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Leo Szilard,

fizyk ktory przewidziat bron jadrowa

i sprzeciwit sie jej uzyciu

w 125 rocznice urodzin i 20 rocznice idei broni jgdrowej

Kazimierz Mikulski

Urodzony na Wegrzech fizyk Led Szilard (1898-1964)
jest najlepiej pamigtany jako pierwszy naukowiec, ktory
zaproponowatl i wezwal do opracowania bomby atomo-
wej, zanim pozniej zmienit poglady i1 zazadatl powstrzy-
mania prac nad nig. Jak wyjaénia Istvan Hargittai', nie
byt to jedyny przypadek, gdy jego poglady ewoluowaty
w nieoczekiwanych kierunkach. Wyjasnia, dlaczego pety-
cja Leo Szilarda o zaprzestanie bomb atomowych nie byta
jedyng zmiang jego pogladow.

Byt zlozong postacig, ktora przewidywata globalny
rozwo6j sytuacji politycznej na dlugo przed tym, zanim
zrobili to zawodowi politycy. Rozwazal dlugoterminowe
implikacje nauki i analizowat powigzania migedzy odkry-
ciami naukowymi, a wydarzeniami na $wiecie. Jednak
w przeciwienstwie do wielu fizykow Szilard aktywnie sta-
rat si¢ wptywac na kierunek tych wydarzen. Uwazany jest
za pierwszego naukowca, ktory systematycznie i planowo
wspierat budowe bomby atomowe;j i broni jadrowe;.

Narodziny idei

Wedlug przekazow, idea nuklearnej reakcji tancucho-
wej nasungta si¢ Szilardowi, gdy 12 wrzesnia 1933 r. cze-
kat na swiattach przed ,,Southampton Row” w Bloomsbu-
ry w Londynie. Rozmy$lat o artykule, ktory przeczytat
w ,, The Times . Gazeta informowata o przemowieniu wy-
gloszonym przez Ernesta Rutherforda, w ktorym przedsta-
wit pomyst odrzucenia wykorzystania energii atomowej
do celow praktycznych. Stynne powiedzenie Rutherforda
brzmiato: ,,Kazdy, kto szukat Zrodta mocy z transformacji
atoméw, méwil brednie”” W czasie postoju na skrzyzo-
waniu Szilardowi przyszta mysl. Otoz, gdyby pierwiastek
chemiczny zostal zbombardowany neutronami, jadro mo-
globy wchiong¢ neutron, podzieli¢ si¢ na mniejsze czesci
i wyemitowaé przy tym dwa neutrony. Te dwa neutrony
mogtyby podzieli¢ dwa kolejne jadra, uwalniajac cztery
neutrony. Kiedy $wiatla zmienily sig, idea dla Szila'rda
stata si¢ oczywista. Zauwazyl on, ze jesli posiadamy wy-
starczajaca ilo$¢ pierwiastka, mozemy stworzy¢ trwatg
jadrowg reakcj¢ tancuchowa, ktéra moze uwolni¢ ogrom-

Fotografia 1. Le6 Szilard ok. roku 1960.

Zrédo: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Leo_Szilard.jpg
Fotografia 2. Ernest Rutherford (1871-1937)

Zrédo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Emest_Rutherford#/media/Plik:Ermest_Rutherford
_LOC jpg

ne iloéci energii. Przy odpowiedniej ,, masie krytycznej”,
reakcja doprowadzitaby do wybuchu jadrowego.

Byt swiadomy wptywu badan naukowych i z przeraze-
niem zdat sobie sprawe, ze droga jest otwarta dla nowe;j
generacji niezwykle poteznych bomb. Pracujagc w tym
czasie jako fizyk medyczny w St. Bartholomew’s Hospital
w Londynie, Szilard rozwazal, ktory pierwiastek moglby
zosta¢ uzyty w takim urzadzeniu. Beryl byt jednym z po-
mystow. Jednak brak funduszy na badania uniemozliwit
mu prowadzenie jakichkolwiek systematycznych poszu-
kiwan. Zamiast tego ztozyt wniosek o ,patent na wywo-
tang neutronami jgdrowq reakcje tancuchowq”, ktory
w 1934 1. przedtozyt brytyjskiej Admiralicji. Tym samym
sprobowat utrzymac pojecie ,,bomby atomowej” poza za-
siggiem szerokiej opinii publiczne;.

Rok 1939 byt w fizyce rokiem rozbicia jadra atomowe-
go. Dokonali tego Otto Halnow (1879-1968) i Fryderyk
Wilhelm StraBmann (1902-1980), ktorzy rozbili uran po-
przez bombardowanie neutronami, otrzymujac m.in. bar.
Nastgpnie Lise Meitner (1878-1968) i1 Otto Robert
Frisch (1904—1979) stusznie rozpoznali to jako podziat ja-
dra atomowego. Szilard dowiedziat si¢ o tym od swojego
przyjaciela Eugene Wignera (1902-1995)’ w Princeton.

" Istvan Hargittai jest chemikiem fizycznym i emerytowanym profesorem na Uniwersytecie Technologii i Ekonomii w Budapeszcie na Wegrzech. Wspot-
autor Brilliance in Exile: The Diaspora of Wegierscy naukowcy od Johna von Neumanna do Katalin Kariké https://physicsworld.com/a/leo-szilard-the-physicist
-who-envisaged-nuclear-weapons-but-later-opposed-their-use/?notification=onesignal

: Reputacja E. Rutherforda jako jednego z najwigkszych fizykow eksperymentalnych w historii nie stabnie, a osiagni¢cia naukowe — badania promieniotwor-
czosci, ktore przyniosty mu w 1908 r. Nagrode Nobla w dziedzinie chemii; odkrycie jadra atomowego w nastgpnym roku oraz obserwacja pierwszej sztucznej
reakeji jadrowej w 1917 r. — wyrdzniaja si¢ nawet w epoce, ktora wydata na $wiat wielu wybitnych fizykow.
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Swoj wlasny pierwszy podziat jadra przeprowadzit razem
z Walterem Zinnem (1906-2000) 3 marca 1939 r. w MET
Labs na Columbia University. Jako zrodto neutronow shu-
zyt, kupiony na kredyt, rad. Nastepnie 2 grudnia 1942 r.
Szilard i Enrico Fermi (1901-1954)", wywolali pierwsza
reakcje fancuchowa w reaktorze.’

Ostatecznie, jadrowa reakcja tancuchowa zostata od-
kryta w 1939 r. przez Frédérica Joliot-Curie (1900-1958)
i wspolpracownikow w Paryzu oraz przez dwie grupy
z Columbia University w Nowym Jorku.

Prace nad bombg atomowa

Szilard zdal sobie sprawe, Zze neutrony uwolnione,
gdy jadra uranu rozpadajg si¢ w wyniku rozszczepienia,
mogg wywota¢ samopodtrzymujace si¢ reakcje lancu-
chowe potrzebne do realizacji bomby atomowej. Byla to
realna mozliwos¢, a Szilard odegrat kluczowsg rolg w jej
rozwoju. W rzeczywistosci dotaczyt pdzniej do Projektu
Manhattan, w ramach ktorego alianci zbudowali bomby
atomowe, zrzucone na Japoni¢ w 1945 r.

Pomimo jego pozornie pronuklearnego stanowiska,
stosunek Szilarda do tej broni byt o wiele bardziej sub-
telny niz mogloby si¢ wydawac. Oprocz niego, uczest-
niczyli w tym projekcie trzej inni wybitni wegierscy
uczeni: Edward Teller (1908-2003), John von Neumann
(1903-1957) 1 Eugene Wigner (1902-1995). Sam Szilard
mowit ironicznie o ,,wegierskiej konspiracji”.’

Chcac zaalarmowac wiadze USA, Zze Niemcy moga
pracowaé nad takg bronia, Szilard przekonat Einsteina,
ktory byt wowczas w Instytucie Studiow Zaawansowa-
nych w Princeton, do napisania do prezydenta Franklina
Roosevelta. List, datowany na 2 sierpnia 1939 r., ostatecz-
nie doprowadzit do powstania Projektu Manhattan. Swia-
domy bezprecedensowej niszczycielskiej mocy broni nu-
klearnej, Szilard chcial, aby §wiat doktadnie wiedzial, jak
niebezpieczne moga by¢ te urzadzenia.

We wstepnej tresci listu czytany: ,,Niektore ostatnie
prace E. Fermiego i L. Szilarda, ktore zostaly mi przeka-
zane w rekopisie, kazqg mi oczekiwaé, ze pierwiastek uran
moze zostac przeksztatcony w nowe i wazne zrodto energii
w najblizszej przyszlosci. Niektore aspekty zaistnialej sy-
tuacji wydajqg sie wymagacé czujnosci i w razie potrzeby
szybkiego dziatania ze strony Administracji. Uwazam za-
tem, ze moim obowiqgzkiem jest zwroci¢ Panstwa uwage
na nastegpujqce fakty i zalecenia: W ciggu ostatnich czte-
rech miesigcy stato si¢ prawdopodobne — dzigki pracom
Joliota we Francji oraz Fermiego i Szilarda w Ameryce
— ze mozliwe stanie si¢ wywolanie jgdrowej reakcji tancu-
chowej w duzej masie uranu, dzigki ktorej wygenerowane
zostalyby ogromne ilosci energii i duze ilosci nowych pier-

Fotografia 3. Albert Einstein i Le6 Szilard
Zrédio: https://ahf.nuclearmuseum.org/ahf/key-documents/einstein-szilard-letter/

Fotografia 4. Widok oryginalnego listu Alberta Einsteina do FD Roosevelt, Prezydenta
USA
Zrédio: https://ahf. nuclearmuseum.org/ahf/key-documents/einstein-szilard-letter/

wiastkow podobnych do radu. Teraz wydaje si¢ niemal
pewne, Ze uda sie to osiggngcé w najblizszej przyszlosci.”’

W miare jak trwata druga wojna Swiatowa, Szilard za-
czat zdawaé sobie sprawe, ze trzeba uzy¢ bomb atomo-
wych. Pomimo swojego sprzeciwu wobec tej broni, uwa-
zat, ze gdyby ludzie zobaczyli, jakie zniszczenia moga
spowodowac jej uzycie, §wiat moglby przesta¢ rozwijaé
takie urzadzenia. Myslat nawet, ze moze by¢ potrzebna
wojna wyprzedzajaca, aby zaszokowacé $wiat i zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ broni jadrowe;j.

Wiedziat rowniez, ze najwazniejszym wymogiem dla
kazdego narodu, ktéry chce zbudowa¢ bombe atomowa,
jest dostep do samego uranu. W zwigzku z tym 14 stycznia
1944 1. napisal do Vannevara Busha®, szefa Biura Badan
Naukowych i Rozwoju USA, wzywajac do $cistej kontroli
wszystkich z16z uranu, w razie potrzeby sita. ,,Trudno be-
dzie przeprowadzi¢ dzialania polityczne w tym kierunku”,
napisat Szilard, ,,chyba, ze w tej wojnie faktycznie uzyto

3 Nagrod¢ Nobla w dziedzinie fizyki otrzymat w 1963 r., razem z Hansem Jensenem i Mariag Goeppert-Mayer https://pl.wikipedia.org/wiki/Eugene Wigner
Motyw nagrody: ,,za wkiad w teorie jqdra atomowego i czgstek elementarnych, w szczegolnosci poprzez odkrycie i zastosowanie podstawowych zasad symetrii”

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1963/wigner/facts/

* Wioski fizyk teoretyczny i doswiadczalny, laureat Nagrody Nobla z dziedziny fizyki w 1938 r., za wytworzenie w reakcjach z neutronami nowych pierwiast-

kow promieniotworczych https://pl.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi
° Jednym z nich kierowat Enrico Fermi, a drugim Walter Zinn.
o https://pl.wikipedia.org/wiki/Le%C3%B3_Szil%C3%A 1rd

7 Szczegoly w tresci: List Einsteina-Szilarda, https://ahf.nuclearmuseum.org/ahf/key-documents/einstein-szilard-letter/

8 Wigcej na stronie http:/www1.ken.ne.jp/~h-uchii/szilard.doc.html
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bomb atomowych o wysokiej skutecznosci, a fakt ich nisz-
czycielskiej mocy gleboko przeniknie do umystow opinii
publicznej”.”’

Po kapitulacji nazistowskich Niemiec w 1945 r. zaczat
si¢ zastanawiaé, czy w ogole nalezy uzy¢ broni atomo-
wej. Wystosowal w dniu 3 lipca 1945 r. petycje podpisang
przez 70 wybitnych naukowcow — PETYCJA DO PRE-
ZYDENTA STANOW ZJEDNOCZONYCH, wzywajaca
prezydenta Trumana, aby nie zrzucatl bomby atomowej na
Japonig. Wysilki te nie powiodly si¢ Stany Zjednoczone
zbombardowaly Hiroszime i Nagasaki 6 19 sierpnia 1945 .

Szilard dostrzegl potencjalnie ogromne pokojowe wy-
korzystanie energii jadrowej. Po drugiej wojnie §wiatowej
zaczal nawet wierzy¢, ze wybuchy jadrowe mogg mie
pozytywny skutek. Byt to temat, ktory omawiat ze znako-
mita grupg intelektualistow w nowojorskim domu Laury
Polanyi (1882—-1957), ktora — podobnie jak Szilard — byta
zydowska emigrantka z Wegier.

Bomby atomowe i pokoj

Poglady Szilard na temat pokojowego wykorzystania
eksplozji atomowych pojawily si¢ prawie dekade przed
tym, jak podobne pomysty zostaty poparte przez Edwar-
da Tellera, wegierskiego fizyka na emigracji. Kierujac
amerykanskim rozwojem bomby wodorowej (fuzyjnej)
— broni jeszcze potezniejszej niz bomba atomowa — Tel-
ler zostal wyznaczony na szefa Projektu Lemiesz", ktory
zostata utworzona przez amerykanska Komisje Energii
Atomowej, aby sprawdzié, czy takie urzadzenia mogty-
by zosta¢ uzyte do przemieszczania ogromnych obszarow
Ziemi w celu wyrzezbienia, na przyktad, nowych portow
lub kanalow. Komisja Energii Atomowej (AEC) ustano-
wita program Ploughshare w czerwcu 1957 r. w celu zba-
dania pokojowego wykorzystania energii jadrowej. Pro-
gram wzial swoja nazwe z Biblii (Izajasz 2:4), ,przekujg
swoje miecze na lemiesze”.

Szilard nie byt zaangazowany w plany Tellera, ponie-
waz stracit zainteresowanie tym pomyslem na tym eta-
pie, co jest chyba rownie dobre, biorac pod uwage czyste
szalenstwo wykonywania inzynierii ladowej za pomocg
bomb wodorowych. Byl jednak bardzo zaniepokojony
tym, czy Stany Zjednoczone majg zdolno$¢ lub motywa-
cj¢ do zbudowania takiego urzadzenia. Uwazat, Ze amery-
kanscy naukowcy stracili zaufanie do rzadu USA od czasu
drugiej wojny §wiatowej, zwlaszcza ze robit on doktadnie
te same rzeczy, za ktore wczesniej potepiat Niemcy, takie
jak masowe bombardowanie celéw cywilnych. Pomimo
tego ostabionego zaufania, nawet najostrzejsi krytycy
bomby wodorowej, tacy jak teoretyk Hans Bethe, wrocili
do Los Alamos, aby nad nig pracowac, gdy prezydent Tru-
man dat w styczniu 1950 r. zielone §wiatlo do jej budowy.

https://physicsworld.com/a/leo-szilard-the-physicist-who-envisaged
-nuclear-weapons-but-later-opposed-their-use/
0 Wiecej na stronie https://st.lnl.gov/news/look-back/plowshare-program
" https://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/p468#t=aboutBook
" Wezesne dni Pugwash - Jak w szczytowym okresie zimnej wojny wybit-
ni zachodni i radzieccy naukowcy znalezli si¢ w Kanadzie, dyskutujgc o broni
Jagdrowej?  https://pubs.aip.org/physicstoday/article/54/6/50/411715/The-Early
-Days-of-PugwashDuring-the-height-of-the
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Fotografia 5. Le6 Szilard (1898-1964)
sfotografowany po tym, jak Zwigzek Ra-
dziecki zdetonowat swojq pierwszg bombe
atomowg (rozszczepialng) w 1949 r.
Zrédfo:  https://physicsworld.com/a/leo-
szilard-the-physicist-who-envisaged-
nuclear-weapons-but-later-opposed-their-
use/?notification=onesignal

O pogladach Szilarda na temat bomby wodorowe;j
wiemy dzigki przemoéwieniu, ktore wyglosit poézZniej
na Brandeis University w Los Angeles w grudniu 1954
r. Jego zona Gertrud Weiss przekazata kopig jego prze-
mowienia urodzonemu na Wegrzech szwedzkiemu im-
munologowi George’owi Kleinowi, ktory pdzniej zostat
wlaczony przez wegierskiego fizyka George’a Marksa
w Leo Szilard Centenary Volume (wydawca E6tvos Physi-
cal Society 1988). Wiemy rowniez o poparciu Szilarda dla
bomby wodorowej dzigki rozmowie, ktora przeprowadzit
w 2004 r. Kleinow z genetykiem Matthew Meselsonem,
bedacy opiekunem Szilarda podczas jego wizyty w Los
Angeles w 1954 r. Zapis rozmowy pojawia si¢ w ksigz-
ce, zatytulowanej Candid Science VI: More Conversa-
tions with Famous Scientists (Szczera nauka VI — Wigcej
rozméw ze znanymi naukowcami https://doi.org/10.1142/
p468; Imperial College Press 2006)"".

Szilard uwazal, ze Swiat bylby bezpieczniejszym
miejscem, gdybySmy opracowali tak straszne bomby
wodorowe, jak to tylko mozliwe, poniewaz zniechecilo-
by to kogokolwiek do ich uzycia. Innymi stowy, w utrzy-
maniu pokoju migdzy Zwigzkiem Radzieckim a Stanami
Zjednoczonymi dostrzegat korzysci ptynace z ,,wzajemnie
gwarantowanego zniszczenia’.

Decyzja Szilarda o wsparciu rozwoju bomby wodorowej
w Ameryce nie oznaczata, ze aprobowal wyScig zbrojen.
Chciat tylko, aby Stany Zjednoczone rozpoczely prace nad
takg bronig, poniewaz obawial si¢, ze Zwigzek Radziecki
prawdopodobnie tez ja opracowuje. Panstwo to przetesto-
walo swoja pierwszg bombe¢ wodorowa w sierpniu 1953 r.

Jak Szilard wyjasnit podczas przemowienia na Konfe-
rencjach Naukowych Pugwash i spraw $wiatowych pod
koniec lat piecdziesiatych, ,swiat stal si¢ bardziej stabil-
nym geopolitycznie miejscem, teraz gdy obie strony byly
uzbrojone po rekojesé”.”

Tak realizowana postawa przypomina uwage Alfreda
Nobla, fundatora Nagrody Nobla, ktora przytoczyt chemik
Linus Pauling po otrzymaniu Pokojowej Nagrody Nob-
la w 1963 r. ,,Dzien, w ktorym dwa korpusy armii mogg
unicestwic¢ si¢ nawzajem w ciggu sekundy — powiedziat
Nobel — ,, nalezy mie¢ nadzieje, Ze wszystkie cywilizowane
narody wycofajq sie z wojny i zwolnig swoje wojska”.

Szilard, podobnie jak Nobel, zdawal sobie sprawg
z sily odstraszania w czynieniu §wiata bezpieczniejszym
miejscem.

Ale czy nadal to jest realizowane w polityce §wiatowe-
go pokoju?

dr Kazimierz Mikulski
Maksymilianowo
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