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Zadania z chemii dla szkét podstawowych. Czes¢ VII.

WEGIEL I JEGO ZWIAZKI ZWODOREM

Ewa Trybalska, Zbigniew Gawron, Ewa Maczko, Zofia Brol, Maria Gogotowicz, Ewelina Szewczyk,

Dominika Sadowska, Michat Kwiatkowski, Alicja Gierlotka, Katarzyna Czapla

1. Szereg homologiczny alkanéw

1.1. Podkresl poprawne informacje dotyczace alkandw

Wszystkie wigzania w czasteczkach alkanoéw sa: potrojne,
pojedyncze, podwaojne.

Alkany tworza szereg aktywnosci/szereg homologiczny
o wzorze ogolnym C,H ,,,, /C,H »,,/C,H 5,
Najprostszym alkanem jest metan/etan.

1.2. Alkany, podobnie jak wszystkie zwiazki organiczne,
ulegaja reakcjom spalania. Jednym z rodzajow spalania
jest spalanie catkowite, w ktérym produktami reakcji sa
tlenek wegla(IV) i woda.

Uzupehnij rownania reakcji spalania calkowitego podanych
alkanéw i dobierz wspotczynniki stechiometryczne.

C2H6+ %Oz—)2C02+3 HzO/ 2

2C2H6 F7 02 — 4 C02 +6 H2O

a) CH4 + 02 —
b) C;Hg + 0, —
¢) CHy, +0, —

1.3. Uzupetnij tabele dotyczaca alkanow.

Nazwa Wzor Wzor strukturalny . Wzor
sumaryczny potstrukturalny

won

propan C;Hy H- CID - CI) - CIJ —H| CH; — CH, — CH;
H H H

etan

butan

pentan

heksan

1.4. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz X lite-
r¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F jesli jest falszywe.

A. Metan jest bezbarwnym i bezwonnym gazem. P/F
B. Metan powoduje odbarwienie wody bromowej. P /F
C. Metan z powietrzem tworza mieszaning wybuchowsa. P/F
D. Metan jest sktadnikiem gazu ziemnego. P/F

1.5. Oblicz procentowa zawartos¢ wegla (% masowych)
W czasteczce etanu.

Przyklad:

Oblicz procentowa zawartos¢ wegla (% masowych)
W czasteczce metanu.

Wz6r sumaryczny metanu  CH,

Masa czasteczkowa metanu:

Meys = M+ 4My; = 12u+4-1u= 16u

MCH4 — 100%, MC —X
_ M_100% _12:100%

My, 16
x=75%

Odpowiedz: Procentowa zawarto$§¢ wegla w metanie
wynosi 75% masowych.

2. Szereg homologiczny alkendw i alkinéw

2.1. Podaj nazwy weglowodoréw, zapisanych w tabeli, ko-
rzystajac z ponizszej listy:

heksen,
heksyn,

pentyn,
etyn,

eten,
buten,

hepten,
okten

propyn,
heptyn,

Wzér sumaryczny Nazwa systematyczna

C,H,

CHyy

C.H,

C8H16

C6H12

C,Hy

C;H,

C61_110

CHy,

CsHy
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2.2. Uzupetnij tabele dotyczaca alkenow, korzy-
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2.3. Napisz wzory sumaryczne alkendw na podstawie wzorow pot-

stajac z podanego przyktadu. strukturalnych.
Wzér sumaryczny Wzér strukturalny Wzor Wzér potstrukturalny
H H sumaryczny
1 I
H H—C—C—0C—

CHe © Hﬂ: If & C,H, CH, =CH,

C,Hg CH,=CH-CH, - CH, - CH, - CH,

GCsHyo CH, = CH - CH, - CH, - CH, - CH,— CH,

CHy, CH, =CH - CH, - CH, - CH, - CH,- CH, — CH, — CH,

2.4. Uzupelnij tabelg dotyczaca alkinéw, wedtug podanego przyktadu.

Wzér sumaryczny Wzér strukturalny Wzor potstrukturalny
1
C,H, H—CEC—?—H CH=C-CH,
H
i
H—C=Cc—C— r% —H
H H
CH EC—CHZ —CH2 —CH2 —CH3
C7HIZ
2.5. Podkresl wzor ogolny alkendw. 3.4. Podaj nazwe substratu i nazwe produktu w ponizszym
réwnaniu reakcji.
CnH2n+ 1 CnHZn CZnHZn CnHZn- 1 CnHZn-Z CnH2n+2 T H H
latalizator | |
N CH;=CH, —*{c—c
3. Eten |4,
H

3.1. Podaj wzor sumaryczny i potstrukturalny etenu (ety-
lenu).

W2zZOr SUmaryCzny: ........ooeveeeiinnenennnnnnn..
Wzér pétstrukturalny:

3.2. Uzupehij wspotczynniki stechiometryczne w rowna-
niach reakcji spalania etenu.

a) e C2H4+ ...... 02_> ...... C + .....HzO
b) e C2H4+ ...... 02_> ...... CcO +.....H20
C) e C2H4+ ...... 02_> ...... C02+ .....H20

3.3. Sposrod podanych wiasciwosci etenu podkresl jego
wlasciwosci chemiczne.

gaz  ma charakterystyczny zapach — bezbarwny
palny nierozpuszczalny w wodzie

3.5. Uzupelnij schemat doswiadczenia, ktore pozwala od-
r6zni¢ eten od etanu. Wybierz odczynnik sposréd podanych.

woda wapienna,  woda bromowa, woda gazowana,

"""" 1

/L/

eten

/(/

etan
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4.1. Podaj wzoér sumaryczny i polstrukturalny etynu.
Wz6r sumaryczny: .........

Wzor potstrukturalny: ...
4.2. Napisz rownanie reakcji spalania niecatkowitego ety-
nu, w ktorej produktami sg wegiel (sadza) i para wodna.

4.3. Uzupehij rownanie reakcji otrzymywania etynu (ace-
tylenu).

CaCy+2 oo = e, 1 + Ca(OH),

4.4. Sposrod podanych wlasciwosci etynu podkresl jego
wlasciwosci fizyczne.
gaz bezbarwny palny
nierozpuszczalny w wodzie

bezwonny

4.5. Czasteczki etynu moga laczy¢ si¢ ze soba, tworzac
jeden wielkoczasteczkowy produkt. Podaj nazwe opisane;j
reakcji chemicznej.

Reakcja ..ooovieii
5. Wlasciwosci alkenow i alkinéw.

5.1. Podkresl wzory weglowodorow, ktore odbarwia wodg
bromow3.
C,4Hg CsHy, CeHyg C;Hy, CioHy
5.2. Uzupelnij réwnania reakcji, wpisujac wzory suma-

ryczne produktow.

a)CHp, + Br, —

b) C3H4 +2 Br2 —

Odpowiedzi:
1. Szereg homologiczny alkanéw

1.1. pojedyncze, homologiczny, C,H ,,,,, metan

5.3. Uzupehij rownanie reakcji, wpisujac wzor struktural-
ny produktu oraz podaj jego nazwe.

HH H
1 | |
(=i —
H H

Nazwa systematyczna produktu: ...................ooeeee.

5.4. Napisz réwnania reakcji spalania catkowitego weglo-
wodorow o podanych wzorach.

Przyklad
propen C;Hg

C3H6+ %Oz—) 3C02 +3H20

2C3H6+902—) 6C02 +6H20

5.5. W dwoch nieoznakowanych probowkach znajdu-
ja si¢ eten i tlenek wegla(IV). W celu identyfikacji tych
gazow do kazdej probowki wlozono palace si¢ tuczywo.
Sposrod odpowiedzi A - D wybierz t¢, w ktorej zestawiono
prawidtowe obserwacje.

eten (etylen) tlenek wegla(IV)
A. | tuczywo zgasto huczywo palilo si¢
intensywniej

B. | gaz w probowce zapalit si¢

C. | tuczywo palito si¢
intensywniej

huczywo zgasto
huczywo zgasto

D. |huczywo zgasto gaz w probowce zapalit si¢

1.2.CH; +2 Oy ------------- >CO,+2 H,0
C;Hg + 5 Op---mmmm - >3 CO,+4 H,0
C:H\, +8 Oy - - >5CO0O,+6 H,0
1.3.
T
C,H, H— [f _[f —H CH;-CH,
H H
||4 H H H
L
C,Hy, H— c—cl— c‘— C‘—H CH;-CH,-CH,-CH;
,L H H H
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IT H H H H

L

CsHy, H— c—c‘— cl— cl— 'cfH CH;-CH,-CH,-CH,-CH,
l, H H H +||
e

CeHy4 H—C—t—C—C—C—C—H CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,

H HHHHH

1.4.P,F, P, P

1.5. 80%

2. Szereg homologiczny alkenow i alkinéw

2.1. 2.2.
Wzér sumaryczny Nazwa systematyczna ’ H H
Y ||
C;H,y propyn C.Hq JPZFT_?_ fll_H
H hept
CHy, cpten H H H H
C,H, eten
CgH 6 okten H\ "l' "l' "||
CeH ), heksen CsHy, KCZ?_?_?_?_H
C,Hg buten H H H H H
C,H, etyn
H H HHHH
Caflo heksyn PR
CH B i S e G G ey
CH,, heptyn T @ 4 & o Ld
CHs pentyn H HHHHH
2.3.
CeHy CHy=CH—CH,~CH,~CH,-CHz
C,Hy, CHy=CH—CH,~CH,-CHy-CHy~CHj,
CoHig CHy=CH—CH,~CH,~CH,~CHy~CHy~CHy~CH,
2.4.
T H
C,Hg H—C=— —£|3—(|3—H CH=C—-CH,-CH4
H H
LT
CeHy H—C= —|c|:—[|',—[|:—(|:—|—| CH=C—CHy-CH;~CHy~CHs
H H H H
A
C;H), H—C= —(|;—:|:—(|;—([,—[|;—H CH==C—CH,-CH,-CH,-CH,~CHs
H H H H H
2.5.C H,,
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3. Eten

3.1. Wz6r sumaryczny: C,H,
Wzér potstrukturalny: CH3—CH5

3.2.a) C,H;,+0,—-2C+2H,0
b) C,H,;+20, -2 CO+2H,0
¢) C,H;+30,—2CO,+2H,0
3.3. Ma charakterystyczny zapach, palny

34.
2T, H H
keatalizator | |
N CH;=CH, —“{c—c;l—
| |-n
H H

eten polieten
(etylen) (polietylen)

3.5. woda bromowa

4. Etvn

4.1. Wzor sumaryczny: C,H,

Wzor strukturalny: CH=CH
4.2.2CH,+0,—-4C+2H,0
4.3. CaC, + 2 H,0 — C,H,1 + Ca(OH),
4.4. Gaz, bezbarwny, nierozpuszczalny w wodzie.
4.5. Reakcja polimeryzacji.

5. Wlasciwos$ci alkenow i alkinéw.

5.1. C4,Hg, C;H,
5.2. a) C4H,Br,
5.3. Propan
H H H
LEL
H H H

5.4.a)2 CH,, + 150, — 10 CO, + 10 H,0
b)2 C,H,, +21 0, — 14 CO, + 14 H,0
¢)2CH,,+170,— 12CO, + 10 H,0
d) 2 CyoH,g +29 O, — 20 CO, + 18 H,0
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Proelastyczny asfalt

W ramach prowadzonego przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych
,Nowoczesne technologie materiatowe” — TECHMATSTRATEG, w pra-
¢y ,Bezpieczna, proekologiczna, poroelastyczna nawierzchnia drogo-
wa" (w skrocie = SEPOR), prowadzone sg badania nad proelastyczng
nawierzchnig drogowa. Nawierzchnie te charakteryzuja sie wysokimi
parametrami m.in. lepsza akustycznoscig, wtasciwosciami przeciposli-
zgowymi i wyzszg wytrzymatoscia. Liderem projektu jest Politechnika
Gdanska, a partnerami Politechnika Biatostocka oraz firma budowlano—
drogowa MTM. ORLEN Asfalt wspétpracuje z pracownikami naukowymi
Politechniki Gdanskiej w badaniach nad wtasciwosciami i mozliwym
wykorzystaniem specjalnego typu lepiszcza asfaltowego do nawierzchni
poroelastycznych.

Na $wiecie nawierzchnie poroelastyczne (PERS - Poro-Elastic Road
Surface) znajduja sie jeszcze w fazie eksperymentalnej, dlatego osrodki
naukowe koncentruja sie na poszukiwaniach odpowiednich materiatéw
i optymalizowaniu technologii ich stosowania. Jesli prace zakofczg sie
sukcesem, powstanie innowacyjna nawierzchnia drogowa, charakteryzu-
jaca sie bardzo niskg hatadliwoscia, bardzo dobrag wodoprzepuszczalno-
Scig i dobrymi wtasnosciami w zakresie oporu toczenia oraz wtasciwo-
Sciami przeciwposlizgowymi.

Jednym z elementéw projektu SEPOR jest budowa doswiadczalnych
odcinkéw jezdni, ktore poddawane bedg rzeczywistym obcigzeniom ru-
chu drogowego. Pierwszy odcinek z nowg nawierzchnig powstat w Da-
bréwce koto Gdanska pod koniec czerwca 2019 r. Zastosowano na nim
najwyzszej jakosci lepiszcze asfaltowe - asfalt wysokomodyfikowany
ORBITON HiMA. Lepiszcza typu HiMA charakteryzuja sie bardzo wyso-
kimi parametrami, a w mieszankach drogowych — wyzsza odpornoscia
na koleinowanie, pekanie, dziatanie wody i mrozu oraz bardzo dobrg

ransport .

wytrzymatoscig zmeczeniowg. Te wtasciwosci asfaltow HiMA czynig as-
faltowe nawierzchnie drogowe dtugowiecznymi, odpornymi na trudne
warunki atmosferyczne oraz silne obcigzenie ruchem samochodowym
i ciezarowym.

Dodatkowym aspektem pracy nad nawierzchniami typu PERS jest
badanie ttumienia pozaréw rozlewisk paliw ptynnych. Taki eksperyment
wykonano lipcu w 2019 roku. Polegat on na wznieceniu kontrolowa-
nych pozaréw samochodéw na czterech réznych typach nawierzchni
drogowej (AP, SMA, PERST i PERS-HIMA) i obserwacji, jak jej rodzaj
wptywa na intensywnos¢ pozaru spowodowanego zaptonem rozlanego
na jezdni paliwa. Eksperci poszukajg rozwigzania, ktére sprawdzitoby sie
np. w tunelach, w ktérych w przypadku kolizji i ewentualnego pozaru
droga ewakuacji jest mocno ograniczona.

Zrédto www.orlen.pl
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