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Nowoczesne urzgdzenie alarmowe zaprojektowane

do ciggtego monitoringu stezenia tlenku wegla (czadu)
w zakresie od 25 ppm do 550 ppm. Model DC-1.

.

e Wysokiej jakosci czujnik elektrochemiczny
e Powiadomienie optyczne i dzwiekowe
e Wbudowany system autodiagnostyki

e Sygnalizacja konca okresu eksploatacii e
e Zywotnosc sensora okoto 7 lat DC 1
e Wyswietlacz LCD z podswietlaniem 9 52*

e Zasilanie: 3 baterie AA
e Wymiary 90x120x40mm (szer./wys./at.)
e Zgodnos¢ z normg EN 50291-1:2010/A1:2012

AVT Korporacja sp. 2@.e. 03-197 Warszawa, ul.. :
skl ep. avt. P I Sprzedaz wysytkowa: handlowy@avt.pl tel.: 222


http://www.sklep.avt.pl/
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Odwiedz strone internetowa ,,Swiata Radio” - www.swiatradio.pl

Wzmacniacz mocy ELAD

Latem ubiegtego roku firma ELAD rozpoczefa sprze-
daz dwoch modeli wzmacniaczy przeznaczonych do

éw i at - radiostacji QRP ELAD FDM-DUQ: ELAD DUO-ART 60
- 0 mocy 60 W oraz ELAD DUQ-ART 120 0 mocy 120 W.
r dl Wzmacniacze obstugujg wszystkie pasma HF oraz pasmo
] 6 m. Majg wbudowane zasilacze sieciowe i automatyczny

tuner antenowy (ATU).
Wydawca miesigcznika , Swiat Radio”
(12 numeréw w roku):
AVT-Korporacja Sp. z 0.0. ul. Leszczynowa 11,
= 03-197 Warszawa, tel. 22 257 84 99,
B AKTUALNOSCI 6 faks 22 257 84 00, |
Wiadomosci DX-owe dla krétkofalowcow 10 e-mail: avi@avi pl
www.avt.pl
ey 15 Dyrektor Wydawnictwa: Wydannictvo
- TEST Wiestaw Marciniak Wy
) Adres redakeji: 03-197 Warszawa, ~ wydawcow
Wzmacniacz mocy ELAD 20 ul. Leszezynowa 11, Prasy
tel. 22 257 84 30,
- PREZENTACJA www.swiatradio.pl
Nadajnik i odbiornik optyczny 18 e-mail: redakcjo@swiatradio.com.pl
Redaktor naczelny: Andrzej Janeczek,
- ANTENY e-mail: sp5aht@swiatradio.com.pl,
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Maria Drozdek
Moim celem jest Honor Roll 34 Internetowy Swiat Radiooperatora:
Wojciech Chabinka
- HOBBY e-mail: chabinka@swiatradio.pl
Analizator widma Scotty’ego 50 Dziat Reklamy: Grzegorz Krzykawski,
tel. 22 257 84 60,
- RADIO RETRO e-mail: grzegorz@swiatradio.pl
Lacznos¢ w I wojnie Swiatowej 30 Prenumerata:
. . . tel. 22257 84 22,
Nadajnik konspiracyjny NSP oL e-mail: prenumerata@avt.pl
- DIGEST Naklad: 14500 egzemplarzy
Przeglad radiostacji amatorskich 54
- FORUM CZYTELNIKOW »Swiat Radio” jest wylgcznym
reprezentantem Polski w sieci
ozl & czasopism organizacji
@ SPIS TRESCI ROCZNIKA 2018 62 calonkowskich IARU
Artykutdw niezaméwionych nie zwracamy.
@ RYNEK | GIELDA 64 Lastrzegamy sobie prawo do skracania i adiustacji
nadestanych artykutow. Za treé¢ reklam i ogloszen
wewnatrz: nie ponosimy odpowiedzialnoéci. Opisy urzqdzen
i ukladow elektronicznych oraz ich usprawnien
A HHMH“FA[“WIEG zamieszczone w SR mogg by¢ wykorzystane wylgeznie
do wlasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do innych
V [ITEIT  1/2019 celow, zwhaszcza do dziatalnosci zarobkowej, wymaga
2gody autora opisu.
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Fale radiowe
W jonosferze

Rozwazajac rolg jonosfery w pro-
pagacji fal radiowych czesto mowi
sie 0 odbiciu fal od jednej z jej
warstw, wzglednie o ich tlumie-
niu. W rzeczywisto$ci fale nie
ulegaja odbiciu jak od zwierciadfa,
a ugieciu i raczej ich powtorne-
mu wypromieniowaniu. Sprawa
zaczyna by¢ skomplikowana, ale

i fascynujaca...

Nadajnik
konspiracyjny
NSP

Do kolekcji Muzeum Historii

Polski trafit unikatowy nadajnik
konspiracyjny NSP z okresu Il
wojny $wiatowej. Obiekt ten

jest jednym z ok. stu urzadzen
zbudowanych w trakcie Il wojny
Swiatowej na potrzeby facznosci
konspiracyjnej (zachowane sg trzy)
i jedyng tego typu radiostacja, ktorg
mozna ogladac na statej wystawie
muzeum.

sws4
Wyklady Techniczne 2018, cz. 2

WSsrdd kilkunastu prelekcii
wygtoszonych podczas
VIl Zjazdu Technicznego
Krotkofalowcow na uwa-
ge zastuguje prezentacja
transceivera SDR Fred
konstrukcji Mariusza
SQ2BVN. Jest to proste
urzadzenie nadawczo-od-
biorcze FM na pasmo 4 m
(70 MHz), zbudowane na
bazie uktadu programo-
wanego RDA5820.

W artykule zostata przedstawiona
konstrukcja amatorskiego urza-
dzenia pomiarowego: analizatora
widma (SA) oraz analizatora
wektorowego (VNA). W podstawo-
wej wersji pracuje ono do 1 GHz

z mozliwoscig rozszerzenia do 3
GHz. Autorem projektu jest ame-
rykanski emerytowany konstruktor
RF, Scotty Sprowls.

OD REDAKCJI

Nie pomoga najlepsze i najnowsze rozwigzania radio-
we, w tym wzmacniacze mocy i anteny o duzym zysku,
jezeli nie bedzie propagacji na trasie korespondenta.

Przeglad rozwigzan
radiowych

Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w tym roku
wzodqcym tematem ,Swiata Radio” bedzie prezentacja nowych
rozwigzan radiowych. Chodzi zardwno o sprzet nadawczo-
-odbiorczy, jak i pomocniczy do zastosowari profesjonalmych
i amatorskich. Nie zapomnimy jednak io sympatykach star-
szych konstrukci.

Nowy rok zaczynamy od przeglgdu krdtkofalowych radio-
stacji amatorskich, jakie pojawity sie na rynku w ostatnich
latach. Zamieszczona w dziale Digest tabela pordwnujgea
najwazniejsze parametry i whasciwosci najnowszego sprzetu
nadawczo-odbiorczego na pasma amatorskie moze byc po-
mocna zaréwno dla poczgtkujgcych, jak i zaawansowanych
radioamatordw.

Oprécz opiséw najnowszych transceiverdw dostepnych
w kraju polecam prezentacje dodatkowych wzmacniaczy mocy.
Tematem oktadkowym jest jeden z dwdch najnowszych wzmac-
niaczy mocy ELAD. Cho¢ urzqdzenia te sq przeznaczone do
wspdtpracy z radiostacjg FDM-DUO, z powodzeniem mogg
pracowac jako typowe PA z dowolng radiostacjq QRP.

Jedng z przykladowych konstrukcji amatorskich jest opi-
sany transceiver SDR Fred skonstruowany od podstaw przez
Mariusza SQ2BVN i prezentowany podczas Wyktadow Tech-
nicznych w Burzeninie. Kilkanascie takich urzqdzesi QRPP na
pasmo 4 m byto montowanych podczas Warsztatdw Senior, na
tym samym spotkaniu. Choc jest to konstrukcja dydaktyczna,
czekamy na informacje od uzytkownikdw na temat przydatno-
sci takiego sprzgtu do normalnych lgcznosci na pasmie.

Inng konstrukcjg amatorsky, ale raczej dla zanwansowa-
nych, jest opisywany modutowy analizator widma (SA) oraz
analizator wektorowy (VNA). Satysfakcja z samodzielnego
wykonania i uzytkowania warta jest podjecia trudu, szcze-
golnie ze autor rozwigzania wlozyt sporo pracy w opis krok po
kroku uruchamiania i testowania kazdego podsystemu.

Uzytkownikdw sieci cyfrowych z pewnoscig zainteresuje
artykut OEIKDA o ewolucji sieci C4FM i kolejnej generacji
reflektordw radiowych. W artykule ,Fale radiowe w jonos-
ferze” autor obszernie przedstawia podstawy propagacji
fal radiowych. Takze propagacja fal radiowych i sposoby jej
nietypowego wykorzystania przez DX-mandw byly tematem
wykladu Marcing SPSXMI. Szczegdlnie poczgtkujgcy nadaw-
cy powinni zapoznac si¢ z opublikowanymi zlotymi zasadami
propagacji pasm HE Propagacja jest najwazniejszym elemen-
tem skutecznej tgcznosci radiowey.

Nie pomogy najlepsze i najnowsze rozwigzania radiowe,
w tym wzmacniacze mocy i anteny o duzym zysku, jezeli nie
bedzie propagacji na trasie kore-
spondenta. Niestety, podobnie jak
na pogode, nie mamy wplywu na
propagacje, tym bardziej wigc warto
poznaé jej wiasciwosci i wykorzy-
stywac je w praktyce.

Przyjemnej lektury

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto
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Icom IC-A220 TSO

|DUAL || EC

Radiostacja lotnicza do zabudowy

Dostepny na rynku radiotelefon lotniczy
IC-A220 TSO (wersja v.51) jest przewi-
dziany do montazu w kokpitach, kabinach
ima certyfikat TSO. Certifikat TSO jest
zgodny z ETSO i upowaznia do stosowania
radiotelefonu na terenie EU. Urzadzenie
dziala w zakresie czestotliwosci lotniczych
118-136 MHz i 161,650-163,275 MHz do od-
bioru stacji meteorologicznych/NOAA. Pra-
cuje z krokiem strojenia 8,33 kHz i 25 kHz,
a moc wyjéciowa nadajnika wynosi 8 W.

Na przedniej $ciance obudowy zajduje sie
jasny wyswietlacz OLED o bardzo szero-
kim kacie widzenia 170° (biate znaki na
czarnym tle pokazujg wyrazne ilatwe do
odczytania informacje operacyjne). Jest tez
funkcja automatycznego przyciemniania
dostosowujaca wyswietlacz do optymalnej
jasnosci w dzief ub w nocy.

IicC-A220

Scansonic IN220 BT

puaL| [EcC |
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118.00 121.60

Na uwage zasluguje szybkie i latwe wy-
bieranie dowolnego z kanaléw pamieci
w IC-A220 TSO. Przycisk strzalki ,flip-
-flop” przelgcza pomiedzy kanalem giow-
nym a stanem gotowosci. Jest tez funkcja
umozliwiajaca jednoczesne monitorowanie
dwoch kanaléw. Ponadto pamie¢ auto-
matyczna zawiera 20 ostatnio uzywanych
kanaléw i umozliwia latwe przywolywanie
tych kanatéw.

Nowa funkcja automatycznej blokady szu-
méw wykrywa poziom sygnalu i automa-

=
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tycznie dostosowuje poziom blokady SQ,
aby utrzymac odebrane polaczenie. Z kolei
funkcja recznego blokowania pozwala na
natychmiastowa regulacje poziomu SQ,
a funkcja jej szuméw recznie otwiera blo-
kade do testowania.

Wbudowany konwerter DC-DC akceptuje
zrédlo zasilania 12/24 V DC, dzieki cze-
mu radiostacje mozna latwo zainstalowa¢
w wiekszo$ci samolotow lub pojazdéw.
IC-A220 TSO ma wbudowany interkom
z funkcja glosu, umozliwiajaca pilotowi
rozmowe z drugim pilotem za poérednic-
twem zestawu stuchawkowego.

Po podigczeniu do zewnetrznego odbior-
nika GPS wyposazonego w baze danych
czestotliwosci na lotnisku; dane, takie jak
pobliskie lotniska, mogga zosta¢ przestane
i udostepnione w IC-A220 TSO.

Jest tez mozliwos¢ wywolania jednym
dotknieciem czestotliwosci alarmowej
121,5 MHz oraz programowania na kom-
puterze PC.

[www.icomeurope.com]
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Aktualno

Scansonic IN220 BT

Radio Scansonic IN220BT jest nowym ra-
diem internetowym (Wi-Fi i LAN) z odbior-
nikiem Bluetooth. Urzadzenie obstuguje
stacje FM/EM-RDS, a takze cyfrowe radio
DAB+. Prezentowany model IN220BT jest
wyposazony w modul Venice 6.5. Jest to
kompletne rozwigzanie dla radia interne-
towego, FM-RDS, DLNA i UPnP. W oparciu
o silny procesor Chorus 3 firmy Frontier
Silicon, Venice 6.5 umozliwia przetwarza-
nie plikéw radiowych i muzycznych w réz-
nych formatach, w tym AAC, AAC +, MP3,
WAV, WMA i FLAC.

Dzigki wyposazeniu w modul Bluetooth
moze sta sie rdwniez odbiornikiem do
bezprzewodowego odtwarzania muzyki
z urzadzef mobilnych (komputery, tele-
fony, tablety). Umozliwia to odtwarzanie
plikéw z muzycznych serwiséw streamin-
gujacych (Spotify, Tidal itp.). W ten spo-
sob kazdy, nawet najstarszy zestaw stereo
uzyska nowe zycie, dzieki bezprzewodo-
wemu dostepowi do milionéw utworéw
muzycznych.

Radio w standardzie wyposazone jest w pi-
lot zdalnego sterowania, ktéry pozwala na
latwe poruszanie sie po menu i dostep do
réznych trybéw pracy radia.

Radio ma wielojezyczne menu, w tym moz-
liwo$¢ wyboru jezyka polskiego.

Swiat Radio  Styczer 2019

SCANBOMNIS

Aktualazacja oprogramowania firmowego
radia odbywa sie przez Internet, mozna ja
réwniez ustawi¢ jako automatyczng.

Radio zawiera presety zapamietanych stacji
(po 10 dla kazdego z trybow pracy: radia
internetowego, DAB+ i FM). Sa tez dwa
budziki z mozliwoscig wyboru zrédla: buz-
zer, FM, DAB+ oraz funkje sleep.

Port USB stuzy do odtwarzania plikéw
muzycznych mp3, flac maks. 44 kHz lub
do ladowania zewnetrznych urzadzef.
UNDOK umozliwia sterowanie wszyst-

kimi funkcjami radia IN220 za pomoca
urzadzen mobilnych, np. zmiane trybu
pracy radia (internetowe, odtwarzacz,
FM i AUX), przegladanie wszystkich stacji
i dostepnych podcastéw oraz wybér spo-
§réd ustawionych presetéw czy zmiane
glosnosci. Aplikacja jest niezwykle intu-
icyjna i ptynna w obstudze, za$ funkcjo-
nalnoscig przewyzsza standardowe piloty
na podczerwien.

[www.cdi.com.pl]
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Nowe reczne radiotelefony Icom

Icom woprowadzil na rynek nowe recz-
ne radiotelefony cyfrowo-analogowe: IC-
-F1100D, IC-F1100DS i IC-F1100DT na
pasmo VHF oraz odpowiednio IC-F2100D,
IC-F2100DS i IC-F2100DT na pasmo UHE
Radiotelefony IC-F1100D i IC-F2100D sa
udoskonalonymi nastepcami odpowiednio
modeli IC-F1000D i IC-F2000D. Przy mocy
wyjéciowej m.cz. 1500 mW zapewniaja
czysty i wyrazny dzwiek. Pod wzgledem
wodo- i pyloodpornosci spetniaja wyma-
gania norm IP67/55/54 oraz MIL-STD-810G
isa standardowo wyposazone w litowo-
-jonowe akumulatory BP-280 o pojemno-
$ci 2400 mAh wystarczajace na 18 godzin
pracy. Funkcja ,AquaQake” usuwa wode,
ktéra moglaby przenikna¢ przez siatke osta-
niajaca glosnik.

Radiotelefony s3 dostepne w trzech od-
mianach: najprostszej niewyposazonej
w klawiature ani wyswietlacz (IC-F1100D
i IC-F2100D), wyposazonej w wy$wie-
tlacz i czteroprzyciskowg klawiature (IC-
-F1100DS i1C-F2100DS) oraz wyposazo-
nej w wyswietlacz i pelng klawiature (IC-
-F1100DT i IC-F2100DT). Wersja IC-F1100D
pokrywa zakres 136-174 MHz, a IC-F2100D
zakresy 350400, 400-470 lub 450-520 MHz.
Do wyboru sa trzy poziomy mocy nadawa-
nia 5(4), 21 1W.

Uradzenia pracujg w cyfrowym systemie
NXDN z mozliwoscig korzystania z try-
bu koncentratorowego (ang. trunking)
zgodnego z norma IDAS, s3 wyposazone
w wokoder AMBE+2 i dysponuja funkcja
transmisji i wy$wietlania (w modelach DS
i DT) nazwy uzytkownika (Over-the-Air-
-Alias, OOA). Maja oczywiscie standar-
dowe funkcje bezpieczefistwa takie jak
sygnalizacja nieszcze$liwych wypadkéw
(,man down”), pra-
ca w odosobnieniu
(»lonely worker”),
przycisk alarmowy
czy automatyczne
odréznianie ruchu
i postoju.

W odréznieniu od
DMR w standar-
dzie IDAS w kanale
o szerokosci 12,5
kHz wystepuja
dwa 6,25 kHz ka-
naly robocze, za-
miast dwoch szcze-
lin czasowych.
Analogicznie jak
w DMR mozliwe sg
polaczenia indywi-
dualne, grupowe
lub ze wszystkimi.
Radiostacje niewy-
posazone w wy-
$wietlacz pozwala-
ja na zaprogramo-
wanie 16 kanalow

)@= G
O E

w pojedynczej strefie, natomiast modele
z wy$wietlaczem umozliwiajg korzystanie
ze 128 kanaléw w o$miu strefach (grupach
kanaléw). Dodatkowo za ich pomocg moz-
liwa jest transmisja krétkich wiadomosci
tekstowych.

Oprocz transmisji cyfrowej wszystkie mo-
dele pracujg takze z analogowa emisja
EM, co ulatwia stopniowe przechodzenie
z sieci analogowych na cyfrowe. Przy pracy
analogowej dostepne sa: transmisja DTME,
tony podakustyczne CTCSS ikody DTCS,
a oprécz tego wywolanie selektywne 2-
i 5-tonowe.

Wiadomosci poufne sg szyfrowane za po-
moca wbudowanego szyfratora korzystaja-
cego zjednego z prawie 32 tysiecy 15-bito-
wych kluczy.

Ponadto urzadzenia sa wyposazone w roz-
budowane mozliwosci przeszukiwania
pasma i poszukiwania optymalnej stacji
przekaznikowej. Dostepny dodatkowo
mikrofon HM-171GPW ma wbudowany
odbiornik GPS.

[www.icomeurope.com]

Glowica do bramek Wi-Fi

PE561221 to pierwsza na rynku monolityczna gfowica
analogowa do bramek dostepowych i routerow Wi-Fi pra-
cujacych w pasmie 2,4 GHz, zrealizowana w technologii
SOl (silicon on insulator). Dzieki inteligentnemu ukfadowi
polaryzacji PE561221 zapewnia bardzo dobrg liniowo$é
i maty wspotczynnik EVM dla diugich pakietow danych. Przy
EVM réwnym -40 dB moc wyjsciowa wynosi +19 dBm
przy spadku mniejszym niz 0,05 dBm po przestaniu pakietu
0 diugosci 4 ms.

Struktura uktadu obejmuje wzmacniacz niskoszumowy,
wzmacniacz mocy i dwa przetaczniki sygnatu w.cz. (SP4T,
SP3T). Cato$¢ zmieszczono w 16-wyprowadzeniowej obu-
dowie LGA o powierzchni 2x2 mm. Uktad nadaje sie do
zastosowan m.in. w modutach 4 x4 MIMOQ i 8x8 MIMO. Do
jego zalet nalezy tez maty pobor mocy, duza niezawodnos¢,
wynikajaca z wbudowanego zabezpieczenia przed wytado-
waniami ESD do 2 kV HBM oraz szeroki zakres dopuszczal-
nych temperatur pracy od —40 do +85°C.

[www.psemi.com]

Uniwersalny modul Wi-Fi

Weidmiiller oferuje uniwersalny modut Wi-Fi, realizujacy
funkcije punktu dostepowego AP, mostu lub klienta. Moze byé
wykorzystywany do realizowania typowych aplikacji, ta-
kich jak podtaczenie klienta Wi-Fi do punktu dostepowego,
potaczenie pomigdzy sieciami przewodowymi (most) lub
integracja komponentu sieci przewodowej typu Ethernet
z siecia Wi-Fi (klient) w infrastrukturach przemystowych
sieci typu Ethernet, zgodnie z wymaganiami standardow
IEEE 802.11a/b/g/n (predko$¢ transmisji danych az do 300
Mbit/s, obstuga pasm 2,4 oraz 5 GHz).

Modut Wi-Fi firmy Weidmiiller zostat zaprojektowany tak,
aby spetniat standardy i normy przemystowe pod wzglgdem
bezpieczenstwa eksploataciji, kompatybilnosci elektromagne-
tycznej i obcigzen mechanicznych w trudnych warunkach
przemystowych. Atutem urzadzenia jest tez krotki czas prze-
taczania pomigdzy punktami dostepowymi (turbo roaming).
[www.weidmuller.pl]

Analizatory widma FPH

Analizatory widma serii FPH to jedne z najbardziej prestizo-
wych przyrzadoéw do testowania i pomiaréw. Charakteryzuja
sig niewielkq wagg i wysokg doktadnos$cig pomiaréw nie
tylko w laboratorium, ale takze podczas prac w terenie. Sg
pomocne podczas instalacji i konserwacji nadajnikow radio-
wych oraz moga stuzy¢ jako przyrzady pomiarowe podczas
projektowania i serwisowania urzadzen. Analizatory FPH
dostepne sa z trzema zakresami czestotliwosci: 2 GHz
(FPH-P1), 3 GHz (FPH-P4), 4 GHz (FPH-P5).

Ze wzgledu na swojg niewielkg wage (2,5 kg) oraz moz-
liwo$¢ pracy na jednej baterii do 8 godzin sg idealne do
zastosowan w terenie. Ekran w trybie dziennym gwarantuje
dobrg czytelno$¢ nawet w petnym o$wietleniu, za$ pod$wie-
tlana klawiatura umozliwia korzystanie z urzadzen w ciemno-
$ci. Dodatkowo analizatory maja odpowiednio zabezpieczone
porty i interfejsy, dlatego bez obaw mozna z nich korzystaé
na zewnatrz.

Duzy, 7-calowy ekran dotykowy o rozdzielczosci 800x480
pikseli pozwala w prosty sposob okreslic czestotliwosc,
zakres i poziom referencyjny oraz ustawi¢ markery. Duze
przyciski oraz wielofunkcyjne pokretfo pozwalajg na prace
w rekawicach ochronnych. Analizatory mogg by¢ réwniez
sterowane zdalnie za pomocg zfacza USB lub LAN, a dzigki
praktycznym opcjom umozliwiaja:

— pomiar mocy szczytowej i Sredniej,

pomiar czestotliwosci,

pomiar szuméw,

analizg impulséw za pomocg szerokopasmowych czujni-
kow mocy,

tatwe wywotywanie wstepnie zdefiniowanych scenariuszy
pomiarowych.
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Urzadzenia znajdujg zastosowanie w roznych obszarach
przemystu m.in. w przemysle lotniczym i obronnym oraz
komunikaciji bezprzewodowej.

[www.conrad.pl]

Zintegrowany uklad IoT

Do oferty firmy Samsung wchodzi zintegrowany ukfad Exy-
nos i S111 do urzadzen loT obejmujacy mikroprocesor, pa-
mig¢, odbiornik GNSS i modem NB-loT. Uktad moze znalez¢
zastosowanie m.in. w inteligentnych miernikach i systemach
$ledzenia obiektow, pracujacych w czasie rzeczywistym i wy-
magajacych transmisji niewielkiej iloSci danych na stosunko-
wo duzg odlegtos¢ przy matym poborze mocy.

Wbudowany w Exynos i S111 modem udostepnia mecha-
nizm retransmisji, ponawiajacy wysytanie paczki danych
az do jej poprawnego odebrania przez odbiornik lub do
zaprogramowane;j liczby powtérzen. Producent deklaruje
zasieg transmisji siggajacy nawet 10 km. Zastosowany tu
standard LTE Rel. 14 zapewnia szybkos¢ transmisji do 127
kbps w kanale downlink i do 158 kbps w kanale uplink.

W przypadku dfugiego czasu przebywania w stanie standby
S111 moze by¢ przetaczany w tryb oszczednosciowy z nie-
ciggtym nastuchem (eDRX — expanded discontinuous recep-
tion), pozwalajacy obnizy¢ do minimum pobor mocy.

Ukfad zawiera odbiornik nawigacyjny GNSS z obstuga techni-
ki pozycjonowania OTDOA (Observed Time Difference of Ar-
rival), korzystajaca z wiez telefonii komorkowej do precyzyj-
nego i ptynnego $ledzenia potozenia w czasie rzeczywistym.
Za poufnos$¢ przesytanych informacji odpowiada oddzielny
blok sprzetowy z funkcjg PUF (Physical Unclonable Function)
tworzaca unikalng tozsamo$¢ dla kazdego chipsetu.
[www.samsung.com]

Miniaturowe rezonatory kwarcowe

IQD oferuje dwie nowe serie miniaturowych rezonatoréw
kwarcowych na zakres czestotliwosci pracy od 70 do 200
MHz, zamykanych w 4-wyprowadzeniowych ceramicznych
obudowach SMD o wymiarach 2,5%2,0x0,6 mm (IQXC-152)
i2,0x1,6x0,5 mm (IQXC-153), wyposazonych w metalowe
wieczko ograniczajace poziom generowanych zaburzen EMI.
Pracuja one na czestotliwosci podstawowej, zapewniajac
waski przedziat tolerancji, wynoszacy +30 ppm w pet-
nym przemystowym zakresie temperatur pracy od —40 do
+85°C. Moga znalez¢ zastosowanie jako zamienniki petli PLL
i obwoddéw LC o wysokiej czestotliwosci wyjsciowej, pracu-
jacychzna 3., 5. lub 7. harmoniczne;.
[www.igdfrequencyproducts.com]

Antenowe przesuwniki fazowe

Przesuwniki fazowe znajdujg zastosowanie w wielu aplika-
cjach, z ktdrych najbardziej znang jest sterowanie wigzka
w antenowych szykach fazowanych. Sg to zespoty anten,
niewymagajace gimbala do zapewnienia stabilizacji wigzki.
Bez nich antena i/lub satelita musza fizycznie korygowaé
swoje pofoZenie w trzech wymiarach, aby nie straci¢
wybranego celu z pola widzenia — co moze by¢ zadaniem
trudnym, zwtaszcza gdy wymagana jest doktadnosé na
poziomie utamkoéw stopnia.

Zamiast tego w antenowych szykach fazowanych wigzka jest
kierowana poprzez przesuwanie faz sygnatow emitowanych
przez kazdy promieniujacy element w strukturze. Antenowe
szyki fazowane byly poczatkowo stosowane w aplikacjach
wojskowych, ale od pewnego czasu znajduja tez zastosowa-
nie w komercyjnych aplikacjach satelitarnych, np. do odbioru
telewizji w samolotach.

Przesuwniki fazowe sg stosowane $rednio w 40% systemow
z antenowymi szykami fazowanymi. Nowe przesuwniki opra-
cowane przez firme Vaunix, sterowane z komputera przez
port USB, zapewniajg kontrole fazy w pefnym zakresie 360°
z rozdzielczoscia 1°.
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Oscyloskopy MSO do 8 GHz

Nowe oscyloskopy MSO serii 6 firmy Tek-
tronix s3 pierwszymi na rynku oscylosko-
pami $redniej klasy oferujacymi pasmo do
8 GHz i maksymalng szybkos¢ probkowa-
nia wynoszacg 25 GSps we wszystkich czte-
rech kanaltach. Dzieki temu moga znalezé
zastosowanie w wielu obszarach zarezer-
wowanych dotad dla przyrzadéw wysokiej
klasy, np. do rownoczesnej analizy sygnatu
zegara i sygnalow z trzech kanaléw danych
pamieci DDR3.

Dodatkowo zwiekszaja dokladnos¢ pomia-
ru dzieki niskoszumowemu przedwzmac-
niaczowi TEK061, pozwalajacemu precy-
zyjnie odtwarzac sygnaly o amplitudzie na
poziomie setek miliwoltéw. Jest to wazne
na przyklad w przypadku ukladéw ASIC
iFPGA i pozwala precyzyjnie przeanali-
zowa¢ wplyw zaklécen w.cz. na liniach
zasilania.

Kolejne atuty to intuicyjny interfejs uzyt-
kownika pinch-zoom-swipe oparty na po-

jemnosciowym ekranie o przekatnej 15,6”,
elastyczne wejécia FlexChannel i 16-bito-
wa rozdzielczos¢ pionowa. Podobnie jak
w przypadku serii 5, nowe oscyloskopy
serii 6 oferuja wbudowany generator funk-
cyjny/AWG, woltomierz cyfrowy i licznik
czestotliwosci.

Cztery kanaly wejsciowe FlexChannel
w zestawieniu z sonda TLP058 umozliwiaja
analize sygnaléw logicznych w 8 kanatach.
Sondy TDP7700 TriMode pozwalaja na
pomiar sygnaléw asymetrycznych, rézni-
cowych isumacyjnych w jednym ukladzie
pomiarowym.

Zastosowana tu technika polaczen TekFlex
z aktywnymi buforami umieszczonymi na
samej koficowce sondy zapewnia wierne
odtworzenie ksztattu sygnalu i ogranicza
naprezenia mechaniczne, ktérym podda-
wane sg punkty testowe.

[www.tek.com]

Generatory mikrofalowe

Firma Saelig wprowadza do sprzedazy
nowa serie generatoréw sygnaléw na pa-
smo mikrofalowe, pochodzacych z oferty
Berkeley Nucleonics. Seria 865 obejmuje
warianty rézniace sie zakresem czestotli-
wosci wyjéciowych. Zakres dolny jest iden-
tyczny dla wszystkich i wynosi 100 kHz,
a zakres gorny to w zaleznosci od modelu
6, 12,75, 20, 26 lub 40 GHz. Generatory 865
zapewniaja rozdzielczo$¢ rowna 1 mHz.
Charakteryzuja sie plaska charakterystyka
czestotliwodci i duzg czystoscia widmo-
wa. Zastosowana w nich zaawansowana
technika syntezy czestotliwoéci zapewnia
duza szybkos¢ przelaczania, bardzo male
szumy fazowe SSB i duza rozdzielczos¢
programowania zaréwno czestotliwosci,
jak i napiecia.

Duza czysto$¢ sygnalu w zestawieniu
z szybkim przelaczaniem wyjscia, duza
moca wyjsciowa, wbudowanymi modula-
cjami (chirp, impulsowa, fazy, czestotliwo-
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éci) oraz elastycznymi trybami wyzwalania
pozwalajg na zastosowania w zaawanso-
wanych systemach pomiarowych. Wszyst-
kie modele zawieraja wlasne, precyzyjne
zrédlo czestotliwosci w postaci oscylatora
OCXO, zapewniajace bardzo maly dryft
iumozliwiajace synchronizowanie fazy ze
zrédlem zewnetrznym.

[www.saelig.com]
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Antena KF 7-54 MHz

Komunica BAZOKA PRO to uni-
wersalna antena KF wielopasmo-
wa, ktéra mozemy uzytkowaé
w réznych warunkach: w aucie
(na podstawie magnetycznej lub
uchwycie zamontowanym w karo-
serii), na balkonie (wymagana do-
datkowa przeciwwaga), w terenie
(zapewniajac jej przeciwwage).

Ta niewielkich wymiaréw antena
jest dobrym rozwiazaniem, gdy
nie mozemy sobie pozwoli¢ na
pelnowymiarowq konstrukcje wie-
lopasmowa.

Komunica BAZOKA PRO nie wy-
maga strojenia i moze pracowac
w bardzo szerokim zakresie (od-
bidr/nadawanie) od 7 MHz do 54
MHz (odbiér od 3 MHz do 70 MHz).
Zakres pracy obejmuje nastepujace krétko-
falarskie pasma amatorskie: 40, 30, 20, 17,
15,12,10,6 m.

Konstrukcja ma solidne wykonanie me-

chanicznie, w tym aluminiowa obudowe

cewki (czarne wykoniczenie). Jest mozli-

wos¢ zloZenia anteny na specjalnym prze-

gubie. Przegub jest zabezpieczany i nie ma

mozliwosci jego przypadkowego zlozenia.

Antena zostala wyposazona w popularne

zlacze PL (SO-239/M).

Podstawowe parametry anteny:

m dlugosé: 128 cm

m czestotliwo$¢ odbioru i nadawania: 7-54
MHz

m czestotliwosé odbioru: 3-70 MHz

m impedancja: 50 Q

m VSWR: <1.5

m maksymalna moc doprowadzona: 120 W/
SSB, 40 W/FM

m waga: okolo 680 g

m zlacze: PL

[www.konektor5000.pl]

Generator echa radarowego

Jako kluczowe elementy systeméw kierowa-
nia autonomicznego czujniki radarowe poma-
gaja chroni¢ uzytkownikéw drdg. Z kazdym
etapem rozwoju tego typu systemow liczba
czujnikéw radarowych w pojezdzie systema-
tycznie wzrasta. Zaréwno producenci OEM,
jak i dostawcy Tier 1 potrzebujg niezawod-
nych rozwiazan testowych, odpowiednich do
masowej produkgji systeméw wspomagania
kierowcy opartych na radarach.

Firma Rohde & Schwarz, w $cislej wspot-
pracy z przemyslem motoryzacyjnym,
opracowala nowy generator echa radaro-
wego oznaczony symbolem AREG100A,
charakteryzujacy si¢ duza niezawodnoscia
ilatwa obstuga, przeznaczony do zasto-
sowan na liniach produkcyjnych. Umoz-
liwia testowanie czujnikow radarowych
w paémie ISM 24 GHz oraz w pasmie E na
czestotliwosciach 77 GHz 179 GHz.

Moze symulowac echo odbicia od maksy-
malnie czterech sztucznych obiektow znaj-
dujacych sie w stalej odleglosci od czujnika.
Konfigurowalny przez uzytkownika offset
Dopplera moze by¢ opcjonalnie wykorzy-
stany do symulacji ruchu promieniowego
obiektéw. Uzytkownicy podczas zamawia-
nia generatora moga okresli¢ symulowane
przez niego odleglosci od obiektéw.
Minimalna odleglos¢ przy testach rada-
16w krétkiego zasiegu wynosi 4 m. Ze

wzgledu na znaczny wzrost liczby pojaz-
déw wyposazonych w radarowe systemy
wspomagania kierowcy europejskie organy
regulacyjne ustanowily obowigzkowe testy
w dyrektywie o urzadzeniach radiowych
(RED), aby zapewni¢ bezpieczne dzialanie
i wspolistnienie samochodowych czujni-
kéw radarowych, w szczeg6lnosci w odnie-
sieniu do systeméw autonomicznej jazdy.
Dla latwego, wygodnego i zoptymalizowa-
nego pod wzgledem kosztéw wykonania
testéw, okreslonych w normie RED ETSI
EN 303396, model AREG100A zawiera porty
wejsciowe i wyjéciowe skalibrowane w pa-
$mie p.cz. Odpornoé¢ czujnikéw na sygnaly
zakldcen mozna sprawdzi¢ za pomocg pod-
laczonego generatora sygnatu w.cz. Zajmo-
wang szeroko$¢ pasma i niepozadane emisje
mozna mierzy¢ fatwo i wygodnie za pomoca
podlaczonego sygnalu i analizatora widma.
Catkowita moc promieniowania (EIRP) moze
by¢ okreslona bardzo dokladnie za pomocg
podiaczonego miernika mocy. Potrzebny jest
tylko generator sygnalu w.cz. o czestotliwosci
do 6 GHz, analizator widma oraz miernik
mocy do 8 GHz, poniewaz sprzet na pasmo
milimetrowe moze by¢ uzywany wraz ze
wszystkimi tymi przyrzadami.

Model AREGI00A jest objety 3-letnig gwa-
rancja.

[www.rohde-schwarz.com]

Ich maksymalny czas przefaczania wynosi 10 ms. Straty
wtracone wynosza typowo 5 dB, a maksymalnie 7 dB. Do-
stepne sg modele na cztery rozne zakresy czestotliwoSci:
1-2 GHz, 2-4 GHz, 4-8 GHz i 8-12 GHz.

[ww.vaunix.com]

Nowe mikrofalowe uklady

Custom MMIC wprowadzit do sprzedazy dwa nowe mi-
krofalowe uktady scalone: wzmacniacz niskoszumowy
i przesuwnik fazy o oznaczeniach odpowiednio CMD270P3
i CMD174, mogace znalez¢ zastosowanie w systemach
komunikacyjnych i szykach anten fazowanych. CMD270P3
jest niskoszumowym wzmacniaczem na pasmo 4-8 GHz,
zamykanym w plastikowej obudowie SMD o wymiarach
3x3 mm.

Ukfad zapewnia wzmocnienie wynoszace ponad 16 dB przy
punkcie kompresji 1-decybelowej na poziomie +18 dBm
i wspotczynniku szumoéw 1,7 dB. Jego wyprowadzenia sy-
gnatowe s3 dopasowane do impedanciji 50 Q, co eliminuje
cze$¢ elementow zewngtrznych.

Ukfad doskonale nadaje sig do zastosowan w systemach
komunikacyjnych i wojskowych, wymagajacych uktadow
0 bardzo dobrych parametrach, matych gabarytach i matym
poborze mocy.

Moze stanowi¢ zamiennik dla wcze$niej wprowadzonego na
rynek wzmacniacza CMD185P3, z ktérym jest kompatybilny
pod wzgledem rozktadu wyprowadzen. Drugi z nowych
ukfadow, CMD174, to 5-bitowy przesuwnik fazy na zakres
czestotliwosci pracy od 3 do 6 GHz.

[www.custommmic.com]

Ttumiki laboratoryjne do 13 GHz

Vaunix powigksza oferte ttumikow laboratoryjnych o nowy
model LDA-133 pokrywajacy zakres czestotliwosci od 10
MHz do 13 GHz. Jest to dwukierunkowy ttumik wspétpracu-
jacy z portem USB komputera, umozliwiajacy regulowanie
wspotczynnika ttumienia w zakresie od 0,5 dB do 63 dB
z krokiem 0,5 dB i doktadnoscig 1,5 dB. Znajduje zastoso-
wanie gtownie w testerach ATE dla systeméw radiokomuni-
kacyjnych.

Jego porty sygnafowe sg dopasowane do impedancji 50
Q. Maksymalna moc sygnatu wejsciowego wynosi +22
dBm, a straty witracone 8 dB. Wspétczynnik ttumienia dla
LDA-133 moze by¢ regulowany za pomoca graficznego
interfejsu uzytkownika.

Alternatywnie, uzytkownicy moga opracowywaé wtasne
interfejsy w oparciu o dostarczane przez firme Vaunix ste-
rowniki dla Srodowisk LabView, Python i Linux oraz biblioteki
APIDLL do Windows.

[www.vaunix.com]

Modut RSL10 SIP

Na rynku pojawit sig modut RSL10 SIP firmy ON Semicon-
ductor w wersji System-in-Package ze zintegrowang anteng,
sekcjg radiowa i innymi elementami zamknigtymi w obu-
dowie 8x6x1,46 mm. RSL10 SIP pozwala zmniejszyé
koszty i skraci¢ czas wprowadzania produktéw na rynek,
dzieki wyeliminowaniu koniecznosci projektowania sekcji
radiowej.

Urzadzenie zapewnia szybko$¢ transmisji do 2 Mbps przy
bardzo matym poborze pradu, wynoszacym od 50 nA
w trybie Deep Sleep. Sprawnos$¢ energetyczna zostata zwe-
ryfikowana w tescie EEMBC ULPMark Core Profile, w ktorym
RSL10 zostat pierwszym tego typu modutem przekraczaja-
cym barierg 1000 punktow.

RSL10 SIP pracuje z napieciem zasilania 1,1-3,6 V i zapew-
nia czuto$¢ —-94 dBm, moc wyjsciowg —17-0 dBm oraz za-
sieg transmisji do 100 m. Zawiera wewnetrzng pamigé Flash
0 pojemnosci 384 KB, 76 KB pamigci programu i 88 KB
pamigci danych oraz interfejsy UART, 2x SPI, PCM i GPIO.
[www.onsemi.com]
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DX-news

3Y Bouvet

Po nieudanej prébie wylagdowania na wy-
spie Bouvet zespotu 3Y0Z w styczniu 2018
teraz podejmuje wyzwanie grupa 3Y0I pod
wodza Dominika 3Z9DX. Ekipa w skiadzie:
Marcin SP5ES, Tack JE1CKA, Stanistaw
SP8S, Dominik 3Z9DX, Branco YU4DX,
Mietek SP3CMX i José CT1DSV, dotarta
w listopadzie do Capetown, Afryka Polu-
dniowa, by sfinalizowa¢ przygotowania.
Dominik jako instruktor prowadzit szkole-
nie z prowadzenia akcji ratunkowej w zim-
nej wodzie. Trenowano réwniez stawianie
gléwnego namiotu operacyjnego o srednicy
6 m i wadze okolo pél tony wraz z osprze-
tem. Na poczatku grudnia ekipa jeszcze
mialo zajecie w Capetown i jak sie okazalo,
bylo jeszcze miejsce dla dwoch operato-
réw. Plan byl nastepujacy - po 12-dniowej
podrézy morskiej ladowanie na Bouvet,
praca 2 tygodnie i powré6t. Niestety, kon-
kretne terminy nie byly podane. Wyglada
na to, ze aktywnosc¢ z Bouvet obejmie prze-
dzial: druga polowa grudnia - pierwsza
stycznia. Jak bedzie, wkrétce sie dowiemy.
Po aktualnosci trzeba zaglada¢ pod adres
https://bouvetoya.org/ lub https:/dx-world.
net/3y0i-bouvet-island/. KYFC - Keep Your
Fingers Crossed, czyli trzymajmy kciuki za
powodzenia, tym bardziej ze w skladzie jest
4 operatoréw z SP. Dodam jeszcze, ze ten
podmiot jest #2 na liscie Most Wanted.

Cztonkowie Holy Land DX Group organizu-
ja aktywnos¢ z Masada Fortress pod znakiem
4XOM (M=Masada) w dniach 4-6 stycznia.
Masada to jedna z najwigkszych atrakeji
turystycznych w Izraelu, odwiedzana przez
najwieksza liczbe turystéw przyjezdzajacych
do tego kraju. Czynne beda dwie stacje na
80-10 m na CW i SSB. Operatorami beda
Ruben 47Z5F], Mark 4Z4KX, Alex 4Z4AK,
Ros 4Z5LA, Yuli 4X6HF, Vladimir 4Z5IW,
Amir 4X6YA, Arthur 4X4DZ, Jan 4X1VF i Hal
WBSHC. QSL via IK2DUW.

5R Madagascar

Eric FOICX poinformowal serwis DX-World.
net, ze ponownie czynny bedzie z wyspy
Sainte Marie (Nosy Boraha), (AF-090, WLO-
TA LH-0491). Ma uzywac znaku 5R8IC do
polowy lutego. Pracowat bedzie gléwnie na
CW plus nieco RTTY, BPSK i SSB, na 40-10
m. Jego wyposazenie to transceiver TS-450,
anteny pionowe, Inverted-L oraz Hexbeam
na 20-10 m. QSL na znak domowy, OQRS na
ClubLog oraz LoTW.

9L Sierra Leone

Czlonkowie Radio Club de Provins (F6KOP)
wybieraja sie do Sierra Leone. Od 9 do
21 stycznia beda pracowaé pod znakiem
9LY1JM z wyspy Banana (AF-037). Ekipa 12
doswiadczonych operatoréw pod wodza
Franka F4AJQ ma pracowac na 160-10 m
emisjami CW, SSB, RTTY, PSK i FT8 (Fox &
Hound mode) z czterech stacji. Wyposazenie
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to 4xKenwood T5-590, anteny — VDA na 10
do 20 m oraz Spiderbeam mast na 30 do 160
m. Strona tej aktywnosci pod adresem http-
5://912019dx.wordpress.com/ a strona klubu
http://www.fekop.com.

9X Rwanda

Harald DF2WO bedzie czynny z Kigali
w Rwandzie w dniach 18 stycznia - 14 lute-
go. Ma pracowa¢ pod znakiem 9X2AW na
KF emisjami CW, SSB, RTTY i FI8. QSL via
MOOXO.

Antarctica News

RI1 Novolazarevskaya Base Station, An-
tarctica (AN-016). Z tej bazy czynnych jest
dwoch rosyjskich operatoréw. Sergey R3IW
jest czynny pod znakiem RIIANW a Nikolai
RW6ACM jako RIIANL. Obaj beda pracowaé
w eterze do marca. DX-Cluster wykazuje ich
sporg aktywnos¢ od 160 m w goére na FT8.
QSL via RN1ON lub OQRS na ClubLog.
DP0 German Neumayer Station III (AN-016,
WWEFF DLFF-022). Matthias DH5CW jest
czynny z tej bazy pod znakiem DPOGVN na
réznych pasmach KE Pobyt skoniczy w polo-
wie lutego. QSL via DL5EBE.

C5 The Gambia

Andre ON7YK ponownie wybiera sie do
Gambii. Czynny bedzie pod znakiem C5YK
do 9 marca. Aktywnos¢ gléwnie emisjami
cyfrowymi, zaczynajac od FT8 oraz nieco
SSB i CW na 60, 40, 20, 17, 15, 12110 m. QSL
via LoTW oraz eQSL lub na znak domowy.
Dostep do logu pod adresem http://www.
on7yk.eu/.

I0TA

AS-015: Penang Isl., 9M2 West Malaysia.
Rich PAORRS ponownie ma pracowac z tej
wyspy pod znakiem IM2MRS w dniach 2
stycznia -15 lutego. Pracowal bedzie gléwnie
na CW, RTTY, PSKi FT8 na pasmach KE QSL
- OQRS na ClubLog, LoTW, eQSL lub via
PAORRS - biuro.

AS-153: Ganga Sagar Mela, VU India. Czlon-
kowie West Bengal Radio Club VU2WB beda
pracowac z tej wyspy w delcie Gangesu pod
znakiem AU2HAM w dniach 10-17 stycznia.
Praca na pasmach KF a QSL via VU2NRO.
0C-022: Bali Isl., YB Indonesia. Emmanuel
F5LIT ponownie czynny bedzie z indone-
zyjskiej wyspy Bali w dniach 27 stycznia - 6
lutego. Praca pod znakiem YBY/F5LIT na KE
QSL na znak domowy oraz LoTW.

P2 Papua New Guinea

Ponownie na wyspy Papui-Nowej Gwinei
wybieraja sie Derek G3KHZ, Hans SM6CVX
i Eddy KSWQG. Terminy pracy w eterze
sa nastepujace: 31 stycznia - 5 lutego pod
znakiem P29VCX z Manus Island (OC-025),
6-11 lutego jako P29NI z Daru Island (OC-
153). Czynni beda gléwnie na 40-15 m i jesli
bedzie to mozliwe 160/80 m emisjami CW,
SSB oraz RTTY. QSL P29VCX via SM6CVX,
QSL P29NI via G3KHZ - direct OQRS na
ClubLog.

T8 Palau

Po krétkim QRV z ZL7 Chatham 1. (patrz
nizej) Nobu JAOJHQ bedzie czynny z Palau
w dniach 25-28 stycznia. Pod znakiem T88PB
ma pracowac¢ gléwnie na CW na 160 m
tacznie z udziatem w CQ 160 m CW Contest
aw godzinach dziennych emisj FT8 na po-
zostalych pasmach. QSL via JAOJHQ direct
oraz LoTW.

TR Gabon

Od potowy grudnia Roland F8EN ma by¢
ponownie czynny jako TR8CR z Libreville
w Gabonie. Bedzie tam przebywat do po-
lowy marca. Pracuje na CW i 5SB na 40-17
m iby¢ moze dla na 80 m. QSL via F6AJA.
Dostep do logu pod adresem http:/LesNo-
uvellesDX.fr/voirlogs.php. Warto jeszcze
doda¢, ze Roland ma 90 lat i wcigz ma ocho-
te na prace na pasmach i to z atrakcyjnego
DX-owo kraju.

V4 St. Kitts and Nevis

Bernie W3UR, edytor biuletynu ,Daily
DX and Weekly DX” razem z zong Becky
N3OSH zaplanowali ponowna aktywnos¢
radiowg z QTH Johna W5JON/V47]A, Ca-
lypso Bay, St. Kitts (NA-104). W dniach
8-20 stycznia beda pracowac pod znakiem
V47UR w relaksowym, wakacyjnym stylu
na 160-6 m z mocg 100 W i antenami pio-
nowymi.

YJ Vanuatu

W planach Daniela VK4AFU sg drobne zmia-
ny. Do 8 stycznia bedzie pracowat jako YJOA-
FU z wysp Efate (OC-035) oraz pobliskiej
Iririki. Czynny bedzie gléwnie emisja FT8
plus nieco CW, SSB i WSPR na KF 1acznie
z60 m plus 6 m. Wyposazenie to TRX 100
W oraz anteny G5RV iinverted L. QSL via
LoTW a dostep do logu na ClubLog; wiecej
szczegdlow dotyczacych potwierdzenia facz-
nosci na QRZ.com.

ZF Cayman Islands

Pete K8PGJ ma pracowac z Grand Cayman
Isl. (NA-016) na 160-10 m gléwnie na SSB.
Praca w dniach 17-20 stycznia pod znakiem
ZF2PG. QSL via K8PGJ - direct i LotW oraz
eQSL. Warto zaglada¢ na jego znak na QRZ.
com, ma by¢ tam zamieszczany dzienny roz-
klad pracy na pasmach.

ZL7 Chatham Islands

Nobu JAOJHQ (http://pandasan.jimdo.com/)
ponownie czynny bedzie pod znakiem
ZL7/JAOJHQ z Chatham Islands (OC-038)
w dniach 17-20 stycznia. Interesuje go glow-
nie praca na CW na 160 m i FT8 na 6 m, ale
bedzie pracowal tez na telegrafii na 40-10
m. Dziefi przed i dziefh po moze pojawic sie
pod znakiem ZL/JAOJHQ na FT8 z Auckland
w Nowej Zelandii. QSL via LoTW (prefero-
wane) lub direct do JAOTHQ.

Andrzej Sadowski SP6ECA
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é Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogolne rozporzadzenie o ochronie danych )

osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizsza klauzulg informacyijna.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedziba ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail: prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane
osobowe, ktore zbieramy, aby moc wystac¢ Cinasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora).
Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamowienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byc¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktora bedzie dostarczac¢ do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie be-
dziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) - ale tylko naich za-
danie w oparciu o stosowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoniczenia roku obrachunkowego, w ktorym
wystapita ostatnia ptatnosc. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie
lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wnie-

sienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na przetwarzanie Twoich danych
osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaly przez nas usuniete. J

.
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w Klubie AVT Elektronika
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» do50% znizki na www.UlubionyKiosk.pl

» bezplatne czasopisma dla prenumerujacych
minimum dwa tytulty Wydawnictwa AVT
(szczegoty na www.avt.pl/klub)

« dlakazdego Prenumeratora CD-ROM -
~Biblioteka Krotkofalowca 2017
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Ligi Obrony Kraju

W dniu 8.12.2018 r. w siedzibie ZG LOK
w Warszawie odbylo sie uroczyste pod-
sumowanie zawodéw organizowanych
przez LOK. Nagrody wreczal Wlodzi-
mierz Karczewski SQ5WWK (kierownik
Wydziatu Szkolenia u Sportéw Lacznosci
LOK) i Zbigniew Madrzynski SP2JNK.
Na zdjeciu Joanna Karwowska SQ2LIC
odbiera puchar i medal dla stacji klubowej
LOK SP2KJH.

Skrécone wyniki zawodéw OMP ARKI
2018 bedg zamieszczone za miesigc. Gratu-
lacje dla wszystkich nagrodzonych stacji!

OMP ARKI 2019

13. Otwarte Ogolnopolskie Zawody Krét-

kofalarskie o Mistrzostwo Polski Amator-

skich Radiostacji Llubowych i Indywidual-

nych czes¢ KF (CW/SSB)

Organizator: Wydzial Szkolenia i Sportéw

Lacznoéci Zarzadu Gléwnego Ligi Obrony

raju.

Cel: Wylonienie Mistrzow oraz I i Il Wi-

cemistrza Polski Radiostacji Amatorskich

Klubowych i Indywidualnych oraz:

- doskonalenie umiejetnosci operatorskich,
aw szczeg6lnosci mlodziezy,

- wzmozenie aktywnosci radiostacji klubo-
wychiindywidualnych

- zwiekszenie udzialu w OMP ARKil in-
dywidualny stacji nadawczych obslugi-
wane przez operatordw ponizej 16 roku
zycia lub z maksymalnie 3 letnim stazem
pierwszego pozwolenia radiowego, po-
twierdzonego odpowiednia kopig tego
pozwolenia

- utrzymanie radiostacji nadawczych
w gotowoéci do wykonania patriotycz-
nego obowigzku obywatelskiego na rzecz
obronnoéci pafistwa

W zawodach mogg bra¢ udzial wszystkie

amatorskie radiostacje nadawcze klubowe

i indywidualne oraz nastuchowe, posia-

dajace aktualne pozwolenie radiowe oraz

zagraniczne klubowe iindywidualne stacje

nadawcze i nastuchowe.

Zezwala si¢ na prace z czasowego miejsca

zainstalowania radiostacji — wéwczas stacja

nadawcza famie sie wylacznie przez litere

D M, MM np.: SPSKCR/R. Stacje nadawcze

nie moga lamac sie przez cyfre Prefiksu np.:

SP5KCR/2 (na terytorium Rzeczypospolitej

nie ma okregéw wywolawczych).

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

posiadajace wiecej niz jeden znak nadaw-

czy moga bra¢ udzial w zawodach. Nie

moga jednak wymienia¢ pomiedzy soba

grup kontrolnych.

W przypadku umieszczenia w swoich

dziennikach zawodéw wiasnych znakéw

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubi

Stacje nadawcze klubowe iindywidualne

chegce skorzystac z tej mozliwosci pracy pod

kilkoma wiasnymi znakami musza umiescié

stosowny wykaz swoich znakow wywolaw-

czych na platformie rozliczajacej zawody.

Stacje startujgce w mistrzostwach w pa-

$mie KF musza obowiazkowo przepro-

wadzi¢ co najmniej 10 QSO i uzyska¢ co

najmniej 5 mnoznikéw. W przypadku

mniejszej liczby tacznosci dziennik takiej

stacji nie bedzie zaliczany, a lacznosci tej

stacji nie beda dawaly punktéw stacja ko-

respondent6w.

Stacje zglaszajace 10 QSO zobowiazane sg

do uzyskania pieciu innych mnoznikéw,

aby jego Iacznosci byly zaliczone w danej

turze.

Terminy zawoddw:

- UKE: pierwsza $rode kazdego miesiaca.

- KF PSK63/RTTY: pierwszy czwartek kaz-
dego miesiaca.

- KF CW/SSB: drugi czwartek kazdego
miesigca.

Godziny rozpoczecia zawodoéw w czasie

obowigzywania czasu letniego (zimowego)

UTC:

- UKF od godz. 17.00 do 18:59 UTC (18.00
do 19:59 UTC)

- CW/SSB od godz. 15.00 do 16:59 UTC
(16.00 do 17:59 UTC)

- PSK63 od godz. 15.00 do 15:40 UTC (16.00
do 16:40 UTC)

- RTTY od godz. 15:40 do 16:20 UTC (16:40
do 17:20 UTC)

- HELL od godz. 16:20 do 17.00 UTC (17:20
do 18.00 UTC)

Emisje PSK63, RTTY, HELL stanowi klasyfi-

kacje faczna.

Pasmo, emisje:

- UKF: pasmo 144 MHz w segmentach
przeznaczonych do prowadzenia zawo-
déw (CW/SSB/FM)

- KF: pasmo 3,5 MHz w segmentach prze-
znaczonych do prowadzenia zawodow
emisjami (CW/SSB i CYFROWE)

Maksymalna moc wyj$ciowa KF i UKF

100 W.

Wywolanie w zawodach - ,TEST SP”.

Raporty (obowiazuje numeracja ciggla):

- UKF (CW,SSB,RTTY): raport sklada
sie z RS(T) + trzy cyfrowego nume-
ru lacznosci + QTH Locatora np.: 599
001KO02mf.

- KF CW/SSB i DIGITAL: raport sklada sie
zR5(T) + trzy cyfrowego numeru facz-
nosci np.: 599 001.

Z ta sama stacja KF mozna nawigzac po jed-

nej facznosci CW i SSB (po jednej tacznosci

PSK63, RTTY, HELL w 40 minutowych

interwalach czasowych).

Z ta sama stacja mozna nawigza¢ na UKF

po jednej facznosci CW, SSB oraz FM razem

trzy lacznodci, jednak lacznosci prowadzo-
ne z tym samym korespondentem nie moga
nastepowac kolejno po sobie.

Nastuchy w zawodach

Pojedynczy nastuch powinien zawiera¢

czas, pasmo, emisje, znak stacji nastucho-

Joanna Karwowska SQ2LIC odbiera puchar i medal dla stacji klubowej LOK SP2KJH z Grudziadza za zdobycie
Mistrzostwa Polski Amatorskich Radiostacji Klubowych i Indywidualnych (kat. MULTI-OP MIXED za 2018 r.)

nadawczych 1acznosci te zostang wyzero-
wane.

Swiat Radio  Styczeri 2019
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wanej, jej raport nadawany oraz znak jej

korespondenta. Nastuch danej stacji jest

zaliczany tylko raz kazdg emisjg.

Uwaga! W przeprowadzonych nastuchach

KF obowiazuje numeracja ciggla jako jeden

dziennik.

Do Klasyfikacji miesiecznej sumuje sie licz-

be punktéw uzyskanych w turze KF (CY-

FROWE) oraz KF (CW, SSB).

Lacznodci nie zaliczane

- nawiazanie Iacznosci przed i po czasie
zawodéw (obowigzkowe ,QRT” - 5 min.)

— braku logu korespondenta (nie nadestany
dziennik pracy w zawodach

- rozbiezno$¢ czasu w dziennikach kore-
spondenta ponad 3 minut

- bledne odebranie znaku korespondenta
(,CALL")

- lacznosci powtérzone (,DUPE”)

- bledna grupa kontrolna (,RPRT”)

- niewlasciwe pasmo

- wymiana grup kontrolnych pomiedzy
wiasnymi znakami nadawczymi

Klasyfikuje sie tylko te stacje, ktére prze-

prowadza co najmniej 10 QSO. Nadestane

dzienniki pracy jako ,CHECKLOG” nie

beda klasyfikowane.

Punktacja w zawodach

W pasmie UKF za bezbledna obustronnie

potwierdzong tacznos¢ przyznaje si¢ po

jednym punkcie za kazdy kilometr odlegto-

éci (mnoznika nie stosuje sig).

W pasmie KF za bezbledna obustronnie

potwierdzong 1aczno$¢ lub nasluch zalicza

sie za lacznosci i nastuchy na CW - 4 pkt.

(na SSB lub DIGITAL - 2 pkt.).

Do ogélnej punktacji KF wprowadzony

bedzie mnoznik.

Mnoznikiem bedzie pierwsza cyfra wyste-

pujaca w znaku wywolawczym, czyli mak-

symalny mnoznik wynosi¢ bedzie 10 (1, 2,

3,4,5,6,7,8,9,0).

Stacje zglaszajace minimum acznosci (10

lub mniej) zobowiazane beda do uzyskania

Styczeit

OMP ARKil UKF 18.00, 02.01 20.00, 02.01
OMP ARKiI DIGI 16.00, 03.01 18.00, 03.01
OMP ARKiI KF 16.00, 10.01 18.00, 10.01
PGA-TEST 07.00, 12.01 08.00, 12.01
Robinsonowie Warszawscy 16.00, 17.01 18.00, 10.01
Robinsonowie Warszawscy DIGI  18.00, 17.01 19.00,17.01
Zawody SP OTC 06.00, 20.01 07.00, 20.01
SP UKF Activity 07.00, 20.01 13.00,20.01
PGA-DIGI 07.00, 26.01 08.00, 26.01
Luty

Dzien Walki z Rakiem 16.00, 04.02 18.00, 04.02
OMP ARKil UKF 18.00, 06.02 20.00, 06.02
OMP ARKiI DIGI 16.00, 07.02 18.00, 07.02
PGA-TEST 07.00, 09.02 08.00, 06.02
Zadlubiny Polski z Morzem 1920 16.00, 10.02 18.00,10.02
OMP ARKiI KF 16.00, 14.02 18.00, 16.02
Siegaj do Gwiazd 07.00,16.02  08.00, 16.02
SP UKF Activity Contest 07.00, 17.02 13.00, 17.02
PGA-DIGI 07.02, 23.02 08.00, 23.02
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co najmniej pieciu mnoznikéw, aby ich

lacznodci byly zaliczane.

Mnoznik wprowadza sie dla emisji CW

i SSB oraz emisji cyfrowych PSK, RTTY

i HELL.

W zwodach zabrania sie:

- uzywac wiecej niz jednego nadajnika

- korzysta¢ z pomocy os6b znajdujacych
sie poza pomieszczeniem, w ktérym
znajduje sie radiostacja uczestniczaca
w zawodach

- korzysta¢ z pomocniczych sieci (w tym
UKE Internet itp.)

- uzywania urzadzef nadawczych prze-
kraczajacych moc 100 W

Lacznosci nie zaliczane:

- nawiazanie Iacznosci przed i po czasie
zawodéw (obowigzkowe ,QRT” - 5 min.)

- braku logu korespondenta (nie nadestany
dziennik pracy w zawodach

- rozbieznoé¢ czasu w dziennikach kore-
spondenta ponad 3 minut

- bledne odebranie znaku (,CALL") u kt6-
regokolwiek z korespondentéw

- lacznosci powtérzone (,DUPE”)

- bledna grupa kontrolna (,RPRT”) u kto-
regokolwiek z korespondentéw

- niewlasciwe pasmo

- lacznosci migdzy wlasnymi znakami

Dzienniki zawodow

Wszystkie dzienniki zawodoéw w postaci

elektronicznej (wylgcznie jako plik *.cbr

Cabrillo) nalezy wysyla¢ do organiza-

tora OMP ARKIil w ciggu 48 godzin po

zakoficzeniu danej tury poprzez https://

logsp.pzk.org.pl/index.php. Przypadku

trudnosci z mozliwos$cig umieszczenia

dziennika stacji prosimy o przeslanie

pliku do organizatorem na adres poczty

elektronicznej lacznosc.zgwarszawa@

lok.org.pl.

Klasyfikacja

Klasyfikacja w zawodach prowadzona jest

w nizej podanych grupach (w nadsytanym

dzienniku pracy w polu CATEGORY OPE-

RATOR nalezy wpisa¢ oznaczenie kategorii

zgodnie ze schematem):

Czes¢ KF

AMULTI-OP MIXED - stacje klubowe

B MULTI-OP CW - stacje klubowe

C MULTI-OP SSB - stacje klubowe

D SINGLE-OP MIXED - stacje indywidu-

alne

E SINGLE-OP CW - stacje indywidualne

F SINGLE-OP SSB - stacje indywidualne

K SWL MIXED - stacje SWL MO/SO

L SINGLE-OP CW YL - stacje indywidual-

ne kobiety

M SINGLE-OP CW ROOKIE - mlodziez

(do 181at) i po raz pierwszy do 3 lat

N SINGLE-OP SSB YL stacje indywidualne

kobiety

O SINGLE-OP SSB ROOKIE - mlodziez

(do 18 lat) i po raz pierwszy do 3 lat

Cze$¢ DIGITAL

I MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

] SINGLE-OP MIXED - stacje indywidu-

alne

K SWL MIXED - stacje SWL MO/SO

Czes¢ UKF

G MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

H SINGLE-OP MIXED - stacje indywidu-
alne

P SINGLE-OP MIXED (PORTABLE) - stacje
SWLMO/SO

CHECKLOG - log do kontroli

Wyniki zawodéw

Do Klasyfikacji koncowej zalicza sie¢ wyniki
dziesieciu najlepszych tur miesiecznych
jako sume punktéw uzyskanych w tych
turach. Jedli stacja startujaca wezmie udziat
tylko w dziewieciu turach lub mniej jej wy-
nikiem konicowym bedzie suma punktow
uzyskach w tych turach w ktérych brala
udzial.

Tytuly i nagrody

Za zajecie pierwszych trzech miejsc w gru-
pach Klasyfikacyjnych KF: MULTI-OP MI-
XED, MULTI-OP CW, MULTI-OP SSB, SI-
GLE-OP MIXED, SIGLE-OP CW, SIGLE-OP
SSB, SIGLE-OP CW YL, SIGLE-OP SSB YL,
SIGLE-OP CW ROOKIE, SIGLE-OP SSB
ROOKIE, SWL MIXED DIGITAL, MULTI-
-OP MIXED DIGITAL, SIGLE-OP MIXED
DIGITAL.

Za zajecie pierwszych trzech miejsc w gru-
pach klasyfikacyjnych UKF: MULTI-OP
MIXED, SIGLE-OP MIXED, SIGLE-OP
MIXED/P (PORTABLE).

Za zajecie pierwszych trzech miejsc w gru-
pach klasyfikacyjnych laureaci mistrzostw
otrzymuja medale, puchary lub grawertony
ozdobne - w przypadku otrzymania dotacji
od sponsoréw. Przy braku wsparcia finan-
sowego puchar lub grawertony ozdob-
ne zostanie przyznany stacji zajmujacej I
miejsce.

Wszyscy uczestnicy zawodéw otrzymu-
ja dyplom uczestnictwa, ktére zawod-
nicy moga pobrac go w postaci wysokiej
jakosci pliku PDF do samodzielnego
wydrukowania (e-Dyplom). Dyplom
bedzie mozna pobra¢ ze strony www.
spoker.eu.

Do rozliczenie i prezentacja wynikow uzyta
bedzie platforma internetowa, ktorej
autorem SPIN]J.

Opieke nad przebiegiem zawodéw sprawu-
je Komisja WSiSt. BZG LOK.

Do logowania tacznosci przez stacje nadaw-
cze podczas zawodow zaleca sie programy
pozwalajace na wygenerowania plikow :
*.cbr (Cabrillo) oraz *.log lub *.adf

Log by SP7DQR, SWL Log by SP7DQR, SP-
-TEST Logger by SPINJ,URSEQE

NIMM...

Do logowania facznosci przez stacje SWL
podczas zawoddw zaleca sie program
opracowany przez SP7DQR ze strony
http://sp7dqrwaw.pl.

Wyniki wstepne beda opublikowane na
platformie w ciagu 48 godzin od zakon-
czenia kazdej tury zawodéw (ostateczne
w ciagu 96 godzin). Komunikaty z zawo-
déw znajdowac sie beda sie na stronach
internetowych: www.sp5kcr.eu, www.lok.
org.pl, www.mazowszelok.pl.
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Zawody SP OTC 2019

Organizator: Klub Senioréw Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcéw pod honorowym
patronatem prezesa PZK.

Cel: Uaktywnienie krétkofalowcéw z dluz-
szym stazem nadawcy, szczeg6lnie czlon-
kéw Klubu Senioréw Polskiego Zwigzku
Kroétkofalowcodw SP OTC, ulatwienie zdo-
bycia dyplomu wydawanego przez SP
OTC, podnoszenie umiejetnosci operator-
skich oraz krzewienie zasad dobrego zacho-
wania na pasmach amatorskich (HAM SPI-
RIT). Zawody sa uwieficzeniem tygodnia
aktywnosci SP OTC.

Uczestnicy: polscy i zagraniczni nadaw-
cy indywidualni, stacje klubowe oraz na-
stuchowcy. W szczegdlnosci do udziatu
zapraszamy nadawcow z dlugim stazem
oraz czlonkéw Klubu Senioréw Polskiego
Zwiazku Krétkofalowcéw SP OTC.

Data i czas zawodéw: 20 stycznia 2019 r.
(niedziela) w godzinach od 7.00 do 8.00
UTC (8.00-9.00 LT). W dziennikach obowia-
zuje zapis czasu UTC.

Pasmo: 3,5 MHz wedlug zalecen band
planu.

Emisje: CW, SSB. Z ta sama stacja mozna
nawiazac¢ dwie punktowane tacznosci - jed-
na na CW, druga na SSB.

Uwaga! obowiazuje praca z mocg nie prze-
kraczajaca 100 W OUT. W jednym czasie
mozna emitowac tylko jeden sygnal.
Wymiana grup kontrolnych: RS(T) + liczba
lat posiadania licencji krotkofalarskiej. Do-
datkowo skrét OT podaja czlonkowie Klubu
Senioréw PZK. Np. 59 27, 59 45 OT, 599 33
OT Stacje klubowe podaja liczbe lat posiada-
nia licencji przez klub, ajedli operator stacji
klubowej indywidualnie jest czlonkiem
SPOTC to dodaje réwniez symbol OT
Punktacja: suma wszystkich lat wedlug
grup kontrolnych plus liczba lat wlasnej
licencji (wlasne lata liczymy tylko jeden raz)
plus premia.

Premia: premie 25 pkt. daje kazde QSO
z czlonkiem SP OTC, czyli stacja podajacy
OT w grupie kontrolnej. Premie 50 pkt.
daje kazde QSO ze stacja organizatora
SPOOTC.

Nastuchowcy: obowiazuje odebranie zna-
kow i grup kontrolnych obydwu stacji.
Punkty i premia od danej stacji moga by¢
naliczone dwukrotnie (CW, SSB). Punk-
tacja - jak dla nadawcéw, bez dodawania
wlasnego stazu.

Grupy klasyfikacyjne:

A - Stacje czlonkéw SP OTC tylko SSB

B - Stacje czlonkéw SP OTC tylko CW

C - Stacje cztonkéw SP OTC MIXED

D - Pozostale stacje indywidualne i klubo-
we tylko SSB

E - Pozostale stacje indywidualne i klubo-
we tylko CW

F - Pozostale stacje indywidualne i klubowe
MIXED

G - Stacje QRP MIXED (max 5W OUT)

H - Nastuchowcy SWL

Nagrody:

- grawertony (deski) za I miejsca, dyplomy
drukowane za II i IIl miejsca w kazde
kategorii

- pamiatkowe dyplomy uczestnictwa
w wersji elektronicznej dla wszystkich
stacji, ktore nadesla dziennik zawodéw

- specjalne wyrdznienia przewidziano
dla najstarszych stazem uczestnikow za-
wodoéw, stacji indywidualnej i klubowej
(wedtug lat licencji podawanych w gru-
pie kontrolnej).

Dzienniki tacznosci: elektroniczne w formacie

Cabrillo, w terminie 14 dni od daty zawodéw,

na adres e-mail: zawody@spotc.pzk.org.pl

Uwaga: Koledzy Seniorzy majacy proble-

my z logowaniem elektronicznym moga

przesta¢ dzienniki papierowe wedlug kla-
sycznych wzoréw w terminie 14 dni na
adres: Jerzy Gomoliszewski SP3SLU, Box

15, 62-700 Turek.

Miodziezowe 2019
Termin: 19 stycznia 2019 r. w godz. 07.00-
13.00 UTC (trzecia sobota pelnego weeken-
du stycznia)
Uczestnicy: Do udzialu w zawodach za-
prasza sie miodych radioamatoréw nadaw-
c6w, ktorzy nie ukonczyli 18 roku zycia,
doroslych radioamatoréw zagranicznych
urodzonych na Ukrainie oraz wszystkie
kobiety radioamatorki.
Pasma: 3,5-28 MHz (bez WARC)
Emisja: S5Bi CW
Wywolanie: SSB - ,CQ UT Contest”, CW -
est UT”
Cel: sprzyjanie rozwojowi mlodziezowe-
go sportu radioamatorskiego, umacnianie
przyjacielskich kontaktéw pomiedzy mio-
dzieza réznych krajow. Haslo zawodow:
,Udzial jest wazniejszy niz zwyciestwo,
przyjazn jest drozsza niz nagrody”.
Klasyfikacja:
SOSB - jeden operator jedno pasmo
SOMB - jeden operator kilka pasm
MOMB STX - kilka operatoréw kilka pasm
jeden nadajnik
RT (support group) — wszyscy zaproszeni.
Uczestnicy grup SOSB i SOMB mogg wyste-
powac jednoczesnie w tych dwéch grupach,

11.00, 01.01
12.00, 01.01
24.00, 06.01
07.00, 06.01
10.59,13.01
04.00,19.01
12.00,20.01

21.59,27.01
12.00,27.01
13.00, 27.01

19.00, 02.02
17.59, 03.02
24.00,10.02
12.00,10.02
24.00,17.02
20.30, 20.02
21.59,24.02
18.00, 24.02
13.00, 24.02
17.00, 24.02

Styczen

SARTG New Year RTTY Contest ~ 08.00, 01.01
AGCW Happy New Year Contest  09.00, 01.01
ARRL RTTY Roundup 18.00, 05.01
EUCW 160 m Contest 20.00, 05.01
DARC 10 m Contest 09.00,13.01
LZ Open Contest 00.00, 19.01
Hungarian DX Contest 12.00,19.01
CQ 160 m Contest, CW 22.00, 25.01
BARTG RITY Sprint 12.00, 26.01
UBA DX Contest, SSB 13.00, 26.01
Luty

AGCW Straight Key Party 16.00, 02.02
Mexico RTTY International Contest 18.00, 02.02
CQ WW RTTY WPX Contest 00.00, 09.02
Dutch PACC Contest 12.00, 09.02
ARRL Inter. DX Contest, CW 00.00, 16.02
AGCW Semi-Automatic Key Evening 19.00, 20.02
CQ 160 m Contest, SSB 22,00, 22.02
REF Contest, SSB 06.00, 23.02
UBA DX Contest, CW 13.00, 23.02
High Speed Club CW Contest 09.00, 24.02

wysylajac dzienniki osobno za kazda z nich.

Raporty: RS (RST) + wiek operatora (np.:

5915), uczestnicy RT nadaja RS (RST) + RT

(np.: 59RT).

Punktacja:

- QSO z wlasnym krajem: 10 pkt. (z inny-
mi krajami lub terytoriami z wlasnego
kontynentu - 30 pkt., z innym kontynen-
tem - 60 pkt.)

- AGE - odebrany w raporcie wiek kore-
spondenta daje tyle punktéw, ile lat liczy
operator (za QSO z RT wpisuje sie swoj
wiasny wiek)

Wynik koficowy: suma punktéw zdobytych

za QSO i AGE.

Szczegoly: czas zawoddw jest podzielony na

sze$¢ tur, po jednej godzinie kazdy: 07.00-

07.59, 08.00-08.59, 09.00-09.59, 10.00-10.59,

11.00-11.59, 12.00-13.00. Powtérne SSB lub

CW QSO dozwolone na réznych pasmach

iw réznych turach, powtérne QSO innym

rodzajem emisji dozwolone na jednym
pasmie po uplywie 10 minut. Ekipy stacji
klubowych powinny skladac sie z trzech
operatoréw. Dozwolona praca sztafetowa,
oddzielnie w kazdej turze, dwém lub wiecej
ekipom. Réznica czasu w logach nie moze

@

! |
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

przekracza¢ 2 minut. Komisja zawodéw wy- 2. SPAAWE 68 2. SP9HZW 2185
toni zwyciezcow w poszczegélnych grupach 3. SP6JOE 64 3.5Q7CGN 2160
Klasyfikacyjnych oraz zwyciezcow w po- 4. SQ2DYF 63 SQIPCA 2160
szezegOlnych krajach. 5.SP2MHD 62 4.5P77 1980
Dzienniki: w formacie Cabrillo w terminie ~ Kategoria C 5.5Q8NGV 1936
14 dni po zakoficzeniu zawodéw nalezy 1. SP3CW 30 Kategoria D
przesta¢ na adres: utcontest@ukr.net. Do~ SP4W 30 1. SPAKHM 2328
dziennika nalezy dotaczy¢ zdjecie operato- 2. SPIAEN 29 2. SN100S 2001
ra lub zalogi (stacje klubowe musza poda¢ 3. SP2AEK 28 3. SP9KUP 1806
swoja przynaleznosc). 4.SP5BMU 27 4. SNORUN 1748
SNIN 27 5.SP7ZHP 1650
5. SP4HHI 26 Kategoria E
Kategoria D 1.SQIE 5103
Kategoria A 1. HFODKI 59 2.SP9H 4825
1. SP5PB 175 2.5Q2DMX 55 3.SN8T 4320
2. SP4APW 148 3. SP20FF 48 4. SP3MKS 3611
3. SN194W 130 4. SP2KFL 47 5. SP4AWE 3444
4. HF60B 54 SP2FP 47 Kategoria F
Kategoria B 5. SQ2EAN 45 1.5N50 4850
1. SP4AWE 265 2.SP9ZHR 3171
2.SP5KP 259 3.SPSKCR 1275
3.5Q9E 254 4. HF100TPN 1215
4.5P5GDY 241 Kategoria A 5. SP3PFQ 1200
5.5Q2DYF 223 1.SP9S 5624 Kategoria G
Kategoria C 2.3Z3AHK 5519 1. SP-169301 1656
1. 50100ZHP 201 3. SP4KHM 5485 2. SP8MS 420
2.5Q100POL 174 4. SPAAWE 5076
3.5Q100N 49 5.SP6DZ 4854
Kategoria D Kategoria B
1. SPTIAEN 184 1. SPOXCN 5732 Kategoria A
2. SP9BNM 160 2.SP2MHD 5321 1. SPIAEN 680
3.SP4W 154 3. SP4HHI 5087 2. SP4W 660
4.5030 150 4.5Q2DYF 4609 SQ5JUP 660
5.3Z100N 132 5. SPADNX 4100 3.SNIT 640
Kategoria E Kategoria C SP4HHI 640
1. SPIIEK 128 1. SP-169301 4345 SQ4NR 640
2.SP9SDR 127 2. SP8MS 1882 4. SP2MW 600
3. SP4KHM 125 Kategoria D 5.SP9JZT 594
4. SP8TJK 123 1. SP9QMP 5240 Kategoria B
5.SP9SMD 122 2.SP9N 4772 1.SP9S 920
SQ5AKY 122 3.SP9FUC 4640 2.P9SDR 836
Kategoria F 4. SP9KUP 4136 3. SPYIEK 810
1. SN100ZHP 84 5.SP9SDR 4062 4. SP4AKHM 697
2. SP5BLI 73 Kategoria E 5.SPIGA 630
SP5ICQ 73 1. SP9PT 5710 Kategoria C
SP5KAB 73 2. SP9FKQ 4817 1. SP3MKS 2002
3.SP5ENG 46 3. SP9PKM 4543 2. SNST 1953
4.SP5DZE 40 4.5Q9MZ 3939 3.5Q2DYF 1909
Kategoria G 5. SP9GFI 3556 4. SPAAWE 159
1. SP-169301 248 5.SP3GTS 1024
Kategoria [ Kategoria D
1. SP8PKP 33 2018 1.SP7ASZ 528
2. SP9BNM 496
Kategoria A 3.SP2GOW 152
1. SQ4NR 2720 4.5Q2DYL 120
Kategoria A 2. SPAW 2640 Kategoria E
1. SPSFB 52 SPIAEN 2640 1. SP7SEW 782
2. SNORUN 51 3.SNIT 2546 2. SQ8MFB 704
SP9SMD 51 4. SP2AEK 2470 3.SPYNLU 702
3.SP1IGA 50 SP70GP 2470 4. 5Q7BFS 624
SO5MAX 50 5.SP5BMU 2394 5.SP5SW 528
4.SP9SDR 49 Kategoria B Kategoria F
SP4KHM 49 1. 371001 2520 1. SP5XO 1440
SQIEDZ 49 2. SP2KAC 2080 2.5P9G 1020
SPIIEK 49 3. SP9KDA 2074 3.SPILVZ 924
5.5Q7CGN 48 4. SN100N 1972 4. SP7IFX 792
3Z3AHK 48 5. SP9KAO 1700 Kategoria G
Kategoria B Kategoria C 1. SP7-003-24 480
1. SP2XX 70 1.SP9S 2280 2. 5P4-208 208
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Anteny HF/VHF - BLU LA )

Z oferty firmy Konektor

Anteny HF Komunica

Hiszpanska firma Komunica wprowadzita w tym roku kil-  Ranger 40 (7 MHz, 156 cm), Ran-
ka interesujacych anten samochodowych/przewoznych ~ ger 20 (14 MHz, 126 cm) oraz
dla radioamatorow dziatajagcych w pasmie KF+6 m. Prz Ranger 6 (51 MHz, 116 cm). Po-
o o ]Q.y P ) y, pularne zlgcze PL, elastyczny
odrobinie kreatywnos$ci mozna te anteny wykorzystywa¢  p,romiennik.
zarowno w warunkach terenowych jak i niesprzyjajacych .
yen | Przyjajacy Seria HF PRO

domowych (np. mieszkanie w bloku z balkonem czy me-
Komunica HF-PRO-1 to ante-

talowym parapetem).

Seria Explorer

Komunica HF Explorer
1 to wielopasmowa ante-
na dzialajgca w pasmach:
80 m, 40 m, 20 m, 15 m,
10 m, 6 m, 2 m oraz w pa-
$mie lotniczym. Dlugos¢
anteny w zaleznosci od pa-
sma wynosi 135-175 cm.
Antene dopasowujemy
do odpowiedniego pasma
przepinajac kabel z ze-
stawu. Zlagcze antenowe
PL. Swietne rozwiazanie
w plenerze czy w bloku,
gdy nie mamy miejsca na
pelnowymiarowa anteng
wielopasmowa.

Komunica Explorer 2
to wielopasmowa antena
dzialajaca w pasmach: 80
m, 40 m, 30 m, 20 m, 17 m,
15 m, 12 m, 10 m oraz 6
m. Dziala takze w pasmie
obywatelskim CB 27 MHz.
Dlugo$¢ anteny w zalezno-

§ci od pasma 117-156
cm. Dopasowanie do
odpowiedniego pa-
sma analogicznie do
Explorer 1.

Komunica Explo-
rer 3 to najbardziej
uniwersalna antena
z tej serii. Praca w pa-
smach: 80 m, 40 m,
30 m, 20 m, 17 m, 15
m, 12 m, 10 m, 6 m,
2 m. Obejmuje takze
pasmo lotnicze oraz
CB. Dlugosé¢ anteny
w zaleznosci od pa-
sma 117-162 cm.

Seria Ranger

Komunica przy-
gotowala takze an-
teny monobandowe
$wietnie sprawdzaja-
ce sie w wybranych
zakresach: Ranger 80
(3,5 MHz, 156 cm),

na z regulacjgq Srubowa pracujaca

w bardzo szerokim za-
kresie 7-430 MHz. Dzie-
ki temu mozna praco-
waé w pasmach krétko-
falarskich od 40 m do 70
cm. Diugoé¢ do 177 cm.

W zaleznosci od cze-
stotliwo$ci wybieramy
jeden z dwoéch dostar-
czonych promiennikéw
oraz ustawiamy odpo-
wiednia pojemnosc¢ cew-
ki odpowiednim usta-
wieniem $ruby.

Najnowszym mo-
delem jest HF PRO 2
o wiekszych gabarytach
(do 260 cm) z zakresem
pracy 7-30 MHz + 50
MHz.

Oficjalnym dystrybu-
torem Komunica na ry-
nek polski jest Konektor
Radiokomunikacja z L.o-
dzi (sklep wysylkowy
www.konektor5000.pl).

REKLAMA

O KONEKTOR

CENA: 4
KROTKOFALARSTWO / CB RADIO / PMR
CRT MICRON UV EXPORT
CENA;
: KOMUNICA
PROMOCJA STYCZEN 2019: SATOKA BRO
PRIY ZAMOWIENIACH POWYZE] 2502 WYSYEKA GRATIS CE NA:
EONEETOR, Brukows 16 £Gd3, tel 42 671 98 07, e-mall! sklzp@konektor5000.pl

KOMUNICA HF EXPLORER 3

OYT KT-8900D EXPORT


http://www.konektor5000.pl/
http://www.konektor5000.pl/
mailto:sklep@konektor5000.pl

A3 IR H LSS Instalacje antenowe DVB-T

Z oferty handlowej firmy Dipol

Nadajnik i1 odbiornik optyczny

Do transmisji sygnatu telewizyjnego i ra-
diowego kablem swiattowodowym jest
wykorzystywany nadajnik optyczny oraz
odbiornik optyczny. Prezentujemy takie
przyktadowe urzadzenia marki Signal,
oferowane przez firme Dipol.

Nadajnik optyczny OTH-
2500CW (4 < SAT IF+Terr)
A9810 Signal

Nadajnik optyczny OTH-
-2500CW umozliwia wprowadzenie
do instalacji $wiattowodowej sy-
gnalu satelitarnego (z konwertera
QUAD, QUATRO) oraz sygnalow
naziemnej telewizji cyfrowej DVB-
-T, radia DAB oraz radia FM (wcze-
$niej nalezy zastosowaé zwrotnice
antenowa sumujaca te sygnaly)
w technologii CWDM (ang. Coarse
Wavelength Division Multiple-
xing), ktéra umozliwia zwielokrot-
nianie ilosci fal nosnych w jednym
wibknie swiattowodowym.

Wykorzystuje si¢ do tego jeden
kabel $wiattowodowy zamiast 5-

Tab. 1.

Zakres czgstotliwosci wej. [MHz] 47-2150

Wejscie RF — poziom sygnatu [dBuV] | 75+10

Zasilanie LNB [V], (350 [mA]) 13/18

Impedancja [Q] 75

Optyczna moc wyjsciowa [dBm] 4x3 (catkowita 9
dBm)

Okno transmisyjne SAT/DVB-T IIl okno transmisyjne

(VL—1510 nm, HL-1530
nm, VH+Terr— 1550 nm,

HH-1570 nm)
Zlacze RF gniazdo F
Ziacze optyczne SC/APC
Zasilanie DC IN [V] 20
Pobdr mocy [W] <15
Zakres temperatur pracy [°C] -10...+40
Wymiary [mm] 195x128x40
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lub 9-kablowej magistrali (§wiatlo-
wod jednomodowy).

Urzadzenie jest klasycznym
konwerterem satelitarnym QUAD
lub QUATRO polecanym do insta-
lacji satelitarnych, zdecydowanie
ulatwiajacym ustawienie anteny.
W przeciwienstwie do konku-
rencyjnych rozwiazan, nadajnik
optyczny nie musi by¢ instalowa-
ny bezposérednio przy zestawie
antenowym. Umozliwia on dys-
trybucje sygnalu do 32 punktéw
odbiorczych (konwerteréw QU-
ATRO A9812) rozlozonych w pro-
mieniu 10 km przy uzyciu $wiatlo-
wodu jednomodowego. W kazdym
punkcie odbiorczym mozna zain-
stalowa¢ odbiornik typu QUATRO

ijeden badz wiecej multiswitchy
polaczonych w lokalng sie¢. W jed-
nej instalacji moze wiec znajdowac
sie powyzej tysigca gniazd (tune-
row).

Wbudowany multiplekser WDM
pozwala na realizacje transmisji
w jednym oknie transmisyjnym,
wykorzystujac 4 uklady transmisyj-
ne (VL - 1510 nm, HL - 1530 nm,
VH+Terr — 1550 nm, HH - 1570
nm). Dzieki temu transmitowany
sygnal jest bardzo dobrej jakosci.
Prezentowany nadajnik ma wyj-
Scie optyczne (moc wyjsciowa 4x3
dBm) zakoniczone zlgczem typu SC/
APC, umozliwiajac dystrybucje sy-
gnatu do 32 punktéw odbiorczych
(konwerterow ORH-2500CW QUA-
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TRO z DVB-T A9812), rozlozonych
w promieniu 10 km. Dokladng licz-
be punktéw odbiorczych oraz ich
maksymalna odleglo$¢ od zZrédla
sygnalu wyznaczy¢ mozna, doko-
nujac bilansu tlumienia toru optycz-
nego z uwzglednieniem budzetu
mocy optycznej.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania
dowolnego odcinka $wiattowodu
z zarobionymi na koncach zlgcza-
mi na zamoéwienie.

Parametry techniczne nadaj-
nika optycznego OTH-2500CW
A9810 sg zamieszczone w tabeli 1.

Odbiornik optyczny QUATRO
ORH-2500CW (4 x SAT
IF+Terr) A9812 Signal

Odbiornik optyczny ORH-
-2500CW QUATRO A9812 umozli-
wia zamiane sygnalu optycznego
pochodzacego z nadajnika OTH-
-2500CW A9810 na sygnal elek-
tryczny.

Urzadzenie cechuje latwy mon-
taz z uzyciem plytki do monta-
zu na $cianie. Wbudowany uklad
AGC (ang. Automatic Gain Con-
trol) zapewnia stabilno$¢ sygnalu
na wyjéciu urzadzenia, a zainsta-
lowane wskazniki LED pozwalajg

uzytkownikowi sprawdzié¢ stan
pracy urzadzenia oraz oszacowac
poziom sygnalu wejsciowego.
Sygnal odbierany jest z nadaj-
nika OTH-2500CW A9810 poprzez
pasywna sie¢ optyczna i konwer-
towany z powrotem na oryginalny
sygnal IE Urzadzenie wyposazone
jest w5 wyjs¢ — cztery pary pola-
ryzacja/pasmo (VL-HL-VH-HH)
oraz sygnal DVB-T, DAB, FM. Od-
biorniki takie nazywane sa czesto
ywirtualnymi konwerterami”. Sy-
gnaly te nalezy wprowadzi¢ na
multiswitch o odpowiedniej liczbie
wyjs¢, a nastepnie juz za pomoca
przewodu koncentrycznego do-
prowadzi¢ do gniazd abonenckich.
Za odbiornikiem mozliwe jest bu-
dowanie bardziej zlozonych, wielo-
multiswitchowych systeméw.
Parametry techniczne odbior-
nika optycznego ORH-2500CW
A9812 sg zamieszczone w tabeli 2.
Na rysunku jest pokaza-
ny przyklad optycznej instalacji
SMATV zbudowanej w oparciu
o urzadzenia marki Signal umozli-
wiajgcej dystrybucje sygnatu sate-
litarnego TV-SAT, sygnalu naziem-
nej telewizji cyfrowej DVB-T oraz
sygnalu radiowego DAB.
www.dipol.com

Tab. 2.

Zakres czgstotliwosci wyj. [MHz]

47-2150

Wyjscie RF — poziom sygnatu [dBuV]

75 (wbudowane AGC)

Impedancja [Q]

75

Optyczna moc wejsciowa [dBm]

-14 ... +3 (dla AGC:
-7..2)

Okno transmisyjne SAT/DVB-T

Il okno transmisyjne
(VL =1510 nm, HL
—1530 nm, VH+Terr
—1550 nm, HH - 1570
nmy

Ztacze RF gniazdo F
Ztacze optyczne SC/APC
Zasilanie DC IN [V] 20

Stabilnos¢ AGC [dB] +1

Pobor mocy [W] <10

Zakres temperatur pracy [°C] -10...+40
Wymiary [mm] 195x128x40

Modulator W5-7992 REGT02

Przykiadowe irodita sygnatu dia modulatora

modulator dwukanatowy DVB-T

wieee| informaci dipol.com.pl/r86702

REKLAMA
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1138 Dodatkowe wzmacniacze mocy

ELAD DUO-ART 60 (120)

Wzmacniacz mocy ELAD

Wzmacniacze obsluguja
wszystkie pasma HF (160, 80, 60,
40, 30, 20, 17, 15, 12, 10 m) oraz
pasmo 6 m. Maja wbudowane
zasilacze sieciowe, przy czym
wzmacniacz DUO-ART 60 mozna
zasili¢ z zasilacza zewnetrznego.
Obydwa modele moga by¢ wypo-
sazone w zaprojektowany przez
ELAD, automatyczny tuner ante-
nowy (ATU).

Dostepne sa gniazda (w przy-
padku wersji 60 W tylko jedno) do
zasilenia urzadzeh zewnetrznych
np. radiostacji FDM-DUO.

Wszystkie informacje dla ope-
ratora wySwietlane sa na wyswie-
tlaczu LCD TFT o wielkosci 5”
(800px x480px). Ciekawym roz-
wigzaniem jest wySwietlanie mocy
wyjéciowej i mocy sterujacej w po-
staci stylizowanej na mierniki ana-
logowe. Zastosowany wys$wietlacz
LCD charakteryzuje sie wysokim
kontrastem.

Do sterowania funkcjami
wzmacniacza wykorzystuje sie
sze$¢ przyciskow umieszczonych
bezposrednio pod wyswietlaczem.

Swiat Radio  Styczer 2019

pUO-ART

Latem ubiegtego roku firma ELAD rozpoczeta sprzedaz dwéch modeli
wzmacniaczy przeznaczonych do radiostacji QRP ELAD FDM-DUO: ELAD
DUO-ART 60 o mocy 60 W oraz ELAD DUO-ART 120 o mocy 120 W. Ra-
diostacja byta szczegétowo opisana na tamach ,Swiata Radio” w paz-
dziernikowym numerze z 2015 r.

Przyciski majg podwoéjne znacze-
nie, co oznacza, ze czes¢ ustawien
dostepna jest poprzez przycisnie-
cie i przytrzymanie przycisku. Ak-
tualne znaczenie przycisku poka-
zywane jest na wyswietlaczu.
Uklady wzmacniaczy zawieraja
wiele zabezpieczen pozwalajacych
na ochrone przed uszkodzeniem,
maja miedzy innymi ochrong

przed zbyt wysoka temperatura,
zbyt wysoka mocq sterujaca czy
zbyt duzym niedopasowaniem
anteny (zbyt duzy SWR).

Ztacza

Tylny panel wzmacniacza ob-
fituje w r6znego rodzaju zlacza.
Warto poznac ich zastosowanie.

Gniazdo typu UC1 RTX In (4 na
rysunku 1) stuzy do podania wej-
§ciowego sygnatu HE podlaczamy
go do gniazda antenowego radio-
stacji (w przypadku FDM-DUO
gniazda oznaczonego RX/RTX).
Wzmacniacze majg wbudowany
preselektor filtréw RX. Jezeli chce-
my skorzystac¢ z tej funkcjonal-
nosci (no i mamy zainstalowane
filtry, filtry nie sq dostarczane wraz
z PA), musimy skorzysta¢ z roz-
dzielonych toréw RX/TX. Do tego
celu stuzy gniazdo UC1, oznaczo-
ne jako RX out (5) Wyjscie to laczy-
my z gniazdem RX w FDM-DUO.
Kolejne trzy gniazda UC1 (6) to
gniazda antenowe, wzmacniacz
ma przelacznik antenowy. Prze-
faczanie anten moze odbywac sie
recznie (za pomoca przycisku na
panelu przednim) lub automatycz-
nie w oparciu o informacje zapa-
mietana w bankach pamieci).

Gniazdo jack PTT in (2) przela-
cza wzmacniacz w tryb TX, a PTT
Out (3) mozna wykorzystac do ste-
rowania urzadzen peryferyjnych.
Dwa gniazda D-SUB-9 oznaczo-
ne jako EXT I/O (12) to gniazda
magistrali komunikacyjnej urza-
dzen ELAD. Poprzez te magistra-
le DUO-ART komunikuje si¢ np.

DEEED- A 0"

Rys. 1. Ztacza na tylnym panelu wzmacniacza




z FDM-DUO. W moim QTH drugi
port magistrali jest podigczony do
zewnetrznego preselektora filtroéw
RX (ELAD QSF-06), jednoczesnie
z FDM-DUO korzystam z odbior-
nika SDR FDM-S2.

Interfejs RS-232 (7) jest prze-
znaczony do wspoélpracy z FT-817.
Port USB AUX (8) pozwala na ak-
tualizacje firmware’u i oprogra-
mowania interfejsu uzytkownika.
Port LAN (11) standardu Ethernet
RJ-45 daje mozliwoé¢ podlaczenia
wzmacniacza do Internetu. To pod-
faczenie pozwala na dwie rzeczy:
dostep zdalny do stacji (FDM-DUO
+ DUO-ART) oraz automatycz-
nej aktualizacji oprogramowania
interfejsu uzytkownika. Na dzien
dzisiejszy konsola zdalnego stero-
wania jest jeszcze na etapie testow,
wedlug informacji producenta po-
winna by¢ gotowa w ciagu kilku
miesiecy. Do pracy zdalnej sa prze-
znaczone kolejne dwa porty USB
typu HOST (9). Stuza do podlacze-
nia z portami USB w FDM-DUO.
ZIacza DC 13,8V (10) pozwalaja na
wykorzystanie zasilacza wzmac-
niacza do zasilenia zewnetrznych
urzadzen o stosunkowo niewiel-
kim poborze pradu np. FDM-DUO.
Na tylnej plycie znajduje si¢ jesz-
cze zlacze zasilania sieciowego (1),
wylacznik gléwny oraz zacisk uzie-
mienia (13).

Tryby pracy

Warto wspomnieé, ze cho¢
DUO-ART jest przenaczony do
wspolpracy z radiostacjag FDM-
-DUO (rys. 2), z powodzeniem
moze pracowaé jako ,typowe”
PA z dowolna radiostacjg QRP.
Dodatkowo producent wyposa-
zyl wzmacniacz w port RS-232
do podiaczenia radiostacji zgod-
nej z protokotem CAT FT-817 (rys.
3). Poprzez ten port wzmacniacz
moze uzyska¢ informacje na temat
aktualnej czestotliwosci nadajnika
radiostacji.

Konstrukcja i oprogramowanie

Konstrukcja mechaniczna
wzmacniacza prezentuje si¢ wy-
jatkowo solidnie, plyta czolowa,
tylna oraz podstawa wykonane
sa z aluminium o grubosci 4 mm.
Pokrywa wykonana jest roéwniez
z grubej blachy aluminiowej z wy-
cietymi otworami wentylacyjnymi
po obu bokach wzmacniacza. Roz-
ktadane nézki znane chociazby
z FDM-DUO daja mozliwo$¢ usta-
wienia wzmacniacza pod katem
do podloza, co poprawia widzial-
nos$¢ wyswietlacza. Stylistycznie
wzmacniacz jest zaprojektowany

DUC-ART 120

e

Rys. 2. Sposéb podtaczenia wzmacniacza do radiostacji FMD-DUO

identycznie jak FDM-DUO i gto-
$nik SP1 (zaokraglone rogi, ko-
lorystyka, identyczne przyciski).
Szeroko$¢ wzmacniacza i FDM jest
taka sama, co daje mozliwos¢ usta-
wienia FDM-DUO bezposrednio
na wzmacniaczu DUO-ART.
Oprogramowanie wewnetrzne
wzmacniacza sklada sie z dwéch
elementéw: firmware’'u (opro-
gramowania sprzetoweo) oraz
oprogramowania interfejsu uzyt-
kownika. Kazdy z komponen-
tow moze by¢ aktualizowany
przez uzytkownika. Aktualizacja
firmware’u odbywa sie poprzez
podiaczenie wzmacniacza z kom-
puterem za pomocg portu USB.
Aktualizacja oprogramowania in-
terfejsu uzytkownika moze by¢
przeprowadzona zaréwno przez
port USB, jak i po podlaczeniu

AMNTENNAS

wzmacniacza do sieci Internet.
W przypadku, gdy wzmacniacz
jest podlaczony do Internetu, ak-
tualizacje oprogramowania inter-
fejsu uzytkownika mozna prze-
prowadzi¢ bezposrednio z pozio-
mu menu wzmacniacza.

Na wejéciu wzmacniacza mamy
do dyspozycji ttumiki o warto-
$ciach: 0 dB, 2 dB, 3 dB i 5 dB ste-
rowanie wartoscia tlumikéw odby-
wa sie za pomoca przycisku na pa-
nelu lub automatycznie w oparciu
o odczyt informacji z banku pa-
mieci. Natomiast wyjscie wzmac-
niacza jest filtrowane przez filtry
dolnoprzepustowe. Wbudowa-
nych jest 7 filtréw: 4-6 m, 10-12
m, 15-17 m, 20-30 m, 40-60 m, 80
m i 160 m. Pelng moc wyjsciowa
wzmacniacza uzyskujemy przy 5
W mocy wejsciowe;j.

AMNTENNASL

OUD-ART 12D

FT-B817 TRANSCEIVER

GENERIC TRANSCEIVER

ANTENNA

L

MTOLUT

FOWER

Vg

Rys. 3. Sposdb podtaczenia wzmacniacza do innej radiostacii
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Banki pamieci

DUO-ART zawiera 20 bankow
pamieci. W kazdym banku pa-
mieci przechowuje ustawienia dla
wszystkich obslugiwanych pasm.
W ramach pasma mozna ustawic¢
nastepujace parametry i funkcje:

m moc wejSciowa (ustawienie
dziala tylko przy wspoélpracy

z FDM-DUO i okreéla, z jaka

mocg wyjéciowa FDM-DUO ma

sterowac PA)
m warto$¢ tlumika wejsciowego

PA
m wlgczenie/wylaczenie stopnia

mocy
m wybér anteny dla danego pa-

sma
mzalagczenie automatycznej
skrzynki antenowej

Automatyczna skrzynka
antenowa (ATU)

ELAD skonstruowal modut
ATU dla DUO-ART. Skrzynka
jest opcjonalna i mozna zamo-
wi¢ wzmacniacz bez skrzynki,
a skrzynke ewentualnie dokupi¢
w pdzniejszym czasie (taka ope-
racja jest jednak malo korzystna
finansowo, skrzynka zainstalowa-
na w momencie kupna jest duzo
tansza niz dokupiona oddzielnie).

Strojenie skrzynka mozna za-
inicjowa¢ zaréwno z poziomu
FDM-DUGO, jak i z poziomu DUO-
-ART. Zakres pracy ATU dla anten
zasilanych kablem koncentrycz-
nym 50 Q to 8-1000 Q.

Preselektor filtrow odbiornika

W DUO-ART mozna zainsta-
lowac¢ 8 filtrow, przy czym jeden
slot jest zajety przez filtr bypass.
Aktywacja preselektora odbywa
si¢ z menu wzmacniacza. Sloty sa
zdefiniowane ,na sztywno” pod

konkretne pasma, informacja o in-
stalacji filtru w slocie jest przecho-
wywana w pamieci wzmacniacza.
Filtry mozna zamoéwié w sklepie
ELAD. Mozna réwniez zamoéwi¢
same plytki a filtry wykona¢ samo-
dzielnie.

no cormi 201 8-08-101%:27:10

RaSS™
AHT ‘ TUNE SE RESET |
L Erar |
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Wyswietlacz

Informacje wySwietlane sa
w spos6b kontekstowy. Glowny
ekran zawiera informacje o (do-
stepnych jest pie¢ widokow):

m aktualnej mocy wyjéciowej

m aktualnej mocy wejsciowej (je-
zeli wybierzemy taki widok)

m aktualnej mocy odbitej (jezeli
wybierzemy taki widok)

m aktualnym wspoélczynniku
SWR (jezeli wybierzemy taki
widok)

m spektrum odbiornika (w sytuacji
gdy wzmacniacz wspoélpracuje
z FDM-DUO, mozna wyswietli¢
spektrum odbierane przez od-
biornik FDM-DUO)

mtrybie pracy wzmacniacza
(moze pracowaé w trzech try-
bach: FDMDUOQO, FT-817 lub Ge-
neric — jako tradycyjne PA)

m sposobie wykorzystania zlaczy:
TXIn, RX Out

m pasmie, czyli wyborze filtrow
wyjsciowych



ANTENNAS

DUD-ART 120

Rys. 4.

m ustawieniu tlumikéw wejscio-
wych

m wybranej antenie

m trybie pracy automatycznej
skrzynki antenowej

m sposobie dostepu do systemu
(local/remote)
Wyswietlane sa réwniez para-

metry srodowiska:

m temperatura tranzystoréw PA

m temperatura mikroprocesora

m napiecie DC wewnetrznego

m aktualny pobér pradu we-
wnetrznego zasilacza DC
Bezposrednio nad przyciska-

mi wyswietlane sa opisy ich zna-

czen.

Test DUO-ART 120

Podczas eksploatacji wzmacnia-
cza zauwazylem, ze oprogramowa-
nie wewnetrzne zawiera jeszcze kil-
ka drobnych bledéw, kolejne wersje
oprogramowania powinny je jednak
skutecznie wyeliminowaé. Uzyt-
kownicy sprzetu ELAD wymieniaja
swoje do$wiadczenia oraz zglaszaja
uwagi na liécie mailingowej (https:/
groups.io/g/EladSDR). Pracownicy
ELAD sa aktywnymi uczestnikami
tej listy (facznie z Franco IU3ADL,
wlascicielem firmy ELAD).

Wezesne egzemplarze wzmac-
niacza DUO-ART generowaly

dos¢ wysoki poziom halasu po-
chodzacy od wentylatoréw chlo-
dzacych modul mocy. Wentylatory
pracowaly z pelng wydajnoscig
niezaleznie od temperatury we-
wnatrz wzmacniacza. W wyniku
uwag od kolegéw eksploatujacych
DUO-ART uklad chlodzenia zostat
przeprojektowany. Obecnie wen-
tylatory pracujq ze zmienng pred-
koscig (w zaleznosci od tempera-
tury) i najczesciej jedynie podczas
nadawania.

Wzmacniacza DUO-ART 120
uzywam od okolo p6t roku (dos¢
intensywnie, cho¢ gléwnie do pra-
cy z wykorzystaniem emisji FT8,
zatem uzywam mocy ponizej 60
W), nie mam zadnych zastrze-
zef. Franco obiecal, ze w ciggu
kilku tygodni udostepni mi do
przetestowania robocza wersje
oprogramowania do zdalnej pracy
z FDM-DUO, zatem bedzie okazja
do podzielenia si¢ z czytelnikami
SR spostrzezeniami, jak to rozwia-
zanie sie sprawuje.

Kolegéw zainteresowanych
innymi szczegélami i doswiad-
czeniami z pracy z FDM-DUO
i DUO-ART zapraszam do kore-
spondengji.

Pawel Stobinski
pawel@sq5be.waw.pl
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YCS - kolejna generacja reflektorow

Ewolucja sieci C4FM

Poczatkowo w sieci C4FM istniaty dwie mozliwosci potaczen na wieksze
odlegtosci. Byty to: system WIRES-X opracowany i propagowany przez
producenta i reflektory FCS, ktére w zamysle tworzacych je krotko-
falowcow miaty uniezaleznia¢ uzytkownikéw C4FM od firmy Yaesu.
Reflektory FCS istniaja wprawdzie nadal, ale obserwuje sie stopniowe
przechodzenie na ich nastepcow - reflektory YSF. Po pojawieniu sie
rozwigzania System Fusion Il pod koniec 2017 roku zostata opracowana
nastepna generacja reflektoréow - reflektory YCS.

B e L

Na jesieni 2018 roku pojawily
sie wiadomosci, ze zaréwno pra-
cujace w sieci D-STAR reflektory
DCS, jak i FSC dla C4FM zostana,
ze wzgledéw osobistych, wyla-
czone bez zadnego zastepstwa.
Dla sieci D-STAR konsekwencje
bylyby praktycznie niewielkie. Re-
flektory DCS zostalyby zastapione
przez uniwersalne XLX osiggalne
w wiekszosci przypadkéw pod do-
tychczasowymi nazwami i w tym
samym protokole. Uzytkownicy
nie musza nawet zmienia¢ polecen
zaprogramowanych w radiosta-
cjach. W sieci C4FM pozostalyby
natomiast reflektory YSF i YCS. Na
szczeScie znalazla sie grupa oséb
chetnych do przejecia opieki nad
witryna [1] i caloscia zwiazanej
z nig strony techniczne;j.

Znacznie wieksze zamieszanie
wnosi wprowadzenie drugiej wer-
sji systemu C4FM. W odréznieniu
od poczatkowej opartej na cyfro-
wym systemie Wires-X, w drugiej
wersji polozono nacisk na koncep-
cje grup uzytkownikéw. Poprzed-
nio ustalane indywidualnie grupy
uzytkownikéw mialy ulatwi¢ wza-
jemne znajdowanie sie stacji w ete-
rze. Liczba grup i przypisanych do
nich korespondentéw byla ogra-
niczona do 24. W nowej koncepgji
grupy moga obejmowac uzytkow-
nikéw rozsianych na wiekszym ob-
szarze i znajdujacych sie w zasiegu
réznych przemiennikéw. Poprzez
wybér grupy uzytkownicy korzy-
stajg wiec ze zwigzanego z nig po-
laczenia w sieci. Liczba mozliwych
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grup wzrosta do 100, przy czym
grupa o numerze 00 oznacza od-
biér wszystkich i nadawanie do
wszystkich — czyli wylgczenie se-
lekcji, a grupa 99 jest czesto wyko-
rzystywana dla echa. Kazdej z grup
przypisany jest jej numeryczny
identyfikator (DG-ID) pelniacy
w rzeczywistodci funkcje cyfrowej
(kodowej) blokady szuméw, beda-
cej odpowiednikiem analogowej
selekcji za pomocg tonéw CTCSS
albo kodéw DCS i zastepujacej po-
przednie rozwiazanie cyfrowe —

i

B
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DSQ. Podobnie jak w przypadku
jej analogowego odpowiednika
mozliwe jest ustawienie grup od-
dzielnie dla nadawania i odbioru.
Przy tym samym numerze lgcznosé
w obie strony jest ograniczona tyl-
ko do wybranej grupy, natomiast
przy — zalecanym - ustawieniu
grupy odbiorczej na 00 a nadaw-
czej wedlug potrzeb, operator jest
poinformowany o aktywnosci in-
nych stacji i moze kierowac swoje
transmisje do pozadanego celu.
Przed zmiana grupy nadawczej
nalezy odczeka¢ 30 sekund, az
przemiennik zasygnalizuje dzwie-
kowo gotowos¢ do zmiany. Kazda
transmisja przed uplywem tego
czasu korzysta z grupy dotychczas
stosowanej. Korzystanie z selek-
cji grupowej wymaga wlgczenia
jej w radiostacji za pomoca klawi-
sza ,GM”. Przy lacznosciach przez
przemienniki DR2X obowiazkowo
nalezy wybra¢ do transmisji jedna
z dostepnych na nich grup. Dla
facznosci przez przemienniki DR1X
do nadawania uzywana jest nato-
miast grupa 00.

W skali miedzynarodowej nie-
ktére numery grup sa powiaza-
ne z numerami grup ogé6lnokra-
jowych DMR danego kraju i tak
przyktadowo austriacka grupa

Y Wy

Zurych Wieden Villach
DG-ID 28 DG-ID 32 DG-D 32
< |ntarmet = 'L < |rtemat k

A

-I:IG-II:I 3i = grupa austriacka

Rys. 1. Przyktad QSO w ramach grupy ogdlnokrajowej 32. W facznosci uczestnicza
przemienniki B i C zaznaczone kolorem zielonym i nie jest ona styszalna na przemienni-
kach zaznaczonych na czerwono. Na ilustracjach nie uwzgledniono indywidualnych grup

kazdego z przemiennikéw

r

Villach B.;ambgm Winnema[d
DG-ID 32 DG-ID 9 | DG-1D 91
{_Iniernet } . {_lrimmat '} ‘i

DG-ID 91 = grupa regionu OE1

Rys. 2. Przyktad QSO w ramach grupy regionalnej 91 dla okregu OE1. Zasigg facznosci
ogranicza sig rowniez do przemiennikow zielonych



DMR ma numer 232, niemiecka
262, szwajcarska 228, a odpowia-
dajace im numery grup C4FM to
32 dla Austrii, 62 dla Niemiec i 28
dla Szwajcarii. Dla Polski wypadal-
by wiec numer 60 (od DMR 260).
Wyboru udostepnianych grup
dokonuje operator przemiennika
w jego konfiguracji. Ograniczona
do niecatych stu liczba grup i wy-
korzystanie przewaznie co naj-
mniej kilku grup w kazdym kraju
—w Austrii s3 to juz obecnie grupy
regionalne i prébne o numerach
81, 91, 93, 981 99 — spowoduje albo
powtarzanie si¢ ich, czyli mozli-
wos¢ grupowego polaczenia tylko
W pewnym ograniczonym obsza-
rze, a nie w skali $wiatowej, albo
tez powstanie w niedlugim czasie
waskiego gardla w przydziale nu-
merdéw. Kazdy przemiennik otrzy-
muje tez swdj wlasny identyfika-
tor lokalnej grupy DG-ID.

Zmiana znaczenia grup wyma-
ga wymiany oprogramowania na
aktualne we wczesniej wyprodu-
kowanych radiostacjach. Poniewaz
w zamys$le producenta koncept
grup mial zastgpi¢ lgcznosé przez
Wires-X, wczesniejsze aktualizacje
oprogramowania przykladowo
w FT2DE powodowaly wylgczenie
funkcjonalnoéci Wires-X i dopiero
kiedy okazalo sie, ze ta ostatnia
cieszy sie w dalszym ciggu popu-
larnoscig, konieczna okazala sie
kolejna aktualizacja oprogramo-
wania. W FT-70D i FTM-320x nato-
miast poczatkowo nie przewidzia-
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no funkcjonalnosci Wires-X i dla
jej odzyskania konieczna stala sie
znowu aktualizacja oprogramowa-
nia wewnetrznego.

Przemienniki DR2X postuguja
sie, niekomptybilng z systemem
Wires-X, ale nowocze$niejsza
w pelni cyfrowa funkcja IMRS
(Internet-linked Multi-site Repea-
ter System) zapewniajaca wlasnie
mozliwo$¢é wyboru polgczen po-
miedzy przemiennikami w opar-
ciu na koncepgcji grup. Polaczenie
DR2X z siecia wymaga wyposaze-
nia go w dodatkowy modul LAN.
Poprzedni model przemienni-
kéw — DR1X - nie jest juz w ogdle
produkowany, a jego uzywane
egzemplarze Yaesu wymienia na
nowy model na korzystnych wa-
runkach, gdyz jego przebudowa
na IMRS nie jest mozliwa. Naj-
prawdopodobniej przez dluzszy
czas oba rozwiazania beda funk-
cjonowaly réwnolegle.

Bezposrednie polaczenia row-
nouprawnionych przemiennikéw
DR2X miedzy soba wymagaly-
by stalej aktualizacji spisow stacji
w kazdym z nich. Uruchomienie
serwera (reflektora) YCS pozwolilo
na zmiane topologii sieci IMRS
na gwiazdzistg. Aktualizacja spi-
sow konieczna jest dzieki temu
tylko na serwerze. Znaczaca role
w opracowaniu uzupelniajgcego
IMRS oprogramowania YCS ode-
gral austriacki krétkofalowiec Kurt
Baumann OE1KBC.

Dodatkowa funkcjonalnosé
w sieci System Fusion II daje iden-
tyfikator osobisty DP-ID pozwa-
lajacy na zdalne sterowanie prze-
miennikami DR2X i korzystanie
z lacznodci priorytetowych przez
nie uprawnionym stacjom.

Mikroprzemienniki DV4mini,
DV4AMBE, OpenSPOT, Open-
SPOT 2, DVMEGA i podobne nie
pozwalaja obecnie na laczenie sie
z reflektorami YCS, a jedynie na
korzystanie z ustug FCS i YSE

Reflektory YSF zostaly opraco-
wane dla zapewnienia polgczen
miedzy przemiennikami i punk-
tami dostepowymi MMDVM. Ich
sie¢ jest siecig rOwnouprawnio-
nych serweréw (ang. peer-to-peer)
z centralng baza danych dla ich
rejestracji. Ujemna strona takiej
struktury jest mozliwo$¢ urucha-
miania reflektor6w niezarejestro-
wanych w centralnej bazie da-
nych. Sie¢ pozostaje jednak czyn-
na nie tylko w przypadku awarii
niektérych reflektoréw, ale takze
— awarii bazy danych.

System reflektor6w YSF umoz-
liwia polaczenie przemiennikéw

MMDVM ze soba przy uzyciu pro-
tokolu Wires-X firmy Yaesu. Ich
uzytkownicy musza wiec dla po-
faczenia sie z pozadanym reflek-
torem korzysta¢ z funkcji Wires-X
radiostacji (wlaczanej w zalezno-
$ci od modelu klawiszami ,X”,
~,DX”, a w zaktualizowanej wersji
FT70D - kombinacja klawiszy ,F”
i ,AMS”). Swiatowy spis reflekto-
réw YSF znajduje si¢ m.in. pod ad-
resem [4]. Niektére z nich zapew-
niaja polaczenia skrosne z siecia
DMR. Korzystanie z reflektorow
wszystkich typéw wymaga uzy-
cia trybu DN w transmisji C4FM.
W przejsciowej fazie odchodzenia
od reflektoréw najstarszego syste-
mu FCS ich grupy sa przewaznie
polaczone z jednym z reflektoréw
YSF (a posrednio ze zwigzanymi
z nim przemiennikami i ewentual-
nymi grupami DMR).

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura

i adresy internetowe

[1] www.xreflektor.net — reflektory
DCSiFCS

[2] http://89.185.97.38/ycs# — pulpit
austriackiego reflektora YCS001,
zawiera spisy polaczonych prze-
miennikéw, uzytkownikéw i udo-
stepnionych grup

[3] ham-c4fm.at/index.php/kontakt
— formularz zgloszenia przemien-
nika na serwerze YCS001

[4] https://register.ysfreflector.de/ —
Swiatowy spis reflektoréw YSF

[5] krzysztof.dabrowski@aon.at
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m Propagacja fal radiowych

Rozchodzenie sie fal radiowych

Fale radiowe w jonosferze

Rozwazajac role jonosfery w propagacji fal radiowych, uzywamy najcze-
sciej skrotu myslowego moéwigcego o odbiciu fal od jednej z jej warstw,
wzglednie o ich ttumieniu. W rzeczywistosci fale nie ulegaja odbiciu

jak od zwierciadta, a ugieciu i raczej powtérnemu wypromieniowaniu.
Na dodatek pod wptywem pola geomagnetycznego fale o polaryzacji
liniowej ulegajg rozszczepieniu na dwie sktadowe kotowe — promie-

nie zwyczajny i nadzwyczajny. Kazdy z nich rozchodzi sie w jonosferze
troche inaczej, ma inng czestotliwos¢ graniczng MUF i po opuszczeniu
jonosfery udaje sie w swojg strone. Sprawa zaczyna by¢ skomplikowa-
na, ale i fascynujaca...

Pojecie warstwy jonosferycz-
nej jest zwiagzane z rozkladem ge-
stosci jonizacji w zaleznosci od
wysokosci. Jesli ze wzrostem wy-
sokosci gestos¢ jonizacji najpierw
roénie, a pézniej maleje, oznacza
to istnienie warstwy jonosferycz-
nej. Utworzenie si¢ w jonosferze
warstw jest zwigzane ze zmiang
ci$nienia z wysokoscia (wraz z ci-
$nieniem zmienia sie zdolno$é
absorbcji promieniowania), z r6z-
nymi czynnikami jonizujacymi
i ze zmiang skladu chemiczne-
go atmosfery z wysokoscia. Elek-
trony lub czastki o stosunkowo
malej predkosci jonizuja glow-
nie najwyzsze warstwy jonosfery,
a ciezsze lub szybkie w wigkszosci

dziaf noe

Ulklady warstw joncsferycznych

w zaleznosc od pory doby @ noku

Rys. 1. Warstwy jonosferyczne w réznych porach dnia i roku

przenikajg przez bardzo rozrze-
dzone warstwy wyzsze i docie-
raja do gestszych lezacych nizej.
Podobnie przenikliwo$¢ przez
atmosfere promieniowania elek-
tromagnetycznego jest uzaleznio-
na od dlugosci fali. W jonosferze
mozna wyréznié kilka warstw,
w ktorych gestoé¢ jonizacji osiaga
maksimum lub slabe maksimum
lokalne. Dla propagacji fal radio-
wych znaczenie maja warstwy D,
E i F (rozdzielajaca sie na F1 i F2
w warunkach silnego napromie-
niowania). Istniejgca ponizej slaba
warstwa C, ktorej Zrédltem joniza-
cji jest promieniowanie kosmiczne
i lezagca powyzej nich warstwa
G nie maja zadnego wplywu na
rozchodzenie sie fal elektromagne-
tycznych.

Warstwy jonosferyczne maja
zdolno$¢ zalamywania i odbijania
fal radiowych. Wlasnosci te sg za-
lezne od warunkéw panujgcych
w danej warstwie oraz od dtugosci
fali. Fizyczng przyczyng zatamy-
wania fal w jonosferze jest zmiana
gestosci jonizacji z wysokoscia.
Fale radiowe ulegaja réwniez tlu-
mieniu w jonosferze.

Fala wnikajaca do warstwy ule-
ga ciggtemu (plynnemu) zalama-
niu, a przy dostatecznej grubosci
warstwy przebiega w szczytowej

Rzeczywista | pozorna

droga fali w jonosferze

h" - prawdziwa wysokosé
odbicia

hn - pozorna wysokosé
odbicia

LSS LSS A 7777777

Rys. 2. Tor fali odbijanej w jonosferze

Swiat Radio  Styczer 2019

czeéci trasy rownolegle do po-
wierzchni ziemi, po czym wraca
w jej kierunku. Tréjkat zakreslo-
ny przez promienie fali padaja-
cej i odbitej ma wiec wierzchotek
splaszczony i zaokraglony. Prze-
dluzajac w mysli oba promienie
az do ich styku, otrzymuje si¢ po-
zorna wysokos¢ odbicia. Pozorna
wysokos¢ odbicia mozna obliczy¢
réwniez na podstawie czasu pro-
pagacji fali miedzy nadajnikiem
i odbiornikiem. Czestotliwos¢ gra-
niczna kazdej z warstw jest zalez-
na od stopnia jej jonizacji i od kata
padania fali. W przypadku szcze-
g6lnym dla kata prostokatnego
nosi ona nazwe czestotliwosci kry-
tycznej. Czestotliwosci graniczne
dla fali promieniowanej w kierun-
ku poziomym sg 3-4 razy wyzsze
od czestotliwosci krytycznej dla
danej warstwy.

Przedstawiony skrétowo mo-
del propagacji fal elektromagne-
tycznych w jonosferze dominuje
w literaturze krotkofalarskiej i jest
z duzym przyblizeniem wystar-
czajaco dobry. Nie uwzglednia
on jednak wplywu ziemskiego
pola magnetycznego. Powodu-
je ono rozszczepienie promienia
biegngcego w jonosferze na dwa:
promien zwyczajny i promien
nadzwyczajny. Bez jego wplywu
jonosfera bylaby osrodkiem izotro-
powym. Izotropowos¢ materialu
oznacza brak réznic w jego wlasci-
wosciach fizycznych niezaleznie
od kierunku, w jakim sa mierzone.

Przy rozchodzeniu sie fali
w zjonizowanym gazie wolne
elektrony gazu sa pobudzane do
drgan synchronicznych z czesto-
tliwoscia fali. Gdyby nie bylo pola
ziemskiego, tory tych elektronéw
bylyby liniami prostymi o kierun-
ku wektora pola elektrycznego
fali. Ziemskie pole magnetyczne
powoduje jednak odchylenie to-
row elektronéw od linii prostej,
tak ze przyjmuje on ostatecznie
ksztalt spiralny wokot linii sil pola
magnetycznego. Oddzialywanie
pola geomagnetycznego powodu-
je, ze jonosfera jest osrodkiem ani-
zotropowym, co oznacza, ze jego
wilasciwosci, w tym takze predkosé
rozchodzenia sie fali, zaleza od
kierunku. W osrodkach izotropo-
wych sg one od niego niezalezne.



Rys. 3. a — rozktad ruchu harmonicznego liniowego (wzdtuz kierunku aa‘) na dwa ruchy
kotowe o przeciwnych kierunkach obiegu po kole; b — tory elektronéw pobudzonych do
drgan przez sktadowe kotowe w obecnosci pola magnetycznego (pole prostopadie do

ptaszczyzny rysunku)

Rozchodzacy sie w jonosferze
fale o polaryzacji liniowej moz-
na uwazaé za zlozong z dwéch
sktadowych o polaryzacji kolowej
i o przeciwnym kierunku obrotu
chwilowej plaszczyzny polaryza-
cji. Réwniez wymuszone przez
pole elektryczne fali prostolinijne
drgania harmoniczne elektronéw
mozna uwazaé¢ za wypadkowg
dwoch ruchéw kotowych, po ko-
fach o réwnej érednicy i z jedno-
stajng predkodcig liniowg. Oddzia-
tywanie pola geomagnetycznego
powoduje zwiekszenie promienia
jednego z tych ruchéw kolowych
i zmniejszenie drugiego.

Na rysunku 3 widoczne sg kie-
runki sit pola magnetycznego skie-
rowanego prostopadle do kierun-
ku ruchu elektronéw (na rys. 3b sg
one zaznaczone kétkami z kropka-
mi, czyli wychodza z plaszczyzny
rysunku do patrzacego). W przy-
kiadzie tym dla ruchu lewoskret-
nego sila oddzialywania pola
magnetycznego jest skierowana
promieniowo w kierunku dosrod-
kowym, a dla ruchu prawoskret-
nego — w kierunku odsrodkowym.
W razie odwrdcenia kierunku pola
magnetycznego réwniez i kierunki
sil bylyby odwrotne. W przedsta-
wionym przypadku dla ruchu pra-
woskretnego sita dosrodkowa ru-
chu kolowego ulega zmniejszeniu

w przykladzie z rysunku 3 dla
skladowej prawoskretnej oddzia-
lywanie pola jest zmniejszone.
Oznacza to, ze wlasnosci jonosfe-
ry s3 odmienne dla skladowych
lewoskretnej i prawoskretnej.
Wartos¢ zastepcza stalej dielek-
trycznej dla skltadowej, dla ktorej
promien ruchu elektronéw ulega
zmniejszeniu, jest mniejsza niz
dla drugiej z nich (méwimy wiec
o dwojlomnosci jonosfery; ang.
birefrigence). Oznacza to, ze obie
skladowe rozchodza sie z rézny-
mi predkosciami, sa zalamywane
pod réznymi katami i maja od-
mienne czestotliwosci krytycz-

linie pola
magnetycznego

ne. Promien, dla ktérego Srednica
kol, po ktoérych kraza elektrony
ulega zmniejszeniu, nosi nazwe
promienia zwyczajnego (ang. o-
-wave, niem. ordentlicher Strahl),
a drugi — promienia nadzwyczaj-
nego (ang. x-wave, niem. ausse-
rordentlicher Strahl). Predkos¢
grupowa promienia zwyczajnego
jest wieksza od predkosci grupo-
wej promienia nadzwyczajnego.
Promien nadzwyczajny podlega
w jonosferze zwigkszonemu tlu-
mieniu. W naszych szerokosciach
geograficznych mozna przyjaé,
ze linie pola geomagnetycznego
sa w przyblizeniu prostopadle do
powierzchni Ziemi (rys. 4) dzie-
ki stosunkowej bliskosci bieguna
magnetycznego i sg skierowane
do wnetrza Ziemi. Wobec tego
dla promienia wyslanego prosto-
padle do powierzchni Ziemi pro-
mien zwyczajny jest spolaryzowa-
ny lewoskretnie, a nadzwyczajny
prawoskretnie. Na pétkuli potu-
dniowej jest odwrotnie, co wynika
z przeciwnego kierunku linii sil
pola geomagnetycznego w stosun-
ku do powierzchni Ziemi.
Promien zwyczajny odbija sie
od jonosfery na wiekszej wyso-
kosci niz promien nadzwyczajny,

—

o5 obrotu Ziemi

F
b

geograficzny
biegun péinocny

_ biegun

magnetyczny

pofudniowy

prady elektr.

jadro state

wskutek oddziatywania pola, czyli st o plyons
réwnowaga ustala sie dla obiegu 19 plaszcz
elektronu po kole o mniejszym kompasu ziemski
promieniu (R1 na rys. 3b), a dla ru- / magnetyczny

chu lewoskretnego sita dosrodko-
wa ulega zwiekszeniu, a wiec stan
réwnowagi istnieje, gdy elektron
porusza sie po torze o wiekszym
promieniu (R2 na rysunku).
Poniewaz ruch kolowy lewo-
skretny elektronéw wywolany jest
przez lewoskretna skladowa pola
elektrycznego fali, zwiekszenie
promienia, po ktérym kraza elek-
trony, prowadzi do zwiekszone-
go oddzialywania drgan elektro-
néw na te sktadowa. Odwrotnie

biegun
poinocny

geograficzny

przekraj
biegun poludnio

kuli ziemskiej
(1
magnetyczna

Rys. 4. Ziemskie pole magnetyczne
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Rys. 5. Jonogram. W zakresie 5,2-5,9 MHz odbijany jest tylko promien nadzwyczajny. Czestotliwosé krytyczna
dla promienia zwyczajnego jest podawana w linii foF2, a dla promienia nadzwyczajnego — w linii fxI. W liniach
foF1, foE, foEs podane sa czestotliwo$ci krytyczne promienia zwyczajnego dla pozostatych warstw, a w liniach
rozpoczynajacych sig od h' — ich wysokosci pozorne

nadajnik

gdyz zastepcza stala dielektrycz-
na jest mniejsza dla promienia
zwyczajnego. Istnieje wiec pewien
zakres czestotliwosci, dla ktérych
jonosfera odbija jeszcze promieni
nadzwyczajny, a promien zwy-
czajny juz przez nig przenika (rys.
5 i 6). Inaczej moéwigc, wartos¢
MUF jest wyzsza dla promienia
nadzwyczajnego.

Gdy odbiciu od jonosfery pod-
legaja oba promienie, fala powra-
cajaca ku powierzchni Ziemi jest
spolaryzowana eliptycznie, ponie-
waz stopnie tlumienia, a co za tym
idzie amplitudy obu promieni,
sa rézne. Dla fali nadawanej pio-

Rys. 6. Roznica zasiggow promienia zwyczajnego i nadzwyczaj-
nego. Po przekroczeniu wartosci MUF dla promienia zwyczajnego
przenika on przez jonosfere podczas gdy promien nadzwyczajny
moze by¢ jeszcze odbijany
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nowo na polkuli péinocnej fala
odbita jest spolaryzowana lewo-
skretnie, a na pétkuli poludniowej
— prawoskretnie.

Przy interferencji promienia
zwyczajnego i nadzwyczajnego
w miejscu odbioru moga powsta-
wacé zaniki polaryzacyjne. Jest to
efekt wystepujacy dodatkowo do
zanikéw interferencyjnych spo-
wodowanych odbiorem wielo-
droznym i zanikéw absorbcyjnych
spowodowanych wahaniami ttu-
mienia fali w jonosferze.

Konsekwencja rozszczepienia
fali na oba promienie sg utrata
odwracalnosci trasy jonosferycz-
nej, odchylka trasy propagacji fali
od wielkiego kola (ortodromy)
w szczegblnosci w rejonach bli-
skich biegunowi magnetyczne-
mu, réznice tras rozchodzenia obu
promieni, co daje w efekcie rézne
(pokrywajace sie¢ w mniejszym
lub wiekszym stopniu) obszary
odbioru fali i zmiane polaryzacji
odbieranej fali z liniowej na elip-
tyczna. Na pélkuli péinocnej trasa
promienia zwyczajnego odchyla
sie od ortodromy w kierunku bie-
guna magnetycznego, a promienia
nadzwyczajnego — w kierunku
réwnika magnetycznego Ziemi
(rys. 7). Réznice tras obu promieni
sa szczegblnie wyrazne w rejo-
nach podbiegunowych, ale w rze-

czywistosci wystepuja wszedzie,
tylko w coraz stabszym stopniu
w miare oddalania sie od biegu-
néw. Sg one zerowe tylko dla fal
rozchodzacych sie wzdluz réwni-
ka magnetycznego.

Réznice tras przebytych przez
kazdy z promieni powoduja, Ze re-
jony ich odbioru moga sie pokry-
wac ze soba tylko czesciowo lub
nie pokrywac¢ w ogoéle. Podobnie
ma sie¢ sprawa z promieniami fali
nadawanej przez odlegla stacje.
Jak sobie latwo wyobrazi¢, sytu-
acja, kiedy jedna ze stacji znajduje
sie w obszarze odbioru ktéregos
z promieni fali stacji drugiej, ale
do tej drugiej nie dociera zaden
z promieni, na ktore jest rozsz-
czepiona fala stacji pierwszej —
czyli, ze oba promienie omijaja
ja w jakim$ stopniu - jest zjawi-
skiem powszechnym, a nie wy-
jatkowym. Réznice tras propaga-
cji obydwu promieni oznaczaja
réwniez, ze ustawianie anteny
kierunkowej na najlepszy odbiér
odleglej stacji, w oczekiwaniu, ze
i u niej poprawi sie sila odbioru
naszej stacji moze w niektérych
warunkach da¢ skutki odwrot-
ne od spodziewanych. Najlepsze
efekty mozna by uzyskaé¢ wow-
czas, stosujac niezaleznie ustawia-
ne anteny odbiorcza i nadawcza,
ale jest to w przewazajacej cze-
§ci przypadkéw niemozliwe ze
wzgledéw praktycznych. Korzyst-
ne mogloby by¢ réwniez zastoso-
wanie anten o polaryzacji kolowej
i przetagczanym kierunku pola-
ryzacji (lewo- i prawostronnej)
przynajmniej jako anteny odbior-
cze. Pozwoliloby to na $wiadome
skorzystanie z fali dajacej lepszy
odbiér w konkretnej sytuacji, jak
réwniez na prowadzenie obser-
wacji i poréwnan propagacji obu
promieni. Przy doborze pasujacej
polaryzacji kolowej mozliwy zysk
w stosunku do liniowej wynosi
3 dB. W praktyce, ze wzgledu
na wymiary anten, jest to jed-
nak mozliwe tylko dla niewielkiej
czedci operatoréw. Zdecydowana
wiekszos¢, jezeli nawet nie wszy-
scy operatorzy stacji, korzysta
na falach krétkich z anten o po-
laryzacji liniowej, co przy odbio-
rze fali spolaryzowanej w sumie
w sposdb przypadkowy daje za-
wsze pewne straty polaryzacyjne,
a nie dajgc mozliwosci odréznie-
nia odbioru promienia zwyczaj-
nego od nadzwyczajnego, w jaki$
spos6b maskuje cala zwiazana
z tym problematyke i utrudnia
przyjecie do wiadomosci réwniez
faktu wystepowania propagacji



Rys. 7. Zasada wystepowania odbioru jed-
nokierunkowego. Kolorem zielonym zazna-
czone sa, bez zachowania skali, obszary
odbioru promienia zwyczajnego, a czer-
wonym — nadzwyczajnego, odpowiednio
pochodzacych od stacji A i B. Odchytki
tras propagacji od ortodromy sa wigksze
w rejonie stacji B i dodatkowo roznica
wysokosci odbicia powoduje rozsunigcie
sie tych obszarow. Jezeli w rejonie stacji
A zjawisko to jest stabsze, to stacja A
odbiera stacje B, ale nie odwrotnie

jednokierunkowej. Oczywiscie
anteny takie (i klasyczne podej-
cie twierdzace, ze polaryzacja
fali jest w tym zakresie nieistotna)
sa w pelni wystarczajace i autor
nie namawia nikogo do ich zmia-
ny na spolaryzowane kolowo,
o ile nie wiaze sie to ze szczegodl-
nym zainteresowaniem omawia-
nymi zjawiskami i zwigzanymi
z nimi eksperymentami.

Rzucane niejednokrotnie oskar-
zenia stacji XX o $wiadome zaklo-
canie lacznosci stacji YY opierajg
sie¢ najczesciej na niezrozumieniu
istoty tego zjawiska propagacji
jednokierunkowej. Jezeli stacje
YY odbieraja wprawdzie stacje
XX, ale nie odwrotnie, nie moz-
na w zadnym wypadku moéowi¢
o swiadomym zakldcaniu, a jedy-
nie o zjawisku fizycznym, ktérego
nie mozna ocenia¢ w kategoriach
winy. Pozostale przyczyny jedno-
stronnej styszalnosci, takie jak r6z-
nice mocy stacji, zyskéw anteno-
wych, kierunkéw promieniowania
anten, sg natury prozaicznej i nie
bedziemy ich tutaj omawiac.

Réznice w propagacji obydwu
promieni sa minimalne w pobli-
zu goérnej granicy fal krétkich,
a znacznie bardziej zauwazalne
w dolnych pasmach, gdzie tez
czesciej wystepuje propagacja jed-
nokierunkowa.

W wigkszosci prognoz propa-
gacyjnych uwzgledniany jest tylko
promien zwyczajny.

Jedyna sytuacja, w ktérej moz-
na na pewno oczekiwaé odbioru
obu promieni w tym samym rejo-
nie, jest odbiér fali promieniowa-
nej prawie pionowo do jonosfery
(ang. NVIS). Réznica wysokosci
ich odbicia powoduje wystepowa-
nie echa, ktére jednak moze by¢
zauwazalne lub tez nie.

_ jonosfera

Rys. 8. Jonosfera nie jest kula

Fale o polaryzacji kolowej, nie-
zaleznie od tego, czy bedzie sie
ona pokrywala z polaryzacja pro-
mienia zwyczajnego czy nadzwy-
czajnego, nie ulegaja dalszemu
rozszczepieniu w jonosferze i do-
cieraja do odbiornika réwniez jako
spolaryzowane kolowo.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Stefan Hahn, Podstawy radioko-
munikacji, WKL, Warszawa 1964

[2] Eric P Nichols KL7A]J, Propaga-
tion and radio science, ARRL 2015,
ISBN 978-1-62595-027-7

[3] digisonde.oma.be/latestFrames.
htm - biezace jonogramy

[4] krzysztof.dabrowski@aon.at
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Pomiary, zakresy:

Funicje, cechy:

e fest diody

s test cggfosci obwedu
» Data Hold

e Auto Power Off

» napiecie DC [V]: 200m/2/20/200/600V x(0.05%+3)

« napiecie AC [V]: 200my/2/20/200/600V £(0.5%+10)

o prad DC [AL 2m/20m/200m/104 £{0.5% +5)

e prad AC [A]: 2m/20m/ 200m/104A £(0.8%+10)

e rezystancia [Q]: 2006 2k/20k/200k/2M/20MG £(0.3%+1)
s pojemnose [F): 20n/200n/2pf200F £(4%+-20)

o czestotliwode [Hz]: 20kHz £(1.5%+5)

» wyswietlacz LCD 19999 60x2Bmm

LINI-T Miernik UT151F z pomiarem czestotliwosci

UT-151F
200zt

o niormy: CE, CAT. III - 600V

= zasilanie: 1x bateria 9V (np BF22)
o wymiary: 186x91x39mm

» masa: 300g

sklep.avtpl handiowyBavt.pl tel.: 22 257 84 50

Swiat Radio  Styczeri 2019



mailto:krzysztof.dabrowski@aon.at
http://www.sklep.avt.pl/
mailto:handlowy@avt.pl

AU t3cznosc wojskowa

100-lecie odzyskania przez Polske niepodleglosci

tacznosc w | wojnie swiatowej

Z okazji setnej rocznicy odzyskania przez Polske niepodlegtosci odbywa-
ty sie w kraju liczne spotkania i prelekcje na ten temat. W wielu muze-
ach byty organizowane wystawy sprzetu wojskowego miedzy innymi

z okresu | wojny Swiatowe;.

0d lewej:

pptk Mieczystaw
Hucat, dr Mirostaw
Pakuta

W dniu 2.12.2018 w Muzeum

Historycznym w Legionowie fi-
lia ,Piaski” odbyla sie prelekcja
prezesa Zarzadu Gléwnego Swia-
towego Zwiazku Polskich Zotnie-
rzy tacznosci pplk. Mieczystawa
Hucala pt. Sprzet tgcznosci polskich
formacji wojskowych w czasie I wojny
Swiatowej.

W czasie I wojny Swiatowej
poszerzyla sie skala oraz tempo
prowadzonych operacji wojsko-
wych i powstala koniecznosé¢ ko-
ordynacji dzialan na wszystkich
szczeblach dowodzenia. Zaczely
powstawac pododdzialy lacznosci
takze w polskich formacjach woj-
skowych w Austro-Wegrach, Rosji
i Frangji.

Prelegent, ktéry jest znawca
i kolekcjonerem sprzetu lacznosci,
omoéwil organizacje pododdzia-
16w tacznosci oraz $rodki Iacznosci
telegraficznej, telefonicznej i ra-
diowej. Zaprezentowal wybrane
egzemplarze telefonéw polowych
ze swojej kolekcji, w tym takze
telefon uzywany w Legionach Pol-
skich.

Telefony uzywane przez woj-
sko pochodzily w tym okresie
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z armii niemieckiej, austriackiej,
rosyjskiej, ale popularny byl tez
sprzet francuski. Jednymi z pierw-
szych telefonéw w polskiej armii
byt aparat telefoniczny patrolowy
brzeczykowy Feldfernsprecher 15
oraz telefon polowy Feldfernspre-
cher 16 z wywolaniem induktoro-
wym i brzeczykowym.

W uzyciu byly réwniez telefo-
ny polowe Ericssona. Jedng z cie-
kawostek wystawy byl telefon
polowy M07 z 1907 r. uzywany
w Pierwszym Legionie Polskim.
Do tego telefonu mogly by¢ pod-
aczane kolejne takie aparaty two-
rzace minisie¢ tacznosci przewo-
dowe;j.

Oproécz kilku telefonéw polo-
wych duzg atrakcjg wystawy byl
telegraf Morse’a firmy Ericsson.

Pierwszy sprzet do lacznosci
radiowej stanowily stacje radiote-
legraficzne przejmowane od za-
borcéw przez wojsko w listopa-
dzie 1918 r. Byla to migdzy innymi
dlugofalowa radiostacja 8,5 kW
w Krakowie, radiostacja 4 kW na
terenie cytadeli w Warszawie.

Wsréd przewoznego sprzetu
byla miedzy innymi niemiecka ra-

diostacja Telefunken Gfukl8 oraz
francuska radiostacja E3 bis.

Prelegent wspomniat tez o fran-
cuskich radiostacjach iskrowych
PP4 i PP4A, ktore dotarly do Polski
w 1919 roku wraz z armig gen.
Jézefa Hallera. Nadajniki PP4 byly
wykorzystywane w piechocie do
facznodci telegraficznej na pierw-
szej linii frontu. Mialy zasieg okolo
3 km i sluzyly jedynie do nada-
wania krétkich meldunkéw bez
potwierdzenia odbioru.

PP4A pracowaly jako stacje
nadawczo-odbiorcze i sktadaty sie
z nadajnika PP4 oraz odbiornika
detektorowego typu A (Al). Do
wytwarzania fal gasnacych byla
zastosowana cewka Ruhmkorf-
fa i iskiernik umieszczony bez-
posrednio w obwodzie anteny,
a zroédlo zasilania stanowila bate-
ria akumulatoréw zapewniajaca
nieprzerwang prace do okolo pie-
ciu godzin. Antene tworzyla linka
antenowa o dlugosci 30 m oraz
przeciwwaga z siatki miedzianej.
Szerszy opis tych radiostacji znaj-
duje sie w SR 4/2008.

Wiecej informacji o sprzecie
facznosci wojskowej znajduje sie
miedzy innymi w ksiazkach: Woj-
skowa tgcznosé w latach 1914-1920
(Zbigniew Wisniewski) i Sprzet
lgcznosci wojskowej na przestrzeni lat
(Mieczystaw Hucat).




Nadajnik radiowy z okresu Il wojny dla Muzeum Historii Polski

Nadajnik konspiracyjny NSP

Unikatowy nadajnik kon-
spiracyjny NSP z okresu Il
wojny swiatowej trafit do
kolekcji Muzeum Historii
Polski. Obiekt jest jedyna
tego typu radiostacja, kto-
rg mozna ogladac na statej
wystawie muzeum.

Nadajnik przekazala firma
Orange Polska podczas debaty
ekspertow Przedsigbiorczosc, techno-
logie, rozwdj: Polsko, 100 lat!, ktéra
odbyta sie w Palacu Rzeczypo-
spolitej w Warszawie. Przekazany
eksponat jest jednym z ok. stu
urzadzen zbudowanych w trakcie
II wojny $wiatowej na potrzeby
facznodci konspiracyjnej (zacho-
wane s trzy).

Polskie Panstwo Podziemne byto
ewenementem na skale europejska
— dobrze zorganizowang i zakon-
spirowanq strukturg zrzeszajaca
setki tysiecy Polakow. Pafistwem,
ktére dzialalo za porozumieniem
i w stalej Iacznosci z wladzami RP
na uchodzstwie. Aby utrzymac te
facznos¢, poczatkowo mozna byto
wysyla¢ jedynie kurieréw z poczta.
Do rewolucji w lgcznosci doszlo
wiosng 1940 r., gdy zakonspirowa-
ne radiostacje ZWZ zaczely wysy-
ta¢ pierwsze depesze do wladz RP
Od tego momentu lgcznosé radio-
wa odgrywala coraz wazniejszg
role w koordynowaniu dzialalnosci
Polskiego Panstwa Podziemnego.
Swiadczy o tym chocby liczba de-
pesz wyslanych miedzy kierow-
nictwem podziemia a cywilnymi
i wojskowymi wladzami RD ktéra
w samym 1944 r. wyniosla liczbe
kilku tysiecy depesz.

Stworzenie rozbudowanej sieci
facznosci wymagalo uruchomie-
nia produkcji zaawansowanych
technicznie urzadzen radiowych.
Warunki konspiracyjne stawialy
przed konstruktorami powazne
wyzwania. Konieczne bylo stwo-
rzenie na bazie cze$ci produko-
wanych komercyjnie lub wykra-
dzionych z fabryk produkujacych
sprzet lacznosci dla wojsk nie-
mieckich — nadajnikéw i odbior-
nikéw radiowych, ktére za sprawg
niewielkich wymiaréw, mozna
bylo latwo przenosi¢ i ukrywac.

@
.
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Nadajnik konspiracyjny NSP w Muzeum Historii Polski. Fot. Mariusz Bodnar

Wedle ustalefr historykéw w kon-
spiracji wyprodukowano w okre-
sie od stycznia 1943 do lipca 1944 1.
okoto 130 nadajnikéw radiowych.
Jedna z najbardziej udanych kon-
strukcji byt radionadajnik NSP.

Konstrukcje nadajnika NSP
opracowano na przelomie 1940
i 1941 r., na bazie przechwyco-
nych przez polskie podziemie ra-
diostacji niemieckich. Produkcje
tych nadajnikéw wykonywano
gléwnie w fabryce Philipsa przy
ulicy Karolkowej w Warszawie.
Zaklad ten na co dziefi produko-
wal sprzet lacznosci na potrzeby
niemieckich sit zbrojnych. Nie byl
to jedyny punkt, w ktérym wy-
twarzano NSP. Jeden z punktéw
produkcyjnych miedcil si¢ na Po-
litechnice Warszawskiej w lokalu
Zakladu Radiotechniki. Kierowal
nim prof. Janusz Groszkowski.
Kolejny miedcil sie przy ulicy Ce-
glowskiej 5 w Warszawie, kierowal
nim Stanislaw Jastrzebski. Inny
punkt, w ktérym montowano ra-
dionadajniki NST, byl kierowany
przez inz. Michala Grabowskiego
ps. »Szary” ibyl obsadzony glow-
nie przez pracownikéw Philip-
sa. Miescil si¢ on poczatkowo na
Woli, a potem na ulicy Zelaznej
i Chmielnej. Warsztat wytwarzat
oficjalnie dogotowywacze. Podze-
spoly do nadajnika NSP produko-
wano takze w warsztacie na ulicy
Felinskiego 28.

Pod bokiem Niemcéw udalo
sie wyprodukowac¢ kilkadziesigt
nadajnikéw NSP. Trudno ustali¢
ich dokladna liczbe. Przyblizo-
na ewidencje zaczeto prowa-
dzi¢ w 1943 r. Ze wspomnianej
powyzej liczby 130 nadajnikow
radiowych, wyprodukowanych
w latach 1943-1944, wiekszo$¢ sta-
nowily nadajniki NSE, nawet 90%
z tej liczby. W latach 1942-1943
w oparciu o radionadajniki tego
typu zorganizowano lacznoé¢ ra-
diowa miedzy Polskim Pafistwem
Podziemnym a wiadzami RP na
obczyznie.

W trakcie produkcji radiona-
dajnika NSP wprowadzano do
konstrukcji modyfikacje i uspraw-
nienia.

Pierwszym radionadajnikiem
byl NSP I. Sercem urzadzenia byla
lampa radiowa produkowana w
warszawskich zakladach Philipsa.
Nastepna generacja tego urzadze-
nia byla NSP II, w ktérej wykorzy-
stywano lampy radiowe amery-
kaniskiej produkcji, pochodzace ze
zrzutéw lotniczych z Anglii, odbie-
ranych przez Armie Krajowa. Na-
stepnie w konstrukcji wykonano
kolejne modyfikacje, ktére wpro-
wadzono w radionadajnikach NSP
III oraz NSP IV. Ten ostatni mial
wbudowany klucz nadawania.

Opracowano na podstawie
materialow Biura Prasowego
Muzeum Historii Polski
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i krajowe

Trwaja przygotowania do Nadzwyczajnego Krajowego Zjazdu Delegatéw Polskiego Zwigzku Krétkofa-
lowcow, ktdry ma sie odby¢ w Warszawie 19 stycznia 2019 r.

Z zycia klubow i oddziatow PZK

_——

Pl ) i

wi B -

Lwowski Klub Krétkofalowcow

21 pazdziernika br. odbylo sie
kolejne spotkanie sprawozdaw-
czo-wyborcze Lwowskiego Klu-
bu Krétkofalowcéw. Z raportem
sprawozdawczym wystapil prezes
zarzadu LKK Wolodymyr Szwyd-
kiy URSWMM. Praca zarzadu zo-
stala uznana za zadowalajacg i zo-
stal wybrany nowy zarzad LKK
w skladzie: przewodniczacy — W.
Szwydkiy URSWMM, zastepca —
Sergei Mezin UR5WEF]J, sekretarz
— Igor Kisczuk UT4WA, skarbnik
— Igor Adamowski UR4WG, koor-
dynator pracy z czlonkami LKK
z Rzeczypospolitej Polskiej — Jerzy
Ostrowski SP5V]O, odpowiedzial-
ny za dzialanie biura QSL — Yury
Michajtow UR4WN, odpowie-
dzialny za dzialanie Komitetu UKF
— Valery Iw
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SN1918WAR

11 listopada br. warszawskie
Muzeum Niepodleglosci, wraz ze
Stowarzyszeniem Park Kulturowy
Transatlantycka Radiotelegraficz-
na Centrala Nadawcza, Klubem
SP5KAB oraz Mazowiecka Amator-
ska Siecig Ratunkowgq PZK, zorga-
nizowalo wspoélng akcje upamiet-
niajacg nie tylko niezwykle wy-
darzenie w historii Polski Niepod-
leglej, ale réwniez doniosta date
dla polskiej radiotechniki. W nocy
z 18 na 19 listopada 1918 roku,
z przejetej po Niemcach radiostacji
zainstalowanej w warszawskiej
Cytadeli, nadano tekst podpisanej
kilka dni wcze$niej przez Joze-
fa Pilsudskiego depeszy, prokla-

mujacej powstanie niepodleglego
Panstwa Polskiego. Depesza, prze-
tlumaczona na kilka jezykow, skie-
rowana zostala do rzadéw USA,
Wielkiej Brytanii, Francji, Wloch,
Japonii, Niemiec oraz ,wszystkich
panstw wojujacych i neutralnych”.

Wraz z uroczystymi obchoda-
mi 100-lecia odzyskania niepodle-
glodci, 11 listopada rozpoczela na
Cytadeli swojg aktywnos¢ krotko-
falarska stacja amatorska o zna-
ku wywotawczym SN1918WAR
(nawiazujacym do znaku wywo-
tawczego przejetej przez Polakéw
radiostacji), ktéra obecna bedzie
na pasmach fal krétkich do kofica
2018 roku. Podobnie jak to mialo
miejsce przed stuleciem, nadano
tekst depeszy J6zefa Pilsudskiego



telegrafig, za$ p6zniej fonig, po
czym rozpoczeto normalng dzia-
talnos¢ krétkofalarska.

Pracy stacji towarzyszy akcja
dyplomowa — szczeg6ly na stronie
qrz.com/lookup/sn1918war.

Ekspedycja Z2MD

Na przelomie pazdziernika
i listopada 2018 r. uczestniczylem
w wyprawie krétkofalarskiej do
Zimbabwe. Zostala ona zorganizo-
wana przez grupe wloskich krétko-
falowcow zrzeszonych w Mediterr-
neo Dx Club http://www.mdxc.org/
about-mdxc/. W wyprawie uczest-
niczylo w sumie 16 krétkofalowcéw
z 8 krajow Swiata. Razem z Lesz-
kiem SP3DOI zostaliSmy zaprosze-
ni do udzialu w niej. Byla to moja
pierwsza w zyciu wyprawa, ktéra
nie wymagala zadnych przygoto-
wan z mojej strony. Wszystko, lacz-
nie z zakwaterowaniem, sprzetem
i biletami lotniczymi zapewniali
organizatorzy. Pierwsze spotkanie
uczestnikéw nastapilo w poblizu
Mediolanu w miasteczku Busto,
gdzie znajduje sie siedziba ich klu-

bu. Po krétkim spotkaniu i obiedzie
w klubie wieczorem wylecielismy
z Mediolanu, aby poprzez Addis
Abebe po kilkunastu godzinach
podrézy dotrze¢ do Harare, stolicy
Zimbabwe. Nasze QTH zlokali-
zowane bylo w poblizu lotniska
na rozleglej wyzynie ok. 1500 m
n.p.m. na terenie Mibizi Park and
Lodges www.mbizi.co.zw/. Jest to
prywatny osrodek wypoczynko-
wy o powierzchni ok. 1000 km?,
w ktérym zlokalizowane sa bun-
galowy, rezerwat dzikich zwierzat
oraz liczne atrakcje turystyczne.
Wrloscy organizatorzy zapewnili 5
kompletnie wyposazonych stacji (2
stacje CW, 2 stacje SSB oraz 1 stacja
do emisji cyfrowych) ze wzmac-
niaczami, antenami nadawczymi
i odbiorczymi oraz komputerami.
W sumie dysponowalisémy okolo
600 kg sprzetu. Jeszcze przed wy-
jazdem czlonkowie ekipy uzyskali
przydzialy na poszczegélne sta-
cje wraz z godzinowym grafikiem
pracy. Kazdy z uczestnikéw miat
dwie 3-godzinne szychty w ciagu
doby o przesuwajacym sie czasie

rozpoczecia, tak ze w ciagu calego
pobytu kazdy mial mozliwo$¢ pra-
cy o kazdej porze doby. Ja z Lesz-
kiem zostaliSmy przydzieleni na
jedna ze stacji CW. Obsade stacji
CW stanowili wylacznie obcokra-
jowcy, natomiast obsade stacji SSB
i DIGI w wigkszo$ci Wlosi. Anteny
byly rozmieszczone na dosy¢ du-
zym obszarze, tak ze mozliwa byla
réwnoczesna praca dwoch stacji na
tym samym pasmie. Wystepowaly
jednak zaklécenia od emisji RTTY,
ktore przeszkadzaly w sprawnej
pracy pozostalych 4 stacji. Dwie sta-
cje SSB rozpoczely prace od udzialu
w CQWW SSB Contest. Pozostali
stawiali w tym czasie anteny. Teren
byl dosé¢ gesto pokryty wysokimi
drzewami, co bylo utrudnieniem
w stawianiu anten i zapewne wply-
nelo na sile naszych sygnatéw. Po
11 dniach pracy ekspedycja Z23MD
nawigzata okolo 46 000 QSO
(w tym 12 000 SSB, ponad 24 000
CW iok. 10 000 emisjami cyfrowy-
mi). Strona wyprawy http:/www.
mdxc.org/z23md/

73! Wiodek SP6EQZ
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Rozmowa ze Stanistawem SP9UH

Moim celem jest Honor Roll

dopodobnie byla RBM 1. Zafascy-
nowala mnie radiokomunikacja do
tego stopnia, ze nie rozstawalem
sie z mysla o skonstruowaniu na-
dajnika.

Po wielu prébach powstal méj na-
dajnik AM, ale byl urzadzeniem
szerokopasmowym, bo jego sy-
gnatl slyszany byl na wszystkich
pasmach okolicznych odbiorni-
kéw radiowych. Mial dwie cewki
o $rednicy 15 cm, a modulacja re-
alizowana byla poprzez mikrofon
weglowy w przewodzie uziemie-
nia. Schemat ukladu pochodzil
z lat trzydziestych ubieglego wie-
ku.

Red.: Co robilte$ po ukoniczeniu
kursu radiooperatorow?
SP9UH: Po kursie zapragnalem
zostaé pilotem szybowcowym. Po
badaniach lekarskich w Gléwnym
Osrodku Badan Lotniczo-Lekar-
skich we Wroclawiu zostalem za-
. L. . . . kwalifikowany na kurs spadochro-
Stanistaw SPO9UH z Dagbrowy Goérniczej w ubiegtym roku obchodzit nowy. Wykonalem przewidzia-
60-lecie uzyskania pierwszej licencji krotkofalarskiej. Pracowat na pa- ne programem szkolenia i skoki
smach amatorskich pod r6znymi znakami i przeprowadzit okoto 45 000  z wiezy spadochronowej w kato-
chznoéci. wickim parku Kosciuszki, a potem
skoki z dwuplatowca zwanego ku-

Red.: Kiedy po raz pierwszy zain-
teresowale$ sie radiem, w szero-
kim slowa tego znaczeniu?
SP9UH: Radiem zainteresowalem
sie bardzo wczesnie, bo w szkole
podstawowej. Moja pierwszg kon-
strukcja bylo radio krysztatkowe,
ktére zbudowalem przy pomocy
ojca okoto 1952 r. na podstawie
opisu z lat trzydziestych ubiegtego
stulecia. Potem sam budowalem
podobne odbiorniki, ale trudnoscig
bylo zdobycie potrzebnych pod-
zespolow, wiec wymienialem sie
z réwie$nikami o podobnych zain-
teresowaniach. Wielka rados¢ spra-
wialo mi, kiedy po kilku dniach
préb w stuchawkach uslyszalem
muzyke. Pewnego razu w 1953 r.
uslyszalem w Polskim Radiu o or-
ganizowanym kursie radioopera-
toréw w Panstwowym Osrodku
Szkolenia ELacznosci w Katowicach
(wtedy Stalinogrodzie). Poszedltem
z ciekawosci i zostalem najmtod-
szym uczestnikiem kursu.
Nauczylem sie tam telegrafii i mia-
tem okazje pierwszy raz obejrze¢
radiostacje wojskowa, ktéra praw-
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kuruznikiem. Na tym etapie skoni-
czyly sie moje zainteresowania
lotnictwem.

Red.: W jaki spos6b w takim razie
zetknates si¢ z krétkofalarstwem?
SP9UH: W 1955 r. przypadkowo
stuchajac na domowym radiood-
biorniku fal krétkich w pasmie 40
m, uslyszalem rozmawiajacych
miedzy sobg ludzi w jezyku pol-
skim. Od tego czasu sluchalem
bardzo czesto i utkwily mi w pa-
mieci do dzisiaj rozmowy stacji
SP2CC, SP2BE, SP8CK, SP9EC.
Roéwniez przez przypadek odkry-
fem istniejacy w miescie nieczyn-
ny radioklub. Czeste odwiedziny
w Zarzadzie Miejskim LPZ do-
prowadzily po kilku miesigcach
do tego, ze powierzono mi opieke
nad tym klubem. Jednocze$nie zo-
stalem dzialaczem tej organizacji
i jako nastolatek zostalem wybrany
do zarzadu miejskiego, a nastepnie
do prezydium ZM LPZ. Otrzyma-
tem licencje nastuchowa SP9-644.

Red.: Kiedy zdobyles$ licencje
krotkofalarska i jak wygladala
dalsza Twoja dzialalnoé¢ radiowa?
SP9UH: Egzamin na $wiadectwo
uzdolnienia zdatem w 1957 1., a eg-
zaminatorem byl Witold Wichura
SPODW. W tym samym roku zda-
tem tez mature w Liceum Ogol-
noksztalcagcym w Bedzinie. Wy-
stagpilem o licencje indywidualng
i jednoczesnie klubowa. W 1958 r.
otrzymalem znak indywidualny
SP9UH oraz zezwolenie dla stacji
Kklubowej SP9KDC.

Byly to dwie pierwsze licencje
w Dabrowie Goérniczej. Do PZK
wstapilem natychmiast po jego
reaktywowaniu w 1957 r. Pierwsza
facznos$¢ pod wilasnym znakiem
nawigzalem w dniu 2.09.1958 r.
Wczeséniej przeprowadzilem kil-
kadziesiat Iacznosci na telegrafii
na ,wypozyczonym” znaku jako
Lutek z GrodZzca.

W 1957 r. rozpoczalem studia
w Wyzszej Szkole Ekonomicz-
nej w Katowicach i okazalo sie,
ze na wszystko brakuje mi czasu.
W czasie zaje¢ na uczelni czasami
odrabialem z winy dobrej propa-
gacji nieprzespang noc, spedzong
przy radiostacji. W efekcie niespo-
dziewanie przegralem pojedynek
z profesorem i z tego powodu mu-
sialem na rok pozegnac sie z uczel-
nig.

Red.: Czy dzieki temu zajale$ sie
krétkofalarstwem na dobre?

SP9UH: Otrzymalem prace w Za-
rzadzie Wojew6dzkim LPZ w Ka-

towicach w dziale tacznosci, kté-
rego kierownikiem byl Andrzej
Jalocha SP9CE (pierwszy licencjo-
nowany nadawca na Slasku po
1945 r.). W tym czasie poznalem
inne kluby krétkofalarskie i krot-
kofalowcéw oraz zaczalem aktyw-
nie pracowac na pasmach.

W 1960 r. wzigtem udzial w 1. kra-
jowych zawodach ,Polski Polny
Dzief\”. Pracowalem na prostym
dwulampowym urzadzeniu od-
biorczo-nadawczym, ktére samo-
dzielnie zbudowatem.

Potem powrdcilem na studia, co
wigzalo si¢ z zakoficzeniem pracy
etatowej i spolecznej.

W tym czasie organizacja biura
ZOW PZK w Katowicach zajmo-
wat sie sekretarz (kierownik biu-
ra), ktérym byl Leon Brzezinski
SPI9DL. Ja otrzymalem poét eta-
tu, ktére mi bardzo odpowiada-
o i umozliwialo prace w godzi-
nach popoludniowych. Wspélnie
z SPIDL urzadzalem biuro ZOW,
ktore pod koniec 1964 r. dzialato na
pelnych obrotach. Wielu dziataczy
oddzialu twierdzi, ze to byly dobre
czasy dla katowickiego OT PZK.

Red.: Jak dalej potoczyla sie Twoja
kariera zawodowa i krétkofalar-
ska?

SP9UH: W 1965 r wstapilem do
SPDXC (nr czlonkowski 057) i w
tym samym roku otrzymalem
DXCC (nr 7840). Studia ekono-
miczne zakonczylem w 1967 r.

dyplomem magisterskim i rozpo-
czalem prace w Przedsiebiorstwie
Handlu Zagranicznego Stalexport
w Katowicach. W latach 1964-1972

r. z wyboru (bedac instruktorem
technicznym) pelnilem funkcje
skarbnika ZOW.

Od tego czasu czesto bralem
udzial w Polnym Dniu, a nastep-
nie w Subregionalnych Prébach I
Regionu IARU i w zawodach kra-
jowych.

Red.: Jakie masz sukcesy na pa-
smach UKF?

SP9UH: Najczesciej instalowalem
sie na pobliskich wzniesieniach
Jury Krakowsko-Czestochow-
skiej. Po dwéch latach aktywno-
$ci w pasmie 2 m spelnilem wa-
runki wymagane przy wstgpieniu
do PK UKE Do Ksiegi Wieczystej
czlonkéw zwyczajnych wpisany
zostalem w czerwcu 1979 r. pod
numerem 78. M¢j aktualny — po-
twierdzony ODX w pasmie 144
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MHz, wynosi 1928 km (lgcznosc ze
stacja RK6XWB/P), a na 432 MHz
385z DL9CW.

Z tytulu czlonkostwa w Aeroklubie
Slaskim odbywatem zatogowe loty
balonem ,Katowice”, co umozli-
wialo mi prace na UKF-ie. W 1961
r. wystapilem o pozwolenie na
prace ze statkow powietrznych
i po dlugim czekaniu pozwolenie
otrzymaltem na krotki czas — prak-
tycznie jednego miesigca.

Red.: Czy podczas pracy poza gra-
nicami kraju byles tez aktywny na
pasmach?

SP9UH: W styczniu 1972 r. zre-
zygnowalem z pracy i dzialalno-
§ci spolecznej w PZK w zwiazku
ze stuzbowym wyjazdem do USA.
W Stanach zlozylem wniosek o li-
cengje, ale spotkatem sie z odmowa
z powodu braku porozumienia po-
miedzy Polska a USA. Z USA wré-
cilem ze Swanem 350c. Posiadanie
5-pasmowego transceivera CW/SSB
produkcji fabrycznej o znacznej
mocy zmienilo moje powodzenie
na pasmach amatorskich. Nieste-
ty zostalem tez bardziej znanym
mieszkancem 11-pietrowego bloku
ze wzgledu na zakl6cenia.

W 1976 r. Ministerstwo Handlu Za-
granicznego wyslalo mnie do pra-
cy w Biurze Radcy Handlowego
w Indiach. Wraz z zong, siedmio-
letnim synem, cérkg niemowla-
kiem i Swanem 350c zamieszkatem
na cztery lata w New Delhi.

W czasie pobytu sluzbowego w In-
diach w latach 1977-1980 bardzo
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aktywnie pracowalem na KF pod
znakiem VU2UH. Pierwsza Iacz-
noé¢ przeprowadzitem w dniu 9
lutego 1977 r. z DJ4PT. Byt to czas,
kiedy w Indiach bylo okoto 900
licencji, ale aktywnych na pasmach
krotkofalowcéw bylo kilkudziesie-
ciu, z czego nieliczni potwierdzali
facznosci kartami QSL. Ja potwier-
dzatem wszystkie lgcznosci. Mo-
glem tez pracowa¢ na podstawie
specjalnego zezwolenia w zawo-
dach, w telegraficznej czesci pa-
sma 80 m, miedzy innymi dlatego
bylem bardzo atrakcyjng stacja dla
korespondentéw calego $wiata.

Dzieki temu zezwoleniu cztero-
krotnie pracowalem w SPDX Con-
test w telegraficznej czesci tego pa-
sma. Przypomneg, w tamtym czasie
indyjscy nadawcy mogli uzywac

waskich zakreséow 3650-3700 kHz
(NIB) i 3890-3900 kHz.
Prébowatem tez sil w pracy po-
przez satelity AO7 i AO8. Po
VU2RN bytem drugg stacja w tam-
tym czasie w Indiach slyszana na
Oscarach. Jako VU2UH zostatem
czlonkiem AMSAT. Bylem czlon-
kiem Amateur Radio Society of
India.

Red.: A jak wygladala dalsza Two-
ja praca po powrocie do kraju?
SP9UH: Do Polski wrécitem
w 1980 1. Bylem trzykrotnie wybie-
rany do zarzadu w SPDXC. W la-
tach 1981-1990 pelnilem funkcje
wiceprezesa ds. organizacyjnych.
Od roku 1981 reprezentowalem
PZK w Grupie Roboczej KF I
Regionu IARU i uczestniczytem
w obradach tej grupy w Salzbur-
gu, Lubece i Wiedniu.

W Polsce pracuje pod znakiem
SP9UH oraz bylem QRV uzywajac
znakéw 3Z9UH i SQ9UH. Aktu-
alnie posiadam potwierdzone 343
podmioty z listy DXCC, ale tylko
327 aktualnych.

Tak wiec aby zosta¢ wpisanym na
liste honorowa DXCC musze do-
robi¢ jeszcze minimum 4 podmioty
i to z tych najtrudniejszych; P5, 3Y,
KH3, KH5...

Pracowatem w zawodach KF gtow-
nie w SPDXC i zdobylem duzo
réznych dyploméw w tym wyczy-
nowych: 5BDXCC nr 3594/1994,
WAZ nr 3788/1994, Golden Jubilee
DXCC 1987, WPX nr 1054/1970,
WAS nr 59859/2015, WAE CW nr
1593/1966.

Zarzad Gléwny PZK za dzialal-
nos¢ na rzecz polskiego krotko-
falarstwa przyznal mi w 1989 r.
Honorowa Odznake PZK nr 246
i Zlota OH PZK w 2008 r (nr 65/Z).
Z inicjatywy PZK w ramach ob-
chodéw 40-lecia zwigzku otrzyma-



tem tez brazowy medal ,Za zaslu-
gi dla Obronnosci Kraju” (1970).
Wiadze wojewddzkie nadaly mi
Srebrng Odznake Zastuzonemu
w Rozwoju Wojewédztwa Kato-
wickiego (1973).

Red.: Co aktualnie porabiasz?
SP9UH: Od 2001 r. jestem na eme-
ryturze i mam wiecej czasu, aby
zajmowac sie naszym hobby.
Troche zaniedbalem mojg ulubiong
emisje CW inajczeéciej uzywam
popularnych emisji cyfrowych.
Pierwsze QSO na RITY przepro-
wadzilem dopiero w grudniu 2001
r. Potem doszly inne emisje, przede
wszystkim PSK, a ostatnio JT65
i FT8. Tej ostatniej emisji uzywam
glownie w pasmie 60 m, na ktérym
uruchomilem sie w ubiegltym roku.
Lacznie tymi emisjami przepro-
wadzitem prawie 9000 lacznosci
z 245 krajami, ale mam potwier-
dzone tylko 218 krajéw. Ostatnia
moja zdobycza byl nasz kolega
PJ5/SP2FUD.

Strategicznym celem mojej dalszej
dzialalnosci jest uzyskanie wpisu
na liste DXCC Honor Roll. Oczy-
wiscie jak wielu z nas chce DXCC
number one, ale z racji mojego
wieku to nie jest juz chyba moz-
liwe.

Red.: Czy lubisz konstruowacé
wlasne urzadzenia radiowe?
SP9UH: Zdecydowanie tak. Od
tego zaczela sie moja Sciezka do
krétkofalarstwa. W tamtych latach
nie mozna bylo by¢ czynnym na-
stuchowcem, nadawcg bez umie-
jetnosci majsterkowania. Zrobienie
nadajnika bylo konieczne. Z od-
biornikiem bywato réznie. Czasem
udawalo sie naby¢ jaki§ demobilo-
wy, komunikacyjny odbiornik, ale
najczesciej trzeba bylo go zrobi¢
samemu. M6j pierwszy odbior-
nik, ktéry wykonatem i na ktérym
uslyszalem stacje amatorskie byl
0 bezposrednim wzmocnieniu 1-V-
1 na lampach 6K7. Z czasem udato
mi sie naby¢ amerykarnski odbior-
nik BC348n, tego odbiornika uzy-
walem do 1972 roku. Wykonany
przeze mnie nadajnik z wysluzo-
na lampa LS50 z lat trzydziestych
ubieglego wieku i ten odbiornik
stanowily moja pierwsza ,powaz-
ng” radiostacje, ktéra umozliwila
mi uzyskaé¢ dyplom WAC w 1962
roku, a ktéry w tamtych czasach
byl powodem satysfakcji poczat-
kujacego krétkofalowca. Ostatnig
moja konstrukcja byt wzmacniacz
na dwoch lampach QB3/300, wy-
konalem go kilka lat temu i uzy-
wam go sporadycznie.

Red.: Na jakim pracujesz sprzecie
nadawczo-odbiorczym i anteno-
wym?

SP9UH: Posiadam kilka urzadzen
na KF i UKE ale krzykiem mody
to one byly 25-30 lat temu. Moim
glownym radiem jest transceiver
FT757GXII. Czasem dodaje troche
mocy wzmacniaczem FL2100Z. Do
emisji cyfrowych ido pracy w pa-
$mie 60 m wykorzystuje FT857D.
Na UKF mam FT290RII i FT790RIIL.
Ze wzgledu na niska zabudowe
i szczuplo$¢ miejsca nie moge sto-
sowac efektywnych anten.

Moje anteny sa proste. Na 30 m
i ponizej mam wielopasmowego
dipola wlasnego pomystu i wyko-
nania, na 17/12 m antene¢ pionowg
wlasnego patentu i wykonania, na
pozostale pasma trzyelementowgq
Yagi TH3JR. Wszystkie anteny sa
na wysokosci 7-12 m. Do pracy
w terenie na UKF mam Yagi SP6LB
i przerébki wisne anten TV.

Red.: Czy wedlug Ciebie niepoko-
jace moze by¢ zjawisko pozosta-
wania nadawcéw poza organiza-
cjami kroétkofalarskimi?

SP9UH: Tak, bo takich niezrzeszo-
nych nadawcéw przybywa. Powo-
dy bywajg rézne. Przede wszyst-
kim stworzone zostaly mozliwosci
prawne. Jedni kieruja sie nieche-
ciag do poddawania sie rygorom
organizacyjnym, inni motywuja
wzgledami finansowymi. Zdarzaja
sie tez przypadki urazonych ambi-
qji. Jest to troche dziwna sytuacja.
Polski Zwiazek Kroétkofalowcow
reprezentuje w kraju iza granica
wszystkich polskich nadawcéw,
moéwigc wprost — pracuje na rzecz
wlasnych czionkéw i tych innych
— niezrzeszonych. Kto$ moze zapy-
ta¢ — a dlaczego? Jak to pogodzic...

Red.: Co w takim razie PZK po-
winien zrobié, aby przyciagnaé
do krétkofalarstwa wiecej mlo-
dziezy?

SPI9UH: To pytanie jest czesto za-
dawane przy réznych okazjach.
Samo pytanie podpowiada, Ze jest
zle i nalezy co$ robi¢, aby ten stan
rzeczy zmieni¢. Kto§ moze nawet
zauwazy¢, ze nasze krétkofalar-
stwo jest w ruinie, tymczasem sta-
tystyki, aktywnosci na pasmach,
w réznych zawodach moéwia co
innego. Na $wiecie, a takze u nas
w SP licencji oraz stacji stale przy-
bywa. Bynajmniej nie sa to tyl-
ko emeryci. Skoro uwazamy, ze
mlodziez do krétkofalarstwa sie
nie garnie, to ta grupa wiekowa
powinna by¢ objeta szczegdlna
uwagg dzialaczy PZK. Nasze kro-

ki powinny by¢ skierowane tam,
gdzie ci mlodzi ludzie sg: do szkot,
uczelni i r6znych skupisk mlodzie-
zy.

Nie chodzi tu o szybkie zaklada-
nie klub6éw, ale tworzenie grup,
zespoléw zainteresowan, gdzie
chetni, a potencjalni krétkofalowcy
otrzymaja podstawowe wiadomo-
§ci, zobacza radiostacje, a by¢ moze
nawet posluchajg QSO. To zrozu-
miale, Zze ci, ktérzy tam przyjda,
niekoniecznie zostang krétkofa-
lowcami. Jest jednak jaka$ szan-
sa, ze co$ z tego wyniknie. Tu tez
jest potrzebna przychylnos¢ szkél,
uczelni i osrodkéw ijakie$ formy
lobbowania na rzecz krétkofalar-
stwa.

Red.: Dziekuje za rozmowe i zy-
cze duzo zdrowia oraz dalszych
sukces6w na pasmach.
SP9UH: Réwniez dziekuje za roz-
mowe i pozdrawiam Czytelnikéw
,Swiata Radio”.
Ze Stanistawem SP9UH
rozmawial Andrzej SPSAHT
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SSRGS  Wydarzenia lokalne i krajowe

VIl Zjazd Techniczny Krétkofalowcow SP 2018

Wykiady Techniczne 2018, cz. 2

W SR 12/2018 zostaty zamieszczone skréty prelekcji wygtoszonych
podczas VIl Zjazdu Technicznego Krétkofalowcéw SP w Burzeninie przez
nastepujacych autoréow: OE1KDA, SP2HQY, SPOMLI, SPOXWM, SPOMLI,
SQISAT, SP2JQR, SQ2RH, Macieja topacinskiego. Przedstawiamy skréty
pozostatych interesujacych wyktadow.

Programowanie AVR cz. 1i 2
(Mirostaw Kardas)

Dwuczesciowy wyklad Progra-
mowanie AVR prowadzil Miro-
staw Karda$ z firmy Atnel, znany
programistom/elektronikom autor
ksigzek: ,Mikrokontrolery AVR
— Jezyk C — Podstawy programo-
wania”, ,Jezyk C — Pasja progra-
mowania mikrokontroleréw 8-bi-
towych”.

W pierwszym wykladzie pre-
legent w zasadzie zachecal do
zainwestowania swojego czasu
w nauke jezyka C dla mikrokon-
troleréw zamiast Arduino. Oma-
wial réznice i staral sie pokazad, ze
jezyk C nie jest taki trudny, jak to
sie wydaje wielu poczatkujacym
osobom. Dzieki znajomosci jezyka
C wielu ludzi, szczegélnie mlo-
dych, moze na przyklad tatwiej
znalez¢ prace, bo jezyk C jest pod-
stawowym jezykiem programo-
wania mikrokontroleréw. Arduino
za$ raczej traktowane jest troche
jako temat zabawkowy i przydaje
sie glownie do pierwszego kon-
taktu dla mlodziezy, ktéra wcze-
$niej nigdy nie miala do czynienia
z elektronika i mikrokontrolerami.
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Arduino to trzy w jednym: plat-
forma sprzetowa, specyficzny je-
zyk programowania podobny do
C++ i srodowisko programistycz-
ne. Przy takim podejsciu wielu
mlodych elektronikéw moze zada-
wac pytanie — po co mi jaki§ C?

Jezyk C - to tylko jezyk pro-
gramowania w kilku odmianach
(GCC, IAR, micro...), bez konkret-
nego $rodowiska programistycz-
nego (wiele réznych $rodowisk:
AS, Eclipse, CodeVision...), gdzie
trzeba samemu zintegrowa¢ kom-
pilator i dobraé programator.

Podstawowe wady Arduino
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z punktu widzenia poczatkowego

nauczania:

m platforma sprzetowa ograni-
czona do kilku podstawowych
czestotliwosci taktowania!

m absolutny brak Zrédel informacji
na temat podstaw programowa-
nia w arduinowym C+ +!

m nie najlepsze srodowisko IDE

m nabywanie zlych nawykéw pro-
gramowania

m brak postugiwania si¢ notami
PDF

m uzywanie gotowcoéw bez zro-
zumienia, jak to dziala, czesto
praca na zasadzie odtwarzania

m zle podejscie do zagadnien elek-
troniki np. zrozumienia dziala-
nia samego mikrokontrolera czy
innych elementéow

m brak checi nauki tworzenia ply-
tek we wlasnym zakresie, two-
rzenia schematéw — wszystko
wydaje sie trudne przy zlud-
nym podejsciu, ze ,cudowna
plytka z Chin” zastapi inzynier-
skie podejécie

m zludna obawa, ze wszystko inne
jest bardzo trudne
W drugim wykladzie autor

przedstawil praktyczny projekt
dla krétkofalowcéw. Byla to re-
alizacja programu/urzadzenia do
analizy czestotliwosci dla prostego
klucza telegraficznego w wybra-
nym zakresie do 700 Hz, tak aby
latwiej byto sie dostrajac.

Schemat generatora wzorco-
wego dostrajanego do czestotli-
wosci w zakresie 400-700 Hz jest
pokazany na rysunku 1. Zawiera
on uklad ATmega32(A), rezona-
tor kwarcowy 16 MHz, enkoder
obrotowy z przyciskiem, wyswie-
tlacz LCD (skala czestotliwosci),
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Rys. 1. Schemat generatora CW
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W ukladzie jest miedzy in-

I nymi pamie¢ EEPROM 24C04,
ATME PA
B p uklady RTC PCF8583, MAX485,
g |43] A1 L293D (sterownik silnikéw DC
=P o i krokowych).
5 Pas pas Modut jest przeznaczony za-
:.‘E;F s : .rc’)wno dla poczgtku]a}cych, ]a'k
™ e e T i zaawansowanych uzytkowni-
aldH; - bk 1T )
i T kéw.
s o A T . .
] = T Wielu uczestnikéw zjazdu na-
& i E;ﬁ byto ksigzki Mirostawa Kardasia
iz s .
i oy ke z dedykacja autora. Oferowane pu-
1 ] o blikacje sa przeznaczone dla elek-
CJFREQ INEUT tronikéw i radioamatoréw. Gléwny
400 - 700 Hz

Rys. 2. Schemat miernika czestotliwosci

wzmacniacz audio z cyfrowym
wyjsciem czestotliwosci (pin
PD.5). Zastosowane zostaly biblio-
teki: LCD, MK_BAR2, MK_ANA-
LOG._.

Na rysunku 2 jest pokazany
schemat miernika czestotliwosci
z uzyciem ukladu ATmega32(A)
i rezonatora kwarcowego 8 MHz.
Uklad zawiera wyswietlacz LCD
(skala czestotliwosci) i cyfrowe wyj-
Scie czestotliwosci (pin PD.6). Za-
stosowane zostaly biblioteki: LCD,
MK_BAR2, MK_ANALOG_INDI.

W trakcie spotkania byla pro-
wadzona sprzedaz dydaktycznych
produktéw elektronicznych oraz
ksigzek, ktére pozwalajg na szybki
start z jezykiem C.

Oferowane byly zestawy uru-
chomieniowe (ewaluacyjne) firmy
Atnel, serii ATB. Rozwigzana takie
zapewniaja mozliwos¢ komplekso-
wego wsparcia dydaktycznego, je-
§li chodzi o nauke programowania
w jezyku C dla mikrokontroleréw.

Pokazany na zdjeciu zestaw
uruchomieniowy Andromeda (At-
nel ATB 1.05A z ATmega32A) jest
wyposazony w wiele elementéw
peryferyjnych umozliwiajacych
szybkie tworzenie projektow elek-

nurt przekazywanej wiedzy doty-
czy w zdecydowanej wiekszosci
mikrokontroleréw oraz sposobéw
komunikacji z poziomu kompute-
réw PC, telefonow komoérkowych
itp. Ksiagzki sa przydatne zarow-
no dla catkowicie poczatkujgcych
0s6b, ktére dopiero chca poznaé
§wiat elektroniki przez pryzmat
programowania mikrokontroleréw,

tronicznych. Zawiera on miedzy
innymi wyséwietlacz LCD, czujnik
temperatury, zegar RTC, przyciski,
diody, potencjometr, sterownik sil-
nikéw i wiele innych. W zestawie
jest pelna wersja MkAvrCalcula-
tor i MkBootloader. Zawiera tez
wbudowany programator USBasp,
dzieki czemu nie ma potrzeby sto-
sowania dodatkowych elementéw.
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ale takze dla os6b majacych juz
doswiadczenie, szczeg6lnie w dzie-
dzinie elektroniki analogowej,
a poszukuja wiedzy na temat mi-
krokontroleréw i ich programowa-
nia. Dzieki takim pozycjom czytel-
nicy w calym obszarze wiekowym,
od studentéw po senioréw, moga
szybko pozna¢ to, co dotychczas
bylo trudne lub zarezerwowane
tylko dla zawodowych programi-
stow. Autor w sposob bardzo prze-
mysélany przekazal material dydak-
tyczny, ktéry zostal juz docenio-
ny przez szereg uczelni wyzszych
oraz szkot srednich profilowanych
w tym zakresie.

Podstawy projektowania
obwodéw drukowanych — Sprint
Layout/Orcad (Jerzy SQ9RFC)

Jerzy SQIRFC mial az trzy in-
teresujace wyklady techniczne.
Pierwszy dotyczyl oprogramo-
wania Sprint Layout do tatwego
i szybkiego zaprojektowania PCB.
Program jest dostepny w wersji
darmowej (nie pozwala wydru-
kowa¢ i wyeksportowaé projektu)
oraz przez zakup licencji umoz-
liwiajacej tlumaczenie ,malowa-
nek” na ,wektor”.

Gléwnym motywem tworzenia
projektu jest rysowanie oparte
na wyobrazni projektanta. Utwo-
rzony rysunek ma cechy grafiki
wektorowej, dzieki czemu kazdy
element mozZna w nieskoficzono$¢
przestawiaé, obracaé, powiela¢,
modyfikowa¢, grupowac.

Do dyspozycji jest biblioteka
elementéw, ale mozna jg tworzy¢
samemu lub korzysta¢ z gotowych,
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dostepnych w programie lub Inter-
necie. Elementy biblioteki s prze-
chowywane w formie umozliwiaja-
cej ich wizualizacje, opis itp.

Pracuje sie w rastrach po-
wszechnie stosowanych w elek-
tronice. Mozna uzywac jednostek
metrycznych i milséw — opcja wy-
réwnywania do siatki daje ladne
projekty.

Mozna tez pracowaé na wielu
warstwach, w dowolny sposéb
umieszczajac elementy przewle-
kane.

Oproécz biblioteki elementéw
mocno rozbudowana jest opcja
réznego rodzaju poél kontakto-
wych (edytowalnych w kazdym
drobiazgu) i ksztaltéw Sciezek,
mozna je dzieli¢, taczy¢, zamy-
ka¢, wypelnia¢... Mozna dokona¢
przegladu kazdej warstwy osobno
lub razem, wydrukowa¢ skalibro-
wany do danej drukarki obraz lub
wyeksportowac projekt o dowol-
nej liczby sktadowych, a nawet

same otwory do malej wiertarki

CNC. Wazna cecha programu jest

mozliwoé¢ importowania danych

z formatu Gerber. S3 jeszcze inne

narzedzia wspomagajace ,ryso-

wanie”, jak na przyklad automa-
tyczne wypelnianie masy, dodanie
maski itd.

Inng cecha jest mozliwos¢ pod-
stawienia dowolnego rysunku pod
»~deske” projektowa, czyli z kartki
milimetrowej w postaé Gerbera.

Na uwage zastuguje tez ,szu-
kacz” polaczenia elektrycznego,
czyli taka ,mala sonda” jakby od
multimetru.

Wéréd wad, istotnych z punktu
widzenia wspodlczesnego projek-
tanta, warto wymie¢ dwie:

m program nie ma mechanizméw
automatycznego projektowa-
nia ze schematu — program nie
»widzi” nawet schematu utwo-
rzonego w programie tej samej
firmy sPlan.

m biblioteka elementéw ma swdj
wlasny format, niezgodny z for-
matami publikowanymi przez
producentéw, a przeznaczony-
mi do programéw CAD.
Pomimo tych wad, Sprint Lay-

out jest bardzo dobrym progra-

mem dla zastosowan hobbystycz-
nych i ciggle rosnie liczba jego
uzytkownikéw. W Internecie jest
coraz wiecej opublikowanych
opracowan z plytkami w plikach

Jday (czyli zapamiegtany projekt

Sprint Layout). Jest dostepny tak-

ze darmowy program do podgla-

du projektéw na stronie: www.
electronic-software-shop.com/Ing/
en/support/free-viewer-software/.

Modutowe konstrukcje
transceiverow wg systemu
SQ9RFC (Jerzy SQIRFC)

Jerzy SQIRFC przedstawil swéj

spos6b budowy radia w posta-
ci modulowej. Pomyst powstat



https://www.electronic-software-shop.com/lng/en/support/free-viewer-software

dawno temu, kiedy podczas eks-
perymentéw tyle byto zmian ukla-
dowych, ze plytka przestawala ist-
nie¢. Poza tym wiele ukladéw sie
powtarza, a zmiany s przewaznie
tylko w dopasowaniu i nie za-
wsze trzeba robi¢ cale nowe PCB.
Moduly w postaci malych ply-
tek pozwalajg na eksperymenty
z dopasowaniem. Nie trzeba sie
przejmowaé impedancjami filtra,
bo wiadomo, ze poprzednia plytka
i nastepna moze stanowié¢ dopaso-
wanie, a to mozna zrobi¢ na kilka
sposobow. Na przyklad miesza-
cze — mozna przerobi¢ absolutnie
wszystkie warianty, wymieniajac
tylko kilka moduléw — po co robié
cale radio od poczatku. Przy ta-
kim podejsciu natychmiast wida¢
réznice. Autor stwierdzil, ze kilka
lat pracowale nad magistrala i po-
wstalo wiele wariantéw, z ktérych
zostal jeden (7 pinéw, 3 réwnole-
gle: zasilanie, masa, TX/RX i dwie
linie gorgce zwierajace wyjscie
poprzedniego modulu z wejsciem
nastepnego). Moduly uklada sie
po kolei, ale Sciezki sygnalowe
(ANT, VFO, BFO, kable potencjo-
metréw, dalekie sprzezenia) sa
podawane przewodem bezposred-
nio na plytke, bo nigdy nie wiado-

mo, w ktérym miejscu ona bedzie.
Poza tym nie ma sensu puszczac
tych sygnaléw magistralowo, bo
dochodzg zazwyczaj tylko do jed-
nej plytki.

Zaleta takiej filozofii jest to, ze
bierze sie schemat dowolny, oléw-
kiem zakresla moduly, im bardziej
sie ,zmoduluje”, tym zabawa
wieksza — potem patrzy sie, co juz
mamy w pudetku, dorabia to cze-
go brakuje... mamy nastepne ra-

dio w kilka godzin, a nie kilka dni
czy tygodni. Poza plyta bazowgq
i wymiennymi modulami jest jesz-
cze przdd i tyl obudowy. Przednia
plyta zawiera elementy sterownia
i opomiarowania, a tylna to najcze-
Sciej PA, takze w wielu wariantach.

PCB w 15 minut — metoda zim-
nego i goracego transferu (Je-
rzy SQ9RFC i Marek SQ7HJB)

Najpierw Jerzy SQIRFC de-
monstrowal sposéb wykonania
PCB metoda chemiczna z uzyciem
acetonu, a po nim Marek pokazal
metode zelazkowa.

Metoda chemiczna, nazywana
tez zimnym transferem, to wedlug
prelegenta najlepsza i najprostsza
amatorska metoda wykonywania
plytek drukowanych.

Potrzebne sq nastepujace ma-
teriaty:

m nadrukowany obraz plytki na
strone z kolorowego czasopisma

m izopropanol (alkohol izopropy-
lowy)

m aceton techniczny

m strzykawka 5-10 ml

m kuchenny recznik papierowy

m dwa kawatki plyty meblowej lub
deski

m Scisk stolarski

m rekawiczki gumowe

Na poczatku nalezy przygo-
towaé papier z wydrukowang
plytka do transferu. Nadaje sie tu
kredowany papier z dowolnego
czasopisma. Wazne, by byt §liski
i dobrze nasiagkal woda zaraz po
zmoczeniu.

Na takiej kartce drukujemy za
pomoca drukarki laserowej naszg
plytke i wydruku nie dotykamy
palcami.

Laminat przed transferem musi
mie¢ idealnie odttuszczong miedz.
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Najpierw nalezy dokladnie miedz
przeszlifowaé papierem nr 400,
a potem nie dotykajgc palcami,
odtlusci¢ acetonem lub rozpusz-
czalnikiem nitro. Nalezy tak dlugo
przecieraé rozpuszczalnikiem, az
recznik przestanie mie¢ po prze-
tarciu miedziany nalot.

Sporzadzamy roztwor transfe-
rujacy skladajacy sie z dokladnie
wymieszanego alkoholu IPA z ace-
tonem w proporcjach 2:1. Najle-
piej to zrobi¢ w strzykawce, tyle ile
potrzeba do jednorazowego zuzy-
cia. Moze sie zdarzy¢, ze w zalez-
nosci od rodzaju uzywanego tone-
ra, czystoéci sktadnikéw, proporcje
trzeba bedzie ustali¢ doswiadczal-
nie, jesli sciezki beda sie rozmy-
wa¢ (za duzo acetonu) lub stabo
transferuja si¢ i Zle przylegaja do
miedzi (za malo acetonu).

Majac przygotowane powyzsze
materialy, ktadziemy na kawal-
ku plyty meblowej wyczyszczong
plytke miedzig do goéry, a na nig
papier z nadrukowanym rysun-
kiem $ciezek, nadrukiem do dotu.
Przytrzymujac jedng reka papier
tak, by sie nie przesunat, polewa-
my go szybko i obficie roztwo-
rem transferujacym, by cala po-
wierzchnia papieru z rysunkiem
byla mocno zmoczona roztworem.

Przykrywamy go kilkakrot-
nie zlozonym papierowym recz-
nikiem oraz drugim kawalkiem
plyty meblowej i calo$¢ skreca-
my dos$¢ mocno Sciskiem stolar-
skim (dla duzej ptytki trzeba uzy¢
dwoch Sciskow).

Czekamy jakie$ 5 minut i zdej-
mujemy $ciski, odkladamy deske
i nie poruszajac plytki, zdejmu-
jemy recznik, po czym czekamy
do wyschniecia papieru (okoto 2
minut do odparowania spirytusu).
Nastepnie wkladamy plytke do
wody i czekamy, az papier doklad-
nie nasigknie, po czym ostroznie
go odrywamy, a plytke oplukuje-
my pod nie za mocnym strumie-
niem wody.

Jesli wszystko bylo zrobione,
pozostat gladki oryginalny nadruk
Sciezek, trzeba tylko wytrawic
plytke. Mozna tez przed trawie-
niem jeszcze utrwali¢ toner przez
wygrzanie plytki, ale w zasadzie
nie jest to konieczne.

Po dokladnym wytrawieniu
miedzi wiercimy otworki, a po
dokladnym wyczyszczeniu ma-
lujemy kalafonig rozpuszczong
w rozpuszczalniku nitro. Nitroka-
lafonie nakladamy na PCB pedzel-
kiem i czekamy na wyschniecie.
Po odparowaniu rozpuszczalnika
kalafonia powinna wygladac jak

lakier. Poza zabezpieczeniem mie-
dzi przed utlenianiem, dodatkowg
zaletq malowania kalafonig jest to,
ze znaczgco ulatwia lutowanie.

Do wiercenia dobra jest mata
wiertarka modelarska i wiertla ty-
tanowe.

W przypadku plytki dwustron-
nej robimy jedna strone, a potem
druga, ale muszg by¢ dwa wy-
druki papierowe, dokladnie usta-
wione na plytce. Do centrowania
przydatny bedzie ostry punktak
oraz wiertarka do laminatu z wier-
tlem 1 mm. Calosciowy wydruk
przykladamy do plytki i punktuje-
my w przeciwleglych naroznikach
na plytce dwa punkty i wiercimy
w tych miejscach otwory wiertlem
1 mm. Po przylozeniu wydrukéw
do plytki dziurawimy punktakiem
te same otwory. Po wykonaniu
identycznych czynnosci opisanych
powyzej z plytka jednowarstwo-
wa ustawiamy laminat oraz wy-
druki, centrujac je poprzez otwory
wykonane w laminacie i wydruku.
Pomocna moze tu by¢ szpilka lub
kawalek druciku do dokladnego
ustawienia caloéci przez otwory.

Wykonujemy dwa transfery
dokladnie tak samo, jak w przy-
padku plytki jednowarstwowej.
Po wyschnieciu wydruku z jednej
strony odwracamy plytke wraz
z przywartym do niej wydrukiem,
nakladamy z drugiej strony wy-
druk, ustawiajac go za pomoca
otworéw.

Dalsze czynnosci sa podobne,
jak przy plytce jednowarstwowej.

Opisany transfer chemiczny
jest dobrym rozwigzaniem, jesli
chcemy uzyska¢ réwnowage po-
miedzy czas/jakoséé/koszty.

Marek SQ7H]JB pokazywatl, jak
zrobi¢ wlasng plytke drukowang
PCB metoda termotransferu, tak
zwana metoda zelazkowa. Metoda
ta w skrocie wyglada tak — druku-
jemy mozaike Sciezek na papierze
kredowym, przeprasowujemy Ze-
lazkiem na warstwe miedzi, trawi-
my (dalej jak w opisanej powyzej
metodzie chemicznej).

W tej metodzie potrzebne jest
stare i niepotrzebne zelazko. Star-
sze modele nawet sa lepsze, bo
majg plaskg powierzchnie bez
dziurek i jest wieksza gwarancja,
ze plytka sie nie powygina.

Podobnie jak w poprzedniej
metodzie potrzebna jest drukarka
laserowa. Nie jest polecane dru-
kowanie w punktach ksero, bo
tam z reguly oszczedzaja toner.
Poza tym koniecznie musi to by¢
cienki papier kredowy. W ustawie-
niach drukarki wylaczamy wszel-



kie tryby ekonomiczne i wybiera-
my maksymalng rozdzielczo$¢ (np
1200 dpi).

Plytka musi by¢ bardzo dobrze
wyczyszczona i najlepiej, zeby
jej wymiary byly dokladnie takie
same jak wymiary wydruku.

Plytke kladziemy miedzig do
gory, na nig wydruk tonerem
w doét i prasujemy jak koszu-
le. Wazne, by mocno dociskag,
a glownie krawedzie i narozni-
ki. Do przyciskania mozna uzy¢
szmatki lub papieru toaletowe-
go. Temperature dobieramy na
dwie kropki. Do stabo nagrzanej
plytki toner sie nie przyklei, a w
przypadku przegrzania — zacznie
sie rozplywa¢ i Sciezki moga si¢
posklejaé. Wazna jest sita docisku
i dlatego warto troche poekspery-
mentowaé z plytkami prébnymi.
Orientacyjny czas prasowania to
okotlo 5 minut.

Naprasowanag plytke PCB
wrzucamy do cieplej wody z odro-
bing plynu do mycia naczyn, zeby
odmakanie papieru zachodzilo
szybciej.

Po okoto 15 minutach odrywa-
my papier od strony naroznikéw.
Z reguly najpierw schodzi war-
stwa kredy z wierzchu, ze $rodko-
wa warstwa papieru, a kreda od
strony plytki zostaje. Zmywamy
ja gabka do mycia naczyn a potem
przecieramy papierem.

Podobnie jak w poprzedniej me-
todzie wskazane jest obejrzenie
plytki pod lupg, by nie dopusé do
tego, aby zostaly wloski (klaczki)
pomiedzy Sciezkami, po wytrawie-
niu zrobig zwarcia miedzy $ciez-
kami. Przed trawieniem zwracamy
uwage, czy $ciezki nie odrywaja sie
od miedzi. Jesli odchodzg, to nie-
stety trzeba powtorzy¢ wszystko
od nowa. Niewielkie ubytki mozna
uzupelnié¢ np. pisakiem olejowym.

Po wytrawieniu toner zmywa-
my rozpuszczalnikiem i sprawdza-
my poprawnos¢ trawienia.

Metoda zelazkowa tez jest pro-
sta i przy odrobinie wprawy daje
wyémienite plytki PCB.

Nowatorski modutowy system
TRX Hambit (Krzysztof SP9JM)

Krzysztof SP9JM rozpoczat
swoja prezentacje od stwierdze-
nia, ze Hambit jest zupelnie no-
wym narzedziem umozliwiajgcym
bardzo sprawne uruchamianie
nowych konstrukgeji radiowych.

Podstawowym elementem pro-
jektu jest plyta bazowa (HBM-
832) o wymiarach 190,5X127 mm.
Rozwigzania w niej zastosowane
pozwalajaq na przyjecie szeregu
uproszczeh konstruktorskich pod-
czas tworzenia projektéw, co prze-
klada sie na o wiele sprawniejsze
i szybsze prowadzenie prac w ich

zakresie, jak tez testowanie i uru-
chamianie zmontowanych blokéw
urzgdzenia tworzacych odreb-
ne moduly. Zostala wyposazona
w szereg zlaczy funkcjonalnych
umozliwiajacych budowe i uru-
chamianie nawet zlozonych kon-
strukcji. Do najwazniejszych na-
leza 24 zenskie zlacza sygnalowe
goldpin (2X8) tworzace rastrowq
siatke do montazu moduléw. Sa
tez zlgcza antenowe, jack 3,5 mm,
USB-B, RJ-45, IDC20, IDC 16, IDC
6, TX-30, NS39-2. Plyta wymaga
zewnetrznego zasilacza 12 V/5 A.

Przygotowane rozwigzania
umozliwg budowanie dowol-
nych obwodéw elektronicznych
w oparciu o modulowe bloki funk-
cjonalne. Jeden z przykladowych
ukladéw propagacji sygnaléw jest
pokazany na rysunku 3.

Na rysunku 4 jest przedstawio-
ny przyklad polaczen dla prostego
odbiornika heterodynowego, a na
rysunku 5 przyklad polaczen dla
prostego odbiornika SDR.

W ramach projektu opracowa-
no rézne praktyczne akcesoria,
ktoére stuza poszerzeniu mozliwo-
Sci calosci rozwigzania oraz maja
za zadanie ulatwi¢ prace projek-
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Rys. 3. Przyktadowy uktad propagacji sygnatéw Hambit
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Rys. 5. Przyktad potaczen dla prostego odbiornika SDR

towo-konstruktorskie przy wyko-
rzystaniu plyty bazowej.

Do podstawowych z nich na-
lezy obudowa YONIC, ktéra wy-
posazona w rozbudowany panel
kontrolny (LCD, przyciski, zestaw
enkoderéw regulacyjnych), umoz-
liwia swobodng kontrole urzadze-
nia radiowego o niemal dowol-
nej konfiguracji oraz udostepnia
wszelkie potrzebne zasoby do
jego dzialania, integrujac calos¢
w kompaktowej obudowie.

Do zalet obudowy YONIC na-
lezg w pelni skalowalny panel ra-
dia zawierajacy kontroler Ham-
bit HUM-1Y1 wyposazony m.in.
w funkcje analizatora antenowego
oraz wobuloskopu.

Ta modutowa konstrukcja (ALU
+ INOX) zapewnia wygodny do-
step do przestrzeni modulowej
i ma mozliwo$¢ zamontowania
zlacza drugiej anteny (np. UCI)
oraz wentylatora 40xX40 mm gwa-
rantujacego dobra wentylacje.
Opracowano réwniez uchwyt glo-
$nika oraz praktyczng podpoérke.

Innym prostym rozwigzaniem
wspomagajacym uzytkowanie
plyty gléwnej Hambita oraz zna-
€z3co poprawiajgcym ergonomie
jest dwuelementowy statyw, kt6-
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ry montuje sie bezposrednio do
samej plyty. Stanowi on rodzaj
podpoérek mocowanych po ze-
wnetrznych stronach plyty, dzieki
ktérym moze by¢ ona odchylona
w stosunku do poziomu o 26°. Ta-
kie nachylenie pozwala bardzo
wygodnie i bez zbednego przecia-
zania nadgarstkow oraz kregow
szyjnych prowadzi¢ prace kon-
struktorskie oraz o wiele latwiej
dokonywa¢ wszelkich pomiaréw.

Propagacija fal radiowych
i przydatne sztuczki dla DX-
mandéw (Marcin SP5XMI)

Na poczatku swojej prelekcji
Marcin SP5XMI przedstawit spo-
soby rozchodzenia sie fal radio-
wych. Jak wida¢ na rysunku 6, fale
radiowe rozchodza sie w zasadzie
po linii prostej, przy czym zakrzy-
wianiu sie wzdluz kuli ziemskiej
podlegaja fale diugie. Ulegaja tez
ugieciu na styku osrodkéw, az do
odbicia wlacznie. Mozliwos¢ ugie-
cia fal radiowych zalezy od wlasci-
wosci oérodkéw oraz diugosci fali
i gdyby nie jonosfera (rysunek 7),
nie byloby lacznosci na KE

Tlumienie warstwy D maleje
z kwadratem czestotliwosci. Pod-
czas dnia najbardziej ttumione
sa fale $rednie oraz najnizsze pa-
sma KE Waznym parametrem jest
LUF - najnizsza uzyteczna czg-
stotliwos¢ dla danej trasy. Z tego
tez powodu lacznosci na krétkie
dystanse dobrze jest przeprowa-
dzaé¢ na 3,5 MHz lub nawet 1,8
MHz, a do Wlocha lub Hiszpana
fatwo dowota¢ sie z Polski na 20 m
w dzief.

QSO nawet na 1,8 MHz jest
mozliwe w dzien, ale tylko na fali
przyziemnej. Na 3,5 MHz podczas
dnia poprzez NVIS mozliwy jest

e ‘-—-_"_.-'|i',.'ﬂh“m.

4 s

Rys. 6. Sposoby rozchodzenia sig fal
radiowych



gdy 40 m juz jest do takiej lacz-
nosci zamkniete.
m 40 m — pasmo przejéciowe, za-

N, 19.69E), Aug, 11 UTC, 7.100 MHz, B0'W, 55N 5, Mode: 19
[wosantivldgd.ant |, RX Ants: [vesartividgd.ant |

7MHz, dzier, LOOW, CW, vertical A/d

Mg Daiwd

Rys. 7. Zmienno$¢ jonosfery

zasieg na calg Polske (nocg — na
calg Europe).

Do lacznosci dalekich — po ,ja-
snej p6lkuli” — nalezy uzy¢ wyz-
szych pasm (niski ¢, wyzsza MUF
w stosunku do f kr, mniejsze tlu-
mienie warstwy D). Wlasnie dla-
tego na 14/18 MHz Japonie stycha¢
rano, a USA po poludniu.

Na pasmie 7 MHz mozliwe sa
dalekie lacznosci przed wschodem
i po zachodzie slonca, a przy sil-
niejszej aktywnosci — calg noc (w
dzieni bliskie Iacznosci).

W dalszej czesci prelegent
wspomnial o sporadycznie utwo-
rzonych obszarach o wysokiej
jonizacji (magiczna Es), ktore sa
najsilniejsze na 50 MHz i 28 MHz
(czasami 24 MHz). Wystepuje
wtedy bardzo niskie tlumienie
na $ciezce propagacji i mozliwe
sa lacznosci z moca QRP i prosta
antena.

Ztote zasady propagaciji pasm HF

m 160 m - pasmo nocne, zimo-
we. Trudne, mocno zaszumione,
QRN latem. Zimga zasiegi poten-
cjalnie lepsze od 80 m. W dzien
tylko na fali przyziemnej.

m 80 m — pasmo nocne, ale w dzien
daje 300-400 km zasiegu. Moz-
liwy DX w obrebie ciemnej
poikuli noca. Przy niskiej SN
prosciej o dalekie lgcznosci, ale
moze pojawiaé sie strefa mar-
twa.

m 60 m — pasmo przejsciowe, lokal-
nie aktywne calag dobe, w dzier
bardzo dobre do tgcznosé NVIS,

sieg w dzien okoto 800 km, noca

o wiele wiecej, norma sg lgczno-

$ci DX. Lacznosci lokalne tylko

NVIS i to tez przy bardzo wyso-

kiej SN w dzien.

m 30 m - pasmo uniwersalne, do
3000 km w dziefr, w nocy niemal
cala ciemna pétkula.

m 20 m — pasmo dzienne, podsta-
wowe pasmo do DX, otwarte
nawet przy niskich SN, przy
wyzszych — lacznosci DX takze
nocy.

m 17 m — podobnie jak 20 m, ale
otwarcia krétsze, zasiegi wiek-
sze.

m 15 m — dzienne, podczas duzej
aktywnosci idealne do DX, pod-
czas malej — calkowicie zamknie-
te zima, sporadycznie otwarte
latem.

m 12 m - jak 15 m, ale ,bardziej”
— dluzsze zasiegi przy wysokiej
aktywnosci, lecz rzadsze otwar-
cia.

m 10 m — dzienne, kapryséne, ale
przy wysokiej aktywnosci daje
ciekawe tgcznosci matg moca.

Przy bardzo niskiej aktywnosci
otwarcia sg tylko latem od Es.

Jak wida¢, propagacja jest bar-
dzo zmienna, dlatego na zakon-
czenie autor, podsumowujac wy-
klad, podat kolejne wskazéwki, na
jakich pasmach i kiedy mozliwe sa
facznosci.

m Po Polsce — 60 m i 80 m przez
cala dobe, noca slychac¢ lepiej na
80 m.

m Do sgsiednich krajow - 40 m
w dzien, 60 m i 80 m nocg.

m Po Europie — 30 m i 20 m
w dziefi, 40 m przez calg dobe
(ale nocg strefa martwa).

m Bliskie miedzykontynentalne —
30 m calg dobe, 20 m w dzien.

m Dalekie DX - 20 m i wyzej, do-
bra¢ pore dnia, by MUF byla
odpowiednio wysoko. Noca tez

OS2UL (532480, 19.69E), Aug, 11 UTC, 14.100 MHz 80 W, 55N 5, Mode: 19

TX &nt: [voaant/vldgd ant

I RX Ants: [vorantildgdant |

14MHz, dzien, 100w, CW, vertical N4

na 40 m i 30 m po ciemnej czgsci
globu.

m Kto rano wstaje, ten zalicza
nowe kraje.

Podstawy transceiverologii

i wprowadzenie do Warsztatow
Senior — TRX Skorpion (Pawet
SP2FP i Waldemar SP3NYR)

Przed Warsztatami Senior Wal-
demar SP3NYR przyblizyl zasade
dzialania urzadzenia nadawczo-
-obiorczego z filtrowa metoda for-
mowania sygnalu jednowstego-
wego SSB, a Pawel SP2FP omoéwil
konstrukcje opracowanego przez
siebie transceivera Scorpion 80.

Transceiver Scorpion jest urza-
dzeniem klasy popularnej przysto-
sowanym do pracy w pasmie 80 m
(3,5-3,8 MHz) z czuloscig odbiorni-
ka okolo 0,5 uV i moca wyjsciowa
nadajnika ponad 10 W. Schemat
blokowy urzadzenia jest pokaza-
ny na rysunku 8. Uklad pracuje
z pojedyncza przemiang o czestotli-
wosci posredniej 10 MHz w opar-
ciu o 6-kwarcowy filtr drabinko-
wy o szerokosci pasma 2,6 kHz.
Czes¢ odbiorcza jest zrealizowa-
na na ukladzie scalonym MC3362,
w ktérym wykorzystano dwa mie-
szacze, wzmachiacz p.cz. i jeden
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Rys. 8. Schemat blokowy transceivera Scorpion

z generatorow. W torze audio sg
zastosowane aktywne filtry m.cz.
drugiego rzedu zrealizowane na
ukladach NE5532 (identyczne w to-
rze nadawczym) oraz wzmacniacz
mocy 1,5 W na LM380, ktéry steruje
glosnikiem. Uklad ARW odbiornika
w zakresie ponad 60 dB jest zbudo-
wany na tranzystorach. Stabilnosé
czestotliwosci VFO zapewnia gene-
rator DDS na ukladzie AD9850.

Przedni panel (temat warsz-
tatow) zawiera wyswietlacz al-
fanumeryczny LCD LED 2Xx16
oraz synteze czestotliwosci, ktéra
realizuje wiele funkgji transceivera
(VFO, RIT, XI, S-metr, wskaznik
pomiaru napiecia zasilania przy
nadawaniu, generator serwiso-
wy). Przestrajanie czestotliwosci
zapewnia impulsowy enkoder me-
chaniczny.

Tor nadawczy tworzy mo-
dulator i mieszacz na ukladach
NE612. W driverze pracuje tran-
zystor 25C2314, a stopieft konco-
wy mocy w ukladzie przeciwsob-
nym, jest na dwoch tranzystorach
RD16HHF1.

Ptytki PCB sg przygotowane
mechanicznie do zamontowania
w obudowie PCW typ Zla o wy-
miarach 178X171X67 mm. Szcze-
gbélowy opis urzadzenia byl publi-
kowany w SR 3/2017.
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Konstrukcje radiotechniczne

i wprowadzenie do Warsztatow
Senior — TRX SDR Fred
(Mariusz SQ2BVN)

Przed Warsztatami Senior Ma-
riusz SQ2BVN omoéwil konstruk-
cje i zasade dzialania opracowa-
nego przez siebie transceivera
edukacyjnego Fred 2017. Jest to
prosty transceiver FM na pasmo
4 m (70 MHz) przeznaczony dla
malo do§wiadczonych krétkofa-

lowcow (rys. 9). Nazwa powsta-
ta od skrétu siow: Fajne Radio
Ekonomiczne (i) Dobre. Nagroda,
za prawidlowy montaz i urucho-
mienie, ma by¢ przeprowadzenie
facznosci na wlasnorecznie zbu-
dowanym sprzecie. Projekt Freda
byt optymalizowany na czas po-
trzebny na zlozenie ukladu oraz
brak elementéw wymagajacych
strojenia podczas uruchomienia.
W czasie préby czasochtonnosci
13-latek (syn jednego z krétkofa-
lowcow) zlozyl, uruchomit i na-
wiazal lacznos$é za pomoca Freda
w ciggu 3 godzin.

Sercem Freda jest specjalizo-
wany uklad SDR (Software De-
fined Radio — radio definiowane
programowo) RDA5820, ktéry
pracuje w zakresie czestotliwosci
65-115 MHz i zawiera w sobie
odbiornik oraz nadajnik. Zakres
czestotliwosci nadawczych Freda
jest ograniczony programowo do
pasma 4 m, ale istnieje mozliwos¢
odblokowania. Antene o impe-
dangji 50 Q podlgcza sie do gniaz-
da SMA.

Omawiany ukltad SDR okazat
sie idealny do transceivera edu-
kacyjnego, ze wzgledu na mala
liczbe elementéw w swoim otocze-
niu niezbedna do uzyskania dwu-
stronnej Iacznosci. W najbardziej
podstawowej swojej konfiguracji
producent podaje czulo$¢ odbior-
nika 1,5 uV oraz 2 mW mocy wyj-
$ciowej nadajnika. Takie wartosci
w czasie prob przeprowadzonych
na dwoéch jednakowych Fredach
zapewnily lacznos¢ na odlegtos¢
1,5 km.

Sterowanie ukladem SDR zo-
stalo zrealizowane za pomoca po-
pularnego mikrokontrolera AT-
MEGA, ktéry zaprogramowany
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Rys. 9. Schemat ideowy transceivera Fred


http://www.sourceforge.net/projects/burzenin2018-fred2017/files/latest/download
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Dla zainteresowanych
doswiadczeniami z pierw-
szych prob fgcznosci na
Fredach kolega Robert
SP2ROB przygotowat
wieloczgsciowy film

i umiegcit pod adresami:
https://www.youtube.
com/watch?v=nDA-
SAEBnP-8
https://www.youtube.
com/watch?v=0TJ0i-
x0v9hY
https://www.youtube.
com/watch?v=2RHMy-
olD59U
https://www.youtube.
com/watch?v=RK89%e-
m7ySZ0
https://www.youtube.
com/watch?v=xZPM-
PV7HfgE
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jest firmware’em stworzonym od
zera na potrzeby Fredéw. Opera-
tor ma do dyspozycji 3 przyciski
na mikrofonie (UB DOWN, PTT/
ESC) oraz pokretto enkodera UP/
DOWN 2z przyciskiem OK. Cze-
stotliwo$¢ oraz ustawienia sg pre-
zentowane na malym niebieskim
wyéwietlaczu wykonanym w tech-
nologii OLED (organiczne diody
LED), ktéry $wieci naprawde $licz-
nie. Jest rowniez S-metr w postaci
analogowego wskaznika z pod-
§wietleniem LED, ktéry w czasie
nadawania informuje o ustawio-
nym poziomie mocy wyjsciowe;j.
Dodatkowo Fred sygnalizuje stan
nadawania oraz zajeto$¢ kanatu
za pomoca diod ON AIR i BUSY.
W menu ustawienn mozna usta-
wic: glosnos¢ odstuchu, blokade
szumu, poziom mocy wyjsciowej,
czulo$¢ mikrofonu, bip klawiszy,
krok przestrajania czestotliwosci.

Dodatkowo na plytce gléwnej
znajduja sie tory malej czestotli-
wosci: odbiorczy i nadawczy oraz
stabilizatory napie¢ zasilajacych,
ktoére odpowiadaja za dostawe
wymaganych napie¢. Wszystkie
uktady cyfrowe komunikuja sie
za pomocg szyny 12C, co znaczaco
upraszcza plytke oraz skraca czas
na montaz. Na szynie I2C zostaly
przewidziane dodatkowe zlacza,
ktére moga przydac sie w trak-
cie rozbudowy Freda o nastepne
funkcje.
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Mikroprocesor ATMEGA moze
by¢ zaprogramowany firmware-
‘em w programatorze zewnetrz-
nym lub za pomoca programato-
réw ISP (programowanie w ukla-
dzie): USBasp (lub podobny) albo
JTAG ICE MKII (SPI, dW - przez
wejécie RESET).

Istnieje réwniez w firmwa-
re mozliwo$¢ sterowania Freda
z komputera, ale wymaga to do-
datkowego modulu konwerte-
ra stanoéw logicznych, ktéry nie
wchodzi w sklad plytki gidwnej
Freda. Modut konwertera mozna
dobudowa¢ samodzielnie lub do-
kupié¢ jaki$ gotowy. Ze wzgledu
na mala moc, jaka mozna uzyska¢
z Freda, istnieje rowniez mozli-
wo$¢ dolaczenia modutu w.cz.,
ktéry zwieksza czulo$¢ odbiorni-
ka o +17 dB oraz wzmacnia moc
nadajnika do okolo 3 W (+35 dB).
Wymienione moduly nie zosta-
ly wbudowane na plyte gléwna
ze wzgledu na zalozona prostote
i che¢ ograniczenia liczby elemen-
tow, a tym samym czasu na uru-
chomienie.

Fred wymaga zasilania napie-
ciem od +8 V do +16 V pradem
do 1 A w zaleznosci od konfigu-
ragji.

Konstrukcja Freda opiera sie
na trzech plytkach drukowa-
nych: plytce gléwnej, plytce wy-
§wietlacza oraz plytce mikrofo-
nu. Odstuch przewidziany jest
na glosniku dynamicznym, ktéry
w prototypach jest zamontowany
na pokrywie obudowy. Stopieni
mocy m.cz. zapewnia moc 0,5 W.
Wszystkie elementy sa do monta-
zu przewlekanego THT, a na plyt-
kach znajduje sie maska lutow-
nicza oraz opisy, ktére pomagaja
w montazu. Uklad po bezblednym
montazu powinien uruchomic sie
od razu.

Obudowa prototypéw zosta-
ta wykonana ze sklejki lisciastej
o grubosci 10 mm, ktérg mozna
zaméwié na wymiar w sklepie.
Elementy dystansowe zostaly wy-
konane z listewki 10xX20 mm. Ma-
skownica powstala na frezarce
CNC (mozna jg wykonaé¢ w firmie
grawerskiej).

W przyszlosci autor chce roz-
szerzy¢ Freda o pasmo 6 m (50
MHz) oraz 23 cm (1230 MHz).
Wszystko zalezy od ,otwartosci”
producenta ukladu SDR w zakre-
sie udostepnienia bardziej szcze-
goélowej dokumentacji RDA5820.

Materialy zr6dlowe na temat
Freda sa dostepne pod adresem:
https://sourceforge.net/projects/
burzenin2018-fred2017/files/.

Z radiem na koniec Swiata
(Przemek SP7VC)

W swoim wystgpieniu Przemek
SP7VC opowiedziat jak w dniach
21.01-4.02.2018 razem z zona Kasia
odwiedzili turystycznie 3 kraje:
Paname, Kostaryke i Nikarague.
Zgromadzeni uczestnicy prelekcji
zobaczyli na wyswietlanych zdje-
ciach przepiekne widoki i ciekawe
miejsca oraz uslyszeli opowiesci
o milych napotkanych ludziach.
Na Przemku i Kasi najwieksze wra-
zenie zrobil Kanal Panamski oraz
historia zwigzana z jego budowa.
Oczywiscie podczas podrdzy nie
zabraklo akcentu radiowego, bo
w miare mozliwosci Przemek byl
aktywny w eterze jako H84VC,
TI/H84VC i H7/SP7VC. Pracowat
gléwnie emisjg FI8, przeprowa-
dzajac okolo 1000 QSO. Stosowat
proste anteny G Uzywat IC-7300
i lekkiego wzmacniacza 4xGU-50
zasilanego posrednio z sieci po-
przez autotransformator 110/220
V (konstrukcja opisywana w SR
7/2018).

Poprosilismy Przemka SP7VC
o krotki opis wyprawy dla ,Swiata
Radio”:

Poniewaz mi i Kasi nie udalo
sie odwiedzi¢ wszystkich krajow
Ameryki Centralnej w 2017 roku,
postanowiliémy ponownie tam sie
udaé¢ w lutym 2018 roku. Tym ra-
zem w planie byla Panama, Kosta-
ryka i Nikaragua. Juz kilka miesie-
cy przed wyjazdem prowadzitlem
korespondencje z odpowiednimi
urzedami, aby zdoby¢ licencje.
Najlatwiej bylo w Nikaragui, gdzie



https://sourceforge.net/projects/burzenin2018-fred2017/files/
https://www.youtube.com/watch?v=nDA-5AEBnP
https://www.youtube.com/watch?v=oTJ0ix0v9hY
https://www.youtube.com/watch?v=zRHMyoUD59U
https://www.youtube.com/watch?v=RK89em7ySZ0
https://www.youtube.com/watch?v=xZPMPV7HfgE

Las deszczowy i wiszace mosty w Monte Verde

otrzymatem znak H7/SP7VC.
W Panamie licencje H84VC uzy-
skalem przy pomocy przemilego
krotkofalowca Rene HP1DPC.

Pierwszy list polecony z do-
kumentami i pieniedzmi zaginal
po drodze, wiec musiatem wyslaé
dokumenty i zalgczniki ponownie
DHL-em. W Kostaryce, niestety,
nie wydaja licencji i ja réwniez
jej nie uzyskatem. Rene podsunat
mi pomysl pracy pod znakiem
panamskim lamanym przez TI, co
jest dozwolone. Tak tez zrobilem
stosujac znak TI/H84VC.

Po przylocie do Panama City
i krotkim odpoczynku rozstawi-
tem antene GP na balkonie trzy-
nastego pietra. Pomimo gestej
zabudowy i kilkudziesieciopietro-
wych wiezowcéw dookola moje
sygnaly emisji FT-8 docieraly row-
niez do Europy. W Panamie zwie-
dzilismy jedna ze §luz Kanalu Pa-
namskiego o wdziecznej nazwie
Miraflores oraz starg i nowa czesé
Panama City. Po dwugodzinnej
podrézy czéinem indianskim rze-
kg Chagres dotarlismy do wioski
Indian Embera, gdzie czas sie za-

trzymal. Sami Embera wyznaja
zasade, ze nie ma przeszlosci ani
przyszlosci, a najwazniejsze jest
to, co teraz.

Na tle wulkanu w Nikaragui

Nastepnym etapem byla Kosta-
ryka. Warto zobaczy¢ tam niepraw-
dopodobny las deszczowy w Monte
Verde z wiszacymi mostami na wy-
skosci ponad dwudziestu metréw,
po ktérych mozna spacerowac.
W stolicy kraju San Jose koniecznie
trzeba zobaczy¢ muzeum zlota. Ko-
staryka to réwniez najlepsze kawy.
Zwiedziliémy plantacje i palarnie
Doka Coffe Estate. Odwiedzilismy
wulkan Irazu z 300-metrowym je-
ziorem kraterowym o charaktery-
stycznej zielonej barwie oraz kom-
pleks wulkaniczny Rincén de la
Vieja — Zakatek Starej Kobiety.

Nastepnie slynna Trasa Pan-
amerykanska dotarliémy do Gre-
nady w Nikaragui. To kolonialne
miasteczko szczegélnie urokliwie
prezentowalo sie podczas wie-
czornej przejazdzki dorozkami.
W Nikaragui zwiedziliSmy row-
niez wyspe Ometepe, polozona
na Jeziorze Nikaragua, w ktérym
Zyja przystosowane do $rodowi-
ska stodkowodnego rekiny — Zar-
tacze tepogltowe. Wyspa Ometepe
to dwa wulkany polgczone wa-
skim paskiem lagdu. Odwiedzili-
$§my Leon, pierwsza stolice kra-
ju, a takze mieliSmy przyjemnosé
uczestniczy¢ w degustacji rum
w najbardziej znanej fabryce tego
trunku — Flor de Cana.

Na pozegnanie odwiedzilismy
Rezerwat Isla Juan Venado - las
namorzynowy i miejsce wylegu
26twi morskich.

Dwa tygodnie minely bardzo
szybko. Z dorobkiem ponad 2000
tysiecy zdje¢ i ponad 1000 QSO
w logu wrdcilismy do Polski.
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W artykule zostata przedstawiona konstrukcja amatorskiego urzadzenia
pomiarowego: analizatora widma (SA) oraz analizatora wektorowego
(VNA). W podstawowej wersji pracuje ono do 1 GHz z mozliwoscia roz-
szerzenia do 3 GHz. Autorem projektu jest amerykanski emerytowany
konstruktor RF, Scotty Sprowls.

Pierwotna wersja analizatora
pochodzi z 2001 r. i przeszla sze-
reg ulepszeh. Szczegbélowy opis
dziatania, uruchamiania, kalibra-
cji i radzenia sobie z typowymi
problemami zawarty jest na stro-
nie internetowej [1]. Aktywna jest
grupa dyskusyjna [2] skupiaja-
ca konstruktoréw tego projektu,
gdzie znajdziemy porady przy
budowaniu i uruchamianiu tego
dos¢ zlozonego przyrzadu. Co ja-
ki$ czas kto$ organizuje tzw. zaku-
py grupowe, umozliwiajac nabycie
plytek drukowanych lub trudniej
dostepnych podzespotéw.

Obecnie z powodzeniem zaku-
pimy nowy lub uzywany analizator
tej ilepszej klasy w czterocyfrowej
kwocie. Satysfakcja z samodzielne-
go wykonania i uzytkowania warta
jest podjecia trudu, szczegdlnie ze
autor wlozyl sporo pracy w opis
krok po kroku uruchamiania i te-
stowania kazdego podsystemu.
W podstawowej wersji (SA) jest

Swiat Radio  Styczeri 2019

ich 11, kolejne szczeble to doposa-
zenie w generator $ledzacy (TG:
tracking generator) oraz VNA —
dodatkowe 6. Opcjonalnie mozna
doda¢ automatyczne filtry wideo,
rozdzielczosci i automatyke przela-
czania zakreséw 1-3 GHz. Interfejs
USB bedzie niemal obowiazkowy
przy niklej obecnosci portu LPT.
Pomiar prezentowany jest na moni-
torze komputera a obsluga odbywa
sie z aplikacji — autorstwa twoércy

Modutowy analizator widma (SA) oraz analizator wektorowy (VNA)

Analizator widma Scotty’ego

projektu. Dokumentacja napisana
jest prostym angielskim. Zakladana
jest pewna wprawa w budowaniu
urzadzen radiowo-elektronicznych
i brak alergii na rachunek decy-
belowy. Cho¢ nie jest niezbedny
park przyrzadéw pomiarowych, to
oprécz multimetru pomocny be-
dzie czestosciomierz i oscyloskop.
Szerokopasmowy odbiornik SDR
i analizator obwodow na zakres KF
beda fakultatywnymi pomocnika-
mi. Biorgc pod uwage szczegoéto-
wos¢ dokumentacji i aktywno$é na
forum, projekt bezpiecznie wpro-
wadzi potencjalnego konstruktora
w zagadnienia budowy urzadzen
pomiarowych w zakresie gigaher-
cowym. Nie ma rézy bez kolcow;
jakosciowe kable pomiarowe, wzor-
ce kalibracji OSL, ofiltrowanie z au-
tomatyka na dobrze izolujgcych
przekaznikach czy ttumiki moga
troche kosztowaé. Dalej opisze
dzialanie i zakladane parametry
uzytkowe oraz przedstawi¢ moj
spos6b wykonania niektérych frag-
mentow.

Opis dziatania (rys. 1)

W zakresie 0-1 GHz analizator
pracuje w architekturze z prze-
miatang heterodyna o podwdjnej
przemianie w goére 1013,3 MHz
oraz w dot 10,7 MHz. Obecne sa
zatem dwa generatory lokalne; 1.
mieszacz otrzymuje sygnal 1013—
2013 MHz, drugi natomiast 1024
MHz. Pierwszy generator ma kon-
strukcje hybrydowa: odniesieniem
dla PLL ADF4118 jest syntezer
DDS AD9851 generujacy prostokat
o f w zakresie kilku kHz wokél
10,7 MHz. Jako generator w pe-
tli pracuje VCO Minicircuits serii
ROS, aktywny filtr na LT1677. Dru-
gi generator lokalny jest prostszy;
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Rys. 1. Schemat blokowy



petla pracuje jako powielacz x16
glownego zegara 64 MHz. Wyjscie
1. mieszacza (ADE11-X, wszystkie
tego typu) kierowane jest na filtr 1
p-cz. 1013,3 MHz o pasmie ok. 2,5
MHz. Zrealizowany jest jako ka-
skada 4 ogniw wspoélosiowych A/4,
z gléwnym zadaniem tlumienia
LO2 = 1024 MHz oraz LO2+10,7
MHz o 50/70 dB. Odfiltrowany
sygnal mieszany jest z LO2 w dru-
gim mieszaczu. Surowy sygnatl 2
p.cz. przechodzi przez filtr dol-
noprzepustowy 33 MHz; z nim
wspolpracuje diplekser dla polep-
szenia warunkéw pracy miesza-
cza. Sygnal trafia do wzmacniacza
40 dB na 2XERA33-SM. Nastepuje
po nim ostateczne ustalenie pasma
rozdzielczosci, w pojedynczym
filtrze lub zestawie o f_ typowo
10,7 MHz. Odfiltrowana 2 p.cz. tra-
fia do detektora logarytmicznego
ADB8306 o dynamice 100 dB. Przez
jego wyjscie RSSI, po filtrze wideo,
jest sterowany 16-bitowy prze-
twornik A/C AD7685. Sterowanie
PLL i DDS, automatyka oraz od-
biér danych z przetwornika reali-
zowane s3 w module sterujgcym,
ktéry zaklada uzycie portu LPT.
Cztery zatrzaski ACT573 zwielo-
krotniaja magistrale do 32 linii, a w
kierunku odwrotnym, szeregowo
wysuwane z przetwornika stowo
16-bitowe trafia na linie wejscio-
wa w LPT. W zasadzie obowigz-
kowy jest konwerter LPT-USB na
kontrolerze Cypress CY7C68013A.
Zasilanie 12-15 V/1 A; na froncie
stabilizator LM7810. Do przestra-
jania warikapéw VCO napiecie 23
V wytwarzane jest w impulsowej
przetwornicy i odfiltrowane. Kaz-
dy z moduléw zaopatrzony jest
we wlasny stabilizator (lub kilka)
dostarczajgcy napie¢ 51lub 6 V.

Dodanie TG (i efektywnie —
analizatora skalarnego) wymaga
sporzadzenia drugiej PLL z gene-
ratorem sterujagcym DDS i doda-
nia mieszacza. R6znicowe miesza-
nie z LO2 daje zakres 0-1 GHz.
Zalecany miedzy LO2 a miesza-
czem jest izolator zrealizowany
jako wzmacniacz buforowy 0 dB
i ttumieniem wstecznym 38 dB.
Urzadzenie moze teraz by¢ gene-
ratorem do 3 GHz o rozdzielczosci
3 Hz, ewentualnie wykorzystujac
DDS — do 32 MHz.

Kolejny etap dodajacy VNA to:
detektor fazy, mieszacz i przetwor-
nik A/C. Aby uzyska¢ informacje
o przesunieciu fazy w badanym
obwodzie dla danej f, mierzy si¢
relacje 2 p.cz. (po obcieciu na ogra-
niczniku) do sygnaltu odniesienia,
ale tworzonego lokalnie. Ten uzy-

skamy ze zmieszania 1. heterody-
ny 1013-2013 MHz ze wspolbiez-
nie przestrajanym generatorem
pomocniczym LO3 = 1024-2024
MHz. Wyjécie VNA to sygnat 1-2
GHz tworzony tak samo jak w try-
bie TG. Detektor fazy dostarcza
napiecia 0-5 V proporcjonalnego
do Ap=0-360°. Dzialanie opiera si¢
na sterowaniu przerzutnikiem D,
aby na wyjsciu pojawial sie impuls
o szerokoéci proporcjonalnej do
A@. Martwa strefa detektora omija-
na jest =20° poprzez automatycz-
na inwersje sygnatu odniesienia.
Ten oraz mierzony formowane sg
do kroétkich szpilek i podawane na
wejécie zegarowe i zerujgce przy
wejsciu D na poziomie wysokim.
Wyjscie /Q calkowane jest wstep-
nie na filtrze RC i trafia po opcjo-
nalnym filtrze wideo, do przetwor-
nika A/C fazy.

Konstrukcja

Praktycznie kazdy modul
musi by¢ catkowicie zabudowa-
ny w ekranowanej obudowie.
Wygniemy ja z paska blachy Cu
lub lepiej mosieznej min. 0,1 mm,
a plytke wlutujemy wzdluz jej
krawedzi z dwéch stron. Warto
wykona¢ prosta gietarke reczna.
Wieczko moze by¢ zdejmowane

lub trwale przylutowane, autor
sugeruje uzycie blachy cynowanej,
ja wybralem blache aluminiowa
0,5 mm wyklejong samoprzylepna
taSma miedziang. Polaczenia sy-
gnalowe w.cz. w standardzie SMA
prowadzi¢ ekranowanymi kabla-
mi, najlepiej semi-rigid ze wzgledu
na znikome przeciekanie. Najlepiej
robi¢ kazde polgczenie rozlaczal-
ne, przyda sie to przy uruchamia-
niu i testach. Chcac uzy¢ wenty-
latora, ze wzgledu na efekt mi-
krofonowania i piezoelektryczny,
nalezy wybra¢ taki o minimalnych
wibracjach i dodatkowo wytlu-
mié¢, warto zamocowac chassis na
amortyzatorach. Wiele moduléw
w tym filtr 1 p.cz. sa na te efek-
ty czule, a przypadlo$¢ ta dotyka
réwniez profesjonalnego sprzetu.
Sugerowane jest zewnetrzne do-
prowadzenie wzorowo filtrowa-
nego zasilania; nie krepujmy si¢
uzy¢ zasilacza liniowego. W wersji
z pelng automatyka niepotrzebne
sa zadne mechaniczno-sygnaliza-
cyjne elementy.

Polecam najpierw wykona¢é
kompletne chassis a potem obudo-
we. Po przemysleniu konfiguracji
i planéw rozbudowy, a co za tym
idzie, liczby i rozlozenia moduléw,
ulozymy je i zamocujemy na plycie

. ]

Swiat Radio  Styczeri 2019




H0GENES Przyrzady pomiarowe w.Cz.

z laminatu. Od spodu puszki ekra-
nujacej przylutujemy po 2-3 sruby
z brazu tak, aby po powierceniu
plyty w miejscu gniazd i zlaczy,
przykreci¢ modutl. Po wykonaniu
okablowania z aluminiowych pro-
fili skrecimy sztywna rame trzyma-
jaca nie tylko plyte z modulami, ale
ifiltr 1 p.cz., radiator, filtry wejcio-
we lub przekazniki w.cz.

Swiat Radio

Styczen 2019

Wiekszos¢ elementéw jest SMD,
przy lutowaniu trzeba zwrécié
uwage na gesto upakowane obsza-
ry w modutach PLL i mate ukla-
dy TinyLogic w detektorze fazy.
Uzywac¢ dobrej jakosci topnika lub
lepiej kalafonii; po lutowaniu sta-
rannie umy¢ przez dluzsze nama-
czenie w izopropanolu i koficowe
plukanie. Brzegi plytek pocyno-

: r B

wac obustronnie dla wygodniej-
szego wlutowania w metalowy
ekran. Wiekszoé¢ elementow jest
do dostania w [4], [6] i na znanych
portalach aukcyjnych. Na pozér
trudny w wykonaniu jest filtr 1013
MHz. Gotowy i zestrojony kupi-
my u forumowicza z Australii lub
zamo6é6wimy metalowe poéifabry-
katy — tak zrobitem. Cztery ze-
spawane i nawiercone rezonatory
z rurek miedzianych zaopatrzymy
w sprzegacze indukeyjne i gniazda
we/wy z kawatkéw kabla semi-
-rigid. Nastepnie zespolimy z ply-
tami podstawkowymi palnikiem
lub na kuchence. Ja uzytem starego
tostera do podgrzania a nastepnie
mocnej lutownicy do rozprowa-
dzenia lutowia. Filtr z powodze-
niem zestroimy, wykorzystujac
uruchomione bloki syntezera
PLL+DDS, mieszacza, filtra 2 p.cz.
oraz detektora z przetwornikiem.
W 2 p.cz. uzyjemy filtru 10,7 MHz
o szerokosci réwnej zadanej roz-
dzielczosci pomiaru i impedancji
50 Q. W swojej konstrukcji zasto-
sowalem zestaw 4 filtréw 0,4, 4,
30 oraz 200 kHz. Dwa pierwsze
kupione w [5]; filtr 400 Hz jest juz
konstrukcyjnie dopasowany do 50
Q. Filtr 4 kHz ma f_=10 MHz, kto-
ra jeszcze miesci si¢ w oknie filtra
1 p.cz. (10-12 MHz). Pozostale to
typowy z radiotelefonéw FM oraz
ceramiczny SFE. Dopasowanie zre-
alizujemy na obwodach LC, naj-
lepiej regulowanych. Wymagane
tlumienie pozapasmowe ok. 90 dB
wymaga starannego ekranowa-
nia sekgji filtra, doprowadzen we/
wy, biorac pod uwage przestuchy
przez dukt z laminatu plytki. Nie-
oceniony bedzie analizator N2PK
dysponujacy dynamika 120 dB po-
zwalajacy sprawdzi¢ niepozadane
przestuchy przez niezalgczone fil-
try. Warto na koniec zrobi¢ prosty
test szczelnosci w.cz., zblizajac pra-
cujgce odkryte sztuczne obcigzenie
w okolice moduléw 2 p.cz. i ob-
serwujac ewentualne zaklécenia
pomiaru. Uzyskanie dodatkowych
zakresow polega na przekonfiguro-
waniu okreslonych polaczen mie-
dzymodulowych. Zakres 1-2 GHz
zmienia architekture na pojedyncza
przemiane 10,7 MHz. Zakres 2-3
GHz ma podobna konfiguracje jak
bazowa, nalezy zamieni¢ wejscie
z wyjéciem przy 1. mieszaczu. Przy-
stepujac do realizacji, wydrukowa-
tem wiekszos$¢ opiséw ze strony
autora: schematy oraz procedure
uruchamiania i wstepnej kalibracji.
Papierowa wersja jest poreczniej-
sza np. przy notowaniu pomiaréw
w trakcie uruchamiania.



Osiagi

Autor podaje specyfikacje: 10
kHz-1 GHz (+ opcje do 3 GHz),
rozdzielczo$¢ 3 Hz. Czulos¢ <110
dBm i zakres dynamiczny >85 dB,
zalezne od filtra rozdzielczoSci.
Wspoblczynnik szuméw <23 dB,
szumy fazowe <-91 dBc/Hz (10
kHz), ttumienie sygnatu lustrza-
nego >-100 dBc, IMD 2-ton. <-60
dBc, maksymalny sygnal wej. +13
dBm. Dla zakreséw 2-3 GHz nie-
ktére parametry sa gorsze. Omo-
wienia wymagaja IDR (chwilo-
wy zakres dyn.), TDR (calkowity)
oraz parametry szumowe. Bilans
wzmocnienia to (2*6,5 + 4 + 3) dB
strat w mieszaczach i filtrach oraz
40 dB wzm. 2 p.cz. co daje G
+20 dB.

Czulo$cig analizatora jest mi-
nimalna warto$¢ sygnalu ktéra
mozemy zobaczy¢ i zmierzy¢. Wej-
Sciowe szumy detektora to —90
dBm, zatem min. P, = -90 -20 =
—110 dBm. Maks. sygnat dla detek-
tora to +10 dBm, zatem uwzgled-
niajagc wzmocnienie toru, maks.
P, = -10 dBm. Wynika z tego
oczekiwany TDR = -10 - (-110)
= 100 dB. Analiza ta jest stuszna
zakladajac, ze szumy determinuje
tylko detektor. Wzmacniacz 2 p.cz.
charakteryzuje sie liczba szumowg

catk =

3 dB, a uwzgledniajac wzmocnie-
nie, generuje on szerokopasmowy
szum o gestosci —131 dBm/ Hz,
ktéry przechodzi przez filtr(y)
10,7 MHz. Dla filtru szerszego
od 30 kHz moc szuméw prze-
puszczana przez niego bedzie juz
wieksza niz poziom szumoéw wej.
detektora i zakres dynamiczny sie
zmniejszy az do ok. 90 dB przy
300 kHz. TDR zwiekszymy, doda-
jac opcjonalny tlumik na wejsciu.
Chwilowy zakres dynamiczny jest
mniejszy, ograniczany m.in. przez
dopuszczalny poziom sygnatu dla
filtra 2 p.cz. gdzie autor zaleca 0
dBm dla filtra kwarcowego. Za-
tem przyjmiemy mniejsza maks.
P, = -23 dBm, uzyskujac IDR=87
dB. Taka wartoé¢ maksymalnej P,
zmniejszy réwniez potencjalne
produkty IMD generowane przez
1. mieszacz. Majac to na uwadze,
analizator mozna skalibrowac¢
w szerszym zakresie P,_.

Analogiczne rozwazania nt.
zakresu dynamicznego pomiaru
fazy przedstawione sa w doku-
mentacji projektu. Wklad w szu-
my fazowe w 80% pochodzi od
pierwszej PLL, zaprojektowanej
z kompromisem miedzy szybko-
$cig chwytania petli (oraz — szyb-
koscia przemiatania) a wnoszo-
nym szumem.
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Rys. 3. Charakterystyka filtru

Kalibracja

Zmontowane z przetestowanych
moduléw urzadzenie poddamy ka-
libracji, aby pomiar amplitudy mie-
Scit sie w znanej tolerancji, w calym
zakresie czestotliwosci. Przy niedo-
stepnosci profesjonalnej aparatury
sporzadzimy (opis w [3]) precyzyj-
ny generator 1 MHz prostokata,
ktérego moc (ok. 0,3 dBm) okredli-
my z tolerancjg do 0,1 dB z pomocg
precyzyjnego napiecia odniesienia
i miliwoltomierza. Wraz z regulo-
wanym tlumikiem, w interwatach
5-10 dB, scharakteryzujemy pomiar
amplitudy, osobno dla kazdego fil-
tru rozdzielczosci. Aby nastepnie
skalibrowaé urzadzenie do 1 GHz
wykonamy wyréwnujacy wzmac-
niacz z ARW na bazie AD8367. Auto-
matyczng procedura, positkujac sie
sygnatem TG, wyznaczone zostang
nierbwnomiernosci w gestej siatce
czestotliwosci. Dodatkowo skon-
figurowalem odchylke generatora
64 MHz, probujac zdudni¢ wyjscie
DDS = 10 MHz generatorem odnie-
sienia GPSDO. Warto wydrukowaé
charakterystyke szumu fazowego,
czyli po prostu odpowiedz zerowsq
analizatora w osi log(f), najlepiej na
najwezszym filtrze.

Rozszerzenia

Zakres dynamiczny zwiekszy-
my, wyplaszczajac charakterystyke
przetwarzania detektora z 20 na 14
mV/dB. Poprzedzi go wzmacniacz
z ARW na AD8330 z zestawem fil-
trow szumowych, zwiekszajac dy-
namike o 10-15 dB. Aktualnie uru-
chamiam to rozszerzenie. Z aplika-
¢ji mozna sterowac filtrem wideo
o 4 stalych czasowych oraz po-
czwérnym przelgcznikiem filtréw
2 p.cz. (uktady ADG704). Do mojej
konstrukcji dodatem automatycz-
ny przelacznik wejs¢ do pomiaréw
s11, s21 oraz SA z osobna. Warto
doda¢ frontowe filtry na kazdy
zakres pracy: LPF 1 GHz, LPF 2
GHz oraz HPF 2 GHz. Na forum
znajdziemy wyniki eksperymen-
tow z lepszymi i droZzszymi mie-
szaczami oraz uzyciem generatora
YIG w 1. heterodynie. Kod zrédlo-
wy (do$¢ monolityczny) aplikacji
okienkowej w jez. Basic mozna
modyfikowa¢ wg potrzeb; dostep-
ny jest bezplatny kompilator.

Chcialbym podziekowa¢ Janowi
SP6DKM za to, ze zainteresowat
mnie tematyka radiowo-elektro-
niczng oraz Waldkowi 3Z6AEF za
namoéwienie do budowania ama-
torskich urzgdzen pomiarowych.

Pawel Stobinski
sq5nry@gmail.com

Adresy internetowe
[1] scottyspectrumana-
lyzer.us

[21 groups.yahoo.com/
group/spectrumanalyzer
[3] wetterlin.org/sam
[4] mouser.com

[5] krystaly.cz

[6] minikits.com.au
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Przeglad radiostacji amatorskich

Z czasopism docierajacych do redakcji wybralismy kilka opiséw naj-
nowszych fabrycznych urzadzen nadawczo-odbiorczych dostepnych na
rynku, na rézne zakresy pasm, aby kazdy mogt wybrac cos interesujace-
go dla siebie.

Pasma UKF
6m 4m 2m 70 23
cm cm
Alinco DR-135DX wytacznie 10 m 25
DX-SR8E zdejmowana piyta czotowa 100
DX-SR9E pasmo 60 m, zdejmowana piyta czofowa, 100
réwniez jako SDR z PC
Apache ANAN-7000DLE SDR, 2 x A/C, niezbedny PC 100 | x
ANAN-8000DLE SDR, 2 x A/C, niezbedny PC 200 | «x
Elad FDM-DUOQ SDR 5 X
Elecraft K1-2 2 pasma z 40/30/20/(17 lub 15) m, QRP-CW, 5 0
zestaw konstr.
K2/10 80-10 m, 160 m dod., SSB dod., COS dod., 15 0
QRP, zestaw konstrukcyjny
K2/100 80-10 m, 160 m dod., SSB dod., DSP dod., 100
zestaw konstr.
K3S 2 RX, COS 32-bitowa na p.cz., QRP 10 X 0 0 0
K3S 2 RX, COS 32-bitowa na p.cz. 100 | x 0 0 0
KX2 80-10 m, QRP 10
KX3 Funkc. i wy$w. jak K3, QRP, takze jako zestaw 10 0
konstruke.
Expert SunSDR2 Pro SDR, bezposrednia przemiana A/C, Ethernet, 20 X X
niezbedny PC

SunSDR2 QRP SDR, bezposrednia przemiana A/C, Ethernet, 5 X X
niezbedny PC, QRP

SunSDR MB-1 SDR 100 | «x X 01X
Flex-Radio | Flex-6400 160-10 m, SDR, 2 RX, bezpo$rednia przemia- | 100 | x 0
na A/C, niezbedny PC lub Maestro
Flex-6400M 160-10 m, SDR, 2 RX, bezpo$r. przemiana 100 | x 0
A/C, z Maestro
Flex-6500 SDR, 4 RX, bezpos$rednia przemiana A-C, 100 | x X
niezbedny PC lub konsola Maestro
Flex-6600 SDR, 4 RX, bezposrednia przemiana A-C, 100 | x X
niezbgdny PC lub konsola Maestro
Flex-6600M SDR, 4 RX, bezpos$rednia przemiana A-C, z 100 | x X
Maestro
Flex-6700 SDR, 8 RX, bezpos$rednia przemiana A/C, 100 | x X
niezbgdny PC
Hilberling PT-8000A 2 RX, COS na m.cz., najwyzszej klasy 200 | x X X 0
Icom IC-817 COS dodatkowo, niska cena, prosta obsfuga 100
1C-7100 zdejmowana plyta czofowa, ekran dotykowy, 100 | x X X X
D-STAR
1C-7300 SDR, bezposrednia przemiana A/C, COS 100 | x X X
IC-7610 2 RX, bezposrednia przemiana A/C, ekran 100 | x X
dotykowy, dekoder RTTY, PSK31/63
IC-7700 2 x COS 32-bit., IP3 +40 dB, wskaznik 200 | x X | X
widma, dekoder RTTY, PSK31
IC-7851 COS, 2 RX, dekoder RTTY, PSK31/63, najwyz- | 200 | x X | X
szej klasy
1C-9100 COS, IP3 +30 dB, D-STAR, dekoder RTTY, 100 | x X X 0 | X
CAT przez USB
Kenwood TS-2000E 2 RX, TNC 100 | x X X 0
TS-2000X 2 RX, TNC 100 | x X X X | X
TS-480HX 32-bitowa COS na m.cz., samochodowa 200 | «x
TS-480SAT 32-bitowa COS na m.cz., samochodowa 100 | x X
TS-590SG 32-hitowa COS na p.cz., CAT przez USB 100 | x X
TS-890S 2 x COS, dekoder CW, RTTY, PSK31/63 100 | x X X
TS-990S 3 x COS, IP3 +30 dB, podw. ekran TFT, 200 | x X | X

najwyzszej klasy
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Przeglad krotkofalowych
radiostacji amatorskich
(,,Funk Amateur” 1/18)

Redakcja miesiecznika ,Funk
Amateur” w styczniowym nu-
merze z 2018 r. zamiescilta tabele
poréwnawcza z najwazniejszymi
parametrami i wlasciwosciami naj-
nowszego sprzetu nadawczo-od-
biorczego na pasma amatorskie.

W zamieszczonej tabeli zostaly
pominiete kolumny zawierajace
ceny w Niemczech, ale zostaly do-
dane wiersze z opisami TS-890S
iIC-7610, ktérych nie bylo w ory-
ginale (TNX OE1KDA).

Poszczegodlne skroty oznaczaja:
P — moc wyjéciowa w W
Pasma UKF - x: standardowo, o:
dodatkowo
A — skrzynka antenowa, — x: stan-
dardowo, o: dodatkowo
Z - zasilacz, - x: wbudowany, o:
dodatkowy
SDR - radiostacja lub odbiornik
programowalny
COS - cyfrowa obrdbka sygnatéw

Transceiver lcom IC-7610
(,RadCom” 6/18)

G3SJX w ,RadCom” 6/18 opi-
suje miedzy innymi wrazenia
z obslugi transceivera Icom IC-
7610. Jest to radiostacja o mocy 100
W z cyfrowa obrébka sygnaléw,
pracujaca w ukladzie bezposred-
niej przemiany analogowo-cyfro-
we. Urzadzenia pokrywa pasma
krotkofalowe oraz 6 m i zawiera
dwa odbiorniki.



bl i

Obsluguje emisje SSB, CW, FM,
AM plus cyfrowe i dysponuje sze-
rokg gama pozadanych funkcji.
Sygnaly odbierane przez kazdy
z odbiornikéw sa odtwarzane
przez przypisane im gloéniki lub
w kanalach lewym i prawym stu-
chawek. Do ich strojenia stuzy
standardowo wspélna przelgczana
galka, ale funkcje drugiej moze
spelnia¢ galka na dostepnym do-
datkowo manipulatorze RC-28.
Przy cyfrowej obrébce sygnalow
jest wyposazenie odbiornikéw
w cyfrowe eliminatory: NB — za-
Ki6cen impulsowych, NR - cyfro-
wa redukcje szuméw, NOTCH —
przestrajany reczne filtr zaporowy.

Pasma UKF
6m 4m 2m 70 23

cm cm
Palstar TR-30A 160-10m 100
Reuter Pocket B1 petna obrébka cyfrowa, przetwornik A-C 14 bit | 5 X X
Pocket C1 pefna obrébka cyfrowa, przetwornik A-C 16 bit | 5 X X
Pocket C3 petna obrébka cyfrowa, przetwornik A-C 16 bit | 5 X X
Aerial-51 Sky-SDR SDR, COS, QRP 5 X X
SSB Zeus ZS-1 petna obrdbka cyfrowa, niezb. PC 15
CRT SS-6900N wytacznie 10 m, samochodowa 30
SS-7900N wytacznie 10 m, samochodowa 90
SS-9900N 10 m, rozbudowa o 12 m, samochodowa 30
Ten-Tec Argonaut VI bez12m 10
Eagle 599 C0S, CTCSS, QsK 100 | x
Eagle 599AT C0S, CTCSS, QSK 100 | x
Omni VIl COS, Internet przez Ethernet 100 | x
Omni VIl AT CQS, Internet przez Ethernet 100 | x
Yaesu FT-450D COS na p.cz., nastepca FT-450AT 100 | x
FT-817ND/ FT- akumulator NiMH, 2 gn. ant., QRP 5 X X X
-818ND
FT-857D modut GOS, CTCSS, DCS, przeno$na i 100 | x X X
samochodowa
FT-891 samochodowa, 32-bitowa COS na p.cz. 100 | x
FT-991A mate wymiary, COS na p.cz., ekran dotykowy, | 100 | x X X
CAT przez USB, C4FM
FTdx1200 CoS 100 | x
FTdx3000D 32-bitowa COS, 2 RX, dod. SM-5000 100 | x
FTdx5000MP z SM-5000, filtr wstepny 300 Hz 100 | x
FTdx9000D 32-bitowa COS na p.cz., 2 RX ekran TFT 200 | «x
Zahnd ADT-200A SDR, petna obrdbka cyfrowa 100 | x

W pamieci (99 komoérek) mozna
zapisywa¢ nie tylko czestotliwosci
pracy, ale rowniez rodzaj emisji

i ustawienia filtracji.

Przy odbiorze SSB sa do wybo-
ru trzy szerokosci pasma 2,8, 2,4
i2,0 kHz, a przy AM i FM tylko

§rodkowa z nich. Oprécz regulo-
wanej barwy dzwieku dla tonéw
niskich i wysokich odbiorniki maja
tez filtry dolno- i gérnoprzepusto-
wy m.cz., ulatwiajace eliminacje
zaklocen.

Przelaczanie nadawanie-odbidr
i odwrotnie odbywa sie cicho inie
utrudnia pracy w eterze. Wbudo-
wany klucz elektroniczny iambic
pozwala na telegrafowanie z szyb-
kosciag 6-48 stéw/min, a oprécz
tego mozliwe jest podlgczenie
zwyklego klucza sztorcowego.

Transceiver ma tez dekodery
emisji RTTY i PSK31/63, dzieki
ktérym w dolnej czesci ekranu
zamiast wskaznika widma wy-
$wietlanych jest sze$¢ linii ostat-
nio odebranego tekstu. Do nada-
wania emisjami cyfrowymi bez
pomocy komputera mozna ko-
rzysta¢ z klawiatury komputero-
wej podlgczanej do frontowego
gniazdka USB.

Zakres czestotliwosci odbioru
zawiera si¢ w przedziale od 30
kHz do 60 MHz (pasma amatorskie
przy nadawaniu). Czulos¢ dla SSB/
CW przy odstepie sygnal/szum 10
dB wynosi 0,16 uV.

Moc wyjéciowa nadajnika (CW,
SSB, RTITY, PSK, FM) jest regulo-
wana w zakresie 1-100 W (dla AM,
1- 25 W).

Maksymalny pobér pradu przy
nadawaniu wynosi 23 A, a przy
odbiorze 3,5 A, przy zasilaniu 13,8.
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Porownanie transceiveréw
FT-817i FT-818 (,CQ DL’ 6/18)

DL1ZAX i DH5FFL w miesiecz-
niku ,CQ DL’ 6/18 dokonuja po-
réwnania popularnego transcei-
vera Yaesu FT-817 z odmltodzona
wersja o oznaczeniu FT-818.

Osiemnascie lat po udostep-
nieniu pierwszego z modeli Yaesu
FT-817 (od fal krétkich do 70 cm)
Yaesu wypusécilo na rynek jego
zamiennik FT-818.

Réznice pomiedzy nimi sg nie-
wielkie:

m moc nadajnika wzrosta z5 W
w FT-817 do 6 W (dla AM 2 W)

m akumulator starego typu o po-
jemnosci 1400 mAh zostal zasta-
piony przez nowy o pojemnosci
1900 mAh

m udostepnione zostalo pasmo 60
m (5351,5-5366,5 MHz)

mnowy generator sterujacy
TCXO-9 o stabilnosci 0,5 x 10
W trakcie odbioru zaobserwo-

wano w FT-818 o 30 mA wyzszy

pobor pradu (370 zamiast 340 mA).

Pob6r pradu przy nadawaniu jest

w granicach od 1,12 do 2,08 A. Au-

torzy nie zaobserwowali zadnych

réznic, jesli chodzi o liczbe punk-
tow menu. Bezposrednie poréow-
nanie obu radiostacji wykazalo, ze
producent, idac z duchem czasu,
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zdolal unowoczeéni¢ poprzedni
model bez znaczacych zmian kon-
strukcyjnych.

Zakresy czestotliwoéci odbior-
nika FT-818 wynosza: 100 kHz-30
MHz, 50-54 MHz, 76-108 MHz,
430-440 MHz. Zakresy czestotli-
wosci nadajnika obejmuja tylko
pasma amatorskie (1,8-54 MHz,
5,25-5,4065 MHz, 144-146 MHz,
430-440 MHz).

Urzadzenie obstuguje emisije:
A1A(CW), A3E (AM), J3E (LSB,
USB), F3E (FM), F1D (PACKET),
F2D (PACKET).

Aerial-51 SKY-SDR
(,RadCom” 8/18)

G4JNT w ,RadCom” 8/18 przy-
bliza konstrukcje transceivera
Aerial-51 SKY-SDR. Urzadzenie
zawiera wigkszo§¢ funkcji DS,
bezposrednia konwersje, filtry
z ostrymi regulacjami, redukcje
szumoéw, noise blanker. Nadaj-
nik jest wyposazony w procesor
mowy, korektor dzwieku, a takze
reczny mikrofon.

Kompaktowy przedwzmac-
niacz SKY-SDR ma niski poziom
szumow i wysoki zakres dynamiki.

Homebrewed spectrum analyser

[P S—

Zakres pracy urzadzenia pokry-
wa amatorskie pasma od 1,8 MHz
do 54,0 MHz (160, 80, 60, 40, 30, 20,
17,15,12,101 6 m).

Moc nadajnika to 5 W, a tryby
pracy: LSB, USB, CW, AM, FM,
DIGI. Czulosé¢ odbiornika jest na
poziomie 0,2 uV.

W ukladzie odbiornika jest 7
filtrow dolnoprzepustowych i7
filtrow pasmowych.

Jest wbudowany klucz Keyer,
podwéjne VEO, RIT, 100 kanatéw
pamigci.

Szerokosci filtréw regulowa-
nych przez uzytkownika, w zalez-
nosci od emisji wynosza:

SSB: 250 Hz-3,6 kHz
CW: 20 Hz-1,2 kHz
AM: 2,0-9,6 kHz
FM: 2,0-9,6 kHz
DIGI: 3,35 kHz

Napiecie zasilania transceive-
ra zawiera sie w zakresie 10,5-
15V, a pob6r pradu RX wynosi
360 mA (TX do 2 A). Wymiary
urzadzenia to 147x60x107 mm,
a waga 580 g.
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Przewozny radiotelefon
VHF/UHF CRT Micron
(,,Funk Amateur” 7/18)

DGINE] w ,Funk Amateur”
7/18 opisuje wlasciwoséci dwu-
pasmowego radiotelefonu FM
o oznaczeniu CRT Micron. Urza-
dzenie pracuje w pasmach ama-
torskich 2 m (144-146 MHz) oraz
70 cm (430440 MHz) i charaktery-
zuje si¢ bardzo dobrym odbiorem.
Ma skuteczne filtry przeciwzaklo-
ceniowe, przyjemna barwe dzwie-
ku odbiornika oraz silna i czysta
modulacje.

Radiotelefon moze pracowac
w trybie VFO (136-174/400-490
MHz) oraz kanalowo na zapro-
gramowanych czestotliwosciach.
Jest mozliwo$¢ bezposredniego
programowania oraz nazywania
w menu radiotelefonu lub przez
opcjonalny programator PC.

Mimo kompaktowych gabary-
tow (122x165%35 mm; waga 480
g) CRT Micron ma moc 25 W w za-
kresie VHF oraz 20 W w zakresie
UHF (mozliwo$¢ zmniejszenia do
51lub 15 W).

CRT Micron obstuguje kody
prywatnoéci CTCSS (52) oraz DCS
(1024). Dodatkowa przydatna
funkcja jest rowniez skaner kodéw
CTCSS/DCS. Urzadzenie zawiera

200 kanaléw pamieci i ma odstepy
miedzykanatowe: 12,5, 20, /25 kHz
(krok: 2,5, 5, 6,25, 10, 12,5, 20, 25,
30, 50 kHz).

Funkcja TONE BURST zapew-
nia ustawienie czterech sygnatéw
do aktywowania przekaznika
(1000 Hz, 1450 Hz, 1750 Hz, 2100
Hz), a DOUBLE SLEEP skanowa-
nie dwoéch czestotliwosci.

Radiotelefon wspdlpracuje
z mikrofonem z wbudowanym
glo$nikiem i programowalnymi
klawiszami.

Na uwage zastuguje kolorowy
wyséwietlacz wielofunkcyjny TFT
z mozliwoscia obracania o 180°.

Kenwood TS-890S
(,,Funk Amateur” 11/18)

DJ1TO w ,Funk Amateur”
11/18 zamieszcza test nowego
transceivera firmy Kenwood TS-
890 S (druga czes¢ jest w ,Funk
Amateur” 12/18).

TS-890S umozliwia prace w pa-
smach amatorskich od 160 m do 6
m (wersja europejska pozwala tez
na prace w paSmie 4 m z mocg 50
W). Maksymalna moc wyjsciowa
nadajnika wynosi 100 W, a mak-
symalny pob6r pradu przy nada-
waniu z pelna moca okolo 20 A.
Zasilanie wymaga zewnetrznego
zrédla o napieciu 13,8 V. Odbior-
nik wykorzystuje dobrze juz znang
z radiostacji Kenwooda trzystop-
niowga przemiane czestotliwosci

7005 000,
=

700700

w dot (podobnie jak w TS-590 i TS-
990). W urzadzeniu s3 wbudowane
filtry na cztery szerokosci pasma:
500 Hz 2,7 kHz, 6 kHz i 15 kHz.
Jest tez dodatkowy filtr 270 Hz.

Na uwage zasluguje mieszacz
o wysokiej odpornosci na prze-
sterowania i pierwsza heterodyna
o bardzo niskim poziomie szuméw
fazowych.

Odbiornik charakteryzuje sie
duzym zakresem intermodulacji
3 rzedu 110 dB oraz wysokim dy-
namicznym zakresem blokowania
rzedu 150 dB.

Transceiver jest wyposazony
w duzy 7-calowy dotykowy koloro-
wy wyséwietlacz TFT. Zawiera auto-
matyczng skrzynke antenowq i ma
mozliwoé¢ podlgczenia jednocze-
$nie dwoch anten. Oproécz tego znaj-
duja sie miedzy innymi dwa zlacza
USB A iB, zlacze COM, gniazdo
LAN i zlgcze DVI do podigczenia ze-
wnetrznego monitora. Sg tez gniaz-
da do zewnetrznego glosnika i stu-
chawek oraz USB, przeznaczone
m.in. do podigczenia klawiatury do
pracy emisjami cyfrowymi.

Jest tez gniazdo umozliwiajace
podlaczenie zewnetrznego oscyla-
tora 10 MHz.

Skrécony opis i test transceivera
Kenwood TS-890S zostanie zamiesz-
czony w jednym z numeréw SR.
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Porady techniczne

Mininadajnik AM
Poszukuje schematu mi-
ninadajnika AM na fale

4 srednie. Chciatem poka-

za¢ na zajeciach kola radiowego,
jak mozna wykorzystaé ten nieuzy-
wany od lat w Polsce zakres fal.

Zdaje sobie sprawe, ze nada-
wanie bez zezwolenia jest zabro-
nione, ale mnie chodzi o ukiad
dydaktyczny o niewielkiej mocy
promieniowania i zasiegu kilku-
dziesieciu metréw.

Wszystkie starsze radioodbiorni-
ki s3 wyposazone w podzakres fal
$rednich iidealnie nadajq sie teraz
do cel6w eksperymentalnych.

Z goéry dziekuje za opublikowa-
nie takiej zabawki i pozdrawiam
redakgje.

Marek Goliszewski

Pokazany na rysunku 1 sche-
mat mininadajnika AM zostal
opisany przez IW5BLT na stro-
nie http://www.leradiodisophie.it/
Progetto-TXAM.html.

Urzadzenie ma moc 100 mW
ijest dostepne we Wloszech w po-
staci kitu RS0701.

Sercem nadajnika jest oscylator
RF w ukladzie Hartleya z tran-
zystorem BC307. Pelni on funk-
cje generatora fali nosnej. Obwod
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Rys. 1. Schemat prostego mininadajnika AM
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1 mH A

L1-C7 okresla czestotliwo$¢ oscy-
lacji. Przy podanych wartosciach
mozna ustawié¢ czestotliwoé¢ po-
miedzy 1200 a 1600 kHz, czyli
w gornej czeéci pasma AM. Ksztalt
fali nie powinien odbiega¢ od fali
sinusoidalnej. Sygnatl ten stuzy do
zasilania bazy tranzystora BC548,
ktéry pelni funkcje wzmacniacza
mocy. Modulatorem jest popular-
ny wzmacniacz m.cz. oparty na
ukladzie LM386. Amplituda syg-
nalu wejSciowego jest regulowa-
na za pomoca potencjometru R1,
ktéry musi by¢ tak ustawiony, aby
uzyska¢ sygnal wyjsciowy (punkt
A), o maksymalnej mozliwej am-
plitudy, bez zjawiska nasycenia,
czyli przemodulowania.

Wyjécie modulatora zasila
wzmacniacz mocy poprzez induk-
cyjnos¢ L2. Ten ostatni tranzystor,
w ukladzie ze wspdlnym emite-
rem, pracuje w klasie C i dziala
tylko podczas dodatnich cykli syg-
nalu wejsciowego. Poniewaz zasi-
lanie zmienia sie w takt modulacji
mikrofonu, obecny na kolektorze
sygnal ma ksztalt fali modulujacej.

Sygnal wyjSciowy AM jest po-
dany poprzez filtr dolnoprzepu-
stowy do anteny nadawczej, cho¢-
by w postaci kawatka drutu.

Polecam SPRINT LAYOUT
mowac sie elektronika,
S v pewnym momencie

swojej radosnej twoérczosci do-
chodzi do wniosku, ze nalezy ta
wiladnie tworczo$¢ umiesci¢ na tak
zwanej plytce drukowanej. Nie
bede wchodzi¢ w definicje tech-
nologii obwodéw drukowanych,
ani opisywac olbrzymiego rozwo-
ju tej technologii w ostatnich la-
tach. Istotne jest jednak, ze zawsze
podstawa powstania dowolnego

Kazdy, kto zaczal zaj-

V'
Antenna
a filo imt~
220pF  100uH
BCS4S = o
EEDp’F‘—\ esp|  &opH
. '
40480 uH

50 / BD spire filo D.2 mm
supporte 7 nm con nucleo

ukladu na plytce drukowanej jest
zaprojektowanie rozkladu ele-
mentéw i polgczen miedzy nimi.

Pierwsze projekty (wiele lat
temu) powstawaly na deskach kre-
Slarskich lub amatorsko na papie-
rze milimetrowym. Dokladnos¢
tak powstajacych projektéw byla
wystarczajaca do odwzorowania
ukladéw elektronicznych opar-
tych na elementach dyskretnych,
przewlekanych. Pézniej sytuacja
zaczela sie komplikowaé. Uklady
wielkiej skali integracji, wprowa-
dzenie polaczen na obu stronach,
a nawet wielu warstwach plytki,
montaz powierzchniowy (i tak
dalej) doprowadzity do wdrozenia
technologii numerycznej w fazie
produkgiji... i oczywiscie w fazie
projektowania.

Dzisiaj do projektowania ob-
wodoéw drukowanych stosujemy
wylacznie programy kompute-
rowe, w ktérych wynikiem jest
scyfrowe” opracowanie projek-
tu w postaci wektorowej mapy
elementéw, polaczen, otwordw,
opiséw itp. We wspoélczesnym
$wiecie projektowania kréluje
,standard” CAD (Computer Aided
Design), ktéry niezaleznie od tego,
co projektujemy, ma wspoméc
projektanta w jego poczynaniach.
W wielkim uproszczeniu mozna
napisaé, ze CAD dla konkretnej
branzy projektowej ujednolica de-
finicje elementéw skltadowych,
sposéb ich rozmieszczenia, wspo-
maga obliczenia konstruktorskie
i co najwazniejsze, definiuje for-
maty wyprowadzania danych. Nie
inaczej jest w elektronice. Program
komputerowy dla projektanta
ukladéw elektronicznych, oparty
na filozofii CAD, zapewnia biblio-
teke elementéw, formaty ukla-
du Sciezek, automatyzuje procesy
projektowe i ,wypuszcza” dane
wynikowe w postaci plikéw zro-
zumialych dla maszyn numerycz-
nych CNC (Computerized Nume-
rical Control).

Powstalo wiele programéw
mniej lub bardziej zaawansowa-
nych i powigzanych ze znorma-
lizowana produkcja elementéw
elektronicznych. Powstaly ujedno-
licone pliki przenoszenia danych.
Na przyklad prosty format Gerber,
ktéry za pomocg znakéw ASCII
odwzorowuje wektorowo pro-
jektowana powierzchnie plaska
(w naszym przypadku plytke). Sa
zaawansowane programy darmo-
we do projektowania obwodéw
drukowanych. Na przyklad bar-
dzo popularny EAGLE (www.au-
todesk.com/products/eagle).


http://www.leradiodisophie.it/progetto-txam.html
http://www.swiatradio.pl/
http://www.au-todesk.com/products/eagle
http://www.au-todesk.com/products/eagle
http://www.leradiodisophie.it/progetto-txam.html
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Praca w tych programach wy-
maga jednak sporej wprawy, du-
zego zaangazowania i wiedzy
do tworzenia projektéw, nawet
tych najprostszych. My amatorzy
elektronicy (szczeg6lnie ci starszej
daty) najchetniej narysowaliby-
§my nasz maly projekcik na pa-
pierze milimetrowym, oléwkiem
i gumka. Bo czy warto koniczy¢
kurs cukiernictwa, aby upiec sobie
szarlotke?

Jest jednak z tym naszym pa-
pierem milimetrowym jeden klo-
pot. Nie ma juz prawie zadnej
firmy, ktéra nam przyjmie ten pa-
pier milimetrowy jako projekt do
wykonania ptytki drukowanej.
Albo trawienie wykonamy sami,
albo zlecimy wykonanie projektu
»W jezyku numerycznym”, albo...

No wlasnie, jest jeszcze inne
rozwiagzanie, ktére osobisScie
szczerze polecam. Niemiecki pro-
ducent oprogramowania, firma
ABACOM:-Ingenieurgesellschaft
z siedzibg w Ganderkesee, nieda-
leko Bremy, opracowala program
Sprint Layout. Jego twdrcy tak na-
pisali na swojej stronie (www.elec-
tronic-software-shop.com): ,Jesli
potrzebujesz oprogramowania do

tatwego i szybkiego zaprojekto-
wania PCB, masz Sprint-Layout!
... Logiczna i zrozumiata struktura
Sprint-Layout jest bardzo latwa
do nauczenia... Umieé¢ podkiad
lub narysuj Sciezki doktadnie tam,
gdzie chcesz — nie ma zadnych
ograniczen... Pracuj swobodnie,
tak jak na kartce papieru...”. Tyle
reklama producenta, a ja ze swojej
strony dodam, ze tego wlasnie
oczekiwalem i tak jest. Program
faczy $wiat rysunku (co prawda
nie na kartce milimetrowej) ze
$wiatem plikéw do CNC.

Po zabawie z wersja darmo-
wa (wersja darmowa nie pozwa-
la wydrukowac¢ i wyeksportowac
projektu) szybko kupilem licencje.
Jestem uzytkownikiem od 2013
roku, teraz uzywam wersji 6.0.
Program kupilem w celach hobby-
stycznych, projektuje rocznie kilka
prostych ukladéw, cho¢ zdarzyty
sie tez proste projekty do celow
zawodowych.

Program byl szeroko prezen-
towany na tegorocznym Zjezdzie
Technicznym w Burzeninie przez
Kolege Jerzego SQIRFC. Ja takze
polecam SPRINT LAYOUT.

Rafat SP3HTF

Odbiornik XARA
Z zainteresowaniem
przeczytalem grudnio-

D
\=>"= wym ,Swiecie Radio”

rozmowe z Miguelem PY20HH
i od razu odszukalem w sieci opis
odbiornik XARA 2 wedlug tego
konstruktora.

Poniewaz jestem poczatkuja-
cym radioamatorem, chcialem
prosi¢ o podanie najwazniejszych
informacji dotyczacych uzytych
podzespoléw, bo chcialbym w zi-
mowe wieczory zbudowa¢ uklad
tego odbiornika. Bede wdziecz-
ny tez za schemat udoskonalonej
wersji z ukladem scalonym, bo
zalezy mi na wiekszej mocy, aby
zasila¢ glosnik.

Pozdrawiam i oczekuje¢ na od-
powiedzZ na famach pisma.

Marcin Wiercioch

XARA2 to odbiornik reakcyj-
ny PY20HH, ktéry zawiera nie-
wielka liczbe elementéw i jest la-
twy w montazu. Schemat ideowy
urzadzenia jest pokazany na ry-
sunku 2.

RX umozliwia odbiér sygnaléw
AM, SSB i CW w pasmie 40 m lub
80 m. Strojenie odbywa sie za po-
moca kondensatora o zmiennej
pojemnosci 3-30 pE Potencjometr
10 k stuzy do ustawienia punktu
reakcji (regulacja jest krytyczna
i wymaga nieco doswiadczenia).

Cewki obwodu wejsciowego to
typowe dlawiki. Dla zakresu 40 m

g+
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Rys. 3. Schemat zmodernizowanego odbiornika reakcyjnego XARA2 opublikowany na stronie www.myhomehobby.net

indukcyjnos¢ L1 moze wynosi¢ od
3,3do 39 uH,al20d 1do12uH
(C1 ma pojemnoé¢ w zakresie od
22 pF do 33 pF). Dla zakresu 80 m
L1 jest od 12 do 15 uH, a L2 od 3,9
do 5,1 uH (C1 - 56 pF).

Na rosyjskojezycznej stronie
www.myhomehobby.net jest po-
kazany schemat udoskonalonej
wersji tego odbiornika z ukladem
scalonym. Opisany uklad jest
przystosowany do pracy w pasmie
3,5 MHz.

Jak wida¢ na rysunku 3, w po-
réwnaniu z oryginalnym sche-
matem wprowadzono niewielkie
zmiany. Jako regulator poziomu
regeneracji zastosowano potencjo-
metr R2 o wartosci nominalnej 470
Q, w przeciwienstwie do autora
— 10 kQ. Napiecie zasilania dwéch
pierwszych stopni jest zmniej-
szone z 12 do 6 V, rOwniez w celu
uzyskania bardziej migkkiego po-
dejécia do oscylacji. Pojemnos¢
kondensatora C6 w drenie tran-
zystora VT1 jest zwiekszona do
10 nE Cewka L1 jest nawinieta na
pierscien Amidon T-50-2, zawiera
31 + 4 zwoje drutu o $rednicy 0,6
mm ima indukcyjnosé¢ 7,2 pH.
Strojenie zakreséw odbywa sie za
pomoca zmiennego kondensatora
C4. Kondensatory C2 i C3 rozcia-
gaja zakres na caly obrét rotora C4.

Odfiltrowany sygnal audio
z drenu tranzystora VT1 jest po-
dawany do stopnia przedwzmac-
niacza niskiej czestotliwosci z tran-
zystorem 2N3904. Wzmocniony
sygnal z kolektora tranzystora
VT2 jest przesylany przez regu-
lator glosnosci do wzmacniacza
koficowego m.cz. zmontowanego
na ukladzie scalonym TDA2003.
Podczas prob okazalo sie, ze od-
biornik ma wystarczajaca czulosé.
Mozna odbiera¢ stacje z antena
w postaci kilku metréw drutu. Sta-
bilnos¢ czestotliwosci jest calkiem
do przyjecia, po 10 minutach roz-
grzewania mozna stucha¢ stacji na
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tej samej czestotliwosci przez 15
minut http://www.myhomehobby.
net/regenerativnyj-radiopriemnik-
-xara-2/.

Pomyst na wielopasmowy
transwerter mikrofalowy

;“ Kroétkofalowcy austriac-

cy opracowali w ostat-
=V nich latach kilkupasmo-
wy transwerter mikrofalowy El
Cuatro. Pomimo stosunkowo nie-
wielkich mocy nadawania i pro-
stych anten pozwala on w dogod-
nych warunkach terenowych na
osiggnigcie emisjg FM zasiegow
optycznych. Przy pracy ze szczy-
tow gorskich dochodzily one do
100 km. By¢ moze El Cuatro przy-
czyni sie do wzrostu popularnoéci
pasm mikrofalowych i stanie sie
stranwerterem ludowym”.

Opisany w numerach 5-7/2018
austriackiego miesiecznika ,QSP”
transwerter pokrywa w pierw-
szej wersji cztery pasma mikro-
falowe: 23, 13, 916 cm, istad po-
chodzi jego hiszpaniska nazwa.
W nastepnym wydaniu zostal on
uzupelniony o pasmo 3 cm, co
wymagalo dodania mikrofalowe-
go przekaznika antenowego i od-
dzielnych gniazdek dla pasma 10
GHz. Ostatni model, o calkowicie
innej opartej na obwodzie rada-
rowym BGT24LTR11 konstrukgji,
udostepnia, mimo pozostawienia
dotychczasowej nazwy, jedynie
pasmo 24 GHz.

Jako generator sterujacy
w pierwszych dwéch modelach
pracuje obwod scalony MAX2871
z petla synchronizacji fazy (PLL)
pokrywajacy zakres 24 MHz - 6
GHz. Jest on wyposazony w dwa
niezalezne wyjscia, z ktérych jed-
no jest polgczone ze wzmacnia-
czem nadajnika, a drugie z mie-
szaczem odbiorczym. Upraszcza to
W znacznym stopniu przelaczanie
nadawanie-odbiér. Schemat blo-

kowy wersji 4-pasmowej przedsta-
wiono na rysunku 4.

Moce wyjsciowe nadajnika wy-
nosza >80 mW w pasmach 23113
cm, 40 mW w pa$mie 9 cm i 4 mW
w pasmie 6 cm. Calos¢, zamknieta
w obudowie plastikowej, moze
by¢ zasilana z 5 akumulatorkéw
niklowo-wodorkowych typu AA.
Do strojenia — z przyjetym w obec-
nej wersji oprogramiowania kro-
kiem 2 kHz — i do przelgczania

ol

[
€l cuairo ec2i

» -

Czteropasmowy El Cuatro z anteng
Vivaldiego

gl cuair oc2r

El Cuatro z whudowanym odbiornikiem
DRA818V i podtaczonymi sluchawkami

Transwerter w wykonaniu 5-pasmowym


http://www.myhomehobby.net/
http://www.myhomehobby.net/regenerativnyj-radiopriemnik-xara-2
http://www.myhomehobby.net/
http://www.myhomehobby.net/regenerativnyj-radiopriemnik-xara-2
http://www.myhomehobby.net/regenerativnyj-radiopriemnik-xara-2

pasm sluzy wspoélna naciskana
galka, a do kluczowania nadajnika
zastosowano przelgcznik zamiast
przycisku, co zdaniem konstruk-
toré6w jest duzo wygodniejsze.
Transwerter zawiera réwniez wbu-
dowany mikrofon elektretowy.
Uzyskano wigc urzadzenie prze-
nosne, dobrze nadajace sie do pra-
cy terenowej.

W czasie nadawania generator
sterujacy jest modulowany czesto-
tliwosciowo sygnalem z mikrofonu
z dewiacja 12 kHz. Tor nadawczy
nie wymaga wiec podlaczenia ze-
wnetrznego nadajnika. Tor odbior-
czy jest natomiast konwerterem cze-
stotliwosci i wymaga albo wbudo-
wania dodatkowego odbiornika na
module DRAS818V (patrz:Krzysztof
Dabrowski OE1KDA, Moduty ra-
diostacji DRA81S, ,Swiat Radio”
8/2015, str. 42), albo podlaczenia
zewnetrznego odbiornika dostro-
jonego do czestotliwosci 144,500
MHz. Do tego celu moze stuzy¢
przykiadowo reczna radiostacja
FM na pasmo 2 m (jej nadajnik nie
jest do niczego potrzebny) albo
dowolny odbiornik szerokozakre-
sowy (zwykly, jak IC-R30, lub pro-
gramowalny — SDR). W zasadzie
wiec El Cuatro jest w polowie sa-
modzielnym nadajnikiem, a w po-
towie konwerterem odbiorczym.
Transmisja SSB nie jest wpraw-
dzie mozliwa, ale odbior SSB tak
—w zaleznosci od wiasciwosci uzy-
tego odbiornika.

Stosunkowo niskie moce na-
dawania uniemozliwiajg prowa-
dzenie Iacznosci na dystansach
przekraczajacych widzialnos¢ op-
tyczna, a roslinnos¢ i przeszko-
dy terenowe mogg je ograniczy¢
w jeszcze wigkszym stopniu. Lacz-
noéci przez réznego rodzaju od-
bicia lub rozproszenie deszczowe
tez nie s3 mozliwe. Operatorzy
nie mogg nastawiac si¢ wprawdzie
na bicie rekordéw, ale moga liczy¢

na lacznosci punktowane w wie-
lu zawodach, a co najwazniejsze
ich aktywno$¢ moze przyciggnac
stacje lepiej wyposazone, ktére
z braku korespondentéw rzadko
bywaja aktywne. El Cuatro nie jest
wyposazony w filtry pasmowe eli-
minujgce odbiér lustrzany, a osza-
cowany przez konstruktoréow
wspolczynnik szuméw przekracza
7 dB. W zamysle konstruktoréow
rozwigzanie to nie ma zastgpic
klasycznych transwerteréw zna-
nych marek, a powinno jedynie
stanowi¢ niedrogie i popularne
wyposazenie sprzyjajace wzrosto-
wi aktywnosci.

Zastosowanie elementow
montowanych powierzchniowo,
a zwlaszcza superminiaturowe-
go scalonego generatora, moze
przysporzy¢ trudnosci w budowie
wielu osobom niemajacym do-
statecznego doSwiadczenia w tej
dziedzinie ani odpowiedniego
wyposazenia. Dlatego tez kon-
strukrorzy przygotowuja zestaw
montazowy z wlutowanymi juz
podzespotami powierzchniowymi.

Operatorzy stacji stosowali jak
dotad najczesciej albo pokrywaja-
ce zakres 2 — 11 GHz anteny loga-
rytmiczno-periodyczne WA5V]B
albo anteny Vivaldiego. Sa to
rowniez anteny wielopasmowe,
przykladowo model SWB-2 firmy
RFSpace pokrywa zakres 600 MHz
— 6 GHz. Oczywiscie mozna tez
korzysta¢ z anten waskopasmo-
wych dostrojonych do kazdego
z uzywanych pasm.

Dla mikrofalowych Iacznosci
FM proponowane sa nastepuja-
ce czestotliwosci: 1297,500 MHz,
2321,500 MHz, 3401,500 MHz
i5761,500 MHz. Do pracy w pa-
$mie 23 cm konieczne jest uzycie
anteny rezonansowej i filtru dol-
noprzepustowego dla uzyskania
wymaganego przez przepisy tlu-
mienia harmonicznych.
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Rys.4. Schemat blokowy wersji podstawowe;j transwertera

Drukowana antena Vivaldiego w wykona-
niu 0EBW0Z

W wersji 5-pasmowej doda-
ne zostalo pasmo 3 cm w grani-
cach 10368-10370 MHz. Nadajnik
3 cm dostarcza mocy 5-10 mW,
aw torze odbiorczym zastosowa-
no przemiane na 144,500 MHz
oparta na obwodzie stosowanym
w glowicach telewizji satelitarnej.
Czestotliwosé¢ heterodyny wynosi
tutaj 10224 MHz, a czestotliwoé¢
pracy — 10369,500 MHz. Koniecz-
ne bylo tez dodanie mikrofalo-
wego przekaznika antenowego.
Réwniez i w tym modelu mozliwe
jest korzystanie z wbudowane-
go odbiornika FM na DRA818V
lub z dolaczonego odbiornika ze-
wnetrznego.

W konstrukcji transwertera na
24 GHz zachowano koncept pel-
nego toru nadawczego i przemia-
ny czestotliwo$ci w odbiorczym.
El Cuatro 24 jest oparty na ob-
wodzie radarowym BGT24LTR11
i pokrywa wylacznie pasmo 1,2 cm
z moca 1 mW. Calos¢ zostala skon-
struowana na plytce drukowanej
z materialu FR4, ktéry niestety
wnosi na tych czestotliwosciach
tlumienie 6 dB. Jak dotad osiagnie-
to zasiegi 5 km. Konstrukcja ta ma
by¢ dalej ulepszana.

Krzysztof Dabrowski
OEI1KDA
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ANTENY

Antena tarasowa i na wyjazdy
Dopasowanie anten

Anteny wakacyjne

Anteny SPOWR, cz. 1

Anteny w Burzeninie

TEST

Tytera MD-380

Programowalny odbiornik RSP1
RigExpert AA-35 ZOOM
Transceiver telegraficzny QCX
Radiotelefony PMR dla aktywnych
Wzmacniacz mocy HLA 305V
AnyTone AT-D868UV

FT-817 konstra FT-818
Wolphi-Link i DroidPSK

Kenwood TS-480SAT i Yaesu FT-450AT(D)
Odbiorniki SDRplay RSP, czes¢ 1
Odbiorniki SDRplay RSP, czg$¢ 2

PREZENTACJA

TDX-440 TERRA FTA

President Barry

Motorola XT660d

Modulator HDMI-DVB-T

Nowe analizatory Saluki

Aktualizacja oprogramowania w THD-74A/E

Signal Fire Al-8

Motorola Solutions TALKABOUT T82
i TALKABOUT T82 Extreme

Kolejne mierniki RF Saluki

Multiswitche przelotowe TERRA

Nowy radiotelefon SL2600

Miernik sygnatu DVB

Premiera Kenwood TS-890

Nadajnik i odbiornik optyczny

Cyfrowe modulatory DVB-T

Konwertery HDMI

Krétkofalowe tranzystory mocy firmy Mitsubish

Modulatory HDMI
Dwupasmowe radiotelefony FM
Cyfrowe modulatory DVB-T, cd.

o VDNE ST
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SR 3/18, str. 20
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tACZNOSC

Minimum QRP

Odbiér HAM TV z pokfadu ISS

Ustugi hamnetowe

Zdobywamy uprawnienia

Sprawdzian radioamatora

Sprzet tacznosci wojskowej na przestrzeni lat
tacznosci PSK31

Lista prefiksow ITU

miniSAT2018 — badz wielkim odkrywca
Przeglad publikacji radiowych
Swiatowe facznosci z WSJTX, cz. 1
Lista ARRL DXCC

Sztuka elektroniki, cz. 12
Niepokojace cykle stoneczne

Swiatowe tacznosci z WSJT-X, cz. 2
Wyniki sprawdzianu radioamatora z SR 2/2018
tacznosci SSB na UKF-ie

TRCN Babice Boernerowo

KKRRIT 2018 w Gdansku

International Radio Network

Nowosci MSPQ 2018, czg$¢ 1
Radiostacje w sieci LTE

Nowosci MSPO 2018, czg$¢ 2

SWIAT KF | UKF
Spotkania WOT i DOT

Z zycia klubow i oddziatow PZK
Z wizyta w Kotobrzegu
Otrzymatem znak C5SP

Z zycia klubow i oddziatow PZK
Z zycia klubow i oddziatow PZK
Statut Polskiego Zwiazku krotkofalowcow
Z zycia klubow i oddziatow PZK
Z zycia klubow i oddziatow PZK
Z zycia klubow i oddziatéw PZK
Wykiady Techniczne 2018
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SpIS

WYWIAD

Bytem piratem radiowym

Moje 25 lat krotkofalarstwa

Uczg sig telegrafii

Z wizyta u ,Leniwego Papcia”

DX-wanie w nowym stylu — FT8

Krétkofalarstwo i radio retro SP7BCA

Lubie spedzac czas z aparaturg pomiarowg

Zmierzam do uruchomienia Remote

Warto byto zostaé krotkofalowcem

Przemiennik w Gruzji 4L7NIK darem
polskich krétkofalowcow

Konstrukcje krotkofalarskie PY20HH

HOBBY

Wtasne konstrukcije elektroniczne
Mieszacz SL6440 GEC-Plessey
Wystawa transceiverow wg SPSWW
Projekty do programu ARISS
Sterownik rotora anteny obrotowej
Odbiorniki nastuchowe SSB/CW
Uruchamianie wtasnych konstrukcji
Analizator antenowy wg EU1KY

TRX SP5QU po latach

Radiotester SQ6DGT

Filtr dolnoprzepustowy LPF

Liniowy wzmacniacz mocy 180 W
Radiotester SQ6DGT — dokoriczenie
Tranzystorowy wzmacniacz wedtug W6PQL
Lampowe wzmacniacze mocy na GU50
Odbiornik SSB Daniel

Generator dwusygnatowy SP1CWL
Uniwersalny kontroler SP6FRE, cz. 1
Przyrzady pomiarowe krotkofalowca
Uniwersalny kontroler SP6FRE, cz. 2
Wskaznik rezonansu

Transceiver Jantek SSB/2 m

VFO z SI5351

Prace konkursowe PUK 2018, czgs¢ 1
Warsztaty Techniczne 2018

Prace konkursowe PUK 2018, czes$¢ 2
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SR 3/18, str. 50
SR 3/18, str. 52
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SR 10/18, str. 44
SR 10/18, str. 47
SR 10/18, str. 50
SR 11/18, str. 41
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RETRO
Odbiornik Szarotka
Myriametrowe okno na $wiat

DIGEST

Radiowy sprzet demobilowy
Uktady radiowe UKF

Praktyczne konstrukcje antenowe
Ukfady radiowe KF

Konstrukcje antenowe, cd.

Rézne uktady radiowe

Radiowe przyrzady pomiarowe
Nowe kierunki w radiotechnice
Amatorskie konstrukcje mikrofalowe
Proste konstrukcije radiowe
Amatorskie konstrukcije cyfrowe

DYPLOMY
Dyplomy jubileuszowe
Droga do Niepodlegtosci 1918

AKTUALNOSCI
WIADOMOSCI DX-WE
ZAWODY

LISTY

RYNEK | GIELDA
KROTKOFALOWIEC POLSKI
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SR 10/18, str. 51

SR 1/18, str. 54
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Miniankieta

Ktory z artykutéw zamieszczonych
w 2018 roku zainteresowat Cie
najbardziej i dlaczego?

Prosimy réwniez o dotaczenie informacji o
czym chcielibyscie przeczytaé w 2019 r. (jakich
artykutéw powinno by¢ wiecej, a jakich mniej).

Na odpowiedzi czekamy do konca stycznia 2019 r.
pod adresem e-mail: redakcja@swiatardio.com.pl
Pigciu pierwszych uczestnikow ankiety otrzyma
ksiazki, a pozostate osoby wybrany numer okazowy
czasopisma wydawanego przez AVT (nalezy podaé
swoj adres pocztowy oraz tytut czasopisma AVT).
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RYNEK / GIELDA

Sprzedam

Alinco DX SR 8, all mode,
100 W, filtry, 600 pamigci,
odblokowany TX 1,6-30
MHz!, nowy, gwarancja.
Cena 2399 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

ri £

=18

ﬂ:i._) AN

do ,T” zasilajace, nieuzy-
wany. Kabel zasilajacy

z wtykiem ,T” i gniazdem
T zasilajgcym, pasujacym
do wielu radiotelefonow,
VHF/UHF. Cena 55 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

RYNEK / GIELDA

CFT-560-A12S - zasilacz
od komputera.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Skala od radiostacji RBM-

1, antena GP na 10/15/20
m (typ 12AVQ).

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Sprzedam kabel zasilaja-

cy z ,,T” wiykiem+gniaz-

Sprzedam nowe etui do
radiotelefonéw Baofeng.
Pasuje do: Baofeng, UV5R
Plus UV5RA Plus UV5RE
Plus UV5RB UV5RC
UV5RD & TYT TH-F8
RONSON UV-8R. Cena
25 zt.

Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam przewad zasi-
lajacy do radiotelefonu
UKF, stan: nieuzywany.

Kabel zasilajgcy z witykiem
2-pinowym, pasujacym
do wielu radiotelefonow,
UKF/ VHF. W zestawie:
kabel zasilajacy z wtykiem
2 pinowym dtugosci 2 m.
Cena 55 zt.

Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

RYNEK / GIELDA

Wtyk + gniazdo Molex

i 8 pinéw (komplet) do
sterowania tunerami z TRX
ICOM, KENWOOD. Nowe,
pracuje z IC706 (wszystkie
wersje), IC-718, 1C-746
(wszystkie wersje). Cena
40 zt.

Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.p!

Yaesu FT-450 D, DSP,
all mode, KF/6 m, skrzyn-

ka antenowa, TCXO,
filtry, odblokowany,
nowy, gwarancja. Cena
3049 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

swmt l

WWW. swmtradlo pl

Yaesu FT-857 D, KF/6/70
cm, all mode, odbloko-
wany, KF/6 m/2 m/70
cm, 100 W, DSP, nowy,
zapakowany, gwarancja.
Cena 3699 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Yaesu VX-6E odblokowany
TX 40-580 MHz!, RX 504
kHz-999 MHz, 1000 pa-

migci, modulacje AM, NFM,

WFM, nowy, gwarancja.
Cena 775 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

RYNEK / GIELDA

Zamienie

Zamienig lampe QQE03/12
na 6P15P, 12BY7, 6Z10P,
6Z3P 6Z52p.

todz.

Tel. 692 667 873

Inne

Uprzejmie prosze uzytkow-
nika transceivera Unden
2020 o informacije czy uda-
to sig zamienic¢ oryginaine
lampy na inne.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

WARUNKI ZAMIESZCZANIA 0GLOSZEN
W rubryce

RYNEK / GIELDA

1. Bezptatnie drukujemy ogfoszenia od 0s6b prywat-
nych, zawierajace nie wiecej niz 150 znakow. Tres¢
ogfoszenia moze dotyczy¢ sprzedazy, kupna lub wymia-
ny. Najdogodniej jest postuzy¢ sie wydrukowanym obok
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy
wypemi¢ duzymi literami z zachowaniem odstepow mie-
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypeinione
blankiety nalezy przesyta¢ na adres: ,,Swiat Radio”
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Przyjmujemy tez ogfoszenia przystane do redakcji
faksem: 22 257 84 67 oraz e-mailem:
swiatradio@swiatradio.com.pl

Ogfoszenia mozna tez zamieSci¢ poprzez strong
internetowg www.swiatradio.pl.

2. Ogfoszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, impor-
teréw, producentow, dealeréw, itp. sg pfatne. Cena
minimalnej ramki o wymiarach 74 x 20mm lub 35 x
43mm to 70zt + VAT. Dopfata za petny kolor 20%,
zgtoszenia: tel. 22 257 84 60, faks 22 257 84 67.

Blankiet ogtoszenia bezptatnego — Swiat Radio 1/2019

4 Kupie

Q Sprzedam
Blankiet nalezy wypetnie czytelnie, zachowujac odstep migdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki.

Kontakt (do wiadomosci redakcji):

UJ Zamienie

a Inne

Imig i nazwisko

Ulica, nr domu

Kod, miejscowos$é

Swiat Radio
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Miernik LCR-T4 - tester tranzystoroéw, rezystorow,
cewek, kondensatoréw, diod i innych elementéw

Tester elementéw elekeronicznych z dutym, caytelnym wyswietlaczem z powodzeniem
przetestuje diody, rezystory, tranzystory, cewk itd. Dzieki temu miernikowi sprawdzisz
wigkszodé elementow stosowanych w elekironice.

Absolutny niezbednik w warsztacie majsterkowicza!

* prosta ebsluga, szybkodé test ok, 2 - |0s

* graficzny wyswietlacz LCD 128x64

* asobne pale do testewania elementéw SMD
* altomatyczne priejscie w stan uspienia

* zasilanie; bateria 7Y (brak w zestawie)

Tester LCR-T4 zmierzy:

« NPN, PNP, MOSFET N P, JFET
* tyrystory.

 triaki,

* rezystory, 1\‘_ s
* diody, -
Dio miernika palesamy dadvkovana " c;ﬁil

obudowe 2 preeroczystego tworzywa * kondensatory (roxtaduj preed pomiaremt)
tobidewa da amodrislnegs Tiazania) » i inne elementy

= A

2 e
i el T =
- 1

.t- : F‘_h 'r_r_"'j% ARD-6837 wmiemio 51zt
- Ljfﬁ ARD » 7 9 1 9 (obudowa) 1 2Z|

skiep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Sklep nie tylko dla elektronikow...

- Zestawy AVT do samodzielnego montazu

« Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty
- Programatory

= Czesdci | podzespoly elektroniczne
» Zasilacze, przetwornice

= badowarki, akumulatary

- Mierniki, oscyloskopy, generatory
» Lutownice i akcesoria lutownicze
» Walizki narzedziowe, organizery

« Megafony, naglosnienie PA

« Oswietlenie LED

» Narzedzia

« Chemia

» Ksiazki

= Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe
- Sprzet dyskotekowy

- oraz wiele innych... Zﬂp?"ﬂ.ﬁ‘ﬂd ny

L

Leszczynowa

' AVT-Korporaca Sp.z0.0.,
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
1 Drzial Handlowy tel: (22) 257 B4 50 handlowy@avt.pl

! www.sklep.avt.pl
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CB-RADIO B PRZETWORNICE § CAR-AUDIO ® GPS

Dystrybutor spragtu radiokomunikacyinego

W ofmuie posiadamy redicalas jo armatarshle, monkis, kinicge o prafasjonstes, Bomtrubcls radyeying goae 500
{Softwam Dafined Radio). Tunary antonowe maraaing | sutomatycma. Mieodany, plodnid orse zostaay
sachiwhawe, Antesy, womssnisers ars sebasnn dia kmbioge war,
el Oal 2 3TEBZa2 7, koo, S04-5ddddT, 604 THTA 1D Skiep internetowy

Spstelmy autoryrouwanym dealsrem firm wrwrwr ten-tech. pld
FlexRadia Systerm, Mook, Ten-Tec, WinRadio, Arlay Systems, Heil Sound

SIGNAL
wiszgca szafa RACK 19" 6U 450 mm

dipol.com_pl/R912013W

=

Moc wyjSciowa 1200 W
Catkowicie aulomatyczna
wspofpraca

z lransceiverem

Producent: RJK-Radiotechnika
Tel. 505 D07 760, www.padu.pl

vzt Seria przediuzaczy HUGO!

antracit 1150614114 rubFnowi 1150614174

zielony: 1150614194 2otty: 1150614164
—n 9909

niebieski: 1150614184 biaty: 1150614124

=086 _': 006

fioletowy: 1150614134 I:-Iatc:,ﬂ:zarn:.-I 1150614104

—n 9000

lajgee HUGO! Srennenstuhl

Kolorowe, solidnie wykonane listwy zasi

* 5 gniazda

+ diugosc kabla 2m

= przewod HOSYV-F 3G1,5

« dlugost liskwy ok 35cm

« zabezpieczenie przed dziecmi

= gdporna obudowa z polikarbonatu
s uthwyty do montaiu na sclanie

cena za lszt:

40,00z}

Wigeej informacji po wpisaniu w wyszukiwaree: 11506141
shlep avtpliearchsearchy query=1 1505141

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50
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ELEKTROBUD

Wykonujemy kompleksowo instalacje elektryczne, TV SAT
oraz sieci komputerowe w okolicy Poznania oraz Gniezna

Tel. 796 207 808

ANTENY KOMUNIKACYJNE

W

T TR L + nyan - 0
Prln ﬂ’l—ml- 1 \-'rlwnhhllnh wriws nw I.MH'.FFI lll-iv-rlM
Prodhuauts -+ Berets - Puredy - Projssty - Somsl s Pon i b

Producent Areren , Susterroter Kprerenikpeiyfoefi Efeftroniid

WwW . macem - sisetrewic . B
[ madly mitto pem.eleatresledgmail.com
TellFasi=4050 SusS-a5-88

él:‘:TFlI:IN =

Straznik samochodowego akumulatora 12V
velllamer-kie)

ﬂx

‘*ﬁ
25z}

k sidep.ave.pl handiowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

« bardzo prosty montaz

 tylko 2 preewody do podiyczenda
# = kolarowa dioda LED 3mm

® wWyrriiary phythic 30x30mm

Zestaw do samodzielnego
montatu, kod: MK189

= diugost 115mm
» mekalowa oprawka
+ wieloszczekowy uchwyt

VTPN
12,502}

Przydatny podczas
montazu i demontazu
drobnych elementéw
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CB-RADIO B TRANSCEIVERY B SKANERY B ANTENY

Kurs elektroniki z zestawem elementow
Kompletny zestaw do nauki podstaw elektroniki.
Ideainy na wakacje i nie tylko!

Miezbedna dawka wiedzy teoretycane| plus 14 projekey elektroniczne

do wykonania BEZ udycia lutownicy!

Autorem Praktyeznege Kursu Elekdronik jest Pictr Géredki, redaktor naczelny
kultovwego w twiecie hobbystow elekronikow miesigeznika

JEektronika dia Wszystkich™ | aurar legendarmych okl artykubine | ksaiek
uczgcych elekroniki od podsaw.

Praktyczny Kurs Elektroniki (PKE} - wszystkie czedai kursu w jednej publikac)i.

TReL PROJERTY
_ﬂi":\"i.aa 245_'9‘"“& Teora
I fram— Schemary
Kolorows ilustracie
P‘mktyczn)i ]{urs 14 pasjorujace projekty

Elektroniki

238 stron
format 20x28am

Hnzny

temperatury » Generator funki | -
= imtel| gentna backers bwleting

ntratis slarnowa « Fedra
thm ot arac ihevem in + Elebkirosiconn ¢

Zesimwy alementdw elekironicznych z phythy stykowq do 24 leki kursu PKE
Farda Lekga sklada sig 2 projektu | wyldady 2 Swiczeniami, pray cxym projekt

to konkretny uklad elekironiczry samodzielnie montowany | uruchamiany

priez Jursanta”. Lutownicy me bedzesz w ogdle uzywad, gdyz wszystkie Uklady
beda mantewane na dolaczone; plytce strkowe], do kiore) wiilada e ndzlo”
elemantdw ni wisk

Zestaw zawierd wilysthe slementy niezbedne
do rmontowania kazdepo ¢ 14 projekidw kursu

ponad |20 alamenidw elektroniczch
oraz phika sivkowa 840 pot

PAKIET PKE 76,50z

Sklep.avt.pl handiowy@avt.pl tel.: 22 25784 50

Profesjonalny telefon
monterski MT-8001

Przeznaczony do wszechstronnej kontroli
stanu analogowych linii telefonicznych
oraz tymczasowe] kamunikacji.

AL
£ pamlac|

Krakodylki 2 koleam!

ProsKir

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Swiat Radio
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E AVT 720
BElekitno-Dialy mr

AT 2EVE

TRUDNGSE MONTARU
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Wybrane ksiazki dla Czytelnikéw Swiata Radio

Elektronika dla malych i duzych. Od przewodu do obwodu.
Autor: Oyvind Nydal Dahl; Stron: 292; Kod handlowy: KS-170500

finiejsza ksiazka jest przeznaczona dla miodych | nieco starszych pasjonatow elektroniki. Przedstawiono
tu spory zbidr praktycznych projektéw do samodzielnego wykonania, kidre uzupetniono wyjasnieniami
zagadnien teoretycznych. Z ta ksiazka zbudujesz miedzy innymi:

= elektromagnes | slinik elektryczny

* generator pradu | baterie

s obwid wykrywajacy dotyk | budzik wykrywajacy wschod shorica

= maszyne do szyfrowania wiadomosci

* gre do testowania refleksu gracza

Elektronika — najlepsza zabhawa!

Elektronika dla bystrzakdéw. Wydanie III
Autor: Cathleen Shamieh; Stron: 36B; Kod handlowy: KS-161103

Dowledz sig, jak:

= sterowac przeplywem pradu za pomoca rezystorow, kondensatordw i potprzewodnikow,

= czytad schematy ukiadow elektronicznyeh,

= mierzy¢ natezenie, naplecie | opdr pradu | wisle wiecej.

Ta bogate ilustrowana kelorowymi schematami | zdjeciami ksigika zawiera szczegdtowe instrukcie, jak
przeprowadzac eksperymenty objasniajace zasade dzialania réznych elementdw elektronicznych, porady
na temat sposobu postugiwania sie podstawowymi narzedziami oraz ciekawe projekty, ktdre mozna
wykonac w pél godziny.

Stwdrz wlasny warsztat pracy elektronika!

Drony. Tajniki zdjec i filmow lotniczych
Autor: Eric Cheng; Stron: 288; Kod handlowy: KS-170501

Niniejsza ksigzka jest Swietnie napisanym przewednikiem, dzieki ktéremu kazdy poczatkujacy operator
drona zapozna sie 2 najwazniejszymi informacjami na temat tego zwinnego, niedrogiego urzgdzenia.
Przadstawiona tu wasne szczegdly techniczne dotyczace wyposazenia drondw, zaproponowana szereg
Ewiczer doskonalacych umigjetnosci sterowania dronami, opisano techniki fotografowania i filmowania
za ich pomocy, Nie zabrakio rdwniez kilku wyjatkowych historii opowiedzianych przez profesjonalistow,
z ktdrych wylania sie ciekawy éwiat wspdiczesne] aerofotografii | filmdw lotniczych.

Sprawdi, jaki piekny jest Swiat z lotu dronal

Zraob to sam.
Generowanie ruchu, swiatta i dZwieku za pomoca Arduino i Raspberry Pi
Autor Simon Monk; Stron: 312; Kod handlowy: KS-171212

Elektronika jest dziedzing dia wymagajacych, Wydaje sie bardzo skomplikewana, a przyswojenie sobie
chocby samych jej podstaw wymaga nie lada wysitku, Zyjac w Swiecie zdominowanym przez elektronike,
warto jednak pokusic sie o znajomost jej prawidet, Zwiaszcza ze dzieki plytkom Arduing | Raspberry Pi
rozpoczecie nauki jest bardzo proste. Istnieje tylko jedno niebezpieczenstwo: te phytki niepostrzezenie
moga rozbudzié niepohamowang ciekawosd | stac sie prawdziwg pasis!

Uwaga: Zabawa ta moZe miec skutek uboczny: nagle zainteresowanie naukami Scistymit

Arduino i Raspberry Pi — steruj swiatlem, dZwiekiem, ruchem!

Domowe laboratorium naukowe, Zréb to sam
Autorzy: Windell Oskay, Raymond Barrett; Stron: 344; Kod handlowy: KS-160700

Dzieki nigj zbudujesz wiasne laboratorium badawcze, podobnie jak zrobili to Newton, Faraday czy Pa-
steur. Dowliesz sie, jak zaprojektowad | zbudowad przyrzady pomiarowe i sprzet laboratoryjny, aby za ich
pomocg poznawac fascynujgce prawa przyrody, W te] ksigice znajdziesz wskazowki i porady:

= jak zarganizowad i gdzie zlokalizowaé laboratorium

= jak przygotowad sie do przeprowadzenia eksperymentu

s jak przeprowadzal eksperyment

= jak zdobyd trudno dostepne materialy | substancie oraz jak je mozna zastapic

= jak uniknac niebezpiecznych sytuacgi i jakie przedsiewzigd Srodki zapobiegawcze

Przekonaj sie, czy potrafisz pracowac jak naukowiec!

AVT-Korporacja Sp. z 0.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczyr
sklep.avt.pl o i el 22 757 54 50 il Rl

Elektronikd
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Polski Zwigzek Krétkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajaca osoby zainteresowane réznymi formami tacznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla
rozwoju wiasnego i dobra spotecznego. PZK dba o rozwoj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem osdéb zainteresowanych
technikami radiowymi wobec instytucji parstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krotkofalowcow

Redakdja:

p.0. redaktora naczelnego: Piotr Skrzypczak SP2JMR,
sp2jmr@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgoszcz

adres do korespondencji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszcz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondencji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Waldemar Sznajder 3Z6AEF — Prezes PZK, 3z6aef@pzk.org.pl

- Tadeusz Pamigta SP9HQJ — Wiceprezes PZK, sp9haj@pzk.org.pl
- Jan Dabrowski SP2JLR — Wiceprezes PZK, sp2jlr@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — Sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl
- Marek Suwalski SP5LS — Skarbnik PZK, spSls@pzk.org.pl

- Roman Bal SPOMRN — zastepca cztonka Prezydium

- Jerzy Gomoliszewski SP3SLU — zastepca cztonka Prezydium

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Jerzy Najda HF 1D — Przewodniczacy GKR PZK, hfld@pzk.org.pl

- Jerzy Jakubowski SP7CBG — Wiceprzewodniczacy GKR PZK,
sp7chg@pzk.org.pl

- Marek Ruszczak SP5UAR - Cztonek GKR PZK, sp5uar@pzk.org.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikéw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztow APRS PZK: Tomasz Pyda
SP8NCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizagji

Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Marek Bury SP1INY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Jan Szostak SPIBRP, sp9brp@wp.pl

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl

Manager-Koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK

(EmCom Manager):

Michat Wilczyriski SPOXWM, sp9xwm@gmail.com

z-ca Hubert Anysz SP5RE,

VHF Manager:
Tomasz Babut SPSXMU, sp5xmu@wp.pl

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Oficer tacznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tev@wp.pl

Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SP5BLD, ul. Sutkowskiego 21, 05-825
Grodzisk Mazowiecki, Skype: sp5bld

0d listopada 2007 zmiany czestotliwosci nadawania: niedziela
godz. 10.30 na QRG 3700 kHz lub 7090 kHz = QRM. Program TV
o krétkofalowcach, Krétkofalowcy Bis’, www.videoexpres.pl

Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Przekazuje do Waszych rak kolejny, pierwszy w 2019 roku numer
,Krotkofalowca Polskiego”. Nie przez przypadek wiekszos¢ numeru
poswiecam Konferencji ARISS, ktéra jest nosnikiem wielu wspaniatych
idei taczacych krétkofalarstwo z odwieczng checig poznania kosmosu. i
Nowy rok to nowe oczekiwania i dazenia, niech wiec temat przewodni l i
tego numeru KP bedzie symbolem wiasnie tych dazen, planéw i oczeki-

wan. Do siego Roku 2019!

VIl Konferencja ARISS
w Polsce

W dniu 20 pazdziernika br., w Zespole
Szkét Technicznych w Ostrowie Wielkopol-
skim odbyta sie 8. Ogdlnopolska Konferen-
cja Uczestnikéw i Sympatykéw Programu
ARISS w Polsce. W tegorocznym spotkaniu
uczestniczyto okoto 80 uczniéw, nauczy-
cieli i krotkofalowcdéw oraz innych oséb
zainteresowanych tematyka ARISS i Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej. Zaprosze-
ni prelegenci zaprezentowali 13 wyktadéw
i prezentacji.

Podobnie jak w poprzednich latach,
konferencja odbyta sie pod honorowym
patronatem Wielkopolskiego Kuratora
Oswiaty i Starosty Ostrowskiego. Honoro-
wym przewodniczacym konferencji byt Ga-
ston Bertels ON4WF, byly przewodniczacy
ARISS oraz ARISS Europa, ktéry w tym roku
przygotowat dla nas prezentacje, w ktérej
przedstawit aktualne dziatania i problemy
z nimi zwigzane, ktérymi zajmuje sie ARISS.

Poniewaz w konferencji uczestnicza
w duzej mierze osoby niezwigzane z radio-
amatorstwem, kolejny prelegent - Armand
Budzianowski SP3QFE, mentor ARISS Euro-
pa, cztonek grupy technicznej ARISS HTT
i reprezentant naszego regionu w ARISS In-
ternational — przyblizyt stuchaczom, czym
zajmuja sie krotkofalowcy oraz na czym
polega uprawianie tego hobby. Przedsta-
wit tez zadania i struktury organizacyjne
ARISS, a takze dziatalno$¢ grupy wolonta-
riuszy w Polsce. Wprowadzit tez uczestni-
kéw w zagadnienia zwigzane z organizacja
tacznosci ARISS w szkole.

Z satysfakcja nalezy odnotowac fakt,
ze w tym roku z Polski przeprowadzono
dwie tacznosci w ramach programu ARISS.
O pierwszej z nich, ktéra miata miejsce

Piotr Skrzypczak SP2JMR, p.o. redaktora naczelnego KP

w dniu 26 kwietnia 2018 roku w miejsco-
wosci Buczek, opowiadat Krzysztof Pokor-
ski SQ7IQA - inicjator i koordynator tego
przedsiewziecia. Bezposrednie potaczenie
z Miedzynarodowa Stacja Kosmiczng za-
pewnili krétkofalowcy z klubu SP7KYL. Jak
pamietamy, facznos¢ nie doszta do skutku
w pierwotnie zaplanowanym terminie,
udato sie to dopiero péttorej godziny poz-
niej, podczas nastepnego przelotu ISS. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze maksymal-
na elewacja podczas tego drugiego prze-
lotu wynosita tylko 11 stopni! Ale bardzo
dobre przygotowanie i wyposazenie ra-
diostacji oraz doswiadczenie jej operato-
réw spowodowato, ze tacznos¢ przebiegta
bardzo sprawnie i udato sie zadac¢ astro-
naucie wszystkie zaplanowane pytania
oraz uzyskac¢ na nie odpowiedzi. W pro-
gramie, oprécz uczniéw ze szkoty w Bucz-
ku, uczestniczyli tez uczniowie ze szkot
w Zelowie i tasku. Tym samym w progra-
mie wspodlnie uczestniczyli uczniowie ze
szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty

e e TR
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SLAWEK SQ300K | ARMAND SP3QFE W CZASIE OTWARCIA KONFERENCJI

ponadgimnazjalnej. W swoim wystapieniu
Krzysztof omowit przygotowania zaréwno
od strony technicznej, jak i edukacyjnej do
tej tacznosci.

Niespetna miesigc pdzniej miata miejsce
jubileuszowa, bo 20. facznos¢ ARISS z Pol-
ski. W dniu 23 maja uczniowie z Poznania,
dzieki wsparciu kréotkofalowcow z klubu
SP3YOR, za pomoca stacji telemostowej
ARISS - W6SRJ mogli porozmawiac z astro-
nauta. O przygotowaniach edukacyjnych
do tego wydarzenia opowiadali p. Agniesz-
ka Tokarczuk — pomystodawczyni zorgani-
zowania facznosci ARISS w Poznaniu oraz
Olgierd Pilarczyk SQ3SWF.

Wszyscy uczniowi pogtebiali swoja wie-
dze o kosmosie w trakcie programu reali-
zowanego przez cala szkote pod hastem
,Kosmiczna szkofa". Program edukacyjny
obejmowat takze wyktady i warsztaty na-
ukowe, w ktérych brata udziat grupa chet-
nych uczniéw. Bardzo waznym elementem
przygotowan do tgcznosci byty zajecia
wprowadzajgce uczniéw w tajniki krot-
kofalarstwa. Uczniowie uczestniczyli tez
w kilku miedzynarodowych programach
i dziataniach edukacyjnych zwigzanych
z ,kosmiczng” tematyka.

Drugg sesje konferencji rozpoczat Wik-
tor Niedzicki - znany dziennikarz, wielki
popularyzator nauki. W swoim wystapieniu
opowiadat, w jaki sposéb btedy wptywaty
na postep nie tylko w fizyce. Dlaczego,
mimo pomytek, a czasem zwyktej nieuczci-
wosci nauka rozwija sie iz kazdym rokiem
wiemy wiecej o budowie materii i budowie

W PRZERWACH KONFERENCJI ROZMOWOM NIE BY£O KONCA
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Wszechswiata. Trzeba przyzna¢, ze wykiad
wywart duze wrazenie na wielu uczestni-
kach konferencji.

Dla krétkofalowcow i nie tylko, loty
w przestrzen okotoziemska to okazja do
pogtebiania doswiadczenia z zakresu facz-
nosci radiowej oraz sprawdzenia i rozbudo-
wy sprzetu radiokomunikacyjnego wysta-
nego w lot oraz naziemnej stacji radiowe;j.
Armand Budzianowski SP3QFE starat sie
uswiadomi¢ stuchaczom, ze gdyby nie
byto tacznosci radiowej, to nie bytby moz-
liwy podbdj kosmosu. W swoim wystapie-
niu opowiedziat tez o przeprowadzonych
eksperymentach z wykorzystaniem de-
tektorow CosmicWatch umieszczonych
w kapsule balonu stratosferycznego. De-
tektor promieniowania CosmicWatch moze
wykrywac rézne typy promieniowania,
mozna go zbudowad samemu i dos¢ fa-
two wykorzysta¢ do wiasnych programéw
w szkotach.

Po dwoch latach ponownie goscilismy
na konferencji cztonkéw zespotu buduja-
cego kolejnego polskiego satelite PW-Sat2.
Grzegorz Gajoch SQ9SAT, Michat Gumiela
i Piotr Kuligowski SQ4NOW w swoim wy-
stgpieniu skoncentrowali sie na tgcznosci
radiowej satelity ze stacjami naziemnymi.
Satelita zostat wyposazony w nadajnik/
odbiornik full duplex TRxVU Rev. B, firmy
Innovative Solutions in Space BV, pracujacy
w pasmie amatorskim (UHF/VHF) oraz ze-
staw anten dipolowych o polaryzacji linio-
wej. Moc nadajnika wynosi 27 dBm (0,5 W),
a przeptywnos¢ jest requlowana w zakresie
od 1200 bps do 9600 bps. Zastosowano
modulacje BPSK, scrambling zgodny z mo-
demem projektu G3RUH, a dane przesyta-
ne sg w ramkach AX.25. Skoordynowana
czestotliwos¢ dla tacza w dét dla satelity
PW-Sat2 to 435.275 MHz. Domyslnie nadaje
on sygnat z przeptywnoscig 1200 bps.

Srodowisko radioamatoréw nieraz
odegrato olbrzymia role w odbieraniu sy-
gnatéw z satelitow wysytanych przez stu-
dentéw iinne grupy hobbystéw z catego
Swiata. Taka pomoc bedzie réwniez nieoce-
niona w przypadku misji satelity PW-Sat2.

POCZATEK 8. KONFERENCJI OD LEWEJ: PAWEL SP7TEV, TRZECI GRZEGORZ SP9NJ, SIODMY SLAWEK SQ300K — GROWNY ORGANIZA-

L

W tym celu zesp6t postanowit przygoto-
wac i udostepni¢ narzedzia umozliwiajace
odbidr i dekodowanie sygnatéw z satelity.
Szczegdtowe informacje i oprogramowanie
zostato udostepnione na stronie www.
radio.pw-sat.pl.

Kolejng sesje rozpoczat Armand Budzia-
nowski SP3QFE, ktéry w swoim wystapie-
niu dokonat podsumowania konkursu hi-
storyczno-plastycznego ,Polacy i kosmos’,
ktéry byt zorganizowany m.in. przez wo-
lontariuszy z ARISS w Polsce wraz z Polskim
Zwigzkiem Krétkofalowcéw i Miejskim Do-
mem Kultury w Kole oraz kilkoma innymi
partnerami organizacyjnymi. Zakonczenie
konkursu i wreczenie nagréd odbyto sie 19
czerwca 2018 roku podczas ,Kosmicznej
Akademii” zorganizowanej w MDK w Kole.
Podczas konferencji zostata zaprezentowa-
na wystawa nagrodzonych i wyréznionych
prac. Planowana jest kolejna edycja kon-
kursu w 2019 roku. Konferencji towarzyszy-
fa tez inna wystawa - efekt udziatu uczniow
z Klubu Mtodych Odkrywcéw ,Kolska Wy-
spa”w programie EarthKAM.

O przygotowaniach technicznych do
facznosci ARISS z wykorzystaniem telemo-
stu opowiadat Leszek Jakubowski SQ3PHA
z Poznania. Poruszyt wiele ciekawych za-
gadnien zwiazanych z nagto$nieniem po-
mieszczen podczas facznosci telefonicznej.
Zaprezentowat tez m.in. telefon konferen-
cyjny oraz eliminator echa, a uczestnicy
mogli przekona¢ sie o ich skutecznosci
dziatania.

Mimo ze procedury zwigzane z przysta-
pieniem do programu ARISS przez placow-
ki edukacyjne sa dos¢ dobrze opisane na
stronie internetowej http://www.ariss-eu.
org/, to zawsze rodza wiele pytan i watpli-
wosci. Stawek SQ300K w swoim wysta-
pieniu postanowit najczesciej pojawiajace
sie znich oméwi¢, a potem wspdlnie z Ar-
mandem SP3QFE odpowiadali na pytania
uczestnikdw spotkania.

Jedna z aktywnosci krotkofalarskich
z pokfadu stacji kosmicznej jest nadawanie
obrazéw transmisjg SSTV. Juz od kilku lat
polscy krétkofalowcy sg zaangazowani
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w te dziatalnos¢, przygotowujac nagrody
za nadestane raporty z ich odbioru. ARISS
SSTV Award Managerem jest Stawomir
Szymanowski SQ300K. Catoscia prac nad
ARISS SSTV Award kieruje Oliver DG6BCE,
a w sktad komisji nagrod wchodza delegaci
z pieciu regionéw ARISS, w tym Armand
SP3QFE z Polski. W swoim kolejnym wy-
stapieniu Stawek SQ300K przyblizyt kulisy
organizacji jednej z ostatnich aktywnosci
SSTV poswieconej 40. rocznicy miedzyna-
rodowych lotéw kosmicznych w ramach
programu Interkosmos; jest tez autorem
catej serii tych obrazkéw. Oryginat obrazu
nadanego radiowo z ISS, poswieconego
polskiemu kosmonaucie, zostat wreczony
Mirostawowi Hermaszewskiemu podczas
facznosci ARISS w Poznaniu.

Mateusz Kteczek, Mateusz Hurbol i Piotr
Kotara, studenci z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie, przedstawili swoj
projekt rozpoczetej juz budowy radio-
teleskopu. Urzadzenie jest wyposazone
w 310-centymetrowq czasze parabolicznag
na montazu wyposazonym w napedy linio-
we, pozwalajace na automatyczng korekte
jej potozenia. Projekt wzbudzit zaintereso-
wanie stuchaczy, wywiazata sie catkiem cie-
kawa dyskusja na temat réznych niuanséw
rozwigzan projektu.

tacznos¢ ARISS jest z pewnoscia wyda-
rzeniem w szkole i klubie krotkofalarskim,
ktorym chcieliby$smy pochwali¢ sie w Inter-
necie. Mozemy umozliwi¢ innym osobom,
aby wraz z nami mogty przezywac to nieco-
dzienne wydarzenie. Bardzo dobrze zostato
to zrobione podczas facznosci w Buczku.
Jakub Papuga - jeden zrealizatoréw trans-
misji internetowej z tego wydarzenia, pod-
czas swojego wystapienia oméwit zagad-
nienia zwigzane z wyborem potrzebnego
sprzetu i oprogramowania. Podzielit sie tez
wieloma cennymi uwagami wynikajacymi
z jego doswiadczenia i zainteresowan tech-
nikami multimedialnymi.

Tradycyjnie konferencja byta okazja
do wreczenia podziekowan za dziatalnos¢
w propagowaniu krétkofalarstwa i zaanga-
zowania na rzecz realizacji programu ARISS.

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

W imieniu prezesa PZK podziekowania wre-
czyt koordynator PZK ds. ARISS Stawomir
Szymanowski SQ300K.
Zorganizowanie konferencji byto mozli-
we dzieki wspdtpracy i wsparciu:
- Polskiego Zwigzku Krétkofalowcdw
- Starostwa Powiatowego w Ostrowie
Wielkopolskim
- Stowarzyszenia Przyjaciot Szkoty ,ZAP-
-Edukacja” z Ostrowa Wielkopolskiego
- Oddziatu Terenowego 27 PZK Potudnio-
wa Wielkopolska
- Ostrowskiego Klubu Krétkofalowcéw
SP3POW
- Stowarzyszenia Krotkofalowcow i Radio-
amatoréw,Delta”
oraz innych podmiotéw i oséb prywatnych.
ARISS to miedzynarodowa grupa robo-
cza non profit, ktéra koordynuje i realizuje
zadania pozwalajace umiesci¢ w przestrze-
ni kosmicznej, na poktadzie Miedzynaro-
dowej Stacji Kosmicznej, radioamatorskie
stacje nadawczo-odbiorcze m.in. do tacz-
nosci glosowych, cyfrowych i telewizyjnych
oraz wykorzystac je na potrzeby edukacji
uczniéw na catym swiecie. Jednym z takich
programoéw jest zaplanowana tacznos¢
ARISS (ARISS school contact).

na dzian 1 gn
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Program ARISS jest realizowany przez
partneréw z agencji kosmicznych, wéréd
ktérych sa: Narodowa Agencja Aeronau-
tyki i Kosmosu — NASA z USA, Federalna
Agencja Kosmiczna — Roskosmos z Rosji,
Europejska Agencja Kosmiczna - ESA, Na-
rodowe Centrum Badania Kosmosu — CNES
z Francji, Japonska Agencja Odkrywania
Przestrzeni Kosmicznej - JAXA oraz Ka-
nadyjska Agencja Kosmiczna - CSA we
wspotpracy z Radioamatorska Korporacja
Satelitarng AMSAT i organizacjami krotko-
falowcdw zrzeszonymi w Miedzynarodowe;j
Unii Radioamatorskiej — IARU, w tym Polski
Zwigzek Krotkofalowcdw - PZK.

Armand SP3QFE i Stawek SQ300K
Zdjecia Michat Plewa

Ztote Odznaki
Honorowe PZK

Na posiedzeniu w dniu 25 listopada br.
Prezydium Zarzadu Gtéwnego PZK podjeto
uchwate o zamiarze odznaczenia Ztota
Odznaka Honorowa Polskiego Zwigzku
Kroétkofalowcdw nastepujacych Kolegow:

- Jerzego Smoczyka SP3GEM

- Jerzego Gomoliszewskiego SP3SLU
- Tadeusza Jarowicza SP3XR

- Grzegorza Dobrychtop SP3RNZ

Uchwaty o odznaczeniach podejmie ZG
PZK na najblizszym posiedzeniu.

Inf. Piotr SP2IMR

Posiedzenie ZG PZK
1.12.2018 Lodz

W dniu 1 grudnia br. w Domu Kultury
,Zarzew" w todzi przy ul Leopolda Tyrman-
da 4 obyto sie drugie w tym roku posiedze-
nie ZG PZK. W posiedzeniu uczestniczyto
27 na ogdlng liczbe 38 cztonkéw ZG PZK,
czyli frekwencja wyniosta 71%.

Posiedzenie byto dobrze zorganizo-
wane przez cztonkéw toédzkiego OT PZK,
a w szczegolnosci za sprawg Jurka SP7CBG
oraz Zbyszka SP7MTU, ktorym sktadam
w imieniu wszystkich uczestnikéw serdecz-
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ne podziekowania. Specjalne podziekowa-
nia sktadam Bogustawowi Hubertowi, pre-
zesowi Spotdzielni Mieszkaniowej Zarzewie
w todzi za nieodptatne udostepnienie DK
JZarzew".

Uroczystym akcentem byto odznacze-
nie Ztotymi Odznakami Honorowymi PZK
oraz Odznakami Honorowymi PZK przy-
znanymi przez ZG PZK w dniu 16.06.2018
r. Odznaczeni zostali: Kol. Krzysztof Sobon
SP7GIQ ZOH, Wiestaw Strengel SP7AAK
ZOH, Jerzy Turbinski SP7NJT ZOH, Czestaw
Miszczak SP7CKG OH oraz Mirostaw Mio-
dzik SP7NHS OH. Odznaczenia dokonat
prezes PZK Waldemar Sznajder 3Z6AEF.

Podczas posiedzenia Zarzad Gtéwny
PZK przyjat nastepujace uchwaty:

1. O przyjeciu protokotu z posiedzenia
ZG PZK z dnia 16 czerwca 2018 roku.

2. O przyjeciu budzetu na 2019 rok
zamykajacego sie kwotg przychodow
932 000,00 zt oraz wydatkéw w kwocie
695 013,00 zt.

3. O akceptacji dziatalnosci Prezydium
Zarzadu Gtéwnego Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcdw w okresie od maja 2016
roku do grudnia 2018 roku.

4. O zwofaniu na dzien 19 stycznia 2019
r. w Warszawie, ul. Podskarbiriska 2, Nad-
zwyczajnego Krajowego Zjazdu Delegatéw
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcdw. Propo-
nowany porzadek obrad wg wniosku GKR
zdnia 14 lipca 2018.

5. O odznaczeniu Odznaka Honorowg
Polskiego Zwigzku Krotkofalowcdw naste-
pujacych Kolegéw:

- Romualda Dudy SP9FTJ, OT-31, OH nr
1042

- Kazimierza Malczyka SP9GFI, OT-31, OH
nr 1043

- Piotra Gérzanskiego SP9RCL, OT-31, OH
nr 1044

- Mariana Btaszczyka SP9RTZ, OT-31, OH nr
1045

- Stanistawa Mokrego SP9TPB, OT-31, OH
nr 1046

- Leszka Wieczorka SP9WZJ, OT-31, OH nr
1047

e, P awel SOS0N
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6. O odznaczeniu Ztotg Odznaka Ho-
norowg Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
cow  kol. Krzysztofa Patkowskiego SP5KP
zwniosku OT-20 ZOH PZK nr 130.

7. O odznaczeniu Ztota Odznaka Hono-
rowg Polskiego Zwiazku Krétkofalowcow
Zwigzku Harcerstwa Polskiego z wniosku
OT-20 ZOH PZK nr 131.

Podczas posiedzenia miata miejsce
merytoryczna dyskusja na wszelkie te-
maty zwigzane z funkcjonowaniem PZK.
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W szczegdlnosci Zarzad Gtéwny bardzo
szczegbtowo przeanalizowat wszystkie po-
zycje budzetu na 2019 rok. Uchwalanie bu-
dzetu odbyto sie z wykorzystaniem ekranu
oraz rzutnika tak, aby wszyscy byli w petni
Swiadomi, nad ktérymi pozycjami gtosuja.

Istotng kwestig byto zwotanie XXIV
NKZD. Uchwate podjeto w oparciu o §14
ust. 9 Statutu PZK w zwigzku z wnioskiem
Gtéwnej Komisji Rewizyjnej z 30 czerwca
2018 oraz uchwatg z dnia 18 sierpnia br.

Posiedzenie prowadzit Prezes PZK Wal-
demar Sznajder 3Z6AEF udzielajac wyczer-
pujacych wyjasnief na zadawane przez
cztonkdéw ZG PZK pytania.

Posiedzenie trwato ponad 6 godzin.

Inf. Piotr SP2IMR

— SILENT KEYS

W OSTATNIM CZASOE ODESZLI OD NAS
NA zAwsZE KOLEDZY:

StEFAN Bykowski SP9CUX
ANDRzE] ZIELINSKI SQ2RSG
ZBIGNIEW GorABEK SP3EN]
ALEKSANDER S1wAK SP6RYP

CzESC I1CH PAMIECI!
Piotr SP2JMR

NUMER ZAMKNIETO 9.12.2018
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DESK WORKING LAMP

Profesjonalna lampa biurowo-warsztatowa przykrecana do blatu.

Doskonale oswietla miejsce pracy. Wykonana zostata z wysokiej jakosci materiatow.
Dzieki starannie opracowanej konstrukcji i wymiennym swietlowkom,

jest to produkt ktory moze stuzy¢ nam diugi czas.

VILAMP6
230zt 1

Idealna dla rysownikow, kreslarzy, majsterkowiczow.
Lampa przyda sie rowniez w gabinecie kosmetycznym,
protetycznym, weterynaryjnym...

e strumien Swietiny 1150im

* moc 42W

« zrodlo Swiatta: 3 Swietlowki T5 14W
* wymiary oprawy: 60 x 11 cm

* masa 3.2kg
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AVT Ko'rpar;c;a sp. Z 0.0.
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Sprzedaz wysytkowa: handlowy@aw pl tel.: 22 25? 84 50
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B".I. - najmniejszy w ofercie

rozmiar: 102x25x100 mm
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