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) Powszechne stang sie

urzgdzenia ubieralne,
takie jak okulary Al

czy inteligentne stuchawki.

To one bedg nam
objasniac¢ swiat €€

HANNA TREBICKA,
specjalistka ds. komunikaciji
Jak bedzie wyglada¢ rzeczywi-
stosc za 15 lat? Wraz z eksperta-
mi z infuture.institute przyglada-
my si¢ globalnym trendom

i probujemy przewidzie¢
nieodlegta przysztos$¢ ludzkosci.

WIECE) NA STR. 16

ar £ "
2> Gdyby nie

dysk z brgzu,
nigdy nie
natrafilibysmy
na slady tej
zaginionej
kultury €€

€

prof. HARALD
MELLER,
archeolog
Badacz starozytnosci opowiedziat
nam o znalezisku, ktére
zrewolucjonizowato spojrzenie
historykow na dawne dzieje
naszej czesci Europy.

prof. FEDERICO
ROSSANO,
psycholog
behawioralny
Badania tego naukowca
z Uniwersytetu
Kalifornijskiego
pokazuja, ze psy potrafig
sig z nami komunikowac
oraz rozumie¢ konse-
kwencje swoich wybordw.
Co jeszcze wiemy
0 jezykach zwierzat?
WIECE] NA STR. 26

ERIKA GUEVARA
ROSAS,
prawniczka
Dziataczka z Amnesty
International zwraca uwage
na to, ze media spoteczno-
Sciowe zostaty zaprojektowa-
ne tak, by manipulowac
uzytkownikami. Konsekwen-
cje bywaja tragiczne,
zwtaszcza w przypadku
miodych internautéw.

WIECE) NA STR. 50

PETER
AURNHAMMER,
przedsigbiorca
Wiasciciel firmy
budujacej bunkry
opowiada nam o boomie
na prywatne schrony
—orazotym, ile
pieniedzy potrzeba, aby
kupi¢ sobie poczucie
spokoju.
WIECE| NA STR. 76
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smukte nogi

zapewniaja flamingom stabilnos¢ (a czgsto do spokoj-
nego stania wystarczy im tylko jedna koriczyna).

Czerwone zgrubienia w potowie nog to... stawy skoko-
we, natomiast stawy kolanowe s3 ukryte pod piérami.




BYtO PRAWD/ZIVE

W miedzynarodowym konkursie
fotograficznym to zdjecie zostato uznane za
najlepsza grafike wygenerowana przez sztuczna
inteligencje. Flaming bez gtowy wydawat sie
godnym zwyciezca - dopoki nie zgtosit sie
fotograf Miles Astray...

dealnie biata, piaszczysta plaza,
dtugie, jaskraworézowe nogi, kuli-
sty tutéw bez szyi i gtowy — wyma-
gajace jury konkursu 1839 Colour
Photography Contest nie miato
watpliwosci: zgtoszone do plebi-
scytu zdjecie zatytutowane Flamin-
gone (Flaming, ktory zniknaf) zdoby-
to trzecie miejsce w kategorii grafiki
wygenerowanej przez sztuczng in-
teligencje, a na dodatek nagrode
publicznosci. Wkrotce organizato-
rzy otrzymali mail z Boliwii od foto-
grafa Milesa Astraya, ktéry przyznat
sie do... oszustwa.

Wyjasnit on cztonkom jury, ze jego
zdjecie nie zostato stworzone
w elektronicznych trzewiach kom-
putera przez Al, lecz osobiscie wy-
konat je na Karaibach. A przystat je
z irytacji, ze fotografie ,,autorstwa”
sztucznej inteligencji wygrywaja
w tradycyjnych konkursach. Zgta-
szajgc widoczne obok zdjecie,
chciat udowodni¢, ze mozliwa jest
tez sytuacja odwrotna. A jaka na-
prawde jest historia tego kadru?
Czterdziestoletni fotograf prze-
bywat na karaibskiej wyspie Aruba,
na plazy, po ktérej przechadzaja
sie flamingi. | pstrykat zdjecia.
Précz tego, przedstawiajacego fla-
minga ,bez gtowy”, a w rzeczywi-
stosci drapigcego sie dziobem po
brzuchu, jeszcze jedno zdobyto
kilka nagréd — ono tez nie zostato
poddane obrébce przez sztucznag
inteligencije.

W odpowiedzi na ,przyznanie si¢”
Astraya jury konkursu zachowato sie
pojednawczo: co prawda byto zmu-
szone do dyskwalifikacji jego pracy,
lecz ogtosito, ze swoja akcjg poru-
szyt wazny temat. Nic nie jest prze-
ciez bardziej realne od prawdziwego
piekna przyrody... |

ZDJECIE: Miles Astray/Comedy Wildlife Award 2025



MozZNna obserwo

Széstego kwietnia 2026 roku zatoga misji

Artemis Il sfotografowata ,,zachéd Ziemi”.
Na powyzszym zdjeciu, zatytutowanym Earthset,
nasza planeta wydaje sie znika¢ za swoim natural-
nym satelitg — niczym potyskujgcy niebiesko sierp,
ktéry powoli tonie w otchtani kosmosu.
Warto przyjrzeé¢ sie temu zjawisku nieco blizej.
Ot6z dla obserwatora znajdujacego sie po stronie

Ksiezyca widocznej z Ziemi nasza planeta niemal
nie zmienia potozenia na niebie. Powodem tego
jest tak zwana rotacja synchroniczna: Srebrny
Glob obraca sie dokfadnie jeden raz wokot wiasnej
osi w czasie, w ktérym okraza macierzyste ciato
niebieskie. Dzieki temu zawsze pokazuje nam te
sama strone - a z jego perspektywy takze Ziemia
pozostaje w statym regionie na nieboskitonie.

" ’



POWROT NA KSIEZYC

Misja kosmiczna Artemis Il

w kwietniu 2026 roku oznaczata
powrot cztowieka w poblize Ksigzyca
po ponad 50 latach. Potozyta tym
samym podwaliny pod kolonizacje
Srebrnego Globu.

waé zachdd Ziemie

Modyfikacjom ulega za to jej wyglad - a to za
sprawa Stonca. Podczas gdy Ksiezyc krazy wokot
naszej planety, zmienia sie wzajemne potozenie
tych trzech obiektow. Dlatego tez ze Srebrnego
Globu widagé, jak nasza planeta przechodzi w cia-
gu miesigca rézne fazy: od waskiego sierpa az do
w petni oswietlonej kuli. Fazy te przebiegaja do-
ktadnie odwrotnie do tych, ktére znamy w przy-

padku Ksiezyca. W czasie jego petni Ziemia ob-
serwowana z jego perspektywy znajduje sie
w nowiu - i na odwrét. Natomiast po tzw. ciemnej,
czyli odwréconej stronie naszego satelity Biekitna
Planeta nigdy nie jest widoczna. Astronauci misji
Artemis Il mogli zatem obserwowac zachdd Ziemi
za Ksiezycem wylacznie dlatego, ze sami poru-
szali sie wzgledem niego.




ni¢ w Szanghaju. Tam, w Sha r(po pra-
wej na zdj.), trzecim co do wysokosci budynku Swiata,
znajduje sie J Hotel. Na wysokosci ponad 300 metréw,
na pietrach od 86. do 98. goscie maja do dyspozycji
131 pokoi oraz 34 apartamenty. Hotelowa restauracja
na 120. pietrze oferuje panoramiczny widok na futury-
styczng dzielnice Pudong, bijac kolejny rekord: lokal

WA | | e

metry mierzy Shanghai Tower,
co czyni ten drapacz chmur
najwyzszym budynkiem
w Chinach. Jego catkowita
powierzchnia wynosi
380 000 m2.

potozony na wysokosci okoto 556 metréw jest restau-
racjg usytuowang najwyzej nad poziomem gruntu. Te
zapierajgce dech w piersiach widoki nie sg przy tym
ekstremalnie drogie: nocleg w najtanszej kategorii po-
koju tego hotelu rekordzisty kosztuje okoto 1700 zto-
tych. W Burdzu Chalifa, najwyzszym budynku swiata,
rowniez znajduje sie hotel, jest jednak potozony na
znacznie nizszej wysokosci.
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: 1. Turritopsis dohrnii
ﬁl' \ Ta meduza moze w dowolnym momencie
é—? powrdci¢ do stadium larwalnego, dzigki
czemu uwaza si¢ jg za nieSmiertelna. N
2. Gigantyczna gabka U
; 5 antarktyczna Anoxycalyx joubini
o W Dzigki duzym zdolnosciom regeneracji moze 15 ma, tabletki,
|E = | 2y¢ponad 10 tysiecy lat. Melaxicamum
L4 3. Cyprina islandzka ek przeciwzapalny /g tabietia co
' Najstarszy znany osobnik dozyt 507 lat. i DHECiWhﬂIOWY '
Powolny metabolizm tych matzy sprawia, ze E—
s3 ultraodporne na czynniki Srodowiskowe. * Wehorobach reumatoidainych
*Wbdlach knstno-stawowych migSniowych
4. Rekin grenlandzki *Weharobach 2wyrodhieniowych stawdw

Dozywajac nawet 400 lat, jest najdiuzej
zyjacym kregowcem. Dojrzatosé ptciowa
osigga dopiero po przekroczeniu setki!

| csssiwgi |
J| 5:Wal grentandzid PR ECYZYJ NY LEK
Moze zy¢ ponad 200 lat. Jego geny s3
y szczegolnie odporne na uszkodzenia DNA
rs i skutecznie zwalczajg zmiany howotworowe.

Jedna tabletkg przynosi
Niektorym osobnikom tego gatunku udato ulge ai do 24h w bﬁlach:

sie dozy¢ wieku okoto 150 lat, co wynika
m.in. z ich bardzo powolnego metabolizmu.

6. Zé1w olbrzymi

Z. Homary olbrzymie @ kOStn O'StaWUWYCh
Prawie nie wida¢ u nich oznak starzenia si S
: & miesniowych

i moga zy¢ nawet 140 lat. Ich sekret:
& reumatycznych

potrafig doskonale odnawiaé komérki ciata.

8. Czlowiek

Ludzki rekord dtugowiecznosci wynosi

122 lata. Postep medyczny i styl zycia maja
ogromny wptyw na jego dtugosc.

9. Slon azjatycki

Dozywa nawet 86 lat. Jego diugowiecznosci
sprzyjaja silne wiezi rodzinne i niewielka
liczba naturalnych wrogoéw.

Ta wyjatkowo inteligentna papuga moze
dozy¢ nawet 80 lat — zazwyczaj jednak tylko

/( =4 10.Ara Zoltoskrzydla
"
‘ pod opieka cziowieka.
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ROZPUSZCZA SIE
W StONEJ WODZIE?

Tak, jednak proces ten trwa az kilkaset lat,
a jego pozostatoscig sg czgstki mikroplastiku.
Tymczasem naukowcy z RIKEN Center for
Emergent Matter Science i Uniwersytetu To-
kijskiego opracowali wytrzymate tworzywo
sztuczne, ktére moze sie catkowicie rozpuscic¢
W morzu w ciggu... paru godzin. Inaczej niz v
w przypadku zwyktego plastiku proces ten

opiera si¢ na rozkfadzie wywotanym chemicz-

nie, uruchamianym w wyniku reakcji ze stong

woda. Ten przyjazny dla Srodowiska materiat

nie jest jeszcze dostepny w sprzedazy.

-

CZY ISTNIEJE PRALKA

DLA LUDZle

Mirai Ningen Sentakuki to szklana kap-
suta, w ktérej jedna osoba moze poddaé
sie 15-minutowemu zabiegowi oczysz-
czania ciafa i... ducha. Urzadzenie ob-
mywa uzytkownika mikropecherzykami
wody, ktére usuwaja zanieczyszczenia
z pordéw, a potem go suszy. Program, wy-
sSwietlane na ekranie wizualizacje oraz

KIEDY ROZMNAZAJA SIE
KORALOWCE?

Kazdego roku w listopadzie na Wielkiej Rafie Koralowej
. mozna obserwowac fascynujace zjawisko: okres godowy

3 W koralowcéw. Tysiace z nich jednoczes$nie uwalniaja do
- wody komorki jajowe i plemniki. Za te precyzyjng syn-
chronizacje odpowiada petnia ksiezyca. Zwierzeta za po-
moca specjalnych biatek fotoreceptorowych zwanych
kryptochromami rejestruja niebieskie swiatto, ktére wy-
znacza rytm ich rozmnazania.

/

emitowana muzyka relaksacyjna sa na
biezgco dostosowywane do parametrow
zyciowych kapigcego sie, monitorowa-
nych przez zintegrowane czujniki. Pralka
dla ludzi zostata juz zakupiona przez kilka
hoteli spa, a producent zastrzega, ze
stworzy tylko 50 jej egzemplarzy. Koszt
jednego to 1,4 miliona ztotych.

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (7); Makoto Kondo/East News (2); NASA; NOAA; Shutterstock; Unsplash; Wikimedia Commons (5)
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Z hawracaniem
hemoroidow

Co jest wystarczaj |aco twarde,
by szlifowaé diamenty?

Do obroébki diamentu mozna uzy¢ wytacznie innego dia-
mentu — ale konieczne jest spetnienie pewnych warun-

kéw. W trakcie szlifowania ustawiona pod odpowiednim
katem tarczg pokryta pytem diamentowym powierzchnia
kamienia szlachetnego na krétko staje sie mniej stabilna.
Wysokie cisnienie i temperatura zmieniaja strukture
krysztatu w taki sposdb, ze drobne fragmenty materiatu
fatwiej sie od niego odrywaja. Atomy wegla reaguja przy
tym z tlenem z powietrza, tworzgc CO,, przez co sg stop-
niowo usuwane z powierzchni powstajgcego brylantu.

Tabletki doustne '
Procto-Hemolan control :

® wzmachniajg zyty od wewnatrz
i dziataja na nie ochronnie

® 7 dni kuracji wystarczy,
by hemoroidy nie nawracaty’

o —

CZY NIEMOWLETA
POTRAFIA OSZUKIWAC?

Juz w wieku dziesieciu miesiecy co czwarte niemowle To jest lek. Dla bezpieczenstwa stosuj go zgodni
jest w stanie oszukiwaé innych. Badanie przeprowadzo- 7 ulotka dofaczona do opakowania i tylko wtedy
ne przez Uniwersytet w Bristolu wykazato, ze dzieci roz- |
wijaja te umiejetnos¢ bardzo wczesnie. Ukrywaja na
przyktad swoje zabawki, aby nie musie¢ sie nimi dzieli¢,

lub potajemnie robig rzeczy, ktérych im zabroniono. Prze- \{

czy to dawniejszemu przekonaniu, zgodnie z ktérym

zdolnos¢ do swiadomego wprowadzania innych w btad Odel’Wij | Zapytaj w aptece (o)

wymaga rozwinietych umiejetnosci jezykowych oraz ro-

zumienia sposobu, w jaki inni postrzegaja $wiat. PrOCtO Hem0|an

control




PRZYJAINA ELEKTRYFIKAGJA

Elektromobilnos¢ nie musi oznaczaé rewolucji. Skoda pokazuje,
ze elektryfikacja moze rozwijac sie w sposob naturalny i przyjazny
uzytkownikom - poprzez praktyczne samochody, przemyslane
technologie oraz odpowiedzialne podejscie do produkgji.

lektryfikacja jest etapem ewolucji, ktéra motoryza-
cja przechodzi od dekad: ograniczania emisyjnosci
izuzycia zasobow. Dawniej istotne postepy na tych
polach przyniosto m.in. wprowadzenie katalizato-
réw czy wtrysku paliwa. Dzi$ kluczowymi dzwigniami przy-
blizajacymi nas do realizacji koncepcji gospodarki cyrkular-
nej sa napedy elektryczne oraz odnawialne Zrédta energii.

U gory i obok

- nowa Skoda Epig.
Tapicerka foteli
powstata w 100%

z tworzyw

z odzysku. Auto
wykorzystuje
tacznie 34 kilogramy
materiatéw
zrecyklingu.

Samochody na prad przestaja kojarzy¢
sie z niszowoscia i systematycznie zysku-
ja na popularnosci. Obecnie stanowia
1/5 sprzedazy nowych aut w Europie,
a coraz bardziej rozwinieta infrastruktu-
ra tadowania sprawia, ze uzupetnianie
energii w trakcie dalszych podrézy nie
nastrecza trudnosci — réwniez w Polsce.
Do scistej czotéwki najpopularniejszych
aut elektrycznych, zarbwno w naszym
kraju, jak i w skali catego kontynentu,
naleza SUV-y Skody: Elroq i Enyaq. Pro-
ducent od dekad buduje swoja pozycje,
bazujac na funkcjonalnych samocho-
dach dopasowanych do codziennych
potrzeb. Te sama koncepcje reprezen-
tuja jego pojazdy zasilane pradem, kté-
re facza typowe dla Skody walory: prze-
stronnos¢, ergonomie i przystepne,



nowoczesne technologie z wydajnym
napedem elektrycznym.

Owszem, uzytkowanie takiego samo-
chodu wymaga zmiany przyzwycza-
jen: zamiast tankowania na stacji tadu-
jemy akumulator, podtaczajac go do
zrédta energii w domu lub w miejscu
pracy. Podczas dalszych podrézy ko-
rzystamy z publicznych stacji. W przy-
padku modeli Skody wysokie moce
tadowania i korzystny, sptaszczony
przebieg krzywejtadowania sprawiaja,
Ze uzupetnianie energii na odpowied-
niej stacji w typowym zakresie 10-80%
trwa ok. 24-28 minut. Efektywny ze-
spo6t napedowy w pofaczeniu z wyjat-
kowo dopracowang aerodynamika za-
pewniajg Elroqowi i Enyagowi niskie
zuzycie pradu i nawet blisko 600 km
w realistycznym cyklu pomiarowym
WLTP. To wszystko przy cichej, ptynnej
pracy oraz niespotykanej zrywnosci.
Skoda ma w swoim portfolio réwniez
hybrydy plug-in, ktére w trybie elek-
trycznym oferujg nawet do 120 km za-
siegu WLTP, dostepne dla modeli
Superb i Kodiag. Lacznie auta zelektry-
fikowane — w petni elektryczne oraz
hybrydy plug-in - stanowig juz ponad
1/4 sprzedazy producenta w Europie.
Marka nie ustaje jednak w rozwijaniu
swojej strategii elektryfikacji. Wtasnie
przedstawita przebojowego miejskie-
go SUV-a Epiq (na zdjeciu gtéwnym),
ktéry ma uczyni¢ elektromobilnos¢

Nowa Skoda Epiq
zaoferuje funkgje
V2L - fadowania
zewnetrznych
urzadzen energia
z akumulatora.

ADVERTORIAL

jeszcze bardziej dostepna. Model taczy charakterystyczne dla
Skody funkcjonalnoé¢ i intuicyjng obstuge, nowy jezyk
designu Modern Solid oraz korzystny stosunek jakosci do
ceny. Wkrotce pojawi sie takze duzy elektryczny SUV Peagq.
Jednak elektromobilnos¢ to nie tylko samochody, lecz eko-
system obejmujacy caty cykl zycia produktu. Decydujace
Znaczenie majg ograniczanie emisyjnosci i rozwoéj technologii
produkgji. Skoda odgrywa w tym obszarze kluczowa role
w catej Grupie Volkswagen jako jej najwiekszy producent
systeméw akumulatorowych do modeli réznych marek kon-
cernu. Szeroko wykorzystuje energie ze zrédet odnawialnych,
a swoje samochody projektuje z coraz wiekszym udziatem
materiatéw z recyklingu, jak elementy wykonane z przetwo-
rzonych tworzyw sztucznych, np. butelek PET. To czes$¢ sze-
rokiej strategii ograniczania $ladu srodowiskowego.

Skoda podkresla, ze transformacja w kierunku elektromobil-
nosci to proces, ktéry musi by¢ dopasowany do rynkowych
warunkéw i preferencji klientéw. Producent réwnolegle roz-
wija takze napedy hybrydowe i udoskonalone silniki spalino-
we. Juz wkrétce bestsellerowa Octavia pojawi sie w nowej,
zelektryfikowanej wersji: jako klasyczna petna hybryda. To
kolejny krok w kierunku zréwnowazonego rozwoju Skody
- realizowanego jako ewolucja dopasowana do réznych po-
trzeb uzytkownikéw.

Elroq, jeden

z najchetniej
wybieranych
selektrykow”
w Europie

iw Polsce,
powstaje na
wspélnej tasmie
zmodelami
spalinowymi

i hybrydowymi.
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NOWY, LEPSZY SWIAT?
WyobrazZcie sohie rzeczywi-
stos¢é, w ktorej ludzie sig nie
starzeja, zywnos$¢ powstaje
w laboratoriach, dno oceandw
i krazace w kosmosie asteroidy

zamieniaja sie w gigantyczne? .

kopalnie, a na zautomatyzowa
nym polu bitwy algorytmy
decyduja o ataku w utamku
sekundy..Czy wtasnie tak .|
bedzie wygladato nasze zycie
za 15 lat? Jak przekonuja™
analitycy Sledzacy globalne !
trendy na przysztosc, wielkimi
krokami nadciaga era I
Cztowieka+, wspieranego prze
zaawansowana technologie,
a wokot nas rosnie cyfrowy o™
$wiat, ktory stopniowo a»

zastepuje ten fizyczny...

 ZDARZYEO

Swiat - nie tylko Wiedzy - w ciagu ostatnich 15 lat mocno sie zmienit.
W 2011 roku, kiedy publikowaliSmy pierwszy numer naszego miesiecznika,
szczytem marzen byt iPhone 4S wyposazony w Siri, choc led%adzda sobie
z nastawieniem budzika. Dzi$ sztuczna inteligencja prowadzi z nami angazujace
| rc;zmowy, »,0zywia” zmartych i diagnozuje rzadkie choroby. A co nas czeka i
w 2041 roku? Zapnijcie pasy! Jak prognozuja eksperci analizujacy globalne

megatrendy: przed nami prawdziwa rewolucja.__i’*.'
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Jak bedzie wygladat swiat za 15 lat?
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Juz teraz nowoczesne interfejsy mézg—komputer (BCI) umozliwiaja osobom z niepetno-
sprawnosciami sterowanie protezami za pomoca $ledzenia aktywno$ci neuronow.
Naukowcy licza, ze w niedalekiej przysztosci zaawansowane technologie beda stuzyly
takze do poszerzania funkcji poznawczych. Cztowiek+ wyposazony w napedzane
sztuczng inteligencja systemy bedzie mogt sterowaé urzadzeniami za pomoca mysli.

TR

2011 roku pra-
ce nad techno-
logia CRISPR/
Cas9 raczkowa-
ty — medycyna

byta dopiero u progu odkrycia ,,no-
zyczek molekularnych” pozwalajg-

cych na wprowadzanie zmian
w DNA. Za to badanie HPTN 052
dowiodto, ze dzigki lekom antyretro-
wirusowym da sie okietzna¢ HIV,
a miedzynarodowy zespot lekarzy
w Szwecji przeszczepit 36-latkowi
pierwszg na swiecie sztuczna tcha-

18  swiat wiedzy
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wice wyhodowang z jego wtasnych
komorek macierzystych. Wydawato
sie, ze organy ,uszyte na miare” sg
na wyciggniecie reki.

Dzi$ terapie genowe, w ktérych wy-
korzystuje sie m.in. ,rozbrojony” HIV
jako tzw. wektor wirusowy przeno-
szacy prawidtowg informacje gene-
tyczna - choé horrendalnie drogie
- daja nadzieje ciezko chorym na
uleczenie lub przynajmniej zahamo-
wanie postepdéw ich choroby. Na-
ukowcy probujg tez powstrzymac...
starzenie sie. Rozwija sie medycyna

regeneratywna, bazujgca m.in. na
komorkach macierzystych oraz inzy-
nierii tkanek, wykorzystujgca zdol-
nos¢ ludzkiego organizmu do samo-
naprawy. Po sukcesie
szczepionek przeciw
COVID-19 przyspieszyty
prace nad personalizo-
wanymi szczepionkami
mRNA na raka, a dzieki
narzedziom takim jak
AlphaFold od Google
DeepMind (ktore przewi-
dziato strukture niemal
wszystkich biatek zna-
nych nauce) projektowa-
nie nowych lekarstw
skrocito sie z dekad
do miesiecy.
W cieniu postepu trwa
jednak prawdopodobnie
najpotezniejszy w dzie-
jach kryzys zdrowia psy-
chicznego. Zmagamy
sie z uzaleznieniami, nie
tylko od réznych sub-
stancji psychoaktyw-
nych (alkoholu, narkotykéw, lekéw),
ale i technologii (internetu, gier, me-
diow spotecznosciowych) czy za-
chowan kompulsywnych (zakupow,
seksu). Medycyna coraz lepiej radzi
sobie z uzdrawianiem ciafa, jednak
nasze umysty nie nadazajg za sza-
lonym tempem zmian.
Badacze alarmujg, ze w ciggu naj-
blizszych lat moze nas czekac epi-
demia chorob neurodegeneracyj-
nych (m.in. alzheimera czy
parkinsona), dodatkowo napedzana
stresem i degradacjg Srodowiska.
Duzg nadzieje poktadajg w progno-
zowanej rewolucji neurotechno-
logicznej pod postacig zaawanso-
wanych interfejsow moézg-komputer
(BCI), neuroimplantéw, technik gte-




Doktor Al

Radiologia, patomorfologia, badania lahoratoryjne

— we wszystkich tych dziedzinach sztuczna inteligen-
cja juz teraz odnosi ogromne sukcesy. W ciagu
kolejnych 15 lat ,,doktor Al”, choé na poczatku 2023
roku zdat egzaminy wstepne na medycyne (udato sie
to ChatowiGPT), raczej nie zastapi lekarzy, ale moze
stanowi¢ nieocenione narzedzie diagnostyczne

— oraz zrewolucjonizowa¢ dostep do ochrony zdrowia
dla 4 mld ludzi na calym Swiecie, ktorzy dzi§ prak-
tycznie go nie posiadaja.

3 I
bokiej stymulacji mézgu i mapowa-

nia aktywnosci sieci neuronalnych. Ja k oc h ron ié neU I“O nY?

»Konsekwencje tego trendu sg wielo- . L S ,

. i dot ik Lekarze alarmuja, Ze na catym Swiecie lawinowo ros$nie liczha zachorowar na
wymiarowe 1 dotyczq poprawy Jaxo- alzheimera, parkinsona i stwardnienie zanikowe hoczne — a bedzie tylko gorzej.
$ci zycia 0sOb z niepetnosprawno- Wedtug ekspertow w najblizszych latach czeka nas prawdziwa epidemia chordb
Sciami poprzez przywracanie funkciji mégguinapgdz_akqadp_rzieg pr_zewlekllly sltre_s, toksynylzgkér[;]dm;viska_i kanapowy tryb

zycia. Te czynniki dziataja niczym biologiczny zapalnik, drastycznie przyspieszajac
sensorycznyc,h lub motorycznych, starzenie sig sieci neuronalnych. Czy taki rachunek wystawi nam cywilizacja?
leczenie choréb neurodegeneracyj-

nych i psychiatrycznych, a takze |, o - *‘§

otwierajg mozliwosci w zakresie * .J"-'E:._:: =

augmentaciji ludzkich zdolnosci po- Ag - o (f‘:""\

znawczych” — przekonujg eksperci — AT 3

z infuture.institute. ; {

Innym obiecujacym obszarem jest | '

biocomputing, czyli wykorzystanie . y .

czasteczek i systemoéw biologicz- { .\ D/ S

nych do przetwarzania informagii; R 4 . - he

réwnolegle rozwijajg sie nanomedy- | . ﬁg BT — -

cyna, biosensory i mikrorobotyka = ’ " g

medyczna. Do 2041 roku rzeczywi- |~ [l B - ,0_1\‘\ ;;

sto$cia moze sta¢ sie Cztowiek+, || ! y S & ‘
| funkcjonujacy ramie w ramie z za- | | —

awansowanymi technologiami, taki- p W y 2 e

mi jak Al, robotyka czy biotechnolo-

gia. Biohacking bedzie zdecydowanie | Pl‘.og ra m0wa n ie ewol UC ii

Co by byto, gdyby$my mogli zaprogramowac zywa komérke
rownie precyzyjnie, co aplikacje w smartfonie? Naukowcy
zajmujacy sie biologia syntetyczna probuja od podstaw
projektowaé nature, traktujac nasze geny jako kod Zrddtowy.
Jesli przewidywania ekspertow si¢ sprawdza, juz wkrétce
nastapi nowa era zaawansowanej technomedycyny. Progra-
mowane czasteczki, tzw. origami DNA, po wstrzyknigciu do
krwiobiegu beda sktadaty si¢ w tréjwymiarowe konstrukcje.
Bionanorohoty przemieszczajace sig w ciele beda np. organi-
zowac sig w struktury, by leczy¢ uszkodzone tkanki. Mikro-
skopijne maszyny maja tez znalez¢ zastosowanie w produkcji
biopaliw, lekow czy materiatéw biologicznych (w tym narza-
dow do transplantacii).

il
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CYFROWA REWOLUCJA 2.0

2011 roku cy-
frowe technolo-
gie wciaz jesz-
cze pachniaty
Swiezoscig oraz

stanowity zaledwie dodatek do
zycia, ktore w przewazajacej mie-

rze toczyto sie offline. Media spo-
tecznosciowe miaty ambitny plan,
by taczy¢ ludzi. Zaczynata sie
arabska wiosna, a swiat wierzyt,
ze Facebook i Twitter pozwolg na
demokratyzacje informaciji. W paz-
dzierniku na salony zawitata Siri
— osobista gtosowa asystentka,

Syntetyczna

ktéra z dzisiejszej perspektywy
bardziej przypomina gadatliwy kal-
kulator. Sztuczna inteligencja
z prawdziwego zdarzenia i inter-
fejsy cztowiek—-maszyna wydawaty
sie piesnig dalekiej przysztosci.

Dzis na dobre rozgoscilismy sie
w swiecie online. Dostep do inter-
netu, czesto catodobowy, ma nie-
mal 75% globalnej populaciji, czy-
li ponad 6 miliardéw ludzi. Nastaty
rzady algokracji. Nasze funkcjono-
wanie — od zarzgdzania informa-
cjami, przez sektor finansowy
i infrastrukture, po prace i ochrone

rzeczywistos¢

zdrowia — w coraz wiekszym stop-
niu podlega oddziatywaniu algo-
rytmoéw, co, i owszem, poprawia
efektywnos¢ oraz utatwia podej-
mowanie decyzji, ale zarazem bu-
dzi obawy o ochrone praw jedno-
stek oraz pogtebiajaca sie
polaryzacje. Media spoteczno-
sciowe bardziej sktdcajg niz jed-
noczg, a generatywna Al wyposa-
zyta nas w kompetencje, ktore
wczesniej posiadali tylko wysoko
wyspecjalizowani profesjonalisci.
Ma to jednak swojg cene: juz teraz
zyjemy w erze nadmiaru danych,

réwniez tych nie-

koniecznie praw-

dziwych, wygene-

rowanych przez

modele jezyko-
we. Coraz trud-
niej wiec znalez¢
wiadomosci rze-
telne i sprawdzo-
ne — bo i nie kaz-
dy siega do
Swiata Wiedzy.
Duzymi problema-
mi w przypadku
konsumentow fa-
two dostepnych,
cyfrowych me-
diow staje sie tez
pogtebienie funk-
cjonalnego analfa-
betyzmu (utrata
zdolnosci czytania
ze zrozumieniem)
oraz znieksztatca-
nie rzeczywistosci

To krok dalej niz rzeczywistos¢ wirtualna (VR) czy rozszerzona
(AR). W niedalekiej przysztosci sztuczna inteligencija, holografia
oraz algorytmy beda w stanie generowaé tréjwymiarowe obiekty
i postacie tak doskonale, Ze niemal nie bedzie sie dato ich odrdzni¢ W
od fizycznej materii. ,,Przechodzimy w kierunku sztucznych

odpowiednikow naturalnych zasobdw, organizmow i procesow,
redefiniujac sposéb tworzenia otaczajacej nas rzeczywistosci”
— pisza eksperci z infuture.institute.

(np. przez fake
newsy oraz deep-
fakes).

niedalekiej

przysztosci moze

by¢ pod tym



wzgledem tylko gorzej. Jesli
sprawdzg sie prognozy ekspertow
z infuture.institute, czeka nas tak
zwana datafikacja. ,Proces ten
polega na rejestrowaniu ludzkich
dziatan, emociji i interakcji, anali-
zowaniu ich i wykorzystywaniu
przez algorytmy, czesto w celu
generowania wartosci ekonomicz-
nej. Prowadzi to do nasilenia zja-
wisk inwigilacji danych czy algo-
rytméw traumy — napedzajgcych
leki uzytkownikow”.

Nic dziwnego, ze u coraz wiekszej
liczby oséb rozwija¢ sie bedzie
Al-fobia (lek przed sztucznag inteli-
gencja). Tym bardziej ze w dalszej
perspektywie ma pojawié¢ sie
Human-like Al, niemal niemozliwa
do odrdznienia od prawdziwych
ludzi, a w 2041 roku dzieki kompu-
terom kwantowym by¢ moze na-
wet ogdlna sztuczna inteligencja
(AGl), posiadajgca zdolnos¢ samo-
dzielnego uczenia sie i adaptacji
do nowych sytuaciji (w przeciwien-
stwie do obecnych systemow
skoncentrowanych na rozwigzy-
waniu konkretnych zadan) lub
wrecz sztuczna superinteligencja
(ASI), przewyzszajaca inteligencje
i mozliwosci poznawcze ludzi we
wszystkich dziedzinach.

Symbioza doskonata?

Zgodnie z przewidywaniami Mapy Trenddw 2025 wizji Al, ktora wygryzie nas z pracy, nie
nalezy traktowaé powaznie. Prawdziwa rewolucja hedzie polegac na powstaniu tzw. ko-
lektywnej inteligencii, taczacej potencjat ludzkiego mézgu z sita algorytméw. Zamiast
ze soha konkurowac, cztowiek i maszyna heda sig idealnie uzupetniac. Efekt? Naukowe
przetomy, innowacje medyczne oraz optymalizacja hiznesu na poziomie, ktéry dla
kazdego z tych umystéw z osobna — biologicznego i cyfrowego — bythy nieosiagalny.

Kwantowa przysztos¢

Wygladaja jak futurystyczne maszyny
rodem z Hollywood, a zamiast tradycyj-
nych bitéw uzywaja bitow kwantowych

— tzw. qubitow — ktdre moga przyjaé
wartos$¢ 0i 1 rownoczes$nie. Dzigki tej
tzw. superpozycji komputery kwantowe
tdokonuja ztozonych obliczen w skali
mikrosekund. Poki co wciaz nie znalazty
praktycznego zastosowania, ale jak
pokazat uktad Majorana 2 zaprezentowa-
ny na poczatku czerwca przez Microsoft,
wkrdtce moze sig to zmienié. Firma
zapowiada, e pierwszy skalowalny sprzgt
kwantowy wypusci juz w 2029 roku.

vV a

Myslagce maszyny

Wizja sztucznej inteligenc;ji ,, spuszczonej ze smyczy”
wydaje sie wyciagnieta wprost z filmu katastroficznego.
Jednak, jak przewiduje Mapa Trendéw 2025, w najblizszej
przysztosci wkroczymy w etap autonomii 2.0, kiedy to

Al przejmie stery i bedzie dziata¢ catkowicie bez naszego
nadzoru. Dzigki zaawansowanym sieciom neuronowym
niezalezne systemy beda w utamku sekundy analizowaé
gigantyczne zhiory danych, samodzielnie podejmowac
decyzje, trafnie przewidywac ich skutki i dostosowywac
swoja strategie do zmieniajacych sig warunkéw.
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NATURA

ZIEMIA NA KRAWEDZI
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mu. Teraz maja
by¢ jego rozwia-
zaniem, dlatego
ze zrbwnowazo-
nych staja sie
sregeneratywne”,
czyli aktywnie
wspierajgce od-
nowe srodowi-
ska naturalnego
i spotecznego.
Eksperci nie maja
watpliwosci: na-
sze podejscie do
ochrony przyrody
musi sie zmienic,
i to diametralnie.
Cho¢ propono-
wana przez nie-
ktérych naukow-
coéw ,recepta”
na uzdrowienie Ziemi jest dos¢

Budowac¢ jak matka natura

W trzeciej i czwartej dekadzie XXI wieku martwe bryly z betonu, szkfa i stali nie beda juz synoni-
mem nowoczesnosci. Eksperci prognozuja, ze przysztos¢ urbanistyki to zywa architektura,

w ktorej zaciera sig granica migdzy inzynieria a przyroda. Zresztg juz teraz zaczynaja powsta-
waé konstrukcje funkcjonujace jak samowystarczalne ekosystemy, takie jak superdrzewa
(Supertree Grove) w Singapurze (na zdj.) — drzewopodobne struktury, wyposazone w ogniwa
fotowoltaiczne, systemy zbierania wody deszczowej oraz wentylacyjne. Nowe metropolie zamiast
ingerowac w nature, beda sie z nig zrastac: pochtania¢ smog, regulowac temperature, a nawet
Jleczy¢” pekniecia w fasadach dzigki zagniezdzonym w elewacji bakteriom.

kontrowersyjna i zaskakujaca.
Pojawiajg sie bowiem gtosy, ze po-
winnismy porzuci¢ antropocen-
tryzm na rzecz biocentryzmu
— a wiec postawienia w centrum
nie cztowieka, lecz zycia samego
w sobie. Jesli prognozy ekspertéw

ietnascie lat temu ze-
gar populacji swiata
wskazat szokujgca
liczbe 7 miliardéw lu-
dzi. Naukowcy bili na
alarm, ze wkrétce nie wystarczy
nam wody i chleba, cho¢ o kryzy-
sie klimatycznym méwito sie bar-
dziej jako o problemie przysztych
pokolen: jako punkt krytyczny
okreslano odlegty (z éwczesnej
perspektywy) rok 2050.
Obecnie nikt nie pyta juz, kiedy na-
stapi katastrofa, ale czy uda nam
sie ztagodzi¢ jej skutki. Liczba lu-
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dzi na swiecie cztery lata temu
przekroczyta 8 miliardéw (szacuje
sie, ze prég 9 miliardéw osiagnie-
my do 2037 roku), a era wegla do-
biega konca. W walce z degrada-
cja ekosysteméw aktualnie
priorytetem staty sie dekarboniza-
cja i decentralizacja zrodet energii.
Wiele firm z réznych branz (takich
jak energetyka, transport czy pro-
dukcja) publicznie zadeklarowato
osiggniecie neutralnosci weglowej
do 2050 roku. Neutralne wobec
$rodowiska maja by¢ takze miasta,
dotad stanowigce czes¢ proble-

z infuture.institute sie sprawdzg,
moze sie to przejawi¢ np. we
wprowadzaniu kolejnych regulaciji
nadajacych status prawny nie tyl-
ko zwierzetom, ale i roslinom, rze-
kom, gérom itp.

Czego jeszcze mozemy spodzie-
wac sie w nastepnych latach?
Zdaniem naukowcoéw ratunkiem
dla planety bedzie samowystar-
czalnosc¢ 2.0 - to nie tylko jedze-
nie powstajgce w bioreaktorach,
ale takze tzw. rezyliencja energe-
tyczna oparta na odnawialnych,
lokalnych i mobilnych zZrédtach
zasilania oraz nowoczesnych sys-
temach magazynujacych, pozwa-
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lajacych na gromadzenie oraz |
dtugoterminowe przechowywanie
nadwyzek energii.

Konieczne bedzie tez znalezienie
nowych zasobow metali i innych
surowcow niezbednych dla rozwo-
ju nowoczesnych technologii (ta-
kich jak baterie czy urzadzenia
elektroniczne). Te obecnie nam
dostepne drastycznie sie kurczg,
dlatego oczy ekspertéw zwrocity |
sie na... morza i oceany. Czy za
kilkanascie lat zmienig sie one
w gigantyczne kopalnie? Niewy-
kluczone, bo juz teraz gérnictwo
gtebinowe (podobnie zreszta jak |
kosmiczne) jest przedmiotem in-
tensywnej debaty miedzynarodo-
wej, a dno oceaniczne wydaje sie |
obiecujgcym miejscem do pozy-
skania surowcow — i wygenerowa-
nia bajecznych zyskoéw.




KONFLIKTY ZBROJNE

WOINY ROBOTOW

Bitwa o niebo

Przestrzen kosmiczna zamienia si¢ w areng migdzynarodowej rywalizacji — wraz z rozwo-
jem technologii rakietowych oraz rosnaca liczha satelitow nad naszymi glowami powstaje
nowy front polityczno-gospodarczy. , Kluczowe wyzwania to m.in. regulacje dotyczace
broni antysatelitarnej, cyberzagrozen czy komunikacji kwantowej” — wyliczaja eksperci

z infuture.institute. ,,Globalna wspétpraca — jak inicjatywy ONZ czy porozumienie Artemis
Accords — ma kluczowe znaczenie dla pokojowego i zrdwnowazonego rozwoju dziatalnosci
w kosmosie”. W przeciwnym razie moze si¢ okazag, ze gwiezdne wojny przestang by¢
popkulturowym fenomenem, a zmienia si¢ w nasza (ponura) codziennosé.

ok 2011 byt czasem
arabskiej wiosny,
interwenciji sit NATO
w Libii i wycofania
wojsk USA z Iraku, po
tym jak 2 maja Amerykanie odtrabi-
li najbardziej spektakularny sukces
w wojnie z terroryzmem: wytropili
i wyeliminowali przywoédce Al-Kaidy
Osame bin Ladena. Swiat wcigz
wydawat sie jednobiegunowy. Sta-
ny Zjednoczone roscity sobie tytut
hegemona, szczytem nowoczesno-
Sci byly — sterowane recznie przez
operatoréw siedzgcych w kontene-
rach tysiace kilometrow dalej - dro-

ny Predator, a zagrozenie cyberne-
tyczne majaczyto jako piesn
przysztosci (zaledwie rok wczesniej
wykryto robaka komputerowego
Stuxnet, uznawanego za pierwsza
w historii cyfrowa bron ofensywna).
Wprawdzie chyba nikt nie miat wat-
pliwosci, ze wizja globalnego po-
koju pozostanie idealistyczng
mrzonkg, ale wojna nadal byfa ki-
netyczna (tradycyjna, wykorzystu-
jaca site fizyczng, czyli bron palng,
lotnictwo, artylerie itp.), krwawa
i bardzo ,ludzka”.

Pietnascie lat pozniej sytuacja wy-
glada zupetnie inaczej. Konflikty

zbrojne stajg sie coraz mniej ,ana-
logowe”. Mapa Trendow 2025 przy-
gotowana przez infuture.institute §
nie pozostawia ztudzen: dzisiejsza {
wojna ma charakter hybrydowy
i uczestnicza w niej w rownej mie-
rze panstwa, co technologiczni gi-
ganci kontrolujgcy cyfrowg infra- |
strukture, a do 2041 roku pole bitwy
najprawdopodobniej przeniesie sie
tam, gdzie nie siega ludzki wzrok: |
do koddéw zrédtowych sztucznej
inteligenciji i na orbite.

Juz teraz Ukraina zmienita sie
w poligon walki na technologiczne
wyczerpanie — wieksza role niz
czotgi zdajg sie odgrywac drony,
w tym takie, ktére czesciowo sa-
modzielnie przeprowadzajg ataki.
Donald Trump straszy Iran, z kt6-
rym Stany Zjednoczone i Izrael to-
cza wojne od poczatku tego roku,
wygenerowanymi przez Al wideo
i zdjeciami oraz zapowiada, ze al-
gorytmy moga przeja¢ podejmo-
wanie decyzji militarnych w Penta-
gonie, a sztuczna inteligencja ma
wskazywac cele nalotow w gestej
zabudowie miejskiej. Ale zaawan-
sowana technologia przestata by¢
domena jedynie bogatych parnstw.
Jak pokazujg konflikty w Afryce
Subsaharyjskiej, drony, Al i podta-
czone do sieci urzadzenia do pro-
wadzenia nadzoru ,zeszty do pod-
ziemia”, stajac sie czescia
~cyfrowej partyzantki”.

A jak bedzie wygladata wojna za
pottorej dekady? Wizje zbuntowa-
nych robotéw rodem z Terminatora
mozemy wtozyé miedzy bajki. Zmi-
litaryzowana sztuczna inteligencja
bedzie oznacza¢ raczej przyspie-
szenie tzw. tanicucha smierci (pro-
cesu identyfikacji, namierzania i eli-
minacji celéw). ,Al umozliwia

TEKST: Maria Rojewska

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (14); Tek Image/East News; mat. redakcyjne/Al; Shutterstock (2); Sasha Kirch; Mack Kowalski
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réwniez tworzenie nowych rodza-

jéw broni (...), takich jak roje auto-
nomicznych dronéw czy autono-
miczne systemy broni chemicznej,
biologicznej, radiologicznej i nukle-
arnej (CBRN). Systemy te moga
dziata¢ samodzielnie, podejmujac
decyzje o ataku bez bezposrednie-
go nadzoru cztowieka” — czytamy
w raporcie infuture.institute.

Roéwnolegle bedzie trwaé rywaliza-
cja o przestrzen pozaziemska,
swoisty wyscig kosmiczny 2.0 mie-
dzy USA, Rosja i Chinami, a na Zie-
mi — brutalna walka globalnej P6t-
nocy z globalnym Potudniem
o zasoby. Nie tylko metale ziem
rzadkich ukryte pod dnem oce-
anow czy ztoza ropy i gaz ,,uwiezio-
ny” w lodach Arktyki, ale tez o do-
step do wody pitnej oraz tereny

. w ogdle nadajace sie do zycia! Kry-

zysy migracyjne, jakie znamy
z ostatnich lat, to zaledwie przed-
smak tego, co nas czeka, jesli za-
powiedzi ekspertow sie ziszcza.

Wojna przysztosci przestanie przy-
pomina¢ cokolwiek, co znamy z hi-
storii i popkultury. W Swiecie, w kto-
rym to Al bedzie podejmowac

% decyzje o ataku w ciagu nano-
sekund, raczej nie bedzie juz miejsca
na moralnos$¢. Moze wiec zamiast
szuka¢ ratunku w prawie wojennym
i negocjacjach na najwyzszych
szczeblach wiadzy, powinnismy ra-
czej szukac... schronu? [ ]

Autonomiczne roje smierci

Skansen dawnej potegi

Europa nieodwracalnie traci swoja dotych-
czasowa pozycje na globalnej arenie, na
ktorej USA i Chiny spieraja sig o dominacje,
podczas gdy nowe potegi — takie jak Indie
czy Indonezja — probuja wej$é do pierwszej
ligi. Ta geopolityczna marginalizacja to
efekt dwdch poteznych kryzysow: postepu-
jacego wyludnienia oraz gospodarczego
paralizu. Populacja wielu krajow wysoko
rozwinigtych dramatycznie sig kurczy.
Trend ten napedzaja zmiany kulturowe,
odktadanie rodzicielstwa, lgki klimatyczne
oraz plaga bezptodnosci, a proby fatania
dziur demograficznych masowa imigracja
wywotuja napiecia spoteczne. Na domiar
ztego europejska gospodarka jest mato
produktywna, a wysokie ceny energii wywo-

Drony hojowe to juz nie tylko drogie,
potezne maszyny sterowane przez
pilotow z bezpiecznych kontenerow,
lecz tania, masowa brof, siejaca
postrach na wspétczesnych polach
bitew (m.in. irariskie Szahedy w Ukra-
inie, na il. obok). Eksperci oceniaja,
Ze kolejnym krokiem w ewolucji tej
technologii beda zsynchronizowane
grupy dronow zintegrowane ze
zmilitaryzowana Al, ktore beda zdolne
o samodzielnego dziatania, planowa-
nia misji oraz podejmowania decyzji

0 ataku bez nadzoru cztowieka.
Alarmuja przy tym, Ze autonomiczne
roje stana sie nowym rodzajem broni
masowego razenia.

fane kosztowna dekarbonizacja podcinaja skrzydta rodzimemu przemystowi. Sytu-
acje pogarsza fakt, ze nasz rozwoj technologiczny w kwestii surowcow krytycznych

pozostaje na tasce i nietasce Chificzykow.

Lustereczko, powiedz przecie...

Droga od 2011 do 2026 roku, w ktérej Swiat Wiedzy starat sie by¢ Waszym towarzyszem i przewodnikiem,
byta niewatpliwie fascynujaca, aczkolwiek wyboista. Ale jesli prognozy ekspertéw sie sprawdza, czeka nas
zycie w jeszcze ciekawszych czasach. Opisane w naszej podrézy do przysziosci zjawiska — od techno-
logicznej rewolucji w medycynie, przez nowe definicje zrdwnowazonego rozwoju, po autonomiczne pola

bitwy - zbiegaja sie w jednym poteznym megatrendzie, nazwanym przez infuture.institute lustrzanym swia-
tem. To rozwijajgcy sie rownolegle swiat cyfrowy, ktory odbija, rozszerza, a w niektérych aspektach wrecz
zastepuje fizyczng rzeczywistos¢, zmieniajac to, jak zyjemy, pracujemy i wchodzimy w interakcje. Czy za
15 lat bedziemy wciaz w stanie rozpoznaé w nim wtasne odbicie? Juz dzi$ zapraszamy do numeru 7/2041,
w ktérym zweryfikujemy powyzsze prognozy!
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BEZ StOW
Zwierzeta precyzyjnie
sig komunikuja

— migdzy soba

i Z nami, ludzmi.
Czesto wyrazaja sie
w osohliwy sposdb:
$piewaja, wydaja
infradZwigki lub
zmieniaja kolor.
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Kiedy zwierzeta zwracaja sie do ludzi, dociera do na\s\fgiedwie czesc ich komunikacji. -
Porozumiewanie sie w Swiecie fauny odbywa sie bowiem na ptaszczyznach, ktore
pozostaja w znacznym stopniu niedostepne dla postrzegania cztowieka.
Chcac rozszyfrowac ich jezyk, naukowcy siegneli po pomoc sztucznej inteligencji.
Ale o czym tak wtasciwie rozmawiaja oSmiornice, delfiny, psy i koty? | czy pewnego
dnia bedziemy mogli ucia¢ sobie z nimi pogawedke?
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rewetki czy moze kraby? Heidi przy-
gladata sie dwém kartkom menu
z podobiznami tych skorupiakdw.
Musiata wybrac¢ positek. Po kilku se-
kundach jedno z o$miu ramion wy-
strzelito do przodu i dotkneto obraz-
ka z krewetka. Heidi jest osSmiornica
pizmowa, mieszkajgcg w laborato-
rium morskim Wolfganga Slany’ego.
Naukowiec ustawit akwarium
w swoim domu, dzigki czemu moze
praktycznie bez przerwy obserwo-
wac Heidi oraz trzy jej kuzynki.
Slany jest profesorem na Wydziale
Technologii Oprogramowania Poli-
techniki w Grazu, ale mieczaki zafa-
scynowaty go bez reszty. — Sztuczna
inteligencja zajmuje sie od ponad
30 lat jako informatyk, a od okofo
pieciu badam zdolnosci poznawcze
osmiornic — méwi. — Zastosowafem
menu obrazkowe, poniewaz chcia-
fem sprawdzic, czy sa w stanie za-
komunikowac¢ mi swoje preferencje
zywieniowe. | to sie udafo!

b

JAK Al VWSPIERA
NAUKOWCOWVe

Profesor Slany powtarzat ekspery-
menty z tablicami obrazkowymi
wielokrotnie. Dziesie¢ kamer przez
catg dobe rejestrowato kazdy ruch
w szklanym zbiorniku. Powstaty
tysigce godzin materiatu wideo,
ktory trzeba przeanalizowac¢. Do
interpretacji wzorcéw zachowan
badacz skorzystat ze wsparcia
sztucznej inteligenciji, wiedzac, ze
rozpoznaje ona powigzania nie-
widoczne dla ludzkiego oka. Wiele
zwierzagt porozumiewa si¢ na in-
nych, czesciowo jeszcze niezna-
nych nam ptaszczyznach: niewer-
balnie, postugujgc sie wibracjami
czy infradzwiekami. Zmiana koloru
skory np. u katamarnic tez jest ich
narzedziem komunikaciji.
Chatboty oparte na Al potrafig juz
rozpoznawaé wzorce w ludzkich
jezykach. Doktor Felix Effenberger
uwaza, ze mozna nauczy¢ sztucz-
na inteligencje rozumiec $piew pta-
kéw, odgtosy delfindbw czy szcze-
kanie psow. Ten matematyk jest
cztonkiem Earth Species Project,
miedzynarodowego zespotu ba-
dawczego, ktéry chce rozszyfro-
wac jezyki zwierzat.

Naukowcy pracujg obecnie nad
chatbotem nasladujgcym ptaki ze-
berki, cho¢ moze to wigzaé sie
Z nieprzewidzianymi problemami.
— Nie wiemy, czy zwierzeta beda
w ogdle zainteresowane wejsciem

0CZYM

KRACZA KRUKI?
Kruki przez cate zycie
ucza sie nowych
dzwigkow. Ponadto te
inteligentne ptaki

potrafia wykonywac
gesty wskazujace,
np. stukajac dziobem
w przedmioty.

w kontakt z takimi modelami — mowi
dr Effenberger. Gdyby zeberka jed-
nak nawigzata dialog z Al, to i tak
tre$¢ ich rozmowy pozostataby
prawdopodobnie tajemnicg. Wy-
szkolenie sztucznej inteligencji do
komunikacji w obrebie jednego ga-
tunku jest realne, ale przektad na
jezyk ludzki to wcigz melodia przy-
sztosci. Tym bardziej ze sposoéb ko-
munikowania sie zwierzat jest opar-
ty na innych regutach niz jezyk
Homo sapiens i czesciej jest sposo-
bem przekazania emocji, a nie zako-
dowanej informaciji stowne;j.

CZY PEWNEGO DNIA
BEDZIEMY ROZMAWIAC

ZE ZWIERZETAMI?

Kto pierwszy rozszyfruje jezyk zwie-
rzat? Badacze rozpoczeli wyscig.
Na zachete Fundacja Jeremy’ego
Collera wyznaczyta nagrode w wy-
sokosci 10 milionéw dolaréw dla
zespotu, ktéry za pomoca modelu
naukowego pozwoli na komunika-
cje miedzy dwoma réznymi gatun-
kami. Do wyzwania przystagpit tez
gigant technologiczny Google: mo-
del jezykowy DolphinGemma ma
umozliwi¢ zrozumienie ,mowy” del-
findbw. Zostat on wytrenowany na
zebranych w ciggu 40 lat badan
odgtosach tych ssakéw. Czy to wy-
starczy, by przettumaczy¢ ich je-
zyk? Na obecnym etapie rozwoju
DolphinGemma potrafi rozpozna-
wac wzorce. Jest on rowniez w sta-
nie generowac sekwencje dzwigko-
we, ktére brzmig jak komunikacja
tych wodnych zwierzat. Jednak
droga do roli ttumacza jest wcigz
odlegta, choéby dlatego, ze klikania
i gwizdéw delfindéw nie da sie bez-
posrednio przetozy¢ na ludzkie sto-
wa lub zdania.

Modele jezykowe nie zastagpig na-
ukowcow, lecz wspieraja ich prace.
Dopoki Al nie bedzie w stanie samo-
dzielnie obstugiwa¢ mikrofonow
i czujnikow oraz gromadzi¢ danych,
badania terenowe z uzyciem lokali-
zatordw, rejestratorow dzwieku i ka-
mer pozostang niezastgpione.
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Stado delfinow
sktada sie z co
najmniej pieciu
osobnikéw. Moga
one zwracac¢ sie o
siehie ,,po imie-
niu”, wydajac tak
zwane gwizdy
tozsamosciowe.

BUTLONOSY

MOWIA SOBIE PO IMIENIU

Delfiny chetnie ptyna obok statkéw i zachwycaja ich
. zatogi dtugimi skokami. Akrobacje stuza najwyraz-

niej nie tylko zabawie, ale tez... rozmowie: te inteli-
gentne morskie ssaki opanowaty 30 roznych figur, ktore
funkcjonuja jako rodzaj mowy ciata. Wykonujac serie okreslo-
nych skokow, przekazuja wiadomos¢ osobnikom oddalonym
o kilkadziesiat metrow. Rownie ztozone s3 dzwigki wydawane
przez te zwierzeta, czego dowodza w szczegolnosci butlonosy
zwyczajne (na zdj.). Naukowcy rozmiescili w wodzie hydro-

fony, zarejestrowali szereg odgtoséw, takich jak kliknigcia,
gwizdy i piski, a nastepnie przeanalizowali je, positkujac sie
komputerami. Eksperymenty wykazaty, ze delfiny butlonose
nazywaja obiekty, uzywajac specyficznych dzwigkdw, i zwra-
caja sie do siehie po imieniu — do niedawna hyto to zachowa-
nie przypisywane wytacznie ludziom. Jeszcze przed narodzi-
nami mtodego matka wielokrotnie powtarza okreslona se-
kwencje gwizddw, tak zwany gwizd tozsamosciowy, ktory
staje sig imieniem mtodego osobnika.




-~ StON

NADEPNAt SOBIE NA UCHOzZ

. Stonie potrafia znacznie wigcej niz tylko trabic: te aby wzmocnic ich natezenie. Inne osobniki rejestruja je

szare olbrzymy sa nawet w stanie nasladowac nawet z odlegtosci dziesigciu kilometrow, lecz nie wielkimi
zupetnie obce dZwigki — na przyktad odgtosy cigza- uszami. Wyczuwaja wibracje stopami oraz bardzo wrazliwy-
réwki, czego dowiedli naukowcy obserwujacy osobnika mi receptorami ciSnienia w trabie.
Z kenijskiego rezerwatu. 0 czym stonie rozmawiaja na tak duze odlegtosci? Najcze-
Z krtani tych gigantow dobywaja sig dzwieki o natezeniu $ciej ostrzegaja si¢ wzajemnie przed niebezpieczeristwami
ponad 100 decybeli, co odpowiada gtosnosci miota pneu- lub pomagaja w poszukiwaniu pozywienia. Ten rodzaj komuni- g
matycznego. Do nas dociera jednak bhardzo niewiele, ponie- kacji pasuje do spotecznego charakteru zwierzat stadnych. -

waz ludzie nie stysza infradZwigkow, a wiasnie w tej czesto- Grupa funkcjonuje tylko wtedy, gdy jej cztonkowie pozostaja

tliwosci odbywa sig znaczna czes¢ komunikacji stoni. w statym kontakcie. Ssaki te, tak jak delfiny, uzywaja specy- -
Specjalisci nazywaja ten sposob wydawania odgtosow ficznych imion i ahy zasygnallzowa 4 onkretnego

dudnieniem. Zwierzeta przyciskaja wtedy traby do ziemi, o osobnika, two ginalny dzwi -

ROZMOWY NA ODLEGEOSE
Zwierzeta stadne s3 bardzo
towarzyskie. Stonie komunikuja
sig nie tylko z wtasna grupa,

_"’f" ale takze z osobnikami znajdu- - :
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» jacymi'si¢ daleko — na przy-
ktad po to, by je ostrzec lub
i 3""\ilskazac zrod’ra pozywuema



Czesc z tych mierzacyc

metrow zwierzat przekopuije glebe

w poszukiwaniu owadow, inne petnia
warte. Stoja wyprostowane na tylnych
fapkach, przednie trzymajac lekko
ugiete na brzuchu. Gwattownymi ruchami
obracaja SIQ we wszystklch klerunkach

." ‘ .
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Surykatki 3 przez caly dzien narazone
'g-‘. ataki drapieznikow. Wspétpraca ma kluczo

* znaczenie dla ich przetrwanla dlatego s Mg & .
. regularme donoszg swoim pobratymco .wﬂ
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MRUCZACE SUPERMOCE
Zmysty dotyku i stuchu s3 u kotow
niezwykle wyostrzone — wyczuwaja
grzmoty czy trzgsienie ziemi szyb-
ciej niz ludzie.

powinni nadstawi¢ uszu: wysokie, przeciagte

miauczenie, ktore gwattownie sig urywa, oznacza
strach, stres, a nawet hol. Kiedy z kolei mruczek prosi
o jedzenie, pod koniec podnosi gtos. Brzmi to jak
»Miii-ARAAU”. — Koty sg inteligentne i wiedza, jak nami
manipulowacé — mowi dr Daphne Ketter z Uniwersytetu
Ludwika i Maksymiliana w Monachium. To nie przypadek,
Ze miaucza mniej wigcej na czestotliwosci ptaczu dziec-
ka. Te futrzaki obserwuja ludzi od 10 tysigcy lat. Przez
caty ten czas tak dostosowaty swoja komunikacije, ze
mozemy sie domyslaé, jakie maja potrzeby.

. Podczas wizyty u weterynarza wiasciciele kotow

UDOMOWIL?

Koty wykorzystuja miauczenie gtéwnie do porozumiewania
sig z ludZmi. Naukowcy uwazaja, ze zawiera ono szczegol-
nie duzo informac;ji o ich tozsamosci. Doroste dzikie
osobniki miaucza rzadko, prawdopodobnie dlatego, by nie
zdradzic sig przed wrogiem. W komunikaciji z przedstawi-
cielami tego samego gatunku zdecydowanie wigksze
znaczenie majg mowa ciata oraz wymiana zapachow. Na
powitanie koty chetnie ocieraja sie o siebie nosami lub
splataja koricowki ogondw. W trakcie tych kontaktow
fizycznych chodzi o cos$ wigcej niz tylko okazywanie
sympatii: zwierzgta pozostawiaja feromony, zaznaczajac
w ten sposob swoja przynaleznosé do grupy.
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DUETY WSROD DRZEW
- Gibony sa bardzo wytrwa-
fe: nawet ciagnace sie
przez 17 minut Spiewy nie
$3 w stanie pozbawic ich
oddechu. Dzieki koncerto-
waniu w duecie pary tych
matp cztekoksztattnych
umacni?jg swoje wiezi.




Kaszaloty klikaja w zmiennym
. rytmie, niekiedy przeplatajac te

dzwigki pohukiwaniem lub zawo-
dzeniem. Zapewnia to komunikacje na
dystansie do kilku kilometréw. Gtosy
wydawane przez walenie fiszbinowe s3
tymczasem styszalne na odlegtos¢ tysiecy
kilometrow! Takie duze dystanse pokonu-
ja pod woda niskie tony z zakresu infra-
dzwigkow, niestyszalne dla ludzi.
Naukowcy odkryli takze, ze kaszaloty
postuguja sie réznymi dialektami. Na
przyktad te z Karaibdw ,,$piewaja” inaczej
niz ich pobratymey zamieszkujacy pot-
nocny Atlantyk. Wieloryby te opanowaty
wyjatkowo bogaty repertuar dzwigkow
przypominajacych przede wszystkim
klikanie. Badacze zidentyfikowali dotych-
czas 150 roznych sekwencji dZzwigko-
wych. Kliknigcia s3 oddzielone od siebie
statymi pauzami, dzigki czemu mozna je
poréwnac do poszczegélnych stow w ludz-
kim jezyku. Dodatkowo powtarzalne typy
niewielkich modyfikacji zwigkszaja
ogromnie liczbe dostepnych znaczen.
Kaszaloty wspolnie podejmuja decyzje,
uzgadniaja dziatania w trakcie poszuki-
wania pozywienia oraz pomagaja sobie
w wychowywaniu miodych.

ZDJECIA: Adobe Stock (7); Ann & Steve Toon, Franco Banfi/Naturepl/BEW (2); East News;

KONSULTACJA NAUKOWA: dr tukasz Pasko, Uniwersytet Wroctawski
Tuns/ImageBroker/Forum; Javier Jimeno/Gallo Images; Shutterstock

GEOSY OCEANOW
Kaszaloty komuniku-
ja sie na wiele
sposobow. Dotych-
czas zidentyfikowa-
no az 150 sekwencji
dzwigkow, ktdre
moga dodatkowo
ulega¢ subtelnym
modyfikacjom.

DBAJA O ROZGHOS




PRZYJACIELE

ROZUMIEJA SIE BEZ StOW

. Philly doskonale wie, jak obstuguje sie klawiature: Przez ten czas czworonogi staty sie nie tylko naszymi

w serii eksperymentdw ten pies rasy maltipoo wiernymi przyjaciétmi, ale réwniez nieocenionymi pomocni-

wyraza swoje potrzeby, ktadac tape na odpowied- kami. Pies pokazuje ogonem, czy akceptuje obcego: mach-
nim przycisku. Najwieksza popularnos$cia ciesza sig oczy- nigcie w lewo oznacza, ze jest nieufny wobec nieznajomego.
wiscie ,,spacer” i ,jedzenie”. Jak pokazujg wyniki badan Jesli zas czubek ogona wedruje na prawo, to zwierze nie ma
psychologa behawioralnego prof. Federico Rossano, szcze- nic przeciwko, by si¢ do niego zblizyé. Cheé na zahawe?
golnie inteligentne osobniki sa w stanie dzigki treningowi Pies wyciaga przed siebie przednie fapy i merda rado$nie
rozrézni¢ ponad 100 przyciskow. Jego wniosek: potrafia ogonem. Takie zachowania okazuja wobec swoich pobra-
one dokfadnie oceni¢ konsekwencje swych dziatan. tymcow, ludzi, a takze... koni, mimo ze tym dwom gatunkom
Ludzie i psy zyja razem juz od co najmnie;j 30 tysiecy lat. ewolucyjnie zupetnie nie jest po drodze. |
PRZYJACIEL
CZY WR0G? .

Psy sa inteligentne :
i wiedza, kto ma ’-1
wzgledem nich

dobre zamiary. ;
Wobec ludzi przyja- ¥

znych czworonogi \
wykazuja wigksza - ;’\ »
cheé wspétpracy niz - l,.,' '
z tymi nastawionymi qg.;‘#; !
Wrogo. L : ’




«.ktore wtasciwie
nie powinny istniec

Nie wszystko, co archeolodzy wydobywaja
na swiatto dzienne, mozna wyjasnié

naukowo lub dopasowac do przyjetego
obrazu historii ludzkosci. Niektore
z artefaktow staja sie trudnado &
zinterpretowania sensacja i zmieniaja iz
nasza dotychczasowa wizje przesztosci...

Ktora bron furuonu pochodn nie z tego swmiu"

Jak starozytni Rzymlume wykorzysiywull nunotechnologlq

Czy elektrycznoscl uzywano |uz 2000 lat temu?
ﬂ‘ ﬂ_‘ ‘..; o g | :...‘ :fsf



udzie lubig poczucie pewnosci, jakie
daje prawda, dlatego rowniez histo-
rie tak chetnie postrzegamy jako
swego rodzaju solidny fundament
wiedzy, wrecz odlany z betonu. Trak-
tujemy go jak stabilny uktad nazwisk,
faktow i dat, ktéry nam wyjasnia, kim
jestesmy i skad pochodzimy.

SZARA STREFA HISTORII

Niechetnie wspomina sie jednak
o tym, ze nasza przesztos¢ wcale nie
jest twardym betonem — lecz raczej
czym$ w rodzaju lawy, ktéra nie-
ustannie zmienia swoj ksztatt. W od-
réznieniu od wielu innych dyscyplin
naukowych historia nie tworzy pew-
nikow, a jedynie interpretacje minio-
nych wydarzen, podlegajace ciagte-

SWIAT | HISTORIA

mu procesowi korekty. Cos, co dzi§
figuruje w podrecznikach jako nie-
podwazalny dogmat, jutro za sprawg
jednego znaleziska archeologiczne-
go moze zostac obalone.

Wielu badaczy, w tym egiptolozka
prof. Sarah Parcak z Uniwersytetu
Alabamy w Birmingham, szacuje, ze
jak dotad odkryto niecaty jeden pro-
cent Swiatowego dziedzictwa
archeologicznego. Jestesmy dopie-
ro na poczatku procesu rozliczania
sie z przesztoscia, a wiele nowych
znalezisk pokazuje, jak bardzo nie-
kompletny jest nasz obraz dziejow.
Z historycznego punktu widzenia
wiekszoS¢ obiektow nie budzi wat-
pliwosci — i mozna je tatwo wigczyc
do aktualnego stanu wiedzy. Trafiajg
sie jednak i takie, ktore kazg na-
ukowcom stawia¢ sobie trudne py-
tania. Tak zwane niepasujgce arte-
fakty (out-of-place artifacts, OOPArt)
—czyli przedmioty, ktore zostaty zna-
lezione w nietypowym dla siebie
kontekscie historycznym i ktére, we-
dtug naukowcéw, wiasciwie nie po-
winny istnie¢ — moga nas zmusic nie
tylko do zmiany pojedynczych sfor-
mutowan w podrecznikach historii,
ale wrecz do ponownego przemysle-
nia catych ich rozdziatow.

Istnieje wiele przyktadéw niepasuja-
cych artefaktéw, ktére uparcie strze-
ga swoich tajemnic. We wspotpracy
ze sSwiatowej stawy ekspertami przyj-
rzelismy sie tym najbardziej intrygu-
jacym — i natrafilismy na caty szereg
zagadek. Trzynascie reliktow zapre-
zentowanych na kolejnych stronach
to co$ wiecej niz ciekawostki. Sg
niczym ostatnie slady, czesto juz
mocno zatarte, dawno minionych
epok. Moze wtasnie dlatego odkry-
cia OOPArt sg wazniejsze od trady-
cyjnych znalezisk archeologicznych.
Przypominajg nam bowiem, ze jak
dotad ledwie zdrapali$my wierzchnig
warstwe przesziosci — a szczegéto-
wa wiedza o dziejach ludzkosci
wcigz spoczywa gteboko pogrzeba-
na w piaskach czasu...

Swiat wiedzy 7/26



WIEDZA BEZ GRANIC
Konstrukcja mechanizmu z Antykithiry (na zdj.) faczy w sobie

matematyke abstrakcyjna (arytmetyke modularng), zasady §
astronomii oraz ztozong mechanike precyzyqu.v; :
G

llustracja ponizej przedstawia prawdopodobny
- wyglad mechanizmu z Antykithiry przed ponad
* "% dwoma tysigcami lat. Skomplikowana IS

| katowa oraz reczna korbe, ktdra napedzata [
o WsZystkie kota zebate jednoczesnie.




MECHANIZM 7 ANTYKITHIRY

rozwazany jest 5
genialny greplu -
uczony Archimedes £
(nail.). WeiaZ jednak £ 5
nie wiadomo, Kto ;= Yﬁ‘-
tak naprawde g0 F 8=,

ok 1900, wody u wy-
brzezy Antykithiry,
33 kilometry na potnoc
od Krety. Elias Stadiatos
zanurkowat w bfekicie Morza Egejskie-
go. Na gtebokosci ponad 40 metréw
byto ciemnawo, a zdradliwe resztki
Swiatta ptataty zmystom figle. Kiedy jed-
nak doswiadczony nurek, ktory zapuscit
sie tu w poszukiwaniu ggbek, dotart do
dna, przerazit sig: dostrzegt wystajaca
z piasku czarng dfon, wygladajaca, jak-
by chciata go chwyci¢. Wyptynat na
powierzchnie i drzac na catym ciele re-
lacjonowat kolegom, ze natrafit na po-
grzebane na dnie zwtoki. Dopiero pod-
czas kolejnego nurkowania zrozumiat,
co ma przed soba: nie zwtoki, lecz po-
sagi z marmuru i brazu. | najwyraznie;
znajdowaly sie one na pokfadzie wraku
sprzed ponad 2000 lat.

o

Ty —_— PPt
ANTYCZNY PODRECZNIK
Mechanizm zostat Zaopatrzony w doktadng

instrukcje obstugi, na ktora sktadato si
okoto 15 tysigcy wygrawerowanych znakémf

CO TAK NAPRAWDE POTRAFI

TO ZAGADKOWE URZADZENIE?
Wydobycie znaleziska z takiej gtebo-
kosci stanowito na poczatku XX wieku
nie lada wyzwanie. Podwodne prace
ciggnety sie miesigcami, ale ostatecz-
nie pozwolity odstoni¢ 300 ton historii:
ceramike, bizuterige oraz stynnag brazo-
wa rzezbe, ktéra nazwano Mfodzien-
cem z Antykithiry. Skarb byt tak bogaty
i stat sie tak wielka sensacjg, ze oble-
piony skorupiakami kawat brgzu wiel-
kosci pudetka na buty, zamontowany
na dziwnej drewnianej konstrukgciji, nie
wzbudzit zainteresowania — cho¢ to on,
a nie pozostate znaleziska, miat wywo-
ta¢ jedna z najgoretszych dyskusji na
temat historii starozytnosci.

Dwa lata p6zniej dyrektor Narodowego
Muzeum Archeologicznego w Atenach,
Valerios Stais, nie wierzyt wtasnym

- Czy w starozytnosci
+ istnialy analogowe
komputery?

oczom. Lezata przed nim skorodowana,
obrosnieta organizmami morskimi bryta
metalu, w ktdrej wnetrzu tkwity brgzowe
kota zebate wielkosci monet. Catos¢
wygladata na pokryte grubg warstwa
osadu urzadzenie mechaniczne. Kiedy
przyjrzat mu sie doktadniej, zidentyfiko-
wat kilkadziesigt kot zebatych, siedem
tarcz z wzorami i sze$¢ wskazowek.
Wszystkie zostaty wykonane z brazu
Z ogromna precyzja i przypominaty ra-
czej produkty z czaséw nowozytnych.
A przeciez liczyty sobie ponad 2000 lat!
I nie powinny istnie¢, biorgc pod uwage
to, co wiemy o mozliwosciach techno-
logicznych ludzi antyku.

Przez cate dziesigciolecia mechanizm
pozostawat zagadkg. Dopiero w erze
nowoczesnych tomograféw kompute-
rowych i modeli 3D naukowcy zdotali
odkry¢ cos, co wydaje sie przeczyc
zdrowemu rozsgadkowi: w jego wnetrzu
znajdowata sig¢ przekfadnia katowa,
ktéra wprawiona w ruch za pomoca
korby recznej synchronicznie napedza-
ta wszystkie kota. Oraz dyferencjat, czy-
li przektadnia réznicowa, ktorg zaczeto
stosowac dopiero w XIX wieku w pojaz-
dach mechanicznych.

Ten zagadkowy artefakt sprzed ponad
2000 lat dziatat jak precyzyjny komputer
analogowy i pozwalat synchronizowac
kalendarz stoneczny z ksiezycowym
oraz przewidywac ruchy planet. Dzisiaj
tez przy jego uzyciu udatoby sie okresli¢
potozenie ciat niebieskich z odchyle-
niem wynoszgcym zaledwie kilka minut.
Ale mechanizm z Antykithyry nadal
skrywa tajemnice. Bo wcigz nie mamy
pojecia, jak Grekom udato sie stworzy¢
tak precyzyjna konstrukcje ani kiedy
oraz w jaki sposéb posiedli niezbedng

do tego wiedze.
Swiat wiedzy 7/26



MIEJSCE ODKRYCIA

Dysk zostat znaleziony 4 lipca 1999 roku

okoto czterech kilometréw na zachod od

miasta Nebra, na mierzagcym 250 m wysokosci

wzniesieniu Mittelberg przez dwoch poszu-

kiwaczy skarhow wyposaionych w wykrywacze

metali. Obecnie znajduje si¢ tam centrum dla -

zwiedzajacych oraz 30- metrowa wieza geas o
~ widokowa (na zdj.).

2 gwiazdy. Siedem z nich umieszczono EEEIRRSEEEREE
w bardzo bliskiej odlegtosci od siebie — to S
.prawdopodohme konstelacja Plejad ktora O

SIERP 1 ZI’.OTE KOI’.O

Liczacy 3600 lat artefakt przedstawm
potksigzyc i zloty okrag, ktory S
symbolizuje petnie ksigzyca jako m
poczatek roku stonecznego — ale takze
storice, ktdre tego dnia rozpoczyna
swoj coroczny hieg.

SWIATOWE DZIEDZICTWO

Na dysku widnieja liczne rysy i inne :
uszkodzenia. Niektdore z nich powstaty w trakcie
nieprofesjonalnego wydobycia. Niedawno obiekt
ten zostat wpisany na listg UNESCO Pamig¢
Swiata, a ubezpieczyciel wycenit jego wartosé
na prawie pét miliarda ztotych.




INNE ZNALEZISKA

Wsrégi skarhow odnalezionych na
wzgorzu Mittelberg w Nebrze byt

nie tylko stynny dysk, lecz takze

dwa miecze, twa topory, dwa spiralne
naramienniki oraz diuto (na zdj.).
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Barka solarna u dotu jest jedynym elementem
mitologicznym na dysku. Przewozi ona Storice
po niebie, symbolizujac w ten sposob przejscie
od tego, co ziemskie, do tego, co boskie.

DYSK 7 NEBRY

a 4,5 milimetra grubosci,
srednice 32 centy-
metréw i wazy 2,2 kilo-
grama - zas jego war-
tos¢ jest bezcenna. Tajemniczy brazowy
dysk z Nebry uchodzi za jedno z naj-
wazniejszych znalezisk archeo-
logicznych z dwoch powodow. Po
pierwsze, swiadczy o zadziwiajgco
wczesnym przetomie w dziedzinie
astronomii, a po drugie, stanowi klucz
do zaginionej kultury w sercu Europy.
Nowe badania pokazujg, ze w zwigzku
z tym artefaktem konieczna bedzie ko-
rekta naszej wiedzy o epoce brazu...

GDZIE WtADALI PIERWSI
KROLOWIE EUROPY SRODKOWEJ2
To, jak sensacyjnym odkryciem jest
dysk znaleziony w 1999 roku koto nie-
mieckiej Nebry, stato sie jasne dopiero
dzigki badaniom archeologa prof. Ha-
ralda Mellera: to najwczesniejsza znana
nam ilustracja nieba, na ktorej ztote
symbole Stonca, Ksiezyca i gwiazd nie
zostaty przedstawione jako boskie isto-
ty, lecz realistyczne odwzorowania.
Wiadomo tez, ze dysk funkcjonowat jak
kalendarz pozwalajgcy precyzyjnie
przewidzie¢ miejsce wschodu i zacho-
du stonca, pory roku, a tym samym
odpowiedni moment na siew i zniwa.
Tym bardziej fascynujacy jest fakt, ze
materiaty, z ktérych wykonano dysk,
sprowadzono z réznych stron $wiata.
Pochodzenie ztota wcigz jest przed-
miotem badan (pierwotnie typowano
Kornwalig, ale nowsze analizy sugeru-
ja Ztoze w Karpatach lub rejonie Tarno-
brzega), miedZz wydobyto w Alpach,
a obraz nieba opiera sie na dorobku
Orientu. Zdaniem prof. Mellera wszyst-

) Kto stworzyl
pierwsza mape
gwiazd?

ko wskazuje wiec na to, ze artefakt jest
Swiadectwem istnienia wysoko rozwi-
nietej, zapomnianej cywilizacji, ktéra
posiadata duzg wiedze na temat ob-
rébki metali i ruchu ciat niebieskich
oraz utrzymywata rozlegte stosunki
handlowe. Bytaby wiec w pewnym
sensie pierwszym superpanstwem
epoki brazu na potnoc od Alp.
Naukowcy przypuszczajg, ze naj-
wczesniejsze prawdziwe krolestwo na
terenie dzisiejszej Saksonii musiato
istnie¢ juz tysigc lat przed pojawie-
niem sie plemion germanskich, w cza-
sach tak zwanej kultury unietyckiej.
— Przez 400 lat miedzy Harzem, tabg
i Sofawa rzadzili pierwsi krélowie Eu-
ropy Srodkowej — twierdzi prof. Meller.
Byli podzieleni na ksiestwa, dyspono-
wali wtasnymi oddziatami wojowni-
kéw i mowili starg odmiana jezyka
praindoeuropejskiego.

Dominujacy przez diugie lata poglad
historyczny, ze okoto 2000 roku p.n.e.
na terenie Europy Srodkowej zyli wy-
tacznie prosci barbarzyncy, jest zatem
nieaktualny. — Gdyby nie dysk z brazu,
nigdy nie natrafilibysmy na slady tej za-
ginionej kultury — ttumaczy prof. Meller.
Archeolog jest przekonany, ze udato
mu sie réwniez zidentyfikowaé witasci-
cieli najstarszej mapy nieba. Zostali
pochowani w Bornhéck we wschod-
nich Niemczech, najwigkszym w Euro-
pie kurhanie z epoki brazu, ktéry nale-
zat do wptywowej dynastii z kregu
kultury unietyckiej. Po wykopaliskach
i badaniach eksperci sg dzi$ pewni, ze
pogrzebano tam co najmniej dwéch
ksigzat, zas dysk z podobizng nieba
odgrywat decydujgca role w legitymi-

zacji ich wtadzy.
Swiat wiedzy 7/26



TAJEMNICZA KSIEGA

Dzieto zawiera znaki, ktérych nie da sig
przypisa¢ do Zadnego znanego alfabetu ani
systemu jezykowego, a takze zagadkowe
szkice dotyczace roslin, astrologii i anatomii.

W 1912 roku antykwariusz Michat e
Wojnicz (na zdj.) odk_ry’f ten manu-

skrypt w klasztorze jezuitow pod )
Rzymem. Od tamtej pory eksperci
probuja rozszyfrowac jego tresc.

MANUSKRYPT WOJNICZA

Co skrywa ksiazka, ktorej
nikt nie potrafi przeczytacC?

ajbardziej tajemnicza ksigz-

ka na swiecie jest przecho-

wywana na Uniwersytecie

Yale — w klimatyzowanym
sejfie. Na 230 jej stronach przedsta-
wiono nieznane rosliny, planety, dzi-
waczne mechanizmy oraz notatki spo-
rzadzone pismem, ktérego nikt nie
rozumie. Manuskrypt Wojnicza stanowi
zagadke juz od 600 lat...

KTO STWORZYt MANUSKRYPT

- | DLACZEGO?

W 1912 roku do jezuickiego kolegium
we wioskim Frascati przybyt z Londynu
antykwariusz polskiego pochodzenia,
Michat Wojnicz, i natrafit na zbiér intry-
gujacych rekopiséw. Szczegdlnie jedno

i
7/26

z dziet od razu wzbudzito jego cieka-
wos$¢, poniewaz zostato napisane w ta-
jemniczym jezyku, ponadto zawierato
zagadkowe rysunki ludzi, roslin i sym-
boli astronomicznych. Bardziej od sa-
mego dzieta poruszyt Wojnicza dota-
czony do niego list. Gtosit, ze
manuskrypt wyszedt spod pidra Rogera
Bacona, uczonego z Xl wieku, ktérego
wiedza znacznie wyprzedzata dwcze-
sng epoke. Miat on przewidzie¢ miedzy
innymi wynalazki takie jak mikroskop
czy samolot. Antykwariusz nie miat
watpliwosci, ze ksigzka musi zawierac
tajemna wiedze.

Od tamtej pory rzesze ekspertdw,
z amerykanskimi stuzbami specjalnymi
wigcznie, prébowaly ja rozszyfrowaé

- bezskutecznie. Dzigki analizie radio-
weglowej wiadomo jedynie, ze powsta-
ta miedzy 1404 a 1438 rokiem. Tres¢
nadal pozostaje zagadka. Niektorzy
przypuszczajg, ze manuskrypt jest tek-
stem religijnym heretyka, ktéry ma po-
zostaé nieczytelny dla ludzi Kosciota,
inni z kolei uwazajg go za zart jakiego$
artysty. Niedawno podjeto probe roz-
szyfrowania tekstu przy pomocy sztucz-
nej inteligencji. Wedtug jednej z kontro-
wersyjnych hipotez manuskrypt mégtby
by¢ zaszyfrowanym tekstem w jezyku
hebrajskim. Zaprezentowano nawet do-
mniemane ttumaczenie pierwszego
zdania: ,Polecita kaptanowi, panu
domu, mnie i ludziom”. Jaki sens mia-
tyby jednak te tajemnicze stowa?




. N e L

SZTYLET TUTANCHAMONA

Jaka bron faraona
pochodzi nie 7z tego
swiata?

iedy w 1922 roku Brytyj-

czyk Howard Carter zna-

lazt miejsce spoczynku

wtadcy starozytnego
Egiptu, faraona Tutanchamona, odkryt
tez niezliczone skarby — oraz niedaja-
ca sie wowczas wyjasnic¢ tajemnice:
obosieczne ostrze z rekojescia zdo-
biong ztotem i kamieniami szlachetny-
mi, o fgcznej dtugosci okoto 30 centy-
metréw. Byto to arcydzieto sztuki
kowalskiej, a zarazem bron, ktéra wte-
dy witasciwie nie powinna istnie¢. Dla-
czego? Sztylet zostat wykuty z zelaza,

ORA GROBOWA P
o odkryto w Dolinie Krolow

ktory panowat pona lat temu. Znalezisko

to zrewolucjonizowa

howiec faraona Tutanchamona,

to wiedze o starozytnym Egipcie.

materiatu, ktéry wszedt do powszech-
nego uzycia 100-150 lat po Smierci
Tutanchamona. Jak to mozliwe?

KTO WYKUL SZTYLET
Z METEORYTU?

Dzigki spektroskopii fluorescencji
rentgenowskiej naukowcy ustalili, ze
surowiec, z ktérego wykonano ostrze
sztyletu, nie pochodzi z naszej plane-
ty, lecz z kosmosu: to meteoryt zela-
zny. Poza tym wedtug jednej z hipotez
nie wykuto go w Egipcie, tylko w Mi-
tanni, panstwie zajmujacym tereny

e
P

SKARB FARAONOW Sl

W grobowcu Howard Carter (na zdj.) znalazt

nie tylko mumie faraona, ale takze okoto
5400 przedmiotéw — w tym stynng zlota

maske oraz zelazny sztylet (z prawej), ktory
przez diugi czas stanowit prawdziwa zagad-

ke dla naukowcow.

dzisiejszej Syrii. Dowodzi¢ tego
wydaja sie listy amarnenskie, czyli gli-
niane tabliczki sprzed 3400 lat, doku-
mentujace korespondencje dyploma-
tyczng faraonéw z innymi wtadcami.
W jednej z wiadomosci wspomina sie
o zelaznym sztylecie ze ztotg reko-
jescia, ktory Amenhotep lll, przodek
Tutanchamona, miat otrzymac nie-
gdys od zaprzyjaznionego kréla
Mitanni. Prawdziwos¢ tej teorii po-
twierdza sposéb mocowania kamieni
szlachetnych w rekojesci za pomocag
tynku wapiennego, ktéry byt wow-
czas powszechnie stosowany w Mi-
tanni. W Egipcie tego typu rodzaj
spoiwa wszedt do uzytku znacznie
pozniej. Sztylet z zelaznego meteory-
tu byt wiec najprawdopodobniej pr r
zentem, ktory jako pamiagtka rodzin-
na trafit w rece Tutanchamona. Ta
»scudowna bron” miata ostatecznie
zapewni¢ faraonowi bezpieczng po-
dréz w zaswiaty.
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MAPA PIRI
REISA

Ktora mapa
powstala

0300 lat za
wcezesnie?

dolf DeiBmann krecit glowa z nie-
dowierzaniem. W 1929 roku nie-
miecki teolog katalogowat zbiory
archiwalne patacu Topkapi
w Stambule, gdy nagle wpadt mu w rece do-
kument, ktéry wtasciwie nie powinien istniec:
kawatek wyprawionej skéry o wymiarach
85 na 60 centymetréw, przedstawiajacy Afryke
Pdétnocna, Atlantyk i wschodnie wybrzeze
Ameryki. Eksperci datujg mape na rok 1513,
a jej autorem ma by¢ osmanski admirat Piri
Reis. Problem polega na tym, ze ukazuje ona
czesci Swiata, ktére w tamtym czasie byly
jeszcze nieznane: precyzyjnie oddane
wschodnie wybrzeze Ameryki Potudniowe;j,
a takze Antarktyde — ponad 300 lat przed jej
odkryciem. Jak to mozliwe?

SKAD REIS CZERPAt WIEDZE?
Piri Reis pochodzit z rodziny zeglarzy. Jego
wuj byt budzacym postrach piratem, ktéry tu-
pit hiszpanskie statki. | to wtasnie on natknat
= ‘ sie pono¢ w Walencji na dwadziescia map,
b AN SRR (T z ktdrych kilka miato naleze¢ do Kolumba. Na
F A N POSTAC podstawie zdobytych przez wuja materiatow
Turecki admirat Piri Reis jest sporzadzit mape Swiata. Nie rozwiazuie to jed-
o uwazany za autora stynnej nak pewnych zagadek. Na przyktad Antark-
8 mapy $wiata (nazwanej od Je20  +y 44 wydaje sie wolna od lodu, ktéry skuwa ja

S mienia) B fem,ale  przeciez od miliondw lat!
4 takze doswiadczonym Niektorzy eksperci twierdza, ze na dtugo przed
I 7eglarzem, a od 1547 roku Kolumbem do Ameryki dotarli muzutmanscy
= gtownodowodzacym floty zeglarze i pozostawili $wiadectwa swoich wy-
. osmafiskiej. - - i s
SATE BT praw — co ttumaczytoby czes¢ watpliwosci.
' Inni z kolei uwazajg, ze Reis musiat korzystac¢
ze znacznie starszych zrodet, na przyktad ze
zbioru starozytnych map z Biblioteki Aleksan-
dryjskiej. Poniewaz jednak zadnej z tych tez
nie poparto bezdyskusyjnymi dowodami,
mapa Piri Reisa pozostaje jedng z najwigk-
szych zagadek kartografii...
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Czy matematyke
wymyslono
w epoce kamienia?

shango w Kongu, rok 1950. wanym na jednym z jej koncow [
Prowadzacy wykopaliska  ostrym odtamkiem kwarcu, ktéry
w afrykanskim buszu paleon- prawdopodobnie stuzyt jako rylec.
tolog Jean de Heinzelin odkryt ~ Prawdziwg sensacja okazat sie jed-
kos¢, ktéra nosita wyrazne slady  nak uktad nacie¢, odpowiadajacy
obrobki przez cztowieka. Nauko- ztozonej logice matematycznej: trzy
wiec poczatkowo nie zwrdcit wiek-  odrézniajace sie od siebie rzedy sa
szej uwagi na to znalezisko, jednak  zapisem - wedtug niektérych na-
pozniej, w laboratorium, dostrzegt  ukowcow — liczb pierwszych, mno-
trzy rzedy drobnych nacie¢, tworza-  Zenia przez dwa oraz systemu dzie-
cych konkretne wzory. | wtedy sietnego. Tysiace lat wczesniej, nim
uswiadomit sobie, ze trzyma w dfo-  starozytne cywilizacje rozpoczety
ni obiekt, ktéry moze na nowo na- udokumentowane dziatania na licz-
pisac historie ludzkosci. bach! Do dzi$ nie wiadomo, skad
Pdzniejsze badania potwierdzity, ze  ludzie z epoki kamienia tupanego
liczacy 20 tysiecy lat artefakt jest ko- mieliby czerpac¢ te wtasciwie ,nie-
Scig strzatkowa pawiana z umoco- osiggalng” dla nich wiedze.

KIELICH LIKURGA

mianie znali
nanotechnologi

a pierwszy rzut oka wyglg-
da jak typowy szklany kie-
lich z czaséw rzymskich.
Jego czasza zostata ozdo-
A biona sceng ze starozytnego mitu
i przedstawia kréla Tracji Likurga uwie-
zionego przez Dionizosa w pedach  a innym razem - rubinowoczerwony.
' winorosli. Wystarczy jednak przyjrze¢ Badacze ustalili, ze ten efekt zostat uzy-
sie blizej temu liczacemu ponad 1500 lat ~ skany wskutek procesu osadzania
eksponatowi, ktéry dzi$ mozna podzi-  w szkle czasteczek ztota i srebra, tak
wia¢ w zbiorach British Museum w Lon-  mikroskopijnych, ze modyfikuja wtasci-
dynie, aby dostrzec cos niezwyktego:  wosci optyczne szkta. Naczynie jest
gdy jest oswietlony pod roznymi katami, zatem dowodem na to, ze juz Rzymianie
zmienia kolor jak za dotknieciem czaro- korzystali z nanotechnologii — a tym sa-
dziejskiej rozdzki. W zaleznosci od tego, mym z wiedzy wyprzedzajgcej swoje
czy $wiatto pada z zewnatrz, czy od we-  czasy, ktéra znalazta naukowe wyjasnie-
wnatrz, raz wydaje sie oliwkowozielony,  nie dopiero péttora tysigclecia poznie;.
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| MIEDZIANY ZWOJ Z QUMRAN

tanowisko archeologiczne
Qumran na Zachodnim Brze-
gu. To wtasnie tam, w grotach
nad Morzem Martwym, na-
ukowcy odkryli w latach 1947-1956
zbidr okoto 900 dokumentéw o tresci
religijnej, spisanych na pergaminie i pa-
pirusie. Ws$réd nich znalazt sie rowniez
relikt, ktory — zdaniem wielu ekspertow
— moze wstrzgsna¢ historig judaizmu.
Mowa o zwoju z niemal czystej miedzi,
na ktérym wyttoczono ,,mape skarbow”
sprzed 2000 lat. Dokument zawiera wy-
kaz zawartosci 64 skrytek wypetionych
facznie 26 tonami ztota i 65 tonami sre-
bra. Poszukiwania jak dotad nie przynio-
sty rezultatu, gdyz umieszczone w opi-

Czy ten artefakt
podwaza historie
judaizmu?

Naukowcy przypuszczajg, ze wspo-
mniany w Miedzianym Zwoju skarb
pochodzi z Drugiej Swiatyni Jero-
zolimskiej i zostat ukryty przed Rzymia-
nami przez sekte essericzykow. Tyle ze
gdyby ta ogromna fortuna rzeczywiscie
istniata, nalezatoby zrewidowaé dzieje
tej wspdlnoty. Trudno bowiem bytoby
obroni¢ opowies¢ o ludziach zyjacych
W surowej ascezie (Scisle przestrzega-
jacych czystosci rytualnej, szabatu oraz
praktyk modlitewnych) i goraczkowym
oczekiwaniu na koniec czasow. Jej
miejsce zajetaby hipoteza o wojowni-
czej organizacji zydowskiego ruchu
oporu, ktora doskonale znata wartosc
ddbr doczesnych i... dobrze wiedziata,
jak je skutecznie zabezpieczyc.

sach punkty orientacyjne juz nie istnieja.

AR

BATERIA 7 BAGDADU

Czy 7 clektrycznosci
korzystano juz w antyku?

odczas wykopalisk w poblizu
Bagdadu w latach 30. XX
wieku archeolodzy natrafili
na dziwny przedmiot. We-
wnatrz glinianego naczynia w ksztafcie
wazonu odkryto mocno skorodowany
miedziany walec. Archeolog z tamtejsze-
go muzeum Wilhelm Konig doszedt
wkrotce do wniosku, ze znalezisko przy-
pomina element elektryczny, cos w ro-
dzaju praformy kondensatora lub baterii.
Problem polegat jednak na tym, ze arte-
fakt datowano na przetom | wieku p.n.e.

7/26 Swiat wiedzy

i | wieku n.e., okres panowania w Mezo-
potamii iranskiego ludu Partow.
Czy to mozliwe, aby juz 2000 lat temu
wytwarzali prad? A moze naczynie stuzy-
to do poztacania przedmiotéw technikg
galwanizaciji, ktéra wynaleziono dopiero
w XVIIl wieku? Eksperymenty wykonywa-
ne w replikach baterii bagdadzkiej wyka-
zaly, ze urzadzenie rzeczywiscie moze
generowac niewielkie ilosci pradu. Same-
go artefaktu niestety nie mozna juz pod-
daé badaniom, poniewaz od czasu wojny
w Iraku w 2003 roku $lad po nim zaginat...
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DOLE CHLEBKOWATE I

Co oznacza zagadkowy
kod z epoki brazu?

& ozw0j pisma w Mezopotamii
przed okoto 5000 lat byt ka-
mieniem milowym w historii

ludzkosci. Pierwszy alfabet w Europie

rozpowszechnit sie okoto roku 800 p.n.e.

za sprawa Fenicjan i Grekéw — a przynaj-

mniej tak do niedawna powszechnie sa-
dzono. Istniejg jednak znaleziska archeo-
logiczne, ktére nie pasuja do tego
obrazu. Odkryto ich setki, gtéwnie
wzdtuz rzek w catej Europie. Maja maksymalnie dziesie¢ centy-
metrow wysokosci i pochodza sprzed okoto 4000 lat, a wiec

Z epoki brazu. Artefakty te sa nazywane we Wioszech ,zagad-

kowymi tabliczkami”, w Polsce, ze wzgledu na podobienstwo

do bochenka chleba, nosza nazwe ,idoli chlebkowatych”. Naj-
prawdopodobniej nie petnity funkcji kultowej — wyryte na nich
linie wskazuja raczej na system znakéw, wczesng forme pisma.

Niektorzy naukowcy przypuszczaja, ze kamienie stanowity czesé

ponadregionalnego systemu komunikacyjnego. Jednak do dzi$

nie udato sie rozszyfrowa¢ znaczenia tych symboli.

DWUN SCIAN RZYMSKI

Ktory obickt wyprzedzil
swa epoke 02300 1at?

imrud w dzisiejszym pot-
nocnym lraku, rok 1850.
Brytyjski archeolog
| Austen Henry Layard od pieciu lat
przekopywat ruiny asyryjskiego pa-
tacu krélewskiego. | nagle natrafit
na przedmiot, ktéry wyprzedzat
swa epoke o0 2300 lat: kawatek oszlifowanego kwarcu, zna-
ny dzis jako soczewka z Nimrud. Liczy sobie 2750 lat, ma
owalny, ptasko-wypukly ksztatt przypominajacy wtasnie
soczewke oraz ogniskowg wynoszaca okoto 12 centy-
metréow od ptaskiej powierzchni. Ponadto powieksza
obiekty trzykrotnie i zostat wykonany z duzg precyzja.

Jest jednak pewien problem: wedtug historykow jakosé
optyczna tej klasy uzyskano dopiero w XVIII wieku. Nie
wiadomo, jak Asyryjczykom udato sie osiggnac taki kunszt
techniczny. Gdybysmy to ustalili, moze przy okazji wyszto-
by tez na jaw, dlaczego przedstawiali oni planete Saturn
jako boga otoczonego zmijami. Czyzby byli w stanie stwo- |
rzy¢ teleskop tak dobry, aby dostrzec jej pierscienie? 2

Do czego stuzyly
te tajemnicze obickty?

hyba zadna inna dawna

cywilizacja nie zostata

tak dobrze zbadana jak
starozytny Rzym. A jednak to im-
perium wcigz skrywa tajemnice,
jak choéby widoczne obok
dwunastosciany: puste we-
wnatrz przedmioty wielkosci pie-
Sci, wykonane ze stopu miedzi
i liczace okoto 2000 lat. Znaleziono ich jak dotad okofo 130,
zazwyczaj w rzymskich osadach w péthocno-zachodniej Euro-
pie, co mogtoby wskazywac¢ na wptywy celtyckie. Jaka miaty
funkcje? Nie wiadomo. Niektorzy eksperci sadza, ze sg zwigza-
ne z kultem religijnym — wiele dwunastoscianéw odkryto w obo-
zach wojskowych. Inni uwazaja, ze mogty stanowic rodzaj broni,
przyrzad do mierzenia odlegtosci, przenosny zegar stoneczny
- lub byty czescig innej techniki, ktéra znacznie wyprzedzata
swoje czasy. Prawdziwe ich zastosowanie poznamy jednak wte-

1 KLODKA
ZE WSI PIEN

Czy mialy chronic :
przed nicumarlymi? ( k

2022 roku naukowcy z Uniwersytetu Mikofa- F

ja Kopernika w Toruniu odkryli koto Bydgosz- ﬁ

czy gréb miodej kobiety z XVII wieku &
(na zdj. powyzej). Pochowano ja z przedmiotami, ktérych d
obecnos¢ jest co najmniej zaskakujgca: na szyi umiesz-
czono sierp, a na duzym palcu lewej stopy zapieto tréj- ik
katng ktodke. Przedmioty te uznaje sie za srodki zabez- _1'.‘*
pieczajgce, majace zapobiec powrotowi zmartej pomiedzy & \
zywych: sierp na szyi miat odcig¢ gtowe przy prébie wyj- A
$cia z mogity. Historycy sugerujg, ze kobieta byta osobag =0
~niezwyktg”. Cierpiata na wiele choréb, m.in. nowotwoér T8
mozgu. — Miata okropne bole glowy, mogta mdlec. Praw-
dopodobnie zmagata sie z problemami psychicznymi
— mowi szwedzki archeolog Oscar Nilsson. | to strach ”i ’
przed jej innoscig sprawit, ze postanowiono powstrzymac : 2

dy, gdy zostanie znaleziony jakis zapis na ich temat. ja przed ,zmartwychwstaniem”... L B VA

S
KONSULTACJA NAUKOWA: dr Igor Wypijewski i {{1,!
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Forum; Wikimedia Commons (7); J. Hill/Imago (2); X-Tek Systems/PAP; Juraj Liptak/Landesamt flir Denkmalpflege und Arch&ologie Sachsen-Anhalt; Trustees of the iy

British Museum; Royal Belgian Institute of Natural Sciences; tukasz Czyzewski/Uniwersytet Mikotaja Kopernika; mat. pras. (4)
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JUBILEUSZ SWIATA WIEDZY = .

- MASZYNA
To szczegolna okazja. Do rak Czytelnikow FLREAEA
‘ L WIEDDIEC
« oddajemy 180. wydanie naszego magazynu o WSZECHSWIECIE
po 15 latach spedzonych na wspdlnym .= FAQ
poznawaniu swiata. Dziekujemy, ze byliscie _
z nami, i mamy nadzieje, ze jeszcze dtugo (i e iy

. A ' . e L -
pozostaniemy razem! Z tej okazji nasi INSIGNIS MEDIA:

partnerzy przygotowali dla Was LITERATURA FANTASY. SF PORADNIKI,

atrakcyjne znizki i rabaty o tacznej % BRIOGRAFIE BELETRYSTYKA
wartosci ponad 200 ztotych# —

Mitej nauki i zabawy!

Sklep internetowy Wydawnictwa Insignis to wyjgtkowe
miejsce w sieci z fantastycznymi ksigzkami w bardzo
atrakcyjnych cenach. Zajrzyj do internetowej ksiegarni
- na jej pétkach znajdziesz upragnione tytuty, koncowki
naktadéw oraz unikatowe wydania.

RODZINNA y \\\\\\\\\\ulmu/,,, >
PRZYGODA Adres internetowy: Sklep.insignis.pl 3 K
W JURAPARKACH:

e © BAITOW, KRASIEJOW.
Junapassc | oo e ANVSKI

Oferta urodzinowa dla Czytelnikéw Swiata
Wiedzy: od 15.06.2026 do 19.07.2026
wszystkie ksigzki w Sklep.insignis.pl , 8
z rabatem wynoszacym az 50%! "’////nmu\\\\\\‘\

2 »
7 W\
1w

Odwiedzcie jeden z nich i przezyjcie wspdinie wyjatkowy

dzien peten zabawy, nauki i niezapomnianych emocji! Realizacja rabatu:

\InSIgnIS uzyj kodu: urodziny
Oferta urodzinowa dla Czytelnikéw Swiata Wiedzy: 20% . .
znizki na Pakiety Kompleksowe od 15 czerwca az do
26 wrzesnia 2026 roku! o
PORTAL
Realizacja rabatu: kod SWIATWIEDZY20 GAMES
1. Wejdz do sklepu partnerskiego, korzystajac . .
2 ponizszego kodu QR. Nie tworzy po prostu gier
2. Wybierz JuraPark, ktéry chcesz odwiedzic. - B bl et A zoste}-
3. Dodaj wybrane produkty do koszyka. 1a na? stole"d(l)ugo po z’ak.onj
4. Przejdz do koszyka i finalizacji zamdéwienia. cz.enlu 2l Gd pona_d cwierc -
5. W polu oznaczonym jako ,,Kod rabatowy” W|.eku Portal Games jest pol- [y
wpisz: SWIATWIEDZY20 skim ambasadorem nowocze- . &
6. Kliknij przycisk ,,Zastosuj”, ,,Aktywuj” lub podobny. STE D [T T TR, ¢ j -
7. Sprawdz, czy rabat zostat naliczony w podsumo- ) d
L Oferta urodzinowa dla
8. Dokoncz zakup, wybierajac metode dostawy Czytelnikéw Swiata Wiedzy:
i ptatnosci. od 15.06.2026 do 19.07.2026 gry Rezerwat ze znizka
Sl - : 80 ztotych i Ark Nova ze znizka az 120 ztotych.

Realizacja rabatu: kody (ZOOBOOST
lub WILDLIFEPL) do zrealizowania
w: sklep.portalgames.pl

PORTAL




SWIATA WIEDZY

-

b Oferta urodzinowa dla Czytelnikéw Swiata
> Wiedzy: roczna (12 numerdéw) lub pétroczna

\\“\\\umu/,,//

TAM, GDZIE WIEDZA
FACZY SIE Z ROZRYWKA|

To prawdziwa gratka dla wszystkich mitosni-
kéw rozrywek umystowych. ,WIEM! Chwila
na 300 Panoram”, ,, WIEM! 500 Wykreslanek”,
~WIEM! Sudoku dla Ekspertéow” teraz
w atrakcyjnej prenumeracie!
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(6 numeréw) prenumerata wydan drukowa-

nych z rabatem 20%! Dotyczy powyzszych
tytutéw przy zamowieniach sktadanych od
15.06.2026 do 19.07.2026 na czytelnia.pl.

Realizacja rabatu: wejdz na czytelnia.pl,
zt6z zamowienie, wpisz, a potem zaak-
ceptuj kod rabatowy UR15 w koszyku
zakupowym. Rabat jest liczony w odnie-
sieniu do aktualnej ceny oferty w sklepie
czytelnia.pl.

=

: czytelniawpl

ENERGETYCZNE
CENTRUM NAUKI:
POPULARYZACJA WIEDZY PRZEZ
NAUKE, ZABAWE | EKSPERYMENTOWVVANIE
Adres: Kielecki Park ’
Technologiczny,

Inkubator SKYE INC,

ul. Olszewskiego 6,
25-663 Kielce.

7/, \
>

Oferta urodzinowa
dla Czytelnikow
Swiata Wiedzy:

od 15.06.2026

do 19.07.2026
20% znizki na
wstep i warsztaty.

ENERGETYCZNE
CENTRUM NAUKI

Realizacja rabatu:
wyciety kupon

do okazania

przy kasie.

/-'
~GE

Fundacja

PROJEKT ARADO:
ODKRYJ OSTATNIA
TAIEMNICE Il RZESZY!

e,
L
Yo, )
Y L ggoparot®

Zapraszamy do zwiedzenia podziemnego

kompleksu z czaséw Il wojny Swiatowe;j.

Adres: ul. Lubawska 1A, 58-400, Kamienna Gora,
e-mail: projekt@projektarado.pl, nr tel.: 512 561 292.

Oferta urodzinowa dla
Czytelnikéw Swiata
Wiedzy: wszystkie bilety
normalne od 15.06.2026
do 19.07.2026 w cenie
biletu ulgowego
(20% znizki).
\\\\\\\llllllll//,/

Realizacja rabatu: wyciety kupon
do okazania przy kasie.

ZAPEWN) SOBIE NASZE WYDANIA
Z DOSTAWA DO DOMU!

Lektura z odrobing komfortu? Dlaczego nie!
~Swiat Wiedzy” i ,Swiat Wiedzy Historia”
teraz w atrakcyjnej prenumeracie.

Oferta urodzinowa dla Czytelnikéw ,Swiata
Wiedzy”: roczna (12 numeréw ,Swiata
Wiedzy” lub 6 numeréw LSW Historia”) prenu-
merata wydan drukowanych z rabatem 20%!
Dotyczy powyzszych tytutéw przy zaméwie-
niach sktadanych od 15.06.2026 do 19.07.2026
na czytelnia.pl. ,Swiat Wiedzy” dostepny 3
takze jako e-wydanie w prenumeracie cyfrowe;j! .%
@
‘I‘ ‘ Ris TORIE

-,-: ‘;l
.__-..

Realizacja rabatu: wejdz na czytelnia.pl,
zt6z zamowienie, wpisz, a potem zaakceptu;j
kod rabatowy UR15 w koszyku zakupowym.
Rabat jest liczony

w odniesieniu do aktualnej
ceny danej oferty w sklepie
czytelnia.pl.

czytelniawpl

\\\\\\\\IIIMII//,/
7,




SWIAT | ZBRODNIE

b ' E
T . o il e ) [
- b e - %
PRt y. = . -
- . - =3
L4 4 -
= i
. 3 . .
* = | { A |
b { X i o
1 o &V 4 . % -
|
. a
; ¥ - g - . -
3 - . 4 — L b
. - L iy f
. I.' i
3 .
\ . 3
4 v
- i
fae s 1
| T
i, -
= 3
o 3
P { .
»

[) czenle szantaze, wzmacnlanletendencpsamobOchych media
| &
Sspo

otecznoéciowe staja sie dla mtodych ludzi coraz niebezpieczniejsze.

Kl S0 swiat wiedzy




NAGROBKI ZE SMARTFONOW

W lutym tego roku w parku Gloria Molina Grand Park w Los Ange-
les postawiono 50 sporych rozmiarow wyswietlaczy w ksztatcie
smartfonéw ze zdjeciami nastolatkéw. Smier¢ tych mtodych ludzi
jest faczona z korzystaniem z platform takich jak TikTok, Snap-

zZiesigtki ekranow wygla-
dajacych jak wielkie
smartfony ze zdjeciami
dzieci i nastolatkow wy-
rastaja z trawnika w Glo-
ria Molina Grand Park
w Los Angeles niczym
nagrobki. To Lost Screen
Memorial, instalacja
upamietniajagca mtode osoby, ktdre
stracity zycie - lub raczej zostaty do-
prowadzone do $mierci — przez korzy-
stanie z portali spotecznosciowych.
Wedtug szacunkow takich ofiar sg
tysigce. Kto ponosi za to wine? Jaki
wptyw majg Tiktok, Instagram i inne
platformy na zdrowie mfodych ludzi?
Niedawno odpowiedzi na te pytania
udzielit sad w Los Angeles w przeto-
mowym wyroku, demaskujgcym kry-
minalne zagrywki social mediow.
Moze on takze oznaczac poczatek
konca eksperymentu spotecznego,
ktory wymknat sie spod kontroli...

chat, Instagram czy Facebook. Instalacja znana jako Lost Screen

Walk of shame, czyli marsz wstydu,
trwa tylko kilka sekund: Mark Zucker-
berg, dyrektor generalny Mety, zmie-
rzajgc 18 lutego 2026 roku do sadu,
musi przejs¢ obok grupy rodzicow
trzymajgcych zdjecia swoich zmartych
dzieci. W ich oczach widac tzy i wscie-
ktos¢. Co zarzucajg serwisom takim
jak Facebook czy Instagram?

~NISZCZYCIE
ZYCIE. MACIE
KREW

NA REKACH”

senator Lindsey Graham

Wedtug nich platformy zostaty celowo
zaprojektowane tak, by uzalezniaé, co
moze mie¢ powazne skutki dla zdro-
wia (depresja, mysli samobdjcze),
a ich dzieci doprowadzito do $mierci.

Memorial upamigtnia ofiary medidw spotecznosciowych i byta
wczesniej prezentowana w Nowym Jorku. Na stronie internetowej
lostscreenmemorial.org mozna dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat
indywidualnych losow ofiar cyfrowego mohbingu i szantazu.

Juz dwa lata temu szefowie szesciu
wielkich serwisow (Facebook, Insta-
gram, X, TikTok, Snapchat i Discord)
ttumaczyli sie przed komisjg amery-
kanskiego Senatu z niewystarczaja-
cej ochrony nieletnich. Republikan-
ski senator Lindsey Graham
powiedziat wtedy do obecnych na
sali prezesow firm technologicznych:
— Niszczycie zycie i zagrazacie demo-
kracji. (...) Macie krew na rekach.
Cho¢ wtedy wygladato to jedynie
na zarzut natury moralnej bez real-
nych konsekwenciji, niedawne wy-
darzenia moga sta¢ sie punktem
zwrotnym w historii platform spo-
tecznosciowych. Otéz 26 marca
2026 roku sad w Los Angeles naka-
zat koncernom Meta (WhatsApp,
Facebook, Instagram) i Alphabet
(YouTube) wyptaci¢ 6 milionow dola-
réw odszkodowania 20-latce znanej
jako Kaley, ktorej dziecinstwo znisz-
czyto uzaleznienie od social mediow. >




Zdarzyto sie to ledwie kilka dni po
tym, jak inny sad ukarat firme Zucker-
berga grzywna w wysokosci 375 mi-
lionéw dolaréw za istotne braki w za-
kresie ochrony dzieci. - Ten
miazdzacy wyrok to kamiert milowy,
jesli chodzi o uznanie szkodliwego
dziatania platform spofecznoscio-
wych i ich zaprojektowania w taki
Sposob, by manipulowaty uzytkowni-
Y kami - powiedziata Erika Guevara
Rosas z Amnesty International.

| cho¢ takie sumy to pestka dla
Zuckerberga, skoro Meta w ubie-
gtym roku zarobita na czysto 60 mi-
liardow dolaréw, wedtug ekspertow
wspomniane wyroki moga pocia-
gnaé za soba jedng z wiekszych fal
pozwow w historii USA. Mediom
spotecznosciowym grozi ponad
3000 takich procesow. Komentato-
rzy przyréwnuja to do przetomu do-
tyczacego koncernéw tytoniowych.
Dla wyjasnienia: amerykanski prze-
myst tytoniowy przez cztery dekady
skutecznie odpierat wszelkie proby
pociagniecia go do finansowej od-
powiedzialnosci za zdrowotne skutki
palenia papieroséw i zaprzeczat sto-
sowaniu w nich substancji uzaleznia-
jacych. Do czasu —w latach 90. ubie-

PRZELOMOWY WYROK

SOCIAL MEDIA
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osob w wieku 1315 lat jest aktywnych
w social mediach wedtug ankiet panelu
MNFORCE w Polsce. Raport WHO z 2024
roku wskazuje, ze 11% dzieci i nastolat-
kow korzysta z platform spotecznoscio-
wych w ryzykownym albo nawet chorobli-
wym wymiarze.

13~

to oficjalny wiek minimalny uzytkownikow
TikToka. Jednak wedtug badari panelu
MNFORCE w Polsce z platformy korzysta
31,5% dzieci w wieku 7-9 lat, 53% w wie-
ku 10-12 i az 72% nastolatkéw majacych
13-15 lat.

2,8

raza wyzsze jest ryzyko wystapienia depresji
wsrdd ludzi, ktorzy intensywnie korzystaja
z mediow spotecznosciowych, w porownaniu
do os6hb rzadko zagladajacych na TikToka,
Facehooka itp.

Szef firmy Meta, Mark Zuckerberg, opuszcza sad w Los Angeles 19 lutego 2026 roku. Wyda-
ny kilka tygodni pézniej wyrok nakazuje koncernom Meta (Facebook, Instagram) i Alphabet
(YouTube) wyptate 6 milionéw dolardw odszkodowania ofierze, ktéra w wieku kilku lat
uzaleznita si¢ od wspomnianych serwisow i dzi§ cierpi w zwiazku z tym na liczne problemy
psychiczne. Komentatorzy spodziewaja sie lawiny tysiecy podobnych spraw w zwiazku

z wpedzajacymi w natég mechanizmami platform takich jak YouTube, TikTok i Snapchat.

WKl H) swiat wiedzy

gtego wieku doszto do szeregu
gtosnych procesow przeciwko sied-
miu wielkim amerykanskim firmom
tytoniowym, ktére musiaty ostatecznie
zaptaci¢ kare w wysokosci 206 miliar-
doéw dolaréw. Ale jak przedsigbiorstwa
stojace za TikTokiem czy Instagramem
sprawity, ze platformy te majg podob-
ny potencjat uzalezniajacy jak tyton?
Wspomniana wyzej 20-letnia Kaley
spedzata po 16 godzin dziennie na
Instagramie i YouTubie. Zaczetfa jako
szesciolatka. Od dekady cierpi na de-
presje i stany lekowe. Zdiagnozowano
u niej tez zaburzenia dotyczace oceny
wiasnego wygladu. Jest jedng z milio-
néw nastolatkéw, ktérych mézgami
manipulujag platformy spotecznoscio-
we. Co dziewigty nieletni uzytkownik
social mediéw wykazuje objawy nad-
miernego, problematycznego ich uzy-
wania. | nie jest to nieprzewidziany
efekt uboczny, lecz prognozowany,
a wrecz zaprogramowany przez kon-
cerny technologiczne skutek.

~ZROBILI Z NAS
_ KROLIKI
DOSWIADCZALNE, :
ZEBY SPRAWDZIC,
ZA POMOCA JAKICH
IMPULSOW MOZNA

WYZWOLIC
OKRESLONE
ZACHOWANIA”

prof. Martin Andree, medio-
znaweca z Uniwersytetu w Kolonii

Klucz do umystéw uzytkownikow
Zuckerberg i spotka znalezli w docie-
kaniach Stanford Behavior Design Lab
(,laboratorium ksztattowania zacho-
wan”). Pracujacy w nim naukowcy od
blisko 30 lat prowadzg badania nad
Swietym Graalem mediow spoteczno-
sciowych, czyli tzw. dark patterns.
Mozna je poréwnaé do substancji
uzalezniajgcych w papierosach.
Chodzi tu m.in. o celowe pro-

jektowanie aplikacji w taki spo-

®
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MARSZ WSTYDU

Juz na poczatku procesu przeciwko firmie Meta i platformie YouTube
w lutym 2026 roku rodzice, ktorych dzieci stracity zycie wskutek

korzystania z serwisdw spotecznosciowych, zebrali sig przed sadem
w Los Angeles w ramach protestu. Komentatorzy nazwali to marszem

WOJOWNICZKI

Julianna Arnold (w Srodku na zdj.) stracita corke,
poniewaz dealer narkotykowy nawiazat z nia
kontakt na Instagramie. Dwa dni pozniej 17-latka
zmarfa wskutek przedawkowania fentanylu.

W trakcie procesu sadowego przeciwko firmie
Meta kobieta wraz z innymi rodzicami gtosno
opowiadata sig za zwigkszeniem ochrony dzieci
w mediach spotecznosciowych. Arnold zatozyta
takze organizacje Parents RISE! dla ojcow

i matek, ktorzy stracili dzieci przez social media.

’l

wstydu (walk of shame) przedstawicieli wielkich koncernéw techno-
logicznych, ktérzy w drodze na rozprawe musieli ich mina¢. Eksperci

s6b, by manipulowac¢ uzytkownikami
i za sprawg zwiekszonego wyrzutu
dopaminy w mézgu sktoni¢ ich do
postepowania wbrew wtasnym inte-
resom. — Zrobili z nas kroliki doswiad-
czalne, zeby sprawdzi¢, za pomoca
jakich impulséw mozna wyzwoli¢
okreslone zachowania — tak medio-
znawca prof. Martin Andree wyjasnia
globalny eksperyment prowadzony
w czasie rzeczywistym przez platfor-
my (anty)spotecznosciowe.

Dzisiaj dark patterns sa wykorzysty-
wane przez wszystkie internetowe
sieci spotecznosciowe. YouTube za-
czyna wyswietla¢ kolejny filmik, gdy
tylko skonczy sie poprzedni (auto-
odtwarzanie). Instagram i TikTok po-
zwalajg scrollowac bez korica, a nowe
angazujace klipy odpalaja sie jeden
po drugim, co prowadzi na przyktad
do tego, ze 14-latek w ciggu godziny
uzywania smartfona konsumuje
240 tiktokowych filmikow.

szacuja, ze kazdego roku setki tysiecy dzieci i mtodziezy pada ofiara
cyberprzemocy, mobbingu lub szantazu (tzw. sextortion) w sieci.
Czes¢ z nich nie radzi sobie z presja. Skutek to rosnaca liczha
samohojstw w tej grupie wiekowe;j.

Takie dziatania sg szczegolnie szko-
dliwe dla zdrowia dzieciecego mo-
zgu. Od okoto 10. do 12. roku zycia
wyraznie zwigksza sie w nim liczba
receptoréw dopaminowych, przez co
intensywniej przezywane sg nagrody.
Roéwnoczesnie kora przedczotowa,
odpowiedzialna za kontrole impul-
sOw, rozwigzywanie problemow
i ocene moralng, nie jest jeszcze
w pefni dojrzata. To dlatego mtodym
ludziom tak tatwo jest sie uzalezni¢
od social mediéw. Czestymi skutkami
sg choroby psychiczne, deficyty
uwagi, depresja, ataki paniki i mysli
samobdjcze. Juz w maju 2023 roku
naczelny lekarz USA dr Vivek H. Mur-
thy wydat ostrzezenie, podkreslajac,
ze media spotecznosciowe stanowig
duze ryzyko dla zdrowia psychiczne-
go dzieci i mtodziezy. Wskazywat, ze
powinni by¢ oni za kazdym razem
informowani, ze mogg one wywotaé

powazne szkody psychiczne. >



GOZIE SOCIAL MEDIA DLA DZIECI SA LUB ZOSTANA ZAKAZANE?

Nastepujace kraje uchwality albo zapowiedziaty ustawy majace zakaza¢ badz ograniczy¢ korzystanie
z mediéw spotecznosciowych przez osoby niepetnoletnie.

Il USTAWA WESZEA W ZYCIE
e Australia (ponizej 16 lat)

Il USTAWA UCHWALONA PRZEZ
PARLAMENT
e Francja (ponizej 15 lat)
e Turcja (ponizej 15 lat)

Na podobnej zasadzie w 1966 roku
jego poprzednik doprowadzit w USA
do pojawienia sie ostrzezen na pacz-
kach papieroséw o groznych skut-
kach palenia tytoniu. Poza tym z we-
wnetrznych dokumentéw i maili
koncernéw stojacych za social media-
mi wynika, ze nie tylko od lat dosko-
nale one wiedzg o tych efektach, ale
wrecz uzywajg swoich algorytmow do
ich wzmocnienia. Tego wtasnie doty-
cza aktualne zarzuty.

Pierwsze kraje juz zareagowaty:
10 grudnia 2025 roku Australia wpro-
wadzita zakaz korzystania z mediow
spotecznosciowych przez dzieci poni-
zej 16. roku zycia, Francja i Polska
planuja wprowadzi¢ podobne przepi-

WKl H.4 swiat wiedzy

[™% PROJEKT USTAWY ZAPOWIEDZIANY
PRZEZ RZAD
e Austria (ponizej 14 lat)
e Grecja (ponizej 15 lat)
e Polska (ponizej 15 lat)
e Malezja (ponizej 16 lat)
e Hiszpania (ponizej 16 lat)
e [ndonezja (ponizej 16 lat)
e Nowa Zelandia (ponizej 16 lat)
e Wielka Brytania (ponizej 16 lat)

sy jesienig, a w lutym Komisja Euro-
pejska uznata TikTok za uzalezniajacy.
Jednak nie tylko dark patterns stano-
wig ogromne zagrozenie dla nieletnich
uzytkownikow. Platformy juz od daw-
na przyciagaja takze przestepcow
i terrorystoéw. A ich pierwszymi ofiara-
mi sg zwykle dzieci i mfodziez...

Riley Basford to szczesliwy nastola-
tek. Lubi gra¢ w pitke nozng i fowic
ryby. Rankiem 30 marca wraz z siostrg
usmiecha sie do zdjecia robionego
przez matke. Pie¢ godzin pdzniej nie
zyje, poniewaz padt ofiarg tzw. sex-
tortion. To szczegdlnie perfidna forma
szantazu na platformach spoteczno-
sciowych, ktéra moze popchna¢ dzie-
Ci i nastolatkéw nawet do samobdj-

[ WYMAGANA ZGODA RODZICOW

e Wtochy (planowane, ponizej 15 lat)

e Brazylia (ponizej 16 lat)

e Wirginia, Nebraska / USA (ponizej 16/18 lat)
e Dania (planowane, ponizej 15 lat)

o Norwegia (planowane, ponizej 15 lat)

e Portugalia (planowane, ponizej 16 lat)

JAK DZIAEA ZAKAZ MEDIOW SPOLECZNOSCIOWYCH?

Ze wzgledu na rosnace ryzyko dla zdrowia nieletnich
Australia jako pierwszy kraj na Swiecie wprowadzita
zakaz korzystania z social medidw przez osohy ponizej
16. roku zycia, ktory obowiazuje od grudnia 2025 roku.
TikTok, Instagram, Snapchat i inne platformy tego typu
musza zablokowa¢ dostep dla tej grupy wiekowej pod
grozha kar o rownowarto$ci do 130 milionow ztotych.

— Nie zakazujemy dzieciom dostgpu do mediéw spotecz-
nosciowych — prébujemy zakaza¢ mediom spoteczno-
Sciowym dostgpu do naszych dzieci. To subtelna, ale
wazna réznica— wyjasnia Julie Inman Grant, petnomoc-
niczka rzadu Australii do spraw bezpieczeristwa w sieci.
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stwa. Sprawcy, podajagcy sie za
niejaka Megan Millar, zaczeli flitowaé
z chtopcem przez Facebooka. Juz po
godzinie sfatszowany profil wystat
Rileyowi zdjecie nagiej kobiety i na-
mowit go, zeby odwdzieczyt sie swo-
imi intymnymi fotkami. Potem wszyst-
ko toczyto sie btyskawicznie. Kilka
sekund po otrzymaniu zdjecia chtop-
ca przestepcy z Afryki zagrozili, ze
wys$la je do jego znajomych, jesli nie
zapfaci im 3500 dolaréw. Zrozpaczo-
ny Riley wstydzit sie powiedzie¢ o tym
matce i probowat zdoby¢ pieniadze.
Gdy mu sie nie udato, napisat, ze sie
zabije, jesli sprawcy nie przestang go
szantazowaé. Odpowiedzieli: ,Zréb
to, twoje zycie i tak juz sie skonczyto”.
W potudnie Riley popetnit samobdj-
stwo. — DaliSmy synowi smartfon
W naadziei, ze w razie potrzeby uratuje
mu zycie. | wiasnie to urzadzenie go
zabifo — opowiada zalana fzami matka
chtopca. Ona tez stata przed sadem
w Los Angeles, trzymajgc zdjecie
zmartego syna.

~RUCHY
EKSTREMISTYCZNE
SKUTECZNIE
INFILTRUJA SIECI

SPOLECZNOSCIOWE”

Imran Ahmed, dyrektor Center for

Countering Digital Hate
w Londynie

Liczba znanych organom przypad-
kéw sextortion w mediach spofeczno-
sciowych wobec nieletnich jest liczo-
najuz w setkach tysiecy w skali globu.
Dziesiagtki nastolatkéw szantazowa-
nych na Facebooku, Instagramie lub
TikToku odebraty sobie zycie. Wtadze
zarzucajag social mediom zbyt mate
zaangazowanie w ochrone nieletnich
korzystajgcych z ich platform.

Jednak nie tylko szantazysci, zto-
dzieje tozsamosci i pedofile odkry-
li media spotecznosciowe jako ,te-

- NIGERIA i)
| KASARMU TA

TIKTOK SZKOLI TERRORYSTOW?

Radykalne ugrupowania neonazistowskie, islamistyczne czy anarchistyczne juz
dawno odkryly site TikToka i podobnych platform. W sterowanych przez algorytmy
sieciach wystarczy kilka krotkich filmikéw, by dotrze¢ do milionoéw dzieci i nasto-
latkdw. Agencja Bezpieczefistwa Wewnetrznego ostrzega: ekstremisci intensyw-
nie wykorzystuja portale spotecznosciowe do radykalizacji, rekrutacji, szerzenia
propagandy i planowania zamachow.

rytorium towieckie”. Sledztwa
pokazuja pewien niepokojacy wzo-
rzec. Za posrednictwem sterowa-
nych algorytmami tresci mtodzi
ludzie trafiajg na ekstremistyczne
ideologie. Kiedy podatni uzytkow-
nicy znajda sie w bance informa-
cyjnej, ktoéra najpierw zasieje
w nich radykalne przekonania,
a potem bedzie je systematycznie
potwierdza¢ i wzmacniaé, efekt
moze by¢ tragiczny.

Badania pokazuja, ze nowe profile
moga zostac¢ skonfrontowane z pro-
blematycznymi tresciami juz w cia-
gu kilku pierwszych minut. Grupy
ekstremistyczne znajg te mechani-
zmy od dawna, a radykalizacja od-
bywa sie czesto niepostrzezenie
— bez bezposredniego kontaktu.

W czerwcu ubiegtego roku w woje-
wodztwie podkarpackim areszto-
wano 17-latka podejrzewanego
0 przygotowywanie masowego za-

machu terrorystycznego w jednej ze
szkot. Chtopak byt zafascynowany
dzihadem. Rok wczesniej w Cze-
chach pod podobnym zarzutem za-
trzymano pieciu mtodych ludzi. Jak
zaznaczyt szef tamtejszego kontr-
wywiadu Michal Koudelka, podej-
rzani nie mieli zadnych zwigzkow
z lokalng spotecznoscig muzutman-
ska, a ich radykalizacja odbywata
sie wytacznie w sieci. — To odkrycie
pasuje do wzorca, ktdry obserwuje-
my od kilku lat: ruchy ekstremistycz-
ne skutecznie wykorzystuja owe
media, by dotrze¢ do szerokiej pu-
blicznosci — moéwi Imran Ahmed,
dyrektor Center for Countering
Digital Hate. | ostrzega: tanczacych
nastolatkéw od tiktokowych terro-
rystow dzieli czesto zaledwie pare
kliknie¢. Dlatego nalezy sie spodzie-
wagé, ze w przysztosci liczba na-
grobkow w Lost Screen Memorial
bedzie nadal rosna¢... |

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (3); Jordan Strauss, William Liang/East News (2); Mike Blake/Reuters/Forum; Jon Putman/Imago; domena publ. (3)
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PILKE

Jedenastego czerwca rozpoczat sie mundial.

Miliardy widzow beda oklaskiwac Messiego,
Ronaldo, Yamala i innych, ale prawdziwa
gwiazda mistrzostw Swiata dostanie tylko...
kopniaki. Tymczasem to ona zdecyduje, kto
przejdzie do historii - warto wiec poswiecic jej
chwile uwagi.

Kto jg WYMYSLIL?

Jest poniekad projektem zbiorowym ludzkosci. Jej przodkow

kopano w starozytnych Chinach, Ameryce Srodkowej i an-
tycznym Rzymle Swolq wspo’rczean formg zawdzugcza Angli-

XTI

znaczyli miejsce na murawie. Przy okazji clekawostka Urugwaj i Argenty-
na nie mogty doj$¢ do porozumienia co do modelu pitki w pierwszym finale
mistrzostw $wiata w 1930 roku. W jednej potowie meczu uzywano wigc

pitki argentyriskiej, a w drugiej — urugwajskie;. \\ : \
Z czego sie¢ SKLADA? ,A
‘ Kiedys byta ze skory i cechowata sig pewna ocigzatoscia — szcze- '

' ]

golnie podczas deszczu. Dzi$ jest matym cudem inzynierii: powsta-
\ je z materiatow syntetycznych, ma wielowarstwowa konstrukcije
B iR / i jest zgrzewana termicznie, a nie szyta rgczme W jej wnetrzu znajduje
; sug Iateksowy lub butylowy pecherz. Wszystko to sprawia, ze jest Izejsza, dokfad-
niejsza i hard2|ej odporna na warunki atmosferyczne. Futholowki Adidasa, ktory
dostarczyt pitki na tegoroczny mundial, kosztuja od 100 do 650 zi.

56 | swiat wiedzy




Jakich ma .
KONKURENTOW?

Bez watpienia nieustannie musi rywali-

zowac o uwage widzow. Koszykowka jest 2

szybka i widowiskowa, futhol amerykariski ”e KOPNIAKOW

— brutalny, pitka reczna — dynamiczna i kontakto- iest w stanie znies$dée

wa. A pitka nozna? Jest globalna. Wystarcza dwie

bramki i troche przestrzeni, by kopac ja wszedzie: Wiecej, niz sie wszystkim wydaje! W ciagu

na ulicach, plazach i §ta’dionach mieszczacych zycia przyjmuije tysiace strzatow, podan
nawet 100 tysiecy kibicow. i wyhié. Znosi potezna site uderzen — kopnigta

przez zawodnika Sportingu, Ronny’ego, pofrungta

w okienko bramki z zawrotna predkoscia 211 km/h. Jednak
Z czasem sig zuzywa: spada w niej cisnienie, a powloka
ulega zniszczeniu. W swiecie zawodowcow czesto ustepuje
miejsca nowemu egzemplarzowi juz po kilku meczach.
Precyzja podania i strzatu nie pozwala na kompromisy.

Jakg ma MOC?

tagodzita spory i jednoczyta cate narody.

Z drugiej strony obwiniano ja o spowodowa-

nie wojny migdzy Salwadorem a Hondurasem
w 1969 roku! Jest przyczyna radosci i tez, a czasem
rozpaczy. Rzady nie boj3 sie jej bezposrednio — ale
juz emociji, ktére wywotuje, owszem.

lle PIENIEDZY mozna na
niej zarobié?

Wokot futholowki powstat wielomiliardowy
hiznes: z transferami, ogromnym rynkiem
sponsorskim i kosztownymi prawami telewi-
zyjnymi. Prognozuje sie, ze tegoroczny mundial wyge-
neruje ponad 40 mid dolaréw dodatkowego przychodu
do globalnego PKB. Przyniesie on zreszta same rekor-
dy: wigcej druzyn, wigcej meczdw, wiecej kibicow,
wigksze zyski. Pitka nozna nie toczy sig tylko po mura-
wie, ale pedzi tez przez $wiat wielkich finansow.

Kto traktowat jq

NAJLEPIEJ?
4 i : Towarzyszyto jej wielu wirtuozow. Niektorzy
potrafig wyczynia¢ z nia cuda. Najlepsi
\k

sprawiaja, Ze pitka zaczyna tanczy¢. Nie-
zaleznie od tego, czy to Pelé, Maradona, Messi
czy zawodnik na osiedlowym hoisku — futholowka
wzbija si¢ na wyzyny wtedy, gdy nie tylko sie jej 700
uzywa, lecz takze darzy mitoscia. ' 0 S 7 S T /)
1.4 f f ¥ N \ \ \‘ N 4 .r : . ) '. ’ .'f'
' ‘ Y . { ¢ o |
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SIEC KOSCI
Widziane z bliska
cienkie wtdkna kostne
w Srodku kosci wygla-
daja na bardzo mocne.
To one amortyzuja
wstrzasy. W niekto-
rych miejscach wiokna
s3 lekko wgniecione

— w tych zagtebie-
niach znajduja sie
komorki kostne, ktére
napetniaja sie minera-
fami i powoli zostaja
~obmurowane”.




am rade! — pomyslat jadgcy motocy-
klem Toby Smith*, widzac przed sobg
ciezarowke. Przyspieszyt, chcac wy-
przedzi¢ ,zawalidroge” jeszcze na
zakrecie. | nagle wszystko potoczyto
sie bardzo szybko: motor wpadt
w poslizg, Toby stracit rownowage
i poczut silne uderzenie. Po przebu-
dzeniu na oddziale intensywnej tera-
pii zobaczyt nad sobg zdumione twa-
rze lekarzy. — Po takim wypadku
powinien by¢ caty pogruchotany. Ale
o0 dziwo nie miat nic ztamanego
—wspomina internista Joseph Belsky.
Lekarze stwierdzili u pacjenta niezwy-

* Imige i nazwisko zmienione przez redakcje

CZY
(ZASZKA

zaszka otacza mézg
niczym pancerz. Jest
otwarta tylko przy samej
podstawie — tedy wchodzi
rdzen kregowy, aby potaczy¢ sie
z mézgiem. Ta ,,puszka” sktada

7/26 ﬂ Swiat wiedzy

/DRADZA
NASZ
CHARAKTER?

kle wysoka gestos¢ kosci. — Jest taki
film, Niezniszczalny, w ktdrym Bruce
Willis gra cztowieka wychodzacego
cafo z kazdego wypadku. Toby Smith
naprawde jest niezniszczalny
- ,Unbreakable” — méwi genetyk
prof. Richard Lifton z Uniwersytetu
Rockefellera. Badat geny catej familii
Smithow. Siedmiu jej cztonkow jest
wyjatkowych. — Wysoka gestosc ko-
Sci tej rodziny zostata wywotana przez
mutacje pewnego genu — twierdzi
prof. Lifton. — Zadna z tych siedmiu
0s0b nigdy nic sobie nie ztamafa.
Skutkdw ubocznych praktycznie nie
ma, moze poza szeroka szczeka.
Smithowie majag jedynie problemy
z ptywaniem - ich geste kosci sg po
prostu za cigzkie.

Mimo ze przez mutacje genetyczng
moga stac sie jeszcze lepsze, kosci
i tak sg cudem natury. Szkielet do-

sie z wielu pojedynczych kosci
pofaczonych szwami i ciemiacz-
kami. U niemowlat szwy sa
zbudowane z elastycznej tkanki
tacznej, a poszczegblne czesci
czaszki sa ruchome wzgledem
siebie. Podczas porodu gtéw-

ka czesto ulega deformacii,

aby sie zmiesci¢ w waskim
kanale rodnym. W niektérych
kulturach (np. koczowniczych
Hundéw) podtuzny ksztatt gtowy
odpowiadat ideatowi pigkna.
Dlatego gtéwki niemowlat for-
mowano, owijajac je ciasno
bandazami. P6zniej ciemiaczka
sie zamykaja, szwy kostnieja

i ksztatt gtowy sie utrwala.
Dziewietnastowieczni lekarze
byli przekonani, ze czaszka czto-
wieka moéwi o jego charakterze.
Uwazali, ze np. moézg przestepcy
ma inny ksztatt i stosownie do
niego formuje czaszke. To mnie-
manie okazato si¢ czysta bzdura.

JAK NIEBEZPIECZNE
JEST ZLAMANIE?

Widoczna na zdjgciu kos¢ jest
catkowicie ztamana, szpik

(ciemnordzowy) jest odstonigty.
Ale jej komorki sa w stanie zre-
perowac takie uszkodzenie — po
okoto trzech miesiacach hedzie
ponownie cata i zdrowa. Czasami
jednak koS¢ tamie sig tak nie-
korzystnie, Zze wystepuja kom-
plikacje. Kiedy jej odtamki whija
sie w migsnie, a nawet przehija
skore, moze dojs¢ np. do zakaze-
nia gronkowcowego.

rostego cztowieka zbudowany jest
z 206 elementéw taczacych sie ze
sobg niczym ogromne puzzle. Nie-
mowleta majg okoto 270 kosci, ale
W procesie rozwoju niektore sie zra-
stajg. Stanowig one okoto 14 procent
ciezaru naszego ciata i sg jednym
Z najwazniejszych narzadow. Kazda

CZASZKA
JAK SANDWICZ

Ludzka czaszka jest niezwykle
wytrzymata. Zapewnia jej to
warstwowa budowa z istoty
zhitej i istoty gahczastej.
Podobnie projektuje sig
dzisiaj $ciany samolotow.
Inzynierowie nazywaja to kon-
strukcja sandwiczowa.




BEZBOLESNE K0SCI

Po zewnetrznej stronie naszych ko$ci znajduje

sie wioknista btona — to okostna (jasnorézowa).
Jest ona mocno unerwiona. To jej nerwy przeka-
zujg do mézgu informacje o nadmiernym obcia-
Zeniu, na przykiad ztamaniu. Sama ko$¢ nie jest
unerwiona — pozostaje wigc niewrazliwa na hél.

kos¢ to fragment wiekszej catosci.
W szkielet tgczg sie dzieki stawom,
wiezadtom i chrzgstkom, a wszystkie
razem tworza cato$¢ harmonijng ni-
czym orkiestra symfoniczna. Jej
dyrygentem jest kregostup: scala
czesci szkieletu oraz nadaje ciatu
elastycznos¢. Dwadziescia cztery
kregi w naszych plecach i szyi sg ni-
Czym sprezyny naciggowe, trzymane
przez szes¢ mocnych wiezadet,
krazki miedzykregowe i mnéstwo
miesni. Kregostup sprawia, ze mo-
zemy chodzi¢ wyprostowani, thumi
tez wstrzgsy niczym amortyzator.
Podstawowy plan budowy naszego
szkieletu ma 530 miliondéw lat. To wte-
dy pojawity sie pierwsze kregowce.
Do tej grupy naleza ryby, ptazy, gady,
ptaki i ssaki. Wszystkie maja krego-
stup oraz otwér gebowy na jednym
i odbyt na drugim korcu ciata. Obec-
nie na ziemi zyje ponad 50 tys. gatun-
kéw kregowcow: od malenkiego ko-
libra po gigantycznego ptetwala
btekitnego. Jednak to ten pierwszy
ma stosunkowo silniejszy szkielet.
U kolibra rzuca si¢ w oczy zwtaszcza
mostek — kos¢, ktéra jest prawie tak
duza jak cafe zwierze i wystaje z pier-
si niczym kil statku. Stanowi ona przy-
czep miesni skrzydet, dzieki ktorym
ptaszek moze nimi macha¢ do
80 razy na sekunde. Malenkie ,rusz-
towanie” bez trudu wytrzymuje to
niesamowite obcigzenie. >

B0DCHUDZAC?

rzekréj podtuzny przez
kos¢ udowa (na zdj. po-
nizej) pokazuje, jak
ztozona jest jej budowa.
Kuliste zakonczenie jest
umiejscowione w panewce
stawu biodrowego, dzigki
czemu nogi sa ruchome, a my
mozemy chodzi¢ i biegad.
Cieniutka platanina wtékien we
wnetrzu sprawia, ze struktura

jest wytrzymata na ztamania,

a mimo to pozostaje lekka.
Sie¢ jest wprawdzie twarda,
ale komorki stale ja przebudo-
wuja. Dzieki temu szkielet
moze sie nastawi¢ na szczegdl-
ne obciazenia, na przyktad jesli
zaczynamy uprawia¢ nowa
dyscypline sportowa. Fale
wstrzasowe sa w takim przy-
padku amortyzowane przez
specjalna strukture. W centrum
kosci gestos¢ sieci jest mniej-
sza. Kos¢ rurowata wypetnia
tam szpik kostny — to fabryka
czerwonych i biatych krwinek.
Naukowcy odkryli niedawno, ze
szkielet produkuje réwniez
hormony. Wydziela do organi-
zmu hormon osteokalcyne

i wptywa na przemiang cukro-
wa. Myszy bez osteokalcyny
maja nadwage i cukrzyce.

JAK ROSNA KOSCI?

Koricowka kosci dtugiej (powyzej) moze
rosnac, ale tylko w okreslonym obszarze.
Zaznaczony na granatowo fragment to
odpowiedzialna za to chrzastka nasadowa,
ktora twardniejac, sprawia, ze ko$¢ sie
przedtuza. Zaopatrzenie w niezbedne sktad-
niki zapewniane jest przez bardzo cienkie
naczynia krwiono$ne.
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W NASZYM
KREGOSLUPIE?

regostup jest osia, ktéra
taczy ze soba kosci.
Przechodzi przez nasze
plecy niczym sprezyna
naciggowa. To za jego sprawa
sie ruszamy, to on amortyzuje
nasze ruchy. Bez niego nie
byliby$my w stanie chodzié¢
W pozycji wyprostowanej. Ale
24 kregi (oraz kosci krzyzowa

i ogonowa) maja tez inne
zadanie. W srodku kazdego

Z nich znajduje sie pusta
przestrzen, tzw. kanat kregowy
(strzatka na zdj. nizej).
Wszystkie utozone sa w dtuga
rure, w ktérej wnetrzu przebie-
ga rdzen kregowy. To najwaz-
niejsza trasa impulséw nerwo-
wych w naszym ciele. Prowa-
dzi ona bezposrednio do moé-
Zgu, a razem z nim tworzy
osrodkowy uktad nerwowy.
Kanat kregowy jest idealna
ochrona dla tej gtownej ,,info-
strady”. Mimo to kregostup,
np. na skutek powaznego
wypadku, moze ulec takiemu
uszkodzeniu, ze pasmo nerwo-
we zostanie zgniecione lub
wrecz przerwane. Nastep-
stwem jest porazenie po-
przeczne, w wyniku ktérego
poszkodowany zostaje zwykle
przykuty do wozka.

DIAGNOZA:
WYPADNIECIE
DYSKU

Miedzy dwoma kregami
znajduje sig krazek
nazywany dyskiem

— chrzastka, ktora
niczym poduszka
amortyzuje wstrzasy.
Dysk moze sie jednak
przesunaé i wtedy uci-
ska na nerw w kanale
kregowym. Nastepstwo
to ciagty hol.

W poréwnaniu z nim szkielet ptetwala
bfekitnego jest delikatng konstrukcja.
Poniewaz ciezar ciata waleni jest ni-
welowany przez wode, ich kosci sa
miekkie, porowate i wypetnione ole-
jem. Jezeli ktores z tych zwierzat osia-
dzie na mieliznie, jego kosci najcze-
Sciej sie tamig — szkielet nie jest
w stanie udzwigng¢ prawie 200 ton
zywej wagi. W wodzie jednak znako-
micie spetnia swoje zadanie.

Oczywiscie — cho¢ widok koscio-
trupa mogtby wskazywac, ze ze swej
natury sa martwe. Kosci rosng, za-
wieraja szpik produkujacy krwinki
i elastycznie dostosowuja sie do ob-
cigzen. Fakt, ze sg ukrwione dzieki
cienkim zytkom, dowodzi jednego:
to prawdziwa, zywa tkanka, a nie
martwa skamielina.

Gtéwne skfadniki naszego szkieletu
to sole mineralne, w tym fosforan
wapnia. Zbudowane s3 z niego takze
zeby. Sprawia on, ze kosci sa twarde,
ale tamliwe. Innym waznym budul-
cem kosci jest kolagen. To biatko
o splocie przypominajgcym stalowg
line. Widkna kolagenowe nie zrywaja
sie nawet wtedy, gdy dziata na nie
ciezar dziesie¢ tysiecy razy wiekszy
od ich wagi! Kosciom zapewniajg
wtasciwg porcje wytrzymatosci.
Krysztaty mineralne sg otoczone
widknami kolagenowymi - tak po-
wstaje stabilna siec.

Miedzy tymi dwoma gtéwnymi sktad-
nikami znajdujg sie komorki kostne.
Stanowig one bardzo matg czes¢
masy tworzgcej szkielet, ale napet-
niajg go zyciem. Stale przebudowuja
oraz odnawiaja kosci, sprawiajac, ze
sg mocne i rosna. Komorki te doktad-
nie rejestruja, gdzie i w jakim stopniu
kosc jest obcigzona. To dzigki temu
mozliwe jest na przykfad leczenie
ortodontyczne. Aparat dziata sitg na
zamek przyklejony do zeba, a przez
niego posrednio na kos$¢ — ktéra zo-
staje tak przebudowana, by zab mogt
sie przesung¢ na wiasciwe miejsce.
Inny przyktad: jesli osoba prowadza-
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FABRYKA KRWI

Zblizenie na szpik
kostny pokazuje jego
widknista strukture

i czerwone krwinki,
ktore sa tutaj produ-
kowane. Gdy dojrzeja,
trafiaja do krwiobiegu
— i rozprowadzaja tlen
po catym organizmie.

ca siedzacy tryb zycia po latach nie-
uprawiania sportu zacznie nagle bie-
gac, bedzie to miato bezposrednie
przetozenie na jej kosci. Z kazdym
przebiegnietym krokiem po szkielecie
rozchodza sig fale cisnienia—a odpo-
wiednie komérki reaguja na nie,
umachniajgc obcigzone miejsca pota-
czeniami krzyzowymi.

W berlinskiej Klinice Uniwersyteckiej
Charité sprawdzono, ile jest w stanie
wytrzymac nasz szkielet: w ekspery-

StABE KOSCI

W kosSciach chorej na osteoporoze pacjent-
ki delikatna sie¢ ma duzo wigksze przeswi-
ty, a okostna jest cienka. Ztamanie jest nie-
mal pewne. Szacuije sig, Ze na osteoporoze
choruje 30 procent kobiet po menopauzie.
Ich kosci zostaja ostabione przez zmiang
gospodarki hormonalnej.

mencie obcigzano kos¢, stalowa rur-
ke i kawatek drewna dotad, dopoki
nie pekly. Drewno poddafo sie przy
224, rurka pekta przy 255, a kos¢ wy-
trzymata nacisk 642 kilogramow!
Wyniki takich testow jednak nie do
konca sie sprawdzajg w sytuaciji kry-
zysowej. Energia, jaka jest rzeczywi-
$cie potrzebna do ztamania, zalezy
od rodzaju kosci: — Rdznig sie one
ksztaftem i budowa. Tak zwana istota
zbita opiera sie przede wszystkim si-
fom skretnym. Istota ggbczasta uod-
parnia kosci na dziafanie sit przesuw-
nych i Sciskanie — ttumaczy ortopeda
Philippe Gillet z Kliniki Uniwersytec-
kiej w Liege w Belgii.

CZY KIEDYS WSZYSCY BEDZIEMY
MIELI SUPERKOSCI?

U przecietnego cztowieka gestosc
kosci jest najwyzsza miedzy
20. a 30. rokiem zycia. Pdzniej
szkielet stabnie, poniewaz organizm
odktada mniej fosforanu wapnia.
Oczywiscie bytoby jeszcze lepiej,
gdyby wszyscy mieli takie kosci jak
Toby Smith — nietamliwe. Dlaczego
przyroda ich tak nie udoskonalita?
A moze rodzina Smithow jest swego
rodzaju prototypem? Pierwszy krok
— mutacja genu - juz sie u nich do-

konat. Ale gen rozpowszechnia sie
w populacji wytacznie wtedy, kiedy
Zapewnia przewage swojemu nosi-
cielowi. — Dla selekcji naturalnej li-
czy sie tylko, aby cos dziatato, a nie
Zeby dziatato perfekcyjnie. Nie trze-
ba by¢ idealnie dopasowanym, wy-
starczy by¢ dopasowanym rownie
dobrze jak rywale — ttumaczy dzien-
nikarz naukowy Michael Le Page.
Dlatego szanse na superkosci sg
niewielkie — tym bardziej ze przy
obecnym, gtéwnie siedzacym try-
bie zycia ich nie potrzebujemy. A co
gorsza, brak ruchu wptywa na wy-
trzymatos¢ elementéw naszego
szkieletu destrukcyjnie.

Jakie sa najwieksze wyzwania dla
kosci? Najpowazniejsze problemy
dotycza kobiet po menopauzie. Na
skutek naturalnych zmian w gospo-
darce hormonalnej gestosc ich kosci
gwattownie spada. Co trzecia kobie-
ta doznaje po 50. roku zycia ztamania
spowodowanego osteoporoza.
Odkrycie przez prof. Liftona genu
superkosci u rodziny Smithow mo-
gtoby by¢ btogostawieristwem dla
pacjentéw dotknietych tym scho-
rzeniem. — Coraz lepiej rozumiemy
genetyczng regulacje struktury
szkieletu. Kluczowe miejsce zajmu-
je tu gen LRP5. Mutacja u Smithow
polega na zwiekszeniu jego aktyw-
nosci, a to prowadzi do powstawa-
nia bardzo gestych kosci — méwi
badacz. Wraz ze swoim zespotem
odkryt jednak cos jeszcze: z bie-
giem lat gen LRP5 pod wptywem
pewnego biatka stopniowo wyha-
mowuje swojg aktywnosc¢. Profesor
Lifton widzi w tym szanse na nowa
terapie osteoporozy: — Lekami mo-
glibysmy wytaczyc¢ spowalniajace
biatko, LRP5 mdgtby nadal praco-
wac normalnie, a kosci pozostatyby
mocniejsze. Nie bytyby to wpraw-
dzie superkosci, ale dla milionéw
starszych oséb bytyby juz wystar-
czajgco mocne. Niezniszczalni
- ,unbreakable” — pozostang tylko
filmowi superbohaterowie. Oraz sie-
dem oséb z rodziny Smithéw. Il

ZDJECIA | ILUSTRACJE: VideoSurgery, Rasi Bhadramani/Alamy/BEW (2); Eye of Science, Innerspace Imaging, Steve Gschmeissner, Susumu Nishinaga, Alfred Pasieka, Ralph T. Hutchings/SPL/East News (7)

KONSULTACJA NAUKOWA: dr n. med. Piotr Miskiewicz
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zeglugi morskiej: w 1816 roku fregata Meduza
iadta na mieliznie u wybrzezy Afryki. W efekcie
147 to\kéb zostato zmuszonych do szukania ratunku
na tratwie. Tam czekato ich istne pi




Malarz Théodore Géricault stworzyt
artystyczng wersje wydarzen na
tratwie Meduzy. Chcac realistycznie
odda¢ ich makabryczne szczegoty,
analizowat zwtoki z pobliskiego
szpitala, rysowat szkice umieraja-
cych, a nawet sprowadzit do pra-
cowni kilka koriczyn, by przygladaé
sie postepowi procesu rozktadu.
Obraz ten znajduje si¢ obecnie

w paryskim Luwrze. rowizorycznie sklecong z desek tra-

twe o szerokosci siedmiu metréw
i dtugosci dwudziestu zajmuje 146
mezczyzn i jedna kobieta, ciasno
sttoczeni na chwiejnym poktadzie.
Prowiantu jest niewiele, wody pitnej
jeszcze mniej. Poniewaz ta ptywajaca
platforma jest skrajnie przetadowana,
pasazerowie stojg po pas w wodzie.
Gdyby chcie¢ wyobrazi¢ sobie piekto
na petnym morzu, to wygladatoby
ono wtasnie tak. Coraz wyzsze fale
budza przerazenie uczepionych tra-
twy ludzi. W$rdd nich sa lekarz po-
ktadowy Jean-Baptiste Henri Savi-
gny i inzynier Alexandre Corréard.
Obaj postanawiaja: jesli przezyja,
opowiedzg Swiatu o okrutnym losie,
jaki spotkat rozbitkow po katastrofie
francuskiej fregaty Meduza...

LANCUCH
FATALNYCH DECYZ]JI

W 1816 roku we Francji czasy sa
niespokojne. Po zawirowaniach re-
wolucji i panowaniu Napoleona kraj
znoéw ma krola. Jednak Ludwik XVIII
popetnia btad typowy dla autorytar-
nych wtadcow: usuwa z administra-
cji i wojska najzdolniejszych urzed-
nikéw, by zastgpi¢ ich ludzmi,
ktérych jedyna zaleta jest lojalnosc.
Jednym z takich nominatéw jest
Hugues Duroy de Chaumareys. Nie
ma odpowiedniego doswiadczenia
ani kompetenciji, by stuzy¢ jako ka-
pitan w marynarce wojennej. Mimo
to, dzieki koneksjom, otrzymuje
dowdédztwo nad fregata Meduza.
Jego misja: wraz z trzema mniej-
szymi okretami towarzyszacymi
— Echo, Argus i Loire — poptynaé
z Rochefort do zachodniej Afryki. >

Swiat wiedzy [



CMENTARZYSKO

STATKOW

tawice Banc d’Arguin do dzi$
stanowia duze zagrozenie dla
statkdw ze wzgledu na nieprzewi-
dywalne ptycizny. To wtasnie
tutaj w 1816 roku okret Meduza
osiadt na mieliznie i zostat znisz-
czony podczas sztormu.

FREGATA

Meduza byta francuska fregata
typu Pallas, podobnie jak ta
przedstawiona na ilustracji
ponizej. Zostata zaprojektowana
jako okret wojenny dtugosci 47,
szerokosci 12 i zanurzeniu
prawie szesciu metréw. W pobli-
zu Banc d’Arguin osiadta na
mieliznie przy gtgbokos$ci wody
wynoszacej ok. pig¢ metrow.
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CZARNA LEGENDA

Jak to czesto bywa, okret nosit nazwe zwia-
zana z morzem. Tragiczne wydarzenia z 1816
roku wydobyly jednak jej inne znaczenie

" —Meduza, z wlosami ztozonymi z zywych
wezy, jest jednym z najbardziej przerazaja-
cych potwordw z greckich wierzen. Jej wzrok
zamieniat w kamien wszystko, co zywe.
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W konwoju znajduje sie ok. 530
0sob, w tym Julien Schmaltz, swiezo
mianowany na stanowisko guberna-
tora we francuskiej kolonii w Saint-
-Louis (w dzisiejszym Senegalu).
Gdyby ta misja byta eksperymentem
psychologicznym, stanowitaby do-
waod na to, jak zawodowa niekompe-
tencja jednego cztowieka moze do-
prowadzi¢ do katastrofalnej reakciji
tancuchowej. Spora role odgrywa tu
rowniez staby charakter de Chauma-
reysa. Swoim aroganckim zachowa-
niem juz na poczatku podrézy zraza
do siebie doswiadczonych oficerow.
Co gorsza, lekcewazy ich ostrzeze-
nia i Slepo ufa radom pasazera
Richeforta, ktéry twierdzi, ze zna
okoliczne wody.

Gdy Meduza dociera do budzacych
groze mielizn Banc d’Arguin u wy-
brzezy Mauretanii, kapitan i oficero-
wie wdajg sie w spo6r dotyczacy
tego, jak blisko brzegu mozna wyty-
czy¢ kurs. Banc d’Arguin to rozlegty
obszar ptytkich wod oraz piaszczy-
stych fawic. Doswiadczeni zeglarze
nalegaja na bezpieczna trase, lecz
de Chaumareys i jego samozwanczy
pilot chca szybko dotrze¢ do celu,
kierujg zatem fregate coraz blizej
wybrzeza. Drugiego lipca, przy do-
skonatej pogodzie i dobrej widocz-
nosci, dochodzi do katastrofy: Me-
duza z gwattownym szarpnieciem
osiada na piaszczystej tasze.

UWIEZIENI WSROD FAL

Mimo to wciaz jest szansa na unik-
niecie najgorszego: uszkodzony zo-
stat bowiem jedynie ster. Ale ponie-
waz kapitan nie ma kontroli nad
sytuacja, wybucha chaos. Przed-
mioty sg na oslep wyrzucane za bur-
te. Na poktadzie znajduje sie ponad
40 dziat oraz stanowigce do nich
amunicje zelazne kule. £acznie wazg
one kilkadziesiat ton i ich wyrzucenie
do morza prawdopodobnie zapew-
nitoby okretowi wystarczajgcg wy-
pornos¢, aby go uwolni¢. Tego jed-
nak kapitan odmawia. Zatoga
prébuje wiec wyciagnaé¢ kadtub

z piasku za pomoca kotwicy i lin pro-
wadzonych przez kabestany, lecz
Meduza jest po prostu zbyt obcigzo-
na. Morale spada, sity stabna.

A potem nadchodzi sztorm. Hucza-
ce fale rzucaja uwieziong na mieliz-
nie fregata raz w jedng, raz w druga
strone. Na poktadzie wybucha pani-
ka. W koncu rozlega sie ogtuszajacy
trzask: kadtub nie wytrzymuje napre-
zen i peka. Teraz Meduza jest
ostatecznie zgubiona. Poniewaz
jednostki towarzyszace zniknety
z pola widzenia juz kilka dni wcze-
$niej, nie mozna oczekiwa¢ od nich
pomocy. A szalupy moga pomiescic
tylko czes$¢ pasazerdw.

W samym srodku chaosu podrézu-
jacy okretem gubernator Schmaltz
przejmuje inicjatywe i w pospiechu
sporzadza szkic tratwy. Budowana
jest ona pod kierunkiem okretowego
ciesli z masztéw, rej, desek i olino-
wania Meduzy. Kiedy przychodzi do
ustalenia, kto moze wsigs¢ do sza-
lup, a kto musi przejs¢ na tratwe,
wybucha pierwszy bunt.

Pod wptywem alkoholu niektérzy
marynarze prébuja zmieni¢ swoj

los. Jest to zapowiedz tragicznych
wydarzen nadchodzacych dni. Ka-
pitan i gubernator w koncu przysie-
gajg, ze nie zostawig tratwy oraz
znajdujgcych sie na niej ludzi. Ich
plan jest prosty: potaczy¢ tratwe li-
nami z szalupami, a nastepnie,
wspolnie wiostujgc, pokonac 40 mil
morskich do brzegu.

SKAZANI
NA ZAGLADE

Wtedy rozpoczyna sie zatadunek
tratwy. Gdy na jej poktadzie jest
pierwszych 50 osob, zanurzenie
wynosi juz pét metra. Nie pozo-
staje nic innego jak wyrzuci¢ ba-
last. Beczki z maka i woda pitng
laduja w morzu. W koricu na po-
ktadzie ttoczy sie 146 mezczyzn
i jedna kobieta. Kazde z nich ma
do dyspozycji mniej niz metr kwa-
dratowy, a woda morska siega
pasa. Jednak wciaz jest nadzieja.
Zatogi szalup chwytaja za wiosta,
a liny sie napinajg. Konwdj rusza
z trudem. Niestety, kilka godzin
poézniej liny nagle wiotczeja. Roz-
bitkéw ogarnia rozpacz.

Construciton du radeau de la Méduse (1816).

WIOSLOWANIE PRZECIW FALOM

Po katastrofie okretu tratwa zostata potaczona linami z szalupami. Chodzito o to, aby
doholowac te konstrukcje ze 147 osohami na poktadzie przez 40 mil morskich az do
wybrzeza Mauretanii. Zadanie to okazato si¢ niewykonalne, poniewaz zanurzenie prze-
fadowanej i wazacej kilkanascie ton tratwy wynosito niemal metr. Cigzar i ogromny opor
wody byty niemal niemozliwe do pokonania sita migsni.
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W kwestii tego, co doktadnie sie
wydarzyto, pojawity sie pozniej
rozmaite  wersje.  Gubernator
twierdzit, ze liny pekly. Bardziej
prawdopodobne jest jednak to, ze
zostaty przeciete. Nikczemny roz-
kaz? Akt desperac;ji? Faktem jest,
ze do dzi$ nie udato sie ostatecz-

Tymczasem zapada pierwsza noc,
a na poktadzie panuje przerazenie.
Morze staje sie coraz bardziej
wzburzone. W ciemnosci roz-
brzmiewaja krzyki, ptacz, przeklen-
stwa i modlitwy. Gdy nadchodzi
sSwit, okazuije sie, ze nie zyje 12 roz-
bitkéw. Nieszczesnicy wpadli mie-

nie wyjasni¢, czy zatogi todzi byty-
by w ogdle w stanie doholowac¢
ten ciezki obiekt sita miesni w po-

dzy belki tratwy i zostali zmiazdzeni.
Cisze poranka wypetnia poczucie
beznadziei oraz nieuchronnego

blize brzegu. konca. Do picia jest tylko wino, a al-
Dwéch ocalatych
z katastrofy Me- . ' l }
duzy sporzadzito
ten rysunek poka-

zujacy tratwe,
ktéra zbudowano
po ugrzeznieciu
okretu na
mieliZznie.

REPLIKA

W 1816 roku Meduza wyptyneta z Roche-
fort na francuskim wybrzezu Atlantyku.
Dzi$ w tym niewielkim miasteczku znajduje
sie muzeum marynarki wojennej. Na
dziedzincu zwiedzajacy moga obejrze¢
replike tratwy, na ktorej 147 rozbitkéw
zostato porzuconych na pastwe losu na
Oceanie Atlantyckim.

7/26 éwlat:wledzu
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kohol jedynie pogarsza sytuacje.
To, co nastepuje potem, przerasta
najgorsze wyobrazenia. Na ciasnej
przestrzeni wybucha walka na
$mier¢ i zycie — buntownicy przeciw
reszcie zatogi. Savigny opisuje sce-
ne, w ktdrej jego wyczerpany towa-
rzysz Alexandre Corréard zostaje
wyrwany z apatii: ,Na hasto »Do
broni, wstancie, kamracil«, zmie-
szane z krzykami oraz jekami ran-
nych i umierajacych, pan Corréard
sie opamietat. Chwycit za szable.
Mezczyzni z nozami, szablami i ba-
gnetami  nieustannie  atakowali
obroncéw. Niektérzy mieli karabiny,
ktorymi uderzali jak maczugami.
MusieliSmy zmobilizowaé catg site
broni i odpiera¢ gniew gniewem”.

WALKA
NA SMIERC I ZYCIE

Pod koniec dnia na tratwie lezy
60 martwych. Kazdy z ocalatych
zajrzat w gtab otchtani ludzkiej du-
szy i zobaczyt, do czego zdolny
jest cztowiek w skrajnej sytuaciji.
Roéwniez Savigny staje sie w tych
godzinach obcy samemu sobie. Bo
i obroncow tratwy ogarneta krwa-
wa furia. W rekopisie opublikowa-
nym dopiero posmiertnie ocenia on
wydarzenia inaczej niz w swojej
ksigzce (w ktorej obroncy wykazali
sie bohaterstwem i taska): ,Wy,
nieszczesne ofiary, wielu z was na
prézno nas btagato, nasze barba-
rzynskie uszy pozostaty gtuche,
a wy zostaliscie ofiarowani w nie-
ludzki sposdb”.

Na tratwie nadal panuje Smier¢
i gtéd. W akcie desperacji niekto-
rzy przekraczajg ostatnig granice
i zaczynaja zjadaé zwioki. Osme-
go dnia 15 najsilniejszych wyrzu-
ca do morza reszte ocalatych.
W koncu, po 13 dniach meki, wy-
darza sie cud, na ktéry wszyscy
czekali. Na horyzoncie wytaniaja
sie maszty zaglowca. Kto ma
jeszcze cho¢ odrobine sity, macha
rekami i krzyczy. | rzeczywiscie:
statek sie zbliza. To bryg Argus,

KONSULTACJA NAUKOWA: dr Klaudia Koscielska
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WYBRZEZE SMIERCI

0d czasu katastrofy Meduzy ponad

200 lat temu u wybrzezy Mauretanii
niewiele sig zmienito. Rozlegte tawice
Banc d’Arguin nadal stanowia jeden

z najzdradliwszych akwendw przybrzez-
nych Atlantyku.

ktérego zatoga przypadkowo za-
uwazyta tratwe. W tym momencie
zyje 15 rozbitkdw. Pieciu z nich
umiera z wyczerpania niedtugo po
wejsciu na pokifad.

WSsrdd ocalatych sg Savigny i Cor-
réard. Lekarz poktadowy wraca do
Francji i skfada oficjalny raport
w ministerstwie. Marynarka wojen-
na pragnie utrzymac cata sprawe
w tajemnicy, aby unikng¢ skanda-
lu. Jednak raport wycieka do pra-
sy. Tragiczne losy Meduzy przez
dtuzszy czas nie schodzg z pierw-
szych stron gazet. Katastrofa fre-
gaty przeradza sie w afere poli-
tyczng. Przed sadem wojskowym
rozpoczyna sie proces przeciwko
de Chaumareysowi. Zostaje ska-
zany na trzy lata wiezienia i dozy-

Jean-Baptiste Henri Savigny

wotnie pozbawienie praw obywa-
telskich. Nie moze juz nigdy
piastowa¢ zadnego urzedu ani
prowadzi¢ dziatalnosci gospodar-
czej. Jego nazwisko zostaje wy-
mazane z annatéw marynarki wo-
jennej. Ostatnie lata zycia spedzi
samotnie w swojej posiadtosci.
Jedna zagadka pozostaje do dzis
nierozwigzana: podobno na pokfa-
dzie Meduzy znajdowato sie kilka
beczek wypetnionych ztotymi mo-
netami. Prawdziwa fortuna. Kolej-
ne wyprawy do wraku koncza sie
niepowodzeniem. Dlaczego nie
mozna odnalez¢ ztota? Czyzby
kto$ byt szybszy? Pojawia sie plot-
ka, ze de Chaumareys i Schmaltz
wywiezli ztoto z okretowej tadowni
przed wyptynieciem i celowo osa-
dzili Meduze na piaszczystej fasze,
aby zatuszowac kradziez. Pozosta-
je ona jednak tylko plotka.

W 1980 roku z piasku wydobyte
zostajg pozostatosci Meduzy: kil-
ka armat, miedziane gwozdzie
i metalowe okucia. Zwyczajne
przedmioty, ktére sa niemymi
Swiadkami tragicznej historii zato-
gi francuskiego okretu. [ |

-

MIELIZNA

Jesli statek osiadzie na mieliZnie, zatoga
moze prébowac go uwolni¢ za pomoca
liny. Szalupa wywozi si¢ kotwice i zarzuca
ja na gtebszej wodzie, a potem usituje
poruszy¢ kadtub, wyciagajac cume
kotwiczna. Aby to sie udato, trzeha
wyrzuci¢ halast do morza. Kapitan Me-
duzy nie wyrazit jednak zgody na pozhy-
cie sig ciezkich dziat. To hyt fatalny biad.

EPILOG

Sprawa okretu Meduza podsycita debate
na temat tego, jak uregulowac w prawie
morskim kwestie ratowania rozhitkow.
Jednak mingto jeszcze niemal 100 lat,
zanim to sig stato. W nastepstwie
katastrofy Titanica (nail.) w 1914 roku
przyjeto migdzynarodowa konwencje,
ktdra m.in. naktada obowiazek udziela-
nia pomocy na morzu.
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Przez dtugi czas znaczna czes¢ materii
we wszechswiecie uznawano za zaginiona.
Nikt nie wiedziat, czy gdzies sie ukrywa,
czy tez moze umkneta przez jakas
szczeline. Te miedzygalaktyczna zagadke
udato sie wyjasnic¢ dopiero wtedy, gdy
pewien wizjoner podazyt tropem wiodacym

na bezkresne rubieze kosmosu... e

JEST DZIUR

Kl 70 swiat wiedzy




NARODZINY
GALAKTYKI

Za pomoca specjalnego oprogramowania do
symulacji astronom prof. James E. Geach stwo-
rzyt ten obraz narodzin galaktyki. Zimny, gesty

gaz jest zasysany (czerwone linie), a goracy gaz
(niebieskie linie) ponownie uwalniany w prze-
strzen migdzygalaktyczna. Ostatecznie w galak-
tyce pozostaje tylko utamek materiatu
budulcowego. Naukowcy prdbuja obecnie odpo-
wiedzie¢ na pytanie, co doktadnie dzieje
sig z ta odrzucong materia.

ISWIAT



szystko, co istnieje, wywodzi sie
z tego samego malenkiego, niewy-
obrazalnie goragcego punktu, ktéry
13,8 miliarda lat temu nagle zaczat
sie rozszerzaé — i dat poczatek prze-
strzeni, czasowi i materii. Jednak
nawet jesli dzis potrafimy zadziwia-
jaco dobrze wyjasnic fizyke Wielkie-
go Wybuchu, jedna zagadka dtugo
pozostawata nierozwigzana. Nasze
obliczenia wykazujg, ze obecnie
w gwiazdach, planetach i ksiezy-
cach galaktyk mozna odnalez¢ jedy-
nie utamek powstatej wtedy materii.
Stad tez pytanie: gdzie podziata sie
pozostata czes¢ wszechswiata? Aby
odpowiedzieé na to pytanie, nauka
musiata zacza¢ od poczatku —w do-
stownym tego stowa znaczeniu...

NARODZINY KOSMOSU

Ta historia rozpoczyna sie kilka
sekund po Wielkim Wybuchu.
Wszechswiat wcigz jest jedynie ge-
sta, nieprzejrzysta zupa, ultra-
gorgcym chaosem ztozonym z wi-
rujgcych w nietadzie elektronéw
i protonéw. Jednak juz po paru
minutach, gdy jego temperatura
spada do okoto miliarda stopni
Celsjusza, zaczyna sie zmieniac:
z protondéw i neutronow powstajg
pierwsze jadra atomowe wodoru
i helu. To swoiste narodziny
wszystkiego, co istnieje — w tym
wszystkich ludzi. Bo réwniez okoto
czterech kwadryliardéw jader wo-
doru znajdujacych sie w ciele kaz-

dego z nas powstato wtasnie
w tamtym momencie, 13,8 miliarda
lat temu — co sprawia, ze jestesmy

nie kosmicznego promieniowania tta.

czyms$ w rodzaju zywych pozosta-

JRELCICISUN 1osci Wielkiego Wybuchu.,

fizyk jest auto- Po tvm. iak bi t

rem przetomo- ym, ja .plerwo na zupa po
wych prac na okoto 380 tysigcach lat ostygta do
temat Wielkiego 2800 stopni Celsjusza, nastagpit ko-
Wybuchu oraz lejny magiczny moment. W wyniku
sktadu wszech-

spadku temperatury elektrony po-
ruszaty sie w niej wolniej — i nie
miaty juz energii, by w tym chaosie
uciec od nowo powstatych proto-

Swiata. Przewi-
dziat takze istnie-

zanim zostaty one w ogéle odkryte
(np. efekt tunelowania kwantowego).

now. Zderzajac sie z nimi, utworzy-
ty pierwsze stabilne atomy.

Gdy wiekszos¢ elektronéw i proto-
now w pierwotnej zupie potaczyta
sie, mgta opadta. Mtody wszech-
Swiat stat sie przezroczysty, ale
wcigz nie byto w nim $wiatta

Genialny teoretyk
uwazany jest za
jednego z ojcow
teorii Wielkiego
Wybuchu. Opisat

wiele procesow gwiazd. Nastgpita ciemna era,
zachodzacych we w ktorej poszczegdine obszary ob-
wszechswiecie,

toku wodoru i helu zageszczaty sie,
przyciagajac wiecej gazu. Byt to
powolny proces, trwajacy 100,
a moze nawet 200 milionéw lat.

BUDZET
WSZECHSWIATA

Wykres przedstawia sktad kosmosu. Ta
wielkos¢, okreslana przez naukowcéw
jako catkowita gestos¢ masy—energii,
sktada sie w duzej mierze z ciemnej
energii. Jest ona sita napedowa roz-
szerzania sie wszechswiata. Z kolei
ciemna materia dziata jak swego ro-

ciemna energia: 68%
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dzaju niewidzialny klej dla galaktyk
— chociaz nikt nie wie, z czego sie
sktada. Namacalna materia to zaled-
wie okoto 5% kosmosu. W 80% skta-
da sie z goracych gazéw, przy czym na
przyktad gwiazdy stanowia jedynie
znikoma jej czes¢ (okoto 10%).

ciemna materia: 27%

— 1

A : — woddr i hel: 4%

neutrina: 0,3%

\\ |.I_ gwiazdy: 0,5%
pierwiastki cigzkie: 0,03%




Wraz z Wielkim Wybuchem — $wiecacym poczatkiem
na lewej krawedzi ,kosmicznego lejka” — 13,8 mi-
liarda lat temu rozpoczeta sie podr6z widzialnego wszech-
Swiata w czasie. Od tego momentu przestrzen kosmiczna

nieustannie sie rozszerza. Poniewaz dziatanie antygrawita-
cyjne ciemnej energii staje sie coraz silniejsze wraz z po-
wiekszaniem sie wszechswiata, proces jego rozszerzania
WCigz przyspiesza.

CIEMNA ENERGIA PRZYSPIESZA

POWSTAJE ) ROZSZERZANIE SIE WSZECHSWIATA *
PROMIENIOWANIE ERA CIEMNOSCI
ThA : POWSTANIE GALAKTYK, PLANET -
/ I INNYCH CIAt NIEBIESKICH . ﬁ" -
| B l_‘__:h‘“&"-,““.)'ﬁ:'_' " s *h
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WYBUCH

FLUKTUACJA™
KWANTOWA

PIERWSZE GIGANTYCZNE GWIAZDY
200 MILIONOW LAT TEMU

ROZSZERZANIE SIE KOSMOSU
13,8 MILIARDA LAT

,Promieniowanie tta jest najstarszg
pozostatoscia po powstaniu wszechswiata.

To pierwsze swiatlo z czasow, gdy
kosmos mial zaledwie 380 tysiecy lat”

ARNO PENZIAS, ASTRONOM

Wreszcie nadszedt ten moment:
gdzie$ we wszechswiecie zapality
sie gigantyczne gwiazdy, wprowa-
dzajgc do niego $wiatto i ciepfo.
Kolejnych 200 milionéw lat pdzniej
powstaty pierwsze protogalaktyki.
Dzis galaktyki tworzg co$ w rodzaju
kosmicznych wspdlnot mieszkanio-
wych, w ktoérych roi sie od gwiazd,
planet, ksiezycéw, asteroid, planet

Opierajac sie na teoretycznych pracach
innych naukowcdw, w 1964 roku odkryli
promieniowanie tta wszechswiata za pomoca
anteny radiowej — i otrzymali za to Nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki.

kartowatych i komet. Mozna by sg-
dzi¢, ze sg one niejako zbiornikami
catej uchwytnej materii we wszech-
Swiecie — ale nic z tych rzeczy.
W rzeczywistosci bowiem bilans sie
nie zgadza: ponad 90% materii po-
wstatej 13,8 miliarda lat temu nie
ma w galaktykach - i przez dtugi
czas kompletnie nie byto wiadomo,
gdzie sig ona podziata.




KOSMICZNY WYCIEK

Wiasciwie wszechswiat w ogole nie
powinien... istnie¢. Standardowe
prawa fizyki zaktadajg powstanie
w Wielkim Wybuchu doktadnie ta-
kich samych ilosci materii i anty-
materii. Obie te formy istnienia mu-
siatyby zaraz potem, zgodnie
z logika praw natury, catkowicie sie
wzajemnie unicestwic, tak ze pozo-
stataby jedynie pusta przestrzen
wypetniona $wiattem. Tak sie jed-

nak nie stato. Z nieznanego nam
powodu okoto jedng milionowg se-
kundy po Wielkim Wybuchu wysta-
pit drobny ,btad obliczeniowy”,
ktory sprawit, ze nie doszto do cat-
kowitej anihilacji, a w przestrzeni
kosmicznej pozostata niewielka
resztka materii (jedna miliardowa).

Naukowcy nazywajg dzis te ,reszt-
kowe” czastki materii, ktéra unikne-
ta anihilacji, barionami. To nic innego
jak protony i neutrony tworzace ja-
dra atomowe. Bariony sa wiec bu-
dulcem namacalnego kosmosu.
Jednak po tym, jak badacze blizejim

sie przyjrzeli, stwierdzili, ze od czasu
Wielkiego Wybuchu stajg sie one
coraz mniej liczne i najwyrazniej
w jaki$ sposob wyciekajg ze wszech-
$wiata. Jak to mozliwe? | skad
w ogdle wiadomo, ile materii bario-
nowej powinno by¢ w kosmosie?

KRYJOWKA BARIONOW

Gdy 1 kwietnia 1948 roku fizycy
Ralph Alpher i George Gamow
przedstawili oszacowanie okresla-
jace, ile bariondw musiato pozo-
sta¢ we wszechswiecie po Wiel-
kim Wybuchu, aby dzisiejszy
stosunek wodoru do helu byt pra-

,Ultraszybkie btyski radiowe
dziatajqg jak kosmiczna waga — ich
sygnal ujawnia, przez jakag
ilosé materii przeszly

w drodze do Ziemi”

Astronom, ktdry rozwiazat jedna z najwiek-
szych zagadek fizyki i w 2020 roku odnalazt
»Zaginiong” materig wszechswiata.

JEAN-PIERRE MACQUART, KOSMOLOG

NA TYELACH KOSMOSU

Rzekomo zaginiona materia wszech-
Swiata zostata odkryta w 2020 roku
przez Jean-Pierre’a Macquarta w przestrzeni
miedzygalaktycznej w postaci goracych ga-

zow. Aby ja namierzy¢, badacz analizowat
zachowanie ultraszybkich btyskéw radio-
wych pochodzacych z magnetaréw (po lewej,
obiekt w kolorze fioletowym).

SLADY W WIDMIE | -
Gaz, przez ktory przechodza |
h*yskl I‘adiowe, moiemy takze KOSMICZNA SlEC

obserwowac w widmach —w po- : Ultraszybkie byski radiowe
staci charakterystycznych linii. : Z magnetara przemierzaja

Linie tego samego aton_m (n_a . . wiékna zjonizowanego gazu
s et o W
e PR nej. Swohodne elektrony nie-

Iziza".gz?' g|d Uodhlfo"ﬂ?sg'z':v jakich znacznit_a spowalniaja blyski,
IRHI3RIE L zdradzajac tym samym swa
obecno$¢ migdzy galaktykami.
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DETEKCJA Z WYKORZYSTANIEM

- NAJNOWSZYCH TECHNOLOGII - W
Za pomoca teleskopdw rentgenowskich -

naukowcy potwierdzili anomalie w biyskach

radiowych spowodowane przez gaz.
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KONSULTACJA NAUKOWA: dr Tomasz Mrozek, Zaktad Fizyki Storica Centrum Badan Kosmicznych PAN

Naukowcy odnalezli zaginiong materie wszech-
Swiata dzieki ultraszybkim btyskom radiowym. Te
promienie Swiatta o niskiej czestotliwosci pochodza
z tzw. magnetaréw, ktére powstaja, gdy jadra masyw-
nych gwiazd ‘zapadaja sie i kurcza do S$rednicy

NIEWIDZIALNE
PEKNIECIA
We wnetrzu
magnetara pole
magnetyczne
* nieustannie sig = - i N
Zmienia—nie - . . * o=
tylko powodujac SRS i
rozrywanie jego .
linii, ale takze

ich przesuwanie
.. sie’i faczenie.

widtowy, brzmiato to jak prima-
aprilisowy zart. Péttorej dekady
pozniej fizycy Arno Penzias
i Robert Wilson przypadkowo od-
kryli energetyczne echo Wielkiego
Wybuchu - i dzieki temu tak zwa-
nemu promieniowaniu tta mozna
byto bardzo dokfadnie ustali¢ cat-
kowita ilos¢ materii barionowej
pozostatej we wszechswiecie po
Wielkim Wybuchu. Od czasu tych
przetomowych dokonan znamy
~docelowa wartos¢” pierwotnego
kosmicznego bilansu barionéw.

W koncu w 1998 roku astronomo-
wie Masataka Fukugita, James
Peebles i Craig Hogan przeprowa-
dzili swego rodzaju inwentaryzacje
we wszechswiecie — i stwierdzili,
ze cos$ tu nie gra. Odnalez¢ mozna
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ok. 20 kilometréw. Obiekty te, nazywane przez astrono-
mow martwymi gwiazdami, obracaja sie z ogromna pred-
koscia, poniewaz zgodnie z zasada zachowania momens
tu pedu pierwotna predkos¢ obrotowa wzrasta, gdy masa
zbliza sie do osi obrotu (efekt piruetu).

POTEZNY BEYSK \

Gdy dwie linie pola o przeciwnych kierunk
do siebie, w magnetarze dochodzi do swoistego ,,zwar- 4

Vi P RO ) cia”, podczas ktorego energia zgromadzona w polu

magnetycznym zostaje gwattownie uwolniona i wystrzelo-
- na w przestrzen kosmiczna w postaci blysku radiowego.

byto bowiem jedynie okoto 10%
pierwotnie powstatej materii bario-
nowej! Przynajmniej do roku 2020,
kiedy to fizyk Jean-Pierre Macquart
opublikowat wyniki badan, ktére
z pomoca ultraszybkich btyskow
radiowych potwierdzity wczesniej-
Sze przypuszczenia.

Btyski radiowe to fale elektroma-
gnetyczne, ktore mkna przez
wszechswiat z predkoscia Swiatta
— okoto 300 tys. kilometréw na se-
kunde. W drodze na Ziemig btyski
te przemierzaja przestrzen miedzy-
galaktyczng, a ich sygnat ulega
opoéznieniu w tzw. WHIM (Warm-
-Hot Intergalactic Medium), czyli
goracym, rozrzedzonym osrodku
miedzygalaktycznym, ktérego tem-
peratura siega nawet dziesieciu mi-

lionéw stopni. Macquart zdotat
zmierzy¢ doktadny efekt tego ,,spo-
wolnienia” za pomoca radio-
teleskopdéw — i w ten sposob okre-
slic mase barionow obecnych
w WHIM. Stanowi ona okoto 70%
czastek, ktére pozornie zniknety
z przestrzeni kosmicznej. Macquart
w koncu je odnalazt. Jesli doliczy¢
do tego wspomnianych okoto 10%
materii znajdujacej sie w galakty-
kach, astronomowie sa dzi$ w sta-
nie zlokalizowa¢ blisko 80% bario-
now we wszechswiecie. | cho¢
najnowsze badania grupy kierowa-
nej przez Liama Connora wskazuja,
gdzie moze znajdowac sie brakuja-
cych 20%, wciaz czekamy na ich
bezdyskusyjne potwierdzenie. Do
tematu na pewno powrécimy! W

ach zbliz sig
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DOM NA WIEK]

Koniec Swiata w luksusowym stylu? W nowo-
czesnych bunkrach nie brakuje komfortu.
Rdzne udogodnienia oraz mozliwosci spedza-
nia wolnego czasu s duza zaleta. Bo kto wie,
czy po apokalipsie bedzie mozna jeszcze
kiedykolwiek wyj$¢ ze schronu i zobaczyé

rzeczywisto$¢ na zewnatrz. Do najbardziej
znanych osob, ktére wedtug doniesien posia-
dajg bunkry, nalezg szef Mety Mark Zucker-

berg, zatozyciel Microsoftu Bill Gates oraz ra-
per Kanye West. Takie luksusowe budowle s3
jednak wyjatkiem wsrdd prywatnych schro-
now. Wigkszos¢ z nich jest wyposazona raczej
skromnie. Gdy stawka jest przetrwanie, trzeha
na niewielkiej przestrzeni zaspokoi¢ podsta-
wowe potrzehy: zapewni¢ wode, Zywno$¢

i Swieze powietrze. Kino domowe czy studio
masazu schodza wtedy na dalszy plan.



a zewnatrz spadajg bomby atomo-
we, ale rodzina panstwa Klausow ze
Stoéttwang na potudniu Niemiec
przeczekuje apokalipse — osiem me-
trow pod ziemia, chroniona przez
sciany z 45-centymetrowego zelbe-
tu. Jeszcze dtugo przed wojna
w Ukrainie przedsiebiorca wybudo-
wat na swojej posesji bunkier. W tam-

tym czasie czes$¢ sasiadow, styszac
o tym pomysle, usmiechata sie z po-
btazaniem. Teraz jednak Christian
Klaus i jego bliscy majg wszystko,
czego potrzebujg do przetrwania:
awaryjne zasilanie, system wentylaciji
z filtrem gazowym, toalete oraz zapa-
sy zywnosci na kilka tygodni.

CORAZ WIECEJ LUDZI
ZACZYNA SIE BAC

Podobnie jak oni, wiele gospodarstw
domowych mogtoby przetrwac ato-
mowy stan wyjgtkowy, poniewaz bez-
pieczenstwo mozna kupi¢ — w posta-
ci prywatnego bunkra. Stabilnos$¢
miedzynarodowa chwieje sie jak ni-
gdy dotad od epoki zimnej wojny
i sktania ludzi do przygotowan na
wypadek konfliktu zbrojnego. W catej
Europie coraz wiecej obywateli uwa-
za atak bronig jgdrowag za mozliwy,
a nieliczni juz odpowiednio sig zabez-

N

pieczaja. Wznoszenie bunkrow stato
sie dochodowym biznesem.

Peter Aurnhammer, zatozyciel firmy
Niemieckie Centrum Schronéw
(Deutsches Schutzraum-Zentrum,
DSZ), doskonale wie, jak mozna
wyposazy¢ bunkier oraz jakie ma-
teriaty budowlane sg w stanie wy-
trzymac rézne rodzaje eksplozji. Od
poczatku wojny w Ukrainie zauwa-
za on zwigkszone zainteresowanie
ofertg. Wsrod jego klientow sg —jak
sam mowi — ,zupetnie zwyczajni
ludzie”. Jednak wszyscy inwestorzy
maja jedng ceche wspdlng: posia-
daja bardzo zasobne konta banko-
we. W zaleznosci od wielkosci i wy-
posazenia schronu ceny osiagaja
w przeliczeniu nawet milion ztotych.
Aurnhammer specjalizuje sie w mo-
dutowych bunkrach prefabrykowa-
nych. Gotowe zelbetowe schrony
DSZ moga zosta¢ umieszczone pod

kahina z sucha

regaty na zapasy
toaleta

ODPORNY NA KRYZYS

BEZPIECZNY PODCZAS APOKALIPSY

zawdr nadcisnieniowy
Bunkier jest zaplanowany w najdrobniejszych deta- i przeciwwybuchowy
lach. Umieszczona pomigdzy Scianami z 45-centy-
metrowego zelbetu zaawansowana technologia za-
pewnia przetrwanie w sytuacji kryzysowej.
Szczegolnie wazne s3 odpowiednie zapasy zywnosci
i wody pitnej. Kto chce, moze réwniez zainwestowac
w dodatkowe wyposazenie, takie jak hetm, kombi-
nezon i maska chroniaca przed skutkami uzycia
broni masowego razenia (ABC).

|
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i
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Tgl 3 V%

-
A
"

wejscie

drzwi sciana schronu
pancerne

miejsca do
spania

awaryjne zasilanie z magazynem
baterii i instalacja fotowoltaiczna
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TU POWSTAJE BUNKIER

W Europie Zachodniej koszt budowy metra
kwadratowego w petni wykoriczonego przydo-
mowego podziemnego bunkra wynosi w przeli-
czeniu ponad 40 tysigcy ztotych. W Polsce da W 2023 roku przyjeto w Polsce
nowe przepisy regulujace budo-
we przydomowych schronéw.
W ich swietle inwestycja tego

sig go postawic nawet o potowe tanie;.
typu do 35 metréw kwadrato-

wych nie wymaga pozwolenia,
C0 znacznie upraszcza proce-
dury i obniza koszty. Na rynku
mamy juz dziesiatki firm oferu-
jacych bunkry ,,pod klucz”.

azace 1,8 tony drzwi
wejsciowe skiadaja
sig ze stalowej kon-
strukcji zbrojeniowej ;
wypetnionej betonem. ’
Maja wytrzymag silne
detonacje oraz pro-
mieniowanie radio-
aktywne.

budowanym domem jak piwnica
albo zakopane obok, w ogrodzie.
Wejscie prowadzi przez drzwi pan-
cerne z grubego na 20-centymetréw
zelbetu. Jesli w sytuacji ekstremalnej

system wentylacyjny z zaworem
przeciwwybuchowym, filtrem wstgpnym
i filtrem gazowym

wyjscie awaryjne /
pohor powietrza

pancerny
wiaz

bytyby zablokowane, pionowy szyb
umozliwia wyjscie ewakuacyjne.

Instalacja fotowoltaiczna z magazy-
nem energii ma zapewniac zasilanie
w prad, a niezbedna do zycia $wie-
za woda jest przechowywana
w zbiorniku lub cysternie. Powie-
trze, zanim wentylator wttoczy je do
wnetrza schronu, przechodzi przez
wielostopniowy system oczyszcza-

,BUNKIER

JEST JAK
UBEZPIECZENIE
— MASIE
NADZIEJE, ZE
NIGDY NIE
BEDZIE
POTRZEBNY”

Peter Aurnhammer, wtasciciel DSZ

jacy, sktadajacy sie z filtra czastek
statych i filtra gazowego.

KUP PAN BUNKIER!

Jak skuteczny moze by¢ przydo-
mowy bunkier? Klasa 1 zapewnia
najwyzszy poziom bezpieczenstwa
(tacznie z ochrona przed bronig
atomowa i awariami nuklearnymi),
lecz wymaga budowy od podstaw.
Schron prowizoryczny klasy 3
mozna natomiast urzadzi¢ w ist-
niejacych piwnicach stosunkowo
niewielkim naktadem pracy i kosz-
tow. W takim przypadku okna
wzmachia sie specjalnymi klapami
ochronnymi, a zwykte drzwi wy-
mienia na stalowe: gazoszczelne
i przeciwwybuchowe. Ochrona
przed bronig konwencjonalng jest
jednak w przebudowanych piwni-
cach mniejsza, cho¢ dziatania wo-
jenne nie sg jedynym argumentem

przemawiajgcym za bunkrem. >



. MODEL PODSTAWOWY /A 300 000 Zt

Bunkry Subkompakt oferowane przez DSZ
zapewniaja ochrong dla maksymalnie szesciu
o0sob przed atakami drondw lub uderzeniami
broni konwencjonalnej. Wyposazenie obejmu-
je: tozka pigtrowe, sucha toalete i system

. wentylacji ABC z filtrem gazowym. Wejscie
mozna umiesci¢ na przyktad w ogrodowym

- domku na narzedzia, dzigki czemu schron be-
' dzie zamaskowany. W razie potrzeby prefabry-
" kowany bunkier o wymiarach 3 x 1,8 m moze
- zosta¢ zbudowany rowniez nad ziemia.

BUNKIER |2 KLASAWYZSZA OD600000 2L
NA (PRAVVIE]
KAZDA KIESZEN

Nowoczesnych bunkrow nie mozna juz
poréwnywac z publicznymi schronami
z ery Il wojny Swiatowej. Poprawita sig
nie tylko skutecznos$¢ ochrony — wypo-
sazenie stato sig takze znacznie har-
dziej komfortowe, a czasem wrecz luk-
susowe. Mozliwosci aranzacji sa niemal
nieograniczone, jesli tylko dysponuje
sig odpowiednim budzetem. Schrony

0 podwyzszonym standardzie moga
petni¢ tez funkcje biura, sktadziku czy
sitowni. Nie sprawdz3 sig jednak jako
tajna kryjowka: zamiar ich budowy
trzeba zgtosic¢ do urzedu.

_ Wieksze prefabrykowa-
ne bunkry od DSZ moga
pomiescic¢ nawet dwa-
nascie osob i waza od
80 do 120 ton. Najwiek-

| szy obiekt oferowany
przez firme ma po-

wierzchnig 28,8 m?

— czyli mniej wigcej

" taka jak duzy salon.

Ten stosunkowo

przestronny schron

wyrodznia sig przede
wszystkim kom-
pleksowo wyposa-
zong tazienka.

Znajduja sie w niej:

umywalka toaleta

i prysznic.

Wielopigtrowe kompleksy bunkrowe nie s3 juz rozwigzaniem rodem
z filmu science fiction. Jeszcze w tym roku ma zostac otwarty Aerie
(il. obok i powyzej) — luksusowy schron, w ktorym 625 oséb bedzie mo-
gto przetrwac koniec $wiata. W Srodku znajda sig nawet kregielnia
i strefa spa. Projekt stworzyto matzeristwo Al i Naomi Corbi
»  (nazdj.), specjalizujace sie w zapewnianiu bezpieczeristwa
zamoznym klientom. Prototyp w stanie Wirginia ma koszto-
wac w przeliczeniu miliard ztotych. Dostep otrzymaja wy-
facznie cztonkowie ekskluzywnego klubu. W przysziosci po-
dobne kompleksy maja powstac we wszystkich stanach USA.




Nie wiadomo, jak dtugo po-
trwa przebywanie poza do-
mem, dlatego trzeba by przy-
gotowanym na kazda pogode.

M Apteczka z materiatami

Zestaw pierwszej pomocy
powinien oprdcz plastréw
i bandazy zawiera¢ takze
najwazniejsze leki przeciw-
bélowe, przeciw-
goragczkowe itp.

Najlepiej konserwy lub
zywnos$¢ pakowana proz-
niowo. Wazna jest dtuga
przydatnosc¢ do spozycia

i tatwe przygotowanie.

i

M Latarka, radio

[N

PLECAK

NA WYPADEK NAGtE] UCIECZKI

Do sytuacji kryzysowej nie potrzeba od razu wojny nuklear-
nej. Réwniez kilkudniowa awaria pradu czy powddZ moga
stac sig zagrozeniem — ktére mozna przetrwac takze bez
bunkra. Decydujace znaczenie ma wéwczas odpowiednie

wyposazenie. Zalecenia dotyczace zapaséw zywnosci i nie-

zhednego ekwipunku publikuje w Polsce Rzadowe Centrum

Bezpieczenstwa (https:/tinyurl.com/rch-poradnik).

0d dowodu osobistego po histo-

rie medyczna — wazne dokumen-

ty powinny znaleZ¢ sie w bagazu
ewakuacyjnym.

M Smartfon/nawigacija

Jedno jest pewne: noce na zewnatrz

beda zimne i niewygodne. Sen jest

jednak niezbedny do prawidtowego
funkcjonowania organizmu.

W sytuacji kryzysowej najprostsza
technologia jest czesto najbardziej nie-
zawodna do odbierania komunikatow
stuzb ratunkowych.

Powerbank pozwala dtuzej korzystaé ze
smartfona. Jesli jednak sie¢ komérko-
wa przestanie dziatac, przed utrata
orientacji uchroni nas juz tylko trady-
cyjna mapa papierowa i kompas.

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock; Deutsches Schutzraum-Zentrum (6);
East News; Jana Islinger/Laif/Forum (2); Jam Press/Imago (3); SAFE

Takze katastrofy naturalne, takie jak
tornada, moga zmusi¢ do poszuki-
wania tymczasowego schronienia.
Ochrona ludnosci to konstytucyjny
obowigzek panstwa. Wedtug spisu
przeprowadzonego w 2023 roku
przez straz pozarng w Polsce zloka-
lizowanych jest 224 113 miejsc do-
raznego schronienia i 10 622 bu-
dowle ochronne. Pomieszczg one
49 milionéw osoéb, czyli wiecej, niz
liczy sobie populacja naszego kraju.
Problem w tym, ze zdecydowana
wiekszos$¢ z nich to piwnice i parkin-
gi, chronigce co najwyzej przed na-
watnicg, a nie przed bombardowa-
niem czy nalotem dronow. To skfania
wielu ludzi do zainwestowania we
wiasny plan na wypadek ,W”.

Prywatni budowniczowie bunkrow
wzorujg sie m.in. na szwajcarskich
przepisach. W tym kraju obowigzuje
zasada, ze kazdy mieszkaniec ma
mie¢ zapewnione miejsce w schro-
nie. Istnieje tam okoto 370 tysiecy
publicznych i prywatnych bunkrow.

OBY ZAKUP BYL
BEZUZYTECZNY

Kto zagwarantuje, ze bunkier spetni
swoje zadanie? Testy w rzeczywi-
stych warunkach sa praktycznie
niemozliwe. Dlatego inwestorzy mu-
szg ufac obliczeniom i prawom fizy-
ki. Krytycy watpig jednak, czy
schron bytby w stanie wytrzymaé
bezposrednie trafienie. Lekarz i ak-
tywista pokojowy Helmut Lohrer

uwaza, ze w przypadku ataku nu-
klearnego znajdujacy sie w promie-
niu od kilkuset metréw do kilku kilo-
metrow od wybuchu bunkier
zostatby zniszczony. A nawet jesli
jego mieszkancy przetrwaliby apo-
kalipse, na zewnatrz zastaliby $ro-
dowisko nienadajgce sie do zycia.
To rodzi réwniez pytania innej natu-
ry — czy w takiej sytuacji w ogole
chcieliby dalej zy¢?

Jedno pozostaje przy tym bezdys-
kusyjne: bunkier daje poczucie bez-
pieczenstwa. | nawet w czasach
pokoju nie musi by¢ martwa inwe-
stycja, poniewaz mozna go wyko-
rzystac¢ takze w inny sposob - na
przyktad jako pomieszczenie rekre-
acyjne czy magazyn... |

Swiat wiedzy 7/26
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Prawda czy falsz?

Sprawdz ekspresowo swojg wiedze z najrézniejszych
dziedzin. Czytelnicy tego numeru naszego magazynu
poradzg sobie z tym zadaniem najlepiej!

OdAdoZ ®

Do pustych pdl diagramu wpisz 32 litery polskiego alfabetu (kazda tylko raz)
tak, aby powstata krzyzéwka. W krzyzéwce moga wystapi¢ nazwy wiasne.
Rozwigzanie utworza litery z pdl z kropka czytane rzedami z gory na dét.
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01 Butlonos to gatunek
rekina zamieszkujacego
Ocean Atlantycki

03 Diamenty szlifuje sie
przy uzyciu tarcz
wykonanych z tytanu

05 w 1969 roku miedzy
Salwadorem i Hondurasem
wybuchta tzw. wojna futbolowa

07 wielki Wybuch, czyli
narodziny wszech$wiata, miat
miejsce 13,8 miliona lat temu

09 sirito imie asystentki
gtosowej w produktach
firmy Apple

11 Najdiuzsza koscia
cztowieka jest kos¢ udowa

13 Zstwie olbrzymie
s w stanie zy¢ ponad 150 lat

15 Szaned to nazwa iranskiego
drona bojowego, wykorzystywane-
go przez Rosje w wojnie z Ukraing
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02 w Szwajcarii uzywa
sig czterech jezykow
urzedowych

04 Najwigkszym ksigzycem
w Ukfadzie Stonecznym jest
Ganimedes

06 Premierem
Wielkiej Brytanii
jest Boris Johnson

08 par Miodziezy
jest trzymasztowa
fregata szkolng

10 sufietto teatralny
podpowiadacz kwestii
zapomnianych przez aktoréw

12 Najwigksza powierzchnie
w Polsce posiada wojewddztwo
wielkopolskie

14 Bundz jest serem
z mleka owczego wyrabianym
na Warmii i Mazurach
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Niezwykie czasopisma
dla ludzi ciekawych swiata
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[ kONCOWE ODLICZANIE ]

Rozczochrany ksiaze sawanny dzielnie zerka
w przysztosé. A nuz kryje sie w niej
coS smacznego...

¢ _
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Niecate

3 sekundy

zajmuje gepardowi rozpedzenie sig od 0 do 100 km/h.

Robi to szybciej niz Porsche 911! Tyle ze Porsche nie
musi potem leze¢ 20 minut plackiem na sawan-
nie, aby nie ugotowac sie od Srodka...

pojrzcie na tego rozczochranca. Irokez to znak, ze
kociak ma mniej niz trzy miesigce. Potem go straci
i zostanie zwyktym, nudnym, najszybszym na $wiecie
ladowym dorostym. Istniejg trzy giéwne hipotezy, po
co gepardkowi czupryna.

Pierwsza: mimikra. Wedtug niej wtochy majg go
upodobni¢ do ratela (miodozera), czyli afrykanskiego
krewnego borsuka, znanego z tego, ze lepiej go nie
poznawac. Ratela bojg sie nawet hieny i lwy, ktére za
mtodymi gepardami wprost przepadaja.

Druga hipoteza: kamuflaz. Fryzura na czeskiego pit-
karza sprawia, ze gepardek wyglada z daleka jak
wiechec suchej trawy, a trawa to nie jest cos, co sza-
nujacy sie lew chciatby mie¢ podane na obiad.
Trzecia hipoteza: termoregulacja. Gepardzi mtodziak
spedza duzo czasu nieruchomo, wpatrujac sie w ho-
ryzont, jak na zdjeciu obok, i szuka czegos, co po-
moze mu zabi¢ nude bez zabijania jego samego. Zar
Zlosliwie leje sie wtedy z nieba, ale gepard ma wiosy
przeciwstoneczne.

Podobny cel przyswiecat naturze, kiedy malowata
gepardom czarne zacieki pod patrzatkami. Petnig one
te sama role, co czarne paski malowane pod oczami
zawodnikéw futbolu amerykanskiego — pochtaniajg
czesc¢ promieni stonecznych i utatwiajg wypatrywanie
obtych skérzanych obiektéw na trawie.

Kiedy juz gepard dostrzeze jakas$ apetyczng obtosc,
rusza ile sit w tapach. Jest jedynym kotem, ktdry nie
chowa pazuréw, bo stuza mu one za kolce do biega-
nia. Kregostup Acinonyx jubatus dziata z kolei jak
wielka sprezyna — wygina sie i prostuje, dorzucajac
dodatkowg diugos¢ do wykroku.

W trakcie sprintu gepard wykonuje cztery kroki na
sekunde. Jeden krok to siedem metréw, a przez
wiekszosc¢ czasu kot i tak przebywa nad ziemig. Jak
sie tak zastanowic, to wtasciwie bardziej leci, niz bie-
gnie — po prostu robi czeste miedzyladowania.
Pomimo predkosci Usaina Bolta z galopujaca bie-
gunka okoto 50% polowan geparda konczy sie fia-
skiem, bo szybko sie meczy (cho¢ trzeba przyznaé,
ze i tak jest to rewelacyjny wynik w swiecie kotowa-
tych). W dodatku, kiedy juz cos ztapie, musi odsap-
na¢, a lwy oraz hieny tylko czekajg, zeby przedysku-
towac z nim kwestie podziatu jego krwawicy*. C6z,
zycie geparda to nie same antylopy z kremem... H

*Wszelkie podobienstwa do istniejacych
systeméw podatkowych sg catkowicie przypadkowe.

ZDJECIE: Joren de Jager/Solent News/East News

TEKST: Marek Maruszczak KONSULTACJA NAUKOWA: dr tukasz Pasko, Uniwersytet Wroctawski
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Nastepny
numer
trafi do sprzedazy
w poniedziatek

20 lipca

W utamku sekundy odczy- ) -
tujemy z twarzy nastréj, N
sposob odzywiania czy

natogi. Teraz naukowcy

Z pomoca narzedzi sztucz-

nej inteligencii probuja wy- i
korzystac ludzkie oblicze

do diagnozowania chordb!

PRAWDZIWY
FACEBOOK:
CO MOWI

O TOBIE
TWOJASIW

Jak wyjasnic niezwykte
zdolno$ci renesanso-
wego geniusza? Zespot
naukowcow uwaza, e
odpowiedz jest ukryta
w jezo materiale
genetycznym — dlatego
w ramach przetomo-
wego projektu poszu- .7 : .
kuje $laddw DNA ;ZAEADKI g
"I " MERKURESO

Zeodnie z prawami fizyki najmniejsza planeta
Uktadu Stonecznego w swej obecnej formie
whasciwie nie powinna istniec. A jednak istnieje
— i stawia badaczy przed nie lada zagadka.

Sto Iat temu otwarto legendarna Route 66. Droga,
ktdra stata sig symbolem wolnosci i przygody, ma
takze mroczna strong: byta miejscem do dzi$
niewyjasnionych zagadkowych morderstw.
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