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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréod
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. Moj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

Pomyslv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoly
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Mtody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pk‘t. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Mtodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

dos$wiadczen chemicznych i przesianie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgltaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykuléw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia

w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczyc¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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“Auto,no nowemu

. Koniec motoryzacji jaka z

Fial Rapert muiarots” po 20 Latack

Temat okladkowy
Czy nasza samochodowa
przysztos¢ to autonomicz-
ny elektryk w abonamen-
cie nabytym nie od firmy
motoryzacyjnej, lecz

od ktéregos z potenta-
toéw Big Tech? Takie sa dzi$
czesto wyobrazenia i pro-
gnozy. Jednak przysztos¢
nie dla kazdego jest tak
oczywista...

DO
TANIEJ
W PRENUMERACIE
DLA SZKOt

| PLACOWEK
OSWIATOWYCH!

ROCZNA PRENUMERATA
DRUKOWANA W PROMOCJI
DLA SZKOt | PLACOWEK
OSWIATOWYCH KOSZTUJE
99,90 Zt, ROCZNY DOSTEP
ONLINE — 57,00 Zt.

SZCZEGOLY NA

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL/

PRENUMERATA/SZKOLNA

Autostrada ku mglistej przysztosci

Na samochodach, jak wiadomo, zna si¢ kazdy. Nadzwyczaj liczne sg za-
stepy tych, ktorzy w plecaku noszg butawe wybitnego eksperta w dzie-
dzinie motoryzacji.

Wydaje sie jednak, ze dzi$ tracq na znaczeniu wszystkie te rzeczy-
wiste i domniemane kompetencje, nawet najwyzszej klasy ekspertow.
Ekspercka pewnos¢ stabnie gdy szukamy dobrej odpowiedzi na pyta-
nie — co dalej? Mowiac prosciej, nie ma madrych, jesli chodzi o prze-
widywanie, co wydarzy sie w sektorze samochodowym za dziesie¢,
dwadziescia, 1 wiecej, lat.

Czy, podobnie jak w wielu innych dziedzinach, rozgrywka z po-
ziomu sprzetu przeniesie sig na platformy i systemy, a ,hardware”,
czyli w tym przypadku fizyczne pojazdy, zejdzie na dalszy plan? Czy

zapowiadana szumnie od lat rewo-
lucja elektromobilnosci rzeczywi-

P oy " o Scie sig zisci, zwlaszcza ze wciagz
rzysztoS¢ motoryzacji:

. nie maleje liczba watpliwosci
Tu nie ma mqdrych

co do rzeczywistej ekologicznej
przewagi elektrykéw nad spali-
nowcami? Poza tym — czy naped
elektryczny to realna alternatywa w cigzszym transporcie? I w konicu
—jak entuzjasci autonomicznych pojazdéw wyobrazajg sobie ich wpro-
wadzenie na publiczne drogi?

Elektryczna rewolucja to przewr6t z silnym panstwowym wsparciem,
polegajacym na przeréznych benefitach dla kupujacych elektryki, opta-
tach za nademisyjno$¢ naktadanych na producentéw aut i stosowaniu
wielu innych instrumentéw administracyjno-fiskalnych. Co jednak
wtedy, gdy rzad obetnie ulgi, tak jak zapowiada sie od niedawna w,
przodujacej dotychczas w tej dziedzinie, Norwegii? Czy wtedy klienci
beda wybiera¢ wciaz przeciez duzo drozsze od aut spalinowych wozy
elektryczne?

Jest jeszcze inny problem. Jak sie wydaje, dobry czas na tego rodzaju re-
wolucje, czy méwimy o elektromobilnosci, czy o pojazdach bez kierowcy,
jest wtedy, gdy panuje stabilizacja, spokéj, pokéj i dobrobyt. Rozmowa
o elektrycznych napedach konczy sie, gdy ktos zapyta, jak wprawic
w ruch i dziatanie czolgi, dziala samobiezne, calq reszte sprzetu woj-
skowego. Czy wykonujac nieprzemyslane a radykalne ruchy teraz, nie
napytamy sobie biedy w przysztosci.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 70
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STALY KONKURS

Active
Reader

Supernagrody!

KSIAZKI NARZEDZIA
CRY SPRZET
PEYTY AKCESORIA
MORELE

: Kolejna fala populamosci aut elektrycz-

{ nych zderzyla sie z trzezwigcymi realiami
1 ograniczeniami, natury nie tylko tech-
nicznej, ale tez ekologicznej. Samochody
stajg sie coraz bardziej platformami i,
pomimo probleméw, wypadkow oraz
watpliwosci, przeobrazaja sie stopniowo
W maszyny coraz bardziej autonomiczne.
Nadchodzi nowy $wiat motoryzacji. Czy
bedzie wspanialy?



SpIS trescl

Temat numeru: Auto po nowemu.
Koniec motoryzacji jaka znamy?
26 + Autonomiczny samochéd
na sasiednim pasie.
Nieubtagana rewolucja odtozona
32 - Czy da sie zelektryfikowac
samochodowy transport ciezarowy?
39 - Elektryki, benzyniaki, hybrydy
- co jest naprawde eko? Gdy zielone
: marzenia zderzaja sie z realiami
45 + Samochdd jako system i platforma
ustug. Gdy bity na sekunde
vprzedzaja kilometry na godzine
- Technika
.8 Info Zoom
16 Dodai do obserwowanvch
““~Horyzonty mgta spowite g
417 - Mionami z tajemnice starozytnych
struktur, wulkandw i nie tylko.
Pokaz kotku co masz w $rodku
- Al jako rozwiazanie
probleméw z bronig 5 Mach +? -
Hiperproblemy z hipernapedem
« Czy technika pozwoli ludziom
oddycha¢ tlenem z wody? Marzenie
o sztucznych skrzelach
Raport MT: 20 lat temu
na ekranach kin pojawita sie -
genialna prognoza przysztosci. ,Raport* =
mnieiszosci” w wiekszosci trafny P
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcja i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Koniec sztuki?
Pisze poruszony artykutem w majowym MT o domniemanym koncu sztuki.

To nie do pomyslenia. Ludzie zawsze bedq mieli potrzebe tworzenia. Sztuka nigdy nie przestanie istniec. Nie
zobaczymy nigdy jej korica — bedziemy jedynie obserwowac coraz wigkszq réznorodnosé jej form.

Natomiast catkiem prawdopodobne, ze koriczy sie panowanie sztuki przez duze ,,S”, a inaczej méwiqe, swiata,
ktory dyktuje, ktorzy artysci sq ,,wielkimi artystami”.

Dzieki Instagramowi i innym mediom spofecznosciowym ludzie mogq wypetni¢ swoje domy oryginalnq sztukq
idzielami z calego swiata za utamek ceny tego, co jest sprzedawane w wysokiej klasy galeriach w Nowym Jorku,
Tokio czy Londynie.

Oczywiscie wielu bedzie krecic nosem, ze to nie jest ,,prawdziwa” sztuka. Co to jednak znaczy?

Warto przypomnied, ze istnieje cala szkola snobéw sztuki nowoczesnej, ktérzy uwazajq, ze klasyczne arcy-
dziela, takie jak Mona Lisa, Wenus z Urbino czy sklepienie Kaplicy Sykstyniskiej nie sq sztukq lecz wyrobami
rzemiosta, a dawni mistrzowie, tacy jak Leonardo da Vinci, Rembrandt czy Caravaggio, nie byli artystami, lecz
zwyklymi rzemiesInikami.

Sq tacy, naprawde. Dlaczego tak uwazajq? Poniewaz wigkszos$c dziel sztuki w tamtych czasach powstawata na za-
mdéwienie. Uimujqc rzecz inaczej, te snoby uwazajq, ze jesli sztuka jest tworzona dla pieniedzy, to nie jest sztukq.

Jesli wigc dziwiq nas i oburzajq tacy, ktérzy nie uwazajq Mony Lisy za sztuke, to dlaczego na réwnie wqtpli-
wych podstawach kwestionujemy artyzm dziet z Instagrama?

Sztuka i jej odbidr zawsze byly i bedq subiektywne. Dla wielu ludzi sztuka wspdlczesna nie jest w ogdle sztukq.
Dla innych jest to najlepsza forma sztuki, jaka kiedykolwiek istniafa. Dla jednych sztuka cyfrowa nic nie znaczy.
Dla innych to kolejny, wyzszy nawet etap w historii sztuki.

Spdjrzmy, jak wiele réznych form sztuki jest obecnie prezentowanych przez wiodqce muzea, galerie i na wy-
stawach. Dzieje sie tak dlatego, ze ludzie wciqz poszerzajq swojq wizje i rozumienie sztuki.

Jednoczesnie — ja mam swojq definicje sztuki, inni ludzie majq swojq definicje sztuki.

Albo inaczej. Wyobrazmy sobie, ze historia sztuki jest jak géra lodowa. Na gérze, na powierzchni znajdujq sie
dzieta kultury wysokiej, ktdre przetrwajq sto...tysiqc lat, jesli nie wigcej. Co znajduje sie pod powierzchniq wody?

Wigkszos¢ sztuki, tak, weiqz sztuki stworzonej w calej dlugiej historii ludzkosci. Wigkszos¢ artystycznych wy-
tworéw ludzkosci przetrwa najwyzej kilkadziesiqt lat, co nie zmienia faktu, ze to, dopdki trwa fizycznie i w swia-
domosci, jest sztukq.

Muzyka, rysunek, fotografia, literatura, poezja — wszystko to jest powstaje dlatego, ze ludzie prébujq odtwo-
rzyc cos, co jest dla nich wazne, zmaterializowaé cos, czego inaczej nie umieliby wyrazi¢, nadac ksztatt, kolor
i dzwigk uczuciom i myslom, ktérych nie mozna wyrazi¢ w zaden inny sposéb. Ma to takze charakter terapeu-
tyczny. Ludzie poszukujq sztuki bez wzgledu na wiek i epoke, w ktdrej sie wychowali, bez wzgledu na zawdd,
hobby i zainteresowania. Artysci zwykle nie zarabiajq milionéw (na pewno nie wigkszosc z nich), ale to nie zna-
czy, ze ich praca nie jest potrzebna i pozqdana.

Rozwdj technologii moze sprawiac¢ wrazenie, ze pewne rodzaje sztuki stajq sie przestarzafe. Jednak przede
wszystkim daf artystom nowe narzedzia, ktérych mogq uzywac, kreowac za ich pomocq. Zapewnil tez artystom
nowe platformy, na ktérych moga prezentowac swojq sztuke, oraz ogromnq publicznosc, z ktérq mogq sie niq dzie-
lic. A publicznos¢ zawsze bedzie istniec¢, poniewaz ludzie nie mogq zy¢ tylko na wodzie, jedzeniu i $nie. Ludzie
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Spotecznos¢é MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

otrzebujq chwili wytchnienia od szkoly, pracy czy rzeczywistosci, a sztuka jest doskonalym sposobem na zre-|

aksowanie si¢ po stresujqcym dniu, podniesienie na duchu, jesli jestes przygnebiony lub po prostu znudzony.

Krétko méwiqe, uwazam, ze dopdki ludzkosé nie wymrze, sztuka nie zginie.

Elon Musk o lidarze

Opinie Elona Muska na temat opisanego w raporcie
~Milodego Technika” lidaru czesto sq zbywane jako
uprzedzenia i obrona wilasnej linii postepowania. Jednak
Musk, ktéry w sposéb najpelniejszy méwit o swoich
zastrzezeniach na spotkaniu z grupq doradcéw inwe-
stycyjnych ponad dwa lata temu, mial sporo catkiem
merytorycznych uwag co do sensownosci uzywania
lidaru w systemach autonomicznej jazdy.

Elon Musk, zwracajqc sie do stuchaczy, zauwazyl,
ze wszyscy z nich przyjechali na spotkanie samochodem
bez lidaru. Skoro wigc ludzie, nawet wspomagani roz-
wiqzaniami w postaci sieci neuronowych, dobrze jezdzq,
to kamery plus sztuczna sie¢ neuronowa powinny by¢
w stanie zrobic to samo. Lidar jest wigc, z punktu wi-
dzenia Muska, zbedny w systemie autonomicznej jazdy.

Szef Tesli zwracal uwage na ograniczenia techniczne
lidaru, ktéry np. nie umie odczytac¢ oznaczern i napi-
séw na znakach ani nawet tego, czy swiatto na skrzy-
zowaniu jest czerwone, czy zielone. Nie rozpoznaje,
w ktdrq strone patrzy inny uzytkownik drogi.

I przy tych wszystkich ograniczeniach jest po pro-
stu bardzo drogim rozwiqzaniem

Musk uwaza lidar za kule u nogi, ktéra w dodatku
stuzy do obchodzenia problemu widzenia maszyno-
wego. A poniewaz tego problemu nie da sie obejsc,
ostatecznie wszystkich czeka odejscie od stosowania
lidaru w autonomicznych pojazdach.

Zdaniem Muska, stary dobry radar jest bardziej uzy-
teczny w tych zastosowaniach niz lidar. Jego zdaniem
jesttak, poniewaz dziala w innym pasmie czestotliwosci
niz lidar i kamery, potrafiqc rozpoznac obiekty zaslo-
niete przez przeszkody, ktdre blokujq swiatlo. Radar
moze okazac sie niezwykle uzyteczny jako wspomaganie

0d Redakji:

Albert Olewinski, Rzgo

dla pojazdu w warunkach padajqcego deszczu. Radar
moze przezierac ,przez” samochody w tym sensie,
ze propagacja bedzie obiega¢ obiekty lub przechodzi¢
przez okna pojazdéw, co pozwoli rozpoznac samochody
znajdujqce sie dalej. Zatem radar moze pomdc w wielu
przypadkach, zas lidar, jak uwaza Elon, nie wnosi
nic. Nie musi to by¢ nawet radar SAR (z syntetyczng
aperturq, radar stuzqcy do uzyskiwania obrazéw nie-
ruchomych obiektéw o wysokiej rozréznialnosci), wy-
starczy zwykly stary skanujqcy radar wykorzystujqcy
fale milimetrowe.

Musk podawal podczas prezentacji przyktady zdol-
nosci systeméw wizyjnych do rozpoznawania sytuacji,
w ktérych lidar zawodzi. W jednym z przykladéw tesla
uzywajqca funkcji autopilota do nawigacji przepusz-
czala samochdd, ktéry prébuje wjecha¢ na skrzyzo-
wanie z wlqczonym kierunkowskazem. Lidar za$ nie
jest w stanie wykrywac migania swiatel kierunkowska-
zow. Tak ramo jak nie wie, w ktdrq strone patrzy rowe-
rzysta. Nie wie, czy radiowdz ma wilqczone niebieskie
$wiatlo, czy nie, ani nawet czy jest to radiowoz.

Nie sq to jak wida¢ argumenty polegajqce wylqcznie
na obronie rozwiqzan wybranych w swoich produk-
tach. Stojq za tvm rzeczowe argumenty. Warto jednak
pamietad, ze systemy wizyjne oparte na kamerach
sq réwniez wciqz niedoskonate. Systemy te bedq do-
statecznie rozwinigte, jesli niezawodnie bedq rozpo-
znawac teren I otoczenie.

Pytanie wigc brzmi — czy rozwdj techniki lidarowej
nam to zapewni, czy jednak nalezy postawic na sys-
temy wizyjne, ktére muszq po prostu by¢ doskonalone
i coraz silniej zasilane uczqcq sig AL

Robert Michalski z Pucka

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy s3 prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albumoéw muzycznych.
Prosimy Autordw listow, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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Q. Info Zoom

ROBOTY

Z lidarem
wsrod pingwinow

Wsradd stad pingwinéw cesarskich w rejonie antark-
tycznej Zatoki Atka od niedawna krazy z61ty robot ba-
dawczo-obserwacyjny o nazwie ECHO. Autonomiczna,
zdalnie sterowana maszyna ma okoto 90 cm diugosci.
Monitoruje ekosystem Antarktyki w czasie rzeczy-
wistym, przez caly rok, przy zalozeniu minimal-
nego wplywu na dzikg przyrode.

Robot jest najnowszym elementem trwaja-
cego od szeregu lat projektu badawczego o nazwie
MARE. Wczeéniej naukowcy monitorowali pingwiny
m.in. za pomoca chipéw, bedacych pasywnymi trans-
ponderami RFID, ktére dziataja podobnie do ukta-
déw umieszczanych na grzbietach zwierzat domowych.
Ich najnowszy pomocnik moze zblizac¢ sig do pingwi-
néw i skanowac elektroniczne tagi bez ingerencji lud z-
kiej, ktora jest dla ptakéw o wiele bardziej stresujaca.

Robot jest wyposazony w LIDAR, ktory stuzy do ska-
nowania otoczenia za pomoca wigzki laserowej, oraz
w kamere 360 stopni, ktéra moze wykrywac pin-
gwiny na rozleglym terenie ECHO do aktywacji i od-
czytu chipa kazdego pingwina wykorzystuje antene.
Uczeni przekonali sig juz podczas testéw, ze pingwiny
nie uciekajg przed robotem. Oczywiscie nie brakuje
wyzwan. Do najwiegkszych nalezy zZywotnoé¢ aku-
mulatoréw, zwlaszcza w mroznych antarktycznych
warunkach. Naukowcy zastanawiajg sig tez jak chro-
ni¢ ECHO przed poteznymi burzami $nieznymi. ll
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Sagittarius A*

Astronomowie z projektu Event Horizon Telescope
Collaboration ujawnili dzis§ historyczny, pierw-
szy obraz supermasywnej czarnej dziury w cen-
trum naszej rodzimej galaktyki, Drogi Mleczne;j.
Obraz uzyskany zostal za pomoca sieci radiote-
leskopow z calego Swiata. Zdjecie Sagittariusa
A* ukazuje pierscien Swiecacego gazu otaczajacy
ciemny obszar centralny. Jest zarazem pierwszym
bezposrednim, wizualnym, dowodem na to, ze Sgr
A* jest rzeczywiScie czarng dziura. Wyniki badan
opublikowano w serii artykuléw w specjalnym wy-
daniu naukowego czasopisma ,, The Astrophysical
Journal Letters”.

Konsorcjum Event Horizon Telescope powstalo
w 2015 roku przez polaczenie teleskopéw radiowych

z calego $wiata, tworzacych razem potezne pojedyn-

cze obserwatorium. Polaczenie mocy ALMA i APEX
w Chile, IRAM w Hiszpanii, South Pole Telescope,
LMT w Meksyku oraz JCMT, SMA i SMT w USA


http://www.mt.com.pl
http://mlodytechnik.pl/news

MB81*

ASTRONOMIA

Pierwsza fotka czarnej dziury
w centrum naszej Galaktyki

zaowocowaly pierwszymi obserwacjami w kwiet-
niu 2017 r. Pierwsze bezposrednie obrazy czarnej
dziury w centrum galaktyki Messier 87 zostaly opu-
blikowane dwa lata pézniej.

Oba zobrazowane obiekty maja podobny rozmiar
katowy na niebie, ale M87* oferuje duzo stabilniej-
sze warunki obserwacji. ,,Nasza” dziura cechuje
sie zdecydowanie wigksza zmiennoscia w swoim
otoczeniu. Gazy wokél Sgr A* poruszaja sie znacz-
nie szybciej niz te wystepujace wokél pierwszej

zobrazowanej bezposrednio czarnej dziury M87*.
Opublikowany obraz czarnej dziury w centrum
Drogi Mlecznej jest w rzeczywistosci wartoscia
srednig wielu réznych zdje¢ uzyskanych przez
naukowcéw. Naukowcy beda teraz bada¢ roéznice
miedzy tymi dwiema czarnymi dziurami o réz-
nych rozmiarach, wykorzystujac nowe dane do te-
stowania teorii i tworzenia modeli zachowania si¢
gazow wokoél supermasywnych czarnych dziur. B
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WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

Tenisowa rakieta,
ktora pozwala czuc¢
moc uderzen w VR

Grupa badaczy z tajwanskiej
uczelni stworzyla urzadzenie
AirRacket, ktére ma ksztalt
rakiety do tenisa lub badmin-
tona, wystrzeliwujacej podczas Materiat filmowy
uzytkowania strumief spre- wyjasniajacy dziatanie
AirRacket:

zonego powietrza, co wytwa- ) .
80 P y https:/ /bit.ly/3R7c01]

rza sily podobne do tych, ktére
powstaja podczas uderzania pitki w trakcie gry praw-
dziwg piteczka lub lotka.

Mike Chen
Tajwanskiego w Tajpej i jego wspolpracownicy opra-

z Narodowego Uniwersytetu
cowali wydrukowany w 3D z wt6kna weglowego kon-
troler do gry wideo lub w wirtualnej rzeczywistosci
o nazwie AirRacket, ktéry wykorzystuje pojemniki
ze sprezonym powietrzem zaadaptowane z pistole-
téow do paintballa, bedgce w stanie wytwarza¢ na-
tychmiastowo dziatajace impulsy imitujace opory
przy uderzeniach pitki.

Osoby testujace rakiete AirRacket w laboratorium
zauwazyly, ze oprocz tego, ze gra staje sie bardziej
wciggajaca, odczucia zwigzane z uderzeniami po-
magajg im w celowaniu strzatéw i wyczuwaniu, czy
dobrze trafiajag w pitke. Chen i jego zesp6t zaprezen-
towali wyniki pracy na konferencji Human Factors in
Computing Systems w Nowym Orleanie, w USA. B
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Kapsula Starliner, po zakonczeniu bezzalogowej misji
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna wyladowala,
tak jak zakladal plan, na pustyni w amerykanskim
stanie Nowy Meksyk. Po latach op6znien i nieomal
katastrofie podczas inauguracyjnego startu kilka-
nascie miesigcy wczes$niej, tym razem udalo sie
przeprowadzi¢ misje z sukcesem i zrealizowac jej
cele, wérad ktorych bylo m.in. nawiazanie polacze-
nia z systemami komputerowymi stacji kosmicznej
i wytworzenie ci$nienia w przedsionku kapsuly,
co umozliwilo czlonkom zalogi wyladowanie ponad
300 kg fadunku. Statek Boeinga jest alternatywa dla
oferty firmy SpaceX i kapsul Dragon, owocem part-
nerstwa nawigzanego z NASA jeszcze w 2014 roku.

Udana misja kapsuly Boeinga to nie jedyne wazne
w ostatnim czasie wydarzenie, jesli chodzi o pro-
gramy kosmiczne. Firma Astrobetic z Pensylwanii
zaprezentowala Peregrine Landera, pierwsza znana
amerykanska konstrukcje ladownika przeznaczo-
nego do ladowania na Ksiezycu od czasu ostatniej
misji Apollo, ktéra odbyla sie prawie pol wieku


https://bit.ly/3R7c01j
http://www.mt.com.pl

PODBO] KOSMOSU

Udany lot Starlinera
i ladownik ksiezycowy

temu. Maszyna powstala we wspoélpracy z agen-
cja NASA, w ramach programu o nazwie Commercial
Lunar Payload Services Initiative. Ladownik przezna-
czony jest do transportu fadunkéw na powierzchnie
Ksigzyca. Jeszcze w tym roku w ramach pierwszej
misji ma przenie$¢ na srebrny glob czternascie 1a-
dunkoéw o Iacznej masie ok. dziewiecdziesieciu ki-
lograméw. Jest to gtéwnie sprzet badawczy, stuzacy
do poszukiwania sladéow wody na powierzchni sa-
telity, testowania lokalnych warunkow, detekcji itd.

Peregrine jest pierwsza z planowanych przez
Astrobotic konstrukcji ladownikow ksiezycowych.

Po udanych, jak ma nadzieje
firma, prébach mniejszej kon- E .
strukcji, powsta¢ ma Griffin, 1
okreslany jako ladownik -EI
Film relacjonujacy
ladowanie Starlinera

po kilkudniowym locie:
https:/ /bit.ly/31byo5K

klasy Sredniej z elastycznymi i
opcjami montazu, umozliwiaja-
cymi umieszczenie na nim roz-
nego rodzaju lazikéw i innych
wigkszych ladunkéw. Wedlug
opublikowanej w internecie specyfikacji Gryffin ma
zabiera¢ na powierzchnie Ksigzyca nawet 625 kg. ta-
dunku w jednej misji. B
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DESIGN

MotocyKl jak
szwajcarski scyzoryk

Koncepcja sktadanych i rozktadanych wedle uzna-
nia i osobistych preferencji motocykli nie jest nowo-
$cig. Jednak Biancaneve, dzielo firmy Dotto Creations
wnosi nowe podejscie do tego rodzaju konstrukcji,
skupiajgc sie na minimalizmie i usuwajac wszystko,
co jest zbedne poza silnikiem, dwoma kotami i po-
myslem na jezdzenie.

Jednoczes$nie twércy motocykla skupili sig na no-
watorskich rozwigzaniach wyglagdu. Pierwszg
rzecza, ktéra rzuca sig w oczy, jest uklad zakrywa-
nego podczas parkowania oplywowa ksztaltka siedze-
nia. Pokrywa ta, gdy motocyklista rusza w droge, jest
odsuwana, tworzac blotnik nad tylnym kotem. Aby
przéd pasowal do reszty, Dotto uzupetnia go o odsu-
wang pokrywe wlewu paliwa. Wyglad konstrukcji,
kiedy obie czesci sa otwarte, poréwnuje sie do szwaj-
carskiego scyzoryka.

Jesli chodzi o silnik, to pochodzi ona ze zna-
nej i popularnej konstrukcji Honda CX500, ktéra
swoja premiere miala jeszcze w 1979 roku. Przez de-
kady, az do czaséw wspolczesnych powstato wiele
nowych wersji tego dwukolowca. Nazwe konstruk-
cji stworzonej przez Dotto — Biancaneve — tlumaczy¢
mozna jako ,biaty jak $nieg”. B

BIOTECHNOLOGIE

Wykry¢ raka
w kropli krwi

Grupa badaczy pod kierownictwem pani Cho Yoon-
kyoung z Instytutu Badan Podstawowych (IBS) w Korei
opracowala biosensor, ktéry moze wykrywaé raka
za pomocg analizy kropli krwi. Uklad sktada sie
z nanoporowatych elektrod ze zlota. Naukowcy na-
zwali proces rozwoju SEEDING, co jest angielskim
skrétem od nazwy techniki —,,surfaktantowego elek-
trochemicznego procesu wytrawiania i osadzania
w celu wzrostu nanostruktur i nanoporéw”.

Testy nowego biosensora potwierdzily, ze za pomoca
analiz prébek krwi i moczu pozwala on na szybka we-
ryfikacje raka prostaty u pacjentéw. Jest to mozliwe
dzieki wykrywaniu okreslonego rodzaju biatka zwia-
zanego z egzosomami powodujacymi raka. Metoda jest
znacznie szybsza i wygodniejsza niz znane dotychczas
metody analizy probek, ktére wymagaja oddzielenia i roz-
cienczenia biomarkeréw, co zwykle przeprowadza sie
w duzych instytucjach medycznych lub laboratoriach.

,Nasza technika stanowi podstawe do rozwoju
przyszlych urzadzen diagnostycznych stosowanych
na miejscu”, skomentowata Cho w komunikacie opubli-
kowanym przez IBS. Oczekuje sig, Ze nowe rozwigzania
biosensorowe znajda szerokie zastosowanie w dziedzi-
nie diagnostyki na miejscu, do wykrywania innych

rodzajow nowotworéw oraz choréb zakaznych. B

230 000 000 000 ton

litu w stanie rozpuszczonym zawieraja, wedtug obecnych

szacunkow, ziemskie oceany.
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FIZYKA

Powrot do wielkiego zderzania
w trzeciej rundzie pracy LHC

Naukowcy mnadzorujacy prace Wielkiego
Zderzacza Hadronéw (LHC), w CERN pod Genewg
w Szwajcarii, wlgczyli go po raz pierwszy po trzy-
letniej przerwie na konserwacje i modernizacje.
Reaktywacja zapoczatkowala tak zwany Run 3, trzeci
cykl eksperymentéw fizycznych w LHC, ktéry potrwa
do 2024 roku.

W celu jego reaktywacji naukowcy urucho-
mili na poczatek dwie wigzki protonéw w przeciwnych
kierunkach, o energii siegajacej 450 miliardow elek-
tronowoltéw. To tylko rozbieg i przedsmak znacznie
wyzszych poziomow energii, przy ktérych LHC bedzie
pracowal w trzeciej rundzie, w ktérej plan zaklada
doj$cie do energii na poziomie 13,6 biliona elektrono-
woltéw. Oprécz prowadzonych wczesniej w trzeciej
rundzie prowadzone bedg dwa nowe eksperymenty.
Noszg nazwy — Forward Search Experiment (FASER)
i Scattering and Neutrino Detector at the LHC
(SND@LHQ). Ich cele to badania nowej fizyki wy-
kraczajacej poza Model Standardowy, w tym proce-
sow powstawania antymaterii oraz fizyki promieni

kosmicznych i dziwnego stanu materii zwanego pla-
zma kwarkowo-gluonows.

Trzyletnia przerwa w pracy LHC pozwolila na-
ukowcom na znaczne ulepszenie czterech kluczo-
wych eksperymentéw w akceleratorze. Jak podaje
CERN, same tylko detektory ATLAS i CMS beda te-
raz rejestrowaé wiecej zderzen czastek niz podczas
dwéch poprzednich przebiegéw tacznie. ATLAS (skrot
od A Toroidal LHC Apparatus) wykrywa malenkie
subatomowe fragmenty powstale w wyniku zderzen
czastek i jest wykorzystywany do polowania na bo-
zon Higgsa, ciemng materie i dodatkowe wymiary.
CMS (skrét od Compact Muon Solenoid) to detektor
og6lnego przeznaczenia, ktéry wykorzystuje r6zne sys-
temy do obserwacji podobnych do ATLAS-a. Oprécz
eksperymentéw ATLAS i CMS, dzieki modernizacji
akceleratora czgstek eksperyment ALICE, stuzacy
do zderzen ciezkich jonéw, umozliwi wykrywanie
pigcdziesiat razy wiekszej liczby zderzen, natomiast
mozliwosci wykrywania innego instrumentu, zwa-
nego LHCb, wzrosng trzykrotnie. B

13



g
=
L
|9
L
[

Tego nie mozesz przeoczyc

14

Q. Info Zoom

TELEKOMUNIKACJA

Szybki internet

w starych kablach

telefonicznych

W ,Nature Communications” ukazaly sig wyniki ba-
dan grupy brytyjskich naukowcéw, ktérzy odkryli,
ze zwykle stare miedziane przewody telefoniczne
mogg zosta¢ przystosowane do transmisji danych
internetowych o wysokiej przepustowosci, przy cze-
stotliwo$ciach pigciokrotnie wyzszych niz dotych-
czas uzywane.

Ergin Dinc z Uniwersytetu w Cambridge i jego wspot-
pracownicy twierdza, ze w skreconych parach prze-
wodéw miedzianych powszechnie zainstalowanych
w gospodarstwach domowych, dziatajacych na cze-
stotliwo$ci ponizej jednego gigaherca, czestotliwo$é
mozna zwigkszy¢ do pieciu gigahercow za pomocy
malego i taniego elementu popularnie nazywa-
nego balunem, a bardziej precyzyjnie bedacego ty-
pem symetryzatora — konwertera zamieniajacego linig
symetryczng na niesymetryczng lub odwrotnie.

Uczeni nie chcg dokladnie podawaé o ile zwiek-
sza sig szybko$¢ transmisji danych w miedzianych
przewodach wskutek takiego zabiegu, twierdzac, ze po-
trzeba jeszcze dokladnych badan, ale sadza, ze pred-
kos¢ trzech gigabitow na sekunde jest osiggalna. Jest
to i tak warto$¢ trzykrotnie wieksza niz teoretyczne
maksimum miedzianych kabli, bliska wartosciom

osigganym w $wiatlowodach.

14 kg

wegla. Tyle mniej
wiecej zawiera ciato
cztowieka o wadze siedemdziesieciu
kilogramow.
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CYBERBEZPIECZENSTWO

Adres e-mail
pobierany zanim
wyslesz formularz

Adresy e-mail sg pobierane przez firmy $ledzace
uzytkownikéw sieci z formularzy, zanim te zostang
do konca wypelnione i wystane, bez zgody zaintere-
sowanych — pisze grupa badaczy w dziedzinie bezpie-
czenstwa internetowego z szeregu europejskich uczelni
w raporcie po badaniach przeprowadzonych w stu ty-
sigcach najpopularniejszych stron internetowych.

Zespo6l stworzyt wlasne oprogramowanie do po-
miaru gromadzenia danych dotyczacych wiadomosci
e-mail i hasel w formularzach internetowych, za po-
moca ktérych odwiedzajacy witryne moga wprowadzac
dane i przesylac je do lokalnej lub zdalnej aplikacji.
Przestanie informacji w formularzu internetowym
poprzez naci$niecie przycisku ,wyslij” oznacza za-
zwyczaj, ze uzytkownik wyrazit zgode na wykorzy-
stanie tych informacji w okreslonym celu. Jednak
strony internetowe, ktére zawierajg kod JavaScript,
mozna zaprogramowac tak, aby reagowaly na zda-
rzenia poprzedzajace naci$nigcie przez uzytkownika
przycisku wysytania.

Okazalo sig, ze czes$¢ serwisow internetowych korzy-
sta z tej mozliwosci. ,Nasze analizy pokazuja, ze ad-
resy e-mail uzytkownikéw sg przenoszone do domen
sledzacych, marketingowych i analitycznych przed
wyslaniem formularza i bez wyrazenia zgody na 1844
stronach internetowych w zbiorze europejskim i 2950
stronach internetowych w zbiorze amerykanskim”,
podaja badacze w opublikowanej pracy na ten temat,
zauwazajac, ze adresy moga by¢ niekodowane, kodo-
wane, kompresowane lub haszowane w zaleznos$ci
od dostawcy. Ich publikacja ma zosta¢ zaprezento-
wana na konferencji bezpieczenstwa Usenix '22 jesz-
cze w tym roku. B
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KUBITY

Trwala pamie¢ kwantowa
zakleta w diamencie

Grupa badaczy z japonskiego Uniwersytetu w Joko-
hamie zaprezentowata ukltad pamigci kwantowej
oparty na diamentach, ktéry w odréznieniu od zna-
nych rozwigzan tego rodzaju, jest stabilny i odporny
na btedy bez koniecznosci stosowania pdl magnetycz-
nych, ktére potrzebne sg do stabilizowania kwanto-
wych kubitéw w znanych do tej pory rozwigzaniach.
Publikacja na temat nowej techniki komputeréw kwan-
towych ukazata sie w ,,Communications Physics”.
W komputerach kwantowych kubity sa podsta-
wowymi jednostkami informacji, podobnymi do bi-
téw w komputerach konwencjonalnych. Aby komputery
kwantowe mogly w pelni wykorzysta¢ swéj poten-
cjat, naukowcy muszg konstruowac sieci kwantowe.
W sieciach tych niezbedna jest pamie¢ kwantowa od-
porna na bledy. Gdy naukowcy manipulujg spinowa
pamiecig kwantowa, potrzebne jest pole magnetyczne.
Pole magnetyczne utrudnia integracje z kubitami.

Aby zwiekszy¢ skale komputera kwantowego opar-
tego na kubitach nadprzewodnikowych, naukowcy
muszg pracowaé w zerowym polu magnetycznym.

W poszukiwaniu mozliwosci rozwoju technologii
w kierunku odpornego na bledy komputera kwanto-
wego, japonski zesp6l wykorzystat centra prézniowe
azotu w diamencie z dwoma spinami jagdrowymi ota-
czajacych je izotopéw wegla. Przetestowano trzykubi-
towa kwantowg korekcje bledéw na btad. Aby uzyskac
zerowe pole magnetyczne, zespol zastosowat tréjwy-
miarowg cewke, ktéra eliminuje szczatkowe pole ma-
gnetyczne, w tym pole ggomagnetyczne. Taka pamigé
kwantowa ma zakodowang korekcje btedow, dzieki
czemu bledy sg korygowane automatycznie w miare
ich pojawiania sig. Dalsze plany naukowcéw to stwo-
rzenie interfejsu kwantowego pomiedzy uktadami nad-
przewodnikowymi a fotonicznymi, co pozwoli przejs$é
na duza skalg obliczen kwantowych. l
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Dodaj do obserwowanych

BADANIA KOSMOSU

¢ Astronomowie z brytyjskiego Uniwersy-
tetu Durham twierdza, ze odkryli nowy
typ gwiazdowej erupcji, okreslonej przez
nich jako ,mikronowa”, ktoéra ma za-
chodzi¢ na powierzchni biatlych kariow,
pochtaniajgcych materie od pobliskiej
gwiazdy w ukladzie binarnych, gdy na-
gromadzenie materialu na powierzchni
biatego karta skutkuje lokalnym wybuchem
termojadrowym. ¢ Wykorzystanie lase-

row emitowanych orbity Ksiezyca do sate-
litéw na orbicie okoloziemskiej w celu
detekcji fal grawitacyjnych, o znacznie
nizszych czestotliwo$ciach niz dotych-
czas odkryte, zaproponowala grupa uczo-
nych z uczelni europejskich. ¢ NASA za-
inaugurowala misje IXPE (Imaging X-ray
Polarimetry Explorer), ktéra zajmuje

sie badaniem polaryzacji promieniowania
rentgenowskiego, czyli Swiatla rentge-
nowskiego, ktérego wszystkie drgania

sga ulozone w jednym kierunku - pierw-
sze przystane przez obserwatorium obrazy
przedstawiajg supernowag Kasjopea A, po-
zostalo$¢ po gwiezdzie, ktoéra eksplodo-
wata w XVII wieku. ¢

AERONAUTYKA

¢ Szwajcarska firma AirYacht projektuje
hybrydowg konstrukcje bedacag mariazem
dwustumetrowego helowego sterowca z luk-
susowg rezydencja-jachtem o powierzch-
ni uzytkowej 750 metrow kwadratowych,

na ktérej przebywa¢ moze i zamieszkiwac
maksymalnie do dwunastu oséb. ¢ Austra-
lijski startup Alauda Racing oficjalnie
zainaugurowal nowg dyscypline sportu,
wyscigi elektrycznych samochodéw lata-
jacych - firma wystawita dwie druzyny
uzywajace opracowanych przez nig kon-
strukcji Airspeeder do rywalizacji na,

a raczej ,nad”, australijska pustynig. ¢

ENERGIA

¢ Grupa naukowcow z Uniwersytetu w New-
castle w Australii prowadzi badania nad
drukowanymi panelami stonecznymi z two-
rzywa typu PET, ktoére majg zasilic¢ samo-
chéd Tesla podczas podrézy na dystansie
ponad 15 tys. km dookota tego konty-
nentu, we wrzesniu tego roku. ¢ Korean-
ski Samsung i dunska firma Seaborg pla-

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

nuja wspélng budowe ptywajgcej niewiel-
kiej elektrowni atomowej wykorzystujacej
technike kompaktowych modutowych reakto-

row ze stopionymi solami (CMSR), ktora
mogtaby zasila¢ nadbrzezne instalacje
przemystowe, stocznie, porty lub tez in-
stalacje do produkcji wodoru. ¢ Naukowcy
z Uniwersytetu w Adelajdzie twierdza,

ze udato im sie udowodni¢ eksperymental-
nie hipoteze super-absorpcji, kwanto-
wego efektu, w ktorym przejscia miedzy
stanami czasteczek oddziatujag na sie-
bie wzajemnie w duzej liczbie, przy
czym, dziatajac wspolnie, czagsteczki

sg w stanie zaabsorbowa¢ wiecej Swiatia
niz w pojedynke, co w dalszej konsekwen-
cji obiecuje przetom w pracach nad roz-
wojem techniki baterii kwantowych, gdyz
dzieki tym efektom gwattownie rosnie
pojemnos¢ i redukuje sie czas *adowania
ogniw. ¢

GADZETY

¢ Japonscy naukowcy z Uniwersytetu Meiji
opracowali wyposazone w uklad elek-
troniczny pateczki do jedzenia, ktore

za pomocg impulsow elektrycznych skore-
lowanych z minikomputerem umiejscowionym
w opasce na reke uzytkownika, wzmac-
niajg stony smak, co moze pomaga¢ w za-
chowaniu wrazen smakowych osobom chcag-
cym ograniczy¢ spozycie sodu w diecie,
czyli ograniczajacych s6l w potrawach.

¢ Amerykanska firma Kernel wypuscita
na rynek zakladane na glowe urzadzenie
o0 nazwie Kernel Flow do skanowania stanu
mézgu osoby je noszacej, wykorzystuja-
ce funkcjonalng spektroskopie w bli-
skiej podczerwieni (TD-fNIRS), ktora
od dawna jest wykorzystywana w obrazo-
waniu mézgu, chociaz wcigz ma wiele wad
i ograniczen. H

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl


http://www.mt.com.pl
mailto:redakcja@mt.com.pl

» P

1. Wizualizacja pustej przestrzeni w Wielkiej Piramidzie na podstawie skanowania mionowego

Mionami z tajemnice starozymych
struktur, wulkanow 1 nie tylko

Pokaz kotlku

co masz w srodlkku

Niewidzialny deszcz czastek subatomowych zwanych mionami przebija sie
przez grube skalne, podziemne lub kamienne struktury, wnikajac tam,
gdzie nie udaje nam sie dotrze¢ za pomoca zadnego instrumentarium,

np. do zamknietego w masie kamieni wnetrza Wielkie] Piramidy w Gizie.

Wewnatrz egipskiej Wielkiej Piramidy w Gizie znaj-
duje sie przynajmniej jedna, jesli nie wiegcej, tajem-
nicza pusta przestrzen (1), ktérej od czterech i pot
tysiacleci nie widziat zaden zyjacy czlowiek. Istnienie
tych komor podejrzewalis$my wczeséniej na podstawie
niezbytjasnych przekazow historycznych, jednak do-
piero wigzki mionowe daly nam, jesli nie dowdd czy
wyrazny obraz, to na pewno silng poszlake, ze tam
w $rodku muszg by¢ jakie$§ pomieszczenia.

Aby zyska¢ nowy wglad do wnetrza piramidy,
naukowcy podazyli sciezkami malenkich czastek

subatomowych zwanych mionami. Czastki te, po-
wstajace wysoko w ziemskiej atmosferze, mkng ku
powierzchni i wdzierajg sie do wnetrza piramidy.
Niektére z nich odcisnely na czutych detektorach znaj-
dujacych sie w piramidzie (2) $lady tego, co po dro-
dze napotkaly. Sciezki czastek ujawnily obecnosé
pustej przestrzeni, co ogloszono w 2017 r. Bylo to glo-
$ne w mediach wydarzenie.

Zapoczatkowalo to wéréd fizykéw ruch zmierza-
jacy do wykorzystania mionéw do badania innych
struktur archeologicznych i nie tylko.

TECHNIKA

.
.
O

ieksiill

ZI® M

17



& Horyzonty mgtg spowite

Wylkorzystac naturalng

kaskade czastek

Miony sg wszechobecne w ziemskiej atmosferze, na po-
wierzchni planety i pod nig. Powstaja, gdy wysoko-
energetyczne czastki z kosmosu, czyli promieniowanie

TECHNIKA

kosmiczne, uderzajag w czastki ziemskiej atmosfery.
Protony i inne wysokoenergetyczne czastki z kosmosu
generuja tam kaskade rozpadu czastek. Powstale ze zde-
rzen piony i kaony moga rozpadac sig na miony, ktérych
cze$¢ dociera do powierzchni Ziemi wraz z trudnymi
do wykrycia neutrinami. Nieustannie opadajg przez
atmosfere pod r6znymi katami. Gdy docieraja do po-
wierzchni Ziemi, przenikajg do struktur naziemnych
i podziemnych. Pomiar liczby czastek pochtanianych
podczas przechodzenia przez strukture moze ujawnic
gestosc obiektu, zdradzajac jednocze$nie jej zmiany
czyli ukryte we wnetrzu szczeliny, puste miejsca lub
materialy o réznej gestosci. Nie r6zni sie to co do za-

Poziom tekstu: tatwy @ O O

sady od zdje¢ rentgenowskich. W mionografii wy-
krywa sie jednak nie pekniecia kosci lecz struktur
kamiennych, skalistych itp.

Masa mionu jest okolo 207 razy wieksza od masy
elektronu. Ta dodatkowa masa oznacza, ze miony mogg
przemierzac przez kamienng mase nawet setki metréw.
Réznica miedzy elektronem a mionem przechodzacym
przez materie jest taka, jak miedzy pociskiem a kula
armatnig. Wieksza masa to wieksza energia uderze-
nia i przenikania.

Mionéw niejako ,z natury” jest pod dostatkiem,
wiec nie ma potrzeby tworzenia sztucznych wigzek,
ktére sg potrzebne np. do wykonywania zdje¢ rent-
genowskich. Sa niejako za darmo. Musimy jedynie
dokonac ich detekcji. Wlasciwie i tu jest niezle, bo sq ta-
twe do wykrycia. Wystarczy prosty detektor ztozony
z warstw plastiku i czujnikéw §wiatta. Jednak, jak
to zwykle bywa, diabel tkwi w szczegdtach. Im pre-
cyzyjniej wylapujemy i opisujemy miony, tym wigcej
wiemy o obiekcie ktory przeszyty. Zatem warto dosko-
nali¢ techniki detekc;ji.

Miony majg ujemny fadunek elektryczny, podob-
nie jak elektrony. Ich antyczastki, antymiony, ktére
réwniez spadajg na Ziemie, majg fadunek dodatni.
Detektory mionéw wychwytujg $lady zar6wno ujem-
nie, jak i dodatnio natadowanych odmian. Kiedy
czastki te przechodza przez material, tracqg energie
na rézne sposoby, na przyklad zderzajac sie z elek-
tronami i wybijajac je z atoméw. Po utracie energii
miony zwalniaja, czasem na tyle, Ze sie zatrzymuja.
Im gestszy jest material, tym mniej mionéw przedo-
stanie sie do detektora umieszczonego pod lub obok
badanego obiektu. Duze, geste obiekty, takie jak wul-
kany czy piramidy, rzucajg ciefh mionowy. Szczeliny
w tych strukturach pojawiajg sie jako jasne plamy
w tym cieniu, poniewaz moze sie przez nie przedostac
wieksza liczba mion6éw. Interpretacja obrazéw tych
plam i nieregularno$ci pomaga odkrywac strukture

Komora

Krola

Detektory
scyntylatorowe lub
emulsji nuklearnej

Komora
Krélowej

Detektory
Wielka gazu

Galeria }
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2. Naukowcy umiescili trzy rézne typy detektoréow mionowych w Wielkiej Piramidzie i wokat niej, aby sporza-
dzi¢ mape gestosci struktury i poszuka¢ ukrytych komoér
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3. Detektory emulsji nuklearnych zainstalowane w matej niszy obok Komory Krélowej w Wielkiej Piramidzie

bez konieczno$ci przeprowadzania wiercen, przebi-
jania sie itp. ingerencji w strukture.

Mionografia zostata przetestowana po raz pierw-
szy jeszcze w XX wieku, gdy fizyk Luis Alvarez
i jego wspélpracownicy szukali ukrytych komér
w piramidzie Chefrena w Gizie, nieco mniejszej
od Wielkiej Piramidy. Detektory nie znalazty zadnych
§ladéw pomieszczen, ale udowodnily, ze technika
dziata. Pomysl potrzebowat jednak czasu, aby sie
przyjac, poniewaz 6wczesne detektory mionéw byty
zazwyczaj nieporeczne i najlepiej sprawdzaly sie
w dobrze kontrolowanych warunkach laboratoryj-
nych. Do wykrywania mionéw zespét Alvareza uzy-
wal detektoré6w zwanych komorami iskrowymi.
Komory iskrowe sg wypelnione gazem i metalowymi
plytkami pod wysokim napieciem, dzigki czemu
przechodzace przez nie natadowane czastki tworzg
smugi iskier.

Obecnie, dzieki postepowi w fizyce czastek elemen-
tarnych, komory iskrowe zostaly w duzej mierze zasta-
pione nowszymi technikami. Jeden z typéw nowych
detektoréw jest zbudowany z tworzywa sztucznego za-
wierajacego substancje chemiczng zwang scyntyla-
torem, ktéra emituje §wiatlo, gdy przechodzi przez
nia mion lub inna natadowana czastka. Swiatlo jest
nastepnie przechwytywane i mierzone przez uklady
elektroniczne. Detektor jest na tyle maty, ze miesci
sie w dwéch duzych walizkach. Niewielki rozmiar

ma znaczenie, nie tylko gdy mamy do czynienia z wa-
skimi i ciasnymi szybami i korytarzami piramid.

Inny, tatwy w obstudze typ detektora, zwany emul-
sjanuklearng, mial kluczowe znaczenie dla odkrycia
w 2017 roku ukrytej pustki w Wielkiej Piramidzie.
Emulsje rejestrujg $lady czasteczek na specjalnym ro-
dzaju kliszy fotograficznej. Detektory pozostawia sig
na miejscu przez pewien czas, a nastepnie przywozi
do laboratorium w celu przeanalizowania odcis$nig-
tych w nich §ladéw. Niewielkie gabaryty pozwalaly
umies$ci¢ wiele detektoréw w doskonatych miejscach
wjednym z pomieszczen piramidy, Komnacie Krélowe;j
(3), oraz w malej niszy obok niej. Uktad detektorowy
uzupelniono o plastikowe detektory scyntylacyjne
oraz detektory gazowe na zewnatrz piramidy.

Od czasu odkrycia pustej przestrzeni naukowcy
przeprowadzili dodatkowe pomiary, aby lepiej okre-
§li¢ jej wlasciwosci. Zespot umiescit detektory emulsji
w dwudziestu miejscach w piramidzie, a takze de-
tektory gazu w kilku réznych miejscach. Korzystajac
z nowego zestawu instrumentéw, badacze ustalili,
ze pusta przestrzen ma ponad 40 metrow diugosci.

Inny zespo6l badaczy planuje przeprowadzenie
szerzej zakrojonych badan Wielkiej Piramidy, pole-
gajacych na umieszczeniu znacznie wigkszych detek-
toréw na zewnatrz piramidy. Detektory beda okresowo
przemieszczane, aby mierzy¢ miony pod wieloma
katami — informuje zespél naukowcéw w artykule
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4. Wykrywanie niebezpiecznych materiatow przewozonych w ciezaréwce za pomoca mionografii

opublikowanym w czasopi$mie ,,Journal for Advanced
Instrumentation in Science”. W rezultacie, jak méwi
wspétautor pracy, fizyk czastek elementarnych Alan
Bross z Fermilab, uzyskamy tréjwymiarowy obraz
tego, co znajduje sie w §rodku.

Celnik sprawdzi bez wypakowywania

Naukowcy planujg réwniez badania mionograficzne
innych obiektéw i struktur archeologicznych na swie-
cie, np. piramidy Majéw w Chichén Itzd w Meksyku.
Mionograficzne systemy detekcji rozstawione zostaty
takze na znanych wulkanach. Uczeni badaja za po-
mocg tej metody m.in. Wezuwiusza we Wloszech
i Sakurajime, jeden z najbardziej aktywnych wulka-
néw na $wiecie, znajdujacy sie w poblizu Kagoshimy
w Japonii. Jeden z krater6w wulkanu, krater Showa,
wybuchat czesto az do 2017 roku, kiedy to aktyw-
no$¢ gwaltownie przeniosta sig do innego krateru,
Minamidake. Poréwnanie detekcji wykonanych przed
i po tej zmianie ujawnilto, ze pod kraterem Showa
utworzyl sig nowy, gesty region. Wskazuje to na przy-
czyne ustania erupcji Showa. Byl on zatkany ge-
stym korkiem zestalonej magmy. Wyniki te sugeruja,
ze naukowcy mogg wykorzysta¢ mionografie do prze-
widywania erupcji wulkanéw z bezpiecznym wyprze-
dzeniem czasowym.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2022

Pomysty i plany idg dalej, np. niektérzy sadza,
ze miony moglyby poméc stuzbom celnym zajrzec
do wnetrza zamknigtych konteneréw, aby sprawdzic,
czy w §rodku nie ma czego$ podejrzanego, nie zacho-
dzi przemyt lub inne przestepstwo. Finansowany
przez Unig Europejska projekt o nazwie Silent Border
ma na celu opracowanie metody wykrywania nie-
bezpiecznej kontrabandy w punktach kontroli celnej
bez koniecznosci fizycznego otwierania i sprawdza-
nia kazdego kontenera, ktory przez nie przechodzi.
Gdy miony przechodza przez materiatl, cze$¢ z nich
jest pochlaniana, a cze$¢ rozprasza sig, zmieniajac
kierunek (4).

Pomiary rozproszenia mionéw mogg by¢ réwniez
przydatne do zagladania do pojemnikéw do skla-
dowania odpadéw jadrowych w celu sprawdzenia,
co znajduje sie w srodku, wykluczenia kradziezy nie-
bezpiecznych substancji lub innych groznych dziatan.

Wydaje sie wiec, ze jesteémy zatem Swiadkami
narodzin nowej, nadzwyczaj obiecujacej, techniki
przeswietlania, ktéra pozwoli wejrze¢ w gtab obiek-
tow dotychczas dla nas nieprzeniknionych. Co w miarg
doskonalenia i zwigkszania dokladnosci mionografii
zobaczymy we wnetrzu piramid, tajemniczych gor
i wulkanéw, to sie jeszcze okaze. B

Mirostaw Usidus
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Al jako rozwigzanie problemow z bronig
5 Mach +7

Hiperproblemy
z hipernapedem

Cho¢ nie bez watpliwosci co do rzeczywistych mozliwosci 1 charakteru tej broni,
to jednak eksperci byli pod wrazeniem wykorzystania przez Rosje podczas
wojny na Ukrainie pociskéw hipersonicznych. Jesli cos jest ,mgla spowite”

to z pewnoscig jest to ten rodzaj broni, jej rzeczywisty charakter, mozliwosci

1 prawda o tym, kto nig rzeczywiscie dysponuje a kto jedynie sie chwali.

Pocisk hipersoniczny definiuje sig jako taki, ktory
porusza sie z predkoscig ponad 5 Macha (wiecej
niz ok. 6200 km/h). Uznaje sie, iz jest to predkos¢ wy-
starczajaca, aby bez grozby przechwycenia przedosta¢ sie
przez obecne systemy obrony antyrakietowej, poniewaz nie
sg one w stanie reagowa¢ wystarczajaco szybko na tak
szybko poruszajacego sie intruza. Oznacza to, ze teore-
tycznie pocisk hipersoniczny moze trafi¢ w dowolny cel,
dajac armii posiadajace;j te bron strategiczng przewage.
Teoretycznie brzmi zachecajgco. Jednak rozpedze-
nie pocisku do tak szalonej predkoéci wymaga duzej

ilodci energii i paliwa, dlatego testowane przed de-
kady pociski hipersoniczne mialy zwykle zbyt maty
zasieg, aby mogty by¢ uzyteczne.

Czynnikiem ograniczajacym jest istota napedu
rakietowego. Rakiety zabierajg w lot zapas paliwa
itlenu. Oznacza to, ze hipersoniczne pociski rakietowe
sg za ciezkie i nieporeczne, a zatem nie majg wystar-
czajaco duzego zasiegu. Mozna by to rozwiazaé, budu-
jac wieksza rakiete, ale oznaczatoby to wieksze opory
powietrza, co przy predkosci Mach 5 nie jest poza-
dane, poniewaz zn6éw drastycznie zmniejsza zasieg.

21



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ O O

& Horyzonty mgia spowite

Krétko méwiac, rakiety nie sg dobrymi pociskami
hipersonicznymi.

Zamiast tego lepszym rozwigzaniem jest silnik stru-
mieniowy z naddZzwiekowa komora spalania znany
jako scramjet. To wersja napedu ramjet dziala do-
kladnie tak samo jak odrzutowiec w samolocie, tyle
ze bez ruchomych czesci. W typowym odrzutowcu
turbina spreza naptywajace powietrze, po czym na-
stepuje wtrysk i zapton paliwa, ktére nastepnie wy-
pycha powietrze z odrzutowca, tworzac site ciggu.
W scramjetach turbina nie jest konieczna. Korzysta sig
z predkosci statku powietrznego, aby wtloczy¢ powie-
trze do komory spalania z ci$nieniem wystarczajacym
do uzyskania optymalnego spalania. Dzieki temu kon-
strukcje te sg znacznie wydajniejsze niz przecietny
odrzutowiec, co, w polaczeniu z faktem, Zze nie mu-
szg one transportowa¢ wlasnego zasobu tlenu, ozna-
cza, ze mogg by¢ budowane jako znacznie mniejsze,
1zejsze i mie¢ znacznie wiekszy zasieg niz odpowied-
niki rakietowe. Zatem idealnie nadajg sig¢ do poci-
skow hipersonicznych.

Jednak doktadne opisanie i, co za tym idzie, ujarz-
mienie przeplywu powietrza przez scramjety przy
predkosciach hipersonicznych, jest niezwykle trudne.
Do tego stopnia, ze nawet nasze najlepsze superkom-
putery majg trudnosci z doktadnym modelowaniem
tego zjawiska i znalezieniem optymalnych rozwigzan.
W rezultacie nawet nasze najbardziej zaawansowane
konstrukcje strumieniowe charakteryzuja sig duzymi
stratami i oporami, co obniza predkos¢ i zmniej-
sza zasieg.

Wezmy na przyklad testowany przez DARPA model
HAWC, Hypersonic Air-breathing Weapon Concept
(1). Ten eksperymentalny pocisk hipersoniczny typu
scramjet ma by¢ kolejng generacja pociskéw dla armii
amerykanskiej. Chociaz loty testowe zakonczyly sie
sukcesem i juz uznaje sie to za potezng bron, sporo
jest jeszcze do poprawienia w wydajnosci.

Z pomoca systemom broni hipersonicznej takim
jak HAWC majg przyj$¢ badania NASA i laborato-
rium Argonne. Pracujg nad sztuczna inteligencije,
ktéra moze wykorzysta¢ wyniki testéw CFD (obli-
czeniowej dynamiki plynéw) scramjeta (jest to spo-
séb, w jaki komputer modeluje powietrze ptynace
wokét lub przez obiekt) i uzy¢ ich do optymalizacji
konstrukcji pocisku scramjet, aby osiggal wysokie
predkosci z wiekszg wydajnoscia. Innymi slowy, Al
moglaby zaprojektowaé pocisk hipersoniczny, ktéry
bylby znacznie szybszy i mial wigkszy zasieg niz ja-
kikolwiek inny na $wiecie.

Temperatura i brak tacznosci
Opanowanie napedu hipersonicznego to nie jedyny
problem, z jakim borykaja sie konstruktorzy pracu-
jacy nad tego rodzaju bronig juz od dekad. I wcigz
projektowanie, budowa i wprowadzenie do uzytku
niezawodnej broni hipersonicznej nadal wigze sie
z wielkimi wyzwaniami.

Pierwszym z nich jest zapewnienie odpowiedniej
ochrony termicznej. Przeszywanie powietrza z pred-
koscig ponad pieciokrotnie wiekszg od predkosci
dzwieku powoduje tarcie, ktére wytwarza duzo ciepta

2. Nagrzewajacy sie w atmosferze pocisk hipersoniczny - wizualizacja




(2). Temperatury w pojazdach hipersonicznych moga sie-
ga¢ nawet 2200°C. Stal topi sie w temperaturze 1370°C,
a tytan w 1670°C. Metalowe ostony zatem raczej od-
padaja. Nawet jesli zastosujemy materialy odporne
na takie temperatury, to wcigz elektroniczne uklady
wewnatrz pocisku sg zagrozone przez temperatury. Niby
mozna zastosowac izolacje, ale to zn6w wymaganie no-
wych warstw, nowej masy do przenoszenia, energii itd.

CzegSciowo pochodng problemu termicznego jest pro-
blem komunikacji z bolidem hipersonicznym. Z bronig
o takiejrandze jak hipersoniczna trzeba sie komunikowac
chociazby w celu przerwania lub przekierowania uderze-
nia. Jednak przy tych predkosciach stanowi to powazne
wyzwanie. Okazuje sie, ze przekazywanie i odbieranie
informacji przez plazme, bo czasteczki powietrza, ktére
rozpruwa pocisk, nagrzewajac sie i wchodzac w interak-
cje, z duzym prawdopodobienstwem ulegaja jonizacji,
jest trudne, jesli nie niemozliwe. Problem ten jest do-
brze znany z astronautyki. Gdy zatogowe kapsuty ko-
smiczne lub wahadlowce wchodza w atmosfere, wracajac
na Ziemie, dochodzi do przerw w tacznosci.

Z problemoéw wynikajacych z ogromnej predkosci
oraz termicznych plyna kolejne wyzwania zwigzane

z precyzja nawigacji, pozycjonowania i celowania
wreszcie. Zalozenie jest takie, ze bron tego typu cecho-
waé ma duza manewrowo$¢ przy wielkiej predkosci.
Sama predko$é nie jest znéw az tak wyjatkowa — po-
ciski balistyczne réwniez opadaja na Ziemie z pred-
koscig wieksza niz 5 Mach. Jednak rakiety balistyczne
majg widoczne i do$¢ przewidywalne obliczeniowo
trajektorie. Pocisk hipersoniczny nie ma wznosi¢ sig
w przestrzen kosmiczng, lecz w sposéb trudny do na-
mierzenia lecie¢ nisko, w tym takze manewrujac,
zmieniajac tor lotu. Przy tak wielkich predkosciach
kazdy rodzaj manewru wywoluje duze obcigzenia
strukturalne i aerodynamiczne. Systemy muszg by¢
zaprojektowane tak, aby wytrzymac te obcigzenia
i zapewni¢, ze ich uklady sterowania beda w stanie
wytworzy¢ niezbedne sity.

Czy sztuczna inteligencja pomoze takze w tych
wszystkich innych problemach zwigzanych z poci-
skami hipersonicznymi? To sie okaze. Narazie panuje
przekonanie, ze na tak wielka ztozonosc¢ obliczeniowg
najlepszym rozwigzaniem jest AL l

Mirostaw Usidus

Czy technika pozwoll ludziom oddychac¢

tlenem z wody”

Marzenie o sztucznych

skrzelach

Poniewaz sprzet do nurkowania jest ciezki, niewygodny 1 duzo kosztuje,

od dawna marzymy o czyms co daloby nam rybie skrzela, wynalazku
pozwalajgcym ludziom oddychac pod wodg tlenem pobieranym z wody, bez
koniecznosci zabierania ciezkich butli 1 skomplikowanych aparatéw. Na razie
nie ma nic podobnego, cho¢ pomysiéw i obietnic nie brakuje.

Kilka lat temu pojawil sie w obiegu projekt o nazwie
Triton (1), o ktérym wspominali$my takze na famach
,Mlodego Technika”. PisaliSmy oczywiscie z silnym
zastrzezeniem, ze jesli wynalazek ten naprawde dziala,
to mogliby$my mie¢ do czynienia z prawdziwie epoko-
wym pomystem. Koreanczyk Jeabyun Yeon, skonstruowat

jeszcze w 2013 roku maske dla nurkéw, dzieki kto-
rej mieli oddycha¢ pod wodg bez potrzeby zabierania
ze sobg butli.

Wedtug opisu, mialo to dziala¢ tak: maska pobierataby
tlen z wody przez filtr z otworkami o rozmiarach mniej-
szych niz molekuty wody; absorbowany w ten sposéb tlen
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1. Zdjecia reklamujace sztuczne skrzela dla nurkéw - Triton

mialby by¢ kompresowany przez system zarzadzany mi-
kroprocesorem. Gromadzony potem w zbiorniku, pozwa-
lalby oddychac¢ czlowiekowi noszgcemu maske. Twércy
Tritona twierdzili, ze ich urzadzenie pozwoli uzytkow-
nikowi oddycha¢ pod woda przez 45 minut na maksy-
malnej glebokosci pieciu metrow. Teoretycznie rzecz
mialaby by¢ niezwykle wygodna, bo skladala sie tylko
z maski. Gdy przed laty o tym pisalismy, pytalismy,
czy ktos rzeczywiscie zszed! z tym sprzetem pod wode
i przezyl, na tych sztucznych skrzelach, chocby przez
kilka, kilkanascie minut.

Sceptycy, cho¢ nie kwestionowali zasad fizycznych
dzialania systemu, mieli fundamentalne watpliwosci
co do jego wydajnosci przy tak niewielkich rozmiarach.
Piszac w 2014 roku dla Deep Sea News, Alistair Dove,
dyrektor ds. badan i ochrony w Georgia Aquarium,
oszacowal, ze urzadzenie musiatoby filtrowa¢ 90 li-
tréw wody na minute, aby zapewni¢ uzytkownikowi
wystarczajaca ilos¢ tlenu.

W 2016 roku, po ukazaniu sie serii publikacji kwe-
stionujgcych dziatanie tego urzadzenia, zesp6t twor-
céw zwrdcil pienigdze wszystkim inwestorom, ktérzy
przekazali srodki w ramach crowdfundingu. Lacznie
byta to suma 900 tysiecy dolaréw zebranych w serwisie
Indiegogo. Jednak projekt nie zostal zamkniety. Twércy
Tritona ttumaczac szczegdty swojego projektu ujawnili,
ze urzadzenie wymaga butli z ,,cieklym tlenem”, aby za-
pewnic¢ uzytkownikowi jego wystarczajgca do oddycha-
nia pod woda ilo§¢. Butla bedzie musiata by¢ regularnie
wymieniana. Zatem system tak czy inaczej musiatby by¢
wyposazony w butle. Jednak potaczenie systemu odzysku
tlenu z wody z magazynem gazu do oddychania w postaci
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ciektej wcigz wydawalo sig analizujacym wynalazek
ekspertom trudne do technicznego przeprowadzenia.

Cho¢ Triton jako idea nie umart jeszcze, nie bardzo
widac¢ perspektywy rozwigzania problemdow technicz-
nych, jakie wigza sie tym projektem. By¢ moze zatem
nie nalezy szukac¢ ,sztucznych skrzeli” dla czltowieka,
ale pomysle¢ o poprawieniu wydajnoéci i dtugotrwatosci
dziatania systemdéw do oddychania pod woda takich jak
znane juz od lat rebreathery (z ang. rebreath, oddychac
ponownie), aparatéw oddechowych o obiegu zamknig-
tym (lub p6lzamknietym), potocznie po polsku zwanych
—oddycharkami. Ich gtéwna cecha to wielokrotne uzy-
cie tej samej mieszanki do oddychania. Uzywane sa tez
m.in. w medycynie (anestezjologii). Gaz wydychany
z pluc przechodzi w nich przez pochtaniacz z absor-
bentem (wapno sodowane) dwutlenku wegla i trafia
do worka oddechowego. Ten gaz jest zubozony w tlen.
Do worka oddechowego podtaczony jest dozownik uzu-
pelniajacy tlen z butli. Gaz z worka oddechowego trafia
ponownie do ptuc przy wdechu. Prawidlowy kierunek
przeptywu gazu do oddychania zapewniajg zawory
umieszczone w ustniku.

Zaleta oddycharek jest oszczedno$¢ tlenu, ktéry
jest czgdciowo odzyskiwany z wydychanego CO,.
Doskonalenie tej techniki zbliza system oddychania
do uktadu zamknietego. By¢ moze w jakims$ przysztym,
najdoskonalszym wcieleniu, doprowadzi to do znacz-
nego zmniejszenia obcigzenia nurka, gdyz wiekszos¢
tlenu pochodzi¢ bedzie z odzysku. Nie sg to ,,sztuczne
skrzela”, ale by¢ moze droga do uczynienia aparatéw pod-
wodnych znacznie 1zejszymi i wygodniejszymi. ll

Mirostaw Usidus
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Czy samochody bez kierowcy zmusza innych uzytkownikéw drog do bardzie;
efektywnej, plynniejszej jazdy? Zostanie to jeszcze w tym roku sprawdzone

w Nashville w stanie Tennessee przez zespot Benedetto Piccoli'ego z Uniwer-
sytetu Rutgersa, ktory wstepnie glosi, ze pojazdy takie moga zmniejszy¢ catko-
wite zuzycie paliwa w ruchu drogowym o 40 proc., nawet jesli ich udziat wynosi

zaledwie 5 proc.

Autonomiczny samochdd na sgsiednim pasie

NIEUBLAGANA
REWOLUCIA
OD+0Z0NA

Niecate dziesie¢ lat temu wydawalo sie, ze wszystko
jest na dobrej drodze, jesli chodzi o autonomiczna re-
wolucje. W samochodach zaczely pojawiac sie tem-
pomaty adaptacyjne, systemy antykolizyjne i systemy
utrzymywania pasa ruchu, cho¢, by korzystac z tych
funkciji, kierowca wcigz musi trzymac rece na kierow-
nicy. Na targach motoryzacyjnych pojawiato sie coraz
wiecej samochodéw koncepcyjnych z kokpitami bez
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kierownic i pedatéw (1), w ktérych czlowiek moze sig
zrelaksowaé, gdy sztuczna inteligencja prowadzi sa-
mochdéd. Auta bez kierowcy poza czynnikiem wygody
byly postrzegane jako panaceum na bezpieczenstwo
na drogach, poniewaz zdecydowana wigkszo$¢ ko-
lizji jest spowodowana btedem czlowieka. Liczono
na radykalne zmniejszenie liczby $miertelnych ofiar
wypadkéw, ktérych globalna liczba szacowana jest
na 1,3 miliona rocznie.

Impet wprowadzania systeméw nieco ostabt
ok. 2018 r. gdy w krétkim czasie wydarzyla sie seria
wypadkéw testowanych pojazdéw, w tym $miertelne.
Autopilot firmy Tesla oskarzany jest o to, Zze doprowa-
dzit do szeregu wypadkéw, wprowadzajac kierow-
c6w w blad, ze samochody prowadza sie same. Gdy
testowany autonomiczny SUV Ubera zabit w marcu
2018 r. pieszego w Tempe w Arizonie (2), Uber szybko
zawiesit wszystkie publiczne testy pojazdéw autono-
micznych, oczekujac na wyniki dochodzenia. W jed-
nym z wypadkéw w ubieglym roku w USA zgineto
dwo6ch mezczyzn po tym, jak ich Tesla Model S, ktéra
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2. Sceny z wypadku testowego wozu Ubera w Tempe w Arizonie

jak sie uwaza jechata przy pustym fotelu kierowcy, ude-
rzyla w drzewo. System autonomicznej jazdy Tesli ob-
winia sig o spowodowanie co najmniej 12 wypadkow,
w ktdrych zginela jedna osoba, a 17 zostalo rannych.
Firma Elona Muska stata sie celem pozwéw sadowych
idochodzenia ze strony amerykanskiej administraciji.
Takze jeden z autonomicznych samochodéw dostaw-
czych firmy Waymo uczestniczyl w kolizji w maju fe-
ralnego 2018 roku.

Taksowki bez taksowkarza
I oto jesteSmy w roku 2022. Ten rok w prognozach
z polowy ubieglej dekady mial by¢ czasem przejmo-
wania drég przez auta bez kierowcy. Tymczasem wcigz
trwajg testy a miejsca, gdzie pojazdy autonomiczne
jezdzg obok tradycyjnych sg odosobnione. W przodu-
jacym w tej dziedzinie kraju, czyli USA, gdzie na dro-
gach juz prawie péttora tysigca zautomatyzowanych
pojazddéw jest testowanych przez ponad osiemdziesiat
firm, przepisy majace na celu ulatwienie wprowadza-
nia pojazd6w bez kierowcy od lat tkwig w martwym
punkcie. W USA nie ma federalnej polityki w tym
zakresie. Departament Transportu planowat wpro-
wadzi¢ nowe przepisy dotyczace samochodéw auto-
nomicznych. W tej chwili ma w planie zakonczenie
prac nad przepisami w latach 2022/2023.

Taks6wki bez kierowcow sg wprowadzane do uzytku
w niektérych amerykanskich miastach w kontrolowa-
nych warunkach. Cruise, Tesla, Waymo firmy Alphabet
i Aurora Innovation to tylko niektdre z wielu firm, ktére
zamierzajg wdrozy¢ do ruchu w pelni autonomiczne
pojazdy w ciagu najblizszych dwdéch-trzech lat. Firma

Waymo uruchomita juz pierwsza w kraju ustuge tak-
sowkarska bez kierowcy. Od czasu otwarcia w 2021 1.
w okolicach Phoenix i w San Francisco przewiozla juz
tysiace oséb, czeSciowo z kierowcami bezpieczenstwa
na pokladzie. Pojazdy Cruise, nalezace do General
Motors, mogg poruszac sie po drogach publicznych
w wyznaczonych czeéciach San Francisco w godzi-
nach od 22:00 do 6:00 rano, z predkoscia maksymal-
nie 48 km/h.

Waymo jest najglosniejsza medialnie. Jednak po-
jazdy autonomiczne innych firm tez sg przytapywane
na ulicach amerykanskich miast. np. wozy bedace
owocem wsp6lpracy firm Ford i Argo Al zostaly za-
uwazone kilka miesigcy temu na ulicach Nashville.
Rzecznik prasowy firmy potwierdzil w rozmowie
zlokalng gazeta ,,The Nashville Post”, ze dwa pojazdy
byly uzywane w mie$cie i byly prowadzone recznie
przez operator6w Argo Al w ramach tzw. misji mapo-
wania. Argo Al i Ford majg plan, by w ciggu najbliz-
szych pieciu lat floty ponad tysigca autonomicznych
pojazdéw testowych na drogach publicznych za po-
srednictwem ustugi podwézkowej firmy Lyft. Ustuga
obejmuje pojazdy Forda wyposazone w systemy sa-
mokierujgce firmy Argo Al ktdére pasazerowie moga
rezerwowac za poSrednictwem aplikacji Lyft i zostala
uruchomiona w Miami na Florydzie, a w nastepnej ko-
lejnosci skorzysta z niej Austin w Teksasie. Samochody,
wyposazone w czujniki lidarowe 360 stopni firmy
Argo Al nie sa w pelni autonomiczne — maja kierow-
c6w zapewniajacych bezpieczenstwo na pokladzie.

Takze w innych rejonach §wiata prowadzone sa mniej
lub bardziej zaawansowane eksperymenty. Ustugi

27



i

_ma'm's 1}

TEMAT NUMERU

o

©ZIOM

R

* SNOQ@eINIKT

taks6wek bez kierowcy pojawily sig¢ takze na drogach
w Chinach, za sprawa firmy Baidu, ktéra od pazdzier-
nika 2020 r. oferuje darmowe przejazdzki robotami
takséwkarskimiw Yizhuang. Firma testuje w pelni au-
tonomiczne pojazdy bez kierowcy réwniez w Pekinie.

Rzad Wielkiej Brytanii oglosit, ze od 2022 samo-
chody wyposazone w automatyczne systemy utrzy-
mywania pasa ruchu (AlKa) beda mogtly jezdzic¢
z predkoscig do 60 km/h po autostradach. Brytyjskie
ministerstwo transportu przewiduje, ze do 2035 r. okoto
40 proc. nowych samochodéw w Wielkiej Brytanii
moze byé¢ wyposazonych w system autonomicznej
jazdy. Zdalnie sterowane samochody bez kierowcy
sg testowane na drogach publicznych w brytyjskim
Milton Keynes (3). W testach wykorzystany jest maty,
dwuosobowy pojazd o nazwie Fetch, opracowany przez

3. Sterowany smartfonem autonomiczny pojazd w Milton Keynes

brytyjska firme Imperium Drive. ,Jest to pojazd bez
kierowcy, ale nie autonomiczny”, wyjasniat Koosha
Kaveh, dyrektor generalny Imperium Drive w komu-
nikacie dla mediéw. Jest sterowany przez ludzkich
operatoréw, ale pojazdy Fetch wykorzystujg techno-
logie, ktéra moze wykrywac otoczenie, co poprawia
bezpieczenstwo. Pojazdy byly juz uzywane na par-
kingach i terenach prywatnych w miescie. Teraz w te-
stach wezmg udzial zawodnicy i pracownicy klubu
pitkarskiego Milton Keynes Dons.

Przepisy w Europie sg nadal niejednolite. Bez cze-
kania na jeden model prawny w wielu krajach pro-
wadzone sg eksperymenty i testy. Na mocy nowo
przyjetej ustawy autonomiczne pojazdy poziomu
czwartego i autobusy bez kierowcy majg np. zadebiu-
towa¢ w Niemczech, gdzie w niektérych miejscach

4. Autonomiczny
bus typu testo-
wanego na uli-
cach Hamburga
i Berlina



Profitability

5. Jedna z typowych wizji jazdy autonomicznym samochodem.

pewne eksperymenty mialy juz miejsce (4) w tym roku.
Poziom czwarty oznacza, ze pojazdy autonomiczne nie
wymagajg interakcji z czlowiekiem, ale majg ustalone
punkty przejazdu i sg ograniczone obszarowo. Pojazdy
autonomiczne sg klasyfikowane od poziomu 0, ktéry
jest tradycyjnym samochodem obstugiwanym przez
czlowieka, do poziomu 5, na ktérym pojazd jest cal-
kowicie autonomiczny i nie potrzebuje kierownicy,
pedaléw, ani nawet fotela kierowcy (5).

Urzednicy miejscy w stolicy Korei, Seulu, zatwier-
dzili pozwolenie dla autonomicznych samocho-
déw osobowych w grudniu 2021 r. W ramach programu
pilotazowego w Sangam-dong, dzielnicy w zachodniej
cze$ci miasta, bedg kursowac trzy autonomiczne po-
jazdy. Pojazdy majg przewozi¢ pasazeréw z dworca ko-
lejowego w Digital Media City do pobliskich mieszkan.
Pojazdy mozna przywola¢ za pomocg aplikacji TAP!
Wtadze miasta planuja, ze do 2026 r. po ulicach bedzie
jezdzi¢ ponad pigcdziesigt takich pojazdéw. Wsréd
firm, ktdre przeprowadzily testy w Seulu, jest francu-
ska firma EasyMile, ktéra na poczatku 2021 uruchomita
swoj autonomiczny pojazd ,Springcar” na kampu-
sie Narodowego Uniwersytetu Nauki i Technologii
w Seulu. EasyMile rozwija tez autonomiczne sys-
temy w Ameryce PéInocnej, krajach skandynawskich
iw Australii.

Wydarzeniem rangi §wiatowej w Japonii byto przy-
znanie przez tamtejsze wiadze Hondzie na sprze-
daz autonomicznych samochodéw poziomu trzeciego.
Wedtug firmy, to pierwsze tego rodzaju zezwolenie
na $wiecie, dotyczace tego poziomu autonomii. Firma

planuje rozpocza¢ sprzedaz czeSciowo autonomicz-
nej Hondy Legend w Japonii jeszcze przed koncem
tego roku.

Takze w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
(ZEA) pojawil sie pierwszy rodzimy pojazd autono-
miczny w postaci 12-miejscowego autobusu na kam-
pusie Uniwersytetu Khalifa. Pojazd jest elektryczny.
Moze porusza¢ sie po drogach, a na jego pokladzie
znajduja sie czujniki, czujniki lidarowe i inercyjne
jednostki pomiarowe.

Oceany danych

i zwigzane z tym problemy

Aby da¢ wyobrazenie o ilosci danych zbieranych przez
kazdy samoch6d Waymo, w zeszlym roku firma opu-
blikowala zbiér danych odpowiadajacy temu, co zbie-
ralby jeden samochdd jadacy przez 5,5 godziny, i byt
to zbior o tgcznej objetosci prawie dwa terabajty da-
nych. Jak podaje serwis TechCrunch, firma wykorzy-
stuje w Phoenix od dwdch lat 300-400 samochodoéw,
co oznacza, ze potencjalnie zarejestrowala petabajty in-
formacji o krajobrazie miasta.

Szefowie laboratoriéw badawczych Waymo,
np. Dragomir Anguelov, figuruja na liscie autoréw naj-
bardziej znaczacych prac naukowych w tej dziedzinie.
Sledzac najnowsze publikacje Anguelova, mozemy
miec obraz tego, co dzieje sig w laboratoriach Waymo.
Zdaniem ekspertéw, wyraznie wida¢, iz najprost-
sze i najtrudniejsze problemy nie zostaly jeszcze roz-
wigzane. Naukowcy wciaz pracujg nad tym, jak lepiej
sledzi¢ obiekty znajdujace sie wokét samochodu,
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np. pieszych, jak przewidywac, gdzie te obiekty sie
znajdg za chwilg, oraz — jak uzyskac¢ wigcej danych,
ktore objasnig §wiat pojazdom.

W jednej z publikacji firma Waymo omawia, w jaki
spos6b moze generowacé potencjalne trajektorie obiek-
téw znajdujacych sie w poblizu samochodu, a nastep-
nie oceniac ich prawdopodobienstwa tak, by samoché6d
mogl zaplanowa¢ wlasng trase omijajaca obiekt.
Uwzglednia réwniez kontekst sceny, czyli analizuje

Poziomy autonomii pojazdow

Poziom 0 - Pojazd wyposazony w systemy
wspomagania kierowcy, np. ESP, ABS, tempomat.
W tego rodzaju wspomaganie wyposazonych jest
wiele modeli samochodéw. Poziom 0 dotyczy naj-
czesciej spotykanych wspoétczesnie samochodow,
w ktoérych kierowca wykonuje wszystkie zadania

i manewry.

Poziom 1- Automatyzacja jednego ele-

mentu wymaganego do prowadzenia pojazdu,
np. utrzymywanie statej odlegtosci od poprze-
dzajacego pojazdu. W poziomie pierwszym prze-
widuje sie systemy, ktére kontroluja kierowanie,
predkos$¢ i hamowanie. Kierowca zachowuje
kontrole nad wiekszoscia funkgji, a rece pozo-
staja na kierownicy.

Poziom 2 - Jazda ,pétautonomiczna”, czyli tak,
podczas ktérej pojazd kontroluje kierunek
jazdy, odpowiada za pas ruchu, przyspieszenie,
hamowanie i kierowanie, kontroluje odlegtos¢
od poprzedzajacych pojazdéw (np. w trakcie
jazdy po autostradzie). Poziom drugi umozliwia
automatycznym uktadom przejecie kontroli nad
niektdrymi systemami pod kontrola cztowieka.

Poziom 3 - Na tym poziomie to juz komputer
przejmuje kontrole nad pojazdem, np. w czasie
jazdy po autostradzie, oraz w prostych sytuacjach
drogowych w miescie. Kierowca wciaz zajmuje sie
sytuacjami trudnymi i skomplikowanymi w mie-
Scie. Mamy tu do czynienia z sytuacja, w ktoérej
pojazdy autonomiczne potrafig analizowac swoje
otoczenie i s3 w stanie podejmowac inteligentne
decyzje. Uzywaja czujnikéw do rejestrowania tego,
co sie dzieje dookota pojazdu i w jego wnetrzu.
Poziom 4 - Mamy w nim zasadniczo do czynienia
z jazda w petni autonomiczna. Kierowca nie musi
kierowa¢ pojazdem w czasie manewréw skom-
plikowanych w miescie oraz dowolnych innych.
Pojazd ma urzadzenia do recznego kierowania
(np. kierownica, dzojstik), ale wykorzystywane

sa tylko na zyczenie kierowcy.

Poziom 5 - Jazda w petni autonomiczna polega
na tym, ze pojazd nie ma urzadzen do recz-

nego kierowania. W zatozeniu pojazd o tym
poziomie autonomii ma poradzi¢ sobie w kazdych
warunkach i w kazdym miejscu na catym swiecie.
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znaki lub $§wiatla, ktére mogg mie¢ wplyw na to, gdzie
poruszac sie bedzie pieszy lub inny samochdéd. Aby
przewidzie¢, dokad zmierza pieszy lub samochéd,
samochdd musi najpierw umie¢ $ledzi¢ wszystkie
otaczajace go pojazdy i pieszych. Naukowcy pisza,
ze problem ten jest na wyraz trudny, poniewaz samo-
chody i piesi pojawiajg sie i znikajg z pola widzenia
a takze wchodza ze soba w ztozone interakcje.
Naukowcy Waymo szukajg réwniez sposo-
b6éw na zwigkszenie efektywnosci danych, ktére juz
posiadaja,przez wykorzystanie ich do generowania
nowych, syntetycznych danych. Dane zebrane przez
pojazdy stuza do tworzenia tréjwymiarowych scena-
riuszy modelowych z innych punktéw widzenia, tak
jakby samochéd znajdowat sie w r6znych miejscach
na drodze. Te nowe dane mogg by¢ nastepnie wykorzy-
stane w algorytmach sluzacych do wykrywania obiek-
téw, przewidywania zachowania i planowania ruchu.

Potentaci przektadaja harmonogramy
i przeskakuja poziomy

A co ze starymi wyjadaczami przemystu motory-
zacyjnego? Starajg sig nadgzy¢ i wykorzysta¢ swoje
atuty, czyli dekady doswiadczen, silne marki i pozy-
cjg narynku. Mercedes-Benz rozpoczal sprzedaz sys-
temu adaptacyjnego tempomatu pod koniec lat 90.
XX wieku w swoim flagowym sedanie klasy S. System
wyczuwal m.in. kiedy samochéd jest w ruchu lub
potrafil wyczu¢, kiedy samochéd zbyt szybko zbli-
zyt sie do auta znajdujgcego sie przed nim. Obecnie
modele Mercedesa wyposazone w system Intelligent
Drive zblizaja sig¢ do prawdziwej autonomicznej jazdy,
np. system moze pomdc w omijaniu pieszych i unika-
niu innych wypadkéw. Firma testowala samochody
dostawcze najwyzszego poziomu pigtego w Boeblingen,
niedaleko Stuttgartu, gdzie Mercedes-Benz ma centrum
badawcze. Zautomatyzowane furgonetki poruszajq sie
w celowo zaaranzowanych trudnych sytuacjach, ta-
kich jak poranny ruch uliczny.

Prezes Renault-Nissan Carlos Ghosn lubi chwali¢ sie,
ze firma sprzedala wiecej samochodéw z adaptacyjnym
systemem bezpieczenstwa niz ktokolwiek inny. System
ProPilot Nissana zatrzymuje samochdd, jesli pojazd
jadacy z przodu szybko sie zatrzyma, i utrzymuje sa-
mochéd na swoim pasie ruchu. Ghosn powiedzial
w wywiadzie udzielonym na poczatku 2018 r., Ze sys-
tem ten zostal opracowany jako etap do stworzenia
w pelni autonomicznego systemu. Obecnie Nissan
testuje swéj w pelni autonomiczny samochéd w Palo
Alto w Kalifornii. Renault pokazuje tez §miate kon-
cepcje, m.in. smukly elektryczny concept-car o na-
zwie Symbioz, ktéry moze jecha¢ 130 km/h w trybie
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w pelni autonomicznym. Samochdd nadal wymaga
od kierowcy wlgczenia trybu autonomicznego, w kt6-
rym kierownica sie chowa

Audi, luksusowa marka nalezgca do koncernu
Volkswagen, miala juz kilka lat temu w sprzedazy
najbardziej zaawansowany samochdd autonomiczny
w modelu A8. System Traffic Jam Pilot wykorzy-
stuje lidar do obserwacji drogi i pozwala kierowcy
poruszac sig calkowicie bez uzycia rak z predkoscia
do 60 km/h. Audi, wspotpracujgc z firma Nvidia, pla-
nowala wprowadzenie w pelni autonomicznego sa-
mochodu w 2020 roku, ale jak wiele plan6w réwniez
te stracily na aktualnosci nie tylko przez pandemie.

BMW juz w 2018 r. dysponowato flotg okoto czter-
dziestu samochodoéw, ktére mogg jezdzi¢ z autonomiag
na poziomie 4. Samochody te widzie¢ mozna bylo
na drogach w Monachium i w Kalifornii. Autonomiczne
BMW nie sg jeszcze gotowe do jazdy po autostradach,
mowil niedawno dyrektor finansowy BMW Nicolas
Peter na spotkaniu prasowym w Detroit.

Toyota Motor Corp. rozpoczeta prace nad techno-
logia samoparkowania juz w 1999 r. i zainstalowala
ja w japonskim Priusie w 2003 r., umozliwiajac sa-
mochodowi parkowanie bez udziatu kierowcy. Kilka
lat temu pokazata koncepcjg busa wahadlowego o na-
zwie e-Palette. Japonski producent samochodéw za-
powiadal autonomiczny pojazd w trzech rozmiarach,
ajego publiczny debiut byt zaplanowany na Olimpiade
w Tokio w 2020 r.

W maju 2022 przedstawiciele Volvo Cars AB ogto-
sili, ze ich firma pominie trzeci poziom jazdy autono-
micznej, w ktorej auta w wielu scenariuszach jezdza

samodzielnie, ale w sytuacjach krytycznych petna od-
powiedzialno$¢ spoczywa na kierowcy. Volvo od razu
przejdzie z obecnego obecnie poziomu 2 (Pilot Assist)
do czwartego (Ride Pilot).

Jest jeszcze oczywiscie Tesla. Jej modele S i X
sg wyposazone w system Autopilot, ktéry pozwala
wyprzedzaé¢ inne samochody i zmienia¢ pasy ru-
chu bez trzymania rak na kierownicy. Cho¢ nie jest
to system w pelni autonomiczny, dostarczyl on fir-
mie Tesla wielu danych o tym, jak zachowujg sie
jej samochody, gdy wlgczone jest oprogramowanie
wspomagajace kierowce. Jak wspominalismy, Tesla
znajduje si¢ ostatnio pod ostrzalem po tym, jak ko-
lejne osoby zginely w wypadku podczas korzystania
z Autopilota. Ponadto Elon Musk odrzuca systemy li-
darowe, z ktérych korzysta wiekszo$¢ producent6éw sa-
mochodéw i firm technologicznych, chcac opracowaé
bardziej zaawansowany system obrazowania. Musk
chce wykorzysta¢ kamery i rozwing¢ mozliwoéci roz-
poznawania obrazu, aby samochody mogty odczy-
tywaé znaki i naprawde widzie¢ droge przed soba.
Powiedzial, ze Tesla wybiera trudniejsza droge, ale je-
$li uda mu sie opracowac lepszy system, opanuje praw-
dziwg autonomieg bez nieporecznego i drogiego sprzetu,
ktéry montowany jest w konkurencyjnych samocho-
dach autonomicznych.

Kto maracje i kto wygra w wyscigu do autonomicznej
motoryzacji, ktérej era zostata nieco odtozona w cza-
sie, ale zapewne jest nieuchronna, zobaczymy jesli nie
za piec to zapewne juz za pigtnascie lat. W

Mirostaw Usidus

z Majdanka
Sylwia Winnik
Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 352, cena: 44,90 zt

Bezmitos¢. Czute wyznania w grypsach i listach

Mitos¢ to ostatnia rzecz, o ktérej sie mysli, gdy padaja stowa: ob6z koncen-
tracyjny. A jednak setki zachowanych listow, tych oficjalnych i tych przeka-
zywanych gdzie$ ukradkiem z narazeniem zycia, sa najlepszym dowodem

na to, ze mito$¢ za drutami istniata i byta ludziom skazanym na obdz bliz-
sza niz moze sie wydawac. Pragneli normalnosci, ktéra nagle przestata by¢
norma. Pragneli wolnosci, bo kazdy powinien by¢ réwny. Pragneli wreszcie
dzieli¢ sie mitoscia, bo to ludzkie, odruchowe, dajace nadzieje. A jej poczucie
czesto byto tozsame z wolnoscia. Autorka napisata reportaz na podstawie
ponad 200 listow, a takze grypséw i przekazéw ustnych bytych wieznidw nie-
mieckiego obozu koncentracyjnego w Lublinie, potocznie nazywanego Maj-
dankiem. Z korespondencji wytania sig nie tylko ogélny obraz okruciefstwa
wojny, lecz takze historia konkretnych oséb, rodzin. Jest tez historia
chtopca, ktéry w obozie zakochat si¢ w dziewczynie. Tresci listdw dotyczace
samego obozu byty najczesciej fragmentem prawdy albo jej przeinaczeniem.
WieZniowie czesto szyfrowali stowa w sposdb zrozumiaty tylko dla odbiorcy.
Dzi$ ich znaczenia mozna sie jedynie domyslac lub szuka¢ prawdopodobieri-
stwa w wydarzeniach historycznych czy relacjach $wiadkéw. To proste stowa
o gtebokim znaczeniu. Pisane w ciszy i strachu, krzyczace w przekazie.

 SYLWIA WINNIK
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1. Tesla Cybertruck

Na razie jest tak, ze aby duzy 1 ciezki samochdd miat przyzwoity zasieg 1 moc,
musl mie¢ wielki akumulator, co odbywa sie kosztem tadownosci 1 sporo kosztu-
je. Sg szanse na zmiane tych proporcji, jednak to potrwa. By¢ moze elektryfika-
Cja ciezszego transportu samochodowego odbywad sie bedzie etapami, z ktdrych
plerwszy to popularne, zwtaszcza w USA, pdtciezardwki, tzw. pickupy.

Czy da sie zelektryfikowa¢ samochodowy transport ciezarowy?

PROBLEM MASY,
TRASY | ENERGII

Statystyki grupy zajmujacej sie analiza rynku IHS
Markit pokazuja, ze przez caly 2021 r. w Europie zare-
jestrowano tacznie 346 elektrycznych samochodéw cie-
zarowych (>16 ton), co stanowi wzrost o 193 proc.
w poréwnaniu z rokiem 2020. Kraje w Europie z naj-
wieksza liczba zarejestrowanych elektrycznych samo-
chodéw cigzarowych (=16 ton) to Szwajcaria, Norwegia,
SzwecjaiHolandia. Brzmi teoretycznie niezle, ale za-
pewne wielu zauwazylo w tych danych jeden maty
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problem. ,Maty” — to wlasciwe stowo, gdyz chodzi
o to wlasnie, ze niecate 350 aut na calg Europe to wia-
Sciwie tyle co nic.

Ameryka w szale mody

na elektryczne pickupy

Tesla opézni poczatkowa produkcje Cybertrucka (1)
do konca pierwszego kwartalu 2023 roku, przesu-
wajac w czasie plan rozpoczecia produkcji pod ko-
niec tego roku — podal kilka miesiecy temu Reuters.
Opéznienie wynikaé ma z faktu, ze Tesla zmienia cechy
i funkcje elektrycznego pickupa, aby stworzy¢ atrak-
cyjny produkt w obliczu zaostrzajacej sie konkurencji
w tym segmencie. Czotowy dzi§ producent samocho-
déw elektrycznych na §wiecie przegapit troche rynek
pickupéw, ktéry jest dochodowy i ogromnie popularny
w Ameryce a w ostatnich latach producenci zwazo ru-
szyli do jego elektryfikacji. Ford i Rivian Automotive
wyprzedzily Tesle we wprowadzaniu na rynek swoich
elektrycznych modeli. Prezes firmy, Elon Musk, ktéry
prezentowat futurystyczny pojazd jeszcze w 2019 roku,
op6znit jego produkcje z konica 2021 roku na koniec



http://www.mt.com.pl

2022 roku a teraz zn6éw sg informacje o opéznieniach.
,Ten rok byl koszmarem dla faficucha dostaw, a to jesz-
cze nie koniec”, napisat na Twitterze pod koniec listo-
pada 2021 r., zapytany o Cybertruck.

Amerykanie, jak wynika ze sktadanych zaméwien,
dali sig przekonac¢ do elektrycznych pélcigzaréwek,
ale jest jeden, spory problem — nie tak latwo wejs¢
w posiadanie takiego auta.

Cho¢ teoretyczne oferta jest szeroka. Obok Forda
F-150 Lightning (2), Riviana R1T, Hummera EV i Chevy
Silverado E, jest japonska Toyota Tacoma EV i inne,
podaz producent6w jest niewielka przy wielkim po-
pycie. Rivian R1T byl pierwszym elektrycznym picku-
pem z serii, ktdry trafil na rynek w 2021 roku. Media
podawaly wtedy, ze Rivian produkuje zaledwie dwa
egzemplarze R1T dziennie. Nawet po niedawnym

E o7 S

2. Ford F-150 Lightning

zwigkszeniu produkcji i ogloszeniu, ze w pierwszym
kwartale firma zbudowata 2553 egzemplarze EV, ma
jeszcze ponad 80 tysiecy zamowien do zrealizowa-
nia. Zamawiajacy to auto za 70 tys. dolaréw dzis,
moze liczy¢ na wysytke pod koniec 2023 roku. Z ko-
lei firma GMC oglosila, ze wyprzedala calg pierw-
szg partie Hummera EV, zanim jakgkolwiek sztuke
dostarczyta. Jesli klient dzi§ zaméwi to auto w wer-
sji za 99 tys. dolaréw lub w maksymalnej konfigu-
racji za 130 tys. dolaréw, dostawa bedzie dopiero
w 2024 roku. Inne firmy pozostajg jeszcze bardziej
w tyle. W pelni elektryczny Chevy Silverado E wej-
dzie do produkcji dopiero w polowie 2023 r. i nie wia-
domo, ile Chevrolet bedzie w stanie wyprodukowac.

Auta te nie kosztujg mato. Wspomniany Hummer
EV, ktéry ma zasigg 526 km, 1000 koni mechanicznych

____‘f:’_ =

3. Wizualizacja modelu
Nikola Badger. .
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Statystyki IHS Markit dotyczace catkowitej liczby
zarejestrowanych elektrycznych samocho-

déw ciezarowych (216 ton) w krajach europejskich
w 2021 roku z wytaczeniem Wielkiej Brytanii:

Szwajcaria 77
Norwegia 56
Szwecja 47
Niderlandy 42
Niemcy 37
Francja 25
Dania 21
Hiszpania 1
Wtochy 9
Wegry 7
Polska 4
Belgia 3
Czechy 2
Finlandia 2
Irlandia 2
Austria 1
Ogotem 346

i potgzny akumulator o pojemnosci 200 kWh, co ma
jednak swoja cene w masie — wazy ponad ok. 4,5 tony
i w pienigdzach - koszt zaczyna sig od 110 tys. dola-
réw. Ford jest tanszy, ale wcale nie tani. Zwykly od-
biorca modelu 2022 F-150 Lightning musi sig liczy¢
z wydatkiem rzedu 70 tys. USD.

Pomimo duzej konkurencji i trudnosci produkcyj-
nych, wcigz pojawiajg sie mniej znani gracze. W ze-
szlym roku firma Lordstown Motors zapowiedziala
wyprodukowanie tysigca modeli Endurance we wrze-
$niu 2021 roku, ale plany te nigdy nie zostaly zreali-
zowane. Obecnie oczekuje sie, ze dostawy rozpoczng
si¢ w 2022 roku. Cigzar6wka Endurance do napedu
wykorzystuje sie cztery silniki umieszczone w kotach
ijest wyposazona w pakiet akumulator6w o pojemno-
$ci 109 kWh, ktéry powinien zapewnic zasieg okoto
400 km. Nowicjusze i startupy powinni jednak znac
pouczajaca historie firmy Nikola, o ktérej wspomina-
lismy w MT piszac kilka lat temu o wzrastaniu fali po-
pularnosci elektrycznych pickupéw w USA. W lutym
2020 roku Nikola zaprezentowala koncepcje elektrycz-
nego pickupa Badger (3), ktory przy wykorzystaniu
wodorowych ogniw mial mie¢ nawet ponad tysiac
km zasiegu. Rezerwacje na ten samochéd zostaty
otwarte w czerwcu 2020 roku. Niestety nie udalo sig
wyprodukowac tego cudu techniki a startup odcho-
dzi w zapomnienie.

Poroku 2022 narynku moze pojawic sie jeszcze kilka
innych elektrycznych pickupéw. Przy czym pojawie-
nie sie narynku oznacza zwykle ztozenie zamoéwienia
a nie dostawe wozu.
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Kilka miesigcy temu firma Atlis Motor Vehicles
oglosita, ze produkcja modelu XT o obiecywanym
wielkim zasiegu rozpocznie sie pod koniec 2022 roku,
atermin dostawy przypadnie prawdopodobnie na po-
czatek 2023 roku. Wedtug producenta, po wybraniu
najwiekszego pakietu akumulatoréw woz przejechac
moze nawet 800 km na jednym tadowaniu. Ladownos¢
wynosi do ok. 2,5 t.

Chevrolet Silverado EV, bedacy bezposrednim kon-
kurentem Forda F-150 Lightning, bedzie pierwszym
pickupem GM produkowanym z ogniwami Ultium.
Podstawowy model bedzie dostepny w 2024 r. i bedzie
kosztowat nieco ponizej 40 tys. USD. Bedzie produ-
kowac 510 KM w wersji podstawowej i 664 KM w naj-
wyzszej wersji RST. Zasieg Silverado bedzie wynosit
okolo 650 km plus mozliwos$¢ szybkiego ladowania
pradem stalym 350 kW.

Hercules Electric Vehicles to z kolei firma zato-
zona w 2018 r. w Detroit, ktéra zamierza wprowadzic¢
na rynek Herculesa Alpha. Ma mie¢ 483 km zasiegu
iczterosilnikowy uktad napgdowy na wszystkie kota,
zdolny do przyspieszenia 0-96,5 km/h w 4 sekundy.
Wedlug nieoficjalnych informacji, z Herculesem wspo6l-
pracuje Nissan, ktéry jednoczesnie chce dotaczyc
do producentéw, ktérzy oferuja elektryczne pickupy
na rynku amerykanskim z wlasnym modelem Titan
Electric Truck.

Nieco odmienny charakter ma projekt firmy Canoo,
ktéra pracuje nad autem réwniez zaliczanym do pic-
kupow, ktére ma mie¢ 4,67 m diugosci, 1,98 m sze-
rokosci, 1,92 m wysokosci i 2,85 m rozstawu osi (4).
Zasieg ma przekraczac 320 km. Konkurowaé ma przede
wszystkim cenowo w relacji do tadownosci. Podobnie
Alpha Motor Corporation, inny startup z branzy EV,
zaprezentowal elektryczny pickup Wolf. Jest to trzeci
samochéd EV tej firmy, wczesniej zaprezentowano
juz modele Ace Coupe i Jax CUV. Ceny elektrycznej
ciezaréwki Alpha Wolf zaczynaja sig od 36 tys. USD.
Producent samochodéw elektrycznych twierdzi, ze za-
sigg wyniesie ponad 400 km.

Elektryki najpierw na krétsze trasy

Za drogie, za maly zasieg, za cigzkie. To rozpowszech-
nione opinie na temat ciezaréwek zasilanych aku-
mulatorami. Przeciwnicy twierdzg, ze akumulatory
nadajg sie najwyzej do przewozoéw krétkodystanso-
wych. Z kolei zwolennicy ciezkiej elektromobilno-
$ci uwazaja to za bledne rozumowanie. Przekonuja,
ze réznice w wydajno$ci energetycznej oznaczaja,
ze samochody cigzarowe zasilane bezposrednio ener-
gia elektryczng bedg zawsze potrzebowaty o potowe
mniej energii elektrycznej niz pojazdy zasilane nawet
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ekologicznym wodorem. Poniewaz samochody cigza-
rowe sg dobrami inwestycyjnymi o duzej intensywno-
$ci uzytkowania, przewaga samochodéw ciezarowych
z napedem elektrycznym w kosztach eksploatacji ro-
$nie wraz ze wzrostem przebiegu. Co wigcej, wymaga
ona mniej czynnosci serwisowych niz jakakolwiek
inne rozwigzania. Zaréwno naped elektryczny jak
i ogniwa wodorowe jeszcze przez wiele lat pozostang
drozsze w zakupie niz ich odpowiedniki z silnikami
wysokopreznymi. Jednak zakup samochodu ciezaro-
wego to tylko jedna cze$¢ r6wnania, druga stanowig
koszty paliwa i konserwacji.

Wedlug danych Departamentu Energii USA 1 ga-
lon amerykanski paliwa (3,8 litra) odpowiada 33,7 kWh
energii. Uzyty do poréwnania typ elektrycznego sa-
mochodu cigzarowego zuzywa dwie kilowatogodziny
namile, czyli 10 kWh na kazde 5 mil (8 km). Zastepujacy
go samochdd cigzarowy z silnikiem wysokopreznym
zuzywa 33,7 kWh na kazde 5 mil (8 km). Zatem samo-
chéd ciezarowy z silnikiem wysokopreznym zuzywa
3,37 razy wiecej energii niz samochdd elektryczny.
Jedynymi zmiennymi, ktére powstrzymujg komer-
cyjne wykorzystanie elektrycznych pojazdéw cieza-
rowych, sa poczatkowy koszt pojazdu i zasieg jazdy,
ze wzgledu na wysoki koszt akumulatoréw i ich ni-
ska gesto$c energii. Problem kosztéw poczatkowych
moze rozwigza¢ masowa produkcja, za§ kwestia za-
siggu to prace nad doskonaleniem techniki akumu-
latoréw. Optymistycznie zaklada sig, ze do 2025 r.
elektryczne pojazdy ciezarowe do transportu daleko-
bieznego traci¢ bedg mniej niz p6t tony tadownosci
przez akumulatory.

Osiagniecie réwnych kosztéw w poréwnaniu z ich
odpowiednikami zasilanymi olejem napedowym cy-
towany raport prognozuje na 2030 r. w przypadku
mniejszych samochodéw ciezarowych zasilanych
bateriami elektrycznymi oraz na 2035 w przypadku

cigzkich samochodéw ciezarowych pokonujacych
dziennie mniej niz 800 km. Autorzy raportu prze-
widuja, ze docelowo pojazdy o napedzie elektrycz-
nym z zasilaniem akumulatorowym (BEV) i pojazdy
o napedzie elektrycznym z ogniwami paliwowymi
(FCEV) zdominujg rynek lekkich i srednich samo-
chodéw ciezarowych, zas pojazdy o napedzie hybry-
dowym (HEV) oraz pojazdy spalinowe napedzane
olejem napedowym i gazem ziemnym (ICEV) wcigz
beda stanowily znaczacg wiekszosé wsréd ciezkich
samochodéw cigzarowych.

Jednoczes$nie wedlug analiz eksperckich, samo-
chody cigzarowe w swojej wiekszosci nie potrze-
bujg zasiegu tysiecy kilometréw, aby wykonywac
swojg prace. Prawie 80 proc. ciezkich pojazdéw cieza-
rowych przejezdza dziennie mniejniz 160 km. Blisko
80 proc. przewozéw drogowych w Europie odbywa sie
na trasach ponizej 800 km.

Pélnocnoamerykanska Rada ds. Efektywnosci
Transportu Towarowego (NACFE), we wspélpracy
z grupg badawcza RMI, przeprowadzila w zeszlym
roku serig jazd probnych elektrycznymi cigzaréwkami,
nazwanych Run on Less, ktére wykazaly, ze wiele
tras krétkodystansowych jest gotowych do przejscia
na pojazdy w pelni elektryczne juz dzi§. W jazdach
testowych uczestniczyly cigzkie elektryczne ciggniki
siodlowe Volvo, Peterbilt, BYD i Freightliner; ciggniki
terminalowe Kalmar, Lonestar SV i Orange EV, $red-
nie ciezaréwki skrzyniowe Peterbilt i Lion, oraz fur-
gony towarowe i dostawcze Lightning eMotors, Motiv
i Workhorse.

Firmy takie jak UPS, FedEx i Amazon planujg szeroko
zakrojona przebudowe flot furgonetek dostawczych,
ktére moga realizowac codzienne dostawy i tadowac
sie w nocy w magazynach. Uwaza sie tez, ze elektry-
fikacja moze szybko obja¢ takze inne nisze, np. ciez-
kie ciggniki terminalowe, czyli duze cigzaréwki,

4. Pickup Canoo
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ktére przewozg kontenery w portach i centrach logi-
stycznych. To stosunkowo niewielki rynek, jednak
mogloby to mie¢ znaczacy wplyw na redukcje zanie-
czyszczenia powietrza.

Najtrudniej bedzie zelektryfikowac trasy dtugody-
stansowe. Ze wzgledu na dluzsze trasy cigzaréwki
nie moga co noc wraca¢ do centralnych punk-
téow tadowania, co oznacza, ze wzdluz gléwnych
szlakéw transportowych trzeba bgdzie zbudowac sie¢
stacji szybkiego tadowania. Ponadto na przewoznikach
cigzy silna presja, aby jak najszybciej dostarczac ta-
dunki, co sprawia, ze czekanie godzinami na pelne
ladowanie jest trudne do zaakceptowania. Ponadto ba-
dacze nie sg pewni, czy sie¢ energetyczna bedzie
w stanie obstuzy¢ duza liczbe elektrycznych ciezaré-
wek tadujacych sig jednocze$nie w jednym miejscu.
Dystrybucja energii elektrycznej opiera sig na podsta-
cjach, ktore obstugujg obszary o rozmiarach uzalez-
nionych od gestosci zaludnienia. Jesli jeden obszar
nagle przekroczy mozliwosci podstacji, moze to spo-
wodowac przerwy w dostawie pradu. Modernizacje,
ktéry pozwolg na takie tadowanie, bylyby kosztowne
i czasochlonne

Stad opinie, ze, mimo urzedowego optymizmu,
zwiekszenie zasiegu elektrycznych pojazdéw cigzaro-
wych moze nie by¢ technologicznie lub ekonomicznie
wykonalne w krétkim okresie. Rozwigzaniem mogtyby
by¢ coraz tansze i 1zejsze akumulatory, pozwalajace
przejechac tyle, naile pozwala jedno tankowanie cie-
zarowki, czyli 1500 km. Oczywiscie w wiekszosci sce-
nariuszy wazne jest szybkie ladowanie, tymczasem
infrastruktura potrzebna do szybkiego tadowania
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5. Tesla Semi i stacja tadujaca Megacharger

duzych akumulatoréw wymagataby znacznych in-
westycji. Wystarczy bowiem kilka tadujacych sig
w szybkiej stacji tadowania ciezaréwek, by wygene-
rowac obcigzenie sieci podobne do malego miasta.

Problem zmniejszenia rozmiaréw i masy akumu-
latoréw przy jednoczesnym zwigkszeniu mocy w po-
taczeniu z rosngcym zasiegiem jest przedmiotem
wigkszej liczby badan w dziedzinie pojazdéw elek-
trycznych niz jakikolwiek inny. Dotyczy to takze po-
jazdéw cigzkich. Do przetomu w tej dziedzinie dazg
prace nad ciezarowg Teslg Semi. Wedtug doniesien,
masy czterech silnikéw elektrycznych w Semi i du-
zego silnika diesla sa mniej wigcej por6wnywalne.
Dochodzi do tego nowatorska technika akumulato-
row potprzewodnikowych i projektowanie ciezarowki
razem z calg infrastruktura szybkiego fadowania w tym
poteznymi stacjami Tesla Megacharger (5). Ale to bli-
zej nieokre§lona przysziosé.

Europa: koncerny zobowiazuja sie

i oferuja nowe modele

We wspdlnej deklaracji z grudnia 2020 roku europejscy
producenci samochodéw cigzarowych zobowigzali sig
do przejscia na pojazdy w 100 proc. elektryczne i wodo-
rowe do 2040 roku. Scania przewiduje, ze do 2025 r. po-
jazdy zelektryfikowane bedg stanowity okoto 10 proc.
catkowitej wielko$ci sprzedazy pojazd6w w Europie,
a do 2030 r. 50 proc. catkowitej wielkosci sprzedazy
pojazdéw ma by¢ zelektryfikowane. Volvo, drugi
co do wielkosci producent samochodéw cigzarowych
na $§wiecie, twierdzi, ze do 2030 r. chce osiagna¢ po-
ziom 50 proc. sprzedazy pojazdéw elektrycznych
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w Europie, a do 2040 1. poziom 100 proc. sprzedazy
pojazdéw elektrycznych i wodorowych. Firma MAN
twierdzi, ze do 2030 r. 60 proc. samochodéw dostaw-
czych i 40 proc. samochoddéw cigzarowych do trans-
portu dalekobieznego bedzie mialo zerowy poziom
emisji. Daimler, najwigkszy na $wiecie producent
samochodéw cigzarowych, ocenia, ze do 2039 r.
wszystkie sprzedawane przez niego nowe samochody
cigzarowe beda mialy zerowa emisje spalin.

Tym ogdlnym deklaracjom towarzyszg zapowiedzi
nowych elektrycznych modeli ciezar6wek. Scania za-
powiedziala w pelni elektryczne samochody cieza-
rowe o zasiggu 250 km. Potem przyszla kolej na Volvo,
ktore w listopadzie oglosilo swoje plany. W konicu
do gry dotaczyt Daimler, prezentujac eActrosa (6)
w czerwcu 2021 roku.

Produkcja Volvo FH, FM i FMX rozpocznie sig
w drugiej potowie 2022 r. Zaré6wno FH, FM i FMX
majg trzy silniki elektryczne sprzezone z prze-
ktadnig I-Shift firmy Volvo Trucks. Volvo szacuje
laczna moc swojego silnika elektrycznego na 490
kW. Sze$cioelementowy akumulator litowo-jonowy
ma pojemnos$¢ 540 kWh i zapewni zasieg do 300 km.
Nowe trio Volvo ma mozliwo$¢ tadowania pradem
zmiennym i staltym. W tym drugim przypadku, we-
dtug Volvo Trucks, przy mocy fadowania 250 kW moz-
liwe jest dojécie do 80 proc. pojemnosci akumulatora
w czasie krotszym niz 90 minut (7).

Firma DAF byla pierwszym europejskim produ-
centem samochodéw cigzarowych, ktéry wprowa-
dzil na rynek w pelni elektryczny ciggnik siodtowy.
DAF LF to 19-tonowa ciezaréwka, przeznaczona gtéwnie

6. Mercedes eActros

do dystrybucji miejskiej. Jest tez dostepny 37-tonowy
ciggnik siodlowy CF Electric przeznaczony do za-
dan miedzymiastowych, np. do pracy w supermar-
ketach i dystrybucji wahadlowej. Z kolei 29-tonowy
ciggnik DAF moze by¢ wykorzystywany jako pojazd
do wywozu $mieci, a takze do bardziej ogélnych,
ciezszych zadan zwigzanych z dystrybucjg miej-
ska. Zasieg LF Electric z akumulatorem litowo-ze-
lazowo-fosforanowym (LFP) o pojemnosci 282 kWh
brutto (254 kWh efektywne) wynosi 280 kilometrow.
CF Electric firmy DAF jest r6wniez wyposazony
w najnowszg generacje akumulator6w LFP, moze sig
pochwali¢ zasiggiem do 220 km na jednym fadowa-
niu i masg mniejszg o 700 kg.

W pelni elektryczny samochdd ciezarowy Scania, do-
stepny w wersjach serii Li P, jest wyposazony w zestaw
akumulatoréw o pojemnosci 165 lub 300 kWh. W wer-
sji 300 kWh na jednym tadowaniu mozna osiggnac
zasieg do 250 kilometréw. Akumulatory mozna tado-
waé pradem stalym o mocy 130 kW za pomoca zla-
cza Combined Charging System (CCS). Czas ladowania
wynosi od ok. 55 do 100 minut w przypadku opcji
z dziewiecioma akumulatorami. Ponadto akumula-
tory sg stale fadowane w ruchu dzigki energii odzy-
skiwanej podczas hamowania.

Mercedes zapowiada, ze produkcja standardo-
wego modelu eActrosa w Worth am Rhein rozpocznie
sie jesienig tego roku. Akumulator seryjnie produko-
wanego modelu eActros jest wyposazony w trzy lub
cztery pakiety akumulatoréw, z ktérych kazdy ma
pojemnos$c¢ energetyczna okoto 105 kWh. Odpowiada
to maksymalnej pojemnosci akumulatora 420 kWh

37



-

—
B

)
°

tekstu

o

©ZIOM

R

7. Punkt tadowania i ciezaréwka Volvo

i umozliwia osiggniecie zasiggu do 400 kilometréw.
Energia uzyskana podczas hamowania jest wprowa-
dzana z powrotem do akumulatoréw eActrosa i po-
nownie udostgpniana uktadowi napgdowemu.

I w koficu mamy tez MAN eTGM. Od 2018 r. jest
on uzywany przez kilka austriackich firm. Jest na-
pedzany silnikiem elektrycznym o mocy 264 kW
(360 KM). W konstrukcji zainstalowano tuzin wyso-
kowydajnych akumulatoréw litowo-jonowych NMC
o dostepnej pojemnosci 185 kWh. Zainstalowano
réwniez agregat chtodniczy zapewniajgcy niezbedne

chlodzenie. Zasieg wynoszacy do 190 km sprawia,
ze nadaje sie do transportu dystrybucyjnego w miescie.
Powolne, oszczedne tadowanie przy uzyciu gniazda ta-
dowania pragdem zmiennym o mocy 22 kW trwa okolo
8 godzin. Natomiast przy uzyciu pradu stalego o mocy
150 kW ladowanie trwa zaledwie 1 godzing.

Oferta elektrycznych ciezaréwek jest, jak widac,
coraz bogatsza. Przekonamy sie, czy przewoznicy
i logistycy dadza sig przekona¢ do elektromobilno-
$ci po dobroci. B

Mirostaw Usidus

Pawet Ukielski, Andrzej Zawistowski
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 496, cena: 79,99 zt

ChcielisSmy by¢ wolni. Powstanie Warszawskie 1944
Pawet Brudek, Rafat Brodacki, Michat Wéjcik, Katarzyna Utracka, & &

Gdzie znajdowata sie najwazniejsza w powstanczej Warszawie barykada?
Dlaczego przed ,krowg” nalezato chowac sie w bramie? Kiedy Powstanie
Warszawskie objeto Puszcze Kampinoska? Na te i inne pytania odpowia- l
daja historycy i historyczka z Muzeum Powstania Warszawskiego w ksigzce

,ChcieliSmy by¢ wolni. Powstanie Warszawskie 1944” - przygotowanym przez G
najlepszych specjalistow kompendium wiedzy, ktére wyjasnia skompli-
kowane losy jednego z najwazniejszych polskich wydarzen historycznych.

Chcielismy
by¢

To pozycja obowiazkowa zaréwno dla mito$nikéw historii Powstania, jak i dla
os6b, ktére dopiero chciatby dowiedzie¢ sie, co wydarzyto sie w Warszawie

w 1944 roku. To takze znacznie wigcej niz zbiér suchych faktéw czy kartek z ka-
lendarza. Zespot autorski, ktéry stworzyt te publikacje, nie tylko uczestniczyt
w opracowaniu ekspozycji Muzeum Powstania Warszawskiego, lecz takze miat
bezposredni kontakt zaréwno z Powstaricami, jak i zwiedzajgcymi. Wtasnie
dzieki temu powstata tak bogata i réznorodna publikacja, zapewniajaca szero-
kie i wieloaspektowe spojrzenie na temat powstania.

3g m.technik — www.mt.com.pl —nr 7/2022
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Koniec motoryzacji jakg znamy”?

Globalna liczba pojazdéw z wtyczka EV vOLUMES
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1. Wzrost sprzedazy samochodow elektrycznych i hybryd plug-in w ostatnich latach

Kolejna (bo juz kiedys wzbierata) fala popularnosci aut elektrycznych (1), ktorej
poczatek to przetom pierwszych dekad XXI wieku nie tyle ostabla, ile napotkata
trzezwigce realia 1 ograniczenia, natury nie tylko technicznej. I, cho¢ wcigz
uznaje sie elektryki za rozwigzanie najmniej szkodzace srodowisku, pojawito sie
sporo watpliwosci zastrzezen, o ktérych pierwsi entuzjasci nie pomysleli.

Elektryki, benzyniaki, hybrydy — co jest naprawde eko?

GDY ZIELONE
MARZENIA
ZDERZRAJA SIE
Z REALIAMI

Znaczacy przyklad nowego spojrzenia na te kwestig
pochodzi z kraju przodujacego na $wiecie w elektro-
mobilnoéci. Norweskie ministerstwo transportu po-
dato niedawno, ze rozwaza zniesienie lub ograniczenie

ulg podatkowych dla pojazd6éw elektrycznych, ponie-
waz obawia sie, ze transport publiczny przegrywa
z pojazdami niskoemisyjnymi. Szef resortu, Jon-Ivar
Nygérd powiedzial w kwietniu 2022 r., ze ulgi dla
samochodéw elektrycznych moga zosta¢ wycofane.
Obowigzujace w Norwegii od pewnego czasu prawo
stanowito, iz samochody elektryczne nie powinny by¢
obcigzone podatkiem wyzszym niz 50 proc. podatku
stosowanego dla odpowiednikéw spalinowych. Jednak
zmniejszone wplywy z transportu publicznego zwia-
zane z rosngcym uzytkowaniem samochodéw elek-
trycznych, a takze nizsze wplywy z oplat drogowych
w Oslo sklonily rzad do mys$lenia o zmianach.
Norweskie stowarzyszenie wlascicieli samocho-
dow elektrycznych sprzeciwilo sig ograniczeniu
ulg dla pojazdéw ekologicznych. ,Ponad 80 proc.
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2"Spalinowee'vs elektryki

samochodéw w Norwegii nadal napedzanych jest
paliwami kopalnymi”, powiedziata serwisowi NRK
Christina Bu, szef tej organizacji. ,,Znizki na optaty dro-
gowe sg jednym z najwazniejszych powodéw, dla kté-
rych ludzie wybieraja samochody elektryczne”.

Elektrykcaystszy

Jesli prad z czystego zrodta

72 proc. emisji CO, w sektorze transportu przypadana sa-
mochody (na drugim miejscu sg samoloty — 10 proc.).
Czy samochody elektryczne sg rzeczywiscie bardziej
ekologiczne i przyjazne dla srodowiska niz tradycyjne
srodki transportu (2)?

Podstawowa ré6znica miedzy samochodami konwen-
cjonalnymi, napedzanymi energig cieplng, a samocho-
dami elektrycznymi polega na procesie przeksztalcania
energii potencjalnej (zmagazynowanej) w energie
kinetyczng (ruch). W samochodach spalinowych
energia ta jest magazynowana w postaci chemicznej
iuwalniana w wyniku reakcji zachodzacej wewnatrz
silnika. Samochody elektryczne, mimo ze réwniez
posiadaja energie zmagazynowang chemicznie, uwal-
niaja ja elektrochemicznie, bez jakiegokolwiek spa-
lania, dzieki akumulatorom. Oznacza to, ze podczas
jazdy nie jest spalane paliwo, a wigc nie dochodzi
do zanieczyszczenia powietrza CO,.

Nie oznacza to jednak, ze pojazdy elektryczne w kaz-
dym przypadku sg bardziej ekologiczne. Jesli Zzrédlem

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2022

energii zasilajacej te samochody nie sa panele sto-
neczne, turbiny wiatrowe, a nawet elektrownie jg-
drowe lub wodne, emisja dwutlenku wegla moze by¢
znacznie wyzsza. Ponadto wytwarzanie i instalowanie
technicznej infrastruktury wymienionych odnawial-
nych zrédet réwniez generuje emisje, zanieczyszcze-
nia srodowiska, problemy z recyklingiem itp.
Zgodnie z przyjeta do$¢ powszechnie ma-
drosciag samochody elektryczne sg najlepszym
kompromisem, jesli chodzi o zapewnienie ekolo-
gicznego transportu prywatnego. Interesujace badanie
przeprowadzone ostatnio przez Volvo pokazuje jednak
bardziej zlozony obraz sytuacji. Volvo poréwnato emisje
dwutlenku wegla w catym cyklu zycia kazdego modelu
wozu XC40, poczawszy od surowcow i proces6w pro-
dukcyjnych potrzebnych do jego wyprodukowania,
przez tankowanie paliwa i jazde przez przewidywany
okres eksploatacji wynoszacy 200 tys. km a skon-
czywszy na jego utylizacji. Okazalo sie, ze produk-
cja elektrycznego C40 powoduje o 70 proc. wigcej
emisji niz produkcja XC40 ze zwyklym silnikiem
spalinowym, przy czym oba samochody zbudowane
sg na tej samej platformie i majg wiele wspélnych cze-
$ci. Same tylko akumulatory stanowig niemal jedng
trzecig $ladu weglowego, jaki pozostawia budowa
C40 lub XC40 Recharge. Réznica pojawia sig oczywi-
$cie po rozpoczeciu jazdy, poniewaz kazdy kilometr
przejechany samochodem benzynowym powoduje
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Koniec motoryzacii jakg znamy?

Szybki rozwoj technik korzystania z czystej energii wiaze si¢ ze znaczacym wzrostem

popytu na surowce mineralne

Surowce wykorzystywane w technikach czystej energii
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3. Poziom zuzycia surowcéw w autach elektrycznych

spalanie paliwa i zwieksza emisjg CO,, podczas gdy
w przypadku jego elektrycznego odpowiednika jest
odwrotnie. Punkt krytyczny, w ktérym rosnacy $lad
weglowy samochodu spalinowego przewyzsza §lad
weglowy samochodu elektrycznego i nadal roénie, za-
lezy od tego, skad pochodzi energia elektryczna do na-
tadowania elektryka.

Volvo opublikowalo trzy r6zne dane liczbowe, w za-
leznosci od sredniej globalnej podazy energii elek-
trycznej, przewidywanego bilansu ,EU28” (UE plus
Wielka Brytania) z regularnych i odnawialnych Zrédet
energii oraz w pelni odnawialnej energii. W okresie
200 tys. km w pelni elektryczny C40 emituje o 15 proc.
mniej dwutlenku wegla niz benzynowy XC40, a za-
nim osiggnie prég rentownosci, musi przejechac
110 tys. km. Jesli C40 jest tadowany wylacznie energia
odnawialng, emisja CO, w calym okresie eksploatacji
jest o polowg nizsza niz w przypadku XC40 z silnikiem
spalinowym, a prég rentownosci osigga sie po prze-
jechaniu nieco ponad 50 tys. km. Podobne badania
przeprowadzone przez Mazde staty sie powodem, dla
ktérego japoriska marka wyposazyta swéj catkowicie
elektryczny model MX-30 w mniejszy niz zwykle aku-
mulator, aby obnizy¢ koszty i mase, a jednoczesnie
przyspieszy¢ osiagniecie progu rentownosci.

Tak wigc, chociaz wydaje sig, ze w calym okre-
sie eksploatacji samoch6d EV moze mie¢ mniejszy
wplyw na §rodowisko niz jego odpowiednik z silni-
kiem spalinowym, to by¢ moze nie jest to tak proste,
jak stwierdzenie, ze ,,samochody elektryczne sg bar-
dziej ekologiczne”, a wiele zalezy od zrédta energii
elektrycznej, ktora sie taduje.

Recykling niezbyt optacalny
Kwestie ekologicznosci aut elektrycznych komplikuje
w dodatku pytanie to, jak przyjazny dla srodowiska
jest proces ich produkcji. Cykl wytwdrczy samochodu
rozpoczyna sie od wydobycia surowcdw, ich rafinacji,
transportu i wytworzenia komponentow, ktore nastep-
nie sg montowane. Proces ten przebiega bardzo po-
dobnie do produkcji samochod6w konwencjonalnych.
Niemniej, wedlug organizacji Union of Concerned
Scientists, po podsumowaniu calosci procesu pro-
dukcyjnego to samochody elektryczne generujg wiecej
emisji CO,. Dlaczego? Samochody elektryczne maga-
zynujg energie w duzych akumulatorach (im sg one
wiegksze, tym wigkszy jest zasigg), ktére maja wyso-
kie koszty srodowiskowe, gdyz akumulatory te sg wy-
konane z pierwiastkéw ziem rzadkich i kopalnych
mineratéw, takich jak np. lit, nikiel, kobalt czy gra-
fit (3). Ich wydobycie wiaze sie ze znacznym za-
nieczyszczeniem $rodowiska. Na przyktad, wedlug
Chinskiego Stowarzyszenia Ziem Rzadkich, wypro-
dukowanie tony pierwiastkéw ziem rzadkich wigze sie
z generacjg 75 ton odpadéw kwasénych (z ktérymi nie
zawsze postepuje sie w odpowiedni sposéb) i jednej
tony radioaktywnych. Warto dodac¢, iz rozwéj syste-
moéw energii odnawialnej réwniez m wiaze sig z wy-
korzystaniem energii i pierwiastkéw ziem rzadkich.
Mimo poczatkowego $ladu srodowiskowego, bi-
lans akumulatoréw litowo-jonowych, w poréwnaniu
z samochodami konwencjonalnymi, r6wnowazy sie
w czasie od pét do péttora roku przecigtnego uzyt-
kowania z wykorzystaniem czystej energii w USA
lub w dwa lata w UE. Od tego momentu samochody
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elektryczne stajq sig ekologiczng alternatywa dla sa-
mochodéw konwencjonalnych, az do chwili, gdy ich
akumulatory osiggng kres swojego cyklu zyciowego.

Co dalej? Wedlug badan przeprowadzonych przez
Miedzynarodowg Rade Czystego Transportu (ICCT)
w przemysle samochodowym, w USA 99 proc. aku-
mulatoréw kwasowo-otowiowych (stosowanych w sa-
mochodach napedzanych paliwami kopalnymi) jest
poddawanych recyklingowi. Ale przeciez nie takie
akumulatory stosowane sg we wspo6tczesnych autach
elektrycznych. W przypadku akumulatoréw litowo-jo-
nowych, ktére charakteryzuja sie bardzo specyficzng
mieszanka skladnikéw chemicznych i zawartoscig litu,
kwestia recyklingu wyglada znacznie gorzej. Na przy-
klad na rynku UE w 2011 roku odzyskiwano jedynie
5 proc. litu, a reszte albo spalano, albo wyrzucano
na wysypiska §mieci. Dziesig¢ lat pézniej, jak infor-
mowat serwis BBC w kwietniu 2021 r., odsetek recy-
klingowanego litu byt taki sam. Ani cena, ani przepisy
nie sprzyjaly odzyskiwaniu go. A liczba akumulato-
réw roénie. Migdzynarodowa Agencja Energii szacuje,
ze do konca dekady po drogach catego §wiata bedzie
jezdzi¢ od 148 do 230 milionéw pojazdéw z napedem
akumulatorowym.

W idealnym §wiecie materialy z tej ogromnej masy
powinny by¢ odzyskiwane. Teoretycznie, jak wynika
z badan przeprowadzonych w laboratorium Alissy
Kendall, profesor inzynierii ladowej i sSrodowiskowe;j
na Uniwersytecie Kalifornijskim w Davis, materialy
pochodzace z recyklingu mogltyby do 2040 roku do-
starczy¢ ponad polowe kobaltu, litu i niklu do no-
wych akumulatoréw.
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Recykling w motoryzacji dziala gléwnie dlatego,
ze zfom ma swojg warto$¢ i istnieje rynek na kon-
wencjonalne czesci samochodowe. Jednak zestawy
akumulatoréw litowo-jonowych to cigzkie urzadzenia
z dziesigtkami komponentéw irézng konstrukcjg w za-
leznosci od producenta. Napiecia w tych akumulato-
rach sg wysokie. Wydobycie cennych materiatéw jest
trudne i kosztowne. Proces recyklingu polega zazwy-
czaj narozdrabnianiu akumulatoréw, a nastgpnie ich
dalszej degradacji za pomoca ciepta lub srodkéw che-
micznych w specjalnych zakladach, a to i tak czes¢
najmniej obcigzajaca. Wedlug najnowszych badan
okoto 40 proc. catkowitych kosztéw recyklingu stanowi
transport. Akumulatory do pojazdéw elektrycznych
sg tak masywne, ze musza by¢ przewozone cigzarow-
kami w specjalnie zaprojektowanych skrzyniach,
czesto na duze odleglosci. W sumie transport jest
tak praco- i zasobochlonny, ze zazwyczaj przewyz-
sza koszty wydobycia nowych materiatéw z ziemi.
Obecnie jedynym materialem, ktéry mozna poddac
recyklingowi z zyskiem, jest kobalt, poniewaz jest
rzadki i drogi. Jednak z tego wtasnie powodu wielu
producentéw akumulatoréw dazy do eliminacji ko-
baltu, co moze jeszcze bardziej zmniejszy¢ atrakcyj-
nos¢ recyklingu.

Jesli pojazdy elektryczne maja mie$¢ sens w diuz-
szej perspektywie, to w potowie wieku, gdy przemyst
wydobyweczy, jak sie zaktada, zakonczy dzialalnosé,
bedzie musial rozwina¢ sig wysokowydajny przemyst
recyklingowy, aby zapobiec oddzialywaniu odpa-
déw z akumulatoréw na §rodowisko. Przy ich duzej
ilosci problem staje sig wielki.



http://www.mt.com.pl

Koniec motoryzacii jakg znamy?

Elektryki plus OZE

- to moze nie zadziatac

Jest jeszcze jeden aspekt rozwoju elektromobilnosci,
ktéry ma znaczace konsekwencje, dla szerzej rozu-
mianej zmiany w energetyce.

Uwaza sig czesto, iz w §wiecie zdominowanym
przez OZE, pojazdy elektryczne miatyby tadowac sig
(4) w okresach nadmiaru wiatru i stonica, co stabili-
zowaloby réwniez sie¢, a takze pozwolilo na dostep
do tanszej energii elektrycznej. W tej wizji akumula-
tory elektrykéw mogtyby by¢ nawet zZrédlem energii
elektrycznej dla gospodarstw domowych w okresach
braku stonca i wiatru.

Jednak, wedlug wielu opinii, wdrozenie harmono-
gramu tadowania i roztadowywania zaleznego od po-
gody, ktére jednoczes$nie nie byloby ucigzliwe dla
wtlasciciela samochodu, bedzie bardzo trudne. Jedyna
praktyczna opcja wydaje sig ostatecznie przewymia-
rowanie akumulatora w celu zarezerwowania pewnej
nadwyzki pojemnosci. Oznacza to jednak, ze ludzie
bedg musieli kupowaé samochody z wiekszymi aku-
mulatorami niz potrzebuja, co wigze sie ze znacz-
nymi kosztami.

Ostatecznie te rozwazania prowadzg wielu komenta-
tor6w do wniosku, ze pojazdy elektryczne najlepiej na-
dajg sie do integracji z systemem elektroenergetycznym
pracujacym przy obcigzeniu stalym (np. ze Zrédlem
jadrowym). Kazdy wtedy moze wygodnie fadowac
swoje samochody w nocy, gdy zapotrzebowanie i ceny
sg niskie, co pozwala elektrowniom pracowac z wyz-
szym wspolczynnikiem mocy i obnizy¢ koszty energii
elektrycznej. Ponadto fadowanie samochodéw tylko
w godzinach pozaszczytowych pozwala unikna¢ kosz-
townej rozbudowy sieci.

Podwaza to przewidywania, ze pojazdy elektryczne
moglyby by¢ gtéwna sila napedowg odnawialnej re-
wolucji energetycznej.

Elektryki nie zawsze

gora w rankingach

Auta elektryczne w ostatnich rankingach najbar-
dziej przyjaznych dla srodowiska samochodéw ,,rza-
dzg”, cho¢ w najnowszym zestawieniu okazuje sie,
ze lepiej wypadaja gdy sg skombinowane z napedem
tradycyjnym jako hybrydy, np. w 2021 roku na czele
listy GreenerCars opublikowanej przez Amerykanska
Rade ds. Gospodarki Efektywnej Energetycznie
(ACEEE) znalazty sie MINI Cooper SE (5) oraz Hyundai
Ioniq, oba z napedem w pelni elektrycznym. Siedem
z dwunastu najlepszych modeli na licie najczyst-
szych samochodéw 2021 r. to pojazdy w pelni elek-
tryczne (EV). Reszta to byly hybrydy z napedem

spalinowo-elektrycznym (HEV) lub hybrydy typu
plug-in (PHEV).

W kolejnym rankingu tej samej organizacji za naj-
bardziej ekologiczny samochdd roku 2022 zostata
uznana Toyota Prius Prime, auto, ktére nie jest czy-
sto elektrycznym wozem, lecz hybryda. W pierwszej
dwunastce znalazly sig zresztg jedynie cztery pelne
elektryki, w tym ponownie MINI Cooper SE, tym ra-
zem na trzecim miejscu, Nissan Leaf — na czwartym,
Mazda MX-30-na si6dmym i Tesla Model Y Rear-Drive
— na dziesigtym. Autorzy rankingu przypuszczaja,
ze jest to spowodowane mniejszg liczbg nowych ma-
Iych modeli elektrycznych. Producenci ostatnio ofe-
ruja wieksze elektryki, ktore wcale nie sg takie zielone.

Wyniki rankingu opierajg sie na analizie ponad ty-
sigca modeli, w tym konwencjonalnych pojazdéw na-
pedzanych benzyna lub olejem napedowym, hybryd
plug-in zasilanych zaréwno akumulatorem, jak i ben-
zyng oraz modeli w pelni elektrycznych, ktére sg za-
silane wylacznie akumulatorem lub wodorowymi
ogniwami paliwowymi. Kazdy pojazd otrzymuje
ogolny wynik Green Score, ktéry mozna wykorzystac
do poréwnania wzglednej przyjaznosci dla srodowiska
—1lub jej braku — jednego modelu do drugiego. Wyniki
te sa wyrazane w skali 100-punktowej, przy czym wyz-
sze liczby oznaczajq lepsze wyniki. Warto zauwazyc¢,
ze oceny ACEEE wykraczaja poza zwykla ocene emisji
spalin z rury wydechowej. Uwzgledniajg one raczej
wplyw, jaki dany model bedzie mial na srodowisko
,0d kotyski po gréb”. np. tegoroczna ocena uwzgled-
niaréwniez emisje zwigzane z produkcjg materiatow,
z ktorych zbudowany jest pojazd, w tym emisje zwig-
zane z wydobyciem litu.

Nieoczywisto$¢ zielonej barwy aut elektrycznych
pojawia sie tez innych badaniach. Na poczgtku 2022 1.
na zlecenie Unii Europejskiej w ramach programu
Green NCAP wykonano najdokiadniejsze testy elek-
trykéw w historii i... poréwnano je do Skody Octavii
TDI. Diesel okazal sie by¢ duzo czystszy od samo-
chodéw elektrycznych. W testach wczeséniejszych
badano zwykle ilo§¢ gazéw cieplarnianych i efek-
tywno$¢ energetyczna poszczegblnych samochodéw.
W najnowszych — zbadany zostatl caty cykl zycia, nie
tylko eksploatacje, ale takze produkcje, recykling

5. MINI Cooper SE
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i ztomowanie. Poréwnano 61 samochodéw réznych
marek i r6znych napeddow.

Green NCAP opiera sie na zatozeniu, ze samochody
sg eksploatowane przez 16 lat podczas ktérych poko-
naja 240 000 km, co oznacza, ze nie mozemy méwic
jeszcze o 100 proc. poréwnywalnosci. Producenci
udzielajg maksymalnie o§mioletnich gwarancji na aku-
mulatory, a elektryki nie wytrzymuja obecnie duzo
diuzej, czyli, albo nie przetrwaja 16 lat, albo beda
potrzebowaly nowych akumulatoréw, co wigze sig
z kolejnymi emisjami. Nawet jednak gdyby zato-
zy¢, ze faktycznie elektryk przejedzie przez te 16 lat
240 tys. km, to w ramach calkowitego zuzycia energii
liderem pod wzgledem $rednich wartosci w omawia-
nym badaniu zostata Skoda Octavia Combi 2.0 TDI,
ktoéra zuzyje w tym okresie 164 Mwh. To mniej niz hy-
bryda plug-in Toyota Prius (167 MWh), czy w pelni
elektryczny Fiat 500e (171 MWh). Jeéli chodzi o uwal-
niane emisje, czeskie kombi przegrywa, ale pamie-
tajmy, ze jego diesel wytrzyma dluzej niz osiem lat.

W swiecie ekologicznych

i ekonomicznych paradoksow

Samochdd miejski jest jednym z najmniej efektywnych
elementéw gospodarki transportowej. Z drugiej strony
to mate elektryczne auta miejskie sg jak wida¢ w ran-
kingach obecnie najbardziej ekologiczne. Zestawienie
tych faktéw pokazuje paradoksy. Zwolennicy ekolo-
gii transportu rekomendujg w miastach komunikacje
zbiorowa. Jednoczesnie to w miastach samochody elek-
tryczne dajg najwiekszg ulge srodowisku. Eksperci
zwracaja uwage na inne paradoksy, a raczej normalne
konsekwencje upowszechniania sig kazdej techniki,
np. fakt, ze w miare masowego wzrostu i wchodzenia

w kolejne mniej atrakcyjne nisze elektromobilno$é traci
na konkurencyjnosci, np. niezorganizowane, dtugo-
dystansowe podréze wakacyjne lub stuzbowe wyma-
gaja duzych zestawéw akumulatoréw, uzywaja gtéwnie
autostrad, gdzie naped spalinowy sprawdza sie najle-
piej, i w wiekszym stopniu polegaja na publicznych ta-
dowarkach (ktére mogg kosztowac wiecej niz benzyna).

Kolejnymi problemami sg czas tadowania i dostep-
no$¢ punktéw tadowania. Nawet nowoczesne szybkie
tadowarki o mocy 350 kW sg powolne w por6wnaniu
z dwudziestoma tysigcami kW pobieranymi ze standar-
dowej pompy benzynowej (kilkadziesiat litr6w na mi-
nute). Problemem pozostanie tez dostepno$é bardzo
szybkich tadowarek po rozsadnej cenie. Pojedyncza ta-
dowarka o mocy 350 kW wymaga przytaczenia do sieci
o mocy odpowiadajacej mocy potrzebnej siedemdzie-
sigciu domom. W przypadku odlegtych lokalizacji
koszt ten bylby kilkakrotnie wyzszy ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ modernizacji linii przesylowych i dystry-
bucyjnych. Wspétczynniki wykorzystania mogg by¢
takze znacznie nizsze niz uzytkownikéw domowych,
co stanowi kolejny mnoznik kosztéw.

Ze wzgledu na te czynniki samochody z silnikami
spalinowymi zachowaja znaczna ,premie za wol-
nos$¢” w stosunku do pojazdéw EV w niszach, w kté-
rych samochody oferujg najwiekszg wartos¢ dla
spoleczenstwa. Dobrym przykladem jest Norwegia,
gdzie zachety sa tak duze, ze kazdy rozsadny czto-
wiek kupilby EV. Jednak i tam elektryki stanowily
po wprowadzeniu ulg tylko okoto dwdch trzecich
sprzedazy. Ponadto jak pisaliSmy wczesnie, nawet bo-
gata Norwegia zaczyna sygnalizowac che¢ wycofania
sig z wielkich ulg i dotacji do elektromobilnoéci. B

Mirostaw Usidus

Nagle trup
Marta Kisiel
Wydawnictwo Mieta, liczba stron: 352, cena: 44,99 zt

Kiedy sptoszony praktykant znajduje w toalecie Swieze zwtoki redaktora

wspoétpracujacego, w wydawnictwie JaMas nie robi to na nikim wigkszego wraze-
nia. Ojca dyrektora zajmuja gtdwnie ciasteczka, dziat redakcji walczy z rekopisem
grozy, kierowniczka chce dotrwac¢ do zastuzonej emerytury, a nowy szef promocji
(bez handlu) doprowadza wszystkich na skraj apopleksji, usitujac wykreowac
bestseller momentalny. W tych oto warunkach dwaj zdezorientowani policjanci
prébuja dojs¢, kto wykoriczyt Pawta Chojnowskiego. | to mozliwie szybko, gdyz i
w kark dyszy im autorka wspomnianego bestsellera oraz byta komendantka IR
policji w jednej imponujacej osobie. Bo mato co tak psuje kobiecie premiere jak
meski trup na sedesie. Wszyscy sa zgodni wytacznie co do jednego. To nie ma M
sensu...

KOMEDIA KRYMINALNA
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1. Panel dotykowy w kokpicie auta

Kosztowato to, jak na tamte czasy, majatek, bo 200 dolaréw. Antena pokrywata
prawie caly dach samochodu, baterie ledwo miescity sie pod przednim
siedzeniem, a ogromne giosniki trzeba byto mocowac do oparcia fotela. Byt
rok 1922, gdy Chevrolet wprowadzat pierwsze radio samochodowe. Wraz z nim
do wozu wkroczyto myslenie o aucie jako platformie innych ustug.

Samochdd jako system 1 platforma ustug

GDY BITY

NA SEKUNDE
WYPRZEDZAJA
KILOMETRY
NA GODZINE

Dzi$, sto lat po tym wydarzeniu, nie wyobrazamy so-
bie juz samochodu bez radia, muzyki czy wiadomosci.
Rzeczy poszly znacznie dalej. I cho¢ daleko nam jesz-
cze do chwytliwego hasta ,,smartfon na kétkach”, rzu-
conego po raz pierwszy w 2011 r. przez Akio Toyode,

przemyst motoryzacyjny rzeczywiscie zmierza w kie-
runku, ktéry oddaje ta metafora. Samochody przestaty
by¢ pojazdami, ktérych zadaniem jest przewiezienie
nas z punktu A do punktu B. Dzi§ widzimy rozwdéj
technologii V2X (vehicle-to-everything), ktéra prze-
ksztalca pojazdy w urzgdzenia IoT (Internetu Rzeczy).
Jak kazde inne urzadzenie podtaczone do Internetu,
samochody staja sie brama do §wiata rozrywki, zaku-
pow, pracy. Czy nam sie to podoba, czy nie, samochéd
staje sie kolejnym medium, ktére pozwoli nam pozo-
stawaé nieustannie w wirtualnej fagcznosci.

Wedlug danych IHS Markit opublikowanych
w 2014 r. jedynie polowa samochodéw w USA miata
ekran dotykowy na desce rozdzielczej (1). Obecnie
odsetek ten przekroczyl wyraznie 80 proc. Allied
Market Research szacuje, ze do 2025 r. warto$¢ rynku
systeméw informacyjno-rozrywkowych w pojazdach
wyniesie 78,9 mld dolarow.

45
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- 3l\Wizja|przeziernego wyswietlacza heads

Wigkszo$¢ nowoczesnych systeméw IVI (ang. skrét
od In-Vehicle Infotainment) to nie tylko zintegrowany
radioodtwarzacz, czyli dotykowy panel na desce roz-
dzielczej pojazdu przeznaczony dla kierowcy, ale
coraz czesciej interaktywne panele dla pasazerdw.
W wiekszosci przypadkéw kierowcy maja juz swoje
ulubione aplikacje (oczywiscie prym wiodg Google
i Apple) i korzystaja z ulubionych serwiséw stre-
amingowych. Konkurowanie z gigantami Big Tech,
czy platformami jak Spotify, Netflix, Pandora czy
Slacker wlasnymi ofertami jest dla firm motoryzacyj-
nych sporym wyzwaniem. Dlatego najczesciej wcho-
dzg z w partnerstwo z sieciowymi potentatami. Nie
zawsze jednak tak jest. Koncerny samochodowe cza-
sem prébujg wlasnych sil. Jednym z ciekawych przy-
ktad6éw rynkowych tego typu sa dzialania koncernu
GM, ktéry stworzyl wlasng aplikacje samochodowa
w formie marketplace’u, z poziomu ktérego kierowca
moze dokona¢ zakupéw w Starbucks czy Dunkin’
Donuts, zaptaci¢ za paliwo na wybranych stacjach
benzynowych, a takze zarezerwowac hotel czy sto-
lik w restaurac;ji.

Bezpieczniej rozmawiac z autem

niz spogladac na deske rozdzielcza
Wsréd ekspertéw panuje przekonanie, ze jesli kie-
rowcy majg wcigz prowadzi¢ swoje samochody nie
narazajac siebie i innych na niebezpieczenstwo, to in-
terfejsy dotykowe, przyciski i ekrany nie sg najlep-
szymi rozwigzaniami. Bardziej oczywista wydaje
sie interakcja glosowa. Inteligentni asystenci Siri,
Alexa czy Google Now rosnacej liczbie uzytkowni-
kéw na calym $wiecie pozwalajg wykonywac polacze-
nia telefoniczne, wysyta¢ wiadomosci czy zarzadzac

I-‘l’
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kalendarzem (2). Wiasnie podczas jazdy, kiedy musimy

skupi¢ sie na drodze i mie¢ wolne rece, technologia
glosowa moze przynie$¢ najwieksze korzysci i spra-
wié, ze jazda bedzie bardziej efektywna i ptynna.

Navigant Research (Guidehouse) przewiduje,
ze do 2028 r. 90 proc. pojazdéw bedzie wyposazo-
nych w asystenta glosowego. Juz dzis, wedlug danych
serwisu Voicebot.ai, duza cze$¢ polecen wydawanych
przez kierowcow dotyczy rozrywki. Odtwarzanie mu-
zyki, stuchanie podcastéw, wyszukiwanie informacji
o filmach, zamawianie jedzenia lub dokonywanie za-
kupow bezposrednio zza kierownicy staje sie coraz
bardziej popularne wsréd kierowcéw wyposazonych
w zaawansowane systemy IVI.

Gléwnymi graczami w tej sekcji sq z pewnoscig pro-
ducenci znani juz ze swoich innych platform, a miano-
wicie Google i Apple, ktdre integrujg swoje platformy
Android Auto i Carplay we wspoélpracy z gtéwnymi pro-
ducentami aut. Amazon nie tylko nawigzat wspotprace

kmvh
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w celu wprowadzenia Alexy do pojazdéw Toyoty, Forda
i BMW, ale takze oferuje urzadzenie Amazon Echo,
ktore kazdy kierowca moze samodzielnie zainstalo-
waé w swoim samochodzie (pod warunkiem, ze spetl-
nia ono wymagania techniczne).

Istnieja jednak sytuacje, w ktérych znacznie lepszym
rozwigzaniem niz polecenia glosowe sg gesty. Aplikacje
asystentéw gtosowych czegsto nadal majg ograniczenia
technologiczne, wynikajgce na przyklad z réznorodno-
$ciakcentéw, rozpoznaniem glosu zmienionego przez
chorobe itp. Poniewaz system rozpoznaje gesty wyko-
nywane dionia, palcami lub nawet gtowa, kierowca
moze skupi¢ sig¢ na prowadzeniu samochodu i jedno-
cze$nie aktywowac okreslong funkcje. Przewijanie
utworéw w radiu, podnoszenie lub obnizanie tem-
peratury w samochodzie, uruchamianie aplikacji
do wysylania wiadomosci tekstowych — wszystko
to mozna skonfigurowac za pomocag gestow.

Choc¢ dzi$ elementy techniki AR i VR mozna znalez¢
jedynie w najbardziej innowacyjnych i prestizowych
systemach IVI (jednym z pierwszych samochoddw,
w ktérych zastosowano te technologie, byt Mercedes-
Benz GLE 2020), w najblizszej przyszloéci nalezy
spodziewac sig rozwoju tego typu rozwigzan, ponie-
waz wnoszg one zupelnie nowg jakos¢ do rozrywki
samochodowej. Ich bezposrednim odpowiednikiem
w motoryzacji jest system heads-up display, czyli dodat-
kowy wyswietlacz przezierny wbudowany w przednig
szybe pojazdu oprécz panelu sterowania IVI. Ekran ten
moze by¢ wykorzystywany do wyswietlania informacji
dotyczacych celu podrézy, ostrzezen o ruchu drogo-
wym lub informacji o innych pojazdach na drodze (tzw.
inteligentne mapowanie terenu). W przyszlosci tech-
nologie te mogg znalez¢ zastosowanie na przyklad

4, Android dla samochodu

w formie marketingu rozszerzonego. Na przedniej
szybie bedg wéwczas wyswietlane ciekawe oferty i ra-
baty z restauracji, sklepéw lub centréw handlowych,
obok ktérych wlasnie przejezdzamy. Wyswietlane
obrazy bedg sie oczywiscie dostosowywaé do naszej
predkosci jazdy, a my sami bedziemy mogli zdecydo-
wac, jakiego rodzaju komunikaty chcemy zobaczyc¢.

Smartfon na desce rozdzielczej

Prace nad platformami inteligentnego samochodu pro-
wadzi wiele firm. Najbardziej znane pod tym wzgle-
dem to: Google, Apple, BlackBerry, Ford. Mozna dodac
do tego jeszcze Autopilota Tesli, ktéra idzie wlasng
Sciezka, ktérej celem wedlug wielu ekspertow jest
pelna autonomia.

Aplikacja Android Auto (4) zostata opracowana przez
firme Google i jest dostgpna w Sklepie Play catkowi-
cie za darmo. System Android Auto jest wspierany
przez Google Open Automotive Alliance, duzg grupe
firm, ktére wspierajg system Android w samochodzie.
Android Auto przenosi aplikacje na ekran telefonu lub
wyswietlacz samochodowy, dzigki czemu mozna sig
skupi¢ podczas jazdy. Mozna sterowac¢ takimi funk-
cjami, jak nawigacja, mapy, potaczenia, wiadomosci
tekstowe i muzyka. Wiadomosci tekstowe moga by¢
odczytywane na glos, a dzigki funkcji rozpoznawa-
nia glosu mozna nawet komponowa¢ odpowiedzi.
Ponadto mozesz nawet odpowiedzie¢ na te wiado-
mosci, a system bedzie mégt je opublikowaé. System
Android Auto obstuguje ponad pét tysiaca aplikacji.
Mozna za pomocg Spotify stucha¢ muzyki wybrane;j
przez siebie przez glosniki samochodu. Ponadto w sa-
mochodzie mozesz stucha¢ ulubionych podcastéow i au-
diobookoéw i wiele wigce;j.
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Istnieje pie¢ sposobdéw potaczenia pojazdu z oto-
czeniem i komunikacji z nim:

V2I, czyli ,,pojazd do infrastruktury” - Przechwy-
tywanie danych generowanych przez pojazd

i przekazywanie kierowcy informacji o otaczajacej
infrastrukturze np. pod katem bezpieczenstwa.

V2V, ,,pojazd do pojazdu” - przekaz informacji

o predkosci i potozeniu otaczajacych pojaz-

déw przez bezprzewodowa wymiane danych,

w celu unikania wypadkdw, roztadowania kor-
kow itp.

V2C, ,,pojazd do chmury” - wymiana informacji

z systemem chmury obliczeniowej. Dostep do in-
nych, potaczonych z chmura branz i sfer, takich
jak energetyka, transport, inteligentne domy, loT.

V2P, ,,pojazd do pieszego” - wykrywanie infor-
macji o otoczeniu, pieszych uzytkownikach drogi
i przekazywanie ich innym pojazdom, infrastruk-
turze i osobistym urzadzeniom mobilnym.

V2X, ,,pojazd do wszystkiego” — wzajemna sie¢
potaczen wszystkich rodzajéw pojazdow i sys-
temoéw infrastruktury. tacznos¢ ta obejmowacd
moze samochody, autostrady, statki, pociagi

i samoloty.

Sa ,chudsze” aplikacje, ktére mogag Android
auto zastgpi¢. Nalezy do nich AutoMate, do$¢ po-
dobna do Android Auto, cho¢ ma wigcej funkcji i opcji
dostosowywania niz Android Auto. Inne alternatywy
to AutoZen lub Drivemode, ktérg mozna skonfiguro-
wac tak, aby automatycznie uruchamiata sig po rozpo-
czeciu jazdy, co jest bardzo przydatne. Do alternatyw
nalezy réwniez popularna w Polsce aplikacja nawiga-
cyjna Waze, ktéra pod wzgledem popularnosci plasuje
sie zaraz za Mapami Google. Aplikacja w czasie rze-
czywistym przekazuje informacje o ruchu drogowym,
budowach, policji, wypadkach i inne. Bezposrednio
z aplikacji Waze mozna réwniez odtwarzac ulubione
utwory za pomoca ulubionej aplikacji muzyczne;j.

Jak mozna sig spodziewac, firma Apple manieco inne
podejscie do samochodéw niz Google. Jej CarPlay to sta-
rannie zarzadzane srodowisko, ktérego zadaniem jest
tworzenie aplikacji spéjnych i tatwych w obstudze dla
kierowcy. Warto zauwazy¢, ze w przeciwienstwie
do sklepu iTunes App Store dla iPhone’a, w CarPlay nie
ma otwartego rynku aplikacji. Programista moze zglo-
si¢ aplikacje i wspotpracowac z firmg Apple w celu
zatwierdzenia jej do uzytku w samochodzie. Podejscie
to okazalo sig skuteczne dla Apple, poniewaz kazdy
liczacy sig producent samochodéw wspiera CarPlay.
Apple CarPlay pozwala takze na bezpieczniejsze ko-
rzystanie z iPhone’a podczas jazdy. Po podlgczeniu
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telefonu do samochodu za pomoca kabla/fadowarki
Lightning lub uchwytu na telefou na ekranie wy-
Swietlacza samochodowego pojawi sig interfejs po-
dobny do tego, jaki jest w telefonie Apple iPhone, ktéry
mozna wybra¢ lub aktywowac glosem.

Trzeba doda¢, iz Apple opracowuje nowy komplek-
sowy system operacyjny dla samochod6éw Apple Car,
inspirowany tym, ktéry jest dostepny w modelach
Tesli, ktéry zajmie sie wszystkim. Apple Car jest juz
prawie potwierdzony i cho¢ gigant technologiczny
z Cupertino nadal milczy na temat tego projektu,
osoby zaznajomione ze sprawg rzucaja aluzje za alu-
Zja, ze prace posuwaja sie naprzod.

Zapomniana nieco platforma BlackBerry takze oferuje
system samochodowy. Jej QNX to system operacyjny,
ktéry przez wiele lat byl popularny w przemysle motory-
zacyjnym. Firmy samochodowe, np. GM uzywajg QNX
jako podstawy dla rozwigzan takich jak OnStar.
Programisci mogg, podobnie jak w przypadku systemu
Android, tworzy¢ aplikacje dla QNX, uzywajac HTML5
lub C++. Jednak aby méc tworzy¢ aplikacje w pakiecie,
trzeba mie¢ licencjg od firmy QNX. Wprowadzony nary-
nek przez Forda w 2008 roku system SYNC przechodzit
rézne ewolucje. Najwazniejsza wersja zostala ogto-
szona na targach CES 2014. Byta to SYNC 3. Podstawg
systemu SYNC 3 jest wlasnie QNX.

Tesla Autopilot to zestaw funkcji zaawansowa-
nego systemu wspomagania kierowcy (ADAS) ofero-
wany przez firme Tesla, ktéry odpowiada poziomowi
drugiemu automatyzacji pojazdu. Obejmuje on cen-
trowanie pasa ruchu, tempomat uwzgledniajgcy ruch
drogowy, automatyczng zmiane pasa ruchu, pétauto-
nomiczng nawigacje na autostradach o ograniczonym
dostepie, autoparkowanie oraz mozliwo$¢ wezwania
samochodu z garazu lub miejsca parkingowego. We
wszystkich tych funkcjach kierowca jest odpowie-
dzialny, a samoch6d wymaga statego nadzoru. Firma
twierdzi, ze funkcje te zmniejszajg liczbe wypad-
kéw spowodowanych zaniedbaniem kierowcy i zme-
czeniem wynikajacym z dlugotrwalej jazdy.

Pierwsze wydanie oprogramowania Autopilota poja-
wito sie¢ w pazdzierniku 2015 r. jako cze$¢ oprogramo-
wania Tesli w wersji 7.0. W wersji 7.1 usunieto niektore
funkcje, aby zniecheci¢ do ryzykownej jazdy. Wersja 8.0
przetwarzala sygnaly radarowe w celu utworzenia
chmury punktéw podobnej do lidaru, aby utatwi¢ na-
wigacje w warunkach stabej widocznosci. W listopa-
dzie 2016 roku Autopilot 8.0 zostal zaktualizowany,
aby zacheci¢ kierowcéw do chwytania kierownicy.
Do listopada 2016 roku Autopilot przejechat 300 mi-
lionéw mil (500 milionéw km). We wrzesniu 2020 r.
Tesla ponownie wprowadzita termin Enhanced
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Autopilot, aby okresli¢ podzbiér funkcji majacych

zastosowanie do jazdy po autostradach, parkowania
i przywolywania, podczas gdy opcja Full-Self Driving
obejmowata nawigacje na drogach miejskich. Tesla
udostepnila wersje ,,beta” oprogramowania Full Self-
Driving w Stanach Zjednoczonych w pazdzierniku
2020 r. testerom EAP. Podejscie Tesli do préby osia-
gniecia 5. poziomu SAE polega na wytrenowaniu sieci
neuronowej na podstawie zachowan setek tysigcy
kierowcow Tesli, gléwnie przy uzyciu kamer §wiatta
widzialnego i informacji z komponentéw wykorzy-
stywanych do innych celé6w w samochodzie (gru-
boziarnistych map dwuwymiarowych uzywanych
do nawigacji, czujnikéw ultradzwigkowych uzywa-
nych do parkowania itp.).

Full Self-Driving (FSD) to pakiet modernizacyjny
do Autopilota oferujacy dodatkowe funkcje ADAS.
Od grudnia 2021 r. oprogramowanie FSD w wersji
beta jest dostepne dla pracownikéw, cztonkéw pro-
gramu wczesnego dostepu oraz ponad dziesigciu ty-
siecy uzytkownikow, ktérzy spetnili okreslone kryteria
oceny bezpieczenstwa.

Jadac samochodem

- ptacac samochodem

Opisywane platformy wspéltworzg nowy typ sa-
mochodu podlaczonego do sieci (ang. ,connected
car”), ktéry moze komunikowac sie dwukierunkowo

z innymi systemami poza samochodem. Moze dzie-
li¢ sie dostepem do Internetu, a tym samym danymi,
z innymi urzgdzeniami zar6wno wewnatrz, jak
i na zewnatrz pojazdu. Przewiduje sie, ze w zastoso-
waniach o kluczowym znaczeniu dla bezpieczenstwa
samochody bedg rowniez polgczone za pomoca spe-
cjalnego pasma tgcznodci krétkiego zasiegu (DSRC)
lub radia dziatajacego w zakresie czestotliwosci
5,9 GHz. To pasmo wskazujg zar6wno scenariusz
amerykanski jak i unijny, koncentruja si¢ na fgczno-
$ci w pasmie 5,9 GHz.

Connected car realizuje wiele funkcji np. takich,
ktére pozwalaja kierowcy dotrze¢ do celu szybko,
bezpiecznie i w spos6b ekonomiczny (np: biezace in-
formacje o ruchu drogowym, pomoc w parkowaniu
na parkingu lub w garazu, optymalizacja zuzycia
paliwa). Do tego dochodzg funkcje umozliwiajace
uzytkownikom zakup towaréw lub ustug w czasie
podrézy (np. paliwo, zywnoé¢ i napoje, parking,
oplaty drogowe), a takze takie, ktére pomagajg kie-
rowcy w obnizeniu kosztéw eksploatacji i zwigkszeniu
fatwosci obstugi (np. przypomnienia o stanie pojazdu
i przegladach, zdalna obsluga, przesytanie danych
o uzytkowaniu), umozliwiajg potgczenie z serwisem
awaryjnym, z algorytmem przewidujacym awarie i ser-
wisem zewnetrznym interweniujgcym przez telefon,
SMS lub powiadomienie push, ostrzegaja kierowce
o zagrozeniach zewnetrznych i wewnetrzne reakcje
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pojazdu na zagrozenia (np. awaryjne hamowanie,
utrzymywanie pasa ruchu, tempomat adaptacyjny,
identyfikacja obiektéw w martwym polu) i w konicu
zapewniaja rozrywke kierowcy i pasazerom (np. in-
terfejs smartfona, hotspot WLAN, muzyka, wideo,
Internet, media spolecznosciowe, mobilne biuro),
dbajg o komfort i zdolno$¢ kierowcy do prowadzenia
pojazdu (np. wykrywanie zmeczenia, automatyczne
dostosowanie otoczenia w celu utrzymania czujno-
$ci kierowcy, pomoc medyczna). W koncu sg funkcje
obejmujace cze$ciowo lub w pelni zautomatyzowane
prowadzenie pojazdu (np. wspomaganie dziatania
lub autopilot w duzym ruchu, podczas parkowania
lub na autostradzie)

Czesto podnoszonym problemem zwigzanym z sa-
mochodami podtgczonymi do sieci jest mozliwosé
ich zhakowania. Jesli producenci samochodéw moga
$wiadczy¢ ustugi i pomoc na odleglosé, to za posred-
nictwem tego kanatu hakerzy moga r6wniez uzyskac
dostep do samochodu i przeja¢ nad nim kontrole.
W Niemczech i Brazylii 59 proc. kierowcéw samo-
chodoéw obawia sig, ze wlamanie do ich samochodu
moze nastapic, jesli bedzie on podlaczony do inter-
netu. W Stanach Zjednoczonych odsetek ten wynosi
43 proc., a w Chinach - 53 proc. Zmartwieniem jest
rowniez prywatnosc¢, zaréwno w przypadku wlaman,
jak i innych zastosowan. Wrazliwe dane zebrane
z samochodu, takie jak lokalizacja, codzienna trasa
kierowcy, uzywane aplikacje itp. moga zosta¢ zha-
kowane i wykorzystane do nieuprawnionych celéw,
a takze wykorzystane przez firmy i wladze.

Istotnym problemem koncepcji connected car jest
takze niezawodnos¢. Samochody, czujniki i sprzet
sieciowy moga ulega¢ awariom. System musi sobie

radzi¢ z blednymi danymi, a takze z wadliwg komu-
nikacja, np. atakami typu denial of service. W konicu
takze zwykta awaria systemu, czy to w samochodzie
podlaczonym do sieci, czy w innym miejscu sieci, pod-
czas jazdy autonomicznej moze mie¢ fatalne skutki.
Marketerzy zwracaja uwage na mozliwosci handlu
w samochodzie a takze... za pomocg samochodu,
poniewaz wedlug prognoz IHS Markit do 2024 roku
sprzedaz ,connected cars” w Stanach Zjednoczonych
wzroénie do 12,7 mln sztuk rocznie, czyli 76 proc.
nowych samochodéw. ,Wazne jest, aby ptatnosci sa-
mochodowe byly bezproblemowe i aby konsument
chcial z nich korzysta¢”, powiedziata w jednym z ko-
mentarzy Olabisi Boyle, z globalnego ,dzialu con-
nected car” w korporacji VISA, ktéra juz w 2016 we
wspdélipracy Hondg prezentowata rozwigzania platni-
cze zintegrowane z samochodem, ktére moga postuzy¢
w zakupach samochodowych. Z kolei koncerny Shell
0il i ExxonMobil nawigzaly wspélprace z GM, aby
umozliwi¢ kierowcom wybranych samochodéw marki
Chevrolet, Buick, GMC i Cadillac placenie za paliwo
bezposrednio w samochodzie. Wsréd sieci restaura-
cji korzystajacych z platformy GM sg Starbucks, TGI
Fridays, Applebee’s, Dunkin’ Donuts i Wingstop.
Trudno nie zauwazy¢ w tym wszystkim, az do roz-
wigzan handlowych, konsekwentnego rozwoju analogii
auta ze smartfonem, o ktérej mowa byta na poczatku
artykutu. Te mobilne urzadzenia tez z czasem przyswo-
ily sobie rozliczne funkcje od rozrywkowych po bar-
dziej profesjonalne. Funkcji samochodu spetni¢ jednak
z fundamentalnych powodéw nie moga, dlatego by¢
moze to samochdd zacznie sobie przyswaja¢ funkcje
smartfona przynajmniej dla czesci uzytkownikow. l
Mirostaw Usidus

Réza Sewastopola
Katharine McMahon
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 432, cena: 44,99 zt

dziewanej sity i namietnosci.

Wielka Brytania, rok 1854. Wojna krymska rozpala wyobraznie mtodych Brytyj-
czykdw, ktorzy rwa sie do walki z nowym wrogiem - Rosja. Gdy nadchodzi zima,

a Rosjanie zazarcie bronia sie w zmienionym w twierdze Sewastopolu, wojskowe
szpitale zapetniaja sie chorymi i rannymi. Na Krym ruszaja pielegniarki ochotnicz-
ki. Wsréd nich jest Rosa Barr - mtoda, ambitna i zjawiskowo pigkna. Od poczatku
przeciwna wojnie, chce nie$¢ pomoc wszystkim, ktérzy jej potrzebuja. W Londynie
zostaje jej kuzynka Mariella Lingwood, pograzona w marzeniach o Henrym,
chirurgu operujacym rannych zotnierzy sit sprzymierzonych. Kiedy Mariella
dowiaduje sig, ze Henry zachorowat i przebywa we wtoskim Narni, wyrusza mu

na spotkanie. Stamtad udaje sie na poszukiwania Rosy, o ktérej stuch zaginat.
Podréz $ladami fascynujacej i nieuchwytnej Rosy zawiedzie Marielle z uporzadko-
wanej wiktorianskiej Anglii na ogarniety wojennym chaosem Krym i doprowadzi
do romansu z oficerem kawalerii, ktérego skomplikowana przesztos¢ wiaze sie

z jej wtasna. To, czego sie dowie, sprawi, ze jej dotychczasowy Swiat wartosci
legnie w gruzach, cho¢ jednocze$nie pozwoli jej odnalez¢ w sobie zrédto niespo-

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2022



http://www.mt.com.pl

Raport MT

20 lat temu na ekranach kin pojawita sie
genlalna prognoza przysztoscl

sRaport mniejszoéci”

w wiekszosci trainy

Od premiery dzieta, w ktorym Tom
Cruise zagrat role Johna Andertona,
mija 20 lat. Cho¢ wydarzenia,
ktorych swiadkami jestesmy w filmie,
datowane sa na, odlegly jeszcze,

rok 2054, wiele przewidywanych

w produkcji Stevena Spielberga
rozwigzan technicznych zostato juz
zrealizowanych.

Film ten juz wkrotce po premierze uwazany byt
za katalog niezwykle prawdopodobnych prognoz
technologicznych. Dzi§ geniusz prognostyczny au-
tor6w ,Raportu mniejszosci” juz mozemy docenic,
w wielu aspektach, cho¢ nie zawsze urzeczywistnie-
nie wyobrazen twércow filmu nastgpilo w stosunku
jeden do jednego. W niektérych przypadkach oka-
zal sie zreszta samospelniajaca sig¢ przepowiednia,
bo np. Hewlett-Packard (HP) oglosil, ze film byla dla
nich motywacjg do podjecia prac nad rozwigzaniami
cloud computing.

Biblia roku 2054

Film, ktérego premiera odbyla sie w 2002 roku, jest
zaliczany gatunkowo do science fiction — neo-noir
72002 r. Fabula jest oparta na opowiadaniu Philipa K.
Dicka z 1956 r. o tym samym tytule.

Wczesniej przygotowujacy sie do realizacji
,Raportu mniejszosci”, Steven Spielberg (1) zwotat
ekspertow, w wigkszosci pochodzacych z Krzemowe;j
Doliny i zrzeszonych w Global Business Network,
tworzac ,think tank”, ktérego zadaniem byta préba
naszkicowania przyszlosci, zwlaszcza jesli chodzi
o technologie. Stawne stalo sig zorganizowane przez
rezysera spotkanie w hotelu w kalifornijskiej miejsco-
wosci Santa Monica, ktére w zamierzeniu miato by¢
burza m6zgéw na temat prawdopodobnej przysztosci

1. Steven Spielberg i Tom Cruise

$wiata pelnego nowej techniki. W grupie znalezli si¢
m.in. architekt Peter Calthorpe, Douglas Coupland,
informatyk Neil Gershenfeld, badacz w dziedzinie bio-
medycyny Shaun Jones, informatyk Jaron Lanier oraz
byly dziekan wydzialu architektury Massachusetts
Institute of Technology (MIT) William J. Mitchell.
Spielberg zaprosil rowniez dziennikarza Joela Garreau,
aby zrelacjonowat to wydarzenie. Celem tworcy bylo
stworzenie wiarygodnej wizji przyszlosci. Poczatkowo
perspektywa czasowa byl rok 2080, jednak w ostatecz-
nej wersji filmu zdecydowano sig na 2054.
Pracujacy na potrzeby dzieta scenograf Alex
McDowell prowadzil tak zwang ,biblig roku 2054”,
80-stronicowy przewodnik stworzony w okresie
przedprodukcyjnym, na podstawie wyzej opisa-
nych burz mézgéw i innych rozwazan, w ktérym
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wyszczegblniono wszystkie ustalone aspekty przy-
szlego §wiata — architektoniczne, spoleczno-ekono-
miczne, polityczne i technologiczne.

Przygotowania te nie mialy wplywu na kluczowe ele-
menty akeji filmu. Jak opowiadat John Underkoffler, do-
radca ds. nauki i technologii w filmie, obraz przysztych
technik ewoluowat z czasem w kierunku ,znacznie
bardziej szarym i niejednoznacznym” niz to, co prze-
widywano jeszcze w 1999 roku, podczas pierwszych
narad eksperckich.

Srodki masowego przekazu doéé szybko po pre-
mierze zauwazyly, ze wizje technik przyszlosci
przedstawione w filmie majg wysoka trafnosc i praw-
dopodobiefistwo realizacji. Juz kilka lat po wejsciu
filmu na ekrany, w czerwcu 2010 roku brytyjski , The
Guardian” opublikowal artykut zatytutowany ,Why
Minority Report was spot on” (z ang. ,,Dlaczego Raport
Mniejszos$ci byt trafny”). Wkrétce po tym serwis ,, Fast
Company” opublikowat analize siedmiu technik zwal-
czania przestepczo$ci przedstawionych w filmie,
podobnych do tych, ktére zaczynaty by¢ wykorzysty-
wane przez organy wymiaru sprawiedliwosci. Na te-
mat proroczych zalet filmu pisaly inne wazne media,
chociazby ,Wall Street Journal” i wiele innych zna-
czacych serwiséw informacyjno-publicystycznych.

Przepowiednie spetnione jeden

do jednego lub inaczej

Ta filmowa trafno$¢ prognostyczna ma rézne smaki
i odcienie. Czasem jest to doslowne wprowadzenie
ukazanych w ,Raporcie mniejszoéci” rozwigzan.
Za przyklad realizacji filmowej wizji ,jeden do jed-
nego” mozna uznac interfejsy glosowe. W 2002 roku,
czyli roku premiery ,Raportu mniejszosci”, sceny,
w ktérych bohater filmu John wlgczat swiatla w domu
za pomoca polecen glosowych, wygladala dos¢ futury-
stycznie. Jednak w dzisiejszych czasach automatyka
domowa, obstugiwana takze poleceniami glosowymi,
to juz nic szokujacego. Dzis ludzie znaja takie rozwia-
zania jako inteligentny dom. Inteligentne domy zazwy-
czaj opieraja sie na zestawie urzadzen, ktére sa ze sobg
polaczone w tzw. ,internet rzeczy”. To ich polaczenie

jny Lexus 2054

umozliwia obsluge za pomoca komend glosowych
Oprocz prostego wlgczania $wiatel mozna tak dzis
uruchomi¢ m.in. odtwarzanie muzyki za w Spotify,
strumieniowe przesylanie filméw z YouTube i wiele
innych funkcji.

W drugiej poltowie drugiej dekady XXI wieku
popularnosé zaczely zdobywac¢ urzadzenia takie
Amazon Echo i Google Home, ktére mozna polaczyc
z innymi urzadzeniami, aby sluzyly jako centralny
system sterowania domem za pomocg konwersacji.
Mogg odtwarza¢ muzyke, wlaczac i wylgczacé §wiatlo,
podnosi¢ temperature, a nawet zamykac drzwi.

Inne pokazane w dziele Spielberga techniki uciele-
$niaja sie, ale sg na wstepnym etapie rozwoju, jeszcze nie
wygladajg tak jak na filmie. Jedng np. z najbardziej za-
padajacych w pamie¢ scen tego filmu jest sekwencja,
w ktérej gléwny bohater ucieka przed policja, korzysta-
jac z autostrady pelnej autonomicznych samochodéw.
Dzi$ gdy znamy mozliwosci autopilota Tesli i taksowki
bez kierowcy jezdzace po ulicach niektérych miast,
wiemy, ze jesteSmy na drodze do realizacji tej wizji.
Faktem jest jednak, ze autostrad wypetnionych auto-
nomicznymi pojazdami jeszcze nie mamy.

Zreszta w filmie agent Anderton korzysta z pojaz-
déw, ktére moga by¢ prowadzone zaréwno recznie,
jak i autonomicznie. W jednej ze scen policja zdalnie
steruje pojazdem, aby doprowadzi¢ go do aresztu.
Spielberg zlecit firmie Lexus zaprojektowanie samo-
chodu specjalnie na potrzeby ,Raportu mniejszosci”,
czego efektem jest Lexus 2054 (2), autonomiczny po-
jazd napedzany ogniwami paliwowymi, ktéry w filmie
mozna zobaczy¢, jak powstaje w zautomatyzowa-
nej fabryce.

Autonomiczne samochody jako kierunek badan
i rozwoju znane byly w czasie powstawania filmu.
Prace nad nimi trwaly wtedy juz od kilku dekad. Gdy
na poczatku XXI wieku zaczeto udoskonalaé sztuczng
inteligencje i technologie wykrywania otoczenia, takie
jak LIDAR, najwieksi producenci samochodéw, tacy
jak Ford, Nissan i General Motors, rozpoczeli prace nad
nowa generacja prototypéw samochodéw autonomicz-
nych. Firma Google rozpoczeta prace nad prototypem
pojazdu samokierujgcego o nazwie Waymo w 2009r.,
natomiast firma Tesla Motors wprowadzila funkcje au-
topilota w swoim pojezdzie Model S w 2015 r.

W 2011 r. stan Newada stal sig pierwszym syste-
mem prawnym na $§wiecie, ktéry formalnie zalegali-
zowal pojazdy autonomiczne na drogach publicznych.
Potem przepisy zezwalajace na testowanie pojaz-
déw autonomicznych na drogach publicznych przyjely
m.in. Wielka Brytania (2013) Francja (2014), Szwajcaria
(2015) i Singapur (2016).




O niektérych wizjach techniki z ,Raportu mniejszo-
$ci” mozna powiedzie¢, ze rozwinely sie w calej okaza-
losci, ale nieco inaczej niz ukazywano to w filmie. Tak
jest np. ze spersonalizowang reklama. W trakcie roz-
woju akcji filmu widzimy gléwnego bohatera, ktéremu,
gdziekolwiek pdjdzie, reklamy na ekranach w miej-
scach publicznych méwia po imieniu i wyswietlajg pro-
dukty odpowiadajace jego zainteresowaniom. Dzi$
obserwujemy to samo, ale przede wszystkim podczas
naszych wedrowek po internecie, po mediach spotecz-
no$ciowych. Technika ukazana na filmie jest owszem,
technicznie dostepna. np. jedna z firm reklamowych
w Londynie opracowata réwniez billboardy, ktére po-
trafig dostosowywac tres¢ do widzacych je uzytkow-
nikéw. Jednak takiego rodzaju identyfikacja wymaga
zwykle geolokalizacji, kontrowersyjnej inwazji na pry-
watno$c, na ktérg wielu uzytkownikéw i klientéw dzi§
sie nie godzi. Atak na prywatno$c¢ to zreszta jeden
z tych watkow, ktéry film Spielberga réwniez boleénie
trafnie przewidziat. Ciekawe, ze w 2002 r. wazna wow-
czas firma reklamowa ClickZ, nazywala interaktywne
reklamy w filmie ,,nieco zbyt daleko idgcymi”.

Japonska firma NEC od pewnego czasu opracowuje
billboardy zdolne do rozpoznawania twarzy prze-
chodniéw i wyswietla¢ reklamy spersonalizowane.
Wedtug ,, The Daily Telegraph”, ktéry napisal o tym
pomysle, te tablice reklamowe beda ,,zachowywac sie
jak te z ‘Raportu mniejszo$ci’”, jednoznacznie identy-
fikujac i komunikujac sig z osobami znajdujacymi sig
w ich poblizu. IBM pracuje nad podobnymi billboar-
dami, planujac dostarczanie spersonalizowanych re-
klam osobom noszacym identyfikatory. Podobnie jak
NEC, firma amerykanska uwaza, ze nie bedg one na-
tretne, poniewaz ich billboardy bedg reklamowac tylko
produkty, ktérymi klient jest zainteresowany. W au-
stralijskim Sydney w 2019 roku na ulicach pojawily
sig reklamy jogurtu stworzone przez firme JCDecaux,
ktére rozpoznaja twarze, choé nie sg tak inwazyjne,
gdyz chodzi wylgcznie o wyraz twarzy a nie identyfi-
kacje personalng (3). Reklamodawcom to sie podoba,
poniewaz zwieksza efektywnosc¢ ich dziatan.

Skanujemy i twarze powszechnie,
nowoczesniej niz na filmie

Réwniez prezentowane na filmie skanery biometryczne,
oczu lub tez twarzy to dzi$ juz nie sensacja. Od 2011 r.
amerykanskie FBI opracowuje technologie zwang NGI
(Next Generation Identification). Technologia ta taczy
w sobie czujniki linii papilarnych, siatkéwki oka i ska-
nery twarzy, aby poméc maszynom komputerowym
w wyszukiwaniu danych dotyczacych przestepstw
popelnionych przez dang osobe. Obecnie uwaza sie,

3. Reklama jogurtéw Yoplait w Australii rozpoznajaca
twarze przechodniéw

ze baza danych rozpoznawania twarzy zawiera ponad
czterysta milion6w obrazéw, z ktérych wiegkszosc jest
powigzana z osobami bez przeszlosci kryminalnej.

Na filmie, dzieki skanom oczu, wladze z tatwoscig
ustalajg polozenie Johna. Dlatego, aby unikna¢ systemu
skanowania optycznego zainstalowanego powszech-
nie w miescie, John podejmuje ryzyko poddania sig
przeszczepowi siatkéwki oka. Zaréwno skanowanie jak
tez przeszczepy siatkowki sg dzi§ wykonalne, jednak
biometria wspélczesna korzysta raczej ze skandéw te-
czéwki, jako rozwigzania prostszego tanszego i bar-
dziej praktycznego.

Skanery siatkéwki (4), bedgce forma biometrii, ist-
nialy juz w czasie, gdy film wszed! na ekrany kin.
Kilka lat p6zniej media opisywaly systemy produko-
wane przez firme Global Rainmakers Incorporated
(GRI) z Manhattanu jako podobne do tych z filmu.
Firma zainstalowatla setki skaneré6w w oddziatach
Bank of America w Charlotte w Karolinie Péinocne;j
i podpisala kontrakt na zainstalowanie ich w kilku
bazach Sit Powietrznych Stanéw Zjednoczonych.

Co warte odnotowania, rzeczywisto$¢ wyprzedzita
filmowaq fantazje. Skanery siatk6wki w filmie wygla-
daja jak nieporeczne, staromodne kamery internetowe.
Tymczasem juz po dwudziestu latach rozpoznawanie

4, Skaner siatkéwki
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twarzy jest mozliwe za pomocg kamer w powszechnie
uzywanych smartfonach. Cho¢ to nie to samo to ska-
nowanie siatkowki, ale rezultat jest ten sam — identy-
fikacja osoby. FacelD firmy Apple jest liderem w tej
dziedzinie, a do 2025 r., jak prognozuje serwis ZDNet,
miliardy uzytkownikéw smartfonéw na calym swiecie
bedg uzywac swoich twarzy do weryfikacji ptatnosci.

Coraz bardziej popularna technika skanowania twa-
rzy staje sie takze w sklepach detalicznych. Klienci su-
permarketéw Hema w Chinach, nalezacych do Alibaby,
moga placi¢ twarzg. W USA firma o nazwie PopID
zpowodzeniem oferuje uwierzytelnianie twarzy w sie-
ciach restauracjiiw sklepach detalicznych na terenie
kampuséw uniwersyteckich w potudniowej Kalifornii.

Mozliwosci tych systeméw, cho¢ w szczegoétach
technicznych r6znig sig, nie odbiegaja od tego co wi-
dzielismy w ,Raporcie mniejszo$ci”. Optymisci wie-
rzg, ze jednak mimo wszystko nie dopuscimy do tego,
ze publiczne wys$wietlacze lub reklamy bedg wywo-
tywaly klientéw po imieniu lub $ledzity ich indywi-
dualnie bez ich zgody. Takie rzeczy jednak dziejq sie
juz w Chinach, co w jednym z ostatnich numeréw opi-
sywal MT. Réznica ma charakter raczej polityczny
i systemowy, bo technicznie to wszystko jest jak naj-
bardziej wykonalne.

Dazenie do personalizacji do§wiadczen w sklepach
z pewnoscig bedzie jednak kontynuowane. Niezaleznie
od tego, czy bedzie to rozpoznawanie twarzy lub inne
metody biometryczne, wchodzenie i ptacenie za po-
mocg aplikacji, jak w przypadku Amazon Go czy
polskiej Zappki, czy tez automatyczne rozpoznawa-
nie numer6w rejestracyjnych przy wjezdzie do strefy
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5. Scena z filmu ,,Raportimniejszosci”, interfejs gestykulacyjny - cop‘yfiﬁﬁt-‘za'th Century Fox

parkowania, szybko zblizamy sie do etapu, w ktérym
sklepy stacjonarne bedg wiedziaty tyle samo lub wie-
cej o kupujacym, co sklepy internetowe.

W swiecie gestow i wielkich ekranéw
Podobnie jak to ma miejsce ze spersonalizowana re-
klamg mozna powiedzie¢, ze prognozowane przez
film interfejsy gestykulacyjne rozwijajac sie, jednak
w nieco odmienny sposéb, innymi §ciezkami, niz prze-
widywali autorzy ,Raportu mniejszos$ci”.

Interfejsy wielodotykowe multitouch, podobne
do Andertona, zostaly opracowane przez Microsoft
(2007), Obscura Digital (2008), MIT (2009), Intel (2009)
i ponownie Microsoft, tym razem dla konsoli Xbox
360 (2010). Dzieki technologii Kinect opracowanej
dla konsoli Xbox 360, a p6zniej Xbox One stalo sig
to mozliwe, cho¢ nie polega to na interakcji z holo-
gramami zawieszonymi w powietrzu, lecz z obrazem
na tradycyjnym ekranie.

Przedstawiciel firmy podczas premiery dwcze-
snego Microsoft Surface (przemianowanego pé6zniej
na Microsoft PixelSense) w 2007 roku obiecywal,
ze uzytkownik tego rozwigzania ,poczuje sie jak
w ‘Raporcie mniejszosci™, a gdy w 2010 roku Microsoft
wypuscil dodatek w postaci kamery Kinect do kon-
soli Xbox 360, technologia Kinect zainspirowata nie-
ktorych programistéw, w tym studentéw MIT, do praca
nad interfejsami identycznymi jak na filmie.

Jesli kto$ nie widzial filmu, to zdradzamy, ze szef wy-
dziatu do spraw prewencji John Anderton, grany przez
Toma Cruise’a, stoi tam m.in. przed zestawem gigan-
tycznych ekranéw komputerowych, bedacych czyms
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w rodzaju projekcji holograficznych w powietrzu (5).
Przeglada na nich dowody zbrodni, ktéra nie zostata
jeszcze popelniona, ale nie jest to Zzmudne czytanie
plikéw tekstowych. Sposéb, w jaki wchodzi w inte-
rakcje z wy$wietlanymi przed nim informacjami, jest
aktywny, niemal dotykalny. Siega rekami, by chwytaé
i przesuwac obrazy, jakby byty fizycznymi przedmio-
tami, odwraca gtowe, by uchwycié sceng rozgrywajaca
sig z boku, robi krok do przodu, by doktadniej przyj-
rze¢ sie zdjeciu. Mozna powiedziec, ze fizycznie po-
rusza sie po aktach sledztwa tak, jakby przemierzat
tréjwymiarowy krajobraz.

Steven Spielberg, tworzac te sekwencje, opierat
sie na naturalnej i oczywistej zdolnosci czlowieka
do poruszania sie w przestrzeni. Rezyser jednocze-
$nie zaprosit do wspélpracy przy tworzeniu tej wizji
informatykéw z Massachusetts Institute of Technology,
namawiajac ich by podjeli sie tej pracy przy projek-
towaniu filmowego intefejsu tak, jakby byla to ich
zwykla praca badawczo-rozwojowa. Tak to wspo-
mina obecnie John Underkoffler, jeden z tamtych na-
ukowcéw z MIT. I w pewnym sensie tak wlasnie bylo.
Jak m6éwi Underkoffler, po premierze filmu zgtosita
sig do niego ,niezliczona liczba” inwestor6w i preze-
s6w firm, ktérzy chcieli wiedzie¢, czy stoi za tym praw-
dziwa technika, ktora jest juz dostepna i ile kosztuje.

Underkoffler jest obecnie dyrektorem generalnym
firmy Oblong Industries, ktéra pracuje nad interfejsami
uzytkownika przypominajacymi, Raport mniejszosci”
(6), nazywajac je ,przestrzennym Srodowiskiem ope-
racyjnym (Spatial Operating Environment). Zdaniem
badaczy pracujacych dla tej firmy poznawcze efekty tej
techniki speiniajg obietnice fantastyki naukowe;j,
czyli pomagaja ludziom mys$le¢ w sposéb bardziej
inteligentny.

Wyobrazmy sobie szereg ekranéw komputero-
wych o szerokosci trzech i p6t stopy oraz diugo-
$ci dziewieciu stép, prezentujacych oczom okoto
31,5 miliona pikseli (przecietny monitor kompu-
terowy ma mniej niz 800 tys. pikseli). Robert Ball,
z Uniwersytetu Stanowego Webera w Utah, przepro-
wadzit badania poréwnujace wydajnosé pracy ludzi
w pracy z takim ekranem z ich wydajnoscig podczas
korzystania z ekranu o konwencjonalnych parame-
trach. Zdaniem badacza, poprawa uzyskana dzigki
zastosowaniu super-wielkiego wyswietlacza jest
uderzajgca. Ball i jego wspolpracownicy utrzymuja,
ze duze wyswietlacze o wysokiej rozdzielczosci po-
nad dziesieciokrotnie zwiekszaja $rednig szybkosé¢
wykonywania podstawowych zadan wizualizacyj-
nych. W przypadku bardziej wymagajacych zadan,
takich jak wyszukiwanie wzoréw, uczestnicy badania

6. John Underkoffler podczas prezentacji firmy Ob-
long Industries

mieli poprawié swoja wydajno$¢ o 200 do 300 proc.,
gdy korzystali z duzych wyswietlaczy. Uczeni tluma-
czg to w ten sposdb, ze, pracujac na mniejszym ekra-
nie, uzytkownicy uciekajg sie do mniej efektywnych
i bardziej uproszczonych strategii, tworzac mniejsza
liczbe, ograniczonych rozwigzan probleméw stawia-
nych przez eksperymentatoréw. Korzystajac z du-
zego ekranu, dochodzili do wiekszej liczby odkry¢
iosiagali szersze bardziej generalne spostrzezenia. Jak
podkresla Ball, takie korzysci nie sa kwestig indywi-
dualnych réznic czy preferencji, gdyz wedtug niego,
kazdy, kto korzysta z wiekszego ekranu, zauwaza,
ze jego myslenie jest sprawniejsze.

Naukowiec przekonuje, ze w przypadku matych
wyswietlaczy wiele wrodzonych funkcji i zdolno-
$ciludzkiego ciata jest marnowanych. A te z natury
sg liczne i bogate. Nalezg do nich widzenie peryfe-
ryjne, czyli zdolnos$¢ do dostrzegania obiektéw i ru-
chow poza obszarem bezposredniego skupienia
wzroku. Badania prowadzone przez Balla wyka-
zuja, ze zdolno$¢ dostepu do informacji poprzez
widzenie peryferyjne umozliwia nam zgromadzenie
wiekszego zasobu wiedzy i spostrzezen w jednym
czasie, zapewniajagc nam bogatsze poczucie kon-
tekstu. Zdolno$¢ widzenia ,katem oka” pozwala
nam réwniez na bardziej efektywne wyszukiwanie
potrzebnych informacji i pomaga nam zachowaé
wiecej tych informacji w pamieci, gdy myslimy
o stojacym przed nami wyzwaniu. Mniejsze ekrany
natomiast sprzyjajg zawezeniu pola widzenia,
a w konsekwencji ograniczeniu myslenia. Jak ujat
to Ball, dostepnos¢ wiekszej liczby pikseli ekranu
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pozwala nam wykorzysta¢ wiecej naszych wlas-
nych ,pikseli mézgowych” do zrozumienia i roz-
wigzania problemoéw.

Do naszych wbudowanych ,,zasob6w wrodzonych”
nalezy réwniez pamig¢ przestrzenna, czyli zdolnosé
do zapamietywania, gdzie w przestrzeni znajdujg sie
przedmioty. Zdolno$c¢ ta jest czesto ,marnowana”,
jak powiedziatby Ball, przez konwencjonalng tech-
nologie komputerowa: Na malych wyswietlaczach
informacje sg zawarte w oknach, ktére z konieczno-
Sci sg ulozone jedno na drugim lub przemieszczane
na ekranie, co zakt6ca nasza zdolnoé¢ do odnoszenia
sie do tych informacji w kategoriach miejsca, w ktérym
sie znajdujg. Natomiast duze wyswietlacze lub wiek-
sza ich liczba oferujg wystarczajgco duzo miejsca, by
rozlozy¢ wszystkie dane w uktadzie, ktéry pozostaje
niezmienny w czasie, co pozwala nam wykorzystac
naszg pamieé przestrzenng podczas nawigowania
po tych informacjach.

Po przeprowadzeniu wlasnych badan naukowcy
z Uniwersytetu stanowego w Wirginii i Carnegie
Mellon podaja, ze uczestnicy badania byli w stanie
przypomnie¢ sobie o 56 proc. wiecej informac;ji, gdy
byty one prezentowane na wielu monitorach niz na jed-
nym ekranie. Ustawienie wielu monitoréw sklonito
uczestnikéw do zorientowania wlasnego ciata w kie-
runku poszukiwanych informacji — obracania tutowia,
obracania glowy, dzieki czemu wytworzyli wzmacnia-
jace pamie¢ znaczniki mentalne dotyczace lokalizacji
przestrzennej informacji. Co istotne, badacze za-
uwazyli, ze wskazéwki te byly generowane ,bez ak-
tywnego wysitku”. Automatyczne odnotowywanie
informacji o miejscu jest po prostu czyms, co my, lu-
dzie, robimy, wzbogacajac naszg pamieé¢ bez uszczu-
plania cennych zasobéw umystowych.

Inne zasoby uciele$nione angazowane przez
duze wyswietlacze obejmuja propriocepcje, czyli zmyst
orientacji ulozenia czesci wlasnego ciata, w tym - jak
i gdzie nasze cialo porusza sie¢ w danym momencie.
Zawiera sie w tym doswiadczenie przeplywu optycz-
nego, czyli ciaglego strumienia informacji, ktére od-
bierajg nasze oczy, gdy poruszamy sie w otoczeniu.
Oba te oparte na ruchu zrédla informacji milkna,
gdy siedzimy nieruchomo przed malymi ekranami.
A wiec pozbawia nas to catych wymiaréw danych,
ktére moglyby wzmocnié¢ naszg pamie¢ i poglebic
nasza wiedze o stanie rzeczy.

Wyglada wiec na to, ze wizja komputerowego in-
terfejsu przedstawiona w ,Raporcie mniejszo$ci” nie
tylko prognozuje przysztosc techniki interakcji z ma-
szynami, ale r6wniez proponuje bardziej wydajne
i naturalne obcowanie z technika.
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Namierzanie przestepcy zanim
popetni - to juz rzeczywistosé

pracy policji

Gléwny watek fabularny filmu to opowies¢ o dzia-
talnosci waszyngtonskiej jednostki PreCrime, ktéra
stara sie zapobiega¢ morderstwom, zanim do nich
dojdzie, korzystajgc z wizji przyszlosci trzech zmu-
towanych ludzi, znanych jako PreCogs, a bedacych
kim§ w rodzaju jasnowidzéw, ktérych wizje w ja-
kis spos6b sg przenoszone na ekran komputera. By¢
moze jeszcze nie kazdy film ogladal, wiec nie be-
dziemy zdradzac¢, na czym polegaly problemy sys-
temu przewidywania przestepstw, ktére sg osnowg
wydarzen w ,Raporcie mniejszosci”. Skupmy sig
na samej koncepcji przewidywania zbrodni, zanim
one sie wydarza. Wydaje sig, ze wiele kryminalnych
i policyjnych jednostek ma od co najmniej dekady
ochote na wykorzystywanie tego mechanizmu. Nikt
raczej jednak nie zamierza opiera¢ sie na wizjach
jasnowidzow.

Znane, wykorzystywane juz od ponad dekady pre-
dykcyjne techniki wspomagajace policjg wykorzy-
stujg zazwyczaj duze zbiory danych historycznych
do przewidywania przestepczosci, zwykle w rozu-
mieniu geograficznym a czasem — wskazujg na okre-
$lone osoby lub grupy. Od samego poczatku krytycy
kwestionujg ich doktadnos$¢ i rzetelnosc.

Juz w 2016 r. badania w USA przeprowadzone
przez organizacjg UpTurn wykazaly, ze dwadziescia
na pie¢dziesiat najwiekszych amerykanskich depar-
tamentow policji w tym kraju stosuje techniki predyk-
cyjne. Wedtug Andrew G. Fergusona, profesora prawa
na Uniwersytecie Dystryktu Kolumbii i autora ksigzki
,The Rise of Big Data Policing”, wydzialy policji sg za-
interesowane technologig, ktéra moze by¢ szybkim
rozwigzaniem, postrzeganym jako obiektywne i godne
zaufania. Jednak sporo wskazuje, ze tak nie jest.

Na przykltad uruchomiony kilka lat temu pro-
gram departamentu policji w Chicago wykorzy-
stywal sztuczng inteligencje do identyfikacji oséb,
co do ktérych przewidywano wysokie ryzyko stosowa-
nia przemocy z uzyciem broni, jednak badanie Rand
Corporation z 2016 r. wykazalo, ze taktyka ta byta nie-
skuteczna. Badacze zwracali uwage na problem szko-
lenia algorytméw na podstawie informacji zwrotnych.
Na przyklad, jesli funkcjonariusze po$wiecajg wig-
cej czasu na obserwacje danej dzielnicy, statystyki
aresztowan moga wzrosng¢, nawet jesli przestepczosc
pozostaje na tym samym poziomie. W tej sposéb po-
wstaje samonapedzajacy sie mechanizm. Jesli ma-
szyny sg szkolone na nieobiektywnych danych, same
réwniez stang sie nieobiektywne.
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Zdaniem Kristen Thomasen, profesor prawa
na Uniwersytecie Windsor, ktéra bada etyke sztuczne;j
inteligencji, dystopijne obawy przedstawione w filmie
sg odczuwalne juz dzi§ w rzeczywisto$ci. Thomasen
wskazuje, ze systemy sztucznej inteligencji sg juz
np. wykorzystywane do wspomagania sedziow w usta-
laniu wyrokéw w sprawach karnych. W takich przy-
padkach systemy Al oceniajg prawdopodobienistwo
popelnienia przez przestgpce przestepstwa w przy-
szlosci, co ma wplyw na wyrok. Jak na razie algo-
rytmy nie sg przejrzyste w takim stopniu, aby osoby
postronne mogty skutecznie przeanalizowac, czy sys-
temy te nie sg stronnicze. Niektérzy z twércow algo-
rytméw twierdzg, ze ich rozwigzania sg tajemnicg
handlowa, a ujawnienie jej mogloby zaszkodzi¢ ich
dzialalnosci. Jak ocenia badaczka, sprawia to, ze jesz-
cze trudniej jest przedstawi¢ argumenty przemawiajace
za niewinnoscig lub wyjasni¢, dlaczego dana pro-
gnoza jest bledna. Jej zdaniem, konsekwencja jest
utrata dostepu do pelnej informacji na temat dziatania
wymiaru sprawiedliwosci a nawet podwazenie fun-
damentalnej zasady jaka jest mozliwos¢ obrony przez
oskarzonego. Nie zdradzajgc fabuty ,Raportu mniej-
szo$ci”, mozna powiedzie¢ ogélnie, ze podobne zja-
wiska zachodzg w §wiecie tam kreslonym.

Wedtlug serwisu ,,Fast Company”, program IBM Blue
Crime Reduction Utilizing Statistical History (CRUSH),
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opracowany przez Uniwersytet w Memphis i testowany
juzod 2010 roku przez policje w tym miescie, wydaje sig
by¢ niemal bezposrednio inspirowany ,Raportem mniej-
szo$ci”. System wykorzystywal analityke predykcyjna
autorstwa firmy IBM, opierajac sig bazie raportéw poli-
cyjnych z wielu lat do ,,przewidywania przestepczych
‘hot spotow’”. Policja w Memphis oglosila po okresie
testowego korzystania z systemu, iz od czasu zainsta-
lowania Blue CRUSH, w miescie odnotowano spadek
liczby powaznych przestepstw o 31 proc. Wkrotce
po wdrozeniu w Memphis, che¢ testowania systemu
zglosita policja brytyjska, do czego jeszcze wrécimy.

Jedna z wielu firm zajmujacych sig predykcyjnymi
technikami walki z przestepczo$cig z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji jest PredPol. Oprogramowanie
firmy analizuje dane dotyczace przestepczosci,
aby okresli¢, w ktérych czes$ciach miasta istnieje
wyzsze prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzen
przestepczych, pomaga policji ,,przewidywac” prze-
stepstwa, zanim do nich dojdzie. W oparciu o algo-
rytmiczne zalecenia PredPol policja patroluje pewne
obszary z wiekszg czujnoscig. Firma podaje, ze przez
jej dane jest chroniony jeden na 33 Amerykanow,
co sugeruje, ze jest ona wykorzystywana przez stuzby
w calych Stanach Zjednoczonych.

Policja i stuzby korzystajg réwniez z danych
w mediach spotecznosciowych. Odnotowano liczne

7. Mapa lokalizacji przestepstw uzywana przez brytyjska policje

DAY Y. @

Upchurch "2 Crime Types
Rainham kemsley fOr predictions and history

Newington y .

@® Burglary
Sittingbourne
Borden =

@ Venhicle

@ Robbery

@ Violent Crime

@ Criminal Damage

LEtpee) Sexual Offense

Q AsB

Crime History

pluc ~days of crnime to map

3 7 14 21 28

57

Smarden
Tittenden

Bethet



TECHNIKA

()
@
@)
.

o
o

tekstl

OZIOM

R

58

—

8. Zwijany wyswietlacz OLED firmy LG zaprezentowany na CES w 2016 roku

przypadki udaremniania lub rozwigzywania przez
policje przestgpstw w oparciu o wskazéwki pocho-
dzace z postéw na Facebooku lub z filméw zamiesz-
czonych na YouTube.

Bytyagent CIAiwykladowcazUniwersytetuPrinceton,
Jim Shinn, od lat powtarza, ze zamachy terrorystyczne
i innego rodzaju akty przestepcze moga by¢ przewi-
dywane z duzg dokladnos$cig za pomocg oprogra-
mowania komputerowego, ktére rozwija jego firma,
PreData. Swoje ,przepowiednie” opiera na skanowaniu
ianalizie danych internetowych, w tym, a jakze, ser-
wiséw spolecznosciowych, w poszukiwaniu §ladéw,
jakie ludzie w nich zostawiaja. Dzieki tym danym,
oprogramowanie Shinna potrafilo m.in. przewidzie¢
jeden z atakéw w Paryzu.

Policja w Los Angeles zostala kilka lat temu zmu-
szona, w wyniku procesu wytoczonemu przez akty-
wistéw na rzecz praw obywatelskich, do ujawnienia
danych, ktére wskazuja, iz od dluzszego czasu wy-
korzystuje algorytm autorstwa firmy Palantir, ktory
wskazuje osoby, co do ktérych zachodzi prawdopodo-
bienstwo, ze popelnia przestepstwa, zanim tego do-
konaja, calkiem podobnie jak to sig dzieje w fabule
,Raportu mniejszoéci”. Oprogramowanie przydziela
ludziom punkty na podstawie popelnionych w prze-
szloéci wykroczen lub nawet samego tylko zatrzymania
przez policje i kontaktu z nig. Poziom punktacji deter-
minuje prawdopodobienstwo popelnienia przestepstwa
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przez dang osobe. Jednak technika jest krytykowana,
gdyz osoby badane za pomocg algorytmu i oznaczone
jako ,interesujace” moga podlega¢ dodatkowemu nad-
zorowi policyjnemu, tylko dlatego, ze moga by¢ zwia-
zane z dziatalno$cig przestepcza lub po prostu by¢
moze wiedzie¢ co$§ o sprawcach, nawet jesli przez
cale zycie nie zrobili nic zlego. Oburzenie dziataczy
na rzecz praw obywatelskich wzbudza mechanizm
selekcji ludzi, ktérzy moga mie¢ catkiem przypad-
kowe kontakty z policjg lub by¢ przypadkowymi
swiadkami przestepczych wydarzen, jako potencjal-
nych przestgpcow.

System nazywany ,predictive crime mapping”
(7). W opublikowanym przez Royal United Services
Institute for Defence and Security Studies (RUSI) ra-
porcie na temat wykorzystania duzych ilosci danych
w dzialaniach policyjnych stwierdzono, ze stuzby
brytyjskie dysponujg ogromnymi ilo§ciami danych.
Alexander Babuta, ktory przeprowadzit badania, po-
wiedzial w rozmowie z ,The Independent”, ze na-
rzedzia do przewidywania przestepstw istniejg juz
od ponad dekady, ale do tej pory byly uzywane tylko
przez utamek brytyjskich sit zbrojnych.

Babuta wyjasnil, ze oprogramowanie opiera sie
na danych o ,zakaznym” charakterze przestepczosci
na danym terenie, czyli, ze okreslone czyny sa czeg-
sto popelniane na tym samym obszarze przez tych sa-
mych przestepcéw i wymierzone w tych samych ludzi.
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Policja w Manchesterze korzysta z podobnego sys-
temu od 2012 roku, za$ policja w Kent uzywa wspo-
mnianego PredPol od 2013 r. Ten ostatni wzbudzit
zresztg na wyspach spore kontrowersje po tym, jak ba-
dania wykazatly, Zze powtarzajg sig przypadki systema-
tycznej dyskryminacji oséb o czarnym kolorze skory
i innych mniejszosci etnicznych. Krytycy twierdza,
ze opierajac sig na danych z przeszlosci przy tworze-
niu oprogramowania, program ,nauczy! sie rasizmu”.

Innym rozwigzaniem w pewnym sensie rowniez
»przewidujacym” zagrozenie, tym razem terrory-
styczne jest izraelski system COGITO firmy Suspect
Detection Systems, ktéry wykorzystuje zesp6t czuj-
nikéw wykrywajgcy wzrosty poziomu soli w pocie
czlowieka, ogélne zwiekszenie wytwarzania potu,
wzrosty ci$nienia w zylach i zmiany termiczne na twa-
rzy monitorowanej osoby. Inaczej méwiac, jest to detek-
tor zwiekszonej nerwowosci i pobudzenia, na przyklad
przed atakiem, ktéry planuje obserwowany czlo-
wiek. Amerykanski Departament Bezpieczenstwa
Wewnetrznego ma takze swaj projekt tego typu, ktéry
ponownie wzbudza spore kontrowersje. To testowany,
narazie na malg skale, tak zwany system FAST (Future
Attribute Screening Technology, czyli przyszlosciowa
technologia monitorowania cech). Ma on wkrétce wy-
krywac na lotniskach i wielkich imprezach ludzi ro-
biacych wrazenie przestepcéw. Podejrzanych — ktérych
nalezy potem przestucha¢ w celu weryfikacji - wy-
fawia¢ majg z tlumu czujniki mierzace na odlegltosé
tetno, szeroko$¢ Zrenic, temperature ciata i tempo od-
dychania oraz rejestrujgce mimike. Te dane $wiad-
czace o stanie emocjonalnym czlowieka trafiajg potem
do komputera, ktéry stosuje za-awansowane algorytmy
doich analizy, szukajac kogos, kto pasuje do blizej nie-
znanego ,wzorca terrorysty”. Na razie system dziata
tylko na niewielka odleglos¢, np. w przypadku pasa-
zer6ow przechodzacych przez rekaw taczacy samolot
z terminalem. Wkrétce jednak bedzie mozna namie-
rza¢ podejrzanych z wiekszego dystansu.

W 2017 pojawil sie system Al, ktérego celem jest
wykrywanie klamstw, falszywych zeznan i oszustw
na sali sadowej. Algorytm opracowany przez naukow-
c6w z uniwersytetow Michigan i P6Inocnego Teksasu,
analizujac mikro-grymasy twarzy otrzymywac miat
nawet 90 proc. doktadno$ci wykrywania fatszu w wy-
powiedziach. Byl przeszkolony na zbiorze danych
skladajgcym sie zasadniczo z nagran wideo, ktérych
uczestnicy byli proszeni o méwienie prawdy lub wpro-
wadzali w btad w ré6znych scenariuszach.

Uczony zajmujacy sig zmianami spotecznymi, Bilel
Benbouzid, autor publikacji ,,To predict and to ma-
nage. Predictive policing in the United States”, okresla

powyzsze rozwigzania i tendencje zdobywajace popu-
larno$¢ w organach $cigania jako ,,cybernetyczng wizje
oparcia harmonii spotecznej na komputerach”. Innymi
slowy, kwestia bezpieczenstwa spotecznosci lokalne;j
przeksztalca sig w zbiory danych, ktére maja wplywac
na dziatania policji i lokalnych a takze panstwowych
wladz. Wielu ekspertéw wskazuje jednak, ze skutecz-
no$¢ metod predykcyjnych nie jest w stopniu wystar-
czajacym udowodniona naukowo.

Gadzety, ktorych jeszcze nie mamy
lub ich nie potrzebujemy

Jest w tym filmie ukazanych réwniez kilka drobia-
zg6w i gadzetéw, ktére znamy zaréwno z innych ob-
razow science fiction, jak tez z rzeczywistos$ci, czasem
wstepnych prototypéw, czasem realizacji, ale wygla-
dajacych nieco inaczej niz to sobie w pierwszej deka-
dzie XXI wieku wyobrazano.

W jednej ze scen widzimy np. ludzi czytajacych ga-
zety elektroniczne, e-gazety, w ktérych tres¢ na szpal-
tach dynamicznie si¢ zmienia. Byla to w czasach
powstawania filmu do$¢ popularna wizja przyszlosci
prasy a nawet ksigzek. Firma Xerox prébowata opraco-
wac co$ podobnego do e-papieru jeszcze przed wejsciem
filmu na ekrany kin. Elektroniczny papier zostal zapo-
wiedziany przez MIT w 2005 r., w Niemczech w 2006 1.,
konglomerat medialny Hearst Corporation w 2008 r.
i poludniowokoreanskiego producenta sprzetu elek-
tronicznego LG w 2010 r. Ostatecznie pod pojgciem
e-gazety przyjelo sie rozumie¢ co$ innego — elek-
troniczne edycje tytuléw prasowych w postaci pli-
kéw np. pdf. Z czasem rozwineta sie technika e-ink,
czytniki ksigzek i prasy, pojawily sig tablety i table-
towe wydania prasy. Elastyczne, zginane i zwijane
plachty wyswietlajgce funkcjonowaly na obrzezach
badan z czasem zwigzanych z wyginanymi ekranami
smartfonéw i czasem byly prezentowane jako cieka-
wostka przez firmy (8). Do tej pory jednak nie opra-
cowano zadnego rynkowego produktu, ktéry bytby
podobny do e-gazet z ,Raportu mniejszosci”. I nie
wiadomo, czy kiedykolwiek co§ takiego powstanie,
gdyz rozwigzanie tego rodzaju niekoniecznie ucho-
dzi za najlepsze i wygodne.

W czasach gdy Spielberg pokazywal w swoim filmie
policje poruszajaca sig za pomoca plecakéw odrzuto-
wych, uwazano to troche za fantazje w stylu starych
wizji fantastyczno-naukowych. Od tego czasu jed-
nak technika ta poszta nieco do przodu i pojawito sig
co najmniej kilka godnych uwagi konstrukcji i projek-
téw dziatajacych na podobnej zasadzie, unoszacych
na zasadzie odrzutu i lotu pojedynczego czlowieka,
cho¢ nie zawsze byly to ,plecaki” w sensie $cistym (9).
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9. Zdjecie z testow Gravity Jet Suit przeprowadzanych

Najdalej, jak sie wydaje,
jest nam do matych, wsze-
dobylskich, przypominaja-
cych owady, robotéw, ktére
kojarzg sig réowniez z innym
glosnym filmem S-F z prze-
tomu wiekéw, mianowicie
z ,Matriksem”. Badania nad
niewielkimi robotami lub
dronami trwajg od wielu lat,
ale nie mozna powiedzie¢, by
udalo nam sig¢ choéby zbli-
zy¢ do poziomu mobilnosci
i zwinno$ci prezentowa-
nego przezrobo-insekty w obu
filmach. Waznym problemem
jest tu znalezienie odpowiednio wydajnego sposobu
na zasilanie takich matych urzadzen (10)

Sygnat ostrzegawczy?

Spielberg nie twierdzi w swoim filmie, Ze jeste$my
skazani na dystopie wszechobejmujgcej, nieublaga-
nej, inwigilacji, jaka w ,Raporcie mniejszosci” uka-
zuje. Technika to tylko narzedzia. Nie jest ani zla ani
dobra. Zty i szkodliwy moze by¢ sposéb, w jaki ludzie
z niej korzystaja.

Rezyser ukazal wizje opartego na konsumpcji, ople-
cionego siecig, paistwa inwigilacjii nadzoru. Skanery
oczu i twarzy sg w tym filmie wszedzie, pozwalajac
policji oraz korporacjom szpiegowac i kontrolowac
ludzi na kazdym kroku.

6o Mm.technik — www.mt.com.pl - nr7/2022

brzez brytyjska marynarke ojenn;
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10. Jeden z projektow owadziego robota

Tematy te nie sg oczywiscie nowe. Napiecie migdzy
prawem do prywatnos$ci a koniecznoscig zapewnie-
nia bezpieczenstwa przez panstwo jest czyms, z czym
wiele krajow zmaga sie od dawna. Jednak trafnos¢ pro-
gnoz scenariusza w aspektach technicznych sugeruje,
ze takze jesli chodzi o wizje przyszlosci wypelnionej
totalng inwigilacjg film sig nie myli. Jesli dodamy
do tego przepowiednie prewencyjnego karania, po-
zbawiania ludzi wolno$ci za co$, czego jeszcze nie
zrobili, to perspektywa ,Raportu mniejszoéci” robi
sig zlowroga. By¢ moze dostrzezenie trafnosci prze-
widywan autoré6w w dziedzinach technologicznych
pozwoli nam ustrzec sig¢ innych niebezpieczenstw
przysztosci? B

Mirostaw Usidus
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane

w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Smigtowiec
PO polsku
— Frank
Piasecki

Fascynowato go lotnictwo.

Wiedziat, ze bedzie pilotem. Ale dla
miodziutkiego potomka polskich
emigrantéw, nie tylko samo latanie
bylo pociagajace. Intrygowaly go tez

zasady konstrukcji maszyn latajgcych.

[ to im poswiecit praktycznie cate
Swoje zycie.

1. Frank Piasecki - w tle konstrukcja YH-16
Transporter

CV: Frank Piasecki

Data i miejsce urodzenia: 24.10.1919, Filadelfia,
USA, zm. 11.02.2008, Haverford, USA

Adres zamieszkania: nie zyje
Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: zonaty dwukrotnie, siedmioro
dzieci

Majatek: milioner

Kontakt: nie zyje

Edukacja: kolejno

— uniwersytety stanowe Pensylwanii

1 Nowego Jorku, edukacja zakonczona tytutem
inzyniera w 1940 r.

Doswiadczenie zawodowe: 1940 — praca

w firmach Platt-LePage Aircraft Company

i Edward G. Budd Manufacturing Company
1940 — zatozenie wiasnej firmy P-V Engineering
Forum, przemianowanej w 1946 na Piasecki
Helicopter

1955 — po sprzedazy firmy Boeingowi, zalozenie
nowej firmy Piasecki Aircraft Corporation
Zainteresowania: gra na skrzypcach, dziatalnos¢
w organizacjach polonijnych
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Urodzony w 1919 roku w Filadelfii Frank Nicolas
Piasecki (1). Jeszcze w szkole $redniej dostal prace
w fabryce wiatrakowcéw, hybrydowych samolotéw-
-$miglowcéw, wtedy nazywanych czesciej autozyrami.
Zatrudniono go jako fotografa, ale mégt obserwowac
imponujace maszyny z napedem wirnikowym.

Nowinki technologiczne rozpalaly wyobraznie, wiec
wbrew radom i woli ojca, zamiast kariery muzycz-
nej, wybrat studia inzynierskie. Studiowat w Towne
School na Uniwersytecie w Pensylwanii, a nastepnie
przeniost sie do Guggenheim School of Aeronautics
na stanowym Uniwersytecie Nowego Jorku, gdzie
w wieku 20 lat uzyskat licencjat z inzynierii lotniczej.

Odrazu wraz z grupg kolegow zatozyl na przedmie-
Sciach Filadelfii malg firme PV Engineering Forum.
Litery PV w nazwie oznaczaly nazwiska — Piasecki
i Venzie. Howard Venzie, kolega Piaseckiego z uczelni,
podzielat lotniczg pasje i, jak pozostali wspélpra-
cownicy tego ,startupu” byt gotowy ciezko pracowac
w nadziei na przyszle zyski. Firma funkcjonowata
praktycznie bez kapitatu, a wszyscy wspéipracownicy
zmuszeni byli dorabia¢ w innych firmach. Laczylo
i motywowalo ich przekonanie, ze §migtowiec VS-300
Igora Sikorskiego mozna jeszcze poprawic¢. A Frank
Piasecki mial pomyst, jak to zrobié.

Jeszcze w czasie studiow Piasecki zaprzyjaznit
sie z wyktadowcg E. Burke Wilfordem, niemieckim
konstruktorem i pionierem budowy wiatrakowcéw.
Wspélnie Sledzili dokonania Sikorskiego i innych
konstruktoréw, spedzili godziny na dyskusjach o sto-
sowanych rozwigzaniach. To pozwolilo mtodemu in-
zynierowi, ktéry §wietnie rozumial, ze kluczowe dla
plynnoscijazdy sa dobrze wywazone fopaty wirnika,
opracowa¢ wlasny §migtowiec PV-2.

Drugi po Sikorskim pokonuje
Sikorskiego
W 1943 roku grupa Piaseckiego miata gotowy prototyp
jednowirnikowej maszyny latajacej dla jednej osoby,
czyli pilota. Pierwszy bezpieczny przelot techniczny
wydarzyl sie zreszta przypadkowo. Maszyna zerwala
sig z linki, za$ siedzacy za sterami Piasecki poko-
natl trase i bezpiecznie wylagdowal. PV-2 okazal sig
druga, po $migltowcu Sikorskiego, udang konstruk-
cja tego typu w USA. Teraz nalezalo pokazac go §wiatu.
PV-2 zaprezentowano w filmie reklamowym pt.
,An Air Flivver w kazdym garazu”. Piasecki ubrany
w garnitur, z szykowng muchg pod szyja (2), zasiadl
za sterami §miglowca, wyjechal maszyng z garazu,
a nastgpnie wzbil si¢ w powietrze, by po krétkim
przelocie wyladowac na polu golfowym. Podczas prze-
lotu odbyto sie miedzyladowanie na stacji benzynowej,
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2. Piasecki podczas lotu Smigtowcem PV-2

gdzie pilot przetart szyby. Piasecki z ekipa liczyli,
ze wygodny ilatwy w obsludze PV-2 zachwyci bogatych
klientéw indywidualnych i zapewni firmie tak wycze-
kiwane zyski. Zycie jednak podsunelo inng szanse.
Smigtowcoéw potrzebowalo takze amerykanskie woj-
sko, a Kongres promowal inwestycje w te technologie.

Piasecki zorganizowal publiczng prezentacje PV-2
jesienig 1943 roku na lotnisku w Waszyngtonie, gdzie
publiczno$é¢ entuzjastycznymi brawami docenita §mi-
glowiec. Do Filadelfii Piasecki wracal z kontraktem
od Marynarki Wojennej USA, ktéra zlecita mu zapro-
jektowanie duzego $migtowca ratowniczego, z dwoma
wirnikami, zdolnego do przenoszenia ciezkich tadun-
kéw i transportowania kilku oséb. Nie oczekiwano
wiele po konstruktorze, ktéry miat duzo entuzjazmu
ale jednak z do$¢ ograniczone doswiadczenie.

Tymczasem Piasecki zablysnal pomystowoscia
i zaskoczyl wszystkich. Po zaledwie trzynastu mie-
sigcach mial gotowy, oblatany §migtowiec PV-3, le-
piej znany pod nazwg HRP-1 Rescuer lub potoczng
nazwa ,latajacy banan”. HRP-1 byl najlepszym do-
stgpnym wéwczas Smigtowcem - latal ptynnie, mégt
wznosi¢ sig wyzej, a na poklad zabieral wigcej os6b
i fadunku (prawie 900 kg). Wyposazona w dwa wir-
niki maszyna miata charakterystyczny wygiety w tuk
tyl, co gwarantowalo synchronizacje pracy wirni-
kéw i stabilnosé.

Charakterystycznie wygladajace maszyny, pomalo-
wane na z6lto od 1947 roku stanowily wyposazenie
jednostek ratowniczych US Marine Corps. Sikorskiego.
Konstrukcja ,latajacego banana” zostala potem wy-
korzystana przez firme Boeing przy projekcie $mi-
glowcéw wielozadaniowych CH-46 Sea Knight oraz
CH-47 Chinook.

Firma konstruktora zmienita nazwe na Piasecki
Helicopter Corporation i stata sie powaznym konku-
rentem firmy Sikorskiego w walce o kontrakty rza-
dowe. Jeszcze w 1945 roku Piasecki otrzymat kolejne
zlecenie od wojska. Tym razem chodzito o §miglo-
wiec dostosowany do pokladéw lotniskowcéw i okre-
téw wojennych. Marynarka amerykanska oczekiwala,
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ze fopaty wirnika bedg sktadane, aby maszyny mogty
by¢ tatwiej przechowywane w hangarach. W marcu
1948 roku Piasecki przedstawil komisji konkurso-
wej prototyp krétkiego smigtowca dwuwirniko-
wego HUP-Retriever, ktéra pokonata konstrukcje
Igora Sikorskiego. Maszyne wyposazono oczywi-
$cie w wirniki, ktérych lopaty mozna bylo ztozyc.
Rok pézniej maszyny weszly do produkcji seryjne;j
w wersjach dopasowanych do potrzeb réznych wojsk,
m.in. powstala wersja do walk z okretami podwod-
nymi. Wyprodukowano w sumie ok. 330 tego typu
maszyn, z ktérych korzystalo réwniez wojsko fran-
cuskie i kanadyjskie.

L] LJ o 00
Druga potowa zycia petna wizji
i pomystow
W 1955 roku firme Piaseckiego odkupil Boeing. Piasecki
zalozyl kolejne przedsiebiorstwo — Piasecki Aircraft
Corporation, ktérej gtéwnym celem byta dziatalnos¢
projektowa i badawcza w dziedzinie §miglowcéw oraz
generalnie technologii pionowego startu z ladowa-
niem (VTOL).

Piasecki w 1956 roku skonstruowal ogromny
$miglowiec XH-16 Transporter (niemal 24 m dlu-
gosci, ponad 7 m wysoko$ci, §rednica wirnika gtow-
nego 25 m). Z zaltogg i czterdziestoma zolnierzami
piechoty w pelnym rynsztunku na poktadzie $migto-
wiec wazyl 14 ton. Ustanowil tez nieoficjalny rekord
$wiata predkosci— 270 km/h. Nigdy jednak nie wszedt
do wyposazenia armii z powodu katastrofy lotniczej
jednego z prototypow.

Piasecki przygotowywal zresztg juz kolejny pro-
jekt dla armii. W 1958 roku $wiatlto dzienne uj-
rzal VZ-8 Airgeep — odpowiedz na pomyst wojska,
ktore chcialo mie¢ latajacy jeep. Piasecki stworzyt
tréjkotowa platforme dla dwdéch oséb, z napedem
wirnikowym i mozliwo$cig pionowego startu-lado-
wania do wznoszenia sig na niewielka wysokosc (3),
co miato zapewni¢ ochroneg przed radarami. Platforma

3. VZ-8 Airgeep podczas lotu testowego

Piaseckiego mogta dodatkowo unosi¢ sig na wodzie.
Niestety takze tego projektu armia po wstepnych te-
stach nie kontynuowala.

Konstruktor-wizjoner otrzymat kolejne wyzwanie
—$miglowiec do przenoszenia duzych cigzaréw. W od-
powiedzi na zaméwienie Piasecki wymy§lit niezbyt
udang koncepcje — Helistat PA-97, sterowiec z czterema
helikopterami pod spodem, przeznaczony do podno-
szenia ogromnych tadunkéw drewna w trudno do-
stepnych terenach.

Konstruktor otrzymat w sumie 24 patenty na swoje
rozwigzania oraz wiele nagréd i wyréznien, w tym
najwazniejsze amerykanskie odznaczenie dla inzynie-
réw — National Medal of Technology, ktéry otrzymat
w 1986 roku od prezydenta Ronalda Regana. W 2002 roku
zostal wprowadzony do Narodowej Galerii Staw
Lotnictwa Muzeum Sil Powietrznych USA.

Zmart w 2008 roku w wieku 88 lat w Pensylwanii.
Chetnie podkreslal swoje polskie korzenie i an-
gazowal sie dziatalno$¢ na rzecz ojczyzny swo-
ich przodkéw, to m.in. dzigki jego zaangazowaniu
polski $miglowiec PZL W-3 Sokét uzyskal amery-
kanski certyfikat Federal Aviation Administration.
W 1993 roku otrzymat Krzyz Komandorski Orderu
Zastugi Rzeczypospolitej Polskiej. Sposrdod siedmiorga
dzieci Franka Piaseckiego, czwérka zwigzata swoje
zawodowe zycie z lotnictwem. l

Mirostaw Usidus

Superkot. Klub komiksowy
Dav Pilkey
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 176, cena: 34,90 zt

W atmosferze szalonej zabawy, wéciektej rywalizacji i wesotych awantur powstaja pierw-

sze dzieta adeptéw Komiksowego Klubu Kocia Pecia. Dwadziescia jeden rozbrykanych, bezczel-
nych i utalentowanych kijanek daje upust swojej nieokietznanej twdrczej wyobrazni. Zamie-
szaniem kieruje kotek we wtasnej futrzastej osobie, towarzysza mu przyjaciele: bioniczna ryba
i lewitujaca Ada. Czy uporaja sie z takim tornadem kreatywnosci? To, co sie dzieje podczas
klubowych zajec i na papierze przechodzi kocie pojecie, a przy tym wcigga i bawi! Bedzie o ka-
tamarnicy i upiornych kanapkach, znajdzie sie fotograficzny komiks haiku oraz inne komiksy

w komiksie: kazdy w innym stylu, w innym klimacie, napisany proza lub wierszem, ilustrowane
réznymi technikami - od otéwka czy kolorowe kredki, przez pastele, akryl, flamastry, ryzowa
plasteline, komiksowe figurki i fotografie, az po ciasteczka i wyciory do fajki.
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[0 Mobine aplikacie

Crypto.com

Aplikacja do wymiany kryptowalut Cryp-
to.com jest przez wielu uwazana za naj-
lepsza gietde NFT. W ciagu ostatnich
kilku lat liczba jej uzytkownikéw wzro-
sta do ponad 10 milionéw. Platforma
ta uruchomita NFT Marketplace w marcu
2021 roku. Rynek ten ma taki sam cha-
rakter jak gietda Crypto.com i oferuje
NFT w takich kategoriach, jak muzyka,
kryptowaluty, gry, sport i inne.

Chociaz gietda jest zbudowana
na blockchainie Crypto.com, platforma
wspiera takze NFT oparte na Ethereum.
Warto zauwazyé, iz gietda NFT Crypto.
com nie pobiera zadnych optat transak-
cyjnych od uzytkownikéw kupujacych NFT,
co stanowi wyrazny kontrast w stosunku
do wiekszosci innych platform. Kolejna
godna podkreslania mozliwoscia Crypto.
com jest prosty sposob na wystanie NFT
do zewnetrznego portfela. Wprzypadku
niektdrych innych platform bywa to bar-
dzo skomplikowane.

Jesli chodzi o ptatnosci, Crypto.com
umozliwia uzytkownikom sfinansowa-
nie zakupéw za pomoca kryptowalut lub
karty kredytowej/debetowej, co czyni ten
proces znacznie bardziej dostepnym dla
poczatkujacych inwestoréw. NFT w aplika-
cji Crypto.com sa zazwyczaj wystawiane
na aukcjach lub po statej cenie i sa auto-
matycznie przelewane na konto uzytkow-
nika po dokonaniu zakupu.

Test aplikacyi: aplikacje do NFT

OpenSea
OpenSea NFT Marketplace jest najwiek-
szym na swiecie rynkiem NFT, jesli bie-
rzemy pod uwage wachlarz wyboru akty-
wow. Znajdziemy tu juz ponad sto milio-
néw NFT, ktére moga naby¢ inwestorzy.
Platforma umozliwia uzytkownikom,
nawet catkiem poczatkujacym, kupowa-
nie, sprzedawanie i ,bicie” wtasnych NFT.
OpenSea obstuguje ponad 150 kryp-
towalut. Pobiera prowizje - 2,5 proc.
od sprzedawcy NFT. Po zakupie NFT w tej
aplikacji mozna wybra¢ sposréd czterna-
stu réznych dostawcéw portfeli, w ktérych
mozna posiadane krypto-walory przecho-
wywac. Mozna obserwowac okreslonych
twdrcow, kolekcje i trwajace aukcje.
Mobilna aplikacja pozwala na $ledze-
nie i odkrywanie nowe wydania NFT rdéz-
nych artystéw i twdércow cyfrowych. Dzia-
ta mechanizm filtrowania i wyszukiwania
wedtug kategorii, nazw, twércéw i za po-
moca innych kluczy. Swoje ulubione
dzieta i kolekcje mozna zapisywac na li-
$cie preferencji. Mozna tez zapoznac
sie ze statystykami dla poszczeg6lnych
elementéw i kolekcji. Dostepna jest tez
strona rankingowa, na ktérej mozna $le-
dzi¢ kolekcje uszeregowane wedtug wo-
lumenu 24-godzinnego, 7-dniowego lub
wszechczaséw.

cryptocom |

Producent H t:::;:clt::::ﬁy Producent OpenSea
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S
= Mozliwosci 8/10 = Mozliwosci 9,5/10

3| tatwos¢ obstugi 9/10 & |katwosc obstugi 8,5/10
©/0cena ogélna 8,5/10 ©|0ocena ogélna 9/10

Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach
Podobnie jak komputer, tak
i smartfon, choc¢by nie wia-
domo jak wspaniatly, to tylko
kupka elektronicznego ziomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnosc¢, mierzonag liczba
dostepnych aplikacji — jako
ze aplikacje pisane sa na okre-
Slony system operacyjny, a nie
,ha sprzet”. Przyktadowo,
dwa identyczne telefony tej
samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfono-
we systemy operacyjne to:
- — system firmy

Apple (tej od komputerdw

Macintosh), instalowany

w urzadzeniach iPhone,

iPod Touch, iPad;

— system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);

— system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:
- — system rozwijany
przez firme Samsung;

— sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;

— system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).
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Hot collections

Rarible
Nazywana niekiedy ,przegladar-
ka NFT”. Uchodzi za najlepsza
aplikacje NFT do $ledzenia nad-
chodzacych premier NFT. Oferuje
réwniez przydatna funkcje, poka-
zujaca trendy w NFT. Uzytkownik
moze nawet utworzy¢ spersonalizo-
wany kanat informacyjny na temat
tworcow, ktérych sledzi. Opisy NFT
maja szczego6towy charakter z hi-
storia, szczeg6tami dotyczacymi
transakgji i innymi informacjami.
Sama aplikacja mobilna nie
umozliwia zakupéw - trzeba sko-
rzystac z platformy WWW. Zakupy
wiaza sie z 2,5 procentowa prowi-
zja od kupujacych i sprzedajacych.
Poza zakupami w kryptowalutach,
Rarible pozwala réwniez uzytkow-
nikom na zakup NFT za pomoca
karty kredytowej lub debetowe;j.
Rarible jest chwalona za rozwia-
zania dla uzytkownikéw chcacych
samodzielnie ,bi¢” NFT. Proces ten
jest w niej przyjazny dla uzytkowni-
ka i mozna go ukonczy¢ w ciagu kil-
ku minut. Rarible jest rynkiem NFT
opartym na tancuchu blokowym
Ethereum. Platforma ma tez wta-
sny token, czyli kryptowalute Ra-
rible (RARI).

GREATE WALLET

IMPORT WALLET

Enjin

Enjin jest jednym z pierwszych port-
feli zaprojektowanych do uzytku
z NFT. Zostat zaprojektowany gtow-
nie z mysla o cyfrowych przedmio-
tach kolekcjonerskich. Enjin obstu-
guje wiele blockchainéw. Ma réw-
niez wtasng monete (token) Enjin
Coin i mechanizm wymiany krypto-
walut wbudowany w aplikacje. Mo-
zesz don tatwo zaimportowad inne
portfele kryptowalutowe, jesli kto$
ma juz portfel w innym miejscu.

Uzywany i popularny wéréd ko-
lekcjonerédw i handlujacych NFT,
Enjin obstuguje najbardziej zna-
ne kryptowaluty, w tym Bitcoina,
Ethereum, Binance Coina, Liteco-
ina, Dogecoina i inne. Poniewaz jest
to portfel, stuzy do przede wszyst-
kim do przechowywania aktywoéw.
Gdy zachodzi potrzeba wymiany,
aplikacja oferuje rowniez szero-
ki wachlarz mozliwosci. Aplika-
cja umozliwia obstuge w trzydzie-
stu jezykach.

Ekosystem Enjin jest napedzany
przez Enjin Coin, kryptowalute uzy-
wana do bezposredniego zabezpie-
czenia wartosci aktywéw blockcha-
in. Jest ceniony w Swiecie graczy,
np. wéréd mitosnikéw Minecrafta,
ktorzy dzieki temu narzedziu gru-
puja sie w spotecznosci, wymie-
niaja cyfrowymi dobrami, czyli NFT
i pozostaja w statym kontakcie.

Share & Export

=

;

8bit Painter

Jesli kto$ ma ambicje tworzenia
NFT i chciatby uzy¢ do tego swo-
jego urzadzenia mobilnego, sprze-
dawac je pdzniej na gietdach,
to powinien rozwazy¢ skorzystanie
z 8bit Painter. To aplikacja stuzaca
do przeksztatcania zdje¢ w pik-
selowe dzieta sztuki w stylu NFT.
W aplikacji mozna réwniez tworzy¢
od podstaw wtasne dzieta sztuki.

Dla twércoéw dostepnych jest
dziewigc¢ rozmiaréw ptdtna od 16x16
do 160x160. Mniejsze rozmiary
sa najlepsze dla oséb tworzacych
wtasne pikselowe dzieta sztuki.
Wieksze rozmiary Swietnie na-
daja sie do importowania zdje¢
i przeksztatcania ich w pikselowe
dzieta sztuki. Program 8bit Painter
skupia sie na tatwosci uzycia, a nie
na bogactwie funkcji.

Program umozliwia import obra-
z6w, bedacych podstawa do two-
rzenia dziet NFT a nastepnie eks-
port gotowych kreacji do pamiegci
zewnetrznej, np. do Google Drive,
Dropboxa, na karte pamieci SD
itp. Mozliwe jest tez przenoszenie
kreacji pomiedzy urzadzeniami.
Po uiszczeniu optaty z aplikacji
znikaja reklamy.

Enjin
Producent Rarible Inc. Producent Enjin PTE LTD. Producent OneTap Japan
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S

= Mozliwosci 7110 = Mozliwosci 9,5/10 = Mozliwosci 7/10

3| katwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 9,5/10 3| tatwos¢ obstugi 8/10
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H.O Chemiainna niz w szkole

Na tropie izotopow (2)

W poprzednim odcinku poznate$ problemy XIX-wiecznych chemikéw dotyczace
wartoscl mas atomowych pierwiastkow. Dowiedziate$ sie réwniez, w jaki
sposdb rewolucja w fizyce i chemii na przetomie XIX 1 XX wieku doprowadzita
do odkrycia izotopdw, co wyjasnito dylematy trapigce uczonych. Na poczatku
warto jednak odpowiedzie¢ na pytanie sprzed dwodch stuleci.

Czy Prout miat racje?

Woddr, ani zaden z pozostalych pierwiastkéw, nie
wchodzi oczywiscie w sktad innego pierwiastka, by-
loby to sprzeczne nawet z 6wcze$nie obowigzujaca
definicja (... substancja, ktérej nie da sie rozlozyc
na prostsze metodami chemicznymi). Zatem w sensie
formalnym hipoteza nie byta prawdziwa. Spéjrz jed-
nak na zagadnienie z innej strony.

W czasie, gdy powstalo pojecie izotopu, wiedziano
juz, ze jadro atomu jest natadowane dodatnio, a wo-
kot znajdujg sie elektrony w liczbie pozwalajacej
na skompensowanie tego fadunku (atom jako catosé jest
elektrycznie obojetny). W XIX-wiecznych do§wiadcze-
niach z elektrolizg poznano réwniez mase i fadunek
jonu wodorowego. W roku 1919 Ernest Rutherford,
odkrywca m.in. istnienia jgdra atomowego, dokonat
pierwszej sztucznej przemiany jadrowej. Rutherford
przepuszczal czastki a (jadra atomu helu-4) przez ko-
more wypelniong azotem. Zauwazyl, ze po trafieniu
jadra atomu azotu przez czastke a tworzy sie nowe
jadro oraz zostaje wyemitowana inna czastka, ktérg
zidentyfikowat jako jadro atomu wodoru (1). Brytyjski
fizyk znal hipoteze Prouta i przez pewien czas wahat

o I,

1. Ernest Rutherford (1871-1937) i schemat przemiany
jadrowej, w ktdrej odkryt istnienie protonu
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sig, czy czastce nadaé nazwe prouton. Ostatecznie
zdecydowal sie na proton (z gr. protos = pierwszy),
a inspiracjg byl protyl, czyli uniwersalny budulec
pierwiastkéw z hipotezy Prouta.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze w pewnym sensie pier-
wiastki zbudowane s z wodoru, poniewaz protony (jadra
atomu wodoru, a Scislej jego najbardziej rozpowszech-
nionego izotopu) wchodzg w sklad jader wszystkich
pierwiastkow. Oczywiscie istniejg réwniez neutrony,
ktorych obecnosé w jadrach od razu stata sie konieczna,
skoro masa protonéw wyznaczona na podstawie fadunku
jadra byla co najwyzej tylko polowa masy atomowej.
Poczatkowo sadzono, ze w jadrze znajduja sig réwniez
elektrony zobojetniajace tadunek nadmiarowych proto-
néw. Potwierdzeniem mial by¢ jeden z rodzajéw rozpadu
promieniotwérczego, w ktérym emitowane sg wlasnie
elektrony. Po odkryciu neutronu i opracowaniu mo-
delu budowy jadra atomowego, proton i neutron uwaza
sig za dwie odmiany tej samej czastki — nukleonu (lac.
nucleus = jadro) — ktére w jadrze caly czas przechodza
w siebie nawzajem. Nie zapominaj réwniez, ze pier-
wiastki powstaly i nadal powstajg wlasnie z wodoru,
a miejscem ich narodzin sg gwiazdy (2).

2. Gwiazdy, to tam z wodoru powstaja inne pier-
wiastki (na ilustracji Stofice w widmie UV)
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Drobne réznice

W poczatkach XX wieku stwierdzono, ze izotopy
sg nieodrdznialne pod wzgledem wiasciwosci che-
micznych. Jednak postepujaca precyzja badan po-
zwolila wykazac istnienie efektéw izotopowych. Tym
mianem okreéla sie nieco odrebne wtasciwosci izoto-
pow pierwiastkéw w stanie wolnym i tworzonych przez
nie zwigzkéw. Zmiana masy i rozmiaréw jadra pier-
wiastka powoduje zmiany pozioméw energetycznych
elektrondéw, a réznica ta decyduje o nieco odrebnych
wlasciwos$ciach chemicznych, np. szybkosci reakcji
i energii powstajacych wigzan. Efekty sa jednak bar-
dzo subtelne i przewaznie w ogble nie ma potrzeby
ich uwzgledniaé.

Wtasciwosci fizyczne zalezne od masy przeja-
wiajg sie wyrazniej: temperatury wrzenia, szybkos$ci
ruchu i dyfuzji sa odmienne dla izotopéw tego sa-
mego pierwiastka. Podobnie jak w przypadku wtas-
ciwosci chemicznych, efekty izotopowe sg bardziej
zaznaczone dla1zejszych nuklidéw — w ich przypadku
dodanie jednego neutronu stanowi proporcjonalnie
wigkszy przyrost masy niz dla cigzszych pierwiastkéw.

Réznice wlasciwosci fizycznych i chemicznych izo-
topéw wykorzystano do ich rozdzielania. Najczesciej
stosowane metody to:

spektroskopia mas polegajaca na przepuszczaniu
strumienia jonéw przez pole magnetyczne lub elek-
tryczne. Pod ich wplywem jony o réznych masach
poruszajg sie w odmienny sposéb i w efekcie tra-
fiaja w inne miejsca detektora. Spektroskopia masowa
obecnie stuzy réwniez do ustalania struktury zwigz-
kéw organicznych (3).

metody dyfuzyjne wykorzystujace r6znice szybkosci
w ruchu czgstek o innych masach (1zejsze poruszaja sig
szybciej), np. dyfuzja przez porowate membrany.
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3. Schemat spektrometru mas (rozdzielanie izoto-
poéw neonu)

4, Zasada dziatania wiréwki (autor: Adam Redzikow-
ski, Wikimedia)

odwirowanie wykorzystujace site odsrodkowa moc-
niej dzialajacq na ciezsze czastki (4).

destylacja wykorzystujgca r6znice tempera-
tur wrzenia.

jonizacja przez na$wietlanie prébki odpowied-
nio dobranym promieniowaniem laserowym. Jony
danego izotopu latwo jest juz oddzieli¢ od obojetne;j
elektrycznie pozostalosci.

wzbogacanie chemiczne wykorzystujgce odmienng
szybkos¢ przechodzenia danego izotopu do zwigzku
znajdujacego sie w stanie gazowym i w roztworze.

Izotopowe statystyki

Spéjrz na wykres zaleznosci liczby neutronéw od liczby
protonéw dla izotop6éw pierwiastkéw naturalnie wy-
stepujacych na Ziemi (patrz: Naturalne czy sztuczne?)
(5). Znajduje sie na nim ponad 300 nuklidéw. Do oto-
wiu (liczba atomowa 82) wiekszos¢ jest stabilnych,
ale i wérdd nich zdarzaja sie promieniotwdrcze.
Jednak czasy ich zycia sa wystarczajaco dlugie (mi-
nimum okoto miliarda lat), aby dotrwaly do dzi$
od chwili powstania Ziemi. Dtugozyciowe sg row-
niez niektdre cigzsze pierwiastki: uran i tor oraz
bizmut (w jego przypadku czas zycia setki milio-
now razy przekracza wiek Wszech§wiat, czulosé
instrument6w pomiarowych musi by¢ doprawdy impo-
nujaca, aby zarejestrowac tak stabe promieniowanie).
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5. Wykres liczby neutronéw (A-Z) w zaleznosci
od liczby protonéw (Z) dla nuklidéw naturalnie wy-
stepujacych na Ziemi

Izotopy pierwiastkéw o liczbach atomowych 84-89
i 91 istnieja tylko jako efekt zachodzgcych ciaggle
rozpadéw dlugozyciowych izotopéw uranu i toru.
Na wykresie brak jest izotop6w powstajacych w wy-
niku nielicznych, samorzutnych rozszczepien jader
uranu (promet i technet, a takze neptun i pluton, kté-
rych obecno$¢ réwniez stwierdzono w przyrodzie)
oraz powstajacych pod wplywem promieniowania
komicznego (np. wodér-3 i wegiel-14).

Najbardziej rzuca sie w oczy ,S$ciezka”, na kté-
rej polozone sa nuklidy. Dla pierwiastkow lekkich
(do wapnia) liczba neutronéw jest w przyblizeniu
réowna liczbie protonéw, dla cigzszych widoczny jest

Naturalne czy sztuczne?

Cztowiek wyprodukowat juz ponad 3000 réznych
nuklidéw, znacznie wiecej niz poczatkowo istniato
na Ziemi. Wiele z nich ma bardzo krétkie czasy
zycia, liczone nawet w utamkach sekundy. W kilku
przypadkach najpierw udato sie otrzymac pier-
wiastki sztucznie, a potem stwierdzono, ze ich
$ladowe ilosci sg obecne w przyrodzie (np. astat,
neptun czy pluton). Do tego nalezy doda¢ dziata-
nie elektrowni jadrowych (a zwtaszcza uwolnienia
izotopdw promieniotworczych w przypad-

kach awarii), izotopy wyprodukowane na cele
medyczne i naukowe czy tez efekty probnych
wybuchéw bomb jadrowych i termojadrowych.
Wszystkie te dziatania spowodowaty wprowadze-
nie do srodowiska izotopdw, ktérych pierwotnie
w nim nie byto. Wraz z rozwojem nauki i techniki
zaciera sie zatem granica pomigdzy naturalnym

i sztucznym.
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nadmiar neutronéw. To konsekwencja rosngcych sil
odpychania pomiedzy protonami, ktére musza zo-
sta¢ zré6wnowazone jadrowymi sitami przyciggania
dziatajacymi pomiedzy nukleonami. Jednak powy-
zej olowiu sily jadrowe nie mogg juz przezwyciezyc
odpychania jednoimiennych tadunkéw i wszystkie
ciezsze pierwiastki sg promieniotwércze. Ciekawostka
jest fakt, ze nie istniejg trwate izotopy sgsiadujacych
ze sobg pierwiastkéw o tej samej liczbie masowe;j — je-
den znich musi by¢ promieniotwérczy, np. pomiedzy
stabilnymi argonem-40 i wapniem-40 znajduje sie pro-
mieniotwérczy potas-40.

Izotopy o pewnych liczbach neutronéw i proto-
néw majg zwiekszong trwatosc i spotykane s w wiek-
szej ilosci. Liczby te — 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126 i kilka
innych - fizycy nazwali liczbami magicznymi.
Przyklady: tlen-16 (8 protonéw i 8 neutrondéw; izo-
top najbardziej rozpowszechniony na Ziemi), hel-4
(2 protony i 2 neutrony; czgstka a) czy tez oté6w-208
(82 protony i 126 neutronéw; najcigzszy trwaly nu-
klid). Istnienie liczb magicznych jest dowodem na to,
ze nukleony w jadrze potozone sg na powlokach, po-
dobnie jak elektrony w atomie.

Ile jest rodzajow wody?
Pytanie wydaje sig by¢ pozbawione sensu. Przeciez
juz od konca XVIII wieku znamy prawo statosci
sktadu zwigzku chemicznego, z ktérego wynika
m.in. ze na $wiecie istnieje tylko jedna sél ka-
mienna NaCl, jeden kwas siarkowy H,SO, i oczywi-
écie tylko jedna woda H,O. Ale jaka bedzie odpowiedz,
jezeli uwzglednisz istnienie izotopow?

W poczatku lat 30. ubieglego wieku Harold Urey,

amerykanski chemik specjalizujacy sie w problematyce

' | :
¢ " 5

6. Harold C. Urey (1893-1981), za odkrycie deuteru
w roku 1934 otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie
chemii
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7. 1zotopy wodoru (od lewej): prot, deuter i tryt. Proporcje nie s3 zachowane, w skali ilustracji rozmiar atomu

przekraczatby 100 metrow

rozdzielania izotopow, przeczuwal, ze i wodér ma nie
odkrytego do tej pory ,,blizniaka” (6). Poniewaz izotop
musial by¢ ciezszy od zwyklego wodoru i w konsekwen-
cji wrze¢ w wyzszej temperaturze, Urey powoli odpa-
rowat ciekly wodér. W resztkach (z kilkulitrowej porcji
pozostal tylko 1 cm?) znalazl izotop o masie atomowe;j
wynoszacej 2. Zawarto$é ciezkiego wodoru jest ladowa
iwynosi okoto 0,01%. W koncu lat 30. wyprodukowano
jeszcze ciezszy izotop o masie wynoszacej 3 jednostki,
apozniej stwierdzono jego wystepowanie w przyrodzie
jako produktu reakcji azotu atmosferycznego z czast-
kami promieniowania kosmicznego. Izotopy wodoru,
jako jedyne nuklidy, otrzymaty wlasne nazwy i sym-
bole chemiczne. I tak wodér-2 to deuter o symbolu D,
wodér-3 to tryt o symbolu T, zas dla zwyklego wodoru
pozostawiono symbol H i nazwano go protem (wszyst-
kie nazwy pochodzg od greckich liczebnikéw porzad-
kowych: pierwszy, drugi, trzeci) (7).

W przypadku protu i deuteru réznica mas siega
az 100 %, efekty izotopowe wystepujg zatem bar-
dzo wyraznie. Ciezki wodér ma az o kilka stopni

wyzsze temperatury topnienia i wrzenia oraz tworzy
silniejsze wigzania niz lzejszy izotop.

Urey otrzymal réwniez cigzka wode, czyli D,0.Iten
zwigzek ma odmienne wtasciwosci od zwyktej H,O.
Wkrétce stwierdzono, ze ciezka woda jest dobrym
moderatorem (spowalniaczem) neutronéw niezbed-
nych do przeprowadzenia rozszczepienia jagder uranu
ipodjeto jej produkcje. Urey uzyskat D,O przez wielo-
krotne odwirowywanie wody, ale stosowano réwniez
dlugotrwaty elektrolize (1zejszy wodér wydziela sie
szybciej, metoda jest bardzo energochlonna —aby uzy-
skac¢ 1 litr D,O nalezy rozltozy¢ ponad 100 ton wody),
a obecnie wykorzystuje sie r6znice adsorpcji w ko-
lumnach z odpowiednim wypelnieniem.

Wracajac do pytania z poczatku rozdziatu: w wo-
dzie znajdujg sig nie tylko czasteczki H,0 i D,0, ale
rowniez mieszane HDO. Do tego dodaj jeszcze tryt,
ktéry rowniez tworzy tlenek, oraz fakt, ze tlen wy-
stepuje w postaci trzech izotopéw (*O, O i **0). Ile
zatem jest r6znych rodzajéw wody? B

Krzysztof Orlinski

Gniewa
Katarzyna Berenika Miszczuk
Wydawnictwo Mieta, liczba stron: 444, cena: 44,99 zt

Swarozyca, a takze niechcacy stanie na slubnym kobiercu.

Wszystkie ktopoty Jagi zaczynaja sig od... nudy. Spokojna praca i lekko monotonny
zywot szeptuchy koricza sie niespodziewanie, gdy kilka dni po Nocy Kupaty

zostaja znalezione zwtoki kobiety. Ostatnia osoba, ktéra widziata ja zywa, jest
Jarogniewa. Mieszkancy Bielin niemalze natychmiast zaczynaja podejrzewac,

Ze szeptucha ma z tym co$ wspélnego. Sama Jage takze drecza watpliwosci. Po wi-
zycie jej klientka udata sie na spotkanie z ukochanym. Nikt jednak nie zna jego toz-
samosci. Czy Smier¢ kobiety mogta mie¢ zwiazek z magiczna mikstura szeptuchy?

A moze z tajemniczym kochankiem? Jarogniewa jest wsciekta, ze interes znowu
podupada i ze kto$ zabija jej klientéw. Postanawia rozwiktac te zagadke, zanim po-
licja na dobre zalezie jej za skére. Przy okazji wpadnie w spore ktopoty, pozna blizej
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Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukonczytem UW
w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa- JE585
tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,
trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien miec z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Pafistwo czytac, co tez mysle o matematyce.

Lubig géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Myslenie ma kolosalng
przysziosc¢

Ponad pdt wieku temu w Studenckim
Teatrze Satyrykéw (istniejgcym w Warszawie
w latach 1954-1975) byt grany spektakl

pod tytutem ,Myslenie ma kolosalnag
przysztose”. Od zawsze dydaktycy sg zgodni: szkota ma uczy¢ myslenia. Jest

to hasto tak doskonale ogdlne, ze pomiesci diametralnie przeciwne poglady.

Na przyktad: czy dzieci powinny znac¢ na pamiec tabliczke mnozenia? Argument
przeciw: mamy XXI wiek 1 w kazdym smartfonie jest kalkulator. Argument

za: pewne rzeczy trzeba zna¢ na pamiec, zeby bez wysitku méc myslec

0 powazniejszych. Jestem zdecydowanym zwolennikiem tego drugiego pogladu.
Im wiecej rzeczy robimy automatycznie 1 bez wysitku, tym fatwiej jest
wykonywac skomplikowane przedsiewziecia. Ale mam przyjaciol, ktoérych cenie
wysoko 1 ktorzy uwazaja, ze jednak przeciw. To pokazuje, ze w dydaktyce (nie
tylko matematyki) jest tylko jedna zasada: nie ma zadnych sztywnych zasad.

Mdwicie z podziwem: oto myslgcy cztowiek!
Czy to jest aby komplement dla ludzkosci?
Aforyzm Stanistawa Jerzego Leca

(1909 - 1966)

Psychologowie zastanawiaja sig, jak to jest z naszym
myS$leniem? Jak sadzisz, Czytelniku, jaka czynno-
Scig jest ono? Czy bardziej przypomina malowanie
obrazu, czy jazde na rowerze? Inaczej moéwiac, czy
w wyniku mys$lenia powstaje co$§ naprawde nowego,
czy tylko zostaja niewidoczne §lady, jak w lesnej
Sciezce? Czy — jak widziat to Sokrates — myélenie jest
tylko przypominaniem sobie, wycigganiem z glebi
umystu tego, co w nim siedzialo zawsze — podob-
nie jak to bylo z wywolywaniem zdje¢ w dawnych
czasach (na naswietlonym papierze w ciemni wy-
laniat sie zwolna czarno-bialy obraz), czy przeciw-
nie — nagle powstaje co$ z niczego: ,nie wiedzialem,

a wiem”? Jak przechodzimy od poczatkowego ,.to dla
mnie czarna magia”, przez ,nic nie rozumiem” i ,,za-
czyna §wita¢”, potem ,,0j, to chyba zrozumiem”, do ,,zro-
zumiatem” i finalnego ,,alez to byto proste”. Jak to sig
nam polaczylo w jeden ciagg?

* kK

Nie wystarczy méwi¢ do rzeczy. Trzeba méwic
do ludzi.
Stanistaw Jerzy Lec

Jeszcze troche poteoretyzuje. Wspomne o réz-
nicy miedzy rozumem a intelektem. Przekonuje
mnie ujecie Immanuela Kanta (1724-1804), filozofa
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fx) Matematyka z ludzka twarzag

z pruskiego Konigsbergu, znanego pod polskg nazwg
Krélewiec, a dzis, hm, wszyscy wiemy, jak sie nazywa
to miasto... Méwi anegdota, ze Kant lubit rozmyslac,
patrzac na daleka wieze ratuszowa. Z latami widok ten
coraz bardziej przestaniata mu topola (jak wiadomo,
topole szybko rosng). Filozof rozkazal zatem $cia¢
drzewo. Wieza dotrwata do roku 1945, celny strzat
radzieckiego artylerzysty zamienit ja w kupe gruzéw.

Zauwazylem, ze w swoich tekstach coraz bardziej ga-
wedze. No c6z, moze to i przywilej wieku. Ale wracam
do filozofii Kanta. Méwi on: rozum to zdolno$¢ my-
§lenia. Intelekt to zdolno$¢ poznania. Intelekt ujmuje,
opracowuje, przetwarza, systematyzuje i klasyfikuje to,
co jest w zmystach. Rozum stara sig zrozumiec sens.
W poznaniu dgzymy do prawdy, w my$leniu do zrozu-
mienia znaczenia. Od czas6w O$wiecenia wierzymy
w postep okreslany jako wiasnie jako nieograniczone
poznanie, jako bezustanne dgzenie do prawdy. Obecnie
jeste$my sceptyczni i sadzimy, ze tak zwanej prawdy
ostatecznej nie ma. W tym sensie Hannah Arendt
(1906-1975) deprecjonuje rozum, piszac, ze pytanie
o znaczenie jest ,pozbawione znaczenia” dla zdro-
wego rozsadku i rozumowania zdroworozsgdkowego,
poniewaz to do sz6stego zmyslu nalezy dostosowanie
nas do $wiata zjawisk i wprowadzenie nas do §wiata da-
nego przez naszych pie¢ zmystow; jesteSmy w tym
Swiecie i zadne pytania nie muszg by¢ stawiane.
Moze to i racja: jezeli juz zrozumiemy, dlaczego pies
szczeka a kot miauczy, to ... co z ta wiedzg zrobimy?

Wystarczy tej filozofii... Zgédzmy sie, ze rozum
i intelekt majg sie dopelnia¢ — jak dzien i noc, lewo
i prawo, parzyste i nieparzyste, orzel i reszka, yin
i yang, mezczyzna i kobieta.

Trojkat. Foremki do ciasteczek mojej
babci

Znam przerazenie mtodych nauczycielek klas 1-5,
ktére ,muszg” uczy¢ i matematyki. Owszem, od-
pytuja z tabliczki mnozenia i uciekajg od nielubia-
nego przedmiotu jak tylko moga. By¢ moze w ich

1.Yin & yang
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2. Z tych otéwkow jeszcze wyszedt trojkat. Gdyby ten
dolny byt dtuzszy, juz by sie nie dato

rodzinach nielubianego od dwé6ch pokolen. Pani profe-
sor Anna Widur z UJ (ktéra zanim zostata profesorka,
uczyla przez kilkanascie lat w szkole podstawowej),
napisatla kiedys ciekawy artykut, ktérego tytul méwi
sam za siebie:

Jak ja mam lubi¢ matematyke, skoro mdj psor jej
nie lubi?

Nic nie zastapi bezposredniego przezy-
cia. Wspominam piekng lekcje geometrii, jakg po-
prowadzita moja nauczycielka, Helena Sygnatowicz,
gdy bytem w czwartej (!) klasie szkoly podstawowej.
Na placu Lelewela (wtedy catkiem dzikim) na war-
szawskim Zoliborzu wytyczalismy w terenie linie
proste, tréjkaty i kwadraty. Jeszcze pamietam, jak
lezalem na zimnej trawie i krzyczatem do kolegow:
wtyczke bardziej w prawo”.

Profesor Anna Krygowska (1904=1988), uzna-
wana za guru w dziedzinie nauczania matematyki
pisata, ze nie nalezy ,zmiekcza¢” matematyki, luzowac
$cistoéciiw ogdle nie przesadzac z pogladowoscia. No
c6z, przesadzac nie nalezy w niczym, ale w sprawie
,zmiekczania” nauczania matematyki mam przeciwne
zdanie. Dalszy cigg artykulu mozna potraktowac jako
pewna propozycje stylu nauczania. Nie bede wkladat
kija w mrowisko i nie wysle go do fachowych periody-
kéw dydaktycznych. ,Mtody Technik” i tak jest lepszy.

Mamy 2022. Znajdz, mdj wnuku, trzy patyczki
isprébuj utozy¢ z nich tréjkat. Czy zawsze sie to uda?
Nie zawsze — jezeli jeden bedzie bardzo diugi, a dwa
inne krétsze, to nie uda im sig obja¢ dtugiego, prawda?

Ale jezeli patyczki bedg réwne, to tréjkat da sie
zbudowacé - i to catkiem réwny. To znaczy taki sam
w kazda strone. Nazywamy go foremnym. Wiesz, kiedy
pierwszy raz ustyszalem te nazwe, to pomyslalem sobie,
ze to pochodzi od foremki na ciasteczka. Pamigtam,

AN Oe

3. Foremki do ciasteczek mojej babci byty w ksztat-
cie przyjemnych wielokatéw. Réwne boki, réwne
katy. Wielokaty foremne
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4, Cwiczenie. Naucz sie tadnie rysowa¢ (od reki) taka
gwiazde

ze moja babcia Franciszka miata takie foremki;
zreszta réznych ksztattéw. Ciasteczka babci miaty nie-
powtarzalny smak, ale mnie fascynowat ich ksztatt (3).

Stas i Ala robig salatke na kolacje.

— Dzieci! Moje kochane blizniaki! Robicie kolacje!
Mama i tata sg zmeczeni po pracy i p6jda na spacer
do parku.

— Ale my sig uczymy geometrii. Byla lekcja o tréjka-
tach ifigurach foremnych i mamy prace domowa: zna-
lez¢ pomyslowe tréjkaty, sfotografowac i wystac pani.

— Zdazycie po kolacji. My dawno nie bylismy tylko
we dwoje, a wy macie juz 11 lat. Dacie rade.

Stas chcial dalej protestowac, ale Ala wpadia
na pomyst.

— Mozemy polaczy¢ jedno z drugim. Styszalam,
jak pewien starszy profesor méwil, ze matematyka
jest wszedzie. Zrobimy satatke. Wyjmij trzy jajka
z lod6éwki. Tylko ostroznie. Nie sttucz. W porzadku.
Ustaw je fadnie w tréjkat.

5. Trojkat jajeczny Ali i Stasia

6. Tomato triangle Stasia i Ali

— Ale jak?

— Nie zadawaj gtupich pytan. Ustaw.

— Moze by¢ tak?

— Bardzo dobrze. Daj komoérke, zrobie zdjecie.
Dorysujemy potem trzy kreski i bedziemy mieli tréj-
kat. Trojkat jajeczny. Teraz wezmiemy pomidory.
Pol6z na stole.

—Juz polozytem. Wystarczy sze$¢?

— Braciszku, troche za duzo. Ale jak adnie lezg.
Mamy tréjkat pomidorowy.

— Czyli tomato triangle.

— Yes. Popatrz, w kolejnych warstwach mamy: je-
den pomidor, dwa, trzy. Czy w nastepnej beda cztery?

— Nie wiem, nie mamy juz pomidoréw.

—Wezrzodkiewki. Popatrz. Najpierw jest jedna rzod-
kiewka, potem dwie, trzy, cztery i pie¢. Razem
1+2+3+4+5 = 15.

— To potem bedzie 1+ 24+ 3 + 4 + 5 + 6 = 21, po-
tem jeszcze siedem, czyli dwadziescia osiem, a potem
trzydziesci sze$¢, czyli sze$¢ razy szes$¢. Czy mamy 36
rzodkiewek? Ulozymy je w kwadrat 6 na 6.

— Stasiu, po pierwsze nie mamy tyle, po drugie 36
rzodkiewek w salatce to starczyloby dla calej klasy.
A jeszcze przeciez rzodkiewki sg ostre. I tak wyjdzie
nam dziwna salatka.

—Moze jeszcze dokroimy ogorek? W przekroju otrzy-
mamy tadne elipsy?

— Mama moéwi, ze ogorek kiéci sie z pomidorem
w jednej misce. Zostawmy, jak jest.

—Mozeidziwna, ale piatke z pracy domowej mamy
na pewno. A widelce dla Rodzicéw i dla nas ustawimy
w czworokat foremny.

— Czyli w kwadrat? Cztery réwne boki i cztery
katy proste?

— No, tak.
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

7. Tréjkat z rzodkiewek. Gdyby wziaé jeszcze szes¢,
bytby troche wiekszy. Rzodkiewki sg sprzedawane

w peczkach po 10 sztuk. Dwa peczki nie wystarczyty-
by. W liceum poznasz spos6b obliczenia, ile rzodkie-
wek jest w takiej piramidce o wielu rzedach

—Mam pomyst. Postawimy miske satatki na szesciu
podstawkach ustawionych w szeéciokat. Przynies
i ustaw. O tak, bardzo dobrze. Kolacja prawie go-
towa. Tylko jeszcze trzeba ugotowaé jajka, pokroi¢
pomidory i rzodkiewki. Dodamy szczypiorku i twa-
rozku, troche jogurtu. Daj komérke, sfotografujemy.

()

- Dzieci! Zrobilyscie kolacje? Pomozemy wam po-
tem w matematyce.

— Nie trzeba, mamusiu. Juz wszystko gotowe.
Kolacja i praca domowa z geometrii.

— Naprawde? Och, jaka pyszna i estetycznie po-
dana salatka.

8. Estetyka nakrycia stotu to wazna rzecz
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9. Dzieci ustawia miske satatki na szesciu podstaw-
kach utozonych w szesciokat. Powtérza jesz-

cze biologie: jakie ptaki s3 na podstawkach. U gory
i po prawej to oczywiscie dziecioty Potem kolejno
zieba, zimorodek, szczygiet i kowalik

— Tak? Ten starszy pan, ktéry mowil, ze matema-
tyka jest wszedzie, powiedzial tez, ze ,matematyk
zrobi to lepiej”. Czy to prawda, tatusiu?

Matematyka jest kolorowa.

W 1974 roku zaczela sie ukazywac Delta — miesiecz-
nik popularnonaukowy Polskiego Towarzystwa
Matematycznego i Polskiego Towarzystwa Fizycznego.
W 1983 roku dotgczyto PTA (,A” jak Astronomia).
Po kilku miesigcach stosowne gremia zebraly sie,
by oceni¢ unikatowe przedsigwziecie — popularne
czasopismo, redagowane przez czynnych pracowni-
kéw naukowych. Skadinad bardzo zastuzony profe-
sor XY mocno skrytykowat graficzng strone numerdow.
,Matematyka nie potrzebuje koloréw” stwierdzit. ,Jest
powaznag nauka i nie przystoi jej pstrokacizna”.

Od tego czasu zmienilo sig bardzo wiele - bez ko-
lorowych rysunkéw nie wyobrazamy sobie podrecz-
nika. Wiecej — zagadnienia ,kolorowania graféw”
okazaly sig waznymi zagadnieniami matematycznymi,
z zastosowaniami do teorii przeplywéw w sieciach.

W szkole na tréjkat foremny méwi sie réwnoboczny.
Z takich tréjkatéow mozemy ulozy¢ siatke i nawet
ja pokolorowa¢, jak szachownice. Na rysunku 10
mamy siatke dwukolorowg. W kazdym oczku spoty-
kaja sig dwa kolory. Sg trzy trdojkaty niebieskie i trzy
czerwone. Kazdy czerwony jest otoczony przez trzy
niebieskie, a kazdy niebieski przez trzy czerwone.
To znaczy, ze po jednej stronie kazdego odcinka jest
czerwono, a po drugiej niebiesko. Narysunkach 11112
uzytem trzech koloréw. Przestrzegatem zasady, zeby
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10. Kolorujemy trdjkaty
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11. Pokoloruj dalej. Zauwaz: niebieskie, zielone, czer-
wone i znéw to samo; NZC, NZC, NZC...

w kazdym punkcie (wezle siatki) spotykaty sie dwa
czerwone, dwa niebieski i dwa zielone - a takze, by
tréjkaty tego samego koloru nie miaty wspélnego boku.
Stworz wilasne kolorowanki.

Stanistaw i Alicja na uniwersytecie

Po latach...W swojej pracy licencjackiej na wydziale
matematyczno-informatycznym dobrego uniwersy-
tetu Stanistaw napisal prace licencjacka, analizujgc
podobne zadanie na brytach foremnych dowolnego wy-
miaru. Na stosownym seminarium dowiedzial sig
o brylach dualnych. Przez polaczenie srodkéw $cian

12. Pokoloruj dalej. Pamietaj, zeby trojkaty tego sa-
mego koloru nie miaty wspdlnego boku

sze$cianu powstaje bryta do niej dualna — o§mioscian
foremny. Dwunastoscian jest dualny do dwudziesto-
$cianu, a czworoScian jest autodualny — jest dualny
sam do siebie.

Alicja zajela sie zastosowaniami, algorytmika,
optymalizacjg i przeptywami w sieciach — przydat
sie jej rysunek 12. Jak najlepiej przesta¢ informacje
z punktu A do punktu B po danej sieci wielokatne;j?
Jak chroni¢ sie przed cyberatakami?

Rodzenstwo odwiedza czesto swoich rodzicéw.
Na kolacje jest zwykle salatka z jajek, pomidoréw,
rzodkiewek i ogorkéw z dodatkiem szczypiorku i twa-
rozku. Widelce ustawiaja jeszcze w kwadrat. Ich ro-
dzice nie majg jeszcze wnukéw. Ale czekaja.

Zakonczenie. Kazdy nauczyciel matematyki spo-
tkatl sig wiele razy z pytaniem uczniéw (a takze ich
rodzicéw): po co mi (mojemu synowi, mojej corce)
to wszystko? Co mu/jej w zyciu przyjdzie z tego,
ze bedzie znal/a wzér na sinus kwadrat plus cosinus
kwadrat? Nauczyciele prébuja podawac liczne za-
stosowania matematyki, ale nie tedy droga. Nalezy
rozszerzy¢ pytanie: co mu/jej przyjdzie ze znajomo-
$ci przebiegu wojen napoleonskich, ukladu rozrod-
czego pszczoly, znajomosci Pana Tadeusza i zyciorysu
Stanistawa Wokulskiego, zyciu wymartych gadéw,
symfonii Beethovena, geografii Ameryki PéInocnej,
wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym
...1tak dalej i tak dalej.

Whniosek jest jednoznaczny. W szkole mogtyby
by¢ tylko dwa przedmioty: jezyk angielski i ob-
stuga Windows.

Pisze to w dniach kwitnienia kasztanéw. Czyli w cza-
sie egzamindéw maturalnych. l

Michat Szurek

Matematyka 24h/dobe: https://bit.ly/3NG9s09
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Sztuka, twérczose, dziatalnosé artystyczna, wszystkie te sfery, w réznych
przejawach 1 dziedzinach, gto$no mowig o krzywdzie, jakiej doznajg od inter-
netu od ponad dwudziestu lat, czyli wejscia Napstera 1 wielkiej batalii z pirac-
twem muzycznym. W ostatnim czasie przyszta nowa fala cioséw, tym razem
ze Swiata kryptowalut, ktéry czasem uwaza sie za baze nowe]j wersji internetu.

Sztuka

Kiedy brylanty sq wieczne?

Niewymienialne tokeny NFT sa by¢ moze jedynie
moda, ktéra przejdzie. Sygnalizujg jednak zjawi-
ska, ktére zmieniajg tradycyjne rozumienie sztuki
i artyzmu. Moze sig¢ to nam nie podobag, ale trudno
te zmiany zatrzymac.

Wedlug definicji niewymienialny token (ang. non-
-fungible token, NFT) to unikatowy cyfrowy (badz
realny, bedacy odzwierciedleniem na blockchainie)
skladnik aktywoéw, reprezentujacy szerokq game przed-
miotéw materialnych i niematerialnych, cyfrowe
nieruchomosci lub wirtualne dzieta sztuki. W przeci-
wienstwie do Bitcoina i podobnych kryptowalut, NFT
sg calkowicie unikatowe, nie tak jak np. monety, ktére
mozna wymienia¢ bez znaczenia dla warto$ci samej
monety, bo moneta nie ma ,tozsamosci”. Natomiast NFT
tozsamo$¢ (cyfrowq) maja, i fanicuch blokéw, na ktére;j
sig znajduja, weryfikuje, kto jest prawowitym wtasci-
cielem tego a nie innego aktywa. Falszerze nie mogg
stworzy¢ kopii NFT i przekazac jej jak oryginat jakie-
mu$ niczego nie podejrzewajacemu kolekcjonerowi.
Co istotne, posiadanie danego tokena nie uprawnia nas
do praw autorskich do dziela, ktérego odzwierciedle-
niem jest token. Chociaz kto$ moze sprzeda¢ NFT re-
prezentujace jego dzielo, kupujacy nie zawsze otrzyma
przywileje zwigzane z przeniesieniem wilasnosci.

Wraz z poczatkiem 2021 roku artysci, celebryci, in-
fluencerzy i sportowcy zaczeli wydawaé swoje prace
polaczone z ich wirtualnymi odpowiednikami NFT.
Kupujacy dostrzegaja w nich wyjatkowy produkt, ktéry
ma dla nich wartos¢ kolekcjonerska, ktéra z uplywem
lat marosna¢. Dla przyktadu — cyfrowy kolaz NFT ame-
rykanskiego artysty Mike’a Winkelmanna, ktéry postu-
guje sig pseudonimem Beeple, zatytulowany ,,Everydays
— The First 5000 Days” (1) zostal sprzedany na aukcji
domu Christie’s za 69,3 mln dolaréw. Kanadyjska pio-
senkarka Grimes w lutym 2021 r. sprzedata dziesie¢
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cyfrowych ,dziet sztuki NFT”, zmontowanych z mu-
zyka kreacji wizualnych, za okolo sze$¢ milionéw do-
laréw. Inny muzyk, o pseudonimie 3LAU, jak gloszag
nie potwierdzone pogloski, mial zarobi¢ ponad jedena-
$cie milionéw dolaréw ze sprzedazy albuméw i débr
cyfrowych NFT w jeden tylko weekend.

NFT zabija sztuke, czasem dostownie

Wydawaloby sig, ze to nic innego jak nowy kanat dys-
trybucji dziet artystycznych. Jednak to co si¢ w nich
rzeczywiscie zaczelo dzia¢ zaczelo §wiat sztuki niepo-
koi¢. W tym, wcigz nie nalezacym do gléwnego nurtu,
$wiatku pod koniec 2021 roku zawrzato, gdy twérca
kreacji 3D na rynek NFT, o pseudonimie Fvckrender,
oglosit na Twitterze, ze NFT ostatecznie zabijg sztuke.
Wywotalo to sprzeciw. Wedlug wielu komentato-
réw wypowiadajacych sie w dyskusji, ktéra potem roz-

gorzala, sztuka tradycyjna i NFT moga z powodzeniem

. ; - ]
1. Kolaz ,,Everydays - The First 5000 Days”
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wsp6listnieé, zas sam rynek niewymienialnych toke-
néw wrecz sprzyja rozwojowi sztuki, dodajac jej ela-
stycznos$ci i ptynnosci rynkowe;j.

Sztuka cyfrowa ma juz swoich uznanych amato-
row, koneseréw i kolekcjoneréw. Jeden z nich wyste-
pujacy w internecie jako Cozomo de’ Medici napisat
w mediach spotecznosciowych niedawno, ze tak jak
internet zabit ogloszenia drobne w prasie. Netflix zabit
zwyczaj chodzenia do kina, NFT zastgpi tradycyjng
sztuke. Rozwija swoja mysl przez analogie do daw-
nego $wiata filmu i telewizji ze wspélczesnymi pro-
dukcjami Reality TV. Swiat gwiazd w tradycyjnym
rozumieniu zostal zastgpiony przez zwyklych ludzi,
przecietnie wygladajacych, znacznie mniej wykreowa-
nych niz produkcje Hollywoodu. Nastepnie Cozomo
przechodzi do sztuki. Jak pisze, przez wieki ,kro-
lowie i szlachta decydowali o tym, jaka sztuka jest
wazna”. Potem nastgpila zmiana — ,w epoce wiktorian-
skiej w XIX wieku galerie, muzea i kolekcjonerzy za-
czeli przenosic sie narynek”. Problem polegal na tym,
ze szeroka publiczno$¢ nie miala zadnego dostepu
do tych artystéw. ,Zanim dowiedzieli sig 0 Warholu
czy Basqiacie, ich prace staty sie drogie, a najlepsze eg-
zemplarze przejeli znani kolekcjonerzy i animatorzy
rynku”, zwraca uwage Cozomo de’ Medici.

W swiecie NFT nastepuje zasadnicza zmiana. Nastepuje
demokratyzacja. Nie tylko kazdy ma szanse sta¢ sie ce-
nionym artysta, ale z drugiej strony to odbiorcy a nie
jakiekolwiek odgdrne instancje decydujg o wartosci
dziel. Wszyscy maja dostep do dziet od momentu ich
powstania. Teoretycznie to zbiorowos¢ decyduje o tym,
co jest warto$ciowq sztuka a co nie. W praktyce jed-
nak to nie do konca tak wyglada, gdyz NFT wytwa-
rza swoj wlasny krag celebry artystycznej a o warto$ciach
decydujg znéw przywdédcy opinii. Nie mozna jednak
zaprzeczy¢, ze moze si¢ to szybko zmieni¢, gdy gu-
sty zbiorowosci ewoluuja.

Destrukcyjny wplyw NFT na dzieta sztuki ma
takze inne, mozna powiedzie¢, ze bardziej doslowne,
oblicze. Okazuje sie, ze fizyczne aktywa, takie jak ob-
razy czy klejnoty sa niszczone w celu tworzenia i rozpo-
wszechniania NFT. Pierwszym takim aktem wandalizmu
bylo zniszczenie przez kryptowalutowy startup Burnt
Finance malowidla Banksy’ego, brytyjskiego artysty zna-
nego z tzw. sztuki ulicznej. Firma nabyla jego dzieto
na aukcji, a nastepnie spalita je w nagraniu wideo
transmitowanym na zywo z parku w Nowym Jorku.
Nastepnie sprzedala je za prawie 400 tysiecy dolaréw,
czyli za kwote dwukrotnie wyzsza niz wyniosta wezes-
niej cena fizycznego dziela sztuki. Jak na ironie, ma-
lowidlo Banksy’ego pt. ,Morons” samo w sobie satyrg
na rynek sztuki. Przedstawia prowadzacego aukcje

2. Reprodukcja dzieta Banksy’ego pt. Morons

w domu Christie’s z napisem na jednym z obrazéw:
,Nie moge uwierzy¢, ze wy, kretyni, to kupujecie” (2).

Wkrétce potem wlasciciel rysunku Jean-Michela
Basquiata, amerykanskiego neoekspresjonisty, wy-
stawil na aukcje NFT tego dzieta. Zastrzegl przy tym,
ze nowy wilasciciel moze zdecydowac sie na zniszcze-
nie oryginatu po zakupie NFT. Doszlo do interwencji
zarzadzajacych spusciznag po artyscie, ktérzy oglosili,
ze wlasciciel nie ma legitymacji prawnej do tworzenia
dziet pochodnych w ten sposéb.

Przypadki podobne zaczely si¢ mnozy¢. Na przy-
ktad Natasha Che, zalozycielka platformy audiobo-
okow MySoundWise, kupila i zniszczyla diament
o wartosci 5 tysigcy dolaréw, a nastepnie sprzedata
jego NFT za 17,6 tys. dolar6w. Pani Che podala co$
w rodzaju racjonalnego wyjaénienia swojego postepo-
wania. ,Jesli stworzysz NFT z prawdziwego diamentu,
a sam diament zostanie jutro zniszczony w pozarze,
to nadal masz to dobro. Token nadal istnieje i jest do-
stepny w ograniczonej ilosci, tak jak wczesniej. Nic
sie nie zmienilto. Niewielu rozumie to, co NFT robi
z pojeciem aktywéw” — napisata na Twitterze.

Kolekcjoner NFT Soban Saqib kupil za 2,9 mi-
liona dolaréw rzadki egzemplarz klasycznej ksigzki
science fiction Franka Herberta ,,Diuna”. Podobno
byl to ten sam egzemplarz, ktéry przekonal mene-
dzer6w Hollywood do adaptacji dzieta na scenariusz
filmowy. Saqib nie kupil jednak kopii dla siebie, ale
w imieniu SpiceDAO, grupy entuzjastow kryptowa-
lut. Ta planowatla zrobi¢ z jednego egzemplarza ksigzki
osobne dzielo, stworzy¢ na jego podstawie serial animo-
wany i wspiera¢ prace pochodne na jej podstawie. Jednak
wlasciciele praw autorskich do ksigzki zaprotestowali,
zwracajac uwage, ze jeden, nawet rzadki, egzemplarz
ksigzki, nie daje tego typu praw do dzieta. Pojawily sie
wigc alternatywne pomysly na monetyzacje. Jeden z nich
polega na umieszczeniu ksigzki w catosci na block-
chainie Ethereum, technologii lezacej u podstaw NFT,
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anastepnie zniszczenie jej. Szacuje sie, ze catkowity koszt

projektu wyniesie ponad 22 miliony dolaréw, ponie-
waz umieszczenie kazdej strony na blockchainie bedzie
wymagalo 18 ETH (56 tys. dolar6w) w oplatach transak-
cyjnych. Podobno caly zestaw ma by¢ sprzedany z zy-
skiem 13 milionéw dolaréw.

Projekty NFT szybko stajg sig sposobem na zarobie-
nie duzych pieniedzy. Takie wyczyny jak niszczenie
oryginalnych dziel przyciagajg uwage mediéw. Nie bez
znaczenia dla wzrostu wartosci jest réwniez fakt, ze ory-
ginalne dzieto sztuki nie bedzie fizycznie dostgpne.

Kradzieze i degradacja

Rynek NFT boryka sie, jak widac¢ z powyzszych przy-
ktadéw, z powaznymi problemami zwigzanymi z nale-
zyta ochrong praw autorskich i wlasnosci dziet. Token
NFT dziata w spos6b podobny do certyfikatu wtasnosci,
z adresem internetowym wskazujgcym na dzielo sztuki,
co sprawia, ze dzielo w przypadku problemu z aktual-
noscig linku moze znikna¢. Ponadto, poniewaz NFT
sa funkcjonalnie oddzielone od podstawowych dziet
sztuki, kazdy moze tatwo zapisa¢ kopie obrazu NFT.
Zdarzaly sie przypadki, ze sprzedawano prace innych
0s6b jako NFT bez pozwolenia.

Sprzedawcy udajgcemu stynnego Banksy’ego udalo
sie sprzeda¢ NFT rzekomo wykonane przez arty-
ste za 336 tys. dolarow. Serwis ArtNews donosil, ze ha-
kerzy technika phishingu oszukali Todda Kramera,
wlasciciela galerii sztuki Ross + Kramer Gallery, a na-
stepnie ukradli 15 NFT o wartoéci 2,2 miliona dolaréw.
Na szczescie dla Kramera, dzieki platformie OpenSea
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udalo sie¢ mu odzyskaé¢ co najmniej kilka tokendow.
Artysta komiksowy Liam Sharp postanowit zamkna¢
swoja galerie w serwisie DeviantArt, masowej interne-
towej spotecznodci artystycznej, poniewaz, jak napisal
na Twitterze, ,,ludzie wcigz kradng moja sztuke i robig
zniej NFT”. Nawet niezyjacy juz stawny tworca komik-
sow, Stan Lee, stal sie pogrobowsg ofiarg szalenstwa
NFT. Jego oficjalne konto na Twitterze zostalo wyko-
rzystane do sprzedazy NFT wizerunku superbohatera
,Chakra The Invincible” (3).

Szalna NFT i mozliwo$¢ szybkiego tworzenia wielu
obrazéw za pomoca algorytméw Al, zdaniem scepty-
kow, przyniesie taki sam efekt jak nadmierne drukowa-
nie pieniedzy —nadejdzie nieuchronna utrata wartosci.
Nawet w poréwnaniu z dzietami sztuki cyfrowej, nie
moéwiac o malarstwie i grafice tworzonych fizycznie,
rynek NFT pelen jest kreacji o watpliwej wartosci.
Wielu pyta dlaczego maty plik w formacie JPG, w kto-
rego wykonanie nie wlozono wysitku, miatby by¢ wy-
ceniany tysiace razy wyzej niz w pelni wysokiej jakosci
cyfrowa ilustracja, ktéra jest owocem prawdziwego ta-
lentu i ciezkiej pracy. Dlaczego wygenerowana przez
Al ilustracja matpy o wymiarach 100x100 pikseli ma
kosztowac 800 tysiecy dolaréw, gdy grafikowi za dzieto
o duzej warto$ci ptaci sig 300 dolaréw.

Krytycy zwracajg tez uwage, ze przez NFT nastepuje
degradacja sztuki, sprowadzanie jej wylgcznie do war-
todci pienieznej. Calkowicie niszczone sg tu uczucia
i emocje zwigzane ze sztuka a zastepuja je wylacznie
emocje na tle finansowym. H

Mirostaw Usidus
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Edukacja przez szachy a

S Z A C H Y Grand Chess Tour to coroczny cykl turniejéw roz-
grywanych na zywo, z udziatem najlepszych arcymi-
strzéw na swiecie. W ramach Grand Chess Tour 2022
zaplanowanych jest 5 turniejéw: 2 turnieje szachow kla-
sycznych 1 3 turnieje szachéw szybkich i1 btyskawicznych
a calkowita pula nagréd wynosi 1,4 min $. Tegoroczny se-
zon rozpoczal turniej w Bukareszcie, drugim etapem byta

[

drinz. Jan Sobdtka

- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor
i sedzia szachowy

Jan-Krzysztof Duda zwyciezyl
Tour

w turnieju Grand Chess

- Warszawa, kolejne zostang rozegrane w Zagrzebiu oraz

St. Louis. Drugi turniej w ramach Grand Chess Tour 2022
rozegrany zostal w dniach 19-23 maja w Muzeum Historii
Zydow w Polsce POLIN w Warszawie.

w Warszawie

Do udzialu w catym cyklu

Grand Chess Tour 2022

zaproszonych zostalo dziewigciu czolowych arcymi-

strzow, z ktorych wszyscy zajmujg miejsce w pierw-

szej dwudziestce najlepszych graczy na $wiecie.

Kazdy z nich zagra w obu

turniejach klasycznych

oraz w dwdch z trzech turniejéw szachéw szybkich

i btyskawicznych:
1. Fabiano Caruana
. Wesley So
. Ian Nepomniachtchi

. Maxime Vachier-Lagrave

. Alireza Firouzja

. Richard Rapport

. Shakhriyar Mamedyarov

2
3
4
5
6. Levon Aronian
7.
8
9

. Leinier Dominguez

Harmonogram cyklu t

1. Sala turniejowa w Centrum Konferencyjnym
Muzeum Historii Zydéw w Polsce POLIN, fot. Jan

Sobadtka

3-15 maja Superbet Chess Classic Rumunia klasyczne
17-24 maja Superbet Rapid & Blitz Polska szybkie i btyskawiczne
18-25 lipca SuperUnited Rapid & Blitz | Chorwacja szybkie i btyskawiczne
24-31 sierpnia St Louis Rapid & Blitz USA szybkie i btyskawiczne
31sierpnia - 13 wrzeénia | Sinquefield Cup USA klasyczne
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Resztg stawki w kazdym turnieju uzupelnig zawod-
nicy, ktérzy otrzymali dzikie karty.

Superbet Rapid & Blitz Polska 2022

W Centrum Konferencyjnym Polin w Warszawie ro-
zegrany zostal pieciodniowy turniej Superbet Rapid
& Blitz Polska 2022 w ramach cyklu Grand Chess Tour
2022 (1). GoSciem specjalnym imprezy byt wielokrotny

2. Garri Kasparow gosciem specjalnym turnieju Su-
perbet Rapid & Blitz Poland, fot. Rafat Oleksiewicz,
zrédto: https://bit.ly/3R8CUpx

) =

3. Garri Kasparow w pokazowej symultanie, Piotr
Nowak /PAP, zrédto: https:/ /bit.ly/3a8Rgpz

4. Jan-Krzysztof Duda wygrat turniej Superbet Rapid
& Blitz Poland w Warszawie, fot. PAP/Piotr Nowak,
zrédto: https:/ /bit.ly/3bP72WP

go Mm-technik — www.mt.com.pl —nr7/2022

mistrz §wiata Garri Kasparow, ktéry symbolicznie
rozpoczal zmagania §wiatowej czotowki (2). W przed-
dzien rozpoczecia zawoddéw, wystapit w pokazowej
symultanie (3).

Jan-Krzysztof Duda (4) wygral turniej szachow szyb-
kich i btyskawicznych w ramach cyklu Grand Chess
Tour 2022. W turnieju wystapili dwaj polscy arcymi-
strzowie Jan-Krzysztof Duda i Radostaw Wojtaszek,
a takze zajmujacy miejsca w czolowej dziesiatce ran-
kingu FIDE Amerykanie Levon Aronian, Fabiano
Caruana i Wesley So oraz Wegier Richard Rapport,
a takze byly lider rankingu Viswanathan Anand
z Indii. Stawke uzupelnili dwaj arcymistrzowie
z Ukrainy Anton Korobow i Kiryt Szewczenko (ukr.
KWUPWUNO WEBYEHKO) oraz David Gavrilescu z Rumunii.

W ostatniej partii turnieju Duda zapewnil sobie
zwyciestwo wygrywajac z najmlodszym z dziesig-
ciu uczestnikéw, 19-letnim Ukraincem Szewczenka
i wyprzedzil prowadzgcego przed ostateczng roz-
grywka Ormianina z amerykanskim paszportem
Aroniana. Jan-Krzysztof Duda zdobyt 24 punkty na 36.
mozliwych. Trzecie miejsce zajal byly mistrz swiata,
52-letni Hindus Viswanathan Anand, ktéry wczes-
niej wygral turniej szybkich. Jednak w turnieju
szachéw szybkich indyjski arcymistrz wypadl sta-
biej i w ogdlnej punktacji spadl na trzecie miejsce,
uzyskujac 23,5 punkta. Bardzo duzym zaintereso-
waniem cieszyly sie pojedynki dwdch najlepszych
polskich arcymistrzéw: Radostawa Wojtaszka — aktu-
alnego Mistrza Polski i Jana-Krzysztofa Dudy — uczest-
nika zblizajacego sie turnieju kandydatéw do tytutu
Mistrza Swiata (5).

O konicowym sukcesie Jana-Krzysztofa Dudy zade-
cydowata ostatnia, 27. runda turnieju, w ktérej Polak
gral czarnymi z Ukraificem Kirytem Szewczenka (6).
Zwyciestwo dawalo mu szanse na gtéwna nagrode

Wyniki turnieju Superbet Rapid & Blitz

Polska 2022

Miejsce Nazwisko, Imie Ranking | Punkty
1 Duda, Jan-Krzysztof 2750 24
2 Aronian, Levon 2775 23,5
3 Anand, Viswanathan 2751 23,5
4 Caruana, Fabiano 2783 23
5 So, Wesley 2775 20,5
6 Rapport, Richard 2764 19,5
7 Wojtaszek, Radoslaw 2696 13,5
8 Korobov, Anton 2675 12,5
9 Szewczenko, Kiryt 2644 11,5
10 Gavrilescu, David 2518 8,5
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SUPERBET
RAPID & BLITZ

POLAND 2022

SUPERBET

SRAPID & BLITZ

POLAND 2022

" A
SUPERBET .

&

5. Pojedynek dwoch Polakéw, zrédto: Superbet Ra-
pid & Blitz Poland 2022 - dzien 2: Anand na prowa-
dzeniu, Rapport drugi - Chess.com

i e T

7. Kiryt Szewczenko - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja

po 28..Kh7 po 35...5g8

turnieju a remis pozwalal mu na miejsce na podium.
W grze srodkowej Duda stal na skraju porazki, lecz po-
trafit dopoméc szczesciu i odwrécil losy partii, a tym
samym turnieju, na swojg korzy$é. Majacy szanse
na taki sam dorobek Aronian zremisowal z innym
Amerykaninem Fabiano Caruana.

Kiryl Szewczenko - Jan-Krzysztof Duda

Superbet Rapid & Blitz Poland 2022 / Grand Chess
Tour, 23.05.2022

1.e4e62.d4d53.e5c54.c3 Sc6 5. Sf3 Hb6
6. Gd3 Gd7 7. 0-O c:d4 8. We1l Sge7 9. h4 Sf5
10. G:f5 e:f5 11. c:d4 h6 12. Sc3 Ge6
13. We3 e7 14. Se2 Hd8 15. h5 O-0 16. Sel a5
17. Sd3 a4 18. Sdf4 Gg5 19. Wg3 G:f4
20. S:f4 Kh8 21. Ge3 Se7 22. Hd2 Hbé6
23. Sd3 Sg8 24. Sc5 Wfc8 25. Wc1 Hcé
26. Wc3 Hb5 27. Hc2 Se7 28. Hc1 Kh7 (dia-
gram 7) Wygrywalo teraz 29. W:g7 K:g7
30. G:h6+ Kh7 31. S:e6 i hetman podaza
na pole g5 z decydujacym atakiem. Kiryt

Szewczenko nie wykorzystal nadarzajacej
sig szansy i zagrat 29. Kh2 Wc6 30. Gf4 Wg8

8. Kiryt Szewczenko - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja

10. Kiryt Szewczenko - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja
po 49...Hb5

SUPERBET

RAPID & BLlTZ

6. Kiryt Szewczenko i Jan-Krzysztof Duda, fot. Len-
nart Ootes

s = & (1w B = o

9. Kiryt Szewczenko - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja
po 45..\We1

31. Hc2 Hb4 32. Wgd3 Wa8 33. a3 Hb5 34. Wg3 Wa7
35. Hcl Sg8 (diagram 8) 36. Hc2? Do wygranej pro-
wadzito 36. W:g7+ K:g7 37. Wg3+ Kh7 38. G:h6 z nie-
uchronnym matem lub 36. G:h6 g:h6 37. W:g8 K:g8 38.
H:h6 36...Kh8 37. Hd2 b6 38. Sd3 Wac7 39. Sh4 Wc4
40. Wcd3 He8 41. Hd1 He7 42. Wh3 Hd7 43. Whg3 Kh7
44.Wd2 Wc145. Hf3 We1 (diagram 9) Czarna wieza zmie-
rzana pole e4 46. Sd3 We4 47. Ge3 Wc4 48. Wd1 Wc2

11. Kiryt Szewczenko - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja
po 52. We1
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Archiwalne odcinki o tematyce
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49. Wb1 Hb5 (diagram 10) 50. Sb4? Prowadzi do prze- 56. Hf4 He2 57. Ge3 Hd1+ 58. Kh2 H:h5+ 59. Kg1
granej. Nalezalo gra¢ 50. Hd1 50...Wc8 51. Kg1 Se7 g5 60. Hd2 Hg4 61. Sc2 Sh4 62. Se1 Gf5 63. f3 Hf4
52. Wel (diagram 11) f4! Bardzo dobre, agresywne 64. Hf2 Hc1 65. Gd2 Hd1 66. Kh2 Gg6 67. f4 Hh5
posunigcie czarnych, ktére uzyskujg wygrang po- 68. Kg1 g4 69. f5 S:f5 70. Sd3 g3 0-1. H

zycje 53. Gd2 W:el+ 54. G:el f:g3 55. H:g3 Sf5

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Rozwigzanie zadan z MT 6/2022
Zadanie 1

Oswald von Krobshofer, 413v Bohemia
21121902

Mat w 3 posunieciach

Rozwigzanie: 1. Se5

1...Kg5 2. d3 Kf5 3. Whs#

1..K:e5 2. Se3 g2 3. da#

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Zadanie 2

S. Lehner 1864
¢ Zadanie 1 Zadanie 2 Oswald von Krobshofer, Miinchner
. 12. Aleksiej Troicki, 1898 13. Aleksiej Troicki, 1898 IGE R BT S BT, (0L
© Mat w 4 posunieciach Mat w 3 posunigciach Mat w 4 posunieciach

Rozwigzanie: 1. c8G! b3 2. Gg4 b2 3. Gd1
K:b1 4. Gb3#

JAK
Jak przezy¢ koniec swiata P R z E i Y é

Plan na niepewne czasy

James Wesley Rawles KO " I E C gWI ATA

Wydawnictwo Kompania Mediowa, liczba stron: 312, cena: 49,90 zt

Pandemia. Atak terrorystyczny. Katastrofa naturalna. Globalne
zatamanie finansowe. Czasem wystarczy jedno wydarzenie, aby
odwroci¢ nasz $wiat do géry nogami. Czy jeste$my na to przygo-
towani? Czy damy rade stawi¢ czota niespodziewanym proble-
mom: od ogromnego bezrobocia, drastycznego spadku wartosci
pienigdza, niedoboru zywnosci po odcigcie dostaw energii

lub wody? Na ile pomoze nam w tym rzad, a na ile bedziemy
musieli liczy¢ tylko na siebie? Ta ksigzka przygotuje Cie na naj-
wigksze katastrofy. Przyblizy tez sposoby na to, jak zabezpieczy¢
sie przed ich skutkami.

James Rawles, byty oficer wywiadu armii Stanéw Zjednoczonych
i zatozyciel SurvivalBlog.com, w ,Jak przezy¢ koniec $wiata”, wyja-
$nia wszystko, co musisz wiedzie¢, aby chronic siebie i swoja ro-
dzine w najtrudniejszych sytuacjach. Rawles dzieli si¢ taktykami
i technikami przetrwania na wtasna reke. Bardzo konkretnie
podpowiada ile jedzenia powinnismy zabezpieczy¢ w domu, jak
filtrowa¢ wode deszczowa oraz jak chroni¢ wtasne pieniadze.
Przeczytaj i przygotuj sie na Koniec Swiata jaki znamy.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomyst mie-
sigca”. Jezeli sposrod prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst ,ortograficznego” dtugopisu ma co$

w sobie, cho¢ nie chcielibysmy aby byt wyko-
rzystywany podczas egzaminéw jako nieuczciwa
przewaga wobec tych, ktérzy go nie posiadaja.
By¢ moze to zalazek pomystu na dobre narze-

dzie do nauki ortografii.
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Autorem pomystu jest Wojciech Kowalik

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy si¢ wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie maja warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesigca:

Wojciech Kowalik uwaza, ze nasz jezyk polski ,pisany” jest
stanowczo nieracjonalnie trudny i trzeba co$ z tym zrobic.
Komputerowe edytory tekstéw maja systemy utawiajace
bezbtedne pisanie, ale np. prace z jezyka polskiego na eg-
zaminie maturalnym piszemy recznie. Wojciech propo-
nuje opracowanie inteligentnego dtugopisu, zaopatrzo-
nego w system skanowania ruchéw piszacego i przerywania
pisania, gdy tor ruchu dtugopisu nie zgadza sie z wzorcami
zapisanymi w jego pamiegci.

Ha! Pomyst prawie genialny! A czy nie lepiej bytoby wpro-
wadzi¢ reforme ortografii i raz na zawsze skoriczy¢ z po-
dwéjnym u (6) podwéjnym z (rz) podwéjnym h(ch). Krél Ko-
rei - Sejong Wielki - w XV wieku radykalnie zreformowat
pisownie jezyka koreariskiego, ktérego alfabet obecnie
sktada sig z 24 znakéw (14 spétgtosek i 10 samogtosek),
wczesniej ponad 3000! Oczywiscie poczgtkowo byly pro-
testy - zwtaszcza ze strony klas uprzywilejowanych - ale
nowy zapis upowszechnit sie szybko i w ogromnym stopniu
przyczynit do likwidacji analfabetyzmu.

Grzegorz Sliwinski proponuje opracowania oprogra-
mowania na smartfony do nauki jezykéw obcych. Ot6z
smartfon powinien w sposdb losowy gtosno podawac stowo
w jezyku obcym, a uzytkownik w odpowiedzi podawac zna-
czenie polskie i odwrotnie. Wazna jest tu losowos¢, bo tak
jak w zyciu nie wiemy z géry co powie nam np. Francuz
i powinni$my natychmiast zrozumie¢ i ewentualnie odpo-
wiedzie¢. Bytaby to mniej wiecej elektroniczna wersja tzw.
Jfiszek” stuzacych temu samemu celowi.

Bardzo dobra propozycja. Majgc stuchawki w uszach i ma-
lutki mikrofon przy ustach mozna by uczy¢ sie jezyka w kaz-
dej niemal sytuacji i w kazdym miejscu. Oczywiscie nalezy
sprawdzié, czy na rynku jest juz cos podobnego.

Wactaw Krzanowski proponuje udoskonalenie akceso-
riow do gry w paintball. Zamiast paskudzenia odziezy
kolorowymi farbami Wactaw proponuje wykonanie dziezy
z pokryciem jej perowskitem - substancja fotowoltaiczna.
Trafienie promieniem Swiatta z fotodiody w taka odziez,
powinno wygenerowac jakis tadunek pradu. Odpowiednia
aparatura mierzytaby ten prad, sumowata i okreslata kie-
dy ,zotnierza” nalezy uwaza¢ za wyeliminowanego z walki.
Sprzet bytby duzo lzejszy, bezpieczniejszy, a ubranie nie
wymagatoby prania po kazdej ,bitwie”.

Pomyst wyglgda atrakcyjnie, w ogromnym stopniu utatwitby

zabawe: ubrania by sie nie brudzity, zamiast strzelby pneu-
matycznej (wiatréwki) uzywatoby sie Swiatta wysokospraw-
nej diody LED lub bezpiecznego lasera. Ideg nalezatoby
skonsultowa¢ z panig Olgg Malinkiewicz, zatozycielkq fa-
bryki perowskitu Saule Technologies we Wroctawiu.
Zdzistaw Lisowski zndw pomyst dotyczacy samochodéw oso-
bowych. Zdzistaw uwaza, ze wobec ciasnoty na parkingach
osiedlowych, gdzie samochody narazone s3 na drobne odra-
pania, urwania lusterek wstecznych itp., nadszedt czas, zeby
powaznie pomyslec¢ o bezpieczenstwie parkowania. Uwaza
on, ze na podobienstwo poduszek bezpieczeristwa monto-
wanych dla ochrony kierowcy i pasazeréw, mozna by dookota
samochodu zainstalowa¢ dtuga poduszke ,kiszke”, nadmu-
chiwana w chwili zagrozenia kolizyjnego.

Pomyst z serii ,poboznych marzen”. Juz dzis niektore sa-
mochody zaopatrzone sq w listwy odbojowe dookota
pojazdu. Zabezpieczajg przed powazniejszymi uszkodze-
niami wtasnie w warunkach parkowania na ciasnych par-
kingach. Problem polega na tym, zeby sktoni¢ wszystkich
producentéw samochodéw do montowania takich listew
i do tego na mniej wiecej jednakowej wysokosci. Miato-
by to sens, ale juz styszymy ,,uszami duszy” gtosne pro-
testy wszelkich dizajneréw, specjalistow od udziwniania
ksztattow samochodoéw.

Andrzej Kaminski proponuje opracowanie dodatku do edy-
tora tekstu, ktérego funkcja polegatyby na tym, ze po po-
jawieniu sie w tekscie wyrazu, nazwy, nazwiska, w obcym
jezyku - automatycznie w nawiasach wpisywatby fonetycznie
wymowe w jezyku polskim. Uchronitoby to Polakéw od ,,kom-
promitacji” na skutek btednego wymawiania stéw obcoje-
zycznych. Nikt przeciez nie zna wszystkich jezykow, Polacy
wiec, ,na wszelki wypadek” czytaja wszystko ,po angielsku”.
Temat ten prébowano poruszy¢ w korespondencji do Rady
Jezyka Polskiego, niestety bezskutecznie. A chodzito
o prostq rzecz: zeby wydawcy ksigzek i czasopism doda-
wali po kazdym obcym stowie - jego wymowe fonetyczng
w j. polskim. Na razie wigc skazani jestesmy na wymawianie
takich stéw jak: Cezar - size, Nike - najki, Dzis nawet Iza-
ak Newton jest wymawiany jako: Ajzik Niuten! Zdarzajgq sie
nawet nie dyrektorzy, lecz dajrektorzy!!!

Poniewaz opracowanie naktadki do edytora, o czym pi-
sze kolega, nie wymaga zgody RJP, jest nadzieja, ze ktos
ten temat podejmie.

83


mailto:activereader@mt.com.pl
http://www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody

SZKOtA

Wybieramy kierunek studiéw

84

; MT studiuje

Starozytny Egipt jest jedna z najstarszych znanych nam cywilizacji na Ziemi. Swéj rozwoj
zawdziecza miedzy innymi Nilowi, ktérego wody dawaly zycie ludziom zamieszkatym wzdiuz
jego brzegoéw. Jednak natura nie zawsze chciata wspdipracowac z cziowiekiem. Zbyt duze,

lub zbyt mate ilosci wody potrafily zniszczy¢ wszystko co mozolnie wypracowali egipscy

rolnicy. Dzieki zastosowaniu systemow irygacyjnych skuteczniej wykorzystano wody Nilu,
zlemia stata sie urodzajna a panstwo bogatsze. By jednak do tego doszto nalezato zaplanowac

1 zorganizowac¢ budowe sieci kanaléw, a zajmowali sie tym urzednicy, ktérzy dzisiaj mogliby
nosi¢ miano inzynieréw. To dzieki ludziom posiadajgcym umiejetnosci zarzadzania i wiedze

7 zakresu inzynierii Egipt sie rozwijal w starozytnos$ci, a dzisiaj przedsiebiorstwa moga sprawnie
1 efektywnie funkcjonowad. Zapraszamy na Zarzadzanie i Inzynierie produkcji.

Zarzadzanie i inZynieria

produkcji

Zarzadzanie i inzynieria produkcji to kierunek, ktéry
mozna studiowac zaréwno na uczelniach publicznych
jakiprywatnych. Jego popularno$¢ powoduje, Ze ze zna-
lezieniem odpowiedniej szkoly nie powinno by¢ wigk-
szych probleméw. Edukacje w tym kierunku realizowac
mozna dwuetapowo. Na pierwszy rzut studia pierw-
szego stopnia, ktére obejmuja 3,5 roku lub 4 lata nauki,
zakonczonej egzaminem dyplomowym i uzyskaniem ty-
tutu inzyniera. Zakonczenie pierwszego etapu otwiera
droge do studiéw drugiego stopnia, trwajacych kolejne
1,5 roku lub 2 lata. Uzupelnienie wyksztalcenia w tym
kierunku skutkuje uzyskaniem tytutu naukowego ma-
gistra. Przygode z ZIP-em mozna realizowac¢ w dni po-
wszednie, a wiec na tak zwanych studiach dziennych,
lub weekendowo czyli na studiach zaocznych. Tak droga
tawyglada w teorii, a kazdy kandydat na studia z pewno-
$cig chcialtby zrealizowac jg w praktyce. Rzeczywisto$¢
jednak potrafi zaskoczy¢. Zdejmijmy wiec rézowe oku-
lary i przyjrzyjmy sie ZIP-owi doktadnie;j.

,Dzienne” studiowanie na uczelni niepublicznej nie-
rozerwalnie zwigzane jest z ponoszeniem dodatkowych
kosztow. Osoby decydujace sie na to powinny przy-
gotowac¢ sie na wydatki rzedu 7000-10000 zI rocznie.
Studia niestacjonarne to duzo wieksza oszczedno$é
gdyz jeden rok to koszt okoto 5000 zt. Duzo atrakcyjniej
(ze wzgledow ekonomicznych) wyglada sytuacja na stu-
diach dziennych w szkolach publicznych, z tego tez
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powodu zainteresowanie nimi jest zdecydowanie wigk-

sze. Kandydat na studia juz na wstepie musi zmierzyc¢ sie
z trudno$cig polegajaca na dostaniu sig na wymarzone
studia, a osiggna¢ swdj cel moze jedynie uzyskujac jak
najlepsze wyniki w nauce na poprzednim etapie eduka-
cyjnym. Po uzyskaniu pozytywnej decyzji komisji re-
krutacyjnej mozna zabrac si¢ za edukacje. Nauka na tym
kierunku zwigzana jest z rozwijaniem wiedzy z zakresu
inzynierii mechanicznej oraz projektowania i zarzadza-
nia procesami technologicznymi. Wéréd przedmiotow,
ktérych nalezy sig spodziewac sig na pierwszym stopniu
nauczania znajdzie sie oczywiscie Krélowa nauk, a wiec
matematyka w iloéci 120 godzin. Ilo$¢ czasu, ktéry na-
lezy jej poS$wieci¢ nie powinna nikogo przyttaczac, tym
bardziej, ze jej zakres obejmuje takze statystyke i bada-
nia operacyjne. Poréwnujac do innych kierunkéw tech-
nicznych, mozna uznac, ze jest jej niewiele. W zaleznosci
od uczelni, studenci zmierzg sie takze z sze§¢dziesigcioma
godzinami fizyki lub chemii. W grupie tresci podstawo-
wych, ktére nalezy opanowaé niezaleznie od wybranej
specjalnosci, znajduje sie takze mikro i makroekono-
mia. 75 godzin tego przedmiotu okraszonego trzydzie-
stoma z marketingu i prawa gospodarczego obrazuje
balans pomiedzy przedmiotami ekonomicznymi i tech-
nicznymi. Tresci kierunkowe poswiecaja wiele czasu
zarzadzaniu oraz finansom. Wéréd przedmiotéw tech-
nicznych znajdg sie miedzy innymi: nauka o materiatach,
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projektowanie inzynierskie, metrologia, automatyza-
cja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, informa-
tyka i komputerowe wspomaganie prac inzynierskich.
Nauka materiatach i fizyka, nie jedna osobe przypra-
wiala o kilka siwych wlos6éw, dlatego tez warto do tych
przedmiotéw przylozy¢ sie wyjatkowo sumiennie, tak
by nie stanetly na drodze do dyplomu. W trakcie na-
uki studenci moga dokona¢ wyboru specjalnosci. I tak
na przyklad Politechnika Slaska oferuje swoim studentom
nastepujace mozliwosci: Bezpieczenstwo i higiena pracy,
Organizacja produkcji przemystowej, Nowoczesne za-
rzadzanie jako$cig w przedsigbiorstwie przemystowym,
Systemy informatyczne w technologiach przemyslo-
wych, Utrzymanie ruchu w przedsigbiorstwie przemysto-
wym. Dla por6wnania Politechnika Warszawska wsrod
dostepnych specjalnosci ma: Zarzadzanie produkcja,
Systemy CAD/CAM, Informatyczne systemy zarzadza-
nia, Zarzadzanie i inzynieria produkcji zglobalizowanej,
Technologie cyfrowe w zarzadzaniu produkcjg. Wybor
specjalnoéci determinuje nie tylko konkretny zakres mate-
rialu, ktdéry nalezy opanowad, ale takze wstgpnie nakresla
przyszloé¢ zawodows, w ktdrej kierunku bedzie zmierzat
student. Z tego tez powodu warto powaznie przemysle¢
wybér specjalizacji, tak by nie byt to lepy traf. Niektore
kierunki studiéw okreslane sg mianem tatwych, inne
naleza do wyjatkowo wymagajacych. ZIP oceniany jest
za stosunkowo przyjazny kierunek, na ktérym nauka nie
powinna nikogo doprowadzi¢ do stanéw depresyjnych.
Nie oznacza to jednak, ze da sig przez nig przebrna¢ nie
wktadajac wysitku. Nic bardziej mylnego. Zarzadzanie
i Inzynieria Produkcji wymaga od studentéw systema-
tycznosci. Zachowujac ja, nauka bedzie przebiega¢ w spo-
s6b przyjazny wydtuzony okres studiowania bedzie sig
znalo tylko z opowiesci.

Po zakonczonych studiach przychodzi czas na pod-
jecie pracy w zawodzie. Przy obecnej koniunkturze nie
powinno by¢ wiekszych probleméw ze znalezieniem za-
trudnienia, tym bardziej jesli jest sig w stanie pochwali¢
doswiadczeniem.

Konczac studia nie mozna raz na zawsze porzucic¢ na-
uki. Chcac sie rozwija¢ zawodowo, nalezy stale posze-
rzaé swoja wiedze i umiejetnosci. Dlatego tez uzyskujac
tytul magistra inzyniera warto dalej poszerza¢ swoje
kompetencje, tak by stale zwiekszac¢ swojg atrakcyjnosé
narynku pracy. Duzym atutem jest znajomos¢ jezykéw ob-
cych. W tym wypadku jezyk angielski na poziomie B2
to absolutne minimum. W zaleznoéci od regionu Polski,
moze przydatny okazac sie takze drugi jezyk np. nie-
miecki, rosyjski, francuski. Absolwenci tego kierunku
zwracajg uwage na to by stale rozwija¢ swoje umiejet-
nosci w poruszaniu sie po systemach informatycznych
wykorzystywanych w branzy. Warto stale sie doszkala¢

i doksztalca¢, tak by by¢ atrakcyjnym na rynku pracy
w sytuacji gdy ,,rynek pracownika” sie skoficzy. Wszystkie
te wysitki z pewnoscia sie oplaca. Istotng kwestig jest
takze posiadanie do§wiadczenia, a tym samym umie-
jetnosci praktycznych. Zdobycie go dla studenta dzien-
nego nie bedzie wigkszym problemem, gdyz na dzien
dzisiejszy firmy chetnie przyjmujg praktykantéw i sta-
zystow w okresie letnim czesto placac im za ich prace.
Posiadanie do§wiadczenia otwiera wiele drzwi i znacz-
nie zwigksza szanseg na prace. Zarzadzanie i inzynieria
produkc;ji to kierunek interdyscyplinarny, ktérego ukon-
czenie skutkuje uzyskaniem szerokiego zakresu wiedzy.
Dlatego tez mozliwosci zatrudnienia wydaja sig by¢ réw-
nie szerokie. Absolwent znajdzie prace w wszelkiego ro-
dzaju przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych,
ktérych dzialalno$¢ opiera sie na wykorzystywaniu zaso-
bow technologicznych. Zatrudnienie czeka na takich sta-
nowiskach jak: Specjalista do spraw zarzadzania jakoscia,
Spegcjalista w dziatach rozwoju produktu, Inzynier pro-
dukcji, Inzynier procesu, Inzynier w laboratorium pomia-
rowym, Inzynier w dziale utrzymania ruchu, Kierownik
produkcji, Specjalista do spraw organizacji i optymali-
zacji proceséw produkcyjnych, Manager projektow in-
nowacyjnych, Inzynier w dziale logistyki. W zaleznosci
od wybranego stanowiska, wynagrodzenie wyplacane
pracownikowi bedzie ulega¢ zmianie. I tak na przyktad
kierownik produkcji moze liczy¢ na okoto 8500 z1 brutto.
Natomiast specjalista do spraw zarzadzania jako$cig za-
robi przecietnie okolo 7000zt brutto. Absolwenci nie po-
winni narzekac na brak ofert pracy. W tej branzy wcigz
jest duze zapotrzebowanie na fachowcow.

Zarzadzanie i inzynieria produkgcji to kierunek, ktéry
sprawnie taczy w sobie wiedze z zakresu ekonomii, za-
rzadzania oraz inzynierii. Nikt nie powinien zastana-
wiac sie na temat przydatnosci takiej wiedzy na rynku
pracy. Oczywistym wydaje sie fakt, Ze zarzadzajac (w sze-
rokim tego slowa znaczeniu) przedsigbiorstwami i pro-
cesami produkcyjnymi, nalezy posiadac szeroki zakres
umiejetnosci, wykraczajacy poza jedng dziedzine nauki.
Branza produkcyjno-ustugowa potrzebuje do spraw-
nego funkcjonowania manageréw, ktérzy swoja osobo-
woscia, a takze wiedza z zakresu zarzgdzania zasobami
ludzkimi i umiejetnosciami strategicznego planowania
na gruncie ekonomii, wyprowadza swojg firme na sze-
rokie wody biznesu. Jest to jednak mozliwe gdy posiada
sie dobrze ugruntowang wiedze na temat technologii,
z ktérg sig pracuje. Zrozumienie proceséw pozwala po-
dejmowac strategicznie kluczowe decyzje. Dlatego tez
dobrzy inzynierowie zarzadzania i inzynierii produkcji
sg tak bardzo potrzebni przedsiebiorstwom. l

Michat Pacholski
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Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Zadaniem — na oko trudnym (ale tylko ,na oko”) byto: zbudowa¢ silnik,
dzialajacy na zasadzie roznicy w pochtanianiu $wiatla stonecznego przez
powierzchnie czarne, matowe 1 powierzchnie lustrzane.

W warunkach zadania powiedziano, ze chodzi
nam o uzyskanie dowolnej postaci jakiego$ ruchu,
pod wplywem o$wietlenia dwdéch sprzezonych po-
wierzchni: blyszczacej i matowej — czarnej. Logicznie
rzecz biorgc, obie takie powierzchnie oswietlone
czerwcowym stoficem zareaguja inaczej. Jak? Czarna,
matowa powierzchnia spowoduje nagrzanie sig ptytki,
pomalowanej w ten sposéb. Powierzchna pokryta fo-
lig ,lustrzankg” prawie wcale nie odczuje stonecz-
nego ciepta. Co sig dzieje w poblizu nagrzanej ptytki?
Powietrze przemieszcza sig do géry, niejako ,,odpy-
chane” przez plytke. Jesli plytka bedzie lekko ukosnie
ustawiona w stosunku do osi obrotu — jesli zrobimy
z czterech plytek ,wiatraczek” — to reakcja naporu
przemieszczjacego sie powietrza spowoduje jego ob-
rét. Zeby jednak do$wiadczenie bylo metodycznie
czyste, najlepiej caly wiatraczek umiesci¢ w stoju,
zabezpieczajac go od podmuchéw powietrza, wywo-
lanych przeciggiem, wiatrem itp. Wiatraczek najlepiej
zawiesi¢ na cienkiej nitce, zeby op6r jego obrotu byt
mozliwe minimalny. ,Zabawke” taka, nazwang ra-
diometrem opracowal w 1877 roku Wiliam Crookes
i sluzylta ona do pomiaru intensywnosci promienio-
wania padajgcego na przyrzad. Czy to jedyna mozli-
wo$¢ zamiany promieniowania na jakikolwiek ruch?
Okazuje sie, ze nie, ale zobaczmy pomysty naszych
czytelnikow:

Ranking Szkoty Wynalazcow
Sebastian Makuch
Marek Ludwicki.....
Zbigniew Toporek..
Stanistaw Jaworski .
Krzysztof Materek...
Jacek Kowalski....

O 01 oD

Ranking Klubu Wynalazcow
Jacek Zielinski
Rajmund Kosinski...
Tadeusz Przerwa
Antoni Namirski..
Tadeusz Wyrwa ..
Mateusz Frankowski..
Andrzej Gotebiowski .
Zbigniew Przygodzki .
Piotr Rodz............

0. Marek Pietras

= O 0N DO WD

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2022

Stanistaw Jaworski (5 pkt.) proponuje sklei¢ dwie
bardzo cienkie blaszki: jedna miedziana i poczer-
niona przez utlenienie na palniku gazowym, a druga
zwykla, z dowolnej blachy. Po wystawieniu tego ze-
stawu na stonce, czarna blaszka sie nagrzeje, a ponie-
waz dolna znacznie mniej — calo$¢ zacznie sig wyginac.
Jezeli jeden koniec tego zestawu zamocujemy w ima-
dle, to drugi bedzie wyraznie poruszal si¢ w wyniku
zgiecia. Ten ruchomy koniec mozna potgczy¢ z kor-
bowodem i kolem zamachowym, ktére powinno sig
— powoli, ale jednak — obracac.

To prawda: urzqdzenie Staszka powinno dzialac,
Problemem jednak bedzie czas chfodzenia zestawu
i powroét do stanu wyjsciowego. Warunek zadania
jest jednak speiniony.

Krzysztof Materek (5 pkt.) proponuje urzadzenie
w formie huétawki: na jednym ramieniu proponuje
umiesc¢ banke choinkowa srebrna, a na drugim konicu
taka sama banke poczerniong z zewnatrz przy pomocy
Swieczki. Hustawka powinna by¢ wywazona tak,
zeby pozostawalta w r6wnowadze. Banka czarna po-
winna mie¢ ujScie powietrza, a banka srebrna po-
winna by¢ szczelna. Przy wystawieniu tej hustawki
na stonice, powietrze w barnce czarnej nagrzeje sie
i cze$¢ jego wyjdzie na zewnatrz. Tym samym ciezar
tej banki zmniejszy sig w por6wnaniu do banki srebr-
nej. W rezultacie hustawka opadnie strong z banka
srebrng w dét. Po ostygnigciu hustawka wréci do pier-
wotnego polozenia.

Bedzie to silnik baaaardzo powolnego dziatania,
ale c6z: jednak dziata, w rytmie dobowym, ale jed-
nak! Brawo!

Obu kolegom gratuluje, szczegdlnie, ze nie postu-
zyli sie ,,$cigga” z Internetu, gdzie opisany jest radio-
metr Crooksa, wymys$lili zupelnie nowe koncepcje.
Brawo za pomystowosc!

Nowe zadanie:

Podczas IT Wojny Swiatowej zolnierze wszystkich
walczacych stron oczywisécie pisali listy do rodzin
i przyjaciol. Niestety w listach tych mimowolnie za-
mieszczali tre$ci, moggce w razie ich przechwycenia,
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dostarczy¢ nieprzyjacielowi informac;ji, ktére po-
winny by¢ tajne.

Kazdy powie: no to cenzurowac listy! Tak, ale
tych listéw byly setki tysiecy! Co$ trzeba bylo zro-
bi¢. Amerykanie wpadli na genialnie prosty sposéb,
zapewniajgcy dostarczanie listéw do adresatow i jed-
noczesnie listy byly nieprzydatne dla wywiadu nie-
przyjaciela. A wiec:

Co takiego wymysli Amerykanie, zeby listy prze-
chwycone przez nieprzyjaciela byly dla niego nie-
mal zupelnie nieprzydatne?

Pomyélcie chwile: nie ma mowy o sprawdzaniu
kazdego listu. Sa ich setki tysigcy. Ludzie pisza

bardzo réznie: sg oso by piszace tak, ze tylko specja-
lista moze ich pismo odczytaé. Listow niszczy¢ nie
mozna: w konicu kontakt z rodzing jest waznym ele-
mentem morale zolnierzy.

Spos6b musi by¢ prosty tak, jakby wymyslit go kow-
boj, a jednoczesnie skuteczny.

Wszystkim zycze dobrych pomystéw: nie badzcie
gorsinizamerykanscy chlopcy, ktérzy musieli problem
rozwigzac: szybko prosto i skutecznie. Przypominam
o terminie nadsytania propozycji rozwigzan: do konica
sierpnia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie problem, ktéry w matej skall znany jest warsztatom samochodowym:

jak pospawac nieszczelny zbiornik paliwa, nie narazajgc sie na wybuch opardw,
np. benzyny. Gdy mowa jest o barce lub cysternie, gdy wchodzg w gre pojemno-
Sc1rzedu 50 1 wiece] tysiecy litrdw — skala problemu réwniez rosnie. Na pewno nie
mozna tak sobie: wzig¢ palnik acetylenowy lub rekojesc¢ z elektrodg do spawania
elektrycznego. Wybuch opardw jest bardziej niz prawdopodobny. Wasze zadanie

byto sformutowane tak, ze wykluczono inne metody naprawy zbiornika np. zakleje-
nie plastrem z widkna szklanego na kleju epoksydowym, itp. Barka lub cysterna ma
by¢ pospawana! Zaproponowac sposob dezaktywacyi lub usuniecia oparow paliw

tak, aby przestaly stanowic potencjalne niebezpieczenstwo zapionu 1 wybuchu.

Zasadniczy problem spawania zbiornikéw paliwa,
to para paliwowa, utrzymujaca sie przez wiele miesiecy
(nawet lat) w zbiorniku, nawet otwartym i wystawio-
nym na przewiew powietrza. Wiele zalezy od tego jakie
paliwo bylo przechowywane w zbiorniku: benzyna,
nafta czy olej napedowy lub mazut.

To czy opary paliwa stworzg mieszanke wybu-
chowa, zalezy od ilosci tlenu w objetosci zbiornika
w stosunku do ilosci par paliwa. Znane z praktyki
warsztatowej metody to:

¢ staranne wyplukanie zbiornika wodg z dodat-

kiem detergentu

* wysuszenie i wywietrzenie (wielogodzinne)

¢ zalanie zbiornika wodg tak, aby miejsce spa-

wania bylo ponad lustrem wody, a przestrzen
pod nim - jak najmniejsza

* jezeli sg takie mozliwo$¢, mozna zbiornik wy-

pelni¢ dwutlenkiem wegla lub spalinami z pra-
cujacego silnika

Generalnie, ze spawaniem zbiornika pobenzynie, naf-
cie, czy oleju napedowym — zartow nie ma. Zdarzajace
sig od czasu do czasu wypadki, czgsto z tragicznymi
skutkami - sg tego wystarczajacym dowodem. A jakie
pomysty mieli nasi czytelnicy:

Zbigniew Przygodzki (4 pkt.) uwaza, ze sposoby
najprostsze sa najlepsze i proponuje: wymy¢ doktad-
nie zbiornik, jezeli byta w nim nafta lub olej nape-
dowy, to mycie powinno by¢ wykonane z uzyciem
mydla lub detergentu. Po takim umyciu na pewno
dobrze bytoby wyplukac zbiornik duza iloscig wody,
wysuszy¢, wywietrzy¢ i spokojnie spawac.

Zasadniczo zalecenia kolegi sq dobre, ale wiele
zalezy od tego jaki ksztalt ma zbiornik, jezeli ma
jakies ,zakamarki”, np. zebra usztywniajace,
to mycie moze byc¢ szczegélnie trudne i moze si¢
okazac niewystarczajace.

Piotr Rodz (4 pkt.) pisze: najprostszym rozwia-
zaniem wydaje sie wprowadzenie jakiego$ srodka
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do zbiornikéw, ktéry miatby zadanie zapobiec za-
plonowi i wybuchowi oparéw z przewozonych
paliw ciekltych. Poniewaz jednostki ptywajace na-
pedzane sa w wiekszo$ci silnikami spalinowymi,
najprosciej jest skierowaé spaliny do opréznionych
zbiornikéw. Spaliny wyprg tlen i zapobiegng po-
wstaniu mieszaniny wybuchowej. Mozna je pozy-
ska¢ albo z napedu wlasnego barki lub skierowac
je z holownika.

Propozycja zasadniczo dobra, ale zeby wszystko
dzialato i spawanie byto w pelni bezpieczne, na-
lezatoby zadbac¢ o ujednorodnienie mieszanki
oparéw paliwa ze spalinami. Wazny jest tez
sktlad spalin, ktore mogq zawierac czgstki palne,
a takze ich temperatura.

Jacek Zielinski (4 pkt.) Uwaza, ze dla przyspieszenie
procesu przygotowania zbiornika paliwowego do spa-
wania, trzeba go oczywiscie wymy¢, ale po myciu
proponuje wykorzystanie odkurzacza, ktéry szybko
wymieni atmosfere gazowg we wnetrzu. Dodatkowo
proponuje zastosowanie rozpylacza do wody, ktéry
wypelnitby wnetrze zbiornika mgtq wodng. Czy mgla
dziata przeciwwybuchowo — tego Jacek doktadnie nie
wie, ale wydaje sig, ze moze mie¢ sens.

Interesujqca propozycja. Zastosowanie odkurza-
cza (raczej do matych zbiornikéw) przyspieszyloby
proces przygotowania zbiornika do spawania, ale
to chyba nie wszytko. Jacek proponuje wypelnienie
wnetrza zbiornika mgiq wodnq, Sposab jest znany,
stosowany do gaszenia pozaréw - nawet benzyny.

Jednakze pozar, to cos innego niz wybuch. Warto by
przeprowadzic jakies proby.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam
do kolejnych zadan.

Nowe zadanie

Rzecz dzieje sie w Rosji. Samolot AN-2, pilotowany
przez dwoéch pilotéw wojskowych — mysliwcow.
Na pokladzie jeden tylko pasazer i nietypowy la-
dunek: w zaplombowanych stalowych butelkach
spirytus etylowy cz.d.a. (czysty, do analizy). Piloci
i pasazer wiedzg co jest w butelkach i jak sami
Rosjanie piszg: kto wytrzyma, zeby nie skosztowac
spirytusu w stanie cz.d.a.?

Piloci pomyséleli i wymys$lili: butelki pozostaty za-
plombowane, plomby nienaruszone, ale na miejscu
przeznaczenia okazalo sig, ze w trzech butelkach
brakowalo po ok. 0,5 1 spirytusu. Jak to sie stato?
1 to bedzie wasz problem:

»Wyjasni¢ w jaki sposéb pilotom i pasazerowi
udato sie wydoby¢ po pét litra spirytusu nie naru-
szajqc plomb stalowych butelek?”

Co piloci mogli wykorzysta¢. Niewiele: charak-
terystyke samolotu i jego mozliwosci, warunki at-
mosferyczne i w zasadzie nic wiecej... Piloci to nie
fizycy po Lomonosowie, a pasazer brat udzial jedy-
nie w konsumpcji! Wiec jak?

Wszystkim zyczymy dobrej kondycji wynalaz-
czej, wyobraznii dobrych pomysléw. Przypominam
termin: do konca sierpnia br.

Vademecum Milodego Wynalazcy

Zeby nie zadreczy¢ czytelnikéw teoria i standardami
TRIZ, tym razem przerywnik, pod hastem: ,wyna-
lazki z mojego i moich kolegéw dziecinstwa”. Kazdy
powie: a c6z to takiego moga wynalez¢ dzieci w wieku
10-14 lat? Wbrew pozorom moga. Jednakze zalezy
to od okolicznosci.

Dziecinistwo moje i grupy zaprzyjaznionych kolegow,
to lata ok. 1950-1960. Rok 1950 to —i to trzeba wydru-
kowa¢ ttustym drukiem (dzi$ po ,polsku” — boltem)
— dopiero 5 lat po zakoniczeniu II Wojny Swiatowej!
W zasadzie nikt wtedy nie mys$lat o zabawkach dla
dzieci, o przemysle zabawkowym... Potrzebne byly
rzeczy zasadnicze. Dla dzieci w wieku paroletnim ak-
tualne byto hasto: chcesz sig bawi¢ — sam zréb sobie
zabawki! Z punktu widzenia rozwoju dziecka, wyra-
biania sprawnos$ci w postugiwaniu sie najprostszymi
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narzedziamii wymyslaniu metod: jak co zrobi¢, skoro
nie ma z czego i nie ma czym — byla to najlepsza szkota
dla przysztych inzynieréw, a nawet wynalazcow.
Nasze zabawki mozna by podzieli¢ na kilka grup:

Zabawki ,,militarne” — nasladujace bron: a wiec
,pistolety”, pistolety ,,maszynowe” , a poza tym sporo
drobnego, prawdziwego sprzetu, znajdowanego w rze-
kach, stawach i w lasach. Byty to najczesciej hetmy
i ré6znych typéw bagnety, noze, magazynki i tasmy,
nawet z nabojami (!!!), czasem miny i granaty...

O tych prawdziwych ,$mieciach” wojennych nie
bedziemy tu méwié: temat smetny, smutny, czasami
tragiczny... Moje pokolenie produkowalo zabawki
militarne jako ,,dziatajace”, przyblizone modele praw-
dziwej broni. Najpopularniejszg tego typu bronig byly
oczywiscie pistolety. Technologia wykonania byta dos¢
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prosta: najpierw wycinato sie kontur pistoletu z deski
oraczej drobnym uslojeniu, a wiec bukowej, dgbowej,
czasami jesionowej (1).

I w tym momencie powstawal PROBLEM: jak wy-
wierci¢ lufe? Nie byly to czasy —jak dzisiaj — gdy niemal
w kazdym domu jest wiertarka elektryczna i zestaw
wiertel. My$my nie mieli NIC!

Pierwsze proby polegaly na wypalaniu przewodu
lufy. Najpierw wypraszalo sie na jakiej$s budowie duzy
gw6zdz—taki mniej wigcej 10-12 — calowy. Ten gwézdz
rozzarzalo sie w domowej kuchni do wysokiej tempera-
tury i trzymajac go kleszczykami, zaczynato sie proces
wypalania. Za jednym przylozeniem gwozdzia dalo sig
wypali¢ otwoér na ok. 2-3 mm gleboki. Oczywiscie na-
lezato usung¢ zweglone drewno Srubokretem, a gwo6zdz
- do pieca! Latwo zauwazy¢, ze proces wpalania lufy
musial trwac¢ co najmniej 2-3 dni, a lufa miata szerszy
wlot zuwagi na wielokrotne wprowadzanie gwozdzia,
ale nam to nie przeszkadzato. Jeden z kolegéw dokonat
wodkrycia”. Okazalo sig, ze fodygi czarnego bzu sg prak-
tycznie puste w srodku. W zasadzie nie catkiem puste,
ale rdzen todygi jest migkki i tatwo sig go wybijato tym
samym gwozdziem. No wiec lufa byta niemal gotowa,
ale jak ja przymocowac do toza pistoletu? Kazde ude-
rzenie bijaka wyrzucajacego pociski — groch — powo-
dowalo przesuwanie sig¢ lufy do przodu. Nie pomagalo
okrecanie lufy, razem z lozem, ciasno napietym drutem

—i tak przesuwala sig do przodu. I wtedy udato mi sig
dokona¢ ,wynalazku”: po prostu nalezalo nacia¢ po-
przecznie lufe i foze i wstawi¢ w to miejsce blokujacy je
klin. W zasadzie ,wpust”, ale mysmy takich nazw nie
znali. Dla pewnego i niezawodnego unieruchomienia
lufy, wystarczaly dwa wpusty i dwie opaski z drutu lub
paseczkow blachy (2).

+Wynalazek” upowszechnil sie niemal we wszyst-
kich szkotach powiatu!

Jak sie z tego strzelato? Z lufa wspéipracowal drew-
niany popychacz, osadzony w klocku na ktérym
napieta byta guma Gdy klocek odciggato sie do mo-
mentu gdy mozna bylo go zaczepi¢ o krawedz korpusu
(3), popychacz odstaniat wlot do wnetrza lufy, przez
ktory wkiadato sig ,nab6j” czyli ziarenko grochu.
Strzela¢ mozna bylo w zasadzie tylko utrzymujac lufe
w poziomie lub odchylong ku gorze — wtedy groszek
nie wypadal przedwczesnie. Oddanie strzatu wyma-
galo pewnej zrecznosci: trzymajac pistolet w dioni,

Bazyli Licho
Marta Kisiel, Marcin Minor
Wydawnictwo Mieta, liczba stron: 160, cena: 42,99 zt

Bazyl i Licho powracaja w cyklu opowiadan petnych humoru, stowianskich
stworéw oraz najpyszniejszych stodyczy ilustrowanym fantastyczna kreska

Harta Fsied”

i

Marcina Minora. Czy w lesie na wiosneg rosna kapsle i patyczki? Jakie kolory ma
nuda? Czy $wiat koriczy sie na jedzeniu? Czym gra sie na nerwach? Kiedy jest
najlepsze btoto? Czy czort sie liczy? Jak sie robi mniej?
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nalezalo lekko zacisna¢ palce, a wtedy klocek popy-
chacza byt zrzucany z zaczepu i nastgpowat wystrzat!

Oczywi$cie pojawialy sie udoskonalenia: najpierw
zastosowaliémy dzwignie, poruszang dolnym jej
koncem czyli ,,cynglem”, wtedy gérny koniec uno-
sil klocek popychacza. Byta tez wersja wielostrza-
lowa. W otwor, wykonany od géry lufy, wstawiato
sig rurke metalowa, tak dobrang, zeby tatwo prze-
mieszczal sig w niej groszek (4).

Odciagniecie klocka z popychaczem powodowato
opadanie kolejnego groszka do wnetrza lufy.

Opis tego pistoletu wyglada prymitywnie, ale
sprébujcie taki zrobi¢, nawet korzystajac ze wspo6i-
czesnych narzedzi, ktérych my$my nie mieli...
Toczywiscie nie mielis§my stotu warsztatowego z ima-
dlem, ani praktycznie zadnego sprzetu pomiarowego,
oprocz szkolnej linijki.

Zabawki ptywajace byly kolejng grupg na-
szych zabawek i byly to ,statki, okrety i wszystko
co plywa”. Dos¢ licznie reprezentowane byly , mo-
dele” zaglowcéw. Modele w cudzyslowie, ponie-
waz nigdy nie byly to prawdziwe modele redukcyjne,
oparte na ksztaltach prawdziwych jednostek mor-
skich. Korzystali$my z ilustracji z ksiazek podrézni-
czych, czasami ze zdjg¢ r6znych statkéw. Pierwszy
duzy problem, to: jak i z czego zrobi¢ kadtub?

Najprostszym wyjsciem bylo: znalez¢ kawalek
okraglego drewna, $cig¢ z jednej strony na ptla-
sko i to miat by¢ poktad. Ociosanie siekierkg
i wygtadzenie pilnikiem dawalo mniej wigcej do-
bry efekt. Jak juz wspominalem nasze zaglowce
mialy wyglad jedynie z grubsza przypominajace;j
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prawdziwe. Waznym elementem zaglowca byly
oczywiscie zagle WycinaliSmy je z papieru, ale
bardzo szybko sie niszczyty. Pt6tno bylo lepsze, ale
obciete na ksztaltu mniej wigcej trapezowy, strze-
pily sie na krawedziach cigcia. Obrebié, jak chus-
teczki do nosa? Tez niedobrze bo obrgbek dawatby
efekt ,kluchy” na obwodzie naszych, przeciez dos¢
matych zagli. I wtedy powstatl kolejny wynalazek.
Okazalo sie, ze mozna utrwali¢ krawedz zagla,
zwilzajac ja klejem. Delikatnie, zeby tego kleju nie
byto wida¢. Byly tez inne szkoly: zanurzanie zagla
w rozrzedzonym lakierze bezbarwnym, wykonanie
zagla z ,nylonu”, ktéry mozna bylo na krawedziach
lekko nadtopi¢ zelazkiem itp.

Oczywiécie jeéli statek, to na pewno okret wo-
jenny albo korsarski. W tamtych latach czytato
sie ksigzki i ,Wyspa skarb6w” r. Stevensona czy
,Kapitan Blood” r. Sabatiniego — byly powszech-
nie znane. Okret powinien mie¢ dziata i to strze-
lajace! Popularng zabawa w tamtych czasach bylo
wstrzelanie z klucza”. Nalezato zdoby¢ klucz, kt6-
rego trzpien byt pusty, w formie rurki. Do tej rurki
wktadalo sie zestrugang ,siarke” z kilku zapatek,
i zatykalo tepo zakonczonym gwozdziem, dopa-
sowanym do $rednicy rurki klucza. Oczko klu-
cza i lebek gwozdzia byly potaczone kawalkiem
sznurka. Chcac wystrzeli¢, nalezalo chwyci¢ ten
sznurek i z rozmachem uderzy¢ lebkiem gwozdzia
o0 jaki$§ mur lub drzewo. Przy pewnej wprawie na-
stepowat efektowny wybuch, czasami powodujacy
nawet rozerwanie klucza (5).

Ten ,patent” do naszej floty sie¢ nie nadawat.
Na szczescie byla jeszcze inna szkola strzelania:
z nypla — inaczej: z nakretki szprychy motocyklowej.
Nalezalo zdoby¢ szpryche motocyklowag i nypel. Nypel
nakrecalo sig tak, zeby duza cze$¢ jego otworu byl pu-
sta. Te pusta przestrzen wypelnialo sig — znéw ,,siarkg”,
zestrugang z zapatek i zaklejato gling. Po wysuszeniu
gliny sprzet byl gotowy do uzycia. Zeby wystrzelié,
nalezalo podgrza¢ nypel zapalniczkg lub §wieczkg
i po chwili ,,dzialo” strzelato z glosnym hukiem (6).
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Ten patent mégt by¢ wykorzystany na naszych
okretach. Wzdluz burty ustawiato sie kilka takich
,dzial”, kazde z kapslg napelniong denaturatem,
ktéry byt zapalany w momencie startu okretu. Po roz-
grzaniu nypla oczywiscie nastepowal wystrzal.
Poniewaz nigdy nie udawato sie strzeli¢ ,salwg”,
wiec efekt, niemal bitwy morskiej, byl bardzo reali-
styczny. Niekiedy nasze zagle — zwlaszcza te usztyw-
niane lakierem — zapalaly sie i caly okret ptonat! Nie
gasiliSmy pozaru i pochlaniali$my wzrokiem reali-
styczny widok skutku salwy catoburtowej w warun-
kach bitwy morskiej; tak strzelat sam kapitan Blood!

Kto$ rzucil nowy temat: jak zrobi¢, zeby okret w wy-
niku bitwy zatonal? Sprawa byta powazna. Po pierw-
sze kadtub musiat by¢. pusty, bo gdzie$ musi sig wlac
woda. Do kadtuba z masywnego drewna nic sie nie
wleje. W naszych warunkach wszelkie konstrukcje
wregowo — zebrowe odpadatly! Pozostala wlasciwie
jedna droga: wydrazy¢ ten nasz kadtub-pieniek, po-
zostawiajac §cianke o grubosci ok. 0,5 cm. To jed-
nak zbyt pracochlonna sprawa, zwlaszcza, ze nie
mieli$my profesjonalnych dtut stolarskich iich role
pelnity zaostrzone srubokrety. I wtem ol$nienie i naj-
prawdziwszy benchmarking! Nasza klasa zostata za-
prowadzona do teatru kukietkowego, a po spektaklu
pokazano nam zaplecze: jak sie robi te kukietki, jak
one sie poruszajg itd. Wtedy zobaczyli§my po raz
pierwszy glowki lalek, wykonane metodg papier
—mache. Olénienie! Przeciez tag metoda mozna zro-
bi¢ dowolny ksztalt kadtuba! Po wielu prébach
nasze kadtuby wreszcie wygladaty bardzo auten-
tycznie: puste, z balastem stabilizujacym pozycje,
a przede wszystkim pozwalajgce na umieszczenie
wewnatrz ,mechanizmu” niezbednego do zatopie-
nia okretu. Mechanizm bardzo prosty: dZwignia,
jednym koncem (pod linig wodnag) wystajgca przed
dziéb okretu, a drugi koniec przytrzymywat klape
w dnie kadtuba. Gdy wiec okret trafit na ,,podwodna

skate”, otwierata sig klapa (7) w dnie kadtuba i jed-
nostka szta pod wode.

Jezeli kogo$ bawig te prymitywne osiggnie-
cia wyobrazni matolatéw, to niech zwréci uwage
na powszechnie znany fakt szkolenia przysziych
oficeréw wszelkich odmian marynarki — na zaglow-
cach, na ktérych ani nie toczymy bitew morskich,
aninie wozimy towaréw. Czy to jaki§ anachronizm?
Oczywiscie nie. Po prostu praca na zaglowcu daje
pelny kontakt z morzem, jego kaprysami, pulap-
kami i niespodziankami. Stynny kapitan — Mamert
Stankiewicz napisal: ,morze nie jest ani okrutne,
ani zle, natomiast jest bezwzgledne i nie wyba-
cza bledéw”. Ja i moi koledzy z dziecinistwa do dzi§
bardzo sprawnie postugujemy sie najrézniejszymi
narzedziami i np. wszyscy potrafimy sobie obcigé¢
paznokcie u prawej dloni, zwyklymi nozyczkami
krawieckimi, trzymanymi oczywiscie w lewej dloni.
Mozecie sprawdzi¢: ilu z was to potrafi? B

Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratyiiski

Pandrioszka. Rosja.

Krystyna Kurczab-Redlich
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 320, cena: 42,99 zt

Nic tutaj nie jest podobne do tego samego gdzie indziej

To ksiazka, w ktdrej reportazystka w przejmujacy i fascynujacy sposéb kresli obraz Rosji
lat 90. XX wieku i zmian politycznych, obyczajowych oraz spotecznych. W zetknieciu z Ro-
sja na poczatku pojawiaja sie zachwyt i zauroczenie: sztuka i kultura, pieknymi cerkwiami

KRYSTYNA
KURCZAB-REDLICH

i folklorem, $piewnym jezykiem. Potem wtacza sie opamietanie, bo okazuje sig, ze zderzenie
z rosyjska codziennoscia jest bolesne, a zycie ma gorzki smak. Na koricu pojawia si¢ niezrozu-
mienie - dla innosci ludzi, ich biernosci i braku wewnetrznej wolnosci, dla ich zgody na cier-
pienie. Spod pieknych barw matrioszki zaczynaja wyziera¢ nieszczescia i strach, a kazda
kolejna czastka malowanej zabawki to kolejny dramat. Matrioszka po otwarciu jest jak puszka
Pandory, hybryda Dobra i Zta: Pandrioszka.
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1. Goto model pudetka z za

S

kiem szyfrowym

z zamkiem szyfrowym

Tym razem w naszym warsztacie zrobimy pudetko zamykane zamkiem
cyfrowym. Mechaniczny zamek, bedzie miat szereg dzwigienek, ktore
trzeba bedzie wcisnagc¢ albo wyclagna¢ w odpowiednie] kolejnosci aby
pudetko otworzy¢. Model powstanie z tektury 1 patyczkéw, czyli praktycznie

z surowcow ekologicznych.

Model jest tatwy do zrobienia nawet dla poczatkuja-
cych majsterkowiczéw. Warto go zbudowaé, bo be-
dzie cieszy¢ swoim dzialaniem. Do skonstruowania
naszego modelu uzyjemy tektury i szpatutek la-
ryngologicznych. Kupimy je w najblizszej aptece.
Mogliby$my zastosowaé¢ patyczki od lodéw, ktére
sa podobne w ksztalcie ale zaktadam, ze mato kto gro-
madzil w lecie takie patyki. Nasze pudetko skarbiec
ma specyficzny wyglad, bo z przodu wystaje siedem
patyczkéw szpatulek na ktérych sg napisane cyfry.
To sg wlasnie dZwignie zamka szyfrowego, ktére nalezy
wepchnaé lub pociagnaé, zeby odpowiednio ustawic
rygle. Szczeliny rygli musza by¢ ustawione w jednaj
linii, zeby nie zaczepia¢ o patyk, centralng blokade
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zamocowang w korpusie pudetka. Rygle pod pokrywa
nie sg one widoczne dla otwierajacego i dlatego mamy
zapisany na kartce kod polozenia dZzwigni. Gdy usta-
wimy patyczki w okreslonych polozeniach pudetko da
sie otworzy¢. Od razu wiem, ze matematycy obliczg
jaka wielka jest liczba kombinacji nieprawidtowych.
Bo prawidlowa jest tylko jedna i gdy ustawimy rygle,
te trafig swoimi szczelinami na poprzeczny element
zamka i wieko szkatutki mozna podnies¢ otwierajac
nasz sejf. Poniewaz tektura nie jest trwatym materia-
lem, podobnie jak patyczki do szasztyka nie przecho-
wywalbym w naszej kasetce drogocennosci. Znajomi
czy przyjaciele, ktérym pokarzemy nasz model tez po-
winni wykazac sig raczej cierpliwoscia i delikatnoscig
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przy zabawie naszym modelem. Za to kiedy beda
usitowali odgadng¢ i wyszukaé prawidlowg kom-
binacje ustawienia dZwigni poczestujemy ich opo-
wie$ciami o kasiarzu Kwinto, ktéry otwieral kasy
na stuch i to nawet nie pomagajac sobie stuchaw-
kami lekarskimi. Kwinto byl kasiarzem z filmu fabu-
larnego ale i prawdziwi kasiarze a byla to kasiarska
arystokracja, otwierali kasy ogniotrwale na stuch.
Mozna to zrobi¢, poniewaz w dwudziestoleciu mig-
dzywojennym budowa mechanizmu kasy nie byla
doskonata. Znajac budowe zamka i krecac pokrettem
zawierajacym liczby od 0 do 100, raz w jedna strong
apotem w druga, mozna bylo przy pewnym szczesciu
wyczué delikatne muséniecie, przesuniecie sig rygla
w tarczy zamka. I tak na stuch lub z dodatkowg pomoca
stetoskopu nalezato odnalez¢ cztery prawidlowe po-
zycje tarcz. Mozemy wspomnie¢ o latach 20. gdy kasy
ogniotrwale otwierano sitowo za pomocg wynalazku
polskiego §lusarza a nazywanego rakiem. Rak ma kon-
czyny zakonczone szczypcami i na ich podobienistwo
wykonany z twardej hartowanej stali ksztalt przediu-
zony dzwigniag pozwalat pru¢ metalowe kasy niczym
otwieracz puszki konserw. Teraz wszystko sie zmienito
ikonserwy otwierane sg za pomoca metalowego oczka,

ktérego pociagniecie bez wiekszego wysitku ukazuje
wnetrze puszki. Zostawmy zatem brutalnych prymi-
tywéw otwierajacych kasy bez finezji. Uzycie boru
i raka spowodowalo, ze zaczeto produkowac kasy
ogniotrwate zelbetonowe i rak okazal sig tu juz nie
skuteczny. Na reklamowej ulotce z lat 20. na fotogra-
fii, widoczny jest przekréj takiej wlasnie ogniotrwa-
lej kasy zelazo betonowej. Wlamywacze jednak nigdy
sie nie poddawali. Przy dalszym postepie technologii,
juz nie bylo tak latwo. Wnetrza mechanizmu zam-
kéw sg tak doktadnie obrobione, ze juz nie datlo sie
niczego ustyszec podczas obracania tarczami. Ale ra-
dzono sobie i z takimi mechanizmami. W latach 70.
ubieglego wieku, wtamujac sie do sejfu uzyto mate-
rialéw promieniotworczych. Prawie nie do uwierze-
nia ale potrafiono naswietli¢ zamek przyniesionym
izotopem promieniotwérczym, by uzyskaé zdjecie
rentgenowskie wnetrza zamka. To bardzo ulatwialo
wlamanie, bo juz mozna byto dobra¢ z wysokim praw-
dopodobienstwem liczby otwierajace rygiel.

Tak to zabawiajac opowiadaniamiamatoréw otwierania
naszego szyfrowego sejfu dajemy im czas. Jesli nie trafig
na prawidlowy uktad dZwigni demonstrujemy, jak otwo-
rzy¢ nasz zamek szyfrowy za pomoca zapisanego kodu
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6. Do takiego ciecia warto uzy¢ dremela; 7. Przygotowanie elementéw rygli; 8. Skleimy po trzy szpatutki; 9. Ele-
menty mocno Scisniete klej schnie; 10. Mozna cia¢ brzeszczotem ale lepiej dremelem; 11. Klejenie rygla

i tym samym sejf. Jesli chcecie mie¢ podobne przygody
zabierajmy sie do pracy przy budowie modelu.

Materialy: gruba tektura lub gotowe pudetko
na przyktad po butach, patyczki do szasztykéw, szpa-
tutki laryngologiczne

Narzedzia: n6z uniwersalny, oléwek, linijka, brzesz-
czot do metalu lub dremel z koncéwka do cigcia, klej
do drewna typu magic czy wikol, klej na goraco ser-
wowany z glutownicy

Podstawa zamka to prostokat o wymiarach 120 na 150
milimetréw. Na ten prostokat naklejamy réwnolegle
do siebie patyczki od szaszlykéw. Zrobimy to za po-
mocg kleju wikolowego, ktéry jest poczatkowo bialy
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apo wyschnieciu staje sie przezroczysty i elastyczny. Ma
tez te zalete, ze jest mocny i w odréznieniu od kleju na go-
raco jego wyschnieta powierzchnia jest ptaska. Patyczki
naklejamy réwnolegle do siebie w odlegloéci doktadnie ta-
kiej, by zmiescila sie miedzy nimi szpatutka. Przyklejamy
tak rownolegle do siebie az osiem patyczkow. Widzimy
to na zdjeciu. Przyklejajac, przymierzamy szpatulka
odleglos¢ i réwnolegloéé elementéow na biezaco ale
zabieramy jg, tak zeby szpatutka sie nie przykleita
do tekturowej podstawy. Zaczekajmy az klej dobrze wy-
schnie. Teraz maly egzamin z dokladnosci. Réwnolegte
patyczki sg prowadnicami szpatulek. Sprawdzamy
czy szpatutki da sig bez oporu przesungé pomiedzy
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12. Gotowy rygiel; 13. Montaz podstawy

16417] >

zamka; 14. Wklejanie rygli; 15. Ustawianie szczelin rygli w linie;

16. Dolna i gorna blokada rygli przyklejona; 17. Pokrywa sejfu

wszystkimi patyczkami i nie oszukujmy sie, bo je-
§li nie, to zamek nie zadziala. Maja sie przesuwac
w te i z powrotem bez zbednego luzu. Mam nadzieje,
ze jest dobrze i nie trzeba robi¢ poprawek.

Elementy rygli. To klocki blokujace zrobione ze szpa-
tulek. Trzy szpatulki sklejamy ze soba na ptask. Od razu
skleimy dwa takie komplety. Gdy klej wyschnie tniemy
je na odcinki o dlugosci 15 milimetréw. Potrzebujemy
az czternastu sztuk. Do ciecia uzyjemy brzeszczotu pitki
do metalu albo dremela z koncéwka w postaci tarczy
do cigcia. Klocki obrabiamy drobnym papierem $ciernym.

Pokrywy rygli: od szpatutki odcinamy odcinki
od dtugosci 25 milimetrow kazdy. Potrzebujemy

siedmiu takich pokryw. Do kazdej z nich doklejamy
po jednym klocku blokujacym. Widzimy to na zdjeciu.

Podstawy rygli: od szpatulki odcinamy odcinki
od dlugosci 45 milimetréw kazdy. Potrzebujemy sied-
miu takich podstaw. Do konicéw kazdej z nich doklejamy
klocek blokujacy i drugi z pokrywa. Pomiedzy nimi po-
winna by¢ szpara o szerokosci 5 milimetréw. To nam
stworzy kompletny rygiel ktéry potem podczas montazu
przykleimy do dZwigni szpatutki. Widzimy to na zdjeciu.

Rygle zamka: nasz zamek bedzie miat siedem ry-
gli ale trzy lub cztery przykleimy odwrotnie, beda
sie r6znily od pozostalych. Chodzi o to zeby skom-
plikowac¢ otwieranie pudetka.
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18. Dzwignie wystaja ze szczeliny w pokrywie, 19. Zamek wklejamy klejem na goraco, 20. O ten centralny
patyczek beda sie zaczepiaty wszystkie rygle zamka, 21. Dremelem wytniemy czesci gornej i dolnej blokady,
22. Dodatkowe patyczki blokad, 23. Zamek gotowy, 24. Dolna czes¢ pudetka, 25. Takie ustawienie dzwigni
pozwoli na otworzenie sejfu
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Montaz rygli: umieszczamy je w prowadnicach.
Ustawiamy w jednej linii szczeline blokady zamka
i zabezpieczmy dwiema poprzecznie przyklejonymi
szpatutkami. Widzimy to na fotografii.

Pudelko zrobimy z grubej tektury falistej. Pudetko
nie moze by¢ mniejsze niz zamek ktéry juz zbudo-
wali§my tak, ze musimy dopasowac te wymiary.
Poniewaz nasz szpatutkowy szyfrowy zamek ma wy-
miary 120X160 proponuje wymiary pokrywy pudetka
nie mniejsze niz 15X180 milimetréw. Zaczniemy
od bokéw pudetka. Dwa z nich majg wymiary 150
na 100 a dwa nastepne 100 na 180 milimetréw. Od géry
mocujemy wieko na zawiasie. Prostokat nabigowa-
nej tektury przyklejony jest od wewnatrz do boku
pudetka i do wieczka jest tu zawiasem. Wiadomo,
ze zawias bedzie pracowatl i najlepiej zeby mocowat
wieko na catej dtugosci boku.

Montaz zamka Zamek przyklejamy od dotu do po-
krywy. Przedni bok pokrywy pudetka ma szcze-
ling o wymiarach 150 na 10 milimetréw z ktérej
wystajg konce szpatutek. Kazda ma mozliwo$é¢ po-
ruszania sie w przéd tyl. My ustawiamy je tak by
szczeliny rygli byly w jednej linii. Teraz do§wiad-
czalnie musimy okresli¢ w ktérym miejscu bedzie

poprzeczny patyk zamykajacy. Wkiladamy patyk

od szaszlyka o dtugosci okolo 100 milimetrow.
Opieramy go o boczny rant pokrywki z zaznaczamy
ten punkt ot6wkiem. To samo robimy po drugiej
stronie. Za pomocg pineski lub igty robimy otworek
w wyznaczonych miejscach. Zamykamy pokrywke
i znowu robimy otwory przez pokrywke do bo-
kow kasetki. W ten sposéb wyznaczylismy prawi-
dlowe polozenie poprzecznej centralnej blokady,
ktéra nie pozwoli otworzy¢ wieczka naszego pojem-
nika. Otwory powiekszamy za pomocag ostrego kofica
patyka od szasztyka. Przektadamy patyk. Za pomocg
kleju na gorgco wklejamy ten element i mocujemy
go do bokéw pudetka. Zbedne korice obcinamy
i wyréwnujemy. Widzimy to na fotografii. Te patyk
to blokada rygli i najwazniejszy element zamka. Gdy
ustawimy dZwignie, czyli wystajace szpatulki w jed-
nej linii, szczeliny rygli poprzesuwaja sie tak,
ze nie mozna otworzy¢ wieka. Teraz obserwujemy
od spodu jak dziata nasz zamek. Odwr6¢my model
ina koncach szpatulek napiszemy cyfry. Zapiszemy,
ktéra dzwignia ma by¢ wepchnigta ktéra wycia-
gnigta a ktéra ma pozosta¢ w miejscu. To bedzie
tajna kombinacja, ktéra otwiera zamek.
Utrudnienie otwierania. Aby skomplikowac dziala-
nie zamka mozemy jeszcze wyciaé z patyczkéw dolnej

27. Reklamy

Kassen Schranke

Ostertag-Werke A:G.
Aalen-Stuttgart
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Zewnalrzny ploszcz S M.

Pancerz stalowy.

Dodatkowy pancerz stalowy pod zamkiem.
Beten.

Spiralne zbrojenie stalowe.

Plaszez wewnatrzny.

N s W

Komeora zemkowa.

28., 29. Reklamy

igornej blokady odcinkii przesung¢ na prowadnicach.
Widzimy to w opisie fotografii. Otwierajacy, ktéry nie
zna kodu pogubi sie, bo nie bedzie wiedzial w jakiej

pozycji moze ustawi¢ dZwignie szpatulki.
Dzialanie: Ustawiamy szpatutki wedtug zapisa-
nego kodu, tak by szczeliny znalazly sie w jednej linii
nad poprzecznym elementem zamka zamocowanym
do bokéw pudetka. Zamykamy wieczko i przesta-
wimy polozenie szpatulek. Nas sejf jest zamkniety.
Aby go otworzy¢ ustawiamy szpatulki wyciggajac
je lub wpychajac glebiej zgodnie z zapisanym ko-
dem. Wtedy znowu szczeliny znajdg sie w jednej
linii i rygle puszcza. Wieko powinno sig bez trud-
noéci otworzy¢. Przed pokazem modelu proponuje
poc¢wiczyc¢ i sprawdzi¢ dzialanie naszego modelu.
Zabawa. Z pewnoS$ciag mozemy wlozy¢ co$ faj-
nego do naszego pudelka ale raczej czekolade czy
cukierki a nie pienigdze i bizuterie. Niestety zamek
moze zabezpieczy¢ cennosci ale samo pudetko nie
jest odporne na chociazby scyzoryk w rece wan-
dala. Mozemy sig z przyjaciélmi podelektowaé otwie-
raniem mechanizmu, poprzekomarzaé¢, prowokowac
do znalezienia prawidlowej kombinacji a nawet zabrac
do szkoty i na lekcji matematyki dopytac, jaka jest przy
siedmiu ryglach liczba kombinacji do przeprébowania
zeby znalez¢ te prawidlows, ktora otwiera zamek. l
Adam Eowicki

JEDNODRZWIOWE KASY
PANCERNE STALO-BETONOWE.

30. Reklama

Archiwalne odcinki z projektami dostepne s3 na stronie:
https://bit.ly/358pCXi
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PRZEGLAD TECHNICZNY

Duzy sukces techniki polskiej

W dniu 23 czerwca zostaty po-
Swiecone pierwsze karabiny
wykonane w Polsce. Procz wiel-
kiego znaczenia, jakie przedsta-
wia wtasna fabryka karabinow dla
naszego panstwa, jest ona nowo-
scig dla przemystu, technika i ro-
botnika polskiego z tego wzgledu,
ze jest to pierwsza fabryka w Pol-
sce 0 masowej produkcji w pet-
nym znaczeniu tego stowa. Duzo
pokonano trudnosci, zeby do-
prowadzi¢ fabryke do tego stanu,
w jakim sie ona obecnie znajdu-
je. Pierwsze maszyny przybyty
w czerwcu, lipcu i sierpniu 1919
I, @ prace przygotowawcza rozpo-
czeto dopiero we wrzesniu tegoz
roku. W przeciagu 22 miesiecy
przygotowano wszystko do pusze-
nia w ruch masowej fabrykacji:
przestudiowano i opracowano
950 operacji; okreslono czas trwa-
nia kazdej z nich; zapoznano sie
z praca specjalnych obrabiarek,
ktérych fabryka posiada prze-
szto tysiac; wyrobiono instrukto-
row do nauczania wykonywania
czynnosci, wymagajacych niekiedy
wielkiej biegtosci rzemieslniczej;
wykonano wszystkie potrzebne
narzedzia, uchwyty, sprawdziany
zwykte, skombinowane, profilo-
we, wymagajace wielkiej precyzji.
Narzedziarnia i wzorcownia jest
najwieksza w Polsce i produkuje
obecnie okoto 4000 narzedzi i 400
sprawdziandw miesiecznie. W dniu
23 czerwca zakoriczono wszystkie
prace przygotowawcze i oddano
wtadzom wojskowym pierwsza
partje karabinow. Obecnie fabry-
ka przechodzi do okresu wtasci-
wej fabrykacji. Przy sposobnosci
nalezy zauwazy¢, ze wytwornie
karabinéw wszedzie byty i sa wzo-
rowg szkotg fabrykacji masowej:

Zyczy¢ wypada by i nasza naro-

dowa wytwornia karabinéw sta-
ta sie jak najpredzej rozsadni-
kiem umiejetnosci warsztatowej

*** Pisownia oryginalna ***

i pobudzita do stworzenia tak
potrzebnych nam gatezi przemy-
stu, jak wyréb drobnych maszyn
precyzyjnych w rodzaju maszyn
do szycia, do pisania, rowerdw,
przeréznych przyrzadéw mierni-
czych codziennego uzytku i t. d.
Jest rzecza charakterystyczna dla
naszych stosunkow oraz dowodem
zapatu, jaki ozywia polskich tech-
nikow i robotnikow przy pracy nad
budowa naszego przemystu, ze tak
trudnego zadania podijeli sie lu-
dzie, nie majacy przedtem bez-
posrednio do czynienia z ta spe-
cjalna gatezia techniki, jaka jest
wyréb karabinéw. Zaborcy nie
pozostawili nam ani jednego spe-
cjalisty w tej dziedzinie, jednak
przy uruchomieniu fabryki Polska
obyta sie bez pomocy jakiejkol-
wiekbadz specjalisty cudzoziem-
ca. Okazato sig, ze ogélne wyro-
bienie organizacyjne i znajomosci
pracy techniczno-warsztatowej
kierownikéw fabryki, oraz zdol-
no$¢ robotnika ztozyty sie na dzie-
to, ktorym moze sie pochwali¢ caty
przemyst polski.

18 lipca 1922

Parowoz turbinowy z kondensa-
¢ja pary

Kolejnictwo dzisiejsze stoi pod zna-
kiem wspotzawodnictwa parowo-
zow i lokomotyw elektrycznych.
Trakcja elektryczna zaczyna wypie-
ra¢ parowa (szczegélniej w krajach
gorzystych, gdzie energia pradu
jest tania). Jednakze wspotza-
wodnictwo to pobudza wyna-
lazcow do wysitkow w kierunku
doskonalenia konstrukcji paro-
wozow. Dazenie to spowodowato
powszechne wprowadzenie pod-
grzewaczy i stosowanie pary pod-
grzanej i wywotato szereg nowych
pomystéw w dziedzinie rozrzadu
pary. Wreszcie w ostatnich latach
prébowano stosowac w parowo-
zach kondensacje pary. Pomijajac
juz wszystkie zalety kondensacji,
jakie sie ujawniaja przy zwyktych
maszynach parowych, zmniej-
szamy tu znacznie potrzebe ciag-
tego uzupetniania zapasu wody
na stacjach. (Specjalnie waznem
moze to sie okaza¢ w kolejnictwie
wojskowem). Dotychczasowe proby
wprowadzenia kondensacji w paro-
wozach z maszynerja ttokowa do-
prowadzity do wynikéw ujemnych.
Sktonito to znanego konstruktora
turbin d-ra Zoelly (dyrektora firmy.
JEscher, Wyss & Co. w Zurichu)
do podjecia budowy parowozu
z maszynerja turbinowa. Nie jest
to wprawdzie pierwsza proba

zastosowania turbin do paro-
wozéw, gdyz jak podaje ,Engine-
ering” z d. 30 wrzesnia i 25 listo-
pada 1921r., pierwsza lokomotywe
turbinowa zbudowano juz w r.
1908 w Mailand (St. Zjedn.) wedtug
projektu Beluzzo, przyczem gtéwna
trudnos¢ (zmiane kierunku biegu)
przezwyciezono, zaopatrujac wir-
niki w dwa wierice topatkowe,
zasilane na zmiane z dwdch prze-
ciwlegtych grup dysz. W parowozie
Beluzzo nie byto jednak konden-
sacji pary, tak, ze kondensator
zastosowany zostat na parowozie
dopiero przez Zoelly'ego. Budowa
parowozu systemu Zoelly'ego po-
lega na nastepujacych zasadach.
Z przodu pod kottem znajduja sie
dwie turbiny na wspélnym po-
przecznym wale (pierwsza do biegu
zwyktego, druga - do wstecznego).
Para kot zebatych przenosi naped
na wat posredni, ten za$ wprawia
w ruch kota zapomoca zwyktych
korbowodéw. Maszynista ope-
ruje trzema zaworami, z ktérych
jeden stuzy do biegu zwyktego,
drugi - do wstecznego, trzeci za$
do zwigkszenia mocy przy roz-
biegu lub na wzniesieniach toru.
Poza turbinami, ponizej kotta
znajduje sie kondensator po-
wierzchniowy. Woda chtodzaca jest
wttaczana do niego przez pompe
rotacyjna, nastepnie zas przecho-
dzi do uktadu rur, wygietych we-
dtug normalnego obrysia kolejo-
wego i umieszczonych na tendrze,
a zaopatrzonych w gérnej czesci
w liczne mate otworki (...). Woda
wyptywa z nich w postaci deszczu
i chtodzi sig skutecznie naturalnym
pradem powietrza, powstajacym
w czasie jazdy dzieki czesciowe-
mu parowaniu. Ochtodzona woda
wpada do zbiornika, skad ptynie
znéw do pompy i do kondensa-
tora. Przy tym obiegu zachodza
pewne straty wody, ktore uzupet-
nione s3 ze zbiornika zapasowego.
Z osobnego zbiorniczka uzupetnia
sie zasilanie kotta celem pokrycia
nieznacznych strat w skroplinach.
Zapas wody potrzebny do ca-
tego urzadzenia wynosi najwyzej
potowe zuzywanego w zwyktych
parowozach do zasilania ko-
tta. Procz tej korzysci osiagamy
w parowozie turbinowym sze-
reg innych zalet: 1) Oszczednos¢
na paliwie wynosi okoto 20%. 2)
Skropliny, zuzywane do zasilania
kotta, sa wolne od zanieczyszczen
i smaréw; procz tego maja one
po wyjsciu z kondensatora tem-
perature okoto 50° C. i moga by¢
tatwo podgrzane do 120° C. Dzigki

temu unikamy zanieczyszczen
i nieszczelnosci w kotle, co usuwa
potrzebe czestych napraw i zwiek-
sza trwato$¢ kotta. 3) W przeci-
wienstwie do zwyktych parowo-
z6w, w ktorych pare przegrzewac
mozna nie wyzej niz do 350° C.
ze wzgledu na nagryzanie suwa-
kéw i ttokow, tutaj mamy moznosé
przegrzewac pare znacznie wyzej,
gdyz w turbinie niema tracych
sie czesci. Dalsze przegrzanie zas
da jeszcze wigksze oszczednosci
na paliwie.

18 lipca 1922

PRZEGLAD ELEKTOTECHNICZNY
Kable podmorskie i telegrafja bez
drutu
Na ostatniem zebraniu Kom-
panji telegraficznej Eastern
Extention zastanawiano sie nad
pytaniem, w jakim stopniu radjo-
telegrafja mogtaby rywalizowac
z kablami. Przewodniczacy z duza
rezerwa zaznaczyt w swem prze-
mowieniu, ze nie decyduje sie
by¢ ,,prorokiem radjotelegrafji”.
Zauwazyt przytem, ze Niemcy,
ktore zmuszone byty podczas
wojny rozwina¢ swa stuzbe
radjotelegraficzng i doszty w tym
kierunku do bardzo wydatnych
wynikow, maja obecnie zamiar
zawrze¢ umowa z duzemi kom-
panjami kabli transatlantyckich
dla zapewnienia sobie bezpo-
Sredniego potaczenia ze Stanami
Zjednoczonemi. Wtochy takze od-
czuwaja potrzebe bezposredniej
komunikacji z Ameryka Srodkowa
i Potudniowa. Sam fakt, ze te dwa
kraje europejskie, i wiele innych
zreszta, staraja sie obecnie o po-
lepszenie tacznosci kablowej, wy-
starcza w zupetnosci, by dowiesc,
Ze obecnie telegrafja bez druta nie
moze walczy¢ o to z kablami pod-
morskiemi i ze one stoja wyzej,
np. ze wzgledu na tajemnice
przesytanych wiadomosci, wy-
dajnos¢ i pewnos¢ komunikacji.
Nie mozna nie przyzna¢ bardzo
znacznych postepéw, dokonanych
dotad w radjotelegrafji; mamy na-
dzieje, ze po nich nastapia nowe
ulepszenia; komunikacja radjo-
telegraficzna bedzie sie rozwijata
stopniowo pod wptywem czynni-
koéw handlowych; jej uzytecznos¢
bedzie zawsze wzrastata, jezeli be-
dzie sie jg stosowato dla zasilania
kabli réznych kompanji telegra-
ficznyeh. Jakkolwiek to bedzie,
catkowite zastapienie telegrafji
podmorskiej przez radjotelegrafje
nie jest jeszcze bliskie.

1 lipca 1922
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Syntezowanie mowy ludzkiej

Na dtugo przed wynalezieniem elektronicznego przetwarzania sygnatéw bada-

cze mowy probowali konstruowac¢ maszyny do tworzenia ludzkiej mowy. Wczesne
przyktady ,méwiacych gtow” zostaty stworzone przez Gerberta z Aurillac (zm. 1003 r.
n.e.), Albertusa Magnusa (1198-1280) i Rogera Bacona (1214-1294).

Christian Gottlieb Kratzenstein (1) otrzymuje od uniwersytetu w Petersburgu na-
grode za opracowanie i skonstruowanie aparatu do syntezowania gtosek. Uczony

poswiecit dtugie lata na badanie i opisywanie natury dzwiekéw wydawanych
przez ludzki aparat mowy. Najpierw opublikowat prace naukowa na temat natury
wydawania dzwiekéw przez cztowieka pt. ,Tentamen resolvendi problema”

a nastepnie zbudowat aparat syntetyzujacy pie¢ samogtosek, ktéry przypominat
organy z piszczatkami odpowiadajacymi gtoskom.

Wolfgang von Kempelen wynalazca pracujacy dla austriackiej cesarzowej Marii Tere-
sy przedstawia ,mdéwiaca lalke”. W 1789 r. opublikowat ksiazke zawierajaca jego pra-
wie dwudziestoletnie badania nad mowa pt. ,Mechanismus Der Menschlichen
Sprache Nebst Beschreibung Seiner Sprechenden Maschine”.

Austriacki konstruktor Jozef Faber prezentuje w amerykanskiej Filadelfii aparat

o nazwie Eufonia, ktdra potrafita odtworzy¢ juz nie tylko samogtoski, ale tez
wszystkie spotgtoski wystepujace w europejskich jezykach méwionych. Maszyna,
wedtug zachowanych opiséw i rysunkéw, stanowita dziwacznie nieco potaczenie
organow koscielnych z rekonstrukcja gtowy lub catej kobiecej postaci (2), wraz

z catym aparatem gebowym, w tym nawet sztucznym jezykiem poruszanym cien-
kimi strunami. Urzadzenie mechaniczne, nad ktérym Faber pracowat podobno
ponad 25 lat, sktadata sie z kilku r6znych mechanizméw i instrumentdéw: fortepia-
nu, miecha oraz mechanicznej repliki ludzkiego gardta i organéw gtosowych. Naci-
skajac klawisze na klawiaturze, operator ludzki wydawat dzwieki, ktére nadymaty
miech i powodowaty otwarcie mechanicznych ust, uniesienie mechanicznego jezy-
ka i poruszenie mechanicznych szczek.

Idea kodowania gtosu, rozwijana byta przez inzynieréw z laboratorium Bella
w dwudziestoleciu miedzywojennym. W latach 30. ubiegtego wieku w Bell Labs
opracowano vocoder (3), ktéry automatycznie analizowat mowe pod katem
tonéw podstawowych i rezonanséw. Na podstawie prac nad vocoderem Homer

Dudley pracowat nad tym, by zamieni¢ ludzki gtos w zbiér impulséw, a nastepnie
za pomoca elektronicznego syntezatora odtworzy¢ go. Opracowat syntezator mowy
obstugiwany za pomoca klawiatury, nazwany ,The Voder” (Voice Demonstrator),
ktéry zaprezentowat na wystawie Swiatowej w Nowym Jorku w 1939 r.
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Pattern Playback, maszyna ,czytajaca” spektrogram. Wczesne urzadzenie méwiace,
ktore zostato zbudowane przez dr Franklina S. Coopera i jego wspétpracownikéw,
w tym Johna M. Borsta i Caryla Haskinsa, w Haskins Laboratories i ukoriczone w 1950
roku. Urzadzenie przeksztatca obrazy wzorcédw akustycznych mowy w postaci spek-
trogramu z powrotem na dzwiek. Do wytwarzania dzwieku maszyna wykorzystywata
tukowe Zrddto Swiatta, ktdre byto kierowane na obracajaca sie tarcze z 50 koncen-
trycznymi $ciezkami, ktérych przezroczystos¢ zmienia sie systematycznie w celu
wytworzenia 50 harmonicznych czestotliwoéci podstawowej. Swiatto jest nastepnie
rzutowane na spektrogram, ktérego wspdtczynnik odbicia odpowiada poziomowi ci-
$nienia akustycznego czesci sygnatu, a nastepnie kierowane do ogniwa fotowoltaicz-
nego, w ktérym zmiany Swiatta sa przeksztatcane na zmiany cisnienia akustycznego.

Technika opracowana przez Johna Larry’ego Kelly sprawia, ze komputer IBM 704
wykonuje po raz pierwszy w historii piosenke, ,Daisy Bell”. Wydarzenie to zainspiro-
wato pisarza Artura C. Clarke’a, ktéry odwiedzit swojego przyjaciela i wspétpracow-
nika Johna Pierce'a w Bell Labs w Murray Hill na tyle, ze postanowit wples¢ motyw
komputera $piewajacego ten utwor zaréwno do ksiazki, jak i do scenariusza ,,2001.
Odysei Kosmicznej”, gdzie komputer HAL 9000 $piewa te sama piosenke, gdy astro-
nauta Dave Bowman usypia go.

Poczatek liniowego kodowania predykcyjnego (LPC). Jego podstawy zostaty stworzo-
ne przez Fumitade Itakure z Uniwersytetu Nagoya i Shuzo Saito z Nippon Telegraph
and Telephone (NTT). Dalszy rozwdj technologii LPC kontynuowany byt przez Bishnu
S. Atala i Manfreda r. Schroedera w Bell Labs w latach 70. XX wieku. LPC byto pdzniej
podstawa wczesnych uktadéw scalonych syntezatoréw mowy, takich jak uktady LPC
Texas Instruments uzywane w zabawkach Speak & Spell z 1978 roku (&).

1. Christian Gottlieb
Kratzenstein,

2. Rysunek przedstawiaja-
cy jedna z wersiji Eufonii,

3.Vocoder z Bella Labs,

4. Zabawka Speak&Spell
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Pracujacy w Japonii Noriko Umeda z zespotem opracowali pierwszy ogoélny system
syntezy mowy w jezyku angielskim w 1968 r.

Na rynku zaczynaja pojawiac sie przenosne urzadzenia elektroniczne wykorzystu-
jace synteze mowy. Jednym z pierwszych byt przenosny kalkulator dla niewidomych
Speech+ firmy Telesensory Systems Inc. z 1976 roku (5).

Fumitada Itakura, pracujac dla NTT, opracowuje metode par widmowych linii (LSP)
do kodowania mowy o wysokiej kompresji. Potem w latach 1975-1981 Itakura kon-
tynuowat prace nad analiza i synteza mowy z wykorzystaniem metody LSP. W 1980
r. jego zespo6t opracowat uktad scalony syntezatora mowy oparty na LSP. LSP jest
wazna technologia syntezy i kodowania mowy, a w latach 90. zostata przyjeta przez
prawie wszystkie miedzynarodowe standardy kodowania mowy jako podstawowy
komponent, przyczyniajac si¢ do poprawy jakosci cyfrowej komunikacji gtosowej

w kanatach komdrkowych i Internecie.

Ukazuje sie MUSA (MUltichannel Speaking Automaton), ktéra byta jednym z pierwszych
systemoéw syntezy mowy. Sktadata sie z samodzielnego sprzetu komputerowego i spe-
cjalistycznego oprogramowania, ktére umozliwiato odczytywanie jezyka wtoskiego. Dru-

1975 ga wersja, wydana w 1978 roku, potrafita réwniez $piewac po wtosku a cappella. Sktada-
ta sie ona z samodzielnego sprzetu komputerowego i specjalistycznego oprogramowa-
nia, ktére implementowato technologie syntezy difonowej. Byt to jeden z pierwszych
systemow text-to-speech synthesis (TTS) dziatajacych w czasie rzeczywistym.

WYNALAZK

Pierwsza gra wideo, w ktérej zastosowano synteze mowy, byta gra zrecznosciowa
Stratovox (6), znana w Japonii jako Speak & Rescue, wyprodukowana przez firme Sun
Electronics. Pierwsza gra na komputery osobiste z synteza mowy byta Manbiki Shoujo
(Shoplifting Girl), wydana réwniez w 1980 r. na platforme PET 2001, dla ktérej tworca
gry, Hiroshi Suzuki, opracowat technike programowania ,zero cross” w celu wytworzenia
syntetyzowanej mowy. Inny wczesny przyktad, zrecznosciowa wersja gry Berzerk, row-
niez pochodzi z 1980 r. W tym samym roku firma Milton Bradley Company wyprodukowa-
ta pierwsza wieloosobowa gre elektroniczng wykorzystujaca synteze mowy - Milton.

1980
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5. Speech+ firmy Telesensory Systems, 6. Gra Stratovox, 7. Oprogramowanie IVONA,
02 8. Siri, 9. Oparty na Alexa gto$nik Amazon Echo Dot

—



2011

2014

2016

Oprdcz technik opracowanych w Bell Labs dominujacym rozwiazaniem syntezy mowy

w tym okresie byt system DECtalk, oparty w duzej mierze na pracach Dennisa Klatta z MIT,
udostepniony przez Digital Equipment Corporation w 1983 r. DECtalk rozumiat fonetyczna
pisownie stdw, co pozwalato na indywidualng wymowe nietypowych stéw.

Debiut polskiego syntezatora mowy IVONA, wydarzenia waznego dla rozwoju
wspotczesnych syntezatoréw mowy. Polskie rozwigzanie, dzieto studentéw in-
formatyki z Politechniki Gdanskiej, tukasza Osowskiego i Michata Kaszczuka,
cho¢ weszto na rynek zdominowany przez informatycznych gigantéw, radzito
sobie bardzo dobrze. Na syntezator IVONA spadt deszcz nagrdd, na czele

z otrzymaniem prestizowej nagrody Traveler w kategorii ,,0dkrycie Roku 2006”
przyznana przez National Geographic. Byty réwniez zwyciestwa w miedzy-
narodowych konkursach branzowych Blizzard Challenge 2006, 2007 i 2009,

na ktérych pokonat m.in. IBM, Microsoft i Nokie. W czerwcu 2008 r. W 2007 roku
pojawita sie Jennifer — pierwszy anglojezyczny gtos na syntezatorze. W 2010 r.
wykorzystata funkcje syntezatora mowy IVONA w przetomowym modelu ustu-
gowym Software as a Service (SaaS) oraz po dwdch latach przygotowan zaczeta
go sprzedawac w USA. Do tego czasu syntezator mowy IVONA oferowat 44 gtosy
w 17 jezykach, ktore potrafity przeczyta¢ dowolny tekst pisany, w tym po ru-
munsku, walijsku lub po kaszubsku. W styczniu 2013 roku amerykanski gigant
Amazon kupit IVONA Software. Firma zmienita nazwe na Amazon Development
Center Poland. Jej najwazniejszy produkt syntezator mowy IVONA tez zmienit
kilka lat temu nazwe na Amazon Polly. Rozwigzania stosowane w IVONA staty
sie podstawa dziatania asystenta Alexa.

Premiera Siri (8), wirtualnego asystenta Apple, czesci systemoéw operacyjnych
i0S, iPad0S, watch0S, macOS, tvOS i audioOS firmy Apple Inc. Wykorzystuje
on zapytania gtosowe, sterowanie za pomoca gestoéw, Sledzenie ostrosci oraz
interfejs uzytkownika w jezyku naturalnym, by odpowiadac¢ na pytania, wyda-
wac zalecenia i wykonywa¢ dziatania poprzez delegowanie zadan do zestawu
ustug internetowych. Syntezator gtosu jest tu od poczatku jedna z waznych
funkcjonalnosci Siri.

W gtosnikach Echo pojawia si¢ asystent gtosowy Amazon Alexa, znana réwniez

po prostu jako Alexa (9), w duzej mierze oparta na polskim produkcie IVONA. Alexa
umozliwia interakcje gtosowa, odtwarzanie muzyki, tworzenie list rzeczy do zro-
bienia, ustawianie alarmoéw, strumieniowe przesytanie podcastéw, odtwarzanie
audiobookéw, a takze dostarczanie informacji o pogodzie, ruchu drogowym, sporcie
i innych informacji w czasie rzeczywistym, takich jak wiadomosci. Alexa moze réw-
niez sterowac kilkoma inteligentnymi urzadzeniami, jako system automatyki
domowej. Do wykonywania zadan wykorzystuje automatyczne rozpoznawanie mowy,
przetwarzanie jezyka naturalnego i inne formy sztucznej inteligencji.

Asystent Google prezentowany po raz pierwszy podczas konferencji dewelo-
perskiej Google 18 maja 2016 r., jako cze$¢ prezentacji inteligentnego gtosnika
Google Home i nowej aplikacji do obstugi wiadomosci Allo.
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Rodzaje syntezy mowy

Metoda formantowa

Formantowa synteza mowy generuje relatywnie nie-
wysokiej jakosci efekt. Model tego typu syntezatora
sprowadza sig do zaprojektowania odpowiednich fil-
tréw cyfrowych generujacych dzwiek o charaktery-
stycznych dla glosek czestotliwo$ciach. Na przyktad
samogloske mozemy wygenerowaé przepuszczajac
sygnat przez odpowiedni filtr, ktéry generuje sygnat
o okreslonej czestotliwosci. Sygnat ten odzwierciedla
charakterystyczne formanty gloski.

Artykulacyjna synteza mowy

Rodzajem syntezy mowy, opartym réwniez na genero-
waniu mowy za pomoca regul jest model artykulacyjny.
Polega na fizycznym odwzorowaniu mechanizmu
generowania dzwiekéw mowy. Wykorzystujagc mo-
delowanie matematyczne, uwzglednia sie zjawiska
zachodzace podczas przenoszenia dzwieku przez
trakt glosowy. Charakter generowanego sygnatu zmie-
nia sie w zaleznosci od parametrow, takich jak wy-
miary i ustawienia poszczegélnych organéw mowy.
Metoda jest w zalozeniu wierniejsza od formantowej,
ale duzo bardziej skomplikowana. Do modelowania
gloski stuzy okoto sze$édziesiat parametréw. Obecnie
z uwagi na skomplikowang budowe oraz liczne pro-
blemy zwigzane z analogiem elektromagnetycznym
synteza artykulacyjna nie jest rozpowszechniona.

Metoda konkatenacyjna

Uchodzi za obecnie najpopularniejszg. Polega na na-
graniu duzej bazy préobek glosu lektora (tzw. baza seg-
mentéw), jej oznaczeniu i przetworzeniu, a nastepnie
w procesie syntezy mowy wybieraniu, modyfikowaniu
oraz skladaniu sygnalu mowy z fragmentéw wcze-
$niejszych nagran. Technika ta pozwala na uzyskanie
mowy najbardziej naturalnej. Konkatenacyjna syn-
teza mowy generuje mowe poprzez sklejanie ze sobg
elementéw akustycznych powstalych z naturalnej
mowy (fony, difony, trifony, sylaby). Duza zaleta tego ro-
dzaju syntezy jest niewielki rozmiar bazy danych,
z uwagi na malg objeto$¢ jednostek akustycznych. Im
mniejszy rozmiar bazy, tym szybciej bedzie syntetyzo-
wana mowa a takze mniejsze wymagania sprzetowe.
Jest oczywiste, ze konkatenacja mowy oparta na sto-
wach jest bardzo niepraktyczna z powodu duzej liczby
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wyrazow, jakie nalezy zawrze¢ w bazie. Poza tym na-

grywanie stownika catych stéw nie do konica ma sens,
poniewaz brakuje przej$¢ naturalnych pomiedzy sto-
wami. Konkatenacja sylab daje dos¢ dobre rezultaty,
jednak z uwagi na ich liczbe (np. w jezyku angielskim,
160 tys. przy jedynie 40 fonemach) tez wydaje sig by¢
nie najlepszym rozwigzaniem. Bardzo czesto uzy-
wana jest konkatenacja difonéw, ktéra umozliwia
dobrag jako$¢ syntezy mowy przy wykorzystaniu bazy
zawierajgcej okoto 1500 jednostek.

Konkatenacyjna synteza mowy ma réwniez swoje
wady. Nalezg do nich:

e problem wyboru jednostek akustycznych,

* konkatenacja jednostek nagranych w réznych

kontekstach,

* problem intonacji i czasu trwania,

* problem kompresji nagranych segmentow.

Wspoélczesne syntezatory mowy konkatenacyjnej
generujg mowe o jakosci ocenianej jako bardzo do-
bra. Dlatego syntezatory na niej oparte wykorzysty-
wane sg czesto przez serwisy telefoniczne, w edukacji
komputerowej czy tez w méwiacych zabawkach.

Synteza korpusowa
Relatywnie nowym rozwigzaniem jest metoda kor-
pusowa (ang. unit selection), ktéra jest wariantem
syntezy konkatenacyjnej. W bazie przechowywane
sg segmenty o roznej dtugosci, np. temat i koncowka
stowa. Do konkatenacji wypowiedzi wybierane
sg mozliwie najdiuzsze segmenty. Dzigki temu udaje
sig uzyska¢ bardzo wysoka jako$¢ syntezy dla cze-
sto wystepujacych w jezyku stéw. Na przykladzie di-
fonéw mozna wyjasnic to w ten sposéb, ze ich korpus
w tej metodzie jest duzo wiekszy, zawiera po kilka a na-
wet sto instancji danego difonu. W celu wygenerowania
mowy obliczana jest funkcja kosztu, co daje potacze-
nie pozwalajace uzyskac najlepsza jako$¢ mowy. l
M.U.
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Co na grill,

czyli motoryzacyjne loga (1)

W jaki sposéb wiekszos¢ z nas identyfikuje konkretne marki samochodow?
Oczywisclie patrzac na umieszczone na karoseril emblematy firmowe
1logotypy. Dlatego dobre logo powinno by¢ atrakcyjne wizualnie, umiejetnie
oddawac charakter i tozsamos¢ marki oraz by¢ ponadczasowe 1 uniwersalne,
czyll pasowac do réznych modeli 1 nieustannie zmieniajgcego sie designu.

Te najlepsze i najbardziej znane symbole potrafig
takze napawac¢ duma wiascicieli oznaczonych nimi sa-
mochodéw, streszczajq historig marki, a czgsto kryja sig
za nimi niezwykle ciekawe historie. Kogo pozera waz
w logotypie Alfy Romeo? Dlaczego symbolem Ferrari
jest kon z uniesionymi przednimi kopytami? Jaki
zwiazek z Polskg majg slynne szewrony Citroena?
Skad gwiazda w logo Mercedesa? Na jakim znaku
wzorowano pierwsze logo Volkswagena?

Skorpion Abartha

Carlo Abarthowi zalezalo, aby emblemat, ktérym
ozdobi swoje stuningowane sportowe auta, dobrze od-
dawal ich drapiezny charakter. Skorpion zajmujacy
centralne miejsce w logo tej wloskiej marki (dzi-
siaj abarthy to usportowione wersje fiatéw), idealnie
do tego pasowal, a poza tym byt znakiem zodiaku
Carla. Z6Mto-czerwone tlo to nawiazanie do kolorystyki
dominujacej w latach 50. na torach i trasach wysci-
gow samochodowych. Jest tez inna wersja, wedle ktdre;j
to hotd ztozony Merano — miastu, z ktérego pochodzit

ojciec Carlo. Od 1949 r. znaczek Abartha przechodzit

lekkie metamorfozy, ale zawsze motywem dominu-
jacym byt skorpion. Aktualna wersja logo powstata
w 2007 r. Obok tradycyjnych nieco zmodyfikowa-
nych elementéw i koloréw, pojawil sig wtedy pasek
z wloskimi barwami.

Tajemnicza Alfa Romeo

Znaczek widniejgcy na karoseriach samochodéw in-
nej wloskiej marki, Alfy Romeo, to z pewnoscig jeden
z najstynniejszych, ale i najbardziej tajemniczych

: gty OO ®

Poziom tEksill
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symboli w §wiecie motoryzacji. Powstat w 1910 r.,

aza jego twérce uwaza sig jednego z pracownikéw firmy
— Romano Cattaneo, ktéry pono¢ wymyslit go w dro-
dze do pracy, czekajac na tramwaj na przystanku
Piazza Castello w Mediolanie. W tym miejscu, na $cia-
nie wiezy Filarete, namalowano kilka heraldycznych
interpretacji Biscione Visconteo, czyli herbu rodziny
Visconti, ktéra do konca XV w. wladat Lombardisg.
Jego gléwnym motywem jest waz. Wiele oséb sadzi,
ze potwor zionie ogniem, ale gdy sie dobrze przyjrzec,
widac ze pozera czlowieka. Do dzisiaj trwajg spory, czy
jest to dorosly mezczyzna czy dziecko, a oliwy do ognia
dodaja jeszcze ci, ktérzy uwazaja, ze gad wcale nie po-
zera, tylko wypluwa czlowieka, co ma by¢ symbolem
zmartwychwstania i odwolaniem do biblijnej opowie-
$ci o Jonaszu. Istnieje r6wniez wersja, wedlug ktérej
Ottone Visconti podczas jednej z wypraw wojennych
pokonal niewiernego, na ktérego tarczy widniat wia-
$nie waz pozerajacy czlowieka. Do weza Viscontich
Cattaneo dotozy! jeszcze czerwony krzyz na bialtym
tle z flagi Mediolanu i do siedziby Alfy dojechat z go-
towym symbolem marki w glowie. Przez ponad sto lat
historii Alfy Wlosi pozostali wierni tajemniczemu
emblematowi i modyfikowali go nieznacznie (jedy-
nie w 1945 r. podjeto probe wyrazniejszej zmiany,
ale szybko z tego pomyslu zrezygnowano). Po zdoby-

ciu w 1925 r. mistrzostwa w wyscigach Alfa Romeo

Ugo Sivocci podczas wyscigu Targa Florio w 1923 r.
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dodata do swego znaku obwddke z lisci laurowych,
ktéra przetrwata az do lat 80. Do 1972 r. na znaczku
znajdowalo sie takze stowo Milan, ale zrezygnowano
zniego po przeniesieniu produkcji pod Neapol i wybu-
dowaniu nowego toru testowego w Piemoncie. Obecnie
obowigzujace logo to projekt z 2015 r.

Warto takze wspomnie¢ o stynnym ,,Quadrifoglio
Verde” — symbolu czterolistnej zielonej koniczyny,
ktéry na przestrzeni lat wyréznial najbardziej spor-
towe samochody marki Alfa Romeo (przez pewien
czas, przede wszystkim w latach 80 XX w., pojawiat
sie takze na ,,zwyklych” modelach Alfy). Legenda glosi,
ze jego pierwowzorem byt symbol uzywany podczas
I wojny Swiatowej przez wloskg X Eskadre Bombowg
Caproni. Po raz pierwszy ,,Quadrifoglio Verde” przy-
niosta szczes$cie Ugo Sivocci, ktéry w 1923 r. wy-
gral w aucie Alfa Romeo RLTF wyscig Targa Florio.
Od tamtej pory znaczek pojawial sie na wszystkich

wyécigéwkach Alfy.

Skrzydlaty Aston Martin

Zielony prostokat z napisem

Aston Martin wykonanym
elegancka bezszeryfowa
czcionka, umieszczony na tle
biatych, rozwinietych skrzy-
det narysowanych czarnym
konturem - tak wyglada znaczek
montowany na wspolczesnych samo-

chodach tej brytyjskiej marki. Trzy kolory: czarny,
zielony i bialy symbolizujg elegancje, prestiz i orygi-
nalno$¢. Motyw nazwy umieszczonej na skrzydlach,
po raz pierwszy pojawil sig w 1927 r., chociaz firma
istniata od 1913 r. Poczatkowo w ogdle nie uzywano
logotypu, jedynie znaku stownego, a pierwsze logo za-
projektowane w 1921 r. skladalo sig z czarnych liter
L»A” 1 ,M” umieszczonych na ztotym tle.

Audi, czyli cztery pierscienie robia
wrazenie

To hasto fanéw niemieckiej marki, ktérej logo, choé
niezwykle charakterystyczne, do$¢ powszechnie jest
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mylone z symbolem olimpijskim. Wszak w obu przy-
padkach mamy do czynienia ze splecionymi ze sobg
okregami. Geneza znaku Audi jest jednak inna. Aby
ja przedstawi¢ musimy cofng¢ sie do roku 1932, cza-
sow Wielkiego Kryzysu. Aby ratowac sie przed ban-
kructwem, cztery niemieckie firmy motoryzacyjne
postanowily potaczy¢ sity pod szyldem Auto Union.
Kazde koto symbolizuje jedng z nich. Pierwotna wer-
sja symbolu byta bardziej dostowna: w cztery niebie-
skie pier§cienie wpisano znaki firmowe Audi, DKW,
Horch i Wanderer.

N4

Znaczek Audi, ktéry powstal w 1909 r. przedsta-
wial duzg, tréjwymiarows ,jedynke” wychodzaca
z kuli, na wp6t ukryta za czarnym tréjkatem, skie-
rowanym w doét, na ktérym widniatl napis ,,Audi”.
Inng ciekawostkg jest to, ze wpisana w trzeci pier-
$cien firma Horch zostata zalozona przez pdzniej-
szego tworce Audi — Augusta Horcha. Kiedy stracit
kontrole nad swoja pierwszg firma, nie poddat sig
i stworzyl kolejna, ktérg réwniez nazwal nawiazujac
do swojego nazwiska, ale przettumaczonego na facine
(horch po niemiecku znaczy ,,stuchaé”, czyli to samo
co audi w jezyku tacinskim). Pier§cienie przez lata de-
likatnie zmienialy forme, np. przez pewien czas byly
trojwymiarowe, ale w 2016 r. powrdcono do minima-
listycznego projektu z 1969 r. (Auto Union przemia-
nowano wtedy na Audi), wysmuklono jednak okregi
i zmieniono ich kolor na czarny.

Ile piér ma Bentley?

Bentley to kolejna po Astonie ,uskrzydlona” brytyj-
ska marka. Logo zaprojektowane przez Fredericka
Gordona Crosby’ego towarzyszy Bentleyowi od po-
czatku, czyli od 1919 r. W tamtych czasach skrzydia

symbolizowaly elitarno$¢, niezwyklosé¢, luksuso-
woS$c. Jest to takze bezposrednie nawigzanie do po-
czatkéw przedsigbiorstwa — zalozone przez Waltera
Owena Bentleya specjalizowato sie w konstruowaniu
cze$ci zamiennych dla przemyslu lotniczego. Mato
kto wie, ze jedynie nieliczne, podstawowe modele
Bentleya majg w logo po 10 piér po lewej i prawej stro-
nie, w pojazdach wyscigowych i usportowionych ich
liczba jest r6zna — co podobno ma przynosic szczescie.

BMW - $migto czy flaga Bawarii?

Lotnicze korzenie ma takze BMW (z niem. Bayerische

Motoren Werke), co réwniez odcisneto §lad na emble-
macie uzywanym przez ten niemiecki koncern, acz-
kolwiek w niejednoznaczny sposéb. Jest on bardzo
prosty i od ponad stu lat nie zmienil sig —to okragla
tarcza z czarnym obramowaniem, bialo-niebieska sza-
chownicg w §rodku i umieszczonym na gérze napisem
+,BMW?”. Wbrew obiegowym opiniom nie jest to jednak
graficzne przedstawienie wirujgcego $migta samolotu,
a w kazdym razie nie taki byl zamyst jego twércow.
To przeksztatcony znak firmowy przedsiebiorstwa
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Rapp-Motorenwerke, protoplasty BMW, ktére produ-
kowato silniki do samolotow. Nazwe Rapp zastgpiono
skrétem BMW, a czarnego skoczka szachowego biato-
-niebieskg kratownicg, czyli kolorami flagi Bawarii.
Jednak 6wczesne prawo zakazywalo uzywania sym-
boli panstwowych w celach komercyjnych, dlatego po-
stuzono sie fortelem, rozpowszechniajac ,,bezpieczng”
historyjke o obracajacym sie $migle, ktéra pasowala
do tradycji firmy, a jednoczes$nie pozwalata obejs¢
przepisy.

Cadillac i francuski odkrywca

W 1890 r. Henry Leland zalozyl w Detroit maty warsz-
tat, w ktérym wytwarzal silniki parowe oraz ben-
zynowe. W 1902 r. zaklad przeksztalcil sig¢ w firme
motoryzacyjng Cadillac. Nazwa pochodzila od na-
zwiska francuskiego odkrywcy Antoine’a de Lamothe-
Cadillaca, ktéry w 1701 r. zatozyt Fort Pontchartrain
du Détroit (p6zniejsze Detroit — centrum amery-
kanskiego przemystu samochodowego), a dodat-
kowo, jak glosita rodzinna legenda, byl przodkiem
Lelanda. Projekt znaku firmowego taczyl sie z wyborem
nazwy —siggnieto po herb de Lamothe-Cadillaca. Stad
widniejace na nim przez lata kaczki (zniknety razem
z wiencem laurowym dopiero w najnowszej wersji
7 2014 r.) i nieco skomplikowana kolorystyka. Czern
i zloto symbolizujg bogactwo i madrosci, czerwien
—$mialo$ci, srebro — czysto$¢ i mitos¢, a kolor niebie-
ski wyraza mestwo. I tylko te umieszczone na tarczy
kolory sa staltym elementem znaczka Cadillaca, bo-

wiem jest on jednym z najcze$ciej modyfikowanych
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»Muszka” Chevroleta i flagi Corvetty

Chevroleta zatozyta w 1911 r. dwéjka ludzi — kierowca

wyscigowy Louis Chevrolet oraz William Durant, jeden
z pionier6w amerykanskiej motoryzacji. Pig¢ lat p6zniej
Chevrolet stal sie czescig General Motors, ktérego pre-
zesem zostal Durant. Przez pierwsze trzy lata logiem
firmy byt stylizowany napis ,,Chevrolet”, jednak juz
w 1914 pojawil sig znaczek znany z dzisiejszych samo-
chodow. Przez niemalze 100 lat zmienialy si¢ w nim
kolory, czcionka, ksztalt, ale tak naprawde, to wcigz
ta sama charakterystyczna ,muszka”. Wersji skad
sig wziela jest kilka. Jedna méwi, ze Duranta ol$nito
w jednym z paryskich hoteli, gdzie dostrzegl podobny
symbol na... tapecie, wiec oderwat jej kawatek i przy-
wiézt do domu. Wedle jego cérki powstal zupelnie
przypadkowo, kiedy ojciec narysowal go machinal-
nie na serwetce podczas obiadu. Trzecia teoria mowi,
ze Durant po prostu zainspirowatl sie flagg Szwajcarii,
skad pochodzit jego wspdlnik.

Swoja sportowa wyscigéwke, czyli Corvette,
Chevrolet postanowil wyrézni¢ oryginalnym emblema-
tem. Jego zasadniczym motywem sg dwie skrzyzowane
flagi. Jedna z nich to znana z tor6w wyscigowych flaga
w czarno-biatg szachownice, druga jest czerwona cho-
ragiew, na ktdrej znajduje sig znaczek Chevroleta oraz
symbol monarchii francuskiej fleur-de-lis (kwiat lilii).
Najprawdopodobniej siegnigto po ten motyw nawia-

zujac do francuskich korzeni Duranta.
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Chrysler - piecze¢, pentastar

i skrzydta

Aktualne logo Chryslera jest dos¢ ascetyczne w for-
mie, ale nowoczesne i eleganckie. Niewiele w nim me-
tafor i symboliki, ma nie$¢ raczej prosty konkretny
przekaz. Ale nie zawsze tak bylo. Chrysler ozdabiat
swoje auta r6znymi emblematami, czasami bardzo
sig od siebie r6znigcymi, a najstynniejszy z nich jest
z pewnoscig pentastar, czyli pigcioramienna gwiazda,
uzywana w latach 1962-1993. Pierwotnym symbolem
marki, ktéry powrécit jeszcze w latach 90. XX w., byta
ozdobna woskowa pieczec ze stylizowang niebiesko-
-zlota wstazka wiszaca po prawej stronie, co miato
reprezentowac prestiz, niezawodno$c i jakosé firmy.
Od roku 1928 do 1955 pieczeci towarzyszyly skrzy-
dta. W zmodyfikowanej formie powrdcity one w 1995 .

CHIRYSLER

Polskie szewrony Citroena

W 1900 r. André Citroén podrézowat po Polsce. Nie
bylo w tym nic szczegélnego, bywatl juz nad Wislg
wielokrotnie i to od wczesnego dziecinstwa, bowiem
jego matka pochodzita z zamoznej rodziny zydowskiej
mieszkajacej przy ul. Krélewskiej w Warszawie. Tym
razem jednak, pod Lowiczem, w miejscowosci Osiny,

CITROEN

w walcownimiedzi Edmunda Stgpowskiego, podpatrzyt
polski wynalazek — drewniane kota zgbate o daszkowym
uzebieniu. Citroén postanowil kupi¢ patent na to roz-
wigzanie, a potem we Francji udoskonalil go, wytwa-
rzajac metalowe kota zebate z takim uzebieniem. Dzieki
nacigciom w formie daszkow przekladnie pracowaty
tagodniej, ciszej i wydajniej i przyniosly Citroenowi
wymierny sukces finansowy. Kiedy w 1919 r. przedsie-
biorstwo zaczelo produkowac¢ samochody i potrzebny
byt znaczek firmowy, Andre Citroen bez wahania sie-
gnal po wizerunek dwdéch elementéw kota przektadni
zazebionych o siebie. Daszki zwane pézniej szewronami
byly zélte, w z6itym owalu na niebieskim tle, a poni-
zej znajdowalo sig¢ nazwisko zatozyciela. Aby odzyskaé
dynamizm i nowoczesno$c, logo Citroéna jeszcze trzy
razy przechodzito znaczne modyfikacje, ale szewrony
zawsze pozostawaly elementem niezmiennym. Malo
kto wie, ze w latach 1932-1935 istnialo drugie, réw-
nolegle stosowane, logo przedstawiajace tabedzia pty-
wajacego na tle daszkow. Ptak ten miat symbolizowac
nowe plywajace silniki. Byl umieszczany na przodzie
niektérych modeli z serii Rosalie.

Cavallino Rampante

- hotd Ferrari dla asa przestworzy
Podczas I wojny $wiatowej wielkg slawe zdobyl we
Wiloszech niezwykle utalentowany pilot mysliwca
Francesco Baracca. Mial na swoim koncie 34 wygrane
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starcia, a podniebne boje toczyt w aeroplanie, na kto6-

rego burcie namalowal symbol czarnego, wierz-
gajacego rumaka — Cavallino Rampante. Pilot byt
takze idolem mtodego Enzo Ferrariego. Po wojnie,
w 1923 r., konstruktor spotkat sig z rodzicami niezy-
jacego juz wtedy asa lotnictwa (Baracce zestrzelono 19
czerwca 1918 r.) Od jego ojca, hrabiego Enrico, usty-
szal, ze powinien wykorzysta¢ symbol czarnego ko-
nia jako emblemat swoich sportowych samochodéw,
poniewaz przyniesie mu to szcze$cie. Enzo uznal
to za $wietny pomyst. Dodatl jedynie z61ta tarcze
oraz litery ,,S”i,,F” (od Scuderia Ferrari, czyli Stajnia
Ferrari). Scuderia byla zespolem wyscigowym, ktéry
poczatkowo wystepowal w samochodach Alfy Romeo,
dlatego czarny rumak po raz pierwszy pojawil sie
na bolidzie tej marki podczas 24-godzinnego wyscigu
w Spa w 1932 r. Kiedy w 1947 r. zadebiutowala pierw-
sza catkowicie autorska wyscigéwka firmy z Maranello
(model 125 S), Enzo zmienit ksztatt znaczka na pro-
stokatny, a litery SF, zastapit napisem Ferrari. Na go-
rze umieszczono barwy flagi Wloch. I tak zostalo
do dzisiaj.

FIAT - tradycja z jednym wyjatkiem
W 1899 r. nowopowstata Fabbrica
Ttaliana di Automobili Torino
(FIAT) zamo6wila plakat, na kt6-
rym w lewym gérnym rogu projek-
tant umiescit ztoty symbol z pelng

nazwa firmy. Zdecydowano, ze taki
bedzie znak firmowy turynskiego przedsigbiorstwa,
ale kiedy po dwoch latach jego nazwe skrécono
do dzwiecznego FIAT, wlasnie te litry umieszczono
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nanowym, inspirowanym duchem secesji, logo. Litera
,A” od poczatku miata oryginalny kréj, z charaktery-
stycznym Scieciem z prawej strony i nie zmienilo sie
to przez nastepne 121 lat. Przez dlugi czas okragly
znaczek mial ozdobng obwddke, potem przyszedt czas
bardziej ascetycznej prostokatnej tarczy, az w 1968 r.
dokonano rewolucyjnej zmiany, wpisano stowo FIAT
w cztery niebieskie romby. Kontynuacjg tej przemiany
byl maksymalnie uproszczony symbol uzywany w la-
tach 1991-98, czyli pig¢ skosnych, srebrnych linii
na niebieskim tle. Po oémiu latach nastapil jednak
powrdt do tradycji i litery ponownie trafily na logo,
aumieszczono je na owalnej tarczy na czerwonym tle.

TR—

Ford i Mustang

Henry Ford byt znany ze swojego uporu, konsekwen-

cji i przywigzania do tradycji, a takze nieco rozbu-
chanego ego, dlatego nie dziwi fakt, ze od 1909 r.
na owalnym emblemacie samochodéw Forda wid-
nieje po prostu jego odreczny podpis. Moze mie¢
to takze zwiazek z tym, ze poczatkowo Henry Ford
sprawdzal osobiscie kazdy wyprodukowany samo-
chéd, a na egzemplarzu, ktéry zaakceptowat, podpi-
sywatl sie. Rowniez niebiesko-biata kolorystyka ma juz
bardzo dluga tradycje, obowiazuje od 1927 r. Jedynie
w pierwszych latach istnienia Ford Motor Company
miatl nieco inne znaki firmowe. Pierwszy byt zaokra-
glong czarng plakietkg otoczong lisémi i ozdobnymi
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zawijasami, na ktérej umieszczono biaty rozbudowany
napis. Kolejny, pokazany w 1907 r., byl jego przeci-
wienstwem i jak na poczatek XX w. wyrdznial sig
minimalizmem i nowoczesnos$cig. Najwidoczniej
jednak Henry’emu Fordowi nie przypadl do gustu,
poniewaz przetrwat tylko dwa lata.

Omawiajac symbolike wykorzystywang przez kon-
cernu z Dearborn, trzeba takze wspomniec o jego styn-
nym muscle carze, Mustangu, ktéry zostal wyrézniony
wtlasnym logiem, lepiej oddajacym jego dynamiczny
i nieokietznany charakter niz standardowy znaczek
Forda. Mowa oczywiscie o stynnym wizerunku galo-
pujacego dzikiego mustanga, autorstwa Phila Clarka,
ktoéry towarzyszy tym wspanialtym maszynom nieprze-
rwanie od 1962 r. i pierwszego prototypowego modelu.

Zaskakujacy Hyundai
Logo Hyundaia na pierw-
szy rzut oka nie wydaje

si¢ szczegolnie intere-
sujace, ot prosty symbol
oparty na pierwszej lite-

HYUNDAI

na przyklad w przypadku Hondy. Koreanski produ-

rze nazwy, podobnie jak

cent twierdzi jednak, Ze za pochylonym ,H”, kryje
sie co$ wiecej i jest to metafora dobrych relacji firmy
z wlascicielami hyundaiéw. Logo ma bowiem przed-
stawia¢ dwie osoby podajace sobie rece. Ta po lewej,
nachylajaca sie, symbolizuje producenta, ta po prawej,
odchylajgca sie — klienta.

Jaguar - zwinny, szybki, szlachetny
Takie w zamierzeniu brytyjskiego producenta miaty
by¢ samochody tej marki i trzeba przyznac, ze znaczek
ze skaczacym drapieznym kotem oddaje te zalozenia
idealnie. Historia Jaguara sigga 1922 r., ale w okresie
miedzywojennym firma funkcjonowata pod innymi
szyldami: Swallow Sidecar Company, a p6zniej S.S.
Cars Ltd. Oficjalnym emblematem byty dwa zlote skrzy-
dla wpisane w jasnoniebieski okrag z czerwonym oto-
kiem. Pod nimi umieszczono odreczny napis wykonany
w z6lto-zlotym kolorze. W latach 20. i 30. XX w. na-
zwa Jaguar pojawiatla sie jako oznaczenie niektérych
modeli SS, a wizerunek dzikiego kota po raz pierw-
szy mozna bylo zobaczy¢ w 1935 r. na zwieficzeniu
chtodnicy samochodu SS100 Jaguar.

Po II wojnie §wiatowej skrocona nazwa przedsie-

biorstwa zaczeta niezbyt dobrze kojarzyc¢ sig z hitle-
rowska zbrodniczg formacjg SS, dlatego brytyjski
producent zmienit jg na Jaguar, a symbol skacza-
cego dzikiego kota stal sie jej oficjalnym znakiem
firmowym. Przez lata zmienial si¢ w minimalnym
stopniu. Przez bardzo krétki okres czasu marka uzy-
wata jako logo czerwonego kota z wizerunkiem gtowy
jaguara. Dzisiaj nadal umieszcza go na wielu mode-
lach, ale tylko w jednym miejscu — na grillu.
c.dn. ®
Krzysztof Michat Jozwiak
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Zupetnie nowa edukacyjna seria kitow
AVTEDU. Wyprobuj je wszystkie i zostan
mistrzem lutownicy, poznaj Swiat

- : elektroniki i zgtebiaj go razem z nami
PoznaJ ca’rq et #AVTEDU #Naukalutowania #KityAVT
Zestaw umozliwiajgcy rozpoczecie nauki
techniki lutowania elementéw elektronicznych.
Wraz z serig kitow AVTEDU tworzy idealne

uzupetnienie zagadnienia montazu prostych
urzadzen elektronicznych.

Zestaw zawiera lutownice, wysokiej jakosci
podstawke z czyscikiem, cyne z topnikiem,
kalafonie, pesety, odsysacz do cyny

oraz szczypce tnace boczne.

W komplecie na dobry poczatek znajduje sie ¢ : Z
rowniez zestaw AVTEDU do zlutowania. e S~

| ANT EDUG2S Wilina |m

V7 AVT SPV Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
sklep.avt.pl tel.: (22) 257 84 51 e-mail: handlowy@avt.pl
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