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ZDJECIA: JC Amberlyn/East News (2); Ting Shen/Gallo Images; Maurizio Degl’Innocenti/EPA/PAP; arch. prywatne; mat. pras.

NASI EKSPERCI

) Stonce

i wiatr sg
krajowe.

Nie trzeba ich
sprowadzac €€

»

S OHC&Y

1ed
eln,

powiedziatem

Soble: |
Wilece

ld.

cgo 1ie
zrobie! <K

>

.

VITOMIR
MARICIC,
freediver

Ten doswiadczony nurek
ekstremalny pobit rekord
Guinnessa we wstrzymywaniu
oddechu pod woda. Jak udato mu
sie nie oddychaé przez prawie

» Jesliuda nam
sie zidentyfikowag |
DNA Leonarda da
Vinci, by¢ moze
zdotamy odkry¢

! biologiczne

'1‘?? N . i

KAROL BYZDRA S

dziennikarz g

Redaktor serwisu informacyjnego
Energetyka24.pl tumaczy wyzwania stojace
przed Polska — oraz pomaga nam
zdemaskowaé ktamstwa, ktorymi karmia
nas koncerny, lobbysci i politycy.

WIECE| NA STR. 14

korzenie jego |
niezwyktej ' |
kreatywnosci €€

._‘ _".:‘ \
ALESSANDRO VEZZ0SI,
historyk sztuki™ S
Badacz prezentuje projekt, ktorego
celem jest znalezienie DNA ‘
renesansowego geniusza oraz v
rozszyfrowanie ukrytych
w nim tajemnic.t \\

:

pot godziny?

TOM O’LEARY,
hiznesmen
Prezes zarzadu firmy
JetZero przedstawia na
naszych tamach samolot,
ktéry ma zrewolucjonizo-
wac lotnictwo. Czy dzieki
tej maszynie uda sie
zmniejszy¢ rachunki za
paliwo o potowe?
WIECE) NA STR. 58

4

JIM HINCKLEY,
historyk
Pasjonat dziejow legendar-
nej Route 66 opowiada
o tym, jak stata sie ona
droga marzen — oraz
miejscem zbrodni,
rasistowskiej przemocy
i porachunkéw gangow.
WIECE] NA STR. 76

DIRK
NAUHEIMER,
lekarz
W naszym wakacyjnym
poradniku pierwszej
pomocy wyjasnia,
dlaczego nawet
nieumiejetnie prze-
prowadzona préba
ratowania zycia jest
lepsza od bezczynnosci.
WIECE| NA STR. 48
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Jak sie leci
bez kadtuba?
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14 Najwieksze ktamstwa na temat energii

Kto naprawde odpowiada za wzrost cen pradu i paliw?
42 W poszukiwaniu DNA Leonarda

Kod da Vinci
56 7 pytan o T-shirt

Ciekawostki 0 najczesciej kupowanym elemencie garderoby
NATURA
26 Najsprytniejsi przestepcy swiata zwierzat

Oszustwa, kradzieze i wandalizm sa w swiecie fauny codziennoscia...
64 Brama do epoki lodowcowej

Ta $miertelna putapka stata sie wehikutem czasu
HISTORIA

34 Prawdziwa Odyseja - sladami legendy
Zapraszamy na wielkg podrdz z Troi do ltakil

CZtOWIEK

48 Ty tez mozesz uratowac komus zycie
Wakacyjny poradnik pierwszej pomocy

TECHNOLOGIA

58 Czy tak wyglada samolot przysztosci?
Projekt JetZero moze zrewolucjonizowac transport lotniczy

NAUKA

70 Zaémienie stonca. Kosmiczna awaria systemu
12 sierpnia koniecznie popatrzcie w gore!

75 W 60 sekund do wiedzy: Zacmienia

/BRODNIE

76 Autostrada do piekta
Mroczne tajemnice legendarnej Route 66

DZIALY STALE

03 Nasi eksperci
06 Zdjecie ijego historia
Jak wstrzymac oddech przez 29 minut?
08 Pytaniaiodpowiedzi
Ciekawostki z dziedziny nauki, techniki i zycia codziennego
82 Trenuj umyst
kamigtowki, ktdre rozwijaja inteligencje
84 Koncowe odliczanie
Owad, ktory nie zbija bgkdw

ZDJECIA | ILUSTRACJE NA OKEADCE: Adobe Stock (3); Jim Lo Scalzo/AP/East News; Shutterstock; mat. redakcyjne/Al; mat. prasowe

86 Za miesiac

* Na czerwono zaznaczone zostaty tematy z oktadki
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Wiekszos¢ ludzi potrafi wytrzymac zaledwie
kilkadziesiat sekund bez koniecznosci
zaczerpniecia powietrza - Vitomir Marici¢
wytrwat bez tchu przez ponad 29 minut,
ustanawiajac tym samym nowy rekord swiata
we wstrzymaniu oddechu pod woda
po wczesniejszym wspomaganiu tlenem.
Jak mu sie to udato? | jaki rekord zamierza
pobi¢ w nastepnej kolejnosci?

\ e
13 litréw

wynosi maksymalna pojemno$¢ ptuc Maricicia — to ponad dwa razy
wiecej niz u zwyktego zdrowego, dorostego mezczyzny. Pozwala mu
to osiggac ekstremalne wyniki. Zdjecie przedstawia Chorwata pod-
czas zawoddéw w nurkowaniu swobodnym u wybrzezy Ibizy.

ddychanie to najbardziej naturalny ludzki od-
ruch — wrodzony automatyzm, ktéry utrzymu-
je nas przy zyciu. Mimo to Vitomir Maricic¢
postanawia zignorowac te wewnetrzng po-
trzebe przez co najmniej 24 minuty. Chorwac-
ki nurek ekstremalny zamierza bowiem pobi¢
rekord $wiata. Czternastego czerwca 2025
roku w hotelu w Opatiji wchodzi do basenu
o gtebokosci trzech metréw. Wczesniej, dzie-
ki specjalnemu przygotowaniu i 10 minutom
oddychania czystym tlenem, znacznie zwigk-
szyt zapasy O, dostepne dla organizmu.
W ten sposdb mocno wydtuzyt czas umozli-
wiajacy mu funkcjonowanie na bezdechu.
Jednak nawet bez takiego sztucznego ,,do-
pingu” Marici¢ jest w stanie wstrzymac od-
dech przez ponad 10 minut — niewiele mniej,
niz wynosi rekord $wiata (11,5 minuty).
Pomimo wielomiesiecznych treningéw orga-
nizm Maricicia reaguje juz po paru chwilach
spedzonych w basenie, poniewaz w trakcie
wstrzymywania oddechu ciato nadal produ-
kuje dwutlenek wegla, ktérego nie moze wy-
dychaé, wiec jego stezenie we krwi rosnie.
Gdy tylko poziom staje sie krytyczny, mozg
wysyta jednoznaczny rozkaz: ,,0ddychaj na-
tychmiast!”. Co sze$¢ sekund czterdziesto-
latka przeszywa skurcz migsnia przeponowe-
go - kazdy inny cztowiek przerwatby prébe
w tym momencie, by sie nie udusi¢, ale
Mari€i¢ raz za razem pokonuje ten odruch.
Miedzy dziesigtg a dwudziestg minutg ma
wrazenie, jakby ,odkurzacz wyrywat mu
wnetrznosci”, jak relacjonuje. Ale potem na-
gle wszystko staje sie tatwiejsze: wchodzi
w stan zwany flow i cel zdaje sie by¢ na wy-
ciagniecie reki. Po 29 minutach i trzech se-
kundach wynurza sie. Jego rekord $wiata to
wynik prawie o pie¢ minut lepszy od poprzed-
niego! W tej chwili Chorwat przysiega sobie:
— Nigdy wiecej tego nie zrobie. Dzisiaj, rok
pozniej, ma jednak nowy cel: przekroczenie
30 minut na bezdechu. MaricCi¢ jest bowiem
przekonany, ze nie dotart jeszcze do osta-
tecznej granicy swojej wytrzymatosci... W

ZDJECIE: Vitomir Marici¢
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+ poczatek ma Kanat Sueski
— dtugie na prawie 200 km
sztuczne potaczenie z Morzem
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Zatoka Sueska (gérna czesé
akwenu widocznego na zdj.)
oddziela obecnie Pétwysep Synaj od
reszty Egiptu. Okoto 28 milionow lat

temu ptyta arabska zaczeta odsu-
wac sie od afrykanskiej, co dopro-
wadzito do powstania w tym miejscu
rowu tektonicznego, ktéry wypetnit
sie wodg morska. Takie strefy ryfto-
we uwaza sie za miejsca narodzin
oceandéw, jednak pie¢ milionéw lat
temu proces ten ustat — a przynaj-
mniej tak do niedawna sadzono.
Najnowsze badania pokazujg, ze
jedynie zwolnit, lecz nigdy catkowi-
cie sie nie zatrzymat.

Naukowcy przeanalizowali topo-
grafie terenu oraz biegi rzek, ktére
gteboko wciety sie w skaty. Ich pro-
fili nie da sie wyjasni¢ wytacznie
erozjg — sugeruja one trwajgce wy-
noszenie tektoniczne. Ponadto
geolodzy zbadali skamieniate pozo-
statosci raf koralowych, ktére nie-
gdys$ powstaty w morzu, a obecnie
znajduja sie nawet 18,5 metra po-
wyzej jego poziomu, co wskazuje
na stale utrzymujace sie ruchy geo-
logiczne. W rezultacie ustalono, ze
Zatoka Sueska rozszerza sie takze
dzi$ — w tempie wynoszacym okoto
0,26-0,55 milimetra rocznie.
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KOD PASKOWY

Btazenki z gatunku Amphiprion ocellaris

potrafig rozpoznaé co najmniej trzy pionowe paski
w ubarwieniu innych ryb, a nawet ich modeli. W ten
sposob odrdzniajg osobniki wtasnego gatunku od
przedstawicieli pozostatych gatunkéw btazenkéw
majgcych inng liczbe paskéw. Pobratymcy po
identyfikacji s czesciej narazeni
na przepedzenie jako potencjalni
konkurenci do zajetego juz
mieszkania (ukwiata).
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wodzie jest nizsza. Mniejsze ciata poﬁébulq (]0]
mniej, co zwieksza szanse btazenkéw na przetrwa-

Kiedy morze sie ociepla;. ci. pomaranczowo-
-biali mieszkancy raf reaguja zaskakujacym

planem awaryjnym. Zéspé’f z Uniwersytetu w New-
castle odkryt, ze podczas morskich fal upatow. bta-
zenki z gatunku Amphiprion percula redukuja swoja
diugos¢ nawet o kilka procent. Autorzy stawiaja hi-
poteze, ze gdy temperatura wody wzrasta, przyspie-
sza metabolizm ryb, a ich zapotrzebowanie na tlen
rosnie. Jednoczesnie zawartos¢ tego gazu w cieptej

nie. Sposréd 134 badanych osobnikéw az 100 wyraz-
nie sie skurczyto. Mimo zmniejszenia rozmiaréw po-
szczegoblnych ryb stosunek wielkosci miedzy
osobnikami w parach rozrodczych pozostaje w duzej
mierze stabilny. W ten sposéb te wykazujace hierar-
chie rozmiaru zwierzeta unikaja niebezpiecznych
konfliktéw o dominacje lub wypedzenia.
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NAJSTARSZE MUZEA SWIATA

1. Muzea Kapitolinskie

~| Ten kompleks muzealny w Rzymie obejmuje

zbiory starozytne i dzieta sztuki. Jego poczatki
siegaja 1471 roku, gdy papiez Sykstus IV
podarowat ludowi grupe rzezb z brazu.

2, Muzea Watykanskie

Zatozone w 1506 roku przez papieza Juliusza |l
Muzea Watykanskie odwiedza rocznie okoto
szesciu miliondw osob.

3. Royal Armouries Museum

To muzeum broni i zbroi w Londynie od 1660
roku prezentuje jedne z najwazniejszych zbiorow
w Wielkiej Brytanii.

4. Muzeum Ashmolean

Na Uniwersytecie Oksfordzkim od 1683 roku
prezentowana jest kolekcja alchemika Eliasa
Ashmole’a. Obecnie zbiory obejmuija tez znalezi-
ska archeologiczne i dzieta sztuki.

5. Muzeum Sztuk Piecknych

i Archeologii w Besancon

Najstarsze muzeum we Francji otwarto w 1694
roku. Mozna tam obejrze¢ sztuke i artefakty
archeologiczne.

6. Kunstkamera w Petersburgu
Zostata otwarta w 1714 roku przez cara Piotra
Wielkiego. Znajduije sie tu jedna z najbogatszych
kolekciji antropologicznych na Swiecie.

Z. Muzeum Brytyjskie

Stynne londynskie muzeum historii kultury posiada
w swoich zbiorach okoto o$miu milionéw ekspo-
natéw. Zostato zatozone w 1753 roku.

8. Galeria Uffizi we Florenciji

To muzeum sztuki ma swoje korzenie w budowa-
nej od XV wieku kolekcji Medyceuszy. W 1769
roku udostepniono je zwiedzajacym.

9. Muzeum Historii Rygi i Nawigeacji
Poczatkowo miescito prywatng kolekcje sztuki

i eksponaty naukowe ryskiego lekarza. Zostato
otwarte dla zwiedzajgcych w 1773 roku.

10. Belweder w Wiedniu
Umieszczong w dwdéch zabytkowych patacach
kolekcje austriackiej sztuki publicznosé moze
podziwia¢ z przerwami od 1781 roku.

Jak $ledzi¢ komete?

W lipcu 2025 roku odkryto komete miedzy-
gwiezdna o nazwie 3I/ATLAS - to jeden z trzech
znalezionych do tej pory w Uktadzie Stonecz-
nym tajemniczych obiektéw pochodzacych
spoza niego. Obecnie opuszcza juz nasze sa-
siedztwo. Naukowcy chcieliby jednak zbadaé
te niezwykta, majaca az 11-12 mld lat komete,
wiec rozwazajg koncepcje dogonienia jej za
pomoca sondy kosmicznej. Niezbedne do tego
bytoby jednak wykonanie ryzykownego ma-
newru Obertha: urzadzenie musiatoby nabraé
ogromnej predkosci w punkcie orbity najbliz-
szym Stoncu za sprawa jego grawitacji, po
czym uzyskac¢ dodatkowe przyspieszenie dzie-
ki uruchomieniu silnika. Ze wzgledu na konfi-
guracje ciat niebieskich start misji bytby moz-
liwy dopiero okoto 2035 roku, a dogonic¢
3I/ATLAS udatoby sie p6t wieku pozniej.

WARTO PRZECZYTAG

Wigcej o tajemniczych
gosciach spoza Ukfadu
% Stonecznego przeczytasz
* w najnowszym
| Swiecie Wiedzy Kosmos.
W sprzedazy od 29 lipca!
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DIACZECO CYKIONY
U TROPIKAINE NIE_ &' |
_ | PRZECHODZA 1
" PRZEZ ROWNIK?

Cyklony tropikalne powstajg nad cie-
ptymi wodami oceanu i moga rozrastaé "
sie w potezne wirujgce uktady. Mimo t,-_{\ -
swojej ogromnej sity maja wyrazne '
ograniczenie: dotad zaden z nich nie
przekroczyt réwnika. Przyczyna jest
ruch obrotowy Ziemi, ktory wywotuje
efekt Coriolisa. To on odchyla porusza-
jace sie masy powietrza z toréw prosto-
liniowych i nadaje burzom ruch wirowy.
Jednak w poblizu rownoleznika 0 dzia-
tanie sity Coriolisa zanika. Dodatkowo
te potezne masy powietrza zwykle ,,uni- -~
kaja” réwnika - jego przekroczenie spo- ¢

% wodowatoby bowiem ostabienie, a na- <

~ wet zaniK ruchu wirowego. i

/

5O CORAZ WIECE) Jak wytworzy¢
ludzki szpik
kostny?

eprowadzone w Brazylii pokazuja, ze Krazek ma zaledwie 8 mili-
mary coraz czesciej wybieraja ludzi metrow $rednicy i zostat wy-
Yozywienia. Naukowcy przypuszczajg, hodowany z ludzkich komérek
tego zjawiska pojawita sie stosunko- — tak wyglada sztuczny szpik
est zwigzana z niszczeniem laséw kostny opracowany przez na-
70 procent rozciggajacego ukowcoéw z Wydziatu Biomedy-
aru leSnego Mata Atlantica cyny w Bazylei, ktéry moze mie-
ezultacie znikneto wiele dzy innymi zrewolucjonizowaé
ch wczesniej zerowaty terapie nowotworowa. Pomyst
polega na tym, ze otrzymany
w ten sposob indywidualny szpik
kostny pacjenta pozwala wcze-
$niej testowac leki pod katem ich
skutecznosci u konkretnej osoby.
Ponadto prototyp ten ma potencjat,

by w przysztosci zastgpi¢ medyczne
badania na zwierzetach.

12 IS wiedzy



Amerykanskl astronauta Don
opublikowat niedawno widoczne
zdjecie z Miedzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. Przedstawia ono ziemniaka
- czy moze raczej orbitniaka? — wyho-

dowanego przez niego na pokfadzie.
Sadzonka tej rosliny, wraz z rozbudo-
wanym systemem korzeniowym, przy-
leciata z Ziemi, a fioletowy ziemniak
dojrzat w prowizorycznym terrarium
wyposazonym w lampe do uprawy.
Pettit nadat swojej uprawie przydo-
mek ,,Spudnik-1”, w nawigzaniu do
radzieckiego satelity i stowa ,,spud”,
czyli slangowego angielskiego okre-
Slenia ziemniaka.

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (11); NASA; Shutterstock; Wikimedia Commons (3)
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KolagenCIto
- wsparcie
dla Twojego
organizmu

Wzbogac swoj | -
codzienny jadtospis - Lolsul
w kolagen i witamine L ' o
razem z KolagencCito

fff-‘_h*_agenc.?to

,Ko" agen!: ito

ez '1‘1-&".?‘HF Mg

o — \‘53\141*_‘”}

Poznaj KolagenCito - produkt wzboga- nosnych. Dodatkowo witamina C pomaga
\NY B 6 R cony w postaci pastylek do ssania. w prawidtowym funkcjonowaniu uktadu
Q;\ To prosty sposéb na wzbogacenie odpornosciowego oraz w ochronie komo-
q?% codziennego jadtospisu o kolagen rek przed stresem oksydacyjnym.

- i witamine C. Wystarczy ssac do 3 pastylek dziennie!
iﬁgiﬁgﬂiﬁﬁ!to ; 'Witamina C pomaga w prawidiowej KolagenCito to opatentowany produkt

2witsming € )" produkcji kolagenu w celu zapewnienia niemieckiej marki Reutter, ktora od ponad

. prawidiowego funkcjonowania kosci, 110 lat rozwija swoje doswiadczenie

Jf chrzastki, dzigset, skory oraz naczyn krwio-  w tworzeniu wysokiej jakosci produktow.
uther oY o . - - . .
Szukaj KolagenCito w aptekach i sklepach zielarskich.

MRt ) Producent: Reutter GmbH Dystrybutor: PEH.U. IZAKPOL ul. Dabrowskiego 5 96-300 Zyrardéw, izakpol@go2.pl




SWIAT | CYWILIZACJA

’(5

NA TEMAT

ENERGII

Polska po raz kolejny znalazta sie w sytuacji kryzysowej. as
Ceny gazu, paliw i energii elektrycznej na europejskich rynka;cth
od kilku miesiecy gwattownie rosna, a sytuacja w zakresie
dostaw jest napieta. Dla politykow przyczyny tego stanu rzeczy wydaja

sie oczywiste - blokada ciesniny Ormuz. Pytanie jednak brzmi: i

kto lub co naprawde odpowiada za eskalacje kosztow?
e hi— "
ey -



onflikt na Bliskim
Wschodzie nie wpty-
wa na ciggtosé do-
staw ropy naftowej
i gazu do Polski. Na
obecnym etapie nie
ma zagrozen dla bez-
pieczenstwa energe-
tycznego panstwa”
— poinformowato w marcu Minister-
stwo Energii. Jednak w kontekscie
przedtuzajgcej sie blokady cie$niny
Ormuz specjalisci wcale nie sa
pewni, czy w koncu nie dojdzie do
poteznego kryzysu. Juz pod koniec
kwietnia eksperci z firmy inwesty-
cyjnej HFl Research zajmujace;j sie
surowcami wydali ostrzezenie:
»0siagnieto punkt krytyczny na ryn-
ku ropy. Globalne zapasy na ladzie
beda sie kurczy¢ drastycznie, i to
w niespotykanym wczesniej tem-
pie”. Magazyny gazu w niektérych
krajach odnotowaty tak niskie stany,
ze cze$¢ specjalistdw zaczeta mo-
wi¢ o mozliwym niedoborze dostaw

~ (zy fotowoltaika i wiatraki

. 9 . . .
_‘:, pOd“OSZq eny perU H surowca zima. Skoki cenowe, takze
Mr w Polsce, obserwuije sie na stacjach
1 5 benzynowych. Z powodu wzrostu
! "\ kosztéw paliwa zawieszono pierw-
‘ 1__ ; B g J . . .
| B "“i’i - ) sze potgczenia lotnicze, a ceny bi-
_.;‘f a \ letow samolotowych rosna. Fatih
{ S — |+ Birol, dyrektor Miedzynarodowej
1) IR Agencji Energetycznej, stwierdzit:
‘% — Stoimy w obliczu najwiekszego

zagrozenia dla bezpieczeristwa
energetycznego w historii ludzkosci.
Jesli wierzy¢ politykom (i wielu sze-
fom koncernéw), przyczyna jest
przede wszystkim zamkniecie cie-
$niny Ormuz. Ponadto przygotowa-
nie sie na globalny kryzys energe-
tyczny jest prawie niemozliwe.
Technologie odnawialne sg wcigz
zbyt drogie i niewystarczajgco wy-
dajne. Czy rzeczywiscie tak jest?

||e mieisc pracy - Czy ten kryzys energetyczny na-
kosztuie nas W(l"((l prawde byt nieunikniony? | czy fak-

o o 9 tycznie nalezy na jakis czas zaprze-

z g|°bu|“ym oueplemem * sta¢ dziatan na rzecz ochrony

L)

klimatu? Na kolejnych stronach
wraz z uznanymi ekspertami wery-
fikujemy obiegowe opinie...

swiat wiedzy 15 K
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ropy wydobywat dziennie Iran przed
atakiem USA, co plasowato go w pierw-
szej dziesiatce najwiekszych producen-
tow na swiecie. Potowa krajow z tego
rankingu lezy nad Zatoka Perska.
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miejscu. Zanim zostata zablokowana,
przeptywato przez nia codziennie
prawie 20 milionow barytek ropy. riiiiieg
S22 1 ) Stanowi to 20% Swiatowego handlu 151414 :
\sssts tym surowcem. : -

NOWA CODZIENNOSC o ' ; s Shans ' it
Ceny paliw na stacjach benzynowych w Polsce wyraznie wzrosty na J 71 '
przetomie lutego i marca 2026 roku, po ataku USA i Izraela na Iran. : : . P
Obnizka VAT i akcyzy spowodowata, Ze wiosna koszty tankowania 3 '

spadiy. Ale po zakoiiczeniu rzadowego programu 1 lipca znow osig-" = » = * == 7

gnety wysoki poziom. ' g

KLtAMSTWO O TANKOWCACH

~La sSprawa wojny w Iranie ceny henzyny eksploduja!™

iesnina Ormuz jest jed-
nym z najwazniejszych
punktéw na energetycz-
nej mapie Swiata— mowi
Karol Byzdra, redaktor
portalu Energetyka24.pl.
— Napiecia geopolityczne
wokdt niej maja rézne Zrddfa, a rynek re-

aguje nie tylko na realne przerwy w dosta-
wach — juz samo ryzyko ich wystapienia
moze wplywaé na ceny. Ale ceny paliw na
polskich stacjach nie sa prostym odbiciem
notowan barytki ropy — co pokazat chochy
wiosna rzadowy pakiet interwencyjny.

— Migdzy cena ropy a cena przy dystrybu-
torze dziata caly faricuch czynnikow: kurs
dolara wobec zfotego, marze rafineryjne,
ceny gotowych paliw na rynkach europej-
skich, poziom zapasow w Polsce i Europie,
koszty logistyki i transportu, a takZe sytu-
acja w kluczowych europejskich hubach
handlu paliwami, takich jak region ARA
(Amsterdam, Rotterdam i Antwerpia).

W marcu 2026 roku kapitan statku Elka Del-
phi otrzymat z siedziby operatora, firmy
European Product Carriers w Atenach, pole-
cenie natychmiastowej zmiany kursu na po-
tudnie. Znajdujacy sie na pétnocny zachéd

od Hiszpanii tankowiec z kilkudziesigcioma
milionami litréw oleju napedowego w zbior-
nikach skrecit wigc i zamiast do Amsterda-
mu obrat kurs na Durban w RPA. Nie byt je-
dyny: manewr ten powtorzyly kolejne jed-
nostki, ktére miaty ptynaé do Europy, lecz
nagle skierowaty sie w strone Azji lub Afryki.
Pod ich poktadami znajdowato sie tacznie
niemal 200 miliondw litréw ropy. Powodem
byta praktycznie niezauwazalna dla opinii
publicznej walka oferentéw o ten pozadany
towar — ktos po prostu zaptacit za niego wig-
cej niz Europejczycy. Niektore jednostki
zmieniaty port docelowy nawet kilkakrotnie.
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'GLOBALNE UCHO IGIELNE

Tankowce i statki handlowe do Azji, Europy
i Afryki musza wptynaé na wody terytorial-

. 'ne Iranu i Omanu, aby méc kontynuowaé

Swoja podrdz.
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Tak dziataja koncerny energetyczne w swych
ztotych czasach. Dla pordwnania: kiedy
w 2022 roku $wiat zareagowat panicznie na
petnoskalowa wojng w Ukrainie, ceny gwat-
townie poszybowaty w gore, a BP i Shell w cia-
gu roku podwoity zyski. Big 0il, czyli wielka
piatka koncernéw naftowo-gazowych za-
chodniej pétkuli, w 12 miesigcy zarobita na
czysto okoto 200 miliardéw dolarow! Srodki
te w niewielkim stopniu powrdcity do przed-
siehiorstw w postaci inwestycji, znakomita
wigkszo$¢ zasilita kieszenie akcjonariuszy.
Podobnie jak wtedy s3 oni jedynymi wygrany-
mi obecnej sytuacji — i znéw zhijaja majatek.

w Zatoce Perskiej — alar ata
pod koniec marca Mlgdzy-
narodowa Organizacja Morska.
Czes¢ z nich zostata
zaatakowana przez drony

oraz rakiety.

Po wstrzasie na rynkach wywotanym woj-
na w Iranie wzrost cen ropy naftowej prze-
fozyt sie w Polsce na podwyzke na stacjach
paliw o okoto ztotowke za litr — co zreszta
byto widaé po wprowadzeniu, a nastepnie
zakoriczeniu od 1 lipca rzadowego progra-
mu ,,Ceny Paliw Nizej” (CPN). Decydujace
znaczenie dla sprzedawcow nad Wista
ma cena gotowych produktow naftowych
w obszarze portowo-logistycznym
Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia. A ta
znajduje sie pod silna presja spekulacyj-
na: jest dwukrotnie wyzsza od ceny ropy
naftowej za sprawa tak zwanego crack

spreadu. | jeszcze jedno: az potowe Koii-
cowej naleznosci za paliwo stanowia dani-
ny na rzecz painstwa. Co wigcej, dzieki po-
datkowi VAT dochody budzetowe rosna
wraz z cenami na stacjach.

Whniosek? Wojna w Zatoce Perskiej wptywa
wprawdzie na koszty produkciji, ale gwat-
towny wzrost cen zostat wywotany gtownie
przez zadze zysku i spekulacje. Jest mato
prawdopodobne, by szybko spadty one po
petnym otwarciu ciesniny Ormuz. Ekonomi-
§ci nazywaja ten mechanizm efektem ra-
kiety i piorka: w gére strzelaja jak rakieta,
w dét opadaja powoli jak pidrko...

Swiat wiedzy




KLAMSTWO DOTYCZACE LOBBY

»Gaz to jedynie technologia przejsciowa!”

2024 roku pod-
czas Forum Eko-
nomicznego
w Karpaczu obec-
ny minister ener-
gii Mitosz Motyka
podkreslat:
— Transformacja
energetyczna postgpuje. To nie jest cos wy-
myslonego, tylko proces, ktdry juz sie w Pol-
sce dzieje. | dodat: — Transformacje cieptow-
nictwa bedziemy przeprowadzali przy udzia-
le gazu, m.in. dlatego, Ze to daje nam ela-
stycznosé. Czy jednak faktycznie Polska
wspiera rdzne rozwiazania technologiczne?
W czerwcu 2025 roku odnawialne Zrédta po
raz pierwszy w historii wyprzedzity wegiel
w produkcji pradu w naszym kraju. Mimo to
jestesmy dalecy od euforii: sezonowo udziat
0ZE wciaz bardzo mocno si¢ waha —w mik-
sie wytwarzania energii elektrycznej w Pol-
sce wyniost w lutym 2026 roku zaledwie
22%. Do tego wszystkiego pojawiaja sig po-
mysty niekorzystnych zmian w systemie
wsparcia i rozliczen matych instalacji foto-
woltaicznych — zwtaszcza zasad net-billin-
gu, czyli kalkulacji wartosci energii wpro-
wadzonej i pobranej z sieci, cho¢ to wtasnie
mozliwo$¢ znacznych oszczednosci sktoni-
fa wielu prywatnych wiascicieli do zainwe-
stowania w panele stoneczne. W zamian
miatyby powstac¢ nowe elektrownie na gaz
ziemny. Uzasadnienie? Gaz w Polsce petni
i przez najblizsze dwie dekady bedzie pet-
nit funkcje paliwa przejsciowego, aby za-
pewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne.

18 swiat wiedzy
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KAROL BYZDRA
od pigeciu lat jest redaktorem serwi-
su informacyjnego Energetyka24.pl.
Specjalizuje sie w energetyce jadro-
wej, elektromobilnosci, polityce
zagranicznej i bezpieczenstwie.

Zdaniem czesci ekspertdw ta strategia nie
jest ani konieczna, ani w petni optacalna.
Argument o stabilizacji systemu pojawia sig
jednak stale: kiedy wiatr nie wieje, a stoii-
ce nie $wieci, musimy mie¢ mozliwosé
szyhkiej reakcji. Tymczasem przemyslana
strategia energetyczna kfadtaby nacisk na
ekologiczne elektrownie wodorowe w przy-
sztosci, a gazowy etap pomostowy trakto-
wata jako ostateczno$¢. — Musimy odcho-
dzi¢ od wegla — i nie chodzi wytacznie
o0 kwestie klimatyczne czy srodowiskowe
— podkresla Karol Byzdra. — Problemem
jest takze dramatyczny stan techniczny
wielu jednostek weglowych, zaréwno ener-
getycznych, jak i cieptowniczych. Ich Sred-
ni wiek wynosi okoto 50 lat, co oznacza, ze
transformacja nie jest juz wyborem, lecz
koniecznoscia. Nie mamy innego kierunku.
Jednoczesnie musimy bardzo uwazac, aby
paliwo przejsciowe nie stafo sig paliwem
docelowym. Gaz moze petnic role pomostu
w transformacji, ale tylko tam, gdzie jest to
uzasadnione bezpieczerstwem systemu.

Polska nie jest bynajmniej jedynym panstwem
preferujagcym paliwa kopalne — w wielu in-
nych, np. w Niemczech, lobby naftowo-




-gazowe hamuje rozwdj morskich farm
wiatrowych na rzecz szkodliwych dla kli-
matu, tradycyjnych projektow. Diugie lata
kraj ten budowat cata infrastrukture
(np. gazociag Nord Stream) po to, by stac¢
sie hubem sprzedajacym tani rosyjski gaz
w Europie, nawet w czasie konfliktu pan-
stwa Putina z Ukraina.

Niedawno wyszto z kolei na jaw, ze rzad
USA ptaci firmom energetycznym miliardy
dolarow, aby rezygnowaty z planéw budo-
wy morskich farm wiatrowych i zamiast
tego inwestowaty w nieekologiczne przed-
sigwziecia zwiazane z ropa i gazem. Jed-
nak nawet Trumpowi nie udaje sie zatrzy-
macé transformacji. Z wiatru i stoica po-
chodzi obecnie prawie 20% produkcji pra-
du w USA. W Niemczech jest to juz niemal
50% i tendencja jest rosnaca. Amerykar-
ski ekspert Bill McKibben méwi: — Chodzi
po prostu o optacalnosc. Energia elek-
tryczna ze Zradet odnawialnych jest tarisza
niz z paliw kopalnych. Otwartos¢ techno-
logiczna nie ma tu wigkszego znaczenia.

zapotrzebowania Polski na gaz
ziemny pokrywata w ubiegtym
roku produkcija krajowa — resz-
ta pochodzita z zagranicy.
Zgodnie z Polska Strategia
Wodorowa moc instalacji do
produkcji paliwa przysztosci,
\ tzw. zielonego wodoru, ma
\ wynies¢ 2 gigawaty do
2030 roku.

KLAMSTWO O ELEKTROMOBILNOSCI

»La tuzo samochodow elektrycznych

doprowadzi do hlackoutu!”

yobrazmy sobie taka sy-
tuacje: na $wiecie istnie-
ja wytacznie samochody
elektryczne i nagle jakis$
wynalazca prezentuje silnik spalinowy.
Jego efektywnos¢ energetyczna jest
trzykrotnie nizsza niz w przypadku za-
silanego pradem. Poza tym jest gto-
$niejszy, bardziej skomplikowany tech-
nicznie, wymaga czestszej konserwacji
i emituje szkodliwe dla zdrowia sub-
stancje. Do tego wszystkiego fatwo-
palne paliwa (henzyna, olej napedowy)
musza hyé transportowane na odle-
gto$¢ tysiecy kilometréw i mozna je
tankowac tylko w wybranych miej-
scach, zamiast tadowa¢ pojazd przez
noc przy domu. Jakie szanse na sukces
miatoby takie rozwigzanie?

Autorem tego eksperymentu myslowe-
go jest guru marketingowcow Rory
Sutherland, majacy na koncie liczne
bestsellery ksiazkowe. Chciat pokazaé
w ten sposob, jak niewiele jest argu-
mentow przeciwko autom elektrycznym
w konfrontacji z samochodami spalino-
wymi. Mimo to weiaz duza grupa polity-
kow, mediow oraz miliony obywateli wy-
razaja zastrzezenia wobec coraz popu-
larniejszych ,elektrykow”. Jedna z tez
zwolennikéw tradycyjnego napedu
brzmi: brak wystarczajacej infrastruk-
tury do tadowania pojazdow. Oczywi-
scie, wymaga ona rozhudowy, jednak
w Polsce jest juz blisko 6000 punktow
szybkiego ,tankowania” pradem sta-
tym. Dla poréwnania: stacji benzyno-

wych jest okoto 8000, a ich liczha
z roku na rok spada.

Kolejny argument przeciwnikow doty-
czy nieprzystosowania sieci energe-
tycznych do tak duzej liczby nowego
typu samochodow. Ich zdaniem, gdyby
istniaty tylko auta elektryczne i wszyst-
kie byty tadowane jednoczesnie, do-
sztohy do ogdInokrajowej awarii zasila-
nia o katastrofalnych skutkach. Profe-
sor Volker Quaschning z Uniwersytetu
Technologiczno-Ekonomicznego w Ber-
linie rozwiewa te obawy: — Nie dojdzie
do sytuacji, w kidrej wszystkie samo-
chody elektryczne beda sig fadowaty
jednoczesnie, podobnie jak jeszcze sig
nie zdarzyto, aby wszystkie spalinowe
ruszyty jednoczesnie na stacje benzyno-
we. W niektdérych miejscach trzeba
oczywiscie wzmocnic sieci, poniewaz do
normalnego zuzycia energii dochodzi
fadowanie pojazdow. Gdyby$Smy wszyst-
kie samochody z silnikiem spalinowym
zastapili ,elektrykami”, pobor pradu
wzrdsthy o okoto 20%.

Karol Byzdra z portalu Energetyka24.pl
zwraca uwage: — Dzis auta elektryczne
mayja inna technologig niz 5-6 lat temu:
baterie sa pojemniejsze, jakos¢ wykona-
nia wyraznie sig poprawita, a wraz z roz-
wojem infrastruktury fadowania zmienita
sig tez nasza perspektywa. Takie samo-
chody nie musza juz stuzyc wylacznie do
przejazdow po miescie. Coraz czgsciej
sprawdzaja si¢ takze w dtuzszych tra-
sach — pod warunkiem, Ze dobrze zapla-
nujemy podroz i postoje na fadowanie.

263 084

ELEKTRYKOW

jezdzito pod koniec marca
po polskich drogach — z tego
potowe stanowity hybrydy
typu plug-in. Obu rodzajow
aut szybko przybywa:

w grudniu 2025 roku stano-
wity tacznie az 20% sprzeda-
Zy nowych pojazdow!



KLAMSTWO NA TEMAT SUBWENCIJI
~Elektrownie atomowe obniza ceny

dejscie od energii
Jjadrowej byto big-
dem strategicz-
nym — stwierdzita
przewodniczaca
Komisji Europej-
skiej Ursula von
der Leyen w mar-
cu 2026 roku, odnoszac sie do transfor-
macji, jaka dokonata sig¢ w Niemczech.
— OdwrdcilisSmy sig od niezawodnego,
niskoemisyjnego i przystgpnego cenowo
Zrddta energii elektrycznej. Na pierwszy
rzut oka dane przedstawione przez von
der Leyen wydaja si¢ potwierdzac jej
racje. Jeszcze w 1990 roku elektrownie
jadrowe zapewniaty jedna trzecia euro-

P 20  swiat wiedzy

produkcii energii elektrycznej w Europie
pochodzito w 2024 roku z reaktorow jadrowych
(na zdj. Dukovany w Czechach). Sposrad
12 panistw UE posiadajacych elektrownie
- atomowe czotowe miejsce zajmuje Francj;
pokrywa w ten sposob 67% wiasnego

pejskiej produkcji energii elektrycznej,
dzi$ to 23%. Niemcy zakonczyly proces
wycofywania sig z atomu w 2023 roku
i jednoczesnie z eksportera energii elek-
trycznej staty sie jej importerem. Czy Pol-
ska dokonata zatem stusznego wyboru,
inwestujac w reaktory nuklearne?

Energia jadrowa rzeczywiscie jest tania
— jesli pominie sig jej najdrozsze elemen-
ty, czyli: budowe, zapewnienie bezpieczen-
stwa i utylizacje odpadow. Uwzgledniajac
biezace koszty eksploataciji, stare, zamor-
tyzowane reaktory produkuja energie ta-
niej niz elektrownie gazowe, nawet przy ni-
skich cenach btgkitnego paliwa. Ale skon-
struowanie elektrowni atomowej trwa co
najmniej dziesigé lat, a koszty zaczynaja

23

PROCENT

potrzebowani

sie od ponad 10 miliardéw euro — za$ prze-
kroczenie budzetu jest bardzo prawdo-
podobne. Za przyktad moze postuzyé
Hinkley Point C w Wielkiej Brytanii: zamiast
za 16 miliardow funtow w 2025 roku ma zo-
sta¢ podtaczona do sieci za 48 miliardow
w 2030. W ciagu ostatniej dekady zakoni-
czono w Europie budowe trzech elektrow-
ni jadrowych (w Finlandii, we Francji i na
Stowacji) i ich koszty zawsze wymykaty sie
spod kontroli.

Czy zatem pomyst korzystania z atomu
w naszym kraju jest btedem? — Bezwzgled-
nie potrzebujemy energetyki jadrowej
— zarowno z perspektywy bezpieczeristwa
krajowego, jak i gospodarczego — mowi
Karol Byzdra. — Nie ma dzis drugiej techno-




Snie ‘utrzyma ezpie
Polska musi przyspieszyc rozwdj
jeden z na/wazme/szych elemento
formacji, ale nie moze traktowac ich
petnej alternatywy dla energetyki jadr wej.l
Atom powinien byc jednym z filarow przy-
sztego miksu energetycznego.

Bez ogromnego wsparcia pafistw w posta-
ci dotacji (np. poprzez narzucenie mini-
malnych cen energii elektrycznej — i to na
dziesieciolecia), gwarancji kredytowych,
przejecia ryzyka wypadkowego podczas
eksploataciji, a takze (wciaz nierozwiaza-
nej) kwestii utylizacji paliwa radioaktywne-
go oraz likwidacji starych elektrowni nie
zhudowano by ani jednej elektrowni jadro-
wej — zadne przedsighiorstwo nie udzwi-
gnetoby kosztéw. Energia atomowa jest
jednak stosunkowo niezawodna, a samo
paliwo, w przeciwieristwie do kopalnych
nosnikow energii, kosztuje niewiele, jest
dostepne na catym $wiecie i mozna je bez-
piecznie przechowywac przez lata.

KLAMSTWO DOTYCZACE CEN

»Wiatraki powoduja wzrost
cen pradu!”

o prawdziwa zagadka: udziat
energii odnawialnej w polskim
miksie energetycznym od lat
stale rosnie. A jednak, mimo ze
turbiny wiatrowe i instalacje stoneczne
wytwarzaja ja niemal za darmo, ceny nie
spadaja — wrecz przeciwnie, rosng. Czy
to zatem OZE podnosza nasze rachunki
za prad, jak gtosza zwolennicy tradycyj-
nej energetyki?

Wiecej informacji mozna uzyskaé, przy-
gladajac sie tzw. rynkowi dnia nastepne-
go Towarowej Gietdy Energii, na ktérym
w Polsce ksztattuja sig¢ hurtowe ceny
energii na kolejne godziny kolejnej doby.
Najdrozszy prad, wciaz niezhedny do po-
krycia petnego zapotrzebowania, deter-
minuje cene dla wszystkich. W mys| regu-
1y optacalnosci (merit order) w stoneczne
lub wietrzne dni tafisza energia ze Zrodet
odnawialnych wypiera te drozsza z surow-
cow kopalnych. Gdy jednak nie wystarcza
jej dla wszystkich odbiorcow — koszt ro-
$nie. W 2025 roku 31% wyprodukowanej
energii w naszym systemie pochodzito ze
zrédet odnawialnych. — Kiedy osiggniemy
100%, ceny sig ustabilizuja. Pozwoli to
uniezaleznic sig tez od swiatowych kryzy-
sdw energetycznych — wyjasnia ekspert,
prof. Volker Quaschning.

Aby tak sie stato, trzeha najpierw zainwe-
stowac w sieci oraz magazyny energii na
czas niedogodnych dla 0ZE warunkdw

atmosferycznych. Wiasnie te inwestycje,
obok podatkow i optat (w Polsce korzy-
stanie z sieci kosztuje nas ok. 50 gr za
kilowatogodzing), stanowia czes¢ ceny,
jaka ptacimy za prad.

Zamiast jednak wprowadzac do sieci jak
najwigcej taniej energii ekologicznej,
operatorzy obnizaja moc elektrowni za-
wsze wtedy, gdy wieje silny wiatr i/lub
Swieci storice — w przeciwnym razie ist-
nieje ryzyko niestahbilnosci sieci, a tym
samym hlackoutu. — Brakuje zachet do
przyjmowania nadwyzek energii elek-
trycznej — wyjasnia Ove Petersen z GP
Joule. Odtaczenie czesci paneli foto-
woltaicznych albo wiatrakow jest tatwiej-
sze niz instalacja akumulatoréw lub pro-
dukcja wodoru. Turbiny wiatrowe mogty-
by wigc obnizy¢ koszty energii elektrycz-
nej. Poniewaz produkuja jej (na razie) za
mato, wegiel, gaz i inne paliwa kopal-
ne winduja ceny pradu.

g ..7'
wyniosta moc zamstaluwana farm / "/
wiatrowych w Polsce w styczniu™ =
2026 roku. Najwigksza tego typu
elektrownig w naszym kraju jest
zZlokalizowana na Pomorzu -+ .
FW Potegowo (257 MW).
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znajduje sie w samochodzie elektrycznym,

turhiny wiatrowe réwniez maja po kilka tysiecy
takich elementow. Do ich wytwarzania niezhed-
ne sa np. metale ziem rzadkich — a ok. 90% ich
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o gtowny argument aktywistow
klimatycznych i zwolennikow
0ZE, ktory w czasach kryzysow
— takich jak trwajacy konflikt
z Iranem — jest szczegolnie gtosno pod-
noszony: jesli postawimy na energie od-
nawialng, petropanstwa i dyktatury prze-
stang narzuca¢ nam warunki. Czy to rze-
czywiscie prawda?
W celu realizacji transformacji energe-
tycznej Polska musi importowaé czesé
surowcow krytycznych i komponentow,
m.in. lit, nikiel, kobalt, grafit, krzem oraz
niektére pierwiastki ziem rzadkich.
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
ostrzega: ,Wydobycie tych surowcow jest
silnie skoncentrowane geograficznie”.
Innymi stowy, kraje, ktére stawiaja na

22  Swiat wiedzy
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KLAMSTWO O SUROWCACH
.Dzigki transformacji energety

0ZE, uniezalezniaja si¢ wprawdzie od Ro-
sji, Kataru czy Arabii Saudyjskiej, ale
w coraz wiekszym stopniu uzalezniaja sie
np. od Chin. Zalezno$¢ wigc nie znika, tyl-
ko zmienia adresata.

— Transformacja wzmacnia bezpieczeri-
stwo energetyczne Polski, cho¢ nie ozna-
cza petnej niezaleznosci od innych krajow
— mowi Karol Byzdra. — MoZemy ograni-
czyc import paliw kopalnych, szczegdlnie
podatnych na kryzysy i wahania cen, ale
nadal bedziemy zalezni od technologii,
komponentdw, surowcow Krytycznych,
know-how i migdzynarodowych faricuchéw
dostaw, ktérych weiaz nie mamy wystar-
czajaco rozwinigtych. Najwieksza korzysé
jest jednak oczywista: — Storice i wiatr sa
krajowe. Nie trzeba ich sprowadzac.

nw

cznej begziemy niezaleinil’

Z hadan wynika rowniez, ze rozwoj energe-
tyki odnawialnej nie generuje wigkszego za-
potrzebowania na metale niz system oparty
na paliwach kopalnych. W przypadku nie-
ktorych surowcow mozna radykalnie
zmniejszy¢ zaleznos$¢, wydobywajac je lo-
kalnie. Cho¢ ztoza litu w Polsce sa znikome,
to by¢ moze bedziemy go odzyskiwaé z wad
odpadowych, np. w kopalniach. — Na skalg
przemystowa moglibysmy pokry¢ ok. 70%
obecnego krajowego zapotrzebowania na
lit. Potrzehy beda jednak szalenie rosnac,
ale nadal bedziemy w stanie pokry¢ ich
czeS¢ dzigki wtasnej technologii. W ten spo-
sdh nie bedziemy catkowicie uzaleZnieni od
importu— moéwita w wywiadzie dla Money.pl
dr Ewa Knapik z Akademii Gérniczo-Hutni-
czej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
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KLEAMSTWO DOTYCZACE EKOLOGII

kooferta” czy ,Nowa ener-
gia” — choé nazwy taryf sa
rézne, wszystkie obiecuja
jedno: dostarczany do domu
prad pochodzi ze Zrodet od-
nawialnych. W wielu przypad-
kach te obietnice sa mocno naciagane,
a kryje sie za nimi zupetnie legalna strate-
gia producentow i dostawcow. Faktem jest,
ze z prawnego punktu widzenia termin
»zielona...” czy ,.ekologiczna energia elek-
tryczna” nie jest chroniony. Kazdy oferent
moze wigc samodzielnie zdefiniowac, co
rozumie pod tym pojeciem.
Ponadto koncerny chetnie stosuja tak zwa-
ny greenwashing, czyli ekoscieme: buduja
wizerunek firmy przyjaznej dla $rodowiska,
nie majac ku temu podstaw. Cho¢ klient fi-
zycznie pobiera energie z ogdlnego syste-
mu, dostawca moze dokumentowa¢ jej za-
kup gwarancjami pochodzenia, ktore po-
twierdzaja wytworzenie odpowiedniej ilosci
energii z 0ZE. Proporcje roznia sie w zalez-
nosci od regionu, poniewaz prad zawsze
szuka najkrotszej drogi z elektrowni do od-
biorcy. Dostawca musi jednak wprowadzi¢
do sieci wymagana przez klienta energie
ekologiczna. Tymczasem zdarza sig, ze
przedsighiorstwo wytwarza ja w elektrow-
niach konwencjonalnych, a potem ,fatszu-
je” jej pochodzenie, dopuszczajac sig
greenwashingu.
0dbywa sig to poprzez handel certyfikata-
mi pochodzenia, ktdre okreslaja, w jaki
sposoh i gdzie zostata wyprodukowana zie-
lona energia. Proceder jest mozliwy w ca-
tej Europie, wigc krajowe przedsighiorstwa
moga kupowaé certyfikaty na przyktad od
szwedzkiego dostawcy, ktory generuje prad
w elektrowniach wodnych. W praktyce za-
kupione w Skandynawii gwarancje pocho-
dzenia potwierdzaja, ze okreslona ilos¢
energii zostata tam wytworzona z 0ZE, ale
nie oznaczaja fizycznego wprowadzenia jej
do polskiej sieci. Jest wigc ona nadal zuzy-
wana w Szwecji, a dzieki owej praktyce nic
sig nie zmienia w hilansie ekologicznym
polskiego klienta.




KLAMSTWO O DEINDUSTRIALIZACJI
~0chrona klimatu jest bardzo kosztowna i zahiera miejsca pracy!”

olska odpowiada za 0,7% globalnej
emisji C0, — natomiast Chiny, Sta-
ny Zjednoczone i Indie tacznie za
ponad 50%. Gdyhy w naszym kraju
unieruchomiono wszystkie samochody
i wstrzymano dziatalno$¢ catego przemystu,
to wptyw takiego dziatania na klimat ciagle
nie hythy znaczacy. Dlaczego wigc Polacy
majg skazywac gospodarke na marginaliza-
cje i niszczy¢ miejsca pracy?
Odpowiedz jest prosta. Kazda osoba w na-
szym kraju emituje Srednio 7,3 tony CO,
rocznie, czyli wyraznie wigcej niz srednia
$wiatowa (4,7), ale mniej niz przecietny
mieszkaniec Chin (9,1). Mozemy wiec osia-
gna¢ nieproporcjonalnie duzo. Jednocze-
snie to wkasnie my czerpiemy szczegolne
korzysci z dziatan zapobiegawczych: spo-
$rod wszystkich kontynentow Europa ocie-
pla sie najszyhciej.
Ale co z kosztami? W 2022 roku na ochrong
Srodowiska wydalismy 13,9 mld zt, co stano-
wito 0,45% owczesnego PKB Polski. Dla po-

réwnania: przed dwoma laty importowaliSmy
paliwa kopalne za kwote 112 mld zt, a liczac
od 2015 roku — 1,2 bin zt.

Ochrona klimatu nie jest darmowa, ale hez-
czynno$¢ rowniez kosztuje: ekstremalnie in-
tensywne opady, ktore doprowadzity np. do
powodzi w Kotlinie Ktodzkiej w 2024 roku,
beda wystepowaé coraz czesciej. Diuzsze
okresy suszy skutkuja nieurodzajem lub za-
mknigciem szlakow zeglugowych. Gwattow-
niejsze ulewy zwigkszaja wymagania doty-
czace hezpieczenstwa budynkéw. Podno-
szacy sie poziom morz to koniecznosc lep-
szej ochrony wybrzeza. Coraz dtuzej
utrzymujace sie upaty ograniczaja liczhe go-
dzin pracy na swiezym powietrzu. A to zale-
dwie kilka najoczywistszych konsekwencji.

Jednoczesnie ekologia stwarza tez szanse:
wedtug danych Eurostatu sektor dobr i ustug
srodowiskowych odpowiadat w Polsce
w 2022 roku za blisko 2% wartosci dodanej
gospodarki. Branza ta zatrudniata w 2021
roku 308 tysigcy osob. Dla poréwnania:
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wynosit rekordowo niski stan Wisty na stacjl
hydrologicznej Warszawa- -Bulwary we wrzesniu

ubiegtego roku. Ekstremalne warunki spowodo-

wane susza sprawity, ze Zarzad Transportu

k,ursuwame promow.
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' Mlejsklego juz dwa tygodnie wczesme] zawiesit

w sektorze motoryzacyjnym w 2023 roku
bezposrednio zatrudnionych byto 213 tysie-
cy ludzi. Polski zielony eksport jest juz istot-
n3 czescia handlu zagranicznego: w 2022
roku produkty zwigzane z ochrona Srodowi-
ska oraz klimatu odpowiadaty za okoto 8%
sprzedanych za granice dobr i ustug. Udziat
naszego kraju w Swiatowym eksporcie takich
produktow wynosit w 2022 roku 1,9%.
Oczywiscie Polska, podobnie jak inne pan-
stwa, jest zhyt mata, ahy samodzielnie po-
wstrzymac ocieplenie atmosfery ziemskie,j.
Jednak ochrona klimatu nie wymaga osia-
gniecia jakiegos krytycznego putapu: przy-
nosi efekty niezaleznie od liczby uczestni-
kow. Jednoczesnie kazda zainwestowana
ztotdwka zwréci sig, w zaleznosci od przyje-
tych zatozen i uwzglednionych czynnikéw,
dwu-, a nawet czterokrotnie — tyle ze dopie-
ro w przysztosci. | to tylko pod warunkiem,
ze dziatania te nie spowoduja wypaczen na
rynku i nie doprowadza na przykfad do
odptywu produkcji za granice.

Borowicz/Agencja Wyborcza.pl; John Kellerman/Alamy/BEW; Jim Lo Scalzo,
Wojciech Strézyk/Reporter/East News (3); Shutterstock; arch. prywatne

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (8); mat. redakcyjne/Al; Dariusz
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PRZES

Oszustwa, krad2|eze i wandalizm sa w krolestwie fauny na porzadku dziennym.

Ciagta walka o przetrwanie jest wyczerpujaca, dlatego zwierzeta wykazuja sie

ogromna kreatywnoscia w wynajdowaniu sposobow na utatwienie sobie zycia.
Oto kilka cwanych sztuczek stosowanych nie tylko przez ssaki naczelne...

GANGI NOWEGO JORKU 5
Szajki szopow praczy pladrujace . R A
Smietniki mozna spotkac nawet

w duzych miastach, takich jak
Nowy Jork. Zwierzeta szczegélnie
upodobaty sohie tamtejszy
Central Park (na zdj.).
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/AMASKOWANI MISTRZOWVIE

Z1ODZIEJSKIEGO FACHU

Godzina 20:00, gdzie$ na spokojnych przed-
miesciach jednego z amerykanskich miast.
Latarnie uliczne wiasnie zaczety Swiecic.
Kurier juz dawno odjechat, ale na werandzie
wciaz lezy dostarczona przez niego paczka.
Nagle przez trawnik przemyka ciefi. Potem
ukazuja sig czarno-biate maski. To tzw. porch
pirates, czyli ztodzieje kradnacy przesytki
pozostawione przed drzwiami! Szopy obmacuja
karton niczym zawodowcy. Najpierw wachaja,
potem obracaja i szarpia. Dzigki zrgcznym
przednim tapom dobieraja sie do pakunku

w ciagu kilku sekund. Strzat w dziesiatke!

W $rodku znajduje si¢ karma dla pséw — czas
na mate co nieco!

Kamery monitoringu coraz czesciej nagrywaja
rabunki dokonywane przez tych inteligentnych
mieszkarnicow miast. Ich nosy sa wyczulone na
obiecujaco pachnace przesytki. Wzrok szopow
(szczegodlnie za dnia) nie nalezy do najlepszych,
ale dzigki doskonatemu powonieniu moga hez
wiekszego trudu zatapaé sig na prawdziwa
uczte. Te madre tobuziaki sa w dodatku
wybredne. Jesli zawartos¢ jest niezadowalaja-
ca lub niesmaczna, po prostu ja porzucaja.

W konicu jutro nadejdg kolejne paczki...
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PRZERVWA NA ROZDYMKE

A gdyby tak czasem po prostu sie wytaczy¢, zapomnieé w grupkach presje na ryby tak dtugo, az te ja uwolnia.

o0 codziennych troskach i uciec od stresu, jaki niesie ze Potem uwaznie przekazujg sobie rozdymki i przez krdtka
soha zycie w oceanie? Delfiny niekiedy robia sobie taka chwile ciesza sie ,,hajem” spowodowanym przez tetrodo-
przerwe — przy uzyciu rozdymek (na matym zdj.). Te ryhy toksyne. Po czym, inaczej niz w trakcie prawdziwego polo-
w obliczu zagrozenia wydzielaja silng trucizne, tetro- wania, wypuszczaja ryby w nienaruszonym stanie. Delfiny
dotoksyne. W niewielkich dawkach wywotuje ona u delfi- maja opinie bardzo spotecznych, inteligentnych i chary-
now, ktére miaty z nia stycznosé, stan przypominajacy zmatycznych mieszkancow morz, ktérzy najwyrazniej od
trans. Morskie ssaki nauczyty sie obchodzi¢ z ta substan-  czasu do czasu pozwalaja swojemu niezwykle ztozonemu
cja ostroznie. By uzyskac do niej dostep, wywieraja mozgowi na moment wytchnienia.
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PRIESTEPSTWO: ZDRADA

SPOSOB NA
yLo]\|:

NIEWIERNA

Czasami najlepsza bronia w walce ze zdrada
jest inne oszustwo. Bijac skrzydtami, samiec
jaskotki dymowki zatacza kregi wokot
gniazda i éwierka ile sit w ptucach. Za dtugo
byt sam. Jaki plan obmyslit, aby jak
najszyhciej zwahi¢ matzonke z powrotem do
domu? Udawac, ze zostat on zaatakowany
przez wroga! | faktycznie, Zona btyskawicz-
nie wraca, gwattownie przerywajac dopiero
c0 nawigzany romans. Bo prawdziwe
zagrozenie wcale nie ma ostrych szpondw,
tylko obce DNA. Samice tego gatunku zwigk-
szaja roznorodno$¢ genetyczng w gnieZdzie
za pomoc3 licznych przygod pozamatzen-
skich. Dlatego fatszywe alarmy samcow
czesto maja miejsce w okresie legowym

—a i tak co czwarte piskle ma innego ojca.
Panowie mimo to czuja sie w obowiazku
wychowac caty leg. Wysiaduja jaja, gdy
partnerka wyrusza na poszukiwanie
pozywienia. Kiedy mtode juz sie wylegna,
poziom stresu samca spada. Teraz szanse
na tymczasowa wierno$¢ matzonki

wygladaja duzo lepiej.
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PRZESTEPSTWO: WYMUSZENIE OKUPU

MALPI BIZNES

Makak w utamku sekundy precyzyjnie zsuwa sie z gatezi na »porwania dla okupu”. Okulary, telefon badz portfel — najwaz-
ramiona mezczyzny, blyskawicznie sigga po jego okulary niejsze, by przedmiot byt tatwo dostepny. Te inteligentne
przeciwstoneczne i wraz z tupem czmycha w korong drzewa. zwierzeta juz dawno przystosowaty sig do naszego Swiata

Zanim turysta zorientuje sie, co sig stato, szanse na poscig i konsekwentnie wykorzystuja kazda nadarzajaca si¢ okazje.
spadaja do zera. Matpa umiescita tup w bezpiecznym miejscu W popularnych turystycznie miejscach Azji Potudniowo-Wschod-
i nie ma zamiaru go oddac. Zaczyna za to pertraktacje. Okup niej mistrzowsko opanowaty sztuke oszczedzania energii. Po co
musi byé zadowalajacy. Rabus zwraca wtascicielowi skradziony w mozole zhiera¢ owoce, skoro mozna wymusié¢ pozywienie za
— i zazwyczaj nieuszkodzony — towar, dopiero gdy otrzyma pomoca szybkiej kradziezy? Handel wymienny dotyczy zreszta
w zamian smakotyki, na przyktad stodki sok lub banany. Matpy nie tylko ludzi — ma miejsce takze wewnatrz grupy. Czesto za

w poblizu wielu Swiatyn uprawiaja nadzwyczaj lukratywny system  jedzenie kupowana jest na przyktad pielegnacja futra.

8/26 Swiat wiedzy



PRZESTEPSTO: KRADZIEZ

GNIAZDO NA KRZYWY DZIOB

Pingwin biatobrewy (Pygoscelis papua) mozolnie znosi kamiefi po  do konstrukcji wtasnego gniazda. Dzigki temu unika haréwki, a na

kamieniu do budowy przytulnego gniazdka w tym surowym, dodatek zapewnia sohie szybszy start w wyscigu o partnerki.
skutym lodem krajobrazie. Cos sie tu jednak nie zgadza. Dlaczego W okresie godowym ten gatunek wydaje z siebie dzwigki

jego domostwo sig nie powigksza? Pracowity pingwin trudzi sig przypominajace ryk, czemu zawdzigcza swoja nazwe np. w jezyku
juz przeciez od diuzszego czasu. OdpowiedZ znajduje sie zaledwie  niemieckim (Eselspinguin, czyli pingwin o$li). Pingwiny biatobrewe
kilka metréw dalej. Kiedy bowiem budowniczy bezustannie donosi  Zyja w duzych koloniach na Pétwyspie Antarktycznym i spedzaja
nowy materiat, jego sasiad okazuje sig cwaniaczkiem o lepkich nawet po 10 godzin w lodowatej wodzie w pogoni za rybami.
rekach — a raczej dziobie. Gdy tylko zaaferowany ptak odwrdci sie¢  0siagaja przy tym predko$é przekraczajaca 8 km/h, co daje im

do niego plecami, ztodziej podbiera mu kamien i wykorzystuje go  miejsce w czotdwce najszyhciej ptywajacych ptakow.

150 NURKOWAN
dziennie wykonuja pingwiny biato-
brewe polujace na niewielkie ryby
i kryla. W pogoni za nimi potrafia
zanurkowac w lodowatej wodzie na
gieboko$¢ nawet 200 metrow.




PRZESTEPSTWO: WANDALIZM POD WPLYWEM ALKOHOLU

GDY StONIE ZAGLADAJA
DO KIELISZKA...

Poniszczone drewniane chaty, zadeptane pola ryzowe... Czy wawszy go raz, wytrwale szukaty kolejnych porcji. Wszystko,

nad spokojng wioska w Indiach przeszta gwattowna burza? co stato podochoconym pigciotonowym kolosom na drodze,
Nie, sprawca tych zniszczen nie byt zywiot, lecz stado stoni. czekat marny los: ptoty, pola i domostwa nie miaty z nimi
Wielkie ssaki z pobliskiego lasu zwahita w te okolice stodka szans. Alkohol to jednak tylko dodatek do diety stoni

won tradycyjnej lokalnej wodki mahua. Trunek w 18 pojemni- indyjskich, ktore pochtaniaja okoto 100 kilograméw owocow,

kach najwyrazniej jedynie podsycit ich ciekawo$c. Posmako-  traw i liSci dziennie — i to bez zadnych skutkéw ubocznych...

RUCHOMY KLIMATYZATOR
Ston indyjski ma duzo mniejsze uszy
niz jego afrykanski krewniak, ale
takze wykorzystuije je do chtodzenia.
Machanie nimi schtadza krew, co
pozwala tym wielkim zwierzgtom
~ regulowac temperatureg ciata.
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Zygmunt, Chris Grady, Ernie Janes/Alamy/BEW (3); Peter Koen/Caters/Forum;

ZDJECIA: Adobe Stock (6); Hilary Swift/The New York Times/East News; Milan
Hu Chao, Berit Kessler/Imago (2); Kevin Schafer/Indigo; domena publ.

KONSULTACJA NAUKOWA: dr tukasz Pasko, Uniwersytet Wroctawski

DZIOB NA KEODKE
Po aresztowaniu wspol-
nik nabiera wody w dziob.
Papuga robhi sie gadatli-
wa tylko w towarzystwie
0s6b, z ktérymi nawiaza-
fa wigZ emocjonalng.
Potrzeba zazwyczaj
dwdch miesiecy, by nowy
wtasciciel zdobyt zaufa-
nie ptaka.

PRZESTEPSTWO: WSPOLUDZIAL W PRZEMYCIE

OPIERZONY SYSTEM
WCZESNEGO OSTRZEGANIA

— Uciekajcie, uciekajcie! — stychac przez otwarte okno

z ulicy. Mezczyzni btyskawicznie pakuja towar i bez wahania
rzucaja sig do ucieczki przez tylne wyjscie. Gdy policja wcho-
dzi do budynku, po przestepcach nie ma juz $ladu. Funkcjo-
nariuszom udaje si¢ jednak zabezpieczy¢ czes¢ broni

i narkotykow. W ich sidta wpada takze tgczowo ubarwiony
wspadlnik, ktory ostrzegt bandytow, czyli... papuga.

To jeden z niemal 1700 ptakéw zarekwirowanych przez wtadze
Kolumbii w ramach réznych dochodzen. Te skrzydlate czujki
zostaty tak wyszkolone przez kryminalistow, by wszczynaty

alarm, gdy tylko policja znajdzie sig w poblizu kryjowki.
Przywiazanie papug do wtascicieli i ich zdolnos$¢ nasladowa-
nia dzwigkow, w tym ludzkiej mowy, sprawiaja, Ze idealnie
nadaja sie do stania na czatach. Zachowanie to wykazuja
rowniez na wolnosci wobec swoich pobratymcow. W zalezno-
$ci od tego, czy atak nadchodzi z powietrza, czy z ziemi,
kolorowe ptaki wydaja rézne odgtosy. Niektdre gatunki, takie
jak papuzka falista, potrafia opanowac setki stow. Nie oznacza
to, ze rozumieja znaczenie ich wszystkich, ale moga nauczyé
sie uzywania ich w okreslonych sytuacjach.
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Wt _yLn miejscu Odyseusz spotyka wrozhlt
q_Te rezjasza i poznaje swoje przyszte losy
- odz skanle tronu Itaki oraz powrét do zony.

6) LAJSTRYGO 0WIE "',. '
Gigantyczni kanibale atakuqulot
zatapiaja ja i pozeraja cztonkow | : :
zatdg — z wyjatkiem statku | S 13) WYSPA /
Odyseusza, ktory zkotwwz o , SCHERIA .
poza przystania. ™ | Wyczerpany Odyseusz

~ dociera do krainy i

'Feakdw, gdzie opowiada

o swojej podrézy
_|70tr_z_yln_u1e hezplecznq

9) WYSPA SYREN
| Odyseusz kaze przywmzac SIQ do masztu
by wystuchaé kuszacego $piewu syren.
Reszta zatogi zatyka uszy woskiem.

10) SCYLLA B
¥ | CHARYBDA B
o Bohaterowie musza
przeptynaé miedzy = *
3 [ v F ' szesciogtowym potworem
AR / G ojca Polifema, : A} a ogromnym wirem
S - ~ e ' M e i morskim. Scylla pozera
szesclu z nlch

0Odyseusz powraca

: 5) WYSPA EOL\;A\'-? a0 3 RN 1 1) WYSPA TRYNAK'A
{Udyseusz otrzymuje od Eola . 3 R ; £\ I = B zalo_tnikéw swojej
sk‘gr_zany wprek w ktqrym_ uwu;z[one i 7 4 PRy T B Zony i odzyskuje
s prawie wszystkie wiatry. Kiedy '\ y yr- C natac oraz tron.
Kilku ciekawskich cztonkow zatogi | - SE | !
potajemnie otwiera miech, |
wiatry wydostaja sig | W

na wolnos¢ i znosza statki &= j{ 12) WYSPA DéIG]A-h\-;_____-____ ..:‘

1
} 14) ITAKA
1

daleko z kursu.

Czg$c zatogi zjada owoc, ktdrego
odurzajace dziatanie sprawia, ze
traca wszelka cheé powrotu do
ojczyzny. Odyseusz z trudem
zaciaga mezczyzn na statek.

Srédziemne



Odyseja Homera jest czyms wiecej niz tylk
poetycka opowiescia. To takze dokumenkf

ascyn
:5 Tr==s
asen

B et

epoki greckich wypraw odkrywczyc
=t Morza Srédziemnego. Z okazji kin%vlej p_re_niierljy
& filmu Christophera Nolana zapraszarh_y Sl 3

4

~ Natrackim wybrzezu Morza Egej- &
skiego Odyseusz pladruje miasto
Kikonow, jednak péZniej wpada
w zasadzke i traci po szesciu
ludzi z zatogi kazdego statku.

morze Marmara

1) TROJA

0dyseusz (wizerunek
ponizej) wyrusza z pod-
hitego miasta w droge
powrotna do ltaki.
Poczatkowo towarzyszy
mu 12 statkéw i ponad
600 wojownikow.
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uzo! Meza wys$piewaj, co swiety gréd Troi/
Zburzywszy, dtugo btadzit i w tutaczce swojej/
Sita ré6znych miast widziat, poznat tylu ludéw/
Zwyczaje, a co przygdéd doswiadczyt i tru-
dow!/ A co strapiert na morzach, gdy przyszio
za siebie/ Lub za.swe towarzysze stawic sie
w potrzebie,/ By im powrdt zapewni¢!”* — tak
rozpoczyna sie jeden z najwiekszych eposéw
wszech czasow: Odyseja, przypisywana staro-
zytnemu poecie Homerowi i datowana na
VIl wiek p.n.e. Opowiada o losach Odyse-
usza, krdla Itaki, ktéry po zwycigstwie nad
Troja wyrusza w droge powrotng do ojczyzny,
a w trakcie dziesiecioletniej podrézy jest wy-
stawiany na niezliczone i niebezpieczne proby.
Dzieto to kreuje nowy typ bohatera — meznego,
ale takze obdarzonego wielkim sprytem oraz
inteligencja — i wraz z innym dzietem Homera,
lliada, ktdra opisuje wojne trojanska, wyzna-
cza poczatek literatury europejskiej. Stanowi
tez inspiracje dla pdzniejszych poetéw: od
Wergiliusza przez Szekspira az do dzis.
Jednak Odyseja to cos wiecej niz tylko wielka
literatura. Powstata w epoce greckiej koloni-
zacji, kiedy mtodzi mezczyzni wyruszali na
wyprawy, by odkrywac¢ nowe tereny osadni-
cze i szlaki handlowe. Naukowcy za-
uwazyli, ze w eposie zostata zawar-
ta dwczesna wiedza geograficzna,
ale takze przefomowe informacje
na temat zeglugi, zjawisk przy-
rodniczych oraz ziotolecznic-
twa. Niektérzy uwazajg na-
. wet, ze Odyseusz nie jest
postacig fikcyjna i istniat na-
prawde! Z okazji premiery
kinowej wyczekiwanego
filmu Odyseja przedsta-
wiamy najwazniejsze
etapy dziesiecioletniej
wedréwki starozytnego bo-
hatera i wyjasniamy, co jest
mitem, a co prawda...

* W przektadzie Lucjana Siemieriskiego z 1873 roku.
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LIBIA CZY
TUNEZIA?
Niektdrzy naukow-
cy utozsamiaja
legendarna ojczy-
zng Lotofagow

z tunezyjska wyspa
Dzerha (duze
zdjecie), a inni
umiejscawiaja ja
na wybrzezu
Cyrenajki, regionu
potozonego

w pétnocno-
-wschodniej Libii
(mate zdjecie).

W KRAINIE LOTOFAGOW

oferowall TOWa”
usza stodkie

ywotaly ZaDurze”
. Wiele wskazuje 2

1ecl : :
5 Ezrrrr\\ggto chodziC © glozyne
1o, .
| |otosowa (na zdi.)- ~ ' 4
-\'.

i i o

dyseja rozpoczyna sie pewien

czas po wydarzeniach, o kto-

rych opowiadat pierwszy wiel-
ki epos Homera, lliada, konczacy sie
pogrzebem Hektora. Tymczasem
Troja upadta, wojna dobiegta konca.
Po diugich latach oblezenia i walk
Odyseusz, krol Itaki, mégt wreszcie
zebra¢ swoich towarzyszy i powro-
ci¢ do domu. Szesciuset wojowni-
kéw wsiadto na 12 statkéw i wypty-
neto na morze. Wkrétce jednak
zaczety sie ktopoty...
W trakcie optywania potudniowego
kranca Peloponezu bohaterowie
trafili w sam srodek poteznego
sztormu, ktéry zepchnat ich na
otwarte morze. Stracili orientacje
i zboczyli z kursu. Przez dziewie¢
dni i nocy dryfowali, zdani na taske
zywiotu, az w koncu fale wyrzucity
ich na brzeg w krainie Lotofagow.
Ci zadeklarowani weganie okazali
sie niezwykle goscinni i poczesto-
wali przybyszy owocami lotosu.

Cho¢ smakowaty stodko jak midd,
to miaty tez podstepne dziatanie
uboczne: ledwie trzej towarzysze
Odyseusza ich skosztowali, na-
tychmiast zapomnieli o ojczyznie.
W dodatku ogarneto ich niepoha-
mowane pragnienie, by na zawsze
pozostac¢ w krainie Lotofagoéw.
Krdl Itaki w pore dostrzegt zagroze-
nie i podjat btyskawiczne dziatania:
nakazat sita sprowadzi¢ trzech wo-
jownikow z powrotem na statek,
przywigzaé ich do tawek wioSlar-
skich oraz podnies¢ zagle. Tu po raz
pierwszy pojawia sie motyw prze-
wodni, ktéry przewija si¢ przez cata
epicka opowies¢: niebezpieczen-
stwo wigksze od wszystkich potwo-
row swiata — pokusa. Podczas swo-
jej tutaczki bohaterowie muszg
nieustannie stawiac jej czota, by nie
straci¢ z oczu swojego wielkiego
celu, jakim jest powrét do domu.
Zdaniem naukowcéw nie ulega wat-
pliwosci, ze Odyseusz wyladowat

gdzie$ w Afryce Pétnocnej. Staro-
zytny historyk grecki Herodot sytu-
owat kraine Lotofagéw na wybrzezu
dzisiejszej Libii, pdzniej uznano, ze
mityczny lud zamieszkiwat tunezyj-
ska wyspe Dzerbe.

Jesli zas chodzi o zgubny owoc,
rozwazane sg rézne mozliwosci.
Niektorzy sadzg, ze mogty to by¢
rosliny halucynogenne, takie jak
mak lekarski czy konopie indyjskie.
Herodot opisuje owoce mityczne-
go lotosu jako stodkie i stuzace do
produkcji alkoholu. Badacze przy-
puszczajg, ze moze chodzi¢ o gto-
zyne lotosowa (Ziziphus lotus)
— kolczasty krzew pospolity w Libii
i na Dzerbie. Analizy potwierdzaja,
ze zawiera on alkaloidy o dziataniu
uspokajajgcym i nasennym. Grzy-
bien btekitny (Nymphaea caerulea),
niekiedy tez rozwazany jako kan-
dydat na homerycki lotos, jest ro-
sling scisle wodng — wiec jego wy-
stepowanie na pustynnych
wybrzezach Afryki Potnocnej jest
mniej prawdopodobne.
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StYNNY OLBRZYM

Cyklop Polifem, ktéry wedtug greckiej tradycji
mieszkat na wulkanie Etna (po prawej), jest
jedna z najbardziej znanych postaci z Odysei.

CYKLOP POLIFEM

Kim mogt hy¢ jednooki olhrzym?

ochtona¢ po spotkaniu z Loto-

fagami, dotarli na kolejng wy-
spe, na ktorej zyto zaledwie kilka
dzikich kéz. Gdy sie okazato, ze jest
tam wystarczajgco duzo pozywienia
i stodkiej wody, Odyseusz postano-
wit zacumowac swojg flote w jednej
z zatok, sam za$ wybrat 12 towarzy-
szy, po czym jednym statkiem po-
ptyneli dalej, na staty lad. Szukajac
jego mieszkancéw, natrafili na jaski-
nie wypetniong zapasami sera oraz
mleka. Wygtodniali mezczyzni rzuci-
li sie na nie, zapominajac o zacho-
waniu ostroznosci — i drogo za to
zapfacili. Niespodziewanie powrdcit
bowiem wtasciciel groty, cyklop
o imieniu Polifem. Jednooki olbrzym

ledwie bohaterowie zdazyli

uwiezit Grekdw w swoim domostwie
i pozart szesciu z nich.

Odyseusz zrozumiat, ze uratowac
ich moze tylko podstep: przedsta-
wit sig Polifemowi jako ,Nikt” i wre-
czyt mu w prezencie mocne wino.
Gdy upojony alkoholem cyklop
zasnat, Achajowie wbili mu kotek
w jedyne oko. Potwér zaryczat
z bélu, alarmujac pobratymcéw.
Kiedy jednak na pytanie, kto mu to
zrobit, odpart, ze ,,Nikt” — uznali go
za szalonego i zawrdcili. Nastepne-
go ranka slepiec otworzyt w koncu
brame jaskini, by wypusci¢ owce
na pastwisko, ale po kolei dotykat
ich grzbietéw. Grecy okazali sie
sprytniejsi: zdotali uciec, kryjac sie
pod brzuchami zwierzat.

Wiele zrédet sytuowato ojczyzne
cyklopa na wschodnim wybrzezu
Sycylii. Od czaséw starozytnych
znajdowano tam szczatki stoni kar-
towatych. Centralny otwér nosowy
w czaszce byt btednie uznawany za
pojedynczy, duzy oczoddt, mogt
wiec stanowi¢ inspiracje dla mitu
o jednookim olbrzymie. W rzeczy-
wistosci jednak dawne greckie sto-
wo ,kyklopes” oznacza w dostow-
nym ttumaczeniu okragtooki, a nie
jednooki. Dlatego tez centralne,
ptonace oko Polifema jest interpre-
towane przez licznych ekspertéw
po prostu jako mitologiczne przed-
stawienie zarzacego sie krateru
Etny — sam olbrzym za$ jako nie-
przewidywalna sita przyrody.

A
/149

Naukow_cy uwazaja, ze do powstania tego mitu
mogly sie przyczynic czaszki stoni kartowa-
tych (zdjecie u dotu po prawej), jakie znajdo-
wano w tamtym rejonie.
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_ dzisiejsza Ischia w Zatoce Neapolitariskiej (na zdj.).
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WYSPA KIRKE

ata towarzyszy Ody: \

j Kirke zaczaroW 5i. Naukow-

Jak oprzec sie czarodziejce?

o spotkaniu z cyklopem bo-
P haterow zaatakowali Lajstry-

gonowie, kolejne plemie ol-
brzyméw ludozercow. Miotajac
potezne gtazy, zatopili 11 statkdw
i pozarli ich zatogi. Dowodzacy
dwunastym okretem Odyseusz
wymknat sie olbrzymom i doptynat
na wyspe Ajai, ktéra wtadata bogi-
ni Kirke. Wejscia do jej domostwa
strzeglty oswojone wilki i lwy, ktore
tak naprawde byty zaczarowanymi
ludzmi. Zwiadowcy wystani na lad
zostali poczestowani przez Kirke
magicznym napojem — i zamienili
sie w Swinie. Krdl Itaki postanowit
wiec udac¢ sie do niej osobiscie.
Po drodze spotkat postarica bogéw,
Hermesa, ktéry podarowat mu ta-
jemnicze ziele o nazwie moly. Dzie-

ki niemu Odyseusz zdotat si¢ oprze¢
czarom Kirke. Co wiecej, zmusit jg
do przysiegi, ze nie wyrzadzi juz
krzywdy ani jemu, ani jego towarzy-
szom i zdejmie zaklecie ze $win,
ktore zamienity sie z powrotem
w ludzi. Krdl Itaki nie pozostat jed-
nak catkiem nieczuty na wdzieki
czarodziejki i wdat sie z nig w ro-
mans. Trwat on rok, dopoki towa-
rzysze nie zdotali go przekonac, ze
czas ruszy¢ w dalszg droge. Watek
Kirke ponownie nawigzuje do moty-
wu pokusy, ktérej bohater musi sie
oprzeé —i nie bedzie to ostatniraz...
Odizolowany masyw gorski i przyla-
dek Circeo nad Morzem Tyrreriskim
we wtoskim regionie Lacjum ma, jak
sugeruje sama nazwa, bliskie po-
wigzania z wyspa czarownicy. Cha-

rakterystyczne szczyty przypomina-
jace sylwetke lezgcej kobiety do
dzi$ podtrzymuija te legende.
Przemiana towarzyszy to zas
prawdopodobnie poktosie auten-
tycznych zatru¢ roslinami z rodzi-
ny psiankowatych, ktérych owoce
(pokrzyk wilcza jagoda, lulek czar-
ny) lub korzen (mandragora) wy-
wotuja silne halucynacije. Zeglarze
mogli wiec doswiadczy¢ urojenia,
ze zostali uwiezieni w ciele zwie-
rzecia. Naukowcy zaproponowali
tez wyjasnienie zagadki cudownej
rosliny moly: moze nig by¢ $nie-
zyczka przebisnieg, poniewaz
zawiera galantamine, ktéra prze-
ciwdziata niektérym objawom za-
trucia substancjami zawartymi
w psiankowatych.
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WYSPA SYREN

r

Czyj Spiew zwabit Odyseusza
w Smiertelne niehezpieczenstwo?

odczas tutaczki po Morzu
PSrédziemnym Odyseusz

wkrétce znéw stangt w obli-
czu wielkiego zagrozenia: jego sta-
tek zblizyt sie do usianej kosémi
nieostroznych zeglarzy wyspy sy-
ren. Byly to hybrydy z gtowa kobie-
ty i ciatem ptaka, ktére urzekajgcym
Spiewem wabity podrdéznikéw
wprost na przybrzezne skaty. Krdl
Itaki byt jednak na to przygotowany,
poniewaz czarodziejka Kirke
ostrzegta go przed tymi zgubnymi
stworzeniami i udzielita mu Kilku
wskazéwek. Kiedy tylko zblizyli sie
do feralnego skrawka ladu, nakazat
swoim towarzyszom zatkaé uszy
woskiem, aby nie dotart do nich
zwodniczy Spiew. Siebie natomiast
rozkazat przywigza¢ mocno do

-

(po

y moc bezkar
ren, Odyseusz I
masztu statku
mit mogt miec,

wania foki mnisz
nizej), ktore Oz

gtosne, zatosn

masztu, gdyz zwyciezyta w nim cie-
kawos¢. Kiedy statek przeptywat
obok wyspy, czarujgce Spiewy roz-
pality w nim szalencze pozadanie
i pragnienie, by ustysze¢ ich opo-
wies¢ do konca. Btagat pod-
wtadnych o uwolnienie, ale ci jedy-
nie zacisneli mocniej wiezy.
Zwrdcili mu wolnos¢ dopiero wte-
dy, gdy statek oddalit sie na bez-
pieczng odlegtoscé.

Mityczna kraina syren z Odysei
bywata lokalizowana w réznych
miejscach, najczesciej jednak wig-
zano jg z okolicami potudniowej
Italii, Sorrento, Capri lub wysepek
Sirenuse. Wielu ekspertow uwaza
te istoty za postacie czysto sym-
boliczne, uosabiajgce fascynacje,
a zarazem strach przed niezna-

nie stuchac ép'\ewulsy— ‘
azat si¢ przywiagaf: do

(po lewej). Rowniez t,en

iem ekspertow,
7e — Na przyk’(ad nawo’f‘y-.
ki érédziemnomor§k|§1
sto przypommaja

o zawodzenie-

nym; uwodzicielskos$¢ i grzech.
Ale rownie dobrze mogty wskazy-
wac realne zagrozenia, takie jak
geste mgty, zdradliwe prady czy
rafy na Morzu Srédziemnym, na
ktérych roztrzaskiwaty sie przepty-
wajgce statki. Syreni $piew mogt
tez by¢ wyciem wiatru wsrod Kli-
fow. W relacjach zeglarzy wielo-
krotnie pojawiaja sie wzmianki
o dziwnych odgtosach i cieniach,
ktére tancza na wodzie.

Takie opowiesci, podobnie jak le-
genda o syrenach, mogty sie zro-
dzi¢ z bardziej prozaicznego po-
wodu: nieznajomosci zwyczajéw
ssakéw morskich. Wedtug jednej
z popularnych teorii syrenie
$piewy to nic innego jak nawoty-
wania foki mniszki $rédziemno-
morskiej (Monachus monachus),
a wydawane przez te zwierzeta
odgtosy w przybrzeznych jaski-
niach czesto przypominajg ludzkie,
upiorne zawodzenie.
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SCYLLA | CHARYBDA

Gdzie mieszkaja morskie potwory?

od strachem wpftynelismy
P w przesmyk - takie stowa

wktada Homer w usta Odyse-
usza, gdy ten wraz ze swoimi ludz-
mi zmierzat w kierunku przerazaja-
cej ciesniny, ktérej brzegéw
strzegty dwa morskie potwory:
szesciogtowa Scylla, ktéra pozera-
ta kazdego, kto znalazt si¢ za blisko
jej skaty, oraz olbrzymi wir Charyb-
da, pochtaniajacy cate statki. Krdl
Itaki zwazat na stowa Kirke, ktora
ostrzegata go: ,,Pamietaj, Odyseju,
t6dz swoja sterowac/ Najblizej po-
pod Scylle, gdyz wiekszym jest
zyskiem/ Szesciu ludzi utracié niz
zgina¢ ze wszystkiem”.
Postanowit wiec péjs¢ za rada
czarownicy i poswieci¢ kilku towa-
rzyszy, aby ocali¢ statek, dlatego
przeptynat w bezpiecznej odlegto-
$ci od Charybdy - ale stanowczo
za blisko Scylli. | potwoér zaatako-
wat: ,Wtenczas Scylla wypadtszy

ZDRADLIWA CIESNINA ~ ™
Przez diugi czas eksperci byli

zgodni co do tego, Ze niehez-
pieczna ciesnina, ktora przeply-
nat Odyseusz, to Ciesnina Mesyii-
ska. Prawdopodobny jednak
wydaje sig rdwniez region ciesni-
ny Rio Antirio (na zdj.).

szes$ciu nam porwata/ Z nawy,
a wszystko chtopcy i silne, i zwa-
we”. Odyseusz przyblizyt sie
wprawdzie do ojczyzny, lecz znow
zapfacit za to wysokga cene...

Uczeni od wiekow spieraja sie o to,
ktdrag ciesning mégt mie¢ na mysli
Homer. Wigkszos$¢ jest przekonana,
ze musiata to by¢ Ciesnina Mesyn-
ska. Ten przesmyk pomiedzy
Sycylig a Kalabrig stynie nie tylko
z ostrych i zdradliwych kliféw po
stronie ladu. To wtasnie w tym miej-
scu zderzajg sie przeciwbiezne
masy wod morz: Tyrrenskiego
i Jonskiego, wywotujac silne prady
ptywowe, wiry wodne i nieprzewi-
dywalne fale. Ponadto cie$nina
znajduje sie w obszarze wysokiej
aktywnosci tektonicznej: tutaj wta-
$nie ptyta kontynentalna afrykanska
wsuwa sie pod eurazjatycka. Tra-
gicznym efektem napigé tektonicz-
nych byto m.in. trzesienie ziemi

w Mesynie w 1908 roku, po ktérym
przyszto tsunami — w jego wyniku
zgineto do 100 tysiecy osob. Znale-
ziono tu takze szczatki gigantycz-
nych katamarnic o dtugosci siegaja-
cej osmiu metréw. Mozliwe wiec, ze
szesciogtowy potwdr morski Scylla
byt wiasnie takim glowonogiem, za-
obserwowanym przez marynarzy.
Istnieje jednak szereg innych ,po-
dejrzanych” regiondéw, przede
wszystkim otoczona wysokimi go-
rami ciesnina Rio Antirio w Grecji,
taczaca zatoki: Patraska i Koryncka.
Rowniez tam wystepuja silne prady
ptywowe, trzesienia ziemi, a spora-
dycznie nawet trgby wodne. By¢
moze jednak Homer po prostu po-
taczyt rézne opowiesci zeglarzy
w jedna legende.
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 (ugd dodilu)lerajq sig 0 to,
ktéra z wysp jest ojczyzna Udyse-
' usza. Za ta drugg przemawia fakt,
ze archeolodzy odkryli tu grobo-
wiec krélewski (drugie zdj. od
gory). Co ciekawe, pochodzi on
z epoki, w ktorej rozgrywa sie

akcja eposu Homera.
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ediug Hom
(powyze} 1899
nowat na
skiadato sie
na Morzu Jo

2dj. ruiny P&
- \ (W epOS\e pod
Ay intos
- \ Zci\;sc historykow
., dzisiejsza

o 20 latach od wyprawy na
P wojne trojanska Odyseusz po-

wrdcit wreszcie do ojczyzny,
wycienczony i zmieniony nie do po-
znania. Za radg bogini Ateny ukrywat
poczatkowo tozsamos¢, by zorien-
towaé sie w sytuacji - a byta ona
niepewna, poniewaz patac oblegali
zalotnicy, chcacy zmusic jego zone,
Penelope, do wyboru nowego meza.
Ta w koncu zgodzita si¢ poslubic¢
tego, ktéremu uda sie naciggnaé tuk
Odyseusza i posta¢ strzate przez
ucha 12 toporéw. Nikt nie byt w sta-
nie sprostac¢ temu zadaniu do chwili,
gdy wsréd konkurentow pojawit sie
przebrany za zebraka krol Itaki. Bez
trudu zwyciezyt, po czym ujawnit,

kim jest, i zabit zalotnikdw. Dopiero
wtedy mogt wzigé w ramiona rodzine
- tyle méwi nam legenda. Ale czy
wszystko w niej zostato zmyslone?

Wiekszos¢ badaczy jes? przekona-
na, ze podréz kréla ltaki nigdy nie
miata miejsca, a epos jest jedynie
literackim zbiorem opowiesci staro-
zytnych zeglarzy. Sam Odyseusz
tez nie jest prawdziwg postacia
historyczng, lecz ucielesnieniem
wyidealizowanego wiadcy. Niemniej
jednak czes¢ naukowcoéw do dzis
probuje udowodnié, ze ten antycz-
ny bohater rzeczywiscie istniat. Na
Itace archeolodzy odkryli niedawno
miejsce kultu poswiecone mitycz-
nemu krolowil

Duzo bardziej obiecujacy slad pro-
wadzi jednak na Kefalonie, ponie-
waz tylko tam znajduje sie wyniosta
gora, jaka opisat Homer. Ponadto
w latach 90. XX wieku odkryto na
wyspie grobowiec wtadcy pocho-
dzacy z okresu, w ktérym miat rza-
dzi¢ Odyseusz. Co wiecej, odnale-
ziono rowniez krolewski ttok
pieczetny z krysztatu gdérskiego
z wygrawerowanym wizerunkiem
psa atakujgcego mtodego jelonka.
Znalezisko to wywotato sensacje,
poniewaz w Odysei mowa jest o po-
dobnym motywie na ztotej zapince
ptaszcza krola Itaki. Jedno jest wiec
pewne: poszukiwania Zrodet eposu
jeszcze sie nie zakonczyty... [ |
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ZDJECIA | ILUSTRACJE: Odysseus’ Journey in Homer’s Odyssey/TheCollector.com;
Wikimedia Commons (3); Adobe Stock (10); F. Sodi, A. Clarke, Images & Stories,

1 ] n] STpl STl ST el STl STl Sl STl ETnl Gir] el Slel Sinl Snl Sol Sl Slel STnl ST

Iﬂill_fIEL



e N

alprne

e AT R M S

-

'R 'R §
- o~
‘\’ o R o
G Iy
B Sahiiin Tl
D S e
TEy
4y

ST O Tt Sertacy

by G A S 2 T3S b =
= U . s Wt ol

> Eyenll|
S M /
> o B ;T ] e L] 5
ATEY I SN
- ey *2 ]
s | M) 4 il EdE E !
y | o : WYY e
/ - | ) e =3 j
S, | [ -l is 153y et
3 y £ i, - 4 W s ]
.‘."? : ;;' - ' w‘g‘ j.:: '-
- AN R e “*‘— C’ % :.T
b 5 VNP < ) _]';'1?;« My
o b 2% > . !;1":‘;"\";'
: {1 vr J -
SRR TR TS §7  Be
= WA coNl 85 » (EOE
S| g ] e ~ -
- Q = ".E r ’
- ‘r'l,.' ?"é : EQ .
- * :l;‘ =" 4 : ﬂ |-‘ ._"
] 114 ': cp’ *. ...'.
{2y - 1 vl
- ".‘l i]'“‘ 4§ » “ :: i
- i It% (A
= % 0SOB - 3 -
- :;:; przybywa kazdego dnia do paryskiego <+ &'
- S Luwru, aby podziwia¢ Mona Lise.To < -
- ra najstynniejszy obraz swiata, a jednocze-
- it ] F.‘ $nie jedno z nielicznych dziet, ktorych .
=G ; autorstwo hezspornie przypisuije sie -
il J ? Leonardowi da Vinci. W przypadku wielu )
- \ & o ?; innych sytuacja nie jest juz tak klarow- =}
Y IAS \§ ¢ na. Dlatego naukowcy prébuja ustalic, <
= 3 F ] czy artysta pozostawit na swoich pra- =% »
«, Q-5 38 cach $lady materiatu genetycznego, <3 T
By el - ktdre mogtyby pomoc rozstrzygnaé =% =t
-l "). 9 ' - spory dotyczace ich autorstwa. . -
- o
X -
= ¥
SeIE e ava sin e "-""-“'"-"‘—M'M'vﬁ-—th--rv'--anTFivf'vrvr-orv-r --nur— o

-‘ ey I'I'ﬂ'riﬁ‘lf!".""
bk | ] ] i - - T | - .




SWIAT | CYWILIZACJA

ol
v
a

W — B a r a

s Leonardo da Vinci uchodzi za najwiekszego, a zarazem najbardziej zagadkowego

geniusza w historii. Naukowcow od dawna nurtuje jedno pytanie: skad braty sie

JACYCH CZLONKOW RODZINY

Leonarda da Vinci odnaleZli historycy Ales-
sandro Vezzosi i Agnese Sabato (na zdjgciu),
$ledzac linie meska rodu od roku 1331 az do
wspétczesnosci. Za pomoca testow DNA udato
im sig réwniez wykazac, ze co najmniej
szesciu krewnych nosi w sobie fragmenty
materiatu genetycznego pochodzacego od
ojca Leonarda. Te sekwencje genéw moga
pomdc w identyfikacji Sladow DNA geniusza

na jego dzietach.

Swiat wiedzy 8/26



owy Jork, kwiecien 2024 roku: dok-
tor Norberto Gonzalez-Juarbe po-
chyla si¢ z namaszczeniem nad ta-
jemniczym pietnastowiecznym

Urodzony w 1452 roku w Vinci
w Toskanii syn notariusza byt jed-
nak nie tylko utalentowanym mala-
rzem, ale takze genialnym architek-
tem, inzynierem oraz naukowcem,
ktéry pasjonowat sie anatomia,
geometria czy budowg maszyn.
W swoich notatnikach szkicowat
prady wodne i ptaki w locie z do-
ktadnoscia wydajaca sie przewyz-
sza¢ mozliwosci ludzkiego oka. Od
lat eksperci zadaja sobie pytanie:
jak tego dokonat?

Miedzynarodowy zespdt badaczy

TAJEMNICZY PORTRET

Cze$¢ ekspertéw przypisuje rysunek Swiete
Dziecig Leonardowi da Vinci — m.in. dlatego, ze
podobnie jak Mona Lisa powstat w charaktery-
stycznej dla renesansowego mistrza technice
$wiattocienia, w ktorej kontury s3 lekko rozmy-

te, jakby znajdowaty sig za pétprzezroczysta
zastong. Jak dotad jednak nie udato sig jedno-

znacznie potwierdzi¢ autorstwa dzieta. Naukow-
cy maja nadzieje to zrobi¢ na podstawie znale-

rysunkiem i delikatnie przesuwa
wacikiem po powierzchni starego
papieru. To wielka chwila dla mikro-
biologa. — Nie codziennie ma sie
okazje dotknac dzieta samego Le-
onarda — wyjasnia. Prace zatytuto-
wana Swiete Dziecie — rysunek

uwaza, ze wyjasnienie niezwyktych
zdolnosci wszechstronnego uczo-
nego moze kry¢ sie w jego genach.
Zainicjowali oni Leonardo da Vinci
DNA Project, ktorego celem jest od-
nalezienie materiatu genetycznego
artysty. Jest to jednak niezwykle

przedstawiajgcy gtowe dziecka - ze
wzgledu na jej styl liczni eksperci
przypisuja bowiem geniuszowi
z Vinci. Doktor Gonzalez-Juarbe ma
sprawdzi¢, czy na papierze zacho-
waly sie slady materiatu genetycz-
nego, ktére mogtyby potwierdzic te
teorie. Wynik analizy laboratoryjnej
zapiera naukowcowi dech w pier-
siach — znajduje bowiem na karcie
nie tylko DNA bakterii, grzybdw i ro-
slin, lecz takze elementy ludzkiego
materiatu genetycznego — a doktad-
niej fragmenty chromosomu Y, wy-
stepujacego wytacznie u mezczyzn.
Gonzalez-Juarbe zadaje sobie dwa
pytania: czy to rzeczywiscie Leonar-
do da Vinci pozostawit swoje DNA
na rysunku pot tysigca lat temu?
A jesli tak, to jakie informacje o re-
nesansowym mistrzu mozemy w ten
sposoéb uzyskacé?

trudne przedsiewziecie - jego

BEZCENNY REKOPIS

zionych na nim sladow DNA.

Da Vinci byt nie tylko wielkim artysta, ale takze naukowcem wyprzedzajacym swoja
N epoke. Dowodzi tego Kodeks Leicester— zhior notatek dotyczacych migdzy innymi

astronomii czy wiasciwosci przeptywu wody. Kodeks jest szczegdlnie interesujacy dla
naukowcow, poniewaz zawiera odcisk palca pozostawiony prawdopodobnie przez samego
Leonarda — a tym samym hy¢ moze réwniez pozostato$ci jego DNA. Problem polega na tym, ze
rekopis znajduje sie w posiadaniu Billa Gatesa, ktéry wylicytowat go na aukcji w 1994 roku za
rekordowa wéwczas kwote 30,8 miliona dolaréw (rownowartos¢ dzisiejszych 265 min z4).

CO ZDRADZI NAM

DNA LEONARDA?

Leonarda da Vinci wiekszos¢ ludzi
kojarzy z jego arcydzietami, zwtasz-
cza Mona Lisa i Ostatnig wieczerza.




szczatki od 1807 roku uznaje sie bo-
wiem za zaginione. Wtedy to zbu-
rzono kosciét klasztorny we francu-
skim Amboise, w ktorym w 1519
roku pochowano Leonarda. Bezpo-
Srednia analiza genetyczna nie jest
wiec juz mozliwa. Sytuacje dodat-
kowo komplikuje fakt, ze da Vinci
nie miat dzieci.

A jednak jest nadzieja, poniewaz nie
wszystkie $lady mistrza zniknety
bezpowrotnie. — Nawet odcisk palca
na kartce mdgt pozostawi¢ komorki,
ktdre da sie zsekwencjonowac — wy-
jasnia kierownik projektu Jesse Au-
subel z Uniwersytetu Rockefellera
w Nowym Jorku. Dlatego wraz z ze-
spotem od lat bada rysunki i pisma
z czas6w Leonarda pod katem po-
zostatosci DNA. Niedawno znalezio-
no na nich cos ciekawego...
Wstepna analiza materiatu zidentyfi-
kowanego na dziele Swiete Dziecie
wykazata, ze sekwencje chromo-

DYSKUSYJNE AUTORSTWO

Leonardo da Vinci jest z cata pewnoscia
autorem 15 ukonczonych obrazow oraz
licznych rysunkéw. W przypadku wielu
innych dziet — na przyktad obrazu
Chrystusa Salvator Mundi (u gory) lub
portretu kobiety La Scapigliata (u dotu)
—wsrod ekspertow nie ma zgodnosci co
do tego, czy wyszly one spod reki same-
g0 mistrza, czy zostaty wykonane przez
ktoregos$ z jego uczniow.

+~Wkroétce mozemy
pozyskac wiedze

o Leonardazie i innych
postaciach historycz-
nych, ktorg do tej
pory uwazano za

utracong na zawsze”

JESSE AUSUBEL
Z UNIWERSYTETU ROCKEFELLERA W NOWYM JORKU

somu Y nalezg do okreslonej grupy
genetycznej, ktéra jest dzis$ szeroko
rozpowszechniona w regionie Morza
Srédziemnego, a zwtlaszcza w To-
skanii, gdzie urodzit sie da Vinci. Na-
stepnie zespdt przebadat historycz-
ne listy kuzyna dziadka Leonarda
z XV wieku i natrafit na DNA o zgod-
nych wzorcach. — To wazna pierwsza
wskazowka, ale jeszcze nie dowdd
— mowi genetyk dr David Thaler.
— Troche jak w sprawie kryminalnej.

CZY ISTNIEJA ZYJACY
POTOMKOWIE
RODZINY DA VINCI?

Aby ostatecznie potwierdzi¢ autor-
stwo dzieta Swiete Dziecie, uczest-
nicy miedzynarodowego projektu
réwnolegle prowadza dodatkowe
badania. Udato im sie migedzy inny-
mi zrekonstruowa¢ drzewo gene-
alogiczne artysty - obejmujgce
695 lat i 21 pokolen — oraz zidenty-
fikowa¢ 15 meskich potomkoéw
ojca Leonarda i jego przyrodniego
brata. Czterech z nich mieszka do
dzi$ w Toskanii, w poblizu Vinci. Na
korzys$¢ naukowcow zadziatat tak-
ze fakt, ze meski chromosom Y jest
przekazywany z ojca na syna

w niemal niezmienionej postaci. >

Swiat wiedzy 8/26



Dzieki temu okreslone sekwencje
DNA zachowujg sie przez wiele po-
kolen. Analizy wykazaty, ze genom
potomkéw rodu zawierat fragmenty
pasujace do tej samej linii ojcow-
skiej, z ktérej wywodzi sie Leonardo.
Jesli DNA znalezione na rysunku
Swiete Dziecie i w historycznych li-
stach okaze si¢ zgodne z materia-
fem genetycznym zyjacych meskich
krewnych Leonarda, bedzie to kolej-
na przestanka przemawiajgca za
tym, ze autorem szkicu jest rzeczy-
wiscie renesansowy geniusz.

Dzieki rekonstrukcji dziejow rodziny
da Vinci naukowcy doszli do kilku
interesujacych wnioskéw. Wbrew
wczesniejszym zatozeniom dziadek
Leonarda nie byt zwyktym chfopem,
ale kupcem, ktéry wiele podrézowat,
a matka uczonego, Caterina, mogta
by¢ niewolnicg pochodzacg z Kau-
kazu — co przemawia za teorig bu-
dzacag wczesniej sporo kontrowersiji.
Dalszych waznych wskazéwek
moze dostarczy¢ rodzinny grobo-
wiec w kosciele Santa Croce
w Vinci. Podczas wykopalisk pro-
wadzonych przez archeologow
z Uniwersytetu we Florencji odnale-

-
—

ziono tam fragmenty kosci nalezace
do mezczyzny. Niewykluczone, ze
to szczatki dziadka Leonarda ze
strony ojca lub jednego z przyrod-
nich braci mistrza. Wstepne analizy
radioweglowe wskazujg, ze przynaj-
mniej jeden ze szkieletéw moze po-
chodzi¢ z okresu zgodnego z cza-
sem zycia domniemanych krewnych
mistrza. Badacze muszg teraz usta-
li€, czy sekwencje DNA wyekstraho-
wane z kosci sa wystarczajaco do-
brze zachowane, by mozna byto
poréwnag je z prébkami pobranymi
od wspotczesnych potomkdéw rodu.

CZY BILL GATES POSIADA
ODCISK PALCA
LEONARDA DA VINCI?

Istnieje jednak jeszcze jeden obie-
cujgcy trop. Chodzi o Kodeks
Leicester, zbiér naukowych zapi-
skow, szkicoéw i notatek geniusza.
Na jednej ze stron znajduje sie od-
cisk palca, ktéry z duzym prawdo-
podobienstwem zostat pozostawio-
ny przez samego Leonarda. - Moim
marzeniem jest pozyskanie z niego
chocby jednej komdrki — mowi ge-
netyk dr David Thaler.

ODKRYCIE

W GROBOWCU

Tozsamos$¢ czesci os6b pochowa-
nych w grobowcu rodu Leonarda

- w kosciele Santa Croce w Vinci

nadal pozostaje nieznana. Podczas
niedawnych prac wykopaliskowych |
antropolog dr Alessandro Riga

| (na zdj.) odkryt w nim szczatki

nalezace do kolejnego mezczyzny.

»Nawet odcisk
palca na kartce
papieru mogt
pozostawic
komorki,

ktore da sie
zsekwencjo-
nowac” o

i
JESSE AUSUBEL b ,,
Z UNIWERSYTETU ROCKEFELLERA L
W NOWYM JORKU -

Problem polega na tym, ze obecna
technologia nie jest jeszcze na tyle
rozwinieta, aby pozwolita uzyskac
petny genom ze $ladu palca sprzed
kilkuset lat. Do tego dochodzi fakt,
ze Kodeks znajduje sie w prywatnej
kolekcji multimiliardera i wspot-
zatozyciela Microsoftu, Billa Gatesa,
ktory wylicytowat go w 1994 roku za
ponad 30 miliondw dolarow. Zanim
wiec dr Thaler zwrdci sie do Gatesa
z prosba o udostepnienie cennego
zrédfa, chce udoskonali¢ metody.
— Bytoby straszne, gdybysmy nie
potrafili w petni wykorzystac tej
szansy — podkresla.

Ale co wtasciwie naukowcy majg na-
dzieje odkry¢ dzieki analizie materia-
tu genetycznego mistrza? — Jesli uda
nam sie zidentyfikowa¢ DNA, byc¢
moze zdofamy ustalic biologiczne
korzenie jego niezwykiej kreatywno-
Sci, a takze aspekty dotyczace zdro-
wia i przyczyne Smierci — mowi
znawca zycia i tworczosci Leonarda,
Alessandro Vezzosi.

Rozszyfrowanie kodu genetyczne-
go geniusza bytoby przetomowe
rowniez dla swiata sztuki. W tej
chwili eksperci najczesciej oceniaja

Uniwersytetu we Florencji; Wikimedia Commons (6); Paola Agazzi/Archiwum Panstwowe w Prato/Wtoskie Ministerstwo Kultury

ZDJECIA | ILUSTRACJE: Adobe Stock (4); DAPRESS/SplashNews.com/East News; Alessandro Riga/Wydziat Biologii
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autentycznos¢ dzieta, badajac
skrupulatnie pociggniecia pedzla,
uzyte materiaty albo techniki malar-
skie. — Analizy DNA i inne Slady bio-
logiczne mogftyby stanowic¢ cenne
uzupetnienie ocen dokonywanych
przez wprawne oko specjalisty
—twierdzi Jesse Ausubel. Jego zda-

N RODZINNE STRONY
Leonardo urodzit si¢ w Vinci, |
W matej miejscowosci w Toskanii
(na zdj.), a wyksztatcenie zdobyt we
Florencji. Spedzat tam wiele czasu
w ogrodach San Marco, gdzie
potezny réd Medyceuszy uprawiat
drzewa pomaraiczowe. Co
ciekawe, DNA cytruséw odnaleziono
rowniez w probkach pobranych
z rysunku Swigte Dziecig.

Er LIPS

il

niem mozliwe jest nawet odnalezie-
nie komoérek skoéry w warstwach
farby na obrazach.

Te odkrycia moga sprawic, ze pry-
watni witasciciele i muzea zleca
sprawdzenie swoich zbioréw.
W efekcie mniej znaczace dzieta,
ktérych autorstwo byto dotad dys-

N MIEJSCE OSTATNIEGO SPOCZYNKU?

Leonardo zmart w 1519 roku i zostat pochowa-
ny w zamku w Amboise — p6Zniej jego szczatki zaging-
ty. W 1863 roku podczas prac wykopaliskowych
znaleziono kosci, ktdre uznano za nalezace do rene-
sansowego geniusza. Przeniesiono je do nowego
grobu w kaplicy $w. Huberta w Amboise (na zdj.).

W POSZUKIWANIU SLADOW

Naukowcy pobrali probki zaréwno
zrysunku Swigte Dziecig, jak i z historycz-
nych listow Frosina di ser Giovanni da Vinci,
kuzyna dziadka Leonarda. W obu przypad-
kach znalezli mgskie DNA nalezace do grupy
genetycznej typowej dla miejsca urodzenia
geniusza w Toskanii.

kusyjne, jak np. rysunek Swiete
Dziecig, nagle stang sige warte wielo-
krotnie wiecej. Dla Jesse’ego
Ausubela jedno jest juz jasne:
— Wkrdtce mozemy pozyskac wiedze
o Leonardzie i innych postaciach
historycznych, ktdra do tej pory uwa-
Zano za utracong na zawsze. |
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MIT 0 TONIECIU

Zaden tonacy nie zdota uniesé reki nad
wode i machac nia jak na zdjeciu. Po czym
rozpoznac, ze kto$ naprawde tonie,
dowiesz sig na str. 50.

reka na sercu: czy udzie-
litby$ pierwszej pomocy
przypadkowej osobie,
lezacej bez oznak zycia

na ziemi? Eksperymenty pokazuija, ze
w zaleznosci od sytuacji decyduje sie
na to tylko co drugi, a czasem dopie-
ro co dziesiaty przechodzien. Szcze-
golnie negatywny wptyw na te liczby
ma... obecnos¢ innych: im wiecej po-
stronnych oséb znajduje sie na miej-
scu zdarzenia, tym bardziej wahamy
sie przed udzieleniem pierwszej po-
mocy. Dlaczego?

ILE OSOB UMIERA

WSKUTEK BEZCZYNNOSCI
GAPIOW?

Gdy swiadkéw danej groznej sytuaciji
jest wiecej, zwykle ttumaczymy sobie,
ze ktos inny na pewno wezwie karet-
ke albo ma kompetencje, by odpo-
wiednio zareagowac. Tak jest po pro-
stu wygodniej - ten mechanizm
psychologiczny nazywa sie efektem
widza. Z kolei jesli do wypadku do-
chodzi na naszych oczach, gotowos$é
do niesienia pomocy wzrasta.
Pamietajmy jednak, ze niezaleznie od
sytuacji wokot, kiedy serce sie zatrzy-
ma, nie ma czasu na wahanie, gdyz
kazda minuta zmniejsza szanse na

SWIAT | CZLOWIEK

przezycie o 10%. — Nawet nieudolna
pomoc jest lepsza od bezczynnosci
— wyjasnia Dirk Nauheimer, lekarz ze
szpitala w niemieckim Trewirze. — Al-
ternatywa jest Smierc poszkodowane-
go. Dotyczy to szczegdlnie resuscy-
tacji krazeniowo-oddechowej,
podejmowanej przez swiadkéw zda-
rzenia przed przyjazdem stuzb ratun-
kowych, polegajacej na natychmia-
stowym uciskaniu klatki piersiowej
i (jesli to mozliwe) wykonaniu sztucz-
nego oddychania. W Polsce robi to
mniej wiecej co druga osoba. W kra-
jach takich jak Dania wspotczynnik
ten wynosi ok. 80%, poniewaz tam
udzielania pierwszej pomocy uczy sie
juz najmfodszych. Eksperci szacujg,
ze gdyby analogiczny odsetek zwiek-
szy¢ w naszym kraju do podobnego
poziomu, mozna by ocali¢ tysiace
0s06b rocznie — matek, ojcéw, dzieci...
Oczywiscie nie kazde omdlenie czy
zranienie wigze sie z potencjalnie
$miertelnym zatrzymaniem akcji
serca lub utratg krwi. Nalezy jednak
by¢ przygotowanym i na taka ewen-
tualnos¢, skoro statystycznie co
czwarty obywatel Polski (czyli dzie-
wie¢ milionéw ludzi) przynajmniej
raz w zyciu potrzebuje medycznej
pomocy obcych.
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BRAK POWIETRZA:

Jak rozpoznaé, ze kto$ tonie?
Wszystko dzieje sig zatrwazajaco szybko — tonigcie trwa

z reguty od 20 do 60 sekund, a w przypadku matych dzieci nawet
krdcej. Osoba tonaca nie wymachuje rekami i nie wota o pomoc
jak w filmach. Zazwyczaj jest cicho, poniewaz woda i brak tchu
nie pozwalaja jej wydoby¢ gtosu. Utrzymuje ciato w pozycji
pionowej, wykonuje przy tym ruchy rekami, ale nie rusza sig

z miejsca. Z zewnatrz wyglada to tak, jakby chciata wspia¢ sie
po drabinie. Odchyla gtowe do tytu, by unie$é nos oraz usta nad
powierzchnig. Po tej fazie topielec dryfuje z twarza w dét

i zgarhionymi plecami, jak gdyby szukat czegos na dnie. Takiego
cztowieka nalezy natychmiast wyciagnaé na brzeg, aby udzieli¢

pierwszej pomocy (strona ohok).

\ I /
OPARZENIE: \ /
Kiedy schtadza- ™ -~

nie szkodzi?

Oparzenia sa czgsto hagatelizowa-

ne, jednak nalea do najciezszych & S
obrazen zewnetrznych — u dzieci

w zaleznosci od stopnia uszkodzenia / \
skory oparzenie juz 5% powierzchni , \

ciata moze hy¢ grozne dla zycia. 0gdlna

zasada brzmi: jesli na skorze tworza sie pecherze

lub dotknigtych zostato wigcej niz 10% jej powierzchni (czyli np. jedna
reka lub obszar réwny dziesigciu dfoniom poszkodowanego wraz

z palcami) alho oparzenie dotyczy gtowy, doni, stop, genitaliow czy
duzych stawdw, konieczna jest pomoc lekarza. Do wstepnego
chtodzenia rany oparzeniowej nalezy uzywa¢ hiezacej, zimnej wody
(najlepiej o temperaturze od 2 do 15°C), ale nie lodu. Mozna to robi¢
tylko wtedy, gdy uszkodzonych jest nie wigcej niz 10% powierzchni
ciata. Wszelkie domowe sposoby, takie jak olej, maka lub pasta do
zehow, niosa ryzyko infekcji i nie odprowadzaja odpowiednio ciepta.
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—— e ;0t3aka moga znacznie uszkodzi¢ przetyk.

UDAR CIEPLNY:

Jak walczy¢ z przegrzaniem?

Kiedy z nieba leje sig zar, nakrycie gtowy to absolutna koniecznos¢.
Jednak na plazy czy na basenie dzieci niespecjalnie sig tym przejmuja.
Jesli gtowa i mozg dozna przegrzania od promieniowania stonecznego,
dochodzi do udaru stonecznego, ktéremu towarzysza héle gtowy, mdtosci
i wymioty. Jest on rodzajem udaru cieplnego, ktéry obejmuje rowniez
przypadki wywotane innymi przyczynami. Najgorsza sytuacja ma miejsce,
kiedy caty organizm (nie tylko gtowa) nie jest w stanie wystarczajaco sig
ochtodzi¢ — temperatura wzrasta niekiedy do ponad 40°C, a to jest
grozne dla zycia. Udar cieplny zdarza sig czesto podczas aktywnosci
sportowych w upale. W przypadku porazenia stonecznego wystarczy
poszukac cienia, zatozy¢ Izejsze ubrania, schtodzi¢ sig na przyktad
mokrym recznikiem lub zimna kapiela, napi¢ wody i odpoczaé w wygodne;j
pozycji. Jezeli wystepuja ciezkie objawy, w tym neurologiczne, trzeha
wezwac karetke. W przypadku udaru cieplnego catego organizmu nalezy
zanurzy¢ poszkodowanego w zimnej albo chtodnej wodzie (najlepiej od

1 do 26°C) lub przy braku takiej mozliwosci chtodzi¢ lokalnie ciato, w tym
przyktadajac miejscowo 16d — i natychmiast zadzwoni¢ pod 112.

ZADLAWIENIE:

Kiedy stosowa¢ chwyt Heimlicha?

Brak tchu, sine lub czerwone zabarwie-
nie twarzy, niemozliwos$¢ odkaszinigcia
wskazuja na ostre zagrozenie udusze-
niem. W takim przypadku nalezy ptaska
ttonia uderzy¢ (mocno!) do pigciu razy
miejsce migdzy fopatkami. Jesli ciato
ohce nadal tkwi w drogach oddecho-
wych, czas na chwyt Heimlicha (na
ilustracji po prawej): trzeba stanaé za
poszkodowanym, umiescic swoja pies¢
na brzuchu ponizej mostka, nakry¢ ja
druga dfonig i pie¢ razy gwattownie
weisngé do srodka i do gory. Nie
stosowac u niemowlat! Powtarzaé
naprzemiennie z uderzeniami w plecy.
Jezeli to nie pomoze, nalezy wezwac
karetke, a jesli nastapi utrata przytom-
nosci — podjac reanimacje (strona obok).

TRUCIZNA: Jak pozby¢ sie

toksyn z organizmu?

Po przypadkowym potknigciu trucizny instynktownie chcemy
sie jej pozhy¢ — i zwymiotowac. Ratownicy odradzaja jednak
takie postgpowanie, poniewaz substancje toksyczne (przede
wszystkim zrace) w pofaczeniu z i tak juz kwasowa trescia

Jeszcze wigksze zagrozenie stanowi
tzw. aspiracja, czyli pobranie wymiocin do
drog oddechowych wraz z wdechem. 0gélna
zasada: nalezy zadzwoni¢ pod numer 112.
Zawiezienie pacjenta na Szpitalny Oddziat
Ratunkowy (SOR) jest ryzykowne — w cza-
sie transportu jego stan moze sie
pogorszy¢, a kierowca nie ma
mozliwosci jednoczesnego
prowadzenia pojazdu i udzielania
pomocy. Jesli wystapity objawy
zatrucia (utrata Swiadomosci,
wymioty), trzeba wezwaé pogotowie
ratunkowe. Miej w gotowosci
informacje dotyczace substanciji
toksycznej (nazwa produktu itp.).



WSTRZAS: Czy nudnoscimogg HIPOTERMIA: Jak pr_zywrll)’ocm
skonczy¢ sie $mierciqg? odpowiedniq cieplote ciata® |
Wstrzas to niezwykle podstepna sytuacja zagrozenia zycia. Moze mie¢ Latem czgsto o tym nie myslimy, ale woda, wilgoc i wiatr moga znacznie

i Z 0 ie jest ni izyé iata, szczegdlnie w obrehie koficzyn. Poszkodowa-
kilka przyczyn, a w kazdym z tych przypadkéw postepowanie jest nieco obnizy¢ temperature ciata, \ 1
ir:ne. Boghozzi do niego,ygdy organizm przestaje dostarczac wystarcza- ny trzesie sig z zimna, szybko oddycha, jest pobudzony, a jego usta,

jaca ilos¢ 0 ji icznej iczki iisto -sine. W takim przypadku nalezy

c3 ilos¢ tlenu do narzadow, na przyktad wskutek reakcji alergicznej, pollczl_ﬂ, palt_:e_ d’m_m’l stop sa czerwono-sine. g idku Y
luatrgty krwi, zatrucia, zaqburzenia czynnosci ptuc albo serca. Poszkodo- jak najszyhclej_ sz%c Imol_(rq IthdZI:ef, 'elt;rza%dir:;% ggiullggggglz!g tle':g:ioa-c
wani s3 czesto zlani potem, senni i/lub zdezorientowani, ich puls ) s’mdzo_ne napoje — hyle nie alkohol. nacie wac te
szalejg skgra nierzaI(]Iko jest chtodna i blada, ciato drzy, miewaja tez forami tylko tutow, paqhy i pach\fnny, ale nie koriczyny, poniewaz ich
md{oéc'i. W razie watpliwosci trzeba wezwaé pogotowie. wychtodzona krew moze uderzy¢ do serca, powodujac zapas¢.

PIERWSZA POMOC:
L

Jakie trzy kroki
ratujq zycie?

0SOBA NIEWYKAZUJACA 0ZNAK ZYCIA Pierwsza pomoc wcale nie jest trudna. Ponizej
przedstawiamy prosty schemat podsumowujacy

i najwazniejsze kroki. Pamietaj: nawet jesli nie

zrobisz tego perfekcyijnie, to duzo lepsze niz nic.

OBEJRZYJ, ZAPYTA) Co wiecej, nieudzielenie pomocy jest zagrozone
karg trzech lat wigzienia!

NIE TAK
Reakcja? l
Udziel pomocy w razie potrzehy

i zgodnie z Zyczeniem
poszkodowanego.

p—

SPRAWDZ ODDECH
Udroznij drogi oddechowe. Obrdé poszkodowanego
na plecy i odchyl gtowe, przytoz ucho blisko jego ust,
R Patrzac na klatke piersiowa — przez dziesie¢ sekund

obserwuj, stuchaj, staraj sie wyczué oddech.
Zadzwoni pod numer alarmowy (a jeszcze lepiej
popros kogos ohok, aby to zrobif):
112 (w catej Europie).

Normalny
oddech?

MASAZ UCISKOWY SERCA
Odstoii klatke piersiowa, dtonie utdz jedna na drugiej
na jej Srodku. Rece trzymaj wyprostowane w tokciach.
Uciskaj na gtehokos$¢ 5 cm od 100 do 120 razy na
minute (w rytmie utworu Stayin’ Alive zespotu Bee
Gees). Opcjonalnie: dwa wdmuchnigcia powietrza
metoda usta-usta co 30 ucisnigé. Oddechy
. ratunkowe s3 wazne w przypadku poszkodowa-
nych, ktdrzy sie dusili (tonigcie, powieszenie).

POZYCJA BOCZNA BEZPIECZNA
Potoz hlizsze tobie ramie poszkodowanego pod
katem prostym do ciafa, dalsza dtori przytoz
grzhietem do policzka po tej samej stronie.
Zegnij dalsza nogg w kolanie oraz pociagnij jado
siebie, obracajac poszkodowanego na hok.

Odchyl gtowe i kontroluj oddech. Monitoruj
oddech do przyjazdu pogotowia.

Defibrylator
(AED)

Popros o przyniesienie AED, dOStQpny?
postepuj zgodnie z wytycznymi
L podawanymi przez urzadzenie.
!
‘ »f  MASAZ UCISKOWY SERCA Przekaz
= kontynuowaé bez przerwy. stuzbom

ratunkowym




UKASZENIE OWADA:
Wyciggng¢ zgdto

Czy w nie pstryknqc?

Tylko pszczele zadto ma na koricu haczyk, ktéry wezepia sie

w ciato poszkodowanego. Wskutek uzadlenia odwiok ulega
rozerwaniu i owad ginie. Jednak zhiorniczek jadowy posiada
wiasne unerwienie i moze pompowac toksyne nawet po Smierci
wiascicielki. Dlatego nie nalezy chwytac zadta kciukiem i palcem
wskazujacym, gdyz mozna w ten sposob wycisnac ze zbiorniczka
wiecej jadu. Lepiej pstryknaé w nie palcami albo podwazyé
specjalng plastikowa karta z apteki. Osy i szerszenie maja z kolei
gladkie zadta, ktére po ataku wyciagaja z ciata ofiar — dlatego
moga uzadli¢ wiele razy z rzedu. We wszystkich przypadkach
pomoze przekrojona cebula lub ocet, ktére dziataja chtodzaco

i hamuja stan zapalny. Skutkiem uZzadlenia pszczoly albo osy
moze hy¢ wstrzas anafilaktyczny i w efekcie zagrozenie zycia
poszkodowanego. W takim przypadku dzwon pod 112.

KLESZCZE:
Jak grozne jest ukgszenie?

Whrew popularnemu mitowi kleszcze nie skacza na ludzi z drzew,
ale wystarczy, ze otrzemy sig o trawe czy krzewy, na ktérych
siedza, by sie na nas przeniosty. Potem czasami godzinami wedruja
po ciele w poszukiwaniu miejsca, gdzie skora jest cienisza. Po
ukaszeniu niektdre z nich w ciagu Kilku minut przenosza wirus
kleszczowego zapalenia mézgu —w 2024 roku zarejestrowano

w naszym kraju 805 takich przypadkéw (wzrost az o 21% w stosun-
ku do 2023). Jesli chodzi o horelioze, to szacuje sie, ze zarazonych
nig jest ok. potowy tych pajeczakéw (najwigcej w Polsce pétnocno-
-wschodniej). Eksperci radza, by do lasu chodzi¢ w diugich
spodniach; ich nogawki warto dodatkowo wlozy¢ w skarpety. Po
powrocie nalezy doktadnie obejrze¢ cate ciato. Spreje na kleszcze
dezorientuja wprawdzie zwierzeta, ale z reguly nie powstrzymuja
ich catkowicie (wyjatkiem s3 Srodki zawierajace permetryne, ktore
zahijaja te pajeczaki poprzez paraliz
ukfadu oddechowego). Kleszcza
whitego w skore najlepiej wyciagnac
wraz z gtowa peseta bez wykrecania.
Jesli wystapi zaczerwienie, ktore
stopniowo rozchodzi sig np. w po-
staci okregu od miejsca uktucia
(rumien wedrujacy), ohjawy
grypopodobne czy sztywnos¢ karku,
koniecznie skontaktuj sig z lekarzem.
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KOMAR
I POKRZYWA:
Co tqczy oba bgble?

Chociaz roslina i owad nie wydaja si¢ mie¢ wiele
wspdlnego, kontakt z nimi ma taki sam skutek: skéra
swedzi, czerwienieje i puchnie. Stoi za tym histamina,

czyli naturalny hormon i neuroprzekaznik, ktory jest wydzielany
podczas reakcji immunologicznej organizmu i uparcie pobudza nasz
uktad nerwowy. Histamina steruje pierwszymi reakcjami obronnymi,
np. rozszerzajac naczynia krwionosne, ktorymi sa dostarczane

w miejsce ukaszenia inne substancje obronne. Organizm informuje:
tu co$ jest, zrob cos! Pokrzywy ,wstrzykuja” te substancje prosto do
skory, w przypadku ukaszenia komara wydziela ja nasz organizm.
Przewodzenie hodZzcow holowych ma priorytet, wigc hol ,,.zagtusza”
$wiad. Dlatego drapanie pomaga — cho¢ tylko na chwilg, bo na
dtuzsza mete jedynie wzmacnia stan zapalny. Lepiej juz klepnaé
podraznione miejsce ptaska dtonia lub przytozy¢ co$ goracego albo
zimnego. Skuteczne sa takze Srodki antyhistaminowe z apteki.

KOT CZY PIES:

Kto gryzie mocniej?

Chcesz pogtaskaé przyjaznie wygladajacego kota lub pobawi¢ sig

z psem s3siada? W Polsce kazdego dnia ok. 100 razy skutki takiej
poufatoSci wymagaja interwencji medycznej. Przewaznie dotyczy to
psow, choé w przypadku kotéw czesciej dochodzi do infekcji.
Niewielkie zadrapania wydaja sie nieszkodliwe, jednak pazury
wprowadzaja zarazki gteboko pod skore. W takim wypadku nalezy
natychmiast doktadnie oczysci¢ i zdezynfekowac zranione miejsce.
Zwtaszcza po kontakcie z nieznanymi nam zwierzgtami trzeba
skonsultowaé sie z lekarzem. Zakazenie wscieklizna, ktdre
doprowadzi do fazy objawowej, prawie zawsze koriczy si¢ $miercia.

MEDUZY:
Czy mocz
neutralizuje
parzydetka?

W Battyku spotka¢ mozna
przede wszystkim niegrozne
chethie modre, ale kontakt
z parzydetkami duzo rzadszej bettwy
festonowej jest holesny. Zwykte okularki
o ptywania pomoga odkry¢ zagrozenie
na czas — zwierzeta te sa powolne

i weale nie poluja na ludzi. Uwaga:
rowniez martwe okazy wyrzucone na
brzeg moga by¢ niebezpieczne, trzeba
wiec trzymac sig od nich z daleka. Jesli
jednak dojdzie do kontaktu z parzydet-
kami, nalezy szybko wyj$¢ z wody

i oczy$cic skore z ich pozostatosci.
Whbrew popularnemu mitowi mocz wcale
nie pomaga, przeciwnie: sktada sig
gtownie ze stodkiej wody, ktéra aktywuje
tysiace nieotwartych jeszcze komérek 1 /
jadowych na skorze. Pozostatosci

parzydetek najlepiej usuwaé peseta, ale
sprawdzi sie tez karta do bankomatu.

Nastepnie warto schtodzi¢ poparzone miejsce

i ewentualnie nanies¢ krem antyhistaminowy.




PLASTRY,
MASECZKI, LEKI:

Co powinno sie znalez¢
w kazdej apteczce?

Zawarto$¢ i zakres domowe; _
lub turystycznej apteczki

zalezy od oséb, dla ktérych
jest przeznaczona albo spod_ziew,anych FIRST AID
komplikacji (Czy beda dzieci? Goéry EMERGENCY MANUAL

czy morze? Tropiki czy Arktyka? Czy
na miejscu jest apteka?). Zwracaj
uwage na daty waznosci poszczegb6l-
nych komponentéw i wymieniaj
przeterminowane. Pomys$| o zapobie-
ganiu, wtaczajac do apteczki takze
srodki odstraszajace owady lub krem
przeciwstoneczny.

OCHRONA RAN

y

opaska
opatrunkowa

|

plastry
z opatrunkiem

e =
il

sterylne srodki plastry
gaziki dezynfekcyjne bez opatrunku

LEKI

L
srodki $rodki
przeciwboélowe na biegunke

—_— i ) =

choroba srodki przeciwzapalne krople
lokomocyjna, i antyhistaminowe do oczu
infekcje (opuchlizna, $wiqgd)

SRODKI POMOCNICZE

rekawiczki
jednorazowe

: rasTPw
COLD PACXK
C—

oklady
chlodzgce

/ N

nozyczki maseczka termometr



STLUCZENIE,
ZWICHNIECIE:

ng IObl Sl@
powainle

ZLAMANIA:

CZY Prowizoryczne

szyny to dobry

pomyst?

Jesli po upadku stopa dziwnie odstaje

albo ramig znajduje sie w nienatural-

nej pozycji, intuicyjnie chcemy je

wyprostowac. Jednak samodzielne

nastawianie lub zaktadanie szyn nie

tylko jest bolesne, ale moze tez

prowadzi¢ do trwatego uszkodzenia

nerwow, migsni badz naczyn krwio-

nosnych — dlatego lepiej unieruchomié

koficzyne i poczekaé na karetke.

Prowizoryczne usztywnienie nogi przy

uzyciu kijkoéw oraz bandazu wchodzi

w rachube wytacznie w sytuacjach

ekstremalnych, na przyktad jezeli do

wypadku doszto w kompletnej dziczy \
i musimy przetransportowaé poszko-
dowanego na noszach. Nalezy przy tym e
pamigtaé, by sasiednie stawy rowniez e

znajdowaty sig w szynie.

TERMOMIKS:
Kiedy bolgce miejsce nalezy

schtodzié, a kiedy ogrzaé?

Chtodzenie zweZza naczynia krwionosne i fagodzi hol oraz zapobiega
powstawaniu opuchlizny. To dobry wyhor w razie ostrych urazow,
takich jak sttuczenia. Ciepto z kolei korzystnie wptywa na ukrwienie
i usuwanie produktow ubocznych przemiany materii, ktore rowniez
powodujg hél. Pomaga takze na chroniczne skurcze lub napigcia.
Podstawowa zasada brzmi: w przypadku kontuzji sportowej
najpierw chtodzimy, a gdy ustapi faza ostra, po 48—72 godzinach,
ogrzewamy. Najwigkszy btad w termoterapii to stosowanie oktadéw
prosto z zamrazarki hezposrednio na holace miejsce — grozi to
zbytnim wychtodzeniem, a nawet uszkodzeniem tkanek.

——
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URAZ GLOWY: Czy mébzg
moze doznad¢ obrazen

w zwolnionym tempie?

Urazy czaszkowo-mdzgowe naleza do najczestszych wsrdd dzieci.
Diagnoza jest trudna, poniewaz skutki objawiaja sie czesto dopiero
po kilku godzinach od upadku, gdy krwiaki zaczynaja uciskac na
mozg. Sygnaty ostrzegawcze to dezorientacja, paraliz, gwattowne
wymioty, krwiaki za uszami lub wokét oczu — wtedy trzeba
natychmiast uda¢ si¢ na SOR! Z drugiej strony wielki guz nie od
razu musi oznaczaé uraz wewnetrzny.

KLIMAT LECZNICZY:

CZY rany nalezy Wletl‘ZYC?

Rana kiepsko sig goi? Spod Swiezo zatozonego opatrunku cieknie lub
saczy sie krew? W takiej sytuacji trzeba jak najszybciej zatozy¢
opatrunek uciskowy, nie usuwajac jednak starego. W tym celu mozna
na przyktad docisna¢ opaska na ranie kolejny, lecz nierozwinigty
bandaz i wezwa¢ pogotowie. Takze w przypadku Izejszych ran zawsze
nalezy naklei¢ plaster. Whrew mitowi, Ze przecigcia i otarcia powinny
wysychac swobodnie na powietrzu, rany tego typu goja sie lepiej

w cieptym i wilgotnym klimacie panujacym pod plastrem. Zmniejsza to
réwniez ryzyko tworzenia sig bolesnych strupéw i blizn.

SKRECENIE: Dlaczego

obrzek trzeba kontrolowac?

W sytuacji zwichnigcia lub skrecenia nogi w kostce nalezy
$ciagnac but, a miejsce urazu mozna obwigzaé bandazem
elastycznym, schtodzié i utozy¢ koriczyng wyzej. Opuchli-
zna umozliwia komorkom odpornosciowym dotarcie do
miejsca urazu, wiec zasadniczo jest dobra. Organizm
produkuje jednak czasem pokazne obrzeki, ktére diugo sie
wchtaniaja, s bolesne i moga nawet uszkodzi¢ sasiaduja-
ca z nimi tkanke, dlatego nalezy przeciwdziatac ich
nadmiernemu rozrostowi.

NACIAGNIECIE:

Lepiej rusza¢ mimo bélu

czy unieruchomié?

Wczesniej sadzono, ze urazy wymagaja spokoju. Jednak catkowite
zablokowanie rak lub nég sprzyja usztywnieniu stawéw, atrofii
migsniowej i zaburzeniom przeptywu krwi. Dlatego juz od jednego do
trzech dni po kontuzji nalezy zaczaé powoli, ostroznie ruszaé

i obcigzaé uszkodzong koficzyne. Gdy hol jest zbyt wielki albo
powraca opuchlizna, trzeba skonsultowac sie ze specjalista.



1 USUWANIE
DRZAZG

Mozna sig ich pozby¢ za pomoca
strzykawki (oczywiscie bez igly): jej
otwor nalezy przytozy¢ do miejsca,
w ktorym utkwita drzazga, podcia-
gnac ttok do gory, wytwarzajac
podcisnienie — i gotowe!

2 ODTYKANIE
NOSA

Wydmuchiwanie nie pomaga?
Zazwyczaj stoi za tym obrzgk
$luzowki. Wez normalny wdech,

a nastepnie zrob spokojny
wydech (opréznij ptuca). Zatkaj
nos palcami, zamknij usta

i wstrzymaj oddech tak dtugo, jak
dasz rade (az poczujesz silny
gtod powietrza).

O

5 WILCZY
GLOD

Regularne picie podczas
wysitku to oczywistos¢, jednak
jedzenie juz nie. Skutek?
Nagle koniczg sie rezerwy
energii, moze dojs¢ do
omdlenia. Organizm
potrzebuje cukru, i to
natychmiast, choéby w postaci
stodkiego napoju, czekolady
lub suszonych owocow. 0gdlna
zasada: kto duzo sie rusza,
powinien jes¢, zanim
nadejdzie gtod.

6 CZKAWKA

Gdy chcesz sig pozhyé irytujacego skurczu przepony, a szybkie wypicie
zimnej wody lub odwrdcenie uwagi nie pomaga, wykorzystaj zjawisko
wzrostu stezenia dwutlenku wegla we krwi. Wystarczy wstrzymac

3 TELEFON
ALARMOWY
DLA DZIECI

Nawet mate dzieci w razie potrzehy moga
zadzwonic po karetke, jesli osoba dorosta nie jest
w stanie tego zrohic¢ sama. Powtarzaj z dzieckiem
numer alarmowy 112. Pomdc moze nastepujaca
formutka: ,jedna buzia, jeden nos, dwoje oczu”.
Pokaz mu, jak wybra¢ numer alarmowy, rowniez
wtedy, gdy telefon jest zablokowany. Stuzhy
ratunkowe moga go dzigki temu namierzy¢,

a niekiedy takze rozpocza¢ wideorozmowe.

zdrowotnych
trikow na co dzien

oddech na 15-20 sekund — podwyzszony poziom CO, wysyta sygnat do

pnia mozgu, ktéry wygasza czkawke.

7 SKURCZ
LYDKI

Bolesny skurcz tydki potrafi nas
dopas¢ nie tylko w trakcie
uprawiania sportu, ale i w nocy.
Pomac moze kilkukrotne
zadzieranie czubka stopy do gory
i masowanie stwardniatego
migs$nia. Powstawaniu skurczéw
sprzyja niedobor ptynow, dlatego
przed snem nalezy sie odpowied-
nio nawodnic.

e R —

8 CHOROBA
LOKOMOCY]JNA

Jesli podczas podrozy samochodem jest ci niedobrze,
pomoze punkt akupresurowy P6, ktory znajduje sie

w odlegtosci okoto trzech palcéw od zgigcia
nadgarstka, po wewnetrznej stronie przedramienia.
Okrezne ruchy kciukiem w tej okolicy hamuja odruch
wymiotny. Warto takze przenies¢ wzrok na horyzont
lub krajobraz za oknem.

4 ZATRZYMA]
KRWAWIENIE

UsiadZ, pochyl gtowe do przodu i uciskaj
skrzydetka nosa przez 10-20 minut. Nie
odchylaj gtowy do tytu, poniewaz krew bedzie
wtedy sptywa¢ do Zotadka, co moze wywotacd
wymioty. Lepiej potozy¢ co$ chtodnego na
nasadzie nosa i czole — to pomoze szyhciej
zatrzymac krwotok.

9 POLYKANIE
LEKOW

Kapsutki unosza sie na wodzie.
tatwiej je przetknac, jesli
lekko pochylimy gtowe do
przodu. Z kolei tabletki w niej
tong, dlatego nalezy odchyli¢
gtowe do tytu.

10 UWOLNI] OKO

W razie dostania sie ciata obcego do oka
zacznij intensywnie mrugac, by sprowoko-
wac tzawienie, ktore wyptucze zanieczysz-
czenie. Jesli to nie pomoze, obficie
wyptucz otwarte oko. Gtowe nalezy
przechyli¢ na hok chorego oka, a ciecz
kierowac od nasady nosa na zewnatrz.

Yo
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Polakow element garderoby. Ale ile tak
naprawde kosztuje jeden T-shirt?

[7 PYTAN O...]

..T-3HIR

To prawdopodobnie najczesciej kupowany przez

Dlaczego odbywa podréz DOOKOLA SWIATA?

Bawetna jest powszechnie

uprawiana w USA. Fabryki

w Turcji przeda przypominajace
kuleczki wiékna w przgdze. Tajwan

tka materiat, Chiny wybielaja oraz barwia

bele, a w Bangladeszu lub Wietnamie

szwaczki szyja ubrania. | to wiasnie od

miejsca pracy tych ostatnich zwykle zalezy
etykieta ,,Made in...”. Ogélnie droga z pola
bawetny do naszych domow to okoto 35 ty-
siecy kilometrow. Do tego dochodzi recy-
kling zuzytych tekstyliow, nierzadko w Afry-
ce. T-shirt w trakcie swego zycia pokonuje
wiec dystans wiekszy niz okrazenie globu!

Czy ten transport jest DROGI?

W rzeczywistosci podrdz przez
oceany jest prawie darmowa,
poniewaz odbywa sie statkiem
kontenerowym. Przekfada sig to na
maksymalnie ztotowke wiecej za koszulke.
Zatozmy, ze w sklepie ptacisz za nig 100 zt.
Z tej kwoty okoto 58 zt trafia do sprzedawcy
detalicznego (z czego potowa pokrywa wyna-

grodzenia, a reszta przypada na podatki,
czynsz, marzg itp.). Materiat kosztuje 12 zt,
podobny jest zysk marki, a fabryka odziezy
w Bangladeszu zarabia mniej wigcej 4 zi.
Wedtug raportu Swiatowego Forum Ekono-
micznego same szwaczki z tych 100 zt otrzy-
muja 60 gr. A przeciez s3 tez koszulki, ktdre
Kupisz w sklepie za 10 zt.

Jak mozna OBNIZYC CENE?

Zmniejszajac grubosé bawetny
czy nici lub zastepujac je sztucz-
nymi wiéknami poliestrowymi.
0szczednosci mozna rowniez osiggnaé
na normach Srodowiskowych, ale przede wszyst-
kim na wynagrodzeniach, na przyktad poprzez
prace na akord. Niektdre fabryki tekstylne

8/26 Swiat wiedzy

produkuja taSmowo nawet 150 T-shirtow dzien-
nie na zatrudniona osobe. Jednak nikt nie odpo-
wiada za cafa koszulke: jedna pracownica przez
dziesig¢ godzin dziennie, sze$¢ dni w tygodniu,
wykonuje tylko jeden konkretny szew, na przy-
ktad na ramionach. Przy zaméwieniach liczo-
nych w milionach ma to spore znaczenie.




Jaki jest jego
SLAD WEGLOWY?

Szacuije sig, Ze co dziesiata tona Uniwersytecie Ply-
€02 na $wiecie pochodzi z przemystu mouth okazato sie, ze
= tekstylnego. Dla poréwnania: w przy- po wypraniu 6 kg odziezy

padku ruchu lotniczego jest to okoto
3%. Nawiasem méwiac, widkna poli-

poliestrowej do odptywu

trafito az 730 tys. sztucznych widkien!
estrowe, jako wytwarzane z ropy Bawetna ulega naturalnemu rozktado-
naftowej, s3 bardziej szkodliwe dla wi, natomiast poliester, nylon czy akryl
klimatu niz bawetna. Co wigcej, odziez — nie. Wedtug szacunkdw ponad jedna
traci widkna przy kazdym praniu. trzecia mikroplastiku w oceanach

W badaniach przeprowadzonych na pochodzi wiasnie z tekstyliow.

Czy zuzycie wody nie jest argumentem
PRZECIWKO BAWELNIE?

Ogromne zapotrzebowanie tych
roslin na wode to raczej mit.
Dobrze rosna one w cieptym
klimacie i niezle znosza
okresowe susze. Na przy-

naturalne opady.
Bawetna na ko-
szulke wymaga
Srednio okoto 400 litrow
wody — tyle samo potrzebowataby
ktad na pustyni Sonora, podobna ilo$é pszenicy. Dla poréwna-
potoZonej na pograniczu nia: w przypadku ryzu bytoby to prawie
meksykarnsko-amerykanskim, 600 litrow. Ale tak, w uprawie bawetny
rosnie dzika odmiana Gossypium popetniano i nadal popetnia sig wiele
thurberi. Rowniez na ponad potowie bteddw, gdy rolnicy praktycznie zale-
Swiatowych ohszarow uprawnych waja swoje pola — efektem jest
mozna obejs¢ sig bez dodatkowego m.in. zanikanie niegdy$ ogromnego
nawadniania, poniewaz wystarcza Jeziora Aralskiego.

's

Gdzie sie NARODZIt?

Wedtug jednej z teorii swe istnienie  wyszukiwanym ele-
zawdzigcza brytyjskim marynarzom: ~ mentem garderohy
ahy ich tatuaze nie przeswitywaty w Google’u. Do wyko-
przez koszule, ponad 100 lat temu nania jednego T-shirta

Royal Navy wprowadzita krotkie
rekawy do wetnianych podkoszul-
kéw na ramiaczkach. W latach

50. XX wieku rozstawity go gwiazdy
filmowe, a dzi$ jest najczesciej

Co jeszcze POTRAFI?

potrzeba 10-20 kilometrdw prze-
dzy. Dzieki temu jest on wystarcza-
jaco gesto tkany, by zatrzymywaé
okoto 90% szkodliwego dla skory
promieniowania UV.

Pomaga nam zabtysnaé: jesli nosimy
T-shirt w kolorze czerwonym, obie
picie uznaja nas za hardziej atrakcyj-
nych. Na przyktad w eksperymentach
mezczyzni dawali do 25% wyzszy
napiwek kelnerkom ubranym na
czerwono. Z czasem koszulka stata
sig nawet inteligentna: niektore
modele potrafia precyzyjnie mierzy¢
aktywnos¢ serca lub migsni. Czgsto
jednak lezy bezczynnie — co pigta

z 60 sztuk odziezy,

ktére kupujemy rocz-
nie, nigdy nie jest noszo-
na, a w koricu zostaje wyrzu-

cona. Na catym Swiecie prawie 90%
tekstylnych Smieci jest spalanych lub
sktadowanych na wysypiskach. Na
szczescie od 19 lipca 2026 roku duze
przedsighiorstwa w Unii Europejskiej
nie moga juz po prostu niszczyé
niesprzedanych ubra... |

ZDJECIE | ILUSTRACJE: Shutterstock; Adobe Stock (7)
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PROJEKT JETZERO

CIY TAK WYGLADA

LT PR

925&«

KILOMETROW ZASIEGU
ma mie¢ flagowy samolot Z4 firmy
JetZero — to wystarczy, by pokonac
odlegto$¢ z Warszawy do Tokio.

N

PASAZEROW %
zmiesci si¢ wedfug planow w pierwszym
modelu pasazerskim — wigcej niz w sa-
molocie Airbus A321. Miejsca siedzace

przy.oknach beda jednak luksusem
58 wieczgt ; _ ' ‘
" -




~Rura ze skrzydtami” - przez dziesiatki lat przyzwyczailiSmy sie do takiej konstrukcji
samolotu pasazerskiego. Ale to wcale nie jest najlepsze rozwiazanie. Przedstawiony
ponizej projekt ma zrewolucjonizowac transport lotniczy, a w dalszej perspektywie nawet
catkowicie wyeliminowac emisje gazow cieplarnianych. Tylko czy znajda sie chetni
na podroz w kabinie niemal pozbawionej okien?

V4

0 %

0SZCZEDNOSCI

w kosztach paliwa oraz emisjach dwutlenku
wegla obiecuje producent dzigki rewolucyj-
nemu ksztattowi samolotu. Jak dotad testo-
wano jednak tylko pomniejszone modele.
Niedawno ruszyly jednak prace nad petno-
wymiarowym demonstratorem nazwanym
Jet1. Lot prébny juz w przysztym roku!




0 brzmi jak mrzonki
bajecznie bogatego
szejka lub miliardera
z branzy techno-
logicznej: powietrzna
podréz na poktadzie
€zegos, co przypomi-
na statek wycieczko-
wy. Kilka pieter, po
ktérych pasazerowie
przemieszczajg sie
miedzy luksusowa
kabina, barem, salo-
nem wypoczynko-
wym czy tazienka,
wykorzystujgc system dobrze zorgani-
zowanych ciggdéw komunikacyjnych.
Najlepsze miejsca znajduja sie po obu
stronach kokpitu, skad podrézni cie-
sz sie tak samo ekskluzywnym wido-
kiem jak piloci — ponadto moga pa-
trze¢ w niebo i w kierunku ziemi. Jest
to kwintesencja czystego luksusu.
| jednoczesnie nic nowego, poniewaz
takie wtasnie samoloty przemieszcza-
ty sie miedzy europejskimi metropolia-
mi juz przed prawie 100 laty...

CZY LOTY BEDA PRZYPOMINALY
PODROZ KOLEJKA GORSKA?
Samolot Junkers G 38, ktéry po raz
pierwszy wzbit sie w powietrze w 1929
roku, taczyt te wszystkie cechy: luk-
sus, przestronnosc¢ i rozmieszczenie
siedzen pasazerskich m.in. wewnatrz
czesciowo przeszklonych skrzydet.
Projekt ten korzystat z patentu z 1910
roku legendarnego niemieckiego kon-
struktora Hugona Junkersa. Sama
idea tzw. latajgcego skrzydta, czyli
maszyny niemal catkowicie pozba-
wionej kadtuba, jest jeszcze starsza.
Tak naprawde urzeczywistnia jg kazdy
papierowy samolot. Jest prosta i ge-
nialna: dlaczego nie zaprojektowaé
ptatowca tak, aby jego obcigzenie
uzytkowe wytwarzato site nosng?

DREWNIANY SZKIELET

W kalifornijskiej siedzibie firmy JetZero znajduje
si¢ replika wnetrza samolotu wykonana ze sklejki,
do ktdrej mozna wej$¢, co pozwala lepiej unaocz-

ni¢ jego rzeczywiste rozmiary. Posrodku jest bar,
ktory nie stanowi elementu docelowej konstrukcji,
lecz stuzy do obstugi gosci przedsighiorstwa.

FABRYKA SAMOLOTOW

JetZero zamierza budowacé swoje samoloty
na lotnisku w Greenshoro w stanie Karolina

Pétnocna — nawet 20 sztuk miesigcznie.

SLEPE OKNO

Aby zrekompensowac hrak mozliwosci patrze-
nia na zewnatrz, ekrany rozmieszczone wokét
foteli pasazerskich maja symulowac okna.

WIDOK Z LOTU PTAKA

Perspektywa pilotow w tej konstrukcji jest
podobna jak w klasycznych samolotach
pasazerskich.

To, do czego przywyklismy, jest
w gruncie rzeczy wada konstrukcyjna.
W przypadku tradycyjnych samolo-
tow, ktére sktadajg sie z kadtuba
i skrzydet, ten pierwszy dziata jak ha-
mulec, ktory $cigga maszyne w dot.
A mimo to w transporcie lotniczym
przebita sie wiasnie ta koncepcja. By¢
moze jednak jej czas dobiega konca,
podobnie jak samochodow z silnikami
spalinowymi. Startup JetZero chce
zmieni¢ rynek lotniczy w taki sam spo-
sOb, w jaki silnik elektryczny wstrza-
snat sektorem motoryzacyjnym...
Przejscie od pierwszego samolotu
braci Wright w 1903 roku do skonstru-
owania Boeinga 737 zajeto inzynierom
lotnictwa blisko 60 lat. Kolejnych
50 trzeba byto czekac na pojawienie
sie nowej generacji: modelu Max 8.
— To sporo moéwi o spadku innowacyj-
nosci w branzy - wyjasnia Tom
O’Leary, prezes zarzadu JetZero. Ten
byty dyrektor marketingu Tesli ogtasza
jednoczesnie rozwigzanie pozwalajace
przetamac¢ 6w impas i obiecuje:
— Zmniejszymy o potowe rachunki za
paliwo i emisje spalin. To daje milion
dolardw miesiecznie na samolot,
a w dalszej perspektywie umozliwia
nawet loty bezemisyjne.

Amerykanski startup JetZero zamierza
w przysztym roku wysta¢ w niebo nad
Kalifornig innowacyjng maszyne Z4
o konstrukcji typu BWB (ang. blended

.

_— '_' ,_ &

/A“".\Tr Sy




A T T T T H i  ig
JAK LATA SIE BEZ KADLUBA?

Tradycyjny samolot (na rys. A) generuje cata site nosna
(zaznaczong na niebiesko) skrzydtami. Kadtub i silniki
»Ciagna” go w dét (zaznaczone na czerwono). Sita nosna musi
by¢ wigksza od ciazenia (czyli niebieskiego musi by¢ wigcej od

II IZOLACJA AKUSTYCZNA
Dzigki odpowiedniemu rozmieszczeniu
silnikow konstrukcja samolotu skutecznie

ttumi fale dZzwigkowe. Loty staja sie cichsze
zaréwno dla pasazerow, jak i dla mieszkan-

cow okolic lotnisk.

ﬂ PALIWO BEZEMISYJNE

Wodor wymaga wigkszej liczhy zbiornikéw (czer-
wone), niz pokazano na rysunku — oraz solidnego
systemu zabezpieczen dla nosnika energii, ktory

moze przenikac przez stalowe Scianki.

B oko0 60 METROW
Tyle wynosi rozpigto$¢ skrzydet samolotu Z4.
Stanowi to duze ograniczenie na wigkszosci
lotnisk, poniewaz rozpietosc¢ skrzydet
Sredniodystansowego Airbusa A320 wynosi
okoto 35 metrow.

wing body). Jak to czesto bywa
w przypadku projektow pilotazowych,
finansowanie w wysokosci 235 milio-
néw dolaréw zapewnito wojsko. Sity
Powietrzne USA chca sprawdzié, czy
konstrukcja BWB mogtaby w przy-
sztosci postuzyé m.in. jako tankowiec
lub samolot transportowy, poniewaz
zapewnia ona sporg przestrzen fadun-
kowa, a dzieki duzej sile nosnej po-
trzebuje krotszych pasow startowych.
Jednoczesnie jest trudniejsza do wy-
krycia przez radary. Jesli model zda
egzamin, zastgpi tez inne maszyny
transportowe, a takze zasili flote cywil-
na. Tylko czy koncepcja BWB spraw-
dzi sie w przewozie pasazerow?

Czerwonego), wW przeciwnym razie maszyna nie wzbije sie w po-
wietrze. W konstrukcji typu blended wing body (rys. B), jaka ma
JetZero, kadtub ptynnie przechodzi w skrzydta, a wiec réwniez
przestrzen z pasazerami wytwarza site nosna.

000000

oo/

E ATMOSFERA JAK W KINIE
Podrdzujacy siedza w diugich rze-
dach foteli. Taki uktad umozliwia
szyhsze wejscie na poktad, poniewaz
nie wszyscy pasazerowie przechodza
przez jeden korytarz.

pIIII9%

700000

B s
Standardem sa sprawdzone
podzespoty. Silniki Pratt & Whitney
napedzaja juz migdzy innymi
Boeinga 757.

30
PROCENT

Na putapie 11 kilometréw cisnienie
powietrza wynosi zaledwie jednag
czwartg tego, co na ziemi, wiec sa-
molot musi by¢ bardzo wytrzymaty.
Idealnym ksztattem dla takiego
zbiornika cisnieniowego jest kula
badz cylinder. W samolocie typu
flying wing nalezatoby zastosowac
ktorys z tych ksztattéw i/lub poswie-
ci¢ znacznie wiecej uwagi $cianom
zewnetrznym. — To utrudnia zmniej-
szenie jego masy — wyjasnia ekspert
lotniczy Claus Zeumer. Jest scep-
tyczny co do prognozowanych

oszczednosci paliwa majacych sie- metry )
konfrontowane z warunkami zblizonymi do

gac nawet 50%. — Trudno mi sobie .
L, , . rzeczywistych. W tym przypadku tester obserwu-
wyobrazic tak wielka redukcjg. > je jak zmiana danych wejsciowych wptywa na lot.

Swiat wiedzy 8/26
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Wiekszos¢ prac projektowych odbywa sig w sy-
mulatorach, w ktérych parametry samolotu s3
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KTO JESZCZE PRACUJE
NAD BWB?

JetZero nie jest jedyna firma, ktéra realizu-
je pomyst maszyny z kadtubem przecho-
dzacym w skrzydta. Istnieje juz kilka ma-
szyn o tej konstrukcji, inne znajduja sie

w fazie testow.

Airbus w ramach programu Maveric hadat
konfiguracje BWB, ktora wedtug firmy ma poten-
cjat zmniejszenia zuzycia paliwa nawet 0 20%.

Konstrukcja amerykariskiego hombowca
stealth Northrop B-2 utrudnia wykrycie
g0 przez radary.

-h :
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Chinski producent samolotow Comac
przeprowadzit w 2023 roku udane testy
modelu BWB-300 — ale dalsze losy
projektu nie s3 znane.

W 1976 roku Lockheed SR-71 Blackbird
osiagnat predko$é ponad trzykrotnie
wigksza od predkosci dZzwigku i do dzi$
pozostaje najszyhszym samolotem, jaki
kiedykolwiek stuzyt w sitach powietrznych.

X-48 to hezzatogowy samolot eksperymen-
talny opracowany w 2007 roku przez Boein-
ga we wspotpracy z NASA. Po kilku latach
projekt zostat bezterminowo wstrzymany.

8/26 Y
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GENERATOR MOCY

Jedna z dwéch turbin napgdowych czeka na
wozku na zamontowanie w prototypie Z4. Za
silnik odpowiada Pratt & Whitney, a Collins
Aerospace dostarcza gondolg i strukture
mocowania napedu.

Linie lotnicze, ktére zainwestowaty
w JetZero — na przyktad United Air-
lines — powinny najpierw przekonac
do tego pomystu réwniez pasazerow.
I to nie tylko w kwestii tego, ze podro-
zowaliby z kilkuset innymi osobami
w latajgcej, niemal pozbawionej okien
hali, lecz musieliby dodatkowo prze-
trwaé spore przecigzenia w trakcie
zmiany kierunku lotu. Siedzacy dale-
ko od osi podtuznej samolotu czuliby
sie jak w kolejce gorskiej. Ale by¢
moze trzeba bedzie przetknaé te
gorzka pigutke, poniewaz w trans-
porcie lotniczym, podobnie jak w dro-
gowym, nadejdzie kiedys czas kon-
strukcji catkowicie bezemisyjnych...

CZY JUZ WKROTCE SAMOLOTY

NIE BEDA EMITOWAC SPALIN?

— Mozliwos¢ zasilania samolotu wo-
dorem jest niezwykle ekscytujaca
—uwaza David Morgan, dyrektor ope-
racyjny easydet. Linia lotnicza
doradza producentom Z4 w kwestii
wymagan, jakie nowoczesne maszy-
ny musza spetnia¢ w praktyce, na
przyktad w zakresie obstugi naziem-
nej, czasu rotacji itp. Istotng zaletg
konstrukcji JetZero jest zapewnienie
wiekszej przestrzeni na duze zbiorni-
ki wodoru. W przeciwienstwie do po-
wszechnie stosowanej obecnie kero-
zyny w efekcie spalania tego paliwa
powstaje para wodna - czyli substan-
cja sktadowa chmur.

Jednak sa tez i wady: wodoér wymaga
energochtonnego chtodzenia do —253

,Opowiadamy sig za
rozwigzaniem, ktore umozliwi
stworzenie bezemisyjnych
maszyn szerokokadtubowych.
Juz sama konstrukcja
naszego samolotu pozwala
zmniejszy€ zuzycie paliwa

i emisje o 20 procent”

TOM O’LEARY,
wspétzatozyciel
i prezes zarzadu
JetZero

stopni Celsjusza. Poza tym mate cza-
steczki wodoru sg w stanie przenik-
nac przez niemal kazdg Sciane i utwo-
rzy¢ z tlenem wybuchowa mieszanke,
nie wspominajac juz o tym, ze dziata-
ja niszczycielsko na metale. Niemal
wszystkie lotniska na $wiecie musia-
tyby wiec zostaé wyposazone w nowag
infrastrukture zaopatrzenia w paliwo.
Czesc¢ ekspertow, na przyktad Michael
Barnard, przewiduje trudnosci z uzy-
skaniem certyfikatu dla tej technologii,
a przynajmniej w ekonomicznie uza-
sadnionych ramach.

Gdyby to sie jednak udato, mozna
zaoszczedzi¢ miliard ton CO, rocznie.
| cho¢ to tylko trzy procent szkodli-
wych emisji na $wiecie, to dochodzi
do nich na duzych wysokosciach,
w strefie majgcej szczegdlnie silny
wptyw na klimat. Alternatyw jest nie-
wiele, o czym wie rowniez szef Air-
busa Guillaume Faury: - Wododr to
paliwo przysztosci w lotnictwie! W

Shutterstock/East News; Nicholas Forder/How it Works/Future Publishing Ltd (2); mat. pras.

ZDJECIA | ILUSTRACJE: JetZero (8); Airbus; Wikimedia Commons (2); Denis Cameron/
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Trap Cave. Jaskinia rozciaga sig na dzie§ia
i sktada z duzej komory oraz wielu waskicl ‘\‘
rzy. 0d czasu jej pierwszej eksploracji w 19
naukowey odkrywaja w osadach kosci zwi
z epoki lodowcowej. i
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Celsjusza wynosi temperatura panujaca w jaskini. Utrzymuje sie
~ . ona na statym poziomie przez caty rok, a wilgotnos¢ powietrza

sigga okoto 98 procent. To idealne warunki do konserwacji mate-

riatu genetycznego i kosci. =
. h:t:“"
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* Tysiace lat temu stanowita $miertelna putapke
D '~ dzieki czemu dzi$ jest wyjatkowym archiwum
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erazniejszosc¢ dzieli od epoki lodow-
cowej tylko 26 metréw oraz stalowa
krata z klapa wejsciowa. Profesor
Julie Meachen wraz ze swoimi
wspotpracownikami otworzyta jg za-
ledwie kilka godzin temu. Naukowcy
zaczynajg opuszczaé sie na linach
do Swiata, ktéry przez tysiace lat po-
zostawat przed nami ukryty. Swiatto
stoneczne wpada przez szescio-
metrowy otwor w sklepieniu Natural
Trap Cave i oswietla jej wnetrze ni-
czym reflektor. To poczatek kolejnej

[l <wiat wiedzy

tury wydobywania tajemnic epoki
lodowcowej z mrokéw przesztosci...

éMIERTELNA PULAPKA
W SERCU GOR

Dziesiatki tysiecy lat temu po amery-
kanskich preriach wedrowaty maje-
statyczne mamuty, wielkie gepardy
i mnéstwo innych prehistorycznych
stworzen. Tereny te przypominaty
wtedy obecny region Serengeti. Ka-
prys natury sprawit jednak, ze wta-
$nie tutaj, na wschodnim zboczu
Gor Bighorn w dzisiejszym stanie
Wyoming, powstata ewolucyjna kap-
sufa czasu. W jaki sposob?

Otdz otwor w stropie jaskini stat sie
Smiertelng putapka. W trakcie we-
dréwek lub polowan setki krolikow,
jeleni, bizonéw i owiec gruborogich,
a takze lwy, gepardy, niedzwiedzie,
konie czy mamuty spadalty przez te
dziure z wysokosci 26 metréw i gi-
nety we wnetrzu wapiennego szybu.
W ciggu tysiacleci na dnie powstata
prawdziwa goéra kosci, ktéra co pe-

4
= SPECJALNA KONSTRUKCJA
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Aby zapobiec wpadaniu zwierzat do
jaskini, nad otworem zamontowano
krate. Naukowcy moga zjezdzac na
linach w gfab Natural Trap Cave
przez specjalna klape. Miejsce to
nie zostato udostepnione turystom.

wien czas byta pokrywana osadami.
Naukowcy nadali poszczegdlnym
warstwom nazwy odnoszace sie do
ich koloru i sktadu: Cobbly Gray,
Blocky Brown i Rocky Cheetah.

Od kilkunastu lat badacze, centy-
metr po centymetrze, odstaniaja
w tym miejscu szkielety przy uzyciu
topatki, pedzla i pesety. Pomaga im
w tym unikatowy mikroklimat jaski-
ni, ktéry spowalnia rozktad szczat-
koéw zwierzat. Panuje tu stata tem-
peratura ponizej dziesieciu stopni
Celsjusza, niezaleznie od tego, czy
na powierzchni szaleja burze $niez-
ne, czy przetaczaja sie fale upatéw. >
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“ . : Wraz z innymi speleologami paleontoloz-
ka prof. Julie Meachen od dwunastu lat
bada Natural Trap Cave. Do dzi§ naukow-
cy znajduja tam szczatki wilkow, gepar-
dow i owiec gruborogich.

,,PIacq tu 1 ! | ;' g'\ sie nie skonczy.
N:e“vh EEEica pytan, jakie
moze zadawac W odn1951en1u
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“.+. do tego miejsca”

prof. JULIE MEACHEN, paleontolozka 7 I




Wilgotnos$¢ powietrza, wynoszaca
okoto 98 procent, sprawia ponadto,
ze tysigcletnie szczatki wygladaja
zupetnie... $wiezo w poréwnaniu
z tymi znajdowanymi w wielu innych
lokalizacjach.

JAK JASKINIA STAJE SIE
ARCHIWUM KLIMATU?

Panujace w jaskini wyjatkowe wa-
runki sprzyjajace konserwaciji

szczatkéw oraz pracom badaw-
czym sprawiaja, ze prof. Julie
Meachen i jej zespét z Uniwersytetu
Des Moines nieustannie powracajg
w to miejsce - tak jak latem 2025
roku. Podczas gdy paleontolodzy
eksplorowali czesciowo niezbadany
fragment jaskini, ekipa wykopalisko-
wa odkryta duzy szkielet. Prawdziwy
wymiar tego sensacyjnego znalezi-
ska stat sie widoczny dopiero po
kilku dniach mozolnej, recznej pracy.

— Zaczelismy kopac gfebiej w osa-
dzie i znaleZlismy wiekszos¢ szkiele-
tu... mamuta - méwi prof. Meachen.
- Kiedy w Natural Trap Cave cos sie
wykopuje, zazwyczaj pod tym, za
tym, na lewo | prawo leza kolejne
kosci. Probuje sie wydoby¢ jeden
fragment i nagle okazuje sie, ze spo-
czywa on na trzech innych albo tuz
obok znajduje sie nastepny. Trzeba
pracowac bardzo powoli, aby nicze-
go nie uszkodzic.

Badania prof. Meachen, prowadzo-
ne wspolnie z kolegami z Instytutu
Technicznego Georgii oraz Uniwer-
sytetu Wyoming, koncentruja sie na
poszukiwaniu biologicznych dowo-
déw zmian klimatycznych w epoce
lodowcowej. — Przygladamy sie dtu-
gim kosciom i zebom tych ssakdw,
aby ocenic¢ slady zuzycia, oszaco-
wac wielkosc¢ ciafa i sprawdzic, czy
cechy te zmieniaja sie wraz z coraz

bardziej suchym klimatem - opo-
wiada paleontolozka. Naukowcy
dysponuja obecnie danymi doty-
czgcymi pytkéw, analizami izotopo-
wymi osaddw oraz probkami bakte-
ryjnymi, ktére umozliwiaja niezwykle
doktadnag rekonstrukcje klimatu
z ostatnich 50 tysiecy lat!

Profesor Julie Meachen liczy, ze wy-
niki jej badan z Natural Trap Cave
beda réwniez ostrzezeniem: — Jed-
nego nauczyfam sie o megafaunie
poZnego plejstocenu - byta ona
dosc odporna. Ale gdy lawina zmian
ruszyla, nie dafo sie jej zatrzymac. To
chyba najbardziej przerazajacy
wniosek dla dzisiejszego Swiata
zwierzgt. Przetrwaty wiele, lecz kiedy
zostanie osiggniety krytyczny punkt
réwnowagi miedzy niewielkimi po-
pulacjami a utratg siedlisk, bedzie
juz za pdzno. Mam nadzieje, ze wy-
ciggniemy wnioski z tej lekcji... W

- WYKOPALISKA
Liny prowadza z gtebi jaskini do jedynego wyjscia.

Przez lata prace wykopaliskowe posuwaly sie od

srodka otworu w kierunku jego brzegow.
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DOKUMENTACJA

Kazde znalezisko kosci, ZNALEZISKA
. J'nawet najmniejsze, jest Na tym zdjgciu prof. Julie Meachen
. Gl Yy dokumentowane. Ten trzyma w dtoni mocno zuzyty iet
e JJ' Ui, it %R\o& fragment stawu nalezat wilka beringijskiego. Na gorze widac
— R P ~ Flogy " % fy,, St do geparda. przekrdj kregu owcy gruborogiej.

Co sprawia, ze ta jaskinia jest dla
Pani tak wyjatkowa?

Ogromna liczba znalezisk. Fascynujg
mnie réwniez wszystkie odkryte
przez nas szczatki drapieznikow.
Wiozytam tyle energii i czasu w wy-
kopaliska w tej jaskini, ze stata sie
ona bliska memu sercu.

IDENTYFIKACJA

Speleolog dr B.D. Voss pokazuje swiezo wydobyty =
wyrostek kolczysty, prawdopodobnie nalezacy do
owcy gruborogiej. Profesor Julie Meachen (po
lewej) pomaga w identyfikacji znaleziska.

Wywiad Swiata
, Wiedzy z profesor
Julie Meachen,
paleontolozka
pracujacq na Uni-

wersytecie Des
Moines w USA:

lle skamieniatosci
zwierzat z plejsto-
cenu znalazta Pani dotychczas
w Natural Trap Cave?

Z jaskini wydobyto juz tysiace ko-
Sci i nie wida¢ konca tych odkryc.
Catkowicie zachowane szkielety sa
niezwykle rzadkie - zazwyczaj
znajdujemy pojedyncze kosci lub
ich fragmenty.

Jakie sa najstarsze skamieniato-
$ci? | jak okresla sie ich wiek?
Najstarsze odnalezione skamieniato-
$ci maja okoto 41 tysiecy lat. Ich

[ AT

wiek okresla sie za pomocg datowa-
nia radioweglowego metoda ™C.
Mozliwe jednak, ze ponizej dotych-
czas badanych obszaréw natkniemy
sie na jeszcze starsze. W jaskini zna-
lezlismy popiot wulkaniczny, ktdrego
wiek szacuje si¢ na 110 tysiecy lat.
Czy jaskinia ma tylko jedno wej-
Scie, te stynna putapke?

W gtebi znajduje sige korytarz, ktdre-
go konca jeszcze nie skartografo-
wano. Mozliwe, ze prowadzi on na
zewnatrz, ale mogtyby z niego ko-
rzysta¢ jedynie mate zwierzeta.
Aby sie tam dosta¢, trzeba przeczot-
gac sie przez kilka waskich miejsc.
Pozostate komory sg niedostepne
dla stworzen wiekszych od owada,
jednak istnieje odptyw wody z ko-
mory potozonej nizej, pod aktywnym
stanowiskiem wykopaliskowym.

lle razy byta juz Pani w Natural
Trap Cave?

Prowadzimy w niej wykopaliska od
2014 roku. W tym okresie odbyto
si¢ dziewie¢ wypraw. Podczas
dwutygodniowych badan tereno-
wych pracuje prawie codziennie.
Gdybym miata oszacowag, ile razy
zjechatam na dot na linie, powie-
dziatabym, ze okoto 120.

A co ze skamielinami mamuta?
Jakie kosci udato sie znalez¢?
Mamut wcigz jest wydobywany.
Uwazamy, ze w jaskini natknelismy
sie na niemal kompletny szkielet.
To jeden z nielicznych wyjatkéw od
reguty, gdyz zazwyczaj nie znajdu-
jemy wszystkich kosci. Jak dotad
skatalogowalismy juz kregi, zebra
i topatke, ale w jaskini kryje sie
o wiele wiecej.

Dziekujemy za rozmowe!

Swiat wiedzy ﬂ 8/26

ZDJECIA: Bill Hatcher (9); arch. prywatne
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ZRCMIENIE
CLNAMAMAR

KOSMICZNA
AWARIA
SYoTEMU

Catkowite zacmienie stonca to z jednej strony prawdopodobnie najbardziej

ekstremalna naturalna , awaria systemu”, do jakiej moze doj$¢ na Ziemi,
a zdrugiej - rzadkie zdarzenie fascynujace ludzkos¢ juz od zarania dziejow.
W sierpniu znowu bedzie mozna podziwiac je w Europie.



TEATR CIENI
Resztki swiatta
widoczne w trakcie
zaémienia na krawe-
dzi tarczy ksiezyca
s3 nieregularne.
Efekt ten wywotuja
formacje geologiczne
na naszym satelicie,
takie jak doliny

i wzgorza.

Swiat wiedzy 7]




Trzy twarze )
ZACMIENIA SLONCA

Poniewaz Storice jest wigksze od Ksigzyca, nasz satelita rzuca stozkowa-
ty, ostro zakoriczony cief na Ziemie. Jego wierzchotek to umbra, czyli
cien catkowity, ktéry zaciemnia okrag o Srednicy ok. 100-160 kilo-
metrow. W zaleznosci od tego, czy obserwator znajduje sie na krawedzi
okregu, czy w jego centrum, za¢mienie trwa od utamkéw sekundy az do
teoretycznego maksimum wynoszacego 7 minut i 32 sekundy.

ZIEMIA

zisiaj wiemy, ze stoi za tym Ksiezyc,
ktory po prostu na kilka minut zasta-
nia zyciodajng gwiazde, lecz dla na-
szych przodkéw zaémienie storica
byto wydarzeniem przerazajgcym.
W niemal wszystkich kulturach jego
chwilowe znikniecie opisywano
jako zty omen, podczas ktérego
byto pozerane przez niebianskie
wilki, smoki lub demony. Ta mo-
mentalna ciemnos¢ w srodku dnia
stanowi drastyczne naruszenie
ewolucyjnie zakorzenionego
w cztowieku rytmu Swiatta i mroku,
oznaczajgce wrecz egzystencijalne
zagrozenie. | nic w tym dziwnego,
jesli spojrze¢ na towarzyszace za-
¢émieniu stonca zjawiska fizyczne.

JAK ODCZUWAMY CIEN?

Z perspektywy mechanizmow
rzadzacych swiatem przyrody za-
émienie jest czyms$ w rodzaju cat-
kowitej awarii systemu, ktéra w do-
datku pojawia sie bez zapowiedzi
- w przeciwienstwie na przyktad do
burzy. Fizyczny atak na wszystkie
zmysty przychodzi znienacka. Tem-
peratura w ciggu paru minut spada
o kilka stopni. Chtéd jest tak nagty
i nienaturalny, ze odczuwamy go na
skorze niczym dotyk upiora. Zaczy-
naja wia¢ wiatry zacmieniowe. Po-
niewaz chtodne powietrze jest gest-
sze i ciezsze od cieptego, kumuluje
sie nad ziemig i opada. Ptaki prze-
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KSIEZYC

EK CIENIA

CAtKOWITEGO (UMBRA)

STOZEK POLCIENIA
(PENUMBRA)

Obrgczkowe zaémienie sltonica

Stonice, Ksiezyc i Ziemia znajduja sie wprawdzie

w jednej linii, ale poniewaz nasz naturalny satelita
porusza sie po wydtuzonej orbicie, tarcza stoneczna
nie zostaje catkowicie zastonieta.

Czesciowe zaémienie slonca

Stonce, Ksiezyc i Ziemia nie znajduja sie w jednej
linii. Nasz satelita przesuwa sig na niebie powyzej lub
ponizej storica, zostawiajac sierp.

Calkowite zaémienie slonica
Gdy Ksiezyc znajduje sie w odpowiedniej odlegtosci

miedzy Ziemia a Stoncem — i w jednej linii z tymi ciata-

mi niebieskimi — catkowicie zakrywa tarcze stoneczna.

stajg Spiewac i znikaja z nieboskto-
nu — podczas gdy nietoperze, cmy
oraz inne gatunki nocnych zwierzat
na krétko budza sie na towy.

Tym wrazeniom towarzyszy takze
zjawisko nazywane fatszywym
swiattem. Zanim promienie sto-
neczne catkowicie znikng za tarcza
ksiezyca, Swiatto nie tylko stabnie,
ale robi sie srebrzyste, a kolory
bledng w petnym znaczeniu tego
stowa. Za tym efektem stoi nasza
siatkdwka — kiedy czopkom odpo-
wiadajgcym za kolory zabraknie
Swiatta, zmniejszajg swojg aktyw-

nos¢, a do pracy przystepuja pre-
ciki odpowiadajgce za widzenie
czarno-biate. Odcienie czerwieni
postrzegamy jako matowa czern,
podczas gdy btekity i zielenie ISnia
nienaturalnie mocno. To upiorny
spektakl, niczym klatwa towarzy-
szacy legendom i bajkom. Za¢mie-
nie stonca przestato budzi¢ groze
dopiero w XVIII wieku, kiedy wie-
dza o prawach mechaniki orbital-
nej stata sie powszechniejsza. Zja-
wisko to nie przestato jednak
stanowi¢ problemu — zmienity sie
jedynie powody.



NOWY STRACH

We wspoétczesnym sSwiecie za-
¢émienia storica nie s3 juz traktowa-
ne jak zagrozenie egzystencjalne,
lecz jak wydarzenie popkulturowe.
Jednak dla wielu kluczowych tech-
nologii naszych czaséw stanowig
wyzwanie. Wezmy na przyktad in-
frastrukture energetyczng: w przy-
padku zaémienia mrok zapada
szybciej niz w trakcie zwyktego
zmierzchu, zas moduty fotowolta-
iczne przestaja wytwarza¢ prad
—a w ciggu bezchmurnego letnie-
go dnia w Polsce odpowiadajg
czesto za ponad potowe produkcji
energii elektrycznej. Gdy ciemnos¢
ustepuje, produkcja pradu gwat-
townie rosnie. Problemem nie jest
wiec chwilowa utrata energii, tylko
wahania mocy w sieci. Jesli nie
zostang one wystarczajgco zre-
kompensowane, sg w stanie do-
prowadzi¢ do blackoutu: przecia-
zone przewody moga sie stopic,
a przegrzane transformatory — sta-
na¢ w ptomieniach.

Zaémienia moga by¢ takze ktopo-
tliwe dla nowoczesnych syste-
mow komunikacyjnych: gdy za-
braknie swiatta stonecznego,
gérna warstwa atmosfery ziem-

skiej (jonosfera) sie neutralizuje,
co powoduje zmiang czestotliwo-
$ci sygnatéw krétkofalowych.
Poza tym mniejsza gestos¢ elek-
tronowa modyfikuje czas podrdzy
sygnatéw satelitarnych (np. GPS)

4

CZYM JEST
efekt
zachwytu?

Psycholog dr Paul Piff (na zdj.)

z Uniwersytetu Kalifornijskiego i inni
naukowcy opisali ziemska odmiang
tzw. efektu ogladu — kosmicznej
euforii znanej z relacji astronautow
— wywotywana przez osobiste do-
$wiadczenie zaémienia storica.
Proces, okreslany tez jako efekt
zachwytu (awe effect), zachodzi, gdy
ludzie zostaja skonfrontowani z prze-
Zyciami przerastajacymi ich dotych-
czasowe wzorce myslenia.

DROGA DO CIEMNOSCI

Ta wykonana w 2017 roku w USA kompozycja
11 obrazéw (od lewej do prawej) pokazuje, jak
ksiezyc na niebie powoli zastania storice.

.
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przez atmosfere. Na tym nie ko-
niec, poniewaz cienie towarzysza-
ce temu zjawisku zaktdcaja prace
czujnikéw optycznych w sateli-
tach kosmicznych, a wrazliwa
aparatura jest wystawiona na
dziatanie ekstremalnych skokow
temperatur, ktére moga prowadzi¢
do jej uszkodzenia lub zniszcze-
nia. Z punktu widzenia technologii
fakt, ze za¢mienia stonca wyste-
puja tak rzadko, to tut szczescia.
Czemu to zawdzieczamy?
Ksiezyc co niecaty miesigc obiega
Ziemie, jednak do zaémien docho-
dzi rzadko. Powodem jest nachy-
lenie jego orbity wzgledem orbity
Btekitnej Planety. Dla ludzkiego
obserwatora nasz satelita wedruje
zazwyczaj nieco ponizej albo po-
wyzej stonca. Tylko gdy Ziemia,
Ksiezyc i Storice znajda sie doktad-
nie w tej samej linii (i odpowiedniej
odlegtosci), zdarza sie catkowite
zaémienie — ma to miejsce mniej
wiecej co 18 miesiecy w jakims za-
katku swiata.

To, ze w ogdle mozemy obserwo-
wac ten fenomen, jest przede
wszystkim wynikiem spektakular-
nego zbiegu okolicznosci. Nasze
najblizsze kosmiczne sasiedztwo
wykazuje duze regularnosci, jak-
by powstato na desce kreslar-
skiej: Stonice jest 400 razy wiek-
sze od Ksiezyca i jednoczes$nie
znajduje sie 400 razy dalej od
Ziemi niz Ziemia od Ksiezyca. Ten
przypadkowy porzadek jest tez
powodem ciekawego ztudzenia
optycznego, ktére sprawia, ze na
niebie ksiezyc i storice sa niemal
tej samej wielkosci. Te relacje
miedzy planeta, ksiezycem
i gwiazdg sg unikatowe w skali
catego Uktadu Stonecznego
— a cien Ksiezyca przesuwajacy
sie po powierzchni Ziemi z pred-
koscig od 1770 do 8000 km/h to
imponujgce przypomnienie tego
kosmicznego przywileju.



12 SIERPNIA: jak obserwowac

najblizsze za¢mienie stonca?

Szansa na doswiadczenie na

wtasnej skérze dziwnego
Swiatta, nienaturalnego chtodu i ta-
jemniczych wiatréw pojawi sie juz
12 sierpnia tego roku. Wprawdzie
w Polsce bedzie mozna obserwowac
tylko czesciowe zacmienie (najbliz-
sze catkowite b$d2|e miato miejSCe E’tﬁlﬁ!w;u?:::]skl ]9] 5 ]930 ]945 2"00 2015 203" 2045
w naszym kraju dopiero 7 pazdzier- et

HARMONOGRAM zaémienia

Zacmienie storica nad Europa 12 sierpnia nie wszedzie bedzie réwnie efektow-
ne. llustracja ponizej pokazuje, co, kiedy i w jakim regionie bedzie wida¢.

nika 2135 roku), jednak w zaleznosci

@ CC )IDO
od regionu ksiezyc miedzy godzing
o @@ C =

19:10 a 20:40 zastoni nawet 80-85%
tarczy stoneczne;j.

By méc zobaczyé¢ catkowite za-
émienie, trzeba podazac za pedza-
cym cieniem Ksiezyca. Przybedzie
on do Europy z Arktyki 12 sierpnia

2026 roku i o godzinie 19:43 czasu Wroctaw ( -
polskiego dosiegnie wysunietej naj-
dalej na pétnocny zachéd czesci . . ' (

Warszawa

islandzkiego Pétwyspu Hornstran- Lyon
dir, po czym z predkoscia kilku ty-
siecy kilometrow na godzine prze-
kroczy Atlantyk, by okoto 20:25
dotrze¢ na Potwysep Iberyjski. Tam
przemknie przez pétnocng i Srodko-
wa Hiszpanig, zanim opusci konty- *Cathowite zacmienie od 19-48 do 19:49 (CEST)
nent i okoto 20:30 dotrze na Baleary.
Tutaj wraz z zachodem storice znik- .
nie w ciemnosciach. tryca swiattoczuta sie spali. Za te WYPOSAZENIE

Jako punkt obserwacyjny w Polsce  starania czeka prawdziwie astro- NA ZACMIENIE B
najlepiej wybraé miejsce oferujgce  nomiczna nagroda — poniewaz za- ngrlr?ign?:sagrsiggwtzcrl:ie
wolny, niezastoniety zabudowania- ¢mienie w Polsce zbiegnie sie zwyczajne okulary przeciw-
mi widok w kierunku zachodnim lub  z zachodem storica, na firmamen- stoneczne, tylko bardzo

wydajna tarcza chroniaca

poétnocno-zachodnim, poniewaz ze  cie bedzie widaé ogniscie czerwo- przed promieniowaniem,
wzgledu na godzine storice bedzie  ny, gteboko wyciety przez tarcze przepuszczajaca do siat-
znajdowac sie nisko nad horyzon-  ksiezyca sierp stoneczny, ktory l,(é\_Nki zaledwie 0,0032%
tem. Nie mozna zapomnie¢ o obo-  powoli zniknie za horyzontem. Ta- ?;I:)Z]rtziz:il\lrfszi:lar:gggr?é?ku'a-
wigzkowych okularach ochronnych kiej sceny raczej nie zobaczymy ok. 10-20%). ’

z certyfikatem CE (ISO 12312-2).  drugi raz w zyciu... [ | [ |

Zwykte okulary przeciwstoneczne
nie nadajg sie do patrzenia bezpo-
srednio na stonce. Fotografowie
powinni pamieta¢ o umieszczeniu
na obiektywie folii z filtrem przeciw-
stonecznym, poniewaz bez niej ma-
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Jok Gdlileusz wynalazt
niebianski zegar?

Szerokos$¢ geograficzng mozna wy-

@ znaczy¢ z wysokosci katowej ciata

niebieskiego nad horyzontem, lecz

do wyznaczenia dtugosci geograficznej
trzeba zna¢ doktadny czas odniesienia.
Poniewaz dawniej nie potrafiono precyzyj-
nie mierzy¢ czasu, wiele statkdw jeszcze
w XVII wieku mylito droge. W koncu Gali-
leusz w 1612 roku za pomoca specjalnego
v instrumentu (jowilabium, na il.) odkryt, ze
na podstawie za¢mien ksiezycow Jowisza
mozna okresli¢ czas na Ziemi. Jednak éw
wynalazek nie byt zbyt przydatny dla ma-

KTérO QWIOZdO |€ST rynarzy z powodu falowania morza.

Gtowg Demona?

Algol w gwiazdozbiorze Perseusza ma nietypo- JOk Zacmienia pomggoiq ZnOleZC
O wy zwyczaj: co ok. trzy dni na kilka godzin wyraz- egzoplanellly?

nie traci na jasnosci, by potem znowu rozbtysnaé
z petng moca. Z powodu tego ,,mrugania” budzit strach @ Poszukiwanie planet pozastonecznych jest trudne, poniewaz

KOSMICZNE
MRUGANIE
Swiecaca mniej inten-
sywnie i mniej masywna
gwiazda (kolor poma-
raiiczowy), krazac po
orbicie, regularnie
przesuwa sie przed
masywniejsza i jasniej-
sz3 (niebieski).

u starozytnych, ktérzy nazywali go Gtowa Demona. Dzi- nie wieca wtasnym $wiattem. Dlatego naukowcy wykorzy-
siaj wiemy, ze diabelskie ciato niebieskie to tak napraw- stuja w tym celu m.in. $wiatto gwiazd. Tak zwana metoda
de uktad gwiazd. Gdy stabsza i mniej masywna gwiazda, tranzytu polega na statej obserwaciji tych gigantéw za pomoca
wedrujac po swojej orbicie, znajdzie sie doktadnie przed teleskopdw. Gdy miedzy nami a dang gwiazda znajdzie sie egzo-
jasniejsza i masywniejszg, dochodzi do poteznego, mie- planeta, Swiatto gwiazdy minimalnie traci na jasnosci na krétki czas
dzygwiezdnego zaémienia. — dostarczajgc dowodu na istnienie nieznanego swiata.

Gdy w trakcie zac¢mienia
O ksiezyca Ziemia przesuwa

sie miedzy Storice a swojego
satelite, ten, wbrew oczekiwaniom,
wcale nie znika w ciemnosci, tylko '
zaczyna I$ni¢ niesamowitym, czer- ,*"
wonym swiattem. Stoi za tym atmo-
sfera naszej planety, dziatajgca ni-
czym gigantyczna  soczewka.
Pochtania ona niebieska cze$¢ wid-
ma sfonecznego i odksztatca jego
czes$é o najdituzszych falach, czyli
Swiatlo czerwone, kierujac ja do
cienia ziemskiego. Ujmujac to ina-
czej: w momencie zaémienia Ksie-
zyc oswietlaja wigzki sSwiatta ze
wszystkich odbywajacych sie w tej
chwili wschodow i zachodéw ston-
ca na Ziemi.

Zaktad Fizyki Stonica Centrum Badain Kosmicznych PAN
ZDJECIA: Adobe Stock; Alamy/BEW; Mark Garlick/East News

KONSULTACJA NAUKOWA: dr Tomasz Mrozek,
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Sto lat temu otwarto legendarna Route 66. a poczatku lat 20. XX
wieku przedsigbiorca

Rozciaga sie na dystansie niemal Cyrus Stevens Avery
4000 kilometrow od Chicago az do Kalifornii wpada na przetomo-

5. 0 wy pomyst. Wiasci-
- i jest symbolem nowego poczatku, wolnosci ciel stacji benzynowej

w Oklahomie co-
dziennie obserwuje,
swoja mroczna strone: byta arena tajemniczych jak Amerykanie ma-
sowo przesiadaja sie z pociagow
do samochodéw. W ciggu zaledwie
niewyjaénione... kilku lat liczba aut w USA drastycz-
nie rosnie — z ok. 10 do 23 milio-
néw. Problem w tym, ze w kraju nie
istnieje jeszcze infrastruktura dro-
gowa z prawdziwego zdarzenia,
a jedynie liczne szutrowe szosy tg-
czace sasiednie miejscowosci.
A gdyby stworzy¢ wielka, utwar-
dzong sie¢, ktora potgaczytaby
odlegte miasteczka z osrodkami
przemystowymi na poétnocnym
wschodzie oraz z bogatg Kalifornig
na Zachodnim Wybrzezu?
Trzydziestego kwietnia 1926 roku
Avery wysyta telegram do Waszyng-
tonu, w ktérym nakresla swoja wizje.
Proponuje nawet oznaczenie dla no-
wej arterii: Route 66. Wybiera te cy-
fry, poniewaz to jeden z niewielu
dostepnych jeszcze numerdw, a tak-
ze dlatego, ze uznat, iz dwie széstki
,dobrze brzmig i tatwo zapadajg
w pamie¢”. Tym samym kfadzie ka-
mien wegielny pod legende o Swia-
towej sile przyciagania. Droga ta
— nazwana po6zniej Main Street of
America - stanie sie symbolem no-
MetaPisoy wego poczagtku, przygody i bez-
granicznej wolnosci...

oraz przygody. Jednak ta droga ma réwniez

morderstw, ktore do dzi$ pozostaja

4000 KILOMETROW,
’.{1 TRZY STREFY CZASOWE
1 OSIEM STANOW
Jedenastego listopada 1926 roku
Route 66 zostaje oficjalnie wpisana
do systemu drég. Tak ekspresowe
tempo wynika z faktu, ze nie trzeba
jej budowac od zera — w wielu miej-
scach wystarczy potaczyc¢ i przemia-
nowac istniejace drogi regionalne.
Poczatkowo nie wszystkie odcinki sg
wyasfaltowane, a petna modernizacja
konczy sie dopiero pod koniec lat 30. >

swiat wiedzy NN




: i >,
Q TWO GUNS, ARIZONA

MIASTO DUCHOW

—— : Ta opuszczona osada lezy hezposrednio przy
Stynna droga ciagnie sie obok kultowych moteli, spektakularnych historycznej Route 66. Swoja nazwe za-
krajobrazéw i historycznych metropolii. Jak jednak wdzigcza ekscentrycznemu biznesmenowi
pokazuje ponizsza mapa, istnieje wzdtuz niej wiele miejsc, Half;ggmuknTWO Guns” MiIIero:vi, kltfrv _

w roku po sprzeczce zastrzelit swojego
2 U590 (17,0 6 LT D partnera Earla Cundiffa. W XIX wieku w po-

blizu Two Guns przez pewien czas podobno

ukrywat sie stynny rewolwerowiec Billy Kid.

KALIFORNIA

Los
Ange-.les,-.., pnFlagstaf SANTA FE
Santa Monica® ®San .W L
Bernardino L

ARIZONA  Albuquerque

NOWY
MEKSYK

W e t. .:.
J. D. And Utha Marie Welch
Murdered On U.S, 66 A Year Ago

Q SELIGMAN, ARIZONA

IABOJSTWO NA KAMPINGU

Matzonkowie James i Utha Welch zostali zastrzeleni Q BUDVILLE, NOWY MEKSYK

we $nie 8 czerwca 1961 roku na polu kempingowym

przy Route 66 w poblizu Seligman w Arizonie. Ich KRWAWA HIST“HIA

czterej synowie spali w namiocie obok i wyszli z na- Ta niewielka osada, potozona przy historycznej Route 66, zawdzie-
padu bez szwanku. Rodzina byta w trakcie podrézy cza swdj przydomek ,,Bloodville” serii brutalnych morderstw, do

z Oklahomy do Kalifornii. Jako domniemanego mor- ktorych doszto w niej ponad pét wieku temu. W 1967 roku podczas
derce zidentyfikowano widczege Jamesa Abnera napadu rabunkowego zastrzelony zostat m.in. zatozyciel tej miej-

Bentleya — krotko przed tym zdarzeniem obrahowat scowosci, Howard Neal Rice, ktory prowadzit warsztat samocho-

i zabit wtasciciela sklepu we Fresno w Kalifornii. dowy i stacje benzynowa. Zginat wtedy rowniez jego pracownik.
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QJOPLIN, MISSOURI

GANGSTERSHI DUET AT

Bonnie Parker i Clyde Barrow w la- g SEA FOOD 8
tach 30. XX wieku regularnie wyko- Ke) & una [ ”f[ _
rzystywali odcinki Route 66 do swo- 'S ; <)
ich napadéw i ucieczek. W kwietniu O
1933 roku stynna para przez nie- >
spetna dwa tygodnie ukrywata sig 0
w mieszkaniu w Joplin, ktére osta- o)
tecznie zostato zdobyte szturmem ~N
przez policje. W strzelani- Q
nie zgingto dwdch strozow Chlcago
prawa. Gangsterom udato
sie zhiec. [ :
ILLIN s Q MITCHELL, ILLINOIS <
B SPRINGFIELD Luna Cafe byta podobno jednym
) z ulubionych miejsc schronienia
gangstera Ala Capone. Miat on wy-
M I S S 0 U R.I korzystywac ten lokal, by w spokoju
KANSAS St. Louis pi¢ alkohol i prowadzic interesy
z dala od Chicago oraz czujnego
. / oka wtadz federalnych. W piwnicy
JOPI'n P miescito si¢ pono¢ nielegalne kasy-
Sprianield no, natomiast pomieszczenia na
o= pietrze stuzyty jako dom publiczny.
OKLAHOMA / Do dzi$ kawiarnia jest popularnym
/ przystankiem dla turystow przemie-
: __’——.. Tulsa rzajacych Route 66.
OKLAHOMA
CITY
TEKSAS

Q MARLBOROUGH, MISSOURI

KRYJOWKA DOSKONALA Q SPRII\IGFIELD /\/\ISSOUI
Coral Court Motel przez dtugi czas uchodzit za ide- TAJNE MlEJS[:E SPUTKAN

alne schronienie dla podejrzanych typow — a to za Uwielbiana nrzez turvstow Fantastic
sprawg ostonigtych przed wzrokiem garazy oraz Caverns w Sp rin fieI¥| to iedyna
dyskrecji personelu. W 1953 roku zyskat Swiatowy A FP.,{ efeld | L v kt6
rozgtos, gdy ukrywat sig tu Carl Austin Hall. Niedtugo W Ameryce o_rllocnej*qu_ i
wczesniej wraz z kochanka Bonnie Brown Heady ULz ZWI:EdZ.'c Lo jadac
uprowadzili ze szkoty w Kansas City szescioletniego " Wagoniku ciagnietym przez samo-

@ OKLAHOMA Bobby'ego Greenlease'a i zamordowali go mkasu- chod terenowy. Mato kto jednak wie,
jac mimo to rekor- ze w 1924 roku zostata ona kupiona

SI'_YNNY GANG dowy okup przez Ku Klux Klan. Przez lata ten ra-

W potowie lat 20. XX wieku wzdtuz w wysokosci sistowski Zw iazek (IJ(rgqmzowa’r_w €)

Route 66 siat poptoch gang Matthew 600 tysiecy dola- wnetrzu tajne spotkania (na zd}.).

Kimesa i Raya Terrilla (na zdj.). row. Zostali

Zyskat stawe dzieki zuchwatym napa-  schwytani dzigki

dom na banki, spektakularnym informacjom prze-

ucieczkom z wiezien oraz krwawym kazanym przez = EX S

Ai=2bigaq

strzelaninom z policja. taksowkarza.




Mimo to tuz po jej zatwierdzeniu
przy poboczach zaczynajg wyrastaé
motele, stacje benzynowe i restau-
racje typu drive-in, nadajgc arterii
niepowtarzalny charakter.

Liczacy 3944 kilometry szlak przeci-
na trzy strefy czasowe oraz osiem
stanéw. Jako jedno z pierwszych
nieprzerwanych potaczeri Srodko-
wego Zachodu z wybrzezem Pacy-
fiku szybko staje sie symbolem mo-
bilnej Ameryki. — Wszystko, czego
podrézni potrzebuja, by przemiescic
sie autem z punktu A do punktu B,
narodzito sie wiasnie przy Route 66
—mowi historyk Bill Thomas. — Miafa
ona kluczowy wptyw na to, jak poru-
szamy sie po USA.

Gdy w latach 30. przez kraj przeta-
czaja sie katastrofalne susze i burze
pytowe (tzw. dust bowl), setki tysie-
cy zubozatych rolnikdw z Oklahomy,
Kansas czy Teksasu ruszajg wzdtuz
Route 66 do Kalifornii w poszukiwa-
niu pracy. To wtedy tzw. Mother
Road staje sie symbolem nadziei
- droga ucieczki na Zachod.

Ztoty wiek tej arterii nadchodzi po
wojnie. Auta taniejg, zarobki rosna,
a ludzie szukajg wolnos$ci na auto-
stradach. W tym okresie kazdego

PRIEWODNIK
DLA AFRD-
AMERYKANGW

Aby podréz po
USA nie wiazata
sie z ciagtym ry-
zykiem, Victor
Hugo Green — afroamerykanski li-
stonosz z Harlemu — zaczat w 1936
roku wydawac The Negro Motorist
Green-Book. Ten kultowy przewod-
nik dla czarnoskorych kierowcow
zawierat m.in. spis hezpiecznych
hoteli, restauracji, stacji benzyno-
wych oraz sklepéw, z ktorych hez
obaw mozna hyto skorzystac przy
Route 66.

dnia pedzi nig nawet 9000 samo-
chodoéw. — Route 66 stafa sie droga
marzenn — zauwaza historyk Jim
Hinckley. Mimo to od samego po-
czatku otacza jg rdwniez mroczna
aura: — Route 66 nie jest tak idealna,
jak sie wydaje. Na tym nieskazitel-
nym obrazie widac¢ sporo peknie¢
— komentuije pisarka Candacy Taylor.

ROUTE 66 JAKO

REWIR PRZESTEPCOW

W 1935 roku George i Laura Lorius
oraz Albert i Tillie Heberer — dwie

¥ OLD CHAIN OF ROCKS BRIDGE, ILLINOIS

ShUUNIA |

Majacy 1632 metry dtugosci most z charakterystyc

nalezat do trasy Route 66. Konstrukcja rozciagga sie nad rz

stan lllinois z Missouri. To miejsce réwniez zapisato sig cza

w historii szlaku. W 1991 roku dwie siostry, Julie i Robin Kerry, zos
padniete przez grupe mezczyzn, zgwatcone i zrzucone z mostu do

utonety — ciata Julie nigdy nie odnaleziono.

zaprzyjaznione pary w srednim wie-
ku z lllinois — ruszaja w podréz
Route 66. Ich celem jest Kalifornia.
W Vaughn Hotel w Nowym Meksy-
ku melduja sie 21 maja. Nastepne-
go dnia docierajg do Albuquerque,
skad wysytaja kilka pocztowek. Od
tamtej pory nikt ich juz nigdy nie
widziat. — To najwigksza nierozwia-
zana zagadka w historii Nowego
Meksyku. Cztery osoby po prostu
rozptynety sie w powietrzu — mowi
pisarz Don Bullis.

W rzeczywistosci to tylko jedna
z wielu mrocznych zbrodni, do kto-
rych doszto na tym szlaku. Budville,
malutka osada potozona niedaleko
Albuquerque, z powodu serii mor-
derstw zyskuje z czasem ponury
przydomek ,Bloodville”. Z kolei
w Oklahomie i sasiednich stanach
blady strach sieja bezwzgledne ban-
dy, takie jak gang Kimesa i Terrilla.
Szef FBI, J. Edgar Hoover, nazywa
tamtejsze przydrozne motele ,,jaski-
niami zbojcoéw”, stuzacymi prze-
stepcom za miejsca spotkan i kry-
jowki. Te teze potwierdza szereg
gtosnych spraw. Mafijny boss Al
Capone w czasach prohibicji po-
dobno regularnie odwiedza nielegal-
ne bary i kasyna przy Route 66, jak
choéby Luna Cafe w Mitchell w sta-
nie lllinois. Wiele z tych lokali pota-
czonych jest tajnymi tunelami, wy-
korzystywanymi do przemytu
alkoholu lub ewakuacji w razie nalo-
tu policji. Z kolei dla stynnego duetu
Bonnie i Clyde’a Gtéwna Ulica Ame-
ryki staje sie kluczowym szlakiem
ucieczki przez Srodkowy Zachéd.
W 1933 roku, po kilkudniowym ukry-
waniu sie w Joplin w stanie Missouri,
para wdaje sie tam w krwawag strze-
laning z funkcjonariuszami. Dwa-
dziescia lat pozniej, w 1953 roku,
porywacz Carl Austin Hall po
uprowadzeniu i zamordowa-
niu szescioletniego chtopca
zaszywa sie w Coral Court
Motel w poblizu Saint Louis.
Pisarze i scenarzysci do dzi$
czerpia inspiracje z tych
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Q PARK NARODOWY PETRIFIED FOREST, ARIZONA

SKAMIENIALY CUD NATURY

Petrified Forest w Arizonie to jedyny park narodowy w USA, przez ktory bezposrednio przebiega odcinek
Route 66. Miejsce to stynie z wielobarwnych formacji skalnych oraz skamieniatych pni drzew sprzed ponad

200 milionéw lat. Pochodza one z triasu, gdy ten pustynny dzi$ obszar porastaty geste, tropikalne lasy.

.,Hl]IITE GB BYtA
TERENEM OWIECKIM
DLA PRIESTEPGOW,
SCENA BRUTALNYCH
AKTOW PRZEMOCY
NA TLE RASOWYM
ORAZ ARENA
PORACHUNKOW
GANGOW"

Jim Hinckley, historyk

mrocznych opowiesci — w ich dzie-
tach przydrozne motele regularnie
stajg sie areng makabrycznych
zbrodni. Jednak Route 66 okazuje
sie niebezpieczna nie tylko dla nie-
Swiadomych niczego turystéw.
Liczne miejscowosci wzdtuz Matki
Drog ciesza sie ponura stawa jako
tzw. sundown towns - miasta,
w ktoérych czarnoskorzy Amerykanie
maja bezwzgledny zakaz przebywa-
nia po zmroku. Wiele tamtejszych
bizneséw kontrolowanych jest przez
sympatykow Ku Klux Klanu.

- o
e RERN
P e .- :N\

— Route 66 byta terenem fowieckim
dla przestepcow, scena brutalnych
aktow przemocy na tle rasowym oraz
arenag porachunkdw gangdw — pod-
sumowuije Jim Hinckley.

WZROST, UPADEK

| POWROT LEGENDY
Gtéwna Ulica Ameryki ma wiec
wiele twarzy: dla jednych jest sym-
bolem nadziei, w innych budzi
strach. Od lat jak w soczewce od-
bijajg sie w niej wszelkie przemiany
spoteczne. Jednak zaledwie kilka
dekad po btyskawicznym rozkwicie
arterii rownie gwattownie nastepu-
je jej zmierzch. Prezydent Dwight
D. Eisenhower forsuje bowiem no-
woczesny system drég, ktéry pod-
patrzyt w Niemczech: wielopasmo-
we autostrady miedzystanowe
(interstate). Poniewaz nowe trasy
omijaja prowincje, ruch na Route 66
szybko zamiera. Przydrozne bary,
motele i stacje benzynowe plajtuja,
a tetnigce dotad zyciem osady za-
mieniaja sie w miasta duchow.
Jednak jej mit wciaz zyje w ksigz-
kach, filmach, serialach i piosen-
kach. W wielu miejscach zawigzuja
sie stowarzyszenia pasjonatéw, na
rynek trafiajg mapy historycznego
szlaku. Pod koniec XX wieku Kon-

gres USA uznaje historyczne zna-
czenie Route 66 i wspiera jej ochro-
ne, a charakterystyczne tarcze
Z numerem 66 wracaja na pobocza.
Dzi$ trasa jest ponownie przejezdna
w okoto 85 procentach. Ocalate mo-
tele, przydrozne bary i parkingi dla
ciezarowek juz dawno zyskaty sta-
tus kultowych i przyciagaja turystow
z catego $wiata. Wszyscy oni chca
na wtasnej skoérze poczu¢ smak le-
gendarnej wolnosci — rowno 100 lat
po tym, jak Matka Drog zostata uro-
czyscie otwarta... |

o MOLO W SANTA MONICA,
KALIFORNIA

SLYNNY ZNAK

Molo w Santa Monica w poblizu Los Ange-
les wyznacza symboliczny koniec histo-
rycznej Route 66. To wiasnie tutaj ta le-
gendarna droga metaforycznie wpada

w fale Oceanu Spokojnego.
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Co to za miejsce?

Czy na podstawie tego spektakularnego zdjecia oraz trzech
ponizszych wskazdéwek zgadniesz, o jakie miejsce chodzi?

49 METROW

o tyle od 2000 roku spadt poziom
wody w tym zajmujacym 640 km?
jeziorze. Prowadzi to do powaznych
niedoborow energii w regionie, ponie-
waz elektrownia wodna w zaporze
zapewnia prad dla 1,3 miliona osdb.

»

Pt
%L 4sz

IGODENA

taka roznica dzieli przez cze$¢ |,
# . roku wschodni i zachodni brzeg ; /L
- . zapory. Wynika to z faktu,ze  po
. przebiega tedy granica migdzy t.'?‘

. dwoma stanami, z ktorych jeden g

stosuje czas letni i zimowy,
a drugi — nie.

i .# . k

N ‘ :tq . ll
* \t \ A - '-‘i. ’ hﬂ

stracito zycie podczas niebezpiecznych |

. prac konstrukcyjnych przy tej imponujacej ,r‘ J"""'

zaporze mierzacej 220 metrow wysokosci -,

i 380 metrdw diugosci. W ciagu pigciu lat '-/ ,_c_._...
budowy — od 1931 do 1936 roku — zuzyto . r““ L

tutaj ponad 3,3 miliona metrow
szesciennych betonu.
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Prawda czy fatsz?

Sprawdz ekspresowo swojg wiedze z najrozniejszych
dziedzin. Czytelnicy tego numeru naszego magazynu
poradza sobie z tym zadaniem najlepiej!

OdAdoz *

Do pustych pdl diagramu wpisz 32 litery polskiego alfabetu
(kazda tylko raz) tak, aby powstata krzyzéwka. W krzyzéwce
moga wystapi¢ nazwy wtasne. Rozwigzanie utworza litery z pdl
z kropka czytane rzedami z gory na dot.
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01 Leonardo daVinci
urodzit si¢ we Florenciji

03 catkowite zacmienie storica
wywotuje najwigksza planeta
Uktadu Stonecznego: Jowisz

05 Mamuty zamieszkiwaty
Eurazje oraz Ameryke Pdtnocna

07 Trzmiel i bak naleza do tej
samej rodziny pszczotowatych

09 Latajace skrzydto to rodzaj
samolotu bez wyodrebnionego
kadtuba i ogona

11 liiada Homera
koriczy sig pogrzebem
obroncy Troi — Hektora

13 Defibrylator to
urzadzenie elektryczne
stuzace do reanimacji

15 Rozdymki to ryby
potrafigce btyskawicznie
zwigkszy¢ rozmiary swego ciata
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02 Kartacze to ziemniaczane
kluski nadziewane migsem

04 Lumbago to nagty
ostry bol w dole plecow

06 Pierwiastek z 1 Wynosi
w przyblizeniu 0,33

08 Najmniejszym
miastem powiatowym
w Polsce s3 Sejny

10 ciocia Prosiaczka, przyjaciela
Misia Uszatka, ma na imi¢ Matylda

12 Tarpan to gatunek
europejskiego jelenia

14 Piuska to mata czapeczka
noszona tylko przez papiezy
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S anim przejdziemy do dalszej czesci tekstu,

- wyjasnijmy sobie raz na zawsze, ze trzmiel to

nie to samo, co bak. Bak to krwiozercza zakata

owadziego rodu, zerujgca na biednych kopytnych.

Trzmiel zas to puchaty niedzwiadek z rodzaju Bom-

bus zaklety w ciele pszczoty, ktéry pragnie jedynie
? pokoju na swiecie.

Skoro mamy ustalone kwestie natury ontologicznej,

mozemy wyjasni¢, dlaczego trzmiel twerkuje — czy-

li trzesie tytkiem — z czestotliwoscia wiertarki udaro-

~wej. Otoz trzmiel to tzw. zapylacz wibracyjny. Nie-

; ktore rosliny, np. pomidory, boréwki czy papryka,

maja pytek zamkniety w pylnikach. Pszczota miod-

na moze sobie co najwyzej popatrze¢. Co innego

¢ . ~ Bombus, ktory tapie pylnik zuwaczkami, odfacza
\ miesnie lotne od skrzydet i wtacza tryb wibracji.
. . Trzesie sie z taka sita, ze pytek wylatuje z rosliny

Stop ni Ce | S! UsSZd prosto na jego puchate ciato.
— juz przy takiej temperaturze zewnetrznej Péz’n.iej miesz.a. pytek z Yvyplutym nel.<tarem, formu-
trzmiel potrafi zapylaé. Co wigcej, jest w stanie r ¥ jezniego kulkii upycha je po kieszeniach, to znaczy
rozgrzaé swoje ciato do 30 stopni, nawet gdy w specjalnych pojemnikach, ktére ma na koriczy-
stupek rteci spada w okolice zera. Kiedy jest mu ' nach. W rezultacie trzmiel ,,na petno” wyglada, jak-
zimno, odtacza migsnie lotne od skrzydet, jak by nosit kolorowe spodnie. Barwa zalezy od roliny,

przy zapylaniu, i rozgrzewa sig na jatowym hiegu.

ktdra sobie upatrzyt— moze by¢ zétta, pomaranczo-
wa, czerwona, a nawet fioletowa.
Trzmiel nie jest gtupi, wiec nie wibruje nadaremno.
Kiedy siada na kwiatku, zostawia na nim zapacho-
we odciski palcow. Dzigki temu on i jego kumple
wiedzg, ze tutaj byto juz trzesione, wiec nie ma po
co kolejny raz ladowac.
Bombus macha skrzydetkami okoto 150 razy na se-
kunde. Kto$ ztosliwy ze starym podrecznikiem do
awioniki rozpuscit kiedys plotke, ze trzmiele wedtug
praw fizyki nie powinny lata¢. Jak najbardziej powin-
- ny: poprzez szybkie trzepotanie pod duzym katem
natarcia generujg na krawedzi skrzydet wiry powie-
trza — swoiste ,,minitornada”. Tworzg one podcisnie-
nie zasysajgce pekatego owada do gory.

Wszyscy zachwycaja sie pszczotami miodnymi, Trzmiel ma lepsze rzeczy do roboty niz zadlenie
L : cztowieka, ale to, ze nie chce, nie znaczy, ze nie
ale to trzmiel jest prawdziwym bohaterem moze. Jego zadto nie ma haczykéw, jak u pszczoty

iskie miodnej, wiec jest w stanie wielokrptnie kogos$

dziabna¢ bez szkody dla dziabigcego. Zeby do tego
I nie maja doprowadzié, trzeba by jednak trzmiela przygniesé
albo zacza¢ niszczy¢ mu gniazdo, a wtedy zadlenie
podpada pod obrone konieczna. [ |

wsrod zapylaczy. Niestraszne

temperatury, pracuje tam, gdzi

wstepu, i wywotuje miniatur tornadal!
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