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( ;dy wpiszemy w przegladarke interne-
towa wyraz Wisla, to pierwsze co sie
pojawi to miejscowos¢ wypoczynko-

wa pofozona w Beskidzie Slqsklm a wcale

nie rzeka. Ironia losu. Przeciez najpierw byta
rzeka, a potem miasto. Mozna rzec, ze nasza

Wista jest troche zapomniana.

Nazywaja ja Krélowa Polskich Rzek i rze-
czywiscie nig jest. Jest najdfuzsza — ma 1047 m
i ma najwieksze dorzecze — 194, 4 tys. km kw.
Mimo iz znamy ja wszyscy, to czy wiasciwie cos
0 niej wiemy, poza tym, ze jest? Patrzac na Wi-
ste na przyktad w Warszawie wida¢, ze dopiero
od niedawna i powoli warszawiacy zaczynaja
rzeke zauwazac — jej brzegi staja sie miejscem
spaceréw, niedzielnego wypoczynku, niektérzy
splywaja jej nurtem. Pojawia sie infrastruktu-
ra turystyczna. Zaczelismy docenia¢ jej dzikie,
niezagospodarowane brzegi. Nie kojarzy sie juz
tylko z zanieczyszczonym ciekiem.

2017 rok zostat nazwany Rokiem Rzeki
Wisly, a jego celem jest przywrécenie rzece
réwnowagi miedzy réznymi jej funkcjami
— turystyczna, zeglowna, przyrodnicza, czy
gospodarcza. Z okazji Swieta Wisty poleca-
my nasze propozycje artykutéw zwiazanych
z rzeka, m.in. zestaw ¢éwiczen ,\Wzdtuz biegu
Wisty”, opis wycieczki dydaktycznej ,U zro-
det Wisty”, relacje ze sptywu kajakowego
Wista Marka Kamirnskiego pt. ,Wista — pol-
ska Amazonka”. Polecamy odwiedza¢ strone
Roku Wisty — na pewno bedzie ona duza in-
spiracja i motywacja do poznawania na nowo
naszej Krélowej Rzek. Przy okazji warto réw-
niez wspomnie¢ o lokalnych inicjatywach
zwiazanych z Wista, np. dziatalno$¢ Fundacji
Ja Wista Przemka Paska, dzieki ktéremu przy-
najmniej warszawiacy, moga odkry¢ boga-
ctwo i walory przyrodnicze Wisty.

Koncentrujemy sie dalej na zagadnieniach
zwiazanych z reforma oswiaty. Prezydent
RP podpisat dwie ustawy dotyczace m.in.
powrotu do 8-klasowej szkoly podstawowej
i 4-letniego liceum i likwidacji gimnazjum.
Nie wszystkim zmiana ta wydaje sie korzyst-
na z punktu widzenia np. uczniéw. Decyzja
zostata podjeta i warto potraktowac to jako
szanse na wprowadzenie modyfikacji, ktére
beda korzystne w edukacji geograficznej. Jak
juz wspominalismy zesp6t naukowcow przy-
gotowuje propozycje zmian z zakresu geogra-
fii. Nie bedzie to terapia szokowa, a raczej
rozsadne zmiany, skoncentrowanie na stwo-
rzeniu uczniowi warunkéw do odkrywania
bogactwa przyrodniczego wiasnego regionu,
kraju i $wiata.
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== JR0Zpoczynajacy sie rok z pewnoscia bedzie czasem szczegolnym -dla polskich
Sseografow, a przede wszystkim hydrologow. Jowodgﬁ- tym "bedzie .fakt ogloszenia
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ze swoich celow, a mianowicie stawia pytaria o ko

zagospodarowania najdiuzszej rzeki naszego krajt

Krzysztof Trojan
Magister geografii, U)

ok Wisty ustanowiony zostat
Ruchwa’rq Sejmu Rzeczpospolitej

w czerwcu ubiegtego roku.
Towarzyszy mu wiele réznorodnych
inicjatyw z zakresu edukacji przyrodni-
czej i historycznej, sportu czy etnografii,
natomiast najwiecej wydarzen skupia
sie wokot wielu tematycznych sptywéw
i rejsow rzeka. Tego typu akcent Roku
Wisty nie jest przypadkowy, poniewaz
pretekstem do jego inauguracji jest
550. rocznica rozpoczecia okresu wol-
nej zeglugi po Krélowej Polskich Rzek.
Owo wydarzenie, poczawszy od 1467 r.
przez kolejne trzy stulecia przyczyniato
sie do intensywnego rozwoju gospodar-
czego Rzeczpospolitej.

Nawiazujac do ztotego okresu zeglu-
gi srodladowej, Rok Wisty ma za zada-
nie wypracowanie wspdlnego kierunku
zréwnowazonego rozwoju dla obsza-
réw nadwislarskich, co w praktyce
oznacza wzajemne pogodzenie roz-
woju zeglugi oraz turystyki, jak réwniez
wiasciwego gospodarowania brzegéw
Wisty z zachowaniem réwnowagi eko-
logicznej rzeki. Ponowne odkrywanie
i efektywne wykorzystanie znaczenia
najwiekszej z polskich rzek ma bardzo
donioste znaczenie, poniewaz stan
obecny wskazuje na to, ze jej szeroko
rozumiany potencjal jest niedostatecz-
nie wykorzystany.
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Wislana autostrada

Wieloletni brak inwestycji w dziedzi-
nie zeglugi srédladowej sprawit, ze od-
miennie do stanu sprzed dwdch stuleci,
transport wodny w Polsce nie odgrywa
dzi§ znaczacej roli. Jego udziat w trans-
porcie krajowym wynosi zaledwie
0,4%, co stanowi niewielka warto$¢
na tle innych krajéw naszego kontynen-
tu (np. Belgia, Niemcy, Austria: 12-20%)
lub $redniej unijnej wynoszacej 7%.

Obecnie w dorzeczu Wisty uzytkuje
sie tylko 0,1% potencjalnych drég wod-
nych, zwykle o znaczeniu lokalnym,
natomiast ich faczna diugos¢ szacowa-
na jest na ponad 3,5 tysiaca kilome-
trow. W skali catego kraju drogi wodne
spefniajace wymagania drég miedzy-
narodowych lub mogace by¢ uzywane
przez nowoczesna flote stanowig je-
dynie 6% ich facznej dtugosci. Pofowa
z nich przypada wiasnie na Wiste, a po-
dobnie jak w przypadku wiekszosci na-
szych rzek, zlokalizowane na niej drogi
wodne najwyzszej klasy maja charakter
niepotaczonych ze soba odcinkéw.

Tymczasem stopiefi rozwinigcia
sieci rzecznej Polski stwarza duze
mozliwosci rozwoju zeglugi Srodlado-
wej. Dodatkowym czynnikiem rozwo-
ju jest fakt, ze przez terytorium Polski
przebiegaja trzy szlaki wodne o zna-
czeniu miedzynarodowym: z Batty-
ku do Dunaju w Bratystawie (E.30),
z Battyku do Dniepru i Morza Czar-
nego (E.40) oraz z Holandii do Rosji
i Litwy (E.70).

‘Eﬁsﬁ?nym poczatku“realizuje jeden
fdycje ekologiczng oraz przysztosc

Pofaczenie krajowymi drogami wod-
nymi z naszymi sasiadami stanowitoby
istotne usprawnienie wymiany towaro-
wej, a wzmochnienie roli zeglugi sr6dlg-
dowej pozwolitoby odciazy¢ transport
ladowy i zmniejszy¢ poziom eksploa-
tacji drég krajowych. Transport wodny
jest tez bardziej ekonomiczny — mniej-
sze sa koszty zewnetrzne transportu
(prawie 5 razy nizsze niz dla transportu
drogowego), jak réwniez obnizone jest
zuzycie paliw, a to z kolei oznacza ogra-
niczenie emisji spalin.

Potrzeba wiekszego zaangazowania
w dziedzinie Zeglugi $rédladowej wy-
nika réwniez z faktu, ze wedtug wy-
tycznych unijnych oraz podpisanego
w grudniu porozumienia AGN o zeglu-
dze $rédladowej, Polska zobligowana
jest do zwiekszenia udziatu transportu
wodnego do 15% w ciagu najblizszych
13 lat (oznacza to przejecie 30% trans-
portu drogowego). Dlatego w ramach
Programu Rozwoju Zeglugi planowane
jest priorytetowe uzeglownienie Odry
i Wisly, na co przeznaczone zostanie
tacznie ponad 60 mld zt.

Plany dotyczace Wisly skupiaja sie
na uzeglownieniu dwoch odcinkow:
Goérnej Wisty miedzy Oswiecimiem
a Sandomierzem oraz Dolnej Wisty
na odcinku od Warszawy do ujscia.
Na pierwszym z nich, gdzie od 1949 r.
zbudowano 6 z 18 planowanych stop-
ni wodnych, utworzono Droge Wodna
Gornej Wisty, ktéra z uwagi na niewielkg
dtugos¢ ma znaczenie tylko regionalne.



Na drugi z wymienionych odcinkéw
przeznaczona ma by¢ pofowa z wymie-
nionej wyzej kwoty programu, a inwe-
stycja ma nawiazywac do projektu Ka-
skady Dolnej Wisty, siegajacego lat 60.
ubiegtego wieku. Z planowanych wéw-
czas 9 zap6r powstala wéwczas tylko
jedna z najwiekszym sztucznym zbior-
nikiem Polski — Jeziorem Witoctawskim.

Obecne plany zaktadaja utworze-
nie miedzy Warszawa a Gdanskiem
dalszych o$miu zapér, z ktérych jedna
w okolicach Siarzewa moze powstac juz
w ciagu najblizszych 3 lat. Inwestycja
ta ma stanowi¢ krok w kierunku wiek-
szego wykorzystania potencjatu energe-
tyki wodnej Polski, ktory wykorzystywa-
ny jest jedynie w 12%, a ktérego niespet-
na pofowa przypada wfasnie na Wiste.

Najwiekszym problemem stojacym
na drodze utworzenia wislanej auto-
strady wodnej jest w pierwszej kolej-
nosci nieprzystosowanie naszych rzek
do zeglugi duzych jednostek. Liczne
tachy, mielizny oraz wyptycenie koryta
na wielu odcinkach wynika z postepu-
jacego przynajmniej od 150 lat pro-
cesu dziczenia Wisly, prowadzacego
do prostowania i rozdzielania sie koryta
na skutek jego przeciazenia niesionym
materiatem. Zjawisko to, majace swo-
je zrédta juz w zmianach uzytkowania
gruntu péznego Sredniowiecza, odpo-
wiada réwniez za zamulanie urzadzen
hydrotechnicznych  (progéw, ostrég),
ktére same w sobie stanowig dodatko-
we przeszkody dla zeglugi, podobnie
jak mosty o niewtasciwych parametrach
czy awarie przestarzatych $luz i jazéw.

Kolejnym  problemem jest zbyt
matfa liczba miejsc stuzacych obstudze
jednostek wodnych oraz mafo liczna
i w wiekszodci przestarzafa flota $rod-
ladowa, wymagajaca dodatkowych na-
ktadéw finansowych. Wreszcie, jednak
nie na ostatnim miejscu, pojawia si¢
kwestia konfliktu pomiedzy dostoso-
waniem Wisty dla celéw zeglownych
z potrzeba zachowania waloréw ekolo-
gicznych i przyrodniczych rzeki.

Najdziksza rzeka Europy

To wiasnie niekwestionowana war-
tos¢ przyrodnicza Wisty stanowi naczel-
ny element sporny w rozmowach nad
gospodarczym wykorzystaniem jej zaso-
béw. Najdtuzsza rzeka Polski to ponad-
regionalny korytarz ekologiczny stuzacy
migracji gatunkéw, a wystepujace w po-
blizu jej koryta tachy, wilgotne tegi oraz
wisliska stanowia cenne ostoje ptactwa
wilaczone w sie¢ NATURA 2000. Wiste
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Zestawienie udziatu transportu wodnego w transporcie krajowym wybranych
panstw europejskich, wedtug: Eurostat, 2014

obejmuja 53 obszary tej sieci, zajmuja-
cych niemal w catosci Srodkowy i dolny
odcinek doliny Wisty — od Zawichostu
do ujscia, z wyjatkiem okolic Putaw,
Warszawy oraz Jeziora Wioctawskiego
—facznie 31% catkowitej diugosci rzeki.

Fragment doliny miedzy Sandomie-
rzem a Plockiem uwazany jest za szcze-
gblnie cenny i wplynat na wizerunek
Wisty jako ,ostatniej dzikiej rzeki Eu-
ropy”. Tereny nadwislaiskie chronione
sa rébwniez w 16 rezerwatach i 5 par-
kach krajobrazowych, a obecnie trwaja
prace koncepcyjne nad utworzeniem
kolejnego — Wislarisko-Narwianskiego
Parku Krajobrazowego.

Inwestycje takie jak Kaskada Dolnej
Wisty, podobnie jak cafoksztatt wizji
Wisty jako istotnej arterii zeglownej,
postrzegane jest przez wielu ekologéw
za powazne zagrozenie.

Niektérzy badacze wskazuja, ze
préby zmian parametréw drég wod-
nych przez pietrzenie wéd spowoduje
zniszczenie powstatych fach i wysp oraz

tegéw nadrzecznych, a tym samym bo-
gatych przyrodniczo siedlisk i obszaréw
legowych dla ptakow.

Inwestorzy z kolei twierdza, ze spie-
trzenie wéd  spowoduje  powstanie
nowych obszaréw podmoktych i tym
samym siedliska nie ulegna bezpowrot-
nemu zniszczeniu. Jednak przyrodnicy
odpowiadaja, ze ukfad przyrodniczy
i tak zostanie zachwiany, a dla lokalnej
awifauny oznacza¢ to bedzie, jedli nie
ograniczenie liczebne, to zubozenie
populacji zagrazajace istnieniu bardziej
zagrozonych gatunkéw.

Przez czes¢ przyrodnikéw kwestio-
nowana jest tez m.in. przeciwpowo-
dziowa funkcja planowanych spietrzen,
ktbcaca sie z potrzeba utrzymania wy-
sokiego poziomu woéd w zbiornikach
zaréwno na cele Zeglugi, jak réwniez
na potrzeby energetyki — a to za spra-
wa czesto wystepujacych w ciagu roku
nizoéwek. Ci sami badacze powotuja sie
rowniez na prognozy poglebiania sie
nizéwek i uszczuplenia rocznych sum

Geogr afiaw szkole I nr Y2017
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Jeden z rezerwatow wislanych — Wielka Kepa Ostromecka k. Bydgoszczy, Zrodto:
Wikipedia. Z prawej - mewa rzeczna w Dolinie Srodkowej Wisty, Fot. Fotolia

odptywéw rzecznych na skutek zmian
klimatycznych, co dodatkowo obniza
rentownos$¢ projektu.

Ekologiczne alternatywy

Tymczasem zwolennicy zeglugi
srodladowej zwracajq uwage na wiel-
kie autostrady wodne Europy takie jak
Dunaj czy Ren, a ponadto Men, taba,
Sekwana oraz Loara, gdzie mimo roz-
wijania funkcji transportowej nadal
funkcjonujg obszary NATURA 2000.
Sedno moze tkwi¢ w umiejetnym
wykorzystaniu duzych nakfadéw fi-
nansowych przeznaczanych na kom-
pensacje siedlisk czy renaturyzacje
wybranych odcinkéw koryt i réwnin
zalewowych.

Dziatania te stuza mozliwemu zniwe-
lowaniu zmian w $rodowisku rzecznym,
ktére niechybnie musza nastapi¢ w mo-
mencie ingerencji w system fluwialny.
Przyktadami moga by¢ tutaj program
Life-Nature, w ramach ktérego zrenatu-
ryzowano brzegi Dunaju miedzy Wied-
niem a Bratystawa, projektowanie ob-
szarbw dla przelewéw powodziowych
w dolinie Renu czy utworzenie kanaftéw
bocznych wzdtuz Menu, ktére umozli-
wily odtworzenie wczesniejszych sied-
lisk nadrzecznych bez istotnej ingerencji
w kondycje szlaku Zzeglownego. Swego
rodzaju kompromisem przy uzeglow-
nieniu polskich rzek moze by¢ zatem
tworzenie réwnoleglych do nich tzw.
kanaftéw lateralnych, ktérymi moégtby
odbywac sie transport srodladowy.

Tego typu rozwiazanie ogranicza in-
gerencje w bieg rzek, transport osadéw
i morfologie koryt, jest niewiele drozsze
od dostosowywania istniejacych ciekéw
wodnych do Zeglugi, a ponadto pozwala
na ograniczenie negatywnego wplywu
rocznych wahan przeptywu i zalodzenia
na cigglos¢ transportu.

Geografiaw szkole I nr V2017

Najistotniejsze wydaje sie jednak to,
ze tego typu inwestycja ma znacznie
mniejszy wptyw na nadrzeczne siedli-
ska przyrodnicze. Jednym z takich pro-
jektéw jest Fossa Silesiana — ciag drég
wodnych o dtugosci ponad 250 km,
ktére maja potaczy¢ gérna Wiste z doli-
na Odry, a w rezultacie utworzy¢ wodny
szlak transportowy miedzy przemysto-
wym potudniem Polski a Niemcami.

Czysta jak Wista?

Zagadnienia ekologiczne obejmuja
réwniez problem jakosci wéd Wisty, kt6-
ra na dominujacej dtugosci jest niezado-
walajaca. Dotyczy to zaréwno stanu che-
micznego okreslanego zwykle ,ponizej
dobrego”, jak réwniez stanu ekologicz-
nego ocenianego na umiarkowany lub
staby (do odcinka matopolskiego wiacz-
nie), a poczawszy od biegu srodkowego —
najczesciej zly. Z kolei sposréd substangji
o przekroczonym dopuszczalnym steze-
niu w wodach Wisty stwierdzono oféw,
rte¢ oraz wielopierscieniowe weglowo-
dory aromatyczne (benzoperylen, inde-
nopiren).

Na taki stan rzeczy maja wplyw pew-
ne stafe ,gorace punkty” dorzecza Wisty.
W pierwszym rzedzie jest to Gornosla-
ski Okreg Przemystowy, skad uchodza
oprécz Sciekéw komunalnych, réwniez
zasolone wody kopalniane oraz wody
o podwyzszonej temperaturze. W niz-
szym, matopolskim biegu rzeki niosg
zanieczyszczenia pochodzace z obiek-
tow przemystowych zlokalizowanych
np. w Oswiecimiu, Krakowie, Alwerni
czy Nowej Sarzynie. Tego typu punkta-
mi w biegu dolnym sg z kolei Wtoctawek
(zakfady chemiczne) czy Gdansk (rafine-
ria, sktadowisko Wislinka) a takze rejon
Kujaw, gdzie do Wisly trafia zwiekszona
ilo¢ nawozéw rolniczych. Natomiast
w biegu srodkowym gléwnym punktem

zanieczyszczania najwiekszej rzeki Pol-
ski pozostaje Warszawa.

Przed  przebudowa  oczyszczal-
ni ,Czajka” w 2012 r. niemal pofowa
Sciekow  stolicy trafiata bezposrednio
do Wisly, podobnie jak to miafo miejsce
w kilkunastu innych gminach Mazowsza
czy w Plocku. Obecnie tego typu zrzuty
Sciekéw nalezg juz niemal do przeszto-
Sci przez co negatywny wptyw Warsza-
wy na jako$¢ wéd Wisly zostat zdecy-
dowanie ograniczony. Uwage zwracaja
jednak takie incydenty jak ten z 2015 r.,
kiedy w czasie przebudowy jednego
z kolektoréw kanalizacyjnych okresowo
dokonywano zrzutéw nieoczyszczonych
sciekow w tacznej ilosci prawie 3 min m’
(niegdy$ byto to ok. 50 min m’ rocznie).
Nalezy tez pamieta¢, ze sytuacja taka
ma tez miejsce w trakcie intensywnych
opadéw, gdy w celu unikniecia prze-
pefnienia kanalizacji wypuszczany jest
nadmiar zmieszanych sciekéw komunal-
nych i deszczowych, trafiajacych prze-
ciez do jednego systemu.

Cho¢ program oczyszczania Scie-
kéw w Polsce stale sie rozwija, warto
pamieta¢ o niewidzialnym aspekcie za-
nieczyszczenia wéd, przed ktérym nie
chronig nas jeszcze zadne oczyszczal-
nie. Chodzi mianowicie o farmaceutyki,
antybiotyki i srodki hormonalne, ktére
przez kanalizacje dostaja sie do obiegu
wody —w tym do Wisty.

Badania stwierdzajace ich obecnoé¢
juz w gérnym biegu tej rzeki sygnalizuja
powazny problem, ktéry moze potego-
wac sie w przysztosci. Tym bardziej ze
nie wiadomo, ile tego typu substancji
moze odktada¢ sie, podobnie jak inne
zanieczyszczenia w osadach dennych,
ktére moga by¢ uruchamiane np. w wa-
runkach wezbrai lub prac prowadzo-
nych w korycie rzeki.

Podsumowujac  kwestie  czystosci
wod Wisty warto tez zwréci¢ uwage, ze



ochrona jej wod nie sprowadza sie je-
dynie do obszaréw bezposrednio przy-
legtych do rzeki — Wista poprzez swoje
doptywy zbiera potencjalne zanieczysz-
czenia réwniez z bardziej odlegtych tere-
néw swojego dorzecza, ktére obejmuje
niemal 60% powierzchni naszego kraju.

Wista przycigga

Zagospodarowanie brzegéw Wisty
zgodne z zasadami ekologii, a takze
troska o jakos¢ jej wod stanowia klu-
czowe elementy dla stworzenia wi-
zerunku Krélowej Polskich Rzek jako
wysokiej rangi atrakcji turystycznej.
Jednym z kierunkéw stuzacych rozpo-
wszechnieniu wypoczynku nad Wista
jest plan budowy kilkudziesieciu no-
wych przystani obstugujacych mate
jednostki na potrzeby turystyki wodnej
oraz towarzyszace im inwestycje w ob-
sfuge tego typu ruchu turystycznego.
Ma temu towarzyszy¢ odpowiednie
oznakowanie i rewitalizacja turystycz-
nych szlakéw wodnych.

Przyktadami inwestycji przyciagajacymi
ludzi nad Wiste moga by¢ przystanie i bul-
wary utworzone w Pufawach, Janowcu
i Kazimierzu Dolnym czy program aktywi-
zacji zeglugi na Zutawach (Petla Zutawska).
Aktywizacja turystyki obejmowac ma tak-
ze pofaczenie rzeki oraz rozlokowanych
wzdtuz niej licznych zabytkéw i atrakcji et-
nograficznych poprzez rozbudowana sie¢
szlakow turystycznych. Dodatkowo maja
im towarzyszy¢ liczne punkty infrastruk-
tury stuzace obstudze przyjezdnych. Tego
typu dziatania moga sprawi¢, ze miesz-
kafcy wielu osrodkéw nadwislaiskich
na powrét ,,odwrdca sie” ku Wisle. Doty-
czy to zwlaszcza mniejszych miejscowosci,
dla ktorych bliskos¢ Wisty juz dawno prze-
stata by¢ podstawa bytu ekonomicznego.

Aby w spos6b zréwnowazony uak-
tywni¢ obszary nadwislanskie, polscy
samorzadowcy zaczynaja siega¢ po do-
$wiadczenia holenderskie, gdzie w wielu
miejscach rozwdj turystyki idzie w parze
z solidng ochrona przeciwpowodziowa,
potrzebami zeglugi srédladowej oraz po-
trzebami energetyki wodnej, oraz gdzie
obszary NATURA 2000 nie sa traktowa-
ne jako bariera rozwoju, lecz znaczacy
walor rozwoju lokalnego.

Tymczasem w Polsce w wielu miej-
scach turystyka jest odsunieta od rzeki
przez waly przeciwpowodziowe, obsza-
ry podtapiane przez wieksza czes¢ roku
czy tereny przez wiele lat zaniedbywane
pod katem rozwoju rekreacji. Wiekszy
priorytet posiadaja problemy przyrodni-
cze, przeciwpowodziowe i energetycz-

Wista w Ustroniu

ne, co uwidacznia sie w dokumencie pt.
,MasterPlan dla obszaru dorzecza Wi-
sty”, gdzie wéréd inwestycji nadwislan-
skich w okresie 2007-2020 ponad 60%
przypada na rozwiazania przeciwpowo-
dziowe, a na rekreacje mniej niz 1%.

Zakonczenie

Mozna powiedzie¢, ze Wista jako
symbol polskosci, odzwierciedla jed-
noczednie wiele probleméw i podzia-
tow stale aktualnych dla naszego kraju.

Ochrona przed powodzia, potencjalne
korzysci ekonomiczne oraz turystyka
stawiajg cele by¢ moze trudne do po-
godzenia, ale - jak pokazuja doswiad-
czenia innych krajéw — niewykluczone
z mozliwodci realizacji.

Czas pokaze, czy inwestycje takie jak
Kaskada Dolnej Wisty, wodna autostra-
da wislana czy infrastruktura turystycz-
na Vistula River Park beda do pogo-
dzenia z wizjq Wisty dzikiej i zarazem
bezpiecznej dla ludzi.

Fot. Fotolia
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BN S3 na $wiecie miejsca, ktérych juz sama nazwa kryje w sobie trudna do uchwycenia

magie i nabiera znaczenia symbolu. Do takich miejsc niewatpliwie nalezy Ziemia Ognista
— najwieksza z wysp potozonych u potudniowego kranca Ameryki Potudniowej. Jest ona
prawdziwym krancem Swiata — od brzegéw Antarktydy dzieli ja niecate 1100 kilometréw.

Piotr Migon

Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski

nie tyle wyspa, co archipelag, w sktad ktérego wchodzi

jedna duza wyspa — Isla Grande de Tierra del Fuego
o powierzchni 48 tys. km’ oraz wiele mniejszych wysp
i wysepek, potozonych na potudnie od Cie$niny Magellana.
Zwykle jednak pod nazwg Ziemia Ognista rozumiana jest naj-
wieksza wyspa archipelagu. Przez jej Srodek, wzdtuz prostej
linii poprowadzonej z p6tnocy na potudnie wzdtuz potudni-
ka 68°36'W, biegnie granica argentyrisko-chilijska, dzielaca
wyspe na dwie czesci. Mniejsza cze$¢ — wschodnia (18,5 tys.
km?, czyli okoto 38,5% powierzchni) nalezy do Argentyny,
wieksza czes¢ — zachodnia (29,5 tys. km?) jest terytorium
chilijskim.

Przebieg granicy zostal wyznaczony w 1881 r., jako ze
wczedniej oba panstwa roscity pretensje do catosci wyspy.
Spory graniczne w odniesieniu do trzech mniejszych wysepek
na potudniowy wschéd od gléwnej wyspy — Picton, Lennox
i Nueva, trwaly jednak az do lat 80. XX w., a w 1978 r. oba pai-
stwa stanely z tego powodu na krawedzi konfliktu zbrojnego.
Wydaje sie jednak, ze traktat podpisany w 1984 r. ostatecznie
ustalit przebieg granicy panistwowej w tej czesci Swiata.

Uksztattowanie powierzchni terenu Ziemi Ognistej jest
bardzo zr6znicowane, niemniej mozna fatwo wyrézni¢ dwa
gléwne regiony. Potudniowa cze$¢ zajmuja obszary gorskie,
bedace zakoriczeniem taricucha andyjskiego, pétnocna — roz-
legte rowniny i niewysokie ptaskowyze.

Goéry Ziemi Ognistej tworza pasmo o réwnoleznikowej
rozciagtosci i dtugosci okofo 400 km, wyzsze, niezamiesz-
kafe i praktycznie niedostepne w nalezacej do Chile czesci
zachodniej, nieco nizsze w czesci wschodniej, potozonej

Ziemia Ognista (hiszp. Tierra del Fuego), to wifasciwie
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na terytorium Argentyny. Na terenie Chile nosza one nazwe
Kordyliery Darwina, a ich najwyzszym szczytem jest Mount
Darwin o wysokosci 2488 m n.p.m. Znajduja sie tu liczne
lodowce schodzace do morza, a najwyzsze partie sa pokryte
przez pola $niezno-lodowe. Najwieksze z nich zajmuje po-
wierzchnie ponad 2 tys. km’, jednak podobnie jak wiekszos¢
pol lodowych na $wiecie znajduje sie w okresie szybkiego za-
niku pokrywy lodowe;j.

Przedtuzenie Kordyliery Darwina w Argentynie, czyli pasmo
Martial wznoszace sie bezposrednio nad miastem Ushuaia,
jest nizsze, a wysokosci dochodza do 1500 m n.p.m. Lodow-
ce wprawdzie wystepuja, ale sa one krétkie, ograniczone

E

Mapa Ziemi Ognistej




do najwyzszych czesci dolin i podlegaja szybkiej recesji. Rzez-
ba terenu ma natomiast wszelkie cechy gorskiej rzezby polo-
dowcowej, z ostrymi szczytami i graniami, skalistymi stokami,
U-ksztaftnymi dolinami i jeziorami. Dolne partie stokéw i dna
dolin znajduja sie ponizej gérnej granicy lasu i sa poro$niete
gestym lasem typowym dla chfodnego klimatu umiarkowa-
nego. Gatunkowo jest on zdominowany przez rézne gatunki
bukana, czyli buka potudniowego (Nothofagus), na tej szero-
kosci geograficznej zrzucajacego liscie na zime. Jesienig liscie
przybieraja intensywnie czerwong barwe, a ,ptonace” gérskie
stoki wygladaja oszatamiajaco.

Dla ochrony tego wyjatkowego krajobrazu na powierzchni
630 km’ utworzono w 1960 r. Park Narodowy Ziemi Ogni-
stej. Rézne czesci Parku sa fatwo osiagalne z Ushuaia (m.in.
zabytkowa kolejka waskotorowa z 1909 r.), stad jest on po-
pularnym celem wycieczek turystycznych, jednak znaczne
pofacie Parku sa pozbawione elementarnej infrastruktury tu-
rystycznej i pozostawione jako sanktuarium dzikiej przyrody.
Znacznie wiekszy, ale tez znacznie trudniej dostepny jest Park
Narodowy De Agostini, ustanowiony w chilijskiej czesci Kor-
dyliery Darwina i zajmujacy powierzchnie 14 600 km”.

W potudniowo-wschodniej czesci Ziemi Ognistej, w kie-
runku potwyspu Mitre, rzezba wysokogorska stopniowo uste-
puje gérom typu Sredniego i pagérkowatemu krajobrazowi
polodowcowemu, z niskimi grzbietami i wygfadzonymi przez
lodowce skalnymi wzniesieniami, zespotami drumlinéw
i bezodptywowymi kotlinami zajetymi przez torfowiska.

Catkowicie odmienny charakter ma pétnocna czes¢ Zie-
mi Ognistej. Jest ona falista, catkowicie bezlesng, trawiastg
réowning z ostaicowymi pfaskowyzami, ktérej monotonie
przerywaja misy okresowych jezior i pofozone po zawietrznej
stronie wzniesienia zbudowane w duzej mierze z materiatu
wywianego z mis jeziornych w okresach suchych.

Ptaskodenne obnizenia mis jeziornych maja od 1-2 do 10
km® powierzchni. Interesujacym miejscem jest przyladek
Sinai nad zatoka San Sebastian, gdzie do wybrzeza docho-
dzi ciag waléw morenowych powstatych podczas jednego
z wezesnoplejstoceriskich zlodowacen Ziemi Ognistej. Maja
one charakter moren bocznych lobu lodowcowego, ktérego
obszarem Zr6dfowym byta Kordyliera Darwina, znajdujaca sie
okofo 250 km na pofudniowy zachéd.

Zdeformowane drzewa Swiadcza o znacznych predkosciach
osiaganych przez wiatr na Ziemi Ognistej

Na powierzchni moreny lezg dziesiatki poteznych gltazéw
eratycznych, a dalsze sa stopniowo wymywane przez fale
morskie z morenowego klifu. To wyjatkowe skupisko jedno-
rodnych pod wzgledem litologii gtazéw, dochodzacych do 6
m dlugosci, jest interpretowane jako Swiadectwo poteznego
obrywu skalnego na powierzchnie lodowca i pdzniejszego
transportu w lodzie do miejsca dzisiejszego wystepowania.

Uksztattowanie terenu, a przede wszystkim potozenie bez-
posrednio nad Cie$ning Drake’a oddzielajaca Ziemie Ogni-
sta od Antarktydy sprawia, ze obszar ten cechuje sie niezbyt
przyjaznym klimatem, cho¢ dzieki pofozeniu nad oceanem
— wolnym od ekstremalnych mrozéw. Srednia roczna tempe-
ratura w Ushuaia wynosi 5,7°C, w lecie (grudzien-luty) tem-
peratury zwykle dochodza do okoto 14°C, w zimie oscyluja
wprawdzie tylko wokét 0°C, ale czeste sa opady Sniegu, marz-
nacej mzawki i deszczu.

Roczna suma opadéw w Ushuaia jest stosunkowo niska
— tylko okoto 530 mm, jednak duza wilgotnoé¢ powietrza
i duze zachmurzenie powoduje, ze warunki biometeorolo-
giczne s mafo korzystne. Wraz z wysokoscia suma opadéw
szybko rosnie, a potudniowe wyspy archipelagu maja roczna
sume opadéw niemal trzykrotnie wyzsza niz Ushuaia. Ziemia
Ognista jest takze bardzo wietrznym miejscem, co wzmaga
uczucie chtodu, a najlepszym dowodem znacznej predkosci
i czestotliwosci wiatru sg niemal dotykajace ziemi pnie drzew
w miejscach eksponowanych.

Cztowiek na Ziemi Ognistej

Mimo niesprzyjajacych warunkéw naturalnych, historia
obecnosci cztowieka na Ziemi Ognistej siega 10 tysiecy lat
wstecz. Indianie z grupy Selk’'nam dotarli w te rejony w ra-
mach fali wielkiej migracji przez kontynent amerykanski
na przefomie plejstocenu i holocenu. Prowadzili jednak bar-
dzo prosty, wrecz prymitywny tryb zycia, nie pozostawiajac
po sobie trwatego dziedzictwa kulturowego. Wiedza o ich za-
jeciach, zwyczajach i zrédtach pozywienia pochodzi gtéwnie
z badan archeologicznych kopcéw zawierajacych odpadki.

Pierwszym Europejczykiem, ktéry zetknat sie z rdzenna
ludnoscia byt Ferdynand Magellan, ktéry w 1520 r. przeptynat
z Atlantyku na Pacyfik cie$ning oddzielajaca Ziemie Ognista

Polodowcowa dolina Carbajal na potnoc od Ushuaia. Ptaskie
dno ztobu lodowcowego jest zajete przez torfowiska i mokrad-
ta, wyzej na stokach widoczne s3a szczatkowe lodowce i ptaty
wieloletniego Sniegu
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Wysokogorska rzezba gér Martial gérujacych nad U-shuaia

od czesci kontynentalnej, pézniej nazwana na jego cze$¢
Ciesning Magellana. Widok dyméw unoszacych sie nad ogni-
skami rozpalanymi przez Indian dla ochrony przed chfodem
sprawit, ze mijanemu obszarowi nadano nazwe ,ziemi dy-
moéw”, pézniej zastapiona obecna nazwa.

Wyspiarski charakter Ziemi Ognistej staf sie jasny po opty-
nieciu Ameryki Potudniowej przez holenderskiego zeglarza
Willema Schoutena w 1616 r., ale przez kolejne ponad 200
lat odlegly archipelag nie budzit wtasciwie zadnego zaintere-
sowania Europejczykéw.

Nowa ere w historii Ziemi Ognistej zapoczatkowaly rejsy
badawcze okretu brytyjskiej marynarki wojennej HMS ,Be-
agle” na przefomie lat 20. i 30. XIX w. Wéwczas miat miejsce
pierwszy bliski kontakt Europejczykéw z Indianami Yamana,
zamieszkujacymi najbardziej potudniowa czes¢ Ziemi Ogni-
stej. Jego efektem byto miedzy innymi zawiezienie do Anglii
czworki rdzennych mieszkancow (pdzniej troje z nich wrécito
na Ziemi¢ Ognista).

Uczestnikiem drugiego rejsu okretu ,Beagle” w latach
1831-36 byt Karol Darwin, ktéremu zawdzieczamy rozpo-
czecie naukowych badan Srodowiska przyrodniczego Ziemi

] -

Ognistej. Che¢ ucywilizowania Indian Yamana, postrzeganych
jako dzicy, dafa poczatek podr6zom o charakterze misyjnym
i pierwsze state osady zatozone przez Europejczykéw byty mi-
sjami chrzescijanskimi.

Wiekszy naptyw obcej ludnosci na Ziemie Ognista miat
miejsce pod koniec XIX w. Regionu nie omineta goraczka zto-
ta (cho¢ zadnych bogatych zasobéw ostatecznie nie odkryto),
ale gtéownym impulsem rozwoju ekonomicznego byto zatoze-
nie wielkich farm nastawionych na hodowle owiec, do czego
stepowe Srodowisko pétnocnej, nizinnej czesci Ziemi Ogni-
stej nadawalo sie idealnie. Najwieksze z tych farm, zwanych
po hiszparnsku estancia, zajmowaty powierzchnie ponad tysia-
ca kilometrow kwadratowych.

Miasta zaczety powstawa¢ dopiero pod koniec XIX w.
W 1884 r., na miejscu wczesniej istniejacych zabudowan mi-
syjnych, zostata zatozona Ushuaia, natomiast Puerto Williams
na nalezacej do Chile wyspie Navarino po potudniowej stro-
nie Cie$niny Beagle powstafo dopiero w 1953 r. jako baza
marynarki wojennej.

Najwiekszym miastem nizinnej czesci Ziemi Ognistej (i ca-
tej wyspy w ogéle) jest potozone nad Atlantykiem Rio Grande
(zatozone w 1921 r.). Poczatkowo byto zapleczem ustugo-
wym dla licznych farm hodowlanych, obecnie jest waznym
osrodkiem przemystowym, ktérego atrakcyjnos¢ inwestycyjna
podnosi zwolnienie z podatkéw. W okolicach Rio Grande,
takze na szelfie, jest prowadzone wydobycie ropy naftowe;.
W czesci chilijskiej najwiekszym miastem jest liczace okoto
6 tys. mieszkaricéw Porvenir, petniace gléwnie role ustugowa
dla okolicznych terenéw wiejskich.

Ushuaia

Ushuaia — stolica argentyriskiej prowincji Ziemi Ognistej,
Antarktydy i Wysp Pofudniowego Atlantyku — jest miastem
obecnie zamieszkiwanym przez okofo 60 tys. ludzi. Zajmuje
ono waski pas ladu pomiedzy linig brzegowa Ciesniny Beagle
i podnézem goér Martial, cho¢ rozwdj przestrzenny postepuje
takze w kierunku coraz wyzej potozonych miejsc.

Poczatki miasta byty zwiazane z zatozeniem w tym miej-
scu wiezienia o podwyzszonym rygorze, ktére funkcjonowato
do 1947 r., a dzisiaj jest obiektem muzealnym. Dalszy roz-

Centrum Ushuaia u stop pasma Martial. Uwage zwraca ostra, klimatycznie uwarunkowana goérna granica lasow bukowych.
Wsroéd budynkéw w miescie wyréznia sie kasyno przypominajace ogon wieloryba
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Jedno z licznych odwotan do argentyﬁsko-bryty_j_skiego
konfliktu o Falklandy/Malwiny - stylizowana mapa spor-
nego archipelagu na nadbrzeznej promenadzie w Ushuaia

woj miasta i wzrost liczby ludnosci byly zwiazane z rozwojem
bazy wojskowej. Zadaniem sit zbrojnych byto nie tylko umoc-
nienie argentyriskiej obecnosci w regionie, ktérego przyna-
lezno$¢ panstwowa byla przedmiotem sporéw, ale réwniez
eksploracja Antarktyki.

Dzisiejsza Ushuaia to takze osrodek przemystowy, nauko-
wy (miesci sie tu CADIC, czyli Centro Austral de Investigacio-
nes Cientificas, bedacy miedzy innymi preznym osrodkiem
badari geograficznych) oraz turystyczny. Turystéw przycia-
ga zaréwno przyroda Ziemi Ognistej i Ciesniny Beagle, jak
i mozliwos¢ wziecia udziatu w rejsie do Antarktydy.

Szczegdlnym zainteresowaniem ciesza sie kolonie pingwi-
néw i ssakéw morskich, mozliwos¢ obserwacji delfinéw i wie-
loryb6w, zas na niebie mozna dostrzec kondory. Zwiedzanie
Ziemi Ognistej jest czesto faczone ze zwiedzaniem Parku
Narodowego Los Glaciares w potudniowej Patagonii, dlate-
go podréz lotnicza do Ushuaia — najdogodniejsza ze wzgledu
na odlegtos¢, zwykle odbywa sie z przystankiem w El Calafate,
bedacym turystycznym zapleczem dla tego parku.

Poniewaz Ushuaia jest mfodym miastem, nie ma w niej
znaczacych obiektéw zabytkowych. Poszerzenie wiedzy o re-
gionie zapewniaja, obok wspomnianego juz muzeum w daw-
nym wiezieniu, dwa niewielkie muzea, pofozone w historycz-
nych budynkach z poczatku XX w. Jedno z nich jest poswie-
cone historii Indian Yamana, drugie ma charakter muzeum
regionalnego. Interesujacy jest spacer w kierunku dawnego
lotniska, potozonego na wzniesieniu na potudnie od centrum,
skad roztacza sie wspaniaty widok na miasto pofozone u st6p
gor Martial.

Jednak tym, co chyba najbardziej rzuca sie w oczy podczas
wedréwek po miescie, sa odniesienia do konfliktu zbrojnego
toczonego miedzy Argentyna a Wielka Brytania wiosna 1982
r., ktéry przeszedt do historii jako wojna falklandzka. Przed-
miotem sporu byly wyspy potudniowego Atlantyku — potozone
okoto 500 km na pétnocny wschéd od Ziemi Ognistej — Falk-
landy (w Argentynie niezmiennie okre$lane jako Malwiny), Po-
tudniowa Georgia i Potudniowy Sandwich. Od 1833 r. znajduja
sie one pod kontrola brytyjska i sa brytyjskim terytorium zamor-
skim, jednak Argentyna od poczatku wysuwata zadania teryto-
rialne argumentujac, ze wczesniej to ona sprawowata kontrole
nad archipelagiem.

Spoér miat przez niemal 150 lat charakter dyplomatyczny
i werbalny. Status quo zostato naruszone w kwietniu 1982 r.,
gdy marynarka i armia argentynska dokonaty inwazji na Falk-

landy i zmusity symboliczny garnizon brytyjski do poddania
sie. Operacja militarna, zaplanowana przez rzadzaca wow-
czas Argentyna junte wojskowa, jest powszechnie przedsta-
wiana jako che¢ odwrécenia uwagi od katastrofalnej sytua-
cji ekonomicznej panstwa pod niekompetentnymi rzadami
wojskowymi i zjednoczenia podzielonego politycznie narodu
wobec wspélnego wroga, ktérym miat by¢ brytyjski okupant
archipelagu.

Odwetowa akcja brytyjska zakoriczyta sie odzyskaniem
Falklandéw i catkowitym wyparciem sit argentyiskich w po-
towie czerwca 1982 r. Konflikt zbrojny przyniést obu zaan-
gazowanym stronom spore straty w ludziach (255 polegtych
po stronie brytyjskiej i znacznie wiecej, 649 po stronie ar-
gentynskiej), utrate kilku okretéw i kilkudziesieciu samolotéw
i helikopteréw, jednak dla Argentyiiczykéw szczegélnie do-
tkliwy byt wymiar psychologiczny i moralny kleski militarne;j.
Przez ten pryzmat nalezy spojrze¢ na elementy miejskiego
krajobrazu miasta Ushuaia — pomniki upamietniajace pole-
glych na wojnie, uliczne wystawy fotografii, stylizowane mapy
archipelagu, czy wreszcie napisy zapewniajace, ze ,Malwiny
sa i beda argentyriskie”.

Zakonczenie

Ziemia Ognista jest nieréwno podzielona miedzy Argenty-
ne i Chile, jednak to mniejsza powierzchniowo czes¢ argen-
tynska przyciaga zdecydowang wiekszos¢ odwiedzajacych.
Decyduje o tym stopien zagospodarowania i wzglednie fatwa
dostepnos¢ komunikacyjna gféwnego miasta Ziemi Ognistej
— Ushuaia.

Miasto w duzej mierze zyje z turystbw, odwiedzaja-
cych Park Narodowy Tierra del Fuego, odbywajacych rejsy
po Ciesninie Beagle i rozpoczynajacych tu swoja antarktyczna
przygode. Nie nalezy jednak zapomina¢, ze argentyriska Zie-
mia Ognista to takze obszar stosunkowo dobrze rozwiniety
ekonomicznie, a korzystny system podatkowy przyciaga in-
westycje. Z tego powodu Ziemia Ognista nie jest dotknieta
masowym odptywem ludnosci, co jest typowe dla obszaréw
peryferyjnych. Przeciwnie, liczba mieszkaficéw rosnie. Z bar-
dziej znana czescig argentyiiska kontrastuje zachodnia czes¢
wyspy, nalezaca do Chile, a Kordyliera Darwina to jeden
z najbardziej niedostepnych obszaréw na Ziemi.

Fotografie: Piotr Migor
Mapa: Kacper Jancewicz

Rowninny krajobraz pétnocnej czesci Ziemi Ognistej, z misg
wyschnietego jeziora. Na tych rozlegtych przestrzeniach jest
prowadzona ekstensywna hodowla owiec
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Podniebn

Stynne bizantyjskie klasztory zbudowane przez mnichéw na trudno dostqpnych ska-
tach sa duza atrakcja turystycznq Grecji. Meteory sa drugim, po gorze Athos, najwazniej-
szym centrum prawostawnego zycia pustelniczego w Grecji.

Jerzy Wrona
UEK Krakow

eteory, z  usytuowanymi
na wyniostosciach klasztorami
eremitéw, to masyw skalny

znajdujacy sie w Srodkowej Grecj,
na poétnocno-zachodnim krafcu -
stynacej z rozwinietego rolnictwa —
Niziny Tesalskiej, w okolicy miasteczka
Kalambaka. Masyw tworza piaskowce
i zlepierice, osiagajac Srednia wyso-
kos¢ 540 m n.p.m. Sciany niektérych
ostancow siegaja 300-400 m wzglednej
wysokosci, co wraz z ich fantazyjnymi
ksztattami tworzy niepowtarzalny krajo-
braz. Stad tez rejon ten nazywany jest
niekiedy Kamiennym Lasem.

Skaty budujace wieze i baszty skal-
ne powstaty jako osady rzeczne two-
rzace sie przy ujsciu rzeki do olbrzy-
miego jeziora istniejacego niegdys
na obszarze dzisiejszej réwniny Te-
salii. W trzeciorzedzie w wyniku ru-
chow tektonicznych wody jeziora
sptynety do morza, a obszar ten ulegt
wypietrzeniu. Procesy erozji wytwo-
rzyty w skatach osadowych obnizenia
i wawozy, dzielace ptaskowyz Meteo-
row na odrebne, bardziej odporne
na wietrzenie, niewielkie powierzch-
niowo wzniesienia.
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Na skalnych wierzchotkach, znajdu-
je sie zesp6t monastyréw, czyli prawo-
stawnych klasztoréw, kazdy potozony
na osobnej skale. Z istniejacych kiedys
24 klasztoréw (niektére funkcjonowaty
z przerwami), dzis tylko 6 jest zamiesz-
katych. Wszystkie monastyry udostep-
nione sa dla zwiedzajacych, zakaz
wstepu kobietom zniesiono w 1948 r.
By dostac sie do klasztoréw, dla wygody
turystéw i patnikéw w ostatnich cza-
sach wykuto w skale lub wymurowano
schody oraz zbudowano drewniane
ktadki i pomosty. Wokét sa dobre drogi
z parkingami i wyznaczonymi punktami
widokowymi.

W sezonie turystycznym klasztory
Meteoréw odwiedza okoto 1,5 tysia-
ca turystow dziennie. Rygorystycznie

Meteory

—

przestrzegane sa nadal tradycyjne za-
sady dotyczace ubioru. Aby zwiedzi¢
klasztory, mezczyzni musza mie¢ diugie
spodnie, za$ u kobiet spédnica win-
na zakrywa¢ kolana. Wszyscy musza
mie¢ takze zastoniete ramiona. Oczy-
wiscie przybysze zobaczy¢ moga tyl-
ko pomieszczenia nieobjete klauzurg,
w nieudostepnionych do zwiedzania
zabudowaniach klasztornych nadal od-
wiecznym rytmem toczy sie¢ zycie za-
konne.

Zawieszone
miedzy ziemiag a niebem

W niezwyktej  scenerii  gor-
skiej, w odcieciu od zgietku cywi-
lizowanego $wiata, pobozni mnisi

Meteory — pochodzenie nazwy

Nazwa Meteory (gr. Meteora) pochodzi od stowa meteoros, co oznacza wznie-
siony w gore, bedacy wysoko w powietrzu i meteoron — unoszacy sie w powietrzu,
zawieszony w powietrzu. Od tych samych stéw oraz od wyrazu logos— nauka, wie-
dza pochodzi nazwa meteorologia. Z geografig, a zwtaszcza z astronomia, wigza
sie tez pojecia: meteor, meteoryt, meteoroid. Meteoroidy s to drobne okruchy
skalne poruszajace sie po orbitach wokét Stonca. Wpadajace w atmosfere Ziemi
meteoroidy, nazywane sg meteorami. Popularnie okre$lane sg one ,spadajgcymi
gwiazdami”, gdyz spalajac sie zostawiaja po sobie krdtkotrwaty swiecacy $lad.
Fragmenty, ktére docierajg do powierzchni Ziemi, to znaczy nie wyparuja w atmo-
sferze, nosza miano meteorytow.




znajdowali tu wewnetrzny spokdj
i bezpieczne miejsce do ducho-
wej kontemplacji Boga. Od Xl w.
monastyry Meteoréw nieprzerwanie
stuza pogtebianiu wiary, medytacji,
doskonaleniu sie w postuszefstwie
i dyscyplinie ortodokséw prawostawia.

Zycie klasztorne, to znaczy do-
browolne odseparowanie sie
od zycia w spoteczeristwie i zamiesz-
kanie w odludnym miejscu, znane jest
od najwczesniejszych lat chrzescijan-
stwa. Pierwsi mnisi pojawili sie w tej
okolicy prawdopodobnie juz w XI w.
(lub pod koniec w. X). Pierwotnie zaj-
mowali jaskinie i nisze skalne u st6p
wiezyc Meteorow. W niedziele i $wie-
ta eremici schodzili w dét, by celebro-
wac razem liturgie.

Okoto 1340 r. z gory Athos przybyt
tu Sw. Atanazy — biskup Aleksandrii
i zatozyt pierwszy klasztor na domi-
nujacej w okolicy skale o wysokosci
613 m n.p.m., wznoszacej sie 413 m
nad Kalambaka. Nazwat ja Meteor
i od tego czasu caty kompleks tych skat
nazywany jest Meteorami. Jak przeka-
zuje podanie, na tak wysoka skate mni-
cha Atanazego wyniést orzet (w innej
wersji legendy — aniof). Klasztor dzis
nosi nazwe Wielki Meteor, albo Prze-
mienienia Pariskiego. Do tego najstar-
szego monastyru Meteoréw prowadzi
obecnie ponad 190 stromych skalnych
schodéw, a réznica wysokosci podczas
wspinaczki wynosi 250 m.

W XIV w., gdy liczba braci zakon-
nych wzrosta, zaczeli sie oni przeno-
si¢ na szczyty skalnych baszt, ktére
zapewnialy wieksze bezpieczeristwo,
tym bardziej, ze byl to okres wojen
Bizancjum z Serbia. Kolejne ,wisza-
ce klasztory” powstaty w wiekach XV
i XVI. Okres $wietnosci Meteory prze-
zyty po podbiciu Tesalii przez Turkéw,
za panowania osmarskiego sutta-
na Sulejmana Wspaniatego (XVI w).
Klasztory byly ostoja prawostawia, je-
zyka i tozsamosci greckie;j.

Wznoszenie klasztoréw w tak nie-
dostepnym terenie, na wierzchowi-
nach kamiennych iglic, bylo w éw-
czesnych czasach niezwyklym osiag-
nieciem sztuki inzynierskiej. Na wy-
niostosci mozna byto dotrze¢ waskimi
Sciezkami i wycietymi w skatach scho-
dami. Materiaty potrzebne do budowy
klasztoréw i zycia mnichéw zazwyczaj
wciagane byly na linach. Réwniez mni-
si i goscie mogli dosta¢ sie do niekt6-

1

wiedzie¢ jeden z nich.

rych monastyréw tylko w ten sposéb’.

Budynki klasztorne kryte byty
czerwong dachéwka i wyposazone
w drewniane galeryjki wystajace nad
przepascie skalne. Wewnatrz zabu-
dowan miescit sie kosciot, refektarz
(jadalnia) i niewielkie cele mnichow.
Niezbednym urzadzeniem byt zbiornik
na wode deszczowa, zwykle wykuwa-
ny w skale.

Obdarowywane przez ksiazat i pa-
triarchéw licznymi przywilejami, takze
czerpiac zyski z posiadtosci ziemskich,
klasztory gromadzity znaczne skarby.
Od XVII-XVIIl w. monastyry zaczety
podupada¢, m.in. w wyniku zmniej-
szenia sie liczby mnichéw, nieporozu-
mief miedzy przeorami, braku i nie-
umiejetnosci konserwacji zabudowan
stworzonych w tak specyficznych wa-
runkach.

Meteory wspotczesnie

Funkcjonujace obecnie  klasztory
to cztery obiekty meskie — Przemienie-
nia Pariskiego, Wartaama, Swietej Tréj-
cy, $w. Mikofaja oraz dwa zenskie — $w.
Stefana i $w. Barbary.

Klasztor Wielki Meteor (Wielki Me-
teoron), zwany tez monastyrem Prze-
mienienia  Panskiego, znajduje sie
na pétnocno-zachodnim skraju kom-
pleksu Meteoréw. Jest tu najwiekszym
i najwazniejszym — obecnie podlegaja
mu wszystkie klasztory meteorskie. Na-
jokazalszym budynkiem w klasztorze
Wielkiego Meteora jest cerkiew (ka-
tolikon), jej najstarsza czes¢ pochodzi
z XIV w. Sciany $wiatyni pokrywaja bar-
wne freski, tematycznie nawigzujace
do cyklu liturgicznego. Godnymi uwagi
jest takze ciekawie zdobiony ikonostas
i cenne obrazy. Dawny refektarz pet-
ni obecnie funkcje muzeum. Ogladac
tu mozna zabytkowe krucyfiksy, kieli-
chy mszalne, ikony, szaty liturgiczne.
Bogata w bezcenne zbiory jest bibliote-
ka Wielkiego Meteora.

Prawdziwy podziw za $miatos¢ ar-
chitektoniczna wzbudza klasztor $w.
Barbary (inna nazwa Rousanou), kt6-
ry usytuowany jest na potudniowy
wschod od Wielkiego Meteora. Za-
chwyca tez sama natura, gdyz obiekt
ten stoi na skalnym monolicie o wprost
pionowych $cianach. Az do konca XIX
w. wspinaczka do klasztoru mozliwa
byta tylko za pomoca drabin. P6Zniej
od strony gér powstaty dwa drewniane

GEOGRAFIA REGIONALNAI".

Kalambaka - miasto potozone u pod-
néza Meteorow

Klasztor Sw. Wartaama - lina przy
pomocy ktorej wciagano towary

Jedna z anegdot méwi o zagranicznym turyscie, ktéry kiedys spytat mnichéw jak czesto wymieniajq liny. ,Jak stara sie urwie” — miat szczerze odpo-

13 =

Geogr afiaw szkole I nr 12017



."I GEOGRAFIA REGIONALNA

= 14

mosty, dzi§ sa one murowane. Klasz-
tor zostal zatozony prawdopodobnie
w Xl w., wspdlczesnie (w 1988 r.)
zostat przekazany siostrom zakonnym.
Dawniej dziafata tu pracownia prze-
pisywania manuskryptéw. Do czaséw
dzisiejszych w katolikonie w bardzo
dobrym stanie zachowalo sie wiele
malowidet Sciennych.

XIV-wieczny klasztor Warfaama,
albo Wszystkich Swietych, stoi na skale
o wysokosci 371 m, drugiej, co do wy-
sokosci w kompleksie Meteoréw. Na-
zwa monastyru pochodzi od pierwsze-
go budowniczego, mnicha Warfaama.
Wspiat sie on na skale za pomoca
systemu  rusztowan  podtrzymywa-
nych przez poprzeczne belki wsuwa-
ne w szczeliny skalne. PéZniej mnisi
korzystali z drabin sznurowych i sieci
poruszanej przez kotowrét. Dzi§ scho-
dy skalne wiodace do klasztoru maja
ponad sto stopni.

Niedawno nastapit gruntowny re-
mont zabudowan i wnetrz klasztor-
nych. We wnetrzu katolikonu znajduja
sie misternie zdobione inkrustacjami
z kosci stoniowej, drewniany ikono-
stas, trony biskupa i opata oraz relik-
wiarz.Sposrédzabudowariklasztornych
na uwage zastuguja tez: stary refektarz
zamieniony obecnie na muzeum, daw-
na izba chorych oraz piwnica, w ktérej
stoja drewniane cysterny na wode.
Spore zainteresowanie zwiedzajacych
budzi wieza wyciggowa z kotowrotem
i siecia, ktora jest wciaz wykorzystywa-
na do transportu zapaséw zywnosci.

Zbudowany na wyniostej skale
klasztor Swietej Trojcy, uwazany jest
za trzeci pod wzgledem kolejnosci
powstania obiekt na Meteorach. Tra-
dycja méwi, ze gromadzenie mate-
riatéw trwato prawie 70 lat, a sama
budowa osiemnascie lat. Katolikon
pochodzi z XV w., jego przedsionek
(narteks) z XVII w. Klasztor zostat spla-
drowany podczas okupacji niemie-
ckiej w czasie Il wojny $wiatowej. Ko-
pute gtéwnej Swiatyni klasztoru zdobi
interesujgce  malowidto  Chrystusa
Pantokratora w otoczeniu czterech
ewangelistow.

Klasztor $w. Stefana Pierwszego
Meczennika® jest jednym z dwoch
zefiskich  klasztorow w Meteorach.
Pofozony jest nieopodal drogi z Trik-
kali do Kalambaki, na wyniostej nagiej
skale. Skata, na ktérej stoi klasztor, od-
dzielona jest od reszty masywu gtebo-

2

Geografiaw szkole I nr V2017

Bogato zdobione wnetrze monastyru

ka przepascia, nad ktéra przerzucono
most (dawniej byt on zwodzony). Dzie-
ki temu dotarcie do tego klasztoru byto
znacznie fatwiejsze niz do pozostatych.
Pierwszy klasztor powstat tu praw-
dopodobnie w XII w. W XIV stuleciu
monastyr goscit cesarza bizantyjskiego
Andronikosa Paleologosa. W czasie |l
wojny Swiatowej zostat zbombardowa-
ny przez Niemcéw. W 1961 r. przejety
go siostry zakonne. Wyjatkowo piek-
nym dzielem sztuki jest drewniany
ikonostas w nowym kosciele, zaliczany
do najpiekniejszych w Gregji. Zdobio-
ny jest motywami roslinnymi, zwie-
rzecymi i antropoidalnymi o bogatej
chrzescijanskiej symbolice.

Najmniejszym z dziatajacych obec-
nie klasztorow w Meteorach i wspot-
czednie zamieszkiwany tylko przez
jednego mnicha, jest monastyr sw. Mi-
kofaja Anapafsasa (Odpoczywajacego).
Wielkos¢ budowli przede wszystkim
ogranicza mata powierzchnia iglicy
skalnej, stad tez wynika wielopietro-
wos¢ budynku, wtopionego czeSciowo
w skafe. Klasztor lezy w pétnocno-
-zachodniej czesci kompleksu Meteo-
row, niedaleko wsi Kastraki. Trudne,
strome podejscie oraz niewielkie roz-
miary klasztoru powoduja, ze jest on
stosunkowo rzadko odwiedzany przez
turystow, cho¢ widoki roztaczajace
sie z jego tarasu nalezg do imponuja-
cych. Scienne malowidfa w katolikonie
przedstawiaja sceny biblijne i wizerun-
ki Swietych.

Pierwotnie polskim odpowiednikiem greckiego imienia Stefan — Stefanos byfo imie Szczepan.

Podsumowanie
Meteory sa wspaniatym S$wiade-
ctwem bizantyjskiej i postbizantyjskiej
kultury oraz zywotnosci prawostawne-
go monastycyzmu. Monastyry miesz-
cza bardzo wiele cennych dziet sztuki
— zabytkowe ikony, wspaniate freski,
bogato ilustrowane manuskrypty, kun-
sztowne rzezby. Meteory sg w dalszym
ciagu osrodkami zycia monastycznego,
cho¢ dzi§ w znacznym stopniu pet-
nig role muzedéw. Turysci i pielgrzymi
nadal moga poczu¢ tajemnicza aure
i majestat tego zakatka kontynentalnej
Grecji oraz doceni¢ jego niezwyktos¢
i naturalne piekno. W 1988 r. Meteory
zostaly wpisane na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO.
Fotografie: Jerzy Wrona, Fotolia
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Fenomen lasu

Peter Wohlleben byt lesnikiem, ktéry
przez wiele lat zajmowat sie tym, czym
lesnik zajmuje sie w lesie — taksowat co-
dziennie setki $wierkow, bukéw, debow
czy sosem pod katem ich przydatnosci
w tartaku, kazat je wycina¢, a w ich miej-
sce sadzi¢ nowe. Innymi sfowy zajmowat
sie eksploatacja lasu.

Kiedy zaczat organizowa¢ dla turystow
treningi survivalu i rajdy potaczone z no-
cowaniem w lesnych chatach spojrzat
na las z innego punktu widzenia. Powoli
odkrywat kolejne tajemnice i cuda przyro-
dy, ktére opisat w ksiazce ,Sekretne zycie
drzew”.

Drzewa — istoty rozumne

Czy drzewa sa istotami spotecznymi,
Czy Czujg, porozumiewajq sie, pomagajq
sobie, walcza ze sobg? Skad wiedza, kie-
dy wypusci¢ paki, kiedy kwitna¢, a kiedy
owocowa¢, zrzucac liscie? Jak sie bronig
przed owadami, grzybami, wiatrem, desz-
czem, mrozem czy susza?

Drzewa sa na cafe zycie, na setki, a cza-
sem tysiace lat przywiazane do jednego
miejsca, a mimo tego poszczegdlne gatun-
ki wedruja po ladach i kontynentach ciagle
zmieniajac nasz krajobraz. Jedne wykorzy-
stuja do tego wiatr inne zwierzeta. Te, kto-
re wykorzystujg wiatr wytwarzaja miliony
delikatnych nasion uzbrojonych w skrzy-
detka po to, by wiatr, przenosit je w odle-
gle miejsca. Te, ktére do roznoszenia swo-
ich nasion wykorzystuja zwierzeta wydaja
owoce ciezkie i bogate w biatko, chetnie
zjadane przez dziki, sarny, a przy okazji za-
kopywane przez nie w ziemi.

Jedne drzewa naleza do gatunkéw
pionierskich, jak brzoza, ktéra w naszych
warunkach pierwsza pojawi sie na nie-
uzytkach, a potem ustepuje miejsca sos-
nom, $wierkom, bukom czy debom. Inne
wioda raczej osiadly tryb zycia.

Cho¢ bywaja potezne i roztozyste,
wysokie i strzeliste potrafia sie oprze¢ po-
teznej wichurze dzieki budowie systemu
korzeniowego, elastycznym gafeziom,
a czasem wsparciu sgsiada.

Wysokie na kilkadziesiat, a nawet sto
metréw drzewa zapewniaja transport
wody do samej korony, jakby whrew pra-
wom fizyki. Jak skomplikowany to proces
niech Swiadczy fakt, Ze zjawiska kapilar-
ne podnosza wode na wysokos¢ 14 c¢cm
w szklanej rurce o $rednicy 0,1 mm. Fizy-
kom podobno udafo sie zbudowac naczy-
nie, ktore podniosto wode na wysokos¢
10 m. Drzewa wiec musza uzywac bar-
dziej skomplikowanych mechanizméw, sit
i zjawisk, skoro transportuja wode na wy-
soko$¢ nawet 100 m.

Szacunek do drzew

Nie wiedza nic o naszych problemach
ze smogiem i dziurg ozonowa tylko bez-
ustannie filtrujg z powietrza CO,, groma-
dzac przez cafe zycie w systemie korzenio-

wym do 20 ton tego gazu. Las zatrzymuje
tez wiele zanieczyszczeh — sadzy, pytéw,
pytkéw rodlinnych, kwiatowych. Ale tez ga-
tunki iglaste produkuja chemiczne zwiazki
broniac sie w ten spos6b m.in. przed korni-
kami. W tych lasach beda sie dobrze czuli
alergicy, innym osobom moze podskoczy¢
cisnienie. Za to w lesie lisciastym spadnie
nam ci$nienie i doznamy latem przyjemne-
go chfodu — temperatura bedzie tam nizsza
o ok. 10 st. C. niz w lesie iglastym.

O drzewach i lesie moznaby w nieskon-
czonos$¢. Na $wiecie doliczono sie okoto 80
tys. gatunkow drzew. Czlowiek wykorzystywat
i wykorzystuje je na rézne sposoby — jako bu-
dulec, opat, surowiec do produkgji papieru,
pozyskujac z drzew owoce, zywice, kore, z la-
s6w grzyby, owoce. Dopiero od niedawna za-
czelismy sie zastanawiac — czy prawdziwe jest
powiedzenie — nie bylo nas, byt las, nie be-

| dzie nas, bedzie
las. Szwajcaria,
jako  pierwszy
. kraj na $wiecie
. wpisal do swo-
jej konstytugji —
W uproszczeniu
rzecz  ujmujac,
ze roslinom
| takze  nalezy
sie  godnosc.
§ Oznacza to, ze
nie mozna bez-
myslnie zrywac
kwiatéw, czy Sci-
na¢ drzew. Po-
czatkowo wzbu-
dzito to wiele
negatywnych komentarzy, ale z czasem coraz
wiecej ludzi dochodzi do przekonania, ze
cztowiek, jak nigdy dotad powinien chroni¢
przyrode, by ochronic siebie.

»Sekretne zycie drzew”
Autor: Peter Wohlleben
Wydawnictwo:
Otwarte, 2016

Liczba stron: 256
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Mateusz Zemta

imo potozenia na Potwyspie
M Batkaniskim, Albania radykalnie

wyrdznia sie sposréd innych,
stowianskich krajéw regionu. Inny, nie-
zrozumialy dla sasiadéw jezyk, zwycza-
je siegajace korzeniami Sredniowiecza
i wyraznie nizsza stopa zyciowa miesz-
karicow. Z drugiej strony — przyrodniczo
kraj jest tak samo piekny jak Chorwacja
czy Bosnia i omingfa go krwawa
wojna na tle narodowosciowym, jakiej
doswiadczyta byta Jugostawia w latach
90. XX wieku. Mimo znaczacej obecno-
Sci islamu nie ma tu napiec religijnych.
Wszystko to sprawia, ze z roku na rok
Albania staje sie coraz bardziej popular-
nym celem turystycznym.

Na przestrzeni wiekow

Historia Albanii nie rézni sie dia-
metralnie od historii innych krajéw re-
gionu. Zyjacy tu starozytny lud Illiréw
zostat podbity w Il w. p.n.e. przez Rzy-
mian, ktorzy zatozyli tu prowincje Illi-
ria. W p6zniejszych latach teren Albanii
wszedt w sktad Bizancjum. Pierwsza
niepodlegtos¢, zapoczatkowang w Xl
wieku zdtawili 200 lat pdzniej Ser-
bowie, ktérzy szybko ulegli naporowi
Turkéw, podbijajacych caly Potwysep
Batkanski.

W potowie XV wieku w miescie Kru-
ja zaczeta sie wielka era dla kraju — byty

Geografiaw szkole I nr V2017

oficer armii suftanskiej Gjerg Skander-
beg (Jerzy Kastriota) wywiesit nad swym
rodzinnym zamkiem albariska flage
i rozpoczal powstanie przeciwko Tur-
kom. Cho¢ niepodlegtos¢ trwafa nieca-
te pot wieku (po Smierci Skanderbega
walke kontynuowat inny zastuzony dla
historii kraju ksiaze Leké Dukagjini)
to w $wiadomosci narodowej stafa sie
mitem zatozycielskim obecnej Albanii.
Skanderbeg trafit na pomniki od Szko-
dry po Gjirokastre, zas$ juz za swego zy-
cia byt podziwiany w Europie za walke
z islamska inwazja. Papiez Pawet Il na-
dat mu zaszczytny tytut Athleta Christi.

Mimo wysitkdw Albahczykéw po-
wstanie upadfo i kraj ponownie dostat
sie pod tureckie panowanie. Albariska
arystokracja, dla zachowania swej pozy-
cji przyjeta islam (do dzi$ jest on religia
dominujaca) zas kolejna szansa na nie-
zalezno$¢ pojawita sie dopiero w 1912
roku, podczas | wojny batkanskiej. 28
listopada we Wilorze proklamowano
niepodlegtos¢.

Po Il wojnie Swiatowej i wioskiej
okupacji wladze przejeta, majaca rze-
czywiste zastugi w walce z najezdzca,
komunistyczna partyzantka, ktorej lide-
rem byt Enver Hodza. Trudno wpraw-
dzie poréwnywa¢ komunistycznego
dyktatora ze Skanderbegiem, ale nie
ulega watpliwosci, ze jest on druga naj-
bardziej znana postacia w historii kraju.
Sktécony z Jugostawia, ZSRR i Chinami
na wiasna reke prowadzit kraj ku mar-
ksistowskiemu ,szczedciu”. Obwotat

Albanie ,pierwszym ateistycznym pan-
stwem $wiata” i zbudowat w niej kilka-
set tysiecy bunkréw, majacych chroni¢
mieszkancéw przed imperialistyczna
inwazjg. Hodza przeminat, bunkry po-
zostaly, bedac obecnie jednym z naj-
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bardziej rozpoznawalnych symboli kra-
ju.

Izolacja kraju w czasach komu-
nizmu nie ufatwita rozwoju po jego
upadku w 1991 roku. Jedna z glow-
nych sit napedowych gospodarki staty
sie pieniadze przysytane przez Albaii-
czykéw pracujacych za granica (gtow-
nie we Wtoszech) i inwestowane przez
ich krewnych w nie zawsze legalne czy
pewne interesy. Gdy w 1997 roku do-
szto do upadku piramid finansowych,
przez kraj przetoczyly sie zamiesz-
ki, w ktorych zgineto 2 tysigce os6b.
Z magazynéw wojskowych ukradziono
kilkaset tysiecy sztuk broni, z ktorej
cze$¢ do dzis znajduje sie w rekach Al-
barczykéw. Paradoksalnie znaczenie
kraju wzrosto podczas kolejnego kon-
fliktu na Batkanach, jakim byta ope-
racja NATO w Kosowie w 1999 roku,
gdy Albania byta jedna z baz operacyj-
nych Sojuszu.

Obecna Albania wciaz lezy nieco
,ha uboczu” Pétwyspu Batkariskie-
go. Jest juz jednak cztonkiem NATO
(od 2009 r.), stara sie o cztonkostwo
w UE (od 2014 r.), za$ rozwoj turysty-
ki przyspiesza wzrost poziomu zycia
mieszkancow.

Ludze i tradycja

W skfadzie etnicznym kraju domi-
nuja rzecz jasna Albanczycy, ktérzy sta-
nowia 80% z trzymilionowej ludnosci.
Pozostate 20% to Arumuni — roman-
skojezyczna ludnos¢ batkanska (10%),
Grecy (3,2%), Romowie (2,7 %) oraz
Serbowie, Macedonczycy i Czarnogor-
cy. Warto dodag, ze etniczni Albanczy-
cy zyja tez w Kosowie (90% z 2 milio-
néw ludnosci) oraz Macedonii (25%
z 2 milionéw). Dominujaca religia jest
islam (62%), za$ chrzescijan jest 30%
(albaniska chrzescijanka byta Matka Te-
resa z Kalkuty) jednak z kilku powodéw
wyznanie nie odgrywa w Albanii zbyt
wielkiego znaczenia.

Wptyw miato na to chocby 45 lat
ateizacji kraju pod panowaniem En-
vera Hodzy, jednak juz XIX-wieczny
poeta Pashko Vasa zwykt mawia¢, ze
,Religia Albanczyka jest albarisko$¢”.
W dodatku na islam (przyjety przez
Albanczykéw gléwnie ze wzgledéw
koniunkturalnych) silny wptyw mieli
tu bektaszyci — wywodzace sie z Turcji
sufickie bractwo, liberalne pod wzgle-
dem obyczajowym i taczace wplywy
roznych religii. Elementem tak na-
prawde taczacym Albaniczykéw jest
przestrzeganie Kanunu.

Durrés — nadmorski port i dawna stolica

Kanun Leki Dukagjiniego (to ten
ksiaze, ktéry walczyt u boku Skander-
bega) to XV-wieczny kodeks prawa
zwyczajowego obejmujacy wszystkie
dziedziny zycia, koncentrujacy sie jed-
nak na pojeciach honoru rodu, goscin-
nosci i krwawej zemsty.

Sciéle uregulowane prawo vendetty
do dzi§ czesto wyznacza rytm stosun-
kéw sasiedzkich w gérach pétnocnej
Albanii. Zreszta nie tylko tam. Podobno
jeszcze kilka lat temu w centrum Tira-
ny stat maty domek. Burzyt on wszelkie
plany zabudowy miasta, ale nie wolno
byto go zlikwidowa¢, bowiem mieszkat
w nim czfowiek ukrywajacy sie przed
zemsta rodowa (dom to dla Albanczy-
ka miejsce Swiete, nikogo, nawet w ze-
mscie, nie wolno zabi¢ w jego domu).

Kolejna ciekawa, wynikajaca z prze-
pisow Kanunu tradycja sa tzw. ,zaprzy-
siezone dziewice”. To kobiety, ktére
z braku meskich potomkéw w rodzinie
staja sie ,honorowymi mezczyznami”.
Sktadaja Sluby czystosci i zaczynaja
ubierac sie i zy¢ jak mezczyzni, przej-
mujac wszystkie przynalezne im prawa
i obowiazki. Tradycja ta jest w zaniku,
ale utrzymuje sie jeszcze w bardziej
niedostepnych rejonach kraju.

Gorzyste krajobrazy

Albania jest krajem gérzystym. Gory
zajmuja 75% powierzchni i dochodza
do ponad 2500 m n.p.m. (najwyzszy
szczyt Korab ma 2764 m). Pétnoc zaj-
muja Goéry Pétnocnoalbariskie (Alpy
Albanskie). Niziny aluwialne ciggna
sie jedynie na zachodzie, schodzac
do Adriatyku i Morza Joriskiego. Warto

wspomnie¢ o trzech duzych jeziorach
pochodzenia tektonicznego znajduja-
cych sie w granicach Albanii. To jeziora
Szkoderskie, Ohrydzkie oraz Prespa.
Wszystkie sa pograniczne. Przez pierw-
sze biegnie granica z Czarnogora, przez
dwa nastepne — z Macedonia.

Stolica kraju — Tirana, mimo dos¢
dtugiej historii (XVII wiek) swoje funkcje
administracyjne petni dopiero od 1920
r., kiedy to stolice przeniesiono z nad-
morskiego Durrés. To szybko rozrasta-
jace sie, chaotyczne miasto nie jest zbyt
atrakcyjne, chyba ze ktos lubi zywe
skanseny architektury komunistycznej.
Jednym z bardziej znanych budynkéw
jest tu piramida, w ktérej miato spoczac¢

_.5_ a
Krajobraz Alp Albariskich
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cialo Envera Hodzy. Niemniej to wciaz
finansowe i kulturalne serce Albanii.
Czterdziesci kilometréw stad lezy
Durrés — najwiekszy port kraju, staro-
Zytne miasto, z ktérego obecnie Albar-
czycy emigruja do pracy we Wioszech.
Zabytkéw albanskiej historii lepiej
szuka¢ w mniejszych miastach. Leza-
ca niemal pod stolica Kruja znana jest
z Muzeum Skanderbega, ktéry tutaj
wiasnie zaczatl swoja walke o niepod-
leglos¢ kraju. Na Liscie Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO znajduja sie zas
dwa inne zabytkowe miasta-muzea:
Berat i Gjirokastra. Pierwsze, lezace
na charakterystycznym wzgérzu na-
zywane jest ,miastem tysiaca okien”.
Petno tu starych, zabytkowych doméw,
Swiatyn réznych wyznan, za$ nad mia-
stem goéruje bizantyjska twierdza. Nie-
opodal Beratu lezy jedna z najwiek-

Gjirokastra - zabytkowe miasto

Geografiaw szkole I nr V2017

Jezioro Szkoderskie, przez ktore biegnie granica albafisko-czarnogérska

szych przyrodniczych atrakcji kraju —
kanion rzeki Osum. Gteboki na niemal
100 metréw i dfugi na 15 km.

Potozona na potudniu Albanii Gjiro-
kastra zwana jest z kolei ,miastem tysia-
ca schodéw” ze wzgledu na wyjatkowo
strome uliczki. Tutaj, w jednym z ka-
miennych domoéw przyszedt na $wiat
najbardziej znany pisarz albanski — Is-
mail Kadare, autor m.in. glosnej, trak-
tujacej o zwyczaju vendetty powiesci
,Krew za krew”.

Turystyka i gospodarka

Co jednak przesadzifo o wzrastaja-
cej popularnosci kraju? Sredniowieczne
miasta sa, owszem, ciekawe, ale wiek-
szos¢ ludzi przyjezdza tutaj dla Riwiery
Albariskiej. Pas wybrzeza rozciagajacy
sie od miejscowosci Wlora po Sarande

przyciaga coraz wiecej ludzi. tagodny
$rédziemnomorski  klimat, piaszczyste
plaze i morze — wszystko to za cene niz-
sza niz we Wioszech, czy Cregji. Zresz-
ta, do Grecji stad niedaleko — prom z Sa-
randy na wyspe Korfu ptynie 30 minut.

Turystyka oczywiscie napedza go-
spodarke kraju, ale pozostaje pytanie,
czy nie ucierpi na tym albanska przy-
roda? Pétwysep Karaburun nieopodal
Wilory to miejsce, gdzie legna sie z6twie
karetta, zyja ekstremalnie zagrozone
wyginieciem foki — mniszki $rédziem-
nomorskie. Dochody z turystyki staja
sie coraz bardziej znaczaca czescig bu-
dzetu kraju, ktérego gospodarka jesz-
cze podnosi sie po latach izolacji.

W Albanii znajdziemy zaskakujaco
duzo zt6z naturalnych. W czasach Ho-
dzy kraj byt w Scistej czotéwce Swiato-
wych producentéw chromu. Znajduja
sie tu tez bogate zloza zelaza, niklu,
miedzi i gazu ziemnego. Potezne elek-
trownie wodne na gorskich rzekach,
m.in. na najwiekszej w kraju — Drinie,
zapewniaja dostawy pradu. Ze wzgle-
du na tagodny klimat doskonale udaja
sie tu typowo potudniowe uprawy, jak
oliwki, winorosl czy tytoi.

Wszystko  wskazuje na to, ze
w najblizszych latach gtéwnym kierun-
kiem rozwoju Albanii bedzie turysty-
ka. Port lotniczy w Tiranie otwiera sie
na tanie linie i loty czarterowe. Istnieja
plany rozbudowy lotniska w Sarandzie,
w samym sercu Riwiery Albanskiej. Kraj
znajduje sie w ofercie wszystkich licza-
cych sie biur podrézy. Ale czy Albania
bedzie umiata zachowa¢ swoj tradycyj-
ny i fascynujacy charakter, przy coraz
wiekszym naptywie turystéw?

Riwiera Albanska



Tajemnice Ceres
Sonda Dawn na planecie kartowatej

Jerzy Kuczynski

Planetarium Slaskie

dotarfa do planety kartowatej' Ceres. Planeta ta jest

najwiekszym cialem z pasa planetoid i juz chocby
z tego powodu jest interesujaca. Jednak jest przynajmnie;j
jeszcze jeden powdd do zainteresowania sie tym ciatem.
Ceres prawdopodobnie powstata dosy¢ daleko od Storica,
na zewnatrz tzw. linii $niegu, czyli w miejscu, gdzie pro-
mieniowanie sfoneczne jest na tyle stabe, by umozliwi¢
trwate istnienie lodu (uniemozliwi¢ jego sublimacje). Jezeli
tak, to na Ceres powinny zachowac sie $lady warunkéw,
jakie panowaty w miejscu, gdzie powstawaty planety typu
Jowisza i Saturna. Mozna doda¢, ze na obecng orbite Ceres
zostata przesunieta wtasnie w wyniku migracji tych planet,
wiec jest nadzieja, ze réwniez Slady tego zdarzenia w jakis
sposob sie zachowaty. W sumie jest wiec sporo powodéw
do zainteresowania tym wprawdzie nie za wielkim, ale
ciekawym ciatem.

Lot Dawna byt skomplikowany, bo m.in. po drodze son-
da odwiedzita planetoide Weste (oméwienie wynikéw badan
Westy ,Geografia w Szkole” 5/2012). Badania Westy byty
o tyle bardziej fascynujace od Ceres, ze z Westa wiazano pe-
wien rodzaj meteorytéw wiec przed badaniami orbitalnymi
Dawna byty wyniki analiz laboratoryjnych jej fragmentéw.

Sonda Dawn po dlugim i skomplikowanym locie

Poréwnanie wielkosci Westy (najmniejsza), Ceres i ziemskie-
go Ksiezyca (najwiekszy), zrodto: NASA

W przypadku Ceres nie byto niczego podobnego. Tym samym
badania byly bardziej dziewicze — byto duzo mniej hipotez
do zweryfikowania, a wiecej niespodzianek.

Po przybyciu do Ceres sonda przebywata poczatkowo na or-
bicie o promieniu 14 tys. kilometréw. Po kilku kolejnych ma-
newrach (orbity o promieniach 4900 i 1950 kilometréw) 16
grudnia osiagneta docelowa orbite o promieniu 850 kilome-
trow (niecate 400 kilometréw ponad powierzchnia planety).
Oczywiscie kazde zaciesnienie orbity skutkowalo wzrostem
rozdzielczosci zdjec osiagajac w koricu wartosé 35 m/piksel.

Pierwszy obszerniejszy raport z badar dotyczacych Ceres
ukazat si¢ na poczatku wrzesnia 2016 r. w ,Science”, jest
to szes¢ artykutéw podsumowujacych to, co udato sie dowie-
dzie¢ po ponad roku obserwaciji. Jezeli doda¢, ze ukazato sie
tez troche tekstow w innych czasopismach, to moze warto
krotko zreferowa¢ wyniki dotychczasowych badari.

Co kryje wnetrze?

Ceres wiruje z okresem okoto 9 godzin (dokfadniej 9,074
godziny) wokét osi nachylonej do ptaszczyzny swojej orbity
o kat okoto 4°. Pory roku zaznaczaja sie tu bardzo umiarko-
wanie — pas miedzyzwrotnikowy na Ceres ma szerokos¢ nie-
wiele ponad 60 kilometréw. Srednie temperatury cerezjan-
skich tropikéw to okoto 160 K (minus sto kilkanascie stopni
Celsjusza).

Potudnik zerowy postanowiono przeprowadzi¢ przez nie-
wielki krater o nazwie Kait (2°S), a dtugo$¢ demetrograficzna’
ro$nie na wschod (zwykle w sposob ciagly, a wiec do 360°)
zgodnie z kierunkiem obrotu. Masa planety wynosi 9,38410%
kg. Elipsoida tr6josiowa przyblizajaca planete ma rozmiary
483,1 na481,0i445,9 kilometra, z czego wynika dos¢ umiar-
kowana $rednia gestos¢ 2162+3 kg/m”. Oznacza to, ze glob
jest wprawdzie zréznicowany tj. wykazuje budowe warstwo-
wa, ale w sumie ciezkich pierwiastkéw jest tu niewiele — jadro
zbudowane jest gléwnie z krzemiandw, a pfaszcz jest gliniasty
i mocno uwodniony (17-27% wody).

Budowe wewnetrzng Ceres w zasadzie mozna zbadaé
dosy¢ doktadnie mierzac przyspieszenia sondy — poruszajac
sie po orbicie wokét planety wpada w stabsze i silniejsze ob-
szary pola grawitacyjnego i odpowiednio do tego przyspiesza
i zwalnia, co mozna mierzy¢ z dobra precyzja. A odstepstwa
od pola sferycznie symetrycznego odpowiadaja za sptaszcze-
nie planety i budowe wewnetrzna. Nie wchodzac w dos¢
skomplikowane rozwazania powiedzmy, ze udaje sie dzieki
temu zmierzy¢ moment bezwtadnosci planety, wokét ktorej
biegnie sonda.

Moze warto przypomnie¢ dos¢ skomplikowang historie nazewnictwa tego ciata. Otéz odkrycie Ceres byto prawdopodobnie pierwszym odkryciem XIX wieku — zostata

odkryta przez G. Piazziego 1 stycznia 1801 roku jako planeta przewidziana przez tzw. prawo Titiusa-Bodego (nieuzasadnionego z punktu widzenia wspétczesnej fizykil).
Gdy okazato sie, Ze jest troche za mata jak na petnoprawna planete, a co gorsza ma wecale liczne towarzystwo cial, wprawdzie nieco mniejszych, ale jednak catkiem
sporych ,zdegradowano jg” do roli ,planetki” (planetoida, asteroida to inne nazwy tego typu cial). Kilka lat temu Ceres spotkal ,awans” — wraz z degradowanym Plutonem
zostata zakwalifikowana do klasy ,planet kartowatych”. A wiec formalnie powinno sie pisa¢ ,planeta karfowata”.

Jak wiadomo nazwy wiekszosci planet pochodzg od bogéw rzymskich natomiast wspétrzedne nazywa sie od ich odpowiednikow greckich. Np. Mars ma wspéfrzedne

aerograficzne (od Aresa). Tym samym wspoétrzedne na Ceres nalezy okresli¢ jako demeterograficzne (od Demeter).
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Jeden z mozliwych modeli wnetrza Ceres, zrédto:
Wikipedia/NASA

W przypadku Ceres oszacowano, ze tzw. $redni znorma-
lizowany moment bezwfadnosci Ceres wynosi okoto 0,37°.
To sporo. Wprawdzie wyraznie mniej niz dla ciafa jednorod-
nego, ale w poréwnaniu do innych ciat Uktadu Stonecznego,
Ceres jest dos¢ jednorodna. Zaktadajac, ze zewnetrzne war-
stwy nie moga by¢ mniej geste od lodu wodnego otrzymuje
sie oszacowanie, ze jadro Ceres musi mie¢ gestos¢ powyzej
2400 kg/m’.

Przy pewnej iloéci dodatkowych zatozen, m.in. takiego,
ze wnetrze jest zblizone sktadem do tzw. chondrytéw wegli-
stych®, mozna uzyska¢ dwuwarstwowy model Ceres. Zakta-
dajac mozliwie niska gqstoéé duzego jadra otrzymujemy jadro
o gestosci 2460 kg/m” i cienki ptaszcz o grubosci okoto 70 ki-
lometréw ze $rednia gestoscia okofo 1680 kg/m’. Na odwrét,
zaktadajac gorne wartosci gestosci spotykane u chondrytéw
otrzymujemy mniejsze jadro o promieniu 280 km i grubszy,
bo okoto 190-kilometrowy pfaszcz. Gestosci w takim przy-
padku wynosza odpowiednio 2900 i 1970 kg/m™. Jak wida¢
nasza wiedza o wnetrzu Ceres nie jest jeszcze zbyt ustabili-
zowana.

Powierzchnia planety

Nie trudno sie domysle¢, ze o powierzchni wiemy duzo
wiecej. W szczegblnosci na Ceres wode stwierdzono juz daw-
niej — m.in. emisje pary wodnej w ilosci okofo 6 kg/s wody
przedstawiono w pracy z 2014 roku (Kiippers). W innej pracy
sugerowano nawet istnienie wewnetrznego ciekfego ocea-
nu. Zdotano réwniez zaobserwowac stabe mgty. Konkretnie
w poblizu najjasniejszej plamy na jej powierzchni, we wne-
trzu krateru Occator (ok. 25°N, 250°E, $rednica 90,5 km
i glebokos¢ do 4 km) stwierdzono tworzenie sie, znikajacych
w skali cerezjanskiej doby, mgiet.

Wydawatoby sie, ze woda jest na Ceres powszechna, dla-
tego pewnym zaskoczeniem jest nikfos¢ spektroskopowych
Sladéw wody. Wode stwierdzono réwniez w kraterze Oxo

3

(ok. 10 km $rednicy) pofozonym na potudniku zerowym (cen-
trum dla ¢=42,2°N, A =359,7°E). Warto zauwazy¢, ze krater
Oxo jest mlody o wysokich brzegach i potozony dos¢ dale-
ko od réwnika. Dlatego 16d wodny, powstaty z uwodnionych
mineratéw w wyniku impaktu, mégt przetrwa¢ w cienistych
warunkach do chwili obecne;.

Jak sie jednak wydaje przewazajaca wiekszos¢ wody wy-
stepuje na Ceres w postaci zwigzanej w mineratach. Spora
cze$¢ tych mineratéw zawiera wegiel (weglowodory, tlenki
wegla), azot oraz metale takie jak s6d i mangan czy alumi-
nium. Powierzchnia Ceres jest bardzo ciemna o kolorze zbli-
zonym do $wiezego asfaltu, z pewna iloscia jasniejszych plam
o albedo podobnym nawet do lodu wodnego.

Aktywno$¢ geologiczna

Glob wydaje sie geologicznie aktywny, cho¢ trzeba pamie-
ta¢, ze zrédta tej aktywnosci sa bardzo watte — niewielka stata
sfoneczna (Ceres jest ogrzewana przez Storice prawie osiem
razy stabiej niz Ziemia) powoduje, ze energia sfoneczna nie
jest w stanie wywotaé powazniejszej aktywnosci. Dodatkowo
niewielka masa przy stosunkowo sporym promieniu (mata ge-
sto$¢) powoduije, ze jezeli nawet jakies gazy sublimuja to ra-
czej do resublimacji nie dochodzi — gaz zachowuje sie podob-
ne jak gazy sublimujace z jader komet. Konkretnie zmierzone
predkosci sublimujacych gazéw znajduja sie w przedziale
300-700 m/s przy predkosci ucieczki z Ceres wynoszacej 520
m/s (minus predkos¢ obrotowa wynoszaca na réwniku ponad
90 m/s!). Tym samym zjawisk typu pogodowego na tym globie
raczej nie zaobserwujemy.

Ubogie sa rowniez wewnetrzne zrédta energii. Ksiezycow
nie ma, wiec istnieje tylko bardzo staby ptyw sfoneczny, a ubé-
stwo pierwiastkéw ciezkich powoduje mafe ilosci ciepta pocho-
dzacego z rozpadéw promieniotwérczych. Niewielkie rozmia-
ry planety pociagaja za soba réwniez dos¢ szybkie stygniecie
i zadnej powazniejszej ilosci ciepta, z czaséw swego powstania,
Ceres nie mogfa zachowa¢. Ocenia sie, ze na gtebokosci 50
kilometréw temperatura wynosi okoto 230 K, czyli stopien geo-
termiczny Ceres wynosi troche ponad stopieii na kilometr.

W sumie wspomniana aktywnos¢ geologiczna powinna by¢
szczatkowa i w pewien sposéb zblizona do analogicznej aktyw-
nosci na planetezymalach — protoplanetach petniacych kluczo-
wa role w procesie powstawania Uktadu Stonecznego. Dlatego
badania Ceres umozliwiaja dowiedzenie sie czego$ o powsta-
waniu Ukfadu Stonecznego. Warto przypomnie¢, ze Dawn,
wchodzac na ciasna orbite wokét Ceres, umozliwit wyjatkowo
precyzyjne badania powierzchni. Nawet w skali dziesiatkéw lat
trudno spodziewac sie zblizonej jakodci badan jakiegokolwiek
innego zblizonego do Ceres ciata Uktadu Stonecznego.

Przypomnijmy, ze sonda New Horizons tylko przemkneta
w poblizu Plutona, a Dawn pozostaje na ciasnej orbicie wo-
kot Ceres przez wiele miesiecy! Dlatego warto sie przyjrze¢
ewentualnemu kriowulkanizmowi’. Samo obejrzenie zdje¢
Ceres umozliwia wskazanie odpowiedniego obiektu. Goéra
Ahuna Mons (10,3°N, 316,2°E) o wysokosci 3840 metrow jest
bardzo regularnym stozkiem z wyraznym kraterem na szczy-
cie. Obok goéry znajduja sie depresje siegajace 3 kilometréw.

Moment bezwtadnosci jednorodnej kuli wynosi 0.4 MR?, gdzie M i R to odpowiednio masa i promieri kuli. Ciata o wiekszej gestosci wewnetrznych warstw, czyli prak-

tycznie wszystkie planety maja taka sama forme, ale mniejszy wspétczynnik. Np. dla Gannimedesa wynosi on 0,31, a dla Tytana 0,34 [4]. | wlasnie 6w wspotczynnik

nazywa sie Srednim znormalizowanym momentem bezwfadnosci.

Stonecznego.

B v20m

Rodzaj meteorytow uwazanych za zblizone skladem do pierwotnej materii Uktadu Stonecznego.
Zimny wulkanizm w przypadku ktérego ,lawg” jest gtéwnie woda. Wystepuje dos¢ powszechnie na ciatach znajdujacych sie w zewnetrznych rejonach Uktadu
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Mapa Ceres. Wspétrzedne w systemie ciggtym na wschéd od potudnika zerowe-
go przechodzacego przez nieduzy krater Kait (niezaznaczony na mapie). Kolorem
zaznaczono wysokosci, ktorych réznice siegajg 15 km. Na mapie zaznaczono
niektére zaaprobowane przez Unie Astronomiczna nazwy tworéw powierzchnio-
wych, takich jak kratery impaktowe, wyzyny i depresje, Zrodto: NASA

rozktad srednic planetoid z pasa plane-
toid wychodzi nawet mniejsza wartos¢
—rzedu 70+20 milionéw lat.

Istnienie wysokich gér na Ceres jest
dos¢ nieoczekiwane. Gliniasta i mocno
uwodniona powierzchnia nie sprzyja
dtugotrwatemu utrzymywaniu sie réz-
nic wysokosci. Nalezafoby sie raczej
spodziewa¢ w miare szybkiej ,relak-
sacji” polegajacej na wyréwnywaniu
powierzchni. Dlatego sporym zasko-
czeniem byto stwierdzenie na Ceres
duzej ilosci krateréw o wysokich brze-
gach i ogélnie duzych réznic wysokosci
utworéw powierzchniowych. W sumie
réznice miedzy depresjami a szczytami
siegaja 15 kilometrow.

Na Ceres zidentyfikowano przeszto
500 niewatpliwie istniejacych (czyli
dobrze widocznych) krateréw impak-
towych o $rednicach majacych powyzej

Owe depresje mogty powsta¢ w wyniku zderzenia z planetoi-
da, a zderzenie te mogfo dostarczy¢ energii potrzebnej do ini-
cjacji zjawisk geologicznych, w tym aktywnosci wulkaniczne;j.
Podejrzenie o wulkanizm jest wiec dosy¢ oczywiste.

Badajac iloé¢ krateréw impaktowych na powierzchniach
wytworzonych przez lawe wulkaniczng w poblizu goéry, moz-
na okresli¢ wiek zderzenia, a wiec i gory. Wychodzi, ze byto
to, w skali Zzycia planety, raczej niedawno. Przyjmujac ilos¢
zderzert wynikajacych z kraterowania powierzchni Ksiezyca
otrzymujemy dla réznych fragmentéw powierzchni oszaco-
wanie wieku Ahuna Mons od 210 do 160 milionéw lat z nie-
pewnoscia rzedu 30 milionéw lat temu. Biorac pod uwage

Perspektywiczne zdjecie wulkanu Ahuna Mons. Géra ma
wysokosc przeszto cztery kilometry i okoto dwudziestu kilo-
metréow Srednicy u podstawy. Zagadke stanowi wzgledna
mtodos¢ geologiczna gory, sugerujaca, ze powstata w wyni-
ku, jakiegos niedawnego w skali geologicznej, wydarzenia
(impaktu?). Po lewej stronie géry widoczne zagtebienie
mogace by¢ pozostatoscia po zderzeniu mogacym by¢ przy-
czyna powstania gory, zrodto: NASA

20 km. Oczywiscie ilos¢ krateréw male-

je wraz z Srednica, ale, jak na w koncu
niewielkie ciato, jest ich duzo i sa do$¢ mafo zmienione. Sa
niespodziewanie glebokie i maja ostre ksztalty. Kratery nie-
wielkie, do 30-40 kilometréw Srednicy wydaja sie bardzo
proste, podobne do krateréw widocznych na $redniej wielko-
Sci ksiezycach Saturna. Powyzej tej Srednicy kratery robig sie
bardziej skomplikowane z centralnymi wgtebieniami i z pek-
nieciami.

Podobne kratery znajdziemy na duzych ksiezycach takich
jak Ganimedes i Callisto. Nie jest to chyba przypadkiem i daje
mozliwos¢ zrozumienia czego$ o wnetrzu Ceres. Konkretnie
uwzgledniajac temperatury powierzchni i przyspieszenie gra-
witacyjne mozemy oceni¢ sztywnos¢ ptaszcza Ceres w po-
réwnaniu z wspomnianymi lodowymi ksiezycami. Oczywiscie
relaksacja powierzchni planety jest proporcjonalna (formalnie
monotoniczna) do temperatury powierzchni i odwrotnie pro-
porcjonalna do przyspieszenia grawitacyjnego (w wyzszych
temperaturach gliniasty materiaf jest miekszy, a przy wiekszej
sile grawitacji fatwiej ulega spfaszczeniu). Oczywiscie mniej-
sze struktury sg bardziej odporne. Dlatego zwykly pomiar
Srednicy krateru, przy ktérej zaczynamy widzie¢ komplikacje
— wspomniane pekniecia i doty — umozliwia okredlenie z cze-
go sktada sie ptaszcz planety.

Badania krateréw potwierdzaja to, co powiedziano powy-
zej. Plaszcz Ceres skfada sie z uwodnionych mineratéw, ale
nie z czystego lodu albo czystych skaf — dla lodu wspomniana
granica miedzy prostymi a zfozonymi kraterami wyniostaby
okoto 10 kilometréw, a dla czystych skat bytoby to okoto 50
kilometrow.

Podsumowujac  problem mozna doda¢ dwie rze-
czy. Po pierwsze spodziewano sie na Ceres nieco wyz-
szych temperatur siegajacych 180 K. W rzeczywi-
stosci temperatury w poblizu réwnika wynosza oko-
to 155 K, na szerokosci 80° spadajac ponizej 110 K.
Po drugie powierzchnia Ceres jest zréznicowana i gestos¢
krateréw jest r6zna. W szczegélnosci znacznie mniej krate-
réw obserwuje sie na potudniowej hemisferze. Dodatkowo
w przypadku niektérych duzych potudniowych krateréw sa
z nimi zwiazane duze powierzchnie o minimalnej ilosci krate-
réw. Powierzchnie te catkiem wyraZznie przekraczaja réwnik.
I tak z kraterem Kerwan (centrum 10°S, 120°E) zwiazana jest
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powierzchnia rozciagajaca sie od 30°N do 46°S. Z kraterami
Urvara i Yalode zwigzany jest teren o matej ilosci krateréow im-
paktowych. Prawdopodobnie w trakcie powstania tych krate-
réw teren ten zostat zniszczony. Jego rozmiary sa imponujace,
bo rozciagtos¢ potudnikowa wynosi ponad dziewiecdziesiat
stopni (od 18°N do 75°S).

Mozna jeszcze doda¢, ze na Ceres wida¢ dwa silnie zmie-
nione (zrelaksowane) duze obszary depresyjne o Srednicach
odpowiednio 570 i 830 kilometréw. To ostatnie sugeruje
zr6znicowany przestrzennie sktad powierzchni Ceres, powo-
dujacy szybsze relaksowanie (erozje?) niektérych obszaréw.
Potwierdzaja to badania spektroskopowe. Badajac odbicie
Swiatta stonecznego w waskich pasmach mozna okredli¢ jak
zmienia sie przestrzennie material, z ktérego zbudowana jest
powierzchnia planety. Badania takie wykonano dla promie-
niowania elektromagnetycznego o dfugoséciach fal 2,7 um
(wykrywane grupy OH) i 3,1 um (wykrywanie NH,).

Okazato sie, co bylo do przewidzenia, rozpowszechnienie
uwodnionych i zaazotowanych krzemianéw na Ceres jest réz-
ne. R6znice s widoczne nawet w odlegfosciach kilku kilome-
tréw. Np. w ramach niewielkiej 34-kilometrowej srednicy kra-
teru Haulani (5,7°N,10,9°E) udaje sie znaleZ¢ réznice odbicia
Swiatta z réznych czesci krateru. Podobnie jest z wiekszymi
kraterami takimi jak Dantu (24,35°N, 138,2°E) o Srednicy 126
kilometrow.

Mozna sie zastanawia¢ nad przyczynami tych przestrzen-
nych réznic sktadu. Czes¢ réznic moze wynikaé z réznego
podgrzania (zmian chemicznych) w trakcie zderzenia oraz
powtérnego zestalania (np. rozmiar ziaren). Niemniej istotna
moze by¢ glebokos¢, z ktérej dany materiat mogt zosta¢ wy-
dobyty (gtebokos¢ do jakiej siegat impakt). Mozliwe jest row-
niez dostarczenie materiatu przez impaktora. W sumie moz-
liwosci jest wiele i badania mineratéw, z ktérych zbudowana
jest planeta beda pewnie jeszcze trwaty latami.

Jak juz pisatem, gféwnymi utworami powierzchni Ceres sg
kratery impaktowe. Jednak nie trudno sie domysle¢, ze znaj-
dziemy tam troche mniej rzucajacych sie w oczy, ale jednak

Kratery impaktowe na Ceres. Widoczne na zdjeciu mate kratery
s3 pozbawione struktury. Wieksze kratery wykazuja pewne
struktury. Wnetrza duzych kraterow maja dodatkowe utwory
takie jak mtodsze kratery, zatamania powierzchni czy nawet
struktury liniowe. Te ostatnie pojawiaja réwniez poza krate-
rami. Brzegi duzych krateréw staja si¢ nieregularne, a nawet
maja proste fragmenty. W sumie jak na tak niewielkie i stare
ciato zdumiewajaco bogata struktura powierzchni, zrédto: NASA
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istotnych utworéw powierzchniowych. Przede wszystkim
znajdziemy tam troche struktur liniowych (wawozéw, czy
peknie¢) o skali rzedu kilometra. Czes$¢ z nich zwiazana jest
(radialnie) z kraterami i powstaty prawdopodobnie w wyniku
impaktow. Czes¢ jednak wystepuje samodzielnie sugerujac
istnienie wewnetrznych uskokéw na planecie. Potwierdza
to wystepowanie tzw. wielobocznych krateréw o prostych,
czasem wielokatnych, brzegach.

Przyjmuje sie, ze brzegi takie mogly powsta¢, gdy impak-
towy wybuch napotka na naturalny uskok geologiczny. Inne
utwory to kopuly i kopce. Powstanie, przynajmniej tych wiek-
szych, moze by¢ zwiazane z aktywnoscia geologiczna typu
kriowulkanizmu — mogly zosta¢ wypietrzone przez wydostaja-
ca sie wode stopiong przez duze zdarzenia impaktowe. Duze,
bo i rozmiary owych kopcéw sg czasem imponujace (30-100
km $rednicy i wysokos¢ ok. 5 km). Mniejsze z tych tworéw
réwniez prawdopodobnie maja zwiazek z impaktami. Ostat-
nimi tworami powierzchniowymi, o ktérych warto tu wspo-
mniec¢ to spore twory wydajace sie wyptywami kriolawy. Maja
grubo$¢ do 100 metréw i réwniez zwykle s zwiazane z kra-
terami.

Zakonczenie

Podsumowujac powyzsze uwagi nie trudno zauwazy¢, ze
glownym czynnikiem ksztaftujgcym powierzchnie Ceres byty
impakty. Przy ogélnym ubéstwie Zrédet energii jest to dosy¢
oczywiste. Impakty to praktyczne jedyne wydarzenia jakie
przezyta ta planeta. Nie zmienia to faktu, ze planeta jest
ciekawa, a jej badania rzucaja sporo $wiatta zaréwno na po-
wstawanie jak i historie Uktadu Stonecznego. Miedzy innymi
ze sktadu powierzchni mozna byto wydedukowa¢, ze powsta-
ta duzo dalej od Storica (za wspomniana wyzej linia $niegu)
niz jest obecnie, a na wspodtczesna orbite zostata zepchnieta
przez Jowisza, co potwierdza hipoteze o migracji planet ol-
brzymow.

Powyzej opisane wyniki badai maja charakter wstepny.
W koricu trwaja dopiero okoto roku. Dlatego mozna spo-
dziewac sie jeszcze sporo nowych odkry¢. Chyba jednak ra-
czej w sferze teorii i interpretacji. W koricu mamy juz mapy
i to bardzo dokfadne praktycznie catej powierzchni. Tym nie-
mniej interpretacje pewnie nas jeszcze kilka razy zaskocza.
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(2016).
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B E. Ammannito i in., Distribution of phyllosilicates on the surface of Ceres,
,Science” t. 353, s. 1006 (2016).

1) Combe i in., Detection of local H,O exposed at the surface of Ceres, ,Science”
t. 353, 5. 1007 (2016).
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,Nature” t. 525 s. 1551 (2014).

1 E.Hand, Dawn probe to look for a habitable ocean on Ceres, ,Science” t. 347
s. 813 (2015).

I Nathues i in., Sublimation in bright spots on (1) Ceres, ,Nature” t. 528 s. 237
(2015).

B M.C. De Sanctis i in., Ammoniated phyllosilicates with a likely outer Solar System
origin on (1) Ceres, ,Nature” t. 528 s. 241 (2015).
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on (1) Ceres, ,Nature” t. 536 s. 54 (2016).

Uwaga! W ,Science” ukazaly sie jedynie jednostronicowe streszczenia artykutow.

Petne teksty dostepne na stronie internetowej: sciencemag.org.



Bl W dolinie rzeki Avon pomlqdzy wzgdrzami Mend|p i Cotswold, znajduja sie jedne
z najlepiej zachowanych wykopalisk archeologicznych Europy Pétnocnej — rzymskie
faznie w Bath. Lecznicze wlasciwosci wod mineralnych zostaly docenione nie tylko przez
Rzymian, ale rdwniez przez Jane Austen, ktora opisywala je w swoich powiesciach.

Maria Stobodzian
magister geografii UAM Poznaf, nauczycielka

ystepowanie wéd geotermalnych na powierzchni
Wkuli ziemskiej jest SciSle zwiazane z dziatalnoscia
proceséw endogenicznych ksztattujgcych rzezbe
powierzchnie Ziemi. Do gtéwnych czynnikéw determi-
nujacych ich lokalizacje naleza budowa i przesztos¢ geo-
logiczna obszaru. W miejscach wspoétczesnej aktywnosci
wulkanicznej, woda znajdujaca sie w skatach, ogrzewa
sie dzieki cieptu pochodzacemu z wne-
trza Ziemi, ktére przenoszone jest przez
skaly, oraz procesy naturalnego rozkta-
du pierwiastkéw promieniotwoérczych.
Jednak rozktad temperatury w skorupie
ziemskiej jest zalezny od litologii pod-
toza, tektoniki obszaru oraz proceséw
chemicznych zachodzacych we wnetrzu
Ziemi. Gorace zrédta wystepuja réw-
niez na obszarach o niedawno wygastej
aktywnosci wulkanicznej. Specyficzny
rodzaj wod geotermalnych stanowia gej-
zery, charakteryzujace sie periodycznymi
wybuchami goracej wody i pary wodnej
na powierzchnie ziemi.
Na obszarze Wielkiej Brytanii wyodreb-
niono sze$¢ obszaréw z wodami termalny-

mi. Jednym z nich jest region Somerset, Zachowany fragment posagu Minerwy

usytuowany w potudniowo-zachodniej Sulis

czesci Anglii, w hrabstwie Somerset. Dominujacym elemen-
tem krajobrazu sg wzgérza (Blackdown, Mendip, Quantock)
wraz z licznymi wrzosowiskami (Park Narodowy Exmoor).
Najbardziej znanym miejscem wystepowania wéd termal-
nych na Wyspach Brytyjskich stafo sie Bath.

Sposréd  wszystkich obszaréw z wodami geotermalnymi
w Wielkiej Brytanii, to wfasnie Bath charakteryzuje sie naj-
wyzsza temperaturg wod. W obrebie miasta znajdujg sie trzy
gorace zrodfa, z ktérych najwieksze — Swiete Zrédio, wyply-
wa z glebokosci okofo 3 tysiecy metréw i posiada stata tem-
perature 46,5°C. Woda wyptywajaca ze Zrédta odznacza sie
duzym stopniem mineralizacji (2270 mg/l).
Sposréd 42 mineratéw wchodzacych w jej
sktad, najliczniejsza grupe stanowia siar-
czany, a nastepnie wapi, chlor, séd i mag-
nez. Dobowa wydajnos$¢ zrédta wynosi
1250 000 litréw.

Istnieje kilka hipotez dotyczacych po-
chodzenia wéd termalnych w Bath. Fun-
dament basenu sedymentacyjnego stano-
wig karbonskie wapienie, ktérych poktady
zostaly zdeformowane w orogenezie her-
cyniskiej. W okresie permu basen sedy-
mentacyjny regionu Somerset wypetnity
osady erozyjne, natomiast w jurze nasta-
pifa transgresja morska, ktérej efektem
byto pogrzebanie struktury hercynskiej
pod osadami mezozoicznymi i powstanie
warstwy miodowozottych wapieni oolito-
wych, datowanych na 195-135 milionéw
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Wody termalne w Pamukkale
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Dno Wielkiej kazni w Bath wytozone jest warstwa otowiu
z czas6w rzymskich

lat, ktore staty sie wizytéwka architektoniczng miasta i pod-
stawa przemystu budowlanego.

Obecnos¢ licznych fatdéw i uskokéw w budowie geologicz-
nej obszaru pozwala na wyjasnienie mechanizmu goracych
Zrédet w wapieniu karborskim. Najbardziej prawdopodobna
hipoteza dotyczaca wystepowania wod geotermalnych w Bath
jest model Mendip. Czes¢ wody opadowej, sptywajacej ze sto-
kéw wzgoérz Mendip, infiltruje przez skaty wapienne do gfebo-
kosci okoto 4 300 metréw, a nastepnie woda jest podgrzewana
energia pochodzaca z wnetrza Ziemi do temperatury 69-96°C
i wypychana szczelinami ku powierzchni. Niektére hipotezy
sugeruja istnienie batolitu, ktéry stanowitby zrédto ciepfa dla
wdd w Bath, jednak lokalny gradient geotermiczny jest wyraz-
nie nizszy niz w pozostatych regionach Wielkiej Brytanii, a ba-
dania geofizyczne obszaru wykluczaja jego istnienie.

Niewatpliwie na zasilanie warstw wodonosnych regionu
miato réwniez wplyw zlodowacenie plejstocenskie, jednak
zadna z dotychczas postawionych hipotez nie wyjasnia, dla-
czego obszar geotermalny Bath zajmuje tak niewielka po-
wierzchnie — 20x80 m.

Geografiaw szkole I nr V2017

Rzymskie Bath, czyli Aquae Sulis

Z goracych zrédet w Bath korzystali juz Celtowie, jednak
poczatki uzdrowiska datuje sie na 43 r. n.e., gdy nastapita
inwazja Rzymian na Brytanie (Britannia Maior) podczas pa-
nowania Juliusza Cezara, a nastepnie cesarza Klaudiusza, kt6-
rego zwabity bogactwa naturalne Wielkiej Brytanii, a w szcze-
gblnosci rudy cyny. Cesarz pragnat réwniez zastuzy¢ sie w wo-
jennych podbojach. W ciagu nastepnych kilku lat Rzymianie
opanowali tereny az do ujscia rzeki Severn. Rzymianie, pod-
bijajac terytoria Brytanii, przyczynili sie niewatpliwie do jej
rozwoju spoteczno-gospodarczego poprzez edukacje, medy-
cyne, budowe drég, wodociagbw i urzadzeri sanitarnych oraz
publicznych fazni.

Najlepiej zachowanym tego rodzaju obiektem w Euro-
pie sa taznie w Bath. Ich nazwa pochodzi od celtyckiej bo-
gini wody i goracych zrédet — Sulis, ktéra przez Rzymian
utozsamiana byfa z Minerwa i czczona jako Minerwa Sulis.
Na pétnoc od Swietego Zrédta zostata wzniesiona $wiatynia
Z jej posagiem, natomiast w czesci potudniowej wybudo-
wano lecznicze faznie. Swiete Zrédto petnito nie tylko role
zbiornika goracej wody, ale rowniez stanowifo miejsce kultu,
do ktérego wrzucano dary dla Sulis Minerwy oraz zanoszono
prosby i klatwy na metalowych tabliczkach: ,Solinus do bo-
gini Sulis Minerwy. Ofiarowalem Twojemu béstwu i maje-
statowi kapielowa tunike i peleryne. Nie pozwdl zasnac lub
pozosta¢ w zdrowiu temu, kto wyrzadzit mi krzywde, nieza-
leznie od tego czy jest mezczyzna czy kobieta, niewolnikiem
czy wolnym, jesli nie ujawni sie i nie przyniesie tych ddbr
do Twojej swiatyni.”

Kompleks uzdrowiskowy sktadat sie z szatni (apody-
terium), basenéw z zimna woda (frigidarium), basenéw
z goraca woda (caldarium) oraz tazni suchej (laconicum),
tazni parowej (sudationes), sali do masazu (oleoterion)
i sali do wypoczynku (tepidarium). Pomieszczenia wypo-
sazone byty rowniez w ogrzewanie podpodiogowe, czy-
li hypokaust oraz akwedukty doprowadzajace zrédlana
wode. Podczas pobytu w termach mozna bylo korzysta¢
réwniez z biblioteki oraz pokoi muzycznych. Niestety
po odejsciu Rzymian w IV wieku $wiatynia Minerwy Su-
lis i taznie zostaty zniszczone i zasypane. Dopiero w XII
wieku nad Swietym Zrédtem wybudowano taznie Kré-
lewska, ktora stuzyta leczniczym kapielom. Swéj kolejny



taznie termalne w Budapeszcie

taznie Bainos de Doiia Maria w Sewilli

renesans faznie przezywaty w XVIII wieku, gdy popular-
nym stato sie picie wéd mineralnych w pijalniach (Pump
Rooms).

Turystyka zdrowotna

Najstynniejsza mieszkanka Bath byta bez watpienia angiel-
ska pisarka Jane Austen, ktéra w swych licznych powiesciach
m.in. ,Opactwo Northanger” czy ,Duma i uprzedzenie” nie
ukrywata niecheci do tego miasta ze wzgledu na obecnos¢
zamoznych europejskich kuracjuszy. Pobyt w Bath byt w XVIII
wieku najwiekszym marzeniem niejednej panny, poniewaz
zjezdzaty tu angielskie elity.

Wiara w lecznicza moc wéd byta tylko pretekstem. Gtow-
nym powodem wyjazdéw zdrowotnych byly cele towarzyskie
i matrymonialne. Bath stafo sie miejscem, w ktérym po prostu
nalezato bywa¢, szczegdlnie po tym jak Maria z Modeny, zona
kréla Jakuba Stuarta, po kilkumiesiecznych kapielach w gora-
cych zrédfach, urodzita krélewskiego potomka.

Niezwykle modne byto przechadzanie sie po parkach oraz
samej pijalni, w ktérym obowiazywat dress code, charakte-
rystyczny dla najlepszych europejskich modowych trendéw.
Liczne bale w Assembly Rooms, wizyty w teatrze, kapiele przy
dzwiekach instrumentéw nie ustepowaty niczym $wietnosci
dawnych Aquae Sulis.

W 1987 r. Bath zostato wpisane na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO. Niestety w zabytkowych tazniach
nie mozna juz skorzysta¢ z leczniczych kapieli, ale na pew-
no zaden turysta nie moze pozwoli¢ sobie na ominiecie
kranu z woda mineralna, ktéra zapewne raczyli sie pod-
czas leczniczych zabiegéw Rzymianie. Miasto do dzi§ za-
chwyca eleganckim stylem gregoriafiskim oraz nowoczes-
nym centrum spa, a rokrocznie organizowany jest tutaj
Miedzynarodowy Festiwal Jane Austen w strojach z epoki.

Fotografie: Maria Stobodzian, Fotolia

Przydatne linki:

1 http://www.janeaustenfestivalbath.co.uk/
1 https://www.thermaebathspa.com/

1 http://www.romanbaths.co.uk/

Bibliografia:

1 Gallois R.W.: Hot Springs at Bath Spa, Somerset. Geoscience in south-west England,
2006, 11, 168-163

1 Fagan G.G.: Bathing in Public in the Roman World. University of Michigan Press
2002, s. 37

1 https://www.janeausten.co.uk
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Blue Lagoon - islandzkie uzdrowisko typu spa
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Bath — rzymskie spa w sercu Anglii

Karta pracy ucznia

Na podstawie przeczytanego tekstu oraz innych Zrédet in-
formacji wykonaj zadania 1-6.

Zadanie 1. Wyjasnij znaczenie terminu spa.

Zadanie 2. Poréwnaj role wspotczesnych osrodkéw spa
z rzymskimi tazniami w Bath.

Wspéltczesne osrodki spa Rzymskie taznie w Bath

Zadanie 3. Jane Austen dostrzegata wiecej wad niz zalet
z wystepowania wod termalnych w Bath. Wymien trzy korzy-
Sci spoteczno-ekonomiczne wynikajace z ich obecnodci dla
mieszkanicéw miasta.

Zadanie 4. Wybierz wtasciwe dokoiczenie zdania (A lub
B) oraz uzasadnienie (1-2).

Woda mineralna z Bath jest przyktadem:

zawiera rozpuszczony chlorek

A. |szczawy, 1. |sodu oraz sole magnezu, jodu
i bromu.

poniewaz jest  nasycona  tlenkiem

B |solanki ) wegla  (IV)  pochodzenia

wulkanicznego oraz kwasnymi
weglanami wapnia i sodu.

Zadanie 5. U6z ciag przyczynowo-skutkowy przedstawia-
jacy procesy i zjawiska prowadzace do wybuchu gejzeru:

A) wynoszenie na powierzchnie zimnych wéd reliktowych
B) zmiana stanu skupienia wody

C) sptyw szczelinowy wody do podziemnych komor

D) wzrost ci$nienia pary wodnej

E) wybuch gejzeru

Geografiaw szkole I nr V2017

F) podgrzanie wody w wyniku proceséw magmatycznych
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Zadanie 6. Rozpoznaj zaznaczone na mapie obszary geo-
termalne, a nastepnie uzupetnij tabele.

Obszary geotermalne: Budapeszt, Sewilla, Bath, Blue La-
goon, Vichy, Pamukkale

SN a0~

I S

Numer na
mapie

Nazwa
kraju

Nazwa

Opis miejsca miejsca

Mauretanskie taznie poto-
zone w centrum Andaluzji.

Osady trawertynowe wy-
stepujace na zboczu géry
Cokelez utworzyly liczne
nacieki, progi i potkoliste
baseny z woda termalna.

Miasto nad rzeka Allier
znane juz w czasach rzym-
skich jako uzdrowisko.

Kapielisko w wulkanicz-
nych skatach z naturalnie
podgrzewana woda mor-
ska i btotem krzemion-

kowym o znakomitych
wiasciwosciach  pielegna-
cyjnych.

Rzymskie faZnie usytuowa-
ne w dolinie rzeki Avon.
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Bl Woda plynaca to zywiol, ktéry bardzo trudno okielznaé. Swiadcza o tym straty
wywolywane przez powodzie. Ale wielka woda to nie jedyny problem zwigzany
z rzeka. Jej zbyt niski poziom, moze bowiem skutecznie utrudnia¢ funkcjonowanie
zeglugi Srodladowej, czy tez przepraw promowych. Dlatego tak wazna jest kontrola

podstawowych charakterystyk hydrologicznych.

dr Romana Adamczyk
nauczyciel geografii i geodezyjnych przedmiotéw zawodowych,
Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego nr 1, Raciborz

tym, Ze zajecia terenowe to obowiazkowy element
Ow nauczaniu geografii, nie trzeba chyba nikogo prze-
konywa¢. Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego
jasno wskazuije, ze uczen szkoty ponadgimnazjalnej , przeprowa-
dza badania wybranych elementéw $rodowiska geograficznego

w regionie zamieszkania” (Rozporzadzenie MEN z 30 sierpnia
2012 r.). Trzeba jednak te badania odpowiednio przygotowac.

Etap |, czyli hydrologia w teorii

W przypadku hydrologii, wéréd szczegétowych tresci naucza-
nia geografii w zakresie rozszerzonym, znajdziemy:
| cechy cyklu hydrologicznego, w tym elementy bilansu wod-
nego

Rysunek 1. Szkic sytuacyjny miejsca pomiaréw

| charakterystyke sieci rzecznej
| cechy ustrojow rzecznych.

Omawiajac kazde z powyzszych zagadniery, posrednio przeka-
zujemy informacje o podstawowych charakterystykach hydrolo-
gicznych, takich jak przeptyw rzeki, czy stan wody. Wiedza ta, jest
jednak zbyt ogélna i wymaga uszczegbtowienia w zakresie hydro-
metrii. Podstawy miernictwa hydrologicznego nauczyciel powi-
nien przekaza¢ uczniom jeszcze w szkole, zanim wyruszy z nimi
w teren. Bardzo wazne jest takze stworzenie instrukgji do zaje¢
terenowych, z ktérej mtodziez bedzie mogfa korzysta¢ na miejscu
prowadzenia badan.

Pomiar przeptywu rzeki

Niniejsza instrukcje sporzadzono na podstawie podrecznika
hydrologii A. Byczkowskiego (1999). Pomiary zostaty dostosowane
do poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniéw technikum lub liceum
oraz mozliwosci sprzetowych szkoty. Instrukgcja skfada sie z dwéch
czedci. W pierwszej zamieszczono definicje wybranych pojec hy-
drologicznych (Bednarczyk S. i in., 2006; Encyklopedia hydrologii
IMGW - http:/mwww.imgw.pliwrap/enc/enc_hydro.html), w dru-
giej opisano procedure wykonywania pomiaréw.

Sprzet pomiarowy

I sonda obcigzona (sznurek z ciezarkiem pieciokilogramowym)

| taSma miernicza geodezyjna tzw. ruletka

| dalmierz laserowy (dla sprawdzenia poprawnosci pomiaréw)

| 4 tyczki geodezyjne

| znaczniki do zakfadania na sonde (klipsy do zamykania
woreczkéw foliowych)

| kreda (do zaznaczania pionéw sondowar)

| stoper

| zestaw ptywakow (kawatki drewna)

Geogr afiaw szkole I nr 12017
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Przebieg zaje¢ terenowych

Zajecia terenowe traktujemy jako kilkugodzinng wycieczke
przedmiotowa. Moze w niej wzia¢ udziat grupa mtodziezy z klas
drugich liccum lub technikum uczeszczajaca na kurs geografii
na poziomie rozszerzonym.

Profil hydrometryczny wybieramy w miejscu, gdzie stosunko-
wo nisko nad rzeka przebiega np. kfadka dla pieszych i rowerzy-
stéw (rys. 1). Nalezy pamieta¢, aby kiadka nie posiadata przeset
w samym korycie, co zaburzytoby otrzymane wyniki. Odcinek
rzeki powinien by¢ tez prostoliniowy. Ze wzgledu na ograniczenia
czasowe, piony sondowai mozna wyznacza¢ co 2 metry, a nie
co metr, jak stanowia wytyczne IMGW. Pozostate czynnosci wy-
konujemy zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami zawartymi w in-
strukgji.

Przyktadowe wyniki - propozycja analizy

Uzyskane przez uczniéw wyniki pomiaréw warto po powrocie
do szkoly oméwi¢, wykorzystujac dodatkowe materiaty, np. dar-
mowe dane meteorologiczne, dostepne na stronie internetowej
hiszpanskiego serwisu OGIMET. Tak sporzadzona analiza moze
stanowi¢ materiat poréwnawczy dla kolejnych tego typu wycie-
czek przedmiotowych. Ponizej przyktad opracowania wykonane-
go przez uczniéw CKZiU nr 1 w Raciborzu.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw (tab. 2) mozna stwierdzi¢,
ze przeptyw catkowity Odry w kwietniu (drugi kwartat roku hy-
drologicznego) znacznie przewyzsza wartos¢ tego parametru, cha-
rakterystyczng dla wrze$niowego pomiaru (czwarty kwartat roku
hydrologicznego).

Jest to przyktad wiosennej wyzéwki spowodowanej roztopami
oraz zwiekszong suma opadéw 28 kwietnia w gornym dorzeczu
(rys. 3). Natomiast wrzesniowa nizéwka (wlasciwie notowano wte-
dy przeptywy zaliczane do NNQ - susza hydrologiczna) to efekt
skrajnie niskich opadéw w okresie wysokiego parowania w ciepfej
porze roku. Jako stacje referencyjne wybrano do analizy trzy cze-
skie stacje synoptyczne lezace w: Jesionikach (szczyt Serdk), Be-
skidzie Slasko-Morawskim (szczyt Lysa hora) i Bramie Morawskiej
(Ostrawa). Wspomniane stacje reprezentuja warunki pogodowe
panujace na obszarach Zrédliskowych najwiekszych doplywow
Odry w jej gornym biegu (Morawica, Opawa, Ostrawica i Olza).

Na zakonczenie

Zaplanowanie i przeprowadzenie zaje¢ terenowych wymaga
od nauczyciela sporo wysitku. Trzeba wybra¢ miejsce, tematyke,
dopasowac¢ wielkos¢ grupy, czy zorganizowac sprzet pomiarowy,
z ktérym zazwyczaj wiaze sie najwiecej probleméw. Jednak ko-
rzysci z tak prowadzonych lekgji, nawet jedli pomiary/badania nie
nalezaly do bardzo profesjonalnych, z pewnoscia zaprocentuja
w przyszfosci. Zajecia tego typu nie tylko pozwalaja ugruntowaé
wiedze z zakresu konkretnego przedmiotu, ale ksztattuja takze
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Rysunek 2. Przekrdj poprzeczny koryta rzeki (a — pomiar 30
kwietnia 2015 roku, b — pomiar 17 wrzesnia 2015 roku)
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Rysunek 3. Dane meteorologiczne do analizy przeptywu Odry
30 kwietnia 2015 roku

umiejetnos¢ pracy w zespole, pobudzaja do kreatywnego mysle-
nia i wyrabiaja nawyk brania odpowiedzialnosci za powierzone
zadania.

Literatura

1 Bednarczyk Stefan, Jarzebiriska Teresa, Mackiewicz Stanistaw, Wotoszyn Elzbieta,
2006: Vademecum ochrony przeciwpowodziowej, Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej, Gdarisk, ss. 326;

I Byczkowski Andrzej, 1999: Hydrologia t. I, Wydawnictwo SGCGW, Warszawa,
$.172-175;

1 Encyklopedia hydrologii IMGW — http://www.imgw.pl/wrap/enc/enc_hydro.html
(dostep pazdziernik 2016)

B http://www.ogimet.com/ (dostep pazdziernik 2016) — hiszpanski serwis przecho-
wujacy i udostepniajacy bezplatnie dane pogodowe z cafego Swiata

1 http://www.pogodynka.pl/hydro/odra/ (dostep kwiecieri i wrzesier 2015)

Tabela 2. Zestawienie wynikéw uzyskanych przez uczniéw na zajeciach terenowych

Parametr Pomiary uczniéw Racibé6rz Miedonia (IMGW)
30.04.2015 17.09.2015 30.04.2015 17.09.2015
Predkos¢ powierzchniowa wody (v) 1,25 m/s 0,68 m/s - -
Srednia predko$¢ wody w przekroju poprzecznym koryta (v$) 0,8 m/s 0,4 m/s - -
Srednia gleboko$¢ w profilu hydrometrycznym (hs) 1,90 m 0,90 m - -
Powierzchnia przekroju koryta (s) 41,28 m’ 17,96 m’ - -
Spadek zwierciadta wody (1) 0,4%o 0,4%o - -
Przeptyw catkowity (Q) 33,0m’/s 7,2 m’/s 72,9 m’/s 10,8 m’/s
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Instrukcja dla ucznia

1. Terminologia

| Stan wody w rzece — wzniesienie zwierciadta wody ponad
zero wodowskazu. Nie jest to glebokos¢ cieku wodnego.

| Zero wodowskazu/rzedna wodowskazu — przyjety umow-
nie poziom, zwykle ponizej dna koryta rzeki, zniwelo-
wany do poziomu morza w danym ukfadzie wysokosci
np. Kronsztad.

| Przeplyw rzeki — objetos¢ wody przeptywajacej przez prze-
kroj 3koryta rzecznego w ciagu sekundy. Warto$¢ wyrazana
w m’/s.

| Rok hydrologiczny — okres od 1 listopada do 31 pazdziernika.

| Wezbranie — wzrost stanu wody w rzece wywotany zwiekszo-
nym doptywem wody do koryta lub utrudnionym odptywem.

| Powddz — wezbranie wody, podczas ktérego woda po wysta-
pieniu z koryta lub przekroczeniu poziomu korony watu prze-
ciwpowodziowego zalewa doline rzeczna, powodujac szkody
oraz straty finansowe i pozaekonomiczne.

| Susza hydrologiczna — utrzymywanie sie niskiego stanu wody
w rzekach, ponizej przyjetego poziomu granicznego np. poni-
zej poziomu wody, ktéry odpowiada $redniemu niskiemu
przeptywowi (SNQ).

2. Pomiary:

a) sondowanie dna rzeki:

Pomiary uksztaftowania dna powinny by¢ wykonywane przy
wykorzystaniu sondy obciazonej, opuszczanej z ktadki dla pie-
szych lub mostu. Liczba sondowan jest uzalezniona od szerokosci
koryta rzeki.

Szerokos¢ koryta rzeki mierzymy na moscie. Poczatek i koniec
pomiaréw wyznacza¢ powinny miejsca, gdzie sonda opuszczona
z kfadki zetknie sie z prawym lub lewym brzegiem rzeki. Miejsca te
zaznaczamy na moscie tyczka geodezyjna lub kreda. Pomiaru szero-
kosci koryta dokonujemy za pomoca taSmy mierniczej tzw. ruletki.

Sondowanie dna rozpoczynamy od opuszczenia ciezarka tak,
aby zetknat sie z powierzchnia wody. Wtedy na sondzie, w miejscu
gdzie styka sie ona z gorna czescig barierki na moscie, zaktadamy
znacznik. Nastepnie kontynuujemy opuszczanie ciezarka, az natra-
fimy na dno. Wéwczas zaktadamy na niej kolejny znacznik. Wy-
ciggamy sonde i za pomoca taSmy mierniczej mierzymy odlegfos¢
miedzy znacznikami. Wynik zapisujemy w dzienniku pomiarowym.
Na podstawie otrzymanych wartosci nalezy sporzadzi¢ rysunek
przekroju poprzecznego rzeki, pamietajac o odpowiednim doborze
skali poziomej i pionowe;j.

Tabela 1. Zaleznos$¢ liczby pionéw sondowan od szerokosci
rzeki

Lp. Rozmieszczenie pionéw sondowan wg IMGW
Szerokos¢ rzeki do: Nie rzadziej niz co:
1. 2m 0,2m
2. 10m 0,5 m
3. 30m 1,0m
4. 80 m 2,0 m
5. 200 m 50m
6. ponad 200 m 10,0 m

Tabela 2. Przyktadowy dziennik pomiarowy

Sondowanie |1. 2. |3. |4. |5. |6. |7. |8. |9. |10.
Gtlebokos¢
Odleglos¢

b) pomiar predkosci powierzchniowej wody — metoda ptywa-
kowa:
Metoda ptywakowa nalezy do, obarczonych sporym bfedem,
metod posrednich — tzw. odcinkowych. Pomiar predkosci po-

wierzchniowych wody odbywa sie za pomoca ptywakéw. Ply-
wakami moga by¢ dowolne przedmioty lekkie i mate, unoszace
sie na powierzchni wody lub bedace w niej czeSciowo zanu-
rzone. Ze wzgledu na brak mozliwosci wytowienia wrzuconego
do wody ptywaka, najlepsze wydaja sie by¢ kawatki drewna, kté-
re nie zanieczyszcza koryta. Metode ptywakowa mozna stosowac
tylko na prostych i jednorodnych odcinkach cieku, w miejscach,
gdzie strugi wody przebiegaja rownolegle do nurtu.

Zanim rozpocznie sie pomiary nalezy, w jednakowej odlegto-
Sci od przekroju hydrometrycznego (mostu), wyznaczy¢ dwa inne
przekroje poprzeczne koryta (przekréj poczatkowy i koficowy).
Dtugos¢ odcinka pomiarowego na rzece powinna stanowic trzy-
lub czterokrotno$¢ jego szerokosci. Tzw. start i mete zaznacza-
my tyczkami geodezyjnymi. Nastepnie wrzucamy ptywak nieco
powyzej przekroju startowego i mierzymy czas, w jakim pokona
on wyznaczony dystans. Cata procedure powtarzamy okoto dzie-
sieciu razy. Pomiary wykonujemy w kilku torach. Skrajne wyniki
odrzucamy, z pozostatych obliczamy Srednia arytmetyczna.

Predkos¢ powierzchniowa przeptywu ptywaka okresla podsta-
wowy wzor:

V=1/t

gdzie:

v — predkos¢ przeptywu ptywaka [m/s],

L — dtugos¢ odcinka pomiarowego [m] (od przekroju startowe-
go do koricowego),

t — czas pokonania odcinka o dfugosci L przez ptywak [s].

c) obliczanie Sredniej predkosci wody w przekroju poprzecz-
nym koryta:

W kazdym punkcie przekroju koryta wystepuje inna predkosé
ptyniecia wody. W nurcie oraz na pewnej gltebokosci pod po-
wierzchnig, woda ptynie najszybciej, natomiast przy dnie i brze-
gach jej predkosci sa mniejsze. Dlatego do ostatecznego wyzna-
czenia wielkosci przeptywu trzeba zastosowac tzw. wspoéfczynnik
redukeyjny lub skorzysta¢ ze wzoru Matakiewicza. Ze wzgledéw
technicznych (brak mtynka hydrometrycznego, ktéry bytby po-
mocny w wyznaczeniu wspéfczynnika redukcyjnego), natezenie
przeptywu rzeki bedziemy oblicza¢ ze wzoru Matakiewicza:

0,006
1

Vs =y [0,59 +0,02h8 +

gdzie:

v§ — srednia predkos¢ wody w przekroju poprzecznym koryta
[m/s]

v — predkos¢ powierzchniowa wody [m/s]

h$ — $rednia glebokos¢ [m]

I - spadek zwierciadfa wody (nalezy go obliczy¢ na podstawie
punktéw wysokosciowych koryta odczytanych z mapy topogra-
ficznej) [%o]

= wys.wzgl.. £1000 (/
odc.rzeki 00

d) obliczanie wielkosci przeptywu:

Przeptyw catkowity Q jest iloczynem pola przekroju poprzecz-
nego koryta (warto$c¢ te otrzymujemy z oszacowania powierzchni
zawartej miedzy krzywa glebokosci dna a lustrem wody na wy-
kresie) i Sredniej predkosci wody w przekroju poprzecznym ko-
ryta.

Q=vs*s

gdzie:

Q - przeptyw catkowity [m’/s]

v$§ — srednia predkos¢ wody w przekroju poprzecznym koryta
[m/s]

s — powierzchnia przekroju poprzecznego koryta [m’]
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polskie meteoryty

Anna Karcz
Szkota Podstawowa nr 356, Warszawa

Cel gtowny:
Uczen zna najstawniejsze polskie upadki meteorytéw oraz
rozumie sposob ich powstawania.

Poziom edukacyjny: szkota podstawowa (przyroda), gim-
nazjum (geografia)

Czas trwania: jedna godzina lekcyjna
Forma pracy: indywidualna i grupowa

Metody pracy: pogadanka, burza mézgéw, praca z mapa
i z tekstem, mapa mentalna, drama

Srodki dydaktyczne: karty pracy zespotowej, arkusz ewa-
luacyjny, wycinki z literatury popularnonaukowej, informacje
z Internetu, rozsypanka wyrazowa, szary papier, kolorowe
kartki

Przebieg lekgcji

1. Wstep:

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie obec-
nosci, podanie tematu i celu zajec.

Narysowanie przez uczniéw mapy mentalnej ze wszystkimi
skojarzeniami dotyczacymi ,spadajacych gwiazd” (Zafacznik
1). Usystematyzowanie wiadomosci o meteorytach i ich staw-
nych upadkach w Polsce (Zatgcznik 2).
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2. Cze$¢ wlasciwa:

Uczniowie wymieniaja najstawniejsze polskie upadki me-
teorytéw (burza mézgéw).

Nauczyciel opisuje przykfadowe zjawiska wystepujace
podczas upadkéw meteorytow.

Praca w grupach: kazdy uczen losuje kartke z nazwa
meteorytu. Nastepnie otrzymuje informacje o tym me-
teorycie (uczniowie wykonuja zadania z zatacznika 3).
Po zakofczeniu pracy zespoty prezentuja efekty. W ra-
zie potrzeby nauczyciel uzupetnia wypowiedzi ucz-
niow. Wszystkie prace stworza ksiazeczke pt. ,Polskie
meteoryty”, ktéra zostanie umieszczona na gazetce kla-
sowej.

Zaznaczenie na osi czasu dat upadkéw meteorytéw (za-
tacznik 4).

Nauczyciel podsumowuje prace uczniéw. Uczniowie
po wystuchaniu kolegéw i kolezanek prébuja wymienic ce-
chy charakterystyczne dla polskich meteorytéw. Uczniowie
wspolnie uktadajg notatke do zapisania w zeszycie.

3. Podsumowanie

Utrwalenie poznanych wiadomosci — przeprowadzenie

turnieju wiedzy meteorytowej. Pytania utozone przez ucz-

niéw (zadanie 4. w kartach pracy) wkiadamy do woreczka

i chetni uczniowie odpowiadaja na wylosowane pytania.

Ocena pracy uczniéw na lekgji.

Zadanie pracy domowej:

I dla wszystkich: zaznacz na mapie Polski miejsca
najstawniejszych upadkéw meteorytow;

I dla chetnych: zaznacz na mapie najstawniejsze upadki
meteorytéw na wybranym kontynencie.



Zafacznik 1. Mapa mysli

\
/
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Zatacznik 2.
Wytnij wszystkie prostokaty wzdtuz linii, a nastepnie dopasuj pojecie z jego definicja.
Meteor Swiecacy $lad, ktéry pozostawiaja po sobie meteoroidy lecace w atmosferze ziemskiej.
Meteoroidy | Okruchy skalne, ktére sa mniejsze od planetoid i poruszajace sie po orbitach wokét Storica.
Meteorvt Pozostatosci drobnego skalnego ciata niebieskiego przyciagnietego przez powierzchnie Ziemi, ktéry
Yo lw postaci ciafa statego dotart do jej powierzchni.
Bolid Meteor jasno $wiecacy w atmosferze ziemskiej (jasniejszy niz Wenus), jego przelotom niejednokrotnie towarzyszy
grom dzwiekowy.
Tekivt Fragmenty ziemskich skat catkowicie stopione i wyrzucone z miejsca uderzenia ogromnego meteorytu na odlegtos¢
Yty kilkuset kilometrow.
Zatacznik 3.

1. Podziat na grupy

Wytnij wszystkie prostokaty wzdtuz linii, a nastepnie uczniowie losuja, w jakiej grupie pracuja.

Grupa 1 — Pultusk

Grupa 1 — Pultusk

Grupa 1 — Pultusk

Grupa 1 — Pultusk

Grupa 1 — Pultusk

Grupa 2 — Bialystok

Grupa 2 — Bialystok

Grupa 2 — Bialystok

Grupa 2 — Bialystok

Grupa 2 — Bialystok

Grupa 3 — Baszkowka

Grupa 3 — Baszkowka

Grupa 3 — Baszkéwka

Grupa 3 — Baszkéwka

Grupa 3 — Baszkowka

Grupa 4 — Lowicz

Grupa 4 — Lowicz

Grupa 4 — Lowicz

Grupa 4 — Lowicz

Grupa 4 — Lowicz

Grupa 5 — Morasko

Grupa 5 — Morasko

Grupa 5 — Morasko

Grupa 5 — Morasko

Grupa 5 — Morasko
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. Zadania dla grup

Zadania dla grupy 1. Meteoryt Puftusk

. Narysujcie i przedstawcie Wasze wyobrazenie upadku me-

teorytu puttuskiego w dowolnej postaci (np. komiks, rysu-
nek, wydzieranka).

. Wykonajcie z masy plastycznej (glina, plastelina itp.) model

jednego z meteorytéw znalezionych w okolicy Pultuska,
z zachowaniem proporgji.

. Przedstawcie, w postaci dramy, ludzi obserwujacych upa-

dek meteorytu puttuskiego.

. Utézcie 5 pytain o wylosowanym meteorycie do turnieju

wiedzy meteorytowej.

Zadania dla grupy 2. Meteoryt Bialystok

. Narysujcie i przedstawcie Wasze wyobrazenie upadku me-

teorytu biatostockiego w dowolnej postaci (np. komiks, ry-
sunek, wydzieranka).

. Wykonajcie z masy plastycznej (glina, plastelina itp.) model

jednego z meteorytéw znalezionych w okolicy Biategosto-
ku, z zachowaniem proporgji.

. Przedstawcie, w postaci dramy, ludzi obserwujacych upa-

dek meteorytu biafostockiego.

. Utézcie 5 pytain o wylosowanym meteorycie do turnieju

wiedzy meteorytowej.

Zadania dla grupy 3. Meteoryt Baszkéwka

. Narysujcie i przedstawcie Wasze wyobrazenie upadku me-

teorytu Baszkéwka w dowolnej postaci (np. komiks, rysu-
nek, wydzieranka).

. Wykonajcie z masy plastycznej (glina, plastelina itp.) model

meteorytu Baszkéwka, z zachowaniem proporcji.

. Przedstawcie, w postaci dramy, ludzi obserwujacych upa-

dek meteorytu Baszkéwka.

. Utézcie 5 pytan o wylosowanym meteorycie do turnieju

wiedzy meteorytowej.

Zadania dla grupy 4. Meteoryt towicz

. Narysujcie i przedstawcie Wasze wyobrazenie upadku me-

teorytu towicz w dowolnej postaci (np. komiks, rysunek,
wydzieranka).

. Wykonajcie z masy plastycznej (glina, plastelina itp.) model

meteorytu towicz, z zachowaniem proporgji.

. Przedstawcie, w postaci dramy, ludzi obserwujacych upa-

dek meteorytu towicz.

. Utézcie 5 pytan o wylosowanym meteorycie do turnieju

wiedzy meteorytowej.

Zadania dla grupy 5. Meteoryt Morasko

. Narysujcie i przedstawcie Wasze wyobrazenie upadku me-

teorytu Morasko w dowolnej postaci (np. komiks, rysunek,
wydzieranka).

. Wykonajcie z masy plastycznej (glina, plastelina itp.) model

meteorytu Morasko, z zachowaniem proporgji.

. Przedstawcie, w postaci dramy, ludzi obserwujacych upa-

dek meteorytu Morasko.

. Uldzcie 5 pytan o wylosowanym meteorycie do turnieju

wiedzy meteorytowej.

. Informacje dla grup o meteorytach

Grupa 1. Pultusk
Masa catkowita spadku — 8863 kg
Liczba okazéw — 68 780 (przewaznie po kilka graméw)
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Najwiekszy znaleziony okaz — 9095 g
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Grupa 2. Bialystok

Relacja Jana Wolskiego, O spadnieniu kamieni z powietrza pod
Biatym-Stokiem we wsi Fastach , Dziennik Wilenski” 1827 r.

,Miedzy 9 a 10 rano w piatek we wsi Fasty obok Biate-
gostoku, niebo bylo pogodne z wyjatkiem gestej czarnej
chmury widocznej na horyzoncie. Mieszkancy ustysze-
li potezny wybuch, po ktérym nastapity trzaski, jakby
strzelano z karabinéw, a potem Swist i uderzenia o zie-
mie. Z chmury spadly czarne kamienie, ktore zbiera-
no w miejscach, gdzie wczesniej unosit sie pyt. Oto opis
Swiadka, Jana Wolskiego, biatostockiego nauczyciela:
Dnia 23 wrzesnia 1827 roku (w piatek) miedzy godzing
9 a 10 rano, gdy po wiekszej czesci mieszkancy wsi Fa-
stow zajeci byli wybieraniem warzywa w ogrodach, data
sie stysze¢ wielka eksplozja w powietrzu wcale rozpogo-
dzonym i naraz wiele innych powtérzonych jakby wystrza-
tow karabinowych, co zwrécito uwage obecnych na ogro-
dach i w réznych miejscach na polu pracujacych ludzi,
po czym nastapit Swist pofaczony z dzwiekiem ciat szybko
spadajacych i silne uderzenia w kilku miejscach w ziemie.
Zjawisko to zatrwozylo na czas niejaki wszystkich ludzi,
ale po przejsciu strachu, kiedy jeden z nich odwazyt sie
zblizy¢ do miejsca spadku i podjat kamien czarny i uka-
zat skupionemu ludowi, ten osmielony rozbiegt sie na inne
przez podniesiony pyt zanotowane miejsca i poznachodzit
podobne kamienie. Za $wiadectwem ledwo nie calej wsi
mieszkafcéw, spadto wiele innych kamieni na bfota i rzeke
Suprasl pod sama wsia ptynaca. Posta¢ zewnetrzna mniej
wiecej kulista, powierzchnia nieréwna, czarna, 1$niaca sie



lawa pokryta, masa wewnetrzna popielata, mocno przepa-
lona, krucha, wejrzenie pumeksu zbitego majaca, kryszta-
tami oliwinéw i chlorytu przecieta, odtam drobnoziarnisty,
nieréwny, ciezko$¢ gatunkowa mierna.”

| Grupa 3. Baszkéwka

Meteoryt Baszkéwka spadt 25 sierpnia 1994 roku we wsi
Baszkowka koto Piaseczna. Meteoryt ma ksztaft kapelusza
grzyba o $rednicy 25-30 cm, grubosci okoto 18 cm i wadze
15630 g. Baszkéwka znajduje sie obecnie w Muzeum Geolo-
gicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Ma mase okoto 15000 g.

Opis spadku wedtug M. Stepniewskiego
Swiadkami spadku byli okoliczni mieszkaricy (najblizej,
w odlegfosci 250 m, znajdowata sie Halina Grodzka). Zda-
rzenie mialo miejsce przy bezchmurnej pogodzie, meteo-
ryt spadat pionowo z ,matej chmurki” czemu towarzyszyt
charakterystyczny hatas ,lecacego $migtowca”.
Pan Grodzki, ktéry go odnalazt, przyniést go na podwo-
rze, obmyt i zatelefonowat do Muzeum Ziemi w War-
szawie, ze ma kamien, ktéry spadt z nieba. Poproszo-
no go, aby przyjechat z fragmentem tego kamienia.
Muzeum jednak jest czynne wtedy, gdy pan Grodz-
ki pracuje. Tak wiec przez nastepne pot roku meteo-
ryt lezat w Baszkéwce podziwiany przez sasiadéw.
Trudno zgadna¢, jakie bylyby jego losy, gdyby w lokalnej
gazecie nie pojawito sie ogloszenie pewnego kolekcjonera,
ze poszukuje on niezwyktych kamieni. Pan Grodzki skon-
taktowat sie z nim, a ten z fragmentem meteorytu pojechat
do Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Pracownicy Instytutu niezwlocznie przybyli do Baszkow-
ki. Znalazca zgodzit sie przekaza¢ meteoryt Instytutowi.
Otrzymat za to nagrode. Zawistni twierdza, ze wysoka, ale
w stosunku do wartosci meteorytu na rynku kolekcjoner-
skim byto to tylko zwyczajowe znalezne.

Zrédto: Stepniewski Marian, (1995), Meteoryt z Baszkowki k. Gloskowa, Prze-

glad Geologiczny, 43(3), 1995, s. 283.

| Grupa 4. towicz

Opis spadku wedtug A.S. Pilskiego
(...) W nocy z 11 na 12 marca 1935 r. (z poniedziatku
na wtorek) spadt na potudnie od towicza deszcz meteo-
rytéw. Dréznik kolejowy w Lipcach, po przejéciu pociagu
0 godz. 0:50, spojrzaf na pétnocny zachéd i ujrzat dos¢ wy-
soko nad horyzontem szybko powiekszajaca sie, czerwona
kule pedzaca ku wschodowi. Po chwili nastapit jej wybuch

i oSlepiajace biate Swiatto rozjasnito okolice. Po kilkunastu
sekundach zgasto i rozlegt sie huk podobny do wystrzatu
armatniego, ktéry przeszedt w dudnienie zakonczone trze-
ma detonacjami.

We wsi Wrzeczko Andrzej Struginski widziat cate zjawisko,
stojac na progu swojej chaty. Jak méwit, najpierw zrobito
sie jasno jak w dzien. Potem ustyszat huk, ktéry przypomi-
nat mu odgtos lecacego pocisku dziatowego i zobaczyt spa-
dajace Swiecace kamienie. Twierdzi, ze widziat ich 6 czy 7.
Dwa z nich, ktére spadty na jego podwoérko w odlegtosci
30-40 m od niego, podnidst nastepnego dnia rano. Wazyty
125,3gi108,6 g.

We wsi Reczyca gospodarzy przerazito oslepiajace $wiatto,
ktére znikto po kilku sekundach. Zaraz potem ustyszano
huk przypominajacy strzaly najciezszych armat oraz war-
czenie i Swist pojedynczych meteorytéw. Niektérzy wi-
dzieli czerwone smugi $wietlne, zaznaczajace stromy tor
spadajacych ciat i styszeli uderzenia o ziemie. Wedtug ich
wskazéwek znaleziono jeden okaz o wadze 2726 g i dwa
mniejsze, powyzej kilograma kazdy.

Pierwszy meteoryt zostat znaleziony we wsi Krepa Podgéry
na roli Stanistawa Barbuchy. Byfa to bryta o srednicy dwu-
dziestu kilku centymetréw, wazaca okoto 10 kilogramoéw.
Gospodarz wraz z kilkoma innymi rozbit jg na czesci. Gdy
uznano, ze nie zawiera nic cennego, kawatki wzieto na pa-
miatke wielu mieszkaricéw Krepy i Domaniewic. Nie wia-
domo dokfadnie, co stafo sie z drugim najwiekszym meteo-
rytem o wadze ok. 8,5 kg, ktéry przy spadku pekt na trzy
czesci. By¢ moze jego potéwka jest meteoryt w warszaw-
skim Obserwatorium Astronomicznym.

Poszukiwania meteorytéw bylty prowadzone metoda roz-
moéw z miejscowymi gospodarzami i zachecania ich do po-
szukiwan za pomoca brzeczacej monety. Metoda ta dopro-
wadzita do zebrania 58 okazéw meteorytu towicz o tacznej
wadze ok. 59 kg, jak twierdzili R6zycki i Kobytecki, delego-
wani na teren spadku przez Towarzystwo Muzeum Ziemi,
ktérym zawdzieczamy najwiecej informacji. Uwzglednia-
jac nieréwnomierne wyzbieranie meteorytéw, uwazali, ze
spadtfo ok. 110 kg. Obszar, na ktérym znajdowano meteo-
ryty obejmuje ok. 9,2 kilometréw kwadratowych i jest wy-
ciagniety w kierunku zachéd-wschéd. Meteoryty spadaty
niezbyt blisko siebie. Na najlepiej przeszukanym obszarze
okoto 1 kilometra kwadratowego w poblizu Wrzeczka zna-
leziono 28 okazéw o facznej wadze ok. 6,5 kg.

Poczatek zjawiska zaobserwowat Wojciech Domariski dréz-
nik kolejowy we wsi Lipce (11 km na pofudnie od miejsca
upadku meteorytéw). Po przejsciu pociagu towarowego
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Czas trwania $wiatfa okreslany jest w dos¢ duzych gra-
nicach: od kilku sekund do pét minuty. Zjawisko trwafo
jednak niewatpliwie stosunkowo dtugo, skoro niektérzy
gospodarze zaalarmowani jasnoscig zdazyli wybiec z chaty
i widzie¢ jeszcze koricowq jego faze.

Zrédlo: Pilski Andrzej S., (2001), Meteoryty w zbiorach polskich, Olsztyn 2001

| Grupa 5. Morasko

Morasko to dzielnica rekreacyjno-mieszkaniowa Poznania,
gdzie znajduje sie rezerwat krajobrazowy Meteoryt Morasko.
Okoto 5 tys. lat temu w tym rejonie spadt meteoryt, pozosta-
wiajac po sobie do dzi§ widoczne slady w postaci krateréw.

Po raz pierwszy odkrycia meteorytu w tym miejscu doko-
nano w 1914 roku. Stato sie to catkiem przypadkowo, kiedy
niemieccy zotnierze kopali umocnienia. Znaleziony okaz ze-
laznego meteorytu wazyt 77,5 kg. Najwiekszy z meteorytéw
zostat odnaleziony w 2012 roku. Wazyt az 261,8 kg, a jego
wymiary wynosity 50 cm wysokosci, 40 cm szerokosci i 71 cm
dtugosci. Odkopane okazy naleza do tzw. meteorytow zela-
znych. Sg unikalne, poniewaz tylko 4,4% spadajacych wszyst-
kich obiektéw zaliczanych jest do tej grupy.

Pozostatoécia po spadkach meteorytéw sa takze kratery
uderzeniowe. Te najbardziej widoczne to 7 krateréw o réz-
nych rozmiarach, od 18 m do 90 m $rednicy. Poniewaz znaj-
duja sie one w rejonie odnalezienia wspomnianych meteory-
téw, powstanie krateréw powszechnie wiaze sie z ich upad-
kiem. Najgtebszy z nich ma ponad 11 m gfebokosci. Niektére
z krateréw wypetnione sg czeSciowo woda.

Justrowany Kurier Codzienny” nr 267, 1935

0.50 odwrocit sie w kierunku potudniowo-zachodnim
i ujrzat dos¢ wysoko nad horyzontem czerwona kule og-
nista, ktéra po pewnym czasie eksplodowata gwaftownie
zmieniajac barwe Swiatta na niebieskawo-bialg i znacznie
bardziej intensywna. Inni obserwatorzy, ktérzy znaleZli
sie na osi lecacego meteoru, odniesli wrazenie jakby stup
Swiatta posuwat sie wprost na nich (Rynkowicz z Domanie-
wic) lub tez czesciej méwia o oSlepiajacej jasnosci, ktéra
objefa cate niebo. Jedynie Antoni Galant z Reczyc twierdzi,
ze za mknaca kula posuwat sie stozek Swietlny.

Zalacznik 4.
Zaznacz na osi czasu daty najstawniejszych upadkéw meteorytéw w Polsce.
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Warunki realizacji nowej podstawy programowej ksztatcenia ogolnego

Geografia klasy V-VIII

Bl Przedstawiamy Panstwu kolejny £& = f7 80
tekst dotyczacy zmian w systemie edu- T 7
kacji. Poprzedni zawieral szczegbtowe :
informacje o zalozeniach, celach, for-
mie zapiséw w podstawie programowej
do szkotly podstawowej oraz ramowym
planie ksztalcenia. Ponizszy odnosi
sie¢ do warunkéw realizacji ksztalce-
nia geograficznego w szkole podstawo-
wej, w klasach V-VIII. Ma on przyblizy¢
i wyjasni¢ Panstwu zasady doboru tre-
Sci ksztalcenia, zapisy dotyczace wyma-
gan zawarte w podstawie programo-
wej, podpowiedzie¢ niektore sposoby
oraz metody ksztalcenia i oceniania

jego wynikow.

Adam Hibszer, Iwona Piotrowska,
Tomasz Rachwal, Elzbieta Szkurtat

I. Rozkfad tresci ksztatcenia
i proponowana liczba godzin

na ich realizacje

Zapisane w treéci podstawy progra-
mowej wymagania szczegdtowe realizo-
wane sa w ukfadzie godzinowym wyni-
kajacym z ramowych planéw ksztafce-
nia. Plan ten przewiduje po jednej godzi-
nie lekgji geografii w tygodniu w klasach
V, VI, VIII oraz 2 godziny w klasie VII,
kiedy zaplanowana jest realizacja tresci
z zakresu geografii Polski (w wymiarze
co najmniej 60 godzin). Dobierajac za-
kres tresci i wymagan w poszczegélnych
klasach i dziatach, przyjeto nastepuja-
cy wymiar godzin (w nawiasie podano
orientacyjna liczbe godzin jaka nalezy
przeznaczy¢ minimalnie na realizacje
danego dziatu ksztatcenia):
|V klasa: dzialy I-IV (facznie 26

godz.), w tym — I. (2 godz.), Il. (13

godz.), Ill. (2 godz.), IV. (9 godz.);

I VI klasa: dziaty V-VIII (facznie

(4 godz.), VI. (11 godz.), VIII.

(6 godz.);

I VII klasa: dziaty IX-XIll (facznie 60
godz.), w tym — IX. (13 godz.), X. (22
godz.), XI. (14 godz.), XIl. (7 godz.),
XIIl. (4 godz.);

I VII klasa: dziaty XIV-XVIII (facznie
26 godz.), w tym — XIV. (8 godz.),
XV. (7 godz.), XVI. (7 godz.), XVII.
(2 godz.), XVIII. (2 godz.).

Zgodnie z przyjetymi zafozeniami,
minimalna liczba godzin nie wypetnia
catkowitego czasu zaje¢ w danej klasie,
lecz stanowi ok. 80% tej liczby godzin.
Pozwala to nauczycielowi na rozszerze-
nie tresci ksztalcenia wedtug wilasnego
wyboru, realizacji projektéw i dodat-
kowych zaje¢ terenowych lub prze-
prowadzenie lekcji powtdrzeniowych.
Wyijatek w tym podejsciu stanowi klasa
VII, w ktérej przyjeto zatozenie, ze roz-
szerzenie tresci powinno obja¢ dzialy
XIL'i X1, tj. powinno by¢ realizowane
na przyktadzie wtasnego regionu i ,ma-
tej ojczyzny”. Dlatego tez w tej klasie
minimalna liczba godzin na realizacje
zapisanych tresci ksztalcenia jest bliska
catkowitej liczbie godzin (okoto 90%
godzin).

Trzeba zwréci¢ uwage na fakt, ze nie
jest mozliwe, ani tez celowe zawarcie
w podstawie programowej szkoty podsta-

Fot. Fotolia

wowej tych tresci, ktére dotychczas byly
realizowane w ramach przyrody i lek-
cji geografii w gimnazjum. Zagadnienia
trudniejsze przeniesione zostaja do szko-
ty Sredniej, gdzie ich zrozumieniu sprzy-
jaja zaréwno mozliwosci poznawcze ucz-
niéw, jak réwniez liczba godzin. Tak wiec
w liceum i technikum uczniowie bedg
realizowa¢ systematyczny kurs geografii
fizycznej i spoteczno-ekonomiczne;j.

I. Gtéwne kryteria doboru
tresci i warunki realizacji
podstawy programowej

w poszczegolnych klasach
Zasadnicza cze$¢ podstawy progra-
mowej zawiera zaréwno tresci ksztal-
cenia, jak i zwiazane z nimi wymaga-
nia szczegbtowe. Bardzo istotne jest ich
wiasciwe odczytywanie. Wyartykutowa-
ne tresci wskazuja do$¢ szeroko na za-
gadnienia, ktérych dotyczy¢ moze mate-
riat realizowany podczas lekgji. Taki za-
pis daje nauczycielowi pewng swobode
w doborze szczegbétowych tresci lekgji.
Natomiast wymienione pod treSciami,
powigzane z nimi wymaganie szczeg6to-
we, powinno by¢ traktowane jako efekt,
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do osiagniecia ktérego (i tylko tego) po-
winien czu¢ sie zobowiazany zaréwno
uczen, jak réwniez nauczyciel. Np. jesli
zapis wymagania brzmi: ,na przyktadzie
Islandii okresla zwiazek miedzy pofoze-
niem na granicy plyt litosfery a wyste-
powaniem wulkanéw i trzesiefi ziemi”
to nalezy skupi¢ uwage na wyekspo-
nowaniu tego zwiazku poprzez: wyjas-
nienie co to sa plyty litosfery, ukazanie
potozenia Islandii na granicy odsuwaja-
cych sie od siebie ptyt, przyblizenie zja-
wiska trzesien ziemi, wybuchu wulkanu
i ewentualnie gejzeréw jako zjawisk,
ktére towarzysza rozsuwaniu sie plyt li-
tosfery. Nie ma potrzeby szczegétowego
analizowania budowy wnetrza Ziemi,
procesu subdukgji i ryftu, szczegdtowego
omawiania przyczyn i skutkdw trzesienia
ziemi oraz powstawania wulkanéw, ana-
lizowania budowy wulkanu czy produk-
tow jego wybuchu. Istota tej lekgji jest
dazenie do ukazania zaleznosci i zainte-
resowania ucznia zjawiskiem, a nie opa-
nowanie wielu nowych poje¢ i poznania
szczegbtow zjawisk i procesow.

Jeden punkt wymagan szczegéto-
wych nie oznacza, ze nalezy przezna-
czy¢ na jego realizacje jedna godzine
lekcyjna. Waréd zapisanych w podstawie
wymagan znajduja sie takze takie, ktére
odnosza sie do postaw i nie sa poddawa-
ne sprawdzaniu podczas egzaminéw, ale
ich osiggniecie moze by¢ weryfikowane
podczas pracy nauczyciela z uczniami.

Gléwnym celem nauczania geografii
w klasie V jest przyblizenie najwazniej-
szych cech krajobrazéw, ksztattowanie
w uczniach umiejetnosci ich opisu oraz
rozumienie  wystepujacych  prostych
wspoizaleznosci. Wazng  umiejetnoscia
ksztatlcona w tej klasie jest czytanie mapy,
wskazywanie na niej potozenia krain geo-
graficznych Polski oraz obszaréw o okre-
Slonych cechach krajobrazu. W dziale 2.
podano konkretne krainy, na przykfadzie
ktérych powinno by¢ omawiane poszcze-
gblne typy krajobrazéw. Istnieje jednak
mozliwos¢ realizacji wymienionych w
tym dziale wymagar takze w odniesieniu
do innych krain geograficznych blizszych
uczniom, w ramach dodatkowego czasu
jaki pozostaje do dyspozycji nauczyciela.

Przy poznawaniu krajobrazéw Swiata
wazne jest wykorzystywanie klimatogra-
moéw i map klimatycznych do wyjasnia-
nia zaleznosci miedzy potozeniem wy-
branych krajobrazéw na kuli ziemskiej,
warunkami klimatycznymi, roslinnoscia
i innymi gféwnymi cechami krajobrazéw.
Istotnym zafozeniem dydaktycznym jest
ksztattowanie umiejetnosci poréwnywa-
nia, to jest przeciwstawiania (okreslania
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réznic) i podawania podobieristw cech
zestawionych parami krajobrazéw $wia-
ta. Nalezy nieustannie zwraca¢ uwage
na to, aby opisy krajobrazéw byly uzu-
petniane prébami analizy wspétzalezno-
éci zachodzacych miedzy sktadnikami
krajobrazu i warunkami zycia cztowieka.

Ze wzgledu na wysoki stopiert trud-
nosci zagadnienie ruchéw Ziemi oraz
ksztattowanie umiejetnosci  okreslania
wspoétrzednych  geograficznych  zostato
zaplanowane w klasie VI. Wprowadzenie
ruchéw Ziemi po krajobrazach pozwala
na potraktowanie poznawania zréznico-
wania strefowego krajobrazéw jako swe-
go rodzaju sytuacji problemowej, poprze-
dzajacej sformutowanie problemu doty-
czacego przyczyn tego zrdznicowania,
a nastepnie szukania jego rozwiazania
w istnieniu stref o$wietlenia jako najwaz-
niejszej konsekwencji ruchu obiegowego.
Zwraca sie uwage na to, ze nie ma wéréd
obowiazujacych wymagai umiejetnosci
obliczania réznicy czasu sfonecznego czy
wysokosci gbérowania Stoica w réznych
szerokosciach geograficznych.

Kluczowym  zadaniem ksztafcenia
geograficznego w klasie VI i VIII, odno-
szacym sie do geografii regionalnej Euro-
py i Swiata, jest rozumienie zréznicowa-
nia Srodowiska geograficznego na Ziemi,
najwazniejszych probleméw wspétczes-
nego Swiata jak réwniez kontynuacja
poznawania relacji przyroda — cztowiek.

Dobér regionéw uwarunkowany  jest
ranga, aktualnoscia i reprezentatywnoscia
probleméw, ktére mozna oméwi¢ na ich
przyktadzie. Zostat on réwniez podporzad-
kowany poznawaniu podstaw geografii
ogolnej: fizycznej i spoteczno-ekonomicz-
nej. Jest przy tym niezwykle istotne, aby
ukazujac dane zjawisko lub proces geogra-
ficzny na dobrze dobranym, pogladowym
przyklfadzie nie ogranicza¢ jego wystepo-
wania do tego jednego miejsca, ale doko-
nywac jak najczesciej tzw. transferu, to jest
szukania i wskazywania na mapie innych
miejsc, w ktérych ono réwniez wystepuije.
Zapobiegnie to takze tzw. stygmatyzadji
miejsc i btednemu, stereotypowemu my-
Sleniu (np. ze zywno$¢ marnuje sie tylko
w Stanach Zjednoczonych, a niedozywie-
nie wystepuje jedynie w Etiopii).

Tresci z zakresu geografii regionalnej
powinny by¢ okazja do okreslania wza-
jemnych relacji przyroda — cztowiek oraz
stuzy¢ rozwijaniu myslenia geograficzne-
go, szczegblnie myslenia przyczynowo-
-skutkowego, dotyczacego poznawania
zwiazkéw i zaleznosci zachodzacych:

I w samym srodowisku przyrodniczym,
I miedzy warunkami naturalnymi
i gospodarka czfowieka,

| w gospodarce i zyciu spofeczno-kul-

turowym na poznawanych obszarach.
Ten rodzaj poznania powinien poméc
uczniowi lepiej rozumie¢ wspoliczes-
na rzeczywistos¢, zachodzace w niej
zmiany oraz zréznicowanie regionalne
Swiata. Niezwykle wazne jest przy tym
koncentrowanie tresci lekcji na prze-
wodnim  zagadnieniu, zaleznosciach,
natomiast  unikanie:  wprowadzania
watkow pobocznych oraz stylu encyklo-
pedyczno-schematycznego tj. przekazy-
wania nadmiernej ilosci niepowiazanych
ze soba informacji (encyklopedyzm), jak
réwniez podawania ich wedfug stafego,
powtarzajacego sie ukfadu, porzadku
np. uksztaftowanie powierzchni, klimat,
wody, gleby, roslinnoé¢, itp. (schema-
tyzm). Pozadane jest zatem stosowanie
réznych ukladéw tresci, ktére powinny
tworzy¢ strukture stanowiaca catos¢ wza-
jemnie powiazanych elementéw.

Zalecane jest wprowadzanie w re-
alizacji tematyki geografii regionalnej
myslenia refleksyjnego i kontemplagji
(m.in. krajobrazu, znaczert nadawanych
mu przez spofecznosci zamieszkujace
dane terytorium, odmiennosci doswiad-
czerh mieszkaricdw obszaréw o réznych
warunkach  przyrodniczych).  Warto
w planowaniu lekcji przewidzie¢ czas
na analize odpowiednio dobranych ma-
teriatéw ilustracyjnych, prezentujacych
typowy dla danego regionu krajobraz
kulturowy, wyrazajacy relacje przyroda
— czlowiek i cztowiek — przyroda. Moze
to by¢ np. krajobraz pél uprawnych
(w Europie, klimacie monsunowym,
Afryce, Kanadzie), ulicy (w Chinach, In-
diach, kraju muzutmarnskim, wielkim
miescie amerykarskim), krajobraz pol
naftowych czy wielkiego portu japon-
skiego. W wielu przypadkach przestanka
tej analizy moze by¢ wartociowanie re-
lacji cztowiek — przyroda w kategoriach
negatywnych — degradacji $rodowiska
oraz pozytywnych — dazenia cztowieka
do zachowania naturalnej dla przyrody
harmonii i piekna.

W Klasie VII uczen poznaje geografie
Polski. Poszczegblne zagadnienia z za-
kresu geografii fizycznej i geografii spo-
leczno-ekonomicznej rozpatrywane sa
na tle geografii Europy. Powiazanie tresci
odnoszacych sie do geografii wiasnego
kraju z podobnymi dotyczacymi Europy
pozwala na ukazanie zwiazkéw i zalez-
nosci poszczegdlnych zjawisk, proceséw
i probleméw.

Nowoscia w edukacji geograficznej
na tym poziomie ksztafcenia jest tak-
ze propozycja ukazania relacji miedzy
elementami $rodowiska geograficznego



na wybranych obszarach Polski. Pozwoli
ona na praktyczne wykorzystywanie wie-
dzy i umiejetnosci geograficznych w celu
lepszego rozumienia wspoéizaleznosci
w $rodowisku geograficznym ojczyste-
go kraju. Nauczyciel moze rozszerzy¢
podstawowy zakres tresci dotyczacy
$rodowiska przyrodniczego oraz spofe-
czenstwa i gospodarki Polski o przykfady
miejsc, ktére uzna za niezbedne do pel-
niejszego przedstawienia relacji miedzy
elementami $rodowiska geograficznego
w Polsce. Dotyczy to w szczegdlnosci
dziatu 11, w ktérym zapisane wymaga-
nia mozna osiagnac takze na przyktadzie
wojewddztwa lub aglomeracji bliskich
uczniom, pod warunkiem wystepowania
wymienionych zaleznosci na tym terenie
i poréwnania z innym, wskazanym w
tym dziale, obszarem.

Waznymi metodami i formami ksztat-
cenia sg realizacja projektu edukacyjnego
oraz zajecia w terenie. Szkota powinna
zapewni¢ warunki do bezpiecznego pro-
wadzenia przez uczniéw prac badaw-
czych oraz obserwacji terenowych. Pod-
czas tych zaje¢ nauczyciel winien otrzy-
mac wsparcie ze strony dyrekgji szkoty,
wladz samorzadowych i spotecznosci
lokalnej, a sam aktywnie uczestniczy¢
w tworzeniu odpowiednich warunkéw
organizacyjnych do ich prowadzenia.

Wazne jest, aby podczas zaje¢ organi-
zowanych w terenie byfa wykorzystywa-
na mapa. Zbieranie materiatéw i infor-
macji o wlasnym regionie i ,matej ojczyz-
nie” powinno by¢ zakoriczone publiczng
prezentacja opracowanych — wynikéw
na forum klasy lub szkoty (np. w obecno-
Sci rodzicow w ostatnim miesigcu roku
szkolnego).

W procesie ksztatcenia geograficznego
nalezy unika¢ schematyzmu, formalizmu,
nadmiaru informadji i ich fragmentacji.

lll. Metody i sposoby osiggania

celow ksztatcenia

Wykorzystanie waloréw edukacyjno-
-wychowawczych geografii i realizacja
zakfadanych osiagnie¢ moze zachodzi¢
tylko w warunkach aktywnego i $wiado-
mego konstruowania wiedzy przez ucz-
nia, a nie transmisji wiedzy od nauczy-
ciela do ucznia. Realizacja celow ksztat-
cenia geograficznego powinna odbywa¢
sie poprzez:

1. stosowanie metod umozliwiajacych
ksztaftowanie umiejetnosci obserwa-
cji (krajobrazéw, zjawisk, proceséw
naturalnych i antropogenicznych)
podczas zaje¢ w terenie (obowiaz-
kowych i realizowanych w znacznie

wiekszym wymiarze niz dotychczas);

2. traktowanie mapy jako podstawo-
wego zrédfa informacji oraz pomocy
stuzacej ksztattowaniu umiejetnosci
myslenia geograficznego;

3. wykorzystanie technologii informacyj-
no-komunikacyjnych do pozyskiwa-
nia, gromadzenia, analizy i prezenta-
qji informacji o Srodowisku geograficz-
nym i dziafalnosci cztowieka;

4. stosowanie metody projektu w celu
stworzenia warunkéw do podejmo-
wania przez uczniéw badan tereno-
wych oraz konfrontowania informagji
pozyskanych z r6znych zrédet wiedzy
geograficznej z samodzielnie zgroma-
dzonymi danymi (m.in. w realizacji
rozdz. 11, XI1, XIll);

5. organizowanie debat, seminaridw,
konkurséw, wystaw fotograficznych,
opracowywanie przewodnikéw, fol-
deréw, portfolio;

6. stosowanie w wiekszym zakresie strategji
wyprzedzajacej, ktéra polega na wczes-
niejszym przygotowywaniu si¢ uczniow
do lekgji, poprzez zbieranie informacjj,
wykonywanie zadan oraz samodzielne
uczenie sie przed lekgja;

7. wprowadzenie takich metod i $rod-
kow, ktore stwarzaja warunki do do-
strzegania piekna otaczajacego $wiata
w réznych jego aspektach, sprzyjaja-
cych kontemplacji wartosci przyrody
i obiektéw dziedzictwa kulturowego;

8. stosowanie w jak najwiekszym zakre-
sie pracy w grupach, stwarzajacej wa-
runki do ksztattowania umiejetnosci
komunikacji, wspétpracy, odpowie-
dzialnosci.

9. Zaleca sie zdecydowane odejscie
od metod podajacych i przejsicie
do ksztalcenia poszukujacego. Naj-
bardziej ksztalcacymi metodami na-
uczania sa te, ktére aktywizuja ucznia,
umozliwiajac mu konstruowanie wie-
dzy poprzez samodzielne obserwo-
wanie, analizowanie, poréwnywanie,
whnioskowanie, ocenianie, projekto-
wanie i podejmowanie dziafar sprzy-
jajacych rozwiazywaniu probleméw.
Obowiazkowe jest stosowanie réznego
rodzaju form éwiczeniowych (z mapa,
ilustracjami, tekstem Zrédtowym), me-
tod aktywizujacych (m.in. graficznego
zapisu, decyzyjnych, metody proble-
mowej, dyskusji, SWOT), metod walo-
ryzacyjnych, w tym eksponujacych.
Podstawowa zasadg doboru srodkéw

dydaktycznych i metod powinno by¢ sy-

stematyczne korzystanie z atlasu, $cien-
nych map geograficznych oraz zasobéw
kartograficznych internetu. Postugiwanie
si¢ mapa, orientowanie sie w przestrze-

ni geograficznej, wykazywanie zr6z-
nicowania przestrzennego sktadnikéw
przyrodniczych i dziatalnosci cztowieka
w srodowisku geograficznym oraz inter-
pretacja tresci map jest podstawowym
celem edukacji na tym poziomie. Przed
nauczycielem pojawia sie¢ wiec bardzo
wazne zadanie, takiego doboru tresci
i metod nauczania, ktéry pozwoli zain-
teresowac ucznia i uksztattowa¢ w nim
umiejetnos¢  geograficznego myslenia,
w tym myslenia przestrzennego.

W nauczaniu i uczeniu sie geografii
w szkole podstawowej wskazane jest sto-
sowanie metody studiéw przyktadowych
stanowiacych szczegétowe studium jed-
nostki (regionu, jednostki administracyj-
nej, miasta, wsi, gospodarstwa rolnego,
innych obiektéw geograficznych) dobrze
reprezentujacego typowe cechy, zjawi-
ska, procesy i relacje przyroda — czfowiek.

W tak zwanym ,okresie przejscio-
wym” ze wzgledu na rdznice progra-
mowe oraz rézny zakres tresci geo-
graficznych realizowanych dotychczas
w ramach przyrody nie jest przewidy-
wany egzamin zewnetrzny z geografii
po szkole podstawowej. Taki egzamin
zostanie zaproponowany uczniom jako
jeden do wyboru od roku szkolnego
2021/2022 (tj. uczniom, ktérzy przeszli
petny cykl ksztatcenia geograficznego
wedtug nowej podstawy programowej).

W edukacji geograficznej korzystne
bytoby bardziej powszechne stosowanie
oceniania ksztaftujacego, dostarczajace-
go uczniowi i nauczycielowi informacji
zwrotnych o dokonanych postepach: za-
kresie posiadanej wiedzy, opanowanych
umiejetnosciach  pozwalajacych modyf-
wikowa¢ proces ksztalcenia w taki spo-
sob, aby byt bardziej efektywny oraz ade-
kwatny do mozliwosci i potrzeb ucznia.
Respektowana powinna by¢ wspétczesna
wiedza z zakresu psychologii poznania,
psychologii rozwojowej, pedagogiki oraz
dydaktyki geografii, zaréwno na etapie
tworzenia programéw ksztatcenia, opra-
cowania podrecznikéw i materiatéw
pomocniczych dla ucznia i nauczyciela,
doboru metod i $rodkéw dydaktycznych,
jak réwniez oceniania ucznia. Zaleca sie
systematyczne doskonalenie  warsztatu
nauczycielskiego w tym korzystanie z pub-
likacji na tamach czasopism o tematyce
geograficzno-edukacyjnej (np. ,Geografii
w Szkole”) oraz materiatéw zamieszczo-
nych na stronie internetowej Komisji Edu-
kacji Geograficznej Polskiego Towarzystwa
Geograficznego.

(http://kegptg.geo.uni.lodz.pl/index.
php?page=glowna).
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Potrojne memo erozyjne

Anna Karcz
Szkota Podstawowa nr 356, Warszawa

W potrojnej grze erozyjnej przedstawiam 18 najpiekniej-
szych i bardzo niebezpiecznych rodzajéw zjawisk erozyj-
nych zachodzacych na naszej planecie. Najwazniejsza zaleta
tej zabawy jest to, ze ¢wiczy u ucznia pamie¢ wzrokowq i
umiejetnos¢ koncentracji uwagi przy utrwalaniu pojec.

Opis gry

Bardzo starannie wycinamy 54 karty z tekstem i z obrazka-
mi. Tworzg one 18 zestaw6w o tym samym motywie (pojecie,
wyjasnienie pojecia, zdjecie).

Zasada gry jest wyszukiwanie takich samych zestawéw
pojec. Karty sa podczas gry obracane tekstem i obrazkiem na
dét. Kazdy z graczy moze naraz obréci¢ obrazkiem i tekstem
do goéry tylko trzy karty. Gracze usitujg zapamieta¢ tematy
obrazkéw oraz miejsce, na ktérym lezaty karty.

llo$¢ graczy: 1-8 uczniow

Reguty gry

. Wybierzecie odpowiednie miejsce do gry — wystarczajaco

duzy stot.

. Gracze wyznaczg kolejnos¢ miedzy soba.
. Jeden z graczy tasuje karty i uktada na stole tak, aby nikt

nie widziat obrazkéw i tekstu.

. Utézcie obok siebie 8 kart. Miedzy pojedynczymi kartami

zostawcie okoto 1-centymetrowa luke dla fatwiejszej mani-
pulacji z kartami podczas gry. Potem potézcie drugi, trzeci
i kolejny szereg kart.

. Pierwszy z graczy (wedfug wyznaczonej kolejnosci) wybiera

dowolna karte i obraca ja obrazkiem do gory (karta pozosta-
je na swoim miejscu). Potem wybiera dowolng druga i trze-
cig karte — jesli obrazki i tekst dotycza tego samego pojecia
to zabiera je ze stotu i wybiera kolejna trojke. Jesli sq rézne,
trzeba je odlozy¢ zakryte w to samo miejsce, zapamieta¢
potozenie, a kolejka przechodzi na nastepnego gracza.

. Gra toczy sie do momentu, az wszystkie karty zostang

zabrane ze stofu. Wygrywa ten, kto zebrat wiecej tréjek.

Niszczenie brzegow
przez falowanie i ptywy

(przyptywy i odptywy).

Erozja morska
(abrazja)

Ztobienie terenu
przez ptynacy lodowiec.

Erozja lodowcowa
(glacjalna)

Podmywanie brzegéw rzeki,

Erozja rzeczna boczna

przez jej nierbwnomierny nurt.
Efekty: meandry, starorzecza, tachy
(wyspy rzeczne).

Erozja eoliczna
(wiatrowa)

Przenoszenie czastek gleby oraz
rozkruszonych skat przez wiatr
— szlifowanie skat niesionych przez
wiatr ziarnami piasku.

Geografiaw szkole I nr V2017
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Erozja deszczowa

Sptukiwanie luznej, wierzchniej
warstwy terenu (zwfaszcza czastek
gleby) przez wody deszczowe.

Erozja rzeczna wglebna

Wecinanie sie rzeki w koryto rzeczne
poprzez niszczenie go niesionym
materiatem skalnym.

Efekty: tworzenie sie dolin gfebokich
i waskich V-ksztattnych.

Erozja rzeczna wsteczna

Cofanie sie zrodet rzeki
w kierunku dziatu wodnego.
Efekty: taczenie sie dwoch
ciekow wodnych w odcinkach
zrédliskowych, wyréwnywanie
sie brzegéw rzeki i ,cofanie sie”
wodospadéw, powstawanie kotlow
eworsyjnych.

Erozja rzeczna denna

Ztobienie dna rzeki przez ptynaca

wode i niesiony przez nig materiat

skalny prowadzacy do powstania
terasy zalewowej.

Detersja

Wygtadzanie rzezby terenu przez
transportowany w stopie lodowca
materiat morenowy prowadzacy
do powstania m.in. wygtadéw
lodowcowych.

Detrakcja

Wyrywanie duzych odtamkéw
skalnych z podtoza skalnego przez
ptynacy lodowiec.

Egzaracja

Zdzieranie catego podtoza skalnego
przez ptynacy lodowiec.

Geogr afiaw szkole I nr 12017
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Odpadanie

Odrywanie sie od litego podfoza

i spadanie fragmentow zwietrzatej

skaty spowodowane intensywnym

wietrzeniem mrozowym. Odpadty

od $cian materiaf skalny gromadzi

sie u ich podnéza, tworzac stozki
i hatdy usypiskowe.

Obrywanie

Obrywanie sie mas skalnych badz
ziemnych z nawiséw, przy czym
oderwane elementy przemieszczaja
sie droga powietrzna.

Osuwanie

Szybkie przemieszczanie sie
w dot stoku mas glebowo-
zwietrzelinowych na skutek
nadmiernego uwilgotnienia
lub zmian w rzezbie terenu,
powodujacych zwiekszenie
nachylenia stoku, w wyniku czego
traci on statecznosc.

Soliflukcja

Sptywanie nadmiernie
uwilgotnionych mas glebowo-
zwietrzelinowych po ptaszczyznie
poslizgu utworzonej przez
nierozmarznigta warstwe gruntu.
Zachodzi najczesciej na utworach
glebowych o duzej zawartosci czesci
ilastych i pytowych.

Pelzanie

Proces polegajacy na wolnym
pefznieciu, pod wptywem sity
ciezkosci, pokrywy darniowej
i przypowierzchniowej warstwy
zwietrzeliny. Swiadectwami sg m.in.:
wygiete pnie drzew, pochylone
stupy, pomarszczone powierzchnie
stoku.

Osiadanie

Powolne obnizanie sie terenu
wskutek zmniejszenia objetosci
gruntu. Zachodzi pod wptywem:
ciezaru warstw nadlegtych lub
obiektu budowlanego, obnizenia
zwierciadfa wod gruntowych,
wybranie materiatu nizej lezacego
w obszarach gérniczych.

Staczanie

Materiat zwietrzelinowy stacza sie
po stoku powodujac jego zfobienie.
W miejscu intensywnego staczania
powstaja zleby majace ksztaft
podtuznego zaglebienia, wcietego
pionowo lub skosnie w stok gorski.

Geografiaw szkole I nr V2017
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Smog pod lupa
naukowcow

Zanieczyszczenia powietrza na po-
czatku stycznia br. w wielu miastach
przekroczyty wielokrotnie obowiazuja-
ce normy. Wiadze wzywaty obywateli
do pozostania w domach, media infor-
mowaly o negatywnym wptywie smo-
gu na nasze zdrowie. Czym grozi nam
wdychanie zanieczyszczonego powie-
trza mowia badania naukowe.

Smog a cigza

Narazenie ciezarnej matki na za-
nieczyszczenie atmosferyczne powo-
duje, ze dzieci rodza sie mniejsze,
a ich iloraz inteligencji jest nizszy -
wynika z wieloletnich badan naukow-
céw z Uniwersytetu Jagiellofiskiego —
Collegium Medicum (UJ CM).

Narazenie na duze zanieczyszczenie
atmosferyczne jeszcze w tonie matki
powoduje zmiany, ktére moga przy-
czynia¢ sie do gorszego rozwoju dzie-
cka — méwi w rozmowie z PAP dr hab.
Agnieszka Pac z Katedry Epidemiologii
i Medycyny Zapobiegawczej U] CM.

Badacze z UJ juz od 2000 r. monito-
rowali ponad 500 kobiet w ciazy, a na-
stepnie — réwniez ich dzieci pod katem
ekspozycji na pyly (w postaci czasteczek
o Srednicy 2,5 mikrometréw i mniej-
szych, PM2,5). Noworodki, ktérych mat-
ki w czasie ciazy narazone byly na wyz-
sze zanieczyszczenie powietrza, wazyly
mniej — Srednio o 128 g — od dzieci na-
razonych na mniejsze zanieczyszczenie.
Badacze zauwazyli, ze w tej grupie dzie-
ci czesciej wystepowal tzw. $wiszczacy
oddech w pézniejszych okresach zycia,
CO zwigzane jest czesto z pojawieniem
sie w pOzniejszym czasie astmy.

Okazato sie tez, ze iloraz inteligen-
cji dzieci, ktérych matki byty narazone
w drugim trymestrze ciazy na wyzsze
stezenie wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (powyzej 18
nanograma na m3), jest nizszy o blisko
4 punkty (testy wykonano, gdy dzieci
osiagnety 5 lat).

Smog a uktad krazenia

,Smog szkodzi kazdemu ukfadowi
organizmu nie tylko oddechowemu, ale

tez np. ukfadowi krazenia. Nasze bada-
nia wykazaty, ze na wptyw smogu wraz-
liwy jest uktad krazenia nie tylko os6b
starszych, majacych rézne czynniki ry-
zyka choréb sercowo-naczyniowych,
ale tez os6b mfodych, zwtaszcza ko-
biet” — powiedziata PAP dr med. Barba-
ra Jasiewicz-Honkisz z Katedry Choréb
Wewnetrznych i Medycyny Wsi Colle-
gium Medicum Uniwersytetu Jagiellon-
skiego oraz Szpitala Specjalistycznego
im. ] Dietla w Krakowie.

,Sktadowe smogu, w tym pyly za-
wieszone, a szczegblnie PM2,5 po-
garszaja czynno$¢ Srodbfonka naczyn
najprawdopodobniej przez to, ze wy-
wotujg tzw. stres oksydacyjny (nadmiar
wolnych rodnikéw, ktére moga uszka-
dza¢ komérki — PAP), a co za tym idzie
stan zapalny w ukfadzie krwiono$nym.
To moze by¢ niezaleznym czynnikiem
ryzyka  zwiekszajacym  predyspozy-
cje do rozwoju miazdzycy naczyn,
a co za tym idzie choroby wieficowej,
zawaléw serca czy udaréw moézgu” —
skomentowata dr Jasiewicz-Honkisz.

Smog a uktad oddechowy

Z powodu zanieczyszczenia po-
wietrza grozi nam epidemia choréb
uktadu oddechowego, takich jak ast-
ma, alergia i przewlekla obturacyjna
choroba ptuc (POChP) — twierdza eks-
perci.

Dr Piotr Dabrowiecki z Wojskowego
Instytutu Medycznego, petniacy funkcje
prezesa Polskiej Federacji Stowarzyszen
Chorych na Astme, Alergie i POChP
uwaza, ze spaliny motoryzacyjne, jak
réwniez inne zanieczyszczenia powie-
trza, takie jak dymy i pyly wydzielane
przez piece domowe i kominki, wni-
kaja i draznia ukfad oddechowego.
Jednocze$nie wiosna, latem i jesienia
wdychane sa r6znego typu pytki, ktére
w obecnosci tych zanieczyszczeri jesz-
cze bardziej podrazniaja uklad odde-
chowy. Skutkiem tego moze by¢ prze-
wlekty stan zapalny oraz skurcz oskrzeli
wywolany przez pytek lub dym tytonio-
wy.

Wedtug opublikowanego pod ko-
niec 2016 r. raportu Europejskiej Agen-

ESTONIA
- przedsionek
Skandynawii

c]{e)lelc) ).
w zabytkach

o REGIONY POLARNEN |
© WODA W ASPEKCIE
SPOLECZNYM

Czym pddychamy

O jakosci powietrze w naszym kraju
pisaliSmy obszernie w nr 6/2015.

cji Srodowiska (EEA) «Air quality in
Europe — 2016», w Europie dochodzi
rocznie do az 467 tys. przedwczesnych
zgonbéw zwiazanych z zanieczyszcze-
niami powietrza. Najbardziej szkodliwy
jest pyt zawieszony, ktéry w 85 proc.
wystepuje w duzych miastach.

W Unii Europejskiej pyt zawieszony
w 2013 r. (najnowsze dostepne dane)
byt odpowiedzialny za 430 tys. przed-
wczesnych zgonéw. Sa one spowodo-
wane chorobami pfuc, takimi jak astma
i POChP jak réwniez chorobami serca
oraz nowotworami, w tym giéwnie
rakiem ptuca. Tlenek azotu jest odpo-
wiedzialny w UE za 71 tys. przedwczes-
nych zgonéw rocznie, a ozon — za 17
tys.

Pyt zawieszony wnika do ptuc, po-
wodujac podraznienia i stany zapalne,
moze tez przedostawac sie do krwiobie-
gu. Skutkiem tego sa zaréwno choroby
ukfadu oddechowego, jak i schorzenia
kardiologiczne. Pyt ten powoduje réw-
niez uszkodzenia innych narzadéw, ta-
kich jak watroba, sledziona, mézg i or-
gany rozrodcze.

Wéréd krajow z najbardziej zanie-
czyszczong atmosferg jest Polska. We-
diug raportu ,Air quality in Europe
—2016", w tej statystyce nasz kraj zna-
lazt sie na drugim miejscu za Butgaria.
Na kolejnych miejscach sg Czechy, Sto-
wacja, Cypr, Stowenia, Wiochy, Wegry,
Rumunia i Litwa.

Zrédto: Serwis Nauka w Polsce

- www.naukawpolsce.pap.pl.

Autorzy: Zbigniew Woijtasinski,
Szymon Zdziebtowski, Joanna Morga
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Najlepsza edukacja geologiczna

Jak wiadomo najlepsza edukacja przyrodnicza, to ta odbywajaca sie w te-
renie.

A juz najlepiej jest, kiedy 6w teren jest matym laboratorium przyrody. Tak
wiasnie jest w Europejskim Centrum Edukaql Geologlczne] w Checinach,
w Goérach Swietokrzyskich, gdzie przyroda nieozywiona jest $wiadectwem
proceséw geologicznych z dawnych epok. Placéwka prowadzi edukacje dla
réznych grup — poczawszy od uczniéw i studentéw, a skoriczywszy na fir-
mach i pasjonatach geologii. Nas interesuja oczywiscie propozycje dla szkét.
Na tym poziomie Centrum oferuje m.in.: zajecia przeznaczone dla uczniéw
szkot podstawowych — trwaja one 1 lub 2 godziny lekcyjne. Przyk’radowe
tematy takich zajec¢ to: Swiat sprzed milionéw lat, czyli o dawnym zyciu
na Ziemi, Zagniewana Ziemia, czyli wszystko o wulkanach, Artysci sprzed
tysiecy lat, czyli czym dawniej malowano — rysunki naskalne, Jak rozpoznaé
co to za skafa?

Dla uczniéw szkot glmnaZJalnych i ponadgimnazjalnych Centrum przygotowato serig zaje¢ w ramach Geoszkoly. Jest
to cykl 2-5- dmowych zajet z tematykl geologicznej. Niektére z proponowanych tematéw: Sladami zycia — czyll historia ewo-
lucji $wiata organicznego zapisana w skatach, Historia Ziemi. Ciekawa propozycja sq rowniez 3- dniowe zajecia dla nauczy-
cieli przyrody i geografii, na ktérych mozna nauczyc si¢ zasad rozpoznawania skaf i mineratéw, czytania map geologicznych
oraz poznac¢ Srodowisko przyrodnlcze Gor Swietokrzyskich. Termin i zakres zaje¢ jest do ustalenia.

Wiecej o dziatalnosci Centrum i ofercie: http://eceg.e-kei.pl/edukacja/program-dla-szkol/

Intensywno$¢ trzesien ziemi

Polska nie lezy w regionie o 5||nych ruchach sejsmicznych, Jednak i u nas sie one zdarzajg. Ma to miejsce m.in. na Gor-
nym Slasku, czyli tradycyjnym regionie gérniczym. Wstrzasy sejsmiczne, ze wngQdu na charakter obszaru Gérnego Slaska
moga by¢ naturalne — zwiazane z ruchami skorupy ziemskiej, cho¢ czesciej sa skutkiem napie¢ spowodowanych dziatal-
noscia gornicza (indukowane). W kwestii bezpieczeistwa i monitoringu zjawisk sejsmicznych polecamy dwie mapy, ktére
stuza nie tylko informowaniu o wstrzasach, ale daja mozliwos¢ jej uzytkownikom, aby sami, wypetniajac ankiete, okreslili
intensywnos¢ zjawisk, jakie odczuli.

Pierwsza mozliwos¢ daje Gérnoslaska Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna Giéwnego Instytutu Gérnictwa. Na stronach
Sieci dostepna jest mapa pokazujaca rozklad rejestratoréw oraz miejsce i site poszczegélnych zdarzen sejsmicznych. In-
tensywno$¢ poszczegdlnych wstrzaséw, ich charakter i przebieg mozemy sami okresli¢. Wspomniana ankieta zawiera kilka
interesujacych czesci, ktére odnosza sie najwazniejszych aspektéw trzesieri ziemi: charakterystyka drgan (miejsce, cechy,
dzwieki), wptyw drgan na ludzi (reakcja na wstrzasy, efekty wstrzaséw), skutki drgarii wewnatrz, konsekwencje dla budyn-
kéw, skutki obserwowane w przyrodzie.

Drugim zrédtem informacji o przebiegu, sile i skutkach trzesieri ziemi na Swiecie, a szczegélnie w Europie i krajach $réd-
ziemnomorskich moze by¢ strona internetowa EMCS (European-Mediterranean Seismological Centre).

Tutaj podobnie jak
w poprzednim przykfa-
dzie mozemy raporto-
waé nasze odczucia,
co do konkretnego
wstrzasu. Ale portal pro-
ponuje nam duzo wie-
cej. Mamy do wykorzy-
stania dwie mapy trze-
sien ziemi — dla basenu
Morza Sréd;iemnggo G-,_\\'ﬂ
i dla catego Swiata z lista %" .o
poszczegolnych zdarzen @\ &5
— dokfadny czas, miej-
sce, site i skutki. Do-
stepne sa plakaty edu-
kacyjne (po angielsku),
lub mozemy obejrze¢
zdjecia skutkéw trzesiers
ziemi z ostatniego do-
stepnego okresu.
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Szczegotowa mapa Tatr

Panstwowy Instytut Geologiczny
przygotowal odnowiona mape geolo-
giczng Tatr. Jest to mapa szczegbtowa
w skali 1:10 000. Powstafa ona w opar-
ciu o nowe kartowania geologiczne,
analize wczesniejszych materiatéw kar-
tograficznych (m.in. Mape Geologiczna
Tatr Polskich z lat 1958-80, Mape Geo-
logiczna Tatr Polskich w skali 1:30 000),
badania laboratoryjne i geofizyczne.
Do przedstawienia rzezby terenu wy-
korzystano Numeryczny Model Terenu,
zdjecia lotnicze i satelitarne. Nowoscia
jest uzycie na arkuszach mapy techno-
logii GIS. Kazdy arkusz zawiera mape
geologiczng zakryta (z utworami czwar-
torzedowymi), odkryta, szkic tektonicz-
ny w skali 1:20 000, przekroje i profile
geologiczne.

Mapa dostepna pod adresem:
http://cbdgportal.pgi.gov.pl/smgt/

Konkurs 0 mapach
Miedzynarodowa Asosjacja  Kar-
tograficzna, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Oddzial Kartograficzny
PTG, Instytut Geodezji i Kartografii
i Zakfad Geoinformatyki, Kartografii
i Teledetekcji UW sa organizatorami
konkursu dla uczniéw klas V i VI. Kon-
kurs odbywa sie po raz 13, tym razem
pod hastem: Kochamy mapy (We love
maps). Jest to miedzynarodowy konkurs
im. Barbary Petchenik. Prace konkurso-
we mozna przesyta¢ do 9 marca 2017 r.
Szczegotowe informacje dostepne
sa pod linkiem: http://okptg.igik.edu.
pl/images/pdf/B_Petchenik2017.pdf

Przystepnie i atrakcyjnie
0 geologii

W biezacym numerze polecamy
panstwu dzieto naszego autora dr Pa-
wia Wolniewicza. Jest on pomysto-
dawca i redaktorem portalu Zywa
Planeta.

Strona jest wspaniatym Zrédtem wie-
dzy z zakresu geologii, dziejow Ziemi,
paleontologii i wielu innych zagadnien.
Warto rowniez zainteresowac sie ofertg
dydaktyczna, ktéra prowadzi dr Wol-
niewicz. Sa to lekcje, warsztaty, ktére
nie tylko sa zgodne z wymaganiami
programowymi, ale przede wszystkim
sq atrakcyjne i ucza przez zabawe. Sa
przeznaczone dla wszystkich pozio-
moéw edukacyjnych — od przedszkola
do szkoty ponadgimnazjalnej.

Fot. Fotolia

0 jakosSci powietrza - cigg dalszy

Polecalismy juz kilka Zrédet informujacych o stanie powietrza. Tym razem,
ze wzgledu na intensywny okres smogowy, podpowiadamy jeszcze jeden adres.
Jest to Eko-prognoza — portal przedstawiajacy prognoze zanieczyszczenia po-
wietrza dla Polski i Europy Srodkowej, wykorzystujaca model GEM-AQ (Glo-
bal Environmental Multiscale — Air Quality). Pod wzgledem jakosci powietrza
dysponujemy dwoma grupami danych — pierwsza przedstawiajaca uproszczony
indeks jakosci powietrza oraz druga pokazujaca stezenia poszczegélnych sub-
stancji w powietrzu — ozonu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla
i pyféw zawieszonych.

Eko-prognoza nie jest to jedynie zrédto informacji o zanieczyszczeniu powie-
trza, ale rowniez mamy tutaj dostep do wiedzy na temat, jakie zwiazki sa trujace,
w jakim stezeniu i jakie sa skutki krotkoterminowe i dtugoterminowe oddychania
tak zanieczyszczonym powietrzem. Na stronie zebrane sa réwniez linki do mo-

deli jakosci powietrza w innych panstwach europejskich.
Strona dostepna pod linkiem: http://www.ekoprognoza.pl/index.php

Dodatkowo poprzez strone mozna
naby¢ ciekawa gre edukacyjna doty-
czaca mineraléw i kamieni ozdobnych
w Polsce, a w przygotowaniu jest kolej-
na propozycja. Bedzie to zestaw do sa-
modzielnej nauki rozpoznawania mine-
ratow i skat.

Link do strony: https://zywaplaneta.

pl/

Wszystko o migracjach

W ostatnim czasie kwestia migracji
jest bardzo aktualna. Problemy migran-
téw, polityka imigracyjna panstw czy
zaangazowanie ludzi w pomoc uchodz-
com sa tematami, z ktérymi stykamy sie
prawie wszyscy.

Centrum Badan nad Migracjami
Uniwersytetu Warszawskiego publikuje
Biuletyn Migracyjny, ktéra z pewnos-
cia jest ciekawym Zrédtem informagji
o migracjach. Znajdziemy w nim wiele
analitycznych artykutéw z zakresu mi-
gracji, a takze dowiemy sie o sytuacji

cudzoziemcéw mieszkajacych w Pol-
sce. Oddzielng sekcje zajmuje strona
poswiecona kryzysowi migracyjnemu
w Europie, gdzie odnajdziemy zestaw
artykutéw ukazujacych sie w czasopi-
Smie.

Biuletyn dostepny jest pod adre-
sem: http://biuletynmigracyjny.uw.edu.
pl/

Morza i oceany

Instytut  Geografii i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellon-
skiego zaprasza na wystawe pt: ,Do-
okofa Swiata przez morza i oceany”.
Na wystawe skfadaja sie zdjecia au-
torstwa panstwa: Danuty Ptaszyckiej-
-Jackowskiej i Antoniego Jackowskiego.
Wystawa jest dostepna w Czytelni Cza-
sopism Biblioteki Nauk Przyrodniczych,
ul. Gronostajowa 7, Krakéw.

Wystawe mozna oglada¢ do 10 lute-
go 2017 .
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Jerzy Wrona
UEK, Krakéw

Afryka

Afryka nazywana jest Czarnym La-
dem [ub Czarnym Kontynentem. Na-
zwy te obecnie kojarzone sg z czarnym
kolorem skoéry jej mieszkafncow. W rze-
czywistosci tylko okofo ¥ obszaru Afry-
ki zamieszkuje ludno$¢ czarnoskéra, sa
to ludy zyjace na pofudnie od Sahary.
Ludnos¢ rasy negroidalnej (o kolorze
skory od wyraziscie czarnej do brazo-
wej) stanowi blisko 80% catej ludnosci
Afryki. Ta cze$¢ kontynentu nazywa-
na jest Czarna Afryka, dzi§ zazwyczaj
Afryka Subsaharyjska. Pozostafa, pot-
nocna cze$¢ kontynentu afrykariskiego
zamieszkuja Arabowie, zaliczani do rasy
biatej.

Pierwotnie Czarny Kontynent ozna-
czat cos innego. Jako pierwszy — w zna-
czeniu dosfownym ,ciemny kontynent”
— uzyt go podréznik brytyjski Henry

.. 13

Morton Stanley (1841-1904) w ksiazce
,Through the Dark Continent” (1878).
Postuzyt sie takim sformutowaniem,
gdyz do poftowy XIX w. wnetrze konty-
nentu afrykanskiego byfo praktycznie
nieznane Europejczykom. Czarny Lad
oznaczat po prostu co$ niezbadanego,
a wiec ciemna plame na mapie.

* %k ok

Okreslenie kraj piramid lub kraj
piramid i faraonéw jednoznacznie ko-
jarzy sie z Egiptem. Piramidy to charak-
terystyczne budowle kamienne w ksztat-
cie ostrostupa, sfuzace najczesciej jako
grobowce. Najbardziej znane piramidy
znajduja sie w Gizie, na lewym brzegu
Nilu, naprzeciw Kairu. Najstawniejsze
z nich to Cheopsa (najwieksza kamienna
budowla $wiata) i Chefrena, pochodza-
ce z XXV w. p.n.e.

Egipt jest darem Nilu. Okreslenia
tego uzyt stawny grecki historyk Hero-
dot, ktéry odwiedzit ten kraj okoto 450 r.
p.n.e. Coroczne wylewy Nilu - jak

Gory Siemen w Etiopii
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Fot. Fotolia

wierzyli Egipcjanie wystepujace dzieki
przychylnosci bostw — uzyzniaty doline
i delte Nilu. W tym pustynnym klimacie
intensywne rolnictwo (zbiory nawet dwa
razy do roku) mozliwe byto tylko dzie-
ki nawadnianiu pél. Urodzajna gleba
i woda Nilu rozprowadzana systemem
kanatéow nawadniajacych zapewnia-
ty obfitos¢ plonéw, a wiec i dobrobyt
mieszkancéw Egiptu. Dzieki Nilowi sto-
sunkowo waska (8-25 km) dolina Nilu
wygladata niczym raj, w poréwnaniu
do otaczajacej ja martwej pustyni.

Wybudowanie  Tamy  Asuanskiej
(w latach 1960-1970) i powstanie ol-
brzymiego Zbiornika Nasera umozliwi-
o wyraZzne zwiekszenie retencji wody
i wykorzystanie jej do celéw irygacyj-
nych. Niestety ponizej Asuanu Nil juz
dzisiaj nie wylewa, a wiec i nie uzyznia
gleb namutami rzecznymi. Rolnictwo
Egiptu musi wigc stosowac sztuczne na-
wozenie gleby.

Nil — tak dawniej, jak i dzi§ — obfitu-
je tez w wiele gatunkéw ryb i stanowi
gléwna o$ komunikacyjna kraju. Dolina
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i delta Nilu, zajmujace okoto 4% po-
wierzchni wspétczesnego Egiptu, sku-
piaja ponad 95% mieszkaricow kraju,
a gestos¢ zaludnienia w wielu miejscach
przekracza 1000 os./km”. Nil, ktéry
przez wspoiczesny Egipt ptynie na od-
cinku 1500 kilometréw, jest nadal zycio-
dajna rzeka dla tego kraju.

Dach Afryki to Etiopia. Kraj jest jed-
nym z najwyzej potozonych na konty-
nencie afrykanskim. Etiopia lezy na wiel-
kim ptaskowyzu, ktéry stanowig Wyzyna
Abisyfiska (zajmujaca wiekszos¢ tery-
torium panstwa) i Wyzyna Somalijska,
wyniesione $rednio 2-2,5 tys. m n.p.m.
Najwyzszy szczyt kraju Ras Daszan osia-
ga 4620 m n.p.m. Stolica kraju — Addis
Abeba nalezy do najwyzej potozonych
duzych miast Swiata (2400 m n.p.m.).
Hipsometria ma duzy wptyw na ksztat-
towanie sie warunkéw klimatycznych.
Wraz ze wzrostem wzniesienia nad po-
ziom morza spada temperatura, a wzra-
sta wysokos¢ opadéw, co powoduje,
ze klimat tagodnieje i staje sie bardziej
ozywczy. Zréznicowanie wysokosci nad
poziom morza wplywa na wyrazna pie-
trowos¢ klimatyczna i roslinna Etiopii.

Panstwo w Rogu Afryki, tak zazwyczaj
okredlana jest Somalia. R6g Afryki to inna
nazwa Potwyspu Somalijskiego pofozone-
go w pdtnocno-wschodniej czesci Afryki,
miedzy Zatoka Aderiska a Oceanem
Indyjskim. Zasieg geopolityczny Rogu
Afryki pojmowany bywa réznie, czesto
uwaza sie, ze swym zasiegiem obejmuje
takze terytoria Dzibuti, Erytrei i Etiopii.
Region ten zawsze miat duze znaczenie
geograficzno-strategiczne, dzi§ — w tym
jednym z najbiedniejszych miejsc $wiata
— ma miejsce wiele ztozonych konfliktow
politycznych i spofecznych.

Klimat Gabonu jest rownikowy, wy-
bitnie goracy i wilgotny. Sprzyja to tropi-
kalnej roslinnosci kraju. Naturalng szate
roslinng tworzy dzungla, ktéra stanowi
ok. 85% powierzchni panistwa. Do lat
60. XX w. w gospodarce kraju domino-
wato lesnictwo, a Gabon byt jednym
z najwiekszych w $wiecie eksporteréw
drewna szlachetnego. Do dzi§ przed-
miotem wywozu z kraju s cenne gatun-
ki, zwlaszcza okume i mahon. Stad tez
Gabon uzyskat przydomek kraj okume.

Okume, inaczej gabon, to wiasciwie
handlowa nazwa cennego, lekkiego
drewna pozyskiwanego z drzew Aucou-
mea kleineana, rosnacych w  Afryce
Srodkowej, gfownie w Gabonie. Okoto
90% pozyskiwanego w Swiecie drewna
okume pochodzi z tego kraju. Okume
barwe ma rbézowo-brazowa, uzywa-
ne jest m.in. do wyrobu mebli, sklejek,

oklein, pudefek na cygara. Stylizowana
sylwetka drzewa okume widnieje w her-
bie panstwowym Gabonu.

Niezwykle ciekawy i zréznicowany
jest Swiat roslin i zwierzat Madagaskaru.
Ta najwieksza wyspa afrykanska obda-
rzana jest przydomkiem kraj lemuréw,
albo kraj lemuréw i baobabéw. Na Ma-
dagaskarze zyje okofo 20 gatunkéw le-
muréw, wiekszo$¢ z nich nie wystepuje
nigdzie indziej na naszej planecie. Z ma-
dagaskarskich mafpiatek najbardziej zna-
ny jest lemur katta z charakterystycznym
dtugim, pasiastym ogonem i duzymi
oczami, spopularyzowany w ostatnim
czasie przez filmy animowane. Lemury
prowadza nadrzewny tryb Zycia, zywia
sie roslinnoscig i owadami.

Madagaskar jest ojczyzna baobabéw,
z ktorych szes¢ wystepujacych tu gatun-
kéw to endemity. Sg to drzewa diugo-
wieczne, o ciekawym ksztalcie, wydaje
sie, ze rosna do goéry nogami. Baobab
— charakterystyczny dla afrykanskiej sa-
wanny — w swoim poteznym, pekatym
pniu, moze zgromadzi¢ ponad 100 ty-
siecy litrow wody. Owoce baobabéw
nazywane sa matpim chlebem, gdyz sta-
nowia przysmak pawianéw.

Madagaskar nazywany jest tez Czer-
wona Wyspa. Jest to spowodowane tym,

Gozdziki - paki gozdzikowca korzen-
nego

Krajobraz Lesotho

Ze wystepuja tu powszechnie ferrasole.
Sa to gleby, ktére powstaja w wilgotnym
i goracym klimacie réwnikowym i pod-
réwnikowym, na podtozu krystalicznym.
Zawieraja tlenki zelaza i glinu, stad ich
czerwone zabarwienie. Sa niezbyt uro-
dzajne, gdyz zawieraja mato préchnicy.
Madagaskar to réwniez kraj pachnacy
wanilia.

Wiekszos¢ Swiatowej produkcji tej
przyprawy, o niezwykle przyjemnym
zapachu, uzyskuje sie na Madagaskarze.
Wanilia to tropikalne pnacze pochodza-
ce z Meksyku, ktérego suszony i odpo-
wiednio spreparowany strak stanowi jed-
na z najszlachetniejszych w Swiecie przy-
praw. W naturalnych warunkach wanilia
zapylana jest przez kolibry i pszczoty.
Uprawa na Madagaskarze rozpowszech-
nita sie z chwila, kiedy zaczeto stosowac
tu reczne zapylanie kwiatéw, co jest za-
jeciem niezwykle mozolnym.

Jednoczes$nie okreSlenie waniliowe
wyspy stosowane jest niekiedy do Ko-
moréw, archipelagu lezacego w sasiedz-
twie Madagaskaru. W skfad tego fede-
racyjnego panstwa, lezacego w Kanale
Mozambickim na Oceanie Indyjskim,
wchodzg 3 samorzadne wyspy: Wielki
Komor (Ngazidja), Anjouan (Ndzuani)
i Moheli (Mwali). Ich podstawa gospo-
darki jest rolnictwo, najlepiej rozwiniete
na dwéch ostatnich wyspach. Kraj stynie
z uprawy rodlin aromatycznych, a naj-
wiekszy udziat w eksporcie ptodéw rol-
nych ma wanilia.

Komory, jako producent wanilii, nale-
23 do Scistej czotowki Swiatowej. Tutejsza
wanilia, z rodzaju Bourbon, jest najdroz-
sza odmiang wanilii, stynie z niezrow-
nanego aromatu i smaku. Zanim jednak
owoce storczyka Vanilla planifoliazamie-
nia sie w laski wanilii, wymagaja mno-
stwa pracy: recznego zapylania kwiatéw,
recznych zbioréw (w dokfadnie okreslo-
nym momencie dojrzewania), potem
zmudnego, wieloetapowego preparo-
wania strakdw, a w koncu szczelnego
pakowania. Wysoka cena prawdziwej
wanilii jest zatem uzasadniona.

Zanzibar to wyspa gozdzikéw. Wy-
spa ta, lezaca u wschodnich wybrzezy
Afryki, wraz z dawna Tanganika, tworza
od 1964 r. panstwo Tanzanie (Zjedno-
czona Republike Tanzanii). Zanzibar
— oraz lezagca w sasiedztwie malenka
Pemba - styna z uprawy gozdzikowca
i produkcji gozdzikéw. Nierozkwitnie-
te suszone paki kwiatowe gozdzikowca
korzennego, inaczej drzewa gozdziko-
wego (Szygium aromaticum) stanowig
aromatyczng przyprawe, zwang gozdzi-
kami. W Swiatowej produkcji gozdzikow
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liczy sie przede wszystkim Indonezja,
Madagaskar i Tanzania. Gozdziki, poza
wykorzystaniem do celéw kulinarnych,
stosowane sa takze jako zapachowy do-
datek do papieroséw, perfum, mydet to-
aletowych i pasty do zebow.

Lesotho — mate paristwo w potudnio-
wej Afryce, enklawa w Republice Potfu-
dniowej Afryki, dorobifo sie nazwy kro-
lestwo w chmurach. Jest to jedyne pan-
stwo w Swiecie, ktére w catosci lezy po-
wyzej 1000 m n.p.m., a $rednia wysokosc
wynosi okoto 2000 m n.p.m. Praktycznie
caly kraj to géry i ptaskowyze, poprze-
cinane glebokimi dolinami. Najwyzszy
punkt kraju to szczyt Thabana Ntlenyana
(3482 m n.p.m.) w Gérach Smoczych,
za$ punkt najnizszy — tereny wznoszace
sie na wysokosci 1200 m n.p.m. Stoli-
ca tego krélestwa — Maseru znajduje sie
na wysokosci 1630 m n.p.m. Ze wzgle-
du na hipsometrie Lesotho posiada dos¢
chfodny, goérski klimat, zaliczany do stre-
fy podzwrotnikowej. Niekiedy Lesotho
nazywane tez bywa podniebnym kro-
lestwem lub Szwajcaria Poludniowej
Afryki (rozumie sie, ze ze wzgledu na wy-
sokosci, a nie stope zyciowa).

Australia

Australia dorobita sie przede wszyst-
kim przydomka kraj kanguréw. Ponie-
waz $wiat zwierzat Australii rézni sie za-
sadniczo od fauny innych rejonéw $wiata,
okreslenie to wystepuje niekiedy w wersji
rozszerzonej jako kraj kanguréw i emu.
Australie charakteryzuja tez przydom-
ki: kraj misia koala, kraj eukaliptuséw,
kraj Aborygenéw. Kangury sa australij-
skimi endemitami, poza kontynentem
zyja na Tasmanii, Nowej Gwinei i Nowej
Zelandii. Naleza do ciekawej rodziny
torbaczy, sa ssakami roslinozernymi, ak-
tywnymi gléwnie noca. Zwykle poruszaja
sie skokami, uzywajac wyfacznie tylnych
koriczyn. Sposréd licznych  gatunkéw
kanguréw, najpowszechniej tu wystepu-
ja: kangur rudy, kangur olbrzymi i kan-
gur szary. Niektére gatunki sa chronione
przepisami prawa australijskiego.

Szybkiemu rozmnazaniu kanguréw,
ktérych populacja doréwnuje liczbie
mieszkafncéw kraju, sprzyja m.in. two-
rzenie przez cztowieka nowych Zzrédet
wody pitnej oraz niemal catkowite wy-
tepienie psa dingo. Poniewaz w niekté-
rych rejonach kangury powaznie pu-
stosza pastwiska bedace baza paszowa
dla hodowli owiec, dokonuje sie ich
oficjalnego odstrzatu. Przeciwnicy takie-
go postepowania ze zwierzeciem, ktére
jest symbolem Australii, proponuja inne

Geografiaw szkole I nr V2017

Kiwi — narodowe zwierze Nowej Zelandii

metody ograniczania ich liczebnosci.
Kangur oraz emu, jako najbardziej cha-
rakterystyczni przedstawiciele fauny au-
stralijskiej, umieszczeni zostali w herbie
panstwowym Zwiazku Australijskiego.

Inny  wyrazisty symbol  Australii
to emu. Te najwieksze ptaki tubylcze Au-
stralii nie sa strusiami, cho¢ niewatpliwie
sa do nich podobne i z nimi spokrewnio-
ne. Emu sa ptakami nielotnymi, drugimi
pod wzgledem wielkodci na Swiecie.
Cechami emu sa difugie nogi z trzema
palcami i masywne ciato. Doroste osob-
niki osiagaja okofo dwa metry wysokosci
oraz wage do 55 kilograméw.

Kraj na antypodach, tak zazwyczaj
nazywana jest przez Europejczykéw
Nowa Zelandia. Terminem antypody
okresla sie miejsce na powierzchni kuli
ziemskiej znajdujace sie po przeciwnej
stronie jej Srednicy w stosunku do da-
nego miejsca. Precyzyjnie geograficznie
ujmujac, na drugim koricu Ziemi w sto-
sunku do Nowej Zelandii (rozciagnietej
z potnocy na potudnie 1500 km), leza
Hiszpania i Portugalia.

Nowa Zelandia to przede wszyst-
kim kraj kiwi. Cho¢ kiwi nie zdobi fla-
gi ani herbu tego panstwa, wizerunek
tego unikatowego ptaka widoczny jest
na monetach, znaczkach pocztowych
i réznorakich pamiatkach turystycz-
nych. Wystepuje w kilku gatunkach

tylko na Nowej Zelandii i jest uwaza-
ny za najstarszego — z zyjacych — ptaka
na Swiecie. Kiwi zagrozony jest wygi-
nieciem, przede wszystkim z powodu
niszczenia jego naturalnego S$rodowi-
ska. Niebezpieczne dla kiwi s réwniez
drapiezne ssaki przywiezione tu przez
cztowieka.

Kiwi jest nielotem, zyje w norach,
w gestych lasach, prowadzi gfownie Zy-
cie nocne. Zywi sie zaréwno bezkregow-
cami, jak i pokarmem roslinnym. Jego
upierzenie jest mafo efektowne, stano-
wig go szare wlosoksztattne piéra. Ptaki
te wydzielaja tez, mafo przyjemny dla
cztowieka, zapach. Bardzo trudno jest
zobaczy¢ kiwi w jego naturalnym srodo-
wisku przede wszystkim dlatego, ze kiwi
porusza sie praktycznie bezszelestnie,
a jego populacja jest niezbyt liczna. Kiwi
jest w Nowej Zelandii symbolem naro-
dowym, taka nazwa tez ochrzczeni zo-
stali Nowozelandczycy przez sasiadéw
— Australijczykéw.

Od ptasiego symbolu Nowej Zelan-
dii wywodzi sie nazwa owocu aktinidii
chiniskiej (Actinidia chinenesis, znanej
tez pod nazwa agrest chiiski. Stonecz-
ny klimat i powulkaniczne gleby sprawi-
ly, ze sprowadzony do Nowej Zelandii
agrest stat sie popularny. W tym kraju
tez wyhodowano odmiany rodzace
znacznie wieksze i smaczniejsze owo-
ce. Dlatego tez na cze$¢ symbolu Nowej
Zelandii — ptaka kiwi, owoce aktinidii
chinskiej otrzymaty handlowa nazwe —
kiwi. Drobne wioski na skérce owocu
przypominaja nieco delikatne upierze-
nie nowozelandzkiego nielota.

Podsumowanie

Zaprezentowane przyktady przydom-
kéw geograficznych dotyczacych krajow
wspblczesnego Swiata pozwalaja stwier-
dzi¢, ze ich geneza jest réznorodna. Od-
wotuja sie do pofozenia geograficznego,
uksztattowania powierzchni, wysokosci
nad poziom morza, rzek, jezior i moérz,
gleb, flory i fauny tych, ale czasem i in-
nych obiektéw geograficznych. Geo-
graficzne wyrazenia omowne odnosic¢
sie moga tez do legend, historii kraju,
ludnosci, kultury i folkloru, gospodarki,
zwlaszcza rolnictwa. Niektére z przyto-
czonych przykfadéw peryfraz znane sg
powszechnie, inne raczej tylko wsréd
okreslonych grup spotecznych (np. tu-
rysci) i zawodowych (geografowie, po-
litycy, dziennikarze). Jedne okreSlenia
wystepujace od lat nadal sa w pefni
popularne, inne z czasem moga traci¢
na aktualnosci.



Kozy uratuja wydmy na Mierzei Kuronskiej

Mierzeja Kuronska to waski, prawie 100-kilometrowy potwysep w postaci
piaszczystego watu, ktéry oddziela Zalew Kuronski od Morza Battyckiego. Mierzeja

jest podzielona miedzy Litwe i Rosje (obwodd kaliningradzki). W 2000 r. zostata

wpisana na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Krajobraz Mierzei Kuronskiej

jest podobny do krajobrazu Mierzei tebskiej. Dominujg w nim wydmy. Najwyzsze
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na Mierzei Kuronskiej, zwane martwymi majg ponad 50 metrow wysokosci. Sg wyz-
sze od tebskich, ktére osiggaja 41 m, ale, jak nazwa wskazuje, sg martwe i szybko
porastajg roslinnoscia, a tebskie, jako ruchome nie. Na martwych wydmach rosng
trawy i drzewa, przez co tracg swe walory krajobrazowe. Dyrekcja litewskiego Parku
Narodowego Mierzei Kuronskiej postanowita chroni¢ tamtejsze wydmy przed pora-
staniem roslinnoscig. Uznano, ze najlepszym sposobem pozbycia sie traw i matych
drzewek jest zatrudnienie w tym celu koz. Kozy szybko i tanio z tym sobie poradza.
Koza, jak wiadomo, miotte zje i na progu sie przespi.

Te
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Ekstremalny rok

To juz pewne, miniony rok byt najdotkliwszy, jesli chodzi o zjawiska pogodo-
we i zmiany klimatyczne. Podsumowanie roku przygotowata Japonska Agencja
Meteorologiczna. Wynika z niego, ze poprzedni rok byt najgoretszy biorgc pod
uwage okres pomiarow temperatury globalnej, czyli od potowy XIX w. Wedtug
Agenciji 2016 rok byt goretszy o ok. 0,046 st. C od sredniej z okresu 1981-2010.
Podobne wnioski przedstawia Amerykanska Agencja NOAA, wedtug ktorej
Srednia temperatura w XX wieku wynoszaca 14 st. C wzrosta w kilkunastu mie-
sigcach roku o 0,94 st. C. Najdramatyczniejsza sytuacja ma migjsce w Arktyce,
tam anomalie temperatury sg najwieksze. Do$¢ powiedzie¢, ze w okolicy Bozego
Narodzenia temperatura wody powierzchniowej Oceanu Arktycznego podniosta
sie do O st. C.

Najwyzsze wartosci osiggneto réwniez stezenie dwutlenku wegla w atmosfe-
rze. A pokrywa lodowa w Arktyce i Grenlandii systematycznie maleje.

W poprzednich latach sytuacja powtarzata sie, kazdy kolejny rok okazywat
sie by¢ gorszy od poprzedzajgcego. Czy 2017 bedzie zatem jeszcze bardziej
niesprzyjajacy”? Strach sie bac.

Nowe miasta

w Polsce

Od 1 stycznia 2017 roku na admi-
nistracyjnej mapie Polski pojawity sie
cztery nowe miasta. Nastgpito tez
kilkanascie przesunie¢ granic miedzy
gminami, a w niektorych przypadkach
takze powiatami. Zmieniono tez pra-
wie sto nazw miejscowosci i obiek-
tow fizjograficznych, np. matych
rzek. Status miasta uzyskaty: Mielno
w  powiecie koszalinskim  (woj.
zachodniopomorskie), Rejowiec
w powiecie chetmskim (woj. lubel-
skie), Morawica w powiecie kiele-
ckim (woj. s$wietokrzyskie), Opatéwek
w powiecie kaliskim (woj. wielkopol-
skie). Status miasta otrzymata tez
Jastarnia w woj. pomorskim. Tam
juz nie cata gmina bedzie miastem,
ale tylko wykrojona z niej Jastarnia,
a status sgsiednich miejscowosci
zmienit sie z miejskiego na wiejski.

Po tych zmianach liczba miast
w Polsce wzrosta do 923. Liczba
zwyktych powiatéw sie nie zmienita
— jest ich 314, nie zmienita sie takze
liczba gmin — jest ich 2478. Nowe
miasta zostajg w tej samej gminie,
ale juz nie wiejskiej, ale miejsko-wiej-
skiej. Bycie miastem przynosi pewne
korzyéci mieszkancom, wymusza
wyzszy standard ustug i przestrze-
ni publicznej, ale na ogdt zwieksza
podatki. Nie wszyscy jednak $pieszg
sie do miasta. Od lat np. podrze-
szowskie wsie opieraty sie wigczeniu
do Rzeszowa, w efekcie tylko jedna —
Bziana — zostata wtgczona do stolicy
Podkarpacia. Najwieksze jednak kon-
trowersje dotyczg Opola, do ktérego
dotgczono 12 miejscowosci z czte-
rech podmiejskich gmin. Dzieki temu
obszar miasta zwiekszyt sie o 52
km?, a liczba mieszkancéw wzrosta
o0 10 tys. Decyzja ta jednak spotkata
sie z protestem ludnosci niektérych
wsi przytagczonych do miasta. Ich
mieszkancy uwazajg, ze na tym traca,
a decyzja zostata przyjeta arbitralnie.

Swinoujécie bedzie potaczone tunelem podwodnym z reszta Polski

Swinoujscie dostato dofinansowanie z unijnego programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w wysokosci 775,6 min
zt na budowe tunelu faczacego wyspy Uznam i Wolin. To 85 proc. wartosci catej inwestycji, pozostate 15 proc. dotozy miasto
z wtasnego budzetu. Wstepny koszt catej budowy wynosi 950 min zt. Dtugosc¢ trasy wyniesie okoto 3,4 km, w tym 1,44 km
tunelu. Bedzie on wykonany w technologii tarczy draznej, tak jak to sie robi w przypadku budowy metra. Srednica wewnetrzna
bedzie wynosi¢ 12 m, w niej bedzie dwukierunkowa jezdnia i tunel ewakuacyjny. Prace projektowe rozpoczng sie w 2017 roku,
a budowa powinna sie zakonczy¢ w 2021 r. Dotychczas Swinoujscie nie ma drogowego potaczenia z siecia drég krajowych.
Dziatajg w nim dwie przeprawy promowe. To nie wystarcza wobec wzrastajgcego ruchu samochodowego.
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Dawniej to byty mrozy

Zima 2016/2017 daje sie
we znaki, ale daleko im do rekor-
déw z dawnych lat. W 1940 roku
w Siedlcach termometry wskazaty
-41 stopni Celsjusza — to wcigz
aktualny rekord zimna w Polsce,
cho¢ moéwi sie, ze dawniej byto
jeszcze zimniej. W wieku XVI i XVII,
w okresie tzw. matej epoki lodowej,
zimy w Europie byty tak srogie, ze
po zamarznietym Battyku jezdzono
saniami. Na Battyku stawiano wow-
czas tymczasowe karczmy do obstu-
gi podroznych. Uczeni badajgcy
klimat dawnych epok uwazajg, ze
w tych opowiesciach jest tylko czes¢
prawdy. Wprawdzie w tych czasach
temperatura powietrza byta nizsza
0 2-3 stopnie od przecietnej z poz-
niejszych lat, ale Baftyk pomiedzy
Polskg a Szwecjg nigdy nie zamarzat
w takim stopniu, by umozliwi¢ prze-
prawe saniami. Owszem, zbierato
sie tam sporo kry, ale swobodnie
przemieszczata sie ona po morzu.
Prawdg jest, ze na lodzie budowano
karczmy, ale nie na srodku Battyku,
tylko przy brzegach.

Coraz mniejsze bezrobocie

Wedtug danych Ministerstwa
Pracy stopa bezrobocia wyniosta
pod koniec roku 8,3 proc. To najniz-
sze zanotowane bezrobocie od 1991
r. Bezrobotnych byto o 15 proc.
mniej niz rok wczesniej — liczba ich
spadta o0 229 tys. Dodatkowo tempo
spadku byto wieksze niz w poprzed-
nim 2015 r. (14%).

Mimo, ze sytuacja na rynku pracy
poprawia sie, nadal widoczne sg
roznice terytorialne. Z badan wynika,
ze ponad 90 proc. pracodawcoOw
bedzie chciato zatrudni¢ nowych
pracownikéw, ale wiekszos¢ z nich
spodziewa sie, ze mogg mie¢ prob-
lem ze znalezieniem odpowiednigj
osoby. Czy spoteczenstwo jest az
tak niewyksztatcone, a moze praco-
dawcy $rubujg wymagania do jakis
niebotycznych rozmiarow? O zatrud-
nienie nie muszg martwi¢ sie osoby
z branzy: IT, sprzedazy, ksiegowoSci
i finanséw, produkcji i inzynierowie.

Prognozy co do bezrobocia
sg jeszcze bardziej obiecujgce.
Ma nastepowac spadek, do ponizej
8 proc., a niektorzy przewiduja, ze
pod koniec roku moze wynies¢ ok. 7
proc.
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Szafran - najdrozsza przyprawa

Szafran, czyli inaczej krokus, to roslina z rodziny kosa¢cowatych osiggajaca wyso-
kos¢ do 15 cm. Rosnie gtownie w goérach Europy srédziemnomorskiej.

W Polsce odnajdziemy dwa gatunki krokusa: krokus Heuffela na potoninach
Karpat Wschodnich i szafran spiski w Tatrach i na Babiej Gorze.

Szafran uprawny to ten gatunek, z ktérego pozyskuije sie przyprawe o tej samej
nazwie. Otrzymuje sie go z precikdéw i znamion stupka kwiatu.

Gtowne uprawy szafranu na swiecie to m.in. Kaszmir, gdzie uprawia sie go na sto-
kach Himalajow, Iran, Hiszpania, Grecja. A ostatnio takze Afganistan.

Uprawa tej przyprawy jest bardzo czasochtonna, a dodatkowo, aby pozyskac
handlowe ilosci przyprawy, potrzeba duzo kwiatoéw (na 1 kg przyprawy potrzeba ich
ok. 20 tysiecy). Stad wysoka cena szafranu.

Olsztyn wiceliderem miast zrownowazonych

Stolica wojewddztwa warminsko-mazurskiego zajeta drugie miejsce w rankingu
jednostek samorzadu terytorialnego zrbwnowazonego rozwoju.

Ranking bierze pod uwage kilkanascie wskaznikéw, m.in.: wydatki na projekty
inwestycyjne na mieszkanca, liczba oséb pracujgcych na 1000 mieszkancow, liczba
firm na 1000 mieszkancow, saldo migraciji, liczba absolwentéw szkét ponadgimna-
Zjalnych na 1000 mieszkancow, odsetek mieszkancéw korzystajgcych z oczyszczal-
ni $ciekow.

Olsztyn stara sie od wielu lat konsekwentnie rozwija¢ wiele obszaréw dziatalno-
&ci, poczawszy od rozwoju transportu publicznego, gospodarki wodno-sciekowej,
poprzez inwestycje w nowe obiekty naukowo-techniczne, a skonczywszy na roz-
budowie infrastruktury turystycznej wokét jezior i rewitalizacji parkéw. W rankingu
Olsztyn przegrat z Gliwicami, a pokonat m.in. Warszawe, Krosno, Rzeszéw i Poznan.



Biatorus$ znosi wizy

Rezim prezydenta tukaszenki trzy-
ma sie mocno, ale i on w koncu bedzie
musiat sie skonczy¢. Mozna powie-
dzie¢, ze widzimy pierwsze przejawy
odwilzy, bo prezydent podpisat dekret
0 zniesieniu wiz dla obywateli kilkudzie-
sieciu panstw — gtoéwnie krajow europej-
skich oraz m.in. Stanéw Zjednoczonych
i Japonii. Dekret przewiduje jednak
obostrzenia — pobyt moze trwa¢ nie
dtuzej niz pie¢ dni, dotyczy tylko tych
0s0b, ktoére przylecg na Biatorus samo-
lotem i to do Minska, trzeba bedzie
réowniez posiada¢ odpowiednig kwote
pieniedzy na pobyt oraz ubezpieczenie
medyczne.

Ranking paszportow

Paszport paszportowi nierowny. Tak
wynika z corocznego rankingu przed-
stawiajgcego indeks paszportowy
(Passport Index). Indeks pokazuje, oby-
watele ktérych panstw majg utatwie-
nia przy przekraczaniu granic danego
panstwa, np. poprzez brak obowigzku
wizowego. Na czele rankingu znalazty
sie Niemcy, Singapur, Szwecja, Dania
i Finlandia. Najgorzej majg przedstawi-
ciele Afganistanu, Pakistanu, Iraku, Syrii
i Somalii. Potrzebujg oni wiz do ponad
190 krajow na Swiecie.
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Wilki powrdcity do Puszczy Kampinoskiej

Wedtug szacunkéw w Polsce zyje dzis okoto 1,1 tys. wilkéw. Miejsca w pol-
skich lasach starczytoby dla 1,5 tys. Najwiecej jest ich w Karpatach i w rozle-
gtych lasach wschodniej Polski, mniej w lasach zachodniej czesci kraju. Wilki
to zwierzeta terytorialne, kazda grupa rodzinna zajmuje okreslone terytorium,
zwykle o powierzchni ok. 250 metrow kwadratowych. Kampinos wilki zamieszki-
waty od niepamietnych czaséw az do 1964 roku, kiedy to widziano tu ostatniego
przedstawiciela tego gatunku. Ponownie wilki pojawity sie trzy lata temu. To ozna-
cza, ze ekosystem stopniowo sie poprawia. W Kampinosie zyje jedna lub dwie
watahy, razem okoto 12 wilkéw. To optymalna liczba jak na tak maty obszar. Wilki
przywedrowaty tu z obszaru torunsko-bydgoskiego. Pozywieniem dla nich moga
by¢ drobne ssaki, a przede wszystkim tosie, ktorych liczebnos¢ — okoto 400 sztuk
jest nadmierna dla tego regionu.

Rezerwat Reliktowa Puszcza Karpacka

Whiosek o ustanowienie rezerwatu ztozyli przyrodnicy i lesnicy z Fundacji Dziedzictwo Przyrodnicze. Chcg w ten sposob
ochroni¢ przyrode planowanego w tym miejscu Turnickiego Parku Narodowego (o planowanych nowych parkach narodowych
pisalismy w numerze 3/2015 ,Geografii w Szkole”). Ma by¢ to obszar na potudnie i wschod od rzeki Wiatr, w gminie Bircza
i Fredropol na Podkarpaciu. Plany powstania rezerwatu siegajg lat przedwojennych, a pomyst utworzenia parku zrodzit sie
w latach 80. XX w. Nie bez powodu wspomina sie o ochronie tego obszaru. Rosnie tam prawie 6 tys. kilkusetletnich drzew
m.in. jodty, buki, jawory i graby, znajduje sie tam ostoja zbika, zyjg wilki, rysie i niedzwiedzie, wystepujg dwa gatunki orta: krzy-
kliwy i przedni. Projektowanym rezerwat ma zajg¢ powierzchnie 8 tys. ha.

Fot. Fotolia
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Coraz blizej elektrowni jadrowej?

Plany budowy elektrowni jgdrowej w Polsce siegajg lat
80. i 90. zesztego wieku. W latach 1982-1990 budowany
byt kompleks atomowy w Zarnowcu, ale nigdy nie zostat
ukonczony.

Obecnie Ministerstwo Energetyki podaje, ze w sonda-
zuU przeprowadzanym regularnie od 2012 r. poparcie dla
energetyki atomowej wynosi 61%, czyli najwiecej w historii.
Niebawem Ministerstwo ma ogtosi¢ przetarg na wybor
konkretnej technologii atomowej. Plan zaktada budowe
jednej duzej elektrowni i kilku mniejszych, w sumie okoto
o$miu reaktorow. Dla Polski to nie tylko nowe zrédto pozy-
skania energii, ale rowniez wprowadzenie czystszej energii
i zmniejszenie emisji dwutlenku wegla. Pozostaje natomiast
kwestia sktadowania odpadéw promieniotwoérczych i zuzy-
tego paliwa. Wedtug planéw poprzednich rzadéw w per-
spektywie 30 lat mniej niz 60 proc. produkowanej energii
ma pochodzi¢ z wegla, a okoto 16 proc. z energii jadrowe;.
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Cielenie lodowca na Antarktydzie

Lodowiec szelfowy Larsena potozony jest w pétnocno-
-zachodniej czesci kontynentu, na Morzu Weddella.
Zajmuje powierzchnie ok. 86 tys. km?, jego dtugosc wyno-
si ok. 200 km, a szeroko$¢ do ok. 1200 km. Lodowiec
sktada sie z trzech czesci. Jednak juz od kilkudziesieciu
lat cieli sie i traci kolejne fragmenty. Najmniejsza czes¢
— Larsen A — odpadt w styczniu 1995 r., nastepnie
w lutym 2002 r. odpadta cze$¢ $rednia — Larsen B.
Obecnie najwieksza czes¢ — Larsen C — ma duze szanse
na odtgczenie sie od lodowca. Rozpadlina powieksza sie
i ma juz szerokos¢ ok. 100 m. Jesli fragment oderwie sie,
bedzie to jedna z najwiekszych gér lodowych w historii.
Naukowcy ostrzegajg, ze bedzie ona na pewno duzym
zagrozeniem dla jednostek ptywajgcych, a jej dostanie
sie do wod morskich moze podnie$¢ poziom oceanu
o 10 cm.
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1. RUCH - zambwienia na prenumerate w wersji papierowej
i na e-wydania mozna skfadat bezposrednio na stronie www.
prenumerata.ruch.com.pl. Ewentualne pytania prosimy kierowac
na adres e-mail: prenumerata@ruch.com.pl lub kontaktujac sie

T . z Centrum Obstugi Klienta ,RUCH" pod numerami: 22 693

Dwumle5|gczn|k| 70 00 lub 801 800 803 ~ czynne w dni robocze w godzinach

X 7.00~17.00. Koszt potaczenia wg taryfy operatora.

Chemia w Szkole 6 (3 +3) 25,00 150,00 75,00 2. GARMOND PRESS - tel. 22 836 69 21

15000 prenumerata.warszawa@garmondpress.pl.

( ! 3. KO!.PORTER SA = prenumerate instytucjonalpq

(3+3) 27,50 165,00 82,50 mozna zamawia¢ w oddziatach firmy. Informacje:

(

Cena

Liczba wydan Cena
(i1l potrocze) | egzemplarzowa

Cena prenumeraty

Tytut w | potroczu

prenumeraty
rocznej

Geografia w Szkole

Fizyka w Szkole z Astronomia www.kolporter.com.pl.

3+3) 27,50 165,00 8250 4. POCZTA POLSKA - zamdwienia we wszystkich urzedach

! ! ! pocztowych lub u listonoszy, droga elektroniczng: www.
poczta-polska.pl. Infolinia w godz. 8.00-22.00: 801
333 444 (dla telefonéw stacjonarnych) i 801 333 444
(dla telefondw komérkowych i z zagranicy).

Zamow prenumeratg przez Internet . NUMERY ARCHIWALNE DRUKOWANE dostepne

s3 W ograniczonym zakresie. Przed ztozeniem

WWW.aspreSS.com.pllprenumerata_zo1 7/ zaméwienia prosimy o kontakt pod adresem:

szewczyk24@gmail.com.

Wiadomosci Historyczne z WOS

Prenumerata 2017




Ské:ldynawia

Wikingowie i Wazowie

SWiadomosci Historyczne z WOS”

Na Razdg Lekeje

www.aspress.com.pl/prenumerata-2017/




~ Najlepsza forma _sprav_v’dzianu V\;i.edzy!' »

Zadania

gimnazjum dolmatury:

® Ziemia e Klimat ¢ Geologia ¢ Hydrosfera
o Atmosfera e Gospodarka e Polska e Swiat

elektroniczne
(plik PDF)
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Zamow przez nasza strone: www.aspress.com.pl/geografia-zadania/



