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Artykut z oktadki — str. 13
Anteny Beam

Beam to wieloelementowe, kierunkowe anteny
Yagi, uzywane przez krotkofalowcow, zwtaszcza
tych preferujacych tacznosci DX. Dzigki nim
uzyskuje sie wigkszy zysk energetyczny (zwroce-
nie gtownej wiazki fali w okreslonym kierunku).
Wykorzystujac anteny Beam i SpiderBeam,
stacja stacja CR3W w zawodach SP-DX-Contest
2023 zajefa | miejsce.
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QDX Digital Tra nsceiver
MKII "
L

Programowalna radiostacja ANAN-
-7000DLE MKII firmy Apache Labs
zostata w poréwnaniu z poprzednimi
modelami udoskonalona uktadowo

i Wyposazona W nowsze oprogramo-
wanie. Jest oferowana z wbudowa-
nym modutem PC na procesorach i7
albo i5, co pozwolito wyeliminowac
oddzielny komputer sterujacy.

Transceiver

QDX

W transceiverze QDX firmy
QRP-LABS zastosowano
odbiornik z cyfrowg obrobkg sy-
gnatow i nadajnik z uproszczong
cyfrowg metoda generacji sygnatu
wyjsciowego zamiast bardziej
skomplikowanego nadajnika SSB.
TRX jest przeznaczony do pracy
emisjami cyfrowymi w pasmach
80-20 m.

Automatyczny tuner antenowy
MEJ998

Tuner antenowy
MFJ-998 umozliwia
automatyczne
dostrajanie anteny
pod kazdy transce-
iver CW/ SSB w ca-
tym zakresie HF

do 30 MHz z moca
do 1500 W. Jest rozbudowang wersjg tunera antenowego MFJ-993B i zawiera
algorytmy strojenia zdecydowanie wptywajace na szybszy proces dostrajania.

Balkonowa antena 80-4 m

W przypadku trudno$ci z montazem petnowymiarowej anteny wyjsciem z sytu-
acji moze by¢ kompromisowa antena postawiona na balkonie czy wystawiona

przez okno, np. jak opisana konstrukcja, zbudowana i z powodzeniem stosowa-
na przez Jacka SQ8GKU. Catkowita dtugo$¢ anteny wynosi 286 cm.

OD REDAKCJI

Zawsze jest jakie$ kompromisowe wyjscie z sytuacji,
kiedy brakuje miejsca na postawienie pefnowymiaro-
wej anteny.

Technika antenowa

Sledzgc rozwdj lgcznosci bezprzewodowej, mozna za-
wwazyé, ze od momentu wynalezienia radia niewiele poszed!
do przodu rozwdj konstrukcji antenowych. Mimo rozkwitu
technologii scalonych uktadow elektronicznych, nikt nie wy-
nalazt urzgdzenia o niewielkich wymiarach, ktdre by zastgpito
anteng. Dlaczego tak si¢ dzieje?

Stara prawda méwi, ze nie da si¢ oszukac praw fizyki, bo
aby antena pracowata skutecznie, powinna byc petnowymiaro-
wa, o dtugosti proporcjonalnej do diugosci fali radiowej i musi
by¢ zestrojona na wymagane pasmo pracy.

Radioamatorzy czesto stajq przed potrzebg wykonania
anteny przeznaczonej na jedno konkretne pasmo wedtug jakie-
gos opisu. Okazuje sig, ze po wykonaniu nawet sprawdzonej
konstrukcji wyniki pomiardw czgsto wskazujg, ze antena jest
nieprawidlowo dopasowana. Nie zawsze problem daje sie roz-
wigzac poprzez korekte wymiardw anteny. W zamieszczonym
artykule SQ5GVY dowiemy si¢ migdzy innymi, dlaczego
tak sie dzieje 1 jak prawidtowo przeprowadzic strojenie anten
Jednopasmowych.

Na prosbe wielu Czytelnikdw, aby przyblizac szczegélnie
poczatkujgeym nadawcom technike antenowq, wiele miejsca
w tym wakacyjnym numerze przeznaczamy na konstrukcje
antenowe.

W dziale Digest z czasopism docierajgcych do redakcji
wybralismy opisy prostych konstrukcji antenowych nadaw-
czo-odbiorczych na zakresy HE aby kazdy mdgt wybrac cos
interesujgcego dla siebie (w kolejnym numerze znajdg si¢ opisy
budowy anten takze na wyzsze zakresy VHF/UHE).

Z wwagi na fakt, ze zbliza si¢ maksimum aktywnosci sto-
necznej w 11-letnim cyklu solarnym, coraz wiecej tgcznosci
DX-owych bedzie mozliwych na wyzszych pasmach KE Dobrg
skutecznos¢ w tych zakresach wykazujg migdzy innymi ante-
ny Beam. Wykorzystujgc anteny SpiderBeam i Beam 40/30 m
(zdjecie na okladce), stacja CR3W nadajgca z Madery w tego-
roczmych zawodach SP DX Contest zajeta I miejsce w grupie
MOAB MIXED.

Jezeli nie dysponujemy anteng kierunkowq z obrotnicg, za-
montowang odpowiednio wysoko nad ziemig, to przydac nam
si¢ moze antena pionowa na pasma 20-10 m zainstalowana na
ziemi np. opisana Plaszczka wg SP3L.

Co zrobic, kiedy nie jest si¢ wiascicielem odpowiedniej
dziatki czy dostepu do dachu, bo nie ma zgody wspdlnoty
mieszkaricdw? Wyjsciem z sytuacji moze byc antena postawio-
na na balkonie, jak opisana konstrukcja, zbudowana i z powo-
dzeniem stosowana przez Jacka SQ8GKU w zakresie 80—4 m.
Zawsze jest jakies kompromisowe wyjscie z sytuacji, kiedy
brakuje miejsca na postawienie petnowymiarowej anteny.

Jako antena odbiorcza na popu-

Prenumerata ;. zakresy 80-20 m moze stuzy¢

naprawde warto petig 7 drutu miedzianego, roz-

. wieszonego wzdluz obwodu ramy

okiennej (szkic znajduje sie w dziale
Porady Techniczne).

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek

Swiat Radio  lipiec—sierpie/2023 ﬂ
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Automatyczny tuner antenowy

FlexRadio Systems Tuner Genius XL (TG
XL) to automatyczny tuner antenowy
omocy 2000 W z ciaglym pokryciem cze-
stotliwosci od 1,8 MHz do 54 MHz. Zostat
zaprojektowany do automatycznego dopa-
sowania do systemu antenowego o wspol-
czynniku SWR do 10:1.

Wszystkie funkcje TG XL sg sterowane
z przedniego panelu tunera lub z aplika-

cji komputerowej Windows. Korzystanie
z aplikacji Windows umozliwia zainstalo-
wanie TG XL z dala od miejsca pracy lub
w innym miejscu geograficznym przez
Internet. Dodatkowo dostepne sa bardzo
precyzyjne wyswietlacze miernikéw mocy
RF i SWR reagujace na wartosci szczytowe.
TG XL jest écile zintegrowany ze wzmac-
niaczem RF Power Genius XL (PG XL)

4))3A
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Nowy radiotelefon 2 m/70 cm

ICOM wprowadza na rynek radiotelefon
reczny ID-50E wyposazony w zaawan-
sowane funkcje poprawiajace jakos¢ ko-
munikacji. Urzadzenie ma wbudowany
odbiornik GPS, ktéry umozliwia przesylanie
danych o lokalizacji do innych uzytkowni-
kow (szczeg6lnie przydatna w sytuacjach
awaryjnych). Zawiera tez duzy monochro-
matyczny wyswietlacz, ktéry ulatwia od-
czytywanie komunikatow inawigacje po
ustawieniach.

ICOM ID-50E zostat zbudowany z mysla
o trwalosci, dzieki wytrzymalej konstruk-
cji iklasie wodoszczelnosci IPX7. Mozna
go uzywa¢ w trudnych warunkach, wie-
dzac, ze bedzie odporny na kurz, wstrzasy
iwode. Ten radiotelefon ma réwniez moc-
na baterie, ktdra moze dziata¢ do 8 godzin
na jednym ladowaniu. Ponadto, dzieki
klasie MIL-STD-810-G, ID-50E moze pra-
cowa¢ w ekstremalnych temperaturach, od
-20°C do +60°C.

Jest tez funkcja udostepniania zdjec
zZ opcjonalnym oprogramowaniem narze-
dziowym ST-ID50A (w Google Play) lub
ST-ID50W (do pobrania ze strony inter-
netowej Icom) oraz dostarczonego przez
uzytkownika kabla USB Type-C/USB Type-
-C. Oprécz zwyklych QSO mozna wzbogaé
swoje rozmowy zdjeciami i wiadomosciami
glosowymi.

Dzieki ICOM ID-50E mozna takze skonfi-
gurowac wlasng brame internetowa, aby

n Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

uzyska¢ dostep do sieci D-STAR prak-

tycznie w dowolnym miejscu. Zaréwno

w podrézy, czy w odleglej lokalizacji ten

radiotelefon umozliwia taczenie sie z in-

nymi uzytkownikami D-STAR przez siec.

Wystarczy podlaczy¢ radiotelefon do kom-

putera lub urzadzenia z systemem An-

droid podlgczonego do Internetu i mozna

rozpoczaé komunikacje za posrednictwem

sieci D-STAR.

Mozna nawet uzy¢ trybu terminala, aby

uzyskaé dostep do sieci bezposrednio

z radiotelefonu, bez potrzeby korzystania

z komputera lub innego urzadzenia.

Dzieki ID-50E mozna swobodnie komuni-

kowac sie z innymi uzytkownikami sieci

D-STAR bez koniecznosci korzystania z tra-

dycyjnych przemiennikéw.

Wybrane parametry ID-50E:

m zakresy czestotliwodci: 144-146, 430-440
MHz

m typ emisji: F2D, F3E, F7W

m tryby: DV, FM, FM-N (RX: WEM, AM,
AM-N)

m liczba kanaléw pamieci: 500

m akumulator: 74 V DC (z BP-271/BP-272)

B zewnetrzne zasilanie: 10,0-16,0 VDC

m moc wyjsciowa: 5 W (25 W, 1,0 W, 0,5 W,
0,1W)

m czuloé¢ DV: <0,2 uV (przy 1% BER)

m moc audio:750 mW

m wymiary: 58,0x111,0X27,9 mm

m waga (okolo): 300 g

FlexRadio Genius XL

i wszystkimi nadajnikami-odbiornikami
HF serii FLEX-6000. Integracje uzyskuje sie
za pomocy standardowego interfejsu API
i protokolu komunikacyjnego opartego
na sieci LAN. API jest publikowane, wiec
mozesz pisac aplikacje dla swojego tunera.
TG XL jest kompatybilny z kazdym nowo-
czesnym radiem HF dostepnym obecnie
na rynku. Uzywany w polaczeniu z PG XL
i transceiverem FLEX-6600 lub FLEX-6700,
jest w pelni funkcjonalng, dwuradiows sta-
cje kontestacyjng (SO2R) dla jednego ope-
ratora. Ponadto funkcje SmartLink i Mul-
tiFlex umozliwiaja zdalng obsluge wielu
Klientow.
PG XL jest réwniez dostepny w wersji
SOIR (1x3), ktéra obejmuje programowal-
ne automatyczne przelaczanie anten mie-
dzy trzema wejéciami antenowymi.
Warto wiedzied, ze tuner nie zmienia rze-
czywistego SWR anteny i linii zasilaja-
cej. Zamiast tego przeksztalca impedancje
prezentowang nadajnikowi.
Jest jednym z nielicznych samodostrajaja-
cych sie tuneréw dwuradiowych (SO2R)
obstugiwanych przez jednego operatora,
dostepnych na rynku krétkofalarstwa.
[www.wimo.com]
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Transwerter 10 GHz do I1C-905

ICOM CX-10G to opcjonalny transwerter
wspdlpracujacy z transceiverem ICOM IC-
905 w celu i rozszerzenia pracy z pasma 2,4
GHz do pasma 10 GHz (dlugoéc fali 3 cm).
Urzadzenie jest montowane blisko anten,
aby zminimalizowa¢ dlugos¢ kabla, a przez
to wnoszone straty mocy nadajnika i czuto-
§ci odbiornika.

Aby umozliwi¢ jednoczesng prace na 2,4
110 GHz, CX-10G ma mozliwo$¢ zapetlenia
sygnalu IE Oznacza to, Ze jest jedno ziacze
IF dla 2,4 GHz oraz dwa zlacza antenowe,
jedno dla 10 GHz ijedno dla 2,4 GHz. Do-
datkowo, transwerter zawiera wejscie 10
MHz dla zegara referencyjnego o wysokiej
precyzji. Dzigki temu jest zapewniona
najlepsza z mozliwych dokladnoé¢ i stabil-

no$¢ sygnalu. W przypadku wspétpracy
z jednostkg bazowa 1C-905 ten zegar re-
ferencyjny pochodzi z GPSDO jednostki
RE ale mozna tez wykorzysta¢ inne Zrédlo
sygnatu.
Do dyspozycji jest tez 10-pinowe zlacze
dla kabla sterujacego z jednostki RF IC-905
do CX-10G. Kabel ten zasila transwerter,
a takze steruje PTT. Opis gniazda jest do-
stepny w dokumentacji, dzieki czemu moz-
na latwo zintegrowa¢ modut z wlasnymi
systemami.
Podstawowe parametry ICOM CX-10G:
m zakres czestotliwosci TX/ RX: 10,000~
10,500 GHz
m moc wyjéciowa: 3 W
u zakres temperatury pracy: -10-55°C
m impedancja anteny: 50 oméw
u stabilno§¢ czgstotliwodci: < =65 ppb (z
1C-905)
m napiecie zasilania: 12 V DC +15% (zasila-
nie dostarczane z modutu RF IC-905)
m pobor mocy TX (przy 10 GHz): < 15W
m pobdr mocy RX (przy 10 GHz): < 48 W
® wymiary obudowy: 181x115X 64 mm
m waga: 1338 g
[www.icomeurope.com]

Kompaktowy przemiennik DMR

Hytera HR655 to kompaktowe przemien-
niki DMR nowej generacji, polecane w celu
rozszerzenia zasiegu komunikacji radio-
telefonéw DMR. Urzadzenia moga by¢
zamontowane na $cianie lub stosowane
jako mobilne. Sg przeznaczone dla hoteli,
budynkéw biurowych, supermarketow,
parkéw przemystowych i innych.

HR65X pracuje w zakresie czestotliwosci
400-470 MHz z maksymalng moca 25 W
(10 W) i zapewnia mocny oraz stabilny
sygnat w kazdym zakatku miejsca pracy.
Mozna go réwniez laczy¢ z innymi mode-
lami przemiennikow firmy Hytera, tworzac
dostosowana sie¢, ktéra spelni zmienne
wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie jest zaprojektowane do pracy
na zrédle pradu przemiennego lub opcjo-
nalnej baterii, dzieki czemu moze dziala¢
nawet w przypadku przerwy w dostawie
pradu. Po podiaczeniu do zasilania siecio-
wego bateria dziala jako rezerwa. W przy-
padku awarii akumulator 12,5 Ah jest goto-
wy do zasilania HR65X nawet przez dzie-
wiec¢ godzin podtrzymania. To rozwigzanie
do tworzenia kopii zapasowych zasilania
zmniejsza naklady kapitalowe i naklady
na konserwacje w celu dodania sprzetu
zasilajacego UPS. HR65X zapewnia trwala
komunikacje z przedtuzeniem czasu.
HR65X moze dziala¢ w trybie analogowym,
trybie DMR lub dynamicznym mieszanym

trybie cyfrowo-analogowym, ktéry auto-
matycznie przelacza sie miedzy trybem
analogowym i cyfrowym w zaleznoéci od
odbieranego polaczenia.
Dzigki rozszerzonemu systemowi zarza-
dzania siecig (XNMS) mozna zdalnie moni-
torowac stan pracy i alarmy HR65X w cza-
sie rzeczywistym.

[www.rtcom.pl]

Konferencja Radiokomunikacji
i Teleinformatyki

Instytut Telekomunikacji Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie organizuje Konferencje Radiokomunikacii i Teleinfor-
matyki (KRiT), ktora odbedzie sig w dniach 20-22 wrzes$nia
2023 roku w Krakowie. Konferencja ta stanowi pofaczenie
dwach bardzo dobrze rozpoznawalnych corocznych wyda-
rzen, tj. Krajowego Sympozjum Telekomunikacji i Teleinfor-
matyki (KSTiT) oraz Krajowej Konferencji Radiokomunikacii,
Radiofonii i Telewizji (KKRRIT).
Konferencja ta, kontynuujac tradycje swoich poprzedniczek,
zrzesza polski Swiat naukowy i biznesowy, dlatego jest oka-
zja do nawigzania nowych kontaktow oraz wspotpracy.
Podczas konferencji przedstawiciele srodowiska akade-
mickiego przedstawja wyniki swoich badan naukowych,
a reprezentanci biznesu aktualne wyzwania, trendy, uzy-
wane i proponowane technologie. Z kolei firmy zareklamuja
swojadziatalnos¢ oraz wtasne produkty i ustugi. Podczas
wydarzenia odbedzie sie wystawa, na ktdrej beda prezento-
wane nowe wiasne rozwigzania. Uczestnikami konferencji
Sg przedsiebiorcy branzowi, pracownicy naukowi uczelni
i instytutow badawczych, ale takze doktoranci i studenci,
ktorzy bardzo licznie odwiedzajg przede wszystkim wystawe.
[krit2023.tele.agh.edu.pl]

Dwusystemowy modul kominikacyjny

Do oferty firmy u-blox wchodzi pierwszy modut komunika-
cyjny z obstuga technologii Wi-Fi 6E (802.11ax) i Bluetooth
LE Audio, przeznaczony do zastosowan w motoryzacii.
JODY-W4 rozwiazuje aktualny problem przeciazenia sieci
Wi-Fi w pasmach 2,4 i 5 GHz. Poza obstuga tych czestotli-
wosci umozliwia prace rowniez w pasmie 6 GHz z obsfuga
dodatkowych kanatdw o duzej przepustowos$ci. Obstuguje
informacyjno-rozrywkowe systemy audio w najnowszej wer-
sji Bluetooth low energy 5.3, zapewniajac maty pobor mocy
i duzy zasieg oraz kompatybilno$¢ z nowymi akcesoriami.
Moze réwniez pracowac jako urzadzenie Wi-Fi DFS master
w trybie zero-wait, co jest korzystne na obszarach, gdzie
korzystanie z niektorych kanatéw jest ograniczone (np. na
lotniskach). Dzigki trzem portom antenowym, niewielkim
wymiarom (19,8x13,8x2,5 mm), chipsetowi Infineon
89570/89570B i kompatybilno$ci wyprowadzen z innymi
modutami rodziny u-blox JODY pozwala on rozwigzac ztozo-
ne wyzwania projektowe.
Zakres zastosowan JODY-W4 obejmuje m.in. jednostki
telematyki TCU (Telematics Control Units) do zbierania
danych z wielu Zrodet, bezprzewodowg aktualizacjg oprogra-
mowania firmware w sterownikach ECU, systemy dostepu
bezprzewodowego korzystajace z Bluetooth LE oraz systemy
informacyjno-rozrywkowe w pojazdach (hotspot, pofaczenie
rejestratorow DVR i kamer przez Wi-Fi oraz przetwarzanie
danych audio przez Bluetooth). Zaleta modutu jest tez moz-
liwo$¢ pracy w temperaturze otoczenia nawet do +105°C,
co daje wigksza elastyczno$¢ odnosnie do miejsca jego
montazu.

[www.u-blox.com]

Modul komunikacyjny Bluetooth

Do oferty firmy Rutronik wchodzi nowy modut komunikacyj-
ny Bluetooth 5.1 LE, oparty na kontrolerze Nordic nRF52833.
PAN1782 to modut produkcji Panasonic, osiagajacy mak-
symalng szybko$¢ transmisji 2 Mbps. Moze tez pracowaé
w trybie maksymalnego zasiegu przy szybkosci ograniczo-
nej do 500 lub 125 kbps. Nowy algorytm wyboru kanatu
(CSA#2) poprawia jako$¢ transmisji w obszarach o silnych
zaburzeniach elektromagnetycznych.

Ze wzgledu na duza moc nadajnika i duza czufosé¢,
PAN1782 jest szczegdlnie polecany do aplikacji wymaga-
jacych dtugiego zasiegu transmisji. Maty pobdr pradu po-
zwala na stosowanie go w urzadzeniach bateryjnych. Szybki
mikroprocesor ARM Cortex-M4, 128 KB pamigci RAM i 512

Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2023


http://www.rtcom.pl
http://www.icomeurope.com
http://www.u-blox.com
http://www.krit2023.tele.agh.edu.pl

AKTUALNOSCI [irdd

KB pamigci Flash umozliwiajg prace w trybie autonomicz-
nym, bez zewnetrznego mikroprocesora, co zmniejsza koszt
i wymagang powierzchnig na pfytce drukowane;.
Uktad obstuguje funkcje okreslania kierunku angle of ar-
rival (AOA) i angle of departure (AOD) oraz komunikacjg
NFC-A do uproszczonego parowania urzadzen i ptatnosci
(wymagana jest do tego zewnetrzna antena). Wbudowany
koprocesor kryptograficzny z obstuga standardéw AES/ECB/
CCM/AAR zapewnia szyfrowanie pakietow danych w czasie
rzeczywistym przy uzyciu klucza o diugosci do 128 bitow.
Ukfad jest kompatybilny pod wzgledem wymiaréw i rozktadu
wyprowadzen z weczesniejszymi odpowiednikami PAN1026A,
PAN1762 i PAN1781.

[www.rutronik24.com]

Kierunkowy modul antenowy

Firma u-blox zaprezentowata matogabarytowy modut ante-
nowy ANT-B11 do precyzyjnego wykrywania kierunku. Moze
on znalez¢ zastosowanie w systemach lokalizacji kierunkowej
2D w pomieszczeniach o Sredniej wielkoSci. Podobnie jak
wprowadzony wczesniej na rynek model ANT-B10, stanowi
uzupetnienie technologii GNSS wewnatrz pomieszczen, gdzie
widocznos¢ satelitow jest utrudniona.
ANT-B11 bazuje na module radiowym Bluetooth 5.1 NI-
NA-B411 i obstuguje oprogramowanie u-connectLocate,
realizujace algorytmy obliczania kata. Nie wymaga zadnego
dodatkowego przetwarzania danych, dzieki czemu jest goto-
wy do pracy na poziomie aplikacji.
W zalezno$ci od swojej orientacji ANT-B11 wyznacza azy-
mut lub kat elewacji, umozliwiajac $ledzenie zasobow
w aplikacjach wizualizacji 2D. Do systemow wizualizacji
3D polecany jest model ANT-B10. Nowa antena oferuje
doktadno$¢ odpowiadajaca wersji ANT-B10. Dzieki matym
wymiarom (93,5x29,5 mm) z tatwoscig miesci sig w istnie-
jacych obudowach, pozwalajac na obnizenie ceny produktow
koncowych. Doskonale nadaje sie do systemoéw Sledzenia
zasobow, zdalnego dostepu i antykolizyjnych, w ktorych wy-
starcza lokalizacja dwuwymiarowa.
Wazniejsze dane techniczne:
— pasmo: 2,402-2,480 GHz
— polaryzacja: pozioma/pionowa
— zysk energetyczny: -3 dBi
— powierzchnia: 93,5%29,5 mm

[www.u-blox.com]

Niedrogi oscyloskop pomiarowy

Oscyloskopy Keysight InfiniiVision 1000 X-Series umozliwiajg
wykonywanie profesjonalnych pomiardw przy bardzo niskiej
cenie. Ponadto sg tatwe w obstudze dzigki intuicyjnemu
interfejsowi uzytkownika z wbudowang pomocg i sygnatami
szkoleniowymi. Sg to oscyloskopy 4-kanatowe o pasmie
70 MHz (z mozliwoscig rozszerzenia do 100 lub 200 MHz),
maksymalnej szybkosci probkowania 2 GSps i czgstotliwosci
odswiezania 200 tys. przebiegéw na sekundg.
Model DS0X1204G zawiera 7-calowy wyswietlacz TFT LCD
o rozdzielczosci WVGA, 2 M punktéw pamieci oraz inter-
fejsy USB 2.0 i LAN. Zostat wyposazony we wbudowany
generator funkcyjny 20 MHz, woltomierz cyfrowy i licznik
czestotliwosci. Oferuje tez funkcje matematyczne, testowania
maska, wyznaczania charakterystyk czestotliwosciowych
oraz wyzwalania i dekodowania protokotow szeregowych
12C, SPI, RS-232, CAN i LIN.

[www.ccontrpls.pl]

Oscylatory OCXO serii XO5503

W komunikacji, radarach lotniczych i morskich oraz syste-
mach wojny elektronicznej kluczowe jest zapewnienie matych
szumow fazowych w warunkach wibracji. Wtasnie do tego
typu zastosowan zostaty opracowane oscylatory 0CXO0
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Analizator antenowy VNA

SV4401A to analizator wektorowy do po-
miaréw anten i obwodéw w.cz. w zakresie
od 1 MHz do 3 GHz, przeznaczony za-
réwno do uzytku amatorskiego, jak i pro-
fesjonalnego. Jest wyposazony w duzy
kolorowy i dotykowy wyswietlacz LCD
zmatrycg IPS o przekatnej 7” oraz wysokiej
rozdzielczosci 1024X600p, zapewnia duza
dokladnos¢ wyswietlanych informacji.
Umozliwia pomiary anten w pasmach KE
VHE, UHE, ISM, Wi-Fi, Bluetooth, GPS,
mikrofalowych i satelitarnych, a takze po-
miary filtréw, wzmacniaczy, ttumikéw,
kabli, dzielnikéw, coupleréw, duplekseréw,
itp. Zapewnia wiele trybéw pomiarowych,
w tym wykres Smitha oraz TDR umozli-
wiajacy pomiar diugosci przewodow.
Urzadzenia ma bardzo szeroki zakres pracy
az do 4,4 GHz, zlacza typu N klasy pre-
mium oraz solidng metalowa obudowe
dobrze ekranujaca analizator i chroniaca
przed wplywem zakldceni tor pomiarowy.
W stosunku do tafiszych modeli wyréznia
sie wysoka jakoscia wykonania i dobry-
mi parametrami pomiarowymi, dlugim
czasem pracy akumulatora, a takze dopra-
cowanym oprogramowaniem i wyposaze-
niem w interfejs uzytkownika.

Na uwage zasluguje do 1000 punktéw
pomiarowych skanowania parametrow,
szybkie skanowanie 400 punktow/s.
Zawiera takze fizyczne przyciski ulatwia-
jace odczyt parametréw z analizowanych

44014

wykresow (przesuwanie kursoréw).
Wbudowane 2 akumulatory 3,6 V/3350
mAh zapewniaja dlugi czas pracy ok. 4 h.
Posiada port USB-C do tadowania oraz ko-
munikacji z komputerem PC.
Dane techniczne:
m zakres czestotliwosci: 50 kHz - 4400 MHz
m zasilanie: wbudowane 2 akumulatory
3350 mAh (2x3350 mAh 3,6 V)
u zlacza pomiarowe DUT/DET. gniazdo
typu N 50 Q
m wymiary: 190x130X30 mm
m waga: 1,15kg
Zestaw zawiera: analizator, 2 kable SMA-
-SMA, zestaw kalibracyjny (3XSMA),
2 przejsciowki N-SMA, 3 laczniki SMA,
kabel USB.
[www.ercomer.pl]

Radiotelefon FM VHF/UHF

AnyTone AT-398UVA
to klasyczny analogo-
wy radiotelefon reczny
na 2 m (144-146 MHz)
170 cm (430-440 MHz).
Jest wyposazony w po-
tezny glosnik o mocy
wyjéciowej 1 W zapew-
niajacy dobra zrozu-
mialo$¢ nawet w glo-
$nym otoczeniu. Moc
nadawania 5 W mozna
zmniejszy¢ do 0,5 W, aby oszczedzaé ba-
terie. Pod$wietlany wy$wietlacz LC poka-
zuje albo ustawione czestotliwosci pracy,
albo 6-cyfrowe alfanumeryczne oznaczenia
kanaléw. Ma mozliwos¢ wyboru koloru
wyséwietlacza: niebieski, pomaraiczowy,
fioletowy.

Dwa VFO moga by¢ uzywane mieszanie —
tzn. z czgstotliwosciami 2 m 170 cm - jak
réwniez z czestotliwosciami z tego samego
pasma.

Dolgczony akumulator o pojemnosci 2200
mAh pozwala na czas pracy do 18 godzin
(cykl 5: 5: 90 RX/TX/Standby).

Cechy funkcjonalne radiotelefonu AnyTone
AT-398 UV: blokada klawiatury, wybér po-

ziomu mocy, skanowanie kanaléw, obstuga
CTCSS/DCS, tryb repeatera, odlaczana
antena, wskaznik niskiego poziomu baterii,
funkcja VOX (system aktywacji glosowe;).
AnyTone AT-398 jest wyposazony w auto-
matyczny i regulowany tlumik szumow,
dzieki czemu podczas transmisji nie wy-
stepuja szumy. Funkcja blokady zajetego
kanalu sprawia, Ze kanat jest niedostepny
dla innych uzytkownikéw, jesli jest juz uzy-
wany. Programowanie radiotelefonu moze
odbywac sie za pomoca komputera.
Parametry radiotelefonu:
m czestotliwodci pracy: 136-174, 400-470
MHz (RX/FM: 76-108 MHz)
u liczba kanalow: 200
m kroki czestotliwosci: 5/6,25/10/12,5/25
/37,5/50/100 kHz
m czestotliwo$ci wywolania tonowego:
1000/1450/1750/2100 Hz
m mac nadajnika: 5 W/0,5 W
m temperatura pracy: -20 do +50°C
m tryb pracy: UU, UV, VY, VU, UV lub UU
jako tryb repeatera (typ D, typ E)
B stabilnos¢ czestotliwosci: +2,5 ppm
® wymiary: 123X66X39 mm
mwaga: 285 ¢
[www.wimo.com]
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Oscyloskopy cyfrowe

InfiniiVision
Oscyloskopy cyfrowe InfiniiVision 6000
X-Series sg najbardziej zaawansowanymi
oscyloskopami rodziny InfiniiVision z ofer-
ty Keysight. Korzystanie z ich szerokich
mozliwosci pomiarowych ulatwia intu-
icyjny interfejs dotykowy multitouch oraz
funkcja sterowania glosem. Sa to przyrzady
dla najbardziej wymagajacych inzynieréw,
ktérzy potrzebuja przenosnego oscylosko-
pu o duzej przepustowosci i elastycznosci.
MSOX6004A zawiera 4 kanaly analogo-
we 116 cyfrowych. Oferuje pasmo 1 GHz
z mozliwoscig rozszerzenia do maksymal-
nie 6 GHz. Charakteryzuje sie szybkoscia
probkowania 20 GSps, szybkoscig aktuali-
zacji ponad 450 tys. przebiegow/s, 10-bito-
wa rozdzielczoscia pionowa i wyjatkowo
malym poziomem podlogi szumowej (210
pVrms @ 1 mV/div). Oferuje w standar-
dzie 4 M punktéw wewnetrznej pamieci,
zaawansowane tryby wyzwalania, funkcje
matematyczne, 10-cyfrowy licznik czestot-
liwosci 1 pamie¢ segmentowana. Opcjonal-
nie moze by¢ rozszerzony o dwukanatowy
generator WaveGen, funkcje testowania
maska oraz wyzwalania i dekodowania
protokoléw szeregowych (I2C/SPI, RS232/

UART, CAN, CAN FD, LIN, SENT, FlexRay,
125, MIL-STD1553, ARINC429, USB 2.0).
MSOX6004A oferuje funkcje InfiniiScan
Zone, umozliwiajaca btyskawiczne wy-
izolowanie szczegélow sygnalu, uklad
ASIC MegaZoom IV, odcigzajacy gléwny
mikroprocesor od zadan zwigzanych z ob-
robka sygnaléw oraz opcje analizy jitteru
i diagramu oka. Wyniki analizy moga by¢
wizualizowane z wykorzystaniem funkcji
histogramu i gradacji koloréw.
MSOX6004A zawiera interfejsy USB 2.0,
LAN oraz myszy, klawiatury i mikrofonu.
Opcjonalnie moze by¢ wyposazony w in-
terfejs GPIB.

[www.ccontrols.pl]
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Analizator reczny do 3 GHz

Rodzina analizatorow widma Field Master
firmy Anritsu powiekszyla sie o tani model
MS2070A. Jest to analizator reczny o zakre-
sie czestotliwosci pracy do 3 GHz, mogacy
znalez¢ zastosowanie zaréwno w laborato-
riach, jak tez w terenie i na liniach produk-
cyjnych. Oferuje on wiele mozliwosci typo-
wych dla drozszych modeli. W standardzie
udostepnia funkcje ,inteligentnego” po-
miaru m.in. zajetosci pasma (OBW), mocy
kanalu i mocy kanatu sasiadujacego (ACP),
spektrograméw, markeréw i uredniania.
Charakteryzuje sie szybkoscia przemiatania
do 32 GHz/s w typowych konfiguracjach

v ",a_- oy >

o malym poziomie szumow. Zawiera za-
bezpieczenie przed przypadkowymi prze-
ciazeniami obwodu wejsciowego do 5 W.
Model MS52070A oferuje zakres dynamicz-
ny przekraczajacy 105 dB @ 2,4 GHz, do-
kladno$¢ pomiaru poziomu réwna 0,5 dB
ibardzo dobra liniowos¢ (IP3 na poziomie
+11 dB). Wspélczynnik DANL wynosi
-150 dBm w wersji podstawowej oraz -167
dBm z opcjonalnym przedwzmacniaczem.
Przyrzad zostal wyposazony w 10-calowy
wyswietlacz o rozdzielczo$ci 1280x800
pikseli z wygodnym menu. Czesto wyko-
rzystywane funkcje pomiarowe sa zawsze
dostepne na ekranie, a pozostale moga by¢
wywolane z rozwijanego menu bocznego.
Field Master M52070A zawiera standardo-
wo interfejsy USB i Ethernet, a opcjonalnie
réwniez Wi-Fi. Zapewnia odporno$¢ na
upadki i zgniecenie okre$lone w normie
IK08. Moze znalez¢ zastosowanie w tere-
nie m.in. do podstawowego testowania
nadajnikéw i wyszukiwania Zrédel inter-
ferencji. W $rodowiskach laboratoryjnych
i produkcyjnych, gdzie liczy si¢ mozliwosé
przenoszenia sprzetu ijego male gabaryty,
moze by¢ wykorzystywany do podsta-
wowych pomiaréw w.cz. Wymiary i masa
modelu MS2070A wynosza 290x212x96
mmi38kg.

[www.anritsu.com]

serii X05503. Ich struktura obejmuje rezonator kwarcowy
z cigciem SC i elektroniczny ukfad kompensacji wibracji,
pozwalajacy uzyskac czutos$¢ na poziomie 0,02 ppb/g. Oscy-
latory serii X05503 pozwalajg zastapi¢ wieksze odpowied-
niki z mechaniczng kompensacjg wibracji. Sa produkowane
w obudowach o wymiarach 50,8 x38,1x20,3 mm.
Do oferty firmy MtronPTI wchodzi najnowszy oscylator tej
serii 0 symbolu X05503-100, pracujacy z czestotliwoscia
wyjsciowa 100 MHz. Zawiera on wyjscie sinusoidalne
0 poziomie sygnatu +7,0 dBm @ 50 €. Charakteryzuje sie
stabilno$cig =100 ppb w zakresie temperatury pracy od —40
do +85°C i stabilno$cig diugoterminowa =250 ppb w ciagu
pierwszego roku. Czestotliwos¢ sygnafu wyjSciowego moze
by¢ dostrajana w zakresie +2,5 ppm sygnatem napigcio-
wym 0-5 V. Szum fazowy (SSB) wynosi —97 dBc/Hz przy
offsecie 10 Hz i =150 dBc/Hz przy offsecie 1 kHz. X05503-
100 pracuje z napigciem 12 V przy poborze mocy wynosza-
cej 2 W w stanie stabilnym i 5 W przy rozruchu.
[www.mtronpti.com]

Antena do odbiornikow GNSS

Firma Linx Technologies, bedaca obecnie czescig TE Con-
nectivity, wprowadza na rynek nowa anteng ANT-GNL1-nSP
do odbiornikdw nawigacyjnych GNSS, umozliwiajaca odbior
sygnatow z satelitow GPS, Galileo, Beidou i QZSS w pa-
smach L1/E1/B1. Jest to antena dookélna o polaryzacji
liniowej, stanowiaca rozszerzenie serii Splatch. Charak-
teryzuje sie wspétczynnikiem VSWR ponizej 1,4, wzmoc-
nieniem 4,4 dBi i sprawno$cia >63%. Moze by¢ lutowana
recznie lub w procesie przeptywowym. Jej zakres dopusz-
czalnej temperatury pracy wynosi od —40 do +130°C.
Antena ANT-GNL1-nSP jest dopasowana do impedanciji 50
Qi charakteryzuje sig¢ mocg znamionowg 5 W.
[www.linxtechnologies.com]

Oscylatory TCXO

Firma Jauch dodaje do oferty precyzyjnych oscylatorow
TCXO0 trzy nowe modele, charakteryzujace sie szerokim za-
kresem dopuszczalnej temperatury pracy od —40 do +105°C
i stabilno$cig od =50 ppb. Wystepuja one w wersjach
o czestotliwosci wyjsciowej od 9,6 do 50 MHz. Modele
z sufiksem -V umozliwiaja dostrajanie czestotliwosci wyj-
§ciowej w maksymalnym zakresie +20 ppm.
JTP75HC(V) i JTP53HC(V) to oscylatory z wyjsciem
HCMOS, zapewniajace stabilnos¢ od =50 ppb. Sg produ-
kowane w obudowach o powierzchni odpowiednio 7x5 mm
i 5x3,2 mm. Zawierajg wyjscie HCMOS. Pracuja z napig-
ciem zasilania 3,3 V, pobierajagc maksymalnie 10 mA pradu.
JTP32CS(V) zawiera wyjScie z obcigta falg sinusoidalng.
Charakteryzuije sig stabilnoscig od +0,28 ppm. Moze praco-
wac z napigciem zasilania z zakresu od 1,8 do 3,3 V i pobie-
ra maksymalnie 3 mA pradu.

[www.jauch.com]

Modul LTE z odbiornikiem GNSS

ST87M01 to modut komunikacyjny LTE Cat NB2 NB-
-loT z wbudowanym odbiornikiem GNSS obstugujacym
rozne konstelacje satelitow, charakteryzujgcy sig matymi
gabarytami i energooszczedng praca. Obstuguje pasma
LTE we wszystkich lokalizacjach geograficznych. Pobiera
zaledwie 2 uA pradu w trybie low-power. Moze pracowac
z maksymalng moca wyjsciowg +23 dBm i jest polecany do
zastosowan w aplikacjach loT, wymagajacych niezawodnej
tacznosci LPWAN np. logistyka, przemyst, rolnictwo i syste-
my monitorowania Srodowiska.
STM8701 oferuje projektantom duzg elastyczno$é, pozwa-
lajac w przypadku prostych aplikacji osadzi¢ wtasny kod
bezposrednio w module. Modut zawiera réwniez najnowo-
cze$niejszy tzw. element bezpieczny (eSE) oraz karte eSIM
ST4SIM. Jest zamykany w obudowie LGA 12,8 10,6 mm.
[www.st.com]
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Po lewej Adam DJOIF, w gtebi Falk DK7YY (koncowe minuty zawo-

SCI

Zawody

w SP DX Contest 2023 z Madery

W tegorocznych zawodach SP-DX-Contest
stacja CR3W nadajaca z Madery zajela |
miejsce w grupie MOAB MIXED. Eacznosci
zMadera zaliczang do Afryki (IOTA AF-14)
cieszyly sie duzym powodzeniem stacji
polskich (3 punkty w SPDXC w odréznieniu
do stacji EU za 1 punkt oraz nowy mnoznik).
Skrécone wyniki czolowki stacji polskich
w SPDXC 2023 znajdujg si¢ w dalszej czesci.
Gratulacje i podziekowania dla wszystkich
operatoréw biorgcych udzial w tym pol-
skim $wiecie krotkofalarskim.

Redakcja SR poprosila Adama DJOIF /
SP8RX o krotkg relacje z wyprawy na Ma-
dere i pracy w SP-DX-Contest 2023.

Na Maderze przebywatem kilka razy. Z grupg
kolegow z DL bralismy udzial w zawodach
CQWW CW pod znakami CR3L i CR3W
zajmujgc pierwsze miejsca w kategorii Multi
Operator.

Zamyst uczestnictwa w SP-DX-Contest z tego
atrakeyjnego QTH powstat dosyc¢ dawno temu.
Do realizacji mialo dojs¢ w 2020 roku. Kiedy

dow SPDXC 2023)
Kalendarz zawodéw miedzynarodowych 2023

Lipiec

Venezuelan Ind. Day Contest 00.00,01.07 23.59,01.07
RAC Canada Day Contest 00.00,01.07 23.59,01.07
DL-DX-RTTY Contest 11.00,01.07 10.59, 02.07
Marconi Memorial HF Contest 14.00,01.07 14.00, 02.07
TARU HF World Championship 14.00, 08.07 14,00, 09.07
CQ Worldwide VHF Contest 18.00, 15.07 21.00, 16.07
RSGB IOTA Contest 12.00,29.07 12.00, 30.07
Sierpiefi

European HF Championship 12.00, 05.08 23.59, 05.08
Batavia FT8 Contest 00.00, 05.08 23.59, 06.08
SARL HF Phone Contest 13.00, 06.08 16.30, 06.08
WAE DX Contest, CW 00.00,12.08 23.59, 13.08
SARTG WW RTTY Contest 00.00,19.08 16:00, 20.08
ARRL Rookie Roundup RTTY 18.00,20.08 23.59,20.08
ALARA Contest 06.00,26.08 06.00, 27.08
YO DX HF Contest 12.00,26.08 12.00, 27.08
SARL HF CW Contest 14.00,27.08 17.00, 27.08
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DLSWAA

Uczestnicy wyprawy CR3W (od lewej): Franz DF6QV, Adam DJOIF, Falk DK7YY, Frank

Madeiva Istand
10TA AF-014

grupa SP/DL gotown byta do wylotu na CT3,
plany pokrzyzowata pandemia Covid.
W 2023 zamiar ten miaf byc urzeczywistniony.
Do Falka DK7YY i do mnie dolgczyli Frank DL-
8WAA i Franz DF6QV. Na tygodniowy pobyt
na Maderze udaty sig z nami nasze Panie.
Stacja CR3W zlokalizowana jest w miejscowosci
Santana w pdinocno-wschodniej czgsci wyspy.
Jej polozenie nad otwartym morzem gwarantuje
dobrg styszalnos¢ znaku CR3W na pasmach KE.
Po przybyciu na miejsce i zakwaterowaniu w po-
bliskim hotelu szybko zainstalowalismy braku-
jiace anteny i przygotowalismy stacje skladajgeq
si¢ z dwdch TRX Elecraft K3 i wzmacniaczy
Acom 2000.
Pétnocna czgsé wyspy w odrdznieniu od polu-
dniowej — skupiska osrodkdw turystycznych
- obfituje w czeste opady deszczu. Tym razem
towarzyszyla nam stoneczna pogoda z tempe-
raturami powyzej 20°C. Wykorzystalismy jg,
zwiedzajge Maderg i podziwiajge jej pigkne kra-
jobrazy. Objezdzajgc wyspe, zajrzelismy do Por-
to Moniz w pétnocno-zachodniej czgsci Madery,
skqd wezesniej nadawal CT1BOH, a obecnie, na
wzgdrzu nad miastem, powstala stacja CR3IDX.
Na poczgtku SP-DX-Contestu bardzo dobrze
pracowaly gdrne pasma, szybko zapelniajge log
znakami SP. SQ, HF i3Z. W godzinach noc-
nych tempo spadto. Po wschodzie storica pasma
ponownie ozywily sig, zapewniajge dobre rates.
W zawodach przeprowadzilismy ponad 1600
QSOs, uzyskujgc 410 tys. punktdw.
W wolnych chwilach, poza contestem bylismy
czynni pod znakami domowymi z prefiksem
Madery, np. CTY/DJOIE, pracujgc glownie na
10 m i pasmach WARC. Karty QSL mogg byc¢
wystane przez biuro, w przypadku CR3W tez
poprzez OQRS: http:/fdlbaxx.de/dxlog
Bardzo dzigkujemy wszystkim korespondentom
20 nawigzane z nami tgeznosci.

Adam Glowacki DJOIF / SP8RX

Zawody Swietokrzyskie 2023

Kategoria A

1SP3MKS 1414
25Q2DYF 924
3SP7IYM 860
4 SP9KJU 828
5504P 801
Kategoria B

1SP5BMU 770
2. SP5ES 748
3 SPIAEN 720
4 SPAAWE 660
5 SP9PKM 640
Kategoria C

15Q6NDC 440
23Z3AHK 432
3 SQ8MXE 430
4 SP7RFF 420
5 SPIIEK 414
Kategoria D (SWL
15P2-16004 108
25P3-08-148 102
MOAB MIXED

13Z1K 642798
2 SP8PAI 597493
3 SPOPZK 409762
4 SP9PBB 224640
5SNIF 200460
SOAB MIXED HP

1SP4Z 505008
2 SP8FHK 395520
3 SP2XX 298185
4 SP5ELA 220800
5 SP2MKI 178239
SOAB MIXED LP
1SPIXCN 432198
2 SP9GHI 293939


http://dl5axx.de/dxlog

SP5EWX 208329

4 SQ3JPV 202373
5 SP2MKT 197566
SOAB MIXED QRP

1 SP3MKS 131838
25Q2ICX 51557
35Q2DYF 49608
4 SP9AMH 29068
5 SP4SP 21791
SOTB MIXED

1SP2QG 213112
2 SP7HKK 126224
3 SP3FYX 112560
4 SP7IFM

96768

5SNIW 89559
SOAB PHONE HP

1SN7D 232585
25PN 208208
3SP8K 188764
4 SN8Z 139797
5SPIKR 123981
SOAB PHONE LP

1SP3H 174264
25P7Y 142857
35Q6H 100878
4SP70 90694
5SN7T 85344
SOSB PHONE 160M
15Q7CL 1060
2HF7A 592
3SQINXW 294
4 5Q7PSS 72
SOSB PHONE 80M

15091 8772
25N9B 7820
35P5C 7412
4 SP3PJY 3973
5SP6LUV 2904
SOSB PHONE 40M
1SQ6NE] 19440
2 SP9DN 17325
3 SP3AYA 14000
4 SP2FIX 8928

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz ak
~owiata Radio” (zarowno w wersji p

55Q3M
SOSB PHONE 20M
1SPSN

2SO7E

3SP3P
4SQIZAY
55Q40

SOSB PHONE 15M
1SP7TEE

2 SPSIMG
35P9S
4SP60]]
5SP30CC

SOB PHONE 10M
1SP6JOE
25Q950
3SN3P
4SP7VVB

5 SPGTPF

SOAB CW HP
1SPINY
2SPYJZU
3SN5N

4 SP3HRN

5 SPOATE
SOAB CW LP
1SP2R
2SPIAEN
3SN5]

4 SP7CF
5SQYIDE

SOSB CW 160M
1SP6AEG

2 SN160PS
3SNOR

SOSB CW 80M
1505N

2 SNST
3SP7JLH

4 SPAAWE
5SP3MEP
SOSB CW 40M
1SPATKR
2SP6GVU
3SPYJZT
4SP8GQU
5SP50X]

SOSB CW 20M
1SPIIKK
2SP7FAH

7006

29484
19260
16813
14060
12120

20560
12670
12431
10325

9360

1530
826
660
636
506

448416
396893
352190
346600
316520

393918
268026
261884
223380
210018

2652
2484
230

14592
14157
10472
10185

7998

45792
40621
31443
27192
26531

33867
25758

na www.Ulubig

3 SN7F 24768
4504R 13287
5SP1DPA 11508
SOSB CW 15M

1SNIT 46585
2SP2FVN 28530
3 SP3HLM 27792
4 SP2GVN 18480
5 SP5IXS 10152
SOSB CW 10M

1SP5AUY 13020
2 SPAINT 5859
3 SPSUFT 4743
4 SP5DIR 4350
53Z0X 3952
SWL MIXED

1SP7-003-24 137410
2 SP2-16004 25365
3 SP9-31-044 6028
4 5P8-20-148 3738
55P8-20-149 2988

SP DX RTTY 2023 Kategoria C

SO SPHP

1SN7Q 1953124
2SP1DSZ 13564000
3 SPIMAX 1273240
4 SN5N 1115072
55P4Z 679140
SOSPLP

1SP2R 6788076
2HF6C 3796698
3 SP3GAX 3016650
4 SP30KS 2793960
5 SN6S 2432880
SO QRP

1EA3F 1354560
2 SP3EMA 1340724
3 SPANK] 1317870
4 YL3FW 1057680
5 SPALVK 420395
MO SP

1SP3PMA 889746
2 SP3PJY 881020
3 SP3KRE 428472
4 SN3P 627
NOVICE

1 SPOMKP 62124
2 SPIEPI 59268

MM SP

SO4R 9603792
SP9KDA 3863808
Kategoria A

15P3CW 330
2SP3JUN 320
SP5BMU 320
35P1C 310
45030 290
SSP1EPI 290
5 SNIF 280
SP7FCX 280
Kategoria B

1 SP7RFF 300
237Z3AHK 295
35Q75AX 285
4 SQ5AKY 280
55QIDXT 275
SP9KKA 275
1 SP4AWE 580
2 SP3MEP 575
SP7PGK 575
35N4D 550
4 SP3MKS 535
5504P74 520
Kategoria D

1SP3ZHP 535
2SP9ZHR 515
3SP5ZH] 260
4 SP9ZHS 235
5S5P9ZHC 215

0 Pisanke Wielkanocng 2023

Kategoria A-VHF
15P9BB
2SP9ITZ
3SP9BSK

4 5S09AHM

5 SQIKWY
Kategoria C-VHF
1SQOITA
25QIMZL

3 SP5IDR
45Q9PCA
5SP9QZG
Kategoria D-VHF
15P9SMD
Kategoria E-VHF
1 SP9KUP

2 SP9ZHP
Kategoria A-HF
15P9XX
25P3CYY

3 SP3MEP

4 5Q2DYF
5504P
Kategoria B-HF

1 SP4DNX
SP4AWE

25NIT
SP1AEN26

1311
867
802
645
579

1664
1642
1515
1276
1161

1440

873
583

61
59
58
52
50

27
27
26
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AKTUA

SP5ENG
SP3CW

3 SP4W
5030

4 SP9BCH
SP5BMU
5SP7]YM
Kategoria C-HF
15P8GK
2HF7A

3 SP9HPA
3Z3AHK
45Q9PCA
SP9SMD
SQ7CGN
55QIDXT
SPIIEK
Kategoria D-HF
1SP9PKM
2 5P7PGK
3SP9ZHR

i Zawody

26
26
25
25
24
24
23

51
50
48
48
47
47
47
45
45

56
54
46

Kalendarz zawodow krajowych 2023

Lipiec

SP UKF Saturday Contest

SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz
OMP ARKil UKF

OMP ARKIiI DIGI

Siédemka na Siddemce

Siédemka na Siédemce

PGA-TEST

Lubelski Maraton UKF

SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz
OMP ARKIil - CW/SSB

SPAC - Zawody Aktywnoéci 50 MHz
Zawody Grunwaldzkie

SP UKF Activity Contest

SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz
SPAC - Zawody Aktywnoéci 70 MHz
PGA-DIGI

SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz
OMP ARKIil - FT8

Sierpien

Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 CW/SSB
Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 DIGI
SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz
OMP ARKil - UKF

OMP ARKil - DIGI

SP UKF Saturday Contest

SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz
OMP ARKIil - CW/SSB

SPAC - Zawody Aktywnoéci 50 MHz
PGA-TEST

Zawody Militarne

Lubelski Maraton UKF

Krajowe Zawody Wojskowe

14.00, 02.07 20.00, 01.07
17.00, 04.07 21.00, 04.07
17.00, 05.07 18.59, 05.07
15.00, 06.07 16.59, 06.07
07.00, 07.07 09.00, 07.07
19.00, 07.07 21.00, 07.07
06.00, 08.07 06.59, 08.07
16.00, 08.07 16.59, 08.07
17.00,11.07 20.59, 111.07
15.00,13.07 16.59,13.07
17.00,13.07 20.59, 13.07
16.00, 14.07 18.00, 14.07
07.00,16.07 12.59,16.07
17.00,18.07 20.59, 18.07
17.00,20.07 20.59, 20.07
06.00,22.07 06.59, 22.07
17.00,25.07 20.59, 25.07
15.00,26.07 16.59, 26.07

15.00,01.08 16.59,01.08
17.00,01.08 17.59,01.08
17.00, 01.08 20.59, 01.08
17.00,02.08 18.59, 02.08
15.00,03.08 16.59, 03.08
14.00,05.08 19.59, 05.08
17.00, 08.08 20.59, 08.08
15.00,10.08 16.59,10.08
17.00, 10.08 20.59,10.08
06.00,12.08 06.59,12.08
15.00,12.08 17.59,12.08
16.00,12.08 16.59,12.08
05.00, 15.08 05.59, 15.08

Zawody Bitwy Warszawskiej 1920 CW/SSB 15.00, 15.08 16,59, 15.08

Zawody Bitwy Warszawskiej 1920 DIGI
SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz
SPAC - Zawody Aktywnoéci 70 MHz
KAMYKOWE WICI

SP UKF Activity Contest

SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz
PGA-DIGI

O Replike Lampy Ignacego
Lukasiewicza

OMP ARKil - FT8

17.00,15.08 18.59,15.08
17.00,15.08 20.59,15.08
17.00,17.08 20.59,17.08
15.00,19.08 15.59,19.08
07.00,20.08 12.59,20.08
17.00, 22.08 20.59,22.08
06.00, 26.08 06.59, 26.08

15.00,27.08 16.59, 27.08
15.00, 30.08 16.59,30.08
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4 SP5PCI
5 SPIKKA

Urodziny miasta
Bydgoszczy 2023

Kategoria A

15P2QG 114
2 SP2UKH 38
3SP2JP 36
Kategoria B

1SP2JMR 70
25P2X 65
SQ2TOM 65
35Qa2IP 58
4SP2BZ 54
5 SP2IWK 40
Kategoria C

1SP2PIK 192
2 SP2DKI 128
35P2CA 119
4 SP2BP 67
55P2DDV 39
Kategoria D

1SNIF 118
2 SP5ES 116
35P3CW 88
45P1C 74
5SP5ENG 66
Kategoria E

13Z3AHK 118
2 SP7RFF 114
3SN7T 101
4 SP9YFF 99
5SP9ZHC 93
Kategoria F

1SP3MKS 184
2 5P9KDA 180
3SP9ZHR 168
4SQ2DYF 159
55P3ZHP 145
Kategoria H

15P3-08-148 27
MO-CW

1SP3PMA 40
2 SP9PKM 36
35P2KAC 27
4SPIKGU 14
MO-MIX

1SP3KWA 76
2SP9ZHR 70
3 SP8PRZ 42
4 SP3ZHP 10
MO-5SB

1SP9KUP 58
SN3P 58
2SP8PZA 56
3 SP5YAM 51
4 SP3PJA 50
5SP3POW 39
SO-CW

1SP5BMU 41
2 SPIAEN 40
SP5ES 40
3SP7LIE 39
4 SNIF 34

43
40

SP2GVN 34
5SP7YM 33
SO-QRP-CW

1SP2EMN 19
2SP7EWD 14
SO-QRP-MIX

1SP3MKS M
2SQ2DYF 30

3 SNOMT 27
4 SPYHAX 2
SO-QRP-SSB

1HF7A 45
2 SPSTIK 30
3 SP3FTA 8
5SO-SSB

13Z3AHK 70
25Q90B 67
3 SP7RFF 65
4 SPYIEK 64
5SN7T 63

0 Puchar Komendanta

Miejskiego PSK
w Krakowie 2023

A -stacje CW + SSB

15SP5BMU 2652
25P3CYY 2368
3 SP5ES
2176
4 SPSBHWM 2040
5 SN3F 1860
B - stacje SSB
1HF7A 1748
25P95 1710
33Z3AHK 1702
SQ7CGN 1702
4 SPIIEK 1620
5SP9SMD 1584
A - stacje QRP CW + SSB
1SP3MKS 1767
2SP7MJL 1705
35Q2DYF 1175
4 SP3JUN 874
55P1C 760
Warszawskiej 2023
Kategoria A
1HF7A 61
23Z3AHK 60
SP8FB 60
SP9SMD 60
35Q9PCA 59
4 SPIIEK 58
SQ7CGN 58
55Q5ABF 57
SQ7BEFC 57
SPIN 57
Kategoria B
15P4W 76
2SPIAEN 74
3SNIF 70
SPSHWM 70
SP5BMU 68
4 SP6TGI 66
SP70GP 66
Kategoria C

1 SP3KWA
2 SPAAWE
3SP7PGK
4 SP8BVN
5 SP2XX
Kategoria D
1SP3MKS
25Q2DYF
3SP7EWD
4 SPSIWE
55Q8PIW
Kategoria E
1SPOMRD

Kraju i Zotnierza
Polskiego 2023

Czes¢ KF CW/SSB
MULTI-OP MIXED L
1SP2KAC

2SN5G

MULTL-OP CW
1SPIKGU
MULTI-OP SSB L
1SPIKUP

2 SPIKJT
MULTI-OP MIXED
1SP9KDA
2SP7PGK

3SPIKJU

4SP5KRD
MULTI-OP SSB
1SN9A

2SP3PDO
3SP3POB
SINGLE-OP MIXED
1SP3MKS

2 SPAAWE
3SP7IYM

4SN4D

5SQ2DYF
SINGLE-OP CW
1SPAW

2SP5BMU

3 SPAHHI

4SPIEMI

5SP2XX
SINGLE-OP SSB
13Z3AHK

2 SP7RFF

3SP9S

4SP9SMD
5SQ7CGN

Czes¢ KF PSK63/RTTY/
PSK125

MULTI-OP MIXED L
1SP3KRE

SP5KCR

MULTI-OP MIXED
1SP7PZS

SP3PDO
SINGLE-OP MIXED
1SP30KS

2SP6LUP
3SPIWZO
4SQ8YHF

SP7PZS

5SP3PDO

122
113
109
108
107

107
90
51
40
39

44

Tydzien Ligi Obrony

140
128

9%

168
82

268
202
146

52

130
110
44

276
210
208
200
188

136
132
128
108

44

166
164
158
156
146

40
40

52

54
50
44
42
42
38



Anteny stacji wyczynowych

Anteny Beam

Beam to wieloelementowe, kierunkowe anteny Yagi,
uzywane przez krotkofalowcow, zwtaszcza tych prefe-
rujacych tacznosci DX. Dzieki nim uzyskuje sie wiekszy
zysk energetyczny (przez zwrdécenie gtéwnej wigzki fali
w okreslonym kierunku). Im wiecej zastosowanych ele-
mentow, tym mniejszy kat promieniowania anteny oraz
wieksze ttumienie boczne, a wiec wiekszy zysk i zasieg.

Anteny HF B L IESNA

Anteny Beam s3 wykonywane
z rurek aluminiowych o stopnio-
wanej §rednicy, w celu uzyskania
mniejszego ciezaru konstrukcji.
Pomimo zalet, jakie maja takie
anteny HE sa one klopotliwe ze
wzgledu na znaczne wymiary
(wymiary moga przekraczaé na-
wet 10 m) oraz konieczno$é mo-
cowania i obracania. Wykorzystu-
jac anteny Beam i SpiderBeam,
stacjia CR3W nadajaca z Madery
w tegorocznych zawodach SP-DX-
-Contest zajeta 1. miejsce w grupie
MOAB MIXED.

Beam SP7GXP

Widoczna na zdjeciu w dolnej
czedci masztu antena konstrukcji
SP7GXP to dwupasmowy 2-ele-
mentowy Beam na 40 m i 30 m.
Anteny sa zasilane dwoma kabla-
mi koncentrycznymi 50 Q.

Spiderbeam

W goérnej czesci masztu widocz-
na jest 5-pasmowa antena kierun-
kowa Spiderbeam (10/12/15/17/20
m) w wykonaniu HD o podwyz-
szonej wytrzymalosci. W wersji
tej zastosowano tyczki z wiékna
szklanego o podwoéjnej grubosci
Scianki (2 mm), podwdjnej grubo-
§ci aluminiowg plyte no$na (2 mm)
oraz uchwyty ze stali nierdzewnej
zamiast taSm Velcro (,rzep”).

AD335 to trzypasmowy Beam
produkcji UA2FZ: 3 el. na 20 m, 3
el. na 15 mi5 el. na 10 m (https://
ant-depot.com/component/virtu-
emart/details/3/5/antenny-kv/mno-
godiapazonnye-antenny/ad-335-v2.
html). Konstrukcja jest zoptymali-
zowana pod katem maksymalnego
wzmocnienia z optymalnym sto-

sunkiem F/B (prz6d-tyl).

Drugi zestaw anten stacji CR3W: Beam 2 el. 40 m i ponizej Beam AD335
—11 el. 3 pasma 20/15/10 m (fot. DJOIF)

Parametry anteny GXP (www.sp7gxp.pl)

Pasma [m] 40 30
Elementy aktywne 2 2
Wzmocnienie [dBd] 3,9 3,6
Wzmocnienie [dBi] 10,7 10,6
F/B [dB] 20 18
Szeroko$¢ pasma [kHz] 200 350
Maks. moc wejsciowa [W] 4000

Moc cyfrowa [W] 500

Linie zasilajace Coax [50 Q] 2
Dfugosc¢ wysiegnika [m] 54
Maks. diugosc¢ elementu [m] 14,6
Promien skrgtu [m] 8

Maks. predko$¢ wiatru [km/h] 135

Min. wysoko$¢ anteny nad ziemig [m] 14

Masa [kg] 29

Parametry anteny Spiderbeam (spiderbeam.com)

Antena SpiderBeam 10/12/15/17/20 m i 2 el. Beam 40/30 m stacji CR3W zainstalowanej
na Maderze, w gtebi widok na Atlantyk w kierunku EU (fot. DJOIF)

Pasmo [m] 20 17 15 12 10
Liczba elementow 3 2 3 2 4
WES typ. 115 1.2 | 1115 | <1:2 | <115
Zysk w wolnej 43 3,2 4.4 3,0 50
przestrzeni [dBD]

Zysk 15 m nad 11,7 | 105 | 123 | 105 | 12,6
ziemig [dBi]

F/B 15-20 | 20-25 | 20-25 | 10-12 | 18-22
Maksymalna moc 2

nadawania [kW]

Srednica obrotu [m] 5

Dtugo$¢ boomu [m] 10

Masa [kg] 11,5
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LU A Anteny HF/VHF

Teoria i praktyka antenowa

Strojenie anten jednopasmowych

Krotkofalowcy czesto stajg przed zada-
niem wykonania anteny przeznaczone;j
na jedno konkretne pasmo wedtug
jakiegos projektu. Czesto po wykonaniu
takiej konstrukcji podczas pomiarow
okazuje sie, ze antena jest nieprawidtfo-
wo dopasowana. Czasem problem daje
sie rozwigzac¢ poprzez korekcje wymia-
row anteny, ale nieraz proste skracanie
czy wydtuzanie nie rozwigzuje proble-
mu. W artykule dowiemy sie miedzy
innymi, dlaczego tak sie dzieje.

Na impedancje anteny ma
wplyw zaréwno jej ksztalt oraz
wymiary, jak i wysoko$¢ zawie-
szenia nad ziemig, parametry
elektryczne ziemi a takze obiekty
znajdujace sie w najblizszym oto-
czeniu. Wplywy te powoduja, ze
w wielu przypadkach wystepu-
ja duze problemy z reprodukcja
projektéw anten, w szczegdlnosci
pracujacych w dolnych pasmach
KE gdzie formalne wymagania na
wysoko$¢ zawieszenia oraz odleg-
los¢ innych obiektéw jest trudna
lub niemozliwa do spelnienia.

W nastepnej czesci niniejszego
opracowania postaram sie wskazac
spos6b rozwigzania tego problemu
poprzez zastosowanie transforma-
tora ¢wieréfalowego w postaci do-
datkowego odcinka fidera o dobra-
nej impedancji charakterystycznej.

Antena rozwinieta na tarasie w hotelu w Ustce

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023
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Dlaczego transformator ¢wieré-
falowy, a nie jaki$ transformator ze
skupionymi indukcyjnosciami (np.
na rdzeniu ferrytowym) lub np.
uklad L-network. Ot6z w wiekszo-
§ci przypadkéw uklady ze staly-
mi rozlozonymi, w tym wypadku
transformator ¢wieréfalowy, wpro-
wadzajg mniejsze straty. Poza tym
sprawia mniej probleméw przy
wykonaniu do pracy z wiekszymi
mocami nadajnika.

Krok 1. Przygotowanie
sprzetu pomiarowego

Do przeprowadzenia pomiaréw
niezbedny bedzie nam analizator
antenowy pozwalajacy mierzy¢
impedancje anteny w postaci skla-
dowych rezystancyjnej (R) oraz
reaktancyjnej (X lub jX). Wystarczy
nam analizator mierzacy impe-
dancje na jednej czestotliwosci np.
MEF]J-259B, RIGEXPERT AA-30 lub
podobne. Jezeli nasz analizator
nie ma mozliwosci kalibracji wraz
z kablem pomiarowym, musimy
sobie przygotowaé odcinek kabla
koncentrycznego o dlugosci elek-
trycznej réwnej wielokrotnosci
polowy fali pasma, w ktérym ma
pracowaé nasza antena. Taki kabel
charakteryzuje sie tym, ze zasto-
sowany do polaczenia analizatora
z badana anteng nie zmienia zna-
czaco wynikéw pomiaréw impe-
dancji anteny. Méwimy, ze taki
kabel nie transformuje impedancji
obcigzenia. Wielokrotnos¢ poto-
wy dlugosci fali oznacza, ze takie

Andrzej SQ5GVY i Shinu podczas pracy na UKF-ie

wlasciwosci beda mialy odcinki
kabla o dlugosciach 2 &, 1 A, 3/2 2,
2 ) itd. Czyli mozemy dopasowac
fizyczna dlugos¢ kabla tak, aby
w wygodny sposéb wykona¢ po-
miary anteny zawieszonej nawet
na duzej wysokosci. Nalezy jednak
unika¢ zbyt duzych wielokrotno-
§ci poléwki L poniewaz wigze sie
z tym zawezenie szerokosci pa-
sma, w ktérym taki kabel pomiaro-
wy zachowuje swoje wlasciwosci.
Ponadto przy wiekszych dlugo-
$ciach kabla pomiarowego zaczyna
odgrywac role jego tlumienie, kto6-
re znieksztalci pomiary impedancji
anteny.

W celu wykonania kabla pomia-
rowego najpierw szacujemy jego
dlugosé. Jezeli bedziemy pomiary
wykonywacé na czestotliwosci F,
to dlugos¢ fizyczna kabla L dla
polowy fali mozemy wyliczy¢ ze
wzoru:

L K 150
[ml = ket

gdzie: L — dlugos¢ fizyczna ka-
bla wyrazona w metrach, F — cze-
stotliwo$¢ pomiarowa wyrazona
w MHz, k — wspélczynnik skré-
cenia kabla. Warto$¢ wspoélczyn-
nika k znajdziemy w specyfikacji
parametréow kabla koncentrycz-
nego uzytego przez nas do wyko-
nania kabla pomiarowego. War-
tos¢ wspdlczynnika k jest zawsze
mniejsza od jednosci i w zalezno-
$ci od budowy kabla i zastosowa-
nego wypelnienia waha si¢ od 0,6
do wartosci bliskich 1. Jezeli nie



znamy warto$ci wspoélczynnika
k, nalezy przyjac¢ wartos¢ 1. Kon-
sekwencja moze by¢ koniecznoé¢
odciecia wigkszej nadwyzki kabla
w procesie strojenia kabla pomia-
rowego.

Po obliczeniu fizycznej dlugosci
kabla pomiarowego przycinamy
odpowiedni odcinek fidera, doda-
jac do obliczonej wartoéci niewiel-
ki zapas (5%-10%), ktéry skorygu-
jemy podczas strojenia kabla.

Rzeczywista warto$é wspot-
czynnika skrécenia k moze nie-
znacznie odbiega¢ od wartosci
podanej przez producenta. Kil-
kuprocentowy zapas uchroni nas
przed sytuacja, gdy wskutek ztych
danych odcinek kabla okazalby sie
zbyt krotki.

Na przygotowanym kablu mo-
cujemy wtyk antenowy i podla-
czamy do analizatora antenowego.
Na drugim koncu kabla wykonuje-
my zwarcie zyly srodkowej kabla
i ekranu. Zwarcie powinno by¢
wykonane mozliwie krétkie (np.
przez skrecenie zyly z oplotem),
a nadmiar drutéw nalezy odcigé.

W takiej konfiguracji dokonuje-
my pomiaru impedancji kabla na
czestotliwosci, na ktérej potem be-
dziemy stroi¢ antene. Jezeli pomiar
wykaze, ze skladowa reaktancyjna
X réwna jest 0, a skladowa rze-
czywista R bliska 0, to kabel ma
prawidlowa dlugoéé¢ i mozemy
na drugim koncu zamontowaé
wtyczke, a nastepnie przystapic
do strojenia anteny. Najczesciej
jednak pomiar wykaze niezerowa
warto$¢ reaktancji X, co oznacza
koniecznos¢ korekcji dlugosci ka-
bla. W tej sytuacji mozemy poszu-
ka¢ analizatorem czestotliwosci, na
ktorej sktadowa X osiggnie wartos¢
0. Jest to czestotliwo$¢ rezonanso-
wa tego odcinka kabla. Czestot-
liwos¢ ta powinna by¢ nizsza od
zaplanowanej do pomiaréw. Jezeli
nie znajdziemy takiej czestotliwo-
§ci ponizej naszej zaplanowanej
czestotliwodci pomiarowej, a wy-
padnie ona powyzej, to bedzie
znaczylo, ze albo zostal przyciety
zbyt krotki odcinek kabla (blad
w obliczeniach, blad w pomia-
rach dlugosci kabla, zta wartos¢
wspolczynnika skrécenia k), albo
zostala Zle zarobiona wtyczka lub
jest zle wykonane zwarcie na kon-
cu kabla.

Jezeli czestotliwo$¢ rezonanso-
wa kabla (na ktorej X=0) wypadla
ponizej czestotliwosci pomiarowej,
korygujemy dlugoé¢ odcinka fide-
ra, przycinajac go, Orientacyjna
dlugos¢ odcinka po korekcji moz-
na obliczy¢ z prostej zaleznosci:

3
g
Brak fali stojgcej § | Fala stojaca

8! wystepuje
81
E '
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Rys. 1. Schemat traktu antenowego z dopasowaniem za pomoca transformatora ¢wieréfalowego

I 3 Fr
P Fp
gdzie: Lp — dlugos¢ kabla po korek-
cji, L — dlugos¢ kabla podczas po-
miaru, Fr — czestotliwo$¢ rezonanso-
wa ( gdzie X=0), Fp — czestotliwos¢,
na ktdrej bedzie strojona antena.
Odcinajac nadmiar kabla, warto
zostawi¢ mala rezerwe i powtorzy¢
powyzsza procedure w celu precy-
zyjnego dobrania dlugosci kabla.
Po zakoniczeniu strojenia usu-
wamy zwarcie na koncu fidera
i montujemy wtyczke.

Krok 2.
Korekcja wymiardéw anteny

Na tym etapie prac przeprowa-
dzimy korekcje wymiaréw anteny
w celu dostrojenia jej do planowa-
nej czestotliwosci pracy.

Podlaczamy analizator anteno-
wy do anteny za pomocg przygo-
towanego w poprzednim etapie
kabla pomiarowego. Mierzymy
warto$¢ impedancji na czestotliwo-
Sci planowanej pracy. Jezeli sktado-
wa reaktancyjna impedancji ante-
ny jest znaczaco rézna od zera, to
powinni$my skorygowaé¢ wymia-
ry anteny. Powstaje pytanie, co to
znaczy ,znaczaco rézna do zera”.
Proponuje przyjaé nastepujace kry-
terium. Jezeli w przewidzianym
pasmie pracy anteny (w niektérych
wypadkach moze to oznaczaé na-
wet podpasmo CW czy SSB dla
pasm o duzej szerokosci wzglednej
jak 160 m, 80 m, 40 m czy 10 m)
znajdziemy czestotliwosé¢ rezonan-
su, czyli taka, gdzie skladowa X=0
to przyjmujemy, ze wymiary ante-
ny pozostawiamy bez zmian. Jezeli
nie ma takiej czestotliwosci, to ko-
rygujemy rozmiary anteny.

W celu okreélenia kierunku ko-
rekcji wyznaczamy czestotliwoéé
rezonansowgq anteny (taka, na kté-
rej skladowa X impedancji bedzie
réwna 0). Jezeli ta czestotliwos¢ jest
nizsza od planowanej czestotliwosci
pracy, to antene nalezy skrécic. Je-
zeli czestotliwos¢ rezonansowa jest

wyzsza od czestotliwosci planowa-
nej pracy, nalezy wydluzy¢ antene.
Korekgje dlugosci przeprowadzamy
drobnymi krokami. Po pierwszej ko-
rekcji warto obliczy¢, ile zmienila sie
czestotliwos$¢ rezonansowa anteny
przy korekcji o okre§long diugoéc.
Pozwoli to nam oceni¢, ile powin-
niSmy zmieni¢ dlugos¢ anteny, aby
osiggnela rezonans na pozadanej
czestotliwosci.

Po zakonczeniu korekcji mamy
antene dostrojona do rezonan-
su. Mierzymy impedancje anteny,
w tym wypadku powinna to by¢
tylko niezerowa warto$¢ rezystan-
cji R i zapisujemy ja. Bedzie nam
potrzebna do konstrukgji transfor-
matora ¢wierc¢falowego.

Krok 3. Budujemy
transformator ¢wiercfalowy

Budowanie odcinka ¢wiercfalo-
wego nie jest zagadnieniem skom-
plikowanym. Generalnie polega na
wykonaniu dodatkowego odcinka
linii przesylowej (fidera) o dtugosci
elektrycznej 1/4 A o odpowied-
nio dobranej impedancji charak-
terystycznej przewodu. Zadaniem
transformatora bedzie dopaso-
wanie impedancji naszej anteny
do impedancji fidera, czyli 50 Q .
Dzieki temu do wyjscia transfor-
matora bedziemy mogli podia-
czy¢ fider o pozadanej dlugosci
bez obawy o wystapienie w nim
dodatkowych strat zwigzanych
z obecnoscig fali stajacej.

Idea dopasowania anteny za
pomoca transformatora ¢wieréfa-
lowego zostala przedstawiona na
rysunku 1.

Zalezno$¢ miedzy impedancja
anteny ZA, impedancja linii trans-
formatora ZT oraz impedancja na-
dajnika, ktora tutaj przyjmujemy
rowng ZF =50 Q, wyrazona jest

wzorem
ZT = NHZFZA

Stad przyjmujac ZF =50 Q oraz
majac pomierzong w kroku 2 war-

A
Antena
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toé¢ impedancji anteny ZA, moze-
my obliczy¢, jaka impedancje ZT
charakterystyczng powinien mie¢
kabel, z ktérego wykonamy trans-
formator ¢wieréfalowy.

Przyklad

Pomierzona warto$¢ impedancji
anteny wyniosia 110 Q. Obliczamy
impedancje linii transformatora
¢wieréfalowego dopasowujgcego
antene do fidera 50 Q.

Zr = 7416 0

Z obliczen wynika, ze powinni-
§my zastosowa¢ kabel o impedan-
cji charakterystycznej 74,16 Q.

Najblizej tej wartosci dostepne
sg kable o impedancji charakte-
rystycznej 75 Q. Przeksztalcajac
wzoér na ZT, mozemy wyliczyé¢,
jaka bedzie impedancja ukladu,
gdy do wykonania transformatora
zastosujemy dostepny kabel 75 Q:

Zt

Zp
po podstawieniu wartosci liczbo-
wych otrzymujemy

75 51140

110 '

Wynika stad, ze w wyniku za-
stosowania kabla o przyblizonej
impedancji do wykonania trans-
formatora uzyskaliémy transfor-
macje impedancji anteny do war-
tosci 51,14 Q zamiast oczekiwanej
50 Q. W zwigzku z tym w fiderze
50 Q pojawi sie niedopasowanie,
ktére w tym wypadku mozemy
wyliczy¢ ze wzoru:

Za

WEFS = 7

F
gdyby warto$¢ ZF byla wieksza od
Zd, nalezy impedancje w powyz-
szym rOwnaniu zamieni¢ miej-
scami (warto$¢ WES jest zawsze

wieksza od 1):

51.14
50
Jest to warto$¢ trudno mierzalna
w warunkach amatorskich i prak-
tycznie niemajgca wpltywu na funk-
cjonowanie toru antenowego.
Majac obliczona warto$¢ cha-
rakterystyczna impedancji trans-
formatora ¢wierc¢falowego ZT, sta-
ramy sie dobraé typ kabla o impe-
dangji zblizonej. W handlu dostep-
ne sa przewody koncentryczne
o impedancji charakterystycznej
50 Q (np. RG58, H155 itp.), 75 Q
(np. RG6, RG59), 93 Q (np. RG62)
i95 Q (np. RG22). Na bazie tych
kabli mozna, poprzez odpowied-

Zg

Zg

WES = = 1.02
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Rys. 2. Mozliwos$¢ zmiany impedancii fidera przez potaczenie dwach kabli o impedancji Zo

nie polagczenie mozna wykona¢
linie o impedancji charakterystycz-
nej 25 Q, 37,5 Q, 46,5 Q, 47,5 Q, 100
Q,150 O, 186 ©, 190 Q.

Na rysunku 2 pokazano spo-
soby polaczenia dwdéch jednako-
wych odcinkéw kabla koncen-
trycznego w celu uzyskania innej
wartoéci impedancji niz charakte-
rystyczna dla danego kabla kon-
centrycznego.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
uktad pokazany w gornej czesci
rysunku 2 tworzy ekranowang
linie symetryczna. W przypadku
zasilania tak wykonang linig ante-
ny niebedacej typowa konstrukcjg
z zasilaniem asymetrycznym (np.
dipol, anteny petlowe jak delta
itp.) za transformatorem wykona-
nym z takiej linii nalezy umiescic¢
choke balun w celu wyttumienia
pradu wyréwnawczego.

Dla szybkiej orientacji w tabeli
1, zestawiono wartosci impedancji
anteny, ktére mozna przetrans-
formowac¢ do wartosci 50 Q przy
uzyciu wczeéniej wspomnianych
kabli oraz ich kombinacji przedsta-
wionych na rysunku 2.

Po dobraniu kabla koncentrycz-
nego lub jego kombinacji wykonu-
jemy transformator ¢wieréfalowy,
postepujac w sposéb analogiczny
jak przy wykonywaniu péifalowe-
go kabla pomiarowego opisanego
w pierwszym kroku.

Obliczamy diugos¢ linii

75
Lelml =k ez
gdzie: LT — dlugos¢ fizyczna ka-
bla wyrazona w metrach, F — cze-
stotliwo$¢ pomiarowa wyrazona
w MHz, k — wspoélczynnik skroce-
nia kabla.

Tab. 1.
Impedancja Pojedynczy Podwdjny Podwadjny szeregowy
kabla réwnolegty (symetryczny)
50 50 12,5 200
75 112,5 28,125 450
93 172,98 43,245 691,92
95 180,5 45125 722

Montaz delty u Ryska SP5DXU




Kabel przycinamy z pewnym
zapasem (np. 5%). Nastepnie po-
stugujac sie pomiarami analizato-
rem, przeprowadzamy korekcje
dlugosci kabla. Tu jednak wyste-
puje pewna réznica. Ze wzgledu
na problemy z dokladnoscia po-
miaréw impedancji powinnisémy
pozostawi¢ koniec kabla rozwarty.
Przy takiej konfiguracji na koncu,
do ktérego jest podlaczony anali-
zator, na czestotliwosci rezonanso-
wej bedziemy obserwowac¢ zerowa
warto$¢ impedancji. Jednak jak juz
wczesniej wspomniano, trudno
jest w rzeczywistych warunkach
zapewnié idealne rozwarcie, co
spowoduje pojawienie sie pew-
nego bledu. Znacznie latwiej jest
zrealizowac¢ dobrej jakosci zwarcie
wolnego konca fidera. Jednak w tej
sytuacji na koncu pomiarowym,
przy czestotliwosci rezonansowej
bedziemy obserwowaé wysoka
wartoé¢ impedancji, ktéra pra-
wie na pewno przekroczy zakres
pomiarowy naszego analizatora.
Mamy wiec pewien paradoks. Jesli
bedziemy mierzy¢ przy rozwar-
tym koncu kabla, pojawi sie blad
zwigzany z niedoskonaloscig roz-
warcia. Z kolei przy pomiarach
ze zwartym koicem w poblizu
czestotliwosci rezonansowej nie
bedziemy mogli pomierzy¢ warto-
§ci impedancji i okresli¢, gdzie ona
osigga maksimum.

Rozwigzaniem tego paradoksu
moze by¢ strojenie odcinka kabla
na rezonans polfalowy (tak jak to
robiliémy z kablem pomiarowym)
na czestotliwos¢, dwa razy wyzszej
niz pozadana czestotliwos¢ pracy
tzn. przygotowujac transformator

¢wieréfalowy dla czestotliwosci
np. 3,7 MHz, stroimy odcinek po6l-
falowy na czestotliwosci 7,4 MHz.
Czyli postepujemy tak jak w kroku
pierwszym, strojac kabel pomiaro-
wy, ale robimy to dla czestotliwosci
dwa razy wiekszej.

Po zestrojeniu transformator
podlaczamy pod antene, a z dru-
giej strony fider 50 Q. Calos¢ oczy-
wiscie nalezy skontrolowaé anali-
zatorem pod katem wartosci SWR
w oczekiwanym padmie pracy.

Uwagi koiicowe

Na koniec chcialbym zwréci¢
uwage na dwie sprawy.

Wartos¢ SWR nie musi by¢ row-
na 1, zeby system antenowy dobrze
pracowal. Przy wartosci SWR=2
straty wynikajace z odbicia wyno-
sza zaledwie 0.51 dB. Dla przypo-
mnijenia zmiana sygnatu osl to 6
dB. Wiekszym problemem moze
sie okaza¢ sytuacja, gdy przy tej
wartosci SWR uklady zabezpiecza-
jace nadajnik zaczng ograniczac
jego moc. Drugim przypadkiem
jest, gdy fider, w ktérym wystepuje
taka wartoé¢ SWR, jest dlugi i ma
wieksza stratnosé. W tym wypadku
obecno$¢ fali stojacej spowoduje
dodatkowy wzrost tego ttumienia.

Opisywany sposéb dopasowa-
nia nie rozwiazuje kwestii symetrii
i asymetrii zasilania anteny tzn. nie
eliminuje koniecznosci stosowania
baluna tam, gdzie powinien on by¢
zastosowany.

Uproszczeniem jest fakt, ze
w wielu przypadkach mozna ten
balun wykona¢ jako choke balun,
zwijajac transformator ¢wierc¢falowy
np. w dlawik powietrzny lub prze-

MFJ-259D

MFJ-259D, najpopularniej-
szy na $wiecie analizator ante-
nowy, teraz obejmuje bardzo
szeroki zakres: 100 kHz-230
MHz i pasmo 2200 m.

Super latwy w uzyciu
i daje pelny obraz ante-
ny: SWR, straty odbiciowe
i wspolczynnik odbicia na
dowolnej czestotliwosci jed-
noczesnie. Zapewnia odczyt zlozonej impedancji
jako rezystancja szeregowa i reaktancja (R+jX) lub
jako wielkos¢ (Z) i faza (stopnie). Umozliwia okre-
§lenie wspdlczynnika skrécenia, straty kabla kon-
centrycznego w dB, dlugosci kabla koncentrycz-
nego i odlegloé¢ do zwarcia lub przerwy, a takze
pomiar indukcyjnosci w uH i pojemnosci w pF
przy rzeczywistych czestotliwosciach roboczych.

Dzieki MFJ-259D mozna znalez¢ prawdziwa
czestotliwo$é rezonansowa anteny oraz dostroié
antene dla najnizszego SWR przy ulubionej cze-
stotliwosci.

wijajac go kilkakrotnie przez odpo-
wiedni pierécien ferrytowy wedlug
jednego z wielu opiséw zamiesz-
czonych w Internecie. Pamietajmy:
to nie niedopasowanie powoduje
promieniowanie fidera i zaklécenia,
tylko prad wyréwnawczy (common
mode curent) w fiderze.
Powodzenia w konstrukcjach!
Andrzej SQ5GVY
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Automatyczny tuner
antenowy MFJ998

Wsrod wielu oferowanych przez firme 2 .
MFJ skrzynek antenowych jest szybki
tuner antenowy MFJ-998. Umozliwia
automatyczne dostrajanie anteny pod
kazdy transceiver pracujacy emisjami
SSB, CW i cyfrowymi w catym zakresie
KF do 30 MHz z mocg do 1500 W.

MEFJ998 jest rozbudowana wer-
sja tunera antenowego MFJ-993B
i zawiera algorytmy strojenia zde-
cydowanie wplywajace na szyb-
szy proces dostrajania. Po zakon-
czeniu ustawiefi elementéw LC
na wymagang czestotliwos¢ dane
sa zapisywane i odczyt z pamieci
wraz z ustawieniem zajmuje krot-
ki czas, bez zbednego przelaczania
przekaznikami. Tuner jest wypo-
sazony w zlacze SO239 gniazda
antenowego 1 polaczone wraz ze
zlaczem zaciskowym do anten
longwire. Po wylaczeniu zasilania
skrzynka antenowa przelacza sie
na gniazdo anteny 1.

Skrzynka ma wbudowane dwa
rézne wskazniki: analogowy i cy-
frowy. Duzy, analogowy, krzyzo-
wy miernik SWR/W wyswietla
wybierane zakresy mocy padaja-
cej/odbitej 300/60 W lub 3000/600
W (najlepszy zakres mocy jest wy-
bierany automatycznie).

Dwuwierszowy, 16-znakowy,
podswietlany miernik LCD wy-
Swietla SWR, moc w padajaca/od-
bitg, czestotliwos¢, wybrang an-
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tene, automatyczny bargrafowy
wskaznik mocy.... Mozna nawet
odczyta¢ konhcowe wartosci cewki
dopasowujacej i kondensatora.

MF]J-998 jest tunerem autono-
micznym, nie wymaga zadnego
sterowania, aby dostroi¢ anteny
pod kazdy transceiver. Zlacza ste-
rujgce umieszczone na panelu tyl-
nym stuza do podlaczenia ré6znych
radiostacji i sterowania nimi lub
poprzez radiostacje. W zaleznosci
od typu transceivera konieczny
bedzie opcjonalny przewdd — in-
terfejs, jesli zajdzie potrzeba stero-
wania tunerem przez radiostacje.

Automatyka w skrzynce ante-
nowej MFJ-998 jest dobrze rozwia-
zana, czas pierwszego strojenia
znacznie sie skraca — w poréwna-
niu do innych modeli tuneréw —
réznych producentéw.

Sterowanie wzmacniacza moz-
na podliaczy¢ przez tuner MFJ998
i gdy nastepuje strojenie, wzmac-
niacz nie dostaje sygnatu zalgcze-
nia. Nie trzeba go recznie przela-
cza¢ w tryb BYPASS po naci$nieciu
przycisku TUNE. Podczas dostra-
jania anteny wzmacniacz bedzie
w trybie bypass.

Urzadzenie zawiera funkcje
MF] Amplifier Bypass Control.
Gdy cykl strojenia jest inicjo-
wany, MFJ-998 najpierw omija
wzmacniacz, a nastepnie inicjuje
no$ng strojenia CW malej mocy
z nadajnika. Gdy strojenie jest
zakoniczone, MFJ-998 przywraca
transceiverowi jego poprzednia
moc i tryb pracy oraz ponownie
wlacza wzmacniacz. Caly ten cykl
trwa zwykle mniej niz sekunde!
Jesli MFJ-998 nie moze znalez¢
dopasowania lepszego niz usta-

wiony punkt zadzialania SWR
wzmacniacza, wzmacniacz po-
zostaje wylaczony, aby zapewnic
automatyczng ochrone SWR dla
wzmacniacza.

Nowy system MF] VirtualAn-
tenna Memory zawiera 4 banki
pamieci anteny dla kazdego z 2
przelaczanych zlaczy antenowych.
Kazda antena ma 2500 pamieci,
facznie 20.000.

Wbudowany interfejs radiowy
umozliwia sterowanie wiekszoscig
amatorskich transceiveréw.

Port szeregowy daje mozliwosé
uaktualnienia oprogramowania
sprzetowego MFJ-998 w miarg
wprowadzania przez producenta
nowych funkgji.

Parametry tunera MFJ998:

m zakres czestotliwoéci dostraja-
nia: 1,6-30 MHz (pelny zakres)

®m moc przenoszona: 1,5 kW

m zakres dopasowania: 12-1600 Q

m moc do strojenia: 5-15 W

m liczba zapamietywanych na-

staw: 20 000
m liczba przelaczanych gniazd: 2
m zasilanie: 12-15V/1,4 A
m wymiary: 33X38%10 cm
m waga: 3,5 kg

Warto doda¢é, ze dostepny jest
réwniez zewnetrzny tuner ante-
nowy MFJ-998RT, bazujacy na al-
gorytmie dostrajania IntelliTuner.
Moze pracowaé od 1,8 MHz do
30 MHz z moca nadajnika do 1,5
kW. Zasilanie odbywa sie¢ przez
50-omowy kabel antenowy, a zdal-
na aktualizacja przez port szerego-
wy. Do MFJ-998RT jest dolaczony
kontroler - sterownik MFJ-4117.

www.mfjenterprises.com
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1972

Our 50th Year!

Znany na calym swiecie
analizator WFS MFJ-259D

Pokrywa zakresy 280 kHz — 230 MHz i 2200 m!
Pomiar WFS, impedancji, opornoci, rektancji, modutu
impedancii, kata fazowego, strat w linii koncentrycznej
w dB, dtugosci kabla i odlegtosci od miejsca uszko-
dzenia. Oprécz tego
pomiar ttumienia fali
odbitej, wspoiczynnika
odbicia, indukcyjnosci,
pojemnosci, napiecia
baterii, czestotliwosci.
Réwnolegty odczyt

na wyscietlaczu
cieklokrystalicznym i na
miernikach wychyto-
wych. Zawiera uktady
tadowania akumulatora,
oszczednosci energii

i wiele innych.

AMERITROY

Pétprzewodnikowe i lampowe wzmacniacze
mocy w.cz. o mocach 600/800/1500 W

Tranzystorowy wzmacniacz ALS-600S o mocy 600 W
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o fune 8
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https://mfjenterprises.com
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ABEL & PRO-FIT
CENTRUM RADIOKOMUNIKACJI

Poland

www.inradio.pl

Automatyczne ukiady
dopasowania anten

Najszybszy na $wiecie model MFJ-998 dla maksy-
malnej dozwolonej przepisami mocy przy emisjach
SSB, CW i cyfrowych. Analogowe i cyfrowe wskazania
mocy i WFS, dopasowanie w zakresie impedancji
12-1600 Q w pasmie 1,8-30 MHz, interfejsy radiowe,
wbudowany przetacznik antenowy dla dwéch anten
zasilanych koncentrycznie i anteny dtugiej, automa-
tyczne wiaczenie przelotu zapewnia ochrong wzmacz-
niacza mocy. Model MFJ-993B pracuje przy mocach
300/1500 W dla emisji SSB, CW i cyfrowych, zapewnia
dopasowanie w zakresie 6-3200 Q dla czestotliwosci
1,8-30 MHz.

Antena magnetyczna
o duzej dobroci

MFJ-1788
na40-15m

MFJ-1786
na 10-30 MHz

ukcja spa-
rozwigzani wana bez pofaczen

ograniczonej prze- mechanicznych,
strzeni, we wnetrzu kondensator motyl-
mieszkan, poddaszy, kowy bez kontaktow
domkow i samocho- $lizgowych.

déw kempingowych.
Pozwala na korzystanie
z tacznosci DX-owych
i lokalnych.

Moze by¢ zamonto-

wana pionowo lub W komplecie
poziomo dla zape- doskonaly
sterownik.

wnienia charaktery--

hy-gain. Cushcraft

Obrotnice i anteny swiatowej klasy dwoch
najlepszych firm w swoich branzach

HAM-IV to Legendarna
pracuje w zakresie 160-6 najpopu- antena Cushcraft
m. Pasma sg przetaczane larniejsza R-9 o wysokosci
automatycznie. Zabezpieczo- obrotnica zaledwie 9,6 m
ny przed niedopasowaniem na $wiecie. pokrywa pasma
i przegrzaniem. Wyjatkowo Przezna- 80-6 m bez uzycia
cichy wentylator. Wskaznik czona do przeciwwag. So-
WFS i mocy ze skrzyzowanymi zestawow lidna konstrukcja,
wskazéwkami, regulacja ALC na antenowych smukfa sylwetka,
przedniej $ciance, przetacznik 0 powierzch- natychmiastowa
stanéw pracy i gotowosci, ni naporu zmiana pasma.
miernik uniwersalny i zasilacz wiatru 1,6 Masa 11 kg. Mon-
impulsowy w komplecie. m?2. Solidna taz na masztach

konstrukcja o $rednicy 32-50

Swiatowej klasy lampowy wzmacniacz AL-811H pokrywajacy zakres 1,8-30 MHz
pracuje na czterech ekonomicznych lampach 811A. Jest wyposazony w wydajny
sterowany komputerowo wentylator 20 CFM, niskostratne cewki dostosowane do duzej
mocy, kondensatory klasy komputerowej o diugiej zywotnosci, wydajny transformator

do wyboru.

z rdzeniem krzemowym, $limakowo strojone cewki wejciowe i inne.

sprawdzona przez ponad 20 lat.
Moment obrotowy 40 Nm, moment
hamowania 2500 Nm. Sterownik

mm. Powierzchnia
oporu dla wiatru
0,4 m? Dopusz-
czalna szybko$¢
wiatru 100 km/h.

MFJ Enterprises, Inc. 300 Industrial Pk Rd, Starkville, MS 39759 visa [&0 = (Pepiel (’

Phone: (662) 323-5869 ® Tech Help: (662) 323-0549 ® FAX: (662) 323-6551 8-4:30 CST, Mon.-Fri.
Add shipping. Prices and specifications subject to change. (c) 2022 MFJ Enterprises, Inc.
* 1 Year No Matter WhatTM warranty « 30 day money back guarantee (less s/h) on orders direct from MFJ
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Radiostacja z cyfrowa obrébka sygnatow

ANAN-7000DLE MKIl

Programowalna radiostacja ANAN-
-7000DLE MKII firmy Apache Labs zostata
w poréwnaniu z poprzednimi modelami
udoskonalona uktadowo i wyposazona
W nowsze oprogramowanie. Jest sprze-
dawana z wbudowanym modutem PC na
procesorach i7 albo i5, dzieki czemu nie
wymaga korzystania z oddzielnego kom-
putera sterujgcego. Najtansza wersja nie
zawiera modutu PC. Parametry odbiornika
sg bardzo dobre, a wyprzedzajaca korek-
cja sygnatu nadawanego (funkcja ,,Pure
Signal”) zapewnia wyjatkowa czystosc
nadawanego sygnatu.

Klasyczne rozwigzania radio-
stacji wymagaja jedynie podla-
czenia do nich anteny, mikrofo-
nu, klucza i ewentualnie innych
urzadzen dodatkowych. Wiek-
szo$¢ operatorow nie jest wiec
przyzwyczajona do korzystania
z oddzielnego komputera, na kto-
rym pracuje oprogramowanie cy-
frowej obrobki sygnaléow (ang.
SDR) i oprogramowanie sterujace
radiostacja programowalng. Mo-
del ANAN-7000DLE MKII firmy
Apache Labs wychodzi naprzeciw
tym przyzwyczajeniom i nie wy-
maga polaczenia z komputerem.
Zawiera on wbudowany modul
PC, ktéry wymaga jedynie podia-
czenia monitora, klawiatury i my-
szy jak do kazdego stacjonarnego
PC-ta. Moze on by¢ tez polaczony
z lokalna siecig (LAN), co pozwala
na zdalne sterowanie radiostacja.
Oprogramowanie wewnetrzne
radiostacji pracuje pod systeme

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

Windows, ale dostepne s réwniez
wersje dla Linuksa.

ANAN-7000 rézni sie uktadowo
od poprzednich rozwigzan. Wersja
z wbudowanym komputerem jest
umieszczona w obudowie o wy-
miarach 13x38%33 cm, lezacych
pomiedzy wymiarami modeli 100D
i 8000DLE. Model bez wbudowa-
nego komputera ma wymiary zbli-
zone do 100D, czyli w przyblizeniu
9x27x22 cm. Wentylator pracuje
ciszej anizeli w 100D i mozliwe jest
takze korzystanie z dodatkowego
wentylatora dzieki wyprowadze-
niu przez osobne gniazdko napie-
cia zasilania.

Badany model zawiera modut
komputera NUC8i7BE wyposa-
zony w procesor i7, 8 GB pamie-
ci roboczej RAM (z mozliwoscig
rozszerzenia), dysk SSD 128 GB
(réwniez z mozliwoscia rozsze-
rzenia), 64-bitowa wersje systemu
Windows 10 Home oraz lacza Wi-
-Fi, Ethernetu i Bluetooth. Ofe-
rowane s3 takze modele z proce-
sorem i5 oraz bez wbudowanego
PC-ta. Oprogramowanie cyfrowej
obrobki sygnaléw i sterujace jest
zainstalowane standardowo. Dysk
o pojemnosci 128 GB okazal sie
wystarczajacy nawet w przypad-
ku zainstalowania dodatkowych
programoéw. Mozliwe jest tez do-
danie programéw typu Office,
ale duze bazy danych moga sie
nie zmie$ci¢. Zewnetrzne dyski
mozna w razie potrzeby podlaczy¢
przez sie¢ lokalna lub zlacze USB.

Radiostacje z serii ANAN (z
ANAN-7000DLE MKII wlgcznie)
sktadaja sie z:

m chassis mechaniczno-elektrycz-
nego zawierajacego radiator

i wentylator chlodzacy oraz

gniazdko do podigczenia dodat-

kowego wentylatora;

Tylna $cianka ANAN-7000DLE MKII

m plyty ukladu w.cz. zawieraja-
ca analogowe uklady odbior-
nika i nadajnika, wzmacniacz
mocy i filtry; zmodernizowany
uklad 7000DLS MKII zawiera
odbiornik o zwiekszonym za-
kresie dynamiki i nadajnik do-
starczajgcy sygnalu o wyzszej
czystosci widmowej (funkcja
Pure Signal wyraznie zmniejsza
poziom skladowych intermodu-
lacyjnych);

m plyty ukladéw cyfrowych za-
wierajacej programowalng ma-
tryce FPGA, 16-bitowe prze-
tworniki do bezposredniej prze-
miany analogowo-cyfrowej i cy-
frowo-analogowej (DUC/DDC)
oraz uklad cyfrowej obrébki
sygnaléw. W modelu 7000DLE
MKII jest to plyta Orion II;

m Oprogramowanie cyfrowej ob-
rébki sygnalow (COS) dla plyty
cyfrowej (Metis);

m Oprogramowanie COS dla mo-
dutu PC (Thetis).

Czeé¢ ukladowa jest produko-
wania przez firme Apache Labs,
ale oprogramowanie opracowane
przez niezaleznych programistow
jest ogdlnie dostepne dla wszyst-
kich zainteresowanych. Oprogra-
mowanie wewnetrzne (ang. firm-
ware) jest dostosowane do plyt cy-
frowych: odpowiednio Hermesa,
Angeli, Oriona itd. Pozostala czes¢
oprogramowania jest wspdlna dla
calej serii radiostacji ANAN. Ba-
dany egzemplarz byl wyposazo-
ny w oprogramowaniu w wersji 2
(Protocol 2).

Uruchomienie sprzetu

ANAN-7000DLE MKII wymaga
podlaczenia monitora HDMI oraz
klawiatury i myszy USB albo bez-
przewodowych Bluetooth (BT).
Podlaczenie dalszych urzadzen




USB wymaga skorzystania z roz-
galeznika. Niestety radiostacja nie
zostala wyposazona w gniazd-
ko USB na przedniej $ciance. Od
frontu umieszczone jest stereo-
foniczne gniazdko stuchawkowe
(¢wierécalowe) oraz gniadka dla
klucza i mikrofonu. Przyporzad-
kowanie kontaktéw pierscienia
i wierzcholka w gniazdku mikro-
fonowym jest konfigurowane pro-
gramowo. Mozliwe jest takze wia-
czenie zasilania dla mikrofonéw
elektretowych. Gniazdka o iden-
tycznym przeznaczeniu znajduja
sie takze na tylnej éciance i dodat-
kowo jest tam tez gniazdko stu-
chawkowe 1/8-calowe. Zlacze BT
pozwala na korzystanie z bezprze-
wodowych mikrofono-stuchawek.

Na tylnej Sciance znajduje si¢
szereg gniazdek o ré6znym prze-
znaczeniu. Napiecie zasilania 13,8
V jest doprowadzane do gniazda
zawierajacego kontakty Powerpo-
le firmy Andersson. Pobér pradu
wynosi okolo 20 A. Gniazdka an-
tenowe BNC pozwalaja na pod-
faczenie trzech anten i oddzielnej
anteny odbiorczej, a SMA — trans-
wertera i anteny Wi-Fi. Oprécz
tego radiostacja jest wyposazona
w dwa gniazdka ethernetowe (PC
LAN i SDR LAN), dwa gniazdka
USB-B ijedno USB-C, gniazdko
HDMI dla monitora, gniazdka do
podlaczenia glosnika, mikrofonu,
przycisku nadawania i klucza tele-
graficznego. Symetryczne wyjscia
glosnikowe nie wymagaja pod-
faczenia masy. Modut PC ma tez
czterokontaktowe gniazdko mi-
krofonowe dla mikrofonéw mono-
i stereofonicznych.

Sterowanie urzadzen
dodatkowych

Gniazdo DB-9 zawiera siedem
wyjé¢ z otwartym kolektorem prze-
znaczonych do sterowania trans-
werterami na wyzsze pasma ina
mikrofale i do innych celéw jak
np. przelaczanie anten, filtrow
iinnych urzadzen zewnetrznych.
Uwzgledniana jest réznica czestot-
liwosci wynikajaca z przemiany
w transwerterze i w razie potrzeby
mozliwe jest przelaczanie czestotli-
wosci jego heterodyny. Programo-
walna jest takze moc wymagana
do sterowania transwertera albo
dodatkowego wzmacniacza mocy.
Aktualna wersja oprogramowania
Thetis zawiera trzy zakladki dla
fal krétkich, UKF i pasm wylacznie
odbiorczych. Mozliwe jest takze
skonfigurowanie i wykorzystanie
urzadzen MID], takich jak Hercules

Dane producenta

Zakres czestotliwo$ci: odbior 9 kHz—61,44
MHz; nadawanie: niepodane

Tab. 1. Pomiary radiostacji ANAN-7000DLE MKII o numerze seryjnym 7000DLEMKI10006

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Odbior 0,03-61,440 MHz;* pasma amatorskie 160-6 m

Pobor pradu przy 13,8 V: nadawanie 30 A;
odbior 3 A

Dla 13,8 V: nadawanie (typ.) 17 A przy maksymalnej mocy
wyjsciowej; 6 A (typ.) przy minimalnej mocy wyjsciowej;
odbior 2,6 A; <2 mA przy wytaczonym zasilaniu

Emisje: SSB, CW, AM, FM, cyfrowe, RTTY

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika**

Szumy wiasne: niepodane

Poziom szumoéw (odpowiadajacy MDS), pasmo 500 Hz:
0,137 MHz -127 dBm
0,475 MHz -128 dBm

1,0MHz  -130 dBm
35MHz  -132 dBm
14 MHz —132 dBm
50 MHz —141 dBm

Wspotczynnik szumow: niepodany

14 MHz, 15 dB; 50 MHz, 6 dB

Czuto$¢ widmowa: niepodana

Wskaznik panoramiczny: 14 MHz, —137 dBm, 50 MHz, -143 dBm
Wskaznik wodospadowy: 14 MHz, —147 dB, 50 MHz, —153 dB

Czuto$¢ AM: niepodana

Dla odstepu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30%, pasmo 6 kHz:

1,02MHz 2,23V
3,88MHz 1,80V
29,0MHz 5,07 uV
50,4 MHz 0,59 pv
Czuto$¢ FM: niepodana 29 MHz 0,70 uv
52 MHz 0,22 uv

Poziom przesterowania przetwornika analo-
gowo-cyfrowego: niepodany

KF, =5 dBm; 50 MHz, —19 dBm

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem:
niepodany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz:

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
3,5 MHz 127 dB 127/127 dB
14 MHz 127 dB 127/127 dB
50 MHz 119.dB 119/119 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczng: niepodany

14 MHz, odstep 20/5/2 kHz: 117/115/112 dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)

Pasmo odstep zmierzony poziom zmierzony poziom  zakres dynamiki
sktadowych intermod. wejsciowy il
3,5 MHz 20 kHz —-132 dBm —-35dBm 97 dB
—97 dBm —10 dBm
14 MHz 20 kHz -132 dBm -27 dBm 105 dB
-97 dBm -10 dBm
14 MHz 5 kHz —-132 dBm —28 dBm 104 dB
—97 dBm —10 dBm
14 MHz 2 kHz -132 dBm —-28 dBm 104 dB
-97 dBm -10 dBm
50 MHz 20 kHz —141 dBm —46 dBm 95 dB
—97 dBm —-31dBm
Punkt przecigcia drugiego rzedu: niepodany | 14 MHz, +87 dBm; 21 MHz, +87 dBm; 50 MHz, +17 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: niepodana

NR1, 10 dB

Ttumienie kanatu sasiedniego dla FM:
niepodane

29 MHz, 79 dB; 52 MHz, 72 dB

Zakres dynamiki ograniczony skfadowymi
trzeciego rzedu modulaciji skros$nej dla FIM:
niepodany

Odstep 20 kHz: 29 MHz, 51 dB; 52 MHz, 72 dB+
Odstep 10 MHz:
29 MHz, 104 dB; 52 MHz, 111 dB

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

29 MHz, 0,28 uV; 52 MHz, 0,09 uV

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Filtr automatyczny, >60 dB, czas narastania 1 s (dla pojedyn-
czego tonu i dwach tonow)

Czuto$¢ miernika sity sygnatéw: niepodana

Sita S9, 14 MHz, 50,1 4V; 50 MHz, 10 uV (po wykalibrowaniu)

Charakterystyka czgstotliwo$ciowa p.cz./m.
cz.: niepodana

Granice na poziomie —6 dB+ +:

CW (pasmo 500 Hz): 305-898 Hz
rownowazne pasmo prostokatne: 493 Hz
SSB (2,4 kHz): 101-2594 Hz

AM (6 kHz): 11-2982 Hz

Swiat Radio  lipiec—sierpie/2023 m
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Opoznienie sygnatu odbieranego w wyniku
obrobki cyfrowej: niepodane

57 ms na tylnym gniazdku gto$nikowym

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 100 W SSB, CW, FM,
cyfrowe; 1-30 W AM

SSB, CW, FM, AM, cyfrowe: zgodnie z danymi producenta w

zakresie 1,8-30 MHz.

Na 50 MHz: 0-100 W SSB, CW, FM, cyfrowe; 0-32 W AM; na

54 MHz moc maksymalna 56 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepo-
zadanych: KF, > 43 dB; 50 MHz, 60 dB

KF, 71 dB (typ.), 66 dB w najgorszym przypadku (60 m); 50

MHz, 69 dB; odpowiada wymogom FCC

Ttumienie nos$nej dla SSB: >80 dB

>70 dB

Ttumienie niepozadanej wstegi bocznej >70 dB
SSB: >80 dB
Sktadowe intermodulacyjne trzeciego rzedu: | 3/5/7/9 rzedu,

niepodane

100 W PEP, korekcja wytaczona:
KF, —34/-38/-44/-53 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (15 m), —27/-38/-39/-50 dB;

100 W PEP, korekcja wigczona
KF, -51/-62/-67/-71 dB (typ.)

w najgorszym przypadku (10 m), —31/-55/-52/-58 dB

50 W PER, 14 MHz

-35/-39/-50/-58 dB (korekcja wytaczona)
-57/-64/-70/-73 dB (korekcja wiaczona)
50 MHz, 100 W PEP,

—-30/-37/-42/53 dB (korekcja wyfaczona)
-34/-49/-53/-65 dB (korekcja wiaczona)

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

1-48 st./min, tryb iambic B

Czas przetgczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Sita §9, ARW szybka

SSB, 120 ms; CW (petny podstuch, QSK), 90 ms

Czas wigczania nadajnika (tx delay):
niepodany

SSB, 114 ms: FM, 62 ms (29 MHz), 60 ms (52 MHz)

Opdznienie sygnatu w.cz. w stosunku do
otwarcia przewodu kluczowania wzmacnia-
cza mocy

0 ms (przy domysInych ustawieniach)

Wymiary (wysokosc, szerokosc, gtebo-
ko$€): 129x388x 366 mm, masa 10 kg

Punkty przecigcia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5

* Qdbior ponizej 30 kHz mozliwy przy szumach wiasnych > 1 uV

** Funkcje losowe i rozmywania wigczone w trakcie pomiaru szumow wiasnych i zakresu dynamiki
*** Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi trzeciego rzedu w $rodowisku laboratoryjnym, wyniki dla

najlepszego przypadku

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanej wartosci przez szumy
++ Wartosci domysine; szeroko$¢ pasma regulowana w obrébce cyfrowej

DS]J Controller. Pozwalajg one na
korzystanie z gatek, kélek stroje-

jest niezbedne i radiostacja moze
by¢ uzywana bez niego. Dla insta-

niowych regulatoréw suwakowych
i przyciskéw. Jest to wygodne dla
operatoréw przyzwyczajonych do
tradycyjnych sposobéw obstugi
sprzetu. WITR chetnie korzystat
z tych mozliwoéci do strojenia,
regulacji sily glosu, parametréow
ARW i pozioméw wysterowania.
Do pozostalych regulacji uzywane
byly elementy ekranowe.

Potaczenie z siecia

Radiostacja moze by¢ polaczo-
na z lokalng siecig bezprzewodo-
wo przez Wi-Fi albo przewodowo
za pomocg Ethernetu. Pozwala to
m.in. na jej zdalne sterowanie przy
uzyciu dowolnego innego kompu-
tera PC w sieci, analogicznie jak
w przypadku pozostalych modeli.
Oczywiscie polaczenie z siecia nie

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

lacji dalszego oprogramowania lub
do przenoszenia plikéw przydatne
moga by¢ nosniki USB. Polaczenie
Wi-Fi wymaga uzycia anteny SMA
na to pasmo. W przydziale adre-
s6w IP mozna korzysta¢ z DHCP
albo przyzna¢ adresy statyczne.

Oprogramowanie

Oprogramowanie wewnetrz-
ne i dla PC sg standardowo zain-
stalowane i skonfigurowane. Nie
wymagaja zadnego dodatkowe-
go wkladu pracy operatora do
czasu pojawienia sie aktualizacji.
Aktualizacje te sg udostepniane
pod adresem [3]. Oznaczenie Pro-
tocol 1 odnosi sie do programu
OpenHPSDR mRX, a Protocol 2 do
najnowszych wersji oprogramo-
wania Thetis i Metis.

Okno programu Thetis nie-
wiele zmienilo sie w stosunku do
okna PowerSDR OpenHPSDR
mRX. Wystepuja w nim tak samo
wskaznik wodospadowy, pola cze-
stotliwosci i rodzaju emisji, przyci-
ski i regulatory suwakowe — sluza-
ce do sterowania praca radiostacji.
Rzadziej uzywane lub rzadziej
zmieniane ustawienia s3 wprowa-
dzane na zakladkach konfigura-
cyjnych. Gléwne okno konfigura-
cji przedstawiono na ilustracji 3,
dalsze szczeg6ly zostaly opisane
w instrukcji obslugi udostepnionej
w Internecie.

Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony
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Gtdwne okno programu Thetis

Widok odbieranych sygnatéw
w trybie panoramiczno-wodospa-
dowym (panafall) przedstawia
ilustracja 4. Widok panoramiczny
obrazuje aktualng zajeto$¢ pasma,
a widok wodospadowy - sytu-
acje w ostatnich kilku sekundach.
W oknie wyswietlane sa czestotliwo-
Sci dostrojenia obydwu odbiornikéw
i czestotliwos¢ nadawania w trybie
odstrojenia odbiornika od nadajnika.
Przestrojenia mozna dokona¢, naci-
skajac myszg na wskaznik, obracajac
jej kotko lub wpisujac czestotliwosc
na klawiaturze. Szeroko$¢ pasma
przenoszenia zmienia sie przez prze-
cigganie mysza zboczy filtru.

Miernik sity odbioru wskazuje
wartosci w dBm albo w jednost-
kach S. Wskazaniom S9 odpowia-
da poziom -73 dBm, a jednostce
S, zgodnie z norma, réznica 6 dB.
Przy nadawaniu mozliwe jest jed-
noczesne wskazywanie mocy pa-
dajacej w watach i wspdlczynnika
fali stojacej (WES).

Okno stanu pracy zawiera in-
formacje o pasmie, emisji, funk-
cjach cyfrowej obrébki sygnalow
poziomach itd. WySwietlane s tez
regulatory dostosowane do aktual-
nie wybranej emisji. Komoérki pa-
mieci moga by¢ opisane nazwami
ilaczone w grupy.

Funkcje cyfrowej obrobki
sygnatéw w programie Thetis

Oprogramowanie Thetis oferuje
wiele standardowych funkdji cyfro-
wej obrobki sygnalow. Eliminator
szuméw (NR) korzysta ze standardo-
wego algorytmu. Doskonale spisuje
si¢ takze zaawansowany algorytm
NR2. Dzigki niemu transmisja SSB
brzmi jak FM, co m.in. poprawia pra-
ce emisjami cyfrowymi FT-8 itp.

T1ARO7 w0 Tho & A 2000 ZLABD7 bost -

Widmowy eliminator szuméw
(SNB) wydobywa sygnaly z szu-
moéw tla, a automatyczny filtr za-
porowy(ANF) eliminuje gwizdy
interferencyjne i zakl6cajace no-
§ne. Wielokrotny filtr zaporowy
MNF eliminuje wieksza liczbe
zaklécajacych nosnych. Telegra-
ficzny filtr m.cz. (APF) zapewnia
dodatkowg filtracje przy odbiorze
telegrafii. Operator moze korzy-
sta¢ z korektoréw barwy dzwie-
ku zaréwno w torze nadawczym,
jak i odbiorczym. Szerokos¢ pa-
sma nadawanego sygnaltu daje si¢
zwiegkszy¢ do 10 kHz dla zaspoko-
jenia wymagan milo$nikéw emisji
AM. Zaawansowana kompresja
czestotliwosci (CFC) i kontrola ob-
wiedni sygnalu jednowstegowego
(CESSB) pozwalaja na uzyskanie
radiofonicznej jakosci dzwieku.
Mozliwe jest zapisanie profili usta-
wien korektoréw dla réznych sy-
tuacji jak np. dla zwyklych roz-
moéw albo dla pracy w zawodach.

Programy PowerSDR i Thetis
pozwalajg na zsynchronizowanie
ze sobg czestotliwosciowo i fazo-
wo obydwu VFO. Odbiorniki RX1
i RX2 s3 polaczone z oddzielny-
mi przetwornikami analogowo-
-cyfrowymi, a kazdy z nich jest
polaczony z inng anteng. Faza
i amplituda sygnalu wyjsciowego
odbiornikéw mogg wiec by¢ regu-
lowane tak, aby wzmacnia¢ sygnal
pozadany albo eliminowaé zaklé-
cajace interferencje lub szumy.
Naciéniecie prawym klawiszem
myszy niektérych elementéw ob-
stugi powoduje otwarcie zakladek
konfiguracyjnych z ich parametra-
mi. Jest to bardzo praktyczne, jesli
chodzi o regulacje wzmocnienia
toru mikrofonowego (ang. mic
gain), progu VOX-u, stopnia kom-

presji, profili barwy nadawanego
dzwieku lub innych czesto po-
trzebnych ustawien.

Thetis pozwala takze na nagry-
wanie lgcznosci iich pézniejsze
odtwarzanie. Mozliwe jest row-
niez nagrywanie odbioru w zapro-
gramowanym czasie albo jednora-
zowo albo wielokrotnie.

Odbior QSK na telegrafii

Thetis zapewnia takze pelny
podstuch miedzy znakami (QSK)
przy pracy telegraficznej, co nie
bylo mozliwe w poprzednich mo-
delach. Uzystanie dobrych wyni-
kow wymaga eksperymentalnego
doboru parametréw ARW, tak aby
odbiornik byl dostatecznie szybko
gotowy do odbioru po zakoncze-
niu nadawania. Do kluczowania
nadajnika stosowane sa przekaz-
niki iich stukot jest wyraZnie sty-
szalny. Problemem jest natomiast
opdznienie wywolane obrébka
cyfrowa powodujace, ze ton pod-
stuchowy jest styszalny w gloéni-
ku monitora w trakcie przerwy
miedzy znakami. OpdZnienie to
wystepuje zawsze, nawet przy
ustawieniach mimalizujacych jego
trwanie. Z jakiego$ powodu nie
daje sie wylaczy¢ podstuchu tonu
na monitorze i korzystania jedynie
z samego tonu. Autor testu mial
trudnosci przy nadawaniu klu-
czem bocznym bez podstuchu.
Ton nie jest niezbedny przy nada-
waniu tekstow z pamieci albo tek-
stow wprowadzanych przez kla-
wiature. Pozgdane byloby dodanie
regulacji sily gltosu oddzielnie dla
monitora i oddzielnie dla tonu
podsluchowego niezaleznie od
glownej regulacji sily glosu.
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Gfowne okno konfiguraciji zawiera wiele
parametréw sprzetu i programéw

Fragment wskaznika widma w trybie
panoramiczno-wodospadowym
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Praca w eterze

W ramach testéw byly przepro-
wadzane facznosci réznymi emisja-
mi, w tym takze emisjami cyfrowy-
mi PSK, RTTY, FT-8 i innymi. Pro-
wadzone byly réwniez tacznosci
poza pasmami amtorskimi w ame-
rykanskim systemie MARS. Autor
testu nie mial i w tym przypadku
zastrzezen co do pracy radiostacji.
Czulos¢ odbiornika co najmniej
doré6wnywala czulosci pozosta-
tych radiostacji uzywanych przez
WITR. W pasmie 6 m odbiornik
mial nawet wyzsza czulo$é. Obidr
emisji cyfrowych iich dekodowa-
nie przebiegaly nawet lepiej niz
w przypadku pozostalego sprzetu.

Pomiary w laboratorium ARRL
wykazaly, ze parametry odbiorni-
ka sg konkurencyjne w poréwna-
niu z innym sprzetem, a czystos¢
sygnalu nadawanego po wlacze-
niu korekcji nie ma sobie réwnych.

Uwagi koficowe

ANAN-7000DLE MKII jest ko-
lejnym szczeblem rozwoju dojrza-
tej juz techniki cyfrowej obrébki
sygnalow.

Transceiver ANAN-7000DLE
MKII wystepuje obecnie w trzech
wariantach. Jeden w wersji typu
»czarna obudowa” i wymagaja-
cy komputera do dzialania, oraz
drugi z dodatkowym komputerem
w $rodku na bazie Intel I5 i trzeci
takze z komputerem w $rodku na
bazie 17. Komputery sg fabrycz-
nie skalibrowane z programem
SDR i z transceiverem. Nie jest
wymagany zewnetrzny PC do
jego obslugi. Wystarczy podpigé
sie z monitorem ze zlgczem HDMI
i podpia¢ peryferyjne urzadzenia
typu mysz/klawiature USB.

W urzadzeniu zastosowano
16-bitowy przetwornik A/C z ul-
traniskim poziomem szumoéw, co
skutkuje lepszym szumem fazy
podczas nadawania.

Zastosowanie driveréw LDMOS
i zoptymalizowanego koficowego
stopnia wzmacniacza z adaptacyj-
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nym algorytmem ,Predistortion”
(PureSignal) zapewnia transmi-
sje IMD na poziomie -68 dB przy
100W PEB. I5/17 dzialaja pod kon-
trola Windows10 wraz zainstalo-
wanym jak wczesniej wspomniano
programem SDR i skalibrowanym
do konkretnego urzadzenia.

Wykorzystanie komputeréow
wewnatrz, ulatwia prace emisjami
cyfrowymi np. FT8.

Znaczny postep daje sie za-
uwazy¢ zwlaszcza w poréwna-
niu z modelem 100D. Jedyne za-
strzezenia dotycza pracy z pelnym
podstuchem (QSK) na telegrafii.

Testowany egzemplarz wy-
magal kilku napraw. Konieczna
byla wymiana rdzeni w filtrach
dolnoprzepustowych dla pasm
17-10 m, gdyz poziom znieksztal-
cefi nadawanego sygnalu prze-

kraczal w nich wartoéci podane
przez producenta. Rdzenie tego
typu sa obecnie montowane we
wszystkich nowszych egzempla-
rzach. Czystoé¢ sygnalu w pasmie
6 m nie spelniala wymogéw FCC.
Poprawe uzyskano przez wpro-
wadzenie drugiej wersji (Protocol
2) oprogramowania Thetis/Metis
i oprogramowania wewnetrzne-
go. Pozostale parametry nadawa-
nego sygnalu s3 bardzo dobre,
szumy fazowe majg niski poziom,
a ksztalt sygnatu telegraficzne-
g0 zapewnia jego waskie pasmo.
Maksymalna szybkos¢ telegrafo-
wania wynosi 48 stéw/min, powy-
zej tej granicy wystepuje skracanie
znakéw. Zakres dynamiki przy
odstepie 2 kHz stawia ANAN-a
7000DLE wéréd najlepszych roz-
wigzan na rynku. Jedynie dwu-
tonowy zakres dynamiki ogra-
niczony skladowymi drugiego
rzedu w pa$mie 6 m budzi pewne
zastrzezenia. Czasy przelaczania
nadawanie-odbiér i odwrotne leza
w érednim zakresie dla radiostacji
programowalnych (SDR). Opo6z-
nienie wywolane cyfrowg obréb-
ka sygnaléw w calym torze od
gniazdka antenowego do glosnika
jest krétsze niz przewidywane
i wynosi tylko 57 ms.
Na podst. [1] opracowal
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA




Radiotelefony VHF/UHF il Z43) A

Profesjonalne, przeno$ne radiotelefony DMR

Hytera HPS

Seria najnowszych radiote-
lefonéw HP5 firmy Hytera
to nowoczesne urzadze-
nia, zaprojektowane spe-
cjalnie dla potrzeb profe-
sjonalnej radiokomunikacji
w réznych srodowiskach
pracy. Dzieki wykorzysta-
niu najnowszych tech-
nologii i innowacyjnych
rozwigzan urzadzenia te
zapewniaja niezawodna
komunikacje gtosowa

w kazdej sytuac;ji.

Nowe modele radiotelefonéw
Hytera HP5 charakteryzuja sie la-
twa obsluga i duza wydajnoscia.
Maja dwa pokretla do regulacji glo-
§nosci i zmiany kanaléw, a uniwer-
salny port typu USB-C sprawia, ze
programowanie i ladowanie sq wy-
godniejsze niz kiedykolwiek wcze-
$niej. Funkcja Bluetooth zapewnia
wieksza mobilnoéé potrzebna do
wykonania pracy, bez jakichkol-
wiek przewodow.

Klasa ochrony IP67 i wojskowe
normy MIL-STD-810H zapewniaja,
ze radiotelefony sa bardzo odporne
na kurz, cieplo, wstrzasy i zanurze-
nie w wodzie. Dzieki poteznemu
gloénikowi i algorytmowi redukgcji
szumOw opartemu na sztucznej
inteligencji urzadzenia oferuja do-
skonaly dzwiek. Technologia ta
ttumi wszelkie irytujace sprzezenia
zwrotne i odfiltrowuje niepozgda-
ne odglosy i hatasy otoczenia.

Wyjatkowa czutos¢ (0,18 uV,
~122 dBm) zapewnia stabilng ko-
munikacje i duzy zasieg w trud-
nych warunkach, nawet na kran-
cach zasiegu. Wszechstronny
port typu USB-C daje mozliwos¢
szybkiego tadowania radiotelefo-
nu za pomoca power banku lub
zaprogramowanie i uaktualnienie
oprogramowania takim samym
kablem transmisji danych USB jak
do smartfonu.

Seria HP5 oferuje opcjonalng
funkcje Bluetooth w wersji 5.2,
dzieki czemu mozna korzystaé
z akcesoriéw audio bez kabli. Ta
funkcja umozliwia réwniez spa-
rowanie radiotelefonu ze smartfo-

nem, a nast¢pnie programowanie
radiotelefonu za pomocg aplikacji
HyTool Radio Manager na smart-
fonie z systeme operacyjnym An-
droid.

Zastosowana funkcja $ledzenia
wspo6lpracownikéw i urzadzenia
w kazdym miejscu ma kluczowe
znaczenie dla bezpieczefistwa oso-
bistego, szczegdlnie w sytuacjach
awaryjnych.

Takze opcjonalny system po-
zycjonowania GPS (z obslugg eu-
ropejskiego system Galileo) seria
HP5 zapewnia dyspozytorowi ak-
tualizacje dotyczace lokalizacji.
Dzieki temu dyspozytor moze od-
biera¢ lokalizacje radiowa, ktéra
jest automatycznie wysylana wraz
z polaczeniem alarmowym, oraz
przydziela¢ zasoby dla szybkiej
pomocy lub ratunku. Dioda LED
informuje o biezgcym stanie radio-
telefonu.

Specjalne gniazdo w ksztalcie
litery U z tytu akumulatora umozli-
wia latwiejsze zaczepianie lub zdej-
mowanie klipsa z paska. Obudowa

radiotelefonu wykonana z poliwe-
glanu o doskonalej odpornosci na
Scieranie i cieplo, a antyposlizgowa
tekstura z tylu radia sprawiajg, ze
urzadzenia sa polecane do wszel-
kiego rodzaju prac.

Radiotelefony sa przewidzia-
ne do pracy w konwencjonalnym
trybie cyfrowym lub konwencjo-
nalnym analogowym z ustugami
glosowymi: polaczenia prywatne,
polaczenia grupowe, polaczenia
ze wszystkimi uzytkownikami,
polaczenia alarmowe. Uslugi da-
nych zapewnia tylko model HP565
(wiadomosci tekstowe, szybkie
wiadomosci tekstowe).

Zakresy czestotliwosci pracy
radiotelefonéw serii HP5 wyno-
szg 136-174 MHz i 400-470 MHz
(odstep miedzykanalowy: 12,5, 20,
25 kHz), a maksymalna moc wyj-
$ciowa nadajnika 5 W. Urzadzenia
majg wymiary 119x55%30,5 mm
(waga 265 g) isa zasilane napie-
ciem 7,4 V z akumulatoréw lito-
wo-jonowych 1500 mAh.

www.rtcom.pl
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A1 Przepisy prawne

Monitorowanie poziomu pola elektromagnetycznego

lle jest cukru w cukrze,
czyli trzeci rodzaj prawdy

Instytut £gcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

4

Od lat samozwanczy eksperci - tacy jak
pewien elektromonter z Rybnika — pro-
buja nam wszystkim wmowi¢, ze stacje
bazowe powstaja nielegalnie, a poziom
pola elektromagnetycznego (PEM) w Pol-
sce pozostaje poza jakakolwiek kontrola.
Takie twierdzenia sgq krancowo dalekie
od prawdy. Dowodza tego najnowsze
raporty Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS).

Wojewddztwo Wartos¢ srednia E [V/m]

Dolnoslaskie 0,57
Kujawsko-Pomorskie 0,51
Lubelskie 0,57
Lubuskie 0,83
tddzkie 0,81
Mafopolskie 0,69
Mazowieckie 0,69
Opolskie 0,81
Podkarpackie 1,04
Podlaskie 0,50
Pomorskie 1,22
Slaskie 0,92
Swigtokrzyskie 0,69
Warminsko-Mazurskie 0,81
Wielkopolskie 0,90
Zachodniopomorskie 0,81
Srednia dla Polski 0,77
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GIOS w ramach swoich za-
dan i obowigzkéw prowadzi tzw.
ciggly monitoring $rodowiska.
Monitoring ten obejmuje m.in.
monitorowanie poziomu pola
elektromagnetycznego (PEM), po-
chodzacego gléwnie od instalacji
radiowo-telewizyjnych i radioko-
munikacyjnych. Pomiary takie wy-
konywane sa w kilkuset punktach
na terenie catej Polski — w samym
tylko wojewdédztwie dolnoéla-
skim jest to blisko 80 punktéw
znajdujacych sie¢ zaré6wno w du-
zych miastach, liczacych powyzej
200 tys. mieszkancéw, jak i w naj-
mniejszych miejscowoéciach wo-
jewodztwa. Analogicznie wyglada
to w pozostatych wojewddztwach.

W zeszlym roku GIOS przedsta-
wil wyniki pomiaréw za rok 2021.
Zmierzony w 767 punktach po-
miarowych poziom PEM w Polsce
wyniést wtedy $rednio 1,21 V/m.
Niedawno opublikowane dane za
rok 2022 pozwalajg wiec poréwnac
wartosci PEM rok do roku.

No dobra, to ile tych rakow?*

Podsumowanie wynikéw po-
miaréw uzyskanych przez GIOS
w 2022 roku przedstawiono w ta-
beli obok. Pomiary wykonane w za-
kresie czestotliwosci od 80 MHz
do 40/60 GHz (zgodnie z informa-

cjami zamieszczonymi w rapor-
tach), a wiec obejmowaly emisje ze
wszystkich Zrédel pola elektroma-
gnetycznego o czestotliwoéciach
radiowych — od radia FM poczyna-
jac, ana systemach milimetrowych
(takich jak LMDS) konczac. Wyniki
przedstawione przez GIOS i przy-
toczone w tabeli odpowiadaja war-
toéciom usrednionym z pomiaréw
w okresach péigodzinnych, bez
uwzglednienia rozszerzonej nie-
pewnosci pomiaru.

Czyli ze co, nie bedzie rakow?
Co za lipa, zawijam sie stad!

Zeby lepiej zrozumieé¢ zapre-
zentowane wyniki, trzeba od-
powiedzie¢ na podstawowe py-
tanie: ile wynosi dopuszczalny
poziom PEM w Polsce. A zgodnie
z obowiazujacym prawem do-
puszczalny poziom PEM zalezy
od czestotliwosci i wynosi odpo-
wiednio:

m dla czestotliwosci 10-400 MHz:

28 V/m
m dla czestotliwosci 400-2000 MHz:

od 28 do 61 V/m
m dla czestotliwosci od 2000 MHz

do 300 GHz: 61 V/m.

Pomiary GIOS wykonano me-
todg szerokopasmowg. Zatem ich
wyniki pokrywaly caly zakres



pracy sondy, tj. od 80 MHz do
40/60 GHz. Osiagnieta $rednia
warto$¢ PEM dla calej Polski wy-
noszaca 0,77 V/m miesci sie wiec
w przedziale od 1,26% (wzgledem
wartosci dopuszczalnej 61 V/m)
do 2,75% (wzgledem wartoSci
dopuszczalnej 28 V/m) - w za-
leznosci od tego czy uznamy, ze
wiekszo$¢ zmierzonych wartosci
PEM przypadala w zakresie do
400 MHz, czy tez powyzej'. Na-
tomiast w roku 2021 wyliczona
§rednia warto$¢ PEM dla Polski
wyniosla 1,21 V/m, a wiec mie-
Scita sie w przedziale od 1,98%
do 4,30% wartosci dopuszczalnej,
zachowujac przyjeta powyzej me-
todyke liczenia.

Wait, there’s more!

Z raportéw GIOS mozna wy-
czytac¢ wiele ciekawych informacij,
nie tylko $redni poziom PEM.

Co moze niektérych zdziwi¢,
dane pomiarowe uzyskane z miej-
scowosci uzdrowiskowych wska-
zujq na bardzo niski poziom PEM.
W miejscowosciach takich jak La-
dek Zdréj, Duszniki Zdréj czy Po-
lanica Zdr6j zmierzony poziom
PEM nie przekroczyl wartosci
0,5 V/m. W czasie gdy zmieniano
przepisy w taki sposéb, by po-
zwoli¢ na budowe stacji bazowych
telefonii komérkowej w miejsco-
wosciach uzdrowiskowych, nie-
ktoérzy wieszczyli, Ze spowoduje to
ogromne narazenie gosci sanato-
riow na dziatanie PEM. Jak widag,
obiektywne dane bezlito$nie zwe-
ryfikowaly tego typu twierdzenia.

Miasto Krakéw stynie ze swo-
jego ambiwalentnego nastawie-
nia do stacji bazowych telefonii
komorkowej. Dane GIOS wska-
zuja, ze jest to calkowicie bez-
podstawne: $rednia z wynikéw
PEM w Krakowie uzyskanych
w 11 punktach pomiarowych wy-
niosta zaledwie 1,38 V/m. W Tar-
nowie, gdzie ruch przeciwnikéw
telefonii komoérkowej jest wpraw-
dzie nieliczny, ale prezny, najwyz-
szy zanotowany wynik wynidst
tylko 0,38 V/m. Poziom PEM zmie-
rzony w Rybniku, mieécie wspo-
mnianego na wstepie elektromon-
tera, najbardziej znanego w Polsce
przeciwnika telefonii komérkowej
wynidst raptem 1,70 V/m, a wiec
jedynie 2,8% dopuszczalnej warto-
§ci 61 V/m.

Bardzo ciekawe sa réwniez po-
miary wykonane w miejscowo-

1 Zaktadajac rozklad normalny prébek z mie-
rzonego zakresu czestotliwosci oraz odchylenie
standardowe, wartos$¢ $rednia to 1,92% wartosci
dopuszczalnej.

$ciach, w ktérych stacjonuje woj-
sko. Przeciez — zgodnie z narracja
internetowych ,ekspertow” od
telekomunikacji — 5G to techno-
logia wojskowa i przez wojsko
wykorzystywana do smazenia
ludnosci cywilnej, wiec z pewno-
$cia poziomy PEM odnotowane
w miejscach stacjonowania wojska
bedg przyprawiaé o zawrét glowy.
Na pierwszy ogien — z sentymentu
do stawnej jednostki — sprawdzili-
$my Orzysz. W Orzyszu znajduje
sie Osrodek Szkolenia Poligono-
wego wraz z poligonem, na ktd-
rym nieustannie ¢wicza jednostki
NATO. Wynik? Poziom PEM nie-
mierzalny, ponizej progu czulosci
sondy. Sprawdzam dalej — tym
razem Goldap, gdzie stacjonuje
pulk przeciwlotniczy, wyposazony
w aktywne urzadzenia radiolo-
kacyjne. Wynik ten sam — poziom
PEM ponizej progu czuloéci son-
dy. To by bylo na tyle jesli chodzi
o teorie, ze wojsko nas smazy mi-
krofalowa technologia 5G.

Nie no, ja si¢ tak nie bawie!
Mamo!

Précz samych wynikéw pomia-
ré6w GIOS publikuje o wiele cie-
kawsze informacje. Strona GIOS
zawiera bowiem zestawienie ob-
szaréw, na ktérych odnotowano
przekroczenia dopuszczalnego
poziomu PEM. I zawiera on zle
informacje dla przeciwnikéw tele-
fonii komérkowej. Dlaczego? Bo-
wiem od 2020 roku poziom PEM
w otoczeniu stacji bazowych nie
przekroczyl poziomu dopuszczal-
nego, zaé w latach 2018-2019 GIOS
odnotowat 6 (stownie: sze$¢) mini-
malnych przekroczeri dopuszczal-
nego poziomu PEM. Podkresle —
sze$¢ przekroczen na ponad 40 ty-
siecy stacji bazowych w Polsce.
Warto tutaj zaznaczy¢, ze zgodnie
z informacjami GIOS wszystkie te
stacje zostaly blyskawicznie zre-
konfigurowane i ponowne pomia-
ry PEM wykazaly pelng zgodnos¢
z normami — w latach 2018 i 2019
byly to jeszcze normy o radzieckiej
proweniencji.

Elektrosceptycy, elektromon-
terzy i jeden spawacz vs fakty
0:1 (do przerwy)

Zwykle jest tak, ze wierzenia
nie wytrzymuja starcia z faktami.
Nie inaczej jest i tym razem. We-
dlug internetowych ekspertow sie¢
5G miala spowodowa¢é ,smazenie
wszystkiego i wszystkich”, a har-
monizacja limitéw PEM w 2020 r.,

miala przynieé¢ ,gigantyczne prze-
kroczenia”. Zadna z tych ,informa-
cji” do tej pory sie nie potwierdzila.
Mimo harmonizacji pozioméw do-
puszczalnych i mimo powszech-
nego wprowadzenia technologii
5G, poziom PEM w Polsce stanowi
ulamek wartosci dopuszczalnej —
ito zaréwno tej starej (radzieckiej),
jak i nowej, europejskiej. To za$
przywodzi mi na mys$l spotka-
nie w Najwyzszej Izbie Kontroli,
gdzie w 2017 roku méwilem o tym,
ze zwiekszenie dopuszczalnych
pozioméw PEM nie spowoduje
zwiekszenia faktycznego poziomu
PEM w §rodowisku. Panom ,na-
ukowcom” z AGH nie miescito sie
to woéwczas w gtowach, i nawet
mimo podawanych przykladow
twierdzili, ze to niemozliwe. I co,
Panowie, wyszlo na moje, prawda?

Michat Polzun

* Wspomniane ,raki” to cytat dostowny z prze-
kazow niejakiego dr. inz. Jerzego Webera — nieist-
niejacego ,naukowca”, ktérego profile mozna bez
trudu znalez¢ w sieci, a ktéry zajmuje si¢ promo-
waniem dezinformacji i fake newséw dotyczacych
pola elektromagnetycznego i sieci komérkowych.
,Wysyp rakéw” to, jego zdaniem, najpowazniejsze
nastepstwo przebywania w okolicy BTS-6w.

Niniejszy material ma charakter
publicystyczny. Jest to subiektywny
felieton, stanowigcy wyraz osobistych
przekonati i opinii autora.
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Stacje lutownicze 80W

zakres regulacji temperatury: od 100°C do 420°C

Lutownice

PRODUKT
POLSKI

RTC-24/80W 475z1

(cyfrowy odczyt temperatury)

RT-24/80W 345zt

(analogowy odczyt temperatury)

SL-230 255zt

10W; 230Vac;

regulacja temperatury

LES-1 60W 166zt

LES-1 80W 180zt
24Vac; zlgcze DIN 6pin

Groty 1 akcesoria

groty kod handlowy | L il Dt Tiews | Wi

SroKOWe GROTGD1044 | 18 | 0,4
oo GROTGD1045 | 18 | 0,8
D]>'=%D GROTGD1046 | 18 | 1,2
Tt P ' GROT GD1 047 25 | 0,4
GROT GD1 048 25 | 0,8

S R GROTGD2 049 | 18 08 |24

Gssmm T GROTGD2050 | 18 1,2 |32

u:uj’ W GROTGD2051 | 25 0,4 |18

._L_.I GROT GDz 052 25 o8 |24
4cigte jednostronnie noreRRoes 1B %
o395 GROT GD3 054 18 | 2,4
D GROT GD3 055 18 | 4,0
D:[Iﬂ:; GROT GD3 056 25 | 1,6
! ) GROTGD3057 | 25 | 2,4

Grot ART 8mm, skoénie $ciety, przeznaczony do lutowania witrazy.

B cD-3 il
 Sciete jednostronnie

ART

stozkowe

$ciete dwustronnie

Groty GD - cena za 1 sztuke: 20z1

GCrot ART': 32z

PODST PL-3 (podstawka pod SL-230) 75,00zt
Gabka Elwik: 7,00zi

sklep.avt.pl

AVT SPV Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 49 e-mail: handlowy@avt.pl


https://www.sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
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Nowa galaz krétkofalarskiego hobby

Sondy meteorologiczne

Codziennie o ustalonych
miedzynarodowo godzi-
nach wypuszczane sg do
atmosfery balony meteo-
rologiczne. Umieszczone
na ich poktadach sondy
pozwalaja na pomiar co
najmniej cisnienia atmos-
ferycznego, temperatury,
punktu rosy i wilgotnosci
otoczenia. Dane te sq prze-
sytane na ziemie droga ra-
diowa. Po osiagnieciu wy-
sokosci 15-30 km balony
pekaja i transportowane
przez nie sondy spadaja na
spadochronach na ziemie.
Ich sledzenie i poszukiwa-
nie stato sie nowa gatezig
krétkofalarskiego hobby.

Balony meteorologiczne startu-
ja przewaznie o godzinach 12 i 00
czasu uniwersalnego, ale z nie-
ktérych osrodkéw sa one dodat-
kowo wysylane o godzinach 6,
18 UTC albo jeszcze o innych po-
rach. Przewaznie sondy sa odbie-
ralne przez okolo dwie godziny
po starcie (maksymalna wysoko§¢
osiagaja po okolo 1,5-2 godzi-
nach). Poczatek i koniec okresu
odbioru sa zalezne od odleglosci
stacji odbiorczej od miejsca startu
i ewentualnych przeszkdd tereno-
wych. Zasieg odbioru roénie wraz
z wysokoscia osiagnieta przez ba-
lon.

Oprécz podstawowych pomia-
row meteorologicznych czasami
prowadzone sg pomiary innych
danych interesujgcych naukow-
cOw j.np. natezenia promienio-
wania radioaktywnego, stezenia
ozonu.

Wyniki pomiaréw sa nadawane
radiowo w pasmie 400-406 MHz.
Moc nadajnikéw jest przewaz-
nie ograniczona do 100 mW dla
wysokoéci ponizej 10 km i do 300
mW dla wysokosci do 30 km. Sto-
sowane jest kluczowanie GFSK,
a szeroko$¢ kanalu w.cz. wynosi
5-10 kHz. Do odbioru sygnaléw
nadawanych przez sondy naj-
prosciej jest uzy¢ dowolnego od-

Sondy RS41 i RS92

biornika amatorskiego (lub radio-
stacji amatorskiej) odbierajgcego
waskopasmowa modulacje FM
(NFM - stosowana w pasmach
amatorskich), pokrywajacego za-
kres 400-406 MHz i polaczonego
z komputerem. Konieczne jest, aby
mial on gniazdo danych - jak to
ma miejsce w wielu modelach ra-
diostacji amatorskich — poniewaz
pasmo przenoszenia wzmacniaczy
m.cz. jest za waskie do odbioru
modulacji cyfrowych.

Do dekodowania danych ode-
branych z sond firm Vaisala (R541,
RS92KL, RS92SGPE RS92AGP), Me-
teolabor (SRS400-C34) lub Modem
(M2, M10 itd.) stuzy program Son-
deMonitor dla Windows [7]. Ostat-
nim rozwigzaniem jest system My-
Sondy skladajacy sie z oprogramo-
wania serwera MySondy SERVER
i programu $ledzacego MySondy
FINDER dla Androida [3].

Mozliwe jest takze korzystanie
z odbiornikéw programowalnych
(SDR) w tym m.in. z Fun Cube
Dongle. Mozliwosé¢ odbioru emisji
SSB jest przydatna do odbioru
stabych sygnaléw sond po ich wy-
ladowaniu na ziemi. Stosunko-
wo niskie moce nadajnikéw sond
wymagaja stosowania spolaryzo-
wanych pionowo anten zewnetrz-
nych. Moga by¢ to anteny Yagi

5-elementowe lub dluzsze albo
anteny dwuzwojowe [4].
Wiekszo$¢ balonéw meteorolo-
gicznych jest obecnie wyposazana
w sondy radiowe zawierajace od-
biorniki GPS (RS41, RS..., M2K2,
M10). Dzieki temu mozliwe jest
dokladne $ledzenie ich pozycji
i wysokoéci, a przez to réwniez
szybkosci i kierunkéw wiatrow.
Biezgca transmisja wspolrzednych
umozliwia §ledzenie na zywo (w
Internecie) trasy lotu i trajekto-
rii opadania sondy. Czes¢ sond
udaje sie dzieki temu odnalez¢
i spozytkowaé. Oprécz danych
meteorologicznych, pozycyjnych
i naukowych transmitowane sg
dane techniczne: napiecie zasi-
lania i temperatura w pojemni-
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i adresy internetowe
[1] www.radiosondy.info
[2] radiosonde.ev —
wyczerpujqce informacje
o balonach, sondach, ich
odbiorze i poszukiwa-
niach. Jezyki francuski,
whoski, hiszpariski,
czgéciowo niemiecki.

[31 http://radiosonde.
eu/RS06/RS06501himl
— projekt MyServer

[41 http://radiosonde.
eu/RS00-D/RS08D02-D.
htm — anteny

[5] https://www.coaa.
co.uk — SondeMonitor
[6] amateur.sondehub.
org — $ledzenie balonow
amatorskich i poszuki-
wanie sond

[71 https://www.dl1 nux.
de/umbau-einer-vaisala-
-rs41-wettersonde/ — in-
strukcja programowania
i konfiguraci sondy

[8] www.om3bc.com/
docs/rs41/rs41_en.html
— oprogramowanie dla
sond RS41

[97 https://github.com/
darksidelemm/RS41FOX
— oprogramowanie
nadajnika do , towow

na lisa”

[10] https://
github.com/dl9rdz//
rdz_ttgo_sonde — opro-
gramowanie odbiorcze
dla modutéw LoRa

[117 krzysztof. dabrow-
ski@aon.at

Odbiornik z modutem LoRa dostosowany do odbioru sond
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cowal oprogramowanie Radio-
sondy sluzace do $ledzenia sond
i uruchomil witryne [1] umozli-
wiajaca wygodna obserwacje
przelotéw w Internecie. W witry-
nie podawane s3 najwazniejsze
informacje o nich, takie jak nu-
mer identyfikacyjnym, szybkos¢
lotu i wznoszenia sie, wspélirzedne
geograficzne, wysokos¢ i czestotli-
wosé¢ nadawania. Dawniej dane te
byly réwniez przyjmowane i wy-
Swietlane przez aprs.fi.

Po zarejestrowaniu si¢ w witry-
nie SQ6KXY uzytkownicy moga

Rys. 2. Po naci$nigciu symbolu balonu
wyswietlane sg informacje o nim i jego
ruchu

pobraé¢ odwzorowanie pamieci dla
Maliny. Program stuzy do odbioru
sygnalow sond za pomoca pro-
gramowalnego odbiornika (ang.
SDR) podlaczonego do Maliny.
Mozliwe jest réwnolegle podlacze-
nie trzech odbiornikéw, z ktérych
kazdy pokrywa wycinek 2 MHz,
co zapewnia pokrycie pelnego za-
kresu 400-406 MHz.

R R

. Bugbioyke SSlevenako, poue
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Rys. 3. Miejsca startow balonéw mete-
orologicznych w Polsce i w najblizszych
okolicach

Odebrany z witryny obraz pa-
mieci musi zosta¢ zapisany w mo-
dule pamieciowym SD za pomoca
programu Win-Disk-Imager lub
podobnego.

W zaleznosci od ich rodzaju
i zyczenia wlascicieli sondy po-
winno sie do nich zwracaé za nie-
wielkim wynagrodzeniem albo
wyrzucaé zgodnie z lokalnymi
zasadami segregacji odpadow:
oddzielnie baterie i oddzielnie
cze$¢ elektroniczng. Mimo spado-
chronu czeé¢ sond ulega uszko-
dzeniu przy ladowaniu, a ponow-
na kalibracja czujnikéw pomiaro-
wych nie zawsze sie wlascicielom
oplaca.

Wsréd zainteresowanych po-
szukiwaniem spadlych sond znaj-
duja sie oczywiscie krétkofalow-
cy, ktérzy m.in. instalujg w nich
oprogramowanie nadajace komu-
nikaty pozycyjne w standardzie
APRS (FM) albo komunikaty tek-
stowe emisjami RTTY (SSB) i CW.
Tylko niektére modele radiosond
(np. Vaisala RS41 SGP) nadaja sie
do takiego wykorzystania przez
przeprogramowanie. Oprogramo-
wanie radiolatarni dla zawarte-
go w nich mikroprocesora STM32
autorstwa SQ5RWU zostato udo-

skonalone przez OM3BC [8]. Ze
wzgledu na niska moc nadajnika
sondy — 60 mW - radiolatarnia
nadaje sie bardziej do zastosowan
w lotach balonéw krétkofalarskich

Tab. 1. Polskie o$rodki startowe balonéw meteorologicznych i niektore osrodki w krajach sasiadujacych

Osrodek Czestotliwosci [MHz]  Godziny startéw  Typ sondy Osiggane wysokosci

[km]

[UTC]

teba 403,0-404,0 00,12 M20, RS41SG 32 anizeli w stacjach naziemnych. Do
Wroctaw 403,0-403,8 00, 12 M20, RS41SG | 31 zaprogramowania mikroprocesora
Tarnéw 4032 00, 12, (18) M20 kOHiECZI‘Iy jest programator ST-
Legionowo 4045 00, 12, (18) RS41SG 34 SLTIEI;IZ %flfi; fg‘;%éj‘gjﬂgf
Greifswald 402,3-404,7 00,12 RS41SGP 28 Pod adresem [9] znajduje sie opro-
Lindenberg 405,1-404,5-405,8 00, 06, 12,18 RS41SGP 32 gramowanie sondy jako nadajnika
Praga 401,1-404,2 00, 06, 12 RS41SG 31 do ,fowéw na lisa” w pasmie 70
Prostejow 402,1-404.1 00, 12 RS415GP 30 cm. Nadawane komunikaty zawie-

rajg znak wywolawczy i napigcie
Poprad-Ganowce | 400,6-402,61 00, 12 RS415G 32 sasilania.
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Lekkim i energooszczed-
nym rozwigzaniem jest wyko-
rzystanie jako odbiornikéw mo-
duléw LoRa 433 MHz LILYGO,
TTGO, TTGO T-Beam i Heltec
TTGO LoRa. Wbudowany w nich
uklad nadawczo-odbiorczy LoRa
SX127x nie jest ograniczony tyl-
ko do tej emisji. Pozwala on na

~
prace emisjami GFSK, FSK, MSK, °q

GMSK iOOK (CW) i moze zna-
leZ¢ szersze zastosowanie w rdoz-
nych projektach krétkofalarskich.
Oprogramowanie pozwalajace na .
odbiér sond typoéw RS41SG/SGD
M10, M20 i innych oraz instrukcja
jego instalacji znajduja sie w wi-
trynie [10].

Uzytkownicy moduléw TTGO

maja do dyspozycji androidowy —« GE @

program $ledzacy MySondy GO
(3]
Krzysztof Dabrowski OE1KDA

0 e

Rys. 4. Fragment mapy z witryny amateur.sondehub.org

Nowa wersja oprogramowania dla sieci MeshCom

Siec¢ systemu LoRa, cd.

Krétko po ukazaniu sie w ,Swiecie
Radio” 5-6/2023 artykulu o sieci Mesh-
Com i 67 tomu Biblioteki Polskiego
Krotkofalowca zostala udostepniona
nowa wersja oprogramowania wezlow
i bramek sieci MeshCom V4.
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Okno programu fadujacego ESPHome-flasher

W odréznieniu od poprzedniej wersji
nie wymaga ona instalacji na PC Pythona,
oprogramowania Meshtastic i korzystania
z interpretatoréw GitBash albo Power-
Shella. W celu wpisania oprogramowania
pobranego z witryny https://icssw.org
nalezy skorzysta¢ z programu ESPHo-
me-Flasher dla Windows tak jak dla po-
przedniej wersji. ESPHome-Flasher nie
wymaga instalacji, a jedynie wywolania
pliku exe. Pobierajagc oprogramowanie
MeshCom V4 z Internetu nalezy zwrdcié

uwage, aby byla to wersja odpowiednia
dla posiadanej plytki LoRa.

Spos6b komunikacji oprogramowania
LoRa z PC réwniez zostal uproszczony.
Obecnie wystarczy jedynie postuzenie
sie zwyklym programem terminalowym
dla Windows w rodzaju Putty. Jest to
program prosty w obsludze i niewyma-
gajacy instalacji, wystarczy wywolanie
pliku exe. Nalezy wybra¢ w nim zlacze
COM uzywanie przez modul LoRa (do
sprawdzenia w Menadzerze Urzadzen)
i szybko§¢ transmisji 115200 bit/s.

Liczba rozkazéw konfiguracyjnych
wezla LoRa zostala zredukowana do
nastepujacych:

--setcall — wprowadzenie wlasnego znaku
wywolawczego (konieczne jest rozszerze-
nie -1 — -15, jezeli komunikaty maja by¢
kompatybilne ze standardem APRS, dla
pozostatych zastosowan -1 —-99),

--setlat — wprowadzenie szerokosci geo-
graficznej dla moduléw niewyposazo-
nych w odbiornik GPS,

--setlon — wprowadzenie dlugosci geo-
graficznej,

--setalt — wprowadzenie wysokosci n.p.m.,
oraz rozkazéw —info, i ~help. Wszystkie
pozostale parametry (w tym czestotli-
wos¢ pracy 433,175 MHz) sa na stale
wpisane do programu.

Przy uzyciu programu terminalo-
wego mozna takze nadawac teksty —
musza by¢ one poprzedzone dwukrop-
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kiem. Wygodniej jest jednak korzystaé
w tym celu z programu MeshCom dla
Androida (https://icssw.org/meshcom-
-app/ ). Dla poprzedniej wersji byt to
program Meshtastic.

Oprogramowanie bramki radiowo-
-internetowej wymaga podania dodat-
kowych parametréw konfiguracyjnych
—setssid i —setpwd do dostepu do lo-
kalnej sieci WLAN i ewentualnie poda-
nie adresu IP w przypadku korzystania
z Hamnetu zamiast z Internetu w do-
stepie do serwera MQTT. W przypadku
korzystania z internetowego dostepu do
serwera MQTT nalezy poda¢ polecenie —
inet <adres>. Adresem IP austriackiego
serwera MQTT jest 89.185.97.38.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

PuTTY Configuraticn x
Category

- Serson Basic ophons for your PUTTY session

Leggng Specly the destination you wart 1o connect 1o
= Teminal Saril
Yesbosrd Ine Soeed
el |come | 115200
Faatures Connection hps
Window Ofsw () Teinet O Rogn (S5H @) Sedal
e Lead. save or delete & siored session
Translation Savgd Sesscns
Selection SSSFNRMS
Coloies eeeesNes ~ =]
= Connection BEES115200816
Data SEEE115200812 Save
Proay SE@E115200813
Teinet eéﬁg“wwis Detete
Fiogn %m. i T I
#- S5H
Setal Close window on ext _
CiAways  OiNever  (8) Only on clean et
Sbout Open Cancel

Konfiguracja programu terminalowego Putty
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T3 LSS Technika pomiarowa w.cz.

Nowe oscyloskopy Rohde & Schwarz

Oscyloskopy R&S MXO0 4

|

Uktad MXO0

ramek, obliczenia matematyczne,
pomiary automatyczne, oblicze-
nia widma sygnaléw mierzonych,
generowanie przebiegéw analogo-
wych w 2-kanalowym generatorze,
obstuga interfejsow szeregowych,
a takze wyzwalanie cyfrowe.

W MXO 4 zastosowano duzy
ekran o przekatnej 13,3 cala, wy-
$wietlajacy obraz z rozdzielczoscig
Full HD. Obok ekranu sg rozmiesz-
czone niezbedne przyciski i pokre-
tta do ustawiana potrzebnych para-
metréw. Przyciski sa podswietlane
réznymi kolorami, sygnalizujac
tym samym aktualng funkcje.

. Do najwazniejszych elementéow
Rohde & Schwarz wprowadzit na rynek nowa generacje oscyloskopow wygody uzytkowania nalezy zali-

MXO 4, ktére charakteryzuja sie szeregiem innowacyjnych rozwigzan ;ZYC’ duzy ekran z panelem doty-

« L n . s . . OwWym wspierany pracg z mysz-
pod wzgledem.elektryczr?yr_n, jaki funkc.jonalnossl. Jest to prof.eSchnaI ka. Zdublowanie mechanicznych
ny sprzet do rejestrowania i obrazowania sygnatéw oraz przebiegow elementow regulacyjnych ich
szybkozmiennych. ekranowymi odpowiednikami po-

woduje, ze w kazdej sytuacji moz-

Oferowane sa oscyloskopy
4-kanalowe o szybkosci probkowa-
nia 5 GSa/s i réznych pasmach: 200
MHz, 350 MHz, 500 MHz, 1 GHz
i1,5 GHz. Na uwage zasluguje
bardzo duzy rekord akwizycji rze-
du 400 M-punktéw w kazdym ka-
nale (moze by¢ opcjonalnie zwiek-
szony do 800 M-punktéw/kanal)
oraz przechwytywanie przebie-
g6w z szybkoscia 4,5 Mwfms/s.
Dysponujac tak duzym rekordem
akwizycji, jaki jest w oscylosko-
pach MXO 4, mozliwe jest oglada-
nie dlugich oscylograméw z duza
rozdzielczoscia czasowa. Oscylo-
skopy MXO 4 oferuja wysoka czu-
tos¢ do 500 uV/dziatke bez zmniej-
szenia przepustowosci.

Doskonale parametry urzadze-
nia sa zasluga opracowania przez
R&S wiasnego ukladu ASIC wyko-
nanego w technologii CMOS 28 nm,
ktéry realizuje sprzetowo znacz-
na czeé¢ funkgji: przechwytywanie
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na skorzysta¢ z najwygodniejszej
metody zmieniania nastaw.

Nastepnym elementem uspraw-
niajgcym prace jest mozliwos¢ roz-
mieszczania oscylogramoéw w kilku
oknach, co ulatwia ich poréwnania.
Innym ulatwieniem jest konfigu-
rowalny pasek narzedziowy, ktéry
stuzy lista podpowiedzi.

W przyrzadach rodziny MXO
4 wyzwalanie jest realizowane cy-
frowo z uzyciem wydzielonych
do tego celu blokéw ukiadu ASIC.
Dostepne sa dwie metody wy-
zwalania: klasyczna i sekwencyj-
na. Zrédlem wyzwalania moga
by¢ prawie wszystkie dostepne
sygnaly: analogowe kanaly po-
miarowe, sygnal z zewnetrznego
wejscia wyzwalania, linie DO do
D15 z wejé¢ cyfrowych oraz wy-
zwalanie typu LINE synchronizu-
jace wyzwalanie do czestotliwosci
sieci zasilajacej. Nowoscia jest wy-
zwalanie obszarem Zone, ktéry
jest przeznaczony do wykrywania
przypadkowych zaki6cen.

Jak przystato na oscyloskop cy-
frowy MXO 4 umozliwia: pomiary
kursorowe, pomiary automatycz-
ne, operacje matematyczne, za-
chowywanie nastaw i oscylogra-
mow, zwykle zrzuty ekranowe.

Ponadto dzieki zastosowaniu
ukladu ASIC oscyloskopy MXO 4
wykonuja pomiary widma z uzy-
ciem funkgcji ,Spectrum”. Zakres
pomiaru widma z ta funkcja zalezy
od szerokosci pasma oscyloskopu.

Rohde & Schwarz oferuje ze-
staw sond bliskiego pola, ktére bez
problemu moga by¢ dolaczone do
wejs¢ pomiarowych oscyloskopu,
dzieki ktérym oscyloskop zyskuje

Menu gtéwne

funkcje charakterystyczne dla ana-
lizatora stanéw logicznych nie tra-
cac przy tym zdolnosci pomiaro-
wych typowych dla oscyloskopu.

Dzieki zastosowania uktadu
ASIC uzytkownik dostaje gotowy
wynik np. w postaci oscylogramu
przedstawiajacego transmisje da-
nych.

Pewna czes¢ funkcji oscylosko-
péw rodziny MXO 4 jest udostep-
niana opcjonalnie. Jedna z takich
aplikacji jest FRA — Frequency Re-
sponse Analysis, przydatna do
badania filtréw czy wzmacniaczy
oraz innych ukladéw, dla ktérych
waznym parametrem sa zalezno-
Sci czestotliwosciowe.

Gléwne cechy oscyloskopu
MXO 4:

m szerokos¢ pasma: 200 MHz-1,5

GHz

Analiza widma

m szybkos$¢ przechwytywania
przebiegéw: 4,5 Mwfms/s
m architektura systemu najwyzszej
jakodci: 18-bitowa rozdzielczos¢
pionowa/12-bitowy przetwornik
analogowo-cyfrowy
m najwieksza standardowa pamiec
w tej klasie urzadzen: 400 M-
-punktéw
m wiodagca w branzy szybko§¢
akwizycji widma wynoszaca 45
tys. FFT/s
Ponadto oscyloskopy maja
opcyjny dostep do 16-kanalowej
sondy cyfrowej z r6zng analiza
protokotéw. Praktycznie sg to
dwie sondy 8-kanalowe mogace
pracowa¢ jednocze$nie z maksy-
malna szybkoscia prébkowania
kanatéw cyfrowych 5 GSa/s.
Oscyloskopy MXO 4 moga by¢
dolaczane do sieci LAN, poprzez
ktéra sa widoczne np. w przegla-
darce internetowej i moga by¢
za jej poérednictwem sterowane
zdalnie.
www.rohde-schwarz.com/
product/mxo4

Swiat Radio  lipiec—sierpie/2023 m


http://www.rohde-schwarz.com/product/mxo4

SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Islands On The Air IOTA

Wyspy na antenie

Islands On The Air IOTA to inspirujacy
program aktywnosci, ktéry wzbudzit
zainteresowanie tysiecy radioamatorow
na catym swiecie. Program IOTA zostat za-
poczatkowany w 1964 roku przez Geoffa
Wattsa, brytyjskiego nastuchowca - BRS
3129 i redaktora British DX News Sheet
(DXNS). Promuje kontakty radiowe ze
stacjami zlokalizowanymi na wyspach na
catym swiecie.

Program wcze$niej zarzadzany
byl przez Radio Society of Great
Britain. Jednak z dniem 1 stycznia
2017 roku IOTA catkowicie odla-
czyla sie od RSGB i dziala non-
-profit pod nazwga Islands On The
Air Ltd. Stowarzyszenie to odtad
ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za
wszystkie aspekty programu, jego
biezace zarzadzanie, strategie, fi-
nanse i rozw¢j. Odpowiedzialnym
menedzerem IOTA Ltd jest Roger
Balister G3KMA.

Po DXCC jest drugim co do
popularnosci ogélnoswiatowym
wspolzawodnictwem krotkofalow-
cow. Jest interesujacy dla pasjona-
tow pracy DX-owej a w szczegol-
nosci dla tych, ktérzy maja zro-
bione prawie wszystkie kraje badz
osiagneli to wszystko, co mozna
osiggnac za pomoca posiadanego
sprzetu.

VE3LYC, M1ACB

Podobnie jak DXCC ARRL,
IOTA ma kompleksowy zestaw
zasad. Jasne i jednoznaczne defini-
cje charakteryzuja program IOTA,
a takze obszerne jest katalogowa-
nie wysp iarchipelagéw na calym
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Komitet I0TA. Od lewej siedza: G4RWF, G3KMA, stoja: 64FSG, PASEXX, GOFUW, G4XXI,

Swiecie. Do tego program dyplo-
mowy jest nadzorowany niemalze
profesjonalnie i po ponad pie¢-
dziesieciu latach zajal trwale miej-
sce na miedzynarodowej scenie
kroétkofalarstwa.

IOTA to nagroda pozwalajgca
odwiedza¢ wyspy $wiata za pomo-
cg fal radiowych. To wybér wielu
amatoréw, ktérzy lubig DX — owe
ekspedycje, udajace sie na wyspy
$wiata. Budzi entuzjazm i pasje
tamiac bariery miedzy narodami
i rasami. Ale przede wszystkim
zapewnia stale zrédlo aktywnosci
i dla wielu z nas oznacza pozosta-
wanie aktywnym w radiu amator-
skim. I tu tkwi przyczyna fascyna-
cji tym programem setek tysiecy
kroétkofalowcow.

Zarzad IOTA pogrupowal wy-
spy morz i oceanéw w okolo 1200
~grup IOTA”. Tak wiec nagroda
IOTA jest rownie wymagajaca (je-
§li nie bardziej) niz DXCC. Mimo
przeogromnego zainteresowania
programem IOTA nie ma do tej
pory na $wiecie ani jednego krét-
kofalowca, ktéry moéglby poszczy-
ci¢ sie tym, iz mial lacznosci ze




wszystkimi wyspami wymienio-
nymi w oficjalnym zestawieniu
IOTA. Warto nadmienié, ze ak-
tywatorzy wysp czesto zamiast
w hotelu koczuja w namiocie na
malenkich skrawkach ladu, ktéry
czesto przez wieksza czes¢ roku
jest bezludny. Wspinaja sie na stro-
me skaliste brzegi, odczuwaja po-
dmuchy sztormowych wiatréw,
ulewnych deszczy i majg poczucie,
Ze sa sami na Ziemi. Wyprawy te
z wielu wzgledéw bywaja czasem
niebezpieczne. Tak jak tragiczna
wyprawa w kwietniu 1983 roku na
wyspy Spratly znajdujace si¢ na
Morzu Poludniowochifiskim, ktéra
ostrzelali wietnamscy Zolnierze.
W tym incydencie zginelo dwdéch
jej uczestnikéw: Diethelm Miller
DJ4EI i Gero Band DJ3NG, z ze-
spotu ocaleli znani z DX-owych
wypraw Baldur Drobnica DJ6SI
oraz Norbert DF6FK.

Wiec stowa uznania i podzie-
kowania dla aktywatoréw wysp,
ktérzy pomimo ogromnego wysil-
ku i duzych kosztéw finansowych
pragna nam lowcom wysp spra-
wiaé¢, by jak najwiecej ludzi mogto
poznac urok i rados¢ z IOTA.

Na portalu IOTA www.iota-
-world.org w dziale Programme
Information opublikowano kolej-
ng roczng liste osiggnie¢. Ogolem
sklasyfikowano 1511 uczestnikéw,
podczas gdy 36 stacji zdecydo-
walo sie nie by¢ na liscie. Jest 239
rekordzistéw z wynikami 1000 lub
wiecej grup IOTA i 559 z wynikami
co najmniej 750 grup. Najwiekszy
procent kredytéw przyznanych
jest za lacznosci potwierdzone
przez Club Log, LoTW lub corocz-
ne zawody IOTA. Jednak niekto-
rzy wnioskodawcy nadal wolg
przediozy¢ karte QSL. Oczywiscie
wnioskodawca ma prawo wybra¢
swoja metode aplikacji. Jednakze
wybor karty QSL do przedloze-
nia, w sytuacji gdy dostepne jest
dopasowanie QSO, wydaje sie nie-
co nielogiczne, bioragc pod uwage
obowigzek recznego wprowadza-
nia danych, a takze ryzyko ewen-
tualnej utraty przesytki z kartami
QSL. Prawie kazdy z nas kocha
karty QSL i doklada wszelkich sta-
raf, aby je zdoby¢. Ale dla celéw
przesylania aplikacji IOTA, jesli
dopasowanie QSO jest dostepne,
warto skorzysta¢ z oferowanych
ulatwien.

Dostepny jest program, ktory
umozliwia zlozenie elektroniczne-
go wniosku o przyznanie certyfi-
katéw lub dodanie do istniejacej
bazy danych nowych QSO grup/
wysp. Oplate za aktualizacje i cer-

tyfikaty nalezy uregulowac w swo-
im punkcie kontrolnym lub bezpo-
$rednio przekazaé na konto PayPal
do kwatery gléwnej IOTA Ltd.

Korzystanie z programu dla
aktywnych uczestnikéw wspo6i-
zawodnictwa i utrzymywanie
osobistej bazy danych, w tym li-
sty wysp, ktére umieszczone sg
w swoich rejestrach, nie wigze sie
z zadnymi oplatami.

Uwaga: Zainteresowani, ktérzy
korzystaja z oprogramowania do-
stepnego na internetowej stronie,
proszeni s o zapoznanie si¢ z obo-
wigzujagcym nowym regulaminem.

Akces do ogélnoswiatowego
wspoélzawodnictwa IOTA zglosili
kolejni koledzy Janusz SP5SAMN
i Pawet SP2SGN.

Gratulacje dla wszystkich, kto-
rzy dolaczyli do rodziny IOTA
i zaktualizowali swoje osiagniecia
w ciagu ostatniego roku.

Warto nadmieni¢, ze uczestnicy
z SE, poza zdobytymi certyfikatami
IOTA, posiadaja réwniez presti-
zowe Islands Plaque of Excellence
iIOTA 1000 Islands Trophy. A spo-
§réd nich wyrdznia sie kolega Ja-
nusz SP5TZC, ktéry oprécz presti-
zowej plakiety Islands of Excellen-
ce ozdobionej wieloma ,metalo-
wymi blaszkami”, jako dotychczas
jedyny w SP, zdobyl najwieksza
liczbe (19) r6znych dyplomoéw wy-
dawanych przez IOTA Ltd.

Istnieja cztery kategorie Aplika-
cji: Standard HE VHE UHE SWL.
Wiekszo§¢ uczestnikéw zaczyna
od standardu HE Obecnie w pro-
gramie IOTA dostepne s 22 od-
dzielne dyplomy. Ponadto przy-
znawane s3 prestizowe nagrody
za potwierdzone kontakty z 750
i 1000 wyspami. Zalicza sie lgczno-
§ci zrobione po 15 listopada 1945
roku. Co roku w lipcu odbywa sie
IOTA Contest. W tym celu krétko-
falowcy odwiedzajg liczne wyspy,
dzieki czemu mozliwe jest nawia-
zanie Iacznosci radiowej z wieloma
stacjami wyspiarskimi i zebranie
punktéw do dyploméw IOTA.

Podstawowa nagroda jest IOTA
100 Islands of the World. Dyplom
wydawany jest za potwierdzone
tacznosci ze 100 wyspami oznaczo-
nymi réznymi numerami referen-
cyjnymi, przy czym w tej liczbie
musi by¢ po jednej Iacznosci z kaz-
dym z 7 kontynentéw. Oficjalna li-
sta numeréw referencyjnych wysp
inazw wysp, ktére sa wazne dla
kazdej grupy IOTA, jest dostepna
na stronie internetowe;j. I to jest
poczatek pogoni za dyplomami.
Zwieficzeniem jest zdobycie IOTA
1000 Islands Trophy, ktére aktual-

FLA ANEEL BE LA CUARDY

BAIA CALIFORNIA STATE EAST GROLIP
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nie jako jedyny w Polsce posiada
kolega Andrzej SP7GAQ.

Uwaga: Komitet IOTA moze
podja¢ decyzje o zwolnieniu
z oplaty za weryfikacje i Certyfikat
osobe, ktéra znajduje sie w trudnej
sytuacji finansowej z powodu cigz-
kiej choroby lub duzego stopnia
niepelnosprawnosci.

Prowadzone jest réwniez krajo-
we wspoélzawodnictwo programu
IOTA, ktéremu patronuje SP DX
Club. Regulamin wspélzawod-
nictwa dostepny jest na stronie
internetowej: https://www.spdxc.
org/wp-content/uploads/2022/10/
wsp_spdxc_iota.pdf.

Zachecam do udzialu w tym
fascynujacym programie, jak tez
do naszego wspélzawodnictwa
IOTA SPDXC. Jestem przyjacielem
IOTA i zachecam do zostania nim
réwniez Ciebie.

Jesli masz dodatkowe pyta-
nia, nie wahaj sie skontaktowac
z punktem kontrolnym IOTA.

73, Augustyn SP6BOW

IOTA Ltd Checkpoint dla Polski,
Litwy, Lotwy i Estonii
sp6bow@poczta.onet.pl

CEVA-I-RA
(CONWAY REEF)

-
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Rozmowa z Gustavo de Faria Franco PT2ADM

Co stycha¢ w IARU?

IARU (International Amateur Radio Union
— Miedzynarodowy Zwigzek Radioamato-
row) zostat zatozony w Paryzu 18 kwiet-
nia 1925 roku. Wéwczas tworzyto jg 25
panstw, a dzisiaj skupia juz 160 stowarzy-
szen cztonkowskich w trzech regionach.
Nasz brazylijski kolega Martin Butera
PT2ZDX/LU9EFO przeprowadzit wywiad

z nowym wiceprezydentem i skarbnikiem
regionu 2. IARU Gustavo de Faria Franco
PT2ADM.

Jestem w LABRE (Liga de Amado-
res Brasileiros de Rddio Emissao),
mieszczacej sie w Brasilia DE sto-
licy Brazylii, aby przeprowadzi¢
wywiad z Gustavo de Faria Franco
(PT2ADM), ktory zostal wybra-
ny na wiceprezydenta podczas
ostatniego walnego zgromadzenia
Regionu 2. IARU pod koniec 2022
1. Ze wzgledu na skutki pandemii
Covid-19 wybory zostaly zorgani-
zZowanie go po raz pierwszy wir-
tualnie.

Zarejestrowanych bylo 117 delega-
tow z 26 stowarzyszen czlonkow-
skich, obecni byli réwniez przed-
stawiciele Regionéw 1.1 3. IARU.
Gustavo de Faria Franco jest radio-
amatorem od 1981 roku, jego pierw-
szym znakiem wywolawczym w ka-
tegorii C byt PT2ZWGH, a od 1982
roku awansowat do klasy B i zmienil
znak wywolawczy na PT2ADM (w
1983 roku uzyskal klase A, odpo-
wiednik klasy ekstra w Brazylii).
Gustavo pelnit juz rézne funkcje
w LABRE (Liga Brazylijskich Milo-
$nikow Radia Emissdo), na szcze-
blu krajowym i stanowym, obecnie
jest prezydentem LABRE Federal
District.

W 2001 roku w Gwatemali, pod-
czas Triennale Zgromadzenia Re-
gionu 2. IARU, zostal wybrany na
dyrektora Obszaru F, ktéry obej-
muje kraje: Boliwia, Ekwador, Peru
i oczywiscie Brazylia.

Gustavo nie jest radioamatorem,
ktéry zajmuje sie tylko sprawami
administracyjnymi, wrecz prze-
ciwnie, jest bardzo aktywny w DX-
-ach i zawodach, gdzie uzyskat juz
wazne osiggniecia.

Zapraszam do rozmowy o IARU
z tym wybitnym brazylijskim ra-
dioamatorem.
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Martin Butera PT2ZDX/LU9EFO przeprowadzajacy rozmowe z Gustavo PT2ADM, nowym
wiceprezydentem i skarbnikiem Regionu 2. IARU

Martin PT2ZDX: Czy méglbys
w prosty sposdb zdefiniowad,
czym jest IARU?

Gustavo PT2ADM: Telekomuni-
kacja na calym $wiecie jest regu-
lowana przez ITU (International
Telecommunication Union), kt6-
ry ma swoja siedzibe w Genewie
w Szwajcarii. Wszystkie kraje, kto-
re korzystajg z telekomunikacji,
maja na swoim terytorium jed-
nostke regulacyjng, ktéra w przy-
padku Brazylii jest ANATEL. Aby
lepiej zajmowac sie calym $wia-
tem, ITU podzielil go na 3 regio-
ny: Region 1., obejmujacy Europe
i Afryke, Region 2., do ktérego na-
leza obie Ameryki oraz Region 3.,
obejmujacy Azje i Oceanie. Kazdy
z tych regionéw posiada organ za-
rzadzajacy telekomunikacja, ktéry
zbiera sie okresowo na spotka-
niach, ktére odbywaja sie w Gene-
wie co 3 lata. Organem, ktdry jest
zwigzany z OAS - Organization of
American States — jest CITEL - In-
ter-American Telecommunications
Conference, z ktérym zwigzany
jest ANATEL.

Radioamatorzy muszg by¢ mieé
przedstawicieli w ITU, aby méc
broni¢ swoich pasm i wszystkie-
g0, co dotyczy Stuzby Radioama-
torskiej. Aby stuzy¢ interesom ra-
dioamatoréw na calym S$wiecie,
istnieje podmiot zwigzany z ITU,

ktory ich reprezentuje. Jest nim
IARU - International Amateur Ra-
dio Union - czyli Miedzynaro-
dowy Zwiazek Radioamatorow.
Podobnie jak ITU, IARU réwniez
podzielony jest na 3 regiony.
Najkrocej méwiac, IARU jest or-
ganizacja ogélnoswiatowa, ktdrej
glownym celem jest przychylne
oddzialywanie na administracje
narodowe oraz ITU w sprawach
dotyczacych radia amatorskiego.

PT2ZDX: A jak moglbys scharak-
teryzowac Region 2. IARU?
PT2ADM: Region ten jest organi-
zacja skladajaca sie z podmiotéw
reprezentujacych kontynent ame-
rykanski, facznie z wyspami Morza
Karaibskiego i niektérymi wyspa-
mi Oceanu Spokojnego. Region 2.
IARU zostal zalozony w Mexico
City w 1964 roku.

Region 2. IARU podzielony jest na
7 obszaréw, co pozwala, w sposéb
geograficznie sprawiedliwy, mie¢
dyrektora dla kazdego obszaru.
Mialem zaszczyt by¢ przez 21
lat dyrektorem obszaru E ktéry
obejmuje Boliwie, Ekwador, Peru
i oczywiscie Brazylie.

PT2ZDX: Jakimi osiagnieciami
dla spolecznosci radioamator-
skiej, moze pochwali¢ sie od po-
czatku istnienia Region 2. IARU?



PT2ADM: Region 2. IARU rozwijal
sie wraz z technologia radiokomu-
nikacyjng i mial wiele osiggnie¢
oraz dokonan dla wszystkich ra-
dioamatoréw na terenie swojego
dzialania. Musimy pamieta¢, ze
kiedy Region 2. IARU zostal utwo-
rzony, bylo to w latach 60. XX wie-
ku, gdy dyskusje byly bardzo réz-
ne, na przyklad toczyla sie debata
pomiedzy SSB i AM, a wiekszo$¢
komercyjnych lgcznosci odbywata
sie za pomoca poczty, telegramoéw,
a pdzniej przez nowatorskie uzy-
cie teleksu :). Nie bylo kompute-
row do powszechnego uzytku,
pracowalismy bez poczty elektro-
nicznej, Internetu, Whatsapp.
Dlatego praca Regionu 2. IARU
zastuguje na wielki szacunek nas
wszystkich, nie bylo latwo koordy-
nowa¢ organizacje z tak wieloma
zaangazowanymi krajami, kiedy
nie mieliSmy $rodkéw lacznosci,
ktére mamy dzisiaj, oczywiscie
uzywaliSmy radia, w pasmie 20 m,
co utrzymujemy do dzis.

Aby przytoczy¢ jedno z najwybit-
niejszych osiagnie¢ zorganizowa-
nych radioamatoréw w obu Ame-
rykach, moge $miato powiedzie¢,
ze bylo to jednoglosne przyjecie
przez Zgromadzenie Ogélne Or-
ganizacji Panstw Amerykanskich
w 1995 roku Miedzynarodowego
Pozwolenia na Uzywanie Radia
Amatorskiego (IARP — skrét w je-
zyku angielskim).

Kolejnym osiggnieciem moze by¢
co§ tak codziennego, ze wielu
radioamatoréw nie zdaje sobie
sprawy, ze to dzieki Regionowi 2.
IARU, wiele lat temu operatorzy
DX-owi chcieli przyja¢ standard
wymiaréw kart QSL i sposobu pi-
sania dat. Co§, co dzi§ wydaje sie
tak proste, wymagalo jednak opra-
cowania przez Rade Administra-
cyjna, poniewaz zwyczaje w kaz-
dym regionie sg inne. Ale dzisiaj
mamy uniwersalny standard dla
naszych kart QSL.

PT2ZDX: Jakie nowe czestotliwo-
Sci i pasma sa rozwazane przez
Region 2. IARU, do wnioskowa-
nia i przydzielania dla radioama-
torow?

PT2ADM: W tej chwili nie myséli-
my o nowych czestotliwo$ciach
lub pasmach, jeéli nie wrecz
przeciwnie, Region 2. IARU robi
wszystko, co mozliwe, aby nie stra-
ci¢ i utrzymac czestotliwosci oraz
pasma juz przydzielone.

Na przyklad w wysokich pasmach
mamy do czynienia z powaznym
problemem, a dokladniej z wid-
mem, ktére rozcigga sie od 144

MHz do 275 GHz, jest coraz bar-
dziej wymagane do uzytku ko-
mercyjnego iistnieje duza presja,
aby ten segment widma byl dzie-
lony miedzy laczno$¢ komercyjna
i radioamatoréw. Obecnie mamy
okolo 9% widma przyznanego do
naszego uzytku, by¢ moze w przy-
szlosci bedziemy musieli dosto-
sowac sie do dzielenia wiekszej
czesci widma z innymi uzytkowni-
kami komercyjnymi.

Wiele z tego ma réwniez zwigzek
z brakiem aktywnosci, ktéry istnie-
je rok po roku w tych pasmach, to
jest znane nam wszystkim, jak ak-
tywnos¢ spadla w tych pasmach,
a w niektérych krajach regionu
osiggnela bardzo niski poziom.
Z tego powodu mniej jesteSmy za-
niepokojeni roszczeniami o wiecej
widma, ale z obecnym brakiem
radioamatoréw korzystajacych
z tego, co juz zdobylismy dla na-
szego hobby. W tym celu Region
2. JARU pracuje nad dzialaniami
majacymi na celu przyciagniecie
mlodych ludzi do radia.

PT2ZDX: Co mozesz mi powie-
dzie¢ o tych dzialaniach majacych
na celu przyciagnigcie mtodych
ludzi do radia?

PT2ADM: Na przyklad w Regio-
nie 2. IARU pracujemy nad zorga-
nizowaniem trzeciego dorocznego
YOTA Summer Camp w obu Ame-
rykach, ktéry odbedzie sie miedzy
16 a 21 lipca tego roku i bedzie
mial miejsce w Ottawie, Ontario,
Kanada.

Bedzie to pierwszy raz, kiedy zro-
bimy wymiane mlodziezy miedzy
regionami 2. i 1. IARU, poniewaz
Region 1. jest bardzo zaawansowa-
ny w poréwnaniu z naszym regio-
nem w dziatalnosci mtodziezowe;j.
Pomyst jest taki, ze mlodzi ludzie
w wieku od 15 do 25 lat beda mogli
uczestniczy¢ w wymianie wiedzy
i nawigzania nowych relacji wsréd
mlodych radioamatoréw.

PT2ZDX: Po wyborze na wice-
prezydenta Regionu 2. IARU pod
koniec roku 2022 dowiedzialem
sig¢, ze robwniez na poczatku lu-
tego 2023 roku zostales aktual-
nie wybrany do pelnienia funkcji
skarbnika tej jednostki. Dlatego
chcialem Cie zapytac o dwie spra-
wy: co to znaczy dla Ciebie, ze
jeste$ teraz skarbnikiem 2. Regio-
nu JIARU i jak finansowany jest
region 2. IARU?

PT2ADM: Bycie teraz takze skarb-
nikiem Regionu 2. IARU jest dla
mnie zaszczytem, jest to co$, co
wymaga wysokiego stopnia od-

powiedzialnosci i przejrzystosci
w rozliczaniu sie. Wierze, ze klu-
czem do przetrwania kazdego ro-
dzaju organizacji, czy to publicz-
nej, czy prywatnej, jest r~ownowa-
ga przeplywu gotéwki. To znaczy
fakt posiadania wystarczajacej
kwoty pieniedzy, aby kontynu-
owac swoja dzialalnos¢.

Jesli chodzi o sprawy dotyczace
sposobu finansowania Regionu
2. IARU, zasadniczo stowarzysze-
nia czlonkowskie ptaca skiadki,
ktére sa nastepnie przeznacza-
ne na wydatki, zwigzane gléwnie
z reprezentowaniem stuzby radio-
amatorskiej przed ITU oraz przed
innymi organizacjami miedzyna-
rodowymi.

Chciatbym powiedzie¢, Ze ostatnie
lata pod wzgledem ekonomicznym
byly trudne dla regionu 2. IARU,
poniewaz skutki ekonomiczne Co-
vid-19 byly szczegdélnie dotkliwe
w gospodarkach wschodzacych,
zwlaszcza w Ameryce Poludniowej
iz tego powodu dla wszystkich
radioamatoréw w obu Amerykach.
Przewidziano roczne obnizenie
oplat na rok 2021, np. w stowarzy-
szeniach czlonkowskich, ktérych
skladki nie przekraczaja 150 USD,
przewidziano calkowite zwolnienie
z oplat, a w wiekszych stowarzy-
szeniach obnizono je do 50%. Pomi-

Gustavo PT2ADM przed budynkiem LABRE (Liga de Amadores
Brasileiros de Radio Emissao), mieszczacej sie w Brasilia DF,

stolicy Brazylii
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LIGA DE AMADORES @
BRASILEIROS DE RADIO R
EMISSAO

mo tych trudnosci region 2. IARU
byl w stanie wypelni¢ wszystkie
swoje zobowigzania w sprawach
ekonomicznych.

PT2ZDX: Co mozesz mi powie-
dzieé¢ o lacznosci kryzysowej
organizowanej przez Region 2.
IARU?

PT2ADM: Kazdy z regionéw
JTARU ma koordynatora lacznosci
kryzysowej, nazywa si¢ to EM-
COR, ktéry jest odpowiedzialny
za wymiane z koordynatorami
stowarzyszen czlonkowskich, aby
ulatwic relacje miedzy wszystkimi
i zjednoczy¢ wysilki radioamato-
réw tych krajow w lacznosci kry-
ZySOwej.

Generalnym koordynatorem Re-
gionu 2. jest kolega kubanski Car-
los Alberto Santamaria CO2JC,
ktéry doskonale wywiazuje sie ze
swoich obowigzkéw.

Ale oczywiscie region jest ogrom-
ny i kazdy kraj ma swoje rézne
okolicznoéci, jesli chodzi o sytuacje
kryzysowe, dlatego w ramach 7
réznych obszaréw jest inny koor-
dynator.

Tutaj w Brazylii, ktéra jest krajem
o wymiarach kontynentalnych,
kazdy stan federacji ma swoje bar-
dzo rézne cechy, czy to w klimacie,
czy w strukturze organizacyjnej.
Te misje w Brazylii pelni kolega
Hilton Telles Libanori PY2BBQ,
ktéry z kolei jest krajowym ko-
ordynatorem RENER (nasza lo-
kalna sie¢ awaryjna w Brazylii).
Innym kolega, o ktérym chciatlbym
wspomnieé, chociaz nie jest on
odpowiedzialny za sytuacje awa-
ryjne, jest Flavio Aurélio Braggion
Archangelo PY2ZX, ktéry nalezy
do grupy LABRE zajmujacej sie za-
rzadzaniem i obrona widma i jest
koordynatorem IARU dla CITEL
(Miedzyamerykanskiej Komisji Te-
lekomunikacyjnej).
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PT2ZDX: Kiedy na poczatku lute-
go tego roku 2023 wystapily nie-
szczesne trzesienia ziemi w Tur-
cji i Syrii, Swiatowa spolecznosé
radioamatoré6w dowiedziala sig,
ze Region 1. IARU zwrécil sig
z proéba o wspolprace w celu po-
zostawienia w regionie 2 wolnych
czestotliwos$ci do wykorzystania
dla 1acznosci awaryjnych, a do-
kladniej 7,092 LSB i 3,777 LSB, dla
prac koordynacyjnych w tym ob-
szarze. Co mozesz mi powiedzieé
na ten temat?

PT2ADM: Przy okazji, najpierw
chcialbym wyjasni¢, ze w tego
typu katastrofach RENER Brazil
(Rede Nacional de Emergéncia de
Radioamadores) nie ma jurysdyk-
cji.

Pierwsze godziny po wystapieniu
trzesienia ziemi sa ,kluczowe”. To
wlasnie w tych pierwszych godzi-
nach 95% lokalnych radioamato-
réw aktywuje ruch komunikacyj-
ny, lokalny, krajowy lub miedzy-
narodowy.

Szybka reakcja radioamatorow
w Turcji byla kluczowa od pierw-
szej chwili, gdy miejscowi akty-
wowali swoje czestotliwosci VHF
28,540 MHz, a p6zniej w pasmach
40180 m.

Wszyscy nasi przedstawiciele z Re-
gionu 2. IARU, nalezacego do ob-
szaru zagrozenia, od pierwszych
minut komunikowali sie z Regio-
nem 1. IARU, szczegdlnie w celu
wsparcia kolegéw w Turcji, w ra-
mach ich krajowego koordynatora
i we wspdlpracy z rzadem turec-
kim (poprzez ich ambasady).
Nasza praca tutaj w Regionie 2.
zasadniczo koncentruje si¢ na mo-
nitorowaniu i uwolnieniu wszyst-
kich czestotliwosci awaryjnych od
wszelkich zaklécen, ktére moga
by¢ spowodowane przez bliskosé
i propagacje z Regionem 1. IARU.

PT2ZDX: Korzystajac z faktu, ze
jesteSmy w Brazylii, chcialbym na
zakonczenie zapytaé o aktywnos¢
radioamatoré6w w tym kraju.
PT2ADM: C6z, nie bez powodu
wybrali mnie teraz takze na skarb-
nika regionu 2. IARU, lubie mie¢
numery wszystkiego :)

Na podstawie oficjalnych danych
podanych przez ANATEL od ubie-
glego roku w Brazylii wzrosla licz-
ba radioamatoréw. Prawie 1000
nowych kolegéw pracuje obecnie
w naszych pasmach, co stanowi
wzrost o okolo 2,2% i przelama-
nie granicy 40 000 radioamatoréw
w lipcu 2022 roku.

Wedlug baz danych z otwartym
dostepem wydanych przez Anatel,

w lipcu 2022 roku w Brazylii byto
facznie 40 848 radioamatordéw, co
stanowi wzrost 02,2% w poréw-
naniu z rokiem 2021.

Wzrost nastapil w klasie C (+1,6%),
a nastepnie w klasach B (+0,8%)
i A (0,7%). Liczby te wskazuja na
umiarkowany wzrost ogdlnej licz-
by radioamatoréw.

Wiekszo$¢ radioamatoréw (70%)
nalezy do klasy C, ktéra jest kate-
gorig wstepu do stuzby, liczby te
wskazuja na pilng potrzebe stymu-
lowania awansu do kategorii B.
Radio amatorskie w Brazylii jest
uprawiane gléwnie przez mez-
czyzn, wéréd krotkofalowcow jest
tylko 6% kobiet. Fakt ten wska-
zuje na pilng potrzebe lepszego
zrozumienia niewielkiego udziatu
kobiet w tym hobby i stworzenia
mechanizméw motywacyjnych dla
nowych radioamatoréw.

Chociaz liczba radioamatoréw
i stacji w Brazylii jest znaczna
w poréwnaniu z innymi krajami
kontynentalnymi, liczby te pozo-
staja skromne. Na przyklad, we-
diug ARRL (National Association
of Radio Amateurs of the United
States) w tym kraju, wedlug stanu
na lipiec 2022 roku, bylo tacznie
772 903 radioamatoréw, czyli okoto
16 razy wiecej niz w Brazylii.

Nowy Komitet Wykonawczy
objal urzad 15 grudnia 2022 roku
i bedzie pelnil swoja funkcje do
czasu tuz po nastepnym Zgro-
madzeniu Og6lnym, ktére odbe-
dzie sie w 2025 roku w Ekwadorze
i ktérego gospodarzem bedzie Ra-
dio Club de Guayaquil.

Zarzad: prezydent — Geor-
ge Gorsline VE3YV, wiceprezes
i skarbnik — Gustavo de Faria Fran-
co PT2ADM, sekretarz — Rod Staf-
ford W6ROD.

Dyrektorzy Obszaréw: A — Geo-
rge Gorsline VE3YV, B - Rod Staf-
ford W6ROD, C - Victor Damidn
Pinilla Mordan XE1VE, D - José Ar-
turo Molina YSIMS, E — Jaime Her-
nando Duarte HK6W, F — Oscar
Pancorvo OA4AMN, G - Galdino
Besomi CE3PG.

Dziekujemy Martinowi
PT2ZDX/LU9EFO za ciekawy wy-
wiad przeprowadzony z kolega
Gustavo de Faria Franco PT2ADM,
za$ Ligii Katze za zdjecia. Obec-
nemu prezydentowi LABRE-DF
oraz nowemu wiceprezydentowi
i skarbnikowi Regionu 2. IARU
zyczymy doskonalej pracy w za-
rzadzaniu dla dobra wszystkich
kroétkofalowcow.

Redakcja Swiata Radio



Dyplomy krajowe

Aktualnie do zdobycia

Dyplomy jubileuszowe

= NERVANICN = 90

PN LA TRD
Jour

Organizatorem akcji dyplomo-
wej jest Zachodniopomorski Od-
dziat Terenowy PZK w Szczecinie
i krotkofalowcy litewscy zrzeszeni
w LRMD.

Celem akgji jest upamietnienie
90. rocznicy pokonania Atlantyku
przez litewskich pilotéw (Stepo-
nasa Dariusa i Stasysa Girenasa),
ktérzy 15 lipca 1933 roku wystar-
towali samolotem ,Lituanica” z
Nowego Jorku. Swoj lot zakon-
czyli tragicznie 17 lipca 1933 roku
rozbijajgc si¢ w pszczelnickim lesie
niedaleko Mysliborza.

Czas trwania akcji dyplomo-
wej: 01.07.2023 - 31.07.2023

Dyplom jest trzystopniowy:
Bronze, Silver, Gold. Zalicza sie
po jednej Iacznosci kazdym rodza-
jem emisji (CW, PHONE, DIGI) na
kazdym pas$mie amatorskim. Nie
zalicza sie Iacznosci przez prze-
mienniki. Warunkiem zdobycia
dyplomu jest zebranie nastepuja-
cej liczby punktéw: BRONZE - 50
punktéw, SILVER — 70 punktdw,
GOLD - 90 punktéw. Na sume
punktéw musza sie sklada¢ lacz-
nosci ze stacjami litewskimi i pol-
skimi (nie zalicza si¢ punktéow
uzyskanych tylko z jednego kra-
ju). Stacje przyznajace punkty:

m 10 pkt. za QSO z: LY90SD (miej-
sce urodzin Steponasa Dariusa),
LY90SG (miejsce urodzin Stasysa
Girenasa) oraz HF90LOT (miej-
sce zakonczenia lotu , Lituaniki”)

m 5 pkt. za lgcznosci ze stacjami
litewskimi: LY1933DG, LY90DG,
LY90FLY, oraz polskimi:
3Z90LOT, SN90LOT, SO90LOT,
SP90LOT, SQ90LOT.

Dyplom po spelnieniu wa-
runkéw mozna pobrac¢ ze strony
https://logsp.pzk.org.pl/a/lituanica.
Managerem akcji dyplomowej jest
Stefan SP1]J]Y spljjy@gmail.com

https://logsp.pzk.org.pl/a/
lituanica

Shierriemnickbogs e Nrithotakoamine

SPTPEC

DYPLOM
1wl ok chplomewsl

Organizator: Skierniewicki
Klub Krétkofalowcéow SP7PBC z
siedzibg w Skierniewicach

Termin: od 1.04.2023 do
31.12.2023 1.
Punktacja:
m stacja organizatora HF60PBC: 10
pkt.

m stacja klubowa organizatora
SP7PBC: 10 pkt.

m stacje zrzeszone w oddziale te-
renowym OT24: 5 pkt.

m stacje oddzialu terenowe-
go OT24 dajace 5 pkt.: SP7B-
CA Tomasz, SP7CNK Czestaw,
SP7DAX Stanistaw, SP7ER Ste-
fan, SP7HOA Marek, SP7THOV
Zbigniew, SPQ7WO] Wojciech,
SP7MJR Grzegorz, SP7MJX Ce-
zary, SP7RFE Elzbieta, SP7TK
Tomasz, SP7W]JR Janusz,
SQ5SCW Jerzy, SQ7JH] Marek,
SQ7JZ0O Wojciech, SQ7M Mi-
chat, SQ70C] Jacek, SQ70OTI
Mariusz, SQ7RF Robert.

Dla uzyskania dyplomu ko-
nieczne jest przeprowadzenie
facznosci/nastuchéw ze stacjami
organizatora i zdobycie lacznie 60
punktéw. Lacznosci ze stacjami
HF60PBC SP7PBC sa obowiazko-
we. Stacje organizatora przydzie-
laja punkty tylko raz bez wzgledu
na pasma czy emisje. Stacje Od-
dzialu OT24 nie sg klasyfikowane,
rozdaja tylko punkty. Dla stacji,
ktora zgromadzi najwieksza liczbe
punktéw, przewidziano dyplom
okoliczno$ciowy. Dyplomy wy-
dane beda w formie elektronicz-
nej do pobrania ze strony https://
logsp.pzk.org.pl/

Komisja: Robert SQ7RF (prze-
wodniczacy), Tomasz SP7TK (czto-
nek, Stefan SP7ER (czlonek)

https://logsp.pzk.org.pl/a/
sp7pbc

Dyplom wydawany jest z oka-
zji 550. rocznicy urodzin Mikolaja
Kopernika przez Oddziat w Toru-

niu PZK i Towarzystwo Milosni- |

kéw Torunia. Kolezanki/koledzy |
ubiegajacy sie o dyplom drukowa-

ny na specjalnym papierze powin- |

ni uzyska¢ za QSOs przeprowa- |
dzone w roku 2023 z okreslonymi
stacjami nastepujace liczby punk-
tow: 200 punktéw — stacje SBE 150
punktéw — stacje EU/DX. Punkty
uzyskuje sie za lacznosci ze sta-
cjami bioracymi udzial w tego-
rocznym programie dyplomowym
wedlug nastepujacego klucza:

m torunskie stacje okoliczno$cio-
we: SN550NC (obowigzkowa
lacznos¢), SN550K, SNOOSA,
SNOTMT, SPOOSMW - kazda
stacja przydziela 50 punktéw

m stacja klubowa i indywidual-
ne: SP2TMT, SP2AL, SP2CDN,
SP2EPV, SP2ERH, SP2EUI,
SP2FMN, SP2GCJ, SP2GJV,
SP2GR, SP2HSA, SP2IWL,
SP2JKH, SP2LQO, SP2MJH,
SP2MSF, SP20FQ, SP2PR,
SQ2BNM, SQ2BNY, SQ2CFV,
SQ2DMU, SQ2JAC, SQ20MK,
SQ2TMC, SQ2RCB, SQ5CZN -
po 20 punktéw.

Pasma i rodzaje emisji dowolne.
Lacznosci mozna powtarzac¢ na in-
nym paémie lub innym rodzajem
emisji.

Dyplom wydawany jest bezplat-
nie w wersji MIXED po otrzymaniu
zamoéwienia/zgloszenia w wersji
pisemnej lub e-mail. Weryfikacja
zamowien/zgloszen odbywac sie
bedzie na podstawie zbiorczego
logu stacji biorgcych udzial w pro-
gramie dyplomowym. Wysylka dy-
ploméw (osobisty odbidr) realizo-
wana bedzie w cyklu miesiecznym
na zasadzie uzgodnienh pomiedzy
Award Manager (kol. Waldemar
SP2EUI) i odbiorca dyplomu. Na
tych samych zasadach dyplom do-
stepny jest dla nastuchowcéw po
przyslaniu zgloszenia zawierajace-
go wyciag z logu SWL.

Zgloszenia nalezy przesyla¢ na
biezaco do dnia 31.01.2024 roku
na adres: sp2eui@wp.pl lub Wal-
demar Pawlowski SP2EUI, ul. Ja-
montta 2a/56, 87-116 Torun 17.
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2\wA\[I 8 Recenzje ksiazek

Radiostacje Wojska Polskiego 1918-1945 oraz 55 lat w eterze

Ksiazki nadestane do redakcj

W marcu tego roku ukazaty sie dwie
ksiazki, ktére moga zainteresowac na-
szych Czytelnikéw. Pierwsza to opisy
wojskowego sprzetu tacznosci radiowej,
a jej autorem jest Roman Buja, wieloletni
wspotpracownik ,Swiata Radio”. Druga
to autobiografia znanego krétkofalow-
ca z Opola - Krzysztofa Bieniewskiego

SP6DVP.

Radiostacje Wojska Polskiego
1918-1945

Autor, Roman Buja, wiele lat
zwigzany zawodowo z radiokomu-
nikacja morska, doskonale znajacy
techniczne aspekty dzialania radio-
stacji i innych urzadzen radiowych,
opisal historie powstania, zasady
dzialania i sposéb uzycia w Wojsku
Polskim w latach 1918-1945 wszyst-
kich znanych typéw radiostacji,
radionamiernikéw i urzadzen sys-
teméw radionawigacyjnych. Tekst
jest zilustrowany ponad 400 foto-
grafiami i rysunkami.

W rozdziale 1. Wojsko Polskie
1918-1939 opisane sg najpierw

Strzelcy podhalanscy przy radiostacji ER22, czerwiec 1940 r.

Polscy spadochromarze z radlosiacm Wireless Set No. 21

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

i Roman Buja

RADIOSTACJE
WOJSKA POLSKIEGO
 1918-1945

Polski zotnierz z radiostacja Wireless Set
No. 38

= [
sa s
[4 = =1
»

Cwiczenia z udziatem radiostacii lotniskowej samochodowej E3 bis

stacje radiotelegraficzne stale
uzywane w latach 1918-1920 (w
Krakowie, Warszawie, Poznaniu,
Grudziadzu), a potem pierwsze
radiostacje polowe (m.in. RS, D
14b, GFuk 18, E3 bis, E10 bis, PP4).
Nastepnie zaprezentowane zo-
staly radiostacje wojsk ladowych:
RKA, RKG/A, RKG/N, RKD, RKB,
N2, N1 oraz W1.

Kolejne opisy dotycza sprzetu
wojsk pancernych (E10 ter, RKD/E,
RKB/C, N2/C), a nastepnie lotnic-
twa wojskowego (m.in. AFS35,
RNL, RKL/L, RKL/N, RKL/D,
N1L/L). Prezentowane sa takze
lotnicze przyrzady radionawiga-
cyjne, sprzet radiowy Marynar-
ki Wojennej, radiostacje Oddzia-
tu II Sztabu Gléwnego (wywiad
i kontrwywiad wojskowy), sprzet

radiowywiadu, projekty i prototy-
py 1935-39.

W rozdziale 2. Wojsko Polskie
we Francji 1939-1940 pokazane
sa radiostacje Sztabu Naczelnego
Wodza (,Regina” i ,Angers”), a po-
tem radiostacje wojsk ladowych
(ER40, ER22, ER17, ER12, ER26)
oraz radiostacje lotnicze (RI537,
TH53, SARAM 0-10 i 3-10).

Kolejny, 3. rozdzial dotyczy Pol-
skich Sil Zbrojnych na Zachodzie,
gdzie zamieszczono opisy osrod-
kéw 1acznosci Sztabu Naczelne-
go Wodza, a nastepnie sprzetu
wojsk ladowych z wieloma r6zny-
mi odmianami radiostacji brytyj-
skich Wireless Set i amerykanskich
SCR. Opisane s3 takze radiostacje
Polskich Sit Powietrznych (m.in.
TRID, TR1133, T1154/R1155) oraz



urzadzenia radiowe Marynarki
Wojennej, w tym antena HF/DF
projektu inz. W. Struszynskiego.

W rozdziale 4. Ruch Oporu za-
prezentowany jest sprzet radiowy
produkgji krajowej (m.in. NSP-1,
NS-30, RK-1). Obok polskich radio-
stacji zrzutowych serii AL, BP i MR
pokazane sa miedzy innymi kon-
strukcje brytyjskie, w tym 3 Mk
I, 3 Mk II, WS No. 46, MCR1 oraz
amerykanskie AR-11 i RBZ.

Ostatni 5. rozdzial dotyczy radio-
stacji uzywanych w Wojsku Polskim
na Wschodzie. Wéréd sprzetu wojsk
ladowych opisane sg radiostacje
przenosne (A7A, RB, RB-M, 12-RD
13-R, Siewier-bis), przewozne ogol-
nego przeznaczenia (RSB-E RAE
RAT) i broni pancernej (9-RS, 10-RK,
12-RT-M). Sa tez oméwione lotnicze
radiostacje poktadowe (RSI-4, RSB-
-3bis) oraz radionamierniki.

95 lat w eterze — autobiografia
Krzysztofa SP6DVP

Autobiografia Krzyszto-
fa SP6DVP to opowies¢ o jego
przygodzie krétkofalarskiej z lat
1967-2022. Zaskakuje barwnymi
opowiesciami i iécie kronikarskimi
szczegblami z ostatniego, przeszlo
polwiecznego okresu jego dzialal-
noéci.

W swoim zyciorysie autor
wspomina, ze w rodzinnym domu
w Opolu mial do dyspozycji 3 ra-
dioodbiorniki (Orion, Pionier i Sto-
lica), na kt6rych prowadzit pierwsze
nastuchy. Pierwsza wiedze na temat
kroétkofalarstwa czerpal ze starych
egzemplarzy miesiecznika ,Radio-
amator” oraz encyklopedii technicz-
nej przekazanej mu przez ojca Cze-
stawa. W latach 1963-67 jako jeszcze
niezrzeszony czesto spotykal na
pasmie okoliczne stacje amatorskie.

Istotna czesciag opowiadan sa
watki zwiazane z przynaleznoscia

KRZYSZTOF BIENIEWSKI

55 eTERZE

AUTORIOGRAFIA KROTHOFALARSKA
SPGEDVP

1g67-2022

Autor w roku 1954

do Piastowskiego Klubu Krétko-
falowcéw SP6PAZ, ktérego czlon-
kiem i sekretarzem zostal w 1967
r. Po przyjeciu do PZK otrzymat
licencje nastuchowg ze znakiem
SP6-6143 i przeprowadzil ponad
3.500 nastuch6w w pasmach od
80 do 15 m (potwierdzonych 90
podmiotéw). Po zdaniu egzaminu
w 1969 1. otrzymal znak SP6DVP
i przeprowadzil pierwsze laczno-
§ci KF na nadajniku HM oraz
wypozyczonym odbiorniku 10-RT
od klubowego kolegi Eugeniusza
SP6DIL.

Podczas stuzby wojskowej
w Brzegu zostal radiotelegrafista,
a potem pelnil wiele funkcji spo-
tecznych w klubie SP6PAZ: wice-
prezes ds. sportowych (1972-74),
prezes (1980-1983, 1990-2011), KF
Manager (1983-1986).

Réwniez wiele funkcji pelnit
w Oddziale Terenowym PZK:
przewodniczacy Oddzialowej
Komisji Rewizyjnej (1985-1987),
sekretarz tej komisji (1990-1993,
2019...), sekretarz oddzialu (1993-

SP6DVP i SP6GCU w klubie SP6PAZ

1996), delegatem na Zjazd Krajo-
wy PZK (1980, 1990, 1992).

Opisal réwniez bardzo doklad-
nie swojg prawie czterdziestolet-
nig prace zawodowa w Urzedzie
Statystycznym w Opolu. W mlo-
dziefczych latach byl réwniez
$wiadkiem powstawania i rozbu-
dowy Panstwowej Inspekcji Ra-
diowej w Opolu co réwniez zosta-
to dokladnie opisane.

Byl uzytkownikiem kilku trans-
ceiverow YAESU: FT-101 ZD, FT-
-1000MP Mark-V, FTDX-3000, FT-
-736R.

W 55-letniej karierze krétko-
falarskiej, jako nadawca zaliczyl
ponad 200 tys. lacznosci, w tym
w zawodach ponad 117 tys. Zdo-
byl wiele dyploméw krajowych
i zagranicznych.

W swoim opracowaniu przed-
stawia kolekcje 30 réznych wzo-
réw swoich kart QSL, w tym wykaz
swoich znakéw okolicznoéciowych
oraz wybrane materialy z prasy kra-
jowej izagranicznej na swoj temat,
a takze wazniejsze dokumenty hi-
storyczne i trofea sportowe SP6DVP

Trofea SP6DVP do 2008 roku
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Demobilowy odbiornik komunikacyjny

Odbiornik radiowy PCR

Skala LW i MW jest wyskalo-
wana w metrach, ale pasmo fal
krétkich (SW) ma skale MHz.

Moc wyjsciowa odbiornika wy-
nosita 2,5 W, a czulo$¢ wejsciowa
okolo 2 uV. Jako antene stosowano
kawatek 10-30-metrowego drutu.

Schemat ideowy jednego z mo-
deli PCR jest pokazany na rysun-

Odbiornik radiowy PCR byt produkowany w latach 1944-1945 przez
firmy Pye, Philips Lamps i Invicta Radio (Wielka Brytania), na potrzeby sit
brytyjskich Il wojny swiatowej. Niewielka liczba PCR zostata dostarczona
grupom ruchu oporu w Norwegii, Francji i Holandii, w celu odbioru za-
kodowanych wiadomosci, ktére byty nadawane przez BBC (British Broad-
casting Corporation). Po wojnie (w latach 1958-1960) wiele modeli tych
odbiornikéw remontowaty firmy REME Newark Depot oraz Racal.

Odbiornik radiowy PCR z kolekcji Bogdana SP3LD

il g 4

Chociaz PCR zostal oznaczony
jako przenoény odbiornik komu-
nikacyjny (skrét PCR od Porta-
ble Communications Receiver),
nie jest dzi$ tym, co nazwaliby-
$§my przeno$nym, poniewaz byt
umieszczony w 19-calowej sta-
lowej obudowie o wysokosci 4U
i wymagal zewnetrznego Zrédla
zasilania. Jednak nie byl tak duzy
i ciezki jak niektére inne radia
uzywane w tamtym czasie.

Radio w duzej mierze zawdzie-
cza swoja konstrukcje i zastoso-
wane cze$ci zestawom Wireless
Sets 19 i 22. Wiele funkcji, czesci
i elementéw bylo wspoélnych dla
tych zestawéw, chociaz oczywi-
écie PCR nie byl przeznaczony do
wspolpracy z nadajnikiem.

Radio bylo uzywane do odbio-
ru audycji AM na falach dlugich,
§rednich i krotkich. Nigdy nie bylo
przeznaczony do odbioru znakéw
telegraficznych Morse’a. Ukfado-
wo byla to superheterodyna z po-
jedynczg przemiana zapewniajaca

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

pokrycie w pasmach MF i HF za

pomoca szesciu lamp.

Ukladowo PCR bylo zgodne
ze standardowym rozwigzaniem
radiowym superheterodyno-
wym. Majac jeden stopien RE na-
stepnie oscylator miksera, dwa
wzmacniacze IF, detektor AM,
a nastepnie wzmocnienie au-
dio. W rezultacie to zabytkowe
urzadzenie sprawowalo sie¢ do-
brze, jak na radio w tamtych cza-
sach. Byly trzy warianty radia PCR
(PCR1, PCR2 i PCR3) z drobnymi
réznicami, ale zasadniczo byly to
te same urzadzenia:

m PCR, PCR1 - zakres strojenia:
2100-850 m, 570-190 m i 5,8-18
MHz; zawiera wewnetrzny glo-
$nik

m PCR2 — zakres strojenia: 2100 —
850 m, 570-190 m i 6-22 MHz; nie
zawiera wewnetrznego glosnika

m PCR3 - zakres strojenia: 570-190
m, 2,3-7,3 MHz i 7,0-23 MHz;
nie zawiera wewnetrznego glo-
$nika

ku 1. W ukladzie sg zastosowane

lampy oktalowe, ktére pelnig na-

stepujace funkgje:

m V1 (EF39) — wzmacniacz w.cz.

m V6 (ECH35) — lokalny oscylator
i mieszacz

m V2 (EF39) — pierwszy wzmac-
niacz p.cz.

m V3 (EF39) - drugi wzmacniacz
p.cz.

m V5 (EBC33) — detektor AM i de-
tektor ARW

m V4 (EL32 lub 6V6) — wzmacniacz
wyjsciowy

Sygnal z anteny jest podany
na strojone obwody w.cz., ktére
zapewniaja wystarczajaca selek-
tywnos¢. Na wejéciu znajduje sie
réwniez obwéd pulapki, ktéry
redukuje sygnaly na czestotliwosci
p-cz. i zapobiega przedostawaniu
sie ich do radia. Odfiltrowane sy-
gnaly sa nastepnie przekazywane
do siatki V1, ktora jest pentoda
EF39, aby zapewni¢ wzmocnienie
w.cz. Sygnaly sa nastepnie prze-
kazywane do siatki czeéci pento-
dowej V6 ECH33 dzialajacej jako
mieszacz, a sekcja triodowa jest
lokalnym oscylatorem. W obwo-
dzie anodowym tego stopnia jest
transformator RF dostrojony do
p.cz. 465 kHz, co zapewnia stroje-
nie i sprzezenie z nastepnym stop-
niem. Wzmacniacz p.cz. ma dwa
niemal identyczne stopnie — kaz-
dy oparty na EF39 z dostrojonym
sprzezeniem transformatora na
wejsciu i wyjsciu. Poniewaz w ob-
wodach anodowych mieszacza
i dwoch stopniach p.cz. znajduja
sie filtry p.cz., zapewniaja dobra
wypadkowa selektywno$¢ dla od-
biornika.

Wzmocniony sygnal p.cz. prze-
chodzi do V5, podwéjnej triody
diodowej, gdzie dokonywano
detekcji AM — zastosowano pro-
sty detektor obwiedni, jak to bylo
w tamtych czasach.

W tym obwodzie odzyskano
dzwiek audio, ale takze wygene-
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Rys. 1. Schemat ideowy jednej z wersji odbiornika PCR

rowano napiecie ARW, ktére zo-
stalo skierowane do siatki wzmac-
niacza w.cz. 1. stopni p.cz. Dzigki
temu nastepuje zmniejszenie to
wzmocnienie radia, gdy odbiera-
ne sa silne sygnaly. Zapobiega to
przecigzeniu, a takze utrzymuje
wyjécie audio w przyblizeniu na
tym samym poziomie, gdy pozio-
my sily sygnalu sa rézne. Jest to
szczegOlnie korzystne w przypad-
ku stacji odbiorczych na pasmach
fal krétkich, gdzie zanik spowo-
dowany propagacja jonosferyczna
powoduje powazne zmiany sity
sygnalu.

Sygnal m.cz. jest skierowany
na pierwszy stopiefi wzmacniacza
w sekcji triodowej V5 (EBC33),
a wyjscie tego stopnia bylo prze-
kazywane do wyjsciowej pentody
V4 (EL34 lub 6V6). Te dwie lampy
sa nieco inne (EL34 to pentoda

TI

wyjSciowa, podczas gdy 6V6 jest
tetroda), dlatego byly potrzebne
niewielkie zmiany w ukiadzie.

Wyjscie audio jest przekazane
do wewnetrznego glosnika PCR
/ PCR1. P6zniejsze modele PCR2
i PCR3 wymagaly zewnetrznego
glosnika. Nie zabraklo takze gniaz-
dek na stuchawki.

Radio komunikacyjne PCR
bylo dobrym radiem na swoje cza-
sy. Wielu stuchaczy fal kroétkich
i radioamatoréw kupowalo te ra-
dia do komunikacji radiowej na
duze odlegtosci w pasmach HEF,
a brak oscylatora czestotliwosci
dudnienia oznaczal, ze radio bylo
czesto modyfikowane.

Z tego wzgledu czesto radio-
amatorzy dodawali tranzystorowe
BFO, aby mie¢ mozliwos$¢ odbioru
stacji amatorskich CW/SSB. Dzieki
tym iinnym modyfikacjom wiele
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Rys. 2. Schemat ideowy zasilacza sieciowego do odbiornika PCR

ocalatych odbiornikéw nie jest
w swoim pierwotnym stanie.
Odbiornik wymagal zewnetrz-
nego zasilania. Zastosowano dwa
rézne zasilacze (PSU): jeden do
podlaczenia do sieci pradu prze-
miennego (100-250 V, 40-100 Hz),
a drugi z przetwornica oparta na
wibratorze, umozliwiajaca zasi-
lanie odbiornika ze Zrédla pradu
stalego 12V, np. z akumulatora sa-
mochodowego. Schemat ideowy
zasilacza sieciowego jest pokazany
na rysunku 2.
https://www.electronics-notes.
com/articles/history/radio-rece-
ivers/pcr-communications-radio.

php
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LEENVES Transceivery HF

Kit radiostacji QRP-LABS

Transceiver QDX

Zestawy do wtasnej konstrukgji radio-
stacji QRP opierajg sie prawie zawsze
na klasycznym rozwigzaniu nadajnika
z filtrowg metoda generacji sygnatu
SSB i odbiornika superheterodynowe-
go. TRX QDX firmy QRP-LABS zawiera
odbiornik z cyfrowg obrébka sygnatow,
a w nadajniku zastosowano uproszczo-
na cyfrowa metode generacji sygnatu
wyjsciowego zamiast bardziej skompli-
kowanego nadajnika SSB. Radiostacja

jest przeznaczona do pracy emisjami
cyfrowymi w pasmach 80-20 m.

Schemat blokowy radiosta-
cji przedstawiono na rysunku 1,
a kompletny schemat ideowy na
rysunku 2. Tor odbiorczy QDX
zawiera kwadraturowy mieszacz
prébkujacy pracujacy na scalo-
nych przelacznikach CMOS typu
FST3253 (lub odpowiednikach)
i dostarczajacy sygnaléw m.cz.
synfazowego i kwadraturowego
(I/Q) [1]. Sygnaly heterodyny prze-
suniete w fazie o 90 stopni wzgle-
dem siebie pochodza z tego same-
go ukladu syntezy co sygnal nada-
wany — ukladu scalonego Si5351A.
Sygnaly m.cz. po wzmocnieniu
przez niskoszumne wzmacniacze
operacyjne LM4562 i przetworze-
niu na postaé¢ cyfrowa w 24-bito-
wym przetworniku analogowo-
-cyfrowym (A-C) typu PCM1804
(pracujacym z czestotliwoscia

podwdjnie zréwnowatony
kwadraturowy mieszacz

Konstrukcja wewngtrzna

prébkowania 48 kHz) sg podawa-
ne na 32-bitowy mikroprocesor
STM32F401. 24-bitowa rozdziel-
czoé¢ zapewnia dynamike przekra-
czajacg 110 dB. W standardowym
trybie pracy do PC przekazywany
jest jeden wspdlny strumien da-
nych, ale do celéw eksperymental-
nych mozliwe jest udostepnianie
réwnolegle strumieni I'i Q.

W torze nadawczym zastoso-
wano uproszczong metode gene-
racji sygnalu w.cz. pozwalajaca
na nadawanie jedynie sygnalow
o pojedynczej skladowej modu-
lujgcej. W odréznieniu od typo-
wych rozwigzan korzystajacych
z nadajnikéw SSB sygnal w.cz. jest
generowany bezposrednio na cze-
stotliwosci wyjéciowej za pomoca
scalonego syntezera Si5351A — bez
konieczno$ci mieszania i filtracji

stergofoniczny 24-bitowy

niskoszumne przetwornik a-c 48 kHz

stabilizatory przetgczane filtry pribkujacy wzmacniacze mez.  PCM1804
naplecia pasmowe 2 x FST3253 4 x LM4562 /_
[\ | {lewy)
zasllanie X al I |/
] * % /| i\\
Y |/ \Q (prawy)
przefaczane filtry przetacznik
dolnoprzepustowe nadawaniz-odblor
x D_ e | | | magistrala magistrala
e i i l2¢ | 1s
T ? mikroprocesor
generator e
sygnalu w.cz STM32F401
A Si5351A wiriualne ~24-bitowy
—) syanaly sterujace zlgeze COM | system diwie-
Z mikroprocesora wzmacniacz uUse | kowy USB
mocy
4% BS170
gniazdko USB

Rys. 1. Schemat blokowy QDX
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sygnalu jak w nadajniku SSB. Me-
toda ta jest ograniczona do sy-
gnaléw zawierajacych w kazdym
momencie tylko jedna skltadowa
— jeden ton - o stalej amplitudzie.
Moga to by¢ przykladowo emisje
FT8, FT4, WSPR iinne z rodziny
WSJT, ale system nie nadaje sie
do nadawania sygnalow PSK31,
Olivii, Contestii, MT63 i oczywiscie
dla fonii. Brak mozliwosci ksztal-
towania zboczy sygnalu uniemoz-
liwia prace telegraficzng. Zmiany
czestotliwo$ci w emisjach obra-
zowych SSTV, faksymike itp. sg
zbyt szybkie dla przyjetej meto-
dy pomiaru czestotliwosci. Zaletg
rozwiazania jest (z samej zasady
pracy) brak sygnaléw nosnej i nie-
pozadanej wstegi bocznej.
Czestotliwos¢ tonu modulujace-
go jest okreslana poprzez pomiar
odstepu czasu miedzy przejsciami
przez zero i w ten sposéb jest obli-
czana poprawka dla czestotliwosci
nadawanej w stosunku do czestot-
liwoéci nominalnej nadajnika. Do-
kladno$¢ pomiaru zalezy (dzieki
u$rednianiu wyniku) od liczby cy-
kli uwzglednianej w jego trakcie.
W oparciu o zmierzona poprawke
nastepuje przestrojenie syntezera
Si5351A. Dla emisji o szybkosciach
transmisji wiekszych niz FT8 j.np.
RTTY nalezy w konfiguracji pro-
gramu poda¢ mniejsza liczbe pro-
bek, aby czas pomiaru byt krétszy
niz cykl zmian stanu transmitowa-
nego sygnatu. Domyslnie dla FT8
pomiar jest wykonywany dla 480
probek, czyli co 0,01 sekundy.
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LEENVES Transceivery HF

QDX Digital Transceiver

QRP Labs

Na przedniej Sciance znajduje sie tylko dioda sygnalizujaca wta-
czenie i nadawanie (migajac)

Gniazdka na tylnej Sciance

Dla uzyskania stabilnoéci nie-
zbednej w waskopasmowych
emisjach cyfrowych syntezer jest
sterowany z generatora wzorco-
wego TCXO o czestotliwosci 25
MHz. Dwufazowy sygnal wyj-
Sciowy syntezera (0 i 180° z wyjsé
CIkO i Clk1) steruje przeciwsob-
ny wzmacniacz mocy pracujacy
w klasie D na czterech polowych
tranzystorach przelgcznikowych
typu BS170 (polaczonych parami
réwnolegle). W zaleznosci od wa-
riantu wybranego w trakcie mon-
tazu moze on dostarcza¢ mocy
5 W przy napieciu zasilania 9 albo
12 V. W odréznieniu od nadajni-
kéw SSB wzmacniacz ten nie musi
pracowa¢ liniowo i dzigki temu
osigga sie wyzszg sprawnos$¢. Po-
niewaz sygnal m.cz. nie modulu-
je bezposrednio nadajnika, a jest
uzywany jedynie do pomiaru jego
czestotliwosci, nie ma niebezpie-
czehstwa przemodulowania i po-
wodowania zaklécenr w sgsiednich
kanatach. Regulator poziomu mo-
dulacji w WSJT-X nalezy ustawi¢
na maksimum, gdyz zbyt niski
poziom modulacji moze ujemnie
odbi¢ sie na dokladnosci pomiaru
czestotliwosci. Syntezer dostarcza
sygnalu o stalej amplitudzie, dlate-
go tez nie ma mozliwosci regulacji

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

mocy wyjsciowej. Na niektérych
pasmach moc wyjsciowa moze by¢
nizsza od 5 watéw i wtedy mozna
spréobowac lekkiego przestrojenia
odpowiedniego filtru dolnoprze-
pustowego przez przesuwanie
jego uzwojen na rdzeniu. Jednak
przekroczenie mocy 5 W moze
spowodowa¢ uszkodzenie tran-
zystoréw stopnia koncowego. Dla
poprawienia ich chlodzenia mozna
wstawi¢ wiekszy radiator wlasne-
go wykonania.

Pomiar czestotliwosci tonu mo-
dulujacego przy uzyciu szybkiej
transformaty Fouriera wymagal-
by znacznie wiekszej mocy prze-
twarzania procesora, dlatego tez
konstruktorzy zdecydowali sie na
pomiar okresu drgan.

W transmisji danych dzwige-
kowych mikroprocesor zawar-
ty w QDX symuluje podsystem
dzwiekowy pracujgcy réwniez
z czestotliwoscia probkowania
48 kHz i komunikujacy sie z PC
przez zlacze USB. Transmituje on
do komputera strumien prébek
pochodzacych z przetwornika A-C
i odbiera probki sygnatu modulu-
jacego. System ten nalezy wybrac
w konfiguracjach WSJT-X, JS8Call,
Fldigi lub innych stosowanych
programéw terminalowych dla
emisji cyfrowych (jego nazwa za-
wiera oznaczenie modelu QRP_
Labs_QDX). Polaczenie QDX z PC
nie wymaga instalowania Zadnych
dodatkowych sterownikéw dla
Windows ani dla Linuksa. Przez
USB dostepne jest takze zlacze
CAT uzywane do kluczowania
nadajnika. Jako tranzystor wy-
konawczy stuzy przelacznikowy
tranzystor MOSFET BSS123. Au-
tomatyczny sposéb kluczowania —
VOX — nie jest zalecany, gdyz wia-
czenie nadajnika moze nastgpic¢
pod wplywem innych sygnalow
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pochodzacych z komputera albo
przypadkowych zaki6cen. Zestaw
polecenr zdalnego sterowania jest
podzbiorem uzywanego w TS-440
i TS-480. W przypadku wystapie-
nia jakich$ probleméw z kluczo-
waniem itp. mozna sprébowac
wybraé¢ w ustawieniach WSJT-X
drugi z modeli.

Pobér pradu przy odbiorze wy-
nosi okolo 100 mA, a przy mocy
nadawania 5 W i napieciu zasila-
nia 9 V — okolo 1 A (0,7 A przy 12
V). Wymiary obudowy wynosza
89X 63x25 mm. Warto zaméwic
ja razem z zestawem, gdyz plytka
drukowana nie posiada otworéw
dla érub i zamontowanie w innej
obudowie moze by¢ trudniejsze.

Zestaw konstrukcyjny wyma-
ga jedynie montazu elementow
przewlekanych oraz nawinigcia
kilku indukcyjnosci na rdzeniach
pierscieniowych i dwoéch trans-
formatoré6w w.cz. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rysunek
3. Wszystkie elementy montowane
powierzchniowo sa juz przyluto-
wane fabrycznie. Uruchomienie
radiostacji nie wymaga strojenia
zadnych obwodéw rezonanso-
wych. Trzy filtry dolnoprzepusto-
we szostego rzedu sg automatycz-
nie przelaczane w zaleznosci od
wybranego pasma (80, 40 i 30/20
m). Instrukcja montazowa i ak-
tualne wersje oprogramowania
wewnetrznego sg udostepniane
w witrynie [1]. Wymiana oprogra-
mowania jest nieskomplikowana
dzieki temu, ze pamie¢ QDX jest
widoczna dla PC jako zewnetrzny
nosnik USB.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe
[1] http://www.qrp-labs.com/qdx.html
[2] krzysztof.dabrowski@aon.at

o
=

USBEB

=

Ti

PN
8

)
A

T3,

L
fum
hitpe/ fqrp=labs.com

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow po obydwu stronach piytki drukowanej
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Konstrukcja kompromisowej anteny teleskopowej wg SQ8GKU

Balkonowa antena 80—4 m

Wykonana przeze mnie antena
jest widoczna na zdjeciu. Nie mam
odpowiedniego warsztatu, a tym
bardziej mechanicznych umiejet-
nosci z tym zwigzanych, dlatego
wyglada ona tak, a nie inaczej.
Oczywiscie mozna uzy¢ dowol-
nych czesci, jakie ma sie w domu.
Kazdy moze mie¢ swdéj wlasny
pomysl i koncepgje.

Szkic konstrukcji anteny ilu-
struje rysunek 1, a ponizej jest wy-
kaz potrzebnych materiatéw:

m teleskop o diugosci 2,5 metra
kupiony na Aliexpress
m wtyki i gniazda bananowe

o $rednicy 2 mm na odczepy do

cewki
m walek poliamidowy (poliamid)

PA6 @ 22 mm
m wtyk antenowy UC-1
m klej poxipol
m rura kanalizacyjna PVC @ 75 mm

Anteny na pasma fal krétkich, a takze na wyzsze zakresy, pomimo ze

w dwie zaslepki do tej rury PVC O oo terowane przez rézne firmy, weiaz sa chetnie wykonywane przez

75 mm p , s . . . P .
m drut w izolacji 4 mm? o dlugosci  Krotkofalowcow. Co zrobic, kiedy nie jest si¢ wiascicielem odpowied-
okolo 16 m niej dziatki czy brakuje dostepu do dachu, bo nie ma zgody wspolnoty

m koszulka termokurczliwa

W walku z poliamidu po obu
stronach wywiercilem odpowied-
nie otwory, by na jednym koncu

mieszkancow. Wyjsciem z sytuacji moze by¢ kompromisowa antena
postawiona na balkonie czy wystawiona przez okno, np. jak opisana
ponizej konstrukcja, zbudowana i z powodzeniem stosowana przez

wklei¢ wtyk UC-1, a na drugim
teleskop. Otwory po obu stronach
poliamidu sa tez po to, by prze-
wlec drut z dwoéch koncéw cewki
do polaczen. Po pierwszej stronie
z wtykiem UC-1 i po drugiej stro-
nie z teleskopem.

Wkleilem po jednej stronie po-
liamidu teleskop na klej poxipol.
Potem zabralem sie za dokladne
nawiniecie cewki na rure PVC 75
mm i zalozenia po dwéch stro-
nach zaslepek, w ktérych zrobitem
otwory, by gotowa cewke nawi-
nieta na rurze PVC zalozy¢ na
poliamid. Wazne jest, by cewka
$cisle przylegata do siebie zwdj
przy zwoju, zeby nie bylo zadnych
luzéw. Jako ze drut jest bardzo
sztywny, nawijajac go, musialem
co jaki$ czas klejem ,kropelka”
skleja¢ ostatnio nawiniety zwoj
z rurg PVC. Zostalo jeszcze wkleje-
nie wtyku UC-1 na drugim koficu
poliamidu na klej poxipol. Nalezy
pamietaé, by pilnikiem spitowac
wystajace dwa zabki, poniewaz
beda one utrudnialy przykrecenie
anteny np. do podstawy magne-
tycznej.

Jacka SQ8GKU.

Na koniec zostalo jeszcze wy-
szukanie odczepéw na cewce.
W moim przypadku antene przy-
krecitem do samochodowej pod-
stawy magnetycznej o $rednicy 14
cm. Gotowq antene przykleilem
do metalowej Sciany budynku (tak
jest u mnie) w docelowym miejscu,
gdzie miala sie znajdowac. Jak wi-
da¢, jest ona u mnie w poziomie.
Podlgczytem przyrzad NanoVna
do kabla zakoficzonego wtykiem
UC-1 tej podstawy magnetycznej
(rysunek 2). Dlugos¢ tego kabla to
okolo 4 m. NanoVna ustawialem
najpierw na zakres od 3,5 do 30
MHz. Potem zawezalem zakres
na pasmo, na ktoére chcialem do-
Kladnie zrobi¢ odczep zaznaczajac
kropka na cewce czarnym marke-
rem.

Mechanicznie robilem tak, jak
ponizej. Twarda igla przekluwatem
lekko izolacje na cewce, by dosta¢
sie do uzwojenia. Krétkim kabel-
kiem zwieralem w tym miejscu
cewke i przyrzadem NanoVna ro-
bilem pomiary, wyszukujac w ten

spos6b, by jak najbardziej trafi¢
w odpowiednie pasmo, obserwu-
jac, gdzie jest najnizszy SWR. Sta-
ralem sie, by teleskop byl jak naj-
dtuzszy.

LULLS g / 52 ZWOJE /'

RURA PVC
POLIAMID DEUGOSCE 30CM FI 22MM  pryGo$E 25CM FI 75MM

Rys. 1. Szkic konstrukeji anteny wg SQ8GKU

DRUT W IZOLACJI 4MM2 CALK. DL ANTENY 286CM
TELESKOP DLUGOSC 250CM

Swiat Radio  lipiec—sierpie/2023
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Trzeba pamietaé, zeby odczepy
nie byly na ,styk”, czyli by nie oka-
zalo si¢ juz po zrobieniu odczepu,
ze promiennik okaze si¢ za krotki.
Antene juz gotowa dostrajamy na
interesujace nas pasmo, najpierw
wybierajac odpowiedni odczep
a potem dokladniej dostrajamy
antene dlugoscia teleskopa.

U mnie sa zrobione odczepy
na takie czestotliwosci: 3,7 MHz,
3,75 MHz, 3,79 MHz, 5,36 MHz, 7,1
MHz i 7,15 MHz, potem juz po jed-
nym odczepie na 14, 18 i 21 MHz.
Nastepnie od 24 MHz w gore, czyli
réowniez 28 MHz, 50 MHz; cewka
ma by¢ zwarta i dostrajamy ante-
ne tylko dlugoscia teleskopu do
pasma.

Z kabla antenowego podlaczo-
na jest tylko goraca zyla do anteny,
poniewaz jest to antena o dlugo-
§ci 1/4 fali. Dlatego do anteny po-
trzebne sq przeciwwagi. U mnie
przeciwwagg jest metalowa $ciana
budynku.

Przeciwwagi podlaczamy
w zaleznosci od tego, gdzie be-
dzie zamontowana antena. Gdy
bedzie na statywie, wtedy prze-
ciwwagi podigczamy do wtyku
UC-1 anteny. Jezeli bedzie za-
montowana na samochodowej
podstawie magnetycznej i przy-
klejona do dachu samochodu
(tylko na postoju!), wtedy trzeba
samemu sprawdzi¢ w zalezno$ci
od pasma, czy oprécz blachy sa-
mochodu bedzie potrzebny jakis
dluzszy drut na przeciwwage.

Moze sie przydac¢ na dolnych pa-

smach, czyli 7 i 3,7 MHz, by SWR

byt jak najmniejszy.
Wymiary poszczegdlnych ele-

mentéw opisanej anteny:

m calkowita dlugos¢ anteny: 286
cm

m dlugosé rury PVC z nawinieta
cewka: 25 cm

m dlugosé samej cewki: 21,5 cm

m liczba zwojow: 52 (przy tej licz-
bie zwojéw antena zaczyna sie
stroi¢ od 3600 kHz), lecz nie za-
szkodzi dowina¢ kilka zwojow
wigcej

m dlugosé przewodu do zwierania
cewki: 37 cm

m dlugos¢ poliamidu o $rednicy 22
mm: 30 cm

m odleglos$¢ wtyku UC-1 od rury
PVC z cewka: 5 cm (nie zauwa-
zylem réznicy w dostrajaniu an-
teny, gdy cewka byla blizej lub
dalej od wtyku UC-1)

m calkowita waga anteny: nie
przekracza 1,2 kg
Antene te chcialem zrobi¢ tyl-

ko po to, by w miare mozliwosci

mie¢ mozliwos¢ postuchania sobie

na 3,7 MHz stacji polskich. Jednak

Rys. 2. Przykiadowy zrzut z ekranu NanoVna

40M, 20M, 17M, 15M, 12M, 10M

Tab. 1. Tab. 2.
DXCE New LoTw DXcc Total Total Endorsements Achieved
Award RO asten CAuiEe (Al (Current)
QsLs Process | Awarded

Mixed 159 0 0 159 159 Single-band Award :

Phone 159 0 0 159 159 Total Band-Entities : 0
80M 15 o 0 15 15 Entity Status ¢ 0B | N
40M 29 0 0 29 29 Afiica
20M 101 0 0 101 101 Asia
17M 34 0 0 34 34 Europe
15M 80 0 0 80 80 North America
12M 60 0 0 60 60 Oceania
10mM 87 0 0 87 87 South America

M 1 0 0 1 11
Challenge 17 0 0 = M7 Total Band-Entities : 1]

m Swiat Radio
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okazalo sie, ze dobrze mi sie ona
stroi na innych pasmach. W mo-
ich warunkach zainstalowania
anteny SWR od 14 MHz do 50
MHz jest ponizej 1,5 tylko na 7
i 3,7 MHz najlepszy SWR jest 2,8.
Ratuje sie wtedy skrzynka ante-
nowa w radiu.

tacznosci z tej anteny w mo-
ich warunkach jej zainstalowania
bardzo mile mnie zaskoczyty. Pra-
cuje z niej od kwietnia 2021 r. do
teraz. Bardzo lubie dalekie taczno-
Sci. Jak sie juz przekonalem, jest
to mozliwe nawet z tak krotkiej
anteny. Udalo mi sie w ostatnim
czasie przeprowadzi¢ Igcznosci
z wszystkimi kontynentami na 7
MHz i od 14 do 28 MHz (tabele 1
i2). Lacznosci na 14 MHz dluga
droga, np. z Australia sa tez moz-
liwe. Mam jedna karte QSL, na
ktérej jest informacja o tacznoéci
Long Path od VK2GJC (odleglos¢
ponad 24 tys km!). Mimo Ze okna
mam centralnie na zachéd, wiec
i antena jest tylko w tym kierun-
ku. Jednak bez problemu robie tez
facznosci z krajami od ktérych sy-
gnat dociera do mnie z tytu bloku
np. Australia krétka droga, Indo-
nezja, Japonia itd. Ostatnio na 3,7
MHz zrobilem ciekawego DX-a,
Nowg Zelandie ZL1IU. Sygnal
tez docieral z tylu bloku, taki jest
kierunek: Bearing 63.2° ENE from
SQ8GKU. To taka ciekawostka,
ktorej ja nie rozumiem. Filmik z tg
tacznoscia ZL1IU wrzucilem na
YouTube.

Ciekawym osiagnieciem z tej
anteny sa tez Iacznosci z wyspami
z Pacyfiku, nie liczac w tym QSO
z Australii czy Nowej Zelandii, np.:
VK9DX, IOTA OC-005 Norfolk
Island
FKBIK, IOTA OC-032 New Caledo-
nia Island
YJOCA, IOTA OC-035 Efate Island
Vanuatu

FK4QX, IOTA OC-032 New Cale-
donia Island

TX5L, IOTA OC-033 Loyalty Is-
lands LIFOU isl.

E6AE, IOTA OC-040 Niue Island
H44MI, IOTA OC-047 Solomon
Islands

H44MS, I0OTA OC-047 Solomon
Islands

E51WEG, IOTA OC-013 Rarotonga
Island, South Cook Islands
3D2AG, IOTA OC-016 Viti Levu
and Vanua, Suva Fiji

4W1A, IOTA OC-148 Timor Les
FK8GM, IOTA OC-032 New Cale-
donia Island

3D2LYC, IOTA OC-189 Yanuca Is-
land, Ringgold Islands Fiji

Mile zaskoczyl mnie mail od
YJOCA z Vanuatu. Po pewnym
czasie napisal, jak duze wrazenie
zrobila na nim moja antena. Tak
sie nig zafascynowal, ze pierwszy
zaproponowal mi wysylanie pa-
pierowej karty QSL, proszac mnie
o maj adres.

Do tej pory na LoTW z tej ante-
ny mam potwierdzonych 159 pod-
miotéw. W sumie na SSB zrobitem
juz 193 kraje, jak wida¢ na mapce
QsO.

Myséle, ze taka kompromisowa
antena teleskopowa jest przydat-
na szczegblnie dla osoéb, ktére nie
maja warunkoéw, by zainstalowac
co$ duzego. Wystarczy nawet na
prébe zrobi¢ i sprawdzi¢, co na
niej ustyszymy. Naprawde sa to
mate koszty. Co$ tak malego moze
sprawic troche radosci, szczegélnie
gdy uda nam sie dowola¢ do cieka-
wego DX-a. Dalekie 1acznosci z tej
anteny sg o wiele cenniejsze niz
z duzych anten. Jest to trudniejsze,
ale — jak si¢ wcigz przekonuje —
mozliwe.

Jacek SQ8GKU

VK2GJC Ulladulla Australia

: JJHVL‘BU 53

l'cljn Japam - PM95ey ::

0: SQIGKU Confirming 2-way S58 QS0, Band: 12M
te: March 21, 2023 Time: 10:202, RST: 58

To: SQ8GKU This confirms our 2-way SSB QS0
Date: July 31, 2022 Time: 22:13 UTC
Band: 20M UR Sigs: 59
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AN ES  Anteny HF

Nierezonansowa antena pionowa na zakres 14-29,7 MHz

Ptaszczka wg SP3L

Zblizamy sie do maksimum aktywnosci
stonecznej w 11-letnim cyklu solarnym.
Coraz wiecej tacznosci DX-owych bedzie-
my nawigzywac na wyzszych pasmach KF.
Jezeli nie dysponujemy anteng kierunko-
wa z obrotnicg, zamontowana odpowied-
nio wysoko nad ziemig, to przyda¢ nam
sie moze antena pionowa zainstalowana
na ziemi i pokrywajaca kilka wyzszych
pasm.

4,25m

Plaszczka jest prosta nierezo-
nansowg anteng pokrywajacg za-
kres 14-30 MHz ze wsp6lczynni-
kiem fali stojacej SWR (mierzonym
w punkcie zasilania) mniejszym od
3:1. Pozwala jej to wspdtpracowac
z dowolna radiostacjg wyposazona
w skrzynke antenowa. Przy czym
warto pamieta¢, ze ze wzgledu na
stratno$¢ kabla koncentrycznego
SWR mierzony przy nadajniku be-
dzie zawsze nizszy niz w punkcie
zasilania samej anteny.

fi]

Rys. 1. Wymiary i sposdb zasilania Ptaszczki

Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

Uziomy promieniowe {radiale)

Plaszczka jest prosta w wyko-
naniu antena, zbudowang na jed-
nym, niewysokim maszcie (4,25
m). W prototypowej antenie uzy-
tem masztu z wlékna szklanego,
ale mozna tez zastosowaé maszt
aluminiowy, a wéwczas jest on
uziemiony. Do wykonania proto-
typowej anteny uzytem linki mie-
dzianej o $rednicy 2 mm, ale moz-
liwe jest tu zastosowanie praktycz-
nie dowolnego przewodu — golego
lub w izolacji. Aby odpowiednio
napigé przewody, antena wymaga
dwoch odciggéw. Pokazano to na
rysunku 1.

Plaszczka zasilana jest bezpo-
§rednio kablem koncentrycznym
o impedancji falowej 50 Q, co za-
pewnia SWR zmieniajacy si¢ w za-
kresie 1,5:1 do 3:1 w calym zakresie
czestotliwosci pracy anteny.

Poniewaz kabel koncentrycz-
ny jest stratng liniag dtuga, wspot-
czynnik fali stojgcej mierzony na
jego koncu jest mniejszy niz na
zaciskach anteny. W prototypowej
instalacji, przy kablu koncentrycz-
nym RG58 o dlugosci 35 m, uzy-



skano wspolczynnik nizszy niz 2:1
w calym zakresie czestotliwosci.
Jednak przy kroétkich i niskostrat-
nych kablach koncentrycznych
wspoélczynnik fali stojacej moze
osigga¢ wartoéci zblizone do 3:1.
Dlatego nalezy przyja¢, ze Plaszcz-
ka wymaga transceivera z wbu-
dowang lub zewnetrzna skrzyn-
ka antenowa. Powyzsze wyniki
osiggnieto przy symulacji anteny
zamodelowanej z 16 uziomami
promieniowymi (radialami) o dtu-
gosci 3,5 m kazdy.

Antena promieniuje pod niskim
katem, tak wiec dobrze nadaje sie
do pracy DX-owej (patrz rys. 3).
Charakterystyka promieniowania
Plaszczki jest bardzo zblizona do
dookdlnej przy niewielkiej prefe-
rencji kierunku prostopadlego do
plaszczyzny anteny (okoto 0,6 dB
réznicy). Przy najnizszej czestot-
liwosci Plaszczka ma nieco niz-
szy zysk antenowy od monopola
jednopasmowego (0,75 dB), za$
przy najwyzszej czestotliwosci ma
zysk wigkszy (+1,2 dB). Czyli jej
zysk roé$nie wraz z czestotliwoscia.
Jednakze réznice sa na tyle male,
ze z punktu widzenia naszego ko-
respondenta Plaszczka jest nie do
odréznienia od monopolu.

Nalezy jednak pamigta¢, ze an-
teny o takiej charakterystyce pro-
mieniowania najlepiej sprawdzajg
sie przy instalacji w terenie niezur-
banizowanym, bez obiektéw w ro-
dzaju budynkoéw, plotéw, stupow
oswietleniowych, energetycznych
itp. w jej poblizu. Wspomniane
obiekty moga pochlania¢ sporg
cze$¢ energii promieniowanej pod
niskim katem. Dotyczy to kazdej
anteny o polaryzacji pionowej
montowanej na poziomie ziemi.

Prototypowa antena zostata po-
stawiona na sasiedniej, niezabudo-
wanej dzialce, poniewaz na mojej
posesji trudno byloby mi rozcia-
gna¢ uziomy. Jak juz wspomniano,
rzeczywisty SWR okazal sie nizszy
niz ten symulowany w punkcie
zasilania anteny i mozliwe bylo
nawet korzystanie z anteny bez za-
laczania skrzynki antenowej (cho¢
nie zalecam takiej pracy). Antena
sprawowala sie zgodnie z przewi-
dywaniami, ale z powodu miejsca
zainstalowania nie moglem jej tam
pozostawi¢ na dluzszy czas. Jestem
przekonany, ze wéréd czytelnikéw
znajda sie kréotkofalowcy, ktérzy
zechcg wyprébowac te pieciopa-
smowa antene. Do jej budowy nie
potrzeba ani ukladéw dopasowu-
jacych, ani trapéw. Wystarczy do-
wolny maszt i troche przewodow.

Jacek Pawlowski SP3L

SWR o)
a
B
5
4
3
2
e 3 i 2 2 2 = £ ERY)
Rys. 2. Symulacja SWR anteny w punkcie zasilania
Tot-gain [dBic] 0z Vertical plane
Nom-shice : 2.07 dBi 15 15
285MHz i

105 ! 105

manta_28m5. out 997 < dBic < 207
manta_14m175.out 165 160 165 997 < dBic < -1
Phi= 0 ; Max gain The:68

Rys. 3. Charakterystyka promieniowania dla czestotliwosci z pasma 20 metréw i pasma 10 metrow
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Konstrukcje antenowe HF

Bardzo waznym elementem wyposazenia
kazdego urzadzenia nadawczo-odbiorcze-
go sg anteny. Z czasopism docierajacych
do redakcji wybralismy opisy réznych
konstrukcji antenowych nadawczo-od-
biorczych na zakresy fal krétkich, aby
kazdy mégt wybrac¢ cos$ interesujacego dla
siebie.

Inverted V na pasmo 40 m
(,,FunkAmateur” 10/23)

Teiw  10-2022

Magazin fir Amateurfunk
Elel ik - Funktechnik

DK7ZB w ,,FunkAmateur” 10/22
opisuje konstrukgje calofalowej an-
teny na pasmo 7 MHz zasilanej na
konicu. Szkic tej anteny pracuja-
cej rowniez jako pélfalowa w za-
kresie 3,5 MHz jest pokazany na
rysunku 1. W pasmie 80 m ante-
na promieniuje woéwczas w gore
i dobrze nadaje sie do pracy z fala
promieniowang pionowo (NVIS).
Pozioma charakterystyka kierun-
kowa anteny w pasmie 40 m ma
ksztalt zblizony do elipsy o diuzszej
osi pokrywajacej sie z kierunkiem
przewodu, a kat promieniowania
w pionie lezy miedzy 20°i 30°. WES
w calym pasmie 40 m nie przekra-
cza 1:7, aw znacznej czgSci pasma
lezy ponizej 1,5. Mozliwe jest réw-
niez wykorzystanie anteny na nie-
ktérych pasmach harmonicznych,
ale optima dopasowania nie pokry-
waja sie z zakresami rezonansu.

Antena na pasmo 7 MHz jest
polecana do pracy w terenie i zo-
stala przewidziana do rozwiesza-
nia jako odwrécone V. W przypad-
ku pracy wielopasmowej najlepiej
do jej zasilania zastosowaé trans-
formator magnetyczny o przeklad-
ni 1:49 lub 1:64. Dla anten zawie-
szonych nisko w stosunku do diu-
goédci fali korzystniejsza okazuje sig
przewaznie nizsza przekladnia. Do
pracy w jednym z pasm mozliwe

s - - e -
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Rys 1. Szkic anteny Inverted V na pasmo 40 m

Rys. 2. Schemat transformatora dopaso-
wujacego

jest takze zasilanie jej przez obwoéd
Fuchsa dostrojony do czestotliwo-
§ci pracy. Transformator dopaso-
wujacy, ktérego schemat pokazano
na rysunku 2, zostal nawiniety na
dwoch rdzeniach FT140-43 sklejo-
nych ze soba klejem blyskawicz-
nym. Dopuszczalna moc dla SSB/
CW przy dwoch takich rdzeniach
wynosi 150 W. Celowe jest zasto-
sowanie kilku odczepéw ulatwia-
jacych dobranie optymalnej prze-
kladni. Przy uzwojeniu pierwot-
nym zlozonym z dwéch zwojow
wyprowadzenia uzwojenia wtor-
nego po 12, 13, 14, 15 i 16 zwojach
zapewniaja kolejno przekladnie
oporowe 1:36, 1:42, 1:49, 1:56 i 1:64.
Przewo6d uzwojenia pierwotnego
jest skrecony z przewodem uzwo-
jenia wtérnego. Transformator
taki jest przydatny takze w innych
konstrukcjach antenowych.

Z kolei dtawik zaporowy dla
pradéw powierzchniowych typu
WI1JR sklada sie z 2X7 zwojow
kabla koncentrycznego na rdzeniu
FT240-43.

Dwupasmowa antena na 30 i 60
m (,,FunkAmateur” 7/22)

DK7ZB w ,FunkAmateur” 7/22
zamiescil opis dwupasmowej an-
teny pokrywajacej pasma 30 i 60
m. Pasma te w mniejszym stopniu
pasuja do konceptéw anten wielo-
pasmowych, ale w ostatnim czasie
staly sie interesujgce dla milo$ni-
kéw emisji FT8. Szkic tej anteny
jest pokazany na rysunku 3.

Podobnie jak wyzej opisana
konstrukcja, antena jest zasilana
na koncu przez transformator ma-
gnetyczny i przekladni oporowej
1:49 (napieciowej 1:7) zapewnia-
jacy dopasowanie wysokiej impe-
dancji wejsciowej do kabla 50 Q.
Zamiast typowej pulapki (réwno-
legtego obwodu rezonansowego)
wystepuje tutaj cewka o indukcyj-
noéci 22 uH. Zostala ona nawinieta
na 25-milimetrowej rurce z PCV
i zawiera 69 zwojow drutu mie-
dzianego w izolacji igelitowe;.

Wewnetrzny odcinek anteny
jest nieco dluzszy od pétfalowego
dipola na pasmo 30 m. Cewka po-
woduje elektryczne przedluzenie
anteny dla pasma 5 MHz i jedno-
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Rys. 3. Szkic anteny zasilanej na koficu na
pasma 30i 60 m

Cewka o indukcyjnosci 22 uH
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Rys. 4. Charakterystyka WFS anteny

czesnie stanowi zapore w maksi-
mum napiecia w pasémie 10 MHz.
Pracuje wigc jak niewymagajacy
dostrojenia obwdd zaporowy. Sze-
roko$¢ pasma anteny jest wieksza
niz w przypadku obwodu réw-
noleglego. Calkowita dlugo$¢ an-
teny wynosi w przyblizeniu 20
m. Jako przeciwwaga sluzy ekran
3-metrowego odcinka kabla zasi-
lajacego pomiedzy transformato-
rem i dlawikiem. Dlawik sklada sie
z 2X7 zwojow kabla Aircell 5 na
rdzeniu pier§cieniowym FT240-43.
Konstruktor proponuje wykonanie
anteny z przewodu typu FL fir-
my DX-Wire, ale nie jest to jedyna
mozliwosc.

Podczas uruchamiania anteny

| FUNK

HAMATEUR

L A - uad o7
BEUTECH A0 € 571 - HSLUG € 30

5-2022
Magazin fiir Amateurfunk
Elektronik - Funktechnik

irsamsten Invel der Wel

o1 Hblhe Teleskip =
Spiteentechnnlogie im Al

0 Sptachausgabe Hr
Messgerate mittels PO

s Wergratt-Geatter auf B

' SiB-Emgldaget mi
bl TET WLA

Koaxialkabel
W beliebiger Linge,
| 502

2um Transceiver

nalezy dobra¢ dlugo$¢ odcinka we-
wnetrznego tak, aby jego rezonans
wypadal w poblizu 10,12 MHz,
a nastepnie dobra¢ dlugosé¢ od-
cinka zewnetrznego na minimum
WES dla czestotliwosci 5,355 MHz.
Charakterystyka promieniowania
anteny jest zblizona do charaktery-
styki dipola.

Jak wida¢ na charakterysty-
ce WFS tej anteny, pokazanej na
rysunku 4, oprécz rezonansow
w padmie 5 i 10 MHz, antena ma
takze rezonanse w zakresie HF na
czestotliwosciach 18,6 MHz oraz
27,9 MHz.

Pionowa antena na pasma 15,
1210 m (,,FunkAmateur” 5/22)

DK4FD w ,FunkAmateur” 5/22
zamieszcza opis pionowej anteny
na pasma 15, 12 10 m.

Szkic konstrukdji tej trzypasmo-
wej anteny wraz z wymiarami,
umocowanej na maszcie z wlok-
na szklanego, ilustruje rysunek
5. Srodkowy element jest potfa-
lowym zasilanym na $rodku pro-
miennikiem na pasmo 15 m.

Gorna poléwke promiennika na
15 m stanowi zyla srodkowa kon-
centrycznego kabla RG-58, a po-
zostale dwa sg wykonane z linki
miedzianej 0,75 mm? w izolacji ige-
litowej.

Odstep promiennika 10 m od
kabla wynosi 33 mm, a odstep pro-
miennika 12 m — 50 mm. Na kablu
zasilajacym znajduje sie dlawik

| 15m
3.26m| 245m 3.05m
340m| 235m 226m
10m-T" N~ 12m
Rys. 5. Szkic

pionowej antena
na pasma 15, 12
i10m
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Rys. 6. Charakterystyki WFS w pasmach
15,12i10 m

WIJR skladajacy sie z 9 zwojow
kabla RG174 albo RG316 nawinie-
tych na rdzeniu FT140-43.

Goérna i dolna rozpérka sa wy-
konane z plytek akrylowych o gru-
bosci 4 mm. Pozioma charaktery-
styka promieniowania anteny jest
prawie dookdlna, a w plaszczyZznie
pionowej gléwne listki lezg w za-
kresie katow 0-30°. Charakterysty-
ki WFS anteny w pasmach 15, 12
i 10 m ilustruje rysunek 6.

Dipol na pasma 40i 80 m
(.,Radio Rivista” 6/22)

I6IBE zamieszcza w ,Radio Ri-
vista” 6/22 opis wykonania trzypa-
smowego dipola na pasma 20, 40
i 80 m z zastosowaniem czterech
pulapek (trapéw). Szkic konstruk-
cji tej rozbudowanej anteny o ko-
lejne pasmo przedstawia rysunek
7. Dlugosci odcinkéw dipola dla
uzyskania poszczegélnych zakre-
sOw czestotliwosci:

m 14,200 MHz: 5,07 m (A, Al)
m 7,100 MHz: 3,35 m (B, B1)
m 3,650 MHz: 7,96 m (C, C1)

Konstrukcja ta zawiera dwa
komplety trapéw (w nawiasie cze-
stotliwo$¢ rezonansowa LC):

m L1+C1 (14,200 MHz): 6,27 uH +

20 pF
m L2+C2 (7,100 MHz): 12,55 uH +

40 pF

Jak wida¢ z powyzszego rysun-
ku, mozliwa jest rozbudowa ante-

Rozporki z ptytek
akrylowych
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Rys. 7. Szkic konstrukcji dipola na pasma 20, 40 i 80 m

ny o wigksza liczbe pulapek i po-
krycie dzieki temu kilka pasm, ale
w praktyce antena taka jest bardzo
trudna do zestrojenia ze wzgledu
na wplyw promieniowanej fali na
obwody rezonansowe — powo-
dujacy ich przestrojenie. Proces
dobierania dlugosci segmentéw
i dostrajania obwodéw pulapek
staje sie wowczas bardzo zmudny.
Dostrajanie anteny rozpoczyna
sie od wyzszego pasma, po czym
po dobraniu dlugosci elementéw
mozna przystapi¢ do doboru dlu-
gosci elementéw dla pasma niz-
szego. Ponadto wada anten tego
typu sa dodatkowe straty energii
w cewkach obwodéw rezonanso-
wych. Czestotliwo$é dostrojenia
obwod6éw zmienia sie pod wply-
wem warunkoéw otoczenia, np.
wskutek wilgoci, przylegajacego
$niegu albo lodu, zmian tempe-
ratury itd. Wplywy te odbijaja sie
w jeszcze wigkszym stopniu na
antenach majacych wieksza liczbe
pulapek.

Zapomniana antena T2FD
(,Prakticka Elektronika” 10/22)

W miesieczniku ,Prakticka
Elektronika” 10/22 jest opisana sze-
rokopasmowa antena T2FD mo-
gaca umozliwi¢ prace na wielu
pasmach amatorskich w zakresie
czestotliwosci 7-35 MHz. Jest to

3.35m 7.96 m

dipol opracowany w latach trzy-
dziestych ubieglego stulecia. Szkic
tej anteny petlowej, obcigzong na
§rodku opornoscig, pokazano na
rysunku 8. Petla ma dlugos¢ 1/3
(25 m), a odstep przewodéw D
jest réwny 2/100 (0,5 m). Najlepiej
jest zasila¢ antene liniami dwu-
przewodowymi (drabinkowymi
itp.) o impedancji falowej 300-600
Q. Opornik obciazenia musi by¢
bezindukcyjny i o malej pojem-
nosci wlasnej. W calym zakresie
pracy nie powinny wystepowac
zadne znaczace sktadowe reak-
tancyjne. W przypadku wykorzy-
stania anteny tylko do odbioru
obcigzalno$¢ opornika nie gra roli
i moze by¢ to dowolny opornik
warstwowy. Opornoé¢ opornika
obcigzenia powinna by¢ zasad-
niczo réwna opornosci falowej
linii zasilajacej, ale okazalo sie,
ze korzystniej jest, aby byla nieco
wieksza. Nie zaleca sie zasilania
anteny liniami o opornosci falo-
wej mniejszej od 300 Q, gdyz do-
bér opornosci obciazenia staje sie
bardziej krytyczny.

Przy zasilaniu anteny kablem
75 Q przez transformator symetry-
zujacy o przekladni 1:6 optymalng
warto$cig opornika obcigzajacego
jest 340 Q o mocy strat réwnej 35%
mocy nadajnika.

Jak pokazuje rysunek 9, petla
anteny jest zawieszana uko$nie

¢ 2%m ]
I} ; I-1|1I!l:Il:.l
| 50 em
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Rys. 8. Szkic anteny T2FD
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Rys. 9. Sposéh zawieszenia anteny T2FD
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30

obyZejna, priméma piida

w stosunku do powierzchni ziemi
pod katem zbliZonym do 30° (do-
puszczalny zakres 20°-40°). Jezeli
np. dolny koniec znajduje sie na
wysokosci 2 m nad ziemia, do za-
wieszenia drugiego konca anteny
wystarczy maszt 15 m.

Charakterystyka promienio-
wania T2FD jest zblizona do do-
okolnej, ale nie wykazuje zadnego
glownego kierunku. Ma kilka sze-
rokich listkéw oddzielonych sta-
bymi minimami. Zysk kierunkowy
jest trudny do okreslenia wlasnie
z powodu braku zdecydowanego
listka glownego, ale w niektérych
kierunkach daje sygnat o 1-2 S sil-
niejszy od dipola péifalowego, ale
jest to zalezne réwniez od wply-
wow otoczenia.

Trudno jest dostatecznie do-
kladnie oszacowaé¢ wzmocnienie
anteny T2FD. Wynika to z tego,
ze jej wykres promieniowania jest
silnie ,poszatkowany” i nie mozna
z cala pewnoscig okresli¢, gdzie
jest gléwny, a gdzie boczny listek
promieniowania. Na nizszych cze-
stotliwosciach antena ma wzmoc-
nienie sygnaléw odbieranych (lub
nadawanych) o 5-7 dB stabiej
w odniesieniu do dipola péifalo-
wego. Na wyzszych czestotliwo-
$ciach pracy anteny jej wzmoc-
nienie moze wynosi¢ od -3 do -1
dB w odniesieniu do poétfalowego
dipola.

Na efektywno$¢ tej anteny ma
fakt, ze nie cala moc w.cz. dopro-
wadzona do anteny jest zamienia-
na na fale radiowe. Pewna jej czes¢
absorbowana jest przez rezystor
obciazajacy i zamieniana bezpo-
wrotnie na cieplo. Charakterystyke
WES anteny T2FD ilustruje rysu-
nek 10.

Podczas préb z doborem dtu-
gosci petli nalezy kierowac sie
minimum SWR - w miejscach wy-
stepowania amatorskich czesto-

Rys. 10. Charakterystyka
WFS anteny T2FD
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tliwosci. Przy mniejszej dlugosci
anteny roénie wielko$¢ mocy roz-
praszanej w obcigzeniu i zmniej-
sza sie promieniowanie anteny.
Doborem wielko$ci opornosci ob-
cigzenia T2FD mozna osiggna¢
zmniejszenie SWR. Do wykonania
T2FD nalezy wykorzystywac gru-
by przewdd (im jest on grubszy
— tym wieksza jest efektywnosé
pracy anteny).

Antena Diamond WD-330s
(,CQDL’ 4/23)

DL6WAB w ,CQDL’ 4/23 przed-
stawia wyniki pomiaréw anteny
Diamond WD-330s, ktdra jest
fabryczna konstrukcja opisanej
powyzej anteny T2FD. Antena ta
stanowi kroétki petlowy dipol lin-
kowy o dlugosci 10 m, rozwiesza-
ny w poziomie, ktérej szkic przed-
stawia rysunek 11. Wedlug da-
nych technicznych moze pracowac
w zakresie 2-28,6 MHz z moca do
150 W (PEP). Na rysunku 12 jest
pokazana charakterystyka WEFS
anteny Diamond WD-330s.

Dipol na pasma 40i 80 m
(.,Radio Rivista” 9/22)

I6IBE zamieszcza w ,Radio Ri-
vista” 9/22 opis wykonania dwu-
pasmowego dipola na pasma 40
i 80 m z zastosowaniem dwoéch
pulapek (trap6w).

Szkic konstrukgji tej popularnej
dwupamowej anteny w wersji In-
verted V ilustruje rysunek 13.

Dtugosci odcinkéw dipola dla
zakresu 7,1 MHz wynosza po 9,95
m. Dodatkowe dwa odcinki drutu
(miedzianej linki antenowej) prze-
dluzaja antene do pasma 3,6 MHz.
Pomiedzy nimi znajduja sie¢ pulap-
ki dostrojone do czestotliwosci 7,1
MHz.

Te obwody LC to réwnolegte
obwody rezonansowe, zawieraja
po 1 m przewodu koncentryczne-
go RG-58C/U nawiniete na plasti-
kowe rurki o §rednicy 5 cm. Przy
liczbie zwojow 8,63 indukcyjnoéé
obwodu wyniosta 3,281 uH, a po-
jemnos¢ 153,14 pF (wypadkowa
pojemnos¢ miedzy oplotem a go-
raca zyla).

Sposdb polaczenia koficéwek ka-
bla jest pokazany na rysunku w pra-
wym dolnym rogu. Dostrojenie pu-
fapek do czestotliwosci rezonanso-
wej polega w pierwszym rzedzie na
rozsuwaniu lub zblizania zwojéw
na korpusie. Konieczne moze by¢
tez odwiniecie czesci zwojoéw, dla-
tego celowe jest nawiniecie nieco
dluzszego odcinka kabla.

Oddzielna zmiana pojemnosci
i indukcyjnosci nie jest mozliwa
w tym przypadku, dlatego tez pu-
fapki koncentryczne sg nieco kio-
potliwe w dostrajaniu.

Obwody-putapki moga by¢ tak-
ze wykonane z elementéw dys-

DIPOLO LO/SO wety
ConTappele in cavo Coassiale, @
Softwave CopxialTrae Desien

Rys. 13. Szkic konstrukeji dipola na pasma 40 i 80 m
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Rys. 12. Charakterystyka WFS anteny Diamond WD-330s

kretnych LC i wbudowane do pla-
stikowego pudelka od instalacji
elektrycznych.

Dlawik pod anteng moze skla-
dac sie z 2x7 zwojoéw kabla zasila-
jacego na rdzeniu piercieniowym
FT240-43.
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Porady techniczne

TRX CW na pasmo 80-10 m

B ‘ Pomimo tatwej do-
% stepnosci fabrycznych
S transceiverow, wcigz
jest wielu konstruktoréw, ktérzy
w zasadzie dla wlasnej satysfakcji
prébuja wykonywaé rézne uklady
nadawczo-odbiorcze.

Jedni eksperymentuja na ba-
zie publikowanych ukladéw i naj-
nowszych podzespoléw, a inni
z wykorzystaniem takich elemen-
tow, jakie maja pod reka.

W tym roku Piotr SPILVZ wy-
konal swé6j nowy kompaktowy
minitransceiver tylko na CW 5
band 80-10 m z mocg outp 5-10 W.
Konstruktor uzyl syntezy SI5351
i miniwyswietlacza OLED. Ponad-
to wykorzystal posiadane w szu-
fladzie uklady retro (MC1350,
UL1042, UL1497), a takze mieszacz
na SL6440 (IP3 +30 dBm katalo-
gowo). W obwodach BPF zastoso-
wal indukcyjnosci SMD, z bardzo
dobra charakterystyka. Sygnat TX
CW jest generowany bezposred-
nio z syntezy.

Zdjecia pokazuja ukoniczona
konstrukcje z zewnatrz. Autor
obiecal przygotowa¢ do nastepne-

m Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

go numeru opis ukladu i schemat
toru RX.

»~Moja my$§l przewodnia byla
taka, by zaprojektowaé TRX CW
w wersji klasycznej odbiornika
z przemiang czestotliwosci i kwar-
cowym filtrem CW na ukladach
dostepnych w latach 70.-80. ubie-
glego wieku. Domieszka ,nowo-
czesnosci” to synteza czestotli-
woéci na SI5351, wyéwietlacz,
sterownik na Arduino. Gléwnie
skupiatem sie na odbiorniku. Za-
stosowalem nieco modyfikacji
w koncepcji polaczen poszczegol-
nych ukladéw scalonych w catoé¢
odbiornika, by zminimalizowa¢
szumy odbiornika, co wyszlo z po-
wodzeniem”.

Piotr SPOLVZ

FT8 w terenie

;‘ Opracowany przez

HB9HCI zestaw kon-
strukcyjny FT8-Box
umozliwia prace emisja FI8 i po-
krewnymi z terenowego QTH przez
przenoéna radiostacje i przeno$ny
komputer z Androidem albo tele-
fon. Rozwigzanie takie jest przy-
datne réwniez w ramach aktywno-
§ci SOTA, IOTA i podobnych.

=

FT8-Box jest niewielkim mode-
mem, na ktérym pracuje oprogra-
mowanie WSJT-X. Jest on oparty
na Raspberry 3B, wyposazonego
w dodatkowy podsystem dzwie-
kowy USB. Modem jest polaczo-
ny przewodowo z radiostacja
i bezprzewodowo z komputerem
sluzacym jako inteligentny wy-
$wietlacz i panel sterowania. FT8-
-Box musi by¢ wiec umieszczony
w poblizu radiostacji, ale operator
z komputerem moze wybra¢ dla
siebie wygodniejsze miejsce. Do
zasilania w terenie najwygodniej
jest uzy¢ 5 V akumulatora litowo-
-jonowego. W warunkach domo-
wych mozna korzysta¢ z zasilacza
5V /1 A. Oczywiscie radiostacja
wymaga wlasnego Zrédla zasila-
nia.

Oprogramowanie WSJT-X po-
zwala na prace emisjami FT8, FT4,
JT4, JT9, JT65, ISCAT, MSK144 i in-
nymi. Przenoéna stacja moze wigc
pracowac nie tylko na falach krét-
kich, ale takze korzysta¢ z odbi¢ od
toréw meteorytéw w pasmach 50
i 144 MHz albo prowadzi¢ lgczno-
$ci FT8 na UKF-ie.

Oferowany przez konstruktora
zestaw jest w przewazajacej cze-
$ci zmontowany i wyposazony
w skonfigurowane oprogramo-
wanie. Uzytkownicy takich po-
pularnych modeli miniaturowych
radiostacji KF jak KX2 lub KX3
moga dzieki temu bez wiekszych
wysitkow wyjs¢ w eter. Modem
moze sterowaé przez zlacza CAT
wiekszo$¢é rozpowszechnionych
modeli radiostacji. Ich wyboru
dokonuje sie w konfiguracji WSJT-
-X. W modelach niewyposazonych
w zlacze CAT do kluczowania na-
dajnika mozna korzysta¢ z VOX-u.
Czestotliwos¢ pracy w tych przy-
padkach nastawia sie recznie
zgodnie z wySwietlang w oknie
programu. Automatyczne kluczo-
wanie za pomocg VOX-u musi
by¢ wylaczone w przypadku ste-
rowania przez zlacze CAT, aby nie
dochodzilo do konfliktéw miedzy
obydwoma sposobami wlaczania
nadajnika. Jezeli jest to mozliwe,
radiostacja powinna by¢ nastawio-
na na transmisje danych (w menu
pod nazwa ,Data”, ,Packet” itp.).
Wykorzystywane jest wéwczas
gniazdko danych zamiast mikrofo-
nu i gniazdka sluchawkowego ra-
diostacji. W przeciwnym przypad-
ku nalezy wybra¢ pozycje ,USB”.
Do sterowania radiostacja nalezy
w konfiguracji WSJT-X wybra¢ sze-
regowe zlacze /dev/ttyUSBO i po-
da¢ szybkos¢ transmisji zgodna
z nastawiona w radiostacji.



Kompletne wyposazenie do pracy terenowej. Oprocz radiostacji KX2 sktadaja sig na nie
modem FT8-Box, telefon androidowy i akumulator 5 V. FT8 jest emisja o statej obwiedni
dlatego tez radiostacja ma dodatkowy radiator zapobiegajacy jej przegrzaniu

l (=
ID SOUND
=

]

FT8-Box w obudowie z umieszczonym na niej odbiornikiem GPS i z wetknigtym do gniazda

USB podsystemem diwigkowym

Do synchronizacji czasu sluzy
odbiornik GPS umieszczony na
goérnej sciance obudowy mikro-
komputera i polaczony z listwg
kontaktowa. W warunkach domo-
wych mozna takze polaczy¢ FT8-
-Box z modemem internetowym
przez zlacze Ethernetu. FT8-Box
korzysta wéwczas z interentowego
serwera czasu NTP

Oprogramowanie mikrokom-
putera zawiera rOwniez serwer
wlasnej sieci WLAN (pod nazwg
FT8--Box) pozwalajacy na zamel-
dowanie sie w niej przez kompu-
ter sterujgcy. Do obstugi WSJT-X
iinnych zainstalowanych na Ma-
linie programéw sluzy program
VNC Viewer [4] pracujacy na kom-
puterze sterujagcym. Serwer VNC
ma adres IP 10.3.141.1. Przy za-
meldowaniu nalezy podaé¢ nazwe
uzytkownika wsjtx i haslo FT8-
-Box. Pod tym samym adresem IP
dostepny jest takze serwer FTP
pomocny przy pobieraniu dzien-
nikéw pracy WSJT-X albo innych
plikéw.

Zdalne sterowanie radiostacji
w ograniczonym zakresie zapew-

nia wprawdzie WSJT-X, ale moz-
liwe jest tez zainstalowanie bar-
dziej komfortowego programu dla
zdalnej obstugi na komputerze
androidowym. Wymaga to jednak
jego dodatkowego polaczenia z ra-
diostacja za pomoca kabla USB,
przez co traci sie cze$¢ swobody
w wyborze miejsca dla operatora,
ktéra dawalo polaczenie bezprze-
wodowe z modemem.

U,

Oprécz komputeréow i telefo-
néw androidowych moga by¢ uzy-
wane réwniez dowolne inne pra-
cujace pod systemami Windows,
iOS, Linuksem itd. po zainstalowa-
niu na nich odpowiedniej wersji
programu VNC Viewer.

Konstruktorzy majacy pewne
doswiadczenie w pracy na Malinie
moga bez problemu sami opra-
cowac¢ podobne rozwigzanie, nie
korzystajac z zestawu HBIHCI.
Po zainstalowaniu dodatkowo lub
zamiast WSJT-X programu Fldigi
mozliwa jest takze praca emisja-
mi PSK31, Olivia, RTTY iinnymi.
W tym przypadku zbedna jest syn-
chronizacja czasu systemowego,
a co za tym idzie, réwniez i od-
biornik GPS. Instrukcje do WSJT-X
zawiera poz. [6].

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] https://ft8--box.hb9hci.support/
Pages_DE/FT8--Box.pdf

[2] https://ft8--box.hb9hci.support/
Pages DE/FAQ.html

[3] Jurg Regli HB9BIN, Erfahrungen
mit dem FT8-Box von HBIHCI beim
Portabelbetrieb, ,FunkAmateur”
7/2021, str. 552

[4] www.lutz-electronics.ch —
szwajcarski dystrybutor modemu
[5] www.realvnc.com

[6] Tom 38 ,Biblioteki polskiego
krétkofalowca” — instrukcja do pro-
gramu WSJT-X i pracy emisja FT8
[7] Tom 59 ,Biblioteki polskiego krot-
kofalowca” — instalacja Fldigi i in-
nych programéw pod Raspbianem

Generatory VFO do

odbiornikow na 160 m
Przedstawiony na rysun-
ku 1 generator I drgan

\=>"= sinusoidalnych jest roz-

winieciem generatora Seylera i zo-
stal zaprojektowany przez autora

10k

Rys. 1. Schemat generatora | na pasmo 160 m
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Rys. 2. Schemat generatora Il na pasmo 160 m

artykulu do odbiornika nastucho-
wego o przemianie bezposredniej
na pasmo 160 m. Jego budowa
oparta jest na wtérniku emitero-
wym. Sygnal wejsciowy podawa-
ny jest na baze tranzystora T przez
pojemnosciowy dzielnik napiecia
zlozony z kondensatoréw C3, C4,
C5, natomiast sygnal dodatniego
sprzezenia zwrotnego przez kon-
densator C6 podawany jest na
odczep cewki obwodu rezonanso-
wego w 1/5 uzwojenia od strony
masy. Obwoéd zlozony z konden-
satoréow C1, C2 sluzy do regulacji
czestotliwosci a pozostate elemen-
ty zlozone z kondensatoréw C8,
C9 rezystora R4, potencjometru
P oraz diody pojemnosciowej D
tworza obw6d precyzera. (RIT).
Sygnal wyjsciowy Ug jest pobie-
rany z dodatniej okladki konden-
satora C5. Generator jest zasilany
napieciem stabilizowanym Uz =
8,3 V z zasilacza sieciowego. Pro-
ponowany generator cechuje sie
wysoka stabilnoscia czestotliwosci
i napiecia wyjSciowego w zakre-
sie amatorskiego pasma fonicz-
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Rys. 3. Schemat ideowy oscylatora dla pasma 20 m
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nego 1,84 do 2,00 MHz. W zbu-
dowanym przeze mnie modelu
zastosowalem cewke powietrzng
L nawinieta na korpusie z tworzy-
wa sztucznego o $rednicy 20 mm
i dlugosci 40 mm drutem nawo-
jowym o $rednicy 0,2 mm jedno-
warstwowo, bez odstepéw miedzy
zwojami. Cewka ma 72,5 zwoju.
Korpus pochodzi z damskich kos-
metykow. Generator zostal zmon-
towany na uniwersalnej plytce
drukowanej. Cewka powinna by¢
umieszczona pionowo w stosunku
do plytki drukowanej i nawinieta
od gory.

Pokazany na rysunku 2 ge-
nerator II zostal opracowany
przez autora artykulu jako nowa
usprawniona wersja generatora
Meisnera takze do odbiornika na
pasmo 160 m. Tranzystor T pracuje
w ukladzie wspélnej bazy. Sygnat
sprzezenia zwrotnego podawa-
ny jest z odczepu cewki obwodu
rezonansowego na 1/10 uzwoje-
nia od strony zasilania do emitera
tranzystora przez kondensator C2.
Sygnal wyjsciowy Ug pobierany
jest z dzielnika pojemnosciowe-
go C3, C4. Cewka ma 66,5 zwoja
ijest nawinieta jak w generatorze
I drutem nawojowym o §redni-
cy 0,2 mm. Otworki w korpusie
cewki najlepiej wykona¢é rozzarzo-
nym gwozdziem o érednicy 1 mm.
Obwéd zlozony z rezystora R3
i kondensatora C5 jest obwodem
odsprzegajacym.

Zasilanie, strojenie, precyzer
(RIT), czestotliwosci, takze jak
w generatorze I. Amplituda na-
piecia wyjsciowego w przypadku
generatora I wynosi Ug = 0,3V,
w przypadku generatora II Ug =
0,9 V. Oba generatory mozna takze
zasila¢ napieciem stabilizowanym
Uz = 9 V. Kondensatory w ob-
wodach rezonansowych, C3 dla
generatora I ill, powinny by¢ bli-

skie nominatu, gdyz inaczej moga
wystapié przesuniecia zakresu cze-
stotliwosci w gore lub w dot.

Jerzy Ryszard Stankiewicz

Odbiornik DC2020 — uzupetnienie
;Q W SR 5/2023 w dziale
=V

Digest zostal opubliko-

wany schemat i kréotki
opis bardzo prostego odbiornika
DC2020 na pasmo 40 m. Zainte-
resowalem sie ta konstrukcjg, po-
niewaz zawiera podzespoly, ktére
prawie kazdy elektronik ma pod
reka, a chcialem tanim kosztem
zbudowa¢ sobie podobny odbior-
nik, nie tylko na pasmo 40 m, ale
takze na 80 i 20 m. Czy moge li-
czy¢ na uzupelniajace informacje,
jak dostosowac¢ wartosci podze-
spotéw do tych dwoéch popular-
nych pasm KF?

Znalazlem w sieci podobne za-
pytania, ale nikt konkretnie nie
odpowiedzial, jakich dokona¢
zmian, aby uzyska¢ pokrycie pasm
80 i 20 m. Mysle, ze taka publi-
kacja zainteresuje szersze grono
chetnych do odwzorowania tego
eksperymentalnego uktadu.

Staty Czytelnik SR, od poczatku

powstania czasopisma

Redakcja nawigzata kontakt
z autorem tego projektu, Harol-
dem KE6TI, ktoéry udzielit kilku
ponizej zamieszczonych informa-
cji. Konstruktor wprowadzit dwie
poprawki, o ktérych powinni
wiedzie¢ Czytelnicy. Po pierwsze
R10 byl blednie oznaczony w QST
10/2021 jako 15 k, bo w pierwot-
nym rozwiazaniu bylo to 1,5 k.
W kazdym razie R10 powinien
by¢ nieco mniejszy niz 15 k, cho¢
1,5 k moze by¢ za maly. Zmianie
ulegt tez R19 z 240 na 1,5 k. To
zmniejszylo prad pobierany przez
stopien audio bez zmiany wzmoc-
nienia.

Pierwsza wersja odbiornika DC2020/40 m (potencjometr strojenia jest po prawej stronie,
gtosnoscé po lewej, a wejScie RF jest przez maty emaliowany drut wychodzacy z cewki do

dotu)



KE6TI przystosowal z powo-
dzeniem ten RX na pasmo 20 m,
ale nie sprawdzil jego dzialania na
pasmie 80 m (podane wartos¢ LC
to symulacje, ktére z duzym praw-
dopodobienstwem sie sprawdza).

Dla pasma 80 m cewka oscyla-
tora L1 powinna mie¢ 10 uH, to
jest 48 zwojow na toroidzie T50-7,
z odczepem na 10. zwoju od stro-
ny masy. Wspélpracujacy z tym
uzwojeniem kondensator C5 po-
winien mie¢ 150 pE

W transformatorze (filtrze) T1
obwéd rezonansowy powinien
mie¢ 8,5 uH, czyli 45 zwojéw na
toroidzie T50-7, a uzwojenie an-
tenowe powinno zawiera¢ 6 zwo-
jow. Kondensator C1 powinien
miec¢ warto$¢ 220 pE

Dla pasma 20 m uzwojenie
wtérne T1 powinno mie¢ 2,15 uH,
czyli 22 zwoje na T50-7, a uzwoje-
nie antenowe 3 zwoje. Kondensa-
tor C1 w tym przypadku powinien
miec¢ 47 pE

Dla 20 m oscylator wymaga
nieco innej konfiguracji, gdyz za-
kres strojenia z uzyciem dwéch
diod 1N4002 jest zdecydowanie
za duzy.

Zalaczony schemat oscylatora
20 m (rysunek 3) zawiera niezbed-
ne wartoéci elementéw. Nowa
konfiguracja dodaje dwie dodat-
kowe czedci, ktore zostaly ponu-
merowane kolejno po tych, na
glownym schemacie.

Zakres strojenia w kazdym
przypadku moze by¢ nieco zmie-
niony poprzez $ci$niecie lub roz-
suniecie uzwojen na toroidach.
Mozna zauwazy¢, ze oba toroidy
w wersji 20 m maja taka sama licz-
be zwojow (L1 ma 22 zwoje na
T50-7 z odczepem na 4. zwoju).

Mamy nadzieje, Ze te informa-
cje pomoga Czytelnikom w zbu-
dowaniu prostego odbiornika
nasluchowego, nawet bez uzycia
plytki drukowanej, a przy okazji
poznanie podstaw radiotechniki.

Jezeli kto§ zaprojektuje profe-
sjonalne PCB i przesle do redakcji
rysunek plytki, chetnie zamiesci-
my w kolejnym numerze SR.

Anteny balkonowe
Kazdy krétkofalowiec
wie, ze bez anteny nie

=V facznosci radiowej,

a dobre anteny nigdy nie sa mate.
Znalezienie miejsca na anteneg
w miedcie nie jest latwe. Dlatego
w imieniu wielu poczatkujacych
radioamatoréow (nastuchowcow)
zwracam sie z pro$ba o poswieca-
nie w kazdym numerze ,Swiata
Radio” wiecej miejsca na opisy

Antena balkonowa Jacka SQ8GKU

prostych anten na zakresy KE kt6-
re nie zajmuja duzo miejsca, ale
maja dobre charakterystyki i ktore
mozna umie$ci¢ na balkonie lub
w mieszkaniu miejskim.

Marcin Domagala

Na rysunku 4 jest pokazany
przykladowy szkic anteny odbior-
czej, ktéra konstrukcyjnie jest jed-
nym zwojem instalacyjnego izolo-
wanego drutu miedzianego, roz-
wieszonego w otwartej przestrzeni
na balkonie lub wzdluz obwodu
plastikowej czy drewnianej ramy
okiennej. Antena ma charakter re-
zonansowy, dlatego do kazdej cze-
stotliwosci wymaga dostrojenia.

Strojenie odbywa sie za pomo-
ca kondensatora zmiennego C2
w zakresie 3,5-15 MHz (przy po-
danych wymiarach). Kondensator
C1 sluzy do dopasowania anteny
do wejscia odbiornika.

Mozna zastosowaé wielosekcyj-
ne kondensatory powietrzne z de-
mobilowego sprzetu radiowego
lub radioodbiornikéw AM. Jako C2
moze by¢ wykorzystana jedna sek-
cja dwusekcyjnego kondensator,
a zmiennego, a kondensator C1
najlepiej gdyby byl tréjsekcyjny
z dolgczanym réwnolegle, na czas
pracy w pasmie 80 m, dodatko-
wym kondensatorem stalym 470
pF (1 nF przy dwusekcyjnym).

W dziale Anteny znajduje si¢
opis konstrukcji ciekawej balko-
nowej anteny na pasma 80-4 m
zbudowanej i z powodzeniem sto-
sowanej przez Jacka SQ8GKU.

Warto odwiedzi¢ kanat na You-
Tube, gdzie mozna sobie zobaczy¢
i postuchaé, jak pracuje ta antena:
https://youtube.com/@SQ8GKU
https://youtu.be/jXKowkNIXUO
http:/sp7pki.iq24.pl/default.asp?gru-

200 cm

140 ow

{1 500..2000 (2 10..150

o 18 ) « Y

Rys. 4. Szkic anteny odbiorczej na pasma
80-20 m

pa=3534&temat=561292&nr_
str=1

»Sytuacja zmusita mnie do tego,
by zrobi¢ sobie bardzo prosta i ta-
nig antene na KE ktéra moégltbym
w latwy i szybki sposéb wysta-
wia¢ za okno. Dlaczego? Poniewaz
przeprowadzilem si¢ do nowego
mieszkania. Jest to 10-pietrowy
wiezowiec i akurat mieszkam na
samej gorze, juz wyzej sie nie dalo,
hi hi. Nie mam jednak dostepu do
dachu, a nie chcialem, jako nowy
mieszkaniec, od razu rozwieszaé
anten drutowych. Wymys$litem
wiec, ze zrobie antene teleskopo-
wa, ktéra bede mégl w razie zala-
mania pogody (burze, porywisty
wiatr itp.) w latwy sposéb zakla-
da¢ i zdejmowa¢, wychylajac si¢
w bezpieczny sposéb przez okno.

Nigdy sam nie robilem anteny
na KE wiec bylo to dla mnie nowe
doswiadczenie. Pierwsza wyko-
nana przeze mnie wielopasmo-
wa antena KF miala maksymalng
dlugos¢ 180 cm a jej cewka byla
z drutu 0,8 mm. Jej opis znalaztem
w Internecie. Jako ze apetyt roénie
w miare jedzenia, postanowilem
zrobi¢ antene z lepsza cewka i tro-
che diuzszym teleskopem. Jest to
calkowicie méj pomysl, bez pod-
pierania si¢ Internetem.

Miala by¢ to antena tylko do
nastuchu stacji polskich na 3,7
MHz, a w efekcie pracuje w calym
zakresie od 80 m do4 m”.
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Listy prosimy kierowat
na adres redakdi SR:
03-197 Warszawa,

ul. Leszezynowa 11,
tel. 22 257 84 60,
faks 22 257 84 44
e-mail: redakcjo@
swiatradio.com.pl

Listy do redakcji

Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl

~1 Drogie YL-ki!

W« Po udanej dziatalnosci YL
&& w Czechach, w OK5Z, mito

< nam poinformowac o kolej-
nym wydarzeniu grupy Migdzynaro-
dowej YL, tym razem w Polsce. Swigto
Kobiet — krdtkofalowcow zostato za-
planowane od niedzieli 6 sierpnia do
soboty 12 sierpnia 2023.
Podczas pracy w eterze z SP, dzigki
uprzejmosci Michata SQ7NSN i Arka
SQ7FPH, mozemy korzystac z ich
pierwszorzednej stacji kontestowey.
Stacja zlokalizowana jest w gminie
Chgciny, okoto 100 km na pdtnoc od
Krakowa i okoto 200 km na poludnie
od Warszawy. Rownolegle do dziatania
w eterze oferujemy program towarzy-
szqcy (aktywnos¢ SOTA, zwiedzanie
zamku itp.), ktéry zmienia si¢ codzien-
nie. Kazda YL moze uczestniczyc in-
dywidualnie. OM jako osoba towa-
rzyszqca jest rowniez mile widziany.
Z przyjemnosciq przyjmuje zglosze-
nia/rejestracje. Chetnie odpowiem réw-
niez na wszelkie pytania.
Eva HB9FPM/OK3QE
hb9fpm@uska.ch,
Telefon +41 79 699 76 80
Zatrzymamy si¢ w hotelu: https://da-
vinci.travel.pl/hotel/
Film z aktywacji w OK: https://youtu.
be/ivnYzi2j AU
Do ustyszenia w eterze!

88 Eva HB9FPM

Wspomnienia...
Swiat wokdt nas zmienia sig

% w ogromnym tempie. Pomy-
< sty, ktdre kiedys stanowily
tres¢ powiesci z gatunku fantastyki
naukowej albo osnowg filméw science-
-fiction, stajq si¢ na naszych oczach
rzeczywistoscig. Czy to dobrze, to po-
kaze przyszlosc...

Krétkofalarstwo takze zmienia sig
i rozwija. Nowoczesne transceivery,
wykorzystujgce zdobycze technologii
SDR i DSP, to w duzym stopniu wy-
specjalizowane komputery. W kazdg
dziedzing zycia, takze w nasze hobby
wkroczyl Internet. Nie chodzi tylko
o dostep do informacji i wymiang wie-
dzy, ale takze elektroniczne systemy
potwierdzania tgcznosci, dzienniki sta-
cji dostepne on-line, systemy pozwala-
jace na szybkie uzyskanie dyplomdw,
technologie DMR i wiele, wiele innych
aspektdw.

Ja sam wychowatem si¢ na krétkofa-
larstwie bardziej ,tradycyjnym” — je-
sli mozna uzyc tego stowa (lepszego
nie znajduje). W moim macierzystym
klubie, SP5ZCC, przez wiele lat wyko-
rzystywalismy jednopasmowy trans-
ceiver homemade. Przez wiele lat nie
mielismy dostepu do jakichkolwiek

Swiat Radio  lipiecsierpiei/2023

weztdw DX Cluster, a nasz dostep
do jakichkolwiek informacji byl moc-
no ograniczony. Co prawda siedziba
klubu, Sulejéwek, to miasto polozone
blisko Warszawy, ale pod koniec lat 80.
i na poczqtku 90. jednak byta to rézni-
ca. Nasze lokalne krotkofalarskie zZycie
toczylo si¢ dosc¢ niezaleznie od nurtu
warszawskiego. W efekcie brakowato
nam biezgcych informacji albo dociera-
1y do nas z duzym opdznieniem.

Nasz pierwszy klubowy transceiver to
byt radiotelefon FM-302 przebudowa-
ny i dostosowany do pracy emisjg SSB
w pasmie 80 metrow. Pomystodaw-
cq i wykonawcg naszego urzqdzenia
byt sp. Adam Kosiarski SP5AY. O ile
pamigtam, konstrukcja zostala opra-
cowana przez Adama SP5AY na kon-
kurs na projekt urzqdzenia krotkofa-
larskiego. Konkurs byl ogloszony przez
PZK, nie wiem czy nie we wspolpracy
z LOK.

Przypomniatem sobie o tym wszystkim
i zdecydowatem si¢ na spisanie kilku
wspomnient dzigki ,odkryciu”, jakiego
dokonatem, porzqdkujgc ostatnio stare
ksigzki. To odkrycie dotyczy dyplomow
krétkofalarskich i podziatu Swiata na
podmioty DXCC.

Kiedy zaczynatem przygode z krdtko-
falarstwem (rok 1980), szybko zosta-
tem wprowadzony w tematyke ,kraju”
w krdtkofalarskim rozumieniu. Naszq
edukacjg w klubie zajmowali si¢ Bo-
gustaw SP5HGR i Jozek SP5MBQ,
ktérzy byli jednymi z nielicznych krot-
kofalowcow, mieszkajgcych na terenie
Sulejowka. Oczywiscie nieoceniong po-
mocy, radiowq biblig, bylo ,ABC krot-
kofalowca” — ksigzka napisana przez
Krzysztofa Stomczyiiskiego SP5SHS.
Jednak w latach 80. nie byto doste-
pu do Internetu i nie istnialy narze-
dzia takie, jak ,DX Atlas” — program,
w ktérym mozina szybko sprawdzié
szczegdtowe dane kazdego podmio-

A4 [NTCICKAR COP. MATOHACKAS CCP, 3CTOHCKAR COP
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tu DXCC, wykresli¢ ,greyline” itd.
By¢ moze polska DX-owa czoldowka
korzystata w tamtym czasie z papie-
rowych publikacji ARRL, sprowadza-
nych (zapewne pétlegalnie) z USA.
W SP5ZCC nie mielismy dostgpu do
takich materiatdw. Mam tutaj na mysli
lata tuz przed stanem wojennym oraz
pierwsze lata po jego zniesieniu.

W tamtym czasie, jesli juz bylem
w stolicy, czesto odwiedzatem ksig-
garnie, gdzie spedzatem zwykle duzo
czasu. Nie zawsze byly pienigdze na
zakup ksigzek, ale na miejscu, w ksig-
garniach tez mozna bylo poczytac.
Przy okazji jednej z takich ksiggar-
skich wypraw znalaztem publikacje,
ktora pdziniej przez wiele lat stuzyla
mi jako krotkofalarski atlas. ,Malyj
atlas mira” znalazlem bodajze w ksig-
garni ,Uniwersus” na ulicy Gagarina
w Warszawie.

Swojg drogg, ksiggarnia ,Uniwersus”
byla otwierana z wielkq pompg i w
tamtym czasie reklamowana jako jedna
z najwigkszych w Europie. Miescila
si¢ na kilku pigtrach budynku. Dzisiaj
co prawda budynek caly czas funkcjo-
nuje, ale po ksiggarni nie ma tam juz
zadnego Sladu. Jednak sama ksiggarnia
wUniwersus” zastuzyta nawet na dosé
obszerng wzmianke w polskiej Wi-
kipedii https://pl.wikipedia.org/wiki/
Uniwersus.

~Malyj atlas mira” stal si¢ dla mnie
podstawq do opracowania wtasne-
go, krétkofalarskiego atlasu. Przede
wszystkim na mapy poszczegolnych
krajow albo obszaréw geograficznych
naniostem flamastrem prefiksy. Podobne
czynnosci dotyczyly np. rosyjskich obla-
sti. Mozna je bylo zidentyfikowac (nie
wiem, jak jest dzisiaj) po cyfrze okregu
i pierwszej literze sufiksu stacji.
Pozniej zaczglem wklejac¢ do atlasu
mapki wycigte bodajze z ,Biuletynow

SENMOPYCCKAS CCP

Mapy z naniesionymi prefiksami krajow/regionow ($lad flamastra juz nieco wyptowiat)
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Mapy z naniesionymi prefiksami krajow

Ostanie strony atlasu zawieraly petng
liste rosyjskich obtasti — dopisatem tam
numery uzywane w krotkofalarstwie
oraz inne informacje.

Na koricu atlasu dokleitem kartki z li-
stq dwczesnych podmiotéw DXCC
oraz kratkami do zaznaczania, co mam
zrobione i co potwierdzone. Wszystko
z podziatem na CW i SSB oraz takze
z podziatem na SWL i QSO. W tam-
tym czasie wcigz prowadzitem nastu-
chy: uzywatem swojego nastuchowego
znaku SP0-283-WA i wyslalem karty
QSL za nastuchy. Réwnolegle, po zda-
niu egzaminu i uzyskaniu licencji, za-
czglem pracowac na pasmach i polowac
na podmioty DXCC jako SP5UAF.
Samo opracowanie takiego atlasu, jak
pamigtam, bylo doskonatq okazjg do
podciggnigcia sig z geografii, ktora jako
przedmiot nigdy nie byla mojg pasjq.
Pomagata znajomosc jezyka rosyjskie-
g0, ktéry w tamtym okresie byl obo-
wigzkowym przedmiotem w szkole
podstawowej i Sredniej.

Dzisiaj, patrzqc na mdj krotkofalarski
atlas, widzg ogrom zmian, ktére na-
stapity na swiecie i w krétkofalarstwie.
Miatem szczgscie, ze od poczgtku mo-
jej krotkofalarskiej dziatalnosci pod
znakiem nastuchowym a pdzniej juz
nadajgc jako SPSUAF, praktycznie nie
miatem przerwy w aktywnosci na pas-
mach. Wszystkie zmiany wigc dosc 1a-
godnie przeszedlem, przyswoilem i nie
doznatem nigdy ,poznawczego szo-
ku”. Jednak takie znalezisko, jak mdj
dostosowany do potrzeb radiowych
~Maltyj atlas mira”, sklaniajg do chwili
zamyslenia i spojrzenia z perspektywy
czasu na to, co si¢ zmienito i co nadal
sig zmienia.

Ksigzkowa postac atlasu ma jeszcze
Jedng zaleftg...

Generalnie w domu posiadam dos¢
duzo ksigzek. Moze nie jest to liczba
ogromna, ale zbidr nie jest najmniej-

szy. Ksigzki byly kupowane do czyta-
nia, nie do tego, aby tadnie wyglgdaty
na pélce. Nie przez kazdg udato mi
si¢ przebrngc, ale na pewno prébowa-
tem. W moim wypadku ksigzki zawsze
byty miejscem, w ktérym umieszcza-
tem — jako zakladki — np. otrzymane
pocztdwki, jakies kartki z odrgcznymi
zapiskami itp. Teraz po wielu latach te
kiedys mato znaczqce artefakty przy-
wolujg wspomnienia o wydarzeniach
i ludziach. Przeglgdajgc stare ksigzki
co jakis czas natrafiam na takie skraw-
ki mojej historii.

Kiedy odnalazlem ,Matyj atlas mira
w srodku, pomiedzy kartami znala-
ztem kilka kart QSL, ktérych nie wy-
statem. Przy okazji przypomniatem
sobie, jak wyglgdaly jedne z moich
pierwszych kart QSL. Byly to karty
tzw. ,slepe”, bez znaku, ktére mozna
byto kupi¢ w Warszawskim Oddziale
PZK. Na takiej karcie przystawialo si¢
stempel ze swoim znakiem. Oczywiscie
stempel trzeba bylo sobie wczesniej
zamowic. O ile pamigtam, kiedy ku-
powatem te karty QSL, Warszawski
Oddzial PZK miescit si¢ na ulicy Solec
w Warszawie. Stara historia. ..

Jednak to nie wszystko.

Pomiedzy ostatnimi stronami atla-
su znalazlem recznie zapisane kartki
z notatkami o urzgdzeniach, co do kto-
rych nositem si¢ z zamiarami zakupu.
Jest tam np. notatka o urzqdzeniach
FT7B i TS120-S, ktdre oferowal do
sprzedazy Jurek SP3FEN oraz o trans-
cefverze home made oferowanym przez
Ryszarda SP7EOE. Notatka zawiera
pocztowe adresy wymienionych kole-
6w oraz numery telefondw domowych
(komdrkowe wtedy nie istniaty).
Kolejna kartka to list od Mirka
SP7RFB, z ktérym w tamtym czasie
korespondowatem (listownie, tradycyj-
ngq pocztq) na temat transceivera TS-
510, ktdry miatem zamiar od niego ku-

”

pic. To wydarzenie zupelnie zatarlo sig
w mojej pamieci i dopiero ,Matyj atlas
mira” oraz umieszczone pomiedzy
jego stronami kartki odswiezyly mojg
pamigc. List to rzecz cenna zardwno ze
wzgledu na pewne historyczne infor-
macje, o tym jak w tamtym czasie (rok
1992) wyglgdat nasz swiat (np. cena
TRX-a —4,5 min zt)

Jesli ten stowa przypadkiem przeczy-
ta Mirek SP7RFB albo wspomnia-
ny w przytoczonym liscie Robert
SP7SQM: serdecznie Was, Koledzy
pozdrawiam.

Redakcja zastrzega
sobie prawo skracania
i adiustacji tekstow
nadestanych przez
Czytelnikow.

Tomek SP5UAF

Cd. w kolejnym numerze SR
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Strona atlasu w wklejona krotkofalarska mapka Antarktydy

SL §sS
xux aneras OV 358 civ.

Bats — e, .
ABORZ) Tmge x-g}'“"" w‘,... ol

AAN IAMETON

Alfzs5)

iy

AG(vIF0)  Oneasn b - Rep. Feal, Mises
S g I g AR
A€ Leiad, Aradibe A z A Hibzpamia
B = : &

4 o Hiomagydlent:
ar Fatess fuse 4 m v x«‘.’ﬁ.
o Tjan &/ Tuiane
8 ChRL e EL Libewin
€2 Moy ane EPEQ
&3 f— F i
cr Genems iy i
(£ Lony  Bahaea Fréw  oezed
‘e Hezambiie FTEEX KNevgaeion

e FTRE  frmsdam . i Ao

: Nayeite
72 FCE . Meoa h-::nm <

e Fevrmsniey 7 s
:g,/ co ,ﬁ.‘« Fed m«ﬁn

roke S Eo Cepunte
P Betiiwa FOE 5 P ¢ Agusicn >
e Artugatia R Etotiiase
era Hastira PRP  faan ola Aura
et U‘a Faovsdic ERT -
X, € P e FRE Foemtiin
Saide FSZ Sader Mastin

orE 5 Rt FE  adad ¢ Fufuee
2,23 s, B Cigmaa B duiar! =

Tabelka z podmiotami DXCC do zaznaczania zrobionych (zakreslo-
ne) i potwierdzonych (zakre$lone i pokolorowane)
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Jedna z moich pierwszych kart QSL. Nigdy nie zostaty wystana.
Moze wtedy nie wiedziatem, jak wystac direct. TRX TS-140 wypisa-
ny na karcie QSL nalezat do Marka SPSHEJ
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PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16

Tel. 601 178 997, e-mail: sp9nlk@wp.pl
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Producent Anten , Systemow Kpmunikacyjrych i Elekeromiki

MITCO

ELECTRONIC

Sprzedam

Antena bazowa CRT VENOM
5/8 fali z 3 przeciwwagami
do CB radia na pasmo 10 m
i 11 m, dtugos¢ okoto 6,0

m, typ: 5/8 fali Onde Ecom,
czestotliwo$¢ 25-28 MHz—
220 zt. Krasnystaw.

Tel. 503 961 386.

E-mail: viking123@wp.pl

Anteng GP typ 12AVQ na
10, 16, 20 m z Radomia
sprzedam. £6dz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

CRT MICRON UV, nowe
radio amatorskie, eksport
TX/RX - rozszerzony zakres
pracy: 136-174 MHz (VHF),
400-490 MHz (UHF), moc
nadawania do 25 W (VHF
5/15/25 W, UHF 5/15/20 W)
zaprogramowane — 650 zt.
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Tel/Fax:+4858 685-85-86

Krasnystaw.
Tel. 503 961 386.
E-mail; viking123@wp.pl

Icom IC-7100 KF/50/2 m/70
cm odblokowany TX 100
kHz—200 MHz i 400-470
MHz All mode i RTTY tekst
wprost na wyswietlaczu
LCD, D-STAR, nowy, gwa-
rancja. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Lampy radiowe do sprzetu
KF i ogdlnego stosowania
sprzedam. £odz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Miernik mocy, reflektometr,
Daiwa CN-501H, pasmo
pracy 1,8-150 MHz, moc
max. 1500 W, gniazda UC-1,
nowy, zapakowany, gwaran-
cja, Japan. Zielona Géra.

Tel. 605 380 492

Szanowni Radioamatorzy!

Mamy przyjemnos¢ serdecznie za-
prosi¢ Was na Zjazd Techniczny
Krétkofalowcow, ktory odbedzie
w dniach 8-10 wrzesnia 2023. Be-
dzie to wyjatkowe wydarzenie dla
wszystkich pasjonatéw krotkofa-
larstwa, oferujgce inspirujace pre-
lekcje, fascynujgce warsztaty oraz
niezapomniane mozliwosci spotkan
towarzyskich.
Celem tego zjazdu jest stworze-
nie platformy wymiany wiedzy, do-
$wiadczen i pomystéw miedzy entu-
zjastami krotkofalarstwa. Bedziemy
mieli okazje spotkac sie z wiodgcymi
specjalistami z dziedziny krétkofa-
larstwa, ktorzy podzielg sie swojg
wiedzg na temat najnowszych tech-
nologii, zastosowan i trendow w tej
dziedzinie. Bedziecie mie¢ okazje
pozna¢ nowe techniki, rozwigzywac
problemy techniczne oraz zainspi-
rowac sie innymi projektami radio-
amatorskimi.
Podczas zjazdu planujemy zorgani-
zowac wiele interesujgcych wyda-
rzen, takich jak:
* Prelekcje
* Warsztaty praktyczne
* Wystawy urzadzen i technologii
krétkofalarskich
* Wieczorne spotkania i wymiana
doswiadczen przy grillu
Oraz last but not least — konkurs
PUK - czyli Przydatne Urzadzenie

Krétkofalarskie — juz dzisiaj zache-
camy do dokonczenia swoich pro-
jektow, a nawet zaprezentowania
niedokorczonych!
To jest doskonata okazja, aby na-
wigzad¢ nowe kontakty, wymienic sie
wiedza i doswiadczeniami z innymi
pasjonatami krotkofalarstwa.
Miejsce naszego zjazdu, Burzenin,
stynie ze swojej pieknej okolicy i przy-
jaznej radioamatorom atmosfery.
Nie przegapcie tej wyjatkowej okazji
do uczestnictwa w Zjezdzie Tech-
nicznym Krétkofalowcow. Zarezer-
wujcie sobie czas od 8 do 10 wrze-
$nia 2023 i dotgczcie do nas w Bu-
rzeninie.
Aby zarejestrowac sie i uzyskac wie-
cej informacji na temat harmono-
gramu wydarzen, optat rejestracyj-
nych oraz opcji zakwaterowania,
prosimy odwiedzi¢ naszg strone
internetowg https://www.zjazd-
techniczny.krotkofalowcy.com.pl/
Liczymy na Wasze wsparcie i obec-
nos¢ na tym niezwyktym wydarze-
niu.
Z wyrazami szacunku,

Organizatorzy
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
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Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow
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redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Wojska Polskiego 65a/204, 85-825 Bydgoszcz
e-mail: hqpzk@pzk.org.pl

www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondendji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Tadeusz Pamigta SPOHQJ — prezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl

- Piotr Eichler SP2LQP — wiceprezes PZK, sp2lqp@pzk.or.pl

- Marek Kuliriski SP3AMO — wiceprezes PZK, sp3amo@idsl.pl,
sp3amo@pzk.org.pl

- Jan Dabrowski SP2JLR — skarbnik PZK, sp2jir@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Stanistaw Leszczyna SQ2EEQ — prezwodniczacy GKR,
sq2eeq@wp.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK — wiceprzewodniczacy GKR,
sq2jk@wp.pl;

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX — sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Kucmierz SQ2NIG — cztonek GKR, sq2nig@wp.pl

- Adam Swiontek Brzeziriski SQ1GPR — cztonek GKR,
sq1gpr@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikow analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztdw APRS PZK: Tomasz Pyda
SP8NCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizacji

Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, spSgni@gmail.com

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, sp5gni@gmail.com

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl
Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

wakat

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

UKF Manager PZK:

Tomasz Salwach SQ6QV

Koordynator ds. mtodziezy PZK:

Piotr Wilkori SQ8L, sq8vps@gmail.com.

Oficer tacznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tevawp.pl

Manager LogSp: Andrzej Bojan SP8AB, sp8ab@vp.pl
Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Jakub Stepien SQ2PMN, admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SP5BLD

www.rbi.ampr.org, sp5bld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakgja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Ostatnie dwa miesigce obfitowaty w wiele znaczacych przedsiewzie¢
w naszym srodowisku, a o niektérych z nich jest mowa ponizej. Rdwniez
wakacje zapowiadaja sie dos¢ ciekawie, poniewaz przed nami zna-
czace wydarzenie w Pszczelniku koto Mysliborza, akcja ,Renifer 2023’
Beskidzki Piknik Eterowy w Zarzeczu i wiele innych lokalnych spotkan.
Wszystkim naszym nadawcom i cztonkom ich rodzin zyczymy udanego

wypoczynku wakacyjnego i sukceséw na pasmach eteru.

Posiedzenie Zarzadu
Gtéwnego PZK

21 maja br. w Warszawie, w Centrum Pro-
modji Kultury Dzielnicy Warszawa Praga Po-
tudnie przy ul. Podskarbinskiej 2 odbyto sie
Posiedzenie ZG PZK. Po rozpoczeciu obrad
zebrani minuta uczcili pamiec¢ polskich krét-
kofalowcow, ktérzy opuscili nasze szeregi
w ostatnim roku. Po stwierdzeniu quorum
i wybraniu stosownych komisji sprawozdanie
z dziatalnosci Prezydium ZG PZK ztozyt prezes
PZK Tadeusz SP9HQJ, po czym przewodni-
czacy GKR PZK Stanistaw SQ2EEQ w swym
sprawozdaniu ocenit dziatalno$¢ Prezydium.
Zatwierdzono roczne sprawozdanie finanso-
we za 2022 r. i podjeto uchwate o przezna-
czeniu kwoty nadwyzki bilansowej za 2022
r. 142 324,50 zt na fundusz rezerwowy PZK.
ZG PZK przyjat budzet PZK na 2023 r zawie-
rajacy kwote przychodéw 438 418,38 zt oraz
taczna kwote wydatkdw 437 837,32 zt. ZG PZK
odznaczyt Ztotymi Odznakami Honorowymi
Kol. Jerzego Kowalskiego SP8HPW oraz Sta-
womira Domarusa SP6ZC, natomiast Odznaki
Honorowe PZK otrzymali Koledzy:

- SP1GZG Piotr Przekopowicz

- SQ1GU Andrzej Gérczynski

- SP6JZG Jerzy Folmer

— SP30KS Stawomir Krysztofowicz
- SP3JBI Zenon Musielak

- SP8AB Andrzej Bojan

— SP8RX Adam Gtowacki

- SP8UFT Tomasz Kopacz

— SPOHTY Marek Nieznalski

- SPOEML Mieczystaw Krezel

Ponadto ZG PZK pojat uchwate o upo-
waznieniu cztonkéw Prezydium do prowa-
dzenie rozmoéw z Prezesem Urzedu Komu-
nikacji Elektronicznej w sprawie przejecia
egzaminowania na Swiadectwo Operator-
skie w stuzbie radiokomunikacyjnej ama-
torskiej. Podjeto tez uchwaty w sprawach:

- przyjecia Regulaminu Ochrony Danych

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SPIHQJ

Osobowych PZK

- przyjecia Regulaminu Gtéwnej Komisji
Rewizyjnej PZK

- zmian w 6 regulaminach organizacyjnych
PZK

- okreslenia Ordynacji Wyborczej na XXVII
Krajowy Zjazd Delegatéw PZK w 2024 roku

- anulowano uchwate ZG PZK podjeta w 04
wrzesnia 2021 o ustanowienie odznaki
,Zastuzony dla PZK".

Podczas posiedzenia konstruktywnie
dyskutowano o wielu istotnych sprawach
dla PZK. Protokét z Posiedzenia cztonkowie
ZG PZK otrzymaja w statutowym terminie,
zostanie tez opublikowany na portalu PZK.

Info Piotr SP2JMR

CZLONKOWIE PREZYDIUM ZG PZK. OD LEWEJ: PREZES PZK TADEUSZ
SP9HQJ, SEKRETARZ PZK PIOTR SP2JMR | WICEPREZES DS. SPORTOWYCH
PIOTR SP2LQP

UCZESTNICY POSIEDZENIA ZG PZK
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Posiedzenie
prezydium ZG PZK

19.04. br. w trybie zdalnym odbyto sie dru-
gie w tym roku posiedzenie Prezydium ZG
PZK, w ktérym wzieli udziat wszyscy czton-
kowie Prezydium, 4 cztonkowie GKR PZK
oraz zastepca cztonka Prezydium Tomasz
SP3QDM. W toku posiedzenia oméwiona
stan finanséw PZK na dzien 18 kwietnia br. tj.:
- na koncie gtéwnym PZK - 167 635,56 zt.
plus lokata 150 000 zt. do 22 maja br.

- 1% OPP 39 661,55 zt plus lokata 100 000
zt do 2 maja br,,

- Oddziaty Terenowe - 196 833,44 zi,

Razem - 404 130,55 zt plus lokaty 250
000 zt, facznie 654 130,55 zt.

Sktadki wptacone na konto ZG PZK to
319 485 zt tj. 92.6% planowanej kwoty,
przyjetej w projekcie budzetu na 2023 rok.
Do zaplanowanej kwoty brakuje 25 515
zt. Do chwili obecnej srodkéw ze sktadek
wptyneto o 3 835 zt wiecej niz do 18 kwiet-
nia roku ubiegtego.

Prezydium zakonczyto prace nad pro-
jektem prowizorium budzetowego na 2023
r. uwzgledniajac wnioski i propozycje na
dofinansowania pominiete na Posiedze-
niu z dnia 25.02.2023. Prezydium podjeto
uchwate o zwotaniu posiedzenia ZG PZK
na 21 maja 2023 r. w Centrum Promocji
Kultury dzielnicy Warszawa Praga Potudnie
ul. Podskarbiriska 2 w Warszawie

W ramach innych spraw wniesionych
przez cztonkéw Prezydium oméwiono stan
przygotowan do rozbudowy centralnej sta-
cji SPOPZK, jak tez rozpatrzono pozytywnie
wniosek o odznaczenie Medalem im. Braci
Odyncow Zdzistawa Ziemczonka, wspot-
wiasciciela pensjonatu AGAL w Zielencu,
w ktérym sg od wielu lat organizowane
zjazdy techniczne UKF.

Prezydium, majac na wzgledzie oszczed-
nos¢ srodkéw bedacych w dyspozycji PZK,
postanowito, ze delegacje z wykorzystaniem
wiasnych $rodkéw transportu nalezy rozli-
cza¢ wg wskaznika 0,7, przez ktory beda po-
mnozone kwoty otrzymane z przemnozenia
przejechanych km przez wskaznik opubli-
kowany w obowigzujacym rozporzadzeniu.

W sprawie mozliwej wspotpracy z Fun-
dacja OPOR w zakresie przejecia egzami-
noéw przez SRA przyjeto stanowisko, ze
mozliwa jest wspétpraca pod warunkiem
opublikowania na stronie internetowej tej
fundacji oswiadczenie o uznaniu statusu
PZK jako wiodacej organizacji krétkofalar-
skiej z racji reprezentacji polskich krétko-
falowcow za granica - poprzez przynalez-
nosc do IARU i dalej posrednio do ITU.

Prezydium zapoznato sie z informacja
o wystuchaniu publicznym przed Komisja
Sejmowa Cyfryzacji, Innowacyjnosci i No-
woczesnych Technologii, gdzie gtéwnymi
tematami wystapien byly TV kablowa oraz
GSM. W ogdlnej dyskusji sprawy krétkofalar-
stwa byly potraktowane marginalnie. Repre-
zentujacy PZK w wystuchaniu Piotr SP2LQP
i Piotr SP2JMR przedstawili w swoich wysta-
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pieniach podstawowe problemy zwigzane
z projektem Ustawy prawo facznosci elek-
tronicznej. Ztozyli takze do Komisji obszerny
materiat na ten temat. Stanowi¢ on bedzie
zatacznik nr 3 do protokotu z posiedzenia.

W konicowej czesci posiedzenia uczest-
nicy zapoznali sie z propozycjami opraco-
wywanych przez Marka SP3AMO i Piotra
SP2LQP zmian w Statucie PZK oraz z infor-
macja na temat ewidencji i dysponowania
srodkéw z OPP

Info Piotr SP2IMR

£0S 2023

Tegoroczne spotkanie pod nazwa ,£0S
2023" nalezato do najbardziej udanych -
zaréwno pod wzgledem organizacyjnym
jak i programowym. W tym roku zmienili-
Smy nieco charakter spotkania na bardziej
rozrywkowy. Byt wystep iluzjonisty — czaro-
dzieja z Poznania Zbyszka SP3MST, koncert
jazzu tradycyjnego i wieczorne dyskoteki.
Tomek SP5LOT i Robert SQ5RB zorganizowa-
li pokazowy start balonu stratosferycznego,
Armand SP3QFE przeprowadzit bardzo cie-
kawa prelekcje, a po czesci panel dyskusyjny
na tematy edukacyjne w tym zwigzane
z krétkofalarstwem pt. ,Czy krétkofalarstwo
uczy? Edukacja szkolna i badania naukowe
w kontekscie stuzby radiowej amatorskiej”.

Strazacy z PSP Lubliniec przeprowadzili
fachowe szkolenie i pokaz: co zrobi¢ w przy-
padku wybuchu pozaru np. oleju na kuchni
i innych ,katastrof domowych”. Poza tym
byto mnéstwo tematéw technicznych ior-
ganizacyjnych omawianych w mniejszych
grupach. | najwazniejsze: pogoda byta opty-
malna dla tego typu imprezy, czyli ani za
Zimno, ani za goraco i, co najwazniejsze, bez
deszczu i silnych podmuchéw wiatru.

Na wstepie, w imieniu organizatoréw
gtos zabrat Marek SPOUO, ktéry przywitat
gosci spotkania oraz wszystkich zgroma-
dzonych. Prezes PZK Tadeusz SP9HQJ po-
dziekowat organizatorom oraz 13 Slaskiej
Brygadzie Obrony Terytorialnej za wsparcie
przy organizacji tegorocznego +05S-a. Im-
preza byta takze znakomita okazjg wre-
czenia przez prezesa PZK Ztotej Odznaki
Honorowej PZK Andrzejowi SP6GCU.Prezes
PZK, Marek SP9UO, Krzysztof SP7WME
oraz Kazimierz SP7SZN otrzymali z rak
przedstawiciela 13 Slaskiej Brygady Obrony
Terytorialnej Pana chorazego Artura Nad-
kanskiego ryngrafy z podziekowaniem za
wspétprace z WOT.

Piotr SP2JMR omoéwit w skrocie dwie
bardzo duze tegoroczne akcje dyplomowe
tj. WRTC organizowanga przez ARl (wioskie
stowarzyszenie radioamatorskie), w ktérej
to akcji pod znakiem SPOWRTC uczestni-
czyto 15 operatoréw przeprowadzajac tacz-
nie 55808 QSO’s. Akcja byta ogdlnoswiato-
wa, a braty w niej udziat te kraje, z ktérych
zawodnicy zakwalifikowali sie na olimpiade
krotkofalarska czyli WRTC 2023. Akcja byta
zorganizowana przez Krzysztofa SP7GIQ,
ktéry wraz z Bogustawem SP7IVO bedzie
nas reprezentowat w WRTC we Wioszech.

KROTKOFALOWIEC POLSKI

TEGOROCZNY £0$

Druga taka akcja dyplomowa byt jubi-
leusz 550 rocznicy urodzin Mikotfaja Koper-
nika zorganizowany przez SQ2RH i w akgji
tej wzieto udziat 9 stacji (47 operatorow)
przeprowadzajac tgcznie 49982 tacznosci.
Dla nich to PZK ufundowat okolicznoscio-
we grawertony, atOS 2023 byt okazja do
podziekowania za prace i wreczenia ich
obecnym na miejscu operatorom.

Patronat medialny nad tegorocz-
nym £0S-em objeto Polskie Radio Opo-
le. Link do reportazu: https://radio.opole.
pl/100,707629,l0s-2023-spotkali-sie-ci-
ktorzy-nie-wyobrazaja-s

0D LEWEJ: ORGANIZATOR PRZEDSIEWZIECIA MAREK SP9UO, PREZES
PZK TADEUSZ SP9HQJ | SEKRETARZ PZK PIOTR SP2JMR

ZESPOL NYSKIEGO KLUBU SP6PNZ

DAWID SQINKL Z SIEMIANOWICKIEGO KLUBU SP9KJM ZAPRASZA NA
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Na £OS-u byta takze telewizja TVP 3
Opole, opracowujac reportaz filmowy, kto-
ry ukazat sie na stronie: https://opole.tvp.
pl/70147745/na-fali-zlot-amatorow-laczno-
sci-radiowej. Jerzy SP5BLD réwniez opra-
cowat reportaz telewizyjny, ktéry mozna
obejrze¢ na stronie: https://www.youtube.
com/watch?v=sPullMgQsio.

Podsumowujac: tOS 2023 byt bardzo
udany pomimo préb zaszkodzenia orga-
nizacji tej imprezy przez osoby nieprzy-
chylne PZK i organizatorom. Jak co roku
byta takze zbidérka publiczna. Byta ona
wyjatkowo udana, zebrano ponad 9000
zt, a ciekawostka byt wrzucony do puszki
spory banknot o nominale 2000 rupii in-
donezyjskich, ktérego wartos¢ w Polsce
wynosita 50 gr (!).

Info Piotr SP2IMR

Narada w Minister-
stwie Cyfryzacji

17 maja br. 0 godz. 13.00 w Ministerstwie
Cyfryzacji odbyto sie spotkanie konsulta-
cyjne w sprawie projektu Ustawy Prawo ko-
munikacji elektronicznej (PKE), a przedmio-
tem spotkania byly zmiany w przepisach
dotyczacych stuzby radiokomunikacyjnej
amatorskiej. Nowa ustawa PKE zastapi obo-
wigzujacg w chwili obecnej ustawe z dnia
16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne
i stanowi¢ bedzie ramy regulacyjne dla ko-
munikacji elektronicznej w Polsce, w tym dla
radioamatordéw, na najblizszych kilkanascie
lat. Celem prowadzonych prac legislacyj-
nych jest przede wszystkim wdrozenie do
krajowego porzadku prawnego przepiséw
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/1972 z dnia 11 grudnia 2018 r.
ustanawiajacej Europejski kodeks tgcznosci
elektronicznej. Jednakze przy okazji rewizji
poddane zostana obowigzujace normy, kto-
re reguluje dotychczasowa ustawa.

Polski Zwigzek Krotkofalowcow przeka-
zat swoje stanowisko podczas wystuchania
publicznego w Sejmie RP w dniu 6 marca
br. Przekazat takze do protokotu 7 stroni-
cowy dokument zawierajacy nasze opinie
oraz propozycje w sprawie.

Ze strony PZK w spotkaniu udziat wzieli:
- Marek Kulinski SP3AMO - wiceprezes PZK,

— Tomasz Ciepielowski SP5CCC — prezes PK
UKF, cztonek PZK,

— Piotr Skrzypczak SP2JMR - sekretarz PZK,
- Jerzy Szawarski SP5SSB - prezes War-
szawskiego Oddziatu Terenowego PZK.

Podczas narady skupiono sie na 3 za-
gadnieniach. Pierwszym byt art. 2 pkt 60
Ustawy (tzw. stowniczek), w ktérym za-
proponowali$my dodanie definicji stuzby
radiokomunikacyjnej amatorskiej sateli-
tarnej. Tu spotkalismy sie z watpliwosciami
i z lekkim sprzeciwem strony rzadowej,
poniewaz obawia sie ona, ze ta zmiana zo-
stanie odrzucona przez RCL z uwagi na fakt,
ze SRA satelitarna nie wystepuje w dalszej
czesci projektu Ustawy. W wyniku dyskusji
i réoznych argumentéw obiecano nam tj.
stronie organizacji spotecznych dopraco-
wanie tego tematu.

Drugi temat to zastgpienie Swiadectw
w SRA Pozwoleniami i na zyczenie zaswiad-
czeniami o zdaniu egzaminu. Strona rzado-
wa zapoznafa sie z naszymi argumentami
i obawami. Wyjasniono nam, ze w nowym
dokumencie beda zapisane wszystkie infor-
macje, ktére obecnie znajduja sie w Swia-
dectwach, czyli informacje, ktére stanowia
o tym, ze nowy dokument jest kompaty-
bilny z HAREC i da jego posiadaczowi takie
same uprawnienia jakie obecnie ma posia-
dacz Swiadectwa operatorskiego w SRA.
Temat odbiurokratyzowania SRA byt jed-
nym z przedmiotéw cyklu konferencji nam
poswieconych, ktére odbyty sie w | potowie
2016 roku. | zapisanie tego w projekcie
Ustawy jest wiasnie spowodowane przyje-
ciem czesci ustalen z przed 7 lat.

Pozostata czes¢ spotkania uptynefa na
dyskusji o przejeciu egzaminéw w SRA
przez organizacje spoteczne lub inne pod-
mioty. Tu zarysowata sie wyrazna réznica
zdan pomiedzy uczestnikami ze strony
organizacji. Reprezentujacy fundacje OPOR
W. Zakrzewski optowat za tym, aby egza-
minatorami mogty by¢ osoby wyznaczone
przez rézne gremia takie jak np. kluby przy-
szkolne, druzyny harcerskie czy inne np.
grupy nieformalne. Natomiast PZK stoi na
stanowisku, ze egzaminatorami mogty by
by¢ wytacznie osoby desygnowane przez
konkretne podmioty posiadajace organ
reprezentacji lub osobowos¢ prawng. W.
Zakrzewski stwierdzit, ze to za mato i po-
part go w tym ZHP podajac jako przyktad
obozy harcerskie, na ktérych po kursie
powinny odbywac sie egzaminy w SRA.
Jako przedstawiciel PZK sie z tym zgadam,
ale pod warunkiem jak wyzej. Zapropono-
watem organizacje egzaminéw zdalnych
przy petnym uwiarygadnianiu zdajacego
np. przy wykorzystaniu specjalnych pro-
gramow skanujacych. To spotkato sie ze
zrozumieniem strony rzagdowej. Dazac do
wprowadzenie amerykanskiego wzorca
prowadzenia egzaminéw, nalezy uwzgled-
ni¢ to, ze w USA, aby by¢ egzaminatorem
trzeba mie¢ najwyzszy poziom licencji oraz
zostac zweryfikowanym jako egzaminator.

Pozostate zagadnienia zawarte w na-
szym tj. PZK stanowisku w sprawie projektu
Ustawy prawo komunikacji elektronicznej
nie byly na spotkaniu omawiane.

KROTKOFALOWIEC POLSKI

STANISEAW SP7CXV — NOWO WYBRANY PREZES STAROPOLSKIEGO OT PZK

Pismo z naszymi uwagami do projektu
Ustawy, ktére zostato przedstawione za-
rowno Komisji Sejmowej jak i Ministerstwu
Cyfryzacji jest zatacznikiem w petnej gra-
ficznej wersji Komunikatu nr 20/23.

Info Piotr SP2JMR

Walne Zebrane
Staropolskiego OT PZK

13 maja br. w Jasieficu ltzeckim odbyto
sie Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wy-
borcze OT-51, w ktédrym wzieto udziat 20
cztonkéw OT oraz kilka oséb towarzysza-
cych. Walne Zebranie, na wniosek OKR,
udzielito absolutorium ustepujacemu Za-
rzagdowi. Dokonano wyboru nowego Zarza-
du OT-51 w sktadzie:

- Stanistaw SP7CXV - prezes

— Artur SP7ET - skarbnik

- Janusz SP7UWB - sekretarz

- Ryszard SP7SEW oraz Janusz SP7MFY -
cztonkowie zarzadu

Nowo powotana Oddziatowa Komisja
Rewizyjna ukonstytuowata sie w sktadzie:
Krzysztof SP7MFR, Edward SP8SQK, Marek
SP7DPV.

Nowemu Zarzadowi i OKR gratuluje wy-
boru i zycze sukcesow.

Na podstawie protokotu z Walnego Zebrania
Piotr SP2JMR

Walne Zebranie
Lubuskiego OT PZK

3 czerwca br. w Swiebodzinie odbyto sie
Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wyborcze
Lubuskiego OT PZK, w czasie ktérego po-
wotano sktad nowego Zarzadu Oddziatu:

M Ii

PRZEMAWIA MAREK KULINSKI SP3AMO, PREZES LUBUSKIEGO OT PZK
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https://opole.tvp.pl/70147745/na-fali-zlot-amatorow-lacznosci-radiowej
https://www.youtube.com/watch?v=sPulIMqQsio.
https://opole.tvp.pl/70147745/na-fali-zlot-amatorow-lacznosci-radiowej
https://opole.tvp.pl/70147745/na-fali-zlot-amatorow-lacznosci-radiowej
https://www.youtube.com/watch?v=sPulIMqQsio.
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Na Walnym Zebraniu wybrano nowy
Zarzad Oddziatu, ktéry ukonstytuowat sie
w sktadzie:

— Marek Kulinski SP3AMO - prezes

- Maciej Hajnos SP3BKR - sekretarz

- Bronistaw Sawerwain SP3WVN - skarbnik
- Krzysztof Rutkowski SQ3JPD - cztonek

Wybrano tez nowych cztonkéw Oddzia-
towej Komisji Rewizyjnej PZK, ktéra ukon-
stytuowata sie w sktadzie: przewodniczacy
Tomasz Danielak SP3DVF, cztonek Czestaw
Czeszynski SP3IBM.

Delegatami na XXVII Krajowy Zjazd Dele-
gatow PZK, ktéry odbedzie sie w 2024 roku,
zostali Marek Kulinski SP3AMO oraz Piotr
Czajka SQ3JPV. Zastepca delegata zostat
wybrany Maksymilian Prokopowicz SP3LM.

Podjeto uchwate o podwyzszeniu
skfadki oddziatowej do 40,00 zt na rok od
01.01.2024 r. Walne Zebranie cztonkéw Lu-
buskiego Oddziatu PZK miato takze uroczy-
sty charakter. ZaprosiliSmy gosci w osobach:
Burmistrza Swiebodzina Pana Tomasza
Sielickiego i Dyrektora Swiebodzinskiego
Domu Kultury Pana Stanistawa Mosiejko.
Okazja szczegdlna, poniewaz klub SP3PLD
uzyskat potwierdzenie 340 krajow i spetnit
wymagania Dyplomu Top of Honnor Roll
programu DXCC w kategorii MIXED. Przed
wihasciwymi obradami na rece cztonkéw oraz
prezesa Klubu kol. Czestawa SP3IBM Plakie-
te wreczyt prezes LO PZK Marek SP3AMO.
Nalezy podkresli¢, ze SP3PLD jest obecnie
jedynym klubem w Polsce, ktéry spetnit
wymagania tego programu. Pan Burmistrz
pogratulowat osiggniecia takiego wyréz-
nienia w dziatalnosci krotkofalarskiej i miat
okazje zobaczy¢ na czym to nasze hobby
polega. Z kolei dyrektor SDK wspomniat
swoje poczatki pracy w Domu Kultury, kto-
re zbiegly sie z powstaniem Klubu w 1981
roku, takze na biezaco mégt sledzi¢ kolejne
etapy realizacji Programu DXCC uwiericzone
zdobyciem najwyzszego trofeum.

Marek Kuliriski SP3AMO

9M2/SQ9UM Malezja
Zachodnia

W marcu 2022 roku. pojawita sie kon-
cepcja ponownego wyjazdu do Malezji
i zwigzana z tym mozliwos¢ aktywnosci
w eterze w warunkach szczegélnych, ogra-
niczajacych aktywnos$¢ wyjazdowa kroétko-
falowcéw, spowodowana przez panujaca
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PRACAW POKOJU HOTELOWYM Z UWAGI NA WYSOLI POZIOM
ZAKLOCEN NIE POZWALAEA NA UDZIAL W ZAWODACH

pandemie COVID-19. W okresie bardzo re-
strykcyjnych obostrzen covidowych w Ma-
lezji wjazd obcokrajowcow do tego kraju
byt mozliwy jedynie w celach biznesowych,
po wczesniejszym wystaniu znaczacej ilosci
dokumentéw i wielogodzinnych zmaga-
niach z maching administracyjna po przy-
locie (testy, weryfikacja, itp.). Pomimo tej
mozliwej do przewidzenia sytuacji, przed
wylotem udato sie sprawnie pozyskac li-
cencje 9M2/SQIUM przy wsparciu Mutali-
ba 9M2SQL oraz Ambasady Malezji w Pol-
sce, czego wstepnie nie zaktadano. W tym
miejscu szczegdlne podziekowania naleza
sie prezesowi PZK, Tadeuszowi SPOHQJ za
ekspresowe przygotowanie listbw wspiera-
jacych, ktore okazaty sie niezbedne w zata-
twieniu formalnosci.

Z uwagi na zaangazowanie w sprawy
stuzbowe w ciggu dnia, potencjalna moz-
liwos¢ aktywnosci w eterze pojawiata sie
jedynie w godzinach pézno wieczornych
czasu lokalnego. Po uruchomieniu radio-
stacji w hotelowym pokoju okazato sig, ze
otoczenie w rozswietlonej stolicy Kuala
Lumpur generowato zaktécenia na tak
wysokim poziomie, ktéry uniemozliwiat
prace na jakimkolwiek pasmie KF. W tej
sytuacji pozostato jedynie spakowac sprzet
i zastanowic sie nad alternatywnym rozwia-
zaniem. Poniewaz moja wizyta w Malezji
zbiegta sie zzawodami CQWPX SSB (ostatni
weekend marca) i agenda spotkan przewi-
dywata pewien czas wolny w trakcie tego
weekendu, zwrécitem sie z prosba do lokal-
nego $rodowiska krotkofalowcow o mozli-
wosc¢ wsparcia w udostepnieniu radiostacji.

Z pomoca przyszedt Rabin 9W2PD, kté-
rego miatem okazje pozna¢ w 2011 roku
w trakcie zorganizowanej przez niego ak-
tywadji latarni morskiej w Port Dickson (nr
ILLW: MY0001) podczas weekendu aktywno-
$ci latarni morskich. W tym okresie nadawali-
$Smy wspdlnie pod znakiem 9M4LHN. Pierw-
szy raz Rabin udostepnit mi swojg radiosta-
cje w 2012 roku, umozliwiajac start w zawo-
dach IARU World Championship i zdobycie 1
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miejsca w kategorii Single Operator All Band
Mixed stacji nadajacych z Malezji.

Po krétkiej rozmowie z Rabinem ustalili-
Smy kwestie organizacyjne, co ostatecznie
pozwolito mi na kilkunastogodzinng aktyw-
nos¢ weekendowq z jego stacji. Obecnos¢
w eterze rozpoczatem od udziatu w zawo-
dach CQWPX SSB, ale z uwagi na sponta-
nicznie otrzymang ogromng ilos¢ présb
o przejscie na pasmo 12M (réwniez ze stro-
ny polskich operatoréw), zakonczytem
zawody po przeprowadzeniu ok. 100 gsos
i w wiekszosci czasu skoncentrowatem sie
wilasnie na tym pasmie (bardzo dobre wa-
runki propagacyjne zaowocowaty duzym
ruchem w segmentach pasma przeznaczo-
nych do telegrafii oraz emisji cyfrowych).
Tegoroczna bardzo krétka aktywnos¢ z Ma-
lezji, zakonczytem notujac w logu ok. 800
gsos, co tgcznie z wczesniejszymi wyjaz-
dami dato ok. 8 tys. tacznosci pod znakiem
9M2/SQ9UM (lata 2011, 2012, 2013 oraz
2022 - zdecydowana wiekszo$¢ stanowia
tacznosci telegrafia).

Pomimo szeregu ograniczen, ktére na-
potkatem w tym roku w trakcie pozyskania
licencji oraz na miejscu w momencie uru-
chomienia stacji, po raz kolejny przeko-
natem sie, ze zyczliwos¢ i bezinteresowne
wsparcie udzielone przez lokalnych krétko-
falowcéw jest bezcenng wartoscia, stano-
wigcg podstawe ham-spiritu.

Info: Olek SQ9UM

— SILENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

Jozer PoLus SP9CSX

Stanistaw Bujoczek
SQIQMF

CzestAw CHRZANOWSKI
SP6SNS

Macigj SP3RAL
HEeNRrYK E.ADNO SPSALP
Roman SP1CQZ

BoGDAN CHOROSINSKI
SP4LVC

MAREK SAFARZYNSKI
SP5CCK

KaroL Konicki SP9OHW
ZenEk SP7R] (ex SP7RJC)
Rarar. UrBaniak SQ3CPN

BoGDAN CHOROSINSKI
SP4LVC

KaroL Konicki SP9OHW

Apam KOMOROWSKI
SP6FBEH

Czgs¢ Icu pamigct!
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