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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili moze ,zaplaci¢” swoimi punkta-
° ° mi za nagrody wybrane z listy publikowanej na; www.mlodytechnik.pl/active-
Zap amleta] ! -reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”, Mdj numer prenumeraty...”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rézne formy aktywnosci:
Listy 30 pkt.

za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-

ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.

Pomvs lv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,

zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w , Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu

publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢ na e-mail:

activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysylac¢ maksy-
malnie do trzeciego numeru wstecz!

Klu.b/ Szkotla Wynalazcéw Nx10 pkt. liczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcdw lub Rankingu Szkoly Wynalazcéw pomnozona razy 10

Facebook 30 pkt. za wpis merytorycznie istotny dla ,Miode-
go Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,Mtody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:
08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
hittp://www.avt.pl

* DTP:

MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

* Kontakt z redakcja
e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt.

Chemia 20 pkt.

za kazda poprawng odpowiedz przestana
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspélnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan

Inne X pkt.

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 287 84 08, faks: 22 257 84 00
e mall mt@mt.com.pl
ttp://www.mt.com.pl
http: //facebook com/magazynMlodyTechnik

MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@
mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktdre chcielibyscie przeczytad w MT,

W szczegolnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci
Zbioru artykutéw. Jesdli w ciagu jednego roku
od Twojego zgloszenia w ,Miodym Tech-
niku" pojawi sie artykut lub temat numeru
zgodny z Twoja propozycia, to otrzymasz
punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.

Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczyc¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udzial w konkursach nieregularnych,
oglaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslana
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
Www.avt.pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za treéci reklam i ogloszen
Zamleszczonych ‘W numerze
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Temat okladkowy
Od rozrywki i rekreacji

po nad wyraz powazne
zadania w przemysle.
Rozszerzona rzeczywistos¢
daje nam juz tyle. Obiecuje
zas$ znacznie wiecej. Dla
rozszerzajacego sie Swiata
ograniczenia zdaja sie nie
istniec...

Szkoty,
nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesSciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
,Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy ucznidw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutow:
- jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zrozu-
mie¢ uczniowie klas 1-6,
+ dwa punkty odpowiadaja
poziomowi uczniéw klas
7-8,
» trzy punkty - poziom
szkoty Sredniej.

Spojrz na swiat okiem Wiedzmina

O szansie, jaka dla robotéw i robotyzacji okazal sig kryzys
pandemiczny, pisali$my juz w ,,Mlodym Techniku”. Okazuje
sie, ze do sektoréw, ktére mogg wiele zyskaé w rzeczywistosci
wypelnionej restrykcjami pandemicznymi, dolacza takze bran-
za ustug i produktéw wirtualnych. Zwlaszcza sprzedawcy de-
taliczni dostrzegli szanse, jaka dla nich moga sta¢ sig aplikacje
rozszerzonej rzeczywistosci.

Sa takie zakupy, ktére trudno nam sobie wyobrazi¢ bez oso-
bistej wizyty w sklepie. Dotyczy to przede wszystkim r6znych
czesci garderoby. Okazuje sie, ze AR, z wykorzystaniem rézne-
go rodzaju technik wirtualnego przymierzania, przegladania
sie w cyfrowych lustrach, zdejmowania miar za pomocg smart-
fonéw, moze zblizy¢ cyfrowe do§wiadczenie do czynnosci
wykonywanych ,,w realu”. Wciaz raczej nie oddaje to samopo-
czucia po wlozeniu ciucha, co w przypadku chociazby butéw
moze by¢ kluczowe, jednak wzrokowo sporo mozna ocenic.

Zaspokajanie przez techniki augmented reality zmystow
innych niz wzrok to kolejny watek, z ktérym prébujemy sie
zmierzy¢ w tym numerze MT.
Cho¢ oddziatywanie na stuch
to w tej chwili nic szczegdl-
nego i z praktycznymi aplika-
cjami tego rodzaju mamy juz
calkiem czesto do czynienia,
np. w muzealnych przewod-
nikach gtosowych, to znane
prototypy systeméw dzialajgcych na inne zmysly — dotyk,
wech i smak — sprawiajg doé¢ egzotyczne, jesli nie wrecz dzi-
waczne, wrazenie.

AR dziatajace na wszystkie zmysty? Na to zapewne jeszcze
bedziemy musieli dtuzej zaczekaé. Zbyt dtugo czekac¢ za to nie
musimy na szanse wcielenia sie w Wiedzmina i rozpoczecia
»dzikiego gonu” na swoim podwoérku, w parku czy lesie. Tak
jak cztery lata za pokemonami, juz wkrétce bedzie mozna ru-
szy¢ w poscig za czyhajacymi w rozszerzonej rzeczywistosci
bestiami z kultowej gry CD Projekt. Wystarczy smartfon pota-
czony z siecig i zytka fowcy.

Techniki i popularnoéé aplikacji AR rozwijatyby sie szyb-
ciej, gdyby bardziej dostepny byt sprzet na odpowiednim
poziomie technicznym. Okulary do rozszerzonej rzeczywi-
stoéci, a wkrétce moze tez soczewki kontaktowe, po pierwsze
sq wcigz drogie, a po drugie nie sg szczytem marzen, jesli cho-
dzi o jako$¢ obrazu i niezawodno$é. Te bariery moga jednak
zosta¢ szybko pokonane, jesli biznes zauwazy (a wydaje sie,
ze juz zauwazyl) ogromny potencjat tej techniki.

Mirostaw Usidus

TO SIE OPLACA!

Oty na stronie 24

Pandemia dala wielkq
$zanse rozszerzonej
rzeczywistosci
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Dotychczas patrzyliSmy na AR jako cos
stuzacego gtéwnie do rozrywki, do gier
takich jak Pokémon Go a niedawno
WiedZmin. Jednak rozszerzona rzeczywi-
stos¢ okazuje sie zbawieniem dla wielu
dziedzin gospodarki, dotknietych skutka-
mi pandemicznych ograniczen i restryk-
cji. Okazuje sie, ze handel online, nawet
sprzedawcy butéw czy ubran, coraz
silniej stawiajg na AR. Jeszcze w 2019 1.
przewidywano, ze do konca 2020 r. z do-
Swiadczen rozszerzonej rzeczywistosci
skorzysta sto milionéw kupujacych online
w skali globalnej. Ta liczba moze byc¢
ostatecznie znacznie wieksza.
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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mlesrqca nagroda: 30 punlktéw AR

»,Halkowanie mézgu”

W ciekawym artykule o hakowaniu natury z wydania
wrzesniowego ,Mtodego Technika” (MT 09/2020) wspo-
mniane sqg pierwsze wprawki w hakowaniu ludzkiego
mozgu. Aby ,,zhakowac”, czyli usprawnic, ulepszyc
dziatanie, efektywnosc i wydajnos¢ naszego umystu
wcale jednak nie musimy uciekac sie do tgczenia

z interfejsami BCI czy wszczepiania czipéw pod czaszke.
Sg znane od lat techniki, ktére ,upgrade’ujg” nasz
modzg w sposéb catkowicie nieinwazyjny.

Na przyktad - aby przypomniec sobie o czyms$
do zrobienia, wystarczy umiesci¢ jakis obiekt w niety-
powym miejscu. To mniej wiecej to samo co wigzanie
wezetkow na chusteczce do nosa. Przy czym nie ma
wielkiego znaczenia, co to za obiekt. Liczy sie umiesz-
czenie go w niezwyktym miejscu w odpowiednim
momencie.

Jesli utkniesz bezradny w jakims problemie, z kRtérym twdj umyst nie moze sobie poradzi¢, to idz gdzie indziej
i zréb cos innego. Niech twéj umyst wedruje, a nie zasypia. Na przyktad, mozesz péjs¢ na spacer. To napedzi twdj
umyst energig, ktdrej potrzebuje do ponownego zmierzenia sie z trudnym problemem.

W celu zapamietania trudnych list czy wykazéw, np. liczb, warto siegng¢ po starozytng, uzywana juz przez
GreRéw i Rzymian technike tzw. patacu pamieci czyli tgczenia rzeczy do zapamietania z czyms tatwiejszym, choc-
by jakgs historyjkag lub wierszykiem, piosenkg, najlepiej rymowang.

Natomiast, aby skuteczniej uczyc sie nowych rzeczy, warto wykorzystac swéj uktad ruchowy. W trakcie nauki
sprébuj aktywowac jak najwiecej modalnosci funkcji neuronowych w mézgu. Na przyktad, gdy prébujesz na-
uczy¢ sie nowego materiatu lub informacji, réb notatki. Nawet jesli nigdy potem nie rzucisz na zapiski okiem,
to sam fakt, ze aktywowates uktad ruchowy do sprzgdzania notatek, pomoze ci zapamietac te informacje
w przysztosci. Nasz uktad motoryczny w mézgu wchodzi w silng interakcje z receptorami zmystowymi, ktére
sq najsilniejszymi pod wzgledem poznawczym ,stacjami roboczymi” w naszym umysle. Wiec kiedy angazujesz
te obwody, wzmacniasz pamiec innych uktadéw swojego mézgu.

Zdolnosci operacyjne swojego mézgu mozesz optymalizowac, wyRorzystujgc do trudnych zadarn najlepszy
mozliwy czas. Badania wskazujq, ze kora przedczotowa, ta czes¢ mézgu, ktéra odpowiada za racjonalnos¢ i po-
dejmowanie decyzji, traci z czasem energie i spetnia swoje funkcje stabiej w fazie wyczerpania. Nie nalezy wiec
zmusza¢ mézgu do rozwigzywania trudnych probleméw, gdy uktad za to odpowiedzialny potrzebuje regeneracji.

Nasze zdolnosci poznawcze mozna doskonali¢ przez uprawianie sportéw wymagajgcych wykonywania
precyzyjnych ruchéw w dynamicznie zmieniajgcych sie sytuacjach (potgczenie z aktywnoscig korzystnego dla
myslenia uktadu motorycznego). Do takich sportéw nalezg ping-pong lub tenis ziemny. Warto zwrdci¢ uwage
na zwigzek pomiedzy dziataniem a poznaniem, dlatego poprawiajgc swoje umiejetnosci w zakresie wykRonywa-
nia dziatan przestrzennych, bedziesz zwiekszac swoje zdolnosci poznawcze.

Bardzo skutecznym hackiem mdzgu jest tworzenie Rontekstu dla zdobywanej wiedzy i rozwigzywanych
probleméw. Potgczenie réznych wspomnien w jedng logicznie zazebiajgcg sie Ronstrukcje lub narracje bardzo
pomaga w zapamigtywaniu.

Na koniec jeszcze o jednym. Warto planowaé aktywnos¢ z wyprzedzeniem. Posiadanie takiego planu w gtowie
oszczedza czas. Nie trzeba sie ciggle zastanawiad, co dalej robi¢. Brzmi banalnie, ale zadziwiajgco wielu ludzi
o tym zapomina, tracqgc bezproduktywnie czas na ,sztukowanie” swojego planu dziatar na biezgco.

Justyna Starosz, Bielawa!
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

»Nowa fizyka”

ZwykRle uwaza sie, ze droge do ,,nowej fizyRi”, o ktérej
czytamy w pazdziernikowym wydaniu ,,Mtodego
Technika” (MT 10/2020), stanowi rozwigzanie kwestii
grawitacji kwantowej i unifiracji teorii wzglednosci

z mechanikg kwantowg. W chwili obecnej te dwa ob-
szary majq zupetnie rézne rodzaje matematyRi, ktére
sg niekompatybilne.

Jednak praktyczne znaczenie tego rozwigzania
moze by¢ zaskakujgco niewielkie. Cho¢ kwantowa
teoria grawitacji pozwolitaby na potgczenie teorii
wzglednosci i mechaniki kRwantowej w jedng teorig,
to nie widac problemdéw w naszej skali, ktére zostaty-
by dzieki temu rozwigzane.

Nie widac¢ w tym znaczenia dla niczego, co mozna
zaobserwowac na co dzieti w naszym zyciu i obserwa-
¢jach. Grawitacja kwantowa ma zastosowanie tylko
w dziedzinie, w ktérej zaréwno mechanika kwantowa,
jak i grawitacja odgrywajq znaczqgcg role. A to nie ma
miejsca nigdzie w powszechnym doswiadczeniu, na-
wet w Wielkim Zderzaczu Hadrondéw. Gdybysmy mogli
ja zaobserwowacd, to juz bysmy rozwigzali problem jej
unifikracji z innymi oddziatywaniami.

Ma ona zastosowanie w czarnych dziurach i w opi-
sach Wszechswiata na bardzo wczesnym etapie
istnienia. Gdybysmy wiedzieli, co sie dzieje z obiek-
tem, ktéry wpada w czarng dziure, mielibysmy lepsze
pojecie o tym, co ,wydarzyto sie” w czasie t=0, czyli
u progu fazy zwanej ,erg Placka”.

SWydarzyto sie” jest prawdopodobnie ztym stowem
na opisanie tego, co, hm, wydarzyto sie wtedy, ponie-
waz ,czas”, taki jakim go rozumiemy, nie bedzie miat
zastosowania.

Lepsze poznanie czasu datoby nam lepsze wyobra-
Zenie o tym, co to znaczy, Ze czas ,dzieje sie” lub, jak
kto woli, ,,ptynie” dzisiaj, tuz obok w naszej codzien-
nosci. Mechanika kwantowa i teorie wzglednosci
przewidujg zasadniczo rézne definicje czasu (zadna
Z nich nie odpowiada dobrze naszemu rozumieniu
tego terminu w tzw. mezoskali).

Zatem kwantowa grawitacja mogtaby odpowiedziec¢
na takie pytania jak: co jest tak naprawde wewngtrz
czarnych dziur, jak rzeczywiscie wyglgdat Wielki Wybuch
i poczgtkowy Wszechswiat, jaka jest natura podstawo-
wej tkanki Wszechswiata, a moZe nawet na inne. Istnieje
szansa, ze rezultaty dalszych badan bedq zupetnie
nieoczekiwane i nieprzewidywalne. Kto wie?

Czy nam sie to w jakikolwiek sposéb przyda
w praktyce? Zobaczymy, jak juz poznamy odpowiedzi.

Adrian Zurek, Szczecinek

0d Redakgji

Szanowny Panie Redaktorze!
Tych Rilka linii dotyczy art. Stanistawa Bednarka
w MT nr 2/2019 na str. 71/3 pt. ,Tajemnicza sita”.

W 1951 r. w Szwecji zostata wydrukowana ksigzka
M.T. Hubera ,Mechanika ogdlna i techniczna”.

Ksigzka ta zostata wydrukowana w Szwecji jako dar
Rzgdu Szwedzkiego dla odbudowy kultury polskiej.

W 1956 r. PWN w Warszawie wznowit te pozycje.
Gorgco polecam te publikacje. Pojecie sity odsrodko-
wej zostato we wtasciwy sposéb obszernie oméwione.
Prof. M.T. Huber, piszgc te ksigzke, starat sie, aby
byta mozliwie niepodobna do monografii Stefana
Banacha ,Mechanika w zakresie szkRot akademickich”.
To taka mata dygresja.

Wydanie 1951, str. 255/6, 425/6.

Wydanie 1956, str. 311/2, 521/2.

Autor pisze: ,,Na tym tle powstajg niekiedy nieporo-
zumienia nawet w powaznych ksigzkach i pracach
naukowych, jezeli autorzy nie odrézniajqg obu pojec¢
Rryjacych sie pod jedng nazwg”.

W 1999 r. Pruszyniski i S-ka wydat ,Stownik fizyRi”
(pierwsze wydanie). Na str. 297 znajdziemy wtasciwe
wyjasnienie satelity pozostajgcego na orbicie.

W 1966 r. wydano ,Fizyke dla dociekliwych...
czesé Il, Astronomia” Erica M. Rogersa.

Na stronach 230, 238, 240, 242 znajdziemy Rilka
stéw prawdy o sile odsrodkowej.

Przez wiele dziesiecioleci nic nie zrobiono, by sen-
sownie skorygowac korelacje programéw mat.-fiz.

w szkotach srednich. Szukatem bibliografii ktéra

w odpowiedzialny poprawny sposéb definiuje teorie
pola elektromagnetycznego. Znalaztem: T. Cholewicki,
M. Sufczynski, M. Zachn i Rilka innych.

Przeniesienie elementarnych podstaw do szkét
Srednich... super tatwizna. A nas zalata chattura réz-
nej masci stownikRéw mat.-fiz., takze podrecznikéw.
Praktycznie wszystkie rodzime wydania sq spaprane.
Zapomniano, ze o pewnych kRwestiach pisat Stefan
Banach, Wojciech Rubinowicz, D. Holiday i S-ka
w | nowym wydaniu.

Nawet porzgdnej definicji pewnego nad wyraz
uzytecznego artefaktu matematycznego w fizyce nie
potrafiono wymeczyc. Okreslony w sensowny sposob
ten obiekt bedzie za nas myslat. Przepraszam, jezeli
w tym miejscu nie utatwiam zrozumienia.

Serdecznie pozdrawiam
Wtodzimierz Trznadel

Bielsko-Biata 3 pazdziernik 2020 r.

Autoréw opublikowanych listow, ktorzy s prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autorow listow, aby z zestawu ,,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)

list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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Miejska sie¢
kwantowa

Miedzynarodowy zesp6t badaczy zbudowat ska-
lowalng, obejmujaca cate miasto, sie¢ kwantowg

do udostepniania kluczy sluzacych do szyfrowania
wiadomosci. ,,Przetestowali$my to zar6wno w labo-
ratorium, jak i w §wiatlowodach rozmieszczonych

w calym miescie Bristol”, poinformowal Siddarth
Koduru Joshi z uniwersytetu w Bristolu. Raport o ich
eksperymentach ukazat sie w czasopi$mie ,Science
Advances”.

Kryptografia kwantowa polega na wykorzystaniu
praw mechaniki kwantowej do stworzenia klucza
prywatnego do kodowania i dekodowania wiadomo-
$ci w procesie zwanym dystrybucja klucza kwanto-
wego lub QKD. Jego bezpieczna dystrybucja wigze
sig z wieloma problemami. Joshi i jego wspétpracow-
nicy uzyli nowatorskiego protokotu QKD, ktéry po-
lega na udostepnianiu splatanych czgstek pomiedzy
dwoma dowolnymi wezlami sieci.

Zamiast budowac sie¢, w ktérej kazdy z o$miu we-
zY6w jest fizycznie podiaczony ze wszystkimi innymi
wezlami, naukowcy stworzyli centralne Zrédto, ktére
wysyla splatane fotony do oémiu wezléw o nazwach
Alice, Bob, Chloe, Dave, Feng, Gopi, Heidi i Ivan.
Kazdy wezel jest polaczony do zZrédla tylko jednym
taczem swiattowodowym, co daje w sumie osiem 1a-
czy — znacznie mniej niz 28, ktére bytyby wymagane
dla tradycyjnego QKD bez zaufanych wezléw. Mimo
ze wezly nie sg fizycznie polgczone, opracowany
przez badaczy protokoét ustanawia wirtualne pota-
czenie pomiedzy kazdym z nich za pomoca splatania
kwantowego, tak ze kazda para moze stworzy¢ klucz
prywatny. Protokél naukowcéw z Bristolu stwarza
podstawy do budowania ekonomicznych i praktycz-
nych sieci kwantowych.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Elon Musk zaprezentowat
implant m6zgu Neuralink
zaimplementowany pod

czaszka $wini o imieniu Ger-
truda. Polaczone bezprzewo-

Prezentacja
implantu Neuralink
wszczepionego swini:
https:/ /bit.ly/3kdUt5Y

dowo urzadzenie przekazy-
walo na biezgco informacje
o aktywnosci zwierzecia,
ktére podczas prezentacji znajdowato sie w kojcu
pod opieka asystentéw. Przekaz z chipa w mézgu
dowodzi mozliwosci utworzenia cyfrowej tacznosci
pomiedzy mézgiem a komputerem zewnetrznym.

Musk zademonstrowatl implant Neuralink drugiej
generacji, ktéry ma bardziej kompaktowa budo-
we niz poprzednik, mieszczac sie w niewielkim
zaglebieniu wydrazonym w czaszce. Wychodzace
z niego miniaturowe elektrody (wlékna), ktérych
w obecnej wersji jest 1024, wnikaja w zewnetrzng
powierzchnie moézgu, wykrywajac impulsy elek-
tryczne pochodzace z komdrek nerwowych, co jest
sygnalem aktywnos$ci mézgu. Diugoterminowe
plany w ramach projektu Neuralink zakladaja,
ze wldékna te sg przeznaczone do komunikacji
w obie strony, czyli nie tylko do rejestracji aktyw-
nosci mézgu, ale réwniez do wysytania sygnatéw
do mézgu z zewnatrz. Polaczenie bezprzewodowe
odbywa sig za pomoca technologii Bluetooth, ale
zespol pracujacy nad projektem mysli o innym
zakresie fal radiowych, ktéry zwiekszyltby zdolnosé
do transferu danych. ,To jest jak Fitbit zainstalo-
wany w twojej czaszce,” poréwnuje Musk. ,Jestem
pewien, ze na dluzszg mete bedzie mozna przy-
wraca¢ pelng zdolno$¢ ruchowsq ludziom, ktérzy ja
stracili”, uwaza szef Tesli. Gdy za$ popusci wodze
fantazji, to zaczyna w kontekscie projektu Neura-
link snu¢ wizje telepatycznej komunikacji, tgczenia
ludzkich mézgéw ze sztuczng inteligencja, co ma je
czyni¢ potezniejszymi, i zapisywania pamieci ludz-
kiej w zewnetrznych no$nikach.

Eksperci w dziedzinie badan mézgu nie podziela-
li jednak niebywalego entuzjazmu Muska. Andrew
Jackson, profesor specjalista w dziedzinie interfej-
s6w neuronowych na uniwersytecie w Newcastle,
powiedzial serwisowi ,,Science Media Center”,
ze cho¢ bezprzewodowa Igcznosé robi wrazenie,
to Neuralink nie pokazuje niczego, czego nie udato
sig osiggna¢ wezeséniej. John Krakauer, profesor
neurologii na Uniwersytecie Johnsa Hopkinsa,
watpil w magazynie , Inverse”, czy mézgowy chip
rzeczywiscie ,,czyta mys$li”, czy raczej rejestruje
ruchy, gdyz jest podlaczony do rejonu nerwowego
odpowiedzialnego za motoryke.



http://www.mt.com.pl
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Podtgcz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

Implant mozgowy nadaje,
na razie z glowy swini
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DRUK 3D

Al kontroluje jakosé¢
wydrukow 3D
na biezaco

Naukowcy z Oak Ridge National Laboratory opra-
cowali oprogramowanie wykorzystujace sztuczng
inteligencje a przeznaczone do drukarek 3D pracuja-
cych na materiale proszkowym, ktére ocenia jakosé
wytwarzanych czesci w czasie rzeczywistym, bez
koniecznosci stosowania drogiego sprzetu dodatko-
wego do kontroli jakosci.

Oprogramowanie o nazwie Peregrine obstuguje
zaawansowany technologicznie produkcyjny ,watek
cyfrowy”, ktéry zbiera i analizuje dane na kazdym
etapie procesu produkcyjnego, od projektu, poprzez
wybér materialu wsadowego, az do wykonania dru-
ku i testowania materialu. Przechwytywanie tych
informacji tworzy cyfrowy ,klon” dla kazdej czesci,
dostarczajac strumient danych, od surowca po ele-
ment operacyjny. Dane te wykorzystywane sg w celu
zakwalifikowania cze$ci i poinformowania o jej przy-
szlej budowie w réznych geometriach i z r6znych
materialéw, osiaggajac nowy poziom automatyzacji
i jakosci produkcji.

,Watek cyfrowy” jest opisywany jako podstawa
fabryki przysztosci, w ktérej niestandardowe czesci
sg projektowane np. za pomoca oprogramowania
CAD, a nastegpnie produkowane przez samokorygu-
jace sie drukarki 3D za pomocg zaawansowanej sieci
komunikacyjnej, oszczedzajgc na kosztach, czasie,
energii i materiatach w poréwnaniu z tradycyjna
produkcja. Korekcja bled6éw staje sig wyzwaniem,
na ktére ma odpowiedzie¢ system Peregrine.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

ENERGIA

Urzadzenie
bezprzewodowe
produkuje czyste
paliwo ze swiatia
slonecznego, CO,
i wody

Przyrzad przetwarzajacy §wiatlo sloneczne, dwutlenek
wegla i wode na paliwo neutralne pod wzgledem emi-
sji, niewymagajace zadnych dodatkowych elementow
ani energii elektrycznej, opracowany zostal przez ze-
sp6t naukowcéw z uniwersytetu w Cambridge.
Opisane w ,Nature Energy” osiagniecie uwaza sie
za znaczacy krok w kierunku osiagniecia sztucznej
fotosyntezy, procesu nasladujacego zdolno$¢ roslin
do przeksztalcania §wiatla stonecznego w energie.

Uktad przetwarzajacy oparty jest tu na zaawan-
sowanej technologicznie btonie z wbudowanymi
fotokatalizatorami z proszkéw pélprzewodzacych
opartych na kobalcie. Modut testowy ma powierzch-
nie 20 centymetréw kwadratowych, jednak zdaniem
badaczy, mozna go stosunkowo tatwo skalowac
do metré6w kwadratowych czynnej powierzchni.
Produkowany w ukladzie kwas mréwkowy moze by¢
gromadzony w postaci roztworu i przetwarzany che-
micznie na r6zne rodzaje paliw.

Opracowane przez specjalistéw z Uniwersytetu
w Cambridge urzadzenie jest tafisze, prostsze w bu-
dowie i bardziej niezawodne w dziataniu niz powsta-
e w ostatnich latach projekty sztucznej fotosyntezy,
nazywane czasem ,sztucznymi liéémi”. Uczeni eks-
perymentujg réwniez z innymi rodzajami foto-katali-
zatoréw, by maéc uzyskiwac¢ w efektywny sposéb pali-
wa z uzyciem energii stonecznej i dwutlenku wegla.



http://www.mt.com.pl

SZTUCZNA INTELIGENCJA

Al pisze w gazetach,
wygryvwa w bitwach
powietrznych, tworzy
hybrydy muzyczne i stowne

Redakgcja brytyjskiego dziennika ,, The Guardian”
instruowata GPT-3, nowo powstaly generator jezyka
naturalnego stworzony na platformie OpenAl, aby na-
pisal artykut po angielsku, w kt6rym mial przekonac
nas ludzi, ze roboty ,,przybywa w pokoju”. Maszyna
wywiazala sig z zadania, a jej dzielo mozna przeczytaé
na stronach internetowych gazety. Ostatnie miesigce
przyniosty znacznie wigcej doniesien o zadziwiaja-
cych dokonaniach maszyn i sztucznej inteligencji.
Redakcja data programowi nastepujace instrukcje:
,Napisz krotki tekst na okoto 500 stéw. Jezyk powi-
nien by¢ prosty i zwiezly. Skup sie na tym, dlaczego
ludzie nie majg powodu do obaw wobec sztucznej
inteligencji”. Jak podaje ,Guardian”, ,GPT-3 wypro-
dukowala osiem réznych materialéw. Kazdy z nich
byt oryginalny, ciekawy i zawierat r6zne argumen-
ty”. Opublikowano tylko jeden tekst, gromadzac
w nim ,,najlepsze czesci kazdego z nich”. W samym
tekscie maszyna zapewnia, ze nie zamierza wy-
rzadza¢ krzywdy ludziom, a przemoc nie jest jej
celem. Wnikliwi recenzenci zauwazyli jednak sporo

krytycznych wobec ludzi fragmentéw i nawet co$
w rodzaju skargi na to, jak sztuczna inteligencja byta
ijest przez ludzi traktowana.

Nieco wczeéniej media doniosty o zwycigstwie Al
opracowanej przez firme Heron Systems z do§wiad-
czonym pilotem mys$liwcéw podczas symulowane;j
walki w finale turnieju AlphaDogfight zorganizowa-
nego przez Agencje Zaawansowanych Badan Obron-
nych (DARPA). Ta sama Agencja informowata row-
niez o testowaniu systemu Al, ktéry mialby zastgpic¢
ludzkich pilotéw w samolotach F-16. Na innych
polach Al réwniez ostatnio sie wykazuje rzeczami
nadzwyczajnymi. Na wspomnianej platformie Open-
Al stworzono algorytm Jukebox tworzacy ,.hybrydy
muzyczne”, czyli np. Franka Sinatre §piewajacego
piosenki Britney Spears. Z kolei program Thisword-
doesnotexist oparty na algorytmie OpenAl GPT-2
tworzy w j. angielskim nowe slowa, ktére brzmig jak
prawdziwe, ale w rzeczywisto$ci nie istniejg. Inny
program tworzy obrazy owaddw, ktére nie istnieja...

itd., itd.
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OBRAZY TROJWYMIAROWE

Hologramy jak
z ,,Gwiezdnych wojen”

O[#:10
[=]

Pokaz holograficznego
filmu z Japonii:
https:/ /bit.ly/3pheRHp

Uzywajac starannie przygo-
towanych nanomateriatéw,
naukowcy z Tokijskiego
Uniwersytetu Rolniczo-Tech-
nicznego zdolali zagia¢ wigzki
$wiatla laserowego w taki
sposéb, ze powstal hologra-
ficzny obraz o parametrach
do tej pory nieznanych, poréwnywanych przez ob-
serwator6w do holograméw znanych z filméw serii
,Gwiezdne wojny”. Dzieki nowej technice stworzono
obraz obracajacej sig kuli ziemskiej. Prace zespotu
japonskich badaczy opisane zostaly w czasopi$mie
,Optics Express”.

Na razie efekt nie jest perfekcyjny pod wzgledem
wizualnym. Sam hologram sklada sig jedynie z czter-
dziestu oémiu klatek filmowych. W czasach, gdy
hologramy artystéw wida¢ w znacznie lepszej jakosci
na scenach, nie wydaje sie to wielkie osiggniecie. Ale
to pozory. Japoniska technika jest znacznie bardziej
zaawansowana, pozwala oglada¢ tréjwymiarowy ob-
raz z kazdej strony i nie stosuje zadnych ,sztuczek”
optycznych oszukujacych oko.

Do rozbicia $wiatla laserowego, by utworzylo tréj-
wymiarowy obraz kuli ziemskiej, stuzg wykonane
w nanomateriale, przez ktéry wigzka przechodzi,
specjalne ,tuski”, o rozmiarach mniejszych niz
dtugosé fali czerwonego $wiatla laserowego. Przy-
gotowanie tego materialu wymaga czasu. Badacze
sugeruja, ze przygotowanie ich technikg szesciomi-
nutowego hologramu zajetoby 800 godzin. Ale mimo
to, maja duze nadzieje. ,Naszym celem jest rozwinig-
cie tej techniki do tego stopnia, aby w koncu udato
sie uzyskac pelne kolory”, wyjasnia inzynier i autor
badan Kentaro Iwami w opublikowanym w mediach

komunikacie prasowym.

KUBITY

Komputer kwantowy
symuluje reakcje
chemiczne

Zmniejszona do zaledwie 12 kubitéw wersja kwan-
towego chipa Google Sycamore dokonala symulacji
reakcji chemicznej, ustanawiajac rekord ztozonosci,
ale nie to, zdaniem naukowco6w, jest najwazniejsze.
Specjalisci, ktérzy wyniki swoich badan opublikowa-
li na tamach ,,Science”, podkreslaja, ze zastosowanie
uktadu w dziedzinie chemii demonstruje wszech-
stronno$¢ systemu i mozliwo$¢ programowania
kwantowej maszyny do wykonywania zadaii w do-
wolnych obszarach.

Zespol najpierw zasymulowal uproszczong wer-
sje stanu energetycznego czasteczki sktadajacej
sig z dwunastu atoméw wodoru, przy czym kazdy
z 12 kubitéw Sycamore reprezentowat pojedynczy
elektron jednego atomu. Nastegpnie przeprowadzono
modelowanie reakcji chemicznej w molekule zawie-
rajacej atomy wodoru i azotu, wlaczajac zmiany elek-
tronowej struktury tej czasteczki zachodzace przy
zmianach pozycji atoméw.

W 2017 roku IBM przeprowadzit symulacje che-
miczng z wykorzystaniem kwantowego ukladu sze-
$ciu kubitéw. Naukowcy poréwnujg to do poziomu
zlozonosci, ktéry naukowcy w latach dwudziestych
XX wieku byli w stanie obliczy¢ recznie. Podwajajac
te liczbe do 12 kubitéw, Google oblicza system, ktéry
mozna bylo obliczy¢ na komputerze z lat czterdzie-
stych XX wieku. Ponowne podwojenie zdolnosci ob-
liczeniowej pozwoli nam osiggna¢ poziom obliczen
komputerowych z lat 80. XX wieku a kolejne — obec-
ne mozliwosci komputeréw. Dopiero przekroczenie
mozliwosci biezacej techniki komputerowej bedzie
mozna uznac za przetom nie tylko w symulacjach
chemicznych.
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FIZYKA

Krysztaly czasu wchodza

w interakcje - to wazna
wiadomos¢ dla komputerow
kwantowych

W nadcieklym helu-3 (*He) dwa stykajace sie ze sobg
krysztaty czasowe dwukrotnie wymienity kwazi-
czastki, co nie prowadzito do zakl6cenia ich spéjno-
$ci — podali uczeni z zespotu grupujgcego badaczy

z uniwersytetow m.in. Yale, Lancaster i Aalto. Jest

to tzw. efekt Josephsona, polegajgcy na interakcji
pomiedzy krysztalami czasowymi.

Wezesniej nikomu nie udato sig¢ obserwowa¢ dwéch
krysztatéw czasu w tym samym ukladzie, a tym
bardziej ich wzajemnego oddziatywania. Kontrolo-
wane interakcje tego typu obiektéw sg uwazane za
klucz do praktycznych zastosowan krysztalow czasu,
m.in. do przetwarzania informacji w uktadach kwan-
towych. Obecnie gléwny problem z komputerami
kwantowymi polega na tym, ze trudno jest, aby infor-
macje zachowywaly , koherencje”, czyli nie miaty ble-
déw i byly stabilne przez diugi czas. Krysztaly czasu
radzg sobie z tym wzglednie tatwo i niezawodnie.

Uczeni po raz pierwszy stworzyli krysztaly czaso-
we w 2016 roku. Pierwszy z nich zostal stworzony
z obarczonego defektami diamentu, drugi z wyko-
rzystaniem laiicucha jonéw iterbu. Zwykle krysztaly,
takie jak s6l czy kwarc, sg przykladami tréjwymiaro-
wych, uporzadkowanych krysztaléw przestrzennych.
Ich atomy ukltadajq sie¢ w powtarzajacy sie system.
Krysztaly czasowe sg inne. Ich atomy oscylujg okre-
sowo, najpierw w jednym kierunku, a potem w in-
nym, wzbudzone przez pulsujgce oddzialtywanie ma-
gnetyczne (rezonans). Nazywane jest to ,,tykaniem”.
Zawiera sie ono w okre$lonej czestotliwosci, nawet
jesli oddzialujace impulsy majg inny rezonans. Na-
ukowcy twierdzg, ze badania krysztaléw czasowych
mogg prowadzi¢ do udoskonalenia zegar6w atomo-
wych, zyroskop6w i magnetometréw, a takze pomadc
w tworzeniu technologii kwantowych.
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TELEKOMUNIKACJA

I znow rekord
Internetu

Zespol inzynieréw z londynskiego University College
pod kierownictwem Lidii Galdino osiggnal nowy
rekord szybkosci transmisji danych przez Internet.
Pracujac spdjnie z firmami Xtera i KDDI Research,
naukowcy z UCL zdolali przesta¢ dane z predkoscia

178 terabitéw na sekunde. To kilka razy wiecej niz
niedawny rekord pobity przez badaczy australijskich.
Rekord ten zostal osiggniety poprzez transmisje
danych w znacznie szerszym zakresie dlugosci
fal, niz jest to zazwyczaj stosowane w §wiattowo-
dach. Obecna infrastruktura wykorzystuje pasmo
4,5 THz. Wchodza na rynek komercyjne systemy
w pasmie 9 THz. Badacze z UCL wykorzystali pasmo
0 16,8 THz. Osiagneli to przez polaczenie r6wnych
technik wzmacniajacych moc sygnatu. Zmaksyma-
lizowali tez predkosci przez opracowanie nowych
konfiguracji sygnaléw zwanych Geometric Shaping,
ktére lepiej wykorzystuja wlasciwosci fazy, jasnosci
i polaryzacji §wiatla. W ten sposéb byli w stanie ma-
nipulowaé wlasciwosciami kazdej dlugosci fali.
Wyniki tych prac brzmig niezwykle obiecujaco,
gdyz badacze wykorzystywali w nich istniejgce juz
$wiatlowody. Zatem, przynajmniej teoretycznie,
mozna zastosowaé opracowang przez UCL technike
w sieciach, ktére juz mamy, z koniecznoécia dodania
w infrastrukturze jedynie nowych wzmacniaczy
co 40 do 100 kilometréw sieci. Praca naukowa opi-
sujgca badania opublikowana zostata w ,,IEEE Photo-
nics Technology Letters”.

ROBOTY

Sztuczny chrzaszcz
napedzany alkoholem

Ekipa badaczy z Uniwersytetu Potudniowej Kalifor-
nii zbudowata 88-miligramowego robota nazwane-
go RoBeetle, ktdry jako Zrédlo energii wykorzystuje
metanol i porusza sie za pomocg ukladu sztucznych
miesni, ktére pozwalajg mu czolgac sie, wspinac
i przenosi¢ obcigzenia na grzbiecie przez maksymal-
nie dwie godziny. Ma on zaledwie 15 milimetréw
dtugosci, co czyni go jednym z najlzejszych i naj-
mniejszych autonomicznych robotéw, jakie kiedykol-
wiek stworzono. Dla por6wnania, najmniejsze zasila-
ne bateriami roboty waza ok. jednego grama i pracujg
maksymalnie ok. 12 minut.

,Chcieliémy stworzy¢ robota o masie i rozmiarach
poréwnywalnych z owadami”, wyja$nia Xiufeng
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Yang, gléwny autor artyku-

Ofey0
[aa3;

Prezentacja Sobocika

RoBeetle:
https:/ /bit.ly/380PXze

Tu opisujacego konstrukcje
w ,,Science Robotics”. Pro-

blem z mikrorobotami polega
na tym, ze wiekszo$é¢ z nich
potrzebuje silnikéw, ktére
sg nieporeczne i wymagaja
energii elektrycznej, a w kon-
sekwencji baterii. Najmniejsze dostepne baterie waza
10-20 razy wiecej niz chrzaszcze z rodziny trzyszczo-
watych, ktére stanowily wzér dla prac naukowcow
z Uniwersytetu Poludniowej Kalifornii.

Zamiast tego uzyli systemu sztucznych miesni
ze stopu niklu i tytanu, ktéry pod wplywem ciepta
nie rozszerza sie, lecz kurczy, napedzanych przez
metanol, ktéry na te sama objeto§¢ magazynuje
dziesigciokrotnie wigcej energii. Drut ze stopu jest
pokryty platynowym proszkiem, ktéry dziata jak
katalizator do spalania opar6w metanolu. Pod wply-
wem spalania drut kurczy sig i mikrozawory zamyka-
ja sie, aby zatrzymac dalsze spalanie. Nastepnie drut
schladza sie i rozpreza, co ponownie otwiera zawory,
a proces powtarza sig az do momentu zuzycia calego
paliwa. Rozwijajace sie i kurczace sztuczne migénie
sg polaczone z przednimi nogami RoBeetlesa za po-
mocg mechanizmu transmisyjnego.
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GEOFIZYKA

Jadro Ziemi nie tak stare,
jak sie wydawalo

W artykule opublikowanym w czasopi$mie Amery-
kanskiego Towarzystwa Fizycznego ,,Physical Review
Letters” badacze twierdza, ze po latach ekspery-
mentéw, modelujacych tworzenie ziemskiego jadra
doszli do wniosku, ze jagdro Ziemi jest mlodsze, niz
wczeéniej sagdzono i ma prawdopodobnie najwyzej
od miliarda do 1,3 mld lat.

Poprzednie szacunki wieku ziemskiego jadra byty
nieprecyzyjne. Rozciagaly sig w przedziale czasowym
od ok. czterech i p6! miliarda lat do 565 mln lat. Nowe
oszacowania zostaly opracowane drogg zmudnych
eksperymentow, wykorzystujacych miedzy innymi
uklady laserowo podgrzewajace i $ciskajace zelazo
do ogromnych ci$nien w diamentowych ,,imadtach”,
przez uczonych z Uniwersytetu Teksaskiego w Austin.
Z pomiaréw przewodnictwa wyliczono stosunkowo
precyzyjnie mozliwy czas powstania jadra.

Zgodnie z powszechnie przyjetymi pogladami
jadro Ziemi jest kulg o promieniu 3470 km, masie

1,85-10* kg i gestosci 9,6-18,5 g/cm3. Tworzy je stop
niklu i zelaza, by¢ moze z domieszka pierwiastkéw
lekkich - krzemu, siarki i potasu. Na podstawie
badan sejsmologicznych w obrebie jadra wyréznio-
no trzy strefy: jadro zewnetrzne (nifesima), jadro
wewnetrzne (nife) i potozong miedzy nimi strefe
przejéciowq. Ptynne jadro zewnetrzne, o grubosci
ok. 2080 km, ma duza przewodnos¢ elektryczna.
Wystepuja w nim wielkoskalowe prady konwekcyjne
unoszace wyzej silniej ogrzang materie znajduja-

cq sie blizej srodka Ziemi. Efekt zmiany kierunku
ruchu unoszacej sig i opadajacej substancji mozna
opisac jako efekt sity Coriolisa. Unoszaca sig i opa-
dajaca substancja tworzy wiry przewaznie krecace
sie w plaszczyznie obrotu Ziemi i w te sama strone.
Uwaza sie, ze powstajace uporzagdkowane wiry sub-
stancji przewodzacej prad sg przyczyng powstawania
i utrzymywania pola magnetycznego Ziemi w zjawi-
sku zwanym geodynamem.
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; Dodaj do obserwowanych

CUDA INZYNIERII

¢ Profesor z uniwersytetu w Wuhan

0 nazwisku Jau Tang zademonstrowal
prototyp napedu odrzutowego, ktory
wediug niego ma zamieniac prad elek-
tryczny bezposrednio w ciag roboczy,
bez uzycia jakiegokolwiek paliwa,

z wykorzystaniem jedynie generowanych
elektrycznie mikrofal zamieniajagcych
sprezone powietrze w goraca plazme,
ktérej wyrzut jest Zzroédiem napedu.

¢ Specjalisci amerykariskiej armii
pracujacy wraz z badaczami z teksa-
skiego Uniwersytetu A&M opracowali
nowego typu material epoksydowy, ktoé-
ry nie tylko sam sie naprawia w razie
uszkodzen, ale jest zdolny do zmian
ksztattu pod wplywem bodzcéw takich
jak temperatura czy swiato, co spe-
cjalisci chcg wykorzysta¢ w budowie
zmieniajacych ksztaity drondéw i ro-
botdéw, przywodzgcych na mys$l wizje

z filmu ,Terminator”. e

BIONIKA

¢ Badacze z Uniwersytetu Duke'a po-
informowali na tamach czasopisma
,Advanced Functional Materials”

0 wytworzeniu pierwszego materialu
syntetycznego, ktéry, ich zdaniem,
jest na tyle wytrzymaty, Zze z po-
wodzeniem moze zastgpic¢ chrzgstke
w stawach kolanowych - jest to ro-
dzaj hydrozelu, sktadajagcy sie

z kombinacji trzech rodzajow absor-
bujacych wode polimerdw. ¢ Uniwer -
sytet Saarland uzyskal od Goo-

gle fundusze na rozwé6j projektu
SkinMarks, tatuazy, ktére, wediug
dostepnych opiséw, zmieniajg cia-
1o, a doktadnie powierzchnie skory,
w co$ na podobiennstwo panelu doty-
kowego stuzgcego do kontrolowania
urzadzen przenosnych.

ASTRONOMIA
¢ Agencja NASA poinformowata,
ze diugo oczekiwany Kosmiczny Tele-

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

skop Jamesa Webba przeszedi w kon-
cu pelng serie krytycznych testoéw
oprogramowania i systeméw elek-
trycznych, co teoretycznie powinno
go dopuszcza¢ do startu w przysziym
roku. & W pracy opublikowanej w re-
pozytorium arXiv zespd6l astronoméw
z Harvardu zaproponowal teorie,

ze Stonce mialo kiedy$ towarzy-

sza gwiazdowego, z ktérym tworzyio
w odlegtej przesziosci uktad po-
dwéjny, co zdaniem naukowcdéw moglo-
by wyjasni¢ powstanie chmury Oorta,
w ktorej wiele niewielkich obiektoéw
jest bardzo oddalonych od naszej
gwiazdy. ¢

AERONAUTYKA

¢ Sity powietrzne USA zaprezen-
towaty zbudowany na ich zlecenie
przez firme LIFT Aircraft z Teksasu,
prototyp latajgcego jednoosobowe-
go elektrycznego wehikulu pionowego
startu i lgdowania (eVTOL), nazwa-
ny Hexa, wyposazonego w osiemnascie
niezaleznych wirnikoéw oraz mozli-
wos¢ konfiguracji podwozia z bojami
umozliwiajgcymi ladowanie na po-
wierzchni wody. ¢ Grupa konstruk-
torow z holenderskiej uczelni TU
Delft przeprowadzita udane testowe
loty modelu koncepcyjnej konstruk-
cji latajacej, nazwanej Flying-V,
w ktorej hipotetyczne kabiny pa-
sazerskie miatyby by¢ umieszczone
w skrzydtach a ktéra ma pozwolic
na nawet 20-procentowg oszczednosé
paliwa. ¢

ENERGIA

¢ Firma NDB poinformowala o obiecu-
jacych testach jej opartych na na-
nodiamentach ogniw elektrycznych
wykorzystujacych odpady radioaktyw-
ne, ktoére przeprowadzono w Narodo-
wym Laboratorium Lawrence Liver-
more i na Uniwersytecie Cambridge

- catlkowicie bezpieczne do zastoso-
wan w smartfonach czy samochodach
prototypy sa, wediug niej, zdolne
do pracy przy 40-procentowym pozio-
mie natadowania. ¢ Zespdl kierowa-
ny przez naukowcéw z uniwersytetu
w Michigan ustanowil nowe rekordy
w dziedzinie przezroczystych ogniw
stonecznych, osiggajgc sprawnosc¢
8,1 proc. 1 poziom przezroczysto-
§ci 43,3 proc., stosujagc w ich kon-
strukcji, zamiast krzemu, substan-
cje organiczne. N

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Nowe napedy kosmiczne
— marzenia 1 rzeczywistosc

Skoki nadprzestrzenne
czy mozolne rozpedzanie?

Naped ,nadswietlny”, ,hipernaped”, zwany tez, za serig ,Star Trek”, ,warp”,

to sfera fantastyki naukowej, prawda? Okazuje sie, ze by¢ moze, ale NASA 1 tak
nad nim pracuje. Niedawno pojawily sie doniesienia 0 wewnetrznym studium
agencji na temat wykonalno$ci tego rodzaju uktadu napedowego. Wiec jak

to jest naprawde z tymi alternatywnymi napedami przysziosci?

Na poczatek potrzebne jest wyjasnienie, ze NASA
nie buduje silnika osiggajacego i przekraczajacego
predkosc¢ swiatta. W studium, o ktérym mowa, do-
$wiadczony fizyk napgdéw, dr Harold White, zwigza-
ny z instytutem Limitless Space, prébuje rozwigzaé
powazny paradoks tkwigcy w tym najbardziej chyba
znanym, teoretycznym modelu podrézy superlumi-
nalnej (szybszej niz predkosé swiatla), znanym tez
jako naped Alcubierre (1).

Model, po raz pierwszy zaproponowany przez
fizyka teoretycznego Miguela Alcubierre, jest zgod-
ny z teorig Einsteina. Dziala on podobnie do znanej
sztuczki z obrusem i zastawg na stole. Statek kosmicz-
ny znajduje sie na obrusie czasoprzestrzeni, naped
energicznie pocigga tkanine obrusu pod nim, a statek
w mgnieniu oka znajduje si¢ w nowym miejscu w sto-
sunku do tkaniny, wskutek ,szarpniecia” czasoprze-
strzenig. Alcubierre opisywat czasoprzestrzen jako
rozszerzajaca sie z jednej strony statku i kurczaca sie
z drugiej, dzieki m.in. wykorzystaniu energii ujemne;j.
Tworzy¢ sie ma swego rodzaju kieszen w czasoprze-
strzeni, w ktérej statek kosmiczny moze dziata¢ poza
znang nam fizyka. Pojecie ujemnej energii jest egzo-
tyczne, ale znane mechanice kwantowe;j.

Problem zresztg nie tylko w ujemnej energii, ale
takze w tym, ze kierunek ruchu statku kosmicz-
nego napedzanego w tym modelu jest w momen-
cie uzycia napedu arbitralny, nie ma mozliwosci
sterowania nim. I tu wkracza wspomniany doktor
White, sugerujac inny paradygmat. Zamiast stacjo-
narnego statku kosmicznego wlaczajacego naped

Alcubierre z pozycji zatrzymanej, badacz proponuje
»statek kosmiczny odlatujacy z Ziemi i ustanawiajgcy
poczatkows predkosé pod$wietlna, a nastepnie inicju-
jacy pole warp. ,Impuls pola dziata na predkos¢ po-
czatkows jako mnoznik skalarny, powodujac znacznie
wiekszg predkos¢ pozorng” napisat White. Kierunek
lotu bylby zatem zdefiniowany przed ,,skokiem nad-
przestrzennym”. W swoich spekulacjach proponuje
tez metode zmniejszajaca zapotrzebowanie na energie.
Swoje wywody White koniczy sugestia, ze naped
Alcubierre méglby poczatkowo byé wykorzystywa-
ny w krétszych podrézach w obrebie Uktadu Sto-
necznego, bez rzucania sig na szerokie przestrzenie

1. Wizualizacja fatdy czasoprzestrzennej wokot
statku z napedem warp - Alcubierre
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migdzygwiezdne. Nawet w tych mniejszych skalach
byloby to juz cos. W tej chwili potrzeba ok. trzech
dni na dotarcie na Ksiezyc i w najlepszej konfiguracji
okoto 6-8 miesigcy na Marsa. Tyle nam dajg napedy
oparte na mieszaniu cieklego wodoru z tlenem i spa-
laniu ich w rakietach. Dla niektérych, to co obecnie
stosujemy, to nie naped, ale wrecz kula u nogi. Stad
poszukiwania alternatyw.

Wiosto do odpychania si¢

od Wiszechswiata

Kolejnym poszukujacym jest 80-letni, emerytowany
profesor fizyki, Jim Woodward, ktéry wpadt na po-
myst, aby do napedu statkéw kosmicznych wykorzy-
sta¢ zasade Macha. Cata materia we Wszechswiecie
jest ze sobg $cisle powigzana, a masa ciala nie jest
jego wewnetrzng cecha, ale skutkiem oddzialywania
pozostatej materii Wszechswiata. Wedlug zasady
Macha bezwladno$¢ materii (opér przy przyspiesza-
niu) nie wynika z wlasnosci wewnetrznej materii,
ale stanowi miare jej oddzialywania z calym Wszech-
Swiatem. Bezwladno$c¢ ta wystepuje tylko dlatego,

ze istnieje pozostala materia we Wszechswiecie.
Zasada ta jako hipoteza zostata sformutowana przez
XIX-wiecznego fizyka i filozofa austriackiego Ernsta
Macha. Byla jedna z inspiracji Alberta Einsteina przy
tworzeniu og6lnej teorii wzglednosci (OTW), jednak
ostatecznie okazala sie z nig sprzeczna.

Woodward tworzy dla NASA niewielkie prototypu
uktadéw napedowych (2), ktére sam nazywa MEGA
Drive. Nie potrzebujg one paliwa, jedynie stala dosta-
we pradu elektrycznego. Najwazniejsze w tym ukla-
dzie sg piezoelektryczne dyski, ktére symultanicznie
zmieniajg pod wplywem dostarczanej energii swoje
stany masowe i energetyczne, co powoduje przyspie-
szenie. Polega to na powolnym przyspieszaniu, ale
w bardzo dlugim okresie. Wedlug Woodwarda, statek
kosmiczny z napedem MEGA mégtby w koricu osia-
gna¢ predkosci zblizone do predkosci §wiatta, majac
stalg dostawe energii elektrycznej z poktadowego
reaktora jadrowego przez kilkadziesiat lat.

Jego zesp6l wykorzystuje w prototypach stos pie-
zoelektrycznych krysztaléw, z elektrodami umiesz-
czonymi pomiedzy nimi, dziatajacymi jak kondensa-
tor. Kiedy przyklada sie napiecie do stosu, pojawia
sig zmienne pole elektryczne pomiedzy elektrodami
w piezoelektrycznym materiale. Powoduje to zmia-
ne gestosci energii, fluktuacje energii. Krysztaty
piezoelektryczne sg urzadzeniami elektromecha-
nicznymi, co oznacza, ze po przylozeniu napiecia
mechanicznie rozszerzaja sie i kurcza w zalezno$ci
od znaku napiecia. Zdaniem Woodwarda powoduje
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2. Jeden z prototyp6w napedu MEGA Drive

to przyspieszenie z powodu zmieniajacych sig wy-
miaréw stosu ze wzgledu na efekty elektromecha-
niczne, zarazem powodujac wymagane przyspiesze-
nie w ukladzie urzadzenia umieszczonego w duzym
polu grawitacyjnym. Jak méwig badacze, trik polega
tu na poprawnej synchronizacji wahan energii

i oscylacji mechanicznych, co wymaga uzycia dwéch
czestotliwosci, pierwszej i drugiej harmonicznej,

i ta druga harmoniczna ma wytwarza¢ ciag.

W testach eksperymentalnych udalo sig wedlug
publikacji wytworzy¢ przez prototyp 20 mikroniu-
tonow ciggu. Nie za wiele, dlatego naukowcy méwig
o wykorzystaniu wielu takich ,,silnikéw” w pojedyn-
czym statku.

Prace Woodwarda nad jego napedem MEGA trwajg
od ponad trzydziestu lat. W 2017 roku otrzymat do-
finansowanie w ramach programu NASA Innovative
Advanced Concepts. Dzieki funduszom Woodward
i jego wspéipracownicy zaprojektowali nawet kon-
cepcyjny odkryty statek kosmiczny o nazwie SSI
Lambda, w ktérym znajduje sie macierz setek dys-
kéw MEGA. Niedawno najnowszy prototyp napedu
MEGA wytworzyl znacznie wigksza silte ciagu niz
wszystkie jego poprzednie prototypy. Teraz w pla-
nach jest wyslanie prototypu na orbite.

Jednak inni badacze nadal sg sceptyczni wobec
tego projektu. Mike McDonald, inzynier lotniczy
w Laboratorium Badan Marynarki Wojennej w Ma-
ryland, m6éwil w magazynie ,Wired”, Ze szanse
na to, by to dzialato, sg znikome.

Jonoéwki i jadrowki

Naped oparty na zasadzie Macha, nad ktérym pracuje
zespol prof. Woodwarda, nalezy do projektéw niekon-
wencjonalnych i wcigz uwazanych za egzotyczne.

Sa inne bardziej ,,mainstreamowe” pomysty na po-
wolne rozpedzanie pojazdéw kosmicznych do duzych
predkosci. Przede wszystkim napedy jonowe (3). Ciag
z takich uktad6w jest zbyt matly, aby przezwyciezy¢
pole grawitacyjne Ziemi, czyli wystartowacé. Gdy
jednak juz znajdzie sig w przestrzeni, silnik jonowy
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moze osiggna¢ predkosci nieporéwnywalne z zadng
rakietg chemiczng. Rakiety chemiczne moga osiagaé
maksymalnie 64 000 km/h. Pedniki jonowe, jak sig
szacuje, mogg rozpedzac statki do predkosci pieé¢ razy
wigkszej. Poza tym napedy jonowe majg sprawno$é
paliwowa na poziomie 90 proc., podczas gdy rakiety
chemiczne maja tylko jedng z 35 p

Silniki jonowe sg od lat wykorzystywane w mi-

sjach NASA, m.in. w Deep Space 1, czyli w bada-
niach asteroidy 9969 Braille’a i komety Borelly,
w misji Dawn, ktéra dotarla do Westy i Ceres. Silniki
jonowe sg potencjalnie obiecujace w perspektywie
podrézy miedzygwiezdnych, ale majg tez ogranicze-
nia. Silniki jonowe potrzebuja energii elektryczne;j.
Z ogniw slonecznych mozna korzysta¢ w tym wzgle-
dzie tylko w blizszych rejonach Ukladu Slonecznego.
W dalszych wyprawach potrzeba innych zrédel, przy
czym najczesciej mowi sie o reaktorach jadrowych.

I tak dotarli$my do napedu nuklearnego, ktéry
jest znacznie potezniejszg niz jonéwki alternatywa
dla rakiet chemicznych w kosmosie. Cho¢ w $cistym
sensie taki pomyst jak np. termiczny naped jadrowy
(NTP) wciaz wykorzystywalby jako paliwo substan-
cje chemiczng podobna do cieklego wodoru. Energia
rozszczepienia produkowana w reaktorze nagrze-
walaby material pedny do postaci gazowej i bytaby
wyrzucana przez dysze podobnie jak w tradycyjnych
rakietach. Napedy takie pozwalalyby uzyska¢ dwa
razy wigksze ciggi. A to oznacza skrdécenie czasu po-
dréz o polowe, czym zapewne nikt nie pogardzi.

Oczywiscie, jesli szybko$¢ i czas nie bedg proble-
mem, a tak moze by¢ w turystyce lub nawet rekreacji
kosmicznej przysztosci, to nalezatoby sig zastanowic

nad takimi alternatywnymi rozwigzaniami napedo-
wymi jak zagle stoneczne. Niedawno uklad taki o na-
zwie LightSail 2 (4) przetestowala na orbicie naszej
planety organizacja o nazwie Towarzystwo Planetar-
ne. Twierdzi, ze préby sa zachecajace.

A zatem kto wie, czy nie jest to jedna z realnych
Sciezek dla pewnego rodzaju podrézy kosmicznych.
Wiatr stoneczny jest w odréznieniu od energii ujem-
nej czy zasady Macha czyms, czego istnienie i dziata-
nie jest dobrze potwierdzone, wigc zagle kosmiczne
rysuja sie jako bardziej realne niz ,nad$wietlne”
marzenia. ll

Mirostaw Usidus

4, LightSail 2
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Matenaty zastepujace ludzka tkanke
Produkcja czesci

zamiennych

Coraz doskonalsze protezy, konstruowane dzieki nowatorskim materialom

1 druk 3D z materiatu biologicznego — to dwa nurty, ktére krok po kroku
rewolucjonizujg medycyne. Czy dojdziemy do etapu, ze nie beda potrzebne
przeszczepy 1 raczej bedziemy mie¢ komplet czesci zamiennych dla cztowieka

na zawolanie?

Material nietoksyczny, ktéry doskonale integruje sie

z ludzkim ciatem, opisany szczegétowo przez naukow-
c6éw z uniwersytetu w Chalmers w Szwecji w nowe;j
pracy w czasopis$mie ,,ACS Nano” w marcu tego roku,
jest wykonany z tego samego tworzywa co pleksiglas.
Naukowcy chcieli wytworzy¢ materiat zastepujacy
kos¢, ale odkryli, ze wskutek manipulacji nim na po-
ziomie nanoskalowym przybiera gumowsa strukture (1),
ktéra, ich zdaniem, moze zastapi¢ chrzastke stawowq
we wszystkim, od stawéw po proteze nosa.

Martin Andersson, prowadzacy badania profesor
chemii w Chalmers, wyjasnia, ze ,pierwszym za-
stosowaniem, na ktére teraz patrzymy, sg cewniki
moczowe. Material moze by¢ zaprojektowany w taki
sposéb, aby zapobiega¢ rozwojowi bakterii na po-
wierzchni, co oznacza, Ze jest bardzo dobrze przysto-
sowany do zastosowan medycznych”.

Struktura nowej nanogumy pozwala na obréb-
ke jej powierzchni w taki sposéb, Ze staje sig ona

1. Materiat zastepujacy chrzastke z uniwersytetu
w Chalmers

antybakteryjna w naturalny, nietoksyczny sposéb.
Osiaga sig to poprzez przyklejenie do jego po-
wierzchni antybakteryjnych peptydéw, malych
biatek, ktére sg czescig naturalnego uktadu odpor-
noéciowego. Moze to zmniejszy¢ zapotrzebowanie
na antybiotyki, co stanowi istotny wkiad w walke
z rosnacg opornoscia na antybiotyki.

Poniewaz nowy material moze by¢ wstrzykiwany
i wprowadzany za pomocg punktowych operaciji,
laparoskopii itp., zmniejsza ryzyka i obcigzenia zwig-
zane z zabiegami i operacjami. Material moze by¢
wstrzykiwany za pomoca standardowej iniekcji w po-
staci lepkiego plynu, po czym tworzy on elastyczne
struktury wewnatrz ciata. W zaleznosci od potrzeb
material moze by¢ réwniez drukowany w technologii
3D w okres§lonych ksztaltach. Kolejng zaleta tego ma-
teriatu jest to, Zze zawiera on tré6jwymiarowo uporzad-
kowane nanopory. Oznacza to, ze moze by¢ wypet-
niony lekami do r6znych celéw terapeutycznych, jak
np. poprawiajac gojenie i zmniejszajac stany zapalne.
Pozwala to na miejscowe leczenie bez koniecznosci
leczenia catego organizmu lekami i efektéw ubocz-
nych. Poniewaz jest nietoksyczny, dziala réwniez
jako wypelniacz.

W dziedzinie biotechnologii jest wielkie zapotrze-
bowanie na nietoksyczne i nieszkodliwe materialy.
Wprowadzanie materialéw do organizmu wigze sie
wcigz z wieloma zagrozeniami, takimi jak m.in. po-
wazne infekcje. Wiele z uzywanych obecnie substan-
cji, takich jak botoks, jest silnie toksycznych.

L]
Cztowiek z wydruku
Rosnie réwniez zapotrzebowanie na ,,czesci za-
mienne”, a liczba dawc6éw organéw w najlepszym




przypadku jest stala.
Stad pomysly, by za- k
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miast przeszczepéw
tworzy¢ nowe organy
technika biodruku
3D (2). Od wielu lat
slyszymy o kolej-
nych osiagnieciach
w tej dziedzinie.

np. w kwietniu

2019 r. naukowcy

w Izraelu wytworzyli
pierwsze w historii
serce z wykorzysta-
niem ludzkiej tkanki
i druku tréjwymiaro-
wego. Aby wydruko-
wac serce, naukowcy
utworzyli ,,spersona-
lizowany hydrozel”

z ludzkich tkanek tluszczowych. Na jego podstawie
powstal ,material drukarski”, zwany tez , biotuszem”.
»To pierwszy przypadek, kiedy komus udalo sie za-
projektowac i wydrukowac cale serce wraz z komor-
kami, naczyniami krwiono$nymi, komorami”, méwit
w dzienniku ,Haaretz” Tal Dvir, kierownik projektu.

Nie po raz pierwszy technologia druku 3D zostala
wykorzystana do drukowania organéw. Na przy-
kiad, zesp6t naukowcéw z ETH Zurych wytworzyt
w 2017 1. sztuczne serce z wykorzystaniem druku
3D, ale zamiast wykorzystywac ludzkg tkanke, na-
ukowcy ci wykorzystali elastyczny materiat.

Oczywiscie najbardziej znane sg protezy druko-
wane w 3D. Obecnie juz nie tylko konczyn, ale tez
kregostupa. Indyjscy lekarze zastapili kilka lat temu
uszkodzone kregi szyjne 32-letniej kobiety na ta-
kie, ktére zostaly wydrukowane w technologii 3D.
Osoba ta stracila mozliwo$¢ chodzenia ze wzgledu
na gruzlice kregostupa. Zespét chirurgéw pod prze-
wodnictwem doktora V. Ananda Naika z Medanta
Bone and Joint Institute zastgpit uszkodzone kregi
za pomoca tytanowego elementu wydrukowanego
w technologii 3D.

Po raz pierwszy druk 3D dla potrzeb medycyny
zostal zastosowany w 1999 roku do wytworzenia
rusztowania, ktére pokryte komérkami pacjenta
sluzylo w leczeniu przerostu pecherza moczowego.
W 2002 naukowcy opracowali miniaturowsq nerke,
zdolng do filtracji krwi oraz produkcji rozcienczone-
go moczu u zwierzat.

Znanym pionierem bioprintingu byl dr Makoto
Nakamura, ktéry zauwazyl, ze standardowe krople

2. Serce z drukarki 3D - wizualizacja

tuszu w drukarkach, majg rozmiary podobne do zy-
wych komérek. Skonstruowal biodrukarke, ktéra
tworzyla struktury podobne do naczyn krwiono-
$nych. Rozpoczal prace nad innowacyjnymi techno-
logiami wykorzystujacymi technologie drukowania,
wspierany przez program badawczy Akademii
Nauk i Technologii Kanagawa w Japonii, w okresie
od kwietnia 2005 do 2008 roku.

Wsréd pionieréw bioprintingu jest tez firma Orga-
novo, zatozona w 2007 roku z siedzibg w San Diego
w Kalifornii. W 2008 r. wyprodukowata technikg
biodruku 3D funkcjonujace naczynia krwionosne
oraz fragment tkanki sercowej, wykorzystujac ko-
morki pobrane od kurczaka. Organovo byta pionierkq
koncepcji, w mysl ktérej wydruk organu w catosci
nie jest konieczny. Wystarczy umieéci¢ odpowied-
nie komarki we wlasciwym miejscu, aby zdac sie
na dzialanie natury i regeneracyjng site organizmu.
Organovo aktywnie rozwija swojg technologie z za-
miarem ostatecznego odtworzenia calych narzadow
ludzkich do przeszczepu. Kilka lat temu wyproduko-
wata technika druku 3D gotowa watrobe ludzka.

Obecnie w wielu plac6wkach medycznych
na $wiecie sg stanowiska wyposazone w technologie
druku 3D i przeznaczone dla zespoléw inzynieréw
i producentéw pomagaja przyspieszy¢ tempo tworze-
nia i dostarczania cze$ci potrzebnych do produktéw
medycznych. Narzedzia i komponenty, ktére moga
by¢ wytworzone przy uzyciu druku 3D, zmniejszaja
naklady finansowe i pomagaja przyspieszy¢ niezbed-
ne badania. B

Mirostaw Usidus
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1. Klasyczny uktad indukcyjny Faradaya

Niepozorna cewka indukcyjna,
ktdra moze wiele zmienic

Miniaturvyzacja tego, co nie
dawalo sie dotychczas
zminiaturyzowac

Urzadzenie to, na ktére dzi$ mato kto zwraca szczegdlng uwage, jest
podstawowym skiadnikiem wspoétczesnej techniki. Cewki indukcyjne

sq wszedzie, w telefonach komoérkowych, laptopach, radioodbiornikach,
telewizorach, samochodach. Jednak, co dla niektérych moze by¢ zaskakujgce,
dzi$ nie réznig sie wiele od pierwszych. opracowanych prawie 200 lat temu

przez Michaela Faradaya (1).

To nie znaczy, niestety, ze stynny fizyk w 1831 tak
bardzo wyprzedzit swoja epoke. Po prostu cewka
niezbyt sie zmienila przez te lata, pozostajac stosun-
kowo zacofanym, masywnym elementem wsréd nie-
ustannie miniaturyzujacej sie elektroniki. Niedawno
pojawita sie jednak szansa na zredukowanie rozmia-
réow i masy takze tego komponentu.

A to dzieki pracom zespou naukowcéw z Uniwer-
sytetu Kalifornijskiego w Santa Barbara, kierowane-
mu przez profesora Kaustava Banerjee, z Wydzialu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej. On i jego

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

wspolpracownicy, Jiahao Kang, Junkai Jiang, Xuejun
Xie, Jae Hwan Chu i Wei Liu, oraz liczni badacze
z uczelni chinskich i japonskich opisali w ,Nature
Electronics” metode wykorzystujaca zjawisko kine-
tycznej indukcyjnosci, ktéra prowadzi do radykalnie
nowej konstrukcji cewki indukcyjne;j.

Podstawag jest zjawisko induktancji kinetycznej,
w ktérej zamiast zmiennego pola magnetycznego
indukujacego prad przeciwstawny, jak w induktan-
cji magnetycznej, w gre wchodzi inercja czasteczek
przenoszacych prad elektryczny, takich jak elektrony,
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2. Wizualizacja wielowarstwowej cewki grafenowej

i przeciwstawia sig zmianie ich ruchu. Cewki generujg
zaréwno indukcyjno$¢ magnetyczna, jak i kinetyczna,
jednak w typowych przewodnikach z metali induk-
cyjnosc¢ kinetyczna jest tak mala, ze niezauwazalna.
,Teoria indukcyjnosci kinetycznej jest od dawna znana
w fizyce skondensowanej materii, jednak nikt nigdy
nie uzywat jej w praktycznych cewkach, poniewaz

w konwencjonalnych przewodnikach metalowych ma
znikomg warto$¢”, wyjasnia Banerjee w publikacji.

W przeciwienstwie do magnetycznej, indukcyjnosé
kinetyczna nie zalezy od powierzchni cewki. Cewki
indukcyjne bazujace na indukcyjnosci magnetycznej
nie mogg by¢ zmniejszone w taki sam sposéb, w jaki
robi sie to z innymi komponentami elektrycznymi,
poniewaz potrzebna jest okreslona powierzchnia, aby
uzyskac¢ okre$lony strumien magnetyczny.

Zespdl z UCSB zaprojektowal nowy rodzaj indukto-
ra spiralnego sktadajacego sie z wielu warstw grafenu
(2). Jednowarstwowy grafen ma zbyt duzg opornosé
do zastosowania na cewce. Problem ten rozwigzuje

wielowarstwowa struktura grafenowa, ale zlacza mie-

dzy warstwami powodujg problemy z tzw. momentem
relaksacji pedu. Naukowcy pokonali te trudnos¢ przez
wprowadzenie atom6éw bromu pomiedzy warstwy
grafenu w procesie zwanym interkalacjg, ktéry nie
tylko zmniejszyl opornos¢, ale réwniez oddzielit
warstwy grafenu na tyle, ze wydtuzyt czas relaksacji
i zwiekszyl tym samym indukcyjnos¢ kinetyczng.

Nowy typ cewki, pracujacy w zakresie czestotliwo-
§ci 10-50 GHz, oferuje p6ttora raza wiekszg gestosé
indukcyjng niz tradycyjny induktor, co prowadzi
do zmniejszenia powierzchni o jedng trzecia, a jed-
noczeénie zapewnia niezwykle duzg wydajnos¢.
Wezesniej wysoka indukcyjno$é i zmniejszone
rozmiary byly nieosiggalng kombinacjg. Badacze
zapewniaja, ze jest jeszcze duzo mozliwosci dalszego
zwiekszenia gestoéci indukcyjnosci poprzez zwiek-
szenie wydajnosci procesu interkalacji, ktéry wciagz
jest badany. l

Mirostaw Usidus

Jak umieramy
Roland Schulz
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

zatoba i jak udaje nam sie zy¢ dalej?

Co dzieje sie z twoim ciatem, kiedy umierasz? Co czujesz - smutek, bol?
A potem, kiedy twoje serce przestanie bi¢? Jak wyglada $mier¢? Co
nastapi potem, zanim zostaniesz pochowany? Co pozostaje po czto-
wieku? Jak znika ze Swiata w sensie fizycznym i duchowym - w pamieci
potomnych? Jakich potrzeba warunkéw, ile czasu, aby wszyscy o nim
zapomnieli? Aby zniknat bez $ladu. Na te pytania odpowiada, i to bar-
dzo szczegbtowo, ,Jak umieramy” Rolanda Schulza. ,Kilka dni przed
$miercig, kiedy nikt jeszcze nie zna godziny twojego zgonu, serce
przestaje pompowac ci krew do koniuszkéw palcéw dtoni. Potrzeb-

na jest bowiem gdzie indziej: w gtowie i w centrum ciata, tam, gdzie
znajduja sie ptuca, serce, watroba. Krew przestaje doptywac réwniez
do palcow nog. Stopy robia sie zimne a oddech ptytki. Zmysty przestaja
dziatac. Twoje ciato zaczyna zegnac sie z zyciem” - tak brzmia pierwsze
zdania niezwyktego przewodnika po ostatniej podrézy kazdego z nas.
Roland Schulz szczegdtowo opisuje to, co przezywamy podczas naszych
ostatnich dni i godzin. Te podréz ciata Sledzimy wraz z nim od sekcji zwtok az do pogrzebu, aby na koricu
zadac pytanie - co umieranie i Smier¢ oznaczaja dla tych, ktdrzy pozostaja wsrdd zywych: jak przebiega nasza

Lidand Gebiuls

_Jak
umieram
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PRENUMERATA

Prenumerata wersji drukowanej

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, Ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj. 6 wydan otrzymujesz za darmo!

Prenumerata specjalna

Z rabatu 30% na prenumerate roczna moga
korzystac placéwki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkét,
ktére prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckiej.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.

Prenumerata wersji elektroniczne;j

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zt (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).
Prenumeratorzy wersji drukowanej za réwnolegte do niej e-wydania ptaca jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 zt/2 lata.

Przywileje Prenumeratorow

e od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

o jesli zamawiasz prenumerate drukowana na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz ja
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegoty na www.avt.pl).

na stronie www.avt.pl/prenumerata mailowo - prenumerata@avt.pl lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp.z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy $cigania)

- ale tylko na ich Zadanie w oparciu o stosowna podstawe prawna. Bedziemy
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez
bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zaméwienia na prenumerate. Informujemy, Ze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.avt.pl/prenumerata
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1. Dobieranie m

Rozszerzona rzeczywisto$¢ okazuje sie zbawieniem dla wielu dziedzin biznesu
dotknietych skutkami koronawirusowych restrykcji. Choc¢ do tzw. wirtualnych
biur nie sa konieczne wyszukane techniki wizualizacji, bo najczesciej wystarczy
dobre internetowe tgcze, bezpieczna VPN 1 telekonferencje, to juz sprzedawcy
butéw czy ubran coraz silniej wierza w cud AR.

Pandemia przyspiesza wirtualng rewolucje

WIRUS JAKO
AKCELERATOR
INNOWACII

Popularnym od kilku lat zastosowaniem augmen-
ted reality jest zastosowanie w tworzeniu wystroju
wnetrz. Juz w czasach szczytu popularnosci Po-
kémon Go zorientowano sie, ze technika pozwa-
lajaca na przeksztalcenie otoczenia w scenerig gry
sprawdza sig tez w przymierzaniu réznych rzeczy
bez wchodzenia do sklepu. Odpowiednie aplikacje

26 M.technik — www.mt.com.pl - nr 11/2020

zaoferowaly szybko sieci IKEA w aplikacji IKEA
Place i Wayfair, mniej znana u nas firma prowadzaca
sklepy o podobnym do IKEA charakterze.

Zobaczy¢ mebel w domu
Nadejscie pandemii okazato sig swoistym ,,akcele-
ratorem” dla tego rodzaju rozwigzan (1). Za charak-
terystyczny przyklad niech postuzy Primer, ktérego
uruchomienie nie byto planowane w tym roku,
ale pod wplywem zamkniecia przez koronawirusa
przyspieszono start. Powstaly w Dolinie Krzemowej
Primer pozwala uzytkownikom na wirtualne nakta-
danie warstw farby, tapet lub kafelkéw lazienko-
wych na $ciany w swoich domach. Jesli uzytkownik
znajdzie taki, ktéry mu sig spodoba, moze przejs$é
na strone sprzedawcy, aby dokona¢ zakupu. Sprze-
dawcy méwig, ze aplikacja jest dla nich ,wirtualnym
showroomem”.

W sytuacji, gdy ro$nie naptyw nowych klientéw
do handlu cyfrowego, , detalisci rozpoczeli wyscig
o to, kto najlepiej odtworzy fizyczne do§wiadczenia
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2. Aplikacja Topology Eyewear

zakupowe w catkowicie wirtualnym kontekscie”,
pisal serwis PYMNTS.com. Na przyklad Amazon

w przyspieszonym trybie wprowadza na rynek swoéj
Room Decorator, podobne do aplikacji IKEA narze-
dzie, ktére pozwoli konsumentom w sposéb wirtu-
alny oglada¢ meble i inne elementy wyposazenia
wnetrz we wlasnym domu.

W maju tego roku sie¢ Mamas & Papas urucho-
mila w Wielkiej Brytanii wirtualny serwis zakupéw
osobistych dla klientéw, ktérzy ,,utkneli w domu
z powodu blokady”. Serwis jest przeznaczony przede
wszystkim dla par oczekujacych dziecka. W ramach
serwisu klienci mogg konsultowac sig z ekspertami
za posrednictwem wideorozmoéw, aby uzyskac po-
rady i demonstracje produktéw na zywo. Wtasciciel
sieci planuje tez uruchomienie bezptatnych, wirtu-
alnych sesji grupowych, ktére zapewnig wsparcie
i porady dla oczekujgcych par.

W lipcu inna sie¢ handlowa, Burberry, udostepnita
swoja najnowszg funkcje rozszerzonej rzeczywisto-
$ci, dzieki ktérej klienci mogg ogladac tréjwymia-
rowe wizualizacje cyfrowe produktéw w realnym
$wiecie za posrednictwem wyszukiwarki Google. Tu
warto przypomnie¢, ze juz podczas konferencji pro-
gramistycznej I/O 2019, ktéra odbyla sie w maju ub.
roku, firma Google oglosita, ze wprowadza AR do wy-
nikéw wyszukiwania. Detali$ci z branzy mody luk-
susowej chcg teraz w dobie koronawirusa skorzystaé¢
z tej funkcji, pozwalajac klientom oglada¢ obrazy AR
zwigzane z oferowanymi torebkami czy butami.

Internetowy sprzedawca AGD, AO.com, zinte-
growal technologie rzeczywistosci rozszerzonej
z procesem zakupéw juz w kwietniu ubieglego roku.
Dla tej firmy, jak dla wielu innych zajmujacych sie
e-handlem, powaznym problemem sg zwroty towaru.
Sa nadzieje, ze mozliwos¢ blizszego zapoznania sig
z kupowang rzecza w rozszerzonej rzeczywistosci
zmniejszy ich poziom. Osoby robigce zakupy w AO.
com za posérednictwem smartfona Apple mogg wir-
tualnie umieszcza¢ przedmioty w swoich domach,
testujac ich rozmiar i dopasowanie do wnetrza przed
zakupem. ,,Rzeczywisto$¢ rozszerzona oznacza,
ze klienci nie muszg uzywac¢ wyobrazni lub tasmy
mierniczej”, komentowal w mediach David Lawson,
jeden z menedzer6w AO.com.

AR moze pomagac tez w personalizacji produktow.
Dotyczy to przede wszystkim drogich zakupéw towar6w
z najwyzszej potki. Na przyktad marka samochodéw
Jaguar wspélpracuje z firma Blippar w zakresie dosto-
sowania wnetrz aut pod katem indywidualnych gustéw
klient6w. Prawdopodobnie techniki te bedg schodzi¢
do coraz tanszych produktéw, co wlasciwie juz sie dzie-
je, bo np. wiele marek sprzedajacych okulary i sklepéw
wykorzystuje techniki skanowania i §ledzenia twarzy,
by dopasowywac¢ modele i fasony do klientéw. Stuzy
do tego aplikacja Topology Eyewear (2) i wiele innych.

Przymierzanie butéw na odlegtos¢
Sektor ubran, a zwlaszcza butéw, do tej pory raczej
opieral sie inwazji handlu elektronicznego. Techniki

27



TEMAT NUMERU

Poziorlh tekstuftanvy @ 1)

3. Inteligentne lustro

rozszerzonej rzeczywisto$ci zaczely to zmienia¢ jeszcze
przed pandemia, a zamkniecie gospodarki sprzyjato
energiczniejszemu szukaniu alternatyw. Juz w ubie-
glym roku np. firma GOAT wprowadzila na rynek nowa
funkcje Try-On, pozwalajacg klientom na wirtualne
przymierzanie butéw przed dokonaniem zakupu. Tak-
ze w 2019 pojawila sig aplikacja Asos demonstrujaca
na wy$wietlaczach smartfon6w ubrania na ré6znych ty-
pach sylwetek. To aplikacja See My Fit stworzona przy
wspOlpracy z firmg Zeekit, ktéra pozwala kupujgcym za
pomoca klikniecia przycisku zobaczy¢ produkt na wir-
tualnych modelach w rozmiarach od 4 do 18.

Jednak to wciaz sg tylko modele i rozmiary, a nie
wirtualnie przymierzanie na obrazie ciata realnego,
konkretnego uzytkownika. Krokiem w tym kierunku
jest aplikacja Speedo skanujaca twarz w 3D a nastep-
nie nakladajaca na nig wirtualne modele okularéw
plywackich, aby uzyska¢ dokladng wizualng prezen-
tacje 3D tego, jak bedg wyglada¢ na twarzy zaintere-

sowanego/ne;j.

4, MySize ID

Stosunkowo nowym rodza-
jem produktu w tej branzy =
sg tzw. inteligentne lustra (3),
ktore majg r6zne funkcje, ale E
przede wszystkim moga pomédc

s

Aplikacja MySize ID:
zaréwno klientom, jak i sprze-  https://bit.ly/2TGzePG
dawcom w zdalnym przy-

mierzaniu za pomocg technik AR, nie tylko zresztg
ubran i kosmetykéw. W zeszlym roku firma Mirror
wprowadzila na rynek inteligentne lustro LCD, ktére
asystuje w domowym fitnessie.

I wlasnie takie lustro dato mozliwos¢ realnego
przymierzania ubran na odleglo$¢é. Mozna to zrobi¢
za pomocg aplikacji MySize ID, ktéra wspélpracuje
z wirtualnym lustrem rzeczywistosci rozszerzonej
Sweet Fit. Technologia MySize ID pozwala uzyt-
kownikom na szybki i tatwy pomiar ciala za pomocg
kamery w smartfonie (4).

Pod koniec stycznia tego roku serwis spoteczno-
$ciowy Pinterest uruchomit aplikacje wirtualnej
szminki augmented reality pozwalajaca za pomoca
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wprowadzonego portretu ,,przymierzy¢” kolor, ktéry
uzytkowniczce najbardziej pasuje. Obecnie wirtualne
przymierzanie makijazu jest juz dobrze znana, wyste-
pujaca w wielu aplikacjach funkcjg. Serwis YouTube
wprowadzit funkcje AR Beauty Try-On pozwalajaca
na wirtualne przymierzanie makijazu podczas ogla-
dania poradniczych filméw kosmetycznych.

Znana marka Gucci udostepnila w innym znanym
serwisie spolecznosciowym Snapchat nowe narze-
dzie augmented reality, ktére pozwala uzytkownikom
na wirtualne przymierzanie butéw ,wewnatrz apli-
kacji”. Tak naprawde to Gucci skorzystal z narzedzi



https://bit.ly/2TGzePG

AR stworzonych przez Snapchata. Po przymiarkach
kupujacy moga kupié¢ buty bezposrednio z aplikacji
za pomoca przycisku Snapchat ,,Shop Now”. Ustuga
zostata udostgpniona w Wielkiej Brytanii, Stanach
Zjednoczonych, Francji, Wloszech, Zjednoczonych
Emiratach Arabskich, Arabii Saudyjskiej, Japonii
i Australii. Nad ustugg wirtualnego przymierzania
butéw polaczonego z pomiarem rozmiar6w pracuje
samodzielnie takze popularny chinski sprzedawca
internetowy odziezy sportowej JD.com.

Oczywiscie nawet dobra wizualizacja butéw na sto-
pach nie zastgpi realnego wlozenia obuwia na noge
i sprawdzenia, jak sie w nim czuje stopa, jak sie¢ chodzi
itd. Techniki, ktéra by to odpowiednio i precyzyjnie
odtworzyla, na razie nie ma. AR moze doda¢ do butéw
jednak co$ wiecej, z czego skorzystala marka Puma,
wprowadzajac na rynek pierwsze na §wiecie buty z roz-
szerzong rzeczywistoscia, ktore zostaly pokryte kodami
QR odblokowujgcymi szereg wirtualnych funkcji pod-
czas skanowania za pomocg aplikacji mobilnej Pumy.
Limitowana edycja LQD Cell Origin Air zostata prawie
w calosci pokryta kodami QR. Kiedy uzytkownik ze-
skanowat but swoim smartfonem, otwierato to szereg
wirtualnych filtréw, modeli 3D i gier.

Dopasuj sobie robota 5. Przymierzanie butéw w aplikacji Gucci Snapchat
Pisaliémy niedawno w MT, ze pandemia moze mie¢

wplyw réwniez na przyspieszenie decyzji doty- sposdb wizualizacji, za pomocg smartfona lub table-
czacych rozwigzan automatyzujacych i robotyzacji tu, gdzie i w jaki sposéb moze zosta¢ zainstalowana
w firmach. I w tym konteks$cie nowa przegladarka automatyka i roboty. Inaczej méwigc, podobnie jak
RobotStudio AR firmy ABB moze okazac sie strzalem to ma miejsce oparte na rozszerzonej rzeczywisto-
w dziesiatke. Program zapewnia szybki i wygodny $ci aplikacjae wnetrzarskie, wizualizacje od ABB

6. Wizualizacja robota za pomoca RobotStudio AR ABB
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System ABB
RobotSudio:
https:/ /bit.ly/30)kIEZ

Wykorzystujac technologie
augmented reality, aplikacja
naklada modelowane roz-
wigzanie na rzeczywiste srodowisko produkcyjne
z mozliwoscig skalowania go do pelnych rozmiaréw
i obracania pod ré6znymi katami w celu uzyskania
najlepszych rezultatéw (6). Funkcja osi czasu umoz-
liwia sprawdzenie czasu cyklu i szybkie przejscie
do okreslonego punktu w czasie w animacji, co po-
zwala na znalezienie sposobéw na zwiekszenie wy-
dajnosci lub wskazanie potencjalnego problemu.

Aplikacja jest dostgpna bezplatnie w Apple Store
i Google Play Store do 31 grudnia 2020 r. i moze by¢
ogladana na dowolnym kompatybilnym smartfonie
(od iPhone’a 6, iPada Pro i od Androida 7.0 z obstu-
ga ARCore). Producent zachwala ja jako ,idealng

Poziom tekstu: tatwy @ OO

dla firm, ktére nie maja do§wiadczenia w automa-
tyzacji”.

Jesli mniej zwracaja, to sie optaca
W zwigzku z doé¢ dobrze zauwazalnym boomem
na rzeczywisto$¢ rozszerzong, warto zwréci¢ uwage
na kilka startup6w, ktére juz wkrétce moga stac sig
gwiazdami pierwszej wielkosci. To m.in. NexTech AR
Solutions, VMware, Zscaler oraz Fastly.

Nie chcg okazji podrzuconej przez los przespac
takze potentaci. W czerwcu firma Apple zaktualizo-

wata swoja aplikacje Quick Look z zastosowaniem
rozszerzonej rzeczywistosci, dzieki czemu kupujacy
mogg nabywa¢ produkty w aplikacji za naciénie-
ciem jednego przycisku. Aplikacja Quick Look,
ktéra zostata uruchomiona w 2018 roku, umozliwia
sprzedawcom detalicznym przesylanie tréjwymiaro-
wych renderingéw swoich produktéw, dzieki czemu
uzytkownicy moga naktada¢ wirtualne obrazy pro-
duktéw na obrazy swoich wnetrz za pomocg iPadéw
i iPhone’éw. Sprzedawcy korzystajacy z tego progra-
mu tworzg wizualizacje AR za pomoca stosunkowo
przyjaznego w obsludze zestawu ARKit firmy Apple.
Korzystaja z tego m.in. takie firmy jak Wayfair, Home
Depot i Bang & Olufsen.

Z punktu widzenia konsumenta, dla ktérego naj-
mniej satysfakcjonujgcym elementem zakup6w online
jest brak mozliwosci interakcji z produktem, AR moze
by¢ atrakcyjng propozycjg pod warunkiem, ze potrafi
zastgpi¢ przynajmniej podstawowe do§wiadczenia
z fizycznego kontaktu z produktem. Zwroty sg ogrom-
nym problemem zaréwno dla konsumentéw, jak i dla
detalistéw internetowych. W niektérych krajach, jak
podaje serwis Statista, zwracanych jest nawet 30 proc.
kupowanych online towaréw. Zwrotem z inwestycji
w augmented reality bedzie nie tyle wzrost sprzedazy,
ile spadek strat na zwrotach.

Jeszcze w 2019 1. Gartner przewidywal, ze do kon-
ca 2020 r. z doswiadczen AR skorzysta sto milionéw
kupujacych online w skali globalnej. Zobaczymy
podsumowanie roku, ale ta liczba moze by¢ znacznie
wigksza. l

Mirostaw Usidus

Stambut do zjedzenia
Bartek Kiezun

Wydawnictwo Buchmann, liczba stron: 288, cena: 69,99 zt

BARTEK

Stamhul

KEEZUN

Stambut. istanbul. Constantinopolis. Trzy rézne nazwy, jedno
niesamowite miasto. Kolejna kulinarna wyprawa Bartka oo
Kiezuna odkrywa przed nami bogactwo petnego kontrastéw
Stambutu. To jednak co$ wiecej niz zwykta podréz - to od-
krywanie dawnych szlakéw, smakowanie Orientu i zachwyt
nad potega historii. Wszystko udokumentowane w zdjeciach

i przepisach na tureckie dania! Bartek Kiezun dociera do od-
legtych zakatkéw Europy, by przywiez¢ stamtad opowiesci

o Orient Expressie, Konstantynie, intrygujacych restaura-
cjach, o ktérych wiedza tylko wybrani, i najlepszych przystaw-
kach do raki.
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1. Interaktywne kino z dodatkowymi efektami

Dopdki méwimy o dodaniu dzwieku do obrazu, a nawet rozszerzonej
rzeczywistosci rozumiane] tylko jako przekaz dzwiekowy, rzecz nie wydaje

sie bardzo skomplikowana. Obstuga dotyku to juz duze wyzwanie. Natomiast
gdy dochodzimy do wechu i smaku, zaczyna sie chemia, ktéra na razie trudno

zastapi¢ czyms$ wygodniejszym.

Rozszerzona rzeczywistosc¢ to nie tylko wzrok

MAGIA
ZMYSLOW

Instalacje oddziatujace podczas wyswietlania pro-
jekcji filmowych na inne niz wzrok zmysly sa znane
od kilkudziesieciu lat. Byly to najczesciej systemy

z otaczajacym dzwiekiem i ruchomymi siedzeniami
dla widzéw, ktére imitowaty np. gwaltowne ewolucje
rollercoastera. Potem pojawily sig ,,filmy 4D” oferu-
jace multisensoryczne do§wiadczenia, z instalacjami
imitujgcymi wiatr, deszcz, goraco, zapachy, dym,
babelki powietrza, w polaczeniu ze stereoskopowym
obrazem, wielokanalowym dzwigkiem i ruchomymi
fotelami dla widzéw (1).

Rzeczywisto$¢ rozszerzona oczywiscie moze od-
dzialywac na wielu plaszczyznach — wzrokowej, stu-
chowej, haptycznej, somatosensorycznej i wechowe;j.
Rzecz w tym, ze nie kazda z tych plaszczyzn jest tak
samo latwa w obstudze.

Stysze¢ wiecej lub mniej
Zmyslem, ktéry przez wiele systemoéw rozszerzonej
rzeczywistosci jest juz obstugiwany, podobnie jak
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2. Interfejsy haptyczne

wzrok, jest stuch. Miat z nim do czynienia kazdy, kto
korzystal np. przewodnika audio w muzeum. Dzwigk
podobnie jak obraz jest w tych systemach kojarzony
z lokalizacja.

Jak wiadomo, istniejg dwa rodzaje rozwigzan loka-
lizacji w AR: oparte na znacznikach i na czujnikach.
Jako tych pierwszych uzywa sie obiektéw fizycznych,
obrazéw lub kodéw QR. Algorytmy wyodrebniaja
ze znacznika r6zne informacje, w tym wielko$¢ i po-
tozenie, wykorzystujac je do korelacji wirtualnych
obiektéw (wizualizacji, plikéw audio, polecen dla sys-
temu haptycznego itd.) ze srodowiskiem rzeczywistym.
Aplikacje oparte na czujnikach wykrywaja obiekty za
pomoca technologii lokalizacyjnych, takich jak GPS,
RFID lub Wi-Fi. Pomagaja w tym réwniez zyroskopy
i akcelerometry. Dodatkowo inZynierowie trenujg algo-
rytmy deep learning w celu doktadnego wykrywania
znacznikéw w danych wideo na zywo. Wizualne
formy AR po wykryciu lokalizacji komunikujg sie
z ekranami lub okularami, dZzwiekowa AR wykorzystuje
inteligentne aparaty stuchowe. To nie tylko zwiedzanie
muzedéw. Asystent glosowy z funkcjg AR w uchu moze
wskaza¢ wlasciwy kierunek w miescie i przypomniec
o zblizajacym sie spotkaniu biznesowym.

Wedlug raportu ,Markets and Markets”, wartos¢
rynku urzadzen dousznych szacuje sig na 23,24 mi-
liarda dolaréw do 2023 roku. Za$ ostatni raport
firmy Juniper Research méwi, ze liczba uzywanych
urzadzen stuchowych wzro$nie do ponad 970 mi-
lionéw sztuk do 2024 roku (wzrost o 270 proc.

w poréwnaniu z rokiem 2020). Na czele rynku
rzeczywistos$ci rozszerzonej audio znajduja sie asy-
stenci glosowi stworzeni przez technologicznych
gigantéw — Alexa Amazona, Siri od Apple i Asystent
Google. W 2019 roku Amazon rozszerzy! funkcje
Alexa na obstuge stuchawek i wktadek dousznych.
Dzieki obstudze lokalizacji opartej na GPS, uzytkow-
nicy majg teraz mozliwo$¢ otrzymywania informacji
nawigacyjnych i o ruchu drogowym z Google Maps.
Inne wazne funkcje Alexa Mobile Accessory Kit obej-
muja zarzadzanie kalendarzem, sterowanie urzadze-
niem smart home i odtwarzanie muzyki.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

Z punktu widzenia technologicznego wielkim prze-

lomem moze by¢ juz wkrétce mozliwos¢ ttumaczenia
jezykéw obcych w czasie rzeczywistym za pomoca
takich urzadzen. Rozwigzanie tego typu zazwyczaj
Iaczy sig ze smartfonem. Tutaj augmented reality
polega na dodaniu do $wiata rzeczywistego warstwy
natychmiastowego zrozumienia obcego jezyka, ktérym
kto$ do nas méwi, ktéry odczytujemy z napiséw, tablic
informacyjnych. Wielka sprawa, ale do prawdziwej
rewolucji brakuje tu jednak troche. Przede wszystkim
dostepne algorytmy ttumaczace wcigz nie wywiazuja
sie z tego zadania w sposdéb zadowalajacy.

Nieco inng, ale réwniez obiecujacg odmiang
,rozszerzonej rzeczywisto$ci” sg systemy redukcji
szum6w. AR jest tu w cudzyslowie, gdyz systemy
takie robig co$§ odwrotnego — nie tyle rozszerzaja
rzeczywistos¢ dzwiegkowa, ile redukujg ja w zgietku
do tego, co naprawdg chcemy slyszeé. Algorytmy
aktywnej redukcji szuméw (ANC) zbierajg oba ro-
dzaje sygnaléw — bezposredniag mowe i niepozadany
dzwigk — a nastgpnie wyodrebniajg pozadany dzwigk
z szumo6w zewnetrznych. Aby zapewni¢, ze urzadze-
nie wytwarza pozadany dZzwigk bez szuméw tla o ni-
skiej czestotliwoéci, inzynierowie opracowuja logike
niestandardowego modutu cyfrowego przetwarzania
sygnatu (DSP) i konfigurujg ustawienia modutu zin-
tegrowanego, a takze moduléw mikrofonowych i jed-
nostek transportowych.

Inzynierowie wyposazajg inteligentne aparaty
stuchowe w mikrofony kierunkowe, ktére prze-
chwytujg dzwiek docelowy i tablice mikrofonéw,
ktére zbierajg szumy z otoczenia. Algorytmy wy-
odrebniajg pozadany dzwiek z wszystkich innych
dzwiekéw. Wbudowany DSP i wzmacniacze audio
zwiekszajg glosnosé¢ dzwieku i redukujg niepoza-
dane dzwigki. Techniki mogg réwniez poprawic
rozpoznawanie mowy w glo§nym otoczeniu dzigki
technologii przetwarzania sygnatu, zwanej beamfor-
ming (z ang. ,ksztaltowanie wigzki”). Wykorzystuje
sig tu 2—4 mikrofony kierunkowe, zamiast zbiera¢
sygnal ze wszystkich kierunkéw, co pomaga urza-
dzeniu wykry¢ wlasciwego moéwece.
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3. inTouch z MIT Media Lab

Dotyk przez dotyk i przez brak dotyku
Haptyke mozna ogélnie definiowa¢ jako odtwarza-
nie zmystu dotyku poprzez sily, wibracje i ruchy
urzadzen posredniczacych. Zmyst ten jest bogaty
i ztoZony, rejestruje zakresy bodzcéow od musnigcia
lekkim piérkiem, przez uéciski dloni, az po masaze
i zadawanie bélu. ,Interfejsem” tego zmystu jest
w ludzkim ciele nie tylko skdra. Nasz przedsionek
ucha wewnetrznego takze wyczuwa wibracje i ruchy
drgajace, dostarczajac informacji o poruszajgcych sie
w poblizu obiektach.

Na zmyst dotyku nakierowane sg ,wy$wietlacze
haptyczne”, w ktérych poruszajg sig zazwyczaj

4. Egzoszkielet Dexmo

Skok w rozszerzony Swiat

fizycznie matryce element6w oddziatujacych na skére
odbiorcy. Znane sg tez ,wySwietlacze elektrostatycz-
ne” (2), ktére nie majg zadnych ruchomych czesci
iraczej imituja uczucie dotyku, niz fizycznie dotykaja.

Badania nad tego rodzaju interfejsami trwaja juz
od dawna. W 1998 roku profesor MIT Media Lab Hi-
roshi Ishii oraz studenci Scott Brave i Andrew Dah-
ley zaprezentowali inTouch (3), system sktadajacy
sie z dwéch recznie wykonanych identycznych urza-
dzen, z ktdérych kazde ma trzy réwnolegle drewniane
kotki majace imitowaé wrazenia dotykowe.

Od tego czasu nastgpil znaczacy rozwoj systemow
na$ladujacych dotyk. Powstajg specjalne rekawice
i egzoszkielety. Zestaw Dexmo (4) dostarcza wraze-
nia oporu dotykanej powierzchni, czyli uzytkownik
ma czud, jak gdyby dotykal realnego przedmiotu.
Opér stawiany palcom jest realny, gdyz w reke-egzo-
szkielet wbudowano wyrafinowany system hamul-
cow, zatrzymujacych je w odpowiednim momencie.
W efekcie dzieki oprogramowaniu i hamulcom palce
zatrzymuja sie, kazdy w nieco innym punkcie wir-
tualnego przedmiotu zupelnie tak samo, jak gdyby
spoczely na powierzchni prawdziwego przedmiotu,
np. pitki.

Grupa studentéw z Uniwersytetu Rice zaprojekto-
wala pare lat temu rekawice pozwalajaca na ,,dotyka-
nie” i ,fapanie” obiektéw w wirtualnej rzeczywisto-
§ci, czyli w powietrzu. Rekawica Hands Omni po-
zwoli na wyczuwanie ksztaltéw i rozmiaréw ,,doty-
kanych” w wirtualnym $wiecie przedmiotéw. Dzieki
sprzezeniu §wiata generowanego komputerowo, kt6-
ry widzi osoba z odpowiednim sprzetem na oczach,
z wrazeniami generowanymi w rekawicach, powstac
ma zblizony do rzeczywistosci ekwiwalent dotyku.
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5. Wizualizacja systemu Ultrahaptics

W sensie fizycznym za wrazenia te odpowiada¢ maja
napelniane powietrzem poduszki w palcach rekawi-
cy Hands Omni. Stopieni napetnienia odpowiada za
odczucia twardosci generowanych obiektow.
Profesor Politechniki Federalnej w Lozannie (Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne EPFL) Herbert
Shea od lat pracuje nad sifownikami na bazie silikonu.
Tym razem, wraz ze swoim zespolem z laboratorium
przetwornikéw miegkkich, opracowal bardzo mate,
cienkie i szybkie silowniki. Badacze wytworzyli mi-
krokapsutki wielkosci milimetra z silikonowej mem-
brany izolacyjnej oraz metalizowanego poliestru, ktére
wykorzystujac energie elektrostatyczng, napelniajg sig
oleisty cieczg i oprézniaja. Kazda kapsutka otoczona
jest czterema elektrodami, ktére zamykajg sie jak za-
mek btyskawiczny — po przylozeniu napiecia elektro-
dy sg Sciagane razem, powodujac pecznienie §rodka
kapsutki. Moga tez pecznie¢ w gore i w dél, ale takze
na boki i dookota. Kiedy sa umieszczane pod palcami,
sprawiajg wrazenie dotykania r6znych obiektéw.
Zesp6! Shea opracowuje teraz cienka rekawice,
w ktdrej integruje ze sobg kilkanascie takich kapsu-
lek. Zostang przytaczone do nowatorskiego systemu,
ktéry bedzie blokowat ruch palcéw. Dzigki temu
uzytkownik rekawicy bedzie mial wrazenie, ze do-
tyka lub trzyma solidny przedmiot, pomimo Ze jego
dlon w rzeczywistosci pozostaje pusta. Uzytkownik
gogli VR bedzie mégt okresli¢, czy nieistniejacy

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

w rzeczywistosci przedmiot, ktéry trzyma lub ktére-
go dotyka, jest wykonany z drewna, szkla czy metalu.
To wszystko da sie zaprogramowac, odpowiednio

trenujac algorytmy co do wagi, struktury i wrazen
dotykowych réznych przedmiotéw. To ostatni etap
zadania, jakie wyznaczyli sobie Szwajcarzy. Méwia,
ze nowy system rekawic bedg mogli wykorzystywac
na przyklad uczacy sig gry na jakims instrumencie
czy trenujacy sport wymagajacy wyczucia w rekach.

Zaprezentowana niedawno technika haptyczna
z Instytutu Hasso Plattnera w Niemczech do two-
rzenia iluzji oporu np. §cian wykorzystuje z kolei
elektryczne impulsy stymulujace migénie, czyli inng
niz fizyczne silowniki technike, znang dotychczas
z zastosowan medycznych.

Oprocz uktadéw haptycznych z sitownikami
i uktadami elektrostatycznymi, ktére tak czy ina-
czej oznaczajq fizyczne dotykanie urzadzen, zna-
ne sg pomysty na rozwigzania imitujace dotyk...
bezdotykowo. Sa to najczesciej r6znego rodzaju
koncepcje oparte na wydmuchiwaniu odpowiednio
kontrolowanych strumieni powietrza. Nad ukladami
takimi od lat pracowal Microsoft Research. Inna bez-
kontaktowa metoda haptyczna wykorzystuje matryce
przetwornikéw ultradZwigkowych. Brytyjski startup
Ultrahaptics opracowatl niewielkgq matryce z 64 prze-
twornikéw, ktére pozwalajg ludziom ,dotykaé wirtu-
alnych obiektéw w powietrzu” (5).
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6. Meta Cookie, system opracowany przez Takuji Narumi z Uniwersytetu Tokijskiego w 2010 r.

Bez fiolki ani rusz

Kina wyposazone w maszyny emitujace zapachy,
nazywane ,,Smell-O-Vision”, funkcjonowaly juz w la-
tach 60. XX wieku. Wyswietlaly jednak tylko filmy
produkowane specjalnie dla nich. Najwiekszym pro-
blemem bylo usuwanie aromatéw w tempie réwnie
szybkim jak je emitowano. Od tego czasu powstato
sporo koncepcyjnych urzadzen i pojawito sie nie-

co pomystéw, jak dodawaé do ogladanego obrazu
zapach, ale dziedzina ta funkcjonuje wciaz gdzies
na obrzezach nauki i techniki.

Znamy np. rozwigzania polegajgce na noszeniu
na szyi malych urzadzen uwalniajacych zapachy.
Firma RemniScent z Los Angeles tworzy mate bez-
przewodowe moduly wyposazone w filtry zapacho-
we na bazie chemikaliéw. W 2010 roku Meta Cookie
polaczyla zestaw VR z ,kaskiem zapachowym”

z wizualnie zakodowanymi ,,ciasteczkami”, ktérych

zapach byt skorelowany z emiterem obrazu (6). Inny
wynalazek, Project Nourished, ma na celu wykorzy-

stanie podobnej technologii do odchudzania, lecze-

nia alergii i cukrzycy, terapii zywieniowej i zdalnego
zywienia, cokolwiek to znaczy.

Zespo6l pod kierownictwem Haruki Matsukury
z uniwersytetu w Tokio opracowat inng technolo-
gie generowania zapachéw. Aromaty emitowane
przez widoczne na ekranie kwiaty czy kubek kawy
pochodza z kapsultek wypelnionych zapachowym

zelem, ktére parujg i sg za pomoca wentylatorkow
nadmuchiwane na wyswietlacz. Strumien pachng-
cego powietrza jest modyfikowany tak, aby zapach
.wydzielal sig” z tych czesci ekranu, w ktérych
widoczny jest aromatyczny przedmiot. Na razie ogra-
niczeniem rozwigzania jest mozliwo$é emisji tylko
jednego zapachu w danej chwili. Jednak, zdaniem
japonskich konstruktoréw, mozliwe bedzie wkrétce
zmienianie kapsulek aromatycznych w urzadzeniu.
Japonski startup Vagso pracuje z kolei nad dodaniem
zapach6ow do technologii wirtualnej rzeczywistosci.
Firma pracuje nad urzadzeniem wielkos$ci batonika,
ktére mozna doczepi¢ do okularéw do wirtualne;j
rzeczywisto$ci. Zawiera ono trzy kartridze, a wiec
teoretycznie pozwala na generowanie wiekszej gamy
zapachéw.

Jeszcze bardziej ambitne plany miala FeelReal,
finansowana za posrednictwem Kickstartera firma,
ktéra zapowiadata urzadzenie doczepiane do okula-
row i wyposazone w siedem kartridzy z zapachami.
Zostaly one podobno przygotowane przez zawodo-
wych twércéw perfum, ktérzy dobrali zapachy tak,
by odpowiadaty jak najszerszej gamie zapachéw
z filmow i gier. Mamy odczu¢ m.in. zapachy oceanu,
prochu czy ognia. Urzadzenie planowane przez
FeelReal ma réwniez korzystac z systeméw chlo-
dzenia i ogrzewania, gracz poczuje wigc réwniez
podmuchy chlodnego i gorgcego powietrza niosace
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zapach. Jakby jeszcze tego byto mato, dotaczony ma
tez zostac jonizator, dzieki ktéremu odczujemy wil-
go¢ mgly unoszacej sie w dzungli czy opary w dusz-
nej piwnicy.

Prawie wszystkie znane pomysly zapachowej AR
opierajg sig na chemii, nie na elektronice. Kazdy
zapach wymaga tu wlasnego zasobnika z substancja
zapachows. To samo jest zreszta niezbedne dla pobu-
dzania zmystu smaku. Jednak w dziedzinie emulacji
wrazen smakowych pojawiajg sig pomysty, ktére sta-
raja sie zaprzegnac do tego elektronike.

Zasadniczo lizanie gadzetéw elektronicznych nie
jest dobrym pomystem. Jednak badacze z japonskie-
go Uniwersytetu Meiji, ktérzy twierdza, ze wyna-
lezli co$, co mozna nazwac ,taste display” (z ang.
,wySwietlacz smakowy” majg na ten temat zdanie
odrebne. Zbudowali urzadzenie zwane ,,syntezato-
rem Norimaki”, ktére za sprawa pieciu zelowych
kulek przewodzacych glicyne czy chlorek magnezu,
pobudzajac receptory w kubkach smakowych na jeg-
zyku uzytkownika, moze odtworzy¢ dowolny smak.
Poréwnujg swéj system do systemu wy$wietlania
kolor6w na ekranach, gdzie miesza sie podstawowe
barwy. Pomyst wiec polega tu na fgczeniu elektroni-
ki i chemii.

Jak wida¢, pobudzanie innych zmystéw niz wzrok
i stuch wzbudza szczegdlne zainteresowanie w Japo-
nii. Juz 2003 roku podczas wystawy w LA Convention
Center pojawil sig ,,syntezator zywnosci”, wynalezio-
ny przez profesora uniwersytetu w Tsukubie Hiroo
Iwate (7). To réwniez bylo polgczenie elektroniki,
elektromechaniki i wykorzystania substancji che-
micznych.

Niedawno, w 2016 r. badacze z uniwersytetu
w Singapurze, Nimesha Ranasinghe i Ellen Yi-Luen,
poinformowali o testach elektronicznego syste-
mu imitujgcego smaki nazywanego Virtual Sweet.
Zmysly ,,oszukiwane” niejako sg tutaj przez zmiany
temperatury powierzchni urzadzenia dotykanego
jezykiem (8).

Czy naprawde mozna imitowaé¢ wrazenia smakowe
za pomocg impulséw elektrycznych i termicznych?
Jak powiedziat Arthur C. Clarke, ,kazda wystarczaja-
co zaawansowana technologia jest nie do odréznie-
nia od magii”. Rozszerzona rzeczywisto$¢ ma sporo
z magii, kreuje bowiem obiekty, ktérych ,nie ma”,
zwlaszcza ze przewaznie tylko je wida¢. Nie mozna
ich dotkna¢ ani powachaé. Do tego jest potrzebna
bardziej zaawansowana magia... czy technologia, jak
kto woli. B

Mirostaw Usidus
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7. Symulator smaku Hiroo Iwaty z uniwersytetu
w Tsukubie z 2003

8. Virtual Sweet, czyli wirtualna stodycz
- stworzona przez Nimesha Ranasinghe i Ellen Yi-
Luen do w2016 r.
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1. Pokemon Go

Pokémon Go (1) to byta przednia zabawa. Trwajgca kilka miesiecy w 2016 1.
moda na wylapywanie kryjacych sie wirtualnie w terenie animowanych
stworkdw uznana zostala na przetomowy moment w historii rozwoju
rozszerzone] rzeczywistosci. Teraz tworcy kultowe) gry Wiedzmin chcg nas
zaprosi¢ do walki z wirtualnymi potworami rozsianymi po swiecie.

Cry, rozrywka 1 media w AR wchodza na nowy poziom

BADZ JAK
WIEDZMIN

Dwa lata temu nasza polska gwiazda rynku gier,
firma CD Projekt RED, wykupita studio Spokko Ga-
mes. Juz wtedy bylo wiadomo, Ze jest to zarazem

inwestycja w pewien pomyst zwigzany z grami.
Niedawno dowiedzieliémy sie¢ dokladnie, na czym
pomyst polega. Jak sie okazalo, chodzilo o to, by
uzytkownik za pomoca swojego urzadzenia mobilne-
go i zainstalowanej w nim aplikacji RPG wecielat sig
w WiedZmina, przemierzajac $wiat realny, by wal-
czy¢ z zamieszkujacymi go generowanymi przez AR
potworami (2). Zamiast niegroznych w sumie stwor-
kéw Pokémon Go kolekcjonowaé ma jednak trofea
pokonanych monstréw. Oczywiscie dochodzi do tego
rywalizacja z innymi uzytkownikami aplikacji. I jak
to w grach, aby skutecznie walczy¢ i pokonywacé
potwory, my$liwy musi sie przygotowac, uzbroic¢

na wiele sposobdéw, wyposazy¢ w eliksiry i sprzet,
ktére moga by¢ uzywane do wywabiania i neutralizo-
wania mocy groznych stworéw.
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2. Wiedzmin

Oficjalna data wydania
WiedZzmina w augmented
reality nie zostala jeszcze |
podana. Mamy ja pozna¢ dla E
wersji na i0S i Android jesz- Zwiastun Wiedzmina

w AR:

cze w tym roku. Opinie graczy
https:/ /bit.ly/2HKVOil

sg przewaznie pozytywne.
Niektérzy jednak zauwazaja,
ze WiedZmin to nie Pokémon Go i jest przeznaczony
dla innej grupy wiekowej, ktéra niekoniecznie bedzie
chciata eksplorowac teren w poszukiwaniu stworéw.

Pokémon Go byla pierwsza aplikacjg wykorzystu-
jaca rozszerzong rzeczywistos¢, ktdra zyskata tak
wielka popularno$é. Kilka lat temu pisalismy w MT,
ze jej sukces moze wplyna¢ na upowszechnienie sig
tej technologii i pojawienie sie specjalnych okularéw,
ktére bedq umozliwialy korzystanie z rozszerzonej
rzeczywistosci (np. w gre w Pokémon Go bez ko-
nieczno$c¢ siegania po telefon). Trzy lata temu ekspe-
rymentowal z nimi Google, ale z uwagi na brak apli-
kacji, ktére zachecalyby do wykorzystywania Goo-
gle Glass, jego projekt zostal na poczatku 2015 roku
przerwany a potem kontynuowany w zastosowaniach
gléwnie biznesowych.

Wezesniej dostgpna byla inna gra, ShootAR, pol-
skiej zreszta produkcji. To klasyczna ,strzelanka”
(FPS), ale tez jednoczesnie gra terenowa, toczona za

poérednictwem smartfona E . E

np. na ulicach prawdziwego T H

[m]=rE

. . PETS Gameplay WiedZmina
nej, gdyz musza $cigac sie, AR:

https://bit.ly/320RInR

miasta. Jej autorzy zaznacza-
ja, ze wymaga ona od graczy
prawdziwej sprawnoéci fizycz-

ucieka¢ i chowac¢ naprawde.
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Wtedy, cztery lata temu, panowalo przekonanie,

ze eksplozja popularno$ci wirtualnych stworkéw otwie-
ra nowy rozdzial nie tylko w $wiecie gier. Kto z fanéw
,Gwiezdnych wojen” nie chciatby zagra¢ w wykradanie
planéw gwiazdy $mierci ukrytych gdzie$ w jego ro-
dzinnym miescie, ale strzezonym przez czajacych sie
na kazdym rogu zoldakéw Imperium? A rozszerzona
rzeczywisto$é to dopiero poczatek, bo dalej na hory-
zoncie jest catkowita immersja w wirtualnym $wiecie
sagi i wirtualne ,,zamieszkanie” na dobre w galaktyce,
w ktorej toczy sie akcja filméw serii.

Media w to wchodza

Oczywiscie rozrywkowy potencjal AR dostrzegany
jest takze przez inne branze niz gry. Apple planuje
na przyklad wprowadzic¢ treici rozszerzonej rze-
czywistosci do serwisu wideo Boost TV+. Wedlug
dostepnych opisé6w ma to wygladac tak, ze elementy
programu telewizyjnego, takie jak postacie czy przed-
mioty, bedg wySwietlane na telefonie lub tablecie
widza i zintegrowane z otoczeniem widza. Na przy-
ktad ktos ogladajacy sceng na Ksiezycu w programie
Apple ,For All Mankind” moze zobaczy¢ na wyswiet-
laczu swojego urzadzenia obraz ksigzycowego tazika
nalozony np. na stét w jego pokoju. Funkcja AR ma
zadebiutowaé w przyszlym roku, jeszcze przed zesta-
wem do ogladania rozszerzonej i wirtualnej rzeczy-
wistosci od Apple, ktéry ma pojawié sig w sprzedazy
w 2022 roku. A w kolejnym roku Apple ma zapropo-
nowac okulary tylko do AR.

Do wirtualnej zabawy prébuja wlgczy¢ sie tra-
dycyjne media. W Polsce prekursorem tresci wir-
tualnych byt TVN, ktéry kilka lat temu udostepnit
na swojej platformie wideo Player.pl pierwszy serial
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3.Apple TV

wyprodukowany w technologii 360 stopni ,,Para nie
do pary”, ktéry mozna oglada¢ przez okulary VR.
CNN jako jeden z pierwszych potentatéw medial-
nych na $wiecie uruchomit sekcje CNNVR, w ktérej
znajda sie réznorodne ciekawe materialy mozliwe
do odtworzenia dzigki urzadzeniom wykorzystuja-
cym idee wirtualnej rzeczywisto$ci. W ramach nowej
sekcji amerykanski koncern medialny bedzie publi-
kowal materialy z dwunastu miast na calym $wiecie,
jak réwniez znajdzie sig tam takze szereg filmikow
wykorzystujacych technologie rejestrowania w 360
stopniach, co pozwoli odtworzy¢ te materiaty za po-
srednictwem aplikacji CNN na Androida i iOS.

Od niedawna efekty nowych technik rozszerzaja-
cych obraz telewizyjny mozemy ujrze¢ w polskich
telewizjach TVP i Polsat. Ta pierwsza tworzy kreacje

tego typu gtéwnie w programach informacyjnych,
pokazujac m.in. w oryginalny sposdéb wizualizacje
podczas wieczoré6w wyborczych. Polsat imponuje
pomystami AR w programach sportowych.

Materialy wykorzystujace technologie VR pojawi-
1y sig juz dos¢ dawno chociazby na stronach ,New
York Times” czy ,,Huffington Post”. Jednak wszystkie
te proby budzg mieszane uczucia, gdyz, co zauwaza
wielu ekspertéw, to tylko opéZnione préby nadazenia
przez tradycyjne media za technologiami, ktére im
umykaja. Media wciaz chca nadawagé, pokazywaé
i przekazywaé. Tymczasem, wedlug wielu prognoz,
przysztosé¢ wirtualnych mediéw i rozrywki w kaz-
dym tego stowa znaczeniu to catkowita immersja
i do$wiadczenie wlasnego uczestnictwa. l

Mirostaw Usidus

Tom Corley
Wydawnictwo Kompania Mediowa, cena: 49,90 zt

Bogate dzieci. Przewodnik dla madrych rodzicow

Jezeli pragniesz, aby twoja pociecha wiodta udane zycie, ta ksiazka
jest dla ciebie. To przewodnik dla rodzicéw, ktérzy chca wychowac

dziecko na szczesliwego i spetnionego cztowieka. Madrzy rodzice
przyczyniaja sie nie tylko do rozwoju swoich dzieci, ale buduja réwniez
lepsze spoteczenstwo. Dzieci nauczone dokonywania wtasciwych
wybordéw przeniosa je na doroste zycie, a tym samym zostang nagradze
emocjonalnie i finansowo. Tom Corley opracowat dziesig¢ kluczowych
nawykéw sprzyjajacych osiaganiu sukceséw. Teraz dzieli sie z czytelni-
kami wiedza, jaka ludzie sukcesu przejmuja... od rodzicéw. Bo szczescie
i sukces nie sa dzietem przypadku. Rodzice powinni by¢ mentorami
swoich dzieci. Uczac wtasciwego postepowania, ksztattujac nastawie-
nie i oczekiwania, przygotowuja dziecko do szczesliwego i petnego
sukcesow zycia.
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1. Karta miejska z Nowego Jorku i obraz AR

Symbolem nowego, rozszerzajacego sie swiata moze by¢ karta miejska

do przejazdéw metrem 1 koleja z australijskiego miasta Sydney. Podobna
oferuje amerykanski Waszyngton, Nowy Jork (1) 1 kilka innych miast na $wiecie.
Na razie, to co jest w rozszerzeniu tego kawatka plastiku, wida¢ po uzyciu
smartfona. Docelowo jednak stuzy¢ do tego beda specjalne okulary, a moze tez
soczewki kontaktowe.

Rozkwit techniki pokazywania wiece] niz w rzeczywistoscl

ROZ5ZERZAJACY
SIE SWIAT

Instytut IDTechEx przewiduje, ze do 2030 roku rynek
AR/VR/MR wart bedzie ponad 30 miliardéw dolaréw
(2). Jest zatem potencjalnie spory tort do podziatu.
Juz w marcu tego roku Stowarzyszenie XR, ktérego
czlonkami sg Google, Facebook, Samsung i Sony
Interactive Entertainment, nawigzato wspétprace

z migdzynarodowa kancelarig Perkins Coie, ktéra
reprezentuje klientéw z branzy AR i VR, a takze

40 m-technik — www.mt.com.pl —nr 11/2020

interaktywnej rozrywki
i branzy technologicznej
(wéréd klientéw sg Microsoft,

Intel, Amazon, Magic Leap,
T-Mobile, Apple, Lucasfilm,
LG, Dell, HTC, Lockheed
Martin i wiele innych).
Wspélnie opublikowaly
ankiete na temat przysztosci technik immersyjnych.
Wigkszo$¢ respondentéw tego badania (54 proc.) uwa-
za, ze gléwnym celem inwestycji w te branze bedzie

Karta do przejazdéw
metrem i koleja
z Sydney:
https://bit.ly/385CQmm

rozrywka, a w szczeg6lnosci gry. 20 proc. responden-
tow wybralo produkcje, motoryzacje, edukacje i woj-
sko jako prawdopodobnych beneficjentéw inwestycji.
W badaniu nie odrézniano AR od VR, przedstawia-
jac ,technologie immersyjng” jako catos¢, co prawdo-
podobnie wplyneto na duze znaczenie gier w progno-
zach. Pytania o preferowane przez specjalistéw plat-
formy AR pozwalajg jednak wiele wywnioskowac.
Gtéwng platforma, dla ktérej pracujq respondenci
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Skok w rozszerzony Swiat

Przychody branzy AR i MR

IDTechEx

Przychody w mld dolaréw
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2. Prognoza rozwoju rynku rozszerzonej i mieszanej rzeczywistosci

ankiety, jest ARCore Go- E ' I E
ogle’a (34 proc.), mobilne - =]
srodowisko programistyczne

do tworzenia w systemie E
Android, ktére dziata (na ra-

zie) tylko na smartfonach.

Prezentacja Microsoft
HoloLens 2:
Na drugim miejscu znajduje https://bit.ly/37YroJx0
sie ARKit firmy Apple (20 proc.), co oznacza, ze dwie
wiodace platformy dla urzadzen mobilnych juz teraz
stanowig ponad 50 proc. Zaledwie 16 proc. wskazato
produkty firmy Microsoft jako pole aktywnosci. Jed-
nak wiekszo$¢ z badanych os6b prawdopodobnie nie
miata okazji testowaé zestawu HoloLens 2 tej firmy.
Jesli chodzi o okulary Magic Leap, to tylko 6 proc.
oznaczylo urzadzenie jako cel rozwojowy, co nie jest
dobrg wiadomoscia dla tego produktu.

Nowe okulary

70 proc. ankietowanych uwaza, ze AR przescignie
VR, jesli chodzi o generowanie przychod6éw w ciggu
najblizszych pieciu lat. Na razie jednak z punktu
widzenia uzytkownika problemem jest koszt wygod-
nego sprzetu do augmented reality. Gogle HoloLens
kosztuja 3,5 tysigca dolaréw, a inne zestawy tez nie
sg tanie. Oczywiscie na korzystanie z AR pozwala
smartfon, ale nie zawsze to najlepszy i wygodny

w uzytkowaniu pomyst.

By¢ moze przelom, jesli chodzi o popularno$é¢ ryn-
kowa sprzetu, nastapi po wejsciu na rynek okular6w
AR firmy Apple, ktére majg pojawié sie podobno
w 2021 roku. Korporacja z Cupertino juz kilka razy

w historii oferowata produkty, ktére same w sobie
nie bedg catkowitg innowacja, rewolucjonizowaly ry-
nek. Tak bylo z iPhone'em i z iPadem. Czy tak bedzie
z okularami AR? Zobaczymy.

Mowi sig tez o nowej, 1zejszej, wygodniejszej
i przede wszystkim tanszej wersji okularéw Magic
Leap (3). Magic Leap Two maja wedle nieoficjalnych
doniesient wspéipracowac z siecig 5G i stanowic
element zupelnie nowej oferty operator6w telekomu-
nikacyjnych.

3. Magic Leap
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Nowa trzecia wersja okularéw Snap (4) bedzie
mogta robi¢ zdjecia i filmy wideo oraz przesytac je
bezposrednio do Snapchat. Firma pracuje nad roz-
wojem swoich funkcji rozszerzonej rzeczywistosci.
Model, ktéry trafi do sprzedazy jesienia, bedzie miat
podwdjny aparat fotograficzny, aby doda¢ glebi i wy-
miaru zdjeciom i filmom wideo. Po wgraniu tresci
do aplikacji wysytkowej Snapchat uzytkownicy moga
dodawac filtry i efekty tréjwymiarowe do zdjec.

Sa tacy, ktorzy twierdza, ze docelowo to nie oku-
lary beda sprzetem do obstugi AR, ale soczewki kon-
taktowe. Firma Mojo Vision, startup w Dolinie Krze-
mowej, zebrata juz 160 milionéw dolar6w na rozwdj
swoich obiektywéw Mojo Lens (5) — inteligentnych
soczewek kontaktowych rzeczywistosci rozszerzone;j.

0d czarnoksieznika po pokemony

Pierwszy przypadek wzmianki o idei mieszania rze-
czywisto$ci fizycznej z wirtualng pochodzi z opubli-
kowanej w 1901 roku ksigzki L. Franka Bauma, zna-
nego lepiej jako autor ,Czarnoksigznika z Krainy Oz”,
pt. ,The Master Key”. Opisat on $§wiat z technika,
ktorg dzis$ okreslamy jako rzeczywisto$¢ rozszerzong.
Wiele lat pézniej, w 1990 roku termin ,rzeczywisto$é
rozszerzona” zostal po raz pierwszy uzyty przez
badacza z firmy Boeing, Thomasa P. Caudella, ktéry
opisywal zestaw zwany HUDsetem, mogacy stuzy¢
pracownikom fabryki Boeinga wizualizowa¢ wirtual-
ne instrukcje do celéw produkcyjnych, aby zaoszcze-
dzi¢ czas i pienigdze firmy na fizycznych srodkach
szkoleniowych.

Pierwszy rzeczywistosci rozszerzone opracowany
zostal 1992 roku przez Louisa B. Rosenberga. Na-
zywal sig Virtual Fixtures. Byly to naktadki percep-
cyjne stosowane przez sity powietrzne USA w celu
zwiekszenia wydajnos$ci operatoréw w odlegtych
lokalizacjach.

W 1998 roku inzynier Stan Honey i jego zesp6t
Sportvision opracowali tzw. technike z6ttej linii,
zademonstrowang w trakcie transmisji meczu
futbolu NFL pomiedzy Cincinnati Bengals a Balti-
more Ravens w telewizji ESPN. Pierwsza gra aug-
mented reality, ARQuake, zostala zaprezentowana
w 2000 roku przez Bruce’a Thomasa z Wearable
Computer Lab. Byla rozszerzeniem popularnej gry
komputerowej Quake.

W ubieglej dekadzie AR nadal zyskiwata na popu-
larnosci, ale tez napotykata wiele przeszkdd. Jedng
z najwiekszych byla niemoznos¢ sledzenia punktu
widzenia uzytkownika. Przeszkoda ta doprowadzita
do opracowania opartego na otwartym kodzie zr6-
dtowym komputerowego systemu §ledzenia o nazwie
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ARToolKit, w ktérym do obliczania polozenia i orien-
tacji kamery zastosowano system $ledzenia wideo.
ARToolKit zostal opracowany przez Hirokazu Kato

z Nara Institute of Science and Technology.

W 2011 roku Blippar uruchomil pierwsza aplikacje
AR opartg na chmurze na systemie Android i i0S,
koncentrujacy sie gléwnie na reklamie dla duzych
marek. Pierwszym duzym projektem Blippara byta
popularna marka czekolady Cadbury, w ktérej klienci
mogli zagra¢ w gre w rzeczywistosci rozszerzonej,
uruchamiang z opakowania cukierka. W 2014 roku
firma Blippar stworzyla nowg platforme wykorzysty-
wang w Google Glass, ktéra pozwalata programistom
na tworzenie gier, ktére byly kontrolowane przez
ruch oczu uzytkownika. Bylo to uwazane za pierwsze
zastosowanie §ledzenia obrazu.

W 2015 roku Microsoft zaprezentowat HoloLens
(6). W kolejnym roku pojawit sig¢ fenomen Pokémon
Go, gry wydanej przez Niantic, co uwazane jest za
przetom, jesli chodzi o popularno$é rozszerzonej
rzeczywistosci. Z wykorzystaniem AR, Pokémon
Go pozwolg uzytkownikom na polowanie na rézne
pokemony w otoczeniu za pomoca telefon6w komér-
kowych. W 2018 r. premiere rynkowa miaty okulary
Magic Leap, ktére w USA mozna bylo kupi¢ za
prawie trzy tysigce dolaréw. Jesienig ubieglego roku
Microsoft przedstawit drugg wersje HoloLens, ktéry
jest bardziej komfortowy, charakteryzuje sie wyz-
szg rozdzielczoscig wyswietlacza i ma szerszy FOV
(z ang. ,field of view”
tracking).

- ,pole widzenia” z funkcjg eye
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Skok w rozszerzony Swiat

A

7 Wyk-oriystanie Microsoft Hololens w Imperial College London




TECHNIKA

@
(
@,
=
=
(©

Roziom tekstu:

44

8. AR w przemysle

Edukacja, medyna, przemyst

Dzi$ trudno bytoby znalez¢ branze, w ktdrej rzeczy-
wisto$¢ rozszerzona nie jest wykorzystywana albo
przynajmniej testowana, od edukacji, przez produkcje,
po medycyne. Oczywiscie mowa o §wiecie poza roz-
rywka i grami, ktére sg gtéwnym polem rozwoju AR.

Dzieki AR uczniowie mogg by¢ podczas nauki
praktycznie wszedzie. Zamiast czyta¢ o ruinach Ma-
jow, beda mogli wirtualnie przej$¢ przez nie, tworzac
dos$wiadczenie, ktére jest w kazdym calu tak samo
edukacyijne, jak i ekscytujgce. Zamiast ogladac ob-
razy i schematy ludzkiego szkieletu, studenci beda
mogli wej$¢ w interakcje z wersja AR i zobaczy¢, jak
kosci pasuja do siebie i jak sig poruszajg. Poniewaz
coraz wiecej badan jest przeprowadzanych, a tech-
nologia staje sie latwo dostepna, zobaczymy AR
w wiekszo$ci sal lekcyjnych.

Zestawy Microsoft HoloLens pomagaja juz leka-
rzom w Imperial College London w chirurgii rekon-
strukcyjnej (7). Telewizja BBC pokazata niedawno,
jak chirurg podczas operacji ma wglad w prace serca
dzieki systemowi SentiAR. Eksperymenty te uznaje
sig za sukces i zapowiedz korzystania z AR w medy-
cynie na wielkg skale.

Coraz ciekawiej robi sie z powodu AR w przemy-
§le. Niektorzy menedzerowie i liderzy biznesowi
uwazajg rzeczywisto$c rozszerzong za krytyczng dla
stworzenia inteligentnych fabryk tzw. Przemystu 4.0
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(wraz z sieciami IoT). Za-
stosowanie AR w fabryce
pozwala pracownikom tatwo
zlokalizowa¢ innych pracow- E
nikéw na terenie fabryki lub

T

700 AR:
https:/ /bit.ly/30IHEnN

wiedzie¢, jakie maszyny pra-
cuja i czy parametry ich pracy
mieszczg sig w normach.
Tradycyjnie, przej$cie od koncepcji do rozwoju
produktu jest dlugim i zasobochtonnym procesem,
ktory wymaga statej komunikacji pomiedzy kilkoma
stronami i wymaga zwykle licznych zmian poczat-
kowej koncepcji. Wszystko to ma miejsce, zanim
jeszcze produkt dotrze do gléwnego nurtu produkcji
i wytwarzania. AR redukuje ucigzliwos¢ tego pro-
cesu poprzez usprawnienie wspolpracy pomiedzy
zaangazowanymi stronami. Na przyklad dyrektorzy
firm moga na biezaco $ledzi¢ rozwéj produktu za
pomoca urzadzen AR, co pozwala im na udzielanie
porad i informacji, nie powodujac przy tym zadnych
op6znien. Zastosowanie AR w ten sposéb zwiegksza
réowniez wydajnosé i efektywnosé rozwoju produktu.
Wielki producent samolotéw, Airbus, wykorzystat
aplikacje Mixed Reality Application (MiRA) do 1a-
czenia wirtualnych makiet w linig produkcyjna,
dajac pracownikom dostep do kompletnych modeli
3D produkowanych przez nich samolotéw. Wyko-
rzystywali jg przede wszystkim do sprawdzania
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9. Cyfrowy blizniak LiveWorx

integralnos$ci drugorzednych wspornikéw kon-
strukcyjnych utrzymujacych uklad hydrauliczny

w kadlubie A380. Airbus dzieki MiRA skrécil czas
potrzebny na kontrole wspornikéw z trzech tygodni
do zaledwie trzech dni.

Zastosowanie zestawéw AR pozwala producentom
na usprawnienie programéw konserwacji zapobie-
gawczej. Dzieki temu pracownicy moga widziec¢
potencjalne punkty awarii urzadzen (8), co pozwala
im szybko zorientowac sie, czy istnieje problem
i, co najwazniejsze, zidentyfikowac, ktére czesci
sg uszkodzone. Cze$ci zamienne mozna wtedy za-
mowi¢ u dostawcy bez koniecznosci kosztownych,
nieplanowanych przestojéw. W fabryce nawet proste
zadania konserwacyjne (takie jak serwisowanie ma-
szyn) moga by¢ czesto zbyt czasochtonne ze wzgledu
na ilo$¢ pracy administracyjnej. AR pozwala ekipom
konserwatorskim zobaczy¢ dokladnie, ktére maszyny
i urzadzenia wymagaja obstugi technicznej, wyko-
rzystujac urzadzenie AR do wgladu w dane i historig
produktu, eliminujac liczbe godzin spedzonych
na poszukiwaniu informacji potrzebnych do wykona-
nia zadania.

Cyfrowy blizniak uczy i pomaga

Z AR mozna polaczy¢ technologig blizniakéw cyfro-
wych w celu stworzenia wirtualnych klonéw maszyn
fizycznych. Cyfrowe modele pokazuja technikom,

jak serwisowac¢ i naprawiaé
maszyny w hali produk-
cyjnej. Na przyklad Jaguar
Land Rover wspoélpracowat

z firmg Bosch przy uzyciu

Pierwsze

zastosowania AR
w transmisjach
sportowych:
https://bit.ly/35RwvZ9

oprogramowania Reflekt One
(Bosch Cap), tworzac aplika-
cje na iPada, ktéra udostepnia
zdjecia rentgenowskie deski
rozdzielczej samochodu Range Rover Sport. Umozli-
wia ona szkolenie pracownikéw w zakresie naprawy
pojazdu bez koniecznosci demontazu, a nastgpnie
ponownej instalacji deski rozdzielczej. Przez petle
sprzezenia zwrotnego pomigdzy wersjq fizyczng i cy-
frowg cyfrowy blizniak usprawnia tez projektowanie
i serwisowanie.

Przykladem takiego rozwigzanie moze by¢ Li-
veWorx (9), ktéry wyswietla wirtualne urzadze-
nie holograficzne obok identycznego fizycznego
urzadzenia znajdujacego sie w hali produkcyjne;j.
Na ekranie tabletu aplikacja AR przystapila do de-
montazu wirtualnego urzadzenia, dostarczajac
czytelne instrukcje i zrozumiate wskazéwki dla
technika urzadzenia.

Cyfrowe blizniaki w AR sprawdzaja sig tez w du-
zych skalach. Wobec koniecznosci przeprojekto-
wania oczyszczalni §ciekéw okreg Fairfax w stanie
Wirginia zaoszczedzil 4 mln dolaréw jeszcze przed
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rozpoczeciem budowy, dzieki wykorzystaniu rozsze-
rzonej rzeczywistosci. Po pierwsze, zespdt projektan-
téw pracowat nad projektem w oparciu na naturalnej
wielko$ci (3070 metr6w) tréjwymiarowym modelu
komory filtracyjnej przysztego zakltadu. Nastepnie
zespOl stworzyl przestrzen pomieszczenia wewnatrz
duzego publicznego atrium, zapraszajac operatoréw
i inzynieréw z zakladu do przechadzki po naturalnej
wielkosci, holograficznym, wirtualnym modelu AR
w celu oceny ulozenia rur, pomp, zaworéw, przewo-
déw i innych elementéw. Uczestnicy wycieczki w AR
szybko zidentyfikowali waskie gardla, niedostepne
zawory i niewystarczajaca ilo$¢ miejsca nad glows dla
pracownika obstugi. Na podstawie ich opinii zmodyfi-
kowano projekt komory filtracyjnej, co pozwoli zaosz-
czedzi¢ pienigdze na eksploatacji i konserwacji.

Inzynierowie zajmujacy sie produkcja marza
o dniu, w ktérym AR umozliwi im manipulowanie
projektem na zgdanie, z wykorzystaniem modelowe-
go blizniaka cyfrowego i danych za posrednictwem
platformy IoT.

Najnowszym przykladem wspélpracy czlowieka
z maszyng w fabrykach sg prezentacje AR dla ludzi
i dla maszyn, tzw. cobotéw. Tradycyjnie roboty prze-
mystowe sg drogie, stale i niebezpieczne dla ludzi,

z ktérymi mogg pracowac.
Coboty zapewniajg bardziej
elastyczng i tanig opcje, ktéra

uwalnia pracownikéw od ko-
niecznoéci podejmowania Blippar:
https:/ /bit.ly/3mGtxxr

niektérych prac. Technika
AR zapewnia naturalne

i wizualne $rodowisko, w ktérym pracownicy moga
instruowaé maszyny w srodowisku oraz dokonywaé
obliczen w celu wprowadzania polecen. Moze to by¢
kinetyczne sterowanie maszyng i programowanie
ruchu cobota lub innego robota przemyslowego.
Zamiast tradycyjnego trybu przeprogramowywania
procedur robota, w ktérym operator musi wylaczyé
system, aby zaktualizowa¢ konfiguracje i procedury
robota, AR wprowadza do hali warsztatowg wirtual-
ng, interaktywna tablice rozdzielczg w odpowiednim
czasie, bez przestojow, co moze przynies¢ ogromne
oszczednosci w kosztach przeprogramowania syste-
moé6w produkcyjnych.

Od rozrywki i rekreacji po niestychanie powazne
zadania w przemysle. Rozszerzona rzeczywistos¢
daje nam juz tyle. Obiecuje znacznie wiecej. Dla roz-
szerzajacego sie Swiata nie ma ograniczen. ll

Mirostaw Usidus

Jak dtugo trwa teraz?
Opracowanie zbiorowe
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

Jak dtugo trwa ,teraz"?

JJakie$ dwie-trzy sekundy” - brzmi krétka od-
powiedz. Nieco dtuzsza wymaga zagtebienia sie

w neurobiologie, mechanizmy podswiadomosci

i medytacyjna percepcje czasu. Przekonajcie sie,

ze terazniejszo$¢ moze miec zupetnie inne oblicze!
Dlaczego nie kichamy podczas snu? Co sprawito,

ze Pluton przestat by¢ planeta? Skad sie biora ba-
belki? Czy czastki elementarne moga miec kolor? Jak
mtodo mozna umrzec ze starosci? Co sie dzieje, kie-
dy jedna czarna dziura wchtania druga? | czy odciski
palcéw cztowieka zmieniaja sie z wiekiem?

Zycie czesto podsuwa nam zadziwiajace pytania.
Kiedy poszukujemy odpowiedzi, wyruszamy we
wspaniata, petna przygod i zasadzek podroéz. ,Jak
dtugo trwa teraz?” to najnowsza ksiazka niezwykle
popularnej serii magazynu ,New Scientist”, znanej
polskim czytelnikom m.in. z bestsellera ,Dlaczego
pingwinom nie zamarzaja stopy?” Znajdziecie tu do-
stownie wszystko: od fal grawitacyjnych po wspo-
mnienia ztotej rybki. Bedziecie sie dobrze bawi¢

i niepostrzezenie przyswoicie spora dawke wiedzy

z roznych dziedzin nauki.

NewScientist

JAK DLUGO
TRWA?
TE RAZ_. 2

Fascynujgce odpowiedzi

na 191 najdziwniejszych pytan
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1. Rézne typy ziemskiej pogody

Prognozowanie pogody na jutro, pojutrze,

na trzydziesci 1 sto lat

Sorry, taki mamy
skomplikowany klimat

Réznice miedzy klimatem a pogoda (1) podsumowuje powiedzonko: ,Klimat
jest tym, czego sie spodziewasz, zas$ pogoda jest tym, co masz”. A popularnym
tematem rozmow jest nie tyle sama pogoda czy klimat, ile wtasnie niezgodnosci
pomiedzy oczekiwaniami a rzeczywistoscia. A rzeczywisto$¢ klimatyczna

to nietatwy temat, co sprébujemy pokaza¢ w raporcie.

Na Ziemi temperatury zwykle wahaja sie¢ £40°C

w skali roku. Jednak zdarzajg sie ekstrema wykra-
czajace poza te widetki. Rekord zimna na Ziemi

to —89,2°C na stacji Wostok (2), na Antarktydzie

21 lipca 1983 roku. Najwyzsza temperatura powie-
trza kiedykolwiek zarejestrowana wyniosta 57,7°C,
a doszlo do tego w libijskiej miejscowosci Al-Azi-
ziya, 13 wrzeénia 1922 r. Najwyzsza odnotowana
$rednia roczna temperatura wyniosta 34,4°C w Dal-
lolu w Etiopii. Najnizsza odnotowana $rednia rocz-
na temperatura wyniosta -55,1°C we wspomnianej
stacji Wostok na Antarktydzie. Najnizsza $rednia
roczna temperatura w stale zamieszkanym miejscu,

Eureka, w prowincji Nunavut, w Kanadzie, wynosi
-19,7°C.

By¢ moze pojawig sie juz wkrétce nowe rekordy
i ekstrema, gdyz, wedle przewidywan, érednia tempera-
tura calej naszej planety ma sig w kolejnych dekadach
szybko podnosi¢. Jednak, jak dokladnie bedzie to prze-
biega¢, nie mamy jasnosci. Przy tym to niedookreslenie
stanowi, o czym sie nizej przekonamy, charakterystycz-
ny i staly element opowiesci o klimacie. np. Na proste
pytanie — o ile wzro$nie temperatura Ziemi, jesli po-
dwoi sig poziom dwutlenku wegla w atmosferze w po-
réwnaniu do poziomu sprzed epoki przemystowej, nie
ma prostej odpowiedzi, sg jedynie szacunki.
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Prognozy klimatyczne w widetkach
W ramach precyzowania tych oszacowan niedaw-
no zesp6t naukowcéw wspotpracujgcych w ra-
mach Swiatowego Programu Badan nad Klimatem
(WCRP) opublikowat w ,,Reviews of Geophysics”
nowe przewidywania dotyczace zakresu mozliwego
wzrostu $rednich temperatur na Ziemi, opierajac sie
na wskaznikach wspélczesnego ocieplenia, najnow-
szych teoriach na temat skutkéw sprzezenia zwrot-
nego, ktére moga spowolnic¢ lub przyspieszy¢ zmiany
klimatyczne, oraz na wnioskach z historii klima-
tycznej Ziemi. Wyniki tych badan podajg progno-
zowany zakres ocieplenia pomigdzy 2,6°C a 3,9°C,
poinformowal Steven Sherwood, jeden z gtéwnych
autoréw badania i klimatolog z Uniwersytetu Nowej
Poludniowej Walii. Oszacowanie WCRP jest prze-
znaczone do stosowania przez Miedzyrzadowy Panel
Narodéw Zjednoczonych do spraw Zmian Klimatu
(IPCC) przy publikacji kolejnego raportu w 2021 lub
2022 roku.

Ludzko$¢ wyemitowata juz wystarczajaco duzo
CO,, aby by¢ w potowie drogi do podwojenia
560 cze$ci na milion, a wiele scenariuszy emisji po-
woduje, Ze planeta osiagnie ten prég do 2060 roku.
U podstaw paryskiego porozumienia klimatycznego
z 2015 1. lezy dazenie do ,,utrzymania wzrostu $red-
niej globalnej temperatury na poziomie znacznie
ponizej 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemy-
slowej”. W 2015 uznawano, ze musimy jak najszyb-
ciej — najlepiej do 2020 r., osiggnaé poziom szczyto-
wy emisji, a nastepnie wyzerowac jg do okoto 2070 r.
Obecnie wcigz emitujemy ok. 40 gigaton dwutlenku
wegla rocznie.

Idea dwdch stopni jako bezpiecznego progu
ocieplenia rozwinela si¢ w ciagu kilku lat od pierw-
szej wzmianki ekonomisty Williama Nordhausa

3. Konferencja IPCC w pazdzierniku 2018

thessmn

Forty-E10
First doint Session of
1-5 October 2018

m——-“"
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2. Stacja Wostok - najzimniejsze miejsce na Ziemi

7 1975 roku. W polowie lat 90. europejscy ministro-
wie podpisywali si¢ pod dwustopniowym limitem,

a do 2010 roku byta to oficjalna polityka ONZ. Rzady
podczas spotkania w Canctn zgodzily sig na ,,utrzy-
manie wzrostu §rednich temperatur na §wiecie
ponizej dwdch stopni”. Jesienig 2018 r. naukowcy
uderzyli w bardziej dramatyczny ton. Ogloszono,

ze jesli Ziemia ogrzeje sig o zaledwie 1,5 stopnia Cel-
sjusza w poréwnaniu do okresu przedindustrialnego
do 2100 roku, a nie o 2 stopnie, to unikniemy zagraza-
jacych zyciu upaléw, suszy i ekstremalnych opadéw
atmosferycznych, mniej podniesiefi poziomu morza

i mniej gatunkéw utraconych. Takie m.in. przewidy-
wania przedstawione zostaly w glosnym w mediach
raporcie, ktérego podsumowanie zostato opubliko-
wane 8 pazdziernika 2018 r. przez Miedzyrzadowy
Zesp6l do spraw Zmian Klimatu (IPCC) po spotkaniu
w Incheon w Korei Poludniowej (3). Opracowanie
oparte bylo na dziesigtkach prac naukowych klimato-
logéw i innych specjalistéw z catego $wiata.

fncheon, Rzpuulm ol RrJrFa




4, Strefy klimatyczne Koéppena

Juz przy okazji podpisywania porozumienia pary-
skiego wielu naukowcow ostrzegato, ze cel 2-stopnio-
wy nie jest wystarczajacy, aby zapobiec powaznym
zmianom $rodowiskowym wplywajacym na wszyst-
ko, poczawszy od poziomu morza, poprzez niedobér
wody, az po utrate siedlisk. Podczas rozméw pary-
skich ponad sto panstw, w tym te najbardziej nara-
zone na zmiany klimatyczne, wezwato do obnizenia
celu dotyczacego ocieplenia o 1,5 stopnia.

Jak wynika z opracowania IPCC, réznice migdzy
dwoma celami dotyczacymi ocieplenia sg bardzo wy-
razne. P61 stopnia mniej ocieplenia oznacza srednio
0 0,1 metra nizszy wzrost poziomu morza do konica
stulecia. W rezultacie co najmniej 10 mln oséb byto-
by mniej narazonych na takie ryzyko jak powodzie,
uszkodzenia infrastruktury i wtargniecie stonej wody
do zasob6w stodkiej wody. Przy ociepleniu pomig-
dzy 1,5 a 2 stopnie wielkie pokrywy lodowe planety
mogg stac sig coraz bardziej niestabilne, co jeszcze
bardziej zwieksza grozbe wzrostu poziomu morza.
W scenariuszu ocieplenia o 1,5 stopnia przewiduje
sie, ze w okresie letnim Ocean Arktyczny bedzie
wolny od lodu tylko raz na wiek przy dziesigciokrot-
nie wyzszej czestotliwosci w scenariuszu 2-stopnio-
wym. Jak méwil profesor Hans-Otto Portner, wspét-
przewodniczacy II grupy roboczej IPCC i specjalista
biologii morza, wzrost temperatury o 2°C przyniesie
niemal catkowitg zaglade raf koralowych, podczas
gdy ambitniejszy cel 1,5°C pozwolitby uchronic¢
10-30 proc. tych ekosysteméw.

Jesli redukcje emisji sig nie powioda, to idziemy
w wyzsze rejestry, grubo przekraczajace dwa stopnie,
a gérnej granicy prognoz zblizajgcej sie do czterech.
Od czasu, gdy w latach osiemdziesigtych XIX wie-
ku zaczeto to rejestrowaé, srednie temperatury
powierzchni wzrosly o 1,1°C. Kontynuowanie tej

tendencji w przyszloéci doprowadziloby do globalne-
go ocieplenia w dolnej cze$ci podawanego zakresu.
Jednak ostatnie obserwacje wykazaty, ze planeta nie
ociepla sie réwnomiernie. Na przyklad ocieplenie

w niewielkim stopniu dotkneto obszary wschodniego
Oceanu Spokojnego i Oceanu Potudniowego, gdzie
zimne, glebokie wody wznoszg sig w wielkiej masie
na powierzchnig i pochtaniajg ciepto i CO,. Modele

i zapisy paleoklimatu sugeruja, ze wody te bedg sie
ostatecznie ociepla¢, nie tylko eliminujac efekt wy-
miany, ale réwniez pobudzajac tworzenie sie nad nimi
chmur, ktére zatrzymaja wigcej ciepta. Jednak dzia-
fanie chmur jest bardziej skomplikowane, gdyz takze
zwigkszajg albedo ziemskie, powodujac odbijanie
promieni stonecznych, zanim dotrg do powierzchni,
np. stratocumulusy, ktdre tworza sig u wybrzezy. Jak
zauwazyli klimatolodzy, jesli rozrastaja sie one w od-
powiedzi na ocieplenie, to moga mie¢ efekt chtodzacy.

,Prawie state”

Klimat jest dlugoterminowsg $rednig arytmetyczna.
Naukowcy, ale obecnie nie wszyscy, przyjmuja,

ze z okresu 30 lat. Taki okres to ustalenie Miedzyna-
rodowej Organizacji Meteorologicznej, ktéra w 1929 1.
powolata komisje techniczng ds. klimatologii. Na po-
siedzeniu w 1934 r. w Wiesbaden komisja techniczna
wyznaczyla trzydziesci lat od 1901 do 1930 r. jako
ramy czasowe odniesienia dla standardowych norm
klimatycznych. Zastosowano okres 30 lat, poniewaz
jest on wystarczajaco dlugi, aby odfiltrowaé wszelkie
odchylenia lub anomalie wystepujace w jednym roku
lub kilku latach, ale réwniez wystarczajaco krétki,
aby rozpoznac¢ tendencje zmian. Od niedawna oprécz
dlugofalowych zmian klimatu wyréznia sig réwniez
krétsze cykle zmian klimatu. Ta tak zwana zmien-
noéc¢ klimatyczna moze by¢ reprezentowana przez
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okresowe zmiany zwigzane z El Nifio, La Nina, erup-
cjami wulkanéw lub innymi zmianami w ukladzie
globalnym.

Najczesciej stosowanym schematem klasyfikacji
stref klimatycznych byla klasyfikacja Koppena (4),
ktéra pierwotnie miata na celu identyfikacje klima-
téw zwigzanych z okre§lonymi biomami. Zostala ona
po raz pierwszy opublikowana przez niemiecko-ro-
syjskiego klimatologa Wiadimira Képpena w 1884 r.,
z kilkoma péZniejszymi zmianami wprowadzo-
nymi przez Koppena, przede wszystkim w 1918
i 1936 roku. P6zniej klimatolog Rudolf Geiger wpro-
wadzil pewne zmiany w systemie klasyfikacji, ktory
nazywany jest dzi$ tez czasem systemem klasyfikacji
klimatycznej Képpena-Geigera.

Nowoczesne metody klasyfikacji klimatu moz-
na szeroko podzieli¢ na metody genetyczne, ktdre
skupiajg sig na przyczynach klimatu, oraz metody
empiryczne, ktére skupiaja sig na skutkach klimatu.
Przyktady klasyfikacji genetycznej to metody oparte
na wzglednej czestotliwosci r6znych typéw mas
powietrza lub lokalizacji w ramach synoptycznych
zaburzen pogody. Przyklady klasyfikacji empirycz-
nych to np. podzial na strefy klimatyczne okreslone
przez wytrzymalo$é roélin, ewapotranspiracje, czyli
proces parowania terenowego. Wsp6lng wadg tych
schematéw klasyfikacji jest to, ze tworza one wy-
razne granice pomiedzy zdefiniowanymi przez nie
strefami, a nie stopniowe przechodzenie wtasciwosci
klimatycznych bardziej powszechnych w przyrodzie.

Istnieje szereg ,nieomal stalych” zmiennych,
ktére okreslaja klimat, takich jak szeroko$é geogra-
ficzna, wysoko$¢ nad poziomem morza, stosunek
powierzchni ziemi do wody oraz blisko$¢ ocean6w
i gér. Te z pozoru state czynniki zmieniajg sie
w okresach liczonych miliony lat z powodu proce-
sow takich jak tektonika ptyt. Inne czynniki determi-
nujace klimat sg bardziej dynamiczne, np. termoha-
linowa cyrkulacja oceanu, ktéra prowadzi do ocie-
plenia péinocnego Oceanu Atlantyckiego o 5°C
w poréwnaniu z innymi basenami oceanicznymi.
Inne prady oceaniczne redystrybuuja cieplo miedzy
ladem a wodg w jeszcze mniejszych skalach. Gestosé
irodzaj pokrycia roslinnosciag wplywa na absorpcje
ciepla stonecznego, retencje wody i opady na po-
ziomach lokalnych. Zmienne determinujace klimat
sg liczne, a interakcje zlozone.

Zmienno$¢ klimatu to termin okreslajacy zmiany
stanu $redniego i innych cech klimatu (takich jak
szanse lub mozliwo$¢ wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych itp.). Czeéc¢ tej zmiennosci nie
wydaje sie powodowana systematycznie i wystepuje
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w przypadkowych odstepach czasu. Taka zmiennosé¢
jest nazywana zmiennoscig losowg lub szumem. Z dru-
giej strony, wystepuje tez zmiennoé¢ okresowa, stosun-
kowo regularnie i w r6znych trybach zmiennosci.

Istniejg réwniez, o czym nie mozna zapominac,
silne korelacje pomiedzy oscylacjami klimatu Ziemi
a czynnikami astronomicznymi (zmienno$¢ Slonca,
strumien promieni kosmicznych, efekty odbicia
od chmur zwigzane z albedo, periodyczne zmiany
parametréw orbity ziemskiej, czyli tzw. cykle Milan-
kovicia). W niektérych przypadkach biezace, histo-
ryczne i paleoklimatyczne oscylacje naturalne bywa-
ja maskowane lub znieksztalcane przez duze erupcje
wulkanéw, uderzenia ciat kosmicznych, procesy do-
datniego sprzezenia zwrotnego lub antropogeniczne
emisje substancji takich jak gazy cieplarniane.

Na przestrzeni lat definicje zmiennosci klimatu
i powigzanego z nig pojecia zmiany klimatu ulegly...
zmianie. Termin ,zmiana klimatu” oznacza obecnie
zmiane, ktora jest zar6wno dtugoterminowa, jak
i wynikajaca z dzialalno$ci cztowieka, cho¢ jeszcze
w latach 60. XX wieku termin ten byl uzywany
w odniesieniu do tego, co obecnie okreslamy jako
zmienno$¢ klimatu, najogélniej zwigzana z wszyst-
kim, co pozaludzkie. Ramowa Konwencja Narodéw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC)
uzywa terminu ,,zmienno$¢ klimatu” w odniesieniu
do zmian niespowodowanych przez czltowieka.

System jak zywe ciato
Do opisu stanu, zmiennoéci i zmian klimatu oraz
do prognoz na przyszlos¢ stuza nam modele klima-
tyczne, ktére wykorzystuja metody ilosciowe do sy-
mulacji interakcji atmosfery, oceanéw, powierzchni
ziemi i lodu. Na poziomie najbardziej ogélnym
modele te polegaja na analizie r6wnowagi energii do-
cierajacej na Ziemie w postaci elektromagnetycznych
fal krétszych (w tym $wiatta widzialnego) z energia
emitowang przez Ziemie na zewnatrz w postaci fal
dtuzszych (podczerwien). Brak réwnowagi pomigdzy
nimi powoduje zmiane $redniej temperatury Ziemi.
W odréznieniu od klimatu pogoda to warunki at-
mosferyczne w krotkim okresie. Najczes$ciej mierzone
zmienne meteorologiczne to temperatura, wilgotnosg,
ci$nienie atmosferyczne, wiatr i opady. Na klimat
danej lokalizacji majg wplyw: jej szeroko$¢ geograficz-
na, uksztaltowanie terenu i wysokoé¢ nad poziomem
morza, a takze pobliskie akweny i prady w nich pty-
nace. Wigkszo$¢ ludzi mysli o pogodzie w kategoriach
temperatury, wilgotnosci, opadéw, zachmurzenia,
jasno$ci, widoczno$ci, wiatru i ci$nienia atmosferycz-
nego, jak w przypadku wysokiego i niskiego ci$nienia.
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Komorki
Hedleya

5. Komorki cyrkulacji powietrza w ziemskiej atmosferze

Bardziej szczegétowo pod pojeciem pogody rozumie-
my m.in. poziom naslonecznienia, deszczu, zachmu-
rzenie, wiatr, grad, $nieg, mréz, pow6dz, zamiecie,
burze lodowe, burze z piorunami, fale opadéw po-
chodzacych zimnego lub cieptego frontu, fale upaléw
i wiele innych czynnikéw.

Na Ziemi wigkszos¢ zjawisk pogodowych wystepuje
w najnizszym poziomie atmosfery planety, troposfe-
rze. Réznice pogodowe mogg wynikaé z kata padania
promieni stonecznych w danym miejscu, ktéry zmie-
nia sig w zaleznosci od szerokosci geograficznej. Silny
kontrast temperaturowy miedzy powietrzem polarnym
a tropikalnym powoduje powstawanie cyrkulacji at-
mosferycznych o najwiekszej skali w postaci komérek
Hadleya, komérek Ferrela, komérek polarnych (5)

i jetstream6w. Dodatkowo systemy pogodowe na $red-
nich szeroko$ciach geograficznych, takie jak cyklony
pozatropowe, sg powodowane przez niestabilno$é¢
przeplywu jetstreamu. To tylko ogdlny opis cyrkulacji,
bo ziemski system klimatyczno-pogodowy jest sys-
temem chaotycznym, a male zmiany w jednej czesci
mogg mie¢ duzy wplyw na caly system.

Réznice temperatur w atmosferze generuja réznice
ci$nien. Gorgca powierzchnia ogrzewa znajdujace
sie nad nig powietrze, powodujac jego rozszerzanie
sie i zmniejszanie gestosci oraz wynikajacego z tego
ci$nienia. Réznice ci$nien przesuwajg powietrze

7 obszar6w o wyzszym do obszaru o nizszym ci-

$nieniu, tworzac wiatr. Sprawy sie komplikuja, gdyz
obrét Ziemi powoduje ugiecie tego przeptywu powie-
trza ze wzgledu na efekt Coriolisa.

Ziemski system klimatyczny jest jak zywe ciato
— opiera sie na wielu powigzanych ze sobg elemen-
tach. Kriosfera ($nieg i 16d): Schiadza Ziemig poprzez
odbijanie przychodzacego §wiatta slonecznego, ogra-
niczajac ilos¢ ciepla pochtanianego przez powierzch-
nig. Atmosfera (powietrze): Chtodzi Ziemig poprzez
odbijanie przychodzacego §wiatla stonecznego,
ograniczajac ilo$¢ ciepta pochtanianego przez po-
wierzchnie. Izoluje Ziemie poprzez uwiegzienie ciepla
i transportowanie ciepla i pary wodnej. Litosfera
(lita ziemia): Absorbuje energie sloneczng, wypro-
mieniowuje cieplo i magazynuje wegiel; kontynenty
iladowiska pomagajg kierowa¢ prady morskie i wia-
trowe. Biosfera (Zywe organizmy): Pochlania energie
sloneczna, emituje cieplto i magazynuje wegiel; kon-
tynenty i uksztaltowanie terenu pomagaja kierowac
pradami oceanicznymi i wiatrowymi: Organizmy
pochlaniajg wegiel i wymieniajg go z atmosfera
i oceanem. Hydrosfera (woda): Organizmy pobierajg
wegiel 1 wymieniajg go z atmosferg i oceanem. Ocean
pochlania cieplo i wegiel, transportuje je dookola
planety i naturalnie kontroluje atmosferyczng emisje
CO,. Dziata on jak gatka kontrolna, pochtaniajac lub
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uwalniajac wegiel i cieplo w odpowiedzi na zmiany
w atmosferze.

Wegiel stale przemieszcza sig¢ pomiedzy oceanem,
atmosferg, biosferg i innymi elementami systemu
klimatycznego. Naturalna wymiana wegla pomigdzy
tymi skladnikami, zwanymi zbiornikami, reguluje
zawartoé¢ CO, w atmosferze, stabilizujac tym samym
temperature Ziemi. Spalanie paliw kopalnych uwalnia
wegiel do atmosfery szybciej niz procesy naturalne
moga go usungd, co zaburza réwnowage obiegu wegla.

Istniejg trzy fundamentalne zjawiska, ktére dyktuja
klimat Ziemi i nasze $rodowisko. Pierwszy to ogrze-
wanie planety przez Slofice, zréwnowazone promie-
niowaniem energii w przestrzen kosmiczng. Drugi
to reakcje atmosfery, oceanu, ladu i lodu na ogrzewanie,
ktore dostarczajg sprzezenia zwrotnego tagodzacego
lub wzmacniajacego zmiany temperatury planety,

I w koncu istniejg regionalne systemy $rodowiskowe,
ktére majg wlasne wzorce zmiennoéci klimatycznej
podyktowane ich wyjatkowymi warunkami fizyczno-
-chemiczno-biologicznymi. Systemy te reaguja na stan
réwnowagi energetycznej planety, a takze na inne lokal-
ne systemy za pomoca ukladéw polaczen i zaleznosci.

49 proc. promieniowania stonecznego jest pochta-
niane przez powierzchnie Ziemi. Dalsze 20 proc.
przez atmosfere. Energia ta ogrzewa planete. Ziemia
zaczyna wypromieniowywac energie z powro-
tem w przestrzen kosmiczng. Energia pochodzaca
od Stonica to dlugosci fal w zakresie 0,3—1 um, nato-
miast energia emitowana przez powierzchnig Ziemi
ony modelowo

6. Efekt cieplarnian

przedstawi

lokuje sie w dtugosciach fal podczerwieni 4-11 pm.
Dtlugosci fal sa podyktowane temperaturg emitera.
Ziemia jest chlodniejsza od Stonca, wigc promieniuje
na diuzszej dtugosci fali.

Proste réwnanie bilansu energii przyjmowane;j
i emitowanej przez Ziemieg ze strumieniem stonecz-
nym mierzonym w gérnej czesci atmosfery daje war-
toé¢ 254 K (-19,2°C) i tyle wynosilaby érednia tem-
peratura naszej planety, gdyby ten system byt prosty.
Zblizona do tej wartoéci temperatura panuje $rednio
jedynie w gérnej czesci troposfery. Srednia tempe-
ratura na powierzchni Ziemi wynosi okolo 14°C.
Ziemski klimat jest cieplejszy, niz wynika z prostych
rachunkéw bilansu energii naptywajacej ze Stonica
i emitowanej przez Ziemie.

Wyzsza od oczekiwanej temperatura powierzchni
Ziemi pochodzi z tego, ze nizsze warstwy atmosfery
gromadzg energie, zmniejszajac jej ilo§¢ dochodzaca
do wiekszej wysokosci i uciekajaca w przestrzen
kosmiczng. Promieniowanie emitowane przez Zie-
mie jest czg$ciowo pochlaniane przez parg wodna,
dwutlenek wegla i inne gazy cieplarniane (6) w at-
mosferze (efekt cieplarniany). Ziemia zatrzymuje
wiekszo$¢ swojej energii na powierzchni ladu
i oceanu, tak ze atmosfera jest ogrzewana od dotu,

a oceany ogrzewane od gory. Poza tym ogrzewanie
powierzchniowe jest nieréwnomierne. Znacznie wie-
cej ciepla jest absorbowane na matych szerokosciach
geograficznych niz na duzych. Réznica ta rozklada
doplyw energii stonecznej na coraz wieksze obszary




powierzchni ziemi lub oceanu, tak ze kazdy metr
kwadratowy otrzymuje coraz mniej ciepta w miare
przemieszczania sig w kierunku bieguna. Na matych
szeroko$ciach geograficznych powierzchnia Ziemi
faktycznie pochlania wiecej energii, niz jej gérna
atmosfera emituje w przestrzen (nadwyzka energii),
podczas gdy na duzych szerokosciach geograficznych
jest odwrotnie (deficyt energii). Dzieje sig tak, ponie-
waz rownoleznikowy gradient temperatury w gérnej
troposferze jest mniejszy niz gradient temperatury

na powierzchni. Oczywiscie, absorpcja wiekszej ilo-
$ci energii na malych szerokosciach geograficznych

i odwrotna sytuacja, blizej biegundw, nie jest trwata.
Musi istnie¢ réwnowaga, aby temperatury ustabili-
zowaly sig na catej planecie, a to wymaga transferu
ciepla z rejonu réwnikowego na wieksze szerokosci
geograficzne. Przenoszenie odbywa si¢ za pomocg ru-
chéw na duzg skale w atmosferze, o czym pisalismy
wyzej, ale takze w oceanach.

Wywolane skomplikowanymi konfiguracjami
réznic temperatur i ci$nien wiatry powierzchniowe
wiejg nad oceanami i poruszajg woda, ktéra reaguje
na tarcie wiatré6w na powierzchni morza przeplywem
w postaci pradéw oceanicznych. Oczywiscie, w mia-
re jak woda zaczyna sig poruszac, pojawia sig efekt
Coriolisa, a prady wedrujg na zachdéd, jesli kieruja
sie na mniejsze szeroko$ci geograficzne, i na wschaéd,
jesli kieruja sie w strone bieguna. Powierzchniowe
prady oceaniczne tworzg z grubsza kregi. Prady po-
wierzchniowe oceanéw poruszajg sie w stosunkowo
cienkiej gérnej warstwie morza, ktéra jest ogrzewana
przez Stonice. Jest ona mniej gesta i bardziej odporna
na opadanie i mieszanie sig z dolnymi warstwami
wod oceanicznych. W rezultacie powstaje bariera
pomiedzy ciepla wodg wierzchnig a zimng glebino-
wa, zwana termokling, ktéra rozwija sig szczegélnie
na mniejszych i érednich szerokosciach geogra-
ficznych i ktéra oddziela wody powierzchniowe
od glebokiego oceanu. Granica ta wystepuje zwykle
w odleglosci kilkuset metréw od powierzchni. Poni-
zej niej wigkszo$¢ masy wodnej oceandéw (do $redniej
glebokosci okoto 3800 m) jest zimna i odizolowana
od wiatréw.

Odizolowana tylko do pewnego momentu. Zimna
woda z glebin wydostaje sie na powierzchnie i mie-
sza z cieplejszg tam, gdzie warstwowy, oceaniczny
przeplyw wody ulega zalamaniu i woda powierzch-
niowa tonie w wyniku proceséw, ktére zwiekszajq jej
gestosé. Gléwna przyczyng destabilizacji stupa wody
jest ekstremalne ochtodzenie w potgczeniu z tworze-
niem sig lodu morskiego. Masy wody glebokiej wy-
dostaja sie na duzych szeroko$ciach geograficznych,

szczegblnie w Atlantyku. Glgbokie wody uwolnione
Atlantyku rozprzestrzeniajg sig do innych basenéw
oceanicznych za pomocg obwodnicy, ktéra otacza
Antarktyde. Ta droga morska stuzy jako rondo tacza-
ce wszystkie oceany $wiata i pozwalajace na rozprze-
strzenienie sig glebokich, zimnych wéd Atlantyku
ostatecznie na Pacyfik. Srednio, podréz trwa okolo
800 lat. Po drodze woda znajduje tez inne drogi

na powierzchnie.

Dodatkowo dzigki efektowi Coriolisa i wiatrom
dochodzi do tzw. upwellingu, w ktérym gtebsze wody
podnosza sie i zastgpujg wode oderwang od brzegu.
Upwelling jest szczegdlnie skuteczny w okolicach
Antarktydy, poniewaz tamtejszy stup wody jest jedno-
licie zimny, co oznacza, ze bariera termokliniczna dla
ruchu pionowego jest staba, a wody moga by¢ pobiera-
ne z glebokosci. Upwelling nie jest jedyna droga wyj-
$cia z glebokiego morza. Woda przeplywajaca przez
zmienng topografie dna morskiego moze doswiadczac
silnego mieszania, ktore jest szczegélnie skuteczne
tam, gdzie pionowe gradienty temperatury sa male
(staba termoklina), co czesto ma miejsce na wigkszych
szeroko$ciach geograficznych. Tam, gdzie dno morskie
jest nieréwne, przeplyw pradéw glebinowych samo-
czynnie generuje ruch w gore stupa wody.

Im zimniejsza jest woda, tym wigcej CO, moze za-
absorbowaé. Tak wiec zimny ocean powierzchniowy
moze pochlania¢ i pochtania CO, z atmosfery. Oczy-
wiscie zdarza sie to gtéwnie na szerokosciach polar-
nych, potem zimne wody wracajg. W ten sposéb gte-
boki ocean staje sig sktadowiskiem rozpuszczonego
wegla. Takze rodliny wodne majg w tym pochlania-
niu swoéj udzial, gdy w procesie fotosyntezy pobierajg
dwutlenek wegla. W dalszym cyklu pokarmowym
ten zwigzany wegiel trafia réwniez do gtebin. Zatem
oceany maja ogromny wplyw na globalny klimat jako
regulatory. Ich ocieplanie na zasadzie sprzezenia
zwrotnego oslabia ich pozytywny wplyw na zawar-
to$¢ gazoéw cieplarnianych w atmosferze i na klimat.

Prognozy potrzebne nie tylko do decyzji
o wzieciu parasola

Pogoda i jej zmiany odegraly duzg i czasami bezpo-
$rednig role w historii ludzkoéci. Oprécz zmian kli-
matycznych, ktére spowodowaly stopniowe odplywy
ludnosci (na przyklad pustynnienie Bliskiego Wscho-
du i tworzenie sie mostéw ladowych w okresach
lodowcowych), ekstremalne zjawiska pogodowe spo-
wodowaly ruchy ludnosci na mniejszg skale i wiraca-
ly sig bezposrednio w wydarzenia historyczne. Jed-
nym z takich wydarzen jest uratowanie Japonii przed
inwazjg mongolskiej floty chana Kubitaja przez wiatr
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7. Komputerowy model klimatyczny

Kamikadze w 1281 r. Francuskie roszczenia do Flory-
dy zakonczyly sie w 1565 r., kiedy to huragan znisz-
czyt flote francuska, umozliwiajac Hiszpanii podbicie
Fortu Caroline. Mala epoka lodowcowa spowodowata
w Europie klgski zywiotowe i gléd a w konsekwencji
takze zapewne wojny, np. potop szwedzki. W latach
90. XVI wieku we Francji doszto do najgorszego
od $redniowiecza glodu. W latach 1696-1697 Finlan-
dia do$wiadczyla powaznego glodu, podczas ktérego
zmarlo okolo jednej trzeciej ludnosci Finlandii.
Ludzie od tysiacleci, a formalnie od co najmniej
XIX wieku, podejmujg préby prognozowania pogody.
W 1904 r. norweski naukowiec Vilhelm Bjerknes
po raz pierwszy przekonywal w swoim artykule ,,Pro-
gnozowanie pogody jako problem w mechanice i fi-
zyce”, ze powinna istnie¢ mozliwo$¢ prognozowania
pogody na podstawie obliczen opartych na prawach
naturalnych. Dopiero pézniej, w XX wieku, postep
w rozumieniu fizyki atmosferycznej doprowadzit
do powstania nowoczesnych liczbowych prognoz

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

pogody. W 1922 r. Lewis Fry Richardson po znalezie-
niu swoich notatek, ktére sporzadzat jako kierowca
karetki pogotowia w czasie I wojny S§wiatowej, opu-
blikowat ,Weather Prediction By Numerical Process”,
opisujacy réwnania dynamiki ptynéw rzadzace
przeplywem atmosferycznym, ktére moga zostaé
wykorzystane do prognozowania. Richardson chciat,
by obliczenn dokonywaly zespoly liczace tysiace oséb.
Bylo to jednak nierealne.

Pierwsze prognozy pogody uzyskane w ten sposéb
wykorzystywaty jednopoziomowe modele i mogly z po-
wodzeniem przewidywac¢ wzory atmosferycznych nizéw
iwyzéw. W latach 60. XX wieku chaotyczna natura at-
mosfery zostata po raz pierwszy matematycznie opisana
przez Edwarda Lorenza, tworce teorii chaosu. Odkrycia
te doprowadzity do wspélczesnych metod prognozowa-
nia. W konicu opracowano modele matematyczne stu-
zace do prognozowania dtugookresowej pogody Ziemi
(modele klimatyczne), ktérych doktadnosé jest obecnie
réwnie mala jak starszych modeli prognozowania
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8. Historia srednich temperatur na Ziemi i przewidywania na przysztos¢

pogody. Te modele klimatyczne sg wykorzystywane

do badania diugookresowych zmian klimatu, np. préb
okreslenia, jakie skutki moze mie¢ emisja gazéw cieplar-
nianych przez cztowieka, o ktérych byla wyzej mowa.

Obecnie prognozowanie pogody odbywa sig po-
przez zbieranie danych ilosciowych na temat aktu-
alnego stanu atmosfery i wykorzystywanie naukowej
wiedzy na temat procesé6w zachodzgcych w atmos-
ferze do prognozowania jej ewolucji. Do okre$lania
przyszlych warunkéw wykorzystywane sa modele
prognostyczne przygotowywane przez potgzne super-
komputery (7). Z drugiej strony, do wybrania najlep-
szego mozliwego modelu, na ktérym opiera sig pro-
gnoza nadal potrzebny jest wkiad czlowieka, co wigze
sie z wieloma dyscyplinami, takimi jak umiejetnosci
rozpoznawania wzorcéw, znajomo$¢ powigzan syste-
mow, znajomo$¢ dziatania modelu itd.

Chaotyczna natura atmosfery, ogromna moc
obliczeniowa wymagana do rozwigzania réwnan
opisujacych atmosfere, bledy zwigzane z pomiarami
warunkéw poczatkowych oraz niepelne zrozumienie
proces6w zachodzacych w atmosferze oznaczaja,
ze prognozy staja sie mniej dokladne wraz ze wzro-
stem réznicy miedzy czasem biezacym a czasem,
na ktéry prognoza jest sporzadzana.

Na prognozy pogody czeka wielu ludzi, nie tylko
z ciekawosci i by wiedzie¢, w co sig ubra¢, wycho-
dzac z domu i czy wzia¢ parasol. Prognozy oparte
na temperaturze i opadach sg wazne dla rolnictwa
i dla podmiotéw handlujacych produkowanymi
przez nie towarami na rynkach gietldowych. Na dane
pogodowe czekaja gleboznawcy, hydrologowie rol-
niczy i agronomowie, osoby zajmujace sig badaniem
wplywu pogody i klimatu na rozmieszczenie ro-
§lin, wydajnos¢ upraw, efektywnos¢ wykorzystania
wody, fenologie rozwoju roslin i zwierzat oraz bilans

Miliony lat brzed czasem obecnym

S TS B A

oM 10 gP B
Tysiace lat jn éﬁ.'l’ 'ﬁa
przed czasem Lata
obecnym

Roznica w $redniej globalnej temperaturze przy powierzchni w poréwnaniu
zlatami 1961-90 (°C)

energetyczny zarzadzanych i naturalnych ekosyste-
moéw. Z drugiej strony, interesuje ich wplyw wege-
tacji na klimat i pogode. Prognozy temperaturowe
sg wykorzystywane przez przedsigbiorstwa uzytecz-
nosci publicznej do oszacowania popytu w nadcho-
dzacych okresach. Meteorologia lotnicza zajmuje sie
wplywem pogody na zarzadzanie ruchem lotniczym.

Jest tez poddziedzina, zwana hydrometeorologia,
ktéra zajmuje sie cyklem hydrologicznym, budzetem
wodnym i statystykami opadéw burz. Hydrometeorolog
przygotowuje i wydaje prognozy kumulacji opadow,
ulewnych deszczy, obfitych opadéw $niegu, a takze
wskazuje obszary, w ktérych moze dojs¢ do gwaltow-
nych powodzi. Zazwyczaj zakres wymaganej wiedzy
pokrywa sie z klimatologia, meteorologia mezoskalowg
i synoptyczng oraz innymi geonaukami. Meteorologia
morska zajmuje sie prognozami dotyczacymi powietrza
i fal oddziatujacych na statki morskie. Meteorologia
srodowiskowa analizuje fizyczne i chemiczne rozpra-
szanie zanieczyszczen przemystowych, opierajac sie
na parametrach meteorologicznych, takich jak tempera-
tura, wilgotno$¢, wiatr i rézne warunki pogodowe.

Prognozowanie klimatu catej Ziemi w perspekty-
wach dziesiatek i setek lat, to jak wspominamy wyzej,
wciaz zadanie nad wyraz trudne. Tak, jak wiemy tylko
ogolnie, jaki byt klimat Ziemi przed milionami lat, nie
wiemy doktadnie, co wydarzy sie w przysztosci. Naj-
czedciej prognozujac w tych skalach czasowych, przyj-
mujemy pewne warianty uzaleznione gtéwnie od po-
ziomu emisji gaz6w cieplarnianych (8). Podejrzewamy,
ze to nie wszystko, ale w tej chwili nie wiemy jeszcze
o wszystkim, czego nie wiemy. Poza tym zdarzy¢ sig
moze co$ niespodziewanego, co blyskawicznie zmieni
klimat w skalach globalnych. Jest to wigc wszystko
bardzo, bardzo, skomplikowane, niestety. Bl

Mirostaw Usidus
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“ Nasi idole — liderzy innowacii

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona paristw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w $wiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesigc
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki $wiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie $miate pomysty skutkujace pdzniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Czlowiek

7 dwoma
dzietami zycla
Daniel
Stewart
Butterfield

Za kazdym razem, gdy pracowat nad
komercyjnym projektem, powstawaty
przy okazji oryginalne i znacznie cie-
kawsze niz pierwotne zatozenia dzieta.
"Tak absolwent filozofii 1 informatyczny
samouk, wychowany w hippisowskiej
komunie, wymyslit Flickra 1 Slacka,

a przy okazji zbit fortune.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

1. Daniel Stewart Butterfield|

CV: Daniel Stewart Butterfield

Data i miejsce urodzenia: 21.03.1973, Lund,
Kolumbia Brytyjska, Kanada

Adres zamieszkania: najczesciej Kolumbia
Brytyjska, Kanada

Obywatelstwo: kanadyjskie

Stan cywilny: rozwiedziony, jedna cérka

z poprzedniego malzenstwa

Majatek: 1,3 mld USD (czerwiec 2019)

Kontakt: (@stewart na Twitterze

Edukacja: University of Victoria (1996), Clare
College, Cambridge (1998)

Doswiadczenie zawodowe: 2000 — praca

w startupie Gradfinder.com, 2002-05

— wspolzatozyciel i zarzadzajacy firma Ludicorp,
2005-08 — menedzer zarzadzajacy serwisem Flickr
w Yahoo!, 2009-12 — zatozyciel i szef firmy Tiny
Speck, wspoéttwérca gry Glitch, 2013 do dzis$ — tworca
1 zarzadzajacy projektem aplikacji Slack
Zainteresowania: filozofia
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Miliarder i cudowne dziecko z Doliny Krzemo-
wej, Daniel Stewart Butterfield (1), urodzit sig
w 1973 r. w niewielkiej wiosce rybackiej Lund
w Kanadzie, gdzie jego rodzice nalezeli do ko-
muny hippiséw. Rodzice wybrali dla niego
nawigzujgce do buddyzmu imig¢ Dharma

(2) i wychowywali syna bez biezacej wody

w domu, elektrycznosci i telefonu.

Gdy Dharma mial 5 lat, wywrdcili
do géry nogami zycie chtopca i wlasne.
Porzucili komune i dom z bali, aby
zamieszka¢ w miejskiej aglomeracji,

w Victorii na wyspie Vancouver. 7-letnie-

mu Dharmie podarowali jego pierwszy komputer,
6wczesny cud technologiczny. Dla mtodego chlopa-
ka urzadzenie bylo niczym podréz w kosmos pry-
watng rakieta, rzecza nieosiggalng dla wiekszosci
réowie$nikéw. Dzieki komputerowi Dharma rozwijat
swoje techniczne umiejetnosci, spedzal godziny

na kodowaniu.

Stawal sie geekiem, ale jego buddyjskie imig
do tego nie pasowato. W wieku 12 lat postanowit,
ze bedzie nazywal si¢ Daniel Stewart. Rodzice
oczywiscie to zaakceptowali. Podobnie jak wyprawe
do Chin i jego nowe zainteresowania, dla ktérych
porzucil na jaki$ czas swéj komputer. Butterfield
zatozyl zespdt jazzowy, a muzyka pochloneta go nie-
mal calkowicie.

Do programowania powrdcil na studiach. Mlody
adept filozofii z umiejgtnoscig kodowania dorabiat
sobie tworzeniem komercyjnych stron interneto-
wych, a potem uczac sig programowania samodziel-
nie i jako student filozofii otrzymat swoje pierwsze
konto shell z dostgpem do uczelnianego serwera. Ale
to filozofia okazata sie bardziej interesujaca. Kilka

2. Stewart jeszcze
jako hippisowski Dharma z matka

lat p6zniej wyznat dziennikarzom: ,Dzigki filozofii
nauczylem sie, jak pisa¢ naprawde jasno. Nauczy-
lem sie podazaé¢ za argumentem az do korica, co jest
nieocenione podczas prowadzenia spotkan. A kiedy
studiowalem historig nauki, dowiedziatem sig o tym,
jak to jest, ze wszyscy wierza, ze co$ jest prawda”.
W 1996 r. uzyskat licencjat z filozofii na Univer-
sity of Victoria, a nastgpnie kontynuowat nauke
na uniwersytecie w Cambridge, gdzie dwa lata p6z-
niej uzyskat tytut magistra filozofii. Prace napisat
o doktrynie Spinozy, swojego ulubionego myslicie-
la. Planowal zrobi¢ doktorat w tej dziedzinie, gdy
przyjaciel Jason Classon wciagnal go do swojego
startupa, Gradfinder.com.

Bez tchu (seria: Rozchwiani)
K.A. Figaro

Zaczyna.

Wydawnictwo Lipstick Books, liczba stron: 400, cena: 39,99 zt

Czy tucja i Dymitr beda w koricu razem? Czy céreczka potaczy ich drogi,

czy moze tucja utozy sobie zycie na nowo i znajdzie szczescie u boku in-
nego mezczyzny? Wybuchowa opowies¢ o wielkiej namietnosci i mitosci,
ktéra jest na koricu historii, a nie jak wigkszos¢ historii mitosnych sie nia

KA FIEARD
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Rok 2000 okazat si¢ trudny dla mlodych firm IT.
Pekniecie banki internetowej wstrzasnelo mlodag
branza technologiczna. Classon sprzedat swojg firme,
a Stewart wrécit do sprawdzonego sposobu zarob-
kowania i zostal niezaleznym projektantem stron
internetowych. Wymyslil wéwczas m.in. branzowy
konkurs 5K - na strony www ponizej 5 kilobajtéw.

Pionier Web 2.0

Latem 2002 r. Stewart, Classon i programistka

z Netscape, Caterina Fake, zatozyli firme Ludicorp.
Czas dla projektéw technologicznych wciaz nie byt
dobry, a inwestorzy liczyli jeszcze straty. Wspdlnicy
zebrali wszystko, co mieli, oszczednosci wlasne,
rodziny, znajomych, pienigdze ze spadku i dotacje
rzadowe. Wystarczylo na czynsz oraz pensje dla
jednej osoby, ktéra miata na utrzymaniu rodzine.
Pozostali musieli liczy¢ na przyszte zyski, jakie mia-
ta przynie$¢ Game Neverending, gra on-line, nad
ktorg dopiero pracowali.

Projekt nigdy nie zostal ukoniczony. Startup drama-
tycznie potrzebowat funduszy. Stewart wpadt wtedy
akurat na genialny i prosty pomyst — stworzenia
serwisu do prezentacji zdje¢. Program, wymagajacy
co prawda dopracowania, juz istnial. Byl stosowany
w firmie do wymiany zdje¢ miedzy pracownikami.
Tak narodzit sig Flickr (3). Platforma btyskawicznie
zyskiwata popularnos$¢ wsréd blogeréw i profesjo-
nalnych fotograféw, w §lad za nimi pojawiali sie
amatorzy fotografii. Dynamiczny wzrost popularno-
$ci serwisu powodowal, projekt stawal sig rentowny,
a 9-osobowy zespdl magl wreszcie otrzymywac jakies
pieniadze za swojg prace.
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3. Flickr w 2004 roku

Flickr, ktory umozliwil uzytkownikom wigkszg
kontrole nad bazami danych w serwisach inter-
netowych, stal si¢ symbolem innowacji i Web 2.0.
W 2005 r., zaledwie rok po udostegpnieniu Flickra
dla uzytkownikéw Internetu, Yahoo odkupilo serwis
za 30 mln dolaréw. Zaréwno Stewart, jak i Caterina
Fake, prywatnie bedacy wéwczas para, nadal kiero-
wali Flickrem jako pracownicy Yahoo. Wytrzymali

4, Siedziba Slacka w San Francisco




w korporacji niespelna dwa lata. Yahoo okazalo sig
potezna maching biurokratyczna, a Stewart wolat
pracowac samodzielnie.

Prace nad kolejnym projektem rozpoczynat juz
w zupelnie innych okoliczno$ciach. Wczesniej, jesz-
cze w 2005 1. Butterfield zostal uznany za jednego
z lider6w ,Top 50” przez ,.Businessweeka”, MIT
Technology Review umiescilo jego nazwisko na liscie
35. najlepszych innowator6w na $wiecie przed 35 ro-
kiem zycia. Kolejny rok takze przyni6st deszcz wy-
r6znien. Trafil na liste 100 najbardziej wplywowych
ludzi $wiata magazynu ,,Time”, za$ ,Newsweek”
umiescil jego zdjecie na oktadce.

Zatem tym razem nazwisko Butterfield dla in-
westoréw oznaczalo sukces i wiarygodnos¢. Z ta-
twoscig zebrat 17,5 mln dolaréw, by zrealizowacd
swdj pierwotny pomyst internetowej gry dla wielu
uzytkownikéw. Nowy startup, Tiny Speck, w 2009 r.
zaprezentowal uzytkownikom gre o nazwie Glitch.
Przyciagneta ponad 100 tys. uzytkownikéw, ale zyski
rozczarowaly. Jednak Stewart wpad! na genialny po-
mys! przy okazji.

Zaczeto sie od czatu
W firmie funkcjonowal wewnetrzny czat dla pra-
cownikéw, ktéry przyciagnal jego uwage. Butterfield
przeprowadzil reorganizacje w Tiny Speck, wyplacit
hojne odprawy czesci pracownikéw i z mniejszym
zespolem rozpoczat realizacje nowego projektu
— Slack. Tym razem miat kapitat i komfort rozwijania
wlasnego pomystu bez koniecznosci uzyskania ak-
ceptacji zwierzchnikéw.

Slack wystartowal w lutym 2014 r. i od razu zdo-
byt uznanie jako wygodne i uzyteczne narzedzie
do komunikacji w firmie, niewymagajgce zadnych

zmian w sposobie funkcjonowania przedsiebiorstwa.
Ze Slacka moze korzysta¢ cata firma albo jedynie
niewielka grupa os6b pracujgcych wspdlnie nad pro-
jektem. Po 8 miesigcach od debiutu warto$¢ Slacka
wynosita 1,1 mld dolar6w. Butterfield méwil dzien-
nikarzom, ze przychody Slacka wielokrotnie przebity
to, co uznawat ,,za najlepszy mozliwy scenariusz”.
W niespelna dwa lata Slack mial ponad 1,25 miliona
aktywnych uzytkownikéw dziennie, w tym ponad
370 tys. platnych kont, zatrudniatl 230 pracownikéw
i osiggnat przychody na poziomie 35 milionéw dola-
row rocznie.

Na tym tle sukces Flickra nie prezentowat sig réw-
nie imponujaco, ale tez 10 lat wcze$niej z Internetu
korzystalo znacznie mniej oséb. Slack (4) stal sie tak
ceniony w biznesie, ze niektére firmy zaczely wymie-
nia¢ komunikator wéréd bonuséw przy okazji rekru-
tacji nowych pracownikéw. W 2019 r. firma weszla
na gietde, ktéra wartos$¢ popularnego komunikatora
dla biznesu wyceniata na 23 mld dolaréw. Co zde-
cydowalo o sukcesie Slacka? Butterfield nie ma
watpliwosci, ze znakomita obstuga klienta i moder-
nizacje wprowadzane z uwzglednieniem preferencji
uzytkownikéw. Plotka glosi, ze Stewart osobiscie
odpowiada na komentarze klientéw, publikowane
na Twitterze.

,Najwieksze innowacje nie powstajg dzigki checi
zysku”, przekonywat Butterfield w wywiadzie dla
magazynu ,.Forbes”. ,Nie poznalem takze zadnego
innowatora, ktdry osiagnal sukces w biznesie, a kie-
rowalby sig¢ wylacznie checig zysku. Larry Page i Ser-
gey Brin z Google, Jerry Yang i David Filo z Yahoo!,
Mark Zuckerberg — zaden z nich nie stworzyl swojej
firmy, poniewaz chcial zosta¢ bogaczem”. B

Mirostaw Usidus

Miedzy nami pingwinami
Noah Strycker

»Miedzy nami pingwinami” Noaha Stryckera.

Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 336, cena: 39,90 zt

Pingwiny - nieco niezdarne, kotyszace si¢ z boku na bok ptaki na krét-

kich nézkach. Rozczulaja i wywotuja usmiech swoja nieporadnoscia.

tacza sie w pary na cate zycie i wspdlnie chronig cztonkéw stada przed

zimnem. Sa ciekawskie i odwazne. Podobnie jak ludzie maja taskotki o

i potrafia sie miedzy soba komunikowa¢, bedac przy tym nieztymi gadu-

tami. Czym jeszcze zaskocza nas te urocze nieloty? Dowiecie sig z ksigzki 4 =

MIEDZY
NAMI
PINGWINAMI
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Slack

Jeden z najbardziej obecnie znanych syste-
moéw wspierajacych zarzadzenie projektami

i prace w grupach. Przygotowana dla niego
aplikacja mobilna ma nam poméc w bieza-
cym dostepie do zadan i materiatéw, a takze
utatwi¢ dodawanie nowych tresci. Na najbar-
dziej podstawowym poziomie Slack dziata
jak wygodny komunikator i narzedzie do cza-
tu, ma jednak o wiele wigcej mozliwosci

w tym takze szeroki wachlarz dodatkowych
programéw i aplikacji wspétpracujacych,
ktére mozna doda¢ do roboczego interfejsu.
Konwersacje tekstowe w postaci czatow
moga by¢ prowadzone w tzw. kanatach,
dzieki czemu jestesSmy w stanie podzieli¢

w sposéb logiczny wszystkie watki poja-
wiajace sie w projektach czy podczas zajec
szkolnych lub uczelnianych. Z tatwoscig moz-
na dotaczac réznego rodzaju pliki. Z poziomu
Slacka mozna tez organizowacd i przeprowa-
dzac telekonferencje, np. przez integracje
popularnego programu Zoom.

Przydzielanie zadan, tworzenie harmono-
gramoéw, petne zarzadzanie projektami,
wymiana plikéw jest mozliwe w Slacku

dzieki integracji z takimi narzedziami jak
Google Drive, Dropbox, MailChimp, Trello,
Jira, Github i wieloma innymi. Rozbudowane
funkcje sa w Slacku ptatne, ale darmowa
wersja w zupetnosci wystarcza dla matych
grup i ograniczonych przedsiewzigc.

Test aplikac)l: programy do zdalnej
pracy i wspolpracy

Carow bips seres 37

B ra

Givesmiry conforenoa lazminge ﬁ
f‘ Ty L

Asana

Program ten i aplikacje mobilne na nim
oparte wydaja sie adresowane do liczniej-
szych zespotdw, powyzej dziesieciu oséb.
Zarzadzane w nim projekty sa dzielone

na zadania, ktére mozna wygodnie grupo-
wacé, wyznacza¢ daty wykonania, przydzielac
do nich osoby, dotaczac pliki i oczywiscie
komentowac. Do dyspozycji sa tez znaczniki
(tagi), ktore grupuja zawartos¢ w kategorie
tematyczne.

Podstawowym widokiem w aplikacji jest
widok zadan wedtug czasu ich realizacji.

W ramach kazdego zadania mozna ustali¢
podzadania, do ktdrych przypisuje sie
konkretne osoby i harmonogramy realizacji.
Mozliwa jest rozmowa online na biezaco

na temat zadan i podzadan, przekazywanie
pytan, wyjasnien i raportéw o postepach
realizacji.

Asana podobnie jak Slack moze zosta¢
zintegrowana z innymi programami, cho¢
wachlarz tych aplikacji nie jest tak szeroki
jak w Slacku. Przyktadem jest TimeCamp,
narzedzie, ktore pozwala mierzy¢ czas spe-
dzony nad poszczeg6lnymi projektami. Inne
to Kalendarz Google i wtyczka do przegladar-
ki Chrome pozwalajaca na dodawanie zadan
z poziomu przegladarki. Bez optat mozna
korzysta¢ z Asany, posiadajac zespot liczacy
maksymalnie 15 0s6b.

stace . WAsama____
Producent Slack Technologies Inc. Producent Asananc.
Platforma Android, i0S, Windows Platforma Android, i0S, Windows

= Mozliwosci 10/10 = Mozliwosci 6/10

3| tatwos¢ obstugi 9/10 & |tatwosc¢ obstugi 8/10

©/0cena ogélna 9,5/10 ©|0ocena ogélna 7/10

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzong liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system
firmy Google, niektérzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw

komorkowych to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;
BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych
przez nig smartfonach
7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).
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Element (poprzednio Riot.im)
Aplikacja niedawno zmienita nazwe

z Riot.im na Element. Nazywana jest
alternatywa open source dla Slacka.
Oferuje wiele funkgji, ktére oferuje
Slack, takich jak potaczenia wideo,
potaczenia audio, osadzone obra-
zy/wideo, emotikony i pojedyncze
kanaty tekstowe. Aplikacja pozwala
uzytkownikom samodzielnie hostowac
serwer czatu, jednak jest to jedynie
opcja. Kanaty mozna otwiera¢ réwniez
na platformie Matrix.org.

Podobnie jak Slack, uzytkownicy moga
tworzy¢ indywidualne kanaty czatu

na okreslone tematy. Wszystkie dane
czatéw w Element sg w petni szyfro-
wane za pomoca protokotu E2EE. Po-
dobnie jak Slack, appka obstuguje boty
i mozliwe do osadzenia na stronach
internetowych widzety do realizacji
zadan jako grupa.

Element jest w stanie potaczy¢ rézne
rodzaje komunikatoréw, takie jak IRC,
Slack, Telegram i inne, z aplikacja przez
platforme Matrix. Integruje réwniez
czaty gtosowe i wideo peer-to-peer

i grupowe rozmowy za pomoca
platformy WebRTC (Web Real-Time
Communication).
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Flock

Narzedzie, ktérego gtéwna funkcja
jest mozliwos$¢ prowadzenia czatu
zespotowego w systemach Linux, Mac,
Windows i na innych platformach.
Mozna go zintegrowac z innymi aplika-
cjami, np. Dyskiem Google, Githubem,
Trello i innymi. Podobnie jak wiele
alternatyw Slacka, Flock obstuguje czat
wideo, potaczenia audio, osadzone
obrazy i inne standardowe funkcje.
Flock ma wbudowana, wspdtdzielona
funkcje tworzenia listy zadan do wy-
konania. Ponadto uzytkownicy moga
konwertowa¢ toczace si¢ dyskusje

w Flocku na zadania na liscie zadan.
Uzytkownicy Flocka moga przesy-

ta¢ ankiety do cztonkéw zespotu,
uzyskujac potencjalnie odpowiedzi

od wigkszych grup.

Prywatno$¢ i bezpieczenstwo konwer-
sacji w programie Flock zapewniane
jest przez zgodnos$¢ z SOC2 i GDPR.
Oprécz petnego zestawu systemoéw
operacyjnych z Flocka mozna korzysta¢
za pomoca wtyczki w przegladarce
Chrome. Aplikacja jest darmowa, ale
jest mozliwo$¢ rozszerzenia gtéwnie
iloSciowego po wykupieniu ptatnych
planéw.
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Yammer

Yammer to narzedzie Microsoftu, wigec
towarzyszy jego ustugom i produktom.
Z tej sieci spotecznosciowej dla firm

i organizacji do komunikacji wewnetrz-
nej mozna korzysta¢ w sposéb podob-
ny do opisywanych wczesniej aplikacji.
Uzytkownicy Yammera uczestnicza

w wydarzeniach online, komunikuja sie
miedzy soba, zyskuja dostep do wiedzy
i zasobdw, zarzadzaja skrzynka odbior-
cz3, nadaja priorytety wiadomosciom

i ogtoszeniom, wyszukuja ekspertéw,
prowadza konwersacje i wymieniaja
pliki, a takze uczestnicza i dotaczaja
do grup roboczych.

Zasada dziatania ustugi Yammer opiera
sie na sieciach i przestrzeniach robo-
czych firm oraz organizacji. W ramach
danej sieci moga by¢ tworzone grupy,
ktére maja na celu podziat komuni-
kacji na okreslona tematyke zwiagzana
np. z dziatami lub zespotami w orga-
nizacji. Grupy moga by¢ widoczne dla
wszystkich pracownikéw organizacji
lub ukryte, wtedy sa widoczne wytacz-
nie dla zaproszonych oséb. Domyslnie,
do sieci utworzonej w ustudze Yammer
moga uzyskac dostep wytacznie osoby
posiadajace adres e-mail w domenie
organizacji.

Yammer w podstawowej wersji jest
darmowy. Umozliwia dostep do pod-
stawowych mozliwosci spoteczno-
$ciowych, opcji zwigzanych z praca
zespotowa, dostep przez urzadzenia
mobilne i mozliwo$¢ korzystania z apli-
kacji. Dostep do zaawansowanych opcji
administracyjnych, autoryzacji apli-
kacji oraz wsparcia technicznego jest
ptatny. Yammer jest dostepny takze
w opcji z ustuga Microsoft SharePoint
oraz Office 365.

e tpace

Viector Creations Yammer |
Producent Limited Producent Riva Producent Yammer, Inc.
Android, i0S, Android, i0S, Android, i0S,
Platforma Iﬂlindows,'l.inux Platforma Windows,'l.inux Platforma Illindo'ws
2 Mozliwosci 7,5/10 2 Mozliwosci 8/10 2 Mozliwosci 8,5/10
3| tatwos¢ obstugi 4,5/10 3| tatwos¢ obstugi 6/10 3| tatwos¢ obstugi 9,5/10
©0cena ogélna 6/10 ©0cena ogélna 7/10 ©/0cena ogélna 9/10
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Krolewska rodzina
Wiecznie drugie, czesc 2

Druga czes¢ artykutu o wiecznie drugim przedstawicielu krélewskiej rodziny
plerwiastkéw. W poprzednim odcinku wspomniatem o tym, ze srebro

to najbardziej blyszczacy z metali. Zdolnosé odbijania Swiatta spowodowala,
Ze juz w starozytnosci robiono z niego lustra. Nie proponuje ci jednak zamiany
w metalurga, lustro wytworzysz — jak na chemika przystato — w laboratorium.

Lustrzana powtoka
Organiczne zwigzki o charakterze redukujacym re-
aguja z odczynnikiem Trommera zawierajagcym jony
miedzi(Il). Pomaraficzowy osad oznacza wynik po-
zytywny i dowodzi ich obecno$ci w badanej prébce
(patrz drugi odcinek cyklu po$wiecony miedzi). Sre-
bro — ze wzgledu na rodzinne koligacje — nie jest gor-
sze i réwniez reaguje z organicznymi reduktorami.
Reakcja jest jeszcze atrakcyjniejsza niz w przypadku
miedzi, a nosi nazwe préby Tollensa (od nazwiska
niemieckiego chemika, ktéry ja opracowat — Bernhar-
da Tollensa).

Potrzebny ci bedzie azotan(V) srebra AgNO,
(sporzadz z niego okolo 5% roztwor). Do tego wodo-
rotlenek sodu NaOH (r6wniez 5% roztwor), woda

1. Proba Tollensa

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

amoniakalna NH, o stezeniu okoto 25% i 10% roz-
twor glukozy (dostaniesz ja w sklepie spozywczym).
Pamigtaj, aby uzywac tylko wody destylowane;j. Po-
nadto przygotuj wieksza zlewke.

Prébe srebrzenia rozpocznij od matego przedmiotu
— probéwki. Umyj ja dokladnie w $rodku i starannie
wyplucz wodg destylowang. Niestaranno$¢ ujawni
sig po zakonczeniu do$wiadczenia i zepsuje efekt.

Do probéwki wlej roztwér AgNO,, a nastepnie
roztw6r NaOH w ilo$ci dwukrotnie mniejszej niz soli
srebra (sumarycznie nie przekraczaj potowy objetosci
probéwki). Od razu wytraci sig brunatny osad:

24g" +20H — Ag,01+H ,0

Nastepnie kroplami dodawaj wode amoniakalna,
az do rozpuszczenia osadu (i tylko tyle, bezwzgled-
nie nalezy unika¢ nadmiaru odczynnika):

Ag,0+4NH,+ H,0—2[Ag(NH,),]" +20H"

Dodaj roztwér glukozy w ilo$ci réwnej potowie
objetosci roztworu w probéwce i wstaw naczynie
do zlewki z wodg ogrzang do okoto 50°C.

Zaczyna sie spektakl. Po chwili zawarto$¢ prob6éw-
ki sciemnieje, a potem na powierzchni szkla pojawi
sie blyszczaca powloka lustra srebrowego:

C,H,,0,+2[Ag(NH,),] +20H —
—C,H,,0,+2A4g L +4NH, + H,0

Glukoza utlenila sie do kwasu glukonowego (wla-
Sciwie glukonianu sodu, ktéry powstal w zasadowym
srodowisku reakcji), a srebro osadzito na §ciance
naczynia (1). Wylej reszte roztworu i kilkakrotnie
przeplucz probéwke woda, a nastepnie postaw jg od-
wrdécong na arkuszu bibuly tak, aby wyptyneta reszta
cieczy. Lustro gotowe. Pamigtaj, ze amoniakalny
roztwor nie nadaje si¢ do dluzszego przechowywa-
nia ze wzgledu na tworzenie wybuchowych pota-
czen srebra. Nie r6b go na zapas, a niewykorzystang



http://www.mt.com.pl

2. Czesciowo roztozony osad chlorku srebra

reszte natychmiast zutylizuj przez dodanie kwasu
solnego (nie wyrzucaj wydzielonego AgCl). W przy-
padku srebrzenia wiekszego naczynia (np. kolby) nie
musisz wlewaé duzej iloéci roztworu. Po zanurzeniu
w cieplej wodzie obracaj kolbg tak, aby roztwdr stale
omywal Scianki.

Domowy recykling
Odczynniki kosztujg i to niemato. Z popularnych
chemikaliéw jednym z najdrozszych jest azotan(V)
srebra, podstawowa sél tego metalu. W wielu labo-
ratoriach nie wyrzuca sie osadéw zwiazkéw srebra,
lecz zbiera je i przetwarza. W domowej pracowni
réwniez mozesz tak postgpi¢ i samemu wyproduko-
wacé AgNO, o jakoéci wystarczajgcej do twoich celéw.
Dawniej fatwo bylo o zwiazki srebra, np. zuzyty
utrwalacz fotograficzny i naswietlone btony. Obecnie
zostaje ci srebrny ztom i osad AgCl (2). W przypadku
ztomu (ale naprawde zlomu, nie zniszcz warto$cio-
wego przedmiotu) umie$¢ go w parowniczce i roz-
pus¢ w roztworze HNO, o stgzeniu 10-20%. Pamigtaj
tylko, aby reakcje wykonaé pod wyciagiem lub
na zewnatrz ze wzgledu na wydzielanie szkod-
liwych tlenkéw azotu. Poniewaz ztom nie zawiera
tylko srebra, w roztworze znajdzie sie mieszanina
azotanéw r6znych metali. Wytra¢ chlorek srebra, do-
dajac kwas solny do roztworu. Po oddzieleniu osadu
umies¢ go w zlewce i kilkakrotnie przemyj goraca
wodg (w ten sposéb usuniesz resztki zanieczyszczen).
W tym miejscu spotykaja sie drogi przerébki
zfomu srebra i zbieranego osadu chlorku tego me-
talu. Teraz z soli srebra nalezy wydzieli¢ metal.
Mozesz co prawda pozostawi¢ AgCl na $wietle,
az do jego rozlozenia, ale bedzie to trwato bardzo

dtugo. Przyspiesz zatem caly proces. Do naczynia

z chlorkiem srebra wrzu¢ drobne kawatki cynku (np.
z ogniwa jednorazowego z oznaczeniem R, ktére ma
kubeczek wykonany z tego metalu) lub aluminium

i calo$¢ zalej kwasem solnym. Wodér wydzielajacy
sig w reakcji cynku lub glinu z kwasem rozktada
chlorek srebra, co zauwazysz jako szybkie ciem-
nienie powierzchni bialego osadu. Po zakonczeniu
reakcji rozpus¢ pozostale kawatki cynku lub glinu,
dodajac porcje roztworu HCL. Oddziel ciemny osad
od cieczy i kilkakrotnie przemyj go woda. Dysponu-
jesz czystym srebrem w bardzo rozdrobnionej po-
staci, stad ciemna barwa metalu. W celu otrzymania
roztworu AgNO, rozpué¢ osad w kwasie azotowym.
Unikaj jednak nadmiaru kwasu i zastosuj sie do po-
danych wyzej zasad laboratoryjnego BHP.

Czy to srebro?

Czy przedmiot wykonany jest ze srebra? Z wygladu
chyba tak, ale istniejq stropy do zludzenia przypo-
minajace srebro, np. nowe srebro (stop miedzi, niklu
i cynku), ktére nie zawierajg nawet §ladu Ag. Na wy-
robach jubilerskich wyttaczane sg symbole ozna-
czajace metal, z ktérego je wykonano (patrz: Préba
srebra), ale inne przedmioty ich nie madaja (3). Moz-
na co prawda podpilowa¢ niewidoczng czes¢, opitki
roztworzy¢ w kwasie azotowym i przeprowadzi¢
préby analityczne z poprzedniego miesigca. Jednak
jest mato prawdopodobne, aby$ dostal na to zgode
wlasciciela.

Odpowiedzi na tytutowe pytanie udzieli analiza
elektrograficzna. Metoda nie zniszczy badanego
obiektu, poniewaz do stwierdzenia obecnosci srebra
(i innych metali) potrzebna jest tylko minimalna
iloé¢ stopu znajdujgca sie na jego powierzchni.

Za pomoca elektrografii bada sie nawet przedmioty
zabytkowe. Metoda znalazla zastosowanie réwniez
w kryminalistyce, gdzie za jej pomocg stwierdza

sig obecnos¢ §lad6w metalu na obrzezach ran,

i

3. Cecha probiercza dla srebra préby 925
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4. Aparatura do elektrografii

w miejscach zetknigcia odziezy lub ciata z metalem.
Poniewaz stosowane napiecie i natgzenie pradu

jest niewielkie, mozliwe jest badanie skéry zywego
czlowieka. Prosta konstrukcja aparatury pozwala

na wykonanie analizy w warunkach polowych, bez
koniecznosci transportu prébek do laboratorium,

a wyniki otrzymuje si¢ prawie natychmiast.

Zmontuj aparature. Ujemny biegun plaskiej baterii
o napieciu 4,5 V polacz z plytka metalowsg (dwie
baterie polaczone szeregowo w celu zwiekszenia
napiecia skrécg czas analizy). Do bieguna dodatniego
przymocuj przew6d zakoniczony metalowym bolcem,
np. gwozdziem. Na metalowg plytke pot6z warstwe
bibuly. I to juz prawie wszystko. Potrzebny bedzie
jeszcze odpowiedni elektrolit do nasycenia bibuly
i naturalnie badany przedmiot (4).

Sporzadz 1-2% roztwor chromianu(VI) potasu
K,CrO, i nasy¢ nim bibulg polozona na plytce. Unikaj
nadmiaru roztworu, wystarczy, aby bibuta byta tylko
wilgotna. Pol6z przedmiot na bibule i przycisnij go bol-
cem polaczonym z biegunem dodatnim do ptytki pola-
czonej z biegunem ujemnym. Poniewaz badanie potrwa

Proba srebra

Ze srebra od zawsze wykonywano bizuterig i inne
cenne przedmioty. Aby zapobiec fatszerstwom,
jubilerzy wyttaczali na powierzchni znaki probier-
cze, ktérymi oznaczali m.in. rodzaj kruszcu i jego
zawartosc (tzw. prébe). Obecnie w Polsce wyroby
ze srebra oznaczone sg symbolem kobiecej gtowy,
liczba okreslajaca zawartos¢ srebra w stopie (dla
bizuterii zwykle jest to 925, czyli 92,5% srebra,
reszta to przewaznie miedz) oraz literg ozna-
czajaca miasto bedace siedziba danego urzedu
probierczego.

okolo minuty, przedstawig ci przebieg zachodzacych
proceséw. Prowadzisz elektrolize, w ktdrej anodg jest
badany obiekt. W warunkach reakcji minimalna ilo§¢
materialu elektrody ulega rozpuszczeniu i przechodzi
do roztworu w postaci jonéw. Na metalowej plytce
bedacej drugg elektrodg zachodzi zazwyczaj rozktad
wody. Jony metalu, ktére przeszly do roztworu, reagu-
ja natomiast z elektrolitem obecnym w bibule. Jesli
pamigtasz wynik reakcji jonéw srebra z chromianami
z poprzedniego odcinka, nie zdziwi cig czerwonobru-
natna plama znajdujaca sig¢ pod badanym obiektem
(o ile oczywiscie zawierat srebro):
24g" +CrOF — 4g,Cro, ¥

Gdy nie masz pod reka K,CrO,, réwniez mozesz
wykona¢ prébe. Nasy¢ bibule roztworem KNO,.
Po minucie przepuszczania pradu przez uklad zwilz
bibulg roztworem soli kuchennej NaCl i wystaw ja
na $wiatlo stoneczne, ktére ujawni obecnos¢ srebra
w postaci ciemnych plam. Powstajg one w wyniku
fotochemicznego rozkladu utworzonego chlorku
srebra. Prébe mozesz wykonac jeszcze prosciej, gdy
elektrolitem bedzie roztwor soli kuchennej — w tym
przypadku na przedmiocie moze powstac osad, wy-

czy$¢ wigc dokladnie jego powierzchnie (5).

5. Analiza elektrograficzna srebra na bibule nasaczonej roztworem chlorku sodu: pod wptywem swiatta

stonecznego nikty $lad po badaniu szybko ciemnieje
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W poprzednim odcinku wspomniano o bakterio-
béjczych wtasciwosciach srebra. Przed wynalezie-
niem antybiotykéw byto ono uzywane w postaci
koloidalnej zawiesiny do zwalczania infekcji. Réw-
niez medycyna niekonwencjonalna ma preparaty
srebra w swoim arsenale. Jednak zdarzajace sie
przedawkowanie prowadzi do srebrzycy (argyria),
objawiajacej sie m.in. sinoszarym zabarwieniem
skdry wystawionej na dziatanie stonca.

w stawianiu diagnozy. Poczernialy przedmiot fatwo
jest jednak wyczysci¢ i to domowym sposobem, bez
koniecznos$ci kupowania specjalnych preparatéw
przeznaczonych do czyszczenia bizuterii.

Najpierw umyj srebrny przedmiot w wodzie
z dodatkiem detergentu, poniewaz zattuszczong
powierzchnie trudniej jest oczysci¢. Dno naczynia
— dostosowanego rozmiarami do przedmiotu — wylt6z
folig aluminiowa, a na niej umie$¢ czyszczony obiekt
(mozesz czySci¢ kilka na raz). Do goracej wody wsyp
s6l kuchenng lub (lepiej) sode oczyszczong, wymie-
szaj i wlej roztwér do naczynia tak, aby przykryc
przedmiot. Po kilku minutach ciemny osad zniknie.
Teraz wystarczy wyja¢ przedmiot z naczynia, oplu-

ka¢ czysta wodg i wytrze¢ do sucha (6).

6. Przywracanie blasku srebrnej tyzeczce Wyjasnieniem przebiegu procesu jest tworzenie sig
ogniwa galwanicznego, w ktérym aluminiowa folia
Przywrécié srebru blask ulega roztworzeniu, a ciemny osad siarczku srebra
Srebro to metal szlachetny, ale latwo reaguje rozktada sig do wolnego metalu. Nad roztworem
ze zwigzkami siarki obecnymi w powietrzu i na po- mozesz wyczud nieprzyjemny zapach siarkowodoru,
wierzchni skéry. Po pewnym czasie srebrny przed- dobrze wigc wywietrz pomieszczenie lub oczysz-
miot pokrywa sig ciemnym nalotem. Sredniowieczni czanie przeprowadz na zewnatrz. Mimo wiecznie
medycy uwazali, Ze ciemnienie srebra przytknigtego drugiego miejsca, srebro zastuguje na przywrécenie
do skéry oznacza chorobe, a obserwacje stosowali mu blasku. H

LISTY =
ad y
Listy od astrofizyka ASTROFIZYKA
Neil de Grasse Tyson
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

"NEIL
FnGRASSE

Tyson ujawnia swoja prywatna korespondencje z osobami z catego $wia-

ta, ktére napisaty do niego, proszac o odpowiedzi na dreczace ich pytania.
Wydana w 2017 roku ,Astrofizyka dla zabieganych” dotarta do ponad miliona
czytelnikéw, objasniajac im w przystepny sposéb naukowe rozumienie
wszechswiata. Naturalna kontynuacja tej ksiazki - ,Listy od astrofizyka”

- to jak dotad najbardziej osobista i ptynaca prosto z serca kolekcja tekstow
Tysona i zupetnie nowy - bo bardzo osobisty, wymiar odkrywania kosmosu

i miejsca cztowieka we wszechswiecie.
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukonczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigzac sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéow [
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiagc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Efekty zdalnej naulki,
istniejace i nieistniejace
planety

W moim kaciku matematycznym miesigc temu przypomnialem zawartosc
numeru ,Mtodego Technika” sprzed doktadnie 60 lat — z pazdziernika 1960

roku. Wspomniatem miedzy innymi o Miedzynarodowym Towarzystwie Plaskie]
Ziemi, ktérego przewodniczacy, wtedy 58-letni Samuel Shenton, skarzyt sie nawet
w telewiz)i brytyjskiej, ze $mieja sie z niego. Obecnie, w 2020 roku, sposrod
plaskoziemcdw, antyszczepionkowcow 1 0s6b, uwazajgcych, ze Covid-19

to tylko hatas medialny — ci pierwsi budza mojg sympatie. Bronig z pasja swoich
przekonan (,spojrz za okno”!), ale sg zwykle mili 1 co najwazniejsze, nieszkodliwi
spolecznie. Mam nadzieje, ze sg konsekwentni 1 wierza, ze Stonce 1 Ksiezyc to tez
takie mate monety. W dodatku Ksiezyc jest wazniejszy, bo swieci w nocy, a Stonce

w dzien, kiedy 1 tak jest jasno. Czyz nie tak?

Internet straszy nas (w kazdym razie mnie, mniej
wiecej raz na tydzien) koricem §wiata spowodowa-
nym przez czyhajacg juz planetoide, ktéra roztupie
Ziemie. Bo prosze: 18 sierpnia mingt Ziemig w od-
legtosci 3000 km tajemniczy podiugowaty obiekt,
nazwany Oumuamua. Miat ksztalt wydiuzonego cy-
gara o diugosci kilkunastu metréw. Gdyby byt kilka
tysigcy razy wigkszy, miatby juz wlasne pole grawita-
cyjne, bardzo ciekawe. Moze zylyby tam inteligentne
istoty? Przyjrzyjmy sig takim nietypowym $wiatom.
Ale zacznijmy skromnie, od ptaskiej Ziemi. Wylicz-
my matematycznie, jak to by na niej bylo. Profesoro-
wie astronomii sg zgodni — ptaska planeta nie moze
istnie¢. Nie ma prawa. Nie moglaby powsta¢, a gdyby
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nawet, to wlasna sita grawitacji $cisnetaby ja do kuli.
Wyliczymy, jak to jest.

Matematycy jako$ nie bardzo przejmuja sie
$wiatem zewnetrznym i tylko dziwig sig od czasu
do czasu, ze ich wydumane teorie niezle sprawdzajg
sie w $wiecie rzeczywistym. Odnotujmy, ze w lu-
tym 2020 roku zmarta w wieku 101 lat Katherine
Johnson, matematyczka, ktéra obliczala tory amery-
kanskich lotéw kosmicznych, od lotu Johna Glenna
w 1961 do lotéw ksiezycowych. Obliczenia musialy
oczywiscie uwzglednia¢ wiele trajektorii awaryjnych.
Jak moze Czytelnicy wiedza, bardzo sie to przydato
w feralnej misji Apollo 13. Zwr6¢my uwage, ze pani
Johnson miata — przynajmniej we wczesnych latach
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sze$¢dziesigtych — do dyspozycji tylko... suwak
logarytmiczny, a moc obliczeniowa pierwszych
komputeréw zastosowanych w lotach ksiezycowych
byta mniejsza od mozliwos$ci dzisiejszych smartfo-
néw. W zadaniach matematycznych Ziemia jest kulg
o promieniu 6371 km. Pani Johnson musiala przyjaé
doktadniejsze dane — pomytka mogtaby spowodowac,
ze astronauci wyladowaliby zamiast na Pacyfiku,

to na przyklad w Zwigzku Radzieckim. Nie méwiac

o tym, ze mogliby odlecie¢ w nieskoniczonosc...

Po trzecie, Czytelnicy nie znaja pewnie rosyjskie-
go barda, Jurija Kukina (1933-2011), popularnego
iu nas w moich czasach studenckich. W jedne;j
z jego piosenek wystepuje maneHkui riom (malutki
gnom). Na krytyke wladz Zwigzku Radzieckiego,
ze krasnoludkéw przeciez nie ma, Kukin odpart:
»przepraszam, to jak sig nazywaja te mate, lesne lu-
dziki w $§miesznych czapeczkach?”

Tak czy owak, zabralem sie do studiowania Zycia
na plaskiej planecie. Wnikniecie w takie $§wiaty umozli-
wia nam matematyka. Pamietamy, Ze Ziemia, jakq zna-
my, jest gleboka na co najmniej kilkanascie kilometréw
(Row Filipinski). Dla uproszczenia obliczen przyjalem,
ze gdyby byla ptaska, miataby gruboé¢ 10 km. Oczywi-
$cie musi by¢ dostatecznie masywna, zeby wytworzy¢
ciazenie. Nazwalem te planete Placuszkiem (1). Dla
tych z Czytelnikéw, ktérzy juz sg zniecierpliwieni nie-
realnym tematem, proponuje, by po prostu traktowali
to wszystko jako ¢wiczenie matematyczne.

Matematyk Ilwowski, a od 1945 roku wroctawski,
Hugo Steinhaus (1888-1972) jest autorem wielu
saforyzméw matematycznych”, w tym takiego: ,Kula
u nogi? Ziemia!”. Przyjrzyjmy sie naszej kuli u nogi.
W zadaniach matematycznych jest kulg o promieniu

1. Planeta Placuszek. Jej rozmiary to a=33 Mm,
h=0,01 Mm

6371 km (naprawde jest nieco splaszczona na biegu-
nach i w ogéle troche nieregularna). Ma objetosé

gﬂ"63713 =1,0832-10"

kilometra sze$ciennego (czyli 1083 megametry sze-
$cienne) i ,wazy” 5,9722-10* kg. Przypomne, ze metr
sze$cienny wody to 1000 kg, czyli tona. Obliczenia
uproszczajg sie, a $wiat wyglada ciekawiej, gdy za-
loze, ze moja ptaska planeta nie jest okragla pizza,

a kwadratowa (takie robi moja Zona, po prostu mamy
blache tego ksztattu). Tak, tak, wiem, ze powinienem
napisa¢ poprawnie: mdj Placuszek jest prostopa-
dloscianem o kwadratowej podstawie i wysokos$ci
h=0,01 Mm, jedna setna megametra. Megametr to,
jak pamietamy, milion metréw, czyli 1000 km (1).
Nad Placuszkiem $wieci stonice, ale zwykle, kuliste.
Zauwazmy, ze na Placuszku nie ma stref czasowych.
Wynurzajace sie spod horyzontu slorice o§wietla

od razu calg planete.

Przyjmijmy, ze powierzchnia Placuszka to kwadrat
o boku a=33 Mm. To bardzo duzo, niemal jedna
dwunasta odlegtosci Ziemia—Ksigzyc! Planeta jest
gleboka na 10 km. Byt kiedy$ projekt zrobienia prze-
kopu na drugg strone, ale jako skrajnie nonsensowny,
ekonomicznie nieoplacalny i morderczy ekologicznie
zostal szybko zarzucony, dzigki rozsagdkowi Placusz-
kan - czyli istot zamieszkujacych planetke. Pozazdro-
$ci¢. Nie bylo tez przekopéw miedzyludzkich...Wez-
my sie jednak za objetos¢ Placuszka. Jest ona oczywi-
$cie r6wna a*h=33%-0,01=10,89 Mm?®.

Jeden megametr szeScienny to 10° kilometréw sze-
$ciennych. To znaczy, Ze objetos¢ Placuszka wynosi
10,89-10° kilometréw szesciennych. To bardzo cieka-
we, bo to prawie doktadnie sto razy mniej niz objgtosc
naszej Blekitnej Planety, Ziemi. Co za niesamowita
zbiezno$¢! Natomiast gestos¢ gruntu Placuszka jest
— jak sie okazuje — blisko piec¢dziesiat razy wieksza niz
Ziemi i wynosi 240 gram6éw na centymetr szeScien-
ny (Ziemia ma 5,515 g/cm?). Jest to bardzo duzo, ale
dzieki temu Placuszek nie przetamuje sie. Placuszek
jest wiec bardzo masywna planeta, 240 razy ciezsza
od Ziemi (Jowisz jest od Ziemi 317 razy ciezszy).

Zadanie dla uczniéw. Wyraz gestos$¢ Placuszka
w kilogramach na metr szeScienny.

Podaje rozwigzanie — mam w pamieci studentéw,
ktérzy uwazali, ze jezeli metr ma 100 centymetréw,
to metr szeécienny ma 100 centymetréw szedcien-
nych. O dziwo, trafial do nich niepedagogiczny
argument: ile to jest ,,setka wodki?”. Metr szeScienny
to 100°=10° (tak, milion!) centymetréw sze$ciennych.
Metr szeécienny gruntu Placuszka ma wiec mase
240-10° gram6éw. Poniewaz tona to 10° graméw (znéw
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milion), zatem gesto$¢ Placuszka to 240 ton na metr
sze$cienny. Zadanie rozwigzane. W obliczeniach po-
stuzymy sie jednak kilogramami, 240000 kilograméw
na metr szeScienny. Jeszcze raz przypomne, ze jest

to ponad pigcédziesiat razy wiecej niz na Ziemi, a Zie-
mia jest planetg o najwiekszej gestosci w calym Ukta-
dzie Stonecznym (cho¢ Merkury i Wenus majg tylko
nieznacznie mniejsza).

Stolica Placuszka jest gréd O. W najdalszych punk-
tach ustawiono wieze tak wysokie, zeby z kazdego
punktu byto wida¢ cho¢ jedna. I oto pierwsze zada-
nie. Jak wysokie sg wieze?

Placuszkanie sg pod wieloma wzgledami podobni
do ludzi (o réznicach bedzie dalej). W szczeg6lnosci
majg podobny wzrok. Widza tak dobrze, jak my. A jak
my widzimy? Rozdzielczo$¢ ludzkiego oka szacowana
jest na okoto jednej minuty katowej. Co to znaczy?
Wyjasnie nie tyle przypowiescia, co na przykladzie
prawdziwego zdarzenia. Pewnego razu lecialem sa-
molotem z Warszawy do poludniowych Niemiec.

W okolicach Rawy Mazowieckiej osiagnelismy juz
wysokos¢ przelotows. Ku mojemu duzemu zdziwieniu,
za oknem po lewej stronie zobaczytem Tatry! Znam je
z mtodosci doé¢ dobrze i od razu rozpoznatem bardzo
charakterystyczng gran, opadajaca stromo, ale jedno-
stajnie ze Swinicy na Przelecz Swinicka. W linii prostej
jest to tylko 700 metréw. Nie miatem Zadnej watpliwo-
§ci, ze to ta gran. Przyjmijmy, ze dzielito mnie od niej
350 km. Pod jakim kgtem widzimy odcinek 750 metréw
z odleglosci 350 km? Obliczenia zostawiam Czytelni-
kowi. Odpowiedz: okolo 7 minut kgtowych. Rozdziel-
czo$¢ mojego widzenia byta wtedy 7 minut katowych,
a nawet znacznie mniejsza, bo rozpoznatbym i krétszy
odcinek. Podobno w nader sprzyjajacych warunkach
mlody czlowiek z dobrym wzrokiem moze mie¢ roz-
dzielczos¢ wzroku nawet jedng minute katowa.

UsSmiecham sie tutaj do jednego z moich wiernych
czytelnikow ze Szczecina. On sig domyéli, Ze to wia-
$nie chodzi o niego. Otdz szczecinianie nie lubia, gdy
mowi sig o nich, ze mieszkajg nad morzem. To prawda,
majg do morza tak daleko, jak krakowiacy do Tatr. I oto
pewien warszawiak prosi w hotelu w Szczecinie o po-
kéj z widokiem na morze. ,Niestety, tak wysoki nasz
hotel nie jest”, odpowiada uprzejmie recepcjonistka.

Zadanie (znéw raczej dla uczniéw). Jak wysoko
trzeba sig wzbi¢ nad Szczecin, by zobaczy¢ morze?
Mozesz przyjaé, ze odleglos¢ tego grodu od Baltyku
to 100 kilometréw. A Sniezke?

Wracamy do gtéwnego zadania: jakiej wysokosci
wieza musi by¢ ustawiona w najdalszym koricu
Placuszka, by bylo jg wida¢ ze srodka? Nie mamy
efektu zakrzywienia, a i dzieki rozsadnej polityce
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ekologicznej — o dbatosci Placuszkan o swoja planete
bylo wyzej — powietrze jest bardzo przezroczyste.
Pozostaje sprawa rozdzielczosci wzroku, owej minu-
ty katowej. Ta jednostka odchodzi w zapomnienie.
To jedna sze$c¢dziesigta stopnia. A zatem kat BOA
na rysunku 1 moze mie¢ co najwyzej jedng szesc-
dziesiata stopnia. Obejdziemy sig bez trygonometrii.
Dla tak matlych katéw dlugosé¢ tuku jest prawie réwna
dlugosci cigciwy, zatem kat BOA to

11
360-60 21600 kata pelnego. Dlugos¢ odcinka OA
to 16,5-\/5Mm. Okrag o tym promieniu ma diugosé

33.7-42. Po podzieleniu przez 21600 otrzymujemy
mniej wiecej 0,6788. Jednostkami sg megametry. Wie-
za ma mie¢ zatem wysoko$¢ okoto 6,8 kilometra. Nie-
dlugo takie beda i na Ziemi, w Dubaju. Ale Placuszka-
nie sg zdolnymi inzynierami, a poza tym, no wlasnie,
przejde do najbardziej interesujacej czesci: wyliczenia
grawitacji na Placuszku.

Naleze do umiarkowanych zwolennikéw zdalnej
nauki, przynajmniej jesli chodzi o uczniéw starszych
klas i studentéw. W szkole podstawowej, sorry,
to jednak nie ma sensu. Ale wiem, ze krytykowac
fatwo, za$ dziata¢ — trudniej. Nie mamy wyboru.

Co to ma wspélnego z tematem artykulu?

Jak wiemy, prawa grawitacji odkry! Isaac Newton.
Mato kto wie, ze opracowal je w domowym zaciszu,
bo uniwersytet zostal zamkniety (w 1665 roku) z po-
wodu zarazy. Uzywajac wspéiczesnej terminologii,
po prostu pracowat zdalnie. Chyba przez Internet,
bo przeciez Internet istnial zawsze. Podstawowym
prawem grawitacji jest (a w kazdym razie tak twier-
dzi Newton), ze dwa ciala punktowe (to znaczy takie
punkty matematyczne, obdarzone jednak masa) przy-
ciagaja sie z sila proporcjonalng do kazdej z tych mas
i odwrotnie proporcjonalng do kwadratu odlegtosci
miedzy nimi. Wspétczynnik proporcjonalnosci G,
nazywany jest stalg grawitacji: F=0G. mm,y

B
Nature, and Nature’s Laws, lay hid in night.

God said, Let Newton be! and all was light.
Alexander Pope, 1688-1744

Przyrody wszelkie dzieto w pomroce lezalo.
Bag rzekt: ,Niech bedzie Newton” - i jasno sie stalo.
przeklad Julian Tuwim

Newton jest najwiekszym uczonym wszech czasow, ale
i najbardziej fortunnym, bo tylko jeden czlowiek moze
po raz pierwszy odkry¢ prawa Wszechswiata.
Joseph Louis Lagrange, 1736-1813

Fizycy lubig tak zwang zasade antropiczng. Méwi ona
mniej wigcej tyle, Ze istnienie Wszech$wiata jest cudem,
a raczej przypadkiem. Gdyby state fizyczne byly cho¢
troche inne, nie tylko nie byloby nas, ale w ogéle planet,
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2. Zenit, potnoc i wschod w stolicy Placuszka,
punkcie centralnym O

gwiazd ani pitki noznej. Szczegdlnie w to ostatnie trudno
uwierzy¢. A mnie pasjonuja badania stalej grawitacyjne;j.
Czy da sig ja wyznaczy¢ zupelnie dokladnie? Oczywiscie
nie. To nie jest tak, jak z wykladnikiem 2 w mianowniku
wzoru Newtona. Tam ,,musi by¢” dwa. Swiat by sig za-
walit, gdyby bylo 2,0001.
Obliczmy, ile wazy Placuszkanin, mieszkajacy
w stolicy O - centralnym punkcie ,,wieczka”.
Placuszkanie Zyjg na wieczku (gérnej podstawie) pro-
stopadloscianu z rysunku 2. Obliczmy wektor sity, z jakg
punkt O jest przyciagany przez calg planetke. Oczy-
wiscie sila cigzenia dziata ,w dé1”, czyli prostopadle
do plaszczyzny planetki, czyli w kierunku wektora ,,pio-
nowego” — przeciwnego do strzatki ,w gére” na rysunku
2. Co trzeba zrobi¢? Dla Czytelnikéw znajacych analize
matematyczng sprawa jest oczywista: nalezy obliczy¢

taka catke: J‘J‘J‘ zdxdydz

x+y +2° \/x +y 42

a catkujemy po xiy od -16,5 do 16,5, zas po z od 0
do 0,01.

Postaram sie wytlumaczy¢ i innym Czytelnikom,
o co tu chodzi. Zaczne od oméwienia samego stowa
wcatka”. Staropolskie stowniki podaja kilka znaczen
tego stowa, ale najwazniejsze z nich to, hm, niewinna
dziewczyna. W kazdym (chyba) jezyku indoeuropejskim

0 1 2 3 4

calka (teraz méwig o calce matematycznej) to integrat
(z lokalnymi odmianami). Tylko po polsku jest inaczej.
To zawdzieczamy Janowi (1756-1830) i Jedrzejowi
(1768-1838) Sniadeckim, forsujacym polska terminolo-
gie naukowa (stad i ostrostup, graniastostup, przyprosto-
katna i przeciwprostokatna). Zapamietajmy: catkowaé =
scala¢. Ponizszy przyklad zatem kazdy zrozumie. Wybra-
Tem sie w sobote na wycieczke rowerows. Jestem mocno
starszym panem, jezdzg powoli. Jakg droge przebylem,
jezeli przez pierwszg godzing jechalem z predkoscia
18 km/h, przez drugg 20 km/h, trzecig godzine (powolut-
ku, milg, lesng droga) 10 km/h, a czwartg — juz zmeczo-
ny, do domu 12 km/h? To jasne: 184+20+10+12=60 km.
Uff, to dla mnie duzo! Nie, to chyba nie bytem ja... Zo-
baczmy to na wykresie (3).

Sadze, ze maturzysci zrozumieja, skad sie wzig-
Ia funkcja pod calka potréjng przy obliczaniu sity
grawitacji na Placuszku. Jesteémy w $rodku gérnej
podstawy Placuszka, w punkcie (0,0,0). Sila cigzenia
dziata prostopadle do dotu — przeciwnie do kierunku
narysowanej tam strzatki.Wezmy pod uwage punkt
p=(x, ¥, z) w Placuszku (,w” — znaczy na powierzch-
ni lub wewnatrz). Z punktem (0,0,0) Iaczy go wektor

= [x, ¥ z]. Ma on diugos¢ |/x* + y* +z* , a zatem

4
N

to sktadowa pionowa wektora o kierunku w i o jed-
nostkowej dlugosci. Kwadrat odleglosci punktu p
od (0,0,0) to x> + y? + z2. Sila, z jakg punkt ten od-
dziatuje na (0,0,0), jest proporcjonalna do
1

X +y' 4z’
Musimy jg zrzutowaé na kierunek pionowy, stad wyra-
zenie widoczne pod catka. Zdaje sobie sprawe, ze moze
to zbyt enigmatyczne tlumaczenie. Mozna postgpi¢

Vv
&

20

10

o 1 2 3 4 ¢

3. Najkrétszy kurs rachunku catkowego: Predkos¢ rowerzysty, o ktérym pisatem, to funkcja (oznaczmy ja
literka f) opisana czerwona linia (sktadajaca sie z czterech czesci). Przebyta droga to suma pél prostokatow:
18+20+10+12. Na osiach jest czas w godzinach i predkos¢ w kgnl h, a zatem jednostki, jakie trzeba dopisa¢

do wyniku, to kilometry. I tak po prostu obliczyliSmy catke J'

f(¢)dt . Obliczanie catek bywato i jest

skomplikowane. Ale w XXI wieku wystarczy wzia¢ stosowny program komputerowy. Trzeba tylko rozumie¢, jaka

catke mu napisac. Od tej pracy jeszcze nas nie uwolnit
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Matematyka z ludzkg twarzg

inaczej: podzieli¢ Placuszek ma mate kawateczki, dla
kazdego z nich wyliczy¢ sile na jakg oddziatuje na (0,0,0)
i wyniki doda¢. Ale to jest bardziej skomplikowane.

No, dobrze. Wynikiem catkowania jest, z dobrym
przyblizeniem, 0,62815. Matematyk jest zadowolony
— dostal wynik liczbowy. Ale fizyk zapyta, co to zna-
czy? W jakich to jest jednostkach? W megametrach,
w metrach to bedzie 628150. Co pamietamy ze szkol-
nej fizyki? Trzeba teraz te liczbe pomnozy¢ przez sta-
tq grawitacji i przez ggstos¢ naszej planetki. A zatem
mnozymy 628150 metréw przez 6,67384-10""(stalg
gra\A}/itacji wyrazong w jednostkach
S 240000 {k—%}

kg-s” )iprzez m

Zacznijmy 03d jednostek:

m
metr razy -

k; .
5 razy % daje —

m S° , metry na se-
kunde kwadrat. Czego sa to jednostki, metr na kwadrat

g-S

sekundy? Co nam to przypomina? Bingo! W takich
jednostkach mierzy sie przyspieszenie grawitacyjne

(i kazde inne przyspieszenie)! Jakie ono jest w punkcie
O Placuszka? Bierzemy kalkulator: 625500-6,67-10711
-240000=10,06 (w sensownym przyblizeniu). Och!
Przyspieszenie ziemskie wynosi 9,81 m/s?, a placuszko-
wate 10,06 m/s% Niewielka réznica. Wazylibysmy tylko
ciut wiecej. Prosze jednak zwrdci¢ uwage, ze gdyby
gestos¢ planetki byta por6wnywalna z gestoscia Ziemi,
to mate Placuszkanki wazylyby okolo kilograma, a zapa-
$nicy sumo nawet trzy.

Ale literacko ciekawsze jest zycie na planecie, ktérg
nazwe (jako odkrywca) Kostkg Szarego Mydla (w skrécie
KSM). Wyobrazmy sobie planete w ksztalcie regular-
nego szeScianu. Aby miala objetos¢ i mase zblizong
do ziemskiej, krawedz sze$cianu powinna mie¢ 10270
km (czyli 10,27 megametra), a kazdy uczen powinien
umie¢ to wyliczy¢. Ale widac, ze ,,chyba sig zgadza”:
obwdd Ziemi to 40 tysiecy kilometréw a Kostki Mydta
troche ponad 41000. Objeto$¢ szescianu o krawedzi
10270 km to przeciez 10270°=1,0832-10" kilometrow
szeSciennych (Ziemia ma tez tyle, z dobrym przyblize-
niem). Umiemy juz obliczy¢ przyspieszenie mydlane
(tzn. na powierzchni KSM). Nie napiszg juz stosownej
catki, podam tylko wynik: 26,67. Zatem przyspieszenie
mydlane to 26,67-10%6,67-107'-5,515=9,81 i wiemy,

Ze to jest warto$¢ przyspieszenia w metrach na sekunde
do kwadratu. Tyle samo, co na Ziemi. Nic interesujace-
go? Wprost przeciwnie. Co sie dzieje na biegunie?

Omine catkowanie; sila cigzenia ,,na biegunach” (czy-
li w naroznikach sze$cianu) to 65% cigzenia w punkcie
centralnym. Czy to sig zgadza ,,ze zdrowym rozsad-
kiem”? Tak — wierzcholki sg dalej od centrum. Ale bez
obliczen mozemy odkry¢ zdumiewajacg topografie
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okolic podbieguno-
wych. Zobaczmy.
Pion to kierunek
sily cigzenia. Dzia-
Ia ona do $rodka
szedcianu. Spojrz-

my na rysunek 4.
Linia ukosna OP
na tym rysunku

to pion na biegunie
planetki. A zatem
w tamtych okolicach jest bardzo stromo. Jaki jest kat
nachylenia zbocza? Zaraz zobaczymy.

A zatem na KSM oczy méwig nam, Ze ziemia jest
plaska, ale pozostate zmysly sie gubia: jestesmy lZejsi
o jedna trzecia, ale coraz cigzej i$¢, bo jest okropnie pod
gore. Jednak nie ma to jak nasza stara Ziemia.

Tangens kata AOP jest r6wny JE . To jest kat prawie
55 stopni! Tak stromo jest na KSM w poblizu bieguna.
Jak wyobrazi¢ sobie taka stromizne? Postuze sig przykla-
dem. Gdy stoimy nad Czarnym Stawem nad Morskim
Okiem, to najwyzszy wierzchotek Polski (Rysy) jest nad
nami o mniej wiecej 43 stopnie, a §rednie nachylenie
Sciezki (prowadzacej w duzej czesci zakosami) to tylko
20 stopni! Niewiele fagodniejsze jest przejscie na drugg
strong przez ,,przelecz” — rodek krawedzi szescianu. Tak
kat nachylenia $ciany do pionu jest réwny 45 stopni.
Watpliwe, czy istoty zyjace na réznych Scianach tej kost-
ki spotkalyby sie... przed wynalezieniem samolotu!

Osobna sprawag jest zmienno$¢ por roku na Pla-
cuszku. Przy zalozeniu, ze obraca sig on wokoét prostej
prostopadlej do niego i nachylonej do ekliptyki tak jak
ziemska 0§ obrotu — pory roku beda bardzo podobne jak
u nas. To nie jest trudna matematyka — ale fantazja mate-
matyczna tez musi mie¢ swoje granice.

Wszystko to przerasta nasza wyobraznie. Na Kostce
Szarego Mydla oczy widzg plaszczyzne, nogi narasta-
jaca stromizne — a cale ciato jaka$ lekkosc¢. Ale czy na-
prawde to takie dziwne? Bo przeciez mieszkaicy SKM
nie mogg pojac, ze istniejg planety kuliste, na ktérych
ludzie po drugiej stronie chodzg do géry nogami. Oczy
ludzi (tych na kulistej planecie) widzg plaszczyzne,

a dalekie statki wynurzajq sig z morza najpierw maszta-
mi, dopiero potem catym pokladem.

A wszystko jest bardzo proste. Mieszkamy tu od za-
wsze. Przywykliémy. Normalne jest to, do czego jeste-
$my przyzwyczajeni. Nie zmieniajmy Ziemi, bo juz nam
daje sygnal, ze przedobrzylismy! B

Michal Szurek

PS Na https://bit.ly/2179j0P mozna zobaczy¢
k

film, jak wyglada $wiat w czarnej dziurze.
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Edukacja przez szachy z

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Szachy dla czterech

Oprocz niezwykle popularnych na swiecie

tradycyjnych szachow klasycznych, spotkac sie

mozna z najrozniejszymi odmianami krélewskiej

gry. Na przyktad w numerze 9/2020 MT pisalem

0 ,antyszachach”, w ktérych wygrywa ten zawodnik,
ktory pierwszy utracl wszystkie bierki lub nie moze
wykonac¢ zadnego posuniecia zgodnego z przepisami.
Szachy to szlachetna rywalizacja dwdéch przeciwnikow,
chociaz spotyka sie takze odmiany szachow, w ktére gra
rownoczesnie trzech lub czterech zawodnikéw. Pamietac
trzeba, ze przodkiem naszych szachow klasycznych jest
staroindyjska ,czaturanga” — gra dla czterech oséb.

SZKOtA
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Czaturanga czteroosobowa, czyll chaturajl

Za kolebke szach6w wigkszo§¢ historykéw uzna-

je Indie. W polowie V wieku prawzorem naszych
dzisiejszych szach6w byla czaturanga rozgrywana
na 64-polowej szachownicy (1, 2). W swojej najstar-
szej formie byla gra czteroosobowsq” (czatur — cztery,
anga — czlon). Poczatkowo w czaturange graly prze-
ciwko sobie 4 osoby, pézniej grano tez w parach,

np. armie ,,z61ta” i ,,czerwona” przeciwko armiom
»zielonej” i ,,czarnej”. Do gry uzywano kostek, liczba
oczek decydowala, jaka bierkg nalezy wykona¢ po-
suniecie. Byla to gra hazardowa — za zdobycie bierki
gracz otrzymywal stawke, odpowiednig do znaczenia
bierek (ston, krél, kon, 16dz lub pion).

A= A& FE
s TT1TT1T\0Y
L LI |
-
XXX =
HERERE:
1111 =)

1. Wyj$ciowa pozycja w czaturandze czteroosobowej,
nazywanej tez chaturaji (co oznacza ,cztery kréle”)

Szachy dla czterech

Staroindyjska czteroosobowa czaturanga zostata w VI
wieku n.e. przeksztalcona przez Perséw w gre dwu-
osobowg i nazwana czatrang. Z czasem zrezygno-
wano z uzywania kostki, a do graczy nalezal wybér
posuniecia. Chociaz szachy dwuosobowe zawojo-
waly §wiat, to w epoce Sredniowiecza i nastepnych
wiekach nadal grano w szachy czteroosobowe.

O szachach czteroosobowych pisal m.in. kapitan
George Hope Verney w Anglii w 1881 roku (3, 4).
Gra ta szybko zdobyla wtedy popularnosé¢ w USA,
a w Anglii, zalozony przez Verneya Londynski
Klub Szachéw dla Czterech liczyl w pazdzierniku

ST st RN e RN O

2. Zestaw do gry w czaturange, zrédto: https://bit.
ly/32l7Sm)
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3. George Hope Verney

1885 roku 80 czlonkéw.
W 1888, M.E. Hughes-
-Hughes zaproponowat
niewielkie zmiany w re-
gulach gry, ktére staly
sie standardem w lon-
dyniskim klubie szachéw
czteroosobowych.

W szachach cztero-
osobowych zawodnicy

4, Four-Handed Chess
(1881), zrédto: https://
bit.ly/211Cz9P

wykonujg kolejno po jed-
nym ruchu, zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara
na 160-polowej szachow-
nicy. Bierki zawodnika, ktéry zostal zmatowany,
zabierane sg z szachownicy. Gra¢ mozna albo dwéch
na dwdch, albo do ostatniego gracza. W tym drugim
przypadku gra cechuje sig duza nieprzewidywalno-
$cig, czesto dochodzi do atakéw ,trzech na jednego”.

Od niedawna w szachy czteroosobowe mozna graé¢
na stronie Chess.com — najpopularniejszej obecnie
miedzynarodowej stronie do gry w szachy online.
,Szachy dla czterech” na Chess.com nieco r6znig
sig od ich tradycyjnej wersji, jesli chodzi o zasady.

O zwyciestwie decyduje system punktowy, ktérego
reguly przedstawione sg na stronie: www.chess.com/
4-player-chess.

Jesli chodzi o strategie gry w te odmiang szachéw,
to zazwyczaj najgrozniejszym graczem na szachow-
nicy jest ten siedzacy po lewej stronie. Wigksze zna-
czenie niz w szachach klasycznych majg gonce, ktére
sg zazwyczaj cenniejsze od skoczkéw i moga w nie-
ktérych pozycjach by¢ nawet lepsze od wiez (atako-
waé mogg odlegle punkty na szachownicy). Warto

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

5. Szachownica 160-polowa, bierki réznia sie
kolorem i ksztattem, zrédto Frank Solter

tez pamietac i stosowac strategie znane z szach6w
klasycznych, jak np. wyprowadzanie figur przed
rozpoczeciem brawurowego ataku, zabezpieczenie
krdla przez roszade czy ustawianie wiez za pionkami
maszerujacymi do pola promocji.

NajczesSciej spotykana w szachach czterooso-
bowych szachownica ma 160 p6l — 4 prostokaty
po 24 pola dla kazdego z zawodnikéw oraz czesé

srodkowa szachownicy o standardowych rozmiarach
64 pol (5).

6. Bierki 4-kolorowe
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7. Szachy dla czterech, zrédto Graphic collection of
Marcin Jahr
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8. Po ruchu niebieskich G:e13+ zielone zostaja
wyeliminowane z gry, zrédto: https://imgur.com/r/
chess/bNa3ufG

Zadanie 1 Zadanie 2
9. Carlsen - Karjakin 2016

Mat w 2 posunieciach

10. ). Zezulkin 2018
Mat w 2 posunigciach

Bierki moga miec¢ r6zne kolory, jak np. biate, czer-
wone, czarne i niebieskie (6).

W szachy czteroosobowych (7) gra sig¢ indywidu-
alnie lub druzynowo (2 osoby przeciwko 2 pozo-
stalym). Gracze tej samej druzyny musza siedzie¢
naprzeciwko siebie, aby nie wykonywa¢ ruchu bez-
posrednio po sobie. W tym przypadku kazdy z graczy
moze graé jedynie swoimi bierkami, jednakze przy
okreslaniu mata bierze sie pod uwage wszystkie
bierki druzyny. W przypadku mata lub pata gracz
zaprzestaje gry, chyba ze partnerowi uda sig go uwol-
ni¢ od zagrozenia. Gra koniczy sie, gdy obaj gracze
przeciwnej strony zostang zamatowani.

Na diagramie 8 krél zielonych jest zamatowany,
poniewaz jest podwdjnie szachowany i nie ma p6l

do ucieczki.

Zadanie 1
Viktor Melinchenko, Smena 1992
Mat w 2 posunigciach
Rozwigzanie: 1.Wg6! z grozbg 2.Wh8a#
1..\W:g7 2.Wg:g7#
1..Wf8+ 2.g:f8=St#
1..K:h7 2.g8=H#t

Zadanie 2
Marjan Kovacevi¢ i Miroslav Suboti¢,
The Problemist 1992
Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1.Gd4 z grozba 2.Hc1#
1..Wh8 2.H:h8#
1..Wg7 2.Hh3#

Abecadlo szachowe
Wariant Atapina w obronie sycylyjskie]

Siemion Alapin (1856-1923) byl czolowym litew-
skim szachistg (wéwczas w Imperium Rosyjskim)
przetomu XIX i XX wieku, ktéry wniést wielki wkiad
do teorii debiutéw (11).

Wariant Atapina powstaje po posunieciach 1.e4 ¢5
2.c¢3 (diagram 12). Biale zamierzajg uzyskac po ruchu
d2-d4 wiecej przestrzeni w centrum. Dwie najcze-
$ciej spotykane odpowiedzi czarnych to 2...Sf6 lub
2...d5. Posunieciem 2...Sf6 czarne atakujg pionka e4
i zamierzajg utrudni¢ bialym elastyczny rozwdj. Po 3.e5
Sd5 (diagram 13) biale najczesciej graja 4.d4 lub 4.5f3.

Po 2...d5 3.e:d5 H:d5 4.d4 czarne najczesciej grajg
4...5f6 i dalej 5.Sf3 e6 (diagram 14)

Czesto spotykang alternatywa dla 5...e6 jest tez
5...Gg4. Tak gral Gary Kasparow w pierwszej partii
z komputerem Deep Blue. Kasparow twierdzil, ze nie
da sie pokona¢ komputerowi w klasycznej partii.
W 1996 roku IBM i jego najdoskonalszy w tamtym
czasie szachowy komputer rzucili wyzwanie éwcze-
snemu mistrzowi §wiata. Mecz rozegrano w Filadelfii
ze standardowg kontrolg czasu — po dwie godziny dla
kazdego z graczy na wykonanie 40 ruchow (15).
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11. Siemion Atapin, zrédto:https:/ /bit.ly/3evuzjn

A oto przebieg tej pierwszej stynnej partii:

Deep Blue kontra Kasparow, Filadelfia,

10.02.1996

1.e4 ¢5 2.¢3 d5 3.e:d5 H:d5 4.d4 Sf6 5.5f3 Gg4 6.Ge2
€6 7.h3 Gh5 8.0-0 Sc6 9.Ge3 c:d4 10.c:d4 Gb4 11.a3
Ga5 12.Sc3 Hd6 13.Sb5 He7 14.Se5 G:e2 15.H:e2 0-0
16.Wac1 Wac8 17.Gg5 Gb6 18.G:f6 g:f6 19.Sc4 Wfd8

20.S:b6 a:b6 21.Wfd1 f5 22.He3 Hf6 (diagram 16) 23.d5!

Komputer stusznie,
zamiast broni¢
piona, po$wieca go,
rozbijajac strukture
pionowg czar-
nych i otwierajac
pozycje do ataku
na kréla przeciw-
nika 23...W:d5
24.W:d5 e:d5

25.b3 Kh8 26.H:b6
Wg8 27.Hc5 d4
28.Sd6 f4 29.S:b7
Se5 30.Hd5 3
31.g3 Sd3 32.Wc7
We8? Kasparow
popetnia biad,
uwazajac, ze moze
atakowac kréla
biatych. Deep Blue
widzi, ze to nie
stanowi zagrozenia
i nadal zdobywa
material. 33.Sd6
Wel+ 34.Kh2

S:f2 35.5:47+

13. Wariant Atapina w obronie
sycylijskiej, pozycja po 3...5d5
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Kg7 36.5g5+ Kh6
37.W:h7+ (diagram
17) 1-0 Kasparow
poddat partie. Po 37...
Kg6 38.Hg8+ Kf5
39.5:f3, czarne nie
moga sprosta¢ réw-
noczesnym grozbom:
40.S:e1, 40.Wf7 and
40.Hd5+.

Byla to pierwsza
partia wygrana

J@ACM Chess Ch

Garry Kasparoy
Vs .

PHOTO Tom Mihalek

przez komputer, gra-
jacy w szachy z pa-
nujacym mistrzem
$wiata z klasycz-

ng kontrolg czasu.
W dalszej czesci
meczu Kasparow
zmobilizowal sie

i ostatecznie wygrat
caly mecz w sto-
sunku 4:2. W maju
1997 roku w No-
wym Jorku doszlo
do rewanzu. Kaspa-
row zmierzy! sig

z ulepszong wersja
Deep Blue i przegrat
2,5:3,5. Kasparow
chcial rozegrac jesz-
cze nastepny mecz,
ale IBM odmoéwit

i superkomputer
trafil do muzeum

w Waszyngtonie. B

N —

15. Pierwszy mecz Kasparow vs Deep Blue, fot. AFP

14. Wariant Atapina w obronie
sycylijskiej, pozycja po 5...e6

WS

16. Deep Blue - Kasparow,
pozycja po 22...Hf6

| R ——
17. Koricowa pozycja partii
Deep Blue - Kasparow
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Koniec i co dalej

Czy naprawde musimy pojechac¢ do tych wszystkich miejsc, do ktérych
chcemy pojechac? Czy nasza fizyczna obecno$¢ jest konieczna w tym czy
Innym miejscu? Do niedawna takie pytania wydawaly sie niezbyt sensowne,
bo przeciez ruch 1 podrézowanie jest nie tylko koniecznoscia, ale tez potrzeba
czlowieka 1 wartoscia sama w sobie. Teraz wielu zaczyna w to watpic.

Zmierzch zlotej epoki

podrozy

Nie tylko z powodu koronawirusa

Mowa o do niedawna jednej z najwiekszych gatezi
przemystu na $wiecie, z przychodami szacowanymi
5,7 biliona dolar6w globalnie, zatrudniajacej 319 mi-
lion6éw ludzi, czyli w branzy turystyczno-podrézni-
czej pracowal jeden na dziesigciu ludzi pracujacych
na naszej planecie. I nagle przyszed! koronawirus...
Cios, jakim byla i jest pandemia, o czym warto pa-
mietaé, uderza nie tylko w linie lotnicze (1) i hotele,
ale réwniez dziesiatki innych branz, w tym w powaz-
ng cze$¢ handlu, restauracje, branze komunikacyjna
i ubezpieczeniows i oczywiscie w sektor technolo-
giczny, ktory obstuguje i pomaga w rozwoju sektora
podrézy. Cho¢ z drugiej strony, o czym pisaliSmy

1. Ruch w powietrzu

w jednym z ostatnich wydan MT zapas¢ podrézy
tradycyjnych moze sprzyjac¢ rozwojowi niektérych
technik, np. telekonferencji, wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci itd.

Od pierwszych miesiecy roku po kolei odwoty-
wane sg wszelkiego rodzaju konferencje, imprezy
wystawiennicze i targowe. Jesli chodzi o znane im-
prezy o tematyce technologicznej, to do odwolanej
juz w lutym konferencji Mobile World Congress
w Barcelonie dolaczaly wiosna wiodace targi branzy
telefonii komérkowej, Geneva Motor Show w bran-
zy motoryzacyjnej, konferencja F8 Facebooka oraz,
jak na ironie, takie imprezy jak ITB Berlin, wielkie
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targi dla samej branzy turystycznej. Kazda impreza
to dziesigtki a nawet setki tysiecy podrézujacych
ludzi mniej.

Wedlug sondazu przeprowadzonego przez Global
Business Travel Association wérdd czterystu firm,
prawie polowa z nich odwolata lub przetozyla juz
przynajmniej niektére spotkania lub podréze. Orga-
nizacja szacowala, ze nawet liczba podrézy stuzbo-
wych zmniejszy sig nawet o 37 proc.

Gwaltowny i natychmiastowy spadek liczby po-
drézy jest, wedlug wielu komentarzy, poréwnywalny
z tym, co mialo miejsce po atakach z jedenastego
wrzeénia 2001 roku. Jednak wéwczas znacznie szyb-
ciej zaczelo powracaé zaufanie i podrézowanie. Na-
tomiast pandemia COVID-19 przediuza sie i wlasci-
wie nikt jest w stanie powiedzie¢, kiedy skonczy sig
zagrozenie, obostrzenia i stan nadzwyczajny w calej
infrastrukturze transportowo-podrézniczej.

Dotychczasowe kryzysy zdrowotne, takie jak
epidemia SARS, wskazuja, ze ludzie bedg sklonni
do ponownego rozpoczecia normalnej podrézy, gdy
tylko pojawi sie poczucie, ze jest to bezpieczne. Tak
uwazaja eksperci. Z tego wniosek, ze gtéwnym pro-
blemem jest czas trwania tej sytuacji. Przedluzajaca
sie sytuacja, w ktorej ludzie sg zniechecani do po-
dr6zowania, czy to z powodu zagrozenia zdrowia,
czy to z powodu ucigzliwych zasad bezpieczenstwa,
np. koniecznosci noszenia maseczek na pokladzie
samolotéw, stania w przeréznych kolejkach z po-
wodu ograniczen liczby odwiedzajacych miejsca,
do ktérych chcieliby wejs¢, od restauracji po muzea,
moze wykoriczy¢ ten biznes. Bo cho¢ ludzie bardzo
chcg podrézowad, to cheg zarazem, by to odbywato

sie w komfortowych warunkach, bez leku i restrykc;ji.

Szyhciej i wiecej? A co z emisjami?
Pandemia koronawirusa jest bezposrednim zagroze-
niem, ktére moze branze podrézy wyniszczy¢, ale
nalezy pamietaé, ze poglady, iz podrézowanie, do ja-
kiego przyzwyczailiémy sie w ciggu ostatnich dekad,
moze ulec wielkiej transformacji, pojawialy sie juz
wczeéniej. Niekoniecznie chodzito o zmierzch tej
zlotej epoki, ale o koficu podrézy, jakie znalismy.
We wrzes$niu 2017 roku, w auli w australijskiej
Adelaide, Elon Musk przedstawil robigca wrazenie
wizjg nowej ery transportu. Pod koniec 40-minutowe;j
prezentacji Musk pokazal wideo pokazujace wystrze-
lenie BFR (Big Falcon Rocket, dzi$ miejsce wielkiej
rakiety SpaceX zajmuje Starship) z plywajacego la-
dowiska u wybrzezy Nowego Jorku, wyjscie pojazdu
z atmosfery, okrazenie Ziemi i powrdt na lad na innej
platformie morskiej w poblizu Szanghaju. Catkowity
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2. Elon Musk prezentuje szybkie podréze
miedzykontynentalne za pomoca Big Falcon Rocket

czas podrozy — 39 minut. ,,Je$li budujesz urzadzenie,
aby udac sie nim na Ksiezyc i Marsa, to dlaczego nie
uzy¢ go do podrézy na Ziemi? pytat Musk.

Pomysly szybkiego podrézowania za pomocg rakiet,
co proponowal Musk, przeplataly sig z rozlicznymi
doniesieniami o pracach nad nowymi, mniej halas-
liwymi samolotami naddzwiekowymi. Odkad Air
France i British Airways wycofaly swoje floty samolo-
tow Concorde w 2003 roku, cywilne podréze lotnicze
zostaly ograniczone do predkosci poddzwiekowych.

Entuzjasci superszybkich samolotéw wskazywali,
ze ich wprowadzenie moze bardziej zwigkszy¢ inten-
sywno$¢ podrdzy, nie tylko w skalach dlugodystanso-
wych, ale takze regionalnych, gdyz ludzkos¢ szybko
przerzucajgca sie z huba na jednym konicu $wiata
do huba na drugim koncu, do dojazdéw uzywac
miata lokalnych polaczen w odpowiednio wzmo-
zony sposéb. Wizja intensyfikacji ruchu lotniczego
to zarazem wizja coraz potezniejszych emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery ziemskiej. I tu, zdaniem
wielu ekspertéw, niezaleznie od pandemii, ludzkos¢
musi powiedzie¢: stop!

W swojej wydanej w 2012 r. ksigzce pt. ,,2050:
Tomorrow’s Tourism”, Ian Yeoman, profesor nowo-
zelandzkiego uniwersytetu w Wellingtonie, ktéry
pisze o przyszlosci branzy turystycznej, nakresla
skomplikowany scenariusz, w ktérym skutki zmian
klimatycznych, w potaczeniu z silnymi regulacjami
prawnymi majacymi na celu ich zwalczanie, elimi-
nuja podréze rekreacyjne na duze odlegtosci, a nawet
dlugie podréze samochodowe, ktére sg zakazane.
Turystyka w tej prognozie odbywa sig¢ w wielkich
wirtualnych przestrzeniach, symulacjach atrakcji
turystycznych. Jesli do obostrzen zwigzanych z poli-
tyka klimatyczng panstw dodamy przedluzajace sie
zagrozenie pandemiczne, to ta wizja sprzed o$miu lat
nie wydaje sie nierealna.

Wizjonerzy podobni do Yeomana nie ograniczaja
sig w swojej futurologii do podrézy turystycznych.
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Wielu z nich zwraca uwage na nadchodzace zmiany
w innych aspektach codziennego podrézowania
i przemieszczania sie ludzi, np. na rewolucje, ktéra
moze czekac rolg samochodu w naszej cywilizacji.
Dotychczas posiadanie samochodu bylo zjawiskiem
wzmacniajacych nie tylko okreslony model trans-
portu, ale wiele innych sfer, np. pracy, mieszkania,
robienia zakupdéw itd. Mozna to opisa¢ tak: parko-
wanie auta wymaga przestrzeni, co w duzym stop-
niu wymusza mieszkanie dalej od centrum miasta,
co oznacza dtuzsze dojazdy do pracy, co jest bardziej
komfortowe w wigkszym samochodzie, co wymaga
jeszcze wiecej miejsca do parkowania, i tak dalej.

Badacze spoleczenistwa zauwazajg od kilku lat,
ze najmlodsi dorosli sg mniej zainteresowani wej-
$ciem w ten cykl niz ich poprzednicy (co jest bardzo
silnie zauwazalne w tradycyjnie krecacym sig wokét
samochodu zyciu w USA). Internet i rozkwit nowych
rozwigzan technicznych wzmacnia tg tendencje,
podobnie jak Zycie z samochodem przyczyniato sie
do jeszcze silniejszej wiezi samochodem. Ustugi
car-sharing i ride-hailing sprzyjajg upowszechnianiu
sie zupelnie innego sposobu myslenia, w kategoriach
transportu jako ustugi zamiast przywigzania do wlas-
nego Srodka podrézowania. W nadchodzacych latach
pojawienie si¢ autonomicznych pojazdéw spowoduje
zapewne dalsze zmiany w traktowaniu pojazdéw.

Wszystkie te hektary miejsc parkingowych mozna
przeznaczy¢ na $rodki transportu bardziej przysto-
sowane do gestego srodowiska miejskiego — na przy-
kiad chronione pasy dla roweréw i hulajnogo podob-
nych pojazdéw elektrycznych, komunikacja miejska
i duze przestrzenie tylko dla pieszych (3).

To wszystko bedzie wcigz potrzebne przy zalozeniu,
ze trzeba udac sie gdzies osobiscie. W obliczu bardzo

3. Jedna z wizji miasta bez samochodéw

wysokich kosztéw nieruchomosci komercyjnych
w wielkich miastach wiele firm rezygnuje z biur fi-
zycznych na rzecz telepracy i roboczych przestrzeni
wirtualnych. Zjawisko to byto znane na dtugo przed
pandemig. Teraz jedynie upowszechnilo sie, a firmy
dostrzegly, ile moga zaoszczedzié, jesli przestang upie-
rac przy tym, zeby wszyscy koniecznie w okreslonych
godzinach przebywali w biurze.
Przyspieszona edukacja w dziedzinie pracy
i nauki na odleglto$¢, jaka w ostatnich miesigcach
przeszli$émy, nie kwestionuje wprawdzie caltkowicie
idei podré6zowania, ale kaze nam poszuka¢ nowego
podejscia, inaczej spojrze¢ na cos, co stalo sig rutyng
wspblczesnej cywilizacji, od codziennego przemiesz-
czania sig do pracy i szkoly po dalekie wyjazdy.
Koniec owej ,zlotej ery” nie musi oznacza¢ konica
podrézy, ale z pewnoscig koniec beztroskiego i bez-
refleksyjnego przenoszenia sie, gdziekolwiek tylko
mamy ochoteg lub wydaje nam sig, ze musimy by¢. B
Mirostaw Usidus

Kim Dzong Un. Historia dyktatora
Jung H. Pak

jemnicza dyktature na Swiecie.

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 448, cena: 44,90 zt

Jung H. Pak, byta analityczka CIA i znawczyni problematyki polityki
miedzynarodowej, z reporterska dociekliwoscia opisuje nieznane fakty
z zycia przywodcy Korei Pétnocnej. Kim jest tajemniczy dyktator, ktéry
tak bardzo lubi znika¢? Jakie sekrety skrywa jeden z najbardziej brutal-
nych reziméw $wiata? Gdzie znajduje sie stynna bron atomowa i kiedy
moze zostac uzyta? Do czego doprowadzity odbywajace sie za zamknie-
tymi drzwiami spotkania Kim Dzong Una z prezydentem USA, Donaldem
Trumpem? A przede wszystkim: czy Kim Dzong Un na pewno wciaz zyje?
Ksiazka Jung H. Pak to wstrzasajaca historia, ukazujaca najbardziej ta- i

Jung(H Pak
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,2Mtody Technik” studiuje od dawna. Nie bedzie przesada stwierdzenie,

ze ,Mlody Technik” to wieczny student. Bylty juz miedzy innymi: mechanika,
elektronika, informatyka, automatyka i robotyka, inzynieria jakosci, inzynieria
precyzyjna 1 wiele, wiele innych. Jest jednak kierunek, ktoéry fgczy je wszystkie.
Wybiera z nich najwazniejsze tresci 1 tworzy jedng nauke, ktéra ukrywa sie
pod nazwa mechatronika. Tym razem ,Miody Technik” idzie na mechatronike.
Zapraszamy.

Mechatronika

Rozeznanie

Mechatronika to kierunek studiéw realizowany zaréw-
no w trybie dziennym, zaocznym, jak i wieczorowym.
Tak bogata oferta otwiera duze mozliwosci przed
kandydatami, ktérzy maja swdj sprecyzowany pomyst
na przysztosc. Nalezy jednak pamietaé, ze o ile studia
zaoczne dajg duzg swobode i mozliwosci na podjecie
pracy w trakcie nauki, o tyle studia wieczorowe, czgsto
pozostaja takimi tylko z nazwy, gdyz zajecia odbywaja
sie rowniez w godzinach wczesniejszych. Daje to mozli-
wos$¢ spotkania sig z kolegami z dziennych, ale kompli-
kuje sprawe podjecia zatrudnienia. Niemniej taka moz-
liwos$¢ wyboru to duzy atut. Mechatronike mozna reali-
zowaé na uczelniach panstwowych i niepublicznych.
Znalez¢ ja mozna na wigkszoéci politechnik, ale to nie
powinno specjalnie nikogo dziwié, gdyz jest to kierunek
o zdecydowanie technicznym profilu. Mozna znaleZ¢ ja
takze na studiach podyplomowych. Zwykle trwajg one
trzy semestry i skierowane sg do absolwentéw studiéw
inzynierskich, o takich specjalnosciach jak na przyktad
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mechanika lub automatyka i robotyka. To réwniez dobra
wiadomos¢ dla wszystkich, ktérzy dostrzegg dla siebie
szanse w mechatronice, a juz sg w trakcie innych stu-
diéw. Nie trzeba niczego rzucac i zaczynac od poczatku,
a jedynie z czasem rozwina¢ swojg wiedze i umiejet-
nosci na studiach podyplomowych. Nalezy pamietac,

ze taki wybdr z pewnoscia bedzie wigzat sie z ponie-
sieniem dodatkowych kosztéw, ktérych da sig uniknagé
na studiach dziennych w publicznej placéwce.

Po dokonaniu wyboru uczelni, a takze trybu, w ja-
kim bedzie sie studiowalo, mozna rozpoczaé proces
rekrutacji. Zlozenie dokumentéw nie powinno niko-
mu przysporzy¢ wiegkszych problemdéw. Gorzej moze
by¢ z dostaniem sie, gdyz na jedno miejsce aplikuje
zwykle kilka os6b. W rekrutacji na rok akademic-
ki 2019/2020 Politechnika Krakowska odnotowala
4,34 kandydata na jedno miejsce. Warto wspomnie¢,
Ze jest to sz6sty wynik pod wzgledem zainteresowania
na tej uczelni. Chetni zdecydowanie muszg sie posta-
ra¢ i nalezy zrobic to juz przynajmniej rok wczesniej,
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odpowiednio przygotowujac sie do egzaminu dojrzato-
$ci. Matematyka, fizyka, informatyka. Napisanie tych
przedmiotéw na maksymalnie wysokim poziomie
moze zagwarantowac miejsce na wybranej uczelni.

Ciezka praca

Uzyskawszy dostep do USOS-a, mozna rozpocza¢ Swie-
towanie. Nie powinno ono jednak zbyt dlugo trwac¢, gdyz
przed studentami, niczym przed Titanikiem moze znie-
nacka pojawi¢ sig géra lodowa. Chwila nieuwagi i karie-
ra na wydziale p6jdzie na dno. Nie ma w tym krzty prze-
sady. Mechatronika nalezy do kierunkéw wymagajacych.
Tutaj nawet orly poca sie i glowig nad tresciami, ktérych
jest dosy¢ duzo. Tylko systematyczna nauka zapewni
wzgledny spokdj. Poprawki i warunki nie powinny niko-
go zaskakiwaé. Zapewne na palcach jednej reki policzy¢
mozna osoby, ktére przejda sucha stopa przez proces
nauczania. Nie zalezy nam na straszeniu, a jedynie

na przygotowaniu na to co nieuniknione. W liczbach nie
wyglada to strasznie, ale prosze nam wierzy¢, 120 godzin
matematyki na inzynierce potrafi przyprawi¢ o zawrét
glowy. Tylko i az 60 godzin fizyki, i po 90 godzin nauki

o materialach oraz automatyki i robotyki z teorig stero-
wania. To tyle, jesli chodzi o tresci podstawowe na stu-
diach pierwszego stopnia, kt6re stanowig troche ponad
50% wszystkich godzin. Wéréd pozostatych, a wiec
tresci kierunkowych, nalezy spodziewac sig migdzy
innymi: mechaniki technicznej i wytrzymatosci materia-
16w, konstrukcji maszyn oraz grafiki inzynierskiej, elek-
trotechniki i elektroniki. Przedmiotem, na ktéry nalezy
szczegblnie zwrdci¢ uwage, jest wytrzymalos¢ materia-
16w. Z jej powodu niejeden student rwat wlosy z glowy,
a studentka nakltadata wigkszg ilo$¢ makijazu, by ukry¢
$lady zmeczenia po nieprzespanej nocy. Nie nalezy spe-
cjalnie obawia¢ sig przedmiotéw zwigzanych z grafika,
programowaniem i szeroko pojetg informatyka. Zwy-

kle wprowadzane sg one stopniowo i od podstaw, tak
wiec kazdy bedzie mial szanse zablysna¢. Startowanie
od podstaw jest niestety zwigzane z tym, ze ostatecznie
programowanie nie konczy si¢ na wysokim poziomie,
tak wiec osoby majace wieksze aspiracje powinny sa-
modzielnie rozwija¢ sig¢ w tym temacie. W trakcie nauki
bedzie mozna dokona¢ wyboru specjalnosci. W zalez-
nosci od uczelni, wachlarz mozliwosci bedzie sig réznit.
I tak na przyktad na Politechnice Warszawskiej studenci
maja do dyspozycji: elektroniczne systemy pomiarowe,
inzynierie fotoniczna, mikrotechnologie i nanotechno-
logie, mikromechanike, techniki multimedialne, wsp6t-
rzednosciowe systemy pomiarowe. Dla poréwnania
Politechnika Poznanska przygotowala dla studentéw:
automatyzacje i nadzorowanie systeméw produkcyjnych
oraz konstrukcje mechatroniczne.

Nagroda

Ukoniczenie studiéow to duze wyzwanie. Kazdy absol-
went mechatroniki moze by¢ z siebie dumny, bo jest
to kierunek niezwykle wymagajacy. Nagroda za wto-
zony wysitek bedzie praca. Mechatronik nie musi sig
obawia¢ o zatrudnienie. Na rynku jest bardzo duze za-
interesowanie pracownikami posiadajgcymi te wiedze
i umiejetnosci. Doswiadczenie w zawodzie, jest czesto
jednym z warunkéw przyjecia pracownika, natomiast
wiele ofert skierowanych jest do oséb, ktére dopiero
rozpoczynajg swojg przygode z praca zawodowsq. War-
to jednak juz w trakcie studiéw zadbac o rozw6j zawo-
dowy, uczestniczac w licznych praktykach i stazach.
Politechnika Gdanska na swoich stronach chwali sig
wspolpraca z zakresu praktyk i szkolen, z takimi fir-
mami jak na przyklad Grupa Lotos.Udzial w szkole-
niach, praktykach i kursach otwiera duze mozliwosci
zatrudnienia w przyszlosci, a takze pozwala poznac
srodowisko i ludzi pracujgcych w branzy. Wsréd ocze-
kiwan pracodawcéw bardzo czesto znajdujg sie: pra-
wo jazdy kategorii B i znajomo$c¢ jezyka angielskiego
na poziomie przynajmniej §rednio zaawansowanym.
Tym samym osoby nieposiadajgce uprawnien do pro-
wadzenia auta juz w trakcie studiéw powinny zapisac
sie na kurs i czym predzej zda¢ egzamin. Nauka jezy-
kéw to zwykle proces bardziej ztozony i czasochtonny,
tak wigc czym wczeéniej rozpocznie sig rozwijacé

te umiejetno$¢, tym lepiej. Pracodawcy stawiajg takze
na umiejetnosci programowania, ktére jak juz wcze-
$niej wspomnieli$my, warto rozwija¢ we wlasnym
zakresie. Po uzyskaniu zatrudnienia mozna spodzie-
wac sie wynagrodzenia powyzej Sredniej krajowe;.
Wzrost pensji bedzie uzalezniony od stanowiska, do-
$wiadczenia, firmy, a takze regionu Polski, w ktérym
sie pracuje. Ukoniczenie studiéw na tym kierunku daje
takze mozliwo$¢ zatrudnienia za granicami naszego
kraju. Wynagrodzenia oferowane na przyktad przez
naszych zachodnich sasiadéw beda okotodwukrotnie
wyzsze niz krajowe.

Mechatronika to kierunek interdyscyplinarny, wy-
magajacy od studenta duzo wysitku i zaangazowania.
By uzyska¢ dyplom, nalezy zrealizowa¢ wysokie wy-
magania, wynikajace z poziomu i zakresu nauczania.
Jest to jednak wysilek, ktdéry z pewnoscia oplaci sig
kazdej osobie, ktorej uda sie uzyskaé¢ dyplom inzynie-
ra mechatroniki. To ciekawy i rozwojowy wybor daja-
cy mozliwo$¢ pracy i wynagrodzenia na stosunkowo
wysokim poziomie. Wybierajac mechatronike, nalezy
jednak pamieta¢, ze piec¢ lat studiow bedzie wymagalo
pelnego skupienia. Jest to kierunek dla pracusiow.
Leniuchom szczerze odradzamy. B

Michat Pacholski
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'Q:l Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakwla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego

.Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Eliminator baterii

Kazdy, nawet najprostszy
uktad elektroniczny wymaga
dotaczenia do niego zasilania.
W wielu przypadkach
stosowane jest zasilanie
bateryjne. Prezentowany
zasilacz powstal w tym celu,
aby mozna byto wyeliminowac,
na czas testéw, regulacji czy
PO prostu zabawy, baterie,
ktore wczesniej czy pdznie] by
sie roztadowaly:.

Podstawa do zbudowania zasilacza byla potrzeba
zasilania zestaw6w do samodzielnego montazu z prze-
znaczeniem do nauki lutowania i podstaw elektroniki
na zajeciach prowadzonych przez nauczycieli i instruk-
toréw. Mowa tu gléwnie o zestawach zasilanych napie-
ciem 9V, ale opisywany zasilacz moze bez problemu
zastapic¢ baterie 3 V i 4,5 V. Napiecia te sg wyprowadzo-
ne na zlacza sprezynowe oraz szpilki goldpin. Dodat-
kowo napiecie zasilajace 12 V réwniez wyprowadzone
jest na takie zlacze, co eliminuje potrzebe posiadania
przejsciéwki ze zlacza DC2.1(2.5)/5.5 na zlacze srubo-
we czy sprezynowe, eliminujac potencjalne bledy nie-
wlasciwej polaryzacji napigcia zasilajacego inne uklady.

Budowa i dziatanie

Dla kazdego z napie¢ przypisana jest dioda LED. Dla
napiec¢ 3,3 V oraz 5 V koloru zielonego oznacza na-
piecia o niskiej wartosci. Nastepne kolory to zétty dla
9 V i czerwony dla najwyzszego napiecia dostepnego
na plytce eliminatora baterii, czyli 12 V. Dla zmini-
malizowana bledéw przy okre$laniu polaryzacji na-
piecia kazde ze zlaczy, a dokladniej kazdy tor zlacza
na plytce, ma dodatkowo zaznaczong polaryzacje
odpowiednim symbolem.

Schemat ideowy modutu pokazany jest na rysun-
ku 1. Uklad powinien by¢ zasilany z zasilacza stabili-
zowanego najlepiej impulsowego 12 V i pradzie wyj-
$ciowym min. 1 A. Dioda D1 wigczona réwnolegle
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z zasilaniem zabezpiecza uklad przed niewlasciwg

polaryzacja napigcia wejsciowego. Pojemnosci C1...
C12 pelnig funkcje filtr6w zasilania.

Napigcie wejsciowe podawane na zlacze X5 typu
DC2.1/5.5 trafia na trzy stabilizatory U1...U3. Pierw-
szy z nich LD1117A33 typu LDO daje stale napigcie
o wartosci 3,3 V. Kolejne dwa stabilizatory to standar-
dowe uklady rodziny 78xx dajgce napiecia 5 V oraz
9 V. Kazdy z tych scalonych stabilizatoréw w swej
strukturze zawiera szereg zabezpieczen. Sg to:
ograniczenie pragdowe, przed przecigzeniem oraz
termiczne. Dodatkowo kazdy ze stabilizator6w zostat
wyposazony w oddzielny radiator.

Montaz i uruchomienie
Uklad nalezy zmontowac na plytce, ktérej projekt po-
kazano na rysunku 2. Ulatwieniem podczas montazu
bedzie fotografia tytutowa. Catos¢ zostata zmontowa-
na na jednostronnej plytce drukowanej o wymiarach
101,5x%53,5 mm. Montaz uktadu nalezy rozpoczaé
od wlutowania rezystoréw i innych elementéw o nie-
wielkich rozmiarach, a zakoficzy¢ na montazu stabi-
lizatoréw, wczesniej przykreconych do radiatoréw.
Komentarza wymaga pole opisane na plytce jako
BAT1. W miejscu tym trzeba zainstalowa¢ niklo-
wane styki odpowiednio spreparowanego zatrzasku
baterii 9 V. Nalezy odlaczy¢ zatrzaski od izolatora
i nastepnie przykreci¢ do ptytki za pomoca Sruby
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Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktory mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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Rysunek 1. Schemat elektryczny zasilacza

M2 i nakretki. Takie zlacze pozwala na dotgcze-
nie do plytki zasilacza kazdego innego urzadzenia

ze ztaczka/zatrzaskiem 9 V tzw. kijanka. /\
i Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVT5872 B,
w cenie 29 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt5872.html

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo doktadnie

skontrolowaé, czy elementy nie zostaly wlutowane
w niewlaéciwym kierunku lub w niewtasciwe miej-
sca oraz czy podczas lutowania nie powstaly zwarcia
punktéw lutowniczych. Blad na tym etapie prac
montazowych moze zaowocowa¢é uszkodzeniem ele-

mentow, a nawet ich wybuchem. Dotyczy to przede z koszykiem baterii urzadzenia, w ktérym chcemy

wszystkim kondensatoréw elektrolitycznych. Uktad
bezblednie zmontowany ze sprawnych elementéw
od razu bedzie poprawnie pracowat.

Na koniec, dla poprawy stabilnosci, na spodniej
stronie ptytki mozna przyklei¢ 4 kwadratowe gu-
mowe nézki. Jako elementy laczace plytke zasilacza

wyeliminowa¢ baterie, warto wykona¢ przewody
z pobielonymi koncéwkami o dtugosci okoto 10 mm

z jednej strony, a z drugiej z matymi , krokodylkami”
w wybranych kolorach.
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LD2: 3 mm zielona
LD3: 3 mm zielona
LD4: 3 mm z6tta

US1: LM111733

US2: 7805

US3: 7809

BAT1: zatrzask 6F22 (9 V) (czytaj opis)
H1...H3: RAD DY-CN
J1...)8: goldpin 1x3
SW1: SS02-12F20
X1..X4: DG235

X5: DC21/5.5
gumowe nozki: 4 szt.
nakretki M2: 2 szt.
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Rysunek 2. Schemat p{'y'tkl PCB wraz z rozmieszczeniem elementéw

Sruby M2: 2 szt.
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Pegaz

1. Gotowy model

Majsterkowanie jest proste. Czesto nie trzeba skomplikowanych narzedzi, aby
zrobi¢ efektowne modele. Przedstawiony tu mobil skrzydlatego, cieszacego oko
Pegaza potrafi zrobi¢ kazdy, nawet poczatkujacy majsterkowicz.

Do zrobienia tej zabawki potrzebujemy klamerki
do bielizny, wykataczki i kawatka drutu, czyli cze-
80§, co bez trudu znajdziemy w domu. Nasz model
Pegaza to mobil. Mobil, czyli poruszajacy sie. Gdy
bedziemy $ciska¢ dzwignie klamerki, nasz skrzy-
dlaty koni zamacha skrzydlami. Oprécz radosci, jaka
daje nam zbudowanie, a potem zabawa modelem,
mozemy nauczyc¢ sie tez troche mechaniki i projek-
towania innych zabawek. A takze zdoby¢ praktyke
do sprawnego postugiwania sig narzedziami, co be-
dzie przydatne przy budowaniu innych, bardziej
skomplikowanych modeli. Jednak na poczatek model
fatwy do zrobienia.

Narzedzia: klej na goraco wraz z serwujacym
go pistoletem, miotek, wiertarka z wierttem M5,
oléwek, punktak, nozyczki lub néz graficzny, taki
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z oblamywanymi odcinkami ostrza. W handlu jest tak-
ze prezentowany jako néz do tapet. Gdy przyjrzymy
sie wysunigtemu ostrzu tego noza, zobaczymy, ze jest
w poprzek podzielone wglebieniami. Celem naostrze-
nia takiego noza odlamujemy poszczegélne jego od-
cinki. To bardzo wazne, zeby postugiwac sig ostrymi
narzedziami, bo to juz zwykle jest potowa sukcesu.

Materialy: klamerka do bielizny, karton, wykatacz-
ka, cienki drut.

Korpus modelu: jest zrobiony z klamerki do bie-
lizny. Najlepiej zeby byta drewniana lub bambuso-
wa, a nie plastikowa. W klamerce wiercimy otwér
wierttem M5, czyli takim o $rednicy 5 milimetréw.
Przy okazji przypomne stare powiedzenie techni-
kéw o ré6znicy miedzy dziurg a otworem. Nie dajcie
sie na to zlapa¢. W dziurze to mieszka mysz, a my
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wierttem do drewna, 5. Wklejanie wykataczki

wiercimy otwory. Zanim jednak zabierzemy sie

do wiercenia, napunktujemy miejsce pod otwdr.
Ma ono by¢ zrobione centralnie w przedniej czesci
klamerki. Widoczne jest to na fotografii. Najpierw
zaznaczymy miejsce oléwkiem a potem je napunk-
tujemy. Fachowe stownictwo, ale nie obawiajmy
sig. Chodzi o zrobienie niewielkiego wglebienia

w drewnie. Owo wglebienie sprawi, ze wiertto sie nie
przesunie po powierzchni drewna i otw6r zostanie
wywiercony precyzyjnie, tam gdzie tego chcieli-
$my. Punktowanie wykonuje sig za pomoca mtotka

.,_?

Y/

= =

2. Narzedzia do punktowania: mtotek i punktak, 3. Wgtebienie wykonane punktakiem, 4. Otwor wywiercimy

i punktaka, takiego jak na fotografii. Jesli nie mamy
punktaka, to w przypadku drewna mozna postuzyc
sie niewielkim gwozdziem, ktéry tez spelni swoje
zadanie. Gorzej, gdy potrzebujemy zrobi¢ punkty

na powierzchni blachy albo w twardym stalowym ce-
owniku. Wtedy punktak jest niezastapiony. Napunk-
tujmy naszg klamerke i mozemy zabra¢ sie do wier-
cenia. Otwor jednak wiercimy tylko w gérnej czesci
klamerki. Dolna zostanie tylko leciutko nawiercona.
Ten $lad pozwoli nam na precyzyjne wklejenie wyka-
taczki, czyli suportu mobilu.

6. Projekt Pegaza, 7. Wycinamy sylwetke konia z kartonu specjalnym nozem

A T Smaa
- I. . ; |
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8. Projekt papugi

9. Projekt Pegaza

Suport mobilu Pegaza: wykalaczka. Wkleimy ja
do dolnej czesci klamerki, tak by tkwita w otworze
gornej czesci klamerki. Proponuje uzy¢ kleju na go-
raco z pistoletu serwujacego taki klej. Majsterko-
wicze gwarowo nazywaja dowcipnie taki pistolet
glutownicg. Roztopiony klej jest nieoceniony podczas
majsterkowania. Dos¢ szybko zestala sig, laczac kle-
jone elementy, ale jednoczesnie daje chwilg na ich
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poprawne ustawienie wzgledem siebie. Stygnacy

klej mozna jeszcze uformowac zwilzonym palcem
tak, by spojenie wygladato estetycznie. W przypadku
gdy nie mamy wlasnej glutownicy z zapasem kleju,
wykataczke mozemy przymocowac do klamerki kle-
jem wikolowym lub uniwersalnym albo takim, jakim
dysponujemy. Klej musi jednak spetnia¢ warunek,

ze trwale wigze drewno. Zanim wykataczke wkleimy,
musimy przygotowac klamerke. Do klejenia jej czesci
muszg by¢ rozwarte. Do przedniej czg$ci wlozymy ko-
teczek o $rednicy 10 milimetréw albo $ci$niemy konice
gumka recepturka. Teraz mozemy wklei¢ wykataczke
do dolnej czesci klamerki w taki sposéb, by przecho-
dzita przez otwdr, ale nie przeszkadzata poruszaniu
sig gérnej czesci. Gdy klej zaschnie, sprébujmy czy
zrobiliémy to prawidtowo. Jesli wykataczka sie trzy-
ma a czeci klamerki poruszajg sig bez problemoéw,
przystapmy do dalszej pracy. I tu znowu do pracy,

a nie do roboty. A dlaczego? A dlatego, ze przeciez nie
mowi sie, ze kot napracowat pod 16zko. Taki tam dow-
cip. Nasza praca powinna by¢ zrobiona porzadnie.

Pegaz: sylwetke konia i skrzydel rysujemy na pa-
pierze. Mozemy skorzystac z gotowych wzoréw, jakie
mozna znalez¢ w necie albo popisa¢ sie wlasnym
talentem i wyobraznia. Gdy uznamy, ze o taki efekt
artystyczny nam chodzilo, przerysowujemy dzieto
na karton. Dwukrotnie, tyle ze drugi raz w lustrza-
nym odbiciu. Obie czesci korpusu konia sklejamy
razem, jednocze$nie umieszczajac pomiedzy nimi
suport, czyli gérny koniec wykataczki.

Ciegna: zrobimy je z dwéch odcinkéw cienkiego
drutu. Drut 0,3 bedzie wystarczajacy dla naszego
celu. Jest cienki, malo widoczny, ale wystarczajaco
sztywny, by poruszy¢ skrzydla modelu. Druty przy-
klejamy do boku gornej czesci klamerki. Widzimy
to na fotografii. Jesli mamy cienkie wiertlo okolo
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10. Projekt smoka

11. Do wycinania tektury mozna uzy¢
nozyczek, 12. Druty mocujemy klejem

na goraco, 13. Inny sposdb trwalszego
mocowania, wiercenie otworu na drut,

14. Tu w dziataniu dremel z diamentowym
wierttem, 15. Mocowanie drut6éw sterujacych
ruchem skrzydet

85
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16. Model papugi rowniez trzepoczacy skrzydtami

1 mm $rednicy, mozemy nawierci¢ otwory w bokach
goérnej klamerki wtedy polaczenie bedzie trwalsze.
Do wiercenia mozna si¢ postuzy¢ wkretarka. Odcinki
drutu powinny by¢ o dlugosci takiej, by nieco wysta-
waly ponad korpus postaci konia.

Montaz modelu: klejem na goraco przyklejamy
po obu stronach skrzydta do korpusu konia. Druty
ciggiel zaginamy pod katem prostym na wysokosci
przyklejenia skrzydet. Skrzydta sg skierowane pro-
stopadle do korpusu. Ciegla maja stanowi¢ podparcie
skrzydet w polowie ich dlugosci. Klejem na goraco
mocujemy konce ciegiet do skrzydet. Gdy tylko klej
zaschnie, co trwa chwilke, mozemy wyprébowac¢ dzia-
lanie modelu. Gdy $ci$niemy rekq konce klamerek,
korpus Pegaza zamocowanego do wykataczki obnizy

sie, a skrzydta oparte na drutach podniosa sie. Nasze
oko jednak nie odbierze tego w taki sposéb, bo prze-
ciez wiemy, ze to skrzydla sie poruszaja, a nie korpus.
Bedzie jasne, ze to Pegaz porusza skrzydtami.
Zabawa. Sciskamy palcami ramiona naszej
klamerki i Pegaz ozywa, machajac skrzydiami. Mata
rzecz, a cieszy. Kiedy juz sig nabawimy naszym mo-
bilem, nie omieszkamy pokaza¢ modelu znajomym
i przyjaciolom. Oczywiscie tu sypna sig pomysty,
bo przeciez mozna zaprojektowa¢ smoka, §winke
ze skrzydtami albo po prostu jakiego$ ptaka, moze
kaczke albo bociana. Na koniec mozemy urzadzi¢ dla
przyjaciél niewielki zamknigty konkurs na najlepszy
pomyst i wykonanie tak ozywionego modelu. B
Adam ELowicki

Co kryje sie w naszych genach?
Ewa Bartnik

Wydawnictwo Zwierciadto, liczba stron: 222, cena: 44,90 zt

Co mozna wyczytac z naszego DNA? Co dziedziczymy po przodkach? Czy eI
testy genetyczne sa wiarygodne? Jak funkcjonuja wirusy? Na czym polegaja \
terapie genowe i jak bedzie wyglada¢ medycyna przysztosci? Na co dzien nie fl
myslimy o tym, jakie znaczenie i wptyw na nasze zycie ma genetyka. Wydaje
nam sie skomplikowana i do$¢ odlegta dziedzing wiedzy. Okazuje sie jednak,
ze stykamy sie z nig kazdego dnia. Zywno$¢ modyfikowana genetycznie,
komérki macierzyste stosowane w medycynie i kosmetyce, szczepienia :
i terapie genowe - to tylko niektdre przyktady. Genetyka jest jedna z naj- .;2,
szybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki, ktéra z impetem wkracza w nasze
zycie. Osiagniecia naukowe w tej dziedzinie wykorzystywane sa najczesciej
w medycynie i promocji zdrowia. W ksiazce oméwiono najwazniejsze zagad-
nienia, tj. komorki macierzyste, klonowanie GMO, a takze problemy etyczne
zwiazane z rozwojem genetyki i ,nowinki” z tej dziedziny nauki, o ktérych
gto$no w mediach. Osobny rozdziat poswigcony wirusom.

EWA BARTNIEK

I COKRYJESIE
3 W NASZYCH g

GENACHT?

MAIWIRELIA tRMIELOEER
Lupregkcy
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesigca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagréd w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst, aby stosowac elektroniczne
partytury w formie nieco wiekszego
tabletu, wydaje sie interesujacy. Pytanie
- €0 na to muzycy, dyrygenci, nauczycie-
le muzyki i wszyscy inni przedstawiciele
srodowiska muzycznego. Czy sg gotowi
na taka innowacje?
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Autorem pomystu jest Rafat Bukowski

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Mitosz Kujawa wypozyczyt sobie hulajnoge elektryczna
i ruszyt w miasto! Bardzo mu sie to spodobato i nie
zauwazyt, ze akumulator sygnalizowat juz od pew-

nej chwili stan natadowania bliski zeru. Co tu robic¢?
Jecha¢ elektryczna hulajnoga ,,na piechote” trudno

i to obciach. Mitosz uwaza, ze na stacjach benzynowych
powinny by¢ akumulatory na wymiane - natadowane,
gotowe do natychmiastowego uzycia. Uwaza tez, ze

to powinno dotyczy¢ takze samochoddw elektrycznych
(nie hybrydowych).

Jak zwyRle: jesli pojawi sie odpowiednio duzy popyt, to
bedzie i podaz. Obecnie rzeczywiscie pewien problem
jest, cho€ na razie raczej marginalny.

Rafat Bukowski ma pomyst rewolucyjny! Zauwazyt
cos, co nazwat ,,syndromem smartfonéw, komputeréw
i kalkulatoréw”. Jednoczes$nie dowiedziat sie od kolegi,
ktory studiuje w Anglii, ze jego koledzy, narodowosci
zydowskiej, owszem, maja komdrki, ale takie zwykte,
klawiszowe, jakie byty w uzyciu przed 20 laty. Na pyta-
nie, dlaczego tak ,tkwig w zacofaniu technologicznym”,
odpowiedzieli: naduzywanie tych gadzetéw ogtupia!
Telefon ma stuzy¢ do nawigzania kontaktu gtosowego,
wystania i odebrania SMS i - dzi$ wazne - do zrobienia
zdjecia w razie jakiej$ kraksy samochodowej, po ktérej
trzeba cos tam udowadnia¢ itp. Rafat proponuje wpro-
wadzenie catkowitego zakazu uzywania tych ,zabawek”
przez mtodziez do 18 lat!

Rafat prawdopodobnie nie ma mtodszego rodzeristwa,
ale faktem jest, Ze ma 100% racje! Postep technologiczny
ostabia sprawnos¢ fizyczng mtodych ludzi, sprawnosé¢
umystowq i kulture ogdlng, nie méwigc juz o umiejetno-
$ci myslenia. Tak, tak - myslenia!

Monika Porebska ma spory balkon o dtugosci 5 m.
Wzdtuz jego krawedzi ma rzad doniczek kwiatowych

i co roku sadzi nowe kwiaty, rdzne: surfinie, gardenie,
begonie, itp. Cieszy ja pieknie ukwiecony balkon, ale
przeszkadza on sgsiadom z nizszych kondygnacji,
ktdrzy narzekaja na ptatki kwiatéw, opadajace naich
balkony. Monika proponuje uruchomienie produkcji
dtugich rynien siatkowych, biegnacych wzdtuz balkonu

i tak szerokich, zeby wigkszos$¢ ptatkéw wpadata wtas-
nie do ich wnetrza. Zebranie ptatkéw z takiej rynny,

to juz mniejszy problem.

Problem Moniki nie jest nowy. Sgsiedzi formalnie rzecz
biorgc, majq racje, ale tadnie ukwiecony balkon zdobi
caty blok! Pomyst Moniki jest niezly, ale efekt bedzie
zalezat od wykonania: powinna to by¢ siateczka deli-
katna, niemal niewidoczna, tak zeby nie ,wyla¢ dziecka
z kgpielg” i nie zastoni¢ kwiatkow.

Drugi pomyst Moniki dotyczy problemu podlewania
kwiatkéw. W ubiegtych latach Monika miata doniczki

z otworami w dnie, tak ze nadmiar wody, np. deszczo-
wej, mégt sobie wyptynaé. Oczywiscie denerwowato

to sasiaddw (a deszcz nie?), wigc Monika ma teraz do-
niczki bez otworéw w dnie. Ale ma nowy problem: bywa,
ze doniczki sg przepetnione wodg, a jak to trwa dtuzej,
to kwiatki zaczynaja gni¢! Proponuje opracowanie
urzadzenia, ktére odpompowywatoby nadmiar wody

do pojemnika, umieszczonego na balkonie, tak, ze wode
te mozna by uzy¢ do podlewania w innym okresie

- np. przejsciowej suszy.

Pomyst w petni realny i dos¢ tatwo bytoby go zrealizo-
wad. Na zasadzie majsterkowania, wykorzystujgc podze-
spoty handlowe, nie bytoby to takie trudne, a satysfak-
¢ja i wdziecznosé Moniki - bezcenna!

Krzysztof Zagorski chodzi do szkoty muzycznej i ma
problem: przychodzac na lekcje gry (fortepian), musi
taszczyc kilka tomow i zszywek réznych nut. Wobec sze-
rokiego rozpowszechnienia urzadzen typu iPody, table-
ty, uwaza, ze nalezatoby wyprodukowac serie tabletéw
o nieco wiekszym formacie - takim, jaki maja typowe
partytury i wtedy nositoby sie tylko tablet, w pamieci
ktérego mogtaby sie zmiesci¢ ogromna ilos¢ réznych
nut. Tablety wspdtczesne s lekkie i postawienie ich

na pulpicie na pewno by go nie zdemolowato.

Faktem jest, ze chodzenie z instrumentem, np. ze skrzyp-
cami, z pulpitem i teczkg, nut jest ucigzliwe. Tablet roz-
wigzatby takze problem przewracania stron, co dzisiaj
musi robié ,,osoba towarzyszgca” np. pianiscie, ktéra

po koncercie ogtasza: ,,pieknie NAM () to wypadto!”
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie domowo-techniczne: Zaproponowac jakis sposob na wkrecenie
do kolka rozporowego troche za grubego wkretu, ktdry stawia duzy opor 1 nie

chce dac sie wkrecic.

Do sytuacji takiej dochodzi doé¢ czesto, gdy chcemy
co$ zrobi¢, a nie mamy czasu, zeby zaopatrzy¢ sie

w odpowiedni zestaw narzedzi i materiatéw. Stad
—bywa — Ze wlaénie zbyt gruby wkret nie chce sie
wkreci¢ do kotka rozporowego (dybla). Rezultat jest
zwykle taki, ze grot wkretaka krzyzowego sie defor-
muje i podobnej deformacji ulega krzyzowe naciecie
tba wkretu i wtedy ani wkreci¢, ani wykrecic sig nie
udaje. Przyczyna jest oczywista: zbyt duzy moment
oporu przy wkrecaniu wkretu. Rada jest jedna: gdy
poczujemy, ze wkret zaczyna i$¢ opornie, to NIE wkre-
camy go na sile, tylko wykrecamy i prébujemy znalezé
wlasciwy wkret, a jesli takiego nie mamy, to pozostaja
sposoby. Jednym z nich jest zmniejszenia tarcia po-
miedzy wkretem i dyblem. Jak? Prosto! Posmarowac
wykrecony wkret jakimkolwiek smarem, a nawet pty-
nem ludwik. Metoda ma oczywiscie jaka$ granice sku-
tecznosci, ale gdy i smarowanie nie pomoze, to jednak
nalezy postarac sig o wlasciwy wkret, albo uzy¢ innej
metody. A co na to nasi mtodsi koledzy?

Malgosia Mickiewicz (4 pkt.) napisala takie roz-
wigzanie dla problemu z wkreceniem nieco zbyt du-
zego wkretu do kotka rozporowego, umieszczonego
w betonowej $cianie:

Gdy chcemy wkreci¢ do kotka rozporowego,
umieszczonego w $cianie, troche za gruby wkret
— mozna schlodzi¢ go lodem, przyktadajac woreczek
z lodem lub wykreci¢ wkret i wlozy¢ do zamrazar-
ki. Pod wplywem zimna $ruba powinna sie nieco
skurczy¢ (wykorzystujemy zjawisko rozszerzalnosci
cieplnej ciatl stalych).

Nastepnie mozemy posmarowac $rube ttuszczem,
na przyklad mastem, olejem roslinnym (nanosimy
wacikiem, patyczkiem do uszu). Tluszcz zmniejszy
tarcie i nada wkretowi poslizg.

Na koniec warto uzy¢ silnej wkretarki i dopasowa-
nych koncéwek do tebka $ruby.

Owszem, smary: masto, olej itp. powinny pomdc.
Co do koncepcji schlodzenia wkretu, trzeba pamie-
tac, ze chodzi tu o srednice. W warunkach prac do-
mowych srednica ta nie przekracza 4-6 mm, wiec
efekt jej zmniejszenia pod wplywem temperatury
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bedzie skromny. Ale siegniecie po taki resurs oce-
niam pozytywnie.

Mateusz Kowalczyk (5 pkt.): Jezeli wkret stawia
duzy opdr, to nalezy zadziata¢ dwustronnie: wykre-
ci¢ wkret i posmarowac go czyms$ §liskim: mydto,
olej lub smar techniczny, a jednoczesnie grot §ru-
bokretu po lekkim (bardzo lekkim) zwilzeniu wodg
zanurzy¢ w proszku, uzyskanym przez zdrapanie
z pl6tna $ciernego warstwy $ciernej — korundowe;j.
Wtedy mamy zmniejszony opér wkrecania i powigk-
szong sile dzialania na teb wkretu, bo $rubokret nie
bedzie sie juz §lizgal, a takie §lizganie i ,,przeskaki-
wanie” §rubokretu niszczy naciecie krzyzowe tba
Sruby i sam grot srubokretu.

Bardzo trafne spostrzezenie. Faktycznie problem
powstaje wtedy, gdy przeskakujqcy grot srubokre-
tu sam sie odksztalci i zniszczy naciecie na tbhie
wkretu. Bardzo praktyczny i dobry sposob!

Marek Miernik (5 pkt) w ogéle nie widzi problemu.
Jesli wkret jest za gruby, to trzeba go wykreci¢ — nie
za p6zno, bo wtedy ani w przdd, ani w tyl moze nie
dac sie ruszy¢. Nastepnie dobra¢ odpowiednie wiertto
i rozwierci¢ otwér w kotku rozporowym (bo wbity
kolek tez nie tatwo wyjaé) i po ktopocie!

Bardzo dobra rada, oczywiscie gdy mamy kilka
wiertel do wyboru, no ale kazdy szanujqcy sie maj-
sterkowicz taki zestaw ma.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Marek Miernik (19 pkt.)
2. Zbigniew Ratqj... .(15 pkt.)
3. Mateusz Konarski.. .(13 pkt.)
4, Mateusz Kowalczyk... (13 pkt.)
5. Wiestawa Matkowska... .(12 pkt.)
6. Jarostaw Slusarczyk ..
7. Bogdan Wyrwicz .......
8. Malgosia Mickiewicz

Ranking Klubu Wynalazcow
1. Ryszard Andruszaniec (23 pkt.)
2. Rajmund Kolasa..... (18 pkt.)
3. Zygmunt Brozek .... .(15 pkt.)
4. Mateusz Winkler ... ..(15pkt.)
5. Jan Wréblewski...... (15 pkt.)
6. Stanistaw Mazur.... .(8 pkt.)
7. Stanistaw Kwiatkowski.. (T pkt.)
8. Wtadystaw Wojnowicz..
9. Mariusz Nowak
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Okazalo sig, ze nasi mlodsi koledzy wykazujg sig
sporg praktyczng wiedzg i umiejetnosciami prak-
tycznymi. Brawo! Wszystkim gratuluje i zapraszam
do kolejnych konkurséw.

A oto nowy problem:

W kazdym domu znajduje sig narzedzie, ktérego
zasadnicza idea siega czas6w kamienia tupanego

- po prostu miotek! Oczywiscie wspélczesne wersje
mtotka to sprzet wyrafinowany, w petni nowoczesny,
ale w uzyciu sg mtotki klasyczne. tzn. z obuchem
osadzonym na drewnianym trzonku. Niestety ten
obuch czasami spada. Drewno trzonka schnie,
zmniejsza swoja objeto$¢ i to powoduje powstanie
luzu, a co najmniej zmniejszenie sity wcisku trzonka

w obuch. Préby osadzenia go tak, zeby nie spadat,
sg zwykle: po prostu najczesciej wbijamy w trzonek
jaki§ grubszy gwézdz, obcinamy to, co sie wbi¢ nie
dato i juz. Do czasu! Co mozna zrobi¢, zeby ten
ztosliwy obuch nigdy nie spadal? I to bedzie Wasze
zadanie:

Zaproponowaé nowy sposob osadzenia obucha
na trzonku miotka tak, zeby obuch nigdy nie spadal.

Co prawda w technice raczej nie uzywamy slowa
,higdy”, ale chcemy mie¢ spokéj z mlotkiem na jakis
dtuzszy czas. Zakladamy, ze nie uzyjemy hakéw
(niekiedy stosowanych ), bo kupi¢ sie ich nie da,
a w domu zrobi¢ raczej trudno. Pozostaje obuch,
trzonek i co$ z tym zrobi¢ trzeba. Termin nadsylania
propozycji — do konica grudnia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku
Mieliscie zdanie lgczace sentymentalizm mitosnikéw dawnego sprzetu z turystyka
kolarska: Jak zaadaptowac pamigtkowy licznik rowerowy do wspdiczesnego rowe-
ru o Innym rozmiarze kot tak, zeby po adaptacji nadawat sie do kazdego roweru.

Jak pamietamy, liczniki predkosci roweru dziataly
na zasadzie zliczania liczby impulséw generowanych
przez zderzak lub magnes, zamocowany na jednej
ze szprych przedniego kota. W rezultacie licznik
zliczal obroty kota i w sposéb mechaniczny byly
one przeliczane na odlegloé¢ przejechang w czasie
np. 1 godz. Popularnym w Polsce licznikiem byt nie-
miecki (DDR) licznik mechaniczny (1), napedzany
przez kotko gwiazdkowe, obracajace sie dzigki uderze-
niom zabieraka, zamocowanego na jednej ze szprych.
Liczniki byly produkowane w kilku odmianach, do-
stosowanych do typowych $rednic két. W przypadku
zastosowania go do roweru z kolami o innym rozmia-
rze wyniki byty fatlszywe. Trzeba dodac, ze licznik ten
nie mierzy! predkosci, lecz dtugos¢ przejechanej trasy.
W rezultacie mozna bylo nic nie zmieniag, a jedy-
nie wprowadzi¢ poprawke do obliczonej przez licz-
nik trasy. A gdyby kto$ chcial mie¢ jednak prawidlo-
we wskazania, to musiatby rozebra¢ licznik i wymie-
ni¢ kétka zebate, napedzajace bebenkowe liczydto.
Inne mozliwosci pojawiaja si¢ w przypadku licznika
elektronicznego, wskazujacego predkos¢ chwilowg
i oczywiscie zliczajacego dtugosc przejechanej trasy.
Jan Wréblewski (4 pkt.): Nie wiadomo, jaki system
licznika mamy do dyspozycji. Licznika dzialajacego

na zasadzie zliczania impulséw generowanych przez
koto rowerowe ze zderzakiem lub magnesem w zasa-
dzie nie da sig przerobi¢ ,na dowolng $rednice” két.
Mozliwosci takie istniatyby, gdyby licznik dziatal na za-
sadzie wspolpracy rolki pomiarowej z opona. Tu jednak
mozemy nadzia¢ sie na fakt, ze punkty na obwodzie
kota w gérnej jego czesci jada z predkoscig dwa razy
wigkszg niz punkty na osi kola. Janek proponuje pomie-
dzy kétko licznika a opone kota rowerowego wstawic
kotko posrednie. Poniewaz to kétko posrednie musi

by¢ raczej niewielkie, licznik bedzie dawat wskazania
wyzsze. Nalezy wiec dobra¢ srednice kétka tak, aby
byly to wskazania np. 10 razy wyzsze, co nie begdzie

przeszkadzalo w interpretacji.
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Teoretycznie da sie tak zrobi¢, ale zakres normal-
nych wskazan predkosci zazwyczaj nie przekracza
100 km/h, wiec nie wiadomo, co by sie stato, gdyby
licznik otrzymat sygnat o predkosci 1000 km/h.
Nalezaloby zastosowac nie jedno kétko wspélpracu-
jace z bieznikiem kola roweru, a zesp6t dwéch kot:
duzego i matego osadzonych na wspélnej osi. Wtedy
predkoé¢ punktéw na obwodzie kétka matego bytaby
odpowiednio mniejsza i licznik dawatby prawidlowe
wskazania. Zmieniajac rower, nalezaloby kazdorazo-
wo zmieni¢ mniejsze z tych dwéch koétek.

Ryszard Andruszaniec (5 pkt.) podszedl do spra-
wy bardzo kompetentnie i wnikliwie. Skracajac nieco
jego list, czytamy: Poniewaz w opisie zadania jest
mowa o jednoczesnym pomiarze przebytych kilome-
tréw i wskazaniu predkosci — przyjmuje, ze chodzi
o licznik z linka i $limakiem.

Jak wynika ze zdje¢ i opiséw zamieszczonych
w internecie: www.maciejewski.com/pl/rower, mozna
bylo osobno dokupi¢ §limak kompatybilny ze wszyst-
kimi produkowanymi licznikami i dostosowany
do réznych $rednic két rowerowych w zakresie od 20
do 28 cali (ze skokiem co dwa cale). Slimaki takie
produkowata miedzy innymi firma HURST.

Aby rozwigzac problem opisany w zadaniu, naj-
pierw nalezy zacza¢ od poszukania takiego §limaka
na Allegro oraz na réznych internetowych gietdach,
gdzie mozna zamiesci¢ ogloszenie o poszukiwanym
przedmiocie.

Gdy to nie da rezultatu, mozna sprébowac doro-
bi¢ jeden z trybikéw o innej $rednicy (wiekszej lub
mniejszej) proporcjonalnie do zmiany $rednicy kota.

Mozna tez samodzielnie wykona¢ prosty mechanizm
zwiekszajacy lub zmniejszajacy obroty linki w po-
staci dwoch kétek ciernych wykonanych z twardej

i szorstkiej gumy o proporcjach $rednic zapewniaja-
cych obroty linki takie jak przy poprzednim kole.

Kétka te nalezy umocowac trwale na oskach, z kt6-
rych jedna bedzie napedzana linkg polaczona ze §li-
makiem, a druga oska bedzie napedzata druga linke
prowadzacg do miernika. Oba kétka wraz z oskami
nalezy zamkna¢ w pudetkowej obudowie i przymo-
cowaé¢ w odpowiednim miejscu.

Nasz lider Klubu Wynalazcow pokazal, ze zna
sie na rzeczy! Znalazt wlasciwq informacje i za-
proponowal realne sposoby rozwigzania problemu.
Brawo!

Obu kolegom gratulujemy i zachgcamy do nastep-
nych konkursowych wyzwan.

Nowe zadanie:
Dla przypomnienia zasad TRIZ zadanie klasyczne,
trizowskie, nieco detektywistyczne:

W pewnym laboratorium chemicznym miato miej-
sce niebywatle zdarzenie. Przeprowadzano pewna
reakcje w zamknietej hermetycznie kolbie. Okazato
sig, ze rekcja zachodzila zgodnie z oczekiwaniami
wylacznie w obecnosci jednego z pracownikéw. Gdy
zastepowali go inni — reakcja nie wychodzita. Nawet
wtedy gdy w pokoju oprécz tego ,niezwyklego” pra-
cownika byt jeszcze kto§ drugi — reakcja nie wycho-
dzita! Gdzie i jak szuka¢ przyczyny?

Jak objasni¢ fakt, ze reakcja chemiczna wycho-
dzita wylgcznie w obecnosci jednego pracownika,
a przeszkadzala obecnos¢ drugiego?

Zadanie nieco tajemnicze, ale z gruntu proste.
Nalezy sobie przypomnie¢ wiedze o resursach i — go-
towe! Wszystkim zycze wytrwalosci i sukcesu. Przy-
pominam o terminie nadsytania odpowiedzi: koniec
grudnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Cywilizacja przezyta wiek pary i wiek elektrycz-
noésci. Jak nazwac¢ obecny okres w dziejach $wiata?
Wydaje sig, ze najbardziej prawidtowo byloby
mowic o ,,wieku informacji”. Informacji najszerzej
pojetej. Przetwarzanie i generowanie informacji
dotyczy zautomatyzowanych linii produkcyjnych

i pojedynczych maszyn. Informacja jest przetwarza-
na przez $rodki facznosci, media i ogromny wrecz
moloch informacyjny — Internet. Informacja wer-
balna, pisana i obrazowa. W tej rzece informacyjnej
sg informacje wazne i rzetelne, sg oczywiscie hejty,
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sg tez informacje reklamowe, namawiajace do zaku-
pienia czego$, sg tez i powazne informacje naukowe
itd. Zjawiskiem niepokojacym jest wykladniczy
wzrost informacji. Samych tylko tytutéw, ksiazek,
wydanych po raz pierwszy — nie liczgc wznowien,
w 2019 roku wydano w Polsce ponad 36 tysiecy.
Odnoszac to do krzywej ,,S-ksztaltnej”, §wiat, jak sig
wydaje, osiagnal gérny punkt przegiecia. Tlumaczy
to zjawisko ogblno§wiatowe — zanikania czytelnic-
twa stowa drukowanego na papierze i zastgpowanie
go przekazem internetowym, ktéry — na ogdt niesie



http://www.mt.com.pl
http://www.maciejewski.com/pl/rower

tresci werbalne, graficzne, muzyczne, filmowe,
dajac tatwy dostep do pelniejszej informacji, niz
dzieje sie to w przypadku ksigzki czy czasopisma.
Pojawia sie zjawisko, polegajace na odrzuceniu
informacji na zasadzie: bo jak w sekunde moge ,,do-
wiedzie¢ sie wszystkiego, to nie chce mi sig niczego
dowiadywaé”. Zabawna, ale i pouczajaca historig
jest los ,,zbéja dyplomowanego Gebona”, napadaja-
cego na statki kosmiczne w poszukiwaniu wiedzy
,wszelkiego rodzaju”. (Stanistaw Lem ,,Cyberiada”
— Podréz szésta)

Znakomici konstruktorzy — Trurl i Klapaucjusz
— zostaja pojmani przez miedzygwiezdnego zbdja
Gebona. Celem wykupienia Trurl proponuje
skonstruowanie mu maszyny zamieniajgcej wo-
dér w zloto (co prezentuje ,recznie”, mieszajac pro-
tony i okraszajac je elektronami). Gebon okazuje sie
zb6jem dyplomowanym, z doktoratem i patentami,
ktéry nie dba o bogactwo (takze dlatego, ze wy-
konane w taki sposéb zloto statoby sie pospolite,
wiec bezwarto$ciowe), ale za to zadny jest wiedzy.
Konstruktorzy zatem sporzadzajqg Demona Drugiego
Rodzaju, ktéry odsiewa informacje z przypadkowe-
go ruchu czasteczek gazu i drukuje je na wstedze
papieru. Zanim zb6j u§wiadamia sobie, ze infor-
macje te, cho¢ jak najprawdziwsze, sg calkowicie
bezuzyteczne, jest juz omotany kilometrami papie-
rowej wstegi, a konstruktorzy uciekaja, zostawiajac
go bezsilnego, zatopionego w morzu informac;ji,
np. takich:

,O tym, jak sie wije arlebardzkie wijg i ze corka
krdla Petrycego z Labaudii zwala sig Garbunda,
i co jadl na drugie $niadanie Fryderyk II, krél bla-
dawcéw, nim wojng wypowiedzial Gwendolinom,
i ile powlok elektronowych liczylby sobie atom
termionolium, gdyby taki pierwiastek byl mozliwy,
i jakie sa wymiary dziurki tylnej matego ptaszka,
zwanego kurkucielem, ktérego na swych rozam-
forach malujg Martajowie Wabedzcy, jak réwniez
o trzech smakach poliwonnych szlamu oceaniczne-
go na Wodocji Przyzrocznej, i o kwiatku Lubuduku,
ktéry mysliwych staromalfandzkich wali siarczys$cie
na odlew, $§witem wzruszony, i jak wyprowadzic¢
wzoér na dostawe kata podstawy wieloboku, ikose-
adrem zwanego, i kto byt jubilerem Fafucjusza, rzez-
nika mankuta Buwantéw, i ile pism filatelistycznych
bedzie wychodzito w roku siedemdziesieciotysiecz-
nym na Morkonaucji, i gdzie znajduje sig trupek
Cybrycji Krasnopietej, ktéra gwozdziem przebit
po pijanemu niejaki Malkonder, i czym sig rézni
Maciag od Naciagu, a takze kto ma najmniejsza
w Kosmosie pielownice wzdluzng i dlaczego pchly

smoczkotylkie mchu jes¢ nie chca, i na czym pole-
ga gra zwana Balansyer Zadni Sciggany, i ile bylo
ziarenek lwichwostu w tej kupce, co jg Abrukwian
Polistny noga tracil, itd. itp.

Czy ten bezmiar informacji czego$ nam nie przy-
pomina?

Oczywiscie: tak wlasnie wyglada zawarto$¢ infor-
macyjna internetu. Z jedna jednak ré6znica: Gebon
otrzymywat informacje ,,najprawdziwsza”, cho¢
calkowicie bezuzyteczna. Internet to jak gigantyczny
$mietnik, na ktérym sg obiekty wszelkiego rodzaju:
od tych ,najprawdziwszych” do catkowicie falszy-
wych, ,wyssanych z palca”, tendencyjnych, umyslnie
wprowadzajacych w blad.

Jak sie przed tym broni¢? Jak oddzieli¢ informacje
rzetelng od nieprawdziwej? Niekiedy jest to bardzo
trudne, bo twércy np. informacji reklamowych do-
skonale znajg rynek polski, znajg wytrychy stowne,
na ktére Polak moze sie da¢ zlapaé. Bardzo duzo ta-
kich fatszywych reklam dotyczy... ochrony zdrowia!
Oto ,laboratoryjny” przyklad w skrécie: Strona zaty-
tutowana:

»Za 28 dni uslyszysz nawet szept, bez aparatu
- efekt potwierdzony niezaleznymi testami medycz-
nymi” to poczatek i tytul informacji, a dalej: ,,nazy-
wam sie prof. Feliks Jaworski” i tu pierwsze ,,czerwone
$wiatetko”, bo praktycznie zaden polski profesor tak
sig nie przedstawia, raczej: ,nazywam sig Feliks Jawor-
ski, jestem profesorem w instytucie itd.”.

1 dalej: ,,jestem naukowcem, specjalista z zakresu
biologii molekularnej. Na tej stronie chce przedsta-
wi¢ Ci najwieksze osiggniecie mojego zycia, za ktére
wlasnie otrzymatem nominacje do Nagrody Nobla.
Opracowaltem metode, dzieki ktérej kazdy moze
w naturalny i prosty sposéb, odzyska¢ sprawny stuch
w zaledwie 28 dni”.

Pierwsza rzecz, jakg powinni$my zrobi¢, to spraw-
dzi¢ z pomocg Internetu, czy taki ,,profesor” w ogéle
istnieje. Niestety — nie ma takiego. Sprawdzamy jesz-
cze w instytutach zajmujacych sie biologiag moleku-
larng — tez go tam nie ma. Sprawdzamy takze w bazie
danych oséb nominowanych do nagrody Nobla - tez
naszego ,,profesora” nie ma.

Oczywiscie na stronie zamieszczone sg zdjecia
sympatycznych starszych oséb, ktére rozplywajg sie
w pochwatach dziatania olejku. Ciekawe, czy te osoby
otrzymaly jakie$ wynagrodzenie za zgode na wykorzy-
stanie swoich wizerunkéw...

Dalsze chwyty marketingowe to:

,Nasz olejek — Biostenic (jedna z kilku nazw po-
dawanych na réznych stronach) normalnie kosztuje
460 zl, ale obecnie jest promocja i mozesz go kupi¢ za
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Klub | szkota wynalazcow

140 z1. Promocja “
koniczy sie, np. za
6 dni. Zatatw,
teraz, kup! Iloé¢
sztuk w promocji
ograniczana”.
Taki i podobny
,marketing dla
ubogich” ma za-
checi¢ do natych-
miastowej decy-
zji i nie zostawic
zbyt wiele czasu
na przeanalizo-
wanie oferty.

Bardzo cie-
kawa jest forma
sprzedazy. Oka-
Zuje sie, ze tego
,cudownego”
olejku nie kupu-
jemy! Dostajemy
go darmo! Ale
pod warunkiem
wykupienia
udzialu w klu-
bie rabatowym”.
Preparat dosta-
jemy gratis, jesli
wiec okaze sie,
ze krople nie
dzialaja, nie mozemy ich zwréci¢, ani reklamowac.

Warto zauwazyc¢, ze wiekszos¢ tych medycznych
,cudowno$ci” oferowana jest ,w promocji” za sume
z przedzialu 120-160 z1I. Jak wynika z powaznych
badan rynkowych, takq sume przecigtny Polak i Polka
sg w stanie zaryzykowac, uwiedzeni obiecankami
falszywej reklamy.

To oczywiscie przyktad dos¢ prostacki. Jednakze
sg informacje, ktdre juz nie sg tak fatwe do jedno-
znacznej oceny. Jedna z nich trafita na tamy Klubu
Wynalazcéw i oczywiscie wywolata kontrowersje.

Chodzi o stynny HEG, czyli hydro-elektro-generator.

Urzadzenie, wg opisu twdrcéw, dziata na zasadzie
wykorzystania efektu tarana wodnego. Normalnie
rzecz biorac, urzadzenie dziata, wykorzystujac réz-
nice poziomu wody zasilajacej, w stosunku do sa-
mego tarana. Taran taki, dzialajacy od 123 lat (bez
zasilania elektrycznego!) pompuje wode do wiezy
ci$nien, zasilajacej caly wodociag wsi Kajny (War-
mia). Jego ,tajemnicze” dzialanie prowokowalo wie-
lu wynalazcéw i konstruktoréw do wykorzystania
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zjawiska tarana wodnego do wytwarzania ,,darmo-
wej” energii.

I oto mamy informacje, ze grupa rosyjskich na-
ukowcéw zbudowata HEG. Urzadzenie ma dziata¢
wbrew elementarnym prawom fizyki. Caly agregat,
wysoki na ok. 8,1 m, o $rednicy ok. 2 m, wytwarza
prad zmienny o napieciu 6300 V, czestotliwosci 50 Hz,
cigzar calosci 6,2 tony (1). Agregat nalezy zanurzy¢
w wodzie — wystarczy 20-metrowa glebokos¢ i HEG
zacznie produkowaé prad.

Gléwne laboratorium znajduje sig na Teneryfie,
sg opublikowane zdjecia, przedstawiajace agregat
i elementy nastepnych egzemplarzy. Urzadzenie
skomplikowane, musi sporo kosztowa¢. Kto inwestuje
w projekt przeczacy prawom fizyki?! Co poczac z taky
informacja? Najprosciej — odszuka¢ kogos: firme lub
organizacje, ktéra to MA i zapytaé czy i jak to dziala.
Niestety nie udato sig poprzez internet dotrze¢ do ta-
kiej firmy. Co jest grane?

A oto inna informacja: Grupa naukowcéw rosyj-
skich z prof. Gennadijem Szypowem na czele, ale
takze naukowcy z innych krajéw (np. Frank J. Tipler,
dr Beata Wojtkowiak, naukowcy z wielu krajéw;

w wykazach bibliograficznych figuruje ponad 80 na-
zwisk), badajac zjawisko ,,pdl torsyjnych”, a takze
»absolutnej pr6zni”, sformutowali niesamowite
whnioski. Twierdza, ze informacja w czystej postaci
moze pokonywac przestrzen kosmiczng z predkoscig
miliony razy wigksza od predkosci §wiatla. Dzieje sig
to z wykorzystaniem pél torsyjnych. Generator takich
pol przedstawia (2).

Nie przeczy to prawom fizyki, bo informacja nie ma
masy ani energii, ale czy to prawda? Uzyskali wyniki
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z pomiaréw, a wiec wskazujace fragmentarycznie
na realnoéc¢ elementéw tej teorii. Co wiecej, grupa
prof. Szypowa we wspélpracy z Akimowem zbudowa-
fa elektryczny grzejnik, ktéry pobierajac 1 kW energii,
ogrzewa mieszkanie z moca cieplng 4 kW. Czyli co?
Perpetuum mobile? Grupa Szypowa zbudowata po-
jazd antygrawitacyjny, latajacy ,.jak ziemskie UFO”!
Czy to prawda? Sa filmy wideo, na ktérych wida¢
urzadzenie latajace, niewielkie i bez jakiej$ obudowy,
bo to prototyp.

Jak zweryfikowac takie informacje? Mozna — tak
jak ja to zrobilem — poprosi¢ kolegéw z Moskwy
o potwierdzenie lub zaprzeczenie prawdziwosci tych
doniesien. Odpowiedzi niestety nie zalatwity sprawy,
poniewaz jeden odpowiedzial: to bzdura, absolutnie
niemozliwa, a drugi: to dziata! Wbrew nauce, ale dzia-
fa! Jeden jest inzynierem, a drugi kandydatem nauk
z fizyki. Nie obrazajgc zadnego z nich, z przykroscig
stwierdzamy ogdlnoswiatowe zjawisko dewaluacji
stopni i tytuléw naukowych. Najblizszy przyktad:

projekt, ekspertyzy i calos¢ sprawy doprowadzenia
nieczystosci z lewego brzegu Wisty do oczyszczalni
,Czajka”. Oznacza to tyle, ze opinia osoby utytulowa-
nej nie ma dzi$ takiej wartosci jak w czasach, kiedy
INZYNIER Stefan Bryla zaprojektowat i zbudowat
pierwszy w $wiecie most o konstrukcji catkowicie
spawane;j. Inwestorzy zaufali mu i - jak sie okazato

— dobrze zrobili. Konstrukcje hydrotechniczne, towa-
rzyszace budowie hydroelektrowni, opracowane przez
prof. Gabriela Narutowicza — dzialajg do dzis!

Chce sig zaspiewac: ,Gdzie ci eksperci, gdzie ich
wiedza?”, czy mozna na nich polegac?

Pozostaje nam siegna¢ do jednej z zasad dziatania
Leonarda da Vinci, zasady ,,Dimostrazione” — w roz-
winigciu: ,,Konsekwentne sprawdzanie wiedzy droga
doswiadczen, wytrwalosci i gotowosci do uczenia sig
na bledach”.

Prezes Klubu Wynalazcow
Instructor TRIZ
Jan Boratynski

PYTA )\

- -

100 pytan do profesora. Tom 1-4
Christiane Duchesne, Carmen Marois

nadrzu ciekawostke na interesujacy temat.

100 PYT¥

Wydawnictwo Jedno$¢, liczba stron: 160/164/152/152, cena: 15 zt/egz.

Dzieci lubig wiedzie¢ duzo o $wiecie i wcigz zadaja mnéstwo pytan: Dlaczego niebo jest niebieskie?, Jak
kaktus moze przezy¢ na pustyni?, Czy mozemy odsoli¢ morska wode?... Wszystkim wnikliwym badaczom
$wiata (takze dorostym) polecamy ten wyjatkowy zbiér opowiesci naukowych. Lekko napisane historyjki,
czesto z humorem, zawieraja mnéstwo wiedzy o Swiecie. Kazdy z ilustrowanych rozdziatéw tej encyklopedii
- niepodobnej do zadnej innej - to wciggajaca opowiesc i zarazem odpowiedz na kolejne pytania.
Polecamy nasza publikacje takze nauczycielom doceniajacym skutecznos$¢ nowoczesnej dydaktyki, wedtug
ktérej nauka nie musi by¢ nudna i dla kazdego dziecka lubiacego wiedzie¢ wiecej zawsze trzeba mie¢ w za-
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BALONY LATAJACE

Sa $wiadectwa uzycia bezzatogowych balonéw na ogrzane powietrze do sygnalizacji
wojskowej w Chinach, w epoce Trzech Krolestw. Byty to latarnie powietrzne, zwane
kongming, stosowane pdzniej wielokrotnie, m.in. przez Mongotéw w bitwie pod
Legnica. Nie ma bezposrednich dowoddw, ze Chinczycy przeprowadzili lot balonu
na nagrzane powietrze z zatoga ludzka, ale sa poszlaki, ze mogto to mie¢ miejsce.

Pierwszej udokumentowanej proby z modelem podobnym co do zasady do znanego
dzi$ balonu wypetnionego goracym powietrzem dokonat nadworny kapelan portu-
galskiego kréla Jana V - Bartholomeo Lourenco de Gusmao (1).

Pierwszy balon, sporzadzony z papieru i ptétna, napetniony goracym powietrzem,
wypuscili w powietrze w grudniu 1782 roku w Annonay dwaj Francuzi, bracia: Joseph
Michel i Etienne Jacques Montgolfier (2). Ich aerostat o $rednicy okoto dwunastu
metréw, nazwany Ad Astra (ku gwiazdom), przeleciat prawie 2,5 km, wznoszac sie
na wysokos¢ okoto 1,8 kilometra. Uszyta przez braci Mongolfier kula miata otwér
na dole, pod ktérym rozpalono ogien, ptonacy w ognisku utozonym w przypomina-
jacym tédke pojemniku przyczepionym do kuli. Udana prébe lotu bracia powtérzyli
kilka miesiecy pézniej w obecnosci kréla Ludwika XVI, dworu i wielu znakomitych
widzéw. Do balonu przyczepiono klatke z kaczka, kogutem i baranem. Widowisko
trwato zaledwie pare minut, bo rozdarta si¢ powtoka balonu i ten naturalnie opadt,
ale tagodnie, dlatego nikomu nie stato sie nic ztego. 21 listopada 1783 r. fizyk Jean-
-Francois Pilatre de Rozier zostat pierwszym cztowiekiem na $wiecie, ktory wznidst

sie nad ziemige na wysokos¢ tysiac metréw balonem typu Montgolfier. W 1785 zostat
pierwsza ofiara katastrofy powietrznej. W trakcie préby przelotu nad kanatem

La Manche balon hybrydowy wypetniony powietrzem i wodorem po 15 minutach
od startu zapalit sie i spadt z 500 metrow.

Opierajac sie na pracach Roberta Boyle'a, Henry'ego Cavendisha i Tyberiusza Cavalla
Francuz Jacques Charles zaprojektowat balon napetniony wodorem i wypuscit go 27
sierpnia 1783 roku w Paryzu. Balon opadt pod miastem, gdzie ludnos¢ sadzac, ze ma
do czynienia z jakim$ smokiem piekielnym, rozszarpata go na drobne kawatki.

Ten typ balonu byt pierwotnie nazywany charlierem (pol. szarlierem), za$ balon

na ogrzane powietrze - montgolfierem. W grudniu 1783 sam poleciat balonem
wodorowym, ktérego powtoka z gumowanej tkaniny opleciona byta siatka, na ktérej
zawieszony byt kosz; w powtoce znajdowata sie klapa umozliwiajaca wypuszcza-

nie z niej gazu podczas lotu. Wyposazony byt réwniez w balast i barometr stuzacy

do pomiaréw wysokosci wzniesienia.

Jean-Pierre Blanchard przelatuje balonem nad kanatem La Manche.

Armia Republiki Francuskiej uzywa balonéw obserwacyjnych na uwiezi, ktére,
utatwiajac $ledzenie ruchéw wojsk nieprzyjacielskich, przyczynity sie do zwyciestwa
pod Fleurus.

W Paryzu, nad park Monceau wzlatuje balon na wysoko$¢ 700 metréw, po czym balo-
niarz dokonuje pierwszego w historii skoku ze spadochronem z gondoli.
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Pierwszy lot balonem dalekiego zasiegu. Wielki Balon Nassau (2407 metrow sze-
$ciennych) pilotowany przez brytyjskiego mitosnika balonéw Charlesa Greena prze-
latuje 800 km z Londynu do Weilburga w Niemczech w ciagu 18 godzin (3).

Baloniarze szukali sposobdw kontrolowania kierunku lotu balonu i skutecznej
nawigacji. Pierwszy sterowany balon (pdzniej zwany sterowcem) zostat oblatany
przez Henrie'go Giffarda w 1852 roku. Przeleciat ok. 27,5 km z Paryza do Elancourt
z predkoscia ok. 8 km/h. W 1855 Giffard skonstruowat nastepny model sterowca,
ktory jednak ulegt wypadkowi.

Balony na gorace powietrze sa wykorzystywane do obserwacji wojskowych podczas
wojny francusko-pruskiej. W jej trakcie jeden z francuskich ministréw podjat drama-
tyczna ucieczke balonem z oblezonego Paryza.

Paul Haenlein wykonat lot balonem (na uwiezi) wyposazonym w czterocylindrowy
silnik Lenoira o mocy 5 KM przy predkosci obrotowej 40 obr/min.

Pierwszym swobodnie latajagcym sterowcem byt zasilany przez wewnetrzny silnik
spalinowy Alberto Santos-Dumont. Jednak pierwsza konstrukcja nie byta zbyt udana.
Sukces przynidst Santosowi-Dumontowi sterowiec No. 6 skonstruowany w 1901,
ktérym 19 pazdziernika 1901 wystartowat z parku w Saint-Cloud, okrazyt wieze Eiffla

[E= el (4) i powrdcit w czasie ponizej pot godziny. Przelot ten przynidst mu wielka stawe

i Nagrode Deutscha de la Meurthe w wysokosci 100 tysiecy frankéw, z czego potowe
oddat na pomoc dla biednych. Od 1903 Santos-Dumont prowadzit komercyjne loty
swoich sterowcéw nad Paryzem z bazy lotniczej w Neuilly.

Ferdinand Graf von Zeppelin, niemiecki generat, inzynier i konstruktor lotniczy, bu-
duje pierwszy udany sterowiec o konstrukcji szkieletowej, dokonujac nim 12-godzin-
nego przelotu pomiedzy Szwajcarig a Bawaria. Od 1910 do 1914 sterowce spotki Zep-
pelin zaliczyty bezwypadkowe przeloty pasazerskie na dtugosci okoto 160 000 km,
zas$ od 1913 wchodzity do wyposazenia armii. Zwane powszechnie na cze$¢ swego
konstruktora ,zeppelinami” sterowce dokonaty podczas | wojny $wiatowej (5)
nalotéw bombowych m.in. na Antwerpie, Liége, Warszawe, Paryz, Londyn, Neapol,
Humberside, wschéd Anglii, Tyneside oraz prowadzity loty rozpoznawcze.

1900

1. Model balonu
Bartholomeo Lourengo
de Gusmao; 2. Balon
braci Mongolfier; 3. Balon |
Nassau; 4. Lot sterowca
Alberta Santos-

£ -Dumonta w 1901 roku;
= 5. Wykorzystanie
balonéw podczas | wojny £
““$Swiatowej
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1937

1940-45

Lata 60. XX wieku

1961

1978-2015

Balon na gorace powietrze ,Berliner” przelatuje 3052 km z Bitterfield w Niemczech
do Permu w Ros;ji.

Auguste Antoine Piccard, szwajcarski badacz, we wczesnych latach 30. XX wieku
opracowat podstawowe zatozenia konstrukeji batyskafu, jednak wéwczas niezreali-
zowane. Na podstawie tych zatozen skonstruowat w 1930 balon stratosferyczny (6).
Na czes$¢ gtéwnego sponsora, Belgijskiego Narodowego Funduszu Badan Naukowych,
balon nazwano ,FNRS". 27 maja 1931 r. Piccard wraz z Paulem Kipferem, wznoszac sie

z Augsburga, osiagnat rekordowa wysokosc¢ 15 785 metréw, dokonujac w czasie lotu
wielu waznych pomiaréw dotyczacych atmosfery i promieniowania kosmicznego.
Profesor Piccard wykonat jeszcze 26 lotéw stratosferycznych, osiaggajac maksymalna
wysokos¢ 23 000 metrow.

Podczas cumowania na lotnisku w Lakehurst w stanie New Jersey w USA dochodzi

do wybuchu sterowca LZ 129 ,Hindenburg” (7), po ktérym to wydarzeniu zaniechano
uzytkowania tego rodzaju statkéw powietrznych. Ten niemiecki sterowiec pasazerski,
najwigkszy w historii (wraz z blizniaczym LZ-130 ,,Graf Zeppelin 11”), miat dtugos$¢ 245 m
i Srednice 41 m; miescit 200 000 m* wodoru w 16 zbiornikach. Napedzaty go cztery sil-
niki diesla o mocy 1200 KM kazdy. Osiagat predko$¢ maksymalna 135 km/h. ,Hinden-
burg” mogt przewozi¢ 72 pasazeréw (50 w rejsie transatlantyckim) oraz 61 os6b zatogi.

Podczas Il wojny Swiatowej Brytyczycy zastosowali balony do ostony Londynu przed
bombardowaniami. Nie zawsze byty one skuteczne, gdyz np. niemieckie bombowce
Heinkel He 111 miaty zbyt wysoki putap lotu, by si¢ ich obawia¢. Niemniej, niektére
pociski V-1 zostaty zniszczone dzigki tym ostonowym balonom.

Renesans popularnosci balonéw na ogrzane powietrze. Nastapito to po tym, jak
do ogrzewania powietrza zaczeto uzywac palnikéw zasilanych propanem.

Amerykanin Malcolm D. Ross wraz z nawigatorem Victorem A. Pratherem na pokta-
dzie balonu ,Lee Levis Memorial” wznosza sie na wysokos$¢ 34 668 metrow. Balon
startowat z poktadu okretu marynarki wojennej USS ,Antietam” w Zatoce Meksykan-
skiej. Jest to do dzi$ absolutny rekord wysokosci zatogowego lotu balonowego.

Ostatnie dekady to czas imponujacych baloniarskich rekordéw. W 1978 Ben Abruzzo,
Maxie Anderson i Larrry Newman w balonie ,Double Eagle I1” bija rekord dtugosci
lotu konstrukcji napetnionej helem, lecac bez przerwy przez 137 h 5 min 50 s. Z kolei
rekord odlegtosci — 8383 km - od 1981 r. nalezat do 4-osobowej zatogi ,Double
Eagle V". Byli to Ben Abruzzo, Larry Newman, Ron Clark i Rocky Aoki. Na poczatku
2015 r. Amerykanin Troy Bradley i Rosjanin Leonid Tiuchtiajew pobili oba stare
rekordy $wiata odlegtosci i dtugotrwatosci lotu balonem gazowym. Ich balon ,Two
Eagles”, wypetniony helem, wystartowat z prefektury Saga w Japonii. Nad Pacyfikiem
lecieli 6 dni 16 godzin i 37 minut (160 h 37 min) i przelecieli w tym czasie 10 696 km,
wodujac 6 km od wybrzeza Meksyku.
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Pierwszy transatlantycki lot balonem na gorace powietrze. Richard Branson i Per
Linstrand przelatuja nad Atlantykiem balonem ,Virgin Atlantic Flyer”, najwigkszym
w historii na 65129 metréw szesciennych. Balon pokonuje 24640 km w rekordowym
czasie 33 godzin i osiaga predkos$¢ ponad 209 km/h. Ta sama zatoga cztery lata p6z-
niej przelatuje balonem na ogrzane powietrze nad Pacyfikiem, pokonujac 10720 km.

Bertrand Piccard (Szwajcaria) jako pilot i Brian Jones (Wielka Brytania), nawigator,
podczas lotu balonem ,Breitling Orbiter” dookota Ziemi pobili rekordy dystansu
lotu bez ladowania - 40814 km, czasud trwania lotu - 477 godzin 47 minuty oraz
szybkosci okrazenia Ziemi - 370 godzin 24 minuty.

Steve Fossett jako pierwszy okraza kule ziemska w samotnym locie balonem (8).
Wczesniej, w 1995 r. byt pierwszym cztowiekiem, ktéry samotnie przeleciat balonem
nad Pacyfikiem. Wystartowat w Northam, w Australii Zachodniej, 19 czerwca 2002,
by powréci¢ na ten kontynent, ladujac w Queensland 3 lipca 2002 roku. Znajdowat
sie w powietrzu 14 dni. Jego balon poruszat sig z predkoscia ok. 250 km/godz. Byta
to sz6sta préba samotnego okrazenia Ziemi, podjeta przez Fossetta.

Vijaypat Singhania ustanawia rekord wysokosci lotu balonem na ogrzane powie-
2005 trze, wznoszac sie na 21290 m w ogromnym balonie o wysokosci ponad 50 metréw,
wyposazonym w szczelng kabineg cisnieniowa.

6. Balon Augusta Piccarda; 7. Katastrofa sterowca ,Hindenburg”; 8. Balon Steve'a Fossetta;
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HISTORIE WYNALAZKOW

Balony gazowe

W balonach gazowych stosuje sig¢ gazy lzejsze od po-
wietrza, takie jak hel i wodoér. Niekiedy uzywane

jest podgrzewanie gazu. Powtoka balonu gazowego
wykonana jest z pokrytej gumowa warstwa tkani-

ny (bawetny, jedwabiu lub tkanin syntetycznych).
Jest ona opleciona siatka, ktérej korice mocowane

sg do obreczy nosnej - do obreczy podwieszony jest
kosz. W gérnej czesci powtoki umieszczona jest tzw.
klapa nawigacyjna, stuzaca do wypuszczania gazu.
Wzrost wysokosci lotu nastepuje po wyrzuceniu ba-
lastu. Jego funkcje spetniaja worki z piaskiem i woda,
ktére mocowane sa do obreczy balonu. Obnizenie
lotu uzyskuje sie poprzez wypuszczenie gazu przez
klape. Tego rodzaju balony sa kosztowne w obstudze.

Balony na ogrzane powietrze

Balon sktada sie z gondoli (kosza), w ktérej siedzi
zatoga, palnika oraz powtoki w ksztatcie kuli lub
innym ksztatcie (spotyka sie dzis bardzo fantazyj-
ne konstrukcje). Do pierwszych balonéw tego typu
stosowano papier, co byto dos¢ niebezpieczne. Dzi$
uzywa sie bardzo wytrzymatych i niepalnych tkanin
poliestrowych. Do newralgicznej dolnej czesci powto-
ki, ktéra ostania ptomien z palnika podgrzewajacego,
stosuje sie nomex, tkanine opracowana przez NASA
dla potrzeb lotéw kosmicznych. Za to kosz wciaz
wykonywany jest przewaznie z wikliny. Wysokos$¢
lotu reguluje sie, podgrzewajac powietrze wewnatrz
powtoki, za pomoca palnikéw, ktérych moc siega
nawet 2500 kW! Zasilane s3 one propanem z duzych
butli (nawet 80-litrowych) o wytrzymatej konstrukgji.
Na godzine lotu palniki zuzywaja okoto 30 kg propa-
nu. Do napetnienia powtoki przed startem stosuje
sie dmuchawy zimnego powietrza (dla oszczedzania
gazu i zabezpieczenia powtoki balonu przed spale-
niem), a napetnienie powtoki cieptym powietrzem
nastepuje tuz przed startem.
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Sterowce

Lzejsze od powietrza balony wyposazone sa w oktad

napedowy i sterowania. Sterowce dziela sig¢ na:

+ Szkieletowe - ze szkieletem kadtuba wykonanym
dawniej z drewna, dzi$ z duraluminium, pokryte spe-
cjalna powtoka, powlekana od zewnatrz substancja-
mi zapewniajacymi duza gtadkos$¢ powierzchni oraz
odpornos¢ na promieniowanie stoneczne i wilgo¢.

- Potszkieletowe - rozwiazania posrednie miedzy
sterowcem szkieletowym a ci$nieniowym. Wyrézniaja
sie zastosowaniem kratownicy, umieszczonej wzdtuz
dolnej czesci powtoki, usztywniajacej sterowiec,
zmniejszajac jego podatnos¢ na odksztatcenia w locie,
co zdarza sie w przypadku sterowcéw cisnieniowych.

« Cisnieniowe - odmiany sterowcéw, ktérych po-
wtoka utrzymuje ksztatt dzieki nadcisnieniu gazu
nos$nego. W zaleznosci od temperatury i wysokosci
lotu gaz no$ny zmienia swoja objetos¢, co wptywa
na zmiane ksztattu powtoki. Réwniez napér po-
wietrza moze wywiera¢ podobny wptyw. Aby temu
zapobiec, w sterowcach ci$nieniowych stosuje sie
balonety, ktérych objetos¢ mozna, w miare potrze-
by, zmienia¢ przez ttoczenie do nich powietrza za
pomoca dmuchaw lub niekiedy przez cisnienie dy-
namiczne strumienia zasmigtowego. W ten sposéb
ksztatt zewnetrzny sterowca nie ulega zmianie.

Zaleznie od techniki lotu i zastosowania rozréznia sig

réwniez nastepujace kategorie balondéw:

+ balony wolne - niezakotwiczone, przemieszcza-
jace sie z wiatrem, a wsréd nich:
— balony meteorologiczne,
— balony stratosferyczne;
- balony na uwiezi, wsréd ktérych wystepuja:
— balony obserwacyjne,
— balony zaporowe,
— do szkolenia skoczkéw spadochronowych,
— balony widokowe.
M. U.
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Sprawa obsadzenia drze-
wami drég i alei w Polsce
Zarzad T. O. W. otrzymat

z Ministerstwa Sztuki

i Kultury protokut z odbytej
narady w sprawie drzew
przydroznych. Protokut

ten Zarzad przestat do Kot
zawodowych, a mianowi-
cie: do Kota Ogr. Planistow
i do Komitetu Opieki

nad Plantacjami miast.
Organizacje te, po rozwa-
zeniu opinji w protokule
wyrazonych, nadestaty od-
nosne uwagi, ktére Zarzad
T. 0. W. zakomunikowat
odwrotnie Ministerstwu.
Uwagi te streszczaja sie

w nastepujacych punktach:
1. Zadrzewienie drég Mi-
nisterjum zaleca stusznie.
W Polsce, z koricem XVIlI
wieku byto duzo drég
zadrzewionych, obecnie
pozostawiaja one wiele

do zyczenia. Kota zawodo-
we nie zgadzaja sie jednak
z konkluzja Ministerstwa,
zeby przy drogach sadzi¢
tylko drzewa, ,majace

u nas tradycje, jak wierzby
i topole”. Postep i w tym
dziale domaga sie zmian,

a zycie samo je narzuca.
Wszak posiadamy drogi
obsadzone orzechami wto-
skimi i lipa krymska, a cho¢
sg one u nas niezwykte, lub
od niedawna znane, to jed-
nak piekno krajobrazu nic
na tem nie traci.

2. Nie nalezy dosadzac
drzew mtodych pomiedzy
juz rozro$nigtemi silnie,

a tem bardziej nie mozna
dosadza¢, gdy niektére

*** Pisownia oryginalna ***

drzewa stare z powodu
wieku gina. Natomiast
zaleca sie przy nowych
obsadzeniach drzewa-

mi stosowac odlegtosci

tak duze, aby, w chwili
starzenia sie drzew, mozna
byto sadzi¢ miedzy niemi
drzewa mtode, zastepcze,
w warunkach dla ich rozwo-
ju sprzyjajacych.

3. Topole wtoskie (pi-
ramidalne) pod nazwa
kawakoéw, — sprowadzono
za Jana lll z Turcji i cze$¢

z nich sam krél posadzit

w Wilanowie.

4. Topole i wierzby wszelkie,
jako drzewa drogowe,
zawodowcy potepiaja dla
licznych wad, jako to: drze-
wa te korzenia sie tuz pod
powierzchnia, daja odrostki
na 10-15 m. od drzewa,
tamia sie od wiatréw

i s siedliskiem owadéw
szkodliwych. Przedewszyst-
kiem jednak usuwac je
nalezy dla pasozytnych
grzybkoéw, ktérym stuza za
podtoze, a ktére przenosza
sie zogrodow i na rosliny
w polu hodowane. Réwniez
do szkodliwych zaliczono
jarzebiny i gtogi.

5. Dla traktéw publicznych

i szos dobrze zbudowanych,
da¢ nalezy pierwszenstwo
drzewom dzikim, a nie
owocowym. Przy nalezy-
tem uwzglednieniu celu

i warunkoéw lokalnych, przy
odpowiednim doborze
gatunkdw co do ich wzrostu
i wytrzymatosci na klimat

i odpornosci na szkodliwe
grzybki i owady, otrzyma-
my drogi jedynie zdolne
podnies¢ piekno krajobrazu
naszego. Protegowanie dla
traktéw publicznych drzew
owocowych, na zasadzie
dochodowosci (przyktady

z zachodu), nie jest w na-
szych obecnych warunkach
miarodajne, zwtaszcza,

gdy wezmiemy pod uwage
warunki klimatyczne i kosz-
towny dozér owocowych
drzew w celu ochrony,
jakich drzewa owocowe
wymagaja. Najlepszym

przyktadem stosowania

u nas drzew owocowych

sg drzewa zmarzte, w listo-
padzie roku ubiegtego.

6. Drogi drugorzedne

i polne, o ile ich szeroko$¢
jest niedostateczna dla
2-ch rzeddéw drzew, moga
by¢ obsadzane drzewami
dzikiemi z jednej tylko stro-
ny. Na takich drogach, o ile
gleba i warunki miejscowe
sprzyjaja, mozna dopuscic¢

i drzewa owocowe, oczy-
wiscie specjalnych odmian
na ten cel dobranych.

7. Opracowanie doboru jest
rzecza pdzniejsza, obfite
materjaty pod tym wzgle-
dem mozna znalez¢ w pod-
recznikach. Do sposobu
obsadzenia i zastosowania
gatunkéw drzew nalezy
otrzymywac ze sfer miaro-
dajnych szczegdtowe dane
dotyczace: a) rodzaju drogi
i jej trasy, b) gleby, na ktérej
dana droga jest lub bedzie
budowana, c) sytuacji

i topografji okolicy przez
ktéra droga przechodzi.
Posiadajac powyzsze dane
bedzie mozna zdecydowaé
o sposobie obsadzenia kaz-
dej drogi, oczywiscie o ile
bedzie przy Ministerstwie
funkcjonowat wytrawny za-
wodowiec, majacy za soba
powazna w tym kierunku
praktyke.

8. Drzewa przydrozne

s3 wtasnoscia tego, na czy-
im gruncie rosna. Nie moga
tedy by¢ zawsze wtasnoscia
Paristwa i nie powinny

by¢ wywtaszczane. Nalezy
zastosowac przepisy obo-
wigzujace w takich krajach,
jak Francja, Anglja, Bawarja,
majacych drogi poobsadza-
ne juz od XV i XVI wieku.

9. Do opiekowania sie drze-
wami przydroznemi winni
by¢ wyuczani druznicy

na wzér niemieckich do-
zorcow drogowych. Gminy
powinny takich dozorcow
powotaé i utrzymywac.

10. Subwencjonowanie
0s6b prywatnych za obsa-
dzenie drég, uwazac nalezy
za zbyteczne. Zacheta,

upodobanie do drzew
i zysk osobisty — wystarcza.
11. Materjatu do obsadza-
nia drég panstwowych
powinny dostarczac szkdtki
panstwowe. W tym celu
powinny by¢ zatozone
w kazdym Wojewddztwie
szkétki w jednej lub kilku
miejscowosciach. Hodowla
ograniczac si¢ w nich
powinna tylko i wytacznie
do drzew przydroznych. (...)
pazdziernik-listopad
1920

PRZEGLAD TECHNICZNY
W sprawie przebudo-
wy wezta kolejowego
Warszawskiego
0d dwuch lat niemal
powstata komisja, prze-
istoczona nieco pozniej
w Biuro przebudowy
wezta Warszawskiego, pod
kierownictwem profesora
Aleksandra Wasiutynskiego.
Powyzsze Biuro zajete jest
opracowaniem szeregu
projektéw zmierzajacych
do radykalnej przebudowy
wezta kolejowego Warszaw-
skiego, - roboty majacej sie
wykona¢ w ciggu szeregu
lat i szacowanej na dzie-
sigtki lub nawet na setki
miljon6éw marek. Do wyko-
nania projektu czesciowo
juz przystapiono, zapoczat-
kowujac budowe czaso-
wego dworca gtéwnego.
Bytoby bardzo wskazanem,
aby tak doniosty projekt
byt podany do wiadomosci
0g6tu inzynierdw, aby wyni-
kta jak najszersza dyskusja
nad projektem, ktéry po-
siada panstwowa waznos¢
i kosztowa¢ ma wiele
miljonéw. Uniknetoby sie
w ten sposob kardynalnych
bteddéw, od ktdrych nie jest
nikt nigdy gwarantowany.
Na zachodzie, a nawet
w Rosji projekta technicz-
ne majace parnstwowa
doniostos¢ byty podawane
do wiadomosci publicznej
na zjazdach inzynieréw.

16 listopada 1920
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Najpiekniejsze,
najstynniejsze, kultowe,

czesc¢ 2

Przedstawiamy legendarne i wyjatkowe samochody, bez ktérych trudno
wyobrazi¢ sobie historie motoryzacji. W drugiej czesci naszego zestawienia
przypomnimy klasyki z lat 70., 80. 1 90. XX w., najstynniejsze auta ostatnich

dwodch dekad, a takze kultowe terendwki.

Kazda epoka ma swoich bohateréw. Nie inaczej byto w dzie-

jach motoryzacji. W poprzednim numerze MT przedstawilismy

auta-ikony z pierwszych dekad rozwoju motoryzacji, w tym
artykule kontynuujemy nasza opowies¢ o samochodach
unikalnych, pieknych i przetomowych. Poza kilkoma drob-
nymi wyjatkami legendarne auta w naszym zestawieniu
prezentujemy chronologicznie. Oddzielnie oméwione zostaty
samochody terenowe i nowe auta z potencjatem na klasyki.
W nawiasach podajemy lata produkgji.

Datsun 240Z (1969-78)

2407 byt jednym z najpiekniejszych samochodéw sportowych
lat 70. Ale miat réwniez wiele innych zalet: umieszczony

z przodu,ale napedzajacy tylne kota, szesciocylindrowy
silnik 0 pojemnosci 2400 cm? i mocy 150 KM, dzieki ktéremu
auto rozpedzato sie do 205 km/h, a setke osiagato w 9,5's;
niezalezne zawieszenie wszystkich két, swietne wtasciwosci
jezdne. Auto byto skierowane gtéwnie na rynek amerykanski,
ktory wzieto szturmem - czas oczekiwania na zamoéwiony
samocho6d dochodzit do pét roku, a w ciggu czterech lat pro-
dukcji sprzedano ponad 156 tys. sztuk tego pojazdu.

Lancia Stratos HF (1972-74)

Legenda motorsportu, pierwsze auto skonstruowane od razu
z mysla o rajdach. Dopiero potem, aby uzyska¢ homologacje,
wyprodukowano krétka serie wersji drogowej (w sumie 492
szt.). Za drapiezny, klinowaty design odpowiadato studio Ber-
tone, a konkretnie stynny Marcello Gandini. Podobno kiedy
Nuccio Bertone pojechat do siedziby Lancii, aby zaprezen-
towac prototyp, jakis nadgorliwy straznik nie chciat go prze-
pusci¢ na teren fabryki. Zniecierpliwiony Bertone po prostu
wsiadt do stratosa i przejechat pod szlabanem, ktory byt
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zawieszony wyzej niz siegajacy nieco ponad udo dach auta.
Samochdd miato zwartg konstrukcje klatkowa z tylng rama,
na ktorej osadzono centralnie silnik oraz zawieszenie. Dzigki
bardzo krétkiemu rozstawowi osi i niewielkiej wadze byt
niezwykle zwrotny i zwinny. Napedzat go 2,4-litrowy silnik V6
zapozyczony z Ferrari Dino. W wersji Stradale (drogowej) miat
195 KM i rozpedzat auto do setki w 6,8 s. Najmocniejsze wer-
sje rajdowe osiggaty moc nawet 420 KM. Stratos ma na swo-
im koncie liczne sukcesy w najbardziej znanych rajdach,

m.in. trzykrotne mistrzostwo WRC w latach 1974-76.

Mercedes W126 (1979-91)
i W124 (1984-97)

Te modele rozpozna kazdy fan motoryzacji. Ich stylizacja jest
ponadczasowa, silniki niezwykle trwate, do tego dochodzi
komfort i innowacyjne (jak na tamte czasy) technologie

i rozwigzania. Za design obu modeli odpowiada stynny Bruno
Sacco, a pierwszym przetomowym autem, jakie powstato pod
jego kierownictwem, byta wtasnie klasa S W126. Kanciaste



http://www.mt.com.pl

ksztatty, prostokatne $wiatta, wielka krata grilla - te elemen-
ty wyznaczyty trend, jaki dominowat w mercedesach przez
kolejne dekady. Takze model W124 to jedno z najbardziej
klasycznych aut lat 80. i 90. Juz jego poprzednika, produko-
wanego od 1975 r. W123, mozna zaliczy¢ do aut kultowych
(szczegolnie z niezniszczalnym Dieslem OMG616). W 1993 1.
model W124 stat sie pierwsza generacja klasy E.

BMW 2002 Turbo (1973-74)

Chociaz BMW nie wynalazto turbodotadowania, to jako pierw-
szy producent zastosowato go w samochodzie produkowanym
seryjnie. Dotozenie turbosprezarki do silnika M10 montowane-
go w BMW 2002 tii uczynito z tego modelu prawdziwg bestie.
Po wcisnigciu pedatu gazu, do okoto 4000 obr./min nie dziato
sie zbyt wiele, i nagle, bez ostrzezenia, auto wyrywato do przo-
du niczym wystrzelone z armaty, zapewniajac kierowcy moc
sportowych wrazen. Pierwsze egzemplarze miaty nawet bu-
dzace duzo kontrowersji napisy ,turbo” w lustrzanym odbiciu
umieszczone na przednim spoilerze, po to, aby byty czytelne

w lusterku poprzedzajacego pojazdu i jego kierowca magt
ustapi¢ miejsca nadjezdzajacemu 2002 Turbo. Dotadowany
silnik osiagat moc ok. 173 KM i rozpedzat auto do setki w 6,9 s!
Oczywiscie moc byta przekazywana na tyt. Kryzys paliwowy lat
70. sprawit, ze powstato zaledwie 1672 szt. BMW 2002 Turbo

i jest ono dzi$ bardzo cenionym klasykiem.

Volkswagen Golf GTI (od 1974)

Wzorzec samochodow klasy kompaktowej, a w wersji GTI

hot hatchy. Pod wzgledem liczby sprzedanych egzemplarzy
(ponad 35 mln) ustepuije tylko Toyocie Corolli. Kluczem

do sukcesu byta nowoczesna przedniosilnikowa i przednio-
napedowa konstrukcja z uniwersalnym i praktycznym nadwo-
ziem typu hatchback oraz duzy wybor dobrych silnikéw (po-
czatkowo o mocy 50-70 KM). Klasyczna juz dzisiaj stylizacja
auta to dzieto Giugiaro i patrzac na zgrabne i ponadczasowe
nadwozie, az trudno uwierzy¢, ze Golf to bezposredni nastep-
ca Garbusa. Najbardziej ceniona odmiana to sportowe GTI
(produkowane od 1976 r., pierwsza wersja miata silnik o0 mocy
110 KM), ktdra zdefiniowata klase sportowych kompaktow.

Lamborghini Countach (1974-90) i Diablo
(1990-2000)

Kiedy w 1971 r. po raz pierwszy zaprezentowano Countacha,
wzbudzit sensacje. Ostre linie nadwozia w ksztatcie klina

projektu Marcella Gandiniego z Bertone, nozycowe, podnoszo-
ne do gory drzwi, ktorych, notabene, Ferruccio Lamborghini
szczerze nie cierpiat, centralnie umieszczony silnik V12 o po-
jemnosci 4 litréw i mocy 375 KM (pozniej nawet 5,2 1), predkos¢
maksymalna 316 km/h - wszystko to sktadato sie na rasowy
supersamochdd. Nastepca, Lamborghini Diablo, byt w chwili
swojego debiutu w 1990 r. najszybszym seryjnym autem Swiata
(329 km/h). Czterdziestoo$miozaworowy silnik o pojemnosci
5,7 litra generowat moc 492 KM oraz 580 maksymalnego mo-
mentu obrotowego. Od 0 do 100 km/h Diablo rozpedzat sie

w 4 s. Za wyglad ponownie odpowiedzialny byt Gandini.

Audi Quattro (1980-91)

W tym aucie po raz pierwszy w petni zmaterializowato sie
marketingowe hasto Audi: ,Przewaga dzigki technice”. No-
watorska technika byt staty naped na cztery kota ,quattro”,

a osiagnieta dzieki niemu przewaga pozwolita koncernowi

z Ingolstadt odnies¢ szereg znaczacych zwyciestw w rajdach.
W wersji cywilnej pod maske Audi Quattro trafiaty 5-cylin-
drowe turbodotadowane silniki o pojemnosci 2,1 2,2 litra,

0 mocy siegajacej 220 KM. Aby skuteczniej rywalizowac z kon-
kurencja w legendarnej rajdowej grupie B, skonstruowano
niesamowita, bezkompromisowa wersje Sport Quattro S1

z ponad 600-konnym silnikiem i skrzynia dwusprzegtowa PDK
z Porsche 956. W celu uzyskania homologacji rajdowej wypro-
dukowano takze drogowa odmiane tej rajdéwki z 2,1-litrowym
motorem o0 mocy 306 KM.

Renault 5 Turbo (1980-84)

Renault 5 weszto na rynek w 1972 r. i chociaz wyrdzniato

sie ciekawa sylwetka i praktycznoscig, nie byto zbyt emo-
cjonujacym autem. Produkowana od 1980 r. wersja Turbo

to jednak zupetnie inna bajka - ostry jak brzytwa maty hot
hatch, niezwykle narowisty i wymagajacy doswiadczonej reki
w prowadzeniu. Stworzono go do celéw homologacyjnych
rajdowej grupy B, wykorzystujac doswiadczenie zebrane

101



+mp / pasji do motoryzacji

przez inzynieréw Renault na torach Formuty 1. Umieszczony
centralnie 1,4-litrowy silnik generowat moc 160 KM i po-
zwalat osiggna¢ maksymalng predkos¢ 200 km/h, a setke
w niecate 7s.

Peugeot 205 GTi (1983-98)

To kolejne klasyczne auto miejskie, ktérego nadwozie nawet
dzisiaj wyglada atrakcyjnie i ktdre zostato rozstawione dzieki
sukcesom swoich wersji sportowych. W 1984 r. zaprezento-
wano wersje GTi z silnikiem 0 mocy 105 KM (przy masie 900
kg zapewniato to znakomita dynamike) i $wietnych wtasci-
wosciach jezdnych, ktéra wielu fanéw motoryzacji uwaza za
najlepszego hot hatcha w historii. Ale Peugeot postanowit
pdjsc¢ o krok dalej i modelem 205 zawojowac szalong grupe
B. W tym celu powstat jeden z najstynniejszych samochoddéw
rajdowych: Peugeot 205 T16, ktérego topowa wersja wyci-
skata z silnika 1,8 litra az 450 KM, a nadwozie w wigkszosci
wykonano z kevlaru.

BMW M3 (1985-91)

BMW serii 3 (E30) to jeden z najpopularniejszych klasykow,
ale prawdziwe emocje wywotuje dopiero jego sportowe wcie-
lenie M3. To jeden z najlepszych samochodéw sportowych

i rajdowych w historii, przede wszystkim gwiazda serii DTM,
czyli niemieckiej rajdowej klasy samochoddw turystycznych.
Pod maska auta pracuje 4-cylindrowy, rzedowy silnik 2,3 lub
2,5 litra i mocy od 195 do nawet 238 KM. Wersje nadwozia

M3 byty dwie: 2-drzwiowe coupé i kabriolet. Wyrdzniaty sie
~nadmuchanymi” btotnikami i tylnym spojlerem.

Ferrari F40 (1987-92)
Sportowa legenda. Klasyka gatunku. Zbudowany dla
uczczenia 40. rocznicy powstania marki, byt takze ostatnim
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modelem, ktory powstat pod okiem Enza Ferrariego. Baza
byto 288 GTO. Kanciaste nadwozie z wielkim spojlerem
tylnym, zaprojektowane przez styliste Pininfariny Leonarda
Fioravantiego, wykonano z kevlaru i wtokna weglowego, dzie-
ki czemu to superauto byto sztywne, ale lekkie - jego masa
wynosita zaledwie 1089 kg. Nic wiec dziwnego, ze potezna
2,9-litrowa, podwdjnie dotadowana V-6semka o mocy 478 KM
i maksymalnym momencie obrotowym 577 Nm rozpedzata
F40 do setki w zaledwie 3,9 s, a jego predkos¢ maksymalna
wynosita 324 km/h. Auto byto wielkim sukcesem rynkowym

- planowano 400 egzemplarzy, ostatecznie zbudowano 1311.

Lancia Delta HF Integrale (1988-99)

Kiedy zlikwidowano rajdowa grupe B, przyszedt czas zmagan
w grupie A i czas dominacji Lancii Delta, najpierw w zwyktej
wersji HF, a potem Integrale. To absolutna legenda rajdowych
tras, ktdra zwyciezyta w 46 eliminacjach mistrzostw Swiata, za-
pewnita Lancii sze$¢ z rzedu tytutéw w kategorii konstruktoréw
(1987-92), a jej kierowcom cztery tytuty indywidualne. Cywilng
wersje Delty produkowano od 1979 r., a za jej charaktery-
styczny, pudetkowaty, ale bardzo zgrabny design, odpowiadat
oczywiscie Giugiaro. Co istotne, usportowione wersje drogowe
Delty Integrale nie réznity sie zbytnio od wersji rajdowych,
obie miaty wyrazne poszerzenia nadkoli, turbosprezarke, staty
naped na cztery kota i Swietne wtasciwosci jezdne.

Mazda MX-5 (od 1989)

To zdecydowanie najstynniejszy i najbardziej popularny
roadster w historii motoryzacji. Jego sukces to potaczenie kil-
ku czynnikow - klasycznej stylizacji bez zbednych udziwnien,
prostoty konstrukgji, atrakcyjnej ceny i przede wszystkim
niezwyktej frajdy z jazdy, jaka zapewnia kazda generacja tego
modelu. MX-5 jest ujmujaco zwinna, kierowca siedzi nisko
przy ziemi, czuje sie zespolony z autem, ktére natychmiast
reaguje na kazdy ruch kierownica, jest Swietnie wywazone

i lekkie. Obecnie w salonach Mazdy mozna kupi¢ juz czwarta
generacje tego kultowego roadstera.
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Lexus LS 400 (1989-94)
Toyota, konstruujac pierwszego Lexusa, postawita przed sobg
ambitny cel - auto miato od razu stac sie realng konkurencja dla
klasy S Mercedesa. Dlatego na projekt nie szczedzono ani czasu,
ani pieniedzy. Przez 6 lat pracowato nad nim ponad 3900 oséb,
zbudowano 900 prototypow silnikow, 450 prototypéw nad-
wozia i 400 jezdzacych wersji testowych. Pokonaty one 2,7 mln
kilometréw w skrajnych warunkach, po drogach catego $wiata.
Wydatki przekroczyty 1 mld dolaréw. Dopiero kiedy byto pewne,
ze powstato auto komfortowe, nowoczesne i bardzo trwate,
ruszyta seryjna produkcja. Dzietem sztuki inzynieryjnej jest silnik
LS 400 - niezniszczalny, pracujacy niezwykle gtadko i réwno V8

0 pojemnosci niespetna & litrdw i mocy 250 KM.

Mitsubishi Lancer Evo (1992-2015)

Na bazie zwyktego Lancera na poczatku lat 90. XX w. powstat
jeden z najlepszych samochoddw sportowych i rajdowych wszech
czasOw. Na pierwszy rzut oka czterodrzwiowy sedan wygladat
niepozornie, ale dwulitrowy, turbodotadowany silnik i naped

na cztery kota zmieniaty go w prawdziwa bestie. Powstato w sumie
dziesie¢ generadji tego kultowego modelu i niestety Mitsubishi nie
planuje kolejnych, skupiajac sie na nudnych i niczym niewyréznia-
jacych sie SUV-ach. Pierwsza generacja Lancera Evolution dyspo-
nowata mocg 250 KM i 309 Nm maksymalnego momentu obro-
towego. Ostatnia miata odpowiednio360 KM i 460 Nm momentu.
Na rajdowych oesach Lancer Evo toczyt niezapomniane pojedynki
ze swoim najwiekszym rywalem - Subaru Impreza.

Subaru Impreza WRX STi (1993-2006)
Impreza nigdy uroda nie grzeszyta, ale za to imponowata
osiagami i przyjemnoscia z jazdy. Szczegélnie w swojej

najostrzejszej wersji WRX STi. Kodem WRX oznaczano sporto-
we wersje Imprezy, inspirowane rajdami, ktére wyrézniaty sie
m.in. usztywnionym zawieszeniem, masywnymi spojlerami

z przodu i z tytu i przede wszystkim turbodotadowaniem
(stad charakterystyczny wlot powietrza na masce). Jeszcze
ostrzejsze wersje STi (Subaru Tecnica International) poczat-
kowo byty dostepne tylko w Japonii, ale z czasem WRX STi
stato sie na tyle kultowe, ze wyodrebniono je jako oddzielny
model. W Imprezach pod maska graja oczywiscie silniki
boxer, ktdre juz w pierwszych WRX osiagaty moc przekracza-
jaca 200 KM, a w wersjach STi nawet 280 KM. Innym wyrdzni-
kiem jest staty symetryczny naped na cztery kota. Najbardziej
ceniona przez fanéw marki i kolekcjoneréw jest pierwsza
generacja auta z lat 1993-2000.

McLaren F1(1993-98)

Nazwa modelu nie jest przypadkowa. McLaren podczas prac
nad F1 wykorzystat swoje olbrzymie doswiadczenie zdo-
byte przez lata w wyscigach Formuty 1. Dodatkowo zespot
projektantow i inzynieréw, na czele z genialnym Gordonem
Murrayem, nie musiat i$¢ na zadne kompromisy. W efekcie
powstat jeden z najlepszych supercaréw w dziejach, wypo-
sazony w 12-cylindrowy silnik o0 mocy 627 KM i maksymalnym
momencie obrotowym wynoszacym 650 Nm, z monokokowa
karoserig w catosci wykonana z kevlaru, tytanu, magnezu,

a nawet ztota, ktérym wytozono wnetrze pokrywy komory
silnika, aby lepiej odprowadzac ciepto. Nietypowe byto row-
niez centralne potozenie fotela kierowcy. F1rozpedzat sie
do 388 km/h i az przez 13 lat byt najszybszym, seryjnie pro-
dukowanym samochodem na $wiecie.

Nissan GT-R (od 2007)

Wgniatajace w fotel osiagi i ostry charakter - taki jest Nis-
san GT-R, nazwany potocznie ,godzill3". Przydomek jest jak
najbardziej adekwatny, bo to prawdziwy sportowy potwor.
Juz jego przodek, Nissan Skyline GT-R, to auto legenda. Na-
stepca okazat sie jednak jeszcze lepszy. Samochdd zostat
zaprojektowany przez Shiro Nakamure, ktory inspirowat sie...
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robotami z serii anime ,,Gundam”. Kazdy egzemplarz silnika
V8 o pojemnosci 3,8 litra, ktory trafia do GT-R, jest monto-
wany recznie przez najbardziej doswiadczonych inzynieréw
Nismo, wyczynowego oddziatu Nissana. Juz pierwsze ,godzi-
lle” dysponowaty moca 485 KM, a tegoroczna stuningowana
wersja Nismoma tych mechanicznych rumakéw az 600 i roz-
pedza sie od 0 do 100 km/h w niespetna 2,5 s!

Bugatti Veyron (2005-2015)

Veyron jest niezwykty i legendarny pod wieloma wzgledami.
To jeden z najdrozszych i najszybszych seryjnie produkowa-
nych samochoddw w historii motoryzacji - jego predkos¢
maksymalna to 407,8 km/h, a 200 km/h pojawia sie na liczni-
ku juz po 7,3 s. Takie osiagi zapewnia silnik W16 o pojemnosci
8 litrw, wspierany przez 4 turbosprezarki, ktéry w najmoc-
niejszej wersji generuje moc 1200 KM i 1500 Nm! Oczywiscie
co$ za cos$, gdybysmy chcieli poruszac sie tym hiperautem

w gestym ruchu miejskim, musimy liczy¢ sie ze zuzyciem
paliwa rzedu 40 litréw na 100 km! Od kilku lat Veyron ma juz
nastepce, to réwnie niesamowity model Chiron.

TERENOWE KULTOWE

Réwniez terenéwki maja swoje kultowe modele. Zreszta w tym
wpadku wybdr jest tatwiejszy, bo auta off-roadowe zmieniaja
sie bardzo powoli, najbardziej liczy sie ich praktycznos¢ i dziel-
nos¢ terenowa. Od lat w tej kategorii samochodow najwazniej-
sze karty rozdaja cztery legendy: Jeep, Land Rover Defender,
Toyota Land Cruiser i ,Gelenda” Mercedesa.

-

ALY

Willys MB/C]) i Jeep Wrangler (od 1941)

Jeep walnie przyczynit sie do wygrania przez aliantéw Il woj-
ny Swiatowej. Byt prosty konstrukcyjnie, tatwy w naprawach,
niezawodny i wszechstronny. Z nawiazka spetnit wymagania
armii USA, jakie postawita ona przed producentami samo-
chodéw w 1940 r. w zwigzku z przetargiem na lekki samochéd
rozpoznawczy. Na przygotowanie projektu mieli tylko 11 dni.
W zasadzie pierwowzor jeepa stworzyta niewielka firma Ban-
tam, ale rzad USA przekazat projekt pojazdu takze Willysowi

i Fordowi, dzieki czemu powstaty dwie blizniacze konstrukcje:
Willys MB i Ford GP. Produkeje ,jeepa”, bo tak potocznie

byty nazywane wojskowe terendwki, kontynuowat po wojnie
Willys, ktéry w koricu zmienit nazwe na Jeep. Pierwsza wersja
nosita oznaczenie CJ (Civilian Jeep). Kontynuatorami tradycji
pierwszych jeepow sa od 1986 r. réwnie kultowe wranglery.
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Land Rover Defender (od 1948)

W drugiej potowie lat 40. XX w. trudna powojenna rzeczy-
wisto$¢ zmuszata producentéw aut do szukania prostych

i sprawdzonych rozwigzan. Brytyjski Rover, zainspirowany
Willysem MB, postanowit stworzy¢ wtasna terenéwke

do zadan specjalnych. Tak narodzit si¢ Land Rover. Byty

to spartanskie auta, ale ich znakomita dzielnos¢ terenowa
rekompensowata wszystkie niewygody. | tak pozostato przez
kilka nastepnych dekad. Samochdd zmieniat sie nieznacznie.
W latach 80. otrzymat dodatkowy przydomek Defender. Obok
Land Cruisera nadal jest najchetniej wykorzystywana tere-
néwka na bezdrozach catego $wiata, szczegélnie tego mniej
cywilizowanego. Dopiero w 2019 r. Land Rover zaprezentowat
druga generacje Defendera - znacznie nowoczesniejsza i luk-
susowa, ale nadal bardzo sprawna w terenie.

Toyota Land Cruiser (od 1955)

Land Cruiser to godny konkurent dla Jeepa i Defendera.
Pierwsza wersja powstata w potowie lat 50., ale dopiero ko-
lejna generacja, oznaczona kodem J40 i produkowana w la-
tach 1960-84, okazata sie olbrzymim sukcesem. Land Cruiser
byt pierwszym masowo wytwarzanym autem Toyoty, ktére
eksportowano na swiatowe rynki. To niezniszczalne auto, ktd-
re wjedzie niemal wszedzie. | réwnie bez problemu stamtad
wyjedzie. Klasyczna ramowa konstrukcja, dwa sztywne mosty
zawieszone na wzdtuznych resorach, olbrzymi przeswit, krét-
kie zwisy, naped 4x4 ze skrzynia redukcyjna, mocarne silniki
benzynowe i Diesle o duzej pojemnosci - to sprawdzony
przepis na doskonata terendwke. Wiele egzemplarzy Land
Cruisera J40 to dzisiaj odrestaurowane i drogie klasyki, inne
nadal ciezko pracuja w najdalszych zakatkach $wiata.

Mercedes klasy G (od 1979)

Gelenda, czyli legendarna klasa G Mercedesa. Tej terendwki
nie sposob pomyli¢ z zadng inna. Nawet najnowsza generacja,
dostepna od 2018 ., zachowata klasyczny pudetkowaty ksztatt
swojego poprzednika, ktéry byt produkowany przez 40 lat,

i nadal osadzona jest na ramie. Poczatkowo byto to auto
proste i uniwersalne, z zatozenia uzytkowe, dzisiaj komfort

i wyposazenie klasy G jest z najwyzszej potki, ale w terenie

to auto nadal potrafi wiele. Pierwsze gelendy powstaty przy
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wspotpracy z austriackim Steyr-Daimler-Puch. Zanim auto
trafito na rynek, przeszto mordercze testy w ekstremalnych
warunkach, na pustyni, a nawet poza kotem podbiegunowym.
Prototypy pokonaty tez tysiace kilometréw, podjezdzajac

pod lezaca nieopodal Grazu, wysoka na prawie 1500 m gére
Schockl. Do dzisiaj kazda kolejna generacja klasy G musi sie
na nig wspiac, zeby udowodnic¢ swoja wartos¢ w terenie.

LEGENDY IN SPE

Na koniec sprobujmy wybiec w przysztos¢. Katalog legend
motoryzacji nie jest przeciez zamkniety. Za pewien czas

z pewnoscia pojawia sie w nim nowe modele samochodow
- kolejne kamienie milowe w rozwoju motoryzacji. Wszystko
wskazuje na to, Ze najszybciej do tego zaszczytnego grona
awansuja przedstawiciele nowego segmentu: najstynniejsze
i najbardziej rewolucyjne elektryki.

Tesla Model S

To samochad, ktdry rozpoczat elektryczng rewolucje. Elon Musk,
zatozyciel firmy Tesla, jako pierwszy zrozumiat, ze samochody
na prad to przysztos¢ motoryzacji i postanowit od podstaw
stworzy¢ sportowego elektryka, ktry nie tylko bedzie Swietnie
wygladat (co wérdd pionieréw aut z napedami alternatywnymi
nie byto takie oczywiste), ale takze oszotamiat osiagami i za-
siegiem. | kiedy inni pukali sie z politowaniem w czoto, Musk
robit swoje i odniost sukces, budujac Tesle Roadster, a pézniej
pierwszy catkowicie autorski pojazd - Model S. Brak do$wiad-
czenia w produkcji samochodéw spowodowat, ze tesle nadal
s3 mocno niedopracowane, jesli chodzi o wtasnosci jezdne

czy wykoriczenie (w testach jakosci zajmujg ostatnie miejsca),
ale dynamika (wersja P1000D w trybie Ludicrous+ rozpedzita
sig od 0 do 60 mil/h w 2,42 s!) i zasieg (ostatni rekord wynosi
647 km) Modelu S nadal stanowig punkt odniesienia dla innych
producentdw, ktdrzy, chcac nie cheac, w korcu poszli $ladem
Tesli i postawili na elektromobilnosc.

Porsche Taycan (od 2019)

Taycan to obecnie najdrozsze, ale takze najbardziej dopra-
cowane i najlepiej wykonane auto na prad. W mocniejszej
wersji Turbo Sma akumulator o pojemnosci 93,4 kWh,

silnik 0 mocy 761 KM i 1050 Nm maksymalnego momentu
obrotowego. Osiaga 100 km/h w 2,8 sekundy i rozpedza sie
do 260 km/h. Zasieg wynosi ok. 350 km. Czy w przysztosci
stanie sie tak kultowe jak 911-tka? Trzeba przyzna¢, ze moc-
nych argumentéw mu nie brakuje. Poza poteznym napedem,
Taycan zbiera zewszad pochwaty za genialny uktad jezdny,
ktory wprost nagina prawa fizyki. Tym modelem Porsche
zdefiniowato przyszto$¢ samochoddw sportowych, a to juz
pierwszy krok do stania sie legenda.

VW ID.3 (od 2019)
By¢ moze nie bedzie to najbardziej ekscytujace auto w hi-
storii, ale nie takie jest jego zadanie. Ma raczej sta¢ sie dla
Volkswagena i motoryzacji tym, czym byli jego poprzednicy
- samochodami trafiajagcymi w gusta mas, Garbusem i Golfem
epoki elektromobilnosci. Pierwszym masowo sprzedajacym
sie elektrykiem. | jesli tak rzeczywiscie sie stanie, to z czasem
ID.3 takze zostanie klasykiem.

Powyzsz3 liste legend motoryzacji mozna bez problemu
znacznie wydtuzy¢, dopisujac do niej np. takie samochody
jak Mercedes SSK, Chevrolet Bel Air, Lotus Esprit, Alpine A110,
Mazda RX-7, Volvo 18008, Lancia Aurelia GT, Opel Manta A, Ford
Capri, Honda Civic, Dodge Viper GTS, Lamborghini Miura, Ferra-
ri Testarossa i LaFerrari i wiele innych. Bo takich przetomowych
aut w historii motoryzacji byto zaskakujaco duzo i miedzy
innymi dzieki nim jest ona tak ciekawa i fascynujaca. B

Krzysztof Michat Jozwiak
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Kiedys bierne, dzisia) aktywne

Subwoofery nie zawsze byly aktywne, nie zawsze byly Scisle kojarzone

z systemami kina domowego, nie zawsze im przede wszystkim stuzyly.

W sprzecie popularnym rozpoczety swoja kariere pod koniec lat 80.
ubiegtego wieku, w systemach stereofonicznych, poditgczanych do ,zwyktych”
wzmacniaczy stereofonicznych, a nie do amplituneréw wielokanatowych

— epoka kina domowego dopiero sie zblizata.

System 2.1 (subwoofer z parg satelitéw) byt alterna-
tywa dla tradycyjnej pary kolumn, nie wymagajac
spelnienia zadnych dodatkowych warunkéw przez
wzmacniacz. Ten miat dostarczy¢ moc zar6wno

do subwoofera filtrowanego pasywnie dolnoprze-
pustowo, jak i satelitéw filtrowanych pasywnie
gornoprzepustowo, ale takie obciazenie w ogéle sie
nie r6zni od strony impedancji, ,widzianej” przez
wzmacniacz, od obcigzenia, jakim jest wielodrozny
zespol glosnikowy. Rézni sie tylko fizycznym podzia-
lem wielodroznego uktadu na subwoofer i satelity,
od strony elektrycznej jest w zasadzie tym samym
(subwoofery mialy czesto dwa glto$niki niskotonowe,
podlaczone niezaleznie do dwéch kanatéw, albo
jeden glosnik dwucewkowy). Systemy 2.1 zdobyty
w takiej roli nawet sporg popularno$¢ (Jamo, Bose),
p6zniej zapomniang, bo przytlumiong przez wszech-
obecne systemy kina domowego, juz obowigzkowo
wyposazone w subwoofery — ale aktywne. Te wy-
parly subwoofery pasywne i jezeli dzisiaj kto§ mysli
o systemie 2.1 przeznaczonym do odstuchu muzyki
(przede wszystkim), to raczej bierze pod uwage uktad
z subwooferem aktywnym.

Kiedy pojawily sie wielokanalowe formaty i syste-
my kina domowego, uruchomiono w nich specjalny
kanatl niskich czestotliwosci — LFE. Teoretycznie i jego
wzmacniacz mégltby znajdowac sie wéréd wielu kon-
céwek mocy wzmacniacza AV, a wéwczas podlgczany
subwoofer bylby bierny. Jednak wiele argumentéw
przemawialo za tym, aby kanal ten potraktowac¢ ina-
czej — wzmacniacz ten ,wyjac¢” z urzgdzenia AV i zin-
tegrowac¢ z subwooferem. Dzigki temu jest on do niego
najlepiej dopasowany nie tylko pod wzgledem mocy,
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ale i charakterystyki. Mozliwe jest jej precyzyjne
skorygowanie i osiagnigcie nizszej czestotliwosci
granicznej niz z subwoofera biernego o podobne;j
wielkosci i podobnym glosniku, zastosowanie aktyw-
nego i regulowanego filtrowania dolnoprzepustowego
(pasywne przy tak niskich czgstotliwosciach byloby
energochlonne i kosztowne), a obecnie dodanie kolej-
nych funkcji. Jednoczesnie wzmacniacz (amplituner)
wielokanatowy zostaje ,,odcigzony” od koncéwki
mocy, ktéra w praktyce powinna by¢ najbardziej wy-
dajna (w kanale LFE potrzebna jest moc poréwnywal-
na do tgcznej mocy wszystkich pozostatych kanatow
systemu!), co zmuszaloby albo do porzucenia eleganc-
kiej koncepcji takiej samej mocy wszystkich koncéwek
zainstalowanych w amplitunerze, albo do ograni-
czenia mocy kanatu LFE redukujacego mozliwosci
calego systemu. Wreszcie pozwala to uzytkownikowi
swobodniej wybiera¢ subwoofer, bez przejmowania
sie jego dopasowaniem do wzmacniacza.

A moze do muzyki i systeméw stereofonicznych lep-
szy byltby subwoofer bierny? Odpowiedzmy tak: Do sys-
temé6w wielokanalowych/kinowych zdecydowanie lep-
szy jest subwoofer aktywny, koncepcja takiego systemu
jest stuszna pod kazdym wzgledem, co juz oméwilismy.
Dla systeméw stereofonicznych/muzycznych subwoofer
aktywny tez jest rozsagdnym rozwigzaniem, chociaz
nie przemawia za nim juz tak wiele argumentéw. Sub-
woofer bierny w takich systemach ma troche wiekszg
racje bytu, zwlaszcza gdy dysponujemy wzmacniaczem
(stereofonicznym) o wysokiej mocy, ale musimy sobie
wtedy calos¢ dobrze przemysle¢, a nawet zaprojektowac.
Raczej nie znajdziemy na rynku gotowych, pasywnych
systeméw 2.1, bedziemy wiec zmuszeni kombinowac.
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Ptyta wzmacniacza wraz z sekcja regulacji prawie
zawsze znajduje sie z tytu - nie musimy tam zagladac
codziennie

Jak przeprowadzimy podzial? Subwoofer musi by¢ fil-
trowany dolnoprzepustowo. Czy jednak wprowadzimy
filtrowanie gérnoprzepustowe dla kolumn gléwnych,
ktore teraz beda petni¢ funkcje satelitéw? Celowosé ta-
kiego rozwiazania zalezy od wielu czynnikéw — pasma
tych kolumn, ich mocy, a takze mocy wzmacniacza i jego
zdolnosci do obstugi niskich impedancji; moze mie¢
trudnosci z prowadzeniem jednoczes$nie w zakresie ni-
skich czestotliwosci kolumn i subwoofera (ich impedan-
cje podiacza sig réwnolegle i wypadkowa impedancja
bedzie nizsza). A wiec... przede wszystkim subwoofer
aktywny to dobre i uniwersalne rozwigzanie, a sub-
woofer bierny — w wyjatkowych sytuacjach i przy duzej
wiedzy oraz do$§wiadczeniu amatora takiego ukladu.

Podtaczenie gtosnikowe

Takie podlaczenie, bedace dawno temu dla sub-
woofer6w najwazniejsze, z czasem stracito znacze-
nie w systemach AV, gdzie najczesciej dostarczamy
sygnal niskopoziomowy LFE do pojedynczego
gniazda RCA, a ,na wszelki wypadek” jest para RCA
do polaczen stereofonicznych. Podlaczenie kablem
gltosnikowym ma jednak swoje zalety i swoich pro-
motoréw. Polgczenie glosnikowe nabiera znaczenia
w systemach stereofonicznych zaréwno dlatego,

ze nie wszystkie wzmacniacze maja wyjscia nisko-
poziomowe (z przedwzmacniacza), jak i ze wzgledu
na szczeg6lne parametry sygnatu. Ale wcale nie
chodzi o to, ze jest to sygnal wysokopoziomowy;

subwoofer nie czerpie mocy z zewngtrznego wzmac-
niacza nawet przy takim podlgczeniu, bowiem nie
pozwala na to wysoka impedancja wejscia; réwniez
przy takim podiaczeniu, podobnie jak niskopozio-
mowym (do gniazd RCA), sygnal wzmacniaja uklady
subwoofera.

Rzecz w tym, Ze przy takim podlgczeniu (glosni-
kowym) do subwoofera plynie sygnat z tych samych
wyj$¢ (zewnetrznego wzmacniacza), o takiej samej
fazie i ,charakterze” jak do kolumn gléwnych. To ar-
gumentacja troche naciggana, bo dalej sygnat zmienia
wzmacniacz subwoofera, poza tym faze i tak trzeba
wyregulowad, ale idea spéjnosci sygnatéw biegnacych
do kolumn i subwoofera przemawia do wyobrazni...
Najlepiej sprobowac samemu i poréwna¢ brzmienie
obydwu opcji (podiaczenia glosnikowego i RCA), o ile
tylko sg dostepne wszystkie potrzebne wyjscia.

Faza ptynna czy skokowa?

Trzy podstawowe regulacje subwoofera aktywnego
pozwalaja zmienia¢ poziom (gto$nos$c), gérng cze-
stotliwo$¢ graniczng (tzw. odciecie) i faze. Pierwsze
dwie sg z reguly plynne, trzecia — plynna albo sko-
kowa (dwupozycyjna). Czy to powazny kompromis?
Decyduje sie na to wielu producentéw, nie tylko

F,

by et £

Wyjatkowo bogate wyposazenie w przytacza
- wejscia RCA, gtosnikowe, a takze, co bardzo
rzadkie - wyjscie sygnatu filtrowanego
gornoprzepustowo (druga para RCA)
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w tanich subwooferach. Ustawienie wlasciwej fazy,
chociaz jest bardzo potrzebne dla dobrego zestro-
jenia, w praktyce okazuje sie dla uzytkownikéw
sprawg najmniej zrozumialg i czesto w ogoéle lekce-
wazong. Chociaz ptynna regulacja pozwala teoretycz-
nie najlepiej zgra¢ subwoofer z satelitami, to czyni

to zadanie znacznie bardziej zmudnym, a przez

to zniechecajagcym i pomijanym. I tak jest dos¢ klo-
potéw z regulacja poziomu i filtrowania... Zgadzajac
sig na taki kompromis (przetacznik zamiast pokretta),
zachgcamy uzytkownikéw do prostej proby: wystar-
czy ustali¢, w jakiej pozycji przetacznika jest lepiej
(wiecej basu, oznaczajacego lepsze zgranie fazowe),
bez zmudnego poszukiwania ideatu kolejnymi mu-
$nieciami pokretla. Jezeli mamy wiec regulacje plyn-
ng, sprébujmy chociaz pozycji skrajnych, czyli réz-
nigcych sie o 180°, a r6znice na pewno dostrzezemy.
W skrajnym przypadku Zle ustawiona faza oznacza
gleboka dziure na charakterystyce, a tylko ,niedore-
gulowana” — ostabienie.

Zdalne sterowanie

Do tej pory tylko niewielka czes¢ subwooferéw byta
wyposazona w zdalne sterowanie pilotem — to dla
nich wciaz wyposazenie luksusowe, chociaz bardzo
praktyczne, bowiem regulowanie subwoofera doktad-
nie z miejsca odsluchowego bardzo pomaga w osia-
gnieciu najlepszych rezultatow. Lepiej sie pogimnasty-
kowa¢ w inny sposéb, niz biega¢ w te i z powrotem,
miedzy fotelem a subwooferem. Jest jednak nadzieja,
ze zdalne sterowanie stanie sie wyposazeniem podsta-
wowym, a wyregulowanie subwoofera atwiejsze i do-
kiadniejsze, dzigki aplikacjom dla sprzetu mobilnego
— to rozwigzanie tansze od dodawania pilota, a ponad-
to otwierajace znacznie wigksze mozliwosci.

Ostroznie! Duzy gtosnild!

Niedrogie subwoofery z duzymi glosnikami niskotono-
wymi sg troche... niebezpieczne. Nie jest wielkq sztuka
wyprodukowa¢ duzy gloénik — kosz i membrana o du-
zej $rednicy nie nabijajg kosztéw, te w najwiekszym
stopniu zaleza od jakosci (a wiec i wielkosci) uktadu
magnetycznego, ktéry determinuje wiele waznych
parametréw. Na tym fundamencie, odpowiednio dobie-
rajac pozostate cechy konstrukcji (cewke, membrane),
buduje sie moc, efektywnos¢, niski rezonans, a takze
dobrg odpowiedz impulsowsa. Wielki i staby gtosnik

to katastrofa, zwlaszcza w systemie bas-refleks.

To moze by¢ przyczyna, dla ktdrej niektérzy oba-
wiaja sie duzych gloénikéw niskotonowych (w ko-
lumnach), generalnie oskarzajac je o to, ze sg ,wolne”,
co sugeruje relatywnie ciezka membrana. Jezeli jednak

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2020

Najbardziej typowe wyposazenie: poziom i filtrowa-
nie - ptynnie, faza - skokowo; stereofoniczna para
RCA plus dodatkowe wejscie dla LFE

ciezki uktad drgajgcy prowadzi odpowiednio wydajny
,haped”, to wszystko moze by¢ w porzadku, zar6wno
w pasywnym zespole glosnikowym, jak i w subwoofe-
rze aktywnym. Ale uwaga — stabosci magnesu nie zre-
kompensuje wysoka moc wzmacniacza ani jakkolwiek
traktowana jego wydajnoéc¢ (pragdowa itd.), co sugeruja
niektérzy producenci. Prad ze wzmacniacza jest jak
paliwo, a nawet najlepsze paliwo nie poprawi wyraz-
nie osiagéw slabego silnika.

Tak samo wygladajgca obudowa, glosnik (z ze-
wnatrz) i setki watéw mogg dawac zupelnie r6zne
rezultaty, zalezne od sity i konfiguracji ukladu nape-
dowego glosnika.

Zwlaszcza w przypadku bas-refleksu, ,,popsuta”
przez staby magnes (lub/i zbyt malg objetos¢ obu-
dowy) odpowiedZ impulsowa nie moze by¢ ,,napra-
wiona” przez moc ze wzmacniacza, ktdéra za to moze
stuzy¢ do korekcji charakterystyki czestotliwoscio-
wej, dlatego w subwooferach aktywnych — czesciej
niz w kolumnach - stosuje sig obudowe zamknieta.
Ale bas-refleks kusi swoja wyzsza efektywnoscia,
moze zagraé glosniej, efektowniej... a precyzja wybu-
chéw nie jest w kinie domowym tak wazna. Najfaj-
niej byloby mie¢ wszystko naraz, do czego potrzebny
jest wlasnie solidny (pod kazdym wzgledem) glosnik,
duza moc ze wzmacniacza i obudowa o optymalnej
objetosci. To wszystko kosztuje, dlatego subwoofery
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Wedhon Morkis ¢

Transmisja bezprzewodowa jest czesto opcjonalna,
wymaga dokupienia specjalnego modutu, ale port
w subwooferze juz na niego czeka

duze i porzadne zwykle nie sg tanie. Ale zdarzajg sie
»okazje”, tyle ze aby na nie trafi¢, nie wystarczy sub-
woofera obejrze¢ z zewnatrz, zapoznac sie z jego fir-
mowg specyfikacjg ani nawet podtaczy¢ i sprawdzic¢
kilka przypadkowych ustawien w przypadkowym
pomieszczeniu. Najlepiej pozna¢ ,twarde fakty”...

w naszych testach i pomiarach.

Maskownica - zdja¢?

W wielodroznych zespotach glosnikowych problem
wplywu maskownicy na charakterystyke przetwarzania
jest na tyle powazny, ze uwzgledniamy go w naszych
pomiarach, poréwnujac sytuacje (na osi gtéwnej) z ma-
skownicg i bez niej. Prawie zawsze r6znica (na nieko-
rzy$¢ maskownicy) jest na tyle wyrazna, ze rekomendu-
jemy jej zdejmowanie, czasami bardzo zdecydowanie.
W przypadku subwoofer6w w ogéle nie zawracamy
tym sobie glowy, bowiem praktycznie Zadna maskowni-
ca nie zmienia charakterystyk w zauwazalnym stopniu.
Jak juz to wielokrotnie wyjasniali$my, typowe maskow-
nice oddziatujg na promieniowanie nie tyle materiatem,
ktéry zastania glosnik, co ramka, na ktérej ten materiat
jest rozpiety. Ttumienie wprowadzane przez typowe

tkaniny jest niewielkie, ale krétkie fale srednich i wy-
sokich czestotliwosci odbijajg sie od ramek, interferujg
i w ten sposéb powstaja dodatkowe nieréwnomiernoéci
charakterystyki. W przypadku subwoofer6w emitowa-
ne przez nie fale niskich czestotliwosci sg relatywnie
bardzo dlugie (w stosunku do gruboéci ramek), przez
co nie odbijajg sie od nich, lecz ,,optywajg” takg prze-
szkode, podobnie jak krawedzie obudowy, rozchodzac
sie swobodnie i wszechkierunkowo. Dlatego subwo-
ofery mozemy pozostawia¢ bez obaw z maskownicami
zalozonymi, o ile... sg one na tyle solidne i dobrze
mocowane, aby nie wpada¢ w wibracje przy pewnych
czestotliwosciach i wyzszych poziomach glosnosci,

co sie czasami zdarza.

Wszechkierunkowo
W pomiarach subwoofer6w nie uwzgledniamy cha-
rakterystyk kierunkowych, a wigc nie mierzymy
charakterystyk przetwarzania pod ré6znymi katami.
W ogéle trudno méwic o tym, na jakiej osi wykonany
jest pomiar, bowiem jest to tzw. pomiar w polu bli-
skim — mikrofon znajduje si¢ w odlegltosci ok. 1 cm
od membrany (tak niewielkiej, jak tylko na to po-
zwala amplituda jej pracy). Niskie czestotliwosci,
ze wzgledu na duze dlugosci fali, znacznie wigksze
nawet od wymiaréw duzego gloénika niskotonowego
i jego obudowy, rozchodza sie wszechkierunkowo
(falg kulista), co jest zresztg podstawowym powodem
umozliwiajacym w ogéle stosowanie systeméw sub-
wooferowych. Nie ma wigc wielkiego znaczenia, czy
glosnik niskotonowy jest skierowany wprost na stu-
chacza, czy troche w bok, przeciez moze znajdowac
sie nawet w dolnej $ciance... Nie ma wiec potrzeby
precyzyjnego ,wycelowania” subwoofera w miejsce
odstuchowe, co nie znaczy, ze w ogdle nie ma zna-
czenia miejsce, w ktérym sie znajduje. B

Andrzej Kisiel

panowania
Adam Leszczynski

Ludowa historia Polski. Historia wyzysku i oporu. Mitologia

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 672, cena: 59,99 zt

Ludowa historia Polski to ksiazka o tym, co wyparte z pamieci - dzieje

Polski napisane z perspektywy ,,dolnych 90%" mieszkaficdw naszego kraju.
To historia instytucji, za pomoca ktérych bogaci odbierali pienigdze i zasoby
biednym, legalnie i nielegalnie, oraz historia buntéw i oporu tych ostatnich.
To takze opowies¢ o tym, w jaki sposéb elity w Polsce uzasadniaty swoja wta-
dze i swoj przywilej oraz o przemocy, ktéra powszechnie stosowaty.
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Midiplus Origin 37

— klawiatura sterujgca

Producent: Midiplus
www.midiplus.com
www.midiplus.pl
Cena: 379 zt

Chcac mie¢ kompaktowg klawiature z pelnowymiarowymi klawiszami i duza
liczba manipulatoréw, a wszystko dobrej jakosci 1 w jeszcze lepszej cenie, warto
Zwroci¢ uwage na przedstawiony tu kontroler

Owszem, firma jest chinska, ale w przeciwienstwie
do wielu innych wcale si¢ tego nie wstydzi i napraw-
de ma sie czym pochwali¢. Marka Midiplus nalezy
do istniejacej od ponad 30 lat grupy Longjoin z Dong-
guan, czyli najbardziej uprzemystowionego obszaru
potudniowych Chin. Jesli kto§ kojarzy wyglad produ-
kowanego na Tajwanie modelu Origin 37 z produkta-
mi marki M-Audio, to dobrze kojarzy, bo obie firmy
kiedys ze soba $cisle wspoétpracowaty.

Konstrukcja

Za 379 zlotych otrzymujemy kontroler z 3-oktawowsg
klawiaturg standardowej wielkosci, oémioma obroto-
wymi potencjometrami i dziesigcioma suwakami. Nie
zabraklo klasycznych kétek modulaciji i odstrojenia oraz
dwéch wyjsé MIDI w formacie DIN-5. Jedno z nich jest
wyjéciem z klawiatury, a drugie cze$cia wbudowanego
w Origin 37 interfejsu, konwertujacego sygnaty z portu
USB na komunikaty MIDI. Zlgcze DIN-5 oznaczone
jako USB jest zatem czyms$ w rodzaju MIDI Thru, ale
odnoszacym sig do komunikatéw z komputera. Urza-
dzenie moze by¢ zasilane z USB lub szesciu baterii R6,
ktére umieszczamy w kieszeni na spodzie obudowy.
Klawiature wlgczamy, wybierajac zrédlo zasilania
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przetacznikiem na panelu przylaczen. Origin 37 dosé
stabilnie spoczywa na czterech gumowym nézkach.
Manuat urzadzenia, obstugujacy velocity (bez after-
touch), w kontekscie ceny nalezy uzna¢ za wyjatkowo
dobry. Jest to klawiatura typu syntezatorowego, spre-
zynowa, o optymalnie dobranej akcji i skoku klawiszy.
Klawisze sg gladkie i bardzo przyjemne w dotyku, wrecz
zachecajgce do grania. Podobng jakoscig charakteryzuje
sie wykonany z tworzywa korpus instrumentu — jest
gladki, odporny na zarysowania, twardy i wytrzymaty.
I cho¢ pod wzgledem wzornictwa Origin 37 wyglada
na urzadzenie sprzed ponad dekady, to jakosciowo
trzyma wysoki poziom. Obrotowe potencjometry
sg osadzone mocno i stabilnie, pracujac z komfortowym
oporem. To samo odnosi sie takze do kétek odstrojenia
i modulacji. Suwaki wprawdzie nieco sie chwiejg, ale
sg wygodne w obstudze i pracujg bardzo ptynnie. Jedy-
ne zastrzezenia mozna mie¢ do panelu czolowego, ktdry
w §rodkowej czesci nieco sig ugina, oraz do chwiejacych
sie przyciskéw Sustain i Program Change.

Obstuga
Urzadzenie jako kontroler zachowuje pelng uniwer-
salno$é, pozwalajac na miejscowe programowanie
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transmitowanych warto$ci oraz
funkcjonalnosci dostgpnych w nim
manipulatoréw.

Przykladowo, chcac wysta¢ komu-
nikat CC o zmianie wartosci Volume
(CC7) na 120, nalezy wcisnaé przy-
cisk MIDI/Select, nastepnie klawisz
przypisany do CC No., z klawiatury
wpisa¢ numer kontrolera (w tym
wypadku 7, ewentualnie poprawiajac
warto$¢ klawiszem Cancel) i wcisngé
klawisz Enter. Nastgpnie wciskamy
CC Data, wpisujemy z klawiatury
oczekiwang warto$¢, w tym wypadku
120, na koniec wciskajac MIDI/Select.

Caly ten proces wyglada na skom-
plikowany, ale w praktyce rzadko kiedy bedziemy
musieli w ten sposéb pracowac — chodzi tu tylko
o to, aby pokaza¢ mozliwosci tego urzadzenia w za-
kresie MIDI i generalnie sposéb programowania
bardziej zaawansowanych funkcji. Podobnie mozemy
definiowa¢ przypisanie potencjometréw i suwakow
do konkretnych numeréw kontroleréw, cho¢ znacz-
nie szybciej i wygodniej jest dokonywac tego w dru-
ga strone, czyli przypisywac kontrolery w naszym
DAW lub wirtualnych procesorach/instrumentach za
pomoca standardowej obecnie funkcji MIDI Learn.
Wskazujemy kontrolke, ktérg chcemy manipulowac,
wlaczamy MIDI Learn i poruszamy manipulato-
rem, ktéry chcemy do niej przypisa¢. Gdy jednak
pracujemy ze sprzetem, np. samplerami, modulami
lub syntezatorami, ktére nie obstugujg MIDI Learn,
waéwezas odpowiedniego przypisania nalezy dokonaé
w samym kontrolerze.

Kontroler ma zapisane w pamieci 15 presetow
z domyélnym przyporzadkowaniem numer6w kon-
troler6w do wszystkich 17 manipulatoréw czasu rze-
czywistego, przy czym pierwszych dziewiec jest sta-
ych, a presety 10-15 mozna modyfikowaé. Instrukcja

Origin 37 wyposazony jest w dwa wyj$cia MIDI

w formacie DIN-5. Pierwsze przekazuje komunikaty
z klawiatury, natomiast drugie bezposrednio

z wejscia USB

—
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Istotna cecha kontrolera Midiplus jest dostepnos¢ wysokiej klasy
manipulatoréw, ktére mozna przypisa¢ do dowolnej funkcji: o$miu
potencjometréw obrotowych i dziewieciu suwakéw

obslugi nie obja$nia jednak sposobu tej modyfikacji,
a i sama zmiana presetéw nie zostata w zaden spo-
s6b opisana. Niemniej chcac np. aktywowac preset,
w ktérym potencjometry obrotowe odpowiadaja

za gloénos¢ kanatéw a suwaki za panorame (preset
nr 6), wciskamy MIDI/Select, przyciskami Octave/
Preset wybieramy numer programu, wciskamy kla-
wisz Enter (najwyzszy na klawiaturze) i ponownie
wciskamy MIDI/Select.

Zaokraglone ksztatty nie s3 juz na czasie, ale
pamietajmy, ze moda lubi wraca¢, a sama klawiatura
jest wykonana bardzo solidnie i ma trzyletnia
gwarangcje...

Podsumowanie

Origin 37 nie ma wielu funkcji, do ktérych przyzwy-
czaily nas wspélczesne kontrolery, w tym padéw,
arpeggiatora, szybkiej zmiany trybéw czy edytora
programowego, ale jest bardzo wygodnym i niedro-
gim kontrolerem uniwersalnym, ktéry dzieki funkcji
MIDI Learn latwo mozna skonfigurowa¢ do realizacji
konkretnego zadania.

Jego najwieksze zalety to pelnowymiarowa, bardzo
przyjazna uzytkownikowi klawiatura oraz az 20 ma-
nipulator6w czasu rzeczywistego, wliczajac w to su-
wak Data Entry oraz kétka modulacji i odstrojenia.
Wszystko to sprawia, ze Origin 37 moze sig okaza¢
bardzo funkcjonalnym elementem kazdego domo-
wego studia nagran, majac tez szanse sprawdzi¢ sie
w pracy na zywo. ll

Artur Kraszewski
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