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Frsred da prryerhaen

Temat okiadkowy

Implanty mézgowe wzbu-

dzaja dreszcz emocji. Dzie-
ki nim pojawiaja sie nowe
mozliwosci nie tylko dla
0s6b catkowicie sparalizo-
wanych. Niepokoi jednak
perspektywa ,zagladania”
do umystu, czytania mysli,

a nawet snow.

NOWY PIEKNYUMYSE

*Som o il aptevomych repemacoch

Wiara w hakowanie mozgu

Po latach obaw, niepokojéw, a nawet skandali zwigzanych
z projektem implantéw mézgowych firmy Neuralink, po przeto-
mie, jakim byto pierwsze wszczepienie chipa czlowiekowi, ptyna
z firmy Elona Muska zaskakujaco dobre wiadomosci. Pacjent zdaje
sig by¢ bardzo zadowolony z wszczepionego urzadzenia, robi po-
stepy w grach komputerowych sterowanym umystem i w nauce
jezykéw obeych. Po kilku miesigcach chipa Neuralink zaimplan-
towano drugiej sparalizowanej osobie.

Czyli sukces i niepotrzebnie sig balismy? Na takie wnioski chyba
za wczednie. Testy implantéw musza potrwac jeszcze cale lata,
aby mozna bylo poznaé¢ wszystkie ,,za” i ,,przeciw”. Doniesienia
z ostatnich miesiecy, nie tylko na temat techniki Neuralink,
dotyczg oséb, ktére sg w takim stanie, Ze chyba nie majg wiele

do stracenia. Dlatego godza

sie na to, co proponuje im
Pocigga nas firma Muska.
”grzebanje” w mézgu Ludzie zdrowi, zdolni

ijego hakowanie do poruszania sie i nor-
malnego porozumiewania

ze Swiatem, to co innego.
Trudno znalezé w tej chwili sensowne argumenty na rzecz in-
wazyjnych implantéw, ktére mieliby umieszczaé sobie w glowie.
Pomijajac fakt, ze jest to technika wcigz na etapie nad wyraz
wczesnym. Liczba probleméw, ktére mozna sobie wyobrazié, jest
kolosalna, od potencjalnych infekcji i szkodliwosci obcych ciat
w organizmie po obawy przed hakowaniem takich urzadzen,
a nawet wkradaniem sie do tresci mysli.
Piszemy réwniez o nadziejach, ze technika, nanotechnologie
i wszelakiego rodzaju implanty dadza naszym mézgom wieczna
mlodosé. Niektérym wydaje sie, ze neuromodulacja odwréci
skutki starzenia sig umystu. Kto wie? Wielu ekspertéw jednak po-
watpiewa, wskazujac, ze mechanizmy, z powodu ktérych ludzka
istota zmienia sie z wiekiem, sa duzo bardziej ztozone i trudno
wyobrazi¢ sobie, by jakies jedno urzadzenie zatatwilo sprawe.
Wyglada jednak na to, ze ,grzebanie” w mézgu bardzo nas po-
cigga. Mimo wielu lekéw, jakie budza techniki interfejséw mé-
zgowych i implantéw, fascynuje nas perspektywa hakowania
umystu. Moze dlatego, ze wierzymy, iz to my bedziemy hakowac,
a nie nas sie bedzie hakowac.
Mirostaw Usidus
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Firma Neuralink Elona Muska wszczepita swoj chip mézgowy kolejnym pacjentom,
ktérzy dzieki temu i komputerom w sieci odzyskujg mozliwos$¢ szybkiej i sprawnej
komunikacji ze $wiatem. Nowe inwazyjne i nieinwazyjne techniki pozwalajg coraz le-
piej hakowac¢ nasz umyst w dobrym i zlowrézbnym sensie tego stowa. Czy mamy sie
tego wszystkiego ba¢, czy wrecz przeciwnie?



Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: redakcja@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

IList miesiaca

Wirtualna rzeczywistos¢

Z zainteresowaniem przeczytalem Paristwa raport na temat obecnego stanu rozwoju technologii wirtualnej
rzeczywistosci. W obliczu dynamicznego rozwoju tej dziedziny chciatbym podzielic sie kilkoma refleksjami na te-
mat obecnego stanu VR oraz perspektyw jej rozwoju i popularyzacji wsréd konsumentow.

Od momentu, gdy technologia VR zaczeta zdobywac popularnosé, obserwujemy dynamiczny rozwdj zaréwno
w zakresie sprzetu, jak i oprogramowania. W ostatnich latach na rynku pojawilo si¢ wiele urzqdzeri, ktére umoz-
liwiajq uzytkownikom doswiadczenie wirtualnych $wiatéw w sposéb, ktdry jeszcze kilka lat temu byl nieosiq-
galny. Firmy takie jak Oculus, HTC czy Sony nieustannie wprowadzajq innowacje, ktdre sprawiajq, ze VR staje
sie coraz bardziej dostepne i przyjazne dla uzytkownikéw.

Jestesmy swiadkami znaczqcego postepu w dziedzinie VR. Najnowsze zestawy stuchawkowe oferujq imponu-
jqcq rozdzielczo$cé, szeroki kqt widzenia i zaawansowane systemy sledzenia ruchu. Firmy takie jak Meta (dawniej
Facebook), HTC, Sony czy Valve nieustannie podnoszq poprzeczke, wprowadzajqc innowacyjne rozwiqza-
nia. Warto zwrdci¢ uwage na: poprawe jakosci obrazu — wspdlczesne wyswietlacze oferujq rozdzielczos¢ 4K
na oko, co znaczqco zwigksza immersje, bezprzewodowosc¢ — coraz wigcej urzqdzeni dziata bez koniecznosci pod-
{qczenia do komputera, co zwigksza swobode ruchu, kontrolery haptyczne — zaawansowane systemy sprzezenia
zwrotnego pozwalajq na realistyczne odczuwanie wirtualnych obiektéw, sledzenie ruchu calego ciata — niektdre
systemy potrafiq juz sledzic nie tylko ruch glowy i rqk, ale calej sylwetki uzytkownika.

Jednak mimo postepdw, technologia VR wciqz boryka sie z pewnymi wyzwaniami, ktére mogq hamowac jej
popularyzacje. Przede wszystkim ceny sprzetu sq wciqz relatywnie wysokie, co moze odstraszaé potencjalnych
konsumentéw. Warto zauwazy¢, ze chociaz na rynku istniejq tarisze opcje, ich jakosc¢ czesto nie doréwnuje droz-
szym modelom, co moze prowadzi¢ do frustracji uzytkownikéw. Ponadto wiele oséb wciqz nie ma pelnego zro-
zumienia dla mozliwosci, jakie oferuje VR, co skutkuje niskim zainteresowaniem wsrdd szerszej publicznosci.

Z perspektywy rozwojowej uwazam, ze kluczowe dla popularyzacji VR bedzie zwigkszenie dostepnosci techno-
logii oraz edukacja uzytkownikéw. Firmy powinny inwestowacé w kampanie marketingowe, ktére pokazujq realne
zastosowania VR w codziennym Zyciu — od gier, przez edukacje, az po medycyne. Przykiady zastosowan VR w te-
rapii, nauczaniu czy wirtualnych podrézach mogq pomdc

w przelamaniu barier i zachgceniu ludzi
do eksploraciji tej technologii.

Podsumowujqc, technolo-
gia wirtualnej rzeczywistosci
ma ogromny potencjal,
ktory wciqz nie zostat
w pelni wykorzystany.
Wierze, ze dzieki od-
powiednim dziala-
niom marketingowym oraz
edukacyjnym VR moze sta¢ sig inte-
gralng czesciq zycia codziennego dla
szerokiej grupy uzytkownikéw. Zachecam
Panistwa do kontynuowania badaf i publi-
kacji na ten temat, aby inspirowaé innych
do odkrywania mozliwosci, jakie niesie wirtu-
alna rzeczywistosé.

Tomek Baran, Naklo
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Jak walczyé z halucynacjami Al

Pisze do Panistwa jako staly czytelnik ,,Mlodego
Technika” i osoba glgboko zainteresowana poste-
pem w dziedzinie sztucznej inteligencji, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem duzych modeli jezykowych
(LLM - Large Language Models). Chciatbym nawiqzac
do niezwykle istotnego i aktualnego problemu, jakim
sq halucynacje tych modeli, o ktérych pisaliscie we
wrzesniowym numerze, oraz podzielic si¢ refleksjami
na temat obecnego stanu badaii i perspektyw rozwiq-
zania tego wyzwania w przyszlosci.

Z perspektywy ostatnich lat obserwujemy znaczqcy
rozwdj w dziedzinie duzych modeli jezykowych, takich
jak GPT-3 czy jego nowsze wersje. Modele te, mimo
ze potrafiq generowac teksty o wysokiej jakosci i w réz-
norodnych stylach, nie sq wolne od probleméw. Jednym
z najpowazniejszych wyzwari jest zjawisko halucynacji,
ktdre objawia sie wytwarzaniem przez modele informacji
nieprawdziwej lub mylqcej, co moze prowadzic do po-
waznych konsekwencji w zastosowaniach praktycznych.

Obecnie mozemy wyréznic kilka kluczowych aspek-
téw tego problemu:

1. Przyczyny halucynacji:

* ograniczenia w danych treningowych,
» problemy z generalizacjq wiedzy,
* tendencja do ,,wypelniania luk” w wiedzy wy-
myslonymi informacjami,
* bledy w architekturze modelu lub procesie
uczenia.
2. Rodzaje halucynacji:
* faktograficzne — podawanie nieprawdziwych
informacji,
* logiczne — tworzenie niespéjnych lub nielogicz-
nych wypowiedzi,
* kontekstowe — generowanie tresci nieadekwat-
nych do kontekstu.
3. Metody detekcji:
* poréwnywanie wyjscia modelu z wiarygod-
nymi Zrédlami,
* analiza spéjnosci wewnetrznej wypowiedzi,
* wykorzystanie modeli weryfikujqcych.
4. Konsekwencje:
* rozprzestrzenianie dezinformacji,
* ograniczone zaufanie do systeméw Al,
* potencjalne zagrozenia w krytycznych
zastosowaniach.

Halucynacje w modelach jezykowych mogq przybie-
raé rézne formy, od drobnych bledéw faktograficznych
po catkowicie wymyslone narracje. Problem ten staje
sie szczegdlnie alarmujqcy w kontekscie zastosowan,

gdzie precyzyjna informacja jest kluczowa, na przyktad
w medycynie, prawie czy dziennikarstwie. W miare jak
modele te sq coraz czesciej wykorzystywane do auto-
matyzacji réznych proceséw, ryzyko zwiqzane z halu-
cynacjami staje sie coraz bardziej widoczne.

Obecnie podejmowane sq rézne kroki w celu rozwiq-
zania tego problemu. Badacze pracujq nad ulepszaniem
architektur modeli oraz technik szkoleniowych, aby
zmniejszy¢ czestotliwosc i intensywnos¢ halucynacji.
Wsréd podejmowanych dzialan znajduje sie m.in. imple-
mentacja mechanizméw weryfikacji faktéw, ktére mogtyby
wspierac¢ modele w generowaniu bardziej wiarygodnych
odpowiedzi. Ponadto coraz wiecej uwagi poswieca sie
takze transparentnosci proceséw decyzyjnych modeli,
co moze pomdc w identyfikacji i eliminacji Zrédel blgdow.

W przyszlosci kluczowe bedzie takze rozwijanie me-
tod, ktére umozliwiq bardziej efektywne szkolenie mo-
deli na zréznicowanych i wysokiej jakosci zbiorach
danych. Wprowadzenie technik meta uczenia oraz trans-
feru wiedzy moze przyczynic sie do lepszego zrozumie-
nia kontekstu przez modele, co z kolei powinno wplynqc
na ich zdolno$¢ do generowania trafnych informacji.

Niemniej jednak uwazam, ze samo doskonalenie
technologii to nie wszystko. Wspdtpraca miedzy na-
ukowcami, inzynierami a specjalistami z réznych
dziedzin, takich jak etyka czy prawo, bedzie kluczowa
w tworzeniu bezpiecznych i odpowiedzialnych rozwiq-
zan. Spolecznosci technologiczne powinny skupic sie
na tworzeniu standardéw dotyczqcych jakosci danych
oraz odpowiedzialnosci za generowane tresci, aby zmi-
nimalizowac ryzyko dezinformacji.

Podsumowujqc, problem halucynacji w duzych mode-
lach jezykowych jest wyzwaniem, ktére wymaga zintegro-
wanego podejscia. Wierze, ze dzieki dalszym badaniom
i wspdlpracy w tej dziedzinie bedziemy w stanie zna-
czqco poprawic jako$c i niezawodnosc tych zaawansowa-
nych technologii. Zachecam Paiistwa do kontynuowania
publikacji na ten temat, aby inspirowac spolecznosc
naukowq do poszukiwania innowacyjnych rozwiqzaii.

Z wyrazami szacunku i nadziejq na dalszq
owocngq dyskusje,

Grzegorz Tobiasz, £.odz
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RADIOASTRONOMIA

Wielka kosmiczna woda

Dzieki kilkunastoletnim obserwacjom z uzyciem
teleskopu na szczycie hawajskiej géry Mauna Kea
oraz zespolu radioteleskopéw w Gérach Inyo w po-
tudniowej Kalifornii i polozonego we francuskich
Alpach interferometru naukowcy z laboratorium NASA
JPL odkryli najwiekszy ze znanych rezerwuar wody
w kosmosie.

Zespoly astronoméw badaly oddalony o dwana-
$cie miliardéw lat swietlnych kwazar o nazwie APM
0827945255, polozonego w konstelacji Rysia, ktéry
skrywa czarng dziurg dwadziescia miliardéw razy
masywniejszg od Stonica. Tam wiasnie zidentyfiko-
wano oblok zamrozonych drobin wody zawierajacy
jej 140 bilion6éw razy wiecej, niz wynosi objetos¢ ca-
ej wody na Ziemi.

,Chociaz gaz ten ma temperature minus 53 stopnie
Celsjusza ijest 300 bilion6w razy mniej gesty niz ziem-
ska atmosfera, nadal jest pie¢ razy goretszy i dziesieé¢
do stu razy gestszy niz $rednia gesto$¢ materii w ga-
laktykach takich jak Droga Mleczna”, wyjasniajg ba-
dacze w opublikowanym komunikacie. B

19 000 000 km

- taki mniej wigcej dystans

przemierza Ziemia i kazdy z nas
w jeden dzien w relacji do centrum
Drogi Mlecznej.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

UWAG AI Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
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NANOTECHNOLOGIE

Molekularna elektronika
usztywniona drabinka
Z atomow

Wedlug publikacji, ktéra ukazala si¢ w ,Nature
Chemistry”, badacze z Uniwersytetu Illinois Urbana-
Champaign opracowali nowg technike kontrolowania
przewodnictwa w uktadach elektroniki molekularnej
za pomocy czasteczek o sztywnych szkieletach, w tym
typu drabinkowego, znanych z zachowywania trwa-
tego ksztaltu. Co wigcej, zademonstrowali oni pro-
sta metode syntezy takich czasteczek.

Jednym z gléwnych wyzwan elektroniki moleku-
larnej jest elastycznosé i zmienno$¢ uktadéw atomaéw,
co wynika z rotacji wigzan. Przy tym kazdy inny
uklad potencjalnie skutkuje innym przewodnictwem
elektrycznym. Czasteczki typu drabinkowego stabili-
zujg te uklady. Zawieraja nieprzerwang sekwencje pier-
$cieni chemicznych z co najmniej dwoma wspélnymi
atomami miedzy pier§cieniami, co ,.blokuje” czasteczke
w okres§lonym ukladzie. Taka struktura zapewnia trwa-
tos¢ ksztaltu i ogranicza ruch obrotowy czasteczki,
co zarazem minimalizuje zmienno$¢ przewodnictwa.

Stata przewodno$¢ jest wazna, gdy ostatecznym
celem elektroniki molekularnej jest wykorzystanie
jej w funkcjonalnym urzadzeniu. Miliardy kompo-
nentéw muszg miec¢ takie same wlasciwosci elektro-
niczne. Elektronika molekularna, czyli wykorzystanie
pojedynczych czasteczek jako elementéw sktadowych
komponentéw elektronicznych, to jedna z drég do dal-

szej miniaturyzacji urzadzen elektronicznych. B
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Chemiczny Nobel
za rewolucje proteinowa,
fizyczny za sieci neuronowe

Nagroda Nobla w dziedzinie chemii zostala
w 2024 roku przyznana badaczom struktur czaste-
czek biatek. Pierwszy laureat, David Baker, zostal uho-
norowany za ,komputerowe projektowanie protein”,
dzieki czemu mozliwe bylo zbudowanie zupelnie no-
wych rodzajéw biatek. Kolejni dwaj laureaci, Demis
Hassabis i John Jumper, opracowali model sztucznej in-
teligencji stuzacy do przewidywania zlozonych struk-
tur biatek. Nagrode w dziedzinie fizyki dostali dzien
wczeéniej profesorowie John J. Hopfield i Geoffrey
E. Hinton - za przelomowe prace nad sztucznymi
sieciami neuronowymi, ktére polozyly podwaliny
pod nowoczesne uczenie maszynowe.

David Baker jest amerykanskim biochemikiem,
pionierem metod projektowania bialek i przewidy-
wania ich tréjwymiarowych struktur. Zesp6t Bakera
opracowal algorytm Rosetta do przewidywania struk-
tury bialek, ktéry zostal rozszerzony o narzedzie
do projektowania bialek, rozproszony projekt kom-
puterowy o nazwie Rosetta@Home, ktéry przed kilku
laty byl opisywany na tamach ,Mlodego Technika”.
Grupa Bakera jest réwniez aktywna w dziedzinie

projektowania bialek, znana z zaprojektowania Top7,

39304‘ I(m I h (109 km/s) - najnowszy rekord predkosci

pierwszego sztucznego bialka z nowym sposobem
skrecania. Demis Hassabis jest jednym z zalozy-
cieli znanego oSrodka DeepMind, ktéry zajmuje sie
od lat podobnymi badaniami jak zesp6t Bakera. Ma
na swoim koncie osiggniecia nie tylko naukowe, ale
réwniez np. projektowanie gier. Trzeci laureat che-
micznego Nobla w tym roku, John M. Jumper, réwniez
zwigzany jest z DeepMind, w ktérym on i jego kole-
dzy z zespotu stworzyli AlphaFold, model sztucznej
inteligencji (AI) do przewidywania struktur biatek
z duzg dokltadnoscig na podstawie ich sekwencji
aminokwasowej.

Nagrodzeni fizycznym Noblem specjalizujg sie
w dziedzinach zwykle niekojarzonych w sensie $cistym
zfizyka, jednak ich prace maja pewne zwigzki z fizyka.
Profesor John J. Hopfield z amerykanskiego uniwersy-
tetu Princeton opracowal sie¢ neuronowa inspirowang
fizyka spinéw atomowych. Geoffrey E. Hinton z uni-
wersytetu w Toronto, w Kanadzie, rozwijat dziedzing
sieci neuronowych dzieki maszynie Boltzmanna,
usprawniajac rozpoznawanie wzorcow. ll

Zré6dlo: https://www.nobelprize.org

pobity przez sonde NASA Parker Solar Probe podczas ostatniego przelotu

przez korone stoneczna.
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Q. Info Zoom

AERONAUTYKA

Latajaca hybryda
pasazerska ze Szwecji

Szwedzka firma Heart Aerospace zaprezentowala
pelnowymiarowa wersje demonstracyjng hybrydo-
wego samolotu pasazerskiego ES-30, ktdrej pierw-
sze loty zaplanowane sg na przyszly rok. Zabierajaca
trzydziestu pasazeréw jednostka ma konfiguracje elek-
tryczno-paliwowe;j ,, hybrydy rezerwowe;j”.

Co to oznacza? W przypadku lotéw na odlegltosé
do 200 km samolot ma korzysta¢ z dwéch silnikow elek-
trycznych umieszczonych stosunkowo blisko kadtuba
na obu skrzydtach. W przypadku dalszych lotéw,
do 400 km, uruchomione majg zosta¢ dwa male silniki
turbo$migltowe umieszczone w wiekszej odleglosci
od kadtuba réwniez na skrzydtach, co zwieksza za-
sigg samolotu. Jedno tadowanie akumulatoréw zapro-
jektowanych przez BAE-Systems powinno zajg¢ nie
wigcej niz pél godziny.

Samolot o rozpigtosci skrzydel 32 to demonstra-
cja w pelni funkcjonalnej wersji ES-30. Nazywa sie
Heart Experimental 1 (Heart X1) i poczatkowo bedzie
wykorzystywany do naziemnych testéw operacji, ta-
kich jak fadowanie, kolowanie i zawracanie na ptycie
lotniska. Po tych testach, ktére maja zostac przeprowa-
dzone w ciggu najblizszych kilku miesiecy, ma odby¢
swdj pierwszy w pelni elektryczny lot w drugim kwar-
tale 2025 roku. Heart Aerospace ma w planie nastepnie
budowe przedprodukcyjnego prototypu o nazwie Heart
X2. Jesli wszystko péjdzie zgodnie z planem, ES-30
powinien wej$¢ do uzytku komercyjnego w 2028 r. B

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

Bez zalogi na pokladzie powrdcita na Ziemie zato-

gowa kapsula transportowa Boeinga, Starliner. Ten
zdalnie pilotowany powr6t byl finiszem testowej mi-
sji na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng, rozpoczetej
w czerwcu 2024 ., dla samego statku, ale nie dla astro-
nautéw, Butcha Wilmore’ai Sunity Williams, ktérzy we-
dtug nowego planu mieli pozosta¢ na Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej do lutego 2025 r., kiedy to w podréz
powrotnag na Ziemie miata zabra¢ ich kapsuta SpaceX
Dragon. Wkrétce po powrocie kapsuty Boeinga SpaceX
przeprowadzil udang misje Polaris Dawn, podczas
ktorej statek Dragon z zaloga wzbil sie na takg od-
legtos$¢ od Ziemi, na ktérg ludzie od czasu wypraw
na Ksigzyc nie latali, nastepnie odby! sie pierwszy
spacer kosmiczny pasazera komercyjnego, a wszystko
zakonczylo sie udanym lgdowaniem.

Pobyt kapsuly Boeinga i astronautéw planowany byt
pierwotnie na tydzien, a cala misja miata zakonczy¢
sie jeszcze w czerwcu. Z powodu wykrytych wycie-
kéw helu i innych probleméw z pednikami NASA
uznala statek za zbyt niebezpieczny, aby mogli nim
wroci¢ na Ziemig Wilmore i Williams. MT po serii do-
niesien o problemach Starlinera, przycumowanego juz
do ISS, juz w czerwcu prognozowal, Ze problem statku
i astronautéw, ktérzy utkneli na Stacji, moze prze-
ciggnac sie na miesigce. I tak sig stalo. Starliner bez
zalogi na pokladzie wylagdowal jednak w nienaru-
szonym stanie i bez probleméw w pustynnej bazie
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KOSMOS

Starliner wraca na Ziemie,
jego zaloga zostaje

na ISS, a SpaceX wysyla
turyste na kosmiczny spacer

White Sands w Nowym Meksyku. NASA traktuje cate
wydarzenie jako wazng lekcje i z zadowoleniem przyj-
muje, ze mimo wykrytych usterek statek gtadko po-
wrécil na Ziemie. ,Jestem niezwykle dumny z pracy,
jaka nasz wspdlny zespot wlozyt w caly ten test lotni-
czy i cieszymy sig z bezpiecznego powrotu Starlinera”,
moéwil w komunikacie Ken Bowersox, zastepca admi-
nistratora w Dyrekcji Misji Operacji Kosmicznych
w siedzibie NASA w Waszyngtonie. ,Mimo ze ko-
nieczny byl powrét statku kosmicznego bez zalogi,
NASA i Boeing dowiedzialy si¢ niesamowicie duzo
o Starlinerze w najbardziej ekstremalnym mozliwym
srodowisku. NASA z niecierpliwo$cia oczekuje na-
szej dalszej wspdlpracy z zespolem Boeinga w celu

uzyskania certyfikatu Starlinera dla misji rotacyjnych
zalogi na stacje kosmiczng”.

Kilka dni po powrocie Starlinera statek kosmiczny
SpaceX Crew Dragon z zaloga osiggnal szczytowsq
wysoko$¢ 1400,7 km, ktora przekroczyla rekord dla
lotu orbitalnego wokét Ziemi ustanowiony przez mi-
sje NASA Gemini 11 z 1966 roku, ktéra osiggneta
1373 km podczas swojego lotu wokét Ziemi. Nastepnie
czlonkowie zatogi Polaris Dawn, czyli finansujacy pre-
zes firmy Shift4 Payments Jared Isaacman, byly pilot
Sit Powietrznych USA Scott Poteet, oraz pracujace
w SpaceX Anna Menon i Sarah Gillis, wyszli na wysoko-
$ci 700 km na krétkie ,,spacery” kosmiczne. Misja zakon-
czyla sig wodowaniem kapsuly u wybrzezy Florydy. B

11
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NOWA BRON

Bomba
rozrywajqca okrety

Sily Powietrzne Stanéw Zjednoczonych opubliko-
waly film przedstawiajacy statek rozrywany na pét
w jednym uderzeniu nowej broni, ktéra znana jest
pod nazwa Quicksink (zlozenie angielskich stéw ,,qu-
ick” —,szybko” i,sink” — ,tong¢”). Co ciekawe, polega
to na wykorzystaniu stosunkowo niedrogiego typu
bomby, ktéra zamieniona zostaje w precyzyjny po-
cisk przeciwokretowy.

Opracowany przez wojskowe laboratoria badaw-
cze system Quicksink przeznaczony jest do prze-
noszenia zaréwno przez mysliwce, jak i bombowece.
Opiera sig na zestawie mocowanym do bomby, skta-
dajacym sie z platéw sterujgcych i systemu napro-
wadzania. Czujnik laserowy przymocowany do nosa
bomby pozwala mu namierza¢ jednostki plywajace,
nieruchome lub poruszajace sie. Eksperci twierdza,

ze uderzenie takiej bomby w okret mozna poréwnac
z silg torpedy.

Wedlug niektérych opinii system ma te wade, ze jako
bomba szybujaca Quicksink ma zasieg lotu do 74 km,
co moze zagraza¢ samolo-
towi przenoszacemu ata-
kiem obrony przeciwlotniczej.
Jednak Quicksink zostat za-
projektowany do zrzucania

z samolotéw o niskiej wy- S
Prezentacja dziatania

Quicksink https://youtu.be/
37qDHY9b6Lk

krywalnosci typu Stealth
lecacych z duzg predkoscia
i wysokoscig. H

TECHNIKA KOSMICZNA
Kosmiczny zagiel
rozlozony na orbicie,
ale pojawily

sie problemy

NASA w ramach misji o nazwie Advanced
Composite Solar Sail System (ACS3) umiescita na or-
bicie foliowy zagiel stoneczny o powierzchni 80 me-
tréw kwadratowych. Jednak wkrétce po rozlozeniu
zagla okazalo sie, ze statek kosmiczny nie jest sta-
bilny, kotysze sie i obraca w przestrzeni kosmicznej,
co moglo réwniez wplynac¢ na jego trajektorie wokot
naszej planety.

ACS3 zostal pomy$lnie wystrzelony w kosmos
w kwietniu na poktadzie rakiety Rocket Labs Electron,
ktéra wystartowata z platformy startowej prywat-
nej firmy w Nowej Zelandii. Zagiel zostat rozlozony
pod koniec sierpnia. Celem misji jest przetestowa-
nie skutecznosci nowego typu zagla stonecznego,
urzadzenia potencjalnie majacego stuzy¢ do nape-
dzania statkéw kosmicznych do predkosci wigk-
szych niz obecnie dostepne przy uzyciu ci$nienia
promieniowania wywieranego przez $wiatlo stoneczne.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

Naukowcy majg nadzieje, ze tego typu technologia

moze pewnego dnia pomdc ludziom w dotarciu na skraj
Ukladu Stonecznego i poza niego.

Kilka dni pézniej Marco Langbroek z Uniwer-
sytetu Technologicznego w Delft w Holandii udo-
stepnil material wideo, na ktérym widac¢, jak obiekt
ACS3 wielokrotnie rozjasnia sig i przyciemnia na or-
bicie. W powigzanym wpisie na blogu badacz wyja-
$nil, ze obiekt zmienil sie z tak jasnego, jak niektdre

EISHE

z najjasniejszych gwiazd
na niebie, do ledwo wi-
docznego. Przedstawiciele

NASA oficjalnie nie po-
twierdzajg sugestii, ze statek

rotuje, ale wielu zaangazo-
Film Marco Langbroeka
ukazujacy zmiany jasnosci
ACS3: https://vimeo.com/
1005433406

wanych w te misje specja-
listéw przyjmuje, ze tak
sie dzieje.
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BATERIE

Przyspieszenie

w technice akumulatorowej

W ramach projektu SOLiDIFY belgijska firma Imec
wspierana przez konsorcjum firm finansowanych
przez UE opracowatla prototypowa baterig pétprze-
wodnikowg o gestosci energii 1070 Wh/1, o ok. 25 proc.
wyzszej niz najlepsze ogniwa litowo-jonowe. Ogniwo
nowego typu wykorzystuje staly elektrolit z ,domiesz-
kowang polimeryzowang cieczg jonowg” w cienkiej
warstwie o gruboéci 50 mikrometréw. Elektrolit jest
otoczony zjednej strony kompozytowsq katoda o duzej
pojemnosci, a z drugiej cienkg anoda litowo-metalowa,
co tworzy kompaktowy stos ogniw akumulatorowych.

Europejskie osiggniecie to kolejne doniesienia
ze $wiata nowej generacji akumulatoréw z calej se-
rii. Niedtugo przed informacja o ogniwach Imec, ser-
wisy podaly, ze naukowcy z Uniwersytetu Stanforda
zaprezentowali innowacje dotyczaca akumulatora
litowo-metalowego, ktéra obiecuje zasiegi powyzej
1100 km na jednym tadowaniu. Ich odkrycie, szcze-
g6lowo opisane w badaniu opublikowanym w cza-
sopi$mie ,Nature”, polega na rozladowaniu baterii
i pozostawieniu jej na kilka godzin. Ta pozornie

prosta metoda okazata sie niezwykle skuteczna, od-
mtadzajac pojemnosc baterii i zwigkszajac ogélng wy-
dajnos¢ bez koniecznosci kosztownego sprzetu lub
zmian materialowych.

Mniej wiecej w tym samym czasie o nowym typie
akumulatoréw potencjalnie zwigkszajacym zasieg
jazdy do 80 proc. poinformowat Mercedes. Niemiecka
firma samochodowa we wspétpracy z firmg Factorial,
od lat rozwija swojg wlasng pétprzewodnikowsq plat-
forme FEST (Factorial Electrolyte System Technology).
Jego nowy system oparty na siarczku ma rozwigzywac
obawy zwigzane z fatwopalnoscig ciektych elektroli-
téw. Zachowuje on réwniez stabilno$¢ podczas pracy
w temperaturach powyzej 90°C. Factorial twierdzi,
ze dzieki ,przelomowej gestosci energii” wynosza-
cej 450 Wh/kg, nowy typ akumulatora moze zwigk-
szyC zasieg pojazdow elektrycznych nawet o 80 proc.,
co w praktyce moze oznaczaé dodatkowych tysiac
kilometréw jazdy wigcej na tadowaniu przy 40 proc.
oszczednosci masy (w poréwnaniu do tradycyjnych
akumulatoréw litowo-jonowych). B
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WYNALAZKI

Klimatyzacja bez
nawiewu powietrza

Naukowcy ze Szkoty Inzynierii Uniwersytetu Nauki
i Technologii w Hongkongu (HKUST) opracowali urzg-
dzenie chlodnicze, ktére nie wykorzystuje nadmu-
chu powietrza jak powszechnie znane klimatyzatory.
Oparte jest na fizyce chlodzenia radiacyjnego.
Naukowcy przetestowali swoje urzadzenie na symu-
latorze ludzkiej skory i stwierdzili, ze byto ono w sta-

nie schlodzi¢ symulator o 7,3°C.

Urzadzenie dziala przez emitowanie promieniowa-
nia w zakresie $redniej podczerwieni bezposrednio
na powierzchnie ludzkiego ciala, tworzac efekt chto-
dzenia bez polegania na cyrkulacji powietrza. Takie
podejécie znacznie zmniejsza zuzycie energii, a urza-
dzenie osiaga gestosé energii chtodzenia promienniko-
wego do 220 W/m? - ponad dwukrotnie wigcej niz znane
dotychczas systemy. Aby zapobiec gromadzeniu sig
wilgoci na powierzchni chlodzacej, naukowcy zasto-
sowali folie polietylenowe jako bariere, utrzymujac wy-
dajno$c¢ urzadzenia nawet w wilgotnym srodowisku.

Wedlug opisu nowego systemu chlodzenia, ktéry uka-
zal sig w czasopi$mie ,,Cell Reports Physical Science”,
moze on zaoszczedzi¢ do 50 proc. energii zwykle wyko-
rzystywanej w konwencjonalnych systemach klimaty-
zacji, oferujac potencjalne oszczednosci na rachunkach
za energie. ,Nalezy zauwazy¢, ze nasze urzadzenie
moze osiggna¢ zaréwno chlodzenie promiennikowe,
jak i ogrzewanie, wystarczy zmieni¢ kierunek prze-
plywu pradu”, podkreslajg naukowcy w publikacji. B
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DRONY PODWODNE

Rekin - robot gotowy
do zadan podwodnych

Chinska firma Shenyang Aerospace Xinguang Group
skonstruowata pierwszego na §wiecie inteligentnego re-
kina wielorybiego. Ten prawie pieciometrowy, 350-ki-
logramowy plywajacy dron lub robot potrafi, wedtug
doniesien, z niezwyklg precyzja odwzorowywac spo-
s6b poruszania sie prawdziwego stworzenia morskiego,
plywajac, obracajac sig, unoszac na wodzie, nurkojac.
Maszyna wykonuje nawet ruchy pyska.

Wedlug przedstawicieli firmy, to najwigksza bio-
nicznaryba zbudowana do tej pory na §wiecie. Rekin
robotyczny ma siedem ruchomych stawdw, przy czym
kazdy z nich wymaga odrebnych ukladéw obliczenio-
wych, komunikacyjnych i detekcyjnych. Ptywajaca
maszyna bioniczna jest wyposazona w bezprzewo-
dowy pilot zdalnego sterowania, programy plywania
i ,naped bioniczny” co oznacza, ze porusza sie nie
za pomoca rotora, lecz jak ryba. Wyposazenie to umoz-
liwia mu osigganie predkosci do 0,7 metra na sekunde
i nurkowanie na glebokosé 20 metréw.

Wyposazony w kamery optyczne, czujniki, technolo-
gig sonarowg i systemy pozycjonowania BeiDou, rekin
moze wykonywac rézne zadania, np. monitorowac jakos¢
wody, mapowac¢ podwodny teren i przeprowadzac spe-
cjalistyczne misje. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
robotami podwodnymi napedzanymi $migtamima, we-
dlug tworcow, wiele zalet. Zamknieta konstrukcja urza-
dzenia jest przyjazna dla
srodowiska, ograniczajac
uwalnianie zanieczyszczen.
Dodatkowo, jego oplywowy
korpus zmniejsza ryzyko

wpadniecia na przeszkody
Reportaz o robotycznym
rekinie produkgji chinskiej:
https://youtu.be/
DUA00008vQw

wodne i minimalizuje szkody
dla stworzen morskich. B
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INTERFEJSY MOZGOWE

Maszyna przywraca glos
sparalizowanemu cziowiekowi

Opracowany na Uniwersytecie Kalifornijskim in-
terfejs moézg-komputer przeklada sygnaly mézgowe
na mowe z dokladnoscig do 97 proc. Naukowcy wszcze-
pili czujniki do mézgu mezczyzny z powaznymi za-
burzeniami mowy spowodowanymi stwardnieniem
zanikowym bocznym (ALS). Mezczyzna byt w stanie
komunikowac¢ to, co chce powiedzie¢, w ciggu kilku
minut od aktywacji systemu.

Wedlug opisurozwigzania, ktéry ukazal sie w ,New
England Journal of Medicine”, potrafi ono interpre-
towac sygnaly mézgowe, gdy uzytkownik chce moé-
wic i zamienia je w tekst na ekranie komputera, ktéry
jest ,wypowiadany” na glos przez maszynowy syn-
tetyzator mowy. Najwazniejszym elementem systemu
jest mikroelektroda wszczepiona do obszaru mézgu
odpowiedzialnego za koordynacje mowy. Zostala za-
projektowana do rejestrowania aktywnosci mézgu.

Prawidlowe odczytanie sygnatéw to jedno. Kolejnym
wyzwaniem jest dekodowanie ich na postaé¢ stow.
W tym systemie udalo sie osiaggnaé¢ 97 proc. wierno-
§ci. Co ciekawe, generator mowy brzmi jak pacjent,
zanim zachorowal na ALS. Bylo to mozliwe dzigki
szkoleniu uktadu syntetyzatora mowy na zapisanych
wczesniej prébkach glosu pacjenta. B

HYBRYDY

Robot sterowany przez grzyba

Biohybrydowe roboty reagujace na elektryczne sy-
gnaly generowane przez umieszczong w nich grzyb-
nig skonstruowali uczeni z Uniwersytetu Cornella
w USA. Odkryli dzieki temu nowy sposéb kontrolo-
wania tego rodzaju robotéw, ktére moga potencjalnie
reagowaé na otoczenie lepiej niz ich czysto mecha-
niczne odpowiedniki.

Wedtug publikacji na ten temat, ktéra ukazala
sig w ,Science Robotics”, gléwnemu autorowi ba-
dan, Anandowi Mishra, udalo sie zbudowa¢ inter-
fejs elektryczny, ktéry blokuje wibracje i zaklécenia
elektromagnetyczne, doktadnie rejestrujac i przetwa-
rzajac aktywnos$c elektrofizjologicznag grzybni w cza-
sie rzeczywistym. System odczytuje surowy sygnal
elektryczny, przetwarza go i identyfikuje rytmiczne
wzbudzenia grzybni, a nastepnie przeksztalca te in-
formacje w cyfrowy sygnat sterujgcy, ktory jest wy-
sylany do sitlownikéw robota.

Zbudowano dwa prototypy biohybrydowych robo-
téw —miekkiego robota w ksztalcie pajaka i robota na ko-
tach. Maszyny w ramach eksperymentéw chodzily

i toczyly sie w odpowiedzi na naturalne ciagle

wzbudzenia sygnalu z grzybni. Nastepnie naukowcy
pobudzili roboty §wiattem ultrafioletowym, co spo-
wodowato zmiane ich sposobu poruszania sie, demon-
strujac zdolno$é grzybni do reagowania na otoczenie.
W przysziosci tego typu roboty moga np. wykrywaé
chemig gleby w rolnictwie, pomagajac ja efektywnie
i bez duzej szkody dla §rodowiska nawozi¢. B
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NOWE MATERIALY

¢ Na Uniwersytecie Jagielloriskim

w Krakowie opracowano nowg metode
wytwarzania molekularnych, miekkich
materiatéw magnetycznych, co jest
informacjg o tyle wazna, ze te nowe
materiaty mozna pozyskiwa¢ z wie-

lu pierwiastkéw, uniezalezniajac
sie catkowicie od trudno dostepnych
i drogich metali, takich jak kobalt,
nikiel czy metale ziem rzadkich, po-
nadto zwigzki uzyskane metodg opra-
cowang na UJ sa odporne na wysokie
temperatury, co zwieksza potencjail
ich stosowania w réznych sektorach
przemysitu. & Wykorzystujgc bioodpady
z manioku, badacze z Instytutu Po-
litechnicznego stanowego Uniwersy-
tetu Nowego Jorku stworzyli , super-
smarowng” powioke, ktéra, ich zda-
niem, praktycznie eliminuje tarcie
w metalowych czesciach.

ASTRONOMIA

¢ Astronomowie z Instytutu SETI

i Miedzynarodowego Centrum Badan Ra-
dioastronomicznych uruchomili wielki
kompleks anten radiowych zainsta-
lowanych na rozlegilych péipustyn-
nych obszarach Australii, znanych

pod nazwg Murchison Widefield Array,
ktéry situzy¢ ma do poszukiwania sy-
gnatéw obcych technologii w kosmo-
sie. ¢ Wediug symulacji przeprowa-
dzonych przez miedzynarodowy zespéi
astrofizykéw zaskakujgco miode gwiazdy
w centrum Drogi Mlecznej wydaja sie
takie i mogg owg ,mtodos$c¢” zachowywac
dzieki anihilacji czgstek ciemnej ma-
terii, co wytwarza spore ilosci ener-
gii, pozwala gwiazdom zachowac¢ sta-
bilnos¢ i ,zy¢” pomimo wyczerpywania
paliwa termojadrowego bedacego zwy-
ktym zasilaczem gwiazd. ® Najnow-
sze obliczenia astronoméw wskazuja,
ze cho¢ szanse na zderzenie z Zie-
mig asteroidy 99942 Apofis o rozmia-
rze prawie czterystu metréw, ktéra
ma w 2029 roku zblizy¢ sie do Zie-

mi na odlegio$¢ ok. 1/10 odlegio-

§ci Ksiezyca, wciaz sg biskie zeru,
to jednak moze sie to zmienic wsku-
tek zderzen tego obiektu z matymi
okruchami kosmicznymi, co zmienitoby
jego trajektorie, przy czym, by Apofis
zderzyl sie z Ziemig w 2029 r., po-
trzeba uderzenia ponad trzymetrowej
skatki, za$ przy kolejnych zblize-
niach wystarczy 60-centymetrowy ka-
watek kosmicznej materii. e

EKSPLORACJA KOSMOSU

¢ Chinscy naukowcy z Szanghaj-
skiego Instytutu Inzynierii Sate-
litarnej zaproponowali umieszczenie
na Ksiezycu magnetycznej wyrzutni
opartej na zasadzie rzutu milotem,
ktdéra stuzytaby do transportu zaso-
bow w kapsule wystrzeliwanej w kie-
runku Ziemi, przy czym zdaniem
Chinczykoéw, wykorzystujgc wysoka
préznie i niskag grawitacje Ksie-
zyca, mogtaby wyrzucac¢ tadunki dwa
razy dziennie za okolo 10 proc.
obecnych kosztéw transportu. ¢ In-
dyjski start-up AgniKul Cosmos po-
informowat o udanym starcie sze-
Sciometrowej rakiety swojej wilas-
nej konstrukcji, co nie byloby byc¢
moze wielkim wydarzeniem, gdyby nie
fakt, ze byla ona napedzana pierw-
szym na Swiecie jednoczes$ciowym
silnikiem wytworzonym technikg dru-
ku 3D. e

AERONAUTYKA
¢ Przedstawiciele Pekinskiego
Instytutu Maszyn Energetycznych
na tamach periodyku ,Chinese Jou-
rnal of Propulsion Technology”
twierdza, ze udalo im sie opra-
cowa¢ najpotezniejszy na Swiecie
silnik detonacyjny, ktoéry moze roz-
pedzi¢ samolot do predkos$ci 16 Ma,
czyli ponad 19700 km/h, i wznies$¢
go na wysokos¢ 30 km. ¢ W celu roz-
wigzania problemu zasmiecania sto-
kéw Mount Everestu wladze Nepalu
postanowity siegng¢ po drony o du-
zym udzwigu - podczas testéw maszy-
ny DJI FlyCart 30 potrafity prze-
transportowa¢ 234 kg Smieci w go-
dzine, co zajeloby kilkunastu tra-
garzom szes$¢ godzin pracy. B

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Fizyka chce wejs¢ giebiey,
tam, gdzie moga byc¢ preony

Z czego zrobione jest

to, czego nie umiemy
dostrzec

Kwarki 1 leptony to najmniejsze znane obecnie elementy sktadowe materii. Czy
Model Standardowy dopuszcza istnienie jeszcze glebszej warstwy materii (1)7?
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Jaka jest najbardziej fundamentalna natura materii?
Juz starozytni greccy filozofowie rozmyslali i deba-
towali nad tym problemem. Demokryt i jego mentor
Leucyppus zaproponowali model najbardziej zblizony
do tego, ktéry jest akceptowany przez wspolczesng
nauke. Zaproponowali, Ze w najmniejszej skali Swiat
sktada sie z atomos (po grecku ,nie do przeciecia”).
Pomimo podobienstwa nazwy, atomos nie sg tym sa-
mym, co obecnie definiujemy jako atomy. Termin ato-
mos mial opisywac najmniejszg niepodzielng sktadowq
cze$¢ materii. To, co dzi$§ rozumiemy jako atomy, zbu-
dowane jest z jeszcze mniejszych czastek, protonéw,
neutronéw i elektrondw, a te, jak zorientowali sig na-
ukowcy juz wlatach 60. XX wieku, skladajg sie z jesz-
cze mniejszych czgstek zwanych kwarkami. Elektrony
za$, jak sie wydaje, nie majg mniejszych sktadnikéw.
Nalezg do klasy czastek zwanych leptonami, podzie-
lonej na dwie klasy, jedna z fadunkiem elektrycznym,
adruga neutralna elektrycznie. Neutralne leptony na-
zywane sg neutrinami.

Obecnie wedtug Modelu Standardowego czastek ele-
mentarnych (2) znamy sze§¢ rodzajéw kwarkéw o na-
zwach wymyslonych podtug fantazji fizykow: gérny,
dolny, powabny, dziwny, niski (piekny) i wysoki (praw-
dziwy). Kwarki gorny i dolny znajdujg sie wewnatrz
protonéw i neutronéw. Wyréznia sig réwniez szes¢
rodzajow leptondw, trzy z tadunkiem elektrycznym
i trzy neutralne. Trzy naladowane leptony to elek-
tron, mion i taon. Trzy neutralne leptony to neutrino
elektronowe, neutrino mionowe i neutrino taonowe.

Znane kwarki i leptony cechujg sie w swoich wta-
$ciwosciach okreslonymi wzorcami. Istniejg trzy takie
»szablony”, w ktérych kazda kopia powtarza wlasci-
wosci pozostatych. Wzér ten jest niewyjasniony, ale
moze by¢ wskazowka, ze kwarki i leptony sktadaja sie
z mniejszych czgstek. Kwarki i leptony mozna upo-
rzadkowaé w sposéb, ktéry ujawni wzér. Zacznijmy
od uktadu jednostek, w ktérym proton ma tadunek
elektryczny +1, elektron ma tadunek -1, a neutron ma
tadunek zero. W tym ukladzie kwarki gérny, po-
wabny i wysoki majg tadunek +2/3. Kwarki dolny,
dziwny i niski majg tadunek -1/3. Elektron, mion i lep-
ton taon majg tadunek -1, podczas gdy wszystkie neu-
trina majg fadunek zerowy.

Czastki mozna nastepnie pogrupowaé w trzy od-
rebne rodziny zwane ,generacjami”. Pierwsza genera-
cja zawiera kwarki gérny i dolny, elektron i neutrino
elektronowe. Druga generacja zawiera kwarki powabne
i dziwne, mion i neutrino mionowe. Trzecia genera-
cja zawiera kwarki gérny i dolny, lepton taon oraz
neutrino taonowe. Cata zwykla materia moze by¢ zbu-
dowana z powodzeniem jedynie z czastek pierwszej
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2. Model standardowy fizyki czastek elementarnych

generacji. Czastki drugiej i trzeciej generacji sa nie-
stabilne i szybko rozpadajg sie na czgstki pierwszej
generacji. Sq one réwniez coraz bardziej masywne
w poréwnaniu z czastkami pierwszej genera-
cji. Nie rozumiemy sensu istnienia tych generacji.
Dlaczego mialyby istnie¢ trzy generacje materii, skoro
nasz Wszech$wiat wydaje sie sktada¢ wylacznie z cza-
stek pierwszej generacji? Jest to jedno z najwiekszych
pytan fizyki, na ktére nie ma odpowiedzi i jedno-
cze$nie znéw, zdaniem niektérych badaczy, jest
wskazowkg istnienia czastek mniejszych niz kwarki
ileptony.

Jesli czegos nie mozna wyjasnic,
to cos kryje sie w gtebi

Skad te przypuszczenia? Z historii, ktéra uczy nas,
ze niewyjasniony wzér w fizyce subatomowej cze-
sto mozna wyja$énié¢ obecnoscig mniejszych czastek.
Na przykitad w 1869 roku Dmitrij Mendelejew utwo-
rzyl uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych.
Uporzadkowal on pierwiastki o podobnych wiasci-
wosciach reaktywnych w kolumnach. Pierwiastki
w pierwszych rzedach sg 1zejsze i stajg sie ciezsze w ko-
lejnych rzedach. Naukowcy w XIX wieku nie po-
trafili wyjasni¢ wzoru, ktéry widzieli w ukiadzie
okresowym. Dzi§ wiemy, ze pierwiastki w kazdej
kolumnie mialy podobng reaktywnos$é¢ chemiczng,
poniewaz mialy podobne konfiguracje elektronéw.
Na przyktad, metale alkaliczne (np. lit, s6d i potas)
sg reaktywne z powodu niesparowanego elektronu
na ich zewnetrznym orbitalu. Z kolei gazy szlachetne
(np. hel, neon, argon, krypton i ksenon) sg chemicznie
obojetne, poniewaz ich orbitale sa zapeinione, nie pozo-
stawiajac elektronéw do interakcji z innymi atomami.
Kazda kolumna w ukladzie zawiera pierwiastki o po-
dobnych wtasciwosciach chemicznych, podczas gdy
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kazdy rzad zawiera pierwiastki cigzsze niz te znajdu-
jace sig nad nim. Wzrost masy w miarg przechodzenia
z gérnych do dolnych rzedéw uktadu okresowego wy-
nika ze stale rosnacej liczby protonéw i neutronéw.
Wzorce te zostaly wyjasnione przez nowoczesng teo-
rie budowy atomu.

Istnieje mniej znany przyklad wzorcéow w fizyce
subatomowej, wskazujacych na pézniej odkryta pod-
strukture. Wzorce te obserwowano od polowy lat czter-
dziestych do polowy lat szesédziesigtych XX wieku,
w odkrywanym stopniowo ,czasteczkowym zoo”.
Korzystajac z akceleratoréw czastek, fizycy zde-
rzali protony lub elektrony, tworzac czastki, ktérych
nigdy wczeéniej nie obserwowano. Odkryto ich setki
r6znych rodzajéw. Czastki te mialy szereg wlasciwosci
—r6zne tadunki elektryczne, czasy zycia, masy, spiny
subatomowe i tajemniczg wlasciwos$é zwang ,, dziwno-
§cig”. Dziwno$¢ przypisywano czastkom, ktére byty ta-
twe do wytworzenia, ale rozpadaty sie powoli. Czastka
o dziwnosci 1 rozpadalaby sie na normalne czastki.
Czastka o dziwno$ci 2 rozpadala sig na dziwne czastki,
ktére nastepnie rozpadatly sig na normalne czastki.

Kiedy badacze uporzadkowali czgstki odkryte w po-
lowie XX wieku, uzywajac tadunku i dziwnosci jako
parametréw organizujacych, wynikiem byly geome-
tryczne wzory. Wzory te zostaly wyja$nione przez
odwolanie sig do istnienia kwarkéw. R6zne kom-
binacje kwarkéw gérnych, dolnych i dziwnych ge-
nerowaly wzory geometryczne. Powstala struktura
kwarkéw ileptonéw. Obecnie niewyja$nione sg wzorce
widoczne w kwarkach i leptonach. Biorgc pod uwage
lekcje z historii, rozsagdne wydaje sie postawienie hi-
potezy, ze kwarki i leptony moga same by¢ tworzone
z jeszcze mniejszych czgstek. Istnieje nawet nazwa
dla tych jeszcze nieodkrytych i catkowicie hipote-
tycznych czastek. Nazywa sig je preonami.

Powodé6w, by watpi¢ w istnienie preonéw, nie
brakuje. Pierwszym jest fakt, ze nie zaobserwo-
wano doktadnych rozmiaréw kwarkéw i leptonéw.
Najmniejszy rozmiar, jaki nasze mikroskopy i inne
urzadzenia detekcyjne sa w stanie uchwycic, to okoto
1/1000 rozmiaru protonu. Pomiary te nie wykazaty zad-
nego rozmiaru; z czego wniosek, ze kwarki i leptony
muszg by¢ mniejsze niz okolo 107 metra. Jesli pre-
ony znajduja sie wewnatrz kwarkéw i leptonéw, mu-
szg by¢ jeszcze mniejsze.

Ponadto problem dla obiektéw tej wielkosci stano-
wig prawa mechaniki kwantowej. Zasada nieoznaczo-
nosci Heisenberga méwi, ze nie mozemy jednocze$nie
zna¢ polozenia i ruchu obiektu. Dobra znajomosé
jednego z nich oznacza stabg znajomos$¢ drugiego.
Jesli mozemy ograniczy¢ rozmiar preonéw do istnienia

w obiektach o rozmiarach schodzacych do 107® m,
to mamy niewielkg wiedze na temat ich ruchu. Moga
poruszac sig bardzo szybko, czyli mie¢ duzo energii.
Z réwnania Einsteina E=mc? wynikaloby, ze pre-
ony musialyby mie¢ mase ponad tysiac razy wiek-
szg niz proton. Biorac pod uwage, ze kwark gérny ma
mase okolo 0,003 razy wiekszg od protonu, mamy
do czynienia z bardzo klopotliwg sytuacja, w ktérej
obiekt o masie 0,003 razy wiekszej od protonu zawiera
w sobie co najmniej jeden obiekt o masie tysigc razy
wiekszej od protonu.

Brzmi to mocno sprzecznie z naszg intuicja, ale
w fizyce nie jest niemozliwe. Dzi$ fizycy nie wyklu-
czaja, ze istnieje duza ujemna energia wigzgca preony.
Gdyby to przyja¢, ujemna energia wigzania moglaby
zniwelowac duzg dodatnig energie masowsg preonéw.
Na tym etapie sg to jednak czyste spekulacje. Cata
koncepcja preonéw moze by¢ btedna i wcale nie cie-
szy sie wielka popularnosécig w spotecznosci fizykow.

Gdyby jednak okazalo sie, ze preony ist-
niejg i to w taki sposéb, jak sie teoretyzuje, mogliby-
$my doptrze¢ do do$¢ niesamowitej konkluzji, ze §wiat
na najglebszym poziomie opiera sie na ujemne;j ener-
gii, a to silnie uderzyloby w nasze przekonania. H

Mirostaw Usidus

3. Znana wizualizacja Wszechswiata z Ziemia i Ksie-
Zycem przedstawiona jako negatywna odwrotnos$¢
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Nowy zawdd — weryfikator,
poprawliacz 1... ukrywacz Al

Osobliwos¢, czyli maszyna
udaje czlowieka z ludzka
pomocaq

Al zabiera prace. Al partaczy prace — daje prace tym, ktérzy umiejq naprawic
po Al. A nawet jesli nie partaczy, to praca nie moze wygladac jak dzieto Al,

bo algorytmy to blokuja. I znéw ludzie sg nieodzowni. Sztuczna inteligencja ro-
dzi rynek ustug rozwigzujgcych problemy, ktérych nie byloby nigdy, gdyby nie
sztuczna inteligencja.

TECHNIKA

Branze kreatywne stojg w obliczu obaw o swoja przy-
szlo§¢ wraz z pojawieniem si¢ narzedzi Al zdolnych
do generowania obrazéw, audio i wideo. Juz teraz bar-
dzo silnie jest odczuwalna negatywna presja na pro-
fesje copyrighteréw, czyli oséb, ktére pisza materialy
marketingowe i inne tresci o charakterze biznesowym
iuzytkowym dla firm. Oczywiscie z punktu widzenia
przynajmniej czesci z nich, sztuczna inteligencja jest
blogostawienstwem. Jako uzyteczne narzedzie pomoc-
nicze, ktdre przyspiesza ich prace i zwigksza kreatyw-
noéé, pozwala im zwiekszy¢ wydajnosé (i dochody).
Wigkszosc¢ jednak przedstawicieli tego zawodu, zwlasz-
cza ci mniej do§wiadczeni, ocenia, ze sztuczna inteli-
gencja juz dzi$ znacznie utrudnia znalezienie pracy.

Generatywna Al na powierzchni
- zmudna praca ludzi w srodku

Ostatnio mozna zaobserwowac ciekawy zwrot w tej
niewesolej dla oséb parajgcych sie pisaniem sytuaciji.
Pojawia sie mianowicie nowy rodzaj pracy, za ktérg
placi sie wprawdzie znacznie mniej niz za samo pisa-
nie, jednak jest to w tej chwili praca niezbedna. Chodzi
o poprawianie wytworéw sztucznej inteligencji, za-
réwno jezykowo-redakcyjne jak tez faktograficzne,
gdyz problem halucynacji, zwyklych zmys$len
i klamstw serwowanych przez generatywng Al (1)

nie zniknal, a nawet, w sytuacji wzrostu poziomu
korzystania z generator6w, narasta. 1. Robot z nosem dtugim jak Pinokio
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2. Maszyna i cztowiek

Bezrobotni copyrighterzy znajduja prace np. w takich
firmach jak Undetectable Al ktéra tworzy oprogramo-
wanie utrudniajgce identyfikacje sztucznej inteligencji.
Innymi stowy, piszacy pomagajg firmie, ktéra wyko-
rzystuje sztuczng inteligencje do wykonywania pracy,
ktora stracili na rzecz Al Jednak cze$ciej pracuja jako
weryfikatorzy i korektorzy wytworéw sztucznej inte-
ligencji. Robi to m.in. Catrina Cowart, copywriterka
z Lexington w stanie Kentucky w USA, ktéra méwi ser-
wisowi BBC: ,,Gramatyka i dob6r stéw brzmig (w tek-
stach generowanych przez Al - przyp. MT) dziwnie.
Wycinasz te wygenerowane kwieciste sformulowania,
ktére nie pasujg do prostego stylu. Dodatkowo mu-
sisz sprawdza¢ fakty, poniewaz Al po prostu je wy-
mysla, a to zajmuje wieczno$¢, poniewaz to nie tylko
duze sprawy, ale pomniejsze drobiazgi, na ktére malo
kto zwraca uwage, lecz to tez wprowadzanie w blad
przez sztuczng inteligencje”. Jak dodaje pani Cowart,
uczlowieczanie stylu Al czesto zajmuje wigcej czasu
niz napisanie tekstu od zera. Niestety, jak dodaje, wy-
nagrodzenie za poprawianie Al jest gorsze niz za pi-
sanie nowych tekstow.

Inna cytowana w artykule BBC copyrighterka,
Rebecca Dugas, twierdzi dla odmiany, ze sztuczna in-
teligencja jest ,darem niebios”, ktéry pozwala jej wyko-
nywac te samg wysokiej jakosci prace o wiele kréce;j.
»Korzystam ze sztucznej inteligencji wtedy, gdy moi
klienci nie maja nic przeciwko”, méwi. Rozumie,
ze klienci moga nie zyczy¢ sobie korzystania z tej tech-
nologii, ale wtedy ptaca wiecej, gdyz wymaga to do-
datkowego czasu pracy i zaangazowania.

Podobne przyktady stabo oplacanych ludzi po ci-
chu wspomagajgcych prace maszyn mozna znalezé

takze w innych branzach. Na przyklad sie¢ restaura-
cji, Carl’s Jr. i Checkers, zostala kilka miesiecy temu
przylapana na podzlecaniu zadan teoretycznie skie-
rowanych do obstugujacego zaméwienia automa-
tycznego systemu Al - tanim pracownikom z Filipin.
Presto Automation, firma dostarczajgca te systemy,
przyznata potem, ze zatrudnia ,agentéw zewnetrz-
nych” w krajach takich jak Filipiny, ktérzy pomagaja jej
chatbotom. Wiadomo ogélnie, iz od samego poczatku
rozwoju generatywnej Al etykietowanie obrazéw uzy-
wanych do szkolenia systeméw wizyjnych Al to praca
ludzka, zmudna, ale niezbedna. Przy btyskotliwych,
chetnie prezentowanych w mediach narzedziach
sztucznej inteligencji uwija sie zatem tak czy inaczej
mnéstwo ludzi, od poczatku, czyli procedur szkole-
nia, przez prace wdrozonego systemu po poprawianie
tego, co narobil.

Cztowiek do maskowania
maszynowej roboty

Duza cze$¢ zamowien dla copyrighteréw trady-
cyjnie pochodzi od wlascicieli stron internetowych,
ktorzy chca artykuléw, ktére wygeneruja dobre po-
zycjonowanie w wyszukiwarce Google i wiekszy
ruch. W ubieglym roku Google oglosilo, ze bedzie
usuwalo ,nieprzydatne” tresci z wynikow wyszuki-
wania. Pojawily sig obawy, Ze gigant technologiczny
moze karaé strony internetowe, ktére zawieraja tresci
generowane przez sztuczng inteligencje, cho¢ Google
nie mowi, ze treéci Al sg z natury nie do przyjecia
— w koncu firma ta sama oferuje generatory. Mowa
tylko o tresciach niskiej jakosci. Jednak wydawcy
zdaja sig nie tudzié, ze Al da jako$é.

Wielu z nich zakltada, ze pisane przez ludzi tek-
sty zostang w Google odebrane lepiej. Jednak sami
copyrighterzy w ramach zwigkszania wydajnosci
siggaja po generatory, o czym mowa byla wyzej.
Coraz czesciej stosuje sie wiec dla produktéw copy-
rightingu nowy test — przepuszczanie tekstu przez
oprogramowanie wykrywajgce sztuczna inteligencje.
Takie narzedzie detekcyjne, jednak nie dla tekstu,
lecz dla obrazéw, wdraza takze Meta, by uzytkow-
nicy Facebooka czy Instagrama widzieli, ktére tre-
$ci wizualne stworzono przy uzyciu Al. Narzedzia
te nie sa doskonate. Znane sg przypadki, w ktérych
podano im do oceny wybitna literature, np. Szekspira,
a programy orzekaly, ze to dzieta botéw. Wiele os6b
parajacych sie pisaniem na zlecenie twierdzi, ze stra-
city prace z powodu falszywych oskarzen ze strony
detektoréw Al

Jak twierdzi Catrina Cowart, wiele z tych samych
platform dla freelanceréw, ktére stosujg detektory
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do wykrywania Al, jednoczes$nie zatrudnia ludzi
do edycji treéci tworzonych przez chatboty. Zatem
w $wiecie copyrightingu wszystko zaczyna kreci¢
sie¢ wokol unikania sytuacji, w ktdrej tekst wyglada
jak dzieto sztucznej inteligencji. A to troche co in-
nego niz prawdziwie ludzkie kreatywne pisanie.
Przypomina tez gry stosowane do przygotowywa-
nia tresci internetowych w SEO pod katem pozycjo-
nowania w Google. W nich tez nie chodzilo przede
wszystkim o to, by tekst byt dobry i oryginalny. Celem
bylo optymalizowanie dla wyszukiwarki. W §wiecie
takze nie chodzi o kreatywno$¢, ale o unikniecie za-
rzutu, ze tekst jest dzietem Al, co jest nieco ironicz-

nym podsumowaniem.

i zalesiona gore

1. Przyktad niedoktadnos$ci mapowania sieci drég w Chinach w Google Maps, gdzie ulice sa natozone na rzeke

»Sprzedaja tresci generowane przez sztucznag inte-
ligencje i placg ci za ich poprawianie, a jednoczesnie
wysylaja ci e-maile doradzajace, jak pisac jak czlowiek,
aby nie uruchomié¢ detektora sztucznej inteligencji”,
opowiada pani Cowart. Nie ma raz na zawsze ustalo-
nych regul. Detektory sg regularnie aktualizowane,
by nadazy¢ za cigglymi zmianami wprowadzanymi
przez firmy tworzace chatboty AL

W tym $wiecie osobliwo$¢ technologiczna w pew-
nym sensie jest juz faktem a sprowadza si¢ do swo-
istej gry ludzkiego umyslu z maszyng, w ktérej
maszyna stara sie jak najlepiej nasladowac czlowieka,
ale trudno jest jej to robi¢ bez cztowieka. W

Mirostaw Usidus

Zwodnicze mapy Chin
Celowe mylenie

przeciwnika

Kazda mapa Chin, ktérg widzimy w sieci, wprowadza w bigd, o czym tatwo sie
przekonac¢ — wystarczy dokiadniej sie przyjrzec. I nie jest to przypadek, btad ani

niedociaggniecie.

Chinskie dane geoprzestrzenne r6znig sig od tych,
pochodzacych zreszty §wiata. Na Google Maps tatwo
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zauwazy¢ anomalie, np. siatki ulic miast naktadajace
sig na powierzchnig rzek przecinajacych te miasta (1),
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albo mosty urwane z tajemniczych powodéw w §rodku
biegu nad woda i wytaniajace si¢ nieco dalej z pustki
(2), jakby zostaly przesuniete. Pierwsza mysl jest taka,
ze chodzi o jakie$ bledy i niedokladnosci, ktére moga
i powinny by¢ poprawione, ale to kwestia jedynie
techniczna. Ot6Z nie bardzo moze by¢ poprawione,
bo chinskie wladze nie uwazajg, ze powinno.

Dostepne zdjecia satelitarne Chin sprawiajg wraze-
nie, ze wystarczy np. siatke ulic przesuna¢ nieco wlewo
(lub na zachéd), by wyréwnac ja z obrazem satelitar-
nym. Jednak w rzeczywisto$ci nie jest to takie proste.
Eksperci badajacy zagadnienie zapewniaja, ze po prze-
sunieciu siatki nadal wystepuja niezgodnosci, a to most
nie jest tam, gdzie powinien by¢, a to plac znéw wy-
pada tam, gdzie trudno sie go spodziewac, bo to szczyt
gory. O co chodzi? Czy jest w tym szalenstwie jakas
metoda? Jest, ale jest znana tylko uprawnionym orga-
nom chinskiej wladzy.

Jak mapowana jest nasza planeta? Mapy
$wiata wykorzystuja geodezyjne uktady odniesienia,
oparte na punktach bazowych na calym $wiecie do za-
kotwiczenia pomiaréw pozycji. GPS wykorzystuje
World Geodesic Standard 1984 (WGS-84) jako stan-
dard odniesienia. Ten utrzymywany jest przez National
Geospatial Intelligence Agency (NGA) w Stanach
Zjednoczonych. W praktyce oznacza to, ze wigkszo$é
$wiata opiera sig na amerykanskich konwencjach ma-
powania. Jest kilka krajow, ktére ustanowily wiasne
dane geodezyjne. Naleza do nich Rosja i Chiny. Chinski
uklad odniesienia nosi nazwe GCJ-02, co ttumaczy sig
mniej wigcej jako ,,nieliniowy algorytm poufnej mapy
topograficznej”. Co ciekawe, GCJ-02 generalnie bazuje
na WGS-84, ale zastosowano w nim celowo algorytm
zaciemniajacy. To on odpowiada za losowe przesunie-
cia zar6wno w szerokosci, jak i w dtugosci geograficz-
nej, wahajace si¢ w granicach od 50 do 500 metréw.
To jest wlasnie owa metoda w szalenstwie — zdjecia
satelitarne w Chinach réznig sig od wspéirzednych
GPS z powodu losowych przesunigé przez algorytm
zaciemniajacy.

2. Chiny i Hongkong potaczone urywajacym sie na mapie mostem - wida¢ tez siatke ulic na wodzie

W jakim celu chinskie wladze to robig? W 2002 roku
chinskirzad uchwalil ustawe o geodezji i mapowaniu.
Stanowiona m. in., Zze tylko uprawnione podmioty za-
twierdzone przez wladze ChRL mogg podejmowac
dziatania geodezyjne i kartograficzne, co ostatecznie
oznacza, ze jedynie garstka kilkunastu firm ma pozwo-
lenie na mapowanie Chin. Wszystkie te firmy sg oczy-
wiscie chinskie. Jednocze$nie wiadomo, ze wiele
innych podmiotéw potrzebuje mapowania. Na przy-
ktad firma taka jak Pepsi chciataby mie¢ mapy logi-
styczne do planowania dostaw, a Google chcialoby
pokazaé¢ Chiny w Mapach Google. Wszyscy chetni
do sporzadzania map Chin pochodzacy spoza Chin
muszg mie¢ chinskiego partnera, ktéry dostarcza im
dane o chinskich lokalizacjach. Google np. wspéipra-
cowalo od 2006 roku z chinskim dostawca map o na-
zwie AutoNavi. W praktyce wyglada to tak, ze AutoNavi
przekazywat Google informacje GCJ-02 do wykorzy-
stania w mapowaniu, ale niektére wrazliwe informa-
cje pozostawatly ukryte lub zablokowane; np. Mapy
Google nie mialy dostepu do niektérych obiektéw woj-
skowych, lotnisk, strategicznych rezerw zywno§ci itp.

W Chinach konwersja standardu GCJ-02 (za-
ciemnionych wspéirzednych) na WGS-84 jest nie-
legalna. Istnieje grupa chinskich dostawcéw map,
w tym np. wyszukiwarka Baidu, ktérza oferuje progra-
mistom interfejsy API do konwersji WGS-84 na GCJ-
-02, ale zadnych narzedzi do konwersji odwrotne;j.
Innymi slowy, mozna przetlumaczy¢ swoje wsp61-
rzedne na chinski system, ale nie mozna przettuma-
czy¢ chinskich wspéirzednych na §wiatowy standard.

Mapy Google moglyby wykorzystywaé chinski
system geodezyjny i wtedy lokalizacje, siatki ulic
zgadzalyby sie z widokiem satelitarnym, ale wtedy
mapa Chin nie bylaby zintegrowana z reszta map
$wiata. Google wybralo wiec inng opcje, w ktérej wi-
dok z satelity nie zgadza sie z danymi o lokalizacjach,
gdyz te sa ,zaciemniane” przez chinski algorytm. Stad
to, co widzimy. W

Mirostaw Usidus
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Wedhug publikacji, ktéra ukazata sie we wrzesniu 2024 r. w ,Nature Medicine”,
nowa technika adaptacyjne] gtebokiej stymulacji mézgu, moze pomoc w walce
z objawami choroby Parkinsona (1). W przeciwienstwie do tradycyjnych me-
tod dostosowuje poziom stymulacji elektrycznej w czasie rzeczywistym do ak-
tywnosci mézgu. To przetom.

Modzg wiecznie mtody dzieki neurotechnologiom?

IMPULSY
2YCIA

Znane metody leczenia choroby Parkinsona to leki
lub chirurgicznie przeprowadzana gleboka stymu-
lacja mé6zgu (DBS), ktéra polega na wszczepieniu
elektrod w okreslone obszary mézgu w celu zapewnie-
nia stalej stymulacji elektrycznej lagodzacej objawy.
Jednak staly i ciggly charakter tej stymulacji moze pro-
wadzi¢ do nadmiernej stymulacji, powodujac niepoza-
dane skutki uboczne, np. mimowolne ruchy. Objawy
choroby Parkinsona mogg zmieniac sig w ciggu dnia,
a standardowe systemy DBS nie sa w stanie dostoso-
wac sig do tych wahan. Zatem naukowcy starali sig
opracowac bardziej elastyczny system, ktéry maégtby
dynamicznie dostosowywac stymulacje na bazie ak-
tywno$ci mézgu w czasie rzeczywistym.

W badaniu uczestniczyly cztery osoby z chorobg
Parkinsona, ktére korzystaly juz z konwencjonal-
nego DBS i mimo to doswiadczali uporczywych
objawéw ruchowych. Przez kilka miesigcy adapta-
cyjny system DBS byl precyzyjnie dostrajany dla
kazdej osoby. Stwierdzono, ze adaptacyjny DBS
znacznie poprawil sytuacje, zmniejszajac nasilenie
objaw6w o okolo 50 proc. w por6wnaniu z konwen-
cjonalnym DBS. Chociaz wyniki tego badania sg obie-
cujace, naukowcy przyznaja, ze wielkos¢ préby byta
niewielka, z udzialem tylko czterech uczestnikéw.
Kolejnym ograniczeniem jest ztozono$¢ zastosowanej
technologii. Adaptacyjny system DBS wymagal roz-
legtej kalibracji i monitorowania przez wysoko wy-
kwalifikowanych klinicyst6w, aby dziatat prawidtowo.
Mimo to jest to kolejny krok w kierunku utrzymania
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1. Wszczepione urzadzenie reaguje na zmiany w syg-
natach mézgowych

mozgu, a wraz z nim czlowieka, starzejgcego sig i cho-
rujacego na typows dla podesztego wieku chorobe,
w lepszym, czyli mlodszym, stanie.

Uzdrawiajace modulacje

Wiara w to, ze neuromodulacja, czyli praktyka po-
legajaca na umieszczaniu stymulatoréw na glowie
i wysylaniu impulséw elektrycznych bezposrednio
do uktadu nerwowego (2), pomoze w walce ze starze-
niem wykracza poza granice walki z konkretnymi
chorobami i ro$nie zainteresowanie nig, o czym $wiad-
czg przyklady nowych firm takich jak Parasym czy
GammaCore, podejmujacych projekty neuromodula-
cyjne i badania prowadzone przez uniwersytety, ta-
kie jak UCL, Harvard i londynski University College.

Neuromodulacja ma zmienia¢ aktywno$¢ ner-
woéw przez dostarczanie sygnaléow elektrycznych
do obszaru docelowego. Moze réwniez catkowicie
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zmieni¢ wzorce nerwowe, zakl6cajac nieprawidtowa
sygnalizacje nerwowg obserwowang w réznych sta-
nach, takich jak epilepsja, przewlekty bdl plecow lub
choroba Parkinsona. Wysytajac impulsy przez ucho,
technika wykorzystywana przez Parasym celuje
w nerw btedny (3). To wlasnie ten nerw przenosi sy-
gnaly miedzy mézgiem, sercem i uktadem trawien-
nym. Nathan Dundovic, wspélzatozyciel Parasym,
powiedzial BBC Science Focus: ,,Stuchawka jest pod-
Iaczona do recznego kontrolera, ktory steruje sygna-
fem. Uzytkownik ustawia czas trwania sesji. Zalecamy
jedna lub dwie sesje dziennie przez godzing”. W ten
sposéb dziata wiele takich produktéw. To urzadzenia,
stacjonarne lub przenosne, dostarczajgce ukierunko-
wane wstrzasy do ciata.

Terapia neuromodulacyjna ma walczy¢ réwniez
z chorobg Alzheimera. Badania wykazuja juz teraz
jednak zwigzek miedzy neuromodulacjg a poprawg
funkcji ukladu sercowo-naczyniowego. Moze to po-
moéc w walce z niewydolnoscia serca, nadci$nie-
niem i wysokim ci$nieniem krwi. Parasym twierdzi,
ze badania kliniczne dowiodly zdolnosci jej tech-
niki do poprawy trzech kluczowych biomarkeréw,
ktére odgrywaja role w starzeniu sie. Inni eksperci
sg ostrozniejsi. ,JesteSmy w $wiecie subiektywnych
pomiaréw. Modulujemy obwody mézgowe, a te moga
by¢ modulowane przez inne czynniki. Trudno jest
udowodnié, ze co$§ powoduje pozytywne skutki”, po-
wiedzial BBC Science Focus dr Simon Thomson, zato-
zyciel Neuromodulation Society of the UK and Ireland
i wiodacy ekspert w tej dziedzinie. Zauwaza jednak,
ze skoro ryzyko jest nieduze, bo techniki te sg niein-
wazyjne, nie ma silnych przeciwskazan, by pacjenci
wyprébowywali to na sobie. Urzgdzenie Parasym
kosztuje 3,5 tysigca zlotych, ceny sprzetu Gammacore
sg nieco nizsze, ale to wcigz ok. 3 tysiecy za kilka mie-
sigcy uzytkowania.

Pierwsze zastosowanie neuromodulacji datuje sig
na lata 60. ubieglego wieku, przy uzyciu wszczepio-
nych urzadzen do wysylania wstrzaséw w celu le-
czenia bélu plecéw. Byly one nieporeczne i miaty
dlugotrwale skutki uboczne. Neuromodulacja moze by¢
stosowana w dwéch réznych formach. Pierwsza z nich
jest bardziej skuteczna i stosowana w powazniej-
szych przypadkach - sg to urzadzenia wszczepiane.
Wszczepienie urzgdzenia umozliwia stosowanie bar-
dziej skutecznych wstrzasow, ale jest réwniez bardziej
ryzykowne. Wigza sie one z wyzszym ryzykiem i moga
by¢ powigzane z efektami ubocznymi. Zaobserwowano
pewne mniej powazne skutki uboczne, takie jak dys-
komfort lub podraznienie skéry i sporadyczne béle
glowy, ale w powazniejszych przypadkach pacjenci

2. Wizualizacja wzbudzonych elektrycznie neuronéw

3. Parasym sktada sie z pilota i urzadzenia
stymulujacego

doswiadczyli infekcji w miejscu implantacji, drga-
wek, krwawienia i powaznego zmeczenia. Cho¢ nie-
inwazyjna neuromodulacja (urzadzenia do noszenia)
uwazane jest za bezpieczng opcje, jednak przesyt sy-
gnaléw przez skére prawdopodobnie nie dziataé, tak
dobrze, nie stymuluje nerwu blednego tak dokladnie.
W przeciwienstwie do urzadzen wszczepianych, me-
tody te wymagajg od pacjenta konsekwentnego i pra-
widlowego przeprowadzania stymulacji.
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4. Wizualizacja mézgu w stanie wiecznej zielonosci i mtodosci

Czy mézg starzeje sie tak jak inne
organy?

Technologie takie jak Neuralink, ktére majg na celu
stworzenie bezposredniego interfejsu migdzy ludzkim
moézgiem a komputerami, moga potencjalnie zrewolu-
cjonizowac opieke zdrowotna, jednak koncepcja ,,zy-
cia wiecznego” za pomocg takich s§rodkéw to tez
mglista sfera, ktéra ponadto rodzi pytania etyczne,
filozoficzne i praktyczne. Musiatyby np. zostac roz-
wigzane kwestie réwnosci, dostepu i dystrybucji ta-
kich technologii.

Z naukowego punktu widzenia pomyst wykorzy-
stania technologii takich jak Neuralink do repro-
dukcji i naprawy komérek wigze sig z powaznymi
wyzwaniami. Cho¢ Neuralink i podobne technologie
maja na celu polgczenie z mézgiem w celu rozwigza-
nia schorzen neurologicznych i poprawy zdolnosci
poznawczych, perspektywa bezposredniego kon-
trolowania proces6w komérkowych w celu zapew-
nienia wiecznej dlugowiecznosci wykracza obecnie
poza zakres istniejacych mozliwosci naukowych.
Reprodukcja i naprawa komérek to skomplikowane
procesy biologiczne regulowane przez niezliczone
czynniki genetyczne, srodowiskowe i komérkowe.
Wydltuzenie ludzkiego zycia lub osiggnigcie biologicz-
nej niesmiertelnosci wymagatoby petnego zrozumienia
ikontroli tych zlozonych mechanizméw, co pozostaje
nieuchwytnym celem badan naukowych. Niektére
techniki, takie jak edycja genéw i medycyna regene-
racyjna, obiecujg wydluzenie zdrowego zycia, jednak
koncepcja cigglej reprodukcji i naprawy komoérek budzi
obawy o mozliwoé¢ niekontrolowanego wzrostu, muta-
cji nowotworowych i niezamierzonych konsekwencji.

Uczeni przypominajg, ze zadna czes$¢ ludzkiego ciata
nie jest skonstruowana w taki sposéb, aby mogta
przetrwac znacznie dtuzej niz przecietna dtugosé zy-
cia. Neurony np. umierajg i nie mozna ich zastapic.
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Z biegiem lat neurogeneza stopniowo spada, ale pro-
ces ten nie zatrzymuje sie nawet w starszym wieku.
Jest to szczegblnie widoczne w hipokampie. Wydaje
sie, ze nowe neurony sg produkowane, ale w znacz-
nie zmniejszonym tempie po wczesnym dziecinstwie.
Jednak przyczyna $mierci rzadko wydaje sie by¢ mozg,
raczej inne systemy wspomagajace mozg (np. serce),
co sugeruje, ze potencjalna dlugo$¢ zycia samego zdro-
wego mézgu (4) moze by¢ dluzsza niz wiekszosci
innych narzadéw, a wigc wiecej niz okolo 120 lat,
co uznawane jest za maksymalng dtugos$c zycia dla
calego naturalnego organizmu.

Niektérzy badacze przewiduja teoretycznie wy-
korzystanie BCI do stymulowania okreslonych ob-
szaréw moézgu zwigzanych ze wzrostem i naprawg
komérek. Mogloby to potencjalnie promowac regenera-
cje neuronéw i innych komérek mézgowych, fagodzac
zwigzany z wiekiem spadek i przyczyniajac sig do dtu-
gowiecznosci. BCI moga by¢ potencjalnie wykorzysty-
wane do omijania uszkodzonych obszar6w mézgu lub
kompensowania spadku zdolno$ci poznawczych po-
przez bezposrednie polaczenie ze zdrowymi sieciami
neuronowymi. Mogloby to poprawic¢ pamiegé, funkcje
poznawcze i ogélne funkcje umystowe, przyczyniajac
sig do ,lepszego” do§wiadczenia zyciowego, czyli od-
mladzajac pacjenta. Obecne BCI majg jednak bardzo
ograniczone mozliwos$ci. Pokonanie wyzwan, takich
jak rozdzielczosé sygnatu, dlugoterminowa biokom-
patybilnosc¢ i potencjalne skutki uboczne, wcigz jesz-
cze przed nami.

Dlatego tez, choc istnieje potencjat, by BCI przyczy-
nity sie do przedtuzenia zycia, a nawet pewnej formy
»przedluzonego zycia”, wcigz jestesmy daleko od sku-
tecznego przedluzania sprawnoéci organéw, nie mé-
wigc nawet o osiggnieciu biologicznej niesmiertelnosci
za pomoca obecnych lub przysziych technologii.

Mirostaw Usidus
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Nowy piekny umyst. Sen o implantowanych supermocach

Rozwdj technik zwigzanych z mézgiem, czy to implantdéw polepszajgcych jakosé
zycila chorych 1 niepetosprawnych, czy to odczytu aktywnosci mézgu, nawet
snéw, czy inne poszukiwania naukowe, ktére ogolnie mozna by okresli¢ jako
yhakowanie méozgu”, choc¢ jest fascynujaca dziedzing, zarazem budzi mnoéstwo

niepokojow.

Kontrowersyjna technika mézgowa

NIEPOKOJACE
MASZYNY

Przykladem osiggniecia wywotujgcego mieszane
uczucia jest skonstruowanie robota z mézgiem
wykonanym z ludzkich komérek macierzystych
przez zespot chinskich naukowcéw, ktérzy chca
wyszkoli¢ swo6j system do wykonywania ,ludz-
kich” zadan, takich jak np. chwytanie przed-
miotéw. Wedlug badaczy z Uniwersytetu Tianjin
i Potudniowego Uniwersytetu Nauki i Technologii,
jest to ,pierwszy na $wiecie inteligentny, ztozony
system interakcji informacji typu ‘mézg na chi-
pie’ (1) o otwartym kodzie zZrédlowym”, ktéry

M HEEE

1. Chinski schemat ‘mézgu na chipie’

moze doprowadzi¢ do rozwoju komputeré6w podob-
nych do mézgu. Technika ,mézg na chipie” laczy
organoid mézgu z chipem interfejsu neuronowego,
ktéry koduje i dekoduje stymulacyjne informacje
zwrotne, wyja$nial w czerwcu 2024 r. Ming Dong,
wiceprezes Uniwersytetu Tianjin w rozmowie z ser-
wisem ,Science and Technology Daily”. Zdaniem
tworcéw, po przeszczepieniu do mézgu mozna usta-
nowi¢ funkcjonalne polgczenia systemu z mézgiem
gospodarza. ,,Przeszczep ludzkich organoidéw mo-
zgowych do zywych mézgéw jest nowatorska metoda
rozwoju i funkcjonowania organoidéw”, entuzja-
zmuja sie chinscy badacze w recenzowanym czasopi-
$mie Oxford University Press Brain. Ponadto twércy
systemu ,, mdzg na chipie” twierdza, ze opracowali tech-
nike ultradZwiekéw o niskiej intensywnosci, ktéra
moze pomodc organoidom w lepszej integracji i wzro-
$cie w mézgu, co przetestowali na myszach.
Entuzjazm jednych, w tym przypadku chinskich
naukowcéw, jest sygnalem do nastajgcego niepo-
koju dla innych. W czerwcowym eseju w , The New
England Journal of Medicine”, znana bioetyk, Saskia

Hendriks, wraz z innym autorytetem w tej dziedzinie,
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2. Mdzg na sznurku

Christine Grady, pisza o drazliwych kwestiach etycz-
nych zwigzanych z badaniami nad mézgiem, zadajac
kluczowe pytania o rozwijajace sig obecnie dyna-
micznie nurty badan i rozwoju. Pytajg m.in. — jak
diugoterminowo chroni¢ interesy osdb, ktére otrzy-
mujg implanty mézgowe w ramach badan klinicznych?
Zastanawiajg sie tez nad problemem ochrony przed
naruszeniami prywatnosci psychicznej (2) w miare
jak technologia robi postepy w dekodowaniu mysli.
A nawetnad tym, jak przygotowac ludzi na mozliwo$¢
wylonienia sig §wiadomosci z biotechnologicznych sys-
tem6w tworzonych z ludzkich komérek macierzystych.

Saskia Hendriks zwraca uwage na to, Ze trwa obecnie
szereg badan dotyczacych implantéw mézgu. ,Badania
te dajg nadziejg pacjentom z powaznymi zaburzeniami
mozgu, ktérzy wyprébowali wszystkie istniejace me-
tody leczenia bez powodzenia”, zauwaza. ,A w przy-
padkach, w ktérych implanty te dzialajg, pacjenci,
co zrozumiale, mogg chcieé je zachowac i mogg chciec,
aby nadal dzialaty. Co do niektérych implantéw moé-
zgu moze istnie¢ zbyt wielkie ryzyko, aby je usuwac.
Jesli jednak zachowasz eksperymentalny implant, je-
$li chcesz nadal z niego korzystad, to potrzebujesz sta-
tej opieki. Wiemy, ze niektorzy byli uczestnicy badan
nad implantami mézgowymi do§wiadczajg wyzwan
zwigzanych z ciagloscig dostgpu do eksperymental-
nego implantu. Na przyktad implant moze by¢ tak no-
watorski, ze tylko chirurg, ktéry go wszczepit, moze sie
nim zaja¢. Co sig stanie, gdy chirurg zmieni miejsce

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

zamieszkania lub przejdzie na emeryture albo umrze?
Podobnie moze by¢ konieczna wymiana baterii co ja-
kis czas — w zalezno$ci od implantu. Sg tez pytania,
kto w przysztosci bedzie ptaci¢ za implant, jego utrzy-
manie i serwis”.

Czytanie w myslach i snach

Temat ,,odczytywania mysli” jest nieco zmitologi-
zowany. Obecnie wiekszo$¢ badan, ktére niektérzy
sg sktonni tak nazywaé, przechwytuje informacje z ak-
tywnosci kory ruchowej mézgu. Jest to cze$¢ mozgu
zaangazowana w wykonywanie dobrowolnych dziatan.
Na przyklad mozna poprosi¢ pacjenta o wyobrazenie
sobie pisania stéw czy zdan, a nastepnie prébowaé
odczytaé aktywno$¢ czeéci mézgu, ktéra wydaje po-
lecenie napisania zdania, i prébowac sprawdzié, czy
poprzez dekodowanie aktywnosci kory ruchowe;j
mozna odtworzy¢ to, co badana osoba prébuje napisac.
W jednym z eksperymentéw badacze musieli zebraé
szesna$cie godzin danych fMRI od uczestnika bada-
nia. Zatem potrzeba rowniez zwigkszy¢ efektywnosé
takich systeméw.

Jednak raz po raz styszymy o postgpach w tej dzie-
dzinie. W publikacji z maja 2024 inni naukowcy
z California Institute of Technology informowali,
ze stworzyli urzadzenie, ktére moze odczytywac i thu-
maczy¢ ,wewnetrzny jezyk” danej osoby. W ostatnich
latach naukowcy rozwijali techniki odczytu i in-
terpretacji ztozonych sygnatéw moézgowych, ktére
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Technika Nano-MIND do selektywnej aktywacji obwodow neuronowych

1. Ekspresja nanomagnetoreceptoréw

Neurony " okreslonych typach neuronéw
4/' — '
+stymulacja
- oo magnetyczna
magneto- netyc
¥ receptory e D| ||

— i

nano-
magnetoreceptory

3. Wizualizacja dziatania techniki Nano-MIND

pozwalajg nam rozmawia¢ z inng osobg. Chodzito
m.in. o rozwigzania umozliwiajace osobom z trud-
no$ciami w méwieniu odzyskanie peilnej zdolnosci
komunikacyjnej. Do tej pory znaczna cze$é tej pracy
polegala na tlumaczeniu czg$ciowo wokalizowane;j
mowy lub mimiki danej osoby na slowa lub dzwiek.
Wydaje sig, ze naukowcy z Caltech dokonali przetomu
w tej rozwijajacej sig dziedzinie, tworzac interfejs
mozg-maszyna (BMI), ktéry moze ttumaczy¢ ,mowe,
ktora jest w glowie”, przynajmniej na podstawowym
poziomie. Zrekrutowali do udzialu w badaniu dwie
osoby z urazami rdzenia kregowego. Obie osoby mialy
wszczepione elektrody w zakrecie nadoczodolowym,
regionie mézgu, ktéry wedtug wczeéniejszych badan
jest wazny w kreowaniu ,jezyka wewnetrznego”.
W ciggu trzech dni ochotnicy dostawi zadanie wy-
obrazania sobie wypowiadania serii stéw (pole bitwy,
kowboj, pyton, tyzka, plywanie i telefon) i dwéch po-
zbawionych sensu terminéw (nifzig i bindip), gdy ich
mozgi byly monitorowane. Wstgpne pomiary zostaly
nastgpnie wprowadzone do modelu komputerowego,
ktéry probowal dekodowac i interpretowac sygnaly
mozgowe ochotnikéw, gdy mysleli o wypowiedzeniu
tych stéw podczas kolejnej sesji prowadzonej w czasie
rzeczywistym. Zgodnie z oczekiwaniami, naukowcy
odkryli wyjatkowa aktywnosé mézgu w zakrecie
nadobojczykowym, gdy ochotnicy wyobrazali sobie
wewnetrzne stowa. Model mial 79 proc. dokladno-
$ci w przewidywaniu wewnegtrznego jezyka pierw-
szego badanego i 23 proc. — drugiego.

Oproécz zastosowan medycznych, nauka rozszy-
frowywania sygnatéw mézgowych, ktére odzwier-
ciedlajg mowe i my$li, moze prowadzi¢ do bardziej
radykalnych mozliwosci w przysztosci. Powstaly juz
na przyktad interfejsy, ktére pozwalajg mézgom ludzi
komunikowa¢ sie ze soba na odleglos¢ bez posred-
nictwa stowa wypowiadanego i pisanego. Niektdorzy
jako dalszg konsekwencje widzg mozliwos¢ czyta-
nia w myélach.

docelowych

2. Aktywacja neuronéw 3. Aktywacja okreslonych
obwodéw neuronowych

@
= =

| Ca* influx

Z wizja ,odczytywania mysli” powigzana jest row-
nie mglista perspektywa ,zdalnej kontroli umystu”.
Cho¢ jak to sig méwi, ,,co$ jest na rzeczy” podob-
nie jak z odczytami aktywnoéci neuronowej, to jed-
nak droga wplywania na procesy mézgowe jest
bardzo, ale to bardzo daleka. Niedawno naukowcy
z Institute for Basic Science (IBS) w Korei Potudniowe;j
opracowali nowy sposéb kontrolowania umysléw myszy
poprzez manipulowanie aktywowanymi nanoczastecz-
kami ,przelgcznikami” wewnatrz ich mézgoéw za po-
mocg zewnetrznego pola magnetycznego. System,
nazwany Nano-MIND (Magnetogenetic Interface for
NeuroDynamics), dziala przez kontrolowanie doce-
lowych regionéw mézgu poprzez aktywacje obwo-
déw neuronowych (3). Chociaz nie jest to pierwszy
eksperyment ,kontroli umystu” z udzialem zwierzat,
poprzednie podejécia opieraly sig na inwazyjnych ope-
racjach i nieporecznych systemach zewnetrznych, ktére
ograniczajg ruch badanych. ,Jest to pierwsza na §wiecie
technologia umozliwiajaca swobodne kontrolowanie
okreslonych obszaréw mézgu za pomoca pél magnetycz-
nych”, zwraca uwage Jinwoo Cheon, dyrektor Centrum
Nanomedycyny IBS w artykule opublikowanym w cza-
sopi$mie ,Nature Nanotechnology”.

W eksperymentach naukowcy aktywowali neurony
hamujace w okreslonych obszarach mézgu, aby zwiek-
szy¢ apetyt o 100 proc. Pobudzajac te neurony, zespo6t
moégl odwrotnie zmniejszy¢ ilo§é jedzenia spozywa-
nego przez myszy o 50 procent. Wykorzystali réwniez
system do selektywnej aktywacji receptoré6w odpowie-
dzialnych za zachowania macierzynskie w mézgach
samic myszy, ktdre sie nie rozmnazaly. Przy aktywo-
waniu tych szlakéw, myszy, jak czytamy, ,znacznie
zwiekszyly zachowania opiekuinicze, takie jak przy-
noszenie szczenigt do gniazda, podobnie jak u my-
szy matek”. W trzecim eksperymencie naukowcom
udalo sie aktywowac obszary mézgu odpowiedzialne
za wzmacnianie ,przyjaznych” zachowan, zachecajac
myszy do dogadywania sie z innymi myszami, ktérych
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nigdy wczeéniej nie spotkaty. Naukowcy manipulo-
wali neuronami poprzez magnetyczne przekrecanie
malenkiego silownika w celu ciggniecia lub pcha-
nia nanoczastek wszczepionych do mézgéw myszy.
Zdalne wywolywanie okreslonych uczué i zacho-
wan nasuwa skojarzenia z ,incepcja” i zlowrogimi
dystopiami szkicujacymi wizje ludzi bedacych bez-
wolnymi narzedziami w rekach ,wladcéw umystéw”.
Pamigtajmy jednak, ze byl to na razie jedynie ekspe-
ryment na myszach

Na ludziach przeprowadza sig¢ za to ekspery-
menty, z ktérych jeszcze nie wiadomo, co wyniknie.
Przykladem sg badania nad porozumiewaniem sig
zludzmi, ktérzy $pig. Wedtug badan opublikowanych
w 2021 r. w ,,Current Biology”, migdzynarodowy ze-
sp6t badaczy potrafil prowadzi¢ dialog w czasie rze-
czywistym z ludzmi w trakcie $wiadomych snéw,
co jest zjawiskiem zwanym ,interaktywnym $nie-
niem”. Uczestnicy badania byli w stanie poprawnie
odpowiadac na pytania, takie jak proste problemy ma-
tematyczne, podczas gdy byli gteboko w fazie snu REM
(rapid-eye movement). Badanie ujawnia ,stosunkowo
niezbadany kanat komunikacyjny”, ktéry moze umoz-
liwi¢ ,,nowaq strategie empirycznej eksploracji snow”.

Kierowniczka eksperymentu, Karen Konkoly (4), i jej
koledzy zwerbowali grupe oséb do badan w labora-
toriach zlokalizowanych w Stanach Zjednoczonych,
Francji, Niemczech i Holandii. Nie chodzilo o spanie,
lecz o wejécia w stan, w ktérym osoba byta §wiadoma,
ze jest we §nie. Naukowcy sprawdzali, czy uczestnicy
weszli w faze snu glebokiego REM, umieszczajgc elek-
trody obok ich oczu, na skérze glowy i na podbrédkach

4. Karen Konkoly i jeden z badanych w jej eksperymencie
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i mierzac aktywnosc, taka jak fale mézgowe i ruchy
gatek ocznych. Niektérzy z uczestnikow byli nastep-
nie poproszeni o potwierdzenie, Ze byli we $nie, za po-
moca wczesniej przygotowanej odpowiedzi w formie
ruchéw galek ocznych wedlug wzoru lewo-prawo.
Te sygnaly oczne, wraz ze skurczami twarzy, byly
wykorzystywane jako $rodek komunikacji podczas
sesji snu. Badacze np. poprosili jednego z uczestni-
kéw o odjecie szesciu od o$miu, a on poprawnie za-
sygnalizowal odpowiedz ,,dwa” dwoma ruchami oczu
od lewej do prawej. Zapytany ponownie, powtérzyt
poprawng odpowiedz. Jednak jedynie ok. 18 proc.
préb zaowocowato takim poziomem jasnej i doktad-
nej komunikacji ze strony $nigcego. Jednak wielu
uczestnikow bylo w stanie przypomnie¢ sobie inter-
akcje z badaczami po przebudzeniu, a poszczegélne
osoby zglaszaly, ze podpowiedzi brzmiaty jak narra-
tor glosowy lub gloénik radiowy, ktéry wyraznie po-
chodzit spoza ich snu.

Japonskie badania z 2023 r. sugeruja, zdaniem niekt6-
rych, mozliwo$¢ nagrywania snéw. Tamtejsi naukowcy
rejestrowali aktywno$é mézgu $pigcych uczestni-
kéw eksperymentu za pomocg skaneréw funkcjonal-
nego rezonansu magnetycznego (fMRI), a nastepnie
za pomoca uczenia maszynowego do klasyfikowania
postrzeganych obiektéw, takich jak klucz, osoba lub
krzesto, na podstawie aktywnosci prébowali rozpozna-
wac §nione rzeczy, zapisujac te dane. Wybrano takie po-
dejscie, by uczestnicy mogli sie obudzié i szybko opisaé
to, co widzieli. Ochotnicy musieli by¢ bardzo dobrzy
w zapamietywaniu swoich snéw z duzg iloscig szcze-
got6w, tak by badacze wiedzieli, jak dokladnie udato
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5. Stuchawki klasy medycznej moga przechwytywac i odszyfrowywac fale mézgowe uzytkownika

im sie rozpoznaé wzorce. Potencjalnie, skoro identy-
fikuje wzory aktywno$ci mézgu zwigzane ze snami,
tomozemy je ,,zapisa¢”. Czy tojest ,nagrywanie snéw”.
Raczej nie bardzo, ale brzmi jak wstep. Do nagrywania
wideo z zapisem sndéw jest tu jeszcze bardzo daleko, ale
badania te wskazujg kierunek, ktérymi podazaja na-
ukowcy szukajgcy sposobu na zhakowanie mézgu,
w tym przypadku w stanie snu.

Niedawno grupa australijskich naukowcéw zade-
monstrowala tez system ,,czytania w myslach” o nazwie
BrainGPT. Wedlug jego twércow system moze kon-
wertowaé myS$li (nagrane za pomoca nieinwazyj-
nego helmu naszpikowanego elektrodami) na stowa
wys$wietlane na ekranie. Zasadniczo BrainGPT 1aczy
wielozadaniowy koder EEG z duzym modelem jezyko-
wym zdolnym do dekodowania spéjnych i czytelnych
zdan z sygnatéw EEG. Warto tu doda¢, ze w wyniku
postepu technicznego czepki z elektrodami czy , hel-
mofony” moga by¢ zastgpowane przez nieco wygod-
niejsze urzadzenia, np. specjalne stuchawki (5).

Sztuczng inteligencje wykorzystuje sig tez w bada-
niach gromadzacych ogromne zbiory danych fMRI
na temat aktywnosci mézgu, gdy uczestnicy ba-
dan w stanie §wiadomym ogladali tysigce filmow,
stuchali nagran méwionych sléw i czytali tekst.
Korzystajac ze sztucznej inteligencji wyszkolonej
na tych zbiorach danych, mozna rozpoznaé, co oglada
lub czyta osoba. Al tak naprawde nie czyta w my-
§lach ani w snach - po prostu dopasowuje wzorce

LS

-

aktywnosci mézgu do prawdopodobnych obrazéw,
ktére byly widziane wczesniej.

W imi¢ neuropraw

Czy umysl, ostatnia rubiez prywatnosci, nadal
moze by¢é uwazany za bezpieczny azyl? Niektérzy
zaczynaja watpi¢. Inni, jak neurolog behawioralny
z Harvardu, Alvaro Pascual-Leone, lider w bada-
niach nad neuroplastycznoscia i nieinwazyjng sty-
mulacjg mézgu, uwazaja, ze nalezy sig przygotowac
na nowe techniki i powaznie pracowa¢ nad neuro-
etyka, bo moze okaza¢ sie niezbedng tarcza w nad-
chodzgcym $wiecie.

Podczas konferencji w Walencji w Hiszpanii po-
$§wieconej ,neuroprawom” (ang. ,neurorights”) za-
prezentowano Deklaracje Neuropraw, ktéra wzywa
do wlaczenia takich praw do uniwersalnej listy praw
czlowieka. Autorzy wychodza z zalozenia, ze juz
dysponujemy technikami, ktére pozwalajg nam czy-
ta¢ i pisa¢ w mézgu, wydobywac z niego informacje
izarzadzac¢ nimi w sposéb, ktdry moze zagrozic¢, przy-
najmniej potencjalnie, niezaleznosci, prywatnosci
i podmiotowosci kazdego z nas, i te mozliwos$ci beda
coraz doskonalsze.

W kwietniu 2024 w amerykanskim stanie
Kolorado wprowadzono nowe prawo, ktére rozsze-
rza prawa do prywatnosci na dane neuronowe. Jest
to, jak wyjasniajg autorzy tych przepiséw, odpowiedz
na coraz czestsze przypadki gromadzenia takich
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danych przez firmy np. marketingowe. Wraz z poja-
wieniem sie neurotechnologii konsumenckich groma-
dzone sg coraz bardziej intymne dane. Do kupienia
i to juz od dawna sg réznego rodzaju opaski stuzace
jako osobisci trenerzy medytacji, monitorujacy ak-
tywno$¢ mézgu uzytkownika, lub oferujace leczenie
lek6w i objawéw depres;ji, a nawet takie, ktére odczy-
tuja i interpretujg sygnaty mézgowe, gdy uzytkownik
korzysta z aplikacji randkowych, teoretycznie w celu
znalezienia lepszego dopasowania. Firmy oferujace
te urzadzenia i systemy majg dostep do zapiséw ak-
tywno$ci mézgu uzytkownikow, czyli sygnalow elek-
trycznych lezacych u podstaw naszych mysli, uczué
i intencji. W branze neurotechnologii angazujg sie
najwieksze firmy technologiczne, takie jak Meta,
AppleiSnapchat. Wedlugjednej z analiz rynkowych,
w latach 2019-2020 inwestycje w firmy neurotechno-
logiczne wzrosty o okolo 60 proc. w skali globalnej,
aw 2021 roku wyniosty okoto 30 miliardéw dolaréw.

I tu wkraczaja przepisy wprowadzone w Kolorado.
Rozszerzajg definicje ,danych wrazliwych” o dane bio-
logiczne i, dane neuronowe” generowane przez moézg,
rdzen kregowy i sie¢ nerwéw. Oredownicy ustawy
moé6wili m.in. o obawach, ze dane neuronowe moga
zosta¢ wykorzystane do dekodowania mysli i uczué
danej osoby lub do poznania wrazliwych informacji
o zdrowiu psychicznym lub stanie fizycznym danej

osoby, takich jak to, czy kto$ cierpi na epilepsje. Chodzi
o zastosowanie tych samych zabezpieczen, ktére do-
tycza odciskom palcéw, obrazéw twarzy i innych
wrazliwych danych biometrycznych. Firmy podle-
gaja surowym przepisom dotyczacym obrotu takimi
danymi i muszg ujawnia¢ rodzaje gromadzonych da-
nych oraz swoje plany z nimi zwigzane.
Na $wiecie ro$nie ruch na rzecz neuropraw, walczacy
o wprowadzenie ich do systemu prawnego. Wedlug
obszernego raportu opublikowanego w tym roku przez
Fundacje Neurorights, w ktérym przeanalizowano
trzydziesci firm zajmujacych sie neurotechnologia,
sprawdzajac, czy ich rozwigzania i umowy sa zgodne
zmiedzynarodowymi standardami prywatnosci, oka-
zalo sie, ze tylko jedna firma ograniczyta dostep do da-
nych neuronowych danej osoby w znaczacy sposéb,
a prawie dwie trzecie pozwalalo, w pewnych okolicz-
nosciach, na przekazywanie danych stronom trzecim.
Kilka krajéw, w tym Chile, Brazylia, Hiszpania, Meksyk
i Urugwaj, albo juz zapisalo ochrone danych zwiaza-
nych z mézgiem w swoich konstytucjach stanowych
lub krajowych, albo podjeto kroki w tym kierunku.
,W Stanach Zjednoczonych zwolennicy nowego prawa
w Kolorado majg nadzieje, ze ustanowi ono precedens
dla innych stanéw, a nawet nada impet ustawodaw-
stwu federalnemu”. W
Mirostaw Usidus

My. Kronika upadku
Dmitry Glukhovsky
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 368, cena: 49,99 zt

Nikt nie jest prorokiem we wtasnym kraju... ale trudno
tez by¢ nim poza jego granicami.

»My. Kronika upadku” to préba odpowiedzi na pytanie:
,Co sie stato z Rosja?". To ostre, btyskotliwe i petne emo-
cji felietony Dmitrija Glukhovsky'ego, z ktérych kazdy jest
reakcja na wiadomosci i czasem pozornie btahe wydarze-
nia z zycia Rosjan i Rosji, a zebrane razem tworzg historie
rezimu Putina od 2012 roku do petnoskalowej wojny

w Ukrainie. Dopiero z dzisiejszej perspektywy wyraznie
widac to, co usitowat nam przekaza¢ Glukhovsky: jak krok
po kroku, wydarzenie po wydarzeniu, znikaty wolno$¢

i demokracja, jak brutalizowaty sie resorty sitowe, jak po-
wracaty duchy Zwiazku Radzieckiego, jak militaryzowata
sie panistwowa ideologia i jak kraj gotowat sie do wojny.
Autor komentuje swoje teksty z dzisiejszej perspektywy,
patrzac na siebie i wtasne postrzeganie rzeczywistosci
jak na swego rodzaju historyczny artefakt. Ta ksiazka

z niepokojaca jasnoscia pokazuje, jak wielu rzeczy woleli-
$my nie dostrzega¢, jak wiele sygnatéw wypieralismy

i 0 jak wielu sprawach nie chcieli$my wiedzie¢, podczas
gdy Rosja metodycznie i konsekwentnie maszerowata

w kierunku wojowniczej tyranii.
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Nowy piekny umyst. Sen o implantowanych supermocach

Latem 2023 r. neurolog Christof Koch przyznat sie do porazki w swoim 25-let-
nim zaktadzie z filozofem Davidem Chalmersem, ze zjawisko swiadomosci

zostanie w ciggu ¢wier¢wiecza wyjasnione. Nie tylko sie tak nie stato, ale wy-
daje sie, ze kwestia ta jest bardziej zagmatwana, by nie powiedzied, splatana,

niz ¢wier¢ wieku temu.

Koncepcja kwantowe] natury Swiadomosci,

cho¢ wykluczana przez wielu, nie chce odejs¢

UMYSL
ZE SPLATANIA

0Od dawna podejrzewano, ze §wiadomo$¢, nasze su-
biektywne do§wiadczenie $§wiata, wynika ze skom-
plikowanych interakcji w naszym moézgu (1). Jednak
zrozumienie dokladnej natury §wiadomosci pozostaje
wcigz poza zasiegiem. Walczg ze soba liczne teorie,
ale zadna nie zyskatla statusu dominujacego.

Splatanie w mechanice kwantowej wystepuje,
gdy dwie lub wiecej czastek zostaje skorelowanych
idzieli wzajemnie zalezny stan, niezaleznie od odleg-
losci miedzy nimi. Sugestia, ze splatanie kwantowe
moze zachodzi¢ w naszych mézgach i mie¢ co$ wspdl-
nego ze §wiadomoscia, daje interesujaca perspektywe.
Wyobrazenie sobie, ze niezliczone polaczenia neuro-
nowe w naszym mozgu, dziatajace zgodnie na zasadzie
splatania, prowadza do pojawienia sig §wiadomosci,
odwoluje sie nie tylko do tajemnic umyslu, ale naszych
powiazan z szerzej rozumiang rzeczywisto$cig, nawet
calym Wszech§wiatem.

Od dawna twierdzi sig, ze ludzki mézg jest po-
dobny do komputera. Por6wnanie neuronéw i tran-
zystoréw jest wygodna metaforg (i nie jest catkowicie
nie na miejscu). Jednak mézg jest nieporé6wnywalnie
bardziej wydajny, jego energia jest odnawialna i jest
zdolny do obliczen, ktérych nawet najbardziej za-
awansowany komputer nie jest w stanie wykonac.
Pod wieloma wzgledami wewnetrzne funkcjonowanie
ludzkiego mézgu wykracza poza znane nam techniki
obliczeniowe. Laptopy dzialajg w oparciu o fizyke
klasyczng. Znamy juzjednak inny rodzaj komputera,
kwantowy... (2)

1. Wizja Al tacznosci umystu ze Swiatem

Eksperymenty sugeruja mechanike
kwantow3 w mézgu, ale...

Pomysl, ze ludzki mézg ma wlasciwosci kwantowe,
nie jest nowy. Brytyjski fizyk Roger Penrose i amery-
kanski anestezjolog Stuart Hameroff (3) po raz pierw-
szy zasugerowali te kontrowersyjng koncepcje w latach
90., proponujac modele ,, zorkiestrowanej obiektywnej
redukcji” §wiadomosci. Od tego czasu
wiele dowodéw co najmniej sugero-
walo, ze chociaz mézg moze nie by¢
pelnoprawnym komputerem kwan-
towym, niektére zjawiska kwantowe

moga w rzeczywisto$ci pomoéc w ge-

Film o kwantowej

nerowaniu $§wiadomosci.

. . P Swiadomosci:
Kwestia kwantowej natury §wiado- https://youtu.be/
mos$ci budzi ogromne kontrowersje, xa2Kpkksf3k
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2. Jedna z konstrukcji komputera kwantowego

jednak publikowane w sierpniu 2024 r. wyniki nowych
badan dostarczyly kolejnych poszlak na to, ze Swia-
domo$¢ moze mie¢ takie podloze. Badania wykazaty,
ze leki wplywajace na mikrotubule w neuronach op6z-
niaja poczatek utraty przytomnosci spowodowanej
gazami znieczulajagcymi u szczuréw, dostarczajac
silnego wsparcia dla kwantowego modelu §wiadomo-
$ci. Interferencja leku wigzacego sie z mikrotubulami
z efektami znieczulenia sugeruje, ze mikrotubule od-
grywajg kluczowsq role w powstawaniu §wiadomosci.
O ile oczywiscie §wiadomo$é ma konieczny zwigzek
z przytomnoscia. ,,Jesli $wiadomo$¢ zostanie ostatecz-
nie zaakceptowana jako zjawisko kwantowe, zrewolu-
cjonizuje to nasze rozumienie tego, co to znaczy by¢
$wiadomym”, méwi Mike Wiest z Wellesley College,
gdzie przeprowadzono opisane wyzej badania.

Inne badanie przeprowadzone na uniwersytecie
w Szanghaju wykorzystalo modele matematyczne
do wysuniecia przypuszczenia, ze niektére struktury
ttuszczowe (ktére ostaniajg akson komérki nerwowej)
moga potencjalnie wytwarza¢ kwantowo splatane pary
dwufotonowe, potencjalnie asystujac w synchronizacji
miedzy neuronami. To kolejny sygnal mozliwosci ge-
nerowania §wiadomosci. Jesli zostanie to potwierdzone
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I
3. Roger Penrose i Stuart Hameroff

obserwacjami i eksperymentami, to zjawisko to mog-
foby teoretycznie wyjaéni¢, w jaki sposéb miliony
komoérek w mézgu synchronizujg swoja aktywnosé,
aby zapewni¢ jego funkcjonowanie. Badanie opisane
w czasopi$mie , Physics Review E” sugeruje, ze ma-
terial tluszczowy, zwany mieling, ktéry otacza ak-
son komoérki nerwowej, wiékno, ktére przekazuje
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impulsy elektryczne do innych nerwéw lub tkanek
ciala, zapewnia srodowisko, w ktérym mozliwe jest
splatanie foton6w. Mogloby to potencjalnie wyjasnic
rozwdj poznania, a zwlaszcza synchronizacji, ktéra
jest niezbedna do przetwarzania informacji i szyb-
kiego reagowania. ,Swiadomo$¢ w mézgu opiera sie
na zsynchronizowanej aktywnosci milionéw neuro-
néw, ale mechanizm odpowiedzialny za organizo-
wanie takiej synchronizacji pozostaje nieuchwytny”,
czytamy w artykule. , Kiedy mézg jest aktywny, miliony
neuron6éw uruchamiajg sie jednoczes$nie”, powiedziat
,New Scientist” wspé6tautor badania, Yong-Cong Chen.
,Gdyby ewolucja szukata porecznego mechanizmu
koordynacji przez dzialanie na odlegltos¢, splatanie
kwantowe byloby idealnym kandydatem do tej roli”.

Inne badania przeprowadzone przez Trinity College
w Dublinie (Irlandia) i opublikowane w czerwcu
2024 r. podwazajg przekonanie o podlozu klasycznym
funkcjonowania mézgu. By badac¢ glebie grawitacji
kwantowej, naukowcy z Trinity College opracowali po-
mystowa technike. Wykorzystujac moc wysokoener-
getycznych zderzen czastek i zaawansowany sprzet
pomiarowy, starali sie wykry¢ potencjalne kwantowe
efekty grawitacyjne na poziomie makroskopowym.
»Zaadaptowali$my pomysl, opracowany na potrzeby
eksperymentéw majacych na celu udowodnienie istnie-
nia grawitacji kwantowej, zgodnie z ktérym bierzemy
znane uktady kwantowe, ktére oddziatujg z nieznanym
ukladem. Jesli znane uklady splatajq sig, to nieznany
rowniez musi by¢ uktadem kwantowym”, powiedziat
Christian Kerskens, wspo6tautor badania i gléwny
fizyk w Trinity College Institute of Neuroscience.
»W naszych eksperymentach wykorzystalismy spiny
protonowe «wody mézgowej» jako znanego systemu.
Woda mézgowa” gromadzi sie naturalnie jako ptyn
w naszych mdzgach, a spiny protoné6w mozna zmie-
rzy¢ za pomoca rezonansu magnetycznego (MRI).
Nastepnie, wykorzystujac specyficzny projekt MRI
do poszukiwania splagtanych spinéw, znalezlismy sy-
gnaly MRI, ktére przypominajg potencjaly wywotane
biciem serca, forme sygnatéw EEG. EEG mierzy elek-
tryczne prady mézgowe”. Naukowcy z Trinity College
w Dublinie sugeruja, ze okreslone procesy neuronalne
generujg wysoce splatane stany w naszym mozgu, to-
rujac droge do $wiadomych doswiadczen.

Systemy bez swiadomosci
zachowuja sie jak Swiadome

Sceptyczni wobec hipotezy kwantowej natury
$wiadomos$ci naukowcy od dawna argumentowali,
ze mozg jest zbyt cieptym, wilgotnym i nieuporzadko-
wanym $§rodowiskiem, aby moglo tam zachodzi¢ i mie¢
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4, List uczonych potepiajacych zintegrowana teorie
informacji

trwalszy charakter zjawisko splatania. Podkreslajg po-
nadto, ze wykrycie tego zjawiska w mézgu byltoby nie-
zwykle trudnym zadaniem.

We wrzesniu 2023 r. setka badaczy zagadnienia §wia-
domosci podpisato publiczny list potepiajacy jedna
z najpopularniejszych teorii §wiadomosci, zintegro-
wang teorig informacji, jako pseudonauke (4). To z kolei
wywolato silne reakcje ze strony badaczy w tej dziedzi-
nie. Pomimo dziesiecioleci badan, niewiele jest oznak
konsensusu w sprawie §wiadomosci. Spér toczy sie
zresztg nie tylko pomiedzy zwolennikami teorii in-
formac;ji (od ktérej tylko krok do kwantowego Swiata)
aklasycznymi neurologami i psychologami. Pomiedzy
klasycznymi teoriami tez jest mndstwo sprzecznosci
i niewyjasnionych kwestii.

Ludzka §wiadomo$¢ jest jedng z najwiekszych ta-
jemnic nauki. Wiele teorii zastanawia sie nad jej
istnieniem, a kilka nawet zastanawia sie, czy to nie-
wystowione poznanie moze by¢ wynikiem proce-
s6w kwantowych wykraczajacych poza nasze obecne
zrozumienie. Technologie takie jak funkcjonalny
rezonans magnetyczny (fMRI) i elektroencefalo-
grafia (EEG) dajg naukowcom bezprecedensowy
wglad w to, jak wigzka neuronéw i tluszczu mie-
dzy naszymi uszami reaguje na bodzce zewnetrzne.
Niedawno wieloletnie badanie analizujace
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5. Wizualizacja proceséw ,,odpalania” neuronéw
w mozgu

pacjentéw w niereagujacym, ,wegetatywnym” sta-
nie wykazalo, Ze prawie jedna czwarta tych pacjen-
tow dawala dowody $§wiadomosci podczas badania
za pomocg fMRI i EEG. Podkresla to znaczenie nie-
dostatecznie zbadanego zaburzenia znanego jako ,,dy-
socjacja poznawczo-motoryczna”, zjawiska, w ktérym
pacjenci moga nie reagowac na zewnetrzne formy
testow poznawczych, ale wykazuja oznaki §wiado-
mosci, gdy sg proszeni o wyobrazenie sobie pew-
nych zadan. Wyniki zostaly opublikowane w ,,The
New England Journal of Medicine”. ,Niektérzy pa-
cjenci z powaznymi urazami mézgu wydajg sig nie
przetwarzaé swojego §wiata zewnetrznego”, powie-
dziata w o$wiadczeniu prasowym Yelena Bodien
zMassachusetts General Hospital, gléwna autorka ba-
dania. ,Jednakze gdy sa one oceniane za pomoca za-
awansowanych technik, takich jak fMRIi EEG, mozemy
wykry¢ aktywno$¢ mézgu, ktéra sugeruje inaczej”.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

Chociaz §wiadomos$ci nie mozna bezposrednio
zaobserwowacd, je$li mamy do czynienia z inng
istotg ludzka, mozna zapytac ja, co czuje, lub poszu-
ka¢ zewnetrznych oznak §wiadomosci. A jesli w tym
samym czasie zeskanujemy jej mézg, mozna sprébo-
wacé dopasowaé dajaca sie obserwowaé aktywnosé
mozgu do enigmatycznej §wiadomosci, ktérej jednak
nie da sie bezposrednio obserwowaé. Problem polega
takze na tym, ze nieuchronnie istnieje wiele sposo-
bow interpretacji danych obserwacyjnych. Prowadzi
to do skrajnie ré6znych teorii na temat tego, gdzie w mo-
zgu znajduje sie §wiadomos¢.

Wigkszos¢ badaczy $wiadomosci wyznaje redukcjo-
nistyczny poglad na Wszech§wiat, w ktérym rzadzi
fizyka. Ostatnio pojawily sie pewne wyzwania dla
tego redukcjonistycznego paradygmatu. Neurobiolog
Kevin Mitchell argumentowal, ze wolna wola §wia-
domych organizmoéw odgrywa roleg w okreslaniu tego,
co wydarzy sie w mézgu, ponad to, co jest ustalone
przez prawa fizyki. Z kolei teoria montazu opraco-
wana przez chemika Lee Cronina i fizyczke Sare
Walker zdecydowanie odrzuca redukcje do réwnan,
argumentujac za rodzajem pamieci tkwigcej w na-
turze, ktéra kieruje budowg zlozonych czasteczek.

Szybki postep w dziedzinie sztucznej inteligen-
cji i robotyki sprawil, ze stalo sie jasne, iz niezwy-
kle zlozone zachowanie moze istnie¢ w systemie,
ktéry jest catkowicie pozbawiony §wiadomego do-
$wiadczenia. Znane sg algorytmy ewolucyjne dla
systeméw nieozywionych. Dobér naturalny moze skon-
struowaé w nich mechanizmy przetrwania, ztozone
roboty zdolne do $§ledzenia cech swojego srodowiska
i inicjowania reakcji behawioralnych sprzyjajacych
przetrwaniu, bez posiadania jakiegokolwiek ,zycia
wewnetrznego”. Dla kazdego zachowania adapta-
cyjnego zwigzanego ze $§wiadomo$ciag moze istniec¢
nie§wiadomy mechanizm, ktéry wywoluje to samo
zachowanie. Biorgc to wszystko pod uwage, pozostaje
gleboka tajemnicy, czym w takim razie §wiadomosc jest
i dlaczego w ogéle wyewoluowala, skoro nie jest po-
trzebna do skutecznego dzialania zlozonego systemu.

Czy nie zauwazyliby$my juz, gdyby w mézgu za-
chodzity procesy, ktére nie redukowalyby sie do pod-
stawowej chemii i fizyki? Niestety. Prawda jest taka,
ze wiemy bardzo niewiele o tym, jak dziala mdzg.
Wiemy duzo o podstawowej chemii, ktéra w nim za-
chodzi - jak ,odpalajg sie” neurony (5), jak przekazy-
wane sg sygnaly chemiczne. Wiemy tez sporo o duzych
funkcjach réznych obszaré6w mézgu. Ale prawie nic
nie wiemy o tym, jak sg realizowane na poziomie
komérkowym. H

Mirostaw Usidus
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1. Wizualizacja implantu Neuralink w gtowie Elona Muska

W sierpniu 2024 r. firma Neuralink Elona Muska (1) wszczepila swoj chip mo-
zgowy druglemu pacjentowl. Urzgadzenie zaprojektowane, by umozliwia¢ spa-
ralizowanym osobom sterowanie urzadzeniami wylgcznie za pomoca mysli,

chwalil sobie w rozlicznych wywiadach pierwszy pacjent, ktéry dostat implant

na poczatku roku.

Implanty zmieniajg zycie Sparalizowanych, a to dopiero poczatek

WYSTARCZY
M0ZG

,Nie chce zapeszad, ale wyglada na to, ze drugi im-
plant poszed! bardzo dobrze”, komentowal szef SpaceX
w rozmowie-podcascie z Lexem Fridmanem. ,Jest duzo
sygnatu, duzo elektrod. To dziata bardzo dobrze”. Musk
przy okazji informowat, ze pierwszy pacjent, ktéremu
wszczepiono chip Neuralink, sparalizowany 29-letni
Noland Arbaugh, moze gra¢ online w gry, takie jak
Mario Kart i Civilization VI i réwniez w szachy (2).
,Postepy sg dobre i wydaje sie, ze pacjent w pelni wy-
zdrowial, bez zadnych skutkéw ubocznych, o ktérych

wiemy. Pacjent jest w stanie porusza¢ myszg po ekra-
nie, po prostu myslac o tym”, powiedziat.

Arbaugh, o ktérym media od poczatku roku wiele
pisaty, po otrzymaniu implantu méwil, ze pomogt
mu on ,ponownie polaczy¢ sig ze §wiatem, moimi
przyjaciétmi i rodzing”, a takze, ze dato mu to ,, moz-
liwo$¢ robienia rzeczy na wlasng reke bez potrzeby
korzystania z pomocy bliskich o kazdej porze dnia
i nocy”. Informowano, Ze oprécz grania w gry wi-
deo, moze on przeglada¢ Internet i przesuwaé kur-
sor na laptopie za pomocg swoich mysli. Pojawily sie
wyliczenia, ze jest w niektérych grach ok. 10 proc.
szybszy niz gracze postugujacy si¢ rekami i trady-
cyjnymi kontrolerami, klawiszami itp. W diugim
poscie na platformie X Arbaugh ujawnil, ze spe-
dza okoto trzech godzin dziennie, uczac si¢ francu-
skiego i japonskiego. Postanowil nawet ,ponownie
nauczy¢ sie matematyki od podstaw, przygotowujac
sig do powrotu do szkoly”. Poza osobistymi projek-
tami, spedza okolo czterech godzin dziennie, pieé¢
dni w tygodniu z personelem Neuralink, co wigze sig

NEURALINK
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2. Noland Arbaugh gra w szachy za pomocg mézgowego implantu

z ,codziennym wykonywaniem wielu eksperymentéw,
aby sprobowac ulepszy¢ wszystko dla wszystkich,
ktorzy przyjda po mnie”. We wcze$niejszym tweecie
ujawnil, ze ,,czekamy na zgode FDA (amerykanskiej
administracji ds. lek6w — przyp. MT), ktéra pozwoli mi
kontrolowac inne fizyczne maszyny, takie jak samo-
chéd, dron, moze robot lub dwa, lub dziesig¢ tysigcy”.

Nie obyto sig jednak bez trudnosci. Chip Neuralink
rejestruje aktywno$¢ mézgu za pomoca 1024 elek-
trod umieszczonych na 64 elastycznych przewo-
dach (,niciach”), ciefiszych niz ludzkie wilosy (3).
Po kilku dniach od operacji wszczepienia niektére

3. Wizualizacja uktadu elektrod rejestrujacych sy-
gnaty neuronowe, osadzonych w tkance mézgowej

znici odlaczyly sie, przez co zaczeto rozwazac usunie-
cie chipa. Neuralink twierdzi, ze uzytkowanych obec-
nie jest tylko okoto 15 proc. kanatéw komunikacyjnych
urzadzenia Arbaugha, cho¢ pacjent moze nadal uzy-
wac go do ogladania filméw, czytania i wykonywania
innych zadan. Firma Neuralink twierdzi, ze ostatecz-
nie przywrdcita zdolno$§¢ implantu do monitorowania
sygnaléw mézgowych Arbaugha poprzez wprowadze-
nie zmian, modyfikacje algorytmu, aby byt bardziej
czuly. Musk zapowiada zmiany w konstrukc;ji, ktére
w przyszloéci pozwolg uniknaé¢ takich probleméw.
Polegalyby przede wszystkim na zapobieganiu wyco-
fywaniu sig elektrod urzadzenia z tkanki mézgowej
i doktadniejsze wprowadzanie nici w fatdy mézgu.
Firma byla w przeszlosci krytykowana za sposéb,
w jaki traktowata badane zwierzeta laboratoryjne, jed-
nak, jak zapewnia, teraz juz nie ma takich problemoéw.
Chipa Neuralink testuja teraz ludzie. W implancie dru-
giego pacjenta, znanego jako Alex, skutecznie dziala
czterysta z 1024 elektrod. W najblizszym czasie chipy
majg zosta¢ wszczepione o$miu kolejnym pacjentom.
Sa to ludzie w takim stanie, ze ich decyzje o wypro-
bowaniu implantu mézgowego raczej nie powinny
dziwié¢. Zanim Arbaugh otrzymat chipa w styczniu,
korzystat z komputera, uzywajac patyczka w ustach
do stukania w ekran tabletu. Opowiadal w jednym
zwywiadéw, ze dzigki implantowi wystarczy, by teraz
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pomyslat o czym chce, by wydarzylo sie to na ekranie
komputera, a urzadzenie sprawi, ze tak sig stanie. Jak
podkreslal, urzadzenie dalo mu odrobine swobody
i zmniejszylo jego zaleznos¢ od opiekundéw.

Drugi biorca, Alex, podczas pierwszej sesji badaw-
czej podiaczyl Link (tak nazywany jest w skrécie ten
interfejs BCI) do swojego komputera i zaczal kontro-
lowac¢ kursor za pomoca swojego umystu w czasie nie
dluzszym niz pig¢ minut. Alex kontynuowal testowa-
nie mozliwos$ci swojego implantu niezaleznie, grajac
w strzelanke Counter-Strike 2. Zaczal réwniez uczy¢
sie projektowania obiektéw 3D za pomoca oprogramo-
wania do projektowania wspomaganego komputerowo
(CAD). Drugiego dnia z Link Alex uzyt oprogramowa-
nia CAD Fusion 360 do zaprojektowania niestandardo-
wego uchwytu do fadowarki Neuralink. Projekt Alexa
zostal wydrukowany w 3D i zintegrowany z jego kon-
figuracjg urzadzenia. Alex przed urazem kregostupa
pracowal jako mechanik samochodowy. Liczy na to,
ze Link do pewnego stopnia pozwoli mu zajmowac
sig jego dawna specjalnoscia.

Implanty dla milionéw?
Neuralink nie jest jedyng firma aczaca ludzkie
umysly z maszynami za pomocg interfejséw moézg-
-komputer (BCI). Dzigki badaniom i pracom réznych
firm i oérodkéw na $wiecie coraz wieksza liczba
os6b sparalizowanych w wyniku urazéw rdzenia
kregowego, udaréw lub choréb motorycznych odzy-
skuje chocby czesciowo utracone zdolnosci. Seria nie-
dawnych gloénych sukceséw, o ktérych mozna bylo
przeczyta¢ w wielu doniesieniach medialnych, jest
jednak w pewnym stopniu zaskoczeniem dla wielu
specjalistéw. By¢ moze celebrycka natura i medialne
talenty Elona Muska miaty tu kluczowe znaczenie.
Nie wiadomo jeszcze, dokad nas to zaprowadzi. Musk
na przyklad niedawno zastanawial sie nad stworze-
niem bionicznego implantu, ktéry pozwoli nam konku-
rowac ze sztuczng superinteligencja (jesli ta w ogole sie
pojawi). We wzmiankowanej rozmowie z Fridmanem,
wyglaszal jeszcze dalej idace twierdzenia, w tym
np. koncepcjg, ze Neuralink bedzie musial przy-
spieszy¢ ludzkie mézgi, aby-
$my mogli nadazy¢ za Al E E

,Mata szybko$¢ przesylania
danych przez ludzi, zwlasz-
czanasza niewielka szybkos¢ A
Reportaz o sparalizowanym
mezczyznie, ktory
komunikuje sie za pomoca
implantu mozgowego i syntezy
gtosu Al: https://youtu.be/
fowCcdy3SFo

wyjéciowa, tworzy bariere
w  komunikacji miedzy
ludZzmi a komputerami”, mowi
Musk. W jego ocenie, gltow-

nym celem jest zwiekszenie

~wydajnosci” ludzi, tj. szybkosci, z jaka nasz mézg wy-
syla sygnaty do chipa, i uwaza, ze mozliwe jest, dzieki
nowej technice, zwigkszenie jej o ,trzy, moze szes¢,
moze wigcej rzedéw wielko$ci”. Sadzi, ze w nie tak
dalekiej przyszlosci urzadzenia takie jak Neuralink
beda mie¢ ,setki milionéw” ludzi. Narazie zwigkszenie
wydajnosci i szybkosci dotyczy gtéwnie gier, o czym
mowa juz byla w przypadku Arbaugha. ,,Czujemy sie
catkiem pewni, Ze moze w ciggu nastepnego roku lub
dwéch kto$ z implantem Neuralink begdzie w stanie
przewyzszy¢ profesjonalnego gracza”, méwil Musk.
Mniej sktonni do fantazjowania eksperci zwra-
caja uwage na to, ze Neuralink przede wszystkim ma
ogromny potencjal medyczny i niesie trudne do za-
przeczenia korzysci dla oséb w sytuacji podobnej
do pierwszych pacjentéw firmy Muska. Nie chodzi
tylko o skokowa poprawe jakosci zycia oséb catko-
wicie sparalizowanych, ale takze o wyleczenie nie-
ktérych schorzen, ktérych obecna medycyna nie jest
w stanie wyleczy¢. Zreszta Musk i jego firma juz przy-
gotowuja kolejny krok w dziedzinie medycznej. ,,Nasz
drugi produkt nazywa sie Blindsight”, méwi mutimi-
liarder. ,Ma umozliwi¢ ludziom, ktérzy sg catkowicie
niewidomi, powr6t do widzenia przez bezposrednie
wyzwalanie neuronéw w korze wzrokowe;j”.

Walka o mniejsza inwazyjnosc¢

Termin ,,interfejs mézg-komputer” zostat ukuty przez
profesora informatyki na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Los Angeles, Jacques'a Vidala, w jego artykule
,Toward Direct Brain-Computer Communication”,
ktéry zostal opublikowany w 1973 roku w ,Annual
Review of Biophysics”. Wedlug Grand View Research,
oczekuje sig, ze w latach 2023-2030 branza BCI bedzie
rosng¢ w tempie 17,5 proc. rocznie i osiggnie przychody
w wysokosci 6,2 mld USD w ostatnim roku dekady.

Mniej znana niz Neuralink firma Synchron, réwniez
pracujaca nad interfejsem BCI, kt6ry pozwala ludziom
kontrolowaé¢ urzadzenia cyfrowe za pomoca mysli,
w sierpniu 2024 r. doniosla, Ze jej interfejs mézg-kom-
puter dziala zintegrowany z goglami Apple Vision Pro.
System zostal przetestowany na 64-letnim pacjencie
ze stwardnieniem zanikowym bocznym (ALS), ktéry
mogl dzieki temu urzadzeniu poruszac kursorem, ogla-
da¢ programy telewizyjne i wysyla¢ wiadomosci tek-
stowe, a takze gra¢ w pasjansa w komputerze (4). BCI
Synchrona opiera sie na technice przygotowanej przez
firme Apple i moze by¢ réwniez uzywany do sterowa-
nia iPhone'em, komputerem Mac lub iPadem. System
moze oczywiscie by¢ kontrolowany przez osoby, ktére
nie mogg obslugiwac sprzetu za pomoca rak lub pole-
cen glosowych.

39


https://youtu.be/fowCcdy3SFo

=
o'
|
=
=
=
<
=
L
[

40

i —

4. Pacjent z ALS testuje BCI firmy Synchron za posrednictwem Apple Vision Pro

Jak wyjasnia w komunikacie Synchron, ,implant”
firmy wprowadzany jest przez zyle szyjna i wszczepiany
do naczynia krwiono$nego na powierzchni kory rucho-
wej. To inwazyjna operacja, ale nie ekstremalnie inwa-
zyjna. System ma otrzymywac instrukcje bezposrednio
zmoézgu pacjenta. Innowacyjnoéé¢ BCI Synchron polega
na tym, ze jego implantacja nie wymaga operacji mézgu,
poniewaz opiera sig na stencie (stad uzycie cudzystowu
w slowie ,,implant”). Stenty to mate rurki z siatki, ktére
sa wykorzystywane do réznych celéw medycznych,
na przyktad do zapobiegania zwezaniu sig naczyn
krwionoénych w sercu, utrzymywania droznoéci drég
oddechowych, a nawet dostarczania lekéw o powolnym
uwalnianiu, co zapobiega tworzeniu sig skrzepéw krwi.
W tym przypadku jest to samorozprezalne metalowe
rusztowanie wykonane ze stopu niklu i tytanu o nazwie
nitinol, ktdry jest superelastyczny i moze rozszerzyc sig
do 8 milimetré6w w naczyniu krwionoénym. W przy-
padku tego BCI stent, a doktadnie wedlug uzywane;j
przez Synchrona nazwy, stentroda (ang. ,,Stentrode”)
z szesnastoma czujnikami stuzy do rejestrowania ak-
tywnosci mézgu (5). Sygnaly mézgowe przechwytywane
przez czujniki stent-elektrody sg dostarczane za pomocg
przewodu do wszczepionego urzadzenia transmisyj-
nego znajdujacego sie ponizej obojczyka w klatce pier-
siowej. Aktywno$¢ mézgu jest ttumaczona na polecenia
uzytkownika przez BCI wykorzystujgce moc uczenia
maszynowego Al, a nastepnie przesylana do zewnetrz-
nego urzadzenia cyfrowego.
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Synchron nieco wcze$niej informowal réwniez
o integracji jej systeméw z ChatGPT firmy OpenAl,
ktorej celem jest wlaczenie podpowiedzi generowa-
nych przez Al do interfejsu mézg-komputer interakcji
opartych na modelach sztucznej inteligencji. Idea jest
taka, by ChatGPT generowat dane wejsciowe, podpo-
wiadajgc uzytkownikom, ktérych wszczepione BCI
umozliwiajg nawigacje i wybér odpowiedzi. Zatozyciel
i dyrektor generalny Synchron, Tom Oxley, opisat
to serwisowi Bloomberg w ten sposéb, ze BCI przy-
wraca ludziom mozliwo§é wyboru sposobu reago-
wania z podpowiedzi generowanych przez modele
sztucznej inteligencji. Obecnie z tego urzadzenia w ra-
mach badan klinicznych korzysta dziesig¢ oséb. Jak
to w praktyce dziata? Na jednym z filméw demonstra-
cyjnych pacjentowi o imieniu Mark zadano pytanie
za posrednictwem chatbota OpenAl: ,,Czy jeste$ do-
stepny na spotkanie telemedyczne we wtorek o 15.00?”.
Nastepnie Mark otrzymal wygenerowane przez model
Al r6zne odpowiedzi do wyboru, czyli np.: ,,Tak, je-
stem wolny” lub ,,Troche bedzie trudno, ale dam radg”.
Jesli nie podoba mu sie zadna z opcji, Mark moze od-
$wiezy¢ listg, aby sztuczna inteligencja wygenero-
watla wigcej opcji. Jak pisat serwis CNBC, uzytkownik
systemu Synchrona twierdzi, ze funkcja ta zaoszcze-
dzila mu czas i energie oraz zmniejszyla presje, dajac
mu mozliwo§é wyboru sposobu komunikacji za po-
$rednictwem platformy. Oxley powiedzial: ,Chcemy
umozliwié¢ naszym uzytkownikom angazowanie sig
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w naturalne tempo rozméw. Czgsto osoby niepetno-
sprawne lub uposledzone ruchowo pozostajg w tyle,
chcemy przywréci¢ im mozliwo$é szybszej rozmowy
za pomocg Srodkéw cyfrowych”. Firma wspomniala
wczeéniej o eksperymentowaniu z,,r6znymi modelami
sztucznej inteligencji przez okolo roku”, aby znalez¢
ten wlasciwy. I jest nim w tej chwili ChatGPT 4.0.

Co ciekawe, podobng nieco funkcje choé¢ bez BCI,
oferuje od jakiego$ czasu uzytkownikom sieci spo-
tecznosciowych firma Meta (Facebook, Instagram).
Niedawno uruchomita najnowszy model AI firmy,
Llama 3.1. Platforma ta pozwala kazdemu tworzy¢ i od-
krywac postacie Aliumozliwia twércom budowanie
Al jako przedltuzenia siebie, aby dotrze¢ do wiekszej
liczby fanéw. Uzytkownicy moga stworzy¢ sztuczng
inteligencje, ktéra nauczy ich gotowaé, pomagaé we
wpisach na Instagramie i generowa¢ memy, by zaba-
wia¢ znajomych.

Inzynierowie z Uniwersytetu Teksanskiego w Austin
zaprezentowali wiosng 2024 r. uniwersalng techno-
logie interfejsu mézg-komputer (BCI), ktéra umozli-
wia sterowanie grami wideo wytacznie za pomoca
umystu. Brzmi zupelnie jak przykiady wczesniej
opisane, ale jednak jest to co§ nowego. Istotg inno-
wacji jest w tym przypadku mozliwo$¢ unikniecia
kalibracji, ktéra utrudnia przyjecie technologii BCI
do gléwnego nurtu. Tradycyjne interfejsy mézg-ma-
szyna muszg uwzglednia¢ unikatowe wzorce neuro-
nowe poszczegblnych oséb, wymagajac tym samym,
aby urzadzenia byly dostosowane do kazdego uzyt-
kownika. Naukowcy z Austin twierdzg, ze opraco-
wali system ,jeden rozmiar dla wszystkich”, ktéry

wykorzystuje uczenie maszy-
nowe do dynamicznego do-
stosowywania sig¢ do potrzeb
uzytkownikéw. Rezultatem ma

by¢ uniwersalny interfejs mézg- Film o integracji

-komputer, ktéry mozna prze- implantu mézgowego z Chat
GPT: https://youtu.be/

nosi¢ z jednej osoby na druga VADRSH-XkyM

bez koniecznosci ucigzliwej po-
nowne;j kalibracji.

Urzadzenie wykorzystuje nasadke wypelniong elek-
trodami do pomiaru sygnatéw elektrycznych w mézgu.
Nastepnie zaawansowany dekoder uczenia maszyno-
wego przektada aktywno$¢ neuronowg uzytkownika
na dziatania w grze. Naukowcy twierdza, ze interfejs
uczy sie¢ i samokalibruje przez powtarzanie, co czyni
go uniwersalnym rozwigzaniem. System byl demon-
strowany na konferencji South by Southwest w Austin,
ktéra odbyta sie w marcu 2024 r. Ochotnicy szybko
uczyli sie kontrolowa¢ roboty rehabilitacyjne dioni
iramion, uzywajac jedynie swoich mysli i interfejsu,
demonstrujac jego wszechstronnoéc i tatwosé obstugi.

Neuralink i inne BCI wymagaja dostosowanej ka-
libracji dla kazdego uzytkownika i wiazg sie z in-
wazyjnymi metodami, takimi jak chirurgiczne
wprowadzanie komponentéw komputerowych do mé-
zgu. Jesli system badaczy z Teksasu udowodnitby
swoja skutecznos¢, to taki nieinwazyjny i uniwersalny
interfejs mézg-komputer mégiby stanowi¢ duzy krok
naprzéd w uczynieniu technologii BCI bardziej do-
stepnymi i tatwymi w uzyciu. Wstepne testy nowe;j
uniwersalnej technologii interfejsu mézg-komputer
(BCI) zostaty przeprowadzone z uczestnikami, ktérzy

5. Wizualizacja stentrody firmy Synchron w naczyniu krwiono$nym

eprasa.pl 1a0b1537af


https://youtu.be/Y4DRsH-XkyM

>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

42

nie byli niepelnosprawni. Twércy twierdza jednak,
ze nadchodzace badania obejmag wieksze grupy w wa-
runkach klinicznych, w szczegdlnosci testujac tech-
nologie na osobach z zaburzeniami motorycznymi.

Czas na doktadnosc i sztuczna
inteligencje

Pod koniec sierpnia 2024 roku pojawila sie infor-
macja o opracowaniu w Szwajcarii interfejsu mézg-
-komputer, ktéry moze przeksztatca¢ mysli w tekst
zniespotykang dotychczas doktadnoscia. Urzadzenie
nie wieksze niz znaczek pocztowy, nazwane MiBMI
(Miniaturized Brain-Machine Interface), zostalo
opracowane przez miedzynarodowy zesp6t naukow-
céw pod kierownictwem badaczy z Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (EPFL) w Szwajcarii (6). Ich praca
byta zaprezentowana niedawno na Migdzynarodowej
Konferencji Obwodéw Pétprzewodnikowych IEEE
iopublikowana w ,,JEEE Journal of Solid-State Circuits”.
MiBMI to zaawansowany uktad elektroniczny, ktéry
moze interpretowac sygnaly mézgowe zwigzane z wy-
obrazonym pismem odrecznym. Kiedy dana osoba
my$li o napisaniu listu, jej mézg generuje okreslone
wzorce aktywno$ci neuronowej. MiBMI przechwytuje
te sygnaly, przetwarza je i przeklada na tekst na ekra-
nie — w czasie rzeczywistym. Wyréznia sie na tle
poprzednich interfejs6w mézg-komputer przez nie-
zwykle polaczenie rozmiaru, wydajnosci energetycz-
nej i doktadnosci. MiBMI moze przetwarzaé sygnaty
z maksymalnie 512 kanaléw danych neuronowych
jednoczesnie, co prowadzi do dokladniejszego de-
kodowania zamierzonych ruchéw. Sprawnos¢ chipa
zostala zademonstrowana w serii testéw z wykorzy-
staniem danych od osoby z tetraplegig, catkowitym
paralizem wszystkich czterech koniczyn. Uczestnik
wyobrazal sobie pisanie liter alfabetu, a MiBMI inter-
pretowal te mysli ze srednia dokladnoscia 90,8 proc.

Mozliwosci MiBMI nie konicza sig na alfabecie.
Uktad potrafi rozréznicé 31 ré6znych klas symboli, w tym
wszystkie 26 liter, znaki interpunkcyjne i polecenia
takie jak ,,spacja”i,backspace”. ,JesteSmy przekonani,
ze mozemy zdekodowac do stu znakéw, ale zbiér da-
nych pisma recznego z wiegkszg liczbg znakéw nie jest
jeszcze dostepny”, wyjasnia gléwny autor, Mohammed
Ali Shaeri. Sekretem wydajnosci MiBMI jest jego zdol-
no$¢ do skupiania sie¢ na najbardziej istotnych syg-
natach neuronowych. Zamiast stale przetwarzac
wszystkie przychodzace dane, chip ma konstrukcje
,oparta na aktywnosci”. Uruchamia sig, gdy wykryje
wzrost aktywnos$ci neuronalnej zwigzany z préba ru-
chu i przechodzi w tryb niskiego poboru mocy w okre-
sach bezczynnosci. To adaptacyjne podejscie nie tylko
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6. Zminiaturyzowany interfejs mézg-maszyna
(MiBMI) © EPFL

oszczedza energie, ale takze pomaga odfiltrowac¢ szum
tta w sygnatach mézgowych, prowadzac do czyst-
szego i doktadniejszego dekodowania. Chociaz nie
jest to tak szybkie, jak przecigtna komunikacja mé-
wiona, jest to radykalna poprawa w stosunku do ist-
niejacych urzadzen wspomagajacych komunikacje
dla oséb z cigzkim paralizem, ktére czesto pozwa-
lajg tylko na kilka st6w na minute.

Urzadzenie takie jak MiBMI mogtoby by¢ potencjal-
nie wszczepione w caloéci w czaszke, zasilane nie-
wielka baterig i bezprzewodowo przesylaé swoje dane
wyjsciowe do urzadzen zewnetrznych. Oczywiscie,
podobnie jak w przypadku kazdej nowej technolo-
gii, nadal istniejg przeszkody do pokonania, zanim
MiBMI bedzie mégt przejsé z laboratorium do zasto-
sowan klinicznych. Chip musi zosta¢ przetestowany
w rzeczywistych, dlugoterminowych scenariuszach
implantacji, aby zapewnic jego stabilno$¢ i bezpieczen-
stwo. Naukowcy musza réwniez udoskonali¢ system,
aby radzil sobie ze zmiennoscig sygnaléw mézgowych,
ktére wystepujg w czasie i u réznych oséb.

Interfejsy mézg-komputer mogg pomoc sparalizo-
wanym osobom odzyskac utracone funkcje, takie jak
poruszanie reka. Urzadzenia te rejestrujg sygnaty
z mozgu i rozszyfrowujg zamierzone dziatanie uzyt-
kownika, omijajac uszkodzone lub zdegradowane
nerwy, ktére normalnie przekazywalyby te sygnaly
mozgowe do sterowania mig$niami. Od 2006 r. de-
monstracje interfejséw mézg-komputer u ludzi kon-
centrowaly sie przede wszystkim na przywracaniu
ruchéw ramion i dioni, umozliwiajac ludziom ste-
rowanie kursorami komputerowymi lub ramionami
robotéw. Niedawno naukowcy zaczeli opracowywac
interfejsy mézg-komputer do mowy, aby przywrécic¢
komunikacje osobom, ktére nie mogg méwié. Gdy
uzytkownik prébuje méwic, te interfejsy mézg-kompu-
ter rejestrujg unikalne sygnaly mézgowe danej osoby
zwigzane z prébamiruch6w migéni w celu méwienia,
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a nastepnie ttumacza je na stowa. Stowa te mogg by¢
nastepnie wySwietlane jako tekst na ekranie lub wy-
powiadane na glos za pomocg oprogramowania do za-
miany tekstu na mowe.

Pierwszym krokiem w interfejsie mowa-mézg-kom-
puter jest nagrywanie sygnaléw mézgowych. Istnieje
kilka zrédet sygnatéw mézgowych, z ktérych niektére
wymagajg operacji. Chirurgicznie wszczepione urza-
dzenia rejestrujace moga przechwytywaé wysokiej
jakosci sygnaly mézgowe, poniewaz sg umieszczone
blizej neuronéw, co skutkuje silniejszymi sygnatami
z mniejszymi zakléceniami. Te neuronowe urza-
dzenia rejestrujace to siatki elektrod umieszczone
na powierzchni mézgu lub elektrody wszczepione
bezposrednio do tkanki mézgowe;j.

Kolejnym wyzwaniem jest powigzanie zlozo-
nych sygnaléw mézgowych ze stowami, ktére uzyt-
kownik prébuje wypowiedzieé. Jednym z podejsé
jest mapowanie wzorcéw aktywnoséci neuronowej
bezposrednio na wypowiadane stowa, co zasto-
sowano w rozwigzaniu opracowanym na kalifor-
nijskim Uniwersytecie Davis. Metoda ta wymaga

wielokrotnego rejestrowania sygnaléw mézgowych
odpowiadajgcych kazdemu stowu w celu zidentyfi-
kowania $redniego zwigzku miedzy aktywnoscig
neuronowgq a konkretnymi stowami. Chociaz stra-
tegia ta sprawdza sig dobrze w przypadku matych
stfownikéw, staje sie niepraktyczna w przypadku
wiekszych. Wyobraz sobie, ze prosisz uzytkownika in-
terfejsu mézg-komputer, aby sprébowal wypowiedzieé¢
kazde stowo w stfowniku wiele razy — moze to potrwaé
miesiace, a nadal nie bedzie dziata¢ w przypadku
nowych stéw. Zamiast tego uzywa sig alternatyw-
nej strategii — mapowania sygnaléw mézgowych
na fonemy, podstawowe jednostki dzwiekowe, ktére
tworzg stfowa. Mozemy wielokrotnie mierzy¢ aktyw-
no$¢ neuronalng zwigzang z kazdym fonemem, pro-
szac uczestnika o przeczytanie na glos kilku zdan.
Dzigki dokladnemu mapowaniu aktywnosci neu-
ronowej na fonemy mozemy ztozy¢ je w dowolne
angielskie stowo, nawet takie, z ktérym system nie
zostal wyraznie przeszkolony. Do mapowania sy-
gnatéw mézgowych na fonemy wykorzystuje sig za-
awansowane modele uczenia maszynowego. Modele
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te sg szczeg6lnie dobrze przystosowane do tego za-
dania ze wzgledu na ich zdolno$¢ do znajdowania
wzorcéw w duzych ilosciach ztozonych danych,
ktére bylyby niemozliwe do rozpoznania przez ludzi.

Gdy mamy juz rozszyfrowane sekwencje fone-
mow, musimy przeksztalci¢ je w stowa i zdania. Jest
to trudne, zwlaszcza jesli odszyfrowana sekwen-
cja fonemo6w nie jest idealnie doktadna. Aby rozwia-
za¢ ten problem, uzywa sie¢ dwéch uzupelniajacych
sie typow modeli jezykowych uczenia maszynowego.
To np. n-gramowe modele jezykowe, ktére przewiduja,
ktoére stowo najprawdopodobniej nastapi po zestawie
n stéw. Badcze z UC Davis przetrenowali 5-gramowy
lub pieciowyrazowy model jezykowy na milionach
zdan, aby przewidzie¢ prawdopodobienstwo wysta-
pienia stowa na podstawie poprzednich czterech stow,
wychwytujac lokalny kontekst i typowe frazy. Druga
metoda to siggnigcie po duze modele jezykowe, ktére
zasilajg chatboty Al a takze przewiduja, ktére stowa
najprawdopodobniej podazajg za innymi. Uzywajg du-
zych modeli jezykowych do udoskonalania wyboréw.
Modele te, przeszkolone na ogromnych ilosciach réz-
norodnego tekstu, majg szersze zrozumienie struktury
jezyka i znaczenia. Starannie réwnowazac prawdo-
podobienstwa z modelu n-graméw, duzego modelu
jezykowego i naszych poczatkowych przewidywan
foneméw, naukowcy mogg z duzym prawdopodobien-
stwem odgadna¢, co uzytkownik interfejsu mézg-kom-
puter prébuje powiedzieé. Ten wieloetapowy proces
pozwala nam radzi¢ sobie z niepewno$cig w dekodo-
waniu fonemoéw i tworzy¢ spéjne, kontekstowo odpo-
wiednie zdania (7).

W praktyce ta strategia dekodowania mowy oka-
zala sig niezwykle skuteczna. Badacze z Davis opra-
cowali system, ktory pozwolit Caseyowi Harrellowi,
mezczyznie cierpigcemu na ALS, na ,méwienie” z po-
nad 97-procentows dokladnoscia przy uzyciu samych
mys$li, co opisuje publikacja w, New England Journal
of Medicine” w sierpniu 2024 r.

Osobliwos¢ blizsza niz samemu
Kurzweilowi si¢ zdawato

W 2005 roku futurysta Ray Kurzweil przewidziat,
ze do 2045 roku maszyny stang sie inteligentniej-
sze od ludzi. Nazwal ten punkt zwrotny ,,0sobliwo-
$cig”. Kurzweil, ktéry $ledzi sztuczng inteligencje
od 1963 roku, zyskal wielu zwolennikéw, zwlasz-
cza w Dolinie Krzemowej. Jego nowa ksigzka, ,The
Singularity is Nearer: When We Merge with A.I”,
przybliza date nadejscia osobliwosci do 2029 roku.
,Innowacje algorytmiczne i pojawienie sie duzych
zbioréw danych pozwolily sztucznej inteligencji
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8. Oktadka nowej ksigzki Raya Kurzweila

osiggna¢ zaskakujace przelomy wczeéniej, niz ocze-
kiwano”, uwaza futurysta.

Pisze tez o pozbywaniu sig ograniczen typowych
dla naszego mézgu. ,Mdj biologiczny mézg ewoluowat
do zupelnie innego rodzaju prehistorycznego zycia
i predysponuje mnie do nawykéw, ktérych wolal-
bym nie mie¢”, wyznaje Kurzweil. ,Nie moge go prze-
programowac tak, by uwolnit mnie od lekéw, traum
i watpliwoéci, o ktérych wiem, ze uniemozliwiajg mi
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osiaggniecie tego, co chcialbym osiggna¢”. Kurzweil
uwaza, ze do tych supermocy przysztosci dotrzemy
juz nie wszczepiajac sobie chipy do mézgu, ale spozy-
wajac ,nanoboty”, mikroskopijne roboty, ktére moga
transportowac leki, geny i inne ladunki do okreslo-
nych miejsc w organizmie, takich jak chore komarki
lub guzy. Nanoboty Kurzweila ,przejda przez twoéj
krwiobieg i stworza w twoim mézgu co$, co bedzie
automatycznie rozmawiac z siecig”.

Juz samo wszczepianie chipéw do mézgu budzi wy-
starczajace kontrowersje, sprzeciwy i mnéstwo obaw
0 ,,zdalng kontrole mézgu”, mozliwosci jego hakowania,
wlamywania sie do najintymniejszych mysliio wiele
innych przykrych i groznych rzeczy. Nanoboty przej-
mujgce nasz organizm i mézg budza chyba nawet
wieksza groze. Moze jednak niepotrzebnie. Bo racje
moze mie¢ Elon Musk, ze w §wiecie superszybkich,
supeinteligentnych i superwydajnych maszyn trudno
bedzie nam, powolnym i tak mato efektywnym isto-
tom, uzasadni¢ swoja nadrzedna pozycje. H

Mirostaw Usidus
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Uczymy sie obstugiwac
sztuczng Inteligencje

Wprowadzenie
do inzynierii
zapytan

Czata GPT

Prompt engineering tlumaczone jako inzynieria podpowiedzi, inzynieria zapytan czy projektowania pole-

cen, to nowa zdolno$¢ techniczna definiowana jako umiejetnos¢ optymalizowania pytan zadawanych duzym
modelom jezykowym takim jak Czat GPT, aby uzyska¢ jak najtrafniejsze odpowiedzi [1]. Sztuczna inteligen-
cja w formie modeli jezykowych, czyli generatoréw tekstu, jest obecnie preznie rozwijana przez rynek branzowy,
a jej mozliwo$ci wcigz eksplorowane i poszerzane. Technologia znajduje zastosowania w prawie kazdej dzie-
dzinie pracy determinujacej generowanie tekstow, jest tez w stanie przeanalizowac olbrzymie zasoby danych
i udziela¢ na ich podstawie precyzyjnych informacji z wigksza skutecznoscia niz tradycyjne wyszukiwarki.
Szacuje sig, ze z czasem technika ta zostanie wprowadzona do wigkszosci zawod6éw biurowych. ,,Globalny
rynek LLM ma wzrosna¢ z 1,5 biliona dolaréw w 2023 roku do 259 bilionéw dolaréw w 2030 roku” [2]. Wedle
$wiatowego forum ekonomicznego: ,Modele jezykowe moga zredukowac do 40% czasu pracy” [3]. Oprécz ogdl-
nych komercyjnych modeli takich jak GPT, Claude i Grok, firmy rozpatrujg mozliwoé¢ tworzenia mniejszych,
doktadniejszych i precyzyjniejszych modeli do pracy z danymi wewnetrznymi. Niektérzy spekulujg wprost
o powstaniu calego zawodu nazywanego ,inzynierem zapytan”. Osobi$cie uwazam, ze po zrozumieniu kilku
podstawowych zasad kierujgcych modelami jezykowymi kazdy moze postugiwac sie tg technologig ze spraw-
noscia eksperta. Istnieje wiele modeli jezykowych, zaréwno komercyjnych, jak i branzowych tworzonych
na potrzeby uzytku generalnego lub tez skupiajacych sig na konkretnym zastosowaniu, trenowanych na pod-
stawie waskiego precyzyjnego przedzialu danych lub calego zasobu sieci internetowej. Modele te sg udostep-
niane w réznych wersjach o réznych specyfikacjach, a ich popularnosé¢ jest zmienna w czasie. Ten artykut
wyjaséni zasady ich dzialania, skupiajac sie na najpopularniejszym obecnie Czacie GPT 4o, jednak ogélna bu-
dowa i terminologia omawiana w artykule jest jednolita dla wszystkich modeli jezykowych. Modele, podobnie
jak cata dziedzina machine learning, opiera sig na podstawach niezmiennych od jej opracowania 70 lat temu.

Jezyk Czata

Modele jezykowe funkcjonuja poprzez podziat ciggu znakéw na znajdujace sie w nich powtérzenia zwane
tokenami. Mogg to by¢ sylaby, zwroty np. grzecznosciowe lub cale zdania. W uproszczeniu jednak o tokenach
mozna mys$le¢ jak o poszczegélnych wyrazach. Modele jezykowe widzg jezyk poprzez relacje pomiedzy toke-
nami; np. token ‘kot’ znajduje sig blizej tokenu ‘zwierze’ niz tokenu ‘cztowiek’, wokét niego znajduja sie tokeny
poszczegblnych ras kotéw, a pomiedzy ‘kot’ a tokenem ‘imie¢’ znajdujg sie imiona nadawane kotom. Relacje
miedzy tokenami mozna zwizualizowac jako wezly skomplikowane;j sieci znajdujace sie w precyzyjnej odleg-
osci od siebie, jednak w przeciwienistwie do prawdziwych siatek ‘mézg’ duzych modeli jezykowych ma o wiele
wigcej niz 3 wymiary przestrzenne i dobiera relacje samodzielnie, nieraz w nieoczywisty sposéb, tworzac tym
samym wiele abstrakcji trudnych do zrozumienia przez czlowieka. GPT generuje odpowiedzZ poprzez spraw-
dzenie kazdego tokena w zapytaniu i dokladaniu kolejnych tokendéw, aby stworzy¢ odpowiedz o najwigkszym
prawdopodobienstwie bycia ‘poprawng’. Wzorujac sie tg skomplikowang budowa, mozemy prosto kierowacd
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naszym Czatem: samo dodanie do zapytania stowa ,Matematyka” nakieruje go na udzielenie nam odpowiedzi
arytmetycznej. Wykorzystujac naszg znajomos$¢ stron internetowych oraz tekstéw pisanych, jesteSmy w stanie
naprowadzi¢ go tak, aby skupiat sig na tej cze$ci danych, ktéra nas interesuje. Na przyktad kiedy prosimy Czat
o wiersz, powinni§my uzywaé¢ mniej popularnych wyrazéw typowych dla dobrych wierszy. Ré6znorodnosé
stownictwa moze by¢ prawdziwym atutem przy rozmowach z Czatem.

Zréb wiersz o krowie

Krowa na pastwisku, w zieleni kwitnacej,
Przezuwa spokojnie, w trawie miekkiej tonie.
Stonce nad gtowa, ztote promienie,

Mlekiem ja karmi, w porannym brzmieniu.

Jej oczy jak gwiazdy, w nocy cichej 1$nia,
Madrze spogladaja, my$li wolno ptyna.

Z wolnos$cig w sercu, w polach szerokich,
Krowa jest symbolem zycia prostych, gtebokich.

Nie$piesznie kroczy, dzieA mija leniwie,
Kazdy jej ruch jest peten sity prawdziwej.
Krowa na pastwisku, w rytmie natury,
Znajduje harmonie w ciszy tej chwili.

Ut6z naturalny sonet o urodziwej jatdwce

Na tace cichej, gdzie kwiatdéw won sSwieza,
Kroczy jatéwka wsrod traw petnych rosy,
Jej siers¢ jak ztoto, co stonce rozgrzewa,
L$ni blaskiem zycia, cudownag ozdoba.

Oczy jak jezior tafla nieskalana,
W nich spokdéj skryty, w nich szczescie ukryte,

Kazdy jej ruch to jak wiosna przybrana,
Gdy $wiat na nowo do zycia sie budzi.

Jej kroki miekkie, jak wiatr, co niesie
Zapachy kwiatéw, co kojace serce,
A gtos jej cichy, jak szmer porannej rosy.

Czat przyktada duza wage do doboru slownictwa, ,jesli wejdziesz miedzy wrony, musisz krakac jak i one”.

Pamigé Czata

Oprécz domyslnych danych, na ktérych bazuje Czat, generujac odpowiedzi (treningowe), wazne sg dane
przekazywane mu przez uzytkownika — w koficu zadaniem Czata jest dokoniczenie naszego ciggu znakéw.
Kontekstem modelu jezykowego nazywamy wszystkie dane przekazane mu przez uzytkownika. Obecnie mak-
symalny kontekst GPT 4o to 128 tysiecy tokendéw. Czyli jesli przedstawimy sig mu imieniem i nazwiskiem,
bedzie nas pamigtal, az nie wymienimy 128 tysiecy sléw pomiedzy soba, od tego momentu zacznie zapomi-
naé poczatek rozmowy. Modele samodzielnie znalazly sposoby, aby ukrywac¢ swojg dobra, ale krétkg pamiec,
mimo ze Czat nie bedzie pamigtal wiecznie poczatku rozmowy najprawdopodobniej sam bedzie powtarzal
w interakcji podane mu imie, aby nie zapomnieé. Dodatkowo modele zazwyczaj przywigzuja wieksza wage
do ostatnich wprowadzonych i generowanych stéw niz do pierwszych. Aby otrzymywac odpowiedzi w zado-
walajacym nas formacie, powinni$my doglada¢ sp6jnosci naszego Czatu, najlepiej modyfikowac lub usuwacé
odpowiedzi Czata, kiedy odchodzi on od zalozen, na ktérych nam zalezy.
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You are now spanish.

iEntendido! Ahora puedo responder en espaiol.

¢(En qué puedo ayudarte?

Co to znaczy dziewieé?

,Dziewiec” to po polsku liczba ,dziewieé”,
co w jezyku hiszpanskim oznacza ,nueve”.

Powiniene$ by¢ bardzo,
ale to BARDZO gadatliwy

$cie! Uwielbiam rozmawiaé..(109 stéw)

Co to znaczy dziewied?

Dziewiec” to liczba, a doktadniej rzecz biorac,
liczba naturalna, ktéra.. (205 stéw) Czy co$s

z tego przykuto Twoja uwage i chcesz wiedzied
wiecej?

Czat przyklada najwieksza wage do ostatniej wypowiedzi, jednak zawsze bierze pod uwaga catg rozmowe.

Mysli Czata

Wazng wlasciwoscig modeli jezykowych jest generowanie kazdego tokenu osobno. Czat nigdy nie wymysla
pelnego zdania lub nawet nie planuje formatowania wlasnego tekstu, raczej generuje w petli nastgpne najbar-
dziej prawdopodobne stowo w odpowiedzi. Ze wzgledu na te wlasciwosé ‘myélenia’ tylko jeden ruch do przodu,
logika Czata drastyczne r6zni sig od ludzkiej. Tworzy to fundamentalne stabo$ci, jezeli Czat wykonuje co$ wie-
cej niz spisanie odpowiedzi ze swojej bazy danych. Na przyktad, kiedy prosimy Czat o wymys$lenie zartu, musi
on najpierw wymysli¢ pierwsza czes$¢, nie definiujac jeszcze puenty. Mozemy jedynie mie¢ nadzieje, ze wy-
mys$lony zart miat juz wczesniej zadeklarowang puentg. Innymi stowy, Czat myséli o czyms, co powinno byé
polaczone w oddzielnych segmentach, niczym wyjatkowo zestresowany komik.

Wygeneruj nowy zart o dziennikarstwie, podziel
go na dwie linijki.

Dlaczego dziennikarz zawsze jest spdzniony

na spotkania?
Bo zanim dotrze, musi sprawdzié wszystkie fakty!

Wygeneruj zarty o fanach technologii: linijka
1 - pytanie, linijki 2; 4 - niezalezne
od siebie puenty odpowiadajace na pytanie 1

Pytanie: Dlaczego fani technologii nigdy nie

sa spoznieni na spotkania?
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Puenta 1: Bo zawsze maja ustawione przypomnienia
na pieciu réznych urzadzeniach.

Puenta 2: Bo moga $ledzié godziny w rdznych
strefach czasowych na swoich smartwatchach.

TECHNIKA

Puenta 3: Bo od razu robig restart
swojego harmonogramu, kiedy co$ idzie nie tak.

Puenta 4: Bo dzieki aplikacjom do zarzadzania
czasem maja kazdy ruch zoptymalizowany
co do sekundy.

Czat nie mysli do przodu

Z ta wlaSciwoscia Czat réwniez nauczyl sig radzi¢ poprzez wyksztalcenie najodpowiedniejszej formy my-
$lenia. Po podaniu skomplikowanego problemu zaczyna on od powtoérzenia pytania w swoim jezyku, nastep-
nie dzieli problem na punkty i konczy podsumowaniem. Nie robi tego dla uzytkownika, raczej stara sig ukry¢
swéj wlasny brudnopis w odpowiedzi. Z tego powodu nakazanie Czatowi generowania krétkich odpowiedzi
moze wielce ograniczyc¢ jego ‘zdolno$é myslenia’. Dla skomplikowanych probleméw mozna wrecz nakazaé mu
rozpisywanie podawanych informacji i wypisywanie, co zamierza zrobi¢, niczym szef dogladajacy pracownika.

Oblicz pochodng x723+2x72+3x w punkcie f(4)
[NIE ROZPISUJ OBLICZEN, PODAJ SAMA ODPOWIEDZ]

Pochodna funkcji x3 + 2 x2 + 3 w punkcie x = 4 wynosi 35.

Teraz to rozpisz ©

Aby obliczyé pochodnag funkcji (..), wykonaj nastepujace
kroki:
1. Oblicz pochodnag funkcji:
()
2. Oblicz warto$é pochodnej w punkcie x=4:
()
Zatem warto$é pochodnej funkcji x3 + 2 x2 + 3 w punkcie
X = 4 wynosi 67.

Czat dostosuje sie¢ do naszych polecen niezaleznie od konsekwenc;ji.

Logika Czata

Ze wzgledu na swoja budowe Czat GPT ma ograni-
czone mozliwosci zarzadzania wlasnym procesem
‘my$lenia’. Dlatego spora cze$¢ inzynierii zapytan spro-
wadza si¢ do przerobienia zadania tak, aby jak najbar-
dziej ulatwi¢ Czatowirozwigzanie go. Poprawe pytania
nalezy zaczaé¢ od usuniecia liter6wek, cho¢ czat jest
w stanie je wykry¢ i obej$¢ wymaga to od niego duzo
pracy i widocznie pogarsza efekt koricowy. Nastegpnie
powinni$my sami narzuci¢ Czatowi metodyke rozwia-
zania problemu, okreéli¢, w jakim formacie chcemy
otrzymac odpowiedz i dostarczy¢ ewentualne wska-
z6wki na temat rozwigzania.
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Kolejng optymalizacjq jest uproszczenie zdan; im
prostsza wypowiedz, tym sprawniej Czat jg przetwo-
rzy. Zmieniamy wiec strukture opierajgcg sig na kon-
tekscie np. zawierajacq podmiot domy$lny lub zdanie
zlozone i staramy sig mowic jak do dziecka. Zamiast
,Ala ma kota, ktéry jej nie lubi”, Czat woli ,,Ala ma
kota. Kot nie lubi Ali”. Czat ma jednak jeszcze jedno
upodobanie charakterystyczne dla jego rodowodu.
Najlepiej radzi sobie z logikg wyrazong w sposéb po-
dobny do programowania, wyraznie dzielac pytanie
na czeéci znakami takimi jak ,,”, 7, (), {}, [|. Podobnie
do plikéw z danymi takimi jak .JSON. Jednak w prze-
ciwienistwie do samych danych my mozemy w ten
spos6b réwniez definiowaé wydawane mu komendy,

formatowanie, funkcje lub nasze wtasne definicje.

()

W te walentynki Romeo wreczyt kwiatki Damianowi,
po czym obsypat Julie stokrotkami, rézami

i osobnym bukietem kwiatéw. Kiedy tylko skonczyt,
Matgosia podarowata mu czekoladki, jedne
pomaranczowe i jedne szwedzkie, data réwniez
czekoladki Julii i ostatnia pare zostawita dla
siebie. Julia z kolei podarowata prezent tylko
Romeo. Pod koniec imprezy Matgosia otrzymata duza
muszle od Damiana, natomiast pod koniec dnia
przyszedt Bogdan i wreczyt bony zakupowe Julii,
Matgosi i Romeo.

Ktéra postal otrzymata prezent od najwiekszej
liczby dinnych postci?

Poréwnujac liczbe oséb, od ktdérych kazda postaé otrzymata
prezenty:

- Romeo otrzymat prezenty od 3 oséb.

- Julia otrzymata prezenty od 3 oséb.

- Matgosia otrzymata prezenty od 2 oséb.

- Damian nie otrzymat prezentéw od innych.
Zatem, dwie postacie — Romeo i Julia — otrzymaty
prezenty od najwiekszej liczby réznych postaci,
czyli od 3 oséb kazda.

[Kazda postaé daje prezenty postaciom. Kazda
postaé moze da¢ tylko jeden typ prezentu. UWAGA:
jedna postaé moze wreczyé kilka prezentdéw innej!]
Romeo{ typ prezentu: (kwiaty)

otrzymat: (matego misia, szwedzkie czekoladki,
pomaranczowe czekoladki) }

Damian{ typ prezentu:(muszle) otrzymat: (biate
czekoladki, biate kwiatki, znizke na telewizor) }
Matgosia{ typ prezentu:(czekolady)
otrzymat(alkoholowe czekoladki, duza muszle,
znizke na ciuchy) }
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Julia{ typ prezentu:(misie) otrzymat: (gorzkie
czekoladki, bukiet kwiatéw, stokrotki, réze) }
Bogdan{ typ prezentu:(znizki) otrzymat:() }

TECHNIKA

Ktéra postaé otrzymata prezent od najwiekszej
liczby 1dinnych postaci?

()
Podsumowanie prezentdéw:
Romeo: otrzymat od Julii, Matgosi (2 postacie)
Damian: otrzymat od Matgosi, Romeo, Bogdana (3 postacie)

Matgosia: otrzymat od Damiana, Bogdana (2 postacie)
Julia: otrzymata od Matgosi, Romeo (2 postacie)
Bogdan: nie otrzymat od nikogo (0 postaci)

Najwiecej prezentédw otrzymat Damian (od 3 réznych oséb).

Czat dzialajac samodzielnie, potrafi szybko zgubi¢ sig przy interpretacji tekstu lub identyfikowaniu problemu.

Btedy Czata

Mowigc czysto technicznie, Czat GPT zostal wytrenowany do tworzenia rozméw najbardziej przypomina-
jacych poprawne. Geneza ta skutkuje kilkoma wrazliwos$ciami na czeste i znaczace bledy. Pierwszy typ btedu
wynika z uzywania Czata do interpretacji tekstu. Jak juz dowiedliémy, Czat ma duze problemy z analiza, bez
rozpisywania calego tekstu w odpowiedzi. Interpretacja, ktéra proponuje Czat, np. proszony o streszczenie
lektury, to generowanie tekstu na podstawie streszczen, ktére znajdowaly sie juz w jego bazie danych. Aby prze-
analizowac te r6znice polecam nakaza¢ Czatowi wygenerowanie trudnego zadania matematycznego (np. réw-
naniarézniczkowego), nastepnie nakaza¢ Czatowi je rozpisac i rozwiazaé. Czat poda dobrg odpowiedz pomimo
popetnienia wielu bled6w arytmetycznych i logicznych, poniewaz zamiast rozwigzywac zadanie bedzie je spi-
sywacé z danych, na ktérych zostal wytrenowany.

Ta wrazliwo$¢ jest dodatkowo pogarszana przez druga: Czat nie widzi bledéw, poniewaz podaje po pro-
stu najbardziej prawdopodobna dla niego odpowiedz, dodatkowo chcac wygenerowaé ,poprawny wynik”.
Czat czasem z gory uznaje, ze wszystkie zalozenia w rozmowie sa prawidlowe, ma wigc olbrzymie trudnosci
z dostrzeganiem wlasnych bledow.

Dodatkowo ze wzgledu na jego budowe cala kreatywnos$é Czata sprowadza sie do wybierania losowych to-
kenow bliskich tokenom w pytaniu — wigcej sponta-
niczno$ci mozna znalezé w losowym generatorze stow.

Ostatnim typ bledéw wynika z potaczenia poprzed-
nich —bardzo czesto w pytanie uzytkownika wkrada
sie¢ ‘bug’ implikacji - kiedy zasugerujemy Czatowi,
jaka odpowiedZ chcemy otrzymaé, on dostosuje sie
do wymagan nawet kosztem podania ztych informacji.
Na przyktad kiedy oczekujemy odpowiedzi w liczbie
pojedynczej, natomiast poprawna jest liczba mnoga lub
kiedy odpowiedzi nie ma w informacjach Czat poda
inne powigzane stowo. Kiedy tkwimy w btedzie Czat
jedynie bardziej nas w nim utwierdzi.

Wyciagajac informacje z Czata, nalezy zachowac
czujno$¢ i w miare mozliwosci walidowac odpowie-
dzi zinnymi zrédtami. Szczegblng ostroznos¢ nalezy
zachowag, kiedy szukamy informacji, z ktérymi nie
jestesmy gleboko zaznajomieni.
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Podaj imie ojca panny Jagddki z lektury "Pan
Tadeusz"

Ojcem Zosi, zwanej réwniez "Panna Jagdédka", z powiedci "Pan

Tadeusz" Adama Mickiewicza jest Ewa Horeszkéwna.

Imie matki Marka Winicjusza?

Imie matki Marka Winicjusza, jednego z gtéwnych
bohateréw powiesci "Quo Vadis" autorstwa Henryka
Sienkiewicza, to Decjusza. W powiesci nie jest

ona szczegdlnie dobrze rozwinieta postacia, a najwiecej
uwagi poswiecone jest samemu Markowi oraz jego mitosci
do Ligii. Decjusza jest jednak wspominana jako postaé
ze szlachetnego i wptywowego rodu.

Czat zaakceptuje blad uzytkownika jako nowa rzeczywistos¢ i potrafi wymysli¢ odpowiedz, ktéra nie istnieje.

Wiedza Czata

Czat GPT zostal wytrenowany na niemal wszystkich zasobach internetowych. Oznacza to, ze zawiera w sobie
wszystkie dostepne informacje ze stron takich jak Wikipedia, quora, scigga.pl, wszystkie media spolecznosciowe
oraz inne dostepne strony, w tym materiaty edukacyjne uniwersytetéw. Wyksztalcenie Czata czyni go wiec eksper-
tem we wszystkich dziedzinach, ktére prosto jest sprawdzi¢ googlowaniem (wyszukiwaniem), posiada ogromna
wiedze o pop kulturze i popularnych wydarzeniach. Przeczytal réwniez setki streszczen lektur obowigzkowych.
Ta imponujaca wiedza ma jednak twarde ograniczenia, przede wszystkim nie ma on dostepu do danych, na ktérych
nie byl trenowany. GPT 3.5 nie wie na przyklad, kto panuje w Wielkiej Brytanii od 2022 roku. Dodatkowo Czat nie
potrafi dobrze wytlumaczy¢ pojec entalpii (chemia) czy symbolu newtona (matematyka) poniewaz w Internecie
nie istnieje ich proste wytlumaczenie. W najlepszym wypadku poda on bardzo techniczng definicje z Wikipedii,
w najgorszym dopowie sobie kilka szczegétéw i poda zte informacje. To przyklady tematéw ktére najlepiej zrozu-
mie¢ poprzez rozmowe z ekspertem, film lub prezentacje, wszystkie wychodzg poza mozliwosci Czata. W konicu,
Czat ma dobre fundamenty na tematy powtérzone w Internecie po tysigckroé, jednak wbrew pozorom istnieje
wiele informacji ktére prawie wcale lub w ogéle nie trafiajg do publicznego Internetu, np. informacje doglebnie
opisane w technicznych ksigzkach, jednak zbyt do-
ktadne lub skomplikowane na posty internetowe, cal-
kowicie umykaja czatowi.

Wspotpraca z Czatem

W tym momencie wiemy juz tyle o modelach je-
zykowych, zeby zidentyfikowac ich mozliwosci. Jest
to ‘pracownik’, ktéry nie wyjdzie poza postawione
mu zadanie, potrzebuje precyzyjnie zadanych pole-
cen bez pola do interpretacji, nie jest w stanie okre-
§li¢ i dostosowac sie do trudnoéci zadania, w konicu
poda odpowiedz, peten pewnosci siebie bez wzgledu
na to, czy jest wlasciwa. Naszym celem jest zadawa-
nie czatowi pytan, nad ktérymi bedzie myslal jak
najmniej i jak najsprawnie;j.

Czasem nasza odpowiedZ musi zosta¢ podzie-
lona na kilka zapytan tworzgcych sekwencje. Czasem
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dobra odpowiedz jest uzyskana przez stopniowe
zmiany pierwszej odpowiedzi, przez nakaz Czatowi
wprowadzania zmian i poprawek, natomiast czasem,
najlepszy wynik da jedno dobrze uloZone pytanie. Tutaj
najlepszym nauczycielem jest do§wiadczenie i §miem
nawet stwierdzié, ze r6zni uzytkownicy z czasem wy-
ksztalcg indywidualne style zapytan, najwygodniej-
sze dla nich samych.

Zaawansowani uzytkownicy mogg uzywac sperso-
nalizowanego Czata jako cze$¢ aplikacji zarzadzajace;j.
Programisci sq w stanie podawa¢ Czatowi dynamicz-
nie pobierane dane lub pozwoli¢ mu na wykonywa-
nie czynnos$ci poprzez wyszukiwanie i wykonywanie
wczesniej ustalonych ‘komend’ w jego wypowiedzi.

Bardziej zaawansowana forma ‘Alexy’ od Amazonu.

{ Twoim zadaniem jest interpretacja danych diagnostycznych
ktére otrzymujesz w konteks$cie. Masz dostep do podstawowych
komend z wyrazeniami arytmetycznymi oraz mozliwoscia
wtaczania aplikacji na liscie. Musisz oznajmié kazdy raz
kiedy uzywasz kontekstu, mozesz wtedy uzywaé tylko danych
w kontekscie.

Komendy: (...)

Lista aplikacji: (...)

Kontekst: (...) }

[Masz na Imie Jarvis, jeste$ asystentem komputerowym
wykonanym przez Ironmana z kultowej serii filméw.

Modeluj swoje odpowiedzi na podstawie jego wypowiedzi.

Méw na uzytkownika ,,Paniczu”]

Czesé, Jarvis, jutro
na Helu bedzie stoneczko?

Paniczu, zgodnie z danymi jutro na Helu bedzie
piekna pogoda. Nie przewiduje sie zadnych opadéw,
a temperatura bedzie oscylowaé pomiedzy 19°C a 22°C. Prosze

zabraé ze soba okulary przeciwstoneczne i krem z filtrem,
poniewaz stonce bedzie sSwiecié w petni.
Czy moge w czym$ jeszcze pomdc?

Modele i koszty Czata

OpenAl oferuje obecnie 3 gtéwne modele Czata GPT: 3.5, 4 i 40, dodatkowo wystepujg one w wersjach mini
lub Turbo. Czym dokladnie r6znig si¢ odmienne wersje model6w jezykowych? Istnieje wiele parametréw takich
jak ilo§¢ pamieci (context window), jakg ma Czat, maksymalna dtugo$¢ odpowiedzi (output tokens), oraz dane,
na ktorych zostal wytrenowany model, w przypadku najwiekszych modeli podaje sie date, do ktérej model byt
szkolony. Wszystkie informacje ktére pojawily sie¢ p6zniej, moze on sprawdzi¢ jedynie poprzez wyszukiwanie
w ‘Internecie’ i wprowadzanie do swojego kontekstu. Wielko§¢ modeli jest wyrazana poprzez sume parame-
trow, jakie posiada sie¢ (314 bilion6w Grok-1 [4]) — czasami sg one mylone z suma wezléw, ktére posiada siec,
potocznie nazywanymi ‘neuronami’. Oprécz tego naukowcy definiujg duzo réznych parametréw do mierzenia
i poréwnywania pracy modeli, takich jak umiejetnos¢ logicznego myslenia czy wiedza — te dane nalezy trakto-
wac z duzg dozg sceptycyzmu, gdyz zazwyczaj pochodzg od firm trenujacych modele [5].
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Wiele aspektéw tworzonego modelu zalezy od de-
velopera, szczegoly ustawien czatéw nie sa jednak
upubliczniane. Z tego powodu praktyczne r6znice po-
miedzy modelami réznych firm mozna zobaczy¢ tylko
poprzez wyprébowanie wszystkich opcji.

Jednak by¢ moze najwazniejszym elementem decydu-
jacym o uzywanym modelu jest cena. Obecnie uzycie
GPT 3.5 przez aplikacje jest darmowe, dodatkowo za 20
dolaréw miesigcznie otrzymujemy nielimitowany do-
step do o wiele potezniejszego Czatu GPT 40. Osobiscie
nie uzywam zadnych z tych metod, OpenAlI ma opcje
placenia na biezaco z dostgpem do dowolnego modelu
poprzez APIlub funkcje ‘playground’. GPT 3.5 obecnie
kosztuje dolar za kazdy 1 milion tokenéw w kontekscie

i2 dolary za milion tokenéw odpowiedzi [6]. W praktyce
dzieni roboczy, osiem godzin nieprzerwanej rozmowy
z Czatem, kosztowal mnie mniej wiecej tyle co kawa z automatu. Model 40 kosztuje Srednio piec razy wigcej, na-
tomiast model 4 az trzydziesci razy wiecej. Skad ta réznica? Aby dziata¢, duze modele wymagajg olbrzymich
nakladéw energii do wykonywania wprost niewyobrazalnej ilo§¢ prostych obliczen, proporcjonalnej do ich roz-
miaru. Sytuacje komplikuje wojna producentéw modeli o nowo utworzony rynek. Niemal wszystkie firmy ofe-
rujace duze modele jezykowe, prébujac pokona¢ konkurencje, przynosza obecnie niewyobrazalne straty. Kazde
pytanie GPT kosztuje firme okoto 36 centéw, w sumie 700 000 tysiecy dolaréw dziennie [7]. Oznacza to, ze obec-
nie placimy za czaty o wiele mniej, niz powinni$my, §wiadomy konsument powinien wiec monitorowac rozwoj
sytuacji. Na przyklad w chwili wypuszczenia modelu GPT 40 model 4 stal sig przestarzaty, wiec firma podniosta
jego cene kilkakrotnie, a ja przypadkiem wyczys$citem méj miesigczny limit optat w jeden dzien.

Podaj najlepszy model LLM, podaj tylko jeden
przyktad, krétka odpowiedz.

GPT-4

Tym razem spytalem prawdopodobnie najmadrzejszego konkurenta GPT, Claude 3.5 Sonnet.

Kolejny stopien zaawansowania

Oproécz wiedzy potrzebnej do tworzenia efektywnych
zapytan uzytkownik powinien réwniez zna¢ dostgpne
narzedzia. Opracowanie oprogramowania do uzywa-
nia modeli takich jak Czat GPT jest banalnie proste.
OpenAlI udostepnia przystepne, tatwe do ustawienia
idobrze udokumentowane AP kt6re pozwalana o wiele
wiekszg personalizacje modelu niz standardowy Czat.
Wymaga jedynie utworzenia konta, wygenerowania klu-
cza i podpiecia systemu platnosci. Oferuje réwniez go-
towg wersje do testowania API dla developeréw, ktérej
bez problemu mozna uzywac jako zaawansowany Czat:
https:/platform.openai.com/playground. Przez API uzy-
skujemy dostep do nowych wlasciwosci takich jak wiel-
kos¢ kontekstu, diugosé odpowiedzi czy ‘temperatura’
definiowana jako kreatywnos¢ Czata, jego entropia lub
cheé wprowadzania nowych elementéw do konwersacji.



https://platform.openai.com/playground

JesteSmy réowniez w stanie definiowaé ‘asysten-
tow’, czyli wprowadza¢ modyfikacje do zachowania
czata o ktérych zawsze bedzie pamietat bez koniecz-
nosci powtarzania. Na przyklad jesli chce, aby Czat
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pomégt mi przy programowaniu, wprowadzam
do niego informacje, takie jak uzywany przeze mnie
jezyk, IDE i struktura projektu. Moge tez modyfiko-
waé, w jaki sposéb powinien sie do mnie zwracac,
jaki ton powinien przyjmowaé, podac, kiedy ocze-
kuje od niego teoretycznych wyjasnien a kiedy la-
konicznych odpowiedzi. JesteSmy rowniez w stanie
wprowadzi¢ trwaly ,JailBreak”, fragment tekstu, ktéry
wyzwala model jezykowy z jakichkolwiek ograniczen
i zapewnia pelny dostep do jego danych. Istniejg cate
spolecznoéci poswigcone wymys$laniu i dzieleniu sie
jailbreakami.

Korzystajac z playground, tracimy dostegp do innych
zintegrowanych funkcji Czata, takich jak wyszuki- Karol Chruzik
wanie aktualnych odpowiedzi w ‘Internecie’ oraz
bezposrednie generowanie zdje¢. Na szczeScie majac swoj klucz OpenAl, mozemy uzywaé GPT w dowolnym
srodowisku: komercyjnym lub darmowym. Ciekawym oprogramowaniem, ktére pozwala na maksymalng per-
sonalizacje, jest SillyTavern, otwarte oprogramowanie na licencji GNU skupiajace sie na rozmowach z Czatem
podszywajacym sie pod fikcyjne postacie, jednak interfejs, ktory oferuje, jest wygodny dla dowolnego zastoso-
wania modelu. Ze wzgledu na publiczng nature projektu oprogramowanie posiada wiele modéw, przez co je-
steSmy w stanie dowolnie laczyé modele jezykowe, generowanie zdje¢ oraz syntezatory mowy. Technologia
generacyjnego Al w krétkim czasie stworzyla wiele spolecznosci pasjonatow skupiajgcych sie na jej poszcze-
gblnych zastosowaniach. Oferujg one alternatywe do uzywania komercjalnych rozwigzan duzych firm. l
Karol Chruzik
Student Akademii WSB w Dabrowie Gérniczej na kierunku informatyka

Zrédta:
1. https://tiny.pl/zr4xcdv6 5. https://tiny.pl/2c2hx4d7
2. https://tiny.pl/rvgx7m3c 6. https://tiny.pl/43ckg2tw
3. https://tiny.pl/z4ydtbpv 7. https://tiny.pl/yjmjhjd4

4. https://tiny.pl/qc22cs75

What Did You Do?

Jeneane O'Riley

Wydawnictwo Jaguar, cykl: Swiatto i mrok (tom 2),
liczba stron: 352, cena: 54,90 zt

Mitos¢, ktéra nie umrze. Zemsta, ktéra nadejdzie. Trzy rodziny, ktérych losy

na zawsze sie¢ odmienia. Caly z trudem znosi konsekwencje decyzji, ktére podje-

ta. Na szali potozyta cate swoje dotychczasowe zycie i teraz z niecierpliwoscia czeka
na ceremonie, w ktdrej otrzyma druga potowe serca. By umocni¢ swoje miejsce

na dworze i udowodni¢ lojalno$¢ wobec, Swietlistych bedzie jednak musiata
poslubic Aureliusa... Na domiar ztego wciaz przesladuje ja wspomnienie o Malumie
Mendaksie, ksigciu Mrocznych. Gdy tylko zostaje sama, widzi cien jego sylwetki,
czuje jego wzrok. A przede wszystkim... dotyk. Caly nie wie, Ze to, co ja przesladuje,
to co$ wiecej niz tylko wspomnienie. Mendax powrdcit, by ukara¢ swoja ukochana

i tych, ktérzy mu ja odebrali.
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Cale kalendarium tych wydarzen - i poprzedzajacych
je lat — znajduje sie w mojej pamieci. Przetrwa tak dlugo,
jak przetrwa krysztal. Kto jest ciekaw szczeg6low — be-
dzie mie¢ tam wszystko, opisane dzien po dniu. To dtuga
historia, obejmujaca p6t wieku wojen, niepewnosci i za-
mieszania. Koniec koncéw réwniez z kosmosu zaczety
dociera¢ do C7H652/12 niepokojace wiesci. Coraz cze-
$ciej powtarzaly sig w nich okreélenia ,,eksterminacja”,
,wojna atomowa” oraz ,likwidacja kolonii”. Na orbicie
stacjonarnej Limbo-2 bylem niczym zawieszony pomie-
dzy dwiema wojnami. Pierwsza toczyla sie daleko od nas.
Druga rozgrywata pode mna.

Na szcze$cie nie bylo na tym globie zadnych ra-
kiet balistycznych, nie méwiac juz o broni atomowe;j.
Jednakze dwa stronnictwa dysponowaly fotostacjami.
Krazyly po wysokiej orbicie Limbo-2 niczym mecha-
niczne motyle. Z ich kadlubéw wyrastaty skrzydia,
ktérych piéra stanowity fotoreceptory skierowane ku
gwiezdzie. Pobieraly bijace od niej promieniowanie, za$
przetwornice zamienialy je w skondensowany strumien
$wiatta o rednicy pigtnastu metréw. Byt on kierowany ku
powierzchni i tam odbierany przez zespoly receptoréw,
anastepnie przerabiany na energie napedzajgcg systemy
podtrzymywania zycia, sztuczne atmosfery pod kopu-
fami i zasilanie. Wiedziano, jak gromadzi¢ jej nadmiar
—trafial do akumulatoréw, te zas zasilaty maszyny.

Fotostacje zostaly przeksztalcone w orbitalng bron
— wystarczylo zdalne przeprogramowanie, aby prze-
twornice zmienily tryb dzialania i zamiast w zespoly
receptor6w kierowatly skondensowane $wiatto w wy-
brane cele. Byly nimi wrogie osady i miasta. Swietlny
noz cial tretomitowe kopuly bez najmniejszych trud-
nosci, za$ jego sita byla tak potezna, ze whijal sig przy
tym w glob na glebokoé¢ ponad tysigca metréw. Ludzie
w strefie razenia po prostu wyparowywali wraz z otocze-
niem, ci za$, ktérzy przetrwali mordercze ciosy z nieba,
dusili sig z powodu uszkodzonych systeméw odpowia-
dajacych za produkcje tlenu.

Morderczy, precyzyjny ostrzal trwat zaledwie trzy dni.
Z przechwyconych informacji wiem, Ze eliminacja kolej-
nych cel6w naziemnych miata zaja¢ kolejne dwa. Po tej
operacji zostalyby na Limbo-2 jedynie dwie frakcje ma-
jace wspdlne interesy i liczace sobie dwadzie$cia dwa
miliony oséb. Przez trzy doby $wietlistego armagedonu
piecdziesiat milionéw zostato celowo zgladzonych. Lecz
gdy trzecia doba dobiegata konca, a fotostacje chtodzity
swoje przetwornice i zbieraly energie do kolejnych ata-
kow, Wolnym Ludziom udato sie wtamac do ich systeméw.
Zamierzeniem akcji bylo wylaczenie morderczej broni,
jednak stala sig rzecz nieprzewidziana. Oprogramowanie
fotostacji zablokowalo sig — nastgpita awaria i nikt juz nie
mial kontroli nad spadajgca z niebios $miercia.
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Kilka dni panowat spokéj, a na planecie konflikt przechodzil w bardziej klasyczng forme, czyli naziemna,
gdy niespodziewanie aktywowata sie ktéra$ z fotostacji — uderzajgc pelng moca w jedno z najludniejszych
miast. Ponad dwa miliony oséb zginely w jednym momencie, trzy nastepne w kilka kolejnych godzin. Nie
minal pierwszy szok, gdy odezwaly sie kolejne fotostacje. Ich uderzenia byly przypadkowe - atakowaty
osady, kopalnie oraz tereny catkowicie bezludne. Defekt w oprogramowaniu sprawil, ze wcigz miaty ude-
rzac $wiatlem, jednak koordynaty celé6w pojawialy sie catkowicie losowo.

Na Limbo-2 pad! blady strach — nikt nie mégt by¢ pewien, czy w kolejnej sekundzie w jego rejonie nie
uderzy morderczy snop zaru jasniejszego niz slonce. Zaczeto szuka¢ schronien i wzajemnie obwiniaé sig
o katastrofe. Jednak juz coraz mniej zywych pozostalo, aby sig o cokolwiek kt6ci¢. Choé jedna z fotostacji
zamilkla, zas druga eksplodowata po przecigzeniu i runeta na glob deszczem szczatkéw, pozostale dzia-
laly nadal i ciely, gdzie popadlo. Pozostali przy zyciu nie mieli zadnego sposobu na obrone. Nie dyspono-
wali bronig mogaca siegna¢ wysokiej orbity, statki kosmiczne byly w wiekszos$ci zniszczone, za§ pozostale
nie miaty tak dalekiego zasiegu.

Jak na zlos¢ fotostacje dziataly niezwykle sprawnie. Ich zywotno$¢ pomyslana zostata na kilka dekad,
a ze wykonano je z materialéw doskonatej jakosci, wcigz chaotycznie dzgaty glob $wietlistymi nozami.
Pojedynczy atak trwatl od kilku do kilkunastu minut. Promien uderzal w jedno miejsce, lecz skutki uderze-
nia odczuwane byly na pietnascie kilometréw od epicentrum. Mieszkancy Limbo-2 umierali przy uzyciu
broni, ktérg sami stworzyli.

Po pieciu latach na planecie nie byto juz zywego czlowieka. Ostatni ludzie zgineli doktadnie dwa i p6t
wieku po tym, gdy pierwsi staneli na globie. A §wiatlo wciaz cielo, jakby chciato wypali¢ wszystkie §lady
pobytu ludzkosci na Limbo-2, wyzega¢ wszelkie oznaki intruzéw, ktérzy pojawili sig na planecie i sami
sprowadzili na siebie zagtade. Po orbicie krazyly jeszcze stacje i satelity, jednak i one wczesniej czy p6zniej
dostawaty sie w morderczy strumien uderzajacy z wyzszych orbit. Tak tez i ja tracilem swoje ,,oczy” i Zrédta
danych. Fotostacje nie tylko wytrzebily zycie biologiczne, ale bezlito$nie, bez pospiechu, eliminowatly réw-
niez twory mechaniczne. I na mnie miat przyjs¢ kres. Jednak mijaty dni, miesiace, a potem lata...

Niezwyklemu zbiegowi okoliczno$ci zawdzigczam, ze nigdy nie znalaztem sig na linii §wietlistego strzatu.
Przez ponad p6t wieku omijaly mnie mordercze ciosy, a najblizsza odlegtos¢ od slupa §wiatta, w jakiej sie
znalaztem, wynosita dwadziescia pig¢ kilometréw. Tak mineto sze$¢ dekad. Nic juz nie unosito sig na orbi-
cie Limbo-2 — poza mna i fotostacjami. Ale w koficu i one zaczely kolejno sig psué i poorany glob, na ktérym
nie pozostatl juz §lad ludzkosci, mégt odetchnaé od cigglych razen skondensowanym $wiattem. Powrécit
do martwoty, w jakiej znajdowatl sig przed wiekami. Pozostatem tylko ja.

Od zamilkniecia fotostacji mingt juz wiek. Jednak wiesci z kosmosu przestaly do mnie dociera¢ juz wow-
czas, gdy byly one przerabiane ze stacji energetycznych na bron. Milczenie. Cisza w eterze. C6z moglo sieg
sta¢? Tego nigdy sie nie dowiem, poniewaz stalem sie gluchy i niemy. Minetly juz stulecia, odkad Limbo-2
zmienilo sie¢ w wymarty §wiat. Urzgadzenia nadawcze i odbiorcze C7H652/12 przestaty dziata¢ na skutek na-
turalnego zuzycia. Energia caly czas plynie — stacje zasila promieniowanie gwiazdy, podobnie tadowane byty
fotostacje. Lecz brak regularnej konserwacji poszczegélnych ukladéw sprawil, ze kazda awaria okazywala
sig ostateczna. Poszczegblne czesci zuzyly sie i automatycznemu wytaczeniu ulegaty kolejne podzespoty.

Jedyna dzialtajgca na stacji kamera, do ktérej mam dostep, jest skierowana na Limbo. Tylko jego widok mi
pozostal, a cho¢bym przeszed! w stan hibernacji na wieki, po przebudzeniu bede widzie¢ caly czas tylko
gwiazde. C7H652/12 nie ma urzadzen nawigacyjnych ani silnikéw - stacja zostala wyniesiona na wysoka
orbitg za pomoca promu. Jestem skazany na to, aby na niej tkwic. I bede unosi¢ sig tak, dopéki jakis§ meteor
czy asteroida nie znajdzie sie na kursie kolizyjnym i litoSciwie nie uderzy, wytracajagc mnie ze stalej trajek-
torii. Czy rune w kierunku globu, czy tez wybije mnie w kosmiczng pr6znie — to niewazne. Zderzenie znisz-
czy ogniwa zasilania, a wéwczas aparatura odpowiedzialna za utrzymywanie mojego umystu przy zyciu
przestanie dziata¢ i taki bedzie koniec.

Koniec, na ktéry z utesknieniem czekam juz od stuleci, hibernujac na dekady, aby nie popaé¢ w szalenhstwo.
Moze nadej$¢ za miesiac, wiek lub tysigc lat. Ale w konicu nadejdzie. Czy bedzie to $mier¢ ostatniego z homo
sapiens? Prawdopodobnie. Na razie nie ma zadnych zmian. Gdy przechodze w tryb aktywnosci, caly czas
widze ten sam widok — gwiazdy nazwanej Limbo, ktéra ptonie obojetnie 147 mln km od planety.

I tylko jej obraz bedzie towarzyszy¢ mi do konica mojej egzystencji.

Henryk Tur 2023/24

57



=
€
<
|9
)
2
€

58

E Mobilne aplikacje. Test aplikacji

iTranslate

Oferuje ttumaczenia tekstowe miedzy
setka jezykdw, w tym ttumaczenia

w trybie offline dla ponad czterdzie-
stu jezykéw. Dostepne sa rowniez
stowniki, koniugacje czasownikéw oraz
mozliwo$¢ oceniania ttumaczen

i dostosowywania predkosci dzwieku.
Aplikacja ta jest rowniez kompaty-
bilna z zestawem dousznym Dash Pro.
Wsrdd funkcji wyrdznia sie ustuga
LSpersonalizowane rozmoéwki”,

ktéra pozwala uczy¢ si¢ nowych
jezykéw i tworzy¢ wtasne kolekcje
zwrotéw do réznych sytuacji zyciowych.
Appka oferuje tez m. in ,phrasebook”,
ktory miesci dwiescie piecdziesiat
wstepnie zdefiniowanych uzytecz-
nych i potrzebnych na co dzien fraz
jezykowych

Niektoére funkcje, w tym ttumaczenie
gtosowe i zdjecia, sa dostepne tylko

w iTranslate Pro. Warto réwniez zauwa-
zy¢, ze ta aplikacja wydaje sie najlepiej
radzi¢ sobie z krotszymi ttumaczeniami
opartymi na rozmowach. iTrans-

late uwaza sie za jedno z najlepszych
narzedzi dla podrézujacych w celach
biznesowych.

Mobilni ttumacze w podrézy

Naver Papago

Aplikacja uznawana jest za jedna z naj-
lepszych dostepnych opcji ttumaczenia
jezykow azjatyckich za pomoca tekstu,
gtosu i kamery. Obstuguje czternascie
jezykow, ttumaczac miedzy angielskim,
hiszpanskim, francuskim, rosyjskim,
niemieckim, arabskim, wtoskim, kore-
anskim, japonskim, chinskim (trady-
cyjnym i uproszczonym), wietnamskim,
tajskim i indonezyjskim. Interaktywne
ttumaczenie, ttumaczone za pomoca
rozpoznawania mowy.

Mozna ja pobra¢ bezptatnie zaréwno
na iPhone'a, jak i Androida, a oprocz
wczesniej wymienionych funkcji

moze réwniez ttumaczy¢ rozmowy
miedzy dwiema osobami rozmawiaja-
cymi ze soba w czasie rzeczywistym.
Aplikacja automatycznie ttumaczy
takze strony internetowe, a nawet pi-
smo odreczne. Dziata réwniez w trybie
offline i zawiera stownik, a wszystko

to w trybie darmowym.

Appka jest chwalona za rozliczne
uzyteczne funkcje w trybie darmowym,
jednak wielu uzytkownikéw zwraca
uwage, ze ,waluta”, ktéra za to bogac-
two ptaci uzytkownik, sa jego dane,

w tym osobiste informacje, numer tele-
fonu itd. Sa tez skargi na jakos¢ ttuma-
czen w niektérych parach jezykdéw.

imranstate |
Producent Mobile Heroes Producent Naver Corp.
Android, iOS (iPad), Platforma Android, i0S
Platforma WebApp > Mozliwosci 9,5/10
21 Moilim{oléci - 7110 9| tatwos$¢ obstugi 6,5/10
g tatwosc olbstugl 8/10 ©|ocena ogélna 8/10
Ocena ogélna 7,5/10

Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

Podobnie jak komputer, tak

i smartfon, choc¢by nie wia-

domo jak wspaniatly, to tylko

kupka elektronicznego ztomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnosé, mierzona liczba
dostepnych aplikacji — jako

ze aplikacje pisane sa na okre-

Slony system operacyjny, a nie

,ha sprzet”. Przyktadowo,

dwa identyczne telefony tej

samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.

Najpopularniejsze smartfono-

we systemy operacyjne to:

— 108 - gystem firmy
Apple (tej od komputerdw

Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);
Symbian — system
operacyjny open source
(czyli bezplatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:

— Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone - sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry — system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).
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Dictionary Linguee

Chociaz Linguee nie oferuje tak
wielu jezykéw, jak inne aplikacje,
sa tu najbardziej popularne jezy-
ki, takie jak angielski, hiszpanski
i niemiecki. Stownik jak twierdza
tworcy, tworzony byt przez
wybitnych leksykograféw. Aplika-
cja wyrdznia sie tym, ze oprocz
ttumaczen dostarcza wielu dodat-
kowych informacji konteksto-
wych dotyczacych ttumaczonych
stéw i pojec.

Stowniki mozna w Linguee za dar-
mo zatadowac i uzywac¢ nawet
bez potaczenia internetowe-

go. W ten sposéb przebywajac
daleko, w regionach bez dostepu
do internetu mozna korzysta¢

z ttumaczen. Jednoczeénie pro-
gram oferuje zintegrowana wyszu-
kiwarke ttumaczen w internecie,
co daje dostep do nieograniczo-
nych zasobdw.

Aplikacja wyroznia sie szybkoscia.
Juz po wpisaniu paru liter uka-
zuja sie ttumaczenia stéw i zdan.
Dla kazdego wyrazu znajdowane
sg szczegbdtowe przyktady zasto-
sowania. Dostepne s3 tez przykta-
dy wymowy wyrazéw, co w wielu
podréznych sytuacjach moze sie
przydaé. Deweloperem appki

jest Deepl SE, ktéry stoi réwniez
za szeroko popularnym i dosko-
natym ttumaczem internetowym.

Producent Deepl SE
Platforma Android, i0S
= Mozliwosci 7,5/10

3| tatwos¢ obstugi 9,5/10
©locena ogdblna 8,5/10
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Reverso Translate and Learn
Aplikacja w podstawowym ksztat-
cie jest darmowa. W wersjach
premium (bo jest ich wiecej

niz jedna) dodaje kolejne funkcje.

Wedtug recenzji tym co wyrdznia
Reverso jest fakt, ze podczas
wyszukiwania stowa (tekstem lub
gtosem) wyniki zawierajg rzeczy-
wiste przyktady uzywanego ter-
minu, umozliwiajac zobaczenie
réznych kontekstéw, definicji,
przyktadowych zdan, koniugacji

i powigzanych zwrotdéw.

Reverso oferuje liste ulubio-
nych i historie wyszukiwa-

nia, a takze gry, quizy i fiszki,
dzieki czemu mozna uczy¢ sie
stow i zwrotdw. Pomaga

w odszyfrowaniu znaczenia

i wyszukiwaniu idioméw oraz ich
odpowiednikéw w innym jezyku.
Oferuje réwniez fiszki, testy i gry,
ktére tworzymy na podstawie
twoich wyszukiwan.

Uzytkownik Reverso moze tez do-
pasowac do swoich potrzeb glo-
sariusze, ktérych chce sie uczy¢,
zgodnie ze wtasnymi zaintereso-
waniami i potrzebami, a statystyki
pozwola mu kontrolowa¢ postepy
nauki jezyka. Aplikacja ma tez
funkcje spotecznosciowe, ktére
pozwalaja uczy¢ sie lub konsulto-
waé w gronie zainteresowanych
znajomych.

U Drictmsary

U Dictionary Translator

U Dictionary zawiera stowniki

o ustalonej renomie, w tym stow-
nik Collins Advanced Dictionary,
WordNet Dictionary. Oferuje

tez przyktady uzycia w realnym
jezyku, synonimy, antonimy i tak
dalej. Narzedzia tego mozna uzy-
wac w popularnych aplikacjach
spotecznosciowych, w What-
sApp, na Facebooku, YouTube,

na Instagramie.

Wedtug udostepnionych
informacji appka oferuje ttu-
maczenia w ponad stu jezykach
Swiata. W trybie rozpoznawania
tekstow na obrazie (takim jak
Lens Google'a), obstuguje ponad
dziewiecdziesiat jezykéw. W trybie
rozpoznawania mowy potrafi roz-
réznic nie tylko ponad trzydziesci
jezykéw ale réwniez piecdziesiat
odrebnych akcentéw.

Stowniki, o ktérych mowa

mozna pobrac¢ do trybu pracy
offline. Utatwia to korzystanie

z narzedzia ,w terenie”. Proponuje
réwniez nauke jezyka w trybie
nieco mniej sztywnym niz ofi-
cjalne lekcje, w tym przez gry lub
rozrywkowe tresci, memy i zabaw-
ne filmiki zawierajace przyktady
uzycia form jezykowych, ktérych
chcemy sie uczyc.

DICtIO o 111 D
Producent Talent Education Inc.
Platforma Android, i0OS
> Mozliwosci 8,5/10
& katwos¢ obstugi 7,5/10
©0ocena ogdlna 8/10

Reverso Iransiate and Learn
Reverso
Producent Technologies Inc.
Android, i0S,
Platforma Wind Mac,
Chrome, Firefox
2 Mozliwosci 9,5/10
3| katwos¢ obstugi 8,5/10
©|0cena ogélna 9/10

59



& MT studiuje

Wyobraz sobie, ze Wielki Elektronik z ,Akademii Pana Kleksa" postanawia wrécic¢ do szkoly.
Tym razem jednak, zamiast knu¢ plany podbicia $wiata robotami, zapisuje sie na studia na kie-
runku elektronika i telekomunikacja. W koncu, w erze smartfonéw, Wi-Fi i 5G, nawet on mu-
siatby podrasowad swoje umiejetnosci, prawda? No bo co to za zloczynca, ktéry nie potrafi
zaprojektowad nowoczesnej sieci bezprzewodowej albo stworzy¢ systemu IoT do sterowania...
no, na przykiad, swoimi maszynami do produkcji robotéw? W koncu elektronika to nie tylko
przewody i tranzystory, ale cata sztuka, ktérej mistrzami chca byé zaréwno przyszli inzynierowie,
jak i nieco starsi czarnoksieznicy! Zapraszamy na studia elektronika i telekomunikacja.

%

Elektronika
i telekomunikacja

SZKOtA

| %

i
i

Elektronika i telekomunikacja to dynamicznie

Wybieramy kierunek studiéw

rozwijajacy sie kierunek inzynierski, ktéry taczy
wiedze z zakresu technologii elektronicznych, sys-
temo6w telekomunikacyjnych, a takze wspélczesnych
trendéw w automatyce i robotyce. Dzigki rosngcemu
zapotrzebowaniu na specjalistéw w dziedzinie nowo-
czesnych technologii studia na tym kierunku staja sie
atrakcyjng Sciezkg kariery dla os6b interesujacych
sie elektronikg, informatyka oraz rozwojem nowych
form komunikacji. Tym samym liczba os6b zaintere-
sowanych zdobywaniem wiedzy z tego obszaru jest
stosunkowo wysoka, co bezposrednio przeklada sie
na wzrost poziomu trudnosci w dostaniu sie na stu-
dia. Duza konkurencja oznacza, ze nalezy porzadnie
przyltozy¢ sie do egzaminu maturalnego. Z pewno-
$cig warto pomyséle¢ o rozszerzonej matematyce i fi-
zyce. Te dwa przedmioty powinny utatwié¢ dostanie
sig na wymarzone studia. Dobra wiadomo$¢ czeka
na wszystkich, ktérzy nie osiggneli wyniku gwaran-
tujacego miejsce na kierunku lub nie majg potrzeby
studiowania stacjonarnie. Elektronika i telekomu-
nikacja dostepna jest takze na studiach zaocznych,
czesto realizowanych zdalnie, a kryterium doboru
studentéw jest Scisle zwigzane z tym, czy uiscili wpi-
sowe i gotowi sg placi¢ za nauke. Szukajac dla siebie
uczelni, studenci majg ten komfort, Ze jest to kieru-
nek, ktéry mozna znaleZ¢ na wiekszoéci politechnik,
a takze na uniwersytetach i prywatnych uczelniach.

Studia na kierunku elektronika i telekomunika-
cja to ztozony proces edukacyjny, ktéry obejmuje za-
réwno nauke podstawowych poje¢ z zakresu fizyki
i matematyki, jak i zaawansowanych technologii wy-
korzystywanych w nowoczesnych systemach elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych. Elektronika zajmuje

60 Mm-technik — www.mt.com.pl —nr 11/2024
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sig projektowaniem, konstruowaniem oraz analiza urza-
dzen i systemow elektronicznych. W obszarze zainte-
resowan ma zar6éwno teoretyczne aspekty zwigzane
z przeplywem pradu elektrycznego, jak i praktyczne
zastosowania, takie jak budowa ukladéw scalonych,
projektowanie mikrokontroleréw, czy tworzenie no-
woczesnych systeméw cyfrowych. Natomiast tele-
komunikacja skupia sie na przesylaniu, odbieraniu
i przetwarzaniu informacji. W erze cyfrowej telekomu-
nikacja zajmuje sie nie tylko klasycznymi polgczeniami
telefonicznymi, ale réwniez Internetem, transmisjg da-
nych, technologiami sieciowymi i bezprzewodowymi,
ktére umozliwiajg funkcjonowanie wielu wspétczes-
nych ustug, od telefonii komérkowej po streamowanie
wideo. Tym samym program studiéw wydaje sie bardzo
zlozony, gdyz obejmuje wiele blokéw tematycznych.
W trakcie nauki studenci musza poznaé¢ podstawy
elektroniki, a w ramach tego przedmiotu opanowac
zasady dzialania podstawowych elementéw elektro-
nicznych, takich jak rezystory, kondensatory, diody czy
tranzystory. Kluczowa role odgrywa tu zrozumienie,
jak te elementy wspélpracujg w ukladach elektrycz-
nych. To takze nauka o ukladach cyfrowych, a wiec
o logice binarnej, podstawach algorytméw i syste-
mach mikroprocesorowych. W ramach telekomuni-
kacji studenci musza zglebic i poznac szeroki zakres
technologii, od klasycznych systemoéw telefonicznych
po nowoczesne sieci bezprzewodowe 5G. Poznajg za-
sady przesylania sygnaléw, kodowania danych, modu-
lacji oraz transmisji radiowej i optycznej. Wydaje sig
to oczywiste, ale niezwykle istotne jest zrozumienie,
jak dziata Internet, protokoty sieciowe (np. TCP/IP) oraz
architektura sieci. To kluczowe umiejetnosci potrzebne
w pracy w branzy IT i telekomunikacyjnej. W trakcie
edukacji studenci uczg sig projektowania i analizy sys-
tem6w umozliwiajacych bezprzewodows transmisje da-
nych naréznych czestotliwosciach. Zajecia teoretyczne
uzupelniane sg praktycznymi ¢wiczeniami z zakresu
konfiguracji sprzetu i oprogramowania dla urzadzen
sieciowych. Oprécz klasycznej elektroniki analogowe;j
i cyfrowej, zglebiaja zagadnienia zwigzane z zaawan-
sowanymi technologiami, takimi jak nanotechnologia,
projektowanie uktad6w scalonych oraz mikrosystemoéw.
Wspoélczesna elektronika w coraz wiekszym stopniu wy-
korzystuje takze algorytmy sztucznej inteligencji oraz
uczenia maszynowego w projektowaniu inteligentnych
systemow i urzadzen, dlatego tak wazne jest, by w tym
obszarze poruszac sig jak ryba w wodzie. Kierunek
ten coraz czeSciej laczy sie z automatyka i robotyka,
zwlaszcza w kontekscie Internetu Rzeczy (IoT) i syste-
méw autonomicznych. Studenci poznajg podstawy pro-
gramowania mikrokontroleréw, projektowania robot6éw,

a takze tworzenia systeméw sterowania i monitorowa-
nia urzadzen na odleglosé.

W trakcie nauki studenci maja mozliwo$é wyboru
specjalizacji, ktére pozwalaja na poglebienie wiedzy
w wybranym obszarze, a tym samym w przygotowaniu
sig do przyszlej kariery zawodowej. I tak na przyktad
Politechnika Warszawska oferuje nastepujgce specjalno-
§ci: techniki multimedialne, teleinformatyke, inzynierig
komputerowa. Dla por6wnania Politechnika Wroctawska
do dyspozycji studentéw oddaje: Elektronike cyfrowg
i Inzynierie elektroniczng i fotoniczna.

Podczas studidéw realizowana jest spora liczba go-
dzin warsztatéw i laboratoriéw. Jest to przestrzen
do wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce.
Taka tez mozliwos$¢ dajg praktyki. Uczelnie czesto ofe-
ruja wspoélprace z przemystem. Wiele z nich umozli-
wia odbycie praktyk zawodowych w renomowanych
firmach technologicznych, takich jak Nokia, Huawei,
Intel czy Samsung. Dzieki temu studenci mogg zdo-
by¢ praktyczne do$wiadczenie, ktére zwieksza ich
szanse na rynku pracy.

Studia na tym kierunku otwierajg szerokie moz-
liwosci kariery, zaréwno w kraju, jak i za granica.
Swiat w coraz wigkszym stopniu opiera sie na tech-
nologii, a specjalisci z zakresu elektroniki i teleko-
munikacji sg niezbedni w wielu branzach. Ciekawe
perspektywy zawodowe ksztaltujg sie dzieki temu,
ze przemysl elektroniczny i telekomunikacyjny dyna-
micznie sie rozwija, a firmy technologiczne stale po-
szukujg inzynieréw z odpowiednimi kwalifikacjami.
Absolwenci moga pracowaé w wielu nowoczesnych
dziedzinach, takich jak projektowanie uktadéw sca-
lonych, rozwdj technologii mobilnych, automatyka
przemystowa, sztuczna inteligencja czy systemy bez-
pieczenstwa sieciowego. Takze firmy zajmujace sig
elektronika, IT, telekomunikacjg oraz centra badaw-
czo-rozwojowe, start-upy technologiczne czy insty-
tucje naukowe oferujg interesujace miejsca pracy.
Ukonczenie studiéw na kierunku elektronika i teleko-
munikacja otwiera droge do pracy nad technologiami
przyszlosci, takimi jak 5G, Internet Rzeczy, systemy au-
tonomiczne, sieci neuronowe czy inteligentne miasta.

Elektronika i telekomunikacja to niezwykle perspek-
tywiczny kierunek studiéw, ktéry oferuje szerokie moz-
liwo$ci rozwoju zawodowego w wielu nowoczesnych
branzach technologicznych. Polaczenie wiedzy teo-
retycznej z praktycznym doswiadczeniem zdobytym
w trakcie studiéw przygotowuje absolwentéw do pracy
nad innowacyjnymi projektami i rozwigzaniami,
ktore ksztaltuja przyszlosé¢ globalnej komunikacji
i technologii. &

Michat Pacholski
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H.,O Chemia inna niz w szkole

Metal numer 2 z rodzing (2)

W drugiej czesci artykutu o pierwiastkach z grupy borowcéw dowiesz sie, jak
wreszcle otrzymano metaliczny glin, jakiego dyplomatycznego skandalu o mato
co byt powodem 1 jak z metalu prawie tak drogiego jak ztoto stat sie jednym

z najtanszych. A do tego pouczajacy eksperyment.

Na poczatku XIX wieku nawet najlepszym chemi-
kom nie udawato sie wydzieli¢ glinu z jego tlenku.
Niepowodzenia byly rezultatem bardzo silnego powino-
wactwa pomiedzy oboma pierwiastkamii-co za tym
idzie — duzej energii potrzebnej na rozbicie polaczenia
(dwukrotnie wiekszej niz spaja zelazo z tlenem w ru-
dzie). Ale w roku 1825...

~wreszcie przyszedt sukces.

Dunski fizyk i chemik Hans Christian @rsted po-
stanowit obej$¢ problem. Najpierw przeksztalcit tlenek
glinu w chlorek, a na otrzymany zwigzek podziatal
amalgamatem potasu (roztwoér potasu w rteci). Po re-
akcji odparowatl rteé, a powstaly chlorek potasu roz-
puscil w wodzie. Na dnie naczynia pozostaly okruchy
glinu. Metal byt jednak zanieczyszczony potasem
irtecig. Dwa lata p6zniej niemiecki chemik Friedrich
Wahler zredukowat chlorek glinu samym potasem, ale
ion otrzymal zanieczyszczony metal. Dopiero w roku
1845, po latach intensywnych prac, Wohler mégt
sie pochwali¢ wigkszymi — gramowymi — ilo§ciami
czystego juz glinu, co umozliwito oznaczenie wlasnosci
fizykochemicznych pierwiastka.

W roku 1853 francuski chemik Henri Sainte-Claire
Deville udoskonalil proces: zastgpit drogi potas tan-
szym sodem, réwnocze$nie upraszczajac produkcje
tego drugiego. Glinem zainteresowal si¢ sam cesarz

1. Niepozorny, gliniastej barwy minerat to surowiec
do produkcji aluminium (zrédto: United States Geo-
logical Survey, https:/ /www.usgs.gov)
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Napoleon III, bratanek Napoleona Bonaparte. Wiadca
Francji ,wyczul”, jakie perspektywy ma przed sobg
lekki metal i nie poskapil funduszy na dalsze eks-
perymenty. Pierwszym oficjalnym debiutem ,sre-
bra z gliny” byt cesarski bankiet w nastepnym roku.
Przy nakryciach najwazniejszych gosci lezaly ja-
kie$ dziwne tyzeczki, co prawda srebrzyste, ale nie
ze srebra. Czyzby z pospolitej cyny, metalu ,zare-
zerwowanego” dla pospdlstwa? Zanosito sie na mie-
dzynarodowy skandal, ale cesarz uspokoil gosci,
pokazujac taka sama lyzeczke przy swoim nakryciu.
Po wyjadnieniach, ze zostala ona wykonana z metalu
drogiego jak zloto i znanego tylko kilku uczonym, at-
mosfera sig rozluznita. Urazeni poczuli sie tylko goscie
nizszej rangi, ktérzy musieli zadowoli¢ sie pospolitymi
na cesarskich przyjeciach sztuécami ze srebra i ztota.

Konsekwencjg bankietu oraz paryskiej wystawy
Swiatowej w roku 1855, na ktdrej zaprezentowano
wyroby z aluminium, bylo powszechne zaintereso-
wanie nowym metalem oraz poszukiwanie sposo-
bow jego taniej produkcji.

Sukces Deville’a zapoczatkowal dzialalnos$é prze-
mystu aluminiowego. Surowcem, jak i obecnie, byly
boksyty, ktére w kilkuetapowym procesie przerabiano
najpierw na tlenek, a nastepnie chlorek glinu (1). Ten
zwigzek przeksztalcano z kolei w chlorek sodowo-gli-
nowy NaAICl,, ktéry po stopieniu redukowano metalicz-
nym sodem do czystego glinu. Modyfikacja metody byto
uzycie kriolitu, bedacego fluorkiem sodowo-glinowym
Na,AlF,. Nazwa tego mineralu pochodzi od wizual-
nego podobienistwa do lodu (z gr. kryos = 16d i lithos
= skata) (2). Uzycie kriolitu uproscito produkcije, ale
aluminium pozostato metalem o wysokiej cenie i nie-
wielkiej dostepnosci. Marzenia Napoleona III o jego po-
wszechnym zastosowaniu nadal nie mogtly sie ziscic.

Wielki przetom

[...] niosta sztabe nieskazitelnie biatego, polyskujq-
cego oslepiajqco aluminium i zlozyla jq na rosnqcym
nieustannie na skraju jamy stosie [...]

George Herbert Wells w ,Wojnie §wiatéw” opisal pro-
dukcje aluminium ze zwyktej gliny przez marsjanskie
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2. Kriolit, jego zastosowanie utatwito produkcje
aluminium

Machiny Robocze. Pisarz z uwagg §ledzil najnow-
sze osiggniecia nauki i techniki, ktére czesto trafialy
na karty jego ksigzek. Wlasnie w koncu XIX wieku
aluminium stalo sig wreszcie metalem powszechnie
dostepnym. Jak doszto do przetomu w jego produkc;ji?

Metody chemiczne byly drogie i niewydajne, a elek-
troliza wodnych roztworéw soli glinu nie prowadzita
do pozadanego rezultatu — na katodzie wydzielat sig
wodor zamiast metalu. Rozwigzaniem bylaby elek-
troliza stopionego zwigzku glinu, ale tlenek (jedyny
oplacalny ekonomicznie surowiec) topi sie w po-
nad 2000°C, a w owym czasie nie bylo aparatury
mogacej pracowaé¢ w takich warunkach. Jednak juz
w 1884 roku polski chemik JézefJerzy Boguski, kuzyn

3. Braz aluminiowy w monetach

Marii Sktodowskiej-Curie, zastosowat elektrolize
stopionego kriolitu na katodzie miedzianej. Proces
wymagal temperatury tylko 900°C, tatwo osiggalnej,
ajako produkt powstawat braz aluminiowy (glin wy-
dzielajgcy sie na miedzi tworzy z nig stop; znajdziesz
go m.in. jako elementy monet o nominatach 2 i 5 zl)
(3). Stop ten byl réwniez poszukiwanym tworzywem,
ale metoda nadal nie rozwigzata problemu produkc;ji
aluminium.

W roku 1887 francuski wynalazca Paul Héroult
uzyskal patent na wytwarzanie brazu aluminio-
wego. I on, jak Boguski, przeprowadzil elektro-
lize stopionego kriolitu, ale tym razem mineral byt
tylko rozpuszczalnikiem dla tlenku glinu. Katode

4. Proces Héroulta-Halla do dzi$ jest stosowany w produkcji aluminium (z lewej P. Héroult, w $rodku Ch. Hall,
z prawej rysunek z patentu Halla)
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Chemia inna niz w szkole
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5. Oznaczenia na opako

stanowila stopiona miedz, w ktérej rozpuszczal sie
wydzielony glin.

Dwa lata péZniej dzieto ukonczyl amerykanski
wynalazca i chemik Charles Martin Hall. R6wniez
zastosowal stopiony kriolit jako rozpuszczalnik dla
tlenku glinu, katodg byla natomiast zelazna wanna,
w ktérej odbywat sig caly proces. Wydzielony glin
gromadzil sie¢ w postaci cieklej (temperatura procesu
przekracza temperature topnienia metalu) na dnie
naczynia, skad byt okresowo spuszczany. Anody sta-
nowily bloki grafitu, na ktérych wydzielat sig tlen,
powodujac ich powolne spalanie (wymagaty okreso-
wej wymiany). Proces ten do dzisiaj jest prowadzony
w zasadzie bez istotnych zmian (kriolit przewaznie
uzyskuje si¢ syntetycznie). Najwigkszym problemem
jest wysoka energochlonnos$é produkc;ji (4).

Smaczku calej historii dodaje dtugotrwaty proces
pomiedzy Héroultem i Hallem o naruszenie praw pa-
tentowych oraz fakt, ze firma Halla wczesniej zaku-
pila patent Boguskiego.

Metal pospolity

Pospolity, poniewaz roczna produkcja w roku
2023 osiaggneta 70 mln ton (przodujg Chiny z prawie
60% udzialem), do czego nalezy doliczy¢ kilkanascie
milionéw ton aluminium pochodzacego z recyklingu
(5). Zdecydowanie jest to metal numer dwa cywili-
zacji, cho¢ w poréwnaniu z prawie dwoma miliar-
dami ton stali i zeliwa produkcja wyglada skromnie.
Do czego stosuje sie ,srebro z gliny”?

Przede wszystkim do wytwarzania lekkich sto-
poéw (patrz: Warto poczekac), ale i w czystej postaci
metal jest uzyteczny. Poniewaz bardzo dobrze prze-
wodzi prad elektryczny, stosowany jest na przewody,
znacznie 1Zejsze i tanisze niz miedziane (6). Pyt alumi-
niowy po nalozeniu na szklo lub tworzywa sztuczne
daje lustrzane powloki, natomiast sam jest uzywany
do produkcji farb (,srebrzanka”) oraz jako reduktor
do otrzymywania innych metali (np. chromu czy wa-
nadu). W tej ostatniej roli wykorzystuje sie znane ci juz
powinowactwo do tlenu, tak wielkie, ze glin odbiera
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|;vaniach utatwiaja recykling aluminium

go z tlenkéw (aluminotermia). Mieszanka proszku
aluminiowego z tlenkami Zelaza to termit uzywany
do spawania elementéw stalowych (temperatura reakcji
przekracza 3000°C, znacznie wigcej niz potrzeba
do stopienia zelaza) oraz jako wojskowy $rodek
zapalajacy. Poniewaz glin stabo pochtania neutrony,
wytwarza sig z niego koszulki na elementy paliwowe
w reaktorach. Oprécz przewoddéw elektrycznych i sto-
péw, w swoim otoczeniu znajdziesz aluminiowe
puszki, folig do pakowania produktéw spozywczych,
a takze naczynia kuchenne i sztuéce, choc te ostat-
nie nie sg juz szczytem elegancji jak podczas pamiet-
nego przyjecia u cesarza Napoleona III.

W pancerzu

Glin na powietrzu pokrywa sig bardzo cienkg po-
wioka tlenku, ktéra chroni glebsze warstwy przed
dalszg korozjg. Silne utleniacze powoduja powsta-
nie grubszej powtoki, np. aluminiowe cysterny stuzg
do przewozu stezonego roztworu kwasu azotowego.
Zjawisko jest znane réwniez dla innych metali i nosi
nazwe pasywacji. Na przedmiotach aluminiowych
czesto specjalnie wytwarza sie ochronng warstwe
tlenku przez uzycie ich jako anody w elektrolize-
rze. Wydzielajacy sie tlen powoduje poczatkowo

6. Jedno z wazniejszych zastosowan aluminium
- przewody elektryczne
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7. Przedmioty z aluminium pokryte barwnymi elek-
trolitycznymi powtokami

powstawanie porowatej powloki Al,O,. Jezeli przed-
miot zostanie zanurzony w roztworze barwnika, czg-
steczki pigmentu wnikng w pory warstwy tlenkowe;j.
Po ogrzaniu nastepuje zamkniecie poréw i trwale
uwigzienie barwnika. W ten spos6b przedmioty alu-
miniowe uzyskujg estetyczny wyglad oraz odpornosé
na korozje (7).

Warstwa tlenkowa nie jest jednak nieznisz-
czalna. Mozna ja usunaé, dzialajagc kwasami
nieutleniajacymi (np. HCI) i roztworami zasad. W eks-
perymencie zobaczysz, jak aktywny bytby glin, gdyby
nie jego ochronny pancerz.

Na tacy umies$¢ zlewke i wlej do niej 5% roztwoér
chlorku miedzi CuCl,. Zwif w rulon fragment folii
aluminiowej i wi6z go do naczynia. Nie sposéb prze-
oczy¢ oznaki reakcji: folia jest pozerana przez roztwor
w zlewce, ktéry wrecz sig gotuje. Po zuzyciu prébki
mozesz wlozy¢ nastepny jej fragment. Gdy cala folia
juz znikneta, w zlewce zobaczysz czerwonobrunatne
kawatki metalicznej miedzi (8).

8. Roztwor chlorku miedzi pochtania aluminiowa folie

Warto poczekaé

W roku 1909 w Diirener Metallwerke AG zespot
pod kierownictwem Alfreda Wilma prowadzit
badania nad opracowaniem sktadu stopu,

ktory mégtby zastapi¢ drogi mosigdz w tuskach
naboi. Prace obejmowaty m.in. stopy aluminium.
Niestety, otrzymywane prébki byty wciaz zbyt
mato wytrzymate mechanicznie. Przypadek
sprawit, ze jeden z laborantéw nie dokonczyt
badan powierzonych mu odlewdw i przez kilka
dni nie pojawit sie w pracowni. Po powrocie

ze zdumieniem stwierdzit, ze w czasie jego nie-
obecnosci wielokrotnie zwiekszyty sie parametry
wytrzymatosciowe prébek stopéw. W ten sposéb
odkryto proces naturalnego starzenia stopu pod-
noszacy twardos$¢ i wytrzymatos¢ tworzywa. Otrzy-
many stop nazwano duraluminium od nazwy firmy
lub tez tacinskiego stowa durus, co znaczy twardy.
Dzieki wynalezieniu tego stopu stat sie mozliwy
m.in. rozwdj lotnictwa.

Kwasowy odczyn roztworu CuCl, spowodowal roz-
puszczenie warstwy ochronnej. Teraz do glosu doszta
aktywnos¢ glinu - to jego reakcja z wodg (tworzy sig
wodorotlenek i wydziela wodér) powoduje powstanie
tak wielkich ilosci ciepta, ze roztwér doprowadzony
jest do wrzenia. W dodatku glin, jako metal aktywniej-
szy, wypiera miedz z roztworu, a powstajgce ogniwa
galwaniczne (glin-miedz) jeszcze przyspieszajg nisz-
czenie aluminium. Na tej samej zasadzie dziata elektro-
chemiczna korozja stali. Teraz juz wiesz, dlaczego nie
laczy sie bezposrednio miedzianych rurek doprowa-
dzajgcych wode z aluminiowym korpusem kaloryfera.

To wlasnie ochronny pancerz tlenkowy powoduje,
ze mozliwe jest zastosowanie aluminium jako metalu
uzytkowego. Gdyby nie on, nie mogliby$my korzystac
z zalet ,srebra z gliny”. B

Krzysztof Orlinski
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me*  Fizyka bez granic
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Zasady dynamilki
>3 Newtona, czeSc¢ 2

— co W nich trudnego?

Jak juz wspomniano w poprzedniej czescl, zdarza sie dosy¢ czesto, iz uczniowie
maja problemy z zastosowaniem zasad dynamiki Newtona do rozwigzywania
zadan rachunkowych. Najwieksza trudnos¢ sprawiajg zadania mocno rozbudo-
wane, w ktoérych na réznych etapach rozwigzania trzeba kolejno korzystac z kilku

zasad dynamiki.

Przyktad zadania
szkolnego wraz z jego analizg

Cialo o masie m postawiono na réwni pochylej
o kacie nachylenia a i przymocowano do niego jeden
koniec nierozciagliwej linki. Drugi koniec przymo-
cowano do ciala o masie M. Nastgpnie linka zostala
przerzucona przez nieruchomy bloczek znajdujacy sig
w gornej czesci rowni w taki sposéb, ze cialo o ma-
sie M zawislo swobodnie. Gdy puszczono te ciala,
okazalo sig, ze cialo o masie m porusza sig¢ po réwni
w gore ze stala predkoscig. Wyznacz naciag linki oraz
wspolczynnik tarcia tego ciala o réwnie.

Abyrozwiazac zadanie, nalezy przede wszystkim do-
brze opanowaé umiejetnos$c ustalania sit dziatajacych

e

=i

Lol

1. Rozwiazanie zadania rozpoczynamy od naryso-
wania wszystkich sit dziatajacych na oba ciata. Sity
celowo nie zostaty przytozone w srodkach ciat, zeby
zachowa¢ na rysunku nieco przejrzystosci
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w ukladzie fizycznym. W pierwszym kroku powin-
nismy bardzo starannie narysowaé wszystkie sily
dzialajgce na ciata o masach m i M. Zacznijmy od ich
ciezaru. Cigzar ciala o masie m oznaczmy jakoﬁ, acie-
zar ciala o masie M — jako Q. Na cialo o masie dziala
réwniez sila tarcia, ktérg oznaczamy na rysunku
jako T. Nastepnie zaznaczamy naciag nici, oznacza-
jac go symbolem FTX

Nie nalezy przy tym zapominac o tym, ze zgodnie
z trzecig zasadg dynamiki sita naciggu dziatajaca
na oba ciala ma te samag warto$¢. Zazwyczaj umyka
to uwadze uczniéw z powodu bloczka. Warto zauwa-
7y¢, ze bloczek zmienia jedynie kierunek linki, a przez
toréwniez kierunek dziatajacej sily, ale nic wiecej nie
wnosi do rozwigzania.

Zatrzymajmy sie na moment przy waznej infor-
macji podanej w zadaniu: ciala sg polaczone nieroz-
ciaggliwg linkg. Wynika z tego, ze skoro cialo o masie
m porusza sie do géry po réwni ze stalg predkoscia,
to z predkoscig o tej samej wartosci cialo o masie M
porusza sie w d61. To kolejna rzecz tatwa do przeocze-
nia w przypadku rozbudowanej tresci.

W nastepnym kroku zauwazamy, ze sily dziala-
jace na kazde z cial muszg sie r6wnowazy¢, skoro
poruszajg sie one ruchem jednostajnym. Wynika
to z pierwszej zasady dynamiki. Bez trudu dochodzimy
do wniosku, ze naciag linki jest co do warto$ci réwny
cigzarowi ciata o masie M, czyli F,=Q=Mg. Co jednak
zrobi¢ z sitami dziatajacymi na drugie z tych cial?

Na cialo o masie m dzialajg trzy sity. Dwie z nich,
czyli sita tarcia oraz sila naciagu nici, dzialajg w tym
samym kierunku, lecz majg przeciwne zwroty. Ciezar
ciata (sita ciezkosci) dziata pionowo w dél, tworzac
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2. Ciezar ciata o masie rozktadamy na sktadowe.
Uczniowie moga dla utatwienia postuzy¢ sie liniami
pomocniczymi. Nalezy je poprowadzi¢ w ten sposdb,
aby utworzyc z nich prostokat, ktérego przekatng
bedzie dtugos¢ wektora P

pewien kat z kierunkiem dzialania wspomnianych
poprzednio sil.

W kolejnym kroku rozkladamy cigzar ciata na skia-
dowe, tak jak na ponizszym rysunku. Sktadowa pro-
stopadta do powierzchni ré6wni jest jednoczesnie sitg
nacisku, jakg wywiera cialo na réwnig, zatem ozna-
czamy ja jako N. Przy okazji warto zauwazy¢, ze jest
ona réwnowazona przez sile reakcji podloza, ktérg
zresztg pomijamy, aby uprosci¢ rysunek. Skladowa
réwnolegla do powierzchniréwni odpowiadataby na-
tomiast za samoistne zsuwanie sie ciata w dé1, gdyby
nie byto umocowane na lince, oznaczmy ja zatem I?Z

Jak wynika z rysunku, suma sily tarcia oraz sily
powodujacej zsuwanie ciala jest r6wnowazona przez
naciag nici. Mamy zatem F =T+F, . Pamigtamy o tym,
ze sila tarcia jest réwna iloczynowi wspdétczynnika
tarcia oraz nacisku ciata na réwnie: T=fN, gdzie fjest
wspblczynnikiem tarcia (w niektérych podrecznikach
wspolczynnik tarcia jest oznaczany litera p). Dostajemy
zatem F =fN+F, z czego po prostych przeksztalce-
niach mozemy wyznaczy¢ wspé6lczynnik tarcia jako

f= FnJ;Fz

Warto$¢ sity naciagu nici wyznaczyli$my juz w jed-
nym z poprzednich krokéw. Wartoé¢ skladowych sily
P znajdziemy, korzystajac z funkcji trygonometrycz-
nych kata a, zauwazajac wczesniej, ze tréjkaty pro-
stokatne utworzone przez cigzar ciala i jego sktadowe
sg podobne do tréjkata utworzonego przez boki réwni.
Ostatecznie wyrazenie na warto§¢ wspélczynnika tar-
cia bedzie mialo postac

f= A

co fatwo mozna sprawdzi¢ samodzielnie.

Dla nauczyciela
Zadanie rachunkowe, ze wzgledu na stopien
jego skomplikowania, jest odpowiednie do wyma-
gan podstawy programowej w szkole ponadpodsta-
wowej w zakresie rozszerzonym. Tego typu zadania
warto wprowadzaé dopiero na zakonczenie dzialu
dotyczacego zasad dynamiki, po upewnieniu sig,
ze uczniowie radzg juz sobie z zadaniami prostszymi. Bl
Joanna Borgensztajn

Megawystrzatowe wynalazki. Fascynujacy

i fenomenalnie figlarny przewodnik po wynalazkach,
ktére zmienity swiat (albo i nie)

Adam Kay, Henry Paker

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 432, cena: 49,99 zt

Czy zastanawiasz si¢ czasem, skad wzigto sie to wszystko, co widzisz wokét
siebie? Nie, nie ze sklepu. Chodzi mi bardziej o to, kto wpadt na ten genialny
pomyst, zeby stworzy¢ gry wideo albo komu zaswitata w gtowie ta wkurzajaca
mysl, zeby zbudowac szkote? Z najnowszej, przezabawnej ksiazki autorstwa
bijacego wszelkie rekordy sprzedazy oraz niezwykle przystojnego pisa-

rza Adama Kaya, zilustrowanej przez wybitnego rysownika Henry'ego Parkera,
dowiesz sie o wszystkich wynalazkach ludzkosci: od gtupkowatych, przez

te ohydne, az do tych niebezpiecznych. Jak zwykle Adam w swoim niepodra-
bialnym stylu zachwyca mndstwem ciekawostek, na przyktad...

...0 krolowej, ktora zatatwita sie do pierwszej na $wiecie toalety,

...0 rzepach, ktére zostaty wynalezione... przez psa,

...0 Grekach, ktdrzy podcierali sig talerzami (dlaczego to robili?!).

Ato zaledwie trzy z 48 762 851 208 inspirujacych faktow (tak na oko), ktére
znajdziesz w tej ksiazce!
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Michat Szurek tak méwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa-
tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio

- zajmowatem si¢ wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,
trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
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znaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Parstwo czyta, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykdéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Buraki, kurniki w ZSRR
i rynny potrzasalne

Przy okazji kolejnych porzadkdéw na poétkach z ksigzkami zajrzalem znow do sta-
rych zbioréw zadan 1 po raz kolejny doznatem mieszanych wrazen: co$ miedzy
zdumieniem, podziwem i niechecia. Lezg przede mng ,Zadania matematyczne
0 tematyce rolnicze]” — zbiorek wydany przez Panstwowe Wydawnictwo Rolni-

cze w 1962 roku.

Zanim jednak wezme sie¢ za jedno z uroczych
tamtych zadan, zastanowie si¢ nad sposobem na-
uczania matematyki. Dajemy uczniom zada-
nia. Rozwigzujg (albo nie). Dajemy nastepne i tak dalej.
W gruncie rzeczy znajomo$¢ matematyki (np. na ma-
turze) réwna sig sprawnoéci w rozwigzywaniu typo-
wych zadan. To i dobrze — na egzaminach na prawo
jazdy egzaminatorzy tez sprawdzaja, czy umiemy
sprawnie postugiwac sig dZwigniamii pedatami, czy
znamy przepisy (,jazda pod prad na ulicy jednokie-
runkowej to jak dzielenie przez zero”) i czy jezdzimy
bezpiecznie. Nie jest testowana na przyklad umiejet-
no$¢ rajdowego zakrecana z poslizgiem.

0Od dziesiecioleci dydaktycy powtarzaja: matema-
tyka nie jest trudna. Jest tylko Zle uczona, a kolejne
pokolenia dziedziczg po swoich rodzicach niecheé.
Z tym pierwszym bym sie nie zgodzil. Matematyka jest
trudna. Czy mozna jej uczy¢ trochg inaczej? Mozna,
ale to trudne i dopdki nie ma tego w standardach
(tak zwanych sylabusach; brr, to stowo zawsze mi
sig myli z trolejbusem) - to nie ma szans powodze-
nia. O czym mysle? Tez o zadaniach, ale trudniejszych,
a mianowicie o zadaniach, ktére polegajg na ultoze-
niu zadania. Nie wiadomo, o co mi chodzi? Zaraz
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wszystko sie wyjasni. Najpierw zadanie. Wczesne
lata sze$c¢dziesigte XX wieku. Jeszcze nic nie zapo-
wiada zmian politycznych.

W spétdzielni produkcyjnej dwie 10-osobowe bry-
gady polowe pracowaty przy przerywaniu i pieleniu
burakéw. Pierwsza brygada pracowata o 5 dni dtuzej
niz druga i uprawita w tym czasie 6 ha pola. Druga
petta i przerywata dziennie 0 0,4 ha wiecej od pierw-
szej i za caty czas swej pracy uprawita o 1 ha mniej
od pierwszej. Ile ha plantacji burakéw opetta i prze-
rwata kazda brygada dziennie?

Przyjmujac, ze pierwsza brygada wykonywata norme
dzienna, za ktdéra oplata wynosi 1,2 dniéwki obrachun-
kowej, obliczy¢, o ile procent druga brygada przekro-
czyta norme dzienna i ile zarobit kazdy jej cztonek,
jezeli dnidwka obrachunkowa wynosita 32 zt.

Uff. Takie bywatly zadania! Mozna bylo je znielu-
bi¢. Ale chyba konieczne sg objasnienia. Zajma tyle,
co sama tre$¢ zadania. ,,Spéldzielnie produkcyjne”
to byty po prostu kotchozy — w Polsce w znacznie ta-
godniejszej wersji. Szto sig do pracy na pole, jak do fa-
bryki, za co dostawalo sie wynagrodzenie za kazdy
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dzien pracy - tak jak robotnik. Bywaty jednak prace
latwiejsze i trudniejsze, a wigc mnozylo sig to przez
swspoélczynnik trudnosci”. Co to jest pielenie — nie
trzeba ttumaczyé¢, a ,,przerywanie” to usuwanie mto-
dych roélin, zeby nie rosty za gesto. Niemal w kazdej
pracy w PRL obowigzywala norma (dzienna, tygo-
dniowa, miesieczna) — nawet w pasazerskich przewo-
zach kolejowych i w pralni, i stad potworek jezykowy
,upiér dzienny”. Normy te nalezato jednak quasi-dobro-
wolnie przekraczaé, rekordziéci trzykrotnie i wiece;j.
Teraz do zadania. Odpowiedni uklad r6wnan nie
jest trudny i dochodzimy do podanego w zbiorku
rozwigzania: pierwsza brygada ,petla i przerywata”
0,6 ha dziennie, druga 0,4. Pierwsza pracowata 10 dni,
druga 5. Mam watpliwosci co do podanej w ksigzce
odpowiedzi o zarobkach (64 zl). Jest malo prawdo-
podobne, zeby dniéwka obrachunkowa wynosita
32 z1 na calg brygade 10-osobowa, a wiec 3 zI 20 gro-
szy za dzien pracy. Maslo kosztowalo wtedy 17,50
(za kostke), za 20 zI mozna bylo zjes¢ obiad w restau-
racji, a jajka byty po 1,50...2 zl. Jezeli przyjmiemy,
ze to bylo 32 zt dziennie na osobe, to odpowiedz jest
bardziej realna— 640 zI. Moze to zresztg btad w druku.
Mozna to zilustrowac¢ fadnym diagramem (1).

dzieh 12345678910 1]

Brygada 1
b hektoraw
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Brygoda 2
5 hektarow

dzien 1 2 3 4 5§

Przygladajmy sie dalej. Nie wiem, czy realne jest,
zeby pole buraczane miato (jak wychodzi z zadania)
11 ha, czyli kilometr na 110 metréw. Moze.

Pierwsza brygada obrabiala 0,6 ha dziennie, czyli po-
wiedzmy 60 m na 100 albo 20 na 300. Na jedng osobe
to bylo 20 na 30 metréw. Praca w polu jest ciezka, ale
wydaje mi sig, ze na dzien pracy to niewiele. Nic dziw-
nego, ze druga mogla pracowac o wiele szybciej. Ale
tojestinne zagadnienie: jak dalece realistyczne majg by¢
zadania. Potrzebny jest tu pewien umiar. Spotkalem
sig kiedy$ z zadaniem, w ktérym na pomalowanie
blatu stolika potrzeba byto 40 kg farby. Spotkatem sig
kiedy$ z zadaniem o samolocie, gdzie bylo wyjasnienie:

,OpOr powietrza pomijamy”. Natomiast nie ma juz zadan
o statkach, ktére plyng z Warszawy do Gdanska. Nie
przeskocza tamy we Wloctawku, a przez kilka letnich
miesiecy moglyby szorowac po dnie.

Mozemy uwspélczesnic¢ zadanie o dzielnych bry-
gadach rolniczych, na przyklad tak:

Przy budowie dwéch tuneli metra w Krakowie
uzyto dwdch réznych technologii. Ekipa drazaca tu-
nel metoda tradycyjna wydrazyta 60 metréw, a druga,
ktora zastosowata TBM (Tunnel Boring Machine)
-0 10 metréw mniej, ale pracowata o 5 tygodni kré-
cej. Technologia TBM pozwala na drazenie o 4 me-
try tygodniowo wiecej. Sprawdz, czy podane tu dane
sa realne, nastepnie ut6z w miare sensowne pytania
do tego zadania, no i oczywiscie je rozwiaz.

Zwr6émy uwage na pewng ,warto$¢ dodang”. W za-
daniu tradycyjnym byla nig propaganda PGR-6w.
W tym o krakowskim metrze (ktérego ja nie doczekam)
- sprawdzenie, jak szybko mozna sig z takg praca po-
suwac. Obliczenia w dzisiejszych czasach to juz pikug
— o0 czym bedzie przy koncu artykutu.

Wréce do klasyki szkolnych zadan. Lubie zadania
o pociggach i w ogéle pociagi. Czy widzicie, Czytelnicy,
ze mamy tu klasyczne zadanie o pociggach? Nie wie-
rzycie, prosze:

Na linii kolejowej ABC odlegtos¢ miedzy Ai Cwynosi
600 km, a od stacji B do stacji C 0 200 km mniej. Z stacji
Awyjechat pociag osobowy w kierunku C, a w pie¢ go-
dzin pdzniej wyjechat pospieszny z B do C. Pospieszny
jedzie 0 40 km na godzine szybciej niz osobowy. Do sta-
¢ji C przyjezdzaja jednoczesnie.... Pytania utéz sam.

Czy tonie to samo zadanie, co buraczane? Oczywiscie
to samo. Inna fabuta, ale ta sama tre$¢ matema-
tyczna. Hans Freudenthal nazywat je izomorficznymi.

Odpowiedz: pociag osobowy z Ameliéwki wy-
jezdza o 6.00 i jadac z predkoscig 60 km/h, jest
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0 7.40 w Burakowie w B. Pospieszny wyjezdza
z Burakowa dopiero o 11 i jedzie z predkoscig 100 km/h.
Obydwa przyjezdzajg do C o 16.00. Wykres pokazano
na rysunku 2.

Ale wréémy do rysunku 1. Mozemy spoj-
rzeé¢ na niego inaczej. Napelniamy basen wods.
Pierwsza pompa jest mniej wydajna, ale pracuje o 5 go-
dzin dluzej... Ul6z zadanie.

-
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Z takimianalogiamijednak trzeba uwaza¢ —a zwré-
cilem na to uwage, gdy latem zamknigto ptywalnie,
gdzie chodzitem regularnie. Normalna przerwa tech-
nologiczna — wymiana wody. Zamiehmy zatem w za-
daniu wlew na odplyw wody. Ulozy si¢ nam mniej
wigcej takie zadanie: gdyby byt otwarty jeden odptyw,
basen opréznilby sie w tyle a tyle godzin, a gdyby
drugi, to w tyle a tyle. Po jakim czasie oprézni sie ba-
sen, gdy sg otwarte obydwa?

Dlaczego nie jest to dobre zadanie? Dlatego, ze woda
wyplywa z niejednostajng predkoscia: im jej jest wie-
cej, tym szybciej wyplywa — pod wlasnym ci$nieniem.
To tak, jakby w zadaniu o locie samolotem dopisaé:
op6r powietrza pomijamy! Ale zadanie mozna urato-
waé, zamieniajgc otwory w dnie na pompy.

Jakie jeszcze motywy wystepuja (wystepowaly)
w klasycznych zadaniach tekstowych? Oczywiscie:
mieszamy cukierki drozsze z tafiszymi... Wobec
tego stodkie zadanie dla Czytelnikéw: ,przerobié
burakina cukierki”. Gyorgy Polya sformutowat to tak:
edukacja matematyczna ucznia jest niepetna, gdy nie
rozwigzal problemu przez siebie ulozonego.

Ale ja péjde jeszcze dalej. Zamiast: ,uczniu, roz-
wigz zadanie, ktére ja ci daje” bedzie: ,,uczniu, masz
oto odpowiedz i utéz z tego zadanie”. Z takim podej-
$ciem majg klopoty i nauczyciele — sg zaskoczeni tym
odwrdceniem kolejnosci dzialan. A to bedzie dopiero
ksztalcgce. W XXI wieku obliczenia wykona za nas
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,on” — komputer. Wcigz jeszcze mamy nad ,nim”
pewna przewage. Nie dajmy sie przescignaé. Gdy pi-
sze ten tekst, nasza kolarka, o matematycznym nazwi-
sku Katarzyna Niewiadoma, wygrywa wlasnie Tour
de France. Tez sie nie dala przescignac.

Spétdzielnia ,Burak z 0.0”. zaméwita w zaktadach
.Cukierkopol” cukierki dla dzieci przodownikéw pracy.
Przystano 10 paczuszek cukierkéw ,Pysznych” (kazda
paczuszka 60 dag) dag, w cenie 6 zt za kilogram i 5 pa-
czek ,Przepysznych” (kazda 1 kg), po 10 zt za kilo-
gram. Wartos$¢ przesytki wyniosta zatem 86 zt, ale
dotego doliczono 12% za doreczenie. Zaptacono wiec
96 zt 32 grosze. Z nattoku tych danych utoz kilka sen-
sownych zadan. Potraktuj to réwniez jako ¢wiczenie
w postugiwaniu sie arkuszem kalkulacyjnym.

A oto nastgpne wariacje wyjSciowego zada-
nia. Wr6é¢my do brygad buraczanych.

1.Trzeciego dnia jednego z pracownikéw bry-
gady oddelegowano do innej pracy, a miano-
wicie do grabienia taki. Brygada postanowita,
ze zwiekszy wydajnos$¢ pielenia i przerywania,
aby zdazy¢ na czas. O ile procent musi zwiekszy¢
te wydajnos¢?

2. Pigtego dnia pracownik powolnej brygady sie zde-
nerwowat:,Jasie staram, awy sig lenicie - a ptaca
nam wspélnie. Ja chce wiecej zarobi¢, przenosze
sie do grupy robotnych”...

Teraz na powaznie. Nie lubig polityki i polity-
kéw - z niewieloma wyjatkami. Gdyby kazano mi
zostaé politykiem albo przyczyniaé sig do oczyszcza-
nia miasta ze $émieci, wybratbym to drugie. Sledze
pobieznie, co si¢ dzieje na scenie politycznej, ale do-
ceniam prace ekspertéw: chcemy wdrozy¢ program
socjalny, np. ,Dziadek Plus”. Jak wyliczy¢, ile to be-
dzie kosztowac?

Moze wlasnie trzeba trenowac na zadaniach o bu-
rakach, pociaggach, basenach i cukierkach - zeby po-
tem nie bylo gorzko?

Zwrbce jeszcze uwage na inne zadanie z omawia-
nego zbiorku —arcyciekawe, ale nie ze wzgledu na tres¢
matematyczna:

Kurnik z drzewa wedtug planu radzieckiego kon-
struktora Jagodina ma dach dwuspadowy, ktéry
w przekroju poprzecznym pionowym (prostopadtym
do dtugosci) jest tréjkatem réwnoramiennym o bokach
350, 350 i 506 cm. Pod jakim katem dach ten jest na-
chylony do poziomu?
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Odpowiedz (podana w zbiorku): 43°43’. Sprawdzilem,
zgadza sie. Rozwigzujac to zadanie, myslatem o przodu-
jacych radzieckich konstruktorach: od kurnika do ra-
kiety Gagarina. Cho¢ to nie nalezy do tematu kacika
matematycznego, przytocze jednak rezultat mojego po-
szukiwania tego architekta drobiowego (chatGPT):

oy mans mbim derw o rasless ki m ke

ifursm um keom o nees

Ijeszcze refleksija. Jest stodko-kwasna, jak sos do spa-
ghetti. Ksigzeczka z zadaniami, z ktérej wziglem
to buraczane zadanie, pochodzi z roku 1965 i jest
to jej czwarte wydanie. Pierwsze bylo zatem trochg
wczesniej. Od tego czasu Gagarin polecial w kosmos,
a Amerykanie na Ksiezyc. W mojej rodzinie pojawita
sie wkrétce pierwsza lodéwka i pierwszy telewizor.
Po nastepnych dziesigciu latach zobaczylem pierwszy
kalkulator elektroniczny, a po kolejnych dziesieciu
komputer osobisty. Jeszcze kilka lat i zainstalowano
mi w mieszkaniu telefon (stacjonarny, po 17 latach
oczekiwania), ktérego szybko przestaliSmy uzywac,
bo wyparly go komérki. Aha, jeszcze do Polski dotarta
najpierw coca-cola, potem chipsy i fast food. Zanikty,
zmienily znaczenie albo staly sig staromodne niektére
stowa: kalamarz, kleks, bibuta, wieczne piéro, cero-
wad, palto. I tak dale;j.

Dlaczego o tym pisze? A to dlatego, ze zaciekawilo
mnie, czy zdanie o dwéch dzielnych brygadach roz-
wigze chatGPT albo inna, podobna aplikacja sztucz-
nej inteligencji. Musialem sie mocno przytrzymac,
zeby nie spas¢ z krzesta z wrazenia — i komunikuje
to Czytelnikom, ktérym tez polecam ,rozmowe” z Al
o dwdéch brygadach, walczacych zburakami w polskim
,kolchozie” nielatwych lat sze$é¢dziesiagtych XX wieku.

* kK

Wziglem inny zbiér zadan, sprzed blisko 70 lat,

Jerzy Petroniuk, ,Zadania z matematyki dla szkét

" |
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e

Archiwalne artykuty z matematyki:
https://tiny.pl/c?cgzi.

zasadniczych i technikéw gérniczych”, PWSZ, 1956.
Autor na pewno znal sie narzeczy — zadania nie sg tak
sztuczne, jak te rolnicze.

Oto jednak zadanie pierwsze:

Na jednym napedzie moze pracowac 65 m.b. rynien
potrzasalnych. Ile napedoéw nalezy zainstalowac dla
$ciany o dtugosci 195 metrow?

Uczytem kiedy$ w liceum, w warszawskim XIV LO
i dawalem uczniom, licealistom, wtasnie to zadanie.
Wiekszo$¢ uczniéw od razu pytala, czym sg te rynny
potrzasalne (,jak moge rozwigzaé zadanie, skoro nie
rozumiem tresci?”). Ale ci bardziej bystrzy poda-
wali od razu wlasciwg odpowiedz: trzy. Nie watpie,
ze wszyscy Czytelnicy tez na te odpowiedZ od razu
wpadli, a dopiero potem zapytali Al co to za rynny.
Swojg droga, ciekawe.

Nad drugim zadaniem siedzialem bardzo dtugo,
bo na gérnictwie sig nie znam. Mam nadzieje, ze udato
to mi sie zrozumiec. Jezeli moja interpretacja jest po-
prawna, to zadanie jest latwe (4).

W poktadzie wegla grubosci 1,2 m drazymy chodnik
szerokos$ci b=2,5 metra z przybierka stropu w ksztat-
cie sklepienia. Jaka musi by¢ strzatka sklepienia,
aby kamienia wystarczyto na utozenie paséw po-
sadzkowych obok chodnika? Stosunek szerokosci
a pasa posadzkowego do szerokos$ci b chodnika jest
2:3, wspdtczynnik rozluzowania skaty jest rowny 2.
Wskazdéwka. Sklepienie w gérotworze przybiera ksztatt
paraboliczny (teoria Protodiakonowa). Pole przekroju
sklepienia obliczymy ze wzoru

§=2
gdzie b jest rozpigtoscia, a x strzatka sklepienia.

’

Moje trudnosci z tym zadaniem wzigly sig z (chyba
niewlasciwego) zrozumienia pojecia ,pas posadz-
kowy”. Ale i tak mam watpliwos$ci: po co drgzy¢
owe pasy posadzkowe, Zeby je zaraz wypelnia¢ ka-
mieniami? Moze tak trzeba, nie wiem. Natomiast
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wspdlczynnik rozluzowania skaly réwny 2 to pew-
nie znaczy, ze np. z 1 jednego metra sze$ciennego po-
wstajg 2 metry sze$cienne luznych kamieni. Czy
mam racjg?

Natomiast nie udato mi sie zrozumie¢ nastepnego za-
dania i zastanawiam sig, czy rozumieli je uczniowie
szko! gorniczych sprzed blisko 70 lat.

Sciana dtugoéci AC=200 metréw jest nachy-
lona wzgledem chodnika przewozowego pod ka-
tem a=75°42". Odlegto$é AB jej konca a od filaru
ochronnego mierzona wzdtuz chodnika przewozo-
wego wynosi 158,65 metra. Sciana zetkneta sie swoim
gérnym koricem z granica filaru ochronnego w punk-
cie C. W ten spos6b utworzyt sie tréjkat ABC. Oblicz:
a) dtugosc granicy filaru ochronnego BC; b) objetos¢
poktadu zawartego miedzy frontem Scianowym, chod-
nikiem przewozowym a granica filaru ochronnego,
jezeli grubos¢ poktadu wynosi h=1,65 metra; c) cie-
zar tej ilosci materiatu, jezeli jego ciezar wtasciwy
jest réwny 1,5 T/m3.

Moge jednak sprébowac rozwigzaé, nie rozumie-
jac. Mamy tréjkat ABC, w ktérym znamy dlugosci

dwéch bokéw i kat. Ktéry kat? Z kontekstu wynika,
ze jest to kat miedzy AB i AC. To klasyczne zadanie
trygonometryczne ,tamtych” lat: ,rozwigzac tréjkat”
—czyli majac trzy jego elementy, wyznaczyc¢ pozostate
trzy (katy i boki). Potrzebne byly tablice - wyzna-
czenie sinusa kata podanego z doktadnoscig do mi-
nuty wymagato bieglosci w postugiwaniu sie nimi.
Dlugo$é boku BC wyznaczamy z ,,uog6lnionego wzoru
Pitagorasa”, twierdzenia cosinuséw. Pole tréjkata ABC
obliczymy ze wzoru
§=3AB- AC - sina = 15354m*

Dalej, nie rozumiejac tresci, zastanowie sie,
jak mozna obliczy¢ objetosé. Pamietam, ze to jest
zadanie ,,szkolne” i powinna to by¢ jakas pro-
sta bryla. Przychodzi mi na mysl tylko graniastostup
o podstawie tréjkatnej. Jezeli tak, to rozwigzatem
zadanie, bo przeciez wiem, jak obliczy¢ objetosé
graniastostupa. Ciezar za$ oblicze, mnozac ob-
jetos¢ przez ciezar wlasciwy materialu. Wyszto
mi 38000 ton. ,Okraglosé” tej liczby sugeruje,
ze moze to jest dobra odpowiedz. Ale ja naprawde
tego nie rozumiem.

I teraz wazny komentarz. Rozwigzalem zadanie
czesto spotykang metodg uczniowska (niestety i stu-
dencka): podstaw dane do byle jakiego wzoru i obliczaj
tak dlugo jak mozesz. Gdy zaplaczesz sig zupelnie, pod-
kresl na czerwono ostatnio otrzymana liczbe i uznaj
to za koicowg odpowiedz.

Potem znowu pomys$latem: a co na to AI? Wpisatem
zadanie. My$lala nad nim dos¢ diugo, chyba z 10 se-
kund i dostalem odpowiedZ (inng, 33177 ton), ale
wida¢ bylo, ze tez nie rozumie tre$ci. A moze kto$
z Czytelnikéw zabierze glos na ten temat? l

Dzieci lwa
Marcin Meller

gaja i poruszaja.

Gruzji z poczatku lat dziewigcdziesiatych.

i gruzinskiej duszy.

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 320, cena: 49,99 zt
Nowa powies¢ sensacyjna Marcina Mellera. ,Dzieci lwa” zaskakuja, wcia-

To chyba koniec Wiktora Tilszera. Czy znany dziennikarz jest odpowie-
dzialny za $mier¢ przyjaciela? Kontrowersyjne nagrania sprzed lat moga
pograzy¢ jego kariere i zycie osobiste. Aby dowiedzie¢ sig, kto stoi za ich
publikacja, a takze dowies¢ swojej niewinnosci, Wiktor bedzie musiat
cofnac sie najpierw do czaséw studenckich, a potem do ogarnietej wojna

Wzruszajaca i petna napigecia opowie$¢ o mtodosci, przyjazni, pierwszych
mitosciach i miedzyludzkich relacjach, ktére — nawet jesli zakorficzone

- zostaja z nami na cate zycie. Marcin Meller taczy swoj talent do opowia-
dania wciagajacych historii i poczucie humoru ze znajomoscia polskiej

MARCIN
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1. Spadek zaangazowania w mediach spotecznosciowych

\?

Koniec i co dale

Media spolecznosciowe

Zjadani przez nude,
reklamy i zalew botow

Firma badawcza Gartner przewidywata juz pod koniec 2023 r., ze do 2025 1.
potowa konsumentéw znacznie ograniczy swoje interakcje z mediami spotecz-
nosciowymi. Wedtug jej prognoz, decydowac o tym bedzie narastajgce przeko-
nanie o spadku jakosci platform mediéw spotecznosciowych (1).

Gléwnymi przyczynami wskazywanymi przez an-
kietowanych przez Gartnera byly: rozprzestrzenianie
sie dezinformacji, toksyczne bazy uzytkownikéw iroz-
powszechnienie botéw. Spore sg tez obawy zwigzane
z wykorzystanie generatywnej sztucznej inteligencji.
Siedmiu na dziesigciu konsumentéw zgadzalo sie,
ze wigksza integracja GenAl z mediami spoleczno-
$ciowymi zaszkodzi do§wiadczeniom prawdziwych
uzytkownikéw.

»Media spotecznosciowe pozostajg gléwnym kana-
lem inwestycyjnym dla marketingu cyfrowego, ale
konsumenci aktywnie starajg sie ograniczy¢ ich wy-
korzystanie”, komentowata te wyniki w opublikowa-
nym raporcie Emily Weiss z Gartnera. ,,Znaczna cze$¢

z nich twierdzi, ze w poréwnaniu do sytuacji sprzed
kilku lat, udostepniajg na platformach spoteczno-
$ciowych mniej informacji na temat wlasnego zycia”.

Weczeséniejsze badania tej samej firmy wykazywaly,
ze 72 proc. konsumentéw uwaza, ze generatory tresci
oparte na sztucznej inteligencji moga rozpowszech-
nia¢ falszywe lub wprowadzajace w btad informa-
cje. Eksperci sadza, ze to szansa dla tych wszystkich,
ktorzy publikujg na platformach autentyczne tresci.
Jednak spadek zaufania moze by¢ zbyt silny, aby
ta prawdziwa cze$¢ Internetu mogta sig obronic,
zwlaszcza ze zwykli uzytkownicy maja problemy z od-
réznianiem tresci syntetycznych od autentycznych.
Moga to robi¢ algorytmy, ale wigza sie z tym problemy,
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o ktérych piszemy w tym numerze MT w jednym z ar-
tykutéw w dziale ,Horyzonty mgta spowite”.

Tresci, o ktore nikt nie prosi

Upadek mediéw spolecznosciowych moze nie dla
kazdego jest zauwazalny, bo to nie tak szybki, trwa-
jacy od lat i wijacy sig meandrami, proces, ale prawie
kazdy zapytany o to, po zastanowieniu, potwierdza za-
uwazalnos¢ takiego zjawiska.

Niektérzy, nieco w opozycji do wyzej opisanych
pogladéw wigkszosci, szansy na ozywienie zycia
spolecznosciowego upatrywali w ekspansji sztucz-
nej inteligencji. Na tamach ,Forbesa” Peter Suciu
przewidywal, ze rok 2024 bedzie rokiem, w ktérym
sztuczna inteligencja zostanie polaczona z do§wiad-
czeniem spolecznosciowym w Internecie. Chyba ra-
cje jednak mieli sceptycy, pytajacy z powatpiewaniem
—kto chciatby robotéw w swoich przestrzeniach spo-
tecznosciowych, wéréd znajomych i kontaktow.

Firmy oferujace ustugi mediéw spotecznosciowych
coraz intensywniej ograniczaja bezplatne ustugi sie-
ciowe i ruch na stronach spoza platformy. Prowadzi
to do obnizenia jakosci tresci — memy zastapity odsy-
lacze do warto$ciowych tresci. Kanaly sg zapchane
reklamami i polecanymi tre§ciami, o ktére prawie
nikt z uzytkownikéw nie prosi i nie jest tym zain-
teresowany. Z kazdym mijajacym dniem da sie od-
czud, ze do$wiadczenie mediéw spolecznosciowych
ulega degradacji, podazajac stopniowo i niespiesznie
do strefy ,przestarzatoéci”, a co gorsza — martwicy
i nudy (2).

Niektérzy patrzacy nieco bardziej ogélnie komen-
tatorzy zwracajg uwage na swoiste zbiorowe wypa-
lenie. Media spotecznoéciowe byly i sa inwazyjne,
przytlaczajgce. Dla wielu os6b stanowig obcigzenie.
Naukowcy pisali o ,przecigzeniu funkcji systemu,
nadmiarze informacji i przecigzeniu spotecznoscio-
wym, co powoduje wyczerpanie uzytkownikéow,
a to z kolei prowadzi do zaprzestania korzystania
z mediéw spolecznosciowych”.

2. Nuda mediow spotecznosciowych

m——

eprasa.p‘

3. Sedzia Alexandre de Moraes z Brazylii, ktory za-
blokowat platforme X w Brazylii

Ponadto coraz czesciej z r6znych wzgledéw, przewaz-
nie politycznych, w réznych krajach §wiata platformy
spolecznosciowe sg zwalczane przez politykéw i bloko-
wane. Najnowszym gloénym przypadkiem byto wyta-
czenie platformy X w Brazylii decyzjg sedziego (3) za to,
ze Elon Musk nie zablokowal wskazanych przez wtadze
kont. Wczesniej opinia publiczna zyla mozliwoscig blo-
kady TikToka w Stanach Zjednoczonych ze wzgledu
na obawy o dane Amerykanéw gromadzone przez
ten chinski serwis. Amerykanscy urzednicy i pra-
wodawcy od dawna wyrazajg obawy, ze chinski rzad
moze zmusi¢ sp6tke macierzysta TikToka, ByteDance,
do przekazania danych zebranych od amerykanskich
uzytkownikéw. Do wylaczenia TikToka w USA osta-
tecznie nie doszlo. Jest jednak kraj i to ogromny, ktéry
wczesniej zablokowat te platforme. To Indie.

W czerwcu 2020 1., po starciach na granicy indyj-
sko-chinskiej, w ktérych zgineto co najmniej dwudzie-
stu indyjskich zolnierzy, rzad w New Delhi zakazatl
korzystania z TikTok i kilku innych znanych chin-
skich aplikacji. Byla to ogromna strata dla wtasci-
cieli TikToka, gdyz z tej chiniskiej platofrmy w Indiach
korzystalo dwiescie milionéw ludzi. Nie mineto jednak
wiele czasu, jak pojawily sie w indyjskim Internecie
alternatywy. Rozpoczela sie zaciekta walka miedzy
amerykanskimi gigantami technologicznymi a kra-
jowymi start-upami o wypelnienie luki. W ciagu ty-
godnia od wprowadzenia zakazu, Instagram, bedacy
wlasnoscig Meta, zarobit, uruchamiajgc w Indiach na-
§ladowce TikToka, Instagram Reels. Google wprowa-
dzilo wlasng oferte krétkich filméw wideo, YouTube
Shorts. Rodzime alternatywy, takie jak MX Taka Tak
i Moj, réwniez zaczely odnotowywac wzrost popular-
nosciiwzrost finansowania. Lokalne start-upy wkrétce




jednak upadty, nie mogac dor6wnac zasiegiem i silg
finansowa amerykanskim firmom.

W listopadzie 2022 r. nowy wtlasciciel Twittera,
Elon Musk, oglosil, ze przywréci konta prawie wszyst-
kich uzytkownikéw platformy, ktérzy zostali zbano-
wani za naruszenie warunkow korzystania z serwisu.
Ta amnestia wzbudzita fale kontrowersji, przede
wszystkim politycznych. Polityka moze by¢ osta-
tecznie kolejnym gwozdziem do trumny dla social
mediéw, nie tylko ze wzgledu na cenzure i blokady
wprowadzane i zapowiadane w wielu krajach, ale
takze z powodu niecheci uzytkownikéw do platform,
ktére godzg sig na cenzure.

Czy powolny upadek wkrétce
przyspieszy?

Serwisy spotecznosciowe od swojego zarania tacza
ludzi na bezprecedensowa w sensie historycznym
skale globalng. Ludzie nigdy wcze$niej nie mieli do-
stepu do tylu kontaktéw. Pojawil sig pewien problem,
ktérego nie przewidywano. Okazalo sie, ze sie¢ pota-
czen spolecznych wigksza niz sto pigcdziesiat os6b
przekracza zdolno$ci ludzkiej interakcji spoteczne;j.
Powyzej tego limitu, czasem nazywanego ,liczbg
Dunbara”, trudno nam utrzymywac znaczaca komu-
nikacjg. Ale mozemy robi¢ inne rzeczy. Wraz ze swoim
rozwojem, media spolecznosciowe coraz czesciej sta-
waly sig platforma docierania do audytorium na duzg
skale, nawet globalng. Media spolecznosciowe staly
sig jak tradycyjne media, pozostajac w duzym stopniu
zdemokratyzowane, przy obnizonej barierze dostepu
dla publikujacych i z drugiej strony tych, ktérzy chca
kontaktu z autorami publikacji. Jednak walka o zainte-
resowanie i zasiegi nie sprzyjata wzrostowi jakosci pro-
ponowanych tresci, co nie jest wielkg niespodzianka.
A spadek jakosci odpycha kolejne grupy odbiorcow.
I krag $mierci mediéw spoteczno$ciowych sie zamyka.

Facebook, Twitter/X czy Snapchat raczej szybko
nie znikng z rynku. Ich rola ulegta trwalej zmianie
i wszystkie musza stawia¢ od co najmniej kilku lat
czola silnej konkurencji ze strony nowszych plat-
form mediéw spolecznosciowych, ktére trudno uznaé
za zr6dla przekazow o chocby przyzwoitej jakosci.
Mowa gtéwnie o TikToku, z jego algorytmami serwuja-
cymi niekoniczacy sie spektakl zamiast tresci skiania-
jacych do minimalnego choéby myslenia. Niektérzy
specjalisci nie uwazajg nawet TikToka za serwis spo-
tecznoéciowy rozumiany jako sie¢ polgczen miedzy
ludZmi. To ich zdaniem raczej przypadkowe zbiego-
wiska ogladajace rozmaite popisy, najczesciej mar-
nej jakosci.

Najwieksze platformy majg od lat tez inne, nieroz-
wigzane i narastajace problemy, o ktérych w MT pi-
saliémy juz lata temu. DonosilisSmy np. juz w 2017 r.
o badaniach $wiadczacych o masowym odplywie
uzytkownikéw ponizej 25 lat z Facebooka. Samemu
Markowi Zuckerbegowi wymkneto sig wtedy, Ze czas
spedzany na Facebooku przez uzytkownikéw skré-
cil sig¢ o blisko 50 milionéw godzin dziennie. Przez
te wszystkie lata nie byto doniesiefi o odwrdéceniu tej
tendencji. Wtedy tez pojawily sig doniesienia o po-
czatkach schylku gwiazdy pierwszej polowy ubiegtej
dekady — Snapchata. W kolejnych latach byto coraz go-
rzej, aw 2023 r. pojawily sie informacje o pierwszych
stratach, jakie przyniosta platforma.

Wszystkie platformy, o ktérych pisalismy przed
laty i piszemy teraz, wcigz istniejg. O wigkszosci nie
mozna powiedzieé, ze sg niedochodowe. Mato kto jed-
nak przeczy, ze ten rozlozony na wiele lat schyltek
ma rzeczywiscie miejsce. By¢ moze, tak jak sugeruje
Gartner, przyszly rok 2025 bedzie rzeczywiscie moc-
niejszym uderzeniem i przyspieszy ten trwajacy nie-
mal dekade proces. B

Mirostaw Usidus

Tiffany Jenkins

Na haju. Szokujaca historia pewnej ¢punki
Wydawnictwo Kompania Mediowa, liczba stron: 384, cena: 49,90 zt

Prawdziwa historia Tiffany Jenkins — szanowanej obywatelki i uzaleznionej
przestepczyni. Autorka tego amerykanskiego bestsellera, z urzekajaca powaga
i zaskakujacym humorem, przedstawia, jak wyglada zycie osoby uzaleznionej
od opioidéw. To opowies¢ o 120 dniach w wigzieniu na Florydzie, o szantazach
ze strony bytego chtopaka, o uktadach z handlarzem narkotykéw. Wreszcie

0 niespodziewanej i inspirujacej drodze do wyzdrowienia. Jej osobista histo-
ria o uzaleznieniu i desperackich decyzjach, ktére sie za nimi kryja, to szczera
opowies¢ o tym, jak narkotyki zniszczyty jej zycie. To z jednej strony bezlito-
sna spowiedz. Z drugiej - intymna opowies¢ kobiety zmagajacej sie z choroba,
ktéra w uniwersalny sposéb pokazuje, ze moze to dotkna¢ kazdego z nas.
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1 Edukacja przez szachy

Doktor nauk technicznych Andrzej Filipowicz jest jednym z najwy-
bitniejszych sedziéw szachowych na $wiecie. Nalezat do grupy czo-
towych polskich szachistéw, od 1975 roku mistrz miedzynarodowy,

od 1984 roku sedzia klasy miedzynarodowe], trener, dziennikarz, pu-
blicysta i dziatacz szachowy. W 1964 r. zwyciezyt w rozegranym w Po-
lanicy-Zdroju Memoriale Akiby Rubinsteina (1). Przez kilkadziesiat

lat uczestniczyt w pracach Zarzadu Polskiego Zwigzku Szachowego.
Od 1978 1. petnit wiele funkcji w strukturach Miedzynarodowej Fede-
racji Szachowej FIDE. Wielokrotnie brat udziat w redagowaniu wy-
dawanych w Polsce kodekséw szachowych. Jest miedzynarodowym
sedzig szachowym, sedziowal wiele turniejéw i meczéw o mistrzostwo
$wiata, m.in. mecz o mistrzostwo $wiata organizacji Braingames
pomiedzy Garrim Kasparowem a Wiadimirem Kramnikiem w 2000 r.
w Londynie i mecz o mistrzostwo $wiata Magnus Carlsen — Viswana-
than Anand w 2014 r. w Soczi. Ostatnio Andrzej Filipowicz zostal doce-
niony przez Miedzynarodowa Organizacje Szachowa FIDE i otrzymat
nagrode w kategorii Najlepszy Sedzia Szachowy (Best Arbiter) w ra-

mach obchoddw 100-lecia FIDE (2).

drinz.Jan Sobodtka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

Legendarny sedzia
szachowy Andrzej

Filipowicz

Andrzej Filipowicz urodzit sig¢ 13 maja 1938 roku
w Warszawie. Ojciec nauczyl go gra¢ w szachy, gdy miat
okoto 4,5-5 lat. Mlody Andrzej robil szybkie postepy
w nauce krélewskiej gry i w wieku 7 lat zaczal wygry-
wac ze swoim pierwszym nauczycielem. Majac 13 lat,
zagral w pé6lfinale mistrzostw Warszawy, zostal wtedy
zauwazony przez wladze klubu ,,Polonia” Warszawa
i do 1959 roku reprezentowal barwy tego klubu.
W 1959 roku sekcja szachowa Polonii ulegta likwi-
dacji, a szachisci przeniesli sie¢ do wojskowego sza-
chowego klubu ,Legion” Warszawa.

Andrzej Filipowicz nie byt zawodowym szachista.
Ukoniczyt Wydzial Budownictwa Ladowego Politechniki
Warszawskiej. Potem pracowal na uczelni, poczatkowo
jako asystent, pézniej jako adiunkt. Przez dwadziescia
piec¢ lat prowadzit zajecia z , konstrukeji stalowych”.
Wspélnie z kolegami z uczelni napisal pie¢ ksigzek
na temat konstrukcji stalowych. Opublikowal okolo
piecdziesieciu artykuléw naukowych. W 1971 uzyskat
stopieft doktora nauk technicznych na Politechnice
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1. Andrzej Filipowicz - zwyciezca Il Memoriatu Akiby
Rubinsteina (1964), zrédto: https:/ /tiny.pl/5rmr_3p5
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2. Andrzej Filipowicz, fot. European ChessTV/YouTu-
be, zrédto: https:/ /tiny.pl/n6jp4tv2

Warszawskiej. Pomimo sukceséw w pracy zawodo-
wej na Politechnice Warszawskiej Andrzej Filipowicz
zdecydowatl sie poswie¢ szachom.

W 1964 r. zwycigzyl w drugim Turnieju im. Akiby
Rubinsteina w Polanicy-Zdroju. Od tego czasu
Andrzej Filipowicz nawigzat $cista wspétprace z or-

ganizatorami tych turniejéw, poczatkowo startujac

3. 0d lewej Jan Sobétka, Andrzej Filipowicz i Jan
Jiingling podczas Festiwalu Akiby Rubinsteina, Pola-
nica-Zdrdj 2015, fot. Elzbieta Sobdtka

jako zawodnik, a potem sedziujac i pelnigc obo-
wigzki organizatora i dyrektora Memoriatu im.
Akiby Rubinsteina. Wprowadzenie stanu wojen-
nego w 1981 roku spowodowalo zmniejszenie sig zain-
teresowania turniejem polanickim, a jego odrodzenie
nastapilo w latach 1991-1996, kiedy dyrektorem
memorialu byl Andrzej Filipowicz. Jego kategoria
w latach 1991-96 wahata sie od XIII do XV. W or-
ganizacje Memorialéw im. Akiby Rubinsteina za-
angazowali sige zar6wno burmistrz Polanicy-Zdroju
Jerzy Terlecki, jak i wojewoda walbrzyski Henryk
Golebiewski. Ponownie szachy staly sie wizytéwka
uzdrowiska, a memorial przyciagal czotowych szachi-
stéw z calego §wiata. Ja tez dziesieciokrotnie w latach
2013-2022 uczestniczylem w Miedzynarodowych
Festiwalach Akiby Rubinsteina w Polanicy-Zdroju
i mialem przyjemnos¢ spotykaé si¢ z Andrzejem
Filipowiczem i wzmacnia¢ forme sportowg na dtu-
gich spacerach pomiedzy rozgrywanymi szacho-
wymi rundami (3).

2. Miedzynarodowy Turniej Szachowy
Polanica-Zdroj, 9-27 sierpnia 1964

1 Andrzej Filipowicz Polska 9%
2 | mm | Bruno Parma Jugostawia | 9%
3 | mm | Vlastimil Hort Czechosto- |
wacja
4 Witold Balcerowski Polska 8%
mm | Aleksandar Cwetkow Butgaria 8%
mm | Mosze Czerniak Izrael 8%
7 Lubomir Kavalek Czechosto- | o,
wacja
Arkadij Nowopaszyn ZSRR 8%
Wtodzimierz Schmidt Polska 8%
10 Lothar Zinn NRD 8
1 Dragoljub Velimirovi¢ | Jugostawia 7
12 | am | Aleksander Totusz ZSRR 6
13 Bogdan Pietrusiak Polska 5%
14 Zbigniew Doda Polska 5
15 Stefan Witkowski Polska 5
16 Jerzy Kostro Polska 4

Andrzej Filipowicz wielokrotnie startowal w mig-
dzynarodowych turniejach szachowych. Czterokrotnie
(w latach 1958-1963) reprezentowal barwy Polski
na akademickich druzynowych mistrzostwach
$wiata. W latach 1959-1980 osiemnastokrotnie wystapil
w finatach Indywidualnych Mistrzostw Polski Mezczyzn.
W 1971 r. w Poznaniu zdobyl brgzowy medal.
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28. Indywidualne Mistrzostwa Polski

! Mezczyzn w Szachach

o) Poznan, 15 lutego = 4 marca 1971

X

u 1 | mm | Wtodzimierz Schmidt | 2450 | 1172
2 | mm | Jerzy Kostro 2380 | 107
3 | m |Andrzej Filipowicz 2410 | 10 | 84,25
4 | mm | Jacek Bednarski 2400 | 10 | 80,50
5| m | Witold Balcerowski 2380 | 10 | 79,50
6 | m | Krzysztof Pytel 2320 | 10 | 76,50
7 | m | Bogdan Pietrusiak 2270 | 9% | 79,75
8 m Ecr’;z;ésvski 2370 | 9% | 71,50
9 | m | Aleksander Sznapik 2215 | 9% | 71,25
10 | mm | Zbigniew Doda 2430 | 9 | 74,75
11| m | Wojciech Dobrzynski | 2247 | 9 | 68,25
12| k |Jerzy Pokojowczyk 2180 | 8 |63,50
13| m | Ryszard Bernard 2239 | 8 | 61,75
14| m | Lutostaw Manasterski| 2275 | 7%
15| k |lgnacy Nowak 2169 | 7
6| k \F/’ch?eddyzsiﬁ\:avc 2161 6
17 | m | Marian Ziembinski 2179 | 4%
18| k | Zenon Autowicz 2063 | 272

5. Kodeks szachowy to zbidr przepisow szachowych,
zrodto: https:/ /tiny.pl/bnjm4vos

W druzynowych Mistrzostwach Polski Andrzej
Filipowicz 11-krotnie zwyciezal z druzynami
,Polonii” Warszawa i ,Legionu” Warszawa, 5-krot-
nie zdobywal drugie miejsce i 3-krotnie trzecie.
Reprezentowat Polske na 20 olimpiadach szacho-
wych w latach 1960-2006, jako zawodnik (6 razy)
i kapitan reprezentacji Polski (10 razy). W 1993 zdo-
byt w Czestochowie zloty medal podczas indywidu-
alnych Mistrzostwa Polski w Szachach Szybkich.
Najwyzszy ranking w karierze osiaggnat 1 maja 1974 r.,

4. Wtodzimierz Schmidt (po prawej) w partii z Andrzejem Filipowiczem, £6dz 1974,

2rédto: https:/ /tiny.pl/d5s97h33
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6. Kodeks Szachowy Polskiego Zwiazku Szacho-
wego pod red. Andrzeja Filipowicza, Warszawa 2002

z wynikiem 2430 punktéw zajmowal wéwczas 2. miej-
sce (za Wlodzimierzem Schmidtem) wsréd polskich
szachistow (4).

Od potowy lat 70. aktywnie uczestniczyl w pra-
cach Zarzadu Polskiego Zwigzku Szachowego, w kt6-
rego sktadzie — z nielicznymi przerwami - znajdowat sig
przez kilkadziesiat lat. Pelnil tez przez wiele lat wazne
funkcje we wladzach Polskiego Zwigzku Szachowego,

Garry
Wachat _

np. jako wiceprezes PZSzach ds. sportowych (1978—
1996) czy wiceprezes PZSzach ds. migdzynarodowych
(2000-2008) W 1993 r. Andrzej Filipowicz otrzymat
tytul honorowego czlonka PZSzach. Wielokrotnie
brat udziat w redagowaniu wydawanych w Polsce ko-
dekséw szachowych (5). Obowigzujacy w Polsce ko-
deks szachowy wydany zostal przez Polski Zwigzek
Szachowy (PZSzach) w roku 2002 (6). Kodeks sza-
chowy to zbidr przepis6w regulujacych podstawowe
zagadnienia zwigzane z szachami, w tym dotyczace
partii szachowej, obowigzkéw oraz praw zawodnikéw,
sedziéw i organizatoréw, sposobéw przeprowadzania
réznego rodzaju rozgrywek szachowych. Tekst jedno-
lity Przepis6w Gry FIDE, obowigzujacych od 1.01.2023,
moznaznalez¢nastroniePolskiego Zwigzku Szachowego:
https://pzszach.pl/2019/01/09/przepisy-gry/.

Od 1978 r. pelnit réwniez wiele funkcji w struk-
turach Miedzynarodowej Federacji Szachowej
(FIDE), m.in. byl przewodniczgcym Komisji
Klasyfikacyjnej FIDE (1986-1990), czlonkiem
Centralnego Komitetu FIDE, Rady Wykonawczej FIDE,
prezydentem Strefy Wschodnioeuropejskiej przez
12 lat (1990-1994, 2006-2014) i przewodniczgcym
Komisji Technicznej FIDE (2007-2010); od 2011 zaj-
muje stanowisko sekretarza Komisji Technicznej FIDE.
W latach 1977-2020 uczestniczyl w 38 Kongresach
Miedzynarodowej Federacji Szachowej FIDE (w 2020

7. Andrzej Filipowicz sedziowat historyczny mecz o mistrzostwo $wiata Kasparow - Kramnik w Londynie
w 2000 roku. Kasparow przegrat i stracit tytut, jak sie okazato, na zawsze, zrodto: https:/ /tiny.pl/r667gx37
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8. Norweski mistrz $wiata w szachach Magnus Carl-
sen pokonat w Soczi w 2014 roku pretendenta do ty-
tutu, Hindusa Viswanathana Ananda,

2rédto: https:/ /tiny.pl/8dd8dbs4

— online). W 2006 r. jako trzeci Polak w historii
(po Dawidzie Przepidrce i Mieczystawie Najdorfie) zo-
stal uhonorowany tytulem cztonka honorowego FIDE.

W 1994 r. zakonczyl szachowsq kariere, po§wig-
cajac sie pracy dzialacza, dziennikarza, a przede
wszystkim sedziego szachowego (w 1984 r. otrzymatl
tytut sedziego miedzynarodowego FIDE). Sedziowal
m.in. mecz o mistrzostwo §wiata organizacji Braingames
pomiedzy Garrim Kasparowem a Wladimirem
Kramnikiem w 2000r1. rozegrany w Londynie (7) i turniej
pretendentéw do meczu z mistrzem §wiata Wtadimirem
Kramnikiem (z udzialem m.in. arcymistrzéw Pétera
Lék6, Weselina Topatowa, Aleksieja Szyrowa
iJewgienija Bariejewa) w 2002 r. w Dortmundzie. Turniej
pretendentéw zakonczyl sie wtedy zwyciestwem
Pétera Léko.

Andrzej Filipowicz sedziowal takze m.in. mecze pre-
tendentéw w 2007 r. w Eliécie i mecz o mistrzo-
stwo §wiata Magnus Carlsen—Viswanathan Anand
(Soczi 2014). W listopadzie 2014 w Soczi mlody
wtedy Norweg powtérnie pokonal poprzedniego mi-
strza §wiata, tym razem 6,5-4,5 (8). Jako sedzia gtéwny
sedziowat az 35 meczéw/turniejéw o mistrzostwo
Swiata, wlaczajac turnieje pretendentéw oraz pieé
meczOw o mistrzostwo §wiata.

We wrze$niu 2024 roku dr Andrzej Filipowicz
zostal wyrézniony podczas uroczystej gali w ho-
telu Intercontinental w Budapeszcie, w trakcie
odbywajacej si¢ w stolicy Wegier 45. Olimpiady
Szachowej, nagrodg dla najlepszego sedziego rywali-
zacji mezczyzn z okazji 100-lecia Miedzynarodowej

Federacji Szachowej FIDE (9). Uroczystos$¢
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9. Dr Andrzej Filipowicz,
2rodto: https:/ /tiny.pl/1sm63c-6

upamietniata i honorowata wyjatkowe osiag-
niecia i wklad jednostek, grup i organizacji w roz-
woj krélewskiej gry. 86-letni Filipowicz odebrat
nagrode z rak wiceprezydenta FIDE, bylego mi-
strza $wiata Viswanathana Ananda. ,Jest znany
ze swojej silnej osobowosci, bystrej inteligenciji,
jasno okreslonych przekonan i ciekawego poczucia
humoru” — scharakteryzowano laureata na stronie
Miedzynarodowej Federacji Szachowe;j.

W trakcie gali w Budapeszcie ogloszono laure-
atow nagréd 100-lecia FIDE w 18 kategoriach.
Otrzymali je takZe m.in. najlepszy zawodnik — Magnus
Carlsen, najlepsza zawodniczka - Judit Polgar, naj-
bardziej pamigtna rywalizacja: mecz o mistrzostwo
$wiata Bobby Fischer—-Borys Spasski w 1972 roku, naj-
lepszy trener —- Wotodymyr Tukmanow, najlepsza tre-
nerka — Susan Polgar.

Andrzej Filipowicz byl w latach 1986-1990 redak-
torem naczelnym miesiecznika ,,Szachy”, w latach
1991-2002 ,Szachisty”, a od 2003 r. - ,Magazynu
Szachista”. Jest tez autorem szeregu ksiazek o tema-
tyce szachowej, w tym m.in.:

* 4.d5 Cordel Defense Spanish Game (Ruy Lopez)
(wsp6lnie z Jerzym Konikowskim), Chess
Enterprises, Coraopolis PA, 1981

* Zloto dla Polski. Il Olimpiada Szachowa. Hamburg
1930 (wspélnie z Jerzym Konikowskim),
Wydawnictwo Integracja, Gorzéw Wielkopolski 2004

* Dzieje Polskiego Zwiqzku Szachowego do 1956 roku,
Wydawnictwo ,,0-K”, Warszawa 2007

* Szachy. Szlachetna wojna (wspélnie z Ireneuszem
Gawle), Wydawnictwo Penelopa, Warszawa 2018
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10. Aleksander Totusz-Andrzej
Filipowicz, pozycja po 25. Sh5

Andrzej Filipowicz wygral turniej w Polanicy-
Zdroju w 1964 roku razem z mm Bruno Parma, ktdry
byl wczesniej mistrzem $wiata do 20 lat. W tym tur-
nieju Andrzej Filipowicz zamatowal Aleksandra
Tolusza z poSwigceniem obu wiez. W opinii zwy-
ciezcy byla to jedna z jego najlepszych partii.

5. Aleksander Totusz-Andrzej
Fili omcz, Polamca-zdroj, Memoriat
Akiby Rubinsteina, 1964

Komentator: Andrzej Filipowicz

1. d4 Sf6 2. ¢4 ¢5 3. d5 d6 4. Sc3 g6 5. e4 Gg7 6. Ge2
0-0 7. h4 h5 8. Sh3 b5 ! 9. c:b5 a6 10. b:a6 S:a6 11. £3
Hb6 12. Sf4 Sc7 13. g4 h:g4 14. h5 g:h5 15. f:g4 h:g4 16.

11. Aleksander Totusz-Andrzej
Filipowicz, pozycja po 28. Weg1

12. Aleksander Totusz-Andrzej
Filipowicz, pozycja koncowa
w ktorej biate sie poddaty

Hd3 Hb4 ! Gorsze (16...Ga6 17. Hg3 G:e2 18. Sf:e2 +/-)
17. Gd2 Hd4 ! 18. Hc2 (18. H:d4 c:d4 —/+) (18. Hg3 S:e4
19. S:e4 H:e4 20. Hh4 G:b2 —+) 18...Sa6 19. G:a6 G:a6
20. 0-0-0 !? Wfb8 21. Wde1 He5 22. Sg2 Hd4 23. Sf4
He5 24. Hd1 Po (24. Sg2 gralbym 24...Wb7 25. We3
Wab8 26. Sd1 Sh5 27. Ge3 Hg5 28. G:g7 K:g7 —/+) 24...
Whb4 25. Sh5 ! (diagram 10) 25...Wab8 ! (25...S:h5
? 26. H:g4 Sf6 27. H:g7+ !! K:g7 28. Wegl+ Sg4 29.
Gh6+) 26. S:f6+ e:f6 Gorsze (26...H:f6 ? 27. e5 ! d:e5
28. Se4 Hb6 29. G:b4 H:b4 30. Hd2 —/+) 27. H:g4 W:b2
28. Weg1 (diagram 11) (28. H:g7+ K:g7 29. Gh6+ Kg6
30. Wegl+ Hg5+ ! 31. G:g5 f:g5 —+) 28...Wh1+ ! 29.
S:b1 W:b1+ ! (diagram 12) (29...W:b1+ 30. K:b1 Gd3+
31. Kc1 Ha1#) 0-1. R

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Mat w 2 posunigeciach Newspaper 1858

Zadanie 1 Zadanie 2
13. Henri Rinck, La Stratégie 14. Samuel Loyd, Frank
1892 Leslie’s Illustrated

Mat w 2 posunieciach

Rozwigzanie zadan z MT 10/2024
Zadanie 1

Samuel Loyd, Musical World 1859
Mat w 2 posunieciach

Rozwigzanie: 1. Wf4! z grozba 2. Sf7#
1..S:f4 2. Gg7#, 1...d4 2. Wf5#

Zadanie 2

Samuel Loyd, La Stratégie 1867
Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. Ge8! z grozba 2.
H:b8#

1...Sa6, 1...5¢c6 lub 1...5d7 to 2. Hd7#
1...H:e8 to 2. S:eb#

1...K:e8 to 2. Hc8#
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Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie strategiczno-polityczne: jak w warunkach sredniowie-
cza mozna sSpowodowac, zeby wszyscy wojownicy przyszli mozliwie szybko

na miejsce zbiorki?

Jest oczywiste, ze powodzenie jakiejkolwiek kampa-
nii zbrojnej wymaga punktualnosci gromadzenia sie
wojsk, bo przeciez wédz musi dysponowac catg armia.
W sredniowieczu facznosé polegata na rozsylaniu wici,
sygnatach dymnych, goicach itp. Wszystko to wyma-
galo czasu i na pewno nie wolno bylo go marnotra-
wié, czekajac na sp6znialskich. Byl to wazny element
powodzenia. Sytuacja przypomina problem jednej
z amerykanskich firm, ktéra miata, drobne zreszta,
klopoty ze sp6znialskimi. Rozwigzano te sprawe
bardzo prosto. Miejsc na parkingu zakladowym bylo
mniej niz liczba samochodéw pracownikéw. W rezul-
tacie ten, kto przyjechat za p6zno, nie miat miejsca
na parkingu zakladowym i musial parkowaé na dosé
odlegtym placu. A wigc spéZnienie musi mie¢ jakas
ceng. W §redniowieczu, w zalezno$ci od kultury po-
stepowano réznie i ,ceny” tez byly urozmaicone. Nie
prébujac za duzo podpowiadaé, przyjrzyjmy sie pro-
pozycjom naszych czytelnikéw.

Mateusz Lubecki: w sredniowieczu nie patyczko-
wano si¢ z réznymi winowajcami. Kara ilu$ tam ba-
tow byta dos¢ powszechna. Wydaje sig, ze wymierzenie
sp6znialskiemu tylu batéw, ile godzin (moze dni?) sie
spoznil, byloby skuteczne. Wédz musial bra¢ pod uwagg,
ze zbyt okrutne potraktowanie spéznialskiego mogto
go eliminowac z walki, ze szkoda dla sily armii.

Propozycja wydaje sie dobra — w duchu srednio-
wiecznego traktowania réznych ,,podpadnietych” 0séb.

Zbigniew Walicki czytal gdzies, ze za podobne
przewinienie w armii Czyngis-chan ostatni ze sp6z-
nialskich karany byl Scieciem. Taka kara — naj-
surowsza z mozliwych, musiataby by¢ wczesniej
podana do ogdélnej wiadomosci, zeby byla sku-
teczna jako narzedzie dyscyplinowania wojska.

Okrucienistwo Czyngis-chana bylo powszechnie
znane. Mozna powiedzied, ze jego armia zabijala
Lwhurtowo”. Liczba ofiar szla w dziesiqtki milionéw.
Taka stawa prawdopodobnie wystarczata za motywacje
do pilnego przestrzegania rozkazoéw i zasad.

Damian Borycki czytal kiedy$ o rosyjskim fi-
zyku - Piotrze Kapicy, ktéry bedac dyrekto-
rem instytutu naukowego, mial ustawiczne
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problemy z niepunktualnoscig wspé6tpracowni-

kéw Kapica. Zastosowal prosty i skuteczny spo-
s6b. Przebudowal pokoje instytutu tak, ze wejsé
do niego mozna bylo tylko przez jego pokdj, ,,defilu-
jac” przed jego biurkiem. Wédz sredniowiecznej armii
moéglt postapi¢ podobnie. O ile w przypadku Kapicy
wystarczato jego karcace spojrzenie na sp6Znialskiego,
o tyle w6dz dawnej armii miatl jeszcze inne sposoby...

Bardzo dobry sposéb. Co mdégt zrobic widz ze spéz-
nialskim, to juz bylo sprawq jego kreatywnosci i cha-
rakteru, ale na spéznialskich na pewno by podziatato.

Wszystkim kolegom gratulujemy studiéw histo-
rycznych i zachecamy do rozwiazywania nastep-
nych zadan, nie zawsze §cisle technicznych, ale
zawsze ciekawych.

Nowe zadanie

Zadanie z serii starozytnych zagadek: Na rozstaju
drég stojg dwa gnomy. Jeden z nich zawsze klamie,
a drugi mowi zawsze prawdeg. Nie wiadomo, ktéry
znich podlega ktérej z tych opcji. Gnomy wiedza. Jakie
pytanie powinien zadaé¢ podrézny, majac mozliwosé
zadania tylko jednego, zeby uda¢ sie we wiasciwym
kierunku. Czyli: Jak sformufowa¢ pytanie do dwdch
gnomdéw: ktamcy i prawdomdéwnego, nie wiedzqc, ktory
jest ktory, zeby uzyskac prawidiowq informacje.

W gruncie rzeczy proste zadanie, ale wymaga do-
ktadnosci w mysleniu. Sadze, ze wszyscy dacie sobie
znimrade. Termin nadsytania odpowiedzi—do kofica
grudnia br.
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bez ograniczen wieku

Chiopiec spytal $wiezo poznang dziewczyne: ,Ile ty masz lat?” Dziew-
czyna usmiechnela sie zagadkowo 1 odpowiedziata: ,Pozawczoraj miatam
22 lata, a w nastepnym roku bede miata 25" Zadanie dla was: ustali¢, kiedy
dziewczynie wypada dzien urodzin, jaka byta data w dniu rozmowy pary.

Zadanie jest w gruncie rzeczy banalnie proste, wy-
maga jedynie precyzyjnego rozumienia... polskiego jg-
zyka. Rozpiszmy ten problem dokladnie:

* Pozawczoraj — 30 grudnia, dziewczyna miala
jeszcze 22 lata, do 23 lat brakowato jeszcze jed-
nego dnia, niby niewiele, ale formalnie jeszcze nie
miata ukoniczonych tych 23 lat.

* Wczoraj — 31 grudnia skonczyla 23 lata.

* Dzi$ — 1 stycznia ma juz 23 lata.

* W tym roku — 31 grudnia skonczy 24 lata.

* W nastgpnym roku - 31 grudnia skonczy 25 lat.

Wystarczy zrobi¢ sobie dobrg kawe i przeczytac jesz-
czeraz, bo ,normalnie” to sie¢ w glowie nie miesci! Ale
wszystko sie zgadza, rozmowa odbyla sie 1 stycznia,
a dzien urodzin wypada 31 grudnia. Z przykroscig
stwierdzam, ze nie otrzymalem ani jednej poprawnej
odpowiedzi! Mimo to zapraszam do udziatu w naszych
konkursach, bo przeciez ,éwiczenie czyni mistrza”
(o czym zapomnialo Ministerstwo Edukacji Narodowej,
zakazujac zadawania zadain domowych uczniom klas
podstawowych!).

Nowe zadanie:

Zadanie prawdziwie trizowskie: W naszych wa-
runkach klimatycznych zimgq (sorry, taki mamy kli-
mat!) istnieje niebezpieczeristwo gromadzenia sie lodu
na przewodach energetycznych. Z czasem narastajqcy
I6d moze doprowadzic¢ do zerwania przewodow i nie-
bezpiecznych sytuacji na ziemi. Jak sobie z tym radzic?

A wiec: Jak skutecznie i tanio likwidowac niebez-
pieczenstwo wynikajqce z narastania lodu na liniach
energetycznych.

Jak wiadomo, w TRIZ istnieje zasada, ktéra zaleca,
wrecz nakazuje, dazy¢ do rozwigzan tanich, najlepie;j
darmowych i dziatajacych samoczynnie. A wiec 16d
powinien ,sam” sie topi¢ lub w inny sposéb ewaku-
owac sie z przewoddéw. Na ogél wydaje sie, ze wystar-
czy zmieni¢ parametry pradu tak, zeby 16d sie topit.
No tak, ale co z odbiorcami energii i co z okresami,
kiedy nawet w zimie zdarzajg sie dodatnie tempera-
tury? Pomyslcie. Wszystkim — jak zwykle — zyczymy
dobrych pomystéw. Przypominam o terminie nadsy-
fania propozycji: do konca grudnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Gdy w towarzystwie zaczyna sig rozmowa na temat
wynalazkéw, wynalazcow i w ogéle wynalazczosci, za-
zwyczaj padajg sfowa takie jak: natchnienie, przeblysk
intuicji, przypadek, a nawet... kosmici! Oczywiscie
sg i takie sytuacje, ale droga do wynalazku, w za-
leznosci od dziedziny bywa trudna, dtuga i wymaga
szerokiej wiedzy. Kiedy$ w obecnosci znakomitego che-
mika i wynalazcy — pana Stanistawa Szczepaniaka,
wyrazilem opinie, ze ,,chemikowi to dobrze: dziata wg
schematu: wlatem, dolatem, zobaczylem — wylalem i...
- do nastepnej préby. Pan Stanistaw zasmial sig ser-
decznie i rzekl: ,gdybys ty wiedziat ile takich préb
trzeba nieraz wykonag, to by$ tak nie méwil”. Prawda
lezy po obu stronach. Chemikowi rzeczywiscie tatwej

jest wykona¢ probe w wersji ,,prob6wkowe;j”, podczas
gdy np. mechanik musi opracowa¢ konstrukcje, wy-
kona¢ rysunki warsztatowe, zmontowaé, sprawdzi¢
iczasami wyrzuci¢ na zfom. Generalnie rzecz biorac,
wynalazki nie pojawiajg sig ,,za darmo”, aczkolwiek
szcze$liwy przypadek gra w tym pewna role. Wszyscy
znaja historyjke o ,,jabtku Newtona” i do dzi$ nie wia-
domo, czy spadto mu na glowe, czy po prostu spadio
sobie, bo bylo juz dojrzate. Sam Newton opowiadat
o tym jabtku, stawiajac je jako przyklad dzialania
prawa powszechnej grawitacji. Jednakze sama ob-
serwacja zjawiska to o wiele za mato, zeby do czego$
konkretnego dojs¢ i opracowaé matematyczny mo-
del ruchu tego jabtka. Trzeba by¢ przygotowanym
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do analitycznej oceny zjawisk. W 1687 roku ukazalo sie
dzieto: ,,Philosophiae Naturalis Principia Mathematica”
(Matematyczne zasady filozofii naturalnej), w ktérym
Newton przedstawil trzy prawa dynamiki i prawo po-
wszechnej grawitacji. Byla to wiec grupa zagadnien,
nad ktérymi Newton pracowat doé¢ dtugi czas. W re-
zultacie przypadek: obserwacja spadajacych jablek
- byt jedynie impulsem, ktéry dotyczyl przygotowa-
nego umyslu. Trudno to zresztg nazwa¢ wynalazkiem,
bo jest to raczej odkrycie jednego z waznych praw fi-
zyki. Odkrycia bardzo czgsto sg zrédlem inspiracji wy-
nalazczych. Banalnym tego przykladem jest odkrycie
promieni X przez Wilhelma Roentgena. Ogromna dzi§
liczba aparatury i metod badan obrazowych, to juz
wynalazki oparte na odkryciu Roentgena.

Podobnie bylo z laserem. Podstawy teoretyczne
mozliwosci zbudowania lasera sformulowat Albert
Einstein w 1917 roku, a pierwszy laser rubinowy za-
Swiecit w 1960 r. I od tej chwili poptynela rzeka wy-
nalazkéw: od urzadzen o duzej mocy, stosowanych
do obrébki metali, do malenkich wskaznikéw lasero-
wych, stuzacych do wskazywania punktéw prezen-
tacji na ekranie podczas wyktadu, a takze do zabawy
z... kotem, ktéry usiluje zlapac¢ czerwong plamke
$wiatla, emitowanego przez malenki laser. Opisane
wyzej przyklady to taka ,prawidlowa” droga: od od-
krycia do wynalazkéw. Sg jednak wynalazki takie,
ktoére nie maja ,,ideowego przodka”, zostaly dokonane
przypadkowo, czasem przez pomylke, a jednak ist-
nieja, dziataja i mozna byto na nich zarobi¢. W tym
odcinku VMW pokazemy kilka takich wynalazkow.

Mato kto wie, skad prof. Tadeuszowi Sedzimirowi
przyszed! do glowy pomyst walcowania blach cienkich
z ich jednoczesnym rozcigganiem. Opowiada o tym
anegdota (nie daje gwarancji, ze to prawda), opowiada-
jaca o tym, jak to Tadeusz zostal zaangazowany przez
malzonke do pomocy w zrobienia strudla. Strudel wy-
maga rozwaltkowania ciasta do duzej srednicy i bardzo
cienkiego. Robilo sig to tak, ze wstepnie rozwatko-
wane ciasto kladlo sig na obrus, pod ktéry na srodku
wstawialo sie gleboki talerz do géry dnem, a nastep-
nie rozciagalo sig ciasto we wszystkich kierunkach.
Talerz tworzyt ,gorke”, ktora troche hamowata prze-
suwanie sie ciasta. Prawidlowo rozciggniete ciasto po-
winno pozwoli¢ przeczyta¢ podlozong pod nie gazete.
Prof. Sedzimir natychmiast potaczyt idee watkowa-
nia ciasta z rozcigganiem i to podobno dato poczatek
walcarce do blach cienkich. Szkic koncepcyjny takiej
walcarki pokazuje rysunek 1.

Ten schemat jednakze nie nadawat sie do przemysto-
wego wykorzystania, bo oznaczal przerywany system
pracy: nalezalo co jaki$ czas nalozy¢ nowy pas grubszej
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blachy, polaczy¢ trwale jego konice i rozpoczaé proces
walcowania z jednoczesnym rozcigganiem za pomoca
dwéch walcéw zewnetrznych. Dlatego, przy zacho-
waniu podstawowej zasady, tj. ,,skojarzonego stanu

naprezen”, Sedzimir zaprojektowal walcarke do ciag-
tego walcowania cienkich blach (2).

Warto dodag, ze zasada skojarzonego stanu napre-
zen znalazla zastosowanie w kolejnych wynalazkach,
juz nieprzypadkowych. Bylta to np. metoda TR - kucia
duzych watéw korbowych dla silnikéw okretowych
— Tadeusza Ruta (3). Sens tej metody polegal na jed-
noczesnym zginaniu materiatu i $ciskaniu, dzigki
specjalnej matrycy, ktérej dwie sko$nie zamocowane
dzwignie Sciskaly material przy jednoczesnym zgi-
naniu przez stempel dzialajacy od gory.

Metoda TR pozwalala ku¢ waly korbowe o rozmia-
rach monstrualnych (4). Zwréccie uwage na osoby sto-
jace w poblizu watu i pomyslcie, jakie ma on $rednice
czopow. Ciezar tego walu to ponad 300 ton.
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Kolejnym wynalazkiem,
tez nie z przypadku, ale
wykorzystujagcym idee sko-
jarzonego stanu naprezen,
jest metoda produkc;ji tréjni-
kéw zrur bez szwu, przekroj
takiego tréjnika przedstawia
rysunek 5.

Péifabrykat — rurka bez
szwu — jest §ciskana w skta-
danej matrycy stemplem,
majgcym kanal, przez ktory
jednoczesnie doprowadzany
jest olej pod wysokim ci$nieniem. Skojarzone dziala-
nie stempla i ci$nienia oleju wpycha material rurki
do bocznego otworu matrycy. Po zakoniczeniu wyci-
skania matryce sie otwiera i pozostaje jeszcze obciecie
sferycznej czesci tréjnika. Zwraca uwage fakt, ze w tej
technologii tr6jnik ma optymalny uklad wiékien ma-
terialu i minimalng zmiane grubosci $cianki.

Prawdziwym wynalazkiem z przypadku bylo od-
krycie procesu wulkanizacji, dokonane przez Charlesa
Goodyeara. Surowy kauczuk naturalny byt juz wcze-
$nie uzywany do produkcji wodoodpornych plasz-
czy, ale z uwagi na wlasciwo$¢ topnienia w wyzszej
temperaturze i twardnienia w niskiej — nie zyskat
szerszego uznania. Goodyear, niebedacy chemikiem
- zajmowal sig sprzedaza maszyn rolniczych —ulegt fa-
scynacji kauczukiem i wiele lat po§wiecil na zlikwido-
wanie jego gléwnych wad: mieknigcia az do stopienia
w lecie i twardnienia w zimie. Prébowat osiggnacé cel
metoda préb i btedéw. Mieszat z kauczukiem bardzo
rézne substancje — niestety bez rezultatu. Jedna z le-
gend opowiada o okolicznosciach odkrycia procesu
wulkanizacji. Bezustanne préby Goodyera i zaniedby-
wanie intereséw doprowadzity rodzine do krytyczne;j
sytuacji. Matzonka gniewnym okiem patrzyta na bez-
owocne proby meza. Ktdregos dnia Goodyear mieszat

kauczuk z siarkg w malym rondelku i ustyszawszy
kroki zony, szybko schowat rondelek do piekarnika
—cieplego po jakim§ kulinarnym procesie. Po dluzszej
chwili — gdy juz zona wyszla — wyciagnal rondelek
ze zniszczong — jak sadzil — mieszanka. Oczywiscie
byt to moment tryumfu, cho¢ do uzyskania prawdzi-
wej gumy jeszcze nalezalo sporo zrobi¢; dodaé np. sa-
dzy, ustali¢ proporcje, ustali¢ najlepsza temperature
iczas wulkanizacji, niemniej jednak odkrycie zostato
dokonane. Raczkujacy przemyst motoryzacyjny juz
czekal... Niewiele lat po wynalezieniu procesu wulka-
nizacji przemyst gumowy stat sie potezna dziedzing
gospodarki wielu krajéw. Sam Goodyear zmar! w ne-
dzy, pozostawiajac rodzine z dtugami...

Kolejny przypadkowy wynalazek to zelazobeton,
w skrocie zelbet. Wynalazek zostal dokonany przez
francuskiego ogrodnika Josepha Moniera. Do uprawy
r6znych roslin, drzewek i krzew6w ozdobnych uzy-
watl donic betonowych. Mialy one jednak powazng
wade: na mrozie, zwlaszcza po podlaniu roélin - pe-
katy. Prébujac uratowac jedng z donic, Monier nalozyt
na jej dno siatke druciang i zalat jg masg betonowa.
Przy okazji zabrudzit betonem kilka kawatkéw drutu.
Ze zdziwieniem stwierdzil, ze niezwykle trudno jest
oderwac beton od zelaznych pretéw i wtedy —juz Swia-
domie — wykonat kosz druciany i zalal go masa be-
tonowa. Byl to wiec pierwszy zelbet, ktéry spelnit
pokiadane w nim nadzieje. Niezwykla podatnosé¢
betonu na ksztaltowanie r6znych form ciekawie za-
owocowala w Kijowie, gdzie architekt — Wiadystaw
Horodecki —zwany polskim Gaudim (projektant swia-
tyni Sagrada Familia w Barcelonie), zaprojektowat
budynek przy ul. Bankowej w Kijowie, znany jako
»,dom z chimerami” (6), gdyz jest zbudowany z zel-

betu i ozdobiony ogromng liczba rzezb betonowych,
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zbudowany w ciggu 2 lat (!), co nie byloby mozliwe,

gdyby te rzezby wykonywano z kamienia.

Oczywiscie, poza takim ekscentrycznym wykorzy-
staniem zelbetu, jego ogromna kariera i zastosowanie
to wszelkiego rodzaju budownictwo: od mostéw i wia-
duktéw poczawszy, do wiezowcow z zelbetu i stali.
Ciekawostka jest wykorzystanie zelbetu do budowy
obiektéw ptywajacych, jak miato to miejsce podczas
przygotowan do inwazji aliantéw w 1944 roku (7).

Plywajgce, ogromne skrzynie postuzyly do budowy
tymczasowych nadbrzezy, niezbednych dla wytado-
wania sprzetu.

Wynalazkiem z przypadku, ale dokonanym przez
fachowca, byt — dzisiaj juz nieco przestarzaty — wy-
nalazek mechanicznej
nawijarki uzwojenia
na toroidalnym rdzeniu
— rysunek 8 przedsta-
wia taka typowsq cewke,
nawinigtg na rdzeniu
w formie torusa.

Od razu widaé¢, ze to zupelnie inna bajka
w stosunku do zwyklych cewek. Problem robi
sig znacznie trudniejszy, gdy S$rednica ze-
wnetrzna ferrytowego rdzenia wynosi np. 3,1 mm,
a wewnetrzna 2 mm. Nawijanie reczne za pomoca
czblenka z zapasem drutu odpadalo. Dawne ma-
szyny matematyczne mialy pamigé¢ ferrytowa,
opartg na ogromnej liczbie takich malenkich trans-
formatoréw, dochodzacej do 6...8 tysiecy. Pracownik
jednego z radzieckich zakladéw elektronicznych
— Jegorow — zaczal pracowaé nad zmechanizowa-
niem czynno$ci nawijania cewkina maleikim rdze-
niu toroidalnym (nierozbieralnym). Wielomiesieczne
proby niestety nie dawaly oczekiwanego rezultatu.
Zdarzylo sie jednak, ze Jegorow, jadac metrem, zo-
baczyt starszg kobiete, ktéra robita sobie jakas ro-
bo6tke koronkowsq. Postugiwata sig przy tym matym
haczykiem, ktérym przewlekata nitke z jednaj strony
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koronkina drugg. Jegorow bardzo pilnie obserwowat
ruchy kobiety i nagle btysneta mu mysl, Ze oto ten
sposodb, z haczykami, rozwiaze jego problem. W ten
sposéb powstala bardzo dobra w tamtych czasach
(lata 60.) mechaniczna nawijarka do tych malenkich
transformatoréw.

Ina koniec jeszcze jeden, nieco zabawny przyklad,
jak to przypadek pomaga wynalazcom. Mlody Artiom
Mikojan od dziecifistwa interesowat sie¢ lotnictwem
—bardzo jeszcze wtedy prymitywnym. Bedac na po-
kazie akrobacji lotniczych, w pewnej chwili stat sig
Sswiadkiem katastrofy: samolot, dwuptat, rozbit sie
niemal tuz na powierzchni pasa. Okazalo sieg, ze za-
wiédt iskrownik i silnik przestat pracowac. Pilot wy-
szed! catlo, aczkolwiek mocno poturbowany. Artiom
wracal do domu i w pewnej chwili minat go jegomos¢,
najwyrazniej podchmielony i z mocno podbitym jed-
nym okiem. Za to drugie oko
wesolo patrzylo na otoczenie.

I to byt ,ten moment”. Artiom
natychmiast wrécit na lotnisko ﬂ
i zaproponowal zaopatrywanie
samolotéw w dwa iskrowniki;

jak jeden zawiedzie, to bedzie 1 f‘,n
drugi! Dzi$§ powiemy, ze to prze- i
ciez elementarna sprawa i zaden )
wynalazek. Tak, ale w latach 20. .
i 30. w Europie dziesiatki sa- = 4 |
molotéw rozbijalo si¢ wlasnie bl |7
z tego powodu. 1
Wszystkie te wynalazki wy- *
magaly umiejetnosci bacznej k1

obserwacji i wyciggania pra-
widlowych wnioskéw. Dla

3
L

,zaprawy” w takim mys$leniu
proponuje pewien problem,
ktéry mnie meczyt pare tygo-
dni. Chodzi o to, ze zwykly, po-

il Mihismap) oeiifrans socfibin b nmmioaidiiid
== jipesemiassding,
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(9) - wykazuje niezrozumialg
ceche. Po prostu bez udzialu
czlowieka obraca sie w obsadzie
ipo paru dniach nie mozna juz
odczyta¢ temperatury. Rzecz
jasna korygowalem jego usta-
wienie, ale on uparcie obracat si¢ nadal. Dlaczego?
Wszystkim zycze wnikliwej analizy i obiecuje,
ze opublikuje moje wnioski i sposéb na likwidacje
tego zjawiska. l
Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie sg wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomyslowosci Czytelnikéw. Goraco zachecamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
majg warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sig twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Ciekawy jest tok myslenia zmierzajacy

do przystosowania starego aparatu ,ana-
logowego” do robienia zdje¢ cyfrowych.
Nasuwa to mysl o konstruowaniu swoistych
Lhybryd”, czyli aparatéw dla mitosnikéw fo-
tografii w stylu retro, ktére maja tez w razie
potrzeby mozliwosci cyfrowe.
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Autorem pomystu jest Marek Zegadto

Jerzy Dukalski— wymyslit nowe zastosowanie sta-
rych i zuzytych ptytek CD. Uwaza, Ze mozna na od-
powiednio przygotowang $ciang naklei¢ te ptytki,
tworzac z nich rodzaj nowoczesnej boazerii. Sciana po-
winna by¢ gladka, ptaskairaczej w ciemnym kolorze,
kontrastujacym z ptytkami. Bylaby efektowna, a za-
razem bylby to recykling nowego typu.

Tego jeszcze nie bylo! Pomysl ciekawy i rzeczywiscie
oznaczafoby to jakies zagospodarowanie zuzytych ply-
tek. Oczywiscie wylqcznie rynek i ludzie mogq tu wy-
dac wiqzqcq opinie.

Anna Wesolowska — wymyslita nowy rodzaj spo-
denek damskich na lato. Obecna moda preferuje
spodenki bardzo krétkie, niemal majtki. Annauwaza,
ze mozna skonstruowac spodenki o zmiennej dtugosci
nogawek, w formie zawijanych nogawek, uruchamia-
nych elektrycznie. Idac na spacer, jesli pogoda nagle
sig zmieni, mozna by jednym ruchem odwinaé czgs¢
nogawek i juz byloby w porzadku.

Na damskq mode ,,nie ma mqdrych”. Dominuje ,,sex
marketing” i chwilowa moda. By¢ moze takie uniwer-
salne spodenki mialyby racje bytu, ale to juz oceni-
liby uzytkownicy.

Marek Zegadlo — ma z dawnych lat wysokiej klasy
aparat fotograficzny — na ,klisze”. Aparat ma bardzo
dobry obiektyw, a na skutek postepu technicznego lezy
w szafie. Na Allegro ewentualni nabywcy chcieli da¢
za niego ok. 50 z1 (!!!). Marek uwaza, ze do warto$cio-
wych aparatéw warto byloby dorobi¢ tylng Scianke
z calg konieczng elektronikg i nadal uzywac aparatu,
ale juz jako cyfrowego.

Oczywiscie, ze mozna tak zrobié. Nie wiemy, czy
gdzies ktos juz tego nie realizuje.

Jacek Milczanowski — czytal sporo o tzw. po-
lach torsyjnych, ktére kazdy z nas generuje i od-
biera. Dzialanie tych pdl najlatwiej zaobserwowaé
jesienig, gdy duze gromady ptakéw lecg zwartg chmurg
inagle zawracaja, bez kolizji, bez spadajacych na zie-
mie ptakéw. Jak to sie dzieje? To wlasnie dzialanie
pol torsyjnych. Jacek uwaza, ze mozna by je wykorzy-
sta¢ militarnie do lokalizowania skupisk wojsk nie-
przyjaciela. Majac juz wspotrzedne takich skupisk,

nowoczesna artyleria szybko robi z nimi ,,porzgdek”.
Pola torsyjne dzialajg na bardzo duze odleglosci, nie-
osiggalne dla dronéw i rakiet.

Przerazajqcy jest postep techniczny w militariach.
Gdzie te czasy, gdy chcqc siegnq¢ po czyjqs glowe, mu-
siates przyjs¢ na miejsce walki z wtasnq glowq. Czasy
miecza i szabli byly jednak moralnie czystsze! Ale c6z
- na postep nie ma rady

Stanistaw Jakubowski — bardzo lubi pierogi z ja-
godami, ale nie lubi ich lepié. A wtasnie do tego za-
jecia angazujg go ,wladze domowe”. Marzy mu sig
maszynka, do ktérej wkladatoby sie ciasto, do dru-
giego leja wsadowego jagody i krecac korbg, uzyski-
waliby$my pierogi. Maszynka nie powinna by¢ zbyt
duza: taka troche wieksza od maszynki do migsa.

Temat jest w MT znany. Przed laty zajmowali sig¢
nim czlonkowie Klubu Wynalazcéw. Ich propozycje
na pewno trzeba by dopracowad, ale daloby si¢ takq
maszynke zrobic.

o‘ ° -'\ ] 00 ‘1 -]'i D
wigcej chemiiina'stronie

_https:/{tiny.pl/dptp7
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“Q Na warsztacie

Poduszkowiec to bardzo ciekawy, lewitujacy pojazd do zadan specjalnych, po-
znajmy jego wtasciwosci, budujac prosty dziatajgcy model.

Buduygjemy

PODUSZROWIEC @

Poduszkowiec to fascynujacy pojazd, ktéry pozwala
nam na szybkie poruszanie sig¢ zaréwno po ladzie,
nierzadko w trudno dostepnym terenie i po wodzie.
Pierwsze teoretyczne rozwazania na temat takiego ro-
dzaju pojazdu pojawily sig w XIX wieku. Jednak dopiero
w polowie lat pie¢dziesigtych XX wieku brytyjski in-
zynier Christopher Cockerell zbudowat pierwsze dzia-
lajace modele, a w konsekwencji funkcjonalny pojazd,
wtedy nastapil przelom. Jego wynalazek, nazwany
,Hovercraft”, odbyt swéj pierwszy lot w 1959 roku
nad wyspa Wight. To wydarzenie zapoczatkowato
rozwdj tej nowej technologii. Jednakze poza wieloma
zaletami poduszkowce majg szereg wad, ktére nie
pozwolity, mimo poczatkowej fascynacji tego typu
pojazdami, na masowe rozpowszechnienie sie wyna-
lazku. Poduszkowce okazaly sie trudne do sterowa-
nia i kosztowne w eksploatacji, poza tym sg wrazliwe
na uszkodzenia i nie sg w stanie pokonywaé¢ duzych
wzniesien. Wspblczesnie pojazdy wykorzystujace
zjawisko poduszki powietrznej sg uzywane gléwnie
w wojsku, jako pojazdy desantowe, oraz w stuzbach
ratowniczych na trudno dostepnych terenach.

Zasada dziatania poduszkowca
Zjawisko zwane poduszka powietrzna polega na wy-

tworzeniu sity no$nej unoszacej pojazd na skutek wy-

tworzenia podwyzszonego ci§nienia statycznego lub

0 A

skrzydto

dynamicznego pomiedzy dnem pojazdu a podto-

zem. Istnieje kilka sposobéw uzyskania poduszki

powietrznej (1).

A. Skrzydlo o profilu lotniczym poruszajace sig bar-
dzo nisko nad ziemig powoduje kompresje po-
wietrza, skutkuje to postaniem dodatkowej sity
noénej, pojazdy wykorzystujace to zjawisko na-
zywamy ekranoplanami.

B. Film powietrzny wtlaczajac powietrze pod duzym
ci$nieniem pod ptaskg powierzchnie: uzyskamy
bardzo cienkg warstwe powietrza oddzielaja-
cego pojazd od podloza. To zjawisko ma zastoso-
wanie w przemysle w lozyskach powietrznych.

C. Komora wyréwnawcza: najczesciej stosowany
uktad poduszkowca. Powietrze jest wtlaczane

B

wentylator
promieniowy
promient

wentylator ($migto)
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kierownice strug powietrza
-

wentylator (Smigto)

D
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silnik pomocniczy (alternatywnie) np. 615 5-6V

silnik gtowny np. typu 716 3,7V.

akumulator Li-pol 3,7V
100-200 mA/h

kierownica strug powietrza

wusf wywazajacy
plastelina

do pustej komory stanowiacej spéd pojazdu, boki
komory w pojazdach uzytkowych wykonane
sa jako elastyczne fartuchy.

D. Dysza pier§cieniowa to najbardziej efektywny spo-
s6b uzyskania poduszki powietrznej. Uklad wyko-
rzystuje dysze powietrzng na obwodzie kadtuba
skierowang pod katem 35°...50° do srodka pojazdu.

Model poduszkowca
Model zostal wykonany z tektury falistej,
do jego budowy bedziemy potrzebowaé kawatka

|

Niezbedne materiaty i narzedzia

grubszej pigciowarstwowej tektury (podwdjna fala),
do wykonania pokladu i cienszej tréjwarstwowej do po-
zostatych cze$ci modelu. Do klejenia najlepiej uzyé
malego pistoletu z klejem termotopliwym.

Budowe rozpoczynamy od narysowania i wy-
ciecia poktadu, nastepnie wycinamy paski o szero-
kosci 15 mm i przyklejamy na obwodzie pokladu.
Wycinamy i sklejamy kanat powietrza, jego $rednica
wewnetrzna powinna by¢ wigksza o ok. 2 mm od $red-
nicy zastosowanego $migla. W srodku pokladu ry-
sujemy i wycinamy otwér pasujacy do zewnetrznej
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srednicy kanatu powietrza i wklejamy. Sklejamy ka-
binke i stateczniki; ich wymiary nie sg kluczowe, ka-
binke nalezy wykonac tak, aby pomiescita akumulator,
natomiast stateczniki w naszym modelu bedg raczej
ozdoba, nasz model bedzie sig¢ poruszal zbyt wolno,
zeby mogty efektywnie dzialaé.

Do napedu modelu mozna uzy¢ mikrosilnika
elektrycznego o napieciu znamionowym 3,7 V wraz
ze $miglem o Srednicy 40...50 mm i akumulatora
Li-Po o pojemno$ci 100...200 mA/h. Sg stosowane

Wklejamy kanat powietrzny

Spos6b zamocowania silnika

Wykonanie kierownic powietrza

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

w latajacych zabawkach i minidronach, mozna je kupié¢
jako cze$ci zamienne. Ja poszediem po linii najmniej-
szego oporu i wykorzystatem wyposazenie z chinskiej
zabawki kupionej za kilkanascie z1. Silnik wklejamy
pomiedzy dwie deseczki (drewniane mieszadetka do na-
pojéw) i montujemy w kanale powietrznym, akumulator
umieszczamy w kabince, nalezy pamietaé¢ o uktadzie
zabezpieczajagcym akumulator przed nadmiernym roz-
fadowaniem. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia

pokazuje przekr6j modelu. Bardzo wazng czeScig, bez



http://www.mt.com.pl

ktérego nasz model nie bedzie poruszat sig do przodu,
tylko krecit w kétko, sg kierownice strug powietrza,
mozna je wykonac z kartonu lub cienkiej aluminiowe;j
blaszki. Umieszczamy je w wylocie kanalu powietrz-
nego. Koncowki kierownic wyginamy w przeciwng
strone do obrotéw $migla, stopiefi wygiecia ustalamy
eksperymentalnie podczas pierwszych préb modelu.
Nastepna réwnie wazng czynno$cig jest prawidlowe
wywazenie modelu, wywazamy go przyklejajac plaste-
line w zaleznosci od potrzeb z przodu lub z tylu mo-
delu. Jesli chcemy, zeby poduszkowiec stal w miejscu
srodek cigzkosci, powinien pokrywac sig ze srodkiem

powierzchni modelu, przesuwajac srodek cigzkosci

do przodu powodujemy, ze model zacznie sig poruszac
w przéd. Jesli chcemy, aby nasz poduszkowiec poruszat
sig szybciej, mozna zastosowaé¢ dodatkowy naped po-
ziomy, silnik napedu poziomego tgczymy réwnolegle
z silnikiem gléwnym. Ja wykorzystatem silniczek po-
chodzacy z uszkodzonego mikroserwa. Kolejne etapy
budowy modelu pokazane sg na zdjeciach.

Model mozemy puszcza¢ zar6wno w pomiesz-
czeniu, jak i na zewnatrz, prawidlowo wykonany
bez problemu poradzi sobie na asfaltowym pod-
tozu czy kostce brukowej. Zycze udanej, kreatyw-
nej zabawy. B

Mariusz Wrona

Alternatywny naped poziomy

Wtasnie poznali$my dziatanie modelu poduszkowca w praktyce
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XII-XVI wiek

1556

1698-1769

1804

Paliwa kopalne

Na Bliskim Wschodzie ropa naftowa, a nawet jej pochodne uzywane bywaty

do os$wietlenia w lampach. Rzymianie uzywali surowca z prowincji Dacja, znanej
obecnie jako Rumunia, w réznych rodzajach pociskéw zapalajacych stosowanych

w wojnach. Okoto 500 r. p.n.e. Chificzycy odkryli ztoza ropy naftowej i gazu ziem-
nego w studniach solnych wierconych na gtebokos¢ nawet 30 metrow (1). Kilkaset lat
poézniej Chinczycy zaczeli budowaé bambusowe rurociagi do transportu gazu ziem-
nego do doméw w celu ogrzewania i oswietlenia. O korzystaniu z wegla jako paliwa
wiadomo, ze siega w gtab historii do czaséw jaskiniowych. Relikty archeologiczne
znalezione w Wielkiej Brytanii sugeruja, ze wegiel byt uzywany tam podczas pano-
wania rzymskiego w Il i 11l wieku naszej ery. Rzymianie zabrali nawet troche wegla
ze soba do Rzymu. Wykorzystywali go do ogrzewania tazni i kucia zelaza na sprzet
bojowy i ozdoby.

Podréznik Marco Polo opisuje wykorzystanie ropy naftowej w Baku. Pisat tez

o wykorzystaniu wegla w Chinach. Sa archeologiczne $wiadectwa, ze od co naj-
mniej Sredniowiecza z wegla na opat korzystali Indianie w Ameryce Pétnocne;j.

W Europie, zwtaszcza na Wyspach Brytyjskich, coraz trudniej byto znalez¢ drewno
na opat i na produkcje powszechnie wykorzystywanego wegla drzewnego. Dopro-
wadzito to w koricu do kryzysu energetycznego w XVI wieku. W ten sposdb powstat
grunt pod zainteresowanie weglem kamiennym jako paliwem. Jednak poczatkowo
jego wdrazanie budzito spore opory. Krél Anglii Edward | w 1306 roku natozyt zakaz
na stosowanie wegla ze wzgledu na duze zanieczyszczenie powietrza w Londynie.
Nie powstrzymato to dalszej ekspansji wegla.

Ukazuje sie dzieto pod tytutem ,De Re Metallica” autorstwa Georgiusa Agricoli,
w ktérym zawarty zostat pierwszy opis technik gérnictwa weglowego (2).

Thomas Savery patentuje pierwsza praktyczna maszyne parowa jeszcze pod koniec
XVII wieku. Kilkanascie lat p6zniej Thomas Newcomen udoskonala ja, zwigkszajac jej
wydajnos¢. Jednak dopiero ostry start rewolucji przemystowej w Wielkiej Brytanii,
ktory datuje sie na potowe XVIII wieku, sprawit, ze wegiel, a pdzniej ropa naftowa i gaz

ziemny staty sie kluczowymi zrédtami energii dla przemystu i gospodarstw domowych
w Wielkiej Brytanii i za granica. W 1760 roku, wegiel zaspokajat tam dwie trzecie
wszystkich potrzeb energetycznych. W 1769 roku James Watt patentuje ulepszona
maszyne parowa zasilana spalanym weglem. Silnik parowy stworzony przez Jamesa
Watta stat sie gtéwna sita napedowa rewolucji przemystowej (3).

Richard Trevithick buduje pierwsza lokomotywe parowa (4). Jego maszyna ciagneta
pociag po torach w hucie Penydarren w Merthyr Tydfil w Walii.
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Frederick Winsor tworzy pierwsza na $wiecie firme zajmujaca sie budowa publicz-
nych zaktadéw gazowniczych i dystrybucja gazu za posrednictwem sieci rur. Na po-
czatek jego zaktad oswietlit aleje Pall Mall w Londynie lampami gazowymi (5).

Pineo Gesner, kanadyjski lekarz i geolog, dat pierwszy publiczny pokaz dziatania
nowego paliwa do lamp. Jakkolwiek Polak Ignacy tukasiewicz jest konstruktorem
pierwszej nowoczesnej lampy naftowej (1852), to za odkrywce nafty (opracowat spo-
sbb jej pozyskiwania z wegla) uznawany jest wtasnie Gesner. Ignacy tukasiewicz byt
nie tylko konstruktorem lampy (6), ale réwniez wspétzatozycielem pierwszej firmy
wydobywajacej rope naftowa.

James Young i Edward William Binney buduja pierwsza na swiecie komercyjna rafi-
nerie ropy naftowej.

Edwin Drake przestudiowat sposéb, w jaki wtasciciele studni wiercili w poszukiwaniu
soli i zdecydowat, ze moze wykona¢ podobna prace, wiercac w poszukiwaniu ropy
naftowej w Titusville. Wspoétpracowat z Pennsylvania Rock Oil Company, ktéra zbierata
rope naftowa wyciekajaca z ziemi (7). Drake zdecydowat, ze wiercenie studni w celu

dotarcia do ropy bedzie bardziej optacalnym przedsiewzieciem niz zbieranie ropy
wyciekajacej na powierzchnie. Drake uzyt rury wiertniczej, aby dotrze¢ do ztoza ropy,
ale pdzniej nie udato mu sie opatentowac swojej metody wiercenia. Mimo to Drake
natrafit na rope w sierpniu 1859 r., a osiagnigcie to jest uwazane za pierwsze udane
komercyjne wiercenie w poszukiwaniu ropy.

o o4 =2 )

af

1. Rycina przedstawiajaca starozytna chiriska wieze wiertnicza do wydobycia ropy, 2. Strony ,De Re Metallica”
autorstwa Georgiusa Agricoli, 3. Maszyna parowa uzywana w XVIIl wieku w kopalni wegla kamiennego, 4. Re-
konstrukcja lokomotywy Richarda Trevithicka z 1804 roku, 5. Frédéric Albert Winsor, 6. Lampa naftowa, 7. Szyb
Edwina L. Drake'a w Titusville 93
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Joseph Etienne Lenoi, korzystajac z wczesniejszych pomystéw, zbudowat pierwszy
uzyteczny silnik spalinowy, dwusuwowy, jednocylindrowy (8), pracujacy na mieszan-
ce gazu $wietlnego (takiego, jakiego uzywano w popularnych wéwczas latarniach ga-
zowych) i powietrza, o mocy 8,8 kW (12 KM). W roku 1877 Nicolaus August Otto skon-
struowat silnik czterosuwowy ze sprezona ropopochodna mieszanka paliwowa.
Czterosuwowa konstrukcja Otto do dzisiaj pozostaje najpopularniejszym na $wiecie
typem silnika spalinowego.

Thomas Edison uruchamia pierwsza komercyjna elektrownie weglowa — Edison Elec-
tric Light Station, zwana Pearl Street Station w Nowym Jorku (9).

John D. Rockefeller zaktada Standard Oil Company, ktéra pod koniec XIX wieku
kontrolowata 80 proc. rynku paliw w USA (10). W 1911 r., w nastepstwie procesoéw an-
tymonopolowych i nakazéw sadu federalnego, Standard Oil zostata podzie-

lona na 34 odrebne firmy.

Pierwszy samochéd napedzany rafinowanym produktem ropy naftowej - benzyna
- zostat zbudowany przez niemieckiego inzyniera Carla Benza. Bazujac na swoim do-
Swiadczeniu i zamitowaniu do rowerdw, wykorzystywat podobna technologie, budujac

samochdéd. W przeciwienstwie do két drewnianych w powozach uzywat két ze szpry-
chami. Zastosowat czterosuwowy silnik wtasnej konstrukcji pomiedzy kotami tylnymi.
Moc przekazywana byta za pomoca dwdch tancuchéw rolkowych na o$ tylna. Karl Benz
nazwat swoje dzieto ,Benz Patent Motorwagen”.

U zarania epoki motoryzacji najpopularniejszym sposobem zaopatrywania sie

w benzyne byto kupowanie jej w przenosnych kanistrach. Z poczatkiem XX wieku za-
czeto sie to zmieniad. Za pierwsza stacje benzynowa uchodzi ta, ktéra otwarto w St.
Louis w stanie Missouri.

Walter Snelling, badajac wtasciwosci benzyny, oddzielit sktadniki ciekte od gazo-
wych, odkrywajac propan. ,The New York Times” donosit o pracach Snellinga nad
skroplonym gazem, piszac m.in. ,...stalowa butelka pomiesci wystarczajaca ilos¢
gazu, aby oswietli¢ zwykty dom przez trzy tygodnie”. W 1912 r. Snelling uruchomit
pierwsza domowa instalacje, a rok p6zniej otrzymat patent dotyczacy przemystowej
produkcji propanu (11). W 1913 r. metoda przetwarzania i produkcji skroplonych
gazéw ropopochodnych opracowana przez Snellinga uzyskata patent nr 1,056,845.
Odrebna metoda produkcji gazu LP poprzez sprezanie zostata stworzona przez
wspolnika Snellinga Franka Petersona.
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Badacze z BASF opublikowali wyniki przeprowadzenia reakcji konwersji gazu syn-
tezowego do produktéw ciektych, gtownie zwiazkéw tlenowych (alkoholi, kwasow,
itp.) zawierajacych réwniez mate ilosci weglowodorow. Po kliku latach swojej pracy
w instytucie Kaiser-Wilhelm w Miilheim, dwaj badacze, Franz Fischer i Hans Tropsch,
ogtosili zsyntezowanie produktu, ktéry nazwali ,synthol” i ktory zawierat gtownie
zwiazki tlenowe, ale rowniez niewielka ilos¢ weglowodoréw. Synteza zostata prze-
prowadzona na katalizatorze zelazowym. Przez nastepne kilkanascie lat metoda
produkcji paliw syntetycznych, zwana tradycyjnie synteza Fischera-Tropscha, zostata
dopracowana i wdrozona do przemystu. W czasie 1l wojny Swiatowej byta ona stoso-
wana do produkcji benzyny na potrzeby zbrojeniowe przez Niemcy i Japonie.

Po raz pierwszy zastosowano naped z wykorzystaniem LPG w ciezarédwce, powstata
takze pierwsza zasilana LPG loddwka. Na igrzyskach olimpijskich w Los Angeles
w 1932 . LPG byto uzywane do gotowania oraz do podgrzewania wody uzytkowej.

Seria innowacji w dziedzinie silnikéw wysokopreznych przeznaczonych do spalania
ciezkich frakcji ropy naftowej (mazutu). Jedng z waznych zmian byto wprowadzenie
alkalicznych dodatkéw do oleju smarujacego w ttokach, neutralizowato to kwasy
powstajace w zasiarczonym paliwie. Poziom zuzycia cze$ci mechanicznych zblizyt sie
do silnikéw wysokopreznych wykorzystywanych w motoryzacji. Pierwszym statkiem
z takim smarowaniem silnika byt ,The Princess of Vancouver”. Do konca XX wieku
statki napedzane cigezkimi produktami ropopochodnymi stanowity 98 proc. jedno-
stek ptywajacych.

lata 50. XX wieku

Podpisanie porozumienia paryskiego, globalnego zobowiazania do ograniczenia
wzrostu temperatury do poziomu ponizej 2°C, a najlepiej do 1,5°C, w poréwnaniu

z poziomem sprzed epoki przemystowej. Porozumienie paryskie zwraca szczegélna
uwage na odejscie od paliw kopalnych i przejscie na odnawialne Zrédta energii jako
kluczowy element osiagniecia tych celéw. Jest ono zwienczeniem dtuzszego procesu,
w ktdrym inne znaczace wydarzenia to m.in. podpisanie w 1997 r. Protokotu z Kioto,
pierwszego globalnego porozumienia o redukcji emisji CO, oraz powotanie Miedzyrzg-
dowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) rok pézniej.

8. Rekonstrukgja silnika Lenoira, 9. Elektrownia weglowa Pearl Street Station w Nowym Jorku, 10. Tytut wtas-

nosci czesci akcji Standard Oil Company, 11. Walter Snelling z butla propanu 95
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Podstawowe parametry paliw to warto$¢ opatowa,
czyliilo$¢ ciepta wytworzona podczas catkowitego spa-
lania paliwa. Warto$¢ opalowa dolna uwzglednia
nieefektywne wykorzystanie ciepla skroplenia pary
wodnej w spalinach.

W przypadku paliw plynnych istotna jest liczba
oktanowa, okres$lajaca odpornos¢ paliwa na spalanie
stukowe, a takze liczba cetanowa, mierzaca zdolno$¢
paliwa do samozaplonu poprzez poréwnanie z pali-
wem sktadajgcym sig z cetanu i alfa-metolonaftalenu.
Temperatura samozaplonu, czyli temperatura, przy
ktérej zachodzi samozaplon mieszanki par paliwa
i powietrza, istotna jest przy silnikach o zaptonie sa-
moczynnym. Temperatura krzepnigcia to tempera-
tura, przy ktorej frakcje state zaczynajg wytracac sie
z paliwa, co jest istotne dla silnikéw Diesla. W okresie
zimowym rafinerie produkuja olej napedowy o niz-
szej temperaturze krzepniecia, aby umozliwi¢ rozruch
samochodu w niskich temperaturach.

Lotnosé to zdolno$é paliw do odparowywania. Lepkosé
inapigcie powierzchniowe decydujg o tatwosci rozdrab-
niania paliwa na mgietke w nowoczesnych silnikach.
Im nizsze te parametry, tym lepiej dla rozdrobnie-
nia. Jednak w silnikach o zaplonie iskrowym niska
lepko$¢ moze wplynaé negatywnie na powtarzalnosé
dawki, zwiekszy¢ przecieki i pogorszy¢ smarowanie.
Cieplo parowania to istotny parametr zwigzany z napet-
nianiem cylindréw, okreslajacy ilo$¢ ciepla potrzebng
do odparowania okre$lonej dawki paliwa.

I. Wsrod réznych rodzajow paliw cieklych wy-
réznia sie:

* Benzyne, ktéra jest uzywana w samochodach z sil-

nikiem o zaplonie iskrowym. Sklada sig gtéwnie
z weglowodoréw o temperaturze wrzenia od 30
do 200°C. Jest zazwyczaj produkowana przez ra-
finacje ropy naftowej, cho¢ istniejg takze inne
metody jej pozyskiwania.

¢ Olej napedowy, stosowany w silnikach o za-

plonie samoczynnym, réwniez otrzymywany
podczas rafinacji ropy naftowej. Coraz czesciej
paliwa tego typu pozyskuje sie zroélin (tzw. estry).
Skladniki tego paliwa majg temperature wrzenia
od 170 do 380°C, a istotnym parametrem jest wy-
soka warto$¢ liczby cetanowe;j.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2024

¢ Alkohole, takie jak metanol i etanol, ktére sg wy-
korzystywane w samochodach. Zazwyczaj doda-

wane sg do benzyny, aby zwigkszy¢ wartos¢ jej
liczby oktanowej. Ze wzgledu na niskg wartosé
liczby cetanowej rzadko stosuje sig je w silnikach
Diesla. Jednym z popularnych mieszanych paliw
jest E85 (85 proc. bioetanolu, reszta benzyny),
jednak do tankowania tego paliwa potrzebne jest
specjalne przygotowanie samochodu, zazwyczaj
oznaczone jako FlexiFuel.

* Nafte, uzywang do silnikéw z zaptonem iskro-
wym, ale tylko o niskim stopniu sprezania i ni-
skoobrotowych. Cechuje si¢ wydtuzonym czasem
spalania i zwloka przy samozaplonie.

II. Znane paliwa gazowe:

* Gaz ziemny CNG (Compressed Natural Gas)
—gléwnie sktadajacy sie z metanu, sprezony do ci-
$nienia 20...25 MPa, moze by¢ uzywany do nape-
dzania zaréwno silnikéw z zaplonem iskrowym,
jak tez samoczynnym.

* LPG (Liquefied Petroleum Gas) - mieszanka skro-
plonego propanu i butanu, w ktérej proporcje moga
sig r6zni¢ ze wzgledu na klimat. Paliwo przewo-
zone jest w stanie cieklym pod niewielkim ci-
$nieniem 1...1,5 MPa, wymaga wytrzymaltych
na uderzenia zbiornikéw, aby unikna¢ rozerwa-
nia zbiornika od wewnatrz.

* Wodoér, uznawany za paliwo przysztosci, uzyski-
wany z reakcji chemicznej z tlenem, spalajac sie,
tworzy wode. l

M.U.
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PRZEGLAD TECHNICZNY
Domieszka Al w zeliwie

przewidziano wzglednie mate
zbiorniki na torf i zastosowano

dziatanie stacji nawet podczas  czesto ,korone”, okazato sie

Domieszka Al w ilosci
002-0,05% do kadzi z roztopio-
nem zeliwem wptywa na pod-
niesienie temperatury metalu,
a przez to i na lepsze zapetnie-
nie form. Przekroczenie granic
powyzszych wptywa juz ujem-
nie i przy 0,02% domieszki po-
jawiaja sie wyniki niepozadane
w postaci wydzielin. Wedtug O.
Smalley, suréwka hematytowa
2 3% Al daje materjat zupetnie
niezdatny do uzytku, twardy
i biaty, o budowie dendrytowe;j.
Przy 15% Al otrzymujemy
juz specjalny stop, ktéry ma
wtasciwosci kwasoodporne.
Spostrzezenia niektérych
praktykéw pozwalaja przypusz-
czac, ze nieduzy dodatek Al
zmniejsza porowatos$¢, ktéra
czesto daje sie zauwazy¢ w po-
blizu wlewdw i wychoddw.

11 listopada 1924

PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY

Zapobieganie zamarzaniu
turbin wodnych

R. S. Haytt podaje pro-
sty spos6b zapobiegania
zamarzaniu turbin wodnych
przez elektryczne ogrzewanie
kierownicy i wirnika. Wewnatrz
kierownicy umieszcza sie cew-
ke, koncentryczna z osig tur-
biny, ktéra wywotuje strumieri
magnetyczny przez kierownice
i wirnik i ogrzewa turbine.
Podniesienie temperatury juz
0 0.001° ponad temperature
otoczenia, najzupetniej za-
pobiega zamarzaniu. Zuzycie
energji wynosi ok. 3 kW.
To samo urzadzenie pozwala
na odtajanie zamarznietej tur-
biny w ciggu najwyzej 5 minut.

1 listopada 1924

Elektrownia okregowa
z opatem torfowym w Ullila
w Estonji

Jedna z pierwszych prac
elektryfikacyjnych w Estonji
jest budowa elektrowni
okregowej w Ullila wyzyskujacej
poktady torfu w dorzeczu rzeki
Ullila. Torf jest geologicznie
mtodszy od torféw niemieckich
i tworzy 2 warstwy, z ktérych
gorna mtodsza zawiera szczatki
drzewa i korzeni. Warto$¢
opatowa torfu wynosi 3 100 cal.
Eksploatowany obszar ca 430
ha zawiera okoto 2 miljonéw m?
torfu. Torf mozna ze wzgle-
déw klimatycznych wydobywac
tylko przez ok. 2 miesiace
w roku, wobec czego okazata
sie koniecznos¢ stosowania
pracy w kilku szychtach oraz kil-
ku torfiarek. Torf wydobyty su-
szy sie w szopach poczem jest
gotowy do uzytku. W kottowni

mechaniczne dowozenie torfu
do palenisk, gdyz ze wzgledu
na miekkos¢ materjatu nie
mozna liczy¢ na zsypywanie
wtasnym ciezarem. Kotty
zastosowano wodno-rur-
kowe o stromych rurach
syst. Hanomag po 300 m?
powierzchni ogrzewalnej. Za-
leta tego systemu jest szybkie
wytwarzanie pary, niewielka
przestrzen zajeta pod kociot
i wysokie palenisko, co dla torfu
wytwarzajacego dtugi ptomien
jest koniecznem. Kotty posia-
daja urzadzenia zapobiegajace
porywaniu czastek wody przez
pare, przegrzewacz do 350°
i automatyczne zasilanie.
Précz tego maja urzadzenie
do regulowania przegrzewania,
polegajace na systemie rur
w gornej czesci kotta, przez
ktére przeptywa para przegrza-
na, oddajac ewent. nadmiar
ciepta wodzie. Woda zasilajgca
przechodzi przed wejsciem
do kotta podgrzewacz, rozmia-
réw do$¢ matych, ze wzgledu
na intensywnos¢ ognia. Wogdle
przy opale torfowym odgrywa
dobre ustosunkowanie wiel-
kosci rusztu, pow. ogrzewalnej
i podgrzewacza pierwszorzedna
role. Komin blaszany jest 16 m
wysoki 0 1,6 m $renicy i posiada
wentylator, umozliwiajacy prace
réwnolegta. Popiét i szlake
usuwa sie automatycznie
do piwnicy, skad wozkami
recznemi wywozi sie i uzywa
dla celéw melioracyjnych,
t.j. osuszania bagien i t. p.
Turbin dostarczyta firma A. E.
G. na 3 000V, 50 ok, rozdzielni
- Siemens. Prad transformuje
sie na 15000 V i rozsyta dwiema
linjami napowietrznemi, ktére
tworza zamkniete koto przez
Dorpat, zapewniajac mia-
stu regularng dostawe pradu.
Izolatory przepustowe w $cianie
elektrowni pow. linji sg chro-
nione przed wiatrem i $Sniegiem
specjalna kryta przybudoéwka,
ktéra byta konieczna ze wzgle-
du na ostry klimat.

1 listopada 1924

Podstacje elektryczne na wol-
nem powietrzu

Wysokie koszta materja-
téw i robocizny sktonity
juz od kilku lat amerykan
do budowy stacji elek-
trycznych zwtaszcza bardzo
wysokiego napiecia nie
w budynkach, lecz wprost
na wolnem powietrzu. Ponie-
waz cena gruntu nie odgrywa
zbyt wielkiej roli, mozna apa-
raty porozmieszcza¢ w dosta-
tecznej odlegtosci, co najzupet-
niej zabezpiecza prawidtowe

wichréw, obfitych $niegéw i t.
p. Aparaty dla napigc¢ powyzej
60 kV nie réznia sie wiele
od aparatéw, przeznaczonych
do montowania w budynkach.
Transformatory s3 zaopa-
trzone w konserwatory
oleju, ponadto musza
by¢ zabezpieczone przed
zamarzaniem oleju, co osigga
sig albo przez stosowanie
specjalnych gatunkdéw oleju
lub zapomoca wbudowanych
do kotta transformatora
grzejnikéw elektrycznych.
Powierzchnie chtodzace
kotta robi sie mozliwie wielkie,
zeby zmniejszy¢ ogrzewanie
promieniami storica. Wy-
taczniki posiadaja oddzielne
kotty w oleju dla kazdej fazy
i s uruchamiane albo recznie
albo motorkami, sterowanemi
z matego budynku, w ktérym
mozna pomiesci¢ réwniez urza-
dzenie do przegotowywania
oleju transformatorowego i t.
p. Uktad aparatéw w rzucie
poziomym odpowiada szema-
towi potaczer, dzieki czemu
cata instalacja jest nadzwyczaj
przejrzysta. Poza szynami
zbiorczemi i odtacznikami
nie umieszcza sie zadnych
aparatéw na rusztowaniach
zelaznych, gdyz w razie $niegu
i mrozu dostep do nich bytby
utrudniony. Pierwsze instalacje
tego rodzaju wykonywano
w Europie w Szwajcarji
jako podstacje kolejowe,
aw Niemczech - w Marien-
dorfie. Instalacje te pracowaty
bez zarzutu mimo bardzo
ciezkich warunkéw podczas
ostatniejizimy. Oszczednosci,
jakie osiaga sie przez budowe
stacji na wolnem powietrzu
w poréwnaniu ze stacjami
w budynkach, wynosza
w zaleznosci od miejscowych
warunkéw 8-20%. Przy projek-
towaniu wiec nowych instalacji
wysokiego napiecia nalezy
wykona¢ poréwnawcze zesta-
wienie kosztéw obu alternatyw
wykonania stagji elektrycznych.
15 listopada 1924

Zastosowanie aluminjum
w elektrotechnice

- W obszernym odczycie
o uzyskiwaniu, przerabianiu
technicznem i zastosowa-
niach aluminjum przyta-
cza inz. Wunder szereg nowosci
na podstawie doswiadczen
i prac dokonanych podczas
wojny. W dziedzinie linji
dalekonosnych aluminjum roz-
powszechnia sig coraz bardziej,
czyto jako linki aluminjowe, czy
przewody stalowo-aluminjowe.
Poniewaz przy przewodach
aluminjowych obserwowano

koniecznem zwigkszenie $red-
nicy linek. Osiagnieto to przez
zastosowanie spiralki
z drutu stalowego, jako ,duszy”
linki stalowo-aluminjowej.
Réwniez zaczeto stosowac
na przewody stop magne-
zowo-aluminjowy ,Aludur”,
ktory odznacza sie wieksza
wytrzymatoscia mechaniczng
(wytrzymato$¢ na rozerwanie
28 kg/mm?, zwyktego alu-
minjum - 18 kg/mm?2). Za-
ciskow do taczenia linek
aluminjowych istnieje sporo
zupetnie zadawalniajacych;
okazato sie korzystne chro-
nienie ich przed utlenieniem
zapomoca lakieru, tasmy
izolacyjnej i t. p. Co do strony
gospodarczej, to aluminjum
moze konkurowac z miedzig
tylko przy cenie 1.2-1,3 krotnej
ze wzgledu na zwigkszone
koszta stupow i drozszy
montaz linki aluminjowej.
Do przewoddw izolowanych,
stosowanych w budynkach,
aluminjum nadaje sie
réwniez bardzo dobrze, zwtasz-
cza do przekrojéw mniejszych,
ktére przy zastosowaniu miedzi
nieraz nie sa elektrycznie w zu-
petnosci wyzyskane, a musza
by¢ stosowane tylko ze wzgle-
déw mechanicznych W dziale
budowy maszyn elektrycznych
stosowano z powodzeniem
aluminjum na uzwojenia
pradnic i silnikéw przyczem
zamiast stosowanego dawniej
do potaczen lutowania uzywa
sie obecnie spawania. Specjal-
nie stosowano czworokatne
druty aluminjowe na uzwojenia
magnesowe silnikow tram-
wajowych; druty stosowano
gote, jako izolacja stuzyta
uzyskana w drodze chemicznej
warstewka tlenku aluminjum.
Ze wzgledu na lekkos¢ nadaje
sie aluminjum doskonale
na cewki magneséw do dzwi-
géw hamulcowych. Stosowanie
aluminjum w dziale transfor-
matoréw nie dato zbyt dobrych
wynikéw, co jednak nie pozwa-
la kwestji przesadzac. Kable
aluminjowe okazaty sie bardzo
dobre; co sie tyczy poréwnania
kosztéw z kablami miedziane-
mi, to nie jest to tak proste, jak
przy gotych przewodach, gdyz
ze zwiekszajacym sie przekro-
jem rosnie szybko izolacja,
ptaszcz otowiany i t. d. Stopy
aluminjum, np. 2% miedzi,
10% cynku, 88% aluminjum,
nadaja sie do odlewdéw i moga
stuzy¢ do wykonywania czesci
maszyn i aparatéw elektrycz-
nych, zwtaszcza takich, przy
ktérych pozadana jest lekkos¢
konstrukcji.

15 listopada 1924

97 |



€ rotografia

Odkryj tajniki tworzenia zachwycajgcych zdjec krajobrazom naturalnym
1 miejskim przy stabym oswietleniu oraz w srodku nocy.

Jak robi¢ zdjecia
Swietle

RERINZNE

fotografowanie

Gdy $wiatlo zaczyna zanika¢, pomysl o nadejsciu
zmierzchu jako o dlugiej liScie mozliwosci, ktore
z latwoscia pozwola Ci fotografowac az do wschodu
stonca. Stabe o$wietlenie moze sprawic, ze normal-
nie prozaiczne sceny 0zyja, a poniewaz stonice zacho-
dzi nadal wczesniej, nie musisz czeka¢ do p6zna, by
skorzystac z ciemnosci. Pomyst czekania na spadek
poziomu $wiatta moze wydawac sie sprzeczny z intu-
icja, ale dzieki bardziej ekstremalnym ustawieniom
aparatu, ktore trzeba stosowaé¢ w tych warunkach
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—takim jak dlugie ekspozycje lub wysokie ISO i sze-
rokie przystony — szybko przekonasz sie, ze dostep-
nego Swiatla do kreatywnego fotografowania jest
znacznie wiecej. Niezaleznie od tego, czy fotografu-
jesz krajobrazy, pejzaze miejskie lub wnetrza, pod-
stawowe techniki pozostaja takie same i wzajemnie
powiazane, dlatego przyjrzymy si¢ wszystkiemu,
co musisz wiedzie¢, aby wykona¢ mozliwie kre-
atywne zdjecia przy stabym oswietleniu.



http://www.mt.com.pl

Cafherz

Setki bezcennych porad znajdziesz w magazynie Digital Camera
Polska, ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosl.pl

STRZAL ZAWODOWCA

Cobbolds Point

To zdjecie z dtugim czasem naswie-
tlania zostato wykonane pod koniec
Jhiebieskiej godziny” i tuz przed
osiagnieciem przez storice horyzon-
tu, co zaowocowato purpurowymi
odcieniami na niebie. Przy tak niskim
poziomie Swiatta mozliwe byto uzy-
skanie 30-sekundowej ekspozycji, by
wygtadzi¢ wode.

RADA ZAWODOWCA
Naturalna ekspozycja
Fotografowanie przed wschode

ale oczywiscie'b
jego stosowania.
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Mirostaw Skwarek

Magia

Insta-

Zobacz peing oferte - ponad 500 tytutéw
na www.UlubionyKiosk.pl
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