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idok elektrowni wiatrowych
w polskim krajobrazie staje sie

Energia wiatru — przysztoéé odnawialnych zrédet energii? ® Szymon Swigtek It
Energia wiatru jest jednym z najbardziej obiecujacych zrodet odnawialnej energii. .coraz’ bardz.'el powszejc'hny.
— Zobaczymy je w pétnocnej, w zachodniej czy
— ) _ centralnej Polsce. Dla estetéw wiatraki moga
10 Sol(;xrskaljtzldenastkla;(o Piotr Pacho:;lrzk 6 — wzbudza¢ mieszane uczucia. Co prawda, to
Pod wzgledem wielkosci powierzchni kanton ten zajmuje 16. miejsce, pod wzgledem rawda — zaburzaia one naturalna perspek
wielkosci populacji 13. miejsce posrod szwajcarskich kantonow. Czy wobec tak przecigt- P tes J.% . dla ot E,p P dl
nych statystycznych lokat obszar ten posiada jakie$§ cechy wyjatkowe? tyWQ’ se% .e'z Z?grozemem a Pa, oW, a ,a
AR ludzi uciazliwos¢ stwarza hafas, jaki wywotuje
14 Serbskie migawki turystyczne ® Jerzy R . . L
Wrona obracajaca sie fopata wirnika. Z drugiej strony
Bogate i zrémicowane $rodowisko geograficz- energ?tyka wiatrowa sta’r.a. Si.Q trzecim 2r§dfem
ne oraz dhugie i burzliwe dzieje Serbii powo- energii w Polsce. Stanowi juz 19% og6lnej pro-
duja, Ze kraj nalezy do interesujacych europej- dukgji energii w naszym kraju. Wiec do widoku
skich destynacji turystycznych. wiatrakow, chcac nie chcac, musimy sie chyba
21 Geoturystyka i architektura krajobrazu, przyzwyczai(’:.
‘l:jzzlEISt(l;SYCk'll'e atrachjeban( tylko z Listy W polskich planach energetycznych jest
i ¢ fomasz Rubla ) ) powstanie réwniez morskich farm wiatro-
;ﬁfﬁ%{g&f?ﬁ?gﬁg gffj;;j;fggiggg wych i elektrowni jadrowej. Dalszy rozwoj
nie glacjalnej rzezby terenu z krajobrazem an- Zrédet niekonwencjonalnych to nie tylko
tropogenicznym. kwestia ograniczenia negatywnego wptywu
= dydaktyka na $rodowisko, ale réwniez bezpieczeristwa
; Gry i zabawy ruchowe 2 réinych krajéw energetycznego, ktére szczegblnie w czasach

w nauczaniu geografii ® Marcin Nowacki
Jednym ze sposobow na przyciagniecie uwagi
mtodych ludzi jest rozwijanie ich motywacji do
nauki oraz stworzenie dynamicznej atmosfery
edukacyjnej poprzez wykorzystanie gier i za-
baw ruchowych.

niepewnosci, ma tym wieksze znaczenie.
Przyktadem, Zze ograniczenie wydoby-
cia surowcéw energetycznych jest dobrym
kierunkiem, jest region tuzyc. Obecnie,
wiekszos¢ kopalni odkrywkowych zosta-
to zamknietych, a po ich zalaniu powstato

30 Mapa poziomicowa a uksztattowanie powierzchni. Scenariusz lekcji geografii dla
uczniéw klasy piatej szkoty podstawowej ® Anna Szmidt-Pawtowska

Pojezierze tuzyckie — jedno z najwiekszych
antropogenicznych obszaréw wodnych

32 Kreatywne biuro podrézy — projektowanie oferty turystycznej w oparciu o walory w Europie.

Kenii. Scenariusz lekcji geografii dla klasy 6smej szkoty podstawowej ® Kinga
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Przeglad wydarzeii ® wybér i opracowanie Redakcja

Nadchodzaca wiosna daje nam mozliwos¢
wiekszego wykorzystania edukacji outdooro-
wej, czyli méwiac po naszemu, wyjs¢ w ple-
ner. Poza lekcjami w terenie mozemy pota-
czy¢ tresci geograficzne z lekcja wychowania
fizycznego! Wydaje sie niemozliwe, a jednak
sie da. Co wiecej, dajemy uczniom mozli-
wos¢ wyjécia na Swieze powietrze, aktywnos¢
fizyczna, odstresowanie sie i okazje do wsp6t-
dziatania w grupie podczas zaje¢. Podajemy
przyktady prostych gier ruchowych z r6znych
zakatkow Swiata, ktére poza sferg sportowa,
sa przyczynkiem do pokazania uczniom r6z-
norodnosci kulturowej i przyrodniczej krajow
na Swiecie.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja
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ich zrodet energii?

b T

B Energia wiatru jest jednym z najbardziej obiecujacych zrodel odnawialnej energii.
Wykorzystuje naturalne ruchy powietrza w atmosferze do produkgji energii elektrycznej,
co czyni ja ekologiczna alternatywa dla paliw kopalnych. Jakie sa mechanizmy
powstawania wiatru, jego rodzaje, zastosowanie w energetyce oraz wyzwania zwigzane

z jego wykorzystaniem?

Szymon Swiatek

doktorant z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku UAM, Poznart

jatr to poziomy ruch mas powietrza w dolnej
Wtroposferze, wynikajacy z réznicy cisniefi atmosfe-

rycznych. Zrédtem tej réznicy sa nieréwnomierne
nagrzewanie sie powierzchni Ziemi oraz uksztaftowanie tere-
nu. Cieplejsze powietrze unosi sig, a chtodniejsze zajmuje jego
miejsce, tworzac cyrkulacje powietrza.

Predkos¢ i kierunek wiatru zaleza od wielu czynnikéw, w tym
od globalnej cyrkulacji atmosferycznej, pofozenia geograficzne-
go oraz rzezby terenu. Do pomiaru tych parametréw wykorzy-
stuje sie anemometry i inne narzedzia meteorologiczne.

Rodzaje wiatru

Wiatry na Ziemi mozna podzieli¢ na trzy gléwne katego-
rie: stafe, zmienne i sezonowe. Ich charakterystyka zalezy od
lokalizacji oraz czynnikéw meteorologicznych.

e Wiatry state — naleza do nich pasaty i antypasaty. Pasaty to
ciepte wiatry o predkosci 3-8 m/s, ktére powstaja w stre-
fie réwnikowej na skutek intensywnego nagrzewania sie
powietrza. Ogrzane masy powietrza unoszg si¢, tworzac
niz baryczny, a nastepnie ochfadzaja sie i przemieszczaja
ku biegunom jako antypasaty. W wyniku dziafania sity
Coriolisa na pétkuli pétnocnej odchylaja sie w prawo,
a na potudniowej w lewo, po czym powracaja w strone
réwnika.

® Wiatry zmienne — zmieniaja kierunek w zaleznosci od
pory roku lub dnia. Naleza do nich monsuny, bryzy, fen
(halny) oraz wiatr zboczowy. Monsuny wystepuja gféwnie
w Azji Pofudniowej, Australii, a takze w Ameryce i Europie.
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Powstaja w wyniku réznicy nagrzewania sie ladu i wody
— latem lad nagrzewa sie szybciej, co powoduje naptyw
wilgotnego powietrza znad oceandw, a zimg sytuacja jest
odwrotna. Bryza to wiatr wystepujacy na mniejsza skale,
ktérego kierunek zmienia sie w cyklu dobowym. W dziei
wieje od wody do ladu, a w nocy odwrotnie. Fen, znany
w Polsce jako halny, powstaje, gdy powietrze napotyka
przeszkode goérska. Po stronie dowietrznej kondensuje sie
i ochfadza, a po przejsciu przez szczyt opada, ogrzewajac
sie 0 1°C na kazde 100 m wysokosci. Wiatr zboczowy
(dolinno-gérski) powstaje w wyniku réznic temperatur
w gorach — w dzien ciepte powietrze unosi sie po stokach,
a w nocy ochtadza sie i sptywa w dét doliny.

e Wiatry sezonowe - wystepuja w okre§lonym czasie
w roku i naleza do nich niektére monsuny oraz wiatry
pustynne. Wiatry pustynne, takie jak samum, harmattan
i sirocco, sa szczegblnie intensywne. Samum to goracy
i suchy wiatr wiejacy w pétnocnej Afryce i na Pétwyspie
Arabskim, powodujacy burze piaskowe. Harmattan to
silny pétnocno-wschodni wiatr z Sahary, zawierajacy duza
ilos¢ pytu. Sirocco, charakterystyczny dla basenu Morza
Srédziemnego, przynosi piasek i pyl, a czasem powoduje
zjawisko czerwonego $niegu.

Historia wykorzystania energii wiatru

Poczatki wykorzystania wiatrakéw siegaja VII wieku n.e.
w Persji, cho¢ niektére Zrédfa wskazuja na wczesniejsze ich
uzycie w Chinach juz w V wieku. W Europie historia wiatra-
kow jest nieco niejasna — pierwszenstwo wynalazku przypisuje
sie jednak Anglii, Francji i Holandii. W Polsce pierwsze wia-
traki pojawily sie na Pomorzu i stuzyly gtéwnie do mielenia
zb6z oraz osuszania terenéw wczesniejszych objetych woda.
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Przetomowym momentem w historii energii wiatrowej byto
wykorzystanie jej do produkgji elektrycznosci. Jednym z pio-
nieréw byt szkocki profesor James Blyth, ktéry w XIX wieku
zbudowat 10-metrowa turbine przy swoim domu w Marykirk.
tadowata ona akumulatory zasilajace oswietlenie. Cho¢ Blyth
chciat sprzeda¢ nadwyzke energii do pobliskiego szpitala, jego
oferta zostata odrzucona z powodu obaw, Ze turbina wiatrowa
jest ,dzietem diabta”.

W tym samym czasie w USA Charles Brush, inzynier
i wynalazca, zbudowat turbine o srednicy wirnika 17 metréw
i wiezy wysokosci 18 metréw. Byta ona w stanie zasila¢ 100
zarébwek. W Danii chemik Poul la Cour skonstruowat turbine,
ktéra umozliwiata produkcje wodoru poprzez elektrolize. Jego
innowacyjny projekt doprowadzit do wybudowania w ciagu
dziewieciu lat okoto 2500 podobnych wiatrakéw.

Kolejne wazne wydarzenia w historii energetyki wiatrowej
miaty miejsce w XX wieku. W 1941 roku uruchomiono pierw-
sza turbine o mocy T MW, a w 1978 roku — 2 MW. Wzrost
zainteresowania energia wiatrowa byt w duzej mierze efektem
globalnych kryzyséw paliwowych, ktére skfonity paristwa do
poszukiwania alternatywnych Zrédet energii.

Elektrownia wiatrowa i zasady jej dziatania

Za elektrownie wiatrowa uznaje sie kazdga instalacje, ktéra
wykorzystujac site wiatru, wytwarza energie elektryczna. Cho¢
powszechnie kojarzymy elektrownie wiatrowa gléwnie z tur-
bina, jest ona jedynie jednym z jej elementéw. Elektrownia
sktada sie z wielu kluczowych komponentéw, do ktérych nale-
za m.in. wejscie do sieci energetycznej, gondola, generator,
hamulec postojowy, fopaty wirnika oraz akumulator.

Jedna z najwazniejszych zalet tego rozwiazania jest jego
ekologicznos¢. Elektrownie wiatrowe nie emitujg gazéw cie-
plarnianych podczas pracy, a jedyny slad weglowy zwiazany
z ich funkcjonowaniem wynika z proceséw budowy i pézniej-
szej likwidacji. Nowoczesne technologie pozwalaja na zdalne
sterowanie turbinami, dostosowujac ich dziatanie do warun-
kéw meteorologicznych oraz kierujac wirnik wraz z fopatami
w optymalnym kierunku.

Z ZAGADNIEN WSPOLCZESNE) GEOGRAFIII".

Wiatrak Jamesa Blytha, zrodto: Wikipedia

Podmuch wiatru wprawia w ruch fopaty wirnika, co powo-
duje przeksztatcenie energii kinetycznej wiatru w energie
mechaniczna. Nastepnie ruch obrotowy wirnika przekazywa-
ny jest do generatora, ktéry zamienia energie mechaniczna
na elektryczna. loé¢ energii uzyskiwanej z wiatru zalezy od
wielkosci generatora oraz warunkéw atmosferycznych. Kazda
turbina jest podfaczona do sieci energetycznej lub akumu-
latora, ktéry pozwala na magazynowanie nadwyzek energii.

Obecnie stosowane sa rézne rodzaje turbin, w tym jedno-
, dwu-, tréj- i wieloptatowe. Najpopularniejsze sa turbiny
tr6jfopatowe, poniewaz zapewniajg one optymalny kompro-
mis miedzy efektywnoscia a stabilnoscia pracy. Wieksza licz-
ba topat pozwala na skuteczniejsza prace przy niewielkich
podmuchach wiatru, ale jednocze$nie wymaga wiekszego
momentu napedowego.

Turbiny wiatrowe mozna podzieli¢ réwniez pod wzgledem
osi obrotu — na pionowe i poziome. Turbiny z pionowa osia
nie sg juz powszechnie stosowane, a jesli sie pojawiaja, pet-
nig gtéwnie funkcje dekoracyjna lub historyczna. Inny podziat
dotyczy kierunku ustawienia wirnika wzgledem wiatru. Jesli
wirnik ustawiony jest zgodnie z kierunkiem wiatru, mamy do
czynienia z turbing zawietrzng, natomiast w przypadku usta-

Typy wiatrakéw (od lewej): kozlak, holender i paltrak. Zrédto: Wikipedia
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Budowa elektrowni wiatrowej: =
1. fundament, 2. wyjscie do

sieci elektroenergetycznej,

3. wieza, 4. drabinka wej-

Sciowa, 5. serwomechanizm

kierunkowania elektrowni,

6. gondola, 7. generator,

8. wiatromierz, 9. hamulec

postojowy, 10. skrzynia prze- @
ktadniowa, 11. topata wirni- ]
ka, 12. sitownik mechanizmu

©OO6

przestawiania, 13. piasta, i ] '@

#rédto: Wikipedia = . 5

wienia pod wiatr — z turbing nawietrzna. Najczesciej wyko-

rzystywane sg turbiny nawietrzne.

W technologii elektrowni wiatrowych stosuje sie wiele
poje¢ okreslajacych ich dziatanie i wydajnos¢. Predkos¢ star-
towa to minimalna predkos$¢ wiatru, przy ktérej wirnik zaczy-
na sie obraca¢. Predko$¢ zataczajaca to moment, w ktérym
elektrownia zaczyna produkowac energie elektryczng. Z kolei
predkos¢ nominalna okresla punkt, w ktérym elektrownia
dziata z petna wydajnoscia.

Istnieja réwniez parametry zwiazane z bezpieczefistwem
elektrowni — predkoé¢ bezpieczna to warto$¢, przy ktérej

ks

elektrownia moze pracowa¢ stabilnie, natomiast predkos¢
awaryjna oznacza moment, w ktérym wiaczany jest hamulec
postojowy, aby zatrzymac¢ wirnik i zapobiec uszkodzeniom.
Predkos¢ odfaczajaca oznacza punkt, w ktérym turbina zostaje
catkowicie wyfaczona z zasilania.

Elektrownie wiatrowe mozna klasyfikowa¢ wedtug kilku
kryteriéw. Pierwszym z nich jest ich zastosowanie — moga by¢
one przydomowe, przeznaczone do uzytku indywidualnego,
lub przemystowe, wykorzystywane do masowej produkcji
energii elektrycznej.

Drugim podziatem jest ich wielko$¢ i moc — wyrézniamy
elektrownie mikro, mate i duze.

Trzecim, i jednym z najwazniejszych podziatéw, jest lokaliza-
cja elektrowni. Wyrézniamy elektrownie ladowe oraz morskie.

Czynniki lokalizacyjne

Budowa elektrowni wiatrowej wymaga analizy wielu
czynnikéw lokalizacyjnych, ktére decyduja o jej efektywno-
éci i optacalnosci. Do kluczowych aspektéw nalezg warunki
przyrodnicze, kwestie zdrowotne, regulacje prawne, aspekty
spoteczne oraz ekonomiczne. Wszystkie te elementy sa ze
soba powiazane i wptywaja na kofncowy sukces inwestycji.

Strefa klimatyczna odgrywa istotna role w ocenie poten-
cjalnej lokalizacji farm wiatrowych. Warunki meteorologiczne
réznig sie w zaleznosci od szerokosci i dfugosci geograficznej,
a przewidywanie wiatru jest wciaz wyzwaniem dla meteoro-
logéw. Nawet w dobrze dobranych lokalizacjach moga wyste-
powa¢ zmienne warunki atmosferyczne, ktére wplywaja na
efektywnos¢ pracy turbin. Mapa wietrznosci dla Ziemi wskazu-
je, ze najbardziej korzystne obszary dla energetyki wiatrowej
znajduja sie na Grenlandii, w potudniowej czesci Ameryki
Potudniowej oraz w pétnocnej Europie.

Szorstkos¢ terenu to kolejny istotny czynnik. Opisuje ona
uksztattowanie i pokrycie terenu, co ma wptyw na przeptyw
powietrza. Tereny o niskiej szorstkosci, takie jak powierzch-
nie wodne, sprzyjaja efektywnosci turbin, poniewaz minima-
lizuja opory wiatru. W Polsce elektrownie wiatrowe buduje
sie glféwnie na obszarach o klasach szorstkosci 1,5-2, gdzie

Wind Mean Speed  100m - [m/s]
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Srednia roczna predkosé wiatru na $wiecie, zrodto: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Global_Map_of_Wind_Speed.png,

autor: Technical University of Denmark (DTU)
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Farma wiatrowa Muppandal w Indiach. Foto — Dreamstime

wspdtczynnik wydajnosci wynosi okoto 40%. Studenci
Politechniki Slaskiej opracowali zalecenia dotyczace opty-
malnej lokalizacji turbin — sugeruja oni, aby odlegtos¢ turbiny
wynosifa 20-krotnos¢ wysokosci najwyzszego obiektu w pobli-
zu, a wysokos$¢ gondoli z topatami byta co najmniej dwukrot-
nie wieksza od wysokosci sasiednich budynkéw.

Budowa farm wiatrowych ma réwniez wptyw na $rodo-
wisko, zwlaszcza na ptaki i nietoperze. Szacuje sie, ze poje-
dyncza turbina wiatrowa moze powodowac¢ $mier¢ okoto
10 ptakéw i 3 nietoperzy rocznie. Wyréznia sie takze inne
negatywne skutki: odstraszanie zwierzat, efekt bariery wptywa-
jacy na zmiany tras przelotéw oraz utrate siedlisk spowodowa-
na przeksztatceniem terenu. W celu ochrony przyrody wiele
obszaréw, takich jak parki narodowe, rezerwaty przyrody oraz
tereny Natura 2000, jest wylaczonych z mozliwosci budowy
elektrowni wiatrowych. Badania przeprowadzone na farmie
wiatrowej Smgla (Norwegia) wykazaty, ze pomalowanie jed-
nego z trzech skrzydet turbiny na czarno zmniejszyto liczbe
$miertelnych kolizji ptakéw az o 70%. Podobne badania suge-
ruja, ze odpowiednie o$wietlenie farm wiatrowych w nocy
moze obnizy¢ $miertelnos¢ zwierzat o 10%.

Elektrownie wiatrowe generujg réwniez hatas, ktérego
poziom zalezy od odleglosci turbiny, predkosci wiatru, mocy
generatora oraz sprawnosci technicznej cafej instalacji. Na
przyktad turbina oddalona o 150 metréw od domu generu-
je hafas o natezeniu okoto 45 dB, co jest poréwnywalne do
dzwiekéw wystepujacych w biurze lub domu. Dtugotrwata
ekspozycja na hatas moze jednak wptywa¢ negatywnie na
zdrowie mieszkafncédw. Nowoczesne rozwiazania, takie jak
ekrany akustyczne oraz zielone bariery w postaci drzew i krze-
woéw, moga skutecznie redukowaé poziom hatasu.

Niektére osoby mieszkajace w poblizu farm wiatrowych
skarza sie na tzw. syndrom turbiny wiatrowej, obejmujacy
objawy takie jak zaburzenia snu, béle gtowy oraz tachykar-
die. Badania wykazuja, ze odleglos¢ wynoszaca co najmniej
500 metréw od turbin znaczaco zmniejsza wystepowanie tych
dolegliwosci. Innym problemem jest efekt migotania cienia
(obracajace sie topaty wirnika turbiny rzucaja na otaczajace
je tereny cien), ktéry powoduje irytacje i zmeczenie. Jest on
szczegoblnie uciazliwy dla oséb mieszkajacych w odlegfosci
mniejszej niz dziesieciokrotnos¢ $rednicy wirnika turbiny.

Zima na topatach turbin wiatrowych moze osadza¢ sie
l6d, co stanowi zagrozenie zaréwno dla ich sprawnosci, jak
i bezpieczeristwa otoczenia. Aby ograniczy¢ ryzyko, stosuje sie

rézne metody przeciwdziatania oblodzeniu. Systemy mecha-
niczne, cho¢ skuteczne, sa kosztowne i wymagaja recznego
usuwania lodu za pomoca dzwigéw. Metody pasywne obej-
muja malowanie topat na czarno, aby absorbowaly wiecej
ciepfa, oraz stosowanie specjalnych powtok ochronnych. Do
systemow aktywnych naleza czujniki oblodzenia, systemy alar-
mowe oraz ogrzewanie topat. W wielu krajach wprowadzono
réwniez przepisy regulujace budowe farm wiatrowych, aby
ograniczy¢ ich wptyw na srodowisko i spotecznosci lokalne.

Kazda inwestycja w elektrownie wiatrowe wymaga takze
konsultacji spotecznych. Badania przeprowadzone w Polsce
wskazuja, ze farmy wiatrowe sa jednymi z najczesciej oprote-
stowywanych inwestycji. Paradoksalnie, gléwnym powodem
sprzeciwdéw nie sa kwestie zdrowotne, lecz obawy dotyczace
zmian w krajobrazie.

Aby elektrownia wiatrowa byta opfacalna, jej produkcja
energii musi przewyzszac zuzycie oraz koszty eksploatacyjne.
Koszt budowy oraz utrzymania elektrowni wiatrowej jest uza-
lezniony od wielu czynnikéw, takich jak lokalizacja, warunki
wietrzne oraz dostepne technologie. Inwestycje w odnawialne
Zrédfa energii sa jednak coraz bardziej konkurencyjne, a roz-
woj technologii pozwala na optymalizacje kosztéw i poprawe
efektywnosci turbin.

Najwieksze farmy wiatrowe na $wiecie

Wsréd najwiekszych ladowych farm wiatrowych wyréznia
sie Gansu Wind Farm w Chinach, ktérej budowa uwzglednia
r6zne scenariusze polityki energetycznej, od umiarkowanego
spadku kosztéw energii odnawialnej po drastyczne ograni-
czenia emisji CO,. W Indiach funkcjonuje Muppandal Wind
Farm, ktérej lokalizacja jest SciSle zwiazana z sezonowymi
monsunami.

W Stanach Zjednoczonych jednym z najciekawszych pro-
jektow jest Alta Wind Energy Center, zlokalizowane w poblizu
miasta Tehachapi. Obszar ten lezy w sasiedztwie uskoku San
Andreas, co wiaze sie z ryzykiem trzesief ziemi. W 1897 roku
miato tam miejsce trzesienie ziemi o magnitudzie 8, a mimo to
farma kontynuuje dziatalnos¢ od lat 80. XX wieku. Znajduje sie
réwniez w regionie alei tornad, co oznacza korzystne warun-
ki wiatrowe. W USA udziat energii odnawialnej w zestawie
energetycznym rézni sie w zaleznosci od stanu — w niekt6-
rych regionach energia wiatrowa odgrywa kluczowa role,
a w innych zadna.
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Gansu Wind Farm w Chinach. Zrédto: Wikimedia.org

W Europie najwieksze farmy wiatrowe znajduja sie
w Rumunii i Wielkiej Brytanii. Kontynent ten przoduje réw-
niez w liczbie morskich farm wiatrowych, ktére stanowia coraz
wiekszy udziat w produkgji energii.

Farmy wiatrowe w Polsce

W Polsce najwieksze farmy wiatrowe znajduja sie
w Margoninie (wojewédztwo wielkopolskie), Baniach (woje-
woédztwo zachodniopomorskie), Marszewie, Kopaniewie
i Karscinie (wojewédztwo zachodniopomorskie i pomorskie).
Najwieksza moc zainstalowana wystepuje w wojewédztwie
zachodniopomorskim (ponad 1620 MW), a kolejne miejsca
zajmuja kujawsko-pomorskie (1000 MW) i wielkopolskie
(niecate 900 MW). Pomimo dynamicznego rozwoju energe-
tyki wiatrowej w Polsce, nadal zajmuje ona czwarte miejsce
w strukturze zrédet energii elektrycznej — po weglu kamien-
nym, brunatnym i gazie ziemnym.

Produkcja energii elektrycznej z wiatru w Polsce w ostat-
nich latach wynosita okofo 15 GWh rocznie. W 2018 roku
odnotowano spadek tej wartosci, co bylo wynikiem nieko-
rzystnych warunkéw pogodowych, wprowadzenia tzw. ustawy
antywiatrakowej oraz awarii turbin w wyniku silnych orkanéw,
takich jak Ksawery w 2017 roku. W 2022 roku energia wyno-
sita okoto 10,4 TWh, co dato okoto 11% zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Najwieksza polska farma wiatrowa w Margoninie jest pie¢
razy mniejsza od najwiekszej farmy w Europie. Z kolei naj-
wieksza farma wiatrowa w Europie jest trzynascie razy mniej-
sza od najwiekszej na Swiecie, czyli chinskiej Gansu Wind
Farm.

Najwieksze morskie elektrownie wiatrowe

Najwieksze morskie farmy wiatrowe znajduja sie w Europie,
gléwnie na Morzu Péthocnym. Jest to obszar idealny do tego
typu inwestycji, poniewaz lezy na europejskim szelfie kon-
tynentalnym, a jego Srednia gleboko$¢ wynosi 90 metréw.
Dzieki temu mozliwe jest stosowanie réznych technologii
posadowienia turbin, a stafe i silne wiatry zapewniaja wysoka
efektywnos¢ energetyczna.

Wsréd najwiekszych morskich elektrowni wiatrowych
w Europie wyréznia sie Hornsea 2 (Wielka Brytania), ktéra jest
jedna z najbardziej zaawansowanych technologicznie i wydaj-
nych farm o mocy okoto 1,32 GW. Kolejnym znaczacym pro-
jektem jest Borssele 1&2 — holenderska elektrownia, ktéra
znaczaco wpltywa na bilans energetyczny kraju. Z kolei East
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Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Produkcja pradu z energetyki wiatrowej w Polsce, Zrod-
to: https://pl.wikipedia.org/wiki/Energetyka_wiatrowa_w_
Polsce#/media/Plik:Poland-wind-generation.svg, autor: Thap

Anglia One to jeden z najwiekszych projektéw morskiej ener-
getyki wiatrowej w Wielkiej Brytanii, ktéry przyczynia sie do
zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet energii w tym  kraju.

Najwiecej morskich farm wiatrowych znajduje sie w Europie,
a wiodacymi krajami w tej dziedzinie s3 Wielka Brytania,
Holandia, Niemcy, Dania oraz Hiszpania. Poza Europa zna-
czacy rozwoj tego sektora obserwuje sie w Chinach, jednak
catkowita moc zainstalowana w tym kraju jest trzykrotnie
mniejsza niz w Europie.




W Wielkiej Brytanii energia wiatrowa, zaréwno ladowa,
jak i morska, zajmuje drugie miejsce w catym bilansie ener-
getycznym, zaraz po gazie ziemnym. Jak wynika z dostep-
nych danych, udziat farm wiatrowych ladowych i morskich
jest niemal réwny, co pokazuje, ze rozwoéj tych technologii
jest tam na podobnym poziomie. W Holandii energia wia-
trowa zajmuje trzecie miejsce w zestawie energetycznym
kraju. Pierwsze miejsce przypada gazowi ziemnemu, a drugie
weglowi. Morskie farmy wiatrowe stanowia az jedna trzecig
catkowitej produkcji energii wiatrowej, co czyni je kluczowym
elementem strategii energetycznej Holandii.

Dla przyktadu, Korea Potudniowa planuje do 2030 roku
zbudowa¢ morskie farmy wiatrowe o tacznej mocy 8,2-12 GW,
co uczynitoby je najwieksza tego typu inwestycja na $wiecie.
Rozwoj energetyki wiatrowej w tym kraju jest mozliwy dzieki
sprzyjajacym warunkom meteorologicznym, zwtaszcza silnym
wiatrom monsunowym, ktérych predkos¢ przekracza 8 m/s.
Obecnie taczna moc zainstalowana morskich farm wiatrowych
w Korei wynosi ~124 MW, co jest stosunkowo niewielkg war-
toscia w poréwnaniu do planowanych inwestycji.

Morska energetyka wiatrowa w Polsce -
perspektywy

Obecnie w Polsce nie funkcjonuja zadne morskie elektro-
whie wiatrowe, cho¢ prowadzone sg intensywne prace nad
ich uruchomieniem.

Pierwotne plany zaktadaly zainstalowanie farm o tacz-
nej mocy 1T GW do 2020 roku, jednak pandemia oraz inne
czynniki wplynely na opéznienie realizacji tych projektéw.
Ograniczenia te maja charakter ekologiczny, prawny oraz
administracyjno-przestrzenny. Jednym z kluczowych proble-
mow sa obawy zwiazane z ochrong srodowiska. Morskie farmy
wiatrowe moga negatywnie wptywa¢ na populacje ptakéw
oraz inne gatunki zwierzat zamieszkujacych ekosystemy mor-
skie. Dodatkowo skomplikowane regulacje prawne zwiazane
z obszarami przesytowo-transportowymi wymagaja licznych
uzgodnieni, zaréwno na poziomie krajowym, jak i unijnym.
Administracyjnie budowa farm morskich wymaga uzyskania
wielu zezwolen, co dodatkowo wydtuza proces inwestycyjny.

Jak wskazuje polska strona rzadowa pierwsza produk-
cja energii z morskiej farmy wiatrowej ma rozpocza¢ sie juz
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w 2026 r. W Polityce Energetycznej Polski do 2040 r. wskazano,
Ze moc zainstalowana w morskiej energetyce wiatrowej osiagnie
w 2030 r. warto$¢ 5,9 GW, natomiast w 2040 r. — do 11 GW.

W poréwnaniu do innych krajéw Polska wcigz pozostaje
w tyle pod wzgledem rozwoju morskiej energetyki wiatrowe;j.
Podczas gdy Wielka Brytania i Holandia posiadaja juz rozbu-
dowane farmy wiatrowe na morzu, Polska dopiero planuje
pierwsze tego typu inwestycje. Jedli uda sie je zrealizowa¢,
moga one znaczaco wptynaé na krajowy bilans energetyczny
i przyczyni¢ sie do wiekszego uniezaleznienia sie od paliw
kopalnych.

Energia wiatru - czy na pewno ekologiczna?

Turbiny wiatrowe, podobnie jak kazde inne urzadzenia
mechaniczne, podlegaja awariom i wymagaja konserwacji.
Do najczestszych probleméw naleza pozary spowodowane
przeciazeniem instalacji elektrycznej, problemy ze stabilnoscia
konstrukgji, a takze uszkodzenia wynikajace z ekstremalnie
wysokich predkosci wiatru.

Pomimo tego, ze same turbiny nie emituja gazéw cie-
plarnianych podczas eksploatacji, ich wptyw na srodowisko
nie konczy sie wraz z zakoriczeniem okresu uzytkowania.
Gtéwnym problemem jest utylizacja zuzytych turbin, zwtasz-
cza fopat wirnika, ktére czesto trafiajg na tzw. cmentarzyska
turbin wiatrowych. W niektérych przypadkach sa one nawet
zakopywane, co moze prowadzi¢ do emisji szkodliwych sub-
stancji do gleby i wéd gruntowych.

W szczegblnosci problematyczna jest obecnos¢ pierwiast-
koéw ziem rzadkich, takich jak neodym, cer, terb i tul, ktére sa
wykorzystywane w produkcji magneséw stosowanych w gene-
ratorach turbin. Z czasem moga one przedostawac sie do $ro-
dowiska, powodujac zanieczyszczenie ekosystemow.

Obecnie rozwijane sa technologie, ktére pozwalaja na recy-
kling i ponowne wykorzystanie nawet 80% materiatéw skta-
dowych turbin, co znaczaco redukuje negatywne skutki dla
Srodowiska. Badania koncentruja sie na opracowaniu bardziej
ekologicznych topat, ktére mogtyby by¢ tatwiej przetwarzane
lub wykorzystywane w innych gateziach przemystu. W przy-
sztosci mozliwe jest wprowadzenie w petni zréwnowazonych
rozwiazan, ktére pozwolg na minimalizacje odpadéw zwiaza-
nych z wycofywaniem turbin wiatrowych z eksploatacji.

Morska farma wiatrowa Hornsea 2 na Morzu Pétnocnym. Foto — Dreamstime
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I Szwajcaria to relatywnie niewielkie pafistwo federacyjne, w sklad ktérego wchodzi
26 kantonéw. Jednym z nich jest Solothurn, ktéry pod koniec XV wieku stat sie czeScia
tworzacego sie od Xlll wieku organizmu panstwowego. Pod wzgledem wielkosci
powierzchni kanton ten zajmuje 16. miejsce, pod wzgledem wielkosci populacji
13. miejsce posrod szwajcarskich kantonéw. Czy wobec tak przecietnych statystycznych
lokat obszar ten posiada jakies cechy wyjatkowe?

Piotr Pacholarz
nauczyciel geografii, Zespét Szkét i Placéwek O3wiatowych w Skale,
Zespét Szkot Ponadpodstawowych w Giebuttowie

i Wyzyny Szwajcarskiej. Gory Jura sa mtoda geologicznie,

alpejska fatdowa struktura. Wyzyna Szwajcarska zbudo-
wana jest z molasy wypetniajacej przedalpejskie zapadlisko.
Te osady, wynoszone z wypietrzajacego sie alpejskiego goro-
tworu, zostaly z kolei przykryte osadami morenowymi i flu-
wioglacjalnymi kolejnych zlodowacer. Na pétnoc od Solury,
rozciagaja sie wzgbrza morenowe pochodzace z ostatniego
zlodowacenia. Osady wynoszone przede wszystkim z Alp
wypetniaja ptaska, aluwialna doline rzeki Aare.

Nazwa stolicy kantonu — Solura, wywodzi sie od topografii,
gdyz nawiazuje do celtyckiego okreslenia dogodnej przeprawy
przez rzeke Aare — ,Brama wodna”, czyli Salodurum.

Rzeka Aare jest lewobrzeznym doptywem Renu i zara-
zem najdiuzsza rzeka (292 km), ktéra w catosci znajduje sie
w Szwajcarii. Jej zrédta znajduja sie w Alpach Bernenskich.
Poniewaz wyptywa z lodowca, jej wody maja charakterystycz-
ny, seledynowy kolor od niesionej zawiesiny. Sredni przeptyw
u ujécia do Renu wynosi 555 m’/s, co oznacza, ze Aare obfi-
tuje w wode, szczegblnie w cieplejszej porze roku.

E ;olura — miasto i kanton - leza na pograniczu goér Jura
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Aare to obfitujaca w wode alpejska rzeka. Pomiedzy mosta-
mi widoczne s3 zabudowania starego szpitala. Z prawej
strony widoczna jest Sredniowieczna wieza obronna, czyli
Krummturm, zbudowana na planie piecioboku, z 10-metro-
wej gtebokosci lochem



Fragmenty XVIl-wiecznych fortyfikacji miejskich

Potozenie Solury miato znaczenie strategiczne w czasach,
kiedy obszar ten byt czescig imperium rzymskiego. Przeprawa
znajdowata sie na szlaku komunikacyjnym taczacym obszary
lezace na potudnie od Alp, z tymi ktére lezaly na pétnoc od
tego taiicucha gérskiego. Wybudowano tu most, wzniesio-
no liczne zabudowania, w tym $wiatynie i termy. W koncu
powstat tu castrum, czyli kamienna twierdza.

Fontanny zwieficzone rzezbami usytuowane posréd zabudo-
wy najstarszej czesci miasta

Hauptgasse to ulica petniaca role wydtuzonego rynku. Od
poétnocnego zachodu zamknieta jest katedra Sw. Ursusa -
gorujaca ponad barokowymi kamienicami. Z prawej strony
widoczna jest barokowa fasada kosciota oo. Jezuitow (w kté-
rym odprawiono msze pogrzebowa Tadeusza Kosciuszki)

Nowe funkcje miastotworcze

Oprocz petnienia funkcji wezta komunikacyjnego (rzeka
Aare wykorzystywana byta réwniez jako arteria zeglugowa)
i funkcji obronnej, miasto utrzymywato sie z handlu. Od V
wieku Solura stata sie réwniez celem pielgrzymek do relikwii
$w. Ursusa i Wiktora. W XI wieku dokonano tutaj koronagji
Henryka Il na kréla Burgundii. P6Zniej Solura stata si¢ mia-
stem cesarskim, co oznaczato wieksza samodzielno$¢ tutej-
szych mieszkaficéw. Widocznie zwiekszony zakres swobody
posmakowat 6wczesnym mieszkaficom, gdyz w 1481 roku
Solura wraz z przynaleznym jej obszarem stata sie 11 z kolei
kantonem Szwajcarii. Rychfo niezaleznos¢ mieszkaricow tego
ksztaftujacego sie panstwa objawita sie reformacja, przy czym
Solura pozostata w wiekszosci katolicka, co miato zasadnicze
znaczenie dla tego miasta.

W Solurze, od XVI wieku az do dekapitacji kréla Ludwika
XVI'w 1792 r., znajdowata sie siedziba ambasadoréw — katoli-
ckiej — Francji. Miasto zyskafo tym samym na znaczeniu, réw-
niez jako jeden z osrodkéw politycznych. Wybudowano wéw-
czas wiele rezydencji, przebudowano dotychczasowe obiekty
w modnym wéwczas stylu barokowym. Miasto zostato réwniez
ufortyfikowane wedtug zasad propagowanych przez Vaubana
— wybitnego francuskiego inzyniera wojskowego. Od tej pory
Solura jest okredlana jako ,perta szwajcarskiego baroku”.

Kiedy funkcja administracyjno-polityczna zanikta, mia-
sto ponownie zaczeto sie rozwija¢, od czasu wiaczenia go
do powstajacej sieci kolejowej (w 1857 roku). Rozwinat sie
woéwczas tam przemyst, w tym precyzyjny. W latach 30. i 40.
XX wieku produkowano karabiny maszynowe i armaty prze-
ciwpancerne (Solothurn S-18/100 kal. 20 mm), we wspdtpracy
z niemieckimi konstruktorami. Jednak wspétczesnie ta funkcja
zostata wybitnie zredukowana na rzecz rozwoju funkgji kul-
turalnej i turystyczne;j.

Oaza wolnosci

Kiedy latem w 1815 roku Tadeusz Kosciuszko przybyt do
Solury, miasto przezywalo pewien regres. Zapewne obec-
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nos$¢ wybitego i znanego generafa byta dla jego mieszkan-
cOéw pewnym pocieszeniem po utracie francuskich ambasa-
doréw. A bohater szukat nie tylko spokoju, ale chyba chciat
zamieszka¢ posréd wolnych ludzi. Po kongresie wiederiskim
Szwajcaria stafa sie europejska wyspa wolnosci posréd resty-
tuowanych monarchii. | do ojczyzny byto stad blizej niz ze
Stanéw Zjednoczonych.

Tadeusz Kosciuszko zamieszkat w domu zaprzyjaznionej
z nim rodziny Zeltneréw. Wynajat 2 pokoje; urzadzit sobie
réwniez maty warsztat, w ktérym miat tokarke... Malowat
obrazy, uczyt dzieci Zeltneréw. Poniewaz nie zatozyt wlasnej
rodziny, zostat przygarniety przez rodzine gospodarza. Byt
nawet ojcem chrzestnym jednej z cérek swojego przyjaciela
(brata gospodarza) — Tadei Emilii.

Urzadzat sobie réwniez konne wycieczki. O wyniktych
z nich konsekwencjach napisat nawet Juliusz Stowacki.
Trudno okresli¢ czy jest to mita polskiemu sercu opowies¢
czy tez fakt, jednak Kosciuszko miat zwyczaj obdarowywaé
pieniedzmi biednych Szwajcaréw spotykanych podczas kon-
nych przejazdzek. Po jego $mierci, ko znalazt innego wtas-
ciciela. A poniewaz przyzwyczajenia trudno jest zmienia¢, to
kiedy ciagnat wéz, a na drodze pojawiat sie nedznie odziany
cztowiek — ko odruchowo zatrzymywat sie na jego widok...
Kosciuszko znany byt jako dobry i szlachetny cztowiek.

Tadeusz Kosciuszko zmart w domu Zeltneréw 15 paz-
dziernika 1817 r. Poczatkowo pochowany zostat w kosciele
00. Jezuitéw w Solurze, za wyjatkiem serca. Zabalsamowane
zwtoki zostaly przewiezione do Polski, a wnetrznosci (tych ze
wzgledéw sanitarnych nie wolno byto transportowac) zostaty
pochowane na cmentarzu w Zuchwil — miejscowosci bez-
posrednio przylegajacej do Solury. Zgodnie z wola Zmartego
jego serce zostato podarowane jego cérce chrzestnej, ktére po
réznych kolejach losu spoczywa aktualnie w kaplicy Zamku
Krélewskiego w Warszawie.

Solurskie atuty

Wspétczesni mieszkanicy Solury skutecznie wykorzystuja
historyczne walory swego miasta. Za symbol uznana zostata
liczba 11. Chetni moga doliczy¢ sie 11 wiez, 11 kosciotéw
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Zeitglockenturm, czyli Xlll-wieczna wieza zegarowa

i kaplic, 11 fontann, 11 studni. Do barokowo-klasycystycz-
nej katedry sw. Ursusa i Wiktora prowadza schody zfozo-
ne z trzech komplekséw stopni — oczywiscie po 11 kazdy.
Wewnatrz znajduje sie 11 oftarzy, 11 drzwi i 11 dzwonéw.
W Solurze jest zegar, na ktérego tarczy ostatnia godzing jest
oczywiécie jedenasta. Tutejszy browar warzy Oufi Bier co
w jezyku alemariskim oznacza oczywiscie ,jedenastke”. Ten
rodzaj fiksacji zwigzanej z liczbg 11 wywodzi sie oczywiscie
z kolejnosci wiaczenia sie do Konfederacji Szwajcarskiej.

Fasada katedry pw. sw. Ursusa i Wiktora
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Wejscie do Muzeum Kosciuszki

Podchodzac do tematu mniej cyfrowo, warto zwrécié
uwage na kilka konkretnych solurskich obiektéw. Oprécz kate-
dry warto obejrze¢ Zeitglockenturm, czyli Xlll-wieczng wieze
zegarowa z intrygujacym zegarem astronomicznym i barokowy
kosciot Jezuitow (w ktérym odprawiono msze pogrzebowa
Kosciuszki). Niespieszny spacer zawitymi uliczkami z licznymi
skwerami ozdobionymi posagami i fontannami nacieszy chyba
kazde oko.

W planie nalezatoby uwzgledni¢ wedréwke nabrzezem
ciagnacym sie wzdtuz rzeki Aare. Obowiazkiem za$ patrio-
tycznym jest préba odwiedzenia muzeum poswieconego
Tadeuszowi Kodciuszce. Préba, bo muzeum jest czynne tylko
w soboty, przez 2 godziny w tygodniu. Ci, ktérym uda sie je
zwiedzi¢ maja do dyspozycji kilka wnetrz urzadzonych na
podobiefistwo oryginalnego wyposazenia. Ale znajduja sie tam
réwniez oryginalne artefakty, w tym m.in. obraz Wojciecha
Kossaka ,Przysiega Kosciuszki na Rynku w Krakowie”, ryciny
wykonane przez samego Kosciuszke oraz dwa jego siodta do
jazdy konnej, dwie kabury na pistolety. Jest tam takze orygi-
nalna urna, w ktérej przechowywano Jego serce oraz urna
z ziemia z Kopca Kosciuszki w Krakowie. W przypadku braku
mozliwosci obejrzenia ekspozycji, pocieszy¢ sie mozna mar-
murowa tablica wmurowana (w 1865 roku) w elewacje domu
przy ulicy Gurzelngasse 12. Umieszczono na niej, po facinie
inskrypcje, ktéra w ttumaczeniu brzmi nastepujaco: W tym
oto domu najwiekszy Polakéw wédz wielka dusze wyzionat”.

Ciekawostki

Solura posiada dworzec kolejowy, ktéry usytuowany jest
na potudnie od rzeki Aare. Od strony centrum znajduje sie
dodatkowy peron, z ktérego odjezdzaja... tramwaje, ktére

po pokonaniu 15 przystankéw docieraja do miejscowosci
Oensingen (linia S11). Jednak prézno szukaé¢ nazwy ,tram-
waj”, gdyz ten Srodek komunikacji oficjalnie klasyfikowany
jest jako pociag, mimo ze poczatkowo przemierza miasto jak
tramwaj. Ma wytyczona malownicza trase posréd pol upraw-
nych, zabudowar niewielkich miejscowosci z widokiem na
gory Jura. Czar szwajcarskich realidw.

Mieszkancy Szwajcarii, w tym kantonu Solothurn postuguja
sie jezykiem alemanskim. Oficjalnie jest to jezyk niemiecki
(szczegblnie w pismie), jednak bardzo czesto mieszkaricy
Niemiec nie bardzo rozumieja tego, co do nich méwia ,nie-
mieckojezyczni” Szwajcarzy. Nawet osoby nieznajace niemie-
ckiego z tatwoscia wychwytuja, Ze to nie sa identyczne jezyki.

Warto zauwazy¢, ze flaga i herb tego kantonu maja barwy
czerwono-biate, w uktadzie odwrotnym do polskiej wersji.
Czyzby miafo to jaki§ wptyw na wybér tego wtasnie kantonu
przez Tadeusza Kosciuszke?

Solura i Krakéw sa miastami partnerskimi. Wspétpracuja
w zakresie kultury, samorzadnosci i pomocy socjalne;.
Odbywaja sie wzajemne wizyty przedstawicieli kultury i wtadz
samorzadowych. W parku kieszonkowym ,Magiczny Ogréd”
na Debnikach w Krakowie znajduja sie trzy kamienne siedzi-
ska z wykutymi na nich ,jedenastkami” — dar Solury.

Propozycja innowacji

Posréd solurskich , jedenastek” wymieniane sa takze muzea,
w tym m.in. Muzeum Historyczne, Muzeum Przyrodnicze,
Gabinet Literatury Sentymentalnej. Ale w tym ,magicznym”
zestawieniu nie ma Muzeum Kosciuszki! W polskiej duszy
moze wywolaé to zaniepokojenie, moze nawet irytacje.
Zapomnieli? Lekcewazg bohatera — amerykanskiego i polskie-
go? A moze po prostu gospodarze nie chca zaburza¢ liczby 11
posiadajac juz tylez réznych placéwek muzealnych? Dlatego,
aby nie psu¢ marketingowej ,jedenastki” zaproponujmy im,
aby w przypadku muzeéw publikowali informacje, ze jest to
,11+". A my sie odwdzieczymy odwiedzajac to wyjatkowe
dla nas miasto!

Fotografie: Piotr Pacholarz

Egerkingen-Oberbuchsitsen w kantonie Solothurn, foto -
Adobe Stock
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I Republika Serbiito panstwo srodladowe
potozone w Europie Potudniowej, na
obszarze Polwyspu Batkanskiego. Cho¢
historia serbskiej pafnstwowosci siega
wczesnego Sredniowiecza, to obecna
republika powstata w 2006 roku, po
rozpadzie federacji Serbii i Czarnogory.
Wczesniej (1992-2003) Serbia wchodzita
w skiad Federacyjnej Republiki Jugostawii,
a jeszcze wcze$niej — zwlaszcza w okresie
rzadow Josefa Broz Tito — byta dominujaca
czeScia Socjalistycznej Federacyjnej
Republiki Jugostawii.

Jerzy Wrona

Krakéw

dtugie i burzliwe dzieje Serbii powoduja, ze kraj nalezy

do interesujacych europejskich destynacji turystycznych.
Ponad 70% powierzchni Serbii zajmuja gory i wyzyny, sa to
przede wszystkim, na zachodzie — Géry Dynarskie, na wscho-
dzie — Goéry Wschodnioserbskie. Na pétnocy znajduje sie
rozlegfa réwnina z umiarkowanie cieptym klimatem, bedaca
czescia Niziny Srodkowodunajskiej (Niziny Panoriskiej).

Bogate i zréznicowane S$rodowisko geograficzne oraz
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Okoto 27% powierzchni Serbii zajmuja zbiorowiska lesne.
Na terenach nizej potozonych sa to lasy lisciaste, wyzej —
mieszane, a w goérach — iglaste, z przewagg jodet i Swierkéw.
Pewnym minusem dla rozwoju funkcji wypoczynkowych jest
brak dostepu do wybrzeza Adriatyku.

Jedna z duzych atrakgji turystycznych Serbii s, rozrzuco-
ne po catym kraju, obiekty architektury i sztuki sakralnej. To
liczne monastery prawostawne, bedace spuscizng chrzesci-
janstwa wschodniego trwajacego na tych ziemiach od wczes-
nego $redniowiecza. Sposréd architektury militarnej zwracaja
uwage sredniowieczne zamki i ich ruiny, przykfady tureckiego
budownictwa obronnego. Interesujace sa tez XVIll-wieczne
austriackie fortyfikacje bastionowe. Atrakcyjnymi turystycznie
sq takze wykopaliska z czaséw rzymskich. Szczegélnie cenne
(i ciekawie wyeksponowane) jest stanowisko archeologiczne
w Lepenskim Virze nad Dunajem, prezentujace pozostatosci
osady sprzed ponad siedmiu tysiacleci.

Wojwodina i jej stolica Nowy Sad

Pétnocna czes¢ Serbii stanowi Wojwodina, stanowiaca
/4 cafego terytorium kraju. Jest to — w ramach Serbii — specjal-
na jednostka samorzadowa o oficjalnej nazwie Autonomiczny
Region Wojwodiny. Potozony na potudniu Wielkiej Niziny
Wegierskiej, jest terenem réwninnym, a dzieki bardzo zyznym
glebom intensywnie rozwija sie tutaj rolnictwo. Wojwodina
nazywana jest spichlerzem Serbii, gdyz uprawia sie tu gtéwnie
zboza (pszenica, kukurydza) oraz rodliny pastewne. W ostat-
nich czasach powstaje duzo winnic. Wojwodina jest obszarem
wieloetnicznym. Spoéréd 2 milionéw mieszkaiicéw Serbowie
stanowia 2/3 ogdtu, a Wegrzy — 13%. Mieszkaja tu tez Stowacy,
Chorwaci, Romowie, Czarnogércy, Rumuni, Rusini. Okoto
70% ludnosci to osoby wyznania prawostawnego, katolikéw
jest niecate 20%. Najwieksze miasta Wojwodiny to Nowy Sad
(340 tys.) oraz Subotica (140 tys.).

Nowy Sad to stolica regionu, lezy nad Dunajem, na skraju
Niziny Panoriskiej. W przesztosci odegrato wazna role w zyciu
duchowym i kulturalnym Serbéw, stad czesto uchodzi za
,Serbskie Ateny”. Czes$¢ lewobrzezna Nowego Sadu rozto-
zyta sie na ptaskim terenie, natomiast czes¢ prawobrzezna
(tam, gdzie lezy Petrovaradin) pofozona jest na stokach Fruskiej
Gory. Do 1918 roku i w czasie Il wojny $wiatowej (w latach
1941-1945) miasto bylo w granicach Wegier. Z wydarzeii
historycznych mozna odnotowa¢ epidemie cholery w 1892
roku wywotang ztg jakoscia wody pitnej. W 1999 roku sity
NATO (aby sktoni¢ Serbie do zaprzestania represji w Kosowie),
zbombardowaty wszystkie trzy mosty na Dunaju, zniszczyty tez
wodociagi i system energetyczny.

Pod wzgledem architektonicznym Nowy Sad jest typowym
miastem dawnej monarchii habsburskiej, uksztattowanym
w Il pofowie XIX wieku. Centrum starej czesci miasta jest Plac
Wolnosci, przy ktérym znajduije sie okazaty budynek ratusza oraz
piekny kosciét parafialny imienia Maryi z wieza wysokosci 72 m.

Najbardziej znana atrakcja turystyczng Nowego Sadu jest
gorujaca nad miastem twierdza Petrovaradin. Jest to typowy
przyktad europejskiej XVIll-wiecznej architektury obronne;j.
Nazwa Petrovaradin znana jest od XVI w., kiedy wzgérze zajeli
Turcy. Powstata od stéw: fac. petra — skata, weg. var — zamek

Nowy Sad - katedra imienia Maryi. Foto — Dreamstime

i tur. din — wiara. W XVII w. Austriacy wyparli Turkéw i przy-
stapili do budowy nowej twierdzy, a prace trwaly prawie cate
stulecie. W 1716 roku w bitwie pod Petrovaradinem wojska
austriackie pokonaty armie turecka liczaca ponad 100 tysiecy
zotnierzy. W ciagu XIX wieku zaniklo zagrozenie ze strony
Turcji i tym samym zmniejszylo sie znaczenie samej twierdzy.
Charakterystycznym punktem twierdzy Petrovaradin jest
Wieza Zegarowa. Pierwszy rzut oka na cztery tarcze zegaro-
we moze powodowac zaklopotanie. Powodem sa wskazéwki
— duza pokazuje bowiem godziny, a mata — minuty. Powéd
zamiany, w poréwnaniu do tradycji, byt praktyczny. Ot6z daw-
niej zeglarzom i zotnierzom ptynagcym po Dunaju, w takiej
sytuacji tatwiej byto odczyta¢ z daleka prawidtowy czas.

Subotica z ogromng synagoga

Subotica lezy na Wielkiej Nizinie Wegierskiej. Jest to naj-
dalej wysuniete na pétnoc miasto serbskie, ktére znajduje sie
zaledwie 15 km od granicy panstwowej z Wegrami. Drugie
pod wzgledem liczby ludnosci miasto Wojwodiny ma zrézni-
cowang strukture narodowosciowa. W spisie powszechnym
22011 roku 35% ludnosci zadeklarowafo narodowos¢ wegier-
ska, 26% — serbska, 11% — buniewska', 10% — chorwacka,
7% — ,jugostowiariska”. Ponad 60% ludnosci jest wyznania
katolickiego, a 25% — prawostawnego.

Gloéwna atrakcja turystyczna Suboticy jest wspaniata archi-
tektura secesyjna. Najwazniejszym punktem miasta jest Plac
Wolnosci z monumentalnym ratuszem otwartym w 1910 roku,
o wiezy wysokosci 76 m. Elewacje tego cacka wegierskiej sece-
sji sa bogato zdobione motywami roslinnymi. Przed budyn-
kiem ratusza znajduja sie ceramiczne fontanny — Zielona
i Niebieska. W miescie sa ciekawe koscioty — katedra $w.
Teresy i franciszkanski p.w. Michata Archaniota oraz cerkiew
Whiebowstgpienia Chrystusa.

Ale najwiekszym zainteresowaniem turystéw w Suboticy cie-
szy sie imponujacy gmach zydowskiej synagogi z 1902 roku.
Synagoga mogfa pomiesci¢ okofo 850 mezczyzn na parterze

T Buniewcy to pofudniowostowiariska grupa etniczna, najczesciej zaliczana do narodu chorwackiego. Za ich kolebke uwaza sig rejon Gor Dynarskich (Dalmacje i wschodnia
Hercegowine). Jako katolicy, uciekajac przed naporem tureckim, wedrowali na pétnoc. Buniewcy trudnili sie gitéwnie hodowla bydta. Co do pochodzenia ich nazwy nie
ma jednoznacznych ustalert naukowcéw. Dzi§ zamieszkuja pétnocng Wojwodine i potudniowq czes¢ Wegier. W 1990 roku narodowos¢ Buniewcéw zostata oficjalnie

uznana za grupe mniejszosciowa w Serbii.
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Synagoga w Suboticy

i 550 kobiet na galerii. Powstafa w stylu secesyjnym z elemen-
tami charakterystycznymi dla sztuki wegierskiej. Budowla pod
wzgledem wielkosci w Europie Srodkowej ustepuje jedynie
synagodze w Budapeszcie. Wysoka na 40 metréw, bogato zdo-
biona kopute, wieficzy szeScioramienna gwiazda. Cztery mniej-
sze koputy symbolizujg strony $wiata. Wnetrze udekorowane
jest stylizowanymi ornamentami roslinnymi i geometrycznymi.

Dominujace w przyziemiu z6t¢, ochra i braz oznaczaja zie-
mie Zydéw, wyzej kolory przechodza w odcienie rézu i bte-
kitu, a olbrzymia kopufa jest ciemnoniebieska. W ten sposéb
symbolicznie jest przedstawione potaczenie $wiata ludzkiego
z boskim. Od czasu, kiedy podczas Il wojny $wiatowej miej-
scowych Zydéw wywieziono do Auschwitz (a mieszkato tutaj
6 tysiecy starozakonnych), synagoga zaczefa popadac¢ w ruine.
Dopiero w 1980 roku wtadze serbskie uznaty Swiatynie za
zabytek o szczegblnym znaczeniu. W 2004 roku rozpoczeta
sie restauracja synagogi, ktéra zostata zakoriczona w 2018 roku.

Kaplica Pokoju w Kartowicach

Lezace niespetna 10 km na potudnie od Nowego Sadu
Sremskie Karfowice to miasteczko nieduze, ktére jednak ode-
grato wazna role w historii Serbii. Istniejaca tu od dawna osade
wegierska w XVI w. zajeli Turcy, ktérzy wycofujac sie w 1688
roku miasto spalili. Po kontrofensywie tureckiej, od listopada
1698 roku do lutego 1699 roku toczyty sie tu rokowania poko-
jowe miedzy imperium osmarskim a pafistwami antytureckiej
SwiQtej Ligi (Pafistwo Koscielne, Republika Wenecka, Austria,
Rzeczpospolita Obojga Narodéw, Carstwo Rosyjskie), powstatej
w 1683 roku, po odsieczy wiedeiiskiej kréla Jana Ill Sobieskiego.

Rokowania zakoficzyly sie podpisaniem 26 stycznia 1699
roku traktatu pokojowego, na mocy ktérego zatrzymano eks-
pansje Osmanéw w Europie. Dawne Wegry, a wiec takze
Wojwodina, znalazty sie w granicach monarchii Habsburgéw.
Pokéj w Kartowicach zakoriczyt tez definitywnie dwu i p6f-
wieczny okres wojen polsko-tureckich (m.in. Rzeczpospolita
odzyskata Podole z twierdza w Kamiericu Podolskim oraz
Ukraine Prawobrzezng).

Gdy w Karfowicach rozpoczety sie rokowania pokojowe
miedzy Turcja a Swieta Liga, w mieicie nie byto wystarcza-
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Kaplica Pokoju w Kartowicach. Foto — Dreamstime

jaco duzo budynkéw, w ktérych zmiesciliby sie wszyscy ich
uczestnicy. Poza miastem rozbito wiec namioty i postawiono
prowizoryczny drewniany barak, gdzie obradowano. Miatf on
cztery wejscia — dwa dla uktadajacych sie stron oraz dwa dla
towarzyszacych przedstawicieli innych mocarstw.

PéZniej opuszczony budynek zamieniono na kaplice Matki
Bozej Pokoju. Obecna Kaplica Pokoju — wykorzystywana dzis
jako kosciét katolicki (msze sa odprawiane piec razy na rok) —
powstata w 1817 roku. Budowla o eliptycznym ksztafcie, ma
réwniez cztery wejscia, z tym, ze drzwi od strony, ktéra kiedys
wchodzit poset turecki zamurowano na znak, ze Turcy juz
nigdy nie powr6ca na te ziemie.

Twierdza Kalemegdan

Do najwazniejszych atrakgji turystycznych Belgradu nalezy
kompleks historyczno-kulturowy, zwany Kalemegdan. Dzis jest
to tez najwiekszy belgradzki park i ulubione miejsce spedza-
nia wolnego czasu przez mieszkahicow stolicy Serbii. Nazwa
Kalemegdan pochodzi od tureckich stéw kale — zamek i meydan
— pole, a ttumaczona jest jako ,teren wokét twierdzy”, ,pole
pod twierdza”. Dzisiejsze zabudowania forteczne pochodza
glownie z XVIII wieku. Ze wzgbérza mierzacego 126 m n.p.m.,
roztacza sie rozlegta panorama na ujscie Sawy do Dunaju.

Belgradzka twierdza ma wielowiekowa tradycje. Pierwsze
fortyfikacje wojskowe powstaly tu za sprawg Celtéw 2 300 lat
temu. W | wieku n.e. Rzymianie wzniedli rozlegly staly obéz
wojskowy (castrum), a w XII wieku bizantyjski cesarz Manuel | -
nowy zamek, wykorzystujac pozostatosci starych umocnien.

W XV wieku, za panowania despoty Stefana Lazarovic¢ia
wybudowano rezydencje wiadcy, tzw. Gérny Zamek. W XVI
wieku twierdza zostata zdobyta przez Turkéw, ktérzy panowali
tu — i na catych Batkanach — przez trzy wieki. W poczatkach
XVIII wieku, kiedy Belgrad przejsciowo (przez 20 lat) nalezat
do Austrii, powstaty nowoczesne fortyfikacje, czyniac to miej-
sce jedna z najsilniejszych twierdz w Europie. Po wyparciu
Turkéw w 1867 roku obiekt utracit znaczenie militarne.

Najbardziej charakterystycznym punktem twierdzy jest Pomnik
Zwyciezcy — posta mezczyzny z brazu z mieczem i sokotem.
Pomnik upamietnia zwyciestwo nad imperium osmariskim.



Widok z twierdzy Kalemegdan na Sawe wpadajaca do Dunaju. Foto — Dreamstime

Sposréd wielu réznych obiektéw znajdujacych sie w obrebie
twierdzy Kalemegdan nalezy wspomnie¢ o cerkwi Narodzenia
Najswietszej Bogurodzicy oraz cerkwi $w. Petki, zwanej ,cer-
kwia pod cudownym Zrédetkiem”. Z daleka widoczna jest
wieza zegarowa (wysokosci 27,5 m), pochodzaca z korica XVIII
wieku. Mechaniczny zegar na jej szczycie nadal odmierza czas.

Najpiekniejsza jaskinia Serbii

W  s$rodkowo-wschodniej Serbii, niedaleko miasta
Despotovac, lezy bardzo ciekawa przyrodniczo, krasowa
Jaskinia Resavska. Wejscie do jaskini wyztobionej przez pod-
ziemng rzeke w wapiennym wzgbérzu Babina Clava, znajdu-
je sie na wysokosci 485 m n.p.m. Oficjalnie zostata odkryta
w 1962 roku (udostepniona do zwiedzania dziesie¢ lat pdzniej,
jako pierwsza w Serbii), cho¢ miejscowi pasterze owiec znali ja
wczesniej, trzymajac tam swoje zwierzeta przy zlej pogodzie.

Geologicznie jaskinia liczy 80 milionéw lat, ma dtugos¢
4,5 km, z czego dla celéw turystycznych udostepniono dotad
800 metréw. Temperatura w jaskini jest stata i wynosi okofo 7°C.
Wystepuija tu liczne ciekawe formy naciekowe — stalaktyty, stalag-
mity i stalagnaty, draperie, makarony, ,wodospady”. Maja r6zne
barwy: biala — pochodzaca od krystalicznego wapienia, z6tta
— domieszek gliny, czerwong — tlenkéw zelaza. Zwtaszcza przy
pieknym podéwietleniu jaskini wyglada to bardzo efektownie.

Felix Romuliana

W miejscowosci Gamzigrad potozonej w sasiedztwie miasta
Zajecar (wschodnia czes¢ kraju, tuz przy granicy z Bufgaria)
znajduje sie najcenniejszy w Serbii zabytek kultury antyczne;j.
Sa to pozostatosci letniej rezydencji cesarza Galeriusza (250-
311), ktéry urodzit sie w tych stronach, a imperium rzymskim
rzadzit w latach 293-311.

Zesp6t archeologiczny Felix Romuliana — nazwany tak przez
cesarza na cze$¢ swej matki Romuli — wpisany zostat w 2007
roku na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Galeriusz
prywatnie byt zieciem wczesniejszego cesarza Dioklecjana
(ktory urodzit sie w Dalmaciji, patac cesarski posiadat w dzi-
siejszym Splicie).

Budowa kompleksu patacowego przez Galeriusza rozpo-
czeta zostata po zwyciestwie wojsk cesarza nad Persami, ktére
przyniosto mu stawe i uwielbienie. Wzniesiony przez cesarza,
na czasy po abdykacji, zesp6t budowli obejmowat ufortyfiko-
wany (z wieloma basztami) wspaniaty patac, ktérego podtogi
byly udekorowane mozaikami. Znajdowaly sie tu tez dwie
Swiatynie (p6ézniej dobudowano jeszcze trzy — chrzescijai-
skie), mauzolea wiadcy i jego matki, tetrapylon (okazata brama
wjazdowa), kwatery zotnierskie, termy, budynki gospodarcze.

W V stuleciu patac Galeriusza spladrowali Hunowie, p6z-
niej czeSciowo odbudowany, stat sie fupem Awaréw w wieku
VI. W XI wieku znajdowata sie tu osada stowianska, ktéra
pdzniej zostata opuszczona i zapomniana na prawie tysiac
lat. Systematyczne prace wykopaliskowe prowadzone sa od
1953 roku, a dopiero w 1984 roku odkryto, ze zachowane
fragmenty budowli to pozostatosci patacu Galeriusza.

Monastyr Studenica

W potudniowej Serbii, niedaleko miasta Kraljevo znajduje
sie perfa serbskiej architektury $redniowiecznej — monastyr
Studenica (w jezyku polskim na klasztor w Kosciofach wschod-
nich uzywa sie tez okreslenia ,monaster”). Odegrat on bardzo
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Felix Romuliana. Foto — Dreamstime
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wazna role w historii paristwa i Kosciota (wtadcy byli uznawani
za Swietych serbskiej cerkwi). Obiekt w Studenicy w 1986 roku
wpisany zostat na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Tutejszy klasztor prawostawny ufundowany zostat w koricu
XIlI wieku przez zupana Stefana Nemanje, a rozbudowali go
jego potomkowie — syn, wnuk i prawnuk. Nemanja, ktéry
doprowadzit do uniezaleznienia swoich ziem od Bizancjum,
korcowe lata Zycia spedzit jako mnich na gérze Athos. Po $mier-
ci jego szczatki sprowadzono do Studenicy, gdzie sg do dzisiaj.

Zesp6t klasztorny otoczony jest murem obronnym, z bardzo
dobrze zachowang brama zachodnia. Niegdys, prawie na catej
dtugosci muru przylegaty do niego od wewnatrz zabudowania
klasztorne. Gtéwny obiekt monastyru — cerkiew pod wezwa-
niem Zasnigcia Bogurodzicy uwazana jest za jednag z naj-
piekniejszych w cafej Serbii; jest syntezg stylu romariskiego
i bizantyjskiego. Centralna jej cze$¢ stanowi marmurowa nawa
na planie kwadratu z pieknymi malowidfami, nakryta okragta
kopufa, ktéra symbolizuje sklepienie niebieskie, czyli dom
Bozy. Pézniej do cerkwi dobudowano narteks (przedsionek)
zfamanego kamienia. Nieotynkowany, pozbawiony dekoracji,
ma swoja symbolike. Obrazuje marne, doczesne zycie, nie tak
barwne, jak to, ktére przyjdzie po nim.

Na prawo od cerkwi gtéwnej znajduje sie Cerkiew Krélewska
z poczatku XIV wieku. W jej wnetrzu sa piekne freski m.in. ze
scenami z zycia dynastii wtadcéw, co potwierdza silne zwiazki
tutejszego Kosciofa z paristwem i na odwrét. Na terenie mona-
steru znajduje sie tez trzecia $wiatynia, wprost miniaturowa
cerkiewka pod wezwaniem $w. Mikofaja. Ma mate okienka,
co powoduje, Zze w jej wnetrzu panuje prawie mrok.

Monastyr Manasija. Foto - Dreamstime
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Monastyr Manasija

W érodkowej Serbii, niedaleko miasteczka Despotovac,
znajduje sie inny bardzo interesujacy monastyr Manasija,
zwany tez Resava. Przez wieki byt on znaczacym osrodkiem
duchowym narodu serbskiego, ostoja w walce o przetrwa-
nie narodowej kultury i prawostawia przed okupacja turecka.
Zostat zbudowany przez despote Stefana Lazarevi¢ia w latach
1407-1418, z przeznaczeniem na miejsce jego wiecznego
spoczynku.

W swej historii monastyr byt wielokrotnie niszczony i pod-
palany. Zespét klasztorny Manasija tworzy cerkiew $w. Tréjcy
otoczona masywnym murem obronnym, wzmocnionym 11
basztami, z ktérych najwyzsza nosi nazwe Baszty Despoty.
Jest to najbardziej ufortyfikowany monastyr w cafej Serbii. We
wnetrzu cerkwi znajduja sie wspaniate staroserbskie malowidta
Scienne. W pofudniowej czesci Swiatyni jest marmurowa ptyta,
pod ktéra najprawdopodobniej spoczywaja szczatki despoty
Stefana. W 1927 roku Stefan Lazarewi¢ zostat kanonizowany
przez Serbski Kosciét prawostawny.

Zamek Golubac i Zawisza Czarny

Nad Dunajem, kilkanascie kilometréw na potudniowy
wschdéd od Veliko Cradiste znajduja sie imponujace ruiny $red-
niowiecznego zamku Golubac. W | wieku naszej ery w rejonie
obecnego zamku Rzymianie wzniesli twierdze, ktéra miafa
strzec p6étnocnej granicy imperium. P6éZniej, w wyniku wielo-
wiekowych walk miedzy Bizantyjczykami, Serbami, Butgarami
i Wegrami byfa ona niszczona, a p6zniej odbudowywana.
W konicu, okoto 4 km w dét rzeki, na jej potudniowym brze-
gu, przed Zelazna Brama, wzniesiono nowy graniczny punkt
obronny.

Twierdza zostata zbudowana przez Wegréw, najprawdopo-
dobniej w Il potowie XIII wieku. W 1391 roku zostata zaje-
ta przez Turkéw. Przez wieki forteca przechodzita z rak do
rak, wladali nia Wegrzy, Turcy, Serbowie, Habsburgowie, by
w 1867 roku znaleZ¢ sie ostatecznie w posiadaniu Serbéw.

Zamek ma nieregularny plan wykorzystujacy skalne urwi-
ska. Posiada dziewie¢ biatych baszt potaczonych poteznym
murem, siegajacym 2,5 m grubosci. W najwyzszej czesci twier-
dzy znajduije sie cytadela. Dolna cze$¢ fortecy zostata zatopio-
na na poczatku lat 70. XX w. po wybudowaniu jugostowiar-
sko-rumuriskiej zapory i elektrowni w Zelaznych Wrotach.
W latach 2014-2019 twierdza przeszta gruntowna renowacje,
co przeobrazito ja w piekny turystyczny obiekt. Jedna z waz-
nych czynnosci byto przeniesienie naddunajskiej drogi w nowe
miejsce i poprowadzenie jej tunelem poza obrebem fortyfika-
cji. Cafos¢ najefektowniej prezentuje sie z poziomu Dunaju
lub z przeciwlegtego, rumuriskiego brzegu rzeki.

Geneze nazwy Golubac ttumacza Sredniowieczne legendy,
wywodzac jg od stowa ,gofab”. Jedna z nich twierdzi, ze wieze
fortecy przypominaja te ptaki siedzace na wzgérzu. Inna poda-
je, ze w czasach, kiedy twierdza byfa w posiadaniu Osmanéw,
jej dowddca zakochat sie w miejscowej pieknej dziewczynie
o imieniu Golubana. Dziewczyna, nie chcac wyrzec sie swojej
wiary i opusci¢ rodziny, odméwita jednak wejscia do haremu.
Za to zostata ukarana przykuciem do skaty lezacej posrodku
Dunaju. Skata nosi do dzi$ turecka nazwe Baba-kaj, co znaczy
»skrucha”, ,pokuta”, a miejscowa ludnos¢ twierdze ochrzcita
Golubac.

Na koniec istotne wyjasnienie, dlaczego polscy turysci tak
licznie odwiedzaja to miejsce. W 1428 roku, gdy twierdze



Zamek Golubac. Foto — Dreamstime

Golubac - ptyta upamietniajaca Smierc Zawiszy Czarnego

zajeli Turcy Osmanscy na odsiecz ruszyt krél wegierski (takze
rzymski-niemiecki i czeski) Zygmunt Luksemburski. W woj-
skach zacieznych kréla walczyt stawny polski i europejski
rycerz Zawisza Czarny z Garbowa (herbu Sulima). Prawie dwie
dekady wczesniej, walecznie bit sie on pod Grunwaldem,
jako woj Wiadystawa Jagietty. Osfaniajac odwrét armii kréla
Zygmunta Luksemburskiego spod Golubaca, Zawisza Czarny
dostat sie do niewoli tureckiej, gdzie zostat Sciety. Gdy
12 czerwca 1428 roku jego oddziat zostat otoczony przez
przewazajace sity wroga, nasz rycerz odrzucit proponowana
mu przez kréla mozliwos¢ ucieczki fodzia i ze swoimi towarzy-
szami solidarnie pozostat do korica boju. W 2003 roku, w 575.
rocznice tych wydarzen, uroczyscie odstonieto tu pamiatkowa
tablice. Napisy, w jezykach serbskim i polskim, informuja, Ze
,w Golubcu zginat z rak tureckich stawny polski rycerz, symbol
odwagi i prawosci — Zawisza Czarny”.

Zelazne Wrota

Okoto pietnascie kilometréw ponizej twierdzy Golubac
zaczyna sie mniej wiecej stukilometrowy przefom Dunaju,
zwany Zelaznymi Wrotami, Zelazna Brama lub tez Wawozem
Dzerdapskim. Jest to najwiekszy europejski przetfom rzeczny.
Potezny Dunaj przebija sie tu miedzy Karpatami lezacymi na
potnocy a Gérami Wschodnioserbskimi na potudniu. Na cafej
dtugosci stanowi granice pafstwowa miedzy Serbia (lezaca
na potudniu) a Rumunia (na p6tnocy). Dawniej zegluge tym
szlakiem utrudniaty progi skalne, ktére wysadzono dynamitem
pod koniec XIX wieku.

W przetomie Zelaznej Bramy, jako wspélne inwestycje
Rumunii i 6wczesnej Jugostawii powstaty hydroelektrow-
nie Dzerdap | (uruchomiona w 1972 roku) oraz Dzerdap I
(pracujaca od 1984 roku). Wzdtuz Dunaju, od Golubaca do
Kladova utworzono w 1974 roku Park Narodowy Dzerdap. Jest
to najwiekszy tego typu obiekt w Serbii, chroni koryto Dunaju
(ktéry tu juz jest jeziorem zaporowym) wraz z jego bogata
florg i fauna. Najbardziej malowniczy krajobrazowo odcinek
Zelaznych Wrét jest ponizej miasteczka Donji Milanovac,
gdzie Dunaj zweza sie do 130-150 metréw i osiaga glebo-
kos¢ okoto 90 metréw (niektére zrédia podaja nawet 120 m).

Tu tez, ptynac statkiem po rzece, mozna zobaczy¢ Tablice
Trajana. Jest to tablica wykuta w skale w roku 103, upamietnia-
jaca zakornczenie budowy drogi wzdtuz Dunaju, przez cesa-
rza Trajana. Rzymianie podjeli budowe tego traktu w ramach
przygotowan do podboju Dacji (dzisiejszej Rumunii). Aby ory-
ginalna tablica nie zostata zalana po wybudowaniu w 1972
roku zapory Dzerdap, tablice wycieto ze skaly i przeniesiono
50 metrow wyzej. Nie wszystkie zdobienia i napisy faciniskie
zachowaty sie do dzisiaj w dobrym stanie. Mozna z niej m.in.
wyczyta¢, ze ,Syn boskiego Nerwy i panujacy cesarz Traianus
Augustus Germanicus ...pokonujac goéry i usuwajac skaty, zbu-
dowat te droge”.

Natomiast koto miasta Kladovo mozna zobaczy¢ pozosta-
tosci po Moscie Trajana. Most ten, monumentalne dziefo sta-
rorzymskiej sztuki inzynierskiej, otwarto w 105 r., zaledwie
dwa lata po rozpoczeciu budowy. Filary mostu byty kamien-
ne, a przesta drewniane. taczna jego dtugos¢ wynosita 1030
metréw. Byt to najdtuzszy tego typu obiekt na $wiecie i rekord
ten nie zostat poprawiony przez nastepne tysiac lat. Most nie
przetrwat diugo, zostat zniszczony w Ill wieku prawdopodob-
nie przez samych Rzymian, kiedy opuszczali Dacje. By¢ moze
do jego unicestwienia przyczynit sie tez sam Dunaj. Dzisiaj,
po stronie serbskiej oraz rumuriskiej sa pozostatosci poczatko-
wych filaréw, ostoniete przed woda specjalnym wafem.

Interesujaca, cho¢ wspolczesna, jest olbrzymia skalna
rzezba glowy Decebala, nad brzegiem Dunaju, po rumun-
skiej stronie, w rejonie miasta Orszowa. Decebal to ostatni

Rzezba Decebala nad brzegiem Dunaju. Foto - Dreamstime
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krél Dakéw (panujacy w latach 87-106), ktérzy walczyli, aby
zachowac suwerennos¢ kraju, przeciwko legionom rzymskim
Domicjana i Trajana. Rzezba mierzy 43 m wysokosci i pra-
wie 32 m szerokosci. Zamoéwit ja rumuniski (mieszkajacy we
Wioszech) biznesmen losif C. Dragan. Wapienng skate umiej-
scowiona nad Dunajem kupit w 1993 roku, po czym model
twarzy Decebala wykonat wtoski rzezbiarz Mario Galeotti.
Prace rozpoczeto w 1994 roku i dwunastu rzezbiarzom (po
czesci wspinaczom) zajety one 10 lat, dziatajac od marca do
pazdziernika. Przez pierwszych sze$¢ lat praktycznie trwata
obrébka skaty dynamitem, a cztery lata rzezbienie szczegbtow.
O skali przedsiewziecia $wiadczy np. fakt, ze nos Decebala
ma dtugos$¢ 7 metréw, a szeroko$¢ 4 metry. Catkowity koszt
inwestycji przekroczyt milion dolaréw.

Decebal, po porazce Dakéw w drugiej wojnie rzymsko-
-dackiej (I/Il w. n.e.) wolat popetni¢ samobéjstwo, anizeli pod-
dac sie rzymskiej wtadzy. Jest on dzisiaj bohaterem narodo-
wym Rumunii. Celem budowy pomnika byto — zdaniem jego
fundatora — zaznaczenie rumuriskiego wktadu w ksztattowanie
sie kultury europejskie;j.

Serbia, winnice i wino

Historia uprawy winorosli i produkcji wina na terenach
dzisiejszej Serbii siega ponad dwa tysiace lat. Wysokiej jako-
Sci Srédziemnomorskie gatunki winogron pojawity sie tu wraz
z podbojem rzymskim. We wczesnym $redniowieczu, po najaz-
dach barbarzyricéw, winiarstwo na catych Batkanach upadfo.
Zaczelo sie odradza¢ wraz ze wzrostem wplywéw Bizancjum.
Wedtug legendy, uprawy winorosli Serbéw uczyt sam $wiety
Sawa, zyjacy na przetomie Xl i Xl wieku. Winnice poczat-
kowo istniaty tylko przy monastyrach i dostarczaty wina dla
potrzeb liturgicznych. Produkcja wina w Serbii upadta ponow-
nie po podbiciu kraju przez Turkéw, ktérych religia zabraniata
spozywania alkoholu. Dalszy rozwéj winiarstwa nastapit po
odzyskaniu przez Serbie niepodlegtosci. Dzisiaj turystom czesto

Zabytkowe beczki do przechowywania wina (rejon Negotina)

pokazuje sie unikatowe zabytkowe kamienne piwnice, w kt6-
rych lezakuja wysokiej jakosci wina produkowane tradycyjnymi
metodami. Tak jest np. we wschodniej Serbii, w sasiedztwie
granicy z Bulgarig, w rejonie miast Negotin-Zajecar.

Fotografie: Jerzy Wrona
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I Polozony transgranicznie obszar tuzyc obejmuje unikatowe na skale europejska
polaczenie glacjalnej rzezby terenu z krajobrazem antropogenicznym. Znajdziemy tu
zatem liczne Slady aktywnosci lodowcow plejstocenskich, harmonijne wkomponowane
w naturalne otoczenie zalozenia parkowe oraz zrekultywowane obszary dawnych
odkrywek wegla brunatnego, tworzace dzi$ niezwykle pojezierze.

dr Tomasz Kubiak
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
oraz Akademia Nauk Stosowanych im. Hipolita Cegielskiego w Gnieznie

swa nazwe zaczerpnely najprawdopodobniej od sto-
wiariskiego sfowa tug, oznaczajacego podmokie miejsce
lub zbiornik wodny'. Czes¢ péinocng, z gléwnym miastem
Cottbus (Chociebuz), stanowig Dolne tuzyce, rozciagajace sie
w Niemczech przede wszystkim w potudniowej Brandenburgii,
a po stronie polskiej w wojewddztwie lubuskim. Z kolei Gérne
tuzyce, z historyczna stolica w Budziszynie (niem. Bautzen), leza
w wiekszosci na terenie wschodniej Saksonii, a w naszym kraju
w wojewddztwie dolnoslaskim, zahaczajac tylko o lubuskie.
Interesujacy wydaje sie fakt, ze ziemie te zamieszkuja
Serbotuzyczanie, czyli liczaca okoto 60 tys. os6b mniejszo$¢
narodowa, pielegnujaca swéj jezyk i kulture. Slady ich obec-
nosci wida¢ przede wszystkim po stronie niemieckiej, gdzie
tablice miejscowosci zawieraja nazwy napisane w dwéch jezy-
kach. Przyktadowo stynne Bad Muskau, to po gérnotuzycku
Muzakow, co oznacza ,gréd mqiczyzn”z.

t—uiyce (niem. Lausitz) jako kraina historyczno-geograficzna

T Nazwa tuzyce moze tez przywolywaé na mysl wspotczesnie uzywane stowo katuza.

Za unikat na skale europejska uwazana jest struktura geolo-
giczna nazywana tukiem Muzakowa, do czego przyczynia sie
zaréwno jej wielkos¢, jak i stan zachowania. Ciag wzniesier
tej spietrzonej moreny czofowej tworzy otwarta ku pétnocy
podkowe o ramionach o rozpietosci ponad 20 km i jest niemal
centralnie przedzielony doling Nysy tuzyckiej. Odcinkowo
ma ona charakter przetomu, gdyz réznica wysokosci pomie-
dzy terasami rzecznymi a grzbietami sasiednich wzgérz siega
nawet 40 m.

Powierzchnia catego tuku Muzakowa siega 170 km?*, mak-
symalna wysoko$¢ bezwzgledna dochodzi do 184 m n.p.m.
(w okolicach niemieckiego Dobern), a deniwelacje siegaja
94 m. Etapowe powstanie tej formy morfologicznej wiaze
sie z dziataniem ladolodu z okresu zlodowacer potudniowo-
i srodkowopolskich.

Pod wzgledem geograficznym tuk Muzakowa zlokalizowa-
ny jest transgranicznie, czyli zaréwno na terenach niemieckiej
Saksonii (powiat Gorlitz) oraz Brandenburgii (powiat Spree-
Neile), jak i naszego wojewddztwa lubuskiego (powiat Zarski). Po
polskiej stronie w 2001 roku utworzono Park Krajobrazowy tuk
Muzakowa, w ktérym znajdziemy okofo 591 gatunkéw roslin,
w tym rzadkie i objete ochrong okazy, np. wrzosiec bagienny.

2 W nawiazaniu do tego faktu warto nadmieni¢, iz herb Bad Muskau przedstawia Muzaka, czyli dzikiego mezczyzne.
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Nalezy jednak pamieta¢, ze tuzyce to nie tylko naturalna
przyroda. Przez wiele lat region stynat z odkrywkowego wydo-
bycia wegla brunatnego nazywanego ,brunatnym skarbem”.
Wedtug lokalnych przewodnikéw w 1985 roku az 20% $wia-
towego wydobycia tego surowca przypadato wiasnie na tereny
tuzyckiego Zagtebia Weglowego. W tutejszych kopalniach oraz
elektrowniach pracowafo nawet 80 tys. ludzi. Dekarbonizacja
i transformacja energetyczna sprawity, iz wydobycie zostato
znacznie ograniczone, a wygaszane odkrywki poddawane sg
systematycznej rekultywagiji.

Na styku Brandenburgii i Saksonii powstafo zatem niezwy-
kte Pojezierze tuzyckie, ktére ma charakter antropogeniczny.
Stanowi dzi$ jeden z najwiekszych w Europie obszaréw wod-
nego krajobrazu utworzonego na skutek dziatalnosci cztowie-
ka, a doktadniej zalania zamknietych odkrywek. Tak, jak przed
laty nadzieje wiazano tu z przemystem, teraz inwestuje sie
w rozwoj turystyki.

Niezwyktos¢ tuzyc podkredla fakt, ze na ich stosunkowo nie-
wielkim obszarze znajduje sie az pie¢ atrakcji uznanych przez
UNESCO. Sa to: wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa
Park Muzakowski, takze Geopark tuk Muzakowa, dwa
rezerwaty biosfery: Rezerwat Biosfery Wrzosowisk i Stawéw
Gornotuzyckich oraz Rezerwat Szprowski Las (Spreewald) jak
réwniez wyrézniony jako niematerialne dziedzictwo kultury
btekitny druk (Blaudruck) z zaktadu w miejscowosci Pulsnitz.
Oczywiscie na terenie tuzyc znajdziemy o wiele wiecej miejsc,
ktére na pewno zainteresuja mitosnikéw geografii, geologii
oraz turystyki aktywnej.

Kromlau

Peregrynacje po najbardziej zachwycajacych zatozeniach
krajobrazowych regionu warto zacza¢ od Kromlau, zloka-
lizowanego na pétnocnym krarficu Gérnych tuzyc (niem.
Oberlausitz). Miesci sie tu stynny na cafa Europe park azalii
i rododendronéw. Utworzony w 1844 roku przez Friedricha
Hermanna Rotschke, ma charakter angielski i posiada
powierzchnie 200 ha. Wypada tez wspomnie¢, ze okolicz-
ne tereny (638 ha) naleza do obszaru krajobrazu chronio-
nego zbiornikéw powyrobiskowych Kromlau-Gablenz (niem.
Kromlau-Gablenzer Restseengebiet).

Diabelski Most w Kromlau wraz z odbiciem tworza okrag
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Turysci odwiedzaja malowniczy park z dwéch powo-
déw. Wiosna podziwiaja kwitngce azalie oraz rézaneczni-
ki, ktére zachwycaja swym pieknem i feerig barw. Gléwna
atrakcje stanowi jednak most Rakotzbriicke, przerzucony
nad jeziorem Rakotzsee. Nazwa tego sztucznego zbiornika
pochodzi od serbotuzyckiego stowa ,rak”. Miejsce to jest
swoista mekka dla turystéw, fotograféw, a nawet mitosni-
kéw kinematografii, ktérzy kojarza je chociazby z filmu
,Matrix Zmartwychwstania”. Niesamowita sceneria otacza-
jacej roslinnosci oraz sam most, ktéry wraz ze swoim odbi-
ciem widocznym na tafli wody tworzy prawie idealny okrag,
wywotlujg niezapomniane wrazenia.

Co ciekawe, konstrukcje wzniesiono w latach 1863-1882
z bazaltowych kamieni przywiezionych z Czech i Szwajcarii
Saksoniskiej. W poblizu, ze zbiornika wodnego wystaja jesz-
cze wykonane z tego samego materiatu ,organy”, imitujace
struktury powulkaniczne. Wiele oséb jest zaintrygowanych
nazwa ludowa mostu — Diabelski Most (Teufelsbriicke). Ma
ona m.in. zwiazek z legenda méwiaca, ze budowla powstata
w ciagu nocy dzieki wsparciu sit nieczystych.

Wracajac jednak do waloréw krajobrazowych Kromlau,
warto nadmieni¢ o pozostatych atrakcjach zafozenia parkowe-
g0, tj. rokokowych posagach, XVIll-wiecznym dworze z oSmio-
boczna wieza i rzezbami jeleni nawiazujacymi do tradyc;ji
mysliwskich, grotach Piekto i Niebo (niem. Himmel und Hélle)
oraz domu goscinnym w stylu szwajcarskim (Kavalierhaus).

Park Muzakowski - krajobrazowa perta z Listy
UNESCO

Park Muzakowski, zatozony w latach 1815-1845 przez
ksiecia Hermanna Pticklera-Muskau, to bez watpienia jeden
z najbardziej imponujacych przyktadéw architektury krajobra-
zowej w Europie. 2 lipca 2004 r. miejsce to wpisano na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Park w stylu angielskim
posiada powierzchnie ponad 728 ha (niektére zrédfa niemie-
ckie wspominaja o 830 ha), pofozony jest po obu stronach
Nysy tuzyckiej i ma charakter transgraniczny, przy czym strona
polska obejmuje wieksza czes¢ zatozenia, czyli 522 ha.

Najokazalsze atrakcje znajduja sie jednak w czesci nie-
mieckiej w miejscowosci Bad Muskau. Zachwyca przede
wszystkim monumentalny Nowy Zamek (Neues Schloss).
Trojskrzydtowa budowla w stylu neorenesansowym zostata
odbudowana po zniszczeniach Il wojny $wiatowej. Po wej-
Sciu na wyzsza z dwéch zbudowanych na planie kota wiez
podziwia¢ mozna caly park z wysokosci 35 m.

W mysl dewizy ksiecia Pucklera ogréd powinien by¢
przediuzeniem domu, dlatego dziedziniec budowli, poprzez
strzezone przez posagi Iwéw paradne schody, otwiera sie bez-
posrednio na take Zamkowa zatozong w 1815 r. Ogrodnicy
niezwykle dbali o harmonie z przyroda, méwi sie nawet, iz
w Muzakowie natura przemienia sie w sztuke.

W samym parku znajdziemy ponad 3000 réznych drzew
i krzewéw. Poszczegblne czesci zalozenia posiadaja charak-
terystyczne nazwy. Przyktadowo Dolina Owieczki zwana
tez taka tez to jeden z najlepszych punktéw widokowych
na Nowy Zamek. Ogréd Paiiski (Herrengarten) wyréznia sie
kasztanowcem drobnokwiatowym o krzaczastym przekroju,
a wykonany z zeliwa Most Fuksjowy to idealne miejsce do
robienia pamiatkowych zdjec.

Warto wspomnie¢, ze kompleks obejmuje tez wiele charak-
terystycznych budowli. Mamy zatem mniejszy, zdecydowanie
mniej zdobny Altes Schloss, zabytkowy folwark zamkowy oraz



Przypominajacy brame warowng wiadukt, stanowiacy wschodnie wej-
Scie na teren Parku Muzakowskiego

oranzerie w stylu neogotycko-mauretariskim, stanowiaca kwa-
tere zimowa dla pomaraficzy gorzkiej.

Polska i niemiecka strone Parku Muzakowskiego facza dwa
transgraniczne mosty (Podwdjny oraz Angielski) przerzucone
nad Nysa tuzycka. Na terenie nalezacym juz do naszego kraju
réwniez znajduje sie kilka ciekawych obiektéw, m.in. wiadukt
przy Panskiej Gérze, przypominajacy brame warowna i stano-
wiacy wschodnie wejscie na teren kompleksu.

Spacery ponad 30 kilometrami Sciezek pozwalaja odkrywac,
jak architektura zostafa tu wspaniale potaczona z naturalnym kra-
jobrazem. Warto doda¢, ze w czesci zatozenia potozonej na potu-
dniowy zachéd od Bad Muskau $wietnos¢ odzyskuje dawne nie-
mieckie uzdrowisko Hermannsbad (nazwa pochodzi oczywiscie
od Hermanna Piicklera). W 2023 roku po renowacji ponownie
otwarto tu dla turystéw dom zdrojowy oraz pawilony: koputowy
i muzyczny. W sezonie turystycznym kursuje tez waskotorowa
(rozstaw szyn 600 mm) kolejka lesna Waldeisenbahn Muskau.

keknica

Z okolic Hermannsbad mozna fatwo przej$¢ na strone pol-
ska po zrewitalizowanym 186-metrowym moécie granicznym
nad Nysa tuzycka. Ten piekny zabytek techniki z 1907 r.
wyréznia sie ciekawa konstrukcja ztozona z o$miu fukowych
przeset kratownicowych. W czasach przedwojennych prowa-
dzita po nim linia kolejowa, dzi§ stanowi trakt pieszo-rowero-
wy, faczacy Bad Muskau z siostrzana teknica.

Drugi, potozony bardziej na pétnoc i dostepny dla samo-
chodéw most graniczny sasiaduje natomiast z gigantycznym
bazarem, nazywanym szumnie ,Manhattanem”. O jakosci este-
tycznej tego miejsca lepiej sie nie wypowiadac. Dlatego w pol-
skiej miejscowoéci zdecydowanie lepiej odwiedzi¢ wzniesiony
w 1925 roku i otoczony parkiem pafac zwany Belwederem.
Obecnie miesci sie w nim Miejski Osrodek Kultury. Fundator
budowli Oskar Urbanitz odziedziczyt majatek po zatozycielu
potozonej po sasiedzku, ale nieistniejacej juz wspotczesnie
huty szkta. teknica stanowita bowiem w przesztosci znaczny
osrodek przemystowy. Motorem napedowym byt wegiel bru-
natny pozyskiwany w pobliskich kopalniach.

3 Nazwa Babina wywodzi sie od stowa babcia w jezyku serbotuzyckim.
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Dawna kopalnia Babina
Wyjatkowa atrakcja pofozong w poblizu teknicy jest 5-kilo-

metrowa $ciezka geoturystyczna ,Dawna kopalnia Babina”’.
Spacer po zrekultywowanych i zalesionych terenach pogérni-
czych dostarcza nie tylko niesamowitych wrazen estetycznych,
ale tez sporej dawki wiedzy historyczno-geograficzno-przy-
rodniczej. Az trudno uwierzy¢, ze w stosunkowo niedalekiej
przesztosci byt to obszar silnie zdegradowany.

W latach 1920-73 wydobywano tu bowiem metoda
odkrywkowa, a takze podziemna wegiel brunatny, a do lat
90. réwniez piaszczyste ity i gliny kaolinowe. W okresie 25-5
min lat temu na tych podmoktych, nizinnych terenach groma-
dzity sie szczatki roslinne, tworzac kolejne warstwy osadéw’.
Z czasem nastepowato ograniczenie migzszosci torféw, ich
prasowanie, a procesy geochemiczne powodowaty uweglenie.
W rezultacie powstaty poktady, ktére pod wzgledem chemicz-
nym zawieraly 58-78% pierwiastkowego wegla, reszte stano-
wity natomiast osady mineralne, zweglone drewno i siarka.
Na terenie kopalni Babina wydobywano wegiel brunatny
z tzw. Il Poktadu tuzyckiego o grubosci 8-15 m. Materiat bry-
kietowano i uzywano nie tylko w przemysle (przede wszyst-
kim ceramicznym), ale réwniez do ogrzewania gospodarstw
domowych.

Wspétczesnie na teren Babiny wchodzi sie przez drewniane
bramy. Umieszczone na nich tablice z odwréconymi kilofa-
mi wskazuja, ze kopalnia zostata wytaczona z eksploatagiji.
Proces rekultywacji, polegajacy m.in. na zlagodzeniu Scian
hatd i wyrobisk, zalesieniu terenu oraz wytyczeniu traktéw
pieszo-rowerowych sprawit, ze przyroda na nowo zagoscita na
tym obszarze. Spacerujac Sciezka geoturystyczng, z fatwosciag
dostrzec mozna liczne deformacje powierzchni, np. tzw. nie-
cki obnizeniowe oraz zapadliska, ktére czesto zostaty zalane.

W stoneczne dni turystéw zachwyca najbardziej niespo-
tykana barwa zbiornikéw pokopalnianych. Powierzchnia
ich wody przybiera odcienie zieleni, btekitu, brazu, a nawet
rdzawo-pomaraficzowe. Najbardziej interesujace wydaje sie
jezioro Afryka, czyli dawne wyrobisko C zawierajace poktady
wegla brunatnego, widoczne jeszcze w toni wéréd jasnych
drobnoziarnistych piaskow oraz zwietrzatych itow.

4 Jednym z gatunkéw roslin, ktére po obumarciu daly poczatek tutejszym poktadom wegla, byta metasekwoja chiriska. Dzi§ roling te, uwazana za zywa skamieniatosc,

mozemy podziwia¢ m.in. w Parku Muzakowskim oraz w Kromlau.
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Nowy zamek w Bad Muskau to najwieksza atrakcja
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Niezwykta, rdzawo-brazowa barwa jeziora Afryka

Geografia w szkole [ nr 2/2025

Nazwa tego najwigkszego antropogenicznego zbiornika
wodnego w polskiej czesci tuku Muzakowa (20,3 ha) nawia-
zuje do jego ksztattu, przypominajacego kontynent afrykan-
ski. Mozna sie o tym przekona¢ po wejsciu na potozony na
wysokosci 24 m taras wiezy widokowej. Widac z niej nie tylko
caly teren Babiny, ale réwniez wspaniaty krajobraz pograni-
cza polsko-niemieckiego, kompleksy lesne, a w oddali nawet
chtodnie kominowe niemieckiej elektrowni Boxberg potozo-
nej koto miejscowosci WeilSwasser.

Przy samej wiezy uwage zwraca natomiast stuzace do komuni-
kacji z satelitami lustro geodezyjne, powstate w ramach realizagji
projektu zwigzanego z badaniem przebiegu antropogenicznych
i naturalnych deformagiji terenu na obszarach pogérniczych.

Niezwykta, rdzawo-brazowa’ barwe jeziora Afryka najlepiej
podziwia¢ z nadbrzeznej kfadki widokowej. Co ciekawe, same
skarpy zbiornika to dawne zwatowiska powstate z kwarcu, pytu
weglowego, muskowitu oraz itéw. Jedno z nich stanowi swoisty
pétwysep i nazywane jest ,Grzbietem Stonia”. Zachwycaja
takze niezwykte formy erozyjne na stokach dawnych hatd.

W przekroju geologicznym tego terenu wyrézni¢ mozna:
wegiel brunatny, ity, mutki piaszczyste oraz piaski drobnoziar-
niste z trzeciorzedu, a takze zwiry z czwartorzedu. Kolor wody
w pokopalnianych jeziorkach ma wifasnie zwiazek z pozyski-
wanymi tam surowcami. Przykladowo w dawnych miejscach
wydobycia itéw ceramicznych oraz piaskéw kwarcowych
ma ona barwe turkusowa, natomiast w poblizu Zrédfa kwas-
nych wéd Zelazistych brazowa. Warto jeszcze nadmienié¢, ze
spora wiedze na temat dawnej kopalni i geologii tego obszaru
odwiedzajacy moga uzyska¢, studiujac tablice informacyjne
ustawione przy bramach i na terenie kompleksu.

Zgorzelec i Gorlitz

Siostrzane, potozone na granicy Polski i Niemiec, miasta
Zgorzelec i Gorlitz od lat przyciagaja rzesze turystéw przede
wszystkim ze wzgledu na wspaniate zabytki i bogata historie.
Przybyszéw zachwyca tez malowniczy pejzaz terenéw poto-
zonych nad Nysa tuzycka. Wzdiuz jej brzegéw ciagna sie
promenady, a centra obu miast spina otwarty w 2004 roku
Most Staromiejski, wspaniaty punkt widokowy na nadrzecz-
ne bulwary i potozony na wzgérzu kosciét Piotra i Pawfa ze
stynnymi na cata Europe organami, posiadajacymi piszczatki
utozone na ksztatt promieni stonecznych.

Niezwykly rozwéj, majacego ponad 950-letnia tradycje Gorlitz,
wiazat sie z pofozeniem przy jednym z najwazniejszych szlakéw
handlowych Europy — Via Regia. O bogactwie niemieckiego mia-
sta najlepiej swiadczy liczba ponad 4 tys. znajdujacych sie tu
zabytkéw. Dominante architektoniczna stanowia liczne wieze,
a ciekawostke urbanistyczng dwa rynki (Unter i Obermarkt).

Mitosnicy geologii, fizyki oraz nauk przyrodniczych na pewno
zainteresujg sie zbiorami Gérnotuzyckiego Towarzystwa Nauk
zgromadzonymi w Muzeum Historii i Kultury. Jego oddziat
ulokowano w tzw. Barockhaus, gdzie miesci sie tez imponu-
jaca stylem, wypetniona tysigcami woluminéw Gérnotuzycka
Biblioteka Naukowa.

Zainteresowani geografia powinni obowiazkowo odwie-
dzi¢ jeszcze Park Miejski w Gorlitz, gdzie znajduje sie pomnik
15-tego potudnika dtugosci geograficznej wschodniej (czas
stoneczny 15°E stanowi podstawe wyznaczania czasu srodko-
woeuropejskiego) oraz monument przedstawiajacy Alexandra
Humboldta — stynnego niemieckiego podréznika i przyrodnika.

> Woda w zbiorniku Afryka zawiera zwiazki zelaza o stezeniu 6 mg/dm”.



Gornotuzycka Biblioteka Naukowa w Barockhaus w Gorlitz

Hagenwerder i jezioro Berzdorf

Tylko okoto 10 km dzieli Gorlitz od miejscowosci
Hagenwerder. Odwiedzajg ja rzesze turystéw przede wszyst-
kim ze wzgledu na infrastrukture wypoczynkowa, plaze i port
nad jeziorem Berzdorf, w ktérym cumuja liczne jachty i todzie
motorowe. Sztuczny zbiornik wodny o powierzchni 969 ha
i glebokosci do 72 m powstat w latach 2002-2013, w wyniku
zalania kopalni wegla brunatnego.

Wspétczesnie piekno zrekultywowanego krajobrazu podziwia¢
mozna z pokiadu napedzanego silnikiem elektrycznym statku
wycieczkowego badZ poruszajac sie jednosladem po 16,5-kilo-
metrowej petli rowerowej. W nadjeziornym pejzazu wyréznia
sie géra Landeskrone (420 m n.p.m.) — wygasty 30 min lat temu
wulkan wznoszacy sie na potudniowy zachéd od Gorlitz.

Gigantyczna gasienicowa koparka gérnicza w skansenie
w Hagenwerder

Pomnik pokazujacy
przebieg 15 potudnika
dtugosci geograficznej

wschodniej w Gorlitz

Promenada nad Nysa tuzycka w Zgorzelcu, od strony Gorlitz

Hagenwerder posiada tez atrakcje dla mitosnikéw techniki.
W skansenie sprzetu gérniczego, oprécz licznych maszyn do
prac ziemnych w kopalni, zachowano gigantyczna gasienico-
wa koparko-zwatowarke 1452 z 1961 roku. Uzywano ja do
wydobywania wegla brunatnego w dawnej kopalni Berzdorf.
Od 2001 roku ta 1940-tonowa wielonaczyniowa maszyna
o dtugosci 75 m i 33,5 m wysokosci stanowi zabytek. Jest
udostepniona zwiedzajacym, przez co mozna spacerowac po
29-metrowym wysiegniku zatadowczym, podziwiajac przy-
wrécone naturze tereny pokopalniane.

Jezioro Berzdorf oraz tereny w poblizu Hagenwerder to
kolejny po Zagfebiu Ruhry, czesto przytaczany w literaturze
fachowej europejski przyktad projektu rekultywacji terenéw
pogérniczych oraz poprzemystowych i przeksztatcenia ich na
cele geoturystyczne’.

Fotografie: Tomasz Kubiak
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0 Tablice informacyjne Geoparku tuk Muzakowa.

Zrodta internetowe (dostep styczei 2025):

I https://www.parkverbund.eu/de/die-parks/rhododendronpark-kromlau.html

I https://www.travelbook.de/attraktionen/rakotzbruecke-teufelsbruecke-in-sachsen
I https://lipinki.zielonagora.lasy.gov.pl/sciezka_geoturystyczna

U https://lipinki.zielonagora.lasy.gov.pl/park_krajobrazowy_luk_muzakowa

I http://www.verein-bergbaulicher-zeitzeugen.de/index.html

® O udanej rewitalizacji Zaglebia Ruhry przeczyta¢ mozna w artykule: T. Kubiak,
Zagtebie Ruhry — postindustrialne i przyrodnicze dziedzictwo, ,Geografia
w Szkole”, nr 5 (2024), s. 7-11.
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Il Wspoélczesne podejicie do nauczania geografii wymaga od nauczycieli coraz bardziej
kreatywnego i zr6znicowanego przekazywania wiedzy uczniom. W dobie nowoczesnych
technologii, gdy dostep do informaciji jest fatwy i powszechny, kluczowa role w procesie
edukacyjnym odgrywa zaangazowanie uczniow. Jednym ze sposobdw na przyciagniecie
uwagi mlodych ludzi jest rozwijanie ich motywacji do nauki oraz stworzenie dynamicznej
atmosfery edukacyjnej poprzez wykorzystanie gier i zabaw ruchowych.

mgr Marcin Nowacki
nauczyciel geografii, Liceum Ogélnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego im. Poznaniskich Olimpijczykdw
w Poznaniu

towaniu zdrowia cztowieka w kazdym etapie zycia,
ale jej wpltyw na funkcjonowanie umystowe i wyniki
edukacyjne jest réwnie istotny, szczegdlnie w kontekscie
nauczania przedmiotéw przyrodniczych. Regularna aktywnos¢
moze pozytywnie wptywa¢ na zdolnosci poznawcze ucznibw,
poprawiajac ich koncentracje, pamieé, zdolno$¢ rozwiazywa-
nia probleméw oraz sama motywacje do nauki. Warto zasta-
nowic sie, w jaki sposéb ¢wiczenia fizyczne moga wspiera¢
proces edukacyjny, zwlaszcza w nauczaniu przedmiotéw
szkolnych takich jak geografia, ktére wymagaja nie tylko wie-
dzy teoretycznej, ale takze umiejetnosci analitycznych.
Regularne uprawianie sportu poprawia funkcje poznawcze,
wsréd nich szczegélnie pamieé robocza, zdolnosé¢ koncen-
tracji oraz logiczne myslenie. Aktywnos¢ fizyczna zwieksza
przeptyw krwi do mézgu, co sprzyja lepszemu dotlenieniu
i dostarczaniu niezbednych substancji odzywczych organi-
zmowi mtodego cztowieka, co ma kluczowe znaczenie dla
efektywnego przetwarzania informacji. W kontekscie nauki

ﬁ ktywnos¢ fizyczna odgrywa kluczowa role w ksztat-
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przedmiotéw przyrodniczych poprawa koncentracji i zdolno-
éci do rozwigzywania probleméw moze wptywaé na lepsze
zrozumienie skomplikowanych zagadnieri srodowiskowych
i spoteczno-gospodarczych oraz skuteczniejsze przyswajanie
bardziej ztozonych tresci geograficznych.

Wielu uczniéw czesto zmaga sie ze stresem zwigzanym
z nauka i wymaganiami szkolnymi. To moze negatywnie
wpltywaé na zdolnosci poznawcze, ostabiajac koncentracje
i pamie¢. Aktywnosc¢ fizyczna, zwlaszcza ta, ktéra wiaze sie
z wysitkiem o $redniej intensywnosci, pomaga w redukg;ji
poziomu kortyzolu (tzw. hormonu stresu) i sprzyja wydzie-
laniu endorfin, nazywanych czesto ,hormonami szczescia”.
Regularne uprawianie sportu, zaréwno w ramach zaje¢ wycho-
wania fizycznego, jak i réznych aktywnosci pozaszkolnych,
moze stanowi¢ skuteczng metode radzenia sobie z presja,
ktéra uczniowie odczuwaja, uczac sie przedmiotéw przyrod-
niczych. Zmniejszenie poziomu stresu pozytywnie wptywa na
zdolnos¢ koncentracji i zapamietywania, co w efekcie moze
prowadzi¢ do osiagania lepszych wynikéw edukacyjnych.

To wiasnie dzieci i mfodziez, ktére ¢wicza regularnie, osia-
gaja lepsze wyniki w nauce, takze w przedmiotach przyrod-
niczych, w tym geografii. Wzrost aktywnosci fizycznej wiaze
sie z poprawa rezultatéw osiaganych na egzaminach, co
wynika nie tylko z poprawy zdolnosci poznawczych, ale takze
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Foto — Dreamstime

z lepszego samopoczucia i wiekszej energii, ktére pozwalaja
uczniom skupi¢ sie na nauce i podejs¢ do niej z wiekszym
entuzjazmem.

Pozytywne efekty aktywnosci fizycznej nie ogranicza-
ja sie jedynie do aspektéw psychicznych i intelektualnych.
Regularny ruch wptywa takze na poprawe ogélnego stanu
zdrowia, w tym wydolnosci organizmu, co sprawia, ze ucz-
niowie sa mniej narazeni na zmeczenie czy choroby. Zdrowe
cialo sprzyja efektywniejszej nauce — uczniowie, ktérzy na
co dziefi czuja sie dobrze, maja réwnoczesnie wiecej energii
i checi do nauki. Zatem regularna aktywno$¢ fizyczna jest nie
tylko istotnym elementem w budowaniu zdrowego stylu zycia,
ale takze w procesie nauczania i uczenia sie.

Znaczenie gier i zabaw ruchowych w edukac;ji

geograficznej
Zabawy i aktywnosci sportowe wywodzace sie z r6znych

kultur na catym $wiecie moga stanowi¢ doskonate narzedzie
w nauczaniu geografii, taczac w sobie elementy kultury fizycz-
nej, integracji spofecznej oraz poznawania tradycji i geografii
innych krajéw. Warto poszuka¢ zalet stosowania gier i zabaw
ruchowych w nauczaniu geografii, a takze odnalez¢ konkretne
przykfady aktywnosci z ré6znych stron $wiata, ktére moga by¢
wykorzystywane w nauczaniu geografii.

Gry ruchowe, cho¢ czesto kojarzone wytacznie z aktywnos-
cig fizyczna i zabawa, maja takze ogromny potencjat eduka-
cyjny. W kontekscie geografii, gry te moga stanowi¢ metode
umozliwiajaca uczniom lepsze zrozumienie poje¢ zwigzanych
z przestrzenig geograficzna, granicami panstw, orientacjq
w terenie, a takze r6znorodnoscia kultur.

Zajecia prowadzone w oparciu o gry ruchowe:
® Rozwijaja zdolnosci interpersonalne i wspétprace w grupie.

Gry zespotowe, ktére wymagaja wspétpracy, sa doskonatym

narzedziem w ksztattowaniu umiejetnosci pracy w zespole.

Uczniowie uczg sie komunikacji, negocjowania, dzielenia

sie odpowiedzialnoscig i pomocy kolezankom i kolegom,

co jest niezwykle cenne zaréwno w Zyciu codziennym, jak

i w kontekscie nauki, gdzie wspétpraca jest niezbedna, np.

przy wspdélnym rozwiazywaniu zagadek geograficznych czy

tworzeniu map.

e Stymuluja aktywno$¢ fizyczng i zdrowy styl zycia. Gry
ruchowe to $wietna okazja do tego, by uczniowie wyszli
ze szkolnych fawek i rozruszali swoje ciala. W czasach
wszechobecnej technologii, gdy dzieci spedzaja coraz wie-
cej czasu przed komputerami, wprowadzenie aktywnosci
fizycznej w nauczaniu geografii staje sie szczegélnie wazne.
Ruch pozytywnie wptywa na zdrowie, koncentracje i samo-
poczucie uczniéw, a ostatecznie na ich postepy w nauce.

® Angazuja zmysly i pamie¢ przestrzenng. Zajecia oparte na
grach i zabawach ruchowych angazuja nie tylko umyst, ale
takze ciafo. Uczniowie uczg sie orientacji w przestrzeni, co
jest szczegblnie przydatne w nauce geografii. Gry zwiazane

z lokalizowaniem obiektéw na mapie, rozpoznawaniem

granic panstw czy wykorzystywaniem kompasu czy geo-

graficznych systeméw pozycjonowania (GPS), rozwijaja
orientacje przestrzenng i umiejetnosci nawigacyjne.

® Poszerzaja wiedze o kulturach $wiata. Kazda gra i zabawa
ma swoje korzenie w konkretnej kulturze, regionie lub
panstwie. Wprowadzanie aktywnosci ruchowych z r6znych
zakatkéw Swiata w dydaktyke szkolng pozwala uczniom
pozna¢ tradycje, zwyczaje, a takze inne osobliwosci geo-
graficzne zwigzane z konkretnym regionem Ziemi i jego

DYDAKTYKA I".

mieszkaficami. Wiedza o geografii staje sie dzieki temu
bardziej zréznicowana i wielowymiarowa, nie ogranicza sie
jedynie do aspektéw fizycznych i politycznych, ale takze
do tredci kulturowych i spotecznych.

Przyktady gier ruchowych z réznych krajow
Swiata

1. Meksyk, la cuerda (skakanka). Meksyk, podobnie jak caty
krag kultury latynoamerykanskiej, to kraj peten pasji do
sportu, w tym takze do gier wymagajacych zrecznosci
i aktywnosci fizycznej. Jednym z najstarszych i najpopular-
niejszych sportéw w Meksyku jest skakanka, znana w jezy-
ku hiszparskim pod nazwa la cuerda. Gra ta, znana takze
w innych czesciach Ameryki tacinskiej, polega na tym, ze
jedna osoba obraca ling, a pozostate uczestniczace w grze
musza j3 przeskakiwac. Jest to Swietna zabawa rozwijajaca
koordynacje ruchowa, szybkos¢ i zwinnos¢. W kontekscie
nauczania geografii, gra ta moze by¢ wykorzystywana do
przedstawienia geografii Meksyku i innych krajow Ameryki
Potudniowej i Srodkowej. Uczniowie moga pozna¢ cha-
rakterystyczne dla tego regionu krajobrazy, a takze kwestie
zwiazane z klimatem, ktére maja wptyw na codzienne zycie
mieszkancéw tej czesci Swiata.

2. Japonia, kendama. To tradycyjna japoniska gra zrecznoscio-
wa, ktéra polega na chwytaniu drewnianej kulki na koricu
drewnianego kija. Gra ta rozwija zdolnosci manualne, kon-
centracje i cierpliwos¢. W kontekscie geografii, kendama
moze by¢ wykorzystana do nauki o Japonii, jej kulturze oraz
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uksztattowaniu terenu. Japonia to kraj wyspiarski z liczny-
mi gérami i wulkanami, co stanowi doskonata okazje do
rozmowy na temat wptywu geograficznych uwarunkowan
na zycie mieszkancéw. Ponadto, gra ta moze by¢ uzywa-
na do oméwienia japoriskiego podejscia do tradycji, sztuki
i codziennego zycia.

. Afryka, tug of war. Przeciaganie liny to popularna zabawa
zespofowa, ktéra powszechnie uprawia sie w wielu krajach
afrykanskich i nie tylko. Aktywnos¢ ta nie tylko integruje
uczestnikow, ale takze uczy sity, wytrwatosci i wspoétpracy.
Na lekcjach geografii przeciaganie liny moze stanowic¢ pre-
tekst do rozmowy na temat Afryki — kontynentu petnego
réznorodnosci kulturowej, etnicznej i przyrodniczej. Przy
tej okazji warto poruszy¢ kwestie zwigzane z klimatem
i roslinnoscig Afryki, jak np. réznice przyrodnicze pomiedzy
Saharg i wilgotnymi lasami réwnikowymi w Kotlinie Konga,
a takze omawia¢ wptyw warunkéw geograficznych na zycie
codzienne oraz tradycje sportowe Afrykaiczykéw.

. Stany Zjednoczone, capture the flag (zdobycie flagi).
Aktywnos¢ jest jednym z najbardziej popularnych sportéw
amerykariskich, szczegélnie uprawianym w szkotach i na
obozach sportowych. Gra polega na tym, ze dwie druzyny
staraja sie zdoby¢ flage druzyny przeciwnej, jednoczes-
nie chronigc swoja wilasng. To klasyczna gra druzynowa,
ktéra rozwija zdolnosci strategiczne, szybkos¢ i koordy-
nacje. Z perspektywy geografii capture the flag moze by¢
przydatne do nauczania o granicach parstw, konfliktach
granicznych czy zmianach w podziale politycznym w réz-

Foto — Dreamstime

doskonata okazja do nauki o historii Stanéw Zjednoczonych
oraz polityce zagranicznej prowadzonej przez to parstwo.

. Indie, kabaddi. Jest to tradycyjna hinduska gra druzynowa,

w ktérej jedna druzyna stara sie zdoby¢ punkt, wchodzac
na terytorium przeciwnika, jednoczesnie starajac sie unikac
zlapania przez rywali. Gra jest zywa i wymaga duzej spraw-
nosci fizycznej oraz strategii. W szkolnej dydaktyce geografii
kabaddi moze by¢ wykorzystane do nauki o Indiach, kultu-
rze, przyrodzie oraz problemach spotecznych dotyczacych
tego panstwa. Aktywnos¢ ta moze réwniez stac sie wstepem
do rozmowy o réznorodnosci Indii pod wzgledem etnicz-
nym, religijnym i kulturowym.

Foto — Wikipedia .

. Finlandia, suomen polttopallolitto. Firski zbijak, jako

szkolna i podwoérkowa zabawa, jest popularny w nie-
mal kazdej miejscowosci tego pétnocnoeuropejskiego
paristwa. Aktywnos¢ polega na trafieniu pitka kolejnego
z uczestnikéw znajdujacego sie wewnatrz pola w ksztalcie
okregu przez gracza znajdujacego sie w pewnej odlegfosci.
Celem aktywnosci jest rozwijanie szybkosci, rywalizagji
i taktyki poprzez wykorzystanie zdolnosci motorycznych,
spotecznych oraz poznawczych dzieci i mtodziezy. Dzigki
wpleceniu tej zabawy w nauczanie geografii, ucze moze
zyska¢ wiedze na temat zréznicowania klimatycznego
i rodlinno-glebowego w réznych strefach klimatycznych
i ich typach. Mozna skorzysta¢ takze z nawigzania do
tematyki Morza Baltyckiego, do ktérego réwniez dostep
ma Finlandia.

nych czesciach $wiata. Zabawa ta moze réwniez stuzy¢ jako

w2

T
- i

a8

i

Foto — https://wiki.aineetonkulttuuriperinto.fi/wiki/

Tiedosto:Polttopallo.jpg
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Korzysci z wykorzystania gier i zabaw ruchowych

W nauczaniu geografii

Gry ruchowe przyciagaja uwage uczniéw i moga uczynic
nauke geografii bardziej atrakcyjna. Wprowadzenie aktywno-
éci fizycznej na lekcjach sprawia, ze uczniowie chetniej biora
udzial w zajeciach, a nauka staje sie mniej monotonna, ale
bardziej dynamiczng i przyjemna aktywnoscia.

Zabawy wywodzace sie z réznych krajéw Swiata pozwa-
laja uczniom na lepsze zrozumienie geografii i odczytywanie
jej w szerszym kontekscie przyrodniczym, spoteczno-ekono-
micznym i regionalnym. Poznawanie tradycji oraz zwyczajow
innych narodéw oraz zwiazanych z nimi gier i zabaw moze
poszerzy¢ horyzonty uczniéw, umozliwiajac im nauke geogra-
fii w spos6b praktyczny i emocjonalny.

Aktywnos¢ fizyczna jest kluczowa w rozwoju dzieci i mto-
dziezy. Gry i zabawy ruchowe na lekcjach geografii pomagaja
nie tylko lepiej przyswajac¢ nauke o Swiecie, w ktérym zyja, ale
réwniez wptywaja pozytywnie na zdrowie uczniéw — popra-
wiaja kondycje fizyczna, koordynacje ruchowa i wytrzymatosé.

W koiicu, gry ruchowe tacza geografie z innymi dziedzi-
nami zycia i przedmiotami szkolnymi, szczeg6lnie takimi jak
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wychowanie fizyczne, historia czy wiedza o spoteczenistwie.
Tego typu podejscie jest zgodne z nowoczesnym podejsciem
do nauczania, ktére stawia na interdyscyplinarnos¢ i rozwija-
nie umiejetnosci przekrojowych oraz wykorzystuje elementy
neurodydaktyki.

Podsumowanie

Wykorzystanie gier i zabaw ruchowych z réznych krajéw
Swiata w nauczaniu geografii moze stac sie innowacyjng i efek-
tywna metoda dydaktyczna, ktéra nie tylko angazuje uczniow
do aktywnej nauki, ale takze pozwala im zrozumie¢ ztozonos¢
i r6znorodnos¢ geograficzna, kulturowa i spoteczna wspétczes-
nego $wiata. Wspomniane gry i zabawy stwarzaja przestrzeii
do nauki poprzez osobiste doswiadczenie, aktywno$¢ fizyczna
oraz umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie. Dzieki nim uczniowie
beda mogli lepiej przyswaja¢ nawet najbardziej skompliko-
wane zagadnienia geograficzne, rozwijajac przy tym swoje
umiejetnosci spoteczne i sprawnos¢ fizyczng. Warto zatem
préobowaé wprowadza¢ tego typu gry i zabawy do edukacji
geograficznej, aby mtodzi ludzie mogli poznawac swiat w spo-
séb angazujacy, zabawny i peten wyzwan.
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Kiedy zyli ludzie i dinozaury?

Na przetomie wrzesnia i pazdziernika ub. roku
Eurobarometr zbadat podejscie Europejczykdéw do nauki
i technologii. Obywateli krajow europejskich poproszono
m.in. o okreslenie, czy wierza, ze dane zdanie jest prawdziwe
czy fatszywe. Mozna byto odpowiedzie¢: nie wiem.

Wedtug 32% Polakéw prawdziwe jest stwierdzenie: ludzie
zyli w tym samym czasie, co dinozaury (zdanie fatszywe). To
wiecej 0 4% niz w badaniu z 2021 r. Za fatszywe uznato je
65% badanych Polakow (to wiecej o 7%) Nie wiem - takiej

Foto — Dreamstime

odpowiedzi udzielito 3% badanych Polakéw (to mniej o 11% w odniesieniu do poprzedniego badania).

Dla poréwnania, 23% badanych obywateli krajow Unii Europejskiej uwaza, ze ludzie zyli w tym samym czasie, co dinozaury,
a za fatsz uznato takie stwierdzenie 68%. Odpowiedzi: nie wiem, udzielito 9% badanych obywateli krajow UE.

58% Polakéw wierzy w prawdziwos¢ stwierdzenia, ze wspdtczesni ludzie, rozwineli sie z wczesniejszych gatunkow zwierzat

(to wiecej 0 6% w poréwnaniu do poprzedniego badania; zdanie prawdziwe). Nie wierzy w takie stwierdzenie — 38% (to wiecej
0 2%). Nie wiem - takiej odpowiedzi udzielito 4 proc. (to mniej o 8 pkt. proc.).

67% obywateli krajow UE wierzy, ze stwierdzenie to jest prawdziwe, a 27 - fatszywe. ,Nie wiem” - odpowiedziato 6%.

Obywatele Europy, w tym Polacy, byli tez proszeni o okreslenie, czy wierzg w stwierdzenia: ,Swiatowa populacja liczy obec-
nie ponad 10 miliardow” (zdanie fatszywe), ,wirusy zostaty wyprodukowane w rzgdowych laboratoriach, by kontrolowa¢ naszg
wolnos¢” (zdanie fatszywe), ,antybiotyki zabijajg wirusy podobnie, jak zabijajg bakterie” (zdanie fatszywe), ,lek na raka istnieje,
ale jest ukrywany ze wzgledu na zyski rynku” (zdanie fatszywe), ,tlen, ktérym oddychamy pochodzi z roslin” (zdanie prawdzi-
we) oraz ,zmiany klimatu sg w wiekszosci wywotane przez naturalne cykle, a nie przez dziatanie cztowieka” (zdanie fatszywe).

Natalia Gruenpeter z Osrodka Analizy Dezinformaciji NASK powiedziata PAP m.in., ze nie mozna wykluczy¢ wptywu dezin-
formaciji zaréwno na stan wiedzy, jak i na przekonania badanych. ,Swiadczytyby o tym szczegolnie twierdzenia majace charak-
ter teorii spiskowych, dotyczgce zdrowia oraz twierdzenia o przyczynach zmian klimatu” — powiedziata.

Ekspertka zaznaczyta, ze to dwa obszary, ktére rzeczywiscie czesto przedstawiane sg w infosferze w sposob fatszywy
i zmanipulowany.

PAP — Nauka w Polsce
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Mapa poziomicowa
a uksztattowanie
powierzchni

Scenariusz lekcji geografii dla uczniow
klasy piatej szkoty podstawowe;j
Anna Szmidt-Pawtowska

Nauczyciel geografii i przyrody
Szkota Podstawowa nr 9 z Oddziatami Integracyjnymi im. Jana Dtugosza w Pabianicach

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne:

1.1. Opanowanie podstawowego stownictwa geograficznego
w celu opisywania oraz wyjasniania wystepujacych w srodowi-
sku geograficznym zjawisk i zachodzacych w nim proceséw.

I1.1. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw,
wykreséw, diagraméw, danych statystycznych, tekstéw Zrédto-
wych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geo-
graficznych.

3. Interpretowanie map réznej tresci.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyob-
razni przestrzenne;j.

1. 1. Rozpoznawanie swoich predyspozycji i talentéw oraz
rozwijanie pasji i zainteresowan geograficznych.

Tresci ksztalcenia — wymagania szczeg6towe:

I. Mapa Polski: mapa ogoblnogeograficzna, krajobrazo-
wa, turystyczna (drukowana i cyfrowa), skala mapy, znaki na
mapie, treS¢ mapy.

1) stosuje legende mapy do odczytywania informacji oraz
skale mapy do obliczania odlegtosci miedzy wybranymi obiek-
tami;

3) czyta tres¢ mapy Polski;

4) czyta tres¢ mapy lub planu najblizszego otoczenia szkoty,
odnoszac je do elementéw Srodowiska geograficznego obser-
wowanych w terenie.

Cel ogélny lekcji:
® Odczytywanie wysokosci bezwzglednych z mapy pozio-
micowej

Cele szczegotowe — uczen:

® odczytuje wysokosci bezwzgledne z mapy poziomicowej,

® oblicza wysokosci wzgledne z mapy poziomicowe;j,

® rozpoznaje formy terenu z ukfadu poziomic na mapie
poziomicowej,

e okresla nachylenia terenu na podstawie przebiegu pozio-
mic.

Kompetencje kluczowe rozwijane podczas lekc;ji:
e kompetencje matematyczne i naukowe,
kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
e kompetencje osobiste, spofeczne i w zakresie uczenia sie.

Geografia w szkole [ nr 2/2025

Metody i formy pracy:
pokaz, pogadanka, ,burza mézgéw”
praca indywidualna i w grupach

Srodki dydaktyczne:

zeszyty przedmiotowe, dfugopis, otéwek, linijka, kredki,
plastelina, karty pracy,

ziemniak/jabtko, marker, nozyk — do pokazu nauczyciela
(zatacznik 1),

notatka graficzna do wklejenia do zeszytu (zatacznik 2),
karty pracy — obliczanie wysokosci wzglednej i okreslanie
nachylenia stoku na mapie (zafaczniki 3 i 4).

Przebieg lekcji:

Faza wstepna:

Czynnosci organizacyjne,

przedstawienie celéw lekcji,

podziat klasy na grupy kilkuosobowe,

wprowadzenie do lekgji poprzez zdefiniowanie wysokosci
wzglednej i bezwzgledne;j.

Faza realizacyjna:

w jaki sposéb na pfaskiej powierzchni (kartce) mozna
pokaza¢ /narysowac¢ wysokos¢ terenu? — ,burza mézgéw”,
narysowanie prostej mapy poziomicowej z wykorzystaniem
ziemniaka/jabtka — pokaz nauczyciela (zatacznik 1),
wyjasnienie pojecia ,poziomica” — linia taczaca punkty
potozone na jednakowej wysokosci bezwzglednej (zapisa-
nie definicji w zeszytach),

wypukte i wkleste formy terenu — wspélne objasnianie
poje¢ przez uczniéw i nauczyciela (nawigzanie do wiado-
mosci z przyrody, kl. IV),

przypomnienie poje¢: pagérek/wzgbrze/géra oraz kotlina
i dolina rzeczna, rozdanie uczniom do uzupetnienia wczes-
niej przygotowanych przez nauczyciela graficznych notatek
i wklejenie ich do zeszytu (zatacznik 2),

rysowanie przez uczniéw w zeszytach prostych map pozio-
micowych (zafacznik 3),

rozwigzywanie zadai z mapa poziomicowa, na wczesniej
przygotowanych przez nauczyciela kartach pracy (zatacznik 4),
wprowadzenie i wyjasnienie nowych terminéw geogra-
ficznych dotyczacych uksztattowania powierzchni: niziny,
wyzyny, gory, mapa barwna (hipsometryczna),
formowanie wybranych form uksztattowania terenu z pla-
steliny — praca w grupach (zatacznik 5).
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Faza podsumowujaca: Zatacznik 3.
. Nauczyciel pyta uczniéw:
co najbardziej Wam sie podobato na dzisiejszej lekcji? Przyktadowe rysunki mapy poziomicowej do karty pracy

co byfo trudne/tatwe?
czy co$ Was dzi§ zaskoczyto?
czego sie nauczyliscie nowego?
. Ocenienie aktywnosci uczniéw podczas zaje¢ plusami/
ocenami.

Neeeoe o=

Zatacznik 1.

Ziemniak - uklad poziomic

Zatacznik 4.

Karta pracy
Odpowiedz na ponizsze polecenia do rysunkéw I. i Il
(zatacznik 3)

Zadania do rysunku poziomicowego I.

. Podkresl wtasciwe odpowiedzi.
Wyzszy jest szczyt A/B.
Stok pétnocny/potudniowy jest bardziej stromy.
Wysokos¢ wzgledna/bezwzgledna goéry ze szczytem B
wynosi okofo 1150 m n.p.m./1175 m n.p.m.

Zatacznik 2.

Notka graficzna z lekcji do uzupetnienia i wklejenia do zeszytu

o o 0 -

Formy terenu 2. Oblicz wysokos¢ wzgledng z punktu C do punktu D.

wypukle wkleste

Zadania do rysunku poziomicowego II.

1. Podkresl wtasciwe odpowiedzi.
, , ® Rysunek poziomicowy przedstawia gére/doling/kotling.
............... AVFZ:00) v/ dolina ... e Rysunek przedstawia wypukla/wklesta forme terenu.

Zatacznik 5.

Modele z plasteliny wykonane przez uczniéw
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Kreatywne biuro podrozy

- projektowanie oferty turystycznej w oparciu o walory Kenii

Scenariusz lekcji geografii dla klasy 6smej szkoty podstawowe;j

Kinga Pietraszko
Niepubliczna Szkota Podstawowa JONATAN nr 2 w Bielsku-Biatej

Temat z podrecznika Nowa Era: Kenia — turystyczny
potencjat

Czas trwania zajec: 45 minut

Typ lekciji: Lekcja ¢wiczeniowa (ksztaftowanie umiejetnosci
i nawykow)

Metoda ksztalcenia wedtug Okonia: Metody praktycz-
ne — projektu

Srodki dydaktyczne: mapa fizyczna i polityczna Afryki, tab-
lica interaktywna, komputer z dostepem do Internetu, atla-
sy geograficzne, podreczniki, materiaty do pracy w grupach
(informacje o atrakcjach Kenii, arkusze papieru, flamastry,
magnesy)

Formy pracy: indywidualna, zespotowa

Techniki pracy: narzedzia TIK (Mentimeter), chmura wyra-
z6w i piktogramy, analiza wykreséw

Cele lekcji (operacyjne)

Poznawcze (uczeri wie, rozpoznaje, wymienia, nazywa,

podaje przykiady, przedstawia):

1. Wskazuje po’fozenle geograflczne Kenii na mapie.

2. Wymienia najwazniejsze atrakcje turystyczne Kenii, w tym
obiekty UNESCO.

3. Analizuje dane statystyczne dotyczace ruchu turystycznego
w Kenii.

4. Omawia bariery ograniczajace rozwdj turystyki w Afryce.

Ksztalcace (uczen potrafi zastosowac, narysowac, zmierzyc,

obserwowac, obliczy¢, sformufowac wnioski):

1. Opracowuije trase wycieczki po Kenii, uwzgledniajac walory
przyrodnicze i kulturowe.

2. Korzysta z réznych Zrédet informacji do analizy atrakgji
turystycznych Kenii.

3. taczy warunki przyrodnicze i kulturowe z rozwojem tury-
styki w Kenii, formutujac wnioski.

Wychowawcze (postawa, osobowosc ucznia — uczeri chce,

probuje, ucznia cechuje postawa):

1. Wspétpracuje z innymi, dzielac sie pomystami i zadaniami
przy planowaniu wycieczki.

2. Wykazuje kreatywnos¢ i zaangazowanie w tworzeniu pro-
pozycji wycieczki po Kenii.

3. Szanuje i docenia dziedzictwo przyrodnicze oraz kulturowe
innych regionéw Swiata.

Przebieg lekcji

Faza wstepna (10 minut)
e Sprawy organizacyjne: sprawdzenie obecnosci i przedsta-
wienie celéw lekgji.

0 r 2/2025

e Mapa fizyczna i polityczna Afryki: Uczniowie korzystajac
z map staraja sie utozy¢ wspdlnie opis potozenia geogra-
ficznego Kenii. Propozycja odpowiedzi: Kenia lezy we
wschodniej Afryce, nad Oceanem Indyjskim. Graniczy
z Etiopig na pdtnocy, Somalia na wschodzie, Sudanem
Potudniowym na pétnocnym zachodzie, Uganda na zacho-
dzie i Tanzanig na pofudniu. Wiekszoé¢ terytorium kraju
zajmuja wyzyny i gory, podczas gdy niziny wystepuja
gléwnie wzdtuz wybrzeza. Stolica jest Nairobi, potozone
w potudniowo-srodkowej czesci kraju.

® Analiza wykresow (podrecznik Nowej Ery dla klas 8).
Nauczyciel prezentuje uczniom dwa wykresy przedsta-
wiajace dane dotyczace turystyki w Kenii. Pierwszy uka-
zuje liczbe przyjazdéw turystdw zagranicznych i wptywy
z turystyki w latach 1995-2019, a drugi poréwnuje liczbe
turystbw w Kenii z innymi krajami Afryki w 2018 roku.
Uczniowie analizuja wykresy, zwracajac uwage na zmiany
w czasie oraz pozycje Kenii na tle innych krajéw. Nastepnie
wspoblnie formutuja wnioski dotyczace znaczenia turystyki
dla gospodarki Kenii oraz jej konkurencyjnosci w regionie.

Whioski:

1. Wzrost turystyki w Kenii. Liczba przyjazdéw turystéw
i wplywy z turystyki wzrastaly od lat 90., cho¢ mozna zauwa-
zy¢ okresowe spadki, prawdopodobnie zwiazane z kryzysa-
mi gospodarczymi lub problemami bezpieczeristwa.

a. Niepokoje polityczne i zamieszki, np. po wyborach pre-
zydenckich w 2007 r. w Kenii doszto do powaznych pro-
testéw i zamieszek, co zniechecito turystow. Widoczny
spadek w latach 2007-2008 moze by¢ tego efektem.

b. Ataki terrorystyczne. Kenia do$wiadczafa zagrozen ze
strony grup terrorystycznych, np. atak na centrum han-
dlowe Westgate w Nairobi w 2013 r. czy zamach na
uniwersytet w Garissie w 2015 r. Spadki na wykresie
w tych latach moga by¢ z tym zwiazane.

c. Globalne kryzysy gospodarcze, np. kryzys finansowy
2008-2009 mégh wptynaé na spadek liczby turystow,
poniewaz ludzie ograniczali wydatki na podréze.

d. Epidemie i kleski zywiotowe, np. epidemia wirusa Ebola
w Afryce Zachodniej w latach 2014-2016 mogta mie¢
wplyw na turystyke w calym regionie, mimo Ze Kenia
nie byta bezposrednio dotknieta epidemia.

2. Wplywy z turystyki. Sa skorelowane z liczbg turystéw, ale

nie zawsze rosng proporcjonalnie, co moze wskazywac na
zmiany w wydatkach turystéw lub strukturze cen.

3. Rozbieznosci miedzy liniami. Wptywy z turystyki (zétta

linia) nie zawsze ida w parze z liczba turystéw (niebieska

linia). Mozliwe przyczyny:

a. Zmiana struktury turystéw. W niekt6rych latach mogfo
przyjezdza¢ mniej turystow, ale byli to turysci zamozniej-
si, wydajacy wiecej pieniedzy.



b. Podwyzki cen w turystyce. Nawet przy niezmienionej
liczbie turystéw, jesli ceny noclegéw, atrakcji wzrosty,
moglo to przefozy¢ sie na wyzsze wplywy.

. Pozycja Kenii w Afryce. W 2018 roku Kenia przyciagne-
ta mniej turystéw niz Maroko, Egipt, Tunezja czy RPA, co
sugeruje, ze konkurencja w regionie jest duza i Kenia moze
miec bariery ograniczajace rozwoj turystyki.

. Znaczenie turystyki dla gospodarki. Mimo ze Kenia nie
jest liderem w Afryce pod wzgledem liczby turystéw, branza
ta stanowi istotne Zrédto dochodu i moze by¢ kluczowym
sektorem rozwoju kraju.

Chmura wyrazéw z piktogramami. Jest to forma powtérzenia
tresci z ostatniej lekcji wprowadzajacej nowy materiaf o Kenii.
Nauczyciel przekazuje zestaw prostych obrazkéw (piktogra-
moéw) zwigzanych z Kenig (np. safari, zwierzeta, géra Kenia,
flaga, kultura Masajéw) i prosi uczniéw o wpisanie skojarzeri do
aplikacji Mentimeter. Wpisane hasta na zywo tworza chmure
wyrazéw, gdzie najczeSciej powtarzajace sie pojecia staja sie
bardziej widoczne. Nastepnie nauczyciel wspélnie z uczniami
analizuje wyniki i omawia ich znaczenie dla turystyki w Kenii.

Sprawy organizacyjne: przygotowanie sie uczniéw do
pracy projektowe;.

Faza realizacyjna (20 minut)

Praca zespolowa. Zadaniem uczniéw jest stworzenie
oferty turystycznej po Kenii, dziatajac jako biuro podrézy.
W grupach planuja atrakcyjna wycieczke, ktéra bedzie
dopasowana do wybranej grupy klientéw.

Co musza przygotowac?

. Wybér atrakgji turystycznych. Decyzja, jakie miejsca odwie-
dza klienci, np. rezerwat Masai Mara, Jezioro Turkana, Park
Narodowy Amboseli, jezioro Nakuru, fort Jesus, Nairobi, Kty
Stonia, Lamu, géra Kenia, Morski Park Narodowy w Malindi,
restauracja Carnivore, farma krokodyli w Mombasie, plaza
Diani, Park Narodowy Tsavo, wyspa Rusinga).

. Zaplanowanie trasy wycieczki. Okreslenie kolejnosci
odwiedzanych miejsc.

b

Turystol Z jakimi atrakejami kojarzysz Kenie? Co moze zachwycié

w tym kraju? Wrzu¢ tu Twaj swietny pomyst ;)

14 re:

kilimandzaro
jungle
batian

sawanna

C. Ustalenie szczeg6tow:

a. Termin i dfugos¢ trwania wycieczki (najlepsza pora roku
na podréz).

b. Cena i co obejmuje (np. transport, zakwaterowanie,
wyzywienie, bilety wstepu).

c. Najwazniejsze punkty programu — co bedzie gtéwna
atrakcja?

D. Przygotowanie reklamy. Stworzenie plakatu lub ulotki,

ktéra zacheci klientéw do skorzystania z oferty.

Na co zwréci¢ uwage?

. Grupa docelowa — Do kogo kierujecie oferte? (mfodziez,

rodziny, seniorzy, mitosnicy przygéd)

. Srodek transportu — Jak turyéci beda sie przemieszczac?

(samolot, autobus, jeepy na safari)

. Formalnosci i bezpieczenstwo — Jakie dokumenty, szcze-

pienia i walute powinni przygotowa¢ uczestnicy?

. Sezon turystyczny — Kiedy najlepiej podrézowaé, by cie-

szy¢ sie dobra pogoda i atrakcjami?

Faza podsumowujaca (15 minut)

Prezentacja projektow - efekt koncowy: kazda grupa

przedstawi swoja oferte turystyczng w formie plakatu lub

krotkiej prezentacji, starajac sie przekonac¢ klientéw do
skorzystania z ich wycieczki.

Informacja zwrotna nauczycielska i kolezeiska — klasa

wybiera najciekawsza propozycje.

Ewaluacja lekgji: Szybka refleksja nad praca metoda pro-

jektu. Nauczyciel udostepnia uczniom kod QR do platfor-

my Mentimeter, gdzie czekaja na nich dwa pytania:

o Jak oceniasz jako$¢ przeprowadzonych zajec? (np.
atrakcyjno$¢ metod, stopiefi zaangazowania, interak-
tywnosc).

o W jakim stopniu udato Ci si¢ osiagnaé cele lekcji?
(Twoje odczucia dotyczace zdobytej wiedzy i umiejet-
nosci).

Uczniowie anonimowo udzielaja odpowiedzi, a nauczyciel

omawia wyniki, podsumowujac efektywnos¢ lekcji i wnioski
na przysztosc.

dzonej lekgcji

Geografia w szkole [ nr 2/2025
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Przyktadowa chmura
Wyrazéw z przeprowa-
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Przyktadowa ulotka do wypetnienia dla uczniow przy-

gotowana przez nauczyciela

Opisy poszczegolnych atrakcji turystycznych

Kty Stonia. Symbol Mombasy, monu-
mentalne tuki w ksztatcie kiéw powstaty
w 1952 roku na cze$¢ wizyty krélowej
Elzbiety II. To jedno z najczesciej foto-
grafowanych miejsc w miescie.

———

Park Narodowy Amboseli. Potozony
u stop Kilimandzaro, oferuje niezapo-
mniane widoki na najwyzszy szczyt
Afryki. Park stynie z duzych stad stoni
oraz bogatej fauny i flory. To jedno z naj-
lepszych miejsc dla fotograféw przyrody.

Gora Kenia. Drugi najwyzszy szczyt
Afryki, oferujacy malownicze krajobra-
zy i réznorodne ekosystemy. To ideal-
ne miejsce dla mitosnikéw wspinaczki
i trekkingu.

Plaza Diani. Jedna z najpiekniejszych
plaz w Afryce, charakteryzujaca sie bia-
tym piaskiem, turkusowa woda i bujnymi
palmami. Idealne miejsce na relaks oraz
uprawianie sportow.

Geografia w szkole [ nr 2/2025

Park Narodowy Tsavo. Najwiekszy park
narodowy w Kenii, znany z czerwonych
sfoni, imponujacych krajobrazéw oraz
réznorodnosci dzikiej fauny i flory.

Wyspa Rusinga. Potozona na Jeziorze
Wiktorii, oferuje spokojny wypoczynek,
piekne widoki oraz mozliwo$¢ poznania
lokalnej kultury plemienia Luo.



Masai Mara. Rezerwat Narodowy Masai
Mara to jedno z najlepszych miejsc na
safari w Afryce. Stynie z wielkiej migracji,
podczas ktérej miliony antylop gnu, zebr
i gazeli przemieszczaja sie w poszukiwa-
niu pozywienia, przyciagajac drapiezni-
ki. To takze doskonate miejsce do obser-
wagji ,wielkiej piatki” Afryki: lwa, stonia,
bawota, nosorozca i lamparta.

Jezioro Nakuru. Park Narodowy Jeziora
Nakuru stynie z ogromnych stad flamin-
géw, ktére nadaja jezioru wyjatkowy,
rézowy odcief. To takze schronienie
dla zagrozonych nosorozcéw oraz zyraf
Rothschilda.

Nairobi. Tetnigca zyciem stolica Kenii,
gdzie nowoczesnos¢ przeplata sie z tra-
dycja. Znajduja sie tu liczne atrakcje,
m.in. Muzeum Narodowe Kenii, Giraffe
Centre oraz jedyny na Swiecie park naro-
dowy w granicach stolicy.

Swiete gaje kaya. To pradawne lasy
wzdtuz wybrzeza Kenii, ktére byly miej-
scami kultu i duchowego schronienia
dla ludu Mijikenda. Wpisane na Liste
UNESCO, stanowig niezwykle cenne
dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze.
W gajach mozna podziwia¢ unikalng
roélinno$¢, faune oraz tradycyjne struk-
tury plemienne.

Fort Jesus. Zbudowany w XVI wieku
przez Portugalczykéw, stanowi impo-
nujacy przykfad architektury obronnej.
Obecnie miesci muzeum prezentujace
burzliwa historie regionu i jego znacze-
nie w handlu.

Jezioro Turkana. Znane jako ,Jadeitowe
Morze” ze wzgledu na intensywna
barwe wody. Jest to najwieksze state
jezioro pustynne na Swiecie i wazny
teren archeologiczny, gdzie odnaleziono
jedne z najstarszych szczatkéw ludzkich.

Lamu. Najstarsze, nieprzerwanie
zamieszkane miasto Kenii, wpisane na
Liste UNESCO. Zachwyca waskimi ulicz-
kami i tradycyjna architektura suahili.

Morski Park Narodowy Malindi. Raj dla
mitosnikéw nurkowania i snorkelingu.
Chroni rafy koralowe, mangrowce i ré6zno-
rodne gatunki morskie, w tym ryby i zétwie.

Carnivore. Jedna z najstynniejszych
restauracji w Nairobi, znana z tradycyj-
nego grillowania mies, w tym dziczyzny.

Farma krokodyli Mamba Village.
Najwieksza farma krokodyli w Kenii,
gdzie mozna zobaczy¢ te fascynujace
gady na ré6znych etapach zycia.
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Powtorka przed...

Bl Lekcja powtdrzeniowa stanowi niezwykle wazny element procesu uczenia sie.
Podsumowanie danej partii materialu powinno by¢ realizowane wedtug zasady 3Z, czyli
zmotywowac ucznia do efektywnej nauki, zainteresowac oraz zdyscyplinowa¢ do dalszej
pracy nad usystematyzowaniem i poszerzaniem wlasnej wiedzy. Efektywnos¢ lekcji
powtdrzeniowej zalezy réwniez od stosowania metod aktywizujacych, bazujacych na

zré6znicowanych kompetencjach kluczowych.

Maria Stobodzian
magister geografii UAM Pozna, nauczycielka

oraz cyfryzacja procesu nauczania, przyczynita sie nie-
stety w duzej mierze do braku skupienia uczniéw nad
danym zagadnieniem i bardzo szybkiego zdobywania wiedzy
z Internetu, bez krytycznej analizy informagiji. Przestymulowany

Rozwéj technologii cyfrowych, w tym korzystanie z Al

réznymi bodzcami zewnetrznymi mézg ma problem z syste-
matycznym powtarzaniem informacji przed kartkéwka, spraw-
dzianem lub egzaminem zewnetrznym. Lekcje powt6rzeniowe
powinny by¢ zatem angazujace, z zastosowaniem réznorod-
nych metod aktywizujacych, co z pewnoscig przetozy sie nie
tylko na przyrost wiedzy, ale réwniez rozwéj kompetencji
spotecznych. Zaproponowane metody moga by¢ stosowane
jako powtérki kumulatywne, jak réwniez po danym dziale
materiatu lub jako $rédlekcyjna forma aktywnosci.

GRAFY

Zakres tematyczny: demografia Polski

Srodki dydaktyczne: losy z nazwami wojewddztw, arkusze
graféw z czesciowo wpisanymi danymi liczbowymi, kalkula-
tory, ,Rocznik Demograficzny GUS” 2024, kolorowe pisaki

Przebieg pracy: Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy
poprzez losowanie. Zadaniem kazdej z grup jest uzupetnie-
nie dwoch graféw w taki sposéb, aby obliczy¢ wspétczynnik
przyrostu naturalnego (graf |, fot. 1) oraz wspétczynnik przy-
rostu rzeczywistego (graf 1l, fot. 2) dla wylosowanego woje-
wodztwa. Po uptywie wyznaczonego czasu (okofo 10 minut
na jeden graf) uczniowie odczytuja swoje wyniki i dokonuja
ich interpretacji.

Fot. 1-2. Wspétczynniki demograficzne
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ENCYKLOPEDIA

Zakres tematyczny: charakterystyka
fizycznogeograficzna wybranych regio-
néw Swiata, procesy geomorfologiczne,
sfery Ziemi (fot. 3)

Srodki dydaktyczne: zestaw kartoni-
kéw z literami alfabetu (nalezy wyciag-
na¢ litery zawierajace polskie znaki
diakrytyczne oraz litery: q, y, X), stoper,
paski papieru, pisaki, arkusze papieru
z alfabetem, klej

Przebieg pracy:

A. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy
3-osobowe, rozdaje paski papieru,
pisaki.

B. Uczniowie w poszczegélnych gru-
pach wybieraja lidera, ktéry losuje
litere z woreczka.

C. Grupa zapisuje na pasku papieru po
jednym encyklopedycznym hasle,
rozpoczynajacym sie od wylosowanej
litery, jednak hasto encyklopedyczne
musi dotyczy¢ zakresu materiatu lek-
Cji powtorzeniowe;j.

D. Zadaniem grupy jest sformutowanie
wyjasnienia kazdego hasta (maksy-
malnie 3 minuty na opracowanie 1

Fot. 3. Encyklopedia atmosfery

hasta) i przypiecie opracowanej defi-
nicji na arkuszu papieru przy danej
literze.

E. Kazda grupa odczytuje na gfos opra-
cowane hasta encyklopedyczne, nato-
miast nauczyciel koordynuje prace
uczniéw i przydziela po 1 punkcie
dla grupy za poprawne wykonanie
zadania.

F. Po zakoriczonej pierwszej rundzie,
kazdy z lideréw ponownie losuje
litere dla swojej grupy i czynnosci
powtarza sie do momentu zakorcze-
nia lekgji.

G. Nauczyciel koordynuje ilo$¢ rund,
aby kazda z druzyn wylosowata taka
sama iloé¢ liter i zapisuje przydzielo-
ne punkty na tablicy.

TORTY KATEGORII

Metoda tortéw kategorii zostata opracowana przez
V. Bikenbihl. Jej celem jest wizualne kategoryzowanie ter-
minéw, stéw, np. nazw obiektéw geograficznych, poje¢,
aby uporzadkowaé zdobyte wczesniej wiadomosci. Przy
konstrukcji schematu mozna wyznaczy¢ ilos¢ kategorii
i poda¢ wybrane elementy do kategoryzacji lub poprosié¢ ucz-
niéw o samodzielne wykonanie schematu od podstaw, jednak
niezaleznie od wybranego wariantu nalezy zastosowa¢ kolory
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom. Na podsumowa-
nie zadania uczniowie uzasadniaja podziat na poszczegdlne

kategorie, nazywajac je (fot. 4, 5).

Zestaw 1.

Obiekty geograficzne: Sumatra, Afaszan, Krakatau, Jangcy,
Himalaje, Luzon, Thar, Mekong, Borneo, Tajpej, Indygirka,
Maskat, Karakorum, Mekong, Godawari, Sajany, Bangkok,
Gobi, Celebes, Bromo, Pamir, Tienszan, Aftaj, Pinatubo,
Cejlon, Kanton, Wielki Nefud, Jenisej, Indus, Kluczewska
Sopka, Ganges, Merapi, Dubaj, Manila, Cennaj

Nazwy kategorii: pustynie, wyspy, rzeki, wulkany, faricuchy

gorskie, miasta

Zestaw 2.

Obiekty i terminy geograficzne: Hokkaido, Mekka,
Kanczendzonga, Wuhan, Katar, Mumbaj, Koran, Bangalur,
Osaka, bramini, Szanghaj, Ar Rub al-Chali, pariasi, sushi,
OPEC, Silicon Plateau, Terakotowa Armia, Tadz Mahal, islam,
Kalkuta, Honsiu, Sapporo, Zatoka Perska, Fudzi, Shinkansen,
sumo, Kioto, Ar-Rijad, kimono, Pekin, Tokio, Swieto Smoka,

Jangcy, Huang He, ramadan, Kuwejt

Nazwy kategorii: Indie, Bliski Wschéd, Japonia, Chiny

Relin

Hul'“"" :}.;uq‘nai

ko Smoke.
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Fot. 4-5. Torty kategorii — charakterystyka fizycznogeograficzna Azji
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."I DYDAKTYKA

ZEGAR

Metoda zegara jest forma
notatki graficznej podsu-
mowujacej wybrang partie
materiatu. W centralnej
czesci notatki znajduje sie
tarcza zegarowa, od ktérej
rozchodza sie promieniscie
puste pola do uzupetnienia
(fot. 6). Notatke ucznio-
wie moga wykonywac jako
prace grupowa, wéwczas
klase dzielimy na 6 zespo-
tow, ktérym przydzielamy
konkretne zagadnienia do
opracowania. Poszczegélne
zespoly przyklejaja swoja
cze$¢ w odpowiednie miej-
sce duzego schematu, pre-
zentujac wynik swojej pracy
na forum klasy. Praca moze
mie¢ réwniez charakter
pracy indywidualnej. Fot. 6. Afrykanski zegar

UKLADANKI LITEROWE

Zakres tematyczny: mapa polityczna $wiata, mapa fizyczna
Swiata, sfery Ziemi
Srodki dydaktyczne: zestawy liter w formie diagraméw

Stolice $wiata Hydrosfera

Przebieg pracy:
A. uczniowie mogg pracowa¢ indywidualnie lub gru-
powo,

B. zadaniem uczniéw jest utozenie jak najwiekszej licz-
by stéw dotyczacej danego zakresu tematycznego
(ryc. 1-3),

C. po uplywie wyznaczonego czasu podliczane sa punk-
ty wedtug podanego wzoru,

ol
)\
‘%>

/=
</
EP0)

(H=)=z))
(M)=)E)

WRQC

Punktacja:
D. wygrywa druzyna lub indywidualni uczniowie, kt6- Punktacja: 3-5litery -1pkt.
rzy zgromadzili najwieksza ilos¢ punktéw, jednak — 4litery - 1 pkt. ERL A S
R 5 liter - 2 pkt. 9- 11 liter -3 pkt.
w przypadku nazw wiasnych np. Zatoka Lwia, Zatoka g iter - 3 pkt. 12- 14 liter - 4 pkt.
Wenecka stowo ,zatoka” punktowane jest jeden raz. 7 liter- 4 pkt. >15liter -5 pkt.

Klucz odpowiedzi: Wyspy i ciesniny swiata
Zestaw ,Stolice Swiata”: Akra, Baku, Kair, Oslo, Sana,
Seul, Berno, Kabul, Ankara, Berlin, Roseau, Lusaka, Nassau,
Bairiki, Nairobi Ciesniny:

Zestaw ,Wyspy i cieSniny $wiata”: Cie$niny: Beringa,

Bosfor, Bassa, Drake™a, Cooka, Torresa, Dardanele, Otranto,
Kattegat, Skagerrak;

Wyspy: Grenlandia, Cotlandia, Olandia, Islandia, Sardynia, O A Wyspy:
Korsyka, Sycylia, Kreta, Goa, Borneo, Cejlon, Sokotra, Celebes,
Kos, Lesbos, Barbados

Zestaw ,Hydrosfera”: dorzecze, gejzer, firn, delta, ocean,
lodowiec, fala, zatoka, rzeka, jezioro, woda, retencja, infiltra-
cja, Okawango, Kattegat; Jezioro: Tanganika, Czad, Ontario,
Erie, Reniferowe, Garda, Onega, Edwarda, Titicaca, Wiktorii,
Wetter, Wener, Inari; Zatoka: Lwia, Wenecka, Tarencka; Rzeka:
Rio Grande, Rio Negro, Oranje, Nil, Orinoko, Odra, Darling,
Warta, Nida, Kongo, Niger, Oka, Olza, Ren, Rodan, Widawa,  punktacja: 3 fitery - 1 pkt., 4 - 5 liter - 2 pkt., 6 - 7 liter - 3 pkt,, 8 -9 liter - 4 pkt. 10 liter - 5 pk.
Reda, Rega, Radew, Kaczawa, Tanew, Liwiec, Tag, Godawari,

Gwadalkiwir, Drawa, Loara, Don, Lena, Kolorado, Colorado. Ryc. 1-3. Schematy uktadanek literowych

— 8 8 Geografia w szkole [ nr 2/2025



STACJE ZADAN

Zakres tematyczny: zadania obliczeniowe w geografii
fizycznej

Srodki dydaktyczne: stoper, instrukcje dla grupy, losy
z trasa do pokonania, 5 pudetek (w kazdym pudetku znajduja
sie zlozone karteczki z tekstem zadania w ilosci odpowiadaja-
cej zaplanowanej liczbie grup), pisaki

Wskazowki dla nauczyciela:

Przed lekcja nauczyciel przygotowuje 5 stanowisk-stacji i 5
pudetek (ich ilos¢ jest taka sama, jak ilos¢ zadar do wykona-
nia). W kazdym pudetku umieszczone jest 5 zagietych kartek
z tekstem tego samego zadania, gdyz kazda grupa rozwia-
zuje po jednym zadaniu w poszczegélnej stacji. Nauczyciel
dzieli uczniéw na 5 grup poprzez odliczanie (ewentualnie
losowanie). Nastepnie w kazdej grupie wybierany jest lider,
ktory losuje trase do pokonania. Uczniowie zapisuja roz-
wigzania poszczegblnych zadah w tabeli, a nastepnie po
zrealizowaniu cafej trasy, uczniowie siadaja przy ostatniej
stacji na swojej trasie. Nauczyciel zbiera od lideréw tabele
z rozwigzaniami, sprawdza poprawnos¢ wykonania poszcze-
gélnych zadan i ocenia aktywnos¢ uczniéw.

Trasanr 1 | stacja 2 — stacja 4 — stacja 1 — stacja 5 — stacja 3
Trasa nr 2 | stacja 1 — stacja 5 — stacja 4 — stacja 3 — stacja 2
Trasa nr 3 | stacja 4 — stacja 2 — stacja 3 — stacja 1 — stacja 5
Trasa nr 4 | stacja 3 — stacja 1 — stacja 5 — stacja 2 — stacja 4
Trasa nr 5 | stacja 5 — stacja 3 — stacja 2 — stacja 4 — stacja 1
Przyktady zadan
Zadane I.

Styczer to najcieplejszy miesigc w Republice Potudniowe;j
Afryki. Srednia temperatura wynosi wéwczas 19,6°C. Oblicz,
w jakiej temperaturze pracowaliby gérnicy w kopalni w zagfe-
biu Witwatersrand na gfebokosci 2,4 km, gdyby nie schta-
dzano powietrza. Przyjmij warto$¢ stopnia geotermicznego
117 m/°C.

Zadanie II.

Odlegtos¢ na mapie pomiedzy Sztokholmem (59°20°N,
18°06°E) a Dubrownikiem (42°38°N, 18°06°E) wynosi
16,33 cm. Oblicz rzeczywisty odlegfos¢ miedzy tymi miasta-
mi oraz skale mapy.

W nastepnych numerach: I

* Salwador — w krainie wulkanéw

* Wspotczesna pracownia geograficzna

* Ambitne miasto Ulm

* O powodzi na lekgji

* Bangladesz — z dala od masowej turystyki

DYDAKTYKA I".

Zadanie Il

Oblicz wspélrzedne geograficzne obserwatora, ktéry w dniu
réwnonocy jesiennej widzi gérowanie Storica na wysoko-
Sci 41°25" po potudniowej stronie nieba, gdy w Wiedniu
(48°13°N, 16°22"E) jest godzina 17.08 czasu miejscowego.

Zadanie IV.

Oblicz warto$¢ temperatury powietrza na Starorobociariskim
Wierchu (2176 m n.p.m.), gdy po stronie zawietrznej na
Ornaku (1854 m n.p.m.) temperatura wynosi 15°C.

Zadanie V.

Na mapie w skali 1:20 000 dtugos¢ trasy kolejki gondolowej
w Solinie wynosi 7,9 cm. Oblicz spadek terenu, jesli stacja Plasza
znajduje sie na wysokosci 456,6 m n.p.m., a stacja na gorze
Jawor na wysokosci 561,8 m n.p.m. Wynik podaj w promilach.

Klucz odpowiedzi do zadanh

Zadanie I. 1°C — 117 m, x — 2400 m; x = 20,5°C;
Temperatura w kopalni: 19,6°C + 20,5°C = 40,1°C

Zadanie Il. Odlegtos¢ rzeczywista ~1633,18 km, skala
mapy 1:5 000 000 (Tcm — 50 km)

Zadanie I1l. Wspétrzedne geograficzne: 48°35°N, 61°22°W

Zadanie IV. Temperatura: ~11,8°C

Zadanie V. 66,58%o0

Instrukcja dla grupy

UCZNIOWIE: ... i

Waszym zadaniem jest przejicie wylosowanej trasy i rozwia-
zanie wszystkich zadan, znajdujacych sie w poszczegélnych sta-
cjach. Wybierzcie lidera i rozwiazania zadan zapisujcie w tabeli.
Na wykonanie kazdego ¢wiczenia macie 5 minut, a po uptywie
wyznaczonego czasu grupa przemieszcza sie do kolejnej stacji.
Pamietajcie, ze kazda grupa pracuje samodzielnie.

Numer Rozwiazanie

stacji/zadania
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."I REKOMENDACJE

Krol Arktyki
27 lutego obchodzony byt Dzieri Niedzwiedzia Polarnego. Z tej okazji przypo-

minamy artykut, ktéry ukazat sie na stronie internetowej Uniwersytetu Slaskiego
pt. ,Czy futro «Kréla Arktyki» rzeczywiscie jest biate?”. Autorami opracowania
jest dwoje naukowcéw — dr Michat Cichy i dr Marta Kondracka. Dr Michat Cichy
opisuje fizjonomie i zwyczaje niedzwiedzia polarnego, podkresla réwniez swoje
wrazenia z pierwszych pobytéw na Spitsbergenie, w kontekscie spotkania sie
z tym najwiekszym ladowym drapieznikiem.

Dr Marta Kondracka opisuje natomiast przystosowania zwierzecia, ktére
pozwalaja mu przetrwaé w ekstremalnych warunkach, m.in. futrzaste tapy, ktére
pozwalaja poruszac sie po lodzie, dwie warstwy futra, gruba warstwa ttuszczu,
ktére chronig przed niskimi temperaturami, a mafe uszy i krétki ogon — chronia
przed utrata ciepfa.

W artykule znajdziemy réwniez odpowiedz o kolor futra niedzwiedzia polar-
nego — czy rzeczywiscie jest biate.

O niedzwiedziu polarnym: https://us.edu.pl/czy-futro-krola-arktyki-
rzeczywiscie-jest-biale-dzien-niedzwiedzia-polarnego

Lubelszczyzna geograficznie

Katedra Geografii Regionalnej i Turyzmu Uniwersytetu M. Curie-Sktodowskiej
udostepnia na swojej podstronie opracowanie pt. ,Od regionu geograficznego
do regionu turystycznego. Lubelszczyzna — implikacje historyczne, teoretycz-
ne, naukowo-badawcze, edukacyjne”. Jest to praca zbiorowa pracownikéw
Katedry. Publikacja sktada sie z pieciu rozdziatéw — pierwszy to teoretycz-
ne zagadnienia zwiazane z pojeciem regionu geograficznego, turystycznego,
spoteczno-ekonomicznego i przeglad wybranych metod regionalizagji.

Drugi rozdziat poswiecony jest dziatalnosci naukowej w Katedrze Geografii
Regionalnej i turyzmu w latach 1956-2016. W trzech nastepnych rozdzia-
tach przedstawione zostaly regiony fizycznogeograficzne — Wyzyna Lubelska,
Pojezierze teczycko-Wtodawskie oraz Roztocze.

Opracowanie jest dostepne w pliku PDF: https://www.umcs.pl/pl/katedra-
geografii-regionalnej-i-turyzmu, 17567 .htm

Geo-noc - przygotowanie do matury

Egzamin maturalny tuz, tuz. Z tej okazji osrodki naukowe wychodza z pro-
pozycja wyktadéw majacych poméc uczniom powtérzenie i usystematyzowanie
wiedzy.

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego
organizuje wykfady powtérkowe dla maturzystéw. Data: 4. oraz 12. kwietnia.
Stacjonarnie lub online. W tematach m.in.: parki narodowe Polski, geomorfologia
(rzezba staro- i mlodoglacjalna) i kartografia (podstawy nowoczesnej geowizu-
alizacji).

Wyklady dla maturzystow: https://wnoz.uwr.edu.pl/wydarzenia/geo-noc-dla-
maturzystow-2/

Paleontologiczne wyktady

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego rozpoczat cykl wyktadéw poswie-
conych zagadnieniom z zakresu paleontologii i ewolucji zycia na Ziemi. Wyktady
prowadzi dr Daniel Tyborowski (Katedra Geologii Historycznej, Regionalnej
i Paleontologii Wydziatu Geologii UW). W serii wyktadéw prowadzacy zajmuje sie
przedstawieniem najnowszych badan i odkry¢ zwigzanych z dinozaurami, morski-
mi gadami, trylobitami czy megafaung ssakéw plejstocenskich. Spotkania odbywaja
sie stacjonarnie na Wydziale Geologii w Warszawie, ale wykladéw mozna réwniez
postucha¢ na kanale YouTube.

Popularnonaukowe wyktady: https://geo.uw.edu.pl/paleontologiczne-wieczory-
na-wydziale-geologii-uw/

Foto — Dreamstime
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Przyroda na zywo

Mitosnikom obserwacji dzikiej przyrody mozna poleci¢
strone internetowa Explore.org. Na stronie udostepnione
sa kamery rejestrujace zycie zwierzat i zjawiska przyrod-
nicze na zywo. Dla zainteresowanych obszarami polarny-
mi warto podpatrze¢ zachowania niedzwiedzi polarnych
i efekty Swietlne zorzy polarnej. Dla lubiacych cieplejsze
regiony $wiata, mozna obserwowac zycie stoni, goryli czy
innych afrykanskich zwierzat. Kamery ustawione sa gtéwnie
w osrodkach naukowych albo oérodkach zajmujacymi sie
ratowaniem chorych zwierzat. Mamy okazje na obserwacje
dzikiej przyrody, ale nie w zoo, a w naturalnym Srodowisku.

Natura online: https://explore.org/livecams

Centrum Geozagrozen

Centrum Geozagrozeri to jednostka Parstwowego
Instytutu Geologicznego, ktére w skrécie zajmuje sie monito-
rowaniem, badaniem i opiniowaniem geozagrozeri w Polsce.
Strona poswiecona geozagrozeniom podzielona jest na czte-
ry sekcje: osuwiska, zapadliska, monitoring geodynamiczny
(m.in. sejsmicznos¢, ziemskie pole magnetyczne) i satelitarna
interferometria radarowa (deformacja powierzchni terenu).
W kazdej zakfadce tematycznej odnajdziemy baze informa-
¢ji o danym geozagrozeniu — mapy z ich lokalizacjg, mate-
rialy wideo, stowniki poje¢, galerie zdjec.

Geozagrozenia w Polsce: https://www.pgi.gov.pl/centrum-
geozagrozen.html

Wspétczesne podrozowanie

Rozmowa z mgr Anng Mtynkowiak-Stawarz z Wydziatu
Zarzadzania Uniwersytetu Gdanskiego dotyczy zmian, jakie
zachodza we wspbtczesnej turystyce. Zmiany te zapoczat-
kowane zostaly juz w latach 90. przez ONZ, w zwiazku
z globalnymi zmianami klimatycznymi i wptywem turystyki
masowej na srodowisko. Podobnie, jak w innych gateziach
gospodarki réwniez turystyka musiata dostosowa¢ sie do
zasad zréwnowazonego rozwoju. Na zréwnowazony rozwoj
sktadaja sie r6zne aspekty — ekonomiczne, spoteczne, jak
i indywidualne (turystyka wellbeing). W rozmowie poruszana
jest réwniez kwestia edukacji i uswiadamiania, jako jeden
z filaréw zmian w podejsciu do podrézowania.

Turystyka zréwnowazona: https://ug.edu.pl/news/
pl/5652/satysfakcja-z-podrozy-male-rzeczy-wplywaja-na-
wielkie-zmiany

Kanat Otwarty

Uniwersytet Warszawski w ramach swojej dziafalnosci
prowadzi od 2008 roku Uniwersytet Otwarty. Jednostka ma
na celu realizacje idei uczenia sie przez cafe zycie. Szeroki
wachlarz kurséw (humanistyka, nauki spofeczne, jezyki
obce, nauki przyrodnicze, nauki Sciste) daje duza mozliwos¢
wyboru.

Uniwersytet Otwarty publikuje réwniez ogélnodostep-
ne wyktady na kanale YouTube. Podzielone sg one na sek-
cje: debaty, wyktady inaugurujace, wyktady online, cykle
tematyczne, wyktady otwarte, rok botaniki, transmisje na
zywo, filmy.

UO: https://www.uo.uw.edu.pl/

UO na YouTube: https://www.youtube.com/@uniwersytet
otwartyuniwersy7028

REKOMENDACJE I".

Karpaty i Podkarpacie

Na stronie internetowej Polona.pl dostepna jest
ksiazka Ferdynanda Antoniego Ossendowskiego —
pisarza, podréznika, autora licznych ksigzek. Jedna
z nich ,Karpaty i Podhale” zostafa zdigitalizowana przez
Biblioteke Narodowa. Publikacja jest czescig serii ,Cuda
Polski”, zostata wydana w 1939 roku. Ksiazka zawie-
ra szeroka charakterystyke obszaru gorskiego, jakim sa
Karpaty oraz regionu Podkarpacia. Odnajdziemy tam
zaréwno opis srodowiska przyrodniczego, historii i ele-
mentoéw kultury, jak réwniez lokalnych zwyczajéw i tra-
dycji, oraz liczne fotografie.

https://polona.pl/item-view/db03a919-3250-4c89-
a7ca-d29a30cecObe?page=0

Ksiazki parlamentarne

Senat RP na stronie internetowej udostepnia w zakfad-
ce ,Senat dzieciom” liczne materiaty edukacyjne dla
dzieci. Sa to: gry (Piekto-niebo), opowiadania (,Sowa
Zofia przy herbacie opowiada o Senacie”), zabawy
(,Mtody obywatel”), publikacje (,Elementarz demokra-
cji — jak to dziata?”, ,Jak pracuje moj senator”), komiksy
(,Dla dzieci o historii”).

Publikacje o Senacie RP: https://senat.edu.pl/publi-
kacje/senat-dzieciom/
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Z Wronami po USA

Jerzy Wrona
Krakow

arcin Wrona (ur. 1969), znany polski dziennikarz, ame-
Mrykaﬁski korespondent telewizji TVN, zyje i pracuje
w Stanach Zjednoczonych od 2006 roku. Jego cérka
Maja mieszka tam od trzeciego roku zycia, a syn Janek urodzit
sie w USA. Cata rodzina lubi podrézowa¢. Wczesniej, w 2012
roku, Marcin Wrona wydat juz ksiazke pt. ,Wrony w Ameryce”.

Tym razem cafa tréjka przedstawia nam Stany — od strony
geograficznej i z perspektywy zainteresowan telewizyjnego
korespondenta — od Nowego Jorku po Hawaje i od Florydy
po Kalifornie. Informacje podawane sa z dystansem do siebie
i poruszanych tematéw. Wrazenia i uwagi dzieci (uwidocznio-
ne w osobnych akapitach) sa réwniez interesujace i — stosow-
nie do wieku — na swéj sposéb odkrywcze.

Ksigzka jest wzbogacona o liczne, autorskie zdjecia.
Z pespektywy geografa za pewien minus uwazam brak jakiej-
kolwiek mapki, cho¢by ogélnie pokazujacej zwiedzane stany
na tle cafego terytorium paristwa. Jako smakosz i ,amatorski
kucharz” Wrona ze znawstwem opowiada o specjalnosciach
kuchni amerykanskiej w wybranych regionach czy miastach
USA. Przytacza sprawdzone przepisy potraw, dodaje uwagi
o ich przyrzadzaniu, zacheca zdjeciami.

Ciekawym rozwigzaniem kompozycyjnym ksiazki jest to,
ze kazdy rozdziat koricza odpowiedzi, osobiste spojrzenie
tubylcéw (nie tylko Polonuséw), na zadane pytania, np. — co
polecisz odwiedzajacym?

Floryda i Hawaje

Jednym z symboli Florydy jest pomaraiicza, ktérej rysu-
nek umieszczony jest m.in. na rejestracji kazdego samochodu
z tego ,Stonecznego Stanu”. Jak pisze autor, dla nas Polakéw,
widok pomaranczowych sadéw ciagnacych sie az po hory-
zont jest czyms$ absolutnie niezwyklym. W catym stanie roénie
ponad 70 milionéw drzew cytrusowych. Duza frajda dla tury-
stoéw jest mozliwo$¢ samodzielnego zbierania owocdw i zja-
dania soczystych pomarariczy zerwanych chwile wczesdniej
z drzewa. Prawie wszystkie duze sady umozliwiaja samodziel-
ne zbiory. Dla mieszczucha to przyjemnos¢, za zebrane owoce
i tak trzeba zaptaci¢, a sadownikowi odpada koszt zwiazany
z zatrudnieniem zbieraczy plonéw. W Ameryce dzieciaki (i nie
tylko) hektolitrami pija sok pomaraficzowy — powéd jest ten
sam: witamina C.

Mogtoby sie wydawa¢, ze wszechobecne tu cytrusy powin-
ny mie¢ wptyw na nazwe stanu. Tymczasem Floryda to nie
,pomarariczarnia”, a ,kwiaciarnia”. Tutaj w 1513 roku, jeszcze
przed zafozeniem St. Augustine (najstarszego w Ameryce, do
dzi$ funkcjonujacego miasta), pojawit sie hiszpariski podréznik
Juan Ponce de Leon. Zdumiony bujnoscia kwitnacej roslinno-
Sci nazwat to miejsce La Florida, co w jezyku hiszpanskim zna-
czyto ,kwiatowa ziemia”. Stan Floryda dat schronienie setkom
tysiecy Kubanczykow, ktérzy po rewolucji Fidela Castro maso-
wo uciekali do Ameryki. Oprécz goracych temperamentéw
i tanecznej muzyki, Kubariczycy podarowali Florydzie dwie
rzeczy: cygara (dziataja tu dalej ich fabryczki) oraz wspaniata
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kubariska kuchnieg, ktérej zaletami oczywiscie zachwyca sie
starszy Wrona.

Hawaje, z punktu widzenia Polaka, leza na ,koricu $wiata”.
Najmtodszy stan amerykarnski mocno odlegly jest tez od zwar-
tego terytorium Stanéw Zjednoczonych. Archipelag Hawajski
lezy 3 200 km od zachodnich wybrzezy USA. Z Waszyngtonu
do Honolulu leci sie 10,5 godziny.

Z Hawajami wiaze sie bezsprzecznie jedno stowo — aloha.
Jak pisze Wrona, wydaje sie, ze to zwykte ,czes¢”, standardo-
we powitanie. Okazuje sie, ze za tym stowem kryje sie cata
filozofia Hawajéw. Nie wchodzac w jej glebie przekazywang
od pokolen, aloha znaczy ,petne radosci dzielenie sie zyciem”.

Aloha to wiec nie tylko ,witaj”, ,zegnaj” czy sposéb wyrazenia

mifosci. M6wi sie przede wszystkim o postepowaniu zgodnym

Floryda - ,,pomaraficzowy” stan



Foto — Dreamstime

z duchem aloha (,darze szacunkiem wszystko, co istnieje, bo
jest to czeS¢ Stworcy i czes¢ mnie”).

Honolulu na wyspie Oahu jest stolica pie¢dziesiatego stanu
USA, a wczesniej bylo stolicg Krélestwa Hawajéw. Pierwsi
osadnicy pojawili sie na hawajskich wyspach jakies 1500 lat
temu. Przyptyneli z Markizéw (Polinezja), ktére od Hawajow
dzieli 3500 km. Dla $wiata zachodniego Hawaje odkryt
w 1778 roku angielski podréznik James Cook (tutaj rok p6Zniej
zostat zabity przez tubylcéw). W 1810 roku krél Kamehameha
| zostat glowa paristwa po zjednoczeniu mieszkaicéw archi-
pelagu. Dla rdzennych mieszkaficéw stat sie on niezwyktym
symbolem, w dniu jego $wieta pomniki kréla sa dekorowane
wiericami z hawajskich kwiatéw. W 1893 roku panujaca wéw-
czas krélowa zostata odsunieta od wtadzy przez Amerykanéw,
pie¢ lat p6Zniej Hawaje staly sie terytorium USA, a w 1959
roku jego stanem.

Kazdy turysta, ktéry trafi na wyspe Oahu, od razu kieruje
sie na stynna plaze Waikiki. Autor pisze: ,bytem tam z dzie¢-
mi tylko raz... i nigdy wiecej”. Dlaczego tak? To juz samemu
trzeba doczyta¢. Ale oczywiscie ta wyspa i inne hawajskie, to
bajeczny raj dla chcacych wypocza¢, a zwtaszcza poptywaé
na desce i pooglada¢ rafy koralowe. Oficjalnym symbolem
Hawajoéw jest ryba, gatunek rogatnicy, o nazwie humu-humu-
-nuku-nuku-apua-a, co znaczy ,ryba o $winiskim ryjku”. Na
wyspie Hawaii swoiste cudo to plaza z wulkanicznym czarnym
piaskiem, na ktérym wygrzewaja sie olbrzymie z6twie.

Hawaje to tez Pearl Harbour, dla amerykanskich turystow
miejsce absolutnie $wiete. To tam 7 grudnia 1941 roku, od
ataku na Flote Pacyfiku (w ktérym zginety 2403 osoby), roz-
poczefa sie dla Stanéw Zjednoczonych Il wojna Swiatowa.

Hawaje kojarza sie tez z ananasami. Najwieksza atrakcja
turystycznag wyspy Oahu jest — udostepniona obecnie do
zwiedzania turystycznego — plantacja ananaséw, ktéra zatozyt
w 1900 roku James D. Dole. W Ameryce byt nazywany ,ana-
nasowym krélem”, m.in. na wielka skale wprowadzit pakowa-
nie tych soczystych owocéw do puszek.

Nowy Jork i Kalifornia

Dla wielu Nowy Jork to symbol Ameryki. W stanie Nowy
Jork mieszka nieco ponad 20 milionéw mieszkaricéw, a w mie-
Scie Nowy Jork okoto 9 milionéw. Mozna wspomnie¢, bo

Pomnik kréla Wtadystawa Jagietty w Central Parku (Nowy
Jork)

Park Sekwoi w Kalifornii

akurat o tym autor ksiazki nie pisze, ze cho¢ Nowy Jork jest
oczywiscie najwiekszym miastem stanu, to nie jest jego stolica.
Ta funkcje petni Albany (100 tys. mieszkaiicéw), széste pod
wzgledem populacji miasto stanowe. Turystéw z catego $wiata,
jak magnes, przyciaga wodospad Niagara, lezacy w pétnocne;j
czesci stanu, na pograniczu amerykansko-kanadyjskim. Autor
opowiada o tych, ktérzy w rézny sposéb starali sie pokonaé
masy spadajacej, mocno spienionej wody na rzece Niagara.
Waznym centrum turystycznym w tym rejonie jest miasto
Buffalo, skupiajace nadal liczng Polonie. Funkcjonuje tu od
dawna Dom Polski, stoja pomniki Putaskiego i Chopina, jest
wiele sklepéw, restauracji i knajpek.

Sam Nowy Jork (okreslany jako The Big Apple — ,Wielkie
Jabtko”) jeszcze kilkanascie lat temu kojarzyt sie z gigantycz-
ng przestepczoscia i nieustajacymi napieciami rasowymi. Jest
lepiej, cho¢ oczywiscie i dzisiaj s dzielnice (lub ich czesci),
gdzie wieczorem lepiej sie nie zapuszcza¢. Nie da sie opo-
wiada¢ o Nowym Jorku — co podkresla autor, jako rasowy
reporter — bez wspomniefi o 11 wrzesnia (2001 roku), dniu
okrutnego terrorystycznego ataku na blizniacze wieze World
Trade Center. W atakach z 11 wrzesnia, jak wynika z danych
muzeum pos$wieconego tej tragedii, zgineto osiem os6b, ktére
urodzity sie w Polsce.

Marcin Wrona pisze tez o przerazajacych wrazeniach z cza-
séw (od marca 2000 roku) amerykanskiej pandemii. Miasto
Nowy Jork i ten stan byty w Stanach Zjednoczonych epicen-
trum ,dzumy naszych czaséw”. W glowie sie nie miesci, ze
najbogatsze miasto najbogatszego kraju w ciagu kilku tygodni
zostato bez masek ochronnych i specjalistycznej odziezy dla
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personelu medycznego. Nowojorskie gazety publikowaty zdje-
cia pielegniarek i salowych zaktadajacych w celach ochron-
nych worki na $miecil... Nagle okazalo sie, ze lata zaniedban
w amerykarskiej stuzbie zdrowia, nastawienie tego »przemy-
sfu« na tani zysk, uderzyfo we wszystkich”.

Milsze wspomnienia ma autor z pierwszej niedzieli paz-
dziernika. Wtedy Piata Aleja na kilka godzin staje sie w stu
procentach polska. Od 1937 roku srodkiem tej najstynniejszej
ulicy Manhattanu podaza Parada Pufaskiego, ktéra gromadzi
okoto 250 tysiecy os6b, oczywiscie najwiecej polskiego pocho-
dzenia. Autor pisze o skupisku Polakéw na Creenpoincie
w Brooklynie.

Sa wzmianki tez o innych kultowych miejscach w Nowym
Jorku. Jednym z takich miejsc jest Central Park, oaza ziele-
ni w centrum Manhattanu. Decyzje o zagospodarowaniu —
wtedy odludnego — terenu na park miejski wtadze Nowego
Jorku podjety w 1853 roku. Pod koniec XX wieku blisko parku
mieszkat John Lennon. Jego tragiczna $mieré w 1980 roku dzi$
upamietnia Strawberry Fields — rodzaj pomnika poswieconego
temu stynnemu piosenkarzowi. Nazwa artystycznej mozaiki
nawiazuje do jednej z piosenek Beatleséw. Polskim akcentem
w Central Parku jest okazaty pomnik kréla Wtadystawa Jagietty.

Niech mi autorzy ksiazki i czytelnicy tej recenzji wybacza,
ze swoje trzy grosze dotozy kolejny Wrona. Chce sie podzieli¢
swoim wrazeniem z pobytu w Central Parku, w latach 80.
Goracy dzien, thumy ludzi, bo bylo to akurat $wieto federal-
ne — Dzien Niepodlegtosci (Independence Day). Jako geograf
chciatem z bliska pooglada¢ wychodnie metamorficznych
tupkéw (sprzed 450 milionéw lat), ktére stanowia fundament
drapaczy chmur w sasiedztwie parku, jak i innych wiezowcéw
na Manhattanie. Odszedfem w spokojniejsze, bardziej zadrze-
wione rewiry, i nagle zza skaf (lub moze z nory spod nich)
pokazat mi sie okazaty... borsuk. Zaskoczenie byto obopéine,
niewatpliwie wieksze po mojej stronie. Skad ,dziki zwierz”,
z charakterystyczng bialg glowa z czarnymi pasami, w sercu
ponad 10 milionowej metropolii? Jak p6zniej sprawe rozezna-
tem, borsuk byt najprawdopodobniej zbiegiem z istniejacego
w parku matego ogrodu zoologicznego.

Kalifornia i Los Angeles w mediach prawie cafego $wiata
pojawiaja sie przede wszystkim przy okazji ceremonii przy-
znawania filmowych Oscaréw. | oczywiscie wtedy mowa jest
o stynnym czerwonym dywanie. Marcin Wrona z cafg dzien-
nikarska powaga wyjasnia, ze oficjalnie jest to dywan burgun-
dowy (informacje o odcieniu sa pilnie strzezone przez produ-
centa). To wiasnie ten odciefi sprawia, ze filmowane na nim
gwiazdy wygladaja szczegélnie okazale. Z okolic czerwonego
dywanu wyraznie wida¢ stynny napis ,Hollywood”. W sasiedz-
twie s posiadtosci gwiazd i producentéw filmowych.

Kalifornia to tez parki narodowe. W Parku Narodowym
Sekwoi autor spodziewat sie zobaczy¢ najwyzsze drzewa na
Swiecie. Ich wyjatkowos¢ nie tkwi jednak w wysokosci, ale
w masywnosci i wieku.

Potnoc i potudnie

Detroit w stanie Michigan kojarzy sie z Henry Fordem. To
cztowiek, ktéry zrewolucjonizowat produkcje samochodéw
poprzez wymyslenie tasmy produkcyjnej. Dzieki temu model
Ford T stat sie stosunkowo tani, byt , pierwszym samochodem
dla mas”. Koncern samochodowy Forda, dziatajacy od 1903
roku, swoja siedzibe ulokowat w Dearborn (koto Detroit),
a same zaktady mozna zwiedza¢. Cho¢ dzi§ Detroit lata Swiet-
nosci ma za soba, to trzeba przypomnieé, ze w 1952 roku
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bylo to drugie najbogatsze miasto w kraju, ktérego potega
zostata zbudowana na przemysle samochodowym, lotniczym
i obronnym. To w Detroit powstat pierwszy miejski odcinek
autostrady, a w 1920 roku uruchomiono pierwsza tréjkoloro-
wa uliczng sygnalizacje $wietlna.

Nowa Anglia to 6 stanéw na pétnocnym wschodzie Ameryki
(Connecticut, Rhode Island, Massachusetts, Vermont, New
Hampshire, Maine). Tu osiedlali sie europejscy, zwtaszcza bry-
tyjscy, imigranci, ktérzy w nowym miejscu chcieli zbudowa¢
co$, co bedzie im przypominafo ojczysty kraj. Samo poje-
cie powstafo w 1614 roku. Bedac w Bostonie — sercu Nowej
Anglii, kazdy turysta, wczesniej czy pdzniej trafia do Boston
Common. Jest to najstarszy park w Stanach Zjednoczonych,
ktory powstat w 1634 roku. Przez wieki byt miejscem wielu
wydarzen. Nas Polakéw zapewne zainteresuje fakt, ze w 1979
roku tutaj Jan Pawet Il spotkat sie z wiernymi na pierwszej mszy
Swietej odprawionej w Stanach Zjednoczonych. Naukowym
symbolem okolic Bostonu jest Uniwersytet Harvarda (zatozony
w 1636 roku) i nazwany tak na czes¢ syna rzeznika z Londynu.
Gdy wyjechat on do Ameryki osiadf w najstarszej dzi$ dzielnicy
Bostonu, gdzie byt pastorem znanym z zamitowania do ksiazek
i zdobywania wiedzy. Umierajac, przekazat potowe swojego
majatku dzisiejszemu uniwersytetowi. Uniwersytet zaczynat
od 9 studentéw i jednego profesora, aktualnie studentéw jest
21 tysiecy. Uczelnia zajmuje konsekwentnie pierwsze miejsce
w rankingu uniwersytetéw Swiata.

Piszac o potudniu Stanéw i ich sympatycznych mieszkaii-
cach, autor zaczyna od tragicznych lat 1861-65, czyli brato-
bojczego konfliktu Pétnoc-Potudnie. Koscig niezgody, ktéra
doprowadzita do wojny, byto niewolnictwo — na pétnocy zaka-
zane, na potudniu wciaz funkcjonujace. W walkach zgineto
ponad 600 tysiecy os6b, wedtug niektérych historykéw moglo
to by¢ nawet 750 tysiecy.

W Atlancie, stolicy Georgii, w 1886 roku aptekarz John
Pemberton wynalazt coca-cole, dzi§ najstynniejszy w Swiecie
gazowany napo6j bezalkoholowy. W Atlancie znajduije sie sie-
dziba koncernu i ciekawe, nowe muzeum firmy, ktérego nie
mogli omina¢, zwtaszcza mtodsi, autorzy ksiazki. Niedaleko
Georgii jest Luizjana, a tu miasto Savannah, gdzie pamieta-
ny i czczony jest Kazimierz Pufaski — ojciec amerykarskiej
kawalerii.

| tak dotarlismy do korica opowiesci Marcina Wrony i jego
dzieci. Autorzy przekonali nas, ze to niewatpliwie bardzo cie-
kawy kawatek Ameryki.
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Logogryf na 1 kwietnia

Krakéw

Niektore okreslenia sa ,z przymruzeniem oka”. Rozwiazanie logogryfu w zaznaczonej kolumnie. Jest nim dokonczenie
pierwszej zwrotki krakowskiej piosenki podworkowej , Kt6z wypowie twoje piekno Krakowie prastary?”.

Znaczenie wyrazow
1. Mieszka w Gniewie i Tczewie. s
2. W tym jezyku jest piosenka ,Hakuna matata”

(Nie martw sie), spopularyzowana przez film 2. | S |U
Walta Disneya ,Krél Lew”. 3.
Ziemniak w gwarze poznarskie;j. 4 | K |
Renifer w Ameryce Péfnocne;j. g
Stynny kurort belgijski u stép Ardenéw. S8
Miasto na Pafukach, z kolejka waskotorowa. 6 I
Havel, Haszek i Szwejk. -
Tam w Bieszczadach sa romantyczne ,zielo- 7.
ne wzgbrza” — wedtug piosenki Wojciecha 8
Gassowskiego. \
9. Wedtug przystowia ,madry po szkodzie”. 9.
10. Msza o pétnocy. 10. E I I I
11. Bardziej elegancko o Eskimosie.
12. Ponoc skapy i to jeszcze w spédniczce. 11. N
13. Miasto nad Warta, z wierzchowcem w herbie. 12.
14. Tradycyjny wypiek znad Sekwany. 13 N
15. Zima ,nocuje” w Raju. 2
16. Miasto w Polsce najdalej wysuniete na pétnoc- 14, | I

ny zachéd. 15 C
17. ,Rozkazujace” miasto w Krainie Wielkich =

Jezior Mazurskich. 16. | | I I E I
18. Kiedy$ wedrowat z Czechem i Rusem. 17
19. ,Katrina”, ktéra w 2005 roku mocno zniszczy- -

ta Nowy Orlean. 18. | L
20. Marka produkowanych kiedy$ na Dolnym 19. A | I

Slasku autobuséw nazywanych ,og6rkami”.
21. Do tej czedci tradycyjnego domu muzutmarn- 20. |J

skiego nie maja wstepu obcy mezczyzni. 21. I
22. Miejscowos¢ w Karkonoszach ze $wiatynia

przeniesiong z Norwegii, skonstruowana bez 22. |K

jednego gwozdzia. 23. (0]
23. Martwe lub Kaspijskie. 24
24. Wies w Matopolsce (cho¢ obecnie w woje- g

wddztwie §laskim), niedaleko Bielska-Biatej, 25. N I

najludniejsza w Polsce. 26
25. Miasto Romea i Julii. =
26. Uwaza sie, ze w tym miescie nad Bosforem 78

Zyje najwiecej kotow na Swiecie. 28. I I I
27. Obojetnie, mafe czy duze, ciesza globtrotera.

28. Chinook, harmattan lub fen. 29.
29. Owocowe nic. 30. K I
30. Miasto w wojewodztwie Swietokrzyskim,

z pomnikiem sottysa kojarzonego z dowcipami. 31.
31. Potocznie méwi sie o nich Cyganie. 32. |
32. Upust cenowy, jak miasto w pétnocnej Afryce.
33. Zakwita fioletowo wczesna wiosna, tuz po

ustapieniu $niegu. 34. M
34. Koziorozec, Wodnik, Ryby — razem. 35 | I
35. Arabowie nazywaja je ,chlebem pustyni”. J
36. Matpi lub oliwny. 36.
37. Kiedys na niej robiono ,kokosowe interesy”. 37. | | 0O
38. ,Glosne” miasto w wojewdédztwie lubelskim.
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Zmiany na mapie $wiata?

Po wyborze na prezydenta USA Donald Trump
zaskakuje swoimi wypowiedziami nie tylko na temat wojny
w Ukrainie, ale tez planami zmian na mapie swiata. Oswiadczyt
m.in., ze Kanada bez amerykanskich subsydidw sobie nie pora-
dzi i powinna zosta¢ ,naszym ukochanym 51. stanem” oraz
ze Stany Zjednoczone potrzebujg Grenlandii dla zapewnienia
bezpieczenstwa USA oraz Kanatu Panamskiego.

Wypowiedzi Trumpa wywotaty natychmiastowg reakcje
rzadu Kanady — ,Nigdy, absolutnie nigdy Kanada nie stanie
sie czescig USA” — napisat premier Justin Trudeau w swoim
francuskim wpisie na platformie X. W wersji angielskiej Trudeau
napisat ostrzej: ,nie ma nawet najmniejszego cienia szansy, ze
Kanada stataby sie czescig USA".

Trump juz w czasie swojej pierwszej prezydentury mowit o przytaczeniu Grenlandii do USA ze wzgledu na geopolityczne
znaczenie tego regionu. Amerykanie majg tam baze wojsk powietrznych, ktéra petni funkcje elementu systemu wczesnego
ostrzegania przed atakami balistycznymi.

Chodzi tez o region bogaty w ztoza surowcowe — rope i gaz. Wedtug badan z 2023 roku na Grenlandii odkryto 25 z 34
mineratdbw okreslonych przez Unie Europejska jako ,krytyczne surowce”. Wsréd nich znajdujg sie metale ziem rzadkich, takie
jak neodym, prazeodym czy dysproz, kluczowe dla produkcji nowoczesnych technologii (turbin wiatrowych, baterii litowo-
-jonowych i urzadzen elektronicznych).

Surowce ziem rzadkich na Grenlandii sg szczegdlnie wazne wobec rosngcego globalnego zapotrzebowania na technologie
odnawialne i zaawansowang elektronike. Globalny popyt na te mineraty ma wzrosng¢ o ponad 300 procent do 2040 roku,
a Grenlandia moze stac sie kluczowym zrodtem ich pozyskiwania.

Grenlandia ma obecnie status autonomicznego regionu zaleznego Danii i posiada pewna autonomie.

Przekonania Trumpa, ze Grenlandia mogtaby dobrowolnie przytaczy¢ sie do USA, rozwiat szef rzadu Grenlandii Mute
B. Egede. Wyrazit gotowos¢ pogtebienia wspotpracy, ale oswiadczyt: ,Nie chcemy by¢ Dunczykami. Nie chcemy tez by¢
Amerykanami. Chcemy by¢ Grenlandczykami”.

Stan kriosfery

Organizacja naukowa Miedzynarodowa Inicjatywa
Klimatyczna Kriosfery (International Cryosphere Climate
Initiative, ICCI) przeanalizowata najnowsze badania doty-
czgce lodu na Ziemi. Na ich podstawie w grudniu ub. roku
opublikowata raport ,Stan kriosfery. Utracony 16d, globalne
szkody”.

Kriosfera to czes¢ hydrosfery, czyli jednej ze sfer Ziemi
(m.in. obok atmosfery, litosfery i biosfery). Do kriosfery
nalezg wody w postaci niezanikajgcego lodu lodowcowego,
morskiego i gruntowego.

W raporcie podano, ze obecny wzrost temperatury
o 1,2 st. C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej spowodowat znaczace spustoszenia w kriosferze. Obowigzujgce
zobowigzania klimatyczne, prowadzgce do ocieplenia o ponad 2 st. C przyniostyby katastrofalne i nieodwracalne konsekwen-
cje dla catej planety. Podkreslono, ze nawet przy niskich emisjach znaczna czes¢ lodowcédw zniknie do 2100 r., a skutki tego
Zjawiska beda odczuwalne przez wiele pokolen.

Jak powiedziat w rozmowie z PAP prof. dr hab. Jacek Piskozub, kierownik Zaktadu Dynamiki Morza Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk, istniejg dwa mozliwe scenariusze przysztosci dla Ziemi. Pierwszy zaktada, ze utrzymamy $rednig
globalng temperature na poziomie 1,5 st. C powyzej temperatury sprzed epoki. W drugim scenariuszu przekroczymy te tem-
perature.

,Sytuacja, ktérg zaktada wariant pierwszy, juz jest niepokojgca. Ale dalsza emisja gazéw cieplarnianych i wieksze globalne
ocieplenie sg po prostu tragiczne. Trzeba zaznaczy¢, ze oba scenariusze wymagajg catkowitej neutralnosci weglowej do roku
2050, a nawet usuwania dwutlenku wegla w drugiej potowie stulecia” — powiedziat prof. Piskozub.

Jego zdaniem nie wyglada jednak na to, by wprowadzenie neutralnosci weglowej w takiej perspektywie byto mozliwe. ,Nie
ma ani woli politycznej, ani technologii, ktére by na to pozwolity. Sgdze, ze w zwigzku z tym bedziemy emitowac gazy na obec-
nym poziomie jeszcze przynajmniej przez najblizsze 10 lat. A za dekade moze by¢ juz za pdzno dla wielu lodowcow, dla lodu
morskiego w Arktyce, moze nawet w Antarktyce” — ocenit oceanolog.

Stwierdzit, ze najgorsze, co nam grozi w zwigzku ze zmianami klimatycznymi, to rozpad czesci lgdolodu Antarktydy
Zachodniej. Jesli to nastgpi, wowczas w ciggu kilku stuleci poziom morz na swiecie wzroénie nawet o kilka metrow. Anna
Bugajska (PAP) — Nauka w Polsce
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Wiecej energii ze zrodet odnawialnych w UE

W 2023 r. odnawialne zrédta energii miaty 45,3% udziatu w produkcji
energii elektrycznej. Oznacza to wzrost o 4,1% w poréwnaniu do roku 2022.

Ponad dwie trzecie catkowitej energii elekirycznej wytworzonej ze zrédet
odnawialnych stanowita energia wiatrowa (38,5%) i wodna (28,2%). Pozostate
zrodta to energia stoneczna 20,5%, state biopaliwa 6,2%, a inne zrédta 6,6%.
Wzrost energii odnawialnej w ciggu ostatniej dekady w duzej mierze osigg-
niety zostat dzieki ekspansji energii wiatrowej i stonecznej. Energia stoneczna
jest najszybciej rozwijajgcym sie zrédtem, rosngcym z zaledwie 7,4 TWh

w 2008 r. do 252,1 TWh w 2023 r.

Energia elektryczna pochodzgca ze zrédet odnawialnych dominuje w Austrii

i Szwecji. Wedtug danych, ponad 75% energii elektrycznej zuzytej w 2023 r.
zostato wytworzone ze zrodet odnawialnych w Austrii (87,8%, gtownie hydroenergia), Szwecji (87,5%, gtownie hydroenergia
i wiatr) i Danii (79,4%, gtéwnie wiatr). Udziaty powyzej 50% odnotowano réwniez w Portugalii (63,0%), Chorwacji (58,8%),

Hiszpanii (56,9%), na totwie (54,3%) i w Finlandii (52,4%).

Najmniejsze udziaty energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, mniej niz 20%, majg Malta (10,7%), Czechy (16,4%),

Luksemburg (18,0%) i Wegry (19,5%).

https://ec-europa-eu.translate.goog/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20250221-37_x_tr_sl=en&_x_tr_

tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc

Handel z USA

Prezydent USA z chwilg zaprzysiezenia zapowiedziat
natozenie cet na niektére towary z Meksyku, Kanady,
Chin i krajow Unii Europejskiej. Te ostatnie w 2024 r. do
Standéw Zjednoczonych eksportowaty towary o wartosci
531,6 mld euro, a importowaty za 333,4 mid euro, co
zaowocowato nadwyzkg handlowg w wysokosci 198,2
mid euro. W poréwnaniu z 2023 r. eksport wzrdst 0 5,5%,
podczas gdy import spadt o 4,0%.

Do USA Europa eksportuje produkty lecznicze i far-
maceutyczne (22,5%), pojazdy drogowe (9,6%), ogoine
maszyny i urzadzenia przemystowe (6,4%), maszy-
ny elektryczne, urzadzenia i czesci elektryczne (6,0%)
oraz maszyny specjalistyczne dla poszczegdlnych branz
(5,0%).

W imporcie dominuje ropa naftowa, produkty naftowe
i materiaty pokrewne (16,1%), produkty medyczne i far-
maceutyczne (13,8%), maszyny i urzadzenia do wytwa-
rzania energii (9,2%), gaz naturalny i przetworzony (5,8%)
oraz inny sprzet transportowy (5,5%).

https://ec-europa-eu.translate.goog/eurostat/web/
products-eurostat-news/w/ddn-20250311-1?_x_tr_
sl=en&_x_tr_tl=pl& x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc

Rekord zimna w Polsce

W poniedziatek, 17 lutego, w stacji pomiarowej w tatrzanskim
Litworowym Kotle zanotowano temperature minus 41,1 st. C.
Wedtug dr Bartosza Czerneckiego z UAM w Poznaniu, to
najnizsza temperatura w historii pomiarow w Polsce. Sprawity
to specyfika potozenia stacji oraz wystepujgce warunki atmo-
sferyczne.

Dr Bartosz Czernecki z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, odpowiedzialny za projekt badan mrozowisk
tatrzanskich Mrozowiska.pl wyjasnit, ze odnotowana tempera-
tura zostata potwierdzona instrumentalnie, a na terenie stacji
znajdujg sie dwa urzgdzenia pomiarowe, ktdrych zastosowanie
ma wykluczy¢ wystgpienie ewentualnych bteddw lub awarii.

Jak przekazat, ,jest to automatyczna stacja meteorolo-
giczna, ktora wykonuje pomiary zgodnie ze standardami
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej. Oznacza to, ze tem-
peratury mierzone sg w ostonie radiacyjnej na wysokosci ok.
2 m nad poziomem terenu”.

Czernecki podkreslit, ze badacze z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu od trzech lat mierzg temperature
tego specyficznego obszaru, ktéry charakteryzuje sie wyste-
powaniem bardzo niskich temperatur: W rejonie Czerwonych
Wierchow Sciany szczytdow sg wysokie, majg ok. 200-250 m.
To sprawia, ze chtodne powietrze moze tam sptywac grawita-
cyjnie z wyzszych warstw atmosfery i osiada¢ na dnie kotta”.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej nie potwierdza
danych odnotowanych przez stacje badawczg w Litworowym
Kotle. ,To jest eksperyment Uniwersytetu w Poznaniu i my
nie mamy dostepu do tej stacji, to nie jest stacja IMGW. Nie
mamy stamtad pomiarow. Wierze, ze tam taka temperatura
wystgpita, to jest wyjgtkowe miejsce w Polsce, natomiast
nie mam mozliwosci komentowania tego, poniewaz to nie sg
nasze zweryfikowane dane” — przekazata PAP synoptyk IMGW
Ewa tapinska.

Dotychczasowy rekord zimna IMGW to minus 40,6 st. C
odnotowane w Zywcu 10 lutego 1929 r.

Barbara Chmielarz, Zuzanna Sekscinska, Katarzyna
Kazmierak (PAP)
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Women in national parliaments, 2014 and 2024
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W 2024 r. kobiety zajmowaty jedng trzecig (33,4%) miejsc
w parlamentach krajowych w catej Unii, co oznacza wzrost o 5,6%
w porobwnaniu z rokiem 2014.
Najwiekszy odsetek kobiet odnotowano w Szwecji (45,6%),
Finlandii (45,5%) i Danii (44,7%), natomiast najnizszy na Cyprze
5‘? (14,3%), Wegrzech (14,6%) i w Rumunii (19,5%).

‘ “ Kobiety w parlamentach i w rzadach
-?gﬂ

e / W poréwnaniu z rokiem 2014 w trzech krajach UE odsetek
SUOSLIEIE | $Atemeasmie) kobiet wzrost o 10% Ilub wiecej: na Malcie (+14,9%), totwie
Women in national governments, 2014 and 2024 ‘atm % (+13,0%) i we Francji (+10,3%).

e Podobny odsetek co w europejskich krajowych parlamentach
’ jest takze w europejskich krajowych rzgdach, gdzie stanowig one
; ' 35,1%. W ciggu 10 lat ich udziat zwiekszyt sie o 7,4%.

: Udziat kobiet w rzgdzie byt najwyzszy w Finlandii (60,0%). W trzech

stanowity kobiety: Belgia (55,0%), Estonia (50,0%) i Francja (50,0%)

innych krajach UE co najmniej potowe cztonkdw rzaddw krajowych
: Dla poréwnania, na Wegrzech nie byto ani jednej kobiety w rzg-
;. J ||III‘II dzie, podczas gdy w Czechach odsetek kobiet w rzgdzie wynosit
8 5,9%, a w Chorwacji 10,5%.

=

& £3s FEILTFIIFFSIES saF S83 I
“g g"’ £, & ,3? 4; gf 39 ; g;ﬁ §6¢ ;g §f Najwiekszy wzrost udziatu kobiet w rzgdach krajowych odno-
;;. &,‘,‘M#ﬁ:*_ e = / towata Belgia (+32,8%), nastepnie Portugalia (+25,7%) i Litwa

(+24,9%). Zrédto: Eurostat

eurostatlll | sntemationalWomansDay

Rekordowy spadek liczby dzieci urodzonych w UE

W UE w 2028 r. urodzito sie 3,67 min dzieci, co oznacza spadek o0 5,4% w porownaniu z 3,88 min w 2022 r. Jest to naj-
wiekszy roczny spadek odnotowany od 1961 r.

W 2023 r. Butgaria miafa najwyzszy wskaznik dzietnosci w UE (1,81 zywych urodzen na kobiete), kolejne miejsca zajety
Francja (1,66) i Wegry (1,55).

Z kolei najnizszy wskaznik dzietnosci odnotowano na Malcie (1,06 urodzen na kobiete), w Hiszpanii (1,12) i na Litwie
(1,18). Zrédto: Eurostat

Uchodzcy z Ukrainy
W styczniu br. w krajach Unii Europejskiej prze- i
bywato prawie 4,3 min obywateli z Ukrainy, ktorzy w
uciekli z kraju w wyniku rosyjskiej agresji. Kraje UE,
ktore przyjety najwickszg liczbe beneficientéw tym- Obywatel panstwa spoza UE, EUTOTAL:
czasowej ochrony z Ukrainy, to Niemey (1 170 250 ktory uciekt z Ukrainy i pod 4285610
0s0b; 27,3% catkowitej liczby w UE), Polska (993 koniec stycznia 2025 r. znajdowatii a8, RATIO
015; 23,2%) | Czechy (394 985; 9,2%). s pododism iymesons : - R TOEU
W poréwnaniu z koncem grudnia 2024 r. taczna POPULATION:

liczba oséb objetych ochrong czasowa w UE na B

people
koniec stycznia wzrosta o 25 530 (0,6%). Najwieksze @ -0 ﬁ

bezwzgledne wzrosty liczby beneficjentéw zaobser- ® o<

wowano w Niemczech (8 800; 0,8%), Czechach (6 @ s0-<w0

360; 1,6%) i Hiszpanii (3 050; 1,3%). Liczba osdéb 25-<50

objetych ochrong czasowg zmniejszyta sie jedynie ¥ st

w Danii (2 245; 6,1%), Francji (660; 1,1%), Austrii W Horaralable

(420; 0,5%) i na Litwie (155; 0,3%). S St 2
W poréwnaniu z liczbg ludnosci kazdego pan- T

stwa UE najwyzszy wskaznik liczby beneficjentow

ochrony tymczasowej na tysigc osdb odnotowano .

w Czechach (36,2), Polsce (27,1) i Estonii (26,0), S EIE " o,

podczas gdy w catej UE wskaznik ten wyniost 9,5 \ ' - mE

na tysigc osob. : <l ., Oy
Doroste kobiety stanowity prawie potowe (44,8%) el e B e s

beneficientéw. Dzieci stanowity prawie jedng trzecig rpnsd bt el i s i etk £

(81,8%), podczas gdy dorosli mezczyzni stanowili mnigj eurostat @

niz jedna czwartg (23,4%) ogotu. Zrédto: Eurostat
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Polubié¢ wilka

Duzy gatunek drapiezny moze wspotdzieli¢ krajobraz z ludzmi — ogtosili naukowcy,
podsumowujgcy stan populacji wilkkow w Europie. Jak szacujg, na naszym konty-
nencie zyje ponad 21,5 tys. wilkéw, podczas gdy jeszcze dekade temu byto ich ok.
12 tysiecy. Jest to efekt programdw ochrony.

,Populacja wilkkéw (Canis lupus) w Europie odnawia sie. Jest to sukces progra-
moéw ich ochrony w tej czesci $wiata, gdzie duza czes$¢ krajobrazu zostata silnie
przeksztatcona przez cztowieka, a sama w sobie populacja ludzi jest bardzo gesta”
— piszg naukowcy z miedzynarodowego zespotu na tamach pisma ,PLOS Sustainability and Transformation”, ktérzy ocenili
sytuacje wilkéw po dziesieciu latach od poprzedniego tak petnego opracowania.

Populacja wilkow wzrosta w wiekszosci krajow uwzglednionych w analizie. Obecnie sg one witasciwie wszedzie, poza
najmniejszymi panstwami Europy i z wytgczeniem wysp. W kilku krajach — Butgarii, Grecji, Niemczech, Wtoszech, Polsce,
Hiszpanii i Rumunii — zyje obecnie po ponad tysigc osobnikow. W samych Niemczech liczba wilkéw, z zaledwie jednej grupy
rodzinnej w 2000 r. — wzrosta w 2022 roku do 184 grup oraz 47 par.

Naukowcy podkreslajg, ze obecnos¢ wilkkbéw oznacza czesto konflikty pomiedzy zachowaniami i potrzebami tego gatunku,
a obawami i potrzebami cztowieka. W Europie konflikty te dotyczg gtownie ochrony zwierzgt hodowlanych, konkurencji z mysli-
wymi 0 zwierzyne towng i obaw o spotkania ludzi z wilkami.

Naukowcy podsumowauijg, ze ok. 19 tys. wilkdbw na terenie UE zabija co roku ok. 56 tys. zwierzat hodowlanych, przy pogto-
wiu liczgcym w sumie 279 min. To oznacza, ze przecietny wilk z terenéw UE zabija rocznie trzy zwierzeta hodowlane. Ryzyko
rozni sie zaleznie od regionu. W spotkaniu z wilkiem najczesciej ging owce i kozy (dwie trzecie strat), cho¢ zdarza sie tez bydto,
konie, renifery i psy. Stosunkowo najwiecej strat jest w Chorwacji, Franciji, Grecji, Wtoszech, Norwegii i Hiszpanii, co moze
wynika¢ z tamtejszego modelu wypasu i innego systemu kompensaciji strat. PAP — Nauka w Polsce

Co zrobic¢ z kotami?

Kot jest zwierzeciem domowym i nie powinien zy¢ na wolnosci, ani by¢ wypuszczany luzem
z domu — oceniajg eksperci. W Polsce ofiarami kotéw wolno zyjgcych i wychodzacych pada co
roku ponad 0,6 mld ssakéw i niemal 150 min ptakéw; wiele z nich to gatunki chronione — alarmuja.
Wedtug specjalistow konieczne sg zmiany prawne, ktore pozwolg zlikwidowa¢ bezdomnosé
kotow, ograniczy¢ ich wychodzenie z domow i dzigki temu zlikwidujg presje tego gatunku na dzikg
przyrode; zmiany powinny obejmowa¢ m.in. wprowadzenie obowigzku kastracji kotow, zakaz
wypuszczania ich z domu bez opieki oraz tworzenie azyli dla kotéw bytujgcych na wolnosci.
,Chodzi o to, by w pore podja¢ dziatania, zgodne réwniez z dobrostanem kotow. To jest nasza —
ludzi odpowiedzialnos¢. Te dziatania powinnismy podja¢ jak najszybciej. Bo nie chodzi o to, bysmy
zabrneli tak daleko, jak w Australii czy Nowej Zelandii, gdzie obecnie trwa masowa ekstermina-
cja kotéw” — powiedziat PAP dr hab. Michat Zmihorski, dyrektor Instytutu Biologii Ssakéw PAN.
W Australii juz w 2015 r. rozpoczeto odstrzat kotdw, poniewaz zagrazajg réznym dzikim gatunkom.
Wedtug danych przytoczonych w rozmowie z PAP przez Katarzyne Udryckg z Fundaciji ,Noga w tape”, w USA ofiarg kotow
pada rocznie 1,5-3 mid ptakow. ,To jest dwukrotnie wiecej niz w wyniku kolizji ze szktem. Drapieznictwo jest pierwszg tzw. bezpo-
$rednig przyczyna smiertelnosci ptakow. Z polskich i francuskich badan wynika, ze koty polujg gtéwnie na ssaki (przede wszystkim

= na gryzonie, ale tez na owadozerne ryjowki), ale okoto 20 proc. kocich ofiar to ptaki, a kolejne miejsce zajmujg mate gady i ptazy.
= Ale lokalnie te proporcje moga by¢ inne” — wymieniata ekspertka. Dodata, ze 144 min ptakéw zabijanych rocznie przez koty
Q@ w Polce to ogromna liczba, jesli uwzglednic, ze par lggowych mamy 100 min, czyli 200 min osobnikéw przystepuje do legow.
3 Dr Zmihorski ocenit, ze tak duza liczba kocich ofiar wynika przede wszystkim z tego, iz zgodnie z szacunkami w Polsce zyje
<f ok. 6 min kotow. Fundacje szacujg, ze ok. 750 tys. zyje na wolnosci. Dane te zostaty potwierdzone réwniez w ostatnim badaniu
55’ .1 he State of Pet Homelessness Project”. Joanna Morga (PAP)
Nights spent in tourist accommodation in the EU, 2024 Reko rd tu ryst)’ki
0 Rok 2024 byt najlepszym rokiem turystycznym w historii UE,
7 z catkowitg liczbg noclegéw spedzonych w obiektach noclego-
= 3 wych dla turystéw przekraczajgcg 3 miliardy, co oznacza wzrost
¥ " 0 2,2% w poréwnaniu z rokiem 2023.
Hiszpania (500 min), Wtochy (458 min), Francja (451 min)
3 i Niemcy (441 min) odnotowaty najwiekszg liczbe nocy spedzonych
o w obiektach noclegowych dla turystéw, co stanowito 61,6% catkowi-
tej liczby nocy spedzonych w UE. Luksemburg (3,4 min), totwa (4,7

purostat il

min) i Estonia (6,6 min) odnotowaty najnizszg liczbe nocy.
Informacje te pochodzg z miesiecznych danych na temat tury-
styki opublikowanych przez Eurostat.
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Nie pomijac¢ geografow!

Stanowisko Prezydium Komitetu Nauk Geograficznych Polskiej Akademii Nauk w sprawie powotania przez Ministerstwo
Edukacji Narodowej Zespotu do spraw edukacji klimatycznej (fragment — przyp. Red.)

Prezydium Komitetu Nauk Geograficznych Polskiej Akademii Nauk wyraza wysoka dezaprobate wobec powotywania
istotnych instytucji i ciat doradczych Polskiego Parnstwa bez konsultacji ze srodowiskiem naukowym, w tym skupionym
w Polskiej Akademii Nauk. W szczeg6lnosci zwracamy sie ze stanowczym postulatem uwzglednienia przedstawicieli geo-
grafii, w tym klimatologii w powofanym niedawno Zespole ds. edukacji klimatycznej w Ministerstwie Edukacji Narodowe;j
(Dziennik Urzedowy ME 2024, poz. 75).

Nie podwazajac kompetencji powotanych os6b do Zespotu, catkowicie niezrozumiafe i nie do przyjecia jest pominie-
cie w tym Zespole reprezentantéw tych srodowisk, ktére w najwiekszym merytorycznie stopniu w Polsce skupiaja sie na
sprawach edukagji klimatycznej i szerzej Srodowiskowej. Edukacja klimatyczna i generalnie badania nad wptywem zmian
klimatu na $rodowisko cztowieka sa bowiem domeng badan geograficznych i klimatologicznych, jak tez wyspecjalizowanego
dziatu dydaktyki przedmiotowej realizowanego gtéwnie przez nauczycieli geografii w szkofach podstawowych i érednich.
W Polsce jest kilkadziesiat jednostek w osrodkach geograficznych (zaktadéw, instytutéw, katedr, komisji, zespotéw itd.),
w ktérych prowadzone sg na najwyzszym poziomie tego typu badania, a takze wdrozenia na rzecz praktyki — spoteczeristwa,
gospodarki, samorzadéw, czy innych instytucji publicznych, majacych na celu ochrone Zycia i zdrowia ludzi. Rozporzadzenie
MEN ws. powotania Zespofu wytacza te kluczowe $rodowiska z udziatu w pracach nad edukacja klimatyczna

Niniejsze stanowisko Prezydium Komitetu Nauk Geograficznych PAN wynika z realizacji zadan statutowych przez gre-
mium powotane przez Paiistwo Polskie (...)

Prof. dr hab. Zbigniew Zwolifiski, Przewodniczacy Komitetu Nauk Geograficznych PAN

Warszawa/Poznan, 12 lutego 2025

Zagrozona biorézorodnosé

Spadek réznorodnosci genetycznej dotyczy dwéch trze-
cich gatunkéw organizméw - alarmuje miedzynarodowy
zesp6t naukowcow, w ktorego sktad weszli rowniez polscy
badacze - dr hab. Aleksandra Biedrzycka oraz dr hab. Maciej
Konopinski z Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.
Brali oni udziat w miedzynarodowym badaniu, ktérego wyni-
ki wykazaly, ze w ciagu ponad 30 lat doszto do ogromnego
spadku réznorodnosci genetycznej w skali globalnej. Artykut na
ten temat ukazat sie pod koniec stycznia w pismie ,Nature”.
Kilkudziesieciu naukowcéw - wspétautoréw publikacji - wyko-
nafo metaanalize rezultatéw badan opublikowanych w ponad
80 tys. artykutéw naukowych w latach 1985-2019. Dotyczyty
one monitorowania zmian w zakresie ré6znorodnosci genetycz-
nej, jakie zaszty w dwdch r6znych punktach czasowych na tere-
nie 141 krajéw. tacznie analiza objeta 628 gatunkéw zwierzat,
rodlin, grzybéw, zasiedlajacych wszystkie obszary ladowe i wiele obszaréw morskich.

,Nasza analiza ujawnita, ze spadek r6znorodnosci genetycznej w skali globalnej jest bardzo powszechny — dotyczy dwéch
trzecich gatunkow, ktére byty analizowane. Najwiekszy spadek dotyczy ptakéw i ssakéw” — powiedziata dr Biedrzycka.

Badaczka zaznaczyta, ze poniewaz spada réznorodnos¢ gatunkowa (z powodu dziatalnosci cztowieka), od dawna podej-
rzewano, ze spada réwniez zmienno$¢ genetyczna. Badania dotyczyly jednak przede wszystkim gatunkéw zagrozonych.
,To co nas najbardziej zszokowato, to fakt, ze — jak wynika z naszej analizy — réznorodnos¢ genetyczna spada niezaleznie
od tego, czy gatunek jest zagrozony, czy pospolity” — podkreslita dr Biedrzycka.

Zdaniem dr Konopinskiego ze wzgledu na globalny spadek bioréznorodnosci moze dojs¢ do tego, ze nie przetrwaja
gatunki kluczowe dla przetrwania ludzi, takie jak na przyktad owady zapylajace, od ktérych zalezy wysokos¢ plonéw wielu
roélin uprawnych.

Badacze zwrdcili uwage, ze z metaanalizy ptyna tez pozytywne wnioski. Okazuije sie, ze za pomoca odpowiednich metod
stosowanych w ochronie przyrody mozna poméc w utrzymaniu zmiennosci genetyczne;.

Za przyktad naukowcy podali program ochrony gtuszca w Polsce. Jest kilka izolowanych populacji tego gatunku, ktére
sq od ok. dwéch dekad odbudowywane. Gtuszce w Polsce wywodza sie z dwéch linii filogenetycznych — tj. z pétnocy,
ktére sa bardziej spokrewnione z osobnikami ze Szwecji i Rosji, oraz z potudnia, z linii filogenetycznej karpackiej. ,Badania
genetyczne wykazaly, ze nie mozna ich krzyzowa¢ miedzy soba, mimo ze wszystkie te populacje maja mata zmiennos¢,
poniewaz za bardzo r6znig sie miedzy soba i to by im mogto zaszkodzi¢. Dlatego populacje pétnocne zasila sie osobnikami
przywozonymi ze Szwecji” — wyjasnita dr Biedrzycka. Dodata, ze podobna sytuacja jest z rysiem. Joanna Morga, Nauka
w Polsce — PAP
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https://www.nature.com/articles/s41586-024-08458-x
https://www.nature.com/articles/s41586-024-08458-x
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