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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili moze ,zaplaci¢” swoimi punkta-
° ° mi za nagrody wybrane z listy publikowanej na; www.mlodytechnik.pl/active-
Zap amleta] ! -reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”, Mdj numer prenumeraty...”
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rézne formy aktywnosci:
Listy 30 pkt.

za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-

ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.

Pomvs lv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,

zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w , Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu

publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢ na e-mail:

activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysylac¢ maksy-
malnie do trzeciego numeru wstecz!

Klu.b/ Szkotla Wynalazcéw Nx10 pkt. liczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcdw lub Rankingu Szkoly Wynalazcéw pomnozona razy 10

Facebook 30 pkt. za wpis merytorycznie istotny dla ,Miode-
go Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,Mtody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:
08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl
hittp://www.avt.pl

* DTP:

MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:
Mirostaw Usidus
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

* Kontakt z redakcja
e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

MiniQuiz 10 pkt.

Chemia 20 pkt.

za kazda poprawng odpowiedz przestana
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspélnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan

Inne X pkt.

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jablonska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 287 84 08, faks: 22 257 84 00
e mall mt@mt.com.pl
ttp://www.mt.com.pl
http: //facebook com/magazynMlodyTechnik

MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@
mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktdre chcielibyscie przeczytad w MT,

W szczegolnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci
Zbioru artykutéw. Jesdli w ciagu jednego roku
od Twojego zgloszenia w ,Miodym Tech-
niku" pojawi sie artykut lub temat numeru
zgodny z Twoja propozycia, to otrzymasz
punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.

Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczyc¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udzial w konkursach nieregularnych,
oglaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslana
indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
Www.avt.pl/prenumerata
tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci
za treéci reklam i ogloszen
Zamleszczonych ‘W numerze
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ANDY RUBIN

Temat okladkowy
Co by tu jeszcze zautoma-
tyzowac? Jak ,zhakowac”
za pomoca cyfrowej smart-
-techniki nature, w tym
rodliny i zwierzeta? Jak
wygrac¢ wojne algorytmoéw
i czy to w ogdle mozliwe?
.MT” stara sie odpowie-
dzie¢ na te pytania i wiele
innych.

Szkoty,
Nauczyciele
Miesiecznik ,Mtody Tech-
nik” jest dostepny dla szkét
podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.
Szkoty optacaja 67% kosz-
téw prenumeraty ,Mtodego
Technika”. Dzigki tej formie
»Mtody Technik” trafia
prawie do kazdej biblioteki
szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.
Specjalnie dla nich ozna-
czamy stopien trudnosci
artykutéw:
+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,
+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi ucznidéw
gimnazjum,
trzy punkty - poziom
szkoty $redniej.

Kontekst inteligentny,
ale nie jednoznaczny

Co$, co od dawna nazywamy ,internetem rzeczy”, nie jest tak
po prostu nagromadzeniem gadzetéw, czujnikéw, wskaznikéw,
urzadzen duzych i matych w naszym otoczeniu. Przez lacz-
no$¢ w sieci, wymiane danych pomiedzy soba, z uktadami
sterujgcymi, centrami lokalnymi i globalnymi, przetwarzanie
przez algorytmy Al, z systemu tego wylania sie inteligentny
kontekst, ktéry w zalozeniu ma coraz sprawniej reagowac

na ,zanurzonego” w nim czlowieka.

Takie sg zatozenia. Inteligentny kontekst, aby coraz lepiej
wypelnia¢ te zadania, potrzebuje coraz wigkszych porcji da-
nych, nie tylko z innych elementéw technicznych systemu, ale
rowniez na temat ,wkladki miesne;j”, czyli nas samych, ludzi,
obstugiwanych, ale jednocze$nie permanentnie inwigilowa-
nych przez internet rzeczy na kazdym kroku.

Efektem wprowadzania
maszynowej inteligencji
do wszelkich aspektéw zycia
jest tez postepujaca auto-
matyzacja. I to znéw, cho¢
zwieksza wydajno$¢ proce-
s6w, ma konsekwencje nie
tylko pozytywne. Pracownicy, ktérych miejsca pracy zagrozone
sa przez te procesy, powiedzieliby zapewne, Ze sg one jedno-
znacznie negatywne.

Moze przynajmniej techniki hakowania natury, czyli rozsze-
rzanie internetu rzeczy na §wiat roslin i zwierzat, przez mon-
towanie np. kamer na trzmielach i nadajnikéw GPS na szyjach
ptakéw, jest jednoznacznym dobrem? Takie cho¢by ,,podkre-
cenie” fotosyntezy, o ktérym piszemy w tym numerze ,MT”,
wycisnetoby z uprawy roslin duzo wiecej, niz daja nam one
obecnie. Ale zn6w powstaje pytanie o nieznane na tym etapie
i trudne do przewidzenia skutki uboczne.

Jest w koricu idea wprowadzenia sztucznej inteligencji
na pole walki. Tym razem nie stoi za tym motywacja oparta
na dazeniu do ulepszenia zycia i udoskonalenia jakich$ aspek-
téw rzeczywistosci. Raczej dobrze znany zimnowojenny lek
przed tym, ze ,,przeciwnik nas wyprzedzi i zniszczy, zanim
zdazymy zareagowac”. W tym ,,inteligentnym kontekscie” czlo-
wiek, owszem, moze by¢ celem dziatan maszyn, ale chyba nie
o to chodzito.

Celem internetu rzeczy
ma by¢ czlowiek,

co czasem brzmi
ztowrogo

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

goty na stronie 95




Inteligencje zyskuje
S T ALY KO N k l l RS dzi$ nieomal wszyst-
ko, od szczoteczki
do zebdw po cate
miasta. Co to wiasci-

o . D et
WI1e Znaczy, Ze Cos jest
Jinteligentne” albo
,Smart"? Kwalifikuje sie

tak obiekty osadzone

w technologii cyfrowej
I opierajacej sie na gro-
madzeniu danych,

tacznosci sieciowej

1 umozliwiajgcej lepsze

sterowanie. ,Smart” byt
Sup ernagro dy' et v s
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Szczegdty na stronie 2

numerze przygladamy
sie szczegblowo tej
nowej inteligentnej rze-
czywistosci, ktéra nas
otacza ze wszystkich
stron. ..




Temat numeru: Inteligentne
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Termojadrowa synteza wodorowo-borowa
Znow czytamy o ,,szansie na przelom” w syntezie termo-
jadrowej i o tym, ze od efektywnego wykorzystania fuzji
,,dzieli nas jakies 30 lat”. Tym razem szansa wiqze sie

z pracami nad nowym rodzajem tej technologii z Australii,
opisanym w ,,Mlodym Techniku”. To wszystko juz bylo,

te ,,przetomy”.

Nie kazdy sobie zdaje sprawe, ze badania nad efektywna
fuzjq opisywane byly kiedys przez cos, co przypominato
prawo Moore’a w krzemie. Wszystko szlo pieknie. Reak-
tory syntezy sprawowaly sie coraz lepiej i wydawalo sig,
ze zrddlo niewyczerpanej energii jest ,nie dalej niz 30 lat
od nas”. Zludzenia prysly gdzies w okolicach lat 90-tych
dwudziestego wieku.

Powodem, dla ktdrego postep w dziedzinie syntezy ter-
mojqdrowej utkngl w martwym punkcie, jest fakt, ze ma-
gnesy miedziane stosowane w pierwszych konstrukcjach
tokamakdéw osiqgnely kres swoich mozliwosci w pano-
waniu nad wysokotemperaturowq plazmq. Aby osiqgnqé
komercyjnie pozqdane poziomy wydajnosci reaktoréw
syntezy, potrzebne okazaly sie magnesy nadprzewodzqce,
ktére mogq wytwarzac potezniejsze pola magnetyczne.
Okazalo sig, ze nadprzewodnictwo mozna osiqgnqgé, ale
w ekstremalnie niskich temperaturach, w sposéb niezwykle
kosztowny, bardzo drogie sq materialy. Tym samym koszty
zwiqzane z produkcjq coraz wigkszych reaktoréw syntezy
termojqdrowej szybowaly w gore.

Osiqgnieto pewne postepy w dziedzinie nadprzewodnic-
twa, poszukujqc materialéw przewodzqcych bezstratnie

Wirtualna turystyka

»Mlody Technik” napisal w lipcowym numerze o wir-
tualnej turystyce w kontekscie epidemii koronawirusa,
jako zdrowej i bezpiecznej alternatywie wobec praw-
dziwych wyjazdéw. Czy rozpowszechnienie sie VR
zmniejszy rzeczywisly ruch turystyczny?

Mysle, ze wrecz przeciwnie. Powiedzialbym wrecz,
ze to go zwigkszy. Bo VR to po prostu $wietne narze-
dzie reklamy i1 marketingu turystycznego. Wyobraz-
my sobie, ze wracamy do domu w ponury zimowy

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

nagroda: 30 punktow AR
Szczegoty na stronie 2.

i generujqcych silne pola magnetyczne w coraz wyzszych
temperaturach. Jesli uda si¢ osiqgnqc wiecej, to moze ozna-
czaé powrdt do budowy wielkich tokamakéw.

Ten powrdt wlasciwie ma miejsce, bo ITER, ktdrego
budowa we Francji zaczela sig tego lata, jest wlasnie to-
kamakiem. Naukowcy liczq na dalszy rozwdj badari nad
nadprzewodnictwem, co pozwolitoby zminiaturyzowac
i zmniejszy¢ koszty budowy reaktoréw syntezy.

Wszelkie alternatywne pomysly na efektywnq fuzje
to zwykle fantastyka naukowa. Tzw. zimna fuzja nigdy nie
zostala w sposéb powazny potwierdzona. Przemawia prze-
ciw niej podstawowa fizyka, ktéra méwi nam, ze synteza
moze zachodzi¢ w warunkach ogromnych temperatur Iub
gigantycznych cisnieri.

Sq tez alternatywne projekty, np. kolejne wersje reaktora
typu ,,polywell”, ktéry sklada sie z cewek utozonych w kon-
figuracji wieloscianowej, w ktdrej pole magnetyczne wiezi
elektrony, co wytwarza quasi-sferyczny ujemny potencjat
elektryczny wykorzystywany do przyspieszania i uwiezie-
nia jonéw podlegajqcych syntezie jqdrowej.

Do sfery alt-fuzji nalezy opisywany przez MT reaktor wo-
dorowo-borowy oparty na znanych od dawna zjawiskach.
Zobaczymy, czy proponujqcym te metode uda sie zbudo-
wad prototyp w praktycznej skali, dajqcy to, co powinna
dawac technologia efektywnej syntezy, czyli dodatni bilans
energetyczny.

Mariusz Stolarek, Lodz

wieczor w polskim miescie. Glowa jeszcze peilna stre-
sow zwiqzanych z pracq i naukq, spraw do zalatwie-
nia itd. Zakladamy na glowe zestaw wirtualnej rze-
czywistosci, a tam relaksujqcy szum morza na plazy
w Zanzibarze, nikogo nie ma w poblizu, oprécz morza
slychac tylko delikatny szelest palm i odglosy ptakéw
morskich z oddali.

Nie wierze, ze wystarczy nam w tej sytuacji tyl-
ko doswiadczenie VR. Natura czlowieka jest taka,
ze bedzie myslal juz tylko o wyjezdzie na prawdziwgq
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

egzotycznq plaze. Glowa agentéw turystycznych

w tym, by podsuwac skolatanemu czlowiekowi kolejne
atrakcje, klimat, odglosy, a kto wie, czy nie zapachy
azjatyckiej metropolii, bajkowe krajobrazy Islandii,
zorze polarnq czy hiszpariskq fieste.

Trudno uwierzy¢é, by cztowiek zanurzony w tych
wszystkich miejscach i atrakcjach poprzestat na prze-
zywaniu jedynie wirtualnym. Skoro od lat dziala
tradycyjna reklama polegajgca na pokazywaniu blg-
kitnego nieba, soczystej zieleni, zlotego piasku i lazu-
rowej wody, to dlaczego ma nie dzialac reklama tego
samego w formie VR. Zdaje mi sie, ze bedzie dziala¢
jeszcze skuteczniej.

Poza tym w podrézach wazny byl zawsze element
,.bycia tam naprawde”. To istota podrézowania i tury-
styki. Gdyby bylo inaczej, to juz w czasach telewizji,
programow i filméw podrézniczych, spadlaby liczba za-
mawianych w ciekawe miejsca wycieczek. A przez lata,
zanim nastqpil koronakryzys, bylo wrecz odwrotnie.

Krzysztof Maka z Bielska Podlaskiego

Koronawirus w samolocie

Jesli chodzi o opisane przez was w lipcu ,,zabezpie-
czenia” przeciw koronawirusowi w kabinach pasazer-
skich samolotéw, to dzialalyby one chyba tylko psy-
chologicznie, bo na pewno nie zabezpieczalyby ludzi
przez zarazeniem.

Na poktadzie samolotu, w kabinie pasazerskiej jest
sporo powierzchni, na ktérych koronawirus moze sie
utrzymywacd, w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci
w niektdrych przypadkach nawet do pieciu dni.

Wszelkie patogeny unoszqce si¢ w powietrzu, a pocho-
dzqce od zarazonych, mogq by¢ transportowane za po-
mocq przeplywu powietrza. W samolocie oczywiscie jest
Klimatyzacja i system obiegu powietrza z filtrowaniem,
ktéry zapewnia przeplyw powietrza, jesli wiec podstawo-
wy ruch powietrza, ktéry moze przenies¢ wirusa z miejsca
na miejsce w kropelkach w kabinie pasazerskiej. Zadne
oslonki i barierki, ktére pokazaliscie, tu raczej nie po-
mogq. Mogq pomdc w pewnym stopniu, jesli ktos miatby
bezposrednio kaszle¢ w naszym kierunku, ale to szczegdl-
ny przypadek.

Klimatyzacja zyskala zlq slawe przez chorobe legio-
nistéw, gdy okazalo sie, ze systemy obiegu powietrza po-
zwalajq gromadzic sig 1 rozprzestrzeniac drobnoustrojom.

0d Redakji

Jednak oczywiscie systemy w samolotach wyposazone

sq w filtry. Kwestia, czy te filtry dobrze zabezpieczajq
przed koronawirusem, moim zdaniem nie jest ostatecznie
wyjasniona.

Samoloty komercyjne majq zaawansowane systemy
filtrowania HEPA (High Efficiency Particulate Air), ktdre
ograniczajq rozprzestrzenianie sig szkodliwych oparéw
i patogendw. Samoloty wyposazone sq w potezne sprezar-
ki, ktdre pobierajq powietrze atmosferyczne i sprezajq je
do cisnienia potrzebnego ludziom do normalnego oddy-
chania. Powietrze to jest mieszane w proporcji pét na pét
z przefiltrowanym powietrzem z kabiny pasazerskiej.
Nastepnie mieszanka jest poddawana cyrkulacji. Polo-
wa mieszanki powietrznej z kabiny jest odprowadzana
na zewngqtrz, ubytek zas uzupelniany na biezqgco powie-
lrzem z zewngqtrz.

Filtry, o ktérych wiem (chyba ze wprowadzono jakies
nowej typy), na ogdl przepuszczajq skladniki mieszanki
powietrznej o rozmiarach ponize jednego mikrona. Wige
w zasadzie, gdy ktos zakazony na pokladzie kaszle, za-
warty w wystrzeliwanych przez niego kropelkach korona-
wirus moze trafic¢ w inne miejsce kabiny Iub zostac po pro-
stu wehioniety wraz z powietrzem przez innego pasazera.
Oczywiscie sq tez noszone przez pasazeréw maseczki,
ktdre dodatkowo zabezpieczajq przed wydychaniem kro-
pelek z koronawirusem. Jednak nie stanowiq stuprocento-
wego zabezpieczenia, o czym dobrze wiadomo.

Chodzi mi o to, Ze samolot jest ostatecznie pomiesz-
czeniem zamknietym, w ktérym wydychane przez ludzi
powietrze krqzy. Na podstawie doswiadczen z SARS
wyliczono, ze w jednym locie jedna zarazona osoba byla
Zrédlem osmiu kolejnych zakazen. Byt taki slynny lot
samolotu Air China, w ktérym dwudziestu pasazeréw za-
chorowato na SARS podczas trzygodzinnego lotu. Do tej
pory nie ustalono z catkowitq pewnosciq, czy zarazili sie,
bo dotykali powierzchni z wirusem, czy wdychali powie-
trze nasycone zarazkami.

Dlaczego to wszystko pisze i o co mi chodzi? Mianowicie
o to, ze demonstrowane przez projektantow wymyslne ,,za-
bezpieczenia” w kabinach to raczej dzialania na pokaz,
by pokazac, ze linie cos robiq w czasach pandemii i za-
checic ludzi do latania. Problem jednak jest gdzie indziej,
co oczywiscie nie znaczy, ze nie mozna uczynic kabiny
pasazerskiej bardziej epidemiologicznie bezpieczng.

Ryszard Chabik z Jasta

Autoréw opublikowanych listéw, ktorzy s prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autorow listéw, aby z zestawu ,,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)

list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana pfyte wyslemy wraz z przesytkg najblizszego numeru MT.
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WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

Badacze z Facebooka
tworza zestaw VR jak
okulary sloneczne

Naukowcy z Facebook Reality Labs stworzyli pro-
totyp wyswietlacza VR o nadzwyczajnie lekkiej

i wygodnej konstrukcji przypominajgcej zwykle
okulary stoneczne. Urzadzenie ma ,,szkla” grubosci
ponizej 9 mm, jak zapewniajg tworcy, obylo sie

w nim bez wigkszych kompromiséw w zakresie
pola widzenia lub rozdzielczosci. W pracy opu-
blikowanej w ,,ACM Siggraph” Andrew Maimone

i Junren Wang szczeg6lowo opisujg optyke, ktorg
zastosowali w prototypie.

Kluczem do osiggniecia tak niewielkiej grubosci
wyswietlacza bylo uzycie serii plaskich, spolaryzo-
wanych folii, ktére wykorzystuja technike nazywang
,optyka nalesnikowa” do wielokrotnego odbijania
wyé$wietlanego obrazu w niewielkiej przestrzeni.
Taka konstrukcja skutecznie wydluza pozorng ogni-
skowg obrazu (co jest kluczowe dla zapewnienia
komfortu dla oka uzytkownika) bez koniecznosci
korzystania z duzej przestrzeni fizycznej, przez ktérg
przemieszcza sig §wiatlo. Folie holograficzne stoso-
wane do ogniskowania obrazu na oku eliminujg réw-
niez potrzebg uzycia nieporecznych, refrakcyjnych
systemow soczewek, jakie mozna znalezé w obec-
nych zestawach stuchawkowych.

Pomimo niewielkiej grubosci, prototyp wyswietla-
cza jest w stanie zapewnic¢ w testach pole widzenia
w poziomie okolo 90 stopni. Jest to duza poprawa
w poréwnaniu z cienkowarstwowymi wyswietla-
czami AR i MR, takimi jak Hololens czy Magic Leap
firmy Microsoft, i jest poréwnywalne z zestawami
VR, takimi jak Oculus Rift czy Quest. Nie moze si¢
jednak réwnac¢ jeszcze z wyzszej klasy zestawami
HTC Vive czy Valve Index.
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] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= na smartfony i tablety m.mlodytechnik.pl

Gdy ludzkos¢, w obliczu pandemii koronawirusa,

zaczyna sie przyzwyczaja¢ do mysli o noszeniu
maseczek w miejscach publicznych i do zacho-
wania szczego6lnej ostroznosci wobec niebezpie-
czenstwa zakazenia, pojawiajg sie kolejne ,,wy-
nalazki pandemiczne”. Japoniski startup Donut
Robotics opracowatl podlgczong do internetu ,,in-
teligentna maske” c-mask, ktéra potrafi przesytac
wiadomogci i ttumaczy¢ z japonskiego na osiem
innych jezykéw. Natomiast zesp6! w labora-
torium napedu odrzutowego NASA zbudowal
elektroniczny naszyjnik nazwany PULSE, ktory
sygnalizuje wibracjami i ostrzega noszacego za
kazdym razem, gdy podnosi rece do twarzy.

Tuz przed pojawieniem sig koronawirusa
japonska firma uzyskala kontrakt na dostawe
zrobotyzowanych przewodnikéw i ttumaczy
na lotnisku Haneda w Tokio, co po zatlamaniu sie
podrézy lotniczych staneto pod znakiem zapyta-
nia. [ wéwczas pojawil sig pomyst na inteligent-
ng maseczke. Donut Robotics zbudowat prototyp
w ciggu miesigca, dostosowujac oprogramowanie
ttumaczeniowe opracowane dla robota oraz
projekt maski, ktory jeden z inzynieréw firmy,
Shunsuke Fujibayashi, stworzyl cztery lata temu
na potrzeby projektu studenckiego majacego
na celu ttumaczenie mowy poprzez mapowa-
nie migéni twarzy. Urzadzenie dopasowane
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Krotki film
prezentujacy PULSE:
https:/ /bit.ly/3iNS4Pi
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KORONAWIRUS

Inteligentne maseczki,
antycovidowy

naszyjnik, czyli wysyp
pandemicznych innowacji

do przecietnej twarzy laczy sie przez Bluetooth
z aplikacja na smartfonie i tablecie. Za jej pomoca
moze transkrybowaé¢ mowe na wiadomosci tek-
stowe, wykonywa¢ polgczenia telefoniczne lub
wzmacnia¢ glos osoby noszacej maske. Pierwsze
piec¢ tysiecy masek Donut Robotics ma by¢ wysta-
nych do nabywcéw w Japonii we wrzesniu. Fima
mys$li o sprzedazy ich w Chinach, Stanach Zjedno-
czonych i w Europie.

Z kolei wisiorek PULSE to bardzo prosta kon-
strukcja. Wyposazony jest w czujnik zblizeniowy
na podczerwien, silnik wibracyjny wielkosci

monety oraz baterig. Gdy czujnik rejestruje,

ze czlowiek podnosi dlof z zamiarem dotknigcia
swojej twarzy, uruchamia sig mechanizm wibra-
cyjny, sygnalizujacy i przypominajgcy o tym,

ze dton zbliza sig w okolice twarzy. NASA nie ma
planéw sprzedazy gadzetu. Udostepnila plany
budowy, od schematéw elektroniki do plikéw
potrzebnych do wydrukowania w 3D obudowy,
na zasadzie open source. Jest to wiec konstruk-
cja, ktorg kazdy moze sobie wykonaé¢ na wiasny
uzytek, jesli oczywiécie dysponuje odpowiednimi
komponentami i sprzetem.
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KOSMOS

Z tak bliska
Slonca jeszcze
nie fotografowalismy

Stonice zostalo sfotografowane z najmniejszej odleg-
osci w historii. Dokonala tego europejsko-amerykan-
ska sonda Solar Orbiter, ktéra zblizyta sie do naszej
macierzystej gwiazdy na rekordowe 77 milionéw
kilometréw. Zdjecia nie zostaly od razu opubliko-
wane. Potrzeba czasu na ich przestanie na Ziemig

i przetworzenie.

Projekt Solar Orbiter to wspdétpraca Amerykanskiej
Agencji Kosmicznej (NASA) i Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA). Rakiete wynoszacg statek wystrze-
lono z przyladka Canaveral na Florydzie w lutym
tego roku. Orbiter zostal zaprojektowany tak, aby
dawac¢ w duzych zblizeniach obrazy obszaréw polar-
nych rejonéw Stonica i obserwowac jego aktywnosé
magnetycznag, co bedzie pierwszym tego rodzaju ba-
daniem w historii.

Solar Orbiter nie pobil rekordu zblizenia sig
do Stonca, ktéry nalezy do Parker Solar Probe i wy-
nosi 18,7 miliona km, lecz wykonat zdjecia naszej
gwiazdy z najmniejszej odleglosci. Naukowcy majg
nadzieje, ze instrumenty na poktadzie europejsko-
-amerykanskiego aparatu pomoga wyjasnic¢ tajemnice
jej wnetrza. Aby to zrobi¢, statek kosmiczny przeleci
w promieniu 42 milion6w kilometr6w od Stonca,
blizZej niz orbita Merkurego. W tej odlegltosci bedzie
wystawiony na dziatanie temperatur do 600 stopni
Celsjusza, wystarczajaco, aby topi¢ aluminium. Jesli
misja przebiegnie zgodnie z oczekiwaniami, sonda
wykona pierwsze zdjecia biegunéw Slonica, a takze
zbada heliosfere i wiatr stoneczny.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

Praca badawcza opublikowana w ,The Astrophysical

Journal Letters” opisuje zderzenie czarnej dziury z jesz-
cze niezidentyfikowanym obiektem. Uczestniczaca
w zderzeniu czarna dziura byla 23 razy masywniejsza
od naszego Slorica. Masa 1zejszego kompaktowego
obiektu w systemie GW190814 miescita sie w przedzia-
le od 2,5 do trzech mas solarnych, co plasuje go w tzw.
szczelinie masowej, pomiedzy znanymi gwiazdami
neutronowymi a najmniejszymi czarnymi dziurami.

Astronomowie obserwowali juz wczesniej zjawisko
fuzji dwu czarnych dziur. Znane sa réwniez detekcje
gwiazd neutronowych rozbijajacych sie o inne gwiaz-
dy neutronowe, Nie zaobserwowano jednak dotych-
czas zadnej czarnej dziury zderzajacej sie z gwiazda
neutronowa. Gdyby takie zjawisko udato sie potwier-
dzi¢, kosmiczna fuzja GW190814 bylaby pierwsza
w swoim rodzaju. ,Zaréwno gwiazdy neutronowe jak
i czarne dziury powstaja, gdy masywne gwiazdy zapa-
daja sie pod wlasnym cigzarem”, powiedzial Imre Bar-
tos, astrofizyk na Uniwersytecie Florydy i wspétautor
pracy, ,jednak nowo odkryty obiekt jest niespdjny
z tym modelem ewolucji, wigc musiato go stworzy¢
co$ innego niz umierajgca gwiazda”.

GW190814 zostata odnotowana 14 sierpnia
2019 roku przez Obserwatorium Laserowego Interfe-
rometru Fali Grawitacyjnej (LIGO) oraz detektor Virgo.
Fuzja ta, lokalizowana osiem milionéw lat §wietlnych
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KOSMOS

Cos dziwnego zderzylo
sie z czarng dziurg

od Ziemi, byla tak gwaltowna, ze stworzyta zmarszczki obiektéw, wynoszaca 9:1, stanowi nowe ekstremum dla
w tkaninie czasoprzestrzeni, oddzialujgce na zewnatrz zjawiska fal grawitacyjnych. Wczesniejszy rekord r6z-
w postaci fal grawitacyjnych, ktére ostatecznie dotarly nicy mas nalezat do zdarzenia GW190412 — fuzji dwu
do detektoréw na Ziemi. Relacja masy tych dwéch czarnych dziur, ktére miato stosunek masy 4:1.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Omylny algorytm
doprowadzit
do aresztu

Robert Julian-Borchak Williams z Detroit zostat
aresztowany na podstawie blednego rozpoznania
twarzy przez algorytm policyjny i bedac zupelnie
niewinny, spedzit trzydziesci godzin w areszcie. Wy-
darzylo sie to w styczniu tego roku. Gazeta ,The New
York Times” dowiedziala sie i poinformowata o tym
wydarzeniu kilka miesiecy pézniej.

Kiedy Williams zostal wezwany przez policje i do-
tarl na posterunek, technika rozpoznawania twarzy
oparta na sztucznej inteligencji ustalila, ze to on byt
osobg widziang na nagraniu z kradziezy sklepowej
z 2018 roku. Przypadek ten jest uznawany za pierw-
szy tego rodzaju btad Al w historii, jednak cytowani
przez NYT prawnicy sadza, ze w rzeczywisto$ci nie
jest pierwszy, tylko jako pierwszy wyszed! na $wiatlo
dzienne.

Sprawa ta odbita sie w USA szerokim echem.
Krytykowano policje za opieranie sie¢ w decyzjach
o zatrzymaniu i areszcie wylacznie na wskazaniach
algorytméw rozpoznawania twarzy. Nalozyt sig
na to problem rasowy (Williams jest czarny) i opi-
nie, ze algorytmy rozpoznawania twarzy oparte
sg na uprzedzeniach wynikajacych z koloru skéry.

255 ;ilc:i::gi:kowano

do tej pory w Sudanie, co sp

ze jest to kraj o najwiekszej
liczbie piramid na swiecie,
przed Egiptem.
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Wystarczy 16 atomow
na wirnik i stojan
rekordowego silnika

Nowy silnik molekularny stworzony przez zespo6t
naukowcéw ze Szwajcarii sktada sie z zaledwie szes-
nastu atom6éw. Mierzy on mniej niz jeden nanometr
i sktada sie ze stojana i wirnika, tzn. czesci stalej
i ruchomej. Wirnik, symetryczna molekuta acetyle-
nu (C,H,), obraca sig na powierzchni stojana. Moze
zajmowac sze$¢ réznych pozycji. Stojan ma budowe
tréjkatng i sktada sig z sze$ciu atoméw palladu (Pd)
i szedciu galu (Ga).

Moze by¢ zasilany zar6wno energig cieplna, jak
i elektryczna. ,Energia cieplna powoduje, ze kierunko-
wy ruch obrotowy silnika zmienia si¢ na obrét w przy-
padkowych kierunkach — np. w temperaturze poko-
jowej wirnik obraca si¢ tam i z powrotem w sposéb
catkowicie przypadkowy z predkoscig kilku milionéw
obrotéw na sekunde”, piszg naukowcy ze Szwajcarii,
tworcy silnika, w publikacji, ktéra ukazala sig w ,,Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences”. Ener-
gia elektryczna wytwarzana przez skaningowy mikro-
skop elektronowy, z ktérego korica plynie niewielki
prad do malutkiego silnika, moze powodowa¢ obroty
kierunkowe z 99-procentows stabilnoscia.

Zgodnie z prawami fizyki klasycznej, do wprawienia
wirnika w ruch wymagana jest okreslona minimalna
w stosunku do oporu kanatu porcja energii. Jesli do-
starczona energia elektryczna lub cieplna nie jest wy-
starczajaca, wirnik musialby sig zatrzymac. O dziwo,
naukowcom udato sie w nowym prototypie zaobser-
wowac stalg czestotliwoéé obrotéw w jednym kierunku
nawet ponizej tej granicy, w temperaturach ponizej
17 kelwinéw (minus 256 stopni Celsjusza) lub przy
przylozonym napigciu mniejszym niz 30 miliwoltéw.
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NOWE MATERIALY

Przewodzaca powloka
na plastikowe powierzchnie

Dazac do udoskonalenia duzych ekranéw dotyko-
wych, paneli o§wietleniowych LED i montowanych
w oknach ogniw stonecznych w podczerwieni,
naukowcy z Uniwersytetu Michigan zamienili
powierzchnie z tworzywa sztucznego w material
przewodzacy, co jednoczesnie zwiekszyto przezro-
czystosé folii.

Ich propozycja polega na zastosowaniu tréjwar-
stwowej powierzchni antyrefleksyjnej. Metalowa
warstwa przewodzaca prad elektryczny jest umiesz-
czona pomiedzy dwiema warstwami materialéw
,dielektrycznych”, ktére pozwalajg na tatwe prze-
puszczanie §wiatla. Dielektryki redukujg takze
odbicie zaréwno od plastikowej, jak i od metalowej
warstwy pomiedzy nimi. Dielektryki wybrane przez
naukowc6w to tlenek glinu i tlenek cynku. Po stronie

znajdujacej sie najblizej zrodla swiatta tlenek glinu
odbija mniej $wiatta niz plastikowa powierzchnia.
Nastepnie $wiatto przechodzi przez warstwe metalu,
sktadajgcy sie ze srebra z niewielkg domieszkg mie-
dzi, o grubosci zaledwie 6,5 nanometra, i tlenku cyn-
ku, prowadzacego $wiatto do plastikowej powierzch-
ni. Przepuszczalno$¢ wynosi 88,4 proc., w poréwna-
niu z 88,1 proc. dla samego tworzywa sztucznego.
Publikacja na temat nowej powloki dla tworzyw
sztucznych ukazata sie w ,,Nature Communications”.
Twdrcy zaangazowani sg m.in. w projekt, ktéry pozwoli
na zastosowanie tego rodzaju przewodzacych powlok
w ogniwach stonecznych montowanych w szybach
okiennych. Zachowujac przepuszczalnosé §wietlna,
pochianiatyby promieniowanie stoneczne w zakresie
podczerwieni, przetwarzajac je na elektrycznosc.

13
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KOMPUTERY KWANTOWE

Jezyk programowania
kwantowego
WyzZszego poziomu

Informatycy z politechnicznej szkoly ETH w Zurychu
dokonali waznego przelomu w dziedzinie jezykéw
programowania — opracowany przez nich jezyk pro-
gramowania kwantowego, nazwany Silq, jest pierw-
szym tego rodzaju jezykiem dla maszyn kwantowych,
ktory jest réwnie elegancki, prosty i bezpieczny, jak
klasyczne jezyki programowania komputerowego.

Oznacza to w praktyce, ze programowanie kompu-
ter6w kwantowych moze by¢ znacznie prostsze niz
bylo dotychczas. Badacze ze Szwajcarii zaprezentujg
Silq innym ekspertom w tej dziedzinie podczas konfe-
rencji PLDI 2020, po$wieconej jezykom programowa-
nia. Aby utatwi¢ dyskusje, adaptacje i dalszy rozwéj
jezyka, udostepnili réwniez Silq na wilasnej stronie
internetowej pod adresem: silq.ethz.ch.

Obecnie jezyki programowania kwantowego sg $ci-
$le zwigzane z konkretnym sprzetem. Innymi stowy,
doktadnie opisujg zachowanie sie poszczegélnych
uktadéw wykonujacych obliczenia. Dla programi-
stow takie ,,jezyki opisu sprzetu” sg ucigzliwe i po-
datne na bledy, poniewaz poszczegélne instrukcje
programowania muszg by¢ niezwykle szczegélowe,
wyraznie opisywac najdrobniejsze szczeg6ly po-
trzebne do implementacji algorytméw kwantowych.
Silq ma by¢ jezykiem wyzszego poziomu, pozwalaja-
cym na bardziej abstrakcyjne podejécie, typowe dla

wspolczesnego komputerowego oprogramowania.

sktada si¢ Boeing 747-8.
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Odkrycie
gigantycznych
struktur we wnetrzu
Ziemi

Naukowcy z uniwersytetu w Marylandzie wykrywajg
nieoczekiwane rozlegte struktury w poblizu rdzenia
Ziemi. Geofizycy przeanalizowali tysigce zapiséw

fal sejsmicznych wedrujacych przez wnetrze Ziemi
w poszukiwaniu echa zjawisk zachodzacych po-
miedzy stopionym jadrem Ziemi a znajdujaca sie
nad nim warstwa stalego plaszcza. Dane te ujawnity
rozlegle, niejednorodne struktury, skladajace sie

z niezwykle gestej, goracej skaty, znajdujace sig w re-
jonach granicy pomiedzy jadrem a plaszczem.

Nowe badania dajg pierwszy obszerny obraz
rejonu granicy plaszcza ziemskiego. Opracowanie
zostato opublikowane w czasopi$mie ,,Science”. Ba-
dacze koncentrowali sig na echach fal sejsmicznych
wedrujacych w strefie pod basenem Oceanu Spokoj-
nego. Ich analiza ujawnila nieznang wczesniej struk-
ture pod wulkanicznymi archipelagiem Markizéw
na poludniowym Pacyfiku i wykazala, ze znana juz
wczesniej struktura pod Wyspami Hawajskimi jest
znacznie wigksza, niz wczeséniej sie wydawalo.

Uzywajac algorytmu uczenia maszynowego, zwanego
Sequencer, badacze przeanalizowali siedem tysiecy sej-
smogramow z setek trzesien ziemi o sile 6,5 i wigkszej,
ktére mialy miejsce na obszarze basenu Oceanu Spokoj-
nego w latach 1990-2018. Nie maja pewnosci co do skla-
du tych struktur, a wczesniejsze badania dostarczyly
jedynie ograniczonego pogladu na nie. Lepsze zrozumie-
nie ich ksztaltu i zakresu mogloby poméc w wyjasnieniu
proceséw geologicznych zachodzacych w glebi Ziemi.
Wiedza ta moze dostarczy¢ wskazéwek na temat funk-
cjonowania tektoniki plyt i ewolucji naszej planety.
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PLANETA ZIEMIA

Bicie dzwonéow w ziemskiej

atmosferze

Wedtug badan, przeprowadzonych przez miedzy-
narodowy zesp6t badawczy, cala ziemska atmosfera
wibruje niczym dzwon. Jego brzmienie ma charakter
niskotonowy w tle z wysokotonowymi ,wydzwieka-
mi”. Naukowcy sadza, ze odkrycie to moze pomdc
lepiej prognozowac wzorce ziemskiej pogody i lepiej
poznac strukture ziemskiej atmosfery.

Rezonanse atmosferyczne zostaly po raz pierwszy
teoretycznie zaproponowane na poczatku XIX wieku
przez francuskiego fizyka Pierre’a-Simona Laplace’a,
ktérego dynamiczna teoria plyw6w oceanicznych po-
zwolita naukowcom na przewidywanie znieksztalcen
w atmosferze planety. Wedlug wspétautora badan
Kevina Hamiltona, profesora w Migdzynarodowym

Centrum Badan Pacyfiku na Uniwersytecie Hawaj-
skim, tony dzwigkowe sg tworzone przez ogromne
fale ciénieniowe, ktére przemieszczajg sie po calym
$wiecie, za$ kazda z nich odpowiada za r6zne
czestotliwos$ci rezonansu.

Studium zawiera szczegélowa analize obserwacji
ci$nienia atmosferycznego na przestrzeni 38 lat.
Badacze znalezli dziesigtki r6znych fal krazacych
wokét Ziemi w szachownicowym wzorze. Badania
koncentrowaly sig w szczegdlnosci na falach o czasie
trwania od 2 do 33 godzin, ktére przemieszczajq sig
poziomo w atmosferze, poruszajac sie po Swiecie
z duzg predkoscig (przekraczajaca 1100 kilometréow
na godzine).

4000 lat %% oo vmiar poditinym

jest obecnie Krzywa Wieza w Pizie, jesli oczywiscie nikt z tym nic
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ELEKTRONIKA

¢ Badacze z Samsung Advanced Insti-
tute of Technology (SAIT) odkryli
nowy material amorficzny, azotek boru,
ktory jest pochodng tzw. biatego
grafenu, okrzyknietego juz jako za-
powiedZ rewolucji w produkcji chipdw,
gdy jego silne wtasciwos$ci elektrycz-
ne i mechaniczne sprawiajg, ze jest
idealny do wykorzystania jako mate-
riat izolacyjny miedzy polgczeniami,
minimalizujac ingerencje elektryczne.
¢ Calkiem nowego typu ciekiokrysta-
liczne wysSwietlacze, a nawet nowe
rodzaje pamieci komputerowej moze
przynies¢ dokonane na Uniwersytecie
Stanowym w Kolorado Boulder odkrycie
ferroelektrycznej nemetycznej fazy
ciektego krysztatu, po raz pierwszy
zaproponowanej przez laureatéw Nagro-
dy Nobla, Petera Debye i Maxa Borna
w 1910 r. ¢

ENERGIA

¢ Norweska firma Statkraft zamierza
wybudowa¢ w szkockiej miejscowos$ci
Keith ogromne kolo zamachowe siuzg-
ce jako imitacja tradycyjnej opar-
tej na obrotowej turbinie elektrowni
i uklad stabilizujacy czestotliwosci
w opartym na turbinach wiatrowych
systemie energetycznym na Wyspach
Brytyjskich, zabezpieczajacy przed
wylaczeniami energii elektrycznej.

¢ Naukowcy pod kierownictwem Micha-
ela De Voldera z uniwersytetu w Cam-
bridge w Wielkiej Brytanii stworzyli
akumulator cynkowo-jonowy, ktéry moze
by¢ bezposrednio tadowany za pomoca
Swiatla stonecznego bez koniecznosci
stosowania zewnetrznego panelu sto-
necznego. ¢

NOWE MATERIALY

¢ Badacze ze szwajcarskich laborato-
riéw materiatoznawczych i technolo-
gicznych EMPA opracowali najlzejszy
na Swiecie materiat chronigcy przed
promieniowaniem elektromagnetycznym

- kompozyt z nanowtdkien celulozo-
wych i nanopretdéw srebrnych, ktéry,
przy gestosci zaledwie 1,7 miligra-
ma na centymetr szescienny, osigga
ponad 40 dB ekranowania w zakresie
czestotliwo$ci radaru o wysokiej roz-
dzielczos$ci (8..12 GHz), co oznacza

w praktyce catkowitg osione przed tym
promieniowaniem. ¢ Naukowcy z uniwer -
sytetu w Tsukubie w Japonii stworzyli
nowg posta¢ wegla, twardsza od dia-

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

mentu, nazywajac ja ,pentadiamentem”,
ktéra ma dodatkowo mniejszg gestosc
niz diament, zbliZong do grafitu i,
ich zdaniem, moze nadawa¢ sie do za-
stapienia obecnie stosowanych synte-
tycznych diamentéw. ¢

KOSMOS
¢ Firma Space Perspective zaplano-
wata suborbitalny lot prébny swojego
,Statku kosmicznego” Neptun, ktory
jest niczym innym jak wielkim balonem
na ogrzewane powietrze, na poczatek
2021 r., za$ w dalszej perspektywie
zamierza regularnie wynosié¢ turystow
na wysokos¢ ponad 30 kilometrdéw nad
poziomem morza, dajac im przedsmak
podrézy kosmicznej. ¢ Wedtug artyku-
tu, ktoéry ukazat sie w ,Monthly Noti-
ces of the Royal Astronomical Socie-
ty”, gwiazda o jasnosci 2,5 wiekszej
niz Storice obserwowana od co najmniej
20 lat w kartowatej galaktyce Kinma-
na (75 mln lat Swietlnych od nas),
znikta niespodziewanie bez $ladu
i naukowcy zastanawiajg sie czy przy-
stonit jg gesty oblok pyidw, czy tez
przeobrazita sie w czarna dziure bez
wybuchu supernowej, co byloby wyda-
rzeniem bez precedensu. ¢ Chinscy na-
ukowcy opublikowali analize osobliwej
substancji znalezionej na Ksiezycu,
ktora wywolata powszechne zaintere-
sowanie po jej odkryciu przez tazik
Yutu 2 w ubiegiym roku, opisujac ja
jako ciemnozielone i 1$nigce okru-
chy o wymiarach 52 na 16 centymetrow,
przy czym cechy te to oznaki ewentu-
alnej obecnosci materiatu podobnego
do szkla, ktoéry zazwyczaj powsta-
je z roztapiania pod wplywem ener-
gii uderzen kosmicznych lub z powodu
erupcji wulkanicznych. & Wediug pu-
blikacji w ,Nature Geoscience” Plu-
ton moze mie¢ pod swojg powierzchnig
ogromny ocean cieklej wody, ktoéra
energie czerpac¢ moze z procesow akre-
cyjnych materii zaobserwowanych wcze-
$niej na tej karlowatej planecie. B
M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Napoj energetyczny
z lunarnej wody

Od gornictwa, przez turystyke, po projektowanie nowych statkow, habitatéw
1 nawet toalet. Ro$nie koniunktura w ksiezycowe] ekonomii. Najpierw trzeba
jednak zacza¢ tam czesciej latac¢, bo na razie jedynie Chiny moga ostatnio
pochwali¢ sie udanymi lgdowaniami (1).

,To, co zaczelo sig jako polowanie na 16d kryjacy sie Analizujac skltad r6znych rodzajéw skat znajduja-
w polarnych kraterach ksigzycowych, zmienito sie cych sie w licznych na Ksigzycu kraterach, badacze
w nieoczekiwane odkrycie, ktére moze pomdéc w roz- zauwazyli, ze w wiekszych kraterach sktad podioza
jasnieniu metnej historii o formacji Ksigzyca”, podata jest bogatszy w metale. Moze to oznaczac, ze me-

w lipcu tego roku NASA, prezentujgc wyniki badania teoryty uderzajace mocniej w satelite, wwiercajgce
instrumentem Mini-RF (Miniature Radio Frequency). sie glebiej w jego powierzchnie, docieraly do ich
Ale brzeczaca moneta zadzwigczaly dopiero stowa bogatych zl6z. Moze to oznaczaé co najmniej, ze ma-
naukowcéw z NASA o tym, ze tuz pod powierzchnig teriaty do budowy baz, a nawet urzadzen juz sg tam
naszego satelity jest sporo zl6z cennych metali. na miejscu. I kto wie, czy z czasem nie stanie sie
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optacalny ekspert z Ksiezyca, zwlaszcza metali szla-
chetnych.

Gornicy szykuja sie do rekonesansu

Plany eksploracji naszego satelity to réwniez bizne-
sowe perspektywy dla firm np. motoryzacyjnych.
Toyota Motor Corp. poinformowata, ze wspélpracuje
z japonska agencja kosmiczng JAXA w celu zbudo-
wania tazika ksigzycowego. Pracujg one nad budowa
szesciokolowego, samobieznego transportera, ktéry
moze przewiez¢ dwdéch ludzi na odleglo$é do 10 tys.
kilometréw. Planujg umiesci¢ taki pojazd na Ksig-
zycu w 2029 roku. Zasilany ma by¢ przez ogniwa
paliwowe Toyoty, nad ktérymi ta pracuje od lat. Lu-
nonauci majg mie¢ w tym pojezdzie mozliwos¢ zdje-
cia kombinezondw i mieszkania w pojezdzie przez
dtuzszy czas podczas eksplorowania powierzchni
ksigzycowej. Jesli ucielesnione zostang wszystkie
plany, jakie oglaszaja agencje i firmy od USA po Chi-

ny, to takich pojazdéw moze by¢ potrzebnych wiecej.

Ksigzycowym biznesem od razu po swoim po-
wstaniu zainteresowala si¢ np. Australijska Agencja
Kosmiczna. Tamtejsze firmy gérnicze majg duze do-
$wiadczenie i niezbedne know how do prowadzenia
dziatalnosci wydobywczej w trudno dostepnych i od-
legtych okolicach. Znane sg tez z odwaznego stosowa-
nia automatyzacji i autonomicznego transportu w ko-
palniach. To mogg by¢ kluczowe technologie w ksie-
zycowym goérnictwie. W opublikowanym w styczniu
tego roku raporcie znana australijska firma gérnicza
Rio Tinto Group informuje o swoich badaniach nad
technikami wydobywczymi pod katem zastosowania
ich w przestrzeni kosmicznej, a w szczeg6lnosci nad
wykorzystaniem autonomicznego fedrowania.

Europejska Agencja Kosmiczna oglosila z kolei,
ze planuje rozpocza¢ wydobycie wody na Ksiezycu
w polowie nastepnej dekady. Celem Australijczykow
jest wyslanie tam misji rekonesansowej w ciagu pie-
ciu lat, z wykorzystaniem infrastruktury transporto-
wej oferowanej przez firmy takie jak SpaceX.

Nawiasem méwigc, ta ostatnia firma jeszcze nie do-
wiodla, Ze potrafi wynies$¢ choéby cargo, nie méwiac
o ludziach, na orbite Ksiezyca i tam wyladowaé. Szum-
nie zapowiadany lot Yusaku Maezawa na pokladzie
duzej rakiety firmy Elona Muska w okolice Ksiezyca
wyglada obecnie na do$¢ mglisty projekt, ale kto wie?

Prywatne poszukiwania wody dla NASA

O wydobyciu wody (a doktadnie lodu wodnego)

na Ksigzycu mowi si¢ w kontekscie wykorzystania jej
do produkcji paliwa rakietowego po hydrolitycznym
rozbiciu jej na wodér i tlen. Sg tez inne plany NASA

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

zapowiada ona sfinansowanie pomystéw matych
firm, ktére pozwolilyby stworzy¢ technologie sieci
wodno-kanalizacyjnej odpowiedniej dla Ksiezyca.
NASA wybrata tez w ostatnich miesigcach firme lot-
niczg Astrobotic, ktéra ma zrealizowa¢ projekt lado-
wania pierwszego od prawie p6t wieku amerykanskie-
go lazika ksiezycowego, robota, ktéry ma poszukac tej
wody, czyli lodu. Planowany termin misji to 2022 rok.
Lazik ksigzycowy, nazwany VIPER, ma eksplorowac
okolice bieguna potudniowego Ksigzyca. Znalezienie
wody moze pomdc w utworzeniu tam statej bazy.
Wykorzystujac dane z tazika, NASA planuje zbu-
dowa¢ pierwsze globalne mapy zasobéw wodnych
Ksigzyca. Mapy te beda kluczowe w planowaniu
i zasilaniu bazy ksiezycowej. ,,Od czasu potwierdze-
nia lodu wodnego na Ksigzycu dekade temu pytanie
brzmi, czy Ksigzyc moze rzeczywiscie zawiera¢ za-
soby, ktérych potrzebujemy w takiej iloéci, aby$my
mogli tam przetrwac”, powiedzial w pazdzierniku
ub. roku Daniel Andrews, szef projektu misji. ,Ten
Tazik pomoze nam odpowiedzie¢ na wiele pytan o to,
gdzie jest woda i ile jest dla nas do wykorzystania”.
Cata przyszta wodno-paliwowa infrastruktura na Ksig-
zycu tworzona jest w duzym stopniu z mysla o wystaniu
w p6Zniejszym terminie astronautéw na Marsa. Jednak
stala baza moze stuzy¢ tez do innych celéw, np. jako
punkt wyjscia do poszukiwan i wydobycia surowcéw,
a w miare rozwoju by¢ moze jako miejsce docelowe
dla ksigzycowych turystéw. Baza ksiezycowa mogtaby
umozliwi¢ NASA oczywiscie takze budowe radiotelesko-
péw lub innego sprzetu obserwacyjnego, z dala od za-
klécen typowych dla naszej planety. ,,Stata ludzka stacja
badawcza na Ksiezycu jest kolejnym logicznym krokiem.
To tylko trzy dni drogi stad”, méwit Chris Hadfield, byty
astronauta w rozmowie z ,.Business Insider”.

Rozwigza¢ wstydliwy problem
Ksigzycowy biznes ma rézne oblicza i charaktery. Nie
od razu musi chodzi¢ o ciezkie gérnictwo i powazng
eksploracje. Jesli kto§ ma dobry pomyst, to moze
dobrze zarobi¢ takze na toalecie. NASA oferuje do 20
tysiecy dolaréw gratyfikacji za projekt ulepszonego
wychodka dla astronautéw wysytanych na Ksiezyc.
Chodzi o to, aby znalez¢ rozwigzanie inne niz pam-
persy zakladane przez astronautéw i znane ze stat-
kéw kosmicznych kabiny, ktére z komfortem i przy-
jemnymi doznaniami majg niewiele wspélnego (2).
Projektant, ktérego pomyst sie przyjmie i zostanie
opatentowany, moze zarobi¢ w przyszlosci znacznie
wiecej, niz wynosi sama nagroda NASA.

Jak to tej pory wigkszos¢ toalet kosmicznych sprowa-
dzala sie do stosowania workéw i wezy prézniowych.
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Ostatnim razem, gdy ludzie
wyladowali na powierzchni
Ksiezyca, w grudniu 1972
roku, wszyscy mieli na sobie
pieluchy. ,,Defekacja i odda-
wanie moczu sg wcigz ucigz-
liwymi aspektami podrézy
kosmicznych od poczatku
zalogowych lotéw kosmicz-
nych”, glosit oficjalny raport
NASA na temat misji Apollo
opublikowany w 1975 roku.
I od tamtej pory wiele sig
w tej dziedzinie nie zmienilo.
Pierwsza amerykanska

=

toaleta kosmiczna, zaprojek- [ i

towana dla Skylaba w latach 2. Takich toalet NASA nie chce

70., byla w zasadzie dziurg

w §cianie. Dzi§ na Miedzynarodowe;j Stacji Kosmicz-

nej astronauci uzywaja lejka wyposazonego w wenty-
lator, ktéry odciaga ich siusiu, ale wcigz muszg zapa-
kowa¢ w woreczek powazniejsze sprawy.

Astronauci, ktérzy mieliby za cztery lata znalez¢
sig na pokladzie ladownika ksigzycowego Artemis,
nie chcg borykac sie z problemami, z ktérymi mieli
do czynienia ich koledzy sprzed pét wieku. Dlatego
NASA oglosita konkurs ,Lunar Loo” i czeka na po-
mysly. ,,Potrzebujemy toalety, ktéra bedzie pracowac
przez siedem dni na powierzchni Ksiezyca, jak réw-
niez podczas tranzytu do i z powierzchni satelity,
moéwig przedstawiciele Agencji. Oznacza to, Ze sys-
tem toaletowy musi by¢ funkcjonalny zar6wno w mi-
krograwitacji przestrzeni kosmicznej, jak i w wa-
runkach grawitacji ksiezycowej, ktéra wynosi okoto
jednej szostej grawitacji ziemskiej. Toaleta musi by¢
réwniez uzyteczna dla wszystkich astronautéw, bez
wzgledu na ple¢, co zdecydowanie nie bylo uwzgled-
niane w pierwszych kosmicznych lazienkach.

Wytyczne NASA dla wyzwania méwig, ze toaleta
powinna by¢ latwa w czyszczeniu i utrzymaniu
i mie¢ ,,5-minutowy lub krétszy czas regeneracji
pomiedzy uzyciami”. Wytyczne NASA méwig row-
niez, ze nowa toaleta musi: funkcjonowaé zar6wno
w mikrograwitacji, jak i w ksigzycowej grawitacji,
mie¢ mase mniejszg niz 15 kg w ziemskiej grawitacji,
zajmowac objeto$¢ nie wigkszg niz 0,12 m?, zuzy-
wac mniej niz 70 watéw mocy, dziata¢ z poziomem
hatasu mniejszym niz 60 decybeli (nie gtoéniejszym
niz przecietny wentylator tazienkowy), pomiesci¢
zaréwno uzytkownikéw plci zenskiej, jak i meskiej.
,Punkty bonusowe bedg przyznawane projektom,
ktére mogg wychwytywaé wymioty bez koniecznosci

wktadania glowy do toalety przez cztonka zatogi”,
powiedziala NASA. Jednym z waznych ograniczen
dla pomystowosci zglaszajacych jest to, aby projekt
nie famat praw fizyki.

Jesli biznes toaletowy komus$ nie w smak, to niech
spojrzy na Celestis, firme pogrzebowa, ktéra umiesz-
cza skremowane szczatki w przestrzeni i planuje
zabrac je na Ksiezyc. Japonski producent napoju
o nazwie Pocari Sweat chce by byt on z kolei pierw-
szym energy drinkiem na Ksigzycu. Jego producent
zarezerwowal miejsce na ladowniku ksiezycowym
firmy Astrobotic. Pracownicy firmy zebrali opowia-
dania o marzeniach dzieci z calej Azji i wyryli je
na tytanowych ptytkach. Ptytki zostang umieszczone
wewnatrz kapsuly zaprojektowanej tak, by wygladala
jak puszka pocari sweat (3). W dodatku na poktadzie
ma by¢ proszek ekstraktu napoju, ktéry ma zostac
zmieszany z wodg ksiezycowa, ktérej szukac¢ ma fa-
zik VIPER. I to sie nazywa komercjalizacja. B

Mirostaw Usidus

3. Reklamowa wystawa Pocari Sweat z motywem
ksiezycowej wyprawy
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Nowy naped lotniczy”
Rewolucyjna innowacja

sprzed stu lat

Rzecz nazywa sie ,Fluidic Propulsive System” (FPS), czyli ,plynny system
napedowy” albo moze raczej ,system napedowy oparty na ptynie”,

a taknaprawde ,na fizyce ptynéw". W rzeczywistosci tez nie chodzi o ptyn, lecz
gaz, po prostu powietrze, ktére z punktu widzenia fizyki réwniez mozna uznac za

ciecz o bardzo matej lepkosci.

Prototypy tych napedéw od jakiego$ czasu buduje
pochodzacy z Rumunii Andrei Evulet, ktéry ma 15 lat
doswiadczenia w pracy w GE Aviation. Byt on od-
powiedzialny za technologie, ktéra wchodzi w sktad
najwiekszego silnika odrzutowego na §wiecie, GE9X,
pracujacego w Boeingu 777X.

Razem z kolegg ze szkoly Denisem Dancanetem
zatozyt kilka lat temu firme Jetoptera. Kierowata nimi
mysl o stworzeniu nowego systemu napedowego, ktéry
bytby idealny do jednostek latajacych pionowego startu
VTOL-a i umozliwiat korzystanie z duzych dronéw
bezzatogowych, a takze z latajacych samochodéw.

Jetoptera, co podkreslajg jej zalozyciele, jest firma zaj-
mujaca sie systemami napedowymi. Prototypowe samo-
loty, ktére firma buduje, nie sg celem samym w sobie,

a Jetoptera nie zamierza poswigcaé sie budowie maszyn
latajacych. Stuzy do zademonstrowania tej technologii.

Aby wyjasnié¢, do czego zmierzajg w transporcie lot-
niczym, przedstawiciele firmy wychodza od konstrukcji
$migltowcéw. Sg to popularne maszyny latajace, ale
nigdy nie my$lano o nich jako powszechnym srodku
transportu, latajacej takséwce. Majg duze wirniki zajmu-
jace podczas wirowania duze powierzchnie. Zblizanie
sie do tych maszyn jest nieco niebezpieczne. Ponadto
majg ograniczenia w manewrowosci, sg hatasliwe,
drogie i trudne w pilotazu. Jednym stowem, nie jest
to idealny latajacy $rodek transportu, cho¢ oczywiscie,
w poréwnaniu z wymagajacymi paséw startowych sa-
molotami, ma wiele zalet.

Obroty bez turbin i $migiet

Napedy firmy wykorzystuja tzw. efekt Coanda, czyli
zjawisko, w wyniku ktérego przeplywajacy ptyn
(czyli réwniez gaz, jesli uznamy go za ciecz o bardzo
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1. Prototyp samolotu J2000 firmy Jetoptera podczas
testowych lotow

matej lepkosci) ,,przykleja sie” do najblizszej mu
powierzchni i pozostaje ,,przyklejony” mimo zmie-
niajacej sig jej krzywizny. Za jego odkrywce uwaza
sie Henriego Coanda, ktéry byl rumunskim inzynie-
rem i konstruktorem lotniczym zyjacym w latach
1886-1972. Zbiezno$¢ pochodzenia z zalozycielami
Jetoptera nie jest chyba przypadkowa.

Do odkrycia doszto w trakcie badan nad pierwszym
na $wiecie odrzutowcem. Coandéa zbudowat drewnia-
ny samolot z zamontowanym napedem odrzutowym
w postaci silnika tokowego napedzajacego sprezarke,
za ktérg znajdowala si¢ komora spalania. W komorze tej
byty dopalane spaliny pochodzace z silnika. Silnik ten
w 1910 roku produkowat 2160 N ciagu.

Efekt polega na tym, ze swobodnie przeplywajacy
strumien przyspiesza nieruchome czastki plynu w bez-
posrednim otoczeniu, tworzac wokoét siebie ,,ostone”

o niskim ci$nieniu. Jesli w tym momencie do strumienia
zostanie przylozona gtadka powierzchnia, to strumien
odchyla sig w strone powierzchni i przylega do niej ,,do-
ciskany” przez otaczajace cis$nienie. Jezeli plaszczyzna
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. Potaczenie
Pednik FPS T _obrotowe
Wilot
powietrza

FPS

_ Sprezarka
powietrza FPS

Zbiornik
oleju

Silnik
turbosmigtowy
2. Schemat napedu Jetoptera

nie jest zbyt silnie zakrzywiona, strumiefr moze,

po spelnieniu pewnych warunkéw, przylega¢ do niej
nawet po przemieszczeniu sig dookota zakrzywionej po-
wierzchni, czyli wykona¢ pelny obrét. Sity, ktére wymu-
szaja zmiany kierunku przeplywu, wymuszajg réwniez
powstanie identycznej, lecz o przeciwnym zwrocie, sity
na powierzchni, po ktérej plynie ciecz/gaz. Powstale sily
moga by¢ wykorzystane do wytwarzania sily nosne;j.

Pomyst ten zostal wyprébowany w latach 60. i 70.,
kiedy NASA i wojsko amerykanskie pracowalo nad
naddzwigkowymi samolotami odrzutowymi. Skonczy-
lo sig na tym, Ze zamiast niego powstal odrzutowiec
opracowany w Wielkiej Brytanii — Harrier. Nie byt
on naddzwiekowy i nie wykorzystuje efektu Coanda,
ale jest to odrzutowiec pionowego startu oraz ladowa-
nia i dziata wystarczajaco dobrze zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

Efekt ten wykorzystywany jest m.in. w wentylato-
rach firmy Dyson, chociaz pierwszy patent w tej prze-
strzeni zostal przyznany firmie Toshiba w 1981 roku.
W urzadzeniach tego typu gaz jest wdmuchiwany
do wnetrza obreczy tak, by za pomocg efektu Coanda
przyklei¢ sie do jej wnetrza i ,zassa¢” nieruchome
powietrze z przestrzeni wewnatrz pierécienia. W ten
spos6b ilos¢ poruszonego powietrza jest kilkanascie
razy wieksza niz z klasycznego wentylatora, popra-
wiajac jego sprawnosé.

Cos pomiedzy samolotem a Smigtowcem
bez wad obydwu konstrulkgji

Konstrukcje naped6w Jetoptera (2) dzialaja wlasnie nieco
podobnie do wentylator6w Dysona. Producent deklaruje
dla swojego najmocniejszego modelu wspélczynnik
ciagu do wagi réwny 5. Dla poréwnania wspélczynnik
ten dla konwencjonalnych silnikéw wykorzystywanych
we wspo6lczesnych samolotach liniowych wynosi od-
powiednio dla Boeinga 737-800: 5.0, dla Airbusa A380:

5.5. Parametry zuzycia paliwa sg znacznie lepsze niz
duzych samolotéw.

Rumunscy konstruktorzy staneli przed wyzwaniem,
jak zaprojektowacé te pedniki wykorzystujace efekt
Coanda, aby nie tylko wytwarzaly uzyteczny ciag, ale
co wazniejsze, wytwarzaly zwiekszony cigg w miare
przemieszczania sie w powietrzu. Chcieli réwniez, aby
ten sam system byl uzywany zar6wno do podnoszenia
pionowego, jak i w locie do przodu (3), co pozwala
zaoszczedzi¢ na masie i komplikacji. Ich konstrukcja
pozwala wiec na tatwe obracanie pednikéw, nie ma
w nich nic ruchomego poza powietrzem i majg kom-
paktowa konstrukcje. Inna cze$¢ konstrukeji zwieksza
site ciagu, co odbywa sie poprzez wychwyt powietrza
z otoczenia i przyspieszanie go przez pedniki.

Wedlug podawanych przez Jetoptere danych, wy-
dajnos¢ tego napedu lokuje sie w pozycji pomiedzy
helikopterem a samolotem. Na przyklad, jest szybszy
niz helikopter, z maksymalng predkoscig okoto 320 km
na godzine, gdy pedniki sa w pelni otwarte. Konstrukto-
rzy twierdza, Ze jeden z wariantéw, dzieki optymalnemu
mocowaniu pednikéw, moze osiaga¢ nawet 740 km/h.
Konstrukcja nie jest tak skuteczna w zawisie w miejscu
jak typowy $miglowiec, ale w por6wnaniu ze znanymi
maszynami typu VTOL ma znacznie lepsze osiagi w tego
rodzaju unoszeniu sie. Oczywiscie trzeba doda¢ mniej-
szy poziom halasu i nizsze zuzycie paliwa. Z drugiej
strony napedy Jetoptery nie oferuja takiej predkosci jak
odrzutowce, ale dajg parametry VTOL, ktérych nie dajg
zadne znane konstrukcje tego typu.

Najwiekszym dotychczas zbudowanym przez Jetopo-
terg prototypem pojazdu jest model J-2000, jednotonowy
samolot zdolny do przewozenia dwéch pasazeréw.
Przedstawiciele firmy chetnie méwia réwniez o zasto-
sowaniu ich napedu do cigzkich i wydajnych dronéw,
ktére moglyby przenosi¢ zaréwno ludzi, jak i duze ta-
dunki z wydajnoscig duzo wyzszg niz dotychczas znane
konstrukcje. B

Mirostaw Usidus

3. Wizualizacja szybkiego lotu modelu }J-2000 firmy
Jetoptera
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E Horyzonty mgta spowite

Czy swiat poclagnie na energil

geotermalnej?

Niewyczerpane zrodlo,
po ktore nielatwo siegnac

Najbardziej popularne zrédia odnawialne, turbiny wiatrowe i fotowoltaika,
maja coraz gorsza prase jako nieefektywne 1 tak naprawde niezrownowazone
ekologicznie. Nie oznacza to odwrotu od zielonej energii, lecz poszukiwanie
innych, lepszych zrodet. Wielu specjalistow zaczyna ponownie przygladac sie

energil geotermalnej...

Energia cieplna powstaje wskutek dziatania przede
wszystkim dwéch zjawisk: grawitaciji i radioaktywnosci.

Cze$¢ grawitacyjna ma zwigzek z procesami powsta-
wania planet. Sktadniki wczesnego Ukladu Stonecz-
nego taczyly sie ze sobg dzieki grawitacji, zwigkszaly
swoja energie i w trakcie kolejnych zderzen stawaty
sig coraz goretsze. Dzialo sig to z Ziemig dawno temu.
Faktem jest, Zze Ziemia schladza si¢ od pigciu miliardéw
lat, wypromieniowujac energie w przestrzen. Dlaczego
weciaz jest we wnetrzu naszej planety tak goraco? Ma to
zwigzek z fizyka skali. Kr6tko méwiac, wielkie obiekty
nie zachowujg sie jak mate. Ener-
gia cieplna we wnetrzu Ziemi jest
proporcjonalna do jej objetosci,
ktéra liczona jest za pomoca
sze$cianu promienia planety.
Strata w wyniku promieniowania
energii przez powierzchnie Ziemi
jest obliczana z wykorzystaniem
kwadratu jej promienia.

Oznacza to, ze jesli podwo-
imy promien planety, energia
cieplna zwigkszy sie o§miokrot-
nie, natomiast powierzchnia
zwigkszy sig tylko cztero-
krotnie. Méwiac prosto — im
wiekszy obiekt, tym dluzej trwa
chtodzenie. Dlatego m.in. wne-
trze Ksiezyca jest znacznie
chlodniejsze niz Ziemi.

Okolo 20 proc. energii ciepl-

z kontrakcji grawitacyjnej w okresie formowania
sig planety, pozostate 80 proc. pochodzi z rozpadu
radioaktywnych izotopéw potasu (*°K), uranu (***U
i2%U) i toru (**2Th), ktéry zachodzi w plaszczu.
Niewielki wktad w cieplo skorupy ziemskiej ma tez
tarcie wewnetrzne wywolane sitami ptywowymi

i zmianami w predko$ci obrotu Ziemi. Cze$¢ energii
termicznej jadra transportowana jest do skorupy
ziemskiej poprzez pidropusze plaszcza, ktére moga
powodowaé powstawanie plam goraca i pokryw la-
wowych.

nej wnetrza Ziemi pochodzi
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Jakie s wiec te zasoby i ewentualnie ile czasu zajeto-
by wykorzystanie calej energii cieplnej naszej planety?

Z grubsza da sie to oszacowaé. Promien Ziemi
to 6,371x10° m. Masa Ziemi — 5,972 x10* kg. Tempe-
ratura wnetrza Ziemi waha sie od 1000 do 5000 stop-
ni Celsjusza. Pojemnos¢ cieplna wlasciwa wnetrza
Ziemi szacowana jest nastepujaco — od 800 (dla ze-
laza) do 2000 (dla skal) dzuli na kilogram na stopien
Celsjusza. Jak wida¢, nie ma jednej wartosci tempe-
ratury i wydajnosci cieplnej dla catej sfery ziemskiej,
poniewaz warto$ci te r6znig sie dla poszczegdélnych
warstw, od jadra do skorupy skalnej. Nawet jednak
przy zastosowaniu minimalnych wartosci wychodza
ogromne liczby. Czy jednak wystarczajaco ogromne,
by zapewni¢ ludzkosci energie na dlugi czas, jesli nie
,ha zawsze”?

Jesli wezmiemy pod uwage potrzeby energetyczne
8 miliardow mieszkaricow Ziemi na poziomie jednego
kilowata dziennie na gospodarstwo domowe i zalozy-
my sprawno$¢ transferu energii z wnetrza Ziemi na je-
dynie 10 proc., to i tak z wyliczen wynika mozliwo$é
zaspokojenia tych potrzeb na dlugie miliardy lat.

A zatem wystarczy siggna¢ i mamy praktycznie
niewyczerpany zasé6b energii dla $wiata. Niestety nie

jest to takie proste. Energia geotermalna naturalnie
wydostaje sie na powierzchnie Ziemi z sumarycz-
ng mocg okoto 46 TW, ale $rednia tego strumienia
geotermalnego to okolo 0,063 W/mz2. Jest to niewy-
starczajace do eksploatacji bezposredniej, dlatego

w geotermii istotne sg tzw. rejony hipertermiczne

(o érednim wzroscie temperatury w kierunku érodka
Ziemi wiekszym od 80 K/km) i semitermiczne (od 40
do 80 K/km). Rejony hipertermiczne to przede wszyst-
kim obszary radiogeniczne (duza zawarto$¢ pierwiast-
kow radioaktywnych), obszary wysokiego strumienia
ciepta (skaly o bardzo duzej przewodnosci cieplnej)

i punktowe Zzrddla ciepla (zasoby magmy, wody
geotermalne). W tych rejonach zasoby geotermalne
wystepuja jako petrotermiczne (energia zgromadzona
w skalach) i hydrotermiczne (w wodzie).

Zatem tak naprawde w tej chwili geotermalne
zr6dla energii w formie wydajnej dostepne sg jedynie
w niektérych miejscach. Geotermia by¢ moze do-
piero czeka na technologie, ktéra spowoduje, ze sto-
sowanie jej na wieksza skale w dowolnym miejscu
Ziemi nabierze ekonomicznego sensu.

Mirostaw Usidus

MISZCZUK

Ja, diablica

Ja, anielica

Ja, potepiona

Miszczuk Katarzyna Berenika
Wydawnictwo W.A.B., cena: 39,99 zt/szt.

diablica

wszystkim uda sig¢ jednak dostac to, czego pragna.

catego tego zamieszania, o niej nie zapomni.

+ Gdy dwudziestoletnia Wiktoria zostaje zamordowana, zaczyna nowe zycie. Dostownie. Trafia do piekiel-
nego Los Diablos, gdzie dostaje intratng posade diablicy. Nie potrafi pogodzi¢ sie ze swoja przedwczesna
$miercia, dlatego ciagle wraca na ziemie. Postanawia tez zawalczy¢ o mitos¢ swojego zycia i... wybraé miedzy
przystojnym diabtem Belethem a $miertelnikiem Piotrem.

» Niedoszta diablica Wiktoria ponownie wpada w tarapaty. Przystojny diabet Beleth ani mysli o niej zapo-
mnie¢, a tym bardziej odda¢ ukochana $miertelnikowi Piotrowi. W wyniku diabelskiej intrygi Wiktoria zjada
jabtko z drzewa poznania dobra i zta, przez co trafia do Nieba. Diabty nade wszystko pragna odzyskac skrzy-
dta, aniot Moroni pozada wtadzy nad Swiatem, a gtéwna bohaterka chciataby tylko $wigtego spokoju. Nie

» W wyniku kolejnej diabelskiej intrygi byta diablica i niedoszta anielica Wiktoria po raz kolejny umiera,
w efekcie czego trafia do Tartaru. Miejsca tak strasznego, ze nie maja tam wstepu nawet istoty nadprzyro-
dzone. Zeby sie stamtad wydosta¢, bedzie musiata zawigza¢ do$¢ niewygodne dla niej sojusze, a takze prze-
chytrzy¢ demoniczna Elzbiete Batory. Krélowa, ktdra chce ja pozbawi¢ mocy. Na szczescie Beleth, sprawca

MISZCZUK

MISZCZUK §
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AVT 3128 DEVASTATOR, czyli bombowy zegarek

Estetyczny, praktyczny, efektowny, niezwykle pomystowy zegar bomba, ktory zawsze wywotuje efekt WOW
wsréd rodziny i znajomych. Ponadto DEVASTATOR to pierwszy naprawde uniwersalny projekt DIY.

Jest odbierany réwnie entuzjastycznie przez osoby zupelnie niezwiazane z technika, jak i przez
doswiadczonych elektronikéw.

pokaz date

(start/pauza)
pokaz temperature
(reset)

budzik ON/OFF
(hold)

nastepny tryb
(save)

zasilanie: 7...12VDC

Kod handlowy:
AVT3128

OESH0

sygnalizator akustyczny bateria podtrzymujaca

AVT-Korporacja Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszezynowa 11
sklep.avt.pl Dziat Handlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt.pl
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Kariere robi dzi$ pojecie automatyzacji jako ustugi (ang. Automation-
-as-a-Service). Sprzyja mu rozwoj Al, uczenia maszynowego, szybkie
wdrazanie internetu rzeczy 1 powigzanej infrastruktury oraz wzrost liczby
zautomatyzowanych urzadzen cyfrowych. Nie musi to by¢ jednak po prostu
instalowanie kolejnych robotéw. Rozumie sie to obecnie znacznie bardzie)

szeroko i elastycznie.

Co by tu jeszcze zautomatyzowad?

NIE TYLKO
Z POWODU
PANDEMII

Obecnie do najbardziej dynamicznych startupéw
nalezg takie firmy jak dubajski LogSquare, dostawca
rozwigzan automatyzujacych transport, logistyke

i magazynowanie. Kluczowym komponentem w ofer-
cie LogSquare jest rozwigzanie automatycznego
sktadowania i pobierania towaru, zaprojektowane
tak, aby zminimalizowa¢ wykorzystanie przestrzeni

1. Tzw. migkka automatyzacja ;l:{ors}wa firmy LogSquare
: 17 ._n"—;‘_ i 13

w magazynie i uzyska¢ wyzszy poziom wydajnosci

i produktywnosci. Szefowie firmy méwig o swojej
ofercie ,migkka automatyzacja” (1). Wiele firm po-
mimo presji, jakg wywolala pandemia koronawirusa,
weciaz nie jest gotowych na radykalne dziatania, wiec
rozwigzania LogSquare, automatyzowania droga drob-
nych ulepszen i racjonalizacji, jest dla nich atrakcyjna.

Kiedy wyjscie poza ,,strefy komfortu”?
Automatyzacja to m.in. planowanie i prognozowanie.
Algorytmy uczenia maszynowego mozna zapro-
gramowac tak, aby analizowaly dane statystyczne,
uwzglednialy informacje historyczne i srodowisko-
we, a nastepnie umozliwialy wglad we wzorce lub
tendencje. To réwniez lepsze zarzgdzanie rezerwami
i zapasami. A takze wykorzystanie pojazdéw autono-
micznych. Systemy Al zasilane stalym strumieniem
danych na biezaco za pomoca najnowoczesniejszych
technologii sieciowych, takich jak 5G, zapewnig po-
jazdom i maszynom, np. pojazdom autonomicznym,
samodzielno$¢ w podejmowaniu decyzji.



2. Zautomatyzowane pojazdy gornicze firmy Rio Tinto

Wielkie firmy gérnicze, takie jak Rio Tinto i BHP
Billington, od kilku lat inwestuja w tym obszarze, au-
tomatyzujac uzywane przez siebie ciezarowki i ciezki
sprzet (2). Moze to przynie$¢ wiele korzysSci — nie
tylko jesli chodzi o koszty zatrudnienia, ale réwniez
przez zmniejszenie czestotliwosci konserwacji po-
jazdéw i podniesienie standardéw bezpieczenstwa
i higieny pracy. Jednak dziala to na razie jedynie
w strefach §cisle kontrolowanych. Gdy pojazdy au-
tonomiczne sg zabierane poza owe strefy komfortu,

3. Ramie robota rolniczego firmy Iron Ox

kwestia ich sprawnego i bezpiecznego dziatania
ogromnie sig komplikuje. Ostatecznie jednak beda
musialy wyjs$¢ do §wiata zewnetrznego, radzi¢ sobie
i pracowac z zachowaniem bezpieczenstwa.
Robotyzacja przemystu to nie wszystko. Analizy
grupy MPI wskazuja, Ze prawie jedna trzecia pro-
ces6w i urzadzen produkcyjnych oraz proceséw
i urzadzen nieprodukcyjnych zawiera juz inteli-
gentne urzgdzenia/wbudowang inteligencje. Wedtug
firmy konsultingowej McKinsey & Company, dzieki
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powszechnemu zastosowaniu technologii konser-
wacji prognostycznej mozna zmniejszy¢ koszty
utrzymania ruchu w firmach o 20 proc., ograniczy¢
nieplanowane przestoje o 50 proc., wydtuzajac
zywotno$¢ maszyn o lata. Programy konserwacji
prognostycznej monitorujg urzadzenia za pomoca
dowolnej liczby miernikéw wydajnosci.

Zakup robotéw bezposrednio moze by¢ kosztow-
nym przedsiewzigciem. Jak wspominamy na poczat-
ku artykutu, pojawia sig nowa fala ustug oferujacych
robotyke jako ustuge. Koncepcja polega na wynajeciu
robot6w po obnizonej stawce zamiast ich kupowania
na wlasno$é. W ten sposéb mozna szybko i sku-
tecznie wdrazac roboty, nie ryzykujac ogromnych
nakladéw inwestycyjnych. Istniejg réwniez firmy
oferujace rozwigzania modutowe, ktére pozwalajg
producentom wydawac tylko tyle, ile potrzebuja.
Firmy oferujgce takie rozwigzania to m.in.: ABB Ltd.
Fanuc Corp, Sterraclimb.

Automat w domu i zagrodzie

Obszarem, ktéremu wrézy sie¢ szybkie zawojowanie
przez automatyzacje, jest produkcja rolna. Zautoma-
tyzowane narzedzia rolnicze mogg pracowac godzi-
nami bez odpoczynku i sg juz stosowane w wielu
obszarach agrobiznesu (3). Sg przewidywania, ze po-
stepy w zautomatyzowanym rolnictwie, zwlaszcza
w krajach rozwijajacych sie, beda miaty w dtuzszej
perspektywie najwiekszy globalny wplyw na site
robocza, wigkszy niz w przemysle.

Automatyzacja w rolnictwie to po pierwsze opro-
gramowanie do zarzadzania gospodarstwem rolnym,
wspomagajace zarzadzanie zasobami, produkcja ro-
slinng i zwierzetami. Precyzyjne zarzadzanie oparte
na analizie danych historycznych i prognostycznych
prowadzi do oszczedzania energii, zwiekszania
wydajnosci, optymalizacji stosowania herbicydéw
i pestycydéw. Sa to tez dane dotyczace zwierzat,
od modeli hodowlanych do genomiki. Inteligentne
autonomiczne systemy nawadniania pomagaja moni-
torowac i automatyzowac zuzycie wody w gospodar-
stwach. Wszystko oparte na precyzyjnie pobieranych
i analizowanych danych pochodzacych nie z kape-
lusza, lecz z systemu czujnikéw, ktére gromadza in-
formacje i pomagaja rolnikom monitorowa¢ zdrowie
upraw, pogode i jako$c¢ gleby:.

Rozwigzania zautomatyzowanego rolnictwa oferu-
je obecnie mnéstwo firm. Jednym z przyktadéw jest
FieldMicro i jej ustugi SmartFarm i FieldBot. Rolnicy
widza i stysza to, co widzi i styszy FieldBot (4), zdal-
nie sterowane przeno$ne urzadzenie, ktdre taczy sie
ze sprzetem rolniczym/oprogramowaniem. FieldBoty

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

4. FieldBot

sg wyposazone we wbudowany panel stoneczny,
kamere HD i mikrofon, a takze czujniki, ktére moni-
toruja temperature, ci$nienie powietrza, wilgotnosc,
ruch, dZzwigk i inne. Uzytkownicy mogg sterowac
swoimi systemami nawadniania, zaworami przela-
czajacymi, otwieranymi zasuwami, monitorowac
zbiornik i poziom wilgotnosci, przeglada¢ nagrania
w czasie rzeczywistym, shucha¢ dzwieku w czasie
rzeczywistym i wylacza¢ pompy z centrum opera-
cyjnego. Zarzadzanie FieldBotami odbywa sig za
posrednictwem platformy SmartFarm, ktéra pozwala
uzytkownikom na ustawianie regut dla kazdego
FieldBota lub wielu wspélpracujacych FieldBotow.
Reguly moga by¢ ustawiane dla dowolnego sprzgtu
podiaczonego do FieldBota, ktéry nastgpnie moze
aktywowac inny sprzet podiaczony do innego Field-
Bota. Dostep do platformy mozna uzyskac za posred-
nictwem smartfona, tabletu lub komputera.
FieldMicro nawigzal wspétprace ze znana, pro-
dukujacy sprzet rolniczy firmg John Deere w celu
dostarczania danych do platformy SmartFarm. Uzyt-
kownicy beda mogli zobaczy¢ nie tylko lokalizacje, ale
réwniez inne szczegbly dotyczace pojazdu, takie jak
poziom paliwa, oleju i hydrauliki. Instrukcje moga by¢
rowniez wysylane z platformy SmartFarm do maszyn.
Ponadto SmartFarm wyswietli informacje o dotychcza-
sowym uzyciu i zasiggu kompatybilnego sprzetu firmy
John Deere. Historia lokalizacji urzgdzenia SmartFarm
pozwala réwniez na przegladanie trasy przebytej
przez maszyne przez ostatnie sze$c¢dziesiat dni i za-
wiera takie informacje, jak lokalizacja, predkosc¢ jazdy
i kierunek. Rolnicy majq réwniez mozliwos¢ zdalnego
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dostepu do swoich maszyn John Deere, aby rozwigzy-
waé problemy lub wprowadzaé¢ zmiany.

W ciagu dekady liczba robotéw przemystowych
wzrosta trzykrotnie, z nieco ponad miliona jednostek
operacyjnych w 2010 r. do planowanych 3,15 miliona
jednostek w 2020 r. Chociaz automatyzacja moze (i rze-
czywiécie) poprawi¢ wydajnos¢, produkcje na miesz-
kanca i ogdlny standard zycia, niektére aspekty auto-
matyzacji budzg obawy, chocby jej negatywny wplyw
na pracownikéw o niskich kwalifikacjach.

Zadania rutynowe i wymagajace niskich kwalifika-
cji sa na ogo6l tatwiejsze do wykonania przez roboty
niz nierutynowe zadania wymagajace wysokich
kwalifikacji. Oznacza to, ze wzrost liczby robotéw
lub poprawa ich wydajnosci zagraza tym miejscom
pracy. Ponadto pracownicy wyzej wykwalifikowa-
ni zazwyczaj specjalizujg sie w zadaniach, ktére
automatyzacja uzupelnia, takich jak projektowanie
i konserwacja robotéw, nadzoér i zarzadzanie. Popyt
na pracownikéw wysoko wykwalifikowanych i ich
place moga wzrosng¢ w wyniku automatyzacji.

Pod koniec 2017 r. McKinsey Global Institute
opublikowal raport (5), w ktérym oszacowal, ze nie-
strudzony marsz automatyzacji moze wyeliminowac
do 2030 r. nawet 73 miliony miejsc pracy w samych
tylko Stanach Zjednoczonych. ,,Automatyzacja jest
z pewnoScig czynnikiem wplywajacym na przyszlosé
sily roboczej”, komentowal w raporcie Elliot Dinkin,
znany ekspert w kwestiach rynku pracy. ,Istniejg
jednak przestanki, ze jej wplyw na redukcje zatrud-
nienia moze by¢ mniejszy, niz przewidywano”.

Dinkin zauwaza réwniez, ze w odpowiednich oko-
licznosciach automatyzacja utatwia rozwdj biznesu,
a tym samym stymuluje wzrost zatrudnienia, a nie
spadku. Firma Ford Motor Company wprowadzita
linig montazu samochodowego w 1913 r., skracajac
czas montazu z 12 godzin na samochéd do okoto
pottorej godziny i umozliwiajac ogromny wzrost pro-
dukcji. Od tego czasu przemyst samochodowy wcigz
zwieksza automatyzacje i... wcigz zatrudnia ludzi
—w latach 2011-2017 liczba miejsc pracy pomimo
automatyzacji wzrosta w tej branzy o prawie 50 proc.

Nadmiar automatyzacji prowadzi wrecz do klo-
potéw, czego $wiezym przykladem jest fabryka Tesli
w Kalifornii, w ktérej, jak przyznal sam szef firmy
Elon Musk, przesadzono z automatyzacja. Analitycy
z renomowanej firmy Bernstein w Wall Street twier-
dza, ze Elon Musk zbytnio zautomatyzowat Tesle.
Maszyny, ktére, jak méwil czgsto wizjoner, zrewolu-
cjonizujg przemyst samochodowy, kosztowaly firme
tak wiele, ze przez pewien czas méwiono nawet
o mozliwos$ci bankructwa Tesli.

Rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo i polowania
328,9 (50%)

Przemyst

237 (34%)

Handel detaliczny

187 (54%)

Budownictwo

82,2 (44%)

Administracja Firma badawcza McKinsey
63,2 (41%) & Co przeanalizowata
Ustugi edukacyjne wptyw automatyzacji na ry-
41(34%) nek pracy w 54 krajach,
Transport i magazynowanie reprezentujacych 78 proc.
35(38%) $wiatowej sity roboczej,
Inne ustugi analizujac mozliwo$¢

53 (60%) zastgpienia ludzkiej sity ro-
Dostawy i serwowanie positkow boczej przez obecnie znane
37 (43%) techniki automatyzacji
Finanse i ubezpieczenia

53 (66%)

Szacowany odsetek sity roboczej do zastapienia do 2030 r.

Japonia 56%

Tajlandia 55%

Peru 53%

Kolumbia 53%

Meksyk 52%

Indie 52%

Indonezja 52%

Chiny 51%

Brazylia 50%

USA 46%
5. Prognozowany poziom zastapienia pracy ludzi
przez r6znego rodzaju rozwigzania automatyzujace

Prawie w pelni zautomatyzowany zaktad produk-
cyjny Tesli we Fremont w Kalifornii zamiast przy-
spieszy¢ i usprawni¢ dostawy nowych aut, stat sie
zrédlem klopotéw firmy. Fabryka nie byla w stanie
sprostac¢ zadaniu odpowiednio szybkiej produkcji
nowego modelu auta Teslia 3. Proces produkcyjny
byt oceniany jako zbyt ambitny, ryzykowny i skom-
plikowany. ,Tesla wydata okolo dwéch razy wigcej
niz tradycyjny producent w branzy motoryzacyjne;j
na jednostke mocy produkcyjnych”, pisali w swojej
analizie eksperci firmy analitycznej Berstein. ,,Firma
zamé6wila ogromng liczbe robotéw Kuka. Automa-
tyczne jest nie tylko ttoczenie, malowanie i spawanie
(jak w wiekszosci innych producentéw samochodo-
wych), ale réwniez prébowano tu zautomatyzowac
proces koncowego montazu. Tutaj Tesla wydaje sie
mie¢ problemy (jak réwniez w spawaniu i montazu
akumulatoréow)”.

Bernstein dodaje, ze najwieksi na §wiecie produ-
cenci samochodéw, Japoniczycy, starajq sie ograni-
czy¢ automatyzacje, poniewaz ,jest kosztowna i sta-
tystycznie negatywnie koreluje z jakoscig”. Japonskie
podejscie polega na tym, ze najpierw uruchomiony
zostaje proces, a nastepnie wprowadza sig roboty.
Musk postapil odwrotnie. Analitycy zwracajg uwa-
ge, ze inne firmy samochodowe, ktére prébowaty

29
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automatyzowac 100 proc. proceséw produkcyjnych,
w tym giganci tacy jak Fiat i Volkswagen, réwniez
poniosty porazke.

Hakerzy lubia przemyst

Pandemia COVID-19 prawdopodobnie przyspieszy
rozwdj i wdrazanie technologii automatyzacji. Pisali-
$my o tym w jednym z niedawnych wydan MT. Cho¢
automatyzacja moze przynie$¢ przemyslowi wiele
korzysci, nie nalezy zapomina¢, Ze jej rozwdéj niesie
ze sobg nowe wyzwania, a jednym z najwiekszych
wérdd nich jest bezpieczenistwo. W niedawnym
raporcie NTT pt. ,Global Threat Intelligence Report
2020” sg m.in. takie informacje, ze np. w Wielkiej
Brytanii i Irlandii produkcja przemyslowa jest najbar-
dziej atakowanym cybernetyczne sektorem. Obszar
ten notuje prawie jedna trzecig wszystkich atakdéw,
przy czym 21 proc. atakéw na $wiecie polega na ska-
nowaniu przez cybernapastnikéw luk w systemach

i zabezpieczeniach.

,Produkcja przemyslowa wydaje sie jedna z naj-
bardziej atakowanych branz na $wiecie, najczesciej
zwigzane jest to z kradziezg wlasnosci intelektualnej”,
pisze w raporcie NTT, jednak branza ta coraz czeSciej
boryka sie réwniez z ,,naruszeniami danych o charak-
terze finansowym, ryzykiem zwigzanym z globalnym
tanicuchem dostaw oraz zagrozeniami wynikajacymi
z niedopasowanych stabych punktow”.

Komentujac raport, Rory Duncan z NTT Ltd. pod-
kreglit, ze: ,Stabe bezpieczenstwo technik przemy-
stowych to rzecz znana od dawna — wiele systeméw
zostato zaprojektowanych z myéla o wydajnosci,
przepustowosci i zgodnosci z przepisami, a nie o bez-
pieczenstwie informatycznym. W przeszlosci opieraly
sie one réwniez na pewnej formie ,,zabezpieczenia po-
przez ukrycie”. Protokoty, formaty i interfejsy w tych

systemach byly czesto zlozone i zastrzezone oraz r6z-
nily sig od tych w systemach informatycznych, dlate-
go tez atakujacym trudno byto przeprowadzi¢ udany
atak. Poniewaz coraz wiecej system6w pojawia sig

w sieci, hakerzy wprowadzajg innowacje i postrzegaja
te systemy jako podatne na ataki”.

Konsultanci ds. bezpieczenistwa IOActive przepro-
wadzili niedawno atak cybernetyczny na systemy
robotyki przemystowe, aby przedstawi¢ dowdd,

Ze mozna w ten sposéb zaklécié funkcjonowanie
najwiekszych korporacji. ,,Zamiast szyfrowa¢ dane,
napastnik mogltby wycelowaé w kluczowe elementy
oprogramowania robota, tak aby robot nie dziatat
do czasu zaptacenia okupu”, twierdzili badacze. Aby
udowodni¢ swoja teorig, przedstawiciele IOActive
skoncentrowali sie na NAO, popularnym robocie

w dziedzinie badan i edukacji. Ma on ,,prawie taki
sam” system operacyjny i stabe punkty jak jeszcze
bardziej znany Pepper firmy SoftBank. Atak wyko-
rzystuje nieudokumentowang funkcje, ktéra pozwala
przejac zdalng kontrole nad maszyng. Nastepnie
mozna wylaczy¢ normalne funkcje administracyjne,
zmieni¢ domy$lne funkcje robota i przekierowac
dane z wszystkich kanaléw wideo i audio na zdalny
serwer w internecie. Kolejne kroki ataku obejmujg
podnoszenie uprawnien uzytkownika, zakt6canie
mechanizmu resetowania fabrycznego i zarazanie
wszystkich plikéw w pamigci. Innymi slowy, moga
sprawié, ze robot moze wyrzadzi¢ szkody, a nawet
fizycznie komus§ zagrozic.

Jesli proces automatyzacji nie zagwarantuje bez-
pieczenstwa, bedzie to hamulec tego procesu. Trud-
no wyobrazi¢ sobie, ze przy tak wielkiej determina-
cji, by automatyzowac i zrobotyzowadc, co sie da, ktos
zaniedbat sfery zabezpieczen. B

Mirostaw Usidus

Tata nie ma sity
Staryszak Btazej, Wisniewski Krzysztof

.Naprawde niesmiesznych rysunkéw”.

Wydawnictwo Buchmann, liczba stron: 208, cena: 39,99 zt T

Mama, ktéra daje dziecku cukierki, zeby przestato ptakaé w sklepie,
albo wtacza bajke na telefonie, zeby mogta popracowa¢, w oczach
innych ,nie radzi sobie z macierzyfistwem”. Tata, postepujac tak
samo, jest bohaterem, zaangazowanym w wychowanie dziecka.

W ksiazce ,Tata nie ma sity” Btazej Staryszak i Krzysztof Wisniewski,
zwiazani z warszawskim Teatrem Improwizowanym Klancyk, ob$mie-
waja podwdjne standardy, wedtug ktérych ocenia sie rodzicéw.
Przyznaja sie do btedéw, niepowodzer i tego, ze jako mtodzi ojcowie
totalnie nie wiedzieli, co robi¢. Ich ,,nieporadnik” stanowi zabawna,
urocza i szczera opowies¢ o wspaniatej i meczacej przygodzie, jaka
jest rodzicielstwo. Ksiazke ilustrowat Michat Rzecznik, wspétautor
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Hakowania natury moze nauczy¢ nas sama natura, cho¢by pszczoly, ktére jak
zauwazylli Mark Mescher 1 Consuelo De Moraes, z ETH w Zurychu, w umiejetny
Ssposob nadgryzaja liscie tak, aby ,skioni¢” rosliny do kwitnienia.

W poszukiwaniu guzikéw 1 pokretet sterujgcych zyciem

HAKOWANIE
NATURY

Co ciekawe, préby powtoérzenia tych owadzich zabie-
g6w za pomoca naszych technik nie daty rezultatu i te-
raz uczeni zachodza w glowe, czy tajemnica skuteczne-
go uszkadzania lisci przez owady tkwi w unikatowym
wzorze stosowanym przez nie, czy moze we wstrzy-
kiwaniu przez pszczoly jakich$ substancji. Na innych
polach biohakerskich idzie nam jednak lepie;j.

Na przyklad niedawno inzynierowie odkryli, jak
przeksztalci¢ szpinak w systemy czujnikéw §rodo-
wiskowych, ktére mogg ostrzega¢ o obecnosci ma-
teriat6w wybuchowych. W 2016 r. inzynier chemik
Min Hao Wong i jego zesp6t w MIT transplantowali
nanorurki weglowe do liéci szpinaku. Slady materia-
16w wybuchowych, ktére roslina absorbowata przez

1. Szpinak jako czujnik materiatéw wybuchowych

powietrze lub wody gruntowe, powodowatly, ze na-
norurki emitowatly sygnat fluorescencyjny. Aby ode-
bra¢ taki sygnat od roéliny, skierowano malg kamere
na podczerwien na liécie i dotgczono ja do uktadu
Raspberry Pi. Kiedy kamera wykryta sygnat, urucho-
mialo to alarm e-mailowy. Po opracowaniu nanosen-
soréw w szpinaku Wong zaczal rozwija¢ inne zasto-
sowania tej technologii, szczeg6lnie w rolnictwie,
do ostrzegania przed suszg lub szkodnikami.

Hakuje sie tez do celéw uzytkowych zjawisko bio-
luminescencji, wystepujaa m.in. u katamarnic, me-
duz i innych morskich stworzen. Francuska projek-
tantka Sandry Rey wyobraza sobie bioluminescencije
jako naturalny sposéb na o$wietlenie, czyli tworzenie

rowietlenia Glowee -



>
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

32

zrédet ,,zywych” latarni, ktére emituja blask bez
elektrycznosci (2). Rey jest zalozycielka i dyrektorem
generalnym firmy Glowee, ktéra chce produkowaé
o$wietlenie bioluminescencyjne. Przewiduje ona,

ze pewnego dnia moga one zastgpi¢ zwykle elek-
tryczne o$wietlenie uliczne.

Aby wytworzy¢ §wiatlo, technicy Glowee wprowa-
dzajg gen bioluminescencji pochodzacy z hawajskiej
matwy ogoniastej do bakterii E. coli, a nastepnie
hodujg te bakterie. Przez zaprogramowanie DNA
inzynierowie mogg kontrolowac kolor §wiatta, kiedy
sie ono wylgcza i wilgcza, oraz wiele innych mo-
dyfikacji. Bakterie te potrzebujg oczywiscie opieki
i karmienia, aby zyly i $wiecily, wigc firma pracuje
nad sposobami, ktére pozwolg utrzymac swiatto
przez dluzszy czas. W tym momencie, opowiada
w ,Wired” Rey, maja jeden system, ktéry dziala szes¢
dni. Obecny ograniczony czas zycia §wiatel sprawia,
Ze sg one na razie dostosowane gtéwnie do imprez
lub festiwali.

Zwierzeta z elektronicznymi plecakami
Mozna owady podpatrywac i pr6bowac je naslado-
wacé. Mozna tez sprébowac je ,,zhakowac” i wyko-
rzystac jako... miniaturowe drony. Trzmiele wyposa-
zone w ,,plecaki” z czujnikami majg zastapi¢ drony,
ktorych np. rolnicy uzywaja do monitorowania p6l
(3). Problemem mikrodron6w jest zasilanie. Z owa-
dami nie ma tego problemu. Latajg bez wytchnienia.
Inzynierowie zaladowali do ich ,bagazu” czujniki,
pamieci do zapisu danych, odbiorniki do §ledzenia
lokalizacji oraz akumulatorki do zasilania elektroniki
(czyli o znacznie mniejszej pojemnosci) — wszystko

o masie 102 miligraméw. Gdy owady wykonuja swoje
codzienne czynnosci, czujniki mierza temperature

i wilgotnos$é, a ich pozycja jest sledzona za pomocg
sygnalu radiowego. Po powrocie do ula dane sg po-
bierane i bateria taduje sie¢ bezprzewodowo. Zespé6t
naukowc6éw nazywa swojg technologie — Living IoT
(zywy Internet Rzeczy).

Zoolog z Instytutu Ornitologii Maxa Plancka Mar-
tin Wikelski postanowil sprawdzi¢ obiegowe przeko-
nania, ze zwierzeta majg wrodzong zdolnos$¢ do wy-
czuwania nadchodzacych katastrof. Wikelski kieruje
miedzynarodowym projektem polegajacym na insta-
lowaniu na zwierzetach sensor6w — ICARUS. Projekt
i autor badan zyskali rozglos, gdy przymocowano
sygnalizatory GPS do zwierzat (4), zar6wno duzych
i malych w celu badania wptywu zjawisk na ich za-
chowania. Naukowcy wykazali m.in., ze zwiekszona
obecnos¢ bialych bocianéw moze oznacza¢ ogniska
szaranczy, a lokalizacja i temperatura ciala kaczek
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3. Living loT, czyli trzmiel z uktadem elektronicznym
na plecach

krzyzowek moga §wiadczy¢ o rozprzestrzenianiu sig
ptasiej grypy u ludzi.

Teraz Wikelski wykorzystuje kozy, aby sprawdzic,
czy jest co$ w starozytnych teoriach, ze zwierze-
ta ,wiedzg” o zblizajacych sig trzesieniach ziemi
i wybuchach wulkanéw. Natychmiast po tym, jak
potezne trzesienie ziemi wstrzasneto Norcig we Wio-
szech, w 2016 roku, Wikelski wyposazyl zwierzeta
hodowlane w poblizu epicentrum w obroze, aby
sprawdzi¢, czy zachowywaly sie inaczej przed wstrza-
sami wtérnymi. Kazda obroza zawierata zaréwno
urzadzenie $ledzace GPS, jak i akcelerometr. Dzieki
temu calodobowemu monitorowaniu, wyjasniat po-
tem, mozna rozpoznawac ,normalne” zachowania
a nastepnie szuka¢ odchylen. Wikelski i jego zesp6t
odnotowali, ze zwierzeta zwiekszyly przyspieszenie
przemieszczania sie na kilka godzin przed wystapie-
niem trzesienia ziemi. Zaobserwowal ,,okresy ostrze-
gawcze” od 2 do 18 godzin, zaleznie od odleglosci
od epicentrum. Wikelski ubiega si¢ o patent na system

4. Martin Wikelski i nadajnik na bocianie
-+ 0 . W
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ostrzegania o katastrofach oparty na zbiorowym za-
chowaniu zwierzat w stosunku do stanu wyj$ciowego.

Poprawi¢ wydajnos¢ fotosyntezy

Ziemia zyje, poniewaz roéliny na calym $wiecie
emituja tlen jako produkt uboczny fotosyntezy,

a niektore z nich stajq sie¢ dodatkowo pozywnymi
produktami spozywczymi. Jednak fotosynteza nie
jest idealna pomimo wielu milionéw lat ewolugji.
Naukowcy z uniwersytetu w Illinois podjeli prace
nad usunigciem wad fotosyntezy, co, wedlug nich,
mogloby poprawi¢ plony nawet o 40 proc.

Skupili sie na procesie zwanym fotorespiracja,
ktéry jest nie tyle czescia fotosyntezy, co jej konse-
kwencja. Jak wiele proces6w biologicznych, fotosyn-
teza nie dziala idealnie przez caly czas. W procesie
fotosyntezy rosliny pobieraja wode i dwutlenek we-
gla oraz przetwarzajg je na cukry (pozywienie) i tlen.
Roéliny nie potrzebujg tlenu, wiec jest on usuwany.
Uczeni zwrdcili uwage na enzym, zwany karboksyla-
za/oksygenaza rybulozo-1,5-bisfosforanu (RuBisCO).
Ten kompleks biatkowy wigze czasteczke dwutlenku
wegla z rybulozo-1,5-bisfosforanem (RuBisCO).

Na przestrzeni wiekéw atmosfera Ziemi stata sie bar-
dziej utleniona, co oznacza, ze RuBisCO musi radzic¢
sobie z wieksza iloScig czasteczek tlenu zmieszanych
z dwutlenkiem wegla. W jednym na cztery przypad-

ku RuBisCO chwyta przez pomytke czasteczke tlenu,
a to ma konsekwencje wydajnosciowe.

Wskutek niedoskonalosci tego procesu roéliny po-
zostajg z toksycznymi produktami ubocznymi, takimi
jak glikolan i amoniak. Przetwarzanie tych zwigzkow
(poprzez fotorespiracje) wymaga energii, ktéra jest
dodawana do strat wynikajacych z nieefektywnosci
fotosyntezy. Autorzy badan zauwazaja, ze ryz, psze-
nica i soja majg z tego powodu wady, a RuBisCO staje
sig jeszcze mniej dokladne w miarg wzrostu tempera-
tury. Oznacza to, Ze wraz z nasilaniem sig globalnego
ocieplenia moze doj$¢ do spadku dostaw zywnosci.

Rozwigzanie to jest czescig programu o nazwie
Realizing Increased Photosynthetic Efficiency (RIPE)
i polega na wprowadzeniu nowych genéw, ktére
sprawiaja, ze fotorespiracja staje sig szybsza i bar-
dziej efektywna energetycznie. Zespét opracowat trzy
alternatywne $ciezki wykorzystujgce nowe sekwencje
genetyczne. Zoptymalizowano te $ciezki w 1700 r6z-
nych gatunkach roslin. W ciagu dwéch lat naukowcy
testowali te sekwencje przy uzyciu zmodyfikowa-
nego tytoniu. Jest to powszechna roslina w nauce,
poniewaz jej genom jest wyjatkowo dobrze poznany.
Bardziej wydajne $ciezki fotorespiracji pozwalajg
ro$linom zaoszczedzi¢ znaczng ilo$¢ energii, ktéra

moze by¢ wykorzystana do ich wzrostu. Nastgpnym
krokiem jest wlgczenie genéw do roélin spozyw-
czych, takich jak soja, fasola, ryz i pomidory.

Sztuczne krwinki i genowe wycinanki
Hakowanie natury prowadzi w koficu do samego czlo-
wieka. W zeszlym roku japonscy naukowcy zglosili,

ze opracowali sztuczng krew, ktéra moze by¢ uzyta

u kazdego pacjenta, niezaleznie od grupy krwi — co ma
kilka rzeczywistych zastosowan w medycynie urazo-
wej. Naukowcy dokonali ostatnio jeszcze wiekszego
przetomu, tworzac syntetyczne czerwone krwinki (5).
Te sztuczne krwinki nie tylko wykazujg wlasciwosci
swoich naturalnych odpowiednikéw, ale maja réwniez
rozszerzone mozliwosci. Zespdt z uniwersytetu w No-
wym Meksyku, Narodowych Laboratoriéw w Sandii

i Politechniki Poludniowochinskiej stworzyl czerwone
krwinki, ktére moga nie tylko dziala¢ jako nosniki tle-
nu do réznych czesci ciala, ale mogg dostarczac leki,
wyczuwac toksyny i wykonywac inne zadania.

Proces tworzenia sztucznych krwinek zostat za-
inicjowany przez naturalne komérki, ktére najpierw
pokryto cienka warstwg krzemionki, a nastepnie war-
stwami polimeréw o dodatnim i ujemnym tadunku.
Krzemionka jest nastgpnie wytrawiana, a na koniec
powierzchnia jest powlekana naturalnymi membra-
nami czerwonych krwinek. Doprowadzito to do stwo-
rzenia sztucznych czerwonych krwinek, ktére maja
wielko$¢, ksztalt, tadunek i biatka powierzchniowe
podobne do prawdziwych. Ponadto uczeni udowod-
nili elastyczno$¢ nowo utworzonych krwinek prze-
ciskajac je przez malenkie szczeliny w modelowych
kapilarach. I wreszcie, podczas testéw na zwierzetach
przeprowadzonych na myszach, nie wykryto zadnych
toksycznych skutkéw ubocznych, nawet po 48 godzi-
nach krazenia. W testach ,,zaladowano” na poklad
tych komoérek hemoglobine, leki przeciwnowotworo-
we, czujniki toksycznosci lub nanoczasteczki magne-
tyczne, aby wykaza¢, ze moga one przenosi¢ rézne

5. Syntetyczna krwinka
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6. Modyfikacje w DNA

rodzaje fadunkéw. Sztuczne komérki moga réwniez
dziala¢ jako przyneta dla patogendw.

Hakowanie natury prowadzi ostatecznie do mysli
o genetycznych poprawianiu, naprawianiu i projekto-
waniu ludzi oraz do otwarcia interfejséw mézgowych
az do komunikacji bezposredniej mézgu z mézgiem.

Obecnie pojawia sig wiele obaw i niepokoju wokét
perspektywy genetycznej modyfikacji cztowieka. Ar-
gumenty ,za” tez sa i to silne, np. takie, ze techniki
manipulacji genetycznych moga pomdc w eliminacji
choréb. Moga wyeliminowa¢ wiele form bélu i leku.
Moga zwiekszy¢ inteligencje i dtugowiecznosé ludzi.
Niektérzy posuwaja sie do twierdzenia, ze mogtyby
zmieni¢ skale ludzkiego szczescia i produktywnosci
o wiele rzgd6w wielkosci.

Inzynieria genetyczna, gdyby bra¢ serio jej przewi-
dywane konsekwencje, mogltaby by¢ postrzegana jako
wydarzenie historyczne o randze réwnej kambryj-
skiej eksplozji, ktéra zmienita tempo ewolucji. Kiedy
wigkszo$¢ ludzi mysli o ewolucji, to mysli o ewolucji
biologicznej poprzez selekcje naturalng, ale jak sie
okazuje, mozna wyobrazi¢ sobie inne jej formy.

Poczawszy od lat siedemdziesigtych XX wieku lu-
dzie zaczgli modyfikowaé DNA roslin i zwierzat, two-
rzac genetycznie zmodyfikowang Zywnos¢, itp. Obec-
nie co roku rodzi sie p6t miliona dzieci przy uzyciu
zaplodnienia in vitro. Coraz czesciej procesy te obej-
mujg takze sekwencjonowanie embrionéw w celu
zbadania ich pod katem wystgpowania choréb oraz
doprowadzenie do rozpoznania najbardziej zywotnego
embrionu (jest to forma inzynierii genetycznej, choé¢
bez faktycznych aktywnych zmian w genomie).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

Wraz z powstaniem CRISPR i podobnych technik (6)
bylismy $wiadkami eksplozji badan nad dokonywaniem
rzeczywistych zmian w DNA. W 2018 roku He Jiankui
stworzy! pierwsze genetycznie zmodyfikowane dzieci
w Chinach, za co trafit do wiezienia. Kwestia ta jest
obecnie przedmiotem zazartych sporéw etycznych.

W 2017 roku Amerykaniska Narodowa Akademia Nauk
i Narodowa Akademia Medyczna wsparly koncepcje
edycji ludzkiego genomu, jednak dopiero ,,po znale-
zieniu odpowiedzi na problemy zwigzane z bezpie-
czenistwem i wydajnoscig” oraz ,,jedynie w przypadku
powaznych schorzen i pod $cistym nadzorem”.

Kontrowersje budzi perspektywa ,,designer ba-
bies”, czyli projektowania ludzi przez dobér cech,
jakie miatoby mie¢ dziecko, ktére sig urodzi. Budzi
to sprzeciw, poniewaz uwaza sig, ze do technik tego
rodzaju dostep beda miec¢ jedynie bogaci i uprzywile-
jowani. Nawet jeéli takie projektowanie dtugo bedzie
technicznie niewykonalne, to nawet manipulacje
genetyczne dotyczace usuwania genéw wad i choréb
nie sg jednoznacznie oceniane. Znéw, jak obawia sig
wielu, dostepne bedzie tylko dla wybranych.

Nie jest to jednak tak prosta wycinanka i wlacza-
nie guzikdéw, jak sobie wyobrazajg ci, ktérzy CRISPR
znajg gléwnie z ilustracji w prasie. Wiele cech ludz-
kich i podatnosci na choroby jest kontrolowanych
nie przez jeden lub dwa geny. Choroby maja wielo-
plaszczyznowe podloze, poczgwszy od posiadania
pojedynczego genu, stwarzajacego warunek do wielu
tysiecy wariantéw ryzyka, zwiekszaja lub zmniej-
szajg podatno$¢ na czynniki srodowiskowe. Jednak
cho¢ wiele schorzen, np. depresja czy cukrzyca, majg
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podloze poligenowe, to nawet proste wycinanki poje-
dynczych genéw czesto pomagaja. Na przykiad firma
Verve opracowuje terapie genowe, ktére sprawiaja,
ze choroby serca, jedna z gléwnych przyczyn §mierci
na $wiecie, sa mniej powszechne przy stosunkowo
niewielkich edycjach genomu.

Na zlozone problemy, a do takich nalezy polige-
nowe podloze choréb, receptg w ostatnim czasie
staje sie stosowanie sztucznej inteligencji. Opieraja
sie na niej firmy takie jak GenomicPrediction, ktére
rodzicom zaczely oferowaé ocene ryzyka zwigzanego
z czynnikami poligenowymi. Ponadto, zestawy da-
nych sekwencjonowanych genomoéw staja sie coraz
wieksze (niektére z nich maja ponad milion sekwen-
cjonowanych genoméw), co z czasem poprawi do-
ktadnos$¢ modeli maszynowego uczenia sie.

Sie¢ mézgow

W swojej ksigzce Beyond Boundaries, Miguel Nico-
lelis, jeden z pionieréw dziedziny nazywanej dzi§
niekiedy ,hakowaniem mézgu”, opisat polacze-

nie aktywnosci ludzkich mézgéw jako przyszlosé
ludzkosci, kolejny etap ewolucji naszego gatunku.
Przeprowadzil on badania, w ktérych polaczyt mé-
zgi kilku szczur6w za pomocg skomplikowanych
wszczepionych elektrod znanych jako interfejsy
mozg-mdbzg. Nicolelis i jego wspélpracownicy opisali
to osiaggniecie jako pierwszy ,organiczny komputer”
z zywymi mézgami polaczonymi ze soba tak, jakby
byly one wieloma mikroprocesorami. Zwierzeta

w tej sieci nauczyly sig synchronizowac aktywnosé

7. Zdjecie z eksperymentu BrainNet

elektryczng swoich komérek nerwowych w takim
samym stopniu, jak te w pojedynczym mozgu. Sie-
ciowe mozgi byly testowane na takie rzeczy, jak ich
zdolno$¢ do rozréznienia pomiedzy dwoma réznymi
wzorcami bodzcéw elektrycznych, i rutynowo prze-
wyzszaly one indywidualne zwierzeta. Jesli polaczo-
ne w sieci mézgi szczuréw sg ,inteligentniejsze” niz
pojedyncze zwierze, wyobrazmy sobie mozliwosci
biologicznego superkomputera polaczonych w sie¢
ludzkich mézgéw. Taka sie¢ mogtaby umozliwi¢ lu-
dziom prace ponad barierami jezykowymi. Ponadto,
jesli badanie na szczurach jest poprawne, polaczenie
w sie¢ ludzkich mézgéw mogloby poprawi¢ wydaj-
nos¢, tak sie przynajmniej wydaje.

Niedawno przeprowadzono eksperymenty wspo-
minane réwniez na lamach MT, polegajace na 1g-
czeniu ze sobg aktywnosci mézgéw niewielkiej
sieci ludzi. Trzy osoby siedzace w oddzielnych po-
mieszczeniach wspoélpracowaly w celu wlasciwego
ukierunkowania bloku, tak aby mégt on wypelnic
luke pomiedzy innymi blokami w grze wideo po-
dobnej do Tetrisa. Dwie osoby, ktére dzialaly jako
snadawcy”, z elektroencefalografami (EEG) na glo-
wach, ktére rejestrowaly aktywnosé elektryczng
ich mézgu, widziaty te luke i wiedzialy, czy blok
trzeba obrécié, aby go dopasowac. Trzecia osoba,
ktéra petnita funkcje ,,odbiorcy”, nie znata popraw-
nego rozwigzania i musiala polega¢ na instrukcjach
wysylanych bezposrednio z mézgéw nadawcéw.
Przy uzyciu tej sieci, zwanej ,BrainNet” (7), zostato
przetestowanych w sumie pig¢ grup osdéb, i $rednio




osiagnely one ponad 80-procentowg dokladnosé
w wykonaniu zadania.

W celu eskalacji wyzwania badacze czasami do-
dawali szum do sygnatu wysylanego przez jednego
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z nadawcéw. W obliczu sprzecznych lub niejedno-

znacznych wskazéwek odbiorcy szybko nauczyli sie
identyfikowac i postgpowac zgodnie z instrukcjami
doktadniejszego nadawcy. Badacze zwracajg uwage,
Ze jest to pierwszy raport, w ktérym mézgi wielu ludzi
zostaly polaczone w sposéb catkowicie nieinwazyjny.
Twierdza, ze liczba oséb, ktérych mézgi mogtyby zo-
sta¢ polaczone w sieg, jest zasadniczo nieograniczona.
Sugerujg tez, ze przekazywanie informacji przy uzyciu
nieinwazyjnych metod mogltoby zosta¢ usprawnione
przez jednoczesne obrazowanie aktywnosci mézgu
przy uzyciu funkcjonalnego rezonansu magnetyczne-
go (fMRI), gdyz potencjalnie zwieksza ilos¢ informacji,
ktére nadawca mogtby przekazaé. Jednak fMRI nie
jest prosta procedurg i zwiekszyloby to zlozonos¢ i tak
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juz niezwykle zlozonego zadania. Badacze proponujg

rowniez, aby sygnat maégl by¢ dostarczany w sposéb

ukierunkowany do okre$lonych regionéw mézgu

w celu wywolania §wiadomosci na temat konkretnych

tre$ci semantycznych w mézgu odbiorcy.
Jednoczes$nie szybko rozwijajg sie narzedzia

do bardziej inwazyjnego, by¢ moze skuteczniejszego,

laczenia sie z mézgiem. Elon Musk niedawno oglosit
opracowanie implantu BCI zawierajgcego trzy tysia-
ce elektrod w celu zapewnienia szerokiej interakcji
pomiedzy komputerami a komérkami nerwowymi

w moézgu. Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) prowadzila prace inzynieryjne ma-
jace na celu opracowanie wszczepialnego interfejsu
neuronowego zdolnego do zaangazowania miliona
komérek nerwowych jednoczesnie. Chociaz te modu-
ty BCI nie sg opracowywane specjalnie dla interakcji
mozg-mdbzg, nietrudno sobie wyobrazi¢, ze mogg by¢
one zatrudnione do takich celéw.

Poza wyZej opisanymi jest tez inne rozumienie
,biohackingu”, modne zwlaszcza w Dolinie Krzemo-
wej a polegajace na réznego rodzaju zabiegach proz-
drowotnych o niekiedy watpliwych naukowych pod-
stawach. Wéréd nich sg przerézne diety i techniki
¢wiczen fizycznych ale tez m.in. przetaczanie mlodej
krwi jak réwniez wszczepianie sobie podskérnych
chipéw. W tym przypadku bogacze mys$la o czyms$
w rodzaju ,hakowania §mierci” albo starosci. Jak
na razie nie ma ostatecznych dowodéw, ze stosowane
przez nich metody pozwalajg znaczaco przediuzac
zycie, o wymarzonej przez niektérych niesmiertelno-
$ci nie wspominajac. B

Mirostaw Usidus

Pamietnik 8-bitowego wojownika
tom 3. Podroz przez pustynie
tom 4. Witajcie w Endzie!

Cube Kid

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 45/45
cena: 27,90 zt/egz.

= 5 Seect

Kolejna wyprawa bohateréw Minecrafta - najpopularniejszej gry na Swiecie! Runt i Blurb zabieraja czytel-
nikéw w podrdz petna niesamowitych przygdd. Przyjazne ilustracje i przystepna fabuta - od ktérych warto
zaczac przygode z czytaniem. Przygody mtodego wiesniaka, ktdry marzy, by sta¢ sie wojownikiem w ko-
miksowej odstonie! Runt nie jest wiesniakiem jak inni. Po pierwsze kultura marchwi tak naprawde go nie
interesuje, a handel jeszcze mniej. To, czego chce, to by¢ wojownikiem! Pewnego dnia zbiera si¢ na odwage
i opuszcza rodzinne miasteczko. Spotyka Blurpa, zombiaka, ktéry marzy o byciu cztowiekiem, i razem wyru-
szaja na niezwykta przygode...

TOM 3 i 4. Przed Wami kolejne porywajace przygody Runta i jego druzyny! Tym razem bohaterowie beda
chcieli odnalez¢ i aktywowac portal prowadzacy do Endu, aby tam zmierzy¢ sie z poteznym smokiem. Oka-
zuje sie jednak, ze aktywacja portalu nie jest taka prosta, jak mogtoby sie to wydawac... Szczegélnie kiedy
niespodziewanie na drodze staje przyjaciel Marguerity z dawnych lat, Alberic. Czy Marguerita stanie na wy-
sokosci zadania? Czy Runt jest juz prawdziwym wojownikiem? | co ukrywa Alberic? Zapraszamy do lektury
najnowszej opowiesci z nieoficjalnej serii Minecraft!
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Inteligentne parasole sygnalizujg nadchodzacy deszcz. Inteligentne pojazdy
przejmuja kontrole nad ucigzliwg jazdg w godzinach szczytu. Inteligentni
wirtualni asystenci wykonujg w lot kazde twoje polecenie, znajac na wylot twoje
preferencje i1 automatycznie dostosowujac sie do nich. Czy to grzebien, czy cale
miasto, ,inteligencje” ma, lub moze mie¢, dzisiaj wszystko.

Zycie w technologicznym kontekscie
I N T E L I G E N T N E mogg mie¢ réwniez bezposredni wplyw na koszty
pakietéw ubezpieczeniowych. Ze nie chcemy takiej

inwigilacji przez szczoteczke? A co, jesli dostaniemy
W S Z Y S T I'< O znizke u dentysty za uzywanie takiej wlasnie?
Smart byt kiedys opcja premium, teraz staje sie
standardem, poniewaz przedmioty codziennego

uzytku sg juz masowo zintegrowane z czujnikami,
komputerami i potagczeniami Wi-Fi.

Doklei¢ chip do czego si¢ da

Sie¢ rzeczy tworzy ,inteligentny kontekst”. We wrze-
$niu 2015 firma konsultingowa McKinsey & Co.
szacowala, ze do 2025 r. przychody z internetu rze-

Co to wlasciwie znaczy, owa inteligencja? Etykietka czy wyniosg 6,2 bln USD (10x roczne PKB Polski).
ta jest teraz stosowana przypadkowo, wiec definicje Sprzedawca technologii Cisco projektuje, ze rynek
nie zawsze sg jasne i spéjne. Ale dobra, prostg defi- sprzedawcéw tego typu rozwigzan wart bedzie
nicja, ktéra dobrze sprawdza sie, gdy chcemy rzecz 14,4 bln USD. To pokazuje skale transformacji tech-
wyjasnig, jest kwalifikowanie czego$ jako inteligent- A nologicznej, jaka obecnie ma miejsce.
nego lub ,smart”, gdy jest to osadzone w technologii I:n,: Pograzymy sie zatem w owym cyfro-

cyfrowej opierajacej sig¢ na gromadzeniu danych, wym ,kontekscie”, srodowisku urzadzen

Iacznosci sieciowej i umozliwia lepsze sterowanie. zsynchronizowanych, sprzetu AGD i tech-
Wezmy na przyklad inteligentng szczoteczke nologii noszonych na ciele. Zastosowania
do zebéw (1), ktéra wykorzystuje czujniki do reje- w inteligentnych domach, urzadzeniach
strowania, kiedy, jak dtugo i jak doktadnie szczotko- zwigzanych ze zdrowiem i pojazdach polaczo-
wane sg zeby. Poniewaz jest ona wyposazona w acz- nych z siecig beda wykazywac¢ wyzszy Sredni
no$¢ Bluetooth i wbudowane oprogramowanie, przychdéd na uzytkownika niz zastosowania
inteligentna szczoteczka do zebéw wysyla te dane przemystowe i korporacyjne oraz w infrastruk-
do serweréw w chmurze, ktérych wlascicielem turze publicznej. Urbanizacja, globalna tacznosé
jest producent lub strona trzecia. Moze mie¢
1. Inteligentna

szczoteczka do zebow

do niej dostep takze dentysta, za pomoca apli-

kacji, ktéra zapewnia ,wskazdwki dotyczace
szczotkowania zgbéw w czasie rzeczywistym

i monitorowanie wydajnosci”.

W zaleznosci od planu wykupio-
nych ustug stomatologicznych,
dane przesylane przez szczoteczke
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i konwergencja cyfrowa rozwigzan informatycznych
nowej generacji juz stworzyly mozliwos$ci rozwoju
dla internetu rzeczy i rozwigzan opartych na chmu-
rze w inteligentnych budynkach. Nawiasem mo-
wigc, wycena inteligentnego budynku bedzie opie-
rac sig na czyms$ innym niz tradycyjne szacowanie
warto$ci nieruchomosci, poniewaz do jego fizycz-
nych cech doliczy¢ trzeba bedzie cyfrowe atrybuty
budynku i okolicy.

Dzieki kolejnym wynalazkom jawi sig na hory-
zoncie perspektywa nadawania owej cyfrowej inte-
ligencji dostownie wszystkiemu, nawet produktom
zywno$ciowym. Wystarczy poreczny i niedrogi chip,
ktéry tatwo przymocowac lub przyklei¢. W celu
zwalczania falszerstw w tancuchu dostaw, ktére
mogg kosztowac¢ firmy miliardy dolaréw rocznie,
badacze MIT opracowali kryptograficzny identyfika-
tor, ktéry jest wystarczajaco maty, aby zmiesci¢ sie
na praktycznie kazdym produkcie i zwerytikowaé
jego autentyczno$c (2). Popularne identyfikatory
radiowe (RFID) sg zbyt duze, aby zmiescily sie
na malych obiektach, takich jak elementy medyczne
i przemystowe, czesci samochodowe lub silikonowe
chipy. Etykiety RFID nie zawierajg réwniez zadnych
rygorystycznych §rodkéw bezpieczenstwa. Niektore
tagi sg zbudowane w oparciu na schematach szyfro-
wania, aby chroni¢ przed klonowaniem i odstrasza¢
hakeréw, ale sg duze i potrzebujg mocy.

W artykule zaprezentowanym na IEEE Inter-
national Solid-State Circuits Conference (ISSCC)
naukowcy opisuja chip ID, ktéry przezwycieza
te trudno$ci. Ma milimetrowy rozmiar i pracuje
na stosunkowo niskim poziomie mocy dostarczanej
przez diody fotowoltaiczne. Transmituje on réwniez
dane w duzych zakresach, wykorzystujac technike
,backscatter”, ktéra dziata z czestotliwoscia set-
ki razy wyzszg niz RFID. Techniki optymalizacji
algorytméw pozwalajg rowniez na uruchomienie

2. Kryptograficzne chipy z MIT

popularnego schematu kryptografii, ktéry gwarantu-
je bezpieczng komunikacje przy uzyciu wyjatkowo
malej energii.

,Nazywamy to tagiem wszystkiego. I wszystko
powinno znaczy¢ wszystko”, méwi w komunikacie
medialnym wspétautor Ruonan Han, profesor nad-
zwyczajny w Katedrze Elektrotechniki i Informatyki
oraz szef Terahertz Integrated Electronics Group
w Microsystems Technology Laboratories (MTL).
,Jesli chce §ledzi¢ trase np. pojedynczej §ruby, im-
plantu zebowego lub chipu silikonowego, obecne
etykiety RFID tego nie umozliwiajg. Zbudowalismy
tani, malutki chip bez opakowania, baterii lub in-
nych zewnetrznych elementéw, ktéry przechowuje
i przekazuje wrazliwe dane”.

Obecnie zasieg sygnalu wynosi okolo 5 centyme-
tréw, co jest uznawane za zasieg dalekosigzny — i po-
zwala na wygodne korzystanie z przenosnego ska-
nera tagow. Badacze majg nadzieje na ,,przesuniecie
granic zasiegu” jeszcze dalej. Badacze majg r6wniez
nadzieje na pelne zasilanie ukladu przez same sy-
gnaly terahercowe, eliminujace tym samym potrzebe
stosowania fotodiod.

Wiecej inteligencji - tainsze ubezpieczenie
Kontekst 6w bedzie nie tylko bardziej cyfrowy, ale
bardziej w swojej inteligencji samodzielny, czyli
tak naprawde bardziej inteligentny. Al i edge com-
puting pozwalajg juz teraz pojedynczym czujnikom
na samodzielne podejmowanie decyzji w oparciu
na zmiennych dynamicznych, takie jak klimat, zaje-
to$¢, oswietlenie i aktywnos¢. Decyzje podejmowane
przez te kontekstowo §wiadome urzadzenia moga
skutkowaé bezposrednim dziataniem, np. wlgcze-
niem $wiatla z czujnika §wiatla dziennego, lub moga
by¢ przekazywane w formie komunikatu do innego
urzadzenia. Przyktadem moze by¢ termostat, ktéry
zmienia temperature, poniewaz czujnik $wiatla zoba-
czyl zmierzch, lub system zraszaczy, ktéry aktywuje
sie, poniewaz dzieni byt suchy i stoneczny.
Urzadzenia, ktére sg wystarczajaco inteligentne,
aby dziata¢ niezaleznie na obrzezach inteligentnego
srodowiska, sg jeszcze na wczesnym etapie rozwoju.
Poniewaz jednak, wedlug wielu ocen, zblizajg sie
do krytycznej masy rynkowej, oczekuje sie, ze bedg
mialy radykalny wplyw na wiele r6znych branz.
Kluczowe przyklady to migdzy innymi branza
ubezpieczen. Najwazniejsza w branzy ubezpiecze-
niowej jest ocena ryzyka i oszacowanie wartosci
w przypadku wystgpienia szkody. Do tej pory branza
ta pracowata na modelu reaktywnym, czyli w przy-
padku wystgpienia straty lub wypadku wystawiane




3. Sieci potaczonych aut

bylo roszczenie. Dzieki zastosowaniu czujnikow
wbudowanych w domy i mienie, ubezpieczenia
ewoluujg w kierunku modelu prewencyjnego. Przy-
ktadowo, szkody spowodowane przez wode sg po-
wszechnie zglaszane jako gléwna przyczyna roszczen
ubezpieczeniowych w domach. Inteligentna hydrau-
lika moze alarmowaé przed wystapieniem zdarzenia,
a w przypadku peknigcia rury, gdy nikogo nie ma

w domu, inteligentny zawér moze zamkna¢ wode,
aby zminimalizowaé szkody. W podobny sposéb
czujniki wbudowane w $ciany lub pokrycie dachowe
beda proaktywnie informowac o integralnosci kon-
strukcji i ryzyku, a tym samym wplywac na koszty
polisy. Inaczej méwiac, sie¢ tych inteligentnych
czujnikéw bedzie wymagana przez ubezpieczycieli

i bedzie miato to wplyw na ceny polis.

Nowa generacja inteligentnych urzadzen bedzie
monitorowac¢ réwniez zuzycie energii w calym
domu, aby zoptymalizowa¢ wydajno$¢, zminima-
lizowac¢ koszty i wspéldziata¢ z aplikacjami inte-
ligentnych sieci energetycznych (smart gridéw).
Inteligentne systemy zasilania i klimatyzacji naucza
sie wzorcow wykorzystania urzadzen w calym domu,
wylaczg zasilanie nieuzywanych urzadzen, ostrzegg
o nadmiernym zuzyciu i ograniczg marnotrawstwo
energii. Domy i przedsigbiorstwa beda nadzorowane
przez inteligentne systemy ,,reakcji na zapotrzebowa-
nie”, wywolywane przez sam dom, a nie przez recz-
ny nadzor lub przez dostawce energii.

Polaczone technologie domowe, takie jak termo-
staty i systemy zabezpieczen, mogg jednak wprowa-
dza¢ nowe zagrozenia, ktérych wlasciciele doméw,

a nawet producenci, nie brali pod uwage. Jedng

z mozliwosci jest to, ze technologia ta moglaby by¢
wykorzystana przez rzady do kontrolowania oby-
wateli. Dane uzyskane z inteligentnych systeméw
grzewczych w wynajmowanych mieszkaniach moga
by¢ pobierane przez wilascicieli kontrolujacych
najemcéw. Do grona chetnych do kontroli dolgczy¢
moga tez pracodawcy sprawdzajacy sposoby korzy-
stania z pomieszczen biurowych.

Bardziej niz nudne ubezpieczenia fascynuja nas
inne aspekty nowego $wiata, ktéry chcemy zbudowac,
np. smart cities. Frost i Sullivan, firma zajmujaca sie
badaniem rynku, przewiduje, ze do 2025 r. na calym
$wiecie bedzie co najmniej 26 pelnoprawnych, du-
zych, inteligentnych miast. Cho¢ niektdérzy majq przed
oczami wizje miast rodem z obrazéw science fiction,
zdaniem ekspertéw podstawowa zmiana polega¢ ma
na duzej poprawie jakosci zycia, a waznym elementem
tej poprawy bedzie nowy transport i komunikacja (3).

Perspektywy wprowadzenia catkowitej autonomii
i zamiany samochodéw na pody pasazerskie, w kt6-
rych ludzie robiliby nieomal wszystko, tylko nie pro-
wadzili wozu, sg niejasne. Nie wida¢ stuprocentowej
wiary, ze co$ takiego szybko sie pojawi na drogach.
Niemniej producenci pokazujg ciekawe koncepcje, ta-
kie jak Volvo 360c (4), ktéry, w zaleznosci od potrzeb,
ma by¢ mobilnym koniem roboczym, ruchomym biu-
rem, miejscem na imprezy lub kapsulg sypialna.

Poruszajac sig elektrycznymi, autonomicznymi
srodkami komunikacji z naszego inteligentnego
domu przez inteligentne miasto, dojedziemy do na-
szej, a jakze, inteligentnej pracy, w ktérej czekaja
automatyzacja i roboty. Pod warunkiem zZe jeszcze

mozemy czy tez musimy pracowac, ale to inny temat.
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4, Volvo 360c

Elementy typowe dla ,jinteligentnego

srodowiska kontekstowego™:

Uzytkownik - wchodzi w interakcje z aplikacja lub
innymi komponentami

Obiekt - napotykany jest w $rodowisku, np. drzwi,
fotel, czajnik.

Czujnik - urzadzenie funkcjonujace w $rodowisku,
nadajace jego elementom atrybut ,inteligencji”.
Moga to by¢ np. czujniki dotykowe, sitowniki,
ci$nieniomierze itp.

Lokalizacja - uzywana do charakterystyki oto-
czenia uzytkownika, obiektu lub sytuacji. Moga

to by¢ wspétrzedne geograficzne, ale réwniez
pomieszczenie w budynku, samochéd, rodzaj
rzezby terenu itd.

Element naturalny - sktadnik lub cecha natu-
ralnie wystepujaca w $rodowisku. Moze to by¢
Swiatto, dzwiek, wilgotnos¢, sita wiatru itp.
Aplikacja - element technologiczny $rodowiska,

z ktérym wchodzi w interakcje uzytkownik. Moze
to by¢ np. program zarzadzajacy harmonogramem
treningu w okreslonej lokalizacji.

Zdarzenie - sytuacja zwigzana z réznymi ele-
mentami $Srodowiska, uzytkownikiem, obiektem,
a nawet aplikacja. Moze to by¢ np. informacja

z czujnika o zajetosci pomieszczenia, czynnos¢
przygotowania kawy przez inteligentne wyposa-
zenie domu, wskazanie czujnika gazu o wysokim
stezeniu itp.

Skala czasu - informacja o serii zdarzen lub
sekwencji punktéw w czasie. Typowe przyktady

to wskazania godziny lub daty.
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Samo poruszanie si¢ w smart city réwniez moze
generowac przychody. Chris Ballinger, byly inwestor
finansowy, ktéry pracowal wczesniej w centrum inno-
wacji Toyoty, uruchomil organizacjg non profit, ktérej
celem jest przeksztatcenie samochodéw w mobilne
portfele zdolne do samodzielnego dokonywania i przyj-
mowania platno$ci w wirtualnej walucie. Kierowcy
zarabialiby niewielkie sumy za udostepnianie danych
o wszystkim, od zator6w komunikacyjnych po pogode,
i byliby obcigzani za korzystanie z infrastruktury i przy-
czynianie sie do zanieczyszczenia srodowiska.

Stworzyl konsorcjum o nazwie MOBI (5) z takimi
firmami jak BMW AG i Ford, Honda i IBM, fgcznie ok.
90 firm. Wspdlnie pracujg nad zastosowaniem techniki
Taficuchéw blokowych, blockchainem i stworzeniem
godnej zaufania cyfrowej tozsamoéci dla pojazdéw. Aby
wizja mogla sig urzeczywistni¢, infrastruktura miejska
bedzie musiata by¢ wyposazona w urzadzenia do ko-
munikacji z pojazdami. Inteligentne miasta, miejskie
metropolie pulsujace czujnikami i zasilane sztuczng
inteligencja jeszcze nie do konca spelniajg wymogi tego
ambitnego projektu. MOBI moze opracowac wlasng
kryptowalute lub wykorzystac istniejace do dokonywa-
nia i odbierania mikroplatnos$ci w sieci typu blockcha-
in. Takie rozwazania snuje w mediach Ballinger.

»Agenci” wewnetrzni i zewnetrzni
Prawdziwg infrastrukturg $wiata, ktéry dzi$ bu-
dujemy, beda nie drogi i linie energetyczne, ale
bezprzewodowa sie¢ 5G, a potem zapewne 6G.
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Ma to by¢ cyfrowa tkanina laczaca wszystkie elemen-
ty wspolczesnego i jeszcze bardziej wspdlczesnego
$wiata. Pigta generacja sama w sobie jest czynnikiem
budowy $wiata na nowo, we wszystkich aspektach.
Moze fundamentalnie zmieni¢ sposéb, w jaki dzia-
lajg nasze sektory produkcji, motoryzacji i opieki
zdrowotnej. Podobnie jak kiedy$ elektryfikacja, 5G
przeksztalci panstwa, gatezie przemystu i zycie spo-
leczenistw na calym $wiecie.

Banalna z pozoru konsekwencja wprowadzenia 5G,
ktéra polega na eliminacji wszelkiego rodzaju przewo-
déw, polaczen, statych taczy, wszystkich tych elemen-
téw, ktére taczyly urzadzenia, moze mie¢ ogromne
konsekwencje dla topografii rzeczywistosci, w jakiej
porusza sie, zyje i pracuje nowoczesny czlowiek. Nie
wszystkie dalej idacej skutki przebudowy z tego wyni-
kajacej potrafimy sobie w tym momencie wyobrazié.

Sie¢ piatej generacji, wszechobecne czujniki
internetu rzeczy i coraz doskonalsze systemy trans-
portowe — wszystko to brzmi jak wejécie ludzkosci
na $ciezke jeszcze szybszego rozwoju. A ten rozwdj
prowadzi w konsekwencji, w bardzo juz futurystycz-
nych rozwazaniach, do kontekstu tak inteligentnego,
ze by¢ moze juz nieodréznialnego od intelektu czlo-
wieka i bedacego jego przedluzeniem.

Pionier sztucznej inteligencji Marvin Minsky uwa-
zal, ze decyzje przypisywane mézgowi i okreslane
jako my$l sg w rzeczywistosci agregacja danych
z ,2wsadow” pochodzacych z wielu r6znych wyspe-
cjalizowanych podsysteméw w calym organizmie.
Minsky nazwat te podsystemy ,,agentami”. A co, gdy-
by rozumienie owego systemu ,wsad6éw” rozszerzy¢
o elementy zewnetrzne, poza organizmem, czyli [oT,
srodowisko i inteligentny kontekst technologiczny.
Inteligentne termostaty, zamki, sterowanie o§wietle-
niem i czujniki ruchu dzialajg zatem jako ,,agenci”
ludzkiego mézgu.

Hello World!

MOBI

Introducing MOBI
Mobilily Open Blockchain Inifiative

5. Prezentacja systemu MOBI

- g

o

6. Mozg potaczony

Oczywiscie wprowadzanie informacji pochodza-
cych od ,,agentéw” zewnetrznych jest obecnie znacz-
nie bardziej zlozone niz sygnaly od czesci ciala, ale
to przeciez jedynie kwestia postepu w rozwoju inter-
fejsu cztowiek-maszyna, ktéry obecnie wydaje si¢ nam
kwestig raczej techniczng niz ,,metafizyczng” (6). B

Mirostaw Usidus

Jak przyciagac dobre rzeczy
Marian Rojas Estapé
Wydawnictwo MUZA, cena: 39,90 zt

w Twojej gtowie.

Czujesz, ze Twoje zycie wymyka sie spod kontroli, a emocje zbyt czesto biora
gore? Bez powodu odczuwasz smutek lub niepokéj? Szukasz ksiazki, ktdra Tt e i d et
zamiast banalnych frazeséw zaoferuje konkretne, poparte naukowa wiedza =
rozwigzania? Marjan Rojas Estapé, uznana specjalistka w zakresie psychia-
trii, w barwny i przystepny sposéb ttumaczy trudne procesy zachodzace

w naszym moézgu. Przytacza tez liczne przyktady z zycia znanych postaci oraz
swoich pacjentdw, ktére pozwola Ci zrozumieé, co tak wtasciwie dzieje sie

MARIAN ROIAS ESTAFE

JAK PRZYCIAGAC
DOBRE RZECZY

‘
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Gdy mowi sie o zaciggnieciu sztucznej inteligencji do wojska, od razu budza sie
zmory znane z sclence fiction, zbuntowanej 1 Smiercionosne] Al, ktéra obraca sie
przeciwko ludzkosci, by ja wytepi¢. Niestety, réwnie silny jest lek wojskowych

1 przywodcow, ze ,przeciwnik nas wyprzedzi” w rozwoju algorytmow wojny.

Czy robotow1 zawi$nie manipulator nad atomowym guzikiem?

Algorytmiczne dzialania wojenne, ktére, wedlug
wielu opinii, moga radykalnie zmieni¢ znane nam
oblicze pola walki, przede wszystkim dlatego,

ze operacje militarne stalyby sie szybsze, dalece
wyprzedzalyby zdolnoé¢ ludzi do podejmowania
decyzji. Amerykanski generat Jack Shanahan (1), szef
amerykanskiego Joint AI Center, podkresla jednak,

ze zanim wprowadzimy Al do arsenaléw, musimy sie
upewnié, ze systemy te bedg wcigz pod ludzka kon-
trolg i nie zaczng prowadzi¢ wojen na wlasng reke.

»Jezeli przeciwnik ma maszyny
i algorytmy, to przegramy ten konflikt”
Mozliwo$¢ prowadzenia wojny algorytmicznej opiera
sig na wykorzystaniu komputerowego postepu tech-
nologicznego w trzech gtéwnych obszarach. Pierw-
szy z nich to dekady wykladniczego wzrostu mocy
przetwarzania komputerowego, ktére umozliwito
znaczng poprawe wydajno$ci uczenia maszynowe-
go. Drugi polega na szybkim wzro$cie zasobéw ,,big
data”, czyli ogromnych, najczesciej zautomatyzo-
wanych, eksploatowanych i tworzonych na biezgco
zbioréw danych nadajacych si¢ do trenowania
maszyn. Trzeci dotyczy szybkiego rozwoju technik
chmury obliczeniowej, dzieki ktérej komputery moga
mie¢ tatwy dostep i mozliwo$¢ przetwarzania zaso-
béw danych w celu rozwigzywania problemoéw.
Algorytm wojenny, jak definiujg to specjalisci,
po pierwsze musi by¢ wyrazony za pomocg kodu
komputerowego. Po drugie, musi wynika¢ z dziatania

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

1. Generat Jack Shanahan

platformy zdolnej zaréwno do zbierania informacji,
jak tez do dokonania wyboru, podejmowania decyzji,
ktéra, przynajmniej w teorii, nie wymagaja ludzkiej
interwencji. Po trzecie, co wydaje sig oczywiste ale
niekoniecznie jest, bo dopiero w dziataniu okazuje sie,
czy technika zaprojektowana do czego$ innego moze
przydac sie w wojaczce i odwrotnie, musi by¢ zdolny
do dziatania w warunkach konfliktu zbrojnego.

Z analizy powyzszych obszaréw i ich wspét-
dzialania wynika, ze algorytmiczne wojna nie jest
technologia odrebng, takg jak np. bron energetyczna
albo rakiety hipersoniczne. Jej efekty sa szerokie
i stopniowo staja sie¢ wszechobecne w dziataniach
wojennych. Po raz pierwszy maszyny wojskowe stajg
sie inteligentne, co potencjalnie czyni sily obronne,
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ktére je wprowadzaja, skuteczniejszymi i wydajniej-
szymi. Takie inteligentne maszyny majg wyrazne
ograniczenia, ktére musza by¢ dobrze zrozumiane.

,Mozemy by¢ zszokowani szybko$cia, chaosem,
brutalno$cia i zacigto$cia wojny przyszlosci, ktéra
trwac moze zaskakujaco krétko, by¢ moze mikrose-
kundy. Jak wyobrazamy sobie te walke? To musi by¢
algorytm przeciwko algorytmowi,” méwit Shanahan
podczas rozmowy z bylym dyrektorem generalnym
Google, Erikiem Schmidtem i wiceprezesem ds.
globalnych w Google, Kentem Walkerem jesienig
ubieglego roku. ,Jezeli przeciwnik ma maszyny i al-
gorytmy, a my nie, to istnieje niedopuszczalnie duze
ryzyko, ze przegramy ten konflikt”.

W projekcie raportu Narodowej Rady Bezpieczen-
stwa Stan6éw Zjednoczonych na temat Al ponad
50 razy o Chinach, zwracajac uwage na oficjalnie
gloszony przez przywdédcéw Chin cel, jakim jest
osiagniecie do 2030 r. pozycji §wiatowego lidera
w dziedzinie Al

Stowa te padly w Waszyngtonie na konferencji
poswieconej sztucznej inteligencji, ktéra odbyta
sig po tym, jak wspomniany oérodek Shanahana
przedstawil Kongresowi swéj wstepny raport, przy-
gotowany we wspélpracy ze znanymi specjalistami
w dziedzinie sztucznej inteligencji, m.in. dyrektora
ds. badan firmy Microsoft Erika Horvitza, dyrektora
generalnego AWS Andy’ego Jassy i gtéwnego badacza
w Google Cloud Andrew Moore’a. Koicowy raport
ukaze sie w pazdzierniku 2020 roku.

Pracownicy Google protestuja

Pentagon pare lat temu zaangazowal sie w wojne
algorytmiczng i szereg projektéw zwigzanych z Al
w ramach Project Maven, ktory opieral sig na wsp61-
pracy z firmami technologicznymi m.in. Google

i startupami takimi jak Clarifai. Obejmowal przede
wszystkim prace nad sztuczng inteligencja, majaca
utatwi¢ identyfikacje obiektéw na obrazach rejestro-
wanych przez drony. Kiedy wiosng 2018 r. udzial
Google w projekcie zostal ujawniony, tysigce pracow-
nikéw giganta z Mountain View podpisato list otwar-
ty protestujacy przeciwko zaangazowaniu firmy we
wspolprace z wojskiem. Po miesigcach niepokojow
pracowniczych Google przyjal wlasny zestaw zasad
Al ktéry zawiera zakaz udziatu w dziataniach pole-
gajacych na budowie autonomicznej broni. Google
zobowiazal sie réwniez do zakoniczenia kontraktu
Project Maven do korica 2019 roku. Wycofanie sig
Google nie oznaczato konica Projektu Maven. Przejal
go Palantir Petera Thiela. Sily Powietrzne i Korpus
Piechoty Morskiej USA planujg wykorzystanie

2. System Phalanx

w ramach Project Maven specjalnych samolotéw bez-
zalogowych, takich jak Global Hawk, z ktérych kazdy
ma monitorowaé wizualnie nawet 100 kilometréw
kwadratowych.

Przy okazji tego, co sig dzialo wokét Project Maven,
okazalo sig jasno, ze wojsko USA pilnie potrzebuje wla-
snej chmury obliczeniowej. Tak podczas wspomniane;j
konferencji méwit Shanahan. Bylo to wyraznie widag,
gdy trzeba byto nagrania wideo i aktualizacje systemu
transportowac cigzar6wkami do rozsianych w terenie
instalacji wojskowych. W tworzenie jednolitej chmury
obliczeniowej, ktéra pozwoli rozwigza¢ problemy tego
rodzaju, w ramach projektu jednolitej infrastruktury
informatycznej dla wojska JEDI, zaangazowane sg m.in.
Microsoft, Amazon, Oracle i IBM. Google nie ze wzgle-
du na swoje kodeksy etyczne.

Z wypowiedzi Shanahana jasno wynika, ze wiel-
ka rewolucja AI w wojsku dopiero sie zaczyna.

A rola w wojsku amerykanskim jego osrodka rosnie.
Widac¢ to wyraznie w zakladanym budzecie JAIC.

W 2019 roku byto to nieco ponizej 90 milionéw dola-
réow. W 2020 r. powinno to by¢ juz 414 mln dolaréw,
czyli okoto 10 proc, szacowanego przez Pentagon
budzetu Al na 4 mld dolaréw.

Maszyna rozpoznaje poddajacego sie
zotnierza
Wojska amerykanskie sg juz wyposazone w systemy,
takie jak np. Phalanx (2), ktéry jest rodzajem autono-
micznej broni uzywanej na amerykanskich okretach
marynarki wojennej do atakowania nadlatujacych
pociskéow. Gdy wykryje rakiete, wlacza sig automa-
tycznie i niszczy wszystko na swojej drodze. Moze
on zaatakowacé cztery lub pigé pociskéw w ciggu pot
sekundy, bez koniecznosci przechodzenia przez kaz-
dy cel i patrzenia na niego, méwi Ford.

Innym przyktadem jest pétautonomiczny Harpy (3),
system dronéw produkcji Israel Aerospace Industries.
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3. Wystrzeliwanie drona systemu IAl Harpy

Harpy stuzy do niszczenia radar6w przeciwnika.
Na przyklad, w 2003 r., kiedy Stany Zjednoczone zaata-
kowaly Irak, ktdéry miat systemy radarowe przechwy-
tujgce samoloty, drony izraelskiej produkcji pomogly
znalez¢ i je zniszczy¢, tak aby Amerykanie mogli bez-
piecznie wlecie¢ w irackq przestrzen powietrzng.
Kolejny znany przyklad autonomicznej broni
to system SGR-1 koreanskiego Samsunga, rozmiesz-
czony w strefie zdemilitaryzowanej miedzy Koreg
Péinocng a Potudniows, ktéry jest przeznaczony
do identyfikacji i strzelania do intruzéw z odleglosci
do niemal czterech kilometréw. Wedtug opisu system
,potrafi odrézni¢ osobe, ktéra sie poddaje, od osoby,
ktora sie nie poddaje”, na podstawie polozenia jej rak
lub rozpoznania ulozenia broni w rekach.

Amerykanie boj3 sie zostac w tyle

Obecnie co najmniej 30 krajéw na §wiecie uzywa
broni automatycznej o r6znym poziomie zaawan-
sowania i wykorzystania AL Chiny, Rosja i USA
postrzegaja sztuczng inteligencjeg jako niezbedny ele-
ment budujacy ich przyszla pozycje w $wiecie. ,,Kto
wygra wyscig Al ten bedzie rzadzil §wiatem”, po-
wiedziat studentom w sierpniu 2017 roku prezydent
Rosji Wladimir Putin. Prezydent Chiniskiej Republiki
Ludowej Xi Jinping nie ma na koncie tak glo§nych
medialnie wypowiedzi, ale to on jest gléwnym
sprawczym dyrektywy wzywajacej Chiny do stania
sie dominujacy sitg w dziedzinie Al do 2030 r.

W USA narastajg obawy przed ,efektem sputnika”,
ktéry wykazal, ze Stany Zjednoczone sg zaloénie sta-
bo przygotowane do sprostania nowym wyzwaniom
zwigzanym ze sztuczng inteligencja. A to moze by¢
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grozne dla $wiata, cho¢by dlatego, Ze zagrozony zdo-

minowaniem kraj moze chcie¢ zniwelowa¢ przewage
strategiczng wroga w inny sposoéb, czyli przez wojne.

Cho¢ poczatkowym zadaniem Project Maven byta
pomoc w lokalizacji islamskich bojownikéw ISIS,
jego implikacje dla dalszego rozwoju militarnych
systeméw Al sa ogromne. Elektroniczne, oparte
na rejestratorach, monitorach i czujnikach (takze
mobilnych, latajacych) dzialania wojenne wigza sig
z ogromng ilo$cig niejednorodnych strumieni da-
nych, ktére mogg by¢ skutecznie wykorzystane tylko
za pomocg algorytméw Al Hybrydowe pole walki
stalo sie militarng wersjg IoT, obfitujaca w wazne
informacje do oceny taktycznych i strategicznych
zagrozen i mozliwosci. Zdolnos¢ do zarzadzania tymi
danymi w czasie rzeczywistym przynosi ogromne
korzysci, ale nieumiejetno$¢ wyciggniecia wnioskéw
z tych informacji moze oznaczac katastrofe. Zdol-
noéc¢ do szybkiego przetwarzania zalewu informacji
z r6znych platform dziatajacych w wielu domenach
przeklada sie na dwa podstawowe atuty militarne
— szybko$¢ i zasieg. Sztuczna inteligencja pozwala
analizowaé w czasie rzeczywistym dynamiczne wa-
runki pola walki i uderza¢ szybko i optymalnie, jed-
nocze$nie minimalizujac ryzyko dla wilasnych sit.

To nowe pole walki to takze wszechobecne
i wszechwiedzgce pojazdy autonomiczne. Al znaj-
duje sie w samym sercu tzw. rojéw dronéw, kt6-
rym w ostatnich latach po$wieca sig wiele uwagi.
Oprogramowanie nawigacyjne wykorzystujace Al
wspomagane przez wszechobecne czujniki nie tylko
umozliwia bezzalogowym pojazdom nawigacjg przez
wrogi teren, ale moze réwniez ostatecznie umozliwic
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tworzenie zlozonych formacji r6znego rodzaju samo-
lotéw bezzalogowych dziatajacych w wielu dziedzi-
nach, z dodatkowym uzbrojeniem umozliwiajgcym
prowadzenie wyrafinowanych taktyk bojowych,
natychmiast dostosowujac sie do manewréw wroga
w celu wykorzystania mozliwosci pola walki i zgta-
szania zmieniajacych sig warunkow.

Postepy w dziedzinie celowania i nawigacji wspo-
maganej przez sztuczng inteligencje poprawiaja
réwniez perspektywy efektywnosci w szerokiej
gamie system6w obrony taktycznej i strategicznej,
w szczeg6lnosci obrony przeciwrakietowej, poprzez
wzmocnienie technik wykrywania, §ledzenia i iden-
tyfikacji celow.

Sztuczna inteligencja stale zwieksza moc symula-
cji i narzedzi do gier, wykorzystywanych do badania
broni jadrowej i konwencjonalnej. Masowe mode-
lowanie i symulacja beda niezbedne do zaprojek-
towania wszechobejmujacego, wielodomenowego
systemu system6w przewidywanych do zarzadzania
walkg i zlozonych misji. Al wzbogaca réwniez symu-
lacje pol bitewnych i gry wojenne obejmujace inter-
akcje z wieloma aktorami (5). Sztuczna inteligencja
umozliwia graczom dodawanie i modyfikowanie
zmiennych gry w celu zbadania, jak dynamiczne
warunki (uzbrojenie, zaangazowanie sojusznikéw,
dodatkowych oddziatéw itd.) moga wplywac na wy-
niki i podejmowanie decyzji.

Dla wojska identyfikacja obiektéw jest naturalnym
punktem wyjscia dla Al Po pierwsze potrzebuje
zintegrowanej i szybkiej analizy rosnacej liczby
obrazéw i informacji zebranych z satelitéw i samo-
lotéw bezzatogowych w celu znalezienia obiektow

5. Wirtualne pole walki

4. Demonstracja detekcji poddajacego sie zotnierza
przez system SGR-1 Samsunga

o znaczeniu wojskowym, takich jak pociski, ruchy
wojsk, i innych danych cennych z wywiadowczego
punktu widzenia. Obecnie pole bitwy rozciaga sie
na wszystkie tereny — morze, lad, powietrze, kosmos
i cyberprzestrzen — w skali globalnej.
Cyberprzestrzen, jako domena z natury cyfro-
wa, w naturalny sposéb nadaje sie do aplikacji AL
Po stronie ofensywnej Al moglaby poméc w zloka-
lizowaniu i wycelowaniu poszczegélnych weztéw
sieci lub indywidualnych kont w celu zebrania,
zaklécenia lub dezinformacji. Cyberataki na kra-
jowg infrastrukture i sieci dowodzenia mogg mie¢
katastrofalne skutki. Po stronie defensywnej SI moze
poméc w wykrywaniu takich wlaman i poszukiwa-
niu wyniszczajacych anomalii w cywilnych i wojsko-
wych systemach operacyjnych.

Szybkos¢ oczekiwana i niebezpieczna
Jednak szybkie podejmowanie decyzji i opera-
cyjne wykonanie moze nie stuzy¢ dobrze celom
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skutecznego zarzadzania kryzysowego. Korzysci

na polu walki, jakie daje Al i autonomiczne systemy,
moga nie da¢ czasu dyplomacji, ktéra jak wiemy

z historii czesto dobrze sprawdzala sie jako sposéb
na unikniecie kryzysu lub zarzadzanie nim. W prak-
tyce, spowolnienie dziatan, zatrzymanie si¢ i prze-
znaczenie czasu na negocjacje moze by¢ kluczem

do zwycigstwa lub przynajmniej unikniecia katastro-
fy, zwlaszcza gdy stawka dotyczy broni jadrowe;j.

Decyzje o wojnie i pokoju nie moga by¢ pozosta-
wione analityce prognostyczne;j. Istniejg zasadnicze
réznice w sposobach wykorzystywania danych do ce-
16w naukowych, ekonomicznych i logistycznych oraz
do przewidywania ludzkich zachowan.

Niektorzy moga postrzegac Al jako silte ostabiajaca
wzajemng wrazliwo$c strategiczna, a tym samym
zwiekszajaca ryzyko wojny. Znieksztalcone przypad-
kowo lub celowo dane moglyby sklonié¢ systemy Al
do podejmowania niezamierzonych dziatan, takich jak
nieprawidlowa identyfikacja i dgzenie do niewtasci-
wych celéw. Szybkos¢ dziatania postulowana w przy-
padku rozwoju algorytméw wojny moze oznaczac

przedwczesng lub wrecz niepotrzebng eskalacje, nie 6. Ali nuklearne ryzyko

pozwalajac racjonalnie zarzadza¢ kryzysem. Algoryt-

my z drugiej strony, podobnie, nie bedg czekac i wyja- W przypadku algorytméw wojny, na takg niewiedze

$nia¢, bo réwniez od nich oczekuje sig szybkosci. o naturze i sposobie ich ,,myélenia” nie mozemy sobie
Niepokojacym aspektem funkcjonowania algoryt- pozwoli¢. Nie chcemy chyba obudzi¢ sig w §rodku

mow sztucznej inteligencji jest réwniez opisywany nocy poséréd rozblyskéw nuklearnych, bo ,nasza” lub

przez nas niedawno w MT efekt ,,czarnej skrzynki”. ,»ich” sztuczna inteligencja uznata, ze to wlasciwy mo-

Nawet specjalisci nie wiedza dokladnie, w jaki sposdéb ment, by ostatecznie rozstrzygnaé gre. Bl

Al dochodzi do wynikéw, ktére widzimy na wyjsciu.

Mirostaw Usidus

Gorsza siostra
Bednarek Justyna, Kaczanowska Jagna
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 400, cena: 39,99 zt

Nowa ksiazka autorek ,0grodu Zuzanny” i ,Galopem

po szczescie!”

Ida ma 25 lat, meza Tomka i dwuletnig céreczke - Dziunie. Przed
rokiem wykryto u kobiety biataczke. Choroba postepuje szybko
i jest wyniszczajaca. Mama Idy, Urszula, jest przerazona, chce oca-
li¢ zycie corki za wszelka cene! Tylko przeszczep moze uratowac
Idzie zycie, a niestety, zaden z cztonkéw rodziny nie moze by¢
dawca szpiku. Podczas rodzinnego spotkania okazuje sie, ze wuj
Urszuli, benedyktyn z Tynca, zna rodzinng tajemnice. Przysiegat
milcze¢, jednak w tej sytuacji uznaje, ze sprawa zycia i Smierci
zwalnia go z jej dotrzymania. Pojawia si¢ jeszcze jedna szansa
na znalezienie dawcy... przyrodnia siostra Uli. Jak zmieni sig
zycie rodziny po odstonieniu wieloletniej tajemnicy? Czy uda sie
uratowac zycie Idy?

JPriysiaoniem miczad,
Ade o jest sytuocjo vcio i iriench

fozwalnia mnie ztofemnicy.. o

-y
By

- :
| "i'_ |

g z

JUSTYNA = JAGNA
BEDMNAREK KACIANOWSKA

Gors a

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020


http://www.mt.com.pl

TECHNIKA

1. Boty

Konwersacyjna rewolucja techniczna

Hej, czatboty, do roboty!

Alan Turing zauwazyt kiedys, ze zamiast zastanawiac¢ sie nad tym, czy maszyna
moze mysle¢, powinnismy patrzec¢ na to, jak nasladuje ludzki jezyk. Naturalne
jezyki wydajq sie stosunkowo proste dla nas, ludzi, ale sa one jednym

z najtrudniejszych do opanowania umiejetnosci dla maszyn. Trwajaca od kilku
lat rewolucja czatbotéw (1) prébuje wzigd sie za bary z tym problemem.

Obecnie juz prawie 70 milionéw dorostych oséb
tylko w Stanach Zjednoczonych, ktére korzystaja

z inteligentnych gltosnikéw (2) — to prawie jedna
czwarta spoleczenstwa, ktéra z wigkszym lub mniej-
szym zaangazowaniem rozmawia z maszynami.
Liczba platform konwersacyjnych (ktére sg dostepne
nie tylko w glosnikach domowych, takich jak Echo
Amazona) stale ro$nie. Znamy dobrze Google As-
sistant, Alexa Amazona, Facebook Messenger, Apple
iMessage, Slack, Twilio, Samsung Bixby. Systemy
komunikacji glosowej napgdzane przez sztuczng in-
teligencje od kilku lat wkraczaja w wiele sfer naszego
zycia, od urzadzen domowych, przez samochdéd,

infrastrukture podrézng i transportowa, obszary pu-
bliczne, az po miejsca pracy, zar6wno w biurach, jak
i halach fabrycznych.

Bilet u czathota

Wedlug najnowszych badan, globalna warto$¢ rynku
inteligentnych wirtualnych asystentéw ma przekro-
czy¢ dwa biliony USD do 2025 roku, z por6wnaniu

z nieco ponad bilionem USD w 2019 roku. Serwis
eMarketer uwaza, ze do 2021 roku 123 miliony oséb
bedzie opieraé sie w swojej prywatnej i stuzbowe;j
aktywnosci przede wszystkim na asystentach gloso-
wych. W raporcie Gartnera z lutego 2020 r. stwierdza
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sig, ze do 2021 roku 70 proc. firm bedzie wykorzysty-
wag czaty i czatboty w swoim biznesie.

Dzieki automatyzacji zadan i wyeliminowaniu
pracownikéw ludzkich z niepotrzebnych interakcji,
firmy maja nadzieje na zwigkszenie swojej efektyw-
noéci i szybkosci dziatania. Interfejsy konwersacyjne
zapewniajg firmom tatwy i efektywny kosztowo spo-
s6b na otrzymywanie informacji zwrotnych od klien-
téw, poprawe ich relacji z klientami i zwigkszenie
ich lojalnosci. Wedtug Accenture, sama bankowos¢
konwersacyjna moze przyspieszy¢ wzrost przycho-
déw o 25 proc. i obnizy¢ koszty nawet o 30 proc.

Inteligentne formy biznesu pozwalajg konsumen-
tom na korzystanie z ustug poprzez interakcje w na-
turalnym jezyku. Korzystajac z wlasnego gtosu lub
SMS-6w za pomocg dowolnego urzadzenia, takiego
jak tablet, smartfon, smartwatch, a nawet inteligent-
ny telewizor, klienci moga oczekiwaé informacji,
kupowac nowe produkty i przeprowadza¢ transakcje.
Inteligentna np. bankowo$¢ konwersacyjna moze by¢
latwo zintegrowana z kanalami komunikacyjnymi,

z ktorych klienci korzystaja najczesciej, takimi jak
Facebook i Instagram, lub wirtualnymi asystentami,
takimi jak Amazon Alexa czy Google Assistant.

Najczestsze obecnie przypadki wykorzystania cza-
tbotow to obstuga klienta, wsparcie IT, sprzedazy, ko-
munikacja marketingowa i handlowa. Wazne jest, jesli
firmy powaznie myslg o wprowadzaniu tego rodzaju
rozwiagzan na duza skale, utwierdzenie klientéw i part-
neréw w przekonaniu, ze platforma konwersacyjna
zapewnia pelne bezpieczenistwo danych osobowych,
finansowych i wszelkich innych wrazliwych obszaréw.

Interfejs konwersacyjny to metoda komunikacji
z maszyng, w ramach ktérej mozna z urzgdzeniem,

a wlasciwie calym systemem rozmawia¢ lub prowa-
dzi¢ tekstowa komunikacje w prostym jezyku. Jego
celem jest zapewnienie komunikacji w taki sposéb,
jakby$émy rozmawiali z przyjacielem lub znajo-
mym albo co najmniej w czlowiekiem pracujacym
w okienku obstugi.

—

!=.'.
Alexa Siri Google Now ‘ortanz

2. Inteligentne gtosniki
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3. Zakup biletu przez BlueBota KLM

Firmy stosuja technologie konwersacyjne, kt6-
rych znanym przyktadem jest czatbot BlueBot linii
lotniczych KLM (3), w celu poprawy doswiadczen
zaréwno pracownikéw, jak i klientéw. Platformy
konwersacyjne sg jednym z najczestszych zastoso-
wan dla aplikacji Al. Czatboty zapewniajg szybsza,
dostepna 24 godziny na dobe i 7 dni w tygodniu
obstuge klientéw i pracownikéw. Firmy dazg do po-
prawy do$§wiadczenia klientéw obstugiwanych droga
online, ale réwniez do zmniejszenia kosztow.

Boty podstawowe, asystenci

i asystenci gtosowi

Programy konwersacyjnej sztucznej inteligencji
mogg komunikowac sig jak cztowiek, rozumiejac
cel, do ktérego zmierza konwersacja, postugujac sie
tekstem albo imitujac ludzka mowe. Ostateczny cel
techniki konwersacyjnego interfejsu to, jak wspomi-
nali$my, sytuacja, w ktérej jest ona nie do odréznie-
nia od rozmowy z czlowiekiem. Jednak projektowa-
nie interakgcji, ktére brzmig naturalnie, jest znacznym
wyzwaniem dla méwiacej lub chocéby tylko piszacej
do nas sztucznej inteligencji.

Interfejsy konwersacyjne mozna podzieli¢ na trzy
szerokie kategorie: boty podstawowe (basic-bots),
asystenci tekstowi oraz asystenci glosowi. Funkcje
podstawowych botéw sg stosunkowo ograniczone.
Konstrukgja interfejsu pozwala na wykonywanie
podstawowych polecen. Jako$¢ dziatania czatbotéw
tekstowych zalezy od jakosci danych wejsciowych.
Zaleznie od jakosci baz danych asystenci tekstowi
spisuja sie albo calkiem niezle, albo umiarkowanie.
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Asystenci glosowi, tacy jak Asystent Google i Ale-
xa Amazona, zapewniajg wieksza automatyzacje

i zmniejszaja czas poSwigcany na pisanie, obnizajac
bariery w korzystaniu z urzadzen. Jednak sporg
bariera dla ich niezawodno$ci sg wciaz nie zawsze
doskonale techniki rozpoznawania ludzkiej mowy.

Zbudowanie czatbota jest wlasciwie tatwe. Trudniej
uczyni¢ go uzytecznym. Klopoty nastrecza przede
wszystkim integracja réznych zrédet danych. W biz-
nesie zrédlami danych moze by¢ np. oprogramowanie
obstugujace klienta (CRM) lub platformy e-commerce.
Niedoskonalosci rozwoju interfejsu konwersacyj-
nego wymagaja nadzoru czlowieka, jesli celem jest
opracowanie w pelni i niezawodnie funkcjonujacego
systemu. Dazeniem rozwijajacych te techniki powin-
no by¢ maksymalne uproszczenie czatbota. Wymaga
to stworzenia jak najprostszego interfejsu komunika-
cyjnego. Jezyk, ktérym postuguje sie bot, ksztaltuje
dane wejsciowe dostarczane przez uzytkownika. Tak
wiec ksztaltowanie zachowania uzytkownika, poprzez
dostarczanie wlasciwych wskazéwek, sprawitoby,
ze rozmowa przebiegataby plynnie.

Dzieki uczeniu maszynowemu platformy konwer-
sacyjne (4) moga obslugiwac stopniowo coraz szerszy
zakres zapytan. Dodatkowo, systemy konwersacyjne
Al mogg bra¢ pod uwage kontekst (tzn. pozostala
czes$¢ rozmowy), okreslajac z rosngcy trafnoscia in-
tencje uzytkownikéw i poprawne odpowiedzi. Istot-
nym krokiem w budowie takiego mechanizmu jest
nauka na bledach. Chodzi zwlaszcza o gromadzenie
wlasciwych danych i doskonalenie interfejsu. Dlate-
go projektanci muszg zapewni¢ odpowiednie narze-
dzia i mechanizmy informacji zwrotnej do korygowa-
nia btedéw i pojawiajacych sig probleméw.

W budowie inteligentnych czatbotéw wykorzystuje
sie przetwarzanie jgzyka naturalnego (natural langu-
age processing, NLP). To dzial sztucznej inteligencii,
ktéry pozwala na analityczny rozklad, zrozumienie,
przetworzenie i okre$lenie wymaganego we wprowa-
dzonych stowach dzialania. NLP stuzy m.in. do stero-
wania dialogiem i przewidywania zadan.

« Czy mozesz mi poméc (prosba o ustuge)
+ Mam pytanie (prosba o informacje)

« Chce, aby zostato to zrobione (prosha

o dziatanie)

« Chce zobaczy¢ ten raport (prosba

o dane/informacje)

« Co powinienem zrobi¢ (prosba

o decyzje)

« Powiadom mnie, jesli wydarzy sie X
(prosba o powiadomienie)

4, Konwersacyjne Al

Podkategorig NLP jest rozumienie jezyka natural-
nego (natural language understanding, NLU). Tech-
nika ta stuzy do analizy struktury zdan w tekscie
i formatach mowy. NLU umozliwia komputerowi
interpretacje znaczenia w intencji z uwzglednieniem
powszechnym ludzkich btedéw, takich jak btedna
wymowa lub transponowane litery. Silniki NLU
sg zasilane duzymi zbiorami danych i wymagaja nie-
ustanne weryfikacji. Giganci technologiczni, tacy jak
Google, ulepszajg te silniki poprzez wykorzystanie
swoich ogromnych zasobéw danych.

Kolejng technikg stosowang w rozwoju czatbotéw
jest generowanie jezyka naturalnego (natural language
generation, NLG). To ré6wniez podkategoria NLP. Umoz-
liwia generowanie odpowiedzi udzielanych tekstowo
lub glosowo uzytkownikowi. Aby mowa maszynowa
byla przekonujaca i ptynna, musza by¢ tworzone odpo-
wiedzi, ktére uzytkownicy uznajg za brzmiace natural-
nie, jak zwykle ludzkie odpowiedzi.

tatwo powiedzie¢ - trudniej zrozumie¢
Ekspansja interfejsu glosowego, konwersacyjnego
(VUI) jako sposobu do interakcji z urzadzeniami cy-
frowymi uznawana jest za rewolucje technologiczng
naszych czaséw. Po raz pierwszy od czasu wynale-
zienia komputeréw, maszyny na powaznie i na duzg
skale uczg sie naturalnego jezyka czlowieka. Oznacza
to, ze jesli celem projektanta VUI jest stworzenie
efektywnej interakcji werbalnej czlowiek-maszy-

na, interfejs musi odzwierciedla¢ wzorce myslowe

i praktyki spoleczno-kulturowe zawarte w modelach
interakcji ludzi w codziennych rozmowach.

Przez osadzenie modelu interakcji w naturalnym
interaktywnym schemacie ludzkiej rozmowy projek-
tanci VUI w naturalny sposéb wprowadzajg do roz-
mowy elementy jezykowe niewymagane przez czysto
pragmatyczne potrzeby komunikacyjne i logike,
np. r6znego rodzaju zwroty grzeczno$ciowe, emocjo-
nalne lub wyrazajace stosunek do wypowiedzianych
sléw formy jezykowe. Innymi stowy, projektanci VUI
starajg sig wprowadzi¢ do konwersacji z maszynami

- Czego chce ta osoba? LE
- Jakiego jezyka uzywa

« Czy mowa o ludziach, miejscach

i szczegotach?

- Jaki to rodzaj zapytania?

« Czy uzytkownik sprawia wrazenie
usatysfakcjonowanego, czy nie?

- Czy podejmowalismy juz wczesniej

interakcje?”
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ten sam fadunek uczué i emocji, ktére znamy z dialo-
gow miedzyludzkich.

Obecnie maszyny wcigz radzg sobie z réznymi
niuansami jezykowymi zar6wno w zywym jezyku
pisanym, jak méwionym, w spos6b daleki od ideatu.
Kto postuguje sie ttumaczem Google, z pewnoscig
wie, o czym mowa. Problemem, jaki napotykajg
systemy Automatic Speech Recognition (ASR), jest
wydobycie z sygnalu mowy uzytecznych danych
i skojarzenie ich z konkretnym stowem, ktére dla
czlowieka ma okre$lone znaczenie. Wypowiadane
dzwieki za kazdym razem sg inne. Zmiennos¢ sy-
gnalu mowy jest naturalng jego cecha, dzieki ktorej
na przyklad rozpoznajemy akcent czy intonacje.
Kazdy z elementéw systemu rozpoznawania mowy
ma okreslone zadanie. Na podstawie przetworzonego
sygnatlu i jego parametrow powstaje model akustycz-
ny, ktéry bedzie skojarzony z modelem jezyka. Sys-
tem rozpoznawania mowy moze dziala¢ w oparciu
o malg badz duza liczbe wzorcéw, co determinuje
wielkos¢ stownika, z jakim system wspotpracuje.
Moga to by¢ mate stowniki w przypadku systeméw
rozpoznajacych izolowane stowa badZ komendy, jak
réwniez duze bazy danych zawierajace odpowiednik
zbioru jezykowego oraz uwzgledniajgce model jezy-
kowy (gramatyke).

Wyzwania, z ktérymi zmagaja sie interfejsy glo-
sowe, to przede wszystkim poprawne zrozumienie
mowy, w ktdrej np. czesto opuszczane sg cale se-
kwencje gramatyczne, pojawiaja sie bledy jezykowe
i fonetyczne, pomylki, lapsusy, wady wymowy,
homonimy, powtarzanie itd. Przy tym wszystkim
systemy ASR muszg dziata¢ szybko i niezawodnie.
Przynajmniej takie sg oczekiwania.

W systemach rozpoznawania mowy zrédiem
trudnosci sa tez sygnaly akustyczne inne niz rozpo-
znawana mowa, dostajace sie na wejscie systemu
rozpoznajacego, czyli wszelkiego rodzaju zakt6cenia
i szum. W najprostszym przypadku sg to zakl6cenia
i szumy, ktére trzeba odfiltrowaé. Wiasciwie zadanie
to wydaje sie rutynowe i tatwe (w koncu filtrowane
sg przerézne sygnaly i kazdy elektronik wie, jak
to sig robi), ale trzeba to zrobi¢ naprawde doktadnie
i starannie, jesli wynik rozpoznawania mowy ma by¢
zgodny z naszymi oczekiwaniami.

Stosowane wspélczesnie filtracje pozwalaja usunaé
zewnetrzne szumy pochwycone przez mikrofon wraz
z sygnalem mowy oraz wewnetrzne wlasciwosci sa-
mego sygnalu mowy, utrudniajace jego rozpoznanie.
Znacznie trudniejszy problem techniczny pojawia sig
w sytuacji, gdy zakl6ceniem dla analizowanego wiasnie
sygnalu mowy jest... inny sygnal mowy. Zagadnienie
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takie znane jest w literaturze jako tzw. cocktail party
problem. Wymaga ono stosowania skomplikowanych
metod tzw. dekonwolucji (odplatania) sygnatu, co jest
dos¢ zlozonym zagadnieniem.

Na filtracji sygnatu klopoty z rozpoznawaniem
sygnalu mowy bynajmniej sie nie koficza. Omé6-
wimy teraz kilka zagadnien zwigzanych z bogata
zawarto$cig sygnalu mowy. Warto sobie u§wiadomicé,
ze sygnal mowy niesie bardzo wiele réznego rodzaju
informacji. W glosie osoby méwigcej zawarta jest
bowiem informacja o plci, wieku, a takze innych ce-
chach osobniczych méwcy. W sygnale mowy zawarte
sg tez wiadomosci o stanie zdrowia osoby méwiacej.
Istnieje dzi$ obszerny dzial inzynierii biomedycz-
nej, ktoéry zajmuje sie diagnostykg réznych choréb
na podstawie charakterystycznych zjawisk akustycz-
nych wykrywanych w sygnale mowy.

Gdy chodzi o system, to w taki sam sposéb odbiera
i interpretuje docierajace do niego polecenia i inne
wypowiedzi niezaleznie od tego, kto wydal polecenie
i jakie sg indywidualne cechy glosu osoby méwiace;j.
Sa jednak zastosowania, w ktérych gtéwnym celem
analizy akustycznej sygnatu mowy jest identyfikacja
moéwecey albo weryfikacja, czy jest on tym, za kogo sie
podaje (gtos zamiast klucza, hasta albo PIK-kodu),
co takze moze mie¢ zastosowanie w technice inteli-
gentnych budynkéw.

Pierwszym elementem tego systemu jest mikrofon.
Sygnal mowy w takiej postaci, w jakiej rejestruje
go mikrofon, jest jednak generalnie mato przydatny
z punktu widzenia rozwazanych tu systeméw. Bada-
nia wykazuja, ze ksztalt i przebieg fali dzwigkowej
rozpatrywanej w dziedzinie czasu bardzo silnie
zmienia sie w zaleznosci od osoby méwcy, od tempa
mowy, czgSciowo takze w zaleznosci od nastroju
osoby mowiacej — natomiast w niewielkim stopniu
odwzorowuje tre§¢ wypowiadanych polecen.

Sygnat ten trzeba wigc odpowiednio przetworzyc.
Wspélczesna akustyka, fonetyka i informatyka stwa-
rzaja tacznie bogaty zestaw narzedzi, ktére moga by¢
zastosowane do przetwarzania, analizy, rozpoznawa-
nia i rozumienia sygnatu mowy. Wygodna podstawg
do automatycznego rozpoznawania mowy sa widma
dynamiczne sygnatlu, tak zwane spektrogramy dyna-
miczne. Ich milg cechg jest to, ze mozna je stosunko-
wo tatwo uzyskaé, a ponadto mowa reprezentowana
w postaci spektrogramu dynamicznego moze by¢
stosunkowo latwo rozpoznawana przy uzyciu tech-
nik podobnych do tych, jakie sa stosowane przy roz-
poznawaniu obrazéw.

Proste elementy mowy (na przyklad komendy)
moga by¢ rozpoznawane na podstawie prostego
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podobienstwa catych spektrograméw. Na przyktad
stownik sterowanego glosem telefonu komédrkowe-
go zawiera zaledwie od kilkudziesigciu do kilkuset
sléw i zwrotoéw, z reguly z géry narzuconych tak,
zeby mozna je bylo latwo i skutecznie rozpoznawac.
Wystarcza to w prostych zadaniach sterowania, ale
bardzo ogranicza ogélnosc¢ zastosowan takiego syste-
mu. Systemy budowane wedlug schematu z reguly
obstuguja tylko konkretnych méwcéw, do ktérych
gloséw sg one specjalnie trenowane. Jesli pojawi

sig kto§ nowy, kto bedzie chcial uzyé swojego gtosu
do sterowania systemem, to z duzym prawdopodo-
bienstwem taka préba sie nie powiedzie.

Wynik tej operacji okreslany jest jako spektrogram
2-W, czyli widmo dwuwymiarowe. Natomiast w blo-
ku tym wpisana jest jeszcze jedna czynno$¢, na ktéra
warto zwrdci¢ uwage — segmentacja. Najog6lniej mo-
wigc, chodzi tu o podzielenie ciaglego sygnalu mowy
na kawatki, ktére beda podlegaly oddzielnemu roz-
poznawaniu, a potem z tych oddzielnych rozpoznan
montuje sie rozpoznanie caltosci. Takie postepowanie
jest konieczne, bo calej diugiej i zlozonej wypowiedzi
jednorazowo rozpoznac sig nie da. Na temat tego,
jakie segmenty nalezy wyréznia¢ w sygnale mowy
podczas jego rozpoznawania, napisano juz cale tomy,
wiec nie bedziemy przesadzac, czy wydzielonymi
segmentami majg by¢ fonemy (odpowiedniki glosek),
sylaby czy moze podfonemy.

Proces automatycznego rozpoznawania odwoluje
sie zawsze do jakich§ cech rozpoznawanych obiek-
téw. Dla sygnalu mowy badano setki zestaw6w réz-
nych cech i parametréw. Majgc sygnal mowy podzie-
lony na rozpoznawane ramki oraz majac wybrane
cechy, za pomoca ktérych ramki te sg przedstawiane
w procesie rozpoznawania, mozemy przeprowadzic¢
(dla kazdej ramki osobno) klasyfikacje, czyli przy-
pisanie do tej ramki identyfikatora, ktéry ja bedzie
dalej reprezentowat.

Sygnal mowy przeksztalcony do postaci sekwencji
identyfikator6w ramek. Kolejna fazg jest montowanie
ramek w pojedyncze stowa — najczeséciej w oparciu
o model niejawnych modeli Markowa HMM (hidden
Markov model), na ktérych wyjasnianie nie ma tutaj
miejsca. Nastepnie zachodzi montowanie ze stéw
kompletnych zdan.

Na przykltadzie systemu Alexa proces maszy-
nowego ,,zrozumienia” czlowieka, a dokladniej
wydawanego przez niego polecenia czy zadawane-
go pytania przebiega wieloetapowo. Zrozumienie
sléw, a zrozumienie znaczenia i pojecie intencji
uzytkownika to zupelnie r6zne sprawy. Dlatego
kolejny etap do dziatanie modutu NLP (Natural

Language Processing), ktérego zadaniem jest roz-
poznanie intencji uzytkownika, czyli znaczenia
wydanego polecenia/pytania w kontekscie, w jakim
ono zostalo wypowiedziane. Jezeli intencja zostaje
rozpoznana, nastepnym etapem jest przypisanie
sumiejetnosci”, czyli konkretnej funkcji obstugiwa-
nej przez inteligentnego asystenta. W przypadku
pytania o pogode nastepuje wywolanie Zrédla da-
nych na temat pogody. Gdy dane zostajg otrzyma-
ne, pozostaje je przetworzy¢ na mowe (mechanizm
TTS - text-to-speech) i uzytkownik styszy odpo-
wiedZ na zadane pytanie.

Haki internetowe

Firmy rozwijajgce konwersacyjng Al zdaty sobie
sprawe, ze praca nad rozwojem poziomu dialogu
czlowiek-maszyna moze by¢ wykonana tylko przez
profesjonalistow z dobra znajomoscig jezyka natural-
nego. Doktadniej méwiac, poszukujg projektantéw
CUX (conversational UX), ktérzy potrafig kreowac
naturalne wymiany zdan.

Inteligentny konwersacyjny bot nie powinien
brzmie¢ jak robot. Zamiast wypowiada¢ te same
zdania w kazdym przypadku, bot mégtby by¢ skonfi-
gurowany tak, aby wybieral je losowo z szerszej listy.
Odpowiedz, ktérg musi wygenerowac bot, zalezy
nie tylko od poprzedniej wiadomo$ci uzytkownika,
ale takze od kontekstu. Kontekst obejmuje wiele
rzeczy, takich jak wcze$niejsze rozmowy czatbota
z uzytkownikiem, modalno$¢ platformy (gtosowa vs.
tekstowa), wiedze lub doswiadczenie uzytkownika
w odniesieniu do produktu lub ustugi oraz etap
calego procesu wspdlpracy, na ktérym znajduje sig
uzytkownik.

Po zdefiniowaniu interakcji, kolejnym krokiem
jest zbudowanie przeptywu komunikacji z wyko-
rzystaniem abstrakgji, takich jak intencje, zmienne,
~webhooki” do wywolywania API, drzewa decyzyjne
do rozwigzywania probleméw oraz baza wiedzy
do odpowiadania na pytania.

Intencje sa podstawowym tworzywem kazdego
interfejsu konwersacyjnego, ktéry wychwytuje zna-
czenie wiadomosci wprowadzanych przez uzytkow-
nika. Intencje mogg sktadac sie ze stéw kluczowych,
zmiennych i tzw. hakéw internetowych (webhooks,
elementéw, ktére wykorzystuja zewnetrzne interfej-
sy API serwiséw internetowych lub aplikacji, aby
znalez¢ odpowiedZ w zewnetrznych bazach danych)
prowadzacych do wykonania akcji przez system.
Stowa kluczowe to rézne frazy, ktére uzytkownik
moze wypowiedzie¢, a system zrozumie¢, ze odno-
sza sie do intencji. R6zne stowa kluczowe intencji
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wraz z rzeczywistymi komunikatami uzytkownika
(etykietowane) dla danych szkoleniowych do klasyfi-
kacji intencji. W przypadku obstugi klienta, mozemy
zdefiniowa¢ intencje do $ledzenia zamé6wienia i/lub
porozmawiac z agentem obstugi klienta.

Zmienne stuza do definiowania wej$¢, ktére musi-
my uzyskac od uzytkownika, aby wykonac ten zamiar.
Na przyktad, aby $ledzi¢ zaméwienie, system musi
uzyska¢ numer identyfikacyjny zaméwienia od uzyt-
kownika. Po zidentyfikowaniu zamiaru i otrzymaniu
wymaganych zmiennych, musimy wykona¢ akcje.

W tym przypadku mozemy wykona¢ webhook, aby
wywolaé polaczenie API w celu uzyskania statusu za-
moéwienia, poznania pojawiajacych sig probleméw itd.

Wiele przypadkéw uzycia wymaga podejmowania
pewnych decyzji i reagowania na sposéb, w jaki
uzytkownicy przekazujg swoje informacje. Drzewa
decyzyjne to $wietny sposéb na rozwigzanie tego
typu probleméw. Posiadanie sposobu na zdefinio-
wanie drzewa decyzyjnego i przeptywu kontroli jest
waznym elementem sktadowym do zdefiniowania
przeptywu wymiany komunikacyjne;j.

W koticu jest tez baza wiedzy jako sposéb na wpro-
wadzanie czesto zadawanych pytan (FAQ) i znalezie-
nie wlasciwej odpowiedzi na pytanie uzytkownika.

Zyczy pan sobie ttumaczenie,

taksowke czy $niadanie do t6zka?
Rozwojowi czatbotéw towarzyszy wzrost wyko-
rzystania technik wyszukiwania glosowego, ktére
stopniowo, nie rewolucyjne, ale z nieubtagang kon-
sekwencjg wypierajg tradycyjne metody wyszuki-
wania informacji. Juz w tym roku, wedtug prognoz,
ma stanowi¢ 50 proc. wyszukiwan sieciowych. ,For-
bes” przewidywat kilka miesigcy temu, ze do kofica
2020 r. okoto 30 proc. stron internetowych na §wie-
cie bedzie znajdowanych za pomoca wyszukiwania
glosowego.

5. Interpreter Mode Google w aplikagji linii
lotniczych American Airlines

eprasaﬂ

Konsumenci przyzwyczajajg sig do korzystania
z asystenta glosowego w swoich smartfonach. Dzieci,
ktére w krajach rozwinigtych dorastajg przy Alexa
i Google Assistant w domu, raczej na pewno beda
kontynuowac konwersacje z asystentem glosowym,
gdy stang sie wlascicielami smartfonéw. Wedlug da-
nych podawanych przez Google, 41 proc. dorostych
i 55 proc. nastolatkéw uzywa wyszukiwarki gtosowe;j
codziennie do takich zadan jak nawigzywanie kon-
taktéw, wyszukiwanie filméw i odkrywanie miejsc,
w ktérych mozna co$ zjesc.

Uzytkownicy wykorzystujg réwniez polecenia
glosowe do odtwarzania muzyki, wyszukiwania
informacji i znajdowania wskazéwek, co sprawia,
ze jest to doskonale narzedzie dla podréznych. Juz
w 2018 roku odsetek podréznych, ktérzy uzywali
funkcji wylacznie glosowych w swoich smartfo-
nach siegnal 50 proc. Ok. 70 proc. uzytkownikéw
z takich krajéw jak Chiny, Indie i Turcja korzysta
z wyszukiwania glosowego w podrézy. W niektérych
przypadkach, np. w Chinach, ze wzgledu na poziom
komplikacji pisma, mowa moze by¢ znacznie szyb-
szym i prostszym sposobem wydobycia informacji
z urzadzen, pod warunkiem oczywiscie, ze interfejs
jest niezawodny.

Waznym udoskonaleniem z tego punktu widzenia
jest mozliwo$¢ uzywania mobilnych urzadzen do ttu-
maczenia na biezaco (5). Od niedawna wystarczy
poprosi¢ np. Asystenta Google o pomoc w przeprowa-
dzeniu rozmowy w danym jezyku. Na przyklad — , Hej
Google, bagdz moim hiszpanskim tlumaczem”, aby
uruchomi¢ tryb ttumacza ustnego i uzyska¢ mozli-
wo$¢ mowienia w obcojezyczng osobg na biezaco (lub
za pomocy inteligentnych skaneréw, tltumaczenia na-
piséw). Tryb ttumacza ustnego jest juz zainstalowany
w telefonie, nie ma potrzeby pobierania aplikacji.

Google poszed! jeszcze dalej i polaczyl swoje
ustugi Maps i Translate. Dzieki tej nowej funkcji apli-
kacja Mapy Google bedzie automatycznie ttumaczy¢
i odczytywac na glos nazwe miejsca i jego adres w lo-
kalnym jezyku. Wprowadzono takze rozszerzenie
wskazéwek dla pieszych, przeznaczone specjalnie
dla os6b niedowidzacych. Wskazéwki te pomagaja
ludziom, ktérzy nie widza, w nawigacji z miejsca
do miejsca, ostrzegajac ich o potencjalnie ruchliwych
miejscach. Tak wigc Google moze wej$¢ na catkiem
nowe terytorium, utatwiajac przemieszczanie sie
osobom niepelnosprawnym.

Nie tylko Google stara sig pozyska¢ podrézujacych
do korzystania z jego ustug. Inteligentny asystent Alexa
Amazona oferuje réwniez szereg umiejetnosci gloso-
wych, ktére utatwiajg podrézowanie, np. firma Virgin




Holidays uruchomita na tej platformie nowa umiejet-
no$¢ (ang. ,,skill”), ktéra moze przeksztalcic¢ asystenta
glosowego Amazona w osobiste biuro podrézy. Pozwala
uzytkownikowi wybra¢ najlepsza opcje podrézy z po-
nad 3 milionéw termindw, lotnisk i miejsc docelowych,
a nastepnie znalez¢ link do rezerwacji w aplikacji Ale-
xa. Wszystko to za pomoca konwersacji w telefonie.

Podobne uslugi oferujg za pomocg Alexa réwniez
inni potentaci w branzy podrézniczej. Expedia moze
ta drogg dostarczy¢ szczeg6lowych informacji na te-
mat zblizajacych sie podrézy, sprawdzi¢ status lotu,
zarezerwowaé wynajety samochéd, przypomnied,
co pakowac i sprawdzi¢ swoje punkty lojalnosciowe.
W innej ustudze, oferowanej przez popularny serwis
Kayak, uzytkownik moze zapytac: ,Alexa, zapytaj
Kayak, gdzie moge polecie¢ za 500 dolaréw” lub
»Alexa, popro$ Kayak o rezerwacje hotelu w Berli-
nie”. Gdy uzytkownicy podadza szczegétowe infor-
macje, takie jak daty podrézy, umiejetnosé bedzie
generowac opcje i zakresy cenowe.

Dla chcacych oszczedzi¢ sobie czekania na lotni-
skach jest umiejetno$¢ Airport Security Line Wait
Times, ktéra pozwala uzyska¢ informacje na temat
mozliwych czaséw oczekiwania w punktach kontroli
na ponad 450 lotniskach w catych Stanach Zjedno-
czonych. Mozna tez poprosi¢ asystenta gtosowego
Amazona o ttumaczenie krétkich zdan z angielskiego
na 36 jezykow. Alexa odczyta ttumaczenie, dzigki
czemu uzytkownicy beda mogli dowiedziec¢ sie, jak je
wymawia¢. Mozna oczywiscie tez to zakomunikowa¢
osobie obcojezyczne;j.

W roku 2016 hotel Wynn Las Vegas oglosit,
ze w kazdym pokoju hotelowym Las Vegas ma zosta¢
zainstalowane urzadzenie Amazon Echo. W paz-
dzierniku 2017 roku Marriott oglosit plany wyposa-
zenia 100 tysiecy pokoi hotelowych w Chinach w in-
teligentny glo$nik Tmall Genie firmy Alibaba. Sie¢
jest tez partnerem ustugi Alexa for Hospitality (6).
Dzigki temu goscie hotelowi mogg sterowaé za po-
mocq asystenta o§wietleniem pokoju, odtwarzaniem
tresci audio, pozna¢ prognozy pogody, zamawiac
ustugi do pokojow, dzwoni¢ do recepcji, a nawet wy-
meldowac sie glosowo.

Giganci i ich platformy

Z niedawnego badania Gartnera wynika, ze rynek Al,
czatbotéw i wirtualnych asystentéw to ok. péttora ty-
sigca dostawcow na catym $wiecie. Wykorzystujg oni
oczywiscie swoje wlasne rozwigzania, ale czesciej
jednak siegaja po platformy oferowane przez naj-
wiekszych graczy, takie, jak Dialogflow Google, asy-
stenta IBM Watson, SAP Conversational Al, TARS,

|-
6. Alexa for Hospitality

asystenta Oracle Digital, Verloop, Amazon Lex, Kore.
ai, SentiOne, Chatfuel.

Jedna z najstarszych firm w tej branzy jest Nuance,
zalozona juz w 1992 roku. Zajmowala sie uwierzytel-
nianiem glosowym i oprogramowaniem call center.
Opracowany przez nig w ostatnich ltach czatbot
Nina szczyci sie klientami z listy Fortune 500, takimi
jak Coca-Cola i ING. Innym historycznym przykla-
dem jest zalozona w 2002 roku firma Next IT bedaca
najstarszym dostawca rozwigzan $cisle czatboto-
wych. Bardziej znana, cho¢ znacznie mlodsza, jest
firma Kore.ai, ktéra przygotowuje boty dla firm na za-
moéwienie. Inne znane na §wiatowym rynku produk-
ty to InbentaBot, zdolny do obslugi ponad 25 jezy-
kéw, Personetics, ktory wedlug zapewnien twércéw,
na rynku finansowym potrafi odpowiedzie¢ na 95
proc. zapytan klientéw, Nano Rep, ktéry twierdzi,
ze dzieki swojemu czatbotowi redukuje obcigzenie
agentéw nawet o 70 proc., MindMeld przejety przez
Cisco w marcu 2017 r. oraz Claire.Al, ktéry specjali-
zuje sig w ustugach finansowych w Azji Poludniowo-
-Wschodniej, obstugujac m.in. jezyki — indonezyjski,
chinski (uproszczony i kantonski), japonski, korean-
ski, malajski, tagalski, tajski i wietnamski.

Giganci technologiczni, tacy jak Google, IBM,
Microsoft, Amazon i Facebook, inwestuja w konwer-
sacyjne platformy Al, aby umozliwi¢ programistom
fatwe budowanie czatbotéw. Do najpopularniejszych
nalezy nalezaca do Google aplikacja Dialogflow (7).

Qo'
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7. Dialogflow
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To ona w tej chwili stanowi punkt odniesienia do po-
réwnan dla konkurencji.

Dialogflow, dawniej api.ai, jest platforma stuzg-
cg do rozwoju czatbotéw zakupiong przez Google
w 2016 roku. Zmieniono jej nazwe na Dialogflow.
Wikipedia opisuje Dialogflow jako ,kreatora technik
interakcji czlowiek-komputer opartych na konwersa-
cjach w naturalnym jezyku”. Dialogflow jest platfor-
ma, ktéra moze by¢ wykorzystana do projektowania
interakcji konwersacyjnyjnego Al w czatbotach,
glosowych i wirtualnych asystentach, ktére sg zinte-
growane z r6znymi platformami komunikacyjnymi,
przede wszystkim w Asystencie Google, ale réwniez
w innych aplikacjach, w tym w Messengerze Face-
booka, Slacku, Twitterze, Kiku, Line, Skype, Telegra-
mie, Twilio czy Viberze.

Jak dziata Google Dialogflow? Uzytkownik wysy-
a dane wejsciowe do aplikacji za posrednictwem
urzadzenia. Wejscie to moze by¢ tekstem lub wia-
domoécig glosows. Wiadomo$¢ ta jest wysytana
do systemu Dialogflow. Przychodzgca wiadomo$é
jest kategoryzowana przez Dialogflow i dopasowy-
wana do intencji zdefiniowanych przez dewelopera
czatbota. Programista czatbota moze uzywac fraz
szkoleniowych w celu przeszkolenia systemu w za-
kresie identyfikacji intencji. Na wspominanej wyzej
zasadzie webhooka wysylane sq zapytania, jakie
dziatania w serwisie badz aplikacji nalezy podja¢ dla
danego zapytania. Odpowiedzi bota mogg by¢ napi-
sane bezposrednio przez dewelopera lub moga by¢
wybrane przez Dialogflow. System dialogowy moze
by¢ zasilany z zewnatrz i rozwijany przez webhooki
i zewnetrzne API. Odpowied? jest porzadkowana
i formatowana zgodnie z wymaganiami aplikacji kon-
wersacyjnej

Inne podobne do Dialogflow platformy rozwojowe
czatbotéw Al to m.in. Amazon Lex, Asystent IBM
Watson, Wit.ai Facebooka (8) oraz ustuga Microsoft
Azure Bot. Jako atut Dialogflow wymienia sie moz-
liwosci szerokiej integracji z réznymi platformami.
Jednak, o czym warto pamieta¢, takze inne platformy
czatbotowe wspolpracujg z wieloma platformami.
Na przyklad, IBM Watson zapewnia integracje z po-
pularnym narzedziem tworzenia stron interneto-
wych, WordPressem.

Facebookowy Wit.ai nie zapewnia bezposredniej
integracji z aplikacjami, jednak dostepne sg na tej
platformie biblioteki dla r6znych jezykéw programo-
wania, takich jak Python, wezel JavaScript. Dlatego
tez programisci moga do$¢ wygodnie korzystac
z Wit.ai podczas tworzenia swoich konwersacyjnych
aplikacji Al. Ponadto facebookowe narzedzie jest
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8. Prezentacja Wit.ai na konferencji F8 w 2018 r.

calkowicie darmowe, za$ inne platformy sg darmowe
jedynie w ograniczonych zakresie. Warto tez pa-
mietaé, ze Wit.ai oferuje az pigédziesigt wariantow
jezykowych. Dialogflow obstuguje ponad dwadzie-
$cia jezykow. IBM Watson obstuguje ponad dziesiec¢
jezykéw w swojej wersji beta. Amazon Lex obstuguje
tylko jezyk angielski.

Kazdy, kto mial do czynienia z konwersacyjnymi
interfejsami, czatbotami i asystentami gtosowymi,
zgodzi sig chyba z twierdzeniem, ze obecny poziom
rozwoju tej techniki mozna poréwna¢ do wyszuki-
warek internetowych z czaséw, zanim pojawila sie
wyszukiwarka Google. Starsi internauci pamietaja,
jak malo satysfakcjonujace bylo wéwczas wyszu-
kiwanie czegokolwiek w internecie. Zatem wiemy,
czego chcemy, jesli chodzi o rozmowy z maszynami,
wiemy, jakie sg z tym w tej chwili problemy (9) i cze-
kamy na rozwigzanie, ktére je rozwiaze, tak jak przed
laty zrobil to z przeszukiwaniem internetu algorytm
Google. R

Mirostaw Usidus

9. Czatbot error
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czeSciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

1. Andy Rubin

Raz na wozie,
raz pod,

ale zawsze

Z pomysiem
Andy Rubin

Koledzy moéwili o nim , Android”

CV: Andrew E. Rubin

Data i miejsce urodzenia: 22.06.1962, Chappaqua,
stan Nowy Jork, USA

Adres zamieszkania: Portola Valley, Kalifornia, USA
Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: rozwiedziony

Majatek: Szacowany na ok. 350 mln USD

Kontakt: Twitter: @arubin

Edukacja: Horace Creeley High School in
Chappadqua, Utica College

Doswiadczenie zawodowe: pierwsza praca

jako inzynier-robotyk w firmie Carl Zeiss X-ray
Microscopy w Thornwood, w stanie Nowy Jork;
inzynier oprogramowania w Société Genevoise
d'nstruments de Physique w Genewie, w Szwajcarii;
1989-92 — inzynier oprogramowania w Apple; 1992-
-99 — praca w réznych spoétkach technologicznych,
m.in. w General Magic i w WebTV; 1999-2004

— zatozyciel i szef firmy Danger; 2003-13 — praca

ze wzgledu na robotyczne zaintereso-
wania. Gdy zajat sie programowaniem,
nazwa Android dla nowego systemu
operacynego do urzadzen mobilnych
wydawala sie oczywista.

nad rozwojem systemu Android, najpierw jako

szef niezaleznego zespolu, potem jako wiceprezes
Google, ktére przejeto Androida w 2005 roku.

Od 2015 do dzi$ zaangazowanie w kolejne start-upy
— Playground Global i Essential Products
Zainteresowania: robotyka
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n Nasi idole — liderzy innowacji

W przerwach od kodowania tego dominujgcego obec-
nie systemu mobilnego Andy Rubin skonstruowat

i zaprogramowat gigantyczne ramie robotyczne, zdol-
ne podnie$¢ samochéd. Uwaza sie za czlowieka nie-
zaleznego i $§mialtego. Gdy Rubin tworzy! Androida,
mato kto wierzyl, ze producenci smartfonéw zechcag
skorzystac z systemu, ktéry odbiera im wladze decy-
dowania o konfiguracji aparatu.

Pochodzi z Chappaqua w stanie Nowy Jork. Rocz-
nik 1962. Dorastal w biznesowym otoczeniu. Ojciec,
z wyksztalcenia psycholog, zajmowat si¢ marketin-
giem bezposrednim, m.in. prowadzil akcje promocyj-
ne elektroniki, polegajace na rozsyltaniu zdje¢ sprzetu
wraz z rachunkami z kart kredytowych. Elektronicz-
ne nowinki zawladnety wyobraznig Andy’ego.

Pomocna dton od Google

W 1981 roku ukoniczyt Horace Greeley High School

w Chappaqua, a pie¢ lat pézniej uzyskat tytut Bachelor
of Science w dziedzinie informatyki na Utica College
w Utica, w stanie Nowy Jork. Kariere rozpoczat w Carl
Zeiss Microscopy. Po roku mlody inzynier przeniést sig
do Szwaijcarii, by zaja¢ sie robotyka, Przypadek sprawil,
ze trafit do zespotu Apple. Pomoglo spotkanie z Billem
Caswellem, inzynierem Apple, podczas wakacji na Kaj-
manach. Andy Rubin musial zrobi¢ dobre wrazenie,

bo Caswell $ciagnal go jako inzyniera oprogramowania.

To wéwczas wlasnie w Apple koledzy nazwali
go ,Androidem” z powodu fascynacji robotami. Gdy
Apple tworzylo na poczatku lat 90. XX w. General Ma-
gic, firme, ktéra miata opracowaé komputer osobisty,
Andy Rubin dolgczyl do nowego projektu. A wkrétce
do kolejnego — WebTV, ktére ostatecznie zostato prze-
jete przez Microsoft.

W 1999 roku Rubin czut sig juz do§wiadczonym in-
Zynierem i biznesmenem. Zatozyt wlasng firme Danger
— start-up, ktéry wynalazl T-Mobile Sidekick. Czym
byt Sidekick? Innowacyjnym telefonem komérkowym
z mozliwo$cig bezprzewodowego przesytania danych,

z poczta e-mail, przegladarky internetowa, fotograficz-
nym aparatem cyfrowym i konsolg do gier. Pod przesu-
wanym ekranem kryla sig wygodna klawiatura dla gra-
cza. Urzadzenie szybko zyskalo popularno$¢ wsréd cele-
brytéw i mtodszych uzytkownikéw w USA. A napisany
dla tego urzadzenia, oparty na Javie, system operacyjny
DangerOS deweloperzy wykorzystali do opracowania
kolejnego systemu operacyjnego — Android.

W pierwotnych zamierzeniach zespotu Rubina miat
solidny program dla cyfrowych aparatéw fotograficz-
nych, ale inzynierowie szybko zweryfikowali swe plany,
uznajac rynek sprzetu fotograficznego za zbyt waski. Tak
narodzita si¢ idea Androida jako systemu operacyjnego
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2. Andy Rubin i logo Androida

dla telefonéw komérkowych, a Andy Rubin zostat ,,0j-
cem Androida”.

Nowy projekt musiat by¢ naprawde dobry, jesli miat
konkurowa¢ z Symbianem i Microsoft Windows Mobile.
Programisci potrzebowali kapitatu, a dotad inwestorzy
spogladali na ich pomysty raczej niechetnym okiem.
Bylo juz tak kiepsko, ze firmie grozita eksmisja z biura.
Ale od czego sg przyjaciele...?

Rubin zadzwonit do Steve’a Perlmana, przedsigbiorcy
i wynalazcy. Dostal od reki 10 tysiecy dolaréw w gotéw-
ce i wplate na fundusz zalgzkowy projektu. Niedtugo
po tym zadzwonit kto$ z Gooogle, oferujac pomoc.

W styczniu 2005 r. Rubin i wspéttwérca Androida, Nick
Sears, spotkali sig w siedzibie Gooogle w Mountain
View, z Sergeyem Brinem, Georgese'em Harikiem i Lar-
rym Page. Page zaczal od wychwalania Sidekicka, a Brin
wypytywal o konkrety. Po spotkaniu Rubin i Sears byli
pewni, Ze Google jest zainteresowany Androidem.

0d dominagji do ktopotow

Minat miesiac i Google zlozyt propozycje zakupu. W lip-
cu 2015 r. za kwote 50 mln dolar6w wiascicielem Andro-
ida zostal Google. Trzej z czterech wspéltwércow Andro-
ida — Andy Rubin, Rich Miner, Chris White — dolaczyli
do firmy. I cho¢ byli czescia, internetowego giganta, mo-
gli dziala¢ niczym niezalezny start-up wewnatrz Google.
Dostali wolng reke. Pracowali nad stworzeniem systemu
operacyjnego do dystrybucji ustug Google na urzadzenia
mobilne bez $cistego nadzoru.

23 wrzeénia 2008 r. $wiat zobaczy! G1, pierwszy
smartfon z Androidem i dostgpem do wyszukiwarki
Google, map i YouTube. Po szesciu miesiacach sprzedazy
G1 przejat 6 proc. mobilnego rynku w USA, cho¢ byt do-
stepny tylko w sieci T-Mobile. Twércy Androida nabrali
apetytu na inne smartfony. Mieli szczescie, gdyz pre-
miera iPhone’a w czerwcu 2007 r. znaczgco ograniczyla
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zyski wigkszosci operatoréw. Teraz byli gotowi podzieli¢
sig rynkiem, by otrzyma¢ konkurencyjne smartfony.

System Android otwieral przed nimi nowe moz-
liwosci, z ktérych pierwsza skorzystala Motorola.

W 2009 r. do sprzedazy trafila Motorola Droid,
pierwszy konkurencyjny dla iPhone’a smartfon z An-
droidem 2.0. Otwarty, dostepny dla wszystkich sys-
tem operacyjny oparty na jadrze Linuksa okazal sig
przetomowy. Krok po kroku smartfony z Androidem
zdominowaly rynek urzadzen mobilnych.

Nie mozna sie zatem dziwi¢, ze Rubin nalezat do gro-
na najhojniej wynagradzanych pracownikéw Google.
Firma nie skapita mu dodatkowych bonuséw, jak po-
zyczka 14 mln dolaréw na 1 proc., by mégt sfinansowac
zakup luksusowej nieruchomosci w Japonii. W 2013 r.,
gdy kontrole nad Androidem przejal Sundar Pichai, Ru-
bin otrzymat 40 milion6w dolaréw oraz dodatkowe 72
miliony platne w ciggu kolejnych 2 lat.

Postawiono przed nim kolejne wyzwanie — miat
pokierowac dziatem robotyki w Google oraz m.in. ku-
piong w grudniu 2013 r. przez internetowego giganta
firma Boston Dynamics, znang firmg produkujaca
roboty m.in. dla amerykanskiego wojska. W slad za
nowymi obowigzkami pojawialy sig pienigdze.
Google wyptacit Rubinowi 150 milion6w dolaréw
jako procent od wartosci gieldowej firmy. Pienigdze
to nie wszystko, dlatego réwnoczeénie Larry Page nie
skapit koledze komplementow.

Ten niemal idealny uklad skonczy! sig w 2014 r.

z powodu skandali obyczajowych z udzialem Rubina.
Po odejsciu z Google wizjoner nie poddat sie i zaangazo-
wat swoje sily w inkubator start-upéw pracujacych nad
Al o nazwie Playground Global oraz kolejne przedsie-
wziecie — Essential Products. W 2019 r. Rubin pozegnat
sig z Playground Global. I zaprezentowal nowatorski
aparat Essential Project nazwany Gem, smuklejszy

S @l e 7:36 am

Contacts Browser Maps

3. Ekran pierwszej wersji Androida - Android 1.0

i dluzszy niz typowe smartfony. Project GEM miat zre-
wolucjonizowaé rynek smartfondéw, ale firma Rubina
popadia w finansowe tarapaty. Poglebit je zakup przez
Rubina firmy CloudMagic, znanej z opracowania dobrze
ocenianej aplikacji Newton Mail. 12 lutego 2020 r. Rubin
oglosil na swoim blogu, Ze jego firma konczy dzialalnos¢.
Od tego czasu nie slycha¢ niz o nowych pomystach
tworcy Androida. Zapewne jednak co$§ wymysli. l
Mirostaw Usidus

Potawiacze dusz
Miinzer Hanni
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

»Potawiacze dusz” rozpoczynaja czteroksiag, w ktérym czytelnicy zakochaja sie jak w po-
przednich ksiazkach Hanni Miinzer. Sekrety KoSciota i jezuitéw, morderstwa, porwania

i spiski, uwodzicielscy policjanci i szpieg oraz wielka namigtnos¢. A wszystko pod stonecz-
nym niebem Wtoch. W trakcie prac remontowych w willi norymberskiego przedsigbiorcy
znaleziono skarb znany z rodzinnych legend. Pod nieobecnos¢ gospodarza zajmuje sie |
nim jego brat, biskup Bambergu, ale wkrétce zostaje zamordowany w tajemniczych i
okolicznosciach. Tymczasem w Rzymie $miertelnie chory generat jezuitéw powierza misje
zwigzana z réwnie sensacyjnym odkryciem sprzed lat mtodemu zakonnikowi Lukasowi,
bratankowi zamordowanego biskupa... Generatowi nie jest jednak dane umrze¢ $miercia
naturalna. Kiedy policja odnajduje ciato, podejrzenie pada na Lukasa, ostatniego
rozméwce denata. Widocznie komus bardzo zalezy, by sekrety, ktére moga spowodowac
wstrzas w zakonie, Kosciele i catym chrzescijanstwie, nie zostaty ujawnione. Zycie Lukasa,
jego blizniaczej siostry Lucie oraz dawnej mitosci, dziennikarki Rabei jest w niebezpie-
czenstwie, i wtedy przebrzmiata namietnos¢ wybucha z nowa sita.
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E Mobilne aplikacje

Defy gravity!
your friends will ask you -
how u did it?!?7

Reverse Movie FX

To aplikacja pozwalajaca tworzy¢ odwrécone
filmy. Aby skorzystac z tej funkcjonalnosci,
po pierwsze musimy nagra¢ wideo. Nastep-
nie, zaznaczajac interesujacy nas fragment,
wciskamy polecenie ,start”. W efekcie po-
wstaje filmik odtwarzany od tytu. Aplikacja
umozliwia tez dodawanie $ciezki muzycznej
do tworzonego dzieta.

Gdyby kto$ nie miat pomystu na taka
produkcje, twércy aplikacji serwuja zestaw
przyktadowych produkcji, ktére moga nas
zainspirowad. Mozna wigc magicznie przycia-
gac do dtoni rézne rzeczy (gdy w pierwotnym
filmie sig je rzucito), cudownie scali¢ rozdar-
ta kartke, wlac¢ z ust z powrotem do szlanki
mleko lub wypity sok.

Aplikacja oferuje dwa pliki audio, ktére mozemy
dodac do filmu. Mozemy tez skorzystac¢ z wta-
snych utworéw. Kiedy wszystko jest gotowe,
filmik mozemy szybko udostepnic¢ w innej
aplikacji lub w serwisie spotecznosciowym.
Program dostepny jest réwniez w wariancie
PRO, kt6ry pozbawiony jest reklam.

Test aplikac)i: efekty specjalne

FaceApp

FaceApp to aplikacja do edycji zdjec¢ i wideo
dla systemoéw iOS i Android opracowana
przez Wireless Lab, firme z siedziba w Rosji.
Aplikacja generuje bardzo realistyczne

i atrakcyjne transformacje ludzkich twarzy
na zdjeciach, wykorzystujac sieci neuronowe
i algorytmy sztucznej inteligencji.

Nasz portret jest wysytany na serwery
tworcéw aplikacji, gdzie sztuczna inteligen-
cja naktada na nie filtry, zmieniajace wyglad
fotografowanej osoby. Efekty sa wysokiej ja-
kosci i czesto trudno je odrézni¢ od prawdzi-
wych zdje¢. W aplikacji mozna sie upiekszy¢,
zmieni¢ pte¢, nadajac sobie rysy kobiece

lub meskie, odmtodzic sig¢ albo postarzy¢,
dodajac zmarszczki, a takze dodac sobie na-
turalny uémiech. Aplikacja pozwala tez robi¢
kolaze ztozone z czterech zdjec z natozonymi
réznymi filtrami.

Zdjecie po przetworzeniu mozna zapisa¢

w pamieci urzadzenia lub od razu udostep-
ni¢ na portalu spotecznosciowym. Aplikacja
moze obstugiwa¢ aparat i pomdc zrobi¢ od-
powiednie zdjecie, na ktérym twarz znajdzie
sie w $rodku kadru. Mozna tez skorzysta¢

ze zdjec¢ zapisanych w galerii. Wiele cieka-
wych funkcji dostepnych jest tylko w wersji
ptatnej apki, ktéra nie jest tania.

Producent Bizo Mobile Producent FaceApp Inc.
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0OS
2 Mozliwosci 6/10 2 Mozliwosci 75/10
& tatwos¢ obstugi 9/10 O tatwos¢ obstugi 9,5/10
©/0cena ogélna 7,5/10 ©|0ocena ogélna 8,5/10

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzona liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system
firmy Google, niektorzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;

BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych

przez nig smartfonach

7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).




Smart Filters

Photo Lab Picture Editor

W programie tym wystarczy kilka se-
kund, by zmodyfikowa¢ dowolny obraz,
a nastepnie ustawic go jako tapete,
ikone kontaktu lub tez udostepni¢
wybranym uzytkownikom za posrednic-
twem znanych portali spotecznoscio-
wych. Photo Lab Picture Editor zawiera
ponad dziewigeéset rozmaitych efektow,
dzieki ktérym mozemy naktadac ramki
na zdjecia, wprowadza¢ dodatkowe
animacje oraz stosowac nietypowe
filtry. Znajdziemy tu réwniez 50 goto-
wych styléw graficznych pozwalajacych
zmieni¢ fotografie w dzieto sztuki.
Photo Lab Picture Editor charakteryzu-
je sie prostym interfejsem uzytkownika,
dzieki ktéremu tatwo przerobimy styl
danego obrazu (np. na czarno-biaty),
skorzystamy z dostepnych kolazy, by
przygotowac nietypowa wersje zdjecia,
przeprowadzimy fotomontaz lub doko-
namy tzw. face-swapa w wyniku ktére-
go twarze ludzi (i nie tylko) widocznych
na zdjeciu zostang ze soba zamienione,
dajac niespodziewany efekt.

Posrod mozliwosci programu warto
wskaza¢ na ponad 50 styléw sztuki
neuronowej, ogromna liczbe ramek

na zdjecia czy garsc¢ fajnych funkgji,
ktére mozemy nazwac jako ,fotomontaz
twarzy”. Mozemy sili¢ si¢ na zamiane
twarzy lub péjé¢ na tatwizne i upodobni¢
sie chocby do pirata. Wydawca chwali
sie tym, ze wiekszos¢ pracy w tym trybie
wykonuje za nas rozbudowany algorytm,
wiec uzytkownik nie musi dopasowywac
zbyt wielu zmiennych. Dla oséb, ktére

sg mniej obeznane z edycja grafiki, jak
znalazt. Apka ma funkcje odptatne, ale
bardzo wiele z jej mozliwosci mozna
mie¢ za darmo.

LightX

Ciekawy, a zarazem stosunkowo

nowy program. Producent reklamuje
swoj program jako wielofunkcyjny
edytor, ktdry oferuje bardzo szeroki
zakres funkcji. | w zasadzie wszystko
to prawda, jednak warto tez pamietac
o tym, ze najdrozsze elementy potrafig
kosztowac kilkadziesiat ztotych.
Cenione sg w aplikacji efekty Vingette,
w ktérych mozemy dopasowac takie
zmienne, jak jasnos¢, odcien, kontrast,
nasycenie oraz widocznos¢ cieni.
Vingette idzie w parze z pokazna liczbg
filtréw, sposrod ktérych nieomal kazdy
powinien znalez¢ efekt, ktdry przypadnie
mu do gustu. Dobrze wypadaja tez tryby
rozmycia barw oraz narzedzie odpo-
wiedzialne za taczenie zdjec. Wypada
doceni¢ wiele metod taczenia fotek,
ktére pozwalajg wykreowac naprawde
atrakcyjne wizualnie obrazy.
Oferowana jest tu cata gama narzedzi
do podkrecania selfie. Program daje
mozliwo$¢ wygtadzania zdjec zaréwno
w trybie recznym, jak i w automatycz-
nym. Mamy tez filtry upiekszajace,
mozliwo$¢ zmiany koloru wtoséw,
wsparcie dla efektu bokeh, a nawet
mozliwos$¢ wybielenia naszego lub
czyjegos uzebienia.

FxGuru

Petna nazwa produktu to FxGuru:
Movie FX Director. Kryje si¢ pod nig
program stuzacy do obrébki filméw
wideo. Dzigki niemu rozbudujemy
nagrane przez nas filmy za pomoca
zatykajacych dech w piersi efektéw
wizualnych bazujacych na rozszerzonej
rzeczywistosci.

W FxGuru mamy m.in. mozliwo$¢
amatorskiego montowania efektow
specjalnych, ktére przypominaja nieco
produkcje, ktére tworzy sie za pomocy
profesjonalnych kombajnéw multime-
dialnych, jak Adobe After Effects. Jednak,
aby uzyskac dostep do petni mozliwosci
programu, nalezy naby¢ jeden z dostep-
nych w programie pakietow.

FxGuru oferuje ponad dziewigc¢dziesiat
réznych efektéw specjalnych, ktére
sktadaja sie z r6znych kategorii, takich
jak akcja, horror i terror itp. Kazda
kategoria ma swoje wtasne efekty.
Mozna tez doda¢ wigcej efektéw,
otwierajac biblioteke. Prosta i tatwa

w uzyciu aplikacja nie wymaga zadnych
profesjonalnych umiejetnosci edycji
wideo, wystarczy pobrac i zainstalowac
go w urzadzeniu, po zakoriczeniu insta-
lacji mozna uzyska¢ dostep do wszyst-
kich funkcji bez zadnych ograniczen.

ightx M FxGuru: Movie FX Directc
Producent Terminal Eleven Producent Terminal Eleven Producent Picadelic
Platforma Android Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S
= Mozliwosci 75/10 = Mozliwosci 8/10 = Mozliwosci 9/10

3| tatwos¢ obstugi 9,5/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10
©0cena ogélna 8,5/10 ©0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 9/10
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy

wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw 2
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Podskoki w majestacie

matematyki

Koncza sie wakacje, w tym roku wyjgtkowe. Czy mieliSmy czas na spacery,

na piesze wedrowki? Raz-dwa, raz-dwa, lewa-prawa, lewa-prawa. Takie
jednostajne marsze przypominaja nam o zewnetrznej symetrii naszego ciala.
Buta z lewej nogi nie wtozymy na prawag, rekawiczka na prawa reke nie pasuje
do lewej, a jezeli w nakretke da sie wkreci¢ Srube prawoskretng, to nie da sie
lewoskretnej. Takie obiekty nazywamy ,chiralnymi”.

Zeby ltaciniska litere L przeksztalcié na grecka ,,gam-
me” T, nalezy ,wyja¢” jg z plaszczyzny i odbi¢ w lu-
strze. Podobnie jest z R i rosyjskim 4 (litera ,,ja”).

To sg figury chiralne: takie, ktére nie sg identyczne
ze swoim odbiciem lustrzanym. Zatem juz wiesz,
czytelniku, ze Twoje dwie stopy sa chiralne! Twoja
prawa reka w lustrze wyglada jak lewa, a jezeli za-
cigles sie przy goleniu po lewej stronie (wersja dla
Czytelniczek: pomalowatas juz prawa brew, a lewa
jeszcze czeka) — lustro pokaze to odwrotnie. Czy-
tatem kilka opowiadan science-fiction, w ktérych
kosmonauta po wielu, wielu latach podrézy mie-
dzygwiezdnej wraca na Ziemie ,odwrécony na lewa
strong” — czyli jako swoja chiralna kopia. Wydaje mu
sig, ze to na Ziemi wszystko sig zmienilo: piszemy
dziwnymi literami a Anglicy zaczeli wreszcie jezdzi¢
normalnie, po prawej.

Uwazamy, ze zycie musi by¢ oparte na czastecz-
kach chiralnych - inaczej nie bylibySmy w stanie
odrozni¢ lewej strony od prawej. Nie wiemy tez, dla-
czego zycie wybiera zawsze tylko jedng z dwu mozli-
wosci. Aminokwasy, z ktérych zbudowane sg biatka,
sg lewoskretne, a cukry w naszym DNA - pra-
woskretne. Czy nie mogliby$my zy¢ harmonijnie
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z istotami odwrotnie skreconymi (tak, jak z osobami
naturalnie leworecznymi?) Mozna teoretycznie za-
tozy¢, ze byloby mozliwe ,lewe” cukry i ,prawe”
aminokwasy, a jednak takich form zycia nie ma.
Pytanie ,,dlaczego” wykracza poza mozliwosci nauki.
Te chiralnosc zycia wykorzystal ciekawie Stanistaw
Lem. W podrézy numer 8 Ijon Tichy jest delegatem

1. Krysztat fluorytu
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Ziemian na kongres Organizacji Planet Zjednoczo-
nych. W krytycznym momencie przedstawiciel
delegacji erydanskiej (tzn. pochodzacy z Erydanii)
nie zostawia na ludzko$ci suchej nitki, wykazujac,
ze wzieliSmy sig niejako z lewego toza — nasz Stwér-
ca mieszal aminokwasy w lewg strone. Na szczeScie
okazuje sig, ze to byt tylko sen bohatera (a raczej nar-
ratora) opowiadania.

Symetria, chiralno$¢ i regularno$¢ sg zatem pod-
stawami budowy §wiata. Moze nalezy powiedzieé¢
inaczej: jest podstawg naszego rozumienia $wiata.
Tak zwany ,,chaos” jest tez najczesciej wynikiem
nalozenia regularnych proceséw: tasowanie kart,
zagniecenie ciasta, nieubtagane, $ciste prawa rza-
dzace nieprzewidywalnymi przypadkami. Matema-
tyka powiada: jezeli rzucisz 100000 razy monets,
to niekoniecznie otrzymasz 50000 razy orta, 50000
razy reszke, ale masz 99% szans, ze réznica miedzy
liczbg ortéw i reszek bedzie nie wieksza niz 1000,
czyli jeden procent liczby rzutéw. Wyjagnia to znany
ze szkoly schemat Bernoulliego. Ale nie o tym chcia-
lem dzi$ napisa¢, a o prostych symetriach.

Cho¢ uwazam, ze 90% wiadomosci z Internetu
to albo fake-news albo tendencyjnie napisane arty-
kuty z naciggami faktami, to moze wiadomos¢, ktérg
sie zainteresowalem, nalezy do tych pozostatych
10 procent. Chodzi o projekty wykorzystania pewnej
rzadkiej sieci krystalicznej do budowy baterii sto-
necznych. Moze to prawda.

0Od znajomego matematyka otrzymalem kilka lat
temu w prezencie krysztat fluorytu - CaF,. Matema-
tycznie jest to oémioscian foremny. Takg bryte tworza
srodki $cian sze$cianu. Ta matematyczna wlasno$é
~pozwala” przyrodzie tworzy¢ krysztaly o takim
wlasnie ksztalcie. Jest jeszcze 229 innych mozliwosci
sieci krystalicznych. Dokladniej: matematyka wyja-
$nia, ze jest ,,tylko” 230 mozliwych typéw sieci kry-
stalicznych (217, jezeli chiralne bedziemy uwaza¢ za
te same). W dwéch wymiarach takich sieci jest tylko
17. Tyle moze by¢ zdobieni §cian ornamentami, opar-
tymi na powtarzalnym wzorze. Podkreslam, Ze nie
oceniamy pigkna takich zdobien i jak gdyby nie do-
strzegamy zawsze interesujacego lamania symetrii.
Patrzymy tylko przez szkietko i oko matematyka.

A skoro brniemy w matematyke, to powiem,
ze w przestrzeni czterowymiarowej takich moz-
liwosci jest 4894, w pigciowymiarowej — 222097,
w szedciu — ... ponad sto razy wiecej. Ach, ile by bylo
krysztaléw, gdyby dobry Pan Bég stworzyt nasz §wiat
jako szeSciowymiarowy... Ale byloby z tym wiecej
klopotéw, niz nam sie wydaje. To temat na inny
artykul — zostamy w naszym trzecim wymiarze.

Juz starozytni Grecy propagowali umiar. Ale nawet
w wymiarze 4, gdybym chcial wyliczy¢ wszystkie
sieci, po 10 w jednym odcinku mojego kgcika mate-
matycznego, mialbym temat na ... 40 lat. No, ale juz
po trzecim odcinku nikt by tego nie chciat czytac...
Zatem dla bezpieczenstwa ogranicze sie do fryzow.
Tak na to méwimy w matematyce. Podobny termin
w technice frez ma nieco inne znaczenie — cho¢
pewne podobienstwo jest. Wikipedia wyjasnia,
ze fryz pochodzi od wloskiego fregio i jest to ,,po-
$redni, poziomy czlon belkowania z reguly potozony
miedzy architrawem i gzymsem; ogdlnie — kazdy
poziomy pas dekoracyjny”. Dla matematyka wazne
jest to ostatnie okre$lenie. Wymaga to jednak usci-
§lenia. We fryzach wystepuje pewien podstawowy
desen, ktdry jest przesuwany (teoretycznie bez konca
w lewo i w prawo), tak, jakby chocby AAAAAAAA,
EEEEEEEE, FFFFFFFF, OOOO0O000O, NNNNNNNN.
Uprzedzajac dalszg tres¢, zadam od razu zadanie:

Co z innymi literami? Dalszy ciag tekstu wyjasni,
o co w tym chodzi.

A wlasnie, chodzi. Idziemy na spacer. Raz lewa
noga w przedzie, raz prawa. W powiesci Juliusza Ver-
ne’a W osiemdziesiqt dni dookola swiata, przerabianej
kilkakrotnie na urocze filmy, pedantyczny Fileas Fogg
chodzi do swojego klubu ,Reforma”, stawiajac 1950
razy lewg noge przed prawg i 1951 razy przeciwnie
— a wiec tak:

Z matematycznego punktu widzenia podobne
naprzemienne ruchy wykonujg biegacze narciarscy
i para zawodnikéw wiostujgcych w kanadyjkach:
jeden lewym wiostem, a jego partner — prawym.

Spéjrzmy jeszcze raz na ten rysunek naszych stép

.

2. Spacer po plazy

3. Symetria z poslizgiem
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na mokrym piasku. Czy mamy tam — matema-
tycznie rzecz biorac — figure symetryczng? Nie.

Do osiagnigcia symetrii (osiowej, wzdluznej) mu-
sieliby$my skaka¢ obunéz (zob. dalej, rys. 9). Taki
desen, jak na rys. 2, 3 i 4 ma tak zwang symetrie

z poslizgiem, czyli inaczej z przesunieciem. Nar-
ciarz wykonuje symetryczne, naprzemienne ruchy

4. Symetria z poslizgiem. Pierwszy tuk z lewej
- to fragment wykresu funkeji /' (x)=+/x—-1+x-1

a ‘ ;'l‘ 1‘ : .=
t'u Sy v

.

iecie
(translacja), 2. Przesunigcie i symetria poprzeczna,
3. Przesuniecie i symetria podtuzna, 4. Przesuniecie
i obrot, 5. Przesuniecie i symetria z poslizgiem,

6. Symetria poprzeczna i obrét (bez symetrii
podtuznej), 7. Przesunigcie i obie symetrie

5. Siedem fryzéw. Od lewej: 1. Przesun

ARdEEMADEAEB

6. Tylko przesuniecie

S ¥ v8; o8}

7. Skok na jednej nodze do przodu

8. Perkoz dwuczuby (fot. Antonina Zalewska)
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— ale miedzy jednym a drugim juz przesunal sie
o dwa-trzy metry.

Jak wida¢, nawigzuje do sportu. Co jest najpigk-
niejszg dyscypling sportowa? Nie mam watpliwosci
— to 6semka wioslarska. Spéjrzmy na mojg ukladanke
z klock6w Lego (rys. 5). Ktéry ornament ma te sama
tre$¢ matematyczna, co spacer (,raz jedna noga
w przedzie, raz druga”)? Moze nielatwo zgadna¢, ale
na pewno kazdy przyzna mi racjg — to szlaczek piagty
od lewej. Czy kazdy z Czytelnikéw widzi, ze ten
piaty szlaczek, to ,stop-klatki” takiej wtasnie 6semki,
wiostujacej do mety na skraju planszy? Wida¢ nawet
sternika, prawda?

Zobaczmy w tej ukladance inne dyscypliny. Pierw-
szy z lewej to kanadyjkarz (canoe). Wiostuje jednym
wiostem z jednej strony, kleczac niewygodnie na jed-
nym kolanie. Porusza sie ,do przodu”, odpowiednio
balansujgc cialem. Generuje najprostszy fryz — oparty
tylko na przesunieciu, bez zadnych symetrii (rys. 6).

Jak opisa¢ drugi szlaczek w ukladance na rys. 57
Przyszed! mi do glowy tylko prom, albo bardzo
dawny parostatek, majacy koto napedowe z jedne;j
strony. Trzeci wzor moze opisywac ruchy pltywaka
w stylu motylkowym (fachowo: delfin), albo dwéj-
ki podwéjnej w wioslarstwie. Czwarty to zwykla
dwojka, wioslarska albo kanadyjkowa. Mamy w niej
dwéch chiralnych zawodnikéw — w mojej uktadance
ten na nosku ciggnie prawym wiostem, ten na szla-

i 7 shok abundi
Jump
tego tym, ze z6lte klocki 9.

fy Y €3¢Y €3
skok w bok [——, —>

10. W matematycznym skoku w bok nie ma nic ztego.
Wprost przeciwnie - powstaje tadny fryz (rys. 11)

OOLLLLOLOOLLOOOO

11. U$miechnij sig!

Al o

12. Fryz z symetria obrotowa

ku - lewym. Na szdstym
widze samolot. Mieszkam
pod korytarzem powietrznym
wiodacym z lotniska Okecie.
Widze, ze wznoszgce sie sa-
moloty migajg naprzemiennie
$wiattem na lewym skrzydle
i na prawym. Si6édmy or-
nament ré6zni sig od czwar-
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Streszezenie wykladu, Siedem grup fryzow (szlaczkow)

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Przesunigoiei ...
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ... # symetria

paprzecina

AVNANANANA e

z poslizgiem

. 2 wzdhu}
’ 3 , ’ ’ ’ o;i-:i:cn;:‘tna hut
AV AV AV AV 4 oo
‘ ' ‘ ' ‘ ' ‘ ' l . + obrét i symetria

poprzeczna

x x x x x x x x x ..+ abie symetrie

13. Tabelka mozliwych fryzow

sg w §rodku. Czy widzimy tam ptaka, zrywajacego
sie do lotu?

Poskaczmy jeszcze na dwéch nogach. Mozna
do przodu, albo w bok:

Ten fryz ma jedng symetrie podtuzng — to znaczy
wzgledem osi wyznaczajacej kierunek ruchu. Ten

na rysunku 10 jest symetryczny wzgledem osi pro-
stopadtej do kierunku ruchu.

Sa jeszcze symetrie obrotowe. Obré¢my tekst
»do géry nogami” — szlaczek zostanie taki sam: na gé-
rze naprzemiennie czerwone i niebieskie garbki,
na dole zwisajace girlandy, tez na przemian czerwo-
ne i niebieskie.

Podsumujmy. Nie jest trudno wykazaé, ze innych
fryz6w nie ma. Podkre$§lam — z matematycznego
punktu widzenia. Zestawienie widzimy na rysun-
ku 13.

Wazna uwaga. Artykul byl streszczeniem wyktadu,
jaki miatem dla studentéw PAN-owskiej Wyzszej
Szkoly Informatyki Stosowanej i Zarzadzania. Ko-
ronawirus wymusit atrakcyjng forme, ktérg mogtem
tu przekazac. Proste dowody matematyczne opusci-
fem. Nie bede tez uczy¢ studentéw ,,prawdziwe;j”
krystalografii — to nie miesci sie w profilu Szkoty. Ale
wycieczka w te strone kazdemu dobrze zrobi. B

Rawles James Wesley
Wydawnictwo Kompania Mediowa, cena: 39,90 zt

Pandemia. Atak terrorystyczny. Katastrofa naturalna. Globalne zatamanie
finansowe. Czasem wystarczy jedno wydarzenie, aby odwréci¢ nasz Swiat

do goéry nogami. Czy jestesSmy na to przygotowani? Czy damy rade stawic

czota niespodziewanym problemom: od ogromnego bezrobocia, drastycz-
nego spadku wartosci pieniadza, niedoboru zywnosci po odciecie dostaw
energii lub wody? Na ile pomoze nam w tym rzad, a na ile bedziemy musieli RANLES
liczy¢ tylko na siebie? Ta ksiazka przygotuje Cie na najwieksze katastrofy. bl

Jak przezy¢ koniec swiata. Plan na niepewne czasy

INWESTU) W SIEBIE

JAMES WESLEY,

| IE MO0 (RLD A5 WEKRD

Przyblizy tez sposoby na to, jak zabezpieczy¢ sie przed ich skutkami. James ¥
Rawles, byty oficer wywiadu armii Stanéw Zjednoczonych i zatozyciel Survi- l
valBlog.com, w ,,Jak przezy¢ koniec $wiata”, wyjasnia wszystko, co musisz l ‘
wiedzie¢, aby chroni¢ siebie i swoja rodzine w najtrudniejszych sytuacjach.

Rawles dzieli si¢ taktykami i technikami przetrwania na wtasna reke. Bardzo
konkretnie podpowiada ile jedzenia powinni$my zabezpieczy¢ w domu, jak ‘ 1 :
filtrowa¢ wode deszczowa oraz jak chroni¢ wtasne pieniadze. Przeczytaj 1
i przygotuj sie na Koniec Swiata jaki znamy.

i )
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Chemia inna niz w szkole

Krolewska rodzina
Krdélowa jest jedna czesc 2

Poprzednia cze$¢ artykutu o miedzi zakonczyta sie doswiadczeniem, w ktérym
krolowa metali przywdziala zielone szaty. Stwierdzenia to, jakby rodem

z alchemicznego traktatu, w ttumaczeniu na jezyk wspoiczesnej chemil oznacza,
ze uzyskano zwigzek miedzi wykazujgcy zielone zabarwienie.

Byt to chlorkowy kompleks zéttej — co prawda - bar-
wy, ale latwo wyjasni¢ powstawanie zieleni. W wielu
doswiadczeniach z dzisiejszego artykutu réwniez
wystapia polaczenia kompleksowe. Na poczatek ...

.miedz w kleszczach.

Zacznij od eksperymentu. SporzadZ roztwor siar-
czanu(VI) miedzi(I) CuSO,, a dodatkowo roztwory
wodorotlenku sodu NaOH, glukozy (kupisz jg w skle-
pie spozywczym), gliceryny (apteka) i glicyny (kwas
aminooctowy, suplement diety). Do trzech prob6wek
wlej roztwér CuSO,, a nastepnie roztwér NaOH.

Od razu wytraci si¢ osad Cu(OH),. Teraz do kazdej

z probéwek dodaj nieco roztworu zwigzku organicz-
nego. W kazdym z przypadkéw osad rozpuscit sie,

a zawarto$¢ naczynia zabarwita na szafirowo (1).

Ten kolor to oznaka pojawienia sig chelatowych
komplekséw miedzi. Nazwa pochodzi od greckiego
slowa chele oznaczajacego szczypce raka. Podobnie
jak wodny skorupiak, czasteczka zwigzku organicz-
nego chwyta jon miedzi dwoma wigzaniami. W przy-
padku gliceryny i glukozy beda to dwie sgsiadujace

H

|
N

& /Cu
P

|
H

Zwiazki taczace sie z jonami metali przy pomocy

grupy OH:

kilku wigzan (nawet szesciu) spelniajg wazna role
biologiczna, umozliwiajac ich transport przez blony
komérkowe (w §wiecie organizméw zywych jony me-
tali wystepujg zazwyczaj jako sktadniki kompleksow
chelatowych). Réwniez chemicy czesto korzystaja
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z tej klasy zwigzkow,

np. w analityce do wy-
krywania i ilo§ciowego
oznaczania jonéw metali.

Miedzi tlenki dwa ; ,
Pamigtasz reakcje CuSO, . : ﬁ‘-
z jodkiem potasu, il

w ktérej ujawnily sig il
utleniajgce wlasciwo- _' '

$ci miedzi(I)? Sg one u

czgsto wykorzystywane

w chemii organiczne;.

Do wykrywania zwigz-

kéw o charakterze re- q
dukujacym stuzy préba

Trommera, nazwana tak

od nazwiska chemika,
ktory ja opracowat — Kar-
la Augusta Trommera.
Do jej przeprowadzenia

1. Z lewej s6l miedzi(ll)
rozpuszczona w wodzie,
z prawej kompleks
chelatowy miedzi(ll)

potrzebne bedg roztwory z glicyna.

CuSO,, NaOH i glukozy.
Do probéwki z roztworem soli miedzi dodaj roztwoér
wodorotlenku sodu, co spowoduje znang ci juz rekcje
- wytracenie biekitnego osadu Cu(OH),. Teraz dolej
roztwor glukozy — zawarto$¢ probéwki przybiera
szafirowe zabarwienie (juz je widziales w jednym
z poprzednich do$wiadczen). Ogrzej naczynie nad
plomieniem palnika lub w tazni wodnej, czyli wiek-
szej zlewce wypelnionej gorgca wodg. Zawarto$é
zmienia barwe na pomaraniczows, a nastepnie zaczy-
na wydziela¢ sie ceglasty osad (2):
C,H,,0,+2Cu(OH), > C.H ,0, + Cu,0 I+ H,0
Miedz(II) w wyniku redukcji utworzyta tlenek
metalu jednowarto$ciowego, jednoczesnie utleniajac
glukoze do kwasu glukonowego (wlasciwie glukonia-
nu sodu, ktéry powstal w zasadowym $rodowisku
reakcji). Pomaraniczowe zabarwienie oznacza dodatni
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2. Kolejne etapy proby Trommera.

wynik préby i potwierdza obecno$é zwigzkow
o charakterze redukujacym, np. aldehydéw (do nich
nalezy glukoza). Préba Trommera doczekata sig kilku
modyfikacji, np. w prébie Fehlinga uzywa sie soli
kwasu winowego, a w prébie Benedicta — soli kwa-
su cytrynowego. Ich zadaniem jest przeksztalcenie
Cu(OH), w rozpuszczalne kompleksy, ktére sa bar-
dziej reaktywne niz sam wodorotlenek.

Powtérz prébe, ale tym razem zamiast glukozy
dodaj roztwor sacharozy, czyli zwyktego cukru.
Po ogrzaniu prob6éwki nie zauwazysz pomaranczo-
wego zabarwienia, wytracil sig za to czarny osad.
Jest to tlenek miedzi(II) CuO powstajacy w wyniku
rozktadu wodorotlenku (3):

Cu(OH), »CuO+H,0

Negatywny wynik préby (a taki zaobserwowates)
oznacza, ze badany zwigzek nie jest reduktorem.
Sacharoza, mimo, ze sktada sig z glukozy i frukto-
zy — cukréw dajacych wynik pozytywny, sama nie
ma takich wlasnosci. Polaczenie glukozy i fruktozy
powoduje blokade grup odpowiedzialnych za wiasci-
wosci redukujace.

Zartoczny chlorek
U progu XX wieku miedz zostala utracila drugie
miejsce pod wzgledem wielkosci produkcji wsréd
metali na rzecz aluminium. Jednak jest reakcja,
w ktérej miedz potrafi sie odgryz¢ pospolitemu
pierwiastkowi, i to dostownie. Do reakcji potrzebny
bedzie chlorek miedzi(Il) CuCl, oraz folia aluminio-
wa do pakowania produktéw spozywczych. Jesli nie
masz chlorku, pozostaje wytworzy¢ go samodzielnie.
W tym celu wytraé¢ osad Cu(OH),, ale nie odsaczaj
go (bardzo trudno saczy sie galaretowate osady).
Ogrzej naczynie, az osad sig rozlozy. Odsacz tlenek,
przemyj go wodg i rozpu$¢ w jak najmniejszej ilosci
kwasu solnego. Mozesz odparowaé roztwor.

Na tacy postaw zlewke i wlej do niej 5-10%
roztwor CuCl,. Do zlewki wi6z zwinigty w rulon

. Miedz w swiecie ozywionym

i Miedz jest mikroelementem, niezbednym

i m.in. w procesie tworzenia czerwonych krwinek.
i Jej niedobér jest przyczyng anemii, poniewaz

i niedostatek miedzi uposledza zdolnos¢ przyswa-
i jania zelaza. Najwazniejsze zrédta miedzi to wa-
i troba, zielone warzywa, ryby, petne ziarna zbéz

i inasiona roslin straczkowych. W krwi migczakéw
i i stawonogéw miedz petni takg sama role, jak

: zelazo w naszej. Arystokratyczne pochodzenie

i miedzi zapewnia $limakom i rakom - dostownie -
i btekitng krew!

i Rownoczesnie miedz jest toksyczna dla drobno-
i ustrojow. Z tego powodu instalacje w przemysle
i spozywczym czesto wykonywane s3 z miedzi.

i Zwigzkéw miedzi uzywa sie jako preparatéow

i grzybobojczych i odkazajacych wode (np.

¢ w akwariach). CuSO, wchodzi w sktad zestawow

i ratunkowych dla rozbitkéw, poniewaz odstrasza
i rekiny.

: Wsrdd bakterii istnieja jednak i takie, ktérym

i ,smakuja” zwiazki miedzi. Nieoptacalne w eks-

i ploatacji wyrobiska kopaln oraz hatdy zalewa

: sie woda z odpowiednio dobranymi szczepami,

i a po pewnym czasie powstaje gotowy roztwor

i zwigzkéw miedzi. Z niego mozna juz tatwo otrzy-
i mac metal, praktycznie za darmo. Moze taka jest
i przysztos¢ goérnictwa i metalurgii?
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Chemia inna niz w szkole

4. Chlorek miedzi(ll) kontra aluminium.

kawatek folii aluminiowej. Nie da sig nie zauwazy¢
oznak gwattownie przebiegajacej reakcji: folia alu-
miniowa szybko znika, jest wrecz ,,pozerana” przez
ciecz w naczyniu, a roztwoér zaczyna wrzeé. Po zu-
zyciu kawatka folii mozesz wlozy¢ nastepny jej frag-
ment. I tym razem proces zachodzi bardzo szybko,

a w naczyniu zamiast aluminium wkrétce pojawia
sie czerwonobrunatny osad metalicznej miedzi (4).

Krélowa wzigla odwet, ale jakie procesy przebiega-
Iy w zlewce? Na pewno zauwazyle$§ wypieranie mie-
dzi z roztworu przez bardziej reaktywny glin:

3Cu™ +2A41-3Cu L +241*

Jednak ta reakcja nie zaszlaby tak tatwo z powodu
istnienia na powierzchni glinu szczelnej warstwy tlen-
ku (to dzieki niej aluminium nie koroduje na powie-
trzu i moze by¢ uzywane jako metal konstrukcyjny).
Chlorek miedzi(I) powoduje wzrost zakwaszenia roz-
tworu (s6l mocnego kwasu i stabej zasady), co pozwa-
la usuna¢ ochronng warstwe z powierzchni metalu:

ALO,+6H" =24 +3H,0

Odslonigta powierzchnia metalicznego glinu re-

aguje réwniez z woda:
241+6H,0—2AI(OH),+3H, T

Ostatni proces przebiega z wydzieleniem duzych
ilosci ciepta, co sprawia, ze roztwér wrze. Tak wla-
$nie zachowywalby sie glin, gdyby nie ochronna
warstwa na jego powierzchni.

Demakijaz

Krélowa metali lubi upigksza¢ swe oblicze. Praw-
dziwy kolor miedzi jest wiec inny niz go widzimy.
Miedziang barwe powoduje obecnos¢ powtoki Cu,O,
ktéra tworzy sie na powierzchni metalu w obecnosci
powietrza. Aby dowiedziec sig, jaka jest naprawde
barwa miedzi, musisz przeprowadzi¢ chemiczny
demakijaz.
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Doswiadczenie moze stanowi¢ zagrozenie w przy-
padku niedbatego podejscia do jego wykonania.
Dlatego tez zastosuj sig $ciéle do podanych zasad
bezpieczenstwa. Eksperymentuj na niepalnym podlo-
zu, ponadto w poblizu nie mogg sig znajdowac zadne
palne przedmioty, a pod reka miej podreczne srodki
gasnicze, np. stary koc do sttumienia ognia.

Potrzebna ci bedzie cienka blaszka miedziana oraz
aceton. Rozpuszczalnik wlej do wysokiego i waskiego
stoika w takiej ilosci, aby na dnie utworzyta sie okoto
centymetrowej grubosci warstwa. Przykryte naczynie
umie$¢ w cieplym miejscu — w reakcji biorg udziat
pary acetonu, ale wrze on w temperaturze 56°C, wigc
opary szybko wypelnia sloik.

Blaszke przetrzyj wacikiem zwilZonym acetonem
w celu odtluszczenia i umocuj do zakretki stoika za
pomoca drutu o takiej dtugosci, aby koniec metalu
znalazl sig¢ w odleglosci kilku milimetréw od war-
stwy acetonu. Trzymaj blaszke w plomieniu palnika,
az rozgrzeje sie do czerwonosci. Pamietaj, ze stoik
z acetonem musi znajdowac sig w odleglosci co naj-
mniej jednego metra od otwartego ognia! Wyjmij
blaszke z plomienia i umies¢ jg w stoiku. Podczas

3 -l -r-.l
5. Miedziana blaszka rozzarza si¢ w ptomieniu

palnika, a po wyjeciu z ognia szybko pokrywa czarna
warstwg CuO.
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6. Prawdziwy kolor miedzi jest rézowy.

przenoszenia zauwazysz, ze metal pokryl sie czarng
warstwg CuO (5). Blaszka w naczyniu jednak szybko
zmienia barwe: czarny kolor znika, a w jego miejsce
pojawia sie réz (taki jest wigc prawdziwy kolor mie-
dzi) (6). W zaciemnionym pomieszczeniu zaobser-
wujesz §wiecenie rozgrzanej blaszki.

Sitg napedowa reakcji jest utlenianie acetonu przy
pomocy tlenku miedzi(Il), a i sama miedz réwniez
katalizuje ten proces. CuO czesto uzywa sie w chemii
organicznej jako $rodka dostarczajacego tlenu.

Wenus i Mars

Miedz, ktérg alchemicy skojarzyli z planeta Wenus

i zelazo, metal Marsa, czesto wystepujg razem. Dla
jonéw obu metali istniejg préby charakterystyczne,
ale w mieszaninie ich wyniki nie zawsze sg jedno-
znaczne (np. barwa osadu jednego jest maskowana
przez kolor drugiego). Istniejg jednak metody umoz-
liwiajace identyfikacje sktadnikéw nawet zlozonej
mieszaniny. Najprostszg z nich jest analiza kroplo-
wa (bo tyle tylko odczynnikéw potrzeba) na bibule
filtracyjnej. Przygotuj kawalki bibuty np. z pocietego
saczka i roztwory: CuSO,, FeCl,, mieszaniny obu soli
oraz amoniaku.

Na bibulg nanies kilka kropli roztworu amoniaku,
a nastepnie soli miedzi. Powstaje niebieska plama
(przypomnij sobie reakcje charakterystyczne dla
miedzi z poprzedniego odcinka). Na drugi fragment
bibuly nanie$ roztwér amoniak i krople roztworu soli
zelaza(IlI). Tym razem plama bedzie w kolorze bru-
natnym (utworzy! sie¢ wodorotlenek). Oba kawatki
bibuly stanowig wzorce. Na trzeci fragment réwniez
nanie$ roztwér amoniaku, a nastepnie krople mie-
szaniny soli miedzi i zelaza. Po chwili zauwazysz,
ze w §rodku znajduje sig¢ ciemny obszar (zelazo),
natomiast na zewnatrz pojawia sie niebieskie zabar-
wienie pochodzace od zwigzku miedzi (7). Dzieki
istnieniu duzej liczby kapilarnych kanatéw w bibule,
woda szybko sig rozprzestrzenia ciagngc za sobg
powstajace barwne substancje. Migruja one jednak
z 16zng szybkoscig, co umozliwia ich rozdzielenie
i zaobserwowanie indywidualnych koloréw.

Jony obu metali reagujg réwniez z K, [Fe(CN),]
(zelazo tworzy tzw. blekit pruski). Wykonanie préby,
analogicznie jak z roztworem amoniaku, pozosta-
wiam tobie. Czy uda ci sig rozpoznac¢ §lady zwigz-
kow miedzi i zelaza na bibule? B

Krzysztof Orliniski

7. Wykrywanie miedzi i zelaza w mieszaninie: z lewej i prawej rekcje czystych odczynnikéw, w srodku analiza
mieszaniny kationéw.

eprasa.pl 1d971c5ea9
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! Edukacja przez szachy

KOCHAM

Obok popularnych na caltym $wiecie szachéw klasycznych, spotyka
sie wiele innych odmian krélewskiej gry. W numerze 12/2014 MT
pisatem o szachach Capablanki, ktéry uwazat, ze w przysziosci
czolowi szachisci osiagng tak wysoki poziom gry, ze ich partie zawsze
beda konczy¢ sie remisem. Dlatego tez opracowal w roku 1920
odmiane szachdw, w ktorej do gry wprowadzit dodatkowo dwie nowe
figury, arcybiskupa (porusza sie jak goniec i skoczek) i kanclerza
(porusza sie jak wieza i skoczek). Capablanca uwazat, ze dodajac
dwie mocne figury, zredukuje prawdopodobienstwo remisu i uczyni

partie bardziej interesujaca.

Z kolei w numerze MT 7/2018 pisalem o szachach Fischera, w ktérych
dla unikniecia utartych schematéw debiutowych, figury umieszczone
53 losowo na pierwszej i ésmej linii. Ustawienie figur w szachach
klasycznych jest jednym z 960 ustawien w szachach losowych
Fischera. Bohaterem dzisiejszego artykutu beda antyszachy, odmiana
szachéw, zwana tez wybijanka lub rozbdjnikiem.

Antyszachy

To interesujgca i popularna odmiana szachow, ktéra
od klasycznej nie rézni sig szachownica i bierkami.
Wygrywa ten zawodnik, ktéry pierwszy utraci wszyst-
kie bierki lub nie moze wykona¢ zadnego posuniecia
zgodnego z przepisami. Zasady poruszania sie figur

i pionéw sg podobne jak w szachach klasycznych,

7 ta r6znica, ze bicie jest przymusowe a kréla mozna
tez bi¢ i nie koniczy to gry. Krél nie ma krélewskiej
mocy i jest traktowany jak kazda inna figura: nie po-
siada prawa do roszady, nie grozg mu szachy i mat,
pion dochodzacy do pola przemiany moze by¢ promo-
wany na dowolng figure, w tym takze na kréla. Jesli
jest kilka bierek pod biciem, to wykonujacy posunie-
cie wybiera ktérg z nich ma zbi¢. Partia koniczy sie
remisem, gdy zawodnicy zgodza sie na remis, nastapi
trzykrotne powtérzenie pozycji, wykonanych zosta-
nie piec¢dziesigt
posunie¢ bez bicia
lub ruchu pionem,
lub Zaden z graczy
nie moze wygrac
(na przykiad,

gdy obaj maja juz
tylko po goncu,
ktére poruszaja sie
po polach przeciw-

nych koloréw).

1. Przyktadowy poczatek partii
antyszachéw, pozycja po 3.b:cé6

Przyktadowy
poczatek partii
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SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

antyszach6w: po 1.c4 b5 biale muszg bi¢ 2.c:b5 c6
biate musza gra¢ 3.b:c6 i teraz (diagram 1) czarne
majg do wyboru jedno z dwdéch posuniec 3...S:c6 lub
3...d:c6.

Pochodzenie antyszachéw nie jest dokladnie zna-
ne. W latach 70. XIX wieku ta gra nazywana byla
,take me”. Oprécz gtéwnego, najpopularniejszego
wariantu, omawianego w tym artykule, powstato
jeszcze kilka innych odmian antyszachéw. Wariant
gléwny analizowal m.in. David Pritchard w ksigzce
Popular Chess Variants.

David Brine Pritchard (2), (1919-2005) byt angiel-
skim szachistg, autorem ksiazek o szachach, preze-
sem British Chess
Variants Society
i redaktorem ma-
gazynu Games &
Puzzles w latach
1972-1981. Naj-
wigkszg stawe
przyniosta mu
The Encyclopa-
edia of Chess
Variants (1994),
ktora omawia po-
nad 1400 ré6znych
odmian szachéw
(3). Nastepnie
pojawity sie

2. David Brine Pritchard



http://www.mt.com.pl

ksigzka Popular Chess Variants (2000), przedstawia-
jaca szczegétowo 20 gier. Druga edycja The Encyc-
lopaedia of Chess Variants byta bliska ukonczenia

w chwili §mierci Pritcharda i zostata opublikowana
w 2007 roku pod tytulem The Classified Encyclope-
dia of Chess Variants.

Antyszachy zyskaty popularnosé¢ w XX wieku,
czemu sprzyjaly niektére publikacje na temat tego
wariantu w Wielkiej Brytanii, Niemczech i we Wilo-
szech. Wraz z rozwojem Internetu, silnikéw szacho-
wych i mozliwosci gry online (np. The Free Internet
Chess Server), antyszachy zyskaly na popularnosci.
W ostatnich latach opracowano wiele nowych silni-
kéw szachowych, stworzono bazy tabel koncowych,
publikowane sa materialy dotyczace strategii gry
i teorii debiutéw dla tej odmiany szach6w.

Otwarcia, ktérych nalezy unikaé

w antyszachach

Ze wzgledu na zasade obowigzkowego bicia bierki

przeciwnika, przegrane partie szachowe czgsto spowo-

dowane sg dlugimi ciggami wymuszonych bi¢ przez

jednego z graczy. Analizy komputerowe wykazaty,

ze blad prowadzacy do przegranej mozna popelnic¢

juz w pierwszym posunieciu. Po 1.e4, 1.d4 i 1.d3 do-

$wiadczeni gracze potrafig odtworzy¢ z pamieci proste

serie wymuszonych posunieé¢, prowadzace do wygra-

nej. Przegrane debiuty dla biatych powstajg tez po 1.

a3, 1.b4, 1.c3, 1.f3, 1.f4, 1. h3, 1.h4, 1.Sc3 i 1.Sf3.
Rozwigzania arcymistrza Davida Bronsteina jak

czarne mogg wygra¢ w 17 posunieciach po 1.e4, 1.d4

i 1.d3 zostaly opublikowane we wspomnianej wcze-

$niej ksigzce Popular Chess Variants na str. 33—-34:

Tue
EncycLorEDIA
o

CHESS VARIANTS
BB Font

3. David Pritchard, Losing Chess, The Encyclopedia of
Chess Variants, 1994

1.e47? b5 2.G:b5
Sf6 3.G:d7 S:e4
(diagram 4) i biate :

przegrywaja nieza- I e ]
leznie, ktore bicie = ===
wybiora:

Jezeli 4.G:e8 e
to 4...H:d2 5.H:d2
(jezeli 5.G:f7
H:cl 6.H:c1 S:f2
7.K:f2 Wg8 itd.)
5...5:d2 6.K:d2
Wg8 7.G:f7 ¢5
8.G:g8 g6 9.G:h7 e5 10.G:gb6 e4 11.G:e4 Scb6 12.G:c6
Gb7 13.G:b7 Wc8 14.G:c8 a6 15.G:ab c4 16.G:c4 Ga3
17.S:a3 0-1.

A jezeli 4.G:c8 to 4...S:d2 5.G:d2 H:d2 6.H:d2 Sa6
7.G:a6 Wc8 8.G:c8 f5 9.G:f5 Wg8 10.G:h7 ¢5 11.G:g8
€6 12.G:eb c4 13.G:c4 ab 14.G:ab g5 15.H:g5 Kd8
16.H:d8 Ge7 17.H:e7 0-1.

1.d4?? e5 2.d:e5 Hg5 3.H:d7 G:d7 4.G:g5 Kd8
5.G:d8 a6 6.G:c7 Wa7 7.G:b8 b6 8.G:a7 a5 9.G:b6 gb
10.G:a5 Gb4 11.G:b4 Se7 12.G:e7 Wf8 13.G:f8 h6
14.G:h6 g5 15.G:g5 6 16.G:f6 Gh3 17.S:h3 0-1.

1.d37?? g5 2.G:g5 Gg7 3.G:e7 G:b2 4.G:d8 G:al 5.G:c7
Gc3 6.G:b8 W:b8 7.S:c3 d5 8.S:d5 Sf6 9.S:f6 Wgs
10.S:e8 W:g2 11.G:g2 f6 12.G:b7 W:b7 13.S:f6 Wb8
14.5:h7 Wb1 15.H:b1 Gb7 16.H:b7 a6 17.H:a6 0-1.

4. Antyszachy, pozycja po 1.
e4?? b5 2.G:b5 Sf6 3.G:d7 S:e4

Polecane posunigcie 1.e3
Bialte natomiast majg duzg szanse na wygrang po po-
sunieciu 1.e3!! W pazdzierniku 2016, dzigki analizie
komputerowej zostalo ustalone, Ze po niektérych
odpowiedziach czarnych takich jak 1...d5, 1...ds6,
1...Sa6 1 1...g6 biale wygrywajg w mniej niz 20 posu-
nieciach, po 1...5f6, 1...h6, 1...e5, 1...f5, 1...h5, 1...
a6, 1...f6, 1...a5 biale wygrywajg w mniej niz 30 po-
sunieciach, po 1...c6, 1...Sh6, 1...Sc6 do zwyciestwa
potrzeba ok. 100 posunig¢, a najtrudniejsze do reali-
zacji wygranej sg (wraz z rosngcg trudnoscia) 1...e6,
1...85,1...b5,1...c511...b6.

Whrew powszechnemu przekonaniu, strategia
gry w antyszachy nie polega na jak najszybszym
podstawieniu swoich figur i pionéw. Zamiast tego,
cho¢ moze sie to sie wydaje nielogiczne na pierwszy
rzut oka, osiagniecie znaczacej przewagi material-
nej jest jednym z waznych krokéw strategicznych.
Posiadanie przewagi materialnej daje mozliwoséc
»otoczenia” przeciwnika swoimi figurami, stopnio-
wo ograniczajac go, az zabraknie mu bezpiecznych
ruchéw (zugzwang), a nastepnie poddawania jedne;j
bierki po drugiej. Do tego potrzebna jest zazwyczaj
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E Tabela 1. Pierwsze nieoficjalne mistrzostwa $wiata |
E w antyszachach, Utrecht, Holandia, 26-29 lipca E

2001

im Remmel

abrice Liardet

-

N

(S Y]
~

........ 6 :lennyTaelman  :Belgia  : &4
........ 7 .. PeterWood glia AL
8 redrik Sandstrom 3

i Marten Wortel

O
w

i Holandia

‘ Holandia

10 ochemSnuverink

w

w

w

przewaga zar6wno materialna jak i w zakresie mobil-
nosci i przestrzeni. Pisat o tym pionier antyszachow
i wielki ich entuzjasta Stanislav Goldovski (1975—
1999) na swojej stronie szachowej, ktérag mozna teraz
znalez¢ pod adresem: https:/bit.ly/2GDGQPH.

David Pritchard napisal, ze ,ztozono$¢ i piek-
no” antyszachéw tkwi w rozgrywaniu koncéwek.
W przeciwienstwie do zwyklych szachéw rozgrywa-
nie koficéwek szachowych tylko dwoma bierkami wy-
maga znacznych umiejetnosci, aby gra¢ poprawnie,
podczas gdy konicéwki trzy- lub czterobierkowe mogq
przewyzszac ludzkie mozliwosci precyzyjnego rozwiq-
zania”. Czasami wygrana jest nieosiagalna ze wzgle-
du na zasade piecdziesieciu posunigé.

W 2001 roku w Utrechcie rozegrane zostaly pierw-
sze nieoficjalne mistrzostwa §wiata w antyszachach.

Brazowy medal zdoby! Polak Andrzej Nagérko, obec-
nie adiunkt na Wydziale Matematyki, Informatyki

mmel - Fabrice Liardet, pozycja po 8...S:b4

5.Tim Re
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i Mechaniki Uni-
wersytetu War-
szawskiego.

Partie rozgrywa-
no tempem po 2
godziny na za-
wodnika. W tur-
nieju Tim Remmel
i Fabrice Liardet
uzyskali po 6

6. Na pierwszym planie

z lewej Andrzej Nagorko - Tim
Remmel, 5 runda, zrédto:
https:/ / bit.ly/334SKcG

punktow. Regula-
min przewidywal,
ze w przypadku
remisu rozegra-
ne zostang dwie
dogrywki z czasem po 15 minut na zawodnika,

a w przypadku wyniku 1:1 decydowa¢ bedzie wynik
bezposredniej partii w turnieju zasadniczym. Tim
Remmel wygral pierwszg partie dogrywki, a ponie-
waz wygral réwniez ich poprzednig partie w turnieju
zasadniczym, druga partia dogrywki nie zostata ro-
zegrana.

A oto partia dogrywki, ktéra zadecydowala, ze Tim
Remmel zostal pierwszym nieoficjalnym mistrzem
$wiata w antyszachach:

Tim Remmel - Fabrice Liardet, Utrecht, Holandia
29.07.2001 r.

1.3 b6 2.b3 e6 3.Ga6 S:a6 4.Sh3 Ga3 5.G:a3 c6
6.Gc5 b:c5 7.c4 Wh8 8.b4 S:b4 (diagram 5) 9.Hc1
S:a2 10.W:a2 W:b1 11.W:a7 W:c1 12.W:d7 K:d7
13.Sg1 W:el 14.Se2 W:e2 15.e4 W:f2 16.e5 W:g2
17.h3 i czarne poddaly sie. 1-0.

Fabrice Liardet (ur. w 1970 r.) byl nie tylko jed-
nym z najlepszych graczy na §wiecie w tej odmianie
szachow, ale takze wniést
wielki wktad w jej rozwj.

Jest m.in. autorem francu- "Phe Timate Cule

ANTICHESS

s dodragé

skojezycznej strony inter-

netowej o antyszachach:
https://bit.ly/35eP2jp.
Obecnie czotowym za-
wodnikiem w tej odmianie
szachéw jest Serb Vladica
Andrejic, ktéry jest tez
autorem ksigzki The Ulti-
mate Guide to Antichess,
obejmujacej rozne aspekty
gry, w tym takze historie
antyszachow, analize de-

7. Vladica Andreji¢

biutéw, taktyke oraz strate- —The Ultimate Guide
ic gry srodkowej i rozgry-  tO Antichess, Wydawca
81 81 sty Chess Informant, 2018

wania koncowek.
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8. Vladica Andreji¢ - aktualny mistrz swiata
w antyszachach na serwerze Lichess, zrédto:
https:/ /bit.ly/3h8f6Pw

Vladica Andrejic¢ (8) gra takze w szachy klasyczne
(najwyzszy ranking Elo 2275), jest sedzig szacho-
wym i wlascicielem strony internetowej https://bit.
ly/35e0Y39, pracuje naukowo na Wydziale Matema-
tyki Uniwersytetu w Belgradzie.

W czasach pandemii koronawirusa antyszachy
cieszg sig rosnacg popularno$cig a wiele partii
jest rozgrywanych na internetowym serwisie sza-
chowym Lichess. Jest to drugi co do wielkosci
po Chess.com serwis umozliwiajacy gre w szachy.
Na stronie Lichess gracze z calego §wiata codzien-
nie graja w szachy, rozgrywajac tysiace partii
dziennie, odbywaja sie turnieje z r6zna kontrola
czasu (dziesigtki turniejéw dziennie). W czerwcu
2020 roku na serwerze szachowym Lichess roze-
grano 377 790 partii antyszach6éw. Lichess zostalo
zalozone w 2010 roku przez francuskiego progra-
mistg Thibaulta Duplessisa i dziala na zasadzie
wolnego oprogramowania.

Rozwigzanie zadan z MT 8/2020
Zadanie 1

Leonid Kubbel, ,,Bohemia” 1907
Mat w 2 posunieciach

Rozwiazanie: 1. Hc6!

...G:d7 2.H:b7#

...a:b6 2.Has4#

...a6/a5 2.Wa6#

...b:c6 2.Wb8#

...c:b6 2.H:c8#

_

Zadanie 2
Oto Mihalco, Thema Danicum 1992
Mat w 2 posunieciach

Zadanie 1 Zadanie 2 Rozwiazanie: 1. Hbs!

9. William Anthony Shinkman, 10. William Anthony Shinkman, 3 = y
. 1...S dowolnie 2.Hf8#

Checkmate, 1903 American Chess Journal, 1877 1. KF6 2.Hfut

Mat w 3 posunieciach Mat w 3 posunigciach 1..Kg8 2.H:e8#

Abecadlo szachowe
Obrona Caro-Kann — atak dwodch skoczkow

W numerze 6/2020 Mlodego Technika przedstawitem
podstawowe informacje o obronie Caro-Kann, otwar-
ciu szachowym, ktére powstaje po posunieciach:
1.e4 c6 (diagram 11).

Obrona Caro-Kann ma opinie bardzo solidnej,
dajacej perspektywe na uzyskanie korzystnej pozycji
w grze konicowej. Podstawy teoretyczne otwarcia

opracowali Horatio Caro i Marcus Kann i od ich
nazwisk pochodzi nazwa debiutu. Najczesciej biale
grajq 2.d4 aby zdoby¢ przewage w centrum. Zazwy-
czaj czarne odpowiadajg 2...d5 by kontratakowac
w centrum i zaatakowa¢ pionka e4.

W poprzednich numerach pisalem o wariancie
zamknietym: 1.e4 c6 2.d4 d5 3.e5, o wariancie
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! Edukacja przez szachy

S '3 Fl - -

11. Obrona Céro-Kann

klasycznym: 1.e4 c6 2.d4 d5 3.Sc3
i ataku Panowa: 1.e4 c6 2.d4 d5
3.e:d5 c:d5 4.c4, a dzisiaj bedzie
o ataku dwéch skoczkéw, ktéry
powstaje po posunieciach: 1.e4 c6
2.Sc3 d5 3.Sf3 (lub 2.Sf3 d5 3.Sc3)
(diagram 12).

Wariant ten do$¢ czesto stosowat
w czasach swojej mtodosci Bobby
Fischer. Biate planujg jak najszybciej

rozwing¢ lekkie figury. Czarne naj-
czedciej odpowiadajg teraz 3...Gg4
i po 4.h3 G:f3 5.H:f3 (diagram 13)
mogg dalej grac 5...5f6 lub 5...e6.

W pozycji tej atutem biatych jest
pozostawienie pary goiicéw. Jezeli czarne zdecydujg
sie zamiast bi¢ skoczka odej$¢ gonicem, grajac 4...Gh5,
to muszg zachowaé duzg ostroznosé. Przyktadowo
po 5.e:d5 c:d5 6.g4 Gg6 7.Se5 (diagram 14) nalezy
grac 7...Sc6 gdyz po 7...a6? czarne przegrywaja, jak
mialo to miejsce w partii Daniel Noteboom — Siegfried
Bernard van Mindeno rozegranej w Holandii w 1927
roku: 8.h4 d4 9.h5! d:c3 10.h:g6 c:d2+ 11.H:d2 H:d2+
12.G:d2 f6 13.W:h7 f:e5 14.W:h8 Sf6 15.Gc4 Sc6
16.Gh6 0-0-0 17.Wd1 Sd4 18.W:d4 e:d4 19.Wif8
W:f8 20.G:g7 We8 21.Gf7 i czarne poddaly sie.

W ataku dwoch skoczkéw nalezy pamietac tez
o pulapce. Préba rozwoju wedlug klasycznych sche-
matéw z reguly prowadzi do rychlej katastrofy czar-
nych, na przyklad w partii Emanuel Lasker — Boude-
wijn Johannes van Trotsenburg, partia w grze symul-
tanicznej w Holandii w 1908 roku: 3...d:e4 4.S:e4 Gf5
5.5g3 Ggb6 (lepszy plan to 5...Gg4) 6.h4 h6 7.Se5 Gh7
(najlepsze jeszcze w tej pozycji jest 7...Hd6) 8.Hh5!
(diagram 15, biate uzyskaly juz silny atak) 8...g6
(wymuszone) 9.Gc4! e6 10.He2 Gg7? (przegrywa,
nalezalo gra¢ 10...He7) 11.S:f7 1-0.

Emanuel Lasker (16) — niemiecki szachista pocho-
dzenia zydowskiego, byt drugim mistrzem $wiata
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12. Atak dwadch skoczkéw
w obronie Caro-Kann

14. Wariant dwéch skoczkéw
z odejsciem gorica na h5,
pozycja po 7.5e5

13. Atak dwdch skoczkow
w obronie Caro-Kann, pozycja
po 5.H:f3

15. Emanuel Lasker
- Boudewijn Johannes van
Trotsenburg, pozycja po 8.Hh5

16. Emanuel Lasker, zrodto Cleveland Public Library

w szachach. Tytut zdoby! w 1894 roku pokonujac
Wilhelma Steinitza i zachowat przez nastepne 27 lat,
najdtuzej w historii (wygrywajac 7 meczy z preten-
dentami). Byl réwniez matematykiem, filozofem

i brydzysta, przyjaznil sie z Albertem Einsteinem. B
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Biegunowe czapy lodowe B
Cos sie podnosi, i

Jak wygladataby
Ziemia po stopieniu

V4
a coS opada
https:/ /bit.ly/2DyjeksS

Na ogdt uwaza sie, ze stopienie lodu podbiegunowego to katastrofa na skale
globalng, zalanie wielkich obszaréw woda 1, jesli nie nagta $mier¢, to migracja
miliondéw ludzi. Jednak stopienie lodu spod biegundw nie nastgpi tak szybko,
potrwa tysigce lat a zmiany globalne sg bardziej skomplikowane, przy czym

w gdzie niegdzie linia brzegowa moze opas¢ a nie podnosic sie.

Wedlug amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska ok. 65 metréw. Doprowadzitoby do zatopienia znacz-
(EPA) w ciggu ostatnich 100 lat poziom morza wzrést nych potaci ladu w Ameryce Péilnocnej. W Ameryce
0 15 do 20 cm. Jak podawal National Geographic Poludniowej w miejscach dorzeczy Amazonki i Para-
w 2013 roku, prawdopodobnie potrzeba by co naj- ny powstalyby wielkie zatoki. Niewielkie straty tery-
mniej pieciu tysiecy lat, aby stopi¢ okoto 20,8 mIn torialne zanotowataby natomiast Afryka. W Europie
km sze$ciennych lodu na Ziemi. Gdyby tak sig stalo, przestalyby istniec¢ takie kraje jak Holandia i Dania
to poziom morza, wedlug oszacowan podniésiby sie oraz miasta takie jak Londyn. W Azji pod woda

M Ziemia pod woda podczas duzego przyptywu M Tereny zamieszkane

Ly

Poprzednia prognoza dla roku 2050 Nowa prognoza dla roku 2050

= Y,
@'

Morze Potudniowochinskie

£.

1. Stare i nowe przewidywania dotyczace zalania woda potudniowego Wietnamu

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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17 Koniec i co dale|

znalazlyby sie tereny zamieszkane przez 600 mln
Chinczykow, calej kraje takie jak Bangladesz i wiele
gesto zaludnionych wybrzezy (1).

Realnym biezacym problemem moze by¢ topnienie
lodowcéw gorskich (2) zasilajacych rzeki, nawad-
niajgce niziny po splynieciu z masywéw. Przewiduje
sig, ze wiele lodowcow gérskich zniknie catkowi-
cie w ciggu nastepnego stulecia lub kilku stuleci.

Od 2000 roku zniknelo juz ponad 50 z okolo 300 is-
landzkich lodowcéw. W sierpniu 2019 roku miata
miejsce podniosta ceremonia upamietniajaca lodo-
wiec Ok w zachodniej Islandii, kt6ra miata na celu
uswiadomienie spoleczenistwu skali obecnych zmian
na Ziemi. Akurat moze nie w Islandii, ale w wielu re-
jonach $wiata znikniecie tych wysokogérskich zrédet
wody moze mie¢ wielkie skutki dla ludnosci zyjace;j
w dolinach i nizinach.

Lad topi sie i kawatkuje

Rosnaca $rednia temperatura moze powodowaé
topnienie ptywajacych gor lodowych. Jednak akurat
to zjawisko nie powoduje wzrostu poziomu oceanéw.
Gory lodowe sg duzymi plywajacymi na powierzch-
ni kawatkami lodu. Aby méc plywaé, gora lodowa
wypiera odpowiednig objetos¢ wody, ktéra ma mase
réwna masie gory lodowej. Jak tatwo sig zorientowac,
na podniesienie sig poziomu moérz moze wplynaé
samo zwigkszenie liczby gér lodowych ptywajacych
po akwenach. Ich stopienie nie jest konieczne. Na co-
raz wigksze kawatkowanie i odrywanie sig mas lodu
od czapy antarktycznej i grenlandzkiej zwracajg uwa-
ge alarmisci.

Gléwna pokryta lodem masag ziemska jest ladolod
Antarktydy na Biegunie Poludniowym, gdzie znaj-
duje sie okoto 90 proc. zasobéw lodu §wiatowego
(i 70 procent stodkiej wody). Antarktyda jest pokryta
lodem o $redniej grubosci 2133 metréw. Uwaza sie,
ze gdyby caly 16d na Antarktydzie sig stopil, poziom
morz na catym $wiecie wzr6stby o ponad 60 metréw.
Obecnie $rednia temperatura na Antarktydzie wy-
nosi —37°C, wiec 16d nie jest zagrozony topnieniem.
Na powierzchni wiekszo$ci tego kontynentu tempe-
ratura nigdy nie przekracza ona punktu zamarzania.
Choc kilka miesiecy temu pojawily si¢ informacje
o wysoko dodatnich temperaturach 18-20 stopni
na wybrzezach Antarktydy.

Na drugim konicu $§wiata, na biegunie p6inocnym,
16d nie jest tak gruby jak na biegunie potudniowym
i unosi sig na Oceanie Arktycznym. Gdyby stopit
sig on na poziomie morza, to zgodnie z zasada,
ktéra omawialiémy w przypadku gér lodowych,
nie miatoby to wptywu na poziom mérz. Co innego
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2. Lodowiec

z lodem pokrywajacym Grenlandie, ktory jest jak
czapa pokrywajgca Antarktyde. Gdyby sie stopil,
dodalby kolejne 7 metréw stupa wody do oceandéw.
Poniewaz Grenlandia znajduje sie blizej réwnika
niz Antarktyda, temperatury tam panujgce sg wyz-
sze, wiec prawdopodobienstwo stopienia sig lodu
jest wigksze. Grenlandia traci prawie 267 mld ton
lodu rocznie i obecnie przyczynia sig do $redniego
$wiatowego wzrostu poziomu morza w tempie okoto
0,7 mm na rok.

Woda jest najgestsza w temperaturze 4 stopni
Celsjusza. Powyzej i ponizej tej temperatury gesto$é
wody spada (ta sama masa wody zajmuje wigkszg
przestrzen). W nizszych temperaturach chodzi
o wode w postaci lodu, wiec z rozpatrywanego
punktu widzenia nie ma zmartwienia. Jednak wraz
ze wzrostem ogélnej temperatury wody w naturalny
sposéb rozszerza sig ona nieco, powodujgc podno-
szenie sie oceanéw.

Poniewaz oceany pochlaniajg wiecej ciepla, tworzy
to ,petle dodatniego sprzezenia zwrotnego”, ktéra
zmienia obieg w atmosferze i oceanie. Zawarto$¢ soli
w wodzie oceanu, w tym w wodach arktycznych,
zmienia sie, gdy topi sie 16d polarny, poniewaz nie
zawiera on soli. Kiedy w oceanie topnieja lodowce,
woda slodka ma tendencje do utrzymywania sie
na powierzchni, poniewaz woda stona jest ciezsza.
Ma to wplyw na prady oceaniczne, ktére normal-
nie przenoszg ciepla wode na réwniku z powrotem
do Arktyki w procesie zwanym cyrkulacjg termo-
halinows. Zakonczenie cyklu nastepuje wtedy, gdy
zimniejsza woda w glebinach zaczyna poruszac sig
na poludnie, a nastepnie unosi sie¢ ponownie w po-
blizu réwnika w miare nagrzewania sig. Jednym
ze znanych pradéw napedzanych tym procesem jest
Prad Zatokowy. Ewentualne zmiany w Pradzie Za-
tokowym oddziatuja na Ameryke P6Inocng i Europe
i moga z czasem doprowadzi¢ do radykalnych zmian
w niektérych wzorcach pogodowych.

Grawitacja ladolodu
To dopiero poczatek dlugiej listy przewidywanych
skutkéw topnienia polarnych czap lodowych.
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Sa podejrzenia, ze globalna zamiana lodu w wode

w stanie cieklym zmieni rotacjg Ziemi. Jesli top-
niejgca woda pozostanie w poblizu Zrédta pocho-
dzenia, na przyklad zostanie uwieziona w jeziorze
lodowcowym, to nie zachodzi przemieszczenie mas
netto na duze odleglosci od lodowca lub ladolodu,

a na rotacje Ziemi nie powinno mie¢ to wptywu. Jesli
jednak roztopiona woda sptywa do oceandw i jest
rozpraszana, wtedy nastepuje zmiana netto rozmiesz-
czenia masy i rotacja Ziemi zmienia sig. Na przykiad,
jesli ladoléd grenlandzki mialby sig calkowicie
stopi¢, a woda z niego miataby catkowicie wptynaé
do oceandéw, wéwczas §wiatowy poziom morz, zgod-
nie z tym o czym byla mowa wczeéniej, podniésiby
sie o okolo siedem metréw, a Ziemia obracalaby sig
wolniej, przy czym dtugos¢ dnia bytaby dtuzsza niz
obecnie, o okolo dwie milisekundy. W przypadku
stopienia lod6w Antarktydy bytby to odpowiednio
silniejszy efekt.

Topienie lodéw na skalg globalng ma oczywiscie
wiele innych spodziewanych i prognozowanych
skutkéw wykraczajacych poza topienie wielkich
obszaréw Ziemi (3). Spekuluje sig sporo o wplywie
na ekosystemy, zycie roélin i zwierzat, ladowych
i morskich. W tym ostatnim przypadku, wobec
ogromu zjawisk trudno przewidzie¢ jak np. zmiany
gestosci, temperatury i zasolenia wéd morskich
wplynaé¢ mogg na egzystencje i migracje ryb oraz
wielu innych form zycia.

Topnienie lodéw moze mie¢ tez interesujace kon-
sekwencje w na miejscu, tam gdzie one majg znikac.
Badania z 2018 r. pokazuja, ze ziemia pod czeScig
Antarktydy Zachodniej podnosi sig pigc¢ razy szyb-
ciej niz sie spodziewano, gdy 16d sie topi, ujawniajac
zaskakujaco miekka strukture ziemi pod pokrywa
lodowa. Ta ogromna ilo$¢ lodu obciaza i uciska
powierzchnie Ziemi od poczatku ostatniej epoki lo-
dowcowej, 115 000 lat
temu. Czego wiec
mozemy sig spodzie-
wac, gdy 16d sie stopi
i przestaje wywierac
potezny nacisk?

Sa przewidywania,
ze gdyby czapa lodo-
wa Antarktyki znikta,
to lad pod spodem
podniéstby sig srednio
nawet o kilometr. Jak
wplyneloby to na inne

lady i poziom zale-
wania ich prze wode,

nie jest jasne. Z pewnoscig oznaczatoby to mndstwo
nowej ziemi. By¢ moze wiecej niz cale straty glo-
balne spowodowane zalewaniem po stopieniu lodu.
Podobne zjawiska ,,odbijania” ladu po znikaniu czap
lodowych zaobserwowano na péinocne;j pétkuli,

np. w Skandynawii. Jednak tam dzieje sie to znacz-
nie wolniejszym tempie, gdyz material podloza jest
znacznie sztywniejszy. Antarktyda jest w poréwna-
niu z tym znacznie bardziej elastyczna i podnosi sig
wskutek topnienia lodu kilka razy szybciej.

Naukowcy w ogéle widzg coraz dokladniej,
ze to podnoszenie si¢ poziomu mérz to wcale nie
taki prosty mechanizm. Na przyklad zauwazono,
ze podobnie jak Ksigzyc przyciaga wodg oceaniczng
na Ziemi, tak samo masywne lgdolody Grenlandii
i Antarktydy majg wlasne ,pola grawitacyjne”, ktére
przyciagaja otaczajaca je wody oceaniczne. W miare
zmniejszania si¢ pokrywy lodowej w wyniku zmian
klimatycznych, ich pola grawitacyjne réwniez ulega-
ja zmniejszeniu. Zatem woda w tamtych okolicach
nie podnosi sie lecz cofa, co w efekcie moze przy-
nie$¢ nadspodziewane podniesienie poziomu w zu-
pelnie innym zakatku Ziemi.

Obecnie tempo $redniego $§wiatowego wzrostu
poziomu morza wynosi okolo 3,4 milimetra rocznie.
Istnieja jednak regiony na $§wiecie, w ktérych lokalny
wzrost poziomu morz nastepuje znacznie szybcie;j.
Na przyklad w réwnikowym regionie Zachodniego
Pacyfiku utrzymujace si¢ zmiany wiatréw i pradéw
oceanicznych, a takze podstawowa rozszerzalno$é
cieplna wody morskiej w miare jej ocieplania, powo-
duja wzrost lokalnego poziomu morza trzykrotnie
wiekszy niz srednia globalna. Ale gdzie indziej,
poziom morz moze spadaé. Na przyklad w poblizu

zmniejszajacych sig lodowcéw i pokrywy lodowej,
takich jak Grenlandia czy Islandia. B
Mirostaw Usidus

3. Wizualizacja efekté_w stopienia polarnych czap lodowych na mapie swiata
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"Q Na warsztacie * Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikdw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego

+Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Przedwzmacniacz
gramofonowy

o charakterystyce RIAA

Pomimo gwaltownego rozwoju
techniki cyfrowej audio, niestabngcym
powodzeniem wsrdd fandw clesza sie
,czarne” ptyty gramofonowe. Do ich
odstuchu potrzebny jest gramofon

z wktadka MM (z ruchomym
magnesem) wWyposazony we
wzmachniacz o charakterystyce RIAA.

W zestawie zastosowano dobrej jakosci, podwéjny
wzmacniacz operacyjny typu TDA2320A. Cechy
charakterystyczne tego ukladu to niskoszumny
stopien wej$ciowy, ktéry wprowadza minimalne
znieksztalcenia liniowe i nieliniowe, pelna kompen-
sacja czestotliwoéciowa (optymalizacja pod katem
zastosowan audio), blisko 100 dB separacja kanalow
oraz duze wzmocnienie z otwartg petla. Ze wzgledu
na stosunkowo niskg warto$¢ parametru SR (szyb-
kos$¢ narastania napigcia wyjsciowego) uktad prze-
znaczony jest do pracy z sygnatami o niewielkich
amplitudach. Elementy RC w petli ujemnego sprze-
zenia zwrotnego (dla obydwu kanaléw jednakowe)
powodujg ustalenie charakterystyki przenoszenia
wzmacniacza zgodnie z normg RIAA.

VAN
Y Wszystkie niezbedne czesci do tego

projektu zawiera kit AVT1023 B,
w cenie 20 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt1023.html

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze stan-
dardowymi zaleceniami. W przypadku probleméw
ze wzbudzaniem sig uktadu lub ,zbieraniem” za-
klécen z otoczenia (np. przydzwiek sieciowy) urzg-
dzenie nalezy zamkng¢ w ekranujgcym pudetku lub
obudowac¢ plytke drukowang odpowiednio przycig-
tymi kawatkami blachy. Napiecie zasilajace powinno
by¢ dobrze odfiltrowane i stabilizowane. Przewody
wejsciowe i wyjSciowe nalezy ekranowaé zwraca-
jac uwage na bardzo doktadne dolutowanie ekranu
do masy ukiadu.
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1. Schemat elektryczny uktadu

t, Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”, ktéry
mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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Na warsztacie Q\

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Druciany mobil

Taki model moze fascynowac majsterkowiczow konstruktoréw. Gdy
pokrecimy matg korbka mechanizm ozyje a jego elementy bedg poruszac sie
w réznych kierunkach 1 na rézne sposoby. Model jest do zrobienia w ciggu
jednego wieczoru, dziata sprawnie, cieszy oczy a potem moze prowokowac
do rozbudowy o kolejne poruszajgce sie elementy.

Caly model mozna opisa¢ krétko, bo zbudowany jest
z drutu oraz deseczki bedacej jego podstawa. Desecz-
ke pewnie znajdziemy w warsztatowych zasobach,
tyle ze moze wymagac przygotowania w postaci
oczyszczenia i wyréwnania papierem $ciernym. Pa-
miegtajmy to wazna rzecz, zeby model byt estetyczny
i robit dobre wrazenie. Najpierw rozwigzemy pro-
blem drutu. Odpowiedni drut ktéry nazywa sie wia-
zatkowy, kupimy w pobliskim sklepie z narzedziami.
Ma $rednice 1 milimetra i mozna go bardzo tatwo
wyginac. Metr biezacy takiego drutu kosztuje okoto
ztotéwki.

Materialy: drut wigzatkowy albo spinacze biu-
rowe, dwa gwozdzie o $rednicy nieco wigkszej niz
drut, deseczka na podstawe mechanizmu i druga
potrzebna do zrobienia pomocniczego przyrzadu
do ksztaltowania drutu. Oliwa lub olej silikonowy.

Narzedzia: kombinerki, obcegi, miotek, wiertar-
ka lub wkretarka z wiertlem o $rednicy takiej jak
srednica drutu, ktéry postuzy do budowy modelu.
Moze przydac sie suwmiarka i dremel lub brzeszczot
do ciecia metalu.

Pomocnik: Zanim zaczniemy ksztaltowac elemen-
ty modelu powinni§my przygotowac przyrzad ktory
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Fotografia 1. Model drucianego mechanizmu .

sprawi, ze drut bedzie perfekcyjnie kilkakrotnie
zwiniety w zaprojektowanych miejscach. Przyrzad
sklada sie z matej deseczki podstawy oraz dwé6ch
gwozdzi o §rednicy nieco wigkszej niz $rednica
drutu. Te r6znice mozemy zmierzy¢ suwmiarka albo
w jej braku oceni¢ na oko. Chodzi o to, ze zwinieta
trzy lub czterokrotnie petelka powinna lekko obra-
cac sie po zalozeniu na drugi odcinek drutu ale tez
nie chybota¢ si¢ przesadnie na boki. Odpowiednio
dobrane gwozdzie wbijamy w deseczke w odlegto-
$ci takiej jakg ma gruboé¢ drutu. Pierwszy gwézdz
whbijamy i obcinamy go do wysoko$ci 3 milimetréw.

Ramie
Korbowod E
Korba
“Suport | Suport Il

Rysunek 1. Poszczegolne elementy formowane z drutu
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Mozemy to zrobié tarcza do cigcia zamocowang,

do dremela albo obcegami. Drugi wbijamy w odlegto-
$ci takiej, jakg ma grubo$¢ drutu opierajac odcinek
drutu o pierwszy gwo6zdz. Tu takze obcinamy lepek
ale pozostawiajac dtuzszy na okolo 10 milimetréw
odcinek gwozdzia. Na nim bedziemy owija¢ drut

i tak powstang nasze druciane petelki. O pierwszy
gw6zdzZ oprzemy ksztaltowany na drugim gwozdziu
drut. Pomocniczy przyrzad jest gotowy. Widzimy

to na fotografii. Teraz mozemy przystapic¢ do ksztal-
towania poszczegdlnych elementéw mechanizmu
naszego modelu. Wszystkie elementy mechanizmu
widzimy na rysunku 1.

Elementy mechanizmu: na rysunku widzimy sche-
mat naszego modelu. Mozemy go podzieli¢ na cztery
czesci. Kazda z nich rozpoczyna sig suportem czyli
podstawg ruchomego elementu. Kazdy ruchomy ele-
ment porusza si¢ w innym kierunku. W pierwszym
suporcie zamocowana jest korba. Napedzana recznie
korba obraca sie jednostajnie. O$ korby ma wygiety
w $rodku mimos$rodowy fragment nazywany wykor-
bieniem. Zamocowany na nim korbowéd wykonuje
ruch posuwisto zwrotny wraz z kazdym obrotem kor-
by. W drugim suporcie zamocowane jest ramie. Ramig
poruszane korbowodem wykonuje ruch wahliwy.
Trzeci suport podtrzymuje wodzik. Ten jest poruszany

Wodzik

Suport Il Prowadnica
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Fotograﬁa 2. Powstaje przyrzad do nawijania petelek
drutu

wahajacym sie ramieniem, ktdre porusza sie po tuku
gora dét. Ostatni suport to prowadnica. Ma ksztatt jak
na rysunku 1. Prowadnica podtrzymuje element na-
zwany tu choragiewka. Wodzik przekazuje swéj ruch
na choragiewke, ktéra z kolei porusza sie pionowo
gora dét. Wszystkie elementy mechanizmu widzimy
na rysunku 2. na ktérym zaznaczono tez kierunki
ruchu. To pozwoli na fatwe zrozumienie konstrukeji
mechanizmu naszej zabawki. Gdy wszystko jest jasne
mozemy przystapi¢ do budowy naszego modelu.

Podstawa: deseczka o wymiarach
200x100%20 mm. W przypadku gdybysmy chcieli
bardziej rozbudowaé nasz model podstawa moze by¢
wieksza.

Suport I korbowodu sklada sie z dwdch jednako-
wych elementéw w ksztalcie odwrdconej litery V.

Fotografia 3. Drugi gw6zdz wbijemy w odlegtosci
takiej jaka ma srednica drutu

W srodku kazdego z V zwinieta jest czterokrotna pe-
telka. Widzimy to na rysunkach i fotografii.

Korbowdd z korbg wyginamy z drutu w ksztalcie
jak na rysunku 1.

Korbowdd to odcinek drutu o dtugosci okolo
30 mm pomiedzy petelkami po obu jego koncach.
To bedzie wymagac, ze odcinek drutu przed uformo-
waniem petelek musi by¢ odpowiednio dtuzszy.

Suport II ramienia: jest wygiety z drutu na ksztatt
odwréconej litery U jak na rysunku 1.

Ramig: wspélpracuje z tacznikiem ma w srodku
petelke i jest wygiete pod katem prostym. Po zamon-
towaniu elementu do korbowodu zagniemy koniec
drutu

Suport III wodzika jest wygiety z drutu na ksztalt
litery U ale jest szerszy.

Rysunek 2. Schemat poruszajacych sie elementéw mechanizmu
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Fotografia 4. Z tym pomocnym przyrzagdem bez trudu
formujemy druciane petelki

Fotografia 6. Podstawa mechanizmu w niej bedziemy
wierci¢ otwory na suporty

Wodzik: wyginamy z drutu w ksztalcie jak na ry-
sunku 1.

Prowadnica jest wygieta pod katem prostym
a na konicu ma wygietg czterokrotng petelke

Flaga drut z jednej strony jest zakoficzony petelka
a z drugiej uformowany na ksztalt prostokata

Montaz modelu. Minimalna podstawa to desecz-
ka o wymiarach 200x100x 20 milimetré6w. Montaz
zaczniemy do okreélenia miejsca w ktérym bedzie
suport korby z korbowodem. Tam tez wywiercimy
pierwsze cztery otwory na ich osadzenie. Otwory
wywiercimy wierttem milimetrowej $rednicy. Tkwig-
ce w deseczce druty suportu nalezy zamocowac
klejem na goraco z serwujacej go glutownicy. Jesli
nie mamy glutownicy mozemy posluzy¢ sig innym
klejem mozliwie szybkoschnacym. Sily dziatajace
na mechanizm sg na tyle duze, ze elementy suportéw
wychodzily by z deseczki podstawy i nie byloby za-
bawy. Gdy suport korbowodu jest wklejony, mozemy
zamontowac korbe. Na korbe zalozone jest ramig
korbowodu. To ten element z petelkami na konicach.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2020

Fotografia 5. \_Nyginanie korby

Fotografia 7. Pierwsza przymiarka korby
i wykorbienia na jej wale

Fotografia 8. Warto najpierw poprébowac wyginanie
drucianych elementéw

SprawdZmy czy korba obraca sie bez problemu.

Zasieg korbowodu okreéli potozenie nastgpnego su-
portu z zamontowanym ramieniem. Nastepny krok
to zamocowanie wodzika do ramienia i przymiarki
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Fotografia 9. Suporty mocujemy do deseczki Fotografia 10. Wyginanie petelki
podstawy klejem na goraco

Fotografia 11. Cze$ci mechanizmu nalezy
przesmarowac olejem najlepiej silikonowym

do okreslenia polozZenia trzeciego suportu. Montaz
to jedna wielka zabawa i kolejne wyznaczanie poto-
zenia poszczeg6lnych elementéw az do konicowego.
Czyli prowadnicy flagi. Ta musi przejmowaé ruch
wodzika i porusza¢ pionowo. Koicowy element wca-
le nie musi by¢ koricowym, bo mozemy nasz mecha-
nizm cierpliwie rozwija¢ dalej. Na przysztos¢ przyda
sig nasz pomocniczy przyrzad a wigksza podstawa
modelu powinna dawaé mozliwos$ci rozbudowy.
Tymczasem pewne jest, ze wszelkie stykajace sie

ze sobg elementy naszej konstrukcji nalezy przesma-
rowac oliwg lub smarem silikonowym, by poruszaty
sie bez przeszkadd.

Zabawa. Poruszany korba model porusza sie
sprawnie cieszac oczy. Gdy juz si¢ nim nabawimy
i nasi przyjaciele tez, pora na urzadzenie burzy Fotografia 12. Gotowy model
mo6zgéw. Ma ona na celu zgromadzenie pomystow

na dalszg rozbudowe naszego mechanizmu lub bu- dobrych pomystach i osiagnieciu pewnej praktyki,
dowe innego modelu. Na rysunku otwierajacym arty- mozna pierwotny model rozbudowac¢ do istotnie im-
kut widzimy inng propozycje budowy mechanizmu. ponujacych rozmiaréow. B

Tu konicowym efektem jest kiwajaca sie dlon. Przy Adam Lowicki
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Dawno, dawno temu bylta sobie pewna marka samochoddw, ktéra juz od lat cechowata sie
doskonatym wykonaniem i najwyzsza jakoscia. Gdy inne marki stawaly sie coraz bardziej awaryjne
1tym samym ucigzliwe dla swoich uzytkownikéw, producent znad rzeki Neckar mégt poszczycic¢
sie mianem niezawodnego. Ku zdziwieniu producentéw ,dobrego” auta, zarabiali oni mniej

niz producenci samochodoéw, ktére czescie) wymagaly napraw i byty drozsze w eksploatacii.

Wysoka jako$¢ okazala sie zguba, gdyz odcinata dopltyw zyskéw z czesci zamiennych,
serwisowania i napraw. Tym samym inzynierowie musieli sie pochyli¢ nad problemem,
ktérym byta jakosé. Jak sie okazuje, jakosc¢ to pojecie wzgledne, ale na tyle istotne,

Ze zajela sie nim nauka. Zapraszamy na Inzynierie jakosci.

Inzynieria jakosci

Inna jakos¢

Inzynieria jakosci czesto ukrywa sie pod réznymi
nazwami, i tak mozna jg znalez¢ na przyklad jako:
Zarzadzanie jakosScig i produkcjg lub Inzynieria
jakosci w procesach i ustugach. Sg to studia realizo-
wane zaréwno w trybie dziennym jak i zaocznym.
Najbogatsza oferta skierowana jest do inzynieréw

i magistréw zainteresowanych rozwijaniem swojej
wiedzy na studiach podyplomowych, ktére trwaja
zwykle dwa semestry. Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie proponuje podyplomowe studia z inzy-
nierii jako$ci oprogramowania. Kontrola jakosci jest
tu $ciéle zwigzana z systemami informatycznymi.
Studia takie to w tym wypadku koszt 7000 zI. Inne
specjalizacje mozna znalez¢ tansze nawet o polowe.
W swojej ofercie majg ja zar6wno uczelnie publicz-
ne jak i niepubliczne. Dostepnosc¢ tego kierunku

na terenie Polski jest stosunkowo duza, tak wiec
kandydaci nie powinni mie¢ wiekszych probleméw
ze znalezieniem dla siebie miejsca. Szukajac jej,
warto zajrze¢ na takie wydzialy jak: zarzadzanie
produkcja, zarzadzanie jako$cig, inzynieria proce-
sowa, mechanika i budowa maszyn, zarzadzanie

i inzynieria produkcji, logistyka. Przed zapisaniem
sie do szkoly nalezy postawi¢ sobie pytanie w jakiej
branzy widziatoby sie w przysztosci. Moze oka-

zac sie to istotne gdy przyszly pracodawca bedzie
oczekiwal wyspecjalizowanej wiedzy, na przyktad
z zakresu metali. I tak na przyktad inzynieria jako-
$ci na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
oferowana jest na wydziale metali niezelaznych.
Jak atwo sig¢ domys$le¢ wiedza ukierunkowana jest
tutaj na produkcje i systemy optymalizacji zwig-
zane z rynkiem metali. Inzynierie jako$ci znalezé
mozna takze jako specjalizacje. I tak na przyklad:

w Wyzszej Szkole Bankowej we Wroctawiu, in-
zynieria jakosci w produkgji i ustugach znajduje
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sig na kierunku - inzynieria zarzadzania. Wiele
prywatnych szkét oferuje studia na tym kierunku.
Sag nawet takie, ktére realizujg nauczanie zdalnie

(w czasach nowych wiruséw i pandemii, nie wydaje
sig to dziwne, ale zalecamy dokladne zapoznanie
sig z uprawnieniami takich uczelni oraz z ,jakoscig”
materiatu, ktéry wyktadaja).

Nabywanie jakosci

Czas na rekrutacje. Na studia dzienne z pewno$cia
trudniej bedzie si¢ dostaé¢ niz na zaoczne. Probleméw
nie sprawiajg szkoly prywatne (szczegélnie te ofe-
rujace nauke przez Internet), wystarczy w terminie
uisci¢ oplate. Troche trudniej bedzie ze studiami po-
dyplomowymi. Tu wymagane jest ukoficzenie studiéw
wyzszych oraz zlozenie dokumentéw (w tym potwier-
dzenia uiszczenia oplaty) na tyle szybko by wyrobié¢
sie przed konkurencjg. Sytuacja podobnie wyglada
analizujac poziom trudnosci samych studiéw. Na po-
litechnikach nauka moze przysporzy¢ troche wiecej
probleméw, gdyz student ma do opanowania nie tylko
przedmioty zwigzane ze specjalnoscia, ale takze caly
zestaw wynikajacy z wydziatu, na ktérym przyszio
studiowac przyszlemu inzynierowi jakosci. Inna
nauka czeka student6w uczelni oferujgcych IJ jako
odrebny kierunek. Tu wiedzy koniecznej do opano-
wania z pewnos$cig bedzie mniej. Mozna spodziewac
sie nastepujacych przedmiotéw: wstep do inzynierii
jakosci, zarzadzanie jakoscia, zarzadzanie srodowi-
skowe, audyty jakosci, systemy zapewniania jakosci,
analiza wynik6w pomiaréw, aparatura w systemach
jakosci, zaawansowane metody pomiaréw wielko$ci
geometrycznych, dokumentacja i ekonomika jakosci,
maszyny i roboty pomiarowe, metrologia, audytowa-
nie i certyfikacja, narzedzia zapewnienia zarzadzania
jakoscia, branzowe systemy i standardy zarzadzania
jakoscia, kwalitologia, metody sterowania i kontroli
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jakosci w produkgji, techniki i narzedzia doskonalenia
jakosci, nauka o materiatach.

Uczelnie techniczne wymagaja od studenta wiek-
szej sprawnoéci w poruszaniu sie po tematyce ma-
tematycznej i fizycznej. Studia podyplomowe to juz
zupelnie inna bajka, bo zaklada sie, Ze student posiada
wiedze bazowa, ktdrg teraz nalezy juz tylko uzupet-
ni¢ o konkrety. I tak na przyklad wéréd przedmiotéw
wykladanych na Politechnice Slaskiej mozna znalezé
miedzy innymi: system zarzadzania jakoscig, audyt
wewnetrzny, kontrola jakosci wykonania, zaawanso-
wane metody i techniki badan, planowanie jakosci. Je-
§li chodzi o nauke, to niezaleznie od tego jaka to forma
studiéw, to czym dalej w las, tym ciemniej. I tak tez
jest z inzynierig jakosci. Poczatki wydaja sie stosun-
kowo latwe, natomiast z kazdym kolejnym krokiem
poziom trudnosci rosnie. Oczywiscie olbrzymie zna-
czenie ma w tej kwestii, uczelnia i wydziat, na ktérym
student zdobywa wiedze.Niezmienne sg natomiast
oczekiwania wzgledem tego jakiej wiedzy i umiejetno-
$ci wymaga sig od absolwenta tego kierunku.

Inzynieria jako$ci ma charakter interdyscyplinar-
ny, ksztalcacy specjalistéw posiadajacych duzy za-
kres wiedzy technicznej, okraszony umiejetnosciami
z zakresu zarzadzania zasobami ludzkimi, sprawnego
poruszania sie w obszarach przepiséw prawa. Dzieki
temu absolwenci tego kierunku znajda dla siebie
miejsce nie tylko w szeroko pojetym przemysle, ale
takze w: rolnictwie, handlu, logistyce i transporcie.
Inzynieria jako$ci to nauka opierajaca sie na podej-
$ciu procesowym i systemowym w zarzadzaniu jako-
$cig. Zarzadzanie to ma oczywiscie zwigzek z praca
z klientem, a wiec wskazane jest by inzyniera cecho-
wala latwos$¢ w prowadzeniu negocjacji, prezentacji,
oraz odporno$¢ na stres i préby naciskéw. Absolwent
tego kierunku to osoba, ktérazna i wykorzystuje
szeroki zestaw metod i wspomagajacych je narzedzi.
Dzieki temu wykonujac swoja prace ma kwalifikacje
do tego by analizowa¢ jako$¢ produktéw i procesow
w sposéb wszechstronny i kompletny. Dzigki naby-
tej wiedzy, inzynier jest w stanie analizowac ré6zne
czynniki proceséw wytwérezych i produkeyjnych,
przedstawia¢ zaleznoséci pomiedzy nimi, oraz sporza-
dza¢ raporty na podstawie, ktérych opracowuje sie
strategie zarzadzania i sterowania jakoscia.

Efekty

Koniczac studia, absolwent jest wyposazony w ol-
brzymi zakres wiedzy pozwalajacy mu realizowac
zadania stawiane przed inzynierem jakosci. Praca

w tym zawodzie to miedzy innymi przeprowadzanie
kontroli i prowadzenie badan.To takze budowanie

sprawnych i niezawodnych systeméw nadzorowania
proceséw technologicznych. Poza posiadaniem wy-
specjalizowanej wiedzy, inzynier jakoéci musi takze
sprawnie poruszac sie w obszarze przepiséw praw-
nych i norm. By méc realizowaé powierzane mu cele
niezbedne jest posiadanie umiejetnosci interperso-
nalnych pozwalajacych w prosty i klarowny sposéb
komunikowa¢ sig ze wspétpracownikami. Absolwent
tego kierunku znajdzie zatrudnienie gtéwnie na sta-
nowiskach: inspektora jakosci, kontrolera jakosci,
inzyniera jakosci oraz audytora wewnetrznego.

Po ukoniczeniu studiéw istnieje mozliwo$¢ uzyskania
certyfikatéw dajacych dodatkowe uprawnienia. Dzig-
ki nim inzynier moze sprawowac¢ funkcje: audytora
wewnetrznego systemu zarzgdzania jako$cia, specja-
listy do spraw systeméw zarzadzania jako$cia, pelno-
mocnika system6w zarzadzania jakoscia. Otwieraja
sig przed absolwentem nowe drzwi i mozliwos$ci roz-
woju kariery zawodowej. Pracodawcy poza wyksztal-
ceniem wymagajg od pracownikéw doswiadczenia.
Dobrze widziani sg kandydaci, ktérzy specjalizuja sig
w branzy, w ktérej obraca sig przyszly pracodawca.
Duzym atutem sg wysokie zdolnosci interpersonal-
ne oraz jezykowe, tak by méc pracowac nie tylko

z klientem postugujacym sie jezykiem polskim.

Inzynier jako$ci zajmuje sie ,miedzy innymi
przeprowadzaniem audytéw, tak wiec oczekuje sie
od pracownika umiejetnosci poruszania sie po doku-
mentacji, r6wniez finansowej. Duzy nacisk kladzie
sie na znajomo$¢ programéw komputerowych. Przy-
daje sig doswiadczenie w pracy z systemem SAP.
Najczesciej zwraca sig uwage na znajomo$¢ narzedzi
jako$ciowych takich jak np.: SPC, CPK, ISHIKAWA.
5 WHY, PDCA, 8D, FMEA, CONTROLPLAN, APQP,
PPAP. Wigkszo$¢ pracodawcéw oczekuje od swoich
inzynieréw dyspozycyjnosci pozwalajgcej podrézo-
waé zawodowo. Tu z pewnoscig przyda sie prawo
jazdy, bo samochdd stuzbowy jest czesto narzedziem
pracy. Rozpoczynajac karierg od najnizszego sta-
nowiska, nalezy sig spodziewac¢ pensji w okolicach
3000 zl, w niedtugim okresie czasu moze ona zosta¢
podwojona. Gérne zarobki oséb zajmujacych sie in-
zynierig jako$ci oscyluja w okolicach 12-14 tysiecy.
Nalezy pamigtaé, ze wysoko$¢ wynagrodzenia zwia-
zana jest ze stanowiskiem, branza, firmg oraz regio-
nem, w ktérym sie pracuje.

Inzynieria jakosci to dobry wybdr dla oséb, ktére
poza my$leniem analitycznym posiadajg caly wa-
chlarz umiejetnosci miekkich pozwalajacych im
sprawnie wspdlpracowaé w zespole i prowadzi¢ roz-
mowy z klientami. Zapraszamy na studia. B
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie detektywistyczno — techniczne: zdarzyto sie, ze kolega
koledze zrobit brzydki kawat: nasypat do zbiornika jego motocykla cukrul!
W zbiorniku byto ok. 5 1 benzyny, a cukru — pét szklanki. Nie bylo czasu

na demontaz zbiornika i1 staranne jego ptukanie, co robi¢? I to jest wasz
problem: Jak usungc cukier wsypany do czesciowo wypeilnionego benzyna
zbiornika motocykla, bez jego demontazu i pfukania.

Wsypanie cukru do zbiornika paliwa to niemal ,,legen-
darna” juz metoda prowadzaca podobno do zatarcia sil-
nika . Faktem jest, ze cukier nie rozpuszcza sig¢ w ben-
zynie, a $cislej rozpuszcza sig bardzo, bardzo stabo.
Oznacza to, ze cukier moze dostac sig¢ do przewodéw
paliwowych i po prostu zatkac¢ je mechanicznie. Wspo6t-
czesne samochody i nowe typy motocykli juz dawno
,zapomnialy” o gaznikach itp, ale majg wtryskiwacze.
One tez mogg zatkac sig czasteczkami cukru. O tym
wiec, zeby cukier dostat sie do cylindréw i utworzyt
tam karmel, co musiatoby spowodowa¢ unieruchomie-
nie silnika — raczej nie ma mowy. Nie wspominamy

tu o filtrach w ukladzie zasilania silnika. W sumie
jednak cukier w paliwie nie jest czyms$, co moze cie-
szy¢ wiasciciela motocykla lub samochodu. Zobaczmy
co o tym mys$lg nasi mlodzi czytelnicy:

Jarostaw Slusarczyk (4 pkt)pisze, ze: w podreczni-
ku z chemii przeczytalem,ze cukier nie rozpuszcza sig
z benzynie. Proponowatbym wiec wla¢ do zbiornika
11 wody. Cukier rozpusci sie w tej wodzie, a ona
— jako cigzsza od benzyny — osigdzie na dnie zbiorni-
ka, Wtedy z pomoca weza mozna $ciagnac¢ te wode
na tyle doktadnie, zeby silnik benzyne z resztka wody
spalit i pracowal. Siniki czesto maja nieco wody, ktéra
dostaje sie nawet na stacji paliwowe;j.

Silniki raczej nie majq wody, natomiast bywa,
ze dostanie sie ona do zbiornika paliwa. Stacje
benzynowe majq z tym problem, bo rzeczywiscie
do wody dostaje si¢ zawsze troche wody i raz
na jakis czas trzeba jg pracowicie usuwac.

Marek Miernik (3 pkt) — mitosnik biologii i wszel-
kich zwierzatek, uwaza, ze jesli w zbiorniku jest cukier,
to nalezy doda¢ do niego wodny roztwér drozdzy win-
nych. Drozdze ,zjedza cukier” i wytworzg alkohol —jak
wiadomo palny. Jedyny problem to ten, ze drozdze
pracujg do$¢ wolno i proces fermentacji trwatby zapew-
ne za dlugo, jak na cierpliwo$¢ uzytkownika motocykla.

Czas fermentacji to nie jedyny problem, bo nie
wiadomo jak dzialataby fermentacja w mieszaninie
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benzyny i wody. Benzyna raczej ,,nie smakuje” droz-
dzom, tak, ze nalezaloby najpierw sprawdzic, czy
fermentacja w takiej sytuacji w ogole jest mozliwa.

A oto nowy problem:

Sta$ kupit sobie pétbuty sportowe. Niestety produ-
cent zbyt szczodrze obdarzyt te buty sznuréwkami.
Za dlugie o co najmniej o 25 cm. Gdyby je obciag,

to oczywiscie szybko by si¢ na obcigtym konicu roz-
strzepily i wtedy trafianie takim rozstrzepionym kon-
cem do dziurki byloby sporym problemem. Trzeba
wiec jako$ te obcietg konic6wke sznuréwki zabezpie-
czy¢. Jak?To wlasnie bedzie waszym zadaniem:

»Jak zabezpieczy¢ przez strzepieniem sie obcietq
sznuréwke, tak, zeby trafianie do dziurki w bucie
nie bylo problemem”.

Zadanie wydaje sig zbyt latwe. Faktycznie nie jest
trudne, ale wymaga nieco pomystowosci i wykorzy-
stanie ,,tego co jest na rynku”. W momencie gdy wpad-
niemy na dobry pomys! stwierdzamy: banat, fatwizna.
Tak jest zawsze, po rozwigzaniu niemal kazdego pro-
blemu. Wszystkim - jak zwykle — Zycze dobrych
pomystéw i zeby was nie denerwowaly postrzepione
koncéwki sznuréwek. Termin nadsylania propozycji
— koniec pazdziernika br.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Marek Miernik (15 pkt)
2. Zbigniew Rataj..... ..(15 pkt)
3. Mateusz Konarski (13 pkt)
4. Artur Gasowski.... ....(8 pkt)
5. Mateusz Kowalczyk. ....(8 pkt)
6. Wiestawa Matkowska..
7. Jarostaw Slusarczyk

Ranking Klubu Wynalazcéw
1. Ryszard Andruszaniec...........cccovvviviniiniisinnins (18 pkt)
2. Rajmund Kolasa....... ..(18 pkt)
3. Zygmunt Brozek .. (15 pkt)
4, Mateusz Winkler ..... (15 pkt)
5. Stanistaw Kwiatkowski. (7 pkt)
6. Wtadystaw Wojnowicz. .(B pkt)
7. Jan Wréblewski....
8. Mariusz Nowak
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Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie zadanie rolno—spozywcze: Zaproponowac metode I zarys urzadzenia
do sortowana ziemniakow w zaleznosci od ich stanu biologicznego, czyli po pro-

stu: zdrowe — niezdrowe.

Kazda pani domu radzi sobie z tym zadaniem tatwo

i bez probleméw. Tak, ale ona ma do posortowania
1-2 kg ziemniakéw. A co zrobi¢, gdy ziemniakéw jest
np. 20 ton?

Trzeba sig zastanowi¢ jakie parametry r6znig ziem-
niaki zdrowe od nagnitych i jako$ te réznice wyko-
rzystac. Idea urzadzenia bedzie oczywiScie zalezata
wlasnie od tych parametréw.

Parametrem — chyba podstawowym — jest twar-
dos¢ i w pewnym stopniu sprezysto$¢ ziemniaka
zdrowego. Ziemniak zepsuty bedzie na ogét miekki
i niesprezysty.

Te ceche ziemniaka wzial po uwage kolega:

Zygmunt Brozek( 4 pkt) proponuje skorzystac
z metody kontroli kulek tozyskowych, jakg kiedys$ wi-
dzial, bedac na Targach Poznanskich. Kulki spadaty
na uko$na powierzchnie stalowej ptyty, odbijaty sie
i padaly na nastepng plyte i jeszcze kolejno na dwie.
W razie niedoktadnosci ksztattu, wad materiatu,
np. wewnetrzne pekniecie — kulka po prostu nie tra-
fiata na kolejna ptyte i byla w ten sposéb eliminowa-
na. Uwazam, ze ziemniaki tez mozna by tak spraw-
dzaé. Trzeba by uwzglednic¢ fakt, ze majg one rézng
wielkos$¢ i ksztalt. Nalezaloby przewidzie¢ wieksza
tolerancje odlegtosci ,,skoku” ziemniaka po odbiciu
sig od plyty.

Pomyst interesujqcy; chyba nikt tak ziemniakow
nie kontrolowal. Z uwagi na masowy charakter
sprawdzania nalezaloby puszczac ziemniaki szero-
kg tawq na ten tor przeszkad i by¢ moze na koncu
jednak przewidzieé dodatkowq kontrole w wyko-
naniu pracownikow.

Ryszard Andruszaniec (5 pkt) W obszernej litera-
turze dotyczacej ziemniakéw znalazlem informacje
ze cigzar wlasciwy zdrowych ziemniakéw waha sie
w granicach 1,06-1,13 G/cm®. Czyli zdrowe ziemnia-
ki powinny tongé w wodzie. Sprawdzilem — rzeczy-
wiscie tong. Natomiast nie znalazlem nigdzie infor-
macji dot. cigzaru wlasciwego ziemniakéw zepsutych
— mimo bardzo licznych opiséw sposobéw psucia sie
ziemniakow. Szczesliwie udalo mi sie zdoby¢ dwa
zepsute ziemniaki na straganie. Zgodnie z intuicja

ziemniaki te plywaly na powierzchni wody. Nie
jestem pewien czy mozna uzna¢ dwa zepsute ziem-
niaki za reprezentatywne dla wszystkich zepsutych
okazoéw, biorgc pod uwagg bardzo rézne przyczyny
psucia sie tych bulw. Roboczo zakladam ze w wigk-
szo$ci przypadkéw zepsute ziemniaki bedg unosily
sie na powierzchni wody. Mozna wiec wykorzystaé
prosty system klasyfikacji hydraulicznej. Ziemniaki
mozna wsypac do zbiornika z lekko skosnym dnem

i w najnizszym punkcie umiesci¢ klape spustu wody
z siatkg. Uruchomi¢ przeplyw wody. Na gérze zbior-
nika umiesci¢ prog przelewowy przez ktéry beda
usuwane z powierzchni ziemniaki zepsute i kiero-
wane do innego, mniejszego zbiornika. Po procesie
klasyfikacji opr6znié¢ zbiorniki z wody a nastepnie

z ziemniakéw. Zdrowe ziemniaki warto osuszy¢ stru-
mieniem powierza. OczywiScie mozna system klasy-
fikacji hydraulicznej wykona¢ w formie urzadzenia
pracujacego w sposéb ciagly, ale bedzie to bardziej
skomplikowane przedsigwziecie.

Kolega podszed! do sprawy bardzo profesjonal-
nie. Wykonat proby, sprawdzil resursy i zapropo-
nowal, najprawdopodobniej skuteczne urzgdzenie.
Oczywiscie teraz powinny nastqpic praktyczne
proby na wiekszq skale, ale to juz inna sprawa.
Brawo!

Rajmund Kolasa (4 pkt) Nalezatoby zbada¢ rézni-
ce w cigzarze wlasciwym ziemniaka dobrego i zepsu-
tego. Jakas powinna by¢. Gdyby sie okazato, ze jest
na tyle duza, ze mozna na tym budowaé¢ pomyst sor-
towania, to wtedy sprawa bylaby prosta. Nalezaloby
dobra¢ gestos¢ cieczy sortujacej: moze powiekszyc
jej ciezar wlasciwy przez dodanie do wody soli, lub
zmniejszy¢ metoda flotacji tj. przez podanie z dotu

zbiornika z wodg strumienia pecherzykéow powietrza.

W przypadku uzycia stonej wody nalezaloby
na koncu ptuka¢ ziemniaki z tej soli, zeby gospody-
nie nie mialy problemu: soli¢, czy nie soli¢ ziemnia-
kéw do gotowania.

Kolega Rajmund ma racje: najpierw trze-
ba zbadac¢ ziemniaki i ustali¢ czym i o ile sie
rozniq w roznych aspektach. Byly propozycje

85



Poziom tekstu: tatwy @ OO m

86

¢ Kib i szkota wynalazoow

wykorzystania réznicy oporu elektrycznego ziem-
niaka dobrego i zepsutego, ale prowadzitoby
to do zbyt skomplikowanej i mafo wydajnej ,,ma-
szyny do sortowania ziemniakow”.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam
do nastepnego zadania, tez z dziedziny gospodarstwa
domowego.

Nowe zadanie:

Tym razem zadanie bardzo praktyczne i az dziwne,
ze nikt nie wpad! na konieczno$¢ wynalezienia ,ta-
kiego czego$”. Chodzi o olej kokosowy, sprzedawany
w sloikach po 0,9 1. Olej o bardzo cennych wilasciwo-
$ciach zdrowotnych, oczywiscie wymaga przecho-
wywania w chlodziarce. W tej chtodziarce mocno
twardnieje i — zwlaszcza gdy jego poziom spadnie

do polowy wysokosci stoika i nizej — wydobywanie
skawalonego oleju jest mocno utrudnione.

Dzialanie tyzka ,na dZwignie” jest wtedy niemoz-
liwe, dziabanie nozem tez sig nie sprawdza, Mozna
oczywiscie podgrzac stoik i po 30-40 minutach
olej da sie nabrac tyzka. No, ale kto bedzie czekal
te 30—40 minut! Trzeba wiec wynalez¢ jaki$ prosty

przyrzad do wybierania stwardniatego oleju ze slo-
ika, a wiec waszym zdaniem bedzie:

»Zaprojektowac prosty przyrzqd do skutecznego
wydobywania stwardniatego w lodéwce oleju ko-
kosowego, ze stoika o pojemnosci 0,9 1.”

Nie oczekuje dokumentacji technicznej; gtéwna
sprawa to idea: jak to robi¢? O szczeg6ly postarajg sie
juz profesjonalisci. Olej kokosowy wart jest zaintere-
sowania technikéw i inzynieréw; ta klasa pracujaca
siedzi przy komputerach i...tyje!!! Zjadajac ok. 50 g
oleju kokosowego, nierafinowanego z zimnego ttocze-
nia, dziennie i z lekka omijajac weglowodany (chleb,
bulki, ciasta stodycze itd.) chudniemy pieknie
i bezbolesnie, tzn. nie jestesmy ani chwilg glodni!
Poniewaz to jednak nie ,nasz” temat — o cennosciach
oleju kokosowego mozecie poczyta¢ w internecie.
Wszystkim zycze — jak zwykle — dobrych pomysiow.
Pamigtajcie, ze ma to by¢ przyrzad, a nie ,maszyna
do wydobywania oleju ze stoika”. Chodzi o rzecz
prosta, a jak wiadomo, najtrudnie;j jest skonstruowac
co$ skutecznego i zarazem prostego. Termin nadsyla-
nia propozycji: koniec pazdziernika br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Kolejnym prawem rozwoju systeméw technicz-
nych jest:

10. Prawo wspéldzialania ze srodowiskiem natu-
ralnym.

Systemy techniczne powinny dazy¢ do jak naj-
mniejszego obcigzania srodowiska naturalnego.
Oznacza to,ze nie powinny zanieczyszczaé, zwlasz-
cza substancjami obcymi dla §rodowiska (np. opa-
kowania polietylenowe). Technika powinna w jak
najszerszym stopniu czerpa¢ wzory z przyrody. Sub-
stancje,z ktérych zbudowane sg systemy techniczne,
po ich utylizacji powinny wraca¢ do przyrody.

I tak wlasnie dzialajg niemal wszystkie systemy na-
turalne, stworzone przez przyrode. Wszystkie rosliny
po obumarciu gnijg i staja sie pozywieniem dla bak-
terii gnilnych, a ,,po drodze” dla mréwek, kornikéw
i calej ogromnej reszty organizméw. Padle zwierzeta
sg najpierw tupem Scierwojadéw, sep6éw, hien, szaka-
li, nastegpnie réznych owadéw i robakéw, a w koficu
sg rozkladane przez bakterie gnilne i wracajg do gleby,
uzyzniajac ja dla nastepnych pokolen organizméw.

Jeden z najwybitniejszych teoretykéw i praktykéw
TRIZ - Giennadij Iwanow — napisal: ,My dopiero
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zaczynamy poznawac §wiat, ale i ta czastka, kt6-

rg opanowali$my, utwierdza nas w przekonaniu,

ze technika jest zmieniong, zmodyfikowang postacia
przyrody, a w rezultacie w niej powinny by¢ wyko-
rzystywane te same prawa samoorganizacji i rozwoju
substancji, ktére wystepuja w przyrodzie”.

Iustracja ignorancji cztowieka w sprawach przy-
rody moze by¢ wspomnienie Giennadija Iwanowa.
Od dziecinstwa wykazywal ogromne zainteresowanie
technikg. Oczywiscie na prosty, dzieciecy sposab.
Pewnego deszczowego dnia zaczal ogladac stary
zegar szafkowy, wahadlowy. Z podziwem przygladat
sig réznym jego elementom. Zauwazyl, ze o ile duza
wskazdéwka porusza sie co prawda wolno, ale w za-
uwazalny sposéb, to mata po prostu stoi w miejscu!
Szybko doszedl do wniosku: zegar jest zepsuty! Trze-
ba go natychmiast naprawic! Z pomocg swoich ,skar-
béw” noszonych w kieszeniach: §rubek, gwozdzikow,
kleszczykéw i srubokreta odgial (!!!) cyferblat i zaj-
rzal do wnetrza. Zobaczy! tam mndstwo trybikéw,
kétek ,sprezynek, ktére najwyrazniej przeszkadzaty
jedno drugiemu i zegar oczywiscie nie mdgl pra-
widlowo pracowaé. Najbardziej zainteresowato
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go wahadlo: zamiast obracac¢ sie, niezdecydowanie
wahato sie tam i z powrotem. Na pewno to bylo przy-
czyng awarii zegara! Uznal, ze wszystko jest jasne

i przystgpit do demontazu wahadla.

Wkroczenie ,sit wyzszych” przerwalo ten remont.
Giennadij nie pisze co bylo potem, w kazdym razie
tego zegara juz nie dotykat. Po wielu, wielu latach,
bedac juz uznanym specjalista, zachowat dawne
hobby i amatorsko naprawial zegary. Ktérego$ dnia
przyniesiono mu stary zegar wahadlowy, ktéry za-
trzymal sie i nie chcial i§¢. Zegar byl piekny! Gien-
nadij z zachwytem ogladal pigknie wykonane kétecz-
ka zebate, $rubki, dzwigienki. Zegar w zasadzie byt
sprawny; wystarczylo troche go oczyscic¢ i wpuscic
pare kroplidobrej oliwy, zeby ruszyl. Zamykajac
szafke, zobaczyl przerazajace rysy na cyferblacie
i na obcigzniku wahadta... Pierwszg mys$la bylo: c6z
to za kretyn porobit takie obrzydliwe rysy i zniszczyt
dysk obcigznika.

Wtem powrécito wspomnienie deszczowego dnia,
gdy maty ,mechanik” dobral sie do pieknego, zabyt-
kowego zegara.

Giennadij refleksyjnie stwierdza: czy ludzko$¢ nie
podchodzi do przyrody tak samo jak dziecko do za-
bytkowego zegara?

Dzi$ wiemy, ze Srodowisko Ziemi jest w znacznym
stopniu ,,przecigzone”. Ogromna cze$¢ zwierzostanu
wygineta bezpowrotnie, a duza cze$¢ jest zagrozona.
Wygineto sporo gatunkéw roslin, stepowiejg gleby,
ludzkos$¢ zaczyna odczuwac brak wody... Mozna
zapytac: co sig stato?

Biocenoza ziemska przez setki tysiecy lat byta
w stanie wzglednej réwnowagi. W ktérym$ momen-
cie ta rownowaga zaczela sig chwiac i obecnie jest
w stanie silnego zakl6cenia. Z punktu widzenia TRIZ
mozna powiedzieé, ze pojawila sig ,,sprzecznos¢”
we wspoldziataniu czlowieka - jako nowego stosun-
kowo gatunku - z ekosystemem Ziemi. Rozpatrujac
czlowieka jako podsystem Ziemi, mozna powiedziec,
ze zasadniczym czynnikiem zaklécajacym réwno-
waga biologiczna stat sie intelekt, inaczej rozum
czlowieka. Intelekt, ktérego nie posiada zaden inny
gatunek istot zywych. Mozna postawi¢ pytanie:
po co czlowiekowi potrzebny jest intelekt? Z punktu
widzenia przetrwania gatunku, np. malpy sa bardzo
dobrze przystosowane do srodowiska. Fizyczng
sprawno$cia przewyzszajg czlowieka. Malpy potrafig
bardzo wiele w sferze wymagajacej jakiejs wiedzy.
Potrafig np. przeprowadzi¢ poréd, reanimowac
matpe, ktéra doznala porazenia pragdem (jest taki
przykliad, pokazany w Internecie). Czy malpy w ogé-
le mysla? W pewnym zakresie jednak tak. My$lenie

czlowieka wybiega jednak daleko poza potrzeby
egzystencjalne. Cztowiek wymyslit i dziata w sferze
nieegzystencjalnej, w dziedzinach takich jak:

* Dziatalno$¢ artystyczna i twércza,

* Idee spoteczno - polityczne,

* Religie,

* Nauka i jeszcze pare innych.

Z punktu widzenie przedtuzenia gatunku i prze-
trwania, czyli zaspokojenia podstawowych potrzeb
egzystencjalnych- wszystkie te dziedziny aktywnosci
czlowieka nie sg potrzebne lub potrzebne fragmen-
tarycznie. Sg zrédiem i przyczyna nieszczesé, jakie
dotykajg ludzkos¢ od poczatku pojawienia sie od-
miany ,homo sapiens”. Idee spoleczno — polityczne
doprowadzily do wojen i najokropniejszych zbrodni.
W duzej mierze taki sam efekt dato powstanie wielu
odmian religii, walczacych o prymat i o zdobycie
wyznawcéw. Nauka zostala wprzegnieta w nurt
ideologii wzajemnego zwalczania sie. Nawet dzialal-
no$¢ artystyczna; zolnierze bloku wschodniego szli
na wroga z ,.Katiuszg” na ustach, a wrég pocieszat sie
piosenka ,Lili Marlene”.

Odnosi sie wrazenie, ze ludzko$¢ osiggneta poziom
intelektualny bakterii fermentacyjnych. Przerabiajg
one cukier na alkohol, a po osiagnieciu odpowiednio
wysokiego stezenia — ging, zatrute przez ten alkohol.
My - ludzie - robimy to samo!

Temat jest i wazny i obszerny, ale my mamy zajac
sie malenkim wycinkiem: projektowaniem systeméw
technicznych tak, aby nie zatruwaly i nie niszczyly
tych resztek, ktére nam zostaly po naszych pradzia-
dach. Jakie ogélne zalozenia powinny przys$wiecac
twércom nowoczesnej techniki? W zakresie ,,substan-
cji”:wszystko co jest produkowane, powinno wracaé
do przyrody. Powinny by¢ uzywane materialy takie,
ktére nie beda potrzebowaly tysiecy lat na rozktad.

Pewne nadzieje budzi rozwijajaca sie bionika i bio-
technologia. Sa juz préby budowania biologicznych
komputeréw. Kilkanascie lat temu, gdy te préby byly
jeszcze bardzo nie$miale, pisalem zartobliwie: , gdy taki
biatkowy komputer nas zdenerwuje, bedzie mozna wy-
la¢ go na patelnie, usmazy¢ i zje$¢”! Na uwage zastugu-
ja nawet takie drobne préby zycia ,w zgodzie z naturg”
jak np. naczynia wykonane z otrab pszennych (1), ktére
mozna wykorzystaé, a po obiedzie zje$¢!

Na szcze$cie mamy juz za sobg okres ,ujarzmia-
nia” przyrody, kiedy to cztowiek wszystko wiedziat
slepiej”Przyklady wielu ,,osiagnie¢”, takich jak:prace
melioracyjne w rejonie jeziora Aralskiego (w latach
60. czwarte co do wielkosci jezioro na $wiecie),
ktéredoprowadzity do prawdziwej katastrofy eko-
logicznej. Proby osuszania bagien Pontyjskich we
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Klub i szkofa wynalazcow
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Wrtoszech i ogromna ilo§¢é podobnych ,,0siggniec¢”

Poziom tekstu: tatwy @ OO

na catlym $wiecie. Fakty te i podobne sa powszechnie
znane. I co? I nic lub prawie nic.Przez dziesieciolecia
wmawiana nam i sobie, ze warunkiem dobrego uro-
dzaju jest gteboka orka. Pamigtamy te potezne trakto-
ry, nawet gasienicowe. Badania z ostatnich lat obalily
ten stereotyp. Orka nie powinna by¢ gleboka, a jej
spulchnianie i napowietrzanie najlepiej zalatwiajg
dzdzownice! Wniosek prosty: nie nalezy z przyroda

walczy¢, ani jej ujarzmiaé lecz nasladowaé, nie nisz-
czyc¢,ale gdzie sie da kopiowac.

Analiza wynalazkéw wysokiej klasy potwierdza
te opinie. Oto pareg przykladow:

Zjawisko przyrody: samo-wzmacnianie fal elektro-
magnetycznych, przechodzacych przez srodowisko
z wysoka koncentracjg pobudzonych czastek. Na ba-
zie tego odkrycia powstala elektronika kwantowa
i nowe systemy techniczne: lasery i masery, nowe
mozliwosci przekazu informacji, nowe metody ob-
robki materiatow itd.

Kolejne zjawisko naturalne: ,samo-ogniskowanie
sig peku natadowanych czastek w jednorodnym,
zmiennym polu elektrycznym — dalo podstawy dla
budowy nowego pokolenie akcelerator6w liniowych.

Kolejnym przykladem moze by¢ zjawisko sa-
mo-wywazania sie wirujagcych obiektow jesli majg
wbudowane ruchome elementy, ktére po osiggnieciu
stanu wywazenia sg zakleszczane.

Whiosek z zalozen 10 prawa rozwoju systemoéw
technicznych jest jeden: nalezy z szacunkiem i poko-
rg podchodzi¢ do tego, co nam ofiarowata przyroda
—jak dotychczas najdoskonalszy konstruktor i tech-
nolog ztozonych systeméw. B

Prezes Klubu Wynalazcow
Instructor TRIZ
Jan Boratynski

Evermore
Holland Sara
Wydawnictwo Jaguar, cena: 32,00 zt (ebook)

Drugi, po ,Everless”, i ostatni tom cyklu.

Tajemnice krwawego zelaza i zawartego w nim czasu
odkryta legendarna para - Czarodziejka i Alchemik.

W dziecinstwie uczono Jules Ember, ze wystepny Alche-
mik ukradt serce dobrej Czarodziejki, skazujac jej lud
na zycie o takiej dtugosci, ile warta byta krew kazdego
z osobna. Podczas gdy bogaci prosperuja w kwitnacym
stanie przez kilka stuleci, biedacy przy odrobinie szcze-
scia moga przezy¢ kilka, moze kilkadziesiat lat.

Ale Jules poznata wreszcie prawde: Alchemikiem jest
ona sama, a Caro - kobieta, ktéra wtasnorecznie, z zim-
na krwig zamordowata Krélowa i pierwsza mitos¢ Jules,
Roana - to Czarodziejka.

Teraz Caro nie cofnie si¢ przed niczym, by zniszczy¢ Ju-
les i odzyskac¢ swoje serce. Jules, zmuszona do ucieczki
z Everless, musi zagtebic sie w opowiesci, ktére uwazata
dawniej za legendy, a ktére okazaty sie doniesieniami

z jej dawnej, niebezpiecznej przesztosci. Poniewaz tylko
sktadajac w catos¢ fragmenty swojego pierwszego zycia,
bedzie w stanie ocali¢ chtopaka, w ktérym sie zakocha-
ta - i skonficzy¢ z Czarodziejka raz na zawsze.

SARAMHOLLAND
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomyst mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst stosowania rzepow w paskach

do spodni wydaje sig tak oczywisty, ze zostat

juz zrealizowany. Jednak rozwiazanie to sto-

sowane jest zwykle w paskach dla dzieci.

Uznajemy zgtoszony pomyst jako inicjatywe,
y upowszechni¢ rzepy takze w paskach dla
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dorostych, co wydaje sie niezta mysla.

Autorem pomystu jest Stanistaw Bryk

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy si¢ wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Janusz Kowalski zostat kiedys zatrudniony jako
»operator domowego zmywaka” i zadaniem jego

byto m.in. wymycie mocno przypalonych rondelkéw

Z nierdzewnej stali. Janusz spryskat wnetrze rondelka
ptynem do usuwania takich przypalen, ale ptyn zlewat
sie ze Scianek i poza dnem rondelka nic sie¢ wymy¢ nie
dato. Proba postawienia rondelka na boku, wlania pty-
nu i nastepnie obracanie go - to beznadziejna sprawa.
Janusz proponuje uruchomienie produkcji specjalnych
gabczastych Sciereczek, ktére mozna bedzie nasaczy¢
ptynem, utozy¢ na sciankach rondelka, a ptyn i pare
minut czasu zrobig swoje!

Pomyst z gatunku: ,,mata rzecz, a cieszy”. Istotnie — kto
sie zetkngt z takim zadaniem wie, Ze to ucigzliwa robota.
Ggbki musiaty by byc odporne na ptyn do przypalen
(dos¢ agresywny) i powinny jakos sie trzymaé na bocz-
nych sciankach, temat wymaga analizy i préb.

Artur Glibowski w dobie narastajacego ttoku na ulicach
i parkingach osiedlowych, trudno jest utrzymac¢ samo-
chod w stanie nieskazitelnym; bez zadrapan i otarc.
Artur proponuje uruchomienie produkcji dos¢ grubej
tasmy samoprzylepnej, ktéra mozna by naklei¢ dookota
samochodu na ,strategicznej” wysokosci. W razie jej
uszkodzenie kupujemy sobie nowa tasme kleimy i sa-
mochdd wciaz wyglada ,jak nowy".

Co prawda to prawda! Méwi sig, ze jak cztowiek sobie
sam nie zadrapie samochodu to mu sgsiedzi pomo-

gg. Duzo samochodow fabrycznie wyposazonych jest

w pasy z tworzywa lub twardej gumy, ale jest jeszcze
spora grupa producentow, ktorzy uwielbiajg zderza-

ki lakierowane, a wiec zupetnie nieodporne, nawet

na zywoptoty okalajqgce parkingi. Pomyst niezty i wart
wdrozenia.

Stanistaw Bryk zmaga sie codziennie z... paskiem

do spodni. Ma, niby elegancki pasek, ktory nie ma
dziurek i zapadki, ale ma zebatke wyttoczona na we-
wnetrznej stronie, ktéra ma wspotpracowac z bloka-
da klamry. Rzecz w tym, ze ten pasek - ,nie chce” sige
zapia¢, bo blokada nie dziata, albo - gorzej - pasek
nie chce pusci¢, bo blokada sie zacigta. Wobec coraz

lepszych ztaczy ,na rzepy” Staszek proponuje uru-
chomienie produkcji paskéw do spodni, zapinanych
tez na rzepy.

Faktem jest, ze te eleganckie paski majg takg wade

i pasek na rzepy bytby rzeczywiscie dobrym rozwig-
zaniem. Poza niezawodnoscig (do czasu) pasek taki
umozliwiatby bezstopniowgq regulacje zapiecia, ktore
np. w przypadku paska na dziurki i zapadke mozna
regulowac jedynie skokowo: o odlegtos¢ dziurek.
Mitosz Kujawa styszac hymn polski, Spiewany przez
zgromadzenia kibicow na stadionach sportowych,

na spotkaniach wyborcéw z kandydatami na prezyden-
ta - cierpi katusze. Bolg go uszy, tamie mu sie serce

i ma ochote zamkna¢ telewizor i uciekac ze stadio-

nu, gdy siedzi tam w gronie kibicow. Mitosz uwaza,

ze w szkotach nalezy natychmiast przywroci¢ lekcje
LSpiewu” i po prostu uczy¢ mtodziez $piewac czysto.

Na stadionach powinien by¢ odtwarzany hymn z duza
moca gtosnikéw, tak, zeby nawet ci ,najgtuchsi” na mu-
zyke, w koncu ustyszeli, jak to powinno brzmie¢.

Co racja to racja! Nawet w kosciele cztowiek grzeszy
»myslg” - dobrze, ze nie ,,uczynkiem”, majgc ochote
udusi¢ kilka ,,wokalistek i wokalistow”. Czystos¢ intona-
¢ji jakiegokolwiek $piewu gromadnego, nie jest niestety
naszg mocng strong.

Hubert Zelenski pisze: podjechatem kiedy$ samocho-
dem na niewielki plac przy bazarze. Plac nieutwardzony,
ale w dobrym stanie, cho¢ po deszczu. Wysiadajac nie
zauwazytem, ze tuz przy drzwiach byta katuza wody,

w ktora oczywiscie wdepnatem. Do mokrej i zabtoconej
stopy dotaczyta druga. Okropnos¢! Nalezy wymysli¢

i wprowadzi¢ niewielki pomost, wysuwajacy si¢ spod sa-
mochodu, na ktédry mozna by postawic¢ stope i unikna¢
takiej jak moja przygody. Dorobienie takiego pomostu

- ptyty, to chyba niewielki problem, pod samochodem
jest sporo miejsca, gdzie mégtby sie zmiescic.

Pomyst dla nieuwaznego eleganta i czyscioszka. Pomyst
teoretycznie dobry, da sie takg platforemke wykonac.
Pytanie: ilu bytoby chetnych kupi¢ samochéd z takim
wynalazkiem?
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APLIKACJE MOBILNE

Pochodzacy z Ukrainy inzynier amerykarskiej firmy Motorola, Martin Cooper,
zadzwonit z telefonu komdrkowego do swego konkurenta, Joela Engel z Bell Labs.
Pierwszy telefon komdrkowy powstat z fascynacji komunikatorem Kapitana Kirka

z serialu science-fiction ,Star Trek”. Telefon Coopera, zyskat miano cegty, ktéra przy-
pominat wygladem i waga (0,8 kg). Do sprzedazy zostat dopuszczony w 1983 r. jako

Motorola DynaTA w cenie 4 tys. USD. Urzadzenie wymagato kilku godzin tadowania,
wystarczajacych na 30 minut rozmowy. O zadnych aplikacjach nie mogto by¢ nawet
mowy. Jak podkreslat Cooper, jego mobilny aparat nie miat dziesiatek miliondw
tranzystoréw i mocy obliczeniowej, pozwalajacej na wykorzystanie telefonu inaczej
niz do dzwonienia.

Brytyjska firma Psion wprowadza na rynek Psion Organizer (1), pierwszy na $wiecie
komputer kieszonkowy i pierwsze aplikacje. Oparty na 8-bitowym procesorze Hitachi
6301 2 kB pamieci RAM Organizer miat przy zamknietej obudowie 142x78x29,3 mm

i wazyt 225 graméw. Byt tez pierwszym urzadzeniem mobilnym z aplikacjami takimi,
jak baze danych, kalkulator i zegar. Niewiele, ale oprogramowanie pozwalato uzyt-
kownikom pisa¢ wtasne programy w jezyku POPL.

Na miedzynarodowych targach COMDEX (Computer Dealers’ Exhibitio) w Las Vegas
amerykanskie firmy IBM i BellSouth prezentuja pionierskie urzadzenie, bedace pota-
czeniem plamptopa i telefonu komoérkowego - IBM Simon Personal Communicator 3
(2). Smartfon trafit do sprzedazy rok pdzniej. Miat 1 megabajt pamieci, czarno-biaty
ekran dotykowy o rozdzielczosci 160x293 pikseli. IBM Simon dziata jako telefon,
pager, kalkulator, ksiazka adresowa, faks i urzadzenie do korzystania z poczty
e-mail. Wyposazony byt w kilka aplikacji, jak ksiazka adresowa, kalendarz, termi-
narz, kalkulator, zegar $wiatowy, elektroniczny notatnik oraz w ekran dorysowania
za pomoca rysika. BM dodat takze gre Scramble, rodzaj uktadanki, w ktdrej nalezy

z rozsypanych puzzli utozy¢ obraz. Dodatkowo IBM Simon mogt zosta¢ wzbogacony
o aplikacje innych firm, poprzez karte PCMCIA lub po pobraniu aplikacji do pamieci
wewnetrznej telefonu.

Na rynku debiutuje wspélne dzieto Toshiba i duriskiej firmy Hagenuk - telefon
MT-2000 z kultowa aplikacja - tetris. Hagenuk, jeden z pierwszych twércow gier
mobilnych, wykorzystat uktadanke rosyjskiego inzyniera oprogramowania Aleksieja
Pajitnova z 1984 roku. Urzadzenie wyposazono w programowalne klawisze, ktére
odpowiednio do potrzeb mogty by¢ wykorzystywane do réznych funkgji. Byt to tez
pierwszy telefon zwbudowana antena.

Palm wypuscit pierwszy na $wiecie udany palmtopa - Pilot 1000 (3), kt6ry wywotat
rozwdj smartfonéw i gier, dostepnych w urzadzeniach mobilnych. Palmtop miescit
sie w kieszeni koszuli, oferowat 16 MHz mocy obliczeniowej, a w pamieci wewnetrz-
nej 128 KB mozna byto przechowywa¢ do 500 kontaktéw. Do tego posiadat skuteczna
aplikacje rozpoznawanie pisma recznego oraz mozliwos$¢ synchronizacji Palm Pilota
zaréwno z komputerami PC, jak i Mac, co przesadzito o sukcesie tego komputera
osobistego. Pakiet oryginalnych aplikacji obejmowat kalendarz, ksiazke adresowa,
liste zadan, notatki, stownik, kalkulator, zabezpieczenia i HotSync. Aplikacje gry
pasjans (Solitaire) opracowata firma Geoworks. Palm Pilot pracowat na systemie
operacyjnym Palm OS, dziatat do kilku tygodni na dwdch bateriach AAA.
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Nokia wprowadza na rynek model telefonu 6110 z gra Snake (&4). Odtad kazdy telefon
Nokii bedzie sprzedawany z aplikacja do zabawy wezem zzerajacym kropki. Autorem
aplikacji jest Taneli Armanto, inzynier oprogramowania finskiej firmy, a prywatnie
fan komputerowej gry Snake. Podobna gra pojawita sie juz w 1976 roku jako Bloc-
kade i jej kolejne wersje: Nibbler , Worm, czy Rattler Race. Ale to Snake z telefondw
Nokii zapoczatkowat ere gier na telefony komdrkowe. Kilka lat p6zniej, w 2000 r.
Nokia 3310 wyposazona w zmodyfikowana wersje gry Snake stata si¢ jednym z naj-
chetniej kupowanych telefonéw GSM.

Powstaje WAP, Wireless Application Protocol (5), obstugiwany przez nowy jezyk WML
(Wireless Markup Language) - uproszczong wersja jezyka HTML. Standard, powo-
tany z inicjatywy Nokia wsparto kilka innych firm, m.in. Unwired Planet, Ericsson

i Motorola. Protokét miat umozliwi¢ udostepnianie i sprzedaz ustug przez Internet.
Jeszcze w tym samym roku do sprzedazy trafia Nokia 7110, pierwszy telefon z moz-
liwoscia przegladania Internetu. WAP rozwigzywat problemy z transmisja danych,
brakiem miejsca w pamieci, wprowadzat ekrany LCD oraz sposob dziatania i funkcje
mikroprzegladarki. Dzigki tej jednolitej specyfikacji otwieraty sie nowe mozliwosci
biznesowe, jak e-sprzedaz aplikacji, gier, muzyki i filmikéw. Firmy wykorzystaty stan-
dard do sciagania do$¢ wysokich optat za aplikacje ograniczone tylko do urzadzen
jednego producenta, a nawet przypisane tylko do jednego konkretnego modelu.

W efekcie WML zostat zastapiony przez Java Micro Edition. JME zdominowato plat-
formy mobilne, wykorzystywane w systemach operacyjnych Bada i Symbian, a jego
implementacje - w systemach Windows CE, Windows Mobile i Android.

Do sprzedazy trafia Ericsson R380 Smartphone z systemem operacyjnym Sym-
bian. Wymyslona przez szwedzka firme nazwa ,smartphone” stata sie popularnym
okresleniem multimedialnych i mobilnych urzadzen z funkcja dzwonienia. Szwedzki
smartfon pozornie nie wyrézniat sie niczym, dopiero po uchyleniu klapki z klawia-
tura prezentowat wyswietlacz z bogatym interfejsem. Oprogramowanie pozwalato
na wspoétprace z Internetem, rozpoznawanie pisma odrecznego albo zrelaksowac
sie przy grze w Reversi. Pierwszy smartfon nie pozwalat na instalacje dodatkowych
aplikacji.

Debiutuje pierwsza wersja Symbiana, ktéra powstaje (z inicjatywy Nokii) na bazie
oprogramowania EPOC od Psion. Symbian to przyjazny twércom aplikacji, a w pew-
nym momencie rébwniez najpopularniejszy mobilny system operacyjny na $wiecie.
System udostepniat biblioteki do generowania interfejsu, za$ aplikacje mozna pisa¢
w wielu jezykach, jak Java MIDP, C++ Python czy Adobe Flash.

1. Psion Organizer;
2. IBM Simon Personal
Communicator 3; 3. Palm
Pilot 1000; 4. Gra Snake
w Nokii 6110; 5. Logo
Wireless Application
Protocol
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Apple udostepnia bezptatna aplikacje iTunes, a wkrétce zaprasza na zakupy

do e-sklepu muzycznego iTunes Store (6). iTunes powstato na bazie aplikacji

i oprogramowania do odtwarzania muzyki na komputerach osobistych Soundjam,
ktére Apple odkupito dwa lata wczesniej od dewelopera Casady & Greene. Aplikacja
przede wszystkim pozwalata na legalne kupowanie przez Internet pojedynczych
utwordw, | to wszystkim uzytkownikom, poniewaz Apple zadbat o wersje iTunes dla
systemu Windows, obstugujacego liczniejsza grupe uzytkownikdéw. Juz 18 godzin

po uruchomieniu ustugi sprzedano okoto 275 000 utworéw. Aplikacja zrewolucjoni-
zowata sprzedaz muzyki i filmoéw.

Kanadyjczycy proponuja BlackBerry 5810, oparty na Javie telefon z innowacyjna
poczta e-mail BlackBerry. Aparat posiadat fizyczna klawiature QWERTY, prze-
gladarke WAP oraz zestaw biznesowych aplikacji. BlackBerry 5810 zapewniat tez
bezprzewodowy dostep do poczty e-mail, polegajaca na statym potaczeniu telefonu
z serwerami kanadyjskiej firmy, Dzieki temu uzytkownicy mogli wysyta¢, a przede
wszystkim odbiera¢ e-poczte w czasie rzeczywistym bez koniecznosci od$wiezania
skrzynki.

Dostepny jest pierwszy telefon z aplikacja A-GPS. Poczatkowo ustuga byta udostep-
niana przez Verizon (USA) dla posiadaczy telefonéw Samsung SCH-N300. Technolo-
gia A-GPS umozliwita rozwdj wielu aplikacji zwigzanych z lokalizacja, m.in. ,znajdz
blisko” np. bankomat, adres lub z informacjami o ruchu drogowym.

Google kupuje za 50 milionéw dolaréw niewielki startup z Doliny Krzemowej

- Android Inc. Firma znana byta z do$¢ niszowego oprogramowania do cyfrowych
aparatow fotograficznych. Wtedy jeszcze nikt nie wiedziat, ze trzej zatozyciele spotki
Android intensywnie pracowali nad systemem operacyjnym konkurencyjnym dla
Symbiana. W czasie, gdy deweloperzy kontynuowali tworzenie systemu operacyjne-
go z jadrem Linuksa dla urzadzen mobilnych, Google szukat urzadzen dla systemu
Android. Pierwszy telefon wyposazony w Android to HTC Dream (7), do sprzedazy
trafit w 2008 r.

BlackBerry udostepnia aplikacje BBM - BlackBerry Messenger (8). Kanadyjska
aplikacja do komunikacji mobilnej i wideotelefonii uznana zostata za niezwykle
bezpieczna i wolna od spamu. Wiadomosci mozna odbierac tylko od oséb doda-
nych wczesniej do listy adresowej, a dzigki szyfrowaniu BBM Protected wiadomosci
nie sa narazone na szpiegostwo lub wtamania podczas transmisji. Kanadyjczycy
udostepnili swéj komunikator BlackBerry réwniez uzytkownikom urzadzen z syste-
mami iOS i Androidem. W pierwszej dobie aplikacja BBM miata 10 miliondw pobran,
a 20 milionéw w pierwszym tygodniu.
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Steve Jobs prezentuje iPhone, pierwszej generacji i ustanawia standard systemu iOS.

Moment byt idealny, W 2006 r. iTunes Store osiagnat rekord 1 miliarda sprzedanych
utwordéw. Jobs nazwat prezentowane urzadzenie Appla ,rewolucyjnym i magicznym”.
Opisat je jako kombinacje trzech urzadzer mobilnych: ,szerokoekranowy iPod

z przyciskami dotykowymi”; , rewolucyjny telefon komérkowy”; i ,przetom komunika-
tor internetowy”. Pokazat, ze telefon ma naprawde duzy ekran dotykowy bez klawia-
tury, za to z technologia Multi-Touch. Dodatkowymi innowacjami sa np. obracajacy
sie ona ekranie obraz, odpowiednio do ustawienia urzadzenia (pion-poziom), moz-
liwos$¢ umieszczania piosenek i filméw w pamieci telefonu za pomoca appki iTunes
oraz przegladanie stron internetowych za pomoca przegladarki Safari. Konkurencja
wzruszyta ramionami, pét roku pdzniej klienci szturmowali sklepy. iPhone zmienit
rynek smartfonéw i zwyczaje ich uzytkownikéw. W lipcu 2008 r. Apple uruchomito
App Store, platforme cyfrowej aplikacji dla iPada, iPhone’a oraz iPoda touch.

Google udostepnia Android Market (obecnie Google Play Store), zaledwie kilka
miesiecy po debiucie flagowego produktu Apple. Google w swojej strategii rozwoju
systemu Android postawit na aplikacje, ktére miaty by¢ dostepne ptatnie i bezptat-

2008 nie w Android Market. Dla deweloperéw ogtoszono konkurs ,,Android Developer
Challenge 1", a twércy najciekawszych aplikacji — pakiet SDK, w ktérym znajdowaty
sie niezbedne narzedzia oraz instrukcje dla programistow. Efekty byty imponujace,
bo w sklepie brakowato miejsca na wszystkie appki.

Rovio, finska firma na krawedzi bankructwa, wstawita do App Store gre Angry Birds.
Gra szybko podbita Finlandie, trafita do promocji gry tygodnia, a wtedy kolejne

2009 pobrania poszty lawinowo. W maju 2012 r. Angry Birds staty sie aplikacja nr 1. Gre
pobrano w sumie ponad 2 mld na rézne platformy. Powstaty kolejne wersje aplikacji,
dodatki, a w 2016 r. film animowany o przygodach stada ptakéw.

Aplikacja zostaje uznana za stowo roku. Popularny termin technologiczny zostat
2010 wyrézniony przez American Dialect Society, poniewaz stowo to budzito ogromne
zainteresowanie ludzi w tym roku.

Seria aplikacji ostrzegajacych przed ryzykiem zakazenia koronawirusem i $ledzacych
2020 kontakty (9). Aplikacje mobilne staja sie waznym elementem strategii walki z ogol-
noswiatowa pandemia.

6. Ikona aplikacji iTunes Store; 7. HTC Dream - pierwszy smartfon oparty na systemie Android; 8. Aplikacja
BlackBerry Messenger; 9. Singapurska aplikacja epidemiczna TraceTogether
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Rodzaje aplikacji mobilnych

Biorac pod uwage sposob tworzenia i typ komunika-
¢ji, aplikacje dzieli sie na webowe, natywne i hy-
brydowe. Aplikacje webowe to wszystkie programy
mobilne, ktére wymagaja potaczenia internetowego.
Tworzy sie je w réznych jezykach programowania (np.
Java) z zastosowaniem odpowiednich mechanizméw
typu CGI, ASP.NET. Aplikacje natywne nie wymagaja
nieustannego potaczenia z siecia. Sa przypisane

do konkretnego systemu operacyjnego i pisane

od podstaw w odpowiednim dla niego jezyku progra-
mowania, np. dla systemu iOS bedzie to Objective C,
Android korzysta z Javy, a WindowsPhone z C#. W tej
grupie znajda sie chocby aplikacje stuzace do or-
ganizacji danych, planowania, wszelkie kalendarze,
notatniki, edytory graficzne. Aplikacje hybrydowe

to potaczenie wyzej wymienionych typéw. Sa wypo-
sazone w szereg funkcji, do ktérych uzycia niezbedny
jest kontakt z siecig, jak i rozwigzania dziatajace
offline.

Klasyfikujac aplikacje mobilne pod katem ich
przeznaczenia, mozna wydzieli¢ takie obszary jak:

Aplikacje spotecznosciowe - programy stuzace
komunikacji aplikacje z zakresu mediéw spoteczno-
$ciowych. Sa podstawa dla uzytkownikéw urza-
dzen mobilnych. Najpopularniejsze w tej kategorii
sa Snapchat, Facebook, Instagram, Tumblr, Twitter.
Messenger, WhatsApp, Vine. Aplikacje typu Instagram
czy Pinterest skupiaja sie na tresciach wizualnych.

Aplikacje finansowe - oprogramowanie bankowe
pozwalajace na: wykonywanie operacji na swo-

im koncie, utatwiajace kontakt z obstuga klienta

i lokalizacje potrzebnych placéwek czy bankomatéw.
To nie tylko ustugi bankowe, bo aplikacje finansowe
to takze wygodny sposéb zarzadzania domowym
budzetem. Nieoceniong pomoca w kontrolowaniu
wydatkow (bez potrzeby gromadzenia paragonéw,
faktur) beda takie programy jak myMoney, Konto-
mierz, albo Kwitki.

Aplikacje sportowe - nazywane niekiedy wirtual-
nymi trenerami, pomagaja przy planowaniu treningu
i monitorowaniu jego postepow. Stuza wykonywaniu
pomiaréw, np. spalanych kalorii. Najpopularniejsze
z aplikacji posiadaja duzo opcji rejestrujacych, takich
jak pokonane trasy podczas biegania, jazdy na ro-
werze czy innej aktywnosci fizycznej. Zliczaja czas
trwania i predkos¢ aktywnosci. Co wiecej, aplikacje
te pozwalaja na dzielenie sie swoimi osiagnieciami
z innymi, poprzez udostepnianie danych. Do naj-
popularniejszych aplikacji sportowych oferujacych
wymienione opcje nalezy Endomondo. Dla uprawia-
jacych joge to Daily Yoga, dla biegaczy - Runtastic.

Aplikacje nawigacyjne - to przydatne w podrézy
mapy, wyznaczniki trasy, rozktady jazdy komunika-
cji miejskiej. I tak dzieki Google Maps, Here WeGo,
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TomTomGo mozna zaplanowa¢ dowolng trase
zaréwno dla samochodu, jak i roweru. Te aplikacje
s3 znacznym utatwieniem w poruszaniu sie po du-
zych miastach. Tak appka jak Jakdojade szybko
pomoze wyznaczy¢ najbardziej optymalna trase
transportem publicznym, uwzgledniajac utrudnienia:
remonty, zmiany w rozktadach (aktualizacje na zywo
s3 ogromng zaleta tego typu aplikacji).

Aplikacje informacyjne - zapewniajg dostep
do newséw ze $wiata. Przyktady to Kiosk Google
Play, ktory gromadzi informacje z réznych serwiséw,
lub Feedly, czytnik RSS, bedacy ustuga agregujaca
informacje o popularnych postach umieszczanych
na réznych serwisach internetowych.

Aplikacjom zakupowe - uzytkownik moze dzieki
nim dokona¢ bezposrednich zakupoéw, skorzystac
z programu lojalnosciowego ulubionej marki (po-
przez udostepniane kupony, rabaty), by¢ na biezaco
z promocjami dzigki gazetkom, poréwnac ceny mie-
dzy konkurencja. W tej grupie znajda sie tez: serwis
ogtoszen lokalnych OLX czy znana na catym Swiecie
platforma AliExpress.

Aplikacje do czytania i stuchania ksiazek - dla czy-
telnikéw i mitosnikéw audiobookdédw. Warto wymienic
tu Legimi, czyli platforme do czytania ebookéw, oraz
katalogi audiobookéw: Storytel, Audioteka. Najpopu-
larniejsza marka czytnikdw, Kindle, réwniez ma swoja
mobilna ksiegarnig, ktéra mozna zsynchronizowac
ze swoim czytnikiem.

Aplikacje multimedialne (filmowe, muzyczne)

- najbardziej znane i popularne w tej kategorii jest
YouTube (najwigkszy portal z klipami), Netflix (naj-
wigkszy serwis VOD). Dzigki Spotify mozna legalnie
stucha¢ muzyki bez ograniczen. Nieco inna forme
proponuje np. aplikacja Shazam, skanujaca dzwieki
i odszukujaca informacje o stuchanym utworze. &

M. U.
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TRADYCYJNA
JESIENNA PROMOC
PRENUMERATY

1 0=.+. |

Jesli do 30.09.2020 roku Jesli spoznisz sie i zamo- Prenumerujesz aktualnie Mto-
zamowisz prenumerate Mlo-  wisz prenumerate na rok dego Technika i chcesz sko-

dego Technika narok 2021, 2021 po 30.09.2020, ale rzysta¢ z Tradycyjnej Promocji

to zaptacisz za 10 numeréw  przed 31.10.2020, to zapta-  Jesiennej? Zamdéw prenumera- <
(prenumerata drukowana cisz za 10 numerow Miode-  te teraz, ptacac za 10 numeréw A
w cenie 119 zt, prenumerata  go Technika (prenumerata (prenumerata drukowana w ce-
elektroniczna w cenie 95 drukowana w cenie 119 z, nie 119 zt, prenumerata elektro-

zh) i otrzymasz w przysztym  prenumerata elektroniczna niczna w cenie 95 zt), a otrzy-

roku [”4 numeréw oraz bez-  w cenie 95 zi) i otrzymasz masz przedtuzenie biezgcej

ptatnie [E] ostatnie wydania ~ w przysztym roku [ nume-  prenumeraty o [ kolejnych
tegoroczne (pazdziernikowe, réw oraz bezptatnie Bl wyda- numerdw (jesli wptacisz
» listopadowe i grudniowe). nia tegoroczne (listopadowe  przed 30.09.2020) lub
. i grudniowe). o I kolejnych numeréw
(jesli wptacisz w okresie &
1.10.2020-31.10.2020). bl

' Zamow prenumerate
w Promocji Jesiennej:

drukowana w cenie 119 zt na www.avt.pl/prenumerata/drukowane
elektroniczng w cenie 95 zt na www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

albo wpta¢ odpowiedniag kwote na konto:

AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
tytutem: MT w Promociji Jesiennej



http://www.avt.pl/prenumerata/drukowane
http://www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

HOBBY

Poziom tekstu: tatwy @ OO

96

& Akademia audio

W poszukiwaniu
prawdziwego stereo,

czesc 2

Legend 800 — najwieksza konstrukcja
nowej serii Legend, przygotowanej
przez amerykanska firme Polk Audio,
swolm rozbudowanym uktadem
gtosnikowym realizuje firmowa
koncepcje SDA, ktérej celem jest
,2haprawa” panoramy stereofoniczne;,
popsute] przez... nasze uszy?

Sam producent objaénia skutecznos¢ dziatania sys-
temu SDA zaczynajac od stwierdzenia: ,Oryginalnie
nagrane sygnaly kanal6w lewego i prawego sg prze-
znaczone do odbioru przez odpowiednio lewe i pra-
we ucho. W dziataniu konwencjonalnych kolumn,
dzwieki z lewego i prawo kanatlu sg styszane réwniez
przez uszy znajdujace sig po przeciwnej stronie.
Powoduje to znieksztalcenia obrazu dzwiekowego

i zawezenie sceny”. Nie musimy sig z tym jednak
zgodzié.

Stereofonig kojarzymy z systemami dwukanato-
wymi, czyli ztozonymi z urzadzen dwukanatowych,
zwieficzonymi parg kolumn (lub sluchawek). Takie
rozumienie stereofonii stato si¢ powszechne, uta-
twia odréznianie jej od systeméw z wieksza liczbg
kanatéw (tzw. wielokanatowych), chociaz pierwot-
na i §cista definicja stereofonii wcale nie wigze sig
z uzyciem doktadnie dwéch kanat6w. Dwa kanaly
to tylko ,technologia”, sprawdzony, szeroko stoso-
wany, dostatecznie skuteczny sposéb osiagniecia
bardziej ogblnego celu — przestrzeni dzwiekowe;j.
Ale w zgodzie z takim podej$ciem nawet najbar-
dziej rozbudowane systemy kina domowego wciaz
sq ,tylko” systemami stereofonicznymi, tyle ze lepiej
(teoretycznie, a nie w kazdym praktycznym przypad-
ku) kreujacymi te przestrzen. Spér o to, czy lepiej
ograniczy¢ sie do stereofonii dwukanatowej, czy
dazy¢ do otoczenia sie wigkszg liczbg glosnikéw, jest
odrebnym watkiem, czesto powracajacym, ale tutaj
nie bedziemy do niego wracac¢, bo obiekt naszych
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badan — Legend 800 — wcale nie prébuje przekraczac
granic transmisji dwukanatowej. Dodatkowe sekcje,
skierowane na zewnatrz, przypominaja niektére roz-
wigzania wprowadzane ostatnio np. do soundbaréw,
majace na celu otoczenie stuchacza dzwiekami z ka-
naléw efektowych, poprzez skierowanie ich na boki
i wywolanie odbi¢ od $cian. Tym razem jednak nie
o to chodzi, ani nawet o to, aby powiekszy¢ obszar
dobrego odstuchu stereofonicznego.

Dalej stereofonig bedziemy wiec, zgodnie ze ,,zwy-
czajem” i na skréty, nazywac stereofonie dwuka-
nalowa. Zaczyna sig ona w studio nagraniowym
od réznych sposobéw ustawienia mikrofonéw, ktére
»zbierajg” dzwieki, albo z pomieszczenia, w ktérym
gra np. zespol, albo z poszczeg6lnych instrumentéw,
albo aczac r6zne metody.

Rozwigzan jest wiele, ale wszystkie (oprécz jed-
nego, o ktérym za chwile) zmierzajg do tego, aby
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realizator nagrania finalnie wszystko zmiksowat

do dwdch kanatéw, monitorujac efekt, réwniez prze-
strzenny, za pomocg pary zespoléw glosnikowych.
Doskonale wiemy, ze gtosniki sg rézne, pomieszcze-
nia réwniez, i nikt z nas nie uslyszy dokladnie tego,
co styszal realizator nagrania, ale nie mozna odrzucic¢
catej koncepcji, bo po prostu nie ma lepszej. Mozemy
sobie kupowac najdziwniej grajace kolumny i usta-
wiaé je w niezwyklych warunkach akustycznych,

ale zawsze beda to... dwie kolumny, ustawione przed
stluchaczem, na planie tréjkata réwnoramiennego,
podobnie jak dwa monitory przed realizatorem. A od-
stuch za pomocg wzglednie prawidtowo ustawione;j
pary kolumn oznacza zawsze i wszedzie dzialanie
tego samego ,,mechanizmu” i teraz padnie najwaz-
niejsze stwierdzenie: Dzwigk np. z lewej kolumny
(czyli z lewego kanalu) dociera nie tylko do lewego
ucha, ale i do prawego. I wcale nie powoduje to za-
kiécenia w odbiorze przestrzeni — wrecz przeciwnie:
dzwiek do ,drugiego” ucha dociera z opéznieniem,

z przesunieciem fazowym, musi przeby¢ nieco inng
droge wokol matzowiny (ktéra jest ,w cieniu” glo-
wy), ostatecznie sygnaly biegnace do osrodka stuchu
w mozgu sg inne z obydwu uszu (nawet gdy gra tylko
jedna kolumna pary stereofonicznej) i pomagaja loka-
lizowa¢ zrédto dzwieku. Z kolei r6znice natezeniowo-
-fazowe migdzy sygnatami obydwu kanatéw pozwa-
laja na lokalizowanie Zrédel pozornych, swobodnie
rozmieszczonych w perspektywie stereofoniczne;.
Wydaje sie, ze skoro realizator tak odbiera dZwiek,

to powinno to dotyczy¢ réwniez stuchacza. I nie tylko
dlatego. Tak tez odbieramy dzwigki ze Zrédet natural-
nych, gdy np. siedzimy przed zespolem muzycznym,
kazde ucho odbiera dzwieki wszystkich muzykéw,
tylko w inny sposéb, i ten ,,inny sposéb” jest w mézgu
dekodowany w celu ustalenia ich pozycji.

Jest tez zupelnie inna koncepcja, inny sposéb mi-
krofonowania i monitorowania — technikg binaural-
na, zwiazang z zastosowaniem tzw. sztucznej glowy.

Ustawienie i dziatanie mikrofonéw ma tutaj
by¢ jak najblizsze funkcjonowaniu naszych uszu:
mikrofony sg zainstalowane w sztucznej gtowie
(z malzowinami), na tym etapie réwniez tutaj do kaz-
dego ucha docierajg dzwieki z calego nagrywanego
obszaru, ale gdy juz okre$lone ich ,,mieszanki” zo-
stang zapisane w poszczegdlnych kanatach, na eta-
pie odstuchu nie dopuszcza sie do ich kolejnego
mieszania (przyjmowania przez uszy dZwiekow
z ,przeciwnych” kanaléw) — sygnaly poszczegélnych
kanat6w maja dociera¢ tylko do odpowiednich uszu,
co wigze sig $ciéle z uzyciem stuchawek, zaréwno
na etapie monitorowania nagrania, jak i stuchania

przez konicowego ,konsumenta”. Ale czy taki sposéb
odstuchu, izolujacy obydwa kanaly, jest wlasciwy
dla stuchania nagran przygotowanych do odstuchu
gltosnikowego? To wlasnie jest do$¢ zgodnie uznawa-
ne za problem stuchawek — zwykle stuchamy przez
nie nagran typowych, ,gtosnikowych” i pozbawienie
np. lewego ucha odpowiedniej dawki dZwieku z pra-
wego kanatlu znieksztalca perspektywe przestrzenna:
pozycje pozornych zZrédet wydaja sie precyzyjne,

ale dzwigki siedza w Srodku glowy, brakuje gtebi,
dystansu, aury. Niektére firmy stuchawkowe pracujg
wiec nad tym, aby wzbogaci¢ dzwiek o wrazenia
przestrzenne wlasciwe dla odstuchu glosnikowego,
co wymaga przekierowania do ,,drugiej” stuchawki
czesci sygnatu z pierwszej (odpowiednio skorygowa-
nego pod wzgledem natezenia, czestotliwosci i op6z-
nienia, odpowiednio do faktu, ze podczas odstuchu
glosnikowego ucho znajdujace sig w cieniu glowy
slyszy ten sam dzwiek inaczej niz ucho ,,wystawio-
ne” w kierunku zrédta dzwieku — kolumny).

Polk Audio zmierza do czego$ doktadnie odwrot-
nego! Stara sie wykreowa¢ za pomocg pary kolumn
Legend 800 przestrzen typowgq dla stuchawek. Produ-
cent oficjalnie nie formuluje swojego celu w taki spo-
s6b, to wstepne wnioski z naszej analizy. Polk Audio

2

chce ,,poprawi¢” stereofonie, czyszczac jg z efektu
»przestuchu migdzyusznego” (interaural crosstalk”).
Pojecie ,,przestuchu” (ale miedzykanatowego) ma

w technice audio negatywne znaczenie, konstruktor
kazdego urzadzenia dwukanatowego (albo ogdlnie
wielokanatowego) stusznie dazy do jak najlepsze;j
separacji kanal6éw, ktéra przeciez nie znieksztalca
efektow przestrzennych, ale pozwala ustysze¢ je
takimi, jakimi zostaly nagrane i slyszane przez reali-
zatora (przy wcze$niejszych zatozeniach upraszcza-
jacych); przestuch miedzykanalowy w urzadzeniu

Stereo

eoes |[AC
= Stereo Signal

1. Konwencjonalna para gtosnikéw: linie ciagte:
sygnaty pozadane, linie kropkowane: sygnaty
powodujace przestuch.

AUDIU przegladaj, czytaj i kup na www.ulubionykiosk.pl
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zrédlowym czy wzmacniaczu jest po prostu pewnego
rodzaju znieksztalceniem, zmiang wzgledem sygnatu
i dZzwieku oryginalnego. Ale przestuch , miedzyusz-
ny” jest czyms$ zupetnie innym, wspéttworzagcym
naturalne wrazenia przestrzenne, i to jego brak czy
chocéby redukcje mozna uznac za... znieksztalcenie.
Jako analogie mozna poda¢ krzywe izofoniczne

— to charakterystyki czutosci ucha w funkcji czesto-
tliwosci, ktére wcale nie sa liniowe. Mimo to charak-
terystyki urzadzen audio powinny by¢ zasadniczo
bliskie liniowosci, a nie skorygowane, aby$my sly-
szeli nagrania tak, jak styszymy dZzwieki naturalne

— przez ,pryzmat” swoich krzywych izofonicznych.
Przeciez stuchajac dZwiekéw naturalnych nie stosu-
jemy zadnych urzadzen korygujacych charakterysty-
ke czestotliwo$ciowsq (chyba Ze jesteSmy juz na eta-
pie wspomagania aparatami stuchowymi...).

Jak wiec mozna obroni¢ pomys! redukowania
naturalnego zjawiska ,,przestuchu w odstuchu”?

Po pierwsze niepisanym prawem kazdego konstruk-
tora urzadzenia elektroakustycznego do wlasnej
interpretacji i swobody w poszukiwaniu brzmienia
subiektywnie najbardziej... naturalnego.

Wszyscy wiemy, ze trzymanie sig tylko teoretycz-
nych zalecen nie gwarantuje wielkiego sukcesu,
chociaz ich lekcewazenie jeszcze czesciej prowadzi
do porazki... Sztuka projektowania urzadzen audio,

a zwlaszcza zespoléw glosnikowych, wymaga pola-
czenia wielu watkéw teoretycznych i praktycznych,
doswiadczenia i intuicji, starannosci i pomystowosci.
Nie wszyscy, nawet najlepsi konstruktorzy kurczowo
trzymaja sie liniowych charakterystyk przetwarzania.
Wyjasnienie, dlaczego jedne rozbieznosci miedzy
przestankami teoretycznymi a praktycznymi realiza-
cjami wychodzg brzmieniu na dobre, a inne na zle,
jest czesto trudne do ustalenia, a tym bardziej do przy-
stepnego wyjaénienia. Zjawiska akustyczne i proces
slyszenia sktadajg sie na bardzo skomplikowang ma-
terie, ktérej do konca nie opanowali nawet najwieksi
eksperci. Gdyby tak sie stato, byloby juz wiadomo, jak
majg gra¢ kolumny, i wszystkie gratyby tak samo...

Niektére rozwigzania pozostajg blisko ksigzko-
wych zalecen, inne eksperymenty sg odwazniejsze,

TRADYCYJNA JESIENNA PROMOCJA PRENUMERATY

10=.+.

SDA
True Stereo

= Stereo Signal

e [AC

»e0 Dimensional Signal
$8 Cancelation

2. Para gtosnikéw z systemem SDA: linie ciagte:
sygnaty pozadane, linie kropkowane: sygnaty
powodujace przestuch, linie szare: sygnaty
réznicowe, znoszace si¢ z sygnatami powodujacymi
przestuch.

a ostateczny rezultat nawet dla najbardziej doswiad-
czonych konstruktoréw jest zawsze w pewnym stopniu
niespodzianka w stosunku do poczatkowych ocze-
kiwan. System redukgji przestuchu zaproponowany
przez firme Polk Audio nalezy do najbardziej niekon-
wencjonalnych i kontrowersyjnych z teoretycznego
punktu widzenia, ale co ustyszymy... trudno przewi-
dywac. Zmiana perspektywy stereofonicznej moze
jednym nagraniom zaszkodzi¢, innym poméc, podobaé
sig lub nie. Odtworzenie przestrzeni z zachowaniem
przestuchu lub z jego redukcja zawsze jest w duzym
stopniu znieksztalcone wzgledem sytuacji ,,w zrédle”,
chociaz moze by¢ efektowne, a nawet przekonujace.

Znany jest dylemat, w jak duzym stopniu nalezy
wytlumiaé pomieszczenie: przy mocnym wyttumie-
niu uzyskujemy klarowny obraz z precyzyjna loka-
lizacjg pozornych zrédet, ale brakuje swobody, lek-
kosci i ,,atmosfery”; przy stabym wytlumieniu mamy
radosny batagan. O ile jednak precyzyjna lokalizacja
jest cecha catkowicie zrozumialg, niemal wymierna,
to czym jest ,atmosfera”? A tego okreslenia uzywajag
nawet inzynierowie, nie tylko audiofile. Wszyscy
wchodzimy na grzaski grunt, szukajac jak najlepsze-
go brzmienia dla siebie i dla innych. H

Andrzej Kisiel
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Technologia i muzyka — J3

Producent: The One, www.smartpiano.com
Cena: 3599 zt

SmaIt PlaIlO Dystrybucja: Sound Station

The One Kevyboard Pro
- cyfrowe pianino

Pianino, ktére nauczy Cie grac¢ — to hasto reklamowe producenta tego sprzetu,
dos¢ jednoznacznie wskazujace obszar jego wykorzystania.

Tworcg przedsiewziecia pod nazwa The One Smart edukacji, w ktérym klawiatury sg jednym z element6ow.
Piano jest pochodzacy z Pekinu Ben Ye — doskonaty Dodajmy, ze bardzo porzadnie wykonanych.

przyklad chinskiego biznesmena najmtodszej generaciji,

ktéry sprawnie porusza sig po wsp6iczesnym $wiecie. ngﬁé sprzgtowa

Szybko zrozumial, ze polaczenie muzyki, edukacji, za- Sa one dostepne w kilku wersjach i odmianach, wraz
bawy i najnowszych zdobyczy technologicznych przy- z calg gama opcjonalnych akcesoriéw. Mamy zatem
niesie mu zdecydowanie wieksze profity niz wytwa- wygladajace jak pianina modele The One Smart Piano
rzanie profesjonalnego sprzetu dla wiecznie marudzg- oraz The One Smart Piano Pro. Z kolei The One Light
cych zawodowcow. Zadbat o promocje w najbardziej Keyboard to niedroga klawiatura z pod$wietlanymi

wplywowych mediach Zachodu i stworzy! caly system klawiszami, o wyraznie edukacyjnym charakterze.

o el

Q

Canon (Right Hand)

The ONE

Start plaping pane mmintse

Ekran startowy i fragment gry w ,,tapanie dzwiekéw” za pomoca klawiatury, dostepnej z poziomu tabletu
podtaczonego do klawiatury.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

929


http://www.smartpiano.com

Poziom tekstu: tatwy @ OO

J3  Technologia i muzyka

Zastosowanie poszerzonego portu USB 3
pozwolito wprowadzi¢ funkcje tadowania tabletu
podtaczonego do klawiatury.

Natomiast wyposazone w mloteczkowy manual z kolo-
rowymi diodami u nasady klawiszy pianino Keyboard
Pro Essential to jeden z najtafiszych instrumentow

z tego typu klawiatura. I wreszcie Keyboard Pro, ofe-
rujacy zréznicowang wage klawiszy z mechanizmem
mioteczkowym oraz 10-warstwowe sample fortepianu
ze 128-glosowg polifonis.

The One Keyboard Pro moze funkcjonowacé jako sa-
modzielna klawiatura MIDI oraz stage piano, ze zlagczem
USB, wyjsciem i wejéciem liniowym, dwoma wyj$ciami
sluchawkowymi, gniazdem do podlgczenia pedatu su-
stain i zlgczem do trzech pedatéw w statywie. Jednak
jego zasadnicza rola jest wspélpraca z tabletem iOS lub
Android. Moze to by¢ smartfon, jednak tablet bedzie
znacznie wygodniejszy. Wymagany jest co najmniej iOS
9.0 lub Android 4.4 z obstugg OTG (USB on the go).
Instrument ma wbudowane dwudrozne zestawy glosni-
kowe, ktérych moc i brzmienie w zupelnosci wystarcza
do celéw edukacyjno-rozrywkowych.

Aplikacja

Pierwotna koncepcja systemu edukacji Smart Piano,

bazujacego na pod$wietlanych klawiszach i wspétpra-

cujaca z manualem aplikacjg na tablecie, miala swéj

rynkowy debiut w 2015 roku. Od tego czasu producent

nie tylko poszerzyt oferte klawiatur/pianin, ale tez

rozwinal system od strony programowej i uzytkowe;.

Wyposazone w porzadna klawiature mloteczkowa Key-

board Essential i Keyboard Pro nie maja pod$wietlanych

klawiszy, ale umieszczone nad nimi wielobarwne diody.
Sama aplikacja, dostepna bezplatnie w Google Play

i App Store, ma cztery gtéwne tryby pracy: arkusze

nutowe, kurs nauki gry, filmy instruktazowe i cos,

co moze przypas¢ do gustu najmtodszym, zachecajac

ich do nauki — gra edukacyjna w stylu Rock Band z sys-

temem punktéw i dostepem do wielu melodii. W przy-

padku arkuszy z nutami, czg$¢ z nich jest bezplatna,

ale jesli chodzi o powszechnie znane utwory, trzeba

za nie zaplaci¢ od 1 do 4 dolaréw. Caloscig zarzadza
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sig jak w standardowych systemach VOD - z wykorzy-
staniem konta, dostepem do ulubionych, zapisanych,
zakupionych, historig ¢wiczen i opcjg zapisu wlasnych
kompozycji, ktére mozna potem udostepniac za posred-
nictwem mediéw spotecznosciowych.

Klawiatura sterujaca
We wsp6tpracy z tabletem mamy mozliwos¢ definio-
wania podzialu klawiatury na dwie strefy, definiowania
warstw brzmieniowych uruchamianych szybkoscig
nacisku, a takze faczenia tych dwdch trybéw. Dostepne
brzmienia to klasyczne General MIDI w samym instru-
mencie (88) oraz 691 barw PCM, 11 zestawéw perku-
syjnych i 256 brzmien GM2 w aplikacji The One Smart
Piano. Do wspélpracy z innymi aplikacjami w naszym
tablecie, takimi jak np. Garage Band, nalezy aktywowac
funkcje Keyboard X, czyli wirtualnego portu MIDI. Re-
gulacji podlegaja takie parametry jak krzywa dynamiki
gry, chorus, poglos i transpozycja péinutowa w zakresie
oktawy w gore i w dét.

Wraz z klawiaturg otrzymamy cztery typy kabli USB:
Type A, Micro-USB, USB-C i Lightning, ktdre stuzg
do transmisji danych. Sama klawiatura otrzymuje na-
piecie z zewnetrznego zasilacza. Port USB nie oferuje
wysylki sygnalu audio - tego musimy dokonac¢ za po-
mocg wyj$cia TRS 6,3 mm lub gniazd stuchawkowych
w klawiaturze. Sam instrument natomiast, po podlacze-
niu do komputera zglasza sie jako stereofoniczne urza-
dzenie audio. W programach DAW funkcjonuje tez jako
wejscie 1 wyjscie MIDI operujace w oparciu o komu-
nikaty Note On/Off, CC i SysEx. Co wiecej, zglasza sie
réwniez jako stereofoniczny port audio, mogac pelnic¢
role interfejsu oraz monitoréw.

The One ma ,,poszerzone” gniazdo USB 3, pozwalaja-
ce na fadowanie tabletu podczas pracy przy polaczeniu
bezposrednim. Urzadzenie przeno$ne niezbedne jest

Klawiatura The One Keyboard Pro zamontowana
na opcjonalnej podstawie wyposazonej w klasyczne
pedaty.



http://www.mt.com.pl

ESTRAD)
 STUDI

do tego, by wykorzystac petng funkcjonalnosé¢ klawiatu-
ry — zar6wno jesli chodzi o konfiguracje stref/podziatéw,
jak i uzycie rozszerzonych bankéw brzmien. Bez tabletu
sama klawiatura wymaga recznej konfiguracji w progra-
mie DAW, a jako stage piano gra tylko podstawowymi
barwami GM.

Jednoczesna wspétpraca klawiatury z tabletem i kom-
puterem, na tym etapie funkcjonalnosci oprogramowa-
nia The One Neon, bo pod takg nazwa przedstawia sig
zewnetrznemu $wiatu, jest malo prawdopodobna. Nie
twierdzg, ze niemozliwa, bo mozna sobie wyobrazi¢ ko-
mutacje w komputerze z uzyciem wirtualnych portéw,
ale wszystko zalezy od tego, jakie mozliwosci ingerencji
w transfer przewidzial producent.

W praltyce

Mitoteczkowa klawiatura instrumentu sprawuje sie za-
skakujaco dobrze. Klawisze majg zréznicowang wage,
optymalny skok i czu¢ w nich prace mlotkéw. Same
miotki nie sg zbyt mocno wytlumione, a czarne klawi-
sze nie sg matowane. Poza tym, zadnych zastrzezen.
Osoby uczace sig gry na instrumentach akustycznych
nie powinny mie¢ probleméw z tym manuatem, a przy
wlaczonych glosnikach z barwg fortepianu mozna na-
wet odczué dzwiek pod palcami.

Korpus instrumentu prezentuje sie efektownie
i charakteryzuje wysoka jakoscig wykonania. Funkcja
optycznej sygnalizacji pozycji klawiszy dziala bardzo
sprawnie i jest wystarczajaco czytelna, by radzi¢ sobie
Z jej wsparciem na poczatku nauki gry. Diody nad kla-
wiszami pelnig tez role wskaznika aktualnie wybranego
brzmienia. Jego zmiany mozna dokona¢ enkoderem
lub w tablecie, cho¢ obie te funkcje dziataja niezaleznie
- zmiana jednej nie ma odzwierciedlenia w zmianie
opisu/pozycji drugie;.

Aplikacja zainstalowana na tablecie moze w ograniczo-
nym zakresie dziata¢ bez klawiatury. Zamiast niej uzywa-
my woéweczas wirtualnych klawiszy na ekranie, co bywa
zabawne, zwlaszcza gdy gramy w towarzystwie na punk-
ty. Nawet wyksztalceni pianisci sg wobec takiej namiastki
manuatu réwnie bezradni, jak totalni amatorzy.

Jak juz wspomniano wcze$niej, klawiatura moze tak-
ze pracowacé bez aplikacji, cho¢ bez dostepu do funkcji
stref i regulacji velocity. To przyzwoity manuat, wiec
jestem sobie w stanie wyobrazi¢ sytuacje, ze tata ku-
puje dziecku The One Keyboard Pro, po czasie dziecko
porzuca klawiature dla dwéch gramofonéw i miksera,

a tata zabiera jg do swojego malego studia. Potem tacie
nudzi sie zabawa w domowe nagrywanie, a dziecko
dojrzewa do klawiatury, przejmuje studio po tacie i po-
nownie ma z niej pozytek. Opisana tu historia wcale nie
jest taka nieprawdopodobna, a jej morat brzmi: jesli juz

Instrument dostepny jest tez w kolorze biatym,
dopasowanym do jasnych wnetrz.

kupujemy maluchowi klawisze, to takie, z ktérych sami
bedziemy mogli skorzysta¢ w razie zmiany upodoban
naszej pociechy.

Podsumowanie

Zasadnicze pytania brzmia: czy caly system pozwoli
nauczy¢ sig gra¢ na instrumencie klawiszowym i czy
moze postuzy¢ do é¢wiczen w domu? Odpowiedz

na to pierwsze nie jest jednoznaczna. Jesli ktos bardzo
chce nauczyé sie graé, to klawiatura jest odpowiednia,
za$ aplikacja mu w tym nie przeszkodzi. Gdy kto$ nie
jest pewien, czy chce graé, to znéw — klawiatura jest
odpowiednia, natomiast aplikacja moze dziala¢ zache-
cajaco i na pewno okaze si¢ pomocna. Czy natomiast
klawiatura moze postuzy¢ do pracy domowej? Jak naj-
bardziej — jest mloteczkowa, wazona, pozwala ¢wiczy¢
poprawne uloZenie reki i nie r6zni sig znaczaco od tej,
ktéra znajdziemy w akustycznych pianinach. Swietnie
sprawdzi sig tez jako instrument domowy, na ktérym
zagra¢ moze kazdy. Najmlodsi bedg sie $wietnie bawic,
nieco starsi uczyc¢, a najstarsi grac¢ dla przyjemnosci.
W polskich domach zdecydowanie brakuje tradycji
wspdlnego muzykowania. Taki instrument jak The One
Keyboard Pro moze sprawi¢, Ze co$ sig zmieni. Moze
co rozsadniejsi rodzice wreszcie wpadng na pomysl,
ze zakup rodzinnego instrumentu klawiszowego jest
znacznie lepsza inwestycjg niz 100-calowy telewizor

32K o grubosci zyletki. B

Jarostaw Stubinski

o

\

Wykonanie oraz mechanika klawiatury instrumentu
zastuguja na wysoka ocene.
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wlp / pasji do motoryzacji

Najpiekniejsze,
najstynniejsze, kultowe (1

Przedstawiamy legendarne

1 wyjatkowe samochody, bez ktérych
trudno wyobrazi¢ sobie historie
motoryzacjl.

Samochdd to zasadniczo produkt masowy i uzytko-
wy. Wiekszos¢ aut, ktére jezdza po drogach catego
$wiata, nie wyr6znia sie niczym szczegélnym. Lepiej
lub gorzej spelniaja swojg najwazniejszg funkcje
— nowoczesnego $§rodka komunikacji - i po pewnym
czasie znikaja z rynku lub zastgpowane sg nowsza
generacja. Co pewien czas pojawiajg sig jednak sa-
mochody, ktére okazuja sig kolejnymi kamieniami
milowymi w dziejach motoryzacji, zmieniajg jej bieg,
ustanawiajg nowe kanony pigkna lub przesuwajg
technologiczne granice. Co nadaje im status ikony?
Czasami niesamowity design i osiagi (np. Ferrari
250 GTO czy Lancia Stratos), niespotykane rozwigza-
nia techniczne (CitroénDS), sukcesy w motorsporcie
(Alfetta, Lancia Delta Integrale), innym razem niety-
powa wersja (Subaru Impreza WRX STi), unikalno$é¢
(Alfa Romeo 33 Stradale), czy wreszcie udziat w zna-
nych filmach (Aston Martin DB5 Jamesa Bonda).
Poza kilkoma drobnymi wyjatkami legendarne auta
w naszym zestawieniu prezentujemy chronologicz-
nie — poczawszy od pierwszych klasycznych automo-
bili po coraz nowsze klasyki. W nawiasach podajemy
lata produkgji.

Benz Patent-Motorwagen Nummer 1
(1886)

3 lipca 1886 r. na ulicy Ringstrasse w niemieckim
Mannheim konstruktor Karl Benz zaprezentowat
zaskoczonej publicznosci niezwykly trzykolowy we-
hikut napedzany czterosuwowym silnikiem spalino-
wym o pojemnosci 980 cm® i mocy 1,5 KM. Automo-
bil otrzymat elektryczny zaplon, a sterowanie od-
bywalo sig za pomocg dZzwigni obracajacej przednie
koto. Na ramie z gietych rur stalowych zamontowano
fawke dla kierowcy i pasazera, a nier6wnosci drogi
amortyzowaly umieszczone pod nig sprezyny oraz
resory piérowe. Benz skonstruowat pierwszy samo-
chéd w dziejach za pienigdze pochodzace z posagu
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Patent dla Benza na pierwszy automobil w historii

swojej zony Berthy, ktéra, pragnac udowodnic,

ze konstrukcja meza ma potencjat i jest udana, bra-
wurowo pokonata pierwszym automobilem 194-kilo-
metrowq trase z Mannheim do Pforzheim.

Mercedes Simplex (1902)

To pierwszy samochdd Daimlera o nazwie Mercedes,

nadanej mu na cze$¢ corki austriackiego biznesmena
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i dyplomaty Emila Jellinka, ktéry walnie przyczynit
sie do powstania tego modelu. Simpleksa skonstru-
owal pracujacy 6wczesnie dla Daimlera Wilhelm
Maybach. Auto bylo przetlomowe pod wieloma
wzgledami: zbudowano je na podwoziu ze stali
tloczonej a nie drewnie, zamiast tozysk §lizgowych
zastosowano tozyska kulowe, reczng regulacje gazu
zastapil pedal przyspieszenia, skrzynia biegéw miata
cztery biegi i bieg wsteczny.Nowoscig byto réw-

niez w calo$ci mechaniczne sterowanie zaworami
zamontowanego z przodu 4-cylindrowego silnika

z iskrownikiem Boscha o pojemnosci 3050 cm?, ktory

rozwijal moc 22 KM.

Oldsmobile Curved Dash (1901-07)
i Ford T (1908-27)

O Curved Dash
wspominamy tu-
taj, aby odda¢ mu
sprawiedliwo$c

— to ten model,

a nie Ford T, jak
sie powszechnie
sadzi, byl pierw-
$Zym masowo
produkowanym
samochodem,
montowanym

na tasmie pro-

dukcyjnej. Nie-
watpliwie jednak
to Henry Ford doprowadzit ten innowacyjny proces
do perfekcji. Rewolucja rozpoczela sig wraz z pre-
mierg modelu T w 1908 r. To tanie, proste w budowie
i w naprawie, bardzo uniwersalne i produkowane ta-
$mowo auto (montaz kompletnego pojazdu zajmowat
tylko 90 min!), uczynilo USA pierwszym prawdziwie
zmotoryzowanym krajem na $wiecie. W ciaggu 19 lat
produkcji powstato ponad 15 mln egzemplarzy tego
przetomowego samochodu.

Bugatti Type 35 (1924-30)

To jeden z najstynniejszych wyscigowych samocho-

déw okresu migdzywojennego. Wersja B z 8-cylin-
drowym rzedowym motorem o pojemnosci 2,3 1,
wspomaganym kompresorem Roots, osiggala moc
138 KM. W Type 35 zamontowano pierwsze w hi-
storii motoryzacji felgi ze stopéw lekkich. W drugie;j
polowie lat 20-tych XX w. ten piekny klasyczny bolid
zwycigzyl w ponad tysigcu wyscigéw, m.in. przez
pie¢ lat z rzedu wygrywal slynne Targa Florio (1925-
29)i odniést 17 zwyciestw w serii Grand Prix.

— e

Juan Manuel Fangio za kierbwnicq Mercedesa W196

Alfa Romeo 158/159 (1938-51)

i Mercedes-Benz W196 (1954-55)

Niezwykle urodziwa i utytutowana jest takze stynna
Alfetta — wyscigowe auto Alfa Romeo, ktére powstato
jeszcze przed II wojna $wiatowa, ale najwigksze suk-
cesy odnosilo juz po jej zakoniczeniu. Alfetta, prowa-
dzona przez takich mistrzow kierownicy jak Nino
Farina i Juan Manuel Fangio i wyposazona w 1,5-li-
trowy doladowany silnik w wersji 159 osiagajacy
425 KM, zdominowala pierwsze dwa sezony F1. Z 54
wyscigéw Grand Prix, w ktérych wzieta udziat, zwy-
cigzyla w 47! Potem nadeszta era rownie stynnego
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bolidu Mercedesa - W 196. Uzbrojony w wiele tech-
nologicznych innowacji (m.in. karoseria ze stopu
magnezu, niezalezne zawieszenie, 8-cylindrowy,
rzedowy silnik z wtryskiem bezposrednim, rozrzad
desmodromiczny, czyli taki, w ktérym otwarciem

i zamknigciem zawor6w sterujg krzywki watkéw
rozrzadu) byl bezkonkurencyjny w latach 1954-55.

Garbus - pierwsze ,auto dla ludu”

Volkswagen Garbus (1938-2003)

Jedno z najstynniejszych aut w historii motoryza-
cji, ikona popkultury, potocznie zwane ze wzgledu
na swoja charakterystyczng sylwetke Garbusem lub
Chrzaszczem (ang. Beetle, niem. Kéfer). Powstat

w latach 30. XX w. na zlecenie Adolfa Hitlera, ktéry
domagat sie prostego i taniego ,samochodu dla ludu”
(dokladnie to oznacza w jezyku niemieckim jego na-
zwa i pierwsze Garbusy sprzedawano po prostu jako
Volkswagen), ale masowa produkcja ruszyta dopiero
w 1945 r. Autor projektu, Ferdinand Porsche, rysujac
nadwozie Garbusa inspirowat sie czechostowacka
Tatrg T97. W aucie zastosowano montowany z tytu
chtodzony powietrzem czterocylindrowy silnik typu
boxer, ktéry pierwotnie miat 25 KM mocy. Nadwozie
przez kolejne dziesieciolecia zmienialo sig nieznacz-
nie, modernizowano jedynie niektére podzespoty
mechaniczne i elektryczne. Do 2003 r. powstalo

21 529 464 egzemplarzy tego kultowego auta.

Cisitalia 202 GT na ekspozycji w MoMA

Cisitalia 202 GT (1948)

Pieknesportowe coupe Cisitalia 202 bylo przelomem
w projektowaniu aut, modelem, ktéry stat sie ce-
zurg pomiedzy designem przed- i powojennym. Jest
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przykladem niezwyklego kunsztu jego projektantéw
z wloskiego studia Pininfarina, kt6rzy opierajac sie
na badaniach aerodynamicznych bolidéw sporto-
wych narysowali dynamiczna, proporcjonalng i po-
nadczasowq sylwetke, pozbawiona niepotrzebnych
krawedzi, gdzie kazdy element, tgcznie z blotnikami
i reflektorami, jest integralng czescig karoserii i nie
zakldca jej optywowej linii. Cisitalia to wzorzec auta
typu Gran Turismo. W 1972 r. trafila jako pierwszy
przedstawiciel motoryzacyjnej sztuki uzytkowe;j

na stalg ekspozycje wslynnym Museum of Modern
Art (MoMA) w Nowym Yorku.

Citroén 2CV (1948)

,Chce, aby w aucie mogly wygodnie pomiescic sie

cztery osoby wraz z koszykiem zawierajacym 60 jaj

i by podczas jazdy z predkoscig 50 km/h nie zrobita
sig jajecznica” — pono¢ w ten opisowy sposéb dy-
rektor generalny Citroéna, Pierre Boulanger, zlecit
pod koniec lat 30-tych podleglym mu inzynierom
zaprojektowanie nowego auta. A oni spetnili jego
wymagania co do joty. Prototypy zostaly zbudowane
w 1939 r., lecz produkcje rozpoczeto dopiero 9 lat
po6zniej. Pierwsza wersja miala niezaleznie zawieszo-
ne wszystkie kota i chlodzony powietrzem dwucy-
lindrowy boxer o mocy 9 KM i pojemnosci 375 cm®.
2CV, popularnie zwany ,brzydkim kaczatkiem”,
uroda i wygoda nie grzeszyl, ale byt niezwykle prak-
tyczny i uniwersalny, a do tego tani i prosty w na-
prawach. Zmotoryzowal Francje — tacznie powstato
ponad 5,1 mln egzemplarzy 2CV.

Ford F - Series (od 1948)

Ford serii F to najpopularniejsze auto Stanéw Zjed-
noczonych. Od wielu lat zajmuje pierwsze miejsca
ranking6éw sprzedazy, nie inaczej jest w wypadku
obecnej, trzynastej juz generacji. To uniwersalne auto
uzytkowe pomogto zbudowac gospodarczg potege




Ameryki. Wykorzystujg je m.in. farmerzy, przedsie-
biorcy, policja, agencjestanowe i federalne, spotkamy
go w Stanach na niemal kazdej ulicy. Stynny pick-up
Forda wystgpuje w wielu odmianach i przez kolej-
ne dekady przeszed! liczne metamorfozy. Pierwsza
wersja napegdzana byta rzedowymi ,,sz6stkami” i V8
o mocach do 147 KM. Wspélczesni fani ,.efki” moga
naby¢ nawet tak szalong odmiane jak F-150 Raptor,
ktérego napedza 3,5-litrowy, podwoéjnie dotadowany
silnik V6 0 mocy 456 KM i momencie obrotowym
wynoszacym 691 Nm.

Volkswagen Transporter (od 1950)

Najbardziej kultowy dostawczak w historii, rozsta-

wiony przez hipiséw, dla ktérych czesto stanowil
co$ w rodzaju mobilnej komuny. Popularny ,Ogérek”
produkowany jest do dnia dzisiejszego, a liczba
sprzedanych egzemplarzy juz dawno przekroczyla
10 mln. Najslynniejsza i najbardziej ceniona jest
jednak wersja pierwsza, znana takze jako Bulli

(od pierwszych liter stéw Bus Lieferwagen), zbudo-
wana na bazie Garbusa z inicjatywy holenderskiego
importera Volkswagena. Samochéd mial tadownosé
750 kg i poczatkowo napedzatl go 25-konny silnik

0 poj. 1131 cm?®.

Chevrolet Corvette (od 1953)

Amerykanska odpowiedz na wloskie i brytyjskie
roadstery z lat 50. Wymys$lony przez stynnego kon-
struktora GM Harleya Earla Corvette C1 zadebiuto-
wal w 1953 r. Niestety w piekne nadwozie wykonane
z tworzywa sztucznego i osadzone na stalowej ramie,
wlozono staby silnik o mocy 150 KM. Sprzedaz

ruszyla dopiero po trzech latach, kiedy pod maske
trafita V-6semka o mocy 265 KM. Najbardziej ceniona
jest niezwykle oryginalna druga generacja (1963-67)
w wersji Stingray, zaprojektowana przez Harveya
Mitchella. Nadwozie fastback coupe wygladem przy-
pomina plaszczke, a modele z rocznika '63 r. maja
dodatkowo charakterystyczne przetloczenie biegna-
ce przez calg 0§ samochodu i dzielgce tylna szybe

na dwie czesci.

Mercedes-Benz 300 SL Gullwing (1954-63)

Jedno z najwspanialszych aut w historii motory-

zacji. Technologiczne i stylistyczne dzieto sztuki.
Dzigki charakterystycznym drzwiom otwierajacym
sig¢ do goéry razem z fragmentami dachu, ktére
przypominajg skrzydta lecacego ptaka (stad na-
zwa Gullwing, czyli ,,skrzydto mewy”), nie mozna
go pomyli¢ z zadnym innym sportowym autem.
Bazg dla niego byla torowa wersja 300 SL z 1952 r.,
zaprojektowana przez Roberta Uhlenhauta. 300 SL
mialo by¢ z zalozenia bardzo lekkie, dlatego szkie-
let nadwozia wykonano z rur stalowych. Poniewaz
oplataly one cate auto, podczas prac nad wersjg
uliczng W198, jedynym wyjsciem bylo zastosowa-
nie uchylnych do géry drzwi. Gullwinga napedzat
3-litrowy sze$ciocylindrowy rzedowy silnik z no-
watorskim wtedy wtryskiem bezposrednim Boscha,
o mocy 215 KM.
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Citroén DS (1955-75)

Francuzi méwili o tym aucie ,,déesse”, czyli bogini
ijest to wyjatkowo trafne okreslenie, bo pokazany

po raz pierwszy w 1955 r. podczas salonu paryskie-
go Citroen robil nieziemskie wrazenie. W zasadzie
wszystko bylo w nim wyjatkowe: kosmiczne optywo-
we nadwozie zaprojektowane przez Flaminio Berto-
niego, z charakterystyczng niemal pozbawiong grilla
aluminiowg maska, pieknymi owalnymi reflektorami,
tylnymi kierunkowskazami ukrytymi w tubach, blot-
nikami cze$ciowo zakrywajacymi kola, a takze nowa-
torskie technologie takie jak zapewniajgce nieziemski
komfort jazdy hydropneumatyczne zawieszenie czy
montowane od 1967 r. podwdjne skretne reflektory
doswietlajace zakrety.

Fiat 500 (1957-75)
Tak jak VW Garbus zmotoryzowal Niemcy, 2CV Fran-

cje, tak we Wloszech gtéwna role odegrat Fiat 500.
Auto z zalozenia miato by¢ male, aby mozna bylo z fa-
twoscig manewrowac nim na waskich i zattloczonych
ulicach wloskich miast, i tanie, aby stac¢ sie alternaty-
wa dla popularnych skuteréw. Nazwa 500 zaczerpnig-
ta zostata od pojemnosci skokowej, dwucylindrowego
silnika benzynowego, chlodzonego powietrzem,
wynoszacej niecale 500 cm?®. W ciaggu 18 lat produkgji
powstato ok. 3,5 mln egzemplarzy. Jego nastepca byly
modele 126 (ktéry zmotoryzowal Polske) i Cinquecen-
to, a w 2007 roku z okazji 50. rocznicy powstania mo-
delu 500, pokazano jego wspélczesng wersje nawigzu-
jaca klasycznym ksztattem do protoplasty.
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Mini Cooper S - zwyciezca Rajdu Monte Carlo w 1964 r.

Mini (od 1959)

Tkona lat 60-tych XX wieku. W 1959 r. zesp6t brytyj-
skich konstruktoré6w pod kierunkiem Aleca Issigoni-
sa udowodnil, ze male i tanie samochody ,,dla ludu”
moze z powodzeniem napedza¢ silnik zamontowany
z przodu. Wystarczy wlozy¢ go poprzecznie. Spe-
cyficzna konstrukcja ukladu zawieszenia z gumami
zamiast sprezyn, szeroko rozstawione kota i szybko
reagujacy ukltad kierowniczy dostarczaly kierowcy
Mini niesamowitg frajde z jazdy. Zgrabny i zwinny
brytyjski mikrus odniést rynkowy sukces i zyskat
rzesze oddanych fanéw. Auto bylo wytwarzane w du-
zej liczbie wersji nadwoziowych, ale najbardziej kul-
towe staly sig odmiany sportowe opracowane wraz

z Johnem Cooperem, przede wszystkim Cooper S,
ktory trzykrotnie tryumfowat w Rajdzie Monte Carlo
w latach 1964, 1965 i 1967.

James Bond (Sean Connery) i DB5S

Aston Martin DB4 (1958-63) i DB5 (1963-65)
DBS5 to piekne klasyczne GT i najstynniejszy samo-
chdéd Jamesa Bonda, ktéry towarzyszyl mu w siedmiu
filmach z cyklu przygéd agenta 007. Po raz pierwszy
zobaczyliémy go na ekranie juz w rok po premierze
w filmie ,Goldfinger” z 1964 r. DB5 to w zasadzie
zmodyfikowana wersja modelu DB4. Najwiekszg
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réznicg pomigdzy nimi jest silnik - jego pojem-

nos¢ zostata powiekszona z 3700 cm?® do 4000 cm?®.
DB5, pomimo ze wazy ok. 1,5 t, dysponuje moca
282 KM, co pozwala rozwina¢ predkos¢ dochodzaca
do 225 km/h. Nadwozie powstalo we wloskim biurze
projektowym Carrozzeria Touring Superleggera.

THE JAGLIAR "“E | R s |

FIXED HEAD COLUPE

Jaguar E-Type (1961-75)

Ten niezwykly pojazd wyrézniajacy sie proporcjami,
ktoére dzisiaj moga szokowaé (ponad polowa diugosci
auta to maska) zaprojektowal Malcolm Sayer. W lek-
kich, szlachetnych liniach E-Type’a wida¢ wiele
odniesien do ksztaltu elipsy i nawet sporych roz-
miar6w wybrzuszenie na masce tzw. ,powerbulge”,
ktére byto niezbedne, aby pomiesci¢ potezny silnik,
nie psuje idealnej sylwetki. Enzo Ferrari nazwal

go ,najtadniejszym samochodem, jaki kiedykolwiek
zbudowano”. Jednak nie tylko stylistyka przesadzila
o sukcesie tego modelu. E-Type zachwycal takze nie-
przecietnymi osiggami. Wyposazony w 6-cylindrowy
rzedowy silnik o pojemnosci 3,8 1 0 mocy 265 KM,
rozpedzatl sig do ,,setki” w niespelna 7 s. Dzisiaj

to jeden z najbardziej cenionych klasykéw w historii

motoryzacji.

AC/Shelby Cobra (1962-68)

Cobra to oszolamiajacy efekt wspéipracy pomig-
dzy brytyjska firmg AC Cars i stynnym amery-
kanskim konstruktorem Carollem Shelbym, ktéry

zmodyfikowat dla tego pieknego roadstera fordowski
silnik V8 o pojemnosci 4,2 litra (p6zniej 4,7 1) i mocy
okoto 300 KM. Pozwalat on rozpedzi¢ to wazace nie-
cala tone auto do predkosci 265 km/h. Mechanizm
r6znicowy i hamulce tarczowe pochodzity od Jaguara
E-Type’a. Cobra najwigkszy sukces odniosta za oce-
anem, gdzie znana jest jako Shelby Cobra. W 1964 r.
wersja GT wygrala 24-godzinny wys$cig w Le Mans.
W 1965 r. zaprezentowany zostal zmodernizowany
wariant Cobra 427 z aluminiowym nadwoziem i po-
teznym silnikiem V8 o pojemnos$ci 6989 cm?® i mocy
425 KM.

Najpiekniejsze Ferrari - model 250 GTO

Ferrari 250 GTO (1962-64)

W zasadzie kazdy model Ferrari mozna zaliczy¢

do grupy aut kultowych, ale nawet wérdd tego szla-
chetnego grona 250 GTO 1$ni mocniejszym blaskiem.
W ciggu dwdch lat zmontowano jedynie 36 egzem-
plarzy tego modelu i dzisiaj jest to jeden z najdroz-
szych samochoddéw na §wiecie — jego warto$¢ prze-
kracza 70 mln dol. 250 GTO byl wloskg odpowiedzig
na Jaguara E-Type’a. To w zasadzie model wyScigowy
z homologacja drogowa. Napedzany 3-litrowym sil-
nikiem V12, o mocy 300 KM, do setki rozpedzat sig
w ciagu 5,6 s. Niepowtarzalna stylistyka tego auta

to efekt pracy trzech projektantéw: Giotto Bizzarri-
niego, Mauro Forghieriego i Sergio Scagliettiego. Aby
sta¢ sie jego wlascicielem nie wystarczylo by¢ milio-
nerem — kazdy potencjalny kupiec musial by¢ osobi-
$cie zatwierdzony przez samego Enzo Ferrari.

Alpine A110 (1963-74)

Bazowalo na popularnym sedanie Renault R8.
Przede wszystkim przeszczepiono z niego silniki,
ktére jednak zostaly gruntowanie zmodyfikowane
przez inzynieréw Alpine — firmy zalozonej w 1955 .
przez znanego konstruktora Jeana Rédélé. Pod maske
auta trafily czterocylindrowe, rzedowe jednostki
napedowe, o pojemnosci od 0,9 do 1,6 1. Ta ostatnia
rozwijala moc 140 koni, co w zupelnosci wystar-
czalo, aby superlekkie A110 (wazgce w zaleznosci
od wersji od 565 do 790 kg), osiggalo setke w 6,3 s,
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i rozpedzalo sig do 210 km/h. Z rurowa rama szkiele-

towa, optywowym nadwoziem z witékna szklanego,
zawieszeniem przednim z podwéjnymi wahaczami
i silnikiem za tylng osia, stalo sig jednym z najlep-

szych samochodéw rajdowych swojej epoki.

Najstarsze Porsche 911 po odbudowie

Porsche 911 (od 1964)

To samochdd legenda i chyba najbardziej rozpo-
znawalne auto sportowe na $§wiecie. Technologia
stosowana w 911 przez 56 lat produkcji wielokrotnie
ulegata modyfikacjom, ale ich ponadczasowy wy-
glad zmienit sie w niewielkim stopniu. Oplywowe
ksztalty, charakterystyczne okragle reflektory, stromo
opadajacy tyl, maly rozstaw osi i $wietny uktad kie-
rowniczy zapewniajace niesamowitg trakcje i zwrot-
nosc¢, no i oczywiscie 6-cylindrowy silnik typu boxer
umieszczony z tytu — to kod DNA tego sportowego
klasyka. Wsréd licznych wersji Porsche 911, jakie
dotychczas wyprodukowano, jest kilka prawdziwych
peretek,budzacych najwieksze pozadanie fanéw
motoryzacji. To m.in. 911R, Carrera RS 2.7, GT2 RS,
GT3 i wszystkie wersje oznaczane symbolami Tur-
bois.

Ford GT40 (1964-69)

Ta legendarna wyscigéwka powstata po to, aby po-
konag Ferrari podczas 24h Le Mans. Podobno kiedy
Enzo Ferrari w niezbyt elegancki sposéb nie zgodzil
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Ford GT40 Mk Il podczas wyscigu 24h Le Mans w 1966 r.

sig na fuzje z Fordem, Henry Ford II za wszelka

ceng postanowil utrze¢ nosa Wlochom z Maranello,
ktérych auta w latach 50- i 60-tych dominowaty

na torach wyscigowych. Pierwsze wersje GT40 nie
spetniaty oczekiwan, ale kiedy do projektu dotaczyli
Carroll Shelby i Ken Miles, w koficu powstat styli-
styczny i inzynierski majstersztyk: GT40 MKIL. Wy-
posazony w potezny 7-litrowy silnik V8 o mocy pra-
wie 500 KM i osiagajacy predkos¢ 320 km/h, znokau-
towal konkurencje podczas 24 h Le Mans w 1966 r.,
zajmujac cale podium. Kierowcy zasiadajacy za
kierownicg GT40 zwycigzali takze przez trzy kolejne
sezony. Powstato 105 egzemplarzy tego superauta.

Ford Mustang Shelby GT350

Ford Mustang (od 1964) i inne
amerykaiiskie muscle cary

Tkona amerykanskiej motoryzacji. Kiedy na poczatku
lat 60. ubieglego wieku w dorostos¢ weszto pokolenie
powojennego wyzu demograficznego, okazalo sie,

ze na rynku nie ma auta, ktére trafiatby w ich potrze-
by i marzenia. Samochodu, ktéry symbolizowalby
wolno$¢, nieskrgpowang sile i witalnosé¢. Ford jako
pierwszy wypelnil te luke, prezentujac Mustanga,
ktéry swietnie wygladat, byt szybki i jednocze$nie
stosunkowo tani jak na swoje osiagi i mozliwosci.
Producent przewidywal, ze w pierwszym roku
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Dodge Challengerz 1970 r.

sprzedazy nabywcéw znajdzie ok. 100 tys. mustan-
gow, tymczasem sprzedalo sie czterokrotnie wiecej.
Najbardziej cenione sg piekne fastbacki z poczatku
produkcji, rozstawione przez kultowy film ,,Bullit”,
Shelby Mustangi GT350 i GT500, modele Boss 302
i 429 oraz Mach I. Fordowska konkurencja szybko
odpowiedziata r6wnie udanymi (a dzi$ tak samo
kultowymi) samochodami — Chevrolet w 1966 r.

= 4

Pontiac Firebird Trans Am z 1978 r.

pokazal Camaro, Dodge w 1970 r. Challengera, Ply-
mouth Barracude, Pontiac Firebirda. W przypadku
tego ostatniego najwiekszg legendg stala sie druga
generacja w wersji Trans Am (1970-81). Cechy ty-
powe dla gatunku muscle i pony caréw byly jednak
zawsze takie same: szerokie nadwozie, dwoje drzwi,
zadarty krétki tyl i dluga maska, skrywajaca koniecz-
nie oémiocylindrowy widlasty silnik o pojemnosci
co najmniej 4 litréw.

Alfa Romeo Spider Duetto (1966-93)
Ksztalty tego spidera narysowane przez Battiste
Pininfarine sa ponadczasowe, nic wiec dziwnego

ze auto bylo produkowane przez 27 lat w niemal nie-
zmienionej formie. Poczatkowo jednak nowa alfa spo-
tkata sig z chtodnym przyjeciem, a kanciasto-kragte

konice karoserii kojarzyly sig Wlochom z koscig ma-
twy, stad przydomek ,,0sso di sepia” (dzi$ te wersje

z poczatku produkcji sg najdrozsze). Na cale szcze-
$cie w historii mocniej zapisat sie inny przydomek

- Duetto. Z kilku wersji napgdu montowanych w Du-
etto za najbardziej udany uchodzi silnik 1750 o mocy
115 KM, ktéry zywiolowo reaguje na kazde dodanie
gazu i wspaniale brzmi.

Alfa Romeo 33 Stradale (1967-1971)

Alfa Romeo 33 Stradale powstala na bazie torowego

modelu Tipo 33. Byla to pierwsza drogowa Alfa z sil-
nikiem pomiedzy kabing i tylng osig. To filigranowe
coupe ma niespelna 4 m dlugosci, wazy jedynie

700 kg, a jego wysokos¢ to dokladnie 99 cm! Dla-
tego 2-litrowy silnik, w caloéci wykonany ze stopu
aluminium i magnezu, ktéry ma az 8 cylindréow

w uktadzie V i moc 230 KM,z tatwoscig rozpedza je
do 260 km/h, a ,setka” osiggana jest w 5,5 s. Prze-
pieknie wystylizowane,niezwykle aerodynamiczne
i zgrabne nadwozie jest dzielem Franco Scaglione.
Poniewaz samochdd byl bardzo niski, zastosowaton
niezwykle drzwi motylkowe, utatwiajace wsiada-
nie.W momenciewypuszczenia na rynek byl to naj-
drozszy samochdd naswiecie, a ze powstato tylko
18 nadwozi i 13 kompletnych aut, to dzisiaj 33 Stra-
dale jest niemal bezcenne.
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Wankla, ktéry najpierw pojawil si¢ w Cosmo, a po-
tem w Ro 80. Wankel w poréwnaniu do tradycyjnych
silnikéw byl mniejszy, 1zejszy, prostszy konstrukcyj-
nie, zadziwiat kulturg pracy i osiggami. Z niespeina
jednego litra pojemnos$ci Mazda uzyskata 128 KM

a NSU 115 KM. Niestety wankel potrafit sig¢ zepsuc
juz po 50 tys. km (klopoty z uszczelnieniem) i spalat

g

HOBBY
il

duze ilosci paliwa. Pomimo ze RO 80 bylo jak na owe
czasy bardzo innowacyjnym autem (poza wanklem
mialo hamulce tarczowe przy wszystkich kotach,

potautomatyczng skrzynie biegéw, niezalezne zawie-
szenie, strefy zgniotu, oryginalng stylistyke w formie
klina), sprzedano zaledwie 37 398 egzemplarzy tego
auta. Jeszcze rzadsza jest Mazda Cosmo — recznie
zbudowano zaledwie 1519 sztuk.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Mazda Cosmo i NSU Ro 80 (1967-77)

Te dwa samochody nie zostaly klasykami ze wzgledu
na swoj wyglad (chociaz Mazda moze sie podobac),
ale z powodu innowacyjnej technologii, ktéra kry-

Ia sig pod ich maskami. Chodzi o rotacyjny silnik

W kolejnej czesci opowiesci o legendach moto-
ryzacji przypomnimy klasyki z lat 70-tych, 80-tych
i 90-tych XX w., a takze najstynniejsze auta ostatnich
dwéch dekad. B
Krzysztof Michatl Jozwiak

JAMIEOLIVER

SPOSOBOW

7 sposobow. tatwe pomysty na kazdy dzien tygodnia
Jamie Oliver
Wydawnictwo Insignis, stron: 320, cena: 69,99 zt

Szukasz nowych inspiracji? Jamie przychodzi ci z pomoca! Z 18 ulubionych sktadnikéw
w ponad 120 niesamowitych przepisach wyczarowuje przepyszne dania. To mak-
simum smaku przy minimum wysitku! 7 sposobéw to ksiazka z nowymi pomysta-

mi na dania z waszych ulubionych sktadnikéw - zawiera ponad 120 oryginalnych
przepiséw na pyszne dania. Jamie sprawdzit, po jakie produkty siegamy regularnie

w sklepach spozywczych. Mowa o podstawowych sktadnikach, ktére wktadamy do ko-
szyka bez zastanowienia, takich jak piers$ z kurczaka, filety z tososia, mieso mielone, jajka, ziemniaki, brokut
czy pieczarki. Wszyscy jestesSmy zajeci, ale to nie powinno oznaczaé, ze po dtugim dniu w pracy albo w domu

z dzie¢mi nie mamy sity przygotowac pysznego i pozywnego positku. Dlatego zamiast zmienia¢ nasze przyzwy-
czajenia zakupowe, Jamie chce zainspirowac czytelnikéw do nowego spojrzenia na ulubione sktadniki. Jamie
podaje 7 prostych, ekscytujacych i smacznych sposobdw na przyrzadzenie naszych 18 ulubionych produktéw,
ograniczajac do minimum liczbe sktadnikéw w kazdym przepisie. Przynajmniej 70% przepiséw nadaje sie

na co dzien - sa tatwe do przyrzadzenia i pozywne. W ksiazce znajdziecie mnoéstwo inspirujacych przepiséw
na dania z domowego bistro czy zapiekanki, ulubione potrawy dla catej rodziny i positki doskonale nadajace
sie do mrozenia, ktdre pomoga wam urozmaici¢ domowe menu.

WATWE $ATRY PR EATEY B2 EH TG00

Trudna mitos¢. Mamaii ja
Regina Brett _
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt & \

REGINA BRETT

.Nie zabitam mojej mamy, ale pomogtam jej umrze¢. Prawdopodobnie to byt
najwiekszy prezent, jaki kiedykolwiek mogtam jej podarowac. A zarazem sobie”.
Regina Brett powraca! W mocnych, a zarazem uzdrawiajacych stowach bestsellero-
wa pisarka portretuje trudna relacje rodzic-dziecko; siega zaréwno do pieknych,
jak i tych trudnych chwil, kreslac niezapomniana historig ztosci, przebaczenia oraz
tego, co zawsze zostaje na koncu — mitosci. Regina Brett w nowej, wspomnieniowej
formie snuje opowies¢ o mitosci do mamy, ktéra nie potrafita kocha¢ wtasnej cérki.
Swoja ksiazke dedykuje wszystkim swoim czytelnikom, pragnac, aby zawsze kochali
tkwigce w nich dzieci.

TRUDNA
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KOBIETA POLSKA

Historya kapieli
Przepisy o czystosci

i kapielach spotykamy
juz w religiach Brahmy,
Buddhy, Zoroastra

i Mojzesza. W ksiedze
praw Manu kapiel jest
nietylko symbolem
czystosci ciata, lecz

i duszy, a zachowat sie
on i w naszej religii

w postaci chrztu. - Przy
kazdej niemal Swiatyni
w Indyach znajduja

sie baseny do kapieli,

a dla swietej kapieli

w Gangesie wedrowano
z catego kraju. W Babi-
lonii i Assyryi znale-
ziono $lady urzadzen
kapielowych. W Swiatyni
Salomona znajdowat sie
duzy basen, w ktérym
Aaron i jego synowie
myli rece i nogi. Na sta-
rozytnych wazach i rzez-
bach Grekéw spotykamy
czesto sceny kapielo-
we, a znaleziono tez

w wykopaliskach piekne
wanny z gliny lub mar-
muru. W 6 wieku przed
Chrystusem znana juz
byta Grekom taznia
parowa, a w poczatkach
5-go stulecia przed
Chrystusem otwarto
publiczne kapiele dla
szerokich mas i wtedy
tez zaczeto uzywac
mydta (popi6t drzewny
z tojem kozim). W Rzy-
mie kapiele byty bardzo
rozpowszechnione,

a z chwila wynalezienia

centralnego ogrzewa-
nia poczety powsta-
wac termy, tak zwane
Karakalli, Dyoklecyana
i t. p. Turcy maja tez
swoje taznie i paréwki,
gdzie sie masuja, pija
kawe i pata nargile.
Z nastaniem chrzesci-
janstwa kapiele znalazty
przytutek po klasz-
torach, zwtaszcza dla
wedrowcow. W wie-
kach $rednich dawano
stuzbie ,na kapiel”,
zamiast jak my obec-
nie ,na piwo”. Jednak
w kapielach i tazniach
zaczeto panowac zepsu-
cie, jakotez Kosciot byt
zmuszony zwrocic sie
przeciwko publicznym
kapielom, co wptyneto
na ich zupetny niemal
upadek i zanik. Dopiero
kapiele odrodzity sie
na nowo w Anglii, gdzie
w roku 1842 powstata
w Liverpoolu pierw-
sza taznia ludowa,
potaczona z pralnia.
taznie w Polsce byty tez
w uzyciu, a nawet Zyg-
munt I. wydat przepisy
dla cechu taziebnikdw.
taznie parowe przyjety
sie zwtaszcza na Litwie
i Biatej Rusi, nawet
po wsiach.
sierpien-grudzien
1920

CZASOPISMO

AUTOMOBILOWE
Polski Zwigzek Prze-
mystowcow i kupcéw
samochodowych i lotni-
czych w Warszawie
powotany zostat
do zycia na zebraniu
Warszawskich Prze-
mystowcow i Kupcow
Samochodowych i Lot-
niczych w d. 5 sierpnia
1920 r. Na zebraniu tym
wybrano Tymczasowy
Komitet celem zatatwie-
nia aktualnych spraw

przemystu i handlu
samochodowego,
tudziez celem zorga-
nizowania trwatego
zrzeszenia przedstawi-
cieli przedsiebiorstw

i firm samochodowych

z catej Polski. Komitet
ten, rozdzieliwszy prace
na komisje: przemysto-
wa (fabrykacja i remont),
samochodowa, akceso-
ryjna, gumowa (przywoz
i rekwizycja), statutowa
(projekt zwiazku), zdat
sprawozdanie ze swojej
dziatalnosci na kon-
stytuujacym zebraniu
przemystowcow i kup-
cow samochodowych

i lotniczych z catej Polski
(-..). Komitet zajat sie
remontem samochodoéw
wojskowych, wystat
szereg memorjatow

do odnosnych wtadz

w sprawie uregulowania
rekwizycji, umozliwie-
nia wolnego handlu,
przyspieszenia wyptat

i t. d. Min. Spraw Woj-
skowych dowiedziaw-
szy sie o dziatalnosci
komitetu wezwato tenze
do wystania przedsta-
wiciela przemystowcow

i kupcéw samochod.

i lotniczych na posiedze-
nia Miedzyministerjalnej
Komisji Szacunkowej.
Delegat Zwigzku zasiada
po dzien dzisiejszy

w wspomnianej komisji,
broniac spraw przemy-
stowcdéw i kupcéw samo-
chodowych i lotniczych
z catej Polski. (...) Wy-
brany na zebraniu tem
nowy Zarzad prowadzi

w dalszym ciggu sprawy
przemystowcow i kup-
céw samochodowych

i lotniczych, powotawszy
do zycia nowe dalsze
komisje: pracy (sprawy
z robotnikami), prawna
(opracowanie polskiej
ustawy automobilowej),

techniczng i informa-
cyjna. (...)
wrzesien 1920

Towarzystwo dorozek
automobilowych w Tokio
Pewien przemystowiec,
nazwiskiem Yano za-
mierza zawiaza¢ w Tokio
towarzystwo automobili
dorozkarskich. Zwigzek
ma operowac 5 miliona-
mi yenow, zatrudnia¢ ma
okoto 1.000 szoferow,
a co osobliwe, ze ak-
cjonarjuszami Zwiazku
sa jego urzednicy, z po-
$réd nich wybrana jest
czes¢ dyrektoréw i oni
tez pobiera¢ beda zyski
od przedsiebiorstwa.
Zatozyciel tego zwiazku
sadzi, ze w ten sposéb
uda mu sie zharmoni-
zowac kapitat z praca
- i w drodze pokojowej
doj$¢ do nowatorskich
ulepszen.

wrzesien 1920

Kalifornia
Niedawno zostat
przetransportowany
samolotem fortepian
z Londynu do Paryza, jak
obecnie czytamy zostat
ta droga t. j. poczta
powietrzng przewieziony
kon z Las Angelos do St.
Barbara w Kalifornii (160
km odlegtosci). Chodzi-
to o dowiezienie konia
w najblizszym czasie
i bez zmeczenia na wy-
stawe. Tow. Ochrony
Zwierzat przekonawszy
sie, ze ten rodzaj trans-
portu nie jest potaczony
z dreczeniem zwierzecia,
zezwolito na oryginalna
podroz. Jak widzimy
z tego, poczta lotnicza
na drugiej potkuli roz-
wineta sie juz potez-
nie, skoro sie nawet
podejmuje dostarczania
zywych pakunkéw.
wrzesien 1920
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AVT 3215 Sterownik odciagu oparéw

wentylatora stoso

wentylator: 12V
120x120x25mm

zasilanie: 12..15VDC
(e&®@2.1/5.5)

wigcznik zasilania

dioda LED

potencjometr ptynnej
regulacji obrotow

wymiary plytki: 120x70mm

Kod handlowy:
AVT3215

AUT3215
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