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W BIEZACYM NUMERZE

Urzadzenie do badania S 29
zuzycia powierzchni gérnych
warstw nawierzchni drogowych

Wiy

7

Jerzy Doroszkiewicz opisuje mozliwosci
oraz zasade dziafania innowacyjnego
urzadzenia do badania zuzycia po-
wierzchni gérnych warstw nawierzchni
drogowych — unikalnego patentu
Politechniki Biatostockiej i Politechniki
Gdanskiej na projektowanie bezpiecznych
drég. Nowoczesny sprzet mozna wykorzy-
sta¢ do kontroli stopnia zuzycia tekstury
powierzchni, by oceni¢ jej wtasciwosci
przeciwposlizgowe. Rozwigzanie stosu-
je sie takze do sprawdzenia zdolnosci
nawierzchni do odbijania $wiatta.

Grzyb domowy wtasciwy
— anatomia problemu i technologia renowacji

s. 42

Barttomiej Monczynski opisuje

w artykule przyczyny porazenia drewna
grzybem domowym. Przedstawia

tez techniki badania drewna

oraz omawia elementy inspekcji budynku
pod katem porazenia przez stroczka
domowego.

s. 48
Renowacja budynku a naprawa taraséw i balkonéw

Maciej Rokiel omawia
w artykule rézne
warianty uktadéw
drenazowych w pracach
renowacyjnych
balkonéw. Zwraca

tez uwage na szczegoty
wykonania naprawy
ptyty balkonowe;j.

s. 68

- i Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku

lub jego czesci — planowane zmiany od 30 czerwca 2026 r.

Krzysztof Pawtowski analizuje w artykule podstawowe akty prawne w zakresie sporzadzania
Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku lub jego czeéci z uwzglednieniem planowanych
zmian od 30 czerwca 2026 r. Wprowadzenie obowigzku przypisywania klasy energetycznej

dla budynku na podstawie wskaznikéw charakterystyki energetycznej zapowiadane byto duzo wczesniej.
Jednak z ostatnich informacji wynika, ze zmiany bedg obowigzywac dopiero od 30 czerwca 2026 r.
Projekt rozporzadzenia zamieszczony na stronie internetowej zaktada takze zmiany w procedurach
obliczeniowych, wprowadza nowe wskazniki charakterystyki energetycznej budynku oraz wprowadza
nowe wzory $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku lub jego czesci.

W POPRZEDNIM NUMERZE

WSZYStkie numery | kSIQZkI I EE Stawomir Bielecki, ,System zarzadzania energig

wydane przez

redakcje miesiecznika ,,IZOLACJE”
moga Panstwo zaméwic na

SR iechnicznsm;:

w budynku”

Stawomir Chtadzynski, Katarzyna Walusiak,
,Cementy o obnizonej emisji w klejach do ptytek
— czy warto je stosowac?”

Aneta Nowak-Michta, Katarzyna Nowak-Dzieszko,
Jagoda Michta, ,Nowa linia badawcza PM&VL7
oraz Living Lab w projekcie H2020 MEZeroE”

Krzysztof Pawtowski, ,,Analiza rozwigzan
materiatowych wybranych przegréd zewnetrznych
budynkéw w technologii prefabrykowanej”

=]z, =]

Archiwalne wydania miesiecznika ,,|ZOLACJE” moga Panstwo zaméwi¢ na stronie www.wydawniczy.pl %%

IZOLACJE  nr2/2026



13 lat doswiadczenia w profesjonalnych izolacjach =
alser

przeciwwilgociowych, zwtaszcza na ohiektach
hydrotechnicznych.

Ponad 850 zrealizowanych projektow dla renomowanych firm,
takich jak Eko-Wod, Warbud, PORR, Naviga-Stal

czy POM Krapkowice.

Gwarantujemy najwyzsza jakos¢, terminowosc¢ i elastycznosc
dzieki wyszkolonemu i zgranemu zespotowi.

LAT W BRANZY WYKONANYCH ROBOT 0BSLUZONYCH FIRM

Krystian Smoter

tel. 504 454 555
kaiserspzoo@gmail.com
www.kaiser-one.pl
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tel. 535982 787
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FAKRO $wietuje jubileusz
Szkolenia Stowarzyszenia DAFA

Seminarium ,Rola warstw
paroizolacyjnych w budynkach
energooszczednych”

Miliard ztotych obrotu to za mato
na TOP 30 - polska budowlanka
staje sie rynkiem gigantéw

O budownictwie przysztosci
na targach BUDMA 2026

Prawo budowlane i akty wykonawcze
z oméwieniem zmian 2026

Konsultacje spoteczne propozycji

zmian w programie ,Czyste Powietrze”

Prawo, ekonomia, rynek

Agnieszka Roszkowska

Nowe przepisy Prawa budowlanego
dotyczace magazynéw energii

Polski kapitat na rekordowym

poziomie

Wdrazanie gospodarki obiegu
zamknigtego (GOZ) w budownictwie
— bariery i propozycje zmian

Jerzy Doroszkiewicz

Urzadzenie do badania zuzycia
powierzchni gérnych warstw
nawierzchni drogowych

Materiaty i technologie

30
30 Zenon Matkowski
Polska zastuguje na nowoczesne
standardy przeciwpozarowe
32 Czy pasy z wetny mineralnej
to faktycznie remedium na poprawe
bezpieczenstwa pozarowego?
»PREZENTACJA«
34 Farby do wnetrz Fine Fresco i Ecoline
— inwestycja w trwato$¢ i ochrone
zdrowia »PREZENTACJA«
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Renowacje

Renowacja dachéw ptaskich
— mozliwosci wspofczesnych
technologii »PREZENTACJA«

Barttomiej Monczynski

Grzyb domowy wtasciwy — anatomia
problemu i technologia renowacji
(cz. 2). Przyczyny porazenia

i diagnostyka budowli

Maciej Rokiel

Renowacja budynku a naprawa
taraséw i balkonéw (cz. 5). Uktady
drenazowe w pracach renowacyjnych
balkonéw

Inwestycje

Konkurs RenOwacja 2026
— kompleksowe modelowe
modernizacje budynkéw

Renowacja Zamku Kroélewskiego
w Sandomierzu

Rekuperacja

Alnor 4Z0ONE - strefowanie wentylacji
dla wiekszej kontroli i nizszego
zuzycia energii »PREZENTACIA«

Termomodernizacja

Krzysztof Pawtowski

Swiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub jego czesci
— planowane zmiany

od 30 czerwca 2026 r.

Skuteczna termoizolacja z wetny
owczej — naturalne ocieplenie
dla Twojego domu »PREZENTACJA«

Izolacje do budownictwa

i termomodernizacji — efektywnos¢
energetyczna zaczyna sie

od ocieplenia »PREZENTACJA«

Sebastian Malinowski

Bezpieczna i trwata elewacja — profile
i listwy do systemoéw ocieplen

Katalog firm
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SCHOC

Postaw na niezawodnos¢

Nadszedt czas
na inteligentne budownictwo.

Branza budowlana jest w fazie transformacji:

Projekty muszg by¢ realizowane szybciej i bardziej ekonomicznie niz
kiedykolwiek wczesniej. Aby to osiggnac, potrzeba czegos wiecej
niz sprawdzonej jakosci — konieczne jest nowe podejscie:

Czas na nowg efektywnos¢ budownictwa.

Bardziej precyzyjny proces budowy.

Kompleksowy pakiet:

= Dla elementéw prefabrykowanych:
Innowacyjne oraz sprawdzone rozwigzania

= W Scistej wspétpracy z klientami:
Tworzenie indywidualnych rozwigzan dostosowanych do specyficznych
wymagan projektéw budowlanych

= Dla efektywnego projektowania i realizacji:
Kompleksowe wsparcie techniczne i doradztwo na kazdym etapie
procesu inwestycyjnego



Inteligentne rozwigzania
to efektywnos¢, ktora inspiruje.

Wyznaczamy nowe standardy w efektywnym budownictwie dzieki innowacyjnym rozwigzaniom
produktowym. Inteligentne systemy potaczen dla prefabrykowanych elementdw, w potaczeniu z
kompleksowymi ustugami serwisowymi, otwierajg dodatkowe mozliwosci i potencjat.

Zobacz

wiecej!
Nowa generacja t3cznikow balkonowych -
innowacyjna, efektywna, elastyczna:

Szybki montaz dzieki prostemu suchemu

taczeniu balkonow do stropu 'I
Elastyczna aranzacja balkonow g Ao

Maksymalna elastycznos¢ podczas montazu
balkonow, zoptymalizowany proces budowy

Nowa metoda montazu spocznikow -
innowacyjna, efektywna i szybsza:

Elastyczny montaz bez koniecznosci wykony- RS
wania przebi¢ w scianach i

Suchy montaz, umozliwiajacy natychmiastowe
uzytkowanie

Mniejsza wysokos¢ spocznika (od 20 cm)
przy wysokiej nosnosci (ponad 100 kN)

=
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el |‘ Sciana &
' Stup

A

WA &

] Doradztwo techniczne o Serwis dla wykonawcow
) Indywidualne projektowanie obiektéw oraz opracowywa- A Doradztwo telefoniczne lub bezposrednie wsparcie
nie rozwigzan konstrukcyjnych dostosowanych do potrzeb Sty 2 zarowno na placu budowy, jak i w zaktadzie prefa-
Wsparcie w zakresie zagadnien obliczen statycznych o ey, brykacji

Schock Sp. z 0.0. | ul. Burakowska 14 | 01-066 Warszawa | telefon: 22 533 19 33 www.schoeck.com




DRODZY
PANSTWO,

Oddajemy w Panstwa rece najnow-
Szy numer naszego miesiecznika,
w ktérym — jak co miesigc — stara-
my sie przekazywac¢ aktualne informa-
cje z branzy budowlanej, przyblizac¢
biezace oraz nadchodzgce zmiany legi-
slacyjne, a takze prezentowac ciekawe
realizacje.

Nieustannie $ledzimy kierunki rozwoju

wspbtczesnego budownictwa, dlatego na tamach ,IZOLACJI” pokazujemy
réwniez, czym zajmujg sie polscy naukowcy oraz jakie sg ich najnowsze
osiggniecia, ktére mogg stuzy¢ catemu spofeczenstwu.

Naszym celem pozostaje takze tworzenie przestrzeni do merytorycznej
dyskusji. Chetnie oddajemy tamy czasopisma autorom reprezentujgcym
rozne Srodowiska i perspektywy, prezentujgc odmienne punkty widze-
nia na zagadnienia, ktére dzi$ szczegdlnie mocno ksztaftujg rzeczy-
wisto$¢ branzy budowlanej. Wymiana do$wiadczen i pogladéw jest
bowiem niezbednym elementem rozwoju — zaréwno technologicznego,
jak i zawodowego.

Zapraszam Panstwa do lektury biezgcego numeru oraz do wspdéttworzenia
kolejnych wydan miesiecznika ,,|IZOLACJE” — poprzez dzielenie sie wiedza,
doswiadczeniem i inspirujgcymi tematami.

REDAKTOR NACZELNA
ke
t

0Od redakcji

Informujemy, ze autorzy publikujacy artykuty naukowe na tamach naszego czasopisma otrzymuja

20 punktéw (dyscyplina ,,Inzynieria materiatowa”) zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki z dnia

5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych.
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» FAKRO $wietuje jubileusz

FAKRO obchodzi jubileusz 35-lecia dziatal-
nosci. To wyjatkowy moment, ktory staje sie
okazjg do spojrzenia wstecz, ale przede
wszystkim do podkreslenia tego, co od po-
czatku jest fundamentem firmy: relacji
z ludzmi. Hasto jubileuszu ,,35 lat razem”
nie jest jedynie podsumowaniem historii
marki, lecz wyrazem wdziecznosci wobec
klientéw, partneréw i pracownikéw, ktérzy
przez dekady wspéttworzyli jej rozwaj.

0d 35 lat okna dachowe FAKRO prze-
ksztatcajg poddasza w petne $wiatta prze-
strzenie, ktére pozwalajg tworzy¢ przytulne
miejsca dla bliskich, petne radosci i wspdl-
nych historii. Produkty tej polskiej marki
znalazly swoje miejsce w milionach domoéw
na catym $wiecie, zapewniajac codzienny
komfort, bezpieczenstwo i wysokg jakos¢

354

& FAKRO

2Dk

N FAKRO

12

zycia. Za sukcesem firmy stojg ludzie, ktérych
wspdfpraca jest kluczem do jej rozwoju.
Architekci, dystrybutorzy, dekarze i pra-
cownicy — to ich wiedza, zaufanie i pasja
napedzajg FAKRO do ciaggtego wzrostu.
Korzenie FAKRO siegajg dziecinstwa
jednego z zatozycieli firmy, Ryszarda Florka.
To wtasnie na ciemnym strychu w Tymbar-
ku, gdzie brak $wiatfa staf sie impulsem
do refleksji nad lepszymi przestrzeniami
do zycia, narodzita sie idea, ktéra zapo-
czatkowata przyszty rozwdj firmy. Po latach
studiéw, doswiadczen zawodowych
i prowadzenia zaktadu stolarskiego Florad,
w 1991 r. w Nowym Saczu zarejestrowana
zostata firma FAKRO. Pierwsze okna dacho-
we powstawaty w garazu, z pasji, determi-
nacji i wiary w sens tego pomystu.

Dzi$ FAKRO to jedna z najbardziej dyna-
micznych firm w branzy okien dachowych
na $wiecie. Grupa zatrudnia prawie 4000
pracownikéw, prowadzi 12 zaktadéw produk-
cyjnych i 17 spoétek dystrybucyjnych, a jej
produkty sg dostepne w ponad 70 krajach.

W ciggu 35 lat firma sprzedata ponad
11 min okien dachowych, a jej najnowszym
krokiem rozwojowym jest uruchomienie za-
ktadu produkcyjnego w Karolinie Pétnocne;j
w USA.

Innowacyjnos$¢ to DNA firmy FAKRO. Po-
nad 200 inzynierdw pracujacych w centrum
badawczo-rozwojowym rozwija pomysty,
ktdre realnie odpowiadajg na potrzeby uzyt-
kownikéw. Efektem jest ponad 260 zgtoszen
patentowych i wzoréw uzytkowych oraz ofer-
ta obejmujaca dzi$ ponad 1000 produktéw
— od okien dachowych przez schody stry-
chowe po kompleksowg stolarke otworowg
pod markg FAKRO INNOVIEW.

FAKRO stawia na fatwy montaz, wysoka
izolacyjnos¢, trwatosc i estetyke. Jakosé
produktéw potwierdzajg liczne krajowe
i zagraniczne certyfikaty. Réwnoczesnie
firma dynamicznie rozwija cyfryzacje, no-
woczesne technologie i rozwigzania oparte
na sztucznej inteligencji, pozostajac blisko
klientéw i ich zmieniajgcych sie potrzeb.

FAKRO od 35 lat pozostaje firmg
w 100% oparta na polskim kapitale. Jej ser-
ce bije na Sadecczyznie, w Matopolsce — re-
gionie, z ktérego marka wyrosta, i z ktérym
jest silnie zwigzana. Firma inwestuje w ludzi,
lokalne spotecznosci i dtugofalowy rozwdj,
majac na wzgledzie dobrobyt wszystkich
Polakéw. Potwierdzeniem tego jest zatozona
przez Ryszarda Florka Fundacja ,,Pomysl|
0 Przysztosci”, promujaca wiedze gospodar-
cza i budowanie kapitatu spofecznego.

Obchody jubileuszu 35-lecia obejmu-
ja m.in. cykl szkolen dla architektéw, deka-
rzy i dystrybutoréw, bo FAKRO konsekwent-
nie buduje relacje oparte na partnerstwie
i wspdlnym rozwoju. Jubileusz to takze
podziekowanie za lojalnos$¢ i wspotprace,
ktore przez lata pozwalaty firmie umacniac
SWo0ja pozycje na rynku.

35 lat razem to historia drogi od ma-
rzenia do globalnej marki. To réwniez
jasny sygnat, ze FAKRO nie zwalnia tempa
— z pasja, odpowiedzialnoscig i nowoczes-
nym podejsciem pracuje nad przysztoscia,
w ktérej Swiatto, przestrzen i ludzie zawsze
pozostajg w centrum uwagi.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy FAKRO
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» Szkolenia Stowarzyszenia DAFA

Stowarzyszenie DAFA zaprasza do udziatu
w eksperckich szkoleniach: ,Bezpieczen-
stwo pracy na dachach ptaskich — projek-
towanie poziomych systeméw asekura-
cyjnych”, realizowanych przy wspoétpracy
Okregowego Inspektoratu Pracy w Opolu.

Podczas specjalistycznych webinaréw
omdwione zostang najnowsze wyzwania
i sprawdzone rozwigzania w projektowaniu
systemdw asekuracji poziomej na dachach
pfaskich.

To wyjatkowa okazja, aby pogtebic¢ wie-
dze z zakresu bezpieczenstwa pracy na wy-
sokosci, aktualnych standardéw, technologii
i wymogdw prawnych.

Udziat w webinarach jest bezptfatny
i skierowany do projektantéw, wykonaw-
cow, inwestoréw, a takze wszystkich osob
zainteresowanych praktycznymi aspektami
planowania, montazu i uzytkowania syste-
moéw asekuracyjnych.

Uczestnicy beda mieli mozliwos$é
poznania najlepszych praktyk branzo-
wych oraz wystuchania ekspertéw, ktdrzy
na co dzien zajmuja sie projektowaniem
i wdrazaniem rozwigzan zapewniajacych
maksymalny poziom bezpieczenstwa na da-
chach ptaskich.

Program nadchodzacych webinaréw:

24 marca, godz. 11.00:

» Prelekcja z Okregowego Inspektoratu

Pracy w Opolu na temat dobrych prak-

s

Sikora.

Drobisz — st. inspektor pracy specjalista,
» Projektowanie systemow asekuracji
poziomej — standardy, interpretacje

» Poziomy system asekuracji — zasa-
dy doboru tgcznikéw oraz obowigzki

REKLAMA

Zapisz sie na bezptatny webinar!
Szczegdly i rejestracja - www.dafa.com.pl

dokumentacyjne i przegladowe — Marek

21 kwietnia, godz. 11.00:

tyk, przepiséw oraz wypadkéw — Adam » Prelekcja z Okregowego Inspektoratu
Pracy w Opolu na temat dobrych prak-
tyk, przepisdw oraz wypadkéw — Adam
Drobisz — st. inspektor pracy specjalista,
i praktyka rynkowa — Leszek Grabowski, » Zasady projektowania rozmieszczenia
urzadzen kotwiczacych — btedy i konse-
kwencje — Marcin Kurzynski,

Upgrade your future

One Click

£

Ra & -
One Click Direct Cut MABI Interface QR-Code / Barcode
Measurement/AirDuct  Fast cutting Interface Labelling

Add structure to your
work processes

Open interface.
Customized for your
company

Cut measurement
data directly from
IsoPlaner

One click is all it
takes: From measu-
rement to air duct

FSwitzefland:

DACHUW PLASKICH | FASAD

. @ af—
STOWARZYSZENIE WYKONAWCOW

BEZPIECZENSTWO PRACY
NA DACHACH PLASKICH -
PROJEKTOWANIE POZIOMYCH
SYSTEMOW ASEKURACYINYCH

cykl webinarow Stowarzyszenia DAFA \

24 marca, godz. 11.00
21 kwietnia, godz. 11.00

(5
-

WIRTUALNA
AKADEMIA DAFA

» Kalkulacja ryzyka w praktyce — standa-
ryzacja oceny zagrozen i doboru zabez-
pieczen przed upadkiem z wysokosci
— Maciej Moskwa.

Prelegenci:

» Leszek Grabowski — zafozyciel i Prezes
Zarzadu Alpinex Fall Protection Solutions
sp. z 0.0., twérca i strategiczny architekt
marki Alpinex Fall Protection. Od 16 lat
dziata w obszarze systeméw zabezpieczen m

MABI Insulation machinery

MABI is a leading supplier of sheet metal working machines for in-
sulation technology. Find out how you can optimise your processes
with MABI insulation machines.

Contact us - we would be happy to attend to your queries.
Your MABI team.

info@mabi.ch www.mabi.ch Swiss Made =ju
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przed upadkiem z wysokosci. Od 1996 r.
konsekwentnie rozwija doswiadczenie

w obszarze prac na wysokosci. taczy
perspektywe wykonawczg z podejsciem
inzynierskim i znajomoscig wymagan
BHP. W swojej dziatalnosci koncentruje sie
na projektowaniu, wdrazaniu i upo-
wszechnianiu nowoczesnych rozwigzan,
ktére podnoszg poziom bezpieczenstwa
pracy na wysokosci, porzadkuja standardy
uzytkowania oraz wspierajg odpowiedzial-
ne zarzadzanie ryzykiem u inwestorow

i pracodawcéw. Czionek Stowarzyszenia
DAFA i Koordynator Grupy Merytorycznej
BHP — Asekuracja.

Marek Sikora — jako specjalista zajmu-
jacy sie statymi systemami asekuracji
oraz doborem sprzetu zabezpieczajgcego
przed upadkiem z wysokosci, posiada
szerokie dos$wiadczenie w tej dziedzinie.
Przez wiele lat pracy zdobyt wiedze

na temat réznych systeméw asekuracji,
ich zastosowania i specyfiki, co po-
zwala na efektywne doradztwo i dobdr
odpowiednich rozwigzan dla klientéw.
W swojej pracy kfadzie nacisk na ciagty
rozw0j i poszerzanie kompetencji, dlate-
go regularnie uczestniczy w szkoleniach
i konferencjach branzowych oraz $ledzi

»

nowe trendy i rozwigzania technolo-
giczne. Uczestniczyt w szeregu szkolen
organizowanych przez wiodacych produ-
centéw systemow asekuracji. Prowadzi
szkolenia z zakresu bezpiecznej pracy
na wysokosci oraz obsfugi systemoéw
asekuracji. Zawodowo zwigzany jest

z firma Sundoortech Sp. z 0.0. Cztonek
Stowarzyszenia DAFA i aktywny czfonek
Grupy Merytorycznej BHP — Asekuracja.
Marcin Kurzyniski — mgr inz. budownic-
twa, projektant statych systeméw aseku-
racyjnych i dyrektor dziatu projektowego
w firmie HT SAFETY sp. z 0.0. Ekspert
w dziedzinie projektowania, wdrazania

i dokumentacji systemow asekuracyj-
nych chronigcych przed upadkiem z wy-
sokosci. Od 2006 r. zwigzany z projekto-
waniem konstrukcji stalowych, od ponad
10 lat specjalizuje sie w projektowaniu
urzadzen kotwiczacych, systemoéw lino-
wych oraz rozwigzan zapewniajgcych
bezpieczng prace na dachach. Cztonek
Stowarzyszenia DAFA i Grupy Meryto-
rycznej BHP — Asekuracja oraz ekspert
PKN w europejskim komitecie normali-
zacyjnym CE. Wspéttworzy nowe normy
i krajowe wytyczne branzowe dotyczace
bezpieczenstwa pracy na wysokosci.

» Maciej Moskwa — dyrektor ds. bezpie-
czenstwa HIGHTECH. Wykonuje audyty
bezpieczenstwa, szkolenia zwigzane
Z bezpieczenstwem pracy na wysokosci.
Opracowuje, wdraza najwyzszej jakosci
standardy i procedury bezpieczenstwa.
W branzy wysokosciowej wykorzystuje
doswiadczenia ponad 25 lat pracy
w ratownictwie medycznym, gérskim
i wysokosciowym. Czfonek Stowarzy-
szenia DAFA i aktywny cztonek Grupy
Merytorycznej BHP — Asekuracja.
Kazdy z webinaréw umozliwia uczest-

nikom zadawanie pytan ekspertom, dzieki

czemu wiedza przekazywana w trakcie szko-
len ma charakter praktyczny i bezposrednio
odnosi sig do codziennej pracy w branzy.

Rejestracja na szkolenia

Oprac. na podst. materiatéw inf. Stowarzyszenia DAFA

Krzysztof Patoka

Dach
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» Seminarium ,,Rola warstw paroizolacyjnych w budynkach energooszczednych”

14 stycznia br. na terenie Targdw Kielce
odbyto sie seminarium pt. ,Rola warstw
paroizolacyjnych w budynkach energo-
oszczednych”. Byto ono jedng z kilku
imprez towarzyszacych targom Dach Forum
2026. W trakcie tej imprezy zaprezentowa-
no pie¢ prelekcji omawiajacych podsta-

wy teoretyczne i metody projektowania
oraz zasady praktyczne uktadania warstw
paroizolacyjnych zaréwno w dachach pfa-
skich, jak i pochytych. Najwiecej informacji
dotyczyto zastosowan tych materiatéw

w funkcji izolacji powietrznej (wiatroizola-
cji) zapobiegajacej powstawaniu mostkow
konwekcyjnych nazywanych przewiewami.

Wyktady poprowadzili: prof. PS.
dr inz. Pawet Krause, mgr inz. Jerzy
Zurawski, mgr inz. Krzysztof Patoka
i mgr inz. Dariusz Jazdonczyk. Sponsorami
tego wydarzenia byty firmy: Marma Polskie
Folie Sp. z 0.0. i Adenergo Sp. z 0.0.

Pawet Krause oméwit podstawowe
definicje, zatozenia i wytyczne dotyczace
budownictwa energooszczednego wraz
z metodami okre$lania miejsc wystepowania
mostkow konwekeyjnych. Jerzy Zurawski

Zasady funkcjonowania dachu

zaprezentowat program opracowany w firmie
Adenergo — aplikacje na smartfony skanujaca
wymiary pomieszczen budynkow. Krzysztof
Patoka przedstawit dwa zagadnienia: role

i podziat paroizolacji oraz zalety regulatora
pary na przyktadzie relacji z budowy dwaéch
budynkdéw szkieletowych, w tym zbudowa-
nego w ramach pokazu w Millenium Hall

w Rzeszowie sponsorowanego miedzy innymi
przez firmg¢ Marma Polskie Folie. Na za-
konczenie Dariusz Jazdonczyk opowiedziat

o problemach wykonawczych dotyczacych
uktadania paroizolacji w trakcie docieplania
dachéw za pomocg termoizolacji wdmuchi-
wanych. Podzielit sie ze sfuchaczami swoimi
dodwiadczeniami zdobytymi w trakcie prac
remontowych, w ktérych wykorzystywat
wspotprace kamery termowizyjnej z wentyla-
torem w celu okre$lania w budynkach miejsc
z funkcjonujacymi przewiewami.

Krzysztof Patoka

ORGANIZATOR

Fundacja Wspierania

| -

Forum Kobiet — wiedza, ktéra przektada sie na kariere
Panelowe spotkania z ekspertkami branzy budowlanej i inzynieryjnej.
Wsparcie studentek i mtodych inzynierek w Swiadomym planowaniu $ciezki zawodowej
i budowaniu silnej marki osobistej.

Udziat otwarty.

Firmy zapraszamy do wspéipracy.

Budownictwa Zréwnowazonego

WSPOLORGANIZATOR

« POLSKSN
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INZYRIERGW
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» Miliard ztotych obrotu to za mato na TOP 30 - polska budowlanka staje sie rynkiem gigantow

Stabilne zyski i portfele peka-
jace w szwach od megazlecen
— to scenariusz, przed ktérym
stoi 300 najwiekszych firm
budowlanych w Polsce. Jed-
nak pod powierzchnig opty-
mistycznych zafozen kryje sie
pufapka. Eksperci Spectis
ostrzegaja: ,cenowy spokoj”
na rynku materiatéw dobiega
konca. Nadchodzace odbicie
cenowe moze drastycznie
zweryfikowac rentowno$¢
kontraktéw wycenianych

w dzisiejszych realiach,
zmuszajac rynek do odejscia
od strategii konkurowania
gtownie cena.

Trzystu najwigkszych graczy kontro-
luje juz dwie trzecie segmentu Srednich
i duzych firm budowlanych w Polsce. Mimo
wolniejszego startu inwestycji w 2025 r.,
branzowi liderzy zwiekszyli przychody o 6%,
osiggajac rekordowy poziom 166 mid zt,
wynika z raportu firmy badawczej Spectis
zatytutowanego ,,Firmy budowlane w Polsce
2026-2031".

Biorac pod uwage kryterium przycho-
dowe, wejscie na szeroka liste 300 naj-
wiekszych firm budowlanych w Polsce
zapewniato odnotowanie w 2024 r. przy-
chodéw na poziomie ponad 150 min zt.
Natomiast do wejscia na liste 100 naj-
wiekszych podmiotéw konieczne byty
juz przychody w wysokosci ponad
390 min zt. Z kolei aby dosta¢ sie do gru-
py 50 najwiekszych firm budowlanych,
nalezato osiggna¢ w 2024 r. sprzedaz po-
wyzej 640 min zt. Co ciekawe, przychody
na poziomie 1 mld zt nie gwarantuja juz
miejsca w grupie 30 najwiekszych firm
budowlanych w Polsce.

Perspektywy rynkowe dla grupy 300
wiodacych wykonawcow analitycy Spectis
oceniajg jako bardzo obiecujace. Jak wyni-
ka z prognoz przedstawionych w raporcie,
Srednioroczne tempo nominalnego wzrostu
przychoddw analizowanej grupy wyniesie
w latach 2026-2031 okofo 7%.

Istotnymi czynnikami stymulujgcymi
rozwdj rynku wykonawstwa w najblizszych
latach beda: przyspieszajaca kontraktacja
funduszy unijnych, coraz liczniej rozstrzyga-
ne duze przetargi drogowe, kolejowe i ener-
getyczne, pierwsze przetargi na realizacje
kluczowych megainwestycji (m.in.: Port
Polska, Koleje Duzych Predkosci, morskie

16

Catkowite przychody ze sprzedazy 300 najwiekszych

firm budowlanych w Polsce

16

2017 2018 2019

2020
B wartose (mid 2t

Zrodio: Spectis, rof F

farmy wiatrowe czy atom), a takze wzrost
nakfadéw na budowe infrastruktury obron-
nej. Dodatkowo, kontynuacja w 2026 r.
cyklu obnizek stép procentowych wzmoc-
ni drugi silnik inwestycyjny, czyli sektor
prywatny.

Polscy budowlancy wcigz stawiajag
na rynek krajowy. Ekspansja zagraniczna
pozostaje domeng nielicznych — zaledwie
co 6sma firma z rankingu generuje istotne
przychody poza Polska. W rezultacie udziat
eksportu w przychodach 300 firm wyniost
w 2024 r. 8,8%, wobec rekordowo wyso-
kich 9,7% w 2017 r. Gtéwnym kierunkiem
eksportowym pozostajg Niemcy, a w dalszej
kolejnosci rowniez Czechy, Stowacja, Ru-
munia, kraje battyckie i Ukraina.

Pomimo przejsciowych turbulencji, po-
ziom rentowno$ci najwigkszych firm budow-
lanych prezentuje sie stabilnie. W 2024 r.
wskaznik rentownoéci netto w grupie 300
najwiekszych wykonawcéw wyniost 4,6%,
plasujac sie 1 punkt procentowy powy-
zej $redniej z ostatniej dekady. Wstepne
szacunki za 2025 r. wskazujg na utrzyma-
nie sie poziomu rentownos$ci na poziomie
okofo 4,5%. Analitycy ostrzegajg jednak,
ze utrzymanie tych wynikdw w kolejnych
latach bedzie coraz trudniejsze.

Istotnym czynnikiem chronigcym ren-
townos$¢ wykonawcow byta obserwowana
w latach 2024-2025 stabilizacja cenowa
na rynku materiatéw budowlanych. Jak
wynika z kalkulacji Spectis, usredniona
dynamika cen w kilkudziesieciu grupach
materiatéw budowlanych wyniosta w IV
kw. 2025 r. réwne 0,0% w ujeciu r/r. Ceny
materiatéw budowlanych przestaty wiec
spadac i moga to by¢ ostatnie chwile

2021

Uwaga: 2025 - sz0

143

2022

Zmiana nominalna (%, rir)

2023

2024 2025

nek
¢ Polsce 2026-2031"

fana s

,cenowego spokoju” przed spodziewanym
odbiciem, ktére moze uderzy¢ w marze
obecnie wycenianych kontraktéw. Nato-
miast skala przysztego odbicia cenowego,
poza obiektywnymi czynnikami o charakte-
rze kosztowym, zaleze¢ bedzie takze od sity
i dfugosci trwania ozywienia w budownic-
twie.

Wraz z poprawg koniunktury
w polskim budownictwie, ceny w coraz
wiekszym stopniu ksztattowane beda
przez czynniki o charakterze koniunk-
turalnym i moga by¢ znaczaco oderwa-
ne od realnej bazy kosztowej. Szansg
dla firm budowlanych na utrzymanie
bezpiecznych marz na kontraktach jest
wzrost cen ofertowych, czemu sprzyja
rosnaca liczba przetargow.

Uwaga metodologiczna: na potrzeby
raportu opracowano szczegétowg baze 300
najwiekszych firm oraz grup budowlanych
zarejestrowanych i dziatajgcych na terenie
Polski. Raport skupia sie przede wszystkim
na firmach wykonawczych zarejestrowa-
nych w Sekcji F (Budownictwo) Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci oraz na firmach
instalacyjno-montazowych dziatajacych
na styku budownictwa oraz przemystu
i energetyki. Dla kilkunastu znaczacych
wykonawcow niepublikujacych skonsolido-
wanych sprawozdan finansowych, analitycy
Spectis dokonali autorskiej konsolidacji
wynikéw powigzanych spétek, co umozliwia
poréwnanie tych podmiotéw z najwiek-
szymi grupami budowlanymi notowanymi
na GPW.

Barttomiej Sosna, ekspert rynku budowlanego, Spectis
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gratulacje i stowa uznania

z okazji

39-LECIA DZIALALNOSCI

firmy

294, M FAKRO

doceniajqc jej wktad w rozwoj branzy budowlanej,

polskg gospodarke, promocje regionu oraz zaangazowanie
spoteczne — Zarzqdowi oraz wszystkim pracownikom

- zyczenia dalszych sukcesow i realizacji nowych pomystow

sktada redakcja miesiecznika
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» O budownictwie przysztosci na targach BUDMA 2026

Za nami tegoroczna odstona pofaczonych
wydarzenn BUDMA, INTERMASZ i STONE.
Targi od lat tworzg okazje do rozmow

0 przysztosci budownictwa, wyzwaniach,
ktére stojg przed branza, a takze sg
platformg wymiany opinii i do$wiadczen
w poszukiwaniu mozliwych rozwigzan.

W tym roku oferte zaprezentowato blisko
500 wystawcow z Polski i ze $wiata.

Jlargi majg znaczacy wptyw na rozwoj
przemystu w Polsce. To tu spotykaja sie
architekci, inzynierowie budownictwa,
budowlancy oraz inwestorzy, ktérzy
na co dzien budujg polskg gospodarke”

— podkreslat Michat Jaros, Sekretarz Stanu
w Ministerstwie Rozwoju i Technologii.

Hastem tegorocznej edycji, odbywa-
jacej sie w terminie 3-6 lutego, byto
»Budownictwo przysztosci”. Jego inte-
gralnym elementem jest bezpieczenstwo,
wynikajace z zastosowania innowacyjnych
technologii oraz wysokiej jakosci materia-
tow budowlanych, a takze prawidtowego
wykonawstwa — to wokoét tych pojeé
powstat program merytoryczny oraz czes¢
ekspozycji.

Jednym z kluczowych tematéw tar-
géw BUDMA 2026 byto bezpieczenstwo
oraz tzw. ustawa schronowa, obowigzu-
jaca od 1 stycznia br. Pierwszego dnia
odbyfo sie szkolenie SCHRONTECH +,
poswiecone zagadnieniom projektowania,
budowania i wyposazania miejsc dorazne-
go schronienia. Organizatorzy konferencji
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we wspotpracy ze Stowarzyszeniem Instytut

Budownictwa Ochronnego przedstawiali

nowe wymagania techniczne dla budow-

nictwa ochronnego, a zwiedzajacy mogli
zapozna¢ sie z ofertg schronéw.

Podczas czterech dni targowych odby-
ty sie takze nastepujace wydarzenia:

» Konferencja ,Geodezja dla budownic-
twa”, zorganizowana przez Stowarzysze-
nie Geodetow Polskich,

» ,Dni Inzynierskie” w kooperacji z Wiel-
kopolskag Okregowa Izbg Inzynieréw
Budownictwa,

» Proeksportowe Forum Stolarki
~WIN_DOOR POLAND",

» Konferencja Panstwowej Inspekcji Pracy:
,Budowa bez wypadkéw — projekt funda-
mentem bezpieczenstwa”,

» Konferencja Stowarzyszenia Energo-
oszczedne Domy Gotowe ,,Budownictwo
Prefabrykowane w inwestycjach miesz-
kaniowych i deweloperskich”,

» Konferencja XVIII Dzien Urbanisty, ktéra
otworzyt Tomasz Lewandowski, Podse-
kretarz Stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii,

» ,Jednolity standard energooszczednego
domu jednorodzinnego” — prezentacja
standardu EU30,

» V Konferencja naukowo-techniczna
»Bezpieczenstwo pozarowe obiektow
budowlanych”,

» | Ogolnopolska Konferencja ,,Dzien
Wielkiej Ptyty”, zorganizowana

FoT. 1 W tegorocznej edycji wzigto udziat prawie 500 wystawcow z Polski i ze $wiata; rot.. 117P

we wspotpracy z Polskim Zwigzkiem

Inzynieréw i Technikdéw Budownictwa.

Oprocz ciekawych szkolen i semina-
ribw organizowanych przez partneréw
branzowych podczas targéw odbywaty sie
rowniez dynamiczne pokazy i konsultacje
z ekspertami. Strefa Praktyki i Innowacji
organizowana przez Stowarzyszenie Branzy
Wykonczeniowej oferowata pokazy na zywo:
glazurnictwa, suchej zabudowy, prac deko-
racyjnych, rozwigzan DIY, a takze warsztaty
interaktywne. Z kolei Polskie Stowarzysze-
nie Dekarzy, Oddziat Wielkopolski, pre-
zentowafo, jak uktada¢ pokrycie dachowe,
adepci sztuki dekarskiej mogli nauczy¢ sie
zgrzewania membrany i zobaczy¢ utozong
juz na dachu hiszpanska dachéwke. Grupa
Prace Wykonczeniowe wraz z partnerami
urzadzifa strefe pokazéw z uzyciem nowo-
czesnych narzedzi. Wykonawcy rywalizo-
wali tez w 54. edycji Turnieju Budowlanego
,Ztota Kielnia”.

W ramach platformy ARCHI-STRADA
2026 podczas Forum Designu i Architektu-
ry D&AW architekci, projektanci i desi-
gnerzy rozmawiali 0 przysztosci polskich
miast oraz stylu i estetyce w architekturze
— jest to jedno z najwazniejszych spotkan
przedstawicieli tej branzy w roku. Ws$réd
zaproszonych gosci byli reprezentanci pol-
skich oraz zagranicznych biur i kolektywow
architektonicznych. Carl Backstrand (White
Arkitekter) zaprezentowat temat archi-
tektury regeneracyjnej i skandynawskich
wzorcow projektowania, a Maciej Jakub
Zawadzki (LURE/MJZ) wygtosit prelekcije
o estetyce performatywnej oraz innowa-
cjach w procesach rewitalizacji. Na scenie
odbywaty sie dyskusje zwigzane z przyszto-
$cig architektury w kontekscie piekna, ale
réwniez funkcjonalnosci. Nowoscig podczas
tegorocznej BUDMY byta premiera Salonu
Interior Design i Lighting Design Event,
ktéra udowodnita, ze $wiatto nie jest tylko
dodatkiem do wnetrza, ale pefnoprawnym
narzedziem projektowym i technologicz-
nym. Holistyczne podejscie do nowoczesnej
architektury wnetrz to dziatanie na emocje,
zdrowie i komfort uzytkownikow.

Pofaczenie targéw kamieniarskich,
budowlanych i maszynowych przyniosto
korzysci zarowno wystawcom, jak i zwie-
dzajacym. Miedzynarodowe Targi Maszyn
Budowlanych, Pojazdéw i Sprzetu Specjali-
stycznego pokazaty kierunki rozwoju nowo-
czesnego przemystu. W centrum zaintere-
sowania znalazty sie m.in. automatyzacja
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KONi:Ié:I;EIA\ICJA
STANDARD EU30

Nowy standard energetycznym budynkow jednorodzinnych
[5.02 | 1:30 | SALA ZIELONA |

PARTNERZY STRATEGICZN PARTNERZY

FOT. 2 Prezentacja nowego standardu energetycznego budynku FOT. 3 Podczas szkolenia SCHRONTECH+ przedstawiono nowe wymagania
jednorodzinnego EU30; fot.: Redakcja techniczne dla budownictwa ochronnego; fot.: S50

Sectinild Godovitanc

FOT. 4 Firmy prezentowaly na stoiskach najnowsze i najciekawsze rozwiazania FOT. 5 Na targach obecni byli takze przedstawiciele waznych stowarzyszen
ze swojej oferty; rot. Redakcja i organizacji branzowych, m.in. ITB; rot.: Redakcja

i robotyzacja proceséw produkcyjnych,
cyfryzacja i integracja systeméw, energo-
oszczedne i zréwnowazone rozwigzania
technologiczne. Intermasz 2026 po raz
kolejny potwierdzit, ze targi sg nie tylko
miejscem ekspozycji, ale przede wszystkim
platformg wymiany dos$wiadczen i inspiracji.
Przez cztery dni uczestnicy mieli dostep

do bogatej oferty rynkowej — od surowcow
i materiatéw naturalnych, przez nowo-
czesne technologie budowlane i wykon-
czeniowe, az po specjalistyczne maszyny
oraz sprzet ciezki. Na poczatku lutego
Poznan ponownie staf sig stolicg innowaciji,
wymiany wiedzy i kontaktéw biznesowych.

FOT. 6 Wykonawcy rywalizowali w 54. edycji Turnieju Budowlanego ,,Ztota Kielnia”; oz. 117p
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Izo-aktualnosci

» Prawo budowlane i akty wykonawcze z oméwieniem zmian 2026

Rok 2026 przynosi kolejne istotne zmiany
w przepisach regulujacych proces bu-
dowlany. Dla inwestoréw, projektantow,
kierownikéw budoéw, inspektoréw nadzoru
czy deweloperow aktualnosé regulacji
prawnych ma kluczowe znaczenie zaréwno
z perspektywy bezpieczenstwa inwestycji,

jak i minimalizacji ryzyk formalnoprawnych.

Najnowsze wydanie uwzglednia nowe

zmiany obowigzujace od: 1 i 7 stycznia,

3 czerwca, 1 lipca, 20 wrzesnia 2026 r.
24. wydanie publikacji ,,Prawo budow-

lane — tekst ujednolicony z omdéwieniem

zmian" stanowi praktyczne narzedzie pracy,
pozwalajgce szybko zidentyfikowaé nowe
regulacje oraz zrozumie¢ ich wptyw na reali-
zacje inwestycji budowlanych. Opracowanie
uwzglednia wszystkie zmiany wchodzace

w zycie w 2026 r., a zmienione przepisy

zostaty wyréznione pogrubiong czcionka,

€0 znaczaco ufatwia prace z tekstem ustawy.
Publikacja dostepna jest w formie e-bo-

oka i obejmuje:

» Tekst ujednolicony ustawy — Prawo
budowlane, uwzgledniajacy wszystkie
najnowsze zmiany.

» Omowienie zmian — praktyczne wyja-
$nienie zakresu i znaczenia nowelizacji.

» Skorowidz rzeczowy, umozliwiajacy
szybkie odnalezienie interesujgcych
zagadnien.

Pozycja, wydana w serii przepisow

»Z Prawem co Dnia” (nr 1), skierowana

jest do szerokiego grona profesjonalistow

uczestniczacych w procesie inwestycyjno-

-budowlanym, w szczegélnosci do: inwe-

storéw, projektantéw, inspektoréw nadzoru

inwestorskiego, kierownikéw budowy

i robot, deweloperéw oraz administratorow

i zarzadcow obiektéw budowlanych.
Publikacja stanowi praktyczne wsparcie

w codziennej pracy os6b odpowiedzialnych

za przygotowanie, realizacje oraz utrzyma-

nie obiektéw budowlanych.

Tekst ujednolicony uwzglednia zmiany
wprowadzone m.in. nastepujacymi aktami
prawnymi:

REGSBRERR NI}

PRAWO

BUDOWLANE

2026

TEKST
UJEDNOLICONY

Z ONMIOWIENIEM

ZMIAN

WEYESEOREE K

I

Nowe zmiany obowiazujace od:
1i 7 stycznia, 3 czerwca, 1 lipca,

20 wrzesnia 2026 r.

» Ustawg z dnia 7 lipca 2023 r. 0 zmianie
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym oraz niektérych in-
nych ustaw (DzU, poz. 1688; ost. zm.:
DzU z 2025 ., poz. 527) — zmiany
wchodzg w zycie 1 lipca 2026 r.

» Ustawg z dnia 9 pazdziernika 2025 .

0 zmianie ustawy o promowaniu wytwa-
rzania energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych oraz niektérych
innych ustaw (DzU z 2025 r., poz.
1535) — zmiany wchodza w zycie 1
stycznia 2026 r.

SPRAWDZ

» Ustawg z dnia 9 pazdziernika 2025 .

0 zmianie ustawy o ochronie zabytkdéw

i opiece nad zabytkami (DzU z 2025 r.,
poz. 1673) — zmiany wchodzg w zycie

3 czerwca 2026 r.

Ustawg z dnia 4 grudnia

2025 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw
(DzU z 2025 r., poz. 1847) — zmiany
wchodza w zycie 1 i 7 stycznia

oraz 20 wrze$nia 2026 r.

Redakcja

Ksigzke mozna zamdwic
na stronie Ksiegarni Technicznej

Zaméw kursy online

https://kursy.izolacje.com.pl/

Serdecznie zapraszamy do zapoznania si¢ z ofertg szkolen online organizowanych przez redakcje miesiecznika
»1ZOLACJE” i prowadzonych przez dr. inz. Barttomieja Monczynskiego, ktory jest uznanym w branzy specjalista
w swojej dziedzinie. Najwieksza wage przywiazuje do praktycznych aspektéw wykonywania hydroizolacji, a jego
wiedza jest potwierdzona wieloletnim doswiadczeniem. Przedstawiane zagadnienia prezentuje w przystepny sposéb. E

20

IZOLACJE  nr2/2026



_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
» Konsultacje spoteczne propozycji zmian w programie ,,Czyste Powietrze”

Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-

wiska i Gospodarki Wodnej przedstawia

do konsultacji spotecznych pakiet pro-

ponowanych zmian w programie ,Czyste

Powietrze”, finansujagcym termomoderni-

zacje domow i wymiane ,kopciuchdw”.

Proponowane zmiany majg wzmocnic

skutecznos$¢ programu i zwiekszy¢ liczbe

0so6b, ktére bedg mogty z niego realnie
skorzystac.

Finansowany ze $rodkéw Funduszu Mo-
dernizacyjnego program ,Czyste Powietrze”
obowigzuje od 31 marca 2025 r. Podczas
spotkan z przedstawicielami jednostek
samorzadu terytorialnego w catej Polsce
oraz w wyniku analizy opinii zgtaszanych
przez uczestnikdw programu wypracowano
rozwigzania, ktére zwieksza dostepnosé
do programu, uelastycznig wymagania
oraz lepiej dopasujg wsparcie do realnych
mozliwosci beneficjentow.

Wsrod kluczowych propozycji znajdu-
ja sie:

» Wprowadzenie odstepstw od wymogu
3-letniej wtasnosci budynku, co pozwoli
wiekszej grupie 0sob ubiegac sie o dofi-
nansowanie.

» Dopuszczenie termomodernizacji
0 mniejszym zakresie przy jednoczesnej
wymianie zrédfa ciepta.

» Dofinansowanie audytéw energetycz-
nych przed ztozeniem wniosku, bez
koniecznos$ci angazowania $rodkéw

w programie ,,Czyste Powietrze”.

» Uwagi i opinie mozna zgtasza¢ do 16 marca 2026 r.

» Zmiany w programie beda wdrazane etapami w 2026 r.

» Zaplanowano trzy spotkania konsultacyjne: 24 lutego dla przedstawicieli samo-
rzadéw, 25 lutego dla NGO oraz 9 marca dla przedstawicieli branzy wykonawczej

wtasnych przez potencjalnych wniosko-
dawcow.
Cze$¢ zmian moze zosta¢ wdrozona
w krétkim horyzoncie czasowym. Inne
wymagajg dodatkowych uzgodnien, m.in.
z Europejskim Bankiem Inwestycyjnym,
w zwigzku z wykorzystaniem bezzwrotnych
Srodkéw z Funduszu Modernizacyjnego.
Z tego powodu zmiany w programie ,,Czyste
Powietrze” bedg wdrazane etapami.
Proponowane zmiany majg na celu roz-
szerzenie dostepnosci programu, uspraw-
nienie procesu wnioskowania o dofinan-
sowanie i realizacji inwestycji, poprawe
bezpieczenstwa beneficjentéw w zakresie
wspdfpracy z wykonawcami oraz podniesie-
nie standardéw Srodowiskowych i jakosci
finansowanych urzadzen grzewczych.
NFOSIGW zacheca wszystkie zaintere-
sowane strony — mieszkancow, organizacje
pozarzadowe, samorzady oraz przedsta-
wicieli branzy zaangazowanej w program
— do udziatu w konsultacjach i zgtaszania
uwag dotyczacych proponowanych zmian
w programie ,Czyste Powietrze”.

NFOSiIGW zaprosi réwniez przedsta-
wicieli samorzadéw, NGO i organizacji
branzowych na spotkania konsultacyjne,
podczas ktérych zostang przedyskutowane
szczegbtowe propozycje reform.

Program ,,Czyste Powietrze” stuzy popra-
wie jakosci powietrza oraz redukcji emisji
gazow cieplarnianych poprzez wymianeg
2,5 min nieefektywnych zrodet ciepta i po-
prawe efektywnosci energetycznej budyn-
kéw jednorodzinnych do 2032 r.

Obecny rzad zapewnit finansowanie
programu ,Czyste Powietrze”: 7,9 mid zt
pochodzi z programu Fundusze Europej-
skie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko
(FEnIKS) 2021-2027, 13 mld zt z Kra-
jowego Planu Odbudowy i Zwigkszania
Odpornosci (KPO), 10 mld zt z Funduszu
Modernizacyjnego. Na realizacje programu
zabezpieczono ponad 30 mld zt ze $rod-
kéow KPO, FEnIKS oraz Funduszu Moderni-
zacyjnego.

(iA))

Oprac. na podst. materiatow inf. NFOSiGW

Szczegotowe informacje, materiaty i formularz znajduja sie tutaj:

PROMOCJA

eksperthudowlanyypl
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N AGNIESZKA ROSZKOWSKA

Nowe przepisy Prawa budowlanego
dotyczace magazynow energii

0Od 7 stycznia 2026 r. w Polsce obowigzujg nowe
przepisy Prawa budowlanego, ktére po raz pierwszy
wprost regulujg zasady realizacji inwestycji w magazyny
energii elektrycznej. Zmiany wynikajg z nowelizacji
ustawy i majg na celu uporzadkowanie procedur
administracyjnych zwigzanych z tego typu instalacjami.

W dniu 18 grudnia 2025 r. Prezydent RP Karol Nawrocki podpisat
nowelizacje Prawa budowlanego, ktéra zmienia réwniez reguty do-
tyczace inwestycji w odnawialne zrédtfa energii. Cho¢ celem ustawy
jest deregulacja i uproszczenie procedur, w przypadku magazynow
energii nowe przepisy rodzg wiele watpliwosci co do przysztosci tego
rynku. Podpisana przez prezydenta ustawa z dnia 4 grudnia 2025 r.
0 zmianie ustawy Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
rozszerza katalog robét budowlanych niewymagajacych pozwolenia
na budowe ani zgtoszenia. Do tej pory obejmowat on m.in. instalacje
fotowoltaiczne, pompy ciepta czy wolnostojace kolektory stoneczne.
Po nowelizacji do katalogu tego wtgczono réwniez magazyny energii
elektrycznej, ktére po raz pierwszy otrzymaty definicje w Prawie
budowlanym.

CO SIE ZMIENI£O DLA MAGAZYNOW ENERGII?

Nowelizacja wprowadza prawng definicje magazynu energii. Nowa
definicja porzadkuje dotychczasowe watpliwosci interpretacyjne,
z ktérymi mierzyli sie inwestorzy, projektanci oraz organy administracji.

Jednocze$nie ustawodawca wprowadzit progi pojemnos$ciowe,
réznicujgc wymagania formalne w zaleznosci od wielkosci instalacji
i miejsca jej montazu. Ponizej opisujemy te wymagania.

MAGAZYNY ENERGII
W BUDYNKACH | INSTALACJACH TECHNICZNYCH

» do 30kWh — brak obowigzku zgfoszenia i pozwolenia na budowe,

» 30-300kWh - wymagane zgtoszenie budowy, dokumentacja
techniczna, uzgodnienia przeciwpozarowe oraz projekt wykonany
przez osobe z uprawnieniami,

» powyzej 300 kWh — konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na budowe.

MAGAZYNY ENERGII WOLNOSTOJACE (POZA BUDYNKAMI)

» do 30kWh — brak obowigzkéw formalnych,

» 30-300kWh - zgtoszenie budowy, projekt zagospodarowania
terenu oraz uzgodnienia przeciwpozarowe,

» 300-2000kWh - dodatkowo obowigzek zawiadomienia Pan-
stwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu budowy, wraz z planem
magazynu,

» powyzej 2000 kWh — wymagane pozwolenie na budowe.

22

To zréznicowanie
obowigzkéw  for-
malnych w zalez-
nosci od wielkosci
instalacji i miejsca
jej montazu sta-
fo sie najbardziej
kontrowersyjnym
elementem noweli-
zacji — bo czy ma-
gazyn o pojemnosci
30kWh to rzeczywi-
$cie duzy magazyn
energii? Dla wielu
wtascicieli domow
jednorodzinnych
30kWh w zupetno-
$ci wystarczy, obec-
nie w instalacjach
przydomowych
zazwyczaj monto-
wane sg magazyny o pojemnosci 10-20kWh. Ale jeszcze kilka lat
temu za duzy uznawano magazyn 10kWh. Problem w tym, ze ry-
nek magazyndw energii dynamicznie sie zmienia: ceny magazynow
energii spadajg, a wraz z tym zwieksza sie liczba inwestoréw, ktérzy
rozwazajg magazyn o pojemnosci powyzej 30 kWh — dotyczy to nie
tylko gospodarstw domowych, ale przede wszystkim matych firm,
gdzie juz teraz instalacje powyzej 30 kWh sg powszechng praktyka.

Krytycy nowych przepiséw obawiajg sie, ze wprowadzenie dodat-
kowych wymagan formalnych wobec magazynéw o niewiele wiekszej
pojemnosci moze skutkowa¢ dwoma zjawiskami: rezygnacja z inwe-
stycji albo — co gorsza — przechodzeniem do szarej strefy i deklaro-
waniem magazynéw ,do 30kWh”, bo réznice trudno bedzie realnie
zweryfikowaé. Chodzi wiec o to, ze prawo niby nadaza za rynkiem,
ale zbyt wolno: zapisy, ktére dzi$ sg wystarczajace, jutro moga sie
okaza¢ barierg w rozwoju energetyki odnawialne;.

W tej sprawie wypowiedziato sie m.in. Polskie Stowarzyszenie
Magazynowania Energii (PSME), ktére aktywnie uczestniczyto
w pracach nad nowelizacjg na kazdym etapie procesu legislacyj-
nego. PSME pozytywnie ocenia fakt uregulowania magazynow
energii w Prawie budowlanym i traktuje podpisanie ustawy jako
wazny sukces branzy. Jednoczes$nie podkresla, ze prawo musi na-
dazac¢ za rynkiem, ktory rozwija sig szybciej niz proces legislacyjny.
PSME bedzie wiec monitorowac¢ praktyczne skutki nowych regulacji
i pozostaje gotowe do dalszego dialogu z administracjg w celu wy-
pracowania rozwigzan, ktére realnie wespra rozw6j magazynowania
energii w Polsce — jako jednego z kluczowych filaréw bezpieczenstwa
energetycznego i transformacji systemu elektroenergetycznego.

FOT. Magazyn energii przy domu jednorodzinnym;
fot.: Proton
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Polski kapitat na rekordowym poziomie

Cushman & Wakefield podsumowuje 2025 rok
na rynku nieruchomosci komercyjnych

Mimo ze wolumen transakcji inwestycyjnych na rynku
nieruchomosci komercyjnych w Polsce w 2025 r.
osiggnat poziom ok. 4,5 mld euro — czyli 0 13% mniej
niz rok wczes$niej — minione 12 miesiecy zapisato sig
jako okres istotnych zmian strukturalnych. W centrum
uwagi znalazt sie miedzy innymi polski kapitat, ktory
odpowiadat za ok. 20% catkowitego wolumenu
inwestycyjnego, czyli o ponad 11% wiecej r/r. Jak
wskazujg eksperci migdzynarodowej firmy doradczej
Cushman & Wakefield, potwierdza to rosnaca
dojrzatosé rynku i rosnaca role lokalnych inwestorow
w ksztattowaniu jego dynamiki.

Z punktu widzenia rynku kapitatowego jednym z kluczowych zjawisk
2025 r. byt bezprecedensowy udziat polskiego kapitatu. To nie tylko
liczby — wedtug danych polscy inwestorzy odpowiadali za ok. 20%
catkowitego wolumenu transakcji i az ok. 30% udziatu w segmencie
biurowym — ale realny dowdd na profesjonalizacje lokalnych inwe-
storéw. Dzis dysponuja oni odpowiednig wiedzg, relacjami i goto-
woscig do podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci, ktére
dla wielu graczy miedzynarodowych wcigz sg barierg. To nowa ja-
kos¢, ktéra w dfuzszej perspektywie moze fundamentalnie zmieni¢
strukture polskiego rynku inwestycyjnego — méwi Marcin Kocerba,
Partner, Capital Markets, Cushman & Wakefield.

KAZDY SEGMENT Z WEASNYM UZASADNIENIEM

Najwigkszy udziat w wolumenie inwestycyjnym w 2025 r. miat
sektor biurowy (ponad 1,74 mld euro), w ktérym dominowata
Warszawa — szczegdlnie centralne lokalizacje z niskg podazg i ro-
snacymi czynszami, chociaz widoczny jest takze wzrost aktywnosci
w warszawskich lokalizacjach niecentralnych. Co istotne, az jedna
trzecia transakcji biurowych w Polsce przypadfa na kapitat krajowy.

Na drugim miejscu uplasowat sie sektor magazynowy z wynikiem
1,33 mld euro. Segment ten niezmiennie korzysta z dtugotermino-
wych trendéw — e-commerce, nearshoringu, cyfryzacji fancuchow
dostaw — a transakcje sa silnie zorientowane na jako$¢. Najwieksza
inwestycjag w tym segmencie i na rynku komercyjnym w ogole byt
zakup dwdch obiektdw EKO-OKNA przez fundusz Realty Income
w formule sale & leaseback.

Rynek handlowy zakonczyt rok z wynikiem bliskim 900 min euro.
Dominowaty inwestycje w parki handlowe, ktére nadal oferujg sta-
bilne strumienie przychodéw i wysokg ptynnos¢, ale widoczne byto
takze odradzajace sie zainteresowanie wigkszymi, ustabilizowanymi
centrami handlowymi.

Ponad dziesiecioprocentowy spadek wolumenu inwestycyj-
nego w 2025 r. to efekt gtéwnie braku sprzedazy bardzo duzych
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i dominujacych obiektéw handlowych. Jednoczesnie obserwujemy
odbudowe zaufania do rynku — inwestorzy z Zachodu, m.in. z Fran-
cji, Wielkiej Brytanii czy USA, coraz czesciej wracajg do analizo-
wania aktywdéw w Polsce. W sektorze magazynowym i biurowym
widac silny popyt na jakosciowe aktywa z dobrym track recordem,
a wyceny zaczynaja by¢ akceptowane po obu stronach transakcji.
Jesli trend ten sie utrzyma, to 2026 r. moze by¢é momentem prze-
fomowym, zwtaszcza jesli wrécg fundusze core’owe — komentuje
Marcin Kocerba.

CEE NA RADARZE GLOBALNYCH INWESTOROW

Europa Srodkowo-Wschodnia — z Polska jako najwiekszym i najbar-
dziej ptynnym rynkiem — odgrywa dzi$ coraz wazniejszg role w strate-
giach instytucjonalnych inwestoréw. Region zyskuje na atrakcyjnosci
dzieki silnym fundamentom, odpornosci gospodarczej i konkuren-
cyjnym stopom zwrotu. W wielu przypadkach CEE awansowato
do pierwszej tréjki geograficznych priorytetéw funduszy.

Réwnolegle kapitat regionalny — gtéwnie z Czech i Polski — po-
zostaje najaktywniejszy, oferujac elastyczno$¢ i szybko$¢ decyzyjna,
ktére w obecnym otoczeniu majg kluczowe znaczenie.

OCZEKIWANIA NA 2026 ROK:
STABILIZACJA, SELEKTYWNOSC | ESG

W najblizszych miesigcach eksperci Cushman & Wakefield spodzie-
wajg sie kontynuacji selektywnego podejscia inwestoréw, dalszego
naptywu kapitatu lokalnego i stopniowego powrotu funduszy za-
chodnich, szczegdlnie tych nastawionych na strategie core i core+.

Wysokie stopy procentowe w strefie euro utrzymujg presje na ren-
townosé, ale jednoczesnie motywujg inwestoréw do poszukiwania
stabilnych, zdywersyfikowanych rynkéw — takich jak Polska. Ro$nie
takze znaczenie czynnikéw zwigzanych ze zréwnowazonym rozwo-
jem, zaréwno w kontekscie dostepnoéci finansowania, jak i due
diligence po stronie kupujacych.

Pomimo nizszego wolumenu, rynek wysyta bardzo wyrazne
sygnaty stabilizacji: wigksza elastycznos¢ po stronie wtascicieli,
poprawiajgca sie dostepnos¢ finansowania, zréznicowane strategie
inwestoréw — od core+ po oportunistyczne — i rosngce znaczenie
zréwnowazonych aktywéw. To wszystko wskazuje, ze fundamenty
pod odbicie w 2026 roku sa juz pofozone — podsumowuje Marcin
Kocerba.

Wiecej informacji o przysztosci rynku inwestycyjnego mozna zna-
lez¢ w raporcie ,Trends Radar 2026"” Cushman & Wakefield.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Cushman & Wakefield

23

§€



§ € Prawo, ekonomia, rynek

Wdrazanie gospodarki

obiegu zamknietego (GOZ) w budownictwie
— bariery i propozycje zmian

Budownictwo odpowiada za najwiekszy strumien
odpadéw w Polsce, dlatego skuteczne wdrozenie GOZ
w tej branzy jest warunkiem redukcji zuzycia surowcéw
pierwotnych, emisji oraz kosztéw infrastruktury. Coraz
bardziej restrykcyjne regulacje UE — w tym rewizja
rozporzadzenia w sprawie wyrobow budowlanych
(revCPR), rozporzadzenie w sprawie ekoprojektu
zréwnowazonych produktéw (ESPR), sprawozdawczosci
przedsigbiorstw w zakresie zrownowazonego

rozwoju (CSRD), cyfrowy paszport produktu (DPP),
Taksonomia UE czy rozszerzona odpowiedzialno$é
producenta — tworzg ramy prawne, ktére wymuszajg
identyfikowalnos$¢, recykling i przejscie na modele
cyrkularne. Rynek jest technicznie przygotowany

na takie podejscie, jednak obecny system prawny

w Polsce skutecznie blokuje jego rozwoj.

DIAGNOZA PROBLEMU, OKRESLENIE BARIER

Najpowazniejsze bariery zwigzane sg ze zbyt skomplikowang
i niespojng legislacjg dotyczacg odpaddw. Procedury uzyskiwania
zezwolen — zaréwno na przetwarzanie, jak i zmiane statusu odpa-
du — sg skomplikowane i dtugotrwate, co wiecej niejednoznaczne
i rdznie interpretowane w poszczegélnych wojewddztwach. Utrudnia
to realizacje inwestycji, a czas oczekiwania na decyzje administra-
cyjne (czesto ponad rok) powoduje, ze nawet firmy zainteresowane
recyklingiem rezygnujg z przedsiewzie¢. Szczegélnym problemem
jest brak mozliwosci efektywnego wykorzystania mobilnych instalacji
do przetwarzania odpadéw. Obecnie kazde zezwolenie przypisane
jest do jednej lokalizacji, co uniemozliwia przemieszczanie sprzetu
pomiedzy placami budowy. W praktyce oznacza to koniecznos$¢
transportu odpaddéw na duze odlegfosci, wzrost emisji oraz drastycz-
ny spadek efektywnosci catego systemu.

Kolejnym utrudnieniem jest niespéjna klasyfikacja odpaddow
i brak precyzyjnych definicji, np. dotyczacych odpadéw o charakte-
rze obojetnym lub palnym. Prowadzi to do trudnosci w skutecznym
planowaniu inwestycji ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ wymagan
(np. operaty przeciwpozarowe, warunki magazynowania, monitoring
wizyjny, zabezpieczenie roszczen). Problemem jest takze sposéb
regulowania gospodarki masami ziemnymi: czysta ziemia po opusz-
czeniu dziatki, na ktdrej realizowane jest przedsiewziecie budowlane,
staje sie odpadem, co generuje niepotrzebne koszty i transport.
Nie istnieje réwniez mechanizm prawny umozliwiajagcy ponowne
wydobycie odpadéw zdeponowanych w wyrobiskach gorniczych
poddawanych rekultywacji. Majac na uwadze kurczace sie szybko
zasoby kruszyw naturalnych, warto rozwazy¢ umozliwienie dostepu
do tych alternatywnych surowcow.
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Rynek napotyka réwniez bariery ekonomiczne. Recykling wielu
frakcji, np. gipsu, PVC czy betonu, wymaga doptat lub ulg podat-
kowych, aby konkurowaé¢ z surowcem pierwotnym. Wykonawcy,
szczegblnie w modelu podzlecen, nie majg zadnej motywacji finan-
sowej do doktadnej segregacji, co wiecej ponoszg dodatkowe koszty
logistyki. System zamoéwien publicznych takze nie wspiera GOZ:
tylko niewielki procent zaméwien uwzglednia kryteria Srodowisko-
we, podczas gdy to wtasnie sektor publiczny powinien by¢ liderem
wykorzystania recyklatéw, niskoemisyjnych materiatéw i produktéw
z petng identyfikowalno$cig. Jednoczeénie bez uporzadkowania te-
matu gospodarki odpadami budowlanymi trudno wprowadzaé nowe
wymogi dotyczace recyklatéw, gdyz beda one bardzo trudne do rea-
lizacji przy ograniczonych mozliwosciach przetwarzania odpaddw,
jak to ma miejsce obecnie.

PROPOZYCJA ROZWIAZAN
I ZMIAN W AKTACH PRAWNYCH

Jednoczesnie rynek pokazuje, ze wdrazanie GOZ jest mozliwe. Ist-
nieja juz modele odbioru okien i recyklingu PVC, rozwigzania pro-
ducentéw cementu wykorzystujgce surowce wtérne, czy inicjatywy
oparte na cyfrowym paszporcie produktéw. Pozwala on na $ledzenie
swoich wyrobdw, tak aby mie¢ pewno$¢, jaki sktad majg poszczegdl-
ne komponenty i maéc je wykorzystac. Po stronie konsumentéw takze
ro$nie Swiadomos¢ ekologiczna. Jednak bez odpowiedniej legislacji
i systemowych zachet rozwdj ten bedzie powolny i niespdjny.

Najwiecej trudnosci generuje Ustawa o odpadach z 2012 r.,
ktorej wiele zapiséw nie odpowiada wspdéfczesnym wyzwaniom
technologicznym oraz potrzebom branzy. Dotyczy to migdzy innymi
nieelastycznych definicji, takich jak ta okre$lajaca status ,nieza-
nieczyszczonej gleby” (art. 2), przez ktérg masy ziemne staja sie
odpadem juz w momencie opuszczenia dziatki, na ktérej je wydobyto,
bez wzgledu na dalsze mozliwosci ich zastosowania przy innych pro-
jektach budowlanych. Réwnie problematyczne sg przepisy art. 101a
dotyczace obowigzkowej segregacji odpadéw budowlanych — pozo-
stawiajg one zbyt duze pole do interpretacji organéw, co prowadzi
do réznic w egzekwowaniu prawa. Najwiekszg lukg prawng pozo-
staje jednak brak regulacji umozliwiajgcych legalne funkcjonowanie
mobilnych instalacji do przetwarzania odpadéw, co w praktyce
wymusza transport surowcow do jednej, stacjonarnej lokalizacji
i generuje niepotrzebne koszty oraz $lad weglowy.

Ustawa o odpadach stwarza réwniez liczne trudnosci w proce-
durach uznania materiatu za produkt uboczny lub utraty statusu
odpadu — zwtaszcza ze wzgledu na niejednolite interpretacje i zrézni-
cowane wymagania organéw zaangazowanych w proces wydawania
stosownych decyzji (urzedéw marszatkowskich oraz wojewddzkich
inspektoratéw ochrony $rodowiska). Dodatkowo brak jest jednolitych

IZOLACJE nr2/2026



fot.: Redakcja

wytycznych, a z drugiej strony istnieje koniecznos¢ przeprowadzania
licznych badan tylko w akredytowanych laboratoriach. Brak precy-
zyjnych kryteriéw oceny, czy odpad jest palny lub obojetny, utrudnia
wydawanie decyzji $rodowiskowych oraz operatéw przeciwpozaro-
wych. Przepisy odpadowe nie pozwalajg na ponowne wydobycie
z wyrobiska gorniczego odpaddéw zdeponowanych w nim w ramach
prowadzonej rekultywacji. W konsekwencji warto$ciowe surowce
zostajg bezpowrotnie ,uwiezione” bez mozliwosci ich ponownego
wykorzystania.

W$réd regulacji wymagajacych zmian znajduje sig réwniez prawo
zamowien publicznych, poniewaz obecny system nie promuje realnie
stosowania materiatow z recyklingu. Zielone zamdwienia stanowig
zaledwie 3-4% rynku, co oznacza, ze sektor publiczny — mimo
deklaracji — nie napedza popytu na produkty cyrkularne, takie jak
kruszywa z recyklingu czy ptyty gipsowe z odzysku.

Na poziomie europejskim konieczne sg réwniez zmiany lub do-
precyzowanie szeregu kluczowych regulacji. Rewizja Construction
Products Regulation (revCPR) powinna uwzglednia¢ bardziej szcze-
gbtowe wytyczne dotyczace cyfrowych paszportéw produktéw (DPP),
zasad odpowiedzialno$ci producentéw oraz zharmonizowanych
norm. Brakuje jasnych zasad wdrazania Rozporzadzenia w sprawie
ekoprojektu zréwnowazonych produktéw (ESPR), zwtaszcza dla ma-
teriatéw takich jak stal, dla ktérych nie opracowano jeszcze jedno-
znacznych standardéw i metod oceny LCA oraz trwatosci. Kolejnym
przyktadem regulacji wymagajacej doprecyzowania jest Taksonomia
UE, ktdrej kryteria techniczne dla budownictwa nadal pozostajg

—
DlaBudownictwa 282
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GOZ w budownictwie: prawo

blokuje recykling
Brania apeluje o pilne zmiany legislocyjne
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»Zrozumie¢ GOZ - zadanie (prawie) niewykonalne?”
zorganizowane przez Zwigzek Pracodawcow
Producentéw Materiatéw dla Budownictwa:

https://www.youtube.com/watch?v=asNs8ImMd48

fot.: Redakcja

nieprecyzyjne. Na przyktad duzym wyzwaniem jest udowodnienie
zgodnosci z zasadg DNSH (Do No Significant Harm) w odniesieniu
do celdw Srodowiskowych. Wiele podmiotdw raportuje niski poziom
zgodnosci z tymi wytycznymi, a to wtasnie one uwzgledniajg gospo-
darke obiegu zamknigtego.

Oprécz zmian prawnych niezbedne sg instrumenty finansowe
wspierajgce recykling materiatéw budowlanych, takie jak doptaty,
ulgi podatkowe czy preferencyjne kryteria w zamowieniach pu-
blicznych. Panstwo polskie moze odgrywac tu role podobng jak
w krajach, ktére skutecznie wdrozyty GOZ w budownictwie. Austria
czy Holandia postawity na jasne regulacje i silne impulsowe decyzje
(np. zakazy sktadowania wybranych frakcji), ktére spowodowaty
powstanie nowych branz recyklingowych.

PODSUMOWANIE

Jesli nie zostang podjete szybkie dziatania, Polska w ciggu kilku lat
stanie w obliczu powaznego kryzysu surowcowego, wzrostu cen ma-
teriatéw, ryzyka niewypetnienia celéw klimatycznych i koniecznosci
ptacenia kar za niespetnienie wymogéw UE. Zyski z transformaciji
sg jasne: bardziej konkurencyjna gospodarka, tansze i czystsze
budownictwo, mniejsze zuzycie zasobéw i nowy rynek ustug recy-
klingowych.

Oprac. na podst. inf.
Zwigzku Pracodawcéw Producentéw Materiatéw dla Budownictwa

Obejrzyj webinarium
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A JERzY DOROSZKIEWICZ

Urzadzenie do badania zuzycia powierzchni
gornych warstw nawierzchni drogowych

Patent Politechniki Biatostockiej

Urzadzenie do badania zuzycia powierzchni gérnych
warstw nawierzchni drogowych to unikalny patent
Politechniki Biafostockiej i Politechniki Gdanskiej
na projektowanie drdg, ktére bedg bezpieczne

dla kazdego kierowcy.

Politechnika Biatostocka zdobyta patent na Urzadzenie do symulaciji
zuzycia powierzchni gérnych warstw nawierzchni drogowych. Po-
zwala ono przed ufozeniem nawierzchni szacowac jej wtasciwosci
przeciwposlizgowe w okresie uzytkowania. | pomysle¢, ze wszystko
zaczeto sie od polerowalnosci kruszyw i starej betoniarki.

Droga, ktéra doprowadzita nas do skonstruowania urzadzenia
do symulacji zuzycia powierzchni gdrnych warstw nawierzch-
ni, rozpoczeta sie ponad 20 lat temu — podkre$la dr inz. Marta
Wasilewska, adiunkt w Katedrze Geotechniki, Drog i Geodezji
na Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki Bia-
tostockiej. — Zaczeta sie ona od badar odpornosci na polerowanie
kruszyw grubych, ktdre sg stosowane do warstw Scieralnych i maja
wptyw na wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych.
Ale zrozumielismy, ze nie mozna ograniczac sie jedynie do kontroli
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kruszywa. Na etapie projektowania gdérnej warstwy te dziatania
sg niewystarczajgce, aby oszacowac wfasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni w rzeczywistych warunkach ruchu. Dlatego skonstru-
owalismy urzadzenie, ktére pozwalato na ocene wpfywu kruszyw
0 okreslonej polerowalnosci na wifasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykorzystalismy ele-
menty starej betoniarki, opon zakupionych na szrocie. Po prébkach
toczyty sie trzy opony, a na ich powierzchnie byta dozowana woda
oraz Scierniwo. Stopien ich zuzycia byt okreslany na podstawie
pomiaru tarcia wahadfem angielskim.

Ten prototyp, chociaz wygladat bardzo prymitywnie, dawat obie-
cujace rezultaty podczas poréwnania wynikdéw wspétczynnikow tar-
cia otrzymanych w rzeczywistych warunkach ruchu i w laboratorium.

Drogowcy majag ogromny wktad w przyczepno$c, czyli wygene-
rowanie sity tarcia, ktéra zachodzi na styku opony i nawierzchni
— przypomina dr Wasilewska. — Musimy tak zaprojektowac gorna
warstwe nawierzchni, zeby przy zachowaniu dopuszczalnej pred-
kosci minimalizowa¢ ryzyko powstania zjawiska aquaplaningu.
W 2012 r. pozyskalismy stacjonarny zestaw urzgdzeri CTM do oceny
makrotekstury i DFT do wtasciwos$ci przeciwposlizgowych, dzieki
ktdrym moglismy prowadzi¢ badania
na nawierzchniach w warunkach labo-
ratoryjnych i rzeczywistych na drogach.
A w 2015 r. zakupiliSmy urzadzenie
Wehner/Schulze, ktére stuzy do labora-
toryjnej oceny wtasciwosci przeciwposli-
zgowych nawierzchni i réwniez pozwala
symulowac¢ zjawisko polerowania sie
powierzchni. ZakupiliSmy réwniez mi-
kroskop optyczny do obserwacji zmian
na powierzchniach prébek. Dyspono-
walismy bardzo dobrymi narzedziami,
dzieki ktérym zdobyliSmy wiedze, do-
Swiadczenie w laboratorium i w terenie.
Wydawatoby sie, ze mamy do dyspozycji
jedne z lepszych sprzetow w Europie,
a jednak zbudowalisSmy nowe stanowi-
sko do symulacji zuzycia powierzchni
Z patentem.

Wrtasciwosci przeciwposlizgowe sg de-
finiowane jako zdolno$¢ do wytworzenia
sity tarcia na styku opony i nawierzch-
ni w warunkach wzajemnego poslizgu
zgodnie ze standaryzowang metoda. Ist-
nieje wiele urzadzen, ktére umozliwiajg
ich kontrole w rzeczywistych warunkach

fot.: Dariusz Piekut
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na drodze. Ale jak na etapie wyboru ma-
teriatéw technologii w laboratorium opra-
cowaé sktad mieszanki asfaltowej, wy-
bra¢ technike teksturowania nawierzchni
betonowej, aby spefni¢ wymagania wo-
bec poziomu wtasciwosci przeciwposli-
zgowych w warunkach rzeczywistych,
zagwarantowaé bezpieczenstwo uzyt-
kownikom drég? Przeciez oddziatywanie
ruchu samochodowego zmienia tekstu-
re powierzchni nawierzchni w $ladach
przej$¢ kot pojazdéw. To tam mierzy sig
wspotczynnik tarcia, ktéry jest miarg
wtasciwosci przeciwposlizgowych. Aby
moéc okresli¢ potencjat danej techno-
logii gérnej warstwy w laboratorium,
w pierwszym etapie trzeba zasymulowac
zjawiska, ktére zachodzg pod wptywem
oddziatywania ruchu i zanieczyszczen
oraz wody. | do tego jest przeznaczone
unikatowe stanowisko Politechniki Biato-
stockiej do badania zuzycia powierzchni
warstw nawierzchni drogowych.
Wynalazki maja jedng matke — po-
trzebe — podkresla dr inz. Marta Wasi-
lewska. — Pomyst na nowe urzadzenie
pojawit sie przy realizacji projektu SE-
POR realizowanego przy wspdtpracy
z Politechnikg Gdariskg, finansowanego
ze Srodkéw NCBIR. MusieliSmy dyspono-
wac urzadzeniem, ktére umozliwi nam
testowanie réznych sktadéw nawierzch-
ni poroelastycznych opracowywanych
przez Politechnike Gdariskg. Pierwot-
nie myslelismy, ze bedzie to mozliwe
w urzgdzeniu Wehner/Schuzle. Oczeki-
wania i wyobrazenia haukowcow kontra
rzeczywisto$¢ — w naszej pracy to jest
najlepsze (usmiecha sie). Okazato sie,
ze testowanie probek poroelastycznych
w urzadzeniu Wehner/Schuzle nie jest
mozliwe. A na horyzoncie kamienie
milowe projektu. Presja czasu. Trzeba
wytypowac te skfady nawierzchni po-
roelastycznej, ktore powinny by¢ wbu-
dowane do wielkoskalowych odcinkdéw

testowych. Decyzja zespotu — budujemy nowe stanowisko.
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nawierzchni zblizonych do rzeczywistych warunkdw panujgcych

Drogowcy dobrze wiedzieli, co chcag osiggna¢, zeby zamienié¢ na drodze, ktéra zuzywa sie w inny sposéb przy ruchu samochodéw
prototyp skonstruowany z elementéw starej betoniarki na urzadzenie osobowych, inaczej — ciezarowych.
godne patentu Rzeczypospolitej Polskiej. Aby zrealizowaé swdj po- Inne ogumienie osobowek, a inne wielkich wywrotek wymagato
myst, skorzystali z wiedzy inzyniera konstruktora, a zarazem autora od konstruktoréw z Politechniki Biatostockiej pomystu na symulacje
kilku patentéow — dr. hab. inz. Jarostawa Szusty, prof. PB z Katedry ruchu tak réznych pojazdéw w warunkach laboratoryjnych.
Budowy i Eksploatacji Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politech- Dzieki innowacyjnej konstrukcji koftowej ptaszczyzny, ktdra

niki Biatostockiej.

zostafa zastosowana w konstrukcji stanowiska, jesteSmy w stanie

Zespot projektowy sktadajgcy sie z inzynieréw z Wydziatu Me- w trakcie jednego obrotu wytworzyc szerszy $lad pojazdéw — zdradza
chanicznego oraz z Wydziatu Budownictwa i Nauk o Srodowisku prof. Szusta. — Po prostu toczace sie kofa rozstawiliSmy w odpo-
opracowat unikatowe rozwigzanie stanowiska do badania wierzch- wiednim szyku pozwalajgcym na to, zeby ich $lad byt zdecydowanie

niej warstwy stosowanej w nawierzchniach drogowych — mowi szerszy niz przy pojedynczym przejezdzie.
prof. Szusta. — Kompaktowa konstrukcja pozwala na ptynne ste- Na zuzycie nawierzchni bezposrednio wptywa tez liczba porusza-
rowanie sifg nacisku. To pozwala na symulacje warunkdw zuzycia jacych sie po niej pojazddw. »
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Liczbg obrotéw jestesmy w stanie symulowac liczbe porusza-
jacych sie pojazdow czy dtugos¢ przejechanej trasy — podkresla
unikalno$¢ patentu prof. Szusta. — Nalezy tez pamietac o tym,
ze dodatkowo w trakcie skrecania kotfa inaczej sie poruszajg na tej
samej drodze, bo nastepuje poslizg i dodatkowe zuzycie nawierzch-
ni drogowey.

Dlatego konstruktorzy mechanicy z Politechniki Biatostockiej
musieli zaprojektowac cate opatentowane urzadzenie od poczatku,
poczawszy od ramy poprzez uktady kinematyczne pozwalajace
na wprawienie w ruch obrotowy zestawu kofowego poprzez zespot
sifownikow, ktdry realizuje nacisk kot na nawierzchnie po odpowied-
nie zawieszenie i amortyzacje kof.

Konstruktorzy wybrali takze naped, ktéry pozwala na ptynna re-
gulacje predkosci kot roboczych, ukfad sterowania, uktad podawania
kruszywa, unikatowej konstrukcji mechanizmu wysuwania szuflady
do mocowania i wymiany prébki, mechanizm blokujacy probke
w trakcie badania, zeby byta stabilna i pozwalata na bezpieczne
badania laboratoryjne.
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Po raz pierwszy projektowalismy ta-
kie stanowisko — przypomina prof. Szu-
sta. — Mamy tutaj spektrum wszystkich
dziatan, ktére wykonujg konstruktorzy
przy projektowaniu: od pomystu, kon-
cepcji az po wyréb finalny. InZynierowie
z Wydziatu Mechanicznego nadzorowali
tez prace zwigzane z wytworzeniem
tej konstrukcji w Instytucie Innowacji
i Technologii Politechniki Biatostockiej.
To byta typowa praca inzynierska sku-
piona na konkretnym zadaniu.

Jak przebiega takie badanie?

W przypadku testowania nawierzch-
ni, ktére maja gorng warstwe z mie-
szanek mineralno-asfaltowych, grube
Scierniwo symuluje Scieranie, natomiast
pyt symuluje polerowanie — wyjasnia
dr Wasilewska. — Mamy te dwie fazy
rozdzielone. Na poczatku przez trzy
godziny nastepuje symulacja zjawiska
Scierania. W trakcie tych trzech godzin
co godzing monitorujemy wspdtczynnik
tarcia. Widzimy, czy wspdfczynnik tar-
cia spada, czy tez jest w miare na wy-
réwnanym poziomie, jak sie on rozni,
Jaki jest rozrzut wynikéw. Natomiast
po trzeciej godzinie zmieniamy Scier-
niwo na maczke korundowa, dodajemy
wode | wtedy zachodzi polerowanie.
Jednoczesnie prébki sg monitorowane
pod mikroskopem optycznym i jestesmy
w stanie zweryfikowac, jakie procesy
i jakie zjawiska zachodza na wystajg-
cych ziarnach kruszyw. To, co wyrdznia
nasze urzadzenie, to fakt, ze $lad,
na ktdrym zaszty zmiany w teksturze te-
stowanych nawierzchni — tak jak w $la-
dach przejs¢ két na drodze, jest na tyle
szeroki | pozwala przeprowadzi¢ ocene
tekstury za pomoca profilometréw la-
serowych, a wrfasciwosci przeciwposli-
zgowych za pomocg wahadta angielskiego i DFT. Mozna tez wycig¢
probki i sprawdzi¢ ich poziom wspéfczynnika tarcia w urzadzeniu
Wehner/Schulze. Zastosowanie tych urzadzer do kontroli stopnia
zuzycia tekstury powierzchni daje nam duze mozliwosci.

Opatentowane urzadzenie ma bardzo duzy potencjat, bo mozemy
je wykorzystywac nie tylko do oceny wtasciwosci przeciwposlizgo-
wych.

Nasi studenci juz zrealizowali kilka prac dyplomowych, wykorzy-
stujgc to urzadzenie — podkresla dr Wasilewska. — Byfo ono wyko-
rzystane podczas grantu Studenckiego Kofa Naukowego Drogowiec,
gdzie sprawdzano wifasciwosci przeciwposlizgowe kompozytowych
nawierzchni kolorowych. Aktualnie we wspdtpracy z firmg Strabag
trwajg badania dotyczace efektywnego teksturowania nawierzchni
betonowych.

Skonstruowana przez inzynierdw mechanikéw z Politechniki
Biatostockiej rama zainspirowata do jeszcze jednego pomystu
na wykorzystanie opatentowanego urzadzenia. Mgr inz. Dominik
Grzyb, doktorant profesora Wtadystawa Gardziejczyka, Dyrektora

fot.: Dariusz Piekut
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Instytutu Inzynierii Ladowej, zauwazyt, ze to urzadzenie moze byc
takze wykorzystywane do oceny jasnosci nawierzchni, czyli zdolnosci
do odbijania $wiatta. Zdecydowanie lepiej odzwierciedla w laborato-
rium zuzycie powierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych niz za-
lecana w Wytycznych Technicznych WT-2 metoda szkietkowania
powierzchni przeznaczonych do oceny jasnosci.

Nawigzalismy wspdtprace z profesorem Maciejem Zajkowskim
z Katedry Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietinej na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Biafostockiej, zeby ocenia¢ usredniony
wspdtczynnik luminancji nawierzchni — cieszy sie dr Wasilew-
ska. — Ten parametr jest bardzo istotny przy projektowaniu opraw.

DR INZ. MARTA WASILEWSKA, ADIUNKT W KATEDRZE

GEOTECHNIKI, DROG | GEODEZJI NA WYDZIALE
BUDOWNICTWA | NAUK O SRODOWISKU
POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

» specjalistka w zakresie materiatéw i nawierzchni drogowych, cech
techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni w szczegélnosci wtasciwosci

przeciwposlizgowych,
» kierownik i wykonawca w 10 projektach badawczych,

» autorka i wspétautorka ponad 70 publikacji naukowych oraz licznych

ekspertyz i opinii dla przemystu,

Elektrycy projektujgcy o$wietlenie drég powinni wiedzied, ze sg rdz-
ne typy nawierzchni, rézne kruszywa do nich wbudowane, majg roz-
ng teksture, co wptywa na réznice w odbiciu i rozproszeniu swiatta.

Jak wida¢, patent to tylko etap w rozwoju polskiego i $wiatowego
drogownictwa. A wszystko zaczeto sie w Politechnice Biafostockie;.

Patent nr Pat.248486 na Urzadzenie do badania zuzycia
powierzchni gornych warstw nawierzchni drogowych powstat
przy wspétpracy Wydziatu Budownictwa i Nauk o Srodowisku
i Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej oraz Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa oraz Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskie;.

fot.: Dafiusz Piekut

» uczestniczka miedzynarodowych badan poréwnawczych urzadzen
do pomiaru wspétczynnika tarcia m.in. International Friction Workshop na Uniwersytecie Stanowym w Pensylwanii (2013),
Friction Workshop Statens Vegvesen w Norwegii (2018), European Pavement Friction Workshop w Uniwersytecie Gustawa Eiffla

we Francji (2017, 2019, 2023, 2025),

» nadzory naukowe: Projekt toréw testowych do kalibracji urzadzen diagnostycznych nawierzchni drogowych z ramienia GDDKIiA
(2018-2022); Budowa odcinka doswiadczalnego autostrady A2 o dwuwarstwowej nawierzchni betonowej o obnizonej emisji

CO, z ramienia Strabag (2025),
» opiekunka naukowa SKN DROGOWIEC,

» promotorka ponad 100 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich.

DR HAB. INZ. JAROSLAW SZUSTA, PROF. PB,
PRACOWNIK WYDZIALU MECHANICZNEGO
POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

» specjalista w zakresie projektowania, prototypowania oraz badan
maszyn i urzadzen mechanicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
nowoczesnych metod wytwarzania i modelowania proceséw inzynier-

skich,

» kierownik oraz wykonawca licznych projektéw badawczych i roz-
wojowych realizowanych we wspétpracy z jednostkami naukowymi

oraz przemystem (ponad 40 projektéw B+R),

» autor i wspoétautor wielu publikacji naukowych z zakresu budowy ma-
szyn, mechaniki, inzynierii mechanicznej i technologii wytwarzania, a takze wspéttwérca rozwigzan chronionych prawami wtas-
nosci przemystowej (28 patentéw, 3 wzory uzytkowe, 1 patent europejski, w ostatnim roku kalendarzowym ponad 10 zgfoszen),
» aktywnie wspotpracuje naukowo z osrodkami krajowymi i zagranicznymi, uczestniczagc w migdzynarodowych zespotach badaw-
czych (Politechnika Lubelska, Rzeszowska, Warszawska, Uniwersytet w Pamukale Turcja, New Mexico USA),
» zaangazowany w dziatalno$¢ studenckich két naukowych Wydziatu Mechanicznego, wspiera rozwéj kompetencji praktycznych
i projektowych studentéw — opiekun projektéw naukowych realizowanych przez kofo naukowe Cerber finansowanych ze srodkéw

ministra nauki i szkolnictwa,

» promotor i opiekun licznych prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, a takze prac doktorskich o charakterze wdroze-
niowym, zwigzanych z prototypowaniem, badaniami maszyn oraz zastosowaniami przemystowymi nowoczesnych technologii
(promotor ponad 90 prac dyplomowych, opiekun 3 doktoratéw wdrozeniowych).

IZOLACJE | nr2/2026

29



@ Materiaty i technologie

N DR INZ. ZENON MALKOWSKI

Polska zastuguje

na nowoczesne standardy przeciwpozarowe

0O godz. 2.17 w nocy mieszkaniec przechodzacy
obok zaktadu logistycznego zgtosit gesty dym
unoszacy sie nad obiektem. Palit sie magazyn

(o powierzchni 9000 m2) wykonany w konstrukcji
stalowej, obudowany ptytami warstwowymi.

W $rodku sktadowano kartony z produktami, folie,
tworzywa sztuczne i palety. Po przybyciu strazy
pozarnej ogien byt juz rozwiniety przy dokach

i pod dachem. Palne izolacje oraz materiaty

W magazynie sprzyjaty rozprzestrzenianiu sie ptomieni
po elewacji i pod poszyciem, co znacznie skrocito
czas na opanowanie pozaru. Nad ranem hala byta
praktycznie stracona. Szkody materialne obejmujace
konstrukcje, instalacje, regaty i asortyment siggnety
kilkunastu milionéw zfotych.

Powyzszy scenariusz — cho¢ hipotetyczny — odpowiada realiom
wspotczesnych zagrozen pozarowych. Relacjonuje jednoczes$nie
sytuacje, w ktorej, gdyby tylko przyjeta regutg byto zastosowanie
niepalnych materiatéw budowlanych i wtasciwych podziatéw ognio-
wych, mozna bytoby zmniejszy¢ straty dzieki ograniczeniu pozaru
i zmniejszeniu powierzchni, jakag zajmie.

Skala probleméw wynikajacych z powyzszego zdarzenia jest za-
razem podobna do wielu tych przypadkow, ktére przez dtugi czas nie
schodzity z nagtowkow najwigkszych gazet i portali internetowych
w Polsce. Problemem sg przestarzate normy przeciwpozarowe, ktére
nadal opieraja sie na przepisach z czaséw PRL-u. | tu dochodzimy

FoT. Widok z drona na pozar hali Marywilska 44; fot.. Miejski Reporter (stop-klatka z nagrania filmu)
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do sedna problemu, a wfasciwie publicznej debaty o standardach
bezpieczenstwa pozarowego w Polsce.

Debaty, ktéra jest potrzebna jak nigdy, bo jak wynika z naj-
nowszych statystyk pozaréw, ich skala rosnie. Po spadku w latach
2023-2024, w 2025 r. liczba tych zdarzen wzrosta z 59 tys.
do blisko 77 tys. W ostatnich latach, na co zwraca uwage Urzad
Komisji Nadzoru Finansowego, zwieksza sie takze warto$¢ szkod
brutto wywotanych przez ogien. Na koniec 2024 r. wyniosta ona
399 min zt — 0 184 min zt wigcej niz rok wczesniej. To liczby, obok
ktorych trudno przejs¢ obojetnie.

Dla branzy izolacyjnej i budowlanej te dane nie sg abstrakcyjne.
To realne koszty wymiany elewacji, rozbiérki dachéw, demontazu
systeméw ETICS, utraty towaru i przestojéow produkcyjnych. To takze
pytania inwestoréw o bezpieczenstwo zastosowanych rozwigzan.
Rynek, ktéry przez lata koncentrowat sie na parametrach cieplnych,
akustycznych i kosztowych, coraz czesciej musi mierzy¢ sie bowiem
z ekonomicznymi kosztami niewystarczajacej weryfikacji odpornosci
ogniowej w budynkach komercyjnych czy wielorodzinnych.

Problem polega na tym, ze polskie budownictwo w ostatnich
trzech dekadach przeszto ogromng transformacje technologiczng,
podczas gdy rdzen przepisdbw w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego zmieniat sie znacznie wolniej. Grubosci izolacji wzrosty kil-
kukrotnie. Elewacje i dachy staty sie uktadami wielowarstwowymi
o ztozonej fizyce budowli. W obiektach przemysfowych i logistycz-
nych standardem staty sie duze powierzchnie pozarowe oraz lekkie
obudowy z rdzeniem izolacyjnym. Jednocze$nie coraz wiecej urza-
dzen i instalacji — w tym ukfady elektryczne, panele PV czy systemy
klimatyzacyjne — generuje dodatkowe obcia-
Zenia cieplne.

W takiej rzeczywistosci ogien zachowu-
je sie inaczej niz w budownictwie sprzed
30 lat. Rozwija sie szybciej. tatwiej wyko-
rzystuje przestrzenie podposzycia i szczeliny
w przegrodach. Jezeli trafi na palne warstwy
izolacyjne bez skutecznych barier ogniowych,
moze w krotkim czasie objaé znaczng czesc
obiektu. | wtasnie to zjawisko — rozprzestrze-
nianie sie ognia po elewacji i dachu — sta-
fo sie jednym z kluczowych punktéw dyskusji
wokét nowelizacji rozporzadzenia w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Procedowana od czerwca 2025 r. legi-
slacja jest najwiekszg reformg w sektorze
budowlanym od lat. Obejmuje ona nowe
kryteria i zasady m.in. w zakresie efektyw-
nosci energetycznej, izolacji, bezpieczenstwa
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pozarowego, bezpieczenstwa konstrukcji, akustyki czy dostepnosci
budynkéw. Zmiany te majg znacznie poprawic techniczne standardy
budynkéw.

Do projektu nowych WT, za ktéry odpowiedzialny jest resort rozwo-
ju i technologii, w trakcie otwartych konsultacji publicznych zgtoszono
az kilka tysiecy uwag i komentarzy. Bardzo wazng i budzaca szcze-
g0lne zainteresowanie opinii publicznej czescig WT sg zapisy Dziatu
VI Bezpieczenstwo pozarowe, proponowane przez Biuro Przeciwdzia-
tania Zagrozeniom Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej.

Na czym polegaja? Zmiany majg dotyczy¢ wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych i obiektéw o przeznaczeniu komercyjnym,
np. hal i zaktadéw przemystowych, magazynowych czy logistycz-
nych. Nowe przepisy zaktadajg wprowadzenie obowigzku stosowa-
nia na $cianach zewnetrznych budynkéw specjalnych poziomych
i pionowych pasoéw izolacyjnych (tzw. barier ogniowych) wykonanych
z materiatow niepalnych. Podobne wymagania dotyczg réwniez
dachow.

Wbrew nieprawdziwym i nastawionym na tanig sensacje
twierdzeniom niektérych organizacji zrzeszajacych producentow
materiatéw budowlanych, ideg tych rozwigzan nie jest eliminacja
materiatéw palnych z rynku. Chodzi natomiast o stworzenie takich
podziatow i stref, ktére spowolnig rozwdéj pozaru i ogranicza jego roz-
przestrzenianie sie po elewacji budynku. Taka zmiana paradygmatu
w praktyce oznacza zmiane podejscia do projektowania przegrody
jako cafosci. System izolacji termicznej nie moze by¢ bowiem anali-
zowany wytacznie przez pryzmat wspéfczynnika przenikania ciepta
czy kosztu jednostkowego. Musi by¢ oceniany réwniez w kontekscie
zachowania w warunkach pozaru. A naprzemienne pasy jako tarcze
majg ograniczy¢ witasnie obszar dotkniety ogniem.

To podejscie nie tylko zwieksza bezpieczenstwo ludzi i samego
budynku, ale takze utatwia prace strazakom, ktérych unikal-
ne doswiadczenie z akcji ratowniczo-gasniczych powinno by¢
dla ustawodawcy jedynym punktem odniesienia w tworzeniu
bezpiecznego prawa. To wtasnie strazakom nalezy zapewnic

ZENON MAEKOWSKI ukoriczyt specjalizacje Inzynierii Iadowej, transportu
oraz budowy maszyn na Politechnice Poznarnskiej. Zawodowo dziafa jako bie-

takie warunki, dzieki ktéorym zyskajg oni wiecej czasu na prze-
prowadzenie skutecznej interwencji, zwiekszajac tym samym ich
szanse na szybkie opanowanie ognia, zanim ten wymknie sie spod
kontroli i zajmie duzg powierzchnie.

Wokoét nowelizacji Warunkéw Technicznych utrzymuje sie jednak
spor. Czes$¢ srodowisk zwigzanych z produkcjg palnych materiatow
izolacyjnych wskazuje na potencjalny wzrost kosztéw inwestycji
po przyjeciu postulowanych zmian w Dziale VI Bezpieczenstwo
Pozarowe.

Argument ekonomiczny jest zresztg podnoszony regularnie: do-
datkowe bariery, materiaty niepalne w okreslonych strefach i zmia-
na rozwigzan systemowych, réwna sie spore wydatki dla réznych
uczestnikdw branzy. Niestety jest to bardzo krétkowzroczna ocena.
Warto zestawi¢ te koszty z konsekwencjami pozaru w skali catego
obiektu. Utrata hali logistycznej, centrum handlowego czy wieloro-
dzinnego budynku mieszkalnego to nie tylko koszt materiatéw izola-
cyjnych, ale réwniez konstrukcji, instalacji, wyposazenia i przesto-
jow w dziatalnosci. W tym kontekscie inwestycja w rozwigzania
ograniczajace rozprzestrzenianie sie ognia przestaje by¢ kosztem,
a staje sie realnym elementem zarzadzania ryzykiem.

Pytanie, ktére pozostaje otwarte, brzmi nie czy zdarzenia poza-
rowe beda sie powtarzac, lecz czy standardy techniczne pozwolg
ograniczy¢ skale tych zjawisk. Nowelizacja Warunkéw Technicznych
jest prébg odpowiedzi na to pytanie. Od decyzji regulatora zalezy,
czy stanie sig ona realnym narzedziem poprawy norm przeciwpoza-
rowych w Polsce, czy kolejng niewykorzystang szansg. Stawkg tej
dyskusji nie jest jedynie zapis w rozporzadzeniu, lecz wieksze bez-
pieczenstwo wszystkich nas, wliczajagc w to spoteczenstwo i biznes,
ktory przyczynia sie do rozwoju gospodarczego panstwa, podobnie
jak jego obywatele.

Wejscie w zycie nowych Warunkéw Technicznych zaplanowano
na wrzesien 2026 r. Jezeli zapisy Dziatu VI zostang utrzymane
w proponowanym ksztafcie, projektanci i wykonawcy otrzymajg
jasne wytyczne, a rynek — bardziej przewidywalne ramy dziatania.

Normalizacyjnej PKN i Prezesem Zarzadu Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia
Producentéw Zabezpieczen Przeciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego.

gly sadowy i rzeczoznawca ds. wyrobéw budowlanych. Jest cztonkiem Rady
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Czy pasy z wetny mineralnej
to faktycznie remedium
na poprawe bezpieczenstwa pozarowego?

W dobie ksztattowania sie
nowych Warunkéw Technicznych
rozgorzafa dyskusja na temat
Dziatu VI tego Rozporzadzenia,
obejmujacego bezpieczenstwo
pozarowe. Eksperci

z branzy krytycznie odniesli sie
do zaproponowanych zapisow
opartych o pasy z wetny
mineralnej i mieli ku temu duzo
celnych argumentow.

PASY Z WEENY MINERALNEJ
NA ELEWACIJI

Pierwszym rozpatrywanym przypadkiem
niech bedzie pozar budynku wielokondygna-
cyjnego i préba zabezpieczenia sie przed roz-
przestrzenieniem sie ognia na wyzsze pietra.
Przy ostatniej probie umocowania prawnego
paséw z wetny proponowano 20-centy-
metrowe ,nadproza” z termoizolacji nie-
palnej. Badania na ten temat robita woéw-
czas dr inz. Mafgorzata Niziurska wespét
z mgr inz. Barbarg Chrusciel i dr. inz. Mi-
chatem Wieczorkiem z Instytutu Ceramiki
i Materiatéw Budowlanych Sieci tukasiewicz.
Test polegaft na analizie poréwnawczej roz-
przestrzeniania sie ognia na prébce w petnej
skali, gdzie przy pierwszym podejsciu ter-
moizolacja byt wytacznie EPS, a przy drugim
podejéciu zastosowano nadproze MW.

We wnioskach zesp6t badawczy umie-
$cit brak mozliwosci stwierdzenia korzysci
z zastosowania paséw z wefny mineralnej
w nadprozu otworu. Co wiecej, zaobser-
wowano, ze stopiony styropian sptywajacy

KONTAKT

’ PU Polska

PU Polska Zwigzek Producentéw

Ptyt Warstwowych i Izolacji

ul. Domaniewska 24/106, 02-672 Warszawa
tel. 734 494 306, www.pu-polska.pl
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na powierzchnie wetny mi-
neralnej pali sie intensyw-
niej i osigga wyzsze tem-
peratury, tworzac tzw. efekt
knota. Zjawisko to bytoby
realnym zagrozeniem row-
niez w przypadku, gdy
do finalnego rozporzadzenia
wesztyby widniejgce w projek-
cie 20-centymetrowe pasy
z wetny w strefie stropow
miedzykondygnacyjnych.

FoT. 1 Nieskuteczne nadproze z wetny mineralnej; fot.: /1. Niziurska,
B. Chrusciel, M. Wieczorek

PASY Z WEENY MINERALNEJ NA DACHU

Podobnie jak w przypadku $cian, réwniez na dachach zaproponowano pasy z wetny mine-
ralnej. Dotyka to gtéwnie hal wielkopowierzchniowych, gdyz pasy te miatyby znajdowac sie
co 50 m w obu kierunkach. O ile dodatkowe zabezpieczenia nad $ciang oddzielenia poza-
rowego mogg znajdowac uzasadnienie w poprawie bezpieczenstwa pozarowego, to siatka
pasow niebedgca w zaden sposéb skorelowana z uktadem pomieszczen ponizej zwyczajnie
nie ma prawa zda¢ egzaminu. Przy zatozeniu, ze mamy do czynienia z pozarem wewnatrz
hali, pas nie sprawi, ze pozar sie nie rozprzestrzeni. Jesli natomiast mamy pozar zewnetrzny
— na przyktad wynikajacy z wadliwej instalacji fotowoltaicznej — to liczne przyktady pokazuja,
ze najpopularniejszy termoizolator stosowany na omawianych budynkach, czyli pianka PIR,
wykazuje niegorsza efektywnos¢ w ograniczaniu skutkéw pozaru. Ba, testy wykonane zarow-
no za granicy, jak i w naszym rodzimym ITB pokazujg niebezpieczne zjawisko zarzenia sig
lepiszcza zawartego w wetnie mineralnej, co skutkuje kumulowaniem sie energii cieplnej,
a nastepnie oddawanie jej rowniez do wewnatrz budynku. Widoczne na FOT. 2 wytopienie
paroizolacji zostato zaobserwowane wytacznie na prébkach, gdzie termoizolatorem byfa wet-
na mineralna. Pianka PIR, mimo ze uktadana jednowarstwowo, a nie w dwoch warstwach
jak w przypadku wetny, uchronita dolne warstwy przekrycia przed skutkami wysokich tem-
peratur od palace;j sie instalacji PV.

To zjawisko zaczyna by¢ podnoszone w gronie ubezpieczycieli, gdyz z ich punktu widze-
nia perspektywa wyptaty odszkodowania, majgcego pokry¢ jedynie wymiane termoizolacji
i instalacji PV jest duzo bardziej kuszaca, nizli koniecznos¢ przeprowadzenia ekspertyzy

FoT. 2 Paroizolacja po badaniu pod PIR (po lewe;j) i pod MW (po prawej); fot.: PU Europe
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Ryzyko
zastoiny wodnej

Hydroizolacja
Ptyta Cover board
Hydroizolacja

Termoizolacja z wetny mineralnej, gr. 140+130 mm,
Ro= 6,75 m2-K/W, A = 0,04 W/(m-K)

Paroizolacja
Blacha trapezowa konstrukcyjna

Dzwigar dachowy

RYs. Detal pasa z wetny mineralnej na dachu ptaskim z izolacja PIR; rys.: PU Polska

dotyczacej nosnosci blachy trapezowej, ktéra zostata poddana
kilkusetstopniowej temperaturze i wymianie wszystkich warstw
przekrycia powyzej. Podobnie jak w przypadku opinii haukowcow
z Sieci tukasiewicz, réwniez dr inz. Barttomiej Papis, kierownik
Zaktadu Badan Ogniowych ITB, w swojej opinii dotyczacej poréw-
nania PIR i weftny mineralnej ocenit, ze zachowanie ogniowe obu
badanych uktadéw byto bardzo podobne i w obu przypadkach doszto
do samoistnego zgasniecia. Znaczaca roznica byta jednak widoczna
na termoparach, gdzie w przypadku uktadu z piankg PIR na blasze
trapezowej nie odnotowano temperatur powyzej 30°C, podczas gdy
w wetnie mineralnej zmierzona temperatura wyniosta ponad 640°C.

PAS Z WELNY MINERALNEJ NA STYKU SCIAN | DACHU

Kolejnym miejscem, gdzie zaproponowano pasy z wetny mineralnej,
jest styk $ciany z dachem w budynkach, w przypadku obu tych
przegréd zastosowano palng termoizolacje. Ma to przeciwdziatac
przeniesieniu sie ognia z palacej sie elewacji na pota¢ dachu. Za-
fozenie na pierwszy rzut oka wydaje sie stuszne, lecz przyblizmy
realne scenariusze. W przypadku dachéw okapowych niezaleznie
od obecnosci pasa bardziej rzeczywistym ryzykiem jest zajecie sie
drewnianych krokwi niz wykazujgcej zdolnosci do blokowania pro-
pagacji ognia pianki PIR. Jesli natomiast rozpatrujemy potgczenie
z attyka, to umieszczenie takiego pasa na wysokosci przekrycia
dachowego nie ma wptywu na poprawe bezpieczenstwa pozarowego.

POLACZENIE WEENY MINERALNEJ
I INNYCH TERMOIZOLACIJI

Pasy z wetny mineralnej to nietrafiony pomyst nie tylko pod wzgle-
dem poprawy bezpieczenstwa pozarowego, ale réwniez techniczna
trudno$¢ w wykonaniu i obnizona trwatos¢ budynku. Liczne przy-
kfady potaczenia styropianu i wetny mineralnej na 25 metrze poka-
zujg spekania wyprawy tynkarskiej juz po kilku latach uzytkowania,
a badania laboratoryjne pokazuja efekt mikropeknie¢ i postepujacej
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Pas z wetny mineralnej
szerokosci 2000 mm

Termoizolacja z ptyt PIR, gr. 150 mm,
Ro= 6,80 m2-K/W, A = 0,022 W/(m-K)

degradacji potaczenia juz duzo wcze$niej. Potaczenie wetny mine-
ralnej z piankg PIR wypada jeszcze gorzej, gdyz az trzy parametry
réznig sie od siebie drastycznie. Po pierwsze inna sztywnos$é mate-
riatéw — pianka PIR charakteryzuje sie wytrzymatosciag na sciskanie
nawet 200 kPa, podczas gdy najczesciej spotykane wetny maja
30-50 kPa. Przy réwnomiernym obcigzaniu termoizolacji na styku
moze doj$¢ do uszkodzenia warstwy wierzchniej. Drugg znaczaca
roznicg jest kwestia oporu dyfuzyjnego. Pianki PIR przez swoja struk-
ture zamknietokomdrkowa uzupetniong oktadzinami gazoszczelnymi
sg rozwigzaniem bezpiecznym dla warunkow cieplno-wilgotnoscio-
wych. Wetna mineralna, ktéra stanowi droge przemieszczania sie
wilgoci, rodzi powazne zagrozenie wykroplen wewnatrz termoizolacji
i co gorsza zamarzanie wody wewnatrz przegrody przy znacznych
dobowych amplitudach temperatur, ktére w Polsce nie sg rzadkoscig.
To scenariusz na gotowy kfopot inwestora, zwtaszcza przy perspekty-
wie pasa z wetny mineralnej na potaczeniu $ciany z dachem, ktére
jest elementem newralgicznym pod tym katem. Trzeci aspekt to r6z-
nica w izolacyjnosci termicznej. Ekwiwalentem termicznym dowolne;j
grubosci pianki PIR jest niemal dwukrotnie wieksza grubo$¢ wetny
mineralnej. Powoduje to konieczno$¢ potaczen, ktére moga zaburzaé
sptyw wody na dachu ptaskim lub tworzenie uskokéw na elewacji.

PODSUMOWANIE

Nie istniejg zadne dane pokazujace pozytywny wptyw paséw z wetny
mineralnej z krajow, w ktérych zostaty wprowadzone. Nic dziwnego
zatem, ze catemu procesowi legislacyjnemu przyglada sie Centralne
Biuro Antykorupcyjne, zwtaszcza ze historycznie parokrotnie pro-
bowano przeforsowac to rozwigzanie. Przy obecnym stanie wiedzy
brakuje dowodéw na skuteczne ich dziatanie, a te testy, ktorymi
dysponujemy, budujg wokét paséw z wetny mineralnej duze watpli-
wosci lub wrecz jednoznacznie wskazujg realne zagrozenia pozarowe
wynikajace z tego rozwigzania. Pozostaje zatem trzymac kciuki,
ze w finalnej wersji Warunkéw Technicznych nie znajdziemy tego
wadliwego rozwigzania.
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Farby do wnetrz

Fine Fresco i Ecoline
— inwestycja w trwato
| ochrone zdrowia

Nowoczesne materiaty
wykonczeniowe, w tym farby

do wnetrz, powinny by¢ nie tylko
trwate, ale takze bezpieczne

dla uzytkownikéw oraz srodowiska.
Zastosowane w nich innowacyjne
technologie oraz komponenty
mineralne pozwalajg uzyskac
gtadkie i estetyczne Sciany, odporne
na zabrudzenia, $cieranie i wilgo¢.

Przy wyborze farb wewnetrznych warto
uwzgledni¢ ich wtasciwosci, funkcjonalno$é
oraz skfad chemiczny, by produkty spetniaty
wysokie wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa i higieny, a jednocze$nie zapewniaty
piekny kolor na lata.

ROZWIAZANIA BEZ LZO - CZYSTE
POWIETRZE W POMIESZCZENIACH

Farby Fine Fresco i Ecoline sg projektowane
w standardzie wykraczajgcym poza europej-
skie normy (Dyrektywa 2004/42/WE), po-
wstajg bowiem w technologii 0% LZO (Lot-
nych Zwiagzkéw Organicznych). Ich obecnosé
w sktadach wielu popularnych farb moze wpty-
waé negatywnie na jako$¢ powietrza w po-
mieszczeniach oraz zdrowie uzytkownikow.

Z receptury farb Fine Factory catkowicie
wyeliminowano LZO, co oznacza, ze zaréw-
no podczas malowania, jak i po wyschnie-
ciu farb mikroklimat w pomieszczeniu jest
zupetnie bezpieczny dla dzieci, alergikdw,
0s6b starszych czy zwierzat. To idealny wy-
bér dla kazdego, kto ceni czyste powietrze
we wnetrzu.

KONTAKT
A/

SF Budowlany.pl

Witascicielem sklepu jest Fiberglass Fabrics
ul. Torowa 4, 45-073 Opole

tel. +48 77 547 19 55
www.FFbudowlany.pl
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PRODUKT Z ATESTEM

Brak emisji rozpuszczalnikéw sprawia, ze farby sg neutralne dla drég oddechowych,
co jest kluczowe w sypialniach, pokojach dzieciecych. Produkty te sg wiec zdrowe nie
tylko dla os6b z alergiami i problemami oddechowymi, sprawdzg sie takze w placéwkach
ochrony zdrowia.

.

v opig T

IDEALNE WYKONCZENIE Z ATESTEM PZH

Atest ten jest wymagany w obiektach z branzy hotelarskiej oraz gastronomicznej, a takze
w placéwkach medycznych (przychodniach, gabinetach) oraz o$wiatowych (zfobkach,
przedszkolach). Stanowi on gwarancje, ze produkt nie uwalnia substancji szkodliwych
w procesie aplikacji i eksploatacji.

Atest PZH to $wiadectwo jakosci zdrowotnej wydawane przez Narodowy Instytut Zdro-
wia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny (NIZP-PZH) — jedno z najwazniejszych po-
twierdzen jakosci i bezpieczenstwa produktu. Nie jest to zwykfa deklaracja producenta, lecz
wynik szczegétowych badan wykonywanych przez niezalezne laboratoria. Atest gwarantuje,
ze farba nie uwalnia substancji szkodliwych, nie wywiera negatywnego wptywu na zdrowie
uzytkownikéw i moze by¢ stosowana nawet w miejscach o najwyzszych standardach sani-
tarnych, takich jak np. o$rodki medyczne.

Jakie warunki powinny spetnia¢ atestowane farby?
Aby farba mogta uzyskac atest PZH, musi spetnia¢ szereg rygorystycznych wymagan do-
tyczacych bezpieczenstwa dla zdrowia cztowieka i jakosci powietrza w pomieszczeniach.
Produkt nie moze zawiera¢ substancji toksycznych ani lotnych zwiazkéw organicz-
nych (LZO), ktore
mogtyby negatywnie
wptywac na mikrokli-
mat wnetrz. Powtoka
farby musi by¢ trwa-
fa, odporna na zmy-
wanie i szorowanie,
a jednocze$nie neu-
tralna  chemicznie
— szczegOlnie jesli jest
stosowana w kuch-
niach, szkotach, szpi-
talach czy przedszko-
lach. Farby z atestem
PZH przechodza
szereg testéow labo-
ratoryjnych, w tym
analize sktadu che-
micznego, pomiary
emisji LZO oraz ba-
dania hipoalergicz-
nos$ci, co gwarantu-
je  bezpieczenstwo
dla dzieci, alergikow =

Bezpieczenstwo dla tych,
ktérych kochasz
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i 0s6b wrazliwych. Waznym elementem procesu jest rowniez
kontrola jakosci komponentéw — PZH nie wyda atestu dla farby,
ktorej komponenty pochodza z niesprawdzonych zrédet, sg za-
nieczyszczone lub charakteryzuja sie niestabilnosciag chemiczna.
Dlatego w produktach najwyzszej klasy, takich jak farby linii Fine
Fresco i Ecoline, stosuje sie wytgcznie certyfikowane, kontrolowa-
ne i powtarzalne jako$ciowo surowce, pozyskiwane od zaufanych
dostawcow.

Jak sprawdzié, czy farba posiada atest PZH?

Weryfikacja atestu higienicznego PZH to kluczowy krok, jesli zalezy

nam na bezpieczenstwie uzytkownikéw oraz zgodnosci z wymaga-

niami sanitarnymi. Oto najpewniejsze zroédta informacji:

» oficjalna strona producenta, gdzie publikowane s3 aktualne do-
kumenty i certyfikaty,

» etykieta oraz opakowanie produktu, zawierajagce unikalny numer
atestu,

» karta techniczna farby, w ktérej producent przedstawia petne
parametry produktu,

» sprawdzenie waznosci i autentycznosci dokumentu przy bezpo-
$rednim kontakcie z PZH.

Jak prawidtowo czytac i weryfikowa¢ atest PZH?

Atest PZH to nie pusty chwyt marketingowy, ale powazny dokument

wystawiany przez panstwowga instytucje. Dlatego przed wyborem

farby warto upewnic¢ sie, ze:

» dokument jest aktualny — kazdy atest ma okreslony termin
waznosci, a jej uptyw oznacza konieczno$¢ ponownej oceny
produktu,

» nazwa produktu jest w nim podana w sposéb jednoznaczny, bez
0goblnikéw i niejasnych skrétéw,

» certyfikat zawiera indywidualny kod alfanumeryczny, ktéry po-
twierdza jego autentycznosc.

ARCHITEKTURA ODPOWIEDZIALNOSCI:
TECHNOLOGIA ,,SAFE-TO-USE”

Wspotczesny inwestor nie pyta juz tylko o kolor. W dobie rosnacej
$wiadomosci ekologicznej i dbatosci o zdrowie, na znaczeniu zysku-
je model ,safe-to-use”. Jako producent i dystrybutor obserwujemy
te pozytywnga ewolucje. Farba przestata by¢ jedynie dekoracjg — sta-
ta sie aktywnym elementem dbatosci o mikroklimat przestrzeni,
w ktoérych zyjemy.

Biuro, ktore nie bierze wolnego

— renowacja w trybie ekspresowym

W tradycyjnym modelu remont biura typu open space kojarzy sie
z logistycznym koszmarem i wielodniowym przestojem. Przykfad
adaptacji nowoczesnych przestrzeni korporacyjnych pokazuje jednak,
ze technologia moze wyeliminowac ten problem.

Kluczem do sukcesu okazuje sie ceramiczna farba Maxima Ce-
ramico. Dzigki rygorystycznemu podejsciu do eliminacji LZO mozna
przeprowadzi¢ renowacje bez charakterystycznego, draznigcego
zapachu. Efekt? Pracownicy moga wrdci¢ do swoich biurek niemal
natychmiast po wyschnieciu $cian. Wytrzymato$¢ ceramicznej struk-
tury stanowi dla zarzadcy obiektu gwarancje trwatosci — najwyzsza,
1. klasa odpornosci na szorowanie na mokro zapewnia wyjatkowa
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne oraz utatwia usuwanie
zabrudzen, co w intensywnie uzytkowanych biurach jest kluczowym
atutem.
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DOMOWA PRZYSTAN
- GLEBIA MATU | BEZPIECZENSTWO NAJMtODSZYCH

Przy projektowaniu osiedli doméw jednorodzinnych wyzwanie jest
zgota inne. Tu luksusowa estetyka musi i$¢ w parze z absolutnym
bezpieczenstwem, szczegdlnie w sypialniach i pokojach dziecie-
cych. Inwestorzy coraz cze$ciej siegaja po linie Fine Fresco, a kon-
kretnie po gteboko matowg farbe ceramiczng Fresmat Ceramico.
Dlaczego to wybdr bezkompromisowy? Poniewaz taczy gteboko
matowe, nowoczesne wykoriczenie z 1. klasg odpornosci na szo-
rowanie. W praktyce oznacza to, ze $ciana w pokoju dzieciecym
moze przetrwac lata w nienaruszonym stanie, pozostajgc chemicznie
obojetng dla zdrowia. Atest PZH i brak szkodliwych emisji sprawiaja,
ze dom staje sie zdrowym azylem, odpornym na codzienne wyzwania.

FUNKCJONALNOSC W WARUNKACH SPECJALISTYCZNYCH
— SEKTOR MEDYCZNY

Specyfika obiektéw medycznych stawia przed inwestorami naj-
wyzsze wymagania. W placéwkach ochrony zdrowia kluczowe jest
zachowanie réwnowagi miedzy rygorystycznymi wytycznymi sani-
tarno-epidemiologicznymi a nowoczesnym designem, ktory sprzyja
komfortowi pacjentéw.

Odpowiedzig na te potrzeby jest farba ceramiczna Tisatin Invest.
W tego typu realizacjach posiadanie aktualnego Atestu Higie-
nicznego PZH jest wymaganiem obligatoryjnym, warunkujacym
dopuszczenie produktu do stosowania w placéwkach medycznych.
Satynowo-matowe wykonczenie taczy walory wizualne z niezwykfa
trwafoscig powtoki, ktéra tworzy strukture odporng na intensywng
eksploatacje oraz czeste mycie. Dzieki temu wnetrza gabinetow spet-
niajg rygorystyczne normy, gwarantujac bezpieczenstwo zaréwno
personelowi, jak i pacjentom.

Zainwestuj w sprawdzone rozwigzania i zaméw farby z atestem
PZH na stronie www.ffbudowlany.pl.
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Membrany dachowe

jZ8BUD’

PRZEWAGA DZIEKI TECHNOLOG!I | INNOWACIOM

IZOBIT ULTRA TOP

Opis produktu

Papa wierzchniego krycia
o parametrach technicz-
nych znacznie przekracza-
jacych standardy rynkowe.
Jest wykonana z mody-
fikowanej elastomerem
SBS masy asfaltowej

oraz podwojnie wzmoc-
nionej osnowy w postaci
wiékniny poliestrowej. Jest
bardzo wytrzymata, stabil-
na wymiarowo, odporna
na dziatanie trudnych wa-

runkéw zewnetrznych. Gwarantuje wielolet-
nig trwafo$¢ i zapewnia pokryciu dachowemu
niezawodng ochrone. Sprawdzi sie w inwe-

stycjach o najwyzszych wymaganiach.

IZOBIT RenolLine

Opis produktu

Wysokiej jakosci papa
asfaltowa termozgrzewalna
wierzchniego krycia modyfi-
kowana elastomerem SBS
przeznaczona do renowacji
dachu i wentylacji podtoza,
szybkozgrzewalna, dzigki
fatwo aktywujacym sie
termicznie pasmom asfaltu
o cechach samoprzylep-
nych. Zapewnia skuteczne
odprowadzenie wilgoci

1ZOBUD Sp. z 0.0.

ul. Le$na 4, taki Kozielskie
47-150 Lesnica
izobud@izobit.com.pl, www.izobit.com.pl

Moze by¢ stosowana do izolacji
wodochronnej dachéw jako
warstwa wierzchnia w jedno-

i wielowarstwowych pokryciach
dachowych, a takze jako warstwa

zalegajacej w nawet mocno wyeksploatowanych warstwach pokrycia
papowego. Stanowi optymalne rozwigzanie dla jednowarstwowej
renowacji bezposrednio na funkcjonujacym pokryciu dachowym. Gwa-
rantuje najskuteczniejszg hydroizolacje przez wiele lat.

IZOBIT SUPER STICK GV3

Opis produktu

Samoprzylepna papa podktadowa o bardzo wysokie]
przyczepnosci do podtoza i elastycznosci w niskich tem-
peraturach. Aktywowana poprzez zerwanie folii spodniej,
umozliwia szybki i ekonomiczny montaz przy pomocy nie-
wielkiego zestawu narzedzi. Przeznaczona do wykonywa-
nia hydroizolacji réwniez na inwestycjach, na ktérych sto-
sowanie otwartego ognia jest niedopuszczalne. Zapewnia
wieloletnig zywotnos¢ wykonywanej inwestycji i bezpie-
czenstwo podczas prac. Zdejmowalna folia silikonowana,
0 wysokiej wytrzymatosci na niekontrolowane rozdarcia
podczas montazu, z dwoma perforacjami — po $rodku

wstegi i na zaktadzie, by utatwi¢ montaz.

wierzchnia pod ciezkie zabezpieczenia
powierzchni np. dachy balastowe.

Cechy szczegdlne

Osnowa: wiéknina poliestrowa o grama-
turze 300 g/m2. Typ asfaltu: modyfiko-
wany SBS. Powierzchnia gérna: hydrofo-
bizowany fupek mineralny. Powierzchnia
dolna: folia PE z obrysem dekarskim.
Specyfikacja techniczna produktu:

EN 13707:2004+A2:2009.

llo$¢ na palecie: 24 rolki/120 m2.
Dfugos¢ min. 5,0 m. Szerokos¢

min. 1,0 m. Grubo$¢ 5,6 mm
(-0,0/4+0,2). Wodoszczelnosé

(metoda B) 10 kPa i 400 kPa.

Cechy szczegdlne

Osnowa: widknina poliestrowa.
Typ asfaltu: modyfikowany SBS.
Powierzchnia gérna: hydrofo-
bizowany tupek mineralny; pas
zgrzewalny z folig PE. Powierzch-
nia dolna: pasma wentylacyjne

z szybkozgrzewalnego asfaltu;
pasma z posypka mineralng

— cato$¢ pokryta folig termotopliwa.
Specyfikacja techniczna produk-
tu: EN 13707:2004+A2:2009.
llo$¢ na palecie: 24 rolki/120 m2.
Dtugo$¢ min. 5,0 m. Szeroko$¢ min.
1,0 m. Grubo$¢: 5,2 mm. Wodo-
szczelno$¢ (metoda B): 10 kPa

i 400 kPa.

Cechy szczegélne

Osnowa: welon szklany. Typ asfaltu: modyfikowany

SBS. Powierzchnia gérna: folia PE z obrysem dekarskim.
Powierzchnia dolna: folia silikonowana (zdejmowalna).
Specyfikacja techniczna produktu:

EN 13707:2004+A2:2009, EN 13969:2004/A1:2006,
EN 13969:2004, N 13970:2004/A1:2006.

llo$¢ na palecie: 24 rolki/240 m2. Przenikanie pary wod-
nej (wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego) Sd: ~ 1500 m.
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Bauder Polska Sp. z o.0.
ul. Kutrzeby 16 G, 61-719 Poznan

BAUDER

tworzymy bezpieczne dachy

tel. 61 885 79 00

BauderTOP BUZI NSK

W $wiecie dachéw liczy sie jedno: niezawodna ochrona na lata.

Z uwagi na duze obcigzenia — podczas upatéw, chfodéw, deszczu,
gradu i burzy poszukiwane sg produkty najwyzszej jakosci.

Takim rozwigzaniem jest wtasnie membrana na dachy skosne
BauderTOP BUZI NSK, oparta na wtdkninie z tworzyw sztucznych.

Opis produktu

Jest to dyfuzyjna bitumiczna membrana podktadowa z zaktadem
samoprzylepnym do uktadania na krokwiach, termoizolacji, deskowaniu
lub w zamknietej fasadzie. Dzigki innowacyjnej technologii produkcji

i sposobowi naktadania bitumu oraz dyfuzyjnej strukturze zapewnia da-
chowi trwafo$¢ i bezpieczenstwo przez caty okres uzytkowania przegrody.

Najwazniejsze zalety:

» odporno$¢ na rozdarcie i przebicie — pomimo niewielkiego ciezaru
okoto 265 g/m2, BauderTOP BUZI NSK moze wytrzymaé duze
obcigzenia mechaniczne

» dyfuzyjno$¢ wysoki — wspdfczynnik przenikania pary wodnej

» odpornos$¢ na starzenie — duza wytrzymato$¢ mechaniczna, odpor-
nos$¢ na deszcz, a takze wysoka odpornosé na dziafanie promienio-
wania UV przez caty okres uzytkowania dachu

» lekkos¢ i tatwo$¢ montazu — BauderTOP BUZI NSK mozna
rozcigga¢ bezposrednio nad krokwiami, uktada¢ na termoizolacji
lub na deskowaniu

» dzieki dwém zaktadom samoprzylepnym membrana moze by¢
tatwo uktadana i pewnie potaczona

» specjalna krawedz do mocowania — dodatkowe miejsce na gwoz-
dzie i zszywki dla wygodnej pracy

» do ukfadania na dachach z deskowaniem oraz bez deskowania

info@bauder.pl, www.bauder.pl
www.plaskidachnawigator.pl

Cechy szczegélne

Wymiary: 1,28x50 m (szer. x dtugos¢). Gigtkos¢ w niskiej temperatu-
rze -25°C. Przenikanie pary wodnej (wspotczynnik Sy) < 0,1 m.
Odporno$¢ na sptywanie w podwyzszonej temperaturze >+100°

PROMOCJA

Wszystkie numery [ZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: D31 474 969 lub 22 512 60 /8
lub e-mailem: pkijak@medium.media.pl
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Membrana ProBLACK+ stworzona do zadan specjalnych i pod fotowoltaike

Opis produktu

Membrana o gramaturze 210 g/m?2, wykonana
w unikatowej technologii PS-TPU. Zapewnia
dfugotrwatg ochrone i petng wodoodporno$é
potaci, nawet przy ekstremalnie niskich katach
nachylenia — juz od 7°. Polecana na elewacje

i dachy o specjalnych wymaganiach w zakre-
sie szczelnosci, efektywnosci energetycznej

i odpornosci temperaturowej. Zwigkszona od-
porno$¢ — do +120°C — umozliwia stosowanie
jej pod systemami fotowoltaicznymi.

www.swissporTON.pl

Cechy szczegodlne

» gramatura: 210 g/m?,

» wykonanie w unikatowej technologii PS-
-TPU zwigksza odporno$¢ na uszkodzenia,

» paroprzepuszczalnosé (Sd): 0,12 m,

» na elewacje i dachy o nachyleniu od 7°,

» podwdjne paski klejace o szerokosci az
110 mm,

» zwiekszona odporno$¢ temperaturowa
do +120°C umozliwia stosowanie
pod panelami fotowoltaicznymi.

Membrana SolidBLACK+ wyjatkowe parametry i wytrzymato$é

Opis produktu

Funkcjonalna tréjwarstwowa membrana o wy-
sokiej paroprzepuszczalnosci oraz zwiekszonej
wytrzymatosci mechanicznej. Solidne rozwig-
zanie pod wzgledem wtasciwosci uzytkowych
dzieki podniesionej gramaturze do 190 g/m2.
Zintegrowane, podwajne paski klejace zwiek-
szajg szczelnos¢ oraz parametry termiczne
budynku. Dostepna w wersji SolidBLACK bez
zintegrowanych paskoéw klejacych.

Cechy szczegélne

» gramatura: 190 g/m2,

» paroprzepuszczalno$é (Sd): 0,03 m,

» na elewacje i dachy o nachyleniu od 16°,

» zwigkszona odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne,

» podwadjne paski klejace o szer. 50/80 mm.

DuraBLACK+ maksymalna odporno$é na uszkodzenia i UV

Opis produktu

Membrana o ponadprzecietnej wytrzymatosci

na uszkodzenia mechaniczne dzieki zastosowaniu
trzech warstw widkniny o tacznej gramaturze az
250 g/m?2. Posiada doskonate wtasciwosci uzytko-
we w zakresie paroprzepuszczalnosci i wodood-
porno$ci. Membrana posiada dwa zintegrowane
paski klejgce w standardzie. Unikatowy, wzmoc-
niony film funkcyjny gwarantuje wydtuzona,
6-miesieczng odpornos¢ na promieniowanie UV.

BIKUTOP MEMBRANA

Opis produktu

To nowoczesna papa przeznaczona do wstep-
nego krycia dachéw skosnych pod nieciagte
pokrycia dachowe, takie jak: dachéwki
ceramiczne, cementowe, gonty bitumiczne
czy blachodachéwki.

swissporBIKUTOP MEMBRANA jest papa as-
faltowg wierzchniego krycia, modyfikowang
SBS-em, na osnowie z wtdkna poliestrowego
o grubosci 2,2 mm. Wierzchnia strona po-
kryta jest mineralng posypka gruboziarnistg,
a spodnia drobnoziarnistg.

Cechy szczegédlne

» gramatura: 250 g/m2,

» zwiegkszona odporno$¢ mechaniczna,

» paroprzepuszczalno$¢ (Sd): 0,04 m,

» na elewacje i dachy o nachyleniu od 12°,

» wydfuzona odporno$¢ na promieniowanie
UV az do 6 miesiecy dzieki wzmocnione-
mu filmowi funkcyjnemu,

» podwdjne paski klejace o szer. 50/80 mm.

Cechy szczegélne

» wymiary: 15x 1 m,

» grubosé: 2,2 mm,

» odporna na warunki atmosferyczne — giet-
kos¢ w niskich temp.: -25°C,

» wytrzymafa na rozcigganie wzdtuz/w po-
przek: 500/400 N/50 mm,

» dostepna w dwdch wersjach — z pasem o sze-

rokosci ok. 80 mm wolnym od posypki lub bez,

» montaz na podtozu z desek drewnianych
lub ptyt OSB za pomoca standardowych
narzedzi dekarskich.
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() Renowacje

PREZENTACJA

Renowacja dachow ptaskich
— mozliwosci wspotczesnych technologii

Jeszcze nie tak dawno hasto
,remont dachu ptaskiego”
kojarzyto sie inwestorom

i zarzadcom nieruchomosci

z jednym scenariuszem

— kosztownym, dtugotrwatym

i ucigzliwym procesem
catkowitego demontazu starego
pokrycia. Oznaczato to nie
tylko generowanie duzych ilosci
odpadéw budowlanych, ktére
nalezatfo zutylizowac, ale rowniez
konieczno$¢ wytaczenia obiektu
z uzytkowania na czas remontu.
Byt to proces inwazyjny, czesto
paralizujacy funkcjonowanie
catego budynku i trudny

dla mieszkancow.

Wspobtczesne budownictwo odeszto jednak
od modelu, w ktédrym jedynym rozwigza-
niem probleméw ze szczelnoscig jest zry-
wanie warstw izolacyjnych do gotego stropu.
Zmiana ta nie wynika jedynie z oszczed-
nosci finansowych, ale przede wszystkim
z postepu technologicznego w dziedzinie
chemii budowlanej. Nowoczesne systemy
renowacyjne pozwalajg skutecznie przy-
wrdci¢ wtasciwosci uzytkowe dachu bez ko-
niecznosci usuwania starej papy, traktujac
ja jako stabilne podtoze pod nowe warstwy
hydroizolacyjne.

Nalezy przy tym jednak pamietag,
ze nie kazdy dach kwalifikuje sie do reno-
wacji. W niektorych sytuacjach, takich jak
np. znaczne zawilgocenie termoizolaciji,
usuniecie starego pokrycia bywa konieczne.
Dlatego przed podjeciem decyzji o renowacji

KONTAKT

nexler

NEXLER Sp. z o.0.

ul. tuzycka 6, Gdynia 81-537
tel. 58 781 45 85
inffo@nexler.com, www.nexler.com
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nalezy doktadnie oceni¢ stan techniczny dachu. Prawidtowa kwalifikacja, ocena wilgotnosci
przegrody oraz dobdér odpowiedniego systemu renowacyjnego to fundamenty, na ktérych
powinna opierac sie decyzja dotyczaca sposobu naprawy potaci.

RENOWACJA JAKO ALTERNATYWA DLA WYMIANY

Przekonanie, ze starg pape nalezy bezwzglednie usuna¢, jest jednym z najczesciej powie-
lanych mitéw w branzy budowlanej. W rzeczywisto$ci, wielowarstwowe ukfady bitumiczne,
nawet jesli sg wyeksploatowane wierzchnio, czesto zachowujg bardzo dobre parametry
wytrzymatoéciowe w gtebszych strukturach. Jezeli termoizolacja nie ulegta degradaciji,
a samo podtoze jest stabilne, stara papa moze z powodzeniem petni¢ funkcje warstwy
podktadowej dla nowego systemu.

Decyzja o pozostawieniu starego pokrycia przynosi szereg wymiernych korzysci. Z per-
spektywy technicznej unikamy naruszania konstrukcji dachu i ryzyka uszkodzenia instalacji
znajdujacych sie pod nim. Nie bez znaczenia jest tez aspekt logistyczny. Brak koniecznosci
Zrywania papy oznacza o wiele mniej odpadéw, brak potrzeby zamawiania kontenerow
na gruz i ich wywozu, co pozwala znacznie skréci¢ czas realizacji inwestycji. Prace reno-
wacyjne mogg odbywac sie réwnolegle z normalnym funkcjonowaniem obiektu, co jest
kluczowe w przypadku hal produkcyjnych, magazynéw czy galerii handlowych.

Nalezy jednak pamigta¢, ze renowacja bez zrywania wymaga rygorystycznej oceny
przyczepnosci istniejagcych warstw. Testy ,pull-off” (na odrywanie) oraz odkrywki sprawdza-
jace stan zawilgocenia sg niezbednymi elementami procesu decyzyjnego. Tylko dach, ktdry
rokuje stabilnos¢, kwalifikuje sie do nadbudowy nowej hydroizolacji.

NIE KAZDA NAPRAWA WYMAGA NOWEJ PAPY

Wspétczesne technologie oferujg szeroki wachlarz rozwigzan, ktére pozwalajg na stopnio-
wanie interwencji w zaleznosci od stopnia degradacji dachu. Nie zawsze konieczne jest
ukfadanie nowej warstwy papy termozgrzewalnej na cafej powierzchni. W wielu przypad-
kach, szczegélnie gdy problemem sa mikropekniecia, starzenie si¢ bitumu pod wptywem
promieniowania UV czy lokalne rozszczelnienia, wystarczajaca okazuje sie renowacja
powtokowa (FOT. 1).

Zastosowanie nowoczesnych mas bitumicznych to doskonaty przyktad konserwacji
prewencyjnej. Produkty te tworzag bezspoinowe, elastyczne membrany, ktére ,wspdtpracujg”
z podtfozem, mostkujac drobne rysy i zabezpieczajac starg pape przed dalszg degradacja.

FoT. 1 W wielu przypadkach wystarczy renowacja powfokowa
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Doskonatym przyktadem takiego rozwigzania systemowego jest
pofaczenie masy NEXLER Reno Bit z masg szpachlowg NEXLER
Fix Bit. Taki duet pozwala na kompleksowa rewitalizacje dachu. Fix
Bit, wzmocniony wtéknami, stuzy do naprawy ubytkéw, podklejania
odstajacych stykéw papy czy uszczelniania obrébek blacharskich.
Z kolei NEXLER Reno Bit, aplikowany na wigkszych powierzchniach,
regeneruje i konserwuje pokrycie, przywracajgc mu szczelno$¢
i elastycznosé.

Zalety takiego podejscia sg oczywiste:

» bezspoinowos$¢: eliminujemy ryzyko btedéw wykonawczych
na taczeniach, ktére sg newralgicznymi punktami tradycyjnych
pokry¢ rolowych;

» szybkos$¢ i tatwosc¢ aplikacji: masy mozna naktada¢ mechanicznie
lub recznie, co znacznie przyspiesza i utatwia prace;

» ekologia: produkty oparte na dyspersji wodnej sg bezpieczne
dla Srodowiska i wykonawcow, nie wydzielajg ucigzliwych zapa-
choéw rozpuszczalnikow.

KONTROLA WILGOCI W PRZEGRODZIE DACHOWEJ

Jedng z najwigkszych obaw inzynieréw i inwestoréw rozwazajacych
renowacje bez zrywania starego pokrycia jest kwestia wilgoci uwie-
zionej w warstwach termoizolacji. Istnieje ryzyko, ze przykrycie
wilgotnego dachu nowa, szczelng warstwa hydroizolacji doprowadzi
do powstania pecherzy powietrza pod wptywem ci$nienia pary wod-
nej, co w konsekwencji zniszczy nowg powtoke (FOT. 2).

Nowoczesne technologie renowacyjne skutecznie niwelujg ten
problem poprzez systemy wentylacji podtoza. Kluczowe jest tu zasto-
sowanie materiatéw, ktére umozliwiajg rozprezenie pary wodnej i jej
bezpieczne odprowadzenie do kominkéw wentylacyjnych.

Przyktadem takiego podejscia jest papa termozgrzewalna
wierzchniego krycia NEXLER Renovation, zaprojektowana specjal-
nie z mysla o renowacji starych pokry¢ bitumicznych. Jej unikalna
budowa obejmuje system pasm bitumicznych na spodniej stronie,
ktore tworzg kanaliki wentylacyjne (FOT. 3). Dzigki temu para wodna
migrujaca z zawilgoconego podtfoza nie gromadzi sie punktowo, two-
rzac pecherze, ale jest rozprowadzana pod catg powierzchnig nowej
papy i usuwana na zewnatrz.

Tego typu rozwigzanie technologiczne pozwala na bezpieczng
renowacje nawet w przypadku dachéw o podwyzszonej wilgotnosci

FoT. 2 W warstwach termoizolaciji starego pokrycia moze znajdowac sig wilgo¢.
Przykrycie takiego dachu szczelng warstwa hydroizolacji doprowadzi do powstania
pecherzy powietrza, co zniszczy nowa powtoke.
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FOT. 3 Papa termozgrzewalna
wierzchniego krycia
NEXLER Renovation

(oczywiscie w granicach norm budowlanych i okreslonych przez pro-
ducentéw), eliminujac ryzyko degradacji biologicznej konstrukcji
czy odspajania sie nowej warstwy hydroizolacyjnej. To dowdd na to,
ze chemia budowlana ewoluowata z prostych materiatéw izolacyj-
nych w zaawansowane systemy zarzadzania fizykg budowli.

ELASTYCZNOSC
| TRWAL0SC ROZWIAZAN RENOWACYJNYCH

Analizujgc rynek materiatéw hydroizolacyjnych, mozna zauwazy¢
wyrazny trend w kierunku produktéw o wysokiej modyfikacji polime-
rami. Zaréwno masy dyspersyjne, jak i nowoczesne papy termozgrze-
walne muszg charakteryzowac sie ponadprzecietng elastycznoscia.
Dlaczego jest to tak istotne w kontekscie renowacji?

Stare dachy pracujg. Zmienne obcigzenia termiczne, osiadanie
budynku czy drgania konstrukcji powodujg nieustanne ruchy podtoza.
Sztywne materiaty, typowe dla technologii sprzed dekad (np. papy
oksydowane), pod wptywem tych naprezen pekaty. Wspdfczesne
systemy, takie jak wspomniane produkty marki NEXLER, posiadaja
zdolno$¢ mostkowania rys i kompensowania ruchéw termicznych
w szerokim zakresie temperatur.

Odpornos¢ na starzenie to kolejny parametr definiujgcy jako$¢
nowoczesnej renowacji. Promieniowanie UV jest najwiekszym wro-
giem bitumu. Zastosowanie odpowiednich posypek mineralnych
w papach oraz dodatkéw chemicznych w masach powfokowych
sprawia, ze zywotno$¢ dachu po renowacji nie jest rozwigzaniem
tymczasowym na rok czy dwa, ale inwestycjg na lata. Prawidfowo
wykonana renowacja z uzyciem np. papy NEXLER Renovation
potrafi przedtuzy¢ funkcjonalno$é dachu o kilkanascie, a nawet
kilkadziesiat lat, przywracajac mu parametry techniczne poréwny-
walne z nowym pokryciem.

RENOWACJA JAKO SWIADOMA DECYZJA INWESTYCYJNA

Podsumowujac zmiany zachodzace w podejéciu do napraw dachéw
ptaskich, nalezy stwierdzi¢, ze przeszliSmy droge od dziatan intuicyjnych
i czesto destrukcyjnych (zrywanie wszystkiego) do rozwoju inzynierii
materiafowej i precyzyjnej diagnostyki. Renowacja przestata by¢ ,fata-
niem dziur”, a stafa sie zaawansowanym procesem technologicznym.

Wspdtczesny inwestor nie musi wybiera¢ miedzy kosztowng
wymiang a nieskuteczng naprawg dorazng. Ma do dyspozycji sys-
temowe rozwigzania — od konserwacji pokrycia dachowego masami
bitumicznymi typu NEXLER Reno Bit, po kompleksowe systemy
wentylacyjne z uzyciem pap NEXLER Renovation. Kazde z tych
rozwigzan, dobrane na podstawie rzetelnej oceny technicznej
dachu, stanowi racjonalng ekonomicznie i bezpieczng technicznie
alternatywe dla generalnego remontu.

Renowacja dachéw pfaskich to dzi§ strategiczny wybdr, ktory
pozwala na optymalizacje budzetu utrzymania nieruchomosci,
ograniczenie wptywu na $rodowisko oraz zapewnienie bezpieczen-
stwa uzytkownikom obiektu. To dowdd na to, ze w budownictwie
nowoczesnos$¢ nie zawsze musi oznacza¢ budowanie od nowa, ale
madre wykorzystanie tego, co juz istnieje, przy wsparciu najlepszych
dostepnych technologii.
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Grzyb domowy
wtasciwy — anatomia

). HYDROIZOpedia

&
— a7

problemu i technologia renowacji

cz. 2 Przyczyny porazenia i diagnostyka budowli

House fungus — anatomy of the problem and renovation technology. Part 2. Causes of shock and structure diagnostics

Drewno jest prawdopodobnie najstarszym materiatem
konstrukcyjnym i dekoracyjnym znanym cztowiekowi
i nadal jest szeroko stosowane we wspofczesnym
budownictwie [11. Zasadniczymi wiasciwosciami
wymaganymi od drewna w budynkach sg wytrzymatos¢
i trwato$¢ — w idealnych warunkach drewno moze
by¢ uzytkowane przez stulecia bez znaczacej utraty
wytrzymatosci i biologicznego niszczenia (21. Materiat
ten, jako surowiec drzewny otrzymywany ze Scigtych
drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty (3], w ujeciu biologicznym jest de facto
martwym drzewem.

W naturze drewno lezace na dnie lasu ulegtoby zawilgoceniu, zosta-
toby otoczone materiatem organicznym i zasiedlone przez organizmy
rozktadajace. Mikroorganizmy, takie jak grzyby, bakterie i owady,
degradujg drewno za pomocg swoich zfozonych enzymatycznych
systeméw trawiennych, ostatecznie przeksztatcajagc je w $cidtke
le$na. Ta sukcesja ekologiczna jest czescig naturalnego cyklu. Row-
niez budynki moga zapewnia¢ wyspecjalizowane nisze ekologiczne
oraz odpowiedni mikroklimat do wzrostu i namnazania organizmoéw
niszczacych drewno, zwtaszcza jesli dochodzi w nich do cyklicznego
zawilgacania konstrukcji, wentylacja jest niewystarczajaca oraz majq
miejsce inne razace zaniedbania [1]. Chociaz istotne problemy moga
wynika¢ z dziatania owadéw niszczacych drewno (w tym réwniez
drewno suche), najpowazniejsze sytuacje degradacji drewna w bu-
dynkach sg ogdlnie zwigzane z obecnoscig wilgoci i wynikajgcym
Z niej porazeniem przez grzyby [2].

Do porazenia budynku przez stroczka domowego (Serpula la-
crymans) dochodzi zazwyczaj dopiero woéwczas, gdy wilgotno$é
drewna znajdzie sie w zakresie nasycenia widkien (ok. 24 do 30%
w zaleznosci od gatunku drewna), a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przekroczy (w bezposrednim obszarze porazenia) 90%. Najlepszym
zabezpieczeniem przed atakiem grzyba, pozwalajgcym zarazem
na unikniecie szkdéd przez niego powodowanych, jest przede wszyst-
kim wyeliminowanie zrodet wilgoci lub ich przyczyn. Do najwazniej-
szych, a przy tym najczesciej wystepujacych przyczyn porazenia
grzybem domowym zaliczy¢ nalezy (4, 51
» ogélne btedy budowlane,

» nieprawidtowg konserwacje (utrzymanie) budynku,
» szkody wodne (zalania),

» tzw. przywleczenie,

» btedy popetnione podczas renowacji budynku.

Btedy budowlane popetniane w istniejacych, ale réwniez podczas
wznoszenia nowych budynkédw moga prowadzi¢ do niekorzystnych
parametrow termiczno-wilgotno$ciowych przegréod budowlanych
oraz ich nadmiernego zawilgocenia (wnikania wilgoci), a tym samym
stanowig podstawe rozwoju grzyba. Juz niewystarczajgce osuszenie
budynku — z wilgoci technologicznej lub po wykonaniu hydroizolacji
wtérnych — moze sta¢ sie przyczynkiem do zagrzybienia. Z kolei
przyczyng zawilgocenia (nawet tej odpowiednio osuszonej) kon-
strukcji moze z jednej strony by¢ woda deszczowa i z topniejgcego
$niegu, przesigkajgca na skutek nieszczelnosci pokrycia dachowego
i/lub brakujacych lub Zle rozmieszczonych elementéw systemu od-
prowadzenia wody opadowej. Z drugiej moze to by¢ wilgo¢ i woda
zawarte w gruncie przedostajgce sie na skutek wykonanej wadliwie
lub niewykonanej w ogéle hydroizolacji przyziemnej czesci budynku
oraz spowodowanej brakiem lub nieprawidtowym odprowadzeniem
wody opadowej z powierzchni przylegajgcego terenu. Przyczyng
zawilgocenia moze by¢ réwniez para wodna, w przypadku braku
prawidfowej wentylacji budynku (czasem z winy, ale czesto réwniez
bez winy uzytkownika) oraz nieszczelnosci w warstwach paroizolacji
(np. w konstrukcji dachu). Nie bez znaczenia sg réwniez stosowane
powszechnie zamknigte dyfuzyjnie (szczelne), a tym samym utrud-
niajace wymiane wilgoci, systemy malarskie i tynkarskie. Nierzadko
zrédfem porazenia grzybem domowym sg stosowane przy przebudo-
wach oraz wznoszeniu nowych budynkdéw szalunki tracone z drewna
i materiatféw drewnopochodnych.

Powszechng (o ile nie najczestsza) przyczyne porazenia grzybem
stanowig wady i uszkodzenia substancji budowlanej, ktére nie
zostaty w pore zauwazone (np. w wyniku pominiecia przegladu
okresowego) i usuniete, takie jak:

» nieszczelnosci pokrycia dachowego,

» pekniete lub brakujgce szyby okienne, w szczegdélnosci w oknach
dachowych,

» nieszczelne przewody wodne i/lub grzewcze,

» tworzenie sie kondensatu na nieizolowanych przewodach zimnej

wody i stolarce otworowej (FOT. 1),

» zatkane lub uszkodzone odptywy wody deszczowej i instalacje
odwadniajace,

» zamurowane otwory lub w inny sposéb (np. zaklejone folig) zat-
kane przewody wentylacyjne,

» rysy (pekniecia) w murze,

» uszkodzone spoiny, tynki oraz powtoki malarskie.

Niejednokrotnie przyczyng pojawienia sie w budynku grzybow
domowych stajg sie szkody wodne (zalania), przede wszystkim
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FoT. 1 Nieprawidtowo ocieplone (przemarzajace) drewniane drzwi zewnetrzne
zaatakowane przez grzyba w wyniku zawilgocenia powstatego na skutek kondensacji
pary wodnej; fot.: autor

wowczas, gdy nie zapewni sie szybkiego i kompleksowego osuszenia

budynku. Do szkdd takich dochodzi najczesciej w nastepstwie:

» peknigcia rur oraz uszkodzen przewodéw prowadzacych wode,

» awarii pralek i zmywarek,

» zalania piwnic i innych czedci budynku (np. w wyniku deszczy
nawalnych i podtopien),

» uzycia wody gasniczej podczas zwalczania pozaru.

Czestokro¢ przyczyna porazenia budynku jest tzw. przywleczenie
grzyba do budynku wraz z zainfekowanym starym drewnem, drew-
nem rozbiérkowym i opatowym, ktére jest wbudowywane, wzglednie
sktadowane w samym budynku lub jego bezposrednim sasiedztwie
(2zrédtem porazenia moze by¢ dowolny element grzyba — nie tylko
zarodnik, ale rowniez fragment grzybni czy sznur grzybniowy). Pocza-
tek rozwoju grzyba moze mie¢ réwniez miejsce na przechowywanych
w budynku, wykonanych z drewna lub materiatéw drewnopochod-
nych przedmiotach oraz elementach wyposazenia i/lub wykonczenia,
takich jak np. meble, palety, oktadziny Scienne, tekstylia, materiaty
opakowaniowe itp., szczegdlnie gdy znajdujg sie one w $rodowisku
sprzyjajacym rozwojowi grzyba, np. w zawilgoconej piwnicy (FOT. 2).

FOT. 2 Grzyb domowy rozwinat sig w zawilgoconej piwnicy, w ktorej przechowywano
drewniany regat; rot.: autor

W tzw. starym budownictwie mozna czesto zaobserwowac szkody
wyrzadzone przez stroczka domowego i inne grzyby domowe, kté-
rych gtéwna przyczyna byt wzrost wilgotnosci drewna po niefachowo
przeprowadzonych przebudowach, pracach renowacyjnych, a nawet
drobnych zmianach budowlanych wykonanych w ramach prowadzo-
nych prac remontowych.

Oprécz wymienionych powyzej ogdlnych bfedéw budowlanych,
do nadmiernego zawilgocenia dochodzi przede wszystkim w wyniku:
» zmian sposobu uzytkowania wigzacych sie ze zwiekszonym

wprowadzaniem wilgoci,

» wymiany okien na nowe, o wigkszej szczelnosci, w pofgczeniu
z niewtasciwym uzytkowaniem oraz niewystarczajgcg wentylacjg
i/lub ogrzewaniem,

» zmian w sposobie ogrzewania i wentylacji budynku (takich jak
wyfaczenie z eksploatacji kominéw, wprowadzenie centralnego
ogrzewania oraz wentylacji wymuszonej),

» nieprawidfowo wykonanych i rozmieszczonych termo- oraz paro-
izolacji (wzglednie warstw spowalniajgcych przeptyw pary wod-

nej), co prowadzi do powstawania wody kondensacyjnej (skroplin), m
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ktéra nie moze odparowac i w potgczeniu z cieptym mikroklima-

tem wewnetrznym tworzy warunki sprzyjajace rozwojowi grzybow

niszczacych drewno,

» stosowania warstw hamujacych dyfuzje lub dyfuzyjnie szczelnych,
takich jak np. wyktadziny PVC, laminaty, linoleum, wyktadziny
dywanowe z powtoka na spodzie, inne podkfady podtogowe i folie,

» dyfuzyjnie szczelnego przykrywania podtég drewnianych w nie-
podpiwniczonych pomieszczeniach przy braku poziomej izolacji
przeciwwilgociowej,

» braku lub uszkodzenia zabezpieczen przed wilgocig i wodg po-
chodzaca z gruntu, po tym jak wczesniejsze systemy ochronne
staty sie niesprawne na skutek starzenia, zuzycia lub uszkodzenia
(np. w wyniku powstawania rys, wrastania korzeni),

» nieprawidtowego lub braku zabezpieczenia tzw. pomieszczen
mokrych (toalety i tazienki),

» wprowadzania do budynku dodatkowej wilgoci przez wbudo-
wanie niedostatecznie wyschnietych materiatéw budowlanych
i wypetniajacych, niestaranne obchodzenie sie z wodg zarobowa,
zraszanie pomieszczen w celu redukcji kurzu podczas prac roz-
biérkowych lub niewystarczajace zabezpieczenie placu budowy
przed opadami atmosferycznymi,

» nieprawidtowego (uniemozliwiajgcego wysychanie) montazu wil-
gotnego drewna oraz przykrywania okien drewnianych profilami
z tworzyw sztucznych i metalu.

Istotne zagrozenie stwarzajg réwniez istniejgce wczesniej miejsca
porazenia, wéwczas gdy porazone przez grzyba drewno pozostanie
w budynku, stary gruz budowlany oraz wybrane z obszaréw pora-
zenia zasypki sg ponownie wykorzystywane. Dotyczy to réwniez
wyjetych $lepych pufapéw (wypetnien miedzybelkowych) oraz po-
nownie uzytych kamieni (cegiet) z porostem grzybni, szczegélnie
jesli nastepuje ponowne uzycie starych materiatéw budowlanych
(np. ze wzgleddw konserwatorskich), ktérych starannie nie spraw-
dzono pod katem wystgpowania grzyba oraz w odpowiedni spos6b
nie potraktowano (w celu usuniecia porazenia biologicznego), np. po-
przez impregnacje.

W przypadku wystepowania porazenia stroczkiem domowym
(Serpula lacrymans) i/lub przez inne grzyby niszczace drewno wy-
magana jest kompleksowa diagnostyka budowli, przeprowadzenie
ktorej nalezy zleci¢ wykwalifikowanym rzeczoznawcom (mykologom
budowlanym). Obejmuje ona okreslenie gatunku szkodliwych orga-
nizméw i potencjalnego zagrozenia wynikajgcego z awarii elementu
budowlanego, a takze oszacowanie zakresu porazenia [4].

Diagnostyka budynku rozpoczyna sie od tzw. inspekcji wstepnej,
ktérej gtownym celem jest ustalenie, czy wystepuja jakiekolwiek
wady oraz jaki wptyw — o ile w ogdle taki miat miejsce — wywarty
one na konstrukcje budynku [1]. Podstawa kazdego wstepnego ba-
dania musi by¢ rozpoznanie konstrukcji budynku i zastosowanych
materiatéw, sposobu ich interakcji (wzajemnej oraz z otaczajgcym
Srodowiskiem), jak réwniez tego, jak wptywajg na nie niekorzystne
zmiany tego $rodowiska. Podkres$lenia wymaga fakt, ze warunkiem
koniecznym do przeprowadzenia doktadnej oceny jest gruntowna
wiedza na temat organizmdéw powodujgcych rozktad drewna [6].
Na tym etapie (a w miare mozliwosci jeszcze przed przystapieniem
do ogledzin) nalezy sprawdzi¢ dostepno$é dokumentacji (projektu,
raportéw z poprzednich inspekcji, itp.) oraz czy istnieje dostep
do wszystkich czesci budynku.

Ogledziny budynku zwyczajowo rozpoczyna sie od zewnetrznych
czesci budynku, co pozwala ustali¢, czy istniejg oczywiste usterki,
np. zwigzane z drenazem, wysokim poziomem gruntu itp. Czyni
to przeglad bardziej efektywnym — po wejéciu do budynku mozliwe
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jest powigzanie wad wewngtrznych z zewngtrznymi, a nie odwrot-
nie. Zaleca sie rowniez, aby inspekcje prowadzi¢ od dachu w dot,
poniewaz (co jest poniekad oczywiste) woda wnikajaca do budynku
na poziomie dachu bedzie rozprzestrzenia¢ sie od tego punktu wta-
$nie w dét budynku.

Wzrost grzybéw moze dziataé¢ jako tzw. wskaznik biologiczny po-
zwalajacy na identyfikacje obszaréw, w ktérych drewno znajduje sie
w ukrytych pustkach, a warunki srodowiskowe wokdt tego materiatu
sprzyjajg wzrostowi i rozwojowi grzybdw. Na tym etapie prowadzi sie
rowniez nieinwazyjne pomiary wilgotnosci pozwalajace zlokalizowac
wszelkie obszary o podwyzszonym zawilgoceniu, zarébwno w przy-
padku muréw, jak i elementach drewnianych [71.

Czesciowe badania wstepne majace na celu ustalenie zakresu po-
razenia lub wymaganego naktadu prac renowacyjnych i zwigzanych
z tym kosztow czesto mogg dostarczy¢ jedynie czastkowych wynikéw
i szacunkowych wartosci. Ze wzgledu na ukryty tryb zycia grzyba,
catkowity rozmiar szkéd czesto mozna oceni¢ dopiero po usunieciu
tynku, ptytek, wyktadzin podtogowych, porazonych oktadzin scien-
nych i sufitowych, desek podtogowych, oscieznic, listew przypodto-
gowych i wykonaniu innych prac odkrywkowych [41.

Dlatego tez, po zlokalizowaniu wszystkich problematycznych ob-
szarow, przystepuje sie do dokfadniejszych badan w celu okreslenia
dokfadnej przyczyny, charakteru i zakresu porazenia, co z kolei po-
zwoli przygotowac szczegbtowg ekspertyze mykologiczng. Podobnie
jak w przypadku ogledzin zewnetrznych, przeglad wnetrza budynku
nalezy rozpocza¢ od goéry. Na poczatku nalezy dokonaé oceny sta-
nu konstrukcyjnych elementéw drewnianych, takich jak murtaty,
koncowki belek stropowych czy drewniane nadproza. Nalezy tez
skontrolowaé wszystkie wystepujgce w konstrukcji wolne przestrze-
nie (pustki), o ile istnieje do nich fizyczny dostep (w razie potrzeby
nalezy réwniez ocenié¢ ich zawilgocenie). W przypadku przestrzeni
0 ograniczonym dostepie mozna uzy¢ kamery endoskopowej [1],
przy czym metode te nalezy raczej traktowac jako towarzyszaca
lub poprzedzajgca czesciowe odkrywki, stuzacg do orientacyjnej,
mafoinwazyjnej kontroli pod katem ewentualnego porazenia obsza-
row mniej podejrzanych o wystepowanie grzyba lub cennej substan-
cji budowlanej (jak np. stropy sztukatorskie). Ponadto interpretacja
obrazéw porazenia widocznych w badaniu endoskopowym wymaga
duzego doswiadczenia [4].

Gtéwnym celem prowadzonej diagnostyki jest okreslenie roz-
mieszczenia oraz zasiegu wszystkich istotnych organizméw powo-
dujacych korozje biologiczng, rozmieszczenia wszystkich mikrosro-
dowisk predysponujacych do rozktadu drewna, jak réwniez wad
budowlanych, ktére je powodujg. Szczegdlnie istotne jest ustalenie,
w jaki sposéb woda przemieszcza sie przez strukture budynku.
Ponadto nalezy okresli¢ zakres rozktadu drewna, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem faktu, ze organizmy powodujace aktywny rozkfad
mogly nie spowodowac jeszcze znacznego zniszczenia drewna.
| odwrotnie, znaczny rozktad moze wystepowa¢ nawet woéwczas,
gdy organizmy, ktére go spowodowaty, sg martwe od wielu lat
(odpowiednio przeprowadzona ocena pozwoli unikngé kosztownych
»Zabiegdbw" na drewnie uszkodzonym przez owady lub grzyby, ktérych
aktywnos¢ zakonczyta sie wiele lat temu). Kluczowe czynniki, ktére
nalezy oceni¢/ustali¢, to gatunek i zywotno$¢ organizméw rozktada-
jacych drewno, wilgotnos$¢ materiatéw, wilgotno$¢ wzgledna otocze-
nia oraz to, w jaki sposéb funkcjonuje wentylacja budynku. Istotne
sg rowniez informacje na temat gatunku wykorzystanego drewna
oraz wykonanych wczeéniej zabiegéw (np. impregnacji drewna).

Przydatne informacje mozna uzyskaé¢ od mieszkancow, wzgled-
nie od wtasciciela lub zarzadcy nieruchomosci. Tak pozyskane

a4 Sponsor dziatu:

RENOWACJE

& FAKRO

WYMIANA OKIEN DACHOWYCH



PatronujeMY
Hydroizopedia

N
remners [ I

dane moga dac poglad na temat zasiegu i czasu trwania porazenia
lub czy problem zostat na przyktad ,zamaskowany” przez poprzed-
niego wiasciciela. Istotne jest réwniez ustalenie, czy przeprowadzano
jakiekolwiek wczesniejsze zabiegi, szczegélnie w przypadku lokali
sasiadujacych w budynkach wielorodzinnych, czy tez o zabudowie
blizniaczej lub szeregowej (co do zasady obiekty takie nalezy trakto-

wac jako cato$¢, a nie oddzielne jednostki) [11.

W przypadku zewnetrznych elementéw budynku, ktérych uszko-
dzenie moze skutkowaé porazeniem grzybem domowym, a ktére
trzeba oceni¢ podczas szczeg6towej inspekcji budynku, nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ [11:

» kominy — pod katem ewentualnych wad obrébek blacharskich
oraz stanu spoinowania. Nieuzywane kominy powinny by¢ zasle-
pione, ale wentylowane;

» dachy — np. pod katem brakujacych lub peknietych dachéwek.
Na dachach ptaskich nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg peche-
rze, pekniecia warstwy wykonczeniowej i/lub inne uszkodzenia,

» obrébki blacharskie — stan potaczenia dachu ze Scianami,

» kosze dachowe — pod katem zatoréw, przeciekdw i zastoisk wody,

» kosze zlewowe i rury spustowe — pod katem ich droznosci. Na-
lezy réwniez oceni¢, czy system odwodnienia jest wystarczajacy
w stosunku do powierzchni dachu oraz czy istniejg alternatywne
drogi odptywu wody,

» czy budynek posiada hydroizolacje pozioma, a jesli tak, to czy nie
jest ona ,zmostkowana” (ominigta), na przyktad na skutek pod-
niesienia poziomu okalajgcego terenu,

» czy kratki i/lub spoiny wentylacyjne (np. stuzace wentylacji pus-
tek podpodtogowych) nie sg zablokowane lub czy nie majg zbyt
matych wymiaréw,

» mury zewnetrzne — pod katem stanu i ewentualnych uszkodzen.
Z kolei podczas ogledzin elementéw wewnetrznych skontrolowac

nalezy:

» przestrzenie dachowe (poddasza/strychy) — zwracajac szczegol-
ng uwage na spody rynien (w przypadku rynien wewnetrznych/
gzymsowych), koncéwki krokwi oraz murtaty,

» przestrzenie stropodachdéw ptaskich — sprawdzi¢ ich wentylacje,

»  koncowki nosne belek w $cianach zewnetrznych, w tym murtaty
i nadproza nad oknami,

» drewno stykajace sie bezposrednio z wilgotnym murem, takie
jak listwy przypodfogowe, faty pod suchg zabudowe, nadproza
itp. — sprawdzi¢ obecno$¢ izolacji pod tymi elementami (o ile
jest wymagana).

Jesli pewne obszary budynku nie byty dostepne do inspekcji,
nalezy to odnotowac (do ewentualnej oceny w przysztosci).

Istotnym elementem inspekcji budynku pod katem porazenia
przez stroczka domowego (i inne grzyby domowe) jest sprawdzanie
stanu drewna konstrukcyjnego. W tym celu — szczegélnie w miej-
scach, gdzie powierzchnia drewna jest nienaruszona, a rozktad mniej
oczywisty — stosuje sie szereg technik o r6znym poziomie skompli-
kowania [1]. Choc istnieje szerokie spektrum technik niszczacych,
wcigz nie opracowano metody wystarczajgco doskonatej i czutej,
a zarazem taniej i mozliwej do powszechnego zastosowania w tere-
nie. Z drugiej strony podstawowa, a zarazem najprostsza technika
pozostajg wizualne ogledziny obiektu, ktére de facto zawsze powinny
mie¢ pierwszenstwo przed zastosowaniem innych metod instrumen-
talnych. Pozwalajg one na ocene rozmiaréw i rodzaju zniszczen, cho¢
wymagajg duzej wiedzy i doswiadczenia osoby dokonujgcej inspekcji.
Dodatkowe ograniczenie moze réwniez (jak opisano powyzej) sta-
nowi¢ brak dostepu do wielu elementéw, szczegbélnie w budynkach,
a sama ocena musi ograniczac sie do powierzchni drewna [9].

WSsrdd najczesciej stosowanych in situ technik badania drewna
wymieni¢ nalezy [1, 9, 10]:

Metody mechaniczne. Przydatne informacje o stanie drewna,
zwtaszcza jego powierzchni, uzyskuje sie poprzez naktuwanie ostrym
narzedziem. Dokfadna ocena stopnia rozktadu wymaga do$wiad-
czenia, niemniej zmigkczenie (niski opdr stawiany przez drewno
podczas wbijania ostrza) i krétkie drzazgi przy podwazaniu sg dobrg
miarg rozktadu. Doktadniejszag metodg jest nawiercanie drewna
wierttem o matej Srednicy. Opdr przy penetracji zmieni sie po napo-
tkaniu zmiekczonego lub roztozonego drewna, a wiertto ,wpadnie”
w drewno, jesli jest ono puste w Srodku.

Do zaawansowanych, a tym samym bardziej miarodajnych
metod mechanicznych zaliczy¢é nalezy badania rezystografem
oporowym oraz sklerometrem (popularnie okreslanym mtotkiem
Schmidta) do drewna. Badanie rezystografem oporowym polega
na pomiarze oporu wiertta wprowadzanego do przekroju drewniane-
go elementu. Sklerometry do drewna dziafajg na podobnej zasadzie
jak mtotki Schmidta przeznaczone do badan betonu — w element
drewniany kilkoma uderzeniami mfotka wbijana jest stalowa igta
o matej $rednicy, a gteboko$¢ wbicia mierzy sie specjalnym mier-
nikiem zegarowym.

Metody z wykorzystaniem propagacji fal dzwigkowych. Najstar-
szg metodg stosowang zaréwno przy ocenie elementéw drewnianych,
jak i zywych drzew jest opukiwanie (test dZzwiekowy). Wieksze ele-
menty drewniane, takie jak belki i nadproza, mozna bada¢ mtotkiem
lub obuchem siekierki ciesielskiej. Zdrowe drewno wydaje czyste,
gtebokie dzwieki, natomiast drewno zbutwiate — dzwiek gtuchy.

Nowoczesne badawcze urzadzenia ultradzwiekowe wykorzystujg
— jak sama nazwa mowi — ultradZzwiekowe fale akustyczne przepusz-
czane przez badany element drewniany. Tomograf ultradzwiekowy
mierzy czas przejscia (predkos$¢) fali miedzy sondami nadawcza
i odbiorcza. Predkos$¢ rozchodzenia sie fal jest zalezna od sprezysto-
$ci materiatu i w przypadku rozktadu drewna ulega ona wyraznemu
ostabieniu — fale odbijajg sie od sekéw, peknie¢, skretéw widkien
i innych wad drewna spowodowanych przez grzyby i owady.

Prawdopodobnie najwazniejszym elementem oceny stanu drewna
jest ustalenie jego wilgotnosci (wszedzie tam, gdzie to mozliwe),
poniewaz to wtasnie ten aspekt ma bezposredni wptyw na poziom
aktywnosci organizméw powodujgcych jego rozktad. Zdrowe drew-
no konstrukcji dachowej powinno utrzymywacé stabilng wilgotnos¢
rdzenia w granicach 12% do 15%. Drewno podfég na legarach
(z wytagczeniem podtég na gruncie) powinno mie¢ wilgotnos$¢ mie-
dzy 11% a 14% (centralne ogrzewanie zazwyczaj obniza te warto$¢
do okoto 9%). Dopiero odczyty na poziomie 20% i powyzej wskazuja,
ze drewno jest podatne na rozktad.

Powierzchniowg wilgotnos$¢ drewna mozna ustali¢ za pomoca wil-
gotnosciomierza pojemnosciowego lub standardowej sondy oporowe;j
[71. Nalezy mie¢ przy tym na uwadze, ze drewno jest materiatem
higroskopijnym: wchfania i oddaje wode wraz ze zmianami zacho-
dzacymi w otaczajacej go atmosferze.

Krokiew dachowa moze mie¢ latem wilgotnos$¢ powierzchniowg
na poziomie 16%, ktéra zimg moze wzrosngé do ponad 20%. Takie
podwyzszone zawilgocenie elementu nie musi by¢ skutkiem usterki
dachu, lecz moze wynika¢ z kondensacji pary wodnej spowodowanej
znacznym spadkiem temperatury. Wbudowana w mur (szczegdlnie
gdy mur jest zawilgocony) koncowka masywnej belki drewnianej
moze w tym obszarze by¢ silnie zawilgocona, ale jej wilgotnos¢
stopniowo spada wraz z odlegtoscig od $ciany. Réwniez rdzen ele-
mentu bedzie bardziej wilgotny niz powierzchnia, gdzie woda moze
swobodnie odparowywac. Moze to prowadzi¢ do sytuacji, ze stroczek m
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m domowy drazy Srodek duzych belek, gdzie warunki Srodowiskowe

sprzyjajg rozktadowi, a woda jest generowana w procesie jego
metabolizmu (gdy zostanie osiggnieta rownowaga miedzy nawilza-
niem a wysychaniem, proces rozkfadu ustaje). Warunki w rdzeniu
lub pod powierzchnig drewna pozostajg stosunkowo stabilne, a za-
tem by wyniki badan mogty by¢ uznane za miarodajne, to wtasnie
te ,gteboka” wilgotno$¢ drewna nalezy mierzy¢. Z tego powodu
do pomiaru zawartosci wody wewnatrz elementéw drewnianych
uzywa sie sondy mtotkowej z izolowanymi elektrodami.

Szczegblnie istotna jest prawidfowa identyfikacja gatunku (lub ga-
tunkéw) grzyba wystepujgcego w zaatakowanym obiekcie. Wynika
to z faktu, ze nie wszystkie grzyby sg w réwnym stopniu niszczy-
cielskie. Grzybnia moze by¢ réwniez martwa lub w stanie u$pienia,
co jest Swiadectwem warunkéw panujgcych w przesziosci [111.
Cho¢ w wiekszosci przypadkéw identyfikacje grzybéw domowych
mozna przeprowadzi¢ metodg makroskopowg i taka jest zazwyczaj
wystarczajgca podczas wykonywania ekspertyz mykologicznych
(poréwnaj: [121), w przypadku wystgpienia powaznych watpliwosci
(np. wowczas, gdy istnieje podejrzenie ze porazeniu grzybem domo-
wym wiasciwym towarzyszy porazenie jednym lub kilkoma innymi
gatunkéw grzybéw) nalezy przeprowadzi¢ badania laboratoryjne
[4,13]. Aby wyniki takich badan byty miarodajne, podczas pobierania
oraz wysytania probek porazonego materiatu do celdw identyfikacji
nalezy stosowac sig do ponizszych wskazowek [41:

» Nalezy przesyta¢ materiat mozliwie powietrznosuchy.

» Jesli probki sg wilgotne, nalezy je przed wysytkg wysuszy¢ na po-
wietrzu lub $wieze owocniki/grzybnie wysyta¢ w opakowaniu
przepuszczajacym wilgo¢ (np. karton wypetniony papierem).

» Nie wolno uzywac zamknietych puszek blaszanych, stoikéw ani
toreb/pojemnikéw plastikowych, poniewaz Swieze prébki bardzo
szybko ulegajg procesom gnilnym.

» Probki powinny wykazywac jak najwiecej cech i by¢ reprezen-
tatywne (im stabszy porost grzyba, tym wieksza powinna by¢
probka).

» Grzybnie/sznury nalezy pobiera¢ mozliwie razem z poro$nigtym
podtozem.

» Elementy drewniane bez widocznej grzybni na powierzchni
sg mato przydatne do identyfikacji gatunku (mozna okresli¢ tylko
typ zgnilizny).

» Do materiafu nalezy dotgczy¢ krétki opis obiektu i okolicznosci
wystepowania.

Mimo mnogos$ci wymienionych metod badawczych i czesto ob-
szernego doswiadczenia oséb przeprowadzajgcych badania, nie jest
mozliwe wykrycie za ich pomoca kazdego ewentualnego uszkodzenia
w budynku. Opisane $rodki badawcze pozwalajg jedynie na identyfi-
kacje poszczegolnych organizméw szkodliwych i wyrywkowa ocene
poszczegdlnych czesci budynku. Jest catkiem mozliwe, ze dopiero
podczas wtasciwej renowacji zostang znalezione kolejne obszary
uszkodzen, ktoére nie nalezg do miejsc typowo zagrozonych i na kto-
rych wczesniej nie byto wida¢ oznak porazenia grzybem. Z tego
powodu wszechstronna ocena substancji budowlanej jest z reguty
niemozliwa [4].

BARTEOMIE) IMONCZYNSKI rzeczoznawca budowlany i kosztorysowy, spe-
cjalista mykologiczno-budowlany oraz biegty sadowy. Inzynier budownictwa,
absolwent dwéch politechnik: t6dzkiej (studia magisterskie) oraz poznanskiej
(doktorat). Od 2005 r. jest zwigzany z branzg chemii budowlanej. Od samego
poczatku dziafalnosci w tej dziedzinie budownictwa jego zainteresowania
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ABSTRAKT

W artykule opisano przyczyny porazenia drewna grzybem
domowym. Przedstawiono tez techniki badania drewna
oraz oméwiono elementy inspekcji budynku pod katem pora-
zenia przez stroczka domowego.

This article describes the causes of wood infestation by ho-
use fungus. It also presents techniques for examining wood
and discusses the elements of inspecting a building for house
fungus infestation.

koncentruja si¢ wokét zagadnien dotyczacych zabezpieczania budynkéw
przed woda, ze szczegélnym uwzglednieniem renowacji budynkéw zawil-
goconych. Jest autorem i wspétautorem ponad stu publikacji technicznych
i naukowo-technicznych na temat hydroizolacji w budownictwie, diagnostyki
oraz renowacji zawilgoconych budynkéw, a takze budownictwa ekologicznego.
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() Renowacje

N\ MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

Renowacja budynku

cz. 5

a haprawa tarasow i balkonow

Uktady drenazowe w pracach renowacyjnych balkonow

Building renovation and repair of terraces and balconies.

Part 5. Drainage systems in balcony renovation works [ERGNARENT]

Naprawa samej ptyty byta juz opisywana w cz. Il cyklul.
Ukfad drenazowy nie wymaga specjalnych zabiegéw
naprawczych samej ptyty, choc jest kilka niuansoéw,

na ktore trzeba zwrécic¢ uwage.

Sformufowanie ,ukfad drenazowy” jest bardzo ogdélne, mozna
bowiem wyrézni¢ kilka wariantéw zwigzanych z odprowadzeniem
wody w ten sposob:

1. wariant z jastrychem wodoprzepuszczalnym i ptytkami cera-

micznymi,

2. wariant z matg drenazowg i ptytkami ceramicznymi,

. wariant z ptytami kamiennymi/betonowymi na ptukanym kruszywie,

4. wariant z ptytami kamiennymi/betonowymi na podstawkach

dystansowych.

Wariantéw 1 i 2 w praktyce sig nie stosuje, wariant 3 bywa spoty-
kany, ale w elementach istniejgcych. Najbardziej rozpowszechniony
jest wariant 4, przy czym pod ptyty stosuje sie specjalne wsporniki,
pozwalajgce na precyzyjng regulacje poziomu posadzki (FOT. 1-3),
lub wsporniki o statej wysokosci (FOT. 4), w ktérych regulacja jest
mozliwa w ograniczonym zakresie (np. przez zastosowanie specjal-
nych podktadek).

Dla uktadu z ptytkami i uszczelnieniem zespolonym wykony-
wanym bezposrednio na ptycie (lub warstwie spadkowej) grubosé
warstw posadzki wynosi ok. 2 cm (hydroizolacja ze szlamu, klej,
ptytki). W przypadku obecnosci izolacji miedzywarstwowej i jastry-
chu dociskowego do ww. 2 cm trzeba doda¢ jeszcze ok. 4,5-5 cm
(izolacja miedzywarstwowa i jastrych dociskowy).

Dla uktadu drenazowego na podstawkach (wariant 4) istotne
sg dwa wymiary: grubos$¢ samych ptyt oraz wysoko$¢ wspornikow.
Jezeli chodzi o ptyty, to zwykle stosuje sie kamienne lub gresowe

w

1 Artykut w numerze 10/2025.

1 2

FOT. 1-2 Podstawki dystansowe (wsporniki) pozwalajace na precyzyjna regulacje wysokosci; roz.: Renoplast
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o grubosci 2 do 4 cm. Co do podstawek dystansowych, to umozli-

wiajg one podniesienie posadzki na wysokos$¢ od kilku milimetrow

do nawet kilkudziesieciu centymetréw. Dla balkonéw w budynkach
poddanych renowacji suma wysokos$ci wspornikéw i grubosci ptyt
nie przekracza zwykle kilku centymetrow.

Analogicznie jak dla uktadéw z ptytkami, koncepcja wykonania
ptyty konstrukcyjnej ma zasadniczy wptyw na mozliwosc¢ i efektyw-
no$¢ likwidacji mostka termicznego przy Scianie. Sama ptyta musi
by¢ wykonana ze spadkiem, jednak warstwa uzytkowa moze byc¢
wykonana poziomo.

Specyfika ukfadu drenazowego wymaga wykonania pewnej ana-
lizy pozwalajgcej na sprawdzenie mozliwosci zastosowania ukfadow
drenazowych.

Zagadnienia do przeanalizowania to:

» posadzka pozioma czy ze spadkiem,

» zapas wysokosci przy progu drzwiowym,

» rodzaj progu drzwiowego (niski prég, przejscie bezbarierowe,
drzwi otwierane/przesuwane),

» rodzaj posadzki (ptyty, deska tarasowa),

» minimalna/maksymalna grubo$¢ warstwy podtogi (od stopki
wspornika do wierzchu ptyty/deski tarasowej),

» obecnos$¢ izolacji miedzywarstwowej,

» obecno$¢ zadrzewienia w bezposrednim sasiedztwie budynku
(mozliwo$¢ wnikania lisci/igiet pod posadzke potaci).

Analiza powyzszych kwestii pozwala na optymalne dobranie
systemu. Stowo ,system” zostafo tu uzyte nie bez przyczyny. Ogra-
niczmy sie do wariantu 4 i mozliwosci wykonania samej potaci:

» pierwszy przypadek, najprostszy: izolacja utozona na warstwie
spadkowej lub ptycie wykonanie ze spadkiem, na izolacji pod-
stawki dystansowe i posadzka (RYS. 1),

» drugi przypadek: na ptycie lub warstwie spadkowej izolacja
miedzywarstwowa, na niej jastrych dociskowy, hydroizolacja
oraz podstawki dystansowe i posadzka (RYS. 2),

FoT. 3 Podstawki dystansowe (wsporniki) pozwalajace
na precyzyjna regulacje wysokosci, rot.. www.polprofili.pl

IZOLACJE nr2/2026
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1 2 3
FOT. 4 Podstawka dystansowa (wspornik) o stafej wysokosci. Regulacja jest mozliwa RrYs. 1 Wariant wykonania potaci balkonowej z izolacja pod podstawkami
w ograniczonym zakresie przez zastosowanie specjalnych podktadek; fot.: Renopiast dystansowymi; rys.: autor

1 - ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa sczepna, 3 — warstwa spadkowa,
4 - hydroizolacja, 5 — wspornik (podstawka dystansowa), 6 — ptyta

posadzki
10
8 8
9
I —
6 7 b—m—mm
7 6
I — 5
> 4
| 3 —
2
1
1 2 3 11
RYs. 2 Wariant wykonania potaci balkonowej z dodatkow3 izolacja RYS. 3 Wariant wykonania potaci balkonowej z ociepleniem z obu stron; rys.: autor
migdzywarstwowa; rys. autor 1 - ptyta konstrukeyjna, 2 — warstwa sczepna, 3 — warstwa
1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa sczepna, 3 — warstwa spadkowa, spadkowa, 4 — paroizolacja, 5 — termoizolacja, 6 — izolacja gféwna
4 — izolacja miedzywarstwowa, 5 — jastrych dociskowy, 6 — hydroizolacja (miedzywarstwowa), 7 — jastrych dociskowy, 8 — hydroizolacja
pod podstawkami dystansowymi, 7 — wspornik (podstawka dystansowa), pod podstawkami dystansowymi, 9 — wspornik (podstawka dystansowa),
8 — ptyta posadzki 10 - ptyta posadzki, 11 — termoizolacja ptyty od spodu

wvi
‘ ~N
|
B o))
w wv
o)}

RYS. 4 Wariant wykonania potaci balkonowej z ociepleniem z obu stron bez jastrychu Rrys. 5 Wariant wykonania potaci balkonowej z ociepleniem z obu stron bez jastrychu

dociskowego — uktad klasyczny; rys.: autor dociskowego — uktad odwrdcony; rys.: autor

1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa sczepna, 3 — warstwa spadkowa, 1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa sczepna, 3 — warstwa spadkowa,
4 — paroizolacja i izolacja gtéwna, 5 — termoizolacja, 6 — hydroizolacja 4 — paroizolacja i izolacja gtéwna, 5 — termoizolacja, 6 — wspornik
pod podstawkami dystansowymi, 7 — wspornik (podstawka dystansowa), (podstawka dystansowa), 7 — ptyta posadzki, 8 — termoizolacja ptyty
8 — ptyta posadzki, 9 — termoizolacja ptyty od spodu od spodu
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RYS. 6 Przyktad obsadzenia profilu okapowego; rys.: Renoplast

1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa spadkowa na warstwie sczepnej,
3 — klej do hydroizolacji (4), 4 — hydroizolacja z EPDM, 5 - podkfadka
tarasowa, 6 — elastyczna masa poliuretanowa, 7 — ptyta posadzki

0 grubosci 4 cm, 8 — profil okapowy, 9 — hak rynnowy, 10 — rynna

» ftrzeci przypadek z termoizolacjg pod jastrychem dociskowym
(RYS. 3) odpowiada pofaci tarasowej i zostanie oméwiony w dal-
szych czesciach cyklu,

» czwarty przypadek z termoizolacjg bezposrednio pod hydroizola-
cja (uktad klasyczny — RYS. 4 oraz ukfad odwrécony — RYS. 5) takze
moze by¢ stosowany w uktadach tarasowych i zostanie oméwiony
w dalszych czesciach cyklu.

Jak wida¢, koncepcji konstrukcji potaci moze by¢ kilka i od pro-
jektanta zalezy, czy wybdr bedzie optymalny.
Pewne elementy wariantéw 1, 2 oraz 3 bedg wspdlne. Chodzi

o okap. Ukfad drenazowy zawsze wymaga systemowych profili do-
pasowanych do rodzaju posadzki i zapasu wysokosci. Typowy detal
okapu pokazano na RYS. 6-7. Zastosowanie pokazanych na ww. ry-
sunkach profili wymusza wykonanie posadzki ze spadkiem (mozliwa
jest w pewnym zakresie regulacja spadku, jednak stuzy to uzyskaniu
mozliwie pfaskiej powierzchni; réznica polega jednak na budowie
samego profilu i sposobie odprowadzenia wody).

FOT. 5 Przelew awaryjny w profilu; fot.: Renop/ast

50
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RYS. 7 Przyktad obsadzenia profilu okapowego z dodatkowym otworem
przelewowym; rys.: Renoplast

1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa spadkowa na warstwie sczepnej,

3 — tadma uszczelniajaca, 4 — hydroizolacja z elastycznego szlamu/masy
hybrydowej, 5 — podktadka tarasowa, 6 — ptyta posadzki, 7 — profil
okapowy, 8 — hak rynnowy, 9 — rynna

Rozwigzanie okapu musi przede wszystkim zapewnia¢ za-
rowno skutecznos$é, jak i wymagang szybko$¢ odprowadzania
wody. Wykluczone jest cofanie sie wody w warstwy konstrukcji.
To mozna zapewni¢ poprzez ksztatt profilu (uwaga na wymiary:
wysuniecie i réznice wysokosci) albo poprzez odprowadzenie
wody np. do rynny.

Profil musi byé zamocowany w warstwie hydroizolacji (w przy-
padku dwuwarstwowej powtoki w pierwszej warstwie) w taki spo-
sob, aby nie tworzyt sie ,karb” utrudniajacy odptyw wody. Z drugiej
strony krawedz warstwy uzytkowej okapu musi by¢ chroniona
mechanicznie.

Bezwzglednie wymagane jest takie zamocowanie profili, aby
hydroizolacja lub mozliwe pojawiajgce sie w trakcie eksploatacji za-
nieczyszczenia nie zatkaty otworéw odprowadzajacych wode. Profil
pokazany na RYS. 7 jest wyposazony w awaryjne otwory odwad-
niajgce zabezpieczajgce pota¢ przed powstaniem zatoru na skutek
zamulenia otworédw odwadniajgcych, np. przez igly i liscie opadte
z drzew (FOT. 5).

To kolejny przyczynek do stwierdzenia, ze rodzaj profilu nalezy
dobra¢ do materiatu wodochronnego, warstwy uzytkowej oraz wyso-
kosci tych warstw, a uktad warstw — uzytkowa, drenujaca i filtrujaca/
ochronna — musi by¢ ze sobg kompatybilny i skorelowany z profilami
brzegowymi.

Jezeli posadzka ma by¢ pozioma, konieczne jest zastosowanie
dwuczesciowego profilu, umozliwiajgcego uzyskanie zmiennej wy-
sokosci okapu na boku réwnolegtym do kierunku spadku (RYS. 8).
Tej cechy nie majg profile pokazane na RYS. 6 oraz RYS. 7 (okap
ma statg wysokos$¢). Wczesniejsze przeanalizowanie wspomnianych
wczesniej zagadnien (spadek posadzki, zapas wysokosci, grubosci
warstw podtogi) pozwala na poprawne dobranie profilu, ten pokaza-
ny na RYS. 8 nie moze by¢ stosowany w kazdym przypadku (chodzi
miedzy innymi o mozliwo$¢ odpowiedniego przyciecia bocznej ptyty
okapowej).

Czesto popetnianym btedem jest przypadkowy dobér materiatu
hydroizolacyjnego. Nie chodzi tylko o rodzaj materiatu (autorowi
znane sg przypadki wykonywania takiej hydroizolacji z folii w pty-
nie czy z folii z tworzywa sztucznego 0,2 mm taczonej na zaktad),
ale takze (albo przede wszystkim) o jego parametry i wfasciwosci.
Obiegowe opinie czesto nie maja nic wspdlnego z rzeczywistoscig. ™
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\L otwory odp#ywoweJ

RYS. 8 Przykfad obsadzenia profilu okapowego o regulowanej wysokosci okapu;
rys.: Renoplast

1 - ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa spadkowa na warstwie sczepnej,

3 - hydroizolacja z EPDM/PVC klejona do podtoza i profilu, 4 — podkfadka
tarasowa o regulowanej wysokosci, 5 — ptyta posadzki, 6 — dolna cze$¢
profilu okapowego, 7 — gérna cze$¢ profilu okapowego, 8 — ptyta okapu,
9 — elastyczna masa poliuretanowa

Przeanalizujmy zatem zagadnienia zwigzane z hydroizolacjg po-
taci. Kwestie termoizolacji zostang omoéwione w kolejnych czesciach
cyklu (bedg one do$¢ podobne do poruszonych w poprzednich
czesciach, cho¢ wystepuje tu jeden dos¢ istotny niuans), podobnie
jak detale.

Cechg charakterystyczng uktadu na podstawkach jest punktowe
obcigzenie hydroizolacji. Dla balkonéw z ptytkami posadzka stano-
wita bardzo dobre zabezpieczenie izolacji podptytkowej — do tego
podtozem pod nig byt jastrych dociskowy lub ptyta konstrukcyjna.
Ukfad drenazowy z warstwag uzytkowg na podstawkach dystanso-
wych generuje zupetnie inne obcigzenia. Oczywiécie mamy do czy-
nienia z wodg i termika, jednak znaczng role zaczyna odgrywac
obcigzenie mechaniczne. Dla taraséw jednym z gtéwnych zarzutéw
podnoszonych przez przeciwnikéw uktadéw wentylowanych na pod-
stawkach jest fakt, ze sg one podatne na ,nieréwnomierne osiadanie”
albo ,uginanie powierzchni”. Takie sytuacje oczywiécie sie zdarzaja,
lecz ich przyczyna jest zupetnie inna i dotyczy tylko jednego wariantu
(RYS. 4-5) — lekcewazenie praw fizyki przez projektantdw i/lub wy-
konawcow oraz, jak zwykle, koszty. Na balkonach takiego zjawiska
nie bedzie, jednakze $wiadczy to o obcigzeniach oddziatywujacych
na hydroizolacje.

Podstawki dystansowe lub wsporniki sg wytwarzane z tworzyw
sztucznych. Muszg one by¢ odporne na dodatnie jak i ujemne tempe-
ratury, obcigzenia mechaniczne, w tym poziome. Sity te sg szczegol-
nie niebezpieczne, gdyz przy btedach w wykonaniu mogg prowadzi¢
do utraty statecznosci warstwy uzytkowej i jej osunigcia. Im mniejsza
wysokos$¢ podstawki dystansowej, tym wieksza stabilno$¢ i odpor-
no$¢ na obcigzenia poziome. Z drugiej strony wieksza $rednica pod-
stawki takze zapewnia wieksza stabilnos$¢ i odporno$é na obcigzenia
poziome. Biorgc pod uwage, ze warstwa uzytkowa z ptyt moze by¢
nawet kilkadziesigt centymetréw nad hydroizolacja, zastosowanie
odpowiednich podstawek jest wymogiem bezwzglednym.

To przekfada sie na dobdr materiatéw do wykonania hydroizolacji,
a w pewnych szczegélnych sytuacjach takze na wybdr materiatu
termoizolacyjnego. Obcigzenie uzytkowe taraséw nadziemnych
czy balkonéw moze dochodzi¢ do 5 kN/m2 potaci. Jest to oczywiscie
obcigzenie rownomiernie roztozone, natomiast rzeczywiste punkto-
we obcigzenie przekazywane na warstwy potaci przez podstawki
dystansowe jest zupetnie inne.
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Na izolacje pod podstawkami dystansowymi mozna stosowac:

» bitumiczne materiaty rolowe, takie jak papy polimerowo-bi-
tumiczne lub samoprzylepne membrany bitumiczne,

» rolowe materiaty z tworzyw sztucznych i kauczuku (EPDM),

» materiaty bezspoinowe — elastyczne szlamy uszczelniajgce, masy
hybrydowe.

Dobdr rodzaju materiatu zalezy od koncepcji konstrukcji oraz ana-
lizy obcigzen (uktadu podstawek dystansowych, $rednicy ich stopki
oraz sposobu uzytkowania potaci — ze wzgledu na obcigzenie punk-
towe i niebezpieczenstwo uszkodzenia/przebicia hydroizolacji). Poza
tym kazdy z tych materiatéw cechuje sie pewnymi zaletami oraz man-
kamentami (uzycie stowa wadami nie wydaje sie tu odpowiednie).

Obcigzenia przekazywane na powtoke wodochronng zalezg
od ukfadu ptyt warstwy uzytkowej, dlatego uktad podstawek musi
by¢ dobrany do wymiaréw i ksztatftu ptyt oraz przewidywanego obcia-
zenia pofaci. Najbardziej niebezpieczne sg podstawki niewiadomego
pochodzenia, o matej i nierbwnej powierzchni stopki. | zalezg przede
wszystkim od powierzchni samej stopki. Przyktadowo dla podstawki
o powierzchni 314 cm? (promieft 10 cm) obcigzonej masg 90 kg
(zatozenie, ze pojedynczy cztowiek stanie doktadnie na podstawce)
naprezenia pod stopkg wynoszg 31 kPa. Zastosowanie podstawki
o promieniu 5 cm spowoduje wzrost naprezen do 124 kPa (124 kPa
to 12,4 m stupa wody; wiecej na temat skutkow takiego obcigzenia
przy oddziatywaniu na termoizolacje w kolejnych cze$ciach cyklu),
dlatego tak istotny jest dobdér odpowiedniej hydroizolacji oraz pod-
stawki dystansowe;.

Przeanalizujmy zatem zasadnicze charakterystyki materiatow
wodochronnych, ktére moga by¢ stosowane pod podstawki.

Elastyczne szlamy uszczelniajgce oraz hybrydowe masy uszczel-
niajgce to cienkowarstwowe (3-4 mm) powtoki. Doswiadczenie
pokazuje, ze sg one stosowane w tego typu uktadach, jednak nie
wolno tego robi¢ bezkrytycznie. Przede wszystkim nie wolno stoso-
wacé materiatéw, ktére sg deklarowane do zastosowania tylko jako
izolacja podptytkowa. Tu nie ma zadnej warstwy ochronnej, wrecz
przeciwnie, wystepuje ciggte oddziatywanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych oraz obcigzenia mechaniczne i punktowy nacisk.
Zatem szlam pracuje jak powtoka ochronna, musi byé odporny
na UV, szokowe obcigzenia oraz cykle zamarzania i rozmrazania.
Odpornos¢ na te czynniki zwykle okre$la sie przyczepnoscia, szczel-
noscig oraz wygladem powierzchni. Réwnie istotna jest zdolnos$¢
mostkowania rys. Nie wolno zakfadaé, ze podtoze sie nie zarysuje
i ze nie dojdzie do mechanicznego uszkodzenia. Zatem szlam/masa
hybrydowa powinna byc¢ takze zbadana na tzw. odpornosc¢ na przebi-
cie statyczne (dla masy hybrydowej moze to by¢ tzw. obcigzalno$c).
Warto$¢ uzyskang w badaniach nalezy odnie$¢ do rzeczywistych
obcigzen (inne beda w przypadku matych balkonéw, a inne w przy-
padku budynkéw uzytecznosci publicznej). Te tzw. czynniki niepew-
nosci powinny decydowa¢ o mozliwosci zastosowania, podkreslam,
w konkretnym przypadku, konkretnego materiatu. Dobrg praktyka
jest zastosowanie ochronnych przektadek, np. z grubej geowtdkniny
bezposrednio pod stopkami podstawek dystansowych (nie tylko
dla izolacji ze szlamu). Niezaleznie od tego grubos$¢ warstwy szlamu
nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm.

Folie z tworzywa sztucznego lub kauczuku, oprécz wymaganej
odporno$ci mechanicznej (grubos$¢), musza umozliwi¢ wykonanie
szczelnej powtoki. Czyli muszg da¢ sie na krawedziach zgrzacé,
sklei¢ czy zwulkanizowaé. Punktem wyjscia byto zdefiniowanie
minimalnych wymagan, jakie musi spetnia¢ sam materiat. Cha-
rakter obcigzen sprawia, ze takg membraneg nalezy traktowac jako
dachowga (obcigzenie czynnikami atmosferycznymi) z dodatkowym
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FoT. 6-7 Balkon przed (6) i po renowacji (7); ot.: Renoplast m
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m obcigzeniem mechanicznym (podstawki dystansowe). Za punkt
wyjécia mozna przyjac¢ [1-5, 81:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
»

»

»
»

wodoszczelno$¢ — brak przecieku przy cisnieniu wody 0,2 MPa
przez 24 godz.,

trwato$¢ po sztucznym starzeniu — brak przecieku przy ci$nieniu
wody 0,2 MPa przez 24 godz.,

wytrzymato$¢ ztaczy na oddzieranie: >25 N/50 mm, minimalna
wartos¢ pojedynczego pomiaru > 20,

wytrzymato$¢ ztaczy na $cinanie: =200 N/50 mm, ale nie mnigj
niz 80%,

maksymalna sita rozciggajgca w kierunku podtuznym i poprzecz-
nym: >400 N/50 mm (dla membran ze zbrojeniem),

wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej w kierunku
podtuznym i poprzecznym: >15% (dla membran ze zbrojeniem),
maksymalne naprezenie rozciggajace wzdtuz i w poprzek: >6 N/mm
(dla membran bez wzmocnienia),

wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej w kierunku po-
dtuznym i poprzecznym: >300%,

odporno$¢ na zginanie w niskiej temperaturze: brak peknie¢
w temperaturze do -30°C,

stabilno$¢ wymiaréw w temperaturze 80°C przez 6 godz.: <0,5%,
odpornos¢ na uderzenie: przy wysokosci spadania min. 200 mm
brak przebicia powodujgcego przesigkanie folii,

odpornos$¢ na obcigzenie statyczne: niedopuszczalne przesigka-
nie po dziataniu obcigzenia min. 150 N,

wytrzymato$¢ na rozdzieranie (gwozdziem): > 100 N,

odporno$¢ na promieniowanie UV, podwyzszong temperature
i wode.

Papy bitumiczne, zwtaszcza w wysokich temperaturach, maja

tendencje do wydzielania specyficznego zapachu, co nie musi by¢
obojetne dla oséb przebywajacych na tarasie. Z tych wzgledéw
papy sa tu stosowane coraz rzadziej. Do tego dochodzi odpornosé
na punktowy nacisk w wysokich temperaturach. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze w jakims$ konkretnym przypadku zostang zastosowane.
Co w takim razie z parametrami samego materiatu? Takze w tym
przypadku pape nalezy traktowac jako dachowg (obcigzenie czynni-
kami atmosferycznymi) z dodatkowym obcigzeniem mechanicznym
(podstawki dystansowe). Przede wszystkim nalezy stosowac wytacz-
nie papy polimerowo-bitumiczne modyfikowane SBS-em o gietko$ci
nie wyzszej niz -20°C. Za punkt wyjécia mozna przyja¢ [1-2, 6-81:

»

»

»

»

»

»

wodoszczelno$é: brak przecieku przy cisnieniu wody 0,2 MPa
przez 24 godz.,

trwato$¢ po sztucznym starzeniu: brak przecieku przy cisnieniu
wody 0,2 MPa przez 24 godz.,

gramatura osnowy: > 180 g/m2 lub > 200 g/m? odpowiednio
dla osnowy poliestrowej lub z tkaniny szklanej,

maksymalna sita rozciggajgca w kierunku wzdtuznym i po-
przecznym: >800 N i > 600 N dla pap na osnowie poliestrowe;]
oraz 2900 N (w obu kierunkach) dla pap na tkaninie szklanej,
wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej w kierunku po-
dtuznym i poprzecznym: >40% dla pap na osnowie poliestrowej
oraz >2% dla pap na tkaninie szklanej,

wytrzymato$¢ ztaczy na Scinanie: =150 N/50 mm lub zerwanie
poza ztaczem,

IVIACIE) ROKIEL absolwent Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska Politechniki tédzkiej. Rzeczoznawca budowlany SITPMB-NOT ze spe-
cjalnoscia ochrona budynkéw przed wodg i korozja biologiczna, rzeczoznawca my-
kologiczny PSMB. Od ponad 20 lat jest zwigzany z branzg chemii budowlanej. Autor
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»

»

»

wytrzymato$¢ papy klejonej do podfoza betonowego na $cinanie:
>150 N/50 mm lub zerwanie poza ztagczem,

odporno$¢ na uderzenie (metoda A): przy wysokosci spadania
min. 500 mm brak przebicia powodujacego przesigkanie papy,
odporno$é na obcigzenie statyczne (metoda B): niedopuszczalne
przesigkanie po dziataniu obcigzenia min. 10 kg.
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ABSTRAKT

W artykule oméwiono rézne warianty uktadéw drenazowych
w pracach renowacyjnych balkonéw. Zwrdécono tez uwage
na szczeg6ty wykonania naprawy ptyty balkonowe;j.

This article discusses various drainage options for balcony
renovations. It also highlights the details of balcony slab repair.

wielu opracowan, ekspertyz i opinii, referatdw naukowych oraz licznych publikacji
i artykutéw dotyczacych poprawnych rozwigzan technologiczno-materiatowych hy-
droizolacji balkonéw, taraséw, pomieszczer mokrych, basenéw oraz zagadnien zwia-
zanych z kompleksowg renowacja starych, zawilgoconych i zasolonych budynkdéw.
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Inwestycje

Laureaci i wyrdéznienia

RenOwacja
2026

Konkurs RenOwacja 2026 — kompleksowe
modelowe modernizacje budynkow

Zakonczyta sie trzecia edycja konkursu RenOwacja,
organizowanego przez Stowarzyszenie Fala Renowacji
i Grupe PTWP, w ktérym wyrézniono inwestycje

po kompleksowej renowacji energetyczne;.

W plebiscycie doceniono najbardziej efektywne modernizacje i do-
bre praktyki projektowe w renowacji obiektéw. Wybdr laureatéw
i wyrdznionych byt naprawde trudny ze wzgledu na wysoki poziom
modernizacji.

Poza wskazaniem laureatéw w czterech gtéwnych kategoriach
przyznano takze Nagrode Publiczno$ci, wybrang na podstawie gto-
sow uzytkownikéw portalu PropertyDesign.pl.

Dodatkowo Jury przyznato réwniez pie¢ wyrdznien, w tym roku
po raz pierwszy specjalne wyrdznienie dla budynku zabytkowego.

Efektem dobrze zrealizowanych renowacji, poza nizszymi kosz-
tami energii, sg ciekawe architektonicznie, funkcjonalne, a takze
estetyczne przestrzenie, w ktérych sie dobrze mieszka, pracuje
czy spedza wolny czas.

Budynki mieszkalne jednorodzinne
Dom Licéwka w Katowicach

Budynek przeszedt gtebokg modernizacje zaréwno w zakresie prze-
gréd zewnetrznych, jak i instalacji. W obiekcie dobudowano klatke
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schodowa, obnizono posadzke parteru, zlikwidowano wszystkie $cia-
ny wewnetrzne, powiekszono okna, podniesiono dach i ocieplono go
piankag PIR. Zaizolowano posadzke, przebudowano tez i ocieplono
$ciany zewnetrzne.

System ogrzewania i c.w.u. opiera sig¢ obecnie 0 pompe ciepta
wspierang zewnetrznym kottem gazowym, zastosowano réwniez
wentylacje nawiewno-wywiewng z rekuperacjg i klimatyzacja,
a takze sterowanie automatyka. Zainstalowano energooszczedne
o$wietlenie, wymieniono stolarke okienno-drzwiowa, zastosowano
zewnetrzne osfony okienne.

FOT. 1 Dom Licéwka w Katowicach; fot.: O/impia Glabik-Krajewska
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FoT. 2 Kamienice przy ul. Kosciuszki w Gliwicach; ror.: PA. novA

Wykonanie duzego przeszklenia klatki schodowej od strony
pofudniowej pozwolito dogrza¢ pomieszczenia zima. Zrezygno-
wano z garazu wbudowanego, co dodatkowo ograniczyto koszty
utrzymania budynku. Dzigki inwestycji obiekt zyskat kilkadziesiat
metréw dodatkowe] powierzchni uzytkowej, a takze taras na dachu.
Wokdt budynku pojawity sie nawierzchnie przepuszczalne dla wody
opadowej. Podczas prac ochroniono istniejacg roslinnosé, w tym
kilkudziesiecioletni okaz bonzai oraz duzy cis. Przy okazji inwestycji
ujednolicono kolorystyke budynkéw sasiednich — w ramach wspot-
pracy miedzy sasiadami.

Budynki mieszkalne wielorodzinne

Kamienice przy ul. Kosciuszki w Gliwicach

Renowacja miata przywrdéci¢ $wietno$¢ jednej z najbardziej
eleganckich kamienic w Gliwicach oraz nadac jej funkcjonal-
no$¢ odpowiadajgca potrzebom wspoétczesnych uzytkownikow.
Projekt taczyt szacunek dla historycznej tkanki miejskiej z no-
woczesnymi rozwigzaniami technologicznymi i przestrzenny-
mi, tworzac dialog miedzy przesztoScig a terazniejszoscia.
Kamienica przy ul. Ko$ciuszki powstata w latach 20. XX w.
Inspirowana architekturg Berlina i Paryza przez lata stanowifa
wazny element miejskiego krajobrazu. Mimo burzliwej historii
ubiegtego stulecia, budynek petnigcy kiedy$ funkcje szpitala
przetrwat, cho¢ z czasem utracit swoj pierwotny blask. Rewita-
lizacja miata na celu nie tylko odtworzenie jego dawnej estetyki,
lecz takze przywrdcenie znaczenia w strukturze miasta. Projekt
adaptacji zaktadat minimalng ingerencje w oryginalng tkanke
przy zachowaniu autentyczno$ci architektonicznej. Zgodnie
z ustaleniami konserwatorskimi zachowano oryginalne ksztatty
i spadki dachdéw, przywréocono pierwotng kolorystyke elewacji
oraz zastosowano materiaty wykonczeniowe nawigzujace do hi-
storycznych pierwowzoréw. Odtworzono portale i bramy wjaz-
dowe, a przy wymianie stolarki zachowano oryginalne podziaty
okien. Lokale na parterze dostosowano do funkcji komercyjnych,
a poddasze zaadaptowano na komfortowe mieszkania. Tréjkon-
dygnacyjny tgcznik miedzy kamienicami to wspétczesny akcent
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FOT. 3 Centrum Wsparcia Rodziny w Blunakach; foz.: 110PS gminy Dzierzgon

w zabytkowym obiekcie. Nadanie budynkom drugiego zycia
miato nie tylko wzbogaci¢ miejski krajobraz, ale stanowi¢ takze
inspiracje dla przysztych inicjatyw architektonicznych.

Budynki uzytecznosci publicznej

Centrum Wsparcia Rodziny w Blunakach

Budynek wyposazono w nowoczesne, energooszczedne rozwigzania
techniczne, ktére znacznie ograniczajg zuzycie energii oraz koszty
eksploatacyjne. Podstawowym zrédtem ciepfa jest uktad dwdch
wysokowydajnych pomp ciepta pracujacych w kaskadzie, o wysokiej
klasie energetycznej, zapewniajacych ogrzewanie i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. System wspieraja magazyny energii, ktére
pozwalajg akumulowa¢ nadwyzki ciepta i ograniczaé liczbe cykli
pracy urzadzen. W okresach zwiekszonego zapotrzebowania ukfad
uzupetnia automatyczny kociot na biomase klasy 5.

Efektywno$¢ energetyczng zwieksza hybrydowy system OZE,
sktadajacy sie z instalacji fotowoltaicznej oraz mikroturbiny wia-
trowej. Oba zrédta zapewniajg produkcje energii przez caty rok,
zmniejszajac pobodr energii z sieci i koszty eksploatacyjne w budynku.

Nowe instalacje dziafajg automatycznie dzieki systemowi stero-
wania, ktéry optymalizuje prace urzadzen, na biezaco dopasowujgc
parametry do zapotrzebowania. W kazdym pomieszczeniu mozna
indywidualnie regulowac temperature, co zapobiega przegrzewaniu
wnetrz i wspiera racjonalne gospodarowanie energig. Dodatkowo
w budynku zastosowano energooszczedne klimatyzatory, ktére za-
pewniajg ekonomiczne chtodzenie w sezonie letnim. Zintegrowanie
nowoczesnych technologii grzewczych, chtodniczych i OZE pozwala
budynkowi osiggngé wysoki poziom energooszczednosci, komfort
cieplny oraz duza niezalezno$¢ energetyczna.

Modernizacja budynku pod ochrong konserwatorska wyma-
ga Scistej wspoétpracy z konserwatorem zabytkéw, jednak
udane realizacje takich obiektéw pokazujg, ze kompromisy
sg mozliwe — budynki zachowuja swoj charakter, odpowia-
dajac przy tym na wspétczesne potrzeby dzigki zyskaniu
nowej przestrzeni uzytkowe;.

Budynki komercyjne

Budynek ustugowy w warszawskiej dzielnicy Bielany

Charakter przebudowanego budynku mieszkalnego z czescig ustugo-
wa na parterze zostat projektowo gruntownie zmieniony — w kondy-
gnacji podziemnej umieszczono pomieszczenia biurowe, na parterze

i pietrze konieczne byfo stworzenie przestrzeni reprezentacyjnych. m
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FOT. 4 Budynek ustugowy w warszawskiej dzielnicy Bielany; rot.: 7uzanna wozniak

Whnetrza miaty by¢ mozliwie przestronne i wygodne w uzytkowa-
niu. Stuzyt temu czytelny podziat funkcjonalny, uzyskany czesciowo
przez wykorzystanie $cian istniejacych, a czesciowo przez wymuro-
wanie nowych. Bryfe budynku zachowano, lecz rytm okien oraz de-
tale na elewacjach dopasowano do jego nowej funkcji.

W miejscu istniejgcego niskiego naroznego wejscia powstato
nowe przeszklone, dostepne z wyniesionej ponad teren galerii wraz
ze schodami od strony ulicy Barcickiej. Taras na pietrze zadaszono
i przeszklono, przez co cato$¢ nabrata wiekszej spoéjnosci. Dach
urzadzono w formie dachu zielonego z mozliwoscig wyjécia z klatki
schodowej na taras rekreacyjny. Monolit bryty zostat rozrzezbiony
poprzez wysuniecie ptyt stropowych w poziomie pietra oraz dachu.

Budynek zaprojektowano w stylu modernistycznym, z duzg iloscig
przeszklen, neutralng kolorystyka w odcieniach bieli na fasadach
oraz gfebokiej szarosci elementdw stolarki i konstrukcji, co dodato
obiektowi lekkosci i elegancji. Teren wokét przyziemia wzdtuz czeéci
elewacji przegtebiono, aby zapewni¢ Swiatto dzienne pomieszcze-
niom pofozonym na tym poziomie. PrzejScie miedzy poziomem
terenu a przegfebienia rozwigzano poprzez schodkowg forme donic,
wypetnionych nasadzeniami zieleni niskiej.

W wyniku przebudowy i nadbudowy istniejgcego obiektu w trak-
cie prac budowlanych ocieplono istniejgce i uzupetnione $ciany,
strop oraz tarasy. Wykonano instalacje c.o., bazujaca na dostawie
ciepta z miejskiej sieci z wykorzystaniem grzejnikéw ptytowych, ka-
nafowych oraz wodnego ogrzewania podtogowego, a takze instalacje
wentylacji i klimatyzacji opartg na centrali wentylacyjnej z rekupera-
cjg. Zastosowano réwniez energooszczedne zrodta o$wietlenia LED.

Nagroda Publicznosci

Ksiaznica Beskidzka, Bielsko-Biafa

Termomodernizacja budynku Ksigznicy Beskidzkiej, zrealizowa-
na przy wsparciu $rodkéw Krajowego Planu Odbudowy, miata
kompleksowy charakter, a zakres prac wykraczat poza standardo-
we dziatania renowacyjne. Inwestycja objeta ocieplenie elewacji
oraz fundamentu $ciany frontowej budynku, wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej oraz montaz instalacji fotowoltaicznej, zgodnej
z celami KPO, co pozwolito obnizy¢ koszty eksploatacyjne i emisje

Warto podkresli¢ korzysci z modernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej, ktére stuza lokalnym spotfecz-
nosciom.
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FOT. 5 Ksiaznica Beskidzka w Bielsku-Biatej; for.: Andrzej Macura

CO,. Dodatkowo zmodernizowano niedrozng kanalizacje sanitarng,
a przed budynkiem utozono nowg nawierzchnie (z podjazdami
dla os6b niepetnosprawnych). Zintegrowane dziatania umozliwity
jednoczesng poprawe efektywnosci energetycznej, usprawnienie
infrastruktury technicznej oraz zwiekszenie trwatosci eksploatacyjnej
obiektu. Zastosowane technologie poprawity tez mikroklimat w bu-
dynku, co przekfada sie na lepsze warunki przechowywania zbioréw.

Waznym elementem renowacji jest potaczenie aspektow energe-
tycznych z dziataniami podnoszacymi warto$¢ kulturowg przestrzeni
publicznej. Na odnowionej elewacji, w strefie wejscia, powstaty mu-
rale przedstawiajace polskich noblistéw literackich, ktére nie tylko
wzbogacity estetyke budynku, ale réwniez zwiekszyty rozpoznawal-
nos$¢ Ksigznicy Beskidzkiej jako instytucji edukacyjnej, wspierajacej
dziedzictwo kulturowe.

Inwestycja stanowi przyktad nowoczesnego, proekologicznego
i jednocze$nie kulturotwérczego dziatania w sektorze publicznym,
z uwzglednieniem wymiaru spotecznego.

Wyréznienia w konkursie RenOwacja 2026

Specjalne wyréznienie dla budynku zabytkowego

Pafac Krasinskich zwany rowniez Patacem Rzeczypospolitej,
siedziba Biblioteki Narodowej

W ramach inwestycji przeprowadzono kompleksowg modernizacje
budynku wedfug zasad ochrony obiektéw zabytkowych. Zakres
rob6t ukierunkowano na poprawe efektywnosci energetycznej
oraz komfortu uzytkowania, przy jednoczesnym zachowaniu war-
tosci historycznych i architektonicznych obiektu. Zmodernizowano
instalacje centralnego ogrzewania, obejmujaca wymiane grzejni-
kéw, zawordw, gtowic termostatycznych oraz odcinkéw instalacji.
Wykonano instalacje cieptej wody uzytkowej z montazem nowego
wezta c.w.u., co zwiekszyto efektywnos$¢ systemu. Docieplono strop
pod nieogrzewanym poddaszem, wykonano tez izolacje przeciwwil-
gociowa i cieplng $cian oraz podfég piwnic, stosujac technologie
zgodne z wytycznymi konserwatorskimi.

Wymieniono stolarke okienng i drzwiowa, odtwarzajac pierwotng
forme i podziaty wedfug dokumentacji konserwatorskiej. Zachowano
charakter elewacji, stosujgc materiaty i rozwigzania odpowiadajgce
historycznym pierwowzorom przy jednoczesnej poprawie parame-
trow izolacyjnych.

Zmodernizowano o$wietlenie poprzez zastosowanie opraw LED.
Unowoczesniono takze system wentylacji mechanicznej nawiew-
no-wywiewnej z klimatyzacjg oraz wdrozono system BMS nadzo-
rujagcy m.in. ogrzewanie, wentylacje, klimatyzacje i oswietlenie.
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FOT. 6 Patac Krasifiskich; fot.: piotr Szepietowski

Wszystkie prace wykonano w sposdb minimalnie naruszajacy sub-
stancje zabytkowa.

Wyréznienia Jury

Budynek wielorodzinny, ul. Zamkowa, Cieszyn

W ramach inwestycji wykonano kompleksowe roboty budowlane
i konserwatorskie. Zrealizowano przebudowe pomieszczenia piw-
nicznego pod wezet cieplny, docieplono pofacie dachowe, wymie-
niono rynny i rury spustowe, a cze$ciowo takze stolarke okienng.
Przeprowadzono termomodernizacje elewacji tylnej i pdétnocnej
w technologii ETICS oraz renowacjeg elewacji frontowej i potudniowej,
a takze cokotéw kamiennych z odtworzeniem gzymsow i sztukaterii.
Zlikwidowano piece na paliwo stafe, wykonano izolacje pionowa
i pozioma $cian piwnic oraz zamontowano nowy system centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Kamienica znajduje sie w zwartym, zabytkowym centrum Cie-
szyna, w bezposrednim sasiedztwie Wzgoérza Zamkowego. Wpisana
do Gminnej Ewidencji Zabytkéw Miasta Cieszyna jest potozona
na terenie ,Historycznego ukfadu urbanistycznego miasta Cieszyna”
wpisanego do rejestru zabytkow.

,,Dom Ksigzki” w Poznaniu

Budynek zlokalizowany w $cistym centrum miasta jest jednym
z najbardziej charakterystycznych obiektéw modernistycznych
wzniesionych w Poznaniu po Il wojnie $wiatowej. Byt takze jedng
Z najnowocze$niejszych 6wczesnie dziatajgcych krajowych ksie-
garni. Obiekt, inspirowany tworczoscig Le Corbusiera, przekazano
do uzytku w 1975 r. Od poczatku lat 90. popadat w zapomnienie,
ostatecznie stat sie straszacym w $rodku miasta pustostanem.
Po zakupie budynku przez nowego wtasciciela zdecydowano o jego
przeksztatceniu i rozbudowie.

Obiekt miat zyska¢ nowe funkcje, jednak z zachowaniem
najbardziej charakterystycznych i autentycznych elementéw za-
bytkowych. Przywrécono szczytowy napis ,Dom Ksigzki”, a takze
zrekonstruowano charakterystyczne kasetony elewacyjne z napi-
sami ,ksigzki” w pieciu jezykach. Odtworzono takze cze$¢ ptytek
elewacyjnych. Dobudowane skrzydto nawigzuje do pierwotnego
uktadu i tektoniki elewacji, jednak zachowuje swojg odrebnosé,
czytelng w przestrzeni.

Decyzjg inwestora podjeto dziatania modernizacyjne ele-
mentéw struktury budynku oraz instalacji wewnetrznych,
wptywajacych na efektywno$¢ energetyczng budynku. Komplek-
sowa termomodernizacja obejmowata eliminacje strat energii
przez przegrody zewnetrzne oraz poprawe wydajnosci systemow
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FOT. 8 ,,Dom Ksiqiki" w Poznaniu; fot.: Jedrzej Wojciechowski, Adam Ciereszko,
zakfadfotograficzny.com, Jakub Gfaz

technicznych budynku, takich jak ogrzewanie, wentylacja
oraz os$wietlenie.

Wytyczne konserwatorskie wskazujgce na zachowanie orygi-
nalnych form ceramicznych elewacji wymusity ocieplenie budyn-
ku od wewnatrz. Zastosowano natryskowg piane PUR, a takze
przedécianke z elementéw wtéknocementowych dla zachowania
wymaganych parametrow pozarowych przegrody. Nowy dobudo-
wany fragment docieplono wefng mineralng w technologii ETICS.
Wykonano izolacje stropdw, zaréwno piwnicznych, jak i stropow
w nadwieszonej czesci budynku. Stropodach ocieplono warstwag
wetny wdmuchiwane;.

Wymieniono wszystkie okna z zachowaniem historycznego
charakteru stolarki otworowej. Przebudowano tez system grzew-
czy, wykonujac nowy wezet cieplny. W pomieszczeniach ogrze-
wanych zastosowano grzejniki ptytowe wyposazone w gtowice
termostatyczne.

Caty parter budynku zajmujg ksiegarnia oraz kawiarnia, ktére
kontynuujg wczesniejsza funkcje budynku. W czesci podziemnej
zaplanowano restauracje oraz sale spotkan dla podmiotéw ekono-
mii spofecznej. Gorne kondygnacje przeznaczono na mieszkania
na wynajem dfugoterminowy, zaprojektowane w duchu dawnych
PRL-owskich wnetrz, catkowicie umeblowane i wyposazone. m
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FoT. 11 O$rodek Dydaktyczno-MuzeaIny KPN; fot.: Katarzyna Mikrut, Maciej Szajowski,
Matgorzata Wawryszuk

Klub Seniora i Swietlica w Borzymach

Parterowy budynek $wietlicy z poddaszem nieuzytkowym wzniesiono
w technologii bala drewnianego. Gtéwne wejscie ma forme zada-
szonego ganku, natomiast od strony wschodniej znajduje sig prze-
szklona oranzeria. Wyremontowano elewacje i schody zewnetrzne,
utwardzono dojécia do budynku. Sciany zewnetrzne po dociepleniu
wykonczono szaléwka drewniang, dach pokryto blachg powlekang
na rabek stojacy w kolorze grafitowym, zamocowano nowe rynny,
rury spustowe i wykonano obrébki blacharskie. Sciany zewnetrzne
ocieplono warstwa wetny mineralnej od wewnatrz oraz od zewnatrz,
wetng zaizolowano réwniez dach, natomiast styropianem docieplo-
no podfoge na gruncie. Wymieniono stolarke drzwiowg. Na dachu
zainstalowano instalacje PV.

Nowoczesne rozwigzania, takie jak panele stoneczne, a takze sku-
teczne ocieplenie obiektu, pozwolity obnizy¢ zuzycie i koszty energii
oraz zwiekszy¢ niezalezno$¢ energetyczng budynku. Zapewnienie
réwnomiernego rozktadu ciepta i stabilnej temperatury poprawia
komfort uzytkowania pomieszczen.

Centrum Przyrodniczo-Edukacyjne

Karkonoskiego Parku Narodowego — Pafac Sobieszéw
Termomodernizacja budynku wraz z wymiang systemu ogrzewania
oraz wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii objefa wykonanie
kompleksowego docieplenia zewnetrznych $cian piwnic, pomiesz-
czen obu pieter oraz przybudéwki parteru, docieplenie stropu pod-
dasza oraz stropodachu przybudéwki, wymiane okien oraz drzwi
zewnetrznych zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow.
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FOT. 10 Patac Sobieszow — Centrum Przyrodniczo-Edukacyjne KPN; fot.: Rafat Kotylak

W obiekcie zainstalowano pompe ciepta wspomagang kottem
kondensacyjnym, wymieniono instalacje centralnego ogrzewania,
wykonano instalacje cieptej wody uzytkowej i przebudowano system
wentylacji i klimatyzacji, zastosowano réwniez system BMS, zarza-
dzajacy systemami ogrzewania i wentylacji. Zamontowano instalacje
fotowoltaiczng zasilajaca gtéwne zrédto energii, czyli pompe ciepta.
Oswietlenie wymieniono na energooszczedne.

Obecnie w Patacu Sobieszéw znajduija sie siedziba dyrekcji Karkono-
skiego Parku Narodowego oraz multimedialna ekspozycja historyczna.

Zabytkowe obiekty lesnej architektury drewnianej

Osrodka Dydaktyczno-Muzealnego Kampinoskiego Parku
Narodowego w Granicy

Prace budowlane i konserwatorskie miaty na celu przywrécenie obiek-
towi pierwotnych parametrow technicznych i waloréw estetycznych
oraz zabezpieczenie go, aby spowolni¢ procesy erozji i korozji, zachowu-
jac jednoczesnie jak najwiecej oryginalnych elementéw, tylko nieliczne
skopiowano w oparciu o posiadane wzorce. Zakres dziatan obejmowat
naprawy i konserwacje drewnianych elementdw — m.in. belek stropo-
wych, wiezby dachowej, stolarki okiennej i drzwiowej, biegédw schodéw
oraz detali ciesielskich i stolarskich stanowigcych wystrdj elewaciji,
a takze zabezpieczenia ppoz. Remont dotyczyt tez fundamentéw, po-
sadzek na gruncie, stropéw miedzykondygnacyjnych i dachu (wymiana
deskowania, utozenie warstwy izolacji przeciwwilgociowej, pokrycie
gontem tupanym). Zmodernizowano instalacje wodno-kanalizacyjna,
elektryczng i odgromowa. Wymieniono instalacje grzewczg na ogrze-
wanie ptaszczyznowe sufitowo-$cienne zasilane gruntowymi pompami
ciepta, zainstalowano wentylacje mechaniczng z rekuperacja.

Uzyte materiaty sg analogiczne do materiatéw historycznych i zostaty
wprowadzone tradycyjnymi technikami rzemieslniczymi, utrzymano
integralnos¢ techniczng i estetyczng budynkéw. Przywrécono pierwotny
uktad i wyglad obiektéw stosownie do wynikéw badan archiwalnych.

Plebiscyt odbyt sie pod patronatami: Ministerstwa Rozwoju
i Technologii, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej, Ambasady Krélestwa Danii w Polsce, Renovate
Europe Campaign oraz inicjatywy RenoCEE.

Zapraszamy do udziatu w kolejnej edycji konkursu RenOwacja,
ktéra wystartuje jesienig br.

Opracowano na podst. materiatéw Stowarzyszenia Fala Renowacji

Wszystkie budynki zakwalifikowane
do gtosowania Jury i publicznosci
w konkursie RenOwacja 2026
mozna zobaczy¢ na Mapie Renowacji EI
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fot.: Baumit

Renowacja Zamku Krdlewskiego

w Sandomierzu

Choc¢ w polskich miastach powstajg coraz
nowoczesniejsze budynki, historyczne zabytki wcigz
przypominaja nam o przesztosci, stanowiac $wiadectwo
minionych epok. Odpowiednia renowacja pozwala
zachowac ich autentyczny charakter i przywrécié¢
pierwotny blask, by nadal mogty opowiadac

swojq historie kolejnym pokoleniom. Doskonatym
przyktadem jest Zamek Krdélewski w Sandomierzu,
ktéry po niedawnej rewitalizacji zdobyt tytut Fasada
Roku 2025 i bedzie walczyt o kolejne laury na arenie
miedzynarodowej.

Goérujacy nad doling Wisty zamek od wiekéw pozostaje jednym z naj-
bardziej rozpoznawalnych symboli miasta i jednym z najcenniejszych
zabytkéw architektury obronnej w Polsce. Wzniesiony w XIV wieku za cza-
sow Kazimierza Wielkiego jako gotycka rezydencja obronna, w czasach
Jagiellonéw przybrat renesansowa forme z kruzgankami, zyskujac repre-
zentacyjny charakter. XVIl-wieczny potop szwedzki przynidst powazne
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zniszczenia, po ktérych zamek przebudowano w stylu barokowym i kla-
sycystycznym, co zmienito jego pierwotny charakter. Po rozbiorach Polski
obiekt popadf w ruine, stuzac jako koszary wojskowe i wiezienie.

Po latach trudnej historii budowla wymagata starannej opieki.
Remont po Il wojnie $wiatowej trwat trzy dekady, Zewnetrzne ele-
wacje potraktowano indywidualnie. Fasade zachodnig oraz wieze
pofudniowg i pétnocng, zachowujace fragmenty pierwotnego cegla-
no-kamiennego lica, odsfonieto, uzupetniajgc brakujgce elementy
watku i kamienne detale obramowan. Tylko najwyzsze kondygnacje
pokryto nowym tynkiem. Odmiennie potraktowano elewacje wschod-
nig, zachowujac jej klasycystyczng forme.

W 1986 r. zamek przekazano Muzeum Okregowemu w Sando-
mierzu, a kolejne lata przyniosty m.in. stabilizacje wzgérza (1998 r.),
remonty wnetrz (2001 r.), modernizacje poddasza (2002 r.) oraz od-
nowe baszty potudniowe;j i sali rycerskiej (lata 2004-2005).

Dzi$ sandomierska twierdza petni funkcje kulturalng i jest zywym
pomnikiem historii, przyciagajac turystéw i przypominajgc o boga-
tym dziedzictwie regionu.
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REMONT PO LATACH

Zamkowe elewacje remontowane
poprzednio w latach 90. XX wieku,
w ostatnich latach zaczety zdra-
dza¢ oznaki starzenia i stopniowej
degradacji. Dzieki przeprowadzonej
niedawno renowacji zabytkowa fa-
sada odzyskata swoj reprezentacyjny
wyglad.

Prace realizowane byty od lutego
do pazdziernika 2025 r., w ramach
Rzgdowego Programu Odbudowy Za-
bytkéw ,Polski tad”. Nad ich przebie-
giem czuwat konserwator zabytkow,
a wykonawcg byta firma budowlana
KALDO Sp. z o.0., ktéra dziata-
ta wedtug projektu przygotowanego
przez PHU RABUD.
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ZADANIE PELNE WYZWAN

Renowacja elewacji Zamku
Krélewskiego w Sandomierzu
wymagata rozwigzania szeregu
probleméw technicznych, wyni-
kajacych zaréwno z lokalizacji
obiektu, jak i stanu zachowania
muréw. Zamek Krélewski w San-
domierzu jest potozony na wznie-
sieniu. To, co dawniej stanowifo
atut strategiczny i naturalng linie
obrony, podczas prac remonto-
wych okazato sie jednym z naj-
wiekszych wyzwan.

Uksztattowanie terenu spra-
wifo, Ze dostep do Scian od stro-
ny wislanej skarpy byt wyjat-
kowo utrudniony, co znaczaco
komplikowato montaz ruszto-
wan —wspomina Marcin Gtéwka,
kierownik budowy. — Na Scia-
nach widoczne byty peknie-
cia konstrukcyjne, miejscami
brakowato spoin, a wyprawy
tynkarskie — réwniez te z ele-
mentami boniowania — w wielu
fragmentach byty zniszczone
i popekane. Dodatkowo mury
byty zawilgocone | zasolo-
ne, a czes¢ zewnetrznych po-
wierzchni pokrywata korozja
biologiczna. Dlatego od poczat-
ku wiedzieliSmy, ze renowacja
musi opiera¢ sie na systemo-
wych, sprawdzonych rozwigza-
niach, ktdre nie tylko przywréca
zabytkowej tkance estetyke, ale
przede wszystkim zabezpiecza
mury na dfugie lata.
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Inwestycje

KOMPLEKSOWE PODEJSCIE

Zakres przeprowadzonych prac byt bardzo szeroki. Obejmowat m.in.
»Szycie” muréw w miejscach spekan, wzmocnienie oraz kotwienie
konstrukcyjnych $cian zewnetrznych tak, aby renowacja elewacji
szta w parze z realnym zabezpieczeniem catej struktury zamku. Usu-
nieto zdegradowane wyprawy i natozono nowe tynki. Cze$ciowej od-
nowie poddano takze elewacje ceglang — w najbardziej zniszczonych
fragmentach uzupetniono fugi i przeprowadzono niezbedne, dorazne
prace konserwatorskie. Wymieniono wszystkie obrébki blacharskie
na miedziane. Istotnym etapem byta ponadto likwidacja zawilgoce-
nia i zasolenia muréw oraz impregnacja $cian z widocznymi Sladami
aktywnosci biologicznej, co pozwolito skutecznie zahamowac proce-
sy degradacyjne.

RENOWACJA BEZ KOMPROMISOW

W przypadku obiektu takiej wartosci historycznej nie byto miejsca
na kompromisy ani rozwigzania dorazne. Kluczowe byto zastoso-
wanie technologii zapewniajgcej skuteczng ochrone zabytkowej
tkanki, przy jednoczesnym zachowaniu jej autentycznego charak-
teru oraz wtasciwej rownowagi wilgotnosciowej muréw. Zastosowane
materiaty musiaty spetnia¢ wymagania techniczne, a jednoczesnie
pozostawa¢ w petnej zgodnosci z wytycznymi konserwatorskimi
— moéwi Marcin Gtéwka.

Wrtasnie dlatego podczas remontu siegnieto po wysokiej jakosci,
specjalistyczny system tynkéw renowacyjnych WTA firmy Baumit.
Ich szerokoporowata struktura umozliwia $cianom ,oddychanie”
—wchtanianie wilgoci z muréw i stopniowe odprowadzanie jej do oto-
czenia w postaci pary wodnej. Jednocze$nie tynki te magazynuja
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fot.: Baumit

szkodliwe sole, ograniczajac ich migracje i skutecznie chronigc ze-
wnetrzne warstwy dekoracyjne przed degradacjg. Takie rozwigzanie
przektada sie nie tylko na trwato$¢ konstrukcji, lecz takze na za-
chowanie wysokich waloréw estetycznych elewacji oraz skuteczng
ochroneg przed wilgocig i czynnikami atmosferycznymi.

Na tynkowanych partiach elewacji pojawit sie odcien ztamanej
bieli, przechodzacy w delikatne piaskowe tony, zastepujac wczesniej-
szg chtodng biel cynkowa. Aby zapewni¢ dtugotrwatg ochrone i fatwag
konserwacje powierzchni, na tynkach zastosowano paroprzepusz-
czalng farbe silikonowg Baumit StarColor, odporng na zabrudzenia,
wilgo¢ oraz dziatanie grzybow, glondw i plesni.

Dzieki zastosowaniu systemu tynkdw renowacyjnych wysokiej
jakosci, zamek nie tylko odzyskat swdj reprezentacyjny wyglad, ale
takze zostat skutecznie zabezpieczony na kolejne dekady.

FASADA ROKU 2025 — ZASLUZONE ZWYCIESTWO

Dzi$ sandomierski zamek znéw patrzy na Wiste z godnoscig. A jego
odnowiona elewacja pozostaje najlepszym dowodem na to, ze nowo-
czesna technologia moze by¢ sprzymierzencem historii.

Efekty przeprowadzonej renowacji zostaty dostrzezone i doce-
nione przez ekspertow branzy architektoniczno-budowlanej. Zamek
Krolewski w Sandomierzu zwyciezyt w ogdlnopolskim konkursie
Fasada Roku 2025, odbywajacym sie pod honorowym patronatem
Izby Architektéw Rzeczypospolitej Polskiej. Triumfowat w kategorii
»Budynek zabytkowy po renowacji”. Tym samym zakwalifikowat sie
do Baumit Life Challenge 2026 i walczy o kolejny prestizowy tytut
— miano Europejskiej Fasady Roku.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Baumit
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% Rekuperacja

Alnor 4ZONE - strefowanie wentylacj

PREZENTACJA

dla wiekszej kontroli i nizszego zuzycia energii

Zmienne sposoby uzytkowania
pomieszczen wymagaja

dzi$ czegos wiecej niz statej
wydajnosci wentylacji. System
4Z0NE od Alnor umozliwia
precyzyjne sterowanie przeptywem
powietrza w poszczegdlnych
strefach budynku, zwiekszajac
komfort uzytkownikéw i realnie
ograniczajac zuzycie energii.

Budynki mieszkalne rzadko funkcjonujg
jako jednorodna przestrzen. Intensywnosc
uzytkowania poszczegolnych pomieszczen
zmienia si¢ w ciagu dnia i nocy. Inaczej wy-
korzystywane sa rézne strefy — pokoje dzienne,
sypialnie, gabinety czy pokoje dzieciece. Kla-
syczna wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta najczesciej pracuje w oparciu o jeden,
staty wydatek powietrza dla catego budynku.
Cho¢ takie rozwigzanie spetnia wymagania
formalne, w rzeczywistosci prowadzi do nad-
miernej wymiany powietrza w pomieszcze-
niach chwilowo nieuzytkowanych oraz do nie-
potrzebnego zuzycia energii.

STREFOWANIE WENTYLACJI
JAKO ODPOWIEDZ NA ZMIENNE
OBCIAZENIE POMIESZCZEN

Strefowanie wentylacji pozwala odejsé¢
od jednego punktu pracy instalacji. Za-
miast tego umozliwia dynamiczne dosto-
sowanie intensywnos$ci wymiany powietrza
do aktualnych potrzeb poszczegélnych czesci
budynku.

Rozwigzanie to znajduje zastosowa-
nie wszedzie tam, gdzie zapotrzebowanie

KONTAKT

systemy wentylacji

ALNOR Systemy Wentylacji

Al. Krakowska 10, 05-552 Wola Mrokowska
tel. 22 737 40 00

alnor@alnor.com.pl

www.alnor.com.pl
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na $wieze powietrze zmienia sie w czasie, a uzytkownicy oczekujg komfortu bez koniecznosci
recznej ingerencji w prace systemu.

4ZONE OD ALNOR - ELASTYCZNY SYSTEM STREFOWANIA WENTYLACIJI

System 4ZONE stanowi rozwiniecie koncepcji strefowania znanej z wcze$niejszych rozwia-
zan Alnor. W konfiguracji podstawowej umozliwia obstuge dwdch stref i czterech zawordw,
natomiast przy zastosowaniu dwéch modutéw HRQ-4ZONE-Connection-Box mozliwa jest
rozbudowa do czterech stref i o$miu zaworédw (anemostatéw).

Istotnym elementem systemu jest mozliwo$¢ konfiguracji zaréwno stref nawiewnych,
jak i kombinacji stref nawiewnych oraz wywiewnych. Daje to duzg swobode projektowa
i pozwala precyzyjnie dopasowac instalacje do uktadu funkcjonalnego budynku, réwniez
na etapie pdzniejszej modernizacji.

Cztery niezalezne strefy — precyzyjna kontrola przeptywu powietrza

470NE umozliwia wydzielenie niezaleznych stref wentylacyjnych, takich jak strefa dzienna,
sypialnie, gabinet czy pokoje dzieciece. Kazda z nich moze pracowaé z inng intensywnoscia,
dokfadnie wtedy, gdy jest uzytkowana.

Automatyczna regulacja wentylacji w oparciu o czujniki CO,

Czujniki CO,, przypisane do poszczegolnych stref, monitorujg jako$¢ powietrza, a posrednio
réwniez obecno$¢ uzytkownikéw. System automatycznie wéwczas decyduje o zwigkszeniu
lub ograniczeniu przeptywu powietrza w danej strefie.

Redukcja pracy centrali i wymierne oszczednosci energii

W przeciwienstwie do prostych systemoéw, ktére jedynie przymykajg zawory, 4ZONE dziata
w sposob systemowy. Gdy aktywna jest tylko cze$¢ stref, modut sterujacy przekazuje sygnat
do centrali rekuperacyjnej o koniecznosci zmniejszenia catkowitego wydatku powietrza.

Constant Flow - stabilne parametry pracy instalacji
System 4ZONE wspétpracuje z rekuperatorami Alnor wyposazonymi w funkcje Constant
Flow, ktéra utrzymuje staty wydatek powietrza niezaleznie od stopnia otwarcia zawordw.

Proste wdrozenie i duza swoboda projektowa
Z punktu widzenia projektantéw i instalatoréw istotng zaletg systemu 4ZONE jest mozliwosé

etapowania inwestycji. Instalacja moze poczatkowo pracowac jako system dwustrefowy,
Z opcja pozniejszej rozbudowy.

ALNOR - WIECEJ KONTROLI, WYZSZY KOMFORT | NIZSZE KOSZTY EKSPLOATACJI

Najwazniejsze korzysci z zastosowania 4ZONE:

» precyzyjna kontrola przeptywu powietrza w poszczegélnych strefach budynku, bez
koniecznosci recznego sterowania,

» poprawa jakosci powietrza wewnetrznego (IAQ) dzieki automatycznej reakcji systemu
na poziom CO,,

» realne ograniczenie zuzycia energii poprzez zmniejszenie catkowitego wydatku powietrza
i obcigzenia centrali,

» wieksza swoboda projektowa — mozliwos$¢ etapowania inwestycji i rozbudowy systemu
W czasie,

» komfort uzytkownikéw wynikajacy z cichej pracy instalacji i dopasowania wentylacji
do faktycznego uzytkowania pomieszczen.
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STREFOWANIE ﬁii alnor’
W REKUPERACJI

systemy wentylacji

System rekuperacji z podziatem na strefy, dziata automatycznie, dostarczajagc powietrze tam, gdzie
jest potrzebne, na podstawie odczytéw z czujnikéw CO,. Dzieki strefowaniu domu, powietrze jest
rozprowadzane zgodnie z cyklem dnia domownikéw, a system dostosowuje przeptyw powietrza do
aktualnego zapotrzebowania, wdmuchujac tylko tyle, ile jest potrzebne.

GLOWNE CECHY:
e oszczednos$¢ energii - mniejsze zapotrzebowanie
energetyczne do ogrzewania pomieszczen,
e wiekszy komfort - cichsza praca centrali,
e wysoka wydajnosc - kontrolowany poziom swiezego
¢ powietrza, zgodnie z zapotrzebowaniem,
* e ECO-najbardziejenergooszczedny sposéb sterowania
systemem odzysku ciepta.

System zaprojektowany tak, aby dostosowac sie do

Twoich potrzeb.

ALNOR SYSTEMY WENTYLACJI SP.Z O.0. Dowiedz sie wiecej:

@ Aleja Krakowska 10, R, Tel:+48227158039 ¥ handlowy@alnor.com.pl & rekuperacja.alnor.com.pl
05-552 Wola Mrokowska, Polska rekuperacja@alnor.com.pl www.alnor.com.pl
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A DR INZ. KRzYSZTOF PAWEOWSKI, PROF. PBS

Swiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku lub jego czesci
— planowane zmiany od 30 czerwca 2026 r.

Energy Performance Certificate

for a building or part of a building — planned changes from June 30, 2026

Na stronie internetowej (11 zamieszczono projekt
rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub jego czesci
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej wraz

z zatacznikami. Projekt rozporzadzenia zaktada
zmiane sposobu wdrozenia zatgcznika nr | dyrektywy
poprzedzajacej dyrektywe 2024/1275, zgodnie

z ktorym panstwa cztonkowskie opisujg swoje krajowe
metodologie obliczania, zgodnie z zatagcznikami
krajowymi powigzanych norm europejskich

ISO 52000, przede wszystkim normy dotyczacej
obliczen zapotrzebowania na energie

— PN-EN ISO 52016-1:2017 21

Wprowadzenie klas charakterystyki energetycznej w skali od A+
do G pozwoli na objecie programami wsparcia w szczegdlnosci tych
budynkdéw, w ktérych znajdujg sie gospodarstwa domowe bedace
w trudnej sytuacji, a takze budynkéw o najgorszej charakterystyce
energetycznej oraz budynkéw potozonych na obszarach wiejskich.
Szczegotowo kwestie te zostang ujete w Krajowym Planie Renowa-
cji Budynkéw. Ma to prowadzi¢ do ciagtej poprawy efektywnosci
energetycznej budynkdw poprzez wprowadzenie systemu zachet
do przeprowadzania modernizacji.

ZASADY SPORZADZANIA SWIADECTW
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

Ogdlne zasady sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycz-
nej reguluje Ustawa [31:

Art. 3.1. Wtasciciel lub zarzadca budynku lub cze$ci budynku
lub osoba, ktdrej przystuguje spotdzielcze wtasnosciowe prawo do lo-
kalu, lub osoba, ktdrej przystuguje spotdzielcze lokatorskie prawo
do lokalu mieszkalnego, lub najemca w przypadku, o ktérym mowa
w art. 11 ust. 3, zapewnia sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej dla budynku lub cze$ci budynku:

» zbywanego na podstawie umowy sprzedazy,

» zbywanego na podstawie umowy sprzedazy spofdzielczego wta-
snos$ciowego prawa do lokalu,

»  wynajmowanego.

2. Witasciciel lub zarzadca budynku, ktérego powierzchnia
uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru sprawiedliwosci, pro-
kurature oraz organy administracji publicznej przekracza 250 m?
i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantéw, zapewnia sporza-
dzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla tego budynku.
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3. Kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, ktére prze-
kazano w postaci papierowej, albo wydruk $wiadectwa charakte-
rystyki energetycznej, ktére przekazano w postaci elektronicznej,
z wytaczeniem zalecen zawartych w tym swiadectwie, umieszcza sie
w widocznym miejscu w zajmowanych budynkach, o ktérych mowa
w ust. 2.

4. Obowigzki, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, nie dotyczag budynku:
» podlegajacego ochronie na podstawie przepiséw o ochronie za-

bytkéw i opiece nad zabytkami,

» uzywanego jako miejsce kultu i do dziatalnosci religijnej,

» przemysfowego oraz gospodarczego niewyposazonych w insta-
lacje zuzywajace energie, z wyfaczeniem instalacji oswietlenia
wbudowanego,

» mieszkalnego, przeznaczonego do uzytkowania nie dfuzej
niz 4 miesigce w roku,

» wolnostojgcego o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m2,

» gospodarstw rolnych o wskazniku EP okreslajgcym roczne obli-
czeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng
nie wyzszym niz 50 kWh/(m2-rok).

Art. 4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza sie
na podstawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycz-
nej budynku lub czesci budynku, zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 15.

2. Sporzadzajac $wiadectwo charakterystyki energetycznej,
uwzglednia sie parametry techniczne konstrukgji i instalacji budyn-
ku oraz parametry techniczne zrédfa ciepta zasilajgcego budynek
lub cze$¢ budynku.

3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza sie z wy-
korzystaniem systemu teleinformatycznego, w ktérym prowadzony
jest centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw.

Art. 5. Osoba uprawniona do sporzadzania $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej przekazuje $Swiadectwo charaktery-
styki energetycznej zlecajagcemu sporzadzenie tego $wiadectwa
w postaci:

1) papierowej, opatrzone numerem nadanym w centralnym reje-
strze charakterystyki energetycznej budynkéw oraz podpisem
0sobistym osoby uprawnionej, lub

2) elektronicznej, opatrzone numerem nadanym w centralnym
rejestrze charakterystyki energetycznej budynkéw oraz kwa-
lifikowanym podpisem elektronicznym, podpisem zaufanym
lub podpisem osobistym osoby uprawnione;.

Art. 10. Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera:

1) dane identyfikacyjne budynku lub czesci budynku;

2) charakterystyke energetyczng budynku lub czesci budynku;
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3) zalecenia okreslajgce zakres i rodzaj robét budowlano-in-
stalacyjnych, ktére poprawig charakterystyke energetyczng
budynku lub czesci budynku.

4) oSwiadczenie osoby, ktdra sporzadzita $wiadectwo charak-
terystyki energetycznej, ze dokument zostat wygenerowany
z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkdw.

2. Os$wiadczenie, o ktéorym mowa w ust. 1 pkt 4, skfada sie
pod rygorem odpowiedzialnosci karnej za skfadanie fatszywych
o$wiadczen. Sktadajacy o$wiadczenie jest obowigzany do zawarcia
w nim klauzuli nastepujacej tresci: ,Jestem $wiadomy(a) odpowie-
dzialnosci karnej za ztozenie fafszywego o$wiadczenia”. Klauzula
ta zastepuje pouczenie organu o odpowiedzialnosci karnej za skta-
danie fatszywych o$wiadczen.

Art. 11.1. Wtasciciel lub zarzadca budynku lub czesci budynku,
osoba, ktérej przystuguje spotdzielcze wtasnosciowe prawo do lokalu,
lub osoba, ktérej przystuguje spdtdzielcze lokatorskie prawo do lo-
kalu mieszkalnego, przekazujg odpowiednio nabywcy albo najemcy:

1) swiadectwo charakterystyki energetycznej — przy sporzadzeniu
aktu notarialnego umowy zbycia prawa wtasnosci albo spot-
dzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu,

2) kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, ktére prze-
kazano w postaci papierowej, albo wydruk $wiadectwa
charakterystyki energetycznej, ktore przekazano w postaci
elektronicznej — przy zawarciu umowy najmu.

4. Nabywca albo najemca nie mogg zrzec sie prawa do otrzy-
mania zgodnie z ust. 1 odpowiednio $wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jego kopii albo wydruku.

5. W przypadku zawarcia umowy zbycia prawa wfasnosci cze-
$ci budynku albo spétdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu,
albo umowy najmu czesci budynku przekazywane $wiadectwo
charakterystyki energetycznej dotyczy czesci budynku albo lokalu
bedacych przedmiotem umowy.

6. Notariusz odnotowuje w akcie notarialnym przekazanie nabyw-
cy $wiadectwa charakterystyki energetycznej zgodnie z ust. 1 pkt 1.
W przypadku nieprzekazania nabywcy $wiadectwa charakterystyki
energetycznej notariusz poucza podmiot obowigzany do jego prze-
kazania zgodnie z ust. 1 pkt 1 o karze grzywny za niewykonanie
tego obowigzku.

Art. 12. Wtasciciel lub zarzadca budynku o powierzchni uzyt-
kowej przekraczajacej 500 m2, w ktérym sg $wiadczone ustugi
dla ludnosci, umieszcza w widocznym miejscu w tym budynku
kopie Swiadectwa charakterystyki energetycznej, ktére przekazano
w postaci papierowej, albo wydruk $wiadectwa charakterystyki ener-
getycznej, ktére przekazano w postaci elektronicznej, z wytagczeniem
zalecen zawartych w tym $wiadectwie, o ile dla tego budynku zostato
sporzadzone $wiadectwo charakterystyki energetyczne;.

Art. 14.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wazne
przez 10 lat od dnia jego sporzadzenia.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé
przed uptywem terminu, o ktérym mowa w ust. 1, jezeli w wyniku
przeprowadzonych robét budowlano-instalacyjnych ulegta zmianie
charakterystyka energetyczna budynku lub czesci budynku.

Art. 16. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku nie moze by¢ sporzadzane przez wtasciciela
lub zarzadce tego budynku lub tej czesci budynku oraz osobe, ktérej
przystuguje w tym budynku lub w tej czesci budynku spotdzielcze
wtasnosciowe prawo do lokalu albo spétdzielcze lokatorskie prawo
do lokalu mieszkalnego.

16a. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza osoba
wpisana do wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1.
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ANALIZA PROJEKTU ROZPORZADZENIA
(PLANOWANY TERMIN OBOWIAZYWANIA - 30.06.2026 R.)

Na podstawie zamieszczonego na stronie internetowej [11 projektu
rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charak-
terystyki energetycznej ponizej zaprezentowano wybrane zatozenia
i planowane zmiany.
§ 1. Rozporzadzenie okresla:
1) metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej,
2) sposéb sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energe-
tycznej, w tym przedstawiania zalecen okres$lajacych zakres
i rodzaj robdt budowlano-instalacyjnych, ktére poprawig cha-
rakterystyke energetyczna,
3) wzory $wiadectw charakterystyki energetycznej — budynku
lub czesci budynku.
§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) energia pierwotna — energie pochodzaca z odnawialnych
i nieodnawialnych zrédet, ktéra nie zostata poddana zadnemu
procesowi przemiany lub transformaciji,

2) energia konncowa dostarczona — energie elektryczng uzyskang
z sieci elektroenergetycznych, ciepto uzyskane z sieci cie-
ptowniczych, chtéd uzyskany z sieci centralnego chtodzenia
lub energia paliw, wyrazone w kWh/rok, ktére sg uzyskiwane
od dostawcow energii i paliw, i ktére sg wykorzystywane tacz-
nie z lokalng energig odnawialng wykorzystywang na miejscu
do pokrycia rocznej energii koncowej w budynku lub czesci
budynku, dostarczona do granicy systemu energii dostarczonej,

3) energia koricowa wyeksportowana — energie elektryczna,
ciepto lub chtéd wytwarzane w budynku, czesci budynku
lub jego bezposrednim otoczeniu, wyrazone w kWh/rok, ktére
nie sg wykorzystane na pokrycie rocznej energii koncowe;j
w budynku lub czesci budynku, odprowadzane poza granice
systemu energii dostarczonej do odpowiednio sieci elektro-
energetycznej, lokalnej sieci ciepfowniczej lub lokalnej sieci
centralnego chtodzenia,

4) energia dostarczona netto — r6znice miedzy energig koncowa
dostarczong i energig koncowa wyeksportowang obliczang
na granicy systemu energii dostarczonej,

b) energia pomocnicza koncowa — cze$¢ energii koncowej
dostarczanej do budynku lub czesci budynku dla zapewnie-
nia funkcjonowania urzadzen pomocniczych w systemach
technicznych,

6) emisja — emisje, o0 ktérej mowa w art. 2 pkt 5 ustawy z dnia
17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow
cieplarnianych i innych substancji (DzU z 2022 r., poz. 673,
oraz z 2024 r., poz. 834 i 1940),

7) granica systemu energii dostarczonej — umowng granice
pomiedzy budynkiem, cze$cig budynku i jego bezpo$rednim
otoczeniem, w ktérej mogg znajdowac sie urzadzenia wy-
twarzajace lokalng energie odnawialng dla potrzeb budynku
lub czesdci budynku, przechodzaca przez wszystkie punkty,
w ktérych nastepuje rozliczenie za energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznych, ciepto z sieci cieptowniczej, chtéd
z sieci centralnego chtodzenia oraz wszystkich paliw dostar-
czonych do wnetrza granicy systemu energii dostarczone;j,

8) lokalna energia odnawialna wykorzystywana na miejscu
— energie uzyskang z odnawialnego zrédfa energii w rozumie-
niu art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odna-

wialnych zrédtach energii (DzU z 2024 r., poz. 1361, 1847 m
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i 1881, oraz z 2025 r., poz. 303), wytworzona w instalacji
odnawialnego zrédta energii w rozumieniu art. 2 pkt 13 tej
ustawy w budynku, czesci budynku lub w jego bezposred-
nim otoczeniu, wykorzystywana w budynku, czesci budynku
lub w jego bezposrednim otoczeniu,

9) pomieszczenie o regulowanej temperaturze — pomieszczenie,
w ktédrym sg kontrolowane parametry cieplne lub wilgotno-
sciowe powietrza wewnetrznego, pomieszczenia ogrzewane
lub chtodzone oraz pomieszczenia nawilzane lub odwilzane,

10) wspétczynnik naktadu energii pierwotnej — czynniki uwzgled-
niajgce wptyw na $rodowisko oraz zuzycie energii pierwotnej
wymaganej do wytworzenia energii dostarczonej netto,

11) wentylacja hybrydowa — wentylacje naturalng, ktéra moze
by¢ co najmniej okresowo wspomagana lub zastepowana
wentylacjg mechaniczng,

12) zyski ciepta — ciepfo w postaci:

a) wytworzonej wewnatrz budynku lub cze$ci budynku
przez uzytkownikdw oraz przez urzadzenia niebedgce czescig
systeméw technicznych lub

b) dostarczonej przez promieniowanie stoneczne do budynku
lub czesci budynku;

13) klasa charakterystyki energetycznej — graficzng prezentacje
oceny energetycznej budynku lub czesci budynku, okreslong
w skali od A+ do G.

§ 3.1. Charakterystyke energetyczng budynku lub cze$ci budynku
wyznacza sie metodg opartg na standardowym sposobie uzytkowa-
nia budynku lub czesci budynku (zafacznik nr 1 do projektu rozpo-
rzadzenia) albo metodag opartg na faktycznie zuzytej ilosci energii
budynku (zatgcznik nr 2 do projektu rozporzadzenia).

§ 4. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza sie
w jezyku polskim.

§ 5. Wz6r $wiadectwa charakterystyki energetycznej:

1) budynku — okresla zatacznik nr 3 do rozporzadzenia,

2) czesci budynku — okre$la zatacznik nr 4 do rozporzadzenia.

§ 6. Zalecenia okreslajgce zakres i rodzaj rob6t budowlano-in-
stalacyjnych, ktére poprawig charakterystyke energetyczng budyn-
ku, stanowigce cze$¢ $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku, moga by¢ sporzadzone zgodnie ze wzorem okreslonym
w zatgczniku nr 5 do rozporzadzenia.
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RYS. 1 Pierwsza strona §wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku; rys.: /17
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§ 7. Do Swiadectw charakterystyki energetycznej sporzadzanych
przed dniem wejscia w zycie rozporzadzenia stosuje sie przepisy
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki ener-
getycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charaktery-
styki energetycznej (DzU poz. 376, z 2017 r., poz. 22,z 2019 r.,
poz. 1829 oraz z 2023 r., poz. 697).

§ 8. Swiadectwa charakterystyki energetycznej sporzadzone
na podstawie przepiséw dotychczasowych zachowujg waznoscé.

WSKAZNIKI CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)J
BUDYNKU LUB JEGO CZESCI
- WYBRANE PROCEDURY OBLICZENIOWE

W zafaczniku nr 1 do projektu rozporzadzenia [1] przedstawiono meto-
dologie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku, opartg na standardowym sposobie uzytkowania budynku
lub czesci budynku. Na RYS. 2 zestawiono podstawowe wskazniki
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku.
Obliczenie zapotrzebowania na energie uzytkowa ogrzewania
i chfodzenia oraz nawilzania lub odwilzania ogrzewanych lub chto-
dzonych przestrzeni wewnetrznych budynku lub czgsci budynku
wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN ISO 52016-1:2017-09
LEnergetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne temperatury
oraz jawne i utajone obcigzenia cieplne — Cze$¢ 1: Procedury ob-
liczania” [2]. Podano w niej procedury obliczania zapotrzebowania

WSKAZNIKI CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU LUB JEGO CZESCI

! !

wskazniki rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP, w [kWh/(m?2 rok)]:
EP = Qy/A;

! !

wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie
dostarczong netto ED, w [kWh/(m? rok)]:
ED = Qd, netto/Af

! !

wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie
koncowa EK, w [kWh/(m? rok)]:
EK = Q,/A¢

! !

wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie
uzytkowa EU, w [kKWh/(m2 rok)]:
EU = Q,/A¢

Q, - roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng, w [kWh/rok]
Qq, netto — roczne zapotrzebowanie na energie dostarczong netto,

w [kWh/rok]

Q, — roczne zapotrzebowanie na energie koncowa, w [kWh/rok]
Q,, — roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa, w [kWh/rok]
A; — pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, w [m?]

RYS. 2 Zestawienie wskaznikow charakterystyki energetycznej budynku
lub jego czesci; rys.: 17
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P szpitale
oswiaty
Dozwolona
tylko metoda Nie Tak Tak Tak
godzinowa
Dozwolona
tylko metoda Nie Nie Nie Nie
miesieczna
sl eizeely Tak Nie Nie Nie
dozwolone

TABELA 1 Wybdr migdzy godzinowa a miesigczna metoda obliczania dla réznych typéw budynkow — zrédto [1]

na ciepto jawne ogrzewania i chtodzenia oraz ciepto utajone odwil-
Zania i nawilzania metodg godzinowg oraz metodg miesieczng. Obli-
czenia wykonuje sie metodg godzinowa lub miesieczng w zaleznosci
od typu budynku wg zasad okreslonych w TABELI 1.

W przypadku obliczen metodg godzinowg lub miesieczng zgodnie
z normg PN-EN ISO 52016-1 [2] jako dane wejsciowe do obliczen
przyjmuje sie wartosci domys$ine podane w zatagczniku B normy
PN-EN ISO 52016-1 [2]. W przypadku obliczen godzinowych
wykonywanych programami komputerowymi systemoéw symulacji
energetycznych budynkéw do obliczen zapotrzebowania na energie
uzytkowa ogrzewania lub chfodzenia oraz nawilzania lub odwilzania
dopuszcza sie jedynie te programy komputerowe, ktére spetniajg
testy weryfikacyjne opisane w rozdziale 7.2 normy PN-EN ISO
52016-1 [2].

Do obliczen zapotrzebowania na energie nalezy stosowaé odpo-
wiednie dla metody godzinowej lub miesiecznej dane klimatyczne
z najblizszej stacji meteorologicznej wzgledem lokalizacji budynku
podawane w portalu danych, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
ustawy z dnia 11 sierpnia 2021 r. o otwartych danych i ponownym
wykorzystywaniu informacji sektora publicznego (DzU z 2023 r.,
poz. 1524) 4.

Wg zafacznika nr 1 do projektu rozporzadzenia [1] roczne za-
potrzebowanie na energie uzytkowa Q.q, W [kWh/rok], oblicza sie
Ze WZzoru:

Qnd = ZQnd k)

gdzie, dla kazdego nosnika energii i, oprocz energii elektrycznej:

Qg — energia uzytkowa nosnika energii i, w [kWh/rok]

i — indeks nosnika energii.

Na RYS. 3 przedstawiono procedure obliczeniowg rocznego zapo-
trzebowania na energie uzytkowa.

Wg zatgcznika nr 1 do projektu rozporzadzenia [1] roczne za-
potrzebowanie na energie koncowag Q,, w [kWh/rok], oblicza sie
Ze wzoru:

O = ZQk,i

gdzie, dla kazdego nosnika energii i:

Qy; — energia koncowa nosnika energii i, w [kWh/rokI,

i — indeks no$nika energii.

taczne zapotrzebowanie na energie koncowg dla systemoéw
ogrzewania, chtodzenia i przygotowania c.w.u. Qy; dla no$nika ener-
gii i, doprowadzony do granicy systemu energii dostarczonej oprocz
energii aeotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej
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taczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
dla nosnika energii i Quq; W [kWh/rok]

014 = Crnai + Ownai + Ocnai

! !

Ou..ai — taczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
dla nos$nika energii i na potrzeby ogrzewania i wentylacji,

w [KWh/roKl: Qpuai =Y. Qunais

Ou.nais — YOCZNE Zapotrzebowanie na energie uzytkowg
do ogrzewania w systemie s w odniesieniu do no$nika energii i,
w [kWh/rok], obliczone zgodnie z PN EN ISO 52016-1 [2]

! !

Ow,.a; — taczne roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, w [kWh/rok]:

Ownai = 2 OWndiss

Qa5 — fOCZNE zapotrzebowanie na energie uzytkowg

na potrzeby przygotowania c.w.u. w systemie s w odniesieniu
do nosnika energii i, w [kWh/rok], obliczone wg pkt 6.3.2.2
(zatacznik nr 1 do projektu rozporzadzenia [11)

! !

Oc.na; — €Nergia uzytkowa nosnika energii i na potrzeby systemu
chtodzenia, w [kWh/rok]

RYS. 3 Procedura obliczeniowa rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa;
rys.: [1]

przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasyw-
nego pozyskiwania energii ze $rodowiska, w [kWh/rok], oblicza sie
Ze wWzoru:

Qk,i:Qk,H.i+Qk.C,i+Qk, Wi+Qk,L,i+Eel.pym,H,i+Eel,pom,C,i+Eel,pom Wi

gdzie dla kazdego nosnika energii i, oprécz energii aeotermalnej,
geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej przez pompy ciepta lub in-
stalacje techniczne budynku do pasywnego pozyskiwania energii
ze $rodowiska:

Qy n,i — roczne zapotrzebowanie na energie koficowg ogrzewania
dla nos$nika energii i, w [kWh/rok],

Qy ¢ — roczne zapotrzebowanie na energie koncowg chtodzenia
dla no$nika energii i, w [kWh/roKkI,

Qy w,; — roczne zapotrzebowanie na energie koicowg przygotowa-
nia c.w.u. dla nos$nika energii i, w [kWh/rok], m
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Qi — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby
o$wietlenia dla nosnika energii i, w [kWh/rokI,

Eelpom,ni — roczne zapotrzebowanie na energie koncowg pomoc-
niczag na potrzeby ogrzewania i wentylacji dla no$nika energii i,
w [KWh/rok],

Eei,pom,c,i — roczne zapotrzebowanie na energie koncowg pomocni-
€z na potrzeby chtodzenia oraz osuszania i nawilzania dla nos$nika
energii i, w [kWh/rok],

Eepomw, — roczne zapotrzebowanie na energig koncowg po-
mocniczg na potrzeby przygotowania c.w.u. dla no$nika energii i,
w [kWh/rok].

Poszczeg6lne sktadowe rocznego zapotrzebowania na energie
koncowg okresla sie na podstawie sktadowych rocznego zapotrze-
bowania na energie uzytkowg z uwzglednieniem $redniej sezonowe;j
sprawnosci cafkowitej systemu instalacyjnego. Procedury oblicze-
niowe w tym zakresie przedstawiono w zataczniku nr 1 projektu
rozporzadzenia [1].

Przyktadowo, roczne zapotrzebowanie na energie koncowa ogrze-
wania Qy y; dla kazdego nosnika energii i, w tym odnawialnych zrodet
energii oprocz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej
pozyskanej przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku
do pasywnego pozyskiwania energii ze $rodowiska, w [kWh/rok],
oblicza sie na podstawie wartosci zapotrzebowania na energie uzyt-
kowa, korzystajac ze wzoru:

Ot

s T]H,Iof,i,s

gdzie, dla kazdego nosnika energii i oraz kazdego systemu ogrze-
wania s:

Qi nq,i,s — roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do ogrze-
wania w systemie s w odniesieniu do nosnika energii i, w [kWh/
rok], obliczone w sposéb opisany w rozdziale 6.3.1. — zatacznik nr 1
do projektu rozporzadzenia [1],

M tot,s — Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu s ogrze-
wania dla nosnika energii i.

Srednig sezonowg sprawnosé catkowita systemu ogrzewania s
w odniesieniu do nosnika energii i Ny, Oblicza sig ze wzoru:

N totis =Ml giss MHeis Mo .dis TH sis

gdzie:

Nhgis — Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosni-
ka energii i w systemie s lub energii dostarczanych do zrddta ciepta,

Mueis — Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania
ciepta z nosnika energii i w systemie s w przestrzeni ogrzewanej,

Mug,s — Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepfa ze zrodta
ciepta z no$nika energii i w systemie s do przestrzeni ogrzewanej,

Nusis — Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w ele-
mentach z nosnika energii i w systemie s pojemnosciowych systemu
ogrzewania.

Zasady przyjmowania lub obliczania sktadowych $redniej sezo-
nowej sprawnosci catkowitej systemu ogrzewania przedstawiono
w zataczniku nr 1 do projektu rozporzadzenia [1].

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ dostarczong netto Qg pettor
w [kWh/rok], oblicza sie ze wzoru:

Qd,nelm = Zi Qd,netto,i

gdzie, dla kazdego nosnika energii i:
Qg netto,i — €N€rgia dostarczona netto nosnika energii i, w [kWh/rokl,
i — energia dostarczona netto no$nika energii i, w [kWh/rok].
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Roczne zapotrzebowanie na energig dostarczong netto Qg petto,i
dla kazdego no$nika energii i, w kWh/rok, oblicza sie ze wzoru:

Qd,netru,i = de,i_ Qe,i

gdzie, dla kazdego nosnika energii i w tym energii elektrycznej
oraz energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej pozyskanej
przez pompy ciepta lub instalacje techniczne budynku do pasywnego
pozyskiwania energii ze Srodowiska:

Qu; — energia koncowa dostarczona przez nosnik energii i,
oprdcz energii elektrycznej, do granicy systemu energii dostarczonej,
w [kWh/rok] (obliczenia wg pkt 4.3 — zatacznik nr 1 do projektu
rozporzadzenia [1]),

Qyq,; — dla energii elektrycznej Qyq,i jest rdowne Q4 ¢ (Obliczenia wg
pkt 4.4 — zatacznik nr 1 do projektu rozporzadzenia [11),

Q.; — energia wyeksportowana poza granice systemu energii
dostarczonej przez no$nik energii i, w [kWh/rok].

Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Q,, w [kKWh/rokl,
oblicza sie ze wzoru:

Qp = Z(Qd,nelm,i : Wi)

gdzie, dla kazdego nosnika energii i:

Qq netto,; — €nergia dostarczona netto no$nika energii i, w [kKWh/rokI,

w; — wspofczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
dla nos$nika energii i dostarczonej netto,

i —indeks nosnika energii.

Okreslenie wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pier-
wotnej dla nos$nika energii i dostarczonej netto w; uwzgledniajace
wptyw na srodowisko oraz zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej
wymaganej do wytworzenia energii dostarczonej netto w; przyjmu-
je sie na podstawie danych udostepnionych przez dostawce tego
no$nika energii lub energii. Dostawca ciepta sieciowego okresla
warto$¢ w; zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 29
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (DzU
z 2021 r., poz. 2166, z pézn. zm.) [5]. Tylko w przypadku braku
takich danych przyjmuje sie wartosci wspotczynnika w; okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 29 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej.

SPOSOB | FORMA PRZEDSTAWIENIA CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU W POSTACI
KLAS CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

Charakterystyke energetyczng budynku przedstawia sie w postaci
klas charakterystyki energetycznej w skali od A+ (najlepsza) do G
(najgorsza). Ocena oraz podziat na klasy charakterystyki energetycz-
nej odnosi sie do:

» wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP,
» wskaznika zapotrzebowania na energie dostarczong netto ED

(réznica pomiedzy energig kofcowg dostarczong a wyeksporto-

wana).

Skala A+ charakteryzuje budynek lub cze$¢ budynku o naj-
lepszych energetycznych wtasciwosciach uzytkowych, za$ skala G
oznacza budynek lub cze$¢ budynku o najgorszych energetycznych
wifasciwosciach uzytkowych. W TABELI 2 przedstawiono wartosci
graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP
dla poszczegdlnych rodzajow budynkow.

W zataczniku 1 do projektu rozporzadzenia [1] zamieszczono
takze tabele dotyczace przypisywania klas energetycznych na pod-
stawie wskaznika ED.
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ARBET

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN|

®

Fasada
GRAFIT

Opis produktu

Plyty styropianowe do stosowania w apli-
kacjach niewymagajacych przenoszenia
obcigzen mechanicznych lub wymagaja-
cych przenoszenia niewielkich obcigzen
mechanicznych, w ktérych ze wzgledéw
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci. Polecane sg przede wszystkim
do termoizolacji budynkéw energo-
oszczednych i pasywnych.

Cechy szczegolne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji $cian w zewnetrznych
zespolonych systemach ocieplenia ETICS
(metoda lekka mokra, bezspoinowy
system ocieplenia BSO), z oktadzing

i wentylowang szczeling powietrzna,
szczelinowych z wentylowana i niewenty-
lowana szczeling powietrzng, w konstruk-
cji szkieletowej z oktadzing, w konstruk-
cjach wewnetrznych Scianek dziatowych,
stropéw od spodu w systemie ETICS
(BSO, metoda lekka mokra) i z oktadzing,
dachéw stromych pomiedzy krokwiami

i pod konstrukcjg no$na, stropodachéw
wentylowanych. Wymiary piyt:

1000x500 mm; grubos$¢ od 10 do

300 mm, na indywidualne zaméwienie
wymiary do 6000x1200x1000 mm.
Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wsp6tczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

do ocieplen
- efektywna izolacja

i

[T
wwrsarbet.pl

podioga/dach
GRAFIT -

Opis produktu

Plyty styropianowe do stosowania

w aplikacjach wymagajacych przenosze-
nia $rednich obcigzen mechanicznych,

o dopuszczalnym obcigzeniu uzytkowym
(wg PN-EN 13163, pkt F.2) 18 kPa,

tj. 1800 kg/m?, w ktérych ze wzgledow
technicznych nalezy stosowa¢ ocieplenie
0 jak najmniejszej grubosci. Polecane sg
przede wszystkim do termoizolacji budyn-
kéw energooszczednych i pasywnych.

Cechy szczegodlne

Plyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji podtdg na stropach

0 sztywnej konstrukciji i na gruncie,
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych,
stropodachéw petnych i wentylowanych,
dachéw stromych na konstrukcji nosnej,
pod pokrycie dach6wka, Scian ponizej
poziomu gruntu, z izolacjg przeciwwodna
oraz miejsc, do izolacji ktorych zaleca

sie stosowanie produktow fasadowych.
Wymiary ptyt: 1000x500 mm; grubos¢

od 10 do 300 mm, na indywidualne za-
mowienie wymiary do 6000x1200x1000
mm. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).

O

ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

tel. 943 422 076-9

e-mail: sekretariat@arbet.pl

www.arbet.pl

EPS100 <=
podioga/dach
HYDRO GRAFIT

Opis produktu

Plyty styropianowe o obnizonej chton-
nosci wody do stosowania w miejscach
szczegO6lnie narazonych na diugotrwate
zawilgocenie i poddanych wysokim
obcigzeniom (dopuszczalne obcigzenie
uzytkowe wg PN-EN 13163, (pkt F.2):
30 kPa, tj. 3000 kg/m?) a takze w budyn-
kach energooszczednych i pasywnych
oraz miejscach, w ktérych ze wzgledéw
technicznych lub estetycznych nalezy
stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci.

Cechy szczegolne

Plyty te moga by¢ stosowane migedzy
innymi do izolacji $cian piwnic, podmu-
rowek i fundamentéw, podtdg na gruncie

i miedzykondygnacyjnych, w tym podiog
w systemie ogrzewania podtogowego,
poddaszy, stropodachéw petnych i wen-
tylowanych, dachéw stromych na kon-
strukcji nosnej pod pokrycie dachéwka,
dachéw ptaskich i dachéw odwréconych,
parkingdbw dachowych i garazy, taraséw,
zielonych taraséw i wiszacych ogrodéw
oraz wszystkich miejsc, w ktérych stan-
dardowo stosowane sg plyty fasadowe.
Wymiary piyt: 1000x500 mm; grubos¢ od
10 do 300 mm, na indywidualne zamo-
wienie wymiary do 6000x1200x1000 mm.
Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia
ciepta A, < 0,031 W/(m-K).




QDI Termomodernizacja

iczne wartosci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m2-rok)]

Budynek
Klasa Budynek Budynek Budynek uzytecznosci _Budynek, - LI
) . . ) ) " ) uzytecznosci gospodarczy,
charakterystyki mieszkalny mieszkalny zamieszkania publicznej - )
. . q - . s o publicznej [ ET EFAY TN Y
energetycznej jednorodzinny wielorodzinny zbiorowego - opieki . -
- - pozostate i produkcyjny
zdrowotnej
A+ EP <0 EP <0 EP <0 EP <0 EP <0 EP <0
A EP=0+68 EP=0+63 EP=0+135 EP=0+239 EP=0+108 EP=0+131
B EP=68+75 EP=63+70 EP=135+150 EP=239+265 EP=108+120 EP=131+145
C EP=75+117 EP=70+107 EP=150+184 EP=265+304 EP=120-+165 EP=145+180
D EP=117+159 EP=107+144 EP=184+218 EP=304+342 EP=165+211 EP=180-+215
E EP=159+235 EP=144+180 EP=218+280 EP=342+437 EP=211+275 EP=215+299
F EP=235+330 EP=180+215 EP=280+338 EP=437+523 EP=275+338 EP=299+400
G EP > 330 EP > 215 EP > 338 EP > 523 EP > 338 EP > 400

TABELA 2 Wartosci graniczne klas charakterystyki energetycznej dla wskaznika EP dla réznych budynkéw — opracowanie wiasne na podstawie [1]

Dodatkowo klasy A+ i A odpowiadajg budynkom wytwarzajacym zerowa emisje dwutlenku wegla na miejscu z paliw kopalnych

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W artykule przedstawiono tylko wybrane aspekty przepiséw prawnych
regulujacych zasady sporzadzania $wiadectw charakterystyki energe-
tycznej budynku lub czesci budynku. Wprowadzenie zmian w procedu-
rach obliczeniowych ma na celu ujednolicenie zasad okreslania wskaz-
nikdw charakterystyki energetycznej oraz podwyzszenie $wiadomosci
spofeczenstwa w zakresie efektywnos$ci energetycznej budynkéw.

Dtugo oczekiwane wprowadzenie zasad przypisywania klasy
energetycznej budynku na podstawie wskaznikéw charakterystyki
energetycznej pozwoli na grupowanie budynkéw pod katem ich
efektywnosci energetycznej.
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KRrzvsztoF PAWrOWSKI dr inz., wyktadowca i pracownik badawczo-dy-
daktyczny na Wydziale Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Bydgoskiej im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy. Interesuje sie
zagadnieniami dotyczacymi ksztattowania zewnetrznych przegréd budowla-
nych i ich ztaczy. Jest autorem i wspétautorem 11 monografii naukowych
oraz ponad 120 artykutéw z zakresu budownictwa ogélnego, fizyki budowli
i materiatéw budowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw i lokali. Jest cztonkiem Zrzeszenia
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Ekologicznego. Ponadto jest autorem i wspdtautorem ekspertyz budowla-
nych i opinii technicznych dotyczacych ochrony cieplno-wilgotnosciowej
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono analize podstawowych aktéw praw-
nych w zakresie sporzadzania Swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku lub jego czesci z uwzglednieniem plano-
wanych zmian od 30 czerwca 2026 r. Wprowadzenie obowigzku
przypisywania klasy energetycznej dla budynku na podstawie
wskaznikéw charakterystyki energetycznej zapowiadane byfo
duzo wczedniej. Jednak z zamieszczonych informacji wynika,
ze zmiany bedg obowigzywac dopiero od 30 czerwca 2026 r. Pro-
jekt rozporzadzenia zamieszczony na stronie internetowej zaktada
takze zmiany w procedurach obliczeniowych, wprowadza nowe
wskazniki charakterystyki energetycznej budynku oraz wpro-
wadza nowe wzory $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku lub jego czesci.

This article presents an analysis of the basic legal acts
concerning the preparation of energy performance certifica-
tes for buildings or parts of buildings, taking into account
planned changes from June 30, 2026. The introduction
of the obligation to assign an energy class to buildings
based on energy performance indicators was announced
well in advance. However, the information provided indi-
cates that the changes will not apply until June 30, 2026.
The draft regulation posted on the website also assumes
changes in calculation procedures, introduces new building
energy performance indicators, and introduces new templa-
tes for energy performance certificates for buildings or parts
of buildings.

budynkéw. Prowadzi wykfady i ¢wiczenia z przedmiotow: fizyka budowli,
podstawy budownictwa, eksploatacja obiektéw budowlanych, budownic-
two niskoenergetyczne, certyfikacja energetyczna, budownictwo energo-
oszczedne i pasywne, aspekty prawne w budownictwie energooszczednym,
projektowanie architektoniczne budynkéw energooszczednych, geometria
wykre$lna, a takze przedmiotéw obejmujacych zagadnienia charaktery-
styki energetycznej budynkéw i lokali w ramach studiéw podyplomowych
i kurséw. Jest promotorem kilkudziesigciu prac dyplomowych inzynierskich,
magisterskich i promotorem pomocniczym rozpraw doktorskich oraz organi-
zatorem Ogdlnopolskiej Konferencji Studentéw i Doktorantéw Budownictwo
Zréwnowazone.
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PREZENTACJA

Skuteczna termoizolacja z wetny owczej
— naturalne ocieplenie dla Twojego domu

Wetna owcza to w petni
naturalny i ekologiczny materiat,
ktérego wtasciwosci czynia

Z niego rozwiagzanie idealne

do zastosowania w budownictwie
— do izolacji poddaszy i stropow.

Wetna zapewnia skuteczne ocieplenie prze-
strzeni, tworzy bowiem szczelng powtoke,
wypetniajgc wszystkie trudno dostepne miej-
sca. Odpowiednio zaizolowane przegrody
to wazny element nowoczesnych, energo-
oszczednych budynkéw, poniewaz pozwa-
laja zmniejszy¢ zuzycie energii potrzebnej
do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen,
a co za tym idzie obnizy¢ koszty eksploatacji.

Wspétczynnik  przewodzenia ciepta
dla wyrobéw z wetny owczej ma wartosci
A = 0,031-0037 W/(m-K).

Jedng z kluczowych zalet wetny owczej
jest jej zdolnosé do pochtaniania i ttumienia
dzwiekow. Dzieki bardzo dobrym wiasciwo-
$ciom akustycznym izoluje od hataséw roz-
nego pochodzenia, zaréwno tych z zewnatrz,
jak i tych z wewnatrz.

Wetna owcza naturalnie reguluje takze
poziom wilgotnosci, pochtaniajac jg z oto-
czenia i uwalniajac, gdy powietrze jest zbyt
suche. Reguluje wilgotno$¢ materiatéw
drewnianych. Wetniana izolacja pomoze
oczyéci¢ pomieszczenia z niepozadanych
zapachow i szkodliwych dla zdrowia zanie-
czyszczen.

Temperatura zapfonu naturalnych wtdkien
wefny owczej wynosi 560-600°C, mate-
riat wykazuje wiec wysoka ognioodporno$é

KONTAKT

< VELACORP’

Velacorp

+48 797 983 933
biuro@velacorp.pl
www.velacorp.pl
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(dla poréwnania drewno pali sie w tem-
peraturze ok. 270°C). Topigca sie wetna
nie kapie, a dzieki wysokiej zawarto-
éci azotu i wody dziata samogasnaco,
co ma duze znaczenie w przypadku zagrozenia pozarem, w kontek$cie bezpieczenstwa
uzytkownikow.

Producentem oryginalnych biowf6knin wetnianych marki Vellana® jest polska firma
Velacorp®, z siedzibg w todzi. Nad ich unikalng recepturg pracuja technolodzy wtdkna
z wieloletnim do$wiadczeniem.

Do produkcji wyrobdw uzywa wytacznie polskiej wetny. Nie stosuje przy tym zadnych
sztucznych dodatkéw, herbicydéw ani pestycydéw. Nie uzywa tez materiatéw niskiej jakosci
»Z 0dzysku”, dzieki czemu wtokniny nie zawierajg szkodliwych widkien sztucznych.

Produkty Vellana® sg w 100% ekologiczne, kompostowalne i biodegradowalne. Nie
zawierajg mikroplastiku i nie generujg odpadéw. Jesli przestang by¢ potrzebne, mozna
przysypac¢ je ziemia, by stanowity naturalny, wysokiej jakosci nawdz w ogrodzie.

Oferta firmy obejmuje:

» luzng wetne w postaci warkocza wypetniajgcego, ktéry stuzy do uszczelniania matych
przestrzeni,

» wtdkniny ociepleniowe o réznej gramaturze i wysokosci,

» granulat wetniany, czyli wetniane kulki, ktére moga stanowi¢ wypetnienie przestrzeni
stropowej,

» a takze filc techniczny.

Wetna owcza to najlepszy naturalny i najbardziej skuteczny materiat izolacyjny — warto
ociepli¢ dom ekologicznie i w zgodzie z natura.

AN
p)’ VelLana
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Izolacje

PREZENTACJA

Wybierz madrze

do budownictwa

| termomodernizacji

— efektywnos¢

FN ROCKWOOL

energetyczna zaczyna sie od ocieplenia

Nie ma mowy o efektywnym
ogrzaniu budynku bez jego
skutecznego ocieplenia,

gdyz to gtéwnie ono

pozwala ograniczy¢ straty
ciepta. Dobra termoizolacja

to jednak nie tylko korzystna
warto$¢ wspéfczynnika
przewodzenia ciepta

lambda. Jest wiele innych
cech, ktére wspomagaja
efektywnos$é energetyczna,

a przy tym poprawiajg komfort
i bezpieczenstwo uzytkownikéw.
Na co warto postawi¢?

W projekcie zmian w nowych Warunkach
Technicznych podkres$la sie koniecznosé
oszczednosci energii i obnizenia $ladu
weglowego w budownictwie. Zaréwno
przed projektantami tworzacymi nowe bu-
dynki, jak i przed inwestorami w kontekscie
nabierajgcej tempa fali termomodernizacji,
stojg jednak nie tylko wyzwania S$rodo-
wiskowe, ale tez te zwigzane z akustyka
czy ochrong przeciwpozarowg. Dob6r mate-
riatéw termoizolacyjnych ma wiec znacznie
wigksze znaczenie poza wptywem na wy-
sokos$¢ rachunkéw za ogrzewanie — warto
wiec spojrze¢ na dostepne rozwigzania
z réznych stron.

KONTAKT

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0.
https://www.rockwool.com/pl/wsparcie-i-na-
rzedzia/modele-bim/
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GDZIE POTRZEBNA JEST IZOLACJA?

Méwigc w duzym skrdcie, niezbedna jest w przegrodach, ktérymi ucieka z budynku ciepto,
i jest to wyraznie okreslone w WT (wskazane sg tam maksymalne wartosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U dla poszczegéinych przegréd). |zolacji termicznej wymagaja podfogi
na gruncie, stropy rozdzielajgce nieogrzewang piwnice od parteru albo pietro od strychu,
$ciany zewnetrzne i $ciany przy klatkach schodowych, poddasza i dachy. W miare mozli-
wosci trzeba dbac o ciggtos¢ izolacji w miejscach pofaczen $cian z podfoga czy z dachem
oraz w strefach osciezy okiennych i balkondéw — im bardziej sprezysty, elastyczny materiat,
tym jest to fatwiejsze. Kazda nieszczelno$¢ to mostek termiczny, ktéry bedzie miat wptyw
na wynik audytu energetycznego.

ZALETY IZOLACJI Z WELNY SKALNEJ

Efektywnos$¢ energetyczna zaczyna sie od izolacji, ale sie na niej nie konczy. Nadrzednym
celem powinno by¢ dazenie do osiggnigcia zerowej emisyjnosci. W projektach oblicza sie

Rodzaj przegrody

$ciany zewnetrzne

Wspoéiczynnik przenikania ciepta
Umax [W/(mZK)]

dach, stropodach, strop nad strychem

lub przejazdem C
strop nad nieogrzewang piwnica 0,25
podfoga na gruncie 0,30

IZOLACJE | nr2/2026



nie tylko bezposrednie straty energii przez przegrody
i emisje dwutlenku wegla przy danym Zrddle ciepta,
ale tez slad weglowy wbudowany, czyli ten zwig-
zany z uzytymi materiatami budowlanymi. Im jest
nizszy, tym ogélna emisyjno$¢ budynku mniejsza.
Producenci tacy jak ROCKWOOL dbajg o aspekt
Srodowiskowy w catym cyklu zycia swoich wyrobéw
— od uzywania piecow elektrycznych (lub hybrydo-
wych), przez stosowanie ekologicznych rozwigzan
w procesie produkcyjnym, przez kompresowanie ich
i pakowanie w spos6b umozliwiajacy optymalizacje
transportu.

Termoizolacja budynkéw stanowi nie tylko ba-
riere dla ucieczki ciepta, ale petni réwniez funkcje
ochrony akustycznej, zwtaszcza na $cianach od-
dzielajgcych mieszkania od korytarzy i klatek scho-
dowych czy na stropach w garazach podziemnych,
a takze w konstrukcjach dachéw. Zamiast stosowaé
dodatkowe warstwy dzwiekochfonne na etapie wy-
konczenia, co podnosi koszty i pogarsza parametry
emisyjnosci budynku, w wielu przypadkach mozna
ograniczy¢ sie do wifasciwie dobranego ocieplenia
— z materiatu, ktérzy dobrze ttumi dzwieki. Wetna
skalna, dzieki swojej wibknistej strukturze, stanowi
skuteczng warstwe wyciszajacg zaréwno od dzwie-
kéw uderzeniowych, jak i powietrznych.

Cecha izolacji, ktérej nie sposéb pomingé w ob-
liczu rosnacej popularnosci fotowoltaiki i pojazdéw
elektrycznych, jest bezpieczenstwo pozarowe. Wet-
na skalna ma najwyzsza klase reakcji na ogien Al,
jest materiatem niepalnym. Z tego powodu zale-
ca sie stosowanie mat i ptyt wetnianych w budow-
nictwie szkieletowym, w dachach, na stropach ga-
razy podziemnych, a takze na elewacjach, zaréwno
wentylowanych, jak i ocieplanych w systemie ETICS.
Niezaleznie od przepiséw, projektujgc ocieplenie bu-
dynku lub podejmujac sie termomodernizacji, bez-
pieczenstwo ogniowe nalezy traktowac priorytetowo.

Poza korzystnymi parametrami technicznymi, nie mniej istotne
sg cechy uzytkowe izolacji, ktére w spos6b posredni réwniez majq
wptyw na efekt energetyczny. Mowa o strukturze, sprezystosci i for-
mie wyrobu pod katem konkretnego zastosowania. Przyktadowo inne
produkty nadaja sie do $cian z fasadg wentylowang, gdzie wazna
jest hydrofobowos¢, inne pod systemy ETICS, gdzie oczekuje sie
powierzchniowej sztywnosci (sg tez ptyty pod tym wzgledem uni-
wersalne, np. FRONTROCK S). Na poddaszach czy w konstrukcjach
szkieletowych sprezysta struktura umozliwia szczelne wypetnianie
izolowanych przestrzeni, by ograniczy¢ liczbe mostkéw termicznych,
a od lat najlepszym produktem do tego typu zastosowan jest wetna
mineralna. Warto przy tym zwréci¢ uwage na jej gestos¢ — im jest
wieksza, tym materiat jest bardziej stabilny wymiarowo i trwalszy.
Maty TOPROCK PREMIUM majg najwyzszg gestos¢ w swoim
segmencie produktowym, a jednoczes$nie jedng z nizszych wartosci
wspdtczynnika przewodzenia ciepta A.

WYZWANIA TERMOMODERNIZACJI

Zgodnie z przepisami starsze budynki poddawane ociepleniu
lub dociepleniu finalnie powinny spetnia¢ takie same wymagania
energetyczne, jak nowe obiekty. Istniejgca tkanka czesto jednak
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nie daje swobody projektowej, dlatego trzeba wzigé pod uwage
dopasowanie termoizolacji pod katem réznych wtasciwosci, nie
tylko w kontekscie wspétczynnika lambda. Istotne sg niepalnosg,
dobor wyrobéw do konkretnych zastosowan oraz trwatos¢. Bardzo
czesto podczas docieplania starych budynkdéw zaleca sie stosowanie
materiatéw otwartych dyfuzyjnie. Wynika to z budowy i struktury
przegrdd oraz ryzyka kondensacji pary wodnej w przypadku jej za-
blokowania. Wefna skalna jako materiat paroprzepuszczalny moze
by¢ bezpiecznie stosowana praktycznie w kazdych warunkach,
na $cianach i dachach dowolnych budynkéw, zaréwno jako izolacja
zewnetrzna, jak i ukfadana od $rodka, co przy termomodernizacji
budynkdéw zabytkowych albo stojgcych w ostrej granicy dziatki nie
nalezy do rzadkosci.

PODSUMOWANIE

Wetna skalna jest produktem uniwersalnym, spefniajgcym zaréwno
restrykcyjne wymagania stawiane projektantom, jak i oczekiwania
wykonawcow oraz inwestoréw. To naturalny, przyjazny Srodowisku,
bezpieczny w eksploatacji i przede wszystkim skuteczny na wielu
pfaszczyznach materiaf, stanowigcy podstawe poprawy efektywnosci
energetycznej kazdego budynku.
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A\ SEBASTIAN MALINOWSKI

Bezpieczna i trwata elewacja
— profile i listwy do systemoéw ocieplen

Wspoétczesne budownictwo stawia przed inwestorami

i wykonawcami szereg wyzwan, w ktorych estetyka
musi i$¢ w parze z parametrami technicznymi. Cho¢

na pierwszy rzut oka o jakosci ocieplenia decyduje
grubos¢ styropianu czy rodzaj tynku, to w rzeczywistosci
o trwatosci fasady przesadzajq takze detale ukryte

pod warstwa wykornczeniowa.

Wspotczesne metody ocieplania budynkéw, w szczegdlnosci popular-
na metoda lekka mokra, znana w branzy jako system ETICS (External
Thermal Insulation Composite System), to rozwigzania, w ktérych
kazdy element petni $cisle okre$long funkcje. Czestym btedem
popetnianym na etapie planowania inwestycji jest skupianie sie wy-
tacznie na podstawowych materiatach izolacyjnych, takich jak wetna
mineralna czy styropian, przy jednoczesnym marginalizowaniu roli
akcesoriow wykonczeniowych. Tymczasem to wtasnie newralgiczne
punkty fasady — narozniki, pofaczenia z oknami, strefy cokotowe
czy miejsca dylatacji — sg najbardziej narazone na uszkodzenia me-
chaniczne oraz destrukcyjne dziafanie warunkéw atmosferycznych.
Brak odpowiednich zabezpieczen w tych strefach szybko prowadzi
do degradacji tynku, powstawania zaciekéw, a w konsekwencji
do kosztownych remontéw. Profesjonalnie wykonana elewacja wy-
maga zatem zastosowania specjalistycznych profili budowlanych,
ktére nie tylko utatwiajg prace tynkarskie, ale przede wszystkim
stanowig techniczng bariere ochronng dla catego uktadu ocieplenia.

RODZAJE LISTEW ELEWACYJNYCH

Rynek materiatéw budowlanych oferuje szeroka game profili, ktére
mozna podzieli¢ ze wzgledu na ich specyficzne zastosowanie w kon-
kretnych strefach budynku.

Listwy dylatacyjne przyokienne. Miejscem szczeg6lnie wrazli-
wym na powstawanie pekniec jest styk stolarki okiennej z tynkiem
elewacyjnym. Wynika to z faktu, ze okna (wykonane z PVC, drewna
czy aluminium) oraz mur ocieplony styropianem majg rézng rozsze-
rzalnos¢ cieplng i pracujg w odmienny sposéb pod wptywem zmian
temperatury. Aby zapobiec peknieciom tynku wzdtuz o$cieznicy
oraz wnikaniu wody pod ocieplenie, stosuje sie listwy przyokien-
ne dylatacyjne, zwane takze apolajstrami. Profile te wyposazone
sg W specjalng pianke dylatacyjng, ktéra kompensuje ruchy materia-
tow, dziatajac jak amortyzator naprezen. Co wiecej, listwy te posiada-
ja uszczelke chronigcy pianke przed zabrudzeniem i wilgocig, a takze
element tracony, ktéry utatwia prace tynkarskie — po zakonczeniu
nakfadania tynku usuwa sie go wraz z folig zabezpieczajaca okno,
uzyskujac idealnie rowng i czystg linie odciecia. Zastosowanie tych
profili eliminuje konieczno$¢ stosowania nietrwatych uszczelniaczy
silikonowych, ktére z czasem ulegaja degradacji.
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Listwy okapnikowe. Jednym z najwazniejszych elementow
chronigcych fasade przed degradacjg biologiczng i zabrudzeniami
sg listwy okapnikowe, potocznie nazywane w zargonie budowlanym
»kapinosami”. Ich konstrukcja zostata zaprojektowana w taki sposéb,
aby chroni¢ elewacje podczas opadéw deszczu. Dzieki specyficzne-
mu uksztattowaniu profilu, ptynaca po elewacji woda nie podcieka
pod cofniete elementy budynku, lecz odrywa sie od krawedzi i opada
na grunt, z dala od $ciany. Jest to rozwigzanie niezbedne w miej-
scach takich jak balkony, tarasy, gzymsy, nadproza okienne czy dolne
krawedzie elewacji nad cokotem. Brak kapinosa w tych strefach
skutkuje permanentnym zawilgoceniem tynku, co w krétkim czasie
prowadzi do rozwoju glondéw, grzybdw oraz odspajania sie warstwy
wykonczeniowej. Nowoczesne listwy okapnikowe z PCV sg czesto
zintegrowane z siatkg zbrojaca, co pozwala na ich trwate i szczelne
wtopienie w warstwe kleju, tworzac spdjny system z reszta elewacji.

Katowniki zbrojace z siatka. Narozniki budynkdw, a takze krawe-
dzie przy otworach okiennych i drzwiowych, sg najbardziej narazone
na uszkodzenia mechaniczne, takie jak uderzenia czy otarcia. Aby
je zabezpieczy¢ i jednocze$nie zapewni¢ idealng prostoliniowos$¢
krawedzi, stosuje sie katowniki zbrojagce z siatka. Wyrdzniamy
profile aluminiowe oraz wykonane z PCV. Obecnie coraz czesciej
rekomenduje sie stosowanie profili z tworzywa sztucznego, ponie-
waz sg one odporne na korozje, nie wchodza w reakcje chemiczne
z agresywnymi skfadnikami tynkow i klejow, a takze wykazujg duzag
sprezystos¢, co pozwala im wracac do pierwotnego ksztaftu po ude-
rzeniu. Kluczowym elementem tych katownikoéw jest zintegrowana
siatka z wiékna szklanego. Profesjonalne produkty charakteryzuja sie
odpowiednig szerokoscia siatki, ktéra umozliwia wykonanie wyma-
ganego zaktadu z siatkg systemowa elewacji, co zapobiega pekaniu
tynku wzdtuz naroznika.

PRAWIDLOWY DOBOR LISTEW | PROFILI

Dobér odpowiednich akcesoriéw nie powinien by¢ dzietem przypadku
ani wynikiem poszukiwania najtafnszych rozwigzan. Decyzja ta wpty-
wa na dtugowieczno$¢ elewacji. Przede wszystkim nalezy zwracaé
uwage na kompatybilno$¢ chemiczng i materialowa. Zaleca sie
stosowanie profili wykonanych z wysokogatunkowego PCV, ktére jest
odporne na promieniowanie UV, wilgo¢ oraz wahania temperatur.
Aluminium, cho¢ nadal stosowane, w $rodowisku silnie alkalicznym
(jakim sg $wieze tynki i kleje) moze ulegaé utlenianiu, co w przysztosci
grozi pojawieniem sie nieestetycznych wykwitéw na elewacji. Profile
PCV sg obojetne chemicznie, co eliminuje to ryzyko.

Kolejnym kryterium jest jako$¢ samej siatki zbrojacej zamoco-
wanej do profilu. Siatka powinna byé¢ trwale potaczona z listwg
(np. poprzez zgrzewanie ultradzwiekowe lub specjalistyczne kleje-
nie) i posiada¢ odpowiednig gramature oraz atesty. Nalezy unika¢ m
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»

Przyktadowe
zastosowania
listew i profili

do wykonczenia
elewacji

Zdjecia: Bella Plast FOT. 1 Listwa startowa okapnikowa z siatka i regulowang pétka

FOT. 2 Listwa okapnikowa

FOT. 5 Listwa dylatacyjna podtynkowa FOT. 6 Katownik zbrojacy FOT. 7 Listwa ozdobna na rabek

FOT. 8 Listwa dylatacyjna elewacyjna FOT. 9 Listwa dylatacyjna do prowadnic rolet FOT. 10 Listwy zakonczeniowe (STOP BEADS) 3—15 mm

»
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building profiles, shaping tomorrow today

Profile do docieplen

dopasowane do Twoich potrzeb

— Profil przyokienny transparentny PR@BOLOR

Zalety:

e pasuje do KAZDEGO koloru okna,

e zapobiega peknieciom na potaczeniu tynku z ramg okienna,
e chroni rame przed zarysowaniem i zabrudzeniem podczas prac,

e poprawia estetyke wykonczenia obrébki okna.

— Profil cokotowy regulowany PROFLEX

Zalety:
e dostepne trzy zakresy regulacji szerokosci, _—
e fatwy montaz i taczenie profili, :

¢ okapnik odprowadzajacy wode opadowa,
e zapobiega powstawaniu mostkow termicznych.

O iy - ____ T .-
el 2™kl PROFIGIPS Sp. 2 0.0.
x 4 ul. Moscickiego 15 tel. +48 44 7106 517 .
O ot 97-220 Rzeczyca biuro@profigips.com pI'OfIgI pS.Com
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m przypadkowych produktéw, gdzie siatka moze odspoi¢ sie od profilu
jeszcze w trakcie montazu. Waznym aspektem technicznym jest sze-
roko$¢ paséw siatki przy profilach. Aby zachowac ciggtos¢ zbrojenia
i spetni¢ wymogi systemowe (zaktad min. 10 cm), katowniki i listwy
powinny posiada¢ siatke o odpowiedniej szerokosci — czesto tanie
zamienniki oferujg wezsze pasy siatki, co jest oszczedno$cig pozorng
i niebezpieczng dla trwatosci naroza.

Estetyka réwniez odgrywa istotng role. W przypadku listew wi-
docznych, takich jak listwy przyokienne czy profile do boniowania,
warto dobiera¢ produkty dostepne w szerokiej gamie kolorystycznej,
pasujacej do stolarki okiennej lub koloru tynku. Renomowani produ-
cenci oferujg listwy w okleinach drewnopodobnych lub w popular-
nych kolorach, takich jak antracyt czy grafit, co pozwala na idealne
dopasowanie detalu do wizji architekta. Ponadto, wybrane produkty
muszg posiadac stosowne dokumenty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie, takie jak Krajowa Ocena Techniczna wydawana
przez Instytut Techniki Budowlanej, co jest gwarancja bezpieczen-
stwa i zgodnosci z normami.

ROZMIESZCZANIE LISTEW ELEWACYJNYCH

Planowanie rozmieszczenia listew powinno odbywaé sie jeszcze
przed rozpoczeciem prac ociepleniowych. Logika ich montazu
wynika bezposrednio z geometrii budynku i kolejnosci robét. Prace
rozpoczyna sie zazwyczaj od dofu, gdzie kluczowa role odgrywa
listwa startowa (cokofowa). Stanowi ona baze dla pierwszej warstwy
ptyt termoizolacyjnych, chroniac je od dotu przed gryzoniami i uszko-
dzeniami, a takze zapewniajac poziomowanie catego uktadu. W no-
woczesnych systemach czesto stosuje sie tu profile cokofowe PVC
z kapinosem, ktore eliminujg mostki termiczne charakterystyczne
dla tradycyjnych listew aluminiowych.

Wszedzie tam, gdzie ptaszczyzna elewacji konczy sig i przechodzi
w cofniety cokot, nadproze okienne czy ptyte balkonowa, obligatoryj-
nie nalezy rozmiesci¢ listwy okapnikowe. Ich brak w tych miejscach
to gwarancja zaciekow. Z kolei wokof wszystkich otworéw okiennych
i drzwiowych, na styku o$cieznicy z materiatem izolacyjnym, insta-
luje sie listwy przyokienne dylatacyjne. Montaz ten wykonuje sie
po oczyszczeniu i odttuszczeniu ramy okiennej, przyklejajac listwe
i dociskajac ja, co zapewnia szczelno$¢ potaczenia jeszcze przed na-
tozeniem tynku.

PROMOCJA

Termomodernizacja

budynkdow

pobierz e-book

Katowniki z siatkg umieszcza sie na wszystkich narozach wypu-
ktych budynku oraz na glifach okiennych. Wazne jest, aby byty one
idealnie wypionowane, gdyz to one definiujg geometrie bryty. Jesli
projekt przewiduje podziaty elewacji (boniowanie), listwy do boniowa-
nia rozmieszcza sie zgodnie z rysunkiem architektonicznym, tworzac
w tynku ozdobne rowki. Wymaga to wczes$niejszego przygotowania
odpowiednich kanatéw w warstwie izolacji (styropianie lub wetnie).
Rozmieszczenie to nie jest wiec przypadkowe, lecz wynika ze sztuki
budowlanej i dbatosci o zabezpieczenie kazdego newralgicznego punk-
tu fasady. Uzupetnieniem systemu sg dedykowane taczniki krzyzowe
i katowe, zapewniajace estetyczng ciggfos¢ wzoru na elewacji.

ZALETY STOSOWANIA DYLATACJI SYSTEMOWEJ

Budynek nie jest monolitem, ktéry stoi nieruchomo. Kazdy obiekt
budowlany pracuje — osiada, kurczy sig i rozszerza pod wptywem
zmian temperatury. W przypadku duzych powierzchni elewacji po-
wstajg naprezenia, ktére muszg znalez¢ ujécie. Jesli nie przewidzimy
dla nich miejsca, elewacja peknie w najstabszym punkcie. Odpowie-
dzig na to zjawisko jest dylatacja systemowa.

Zastosowanie specjalnych listew dylatacyjnych jest konieczne
w dwdch gtéwnych przypadkach. Po pierwsze, gdy budynek jest
posadowiony na oddzielnych tawach fundamentowych lub skia-
da sie z bryt o réznej wysokosci i sposobie osiadania. Po drugie, gdy
rozpietos¢ ciggta Sciany przekracza okreslone w normach wartosci
(zazwyczaj powyzej 15 m szerokosci elewacji), co uniemozliwia
kompensacje naprezen termicznych przez sama warstwe zbrojona.

Zaletg systemowych profili dylatacyjnych jest ich zdolno$¢
do przejmowania ruchéw konstrukcyjnych bez uszkodzenia warstwy
wykonczeniowej. Profile te sktadajg sie z dwdch listew potgczonych
elastyczng membrang wzdtuzng, ktérg wprowadza sie w szczeline
miedzy ptytami izolacyjnymi. Taka konstrukcja zapewnia petng
szczelnos¢ potagczenia — woda opadowa nie penetruje pod ocieplenie,
a jednoczesnie elewacja zachowuje swobode ruchéw. Co wiecej,
uzycie gotowych profili dylatacyjnych gwarantuje estetyke. Reczne
formowanie dylatacji z uzyciem siatki i kitu trwale plastycznego
jest pracochtonne i rzadko daje idealnie prostg linie, podczas gdy
profil zapewnia perfekcyjne wykonczenie. Dzigki temu rozwigzaniu
unikamy niekontrolowanych peknie¢ i rys, ktére mogtyby obnizy¢
izolacyjnos¢ termiczng i walory wizualne budynku.
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ThermoDrive V

EACZNIK WKRECANY Z TRZPIENIEM
STALOWYM DO MOCOWANIA
SYSTEMOW OCIEPLEN

POLSKI

PRODUCENT

DO GRUBOSCI IZOLACJI AZ 44 cM!

tacznik ThermoDrive V2 dedykowany jest do mocowania
styropianu i weiny mineralnej w szerokim zakresie
grubosci (w tym ETICS na ETICS) we wszystkich
podtozach okres$lonych w EAD 330196-01-0604.

ZMIENNA UNIWERSALNA
STREFA ZAKOTWIENIA 25-65 MM

Mozliwa tylko jedna dtugos¢ tacznika
na rusztowaniu w przypadku wiekszosci
typow i/lub nieréownych podtozy

i/lub réznych grubosci izolaciji.

NISKI WSPOLCZYNNIK
PRZENIKANIA CIEPLA W PUNKCIE

Tylko 0,001 W/K w catym zakresie
dtugosci w montazu zagtebionym.

PODLOZA EAD 330196-01-0604

BARDZO WYSOKA
SZTYWNOSC TALERZYKA
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WKRECANY (TX-30)
TRZPIEN STALOWY

Umozliwia mocowanie
N styropianu i wetny mineralnej

Elce

FILM
EUROPEJSKA OCENA
TECHNICZNA ETA-22/0611

MOCNI NA POKOLENIA od 35 Iat www.klimas.com
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www.alphadam.com
X info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07

Debowa taka

| oraz sztukateria elewacyjna

N

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego
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nowoczesne izolacje N J
<5y ,
SO — kauczukowe do zastosowan
TNt . . .
w instalacjach chtodniczych,
klimatyzacyjnych, sanitarnych K-FLEX
e i grzewczych
(<]
> izolacje techniczne z kauczuku synte-
- Euroklasa ogniowa: B/BL-S3,dU tycznego do: chtodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
Innowacyjne rozwiazania oferujace do walki z hatasem i innych wszechstron-
systemy do hydroizolacji budynkéw nych zastosowan akustycznych oraz za-
z wykorzystaniem ptynnych membran . . . bezpieczenia przeciwpozarowe
hydroizolacyjnych pierwsza elastyczna izolacja v il com. E ontakt@kilex.com
» ptynne powtoki hydroizolacyjne kauczukowa z Euroklasg tel.: 63 288 02 00 Gdynia
- zywice poliuretanowe, bitumy, powtoki ogniowa B, -s1,d0
akrylowe, hybrydy L ( h
» renowacje pokry¢ dachowych
- uszczelnienie dachu, naprawa ”ﬂ”f
przeciekajacego dachu z papy, blachy, \ ®
ptyty warstwowej itp. @) r m ] ]
» hydroizolacje balkonéw i taraséw. a a e KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.
Oferowana przez nas ltechnologlia ul. Styropianowa 1
Ctandardam tocheicamym oras 96-320 Mszczonow, Adamovwice
. a g . tel.: +48 46 857 06 17
JElEeE e faks: +48 46 857 06 11
Canada Rubber Polska Sp. z 0.0. 55-300 Sroda Slaska, ul. Targowa 2 il vt
ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakow tel. 71317 29 99/71 396 88 00 ) o
tel. +48 12 416 14 56 Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
kontakt@canadarubber.pl % :EZ piyty do ogrzewania _podfog_ovx_/ego, _izolacja
www.canadarubber.pl 2 2| fundamentdw, izolacja garazy i parkingdw
AN &\ J
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'q'? Budowlany.pl

MALUJ
RAZEM
Z NAMI!

Twoj przepis
na budowlane
arcydzieto!

HOMEFAINT

www.ffbudowlany.pl
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) termPIR®

[ ty izolacyjne
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Gor-Stal

NERGOOSZCZEDNYC
1 PASYWNYCH

Projekt domu Ara,
pracowni Archeton

J\ GOR-STAL

PLYTY WARSTWOWE

 kvaup

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

O KORFF

ISOLMATIC

izolacje techniczne. Obejmy zimnochronne
— mocowanie rur, otuliny rur i armatury, izo-
lacje urzadzen, zbiornikéw. Rozwigzania
OEM od izolacji kriogenicznych po izolacje
wysokotemperaturowe. Izolacje techniczne
i budowlane ze szkta spienionego. Izolacja
$cian od wewnatrz — SUPERWAND.

www. korff.pl, <! info@korff.pl
tel. 71 338 81 00 Wojnarowice

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informacji szukaj w Katalogu firm na:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

p
SAINT-GOBAIN

keramzyt do zastosowan w izolacjach cieplnych,
akustycznych i radiestezyjnych; w wypetnieniach
stropoéw, retencji i drenazach, zielonych
dachach, geotechnice,
ogrodnictwie, rolnictwie,
ochronie $rodowiska;
do produkgji pustakow
i bloczkdw, do lekkich
betondw i zapraw
cieptochronnych
www.leca.pl
www.lecadom.pl, leca@leca.pl
tel.: 58 772 24 10-11, faks: 58 772 24 19/

REKLAMA

~

yeneraqa
hydroizolacji

\Qexler

 Polska firma

{ Szeroka oferta
produktowa:
< papy
< hydroizolacja
bitumiczna

< hydroizolacja
mineralno-polimerowa
< impregnaty i powtoki

REKLAMA

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:
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Katalog firm

SYSTEMY

POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* gorniczego

oraz sportu i rekreacji

Q) PCC

Local. Global. Integrated

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 7179434 10 | prodex@pcc.eu

pcc-prodex

&

KOMPLETNE
SYSTEMY
OCIEPLEN

§5
%ia.’
i

PHU POLSTYR Zbigniew Swieszek
ul. Krakowska 134, 32-546 Mtoszowa
polstyr@polstyr.com.pl, www.polstyr.com.pl

J

REKLAMA

PETRALANA
rows waline

POLSKI
PRODUCENT
WELNY
SKALNEJ

Najwyzsza jako$¢ skutecznej
izolacji termicznej, akustycznej
i przeciwogniowe;j.

IZOLACJA TERMICZNA

IZOLACJA AKUSTYCZNA

NIEPALNOSC

8¢

TRWALO

LAUREAT KONKURSU

TERAZ POLSKA

PETRALANA .cu

86
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ETEX POLAND SP. Z 0.0.

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumiagcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat.com/pl-PL/
P4 ei.pl@etexgroup.com

tel.: 22 21 22 280 Warszawa

I°RAWLPLUG®

Rawlplug to globalny lider i ekspert
w sektorze profesjonalnych zamocowan,
elementow ztacznych i narzedzi:

« elektronarzedzia i akcesoria do elektronarzedzi
* narzedzia reczne

» zamocowania termoizolacji fasadowych

» zamocowania dachéw ptaskich

- piany i uszczelniacze

* techniki montazu recznego i bezposredniego

* kotwy wklejane i mechaniczne

» zamocowania lekkie

* wkrety

Rawlplug S.A.

ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw
Tel.: 713260 100, 7137 26 111
info@rawlplug.com
www.rawlplug.com

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
Cja, systemy tynkéw mineralnych, systemy
powtok barwnych, ochrona i renowacja ele-
wacji, naprawa betonu, posadzki zywicz-
ne, produkty do ukfadania ptytek, masy
i tadmy dylatacyjne, systemy termoizolacji
wewnetrznej i renowacji antyple$niowej

www.remmers.pl
< marketing@remmers.pl
tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

IZOLACJE  nr2/2026
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VN ROCKWOOL Jisover ROben

Ceramika budowlana:

® na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudziesieciu
kolorach, formatach i réznych ksztattach

® na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe
w bogatym wyborze barw, struktur i formatéw

m ceramika posadzkowa: gama ceramicznych
ptytek o réznych kolorach i rozmiarach,

N4

NIEPALNOSC TRWALOSC do wnetrz jak i na zewnatrz
:g‘( www.roben.pl, biuro@roben.pl
g Sroda Slaska
D & J
KOMFORT KOMFORT
AKUSTYCZNY TERMICZNY

rUU{KKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogiete

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
<1 komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardow

Aweber

SAINT-GOBAIN

Zmianajest marka Weber
w Two'ch kompleksowe systemy ociepleniowe

weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
eraCh’ cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
bo Isover robi swoje samopoziomujace i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektéw
« budowlanych, system ptynnych membran
LaNae weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
Przysztosc¢ izolacji do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
z wetny szklanej. we; zywice; zaprawy budowlane.

Z recyklingowanego www.pl.weber

szkta i biopochodnego infolinia: 801 62 00 OO )
spoiwa. < kontakt.weber@saint-gobain.com

Serwis weberexpress. Dostarczamy
na budowe w 24 godziny!

Warszawa

| ponad 200 firm
E z branzy izolacyjnej

K Lol informaciji szukaj w Katalogu firm na:
rockwool.p SAINT-GOBAIN

REKLAMA
PROMOCJA

IZ0OLACJE com pl
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Katalog firm

Najlepsze

hydroizolacje

tylko od SCHOMBURG

AQUAFIN-RB400
Szybkowiqzqca hybrydowa
zaprawa uszczelniajaca

Wigzqca hydraulicznie,
samosieciujgca;

Nie zawiera bituméw;
Szybkie, reaktywne wigzanie;
Szczelna dla radonu.

| AQUAFIN-2K/M-PLUS

Mostkujaca rysy, mineralna
zaprawa hydroizolacyjna

Hydroizolacja elementéw budowli
stykajqcych sie z gruntem;

Dla wiérnej hydroizolacji. Do uszczel-
niania w potqczeniu z plytkami;

Do uszczelniania konstrukeii zbiornikéw.
o wysokosci stupa wody do 10 m;

Na balkony i tarasy.

AQUAFIN-1K
Sztywna, clenkowursfwowc
zaprawa uszczelniajaca

Stosowana jako uszczelnienie
przeciwwilgociowe i przeciwwodne;
Sztywna zaprawa uszczelniajgca;
Dopuszczona przez PZH do kontaktu
z wodg pitng;

Wigze bez gruntowania na matowo-
wilgotnych podfozach; -

Odporna na siarczany.

www.schomburg.pl

88
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Wilgoci nie przepusci

SECCO to uznana marka specjalistycz-
nych produktéow przeznaczonych do
réznego typu prac budowlanych i wy-
koriczeniowych.

W ofercie dominujg produkty do hydroizolagji
takie jak: folie w ptynie i taSmy uszczelniajace,
folie budowlane i paroizolacyjne z polietyle-
nu, izolacja pozioma fundamentéw z LDPE
i PVC, folia do izolacji pionowej fundamentow.
W portfolio znalezé mozna réwniez siatki pod-
tynkowe z witdkna szklanego oraz membrany
dachowe.

Doktadamy wszelkich staran, aby specjalisci
poszukujacy skutecznych rozwiagzan z zakresu
izolacji wodoszczelnych oraz ochrony obiek-
téw budowlanych przed wilgocia znalezli u nas
sprawdzone i optymalne cenowo rozwigzania,
takze w przypadku bardzo rygorystycznych wy-
magan.

o 2
x
o
*
j
2
+
-
a
-
-
¥
o
*
3
a
)

CB S.A., wtasciciel marki SECCO
ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

cb

www.secco.pl
dura Group Company

www.cb.com.pl

REKLAMA

PROMOCJA

s<siniat

Shaping the way people build

Etex Poland Sp. z o.o0.

producent ptyt gipsowych i gipsowo-kar-
tonowych, sufitbw modufowych, ptyt ce-
mentowych, okfadzin $ciennych, $cian
dziatowych, zabudowy dachéw sko$nych
i poddaszy, pionéw instalacyjnych, kur-
tyn dymowych, obudéw konstrukcji ppoz.
i écian antywtamaniowych

www.siniat.pl
info NIDA: 501 11 44 77
Warszawa

STEINBACHER

lzoluj dzis. Myél o jutrze.

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodoéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggéw i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna
z wetny mineralnej

STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
pianki poliuretanowej

STEINWOOL®

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtég, parkingéw, fasad,
taraséw, dachoéw ptaskich, spadzistych,
odwréconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN - phyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- Pivty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINODUR® UKD

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z O0.0.
05-152 Czosnéw, ul. Gdanska 14,
Czastkéw Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

AKTUALNA
baza DANYCH

- 1RM
izolacyjnych
ponad 200 wpisow

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE

nr 2/2026
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sto

STO

Budowad swiadomie.

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-

cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
$cienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i Scienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verolithu; systemy do ochrony betonu;
powtoki posadzkowe

www.sto.pl
>4 kontakt@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02
Warszawa

biurofdtorggler.pl

IZOLACJE

Torggler

kleje do glazury, fugi i silikony,
hydroizolacje, renowacje,
piany PU, systemy ocieplen,
farby i tynki elewacyjne

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
www.torggler.pl

AKTUALNA
naza DANYCH

-IRM

izolacyjnych

ponad 200 wpisow

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Kompleksowe
systemy rozwigzan
w zakresie izolacji
termicznej

i akustycznej
budynkow

Zalety izolacji produktami URSA

Ochrona przed
cieptem i zimnem

Ochrona przed
hatasem

Zdrowie
i bezpieczenstwo
uzytkowania

Ograniczenie kosztow
ogrzewania
i klimatyzacji

O®EO®

i
[=]FZ

Dowiedz sie wiecej na:
www.ursa.pl
@URSAPoIska

< Co
URSa

py etex

[=]
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LUB

PRENUMERATE
IZOLACII

WAL
\\ZD\_AC:...\E

\ 'LEGENDA
\w NOWE) ODSLONIE |

PRENUMERATA PAPIER:

ROCZNA: 250 z}
DWULETNIA: 450 zt
POLROCZNA/
EDUKACYINA: 150 zt

PRENUMERATA PDF:

ROCZNA: 225 zf
DWULETNIA: 405 zt

Zamowienia:

WYDAWNICZY.PL



Liderzy

iInnowacyjnych rozwigzan

O o
IZO:IPartnerzy

to najlepsi specjalisci oferujqcy
nowoczesne materiaty oraz technologie
dla budownictwa i przemystu

®
ALGICA:.... ﬂ\

BUILDING TRUST

IBAUDER CANADA

tworzymy bezpieczne dachy SYSTEMS BELLA PLAST

Nasi Partnerzy:

Kampania jest realizowana na stronie IZOLACJE com pl
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STOP

NAGRZEWANIU
DACHOW!

== OCZYSZCZANIE POWIETRZA
Z MIEJSKICH ZANIECZYSZCZEN

:-llm- e T _fj']l.;r% .IE

Membrany bitumiczne 1IZOBIT POWER cool white z jasnq,
specjalistycznq posypkq zapewniajgcqg ograniczenie nagrze-
wania budynkow oraz oczyszczanie powietrzna z miejskich
zanieczyszczen (m.in. z tlenkow azotu i siarki).

1ZOBIT POWER cool white wpisuje sie w standardy nowocze-
snego, energooszczednego budownictwa.

ZALETY:

e Poprawa trwatosci pokrycia dachowego - odbijanie promieni
stonecznych spowalnia starzenie membran bitumicznych, co wydtuza
Zywotnosc dachu.

e Mniejsze nagrzewanie dachu - nizsza temperatura pokrycia
to chtfodniejsze wnetrza | wiekszy komfort.

e Nizsze koszty chtodzenia - mniejsze zuzycie klimatyzacji to nizsze
rachunki za energie.

e Wyzsza wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych - jasne podtoze
zwieksza efektywnosc instalacji PV.

e Korzysci dla srodowiska - obniza temperature w miastach, redukuje
efekt miejskiej wyspy ciepta oraz toksyczne gazy w powietrzu.

www.izobit.com.pl

—

DBICIA PROMIENI

SLONECZNYCH (SRI)*

* SRI w poréwnaniu
Z membranami bitumicznymi
z ciemng posypka
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Przemaluj elewacje farba premium StarColor
i ciesz sie czystoscig oraz trwatoscig koloru.

Baumit StarColor to farba elewacyjna premium nowej generacji, stworzona z myslag

o pieknych i trwatych elewacjach. Produkt taczy dtugotrwata intensywnosc¢ koloru

z niezawodng ochrong przed deszczem, mrozem, storicem i zanieczyszczeniami.
Efekt? Czysta, olsniewajaco biata elewacja na lata.

Dzieki udoskonalonej formule farba jest jeszcze bielsza i wyjatkowo tatwa w aplikacji.
Sekret trwatosci StarColor tkwi w innowacyjnym efekcie Drypor. Specjalny wypetiacz
o mikrostrukturze inspirowanej naturg rownomiernie rozprowadza wilgo¢, dzieki
czemu elewacja szybciej wysycha po deszczu, mgle czy porannej rosie.

Baumit. Pomysty z przyszioscia.




