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Artykut z oktadki — str. 14

50-lecie MF]

Amerykanska firma MFJ Enterprises, zatozona w 1972
roku przez Martina F. Jue K5FLU, jest producentem sze-

sw | at rokiej gamy urzadzen dla radioamatordw. Ta znana takze
w naszym kraju firma, obchodzaca 50-lecie istnienia,
l 0 od samego poczatku specjalizuje sie w akcesoriach

do radiostacji, takich jak tunery antenowe i inny sprzet

pomocniczy.
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TRX QRPGuys
Pacificon

QRPGuys Pacificon jest transce-
iverem QRP DSB-CW/40 m wedtug
KD1JV. Wykorzystano w nim ukfad
odbiornika z bezpo$rednig przemiang
(DC) i bezposrednie formowanie
sygnatu DSB-CW na bazie SA612
(SA602), VFO z Si5351A PLL stero-
wanego przez ATmega328P uP

SR

Tecsun
PL-368 DSP

Tecsun PL-368 DSP (nastepca PL-
365) odbiera fale: diugie, $rednie,
krotkie oraz UKF (emisje AM, FM

i SSB). Podobnie jak poprzed-

nik, jest to przenosny odbiornik
globalny o pionowym podfuznym
ksztafcie, dzigki czemu doskonale
trzyma sig go w dtoni i wygodnie
operuje jedng reka.

Icom IC-705

IC-705 jest uniwersalng
radiostacjg QRP na
pasma 160-6 m, 2 m

i 70 cm. Charakteryzuje
sig bardzo dobrymi
parametrami odbior-
nika i nadajnika. Przy
zasilaniu z wtasnego
akumulatora moc
wyjsciowa wynosi 5

W i wzrastado 10 W

przy zasilaniu z zewnetrznego zrodfa 13,8 V.

w ttoku korespondentow.

(S31
Yaesu FTDX101MP

FTDX101MP jest bogato wyposazong radiostacjg wyzszej klasy HF i 6 m
0 mocy nadajnika 200 W PEP. Nadaje sig nie tylko do uzytku w zwyktych
domowych stacjach, ale takze w stacjach DX-owych albo do pracy w zawodach

OD REDAKCJI

W zwiazku ze zblizajacymi si¢ wakacjami przygotowa-
liSmy kilka propozycji odnosnie do przydatnego sprzetu
radiowego, do wykorzystania takze w terenie.

Sprzet na wakacje

Od wielu lat letnia praca z radiostacjg zyskuje coraz wigk-
szq popularnost, w tym rdzne konkurencje jak SOTA, POTA,
WWEE.. Nieduza i lekka radiostacja, wtasnie taka jak testo-
wana 1C-705, ulatwia wyjscie w eter w dowolnie wybranych
pasmach, dowolng emisjg (z cyfrowym systemem D-STAR
wigcznie) 1 mozna jg przenosi¢ w reku. W potgczeniu ze
skutecznym systemem antenowym urzqdzenie dobrze spisuje
si takze przy pracy stacjonarnej, zwlaszcza w gcznosciach
telegraficznych i emisjami cyfrowymi.

W warunkach plenerowych czgsto nie da sig zainstalowac
anteny rezonansowej i trzeba korzystac z anten o przypad-
kowych diugosciach, zaleznych od warunkdw zewngtrzmych.
Poniewnz IC-705 nie ma whudowanej skrzynki antenowej,
konieczne staje si¢ korzystanie z zewngtrznej. Na szczgscie
ICOM oferuje migdzy innymi automatyczny ukiad dopa-
sowujgey typu AH-705 jako urzqdzenie dodatkowe do tej
radiostacji QRP

Jako wyposazenie stacji domowej dobrym rozwigzaniem
jest bogato wyposazona radiostacja FTDX101MP o mocy 200
Ww zakresach HF i 6 m. W odbiornikach gléwmnym i pomoc-
niczym zastosowano przemiang superheterodynowy z niskq
czgstotliwoscig posrednig (zamiast popularnych obecnie roz-
wigzan z bezpostednig przemiang analogowo-cyfrowy), uzy-
skujgc szeroki zakres dynamiki stawiajgcy TRX na czolowym
miejscu w rankingu ARRL.

Dla nastuchowedw proponujemy nowy odbiornik globalny
(World Band Receiver) zapewniajgcy odbidr bardzo dalekich
stacji réznymi emisjami: AM, FM, SSB, CW. Prezentowany
Tecsun PL-368 DSP umozliwin takze nastuch pasma lotni-
czego, odczytywanie komunikatéw dla zeglarzy czy odstuchu
CB-radin oraz krdtkofalarskich stacji amatorskich.

Kolejne opisywane dwa rozwigzania sq przeznaczone
do samodzielnego wykonania. Poniewaz w ostatnim czasie
ponownie wzrosto zainteresowanie prostymi konstrukcjami
urzqdzen nadawczo-odbiorczych DSB-CW, nadajgcych sie
do pracy takze popularnymi emisjami FT4 i FT8, prezentu-
jemy opis wykonania  transceivera QRPGuys Pacificon na
pasmo 40 m.

Produkowana przez jedng z chiriskich firm serin nie-
drogich modutdw M5Stack moze uproscic sktadanie wielu
urzgdzen radiowych. W artykule jest opisana miedzy innymi
stacja APRScube zawierajgca w najprostszym przypadku mo-
dut podstawowy, modut LoRa i modut GPS.

Mitosnicy pasm mikrofalowych znajdg w dziale Anteny
opis wykonania 70-elementowej anteny Yagi na pasmo 13 cm.

W ciekawej rozmowie z Martinem E. Jue K5FLU, zato-
zycielem MF], dowiemy sig, jak przez 50 lat istnienia firma

stata sie najwigkszym na Swiecie

Prenumerata  producentem amatorskich produk-

naprawde warto tdw radiowych. W dziale Porady

. Techniczne jest poruszane bardzo

wazne zagadnienie — wilasnoreczne

redukowanie coraz bardziej ucigzli-
wych zakldcen antenowych.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek
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Nagroda dla radia IC-M510E

Podczas tegorocznej edycji iF Design
Award, jednego z najbardziej znanych na
$wiecie konkurséw wzornictwa, w kate-
gorii Produkt i Telekomunikacja zwyciezyt
radiotelefon ICOM IC-M510E.

iF International Forum Design GMmbH,
z siedzibg w Hanowerze w Niemczech,
jest organizacjg projektowa, ktéra ma naj-
dluzsza na $wiecie historie przyznawania
tego typu nagréd za wzornictwo. Co roku
wyrdéznia ona wybitne wzornictwo i przy-
znaje miedzynarodowym firmom nagrody
iF Design Award.

ICOM SHF Project

Model IC-M510 zdoby! uznanie 132-oso-
bowego jury, zlozonego z niezaleznych
ekspertéw z calego $wiata. W konkursie
wzielo udzial prawie 11 000 zgloszen z 57
krajow.

Radiotelefon morski IC-M510 VHF klasy D
DSC pracuje w zakresie czestotliwosci 156-
163 MHz z moca 25 W i zawiera miedzy in-
nymi aktywna redukcje szuméw, zintegro-
wany odbiornik GNSS z anteng i czytelny
kolorowy wyswietlacz TFT LCD. Zapewnia
natychmiastowa, niezawodng i niezbedna
tacznos¢ morska dla wszystkich typow
statkow, od statkow handlowych, przez lo-
dzie rybackie, po lodzie rekreacyjne. Dzieki
roznym funkcjom nawigacyjnym zwieksza
bezpieczefistwo na wodzie. Zaprojekto-
wany zostal tak, aby pasowal do wyrafi-
nowanego wnetrza najnowszych todzi,
a jego wytrzymala konstrukcja odporna
na najtrudniejsze warunki na morzu, in-
tuicyjny interfejs uzytkownika i doskonata
wydajnos¢ sprawiaja, Ze jest to niezawod-
ny sprzet do codziennego uzytku, jak tez
w sytuacjach zagrozenia zycia.

Radiotelefon oprécz integracji z siecia
WLAN oferuje funkcje dotychczas niezna-
ne w tego typu urzadzeniach: polgczony
ze smartfonem moze przejaé kontrole nad
radiotelefonem i sluzy¢ jako bezprzewo-
dowy mikrofon lub zdalny kontroler czy
interkom.
Dodatkowy modul bezprzewodowy CT-
M500 umozliwia podliaczenie urzadzen
zgodnych ze standardem NMEA 2000™
oraz rogu mglowego i rozgloéni poklado-
wej.
Polgczenie CT-M500 i IC-M510E przez
WLAN pozwala na umieszczenie modutu
zlacza w miejscu optymalnym z punktu
widzenia polaczenia z innymi urzadzenia-
mi przez interfejs NMEA.
[www.icomeurope.com]

DESIGN

AWARD
2022

Prototyp transceiverana 2,41 5,6 GHz

Aktualn

Podczas Dayton Hamvention w Ohio 2022
ICOM przedstawit prototyp nowego trans-
ceivera amatorskiego do pracy w pasmach
2,4 GHz 5,6 GHz: ICOM SHF Project
- Super High Frequency Band Challenge.
Jedna z trudnoéci w pasmie SHF sg straty
na kablach. Na przyklad w pasmie 5,6
GHz, jedli do polgczenia anteny z odbiorni-
kiem uzyty zostanie wysokiej jakosci kabel
koncentryczny o dlugoéci 30 m i $rednicy
15 mm, tlumienie kabla wyniesie 7,2 dB.
W efekcie moc wyjsciowa 2 W z transcei-
vera zostanie zredukowana w antenie do
380 mW.

W udostepnionym projekcie koncepcyj-
nym <SHF-P1> ICOM zastosowat sterow-
nik w oparciu na kompaktowym ukladzie
IC-705. Do polaczenia sterownika z modu-
lem radiowym stuzy kabel LAN. Miedzy
modulem RF a anteng wystarczy niewielka
dlugos¢ kabla koncentrycznego (okoto
30-40 cm). Dzigki temu wystepuja tylko

n Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

minimalne straty. Na przyklad, nawet jesli
sterownik i modut RF sa oddalone od siebie
030 m, straty spowodowane kablem kon-
centrycznym sa minimalne ze wzgledu na
niewielkg diugos¢ kabla koncentrycznego.
W przypadku instalacji modulu RF bezpo-
$rednio pod anteng pojawia sie problem
zasilania pradem stalym. Dlatego zdecy-
dowano sig zastosowac technologie PoE
(Power over Ethernet), ktora dostarcza
zasilanie przez kabel LAN. Poniewaz diu-
gos¢ skretki Ethernet jest ograniczona do
100 m, mozliwe jest zainstalowanie modutu
radiowego w miejscu oddalonym o0 100 m
od kontrolera.

Dzieki zastosowaniu technologii PoE pota-
czenie mozna wykona¢ za pomoca jednego
kabla.

Innym wyzwaniem w pa$mie SHF jest wy-
mog najwyzszej stabilnosci czestotliwosci.
Na przyklad stabilnos¢ czestotliwosci okolo
+0,5 ppm z OCXO, jaka jest w IC-9700,

w pasmie 5,6 GHz oznacza odchylenie
02800 Hz. Znajduje sie ona catkowicie
poza filtrem IF i nie moze by¢ demodulo-
wana w trybach SSB i CW. Aby rozwiazaé
problem dokladnosci i stabilnosci czesto-
tliwosci, przyjeto metode, ktéra wykorzy-
stuje sygnal zegarowy o wysokiej precyzji
1 impulsu na sekunde (1PPS) z odbiornika
GNSS (GPS) w celu zaawansowanego za-
rzadzania czgstotliwoscia. Dzigki synchro-
nizacji z tym sygnalem referencyjnym,
czestotliwos¢ OCXO moze by¢ kompenso-
wana z duzg dokladnoscig.
Pasmo SHF wiaze sie z wieloma wyzwania-
mi, dlatego opracowanie ostatecznej wersji
transceivera ICOM na pasmo SHF jest
weigz kontynuowane.

[www.icomeurope.com]
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WE310G4-F

Telit

Rubidiom _______________
Generatory sygnalowe Anritsu

Anritsu wprowadza na rynek nowq rodzi-
ne generatoréw sygnalowych Rubidium,
zapewniajacych wyjatkowg czystos¢ sy-
gnalu i bardzo dobra stabilnosé czestotliwo-
éci, réwniez przy duzej mocy wyjsciowej
iw szerokim zakresie czestotliwosci od 9
kHz do 43,5 GHz. S to przyrzady mogace
znalez¢ zastosowanie w aplikacjach za-
réwno komercyjnych, jak i wojskowych/
lotniczych, oferujace wbudowane funkcje
kalibracji mocy i czestotliwosci w miejscu
pracy, eliminujace konieczno$¢ wysylania
przyrzadéw do laboratorium kalibracyj-
nego.

Czystos¢ sygnatu ma kluczowe znacze-
nie w wielu aplikacjach pomiarowych, od
testowania przetwornikéw A/C i C/A po
testowanie radaréw. Generatory Rubidium
charakteryzujg si¢ malg zawartoscig har-
monicznych i wyjatkowo matym szumem
fazowym SSB, wynoszacym typowo -136
dBc/Hz na czestotliwosci 10 GHz i przy
offsecie 10 kHz. W poréwnaniu z innymi
generatorami sygnalowymi korzystajacymi
zwzorca czestotliwosci w postaci oscyla-
tora OCXO zapewniaja o rzad wielko$ci
wieksza stabilno$¢ czestotliwosci sygnatu

Rubiditmog.,

wyjsciowego. Jest to uzyskiwane dzigki
opcjonalnemu zastosowaniu wewnetrz-
nego wzorca czestotliwosci Rubidium lub
synchronizowaniu sygnalu podstawy
czasu z sygnalem referencyjnym 1 PPS
z opcjonalnego wewnetrznego odbiornika
GNSS/GPS.
Generatory Rubidium oferuja funkcje mo-
dulacji AM, FM/PM iimpulsowej. We-
wnetrzny generator m.cz. moze wytwarza¢
7 réznych typow przebiegéw do modu-
lowania nosnej. Dodatkowo, jednoczesna
modulacja AM/FM, AM/PM lub FM/im-
pulsowa pozwala na generowanie zlozo-
nych przebiegéw modulacyjnych, np. typu
chirp. Szerokie mozliwosci symulacji sy-
gnaléw pozwalaja na testowanie radaréw
impulsowych.
Generatory Rubidium s zamykane w obu-
dowach o wysokosci 3 U z wbudowanym
7-calowym ekranem dotykowym oraz tra-
dycyjnym interfejsem z klawiatura i po-
kretlem. Wiele dostepnych opcji pozwala
uzyska¢ optymalny stosunek kosztow do
funkcjonalnosci i zapewni¢ maksymalng
elastyczno$¢ pomiaréw.

[www.anritsu.com]

Dwuzakresowy modul Wi-Fi

Nowy dwuzakresowy modul Wi-Fi
WE310G4 firmy Telit pozwala uzytkow-
nikom na tanie ilatwe dodawanie funkji
komunikacji bezprzewodowej do urza-
dzen embedded z sektora medycznego,
fitness, telematyki, automatyki domowej,
czujnikéw przemystowych itp. Jest on
polecany zaréwno uzytkownikom nie-
posiadajacym wiekszego do$wiadczenia
przy implementowaniu mechanizméw
lacznoéci bezprzewodowej, jak tez profe-
sjonalistom, chcacym skréci¢ czas wpro-
wadzania nowych produktéw na rynek.
Zapewnia zgodno$¢ z wymogami Wi-Fi
Alliance i Bluetooth SIG-v5, co eliminuje
koszty zwigzane z koniecznoscia testowa-
nia i certyfikacji.

WE310G4 obsluguje pasma 2,4 i 5 GHz.
Udostepnia dwa tryby pracy: autonomicz-
ny oraz sterowania z zewnetrznego mikro-
kontrolera za poérednictwem komend AT
Oferuje zestaw funkcji zabezpieczajacych
klasy korporacyjnej (m.in. Secure Boot,
TrustZone-M, WPA3 Personal/Enterprise,
obstuga protokotéw LS-1.3/SSL i HTTPS).
Zawiera dwurdzeniowy mikroprocesor
zjednostka ARM Cortex-M33 do obstugi
aplikacji i ARM Cortex-M23 do obstugi
stosu protokoléw Wi-Fi i BLE. Pozostale
elementy wyposazenia obejmujg zestaw in-
terfejséw (m.in. USB, SPI, UART, PWM, 125,
12C, GPIO), do 456 Kb pamieci SRAM, 4 MB
pamieci Flash i 12-bitowy przetwornik A/C.
W ofercie firmy Telit dostepne sa dwie wer-
sje modulu: WE310G4-I (18x15X2,2 mm)
z wbudowang anteng oraz WE310G4-P
(14,3x13,1x2,2 mm) bez anteny. WE310G4
jest kompatybilny pod wzgledem rozkladu
wyprowadzeh z wczesniejsza wersja jed-
nopasmowg WE310F5, co zapewnia latwy
upgrade urzadzen.

[www.telit.com]

Modut SoC Bluetooth LE

Infineon Technologies dodaje do oferty nowy modut SoC
Bluetooth LE do aplikacji IoT, Smart Home i przemysfowych.
AIROC CYW20829 jest zgodny ze specyfikacjg Bluetooth
5.3. Charakteryzuje sig jednocze$nie matym poborem mocy
i bardzo dobrymi parametrami w.cz., zapewniajacymi bardzo
dobrg stabilnos¢ komunikaciji. Pracuje z maksymalng mocg
wyjsciowa 10 dBm i charakteryzuje sig czutoscig odbiornika
-98,5 dBm dla LE (-106 dBm dla LE-LR) przy szybkosci
transmisji 125 Kbps.
AIROC CYW20829 jest pierwszym modutem AIROC Blue-
tooth SoC z oferty firmy Infineon, wyposazonym w mikro-
kontroler ARM Cortex M33 do obstugi komunikacji. Drugi
ARM Cortex M33 z jednostka obliczen zmiennoprzecin-
kowych, taktowany zegarem 96 MHz, realizuje aplikacje
uzytkownika. Podsystem aplikacji jest Scisle zintegrowany
z konfigurowalnymi blokami komunikacji szeregowej, ktore
w razie potrzeby mozna przeksztatci¢ w interfejsy UART/I2C/
SPI, modulatorami PWM, licznikami/timerami oraz interfej-
sami 12S, PDM, CAN i LIN. Dodatkowo AIROC CYW20829
oferuje mechanizmy zabezpieczajace (root of trust w pamieci
ROM, generator TRNG, akcelerator kryptograficzny). Jego
elastycznos$¢ zwieksza obstuga trybu XIP przy wspotpracy
z zewnegtrzng pamiecig Flash oraz szyfrowanie w locie ze-
wnetrznej pamieci Flash.
AIROC CYW20829 jest obstugiwany przez ModusToolbox
— zestaw oprogramowania i narzedzi wspierajacych pro-
jektowanie urzadzen loT z obstugg Bluetooth. Jego zakres
zastosowan obejmuje m.in. czujniki przemystowe, systemy
$ledzenia zasobow (beacony, trackery), aparature medyczng
i peryferia bezprzewodowe do komputerow.

[www.infineon.com]

Wzmacniacz buforujacy BUF802

Nowy wzmacniacz buforujgcy BUF802 firmy Texas Instru-
ments pozwala na 10-krotne poszerzenie pasma w syste-
mach akwizycji danych, eliminujgc konieczno$¢ stosowania
ukfadow ASIC. Charakteryzuje sig bardzo duza impedancja
wejsciowa i pasmem 3 GHz, co w potaczeniu z wigkszym
wspofczynnikiem slew-rate pozwala na zwigkszenie prze-
pustowosci i skracenie czasu stabilizacji sygnatu wejscio-
wego. Projektanci moga to wykorzysta¢ do doktadniejszego
pomiaru sygnatow o wigkszej czestotliwosci w aplikacjach
testowych i pomiarowych.

BUF802 jest zamykany w obudowie VQFN o powierzchni
3%x3 mm.

Przepustowos$¢ zapewniana przez BUF802 byta wczesnigj
mozliwa do osiggniecia tylko dzieki zastosowaniu specjali-
zowanych uktadéw ASIC, wydtuzajacych jednak czas pro-
jektowania systemu oraz zwigkszajacych ztozonos¢ i koszty.
Eliminujac uktady ASIC, projektanci korzystajacy z bufora
BUF802 moga skrdci¢ czas projektowania oraz osiagnaé
szerszy zakres dynamiczny za utamek kosztow.
Wczesniejsze projekty, stanowigce alternatywe dla uktadow
ASIC, wymagaly dziesigtek dyskretnych komponentow,
takich jak tranzystory FET i bipolarne, diody zabezpieczajace
itp. Zwigkszato to koszt projektu i ztozono$¢ systemu, a przy
tym nie pozwalafo osiagnac¢ tej samej przepustowosci sy-
gnatu, co w przypadku uktadow ASIC.

BUF802 stanowi jednouktadowg alternatywe dla implemen-
tacji ASIC i wzmacniaczy wejsciowych FET, zapewniajac
jednocze$nie 10-krotnie szersze pasmo. Jest pierwszym
tego typu buforem, umozliwiajagcym regulowanie pradu
spoczynkowego w funkciji szerokosci pasma i amplitudy na-
piecia wejsciowego, wynoszacym w tym przypadku od 100
MHz do 3 GHz @ 1 VP-P oraz do 2 GHz @ 2 V/P-P
Wbudowane tryby funkcjonalne pozwalajg na korzystanie
z BUF802 jako z autonomicznego bufora lub na prace w petli
Z precyzyjnym wzmacniaczem operacyjnym, takim jak np.
OPA140. Pracujac jako autonomiczny bufor, BUF802 oferuje
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duzg impedancje wejsciowg i duzg szybko$¢ narastania
sygnatu w aplikacjach tolerujacych offset rzedu 100 mV oraz
w aplikacjach ze sprzezeniem AC. Pracujac w petli, zapewnia
duza precyzjg parametrow stafopradowych i pasmo 3 GHz
w aplikacjach, w ktorych dopuszczalny dryft temperaturowy
offsetu nie moze przekroczy¢ 1 uV/°C.

[www_ti.com]

Monolityczny odbiornik GNSS

STA8135GA to pierwszy na rynku monolityczny odbior-
nik GNSS, oferujagcy mozliwo$¢ réwnoczesnej pracy w 3
pasmach: L1, L2, L5, E6. Uktad zaprojektowano z mysla
0 zastosowaniach w samochodowych systemach nawigacji
satelitarnej, wspomagajacych zaawansowane systemy
kierowania. Jest to odbiornik V generacji z 80 kanatami $le-
dzacymi i 4 kanatami szybkiej akwizycji, kompatybilny z 6
konstelacjami satelitow: GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou,
QZSS i NAVIC/IRNSS. Jego pracg steruje mikrokontroler ARM
Cortex M7. STA8135GA jest zamykany w obudowie BGA
0 wymiarach 11x7x1,2 mm.
Praca w trybie 3-pasmowym byta dotad stosowana w profe-
sjonalnych aplikacjach z zakresu geodezji, mapowania i rol-
nictwa precyzyjnego, wymagajacych bardzo duzej doktadno-
$ci przy minimalnej zaleznosci od danych korekcyjnych. Do
tej pory umozliwiaty to tylko chipsety lub moduty znacznie
wigksze i drozsze od STA8135GA. Praca z potréjnym pa-
smem umozliwia odbiornikowi efektywne pozyskiwanie
i $ledzenie najwiekszej liczby satelitow w wielu konstelacjach
jednoczesnie, zapewniajac doskonate parametry pracy
w trudnych warunkach, np. w wysokiej zabudowie miejskiej
lub pod koronami drzew.

[www.st.com]

Trzystandardowy modul
bezprzewodowy

Ukazat sie pierwszy na rynku modut komunikacji bezprzewo-
dowej IW612 z obstugg 3 standardow: Wi-Fi 6 (802.11ax),
Bluetooth 5.2 i 802.15.4, zapewniajacy bezpieczng facznosé
w zastosowaniach domowych, motoryzacyjnych i przemy-
stowych. Obstuguje on nowy protokét Matter, zapewniajacy
interoperacyjnos¢ réznych systemow i technologii siecio-
wych do transmisji danych w ramach tzw. inteligentnego
domu.

Jednym z najwazniejszych wyzwan stojacych przed aplika-
cjami loT jest ograniczona interoperacyjno$¢, uniemozliwia-
jaca taczenie inteligentnych urzadzen domowych, pochodza-
cych z oferty réznych producentéw. Problem ten rozwigzuje
nowy protokot facznosci loT o nazwie Matter, zaprojektowany
przez konsorcjum liderow branzowych, w tym NXP, zapew-
niajacy ujednolicenie sposobu komunikowania sig urzadzen,
niezaleznie od producenta i technologii bezprzewodowe;.
Protokot ten pozwala zrealizowa¢ wigcej potaczen pomigdzy
wigkszg liczbg obiektow, utatwiajac producentom tworzenie
oprogramowania oraz zapewniajac wigksza kompatybilno$¢
urzadzen konsumenckich.

Potaczenie trzech technologii transmisji bezprzewodowej
w jednym uktadzie zapewnia prawdziwa interoperacyjnos¢
w ramach tzw. inteligentnego domu, znacznie skracajac czas
projektowania i redukujac koszty. IW612 rozwigzuje problemy
zwigzane ze wspdtistnieniem urzadzen komunikacyjnych,
przed ktorymi stojg obecnie programisci, a jednoczesnie
umozliwia korzystanie z zaawansowanych technologii bezpie-
czefistwa: secure boot i WPA3 oraz aktualizacji oprogramo-
wania w trybie over-the-air.

IW612 nadaje sie idealnie do zastosowan w routerach,
mostach i bramkach dostepowych w inteligentnym domu,
ktore wymagaja komunikacji urzadzen Thread lub Bluetooth
z chmurg obliczeniowa za pomocg zintegrowanego radia
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Kolorowy graficzny
analizator VNA

Firma MF] oferuje kolorowy graficzny ana-
lizator VNA MFJ-223 pracujacy w zakresie
1-60 MHz. Pomimo niewielkich rozmiardw,
urzadzenie zapewnia pomiary wspotczyn-
nika SWR, rezystancji (R), reaktancji (X)
i wielkoéci impedancji (Z) na kolorowym,
wysokiej rozdzielczosci wyswietlaczu stup-
kowym lub na ostro zarysowanych wykre-
sach o zmiennej czestotliwosci.

Analizator zapewnia ciagly zakres czesto-
tliwosci DDS z rozdzielczo$cig 100 Hz oraz
pelny wybdr krokdw strojenia i przemiatania.
Zawiera ruchomy marker, ktéry wywoluje
alfanumeryczne dane dla dowolnego punktu
na wykresie — oraz pamie, ktéra przechwy-
tuje aktualne dane po wylaczeniu urzadzenia.
Oprécz podanych mozliwosci miernik
zawiera rdwniez inne przydatne funkcje,
takie jak wbudowane menu pomocy oraz
wskaznik natezenia pola, ktéry ostrzega
0 obecnodci silnych zaki6cefi.

W obwodzie zasilania zamiast baterii znaj-
duje si¢ wbudowany akumulator litowo-
-polimerowy o diugiej zywotnosci, ktéry
mozna ladowa¢ przez dowolny port USB.
Wybrane wiasciwosci MFJ-223:

Antenna Analyzer

n Tryby pra-
cy: jedno-
czestotli-
wosciowy
iz prze-
mienng
czestotli-
woscia

mBardzo
dokladne pomiary SWR, R, XiZ

m Bezproblemowe pokrycie DDS z roz-
dzielczoscig 100 Hz w zakresie 1-60 MHz

m Plynny koder ,bez przeskoku” dostraja
szybko lub wolno bez pominiecia kroku

m Miernik natezenia pola mierzy sygnaly
lokalne i wykrywa potencjalne zakléce-
nia

m Zrodlo precyzyjnego sygnalu z generato-
ra DDS

m Zawsze wyswietlany procent natadowa-
nia, wielokolorowa dioda LED monitoru-
je stan naladowania

® Wbudowany zegar pokazuje czas, jaki
uplynat od wiaczenia urzadzenia

m Obudowa o wymiarach 70x89x 35 mm.

[www.mfjenferprises.com]

Nowe oscyloskopy MSO

Tektronix rozpoczyna sprzedaz najnow-
szych wersji nagradzanych oscyloskopéw
MSO serii 5. Dzigki wprowadzeniu wielu
ulepszen, oscyloskopy MSO serii 5 w no-
wych wersjach B zapewniajg jeszcze wigk-
sz3 wszechstronno$¢, oferujac wysokiej
jakosci przebiegi, unikalne mozliwosci
analizy widma i elastyczny dostep do sy-
gnaléw. Zawieraja pomocnicze wejscie
wyzwalajace, pozwalajace uzytkownikom
na synchronizacje oscyloskopu z sygnalem
zewnetrznym bez uzywania ktéregokol-
wiek z 4, 6 lub 8 kanalow wejsciowych.
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa
opcjonalnego, wbudowanego generatora
arbitralnego/funkcyjnego zwiekszono z 50
MHz do 100 MHz.

Oscyloskopy MSO serii 5 w nowej wersji
B wspélpracujg z nowymi narzedziami do
analizy offline i przechowywania danych
w chmurze obliczeniowej. Oprogramowa-
nie TekScope na komputery PC umozliwia
analize danych z oscyloskopu w dowolnym
miejscu, bez koniecznosci jego podiaczania.
Dane przebiegéw moga by¢ zapisywane
w chmurze TekDrive poprzez nacisniecie

pojedynczego przycisku, co ulatwia wspél-

prace zespoléw projektowych w réznych

lokalizacjach geograficznych.

Spoéréd innych nowosci nalezy wymienic:

m szybszy mikroprocesor, zapewniajacy
bardziej responsywne sterowanie i moz-
liwo$¢ wykonywania bardziej ztozonych
pomiaréw w przyszlosci

u jasniejszy wyswietlacz, zapewniajacy
wiekszg szczegdlowos¢ przebiegéw
z wewnetrznych, 12-bitowych przetwor-
nikéw A/C

m tryb historii i rozszerzong pamie¢ przy-
rzadu, umozliwiajacych uzytkownikom
przechwytywanie tysiecy wyzwalanych
zdarzen oraz ich latwe przegladanie
iidentyfikacje

® wymienny dysk SSD.

Zaréwno oryginalne oscyloskopy MSO

serii 5, jak i nowe warianty B sg dostarcza-

ne z sondami pasywnymi o pa$mie do 1

GHz oraz mogg wspélpracowaé z innymi

rodzajami sond, np. do linii zasilajacych

oraz z izolacja optyczng (m.in. IsoVu) do

eliminacji zaburzen sumacyjnych.

[www.tek.com]
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Bezprzewodowy
punkt dostepowy

Antaira powigksza oferte urzadzen komuni-
kacyjnych o nowy bezprzewodowy punkt
dostepowy ARS-7235-5E-AC z funkcjg route-
ra i5 portami Gigabit Ethernet (10/100/1000
Base-T). Zostat on zaprojektowany do zasto-
sowan w sieciach przemystowych i korpora-
cyjnych. Obstuguje standard IEEE 802.11a/b/
g/n/ac. Praca sekcji bezprzewodowej steruje
dwuzakresowy (2,4/5 GHz) chipset SoC
IPQ4029 produkcji Qualcomm zapewniaja-
cy szybko$¢ transmisji do 867 Mb/s.
ARS-7235-5E-AC moze by¢ zasilany na-
pieciem z zakresu od 9 do 48 VDC. Wyste-
puje w wersjach na dwa zakresy tempe-
ratury otoczenia: standardowy od -10 do
+60°C irozszerzony od -35 do 70°C. Jest
produkowany w obudowie o wymiarach
155x115x46 mm, przystosowanej do mon-
tazu na $cianie lub na szynie DIN.
Pozostate cechy:

u tryby pracy WLAN: AP/Client/Bridge/

Repeater/Router
m zakresy czestotliwodci: 2,402-2,482 GHz
(25 dBm), 4,92-5,92 GHz (24 dBm)

m antena: 2Xzewnetrzne gniazdo SMA
3 dBi @ 2,4 GHz, 5 dBi @ 5 GHz (obsluga
MIMO, Dual 2Tx/2Rx)

m obstugiwane protokoly: IP TCP, UDP
ARD BOOTE ICME HTTP, HTTPS, DNS
Proxy, NTE Dynamic DNS, SMTE, SNMP

m obslugiwane standardy szyfrowania:
WPA, WPA2, WPA3, WED, TKID AES, RA-
DIUS, 802.1x/EAP

[www.antaira.pl]

Nowy radiotelefon C4FM

146520

5046500 -

Nowy dwupasmowy cyfrowy mobilny ra-
diotelefon FTM-200DE jest przystosowany
do emisji C4FM i zapewnia prace w zakre-
sach 144 1430 MHz. Urzadzenie zapewnia
stabilng i niezawodng moc wyjéciowa RF
50 W. Podobnie jak w najnowszych prze-
noénych urzadzeniach YAESU, FTM-200DE
jest réwniez wyposazony w wytrzyma-
ly radiator z ukladem chlodzacym FACC
(Funnel Air-Convection Conductor - Wind
Tunnel). 2-calowy kolorowy wyswietlacz
TFT QVGA o wysokiej rozdzielczoéci wy-
raznie podkreéla pasma czestotliwosci
i operacji.

Dzieki funkeji zakresu uzytkownicy moga
monitorowaé do 63 kanaléw wysrodkowa-
nych wokol biezacej czestotliwosci VFO
w czasie rzeczywistym (21 kanalow w try-
bie kanatu pamieci).

Automatyczne grupowanie pasma kanalow
pamieci (MBAG) to jedna z zaawansowa-
nych funkcji FTM-200DE. Kanaly pamieci
sq automatycznie kategoryzowane dla
kazdego pasma, a kanaly pamieci mozna

latwo i szybko przywolac za pomoca 4 grup
pasm - Airband (M-AIR), VHF (M-VHEF),
UHF (M-UHF) i 174-400 / 480-999,99 MHz
(M-GEN).
Glo$nik o mocy 3 W zapewnia czysty
iwyrazny dzwiek - ktéry zostal specjal-
nie zaprojektowany pod katem jakosci
dzwieku. Dostepne sa dwa osobne gniazda
glosnikéw zewnetrznych. Uzytkownicy
moga wybiera¢ odbiornik pasma VFO AiB
do oddzielnych glosnikéw lub miksowa¢é
sygnaly A iB, gdy uzywany jest pojedyn-
czy glosnik zewnetrzny.
Prace z Bluetooth moze zapewni¢ zainsta-
lowanie opcjonalnego modulu BU-4 (nie
wchodzi w sklad zestawu podstawowe-
0). Obstuge zestawu glosnomowiacego
moze zapewni¢ YAESU SSM-BT10 lub inny
produkt dostepny w handlu. SSM-BT10 jest
wyposazony w przycisk PTT i obstuguje
réwniez funkcje VOX. Ladowanie zasilania
odbywa sie za pomoca kabla ladowar-
ki USB - SCU-41 ze sterownikiem FTM-
-300DR / E (dziata przez okolo 20 godzin na
jednym ladowaniu).
FIM-300DE obsluguje zaréwno przenosny
wezel cyfrowy WIiRES-X; jak i funkcje sta-
lego wezla z HRI-200. Poniewaz mozliwe
jest jednoczesne monitorowanie C4FM za-
réwno na VFO A, jak i VFO B, uzytkownicy
mogy cieszy¢ sie komunikacjg WiRES-X na
jednym kanale, jednoczesnie monitorujac
inny kanat lokalny.

[www.conspark.com.pl]

Wi-Fi 6. Dodatkowo ukfad umozliwia komunikacje migdzy
urzadzeniami Matter niezaleznie od tego, czy korzystaja
one z Wi-Fi, czy z Thread. Dzigki temu urzadzenia Matter-
-over-Wi-Fi moga kontrolowac i monitorowa¢ urzadzenia
Matter-over-Thread i odwrotnie, zapewniajac wzajemng
interoperacyjnosc.

[www.nxp.com]

Nadajniki na pasmo 2,4 GHz

PTM 535BZ to pierwszy moduf nadajnika z zasilaniem energy
harvest, obstugujacy dwa rozne standardy radiowe w pasmie
2,4 GHz: Bluetooth Low Energy i ZigBee Green Power. W po-
faczeniu z konwerterem energii mechanicznej EnOcean ECO
200 umozliwia on realizacje bezprzewodowych przetaczni-
koéw z wtasnym zasilaniem. Dzigki wbudowanemu interfej-
sowi NFC moze by¢ tatwo konfigurowany z wykorzystaniem
smartfona lub komputera z czytnikiem NFC.
Pod wzgledem mechanicznym nowy moduft PTM 535BZ od-
powiada wczesniejszym wersjom obstugujacym jeden stan-
dard transmisji: EnOcean w przypadku PTM 535 oraz ZigBee
Green Power w przypadku PTM 535Z. Pozwala to na szybka
integracje z juz istniejacymi projektami mechanicznymi.
Jednoczes$nie, dzieki bezprzewodowej i bezbateryjnej
pracy oraz globalnej akceptacji standardow komunikacji
w pasmie 2,4 GHz, moze znalez¢ praktycznie nieograniczony
zakres zastosowan, np. w przyciskach Stop w pojazdach ko-
munikacji miejskiej, mechanicznych czujnikach drzwi i okien
oraz miniprzetgcznikach domowych do wiaczania i wyfgcza-
nia urzadzen AGD.

[www.enocean.com]

Oscylatory na pasmo 35 GHz

Firma Pasternack wprowadza na rynek nowa serig oscy-
latoréw przestrajanych mechanicznie z diodami Gunna
na czestotliwos¢ 35 GHz, produkowanych w wersjach do
$wiatfowoddw rozmiaru WR-90, WR-42 i WR-28. S3 to
oscylatory mogace znalezé zastosowanie w systemach
wojny elektronicznej, taczach mikrofalowych oraz woj-
skowych i komercyjnych systemach komunikacyjnych,
pokrywajace zakresy czestotliwosci X, K i Ka. Wszystkie
warianty sg dopasowane do linii 50 Q. Zawierajg $rube do
mechanicznego dostrajania czestotliwosci wyjsciowej. Moga
pracowac¢ z mocg wyjsciowg do +18,5 dBm. Zastosowane
w nich diody Gunna z fosforku indu charakteryzuja sie wiek-
$z3 MOC3 znamionowa, mniejszymi szumami i mniejszymi
stratami od diod GaAs.
Oscylatory serii PEWGN101x spetniajg wymogi normy MIL-
-STD-202 w zakresie odpornosci na udary, wibracje, wilgo¢
i wysokos¢é n.p.m. Sg przystosowane do pracy w przemy-
stowym zakresie temperatury.

[www.pasternack.com]

Dwustandardowy modut Bluetooth 5.1

Laird Connectivity dodaje do rodziny modutéw komunika-
cyjnych Sterling nowy, dwustandardowy model Sterling
70 z obstugg potaczen 2X2 MU-MIMO Wi-Fi 6 (802.11ax)
i Bluetooth 5.1, przeznaczony do przemysfowych systemow
tacznodci lloT. Zostat on zrealizowany na bazie uktadu SoC
88W9098 firmy NXP Semiconductor.
Jest modutem certyfikowanym, zapewniajacym przepusto-
wos$¢ na poziomie gigabitow, duia niezawodno$¢ i wysoki
poziom bezpieczenistwa danych, dostarczanym w postaci
karty M.2 formatu E-Key 2230 (30x22x3,1 mm). Obstugu-
je pasma 2,4 i 5 GHz. Moze pracowaé w szerokim zakresie
temperatury otoczenia od —40 do +85°C oraz jest odporny
na udary i wibracje w stopniu wystarczajacym do pracy
w $rodowiskach przemystowych. Producent dostarcza do
niego sterowniki dla systemu operacyjnego Linux.
[www.lairdxonnect.com]
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Zawody

Sukcesy Marka SQ2GX0

Marek SQ2GXO od kilku lat osigga w réz-
nych zawodach krétkofalarskich duze suk-
cesy. Startujac jako SN3A, pobit rekordy na
40 m: 1. miejsce na $wiecie i rekord $wiata
w CQ WPX CW w2020 r. 12021 r. oraz 1.
miejsce w Europie w zawodach CQWW.
W tym roku nie mogt wystartowa¢ w WPX.
Zyczymy Markowi duzo zdrowia i kolej-
nych sukceséw, a ponizej zamieszczamy
jego krotka wypowiedz:

Od pierwszych chwil po uzyskaniu licencji
(w wieku 16 lat) bardzo lubilem bra¢ udzial
w miedzynarodowych zawodach krétko-
falarskich.

Rozliczenie SPDXM (stan na 31.03.2022)
3,5 7 14 21 28 Data
949 954 958 954 949 9.18
928 956 974 959 942 6.19
927 945 965 960 949 6.16
930 948 966 959 943 6.19
930 944 949 947 942 9.19
923 944 949 948 940 12.20
919 941 947 945 930 322
921 940 943 940 929 12.19
918 936 941 939 919 3.19
905 938 946 937 925 9.18
895 938 948 944 925 12.16
880 933 947 944 907 1216
885 924 942 934 918 9.18
881 918 947 936 920  9.16
861 907 943 942 923 3.19
879 920 934 920 902 3.18
856 915 938 936 903 3.0
855 917 936 929 908 9.20
879 920 920 892 857  3.16
763 922 939 929 909 6.17
844 886 927 911 887 12.20
814 888 929 929 890 6.19
807 886 928 916 883 6.21
822 848 93 918 891  3.18
828 892 911 903 875 12.21
820 896 905 895 858 12.21
791 893 904 909 873 12.21
746 904 915 914 857 12.21
742 846 907 907 887 3.18
698 856 918 907 878 3.18
696 844 959 904 838  9.18
805 814 902 878 808 12.21
694 855 912 890 855 3.20
642 823 909 891 884 12.21
701 830 878 875 816 3.16
616 839 911 888 845 621
744 856 865 832 733 12.21
686 822 873 842 764 12.21
651 816 865 841 804 12.21
550 765 915 873 841 9.20
630 746 861 856 847  3.18
677 782 870 804 768 9.18
354 740 899 876 793 1217
324 694 880 874 807 12.21
411 775 848 785 750 12.19
469 768 802 796 680 6.21
267 753 846 826 801 9.17
523 686 816 780 681 1219
472 769 817 718 640 6.16
434 582 791 597 103 3.17
206 419 514 432 239 12.21
146 290 507 233 114 12.20
887 929 925 908 890  3.16
788 873 917 920 883 3.20
638 802 881 890 842 917
705 805 832 778 609 12.21
448 682 802 758 762 3.18
382 692 795 795 615 12.21
562 572 783 679 585 6.20

Lp Znak  Punkty
1 SPSEWY 4764
2 SP7HT 4759
3 SPSAJK 4746
3 SPI9PT 4746
5 SP5CJQ 4712
6 SPIFKQ 4704
7 SP7GAQ 4682
8 SPIDWT 4673
9 SP6CIK 4653
10 SP3FAR 4651
11 SP7ASZ 4650
12 SP2JKC 4611
13 SPSFHM 4603
14 SP6CZ 4602
15 SP1JRF 4576
16 SP3CGK 4555
17 SP1GZF 4548
18 SP8FNA 4545
19 SP5ELA 4468
20 SP6T 4462
21 SQgJ 4455
22 SP9CTW 4450
23 SP6EQZ 4420
24 SP5KP 4415
25 SQIX 4409
26 SP3QDM 4374
27 SP8GSC 4370
28 SPI9KR 4336
29 SP5ES 4289
30 SPIMWK 4257
31 SP6AAT 4241
32 SP6DVP 4207
33 SP8FB 4206
34 SP5TT 4149
35 SP9HTU 4100
36 SP9UH 4099
37 SP3DIK 4030
38 SQ2GXO 3987
39 SP5UAF 3977
40 SP6OJK 3944
41 SPIDMD 3940
42 SP5LM 3901
43 SP6MLX 3662
44 SP6FXY 3579
45 SP2FAV 3569
46 SQIDXN 3515
47 SQIMZ 3493
48 SP5DL 3486
49 SPSILO 3416
50 SP9RXP 2507
51 SP5UFK 1810
52 SP5WAZ 1290
Kluby
1 SP5PBE 4539
2 SP9PDF 4381
3 SP9PRO 4053
4 SP4POB 3729
5 SPIKQR 3452
6 SP6PAZ 3279
7 SP2PIK 3181

Zestawienie prowadzi Andrzej Baluk SPS8FNA.
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To byla $wietna szansa na zrobienie wielu
ciekawych, a nawet DX-owych acznosci
z mojej stabej stacji.

Kilka lat pézniej, jako mato doswiadczo-
ny operator, dostalem szanse dolaczenia
do skiadu ekipy SN2B dziatajacej w QTH
SP2FAX. Tam pod okiem Kazika SP2FAX zy-
skalem ogromne doswiadczenie i poznalem
tajniki pracy w zawodach ,na $wiatowy
wynik”. Jako SN2B zdobylismy wiele rekor-
déw Polski w kategoriach Multi/Single.

W 2020 roku dostatem od Jurka SPAGEM
(SN3A) propozycje startu na telegrafii w za-
wodach z jego poteznej stacji. SN3A to

Moje wyniki startéw na telegrafii w pa$mie
40 m ze stacji SN3A w 2020 roku to kolejno:
nowy rekord SP w zawodach ARRL CW,
pierwsze miejsce na $wiecie i rekord $wiata
w CQ WPX CW oraz pierwsze miejsce
w Europie w zawodach CQWW.

Start w CQ WPX CW w 2021 roku ponow-
nie zaowocowal pierwszym miejscem na
Swiecie.

O stacji i antenach SP3GEM (SN3A) mozna
poczytaé i pooglada¢ materialy na stro-
nie http://sp3gem.smoczyk.pl/

Sa tam réwniez zamieszczone nagrania
audio z zawodéw CQWPX i CQWW, w kto-

obecnie jedna z najmocniejszych stacji na  rych bylem operatorem.
pasmie 40 m w Europie. Najsilniejsza stro- 73, Marek SQ2GXO
ng stacji jest rozbudowany system wielu
anten, zwlaszcza odbiorczych. Zawody Swietokrzyskie 2022
Jurek SP3GEM wielokrotnie zdobywat
pierwsze miejsce na $wiecie w prestizo-  Kategoria A
wych zawodach CQWW SSB na réznych ~ 1SP8BVN 1755
pasmach: w pasmie 160 m SSB w 1999 roku, 2 SP3MKS 1221
w pasmie 80 m SSB w latach: 1997, 2004, 3 SQ8MFM 1034
2009, 201112013, w pasmie 40 m SSBw 2015 4 SP2XX 940
roku. W 2021 roku SP3GEM ustanowil 5 SP2DKI 780
nowy rekord 15. strefy w CQWW SSB na  Kategoria B
padmie 40 m. 1 SP9PKM 1232
Na telegrafii operator Czestaw SP3HLM ~ SPIAEN 1232
zdobyl pierwsze miejsce na $wiecie wza-  SPSHWM 1232
wodach CQWW CW w pasmie 80 m w roku 2 SP5ES 1092
2010 (do dnia dzisiejszego jest to rekord Eu-  SP3CW 1092
ropy) i2011. 3 SP4W 1008
Rozliczenie SPDXM — TOP TWENTY (stan na 31.12.2021)
Lp. 35 7 14 21 28
1 SPSEWY949  SP7HT 956  SP7HT 974  SPSAJK 960  SPSEWY 949
2 SPYPT 930  SPSEWY 954  SPOPT 966 ~ SP7HT 959  SPBAJK 949
3 SP5CJQ930  SPO9PT 948  SPSAJK 965 ~ SPOPT 959  SPOPT 943
4 SP7HT 928  SPBAJK 945  SP6AAT 959  SPSEWY 954  SP7HT 942
5 SPBAJK 927  SP5CJQ 944  SPSEWY 958  SPOFKQ 98  SP5CJQ 942
6 SPOFKQY23  SPYFKQ 944  SP5CJQ 949  SP5CJQ 947  SP9FKQ 940
7 SPODWT921  SP7GAQ 941  SP9FKQ 949  SP7GAQ 945  SP7GAQ 930
8 SP7GAQYI9  SPIDWT 940  SP7ASZ 948  SP7ASZ 944  SPIDWT 929
9 SP6CIK 918  SP3FAR 938  SP7GAQ 947  SP2JKC 944  SP3FAR 925
10 SP3FAR905  SP7ASZ 938  SPZKC 947  SPURF 942  SPTASZ 925
11 SP7ASZ895  SP6CIK 936  SP6CZ 947 ~ SP9DWT 940  SPIRF 923
12 SPSFHMS85  SP2JJKC 933  SP3FAR 946  SP6CIK 939  SP6CZ 920
13 SP6CZ 881  SPSFHM 924  SPODWT 943  SP3FAR 937  SP6CIK 919
14 SPZJKC 880  SP6T 922  SPURF 943  SP6CZ 936  SPSFHM 918
15 SP3CGK879 ~ SP3CGK 920  SPSFHM 942  SPIGZF 936  SP6T 909
16 SPSELA879 ~ SPSELA 920  SP6CIK 941  SPSFHM 934  SPSFNA 908
17 SPURF 861  SP6CZ 918  SP6T 939  SPSFNA 929  SP2JKC 907
18 SPIGZF856  SPSENA 917  SPIGZF 938  SP6T 929  SPIGZF 903
19 SPSFNASS5 ~ SPIGZF 915  SPSFNA 936  SPICTW 929  SP3CGK 902
20 SQ8] 84  SPIRE 907  SPSKP 936  SP3CGK 920  SPSKP 891



http://sp3gem.smoczyk.pl/

4 SN2S 90  55Q7CGN 56 3SPIKJU 44 1SP3ZHP 272

5 SPAAWE 936 SQIPCA 56  MO-SSB 2SP9KJU 19
Kategoria C SPIIEK 56 1SP4KHM 55 3SP9ZHR 183
13Z3AHK 767 25N3P 53  4SP5IWE 93
25N3P 636 3SP3PJA 44 SINGLE-OP MIXED CW/SSB
3 SPAKHM 616 Wielkanocna 2022 4 SP5KAB 40  1SP8BVN 365
4 SP9KUP 600 5SP3POB 32 25N4D 355
5SPSFB 580  Czes¢HF SO-CW 3 SP5KP 350
Kategoria D (SWL) Kategoria A 1SPIAEN 26 4SQ2DYF 108
1SP7-003-24 256 1SP3MKS 2806 2SP4W 25  5SP5ENG 93
25P3-08-148 48 2SP2AYC 2310 3 SP4AWE 24 MIXED-OP CW

3SP3CYY 2080  4SP5ENG 23 1SP7ASZ 234

WARD 4 SQ2DYF 1813 5SP9BCH 21 SP4W 234

5S5N4D 1656 SO-MIX 2 SP5BMU 230

Kategoria B 15P5KP 67
MO-CW 1SP70GP 484 2SPSBVN 63
1SP9PKM 32 2SPIAEN 462 3S04P 58
2SP2KAC 27 SQIIDE 462 45Q8MFM 55
3 SP4KDX 24 3SPID 441 5SN4D 46 Lipiec
SPIKGU 24 SPIC 441 SO-QRP-CW SP UKEF Saturday Contest 14.00,02.07  19.59, 02.07
MO-MIX 4 SP5ES 399 1SP7ASZ 20 SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz 17.00,05.07  20.59, 05.07
1 SP3KWA 79  5SP4AWE 342 2SP7EWD 13 OMP ARKil UKF 17.00,06.07  18.59, 06.07
2 SP3ZHP 55  Kategoria C SO-QRP-MIX Siddemka na Siddemce 07.00,07.07  20.59, 07.07
3 SPIRNS 15  1HF7A 2867 1SP3MKS 51 OMP ARKil - DIGI 15.00,07.07  16.59, 07.07
MO-SSB 2 SPIIEK 2773 2S5Q2DYF 40 PGA-TEST 06.06,00.07  06.59, 09.07
1 SPAKHM 62 35Q5AKY 2726 3SP2MGR 19 Lubelski Maraton UKF 16.00,09.07  16.59, 09.07
2.SP9KUP 58  45SP9SMD 2714 SO-QRP-SSB SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz 17.00,12.07  20.59, 12.07
3 SN3P 56  5SP9S 2596  1HF7A 45 OMP ARKil - CW/SSB 15.00,14.07  16.59,14.07
4 SP3POW 50  KategoriaD 25Q8PIW 36 SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz  17.00,14.07  20.59, 14.07
5SP3PJA 49  1SP5CI 2408 SO-5SB Zawody Grunwaldzkie 16.00,15.07  18.00, 14.07
OPEN-CW 2 SP9KUP 2376 15Q90B 52 SP UKEF Activity Contest 07.00,17.07  12.59,17.07
1LY2MM 30  3SP3ZHP 2268  SPSFB 52 Lubelski Lipiec 1980 16.00,17.07  07.59,17.07
50-CW 4 SP4KHM 2120 SQIKWY 52 SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz  17.00,19.07  20.59, 19.07
1 SP1IAEN 36 5SPIKKA 1920  SP7RFF 52 SPAC - Zawody Aktywnoéci 70 MHz  17.00,21.07 ~ 20.59, 21.07
2SP7IVO 35  KategoriaE 3Z3AHK 52 PGA-DIGI 06.00,23.07 0659, 23.07
3 SPAAWE 34 1SP7-003-24 1260  2SP9S 50 SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz  17.00,26.07  20.59, 26.07
4SP3CW 33 25P9-31044 575  3SP8FO 49 OMP ARKil - FT8 15.00,27.07  16.59,27.07
SP2XX 33 35P3-08-148 9  SQ5AKY 49
55030 30  Czes¢ VHF 4 SQIHZM 47 Sierpiefi
SO-MIX Kategoria A SQ7CGN 47 Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 CW/SSB  15.00,01.08 ~ 16.59, 01.08
1SPSBVN 69  1SP9AG 1252 5SP9N 46 Krew i Walka 1 Sierpnia 1944 DIGI ~ 15.00,01.08  15.59, 01.08
2 SP3MEP 63 2S5QIKWY 956  SP30KS 46 SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz 17.00,02.08 ~ 20.59, 02.08
3504P 60  35P9O 91  SPIWZO 46 OMP ARKil - UKF 17.00,03.08  18.59,03.08
4 SQ8MFM 58  4SQINOO 909  SP3QDX 46 OMP ARKil - DIGI 15.00,04.08  16.59, 04.08
5SP2AYC 52 5SQ9BDB 858 SP UKEF Saturday Contest 14.00,06.08  19.59, 06.08
SO-QRP-CW Kategoria B Zawody Warszawskie SPAC - Zawody Aktywnoéci 432MHz 17.00,09.08  20.59,09.08
1SP5ES 28 1SP9SMD 1228 2022 OMP ARKil - CW/SSB 15.00,11.08  16.59,11.08
25P1C 25  2SQ9PCA 958 Konstytucji 3 Maja SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz  17.00, 11.08  20.59, 11.08
SQ5W 25 3SQI9FMU 793 PGA-TEST 06.00,13.08  06.59, 13.08
3 SP2FMN 23 4SPOMOV 459 Zawody Militarne 15.00,13.08  17.59,13.08
SO-QRP-MIX 5SP9HE 22 CZESC-KF CW/SSB Lubelski Maraton UKF 16.00,13.08  16.59,13.08
1 SP3MKS 46  Kategoria C MULTI-OP MIXED RW Krajowe Zawody Wojskowe 05.00,15.08  05.59,15.08
25P9G 42 1SP9KM 695  1SPOWOT 190 Zawody Bitwy Warszawskiej 1920
3 SQ2DYF 38 2SP9ASRS 503 25N5G 176 CW/SSB 15.00,15.08  16.59,15.08
4 SP2MGR 25 3SP9ZHP 300  3SP5ZH] 166 Zawody Bitwy Warszawskiej 1920
SO-QRP-SSB 4 SP8KAF 89  4SP5KAB 135 DICGI 17.00,15.08  18.59,15.08
1 HEF7A 48 5 SP5ZIP 109 SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz  17.00, 16.08  20.59, 16.08
2SP5XVR 34 SP5PWA 109 SPAC - Zawody Aktywnosci 70 MHz  17.00, 18.08  20.59, 18.08
3 SQ8PIW 33 2022 SINGLE-OP SSB MIXED Kamykowe Wici 15.00,20.08  15.59,20.08
45Q9ZAX 25 WM SP UKF Activity Contest 07.00,21.08  12.59,21.08
50-S5B MO-CW 1 SPSUFK 254 SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz  17.00,23.08  20.59, 23.08
13Z3AHK 67  1SPI9PKM 23 2SP5ELA 220 OMP ARKil - FT8 15.00,24.08  16.59,24.08
2 SP7RFF 64  2SPIKGU 18 3SP5AYY 217 PGA-DIGI 06.00,27.08 0659, 27.08
3 SPSFB 62  MO-MIX 4 SP5ES 212 O Replike Lampy Ignacego
4 SP30KS 58 1SP3KWA 62 5SP5GNI 122 Lukasiewicza 15.00,28.08  16.59,28.08
SP9S 58  2SP9ZHR 48 MULTI-OP MIXED CW/SSB
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Zawody

Kalendarz zawodéw migedzynarodowych 2022

Lipiec
RAC Canada Day Contest 00.00,01.07  23.59, 01.07
Venezuelan Ind. Day Contest 00.00,02.07  23.59, 02.07
DL-DX-RTTY Contest 11.00,02.07  10.59, 03.07
Marconi Memorial HF Contest 14.00,02.07  14.00, 03.07
TARU HF World Championship 14.00,09.07 14,00, 10.07
CQ Worldwide VHF Contest 18.00,16.07  21.00,17.07
RSGB IOTA Contest 12.00, 30.07  12.00, 31.07
Sierpieft
Batavia FT8 Contest 00.00,06.08  23.59, 07.08
European HF Championship 00.01,06.08  23.59,07.08
SARL HF Phone Contest 14.00,07.08  17.00, 07.08
WAE DX Contest, CW 00.00,13.08  23.59, 14.08
SARTG WW RTTY Contest 00.00,20.08  16:00,21.08
ARRL Rookie Roundup RTTY 18.00,21.08  23.59,21.08
ALARA Contest 06.00,27.08  06.00, 28.08
YO DX HF Contest 12.00,27.08  12.00, 28.08
SARL HF CW Contest 14.00,28.08  17.00, 28.08
3 SP5CNA 218
SP70GP 218
4 5Q5]UP 216
SP2XX 216
5 SP7PKI 188
MIXED-OP SSB
1 SPAKHM 200
23Z3AHK 194
SQ90B 194
3 SP7RFF 190
4 SQ5AKY 187
5 SP9S 186

CZESC KF DIGITAL (PSK63/PSK63/HELL)
MIXED-OP MIXED RWM

1SN5G

SINGLE-OP MIXED WM

1SP5GNI

MULTI-OP MIXED

1 SPAKHM
2 SP3KRE
3SP9ZHR

SINGLE-OP MIXED

1SP6GBP

2 SP3MEO
3SP3QDX
4 SQ7SAU
5 SP5KP

56

52

68
44
38

84
78
74
72
68

Tydzien Ligi Obrony Kraju i Zotnierza

Polskiego 2022

MULTI OP MIXED L

1 SPAKHM 54
2 SP3KRE 46
3SN5G 32
SINGLE OP MIXED D

15Q7SAU 66
2 SP6LUP 58
SP3MEO 58
3HF7A 58
4SPIWZ0O 56
SP3EMA 56
5 SPAW 50

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

2022

Kategoria A

1SP3INT 845
25Q25M 39
3SPIMRD 198
4 SP3AA 78
5SPILDS 28
Kategoria B

15P9ZHC 924
2SP3YDE 882
3 SP98PKI 492
4 SP5PRF 340
5SP7PTM 288
Kategoria C

15N9A 1290
2 SP4HHI 1014
3SP6MN 988
45Q5WH 360
Kategoria D

15P2XX 2070
25N3P 1650
3 SP7RFF 1620
4 3Z3ANK 1582
5HF7ZA 1554
Kategoria E

15P9/29071 45

5/2022

Kategoria A

1 SP2MKI 80
SP4W 80
SPIAEN 80
SP6CES 80
2 SPAAWE 74
SP7LIE 74
3 SP4F 70
4 SP5BMU 68
56NIT 64
Kategoria B

15Q5AKY 77
25QIKWY 74
33Z3AHK 70
45Q90B 69
5 SPI9IEK 68
Kategoria C

15P2XX 117
2504P 116
3SN4D 76
Kategoria D

1 SP9PKM 68
2 SP2KAC 48
3SPIKGU 30
Kategoria E

1SP9KUP 68
2 SP4KHM 65
3SN3P 54
4 SP6ZHP 39
5SP3POB 17
Kategoria F

1 SP3KWA 122
25P3ZHP 89
3SP9ZHR 59
Kategoria G

1SP8BVN 70
2 SPSHWM 60

3 SPSBXL 42
SP8GNF 42
4 SP8SIL 32
Kategoria H

1SP8FO 78
25P8P 68
SP8FB 68
3 SP8KAF 57
4 SN8U 55
SQ8LUC 55
5 SPSHPW 47
Kategoria ]

15030 64
25P7ASZ 60
36P1C 36
Kategoria K

1HF7A 49
25N5L 32
35Q7SAU 29
4 SP5XVR 22
Kategoria L

1SP3MKS 61
25Q2DYF 49
3SP2MGR 32

— sprostowanie

Po opublikowaniu w SR 5-6/2022 artykutu
Martina Butery LUJEFO ,Swiatowy rekord
wysokosci SOTA” dotyczacego lacznosci
w pasmie KE redakcja otrzymata sprosto-
wanie nadestane przez Managera SOTA SP
Bartosza Kuzme SQIAPD:

Jytul artykulu, jak ijego tre$¢ sugeruje, Zze
Diego LUIMZO tylko w ciagu ostatniego
pot roku, swoja dzialalnoscig w gorach wy-
sokich dokonat bicia kolejnych rekordéw
w aktywnosci radiowej i aktywacji szczy-
téw w ramach SOTA na duzej wysokosci.
Nie ujmujac profesjonalizmowi i gérskim
dokonaniom ww. alpiniécie i radioama-
torowi, pragne sprostowac: wymienione
w artykule aktywnosci radiowe sa tylko
i wylacznie osobistymi rekordami Diego.
Swiatowy rekord aktywnosci radiowej i ak-
tywacji szczytu SOTA w gorach wysokich
nalezy do Tomasza SQ9FVE, ktéry zdo-
byl szczyt Aconcagua ijako PIERWSZY
przeprowadzil z tego szczytu lacznosci (ze
wzgledu na trudne warunki atmosferyczne
tylko w pa$mie UKF) w dniu 16 lutego 2019,
czyli 3 lata przed wyprawami Diego, doko-
nujac niepobitego jak dotad wyczynu”.

Gratulujemy rekordu Tomaszowi SQIFVE
i oswiadczamy, ze autor artykulu ani re-
dakcja nie znala dotad wyczynu polskiego
operatora. Chetnie zamiescimy opis ze
zdjeciami tego historycznego rekordu wy-
sokosci SOTA, ale na list z taka propozycja,
do chwili zamkniecia tego numeru, redak-
cja nie otrzymala odpowiedzi.
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Znany na calym swiecie
analizator WFS MFJ-259D

Pokrywa zakresy 280 kHz — 230 MHz i 2200 m!
Pomiar WFS, impedancji, opornoci, rektancji, modutu
impedancii, kata fazowego, strat w linii koncentrycznej
w dB, dtugosci kabla i odlegtosci od miejsca uszko-
dzenia. Oprécz tego
pomiar ttumienia fali
odbitej, wspoiczynnika
odbicia, indukcyjnosci,
pojemnosci, napiecia
baterii, czestotliwosci.
Réwnolegty odczyt

na wyscietlaczu
cieklokrystalicznym i na
miernikach wychyto-
wych. Zawiera uktady
tadowania akumulatora,
oszczednosci energii

i wiele innych.

https://mfjenterprises.com

...the World Leaders in
Amateur Radio Accessories!

2022

ABEL & PRO-FIT
CENTRUM RADIOKOMUNIKACJI

Poland
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Automatyczne ukiady
dopasowania anten

Najszybszy na $wiecie model MFJ-998 dla maksy-
malnej dozwolonej przepisami mocy przy emisjach
SSB, CW i cyfrowych. Analogowe i cyfrowe wskazania
mocy i WFS, dopasowanie w zakresie impedancji
12-1600 Q w pasmie 1,8-30 MHz, interfejsy radiowe,
wbudowany przetacznik antenowy dla dwéch anten
zasilanych koncentrycznie i anteny dtugiej, automa-
tyczne wiaczenie przelotu zapewnia ochrong wzmacz-
niacza mocy. Model MFJ-993B pracuje przy mocach
300/150 W dla emisji SSB, CW i cyfrowych, zapewnia
dopasowanie w zakresie 6-3200 Q dla czestotliwosci
1,8-30 MHz.

Antena magnetyczna
o duzej dobroci

MFJ-1788
na40-15m

MFJ-1786
na 10-30 MHz

ukcja spa-
rozwigzani wana bez pofaczen

ograniczonej prze- mechanicznych,
strzeni, we wnetrzu kondensator motyl-
mieszkan, poddaszy, kowy bez kontaktow
domkow i samocho- $lizgowych.

déw kempingowych.
Pozwala na korzystanie
z tacznosci DX-owych
i lokalnych.

Moze by¢ zamonto-

wana pionowo lub W komplecie
poziomo dla zape- doskonaly
sterownik.

wnienia charaktery--

AMERITROY

Pétprzewodnikowe i lampowe wzmacniacze
mocy w.cz. o mocach 600/800/1500 W

Tranzystorowy wzmacniacz ALS-600S o mocy 600 W

pracuje w zakresie 160-6

m. Pasma sg przetaczane
automatycznie. Zabezpieczo-
ny przed niedopasowaniem

i przegrzaniem. Wyjatkowo
cichy wentylator. Wskaznik
WFS i mocy ze skrzyzowanymi
wskazéwkami, regulacja ALC na
przedniej $ciance, przetacznik
stanéw pracy i gotowosci,
miernik uniwersalny i zasilacz
impulsowy w komplecie.

r = aBf¥n
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Swiatowej klasy lampowy wzmacniacz AL-811H pokrywajacy zakres 1,8-30 MHz
pracuje na czterech ekonomicznych lampach 811A. Jest wyposazony w wydajny
sterowany komputerowo wentylator 20 CFM, niskostratne cewki dostosowane do duzej
mocy, kondensatory klasy komputerowej o diugiej zywotnosci, wydajny transformator
z rdzeniem krzemowym, $limakowo strojone cewki wejciowe i inne.

hy-gain. Cushcraft

Obrotnice i anteny swiatowej klasy dwoch
najlepszych firm w swoich branzach

HAM-IV to
najpopu-
larniejsza
obrotnica

na $wiecie.
Przezna-
czona do
zestawow
antenowych
0 powierzch-
ni naporu
wiatru 1,6
m2. Solidna
konstrukcja
sprawdzona przez ponad 20 lat.
Moment obrotowy 40 Nm, moment
hamowania 2500 Nm. Sterownik
do wyboru.

Legendarna
antena Cushcraft
R-9 o wysokosci
zaledwie 9,6 m
pokrywa pasma
80-6 m bez uzycia
przeciwwag. So-
lidna konstrukcja,
smukfa sylwetka,
natychmiastowa
zmiana pasma.
Masa 11 kg. Mon-
taz na masztach

o $rednicy 32-50
mm. Powierzchnia
oporu dla wiatru
0,4 m? Dopusz-
czalna szybko$¢
wiatru 100 km/h.

MFJ Enterprises, Inc. 300 Industrial Pk Rd, Starkville, MS 39759 visa [&0 = (Pepiel (’

Phone: (662) 323-5869 ® Tech Help: (662) 323-0549 ® FAX: (662) 323-6551 8-4:30 CST, Mon.-Fri.
Add shipping. Prices and specifications subject to change. (c) 2022 MFJ Enterprises, Inc.
* 1 Year No Matter WhatTM warranty « 30 day money back guarantee (less s/h) on orders direct from MFJ
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Rozmowa z Martinem F. Jue K5FLU, zalozycielem firmy MFJ

o0 lat amerykanskiej firmy MFJ

Amerykanska firma MFJ Enterprises, za-
tozona w 1972 roku przez Martina F. Jue
K5FLU, jest producentem szerokiej gamy
urzadzen dla radioamatoréw. Ta znana
takze w naszym kraju firma, obchodzaca
50-lecie istnienia, od samego poczatku
specjalizuje sie w akcesoriach do radio-
stacji, takich jak tunery antenowe i inny
sprzet pomocniczy. Sadzi sie, ze MFJ pro-
dukuje obecnie wiecej amatorskich pro-
duktoéw radiowych niz jakakolwiek inna
firma na swiecie.

Redakcja: Zanim przejdziemy do
powstania MFJ, opowiedz, prosze.
o swojej mlodosci, ktéra miata
duzy wplyw na dalsza Twoja ka-
riere zawodowa.

Martin K5FLU: Urodzitem sie
w Vicksburgu w stanie Missisipi
i dorastalem w regionie zwanym
Hollandale, w matej delcie rzeki
Missisipi. Bylo to niewielkie rolnicze
miasteczko liczace okoto 2500 os6b.
Moéj pradziadek pracowal przy
budowie Kolei Transkontynental-
nej pod koniec lat 60. XIX wieku.
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Kiedy dorastalem w latach 50. i 60.
w delcie Missisipi byto okolo 2000
Amerykanow-Chinczykéw, ktorzy
mieszkali i mieli sklepiki spozyw-
cze w malych rolniczych miastecz-
kach. Réwniez dziadek i ojciec
mieli takie sklepiki. Sprzedawali-
§my wszystko — obroze dla koni,
pulapki na zwierzeta, nafte, lampy
karbidowe, worki z maka, kon-
serwy, mieso, artykuly spozywcze
— wszystko, co mozna kupi¢ w rol-
niczym miasteczku. Mieszkalismy
cala rodzing na zapleczu sklepu.
Po ukonczeniu Hollandale High
School w 1962 roku poszedlem na
Mississippi State University jako
§wiezo upieczony student i w za-
sadzie nigdy nie opuscilem Stark-
ville.

Od samego poczatku wiedzialem,
ze zamierzam zaja¢ si¢ jakim§ ro-
dzajem biznesu. Jako dziecko za-
wsze co$ sprzedawalem — kartki
Swigteczne, czasopisma, po prostu
handlowalem rzeczami. Napra-
wialem radia, odtwarzacze plyt
i wzmacniacze muzyczne dla mu-
zykéw, ktorzy grali bluesa w juke
jointach w Hollandale. Wykorzy-
stywalem stare, uzywane czeéci ra-
diowe wyjmowane z zepsutych ra-
dioodbiornikéw, ktére dostawatem
od miejscowego serwisanta RTV.
W kazdym razie, w naturalny spo-
s6b widzialem siebie w biznesie.

Red.: Kiedy zainteresowale$ sie
radiem i projektami radiowymi?

K5FLU: Tworzenie produktéw ra-
diowych dla krétkofalowcow za-
czelo sie od pomystu, kiedy bytem

L
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studentem na Mississippi State
University. Tak naprawde zacze-
to sie to, gdy bylem harcerzem
w Hollandale. Zbudowalem wte-
dy radio krysztalkowe z okresu
II wojny $wiatowej. Detektorem
byl kawalek olowiu na starej za-
rdzewialej zyletce. C6z, nigdy nie
udalo mi sie go uruchomi¢! Ale juz
w wieku 8 lat wiedzialem, ze chce
zostaé inzynierem elektrykiem.

W 1960 r.,, gdy mialem 16 lat, zdo-
bylem licencje krétkofalarska.
Nauczylem sie odbiera¢ alfabet
Morse’a, stuchajac domowej kon-
strukcji reakcyjnego odbiornika
krétkofalarskiego.

Po zdobyciu tytulu inzyniera elek-
tryka w Mississippi State Universi-
ty i tytulu magistra inZzyniera elek-
tryka w Georgia Tech, wrécilem
z dyplomami do domu i prowa-
dzilem rodzinny sklep spozyw-
czy. Przez 6 miesiecy $wietnie sie
bawilem prowadzac firme, wiele
sie nauczylem i podwoilem sprze-
daz. Potem przez rok pracowatem
w Illinois i Indianie, projektujac
elektronike wojskowa na wojne
w Wietnamie.

Pewnego wieczoru, kiedy praco-
watem w Illinois, zadzwonil do
mnie profesor z Mississippi State
University. Zapytal mnie, czy nie
chcialbym wrécié i popracowac
nad doktoratem. C6z, naprawde
nie chcialem pracowa¢ nad dok-
toratem, ale chciatlem wroéci¢ do
domu, do Missisipi. Wrécitem do
Starkville. Skoniczylem wszystkie
kursy doktoranckie w ciagu pierw-
szych trzech semestréw.
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Pracowalem na pelny etat na Wy-
dziale Technologii Inzynierii Elek-
tronicznej. Uczylem i pracowalem
nad podwodnym pojazdem ba-
dawczym. Zalozylem firme zajmu-
jaca sie projektowaniem inzynier-
skim. Projektowatem i budowatem
obwody elektroniczne na potrzeby
projektéw badawczych dla réz-
nych wydzialéw w Mississippi Sta-
te University.

Red.: Skad nazwa firmy MFJ En-
terprises i dlaczego zdecydowales
sie projektowaé i budowaé pro-
dukty dla krétkofalowcow?
K5FLU: MFJ to moje inicjaty: Mar-
tin E Jue. Nazwalem wiec moja
malg firme MFJ Enterprises, ponie-
waz nie chcialem uzywac¢ mojego
nazwiska, by ewentualny upadek
firmy nie rzutowal na nazwisko
rodziny.

Po wykonaniu kilku projektow
konstrukcyjnych dos¢ szybko zo-
rientowalem sie, ze to wszyst-
ko, co moge zrobi¢. Nie bylem
w stanie wykonywac calej pracy
samemu.

Bylem krotkofalowcem od cza-
sow szkoly Séredniej, wiec natu-
ralnie chcialem budowaé pro-
dukty dla radioamatoréw. Pamie-
tajmy, ze 50 lat temu urzadzenia
dla krétkofalowcé6w mialy bardzo
slabe filtrowanie i byly bardzo
drogie. Postanowilem zaja¢ sie
budowg zestawoéw filtréw do od-
bioru telegrafii Morse’a za $9,95
i filtr SSB za $12,95 z zastosowa-
niem nowych, zaawansowanych
technologicznie wzmacniaczy
operacyjnych. Filtry te byly prze-
widziane do instalacji w odbior-
niku lub transceiverze.

Red.: Jak rozwijal sie pierwszy
biznes MFJ?

K5FLU: Na poczatku umiescilem
pierwsza reklame MF] w ,Ham
Radio Magazine”. Bylo to malen-
kie ogloszenie o wymiarach 2 X
2 cale i bylo pelne technicznego
zargonu inzynierskiego. Gdybym
czytal ten tekst dzisiaj, to nawet
bym go nie zrozumial, ale w ciggu
kilku lat sprzedalem ponad 5 tys.
tych filtréw dzieki tym malutkim
reklamom. Po ukazaniu sie rekla-
my zamoOwienia zaczely naply-
wacé do mojej osobistej studenc-
kiej skrzynki pocztowej, ktéry byt
adresem korespondencyjny MEF]J.
Nikt nigdy nie mégl nas znalez¢
na mapie, poniewaz nasz adres
byt tylko urzedem pocztowym na
uniwersytecie.

Wynajalem zniszczony pokéj ho-
telowy w centrum Starkville za 16
dolar6w miesiecznie (50 centéw
dziennie). Bylo to pomieszczenie
w dos¢ oplakanym stanie, ktore
nie moglo by¢ wynajete nikomu
innemu, poniewaz nie dzialata
w nim hydraulika i nie bylo zad-

nych mebli. Wszystko robilem sam:
wytrawianie, wiercenie, obsadzanie
elementéw i lutowanie plytek PCB,
przyjmowanie zamowien, wysy-
fanie zamoéwien i pisanie reklam.
Tak wygladala pierwsza fabryka
MEF]J. Po kilku miesigcach kierownik
hotelu wyrzucil mnie z pracy, bo
robilem za duzo hatasu...

Red.: W jaki sposob stworzyles
potem linie produkcyjne MFJ?
K5FLU: Kiedy$ spotkalem nasze-
go lokalnego serwisanta telefo-
nicznego pracujacego w Starkville,
zatrzymalem sie przy nim i zapy-
tatem, czy moge wziac jego stary
zlom kabla telefonicznego, ktéry
lezal na pace jego pick-upa. To
wladnie tego uzywalem do podia-
czania filtrow.

Mialem przyjaciela, ktéry uczyl 8.
klase i potrzebowal projektu dla
swoich uczniéw. Wiec jego ucznio-
wie wzieli ten drut telefoniczny
i pocieli go na odcinki, zarobili
konhcoéwki i posortowali wedlug
dlugosci. To byl zalazek linii pro-
dukcyjnej MFJ.
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Antena R9

Kiedy zaczalem sprzedawac zmon-
towane, okablowane i przetesto-
wane filtry, zabieralem mate torby
z czg$ciami na swoje zajecia, ktore
prowadzilem i pytatem, czy ktdry$
ze studentoéw chcialby zlozy¢ moje
filtry za 25 centéw za sztuke. To
byla pierwsza linia produkcyjna
firmy MFJ.

Po pewnym czasie zorientowalem
sie, ze koledzy chca nabywac filtry
w pelni zmontowane i gotowe do
uzycia. Kupilem ladne malowane
aluminiowe obudowy w Radio
Shack, ale po pewnym czasie za-
braklo ich na rynku... wykupitem
wszystkie. Znalazlem kogo$ lokal-
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nie do ciecia i giecia blachy alumi-
niowej, wiec moglismy sami robi¢
obudowy. Malowalismy aluminio-
we pudelka sprayem na zewnatrz
budynku. Dosé¢ szybko wszystkie
samochody zaparkowane wokét
nas zaczely wygladac tak, jak kolor
naszej farby!

Kolejny problem, ktéry musia-
tem rozwigzag, to jak zrobi¢ lad-
ne otwory w aluminiowej obudo-
wie dla przelacznikéw, gniazdek
i zaciskéw. Poszedlem do naszego
lokalnego sklepu z narzedziami
i zlecilem im zbudowanie zesta-
wu wykrojnikéw oraz matryc do
robienia otworéw. Byly to dwie
plyty stalowe o grubosci pot cala,
oddzielone od siebie o jedng dzie-
sigtg cala. Mialy one wzoér otwo-
réw na przelaczniki i gniazda. Aby
wybi¢ otwdr, uzywaliSmy twarde-
go stempla i uderzaliSmy mocno
mlotkiem. W ten sposéb powsta-
wala ladna, czysta dziura. Obu-
dowa z filtrami miala 11 otworéw,
wiec musieliémy zamachna¢ sie
miotkiem 11 razy. Zatrudnilem
jednego z moich studentéw. Jego
celem bylo machanie tym mlot-
kiem przez caly dzien. To byla
pierwsza tlocznia MEF].

Red.: Jak dalej rozwijala sie firma
i produkcja?

K5FLU: Latem 1974 r. z kilkoma
studentami, ktérych zatrudnitem,
wprowadzilem do produkcji 7 ko-
lejnych produktéw, ktére zapro-
jektowalem i oprzyrzadowalem.
UmiesciliSmy nasza pierwsza re-
klame na pelnej stronie we wrze-
$niowym ,QST Magazine”. Dwa
lata p6zniej dodali$my nowy tuner
antenowy i nowg bezplatng linig
telefoniczng. SprzedaliSmy wiecej
w tym listopadzie niz w calym po-
przednim roku.

Uroélismy z 6 pracownikéw do
ponad 30 w ciggu kilku miesiecy.
Kupilem stary budynek (lodowi-

ALS-1306_IN_L

sko) w Starkville i wprowadzilem
sie do niego. W koficu zrezygno-
walem z nauczania na uniwersy-
tecie, kiedy mieliémy 30 pracow-
nikéw. Nigdy nie zabralem si¢ do
pisania pracy doktorskiej, wiec
nie uzyskalem stopnia doktora.
Tak wlasnie zaczela sie rozwija¢
firma MF]J.

Red.: A jak wyglada dzisiaj MF]
Enterprises Inc. pod wzgledem
produkcji i wyposazenia?

K5FLU: Dzisiaj MF] Enterprises
Inc. jest jednym z najbardziej
znanych producentéw sprzetu
HAM na $wiecie z ponad 20 tys.
pozycji w katalogu. Ponad 90%
produktéw jest wytwarzanych
w Starkville. Sg sprzedawane
w sklepach dla krétkofalowcow
w calych Stanach Zjednoczonych
ina calym $wiecie. Mamy dystry-
butoréw w ponad 35 krajach. 92%
naszych produktéw jest sprzeda-
wanych w sklepach dla krétkofa-
lowcéw, a 25% jest eksportowa-
nych za granice. Kazdego roku
rozprowadzamy kilkaset tysiecy
katalogéw MEFJ.

Mamy 4 budynki fabryczne
w Starkville w Missisipi i zatrud-
niamy 150 pracownikéw. Posia-
damy blacharnie z komputerowo
sterowanymi wykrawarkami i gie-
tarkami do produkgji naszych obu-
déw elektronicznych.
Zautomatyzowaliémy montaz
plytek drukowanych do malen-
kich komponentéw montazu po-
wierzchniowego. Mamy automa-
tyczne lutowanie na fali, ktore eli-
minuje lutowanie reczne i zwiek-
sza niezawodno$¢. Dzieki temu
mozemy umiesci¢ ponad 200 czesci
montowanych powierzchniowo
w analizatorze antenowym MF]J-
-259C w czasie krétszym niz mi-
nuta.

Posiadamy warsztat maszynowy,
ktory produkuje czesci metalo-
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we i plastikowe. Produkujemy od
podstaw wiele podzespoléw krot-
kofalowych, takich jak kondensa-
tory zmienne powietrzne, cewki
walcowe i cewki powietrzne.

Red.: MF]J Enterprises z malej
firmy start-up przeksztalcila sie
przez lata w duze przedsiebior-
stwo, przejmujac po drodze spore
firmy. Kiedy i jakie to byly firmy?
K5FLU: Wymieniam po kolei:

1988 r. — zintegrowanie AMERI-
TRON z MF] Enterprises i prze-
ksztalcenie jej w firme wysoce do-
chodowa. AMERITRON to $wiato-
wy lider w produkcji wzmacniaczy
mocy wysokiej czestotliwosci na
rynku amerykanskim i $wiato-
wym.

1995 r. — zakup MIRAGE z Doliny
Krzemowej w Kalifornii i przenie-
sienie do Starkville MS produkcji
duzej mocy wzmacniaczy potprze-
wodnikowych VHF i UHE MIRA-
GE jest jednym z bardzo niewielu
producentéw wzmacniaczy VHE/
UHF duzej mocy w USA.

1996 r. — przejecie VECTRONICS
i przeksztalcenie jej w strategicz-
nego sojusznika wspierajacego
ekspansje MFJ Enterprises. Dzigki
temu udalo sie wprowadzi¢ na
rynek pierwsze zestawy elektro-
nicznych DIY skierowanych do
mlodziezy i starszych hobbystow.
2000 r. — przeksztalcenie HY-GAIN
i CUSHCRAFT w rentowne i wza-
jemnie konkurujace firmy projek-

tujace anteny HE VHEF i UHF oraz
rotatory iich akcesoria do radioko-
munikacji amatorskiej.

2016 r. — przejecie z MDS-HAM
nowej linii tanich rotatoréw ante-
nowych.

Red.: MFJ Enterprises Inc. zosta-

ta nazwana Przemystem Roku

Oktibbeha w latach 2007 i 2012.

Jestes cztowiekiem sukcesu. Zacy-

tuje z sieci opinie na Twoj temat:

»~Doskonaly edukator, pionier, in-

nowator i przedsiebiorca z seria

udanych przedsiewziec¢ bizneso-
wych w zakresie radiokomuni-
kacji amatorskiej”. Opracowales
wiele nowych i innowacyjnych
rozwiazan dla rynku radia ama-
torskiego, ktore opatentowates.

Czy jestes w stanie wybraé kilka

wiodacych i udanych produktéw

do radiokomunikacji amatorskiej,
ktore zostaly powielone potem na
calym Swiecie?

K5FLU: Kluczowym osiagnieciem,

ktoére zrewolucjonizowalo prze-

myst radiokomunikacji amatorskiej
byto kilka produktow:

m wprowadzenie pierwszych ak-
tywnych filtréw wykorzystu-
jacych wzmacniacze operacyj-
ne i kaskada filtréw pasmowo-
-przepustowych

m pierwszy innowacyjny analiza-
tor antenowy

m wprowadzenie innowacyjnej
i wyrafinowanej linii automa-
tycznych tuneréw antenowych

Moje patenty:

m ,Bandwidth High-Power T Ne-
twork Tuner”, 2008

m ,Tuner o rozszerzonym zakresie
dopasowania”, 2007

m ,Analizator charakterystyki an-
teny”, 1996

m ,Digital Signal Processor”, 1996

m ,Meter”, 1995

m ,Panel czolowy dla amatorskie-
go radiowego klucznika kodo-
wego”, 1995

m ,Panel wyswietlacza miernika”,
1993

Red: Co uwazasz za zrédlo suk-
cesu Twojej firmy? W jaki spo-
sob laczysz wiedze techniczna
z doswiadczeniem rynkowym,
aby konsekwentnie wprowadzaé
nowe produkty w celu zwieksze-
nia zyskowno$ci?

K5FLU: MF] Enterprises zacze-
to sie jako moje hobby, stajac sie
moim biznesem, teraz mdj biznes
jest moim hobby. Tak dlugo, jak
istnieja radioamatorzy, bedzie MF]J
Enterprises, aby im stuzy¢.
Zrédlem sukcesu jest ciaggle uno-
woczeénianie infrastruktury MF]J

w celu wspierania nowych tech-
nologii.

Jako przedsiebiorca wywodzacy
sie ze skromnych $rodowisk za-
wsze zachecam nasza mlodziez, by
podejmowala wyzwania i nie po-
zwolila, aby cokolwiek stanelo im
na drodze do spelnienia marzen.
Przewiduje wiele talentéw przed-
siebiorczosci, aby wyloni¢ je z ab-
solwentéw Mississippi State Uni-
versity i MF] z przyjemnoécig za-
oferuje poligon szkoleniowy dla
przysztych przedsiebiorcow.

Aby konkurowa¢ na rynku, na-
lezy stale poszerza¢ swoéj zasieg
biznesowy i kontrole nad rynkiem
poprzez ciggle wprowadzanie
innowacyjnych linii produktéow
i utrzymywanie wysokiej jakosci
wyrobow.

Inwestujac w automatyke, moze-
my wytwarzaé¢ wiekszo$¢ naszych
produktéw taniej w Starkville, niz
kupujac je w Chinach. Dokona-
lismy $wiadomego wyboru, aby
produkowa¢é wiekszosé¢ naszych
produktéow tutaj w USA, w Stark-
ville, zamiast przenosi¢ je za grani-
ce do Chin.

Red.: Dzigkuje za rozmowe, zycze
duzo zdrowia i dalszego rozwoju
MF], ku zadowoleniu wielu krot-
kofalowcow na $wiecie.
K5FLU: Réwniez dziekuje za roz-
mowe i pozdrawiam Czytelnikéw
,Swiata Radio” oraz wszystkich
uzytkownikéw produktéw MEF].
Z Martinem K5FLU rozmawiat
Andrzej SP5SAHT
http://www.mfjenterprises.com
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Jak z fantazjq podnie$¢ ,,promieniowanie” do potegi

Ktoredy na Czarnobyl?

P iy
L Instytut £gcznosci

SARSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Rosyjska inwazja na Ukraine otworzyta niespodziewanie te rozdziaty hi-
storii, ktére wydawaty sie bezpowrotnie zamkniete. Wiele zimnowojen-
nych demondéw odestanych trzy dekady temu do lamusa po raz kolejny
wzbudzito zaniepokojenie wsrod spotecznosci miedzynarodowej. Po
niemal 36 latach od katastrofy w Czarnobylskiej Elektrowni Jadrowej
widmo radioaktywnej chmury spowijajacej niebo nad gtowami milio-
néw Europejczykéw nie byto wytacznie scenariuszem hollywoodzkiego

blockbustera.

24 lutego 2022 roku wojska ro-
syjskie rozpoczely akcje zajecia te-
renu elektrowni. Jakiekolwiek byly
intencje Wladimira Putina wobec
Czarnobyla, oczywiste jest, iz pro-
wadzenie dziatafi wojskowych na
tak newralgicznym terenie moze
w efekcie doprowadzi¢ do kata-
strofalnych nastepstw o zasiegu
globalnym. Wedlug doniesien
miedzynarodowych agencji pra-
sowych rosyjska generalicja byta
mocno zaskoczona oporem wojsk
ukraifiskich. Postawa bronigcych
elektrowni zolnierzy musiala bez
watpienia wywola¢ zjawisko po-
mrocznosci jasnej wéréd oficerow
Wiadimira Putina. Wlasnie w ta-
kich kategoriach nalezy bowiem
rozpatrywac atak rakietowy, ktéry
Rosjanie skierowali na Czarnobyl.
Ich pociski uderzyly w budynek
administracyjny znajdujacy sie
zaledwie kilkaset metréw od blo-
kéw oslaniajacych reaktory. Od
katastrofy jadrowej dzieli nas je-
den blednie nakierowany pocisk.
Wyglada na to, ze tam, gdzie jed-
ni widzg kryzys, inni dostrzegaja
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nadarzajaca sie okazje. Niestety,
jak wielokrotnie udowadnialiémy
na lamach #PowiedzSprawdzam,
oportunizm jest domeng srodowisk
spiskowych. Rocznica katastrofy
i skrajnie nieodpowiedzialne dzia-
lania Rosjan w Czarnobylu postu-
zyly za argumenty w walce z tech-
nologia 5G. Co jednak moze laczy¢
reaktor jadrowy z anteng telefonii
komorkowej piatej generacji?

Czarna karta historii, czyli
kiedy drzewa zaczely sSwieci¢

Katastrofa w Czarnobylskiej
Elektrowni Jadrowej zapisala
jednag z najmroczniejszych kart
w kalendarium XX wieku. Jej roz-
miary i dlugotrwale efekty w dal-
szym ciggu sa przedmiotem de-
baty w srodowisku naukowym.
Szacunki dotyczace liczby ofiar
$miertelnych wahaja sie od 4 tys.
do 200 tys.

Rocznica wybuchu reaktora ja-
drowego RBMK-1000 znajduja-
cego sie w bloku energetycznym
numer 4 elektrowni w Czarnoby-

lu przypomniala nam, iz potega
atomu ma dwa oblicza. Odpo-
wiedzialne korzystanie z tej tech-
nologii daje mozliwo$¢ produkcji
taniej i relatywnie ,zielonej” ener-
gii na ogromna skale. Z drugiej
strony wydarzenia, ktére mialy
miejsce w Czarnobylskiej Elek-
trowni Jadrowej w nocy z 25 na
26 kwietnia 1986 roku, u$wiada-
miajg nam, jakie konsekwencje
niosa za soba nieodpowiedzialne
decyzje malej grupy inzynieréw.
Ludzi zatrudnionych w jednym
precyzyjnie okreS§lonym celu: za-
pewnienia bezpiecznej produkcji
energii pochodzacej z rozszczepie-
nia pierwiastkéw ciezkich. Liczne
analizy katastrofy w Czarnobylu
jako gléwng przyczyne wypadku
wskazuja indolencje zespolu inzy-
nieréw kierowanego przez Anato-
lija Diatlowa. Decyzje podejmo-
wane przez tego do§wiadczonego
fizyka w noc katastrofy skierowaty
reaktor numer 4 na $ciezke, z kt6-
rej nie byto powrotu.

Jednak blad ludzki nie przesa-
dzit o pierwszej eksplozji, do ktorej
doszlo o godzinie 1.24, 20 sekund.
Po chwili nastapil drugi wybuch,
ktéry dopelnit dzieta zniszczenia.
Energia powstala w wyniku eks-
plozji wodoru i tlenu wysadzita
wazaca 1200 ton pokrywe ochron-
na reaktora i zniszczyla budynek
bloku czwartego. W wyniku ana-
lizy wypadku jadrowego w Czar-
nobylu ujawniono bledy konstruk-



cyjne sowieckiego reaktora RBMK-
1000. Wady, jakimi obarczony byt
sam reaktor, odegraly w tej tragedii
role réwnie istotna, jak wczesniej
wspomniana niekompetencja pra-
cownikéw elektrowni. W wyniku
dwoch eksplozji reaktor jadrowy
bloku energetycznego numer 4
ulegl calkowitemu zniszczeniu.

Wedlug szacunkéw skazeniu
promieniotwérczemu ulegt ob-
szar o powierzchni od 125 000 do
146 000 km?2. Wiadze Zwigzku Ra-
dzieckiego podjely decyzje o prze-
siedleniu 350 tys. 0séb z terendéw
uznanych za zagrazajgce zyciu
i zdrowiu. Jednak chmura radio-
aktywna wyemitowana ze znisz-
czonego reaktora jadrowego roz-
przestrzenila sie na terenie calej
Europy. Katastrofa w Czarnoby-
lu byla kosztowna lekcja pokory.
Uwolnienie potencjalu drzemiace-
go w atomie wymaga ponadprze-
cietnego profesjonalizmu pracow-
nikéw sektora energetyki jadrowej
polaczonego ze sprawdzong i nie-
zawodna technologia wykorzysty-
wang do procesu rozszczepienia
jader pierwiastkéw ciezkich.

W ten sposéb dotarlismy do od-
powiedzi na frapujace nas pytanie.
Czy istnieje wspé6lny mianownik
faczacy katastrofe w Czarnobylu
z rozbudowaq infrastruktury 5G?
Wedlug $rodowisk zrzeszajacych
komorkosceptykéw, niejonizujace
promieniowanie elektromagne-
tyczne wytwarzane przez infra-
strukture sieci mobilnych nie rézni
sie znaczaco od promieniowania
jonizujacego powstatego w wyni-
ku eksplozji reaktora jadrowego
Czarnobylskiej Elektrowni Jadro-
wej. Oczywiscie przeczy to zdro-
wemu rozsgdkowi, o fizyce zja-
wisk juz nie wspominajgc. Geneze
powstania tej nieuzasadnionej teo-
rii przedstawiamy ponizej.

Czy promieniowanie jest jedno
i z definicji jest zte?

Promieniowanie definiowa-
ne jest jako przenoszenie ener-
gii emitowanej przez dany ukiad
materialny w postaci fali badz
strumienia czastek. Mianem pro-
mieniowania okreélany moze by¢
réwniez sam proces emisji energii.
W zaleznoéci od rodzaju emitowa-
nych czasteczek wyréznia sie trzy
rodzaje promieniowania:

m promieniowanie elektromagne-
tyczne — emitowane w postaci
fali elektromagnetycznej,

m promieniowanie korpuskularne
— emitowane w postaci strumie-
nia czastek,

m promieniowanie mieszane
(zlozone) — emitowane w po-
staci fali elektromagnetycznej
oraz strumienia czastek (elek-
tromagnetyczne i korpuskular-
ne).

Drugim kryterium podzia-
tu promieniowania jest zdolnos¢
jonizacji osrodka materialnego.
W zwiazku z tym wyrézniamy:

m promieniowanie niejonizujgce —
nie wywoluje jonizacji atoméw
lub czasteczek osrodka; np. pro-
mieniowanie pochodzace z in-
frastruktury sieci komérkowych,
promieniowanie cieplne i sto-
neczne;

m promieniowanie jonizujgce —
promieniowanie o bezposred-
niej lub posredniej zdolnoéci
jonizacji atoméw lub czasteczek
osrodka; cechuje sie bardzo
duza energia promieniowania,
np. promieniowanie rentgenow-
skie (X), promieniowanie alfa
(o), beta (B), gamma, promienio-
wanie neutronowe, promienio-
wanie kosmiczne.

Granica pomiedzy promienio-
waniem jonizujgcym a niejonizu-
jacym przyjeta zostala na granicy
widma $wiatla widzialnego i ul-
trafioletu (zakres UV-A, dlugos¢
fali 320-380 nm). Oznacza to, ze
fale elektromagnetyczne o czesto-
tliwosci mniejszej od 8 X 1014 Hz,
jest promieniowaniem niejonizu-
jacych. Natomiast fale o czestotli-
wosci wiekszej naleza do promie-
niowania jonizujacego. Jednym
z aspektow powyzszego podzialu
jest mozliwo$¢é wpltywu okreslo-
nego rodzaju promieniowania na
organizmy zywe.

Promieniowanie jonizujace nie-
korzystnie wplywa na organizm
ludzki. Napromieniowanie duzy-
mi dawkami moze prowadzi¢ do
§mierci lub choroby popromien-
nej. Male dawki promieniowa-
nia moga skutkowac¢ chorobami
nowotworowymi. Jesli w wyni-
ku przyjecia takiej dawki zostal

Nisjonizujgce pola cloktromognetyczna

uszkodzony material genetycz-
ny, moga sie one ujawnic¢ dopiero
w nastepnym pokoleniu. Przez
dawke pochlonietego promienio-
wania jonizujacego rozumiemy
ilos¢ energii pochlonietej w wyni-
ku napromienienia osrodka w od-
niesieniu do jednostki masy tego
osrodka.

Zrédla promieniowania niejo-
nizujacego z uwagi na ich rodzaje
dzieli sie na:

m Naturalne Zrédla pdl elektroma-
gnetycznych, do ktérych zali-
czamy:

— promieniowanie termiczne lu-
dziizwierzat,

— promieniowanie sloneczne,

— naturalne zmiany pola magne-
tycznego, np. ziemskiego pola
magnetycznego,

— naturalne zmiany pola elek-
trycznego, np. wyladowania at-
mosferyczne,

— fale radiowe pochodzenia po-
zaziemskiego, niepochloniete
przez atmosfere.

m Sztuczne Zrédla pdl elektroma-
gnetycznych, do ktérych zali-
czamy:

— elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne wysokiego napiecia,

- stacje nadawcze radiowe i tele-
wizyjne,

— lacznoé¢ radiowa, w tym CB-ra-
dio, radiotelefony i infrastruktu-
ra sieci komérkowych,

— instalacje radiolokacyjne i radio-
nawigacyjne,

— stacje transformatorowe,

— sprzet gospodarstwa domowego
i powszechnego uzytku oraz in-
stalacje elektryczne.

Jonizujace, niejonizujace —
jeden pies

Przedstawianie réznic miedzy
jednostkami miary jest o tyle trud-
ne, o ile odnosza sie one do rzeczy,
ktérych nie jesteSmy w stanie so-
bie wyobrazié. Promieniowanie
jest jedna z takich rzeczy.

Coqatotimedd
e ploktey ey

satyeine

Zradfa promieniowania
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2.1 Fale elektromagnetyczne
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0 projekcie

Projekt ,Sprawna
telekomunikacja mobilna
jako kluez do rozwoju

i bezpieczenstwa” jest
realizowany przez
KPRM we wspétpracy

2 Instytutem tqcznosci —
Paiistwowym Instytutem
Badawczym w ramach
Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa Dziatanie
3.4. Kampania ma

na celu zwigkszenie
éwiadomosci Polakéw

w zakresie dziatania,
wykorzystania, bezpie-
czefistwa i znaczenia
mobilnych sieci teleko-
munikacyjnych, a tym
samym ustug (w tym
publicznych) opartych

o te sieci. W ramach
projektu zrealizowane
zostang dzialania w na-
stepujgeych obszarach:
walka z dezinformacjg,
edukacja, podstawy
prawne procesu inwesty-
cyinego, bezpieczedsiwo
i jakos¢ Zycia.

Wystarczy jednak przelozy¢ te
»miar¢” na co$ bardziej namacal-
nego — na przyklad odleglos¢.

Wyobrazmy sobie zatem, ze
dlugos¢ fali radiowej (zakres pro-
mieniowania niejonizujacego)
to 102 m (0,01 m, co odpowia-
da czestotliwosci 3 GHz), dtugos¢
fali rentgenowskiej (zakres pro-
mieniowania jonizujacego) 107
m (0,0000000001, co odpowiada
w przyblizeniu czestotliwosci
30 000 000 000 GHz). Tak, r6znica
rzedu 10 miliardow!

Dla zobrazowania, zakladamy
ze odleglos¢ z Warszawy do Gdan-
ska wynosi 400 km, a z Warsza-
wy na Marsa — 400 000 000 km.
Przyjmujac wiec proporcje miedzy
falag radiowa a rentgenowska, to
maja sie one tak, jak odleglos¢
Warszawa-Gdansk w poréwnaniu
ze stukrotng odlegtoscia Warsza-
wa-Mars. Oczywiscie proporcja
odwrotna (bo odlegtos¢ roénie,
a dlugosc fali maleje).

Przy tym nalezy pamietaé, ze
promieniowanie jonizujace gam-
ma, a o takim méwimy w kontek-
§cie katastrofy w Czarnobylu, to
jeszcze wyzsza czestotliwos¢ (od
102 do 10" m) i jeszcze mniejsza
dlugosé fali.

10 miliardéw? Oj tam, oj tam.

Rocznica katastrofy jadrowej
w Czarnobylu zostala instru-
mentalnie wykorzystana przez
aktywistow Srodowisk antyko-
moérkowych. W ich wypaczonej
percepcji nie ma zadnej réznicy
miedzy promieniowaniem elek-
tromagnetycznym generowanym
przez infrastrukture sieci komor-
kowych i chmura radioaktywnego
pylu powstala w wyniku zniszcze-
nia reaktora bloku energetyczne-
go nr 4. Trudno powiedzie¢, czy
niedorzeczno$¢ tej paraleli wyni-
ka z braku elementarnej wiedzy
na temat promieniowania elek-
tromagnetycznego, czy tez moze
z cynicznej potrzeby zaistnienia
w §wiecie mediéw spolecznoscio-
wych.
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Teorie spiskowe o PEM - lista
przebojow

Jedna z pierwszych teorii na
temat szkodliwego wplywu pola
elektromagnetycznego byl mit
o uszkodzonych (ugotowanych)
moézgach wéréd oséb naduzywa-
jacych telefonéw komoérkowych.
O ile prawda bezdyskusyjna jest,
ze absorpcja PEM w trakcie stan-
dardowej rozmowy telefonicznej
moze powodowac lokalny wzrost
temperatury w miejscu przylo-
zenia telefonu, o tyle z drugiej
jednak strony istnieja mechani-
zmy termoregulacyjne, sterowane
przez podwzgdrze, zapobiegajace
nadmiernemu przegrzaniu tka-
nek. Bez istnienia tych mecha-
nizméw ludzie ugotowaliby sie
w ciagu kilku godzin — w wyni-
ku przemiany materii w kazdym
z nas, przez cale nasze zycie wy-
twarzane jest kilkadziesiat watow
energii, w duzej czesci pod po-
stacig ciepla. Mimo ze geneza dla
bujdy o ugotowanym mézgu sa
tzw. efekty termiczne w ciele czlo-
wieka wywolane polem elektro-
magnetycznym, medycyna w dal-
szym ciggu oczekuje pierwszego
przypadku przegrzania mézgu
w konsekwencji kilkugodzinnej
rozmowy telefonicznej. Na razie
— bez rezultatu. I wszystko wska-
zuje, ze poczeka jeszcze bardzo
diugo.

Kolejny hit to twierdzenie, ze
korzystanie z telefonu komérko-
wego powoduje raka mézgu. Tej
teorii nikomu przedstawiaé nie
trzeba. Promieniowanie niejoni-
zujace emitowane przez telefony
komoérkowe jest bezpieczne. Nie
ma ono wystarczajacej energii
do tego, by powodowa¢ uszko-
dzenie DNA komorek, ktére mo-
globy stac sie przyczyna rozwoju
nowotworu. Fale radiowe stano-
wig przeciwiehstwo promienio-
wania jonizujgcego — promienio-
wania gamma, promieniowania
UV, czy rentgenowskiego. Dawka

promieniowania jonizujgcego
moze spowodowacé rozpad DNA,
co z kolei moze przyczynic sie
do rozwoju komérek rakowych.
Bardzo duza dawka fali radiowej
moze co najwyzej podwyzszy¢
temperature tkanek (w skrajnym
przypadku doprowadzi¢ do po-
parzenia). Na szczgscie poziomy
energii emitowanej przez telefo-
ny komoérkowe sg bardzo niskie
inie s3 w stanie wywola¢ choro-
by nowotworowej.

Co jaki$ czas wraca tez teoria,
wedlug ktérej promieniowanie
elektromagnetyczne jest odpowie-
dzialne za powstawanie tzw. elek-
trosmogu. Termin ,elektrosmog”
odnosi sie do zanieczyszczenia
powietrza (stad uzycie zwrotu
»smog”) w wyniku emisji w $rodo-
wisku pola. Podobnie sugerowane
jest wystepowanie choroby wy-
wolanej nadwrazliwoscia na pole
elektromagnetyczne okreslanej
terminem elektrowrazliwos¢. Co
ciekawe wszyscy elektrowrazliwcy
wierza w istnienie ,elektrosmogu”
elektromagnetycznego pochodza-
cego przede wszystkim z infra-
struktury telekomunikacyjnej, sie-
ci Wi-Fi, technologii Bluetooth czy
telefonéw komoérkowych. Byloby
to pierwsze naswiecie zanieczysz-
czenie, ktére mozna zlikwidowa¢é
odlgczeniem urzadzenia od za-
silania. Istnienie tego mityczne-
gon zjawiska w dalszym ciggu
nie zostalo udowodnione. Trudno
udowodnig, Ze istnieje co$, co nie
istnieje. Co ciekawe, wszyscy elek-
trowrazliwcy wierza w istnienie
selektrosmogu”. Przypadek? Ra-
czej nie.

Kolejny mit to stwierdzenie, ze
pole elektromagnetyczne wytwa-
rzane przez stacje bazowe moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia roz-
rusznikéw serca lub implantéw
§limakowych.

Twierdzenie o uszkodzeniach
implantéw medycznych w wyni-
ku ekspozycji na PEM pochodza-
cego od stacji bazowych w miej-
scach dostepnych dla ludnosci
nie ma jakiegokolwiek umoco-
wania w rzeczywistodci. Szcze-
gb6lowe wymagania, odnoszace
sie do odpornosci implantéow
medycznych na pole elektroma-
gnetyczne, przedstawione zosta-
ly w stosownych normach tech-
nicznych wykorzystywanych do
wykazania zgodnos$ci wykonania
tych implantéw z wymaganiami
przed wprowadzeniem do ob-
rotu. Jednym z podstawowych
warunkéw dopuszczenia wyro-
bu medycznego doobrotu jest



przeprowadzenia badania jego
odpornosci na pole elektroma-
gnetyczne. Wymagania norm,
ktére musza spelnia¢ implanty
medyczne, gwarantuja kompaty-
bilno$¢ rozrusznikéw serca i im-
plantéw slimakowych (w sensie
prawidlowego funkcjonowania)
w miejscach dostepnych dla lud-
noéci znajdujgcych sie w otocze-
niu nadajnikéw stacji bazowych
telefonii komdrkowej.

W tym miejscu nalezy zadac
zasadnicze pytanie. Czy skoro,
przynajmniej wedlug elektro-
sceptykéw, ze promieniowanie
niejonizujace dziala tak samo jak
jonizujace, i biorgc pod uwage
fakt, ze preparatem, ktoéry uchro-
nit miliony Polakéw przed skut-
kami awarii w Czarnobylu, byt
plyn Lugola, to czy per analogiam
plyn Lugola nie bedzie réwniez
skuteczny do niwelowania ,ne-
gatywnych skutkéw”pola elektro-
magnetycznego?

I na koniec najnowsza petycja,
ktéra ,podbija” samorzady w calej
Polsce. Bialostocka fundacja, ktora
jest jej autorem, zada (zachowano
pisownie oryginatu) m.in.: podjecia
przez Samorzqdy dzialait majgcych

na celu wymuszenia na Wojewddzkich
i Miejskich Inspektorach Sanitarnych
wykonania:

1. Pomiarow czestotliwosci wokdt
masztow telefonii komdrkowej 1G,
2G, 3G, 4G, 5G (w sposdb ciggly wraz
z rejestracjg pomiardw) w zakresie
promieniowania radioaktywnego.

Tu nalezy przyznaé racje — po-
niekad promieniowanie emito-
wane przez nadajniki komoérko-
we jest radioaktywne. Przeciez to
technologia radiowa (stad radio),
a telefony komoérkowe wykorzy-
stuje sie celowo (a wiec — aktyw-
nie), stad z polaczenia tych dwoch
bez watpienia powstaje ,promie-
niowanie radioaktywne”. Brzmi to
sensownie, prawda?

2. Zawieszenie wydanych pozwo-
lert na budowe i na eksploatacje urzg-
dzeri 4G i 5G stosujgcych czestotliwo-
sci fale lektromagnetycznych o zakre-
sach penetrujgcych (Promieniowanie
przenikliwe) do czasu przedstawienia
przez wszystkich operatoréw sieci ko-
morkowych w Polsce wynikow Prac
Naukowych o braku szkodliwosci tych
fal na organizmy zZywe.

Promieniowanie przenikliwe
jest to strumien promieniowania
gamma i neutronéw, ktéry po-

wstaje w pierwszych chwilach po
wybuchu jagdrowym.Co do zasady
jesteSmy wiec bezpieczni — az do-
wybuchu stacji bazowej, w wyni-
ku ktérego powstanie charaktery-
styczny grzyb atomowy, nic nam
nie grozi. A kiedy juz do wybuchu
dojdzie, to przynajmniej odwroci-
my skutki globalnego ocieplenia,
przyjdzie bowiem nuklearna zima.
Miloénicy sanek i lepienia balwa-
néw byliby wniebowzieci!

3. Ustalenia stref ochronnych dla
anten nadawczo-odbiorczych 1G, 2G,
3G, 4Gi 5G a zwlaszcza w obrebie
Szkdt, Przedszkoli, Szpitali, Koscioldw
i Osiedli mieszkaniowych.

Wydaje sie, ze skladajacy pety-
cje jest nie doé¢ ostrozny. Gdyby
stacje bazowe emitowaly ,promie-
niowanie radioaktywne” jak réw-
niez ,promieniowanie przenikli-
we”, jedynym sposobem ochrony
bylaby budowa sarkofagéw nad
kazdym BTS-em. Strefy ochronne
moglyby nie wystarczy¢.

Rafal Januszkiewicz, Rafal Pawlak —
eksperci Instytutu Eacznosci - PIB,
wspolpraca Michat Polzun;
www.il-pib.pl

"Sie¢ 5G zabija pszczoty i wywotuje raka’,
a moze "przenosi COVID-19"?

Nie wiesz, sprawdz i nie daj sie dezinformacji!
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Al FAS LSS Odbiorniki HF/VHF/UHF

Odbiornik globalny z SSB FM Stereo/AM MW/LW/SW

Tecsun PL-368 DSP

Ostatnio dos¢ czesto pojawiajg sie na rynku nowe odbiorniki globalne
(World Band Receiver) zapewniajace odbior bardzo dalekich stacji rozny-
mi emisjami (AM, FM, SSB, CW), ktore umozliwiaja takze nastuch pasma
lotniczego, odczytywania komunikatow dla zeglarzy czy odstuchu CB-ra-
dia oraz krétkofalarskich stacji amatorskich. Prezentujemy nowy kom-
paktowy odbiornik Tecsun PL-368 DSP, cechujacy sie doskonata ergono-
mig uzytkowania.

PL-368

Fid BTERDO Y LW MW BW.SEH RICEVER

OPERATION MANUAL

Tecsun PL-368 DSP jako nastep-
ca udanego modelu PL-365, od-
biera fale: dlugie, $rednie, krétkie
oraz UKF (emisje AM, FM i SSB).
Podobnie jak poprzednik, PL-368
jest to przenosny odbiornik global-
ny o pionowym podluznym ksztal-
cie, dzieki czemu doskonle trzyma
sie go w dloni i wygodnie operuje
jedna reky. Zawiera klips do przy-
piecia go do paska spodni.

Nowy model zostal wyposa-
zony w dodatkowa klawiature
numeryczng, dzieki ktérej jest o
wiele wygodniejsza w obsludze,
zapewnia szybkie wybieranie kon-
kretnej czestotliwosci (dostrajanie
z krokiem 10 Hz).

Zamiast zasilania akumulato-
rami lub bateriami AA, zawiera
popularny akumulator BL-5C Ia-
dowany przez gniazdo microUSB
zaistalowane z boku odbiornika.

W stosunku do poprzedniego-
modelu ma tez dluzszg antene te-
leskopowa, co znacznie poprawia
odbiér fal krétkich i FM. Zawiera
850 kanaléw pamieci (PL-365 za$
550 kanatéw).
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Uklad odbiornika jest skon-
struowany w oparciu o uklad serii
5i4735 produkowany przez Silicon
Labs w USA z wykorzystaniem naj-
nowszej techniki DSP (Digital Sin-
gal Processing). Dzieki efektywne-
mu ukladowi cyfrowej obrobki sy-
gnatu odbiornik zapewnia niespo-
tykane dotad w tej klasie urzadzen
doskonale parametry odbiorcze:
czuloé¢ odbiornika, selektywnos¢,
stosunek S/N sygnalu uzytecznego
do szumu jak réwniez skutecznie
separuje zaklécenia.

Dzieki ukladowi DSP dostepne
sa teraz przelaczane filtry zaweza-
jace pasmo odstuchu o szerokosci:
4,3,22,1,2i0,5kHz dla modulacji
SSB (CW), co pozwala lepiej wyeli-
minowac zakl6cenia i interferencje
pomiedzy sasiadujacymi stacjami
oraz zawezi¢ pasmo odbioru do
500 Hz dla lepszego odseparo-
wania pojedynczego sygnalu te-
legraficznego CW (przydatne do
dekodowania komunikatéw nada-
wanych alfabetem Morse’a).

Przy odbiorze $wiatowych roz-
glosni radiowych w emisji AM

TECSUN

wykorzytywane sa filtry o szero-
kosciach: 9, 3,5 i 2,5 kHz dla za-
kreséw fal diugich i $rednich (LW
i MW), a dla zakreséw fal krotkich
(SW) filtry o szeroSciach: 2,5, 3,5
i5kHz.

W gornej czesci obudowy znaj-
duje sie gniazdo do podlgczenia
dodatkowej anteny zewnetrznej.
W zestawie znajduje sie tez mala
kierunkowa antena dla zakresu fal
$rednich i dlugich, ktéra zdecydo-
wanie poprawia odbiér slabszych
stacji. Poprzez eksperymentalne
ustawienie obrotowej anteny osig-
ga sie znaczne wyttumienie sygna-
16w z niepozadanych kierunkéw.

Odbiornik zostal wyposazony
w opatentowany system wyszuki-
wania stacji ETM+ (Easy Tuning
Mode).

Funkgcja ta, podobna do stoso-
wanej wczedniej ATS (Auto-tu-
ning Storage), rowniez stuzy do
automatycznego zapamietywania
wyszukanych stacji, ale ETM + za-
pisuje znalezione stacje w osobnej
pamieci i nie nadpisuje na zapisa-
nych w banku pamieci statej (ATS
zapisuje automatycznie tylko sta-
cje o silnym i stabilnym sygnale).

Moze by¢ przydatna podczas
wyjazdéw, ulatwiajgc w prosty
spos6b wyszukanie lokalnych
stacji radiowych iich zapisanie
ale bez kasowania z pamieci za-
programowanych wcze$niej stacji
zaprogramowanych w pamigci
stalej — ETM+ korzysta z osob-



nego banku pamieci (za kazdym
uruchomieniem skanowania z wy-
korzystaniem ETM+ ta pamie¢
jest nadpisywana).

Osobne banki pamieci ATS
i ETM moga by¢ wykorzystywane
do zaprogramowania ulubionych
czestotliwosci.

Odbiornik jest wyposazony
w wielofunkcyjny wyswietlacz
LCD z odczytem czestotliwodci,
sila sygnalu, zegarem z sekund-
nikiem, temperatura, funkcja
automatycznego wylaczania po
zadanym czasie, 850 definiowal-
nych pamieci, blokadg przyci-
skéw, wbudowang tadowarka we-
wnetrznych akumulatoréw z por-
tem microUSB i mozliwoscia pod-
taczenia i ladowania z komputera.

Wérdd innych funkcji jest mozli-
wosc wykorzystania alarmu (moze
budzi¢ wybrana ulubiona stacja
radiowa) lub elektroniczny termo-
metr (mozliwy odczyt w stopniach
Celcjusza °C lub Fahrenheita °F).

Odbiornik zostal wyposazony
w bardzo dobrej jakosci glosnik
wewnetrzny z 30-stopniowa elek-
troniczng regulacjg gtosnosci.

Ze wzgledu na doskonalg ergo-
nomia uzytkowania Tecsun PL-368
DSP jest idealny zaréwno do uzy-
wania w domu, jak i na diuga po-
dréz czy szybki wyjazd w plener.

Parametry techniczne odbior-
nika:

m zakres odbieranych czestotliwo-
$ci: FM: 76-108 MHz (stereo);

MW: 520-1710 kHz (krok 9 kHz
lub 10 kHz); LW: 150-513 kHz;
SW: 1711-29999 kHz

m czuloéé: FM S/N 30dB: <3 uV;
MW( S/N 26 dB): <1 mV/m; LW
(S/N 26 dB): <10 mV/m; SW
(S/N 26 dB): < 30 uV; SSB (S/
N=10dB): <3uV

m selektywnos¢ FM/MW/LW/SW:
>60 dB

m przestuch FM: < 25 dB

m mikroprocesor DSP: SiLabs
si4734 zapewniajacy wysoka czu-
1os¢ i selektywnos¢ odbiornika

m funkcje: ETM+ (Easy Tuning
Mode) i ATS (Auto Tuning Storage)

m liczba komérek pamieci: 850

m wielofunkcyjny podswietlany
wyswietlacz LCD wskazujacy
m.in. czestotliwos(, sile sygnalu,
stosunek S/N (signal to noise)

m zegar elektroniczny (format
12/24 h) z alarmem i funkcja
sleep timer

m wbudowany termometr elektro-
niczny (temperatura w °C lub °F)
m wejécie dla anteny zewnetrznej
AM
m antena kierunkowa AM w zesta-
wie
m wbudowany uklfad ladowania
akumulatorkéw BL-5C (zlacze
microUSB)

m zasilanie: akumulator BL-5C lub
zasilacz USB 5V (brak w zestawie)

m wymiary: 53x59x26 mm (czarny
kolor obudowy)

m waga: 135 g (bez akumulatora)

W zestawie: odbiornik, stu-
chawki stereo, kabel microUSB-
USB, dodatkowa zewnetrzna ante-
na AM, pokrowiec, instrukcja w j.
polskim i agielskim.

Tecsun PL-368 DSP oraz inne
odbiorniki globalne (np. opisywane
juz w SR XHDATA D-808, Tecsun
PL-330...) mozna kupi¢ w sklepie
internetowym konektor5000.pL.

REKLAMA

* Najwiekszy wybor - ponad 5000 produktow z branzy radiokomunikacji

* 30 dni na zwrot towaru przy zakupie na odlegtosé

* Szybka wysytka
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A3\ A\E LW Dodatkowe wyposazenie radiostaciji

Automatyczne uktady dopasowujace do IC-705

Icom AH-70%5

Automatyczny uktad dopasowujacy typu
AH-705 jest przewidziany w pierwszym rze-
dzie jako urzadzenie dodatkowe do radio-
stacji IC-705 i pracuje w pasmach 160-6 m.
Maksymalna moc doprowadzona wynosi

10 W.

W warunkach plenerowych
czesto nie da sie zainstalowacd
anteny rezonasowej i trzeba ko-
rzysta¢ z anten o przypadkowych
dlugosciach zaleznych od warun-
kéw zewnetrznych. IC-705 nie ma
niestety wbudowanej skrzynki an-
tenowej, co oznacza koniecznos¢
korzystania z zewnetrznej. Naj-
wygodniej jest, aby byla to skrzyn-
ka automatyczna, gdyz mozna ja
umiesci¢ w poblizu anteny, a poza
tym dopasowywanie anteny nie
obciaza operatora. Icom oferuje

Tab. 1. Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL

Tah. 2. Podstawowe parametry

Parametr Wartos$ci

Zakres czestotliwosci

1,8-54 MHz m(dla anteny 30-metrowej lub
diuzszej); 3,5-54 MHz (dla anteny 7-metrowej
lub diuzszej)

Dopuszczalne moce w.cz.

1now

Moc wejSciowa w trakcie strojenia

5-10W

Czas dopasowania Srednio 2-3 sekundy, maksymalnie 15 sekund
Zasilanie Dwie baterie AA lub 13,8 V +=15%
Pobor pradu Ponizej 300 mA (w trakcie strojenia), ponizej
1 mA w stanie czuwania
Dokfadno$¢ dopasowania WES ponizej 2
Liczba pamigci ustawien 45
Wymiary 40x104%190 mm
Masa 448 g (bez baterii)

w tym celu skrzynke AH-705 pod-
laczang bezposrednio do gniazdka
sterowania w radiostacji. AH-705
pokrywa zakres od 160 do 6 m.
Skrzynka jest zamontowana
w obudowie chroniacej przed
wplywami otoczenia i moze by¢
zasilana z dwéch baterii paluszko-
wych AA lub zewnetrznego Zré-
dia o napieciu 13,8 V. AH-705 nie
ma wylacznika zasilania. W skiad
standardowego wyposazenia
wchodzi 2-metrowy kabel kon-
centryczny z wtyczkami BNC do

Obciazenie  Straty w procentach i WFS po dopasowaniu
WFS Imp.[Q] 160m 80 m 40 m 20m 10m 6 m*
10 5,0 16% 16% 16% <3% <3% <3%
1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3
8 6,25 12% 12% 12% <3% <3% <3%
1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,3
4 12,5 6% 6% 6% 6% <3% <3%
1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 1,6
2 25 4% <3% <3% <3% <3% <3%
1,1 1,3 1,3 1,1 1,1 1,6
1 50 <1% <1% <1% 1% 1% <1%
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2 100 <3% <3% <3% <3% <3% <3
1,2 1,2 1,2 1,1 1,0 1,3
4 200 8% 6% 5% <3% <3% 6%
1,2 1,3 1,3 1,3 1,1 1,5
8 400 8% 6% 5% 4% <3% nie uzyskano dopasowania
1,1 1,3 1,3 1,2 1,1 -
10 500 11% <3% <3% <3% 8% nie uzyskano dopasowania
1,4 1,3 1,2 1,1 1,3 -
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Po jednej stronie obudowy AH-705
znajduja sie gniazdko BNC do potaczenia
z radiostacja oraz gniazdka do sterowania
i zasilania z zewnetrznego zasilacza. Oba
gniazdka sg chronione przed wilgocia
przez gumowe przykrywki jezeli nie s
uzywane

polaczenia z radiostacja, 2-metro-
wy kabel sterujacy, uchwyt do
zamontowania w poblizu anteny
i kabel zasilajacy.

Ubudowa ma do$¢ duze wy-
miary, co pozwala nawet na posta-
wienie na niej radiostacji. Po stro-
nie wejsciowej znajduje sie na niej
gniazdko BNC, 3,5 mm gniazdko
dla kabla sterujgcego i gniazdko
zasilania 2,1x5,5 mm. Gniazdka
sterujace i zasilania sa wodoszczel-
nie przykryte gumowymi ostona-
mi, jesli nie s3 uzywane. Po stronie
wyjéciowej umieszczono gniazdo
antenowe 5S0O-239 (UC-1) oraz za-
cisk do podlaczenia uziemienia
(fot. 21 3). Kieszef na baterie znaj-
duje sie na dolnej Sciance i jest la-
two dostepna, a do jej otwarcia nie
potrzeba zadnych narzedzi. AH-
705 nie jest wyposazona w zadne
wskazniki.

Wyniki standardowych pomia-
réw przeprowadzonych w labora-



Po drugiej stronie obudowy znajduije sie
gniazdko koncentryczne do podfaczenia
anteny i zacisk uziemienia

torium ARRL przedstawiono w ta-
beli 1. Oprocz tego przeprowa-
dzono pomiary dopasowania dla
zwarcia i rozwacia po stronie ob-
cigzenia. Zasadniczo dopasowanie
w tych przypadkach nie powinno
by¢ mozliwe, ale czesto uklady sa
w stanie dopasowac na niektérych
pasmach tak, aby energia w.cz.
zostala tracona w elementach ob-
wodu. Moze to jednak grozi¢ ich
uszkodzeniem. Wyniki pomiaréw
w tych pasmach przedstawiono
w tabeli 3.

AH-705 w pracy

Wiekszos¢ operatorow bedzie
najpradopodobniej preferowata
zasilanie z wewnetrznych bate-
rii AA, dzieki czemu przy pracy
plenerowej mozna zrezygnowac
z dodatkowego zasilacza i kabli.
W trakcie dostrajania uklad po-
biera 300 mA, ale przekazniki bi-
stabilne nie wymagaja potem zad-
nego zasilania i pobér pradu jest
minimalny. Jezeli AH-705 nie jest
uzywana przez dluzszy czas, war-
to odlaczy¢ od niej kabel sterujacy,
aby niepotrzebnie nie rozladowy-
wac¢ baterii. Pobér pradu przy pod-
faczonym kablu wynosi 0,33 mA
nawet przy wylaczonej radiostacji.

W celu dopasowania anteny
nalezy na ekranie IC-705 wybra¢
punkt FUNCTION, a nastepnie
nacisng¢ i przytrzymac punkt TU-
NER. Przewaznie czas dostrojenia
nie przekracza 2 sekund, jezeli
antena nie byla jeszcze dopasowy-
wania na tej czestotliwosci i usta-
wienie nie zostalo zapisane w pa-
mieci. Przy odczycie ustawienia
z pamieci dopasowanie nastepuje
praktycznie natychmiastowo. U
autora testu czas dopasowania
pionowej anteny o wysokosci 13
m nie przekraczal we wszystkich
pasmach amatorskich dwoéch se-
kund. Dopasowanie udalo sie
uzyskaé nawet dla pasma 160 m,
pomimo ze dlugoéé anteny nie
osiggala nawet polowy podanej
w danych katalogowych (23 m).
Po zapisaniu w pamigci ustawieft
dopasowanie nastepowato natych-
miast po naciénieciu klucza lub
przycisku nadawania.

Tab. 3. Wyniki pomiaréw WFS dla zwarcia i rozwarcia

Pasmo [m] Rozwarcie Zwarcie
40 1,52 1,8
20 1,2 2,17
15 1,3 -
10 1,65 -

Tab. 4. Dopasowanie pionowej 13-metrowej anteny w pasmach KF i 6 m

160 80 40

Pasmo

WFS 1,2 11 1

Dla poréwnania w poz. [2] opu-
blikowano test skrzynki antenowej
QRP typu mAT-10, a ponize]j opis
tunera mAT-705Plus. Czytelnikom
zaintersowanym dokltadniej pro-
blematyka dopasowania anten
i obwodami dopsowujacymi pole-
camy lekture poz. [3].

mAT-705Plus

mAT-705Plus (udoskonalony
model mAT-705) to kompaktowy
tuner przeznaczony do transce-
ivera ICOM IC-705. Podlacza sie
go do gniazda TUNER za pomocy
kabla sterujacego, a uzytkownik
moze realizowa¢ proste i wygodne
strojenie poprzez menu funkcji
nadajnika. W tunerze zastosowa-
no aluminiowa metalowa obudo-
we, a w panelu technologie frezo-
wania aluminium i grawerowania
laserowego.

Tuner moze pracowaé w za-
kresie od 1,8 MHz do 54 MHz.
Mozna nim dostroi¢ dipole, ver-
ticale, Yagi i praktycznie kazda
antene zasilang koncentrycznie.
Ma 16000 pamieci czestotliwosci.
Podczas strojenia na lub w poblizu
poprzednio dostrojonej czestotli-
woéci ,Memory Tune”, aby przy-
wolaé poprzednie parametry stro-
jenia w ulamku sekundy. Jezeli nie
sa dostepne zadne zapamietane
ustawienia, tuner wykonuje pelny
cykl strojenia, zapamietujac para-
metry do przywolania w pamieci
przy kolejnych cyklach strojenia
na tej czestotliwodci. W ten spo-
sob urzadzenie ,uczy sie¢” w miare
uzytkowania, dostosowujac sie do
pasm i czestotliwosci.

mAT-705Plus jest zasilany
z dwéch wbudowanych baterii
litowych zamiast baterii alkalicz-
nych. Uzytkownik nie musi juz
otwiera¢ obudowy tunera, aby
wymienié bateri¢. Urzadzenie wy-
korzystuje port ladowania typu
USB, dzieki czemu uzytkownicy
moga z latwoscia uzywa¢é tado-
warki do telefonéw komérkowych
do ladowania tunera. W nowej
wersji tunera wyeliminowano me-

MAT-TUNER

mAT-T705 Antenna tuner

CHARGE

PWR /CHARGING  ONLINE /TUNING

mAT-705Plus

chaniczny wylacznik zasilania.
Jego zasilanie jest automatycznie
kontrolowane przez nadajnik. Po
podlaczeniu kabla sterujacego be-
dzie sie on wlaczal i wylaczat wraz
z nadajnikiem, nie ma potrzeby
recznego wlgczania i wylaczania.
Podstawowe dane techniczne:
m zakres czestotliwosci: 1,8-54,0
MHz
m liczba komoérek pamieci: 16000
m czas pelnego strojenia: od 0,1 do
55 (0,1 s strojenia pamigci)
m zakres dostrojenia impedancji:
5-1500 Q
®m minimalna moc strojenia: 0,1 W
m maksymalna moc wejéciowa: 30
w
m zlacza antenowe: 2XBNC
m zasilanie: bateria 9 V
m pobdr pradu: 4 mA
m wymiary: 140X70X30 mm
mwaga:250 g
Na podst. [1] opr.
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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1|51 Transceivery HF/VHF/UHF

Uniwersalna przeno$na radiostacja QRP firmy Icom

Icom IC-705
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IC-705 jest uniwersalng radiostacja QRP pokrywajacg pasma 160-6 m,
2 m i 70 cm. Oferuje ona mozliwosci spotykane przewaznie tylko
w wiekszych radiostacjach biurkowych i charakteryzuje sie bardzo do-

brymi parametrami odbiornika i nadajnika.

Nie da sie zaprzeczy¢, ze praca
terenowa zyskuje coraz wieksza
popularnosé. Zainteresowaniem
w piatek i $wiatek ciesza sie r6z-
ne konkurencje, takie jak SOTA,
POTA, WWFF iinne. Nieduza
i lekka radiostacja, wlasnie taka
jak IC-705, ulatwia wyjscie w eter
w dowolnie wybranych pasmach
lub pasmie, dowolna emisja (z cy-
frowym systemem D-STAR wigcz-
nie) i mozna jg przenosi¢ w reku.
Do pracy konieczna jest tylko jesz-
cze dowolna antena na wybrany
zakres czestotliwosci.

Przy zasilaniu z wlasnego aku-
mulatora moc wyjéciowa jest ogra-
niczona do 5 W i wzrasta do 10
W przy zasilaniu z zewnetrznego
zrodla 13,8 V. Standardowy aku-
mulator daje napiecie 7,4 V i ma
pojemnosé¢ 1880 mAh. Oferowany
jest takze akumulator o wiekszej
pojemnosci — 3150 mAh.

W polgczeniu ze skutecznym
systemem antenowym radiostacja
dobrze sie spisuje takze przy pracy
stacjonarnej, zwlaszcza w laczno-
§ciach telegraficznych i emisjami
cyfrowymi.

Cyfrowa obrobka sygnatow,

ale nie w pefni

Na pierwszy rzut oka IC-705
wyglada jak zmniejszona kopia
popularnego modelu IC-7300. Za-
stosoweano identyczny ekran do-
tykowy i plyta czolowa wyglada
bardzo podobnie. Ale na tym kon-
cza si¢ podobienstwa. Pomimo ze
w radiostacji zastosowano cyfrowa
obrébke sygnaléw (ang. SDR), jej
rozwiazanie rézni sie od przyjete-
go u starszego brata. W obu mo-
dalach zastosowano bezposrednia
przemiane analogowo-cyfrowa na
wejéciu odbiornika. IC-705 pokry-
wa jednak znacznie szerszy za-

Gniazdka dla anteny, mikrofonu, klucza telegraficznego i innych urzadzen sa rozmieszczone na bocznych $cian-
kach obudowy. S3 one chronione przed wptywem wody i wilgoci przez gumowe przykrywki
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kres czestotliwosci i bezposrednia
przemiana analogowo-cyfrowa
w wyzszych zakresach wymaga-
faby uzycia bardzo kosztownych
i pradozernych podzespoléw. Za-
kresy powyzej 25 MHz podda-
ne sg wiec najpierw przemianie
czestotliwosci, a dopiero potem
obrébce cyfrowe;.

Gniazda na $ciankach
bocznych

Umieszczenie gniazd wejscio-
wych i wyjsciowych na bocznych
§ciankach obudowy pozwala na
korzystanie z radiostacji zaré6wno
w pozycji stojacej, jak ilezacej.
Obudowe mozna takze nakreci¢
na tréjnog fotograficzny. Jednym
z gniazdek jest gniazdko mikro-
-USB. Pozwala ono na ladowanie
akumulatora z zasilacza 5 V lub
nawet z akumulatoréw rezerwo-
wych (ang. power bank) i stuzy
tez do komunikacji z kompute-
rem. Akumulator mozna takze, i to
szybciej, ladowa¢ z zasilacza 13,8
V. W obu przypadkach pozostaje
on umieszczony na tylnej Sciance
radiostacji. Gniazdko zapadkowe
3,5 mm jest przeznaczone do pod-
faczenia glosnika, a 2,5 mm - do
podlaczenia mikrofonu. Oprécz
tego radiostacja ma gniazdka do
podlaczenia sluchawek, sztorco-
wego albo bocznego klucza tele-
graficznego i antenowe gniazdko
BNC. Dla pasm 2 m i 70 cm mozna
do niego podlaczy¢ takze ,gumo-
wa” antenke helikalng od recz-
nych radiostacji.

Poza tym radiostacja jest wy-
posazona w gniazdko przezna-
czone do sterowania zewnetrzng
»skrzynka antenowa” (np. AH-705
Icoma) i w gniazdko 3,5 mm do
sterowania przekaznikiem anteno-
wym i dostarczajace sygnalu ALC
dla dodatkowego wzmacniacza
mocy.

Do najwazniejszych atrakcji na-
lezy kolorowy ekran dotykowy
na plycie czolowej. Jego jasnos¢
moze by¢ regulowana w szero-
kim zakresie, a przy maksymal-
nym ustawieniu ekran jest dobrze
czytelny nawet w pelnym stoncu.
Dla oszczednosci energii z aku-
mulatora jest on wygaszany po
zadanym czasie braku aktywnosci



operatora. Wlaczenie nastepuje
po dotknieciu lub poruszeniu do-
wolnego elementu obslugi, takze
po naciénieciu przycisku nadawa-
nia albo klucza telegraficznego.
W przypadku gdy oszczednos¢
energii nie jest konieczna, operator
moze wylaczy¢ wygaszanie. Ekran
dotykowy pozwala na sterowa-
nie wiekszoscig funkgji radiostacji.
Szczegoblnie wygodna i atrakcyjna
jest mozliwoé¢ wyboru sygnatéw
korespondentéw na wskaZniku
wodospadowym.

Mechaniczne elementy obstugi
(galki, klawisze) sa rozmieszczone
na plycie czolowej tak, aby zapew-
ni¢ wygodne korzystanie z nich.
Gatke strojenia przyjemnie trzyma
sie w rece. Autor tekstu korzystat
z niej nawet chetniej niz z ekranu.

Odbior od fal dtugich do
decymetrowych
Zakres odbioru IC-705 obej-

muje czestotliwosci 30 kHz-
199,99 MHz i 400-470 MHz

Use FiL2

14032000

® o e SPECTRUMSCOPE caNmen ora

< 12 " SP;N I HO.LD ..CEI'wll'll':.-'FI)('”l.E.‘-f.Pll;'SE
Aktywnosé w pasmie 20 m przedstawiona
na wskazniku widma IC-705

” 2 B 18:42 IEOE
UseD | FiLY

- 14.017.000%

Pamieci komunikatow telegraficznych uta-
twiaja prace w czasie wigkszej aktywnosci

Potaczenie z lokalng siecia WLAN polega
na wybraniu sieci ze spisu i wpisaniu
hasta dostepu

GPS POSITION

IC-705 ma czuty odbiornik GPS

Tab. 1. Pomiary radiostacji IC-705 o numerze seryjnym 12003734, v. 1.11

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci: odbior 0,03-200,
400-470 MHz; nadawanie: 1,8-2,0, 3,5~
4,0, 5,255-5,405, 7,0-7,3, 10,1-10,15,
14,0-14,35, 18,068-18,168, 21,0-21,450,
24,89-24,99, 28,0-29,7, 50-54, 144-148,
430-450 MHz

Odbior i nadawanie zgodnie z

danymi producenta

Pobdr pradu: odbior, 0,5 A (maks. sita
gtosu); nadawanie 3 A (10 W) dla 13,8 V.
Przy zasilaniu bateryjnym: odbior 0,8 A
(maks. sita gtosu); nadawanie, 2,5 A

Zasil. zewn.: 13,8 V: odbior 512 mA (maks. jasnos¢, maks. sita
gfosu, brak sygnatu), 446 mA (bez pod$wietlenia). Nadawanie:
0,6 A przy min. mocy w.cz., 2,45 A (typ.) przy 10 W w.cz.
Zasilanie bateryjne: odbior, 431 mA (300 mA z wygaszaniem
ekranu). Nadawanie: 2 A przy 5 W w.cz. przy napieciu 8,3 V

(akum. w petni natadow.)

Emisje: SSB, CW, AM, FM, WFM (radiofonia
odbiorczo), RTTY, transmisja danych, DV
(D-STAR)

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiorni

ka

Czutos¢ dla CW 10 dB sygnal/szum::

0,2 uV (1,8-29,995 MHz; przedwzm. 1)
0,15 uV (50-54 MHz; przedwzm. 2)

0,11 uV (144/430 MHz; przedwmacniacz
wigczony))

Poziom szumoéw (odpowiadaj
Przedwzm. wyt.
0,137 MHz -128
0,475 MHz -128
1,0 MHz -128
3,5 MHz -129
14 MHz -129
50 MHz -128
Przedwzm. wyt.
144 MHz -133
430 MHz -130

acy MDS), pasmo 500 Hz:
P1 P2
dBm dBm
-135 -137
-137 -139
-137 -139
-138 =141
-139 =141
-138 -140
wiacz.

-144

-144

Wspotczynnik szumow: niepodany

Przedwzmacniacz wyt./1/2: 1
50 MHz, 19/9/7 dB;

4 MHz, 18/9/6 dB;

przedwzmacniacz wyt./wiacz.: 144 MHz, 19/3 dB;

432 MHz, 17/3 dB

Czuto$¢ AM: stosunek sygnat/szum 10 dB:
<13 uV (0,5-1,8 MHz)

<2,0uV (1,8-29,955 MHz)

<1,0 uV (50 MHz 108-137 MHz, 144, 430
MHz)

Dla odstepu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30% sygnatem

1 kHz, pasmo 9 kHz:

Czuto$¢ FM: stosunek sygnat/szum 10 dB;
<0,5uV (28-29,7 MHz)

<0,15 uV (50 MHz)

<0,1 uV (144/430 MHz)

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem:
niepodany

Przedwzm. wyt. P1 P2
(V) (V) (V)
1,02 MHz 3,09 1,06 0,97
3,88 MHz 2,75 0,92 0,78
29,0 MHz 4,07 1,24 1,06
50,4 MHz 3,54 1,12 0,89
Przedwzm. wyt. wiacz.
120 MHz 2,72 0,55
144,4 MHz 2,04 0,54
432 MHz 3,06 0,63
Dia odstgpu 12 dB SINAD, pasma 16 kHz, dewiaciji 3 kHz:
Przedwzm. wyt. P1 P2
(1v) (1) 1v)
29 MHz 0,99 0,31 0,26
52 MHz 0,85 0,29 0,22
Przedwzm. wyt. wigcz.
100 MHz 1,58 0,46 (WFM)
146 MHz 0,50 0,13
162 MHz 0,66 0,16
440 MHz 0,76 0,15
Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz:
odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. wyt./1/2  przedwzm. wyt.
3,5MHz  125/121/118 dB 125/125 dB
14 MHz  124/121/119 dB 124/124 dB
50 MHz ~ 124/121/119 dB 124/124 dB
144 MHz 122/114 dB 122/122 dB
432 MHz 124/118 dB 124/124 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczna: niepodany

14 MHz, odstgp 20/5/2 kHz: 130/128/125 dB dla filtrow

wstepnych 600 i 300 Hz
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Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)

Transceivery HF/VHF/UHF

Pasmo/przedwzm. odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki
skfadowych intermod. wejsciowy

3,5 MHz/wyt. 20 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15dBm

14 MHz/wyt. 20 kHz =129 dBm -39 dBm 90 dB
—97 dBm —26 dBm

14 MHz/P1 20 kHz -139 dBm -51 dBm 88 dB
—97 dBm —26 dBm

14 MHz/P2 20 kHz -141 dBm -54 dBm 87 dB
—97 dBm —-30 dBm

14 MHz/wyt. 5 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15dBm

14 MHz/wyt. 2 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15dBm

50 MHz/wyt. 20 kHz -128 dBm —-41 dBm 87 dB
-97 dBm -13 dBm

50 MHz/P2 20 kHz —-140 dBm —-36 dBm 84 dB
-97 dBm —-37 dBm

144 MHz/wyt. 20 kHz -128 dBm —45 dBm 83 dB
-97 dBm -31dBm

144 MHz/wtacz. 20 kHz —144 dBm —63 dBm 81 dB
-97 dBm —43 dBm

432 MHz/wyt. 20 kHz -130 dBm —-36 dBm 94 dB
-97 dBm —15dBm

432 MHz/wiacz. 20 kHz —144 dBm -50 dBm 94 dB
-97 dBm —-38 dBm

Punkt przecigcia drugiego rzedu: niepodany

Przedwzmacniacz wyt./P1/P2:
14 MHz, +59/459/459 dBm;
21 MHz, +51/4+51/+51 dBm;
50 MHz, +67/+49/+37 dBm
Przedwzmacniacz wyt./wiacz.
144 MHz, +27/+16 dBm

432 MHz, +93/+93 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: niepodana

12.dB

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Filtr autom. 60 dB, pojed. ton; 30 dB, dwa tony;
czas narastania: 100 ms pojed. ton; 3 s, dwa tony

Ttumienie kanatu sasiedniego, FM: nie-
podane

Wiacz. przedwzm. 2: 29 i 50 MHz, 79 dB;
wiacz. przedwzm.: 144 MHz, 77 dB; 432 MHz, 69 dB

Zakres dynamiki ograniczony skfadowymi
trzeciego rzedu modulaciji skrosnej dla FM:
niepodany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz 2: 29 MHz, 72 dB; 52 MHz,
73 dB,

wiacz. przedwzm. 144 MHz, 72 dB; 432 MHz, 69 dB*

Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz 2

29 MHz, 95 dB; 52 MHz, 87 dB;

przedwzm. wiacz.: 144 MHz, 87 dB; 432 MHz, 81 dB

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

Prog/poziom maks., FM, przedwzm. 2: 29 MHz, 0,18 uV/10,6
mV, 52 MHz, 0,18 uV/11,0 mV; SSB, 14 MHz, 6,38 uV/105
mV

Prég/poziom maks., FM, przedwzm. wiacz.:, 144 MHz, 0.10
uV/3,93 mV: 432 MHz, 0,11 uV/431 mv

Czutos¢ miernika sity sygnatow: niepodana

Sita S9, przedwzmacniacz wyt./1/2
14 MHz, 52,4/15,8/9,3 uv

50 MHz, 53,7/15,8/9,8 uvV

144 MHz, 14,1/3,4 uV

432 MHz, 18,4/3,3 uV

Skala: 3 dB/jednostke S

Charakterystyka czestotliwosciowa p.cz./m.
cz.: niepodana

Granice na poziomie —6 dB+:

CW (pasmo 500 Hz): 330-882 Hz
rownowazne pasmo prostokatne: 514 Hz
SSB (2,4 kHz): 330-2882 Hz

AM (9 kHz): 360-4575 Hz

Moc m.cz. 200 mW na 8 Q

264 mW na 8 Q przy znieksztatceniach nielin. 10%, znieksztat-
cenia 0,3% przy 1 Vsk

Opdznienie sygnatu odbieranego w wyniku
obrobki cyfrowej: niepodane

15 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

i dzieki temu moze zapewnié
dlugi czas interesujacego odbio-
ru pomiedzy lgcznosciami. Wbu-
dowany gloénik zapewnia dobra
jakos$¢ dzwieku pomimo matych
rozmiarow.

IC-705 dobrze sie spisuje jako
przenosny odbiornik krétkofalo-
Wy i w niczym nie ustgpuje mo-
delom wyzszej klasy dzieki sze-
rokiemu wyborowi filtréw i elimi-
natorowi szuméw. Dobre wyniki
uzyskuje nawet ze zwyklg antena

KF: wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow
akres dynamiki ograniczony przez

prxemlane zwrolng w pasmie 20 kHz (dB)

Kompreqa wzmocnienia w wyruku
blokowania odbiomika w pasdmie 20 kHz (dB)

|! | % 125
140

Zakres dynamiki ograniczony przez skladowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB;

B E—— |

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

=

2k 60 140
Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiomika w pasmie 2 kHz (dB)

= 0 m 125
m 124
70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez skiadows
intermodulacyjne irzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

e

=]

sygnalu nauawmego'{dB]

Znieksztalcenia intermodulacyjne 9 rzgdu
sygnalu nadawanego (dB)

pical typowe  —B3]
Worst case 160 m najg. —63
=20 -70

Wstegi boczne przy kiuczowaniu
=35 nadajnika (dB) =70

-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) =150

0 10kHz _ -138
0kHz -136
=110 =150

Czas przelaczania nadawanie-odbior (ms)

E?.J 2?' = qﬁo

Moc wyjéciowa m.cz. (mW)

264
Snd 00 a0
Legenda:
Pomiary przy przedwzmacniaczu wyt

*SSB, ARW szybka




UKF: wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow

Czulosé (12 dB SINAD, pV)

2m 0.13
_70cm 0.15
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez skladowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

LI |2m 81
70cm 94
50 110

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz

BG i 122
Ocm 124
L 70

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

8| | 2m 122
0 cm 124
70 140

140

ie kanalu sasiedniego (dB)
TT
69
20
Pomiary z przedy laczem wi y
poza kompresja wzmocnienia w pasmie 2 kHz

teleskopowa. IC-705 pozwala tak-
ze na odbiér monofoniczny w ra-
diowym pasmie UKE.

CWiSSB

Radiostacja jest dobrze przy-
gotowana do odbioru emisji CW
i SSB. Reczny mikrofono-gtoénik
ma programowalne klawisze ufa-
twiajace obsluge w czasie wiek-
szego ruchu w eterze. Raporty
korespondentéw potwierdzity do-
bra jako$¢ dzwieku, nawet przy
wlaczonym kompresorze mowy.
Przy pracy plenerowej korzystne
tez moze by¢ zblizenie glosnika
do uszu operatora. Pamieci ko-
munikatéw glosowych ulatwiaja
prace w zawodach, konkurencjach
SOTA itp. Nagrane komunikaty
sa wybierane przez ich dotkniecie
na ekranie i moga by¢ tez automa-
tycznie powtarzane (przyklado-
wo wywolania CQ) po dluzszym
naci$nieciu. Przy pracy polowej
z moca 5 W konieczne moze by¢
wielokrotne nadawanie wywolan
przed znalezieniem koresponden-
ta. Po nacis$nieciu przycisku nada-
wania transmisja komunikatow
zostaje przerwana. Analogicznie
IC-705 jest wyposazona w pamie-
ci komunikatéw telegraficznych.
Praca telegrafia jest przyjemna za-
réwno przy uzyciu klucza sztorco-
wego, jak i bocznego. Mozliwy jest
podstuch miedzy slowami (ang.
semi-bk) i miedzy znakami (ang.
full bk). Do przelaczania nadawa-

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Moc wyjsciowa przy zasilaniu 13,8 V.
0,1-10 W (AM, 0,025-2,5 W), przy zasil.
bateryjnym: 0,1-5 W (AM, 0,025-1,25 W)

Zgodna z danymi producenta

zadanych: KF, > 50 dB; 50, 144, 432 MHz,
> 60 dB

Ttumienie harmonicznych i sygnatéw niepo-

KF, >70 dB (typ.), 55 dB w najgorszym przypadku (30 m); 50
MHz, 78 dB; 144 MHz, 68 dB; 432 MHz, 65 dB, odpowiada

wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyijne trzeciego
rzedu: niepodane

3/5/7/9 rzedu, 10 W PEP:
KF, ~40/-49/-57/-63 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (160 m), —-34/-53/-56/-63 dB;

50 MHz, -37/-47/-57/-66 dB;
144 MHz, -33/-44/-57/-64 dB
432 MHz, -37/-45/-56/-63 dB

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

6—48 st./min, tryb iambic B

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 50 ms; CW (petny podstuch), 68 ms

Czas wigczania nadajnika (tx delay):
niepodany

SSB, 79 ms: FM, 14 ms

Wymiary (szerokosc¢, wysokosc, gtebokosc): 200 x 83,5 x 82 mm, masa 1,1 kg (z akumulatorem BP-272)

* wynik ograniczony poziomem Szumow

Punkty przecigcia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5.

+ warto$ci domy$ine; szeroko$¢ pasma ustawiana w cyfrowej obrobce sygnaiéw (ang. DSP)

nie-odbiér zastosowano przekaz-
nik ijego stukanie jest slyszalne,
ale nie przeszkadza w odbiorze.

Podobnie jak IC-7300 réwniez
IC-705 ma mozliwo$¢ nagrywania
glosu w pamieci SD. Nagrywanie
sygnalu odbieranego moze by¢
szybko i wygodnie wlaczane przez
menu kontekstowe (QUICK). Pliki
nagran zawieraja w nazwach czas
i date nagrania, czestotliwos¢ pra-
cy irodzaj emisji. Nagrania moga
by¢ odtwarzane przez radiostacje
albo przekopiowane na inne urza-
dzenia.

Emisje cyfrowe

Réwniez podobnie jak IC-7300
radiostacja IC-705 jest wyposa-
zona w zlgcze USB, ktére mozna
wykorzystywac do pracy emisjami
cyfrowymi j.np. FT-8 bez pomo-
cy zadnych dodatkowych urza-
dzeni albo do zdalnego sterowania
przez zlacze CAT. Kabel z wtyczka
mikro-USB nie wchodzi w skiad
standardowego wyposazenia.
Przed pierwszym podlgczeniem
radiostacji do komputera nale-
zy zainstalowaé dwa sterowniki.
Mozna je pobra¢ z japonskiej wi-
tryny producenta. Obecnie s3 to
jedynie sterowniki dla systemu
Windows 10 (32- i 64-bitowe). Ste-
rowniki symulujg dwa wirtual-
ne zlacza USB - jedno dla zlacza
CAT, a drugie do pozostalych ce-
l6w. W przypadku gdy uzywana
wersja WSJT-X nie zawiera I1C-705
w spisie sterowanych radiostacji,
mozna w menu IC-705 zmieni¢
adres CAT z domys$lnego A4h na
94h (odpowiadajacego IC-7300),

a nastepnie w WSJT-X wybra¢ ze
spisu ten model i ustawi¢ szybkos¢
transmisji na 9600 bodéw. Nawet
przy mocy 5 W i zwyklej ante-
nie dipolowej mozliwe sg 1acz-
nosci kontynentalne w pa$mie 20
m. Autor testu przeprowadzil tez
kilka Iacznosci FT8 w pasmie 6
m. IC-705 moze takze pracowac
emisjg RTTY bez potrzeby podia-
czenia komputera. Jest ona wypo-
sazona w filtr odbiorczy o dwdéch
wierzchotkach charakterystyki.
Radiostacja dekodowatla sygnat
RTTY réwnie dobrze jak réwno-
legle pracujacy na komputerze
program MMTTY. Do nadawania
stuza dwie pamieci RTTY, ktére
nalezy uprzednio zaprogramo-
wac. Ze wzgledu na to, ze obec-
nie aktywno$é RTTY ogranicza sie
prawie wytacznie do zawodow
i ekspedycji DX-owych, ograni-
czenie do dwéch pamieci nie ma
wiekszego znaczenia. WB8IMY
przeprowadzil takze prébne lacz-
nosci SSTV z wykorzystaniem pro-
gramu MMSSTV. Pomimo malej
mocy nadawania i zaszumienia
obrazu u korespondenta byl on
jednak wystarczajaco czytelny.

Potaczenia lokalne

IC-705 mozna polaczy¢ przez
lokalng sie¢ Wi-Fi z innymi urza-
dzeniami, co daje mozliwoé¢
zdalnego sterowania przez sie¢
przy uzyciu programu RS-BAT.
Konfiguracja polaczenia bezprze-
wodowego jest identyczna jak
w przypadku komputeréw albo
telefoné6w komoérkowych. Nazwe
(identyfikator SSID) pozadanej sie-
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1C-705 moze by¢ umieszczony w gornej czesci plecaka LC-192,
majacego ponadto inne przegrddki i kieszenie dla pozostatego
wyposazenia przydatnego w pracy terenowej

ci wybiera si¢ na ekranie i nastgp-
nie wpisuje na nim haslo dostepu.

Zlacze Bluetooth pozwala nie
tylko na korzystanie z mikrofono-
-stuchawek Icoma, ale takze in-
nych urzadzen. WBSIMY bezpro-
blemowo korzystat ze stuchawek
AirPods firmy Apple.

m Swiat Radio

lipiec—sierpien/2022

Pasma UKF

Dzigki mozliwosci pracy wielo-
ma emisjami IC-705 dobrze nadaje
sie do pracy poza domem w pa-
smach powyzej 50 MHz. W trakcie
testéw prowadzone byly nie tylko
facznosci analogowe z modulacja
FM, ale takze lgcznosci w systemie
cyfrowego glosu D-STAR. Jakos¢
cyfrowego dzwieku nadawanego
i odbieranego byla dobra. Doklad-
niejsze informacje dotyczace sys-
temu D-STAR i korzystania z nie-
go zawiera poz. [3] i instrukcja
obslugi IC-705. System pozwala
nie tylko na prowadzenie Iaczno-
§ci przez lokalne przemienniki,
ale takze o zasiegu Swiatowym.
System pozwala tez na transmisje
obrazéw, tekstow i danych pozy-
cyjnych D-PRS. Radiostacja jest
wyposazona w czuly odbiornik
GPS. Odbiornik GPS pozwala tak-
ze na dokladne nastawienie zega-
ra komputera PC, niezbedne przy
pracy emisjami FT8, FT4 itd. Do-
kladna znajomos¢ wlasnej pozycji
ulatwia znalezienie najblizszych
przemiennikéw D-STAR. Aktual-
ne spisy przemiennikéw mozna
pobraé z Internetu i przekopiowaé
do radiostacji albo przez kabel,
albo za posrednictwem pamie-
ci SD. Odebrane pozycje innych
stacji sa wyswietlane na ekranie.
Praca emisjami SSB i CW przydaje
si¢ gléwnie w trakcie zawodow.
W razie potrzeby mozna doda¢
wzmacniacz wiekszej mocy, a do

pracy na mikrofalach - transwer-
ter na pozadane pasmo. Moc wyj-
§ciowq IC-705 daje sie w tym celu
obnizy¢ nawet do 100 mW.

WBSIMY przeprowadzil nawet
kilka lacznosci FM przez prze-
miennik satelity AO-91. Korzystat
w ich trakcie z recznej dwupa-
smowej antreny Yagi o niewiel-
kich rozmiarach. Czestotliwosci
nadawania i odbioru z uwzgled-
nieniem wplywu efektu Dopplera
zostaly przedtem zapisane w pa-
mieciach radiostacji przy uzyciu
bezplatnego programu konfigu-
racyjnego CS-705. Autor testu nie
korzystal z satelitarnych transpon-
deréw liniowych SSB/CW. Jest to
zasadniczo mozliwe, ale IC-705 nie
pozwala na réwnolegly podstuch
wlasnego sygnalu odbieranego
z satelity, co jest wymagane w tego
typu lacznosciach.

Podsumowanie

IC-705 stal sie powaznym
konkurentem w gronie radiosta-
cji przenosénych. Jedyna jego sla-
ba strong jest brak wbudowanej
skrzynki antenowej. Icom oferuje
jednak miniaturowa automatycz-
na skrzynke antenowa typu AH-
705 pracujaca w zakresie 1,8-54
MHz przy maksymalnej mocy do-
puszczalnej 10 W. Czas dopaso-
wania anteny wynosi przecigtnie
2-3 sekundy, a w trudniejszych
przypadkach nie przekracza 15
sekund. Oproécz tego oferowane
sq: antena magnetyczna AL-705
na pasma 1040 m, plecak LC-192
z przegrodkami i kieszeniami dla
IC-705 i pozostalego wyposaze-
nia do pracy terenowej, réznego
rodzaju podstawki i uchwyty do
stabilniejszego umieszczenia na
biurku i wiele innych.

Na podst. [1] opr.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Transceivery HF/VHF BRI

Radiostacja Yaesu na fale $rednie, krétkie i 6 m

Yaesu FTDX101MP

FTDX101MP jest bogato wyposazong radiostacjg wyzszej
klasy, o mocy nadajnika 200 W PEP. Nadaje sie nie tylko
do uzytku w zwyktych domowych stacjach, ale taze

w stacjach DX-owych albo do pracy w zawodach w ttoku
wzajemnie sobie przeszkadzajacych korespondentéw.

FTDX101IMP jest dwustuwato-
Wwa wersjg opisywanej w nume-
rze 6/2020 ,Swiata Radio” radio-
stacji FTDX101D [2]. MozZe ona
zajaé czolowe miejsce w wyposa-
zeniu stacji domowej, ale réwnie
dobrze nadaje si¢ do wykorzy-
stania poza domem. Elementy
obstugi sg wyraznie podpisane
ilatwe do zidentyfikowania, ale
niestety nie sg podswietlome.
Wymaga to ustawienia radiosta-
cji w dobrze o$wietlonym miej-
scu. Plyty czolowe FTDX101D
i FTDX101MP sa identyczne:
wszystkie wskazniki i pozostate
elementy znajduja sie na tych
samych pozycjach.

Najwazniejszg réznica miedzy
nimi jest dwukrotnie wyzsza moc
wyjéciowa nadajnika. Trzy decy-
bele odpowiadajg wprawdzie po-
lowie stopnia S, ale moze to mie¢
znaczenie w pewnych sytuacjch
i decydowa¢ o doprowadzeniu
tacznosci do skutku bez uzycia
dodatkowego wzmacniacza mocy
lub tez nie. Moze ona by¢ szcze-
golnie korzystna w przypadkach,
gdy maksymalna dozwolona moc
nie jest na tyle wyzsza od typo-
wych 100 W, zeby stosowanie do-
datkowych wzmacniaczy bylo
oplacalne. Niektére wzmacniacze
duzej mocy wymagaja do pelne-
go wysterowania mocy przekra-
czajacych 100 W. Dodatkowo przy
mocach sterujacych nizszych od

maksimum radiostacje dostar-
czajg sygnaléw o wiekszej czy-
stosci. Oba te czynniki przema-
wiajg réwniez na korzys¢ wersji
200-watowej.

Oba modele FTDX101 mozna
wprawdzie zasila¢ z zewnetrzne-
go zasilacza, ale MP ma wbudowa-
ny zasilacz dostarczajacy napiecia
50 V dla wzmacniacza mocy.

nen FTox 1070P

W modelu MP standardowo
wbudowane sg wstepny filtr CW
(ang. roofing filter) o szerkosci pa-
sma 300 Hz i przestrajany motor-
kiem elektrycznym przeselektor
dla odbiornika pomocniczego.
W modelu D sa one dostepne za
doplata (w sumie wynoszaca oko-
to 600 $). Oba modele posiada-
ja natomiast standardowo filtry
wstepne o szerokosci pasma 600
Hz, filtry cyfrowe o minimalnych
szeroko$ciach pasma 50 Hz i pre-
selektory dla odbiornika gtéwne-
go. W modelu MP wprowadzono
takze drobne udoskonalenia sys-
temu wys$wietlania. Réznica cen
pomiedzy modelem D z dodat-

Tab. 1. Pomiary radiostacji Yaesu FTDX101MP o numerze seryjnym 9M060545

Dane producenta Wyniki pomiarow w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: odbidr 0,03-75
MHz; nadawanie: wytacznie pasma
amatorskie 160-6 m

Odbiér i nadawanie zgodnie z danymi producenta, z kanatami
w pasmie 60 m wigcznie: 5332, 5348, 5358,5, 5373, 5405 kHz

Pobor pradu: nadawanie 720 VA, odbior
sygnatu 120 VA

Przy nadawaniu typ. 560 VA, maks. 642 VA przy maksymalinej
mocy wyjsciowej, przy odbiorze 54 VA (przy maks. jasnosci
ekranu). W stanie wytaczonym pobdr < 1 mA

Emisje: SSB, CW, FM, AM, FSK, PSK,
cyfrowe SSB

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik gtéwny

Dynamiczne badania gléwnego odbiornika

Czuto$¢ dla SSB/CW (z wiaczonym

Poziom szumdw (odpowiadajacy MDS), pasmo 500 Hz, filtr

logowo-cyfrowego: niepodany

przedwzmacniaczem 2): wstepny 600 Hz:

0,16 uV (1,8-30 MHz) Przedwzm. wyt. P1 P2

0,125 uV (50-54 MHz) dBm dBm

0,16 uV (70-70,5 MHz) 0,137 MHz -121 -131 -118
0,475 MHz -124 -133 -136
1,0 MHz -125 -134 -138
3,5 MHz -125 -133 -138
14 MHz -125 -134 -138
50, 70 MHz -127 -136 -138

Poziom przesterowania przetwornika ana- | >+10 dBm

Wspofczynnik szumdw: niepodany

Przedwzmacniacz wyt./1/2: 14 MHz, 22/13/9 dB; 50 MHz,

20/12/9 dB
Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022 m



TEST

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Dla odstgpu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30% sygnatem 1 kHz,

Czuto$¢ AM: pasmo 6 kHz, stosunek

Transceivery HF/VHF

sygnat/szum 10 dB, wiaczony przed- pasmo 9 kHz:

wzmacniacz 2 Przedwzm. wyt. P1 P2

6,3 uV (0,5-1,8 MHz) (uV) (uV) (V)

2,0 uV (1,8-30 MHz) 1,0 MHz 3,39 1,15 0,79

1,0 uV (50-54 MHz) 3,88 MHz 412 1,43 0,94

2,0 uV (70-70,5 MHz) 29,0 MHz 2,98 1,02 0,87
50,4 MHz 2,82 1,08 0,94
70,4 MHz 3,63 1,30 1,23

Czuto$¢ FM: pasmo 12 kHz, odstep Dla odstgpu 12 dB SINAD, pasma 16 kHz, dewiaciji 3 kHz:

SINAD 12 dB, wtaczony przedwzmac- Przedwzm. wyt. P1 P2

niacz 2 (uv) (uv) (uv)

0,25 uV (28-30 MHz) 29 MHz 1,17 0,41 0,35

0,20 uV (50-54 MHz) 52 MHz 1,06 0,39 0,35

0,25 uV (70-70,5 MHz) 70 MHz 1,03 0,35 0,33

Czuto$¢ widmowa: niepodana Wskaznik panoramiczny i wodospadowy, przedwzmacniacz
wyt./1/2

14 MHz, -120/-129/-138 dBm

50 MHz, -125/-133/-141 dBm

Tréjwymiarowy wskaznik wodospadowy, przedwzmacniacz
wyl./1/2++

14 MHz, -121/-130/-137 dBm

50 MHz, -125/-133/-141 dBm

Zakres dynamiki ograniczony blokowa-
niem: niepodany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz, filtr

wstepny 600 Hz**:
odstep 20 kHz odstgp 5/2 kHz
przedwzm. wyt./1/2 przedwzm. wyt.
3,5 MHz >135/>143/145 dB >135/>135dB
14 MHz >135/>144/147 dB >135/>135dB
50 MHz >137/139/133 dB >137/>137 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczng: niepodany

14 MHz, odstep 20/5/2 kHz: 130/128/125 dB dla filtrow wstep-
nych 600 i 300 Hz

kowym filtrem 300 Hz i typowym
zasilaczem 13 V 23 A a MP maleje
o okolo 60% w stosunku do rézni-
cy miedzy D w wersji standardo-
wej i MP.

Konstrukcja

W obu modelach zastosowano
w odbiornikach gléwnym i po-
mocniczym tradycyjny schemat
przemiany superheterodynowej
z niska czestotliwoscig posrednig
(zamiast popularnych obecnie roz-
wigzan z bezposrednia przemiang
analogowo-cyfrowsa), uzyskujac
szeroki zakres dynamiki stawiaja-
cy je na czolowym miejscu wsréd
urzadzen badanych przez ARRL.

Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 20 kHz

=

ia w wyniku
Hml‘lﬂ odblurnlka w pasmie 20 kHz

>135 E |

Hﬁf

>135 |
Zakres klad:
h'llmdulacnne Irzedegn rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

105 =
112
110

140

preselektora wtaczone) > 60 dB (50
MHz); sygn. lustrzane >70 dB (1,8-28
MHz),>=60 dB (50 MHz)

Sygnaty lustrzane preselektor wyt./wiacz.: 7 MHz 88/95 dB, 10,1
MHz 78/105 dB, 14 MHz 70/89 dB, 50 MHz 69/69 dB

Cyfrowa eliminacja szumoéw: niepodana

Poziom do 20 dB

Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi
trzeciego rzedu modulacji skro$nej dla
FM: niepodany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz P2: 29 MHz, 86 dB+; 52 MHz,

86 dB
Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz P2
29 MHz, 119 dB; 52 MHz, 110 dB

E Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz, filtr wstgpny 600 Hz) mamm?ﬁﬁm e
Pasmo/przedwzm. odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki RM W .
sktadowych intermod. wejsciowy M E‘“ 125 '
3,5 MHz/wyt. 20 kHz -125 dBm —20 dBm 105 dB 60 140
_97 dBm _5 dBm Komprasja wazmocnienia w wyniku
14 MHz/wyt. 20 kHz 125 dBm 13 dBm 112 dB "“"‘”"’“"‘”"“‘“’"';’3";“’"“”;""’
-97 dBm -5 dBm , T —
14 MHz/P1 20 kHz -134 dBm —-22 dBm 112 dB =1
-97 dBm -10 dBm i
14 MHz/P2 20 kHz -138 dBm -30 dBm 108 dB "“""”""‘“WJ"”“Z“’W°W‘*‘"P‘*"'°2"*“ (aB)
-97 dBm -17 dBm ﬁ
14 MHz/wyt. 5 kHz -125 dBm -13 dBm 112 dB |
-97 dBm -5 dBm nm““
14 MHz/wyt. 2 kHz -125 dBm -15dBm 110 dB sygnalunamgo(dB]
-97 dBm -5 dBm Is| | Typica -‘ﬁ
50 MHz/wyt. 20 kHz -127 dBm —-22 dBm 105 dB m st case - ig. =33
-97 dBm -13 dBm -20 -35
50 MHz/P2 20 kHz -138 dBm -36 dBm 102 dB
~97 dBm ~24 dBm S i 09 -
Punkt przeciecia drugiego rzedu: Przedwzmacniacz wyt./P1/P2: M E:sl case 17 mnaig-—51
niepodany 14 MHz, +67/+67/+71 dBm; -70
21 MHz, +63/+61/+61 dBm; Wlagl boczne przy Kuczowanki
50 MHz, +59/+57/+57 dBm -35 il K02 -10
Ttumienie p.cz. i sygnatow lustrzanych: | p.cz. dostr. preselektor wyt./wigcz., 7 MHz 72/105 dB 500 Hz - A
p.cz. > 60 dB (1,8-28 MHz, dostrajanie | 10,1 MHz 70/100 dB, 14 MHz 102/105 dB, 50 MHz 105/105 dB; s kHz = 1

-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) -150

Legenda:
Pomiary odb. gl. przy przedwzmacniaczu wyl.
Paski wystajace oznaczaja wartoscl poza skalg




Dobér i polozenie elementéow
obstugi na przedniej $ciance sg
dobrze przemyslane, a korzysta-
nie z nich jest latwe i intuicyjne.
W przypadku korzystania tylko
z pojedynczego odbiornika (do
wyboru stuzy klawisz MONO)
wskazania z nim zwigzane zajmu-
ja caly wyswietlacz. Czestotliwosc¢
pracy jest wySwietlana duzymi
i wyraznymi cyframi, ale skala na
wskazniku panoramicznym nie-
stety bardzo matymi. Oprocz typo-
wego wskaznika panoramicznego
do dyspozycji jest takze wskaznik
tréjwymiarowy, w ktérym trzecia
05 (prowadzaca w glab) jest osia
czasu.

Dodatkowo dostepna jest (dla
obu modeli) klawiatura FH2 prze-
znaczona do zdalnego sterowania
radiostacjg. Pozwala ona takze na
korzystanie z niektérych funkcji
radiostacji w sposéb wygodniejszy
anizeli za pomoca elementéw na
plycie czolowej. W szczegélnosci
dotyczy to korzystania z pamie-
ci glosowych i tekstéow telegra-
ficznych. Od niedawna oferowa-
ny jest takze modul SCU-LAN10
przeznaczony do zdalnego stero-
wania obu modeli przez sie¢.

Praca w eterze

FTDX10IMP stuzyt u autora te-
stu przez kilka tygodni jako glow-
ne urzadzenie stacji. Otrzymane
w toku przeprowadzonych w tym
czasie Igcznoéci CW i SSB raporty
korespondentéw poswiadczaly
dobrg jakos¢ sygnatéw. W 1acz-
nosciach SSB wykorzystywany
byl mikrofon SSM-75G. Obstuga
nawet w poczatkowym okresie
nie przysparzala trudnosci i nie
wymagalta skomplikowanego
przyuczenia. Do FTDX101MP do-
faczona byla 122-stronicowa in-
strukcja obstugi i schemat ideowy.
21-stronicowa instrukcja dla zlgcza
zdalnego sterowania (CAT) jest
dostepna w witrynie producenta,
ale zasadniczo jest ona bardziej
pomocna dla programistéw pro-
gramow sterujacych anizeli dla
uzytkownikéw taczacych tylko
radiostacje z komputerem.

Wskazanie S9 na mierniku sily
odbioru odpowiada w przybli-
zeniu 50 uV (=73 dBm), ale skala
jest podzielona na stopnie 3 dB,
zamiast na 6 jak wymaga nor-
ma. Wskazaniom SO odpowiada
w tym przypadku poziom -100
dBm zamiast —-127 dBm. Jest to
niestety slaba strona wielu radio-
stacji Yaesu.

Na podst. [1]

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Prog czutosci blokady szumow: FM,
28-30 MHz, 0,25 uV; 50-54 MHz, 0,2
uV; KF (SSB, CW, AM), 2 uV

FM, przedwzm. P2: 29 MHz, 0,27-0,58 uV, 52 MHz, 0,27-0,57
uV, KF1,19-13,3 uv

Czuto$¢ miernika sity sygnatow: nie-
podana

Sita S9, przedwzm. wyt./1/2
14 MHz, 132/46,7/17,6 uV
50 MHz, 99/38/14,6 uv
Skala: 3 dB/jednostke S

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Filtr recznie strojony, >70 dB, automatyczny > 70 dB, czas
reakcji 2 ms dla jednego lub 2 tondw

Charakterystyka czestotliwosciowa
p.cz./m.cz.: niepodana

Granice na poziomie —6 dB+ +:

CW (pasmo 500 Hz): 453-945 Hz
rownowazne pasmo prostokatne: 489 Hz
SSB (2,4 kHz): 289-2406 Hz

AM (9 kHz): 98-1668 Hz

Moc m.cz. 2,5 W przy znieksztatceniach
10%na4 Q

Zgodnie z danymi producenta, znieksztatcenia 0,3% przy 1 Vsk

Opoznienie sygnatu odbieranego w wyni-
ku obrdobki komputerowej: niepodane

25 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyj$ciowa: CW, SSB, FM:, 5-200
W; AM, 5-50 W

CW, SSB, FM (typ.): 1,8-30 MHz, 5,0-196 W; 50-54 MHz,
4,9-185 W; AM (typ.): 1,8-30 MHz, 5,0-48 W; 50,4 MHz,
51-46 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: KF, > 50 dB; 50 MHz, >
66 dB

KF, 69 dB (typ.), 58 dB w najgorszym przypadku (80 m); 50
MHz, 71 dB; odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyijne trzeciego
rzedu: niepodane

3/5/7/9 rzedu, 200 W PEP: KF, —-38/-46/-51/-57 dB (typ.);
w najgorszym przypadku (17 m), —33/-40/-45/-51 dB;

14 MHz, -37/-44/-47/-54 dB;

50 MHz, -40/-44/-51/-58 dB

Moc 50 W PEP:

14 MHz, -35/-44/-54/-63 dB

50 MHz, -40/-47/-58/-72 dB

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

4-56 st./min, tryby iambic A, B, Y, ACS, pétautomatyczny

Czas przefaczania nadawanie—odbior (od
momentu puszczenia przycisku nada-
wania do uzyskania 50% mocy m.cz.):
niepodany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 54 ms; CW (petny podstuch), 30 ms

Czas wiaczania nadajnika (ix delay):
niepodany

SSB, 24 ms: FM, 18 ms (29 i 52 MHz)

Transmisja w.cz. po wytgczeniu
nadajnika: przetaczana, 15-30 ms dla
wzmacniacza

Zgodne z danymi producenta

Wymiary (szeroko$¢, giebokos¢, wysokosc): 420 x 150 x 381 mm, masa 14,2 kg

Punkty przecigcia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5.

++ Pomiary z normalng czuto$cia wskaznika, poziom 30 dB, zakres 5 kHz, czuto$¢ wskaznika zmienia sig wraz z ustawieniami.

* Wyniki pomiaréw dla odbiornika pomocniczego s prawie identyczne jak dla gtéwnego.

** zakres ograniczony blokowaniem przekracza podane warto$ci, nie zaobserwowano blokowania do +10 dBm na wejsciu anteno-
wym (maksymalnym poziomie stosowanym w pomiarach ARRL).

+ Pomiary szuméw ograniczone do wskazanej wartosci.

++ Wartosci domysine, szeroko$¢ pasma regulowana.
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A3 LSS Dodatkowe wyposazenie radiostacji

Transwerter do pracy przez geostacjonarnego satelite QO-100

Transwerter firmy DX-Patrol

@

DXPATROL

: e

i

Groundstation konstrukcji CT1FFU jest transwerterem przeznaczonym do
pracy przez geostacjonarnego satelite QO-100. W najprostszej konfigu-
racji mozliwe jest korzystanie z przenosnej, kempingowej anteny para-
bolicznej i radiostacji FT818/817. Uzyskuje sie w ten sposéb wyposazenie
dobrze nadajace sie do pracy w plenerze albo z urlopowego QTH.

Zestaw transwertera do pracy
przez QO-100 sklada sie z konwer-
tera nadawczego z pasma 432,5
MHz na 2,4 GHz ze wzmacnia-
czem NXP MHR1008NT1 o mocy
wyijsciowej 10-12 W i zmodyfiko-
wanego konwertera satelitarnego
LNB. Jego czestotliwoéé posred-
nia wynosi réwniez 432,5 MHz.
Czestotliwoéci heterodyn obydwu
toréw przemiany sa stabilizowane
za pomoca sygnatu GPS. Uklad za-
wiera generator wzorcowy OCXO
10 MHz synchronizowany sygna-
tem GPS i syntezer czestotliwo-
§ci oparty na ukladzie scalonym
ADF4351.

Uproszczony schemat blokowy
urzadzenia jest pokazany na ry-
sunku 1.

Gniazdka na tylnej $ciance obudowy (zrédto: instrukcja obstugi)

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

Zakres odbiorczy wynosi
10489,5-10490,0 MHz, nadawczy
2400,0-2400,5 MHz i odpowiada-
ja one zakresowi czestotliwosci
posredniej (nadawania i odbio-
ru radiostacji) 432,5-433,0 MHz.
Radiolatarnia satelity na dolnym
skraju pasma jest odbierana na
432,5 MHz, ana gérnym — na 433
MHz. W odréznieniu od zesta-
wow opartych na modulach firmy
Kuhne albo zawierajacych szero-
kozakresowe odbiorniki z cyfrowa
obrébka sygnatéw (SDR), rozwia-
zanie to nie pozwala na jednocze-
sng obserwacje wlasnego sygnalu
i pracuje simpleksowo — w dys-
kusjach na forach interentowych
budzi to jednak wiele zastrzezen.
Jego zaletg jest mozliwos¢ korzy-
stania z popularnych i niedrogich
radiostacji QRP w rodzaju FT-818
(817) albo IC-705. Do obserwa-
cji wlasnych sygnatéw, koniecz-
nej zwlaszcza w fazie pierwszych
prob i uruchamiania stacji, ale tak-
ze w miare mozliwosci i pdzniej
mozna skorzystac z internetowego
odbiornika z witryny [2], ale jak
donosi autor poz. [1], nie jest to
po6zniej konieczne.

Maksymalna moc sterujaca tor
nadawaczy wynosi 5 W, ale jako
optymalna zalecana jest moc 500
mW., Przelgczanie nadawanie—odbiér

odbywa sie automatycznie (przez
VOX), przy czym prég kluczowania
wynosi 250 mW mocy sterujacej.

Transwerter jest zasilany napie-
ciem 12-14 'V, a jego stopiefi mocy
jest zabezpieczony przed przegrza-
niem (przekroczeniem 60°C), przed
WFS wynoszacym ponad 3 i przed
przepieciami. Pobér pradu przy
nadawaniu nie przekracza 5 A.

Na znajdujacym sie na przed-
niej Sciance organicznym wy-
Swietlaczu polimerowym (OLED)
wskazywana jest m.in. sita od-
bioru transpondera satelity, moc
nadajnika, WFS (wspélczynnik
fali stojacej), liczba odbieranych
satelitow GPS, wspolrzedne geo-
graficzne stacji, jej lokator, data
i czas UTC i dalsze informacje
o pracy transwertera. Sg wéréd
nich informacje o zasynchronizo-
waniu sie odbiornika GPS i synte-
zera ADF4351 oraz o nagrzewaniu
termostatu OCXO. Prace w eterze
mozna zaczaé¢ dopiero po nagrza-
niu generatora i zasynchronizowa-
niu sie obu ukladéw. Stabilizacja
temperatury OCXO i synchroni-
zacja odbioru GPS po wlaczeniu
moga trwac kilka minut. Przed
osiagnieciem stabilnego stanu od-
chylki czestotliwosci moga docho-
dzi¢ do 25 kHz. Uzytkownicy kry-
tykuja na forach internetowych, ze
czas synchronizacji odbioru GPS
przekracza 5 minut.

Antena paraboliczna 70 cm na krzesle
kempingowym na plazy (zrédto: [1])



Wyswietlacz OLED umozliwia prezentacje
potrzebnych informacji

wejicie LNB

migszacz filtr 2.4 GHz

1>

Do polgczenia z glowica LNB
sluza dwa typowe kable 75 Q
z wtyczkami E Kabel laczacy wyj-
$cie nadajnika z anteng nadawcza
powiniem by¢ mozliwie nisko-
stratny. Najlepiej zastosowa¢ kable
o $§rednicy 10 mm lub wiekszej
w rodzaju Ecoflexa 10, Ecoflexa
15, Ultraflexa 10, Ultraflexa 13
albo Airborne 10. Tlumienie ka-
bli o mniejszych $érednicach (5, 7
mm) juz przy dlugoéci 1 m wynosi
w zakresie 2,4 GHz od ok. 0,5 dB
do ponad 1 dB. Wtyczki SMA sa
tatwo dostepne dla kabli o $red-
nicach 10 mm, dla grubszych ko-
nieczne jest uzycie wtykéw innego
typu z przejsci6wkami.

Antene GPS nalezy umiesci¢
na zewnatrz aby zapewni¢ dobry
odbiér satelitow. Transwerter za-
pewnia dobry odbiér transponde-
ra satelity QO-100 nawet przy ko-
rzystaniu z anten parabolicznych
o $rednicy 30 cm, ale producent
zaleca korzytanie z anten 60 cm
dla uzyskania dobrego odbioru
wlasnego syganalu przez satelite.
Jak wykazaly doswiadczenia opi-
sane w artykule [1], praktycznie
wystarczy tylko antena kempingo-
wa o $rednicy 37 cm lub wiekszej.

Jako anteny nadawczo-od-
biorczej najlepiej jest uzy¢ anteny
POTY lub podobnej. Producent [4]
oferuje tez jako nadawcza antene
spiralna.

THRA

Widok zmodyfikowanego LNB

Autor poz. [1] nawiagzal w ten
spos6b z urlopowego QTH w 9A
wiele lgcznosci z krajami afrykani-
skimi, Brazylia, Indiami, Rosja
i r6znymi krajami europejskimi
korzystajac z ofsetowej anteny pa-
rabolicznej o §rednicy 70 cm polo-
zonej na krzesle kempingowym.
Antena o $rednicy 37 cm dawala
sygnaly slabsze od poziomu radio-
latarni o okolo 6 dB. Dwunastowol-
towy akumulator LiFePO, o pojem-
nosci 20 Ah wystarczyl na kilka dni
pracy. W poréwnaniu z wyposaze-
niem krétkofalowym zestaw taki
jest Izejszy i uniezaleznia operatora
zar6wno od zmiennej propagacji
fal, jak i od probleméw zwigza-
nych z lokalnymi zakléceniami.
Koszt transwertera DX-Patrolu jest
w przyblizeniu o polowe nizszy niz
zestawu Kuhnego.

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Michael Zwingl OE3MZC, QRV
aus dem Urlaub iiber Satellit — QO-100
statt Kurzwelle, ,QSP” 10/2021, str. 20
[2] https://eshail.batc.org.uk/nb/ —
odbiornik internetowy QO-100 na
podzakres waskopasmowy

[3] https://eshail.batc.org.uk/wb/ —
odbiornik internetowy QO-100 na

r LNB
podzakres szerokopasmowy
H WA SWR CF
i [4] www.dxpatrol.pt
= genersto ATMEGA J :
]| > £
r;i‘ nmea Moy
=| 10000 | —|£
OCX0 10 MHz |4 PLL |—»
D
GPS +GLONASS
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\ | , Fraquescy 157547 60
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy urzadzenia Antena GPS
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Dyplomy krajowe

Aktualnie do zdobycia

Krajowe akcje dyplomowe

W tym roku przypadaja miedzy innymi dwie wazne rocznice:

100. rocznica przytaczenia Slaska do Polski, 200. rocznica urodzin
Ignacego tukasiewicza — wynalazcy lampy naftowej. Z tych okazji
krétkofalowcy organizujg na pasmach akcje dyplomowe i mozna

zdoby¢ pamiatkowy dyplom.

Ku chwale tym, ktdrzy przelewajgc
wlasng krew w walkach o powrdt Gor-
nego Slgska do Macierzy, nie wahali
si¢ zlozyc w ofierze swego zycia.

Kroétkofalarska akcja dyplomo-
wa: Setna Rocznica Przylaczenia
élqska do Polski, organizowana
jest dla upamietnienia i propago-
wania najistotniejszych zagadnien
i wydarzen zwiazanych ze Sla-
skiem.

Akt Zjednoczenia Gérnego Sla-
ska z odradzajacym sie Pafistwem
Polskim podpisany w Katowicach
100 lat temu stanowil zwienczenie
dlugiego i skomplikowanego pro-
cesu walk o losy Gérnego Slaska
po pierwszej wojnie §wiatowe;j.

W celu upamietnienia tych hi-
storycznych wydarzen, z inicja-
tywy Slaskiego Oddziatu Tereno-
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TO THE GLORY OF THOSE WHO SHED THEIR
OWN BLOOD FIGHTING FOR THE RETURN OF
THE UPPER SILESIA TO THE MOTHERLAND
AND DID NOT HESITATE TO SACRIFICE THEIR LIVES

o

Award

.- ‘I.\
Issued 1o the Partici of the amat dio operation dedicated to T
‘The Centenary of the Act of the Integration of the Upper Silesia with Poland, :‘_,".ﬂa
Signed in Katowice in 1922, fﬁ“
K>
L oTr,
\!l\‘?l.g.
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S A .lj,

Katowice
July 2022
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wego PZK w Katowicach, przy
wspoéludziale Rybnickiego Od-
dzialu Terenowego PZK w Pszo-
wie, klubu SP9KJM w Siemiano-
wicach $l., Roberta SQI9FMU oraz
klubu SP9SCI, organizowana jest
od 2 lipca (00.00 UTC) do 17 lipca
2022 r. (23.59 UTC) kroétkofalarska
akcja dyplomowa pod nazwga Set-
na Rocznica Przylaczenia Slaska
do Polski.

Akcja polega na nawigzaniu
w tym okresie lgcznosci z naste-
pujacymi stacjami okoliczno-
Sciowymi: 3Z21922PS, HF1922PS,
SN1922PS, SO1922PS, SP1922PS,
SQ1922PS oraz ze stacjami indy-
windualnymi zlokalizowanymi na
nizej wymienionych terenach. Kaz-
da z tych stacji okolicznosciowych
przyznaje do dyplomu po 15 pkt.

Akcja ta obejmuje przedwojen-
ne powiaty: katowicki, lubliniecki,
pszczynski, rybnicki, rudzki, $wie-
tochtowicki, tarnogoérski, bielski,
cieszynski oraz miasta wydzie-
lone: Katowice, Krolewska Huta
(Chorzow), Bielsko.

Obecne powiaty: cieszynski,
bielsko-bialski, pszczynski, rybnic-
ki, mikolowski, bierunsko-ledzin-
ski, gliwicki, tarnogoérski, lubliniec-
ki oraz miasta: Bytom, Chorzéw,
Katowice, Lubliniec, Mikol6w, My-
slowice, Nowy Bytom, Piekary
g, Pszczyna, Racibérz, Ruda Sl
Siemianowice SL., éwiqtochlowice,
Tarnowskie Goéry, Wodzistaw, Za-
brze, Zory.

Stacje indywidualne nadaja-
ce z tych terenéw wg oznaczen
SPPA: BB, CW, CY, EM, ET, GC, IK,
KB, LX, ME MW, PY, RC, RN, RS,
TG, TH, WV, YT ZR, ZX, przyznaja
do dyplomu po 5 pkt.

Trzy najbardziej aktywne sta-
cje przyznajace po 5 pkt. zostang
uhonorowane okolicznoéciowym
grawertonem.

Wszyscy uczestnicy wczesniej-
szych trzech edycji naszych akcji
dyplomowych - I, II oraz III Po-
wstanie Slaskie oraz tej akcji —

otrzymaja dyplom kat. ,Platinum”
w wersji elektronicznej do pobra-
nia po podsumowaniu akgcji, czyli
po 20.07.2022 .

Stacje indywidualne, ktére
przeprowadza co najmniej 700
QSO’s otrzymaja karty QSL po-
krywajace z znacznej mierze za-
potrzebowanie na potwierdzenie
facznosci podczas naszej akeji dy-
plomowej.

Punkty sg przydzielane za tacz-
nosci ze stacjami okoliczno$cio-
wymi oraz pozostalymi stacjami
przydzielajacymi punkty. Lacz-
nos¢ z dang stacja jest punktowa-
na tylko jeden raz bez wzgledu na
pasmo i emisje.

Aby uzyskaé dyplom okoliczno-
§ciowy, wymagane jest uzyskanie
dla:

m stacje z SP: co najmniej 100 pkt.
m stacje EU (bez SP): 70 pkt.
m pozostale stacje: 30 pkt.

Dyplomy w wersji elektro-
nicznej do pobrania na stronie
logSp: https://logsp.pzk.org.pl/a/
ps1922/

Stacje, ktore uzyskajg, w po-
szczegblnych grupach, najwie-
cej punktéw zostang wyrdznione
okoliczno$ciowymi grawertonami.

Stacje przydzielajace punkty do
dyplomu proszone sa o przesyla-
nie wszystkich swoich logéw za
ten okres na biezaco na platforme
logSp. Zapewni to sprawne wyda-
wanie dyplomu.

Termin nadsylania logéw mija
20 lipca 2022 o godzinie 23.59 UTC.

Koordynatorem akcji dyplomo-
wej jest Marek SPOHTY: spShty@
interia.pl

http://www.muzeumpowstan-
slaskich.pl/historia/powstania-
-slaskie/

Celem akcji dyplomowej jest
celebracja 200. rocznicy urodzin
Ignacego Lukasiewicza.

Czas trwania akcji dyplomo-
wej ustala sie na okres 1.04.2022—
31.12.2022 1.

W akgji dyplomowej moga bra¢
udzial polskie i zagraniczne stacje
indywidualne, kluby krétkofalar-
skie, jak réwniez stacje nastucho-
we SWL.


https://logsp.pzk.org.pl/a/ps1922/
https://logsp.pzk.org.pl/a/ps1922/
http://www.muzeumpowstanslaskich.pl/historia/powstaniaslaskie/
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Stacje klubowe OTO05 biorace
udzial w akcji pod znakami oko-
licznoéciowymi: HF200IL — Krosno
(QSL via SP8ZBX), 3Z200IL — Ja-
sto (QSL via SP8KJX), SN200IL —
Ustrzyki Dolne (QSLvia SP8ZKX),
SO200IL - Mielec (QSL via
SP8KBZ), SP200L - Gorlice (QSL
via SP9PEE).

Kazda z tych stacji okoliczno-
Sciowych przyznaje 10 pkt. za kaz-
de QSO, bez wzgledu na pasmo
i emisje.

Otrzymanie pamigtkowe-
go dyplomu dla stacji z SP wy-
maga zebrania 200 pkt., w tym
przynajmniej po jednej facznosci
z podanymi 4 stacjami okolicz-
no$ciowymi. Dla stacji spoza SP
do uzyskania dyplomu wymaga-
ne jest: stacje z Europy — 50 pkt.
ilacznosci z co najmniej 2 stacja-
mi okoliczno$ciowymi, stacje DX
— 30 pkt. (wystarcza punkty od
jednej stacji).

tacznos¢ z ta sama stacjag moz-
na powtérzy¢ w tym samym dniu
inng emisjg lub na innym paémie.

Stacje beda pracowaé w pa-
smach KF 1,8-30 MHz oraz UKF/
VHF modami SSB, CW, FT8, FM,
FT4, RTTY, PSK (lacznosci przez
przemienniki nie beda zaliczane).

Akcja dyplomowa zostanie
umieszczona na platformie LogSP
Dyplom bedzie wydawany w for-
mie elektronicznej i bedzie do po-
brania w formacie PDF ze strony:
https://logsp.pzk.org.pl.

Nie jest wymagane, aby sta-
cje indywidualne czy kluby krét-
kofalarskie przesytaly swéj log.
Stacje nastluchowe SWL, chcace
otrzymaé pamiatkowy dyplom,
powinny przesla¢ swoj log w cza-
sie UTC na adres e-mail: sq8ngv@
gmail.com, ktéry powinien za-
wiera¢ lgcznosci przeprowadzo-
ne pomiedzy podanymi stacjami
okoliczno$ciowymi a innymi sta-

cjami indywidualnymi czy kluba-
mi kroétkofalarskimi. Laczna suma
50 pkt. Wszystkie lacznosci nalezy
bezwzglednie logowaé w czasie
UTC.

Przeprowadzone lgcznosci
beda potwierdzane okolicznoscio-
wymi kartami QSL VIA BUREAU
OT05 PZK. Przeslanie kart droga
direct wymaga odrebnych bezpo-
§rednich ustalen.

Lacznodci przeprowadzo-
ne w okresie od 01.01.2022 do
31.03.2022 zostang zaliczone do
uzyskania dyplomu.

Koordynatorem akcji dyplo-
mowej jest Krzysztof SQ8NGV:
sq8ngv@gmail.com.

Dla upamigtnienia 30-lecia
powolania Panstwowej Strazy
Pozarnej od 1 czerwca do kon-
ca biezacego roku na pasmach
pracowacé bedg stacje okoliczno-
§ciowe SN30PSP — operator Jurek
SP9ODM, oraz 3Z30PSP - opera-
torzy klubu SP9SPJ.

Korespondenci tych stacji
otrzymajg okolicznoéciowe karty
QSL oraz mogg uzyskaé¢ pamiat-
kowy dyplom w formie elektro-
nicznej, spelniajgc warunki regu-
laminu.

Organizatorem akcji dyplomo-
wej i wydawcg dyplomu jest Klub
Lacznosdci Ochotniczej Strazy Po-
zarnej w Jeziorzanach SP9SP]. Za-
liczane sa lacznosci od 1 czerwca
do 31 grudnia 2022 r. Pasma i emi-
sje dowolne.

Nalezy zgromadzi¢ 30 pkt
ze stacjami okoliczno$ciowymi:
3Z30PSP, SN30PSP. L.acznosci nale-
zy powtdrzy¢ z dang stacja w inny
dzieni lub inng emisja.

Punktacja za Iacznosé:

m ze stacjami okoliczno$ciowymi:

5 pkt./QSO

® w dniu 21 sierpnia 2022 r.: 10
pkt/QSO

m w dniu 30 kazdego miesiaca: 6
pkt./QSO

Zgloszenia powinny zawierac
pisemne zestawienie lgcznosci:
data, godzina, znak stacji, rodzaj
emisji.

Dyplom jest bezplatny i dostep-
ny réwniez dla nastuchowcéw.

Zgloszenia na adres: sp9spj@
ospjeziorzany.pl.

Zarzad Zachodniopomorskie-
go Oddzialu Terenowego PZK
w Szczecinie, wraz z klubami od-
dziatu SP1PBW, SP1KM, SP1PMY,

3Z3PPSP

3

30 lat Paristwowej Strazy Pozarnej (1992 - 2022)
30 years of the State Fire Service of Poland (1992 - 2022)

1992 2022
Trzydziestolecie

Panstwowej Strazy Poiarmej

SP1PKW, SPIKZE i SP1KRF z oka-
zji 75-lecia ZOT organizuje akcje
dyplomowa. Akcja trwa od 1 maja
do 30 sierpnia 2022 r.

W czasie jej trwania stacje klu-
bowe beda pracowaé z sufiksem
ZOT irazem z czlonkami oddziatu
beda przyznawaé punkty do dy-
plomu. Dyplom dostepny jest dla
wszystkich nadawcéw i nastu-
chowcow.

Warunkiem uzyskania dy-
plomu jest zgromadzenie 75
punktéw za przeprowadzo-
ne lgcznosci z min. 4 stacjami
z sufiksem ZOT iz czlonkami
Zachodniopomorskiego Oddzialu
Terenowego PZK. Stacje klubowe
z sufiksem ZOT beda pracowaly
pod znakami: SP75Z0T, SN75Z0T,
HF75Z0T, SO75Z0T, SQ75Z0T,
3775Z0T. Stacje te daja 10 pkt. do
dyplomu.

Stacje indywidualne, ktérych
wykaz znajduje sie na stronie od-
dzialowej (w zakladce optacone
sktadki) daja 5 pkt. Strona od-
dzialowa: otl4pzk.org.pl/news.
php.

Dyplom bedzie wydany w wer-
sji elektronicznej. Wymagane jest
przeslanie zgloszenia z niezbed-
nymi danymi o przeprowadze-
niu lacznosci na adres e-mail: zot.
szczecin@gmail.com lub poczto-
wy: Zachodniopomorski Oddzial
Terenowy PZK, skr. poczt. 599,
70-952 Szczecin, z dopiskiem ,75
ZOT-PZK".
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Ogolnopolskie Spotkanie Krotkofalowcow

£0S 2022, czesé 1

W ostatni weekend maja, po dwuletniej
przerwie pandemicznej, na styku trzech
wojewodztw: tédzkiego, opolskiego i sla-
skiego, odbyto sie Ogdlnopolskie Spotka-
nie Krétkofalowcéw t0S$ 2022. Uczestni-
czyto w nich ponad 1200 krétkofalowcow
wraz z osobami towarzyszacymi.

Powitanie uczestnikow i rozpoczecie spotkania (przemawia Kazik
SP7SZN)

Spotkanie bylo zorganizowane
glownie przez cztonkéw klubow:
SPI9KDA z Olesna i SP7KED z Wie-
lunia z Markiem SP9UO oraz Ka-
zikiem SP7SZN na czele. W sobote
28 maja wsérod zaproszonych gosci
byla Anna Sekienda (zastepca wojta
gminy Rudniki) i Krzysztof Chu-
dzicki (wiceprzewodniczacy Rady
Powiatu Olesno). Podczas uroczy-
stego otwarcia byla okazja do po-
dziekowania Szefowi Dowodzenia
Lacznosci JW Komandoséw z Lu-
blifica mjr. Adamowi Kopertow-
skiemu za kilkuletnia wspotprace
przy organizacji kolejnych spotkan
LOS. Wojska Obrony Terytorialnej
reprezentowane byly przez L.6dzka
i Slaskg Brygade WOT. Przedstawi-
cielem dowdédztwa WOT byt major
Kowalczyk, a nad caloécia, w tym
nad dostarczeniem energii elek-
trycznej, czuwat chor. Artur Nad-
kanski ze Slaskiej Brygady WOT.

Po oficjalnym otwarciu Losia
rozpoczely sie zaplanowane wy-
klady oraz minizawody dla dzieci
w lowach na lisa.

Pierwszym punktem byla bar-
dzo pouczajaca prezentacja Prze-
mka SQ90RQ na temat conte-
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stingu, po czym byly opowiesci
o dwéch wyprawach DX-owych
(Nikolay UT8IO na Tokelau ZK3A
oraz Leszka SP6CIK z wyprawy
z Januszem SP9FIH do Nepalu)
oraz o karawaningu z radiem
i r6znych jego aspektach przez
Przemka SP7VC. Byl tez panel
dyskusyjny SPEmCom zwiaza-
ny z lacznoscig bezpieczenstwa
— https://www.youtube.com/wat-
ch?v=qfuTt_OBo4Q
Wiadystaw SPOGNM demon-
strowal najnowsze odbiorniki UKF
do radioorientacji sportowej i za-
pisywat chetnych (dzieci pod ase-
kuracja rodzicéw opiekunéw) do
zawodow w towach na lisa.
Najpierw byl pokaz obslu-
gi i zasad namierzania po czym
uczestnicy przystapili do miniza-
wodow, kto najszybciej potwierdzi
odnalezienie ukrytego ,lisa” okoto
400 m od miejsca startu i powrét.
Poszukiwanie polegalo na od-
nalezieniu ukrytego nadajnika na-
dajacego sygnal MOI (2) na 145
MHz, potwierdzenie na mecie star-
towej, nastepnie nadajnika mety.
Zapisalo sie kilkanascie oséb
w tym jedna YL. Najszybciej, bo
w czasie 3 min 35 s, zwyciezyl Ad-
rian SQ2RAD z Gdyni. Bardzo
milym akcentem byl udziat calej
rodziny p. Wozniak, a takze ufun-
dowanie przez kol. Arkadiusza
SP60U]J z Glubczyc radiostacji du-
obander dla zwyciezcy oraz na-
grod rzeczowych przekazanych
przez miejscowych organizatoréw.

Czes¢ uczestnikow zawodow w towach na lisa (zwyciezca w zielonej czapce, Adrian SQ2RAD)

Wtadystaw SPAGNM objasnia zasady
radioorientacji sportowej

Ostatnim punktem progra-
mu byly dwie prezentacje Kuby
SQ2PMN: Wprowadzenie do cy-
frowego przetwarzania sygnaléw,
Tworzenie funkcjonalnego od-
biornika radiowego na podstawie
oprogramowania GNURadio, tech-
nologii SDR i urzadzenia Hack RF
(cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
w praktyce).

Na losiowej gérce mozna bylo
zapozna¢ sie z wieloma nowin-
kami technicznymi ze $wiata ra-
diokomunikacji, gtéwnie dzieki
wystawcom: ERCOMER, KONEK-
TOR, HamRadioShop, AVANTIL...

Pod namiotem 171. Batalionu
Lekkiej Piechoty mozna bylo za-
poznaé sie z dzialalnoscia Wojsk
Obrony Terytorialnej. Byla ekspo-
nowana miedzy innymi radiostacja
plecakowa serii FALCON II REF-
5800H-MP przeznaczona do pracy
cyfrowej i analogowej, wykorzysty-
wana do utrzymywania lgcznosci
w dalekosieznych relacjach radio-
wych na szczeblu taktycznym oraz
przez pododdziatly powietrznode-



https://www.youtube.com/watch?v=qfuTt_OBo4Q

santowe i specjalne. Urzadzenie
pracuje w zakresie czestotliwosci
KF (1,6-29,999 MHz) oraz VHF (30—
59,9999 MHz) z regulowana moca
(1, 10, 20 W w pasmie KE oraz 1, 5,
10 W w pasémie VHEF).

Radiostacja zapewnia prace
w ukladzie simpleksowym i du-
osimpleksowym. Umozliwia ste-
rowanie fonem i transmisje da-
nych w systemie synchronicznym
i asynchronicznym w fgczu jaw-
nym i utajnionym.

BOX i SPIMOA

Niepotomicki Klub Krétkofa-
lowcow SPIMOA zaprezentowal
Radiostacje Mobilng BOX, zbu-
dowanag w ramach Zadania Pu-
blicznego Budowy Zapasowej
Sieci Lacznosci Kryzysowej, sfi-
nansowanego przez Urzad Miasta
i Gminy Niepolomice. Radiostacja
ta, ktorej konstruktorem i wyko-
nawcg jest Mariusz SP9HSQ, to
bryzgoszczelna walizka mogaca
pracowaé¢ w kazdych warunkach
atmosferycznych. Jest wyposazo-
na w radiostacje KF (Xiegu G90),
UHF (Vertex VX2500), UHF/VHF
(TYT TH9800) i CB (CRT S mini).
Wszystkie klawisze i manipulatory
zostaly przeniesione na bryzgo-
szczelny panel czolowy. Zestaw
zawiera wodoszczelne mikrofony
i stuchawki bezprzewodowe Blue-
tooth. Akumulator LiFePO, 20 Ah
umozliwia prace bez zewnetrzne-
go zasilania przez co najmniej 8 h.
Operator ma informacje o napieciu
zasilania i poborze pradu przez
urzadzenia. Jest réwniez wyswiet-
lana temperatura chassis, w ra-
zie potrzeby mozna wiec zalgczy¢
dwustopniowy wentylator. Istnieje
mozliwoé¢ wylaczenia glosnikow
na przednim panelu i/lub skiero-
wania sygnalu do dowolnego ka-

nalu stereofonicznych sluchawek.
Stacyjka na kluczyk zabezpiecza
przed uzytkowaniem boxu przez
niepowolane osoby. W sklad calej
stacji mobilnej wchodza jeszcze
przenosne wodoszczelne radiote-
lefony PMR T92 firmy Motorola,
radiotelefony 2/70 AT-D878UVII
PLUS z APRS firmy AnyTone, la-
tarki ,czoléowki”, anteny, lekkie
maszty, racja zywnosciowa oraz
apteczka.

Warto wiedzie¢, ze Niepoto-
micki Klub Krétkofalowcéw przy
Mlodziezowym Obserwatorium
Astronomicznym powstal w marcu
2014 r. z inicjatywy niepolomickie-
go srodowiska kroétkofalarskiego
przy wsparciu dyrekcji Mlodzie-
zowego Obserwatorium Astrono-
micznego.

Wszystko zaczelo sie od przygo-
towan do lacznosci z Miedzynaro-
dowa Stacja Kosmiczng w ramach
projektu edukacyjnego Szkolny
Kontakt ARISS, do ktérego wspol-
nie z Obserwatorium lokalni krot-
kofalowcy przygotowali technicz-
na cze$¢ niezbednego wniosku.
Wtedy to narodzit sie pomyst zalo-
zenia Klubu. Najlepszym miejscem
dla takiej inicjatywy bylo wlasnie
Mtlodziezowe Obserwatorium
Astronomiczne w Niepolomicach,
w ktérym gromadzi sie mlodziez
o szerokich zainteresowaniach.
W marcu 2014 r. powstalo stowa-
rzyszenie zwykle pod nazwa Nie-
potomicki Klub Krétkofalowcow
przy Mlodziezowym Obserwato-
rium Astronomicznym. Zalozycie-
lami zostali: Janek SP9BCH, Ma-
riusz SP9HSQ, Andrzej SQOIMUP
Michal SQ9ZAY, Patryk SQ90ZG,
Stawek SQ9SXP oraz nauczyciel
Obserwatorium — Tymon. Spotka-
nia klubowe odbywaja sie w kaz-
dy czwartek od 18.00 w budynku
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Mariusz SP9HSQ z Radiostacja Mobilng BOX

niepolomickiego Obserwatorium.
Dzialalnoé¢ klubu mozna $ledzi¢
na kanale YouTube oraz profilu
Facebooka ,SPIMOA".

Przed radiowym karawanem
Przemek SP7VC podpisywal swoja
ksiazke Z radiem przez swiat. Bardzo
fadnie wydana pozycja, na ponad
430 stronach zawiera 850 fotografii
z r6znych zakatkéw $wiata. Stano-
wi zbiér wspomnien i porad krot-
kofalowca, ktéry przez 18 lat po-
drézy zwiedzil 99 krajéw i z pra-
wie wszystkich pracowat radiowo.

Autor nie tylko opowiada
o swoich przygodach w czasie wy-
praw, ale rowniez podpowiada
czytelnikom, jak korzystnie zorga-
nizowa¢ wyprawy do réznych za-
katkéw Swiata, jaki sprzet (krotko-
falarski i nie tylko) moze przydac
sie w podrézy oraz jakie miejsca
warto odwiedzi¢ na kazdym kon-
tynencie.

W kolejnym wydaniu SR znaj-
dzie sie wiecej informacji na temat
wykladéw oraz opisy wakacyj-
nych anten demonstrowanych na
tosiowej gorce.

Przemek SP7VC z ksiazka Z radiem przez swiat (z lewej Andrzej

SPSAHT)
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2.4 IKH Amatorskie sieci radiowe

Komunikacja radioamatorska w sieci FM

Projekt FM Poland

FM Poland to sie¢ entuzjastow tacznosci FM. Jest tworzona przez
krétkofalowcow dla krotkofalowcow. Celem jest aktywizacja i popu-
laryzacja tacznosci FM z wykorzystaniem najnowszych dostepnych
rozwigzan stosowanych przez radioamatoréw, ktére pozwalajg prze-
prowadzac codzienne tacznosci na FM bez wzgledu na warunki propa-
gacyjne nie tylko lokalnie, ale rozmawia¢ z krétkofalowcami z innych
regiondw Polski. Powszechna dostepnos¢ radiotelefonéw FM w pa-
smach 2 m i 70 cm oraz przemiennikow sprzyja rozwojowi sieci. Sie¢
wykorzystuje oprogramowanie SVXLINK, ktére daje wiecej mozliwosci
niz standardowe kontrolery przemiennikéw. Oprogramowanie zostato
napisane przez radioamatoréw z mysla o radioamatorach.

Dostepnoéé sprzetu sprawia,
ze kazdy moze latwo znalezé co$
dla siebie, a wykorzystane opro-
gramowanie poszerza mozliwo-
§ci, co w polaczeniu oferuje po-
dobne mozliwosci jak w sieciach
cyfrowych D-STAR, DMR, YSF
czy WIRES-X. Z sieci FM Poland
obecnie korzystaja przemienniki
krajowe, hotspoty publiczne oraz
prywatne. Spotecznos¢ FM Po-
land nieustannie wzbogaca swojg
oferte, obecnie oferuje tacznoé¢ do
wybranych blizniaczych sieci kra-
jowych Niemiec, Szwecji i Wielkiej
Brytanii.

Co tworzy sie¢ FM Poland?

Przemienniki analogowe, ktére
mialy funkcjonalnos¢ dostepu
do EchoLink, dzieki zastosowa-
niu oprogramowania svxlink na-
dal beda mialy swojg pierwot-
na funkcjonalnosé¢, dodatkowo
zostang wzbogacone o funkcje
wynikajace z podigczenia do sieci
FM Poland. Technicznie istnieje
réwniez mozliwo$¢é podlaczania
przemiennika analogowego, kto-
ry nie ma dostepu do Internetu
poprzez zbudowanie linku ra-
diowego na czestotliwosci prze-
miennika za pomoca hotspota,
dzieki czemu taki przemiennik
bedzie mégt pracowac w sieci FM
Poland.

Oprocz podlaczania lokalnych
przemiennikéw analogowych,
ktére uzywaja jako kontrolera
przemiennika, oprogramowanie
svxlink mozna aczy¢ z siecig po-
przez wlasne domowe hotspoty
FM (mikroprzemienniki). Taki mi-
kroprzemiennik skiada sie z mate-
go komputera typu Raspberry PI,
Orange Pi Zero czy taniego termi-
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nalu HP (w cenie ok. 50 zl na Al-
legro), do ktérego jest podlaczone
radio malej mocy (modul radiowy
SA818, BF888 itp.).

Hotspoty sg idealnym rozwigza-
niem szczegodlnie na bazie Orange
Pi Zero do zastosowania w samo-
chodzie, na wakacjach, gdzie dzieki
niemu bedziesz mégt mie¢ kontakt
z kolegami, ktérzy korzystaja z FM
Poland. Hotspot to tez rozwiaza-
nie dla kolegéw, ktérzy mieszkajq
na tzw. pustyni radiowej, nie ma
w okolicy dostepu do przemienni-
ka lub takiego, ktéry jest podlgczo-
ny do sieci FM Poland.

Hotspot FM to rozwiazanie dla
0s6b, ktére nie maja mozliwosci
postawienia anteny zewnetrznej
na budynku swojego mieszkania,
a czasami nawet na balkonie.

Krétkofalowcy niepelnospraw-
ni czy seniorzy dzieki hotspotom
w domu moga swobodnie korzy-
sta¢ z sieci FM Poland. Bez ogra-
niczen moga korzystac ze swojego
radia przenosnego bez konieczno-
§ci podlaczania do niego anteny
zewnetrznej.

Link radiowy do przemiennika
na czestotliwosci RPT

()

Lokalny i
Hotspot Simplex FE S
IR
i)
SvxLink
Rys. 1. Client

Hotspoty FM to idealne rozwia-
zanie dla krotkofalowcoéw miesz-
kajacych na stale poza granicami
Polski (Polonia), dzieki wlasnemu
hotspotowi beda mieli staty kon-
takt z krotkofalowcami w Polsce.

Wystepuja tez punkty dostepo-
we publiczne. Dzialaja podobnie
jak hotspoty domowe, z ta r6znica,
Ze pracuja na mocach rzedu dzie-
sigtek watow i zasiegiem obejmuja
dziesiatki kilometréw.

Centralnym punktem sieci jest
SVX Reflektor PL, ktéry zapewnia
facznos¢ pomiedzy przemiennika-
mi, hotspotami oraz innymi siecia-
mi. SVX reflektor kieruje ruchem
rozméw pomiedzy grupami pod-
faczonych do niego przemienni-
kow i hotspotow.

Przyklady zastosowan zostaly
zebrane oraz przedstawione na
diagramie na rysunku 1.

Czym sa grupy rozmowne?

Aby sprawnie przelacza¢ sie po-
miedzy uslugami dostepnymi na
poziomie krajowym, wykorzysty-
wany jest system grup rozmow-
nych. Podobnie jak w przypad-
ku DMR, sie¢ FM Poland korzysta
z grup rozmownych i podobnego
schematu numeracji grup. Kon-
cepcja jest bardzo podobna, jednak
nie s to te same grupy. Znana
w DMR grupa TG260 nie jest tym
samym co TG260 w FM Poland, ale
jej przeznaczenie jest praktycznie
takie same, w ramach sieci FM Po-
land. Na tej grupie mozemy zrobic¢
wywolanie ogélne lub wywolanie
kierunkowe do konkretnej stacji
radioamatorskiej. Grupa TG260 jest
monitorowana przez przemienniki

(('A))x-» :

Przemiennik FM
bez dostepu do
Internetu

I Przemiennik FM
— z dostgpem do
Internetu
x> h
Domowy

Hotspot Simplex



i hotspoty. Dzieki temu korespon-
dencja wystana do TG260 trafia do
wszystkich, ktérzy jej stuchaja.

Dla tych, ktérzy nie znaja kon-
cepcji grup rozmownych, ozna-
czaja one rodzaj ,logicznego ka-
nalu/pokoju”, ktéry mozna akty-
wowac. Przemienniki majg mo-
nitoring statyczny na wybranych
grupach rozmownych. Mozna tez
aktywowaé monitoring dynamicz-
ny czy wrecz aktywowacd grupe
rozmowna. Polgczenie bedzie ak-
tywne tylko do przemiennikéw/
hotspotéw, ktére monitoruja gru-
py rozmowne (i ktére nie sg zaje-
te). Nadana korespondencja trafi
do adresatéw, a nie do wszystkich.
Réwnoczesnie mozna monitoro-
wac kilka grup. Korespondencje
mozna prowadzi¢ tylko na jednej
grupie, tzw. aktywnej grupie.

Unikalna wlasnoscia FM Po-
land jest funkcja AUTO QSY dla
grupy rozmownej TG260 (ogdlno-
polskiej), ktéra jest monitorowa-
na przez wszystkie przemienniki
i hotspoty. Rozmowa na tej grupie
prowadzona przez uzytkownikéw
po wyznaczonym czasie tj. 10 mi-
nutach jest automatycznie prze-
noszona na grupe o numerze zare-
zerwowanym dla tej funkcji i gru-
pa TG260 jest zwalniana, dzieki
czemu nie sa zajete przemienniki
i hotspoty. Korespondencja przez
uzytkownikéw jest kontynuowana
na grupie o numerze przyzna-
nym przez serwer. Reflektor tez
informuje komunikatem gloso-
wym uczestnikéw o przeniesieniu
rozmowy na inny numer grupy.
Na przemiennikach i hotspotach,
ktére nie uczestniczyly aktywnie
w tej rozmowie, emitowany jest
komunikat glosowy z propozycja
QSY. Po odstuchaniu komunikatu
mozna dolaczyé¢ do rozmowy pro-
wadzonej na nowej grupie, wyma-
ga to nacié$nigcia PTT w czasie 10
sekund od zakonczenia komuni-
katu z prosba o QSY.

FM Poland oferuje w standar-
dzie, Ze kazdy przemiennik SR ma
przypisany swoj indywidualny
numer grupy rozmownej. Prze-
miennik moze pracowaé¢ w dwéch
trybach.

W pierwszym trybie domyslna
jest grupa 0, co oznacza, ze kazda
rozmowa prowadzona na prze-
mienniku pozostaje lokalnie i nie
bedzie wyslana do sieci. Jesli jaki$
uzytkownik na innym przemien-
niku lub hotspocie aktywuje gru-
pe przypisang do przemiennika,
bedzie mégt rozmawia¢ z lokalny-
mi uzytkownikami tego przemien-
nika lub jej postucha¢.

W drugim trybie domysélna gru-
pa jest grupa przypisana do prze-
miennika i kazda rozmowa lokalna
jest dostepna na tej grupie. Inni
uzytkownicy, widzac aktywnosé
na takiej grupie, moga dolaczy¢
do rozmowy lub jej poslucha¢.
Przypisana grupa do przemiennika
ma cenng warto$¢, bo dzieki temu
uzytkownik innego przemiennika
aktywujac kodem DTMF grupe
przypisang do innego przemien-
nika, zestawi polgczenie sieciowe
miedzy tymi przemiennikami i be-
dzie moégt zrobi¢ wywolanie na tym
przemienniku i prowadzi¢ QSO.
Dzieki temu rozwigzaniu moze by¢
prowadzone réwnolegle wiele roz-
méw pomiedzy przemiennikami
na réznych grupach, nie przeszka-
dzajac sobie nawzajem.

Wybér trybu pracy przemienni-
ka zalezy od lokalnych preferencji.

Oproécz TG260 i grup przypisa-
nych do przemiennikéw sie¢ FM
Poland oferuje grupe TG2600. Jest
to grupa do prowadzenia dluz-
szych korespondencji na dowolne
tematy kroétkofalarskie (funkcja
AUTO QSY na tej grupie nie jest
stosowana). Jest to tez miejsce,
ktore idealnie pasuje na cykliczne
spotkania w szerszym gronie.

Zostala stworzona dedykowa-
na grupy rozmowna TG7783, do
ktorej jest polgczenie z reflekto-
rem XLX 778 (modut C), do ktére-
go moga laczy¢ sie krétkofalowcy
z innych modéw Digital Voice ta-
kich jak DMR/C4FM/DStar/M17.

Podsumowujac:

m grupa TG260 Ogdlnopolska,
ktéra sluzy do zawolania na
wszystkich przemiennikach,
hotspotach i po 10 minutach
rozmowy grupa jest zwalniana
automatycznie (QSO przeno-
szone na inng grupe),

m grupa TG2600 Multi Regional,
ktéra nie powinna by¢ monito-
rowana na przemiennikach, na
tej grupie zaleca si¢ prowadzié
tzw. dlugie QSO bez angazowa-
nia calej sieci,

m grupy przepisane do przemien-
nikéw.

Reczny wyhor grupy
rozméwcow

Reczng aktywacje grupy roz-
mownej mozna wykonaé za po-
moca kodu DTME Polecenie DTMF
do aktywacji grupy rozmownej
to 91, a nastgpnie numer grupy
rozmownej. Polecenia konicza sie
znakiem ,haszem” (#) np. wybra-
nie TG2600 to kod DTMF 912600#.
Po tym poleceniu DTMF przemien-

nik/hotspot wyemituje komunikat
z potwierdzeniem wybranej grupy
rozmownej. Tylko jedna grupa roz-
mowna moze by¢ aktywna (wla-
czona/uzywana do korespondencji)
w tym samym czasie.

Aktywacja grup rozmownych
przez CTCSS

Istnieje mozliwos¢ konfigura-
cji svxlink, aby wyboér grupy roz-
mownej byl przepisany do dedy-

Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022 m
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kowanego kodu CTCSS. Tak wiec
nadajac do przemiennika/hotspota
z odpowiednim kodem CTCSS,
mozna aktywowaé dang grupe
rozmownga. Musisz wiedzie¢, czy
Twoj lokalny przemiennik korzy-
sta z takiej funkcji. Liczba kodow
CTCSS jest ograniczona i ich przy-
pisanie do TG zalezy od konfigu-
racji konkretnego przemiennika
oraz preferencji uzytkownikéw.

Qsy

Wczesniej zostala opisana funk-
cja AUTO QSY ale jest dostepna
osobna funkcja QSY, ktéra mozna
aktywowac recznie, wysylajac kod
DTMF 92#. Dziala ona podobnie
jak AUTO QSY, to znaczy: prze-
niesie aktywnych rozméwcéw na
grupe o numerze zarezerwowa-
nym przez reflektor dla AUTO
QSY. Inni uzytkownicy nieaktyw-
ni a stuchajacy maja ok. 10 sekund
na mozliwos¢ przejécia na grupe
dla QSY. Wystarczy po zakoncze-
niu komunikatu serwera, ktéry
prosi o QSY, nacisna¢ krétko PTT
i zostaniemy podlinkowani do
grupy QSY i mozemy dalej stu-
cha¢ kontynuowanej rozmowy lub
dolaczy¢ do rozmowy, korzystajac
z mikrofonu. Mozemy tez uzy¢
funkcji QSY z podaniem, na jaki
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Rys. 3. Mapa aktualnie podiaczonvch nodow

numer grupy chcemy przejé¢. Na
przyklad rozmawiajac na grupie
TG260, zanim uptynie 10 min i za-
dziala AUTO QSY, mozemy wyko-
nac polecenie DTMF 92TG#, gdzie
TG numer grupy np. 922600# spo-
woduje przeniesienie wszystkich
aktywnych uczestnikéw rozmo-
wy z TG260 na TG2600. Jedli tylko
stuchamy tej rozmowy, po uply-
wie 10 sekund od komunikatu
z prosba QSY, naciskajac krétko
PTT, zostaniemy podlinkowani
do nowej grupy z QSY. Jesli nie
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naci$niemy PTT, to po komuni-
kacie ,QSY zignorowane” mozna
podlaczy¢ sie do grupy QSY, ko-
rzystajac z komendy DTMF 93#
pod warunkiem, Ze nie zostala
aktywowana w tym czasie inna
grupa rozmowna.

Monitorowanie dodatkowej
grupy rozmowne;j
Dostepne jest tez polecenie

DTMF 94TG# (gdzie TG numer
grupy), ktére moze stuzy¢ do

czasowego monitorowania gru-
py rozmownej, ktéra nie jest na
statycznej liScie monitorowanych
grup na przemienniku/hotspocie.

()

svxReflector PL

=AETIVE 050 = Na przykiad, kod DTMF 94262#
spowoduje, ze grupa TG262 be-
dzie monitorowana przemiennik/

Lastheard .
hotspot przez zwykle 60 minut.

Time (CEST) callsign Nede | TG ¥ TG Name CZaS monitorOWania jest konfi_
15:30:42 86 Jun SGRGIN-L 0 368 M Opélncpalaki . A .
15516155 oo Ton__|_sheen ) 7 oufinopolars gurowalny i zalezy od preferencji
LM L — = eBvpien opiekuna przemiennika/wlascicie-
15:14:04 86 Jun TG262 16 263 F¥ Germany
14:03:54 86 Jun ALXTTE-C 16 7783 MaltiMods DV 1a hOtSpOta.
LS 96 it fea N plimpsishl Podsumowanie komend DTMF
13:38:41 86 Jun shH % 26061 FM Waibeayeh . R
13:55:38 06 Jun SQIGIN-L 15 2600 PN Multd-Ragisnal do sterowania grupami rozmow-
12:54:42 86 Jun SPTX T4 2600 M Multd-Regional nyml:
12:54:%2 86 Jun SPEMLY N2 TO 00 M Multi-Regional %
12146196 06 Jun SQBGIN % 2600 ol Multi-Regional m 9% # — status grupy
10335 08 st JEaee ERPm i Rnelunel m 90# — jeszcze nie zaimplemento-
11:82:51 86 Jun SPLARE TG 26853 FM Sarock
11:82:44 86 Jun SREOZ T 6653 M Sarock wano. Zarezerwowane na pomoc
201060406 20 i WL ooy, m 91# — wybierz poprzednia gru
19:@5:48 86 Jun SPIPMK - Gl 10 26021 M Torud y P p q gr pq
wietzs 06 | swamo 0 seozs ™ Torut m 91TG# — wybierz grupe o nu-
#9:22:43 B6 Jun SPLARE o 248 A Ogélnopolski merze TG
B7:25:56 86 Jun SREW 6 166 T Opslnopolaki .
e S o s m 92# — QSY wszystkie aktywne

wezly do grupy przydzielonej
przez serwer reflektora

m R2TG# - QSY wszystkie aktywne
wezly na grupe o numerze TG

m 93# — §ledz ostatnie QSY

m 94TG# — tymczasowo monitoruj
grupe o numerze TG

Dashbhoard FM Poland

d Dashboard FM Poland dostep-
ny pod adresem http://svxlink.
pl:888 pokazuje biezaca aktywnosé

Connected Nodes to FM POLAND
Number of connected nodes: 24

SViRatelector Dashibosnd & SPI0N0 2001-2007

Rys. 2. Wyglad dashhoard FM Poland
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na grupach rozmownych dla calej
sieci FM Poland podanych w wy-
kazie: http://svxlink.pl:888/talk-
group.php. Widzimy, jakie prowa-
dzone sa aktywne QSO w okien-
ku ,Active QSO’s” oraz historie
ostatnio styszanych stacji w tabeli
~Lastheard SVXReflector”.

W oknie ,Connected Nodes
to SVXReflector” jest wykaz bie-
zacy podlaczonych nodéw (hot-
spotéw/przemiennikéw itp.) do
SVXReflector PL. Ustawiajac kur-
sor myszki na nazwie noda zo-
baczymy informacje, jakie grupy
rozmowne monitoruje dany node
svxlinka. Ponizej dashboardu jest
cze$¢ z podstawowymi informa-
cjami zwigzanymi z SVXReflector
PL, oraz linki do artykuléw, jak
zbudowa¢ wlasny hotspot FM itp.

Jesli zainteresowato Cig opisane
rozwigzanie i chcialbys, aby Twéj
lokalny przemiennik znalazl sie
w sieci FM Poland, przekaz ten
opis opiekunowi przemiennika
i moze przekona sie on do tego
rozwigzania.

Jesli jeste§ opiekunem lokal-
nego przemiennika i chcialbys$
podiaczy¢ go do sieci FM Poland,
skontaktuja sie z nami, piszac na
adres: svxreflector@gmail.com.
Pomozemy w konfiguracji i podia-
czeniu przemiennika.

Jesli jeste§ zainteresowany
budowa domowego hotspota

Dla COS 2.5V
Nalezy usungc R6

- erlr‘u;.:houe ‘_:l GND
;—_—] — e il i 4
v TRX 1 S S
O - ikt s
LNE OUT R ;_ ‘:: . I ' _] : ;_
e o 8 1 e o
mere| YOI YT | 1 il
4§53 " LAL SQUELCH ] i:
2 [l+ SPEAKER Radio i
I I =] o PTT Radio
Rys. 5. Schemat podlqczénia radia do Orange Pl ZERO (v1.x)
Raspberry PIN

Microphons
Radin

LINE OUT _n_ _
USB Sound Card o ?

MICROP NE
|+

SPEAKER
Radin

Dla COS 2.5V
Nalety usunal RE

V3 - API PIN 17

SQUELCH

T T T T Tt

GPIO 19 - RPI PIN 35

P1PIN 6

- GhD -

SQUELCH
Radin

Rys. 6. Schemat podtaczenia radia do Raspberry Pl

u ktérych znajdziesz pomoc w bu-
dowie i konfiguracji hotspota.

Zachecamy takze do wspol-
pracy inne grupy kroétkofalarskie
tworzace podobne rozwigzania do
facznosci FM. Mozemy laczy¢ sie
i wspélnie uzupelniac¢ sie swoimi
mozliwoéciami.

kolejnych rysunkach. Mozna pod-
faczy¢ radio do budowy hotspota
lub przemiennika.

Artykul zostal napisany przez
milo$nikéw lacznosci krétkofa-
larskich w sieci FM (inspiracjg
byl artykul napisany przez Peter
SM5GXQ ,Using a Repeater with

FM, mozesz skorzystaé z grupy Przykladowe schematy pod-  SvxLink”).
Telegram https://t.me/+82Y9Lu- laczenia radia do Raspberry PI, Zespot prowadzacy
-1KbpjMTMO i skontaktowa¢ si¢ =~ Orange PI ZERO (v1.x) oraz ter- projekt FM Poland
z uzytkownikami FM Poland, minalu PC HP zamieszczono na

HP terminal |‘p CP2102 USB UART TTL RS232 Radio

Serial Port
PTT

KONWERTER “SQL DETECT"

e

Baofeng BF-T1

Speaker
Mic
PTT
-

GM350

svxlink.conf

[Rx1]

SQL_DET=SERIAL
SERIAL_PORT=/dev/ttyUSBO
SERIAL_PIN=CTS

[Tx1)
PTTY_TYPE=SerialPin
PTT_PORT=/devittySO
PTT_PIN=RTS

RTS/IDTR = 225
o 5
]__.. s Radio PTT
- ]
. ‘ﬁl’j b
) ———{}— Radio SPEAKER
Line INMIC » - i‘g- — .2 ks
b=
3
Line QUT =1 L - J
a<, - . o M
e i i tadio MIC
GND GND

Rys. 4. Schemat podtaczenia radia do terminalu PC HP
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AN EE  Anteny UHF

Antena na 23 cm z boomem 20%X20 mm

Yagi 1296 MHz wg SP2CNW

g

Coraz wiecej krotkofalowcow zaczyna aktywng prace w pasmie 23 cm
i ztego wzgledu ros$nie zainteresowanie budowg anten Yagi na to pa-
smo. Janusz SP2CNW od kilku lat pracuje nad rozwojem wykonywanych
konstrukcji anten Yagi na 1296 MHz wg DL6WU, opisanych przez DJ9BV
w ,,Dubus” 2/1994. Dwie ostatnie anteny konstruktor zaprezentowat na
majowym spotkaniu tO$ koto Rudnika.

Tab. 1. Wymiary anteny, dtugo$¢ elementéw oraz ich potozenie wzgledem siebie dla czestotliwosci 1296 MHz

Element Potozenie [mm] Dtugo$é [mm]
R 0 180
DE 50 133
D1 68 114
D2 110 112,5
D3 160 111
D4 218 109,5
D5 283 108
D6 353 107
D7 426 106
D8 502 105
D9-10 582, 665 104
D11-12 751, 841 103
D13-15 933, 1025, 1117 102
D16-18 1209, 1301, 1393 101
D19-21 1485, 1577, 1669 92
D22-D24 | 1761, 1853, 1945 (8,4L) 99
D25-28 2037, 2129, 2221, 2313 98
D29-32 2405, 2497 (11L), 2589, 2681 97
D33-37 2773, 2865, 2957 (13L), 3049, 3141 96
D38-43 3233, 3325, 3417, 3509, 3601, 3693 95
D4450 3285, 3877, 3969, 4061 (17L), 4253, 4245, 4337 94
D51-D58 | 4429, 4521, 4613, 4705, 4797, 4889, 4981, 5073 93
D59-D68 | 5165, 5257, 5349, 5441, 5533, 5625, 5717, 5809, 5901, 5993 92

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

W SR 2/2020 zostrala opisa-
na konstrukcja anteny Yagi 1296
MHz zbudowana specjalnie przez
SP2CNW na konkurs PUK 2019
w Burzeninie. Byla to konstrukcja
49-elementowa na boomie 15x15
mm.
W tym roku konstruktor pod-
jal sie wykonania dlugiej anteny
0 70 elementach, ale zastosowany
pierwotnie boom o takim samym
przekroju i przy wiekszej dtugosci
moglby okazac sie za slaby mecha-
nicznie przy silnych wiatrach. Diu-
g0S¢ 6 m stanowi juz powazny ,za-
giel” i dlatego zostal uzyty boom
20x20 mm. Na poczatku powstala
antena o dlugosci 1 m w ,klasycz-
nym wykonaniu” z uwzglednie-
niem zmiany diugoéci elementéw
w zaleznosci od ,,grubosci” boomu.
Okazalo sie, ze formula DL6WU
sprawdzila sie w praktyce, co zo-
stalo potwierdzone bardzo dobry-
mi wynikami pomiaréw. Z tego
wzgledu powstala dluzsza antena
0 30 elementach, przy uwzglednie-
niu wprowadzonych przez kon-
struktora rozwigzan opisywanych
w poprzednim artykule na temat
anteny na 23 cm. Nastepnym kro-
kiem byl projekt anteny o dlugo-
$ci 6 m (70 elementach) zrobiony
z dostepnych materialéw. Rowniez
okazalo sie, ze mozna taka antene
zestroic i jest ona bardziej odporna
mechanicznie na porywy wiatru.

Nowa antena ma dlugos¢ elek-
tryczng 26 L i przy 70 elementach
(boom o dlugosci 5993 mm) ma
zysk 20,3 dBd. Wymiary anteny,
dlugosci poszczegdlnych elemen-
tow oraz ich polozenie wzgledem
siebie dla czestotliwosci 1296 MHz
sa podane w tabeli.

Rys. 1. Sposdob wykonania wibratora (R)
na pasmo 23 cm



A

Dipole 23 cm

Cu 4 x 1

Rys. 1. Sposob wykonania wibratora (R) na pasmo 23 cm

Wymiary elementéw zostaly
zwiekszone 0 8 mm, a wymiary wi-
bratora z 121 na 133 mm i z 28 mm na
36 mm. Pozostale odleglosci zostaly
bez zmian (wg oryginalnego opisu).

Aktualne wymiary anteny, diu-
gosci poszczegblnych elementéw
oraz ich polozenie wzgledem sie-
bie dla czestotliwosci 1296 MHz sa
podane w tabeli 1.

Podobnie jak w poprzednich
rozwigzaniach reflektor i direktory
to odcinki 4 mm pretéw alumi-
niowych, przycietych z dyspono-
wanych odcinkéw o dlugosci 4
m. Poszczegdlne elementy sa wbi-
jane lub wciskane w nawiercone
otwory w boomie w odstepach jak
w podanej tabeli.

Wibrator (dipol) zostal wygiety
z drutu uzyskanego z kabla 5x10
mm?, wedlug rysunku 1.

Balun (transformator) zostal
wykonany z kabla semirigit typu
Rg 141 lub podobnego typu kabla
(rysunek 2). Widoczna zmiang jest
zastosowanie reflektora w postaci
~pelnej plaszczyzny” (180x180
mm) z zagieciem krawedzi 20 mm.
Taki reflektor zapewnia lepsza izo-
lacje ,tylng” jak réwniez stano-
wi namiastke paraboli, co moze
zwiekszaé efektywnos¢ anteny.

VSWR

Podczas strojenia ,kompletny
wibrator” zostal ustawiony na naj-
lepsze dopasowanie za pomocg
dostepnego analizatora antenowe-
go Anritsu S331A. Po wstepnym
zestrojenia anteny, wibrator zostal
zamocowany na stale, a styki po-
malowane farba chlorokauczu-
kowg (mozna stosowacé réwniez
zabezpieczenie w postaci zywi-
cy typu Poxipol), co nie wplywa
W znaczacy sposob na charaktery-
styke i dopasowanie.

Koricowe strojenie odbywato sie
przez poziome przesuwanie ele-
mentéw tak, aby uzyskaé¢ mozliwie
najmniejszy VSWR i odpowiednio
»Return Loss”. W miedzyczasie na-
stepuje etap izolacji ,farbg” i etap
zestrojenia ,koficowego”. Po ze-
strojeniu zostaly ponowne zaizo-
lowane wszystkie styki elementéw
z boomem oraz jeszcze raz spraw-
dzone strojenie.

Wszystkie pomiary byly wyko-
nane na zbudowanym stanowisku
pomiarowym, pokazanym na zdje-
ciu. Wyniki pomiaréw 70-elemen-
towej anteny sa zamieszczone na
rysunkach 31i4.

Dodatkowe informacje mozna
uzyska¢ u konstruktora pod adre-
sem: sp2cnwl@wp.pl.

M1 1,00 @1296.200MHZ M2 1,204@ 1,290,100 MMz
M3 1,30 @ 1,290 000 MHz M4 1,00 1,200 300 MHz

| 5

T L 72D

Balun Seiii

Dipole

N-Connector

N

Rys. 2. Sposéb
wykonania baluna
(transformatora) na
pasmo 23 cm

—
Smith Chart
M1 1206200 MHZ Z:(40,911 0, 0,1700) M2 1200100 MHz Z:(42513 0, -3.658 0)
M3 1200000 MHz Z:(52.8420, 13,392 0) M4 1206.200 MHz Z:(49,911 0, 0,1700)
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H0EENEY Radio + komputer

Mikrokomputer M5Stack i jego zastosowania

Stacja APRScube

Seria modutéw M5stack pozwala na skfa-
danie mniej lub bardziej rozbudowanych
urzadzen zawierajacych mikrokomputer

z procesorem ESP32, kolorowy wyswiet-
lacz 320x240 punktéw, ztagcza WLAN 2,4
GHz, BT, radiowe LoRa 433 albo 868 MHz
i inne uktady peryferyjne. Mikrokomputer
znajduje takze zastosowanie w krétko-
falarstwie, w ukfadach pomiarowych,
amatorskich odbiornikach internetowych,
odtwarzaczach plikow dzwiekowych, pro-
stych serwerach http, wyswietlaniu ode-
branych z Internetu informacji o warun-
kach propagacji, aktywnosci, meldunkéw
DX-owych itp. Seria M5Core2 ma wyswie-
tlacz dotykowy i wbudowany zegar RTC.

02 =R

AGC-M

USB | FILA" P-AMP NR

. 147458255 1%

Fot. 2. Miernik sity sygnatu u VE7VIB (zdjecie VE7VIB)
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Produkowana przez jedna
z chinskich firm seria niedrogich
moduléw M5Stack (fot. 1) moze
sta¢ sie konkurencja dla Maliny
w mniej skomplikowanych za-
stosowaniach amatorskich i hob-
bystycznych. Do najpopularniej-
szych modeli nalezg BASIC, GREY
i CORE2. Dwa ostatnie sg wyposa-
zone w czujnik polozenia, dzieki
czemu obraz obraca sie po zmianie
pozycji wyswietlacza podobnie
jak w telefonach i komputerach
tabliczkowych. Model CORE2 jest
wyposazony w ekran dotykowy,
ale na filmach publikowanych
w Internecie robi on wrazenie ra-
czej zawodnego pod tym wzgle-
dem. Modele ze standardowym
wyswietlaczem majg trzy przyciski
ponizej ekranu. Zainstalowano
w nim takze akumulator o pojem-
nosci 390 mAh zamiast 110 mAh.
Akumulatory te wystarczaja na
zasilanie przez najwyzej godzi-
ne, konieczne jest wiec korzysta-
nie albo z dodatkowego modulu
z akumulatorem o wiekszej pojem-
nosci, albo z zasilacza podlaczo-
nego przez gniazdko USB-C. Mo-
dele GREY i BASIC majg wymiary
54x54x18 mm. Grubos$¢ modulu
z serii CORE2 wynosi 16 mm, a po-
zostale wymiary sa identyczne
jak w pozostatych. Pamie¢ progra-
mu we wszystkich ma pojemnos¢
16 MB, a pamie¢ robocza 8 MB.
Oprécz tego sa one wyposazone
w zlacza Wi-Fi i Bluetooth (BT),
kieszenie dla moduléw pamie-
ciowych mikroSD — o pojemnosci
do 16 GB, przycisk wylgcznika,
ukryty w otworze przycisk zero-
wania i listwe kontaktowa GPIO.
Moduly M5Stack mozna Iaczy¢
ze sobg pietrowo, tworzac w ten
spos6b mniej lub bardziej rozbu-
dowane urzgdzenia — w zaleznos$ci
od potrzeb. Do programowania
mikrokomputera uzywane sa jezy-
ki Blockly, C/C++ i MicroPython.
Programowanie wymaga zainsta-
lowania na PC §rodowiska progra-
mistycznego Visual Studio Code
dla Windows. Nie nalezy myli¢ go
z Visual Studio. Po zainstalowaniu
mozna pobra¢ z GitHuba lub z in-
nych zZrédel internetowych intere-
sujacy program, skompilowaé go
i zaladowac do ESP32 przez zlacze
USB. Konieczne moze by¢ tez zain-

Fot. 3. Niektdre projekty oparte na
mikrokomputerze M5Stack. 0d lewej do
prawej: miernik sity sygnatu dla IC-705,
wyswietlacz informacji DX-owych i pulpit
informacyjny sieci RRF

stalowanie pasujacego sterownika
USB [3]. Dla MacOS i Linuksa ist-
niejg takZze podobne rozwigzania.

W Internecie dostepnych jest
bezplatnie wiele programéw do
réznych zastosowan. Ponizej
przedstawiamy tylko kilka z nich.
Autorem pierwszych dwoch jest
FAHWN. Obydwa pracuja na
wszystkich trzech modelach se-
rii M2Stack. Miernik IC7055SMeter
(fot. 2) wyswietlajacy sile odbioru
taczy si¢ przez zlgcze Bluetooth
z radiostacja IC-705 i pobiera na tej
drodze potrzebne dane. Jego kod
zrédlowy jest dostepny pod adre-
sem [4]. W oknie przegladarki na-
lezy skopiowa¢ odnosnik zwigzany
z zielonym przyciskiem CODE, wy-
bra¢ Source Control w oknie Visual
Studio Code, a nastepnie nacisnaé
na Clone Repository i w okienku
dialogowym wpisaé¢ skopiowany
odnosnik. Pozwoli to na pobranie
z Internetu plikéw projektu ina
zapisanie ich na wlasnym kompu-
terze. Nastepnie nalezy otworzy¢
projekt i go skompilowaé. W celu
skompilowania i zaladowania do
mikrokomputera nalezy dla mo-
deli BASIC i GREY wybraé¢ punkt
GREY, a po skompilowaniu podia-
czy¢ kabel USB. Korzystanie z mier-
nika wymaga wlaczenia zlacza BT
w IC-705 i sparowania radiosta-
cji z mikrokomputerem M5Stack.
W pierwszej wersji programu mier-
nik nie wskazuje mocy w trakcie
nadawania. W innych rozwigza-
niach FAHWN albo VE2DX miernik
wskazuje réwniez moc nadawania,
albo WFS, emisje, uzywany filtr
i czestotliwos¢ pracy radiostacji.



Fot. 4. APRScube konstrukcji DL3DCW

Program DXTracker (fot. 3)
wysSwietla na ekranie mape Swia-
ta z zaznaczonymi strefami dnia
i nocy, a takze informacje o wa-
runkach propagacji i o stacjach
DX-owych. Jego kod Zrédlowy
jest dostepny pod adresem [5],
a spos6b kompilacji i tadowania
do mikrokomputera jest podob-
ny jak w poprzednim przypad-
ku. Przed skompilowaniem nale-
zy jednak otworzy¢ plik naglow-
kowy DXTracker.h i w piatej linii
podaé¢ model mikrokomputera,
np. BOARD BASIC dla modelu
BASIC. W pliku Settings.h nalezy
nastepnie poda¢ dane dostepowe
do wlasnej sieci Wi-Fi oraz wlasne
wspolrzedne: dlugosé i szerokosé
geograficzng. Mozna takze podac
dane dostepowe do dalszych sieci
Wi-Fi jezeli urzadzenie ma praco-
wacé nie tylko w domowej lokali-
zacji. W pliku DXTrackerh mozna
takze w poblizu linii 130 zmodyfi-
kowa¢ kryteria filtracji wyswietla-
nych stacji. Domyslnie pomijane sa
stacje pracujace emisja FT8.

F4HWN jest réwniez autorem
rozwiazania sluzacego do wy-
$wietlania na biezaco aktywnosci
we francuskiej sieci Réseau des
Répéteurs Francophone (RRF)
opartej na technice echolinkowej
VoIP. Rozwiazanie to nie jest bez-
posrednio interesujace dla pol-
skich uzytkownikow, ale wzorujac
sie na nim, mozna by opracowac
co$ podobnego dla sieci FM-Linku.

Stacja APRScube konstrukcji
DL3DCW [7] jest urzadzeniem
skladajacym sie z moduléw: pod-
stawowego z mikrokomputerem
ESP32, wySwietlaczem, zlaczami
itd., z modulu radiowego LoRa
o mocy wyjéciowej 60 mW (18
dBm), z modulu odbiornika GPS,
z modutlu QRO - wzmacniacza
mocy 1 W (30 dBm) i bateryjnego.
Minimalny zestaw dla APRS skia-
da sie z modulu podstawowego,
modulu LoRa i modulu GPS. In-
ternetowa bramka odbiorcza nie
wymaga nawet modutu GPS.

APRScube moze pracowac sta-
cjonarnie w warunkach domo-

wych albo przewoznie w samo-
chodzie. Mozliwe jest podlgczenie
kombinowanego czujnika tem-
peratury, wilgotnosci i ci$nienia
atmosferycznego (ENV II) - fot.
5. Jako uzupelnienie dostepny
jest statyw wyposazony w czuj-
nik temperatury i wilgotnosci po-
wietrza. Oba czujniki korzystajg
z tego samego adresu na magi-
strali I12C i dlatego nie moga by¢
wlaczone réwnolegle. Do zasila-
nia napieciem 5 V stuzy gniazdko
USB typu C.

Stacja moze pracowac jako
urzadzenie meldujace wspélrzed-
ne odczytane z odbiornika GPS
(ang. tracker) i jako bramka radio-
wo-internetowa przekazujaca do
serwera odebrane dane - iGate.
Przy pracy w domu dane pozy-
cyjne moga by¢ przekazywane
bezposrednio do serwera APRS-IS
przez sie¢ lokalng WLAN, a przy
pracy ruchomej poza domem -
nadawane radiowo w standar-
dzie LoRa. Do obslugi programu
sluzg trzy klawisze umieszczo-
ne na przedniej $ciance ponizej
wyswietlacza. Wiele funkgcji pro-
gramu jest wybieranych automa-
tycznie w zaleznosci od sytuacji
zewnetrznej i nie wymaga inter-
wencji operatora. W zasiegu sieci
WLAN APRScube wybiera tryb
pracy jako bramka internetowa,
a poza zasiegem — jako urzadzenie
meldujace swoja pozycje. Opera-
tor moze tez wymusic tryb pracy
zgodny ze swoimi potrzebami.
Oprogramowanie APRScube jest
dostepne bezplatnie w Internecie
i sklada sie z pliku APRScube.
bin oraz pliku konfiguracyjnego
APRScube.ini. Do najwazniej-
szych danych konfiguracyjnych
naleza dane dostepowe do lokal-
nej sieci WLAN i znak wywolaw-
czy operatora stacji z ewentual-
nym rozszerzeniem. Nalezy je
wprowadzi¢ na komputerze PC
przy uzyciu Notatnika lub innego
dowolnego edytora ASCII i sko-
piowa¢ plik na modul pamie-
ciowy mikroSD. Plik .bin nalezy
przepisa¢ do pamieci mikrokom-
putera przy uzyciu programu
ESP Flash Download Tool.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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[3] https://docs.m5stack.com/en/
download - dokumentacja i ste-
rowniki do M5Stack

[4] https://github.com/armel/IC-
705SMeter — kod Zrédlowy mierni-
ka dla IC-705

[5] https://github.com/armel/
DXTracker — kod zrédlowy infor-
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[6] www.mbstack.com — witryna
producenta
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[8] www.aprs-dl.de
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Transceiver QRP DSB-CW/40 m

TRX QRPGuys Pacificon

W ostatnim czasie ponownie wzrosto
zainteresowanie prostymi konstrukcjami
urzadzen nadawczo-odbiorczych DSB-CW,
nadajacych sie do pracy takze popularny-
mi emisjami FT4 i FT8. Prezentujemy opis
wykonania kolejnego transceivera, do-
stepnego w sieci w postaci kitu.

QRPGuys Pacificon jest niedro-
gim transceiverem QRP DSB-CW
na pasmo 40 m. Jest to projekt
KD1JV, oparty na zamieszczonym
na forum QRP opisie Pacificon
2020.

Schemat ideowy urzadzenia
jest pokazany na rysunku 1. Trans-
ceiver ten wykorzystuje uklad
odbiornika z bezposérednig prze-
miang czestotliwosci (DC) i bezpo-
$rednie formowanie sygnatu DSB-
-CW w oparciu o popularny uklad
scalony SA612 (SA602).

Wspélpracuje z generatorem
VFO Si5351A PLL sterowanym
poprzez uklad ATmega328P uP
i obrotowym enkoderem strojenia
oraz pieciocyfrowym odczytem
czestotliwosci LED o rozdzielczosci
10 Hz. Dzieki zastosowaniu ukla-
du zegara Si5351 dla VFO oraz réz-
nych dodatkowych funkcji doda-
wanych przez mikroprocesor, Pa-
cificon stal sie praktycznym urza-
dzeniem nadawczo-odbiorczym,
zapewniajacym wiele szybkosci
strojenia i szeroki zakres pracy od
500 kHz do 30 MHz.

Odbiornik zawiera przelacza-
ny filtr dolnoprzepustowy audio
1 kHz/4 kHz na ukladzie LM358
oraz wzmacniacz gloénikowy na

Najwazniejsze parametry transceivera:

m zakres przestrajania: 500 kHz do 30 MHz (rze-
czywisty zakres ograniczony do 40 m przez cha-
rakterystyke filtru pasmowego)

m czuloé¢ odbiornika: ~0,5 uV

m szeroko$¢ pasma audio: 4000 Hz/szerokie, 1000
Hz/waskie

m maksymalna moc nadajnika: do 5 W PEP (przy
DSB moc jest dzielona miedzy dwa pasma bocz-
ne, wiec efektywny PEP wynosi 2,5 W)

m napiecie zasilania: 13,8 V (12-14 V)

m pobdr pradu: ~40 mA/RX, 650 mA/TX-CW

m wymiary obudowy: 110x88x38 mm

m calkowita waga: okolo 100 g

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

uktadzie LM358. W nadajniku pra-
cuje wzmacniacz liniowy na tran-
zystorze 2N3904 (driver) ina 3
tranzystorach polagczonych réwno-
legle BS170. Moc wyjéciowa stop-
nia koncowego na 40 m wynosi
okoto 5 W/CW i2,5 W PEP na DSB.
Na wyijéciu znajduje sie filtr dol-
noprzepustowy z cewkami L4-L5
i kondensatorami dobranymi do
pasma 7 MHz.

Zasilanie TRX odbywa sie na-
pieciem 12-13,8 V poprzez dwa
stabilizatory 78L09 i 78L05. Maksy-
malny pobér pradu nadajnika wy-
nosi 650 mA, a odbiornika 40 mA.

Caly uklad transceivera jest
zmontowany na plytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 2. Roz-
mieszczenie elementéw na PCB
odbywa si¢ wedlug rysunku 3.
PCB miesci sie w obudowie o wy-
miarach 108 x86x28 mm. Procesor
MEGA328P jest dostarczany z za-
instalowanym bootloaderem, co
czyni go kompatybilnym z plytka
UNO w celu przeprogramowania
(firmware jest pisany za pomoca
Arduino IDE).

Do obslugi glosowej wymagany
jest mikrofon Baofeng UV3R (nie
UV3R+) z pojedynczg wtyczka
(dostepne na Ebayu w cenie od 5
do 10 USD).

Wszystkie elementy TRX-a sa
dostarczane w komplecie, Igcznie
z ukladem Si5351A, jedynym ele-
mentem SMD, wszystkie pozostale
sa przelotowe. Tryb glosowy DSB

jest przystosowany do niedrogie-

go (niedostarczonego) pojedyn-

czego wtyku Baofeng UV3R (nie

UV3R+), glosnika/mikrofonu. Po-

faczenie anteny nastepuje poprzez

zehskie BNC, a zasilanie 12-14

V odbywa sie za posrednictwem

standardowego gniazda koncen-

trycznego 5,5X2,1 mm. Z kolei po-
faczenie mikrofonu/glosnika jest

4-biegunowym gniazdem 3,5 mm,

a polaczenie zewnetrznego glosni-

ka poprzez wtyk stereo 3,5 mm.
Oto dane nawojowe transfor-

matora i cewek (liczby zwojow na

pasmo 40 m):

m T1 - 2X5 zwojéw drutu #26awg
(dwa réznokolorowe skrecone
przewody) na czarnym rdzeniu
FT37-43

m L4 - 18 zwojow drutu #26awg
na czerwonym rdzeniu T37-2

m L5 — 20 zwojoéw drutu #26awg
na czerwonym rdzeniu T37-2

m L6 - 5 zwojow drutu #26awg na
czarnym rdzeniu FT37-43
Podczas testowania nadajnika

do wyjscia powinien by¢ podia-

czony miernik mocy ze sztucznym
obcigzeniem. Podlagczony ampero-
mierz szeregowo z zasilaczem po-
winien wskazywaé wartoé¢ zblizo-
na do 200 mA. W trybie DSB nalezy
ustawi¢ prad biasu dla liniowego

PA za posrednictwem potencjo-

metru V1 (poczynajac od zera), az

prad wzrosnie o 40-50 mA.
Po ustawieniu przelgcznika try-
bu pracy w polozenie CW moc
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Rys. 1. Schemat ideowy TRX QRPGuys Pacificon

nadajnika w paémie 40 m powinna
wynosi¢ okoto 5 W.

Po przelaczeniu z powrotem na
tryb DSB, gdy méwimy do mikro-
fonu, moc wyjsciowa na mierniku
powinna by¢ réwna okolo %2 mocy

CW (moc $rednia bedzie znacznie
mniejsza, bo jest dzielona pomie-
dzy dwa pasma boczne).

Kolejng czynnoscia jest kalibra-
cja czestotliwosci. Dop6ki nie zo-
stanie to zrobione, rzeczywista
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czestotliwo$¢é moze réznié¢ sie od
wlasciwej nawet o 500 Hz.
LO mozna skalibrowa¢ na dwa
sposoby:
m z uzyciem licznika czestotliwosci
(sygnat LO jest dostepny w punk-
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cie testowym oznaczonym jako
,LO” na goérnej stronie plytki)

m zerujac ze stacja SWBC ( zalecane
do przeprowadzenia wieczorem)

Wejscie w tryb kalibracji naste-
puje poprzez 5-sekundowe na-
ciéniecie kodera (nalezy zwolni¢
koder, gdy wyswietlany jest ko-
munikat CAL). Teraz oscylator od-
niesienia VFO mozna dostroi¢ za
pomoca kodera.

Koder strojenia ma wbudowany
przycisk, ktéry stuzy do wyboru
kilku opcji:

1 - Zmiana szybkosci strojenia

2 — Wlaczenie/wylaczenie RIT

3 — Wiaczanie trybu CW

4 — Zapisywanie wlasnej domysl-
nej czestotliwosci

5 - Kalibracja VFO

6 — Kasowanie EEPROM

Szybko$¢ strojenia

Krotkie naci$niecie i zwolnie-
nie powoduje zmiane szybkosci
strojenia (zostanie wygenerowany
sygnal dzwiekowy). Wybrana cyfra
dekady bedzie miga¢ przez 100 ms.

Dostepne sa czestotliwosci stro-
jenia: 10, 100, 1000 i 5000 Hz. Ponie-
waz czestotliwosci 115 kHz maja te
sama cyfre dekady, dekada 10 kHz
miga po wybraniu 5 kHz.

RIT

Naciéniecie przycisku Encoder
na 500 ms powoduje aktywacje
funkcji RIT (trzeba zwolni¢ prze-
lacznik, gdy na wyswietlaczu po-
jawi sie napis [rit ]). Po wlaczeniu

m Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022

funkgcji RIT na wyswietlaczu poja-
wi sie czestotliwos¢ delta z czesto-
tliwosci nadawania [r-0.00].
Czestotliwos¢ strojenia RIT jest
zmieniana co 10 Hz, a jego maksy-
malny zakres wynosi + 9,990 kHz.
Aby zakonczy¢ strojenie TIT na-
lezy ponownie nacisna¢ Encoder
i przytrzymac go przez 500 ms, az
zostanie odtworzony sygnat dZzwie-
kowy i wtedy RIT zostanie wyla-
czony. Po sygnale dZzwiekowym
nalezy zwolni¢ przelacznik, aby po-
wroci¢ do gléwnego wyswietlacza.

Tryb CW
Domyslnie ustawiony jest tryb
DSB. Tryb CW musi by¢ ustawiany
przy kazdym uruchomieniu.
Nacisniecie Encodera przez 1 s
powoduje wiaczenie lub wylacze-
nie trybu CW (zwolnié¢ przycisk

Encoder, gdy na wyswietlaczu po-
jawi sie napis CodE).

Na wyswietlaczu przez 1 s be-
dzie widoczny napis:

m [Cd-on] (boczny sygnal dzwie-
kowy jest teraz wlaczony)

mlub [Cd-oF] (boczny sygnat
dzwiekowy wylaczony)

Gdy aktywny jest tryb CW, RIT
dziala inaczej niz zwykle. Zapisy-
wanie wlasnej domyslnej czestotli-
wosci wlgczania nastepuje poprzez
3-sekundowe nacis$niecie kodera.
Nastepuje zapisanie aktualnie wy-
Swietlanej czestotliwosci i stanie sie
ona czestotliwoscia pracy TRX-a.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat [Str-F], nalezy zwolni¢
Encoder. Na wyswietlaczu przez
sekunde bedzie miga¢ [Stord] i roz-
legnie sie sygnal dZwiekowy, wska-
zujacy, ze funkcja zostala wykonana.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce PCB



Kalibracja
5-sekundowe naci$niecie En-

codera uruchamia tryb kalibracji

(zwolni¢ koder, gdy wyswietlany

jest komunikat [CAL ]).

Oscylator odniesienia VFO
moze by¢ teraz dostrajany za po-
moca kodera w celu skalibrowania
czestotliwosci. Mozna to zrobié¢ na
jeden z dwdch sposobow:

m uzycie licznika czestotliwo$ci
w punkcie testowym LO. Nalezy
dostroi¢ sie do czestotliwosci,
ktéra byla na wyswietlaczu po
wprowadzeniu CAL. Dobrym
wyborem jest czestotliwosé kon-
czaca sie na 100,00.

m zerowanie stacji AM SWBC. Aby
uzy¢ stacji nadawczej, nalezy
najpierw dostroic¢ ja, wiedzac, ze
nadaje na dokladnych czestotli-
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Rys. 4. Sposéb podtaczenia oddzielnych C1 c2 C3 C4
; ; 2.2nF B20pF B820pF 2.2nF
gniazd DSB i CW
—=) Bne

i méwi¢ z normalng sila glosu. Aby
wilaczy¢ tryb CW, nalezy nacisna¢

wodciach 5 kHz. Po wlaczeniu
trybu kalibracji nalezy dostraja¢
VFO tak dlugo, az ustapia zaklt6-
cenia dzwieku.

Kasowanie pamieci EEPROM

Wcisniecie Encodera na 8 s
powoduje skasowanie danych
w EEPROM, co kasuje kalibracje
VFO. Jest to na wypadek, gdyby
dane EEPROM ulegly uszkodze-
niu lub gdy trzeba zmieni¢ filtry
na inne pasmo. Jesli naprawde nie
chcesz tego robic¢, lepiej nie przyci-
skaj Encodera zbyt diugo!

Nalezy zwolni¢ koder, gdy na
wyéwietlaczu pojawi sie napis [e-
-rAS]. Po jego zwolnieniu pojawi
sie napis [donE] i rozlegnie sie sy-
gnal dzwiekowy.

Aby ponownie uruchomi¢ urza-
dzenie z warto$ciami fabrycznymi,
nalezy wlaczy¢ zasilanie.

Przelacznik niski-szeroki

W potozeniu [Niski] wlaczony
jest filtr dolnoprzepustowy audio
o tlumieniu rozpoczynajacym sie
od 1 kHz. Zmniejsza to szum tla
o wysokiej czestotliwosci i jest
stosowane gléwnie na CW, lecz
moze by¢ pomocne w odbio-
rze glosu pomimo zmniejszenia
wiernosci.

Gdy LPF jest wlaczony, bardzo
silne sygnaly beda powodowac¢
oscylacje, dlatego dobra praktyka
jest pozostawienie pokretla glo-
$nosci ustawionego mniej wie-
cej w polowie i zwiekszanie jej do
maksimum tylko w razie potrzeby
(brak funkcji ARW).

Praca w trybie CW — DSB

W przypadku pracy glosowej
przetacznik musi by¢ ustawiony
w pozycji DSB oraz trzeba wci-
snaé przycisk PTT na mikrofonie

Encoder na 1 s i pojawi sie Cd-n,
a po zwolnieniu bedzie wyswietla-
ne Cd-on. Przefgcznik pozwala na
powr6t do trybu glosowego DSB
i ma wplyw na dzialanie RIT.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze PTT
w wykorzystanym mikrofonie
Baofeng jest podlaczony do dru-
giego pierécienia na gniezdzie
glosnika/mikrofonu i jest uzie-
miony, jesli wlozona jest wspélna
wtyczka stereo lub mono, nadaj-
nik jest caly czas wlaczony. Dlate-
go dla CW powinno by¢ dodane
oddzielne gniazdo 3,5 mm 3-pier-
Scieniowe (4-biegunowe) gniazdo
Klucza.

Mozna takze doda¢ gniazdo
dla gloénika lub stuchawek, we-
dtug rysunku 4. Istniejg gniazda
(J4, J5) na plycie do podlaczenia
opcjonalnego ukladu kluczuja-
cego i gniazda sluchawkowego/
gloénikowego. Obie te opcje sg
wbudowane w dostepny zestaw
obudowy Pacificon chassis kit.

Nawigzywanie tacznosci za po-
moca tego odbiornika, jak kazdego
innego z bezposérednig przemianga,
wymaga nieco wprawy. Nie jest
najlatwiejszg rzecza do zrobienia,
z uwagi na slyszenie obu pasm
bocznych i konieczno$é poczat-
kowego wyzerowania pozadanej
stacji, aby dopasowac jej czestotli-
wosci, a nastepnie stosowanie RIT
do przestrajania czestotliwosci RX.
Uruchamianie RIT w trybie CW
powoduje automatyczne przesu-
niecie czestotliwosci odbioru o 600
Hz. Nacis$niecie przycisku Enco-
der przelacza pomiedzy + 600 Hz
i- 600 Hz tak, aby mozna bylo
wybra¢ pasmo boczne z najmniej-
szym QRM. Od tego momentu
mozna dokonaé¢ dokladnego do-
strojenia, czestotliwo$¢ strojenia
jest stala na 10 Hz.

BNC o—l
L1 L2 L3
2.2uH 2.2uH J32.2uH

L

Rys. 5. Schemat ideowy dodatkowego filtru 40 m

Wywolanie CQ jest latwiejsza
opcja, poniewaz wszystko, co trze-
ba zrobié, to znalez¢ wolng czestot-
liwos¢ i aktywowac RIT.

Jezeli kto$ chcialby dolaczy¢
wzmacniacz liniowy w celu zwiek-
szenia mocy nadajnika, mozna
do tego celu wykorzysta¢ wyjscie
MUTE z procesora. Wyjscie MUTE
staje sie aktywne w stanie wyso-
kim przed kluczowaniem nadajni-
ka i zwalnia 100 ms po jego odla-
czeniu (aktywuje przekaznik do
wlaczania wzmacniacza i wlacza-
nia jego zasilania).

Jezeli uzytkownik TRX-a miesz-
ka w §rodowisku bogatym w pa-
smo AM 49 m, moze uzupelni¢
urzadzenie o filtr gérnoprzepusto-
wy. Ten dodatkowy uklad pokaza-
ny na rysunku 5 (pomyst VK3YE
z grupy uBitX) mozna umiedci¢
w malej obudowie ze zlaczami
BNC i wlgczy¢ pomiedzy wejsciem
antenowym do Pacificona a ante-
ng. Filtr ma bardzo niska ttumien-
noé$¢ wtraceniowq oraz ostre od-
ciecie tuz nad pasmem nadawania.

Jest to istotne, poniewaz od-
biornik z bezposrednia przemiang
wykrywa réwniez stacje na har-
monicznych czestotliwosciach LO.
Filtr wycina stacje SWBC znajduja-
ce sie na 3. harmonicznej czestotli-
wosci LO.

Podstawowy montaz urzadze-
nia mozna przeprowadzi¢ w jeden
lub dwa wieczory, w zaleznosci od
doswiadczenia w konstruowaniu
urzadzen elektronicznych.

https://qrpguys.com
qrpguys.parts@gmail.com
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Odbiorniki Migo i Tramp
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Subminiaturowy odbiornik radiowy Migo
z zakresem fal srednich powstat w 1961
r. w warszawskich Zaktadach Podzespo-
téw Radiowych Omig. Rok pézniej po-
wstata wersja ulepszona z dodatkowym
zakresem fal dfugich o nazwie Tramp. Na
owe czasy byty to najmniejsze odbiorniki
produkowane w tzw. krajach demokracji

ludowej (KDL).

Zaklad Podzespoléw Radio-
wych Omig powstal w lutym 1958
r. w budynku szkolnym przy ulicy
Stepinskiej 26/28, w ktérym do
1944 roku miescila sie Fabryka
Elektrotechniczna inz. Adolfa Hor-
kiewicza.

Historia tej fabryki siega roku
1926 r., kiedy w Warszawie, przy
ulicy Kaweczynskiej 9, powstat
skromny zaklad elektrotechniczny
zalozony przez Adolfa Horkiewi-
cza, trzydziestoletniego inzyniera.
Wraz z zong prowadzil w swoim
mieszkaniu interes, specjalizujac
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sie w produkcji kondensatoréw
i opornikéw. Zapotrzebowanie na
te podzespoly bylo na tyle duze,
ze wkrotce zatrudnili dodatko-
wych pracownikéw i zmienili lo-
kalizacje. Po kilku przeprowadz-
kach firma znalazla w 1935 r. do-
celowe miejsce przy ulicy Stepin-
skiej 26/28. W duzym budynku
fabrycznym powstaly specjalne
dzialy: produkcyjny, narzedziow-
nia, pracownia badawcza i labora-
torium. Rozszerzono asortyment
o kolejne elementy radiowe: cew-
ki, transformatory, potencjometry
i przelaczniki. Firma rozkwitala
i wkrotce otworzyla swoje filie
na terenie kraju i zatrudniata 200
0s6b, ktéorym zapewniono dosko-
nale warunki socjalne. Podczas
wojny produkcja trwala nadal,
cho¢ w mniejszym zakresie i tylko
dla sektora cywilnego. Wytwa-
rzano solidne kondensatory sta-
tyczne, wspoétpracujac z Philipsem
oraz z wytworniami berlifiskimi.
Produkcja trwata do wybuchu
Powstania Warszawskiego, kiedy
zaklady zostaly okradzione przez
Niemcow i czesciowo spalone.

Zalozyciel zakladéw radio-
wych, inzynier Adolf Horkiewicz,
zostal rozstrzelany przez nazistow
14 sierpnia 1944 roku na Rakowcu.
Cho¢ urodzit sie w Zytomierzu,
pochowano go na warszawskich
Powazkach w kwaterze nr 49.

Kilka lat po wojnie wladze War-
szawy zdecydowaly sie na odbu-
dowe iurzadzenie panstwowego
przedsiebiorstwa. W 1958 roku,
powstaly Zaklady Produkcji Pod-
zespoléw Radiowych ,Omig”, kto6-
re takze specjalizowaly sie w wy-
twarzaniu podzespoléw elektro-
technicznych, jak potencjometry,
rezystory, przetgczniki i pomoc-
niczy asortyment elektroniczny.
Wymy$lono, aby w ramach wol-
nych mocy przerobowych rozpo-
cza¢ produkcje tranzystorowego
odbiornika radiowego i w wersji
miniaturowej.

W lutym 1961 roku powstat
jednozakresowy odbiornik Migo,
ktéry rok pézniej wszedl do sprze-
dazy. Nazwa byla anagramem na-
zwy firmy, ale jednoczesnie na-
wigzywala do modnego wéwczas
w $§rodowisku mlodziezy stowa
»amigo”.

Pelna nazwa brzmiala Migo
OTS-1, czyli ,Migo — odbiornik
tranzystorowy subminiaturowy”.

W kolejnym roku uruchomiono
produkcje ulepszonej wersji o na-
zwie Tramp. Dodano zakres fal
diugich, a wlasciwie tylko jedna
stacje na fali 227 m — Warszawa
1 oraz zamontowano podpérki
z drutu. Przy okazji w ukladzie
prowadzono niewielkie zmiany,
eliminujgc tym samym znaczna
awaryjnos¢ Migo.

Zasilanie odbiornika stanowita
nowoczesna bateria 9 V, typ 6F22,
ktérej produkcje rozpoczely za-
kiady Centra. Wymiary odbiornika
wynosily 81x51X23 mm, a waga
230 g.

Subminiaturowy odbiornik
tranzystorowy byl w tym cza-
sie chluba polskiej radiotechni-
ki. Wprawdzie w torze w.cz. i p.
cz. zastosowano japonskie tran-
zystory typu 2SA102, japonskie
byly réwniez filtry p.cz. i prawie
wszystkie kondensatory, ale zapo-
wiadano, ze w niedlugim czasie
Tramp bedzie produkowany z pol-
skich podzespoléw subminiaturo-
wych, nieustepujacych dotychczas
stosowanym podzespotom japon-
skim.

Schemat ideowy odbiornika
Tramp jest pokazany na rysunku
1 (Migo nie zawieral dwéch kon-
densatoréw obnizajacych czestot-
liwos¢ w obwodzie wejSciowym
i obwodzie generatora oraz prze-
tacznika zakreséw SR/DL.).

e e T g —
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika Tramp

Whetrze radioodbiornika Tramp

Jest to superheterodyna zawie-
rajgca szesS¢ tranzystoréow p-n-p
i diode pélprzewodnikows (trzy
tranzystory importowane 25A102
i trzy polskie TG5).

Pierwszy tranzystor 25A102
pracuje w ukladzie przemiany
czestotliwosci z samooscyluja-
cym mieszaczem sterowanym sy-
gnalem z anteny ferrytowej. We
wzmacniaczu p.cz. pracuja dwa
tranzystory 2SA102 i trzy filtry LC
na czestotliwosé 465 kHz. Demo-
dulator AM stanowi dioda germa-
nowa DOG 52. W przeciwsobnym
wzmacniaczu malej czestotliwosci
pracujg trzy tranzystory TG5 oraz
dwa miniaturowe transformatory
m.cz.: miedzystopniowy i glosni-
kowy. Wzmocnienie jest regulo-
wane za pomocg miniaturowego
potencjometru sprzezonego z wy-
facznikiem.

Wada tych odbiornikéw byta
wysoka cena (Migo kosztowal
1100 zi, za$ ulepszony Tramp
1600 zl) przewyzszajaca Srednie
miesieczne zarobki w tym cza-
sie w Polsce. Pomimo to zbyt byt
dos¢ duzy, bowiem bezcenna byta
mozliwo$¢ uzywania takiego ra-

Tk
O.R. TRAMP - skan. radjo.net z RAIK 6/1964

dia podczas podrézy czy na kem-
pingu.

Wysoka cena odbiornikéw wy-
nikala gléwnie z faktu, ze tranzy-
story zastosowane do budowy po-
chodzily z importu (poczatkowo
firmy Telefunken, potem Philips),
czyli byty kupowane za dolary.

Odbiorniki wyprodukowano
w stosunkowo niewielkiej liczbie,
cho¢ w planach byla produkcja nie
tylko na rynek krajowy, lecz takze
na eksport. Niestety ze wzgledéw
politycznych nie kontynuowano
tego profilu produkgji.

Oprécz podzespoléw radio-
wych przedsiebiorstwo produ-
kowalo takze aparaty stuchowe.
Pierwszym tranzystorowym apa-
ratem sluchowym produkowany
w Polsce (od roku 1957), bedacym
jednoczesénie pierwszym komer-
cyjnym urzadzeniem tranzystoro-
wym, byl model AS-571.

W 1961 zapadla decyzja o roz-
budowie Zakladu i podjecia
produkcji rezonatoréw i filtrow
kwarcowych, ktéra rozpoczeto
w nastepnym roku. W 1965 prze-
niesiono do zakladéw Omig Wy-
dziat Produkcji Elementéw Kwar-
cowych z Zaktadéw Radiowych
im. Marcina Kasprzaka.

W 1967 11969 zakupiono we
Wloszech licencje na rezystory
wysokostabilne (z firm Metallux
i Hallerwal). W 1970 zakupiono
we Frangji licencje i nowoczesne
wyposazenie technologiczne do
produkcji kwarcéw, co znaczaco
zwiekszylo poziom produkgji tych
elementéw i poprawilo ich jakosc.
W 1977 uruchomiono produkcje
filtréw piezoceramicznych. Poste-
pujaca specjalizacja w kierunku
elementéw piezoelektrycznych
spowodowala przekazanie pro-
dukgcji elementéw RL do innych
zakladéw. Po przeksztalceniach
ustrojowych w 1989 r. powstala
spotka akcyjna OMIG S.A., ktéra
kontynuuje profil produkcyjny
Z.PR. Omig.

Firma istnieje do dnia dzisiej-
szego ijest jednym z wiekszych
producentéw podzespoléw piezo-
elektronicznych w Europie. Nie-
mal 90% produkcji eksportuje do
krajow Unii Europejskie;j.

OMIG S.A. produkuje gtéwnie:
m rezonatory kwarcowe sterujace,

termostatowe i wysokostabil-

ne w zakresie czestotliwosci od
1do 210 MHz

m wieloogniwowe kwarcowe fil-
try monolityczne w zakresie
czestotliwosci od 9 do 45 MHz

m ogniwa kwarcowe monolityczne

w zakresie czestotliwosci od 9

do 46 MHz (na drganiach pod-

stawowych)

m monitory kwarcowe w zakresie

czestotliwosci od 5 do 10 MHz.
https://nmt.waw.pl/wp-content/
uploads/2020/05/Migo.pdf
http://bee.mif.pg.gda.pl/Oktoda/
index.php/Omig
www.omig.pl

Tranzystorowy aparat stuchowy AS-571
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Dodatkowe wyposazenie
radiostacji, czesc 2

Kontynuujemy opisy wykonania ciekawych urzadzen dodatkowego
wyposazenia kacika radioamatora, stanowiace niejako uzupetnienie
radiostacji. Z czasopism docierajacych do redakcji wybraliSmy opisy
przydatnych urzadzen radiowych o r6znym zastosowaniu oraz ztozono-
sci uktadowej, aby kazdy maégt wybra¢ cos$ interesujacego dla siebie.

Cyfrowy miernik VSWR i mocy RF
(.,Amateur Radio” 6/21)

VK5]JST opisuje w ,Amateur
Radio” 6/21 skonstruowany przez
siebie miernik VSWR i mocy RE
Urzadzenie jest przystosowane do
zakresu czestotliwosci 1,6-55 MHz
i mocy do 250 W PER.

Przyrzad wyswietla wspélczyn-
nik VSWR i zwiazane z nim chwi-
lowa moc padajaca i moc odbita.
Pracuje na wszystkich pasmach
od 160 m do 6 m, dokladnie wy-
T1ANDTZ

16 TURNS 0.4MM DIA,
SOLDERITE ON FT50-43 CORE

RF

Ly =

RF

$wietlajagc moce od poziomu QRP
do 250 W i pokazuje wartosci PEP
zaréwno dla mowy, jak i ciaglych
tonéw testowych oraz dwutono-
wych.

Schemat ideowy ukladu jest
pokazany na rysunku 1. Waznym
elementem urzadzenia jest mostek
pomiarowy z transformatorami
T1 i T2 na oddzielnej plytce. Jest
to ,glowica RF” przyrzadu, ktéra
zasila dwa lancuchy wzmacniaczy
operacyjnych LM358 (TLC27L2)
a nastepnie mikroprocesor

11

TLC27L2

16F873A (IC3) na drugiej plytce.
Cyfrowy uklad odczytowy (IC5)
jest wyposazony w zintegrowa-
ny cieklokrystaliczny wyswietlacz

IN ouT 2 R13
4 R8 > 27K
150K >~
AAAA .
yyyy
-
R1 o1 D2 RE 3§§K 1 bk ::t?‘:
10K 1N5T11 1NST11 10K 00pf |
3 —
< b
1 c2 % SR o = 2
| 1nF | InF 2 < < | 1nF |1nF
- - > R15
. I . R7 > 27K
150K >~
AAAA -
yyy
RI0Z cp R12 ZR16
390 220K < 47K
L I
R20
47TR
R18 ] I A AAAN
4K?% - 15 2 T&LDG WW—1=> +
ouT7 28
1 RESET ouTe 27 13 DB6 IC5 ,,%LE,; 013 C14 = (;LSF n{ggﬁgﬁ
2 ANO OUT5 26 12 DB5 16 CHARACTER X 2 LINE | | 100nF | 100nF |
3 ANt ouT4 25 11 DB4  LCD WITH HD44780
—1 4 AN2 ouT3 24 8 E COMPATIBLE CHIPSET
&—{ 5 AN3 ouT2 23 4 RS . = P1 10K
'S CONTRAST
6 1578 91016 Z
£ Ic3 | | | | | | |
8 vss 16FB73A ;
* 9 XTAL
S (%
2] 10 XTAL q —d
semiz O3 €10 t vee 20— 1 ey
| ’5FFI vss 19 100nF
{11 INO INT 18
{12 N1 IN6 17
{13 IN2 IN5 16
{14 IN3 INd 15
= Rys. 1. Schemat ideowy cyfrowego miernika VSWR i mocy RF

Swiat Radio  lipiec—sierpiei/2022



cieklokrystaliczny (LCD) o dwéch
wierszach, 16 znakow w kazdym.
Stabilizator 78L05 (IC6) zapewnia
napiecie 5 V/DC do zasilania cy-
frowych uktadéw elektronicznych
przyrzadu z nominalnego napiecia
wejsciowego 12-13,8 V/DC.

Jezeli do mostka przylozona
jest moc 250 W i SWR réwny 1,00,
detektor obwiedni D2 i zwigzany
z nim kondensator C3 wytwarzajg
maksymalne napiecie wyjéciowe
DC. Przy takiej mocy wejsciowej
prad pierwotny przez T1 wyno-
si 2,236 A, co daje prad wtérny
o wartosci 139,7 mA (przy stosun-
ku przekladni zwojowej T1 wy-
noszacej 16), co z kolei wytwarza
6,98 V RMS, lub 9,88 V (wartos¢
szczytowa) do D2//C3 i powoduje,
ze R4//R5 rozpraszaja nieco poni-
zej 1TW.

W niektérych warunkach po-
miarowych detektory otrzymuja
niewielka ilo$¢ energii radiowej.
Taka sytuacja wystepuje, gdy cal-
kowita moc mocy wejSciowa most-
ka jest niewielka lub gdy wspol-
czynnik SWR jest niski. W takich
warunkach detektory te sa dos¢
nieliniowe z powodu spadkéw
napie¢ D21 D1. Nieliniowos¢ ta jest
dos¢ dobrze skorygowana przez
zastosowanie tego samego typu
diody (D3, D4). Zapisane w C7 i C8
wartosci napiecia DC w C7 i C8 sg
nastepnie wykorzystywane przez
mikroprocesor do obliczenia mocy
w przéd i w tyl oraz SWR.

Uktad mostka RF i mikroproce-
sor sa zbudowane na dwoch réz-
nych plytkach drukowanych. Roz-

&~ SYT113934L'ST
L20Z 3aNNr
1HIIHAOD fr -

H313W H.-lMDd /dMS L

i

RAATIELLA

VESVDDYD BS-RW-£-—DO-D1-De-P3-D

mieszczenie elementéw na tych
PCB pokazuje rysunek 2. Glowica
RF jest zdalnie polaczona przewo-
dem ekranowanym z mikroproce-
sorem i wyswietlaczem LCD, ktory
moze by¢ umieszczony w dogod-
nym miejscu do ogladania.

Uzwojenia wtérne transforma-
toréw zawierajg po 16 zwojow
drutu miedzianego emaliowa-
nego o $rednicy 0,4 mm na kaz-
dy pierécien FT50-43. Zaré6wno
toroid, jak i uzwojenia powinny
by¢ Scisle identyczne (szczegblnie
w odniesieniu do uzwojenia). Przy
duzej starannosci w wykonywa-
niu transformatoréw dokladnos¢
pomiaru powinna by¢ lepsza niz
okolo 5% w rozszerzonym zakresie
temperatur.

Aby uzyska¢ dokladny pomiar,
konieczna jest kalibracja za pomo-
ca rezystora 50 Q z dolaczonym
detektorem obwiedniowym, opi-
sanym w AR 2/20. Szczytowa moc
obwiedni (PEP) wyswietlana przez
urzadzenie jest interesujacy. Przy-
rzad ten wyéwietla (RMS) moc,
ktora jest iloczynem napiecia RMS
i pradu RMS. Dla SSB wyswie-
tlacz pokazuje PEP czyli jest moca
(RMS) najwyzszych szczytéw mo-
dulagji. Dla typowego transceivera
SSB o mocy 100 W PET, nastawio-
nego do wytwarzania AM, miernik
pokaze 25 W dla niemodulowa-
nej noénej i 100 W (PEP) dla zmo-
dulowanej w 100% nosnej. Moc
wzrasta czterokrotnie, poniewaz
napiecie podwaja sie w szczytach
modulacji w stosunku do napie-
cia na niemodulowanej nosnej.
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FOR INTERCONNECTIONS
LONGER THAN 300MM, USE
TCROPGNE LERD.
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250 WATT PEP
SWR/POWER METER
{ COMPONENT OVERLAY
TRJ\.I:ISCE-I-\I'ER COPYRIGHT JULY 2021 J.S.TREGELLAS
13,8V SUPPLY

Rys.2. Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych
miernika

W przypadku FM amplituda no-
$nej jest stala, wiec wyswietlana
jest moc (RMS).

Miernik natezenia pola elektro-
magnetycznego (,QST” 7/21)

KZ4AK w miesieczniku ,QST”
7/21 prezentuje skonstruowany
miernik mocy FSM z wykorzysta-
niem ukladu scalonego AD8307,
firmy Analog Devices. Schemat
ideowy urzadzenia pozkazany na
rysunku 3 jest oparty na opisanym
w QST mierniku mocy RE Zastoso-
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Decimal values of capacitance are in

microfarads (pF); others are in

picofarads (pF); values of 0.1 pF are Ferrite beads
monolythic ceramic. 2

The field strength meter schematic diagram.

o
T T

Resistances are in ohms; k=1,000,
M=1,000,000; ¥ W carbon film.

Power
D2
'
Lo i RGN
cs R10 s1 o,
e souF 15K —- Bat1
E —9v
25V D1 -
W
10k
RE Value of RE, R7
AAA—AAA d ds on meter

Optional analog output

sensititvity

Note: Slight positive -~
voltage offset for no signal.

Rys. 3. Schemat miernika natezenia pola elektromagnetycznego

wany logarytmiczny wzmacniacz/
detektor, dostepny w o$miopino-
wej obudowie typu DIP, pracuje
w zakresie czestotliwosci od DC
do 500 MHz. Wytwarza on sygnal
wyjsciowy DC proporcjonalny
do logarytmu mocy wejéciowej
RE Podiaczony do skalibrowane-
go miernika stanowi przyzwoity
miernik mocy pracujacy w za-
kresie od —-80 dBm (0,01 nW) do
+12 dBm (16 mW). Przy ponad 80
dB dynamice wydaje sie dziala¢
réwnie dobrze jak starszy miernik
mocy klasy laboratoryjnej.

Poniewaz miernik byt przezna-
czony do lokalizacji lisa, zamiast
miernika cyfrowego zostal w nim
wykorzystany wskaznik analogo-
wy. Polowanie na lisy to konkurs,
w ktérym uczestnicy staraja sie
zlokalizowa¢ ukryty nadajnik (lis).
Autor w ciggu ostatnich lat bral
udzial w kilku polowaniach na lisy
i chociaz byt bardzo blisko ukryte-
go nadajnika, nie mégl go znalezé.
Pomimo zastosowania dobrych
tlumikow, stabo ekranowany recz-
ny odbiornik przenos$ny nasycal
sie. W takiej sytuacji nie bylo moz-
liwo$ci namierzenia nadajnika.
Cho¢ dodatkowe ekranowanie od-
biornika moze pomdc w pewnym
stopniu, nie jest to wygodne, a cze-
sto ekranowanie nie jest wystar-
czajaco dobre.

Wlasnie w takich sytuacjach
moze pomoéc czuly FSM o szero-

lipiec—sierpien/2022
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kim zakresie dynamiki, ktéry moze
przeja¢ kontrole poziomu w.cz.
Nalezy pamietaé, ze wejscie FSM
jest szerokopasmowe inie zapew-
nia selektywnosci. Kazda energia
RF zostanie zarejestrowana az do
okoto 500 MHz. Jest to $wietne
rozwigzanie dla ogélnego przezna-
czenia, ale w pewnych przypad-
kach moze nie spelni¢ oczekiwan,
gdy uzywa sie go do polowania
na lisy. Pomoze w pewnym stop-
niu waskopasmowa antena, kto-
ra zapewni pewng selektywnos¢,
szczegOblnie z prostym filtrem pa-
smowo-przepustowym miedzy
antena a FSM. Aby uzyska¢ wiek-
sza czuloé¢, konstruktor zrezygno-
wal z rezystora 50 Q na wejsciu
AD8307. Bez rezystora kofcowe-

go wejscie ma wartos¢ 1-2 k. Jedli
kto$ potrzebuje znormalizowanej
impedancji wejSciowej, to nalezy
dodac¢ ja zewnetrznie za pomo-
ca adaptera BNC T i obciazenia
BNC 50. Inaczej niz w modelowym
mierniku mocy, do wejscia ukladu
jest doprowadzony kroétki prze-
wod koncentryczny, a uklad jest
zbudowany na plytce drukowanej
bez otworéw, w stylu ,dead bug”.
W obwodzie zasilania jest wila-
czony stabilizator 5 V, a dioda D2
typu 2N2001 stuzy do zabezpiecze-
nia przed odwrotnym wlgczeniem
akumulatora. Przy napieciu zasila-
nia 9 V pobér pradu wynosi ok. 30
mA, wiec bateria alkaliczna powin-
na zapewni¢ 16 godzin pracy.

Jako wskaznik postuzyl mikro-
amperomierz 250 uA z podziatka
040, bo taki byt pod reka konstruk-
tora. Przy czulszym mierniku (50
A lub mniej) musi by¢ dodany
odpowiedni rezystor szeregowy.

OST Morse Box
(.,Electron” 12/20)

PAOGTB w miesieczniku ,Elec-
tron” 12/20 opisuje przystawke
telegraficzna do tarnsceivera,
skonstruowang przez ON7DQ.
OST Morse Box, ktérego schemat
blokowy ilustruje rysunek 4, jest
uniwersalnym ukladem, ktéry
mozna zamontowaé¢ pomiedzy

OST Morse Box Ext. SPEAKER
Y
©O0NTDQ - 2020 :
LT VT —
INTERNAL
STRAIGHT KEY e SPEAKER
LPF Lm388 iz
PADDLE _
TOUCHPADDLE =]  ARDUINO
— NANO oWl TonE
SWITCHES Ic )
M - JUNPER TO TRANSCEIVER
Polentiometen = FTT
for WEM and Dslay EYING BLOCK p—
TEST Jumper e _"‘-'_I
Heep Alive l OPTOCOUPLER Errmour‘kr
POWER LED OLED
FITLED DISPLAY

Rys. 4. Schemat blokowy OST Morse Box




mikrofonem a wejsciem mikro-
fonowym dowolnego nadajnika.
Schemat ideowy ukladu jest po-
kazany na rysunku 5. Urzadzenie
zostalo zaprojektowane gltéwnie
do uzycia z transceiverem VHEF/
UHE ale moze by¢ uzyte do wielu
innych celéw. Podstawowym za-
stosowaniem jest mozliwoé¢ pro-
wadzenia sesji ¢wiczeniowych CW
na paémie 2 m lub 70 cm, gdzie
uczniowie sami moga odpowiada¢
nauczycielowi w CW modulowa-
nym FM.

Innym zastosowaniem jest ro-
bienie QSO w bezpiecznym §rodo-
wisku, przed przejéciem na pasma
HE

Ponadto urzadzenie zawiera
wiele dodatkowych funkcji, co
czyni go bardzo interesujacym
projektem klubowym.

Przy uzyciu niedrogiego Ar-
duino Nano dostepnych jest kilka
funkgiji.

m DDS Tone-Generator w oprogra-
mowaniu, dla uzyskania ideal-
nie czystej fali sinusoidalnej (mi-
krofon jest wylaczony podczas
nadawania CW, aby unikna¢ za-
kl6cajacego szumu tla)

m Automatyczna aktywacja PTT
transceivera

m Regulowany DELAY dla PTT, od
0,5do10s

®m Zmienna szybkos¢ CW od 10 do
35 stéw na minute (WPM)

m Wyswietlacz OLED do odczytu
ustawionych parametréw i tek-
stow

m Kluczowanie za pomocg Straight
Key, Paddle lub wbudowanego
Touch Paddle

m Polaryzacja lopatki ustawiana na
NORMAL /REVERSE

m Wbudowany obwdd ,Keep Ali-
ve” do uzytku z power bankiem

m Mozliwoéé dostosowania do
wszystkich istniejacych transcei-
veréw, przy uzyciu odpowied-
nich wtykéw mikrofonowych.
Podstawowy model jest oparty

na szeroko rozpowszechnionych

zlaczach RJ-45.

Zasilanie odbywa sie na trzy
sposoby: przez zlacze USB Ardu-
ino, przez gniazdo mikrofonowe
lub z zewnetrznego zasilacza.

Urzgdzenie moze by¢ stoso-
wane jako oddzielny klucz elek-
troniczny dla transceiveréw bez
wbudowanego klucza. Przyda sie
tez w formie generatora losowych
znakéw CW z wy$wietlaniem na
monitorze szeregowym i na wy-
§wietlaczu OLED.

Inne zastosowanie to beacon,
czyli klucz z pamiecig (1 pamiec¢ 80
znakow).

[ " 3
Hi1 T
3 LEEELEE
; ey g % sesdses ‘_‘J
85 = g * . ;

a3 di § besees T

i FEEEEEEE I
: 5 33% ! =
i . S+ Q m
T 4>3 B2 B
£ |_Fa=

97

I L L A o e
—{k—2 i £y -
=" g G g, 3
§{‘% g ¢ S
~ _8_13 = =
T % g 3 g i
—k—13 : 5
8 > 8 it g
% an
52 33
G YT b
—2 L 2
2 3 8
2
I EEEEL! o
3 <3 t g z
:
o o “r
_a L g
SZ
| - L.
<
j 2 % El : 2 _a 5 8
2 E 3
g .
§ F § 2
g+ 3 ’ .
i 3s
= & g 2 e
- g g 23

Rys. 5. Schemat ideowy OST Morse
Box

Dodatkowe funkcje moga by¢
ustawione za pomoca komend AT
przez monitor szeregowy (wpro-
wadzanie i przesylanie tekstu).

Przy zastosowaniu programu
Windows do sterowania OST Mor-
se Box nie jest potrzebne Arduino
IDE (wbudowana funkcja TEST
dla Touch Paddle).

Autor projektu opracowat
32-stronicowq instrukcje obstugi

PADDLE

w jezyku dunskim i angielskim,
ktora opisuje wszystkie funkcje
i szczegblowy sposéb budowy,
od budowy bardzo podstawowe-
go ukladu do pelnej opcji Morse
Box. Zawiera tez wszystkie pli-
ki potrzebne do wykonania PCB
u lokalnego producenta lub samo-
dzielnie.
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Porady techniczne

Redukowanie zaktocen

antenowych
l_,¢§ zaklécen odbieranych
\=Vo ;

przez anteny, jest bardzo
waznym zagadnieniem poniewaz
w ostatnich latach poziom zaklé-
cen lokalnych (smog elektromag-
netyczny) ro$nie w tempie lawi-
nowym!

Najbardziej narazeni na duzy
poziom zaklécen sg krétkofalowcy,
mieszkajacy w duzych blokowi-
skach.

Pisza listy do redakcji z pros-
ba o poruszanie tego tematu na
tamach SR oraz o opisywanie sku-
tecznych sposobéw redukcji za-
kl6cet na niskich zakresach pasm
amatorskich.

Z doswiadczen wiadomo, ze
najwiekszy poziom zaklécen jest
wewnatrz budynku. Maleje on
wraz z oddalaniem sie od bry-
ty budynku i jego instalacji, po
ktérych moga rozchodzi¢ sie za-
kl6cenia. W odleglosci wiekszej
niz ¢wier¢ fali od bryly budynku
zakldcenia praktycznie sa niesty-
szalne.

Trzeba wiedzie¢, ze anteny
w polaryzacji poziomej sa z regu-
ly mniej wrazliwe na zaki6cenia
lokalne. Zakl6cenia te w poblizu
powierzchni Ziemi sa odbierane
w skladowej pionowej, a sklado-
wa pozioma jest oslabiona.

Anteny rozwieszone bezpo-
$rednio pomiedzy dachami dwdéch
sgsiednich budynkéw, ktérych
konce sa bardzo blisko bryl budyn-
koéw, sq narazone na silny odbiér
sktadowej E zakl6cenn emitowa-
nych z budynkéw.

Najgorzej pod wzgledem za-
ki6cenr wypadaja anteny Longwi-
re. Najmniej narazone na zakl6-
cenia sa anteny petlowe, reaguja-
ce na skladowa magnetycznag H.
Wiele opiséw malogabarytowych
specjalistycznych anten odbior-
czych opublikowal Tadeusz SP7HT
w ,Swiecie Radio”: SR 10/2004, SR
11/2004, SR 12/2004, SR 05/2007, SR
07/2008.

Wazna sprawa jest sposéb za-
silania oraz uziemienia odbiorni-
ka. Dobra metoda jest stosowa-
nie linii symetrycznych, ktére sg
odporne na nanoszenie sie pa-
sozytniczych sygnalow. Z tego
wzgledu warto uzywacé anten
symetrycznych typu dipol, du-
blet, Zeppelin zasilanych linigq
symetryczna (drabinka). Warto
wymieni¢ anteny na dolne pasma
amatorskie, z anten zasilanych
niesymetrycznymi kablami kon-

Minimalizacja poziomu
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centrycznymi na anteny zasilane
liniami symetrycznymi.

W przypadku anten zasilanych
kablami koncentrycznymi pewng
eliminacje zaklécen moze przy-
nie$¢ stosowanie dlawikéw wyso-
kiej czestotliwosci, ktére stanowia
zapore dla sygnaléw w.cz. zbiera-
nych przez zewnetrzna powierzch-
nie ekranu kabla koncentrycznego.
Dla zakresu 3,5-30 MHz czesto
wystarczy zwing¢ 3 m kabla w cew-
ke o $rednicy okolo 14 cm lub na
koniec kabla koncentrycznego na-
lozy¢ perelki ferrytowe.

Dobrym efektem jest stosowa-
nie skrzynek antenowych czy sy-
metryzatoréw/transformatorow
impedangji.

W niektérych przypadkach po-
mocne sg tak zwane ,sztuczne
uziemienia”. Sa to przestrajane
obwody rezonansu szeregowego,
wlgczane pomiedzy masa urza-
dzen radiostacji a przewo6d uzie-
mienia. Poprzez dobér L oraz C,
do rezonansu szeregowego na nie-
parzystej wielokrotnosci ¢wiartki
fali uzyskuje sie kompensacje re-
aktancji przewodu oraz ,sztucz-
nej ziemi” i czystg rezystancje, na
ktérej mamy zalagczong radiosta-
cje. Taki uklad stroi sie podczas
nadawania na maksymalny prad
w.cz. w przewodzie uziemienia/
przeciwwagi, co gwarantuje, ze
impedancja uziemienia dla w.cz.
bedzie bardzo mata.

; “ Przydatne informacje
% na temat poszukiwania
\=>"= réznych sposobéw re-

dukcji zaklécen na niskich zakre-
sach pasm amatorskich zamies-
cit Tadeusz SP7HT w SR 8/2010.

o wykorzystaniu odbiornika radio-
wego wraz z dostawiong sondg do
pomiaru sktadowych E i H. Roz-
wiazanie praktyczne udostepnit
mu niezyjacy juz SP5SHS.

Ja wykonalem przystawke
kierunkowa do odbiornika Yacht
Boy 401 z niezlymi krétkimi fala-
mi i mozliwoscig odbioru emisji
CW iSSB. Nie jest to rozwigzanie
optymalne, a raczej kompromi-
sowe. Mdj odbiornik nie stluzy na
co dzien do treningéw ,lowéw na
lisa”. Przede wszystkim, stanowi
,t10” moich poczynan antenowych
na drugim QTH.

Mapa natezenia zakléceni lo-
kalnych byla jedynie epizodem
dla tego odbiornika. Kompromi-
sowym, bo prawdziwy zestaw do
Jowoéw na lisa” to zwarta kon-
strukcja z jak najkrétszymi pola-
czeniami pomiedzy RX-em a ante-
na radiopelengacyjna. To kompro-
misowe rozwigzanie wykazywato
jednak wyrazna kierunkowos¢.

Na zalgczonych fotografiach
pokazalem zestaw: sonda radio-
pelengacyjna, czarny cienki kabel
koncentryczny z sondy na wejscie
antenowe RX-a, biate stuchawki
do biezacego odstuchu. RX ma
S-meter, pomocny w ocenie pozio-
mu zaklécen.

Zamiast ramki zastosowalem
anten¢ magnetyczna na precie
ferrytowym na dolny zakres fal
krétkich. Uzwojenie nawinigte jest
w §rodku rdzenia. Jest ostoniete
rozcietg wzdtuz rurka z alumi-
nium chroniaca uzwojenie przed
skladowgq elektryczng. Ten ekran
jest zamocowany ,koncentrycz-
nie” wzgledem preta ferrytowego
na dwoéch niebieskich wieczkach
plastikowych po lekarstwach.



Do uzwojenia pierwotnego dola-
czony jest rownolegle miniaturowy
agregat przestrajanych kondensato-
réw. Jest chroniony przed uszkodze-
niem, bedac umieszczonym w bia-
tym pudetku cylindrycznym po le-
karstwach. Ogka przestrajania jest
wyprowadzona na zewnatrz (brgzo-
wa gatka). Przestrajanie umozliwia
pokrycie calego amatorskiego pas-
ma 80-75 m z zapasem.

Kilkuzwojowe uzwojenie wtér-
ne doprowadza cienkim kablem
koncentrycznym odbierany sygnat
na gniazdo anteny zewnetrznej
Yacht Boy 401. Niebieski, tréjsta-
nowy mikroprzelacznik umozliwia
dolaczanie sygnalu z dookélnej
teleskopowej anteny odbierajacej
sktadowq elektryczna.

Regulacja poziomu sygnalu
dookdlnego jest mozliwa dwoma
sposobami: dlugoscia wysunietej
anteny teleskopowej oraz szerego-
wym potencjometrem.

Sygnaly E i H powinny mie¢
poréwnywalne amplitudy, aby
mozliwe bylo wyznaczenie mi-
nimum sygnalu ,z tylu” kardioi-
dy. Mikroprzelacznik w pozycjach

skrajnych przelgcza przod/tyl.
W $rodkowej pozycji neutralnej
nie dofacza anteny dookdlne;j.

Mechanicznie sonda jest zmon-
towana na listewce z dielektryka.
Na koncu jest plastikowy uchwyt
od sprzetu AGD.

W internecie jest wiele materia-
16w, jak samodzielnie, za pomocg
tylko bateryjnie zasilanego odbior-
nika turystycznego, ,namierzyc¢”
nekajace nas Zrédlo zaki6cen lo-
kalnych, np. http://www.wd8das.
net/Tracking-Radio-Noise.pdf.

Tadeusz SP7HT

Dobre efekty redukcji niepozada-
nych sygnaléow daje stosowanie
niwelatoréw (tlumikéw) zaklécen
np. takich, jaki przykladowy uklad
przedstawia rysunek 1.

Redukcja zaklécen odbywa
sie poprzez nalozenie na siebie
z dwoch anten sygnatu zakldcajace-
go odwroconego w fazie o 180 stop-
ni. Dzieki temu sygnal zakl6cajacy
zostaje ,wyeliminowany” lub jego
sila sygnalu spadnie do wartoéci
pozwalajacej stucha¢ stacji zakl6co-
nej. Urzadzenie jest strojone recz-
nie, dzieki czemu operator ma duzy
wplyw na eliminacje zakl6cen, wiec
wymaga to pewnych umiejetnosci.

Z tanich fabrycznych niwela-
torow zaklécen lokalnych jednym
z najlepszych jest MFJ-1026.

Uklad pracuje w zakresie 1,8-30
MHz i potrzebuje anteny pomoc-
niczej, ktéra moze by¢ wbudowana
aktywna antena pretowa albo (po
przelaczeniu wewnetrznego zwie-
racza) dowolna inna podigczona do
gniazda antenowego.

Zawarty wewnatrz przekaznik
o dopuszczalnej obcigzalnosci 100
W odlacza tor odbiorczy eliminatora

LUKE N
au

MFJ DE.

LAY

w czasie nadawania. W przypadku
wykorzystania wzmacniacza mocy
(PA) niwelator nalezy wlaczy¢ w tor
antenowy pomiedzy TRX a PA. Wie-
cej informacji na temat tego urza-
dzenia jest w SR 7/2006, a ponizej
kolejna wypowiedz SP7HT.

B‘ Chyba 90% uzytkowni-

kéw niwelatoréw zaklo-
cen podczas pierwszego
ich uzycia szybko stwierdza, ze
to nie dziala. Aby dziatalo, trzeba
wiedzie¢, jak to sie robi. Warunek
poczatkowy, to optymalne znale-
zienie ,anteny zbierajacej zakloce-
nia lokalne”. Generalnie: powin-
na by¢ usytuowana w odleglosci
1/4 do 1,2 dlugosci fali od anteny
glownej. Dodatkowo: powinna
by¢ skuteczna w odbiorze zaklé-
cen i nieskuteczna w odbiorze syg-
naléw DX. Czyli zlokalizowana
jak najblizej miejsca, z ktérego do-
cieraja zakl6cenia. Tylko wtedy
mozna liczy¢ na pozytywny efekt.
Zalezy on od nabywanych umie-
jetnosci w obsludze urzadzenia.
W instrukcji takich urzadzen sa
podane wstepne ogodlne wska-
z6wki, ,jak to sie robi”.

Trzeba potrenowac i uwaznie
Sledzi¢ takie ustawienia pokretet,
ktére dajg pozadane efekty.
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Uzywalem niwelatoréw (ta-
nich): ANC-4 oraz MFJ-1026 i dro-
giego — okolo 600 USD plus clo
i VAT - typu zalecanego przez
WESJI: tj. NCC-1 (teraz jest w ofer-
cie wersja jeszcze lepsza).

Robitem taki test: Zrodlem syg-
nalu byl generator w pasmie ama-
torskim. Byl dzielnik na ,tréjniku”
koncentrycznym ,T”. Z jednego
wyjscia dzielnika sygnal byl po-
dawany bezposrednio na wejécie
DX niwelatora. To byl ten sygnat
pozadany. Do drugiego wyjscia
z dzielnika byl podigczony kabel
koncentryczny o diugosci kilku me-
tréw. Jego zadaniem bylo uzyskanie
przesuniecia fazy wzgledem wejscia
pierwszego. Mial symulowac niepo-
zadany sygnat zakl6cen lokalnych.

Krecac gatkami regulacji pozio-
mu i przesuniecia fazy w niwela-
torze MFJ-1026, mogtem uzyskac
wyttumienie az o 50 dB!

Oczywiscie, to bylo tylko spraw-
dzenie, ze niwelator dziala zgod-
nie z zapewnieniami producenta.
W sytuacjach realnych wytlumienie
zakl6cenr lokalnych osigga mniejsze
wartodci. Bo to nie jest ,czysta teore-
tycznie” sytuacja jak na stole labora-
toryjnym, lecz znaczacy wplyw ma
infrastruktura otoczenia i sposoby
propagacji zaki6cen lokalnych do
OBU wejé¢ niwelatora (DX oraz
Noise Ant). W uwarunkowaniach
wielkomiejskiego blokowiska mo-
glem osiggnac oslabienie najbardziej
dokuczliwych zaklécenn tylko okoto
1S w skali S-metra.

Niwelatory zaklécen lokalnych
lepiej spisuja sie w luznej zabu-
dowie willowej (kilka domostw
w sgsiedztwie) niz w moim wiel-
komiejskim sgsiedztwie, w pro-
mieniu jednej dlugosci fali od mo-
ich anten mam okolo 100 réznych
mieszkan, w ktérych (kazdym)
powstaja jakie$ zaklécenia.

Zycze powodzenia w bojach (a
jest to bardzo trudne w praktyce)
z do$wiadczanymi zakléceniami
lokalnymi.

Tadeusz SP7HT
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Niwelowanie zaktdcen dzigki
MFJ-1026 metoda KOTO

l‘ Tod Olson KOTO opiera

sie na pomiarach wyko-
nanych wysokiej klasy
analizatorem widma HP8553B. Mie-
rzyt on stopiefi niwelowania zakl6-
cen lokalnych za pomoca niwelatora
MFJ-1026. Zaklécenia pojawily sie
w okolicy radiostacji amatorskiej
Toda Olsona KOTO, dostownie na
kilka dni przed miedzynarodowymi
zawodami krétkofalarskimi w ama-
torskim pasmie 160 metréw (28 i29
stycznia 2006). Wystepowaly w za-
kresie czestotliwosci pasm amator-
skich od 15 do 160 m, majac znacz-
ny poziom na S-metrze = S9 + 5dB.

Z pomoca analizatora widma
mozna bylo wstepnie ustali¢ roz-
kiad poziomu zaklécen w funkcji
czestotliwosci oraz przypuszczal-
ne zrédlo ich pochodzenia, kt6-
rym byla lokalna sie¢ dostarczajaca
energie elektryczna do domoéw.
Nastuch przenosnym odbiorni-
kiem AM w zakresie fal krotkich
nie wykazal jakiego$ konkretnego
miejsca, z ktérego zakldcenia sie
rozchodzily. Zaklécenia byly pro-
mieniowane — mniej wigcej — w po-
dobny sposéb przez linie energe-
tyczng na réznych jej odcinkach.
KOTO przystapit do prob wytlu-
mienia doswiadczanych zaklécen
z pomoca posiadanego niwelatora
zaklécenn MFJ-1026. Jako giéwna
antena odbiorcza w pasmie 160 m
stuzyla malogabarytowa antena
petlowa K9AY, a funkcje anteny
zbierajacej sygnaly zaklécen pelnil
vertical, uzywany do nadawania
w tym pasmie. Taka kombinacja an-
ten zdala egzamin, co ilustruja foto-
grafie oscylograméw z ekranu ana-
lizatora widma. Na zdjeciu pokaza-
ny jest istotny fragment analizatora
widma wraz z jego wyswietlaczem.
Centralna czestotliwos¢ ustawiono
na 1800 kHz, skanowanie na 10
kHz na dziatke (pokazano pierw-
szych 50 kHz pasma), a szerokosc¢
pasma IF na 100 Hz. Poziom refe-
rencyjny ustawiono na -40 dBm
(gérny poziom na wyswietlaczu).
Trzecia linia pozioma na wyswiet-
laczu odpowiada wskazaniom S=9
w FT-1000MP. Poziom tla szuméw
wlasnych analizatora wynosi -105
dBm, a najnizsza linia pozioma na
wyswietlaczu odpowiada pozio-
mowi —110 dBm. Poziom S=0 od-
powiadat —-101 dBm na analizatorze
widma (to szdsta linia pozioma
liczac od gory na ekranie wyswiet-
lacza). Kolejne zdjecie przedstawia
efekt pracy niwelatora zakl6cen
MFJ-1026 juz po ustawieniu regu-

o

kikrela i Mathianita

lacji zapewniajacych maksymalne
wytlumienie doswiadczanych za-
kl6cenr. Po zmianie czestotliwosci
wiecej niz o 10 kHz nalezalo nieco

korygowac regulacje w MFJ-1026.
http:/www.kOto.us/HAM/
Noise/2006CW160/2006CQ160%20
noise.htm

Opinie z TopBand Reflektor

Zamieszczamy tez wybrane wy-
powiedzi z TopBand Reflektor o ni-
welatorach zakléceni lokalnych.

; “ WS8JI nigdy nie odradzat

komukolwiek kupna ja-
=V kiegokolwiek urzadze-
nia, jakiegokolwiek producenta,
ale, jesli chcesz kupi¢ dobry niwe-
lator zaklécen lokalnych, to poleca
ME]-1025 lub MFJ-1026. Jesli w da-
nej lokalizacji, co§ moze pomoéc
w niwelacji zaklécenr lokalnych, to
najlepiej do tej roli nadaja sie dwa
ww. niwelatory.

Niwelatory MF] sa tafiszymi
wersjami niwelatora, jakiego uzywa
WEJL Jego niwelator zakl6cen uzy-
wa bardzo drogich FET oraz regulo-
wanych przesuwnikéw fazy w pel-
nym zakresie 360 stopni. W zwigzku
z tym, cena tak dobrego niwelatora
siega tysiaca USD. Kilkakrotnie tani-
sze niwelatory MFJ] uzywaja tanich
FET typu J310, co nieco podnosi
poziom szuméw wlasnych oraz
zmniejsza zakres dynamiczny toru
odbiorczego. W8JI sporo zaplacit za
kilka dB nizsze szumy wlasne oraz
wiekszy zakres dynamiczny.

WS8JI wykonal pomiary obu
niwelatoréw oraz tzw. QRN
Squasher skonstruowanego przez
DeMaw, W1FB. Poré6wnanie wy-
pada zdecydowanie korzystniej
dla MFJ: maja one znacznie lepiej
zaprojektowane uktady regulacji
amplitudy oraz regulacji przesu-
niecia fazy. Na dodatek, podczas
regulacji przesuniecia fazy nie


http://www.k0to.us/HAM/Noise/2006CW160/2006CQ160%20noise.htm

zmienia sie regulacja amplitudy
(co jest wada ANC-4 oraz QRN
Squasher). QRN Squasher ma bar-
dzo waski zakres zmian przesu-
niecia fazy i bardzo duze uboczne
zmiany amplitudy podczas, cho¢-
by minimalnej, zmiany fazy.
Niwelator AEA ma zakres
zmiany fazy siegajacy prawie 120
stopni (plus skokowa zmiana fazy
0 180 stopni), ale realizuje to kosz-
tem bardzo duzych zmian am-
plitudy (okolo 15dB), co bardzo
utrudnia postugiwanie si¢ nim.
Dla niektérych przesunieé fazy ni-
welator AEA wykazuje duzy spa-
dek amplitudy sygnalu uzyteczne-
go oraz zwiekszeniu ulega poziom
szumo6w wlasnych niwelatora.
Niwelatory MF] maja zakres
zmiany fazy siegajacy prawie 150
stopni w pasmie 160 metréw (plus
skokowa zmiana fazy o 180 stopni),
przy tylko nieznacznej zmianie am-
plitudy (ponizej 2dB). Poziom szu-
moéw w torze odbiorczym po przej-
§ciu sygnalow przez niwelatory
MF] ulega zwiekszeniu o kilka dB.
Jest to znacznie lepiej niz w niwela-
torach innych producentéw (prze-
czy temu wypowiedZz o ANC-4). I
to pomimo znanych klopotéw MFJ
z kontrolg jakosci ich produktéw.
Jesdli chodzi o poziom mocy
przenoszonej przez niwelatory
zakl6cen podczas wlasnego Nada-
wania, nie stanowi to problemu:
wystarczy umieszczaé je pomig-

dzy TRX a PA.

E% Swiadczenia zar6wno
S ; MFJ-1026, jak i ANC-4
(jeszcze produkgji JPS). Do odbio-
ru uzywa 12 anten Beverage. Uzy-
wajac do odbioru wybranej aktu-
alnie anteny Beverage, moze uzy¢
kazdej z pozostatych 11 jako ante-
ne odbierajaca zakldcenia. Ulatwia
to mu optymalne wytlumianie
zakl6cen. Oba typy niwelatorow
wymagajgq doprowadzenia ,solid-
nych” pozioméw sygnaléw zaklo-
cen lokalnych. Wyzej ceni w takiej
konfiguracji ANC-4, pomimo zna-
nych jego niedoskonatosci zwigza-
nych z uboczng zmiang amplitudy
podczas regulacji zmian fazy. Ma
mniejsze szumy wlasne, co przy-
daje sie podczas odbioru najslab-
szych stacji DX.

Don Anderse zwraca uwage
na niewladciwg prace ograniczni-
kow zaklocen (Noise Blanker) we
wspolczesnych TRX. Powinny one
nie tylko wycina¢ zaklécenia, ale
by¢ takze niewrazliwe na obecno$é
silnych sygnaléw (niebedacych

Tom WEJI

Don Anderse ma do-

zakl6ceniami). Tylko niektére od-
biorniki starszej generacji spetniaja
to wymaganie. Producenci wspoél-
czesnych TRX powinni powrdcié
do tych sprawdzonych rozwigzaé
i przesta¢ wciskac kit krotkofa-
lowcom. Dlatego, prawdziwym
remedium na niedorébki wspét-
czesnych producentéw sg niwe-
latory zakl6cen: bo wytlumiajg
zakldcenia lokalne, zanim dotrg
one do gniazda antenowego TRX.

Don Anderse

;‘ K4KYV wykonat kilka po-

miaréw swojego MF] 1025

uzywajac do tego celu:

m generatora sygnalowego Gene-
ral Radio 1001-A

m kalibrowanego tlumika

m odbiornika 75A4

S-metr odbiornika stuzyl jak
miernik poziomu sygnaléw po-
przez MFJ-1026 oraz zastepujacy
jego tlumienie zewnetrzny ttumik.
Mierzyl ttumienie wprowadzane
przez obwody na wejéciach obu
toréw niwelatora w zaleznosci od
pasma.

Oto rezultaty pomiaréw tlu-
mienia sygnaléw w MFJ-1026 na
dolnych pasmach:

m 160 m: na wejéciu MAIN wyste-
puje strata sygnalu o 10 dB; na
wejsciu AUX wystepuje strata
sygnalu o 13 dB

m 80 m: na wejsciu MAIN wyste-
puje strata sygnalu o3 dB; na
wejsciu AUX wystepuje strata
sygnalu o 10 dB

m 40 m: na wejsciu MAIN wyste-
puje strata sygnalu o3 dB; na
wejsciu AUX wystepuje strata
sygnalu o 13 dB.

Uzyskiwal skuteczne wytlumie-
nie zakl6cen, uzywajac jako anteny
odbierajacej zaki6cenia ekranowa-
nej petli z kabla koncentrycznego
(obracanej), a funkcje anteny od-
biorczej spelniala antena Beverage
o dlugosci okolo 150 m. Dla takiej
konfiguracji anten wymagalo to

=V

AUD FROM TOP

OF VOLUME CONTROL

ustawienia wzmocnienia AUX AN-
TENNA GAIN na pelne wzmocnie-
nie, a pokretlo MAIN ANTENNA
GAIN wymagalo ustawienia po-
miedzy 5 a 6 dziatek. K4KYV pod-
kresla, ze aby uzyska¢ skuteczne
wytlumianie zaklécen, antena pod-
laczona do gniazda AUX powinna
skutecznie slysze¢ te same zakloce-
nia, ktére przeszkadzaja w odbio-
rze na antenie gléwnej podlaczonej
do gniazda MAIN.

Tlumienia wlasne, jakie wpro-
wadzaja komponenty (zwlaszcza na
wejsciu MAIN), mogg przyczyniac
sie do pogorszenia najslabiej odbie-
ranych sygnaléw od stacji DX.

K4KYV prébowal uzywaé do-
datkowego przedwzmacniacza (na
nuwistorze Ameco) pomiedzy an-
teng petlowa odbierajgcg zakldcenia
a wejéciem AUX w MFJ-1026, ale nie
dalo to pozytywnych rezultatow.

K4KYV zastanawia sie nad ra-
dami (z Internetu) zalecajacymi
usuniecie indukcyjnosci stanowia-
cych filtr gérnoprzepustowy...

Don K4KYV

Uktad automatycznej

regulacji wzmocnienia
Poszukuje prostego ukia-
du automatycznej regu-

\="= lacji wzmocnienia, ktéry

chcialbym zastosowaé do swojego
odbiornika nasluchowego wyko-
nanego kilka lat temu na podsta-
wie publikacji w SR. Na wejsciu
urzadzenia mam NE612, a w torze
posredniej czestotliwosci MC1350.
Z gory dziekuje za zamiesz-
czenie rysunku w dziale Porady

Techniczne.
Staty Czytelnik SR i EAW

Na rysunku 2 jest pokazany
przykladowy schemat ideowy uni-
wersalnego ukladu ARW opraco-
wany przez WA3TES, ktéry zostal
opublikowany w miesieczniku
»,QST” 11/2021.

o +
2 AGC+
28— 2.2 e s 0 ———@
22 c1 A A & SR
o AAALS = 35‘8"
o [ J- GND AGC-
E o9 R4
- 3% +— —w—]
S o ale— [ 3
x | Ce N39S04
0es “Ts.
o A @1 4.7uF
(S 2N3904 _— ®, GND
Xl * (s 22}
Il 1 s.reter AGC GAIN
GND GND GND GND GND
D1, D2 1N4148 GND GND

WA3STFS AGC CIRCUIT FOR THE SIONGLE

Rys. 2. Przyktadowy schemat ideowy ARW

USE AGC+ FOR MC135@ TYPE IF

BAND RECEIVER USE AGC-

FOR THIS RECEIVER
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RYNEK / GIELDA

RYNEK / GIELDA

E-mail: sp7byu@onet.eu

Ogtoszenia
od osob prywatnych
zamieszczamy BEZPLATNIE —
wypetnij na
www.swiatradio.pl

RYNEK / GIELDA

HAMSERVICE

PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16

MFJ-939 Y automatyczna

Tel. 601 178 997, e-mail: sp9nik@wp.pl

Tirma istnicje o 1989 .

Sprzedam

Antena 12AVQ - GP na
20,151 10 m. Wykonana
w Radomiu. todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Baofeng NR5 z tadowarka,
mikrofonem i przejSciowka —
180 z1. todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Icom IC-7100 KF/50/2 m/70
cm odblokowany TX 100
kHz-200 MHz i 400-470
MHz All mode i RTTY tekst
wprost na wyswietlaczu
LCD, D-STAR, nowy, gwa-
rancja — cena 5199 zt.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Icom IC-7410 1,8-50 MHz,
60 m -5 MHz, 100 W.

Zabudowane filtry FL-430,
FL-431. Oryginalny karton
i instrukcja.

Rybnik.

Tel. 592 912 119

Kondensator do pi filtra

nadajnika duzej mocy. todz.

Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Kabel zasilajacy z ,,T”
wtykiem + gniazdo ,T”.
Dtugos¢ 2 m, przekroj
2x2,5 mm?. Dwa gniazda,
bezpieczniki 2x 15 A.
Przylutowane oczka ka-
blowe, widetki kablowe do
wyboru — 50 zi. Sobdw.
Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Lampy radiowe do sprzetu
KF i ogoInego stosowania
sprzedam. £odz.

Tel. 604 714 888.

skrzynka antenowa do
Yaesu, pasmo 1,8-30 MHz,
moc 200 W, 2500 pamieci,
Plug&Play, dostepna takze
do Icoma MFJ-939 wersja I,
nowa, zapakowana, gwaran-
cja, cena 979 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Miernik mocy, reflektometr,
Daiwa CN-501H, pasmo
pracy 1.8-150 MHz, moc
max. 1500 W, gniazda
UC-1, nowy, zapakowany,
gwarancija, Japan, cena 599
zt. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

éw:at
adio

www.swmtradlo.pl
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RYNEK / GIELDA

KOMUNIKACYJNE

Hrothofalaratwa

sportu -
Jachtéw - wuu&w Pojunawﬂpu}nlnyeh ka-u-o%uhl m

Urzs, eh - Tranamia)l Danyeh
P:ejomewanlt 1 wvxenyw.nl. anten na nlruéwlonla lndywiuualno
kcja - Sorwis - Porady - Projekty - Montak - Akcesoria

Producent Anten , Systemow KopmuniKacyjrych i Elektroniki

MITCOM :...ciemcmion

E-mail: mitcom.eloctronicigmall.com
ELECTROMICS  Tel/Fax:+4858 685-85-88

Nieuzywany wtyk 6-pinowy,
oryginalny sprowadzony

z Japonii. W zestawie wiyk
6-pinowy i 4 szt. pindw — 35
zt. Tarnobrzeg. Tel. 511 517
630. E-mail: sq8iw@op.pl

Skrzynka antenowa MFJ-
-945E, posiada SWR meter,
power meter, pasmo pracy

Zjazd Techniczny Krdtkofalowcow SP 2022

Organizatorzy majg przyjemno$¢ zaprosi¢ Was wszystkich na Zjazd Techniczny Krétkofalowcow
SP, ktory po dwdch latach nieobecnosci odbedzie sie od 9 do 11 wrze$nia 2022 roku, w niezmien-
nie $wietnym dla nas miejscu — 0$rodku Wypoczynkowym ,,Sportowa Osada” w Burzeninie.
Tegoroczny zjazd odbedzie sig pod hastem szeroko pojetych emisji cyfrowych, poczawszy od klasycznych RTTY
i PSK, przez FT8, a koficzac na coraz popularniejszych systemach DMR czy Fusion. Planujemy zardwno wyktady
dla poczatkujacych z cyklu ,wszystko co chcielibyScie wiedziec o..., ale boicie sig o to zapyta¢”, jak i fachowe

pozycje dla wtajemniczonych.

Nie zapominamy o lubianym przez Was konkursie na Przydatne Urzadzenie Krétkofalarskie — PUK. Oczywiscie
przygotowujemy warsztaty dla junioréw i dla seniorow.

Tegoroczny Zjazd bedzie miat tez kilka drobnych zmian. Jedyng z nich bedzie inny niz w latach poprzednich sposob
rezerwacji miejsc noclegowych. Tym razem bedziecie mogli rezerwowac cate pokoje trzy lub pigcioosobowe i we
wiasnym zakresie zadbac¢ o dobdr lokatorow. W ramach rezerwaciji oferujemy wyzywienie od sobotniego $niada-
nia, poprzez obiad i kolacje w sobote i konczymy niedzielnym $niadaniem.

Na pigtkowy wieczor zaplanowalismy wspalne grillowanie dla wszystkich chetnych. Oczywiscie bedzie mozli-
wo$¢ wykupienia obiadu w sobote dla 0sdb przyjezdzajacych tylko na ten dzien.

Zapraszamy wszystkich chetnych do udziaiu w giefdzie, ktéra odbedzie sig w sobote 10 wrzesnia na terenie zjazdu.
Kolejna zmiang jest grono organizatorow. Maciek SPOMRN oraz Waldek 3Z6AEF z racji innych obowiazkéw zgodzili
sig przekazac¢ organizacjg tegorocznego zjazdu mtodszemu pokoleniu.

Chetnych do poprowadzenia wyktadéw, warsztatow oraz wszelkiej innej pomocy zapraszamy do kontaktu pod
adresem: kontakt@zjazdtechniczny.krotkofalowcy.com.pl.

Wigcej szczegotow znajdziecie juz wkrotce na oficjalnej stronie zjazdowe;j:

www.zjazdtechniczny.krotkofalowy.com.pl

Swiat Radio

160 do 6m, moc max. 300W

SSB/CW, dziesigciostopnio-
wa skala strojenia pojemno-
§ci, dwanascie dostepnych
indukcyjnosci, nowa,
gwarancja, cena 1089 zi.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Transceivery KF MILLION$
(300 z1/650 zf) i 2MILLIONS
(350 z1/750 zf) gotowe do
montazu. Zielona Gora.

Tel. 73177 33 63.

E-mail: sp3abg@gmail.com.

www.sp3abg.taog.pl

Yaesu FT-70 D analogowo-
-cyfrowy RX 108-580 MHz,
1105 pamigci, modulacje
AM, NFM, C4FM, Fusion,
nowy, zapakowany, gwaran-
cja, cena 869 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Yaesu FT-891, HF+50 MHz,

odblokowana, DSP, TCXO0,
potréjna przemiana czgsto-

tliwos$ci, nowa, zapakowana,

cena 3529 zt. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Inne

Jakimi lampami mozna
zamieni¢ lampe 12by7a

i 6146a? Lodz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: SP7BYU@onet.eu

Spis krétkofalarski 2022.
Przeprowadzamy komplek-
sowe badanie ankietowe
dotyczace stanu krotkofalar-
stwa w Polsce.

Bardzo prosimy o wypetnie-
nie ankiety pod linkiem: TINY.
PL/7LDLK. Ankieta zostata
wykonana w bezpiecznych
arkuszach Google i jest

w petni anonimowa.
Zachecamy do udziatu w na-
szym spisie krotkofalarskim
2022. Na podstawie uzyska-
nych odpowiedzi zostanie
napisany artykut.

Prosze o wypetnienie ankiety
tylko przez licencjonowa-
nych nadawcow.

Michat Grymowicz,

Gliwice

e-mail: arero@02.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.
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e-mail: hqpzk@pzk.org.pl
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Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondendji b.z.
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Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Tadeusz Pamieta SPOHQJ — prezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl

- Piotr Eichler SP2LQP — wiceprezes PZK, sp2lqp@pzk.or.pl
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- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Stanistaw Leszczyna SQ2EEQ — prezwodniczacy GKR,
sq2eeq@wp.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK — wiceprzewodniczacy GKR,
sq2jk@wp.pl;

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX — sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Kucmierz SQ2NIG — cztonek GKR, sq2nig@wp.pl

- Adam Swiontek Brzeziriski SQ1GPR — cztonek GKR,
sq1gpr@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikow analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztdw APRS PZK: Tomasz Pyda
SP8NCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedsta | PZK w Polskim Komitecie Normalizacji
Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Marek Bury SP1INY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Mirostaw Sadowski SP5GNI, spSgni@gmail.com

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl
Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

z-ca Hubert Anysz SP5RE

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Koordynator ds. mtodziezy PZK:

Piotr Wilkori SQ8L, sq8vps@gmail.com.

Oficer facznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7teva@wp.pl

Manager LogSp: Andrzej Bojan SP8AB, sp8ab@vp.pl
Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl
ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:

Jerzy Tadeusz Kucharski SPSBLD
www.rbi.ampr.org, spSbld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Cieszymy sie, ze wreszcie niechciany wirus Covid 19 ustapit i nasze
Srodowisko moze powréci¢ do normalnosci. Wida¢ juz wyrazne ozy-
wienie we wszystkich strukturach PZK. Bez probleméw udato sie w tym
roku zorganizowac¢ spotkanie Zespotu SNOHQ, ogdlnopolskie Spotkanie
Krétkofalowcéw pod nazwa ,£OS 2022” oraz wiele lokalnych tj. oddzia-
towych i klubowych spotkan integracyjnych iinnych przedsiewzie¢. Te-

goroczny maj obfitowat w wiele waznych wydarzen krétkofalarskich. 18 czerwca br. odbyto
sie posiedzenie Zarzadu Gtéwnego PZK, na ktérym zatwierdzono sprawozdanie finansowe
PZK za poprzedni rok obrotowy, zatwierdzono budzet PZK na rok biezacy i podjeto kilka
waznych decyzji. Wiele ciekawych przedsiewzie¢ w kraju czeka nas w okresie wakacyjnym.
Zatem integrujmy sie, regenerujmy sity w czasie wakacji i odpoczywajmy korzystajac row-
niez z pasm radiowych. Zapraszamy tez do udziatu w wazniejszych zawodach krajowych

i miedzynarodowych.

Posiedzenia
Prezydium ZG PZK

W maju br. odbyty sie 4 posiedzenia
Prezydium ZG PZK, na ktérych podjeto kilka
waznych decyzji. | tak:

8 maja br. w Bydgoszczy odbyto sie trze-
cie w tym roku posiedzenie Prezydium, na
ktorym omoéwiono gtéwnie aktualng sy-
tuacje finansowa PZK i w drodze uchwaty
przyjeto prowizorium budzetowe PZK na rok
biezacy z wykazanym deficytem przyjmu-
jac, ze kwota skfadek wniesionych tylko za
| pétrocze po uzupetnieniu przez wpfaty na-
lezne za Il potrocze 2022 pokryje wykazany
deficyt. Prezydium przyjeto, ze kwota z poz.
2.3.1 - ,nagrody za aktywnos$¢ w zawodach
IARU HF” jest kwotg ostateczna, zawierajaca
koszt nagréd rzeczowych oraz koszulek za
12 QSO ze stacja SNOHQ. Omoéwiono tez
sprawe braku Manageréw PZK i uzgodniono
kroki niezbedne dla ich pozyskania. Wstep-
nie uzgodniono termin posiedzenia ZG PZK
na dzien 18 lub 25 czerwca br. w zaleznosci
od znalezienia sali. Proponowane zmiany
w regulaminach wewnetrznych PZK przed-
stawit Marek SP3AMO. Piotr SP2JMR wymie-
nit porozumienia zawarte pomiedzy PZK
a podmiotami zewnetrznymi, uzgodniono
potrzebe aktualizacji czesci z nich. Tadeusz
SP9HQJ przeanalizowat i omoéwit protoko-
ty GKR z ostatnich dwéch posiedzen tego
organu. Omoéwiono temat inwentaryzacji
w PZK. Uzgodniono, ze w najblizszym czasie
zostana powotane komisje likwidacyjne,
a nastepnie beda powotane komisje inwen-
taryzacyjne. Petna inwentaryzacja przepro-

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SPIHQJ

wadzona w kazdym Oddziale Terenowym
jest konieczna dla kompletnego odtworze-
nia ksiegi inwentarzowej PZK i urealnienia
stanu posiadania srodkéw trwatych, wypo-
sazenia i mienia ruchomego kupowanego
za pieniadze PZK, a bedacego w dyspozycji
oddziatéw. Piotr SP2LQP potwierdzit kon-
tynuowanie prac nad zmianami w Statucie
PZK. Na wniosek organizatoréw Zawoddw
Dzienh Dziecka 2022 prezydium podjeto
uchwate o dofinansowaniu Zawodéw Dzien
Dziecka w kwocie 250 zt ze $rodkéw OPP na
ZG PZK po otrzymaniu sprawozdania. Jakub
Stepien SQ2PMN przedstawit propozycje
dot. zmian SI PZK. Miedzy innymi pokazat
przyktadowy proces przyjmowania cztonka
do PZK oraz zaprezentowat podstawowe
mechanizmy funkcjonowania przysztego
portalu PZK. Prezydium podjeto uchwate
o ustanowieniu réwnolegtego administrato-
ra S| PZK z petnymi uprawnieniami w osobie
Jakuba Stepnia SQ2PMN.

UCZESTNICY POSIEDZENIA PREZYDIUM ZG PZKW DNIU 8 MAJA BR.
W BYDGOSZ(ZY
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UCZESTNICY TEGOROCZNEGO SPOTKANIA ZESPOLU SNOHQ

20 maja 2022 r. w czasie zdalnego Posie-
dzenia Prezydium ZG PZK podjeto uchwate
o zwotaniu na dzien 18 czerwca 2022 r. Po-
siedzenia ZG PZK. Posiedzenie odbedzie sie
w sali konferencyjnej Dzielnicowego Biura
Finanséw Oswiaty przy ul. Grochowskiej
262 w Warszawie. Poczatek godz. 10.00.
W programie m.in.: przyjecie sprawozdania
finansowego za 2021 rok, przyjecie budze-
tu na 2022 r., podjecie uchwat o odznacze-
niach cztonkéw PZK.

25 maja br. w czasie Posiedzenia Prezy-
dium ZG PZK w trybie zdalnym omawiana
byta polityka informacyjna PZK, w tym
w mediach spotecznosciowych. W tym za-
kresie poczyniono pewne postepy — roz-
poczelismy od zmiany komunikatéw PZK.
To nie tylko zmiana graficzna, ktéra wida¢
na pierwszy rzut oka. Chcemy pojs¢ dalej,
inaczej spojrze¢ na komunikacje wewnetrz-
na i zewnetrzna, takze socialmedia. Przed
kazdym z tych narzedzi stawiamy inne cele.
Wazna jest jednak dla nas spdjnosc. Na tym
Posiedzeniu Prezydium ZG PZK podjeto
dwie uchwaty:

- o ustanowieniu funkcji Managera PZK ds.
medidéw spotecznosciowych,

- o powierzeniu funkcji Managera ds. me-
diow spotecznosciowych Polskiego kol.
Krzysztofowi Horoszkiewiczowi SP5E.

Krzysztof SP5E wspiera redakcje komu-
nikatéw i odpowiadat dotychczas m.in. za
nowy format graficzny.

28 maja br. podczas Ogdlnopolskie-
go Spotkania Krétkofalowcéw ,£0S 2022"
w Jaworznie koto Wielunia odbyto sie trze-
cie w maju br. Posiedzenie Prezydium ZG
PZK, w ktérym wzieli udziat wszyscy czton-
kowie Prezydium oraz przewodniczacy
GKR PZK Stanistaw SQ2EEQ. Przedmiotem
obrad byto rozpatrzenie sprawy nagannych
zachowan Piotra Wisniewskiego SQ5PTZ
szkalujacych PZK ijego wtadze na Facebo-
oku. Po dyskusji podjeto uchwate w spra-
wie projektu uchwaty ZG PZK o nastepuja-
cej tresci:

Zarzad Gtéwny Polskiego Zwigzku Krot-
kofalowcéw na posiedzeniu w dniu 18
czerwca 2022 r. w Warszawie podjat uchwa-
te o zwréceniu sie do Krajowego Zjazdu
Delegatow Polskiego Zwigzku Krétkofa-
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lowcéw z wnioskiem o wykluczenie z PZK
Piotra Wisniewskiego SQ5PTZ. Podstawa
prawna: §7 ust. 2 lit c oraz b statutu PZK.
Wiecej szczeg6tdéw w sprawie posiedzen
Prezydium znajduje sie w Komunikatach
PZK.
Info. Piotr SP2IMR

Spotkanie Zespotu
SNOHQ w Burzeninie

Zgodnie z programem w dniach 13-15
maja br. w osrodku ,Sportowa Osada” w Bu-
rzeninie odbyto sie ,przedcontestowe” spo-
tkanie zespotu SNOHQ, w ktérym uczest-
niczyto okoto 60 osdéb, w tym szefowie
poszczegdlnych lokalizacji stacji SNOHQ.
Uzgodniono najwazniejsze sprawy zwigza-
ne z podzialem na lokalizacje, pasma oraz
obsady operatorskie. Podczas spotkania
Krzysztof SP7GIQ omoéwit starty zespotu
SNOHQ i szczegotowe wyniki na poszcze-
gdblnych pasmach oraz historie i terazniej-
szos¢ krotkofalarskich olimpiad czyli WRTC.
Catos¢ spotkania byta znakomicie zorga-
nizowana przez kapitana Zespotu SNOHQ
Wtodzimierza Hereja SP6EQZ.

Info: Piotr SP2JMR

Zebranie Zachodnio-
pomorskiego OT PZK

14 maja b.r. spotkalismy sie w piek-
nej sali kinowej ,Panorama” Barlineckiego
Osrodka Kultury w Barlinku. Niestety, pomi-
mo tego, ze zgodnie z uchwatg podjeta na
Walnym Zebraniu ZOT w dniu 25 stycznia
2020 roku postanowiono zebranie spra-
wozdawcze przeprowadzi¢ w Barlinku,
na potudniu wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego (z uktonem dla Kolegéw
mieszkajacych na terenie wojewddztwa
lubuskiego), to ,Gorzéw Wielkopolski” byt
reprezentowany tylko przez jednego Kole-
ge. Poniewaz nie udato sie zebra¢ kworum
zebranie odbyto sie w drugim terminie
i zostato sprawnie przeprowadzone przez
prezesa Zarzadu ZOT PZK Janusza Tylkow-
skiego SP1TMN, ktory zapoznat zebranych

ze sprawozdaniem z dziatalnosci Zarzadu
ZOT PZK w okresie ostatnich dwdch lat.
Skarbnik Kamil Matysek SQ1M przedstawit
stan finanséw oddziatu. Komisja rewizyj-
na ZOT PZK pod przewodnictwem Tade-
usza Kowalczyka SPTWWS nie stwierdzita
uchybien w pracy Zarzadu, jak réwniez
w gospodarowaniu srodkami finansowymi
oddziatu. W trakcie dyskusji przypomniano,
ze Zachodniopomorski Oddziat Terenowy
PZK w tym roku obchodzi 75. rocznice po-
woftania, w zwiazku z czym prezes ZOT PZK
w Szczecinie Janusz Tylkowski SP1TMN za-
apelowat do cztonkéw ZOT PZK w Szczeci-
nie o aktywna prace w eterze i przyznawa-
nie 5 punktéw do dyplomu wydawanego
z tej okazji. Przypomniat, ze stacje klubowe
z sufiksem 75ZOT przyznajg 10 punktéw za
QSO. Po zakonczeniu zebrania zrobilismy
wspdlne zdjecie na tle sali kina ,Panorama”
i anten klubu SP1KRF.

Info: http://ot14.pzk.org.pl/news.php
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Zebranie Zutawskiego
OT 16 PZK

4 czerwca 2022 r. w sali konferencyjnej
Zespotu Szkét Technicznych w Malborku,
po nieomal trzyletniej przerwie spowodo-
wanej pandemia odbyto sie Walne Zebra-
nie Sprawozdawcze Zutawskiego Oddziatu
Terenowego PZK nr 16. Co prawda, zebra-
nie rozpoczeto sie w drugim terminie, ale
frekwencja dopisata - 48 procent! Minuta
ciszy uczcilismy naszych Kolegéw, ktérzy
w czasie od ostatniego zebrania (grudzien
2019) opuscili nas na zawsze — Ryszarda
SP2FAV, Piotra SP2AQP, Herka SP2WDU
i Janusza SP4ISX. Pierwszym punktem po-
rzadku zebrania byto wreczenie 11 nowym
cztonkom naszego Oddziatu legitymacji
cztonkowskich PZK i pakietéw startowych.
To znaczace osiggniecie; na przestrzeni 5
lat stan osobowy Zutawskiego Oddziatu
Terenowego PZK wzrést z 66 do 81 czton-
kéw. Niewiele oddziatéw w Polsce moze sie
pochwali¢ podobnym wynikiem. Prawde
mowiac, poza naszym — zaden... Kolejnymi
punktami zebrania byty sprawozdania pre-
zesa OT Jurka, SP2GUB i skarbnika Grzego-
rza SQ2MTK. Oba wystapienia byty krotkie,
ale bardzo konkretne. Przewodniczacy
Oddziatowej Komisji Rewizyjnej, Wiodek
SP2HHX nie miat w swoim sprawozdaniu


http://ot14.pzk.org.pl/news.php

krytycznych uwag do pracy zarzadu Od-
dziatu. Przewodniczacy zebrania Stanistaw
SQ2EEQ przedstawit niektore problemy
z dziatalnosci PZK, bowiem bedac prze-
wodniczacym GKR PZK ma na ten temat
wiedze ,z samego srodka”. Zebranie zakon-
czyto sie po dwoch godzinach, itrzeba na
koniec powiedzie¢, ze najwazniejszym jego
punktem byto chyba wspdlne zdjecie, na
ktérym jest nas prawie 50 oséb..!
Dziekujemy komendantowi Hufca ZHP
Malbork, hm. Tadeuszowi Orzeckiemu,
ktéry pomogt w organizacji zebrania, zata-
twieniu sali i opiekowat sie nami podczas
catego spotkania. A w rozmowie nie wyklu-
czyt podejscia do egzaminu na swiadectwo
operatora...
Info i foto sq2eeq
https://ot16.pzk.org.pl

XXVII Spotkanie
w Ltagowie

1 maja 2022 r. przyjechato wielu kole-
goéw (tez zrodzinami) na XXVII Spotkanie
Krétkofalowcodw i Mitosnikow Radia i Eteru,
ktoére jak co roku odbyto sie w tagowie Lu-
buskim, przy jeziorze, loc. JO72PI. Byto tez
wielu krétkofalowcéw z Niemiec. Odbyta
sie gietda krotkofalarska, pokazy anten
i sprzetu tacznosci radiowej, wyktady/pre-
zentacje/prelekcje. Niektdrzy przyjechali
juz w piatek, a wyjechali dopiero w ponie-
dziatek. Prowadzono tacznosci radiowe
z catym $wiatem réznymi emisjami i tech-
nikami na falach HF, VHF, UHF, SHF i tez
via satelite na orbicie geostacjonarnej QO-
100, ktéry umozliwia ftacznosci z piecioma
kontynentami na wiele sposobdw, tacznie
z transmisjg danych i zywego obrazu, takie-
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UCZESTNICY WALNEGO ZEBRANIA SPRAWOZDAWCZEGO ZULAWSKIEGO ODDZIALU TERENOWEGO PZK

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

go jak nadaja profesjonalne stacje TV. Byly
tez aktywne radiostacje okolicznosciowe
z SPFF-059 i PGSO-02. Odbyto sie tez strze-
lanie sportowe z broni pneumatycznej dla
sprawdzenia sprawnosci obronnej. Po obie-
dzie w niedziele kazdy uczestnik spotkania
otrzymat duza porcje smacznej jajecznicy
na boczku, a potem ci co dotrwali do konca
zrobili sobie pamiatkowe zdjecie ,rodzin-
ne”. Organizatorzy zapraszaja wszystkich
za rok. Filmy ze spotkania znajduja sie na
stronach:

https://www.youtube.com/wat-
ch?v=wK2nhgdhttps://www.youtube.com/
watch?v=Z8lwm74PVycH7LQ

https://www.youtube.com/wat-
ch?v=Z8lwm74PVyc

Info: Mietek SP3CMX

Aktywnos¢
Opolskiego OT PZK

Opolski Oddziat Terenowy PZK od lat
wykazuje duzg aktywnos¢ w wielu ob-
szarach zycia krotkofalarstwa. Ostatnio
w zwiazku z 70. Rocznicg Rozgtosni Pol-
skiego Radia opolscy nadawcy i koledzy
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zinnych pobliskich klubéw w dniach 1-31
maja br. pracowali pod okolicznosciowym
znakiem HF70RO.

31 maja br. o godzinie 21.15 w Radiu
Opole odbyta sie premiera nagranego 16
maja br. w klubie SP6PAZ w Opolu ponad
20-minutowego reportazu redaktora Ma-
riana Staszynskiego pt. ,Titita” po$wiecone-
mu 55-leciu Piastowskiego Klubu Krétko-
falowcéw SP6PAZ. W reportazu tym na te-
mat krotkofalarstwa na terenie Opola i nie
tylko dos¢ ciekawie opowiadali: Krzysztof
SP6DVP, Stawek SP6ZC, Robert SP6EK i Ja-
nek SP6GEO. Szczegéty dotyczace tej ak-
tywnosci oraz audycja radiowa znajduje
sie na stronach: https://www.qrz.com/db/
hf70ro, http://www.sp6paz.pl/index.php/
informacje.

Info: Team SP6PAZ-HF70R0 z Opola

UCZESTNICY WARSZTATOW

Warsztaty
we Wroctawiu

Podczas Wiosennego Spotkania 2022
Dolnoslaskiego OT PZK, ktére odbyto sie 15
maja 2022 we Wroctawiu, jednym z punk-
téw programu byty warsztaty elektroniczne
dla dzieci i mtodziezy. W zajeciach wzieto
udziat dziesiecioro dzieci ukrainskich i biato-
ruskich ze szkoty w Smolcu (wie$ k/Wrocta-
wia). Warsztaty prowadzili cztonkowie OT-01
i klubu SP6ZHP, wspomagani przez opie-
kunoéw szkoty i kol. Eugene SO600/UT8IA,
a nad catoscig czuwat kol. Mariusz SP6MCW.

W czasie zaje¢, po krotkim wprowa-
dzeniu teoretycznym dotyczacym elek-
troniki i zasad bezpieczenstwa przy pracy
z lutownica, kazdy z uczestnikéw ztozyt

z gotowego zestawu prosty radioodbiornik
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UKF FM. Wigkszo$¢ urzadzen dziatata ,od
pierwszego wiaczenia”, z niektérymi byty
ktopoty, wynikajace gtéwnie z matej wpra-
wy w postugiwaniu sie lutownica...

Wszyscy uczestnicy zaje¢ zatrzymali
ztozone samodzielnie radia oraz otrzymali
torby z upominkami (krétkofalarskie ga-
dzety reklamowo-promocyjne, stodycze).
Zestawy montowane przez dzieci byty
sfinansowane przez Dolnoslaski Oddziat
Terenowy PZK ze $rodkéw 1% OPP, za$
upominki przez kol. Waldemara 3Z6AEF,
prezesa zarzadu DOT.

Zachecamy inne OT i kluby PZK do pro-
wadzenia takich praktycznych zaje¢ z elek-
troniki i radiotechniki dla dzieci, mtodziezy,
dorostych, emerytéw, przy okazji wszelkich
spotkan i mityngdw. Koszt jest nieduzy,
natomiast wartos¢ edukacyjna i promocyjna
w lokalnym $rodowisku nie do przecenienia.

Info: https.//ot01.pzk.org.pl/aktualnosci/warsztaty-
-elektroniczne-2022.html

Aktywnos¢ SP9KJM
ze slaskich bunkrow

Krotkofalowcy z siemianowickiego klu-
bu SP9KJM w ostatnim czasie podjeli ini-
cjatywe, aby pracowac z terenéw bunkrow
- schronéw bojowych zbudowanych przez
wybuchem Il wojny $wiatowej na terenie
Gérnego Slaska. | tak 25 maja br. od go-
dziny 16.00 do pdznych godzin nocnych
pracowali na KF i UKF z terenu bunkra -
schronu bojowego nr 75 usytuowanego
w Rudzie Slaskiej — Kochtowicach przy ulicy
Pomorskiej tj. na terenie obecnych ogrod-
kow dziatkowych ,Nadzieja”. 8 czerwca br.
pracowali z terenu bunkra usytuowanego

KROTKOFALOWIEC POLSKI
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w Bobrownikach koto Bedzina. Tego typu
aktywnosci ciesza sie duzym powodzeniem
na pasmach eteru, a korespondentéw nie
brakuje. Planowane sa dalsze aktywnosci
na terenie pozostatych schronéw. Wiecej
informacji mozna znalez¢ na stronach:
https://sp9kjm.pl, https://www.facebook.
com/SP9KJM/?ref=pages_you_manage
Info: Tadeusz SPIHQJ
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Gratulacje dla SP9RCL

Gratulujemy Piotrowi SPO9RCL zdobycia
Il miejsca w Polsce w zawodach pod nazwa
,2021 World-Wide DX Contest CW".

Uroczystosc
w klubie SP9PRO

Wtorkowe spotkanie klubowe SPO9PRO
w dniu 19 kwietnia 2022 roku miato bardzo
uroczysty charakter, poniewaz jubileusz
80-lecia urodzin obchodzit kolega Wojciech
SPOPT. Ponadto Odznaka Honorowa PZK
odznaczony zostat kolega Romuald SPOFTJ.
W spotkaniu uczestniczyli Wojciech SPIPT,
Romuald SP9FTJ, Eugeniusz SP9EUH, Bole-
staw SPOREP, Leszek SPOWZJ, Jerzy SQ9SBA,
Szczepan SQ9PRL oraz Eugeniusz SQ9HZM.
Na samym poczatku spotkania wszyscy zto-
zyli gratulacje Wojciechowi SP9PT z okazji
80 urodzin, a Eugeniusz SP9EUH w imieniu
wszystkich wreczyt prezent urodzinowy.
Solenizant zaprosit zgromadzonych do
bogato zastawionego stotu na kawe, ciasta,
stodycze oraz urodzinowa lampke wina.

Po tych pysznosciach i ciekawych
rozmowach nie tylko o krétkofalarstwie,
w imieniu Prezesa PZK Tadeusza SP9HQJ,
Gienek SQ9HZM wreczyt Odznake Hono-
rowg PZK koledze Romualdowi Dudzie
SP9FTJ za blisko 50-letnig dziatalnos¢ na
rzecz PZK. Wreczenie odznaki miato na-

stapi¢ w2019 i 2021 roku na spotkaniu na
Rymerze (w 2020 roku spotkania nie byto
z powodu pandemii) ale ztosliwos¢ losu nie
pozwalata na osobiste odebranie Romual-
dowi OH od Prezesa PZK.

Serdecznie dziekuje za zaproszenie na
dzien klubowy SP9PRO do SITG w Rybniku
oraz Wojciechowi za goscine a kolegom za
mite towarzystwo. Spotkanie zakonczyto
sie w serdecznej atmosferze z nadzieja na
spokojne uprawianie naszego hobby.

Info: Gienek SQIHZM

Dyplom z okazji 75 lat
OT PZK w Szczecinie

Akcja dyplomowaodbywa sie z okazji
75. rocznicy powotania Oddziatu Terenowe-
go PZK w Szczecinie. Jej organizatorem jest
Zarzad Zachodniopomorskiego Oddziatu
Terenowego PZK w Szczecinie wraz z klu-
bami oddziatu” SP1PBW, SP1KM, SP1PMY,
SP1PKW, SP1KZE, SP1KRF. Termin - od
1maja do 30 sierpnia 2022 r. Pasma zgodne
z warunkami zezwolenia i band planem.
Emisje: SSB,FM,CW. Szczegéty na stronie
http://ot14.pzk.org.pl/news.php
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S1LENT KEYS

W OSTATNIM CZASIE ODSZLI OD NAS
NA zAWSZE KOLEDZY:

Jacek Juzwowicz SP4JWB
JErzy ALBINSkI SP7THKO

Euceniusz Wojcik HFSEW
Ex SP5VYQ

AnTon1 Kugicki SP5BB

HEeNRYK BoGus$ SP4JS]

Jan Jaskiewicz SPSAJV
ANDRZzE] DoBRYNIN SP7IXT

GRAZYNA SANKIEWICZ
SQ5MOV

MariaN SzruNar SP6CSK
MariaN Scicara SP9CTT
Epwarp Krzywpa SP6IP

ZBIGNIEW DuBANOWICZ
SPIILK

Czgs¢ Icu pamigct!
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prenumerata

Zaprenumeruj Swiat Radio,
a zawsze dostaniesz najnowszy
numer wprost do Twojej skrzynki!
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Cena drukowanej prenumeraty
rocznej (6 wydan w roku)
wynosi 74,50 zt.

Roczna e-prenumerata (PDF)
kosztuje 59,50 zt.

Przy zamowieniu obu wersji
(drukowanej+elektronicznej)
w cenie 88,80 zt rabat na rownolegtg
e-prenumerate wynosi 80%.

Prenumerate zamowisz na stronie

www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata

22 257 84 22 (godz. 10.00-14.00) | prenumerata@avt.pl
AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
konto 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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Pozwol nam zadbac
o twoje bezpieczenstwo
na drodze

www.president.com.pl
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