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TOBBIE THE ROBOT

Model robota
o wysokich
walorach
edukacyjnych.

sklep.avt.pl

Tobbie jest inteligentnym robotem
0 szesciu nogach i zapewnia doskonatq
interakcje z dziecmi.

Zestaw sktada sie ze 107 elementiow.
Wymiary Tobbi'ego: 12,6x13,8x16,5cm.
Zasilanie: 4 baterie AAA (brak w zestawie)

Sprébuj rzuci¢ wyzwanie Tobbiemu

[ sprawdZ co potrafi. Stwérz dla niego
labirynt [ub pozwdl mu podazaé za Tobg.
~ Przede wszystkim nie traktuj go jak
normalnego robota, ale jako uroczego
inteligentnego przyjaciela.

W trybie ,,Follow Me” Tobbie sledzi dowolny

obiekt ktory do niego podejdzie | bedzie podazat
za nim jak postuszny zwierzak.

W trybie ,,Eksploruj’’ Tobbie omija przeszkody
[ odnajduje trase migdzy nimi.

kod: KSR18 cena: 132,50zt

Swietny pomyst na prezent dla starszego i mtodszego!

Uczy, bawi, rozwija inteligencje i poszerza wiedze z zakresu robotyki i mechatroniki!
Opakowanie: pudetko kartonowe o wymiarach 37x23x7.5cm

AVT Korporacja sp. z o0.0.
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Sprzedaz wysytkowa: handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50
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Elementy pakietu:

« Minilutownica 12V

» Zasilacz do lutownicy

« Kalafonia utatwiajgca lutowanie

«Cyna Tmm

« Precyzyjne cazki tnace

+ 4 zestawy do samodzielnego montazu:
- AVT1653 Gwiazdka LED
- AVT1844 Swiateczna Choinka LED
- AVT3150 Batwanek LED
- AVT3250 Bombka LED

« Praktyczny organizer

AVT 1844 -
il | Swiateczna on ?;?'g

2 Chainka LER.

6o (

kod: AVT XMAS
cena: 120zt

sklep.avt.pl

V— AVT-Korporacja Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel. 22 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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Transceiver Hydra wg SP2FP

HYDRA opracowany przez Pawta SP2FP jest trze-
cim transceiverem CW/SSB tego autora, opisywa-

éw i at - nym na tamach ,Swiata Radio”. Ten trzypasmowy
' | TRX (jedna z prac konkursowych PUK 2019)
r a d l jest przygotowany w formie zestawu cze$ci do
' samodzielnego montazu i przewidziany do pracy na

pasmach 3, 7 i 14 MHz. Urzadzenie pracuije z poje-

'I 2 288 2 0 'I 9 dyncza przemiang z p.cz. 10 MHz i zawiera synteze
z modutem DDS na uktadzie AD9850.
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EY
Analizator
NanoVNA

Na rynku ukazat sig miniaturowych
wymiarow i 0 bardzo przystepnej
cenie analizator antenowy umozliwia-
jacy badanie anten HF/VHF/UHF. Na-
noVNA cieszy sie duzym zaintereso-
waniem, szczegoinie krotkofalowcow,
poszukujgcych skutecznych i tanich
przyrzadow pomiarowych w.cz. Moze
pracowac¢ w zakresie czestotliwosci
od 50 kHz do 900 MHz.

1:8

ART 7, 050HH: STOP 517, 5000

SHITH
HORE.

NanoUNA

Audioprocesor
DSP

Prezentowany procesor audio
(projekt konkursowy PUK 2019
zgtoszony przez Zbyszka SP6LTP)
zostat opracowany przez RX9CIM
i RBDAN. Jest to urzadzenie
cyfrowe, ktdrego zadaniem jest
odpowiednie uksztattowanie
sygnatu trafiajgcego z mikrofonu
do transceivera.

NajczesSciej spotykanym
sposobem transmisji
danych APRS jest trans-
misja analogowa w po-
staci pakietow AX.25,
kolejne migjsce zajmuje
transmisja w systemach
cyfrowego gtosu D-STAR
itp. Ostatnim, ekspery-
mentalnym rozwigzaniem
jest transmisja z rozpra-
szaniem widma sygnatu
w systemie LoRa.
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AnyTone AT-D578UV

PRO to prawdziwe radio
DMR + FM z dwoma nieza-
leznymi torami nadawczo-
-odbiorczymi kompatybilne
z MOTOTRBO Tier 1 and

2 z obstugg AES256.

W przeciwienstwie do wielu
innych radiotelefonow DMR,
AT-D578UV PRO oferuje
prawdziwe operacje VFOQ, co
jest pozadane w zastosowa-
niach krotkofalarskich.

OD REDAKCJI

Zwolennicy wtasnorecznego wykonania transceivera
na popularne pasma amatorskie 3,5, 7 i 14 MHz beda
zadowoleni z doskonatego opracowania SP2FP TRX
Hydra CW/SSB.

Rozne oblicza
radiotechniki

Dziatalnos¢ radiowa obejmuje wiele dziedzin nauki
i techniki, dlatego zawsze staramy sig zaspakajac rozne
zainteresowania Czytelnikow. W tym numerze uzyt-
kownicy tgcznosci profesjonalnej znajdg w drugiej czesci
relacji z MSPO kolejne nowinki techniczne dotyczqgce
rozwigzari radiowych (anten, radiotelefonow, radiostacji,
urzqdzen pomiarowych...). Zarowno profesjonalistow jak
i radioamatorow z pewnoscig zainteresuje prezentowany
kieszonkowy analizator antenowy NanoVNA, ktory ma
wiele mozliwosci pomiarowych i moze obstugiwac szeroki
zakres czgstotliwosci od 50 kHz do 900 MHz.

Zupelng nowoscig na polskim rynku jest prezentowany
radiotelefon bazowo/samochodowy DMR o nazwie AnyTo-
ne AT-D578UV PRO. Warto poznac jego wszechstronne
mozliwosci.

Zwolennicy wlasnorgcznego wykonania transceivera na
popularne pasma amatorskie 3,5, 7 i 14 MHz bgdg zadowo-
leni ze swietnego opracowania SP2FP TRX HYDRA CW/
SSB (jedna z prac konkursowych PUK 2019). Zastosowany
w czgsci odbiorczej doskonaly w swojej prostocie mieszacz
aktywny AD831 pozwala uzyskac wysokie parametry
przemiany, a kompresor dynamiki na SSM2166 zapewnia
skuteczng strong nadawczq, jak na amatorskie rozwigzanie.

Operatorzy zainteresowani wlasnorgcznym ksztatto-
waniem sygnatu trafiajgcego z mikrofonu do transceivera
z pewnoscig zwrdcq uwage na kolejng z prac konkurso-
wych SP6LTP, jakq jest audioprocesor DSP.

Konstruktorzy budujgcy wzmacniacze mocy powinni
przeanalizowac skuteczny sposob chlodzenia tranzystora
mocy z zastosowaniem instalacji wodnej, ktory ostatnio
wykorzystuje SP7SP w produkowanych PA, w podobny
sposob jak w uktadzie chtodzenia silnika samochodowego.
W ten sposdb zostat wyeliminowany wielki aluminiowy
radiator i hatasliwe wentylatory.

W swoim kolejnym artykule SQ2BXI przybliza wiasci-
wosci niskich czgstotliwosci, czyli bardzo dtugie fale, ktore
powodujg pewne trudnosci m.in. z antenami, ale dajg
smak nowosci i odkryc znany pionierom poczqtkow radia.

Z kolei OE1KDA chce zainteresowac takze radioastro-
nomig, w tym obserwacjg pulsarow (bardzo wydajnych
energetycznie Zrodet promieniowania gwiazd), rejestro-
wanych w periodycznie wystepujgcych impulsach. Krot-
kofalowcy zajmujgcy sig tgcznosciami przez odbicia od
powierzchni Ksigzyca (EME) mogq za pomocq swoich
skutecznych anten przeprowadzac obserwacje gwiazd-
-pulsarow w pasmach 424 i 1294 MHz. W planowaniu
obserwacji wspomaga operatora specjalne oprogramowanie
odbiorcze rejestrujgce wielogodzinne nagrania pulsarow
i przeprowadzajgce analize danych.

W drugim artykule ten sam autor dzieli si¢ doswiad-
czeniami zwigzanymi z transmisjg danych telemetrycz-
nych z wykorzystaniem nadajnika APRS w systemie
LoRa. Urzgdzenie jest oparte na
dostepnych modutach Dragino
dla Arduino (Maliny), ktére przy
mocy do 100 mW, dzigki zysko-
wi systemowemu wynikajgcemu
z rozpraszania widma, o0sigga
znaczne zasiggi.

Serdeczne zZyczenia z okazji
Bozego Narodzenia i nowego
roku 2020!

Prenumerata
naprawde warto

Andrzej Janeczek

Swiat Radio  Grudzien 2019
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Nowy transceiver SDR

§ci

Aktualno

Xiegu GIM to ultrakompaktowy, prosty
w obsludze transceiver przeno$ny QRE do-
skonale nadajacy sie do pracy terenowej (np.
aktywacje SOTA, gminy, zamki, parki itp.).
Nowy model Xiegu GIM G-Core jest na-
stepca popularnych GIM i XIM. Jego ob-
wody zostaly przeprojektowane isa teraz
oparte na technologii SDR (Software De-
fined Radio) w celu poprawy wydajnosci,
niezawodnosci i stabilnosci.

Zasilanie z zewnetrznego zrédla zasilania
13,8 V pozwala na podlaczenie radia do
instalacji samochodowej lub do zasilacza
radiokomunikacyjnego.

Niska moc wyjéciowa (5W SSB/CW) i nie-
wielki pobér pradu znacznie wydluza czas
pracy radiostacji przy zasilaniu akumu-
latorowym i jednoczesnym skutecznym
prowadzeniu facznosci.

Rohde & Schwarz SMA100B

Za pomocg gniazda jack 3,5 mm GIM moze
laczy¢ sie z komputerem w celu przesylu
danych. Mozna tez sterowa¢ radiem z po-
ziomu PC za pomoca dodatkowych (opcjo-
nalnych) interfejsow.

XIEGU GIM G-Core wyposazony jest
w czytelny monochromatyczny wyswie-
tlacz OLED, ktéry wy$wietla najwazniejsze
informacje facznie ze spektrum widma.
Xiegu GIM G-Core oprocz architektury
SDR ma dodany licznik S. TRX podczas od-
bioru ma mozliwos¢ obstugi modulacji am-
plitudy w zakresie od 500 kHz do 30 MHz.
Ma tez obsluge klucza CW oraz sterowanie
dodatkowymi wzmacniaczami mocy (np.
XPA125/ XPA125B / XPA20).

Podstawowe parametry transceivera:

® pasma nadajnik: 80, 40,201 15 m

u zakres pracy odbiornika: 1,8-29,7 MHz

m tryby pracy: SSB/CW/AM (tylko odbi6r
AM)

m czuto$¢ odbiornika : 045 uV @12 dB SI-
NAD

m stabilno$¢ czestotliwodci: 1,5 ppm (po
30 minutach wlaczenia zasilania)

m moc wyjéciowa audio: 0,5 W

m moc wyjéciowa nadajnika: 5 W SSB
(USB/LSB), CW

m napiecie zasilania: 12-15 V DC

mwymiary aluminiowej obudowy:
97x40x155 mm

Transceiver jest dostepny w Konektorze

z pelng polska instrukcjg obslugi.

[www.konektor5000.pl]

Generator sygnalow mikrofalowych

Generator sygnaléw mikrofalowych
SMA100B firmy Rohde & Schwarz jest
obecnie dostepny w nowej wersji o pa$mie
rozszerzonym do 67 GHz (72 GHz w trybie
overrange). Przyrzad ten cechuje sie naj-
mniejszymi szumami fazowymi SSB i duza
moca wyjsciowa przy réwnoczesnie bardzo
malej zawartosci harmonicznych

Znajduje zastosowanie w aplikacjach woj-
skowych i lotniczych, systemach komu-
nikacji bezprzewodowej i w przemysle

Swiat Radio  Grudzien 2019
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potprzewodnikowym do charakteryzacji
komponentéw, modutéw i systeméw mi-
krofalowych. Dzieki bardzo malym szu-
mom fazowym moze generowac czyste
sygnaly mikrofalowe o szumie fazowym
SSB na poziomie -120 dBc/Hz (40 GHz,
offset 20 kHz). Moze pracowac jako idealny
oscylator LO podczas integrowania i testo-
wania systemow radarowych.

Na czestotliwosciach mikrofalowych tlu-
mienie wprowadzane przez kable i ada-

=3
T

ptery testowe nabiera duzego znaczenia.
SMA100B oferuje rézne stopnie wyjsciowe
do skompensowania tych strat. Uzytkow-
nik moze dokona¢ upgrade’u, wpisujac
kod z klawiatury, bez koniecznoéci wysy-
lania generatora do serwisu. Dzieki opcji
ultra high output power przyrzad jest
w stanie zapewni¢ duza moc wyjsciowa
przy ekstremalnie matym poziomie har-
monicznych. Opcja pozwala uzyska¢ moc
wyjsciowa do 27 dBm @ 25 GHz. W przy-
padku nowego modelu 67 GHz jest to
maksymalnie 23 dBm @ 40 GHz oraz mak-
symalnie 17 dBm @ 67 GHz.

SMA100B umozliwia ptynna regulacje
mocy wyjéciowej w zakresie ponad 70 dB
bez pojawiania sie przepie¢ na wyjsciu.
Po zainstalowaniu opcji ultra high output
power przyrzad nadaje sie idealnie do
pomiaru krzywej wzmocnienia oraz wyj-
$ciowego punktu nasycenia komponentéw
duzej mocy, np. wzmacniaczy GaN czy tez
wzmacniaczy z fal biezaca (TWTA) wyko-
rzystywanych w satelitach.

Obecnie generatory serii SMA100B s3 do-
stepne w wariantach o pa$mie 31,8 GHz, 40
GHz, 50 GHz i 67 GHz.
[www.rohde-schwarz.com]
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TM2

Kontroler do odbiornikow
SDR TMATE TM2

TM2 stuzy do poprawy obstugi urzadzen
i programéw SDR, zwlaszcza w przypadku
0s0b przyzwyczajonych do klasycznego
sprzetu z tradycyjnymi fizycznymi pokre-
tlami i duza gatka VFO. W zaleznosci od
oprogramowania oferuje on sterowanie
wieloma funkcjami znanymi z tradycyj-
nego radiowego panelu przedniego. Pod-
$wietlany wyswietlacz LCD (z mozliwoscia
wyboru koloru) pokazuje aktualng czestot-
liwos¢, poziom sygnalu, biezacy tryb itd.
Dostepnych jest szes¢ przyciskow do czesto
uzywanych funkgji, na przyklad do wybo-
ru modulacji, kroku strojenia, wyciszania
odbiornika itp. Dwa mniejsze i jeden duzy
obrotowy enkoder z ciezkimi metalowymi
pokretlami stuza do wyboru czestotliwosci,
gloénosci lub kontroli szerokosci filtra. Kaz-
dy z enkoderéw obrotowych jest réwniez
przyciskiem, ktory stuzy np. do tymcza-
sowego przelaczania funkcji. Ogromna
zaleta TM2 jest to, ze kontrola programu
SDR jest nadal mozliwa w przypadkach,
gdy inne oprogramowanie jest aktywne na
pierwszym planie komputera.

Polaczenie TM-2 z komputerem odbywa
sie za pomoca kabla USB. Sterownik uzywa
standardowego protokotu HID dla urza-
dzefi USB, a zatem nie wymaga specjal-
nych sterownikéw w najnowszych syste-
mach operacyjnych. Obudowa wykonana

jest z metalu, dzieki czemu TM-2 jest so-

lidny i trwaly. Kabel USB jest dolaczony do

zestawu. Rozmiar 143X78x135 mm, panel

przechylony o 45°, waga 780 g.

Obslugiwane programyw i urzadzenia:

m SDRplay RSP1A/RSP2/RSPduo + SDRu-
no

u Elad FDM-SW1/2

m Perseus (Microtelecom, status alfa, wy-
maga oprogramowania Tmate2CatCon-
trol)

m SDR-Radio Console V2

m PowerSDR (FlexRadio, status Beta, wy-
maga oprogramowania Tmate2CatCon-
trol)

m HPSDR PowerSDR (Apache Labs ANAN-
-xx Transceiver, status Beta, wymaga
oprogramowania Tmate2CatConsole)

[www.ercomer.pl]

Dynamiczny mikrofon biurkowy

Na rynku pojawil si¢ nowy dynamiczny
mikrofon biurkowy Delta Electronics M2
Amplified. Skrupulatnie zaprojektowany
z mocng metalowg obudowa do zastoso-
wan profesjonalnych, radiowych, krétko-
falowych, w tym do CB-Radia. Zapewnia
glodny i czystszy dzwiek, zblizony do kla-
sycznego brzmienia, ktére uzyskiwano

z wezedniejszych mikrofonéw D104, Turner

i Echomaster.

Urzadzenie jest wyposazone w glowice

mikrofonowa z dynamicznym odlewem

kardioidalnym i zamiera prosty przycisk

PTT z mozliwoscig blokowania przycisku

na wytrzymalej metalowej podstawie oraz

wlacznik/wylacznik. Ma pokretta Ton i Mo-

dulacja, ktérymi mozna latwo regulowaé

i precyzyjne dostraja¢ do idealnego brzmie-

nia, wedtug wiasnych upodoban operatora.

Podstawowe parametry mikrofonu:

m wkladka: dynamiczna /270 Q

m pasmo przenoszenia: 40-1500 Hz

m impedancja wyjsciowa: 5k

m poziom wyjsciowy: —44 dB ponizej 1,5 V

m regulacja mocy wyjsciowej: okolo 40 dB

m wtyk: 4-pin Uniden/President

m regulacja: wzmocnienia, tonéw (wyso-
kich i niskich)

m dlugos¢ kabla mikrofonowego ok. 90 cm
(w spirali)

u zasilanie: bateria 9 V

m waga: ok. 2kg

Mikrofon jest dostepny w kolorze srebr-

nym chrom, a na specjalne zamowienie

takze w zlotym lub czarny chrom.

[www.konektor5000.pl]

Uniwersalny modut RFID

Wsrod urzadzen RFID firmy Balluff znajduje sig uniwersalny
modut BIS V 6107. Zapewnia on mozliwo$¢ komunikacji
z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP oraz USB. Przyktadem
takich zastosowan sg np. te w laboratoriach oraz urza-
dzeniach pomiarowych, a takze maszynach sterowanych
numerycznie.

Mozliwe jest takze zintegrowanie danych dostarczanych przez
BIS V bezposrednio w systemach klasy MES lub ERP bez
koniecznosci ich ttumaczenia z réznych protokotéw komu-
nikacyjnych. Zaleta omawianego rozwigzania jest takze jego
niezalezno$¢ od rodzaju ethernetowej sieci przemystowe;.
Nowa wersja modutu BIS V przejmuje wszystkie cechy
poprzednikéw, poczawszy od obstugi wszystkich czestotli-
wosci uzywanych w RFID, poprzez mozliwos¢ podtaczenia
do czterech gtowic rownoczesnie, na mozliwosci odczytu/
zapisu nosnikow wysokiej predkosci skonczywszy.
[www.balluff.pl]

Mobilna bramka dostepowa

Firma Kontron oferuje nowy typ bramki dostepowej do
zastosowan w pojazdach. Model EvoTRAC G103 obstuguje
komunikacje bezprzewodowg w standardach 802.11ac/bgn
Wi-Fi i 4G LTE+, nadajac sie idealnie do aplikacji zarzadza-
nia, zdalnego dostepu i opartych na chmurze obliczeniowe;.
Zawiera modut eMMC o pojemnosci 64 GB oraz interfejsy
2% Gigabit Ethernet, 2x CAN 2.0 A/B i 2xUSB 2.0.

Jako urzadzenie zaprojektowane do zastosowan w pojazdach
charakteryzuje sig szerokim zakresem dopuszczalnych tem-
peratur pracy od —40 do +80°C oraz odpornoscig na silne
udary i wibracje, wilgo¢ i mgte solna. Zostat zrealizowany
na bazie komputera jednoptytkowego COM Express Type
6 z mikroprocesorem Atom E3845, wpietego do ptyty
bazowe;j.

Cafos¢ zamknieto w obudowie o stopniu ochrony IP67
z chtodzeniem pasywnym. Model EvoTRAC G103 spetfnia
wymogi normy CISPR25 w zakresie emisji elekiromagne-
tycznej oraz ISO 11452-2 w zakresie odpornosci na zaburze-
nia zewnetrzne.

[www.kontron.pl]

WLAN/Bluetooth v4.2

Sterling-EWB to fatwy w zastosowaniu, niezawodny i bez-
pieczny modut komunikacyjny WLAN 802.11 bgn/Bluetooth
v4.2 BR/DR/LE opracowany przez firme Laird Connectivity,
ktdrego zadaniem jest zbieranie danych z czujnikdw i wysy-
tanie ich do chmury obliczeniowej, np. Amazon AWS. Jest
modutem uniwersalnym o szerokim zakresie temperatur
pracy od —40 do +85°C, mogacym znalez¢ zastosowanie
w instalacjach alarmowych, automatyce budynkow oraz
aplikacjach loT i M2M.

Uzyskat miedzynarodowe certyfikacje FCC (USA), IC (Ca-
nada), ETSI (Europe), Giteki (Japan) i RCM (AU/NZ). Jego
struktura wewnetrzna obejmuje modut radiowy Cypress
4343W i mikrokontroler ST Micro STM32F412 z rdzeniem
Cortex M4, obstugujacym komunikacje lokalng z wyko-
rzystaniem interfejsow m.in. SPI, QSPI, USART, PCM, 12C,
128 i GPIO.

Sterling-EWB jest kompatybilny z WICED SDK — pakietem
oprogramowania umozliwiajgcym klientom korzystanie z fa-
twych w uzyciu zestawu narzedzi, upraszczajacych realizacje
ztozonych projektow i przyspieszajgcych wprowadzanie
urzadzen na rynek. Wystepuje w trzech wersjach: w po-
staci modutu SIP o powierzchni 10x10 mm, modufu PCB
(21x16 mm) z wbudowang anteng chipowa oraz modufu
PCB ze zfaczem antenowym u.FL. Obstuguje protokoty i al-
gorytmy kryptograficzne WPA/WPA2, AES i TKIP
[www.lairdconnect.com]
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Modul nawigacyjny GNSS

Do oferty firmy STMicroelectronics trafit nowy modut nawi-
gacyjny GNSS, oznaczony symbolem Teseo-LIV3R, zapew-
niajacy obstuge konstelacji satelitbw GPS, Glonass, Beidou
i QZSS oraz zgodno$¢ z systemami wspomagania S-BAS
i RTCM. Dzigki fatwej implementacji, matym wymiarom
i niskiej cenie moze on znalez¢ szeroki zakres zastosowan
w systemach $ledzenia obiektow, automatycznego naliczania
opfat, antykradziezowych, lokalizacji ludzi i zwierzat, zarza-
dzania flota pojazdow, powiadamiania alarmowego, a takze
w dronach i w transporcie publicznym. Zawiera whudowang
funkeje licznika przebiegu z alarmem osiagnigtego dystan-
su oraz funkcje GeoFence umozliwiajaca wysytanie alar-
mow, gdy urzadzenie GPS wyszlo poza okreslony obszar.
Teseo-LIV3R zapewnia doktadno$¢ pozycjonowania 1,5 m
(50% CEP), czutos¢ —163 dBm i czas TTFF nieprzekracza-
jacy 1 s. Jest modutem tatwym w obstudze, obstugujacym
komendy NMEA. Pobiera zaledwie 15 mA pradu w trybie
standby z podtrzymaniem zegara RTC oraz oferuje tryby
pracy continuous-fix, periodic-fix i fix-on-demand o zroznico-
wanym poborze mocy, co czyni go idealnym do zastosowan
W urzadzeniach bateryjnych.

Teseo-LIV3R jest produkowany w obudowie LCC18 o wymia-
rach 10,1x9,7 mm.

[www.st.com]

Wzmacniacz 10 W/2,6 GHz

Do oferty Mouser Electronics wchodzi 10-watowy, szero-
kopasmowy wzmacniacz mocy MAMG-100227-010COL
firmy Macom, zrealizowany w technice GaN-on-Si. Uktad ten
pracuje w zakresie czestotliwosci od 225 do 2600 MHz, za-
pewniajac sprawnos¢ (PAE) siegajaca 40% i wzmocnienie
mocy na poziomie 22 dB.

Jego zakres dopuszczalnych temperatur pracy wynosi od 40
do +85°C, azakres dopuszczalnych napig¢ zasilania sigga
36 V. MAMG-100227-010COL moze znalez¢ zastosowanie
w wielu aplikacjach radiokomunikacyjnych, w tym rowniez
wojskowych. Jest zamykany w obudowie o powierzchni
18x14 mm z mozliwoscig montazu w uktadzie top-side
i bottom-side. Bazuje na tranzystorach GaN-on-Si HEMT.
Jego wejscie i wyjScie sg dopasowane do impedanciji 50 Q.
[www.mouser.com]

Modem GSM/LTE

Modem Voltan to urzadzenie mikroprocesorowe, ktére za-
pewnia bezprzewodowy dostep GSM (SMS) lub LTE (protokot
Modbus TCP) dla sterownikéw Unitronics z serii Vision V130/
V350/V430/V700 oraz SAMBA.

VLT-100-LTE rozszerza mozliwosci sterownikdw Unitronics
serii Vision/SAMBA o komunikacje poprzez krotkie wiado-
mosci tekstowe SMS oraz wymiane danych za pomoca pro-
tokotu Modbus TCP/IP w trybie Client lub Server. Modem jest
instalowany bezposrednio w porcie rozszerzen sterownikow
Vision/SAMBA w taki sam sposob jak inne porty V100-17-ET2
lub V100-17-RS4. Dzigki temu zastosowanie VLT-100-LTE
jest tanszym rozwigzaniem niz zewnetrze modemy innych
producentow, ktore zazwyczaj potrzebujg jeszcze dodatkowo
przejsciowek lub specjalnych przewoddéw do kompletu.
[www.elmark.com.pl]

Routery 3G/LTE

Routery 3G/LTE na dobre zadomowity sig w instalacjach
przemystowych. Ich mozliwosci pozwalajg juz nie tylko na
cykliczne odpytywanie urzadzen o dane procesowe na po-
trzeby telemetrii, ale wykorzystywane sg réwniez w celach
zdalnego serwisowania obiekiu bez konieczno$ci wigczania
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Uniwersalny model radia DMR

Na rynku jest dostepny cyfrowo-analogo-
wy radiotelefon Baofeng DM-1702 wyko-
1zystujacy technologie TDMA. Urzadzenie
jest w pelni zgodne ze standardem DMR
i kompatybilne z Tier I i Tier II. Dzigki moz-
liwosci pracy réwniez w trybie analogo-
wym zastosowanie radiotelefonu DM-1702
ulatwi w przyszloci migracje z systemu
analogowego na cyfrowy. Urzadzenie za-
wiera duzy kolorowy wyswietlacz zdecy-
dowanie ulatwiajacy korzystanie z radia
cyfrowego. Ma dwa pasma (duobander)
inadajnik o mocy 5 W z podwéjnym kolo-
rowym wy$wietlaczem, klawiaturg DTMF
i funkcjg Dual Watch.

Podobnie jak inne radiotelefony wyposazo-
ne w technologie DMR, réwniez Baofeng
DM-1702 umozliwia prowadzenia dwdch
jednoczesnych i w pelni niezaleznych roz-
moéw na tym samym kanale o szerokoci
12,5 kHz (moze wspélpracowac z radia-
mi Motorola).
Zapewnia tez prace z shiftem (dla prze-
miennikéw) i ma mozliwos¢ programowa-
nia z klawiatury lub z komputera, a takze
automatyczne oszczedzanie energii.
DMR daje czystg i klarowna modulacje
(odczuwalnie lepsza niz w lacznosci ana-
logowej) oraz wieksza oszczedno$¢ baterii,
nawet do 40% w poréwnaniu do tradycyj-
nych systeméw analogowych.
TDMA zapewnia szczeliny czasowe, a Vo-
coder AMBE+2 laczno$¢ miedzy systemami
cyfrowymi. Z kolei obsluga IP umozliwia
tacznodci przez sie¢ wewnetrzna lub ze-
whnetrzng, oparta na wlasnych protokolach.
Oprécz transmisji glosu jest tez transmisja
danych, wysylanie i odbieranie SMS-6w.
Funkcja SMS ma na celu edycjg tekstu lub
utworzenie wersji roboczej do 250 znakéw.
Potaczenie tekstowe moze by¢ wysylane za-
wsze wtedy, gdy polaczenie glosowe staje
sie niewygodne.
Najwazniejsze parametry radiotelefonu:
m pasmo czestotliwosci: 136-174 MHz,
400-520 MHz (nadawanie i odbiér FM)
u liczba kanaléw w pamieci: 1024
u tony: CTCSS i DCS tryb normal i invert
 odstep migdzykanalowy: 6,25 kHz
m maksymalna moc nadawania: 5 W
 zasilanie: bateria 7,4 V/2200 mAh
[www.haofengtech.com]

Ultrastabilny oscylator GNSSDO

Do oferty firmy Rutronik wchodzi nowy
oscylator GNSSDO (Global Navigation
Satellite System Disciplined Oscillator)
z oferty HKC (Hong Kong X'tals), stano-
wigcy rozszerzenie serii K-STAR. Zawiera
on wbudowany odbiornik GNSS o czutosci
-167 dBm, wspélpracujacy z satelitami sys-
teméw GPS, GLONASS, BEIDOU i GALI-
LEO oraz wyjscia 1 PPS (Pulse per Second)
i10 MHz. Przy zapewnionej synchronizacji
z satelitami model K-STAR 100 zapewnia
blad czestotliwoéci wyjsciowej mniejszy
niz +1E12

Podczas gdy wahania temperatury i sta-
rzenie sie rezonatora pogarszaja doklad-
noé¢ tradycyjnych oscylatoréw GNSSDO
po zaniku sygnalu GNSS, model K-STAR
100 jest w stanie aktywnie kompensowa¢
wplyw temperatury i charakterystyki sta-
rzenia dzieki zaawansowanemu algoryt-
mowi modelowania AOM. Dzieki temu,
przy braku sygnatu GNSS, jest on w stanie
zapewni¢ blad czasowy na wyjsciu 1 PPS
mniejszy od +1,5 ms przez 24 godziny

przy wahaniach temperatury nieprzekra-
czajacych 20°C.

Model K-Star 100 jest zamykany w obudo-
wie o0 wymiarach 165x155X55 mm. Jego
dlugoterminowa stabilno$¢ czestotliwosci
jest na poziomie *1E-2 i spelnia wymogi
jakosciowe standardow Stratum 2 Network
Time Protocol 1 ITU-T Type II (G.812). Za-
kres zastosowan tego modelu obejmuje
m.in. stacje bazowe 4G i 5G LTE-TDD, sieci
energetyczne oraz zastosowania finanso-
we, m.in. gieldy papieréw wartosciowych
wymagajace precyzyjnego okreslania czasu
zawieranych transakcji.

[www.rutronik.com]
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Odbiornik SDR Discovery

Airspy HF+ Discovery to nowy odbiornik
SDR pracujacy w zakresie czestotliwosci
od 500 Hz do 31 MHz iod 60 do 260 MHz.
Podobnie jak Airspy HF+, Discovery dziata
réwniez jako SDR Zero-IE Otrzymanie sy-
gnalu m.cz. na wyjsciu mieszacza pozwala
unikna¢ wielu probleméw klasycznych od-
biornikéw, ale réwniez stawia przed twérca
nowe wyzwania. Airspy HF+ Discovery
spelnia te wyzwania dzieki zastosowaniu
trzech tuneréw analogowych. Tuner jest
poprzedzony staloprzepustowymi filtrami
i filtrami o ciaglym strojeniu. Podobnie jak
w przypadku HF+, mieszacze Discovery sa
zaprojektowane tak, aby odrzuci¢ sygnaly
harmoniczne, a tym samym zapewni¢ wy-
jatkowo dobra liniowos¢ i czystos¢ widmo-
wa wyjsciowego sygnalu. Jest to wazne dla
czulodci, poniewaz im czystszy sygnal, tym
mniejsze prawdopodobienistwo, ze slaby sy-
gnat zatonie w szumie. Producent zastosowat
bardzo wydajne konwertery AD do digita-
lizacji. Sygnal wynikowy ma rozdzielczo$¢
18 bitow, ktdra jest nastepnie skalowana do
16 bitéw dla transmisji przez interfejs USB 2.

Taka konstrukcja odbiornika wymaga bar-
dzo precyzyjnego AGC, aby uzyska¢ naj-
lepsza mozliwa czulo$¢ i wysoki zakres
dynamiki. Oprogramowanie mikrokon-
trolera Airspy HF+ Discovery kontroluje
wzmocnienie w kazdym etapie pracy tu-
nera oraz kolejnych filtréw i wzmacniaczy.
Rezultatem jest zakres dynamiki wynosza-
cy teoretycznie 113 dB, praktycznie 110 dB
jest osiggane (na falach krétkich). Jest to
doskonaly wynik dla tak kompaktowego
odbiornika w tym przedziale cenowym.

Uzytkownik korzysta z bardzo dobrej li-
niowoéci i wysokiego zakresu dynamiki,
poniewaz odbierane widmo jest znacznie
czystsze. Reczna regulacja wzmocnienia
nie jest zazwyczaj konieczna, podobnie jak
zastosowanie tlumikow, przedwzmacnia-
czy, filtrow pasm selektywnych itp.

Oprécz doskonalej charakterystyki radio-
wej, projektanci osiagneli réwnie znaczacy
redukcje szuméw m.cz.

Kolejng atrakeja Airspy HF+ Discovery jest
darmowe oprogramowanie SpyServer, ofe-
rujace fatwe w konfiguracji zdalne serwery.
Wystarczy maly komputer (tani Raspberry
PI'lub podobny), aby przeja¢ funkcje ser-
wera, do ktérego podlaczony jest Airspy
HF+. Odbiornik moze by¢ wtedy dostepny
przez sie¢ w zwykly sposéb, nawet przy
kilku stuchaczach jednoczesnie. Roznica
w stosunku do innych koncepcji interneto-
wych polega na tym, ze przesylane dane sg
w rzeczywistodci sygnalem IQ, ktéry moze
by¢ nastepnie przetwarzany przez zwykle
oprogramowanie SDR.

Urzadzenie ma niewielkie wymiary
(45%60x10 mm) i zawiera zlacze antenowe
SMA (HF + VHF).

[www.wimo.eu]

Modut Bluetooth 5

Firma Laird Connectivity
wprowadza do oferty nowy
modul Bluetooth 5 o symbolu
BL654 PA (Power Amplified),
stanowigcy zmodernizowana
wersje wezedniejszego mode-
lu BL654. Jest on polecany do
aplikacji wymagajacych du-
zego zasiegu transmisji oraz
pracujacych w $rodowiskach
o duzym poziomie zaburzen
elektromagnetycznych. Bazu-
je na ukladzie radiowym Nor-
dic nRF52840 i ma wymiary
22x10%2,2 mm.

Moze by¢ programowany
za pomoca komend AT lub opracowane-
go przez Laird Connectivity srodowiska
smartBASIC. SmartBASIC to prosty jezyk
programowania kierowany zdarzeniami,
ulatwiajacy tworzenie aplikacji zwlasz-
cza projektantom niemajgcym wiekszego
doswiadczenia z aplikacjami Bluetooth.
Znajduja sie tu gotowe funkcje pozwala-

jace zastapic setki linii kodu
wjezyku C.

Modul BL654 PA oferuje
wszystkie funkcje sprzetowe
dostepne w nRF52840, np.
dostep do USB i zapewnia
duza moc wyjsciowa do +18
dBm dzieki wbudowanemu
wzmacniaczowi Skyworks.
Jest przeznaczony do pracy
w $rodowiskach przemysto-
wych o zakresie temperatur
" otoczenia od -40 do +85°C.
Jego zakres napie¢ zasilania
wynosi od 3,0 do 5,5V, a pobér
pradu w trybie transmisji to 88
mA (dla3 V).

BL654 PA zapewnia szybkosci transmisji
1 Mbps (2 Mbps, 125 kbps). Moc wyjsciowa
jest konfigurowana od -26 dBm do +18
dBm, a czulo$¢ odbiornika wynosi -98,5
dBm.

[www.lairdconnect.co]

ich w sie¢ zaktadowa. Moga by¢ tez wykorzystywane jako
Zrodfo dostepu do sieci Internet, a najbardziej zaawansowa-
ne — pozwalaja takze na komunikacjg bezprzewodowg Wi-Fi.
Zabezpieczona 1aczno$¢ bezprzewodowa urzadzen stawaé
sie bedzie powoli standardem w aplikacjach przemystowych
za sprawg szeroko propagowanej idei Przemystu 4.0 oraz
SmartFactory. Nowoczesne obiekty wymagaja fatwego
dostepu do danych w réznych celach: diagnostycznych,
serwisowych, wymiany danych procesowych czy obstugi
bezprzewodowych czujnikow monitorujgcych parametry
i Srodowisko pracy maszyn.

Routery Astraada konfigurowane sg z poziomu przegladarki
internetowej. Dostep oczywiscie zabezpieczony jest loginem
i hastem; tylko uprawnione osoby majg do niego dostep. Po-
dajac adres routera Astraada, przechodzimy do webserwera,
w ktérym konfigurowane sa wszystkie parametry pracy,
w tym Wi-Fi. W routerach Astraada sie¢ LAN oraz Wi-Fi
moga pracowac jako niezalezne sieci komunikacyjne. Brak
dodatkowej konfiguracji bedzie powodowat, ze powstanie
jedna sie¢, ktdra potaczy zaréwno sie¢ LAN, jak i Wi-Fi, co
ma duzy wptyw na bezpieczenstwo.

[www.astor.com.pl]

Czytniki WLAN, 3G/4G (LTE)
i Bluetooth

Oprécz interfejsu przewodowego Ethernet umozliwiajg obec-
nie bezprzewodowa transmisje danych przez sie¢ 3G/4G
i Bluetooth, rdwniez bezposrednio do chmury obliczeniowe;.
Potaczenie LTE umozliwia to bez skomplikowanej integra-
cji w istniejacej infrastrukturze IT klienta. Czujniki radiowe
rowniez moga by¢ integrowane z technologia RFID.
Przyktadowo, prosty czujnik $wiatta w hali produkcyjnej
moze aktywowac czytnik RFID po rozpoczgciu produkcji.
Czytniki rodziny Ha-VIS RF-R3x0 s produkowane w odle-
wanych obudowach aluminiowych ze zfaczami procesowymi
M12. Charakteryzuja sie stopniem ochrony IP67. Przeszly
wszelkie wymagane testy i procedury kwalifikacyjne w certy-
fikowanym laboratorium HARTING Group.

Moga znalez¢ zastosowanie m.in. w wozkach widtowych czy
systemach identyfikacji wagondw na stacjach przetadunko-
wych. Uzyskaty kwalifikacje pozwalajace na zastosowania
w taborze kolejowym. Oferta firmy HARTING obejmuje 14
typéw czytnikdw UHF RFID oraz akcesoria montazowe,
transpondery i anteny.

[www.harting.pl]

Zestaw ewaluacyjny

Do oferty firmy Mouser wchodzi zestaw ewaluacyjny EZ-BT
Mesh Evaluation Kit (ozn. CYBT-213043-MESH) wyprodu-
kowany przez Cypress Semiconductor, umozliwiajacy uzyt-
kownikom oceng funkcjonalnosci modutu CYBT-213043-02
EZ-BT WICED przy pracy w sieciach Mesh kompatybilnych
z Bluetooth SIG. W skfad zestawu wchodza cztery plytki
ewaluacyjne. Kazda z nich zawiera certyfikowany modut
komunikacyjny CYBT-213043-02 EZ-BT, termistor, czujnik
$wiatta, czujnik ruchu PIR, gniazdo baterii, ztacze USB, pro-
gramator i most USB-UART.

CYBT-213043-02 EZ-BT bazuje na ultraenergooszczednym,
programowalnym uktadzie CYW20819 o dwdch trybach
pracy, kompatybilnym ze specyfikacja Bluetooth 5.0. Bardzo
maty pobér mocy CYW20819 i fatwa integracja czynia go
idealnym do zastosowan w aplikacjach o zasilaniu stacjo-
narnym i bateryjnym, wymagajacych obstugi sieci Bluetooth
Low Energy Mesh, takich jak czujniki bezprzewodowe, zamki
elektroniczne, systemy oS$wietleniowe, systemy $ledzenia
zasobow i wszelkiego typu systemach inteligentnego budynku.
Uzytkownicy moga programowac zestaw CYBT-213043-
MESH w $rodowisku IDE ModusToolbox w wersji 1.1 lub
Nnowszej.

[www.mouser.com]
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DX-news

3D2 Rotuma Island

Tony 3D2AG planuje kolejna aktywnoé¢ z Ro-
tumy (OC-060) miedzy 28 listopada tego roku
a5 stycznia 2020. Dokladny termin zalezy od
pogody i dostepnego transportu. Preferowane
beda niskie pasma - 160, 80 1 40 m. Tony bedzie
miat do dyspozycji sporo anten, zwlaszcza na
niskich pasmach - pionowe, inverted Vee. Na
wyzszych 5-band Spiderbeam. Zabiera dwa
zestawy - transceivery IC-7300 i1C-706MKIIG
oraz wzmacniacze ACOM 6005 i Ameritron
AL-811H 800 W. Czynny bedzie na CW, SSB,
RTTY i FT8/FT4. Logi z lacznosciami na FT8
beda umieszczone w ClubLog po powrocie do
domu. Na Rotumie nie bedzie mial dostepu
do Internetu. Lacznosci CW/SSB/RTTY beda
zapisywane w logu papierowym. QSL na znak
domowy, wiecej szczeg6léw oraz terminarz
pracy na pasmach pod adresem https;/www.
qrz.com/db/3D2AG/P

80 Maldives
Z Malediw6w (AS-013) czynny bedzie Fabien
DE3XY. Pod znakiem 8Q7XY ma pracowac
w dniach 10-23 grudnia na 40-10 m emisja-
mi SSBi FT8. QSL na znak domowy direct.

Matteo IZ4YGS po pazdziernikowej aktyw-
nosci pod znakiem 9G5GS powréci do Gha-
ny w grudniu. Ma pracowa¢ do 28 grudnia
na 160-20 m emisjami SSB i FT8 oraz przez
satelite Oscar-100. QSL via LoTW, eQSL, lub
direct na znak domowy; dostep do logu na
ClubLog.

A35 Tonga

Masa JAORQV ponownie czynny bedzie
z Tongatapu (OC-049), Tonga jako A35JP od
koica listopada tego roku do listopada 2020.
Tak dlugi pobyt ma charakter sluzbowy,
bedzie kierownikiem miedzynarodowego
projektu i czynny w eterze w miare wolnego
czasu. Zapowiedzial, Ze bedzie sie staral
w czasie pobytu wybrac sie na okoliczne
wyspy. Beda to Niuatoputapu (OC-191),
Niuafo'ou (OC-123), Vava'u (OC-064) i Ha-
"apai (OC-169), wiecej informacji w stosow-
nym czasie. Aktywnos¢ na 160-6 m emisjami
CW, SSB i FT8. Jego wyposazenie to IC-7300
iantena pionowa. QSL info: ClubLog, LoTW
lub na znak domowy, te beda wysylane po
powrocie do domu pod koniec 2020.

Antarctica News

VP8 Halley VI British Antarctic Research Sta-
tion & HFO Polish Henryk Arctowski Station
on King George Island (AN-010, WLOTA
LH-0312). Sebastian SQ1SGB ma by¢ czynny
z wymienionych baz pod znakami VPSHAL
i HFOANT w okresie 20 grudnia 2019 - 8
lutego 2020. Pracowa¢ ma gléwnie na 40 i 20
m emisjami SSB oraz cyfrowymi - FT8 1 JT65.
QSL direct na znak domowy.

FK New Caledonia

Jan FEEYB aktualnie czynny jest pod zna-
kiem FK8CJ z Noumea, Nowa Kaledonia
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(OC-032). Jego pobyt tam ma trwa¢ do kofica
roku. Pracuje gléwnie na CW, pasma od 40
m w gore. QSL via LoTW, eQSL lub na znak
domowy.

FS St. Martin Island

Grupa amerykaniskich operatoréw - Paul
KINU, John WIILY, Gary N9AOL, John K9EL
plus Marco FS4WBS, zapowiedziala aktyw-
no$¢ w eterze z Saint Martin Island (NA-105)
w dniach 4-13 grudnia. Czynni beda na 160-6
m, preferujac nizsze pasma. Pracowa¢ beda
gléwnie na CW 1 FT8 pod znakiem TOIM.
Log bedzie codziennie aktualizowany na
ClubLog i LoTW. QSL via WOILY, réwniez
przez biuro lub OQRS na ClubLog. Wiecej
szczeg6low pod adresem http://k9el.com/
SaintMartin2019/SXM2019.htm.

HBO Liechtestein

Kazik DL2SBY ponownie wybiera si¢ do
Liechtensteinu. W eterze czynny bedzie jako
HBO/DL2SBY w dniach 21-28 grudnia na 80~
10 m emisjami CW, SSB i cyfrowymi. QSL via
DL2SBY, direct lub OQRS (biuro/direct) na
ClubLog. Log bedzie umieszczony w LoTW.

Antonio EA5RM planuje wyjazd do Ekwa-
doru. W dniach 2 grudnia - 3 stycznia ma
by¢ czynny pod znakiem HC3/EASRM z Loja
oraz by¢ moze HC2/EA5SRM z Guayaquil.
Aktywnos¢ na 40-10 m na SSB i emisjami
cyfrowymi. QSL na znak domowy.

I0TA

AF-045: Goree Isl., 6W Senegal. Ekipa w skla-
dzie 6WIKI, 6WIPZ, 6WI1QL, 6W7]X plus
kilku innych zamierza ponownie pracowa¢
pod znakiem 6VIA z tej wyspy. Aktywnos¢
w dniach 13-15 grudnia na KF na CW i SSB
z dwoch stacji.

AS-015: Penang Isl., 9M2 West Malaysia.
Rich PAORRS ponownie wybiera sie na
dluzszy pobyt na tej wyspie. Pod znakiem
IM2MRS czynny bedzie w dniach 2 grudnia
- 28 lutego 2020. Aktywnos¢ na telegrafii
i emisjami cyfrowymi - RTTY, PSK, FT8
i FT4 na 40-10 m. Jego wyposazenie to
Yaesu FT-450D i antena G5RV. QSL - OQRS
na ClubLog, LoTW, eQSL lub via PAORRS
preferujac biuro.

NA-008: Ellesmere Isl., VE Canada. Alex VE-
1RUS iPierre VE3TKB beda ponownie pra-
cowac z tej wyspy do 6 grudnia. Aktywnos¢
na CW, SSB, RTTY i FT8 gléwnie na 40 i 20
m. QSL - OQRS w serwisie MOOXO i LoTW.
0C-142: Heron Isl., VK Australia. Ste-
ve VK2IAY bedzie czynny pod znakiem
VK2IAY/4 z tej lokalizacji w dniach 2-9 grud-
nia. Praca gléwnie na 20 m - w okolicach
14260 kHz tylko na SSB. QSL via GOUIH -
biuro lub direct.

PYOT Trindade & Martin Vaz

To na razie malo konkretne informacje, ale
skoro ten podmiot DXCC jest bardzo atrak-
cyjny, warto by¢ czujnym i $ledzi¢ naply-
wajace informacje. Pod koniec pazdziernika

wiadomo bylo, ze Fernando PYIFR planuje
w grudniu aktywno$¢ z tego skalistego ar-
chipelagu, Trindade & Martin Vaz (SA-010).
Zalecam zagladanie pod adres https://dx-
-world.net/py0t-py1fr-trindade-martin-vaz/.

T8 Palau
Nobuaki JAOTHQ kolejny raz bedzie pra-
cowal z Koror, Palau. Pod znakiem T88PB
czynny bedzie w dniach 6-8 grudnia na KE
QSL via JHOJHQ.

TR Gahon

Z Gabonu pod znakiem TR8CR pracuje
Roland F8EN. Aktywno$¢ na CW ma trwac
do 15 grudnia. QSL via F6AJA - direct lub
biuro, dostep do logu pod adresem http://
lesnouvellesdx.fr/voirlogs.php.

TT Chad

Nicolas FSFQX (ex TJ3SN, TN5SN, 5T58N,
TY2CA) przeniést sie do N'Djamena, Czad,
gdzie bedzie przebywal przez 3-4 lata. Pod
znakiem TT8SN pojawil sie na pasmach, ale
wiekszej aktywnosci mozna spodziewac sie
od poczatku grudnia. Czynny bedzie na KF
i6ma QSL via LoTW i DLIUSA.

Haru JAIXGI ponownie czynny bedzie
jako V6K z Kosrae (OC-059), Micronezja,
w dniach 2-9 grudnia. Bedzie pracowal na
CW, RTTY i FT8 na 160-20 m, preferujac 160
m oraz CW na 80 m. Szczegdly pod adresem
http://vék.client.jp/. QSL - OQRS na Clu-
bLog, LoTW lub na znak domowy.

XT Burkina Faso

Harald DF2WO wybiera sie ponownie do
Ouagadougou, Burkina Faso, skad bedzie
czynny pod znakiem XT2AW w dniach 2-20
grudnia. Aktywnos¢ w wakacyjny stylu na
160-10 m na CW, SSB i emisjami cyfrowy-
mi - FT8, PSK31, JT65 i RTTY. QSL - OQRS
w serwisie MOOXO.

Réwniez Al F8FUA bedzie czynny z tego
kraju. W grudniu ma pracowaé pod znakiem
XT2BR na CW, SSB, RTTY i FT8. Jego wypo-
sazenie to Elecraft K3 oraz anteny Hexbeam
i dipole. QSL direct lub via biuro REE Po
powrocie log bedzie umieszczony w LoTW.

Bruce 3W3B (HS0ZCY/XU7ADEF/XW1B/
AA4XR), aktualnie przebywajacy w Da
Nang, ponownie czynny bedzie z Vientiane,
Laos. Jako XW4XR ma pracowa¢ w dniach
4-14 grudnia na 40-6 m emisjami CW, RTTY,
JT651 FT8. QSL via E21EIC oraz LoTW.

Z8 South Sudan

James Z81C (réwniez P29HG i VK4GKA)
jest nowym operatorem z Juby w Sudanie
Poludniowym. Pracuje dla organizacji po-
zarzadowej i ma tam przebywac przez 18
miesiecy. Czynny jest pod znakiem Z81C na
razie do kofica grudnia. Praca na SSB w wol-
nym czasie.

Andrzej Sadowski SP6ECA
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Prenumerate zamowisz:

@ Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogolne rozporzadzenie o ochronie danych )
osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizsza klauzulg informacyjna.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedziba ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail: prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane
osobowe, ktore zbieramy, aby moc wystac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora).
Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamowienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byc¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktora bedzie dostarczac¢ do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie be-
dziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) - ale tylko na ich za-
danie w oparciu o stosowng podstawe prawna. Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktorym
wystapita ostatnia ptatnosc. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie
lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wnie-
sienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na przetwarzanie Twoich danych
\ osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaty przez nas usuniete. y
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krok 2: | przedhuz swojg prenumerate utworzymy Twoje konto Prenumeratora

po odnotowaniu wplaty przyznamy Ci pule kodow na darmowe e-wydania do
krok 3: | wykorzystania na www.UlubionyKiosk.pl (kody beda dostepne po zalogowaniu
na www.avt.pl w zakladce Promocje)

rabaty i gratisy
w Klubie AVT Elektronika

» do50% znizki na www.sklep.avt.pl
» do50% znizki na www.UlubionyKiosk.pl
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Barborka 2019

Organizator: Slaski Oddziat Terenowy PZK

w Katowicach (OT 06 PZK).

Czes¢ HF

Termin: 4 grudnia 2019 r. od 15.30 do 17.29

UTC (obowiazuje 5 min QRT przed i po

zawodach).

Pasmo, emisje (godziny): 3,5 MHz, CW/SSB

(15.30-16.59), PSK63 (17.00-17.29), RTTY

(17.30-17.59).

Raporty:

- stacja organizatora SP9PNB: RS(T) + lite-
ra 0"

- cztonkowie klubéw OT-06 PZK: RS(T) +
litera ,B” (,Barbara”)

- stacje indywidualne i klubowe, ktdre sa
lub byly zwiazane z przemystem wydo-
bywezym (gérnictwo weglowe, kopalnie
soli, siarki, rud Zelaza, miedzi i cynku, ko-
palnie odkrywkowe i kamieniotomy, prze-
myst naftowy, maszynowy pracujacy na
1zecz gornictwa, uczelnie i szkoly lub ich
wydzialy gérnicze): RS(T)+ skrét ,DG”

- pozostale stacje: RS(T)+ nr QSO (nume-
racja ciggla)

Punktacja za QSO ze stacja:

- podajaca w raporcie ,0”: 10 pkt.

- podajaca w raporcie ,B": 5 pkt.

- podajaca w raporcie ,DG”: 2 pkt.

- podajaca w raporcie numer QSO: 1 pkt

Punkty na CW licza sie podwdjnie.

Kazdy zawodnik moze zdoby¢ dodatkowo

premie 20 pkt. za ulozenie hasla ,BARBOR-

KA" z ostatnich liter sufiksow znakoéw wy-

wolawczych (O=0). Znak wybranej stacji

mozna wykorzysta¢ jeden raz niezaleznie
od emisji.

Wynik koficowy: suma punktéw za QSO

+ premia. W razie réwnej liczby punktéw

o kolejnosci czolowych miejsc decyduje

liczba i szybko$¢ nawigzania Iacznosci ze

stacjami organizatora.

SWL: punktacja jak dla nadawcéw. Obo-

wigzuje odebranie znakéw i grup kon-

trolnych obu stacji. Znak stacji moze by¢
wykazany tylko raz dana emisja.

Klasyfikacja:

A - stacje klubowe CW/SSB

B - stacje indywidualne CW

C - stacje indywidualne SSB

D - stacje indywidualne CW/SSB

E-DIGI

F-SWL

Uwagi:

- mozna by¢ sklasyfikowanym tylko w jed-
nej grupie

- stacje organizatora nie bedg klasyfikowane

- maksymalna mocy wyjéciowa nadajnika
100 W

Czes¢ VHF

Termin: 4 grudnia 2019 1. od 19.00 do 20.59

UTC (obowiazuje 5 min QRT przed ipo

zawodach).

Pasmo/emisje: 145 MHz/CW, SSB, FM (QSO

przez przemienniki nie zalicza sie).

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubio

Raporty: RS+ numer kolejny Igcznosci +

WW loc (np. 5901J0900G).

Punktacja:

- za kazdy 1 km odleglosci (QRB) - 1 pkt,
QSO z wlasnym lokatorem - 5 pkt.

- za QSO ze stacja SP9PNB: dodatkowo
premia po 50 pkt.

- kazdy zawodnik moze zdoby¢ dodat-
kowo premie 100 pkt. za ulozenie hasta
,BARBORKA' z ostatnich liter sufiksow
znakéw wywolawczych (0=0). Znak
wybranej stacji mozna wykorzystac raz.

Wynik kofcowy: suma punktéw za QSO

+ premia. W razie rdwnej liczby punktéw,

o kolejnosci czolowych miejsc decyduje

liczba i szybko$¢ nawiazania Iacznosci ze

stacjami organizatora.

Klasyfikacja: G - stacje indywidualne i klu-

bowe FM (stacje organizatora nie beda

Klasyfikowane)

Nagrody:

- za pierwsze miejsce w grupach (A, B,
C, D, E, E G): grawerton lub puchar
i dyplom, pozostale stacje — dyplomy
w wersji elektronicznej do pobrania na
platformie logsp

- pozostale stacje: certyfikat udziatu w za-
wodach

Dzienniki (HE VHF): wylacznie w formacie

Cabrillo za posrednictwem platformy splog,

http://logsp.pzk.org.pl/index.php w termi-

nie 72 godzin od zakonczenia zawodéw (do

07.12.2019 do godz. 17.59).

Logowanie lacznosci wylacznie w czasie

UTC.

Narodziny Krétkofalarstwa Polskiego
2019

Termin: 5 grudnia 2019 r. (czwartek), od

15.00Z do 1559 Z.

Celem zawodd6w jest:

- upamietnienie nawigzania przez pol-
skiego krokofalowca Tadeusza Heftmana
TPAX pierwszej potwierdzonej lacznosci
radiowej (6 grudnia 1925 r.) ze stacja
zagraniczng - holenderskim nadawca
Tenem Katem NOPM

- umozliwienie zdobycia pamigtkowego
dyplomu NKP 2019 Award

- doskonalenie umiejetnosci operatorskich,
w tym perfekcyjnego opanowania zasad
bezblednego prowadzenia lacznosci ra-
diowych i ich logowania

Zawody s3 rozgrywane pod patronatem

prezesa PZK (patronat medialny redakcja

+MK QTC”). Zawody organizuje zespol
programowy PGA (SP2FAL, SP5KT, SP4E-

00). Za realizacje postanowief regulaminu

odpowiedzialny jest Sylwester Jarkiewicz

SP2FAP

Uczestnicy:

Operatorzy polskich radiostacji indywi-

dualnych i klubowych zlokalizowanych

na terytorium Polski (dopuszcza sie udziat
stacji zagranicznych).

Historyczny sukces SN7L

Grupa contestowa SN7L (Wojtek SP7HKK, Maciek SP7TEE, Zbyszek
SP7MTU, Gabriel SQ70YG, Tomek SP5XMU, Andrzej SO3Z, Olgierd
SQ3SWE Jakub SQ3PCL) brala udzial w jednych z najwazniejszych
zawodéw UKF-owych, IARU VHF 144 MHz Contest 2019 r. Nada-
wali ze Sniezki 1603 m n.p.m. loc. JO70UR, osiagajac historyczny
wynik. Przekroczyli po raz pierwszy liczbe tysigca QSO, granice do
tej pory nieosiagnieta przez polskich nadawcéw. Przeprowadzili
1080 QSO, co dato 454500 punktéw i najlepszy wynik w Europie.
Informacje te przekazal reakcji Wojtek SP7HKK (na podstawie wy-
nikéw zgloszonych, ktére najczedciej nie réznig sie od oficjalnych),
przy okazji dziekujac wszystkim kolezankom i kolegom za kazde
QSO ze stacja SN7L.

Warto dodag, ze z tego samego QTH w lipcowych zawodach, tj. IIT
Prébach Subregionalnych, grupa réwniez ,wykrecila” najlepszy
wynik w Europie. Sa to najlepsze osiagniecia stacji polskiej w historii

tych zawodow.

Gratulacje od redakcji SR dla catego zespotu SN7L.
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AKTUALNOSCI

Zawody

W zawodach dopuszcza sie lamanie swoich
znakéw wywolawczych przez ,p”, ,m”
lub cyfre okregu. Obowiazuje zakaz lama-
nia znakéw przez kod QRP. Pasmo: 80 m/
CW 1SSB - wylacznie w segmentach pas-
ma przeznaczonych dla danej emisji (CW:
3510-3560 kHz, SSB: 3700-3775). L.acznosci
mieszanych (tzw. cross-mode) nie zalicza sie.
Wywolanie w zawodach: na CW - ,Test
SP”, na SSB - ,Wywolanie w zawodach”.

tacznosci:

- kazda stacja moze w danej chwili emito-
wac tylko jeden sygnat (na CW lub SSB)

- z t3 samg stacja mozna przeprowadzi¢
dang emisjq tylko jedno punktowane QSO

- duplikaty, czyli lacznosci powtorzone tym
samym rodzajem emisji, nie sa punktowa-
ne, ale nalezy je pozostawi¢ w logu

- zawodnikom pracujacym na SSB zaleca
sie literowanie wg standardu ITU

- lacznodci musza by¢ logowane w czasie

OPEN-MIX stacje nadajace spoza SP na CW
15SB do 100 W out

OPEN-CW stacje nadajace spoza SP na CW
do 100 W out

OPEN-SSB stacje nadajace spoza SP na SSB
do 100 W out

Uwagi:

Dopuszcza sie w kazdej kategorii korzysta-
nie z RBN (Reverse Beacon Network)
Kazda stacja, ktéra wezmie udzial w zawo-
dach inadeéle swéj log, zostanie sklasyfi-

Rozliczenie SPDXM (stan na 30.09.2019) rzeryw1stym (UTC) / o kowana” tylko w jednej kategor.u. w grupie
Wymiana: uczestnicy zawodéw wymieniaja  ,OPEN" klasyfikowane sa: stacje zagranicz-
Ll; g;;::(wyp “2‘7‘5 934'3 %Z 9;‘; 9;1 92 ;’;‘: numery kontrolne ztozone z raportu RS(T)  ne, a takze stacje polskie czasowo zainstalo-
2 SPTHT 4759 928 956 974 959 942 619 ora?z'sk'rotu PGA (znajdujacego sie na aktual-  wane poza granicami naszego kraju. '
3 SPSAJK 4746 927 945 965 960 949  6.16 nej licie http://pgazawody.eham.pllista.php ~ W pozycji ,CATEGORY” nagléwka pliku
g zgggg) g‘lig 223 Zﬁ gig gi? gg g‘ig izgodnego z oznaczeniem gminy, z ktorej ~ Cabrillo nalezy uzywac¢ wylacznie poda-
6 SPOFKQ 4697 921 942 948 947 939 916 stacja pracuje w zawodach) np. na CW-599 r}ych wyzej oznaczefi swojej grupy Klasy-
7 SP4Z 4693 929 945 947 946 926 314 001EL09, na SSB -59 001WMO1 itp. fikacyjnej, czyli np.: MO-MIX lub MO-CW
8 SPODWT de67 919 939 942 939 928 3.7 Stacje zagraniczne nadaja RS(T) + 3-cyfro-  lub MOSSB lub SO-MIX lub SO-CW lub
" gllj;ggg e aT e or 38 | wynrkolejny QSO,np.naCW-599001,  SO-SB lub SO-QRP-MIX lub SO-QRP-CW
11 SP6CIK 4653 918 936 941 939 919 3.19 na SSB - 59 001. lub SOQRP'SSB lub ASSISTED lub OPEN-
12 SP3FAR 4651 905 938 946 937 925 918 Uwagi: -MIX lub OPEN-CW lub OPEN-SSB.
ii SII;Z?KSCZ igig gzg Zgg gig gii g;? gig - w logach obowiazuje zapis grup kon-  Linia ,CONTEST” nagléwka pliku Cabrillo
15 SPEIHE 4606 906 926 940 932 902 614 trolnych bez odstepu np. 002WM01 lub ~ powinna by¢ jako druga od gory i zawiera¢
16 SPSFHM 4603 885 924 942 934 918 918 1237C02 nazwe: NKP-CONTEST
17 gPGCZ 4602 881 918 947 936 920 916 - stacje z kategorii MIX stosuja ciagla nu- W danej turze miesiecznej uczestnik moze
18 SPSHXN 4578 883 918 942 928 907 315 . . . S .
19 SPURF 4576 861 907 943 942 923 319 merace QS0 _ . byt Kasyfikowany tylko w jednej grupie
20 SPIS 4575 867 919 937 936 916 1215 - nie dopuszcza sie zmiany lokalizacji  klasyfikacyjnej. Jezeli log zawiera Iacznoéci
21 SP8IIS 4563 884 922 932 926 899 1215 (PGA) stacji w trakcie trwania zawodéw na CW iSSB, to zawodnik nie moze sie
22 SPSCCK - 4555 879 920 934 920 902 3.18 - nalezy dolozy¢ maksimum starannoéci,  sklasyfikowaé w innej kategorii niz MO-
23 SPSENA 4539 849 917 936 929 908  6.19 o
24 SPIGZF 4511 846 904 935 930 896 12.14 aby w grupach kontrolnych (W skrocie -MIX lub SO-MIX, lub SO-QRP—MIX, lub
25 SPSELA 4468 879 920 920 892 857 316 PGA lub numerze kolejnym QSO) nie za- ~ OPEN-MIX.
;? Zgﬁ/{cM ﬁg? ;gg gg; g;g Z?g ggg gz mienié cyfry 0 (zero) z litera O (duze O) Punktacja:
28 SPOCTW 4450 814 888 929 920 890 619 Klasyfikacje: ‘ ‘ Kazde bezl?lf;dne QSO -1 pkt. Pu/nktowar}e
29 SP5KP 4415 822 848 936 918 891 318 MO-MIX stacje klubowe na CW i SSB do  s3 wylgcznie fgcznoéci, podczas ktérych obie
30 SQgJ 4403 808 878 923 908 886 1217 100 W out stacje poprawnie odebraly znaki wywolaw-
31 SP6EQZ 4368 763 878 928 916 883 919 . . o )
2 SPSGSC 4333 773 885 897 908 &0 319 MO-CW stac!e KlubowenaCW do100W out  cze i numery kontro{n.e, ardznica czasow
33 SP5ES 4289 742 846 907 907 887  3.18 MO-SSB stacje klubowe na SSB do 100 W out  zalogowanych tacznosci w logach obu kore-
34 SQIX 4272 730 872 901 898 871 1217 SO-MIX stacje indywidualne na CW iSSB  spondentéw nie przekracza 3 minut.
gz Sgéyx_}m giz 232 Zii Zég Zgz SZS g'ig do 100 W out Wynik koficowy: suma punktéw za QSO.
33 SP3QDM 4213 746 863 896 870 838 919 SO-CW stacje indywidualne na CW do 100 Wyniku nie nalezy oblicza¢ samodzielnie,
37 SP6DVP 4203 805 814 902 876 806 1218 Wout poniewaz wykona to komputerowy pro-
39 SPSFB 4118 648 826 909 883 852 915 S0O-SSB stacje indywidualne na SSB do 100 gram sprawdzajacy.
40 SPOHTU 4100 701 830 878 875 816 3.6 Wout Logi Logi za NKP-Contest przvi
41 SPSTT 4088 615 804 900 889 880  3.19 ou L eLogr: Logl za WAL-LONLEst przyjmowane
42 SPOUH 4055 576 837 910 888 84 319 SO-QRP-MIX stacje indywidualne QRP na  s3 w ciagu 48 godzin od chwili zakoficzenia
43 SP3DIK 4025 742 854 864 832 73 319 CWiSSB do5W out zawodéw za posrednictwem ROBOTA:
44 SPIDMD 3940 630 746 861 856 847 3.8 L . (s
45 SPSUAF 3914 608 805 sel 840 800 1218 SO-QRP-CW stacje indywidualne QRP na http//pga-.zawody.e'ham:pl po wezesniej-
46 SPSLM 3901 677 782 870 804 768  9.18 CW do5 W out szym zarejestrowaniu kazdego uczestnika.
47 SQ2GXO 3897 655 804 847 837 754 319 SO-QRP-5SB stacje indywidualne QRP na W przypadku jego awarii nalezy przesta¢
48 SP3FYX 3877 437 814 905 904 817 1215 SSB do 5 W out na adres; pga-zawody@wp.pl.
49 SP6OJK 3826 451 752 913 871 839 319
50 SP6MLX 3662 354 740 899 876 793 1217
51 SPSIXK 3514 577 749 791 705 692 314 Rozliczenie SPDXM — TOP TWENTY (stan na 30.09.2019)
52 SQIMZ 3493 267 753 846 826 801  9.17
53 SP6FXY 3447 251 650 872 870 804  9.19 Lp. 35 7 14 21 28
54 SQIDXN 3433 400 759 799 795 680 3.19 1 SP5EWY949 SP7HT 956 SP7HT 974 SP8AJK 960 SP5EWY 949
55 SPSDZE 3421 524 617 789 744 747 12,14 2 SP9PT 930 SP5EWY 954 SP9PT 966 SP7HT 959 SP8AJK 949
56 SPSILO 3416 472 769 817 718 640 616 3 SP5CJQ930  SPOPT 948  SPSAJK 965 ~ SPOPT 959  SP9PT 943
4 SP4Z 929  SPBAJK 945  SPGAAT 959  SPSEWY 95¢  SPTHT 942
> ; gIIZZFD’;V gzg(l) ggz Z;g Z(g ;‘;Z 23(7) gig 5 SP7HT 928  SP4Z 945  SPSEWY 958  SP5CJQ 947  SP5CJQ 942
58 SP5 - 6 SPSAJK 927  SP5CJQ 944  SP5CJQ 949  SP9FKQ 947  SP9FKQ 939
59 SQSLUV 2888 475 616 715 670 412 914 7 SP9FKQ921 SP9FKQ 942  SP9FKQ 948  SPAZ 946  SPIDWT 928
60 SPORXP 2507 434 582 791 597 103 317 8 SP9DWT919  SPIDWT 939  SP7ASZ 948  SP7ASZ 944  SP7GAQ 928
Kluby 9 SP6CIK 918 ~ SP7GAQ 938  SPAZ 947  SPJKC 944  SP7CDG 927
1 SPSPBE 4539 887 929 925 908 890 3.6 10 SP7CDGY17 ~ SP3FAR 938  SP7CDG 947  SP7GAQ 942 SP4Z 926
2 SP2PMO 4398 820 889 921 910 88 1210 11 SP7GAQYIl  SP7ASZ 938  SP2KC 947  SPURE 942  SP3FAR 925
3 SP9PDF 4373 788 869 914 919 883 9.19 12 SP6IHE 906 SP6CIK 936 SP6CZ 947 SP7CDG 941 SP7ASZ 925
4 SP3PLD 4155 730 819 891 &9 86 312 13 SP3FAR905  SP7CDG 933  SP3FAR 946  SP9DWT 939  SPURF 923
14 SP7ASZ895  SP2JJKC 933  SP7GAQ 945  SP6CIK 939  SP6CZ 920
SSPRRO wm b smowlow0 o szoor | GRS G e s ss Sk oy sk o
: 16 SPSTIS 884  SPSFHM 924  SPODWT 942  SP6CZ 936  SPSFHM 918
7 SP6PAZ 3233 384 652 787 7%  6I5 1218 17 SPSHXN8S3  SPSIS 922  SPSFHM 942  SPIS 93  SPIS 916
8 SP2PIK 3181 562 572 783 679 585 313 18 SP6CZ 881 SP6T 922 SPSHXN 942  SPSFHM 934 SP6T 909
Zestawienie prowadzi Andrzej Baluk SP8FNA na podstawie programu 19 SP2JKC 880 SP3CGK 920 SP6CIK 941 SP6IHE 932 SPBENA 908
Marka SP7DQR). 20 SP3CGK879  SP5ELA 920  SP6IHE 940  SPIGZF 930  SPJKC 907
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Z wszelkimi pytaniami i watpliwoéciami dot.
interpretacji regulaminu mozna si¢ zwracac,
piszac na adres pga-zawody@wp.pl.
Obliczanie wynikéw odbywa sie po 48
godzinach od zakoficzenia zawodéw. Punk-
towane sg tylko bezbledne lacznosci, zalo-
gowane wg standardu UTC, z tolerancja +
3 minuty. Wyniki zawodéw beda publiko-
wane na portalu PGA ZAWODY.
http:/pga-zawody.eham.pl

Nocne Marki 2019

Zawody ,Nocnych Markéw” odbeda sie
jednorazowo w dniu 7 grudnia 2019 r.
w godz. od 23.00 do godz. 23.59 czasu UTC
Zawody przeprowadzone zostana emisja
SSB na czestotliwo$ciach 3700-3730 kHz.
Obowiazuje podanie raportu oraz numeru
QS0 (5901). Operatorzy noszacy imie Ma-
rek podaja dodatkowo litere M (5901M),
zwycigzey wezesniejszych edycji zawodow
podaja dodatkowo w raporcie Z (5901Z).
Punktacja za QSO
- z organizatorem Markiem SQ5GLB: 3 pkt.
- ze stacjg z operatorem o imieniu Marek
oraz zwyciezcami poprzednich edycji
zawodéw: 2 pkt.
- pozostale lacznosci: 1 pkt
O zajetym miejscu decyduje suma punk-
téw, a w wypadku jednakowej ich liczby
decyduje krétszy czas pracy w zawodach
(od rozpoczecia pierwszej facznosci do roz-
poczecia ostatniej) i weze$niejsze przestanie
zgloszenia.
Zwyciezca zawodow otrzyma jako nagrode
- Lampe Nocnych Markéw.
Zgloszenie nalezy wysla¢ do 31 grud-
nia 2019 r. na adres: Marek Urbanowicz
SQ5GLB, skr. poczt. 49; 00-957 Warszawa 36
lub e-mail na adres sq5glb@wp.pl.

Hotd Powstaiicom Wielkopolskim
1918/19

Organizator: Harcerski Klub Lacznosci
Milda” SP3ZAC (wspétorganizator — Ko-
menda Hufca ZHP Poznan Wilda).

Termin: 27 grudnia kazdego roku od godz.

16.00 do 18.00 UTC (5 min QRT przed i po

zawodach).

Pasmo: 3,5 MHz - SSB i CW (zgodnie z obo-

wigzujacym band planem).

Niedopuszczalny jest udzial tego samego

operatora w zawodach pod dwoma rézny-

mi znakami (np. indywidualnie i klubowo).

Dopuszczalny maksymalny limit mocy sta-

¢ji w zawodach: 100 W.

Wywolanie: na fonii ,wywolanie w zawo-

dach wielkopolskich”, na telegrafii ,CQ SP”.

Raporty:

- stacje z terenéw objetych powstaniem:
RS(T) + numer QSO (od 01) + skrét po-
wiatu, np. 5901PX

- stacje z poza terenéw powstania: RS(T) +
numer QSO (od 01), np. 5919

Obowiazuje jedna ciagla numeracja QSO
bez wzgledu na emisje.

Klasyfikacja (grupa):

A - stacje indywidualne SSB i CW

B - stacje indywidualne SSB

C - stacje klubowe SSB i CW

D - nasluchowcy

E - stacje indywidualne z terenéw powsta-
nia SSBiCW

F - stacje indywidualne z terenéw powsta-
nia SSB

G - stacje klubowe z terenéw powstania
SSBiCW

H - nastuchowcy z terenéw powstania
Uwaga - nalezy zadeklarowa¢ udziat tylko
w jednej grupie klasyfikacyjnej.

Punktacja: na SSB - 1 pkt, na CW -2 pkt.

Z kazdg stacja mozna przeprowadzi¢ dwa
QS0: jedno na CW i drugie na SSB.
Nastuchowcy:

Nasluch powinien zawiera¢ znaki oraz
raporty obu korespondentéw. Zaliczane
sa punkty dawane przez obie stacje. Jedna
stacja moze by¢ wykazana w nasluchach
tylko dwa razy.

Punktacja jak dla nadawcéw, z tym ze
punkty daja obydwie stacja wykazane
w nasluchu.

Mnoznik: skréty powiatéw objetych Powsta-
niem Wielkopolskim (AL, CO, CR, GZ, GB,
GQ, IN, JC, KA, ON, KT, LS, LE, MH, MO,
NA, NV, O], OD, OF PW, PO, PX, RW, 5X, SR,
SI, WH, WT WE ZN). Kazdy powiat liczony
jest tylko jeden raz niezaleznie od emisji.
Wynik koficowy: suma punktow za QSO
X mnoznik.

Dyplomy: za zajecie miejsc I-II w kazdej
grupie klasyfikacyjnej.

Dzienniki (logi) przyjmowane beda tylko
w wersji elektronicznej, w foramcie Cabrillo,
w ciagu 14 dni, na adres: Klub@sp3zac.pl.

www.sp3zac.pl
2019

Kategoria A

1.SP6DZ 53
2. SP4KHM 52
3.5P95 51
4.5Q7CGN 50
SP9SDR 50
5.3Z3AHK 49
SQ8PIW 49
SQ7SAU 49
Kategoria B

1. SPAG 75
2.SP3ZHP 74
3. SP3MKS 73
4. 5P2XX 69
5. SP2AYC 66
Kategoria C

1.SNIT 31
2.SQ4NR 30
SP1AEN 30
SP5BMU 30

Kalendarz zawodéw krajowych 2019

Grudzien

Barbérka KF 15.30,0412 1759, 04.12
Barbérka UKF 19.00,0412 2059, 04.12
Narodziny Krétkofalarstwa

Polskiego 15.00,0512  15.59, 05.12
OMP ARKIiI DIGI 16.00,05.12  18.00, 05.12
Nocne Marki 23.00,07.12  23:59,07.12
OMP ARKil UKF 16.00, 11.12 17.59,11.12
OMP ARKiI KF 16.00,13.12  18.59,13.12
OMP PGA-TEST 07.00,14.12  07.59,14.12
Lubelski Maraton UKF 16.00,1412 1659, 14.12
SP UKF Activity Contest 07.00,1512 1259, 15.12
OMP PGA-DIGI 07.00,21.12  07.59,21.12
SP UKF Activity Contest 1400,21.12  14.59,21.12
Hold Powstaiicom Wielkopolskim

1918/1919 16.00,27.12  17.59,27.12

Kalendarz zawodow migdzynarodowych 2019

Grudzien

ARRL 160 m Contest 22.00, 06.12 16.00, 08.12
Ten-Meter RTTY Contest 00.00, 08.12 24.00, 08.12
ARRL 10 m Contest 00.00, 14.12 23.59,15.12
OKDXRTTY Contest 00.00,205.12  24.00,21.12
Croatian CW Contest 14.00, 21.12 14.00, 22.12
RAEM Contest 00.00,29.12 11.59,29.12
DARC Christmas Contest 08.30, 26.12 10.59, 26.12
SKCC Sprint 00.00, 27.11 02.00, 27.11

Klub Krétkofalowedw LOK SP2KFL
w podzigkowaniu za udzial w

ZAWODACH WLOCELAWSKICH 2019
preyznaje dyplom uczestnictwa

dla stacji

SERw -

..Ji Il',".r“l& ’t [!

3. SPIEPI 29
4.SP1C 28
SP3VT 28
SP4DEU 28
5. SP2AEK 27
Kategoria D

1. SP2KFL 52
2.SP2DKI 50
3.SP2ILQ 36
4. SP2FP 35
5. SQ2HXW 32

Zawody na kluczach
sztorcowych

A -stacje QRP SP (do 5 W out)

SPSOOE 53781
SP9HVV 48680
SP7ASZ 48480
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AKTUA H  Zawody
SQ2DYF 41256 3. SNOSTS 102 MULTI-OP CW 3. SPIKAO 521
SP7VVB 20455 4.SP5KAB 101 1. SPIKGU 168 MULTI-OP CW
SQ2DYL 17212 5.SP5ZH]J 100 MULTI-OP $SB 1. SPIKGU 1308
B - stacje SP Open MIXED-OP CW 1. HF80ENI 100 2. SPISPJ 1171
2SP7IVO 55797 1.SPIKGU 132 2. SPAKHM 93 3. SP2KAC 1034
SP1EPI 54736 | SPIAEN 132 3.SPACG) 87 4. SP3KRE 749
SNST 54360 SP2HYO 132 4.5050 80 MULTI-OP SSB
SP2MHD 54120 2. SN8T 130 5.SP7PGK 74 1. SPOKUP 1640
SP70OGP 53960 3.SP4BOS 86 SINGLE-OP MIXED 2. SPAKHM 1595
D - stacje zagraniczne Open 4. SP3KRE 78 1. SP4HHI 315 3. SPOKDA 1449
DL2SWR 42959 5. SP1EPI 76 2. SP4G 273 4.5050 1317
UR4WG 37411 MIXED-OP SSB 3. SP4AWE 272 5.SP7PGK 119
DL20M 37116 1. SPAKHM 120 4, SPSBMU 241 SINGLE-OP MIXED
YL3FW 14475 2.3Z3AHK 119 5. SPAMEP 28 1. SP2XX 2573
SPYIEK 119 SINGLE-OP CW 2. SQ2DYF 2412
SQ7CGN 119 1. SPSELA 188 3.SP2MHD 2318
3.5Q5WH 118 2.5030 182 4. SPADNX 2309
SQIPCA 118 3.SP3VT 170 5. SP4HHI 2301
4.SP7PGK 117 4, SP1EPI 154 SINGLE-OP CW
SP4CG) 117 5.SPSENG 136 1.SP9JZT 1337
5. 5Q6NDC 116 SINGLE-OP $SB 2. SPSBMU 1331
SQ5AKY 116 1. SOSMAX 109 3.SPI1AEN 1291
MULTI-OP MIXED 2.3Z3AHK 107 4. SPADEU 1190
1.SP9SPJ 26 3.5Q7CGN 94 5. SP7ASZ 177
2.SP3ZHP 201 4.SP4J9] 93 SINGLE-OP SSB
3. SP2KAC 175 5. SQINXW 89 1. SP9HZW 1545
SINGLE-OP MIXED Czesé KF PSK63/RTTY/HELL 2.3Z3AHK 1523
1. SP2AYC 238 MULTI-OP MIXED PW 3. SQIITA 1514
2.SQ2DYF 209 1.SP75PW 44 1. SPOMZX 1475
Powstarica 2019 3. SPADNX 201 SINGLE-OP MIXED 2. SQIKDO 1459
4.5030 194 1. SP9WZO 136 SINGLE-OP SSB YL
Kategoria A 5. SPAW 189 2. SPSBA 130 1. SPSHEN 1164
1.SPAG 378 SINGLE-OP $SB ROOKE 3.SP30KS 122 SINGLE-OP ROOKIE
2. SPAAWE 329 1.SP9SMD 114 SQ3MZ 112 1. SP4BAO 1233
3.SP30KS 256 2. SP4BAO 106 SQ7SAU 112 2.509U 1122
4. SPIIEK 250 Czes¢ KF PSK63/RTTY/HELL 112 SINGLE-OP JUNIOR
SPAW 250 MIXED-OP MIXED ST 4, SQ9PPT 88 1.SP5PDA 1431
5.SP3VT 239 1.SP7PW 2 5. SPACG] 84 Czes¢ KF PSK63/RTTY/HELL
Kategoria B MULTI-OP MIXED MULTI-OP MIXED MULTI-OP MIXED
1. SP9SPJ 246 1. SPAKHM 8 1. SP9ZHR 128 1. SPAKHM 549
2. SPAKHM 214 2.SP7PGK 62 2. SPAKHM ) 2. SP9ZHP 399
3.SP5PDB 203 3.SP3KRE 49 3.SP7PGK 44 SINGLE-OP MIXED
4.SP5PDA 19 SINGLE-OP MIXED 1.SQ75AU 514
5.SP7PGK 193 1. SP30KS 85 2. SQ9PPT 490
Kategoria C 2.5Q7SAU 83 3.5030 487
1. SP3ZHP 360 3.5Q9PPT 79 2019 4, SO5KAY 464
2.SP3ZAC 203 4.SPACG] 3% 5.5Q9PBV 380
3. SP9ZHP 175 5. SQ5AKY 16 Czes¢ KF CW/SSB
4.SP7ZPT 158 MULTI-OP MIXED
5. SPOZHP 153 1. SP9ZHP 2064
Kategoria D 2.5N5G 1402
1. SQ5]RC 103 (2019)
2.SP2JBJ 79
3. SQ5NBT 70 Czes¢ KF CW/SSB
4,SP2BMO 2 MULTI-OP MIXED PW
Kategoria E 1. SN75PW 222
1. SP-24-024 78 2. SP75PW 183
2. SP9-31044 40 3. SN1944W 112
3.5P4-208 32 SO1944W 112
4.$P9-31-080 12 4.SN1944P 64
MULTI-OP MIXED WM
1. SP5KAB 9%
Starzynskiego 2019 MULTI-OP MIXED
1. SP3KWA 279
Czesé KE CW/SSB 2.SP3ZHP 272 ;
MULTI-OP MIXED ST 3.SP9ZHR 191
1. SP5ZIP 160 4.SP7ZKU 172
2. SP7PW 152 5. SPOKJU 145
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Naturalne zrodta sygnatow 2. 04\ [15{¥

Kosmiczne latarnie morskie

Przedstawienie pulsaru w mgtawicy Kraba. Zrodto: NASA

Zainteresowania tagcznosciami EME moga stac sie
pierwszym krokiem do zajecia sie radioastronomia.
Zgromadzone wyposazenie radiowo-antenowe utatwia
wowczas przejscie od teorii do praktyki. Najsilniejszym
zrodtem promieniowania radiowego w okolicy Ziemi
jest oczywiscie Stonce. Kolejnymi sg Ksiezyc - odbijajacy
promieniowanie pochodzenia stonecznego oraz niekto-
re stosunkowo bliskie jak na skale kosmiczng mgtawice
i gwiazdozbiory. Na falach krétkich silnym zrédtem jest
Jowisz, ale niestety zaktocenia pochodzenia ziemskiego
powaznie utrudniaja obserwacje. Ciekawymi, chociaz
nietatwymi do obserwacji amatorskich zrodtami sa
pulsary. Jak wskazuje juz ich nazwa, sa one zrédtami
promieniowania radiowego o zmiennej intensywnosci -

promieniowania pulsujgcego.

Autor pozycji [1], austriacki
krétkofalowiec OE5JBL zajmujacy
sie od ponad 35 lat Iacznoscia-
mi przez odbicia od powierzchni
Ksiezyca (EME), poszed! ta samag
droga. Korzystajac z parabolicz-
nej anteny offsetowej wlasnej
konstrukcji — o $rednicy 7,3 m —
przeprowadzil obserwacje ponad
50 gwiazd-pulsar6w w pasmach
424 i1 1294 MHz (w pasmie 23 cm
bylo ich 18, a powtarzajacych sie
w obydwu 11). Do odbioru w pa-
$mie 70 cm korzystal on z podwoj-

nego dipola z reflektorem $ciano-
wym, a w paémie 23 cm z anteny
rozkowej. Czes¢ obserwacji zostala
przeprowadzona przy uzyciu an-
teny parabolicznej o $rednicy 3 m,
a obserwacje jednego z pulsaréw
(B0329+54) nawet przy uzyciu
23-elementowej anteny Yagi na
pasmo 70 cm (obserwacje Slonca
i innych blizszych i silniejszych
zrédet wymagajq anten o znacznie
mniejszych rozmiarach). Odebra-
ne sygnaly po wstepnym wzmoc-
nieniu w przedwzmacniaczu tran-

praktyka

zystorowym (MGF4919 na 23 cm,
25K571 na 70 cm) z dodatkowym
stopniem na obwodzie MMIC
PGA103+ byly podawane przez
czterobiegunowy filtr grzebienio-
wy dla pasma 70 cm lub tréjbiegu-
nowy dla pasma 23 cm na odbior-
nik programowalny popularnej
klasy RTL-SDR, ktéry zostat poz-
niej zastapiony przez odbiornik
wyzszej klasy Air Spy+. Koniecz-
na jest szerokos$¢ odbieranego pa-

Pc
programy:

Murmr:
planowanie

odbiornik

IWSBHY:
nagrania
i kumulacja
sygnaléw

RTL-SDR:
2 MHz

filir grzebieniowy
4-blegunowy
(VKAUM)

Rys. 1. Schemat blokowy uktadu odbiorczego. Program Murmur
autorstwa IONAA dostarcza informacji o potozeniu pulsara na niebie

Rys. 2. Zasada funkcjonowania pulsaréw. Kula w srodku to pulsar,
biate linie to linie pola magnetycznego (zrddto: Wikipedia)

sygnat
odbierany
II\«. E'lﬁ P . l!wt YOS T To T IWMt pOdZial
na cykle
@”WW‘ M'J “\L‘*“H’WW“M‘ W‘M \ /
E g bR S CpReoR
—
skumulowany
+ eliminacja dyspersji impuls
‘ﬁ—v ‘/

Rys. 3. Podziat sygnatu na okresy powtarzania i kumulacja
impulséw
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Rys. 4. U gory sygnat pulsara B0329+54 odlegtego od Ziemi
0 3450 lat Swietinych, w dolnej cze$ci jego scyntylacja w trakcie
pieciogodzinnej sesji rejestracji w pasmie 23 cm
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Rys 5. Konstrukcja filtru grzebieniowego. Grubo$¢ obudowy wynosi
20 mm, a Srednica pretéw 8 mm

sma 2-10 MHz (w poblizu pasma
70 cm trudno jest znalez¢ malo
zakl6cony podzakres o szerokosci
10 MHz). Przedwzmacniacz powi-
nien mie¢ wspoélczynnik szumoéw
ponizej 0,5 dB i wzmocnienie oko-
to 30 dB jak w przypadku taczno-
§ci EME. Do odbioru i rejestracji
sygnalow uzywane byly progra-
my autorstwa IW5BHY (oparte na
Gnu-Radio).

Pulsary

W koncowej fazie zycia gwiazd
moga wystapi¢ trzy podstawowe
scenariusze. Z gwiazd o stosun-
kowo niewielkiej masie, przykla-
dowo zblizonej do masy Stonca,
powstaje wowczas bialy karzel.
Gwiazdy o bardzo duzej masie
zmieniaja sie w czarne dziury, a w
gwiazdach o masie $redniej do-
chodzi najpierw do eksplozji su-
pernowych, a nastepnie do implo-
zji pozostalego materialu. W kon-
cowym stadium powstaja gwiazdy
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neutronowe o $rednicach 10-30
km. Zachowanie momentu obro-
towego powoduje, ze ich okres
obrotu gigantycznie wzrasta i lezy
przewaznie w zakresie od okolo
30 milisekund do 1-2 sekund. Ich
powierzchnia porusza sie z szyb-
kosciag wynoszaca 10-20% pred-
kosci $wiatla, a pole magnetycz-
ne osigga wartosci ekstremalne.
W przypadku odchylenia sie osi
pola magnetycznego od osi obro-
tu powstaje silne promieniowane
synchrotronowe w zakresie fal
radiowych. Promieniowanie to jest
skupione w kierunku osi pola ma-
ghetycznego gwiazdy i wraz z jej
obrotem wokol wlasnej osi moze
trafia¢ réwniez przypadkowo na
Ziemie. Czestotliwo$¢ odbiera-
nych impulséw jest zalezna od
szybkosci obrotu gwiazdy, przy
czym wlasnie ten impulsowy cha-
rakter nasuwa skojarzenia z latar-
nia morska. Natezenie pola elek-
tromagnetycznego jest wprawdzie
bardzo duze w poblizu gwiazdy,
ale w odleglodci tysiecy lat Swietl-
nych od niej — na Ziemi — jest juz
ono bardzo stabe i trudno odbie-
ralne. Sytuacje mozna obrazowo
poréwnac z obserwacja $wieczki
zapalonej na powierzchni Ksiezy-
ca. Do profesjonalnych obserwacji
pulsaré6w uzywane sa radiotele-
skopy o $rednicach anten mini-
mum 25 m. Do obserwacji w cza-
sie rzeczywistym przy uzyciu od-
biornika o pasmie przenoszenia
réwnym kanalowi SSB konieczne
bylyby nawet anteny paraboliczne
o $rednicach 100 m.

Obserwacje w warunkach ama-
torskich polegaja na wielogodzin-
nym odbiorze syganatéw i analizie
zarejestrowanych danych za po-
mocg odpowiedniego oprogra-
mowania. Jest to analogiczna me-
toda jak fotografowanie gwiazd
z bardzo dtugimi czasami otwarcia
migawki.

W przypadku stacji przystoso-
wanych do lgcznosci EME wystar-
cza tylko niewielkie dodatkowe in-
westycje. Konieczny jest odbiornik
programowalny (SDR) o mozliwie
szerokim pas$mie i przestrajany
filtr grzebieniowy pozwalajgcy na
eliminacje silnych sygnaléow leza-
cych poza pasmem odbioru. Oczy-
wiscie niezbedny jest tez niskoszu-
mowy wzmacniacz umieszczony
bezposrednio przy antenie. Maksi-
mum promieniowania wigkszosci
pulsaréw lezy w zakresie okolo
400 MHz. Do ich odbioru nalezy
wybra¢ podzakres o szerokosci
2-10 MHz mozliwie wolny od sy-
gnaléw zakloécajacych. Czulosé¢

systemu jest odwrotnie propor-
cjonalna do pierwiastka z szero-
kosci pasma, dlatego tez pozadana
jest jego mozliwie duza szerokos¢.
Przy uzyciu amatorskich anten
typu Yagi zakres odbioru nie moze
by¢ zbyt oddalony od pasma 432
MHz z powodu ich waskopasmo-
woéci. Anteny paraboliczne sa pod

Rys. 6. 23-elementowa antena Yagi ma
zysk 18,6 dB, co odpowiada antenie
parabolicznej o $rednicy 2,6 m przy
sprawnos$ci 50%

Rys. 7. Prosty sposdb ustawiania elewacii




tym wzgledem znacznie mniej
krytyczne. Poziom zaklécerr w pa-
$mie 23 cm jest znacznie nizszy,
ale nizsza jest tez sita odbioru pul-
sarow.

Oprogramowanie odbiorcze
musi wspomagac¢ operatora w pla-
nowaniu obserwacji, sterowa¢
wielogodzinnymi nagraniami pul-
saréw i przeprowadzac¢ analize
danych. OE5JFL otrzymal w tej
dziedzinie znaczng pomoc od au-
toro6w odpowiednich programéw
—IW5BHY i IONAA.

Dla najsilniejszych pulsaréw,
takich jak B0329+54, wystarczy
nawet odbiér 20-sekundowy.
W przypadku wiekszosci slab-
szych koniecznych bylo wiele se-
sji nagraniowych trwajacych po
cztery godziny dla uzyskania po-
zytywnego wyniku. Podobnie jak
w przypadku zwyktych lacznosci
radiowych takze i w tych przy-
padkach mozna zaobserwowa¢
wahania sily odbioru (scyntylacje)
spowodowane obecnoscig materii
miedzygwiezdnej. Ich wplyw réz-
ni sie dla kazdego z obserwowa-
nych obiektéw i jest niemozliwy
do przewidzenia.

W trakcie nagrania mierzona
i rejestrowana jest w odstepach
milisekundowych moc sygnalu
w catkowitym pasmie obserwacji.
Moc odbieranego sygnaltu pulsara
roénie wraz z szeroko$cig pasma
przenoszenia odbiornika. Niestety
ro$nie tez réwnocze$nie prawdo-
podobienistwo odebrania sygna-
téw zaklécajacych. Odbierane sy-
gnaly wykazuja pewna dyspersje,
co oznacza, ze czas ich wystgpie-
nia jest zalezny od czestotliwosci.
Calkowite pasmo przenoszenia
jest wiec dzielone na podzakre-
sy w celu skompensowania tych
réznic czasowych. Obliczenia wy-
magaja odpowiednio wydajnego
komputera.

W trakcie analizy wykorzysty-
wana jest metoda kumulacji sy-
gnalu podzielonego na odcinki
czasowe réwne okresowi powta-
rzania impulséw pulsara. Dzie-
ki kumulacji sygnatu z kolejnych
cykli jego poziom rosnie szybciej
anizeli poziom sumowanych réw-
noczesénie szumoéw (maja one cha-
rakter przypadkowy, podczas gdy
sygnal uzyteczny ma charakter
okresowy) — stosunek sygnalu do
szumu roénie, az do wydobycia
go z szumOw. Obliczenie okresu
powtarzania impulséw wymaga
znacznej precyzji. Na efektywna
czestotliwo$¢ powtarzania zare-
jestrowanych impulséw wywiera
wplyw efekt Dopplera wynikajacy

z ruchu Ziemi oraz dryf lub niesta-
bilnoéci czestotliwosci probkowa-
nia ukladu odbiorczego. Wszelkie
niedokladnosci w przewidywaniu
okresu powtarzania sumowalyby
si¢ w wielogodzinych nagraniach,
uniemozliwiajgc uzyskanie pozy-
tywnego wyniku. Przykladowo
dla impulséw o dlugosci 9 ms wy-
magane s3 dokladnoéci rzedu 0,5
x 10-°.

Sygnaly pulsaréw réznia sie
miedzy soba nie tylko silg, ale
takze czestotliwoscia, dlugoscia
impulséw, okresem powtarzania,
rozproszeniem (zaleznym od odle-
glosci) i ksztalttem impulsu.

Szczegodlnie interesujacym
obiektem jest pulsar B0531+21
w mglawicy Kraba. Powstal on
w wyniku eksplozji supernowej
w roku 1054. Supernowa byla wi-
doczna wéwczas golym okiem
przez dwa lata. Czestotliwos¢
powtarzania sygnalu jest wyso-
ka i wynosi 30 Hz, ale zmniejsza
sie 0 1% co 25 lat, czyli o ponad
10 dziennie. Jego odbior jest sto-
sunkowo trudny, a na dodatek
w ciggu impulséw pojawiajg sie
w nieregularnych odstepach czasu
impulsy 1000 razy silniejsze od
przecigtnych. Impulsy te mozna
komputerowo odfiltrowaé od po-
zostalych.

Antena o $rednicy 7,3 m za-
pewnia wprawdzie odbiér znacz-
nej liczby pulsaréw, ale niektére
najsilniejsze z nich mozna ode-
bra¢ przy uzyciu znacznie prost-
szych anten. Do odbioru pulsara
B0329+54 OE5JFL uzyl 23-ele-
mentowej anteny na czestotliwos¢
430 MHz, o dobrym tlumieniu
sygnaléw docierajacych od tyluio
zminimalizowanych listkach bocz-
nych. Wielokrotnie przeprowa-
dzone czterogodzinne sesje nagra-
niowe — przy szerokoéci pasma 2
MHz - kazdorazowo konczyly sie
sukcesem (dla slabiej odbieranych
pulsaréw konieczna jest wieksza
szeroko$¢ pasma). Pulsar ten ma
czestotliwoé¢ powtarzania impul-
sow 1,4 Hz, czas trwania impulsu
6 ms, a docierajacy do Ziemi stru-
mienl promieniowania wykazuje
intensywno$¢ 1,5 mJy (milijansky).
Uzyty sprzet musi zapewni¢ od-
biér szumoéw slonecznych z pozio-
mem przekraczajagcym 6 dB przy
strumieniu slonecznym SFI = 70.

Na podst [1] i [2] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Hasnnes Fasching OE5]JFL, Pul-
sare — Leuchttiirme im All’, ,QSP”
4/2019, str. 18

Rys. 8. Antena IWS5BHY
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Rys. 9. Wymiary anteny IW5BHY

[2] Thomas Rapp DD2RT, Messung
eines Pulsars mit Amateurmitteln,
, UKW Berichte”, 3/2018, str. 131

[3] https:/gsl.net/oe5jfl/pulsar/pul-
sarhtm — informacje o odbiorze sy-
gnaléw pochodzacych od pulsaréw
[4] iw5bhy.altervista.org — witryna
IW5BHY

[5] http://i0naa.altervista.org/in-
dex.php/downloads/summary/2-
-downloads/9-murmur-7-1-0 — pro-
gram Murmur
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Rys. 10. Skutki dyspersji przy odbiorze pulsara B0329+54

na czestotliwosci 424 MHz. Pasmo 2 MHz zostato podzielone

na cztery podzakresy o szeroko$ciach po 500 kHz. Na gérnym
wykresie widoczne s3 rozciagnigte impulsy odebrane w kazdym
z tych podzakresdw. Przesunigcie linii niebieskiej w stosunku do

biatej wynosi 4 ms, a roznica czestotliwosci

migdzy nimi 1,5 MHz.

Typowa dyspersja wynosi okofo 2,9 ms/MHz dla tego pulsara i
czestotliwosci 420 MHz. Na wykresie dolnym widoczny jest wyraz-

ny impuls uzyskany po usunigciu dyspersji
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iFAS LS Radiotelefony VHF/URF

SPert1200HYDRO i SPert2000+HYDRO

AnyTone AT-D578UV

MeNU

AnyTone AT-D578UV PRO to
prawdziwe radio DMR + FM z
dwoma niezaleznymi torami
nadawczo-odbiorczymi kompaty-
bilne z MOTOTRBO Tier 1 and 2
z obslugg AES256.

W przeciwienistwie do wielu in-
nych radiotelefonéw DMR, AnyTo-
ne AT-D578UV PRO oferuje praw-
dziwe operacje VFO, co czyni go
znacznie bardziej odpowiednim
w zastosowaniach krétkofalarskich.

W AnyTone AT-D578UV PLUS
mozna ustawic czestotliwosé i inne
parametry, tak jak to sie dzieje
w tradycyjnych radiotelefonach,
zamiast korzysta¢ tylko ze wstep-
nie zaprogramowanych pamieci.

Oczywiscie AT-D578UV oferuje
réwniez mozliwo$¢ pracy w trybie
zaprogramowanych kanaléw pa-
mieci — a tych oferuje az 4000.

Kolejna réznica w stosunku do
innych radiotelefonéw DMR jest
mozliwoé¢ modyfikacji wiekszosci
(niestety nie wszystkich) parame-
tréow tranceivera. Jest to przydat-
ne, poniewaz nie trzeba podia-
cza¢ komputera do kazdej zmiany
ustawiei. Niemniej jednak, aby
uzyska¢ dostep i zmodyfikowac
naprawde wszystkie ustawienia,
nadal potrzeba oprogramowania
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Na rynku pojawit sie nowy radiotelefon bazowo/samochodowy DMR
marki AnyTone. AnyTone AT-D578UV bedzie dostepny na poczatku grud-
nia w sprzedazy w SP.

do programowania CPS i kompu-
tera.

AnyTone AT-D58UV to nie tyl-
ko ,reczne radio D878UV o wiek-
szej mocy” w mobilnej obudowie.
Oproécz dobrze znanych funkcji,
takich jak APRS w FM i roaming
DMR oraz nowa opcja Bluetooth,
urzadzenie oferuje teraz mozli-
woé¢ odbioru DMR i kanatlu ana-
logowego w tym samym czasie
— prawdziwy twinbander. Oczywi-
$cie mozna jednoczes$nie odbierac¢
dwa kanaly analogowe. Dla Ia-
twego ustawienia kazdy z dwéch
pasm ma wlasng regulacje glosno-
§ci, ktore sa przypisane do VFO
osobno.

Moc nadawania mozna ustawic¢
na czterech poziomach, a maksy-
malna moc wynosi 50 Wna 2 m
i45 W na 70 cm.

Radiotelefon moze zostaé spa-
rowany za pomoca BT z systemem
audio w samochodzie, a dzieki
dotaczonemu do zestawu bez-
przewodowemu przyciskowi PTT,
ktéry mozna zamontowaé np. na
kierownicy, catkowicie uwalnia
kierowce od koniecznosci brania
mikrofonu transceivera do reki.

Kolejny zestaw funkcji D578UV
jest bardzo obszerny:

m 4000 kanaléw pamieci (cyfro-
wych i analogowych)

m 10 000 grup rozméwnych

m 200 000 kontaktow cyfrowych
pozwalajacych na zapisanie

w radiotelefonie pelnej ogélno-

Swiatowej listy uzytkownikéw

DMR

W trybie analogowym obstugi-
wane sa funkcje takie jak: DTME
CTCSSDCS, kodowanie dwutono-
we (2Tone), kodowanie piecioto-
nowe (5Tone) i ton 1750 Hz.

W sumie 10 przyciskéw (tak na-
prawde 9 + przycisk na pokretle
zmiany kanaléw) na radiu i mi-
krofonie moze by¢ indywidualnie
przypisanych funkcjom, umozli-
wiajac uzytkownikom ustawienie
wlasnych funkgji.

Jasnos¢ kolorowego wyswietla-
cza o przekatnej 1,77” oraz pod-
Swietlane klawisze na urzadzeniu
i mikrofonie mozna regulowac¢
w kilku etapach. Gwarantuje to
idealna czytelno$¢ nawet w $wiet-
le slonecznym i bez oSlepiania
podczas jazdy w ciemnoéci.

Funkcja roamingu AT-D578UV
jest niezalezna od polozenia urza-
dzenia. Podczas roamingu system
sprawdza, czy przemiennik jest
dostepny ze wstepnie zdefiniowa-
nej listy i automatycznie ustawia
go w razie potrzeby. Wyzwalaczem
dla roamingu moze by¢ reczne
uruchomienie lub informacja, ze
ustawiony repeter jest lub nie jest
juz osiagalny. Kanaly roamingowe
mozna podzieli¢ na strefy podobne
do kanaléw konwencjonalnych,
ktére odpowiadajg na przyklad re-
gionom geograficznym czy trasom.

Kolejna cecha do podkreslenia
jest mozliwoé¢é przechowywania
kilku identyfikatorow DMR. Moz-
liwe byloby wiec uzycie urzadze-
nia zar6wno w profesjonalnym
§rodowisku radiowym firmy, jak
i pézniej z innym identyfikato-
rem w radiu amatorskim lub kil-
ku czlonkéw rodziny wspoéldzieli
urzgdzenie.

AnyTone AT-D578UV PRO jest
wyposazony w odbiornik GPS,
dane pozycji moga by¢ przesylane
droga radiowa (DMR-APRS i FM-
-APRS). Urzadzenie ma réwniez
zlacze do zewnetrznej anteny GPS
znajdujacej sie w komplecie z ra-
diotelefonem.



AT-D578UV jest urzadzeniem
dwupasmowym (VHF i UHF), na
obu pasmach mozna pracowac
analogowo w FM lub cyfrowo
w DMR. Dostepny jest rowniez
odbiornik WEM dla pasma radio-
wego FM. Zlacze anteny jest typu
UC1 (PL/SO259).

Na koniec nalezy wymieni¢
mozliwoé¢ uruchomienia w Any-
Tone AT-D578UV Pro funkcji
cross-band repetera z mozliwoscig
pracy: FM/FM, FM/DMR, DMR/
FM, DMR/DMR.

Funkcje AnyTone AT-D578UV
PRO:

m Kolorowy wyswietlacz LCD

o przekatnej 1,77 cala

Main Menu
% Talkk Group
HEMessages
“Call Log
% Zone
Select

Main Menu
®GPS
< Digi Moni

{3 Bluetooth
¢ APRS
Select

APRS
1 Upload Type
2 Ana APRS
3 Digi APRS
# Digi APRS Info
Select Back

Main Menu
Scan

<>Roaming

# Settings
& Record
Select

m Klawiatura numeryczna na mi-
krofonie, 10 dowolnie konfigu-
rowalnych klawiszy

m Obslugiwane pasma 2 m/70 cm
z mozliwoécig pracy V/U, V/U,
V/V, U/U

m Wybor szerokosci kanatu 12,5/25
kHz (analogowy) lub staly 12,5
kHz (DMR)

m Dwa tryby pracy: cyfrowy DMR
(Tier Ii1II), analogowy FM

m Odbiornik WEM 87,5 - 108 MHz

m Obstuga do pieciu identyfikato-
réw DMR

m 4 tys. kanaléw pamieci

m 10 tys grup rozmownych

m 200 tys. kontaktow cyfrowych

m 250 programowalnych stref

m Wyswietlanie danych (znak wy-
wolawczy), lokalizacji i kraju
korespondenta

m Dwie szczeliny czasowe

m Obstuga wszystkich kodéw ko-
loréw CC

m Regulowana moc nadajnika: 5
W, 10 W, 25 W, 45 W/UHF/50 W/
VHF

m Ton 1750 Hz

m Blokada szuméw: CTCSS, DCS

m Odbiornik GPS

m Mozliwos¢ jednoczesnego od-
bioru: analogowy/cyfrowy, ana-
logowy/analogowy

m Mozliwo$¢ ustawienia parame-
trow APRS w radiu bez uzycia
komputera

m Funkcja VOX

m Nowy interfejs Bluetooth po-
zwalajacy na sparowanie ze
stluchawka czy pokladowym
systemem audio w samocho-
dzie

m Indywidualna regulacja glosno-
$ci kazdego VFO

m Dual RX jednoczesnie (analogo-
wy + DMR lub analogowy +
analogowy)

m Radiotelefon ma certyfikat CE
(RED)

m Dwa tranzystory wyjsciowe
w stopniu nadajnika dla wiek-
szej mocy

m Cyfrowe szyfrowanie AES256

m PTT Over Ride w kanale cyfro-
wym (pozwala przelozonemu
rozpoczaé transmisje podczas
rozmowy pracownika)

m Alert pogodowy

m Cross-band repeater: FM/FM,
FM/DMR, DMR/FM, DMR/DMR
W komplecie z radiotelefo-

nem AnyTone AT-D578UV Pro

z GPS i z wbudowanym modulem

Bluetooth jest:

m kabel zasilajacy

m zewnetrzna antena GPS

m przycisk PTT BT

m kabel USB do tadowania bez-
przewodowego PTT

m kabel do programowania (USB/
nicro-USB)

m uchwyt montazowy U z kom-
pletem $rub

m zapasowy bezpiecznik

HamRadioShop.pl
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A3 I LSS Instalacje antenowe VHF/UHF

Dwukanatowy modulator SP-7625 2 X HDMI - 1 x COFDM (DVB-T) z obstuga HDCP

Modulator Signal R86602

Wsréd wielu modulatoréw przeznaczo-
nych do cyfrowych instalacji telewizyj-
nych, oferowanych przez firme Dipol, jest
prezentowany ponizej Signal R86602.
Woczesniej byty opisywane inne wersje
modulatoréw w nastepujacych numerach:
SR 3/16, SR 10/17, SR 3/18, SR 10/18, SR

12/18.

Prezentowane urzadze-
nie Signal R86602 jest modula-
torem dwukanalowym (SP-7625
2xHDMI - 1xCOFDM), umoz-
liwiajacym podlaczenie do niego
dwoch zrédet sygnalu HDMI oraz
zmodulowanie ich do postaci jed-
nego cyfrowego multipleksu DVB-
-T COFDM.

Podstawowe cechy wyrézniaja-
ce urzadzenie:

m Cyfrowy modulator dwukanato-
wy DVB-T

m Mozliwos¢ podlaczenia dwoéch
zrédel sygnalu HDMI oraz zmo-
dulowania ich do postaci jedne-
go cyfrowego multipleksu DVB-
-T

m Kompresja kodekiem H.264 oraz
automatyczny bitrate — funk-

Widok od strony ztaczy

Swiat Radio

Grudzien 2019

cja AUTO dla kazdego z dwéch
strumieni (mozliwa reczna regu-
lacja bitrate — funkcja MANUAL)

m Konwersja sygnatu z dowolnego
zr6dta HDMI

Dane techniczne modulatora R86602

m Wysokiej jakosci sygnal cyfrowy
w standardzie HD
m Idealny do zbiorczych instalacji
TV, hoteli, sklepéw RTV, galerii,
pubdw, itp.
m Prosta instalacja, intuicyjna kon-
figuracja
m Mozliwoé¢ konfiguracji za po-
moca przyciskow lub przez
przegladarke internetowa
Modulator SP-7625 2xHDMI
— 1xCOFDM (DVB-T) jest urza-
dzeniem wielofunkcyjnym, kto-
re wejéciowy sygnal podany na
maksymalnie 2 zlacza HDMI mo-
duluje w standardzie DVB-T CO-
FDM. Jest wyposazony w wejcia:
2xXHDMI oraz port RJ-45, ktéry
stuzy do konfiguracji urzadzenia.
Poniewaz modulator jest dwu-
kanatowy, ma mozliwos¢ podia-
czenia do niego dwoéch Zrddet sy-
gnatu HDMI oraz zmodulowania

Sekcja modulato- | Standard DVB-T COFDM
ra DVB-T Konstelacja 64QAM
Pasmo 6 MHz, 7 MHz, 8 MHz
Tryb FFT 8K
Interwat bezp. 1/32
FEC 7/8
MER >36 dB
Czest. RF 50-860 MHz
Poziom wyj. RF 70-100 dBuv
Impedancja 7% Q
Wejscie Video 2 x HDMI(HDCP): typ A
Audio 2 x HDMI: typ A
RJ-45 10/100M IP
Enkoder Rozdzielczosé 1080p @30p/25p
Kompresja wideo H.264/ AVC
Kompresja audio MPEG-1 Audio layer Il
(ISO/IEC 11172-3)
Bitrate automatyczny — funkcja AUTO
reczne ustawienie — funkcja MANUAL
PID — ustawienia PMT/ Video/ Audio/ PCR
PSI NID/ ONID/ PD.S./ TS ID
LCN o najwyzej 4 cyfry, maks. 1023
Ogolne Port RJ-45 do konfiguraciji
Adres IP 192.168.1.15
Hasto 1234
Zasilanie AC 100 - 240 V/50/60 Hz
Pobér pradu 20W
Temp. pracy od 0 do 45°C
Wymiary 230x137 %25 mm




ich do postaci jednego cyfrowego
multipleksu DVB-T. Wysoka jako$¢
obrazu zapewnia kompresja ko-
dekiem H.264 oraz automatyczny
bitrate — funkcja AUTO dla kaz-
dego z dwoéch strumieni (mozliwa
reczna regulacja bitrate — funkcja
MANUAL). Opcje konfiguracyjne
pozwalaja na dolozenie strumie-
nia wyjsciowego do istniejacej juz
instalacji DVB-T w sposéb wy-
brany przez administratora lub
inwestora.

Zrédlo sygnatu stanowi¢ mogg
miedzy innymi: odtwarzacze
multimedialne, rejestratory DVR,
odtwarzacze Blu-ray, komputery
PC czy dekodery STB. Modula-
tor moze wiec postuzy¢ do dys-
trybugcji tre$ci najwyzszej jakosci
w standardzie DVB-T, po kablu
koncentrycznym w instalacjach
telewizyjnych oraz instalacjach
monitoringu przemystowego.

Stosowanie modulatora nie za-
wsze oznacza¢ musi integracje
z instalacjq telewizji naziemne;j.
Zdarza sig, ze dystrybucja sygnalu
A/V w kablu koncentrycznym (po
wczeéniejszej zamianie na sygnal
RF) jest duzo prostsza i tansza od
innych rozwiazan - szczegdlnie

w sytuacji, gdy sygnal ten dotrze¢
ma do wielu odbiornikéw. Taka
sytuacja ma miejsce na przyklad
w sklepach RTV, w ktérych modu-
latory HDMI —> DVB-T stosowa-
ne przy wyswietlaniu materialow
HD na kilkudziesieciu odbiorni-
kach sg doskonalq alternatywa dla
splitteréw i dziesiatek kabli HDMI.
Konfiguracji wszystkich pa-
rametréw dokonuje sie poprzez
port RJ-45 i uzyciu przegladarki
internetowej (domyslny adres IP:
192.168.1.15, hasto: 1234) lub za po-
mocy przyciskéw oraz wyswietla-
cza zlokalizowanego na przednim
panelu modulatora.
Modulator moze mie¢ wiele
z zastosowan w réznych miej-
scach:
m Szpitale: telewizja dla pacjen-
tow, transmisja z sal operacyj-
nych, edukacja studentow,
monitoring, reklamy
m Sklepy i galerie handlowe: ka-
naly promocyjne, dystrybucja
sygnalu wideo z odtwarzaczy
DVD/Blu-ray, dystrybucja kana-
16w HD/SD dzieki istniejagcemu
okablowaniu, reklamy
m Statki, jachty, promy: telewizja
pokladowa odtwarzaczy multi-

Akcesoria bedace w komplecie

medidéw, kanaly informacyjne,
kanaly GPS i nawigacyjne, mo-
nitoring

m Telewizja korporacyjna: firmo-
we kanaly TV, kanaly treningo-
we, wideokonferencje, eduka-
cja, monitoring pogladowy

m Szkoly i uczelnie: transmisja
z lekcji i wyktadow, telewizja
uczelniana, kanaly informacyj-
ne, transmisja rozsiewcza na
laptopy, iPady, itp.

m Sport; telewizja na biezniach
i w salach ¢wiczef,, monitoring
HD, transmisja wydarzefi spor-
towych w wysokiej rozdzielczo-
Sci

www.dipol.com.pl

A

cl:pol

Modulator WS-7992 HDMI - COFDM (DVB-T)

REKLAMA

wiece] informacji: dipol.com.pl/r86702
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A I LSS Przyrzady pomiarowe W.cz.

Analizator antenowy 50 kHz-900 MHz

Kieszonkowy analizator ante-
nowy NanoVNA moze obslugiwa¢
szeroki zakres czestotliwosci od
50 kHz do 900 MHz (pasma HF/
VHEF/UHF). Kompaktowa obudo-
wa (54x85,5X11 mm) dotykowy
wyswietlacz TFT 2.8”. Urzadze-
nie wspolpracuje z oprogramo-
waniem na PC, a w komplecie jest
zestaw kalibracyjny.

Podstawowa réznica miedzy
analizatorem antenowym a reflek-
tometrem to wieksze spektrum
mozlwosci. Reflektometr wysokiej
klasy pozwala nam na wzgled-
nie dokladny pomiar tylko SWR.
Natomiast analizator jest w stanie
pomierzy¢ nie tylko dokladnie
SWR, ale takze impedancje falowg
czy reaktancje

Reflektometrem nie jesteSmy
w stanier sprawdzi¢ czy antena
jest w rezonansie, a jest to bar-
dzo istotne dla pracy anteny (niski
SWR nie zawsze gwarantuje sku-
teczng prace anteny).

Analizator nie wymaga podpie-
cia radiotelefonu do wykonania
pomiaru - inaczej niz w przypad-
ku reflektometru.

Analizator antenowy Nano
VNA to skuteczne podreczne na-
rzedzie stworzone do: testowania,
kontroli, dostrajania, naprawy
anten oraz instalacji antenowych
50 Q.

Dzieki niemu mozna dokony-
wa¢ i prezentowa¢ wyniki pomia-
rOw w czasie rzeczywistym.

Pomimo niewielkich wymiaréw,
mozliwoéci pomiarowe tego ana-
lizatora sa duze. Oprocz szybkie-
go testu dopasowania anteny, czy
dostrojenia anteny do rezonansu
oraz pomiaréw poréwnawczych
(np. przed i po burzy) NanoVNA
zapewnia pomiar pojemnosci lub
indukcyjnosci, obcigzen reaktan-
cyjnych, wykres Smitha i pomiar
charakterystyki filtrow w.cz.

Swiat Radio  Grudzien 2019

Analizator NanoVNA

W ostatnim czasie na rynku ukazat sie
miniaturowych rozmiaréw i o bardzo
przystepnej cenie analizator antenowy
umozliwiajacy badanie anten HF/VHF/UHF.
NanoVNA cieszy sie duzym zainteresowa-
niem, szczegolnie krétkofalowcéw, poszu-
kujacych skutecznych i tanich przyrzadow
pomiarowych w.cz.

-

-

W
START 7.050MHz

BRI THR 8- 9O7ES

Obstuga urzadzenia jest bardzo
prosta. NanoVNA mozna uzywac
w polaczeniu z komputerem (za-
chowywanie wykreséw, ich publi-
kacje lub przetwarzanie).

Podstawowe parametry Nano-
VNA:

m zakres czestotliwosci: 0,05-900
MHz
m jezyk obslugiwany: angielski

(nie ma polskiego)

m wysietlacz kolorowy: 2,8” TFT
(320%x240)

m zlacze antenowe: SMA

m moc wyjSciowa: =13 dBm (mak-
symalnie -9 dBm)

m wbudowany akumulator: 400
mAh

m zasilanie: USB5V

m wymiary: 54X85,5X11 mm (bez
gniazd)

Zawarto$¢ przesylki ze sklepu
Konektor: skalibrowany analizator
NanoVNA, kabel polaczeniowy

Wy ,|J'||I| WORE

ki NanoUNA
STOP 517.500HH=

USB PC - USB C, kable polacze-
niowe SMA-M/SMA-M (2 szt.),
sztuczne obcigzenie do kalibracji,
adaptery do kalibracji (2 szt.).

Cho¢ kazdy egzemplarz Nano-
VNA jest skalibrowany w serwi-
sie (gotowy do pracy po wyjeciu
z pudelka) trzeba wiedzie¢, ze
w celu uzyskania maksymalnej
dokladnosci, kalibracje nalezy
przeprowadzi¢ na zakresie, na
ktérym pézniej dokonujemy po-
miaru (unikniemy niepotrzebnej
interpolacji danych kalibracyj-
nych).

Kalibracje Through powinno
przeprowadza¢ sie z podlaczony-
mi kablami ktére beda uzywane
do pomiaru, zastepujac badany
obiekt zwarciem. Dodatkowy odci-
nek kabla moze nie wplyna¢ zna-
czaco na tlumienie, ale na pewno
zmieni on faze sygnalu.

www.konektor5000.pl
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Rozstrzygniecie konkursu z SR 10/2019

Odpowiedzi na quiz antenowy

Quiz antenowy opubliko-
wany w ,,Swiecie Radio”
10/2019 okazat sie trudny,
dlatego publikujemy petne
odpowiedzi (w nawiasie
prawidtowe oznaczenie).

Prawidlowe odpowiedzi na za-
mieszczony w SR 10/2019 konkurs:
1b, 2a, 3b, 4c, 5a, 6a, 7a, 8b, 9b, 10b,
11b, 12b, 13b, 14b, 15a, 16b, 17a,
18b, 19¢, 20a, 21c, 22¢, 23c, 24a, 25a,
26¢, 27b, 28a, 29a, 30c.

Dipol péifalowy zamkniety

(petlowy) ma w stosunku do
polfalowego dipola otwartego do-
datkowy zysk 0 dB (b).

Przy wzroscie §rednicy materia-

tu dipola dla zachowania cze-
stotliwos$ci rezonansowej nalezy
elementy skrocic (a).

Ciefisze elementy majg rezy-

stancje wieksza (b).

Kabel koncentryczny 50 oméw,

przy tej samej Srednicy ze-
wnetrznej i takim samym dielek-
tryku, ma w poréwnaniu z kablem
75 oméw zyle wewnetrzng grub-
sz3 (c).

Linia Goubau na zakresie UKF

ma jeden przewdd (a).

W linii stratnej WFS mierzony

na wejéciu do linii zalezy od jej
dlugosci (a).

Sprawnoé¢ stratnej linii przesy-

fowej zalezy od WFS (a).

Moc odbita (RL) od anteny po-

chlaniana powraca do anteny
(b).
WES (SWR) w linii bezstratnej nie
zalezy od miejsca pomiaru (b).

1 OWspélczynnik skrécenia ka-
bla zalezy od rodzaju dielek-

tryka (b).

1 1 Sprawnos$¢ anteny GP jest
lepsza, jesdli przeciwwagi

beda nad powierzchnig morza (b).

1 Zysk anteny jest mierzony
w kierunku listka najdiuz-

szego (b).

1 Parametry anteny uzywanej
jako odbiorcza (RX) ijako

nadawcza (TX) s takie same (b).

1 Diawik (balun pradowy)
w antenie symetrycznej (di-

pol) stuzy do ograniczenia pradu

wspoélbieznego (b).

1 5Duplekser stuzy do rozdzie-
lenia sygnaléw w tym sa-

mym pas$mie na dwa kanaly (a)

1 Zysk anteny Yagi zalezy od
dlugosci anteny (b).
1 Wysoko$¢ umieszczenia an-
teny Yagi wplywa na zysk
anteny (a).
1 Powiekszenie zysku anteny
0 3 dB zwiekszy poziom sy-
gnalu o 0,5 w skali S-metra (b).
1 gMalogabarytowe anteny od-
biorcze (Flag, Penant, Delta)
maja zysk mniejszy od zysku di-
pola (c).
20Malogabarytowe anteny od-
biorcze (Flag, Penant, Delta)
odbieraja z kierunku transformato-
ra impedangji (a).
21 Malogabarytowe anteny od-
biorcze (Flag, Penant, Del-
ta) odbierajq sygnaly w polaryza-
¢ji uzaleznionej od usytuowania
plaszczyzny petli wzgledem ziemi
(c).
22Pe1nowymiarowa réwno-
boczna Delta nadawcza
emituje fale w polaryzacji uzalez-
nionej od miejsca zasilania oraz
jej usytuowania wzgledem po-
wierzchni ziemi (c).
2 Aby uzyska¢ emisje fal w po-
laryzacji pionowej, nalezy
pelnowymiarowa Delte nadaw-
cza usytuowana w plaszczyznie
pionowej wzgledem ziemi zasila¢
w odleglosci ¥4 dlugosci petli, li-
czac od goérnego naroznika (c).
2 Aby uzyska¢ poprawng pra-
ce anten petlowych, nalezy
zasila¢ je z zachowaniem symetrii
i dopasowania impedangiji (a).
2 Dipol poziomy, zawieszony na
sokosci ¥4 dlugosdi fali robo-
czej nad ziemig (oraz na mniejszych
wysokoSciach niz ¥4 dlugosci fali), be-
dzie mial gléwny listek skierowany
pionowo do gory (a).
2 Aby wystapily niskie katy
promieniowania, korzystne
dla tacznosci ze stacjami DX, dipol
poziomy powinien by¢ zainsta-
lowany wysoko nad ziemig. Im
wyzej, tym lepiej (c).
2 Zakl6cenia lokalne maja
(przewaznie) polaryzacje po-
zioma (b).
2 Specjalistyczne anteny odbior-
cze Beverage odbierajg sygnaly
z kierunku, na ktérym jest dotaczony
opornik obciazajacy (a).
2 Anteny krétkofalarskie In-
verted V emituja (odbieraja)
fale w polaryzacji poziomej (a).

3 Anteny krétkofalarskie In-

verted L emitujg (odbierajq)
fale w polaryzacji pionowej oraz
poziomej (c).

Wsréd uczestnikéw, ktérzy
odpowiedzieli prawidlowo na co
najmniej 20 pytan, zostaly rozlo-
sowane nagrody ksiazkowe, a ci,
ktérzy odpowiedzieli prawidlowo
na wszystkie pytania, wzieli udzial
w losowaniu nagrody glownej,
dwupasmowego radiotelefonu
DMR AnyTone AT-D878UV ufun-
dowanego przez Krzysztofa Da-
browskiego OE1KDA.

Szczesliwym zwyciezca jest
Alojzy SP9AJM z Nowego Sacz.
Gratulujemy doskonalej wiedzy
z techniki antenowej.
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XXVII Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego

Nowosci MSPO 2019, cze

W SR 11/2019 zostaty zaprezentowane
dwie firmy z dziedziny tacznosci, nagro-
dzone Defenderami (TELDAT, Grupa WB)
oraz urzadzenia radiowe nastepujacych
firm: Altaria Solution, Rtcom, AM Techno-
logies, Aksel, AP Flyer, WAVE-TEST. Prezen-
tujemy kolejne firmy radiowe uczestnicza-
ce w MSPO 2019.
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Atende

Firma Atende specjalizujaca sie
w integracji teleinformatycznej
oferowala najnowoczesniejsze sie-
ci komputerowe i centra danych
oraz rozwiazaniach z zakresu cy-
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berbezpieczenstwa.

Na stoisku bylo prezentowa-
ne Polowe Centrum Danych (STI
Integrator) w wykonaniu Atende
S.A.

Polowe Centrum Danych za-
pewnia wsparcie teleinforma-
tyczne stanowiska dowodzenia.
Odporna, modulowa (kasetowa)
skrzynia transportowa zapewnia
bezpieczenstwo transportu. Zasto-

sowany system teleinformatyczny
jest oparty w pelni o skalowalne
srodowisko wirtualne z mozliwo-
$cig profilowania pod aktualne
potrzeby (¢wiczen, dziatafi bojo-
wych).

Comrod

Na stoisku Comrod (wydzielo-
na czes¢ firmy Siltec) byly prezen-
towane miedzy innymi anteny na
rézne zakresy fal.

Jedna z nich jest antena HF NVIS
LOOP HF230L_OTM. Jest to krot-
kofalowa kompaktowa antena od
2 do 30 MHz, przeznaczona dla
platform samochodowych. Zostala
skonstruowana tak, aby zapewni¢
doskonala wydajnos¢ podczas pra-
cy w systemie pionowym (NVIS)
na odleglos¢ od 0 do 500 km w try-
bie ciaglym. Jest bezposrednim
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zamiennikiem istniejacych anten
biczowych i wykorzystuje te sama
podstawe NATO. Sklada sie z petli
z wldkna szklanego z promienni-
kiem w postaci oplotu miedzianego.

Petla promieniujgca ma $redni-
ce 150 cm, a zasilajacy element jest
z aluminium i ma wymiary 25x15
cm. Cala konstrukcja wazy 7 kg
i ma odpornos¢ na wiatr 125 km/h.

Impedancja anteny wynosi od
1 Q do 1 k©, a moc znamionowa
200 W PEPR. Wzmocnienie dla 3,5
MHz wynosi -15 dBi i -8 dBi dla
10 MHz

W komplecie jest skrzynka an-
tenowa dopasowujaca do nomi-
nalnej impedancji 50 Q. Wymaga
zasilania o napigciu 18-32 V DC
i zawiera dwa wejécia cyfrowe
i port szeregowy R5485 do wpro-
wadzania oprogramowania.



MOTOROLA
SOLUTIONS

Radio Sotutions Channe! Partner
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Druga z prezentowanych an-
ten, VHF302600TB, to trzyzakre-
sowa antena VHE UHF i L-Band
(opcja GPS)

Jej wysokos¢ moze wynosi¢ od
0,24 m do 1,49 m i moze pracowac
w trzech zakresach: 30-88 MHz,
225-450 MHz i 1200-2600 MHz.
Jest wyposazona w 3 zlacza (VHE
UHEF i L). Jest zaprojektowana do
pracy na wszelkiego rodzaju po-
jazdach, w tym pojazdach opan-
cerzonych. Nadaje sie do pracy na
schronach i do montazu na masz-
tach lub w innych instalacjach sta-
cjonarnych. Moze zawiera¢ opcjo-
nalny modul GPS zainstalowany
w podstawie anteny, ktéry moze
pracowaé¢ w dwoch zakresach: L1
- 157542 = 10 MHz, L2 - 1227,60
+ 10 MHz. VSWR w zaleznosci od
pasma jest nizszy niz 3,5: 1.

Impedancja nominalna wynosi
50 Q, a izolacja miedzy portami
jest wieksza od 40 dB. Moc zna-
mionowa w pasmach VHF i UHF
jest 75 W (50 W w padmie L). Waga
anteny wynosi 1,3 kg (podstawa
2,6 kg), a odpornoé¢ na wiatr 125
km/h.

DGT

Na stoisku DGT byly prezen-
towane mobilne urzadzenie lacz-
nosci krytycznej jako uniwersalne
urzadzenie w wykonaniu prze-
no$nym lub przewoznym, kto-
re zapewnia krytyczna lacznos¢é

grupowa typu PTT w kazdych
warunkach.

Waznym elementem urzadze-
nia jest brama ROIT, umozliwia-
jaca polgczenie dowolnego radio-
telefonu recznego lub samocho-
dowego typu Push-to-Talk, pracu-
jacego w systemie DMR, TETRA
NXDN, P25 do infrastruktury IF
aby dalej sie laczy¢ z systemami te-
lefonicznymi typu VOIP lub BPX,
systemami dyspozytorskimi, oraz
aplikacja na smartfony typu DGT
PTT Conect.

Jedna z cech urzadzenia jest
automatyczne wyszukiwanie drég
obejsciowych miedzy wyzej poda-
nymi sieciami, a takze Wi-Fi.

Kolejnym urzadzeniem ofero-
wanym przez DGT jest miedzy
innymi Mobilny Integrator Radio-
wy (DGT MRI), do ktérego byly
podiaczone radiotelefony réznych
producentéw. Podstawowym za-
daniem urzadzenia jest natych-
miastowe polaczenie systemow
radiowych réznych producentéw
i umozliwienie ich uzytkowni-
kom bezposredniego kontaktu
glosowego. Urzadzenie tworzy
jednolity system lacznosci z iden-
tycznymi jednostkami i/oraz in-
frastruktura telekomunikacyjna
uzytkownika. Bedacy na wypo-
sazeniu DGT MSK modul GSM
umozliwia kontakt z telefonia VoIP
oraz wszelkimi innymi zasobami
telekomunikacyjnymi. Modul Wi-

-Fi zestawu komunikuje sie z mo-
bilng konsolg dyspozytorska.

Na stoisku byl oferowany
takze terminal DGT PTT Con-
nect, realizujacy ustugi PTT bez
ograniczen terytorialnych przy
wykorzystaniu sieci 4G/3G/Wi-
-Fi. Korzysta on ze zwyklych lub
wzmocnionych smartfonéw. DGT
PTT Connect realizuje wszystkie
funkcje dostepne w systemach
trunkingowych. Moze funkcjo-
nowa¢ calkowicie niezaleznie lub
by¢ dolaczony do dowolnego sys-
temu radiowego.

GISS

Firma GISS Sp. z o.0. oferowala
produkty zwigzane z lacznoscig
satelitarng (terminale satelitarne
VSAT typu manpack serii Cobalt,
typu Fly Away jak réwniez VSAT
przewozny i stacje HUB do 3,8 m),
systemami wspomagania treningu
strzeleckiego (systemy strzelnic
typu Shooting House, systemy
reaktywnych celéw pneuma-
tycznych), obrotem specjalnym
(wyposazenie dla wojska, policji
i innych stuzb mundurowych), te-
lekomunikacja, bezpieczenstwem
(ochrona infrastruktury krytycz-
nej), zegluga powietrzng — ATC
oraz integracjg systeméw. Spotka
oferuje szereg wlasnych rozwia-
zan i produkty partneréw zagra-
nicznych.
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Podczas MSPO firma GISS pre-
zentowala produkowane termina-
le satelitarne. Na stoisku mozna
bylo zapoznac¢ sie z terminalami
dzialajacymi na pasmach Ku oraz
X dla réznych konfiguracji wiel-
kosci apertury anteny. Urzadzenia
firmy wykorzystywane sg w Silach
Zbrojnych RP oraz charaktery-
zuja sie cechami unikalnymi dla
tego rodzaju rozwigzan — w tym
m.in. zintegrowanymi sensorami
znacznie ulatwiajacymi i przyspie-
szajacymi proces pozycjonowania
terminalu, obstuga z poziomu sa-
mego terminalu bez koniecznosci
uzywania zewnetrznych urzadzen
(np. laptopa), mozliwoscia insta-
lacji komputera wewnetrznego
umozliwiajagcego wykorzystanie
maszyn wirtualnych czy np. akce-
leracji kanatu satelitarnego, modu-
larnej konstrukcji.

Strategia GISS opiera si¢ o roz-
woj wlasnych produktéw i tech-
nologii w zakresie lacznoéci sate-
litarnej, czego wyrazem jest aktu-
alnie budowane Centrum Badaw-
czo-Rozwojowe technologii Igcz-
noéci satelitarnych GISS Sp. z o.0.
w Koniku Nowym k. Warszawy.

Harris

L3Harris Technologies jako
globalny innowator w dziedzinie
lotnictwa i obrony, oferowal kom-
pleksowe rozwigzania Igcznosci
dla sil powietrznych, ladowych,
morskich, kosmicznych i cyberne-
tycznych.
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Na stoisku Korporacji Harris
mozna bylo zapoznac si¢ z nowy-
mi radiostacjami Harris w wer-
sji przeno$nej oraz przewoznej.
Jedna z nowosci byt wielokana-
towy radiotelefon reczny VHF/
UHF - model L3Harris AN/PRC-
163 (poprzednio RF-335M-STC).
Jest to wielopasmowa taktyczna
radiostacja doreczna, ktdra zostala

AN/PRC-163

Mlti-chanm Mandiel Ratlie

opracowana dla wojska i stuzb
specjalnych, do zastosowan wy-
magajacych zabezpieczonej ko-
munikacji glosowej i danych zgod-
nie z certyfikatem NSA. Pracuje
w wielu pasmach i w wielu try-
bach. Umozliwia to zastosowanie
jej w wielu sytuacjach, do komu-
nikacji ziemia-ziemia, ziemia—po-
wietrze i taktycznej komunikacji
satelitarnej (TACSAT).
Radiotelefon L3Harris AN/
PRC-163 jest zoptymalizowa-
ny pod katem SWaP z wiodacy
w branzy technologia TSM & 8209;
X Mobile Ad-Hoc Networking
(MANET). Wyposazony w obstuge
SATCOM i ekran LCD AN o po-
dwojnej wysokosci, zapewnia ko-
munikacje zabezpieczong za po-
moca wielokanalowej architektury
bezpieczefistwa L3Harris Denali.
Ma wbudowany modut GPS -
SAASM L1/L2 lub Commercial L1.
Podstawowe dane techniczne:
m zakresy czestotliwo$ci: 30-88
i 118-174 MHz/VHF, 225-512
MHz/UHF, 300-320 MHz/UHF
UL, 360-380 MHz/UHF DL, 291-
318,3 MHz/UHF SATCOM UL,
243-270 MHz/UHF SATCOM
DL, 30-2600 MHz/SBTW SA
m odstepy miedzy kanalami/prze-
pustowosé: R/T 1: 5 kHz-10
MHz, R/T 2: 5 kHz—40 MHz
m strojenie czestotliwosci: 10 Hz
m stabilno$¢ czestotliwosci 0,5 ppm
m moc wyjsciowa TX: 250 mW do 5
W, 10 W w trybie SATCOM, 32 W




m czuloé¢ odbiornika: -116 dBm
(12 dB SINAD)

m dostepne tryby: FM/ FSK, AM/
ASK, SINCGARS, HAVEQUICK
1/1I; P25

m zasilanie: 9,6 do 34,3 V DC (aku-
mulator litowo-jonowy)

m wymiary: 15,24x7,62x5,08 cm

m waga (z baterig): 1,13 kg
Kolejna nowoscig na stoisku

byla plecakowa radiostacja sze-

rokopasmowa L3Harris Falcon

IV® AN/PRC-158 przeznaczona

do zapewnienia taktycznej ko-

munikacji glosowej i transmisji
danych. Jest w pelni wyposazona

w zintegrowany sprzet MUOS

zgodny z certyfikatem NSA. Ra-

diostacja umozliwia transmisje
glosu i danych, a dostepne gniaz-
do rozszerzeh zapewnia przyszig
integracje modutéw do odbioru

ISR, MANET i SIGINT.
Podobnie jak AN/PRC-

-152A charakteryzuje si¢ progra-

mowa architekturg komunikacyj-

ng SCA, moze pracowaé¢ w wielu
pasmach i wielu trybach (w tym

SATCOM), w szerokim zakresie

czestotliwodci od 30 MHz do 2500

MHz. Moc wyjsSciowa nadajnika

to 10 W (tryb Narrowband) lub 20

W (tryby SATCOM i Wideband).

Zasilanie urzadzenia moze wyno-

si¢ 19-34 V.

Hertz Systems

Firma Hertz Systems rekla-
mowala system antydronowy Ja-
strzab. Jego gléwnym zadaniem
jest detekcja, czyli wykrycie bez-
zalogowego statku powietrzne-
go jeszcze przed przekroczeniem
granicy chronionego terenu, a na-
stepnie jego Sledzenie w czasie
rzeczywistym oraz kontrolowane
sprowadzenie na ziemie¢ lub neu-
tralizacja w powietrzu, jesli w ja-
kikolwiek sposdb stanowi zagroze-
nie dla uzytkownika tego systemu.
W momencie wykrycia zagrozenia
system uruchamia automatycz-
ny alarm, a nastepnie skutecznie
neutralizuje intruza, a takze moze
zlokalizowaé miejsce, w ktérym
znajduje sie operator systemu.

System ten sklada sie z r6znego
rodzaju wzajemnie uzupelniaja-
cych sie elementéw takich jak:
neutralizator reczny, neutralizator
stacjonarny, radar 360° z kamerg,
radionamiernik i system zobrazo-
wania sytuacji taktycznej.

System Jastrzab jest wyposazo-
ny w niezawodny software, mo-
gacy wykry¢ niezliczong liczbe
dronéw symultanicznie (wykry-
walnoé¢ 100%). System Jastrzab
moze by¢ wykorzystany stacjonar-

MSPO

Produki aglosrony
do konkursu

PEFENDER 2019

HERTZ
SYSTEMS
| "‘ Prodect i subiired tn the
- DEFENDER 2019 \
compeiition \

nie oraz na platformie mobilnej, co
pozwala na szerokie zastosowanie
zaré6wno w ochronie stalej obiek-
téw, jak i ochronie imprez maso-
wych. Dookélny radar umozliwia
monitorowanie terenu w obrebie
360 stopni i w promieniu 3 km.
System monitoruje teren w czasie
rzeczywistym, odrézniajgc przy
tym drony od samolotéw zalo-
gowych i ptactwa, co calkowicie
eliminuje ryzyko pomylki.

Jednym z elementéw systemu
jest neutralizator wysylajacy sy-
gnal zaklécajacy. Pozwala on na
odciecie komunikacji pomiedzy
dronem a operatorem, co powo-
duje jego bezpieczne sprowadze-
nie na ziemie, gdzie nie stanowi
zagrozenia. Jest to niezmiernie
wazne w przypadku imprez maso-
wych, podczas ktérych zestrzele-
nie BSP mogloby stanowi¢ dodat-
kowe zagrozenie dla zgromadzo-
nych os6b.

W zakres chronionych przez
Jastrzebia miejsc wchodza: granice
panstwa, infrastruktura krytyczna,
imprezy masowe, instytucje rzg-
dowe, obiekty strategiczne, porty
lotnicze, sklady amunicji, tereny
wojskowe i obiekty militarne oraz
zaklady karne.

KenBit

KenBIT zaprezentowal az trzy
systemy lacznosci przeznaczone
dla okretéw. Pierwszym z nich
jest system laczno$ci wewnetrz-
nej Afrodyta, umozliwiajacy dwu-

HERTZ
5 TEMS
KONSOLA STEROWANIA
DRONEM
PREECHWYTUIACYM

UAY GROUND CONTROL
STATION

kierunkowa lacznos$é¢ glosowa
(TALK-BACK). Caly system sklada
sie z trzech rodzajéw elementéw:
bezobslugowej jednostki central-
nej AF-CENT z interfejsami na
osiem linii abonenckich z mozli-
woscig rozszerzenia, stacji abo-
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nenckich i panelu dyspozytorskie-
go z wyswietlaczem graficznym
OLED, klawiaturg numeryczng,
klawiszami funkcyjnymi i skréco-
nego wybierania.

Afrodyta umozliwia nadawa-
nie komunikatéw z zewnetrz-
nego zrédla do wybranych badz
wszystkich abonentéw (retrans-
lacja z rozglos$ni okretowej PA)
i opcjonalnie nadawanie komuni-
katoéw przez rozglosnie PA.

Z kolei Okretowy System Edycji
i Transmisji Wiadomosci MHS PI-
GEON, specjalnie zaprojektowany
na potrzeby okretéw Marynarki
Wojennej RP to podstawowy ele-
ment okretowej transmisji danych
w kanalach lgcznoéci radiowej,
sluzacy do zapewniania odpo-
wiedniej komunikacji i $wiadomo-
§ci sytuacyjnej w obrebie jednej
jednostki ptywajacej.

Trzecim rozwigzaniem jest
okretowy zintegrowany system
facznosci Neptun, dla obecnych
i nowych okretéw wojennych pol-
skiej Marynarki Wojennej, a tak-

ze dla odbiorcow eksportowych.
System umozliwia prowadzenie
komunikacji radiowej ze stacjami
ladowymi, innymi okretami oraz
statkami powietrznymi. Zapewnia
nadawanie i odbiér w pasmach HF
i VHF/UHE 1acznos¢ satelitarna
oraz odbiér w pasmie VLE W za-
leznosci od konfiguracji systemu,
mozliwa jest taczno$¢ jawna, badz
utajniona w systemie narodowym
lub NATO. Zawsze jest dostoso-
wywany do potrzeb uzytkownika
koncowego, zaréwno w kwestii
konfiguracji systemu, jak i zapro-
jektowania oraz wykonania po-
szczegblnych urzadzen wchodza-
cych w jego sklad.

Innym oferowanym systemem
jest pokladowy system komuni-
kacji BITcom do montazu na po-
jazdach jak wozy dowodzenia czy
bojowe. Zapewnia foniczna lacz-
noé¢ wewnetrzna z dostepem do
§rodkéw radiowych z dowolnego
stanowiska w trybie odstuchu sieci
radiowej oraz w trybie nadawania
i odbioru. Jego radiostacje moga

by¢ obslugiwane zdalnie z pul-
pitu interkomu. Zaloga pojazdu
moze komunikowac¢ sie z operuja-
cym na zewnatrz wozu desantem
za posrednictwem nalezacych do
systemu radiotelefoné6w RTK-1.
Istnieje tez mozliwos¢ wyniesienia
elementéw systemu na zewnatrz
i stworzenia ,wynosnego” punktu
facznosci.

BITcom zapewnia polaczenia
radiowe poprzez kanaty UKF/KF
miedzy abonentami analogowych
i cyfrowych sieci telekomunikacyj-
nych. Umozliwia tez szyfrowana
wymiane danych i automatyczne
zobrazowanie sytuacji taktycznej
z pozycjami obiektéw, sit sojuszni-
czych itp. System zaopatrzony jest
w odbiorniki GPS, umieszczone
zard6wno w urzadzeniach pojaz-
dowych, jak i radiostacjach RTK-1,
dzieki czemu na ekranach BITcom
moze by¢ wyswietlane aktualne
polozenie wszystkich Zolnierzy
desantu.

Kolejna nowoscia byta Mobilna
Stacja Satelitarna VSAT Tulipan,
ktéra mozna zastosowaé na do-
wolnym pojezdzie (opancerzo-
nym, terenowym), na ktérym jest
mozliwo$¢ zainstalowania anteny
na dachu oraz moduléw elektro-
nicznych, zasilania i zabezpieczen
przepieciowych wewnatrz po-
jazdu. Stacja jest przeznaczona
do zapewniania lacznosci w skali
globalnej i dostarczania ustug te-
leinformatycznych — transmisji
danych, glosu i prowadzenia wi-
deokonferencji. Na jej wyposaze-
nie skladajg sie: antena satelitarna
do pracy w pasmie Ku i C, antena
GSM umozliwiajaca wykorzysta-
nie sieci komérkowych, antena
DVB-S z automatycznym napro-
wadzaniem i DVB-T do odbioru
telewizji satelitarnej i naziemnej,
access point i antena Wi-Fi do ko-
munikacji lokalnej, terminal wi-
deokonferencyjny, komputer PC,
serwer, kamera IP do obserwagji
otoczenia i pracy anteny, urzadze-
nia zobrazowania, routery itp.

Oproécz wyposazenia elektro-
nicznego w samochodzie zostat
zalozony m.in. takze system stabi-
lizatoré6w z napedem elektrome-
chanicznym do pozycjonowania
pojazdu na postoju, tak aby za-
pewni¢ stabilnos$¢ anteny sateli-
tarnej.

KenBit oferowal takze System
Ostrzegania o Opromieniowaniu
Laserowym SOL-2, przeznaczony
przede wszystkim dla pojazdow
ladowych, ale moze by¢ tez sto-
sowany na okretach. System ten
sluzy do wykrywania (z praw-



dopodobiefistwem wykrycia nie
mniejszym niz 0,95) i ostrzegania
przed promieniowaniem lasero-
wym pochodzacym od wskaz-
nikéw celéw oraz od dalmierzy
laserowych z odleglosci od 0,4 do
6 km. Dodatkowo moze on wspot-
pracowac z mozdzierzowymi wy-
rzutniami pociskéw dymnych.
Samo polaczenie SOL-2 z syste-
mem zarzadzania walka pojazdu
(BMS) odbywa si¢ poprzez inter-
fejsy Ethernet RS232/RS485 lub
magistrale CAN.

Tespol

Na stoisku Tespolu obok typo-
wych przyrzadéw pomiarowych
oferowanych przez firme poka-
zany zostal nowy Body Skaner
R&S® QPS201. Urzgdzenie za-
pewnia precyzyjna, szybka i wy-
dajna kontrole bezpieczenstwa,
jednoczesénie bedac niekrepuja-
cym wobec sprawdzanych oséb.
System sklada sie z dwoéch pla-
skich paneli z tysigcami anten,
ktore emitujq fale milimetrowe
o bardzo niskiej mocy. Procedura
skanowania trwa 64 ms, czas do
uzyskania wyniku nie przekracza
2,6 sekundy. Skaner charaktery-
zuje niski czas przetwarzania dla
najwyzszej przepustowosci oraz
otwarta architektura. Skanowane
osoby stoja prosto miedzy pane-
lami, jakby zwrécone w strone
lustra, trzymajac rece nieco od-

suniete od ciala (latwa do trzy-
mania postawa ciala z opuszczo-
nymi rekami). Skaner umozliwia
wykrywanie wszystkich rodza-
jow potencjalnie niebezpiecznych
obiektéw (metal, ceramika, plastik,
proszki, plyny itp.). Urzadzenie
ma wszystkie wymagane prawem
certyfikaty, takie jak certyfikat Eu-

(es

engineering

engineering

ropejskiej Komisji Lotnictwa Cy-
wilnego (ECAC), a takze certyfikat
laboratorium Bundes Polizei, TSA
i wiele innych.

Oproécz skanera Tespol prezen-
towal kilka przyrzadéw pomia-
rowych firmy Tektronix. Jednym
z nich byl najnowszy oscyloskop
MSO 5 z systemem Linux Embed-
ded lub Windows 10. Dostepny
w wersjach z 4, 6 lub 8 kanatami
analagowymi w technologii Fle-
xChannel, gdzie kazdy kanal ana-
logowy mozna zmieni¢ za pomo-
ca specjalnej 8-wejsciowej sondy
cyfrowej w wejscia cyfrowe, czyli
maksymalnie 64 wejscia.

Pasmo czestotliwosci oscylo-
skopu wynosi 350 MHz-2 GHz,
préobkowanie 6,25GS/s na kanal,
a najmniejsza czulo$¢ — 500 uV/dz.
Urzadzenie ma duzy pojemnoscio-
wy ekran dotykowy 15,6” FullHD
oraz bardzo duza rozdzielczos¢
przetwornika 12 bit/kanat (do16 bit
w trybie High Resolution), a tak-
ze nieograniczona liczbe funkcji
pomiarowych i matematycznych.
Nowy interfejs uzytkownika jest
zaprojektowany specjalnie dla
ekranu dotykowego.

Tespol pokazywal tez nowy
oscyloskop serii MSO4 w wersji
4 lub 6 kanaléw analogowych
w technologii FlexChannel, gdzie
kazdy kanal analogowy mozna
réwniez zmieni¢ za pomoca spe-
cjalnej 8 wejsciowej sondy cyfro-
wej w wejécia cyfrowe, czyli mak-
symalnie 32 lub 48 wejs¢. Urza-
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dzenie ma duzy pojemnoSciowy
ekran dotykowy 13,3” oraz bardzo
duza rozdzielczos¢ przetworni-
ka 12 bit/kanal (do16 bit w trybie
High Resolution). Prébkowanie
wynosi 6,25GS/s w kazdym ka-
nale.

Mozliwosci oscyloskopu moz-
na opcjonalnie rozszerzy¢ o: anali-
zator protokoléw, generator prze-
biegéw dowolnych oraz multimetr
AC/DC i czestosciomierz, co jest
pomocne w pracy przy usuwaniu
usterek. W zaleznosci od mode-
lu oscyloskopy moga pracowa¢é
w maksymalnym zakresie czesto-
tliwosci: 200 MHz, 350 MHz, 500
MHz, 1 GHz, lub 1,5GHz.

Dodatkowa unikalna cecha
tych oscyloskopéw (serii 5 i 4)
jest funkcja Spectrum View, ktéra
umozliwia niezalezne nastawy
podstawy czasu w tym samym
kanale dla okna czasu i czesto-
tliwosci (FFT) obserwowanego
przebiegu.

Transhit

Firma Transbit reklamowata
miedzy innymi najnowsza radio-
stacje szerokopasmowa R-450C-05,
a takze radiolinie cyfrowa R-460A.

Radiostacje R-450C-05 sg prze-
znaczone do tworzenia bezprze-
wodowych lokalnych (LAN) i roz-
legtych (WAN) sieci pakietowych
IPv4 (IPv6), wykorzystujacych pa-
smo I (od 225 MHz do 400 MHz)
dla kanalu szerokopasmowego
oraz 500-512 MHz dla kanatu ra-
diostacji bazowej (tego drugiego
zakresu nie ma R-450C-01).

Radiostacje cechuje wysoka
odpornoé¢ na zaklécenia i nieko-
rzystne zjawiska propagacyjne,
takie jak odbicia sygnalu (wie-
lodrogowos¢) czy zaniki, dzieki
czemu mozliwa jest organizacja
bezprzewodowych sieci kompu-
terowych pomiedzy obiektami
ruchomymi (np. rozpoznawczy-
mi, dowddczo-sztabowymi czy
§rodkami ogniowymi), jak réw-
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niez sieci dostepowych duzej po-
jemnosci wyzej wymienionych
obiektéw ruchomych do syste-
mu przewodowo-radioliniowego
szczebla brygady-dywizji-korpu-
su. Powyzsze cechy umozliwia-
ja wykorzystanie R-450C-05 do
tworzenia infrastruktury teleko-
munikacyjnej sieciocentrycznych
system6w dowodzenia na szcze-
blu brygady-batalionu-kompanii.
Radiostacje naleza do najnowszej
generacji urzadzen, opartych na
technologii SDR i SCR — w kt6-
rych modulacja i sterowanie reali-
zowane s programowo (Software
Defined Radio, Software Control
Radio). Radiostacja umozliwia
tworzenie sieci MANET o prze-
pustowosci do 8 Mb/s i dystansie
do 40 km bezposredniej lacznosci.
Radiostacja R-450C-05 moze by¢
instalowana w obiektach rucho-
mych (takze opancerzonych) oraz
w obiektach pracujgcych na po-
stoju, np. aparatowniach RWLC-
-10/T (z wykorzystaniem masztéw
wchodzacych w sklad tej apa-
ratowni do instalacji anten). Do
pracy radiostacji R-450C-05 wyko-
rzystuje si¢ dwie anteny o charak-
terystykach w zaleznoéci od po-
trzeb — dookdlnych, sektorowych

AN

lub kierunkowych (w przypadku
montowania radiostacji w obiek-
tach pracujacych wylacznie na
postoju, kazdy z ww. obiektow
moze by¢ wyposazony w jedna
antene o typie zaleznym od po-
trzeb). Podstawowym zastosowa-
niem radiostacji R-450C-05 jest
tworzenie bezprzewodowej in-
frastruktury telekomunikacyjnej
IPv4 (IPv6) dla potrzeb systemu
dowodzenia jednostek szczebla
taktycznego (np. brygad), zapew-
niajac zaré6wno dowiazanie do
WL SD znajdujacych sie w ruchu
lub na postoju obiektéw réznych
typéw wchodzacych w sklad tych
jednostek, jak i ich wzajemne po-
wigzanie.

Cyfrowa radiolinia R-460A na-
lezy do najnowszej generacji linii
radiowych o duzej pojemnosci
(HCLOS) na pasmo IV oraz III+.
Oferuje ona przepustowos$é¢ do
34 Mb/s lub Ethernet 1 Gb/s, jest
tez wyposazona w zaawansowa-
ne algorytmy do ochrony przed
zagluszaniem, zaklécaniem i prze-
chwytywaniem informacji.

R-460A jest niezmiernie latwa
w obsludze i utrzymaniu dzieki
interfejsowi WWW i wbudowanej
automatyce (np. automatycznie
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ustawiana maksymalna moc nada-
wania). Dodatkowo R-460A moze
by¢ zarzadzana zdalnie z uzyciem
pulpitu operatora, SNMPv3 lub
zewnetrznej aplikacji instalowanej
na komputerze PC.

Radiolinia R-460A jest wysoce
zintegrowana, latwo konfiguro-
wana i modularna, opracowana
w celu spelnienia restrykcyjnych
wymagah wojskowych. Dzigki
zastosowaniu programowalnych
technologii radiowych (SDR) réz-
ne tryby nadawania moga by¢
uzywane lub wdrazane w przy-
szlosci. To wysoce zintegrowa-
ne, modularne, sterowane przez
oprogramowanie urzadzenie zo-
stalo opracowane przez polskich
inzynieréw, aby spelnia¢ wysokie
wymagania wojskowych, tech-
nicznych i strategicznych aplikacji
w systemach Iacznosci szerokopa-
smowej.

R-460A dzieli si¢ na dwa typy
blokéw: Blok RFU instalowany na
maszcie i blok BBU instalowany
pod masztem lub w kabinie, co
sprawia, ze radiolinia moze by¢
uzywana z lekkim masztem.

W podstawowym wykonaniu
radiolinia pracuje w pasmie IV.
Praca w pasmie IlI+ jest mozliwa
po uzupelnieniu podstawowego
zestawu blokéw BBU i RFU w blok
RFU III+.

Umozliwia jednoczesng prace
w padmie III i IV w zakresie cze-
stotliwosci wynoszacym od 1350
MHz do 2690 MHz i od 4,4 GHz
do 5 GHz. Ma mozliwo$¢ transmi-
sji strumieniowej do 34 Mb/s w pa-
$mie III+ i pakietowej do 200 Mb/s
w pasmie IV. Zapewnia modulacje
QAM (QPSK), 16QAM, OFDM
(64QAM, 128QAM) oraz tryby pra-
cy radiowej FDMA. Maksymalna
moc nadajnika wynosi 34 dBm.

Rohde & Schwarz

Dzial urzgdzen pomiarowych
Rohde & Schwarz prezentowat
dwa przyrzady pomiarowe w.cz.;
byla to swego rodzaju ich premie-
ra:

m oscyloskop RTP i jego odmiane,
ktora teraz dostepna jest na pa-
sma do 13 lub 16 GHz.

m nowoczesny analizator wekto-
rowy do pomiaru toréw ante-
nowych model ZNA z nowator-
skim interfejsem obslugi przy-
rzadu
W nowych oscyloskopach R&S

RTP zostaly zastosowane zaawan-

sowane rozwigzania technologicz-

ne, ktére niosg wiele korzysci dla
uzytkownikéw. Autorskie uklady
wejsciowe (ASIC) i warstwa sprze-

towa zdolna do przetwarzania
sygnalu w czasie rzeczywistym
zapewniaja bardzo wysoka do-
ktadnosé¢ i szybkos¢ pomiaru -
przy zachowaniu kompaktowych
wymiaréw przyrzadu.

Oscyloskopy te cechuja sie zna-
komitymi parametrami — zacho-
wuja dobra integralnoéé¢ sygnatu
przy szybkim tempie akwizycji.
Firma Rohde & Schwarz zaprojek-
towala komponenty wejsciowe,
aby umozliwi¢ realizacje platfor-
my z rozszerzalnym pasmem pra-
cy od 4 do 8 GHz. Uklady ASIC
wykorzystane do akwizycji i prze-
twarzania sygnalu oraz cyfrowy
uklad wyzwalania wysokiej pre-
cyzji pozwolily uzyskaé najwyzsze
na rynku tempo akwizycji wyno-
szace okolo 1 milion przebiegéw
na sekunde.

Przyrzad R&S RTP jest pierw-
szym na rynku oscyloskopem,
ktéry w czasie rzeczywistym
kompensuje degeneracje sygnalu
miedzy zrédlem a oscyloskopem,
jednoczeénie utrzymujac wysoka
szybko$¢ akwizycji. Sprzetowe fil-
try kompensujace sg konfigurowa-
ne na podstawie wprowadzonych
przez uzytkownika parametréw
macierzy S. R&S RTP jest nawet
w stanie wyzwala¢ pomiar sygna-
tem po kompensacji charaktery-
styki toru sygnalowego (tzw. de-
-embedding).

Oscyloskop R&S RTP 1aczy
mozliwosci wielu przyrzadoéw,

pozwalajac na testowanie réz-

nych sygnaléw skorelowanych

W czasie za pomocg jednego urza-

dzenia. Oferuje ponadto dodat-

kowe, zintegrowane narzedzia

testowe, takie jak oscyloskop sy-

gnaléw mieszanych (MSO) lub

wiele 18-bitowych pradowych

i napieciowych kanaléw o wyso-

kiej precyzji, ktére umozliwiajg

dokladne pomiary mocy. Dzieki

temu przyrzad R&S RTP jest bar-

dzo skutecznym narzedziem do

wykrywania bledéw. Wszystko

to osiaga przy zachowaniu kom-

paktowych rozmiaréw przyrza-

du i cichej pracy, dzieki czemu

doskonale nadaje sie do kazdego

laboratorium.
Najwazniejsze cechy oraz ko-

rzysci dla uzytkownika:

m integralnoé¢ sygnalu przy pracy
W czasie rzeczywistym

m uklady wejsciowe o wysokich
parametrach

m de-embedding w czasie rzeczy-
wistym

m sprzetowa akceleracja przetwa-
rzania

mrozbudowane narzedzia do
analizy (funkcje wielu réznych
przyrzadow)

m analiza skorelowanych w czasie
sygnalow réznych typow

m wiele 18-bitowych kanaléw wy-
sokiej precyzji do pomiaru pra-
du i napiecia

m kompaktowe i konfigurowalne
rozwigzanie
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Ten najbardziej kompaktowy
przyrzad pomiarowy o dobrych
parametrach ma bardzo duza swo-
bode konfiguracji, zaawansowany
interfejs uzytkownika oraz wiele
sond pomiarowych.

Najwazniejsze parametry oscy-
loskopéw R&S RTP:

m pasmo (4 kanaly analogowe): 8
GHz/RTP084, 6 GHz/RTP064, 4
GHz/RTP044

m czestotliwo$¢é probkowania na
kanat: 20 mlrd GS/s

m pamie¢ akwizycji na kanat: 50
miln MS (maksymalnie 2 mld)

m tempo akwizycji przebiegéw: 1
mln/s

m liczba kanaléw cyfrowych anali-
zy sygnaléw mieszanych: 16

m pasmo: 400 MHz

m czestotliwo$é probkowania: 4
GS/s

m pamie¢ akwizycji 200 MS
Nowe, wydajne oscyloskopy

Rohde & Schwarz sg przeznaczo-

ne do zastosowan z réznych ob-

szaroéw, szczegOlnie sektora lot-
nictwa i obronnoéci, motoryza-
cji, przemystu i telekomunikacji.

Przyrzad R&S RTP jest w stanie

przeprowadzi¢ testy we wszyst-

kich obszarach zastosowan, kto-
re wymagaja pomiaru sygnalow

w szerokim zakresie dynamicz-

nym z duzg rozdzielczoscig, a tak-

ze wysokiej czuloéci w domenie
czasu i czestotliwosci.

R&S ZNA jest pierwszym na
$wiecie wektorowym analizato-
rem sieci obstugiwanym jedynie
za pomocy dotyku, przy uzyciu
ekranu dotykowego 12.1” (gtéwny
ekran) i drugiego ekranu 7”, ktéry
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zastapil przyciski. Mniejszy ekran
zapewnia bezproblemowg obsluge
urzgdzenia.

Urzadzenie oferuje znakomite
parametry RF i unikalna koncepcje
osprzetu, ktéry upraszcza konfigu-
racje pomiarowa. Jego doskonala
stabilno$¢ pomiarowa i $ledzenie
szumOw pozwalaja uzytkowniko-
wi na wykonywanie wymagaja-
cych pomiaréw elementéw oraz
moduléw biernych i aktywnych.
Dzigki swojemu innowacyjnemu
podejsciu, pierwszy na $wiecie
wektorowy analizator sieci, obstu-
giwany jedynie za pomoca doty-
ku, redukuje czas potrzebny na
konfiguracje do minimum.

Oferowane modele R&S
ZNA26 (zakres 10 MHz-26,5 GHz)
i R&S ZNA43 (zakres 10 MHz—-43,5
GHz) maja duzy zakres dynami-
ki 146 dB i §ledzenie szuméw na
poziomie 0,001 dB przy czestotli-
wodci posredniej 1 kHz. Te dwie
wladciwosci sa kluczowe dla po-
miaréw przy filtrach waskopasmo-
wych. Dzigki temu unikalnemu
podejsciu R&S ZNA moze prze-
prowadzaé¢ pomiary réwnolegle
dla RF i IE, dokonujgc ich dwa razy
szybciej niz w zwyklym podej-
§ciu. Okreélenie charakterystyki
wzmacniacza staje sie latwe dzieki
zakresowi mocy 100 dB, genera-
torowi impulséw i modulatorowi
na kazdy port testowy, wszech-
stronnym mozliwoéciom pomiaru
intermodulacji i funkcjonalnoéci
analizatora widma.

W urzadzeniu s zastosowa-
ne 4 wewnetrzne Zrédla sygnalu
spojne z faza, 8 rownoleglych od-

biornikéw i 2 wewnetrzne lokal-
ne oscylatory (LO). To upraszcza
ustawienia testowe do charaktery-
zowania urzadzen przetwarzaja-
cych czestotliwosci, wzmacniaczy
i nawet skomplikowanych modu-
6w T/R, a takze wymaga podla-
czenia DUT (Device under test)
tylko raz. Uzytkownicy mogg wy-
kona¢ skorygowane wektorowo
pomiary fazy, utraty mocy i op6z-
nienia grupowego w polowe czasu
wymaganego przy konwencjonal-
nym podejsciu i bez potrzeby sto-
sowania miksera referencyjnego.
Uzytkownik wybiera najpierw
typ DUT (np. mikser badZ wzmac-
niacz), a nastepnie jest prowadzo-
ny krok po kroku przez konfigu-
racje, az do uzyskania pozadanych
ustawienr do testow. To rozwigza-
nie znaczaco przyspiesza i ulatwia
konfiguracje testowe. Ewentualnie
uzytkownicy moga przyjaé tra-
dycyjne podejscie i skonfiguro-
waé pomiar indywidualnie, co
zapewnia duza elastyczno$¢, aby
sprosta¢ nawet najbardziej wyma-
gajacym zadaniom pomiarowym.

PIT-RADWAR

Na zewnatrz hal wystawowych
MSPO byla wystawiona miedzy
innymi stacja radiolokacyjna NUR-
-15M, nazywana radarem TRS-15
Odra. Wyprodukowala ja polska
firma PIT-RADWAR SA (dawniej
Bumar Elektronika). NUR-15M to
tré6jwspolrzedna stacja Sredniego
zasiegu do wykrywania obiek-
tow powietrznych. Okres$la ich
wspoélrzedne, tzn. azymut, odle-
glosc¢ i wysokoé¢. Identyfikuje pod
wzgledem ,swéj—obcy” oraz §ledzi
automatycznie tras¢ przemiesz-
czania.

Do przetwarzania sygnaléow
zostaly zastosowane najnowsze
technologie, dzieki czemu radary
generujq lepsza jakos¢ sygnatu i sg
bardziej czule w lokalizowaniu
obiektow powietrznych. Potrafig
wykrywacé cele w odleglosci wiek-
szej o kilkadziesigt kilometrow niz
»,Bozena” i ,Justyna” oraz znajdu-
jace sie¢ wyzej o kilka kilometréw.

Zasieg Sledzenia stacji NUR-
-15M to okolo 240 km. Pulap wy-
krywania wynosi prawie 30 km,
a predkos¢ anteny osiaga 12 obr/
min. Nowoczesna stacja dysponu-
je rowniez systemem przetwarza-
nia informacji o Zrédlach emisji za-
ki6cenr. Do jej obstugi potrzeba kil-
ku Zolnierzy, a przygotowanie do
pracy bojowej zajmuje kilkanascie
minut. Dzieki temu, ze Zolnierze
beda uzywac jednego urzadzenia
zamiast dwoch, zmniejsza sie tak-



ze ryzyko namierzenia ich przez
przeciwnika i zwieksza sie przy
tym mobilnos¢ zestawu.

Warto doda¢, ze po raz pierw-
szy na MSPO goscita Australia,
przedstawiajac szeroka oferte
przemystu zbrojeniowego. Wsréd
kilkunastu firm znalazly sie dwie
z dziedziny radiokomunikacji.
Pierwsza to Black Tree Technolo-
gy, zajmujaca sie opracowaniem,
produkcja i integracja komplek-
sowych systeméw laczno$ci ra-
diowej, w tym satelitarnej i na-
ziemnej, przeznaczonych do wy-
korzystania przez uzytkownikéw
wojskowych oraz profesjonalnych
partneréw komercyjnych.

Z kolei Radio Frequency Sys-
tems zaprezentowala swoje zdol-
nodci, jezeli chodzi o projektowa-
nie, produkcje i instalacje anten
wysokich czestotliwosci (HF) wraz
z wyposazeniem dodatkowym.
Oferowane anteny moga by¢
uzywane w systemach lgcznosci
taktycznej i strategicznej, prze-
nos$nych, mobilnych oraz stacjo-
narnych.

Wyjatkowym momentem tar-
gow byla wizyta na stoisku Pol-
skiej Agencji Kosmicznej (PAK)
amerykanskiego astronauty,
uczestnika misji Apollo 15, pik.
Alfreda M. Wordena (pilot modulu
dowodzenia czwartej wyprawy
ksiezycowej z 1971 r.).

Na stoisku PAK prezentowane
byly miedzy innymi:

m system lgcznodci dyspozytor-
skiej (DGT Sp. z 0.0. — dostawca
rozwigzan komunikacyjnych
i teleinformatycznych w seg-
mencie dzialaii na rzecz bezpie-
czenistwa),

m wojskowy odbiornik nawigacji
satelitarnej z modulem krypto-
graficznym oraz makieta radaru
wysokiej rozdzielczosci (Hertz
Systems Sp. z o0.0. — firma zaj-

T

mujaca si¢ miedzy innymi syste-

mami nawigacji satelitarnej)

m model satelity radarowego
(Iceye Polska Sp. z 0.0. — mie-
dzynarodowy dostawca lekkich
radarowych systeméw obrazo-
wania satelitarnego)

XXVIII Miedzynarodowy Sa-
lon Przemystu Obronnego od-
bedzie sie w Kielcach w dniach
8-11.09.2020 .
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LEENVES Transceivery HF

Projekty konkursowe PUK 2019

Transceiver Hydra wg SP2FP

TRX HYDRA 80-40-20 S58-CW

8367510000

SHR GAND W QRS MEMORY MODE AT ST

TRX Hydra, opracowany przez Pawta Bozende SP2FP, w konkursie PUK

2019 zajat drugie miejsce ex aequo z wystawionym przez SP4LVC

tranzystorowym wzmacniaczem 200 W Husarek PA200. Jest to trzeci

transceiver CW/SSB tego autora opisywany na naszych tamach (SR 1/17
— KaeFeLek 80/40 m, SR 3/17 - Skorpion 80 m). Trzypasmowy TRX Hydra
jest juz przygotowany w formie zestawu czesci do samodzielnego mon-
tazu i przewidziany do pracy na pasmach 3, 7, i 14 MHz. Zamieszczamy

Podobnie jak poprzednie trans-
ceivery konstrukcji SP2FF, TRX
Hydra pracuje z pojedyncza prze-
miang z czestotliwoscig posrednig
10 MHz. Urzadzenie zawiera fil-
try kwarcowe dla emisji SSB i CW
oraz filtr o regulowanej szerokosci
przed demodulatorem.

Schemat blokowy urzadzenia
wyjasniajacy zasade dzialania
i przebieg sygnaléw jest pokazany
na rysunku 1.

Mieszacz odbiornika jest skon-
struowany na bazie ukladu AD831,
dzieki czemu udalo sie osiagna¢
wysoka odpornosé na intermodu-
lacje OIP3+20 dMm. Wzmacniacz
w.cz. poéredniej jest na AD603
(45dB), a reszte wzmocnienia
uzyskuje sie po m.cz. na ukladzie
SSM2166. Odbiornik zawiera uklad
ARW pracujacy w zakresie 110 dB.
Na wejsciu znajduja sie trzyobwo-
dowe filtry pasmowe odbiornika
przelaczane przekaznikami.

Zastosowane sa aktywne filtry
m.cz. drugiego rzedu w torze od-
biorczym i nadawczym oraz filtr
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skrocony opis tego ciekawego urzadzenia sporzadzony na bazie doku-
mentacji konstruktora.

telegraficzny m.cz. 700 Hz.

W torze nadawczym jest kom-
presor dynamiki SSM2166, mo-
dulator i mieszacz na ukladach
NE612 oraz stopienr mocy na RD16
i MRF186. W ukladzie TX-a jest tez
uklad ALC, pomiar mocy padaja-
cej i odbitej, zabezpieczenie przed
wysokim SWR.

Zastosowana rozbudowana syn-
teza czestotliwosci realizuje wiele
funkcji TRX-a: VFO, RIT, XIT, S-
-metr, wskaznik mocy padajacej/od-
bitej, pomiar napiecia zasilania TX.

Nadawanie CW odbywa sie bez
przemiany czestotliwosci. Synteza
generuje czestotliwo$¢é nadawang
i dzieki temu brak jest ,lustrzanek”
sygnalu oraz uzyskuje sie miek-
ko narastajace i opadajace zbocza
tonu.

Funkcja ,turbo enkoder” zmie-
niajaca krok przestrajania jest za-
lezna od szybkosci krecenia impul-
satora z mozliwoscia przelaczenia
na tryb kroku 10/100/1000/10000
Hz (plytka przystosowana dla kil-
ku rodzajéw enkoderéw).

W transceiverze jest zastosowa-
ny wyswietlacz alfanumeryczny
LCD LED 2x16 oraz VFO z go-
towym modulem DDS na ukla-
dzie AD9850. Do nadania CW jest
wbudowany KEYER na ATtiny85
oraz obstuga manipulatora i klucza
sztorcowego. Mikrofon jest pojem-
nosciowy od CB z wtykiem 4 pin.
(gruszka).

Dla uzyskania pelnej mocy ko-
nieczne jest zasilanie napieciem
18-19 V. W tym celu wystarczy
zasilacz od laptopa - najlepiej
starszego typu, ktéry nie emituje
zakl6cenr (np. od Dellaa). Na wy-
jazdy w teren mozna korzystaé
z pakietu akumulatoréw LI-POL
LI-ION 48, 5S.

Urzadzenie ma obudowe typu
Z1W oraz radiator z wentylatorem
sterowanym plynnie, w zaleznosci
od temperatury. Zawiera gniazda
JACK 3.5 stuchawkowe i dla ma-
nipulatora CW na front panelu (z
tylu gniazdo antenowe UC1).

Podstawowe parametry urza-
dzenia:

m pasma pracy: 80, 40, 20 m (3,5-
3,8,7-7,2,14-14,35 MHz)

m modulacja: CW, SSB

m czutos$é¢ odbiornika: 0,8-0,3 uV

(w zaleznosci od pasma)

m moc nadajnika: 20-50 W/12-19 V

B moc wzmacniacza m.cz.: 1,5 W

m napiecie zasilania: 11-19 V DC

m pobor pradu: 300 mA przy od-
biorze, do 5 A przy nadawaniu

m wymiary zewnetrzne TRX-a:

19019070 mm.

Schemat ideowy plyty gléwnej
urzadzenia TRX Hydra jest za-
mieszczony na rysunku 2.

Jest to do$¢é zaawansowana
amatorska konstrukcja zawierajaca
rozdzielony tor odbiorczy i nadaw-
czy dla wysokich czestotliwosci
i wspélny tor malej czestotliwo-
§ci oraz modulator/demodulator
na jednym ukladzie. Wzmocnie-
nie toru odbiorczego realizowane
jest na malej i duzej czestotliwosci
z czego: 45 dB przypada na p.cz.
10 MHz, a 65 dB na m.cz. Czes¢
nadawcza to dos¢ klasyczny uklad
zawierajacy: modulator, filtr kwar-
cowy, mieszacz, tor wzmacniacza
w.cz. i koncéwke mocy z filtrami
dolnoprzepustowymi. Wspélnym
modulem jest ukiad kompresora
dynamiki SSM166, ktéry w odbior-



DRIVER WZMACNIACZ MIXTX
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Rys. 1. Schemat blokowy transceivera Hydra

niku pelni funkcje wzmacniacza
z ARW dla malej czestotliwosci,
a w nadajniku dziata jako kompre-
sor oraz limiter dZwieku. Koniecz-
nos¢ przelgczania wielu sygnatéw
N/O/CW/SSB sklonita autora do
zastosowania 12 kluczy elektro-
nicznych typu 3157. Efektem takie-
go przelaczania jest szybka i bez-
glo$na praca. Jedynym mechanicz-
nym przekaznikiem dzialajacym
podczas N/O jest przekaznik ante-
nowy. Dochodzg jeszcze przekaz-
niki do przelgczania filtrow LPF
i BPE ale one stukaja tylko podczas
Zmiany pasma.

Opis toru RX (odbiornik)

Podczas odbioru sygnatl z an-
teny, doprowadzony na obwody
dolnoprzepustowe, umieszczone
na plytce koficowki mocy, kolejno
poprzez przekaznik trafia na ob-
wody wejéciowe odbiornika. Zo-
staly one tak zaprojektowane, aby
dopasowa¢ impedancje anteny
do opornosci wejsciowej miesza-
cza AD831. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu napiecie wejsciowe jest
pasywnie podnoszone, uzyskujac
lepsze parametry szumowe. Dla
kazdego pasma zostalo zaprojek-
towane inne wzmocnienie. Przy
20 m wzmocnienie jest najwieksze
i daje wyzsza czulo$¢ odbiornika,
kosztem parametru IP3. Dla 40 m
wzmocnienie jest nizsze z lepsza
dynamika, a dla 80 m réznica wy-
nosi okolo 10 dB w stosunku do 20
m ijest tu zaplanowane tlumienie
sygnalu z najwyzsza dynamika
odbiornika. Konstrukcja nie za-
wiera tlumika ani wzmacniacza
w.cz. Doskonaly w swojej prosto-
cie mieszacz aktywny AD831 po-
zwala uzyska¢ wysokie parame-

PO DDS-ie
[ LCD 2X16
= SYNTEZA DDS
i STEROWANIE PASM
STEROWANIE KEYEREM

try przemiany jak na amatorskie
rozwiazanie. Po nim jest uklad
dopasowania opornosci dla filtrow
kwarcowych (T2), dzieki ktéremu
zachowuja one swoja charaktery-
styke. Zastosowane sg dwa filtry,
oddzielne dla CW i SSB. Po filtrze
mamy kolejne dopasowanie do
wejscia wzmacniacza IC2 realizo-
wane obwodem typu ,L”. Wzmac-
niacz posredniej AD603 jest nisko-
szumowym ukladem o wysokiej
dynamice z regulacja wzmocnienia
w zakresie 44 dB. Za jego regu-
lacje odpowiada sonda logaryt-
miczna AD8307. Liniowe uklady
detekcyjne nie spelnialy swojej
roli, poniewaz ko$¢ ,analoga” wy-
maga logarytmicznego sygnalu
sterujacego wzgledem wzmocnie-
nia. W tej roli doskonale uzupelnia
sie z ukladem detektora logaryt-
micznego AD8307. Dopasowanie
odpowiedniego zakresu dzialania

ARW DLA I PCZ Lcﬁm%w
44 dB REGULACIL P
MCZ

MODULATOR KOMPRESOR
DEMODULATOR [* DYNAMIKI
NEGO2 B SSM2166
GFN 9,997Mhz LPF2,8Khz

FILTR
KWARCOWY
REGULOWANY

MIKROFON

ZESPOLENIE SYGNALOW
l ARW
DLA S-METRA

)

zostalo dobrane eksperymentalnie
i ograniczenie wzmocnienia zaczy-
na sie od poziomu S7-S9 wzwyz.
Po wzmocnieniu sygnal trafia na
trzypolowy, o regulowanej szero-
kosci, filtr kwarcowy, znajdujacy
sie przed demodulatorem. Regu-
lacja szerokoéci filtru dostepna jest
recznie za pomocg potencjometru
na froncie panelu, a jej zakres jest
r6zny dla emisji CW i SSB. Kolejno
trafia on na demodulator NE602
i po demodulacji otrzymujemy
dwa sygnaly m.cz. w przeciwfa-
zie. Sygnaly m.cz. s3 odpowied-
nio odebrane przez uklad NE5532
(U10) dziatajacy w ukladzie
wzmacniacza pradowego o du-
zej opornosci wejsciowej. Poprzez
uklady przelaczajace doprowadzo-
ne zostaja do kolejnego wzmac-
niacza operacyjnego znajdujgcego
sie w strukturze kompresora dy-
namiki SSM2166. Wzmacniacz ten

Uklad
BK
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pelni funkcje sumatora i pomimo
wzmocnienia napieciowego ,1”
poziom podnosi sie 0 6 dB dzieki
zsumowaniu doprowadzonych
sygnalow.

Dalszy opis dzialania proceso-
ra dzwieku mozna pobraé z noty
katalogowej (zbyt diugi do publi-
kacji). Generalnie pelni on funk-
cje wzmacniacza m.cz. z ukladem
ARW, dajacym wzmocnienie 60
dB, a podczas wysokiego poziomu
wejsciowego limiter zaczyna tlu-
mic¢ sygnal. Mozliwos¢ dobrania
wielu charakterystyk pracy jest
dos¢ zawila, ale ich krzywe do-
biera sie poprzez wartosci kilku
rezystoréw zapietych do ukladu.
W trakcie pracy odbiorczej uklad
pracuje w pelnym zakresie mozli-
woéci. Podczas przelgczania N/O
zostaje zalgczane wyciszenie na
okolo 20 ms, aby zapobiec charak-
terystycznemu pykaniu w glosni-
ku. Realizowane jest to za pomoca
tranzystorow Q17 i Q22. Po ukla-
dzie kompresora mamy podwoéjny
filtr dolnoprzepustowy, ktérego
charakterystyka jest dopasowa-
na do modulacji SSB. Przy pracy
CW dolaczany jest obwod LC 700
Hz, ktéry dodatkowo zaweza pa-
smo, a poprzez ten obwdd dopro-
wadzony jest sygnal podsiuchu
tonu telegrafii w trakcie nadawa-
nia. Po tych ukiadach pozostaje go
wzmocni¢ do poziomu napigcia
gloénikowego i poprzez potencjo-
metr regulacji wzmocnienia do-
prowadzi¢ do ukladu wzmacnia-
cza LM380 umieszczonego na plyt-
ce frontu panelu. Umieszczenie nie
jest przypadkowe, poniewaz do
takiego wzmacniacza latwo prze-
dostaje sie w.cz. nadajnika (stop-
nia koficowego). Odpowiednio
krotkie sciezki i dobrane pojemno-
ci niweluja efekt emisji skrzecza-
cych dzwiekéw w glosniku pod-
czas nadawania. Oczywiscie taki
wzmacniacz mozna odlgczaé¢ przy
nadawaniu dla SSB, ale przy emisji
CW mamy podstuch tonu. Peine
ekranowanie nie zawsze jest moz-
liwe i wymaga specjalnie zapro-
jektowanej obudowy. Dodatkowe
przelaczanie moze powodowacé
kolejne stuki w glosniku. Poniewaz
mamy oddzielne dwa tory wzmoc-
nienia z regulacja ARW o calkiem
innych poziomach i zakresach na-
pie¢ zostal specjalnie zaprojekto-
wany uklad sumatora tych napie¢
(zajmuje sie tym uktad UL14). Po
odpowiednim przetworzeniu wy-
padkowe napiecie doprowadzone
jest na wskaznik bargrafu syntezy
i podczas odbioru pelni funkcje
S-metra.
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Opis toru TX (nadajnik)

W zaleznosci od emisji niekt6-
re podzespoly nadajnika pelnig
rézne funkcje. Zaczne od SSB.
Sygnal z mikrofonu poprzez filrt
RC, ktéry zapobiega przedosta-
waniu sie w.cz., podawany jest
na wzmacniacz kompresora dy-
namiki. Rezystor nastawny R56
ma zadanie regulacji wzmocnie-
nia tego stopnia w zaleznosci od
poziomu sygnalu z mikrofonu.
Kolejne stopnie SSM2166 dzia-
taja tak jak w torze odbiorczym,
ale ustawienie poziomu kompre-
sji jest znaczaco zredukowane.
Rezystor R157 i tranzystor Q21
zmniejszaja jej wartos¢. Kolejno
tak jak w odbiorniku poprzez ak-
tywny podwdjny filtr dolnoprze-

pustowy, sygnal podawany jest
na modulator (IC1). Aby nie bylo
réznic czestotliwosci N/O, celo-
wo zostal zaprojektowany jeden
kwarcowy generator fali no$nej
podiaczony do NE602. Sygnat
DSB poprzez wtérnik emiterowy
(ktory bardzo ulatwil wykorzy-
stanie poziomu sygnalu wyjscio-
wego z NE602) podawany jest
na opisany w odbiorniku ukiad
dopasowania opornosci i podany
na filtr kwarcowy SSB. Filtr moze
mie¢ szeroko$¢ 2,4-2,8 kHz oraz
wykonany jako 6- lub 8-kwarcowy
o réznej stromoéci zboczy. Po fil-
trze sygnal SSB trafia na mieszacz
nadajnika realizowany na ukladzie
NE602 (IC5). Do mieszacza dopro-
wadzony jest tez sygnal heterody-
ny. Zmieszane sygnaly z dobrze



wyttumionym VFO otrzymywane
sa na wyjsciach ukladu. Kolejny
wtornik emiterowy (T13) poprawil
i wyréwnal poziomy na wszyst-
kich zakresach. Dodatkowy obwéd
LC w jego kolektorze stanowi pu-
tapke dla sygnalu SSB 10 MHz,
ktérego wigzka przedostawala sie
na koiicowke mocy. Poziom ten
byt okolo 45 dB nizszy niz sygnatu
uzytecznego, a po dodaniu pulap-
ki uzyskano kolejne 25 dB tlumie-
nia. Nie wplynela ona na poziomy
sasiednich czestotliwosci pasmo-
wych 7 i 14 MHz. Teraz sygnal
nalezy odfiltrowa¢ z niepotrzebnej
lustrzanej czestotliwosci. Autor
zastosowal tu nietypowy aktywny
wzmacniacz pasmowy z regulacjq
wzmocnienia w szerokim zakre-
sie, ktére jest wykorzystane pod-
czas dzialania ALC. Jego wejscie to
réwnolegle obwody LC przelacza-
ne diodami, kolejno ukfad kaskody
z J310 i tranzystora bipolarnego
NPN. Zastosowany FET ma duza
oporno$¢ wejécia, ktéra mocno nie
obcigza obwodow. W jego Zrédle
znajduje sie rezystor 100 Q, ktéry
bardzo poprawia liniowo$¢ pracy
i daje duza odpornosé¢ kaskody na
przesterowanie. Z kolektora tran-
zystora T8, do ktérego podiacza-
ne sa kolejne obwody LC, sygnal
jest prowadzony na wzmacniacz
pradowy Q15,T9 i trafia na baze
predrivera opartego na tranzysto-
rze 25D882. Do obwodéw LC do-
faczone sa rezystory, dzieki ktérym
poziomy wzmocnienia — wyzsze
wzmocnienie dla nizszych czesto-
tliwosci — sa odpowiednio ttumione
i wyréwnane w calym zakresie pra-
cy. Rezystory w bazach ibrak po-
jemnosci w emiterach (sprzezenie
pradowe-szeregowe) skutecznie
poprawiaja liniowo$¢, a sam pre-
driver nie ma elementéw induk-
cyjnych. Dolaczany uktad LC na
wyjéciu dodatkowo poprawia se-
lektywno$¢ pasma 20 m, poniewaz
w jego widmie znajduje sie lustrza-
na czestotliwoé¢ przemiany okolo 4
MHz, ktérej nie wytlumig wyjécio-
we filtry dolnoprzepustowe.
Podczas pracy CW synteza
zmienia generowana czestotli-
wos¢. Dla odbiornika jest to kla-
syczne VFO przesunigte o czgstot-
liwo$¢ przemiany, a przy nadawa-
niu generuje sygnal bezposredni
widziany na wyswietlaczu (czas
przelaczenia okolo 1 ms). Pomi-
jane sa obwody po DDS-ie ijego
sygnal trafia prosto na mieszacz
nadajnika, ktéry pelni funkcje re-
gulowanego wzmacniacza (poten-
cjometru elektronicznego). Sygnal
Kluczujacy poprzez szereg elemen-

tow RC i tranzystor Q10 modu-
luje mieszacz nadawczy w takt
sygnalu telegraficznego. Na jego
wyjsciu otrzymujemy uzyteczny
sygnat telegraficzny z ptynnie na-
rastajacym i opadajacym zboczem
(nie powoduje stukéw w odbior-
niku korespondenta). Dalej sygnal
jest wzmocniony jak przy SSB, ale
tranzystor predrivera jest kluczo-
wany w emiterze poprzez T1iT11,
aby lepiej wytlumic¢ pozostalosci
fali noénej w przerwach nadawa-
nia CW. Dlawik L39 zostal dodany
w celu braku zmian skladowej sta-
tej — podczas kluczowania plynie
taki sam prad przez tranzystor
Kluczowany.

Teraz kilka slow o dziala-
niu toru ALC. Zaprojektowany
tor nadawczy jest dobrany z nie-
duzym naddatkiem wzmocnie-
nia, wystarczajacego do pokrycia
nieréwnoéci na danym pasmie.
Moc TRX-a jest celowo zalezna
od napiecia zasilania (przy 12 V
—20 W, aprzy 19 V - 50 W). Do
ukladu U16 zostaje doprowadzo-
ne napiecie zasilania, ktére jest
referencyjne dla mocy wyjscio-
wej. Dostarczone sa tez napiecia
z mostka SWR, calos¢ jest tak do-
brana, aby podczas nadawania
emitowa¢ zadang moc wyjsciowa,
chyba Ze podniesie sie poziom fali
odbitej i uklad zredukuje napiecie
sterujace wysylane na kaskado-
wy wzmacniacz toru nadawczego
i moc zostanie obnizona. Dzieki
temu uzyskuje sie zabezpieczenie
tranzystoréw koiicowych mocy.

Tranzystorem koficowym jest
MRF186 wykonany w technologii

LDMOS (ma swoje zalety i wady).
Wielka zaletg jest latwe sterowa-
nie bramek, niewymagajace duzej
mocy sterujacej. Wada jest latwe
uszkodzenie tych bramek podczas
przesterowania lub nieumiejetne-
go lutowania (podczas réznych te-
stow uleglo uszkodzeniu kilka eg-
zemplarzy i wszystkie uszkodze-
nia dotyczyly bramki wejsciowej).
Sygnal w.cz. z plytki gtéwnej do-
ciera na driver z RD16 pracujacy
w klasie A z pradem spoczynko-
wym 250 mA. Po tym wzmacnia-
czu jest zastosowany PI filtr ogra-
niczajacy pasmo powyzej 15 MHz
tak, aby jak najmniej harmonicz-
nych poda¢ na tranzystor konco-
wy. Sygnal zostaje odseparowany
galwanicznie i symetryzowany
wzgledem bramek. Po wzmoc-
nieniu w MRF186 sygnal trafia na
transformator mocy, ktéry zespala
obydwa kanaly i doprowadza go
jako sygnal niesymetryczny do
obwodoéw dolnoprzepustowych
typu podwdjne PI, przelagczanych
przekaznikami dla kazdego pa-
sma. Na koniec poprzez mostek
SWR dociera do gniazda anteno-
wego UC1.

Oferowany przez Pawla SP2FP
kit zawiera wszystkie elementy
potrzebne do zlozenia urzadzenia.

Ptytki montazowe PCB sg fa-
bryczne, a plyta giéwna ma juz
wlutowane maszynowo elementy
SMD.

Wiecej informacji na temat
TRX-a jest na stronie internetowej
www.sp2fp.profimot.pl (sp2fp@
wp.pD).

Swiat Radio  Grudzien 2019



http://www.sp2fp.profimot.pl
mailto:sp2fp@wp.pl
mailto:sp2fp@wp.pl

H0EEYEY Dodatkowe wyposazenie radiostacii

Projekty konkursowe PUK 2019

Audioprocesor DSP

Jednym z ciekawszych projektow konkursowych PUK 2019 w grupie D
(dowolne urzadzenia odwzorowane na podstawie dostepnych opiséw)
jest audioprocesor DSP zgtoszony przez Zbyszka SP6LTP.

Prezentowany procesor au-
dio do przetwarzania sygnatow
z mikrofonu zostal opracowany
przez rosyjskich krétkofalowcéw:
RX9CIM i R6DAN. Jest to urza-
dzenie cyfrowe, ktérego zadaniem
jest odpowiednie uksztaltowanie
sygnalu trafiajgcego z mikrofonu
do transceivera.

W sklad urzadzenia wchodza
trzy gléwne elementy: wydajny
procesor STM32F746, wysokiej ja-
kosci kodek audio CS4272 zawie-
rajacy w swoim skladzie ADC oraz
DAC o duzym zakresie dynamicz-
nym oraz ekran TFT o rozdzielczo-
§ci 320x240 o przekatnej 3,2 cala.

Zasade przetwarzania sygnalu
ilustruje rysunek 1. W audiopro-
cesorze mozna wyréznié kilka blo-
koéw (jednostek) o regulowanych
zakresach pracy:

m Filtr wycinajacy z zakresem re-
gulacji czestotliwosci od 5 Hz do

1 kHz w odstgpach 5 Hz i szero-

ko$¢ pasma od 5 Hz do 300 Hz

(etap 5 Hz)
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m Bramy szumoéw o parametrach:

— czas ataku: 0,1-20 ms (krok 0,1
ms)

— czas regeneracji: 1-300 ms (krok
1 ms)

— proég pracy: od 0 do -100 dB (1
dB)

MIC input Motch Noise  Phase
filter gate rotator

— stosunek pracy: 1-20 (krok 0,1)

m Blok fazy o parametrach:

— czestotliwosé: 50-1000 Hz

— liczba etapow: 1-30

m 6 zespolow wielopasmowego
kompresora o parametrach:

— czas ataku: 0,1-20 ms (krok 0,1
ms)

— czas regeneracji: 1-300 ms (krok
1 ms)

— prég pracy: od 0 do -100 dB
(krok 1 dB)

— stosunek pracy: 1-20 (krok 0,1)

— nachylenie charakterystyki: od
—40 dB do + 40 dB (krok co 1 dB)

m 6-pasmowy korektor z kontrola
od -15do + 15 dB (krok co 1 dB)

m Kompresor miekkiego zbocza
o parametrach:

— czas ataku: 0,1-20 ms (krok co
0,1 ms)

— czas regeneracji: 1-300 ms
w krokach co 1 ms

— prég pracy: od 0 do -100 dB
(krok 1 dB)

— stosunek pracy: 1-20 (krok 0,1)

— nachylenie krzywizny: 0-1 (krok
0,1)

m Kamera poglosowa o parame-
trach:

— op6znienie: 1-100 ms (krok 1
ms)

— wzmocnienie echa: 0-1 (krok
0,1)

m Filtr wyjsciowy z regulacja w za-
kresie 0-10 000 kHz (krok 5 Hz)

m Ogranicznik o parametrach:

— czas ataku: 0,1-20 ms (krok 0,1
ms)

— czas regeneracji: 1-300 ms (krok
1 ms)

Multiband compresscr
—

Pre
gain

_\,/_ ‘u Y

LINE inp;st_[_

D

Softknee  Post
Equalizer  compressor gain
— [

» i

Imﬁ\w [|I£| |D‘_<

Rys. 1. Zasada przetwarzania sygnatu
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- jack 3,5 mm do podiaczenia
wejsc i wyjéc audio
— USB typu B do podlgczenia
przez USB do komputera
- DC 2,5 mm (2,1 mm) do polacze-
nia zasilania
Trzeba zwrdci¢ uwage, ze
w ukladzie nie ma izolacji galwa-
nicznej na wszystkich gniazdach
wtykowych i w razie potrzeby,

Rys. 2. Fragment schematu audioprocesora DSP z kodekiem audio CS4272

taka izolacja musi by¢ zrealizowa-
na przez uzytkownika!

Uklad jest zasilany napieciem
DC o nominalnej wartosci 5 V
(maksymalne ponizej 5,5 V).

Maksymalny pobér pradu jest
nie wiekszy niz 300mA. Zasila-

nie jest mozliwe przez oddzielne
gniazdo lub przez USB.

Do projektu autor zalaczyt
szczegdlowyq instrukcje obstugi
z niezbednymi ilustracjami.

Poza ekranem dotykowym au-
dioprocesor zawiera gléwne ele-

640
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Rys. 3. Fragment schematu audioprocesora DSP z procesorem STM32F746

menty sterujace:

— dwa kodery ze zintegrowanymi
przyciskami (na plytce oznaczo-
ne jako EN1i EN2)

— cztery dotykowe przyciski
(oznaczone na plytce jako S1-54)
Aktualizacja i wstepne fadowa-

nie oprogramowania (SW) firm-

ware AP obsluguje nastepujace
funkcje:

— funkcja wstepnego pobierania
oprogramowania (firmware pro-
cesora) w czasie pierwszego uru-
chomienia

— aktualizacja oprogramowania
w ramach zmontowanego urza-
dzenia, bez koniecznosci de-
montazu obudowy
Aktualizacja oprogramowania

odbywa sie w ramach zmontowa-

nego urzadzenia, bez koniecznosci
demontazu (tylko polgczenie USB
do komputera PC).

Przed pobraniem oprogramo-
wania nalezy zainstalowaé pro-
gram DfuSe. Mozna go pobra¢
na stronie https://www.st.com/en/
development-tools/stsw-stm32080
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html # getsoftware-scroll lub
http://rx9cim.ucoz.ru/load/pro-
gramma_proshivki_stm32_v_dfu_
rezhime/1-1-0-39.

Instrukcja: https:/megawrzu-
ta.pl/download/05fb23565...19394.
html.

'5SPhUmu

4 &
g Vi VES
= £ VDo VES

VDD Vis T
i ] VI VES
T VoD VEE —
- =— VDDA VESA

STMYZFTXS-LOFPIO0

DVED _3P3

10 012

. D s
v v
—K B OIG Fa D s
Lepvenr FRERER—H 0
i
100m
H ano
use 2
—ENG ONE D0 gy o R
—EMCONE CHL e on ot
M ENC TWO CHI
—ENCTWOCHE  m i et
—ENC BT e

S - ') AT

IV CODEC

Film przedstawiajacy montaz

i dziatanie audioprocesora jest na

stronie https://www.youtube.com/
watch?v=Kp808mr2RkA

http://www.cqham.ru/forum/

showthread.php...0st1596721
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Zbior materiatlow na temat konstukcji urzadzen radioamatorskich

Praktyka radioamatora

W tym roku ukazata sie ksigzka rosyjskiego krotkofa-
lowca inz. Igora Lavrinenkova (R2AJA, UA3119SWL). Na
181 stronach zebrat on materiaty na temat konstrukgji
radioamatorskich, réozne rozwigzania, ktore w wiekszosci
witasnorecznie przetestowat. Opracowanie to moze stac
sie przewodnikiem dla oséb zainteresowanych konstruk-

cjami krétkofalarskimi.
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Ta ksiazka méwi o projektowa-
niu réznych amatorskich urzadzen
radiowych. Sklada sie z oddziel-
nych rozdzialéw poswigconych
budowie prostych nadajnikéw,
sygnaléw nawigacyjnych, odbior-
nikéw SDR, anten i urzadzen do-
pasowujacych, a takze elektronicz-
nych konstrukgji, ktére nie sg bez-
posrednio zwiazane z amatorska
komunikacja radiowa.

Zawiera odpowiedzi na pyta-
nia: jak zrobi¢ nadajnik CW lub
WSPR o malej mocy, jak zlozy¢
i rozpoczaé prace z odbiornikiem
SDR, jak skonfigurowaé¢ komputer
do automatycznego odbierania
sygnalow CW/WSPR, jak skonfigu-
rowaé anteny, w tym wieloelemen-
towe, do uzytku z urzadzeniami
nadawczymi i odbiorczymi opisa-
nymi w tej ksigzce.

Poruszane s3 tez inne zagadnie-
nia, jak zasady korzystania z ama-
torskich sieci obserwacyjnych jako
odbiornikéw telemetrycznych,
podstawowe mozliwosci transmisji
telemetrycznej ze sztucznych sate-
litéw naziemnych (AES).

Wiele uwagi autor poswieca wy-
korzystaniu nowoczesnej bazy ele-

mentéw i dostepnych materialéw,
ktére czytelnik najprawdopodob-
niej znajdzie. Zamieszcza propo-
nowane projekty, ktére moga by¢
juz dobrze znane z innych Zrédel,
a takze wlasne opracowania, prze-
testowane praktycznie i opatrzone
ilustracjami. Cennym materialem
sa schematy, wykresy i tabele po-
miaréw, ktére mogg by¢ przydatne
do samodzielnego projektowania
i tworzenia prototypow.

Oto wybrane rozwiazania opi-
sane w poszczegdlnych rozdzia-
fach:

1. Nadajniki i modulacja sygnatu:

— generator okresowy na 74HC00

— generator na fale krétkie na
74HC240 wg N7KSB

— amatorski nadajnik z manipula-
cja sygnalem audio (CW/OOK)

— amatorski nadajnik nawigacyjny
na BS170 (CW/OOK)

— generator na SI5351 ze wzmac-
niaczem na BS170 (WSPR/FSK)

2. Odbiorniki i praca z SDR:

— odbiornik ZetaSDR

— czulo$¢ i ttumienie kanalu lu-
strzanego

— konfigurowanie programéw CW

Skimmer i RBN
- konfigurowanie programu

WSPR 2.12 wg K1JT

crabumzatop 8B +En 128

DD1 T4HC240

c1
2

a7 5

Rys. 1. Schemat generatora na uktadzie 74HC240

— niektére cechy SDR z WSPR

3. Technika antenowa:

— dopasowanie anteny za pomoca
elementéw LC

— antena z ramka magnetyczng

antena ferrytowa

antena Mini Whip

- antena na zakresy 20 m + 15 m

e L J

w00

Rys. 2. Schemat radiolatarni WSPR
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A3\ e e Dodatkowe wyposazenie radiostacii

SPert1200HYDRO i SPert2000+HYDRO

Wzmacniacze chiodzone woda

Opisane urzadzenia byty prezentowa-

ne podczas tegorocznego spotkania

t0S w Jaworznie oraz podczas Zjazdu
Technicznego SP w Burzeninie. Redakcja
zwrdcita sie do konstruktorow, aby przy-
blizyli Czytelnikom zastosowane w nich
rozwigzania.

SPent 1200

R S T

Jednym z podstawowych pro-
bleméw w konstrukcji wzmacnia-
cza mocy, nie tylko radioamator-
skiego, jest odpowiednie odpro-
wadzenie od tranzystora wydzie-
lajacego sie z niego podczas pracy
ciepla. Nagrzewanie sie elemen-
tow czynnych wzmacniacza spo-
wodowane jest niestety brakiem
stuprocentowej sprawnosci ele-
mentow, co oznacza, ze catkowita
moc wydzielona w tranzystorze
mocy (w duzym uproszczeniu) to
suma mocy wyjsciowej w.cz. (tej
dla nas dobrej) i mocy traconej na

SPexs 2000+
SPent 20004

PR = R

Dane techniczne wzmacniaczy:

Spert 1200 HYDRO = SPert 2000+HYDRO

Moc wyjsciowa | 1200 W CW/SSB 2200W CW/SSB

Zasilanie Sie¢ 230 V Sie¢ 230 V

Sprawnosé 73-75% 73-75%

Zakres czestotli- | 1,8 do 50 MHz 1,8 do 50 MHz

wosci

Przefaczanie automatyczne automatyczne

pasm

Moc sterujgca |20 W lub 4 W 20W lub 4 W

Maks. SWR 1:2 lub wigcej dla 1:2 lub wigcej dla

anteny mniej mocy mniej mocy

Uzyty tranzystor | 1x LDMOS 2xMRF1k5H
BLF188XR

Pobor mocy 15W 20W

w stanie spo-

czynku

Maks. pobor 2 kW 3,2 kW

mocy

Zabezpieczenia:

przed przekroczeniem mocy sterujacej
przed przekroczeniem maksymalnej mocy
wyjsciowej

przed przekroczeniem dopuszczalnego
wspotczynnika SWR anteny

przed przekroczeniem dopuszczalnej tempe-
ratury radiatora

Odczyt:

aktualnego pasma

rodzaju dziatajgcego zabezpieczenia
mocy wyjsciowej

poziomu mocy padajacej i odbitej
aktualnej temperatury radiatora
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cieplo (tej nieporzadanej), ktora
musimy od tranzystora odprowa-
dzi¢, aby nie ulegl zniszczeniu.
Stosunek calkowitej mocy pobra-
nej przez tranzystor do mocy, od-
danej jako moc w.cz. (tej dobrej)
nazywamy sprawnoscig tranzy-
stora. Jeszcze niedawno standar-
dem byla sprawnos$é¢ typowych
bipolarnych tranzystoréw mocy
na poziomie 50%, czyli tranzystor
pobieral dwa razy wiecej mocy,
niz oddawat do anteny. Reszta tra-
cona byla na ciepto i musiata by¢
odprowadzona za pomoca radia-
tora, dodatkowo wychladzanego
wymuszonym przez wentylatory
obiegiem powietrza. Powierzch-
nia radiatoréw, liczba wentylato-
row, zapewnienie odpowiedniej
cyrkulacji powietrza wewnatrz
obudowy wymuszaly dos¢ duze
wymiary tych urzadzen, a efek-
ty dodatkowe zwiazane z praca
wiatrakéw i obiegiem powietrza
wewnatrz obudowy, wytwarzaly
nieprzyjemny dla ucha hatas.

W podobnej technologii chlo-
dzenia wykonywaliSmy nasze
pierwsze wzmacniacze z rodzi-
ny SPert1200 i SPert1200 DeLuxe.
Bylo nam jednak o tyle latwiej,
ze wspolczesnie stosowane tran-

zystory wykonane w technologii
LDMOS osiggaja sprawno$¢ ener-
getyczna na poziomie nie 50%,
a 75%. Pozwolilo to zredukowac
dwukrotnie energie wydzielang
na cieplo (ta zlq) i zwiekszy¢ przez
to sprawnos¢ chlodzenia przy za-
stosowaniu mniejszych gabarytow
wzmacniacza w stosunku do star-
szych konstrukciji.

W walce o dalszg poprawe pa-
rametré6w chlodzenia tranzysto-
réw z odsiecza przychodzi woda.
W tym przypadku czynnikiem od-
bierajacym cieplo z tranzystoréw
nie jest juz powietrze, a doprowa-
dzony maksymalnie blisko do tran-
zystora plynny czynnik chlodzacy.
W duzym skrécie bede nazywat go
woda, bo w znakomitej wiekszosci
zawiera H O, przy niewielkich ilo-
§ciach substancji konserwujgcych
wnetrze obiegu chlodzenia, obni-
zajacych temperature zamarzania
i zapobiegajacych wytwarzaniu sie
glonéw. Dlaczego jednak woda,
a nie inna substancja? Tu pomogla
przyroda, dajac nam w niewielkiej
cenie wspanialg substancje, majaca
najwyzszy parametr chlodzenia ze
wszystkich dostepnych zwiazkéw
chemicznych, w postaci ciepla wla-
§ciwego. Jest to parametr, ktéry po-



réwnuje iloé¢ energii dostarczonej
do tej samej objetosci poszczegol-
nych cial stalych, cieklych i gazo-
wych, potrzebnej do ich podgrza-
nia o jednakowa liczbe jednostek
temperatury. Woda stoi na czele
tabeli tych substancji, wygrywa-
jac konkurencje z innymi gazami,
cieczami, a nawet metalami, jak
aluminium, miedz, srebro czy zlo-
to! Przekladajac na popularny je-
zyk, aby podgrza¢ od temperatury
np. 10°C do 20°C te sama objetos¢
réznych gazéw, metali lub cieczy,
wlasnie w przypadku wody nalezy
uzy¢ najwiecej energii. Skoro tak,
to bedzie ona idealnym czynni-
kiem stabilizujacym temperature
naszych tranzystoréw. Praktyczne
wykorzystanie wody jako czynnika
chlodzacego w amatorskiej elektro-
nice bylo do tej pory ograniczone
mozliwosciami technicznymi. Do-
piero w ostatnich latach staly sie
dostepne podzespoly do budowy
takich instalacji, zdolne odprowa-
dzac¢ energie cieplng na poziomie
ponad 500 watéw i wiecej.
Stosowana przez nas instala-
cja wodna do chlodzenia tranzy-
stora BLF188XR, MRF1k5H lub
podobnych w technice LDMOS
sklada sie z takich gléwnych pod-
zespol6éw jak: cichobiezna pompa
wraz z naczyniem wyréwnaw-
czym, blok cieplny odbierajacy
cieplo od tranzystora, chlodnica
z wentylatorem oraz przewody Ia-
czace te podzespoly. Od razu rzu-
ca sie w oczy analogia z ukladem
chiodzenia silnika samochodowe-
go. Jest niemal identycznie, tylko
w mniejszej skali. Wyeliminowa-
liSmy w ten sposob wielki i ciezki
aluminiowy radiator i cztery ha-
tasliwe mate wentylatory. Zostata
zaprojektowana nowa obudowa
o bardziej ,radiowych” ksztaltach,
estetyczniejsza od poprzedniej.
Zrezygnowalismy z duzej licz-
by srubek w obudowie, ktére nie
wszystkim przypadaly do gustu.
Gniazdo USB przeniesliémy do
tylu. Sercem wzmacniacza jest po-
dobny, zmodernizowany lekko
sterownik z kolorowym wyswie-
tlaczem 3,5’, znanym z wersji De-
Luxe. Nowa seria dostala nazwe
+HYDRO”, dla fatwego skojarze-
nia ze sposobem chlodzenia. Praca
z tym wzmacniaczem jest bardziej
przyjemna, chlodzenie bardziej
wydajne, przy niewielkim tylko
poszumie wentylatoréw.
Pozytywne doSwiadczenia
z chlodzeniem wodnym przekona-
ly nas do stworzenia wzmacniacza
o mocy ponad 2 kW, zawieraja-
cego dwa takie moduly mocy jak

w SPert1200 i SPert1200 DeLuxe.
Moduly sa sterowane réwnolegle,
ich moc jest sumowana w sumato-
rze indukcyjnym. Zastosowalismy
w nim bardziej wydajna pompe
oraz dwa razy wiekszej powierzch-
ni chlodnice, przedmuchiwana
dwoma wentylatorami. Calos¢
zmiesciliSmy w niewiele wiekszej
obudowie niz dla wersji 1200 W.
Funkcjonalnie wzmacniacz ma po-
dobne mozliwosci jak ,mniejszy
brat”, przy dwukrotnie wiekszej
mocy oddawanej do anteny.

W celu zoptymalizowania
dopasowania anten do wyjscia
wzmacniacza z serii SPert1200
opracowalis$my automatyczny
tuner antenowy, umozliwiajacy
automatyczne dostrojenie anten
o impedancji od okoto 15 Q do
okoto 200 Q. Automatyka tune-
ra wspoélpracuje z automatyka
wzmacniacza. Strojenie odbywa si¢
na matej mocy 10-15 W z samego
radia. W tym momencie wzmac-
niacz jest zablokowany. Mozliwo$¢
pracy z duzg mocg pojawia sie do-
piero po zestrojeniu AT

Skrzynka optymalnie wspol-
pracuje z transceiverami Icom,
majacymi z tytu 4-pinowe wyjscie
do sterowania zewnetrznym tu-
nerem. Strojenie wtedy jest mak-
symalnie uproszczone, wystarczy
wcisngé przycisk strojenia w TRX
lub w AT. Procedura rozpocznie

sie automatycznie podaniem no-
$nej na poziomie 10 W, bez wzgle-
du na aktualnie ustawiong emi-
sje i moc w transceiverze. Proces
automatycznego strojenia danej
anteny na danym pasmie po raz
pierwszy trwa okolo 8 sekund,
wynik strojenia zapisywany jest
do pamieci urzadzenia. Ponowna
proba zestrojenia w tych samych
warunkach trwa juz tylko utamek
sekundy.

W obudowe tunera zamonto-
waliSmy reczny przelacznik trzech
anten, ktéry znakomicie ulatwi ich
komutacje.

Z wiekszoscig transceiveréw
nasze wzmacniacze wspolpracujq
po ,EXT ALC”. Efektem takiego
rozwigzania jest automatyczne do-
bieranie przez wzmacniacz takiej
mocy sterujacej transceivera, jaka
potrzebna jest do wysterowania
wzmacniacza do zadanego pozio-
mu mocy. Zapobiega to ewentu-
alnym pomylkom w ustawieniu
mocy sterujacej wzmacniacz. Prak-
tycznie, po odpowiednim skon-
figurowaniu i kalibracji wzmac-
niacza, jego obsluga ogranicza sie
do zalgczenia lub wylaczenia PA.
Moc mozna regulowa¢ plynnie
zaréwno przed nadawaniem jak
i w trakcie nadawania dowolna
emisja.

Pawel Szmyd SP7SP
www.padu.pl

SPent 1200
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1|18 Radio + komputer

Transmisja danych telemetrycznych

Nadajnik APRS w systemie LoRa

Najczesciej spotykanym sposobem transmisji danych APRS jest trans-
misja analogowa w postaci pakietow AX.25, kolejne miejsce zajmuje
transmisja w systemach cyfrowego gtosu D-STAR itp. Ostatnim, eks-
perymentalnym rozwigzaniem jest transmisja z rozpraszaniem widma
sygnatu w systemie LoRa.

Rozwigzanie to nie jest nowo-
§cia w zastosowaniach profesjo-
nalnych, ai w krétkofalarswie jest
stosowane juz od kilku lat. Nazwa
LoRa jest skrétem od Long Range,
oznaczajacego telemetrie daleko-
siezng. W poréwnaniu z rozpo-
wszechnionymi systemami trans-
misji danych na dystansach kilku
lub kilkunastu metréw zasiegi do-
chodzace do 20 i wiecej kilometréw
mozna uzna¢ za dalekie, chociaz
nie za DX-y w potocznym sensie.
System LoRa oparty na transmisji
z rozpraszaniem widma (ang. spre-
ad spectrum) powstal w 2013 roku
i niedlugo potem zostal zastosowa-

sygnat
waskopasmowy

szumow

poziom
- o AT

Pl

sygnal rozproszony

czestotliwosé

Rys. 1. Transmisja sygnatu o rozproszonym widmie. Sygnat uzytko-
wy jest rozpraszany po stronie nadawaczej, a po stronie odbiorczej
skupiany w identyczny sposob. Odbierane w tym samym pasmie
sygnaty waskopasmowe ulegaja rozproszeniu w odbiorniku i nie
powoduja zaktocen

SF12
pasmo =125 kHz

szerokosc A
pasma

sygnalu
zmodulowanego
=125kHz ]

Scle: E31.070m

=
synchronizacja  dlugosc symbolu  symbol = 12 zakodowanych bitéw

naglowek 3
(sygnal odwr6cony) 29125 kHz = 32,8 ms

Rys. 2. Sygnat systemu LoRa zmierzony analizatorem widma (zrodfo: ,,Elektor” 5-6/2017). Pod biatym wskazni-
kiem rozpoczyna sie nagtowek komunikatu

przepustowosé brutto:

12 bitéw w czasie 32,8 ms = 366,2 bit/s
skok czestotliwosel migdzy
ot FBCA/S

i przepustowos¢ netto = 366,2 x 4/5 = 292,9 bit/s

QOEH(D&-\I
W0

Hannersdorf
bed Wien

Enzersdos

i

achtensioin €

Ryrg Ls
w7y

Rys. 3. Potozenie i komunikat stacji OE1KDA-11 na tle wycinka mapy z witryny aprs.fi
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ny réwniez przez krétkofalowcow.
Fabryczne moduly nadawczo-od-
biorcze pracujg w nielicencjono-
wanych zakresach 433 i 868 MHz.
Krotkofalowcy korzystaja oczywi-
§cie z moduléw pokrywajacych
pasmo amatorskie 70 cm (typu
RFM98W-433S52 i podobnych),
dzieki czemu nie obowiazuja ich
ograniczenia rodzaju anten, mocy
i czasu nadawania. Obecnie najcze-
§ciej transmitowane sa komunikaty
APRS. Czesto oprocz wspolrzed-
nych geograficznych i tresci statych
zawierajg one réwniez dane tele-
metryczne. Moce wyjéciowe modu-
6w LoRa leza w zakresie od kilku-
nastu do 100 mW, ale dzieki zysko-
wi systemowemu wynikajacemu
z rozpraszania widma osiggane sg
znaczne zasiegi. Zysk wynikajacy
z rozpraszania widma jest zalezny
od wspdlczynnika rozpraszania i w
systemie LoRa dochodzi do 20 dB.
Niskie moce nadawania pozwalajg
na korzystanie takze z zasilania ba-
teryjnego. Dopuszczalne szybkosci
transmisji lezg w zakresie 180 bi-
t/s-37,5 kbit/s, ale dla zapewnienia
mozliwie duzej czuloéci stosowane
sa szybkosci z dolnego zakresu.
Maksymalna dtugos¢ transmitowa-
nego pakietu wlacznie z danymi
korekcyjnymi wynosi 256 bajtow.
Wspolczynnik rozpraszania widma
przyjmuje wartosci 6-12, a pasmo
transmitowanego sygnalu zajmuje
od 7,8 do 500 kHz. W zastosowa-
niach krétkofalarskich stosowane
sa obecnie: wspoélczynnik rozpra-
szania 12 (SF w terminologii LoRy),
pasmo 125 kHz i wspélczynnik
korekcji 4/5. W systemie LoRa sto-
sowany jest uproszczony wariant
rozpraszania przez kluczowanie
czestotliwosci (ang. frequency hop-
ping). Zamiast kluczowania za po-
moca kodu pseudoprzypadkowego
wystepuje liniowa zmiana czesto-
tliwosci (ang. chirp — CSS). Bity
danych sa grupowane w 12-bitowe
symbole, a zakres przemiatania li-
niowego (chwilowa dewiacja) jest
zalezny od transmitowanej warto-
§ci symbolu. Caltkowita dewiacja
(125 kHz) jest podzielona wigc na
4096 odcinkéw o szerokodci 30,52
Hz. Czas trwania symbolu jest r6w-
ny 32,8 ms, co daje przepustowos¢
brutto 366,2 bit/s, z ktérej przy
wspoélczynniku korekcji FEC 4/5



Modut Dragino dla Arduino UNO, Mega
(2560), Due i Leonardo

Moduf barometryczny BMP180 (Grove)

(CR) wynika przepustowos¢ netto
292,9 bit/s. Dla przykladu transmi-
sja 8 bajtéw uzytkowych trwa 925
ms. Blok danych uzytkowych jest
poprzedzony 8-bitowym blokiem
synchronizacyjnym odrézniajagcym
sie od reszty danych odwrotnym
kierunkiem zmiany czestotliwosci
(rys. 2). Do synchronizacji odbior-
nika wystarczaja przewaznie tylko
cztery bity. Krétkofalowcy austriac-
cy przyijeli 433,775 MHz jako cze-
stotliwo$¢ nadawcza stacji indy-
widualnych i zarazem odbiorczg
bramek internetowych. Wiekszos¢
bramek internetowych LoRy pra-
cuje tylko odbiorczo, ale niektdre sa
réwniez wyposazone w nadajniki
pracujace na czestotliwosci 433,900
MHz.

Moduty REM98W komunikuja
sie z mikrokomputerem za pomo-
cg 4-przewodowego zlacza SPI, co
wymaga dolaczenia do programéw
dodatkowej biblioteki funkcji SPL

Nadajnik APRS OE1KDA. Kolejno od dotu widoczne sa: mikrokomputer Arduino Mega

W zastosowaniach amatorskich
najwygodniej jest wykorzystaé
gotowe moduly rozszerzen firmy
Dragino dla Arduino lub Maliny
oparte na modulach radiowych
SX1276 (rys. 4). Sa one dostepne
w dwoch wariantach: z odbiorni-
kiem GPS lub bez. Dla urzadzen
pracujacych ze stalego miejsca wy-
starczy wariant tafiszy bez wbudo-
wanego odbiornika GPS. W czasie
powstawania niniejszego artykulu
ich cena w Niemczech wynosilta
w przyblizeniu 20 euro plus porto.

W konstrukcji OE1KDA do po-
miaru ci$nienia atmosferyczne-
go stuzy czujnik barometryczny
BMP180 (rys. 4). W przypadku
umieszczenia nadajnika na ze-
wnatrz mozna skorzysta¢ takze
Z pomiaru temperatury otoczenia,
ale przy pracy z wnetrza domu
pomiar temperatury nie bylby in-
teresujacy dla odbiorcéw komus-
nikatéw, gdyz nie wigzalby sie
ze stanem pogody. Obstuge po-
faczenia z barometrem zapewnia
biblioteka Wire, natomiast jego
funkcje pomiarowe sg zawarte
w bibliotece Barometer. Modut jest
zasilany napieciem 5 V z Arduino,
a sygnaly SCL i SDA znajduja sie
odpowiednio na wyprowadze-
niach A5 i A4 mikrokomputera.

Program dla mikrokomputera
Arduino Mega (2560) lub Uno jest
zmodyfikowanym przez OE1KDA
wariantem dostepnych w interne-
cie programéw Stuarta Robinsona
z uzupelnieniami OE1KEB. Mody-
fikacja OE1KDA polega na usunie-
ciu funkdcji zwigzanych z odbiorem
GPS, na dodaniu obstugi czujni-
ka ci$nienia i zastapienie w nada-
wanym komunikacie informacji
o napigciu zasilania przez ci$nie-
nie atmosferyczne. Program nada-
je komunikaty APRS zakodowane

2560, modut radiowy Dragino z gniazdkiem antenowym SMA i plytka zawierajaca gniazd-
ka do podtaczenia urzadzen peryferyjnych (czujnikow). Z boku po lewej stronie znajduje

sie czujnik barometryczny BMP180

——————  zlacze SPI

Arduino Mega 2560
lub Arduino Uno

1. sygnaly NS5, MOSI, MISO, SCK

modut “Dragino”™
RFM98W-43382

czujnik czny
EMP180 (Grove)

Rys. 4. Schemat nadajnika OE1KDA

w standardzie E-Mic. Czytelnikom
majacym doswiadczenie w pro-
gramowaniu Arduino nie sprawi
trudnosci ani uzupelnienie komuni-
katéw o dodatkowe dane, ani zasta-
pienie ich przez inng dowolng treé¢
czy wykorzystanie innych rodzajow
czujnikéw. Uzytkownicy niezamie-
rzajacy modyfikowaé¢ komunikatéw
muszg jedynie wprowadzi¢ wlasny
znak wywolawczy i wspélrzedne
geograficzne. Zaleznie od lokal-
nych ustalei konieczne moze by¢
réwniez przestrojenie na inng cze-
stotliwo$¢ nadawania, co wymaga
zmiany zawartoéci trzech rejestrow
konfiguracyjnych. Sposéb przeli-
czania czestotliwosci nadawczej na
parametry konfiguracyjne jest po-
dany w komentarzach do progra-
mu. Réwniez miejsca zmiany mocy
nadawania, znaku i wsp6irzednych
sa odpowiednio zaznaczone w ko-
mentarzach.

Po podlaczeniu nadajnika do
zewnetrznej anteny na pasmo 70
cm przy mocy wyjsciowej 20 mW
transmisje byly odbierane przez
trzy bramki APRS-LoRa znajduja-
ce sie w promieniu 8 km od QTH
stacji i przekazywane do serwera
aprs.fi (patrz rys. 3).

Zainteresowani czytelnicy
moga otrzymac aktualne pliki pro-
gramu od autora [7]. Wymienione
opracowania innych autoréw sg
dostepne w witrynie github.com.
Czytelnikom zainteresowanym
transmisja danych telemetrycz-
nych polecamy skrypt nr 33 ,Ama-
torska telemetria” z serii ,Bibliote-
ka polskiego krétkofalowca” do-
stepny w witrynie ,Swiata Radio”.

Krzysztof Dabrowski
OE1KDA

Literatura i adresy
internetowe

[1] www.dragino.com

— witryna producenta
modutéw radiowych

[2] www.progettiar-
duino.com — rozmaite
konstrukcje z Arduino,
przyklady wykorzystania
czujnikow, programy
[3] www.exp-tech.

de — oferta modutéw
Dragino

[41 hitp://www.kh-gps.
de/lora.htm — weze-
sniejsze konsirukcje
nadajnikéw LoRa

[5] aprs.fi — aktywnos¢
stacji APRS na tle mapy
[6] sklep.avt.pl  oferta
mikrokomputerow Ardu-
ino, czujnikéw i innych
modutow dodatkowych
[71 krzysztof dabrow-
ski@aon.at
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2.wA\ 1B Pasma diugofalowe

Eksperymenty w zakresach VLF, ULF i SLF

Nisko, coraz nizej...

Stuzba Amatorska od poczatkéw swojego istnienia zawsze cechowata
sie dazeniem do rozwoju, opanowywaniem nowych zakreséw czestotli-
wosci, bicia rekordéw zasiegu fal radiowych, wykorzystaniem nowych
emisji czy propagacji, ktore czesto zawstydzaty profesjonalistow i kto-
rych nie pozwalata wyjasni¢ wczesna wiedza. Dzi$§ dobrze poznany
zostat zakres fal radiowych od fal bardzo dtugich az do mikrofal. Ama-
torzy prowadzg takze rekordowe tacznosci w podczerwieni, swietle
widzialnym czy nawet za pomocg promieniowania radioaktywnego.
Najmniej poznany i wcigz badany przez stuzby profesjonalne jest zakres
ponizej fal bardzo dtugich. Niskie czestotliwosci, ale za to bardzo diugie
fale, powoduja pewne trudnosci, ktore jednak daja smak nowosci i od-
kry¢ znany pionierom poczatkéw radia.

Antena dopasowujaca
DK7FC do anteny

pionowej unoszonej za

pomoca latawca

Antena dipol ziemny

Jedng z zagadek, ktéra powo-
dowala ograniczony rozwdj ama-
torskiej Iacznoéci w zakresie VLE
jest na przyklad fakt, ze sygnat
z prostej amatorskiej stacji bardzo
szybo slabnie i juz w odleglosci kil-
ku czy kilkunastu kilometréw nie
mozna odebra¢ zadnego sygna-
lu ale jest on odbierany kilkaset
czy kilka tysiecy kilometréw dalej.
Brak korespondenta z odleglosci
kilkuset czy kilku tysiecy kilome-
tréow oraz szybki zanik sygnalu
dla bliskich odlegtoéci od anteny
powodowal, ze po wykonaniu kil-
ku eksperymentéw dalsze préby
zawieszano. Dzi§ rozw6j nowych
technologii informatycznych oraz
dostepne w Internecie odbiorniki
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pozwalaja na prowadzenie bardzo
dalekich — transkontynentalnych,
udanych prob.

Kamieniem milowym w ama-
torskich eksperymentach w zakre-
sie VLF okazaly si¢ proby Stefana
DK7FC, ktéry w 2010 r. nadawat
z antena o wysokosci okolo 300
m podczepiong do latawca. Juz
w pierwszej probie byl odbiera-
ny przez DF6NM (180 km), Paula
Nicholsona (Wielka Brytania, 859
km), IKIQFK (544 km), MOBMU
(655 km). W 2014 r. przeprowa-
dzono transkontynentalne préby,
w wyniku ktérych Paul Nicholson
(Wielka Brytania) odbieral Dexa
W4DEX w odleglosci QRB=6205
km. W Polsce wiele swiatowych re-
kord6éw odbioru ma Jacek SQ5BPF
z Warszawy.

Wykorzystanie fal radiowych
w Krajowej Tabeli Przeznaczen
Czestotliwosci jeszcze w zeszlym
wieku zaczynato sie od 10 kHz,
nastepnie od 9 kHz, a obecnie od
8,3 kHz. Gléwne eksperymenty
entuzjasci przeprowadzali wlasnie
tuz ponizej tych czestotliwosci.
Obecnie wiekszos¢ eksperymen-
téow prowadzi sie na czestotliwo-

§ci 8,270 kHz, ale stosuje sie tez:
6,470 kHz, 5,170 kHz, 2,970 kHz,
970 Hz czy 270 Hz. S to zakresy:
VLE ULF i SLE Sprawno$¢ anten
pionowych jest niewielka i moce
emitowane w eter przy mocach
dostarczanych rzedu setek watéw
wynosza maksymalnie kilka mW
(0,001 W), zwykle sa to moce rzedu
wW (0,000001 W). Najwiekszymi
problemami przy krétkich ante-
nach pionowych jest uklad dopaso-
wania i system uziemienia. Stosuje
sie duze cewki dopasowujace an-
tene do rezonansu, co powoduje
bardzo wysokie napiecie w antenie.
Aby mie¢ pewna lacznos¢ w za-
kresie VLE amatorzy podpatrzyli
stuzby wojskowe i stosuja ante-
ny wypuszczane za pomoca la-
tawca lub rzadziej balonu. Antena
0 wysokosci okolo 100 m pozwala
na skuteczne eksperymenty przy
mocach nadajnika rzedu kilkuset
watoéw. Polski rekord dla anteny
pionowej to 290 km miedzy stacja
SP2KDS z Gdanska, ktérg odbierat
Jacek SQ5BPF w Warszawie. Druga
metodg jest stosowanie anten — di-
poli ziemnych (thumaczenie autora,
brak nazewnictwa w jezyku pol-
skim). Sa to dwie elektrody w zie-
mi, ktére zasila si¢ pragdem wy-
sokiej czestotliwosci. Prad wnika
w glab ziemi, tworzac elektrycznie
duza petle. Rekordowy ekspery-
ment z dipolem ziemnym przepro-
wadzono w Polsce. W Gdyni nad
Klifem morskim zostal rozciagniety
przewdd o dlugosci okoto 500 m
miedzy niewielkim stawem mlyni-
skim nad Potokiem Kolibkowskim.
Elektrodq w stawie mlynskim byl
metrowej dlugosci aluminiowy ka-
townik. Elektroda w Morzu Bal-
tyckim bylo okoto 10 m drutu spa-
walniczego zatopionego w wodach
Zatoki Gdanskiej. Ze wzgledu na
niska cene byl to drut spawalniczy
o $rednicy 1,2 mm (okolo 160 m)
i 0,8 mm (pozostala dlugos¢). Drut
byl rozpiety na drzewach, krze-
wach i innych zaroélach. Na pla-
zy przewdd byl zakopany bardzo
plytko w piasku.

Schemat eksperymentalnej anteny dipol ziemny rozciagnigtej w Gdyni
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Sygnat VLF nadawany z Polski i odbiera-
ny w Wielkiej Brytanii

Parametry anteny:

m napiecie w miejscu zasilania an-
teny: okoto 300 V

m impedancja anteny na 8,27 kHz:
okoto 1200 Q

m rezystancja zmierzona dla pradu
stalego anteny: okolo 500 Q

m rezystancja pradu stalego dla
drutu antenowego: okolo 140 Q

m moc nadajnika: mniejsza niz 100
W (obliczenia wykazuja moc 75
W)

m moc emitowana z anteny: poni-
zej 1 uW (jedna milionowa wata.
0,000001 W)

Jako zrédlo sygnatu zostal uzy-
ty wysokostabilny generator syn-
chronizowany sygnalem GPS lub
generator oparty na starym termi-
nalu na procesorze x86, do ktérego
wbudowano GPS uBlox Neo-7m.
Zastosowany zostal wzmacniacz
radiowezlowy Polkat Forte 201 oraz
transformator o przelozeniach 1:1,
1:4, 1:9, 1:16 i 1:25 oraz 1:36 zbu-
dowany na dziesieciu rdzeniach
B64290-1.82-X830 z materiatu N30
o liczbie AL=8700. Wyniki ekspery-
mentu okazaly sie ciekawe:

Udalo sie uzyskac¢ pierwszy za-
graniczny odbiér polskiej stacji
amatorskiej przez Paula Nichol-
sona w zakresie VLF w odlegtosci
1342 km. Odebrany zostal sygnat
~SP” (znak wywolawczy Polski)
emisja EbNaut na czestotliwosci
8270,00073 Hz. Jest to réwniez re-
kord odleglosci dla nadawania
w tym pasmie z dipola ziemnego.

Pomiary za pomocg przenosnej
petlowej anteny magnetycznej
o érednicy 90 cm pozwalaly na
odbiér skladowej magnetycznej
z odleglosci okolo 6 km. Dalej sy-
gnal gwaltownie zanikal.

Tab. 1. Podziat widma fal radiowych przez ITU

Czestotliwosé  Diugosc fali Skrot ang.  Nazwa angielska Nazwa polska
3-30 Hz 100 tys.—10 tys. km ELF Extremely low frequency
30-300 Hz 10 tys.—1 tys. km SLF Super low frequency
300-3000 Hz 1000-100 km ULF Ultra low frequency
3-30 kHz 100-10 km VLF Very low frequency fale bardzo dtugie
30-300 kHz 10-1 km LF Low frequency fale dtugie
300-3000 kHz | 1000-100 m MF Medium frequency fale Srednie
3-30 MHz 100-10 m HF High frequency fale krotkie
30-300 MHz 10-1m VHF Very high frequency fale ultrakrotkie
300-3000 MHz | 1000-100 mm UHF Ultra high frequency fale decymetrowe
3-30 GHz 100-10 mm SHF Super high frequency fale centymetrowe
30-300 GHz 10-1 mm EHF Extremely high frequency fale milimetrowe
Odbiér nad terenem o dobrej
konduktywnos$ci wykazywatl
wzmocnienie sygnalu VLE, np.
odbiér na moscie nad rzeka byt —
lepszy niz na jej brzegu.
Eksperyment wykazal, ze moz-

liwe jest zastosowanie prostego i ta-
niego amatorskiego sprzetu w celu
uzyskania udanych wynikéw.
Sprawdzila sie konstrukcja auto-
transformatora na rdzeniach ferryto-
wych, ktéry przy pracy cigglej nawet
nie okazat sie chocby lekko cieply.

Zwykle jako anteny odbiorcze
stosuje sie aktywne anteny odbior-
cze typu Mini Whip. Anteny te mu-
sza by¢ polaczone z ziemia Iub mie¢
dobra mase. Wedlug jednej z teorii
dzialania tych anten, pole elektrycz-
ne odbierane przez antene jest ugi-
nane wzdluz metalowej konstrukgji
wspornika i jego maksimum wyste-
puje w miejscu detekgji.

W amatorskich eksperymen-
tach, ze wzgledu na bardzo malg
emitowang moc stosuje si¢ emisje
QRSS 600, QRSS 6000 lub EbNut.
Przeslanie krétkiej informaciji to
czas rzedu godzin.

Do pierwszych eksperymentéw
odbiorczych wystarczy antena Mini
Whip oraz komputer z dobrg kartg
dzwiekows i sygnatem 1 pps z od-
biornika GPS do synchronizacji cza-
su. Na jeden kanal wejscia audio
karty dzwiekowej podaje sie sygnal
z anteny a na drugi sygnat 1 pps
z odbiornika GPS. Program Spec-
trumLab ma mozliwos¢ synchroni-
zacji czasu za pomoca odbieranej
profesjonalnej stacji radiowej VLE
ale autor nie uzyskal za pomoca tej
metody zadowalajacych wynikéw.

Do pierwszych eksperymentéw
nadawczych wystarczy wzmacniacz
radiowezlowy z réznymi odcze-
pami na transformatorze wyjscio-
wym, jednak nie nalezy go ustawia¢
na pelng moc wyjsciowa na dlugie
nadawanie, gdyz skonczy si¢ to
uszkodzeniem tranzystoréw koni-
cowych. Jako zrédlo sygnalu po-

trzebny jest stabilny generator syn-
chronizowany GPS - do kupienia za
kilkaset zlotych w Wielkiej Brytanii.
Jako najprostsza antene nadawcza
mozna zastosowaé antene ,dipol
ziemny”. Literatura wywiadowcza
podaje minimalng odleglos¢ dla
zakresu VLF rzedu 100 m miedzy
elektrodami. Im gorsza konduk-
tywnos¢ (przewodnos¢) gruntu,
tym lepiej antena bedzie pracowac.
Najlepiej beda nadawac sie skaly,
najgorzej wilgotny i nasgczony solg
piasek na plazy. Elektrody powinny
znajdowac sie w ziemi jak najgle-
biej. Mozna réwniez stosowa¢ cieki
wodne (rzeki, jeziora) lub duze me-
talowe konstrukcje jak metalowe
podziemne rurociagi. Autor pro-
wadzil eksperyment z wykorzysta-
niem dwudziestodwukilometrowej
dlugosci sieci kolei waskotorowej.
Niestety ponadstuletnie szyny nie
mialy dobrego styku miedzy soba.
Sie¢ zelektryfikowanej kolei sie row-
niez nie nadaje ze wzgledu na wy-
stepowanie tzw. pradow bladzacych
o wartosciach rzedu setek amperéw
oraz to, ze takie podlaczenie moze
wplywac na automatyke sterowania
ruchem kolejowym.

Do prowadzenia bardziej za-
awansowanych eksperymentow
nadawczych potrzebny jest mu-
zyczny wzmacniacz estradowy du-
Zej mocy, antenowy transformator
dopasowujacy na rdzeniach ferry-
towych oraz komputer z oprogra-
mowaniem do emisji EbNut jako
generator w zakresie VLE

Marcin Skdora SQ2BXI

Jedna z teorii dziata-
nia anteny Mini Whip

Adresy internetowe:
RINT: hitp://136.73.
ru/h_history/index.him
Klub Niezwyklych
tgcznodci: hitps://
klubnl.pl/wpr/

DK7FC: hittps://www.
qrz.com/db/dk7fc
DKSKW: hittp://www.
gru.de/
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'AAIVAS  Rozmowa z przedstawicielem instytuciji

Panstwowy Instytut Badawczy — PIB

Ponad 90 lat Instytutu tacznosci

Poczatki Instytutu tacznosci siegaja 1928
roku, kiedy to z inicjatywy najwybitniej-
szych specjalistow w zakresie tgcznosci ra-
diowej utworzono Instytut Radiotechnicz-
ny (IR). Byta to pierwsza polska jednostka
naukowo-badawcza zajmujaca sie radio-
technika i radiokomunikacjg. Gtéwnym
organizatorem placowki i pierwszym dy-
rektorem IR byt prof. Janusz Groszkowski,
takze pierwszy prezes Polskiego Zwigzku
Krotkofalowcow. Na temat aktualnej sy-
tuacji instytucji rozmawiamy z panem dr.
inz. Jerzym Zurkiem, dyrektorem Instytutu
tacznosci - PIB.

Red.: Jakimi pracami badawczymi
zajmuje sie Instytut £acznosci?

Dr inz. Jerzy Zurek: W Instytu-
cie Lacznosci — Pafistwowym In-
stytucie Badawczym od kilku-
dziesieciu lat badamy urzadzenia
i rozwijamy techniki wspierajace
komunikacje. JesteSmy zespolem
wybitnych specjalistow w dzie-
dzinie komunikacji radiowej, sieci
telekomunikacyjnych, sieci sze-
rokopasmowych, technik sate-
litarnych, oprogramowania dla
telekomunikacji i wielu innych.
Zajmujemy sie najwiekszymi wy-
zwaniami wspolczesnej lacznosci:
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siecig 5G, polem elektromagne-
tycznym oraz cyberbezpieczen-
stwem sieci i urzadzen.

Red.: Jakimi waznymi projektami
moze pochwalié si¢ Instytut Eacz-
nosci?

JZ: Instytut Eacznosci — PIB, jako
wiodaca jednostka naukowo-ba-
dawcza prowadzi projekty o du-
zym znaczeniu dla panistwa, np.
realizuje dzialania dla wdrozenia
sieci 5G (identyfikujemy korzysci
i bariery wdrozenia 5G dla wy-
branych rynkéw i Srodowisk im-
plementacji; testujemy sieci 5G
w pilotazowej instalacji miejskiej;
wspomagamy regulacje dla sieci
5G w Polsce). W ostatnim czasie
Instytut £.acznosci — PIB zostat jed-
nym z lideré6w Hubéw Innowa-
cji Cyfrowych (Digital Innovation
Hub) wylonionych przez Mini-
sterstwo Przedsiebiorczosci i Tech-
nologii. Zadaniem It. — PIB bedzie
wspieranie przedsiebiorcéw w cy-
frowej transformacji. Realizuje-
my réwniez projekt powigzany
z wdrozeniem sieci 5G (SI2PEM),
w ramach ktérego budujemy sys-
tem monitoringu pola elektroma-
gnetycznego pochodzacego od
instalacji radiowych.

IL. — PIB jest konsorcjantem pro-
jektu badawczo-rozwojowego
»~Zintegrowany system polityki
i programéw Ograniczenia Niskiej
Emisji - ZONE”. Celem projek-
tu jest m.in. rozwdj opracowane-
g0 i przetestowanego narzedzia
w postaci elektronicznego systemu
inwentaryzacji budynkéw. Sys-
tem zawiera dane na temat izola-
cji termicznej, sposobu ocieplenia
i emisji zanieczyszczen przez dany
budynek. Na podstawie wiarygod-
nych i zintegrowanych informacji
moga zostaé podjete decyzje przez
podmioty administracji publicznej
zajmujace sie¢ kwestig jakosci pol-
skiego powietrza.

Waznym wydarzeniem, ktére mia-
fo ostatnio miejsce, bylo podpi-
sanie umowy z KRRiT, w ramach
ktorej IE — PIB przeprowadzi prace
badawczo-rozwojowe dotyczace
jednozrédlowych badan mediow
(telewizji, radia i internetu). Pra-
ce prowadzone beda w zakresie
badah nowych typéw urzadzen
telemetrycznych dostepnych na

rynku, mozliwosci automatyza-
cji pomiaru konsumpgji tresci do-
stepnych w sieciach IT, integracji
danych z réznych typéw pane-
li badawczych oraz mozliwosci
automatyzacji monitoringu treéci
audycji. Takiego badania jeszcze
nie byto!

A juz pod koniec roku, jako pierw-
sze laboratorium cyberbezpieczeni-
stwa w Polsce, Instytut bedzie do-
konywal oceny bezpieczenstwa
na zgodnoé¢ z normami Common
Criteria.

To sa bardzo aktualne tematy.

Na przestrzeni lat Instytut Laczno-
§ci opatentowal blisko 250 wyna-
lazkéw. Obecnie w mocy posiada
az 12 patentéw. Dotyczg one m.in.
wynalezienia ukladu do automa-
tyzacji pomiaréw pojemnosci ba-
terii akumulatoréw w sitowniach
telekomunikacyjnych, opracowa-
nia czujki do wykrywania zmian
polozenia elementéw urzadzen,
zwlaszcza pokryw studni kana-
lizacyjnych, czy tez ukiadu inte-
ligentnego gniazdka sieciowego,
cieplowodowego urzgdzenia
grzewczo-chlodzacego i urzadze-
nia odbiorczego do adaptacyjnego
pobierania tresci multimedialnych.

Red.: Czytelnikow ,Swiata Ra-
dio” najbardziej interesuja zapew-
ne projekty czy prace zwigzane
z tacznosScia bezprzewodowa. Czy
moge uzyska¢ informacje na ten
temat?

JZ: W ramach projektu SI2PEM
Instytut Lacznosci tworzy system
informatyczny, ktéry bedzie gro-
madzil dostepne wyniki pomia-
réw PEM w $rodowisku wraz z in-
formacjami na temat lokalizacji,
parametréw oraz ukladéw ante-
nowych urzadzeh nadawczych,
dzialajacych na czestotliwosciach
radiowych w cywilnych pasmach
licencjonowanych (w tym stacji
bazowych telefonii komdérkowej).
Kolejnym waznym projektem jest
projekt utrzymania obecnego oraz
budowy nowego Krajowego Syste-
mu Poboru Oplat (NKSPO). Obec-
nie Instytut jest w trakcie realiza-
cji wysokopoziomowego projektu
technicznego, w ktérym odpowia-
da za opracowanie modulu prze-
twarzania danych strumieniowych
wraz z interfejsem wejSciowym,



modulu wirtualnych bramownic
oraz modulu ratingu.

Na zlecenie Ministerstwa Finan-
s6w zbudowaliSmy i utrzymujemy
system SENT-GEO do monitorin-
gu przewozu towaréw akcyzo-
wych.

Red.: Jakie laboratoria wchodza
aktualnie w sklad Instytutu Eacz-
nosci?

JZ: Instytut Eacznosci dysponuje
piecioma laboratoriami akredyto-
wanymi przez Polskie Centrum
Akredytacji:

Laboratorium Badan Urzadzen
Telekomunikacyjnych (w Warsza-
wie), ktére wykonuje badania pa-
rametrow urzadzen radiowych
i narazenia os6b na promienio-
wane pole elektromagnetyczne
o czestotliwoéci radiowej; badania
emisji i odpornosci na zaburzenia
EMC oraz badania bezpieczen-
stwa uzytkowania, niezbedne do
przeprowadzenia oceny zgodno-
§ci z wymaganiami zasadniczy-
mi (CE) oraz Laboratorium Badan
EMC (we Wroclawiu), ktére dia-
gnozuje urzadzenia i przyrzady
w laboratorium, u producenta i w
miejscu zainstalowania (in situ);
prowadzi badania pola elektro-
magnetycznego dla celéw BHP
(w $rodowisku pracy) i ochrony
§rodowiska (w srodowisku ogol-
nym); dziala zgodnie z system
zapewnienia jakosci, zgodnym
z norma PN-EN ISO/IEC 17025.
Sa tez dwa laboratoria wzorcuja-
ce: Laboratorium Metrologii Elek-
trycznej, Elektronicznej i Opto-
elektronicznej (w Warszawie),
ktére wzorcuje przyrzady pomia-
rowe w zakresie wielkosci elek-
trycznych, optoelektronicznych
oraz czasu i czestotliwosci, a takze
Laboratorium Aparatury Pomia-
rowej EMC (we Wroclawiu), ktére
wzorcuje przyrzady pomiarowe
stosowane w miernictwie zabu-
rzen radioelektrycznych.

W Instytucie Lacznosci dziala tak-
ze Jednostka ds. Por6wnan Mie-
dzylaboratoryjnych, ktéra zajmuje
sie¢ organizacja i prowadzeniem
programéw badania bieglosci.

A juz pod koniec roku uruchomi-
my pierwsze w Polsce, akredyto-
wane na poziomie globalnym, la-
boratorium cyberbezpieczenstwa.

Red.: Czym jeszcze zajmuje sie
Instytut Eacznosci?

JZ: Instytut Eacznosci — PIB $wiad-
czy takze uslugi komercyjne: do-
radcze oraz szkoleniowe (jako
jedyni w kraju wspoélpracujemy
zITU - agenda ONZ, miedzyna-
rodowgq organizacjg, ktéra ma na
celu standaryzowanie oraz regulo-
wanie rynku telekomunikacyjnego
i radiokomunikacyjnego). Posia-
damy takze 5 laboratoriéw, ktére
badaja m.in. parametry urzadzen
radiowych, kabli i osprzetu oraz
parametry techno-klimatyczne,
kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
na (EMC) oraz bezpieczenstwo

uzytkowania. Wzorcujemy przy-
rzady pomiarowe oraz przepro-
wadzamy badania miedzylabora-
toryjne.

Jestesmy zrédlem ekspertéw dla
administracji rzagdowej, nalezymy
do wielu miedzynarodowych or-
ganizacji.

Red.: Czy zmiana logotypu jest
zapowiedzia zmian w Instytucie
Eacznosci — PIB?
JZ: Przez ostatnie kilkanascie lat
Instytut £acznoéci — Panstwowy
Instytut Badawczy rozwijal sie bar-
dzo dynamicznie, aby zaadapto-
wac si¢ do wspélczesnego Swiata.
Zmienial sie, by nie zosta¢ w tyle
i sprosta¢ wymaganiom XXI wie-
ku. Ewoluowal, aby nadal zajmo-
waé wazne miejsce na polskiej
i miedzynarodowej mapie nauki.
Odzwierciedleniem tych dzialan
jest m.in. nowa struktura organi-
zacyjna, w ramach ktdrej powstaty
nowe dzialy i zaklady np. Zaklad
Cyberbezpieczenstwa wraz z La-
boratorium Oceny Bezpieczefistwa
Produktéw Teleinformatycznych
oraz Zaklad Aplikacji Multime-
dialnych, Telemetrii i Systeméw
Inwentaryzacji.
Dla podkresSlenia tego waznego
etapu rozwoju dyrekcja Instytutu
Lacznosci — PIB podjela decyzje
o zmianie logotypu, a co za tym
idzie calego systemu identyfika-
cji wizualnej i nie jest to zmiana
kosmetyczna, a prawdziwa rewo-
lugja.
Z dr. inz. Jerzym Zurkiem,
dyrektorem
Instytutu E.acznosci - PIB,
rozmawial Andrzej Janeczek

Instytut £acznosci
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Amatorskie konstrukcje odbiorcze

Z czasopism docierajacych do redakcji wybralismy kilka opiséw radio-
wych uktadéw odbiorczych w wykonaniu amatorskim o réznym zasto-
sowaniu, aby kazdy moégt wybrac cos interesujgcego dla siebie.

R

.
340p

Odbiornik Audion (,,Prakticka
Elektronika” 11/18)

W miesieczniku ,Prakticka
Elektronika” 11/18 jest zamiesz-
czony schemat odbiornika reak-
cyjnego (rysunek 1) na pasmo fal
$rednich od 0,5 do 1,6 MHz.

W tym prostym ukladzie zosta-
ta wykorzystana podwéjna funk-
cja regeneracji i detekcji w jed-
nym stopniu z tranzystorem T1
(uklad przypomina nieco genera-
tor Hartle’a). Pomimo tak duzego
uproszczenia udalo sie uzyskac
zwiekszenie czulodci i selektywno-
éci odbioru.

Na wejsciu antenowym znaj-
duje sie uzwojenie cewki L1+L2
wraz z kondensatorem zmiennym
340 (500) pF tworzace obwéd rezo-
nansowy.

Poziom regeneracji jest usta-
wiany potencjometrem P1, przez
zmiane dodatniego sprzezenia
zwrotnego. Wyjsciowy sygnat
akustyczna z detektora, odfiltro-
wany przez R3C3 i przez dwoéjnik
R4C4 jest skierowany na przed-
wzmacniacz m.cz. z tranzystorem
T2.

Po regulatorze glosnosci z po-
tencjometrem P2 nastepuje prze-
ciwsobny wzmacniacz malej cze-
stotliwosci z tranzystorami T3-T5.
Na wyjsciu jest wlaczony glosnik
niskoomowy 8/0,5 W.

Zasilanie odbiornika odbywa
sie z baterii 9 V. Odbiornik mozna
zmontowac¢ na uniwersalnej plytce
drukowanej. W ukladzie mozna
zastosowac popularne tranzystory
BC547 i BC557.

Cewka wejsciowa jest anteng
ramowga wykonang na drewnia-
nym szkielecie z listewek 20x10
mm i dlugosci 300 mm. Na tak
powstalym krzyzaku znajduje
sie uzwojenie cewki wykonane
z drutu DNEO0,4. Cewka L1+L2
liczy 20 zwojow (17 zwojow dla
kondensatora 500 pF). W obydwu
przypadkach L2 zawiera 5 zwo-
jow. Na bazie tego ukladu moz-
na sprébowa¢ zmniejszy¢ liczbe
zwojow, aby uzyska¢ odbiér sil-
niejszych stacji w pasmie 80 m.
W kazdym razie wazna sprawa
jest odpowiednie ustawienie po-
tencjometru P1 na najbardziej
czytelny sygnal. m.cz.

Odbiornik PPP-80-UN7BV
(,Radio” 3/19)

UN7BV w miesieczniku ,Radio”
3/19 opisuje konstrukcje amator-
skiego odbiornika o bezposred-
niej przemianie czestotliwosci na
pasmo 80 m. Ten typ odbiorni-
ka umozliwia odbiér emisji CW/
SSB i pelni taka sama funkcje jak
superheterodyna, ale r6zni sie
od nich tym, ze w odbiornikach
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Rys. 1. Schemat odbiornika Audion

Swiat Radio  Grudzien 2019

0 bezposredniej przemianie otrzy-
muje sie sygnal bezposérednio na
czestotliwosci dzwieku. W takich
ukladach jest mniej pobocznych
zaklécen, ale trudniej jest uzyskac
niska warto$¢ szumu i wysoka czu-
tos¢ calego odbiornika. Ponadto,
jesli heterodyna dziala na gléwnej
czestotliwosci odbioru, jej sygnal
moze przenikna¢ do anteny i by¢
emitowany na pasmie. W prezen-
towanym ukladzie autor staral sie
wyeliminowa¢ (lub zredukowac)
te wady. Czulos¢ wejsciowa jest
nie gorsza niz 0,5 uV inie gorsza
niz transceivera UW3DI-II w tym
zakresie.

Schemat ukladu jest zamiesz-
czony na rysunku 2. Sygnal
z anteny jest filtrowany w poje-
dynczym strojonym obwodzie
z cewka L1 i poprzez wzmacniacz
odwracajacy faze jest skierowa-
ny na podwéjny dwustopnio-
wy wzmacniacz z tranzystorami
VT2-VT5. Wzmocniony sygnal
wejsciowy (oddzielnie dla dodat-
niej i ujemnej poléwki sinusoidy
sygnalu), jest podany na wejécia
kolowego mieszacza z diodami
VD1-VD4. Réwniez na te same
wejécia dochodzi sygnal z genera-
tora VFO (VT12-VT13) w zakresie
od 1,75 MHz do 1,9 MHz i am-
plitudzie okolo 1,5 V. Wyjsciowy
sygnal réznicowy poprzez filtr
L2 C12 o czestotliwosci obciecia
okolo 2-3 kHz trafia na przed-
wzmacniacz malej czestotliwo-
ci z tranzystorami VT6. W po-
dwojnie przeciwsobnym stopniu
koficowym pracuja tranzystory
VT8-VT11 sterowane poprzez
uklad z tranzystorem VT6. Na
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wyijéciu jest wlaczony glosnik ni-
skoomowy 8/0,5-1 W, a caly od-
biornik jest zasilany napieciem 12
V. Sygnat z wyjscia glosnikowego
trafia réwniez na detektor auto-
matycznej regulacji wzmocnienia
z diodami VD7-VD8. Sygnat ARW
zasila wskaznik S-metra oraz ste-
ruje wzmocnieniem w obwodzie
bramki tranzystora VI1 (im wiek-
sza warto$¢ ujemna, tym mniejsze
wzmocnienie). Moc wyjéciowa
m.cz. jest na poziomie 400 mW,
przy maksymalnym poborze pra-
du rzedu 100 mA.

Caly uklad odbiornika PPP-80,
oprocz podwoéjnego kondensatora
zmiennego C4 (2x12-295 pF), jest
zmontowany na jednostronnej
plytce drukowanej o wymiarach
118x51 mm (rysunek 3).

Cewka L1 zostala nawinieta
na korpusie plastikowym 7 mm
z ferrytowym rdzeniem dostroj-
czym i zawiera 52 zwoje drutu
nawojowego DNE 0,16 mm. Z ko-
lei cewka generatora L3 zostala
nawinieta na korpusie plastiko-
wym 6 mm z ferrytowym rdze-
niem dostrojczym i zawiera 36
zwojoéw drutu nawojowego DNE
0,35 mm. Na tej cewce znajduje
sie uzwojenie sprzegajace w licz-
bie 15 zwojow.

Uzwojenie L2 zawiera 250-300
zwojéw drutu DNE 0,1-0,15 mm
na ferrytowym rdzeniu kubko-
wym K10X7X5 mm m.cz. W miej-
sce L2 mozna wstawi¢ gotowy dia-
wik fabryczny 100 uH lub w osta-
tecznosci rezystor 1-1,3 k.

K R6 +128
O L3 C6 R12 )i €20 R20 i o
SR g B Ta e
° V266 y1ack QYo | T | CBL 6 VT o7l op oK
113 Rell="%k v oK
of o3 °b 3 5 j *® EED—O ) C24R31
R o
€2 “o3vT1 Re CoLar MP1ovpo “19;_"_':""°¥8 oaﬁif’bv;? ol
‘} 1 4 "C_E O ¢ 9L31| o (28 © ; S kea
K G4 <— R op5o3d TS, R10 5 R29
s 23==‘l' Tk S ox?;)_{% L T V11003 =
- § o——8% ul AL pog o6 o o3
car " ey A B, et ‘=34_T_ 921-‘[ \ € éé‘ Vi =8
o
3 (:;L)_T_ La o f | P38 e dies vor
K (:4_24———;;{ T2 O)TDW S_T_ op KO Fa7 £35voe —F{23 = o—PH—o
(28 oo e383% [ ] 23 T b oo ooy oV
@) o 29 —‘L—Raa VB ° 20 ood ? " rmm T O

y

Osuun

Rys. 3. Szkic piytki drukowanej i rozmieszczenie elementow na PCB

Odbiornik ARDF Rx80
(,,Elektron” 3/19)

PAONHC zamieszcza w mie-
sieczniku ,Elektron” 3/19 kon-
strukcje amatorskiego odbiornika
ARDF Rx80 przeznaczonego do
lowéw na lisa w zakresie 3,5-3,63
MHez. Jest to zupelnie nowy pro-
jekt, bo poprzedni odbiornik tego

autora byt skonstruowany na ukla-
dzie TCA440. Odbiornik pracuje
w poczatkowym zakresie pasma
80 m i umozliwia odbiér sygna-
16w telegraficznych za posrednic-
twem wbudowanej anteny ferry-
towej oraz zewngtrznej pionowej
o dtugosci okoto 17 cm. Schemat
ideowy urzadzenia jest zamiesz-
czony na rysunku 4. Odbiornik
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Rys. 4. Schemat ideowy odbiornik Rx80
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce RX80

ESDE S0 e

pracuje w ukladzie superhetero-
dyny z czestotliwosdcig posrednia
10,12 MHz. Mieszacz i generator
jest zrealizowany na popularnym
ukladzie scalonym IC1 NE612N.
Generator z cewka L2 jest prze-
strajany dioda pojemnosciowa. Na
symetryczne wejscie wzmacnia-
cza w.cz. tego ukladu jest skiero-
wany sygnal z anteny ferrytowej
poprzez podwoéjny wtérnik zré-
dlowy na tranzystorach FET102
i FET103 (2xBF244B). Generator
z cewka L2 jest przestrajany diodg
pojemnoéciowa CD1 (BB535) w za-
kresie 14,2-14,3 MHz.

Po dwukwarcowym filtrze 10,7
MHz zestawionym z dwdch re-
zonatoré6w 10M12B znajduje sie
wzmacniacz p.cz. na dwéch tran-
zystorach Fetl i Fet 2 (2xBF998),
a nastepnie detektor z tranzysto-
rem Fet 5 (BF244B). Tranzystor T1
pracuje w ukladzie dodatkowego
generatora BFO, podajacego sy-
gnal na wejscie detektora. Réznica
tych dwéch sygnatéw, poprzez
filtr dolnoprzepustowy z cewka
L11, jest skierowana na podwdj-

ny wzmacniacz operacyjny m.cz.
z ukladem L11 (TL072). Na wyjsciu
drugiego wzmacniacza sa wlaczo-
ne stuchawki.

Za pomocy przycisku PB jest
zalaczana druga antena pomoc-
nicza, pionowa o charakterystyce
dookdlnej. Odbierany sygnat jest
nastepnie wzmacniany w ukladzie
Fet101 i poprzez uzwojenie sprze-
gajace w drenie przekazywany do
obwodu anteny ferrytowej. Dzieki
wypadkowej charakterystyce tych
dwoéch anten wlasciwy kierunek
nadajnika jest wyraZnie zauwazal-
ny, a bardzo stabe sygnaly staja sie
silniejsze. Sita sygnalu wykrywa-
nego lisa jest regulowana za pomo-
ca potencjometru R105.

Na uwage zasluguje reczna re-
gulacja czuloéci wzmacniacza p.cz.
za pomoca potencjometru R21.
Diody D1 i pracuja w obwodzie
zasilania masy, dzieki czemu za-
pewniaja napiecie okolo = 0,7 V
niezbedne do zasilania bramek Fet
1 Fet 2.

Regulacja i czuloé¢ sg ptynne,
stabilne i niezalezne od napiecia

WG 89=Z—L5 = |-Z5 Gl
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ALy

akumulatora. Pobér pradu jest
mniejszy niz 30 mA, a oczekiwany
czas pracy akumulatora wynosi
ponad 6 godzin. Dioda LED dziala
jako wskaznik stanu baterii i ga-
$nie, gdy tylko bateria wymaga
wymiany. Odbiornik zostal zmon-
towany na plytce drukowanej po-
kazanej na rysunku 5. Profesjonal-
ny druk dwustronny mozna za-
moéwié¢ u konstruktora: paOnhc@
veron.nl.

W urzadzeniu sa zastosowane
fatwo dostepne i niedrogie czesci.
Wiekszoé¢ z nich to tradycyjne
przewlekane podzespoly, jednak
ze wzgledéw oszczednosciowych
i technicznych wykorzystano szes¢
elementéw SMD: dwa trymery
SMD, dwie diody pojemnosciowe
i dwa tranzystory FET. Jedna cew-
ka jest nawijana wlasnorecznie,
ale wystarczy owing¢ drutem pret
ferrytowy (np. Conrad 535575).

Zostala zastosowana tania obu-
dowa ABS Hammond 1599 o wy-
miarach 85x170x30 mm.

Po prawej stronie obudowy
znajduje sie gniazdo BNC do
podliaczenia zewnetrznej anteny
pretowej o dlugosci 17 cm. Jako
anteny mozna tez uzy¢ profilu
aluminiowego 20x20 mm i dlu-
gosci 50 mm przykreconego na
wierzchotku pudelka. Jako Srodek
ochronny przed ,efektem dloni”
zostala przyklejona z tylu obu-
dowy uziemiona plytka z blachy
aluminiowej o wymiarach 40x150
mm.

Antena ferrytowa z cewka L102
zawiera 2X7 zwojow przewodoéw
skretki komputerowej CAT5 (para
skreconych przewodéw). Nomi-
nalna indukcyjnos$¢ cewki powin-
na wynosi¢ okoto 8 uH (zalezy
od ustawienia rdzenia). Posrodku
tej cewki znajduje sie uzwojenie
sprzegajace L101 w liczbie 3 zwo-
jow, takiego samego przewodu.

PAONHC opracowal tez prosty
nadajnik ARDF TX80 do wspo6l-
pracy z tym nadajnikiem, ktérego
schemat ideowy bedzie zamiesz-
czony w kolejnym numerze SR.

0805102
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uBITX — TRX na poczatek
B‘ Jestem poczatkujacym

czytelnikiem ,Swiata
Radio” i ucze sie do eg-
zaminu, aby zdoby¢ licencje krot-
kofalowca. Pomaga mi brat, ktory
jest zawodowym elektronikiem.
To on, po przeczytaniu pazdzier-
nikowego numeru SR, zapropono-
wal, abysmy wspoélnie zmontowali
transceiver uBITX. Chcialem za-
pytaé, jaka opinie ma to urzadze-
nie wéréd uzytkownikéw, bo nie
wiem, czy warto zakupi¢ kit do
zmontowania. Bede wdzieczny za
kazda odpowiedz na ten temat.
Mariusz z Bialegostoku

=

Transceiver uBITX ma wielu
krotkofalowcéw w Polsce (bylo
kilka wersji). Jednym z nich jest
Marcin SP5IOU, ktéry zgodzil sig
na opublikowanie ponizszej od-
powiedzi i doslal zdjecie swojego
urzadzenia.

Juz po napisaniu tego tekstu,
autor udoskonalil radio dodajac
jeden stopief m.cz., zachowujac
tranzystorowo-bipolarny charak-
ter radia. Dzieki temu mozna stu-
cha¢ na gloénik na wszystkich pas-
mach, réwniez stabych sygnatow.

Jaki czas temu otrzymalem ze-
staw uBITX. Jest to wersja 10 W,
pokrywajace RX/TX 2-30 MHz.
Poczatkowo uruchomitem plytke
,na kolanie”, ale nie bylem zado-
wolony, wiec konsstrukcja prze-
lezala sie nieco. Moc byla mala,
a odbiornik gluchy.

Po prawidlowym skalibrowa-
niu i dobraniu czestotliwoséci BFO
— jest taka funkcja w ustawieniach,
radio ruszyto.

Wiozylem w typowa obudowe
E-167 - sa dostepne na Allegro za
32 z1 z przesylka.

Wymaga to wywiercenia okra-
glych otworéw na gniazda i po-
kretta — prosta sprawa i prostokat-
nego okienka na wys$wietlacz, ale
to juz trudniej. Obudowa jest ze
stalowej blachy i juz pomalowana,
co utrudnia zadanie, ale skorzy-
stalem z nowo zakupionej i zbu-
dowanej frezarki CNC3 1830 Pro.
Poradzila sobie z precyzyjnym wy-
frezowaniem plyty czolowej w tej
stalowej blaszce, cho¢ wydawane
dzwieki byly dos¢ niepokojace.

Zrobitem kilka QSO na 3,5, 7
i14 MHz.

Zalety: dziala na wszystkich
pasmach, a wlasciwie w catlym za-
kresie od 2-30 MHz RX/TX zgod-
nie z opisem. Moc — zalezy od pas-
ma ianteny. Potrafi by¢ nawet 20
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W, ale tez tylko 5 W, tak mam na 7
MHz. Jak podepne GP7DX to jest
nawet 18 W, a jak dipol, to tylko 5
W. Z kolei na sztucznym obciaze-
niu 50 Q na 40 m jest 5 W, ale na 80
m-16 W.

Staby wzmacniacz m.cz. wlasci-
wie stuchawkowy, ale glosnos¢ sie
zwieksza, gdy glosnik/stuchawki
sa niskomowe. Nie mam pod reka
glodnika 4 Q, ale znalazlem za pare
zlotych na ebay male podluzne
glodniki 8-omowe. Wloze do obu-
dowy dwa i polacze réwnolegle.
Duza wada jest brak automatyki,
co w kontekscie stuchawkowe-
go m.cz. moze dawa¢ mocno po
uszach.

Mierzytem czuloéé generato-
rem profesjonalnym. Stycha¢ wy-
raznie powyzej szuméw 0,2 uV
w calym zakresie (0,1 uV nieco
powyzej szuméw wlasnych).

Gdyby wzmacniacz m.cz. mial
wieksze wzmocnienie, stychaé by
bylo takie sygnaly z powodze-
niem, tak ze nad torem m.cz moz-
na by popracowaé. Moze przydal-
by sie nawet jaki$ przedwzmac-
niacz z automatyka. Najlepiej gdy-
by to byl jaki$ prosty, ale skutecz-
ny gotowiec na przedwzmacniacz
m. cz z ARW i sygnalem na S-metr.
To by wystarczyto.

To samo tor mikrofonowy na-
dajnika. Przydala by sie kompre-
sja, bo w szczytach potrafi by¢ 20
W, ale $rednia moc to 2-3 W.

Wida¢, ze potrzebny jest jakis
prosty kompresor/speach proces-
sor, moglby by¢ nawet w mikro-
fonie.

Mialem w szpargatach mikro-
fon do CB — TM-tech. Prébowatem
rézne, ale ten daje najwieksze wy-
sterowanie, cho¢ to zwykly elek-
tret. Zawarta w zestawie wkladka
elektretowa jest niezla, ale chyba
trzeba jg wsadzi¢ do jakiej$ obu-

dowy. Prébowalem zewnetrzny
mikrofon od Baofenga, ale daje
zbyt malo wysokich tonéw.

Telegrafia — dziala — moc 5-20
W w zaleznosci od pasma i anteny.
Bardzo Zzle dziata BK. Potrafi zgu-
bi¢ calg kropke, szczegdlnie przy
pracy z zewnetrznym kluczem.
Nieco lepiej przy wykorzystaniu
wewnetrznego klucza elektronicz-
nego. Nie bylby to problem, gdyby
mozna bylo recznie sterowaé¢ PTT.
Niestety, gdy przelaczy sie recznie
na nadawanie i nadaje sie klu-
czem, to stycha¢ podstuch ze radio
nadaje, ale moc nie wychodzi —
taka zmyla. Jest to do poprawienia
W oprogramowaniu.

Odbiornik ma szeroko$¢ pasma
dla SSB, nie ma filtru telegraficzne-
go, ale zastosowany 8 kwarcowy
filtr drabinkowy jest dos$¢ skutecz-
ny, ale pasmo wlasciwe dla SSB
a nie CW.

Nadawalem bez skrzynki ante-
nowej i stopniefr koncowy sie tego
nie boi (dwa tanie mosfety n chyba
IRF 710 w koficoéwce w ukladzie
przeciwsobnym). Mam takie same
w PA co daje kilkadziesigt watow
na wyijsciu, a tu wysterowane tyl-
ko do 5-20 W, wiec zapas mocy
ogranicza do minimum (niebez-
pieczenistwo uszkodzenia PA). A
jesli nawet, to zastosowano tanie
tranzystory.

Radio pobiera przy odbiorze
160-200 mA. Przy nadawaniu
w szczytach lub na CW do 2,5 A
(12,5 V). Zasilalem 13,8 V - dzia-
fa i nic sie nie uszkodzilto, cho¢
specyfikacja podaje 12 V napiecie
zasilania.

Za te pienigdze 129 $ za wie-
lopasmowe radio (elektronika)
zmontowane i sprzetowo zestro-
jone, zestaw warty zachodu, ale
wymaga nieco poprawek sprzeto-
wych jak i w oprogramowaniu.
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Konstrukcje antenowe Adama HF7ST i wyniki pomiaréw

Jest tez modyfikacja na kolo-
rowy wyswietlacz graficzny z ba-
jerami: http://www.hamskey.
com/2018/08/ubitx-fir...7beta.html.

Radio w niektérych sytua-
cjach juz nie jest QRE gdyz potra-
fi osigga¢ moc powyzej 10 W na
SSB a zwlaszcza CW. Nawet 20
W output.

73’s Marcin SP5IUO

Antena EX_369 Concept
(harmonijka z Antypoddéw)
BQ )

c lowcy sg zainteresowa-
Sd<? ni DX-owaniem i dbaja

o maksymalng sprawno$¢ energe-
tyczna swoich systeméw anteno-
wych. Wielu operatoréw ma prob-
lemy z odpowiednia przestrzenig
do budowy pelnowymiarowych
anten. Trudne ,uwarunkowania
blokowe” czgsto wymuszaja eks-
perymenty z antenami kompromi-
sowymi.

Po publikacji w SR 10/2019
przez Adama HF7ST jego nowa-
torskiej anteny opartej na CHA
250, konstruktor postanowil wy-

Nie wszyscy krétkofa-

probowac kolejna antene skréco-
ng, tym razem wedlug pomystu
australijskiego krétkofalowca. Jak
wida¢ nie wszystko juz zostalo
wymyslone w technice antenowej.
Przedstawione osiagi zachecajg do
dalszych eksperymentéw.

EX_369 Concept to pomysl na-
szego kolegi Epocha Xsenoma-
nia VK3FVKI z Australii. Pierwszg
wzmianke o tej konstrukgji otrzy-
malem od Tobiasza ST8TZ, ktéry
jest poszukiwaczem skarbéw krot-
kofalarskich.

Po obejrzeniu schematu ante-
ny (rysunek 1) doznalem takie-
go samego uczucia, jak dwa lata
temu, kiedy pierwszy raz zoba-
czytem budowe i fotografie CHA
250. Sama koncepcja anteny wzbu-
dzila we mnie wielka wyobraznie
ijak sie okazalo po kilku dniach,
nie mylilem si¢. Antena byla bez
nazwy, wiec poprosilem Epocha
o podanie konkretnej nazwy i tak
zostala ona ochrzczona EX_369
Concept. EX to inicjaly pseudo-
nimu Epocha, a cyfry 3, 6, 9 sa
nawiazaniem do Nikoli Tesli, ktéry
jak pisze Epoch, znal doskonale
wartosci i zaleznoS$ci liczb 3, 6, 9
i12.

W opisie anteny widnieje: fala
przez 24. Z tak interesujgcej nas
dlugosci fali podzielonej przez 24
otrzymujemy dlugos¢ 12 elemen-
tow, na ktérych bedzie pracowala
nasza antena na pasmach KE Z ra-
cji matej powierzchni do testow,
bylem zmuszony zminimalizowa¢
swoje zakusy i powstala pokracz-
na pierwsza drapacha.

Nie bylem pewien, czy moje
pierwsze starania przyniosa jaki-
kolwiek skutek, wiec uzylem ka-
watkéw réznych starych fiderow
RG 58 i innych bez nazwy. Zasada
~przyda sie” potwierdzila sie i na
§wiezo ucietych paltkach polskie-
go bambusa zawisly przyklejo-
ne tasma izolacyjng metrowe ka-
walki fideréw pamietajacych lata
90. ubieglego wieku. Wiadomym

Odebrane obrazy SSTV
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Odebrane obrazy z 1ISS/SSTV

jest, ze czlowiek nie ma przygo-
towanego ot tak szkieletu pod
taka budowle, wiec kierujac sie
dalej wyobraznia, uzytem nowego
podbieraka na ryby. Poczatkowo
przerazilem sie robétkami reczny-
mi, obrabianiem starych przewo-
déw pod polaczenia lutowane, ale
po dwoéch godzinach namiastka
EX 369 stala na maszcie balkonu.
Pierwsze testy pod CHA 250 F
wypadly znosnie. Mala moca 10
-15 W pracowatem FT8 po Euro-
pie i nie tylko, z podkresleniem, ze
moje malefistwo stroilo sie w pa-
$mie 21 i 24 MHz na metrowych
kawatkach starych fideréw. W po-
ludnie wywolatem kolege miesz-

kajacego kolo Moskwy i przepro-
wadziliSmy lgcznos¢ USB na cze-
stotliwosci 14186 kHz z raportami
w dwie strony 55 59 przy wahaja-
cych sie warunkach tgcznosci.

Moje wielkie zdziwienie na-
stapilo po podlaczeniu mierni-
ka SWR z pasma czestotliwosci
137/145/430 MHz. SWR wskazywat
od 1.07 do 1.89.

Mapy pogodowe NOAA byly
odbierane dobrze, tgcznosci na
przemiennikach 2/70 rewelacyjnie.

Zachecony tymi osiggniecia-
mi na drugi dzien wracalem po
pracy z rurkami aluminiowymi
anodowanymi i ruszyly pra-
ce nad konstrukcja mocniejsza,
wydajniejsza i wizualnie ladniej-
sza. Montaz na rurze 32 mm PCV
z odstepami 5 cm nie przysporzyt
wiekszych trudnoéci. Polaryza-
cja pozioma i pionowa nie przy-
niosla wiekszych i odczuwalnych
osiagnie¢ wzgledem prototypu,
wiec postanowilem w dalszym
ciggu kierowac sie wyobraznig
oraz schematem i postanowilem
sprébowaé polaryzacji mieszanej.
To byt strzal w dziesiatke. W chwili
pisania tych stéw, jestem po odbio-
rze sygnaléw z dwéch dni stacji
ISS emisja SSTV. Przy minimalnej
mocy transmitowanego sygnalu ze
stacji, jakos¢ obrazow jest bardzo
dobra.
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Zadowalajacy byl takze odbior
obrazéw SSTV zbalonu stratosfe-
rycznego wyslanego w przestrzen
13 pazdziernika 2019 roku z Cele-
stynowa.

Dalej przyszla pora na mini-
konstrukcje sktadajaca sie z 12 od-
cinkéw po okoto 9 cm fidera na
pasmo 145/430 MHz. Polgczylem
wedlug podpowiedzi Epocha, nie
dzielac potéwek fali, ale jako ca-
los¢ polaczona zostala szeregowo
w gwiazde. Osiggi na przemien-
nikach 2 m/70 cm sa rewelacyj-
ne jak na takie malenstwo. Teraz
w planach mam wersje mobilowa.
Wersja szkieletu UFO z fiderami
o wymiarach okolo 52 cm réwniez
pokazala swoja sile podczas od-
bioru obrazéw SSTV oraz pracy
na fonii 144/430 MHz. Zapraszam
do eksperymentéw z koncepcja
anteny EX 369 Concept autorstwa
Epocha VK3FVKI, czyli promien-
nikéw zasilanych wewnetrznie.
Jest to koncepcja rozwojowa dla
konstruktoréw lubigcych ekspe-
rymenty.

W dniu wyslania tych stéw do
redakcji Epoch wykonat juz wersje
anteny na pasmo 10 m z bardzo
zadowalajgcymi osiggami wzmoc-
nienia.

Zycze udanych konstrukcji
tej elastycznej i udanej koncepcji
Epocha VK3FVKI, ktéra wedlug
mnie osiagnie wielki sukces na
Swiecie.

Dziekuje za testy: SQ6WE, SP-
7KIE, SQILCH, SPO9OHEL, SQ8GBG
i SP8IP] oraz innym kolegom za
kroétkie facznosci. Zachecam do in-
nych eksperymentéw i publikacji
bez ogladania sie na innych kry-
tykantow wszystkiego, co istnieje
we wszechs$wiecie.

Pozdrawiam wszystkich po-
zytywnie zakreconych kolegéow
krétkofalowcéw, a w szczegoblnosci
wszystkich czlonkéw PZK OT-28
i Klubu SP9KAO.

Adam HF7ST

Ttumiennos$¢ kabli

koncentrycznych
Dopiero zaczynam bawic¢
sie w radio. Na razie po-

znaje podstawy i wiem,

ze w urzadzeniach radiowych naj-
czesciej stosowanym kablem ante-
nowym jest kabel koncentryczny,
zwany tez ,koncentrykiem”. Chcia-
tem sie dowiedzie¢, co to jest tlu-
mienno$¢ falowa i od czego zalezy.
Czesto nasluchuje na osiemdzie-
sigtce i stysze, jak koledzy méwia
o lepszych i gorszych kablach.
Pawel z Inowroclawia



Tlumienno$¢ kabla zalezy od
jego struktury, a dokladniej od
grubosci i jakosci uzytych mate-
rialéw, co bezposrednio wply-
wa na straty w zyle srodkowej
i w dielektryku. Dodatkowe straty
spowodowane eksploatacja (tzw.
zmeczeniem materialu) zaleza
od absorpcji wilgoci oraz wieku
kabla. Jednak przede wszystkim
tltumienno$¢ linii transmisyjnej
definiuje czestotliwos¢ pracy urza-
dzen, ktére przesylaja i odbieraja
sygnal. Jak wida¢ na rysunku 2, im
wyzsza czestotliwosé, tym wieksze
ttumienie.

Tlumienno$¢ falowa, wyrazona
w decybelach na 100 m [dB/100
m], to parametr okreélajacy sto-
sunek mocy sygnalu na poczatku
drogi przesytowej (kabla) do mocy
sygnalu w pewnej odlegtosci od
poczatku drogi przesylowej (np.
100 m).

Wskaznik SWR dla

niewidomych
; ;] Wsrod krotkofalowcow
% sa tez niewidomi lub sla-
\="2 bowidzacy, a dostepnosé
sprzetu dla radiowcéw z proble-
mami ze wzrokiem to spory klo-
pot. Czy redakcja SR moze opubli-
kowac¢ chocby schemat wskaznika
SWR dla niewidomych? Chodzi
o proste urzadzenie, ktére bedzie
sygnalizowalo sygnalem akustycz-
nym dostrojenie anteny na mini-
mum fali odbitej.

Staty Czytelnik SR

Audio SWR opisuje australijski
krotkofalowiec VK5JST w dwu-
miesieczniku internetowym
»Amateur Radio” 1/2019. Schemat
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Rys. 3. Schemat ideowy audio SWR dla niewidomych

uktadu pokazany na rysunku 3
sktada sie z dwoéch czesci: glowicy
SWR i generatora malej czestot-
liwosci sterowanego napieciem
z detektoréw glowicy.

Zamiast wykonywa¢é glowice
od nowa, mozna wykorzystac ist-
niejacy ukiad z innego miernika
lub zainstalowaé¢ w posiadanym
mierniku czes¢ elektroniczng z ge-
neratorem.

Zasada dzialania glowicy byta
wielokrotnie opisywana w SR
i gdyby kto$ chcial odwzorowac te
pokazang w gérnej czeéci rysun-
ku, to transformatory pomiarowe
mozna wykona¢ z wykorzystaniem
ferrytowych rdzeni toroidalnych

FT37-43. Uzwojenie pierwotne sta-
nowi odcinek przewodu izolowa-
nego przechodzacy przez $rodek
otworu rdzenia, a wtérne stanowi
20 zwojoéw drutu DNE 0,4. Oby-
dwa transformatory musza by¢
wykonane identycznie. Taki uklad
wytrzymuje 100 W (najczesciej sto-
sowana moc w transceiverach HF)
i dziala w zakresie 160-6 m.

Uktad elektroniczny z po-
czwérnym wzmacniaczem ope-
racyjnym LM 324 mozna zmon-
towac¢ na malej plytce uniwer-
salnej. Wlasciwy generator VCO
jest zrealizowany na wzmacnia-
czach IC1b i IClc oraz dodatko-
wym tranzystorze TR1. Na wejéciu
i wyjéciu generatora sg wtérniki
separujace na kolejnych dwdéch
wzmacniaczach ICla i IC1d. Glos-
nik jest sterowany przez pare¢
komplementarnych tranzystoréw
TR2/TR3. Cale urzadzenie jest zasi-
lane z baterii 9 V.

Wstepna czestotliwo$é genera-
tora np. na 400 Hz ustawia sie za
pomoca potencjometru przy poto-
zeniu przelacznika w pozycji fala
padajaca. Po ustawieniu przelacz-
nika w pozycji fala odbita czestot-
liwos¢ generatora bedzie zalezala
od napiecia stalego podawanego
na generator VCO.

Autor podaje, ze zmiany na-
piecia (SWR) nastepuja podobnie
jak oktawy muzyczne: dla SWR
3=200 Hz, SWR 1,5=100 Hz, SWR
1,2=50 Hz. Dla SWR bliskiego 1,0
generator wydaje dZwiek ponizej
5Hz.
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~] tancuch ludzi dobrej woli

W« Tg hasto, ktérym okres’la/qu
@ sig czlonkoufzf.z spolecznosci
< krotkofalarskiej, ale czy wszy-
scy na to miano zastugujg? W aspekcie
artykutéw zamieszczonych w SR pt.
, Prosba-apel” (SR 4/2019) i ,Ham spi-
rit po polsku” oraz ,Na PZK nie ma
co liczyc” ( SR 6/2019), a takze z moich
doswiadczen wynika, Ze nie, bowiem
w moim odczuciu srodowisko to mozna
podzieli¢ na tych, ktérzy na to miano
zastugujg i na tych, ktorzy tylko o tej
idei duzo mdwig. Praktycznie do tych
pierwszych nalezq szarzy cztonkowie
spotecznosci krotkofalarskich (najczes-
ciej do poziomu klubow), bedgcy in-
spiratorami i realizatorami poczynan
wyrazajgcych w swej tresci takie cechy,
jak kolezeriskosc, solidarnosc, empatia,
etyka czy potrzeba wzajemnej pomocy.
Do drugich zarzqdy réznych struktur
organizacyjnych PZK, dla ktdrych wy-
mienione cechy sq w praktycznej ich
dzialalnosci niedostrzegalne. Czy taki
stworzony przeze mnie fikcyjny po-
dzial faktycznie istnieje w spolecznosci
krétkofalarskiej — poddaje ocenie Sza-
nownych Czytelnikéw, a materialem
poglgdowym niech bedg ww. artykuty
i moje ostatnie doswiadczenie.
Mam ukoticzony 86. rok zZycia i od
wielu lat choroby mocno utrudniajgce
sprawnos¢ fizyczng. Od ponad 40 lat
jestem nadawcg, cztonkiem OT PZK nr
06 w Katowicach, posiadam takze zlotq
Odznake Honorowg PZK. Od wielu lat
nie pracuje na pasmach KF z uwagi na
brak mozliwosci zainstalowania nalezy-
tej anteny, a ostatnie lata (ze wzgledu
na stan zdrowia) nawet prowizoryczne-
go LW. Brak ten uzupelnialem opraco-
waniami callbookdw i wykazdw znakow
nadawcow SP. Rok 2018, pricz tego, Ze
zakoriczytem prace nad wykazem zna-
kéw, byt takze rokiem dramatu rodzin-
nego, po ktdry trudno mi sig pozbie-
rac do dnia dzisiejszego. Zycie jednak
plynie dalej. Poprawe mojej sytuacji
psychicznej widziatem w powrocie do
pracy na pasmach KE. Powrdcit jednak
problem anteny. Ja jej zainstalowac
nie dalem rady. Z réznych przyczyn
nie potrafit tego zrobic tez syn. I tu na
poczgtku roku 2019 przyszedt mi z po-
mocq kolega klubowy z Chorzowa (OT-
29), zawieszajgc mi prowizorycznie
LW 21,5 m. Niemoznosc jej dostrajania
i uszkodzony transceiver nie pozwolily
na prace na pasmach. Na kolejne moje
ktopoty zareagowal przyjaciel z OI-
sztyna Ryszard SP4BBU, ktory poin-
formowat mnie, ze kolega z Rybnika
wyrazil che¢ udzielenia mi pomocy
w naprawie transceivera. Efektem tej
pomocy koledzy z Rybnika i Jastrze-
bia-Zdroju naprawili mi nieodplatnie
uszkodzony TS-450SAT i FT-726R.

Swiat Radio  Grudzien 2019

Kolega SP4BBU przedstawil mi takze
napisany do SR artykul o potrzebie
udzielenie mi pomocy w wykonaniu
i zainstalowaniu anteny KF. W tekscie
tym (z przyczyn osobistych) nie bylem
personalnie wymieniony, a ewentualne
propozycje udzielenia mi pomocy miaty
by¢ do mnie kierowane przez autora
apelu. Poniewaz nie chcialem ponownie
angazowac kolegi z Chorzowa do wy-
miany zainstalowanej wczesniej anteny
— akceptowatem projekt apelu.
Poczgtkiem marca zwrdécit sig do mnie
przyjaciel z Tenczynka (OT-12), oferu-
Jjac wykonanie i zainstalowanie anteny
KE na co wyrazitem zgodg. Efektem tej
zgody byla wstepna ocena rodzaju an-
teny, przyjazd po kilku dniach do mnie
dwu kolegow z Wojkowic (OT-31) i po
godzinie wisial wykonany i zainstalo-
wany LW 19,5 m. Nowo zainstalowa-
na antena sprawowala si¢ dobrze i mo-
glem rozpoczgc pracg na 3,5 i 7 MHz.
Zainstalowanie anteny i rozpoczgcie
pracy na pasmach spowodowaly jednak
to, ze majgcy ukazac si¢ w SR artykul
statl si¢ bezprzedmiotowy. Podjeta prd-
ba jego wycofania stata sig technolo-
gicznie niemozliwa, gdyz artykut mial
si¢ ukazac juz w kwietniu.

Dla mnie praktycznie sytuacja antenowa
zakoriczyta si¢ pomyslnie, a praca na
pasmach pozwalala mi trochg zapominac
o chorobach i tragicznych przezyciach.
W lipcu br. kol. SP4BBU przekazat mi
zgloszenia ofert udzielenia mi réznych
form pomocy w zainstalowaniu anteny
KF (bedgcych odpowiedzig na wczeshiej
ogloszony apel) przez Kolegow z Kato-
wic, Mikotowa, Tuchomia i Warszawy.
Z zadnej z nich nie skorzystatem, gdyz
miatem juz anteng powieszony.
Wykorzystujgc sytuacje, chciatem
jeszcze raz serdecznie podzigkowad
przyjacielowi z Tenczynka (OT-12)
i Ryszardowi SP4BBU (OT-50), Ko-
legom krétkofalowcom z Chorzowa,
Katowic i Taciszowa (OT-29), Rybni-
ka, Jastrzgbia-Zdroju i Wojkowic (OT-
31), to dzigki nim, dzigki ich empatii,
poczuciu kolezefiskosci, solidarnosci
i etyki krotkofalarskiej moglem wrdcic
na pasma. Dzigkuje takze tym, ktorzy
z tych samych pobudek odpowiedzieli
na apel opublikowany w SR 4/2019.
Nie byta mi jednak dana spokojna praca
na pasmach. Bodajze w sierpniu zadzwo-
nit do mnie pan prezes OT-06 SP9HTY,
obrazony iz pretensjami wynikajgcymi
ze skierowanego migdzy innymi do niego
przez autora artykutu w SR zarzutu
0 braku zainteresowania si¢ udzieleniem
mi pomocy w zainstalowaniu anteny
i Zgdaniu pisemnego potwierdzenia, ze
Jja do niego o takg pomoc nie wystgpowa-
tem. Pomimo, ze bylo to prawdg — odmo-
witem. Przyczyng odmowy byly fakty, iz
pan prezes doskonale znat mojq sytuacje,
gdyz byt kilkakrotnie w moim domu

i wiedzial, Ze ja sam anteny nie zawieszg
i ze wezesniej o takg pomoc wykonaniu
dla mnie anteny zwracal si¢ do niego
kolega z Tenczynka.

Po tej rozmowie dowiedziatem sig o ko-
lejnych artykulach zamieszczonych
w czerwcowym SR przez kolegdw
SP4BBU i SP6BOW. Artykut kol.
SP4BBU zostat opublikowany, kiedy
jeszcze nie bylo zadnego odzewu na
wczesniej opublikowany apel. Roz-
czarowany zaistnialg sytuacjq autor,
zarzucil brak poczucia solidarnosci
i ham spiritu nie tylko krétkofalowcom
indywidualnym, ale przede wszystkim
czlonkom zarzqdéw réznych struktur
organizacyjnych PZK, w tym takze
SPYHTY, prezesowi OT-06 w Ka-
towicach. W drugim artykule kol.
SP6BOW skomentowal tresc¢ apelu
i w oparciu o swoje dosSwiadczenia
potwierdzil w catosci zarzuty braku
zainteresowania i reakcji na ewentu-
alne potrzeby i pomoc dla starszych
wiekiem krotkofalowcdw, zwlaszcza
ze strony zarzqdow rdéznych PZK-ow-
skich struktur organizacyjnych.
Niestety, takze z moich doswiadczeri
wynika, ze dla tych struktur PZK ide-
aty, takie jak kolezeristwo, solidarnosc
organizacyjna, ham spirit, nie sq ideami
przewodnimi w biezqcej dziatalnosci
organizacyjnej. Aktualnie realizowa-
nq ideq przewodnig wydaje si¢ pojecie
cztonek = sktadka (reszta idei si¢ nie li-
czy), z ktdrej to ,nowej idei” wynika, iz
»old timer” za wplacang na rzecz PZK
sktadke moze sobie co najmniej ponarze-
kac na swoje choroby w czasie spotkarn
eterowych klubu SP OTC (o ile jest jego
cztonkiem). Przejawem niewlasciwie
rozumianego w szerokim sensie stowa
Jham spiritu”, wydaje si¢ takze reakcja
(migdzy innymi) pana prezesa OT-06
na pytanie autora na temat braku po-
mocy starszym nadawcom. Byly to te-
maty problemowe i zadane w srodkach
publicznych, w zwigzku z czym odpo-
wiedzi (o ile ktos chciatby ich udzielic)
winny byc kierowane do autora i tez
w srodkach publicznych. Tym czasem
pan prezes wybral inng droge. W imig
»obrony dobrze rozumianego pojecia
ham spiritu” wybrat droge cichg. Naj-
pierw telefonicznie zaatakowal mnie,
chege uzyskac pisemne potwierdzenie,
ze nie zwracalem sig do niego o pomoc,
a poniewaz takowego nie uzyskat, zmie-
nit taktyke, ,przekazujgc uprzejmie”
kolegom drogq e-maliowq informacje, Ze
syn mdj ma znak SPOINRR i ze mam sig
zwrdci¢ do niego, aby mi zrobil i powie-
sit anteng. Panie prezesie OT-06, po co
bylo tyle wysitku. Przeciez pan wiedziat
rowniez i o tym, ze syn nie moze zrobic
mi anteny, a ze jest moim synem, to
krotkofalowey wiedzieli juz od 1992 r.
z okladek moich callbookdw i wykazow
znakdéw nadawczych SPB, ktdrych jest
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. Powrdcit jednak problem anteny”

wspdtautorem. Na tak rozumiany przez
pana ,ham spirit” i srodki jego utrwala-
nia, mam tylko jedng odpowiedz. ... nie
chce miec takiego prezesa oddziatu, a w
zwigzku z tym, Ze nie moge zmienic
prezesa, to zmieniam oddzial.
Pozytywne idee nie sq jednak obce dla
czgsci krotkofalowcdw, o czym Swiad-
czq opisane przeze mnie przyklady jak
i fakty odpowiedzi na apel. Na pewno
koledzy ci, oraz wielu innych, bedg
te idee kultywowali niezaleznie od
tego, czy sq lub bedg czlonkami PZK,
z czym zarzqdzajgcy strukturami PZK
powinni powaznie si¢ liczyc. To oni
tworzg i bedg tworzyc ,laricuchy ludzi
dobrej woli” i chwata im za to.
Na zakoriczenie chcialem poinformo-
wad, ze aktualnie jestem ponownie
bez anteny. Przy LW 19,5 m przetarla
si¢ linka na konarze drzewa, na kto-
rym byla zawieszona i antena spadia.
Reanimowanego LW 21,5 m pod ko-
niec wrzesnia br. zniszczylo ztamane
wichurg drzewo, o konar ktdrego byl
zaczepiony. Mam juz zapewnienie Ko-
legow, ze zainstalujg nowego LW.
Zbyszek SPOLDB
ex. czt. OT-06 w Katowicach

Moj stary jest hamsiakiem, cd.

Jaki$ czas temu w ,Swie-

@ cie Radio” publikowa-
7 lismy tzw. pasty, czyli
rodzaj wspoélczesnych humore-
sek autorstwa Marcina SP5XMI.
Powracamy do nich po dluzszej

przerwie.

Znak
Byl sobie wieczdr, siedzie-

% lismy w chatce i stucha-

<J liSmy na 7 MHz. Nagle
uslyszeliémy slaby sygnal stacji
z polskim prefiksem HE Ale to jest
ha ef ZERO. Zero, czyli polska eks-
pedycja na Szetlandach. A doklad-
niej jest to jeden jedyny taki znak.
- Ooo0, to znaczy, ze chlopaki
Mewe z przerobiong synteza na-
prawili albo amatorskie radio za-
wiezli i nadaja. Fajnie, wreszcie
kogo$ stamtad stycha¢. Jejku jak
dawno z nimi tgcznosci nie mia-
tem. To jeszcze w miescie, na naj-
starszym radiu byto! Teraz mogliby
jeszcze sie na telegrafii odezwad,
jak to kiedys robili.
Ojciec natychmiast obrécil antene
we wlasciwym kierunku. Tu jed-
nak sygnatu nie bylo. Zupelnie.
— A moze w druga strone? Propaga-
cja jest kapryéna, nigdy nie wiesz,
ktéredy ci sygnal przyniesie. Albo
inie przyniesie. Przekrecaj!
Czekamy, rotor pracowicie kreci
anteng, stopien za stopniem prze-
kreca. Sekundy wydaja sie dluzy¢
w nieskoniczono$¢. Ojciec w tym

czasie opowiada, jak to z wlasnej
samordbki na ptytce SPSWW i dro-
gim filtrze kwarcowym PP9 z Omi-
gu wolal stacje HFOPOL.

— Wolatem chyba trzy godziny,
ochryptem, lampe PL500 zago-
towalem, ale w koncu sie udalo.
Z radosci podskakiwalem jak dzie-
ciak, nie moglem potem zasna¢,
takie emocje byly. Zobacz, kartke
mam w klaserze do dzi$, to jedna
z najcenniejszych kueselek jest.
I teraz znowu sg aktywni, zaraz ich
zawolamy.

Zanim antena si¢ przekrecila, tran-
zystorowy wzmacniacz byl juz
gotowy. Sygnal byl bardzo slaby,
widocznie propagacja kiepska, ale
stary sie nie przejmuje. Ma poéltora
kilowata w odwodzie, stacker na
czterdziestke i wlasng determina-
cje. Nie wiadomo, co mocniejsze.

— Hotel Foxtrott ZERO Papa Oscar
Lima tu Sierra Papa...

Nic.

Antena wycelowana precyzyjnie
na Szetlandy, moc wychodzi, po-
winni styszec.

Wola kolejny raz, linijka diodowa
we wzmacniaczu do konca zielonej
skali dochodzi. Tysiac pie¢set watéw
jak w pysk dal i to do dobrej anteny.
Odpowiedzi jednak brak Nic.

— No ja rozumiem, wtedy mialem
tylko dipol i starego grata a teraz?
Pod butem moc, na kracie antena,
muszg styszec.

Pomyslatem, by odpali¢ potwor-
ka i dmuchngé w stackera jeszcze
wiecej mocy, ale co§ mnie tknelo
i zaczalem szuka¢ ich sygnalu na
innych antenach. Po przelaczeniu
na poziomga delte, sygnal malo nie
wyrwal glo$nika — a to znaczy, ze
jest to bliska stacja. Leci z Polski po
NVIS-ie. Na krotkiej antenie na-
miar z dziewiatego okregu.

Nagle stary sie zrobil czerwony.
Juz go zaczalem uspokaja¢, ale
on po raz pierwszy od dluzsze-
go czasu zajrzal do komputera.
Gdy zobaczyl na QRZ.com infor-
macje o tym, ze ten znak to teraz
ma ktos$, kto zamierza startowac
z niego w zawodach, my$lalem,
ze stary od razu wybuchnie. Bez
ZWYyczajowego syczenia.

— To sa badziewiarze. Okrego-
wa liga. Rok ma znak i co, juz
HFOPOL bierze, bo wolny? Bo mu
wolno, tak? Swiqtoéci zadnych nie
zna, nie wie, ze kiedy$ ten znak
mogla mie¢ tylko jedna stacja, kto-
ra z tamtego rejonu nadaje. A teraz
bedzie psul dobre wrazenie na KE?
Wszyscy to stysza!

— Tato, ale on ma kiepska antene.
Daleko nie poleci.

— Nie rozémieszaj mnie, bo mam

zajady. To juz sie stalo i przez ta-
kiego patafiana znowu dobre imie
krétkofalowcéw w naszym kraju
pada na pysk. Zobacz, nawet log-
gery pokazujg, ze HFQ to Szetlan-
dy, polska ekspedycja. To samo na
qrz.com. Porazka!

No to niezle sie zaczyna, moze po-
winienem pdjé¢ po popcorn? Stary
juz sie nakrecil, nic go z tej drogi
nie odwiedzie:

—Ja to bym dal mu kopa w dupsko,
takiego, by na te Szetlandy poleciat,
oklad zlodu na zad przykladal,
a potem dopiero nadawal. Obycza-
jOw nie zna, niczego nie uszanuje!
— Tato, ale dla niego to znak jak
kazdy inny, gdy chiopaki nadawali
z Szetlandéw, to on moglt mie¢ kil-
ka latek ijeszcze czyta¢ nie umial,
Ze 0 pisaniu nie wspomne.

— Oni wszyscy tacy sa, pisa¢ do
dzi$ si¢ nie nauczyli. Zobacz na
tego hamsiaka, na forum sie pro-
dukuje. Bledy, i to jakie! Przeszu-
kali wszystkie biurka, grzebali na-
wet w starej szafie, do dupy nie
zajrzeli, on tam mial ortografie!

W ten sposéb udalo sie plynnie
przej$¢ do probleméw biezacych.
Ojciec juz sie loguje na forum,
zaraz co$ jadowitego odpisze, juz
kombinuje. Wtem!

— Co za chamstwo, za co mnie za-
blokowali?

Dzief, jak co dzien.

Bez holajzy ani rusz

Agregat warczy, produ-
g&q kuje cieplo, wszystko
<J niby w porzadku, ale sta-
ry jednak co$§ kombinuje. Poszed!
do pomieszczenia agregatu, ogla-
da jeden z zaworéw od obwodu
chlodnicy, ktéry chyba nie do kon-
ca sie domyka. Ja to juz wiem... on
zaraz powie...
— Droselklapa tandetnie blindowa-
na i tera ryksztosuje.
- Tato, to juz Tuwim napisal.
— Wszystko jedno, ale zawér
zwrotny poélcalowy padlijak teraz
sasiad bedzie bimberek pedzil? No
leje sie i leje, musze zakrecié.
— I'musi sie la¢! Dana woda pod-
legajaca ci$nieniu napotykajac na
otwor, czyli szczeling, wyplywa.
Praw fizyki pan nie zmienisz, nie
badz pan glab.
— Ty mi tu nie cytuj Dziewonskie-
go, tylko zakrecaj. Bierz francuza,
gazrurke i naprawiamy.
ZakreciliSmy, obw6d przelagczony
na rezerwowy, ojciec wiasnie wy-
mienia zawor. A klnie!
Tak sobie pomyslalem — trzeba zro-
bi¢ stownik wyrazéw bliskoznacz-
nych i niecenzuralnych.
Marcin SP5XMI
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E-mail: sp7byu@onet.eu

RYNEK / GIELDA

Pilot do TV Philips:
RC1540N, RC2541/01,
RC2543, RC25271. Lodz.
Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Sprzedam

Antena GP 12AVQ na

10/15/20 m, prawie nowa.

todz.
Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

CFT-560-A128, zasilacz
od komputera.

todz.

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Lampy: 6P45S, 6P42S,
6P36S, EL500, EL36.
todz.

Tel. 692 667 873.

Przewdd zasilajacy

do radiotelefonu UKF,
nieuzywany. W zestawie:
kabel zasilajacy z wtykiem
2-pinowym dfugosci 2

m, przekréj 2x2,5 mm?2.
Dwa gniazda, bezpieczniki
2x15 A. Przylutowane
widetki kablowe — 55 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Radio Kenwood 870s

nr 80100055 jak nowe.
Stuzyto mi wytacznie do
nastuchu, cena 3600 zt +
100 zt przesytka. Zadzwon
tel. 735 959 374 — warto —
3600 zt.

Sulecin.

Tel. 509 666 095.

E-mail: cyziu35@gmail.
com

Sprzedam antene 2 m/70
cm, nowa. Nagoya UT-
-108UV sma maksymalna
moc 20 W. Catkowita
dtugos$¢ z podstawa 51
cm, dtugosc kabla 3 m, typ
ztacza SMA-F. Wysytam
tylko kurierem za 15 zt -
zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl
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RYNEK / GIELDA

cm, 144/430 MHz. Ztacze
anteny SMA Zenskie
(SMAF), dtugo$é 39 cm,
moc maksymalna 10

W, pochodzenie Tajwan.
Oryginalny produkt firmy
Nagoya. Wysytam tylko
kurierem za 15 zt — 25 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

éW|at
adio

www.swiatradio.pl

Sprzedam gtos$niki do
radia. Gtosniki uzywane,
ale w bardzo dobrym
stanie. Idealne do radia KF
i UKF, dtugosci kabla 1,20
cm, impedancja 4 omow,
moc 3 W, wiyk jack 3,5
mm mono, kolor czarny.
Cena 40 zt za 2 szt. — 40 zt.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam nowg anteng
Nagoya NA-771, 2 m/70

Sprzedam uzywany wol-
tomierz 74286. Stan bdb,
100% sprawny. Wyprodu-
kowany w ZSRR. Parametry
DCV: -3-45V, ACV: ~
3-45 V. kQ: 1-50. Po
wplacie pienigdzy na konto
wysytam za 20 zt — 30 zt.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam wzmacniacz
KF 160-10 m (10 pasm)
na 2 lampach Q 04. Moc

RYNEK / GIELDA

wyjsciowa 800 W. Cena
i warunki odbioru do
uzgodnienia.
Bydgoszcz.

Tel. 602 248 182

Transceivery DEDAL
2018 (3.5/7/14, CW/
SSB)-700 zt, IKAR 2017
TRX (1.8/3.5/7/14/28,
RX CW/SSB,TX CW)-360
zt, odbiornik IKAR 2018
RX (1.8/3.5/7/14/28,CW/
SSB)-240 zt. Wiecej na
www. Gwarancja. Wysytka
lub odbidr osobisty.
Zielona Gora.

Tel. 73 177 33 63.
E-mail: sp3abg@wp.pl.
www.sp3abg.taog.pl

Uniden BCT 15/800
skaner nastuchowy pasmo
25-1300 MHz, dekoduje
Ericssona — Edacsa, Moto-
role, LTR i inne,

WARUNKI ZAMIESZCZANIA 0GLOSZEN
W rubryce

RYNEK / GIELDA

1. Bezptatnie drukujemy ogfoszenia od 0s6b prywat-
nych, zawierajace nie wiecej niz 150 znakow. Tres¢
ogfoszenia moze dotyczy¢ sprzedazy, kupna lub wymia-
ny. Najdogodniej jest postuzy¢ sie wydrukowanym obok
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy
wypemi¢ duzymi literami z zachowaniem odstepow mie-
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypeinione
blankiety nalezy przesyta¢ na adres: ,,Swiat Radio”
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Przyjmujemy tez ogfoszenia przystane do redakcji
faksem: 22 257 84 67 oraz e-mailem:
swiatradio@swiatradio.com.pl

Ogfoszenia mozna tez zamieSci¢ poprzez strong
internetowg www.swiatradio.pl.

2. Ogfoszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, impor-
teréw, producentow, dealeréw, itp. sg pfatne. Cena
minimalnej ramki o wymiarach 74 x 20mm lub 35 x
43mm to 70zt + VAT. Dopfata za petny kolor 20%,
zgtoszenia: tel. 22 257 84 60, faks 22 257 84 67.

Blankiet ogtoszenia bezptatnego — Swiat Radio 12/2019

4 Kupie

Q Sprzedam
Blankiet nalezy wypetnie czytelnie, zachowujac odstep migdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki.

Kontakt (do wiadomosci redakcji):

UJ Zamienie

a Inne

Imig i nazwisko

Ulica, nr domu

Kod, miejscowos$é

Swiat Radio
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9000 pamieci!, Trunktrac-
ker lll, nowy zapakowany,
cena 989 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Wzmacniacz KF 160-10 m
(10 pasm) na 2 lampach Q
04. Moc wyjsciowa 800 W.
Cena i warunki odbioru do
uzgodnienia. Bydgoszcz.
Tel. 602 248 182

Yaesu FT-2980, 80 W mocy
wyjsciowej, zmodyfikowane
wbudowany HI-CUT filtr,
odblokowany TX 136-174
MHz, DCS, CTCSS, ARTS,
DTMF, EPCS, 221 pamigci —
799 z1. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Yaesu FT-450 D, DSP. all
mode, KF/6 m, skrzynka
antenowa, TCXO, filtry,
odblokowany, nowy, gwa-
rancja — 3049 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

ik & ]
< ¢ e R

Yaesu FT-70 D analogo-
wo-cyfrowy RX 108-580
MHz, 1105 pamieci, mo-
dulacje AM, NFM, C4FM,
Fusion, nowy, gwarancja
— 876 zt. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Inne

Poszukuje schematu
wzmacniacza KF na tran-
zystorze IRF630. t 0d7.
Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Yaesu FT-891, HF+50
MHz, odblokowana,

DSP, TCXO, potrdjna
przemiana czestotliwosci,
nowa, zapakowana
—2949 zt. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Yaesu VX-6E, odblokowa-
ny, TX 40-580 MHz, RX
504 kHz — 999 MHz, 1000
pamigci, nowy, zapako-
wany, gwarancja— 775 z.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Zamienie

Lampe 6P45S lub podobng
zamienie na 6DQ5.

todz. Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Skompletuj swoja
biblioteczke ksigzkami:
LWywotanie ogoine”
(wspomnienia nadawcow
Z kilku krajow) oraz
powiescig sensacyjng
0 krotkofalowcach pt.
»Agent nadaje”.
Olsztyn.

Tel. 895271210
(wieczorem).

E-mail: spAbbu@wp.pl

Zlece wykonanie
zasilacza do TRX tranzy-

storowego 0 mocy 100 W.

Zasilacz bedzie wykonany
zZ przerobionego zasilacza
komputerowego.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

SIGNOGRAPH 25 wykorzystuje czestotliwosc pradu
zmiennego. Wibracje rycla graweruja znaczna ilosc
punktow, ktére to lacznie stapiaja sie w jedna linie.

Mozna grawerowac w takich materiatach, jak: np.
zelazo, stal, szklo, metale kolorowe, kamien, glinka
ceramiczna, tworzywa sztuczne, drewno itp.
Swietnie nadaje sie do personalizowania narzedzi,
urzadzen, rowerdw, maszyn itp.

W zestawie 4 wysokiej jakosci
koncowki do grawerowania

kod: 1500760 175z

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

= ——

« Zestawy AVT do samodzielnego montazu
« Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty
+ Programatory

« Czesci i podzespoty elektroniczne
« Zasilacze, przetwornice

- kadowarki, akumulatory

» Mierniki, oscyloskopy, generatory
- Lutownice i akcesoria lutownicze
» Walizki narzedziowe, organizery

- Megafony, nagtosnienie PA

» Oswietlenie LED

« Narzedzia

- Chemia

 Ksiazki

- Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe
« Sprzet dyskotekowy
- oraz wiele innych...

Zapraszamy

Uicy "
Leszczynowa
Zorad

AVT-Korporacja Sp.z 0.0.,
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
§ Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 handlowy@avt.pl

www.sklep.avt.pl
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CB-RADIO B PRZETWORNICE § CAR-AUDIO ® GPS

Dystrybutor sprzetu radlokomuntkacy}nego
a W ofercie posiadamy radiostacje amatorskie, morskie, Inlnicle oraz p dycyjne oraz SDR
(Software Defined Radio). Tunery gfoiniki oraz zestawy
Anteny, oraz dla kaidego P
tel. 0-12 376-82-27, kom. 604-544-449, 604-797-410 Sklep internetowy
T firm www.ten-tech.pl
il F io Sy , Maas, Ten-Tec, AirNav Sy , Heil Sound

Konwerter HDMI - UTP SIGNAL

Umoiliwia preesytanie sygnaly HDMI 4K x 2K
praez skretke komputerows kategorii & lub wyisze].
W sktad zestawu wehodzi nadajnik i odbiornik.

Tasieg fransmisji:
60 m dla trybu 4K x 2K @30 Hz
30 m dla trybu 4k x 2K @60 Hz
+  Whudowany przediuzacz sygnatu pilota (IR)
Transmisja jednym przewodem
»  Predkosc transmisji: do 18 Gb/s

wiecej informacji:

www.dipol.com.pl/H3603

Wzmacniacz tranzystorowy
KF + 6 m

2, L
Tororg et

Wersja HYDRO -
chiodzenie ciecza, cichsze
i bardziej wydajne.

Wersja 1200 Wi 2000+ W

Producent: RJK-Radiotechnika
Tel. 505 007 760, www.padu.pl

Miernik napiecia z rejestratorem USB CEM DT-171V

» Zakres pomiaru napiecia stalego DC: 0 - 30V
* Pojemnosc pamieci: 32000 rekorddw

» Czestotliwos¢ probkowania: 0.0025s - 24h

« Zasilanie bateria litowa 3,6V (V2AA) typ 14250
» Wymiary 130x30x25mm

DT-171V

184zt

22 257 84 50

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.:

ANTENY KOMUNIKACYJNE

IF - VHF - UHF - CB RADIO - WiFi - GPS - GSM - LTE - DVB-T

Siluth - Tranaportu - Wolska - Lmn ctwa - Taxi - Krnu«mmm
J-chmw mkw Pojaxdéw Specjainych - Aut Lulc-u-owvuh LK

oh - Tranamisyi Danych - Obis - Pu-ne-nn

Pae}omewunlo 1 wykonywanle snten na umawl.nl- lneywmuulno

Produkeja - rwis - Porady - Projek Maontat - Faml concria

Producent Anten , Systemow Kormunikacyjrychi i Elektroniky

MITCOM

ELECTRONIC

WWW . mitcom - electronic . pl
E-mail: mitcom.eloctronicigmall.com
Tel/Fax:+4858 685-85-886

HAMSERVICE

PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16
Tel. 601 178 997, e-mail: sp9nlk@wp.pl

Tirma istnicje od 1989 ».

AnyTone
AT-D568UV PRO

2 niezlezne VFO
DMR + FM, 50W

GPS, APRS, BT, AES256
peten tryb VFO, obstuga 5 DMR ID,
4.000 kanatow, 200.000 users, 250 stref,
10.000 grup rozmownych,
bezprzewodowy przycisk PTT

oraz programator w komplecie

Bezposredni importer

ICOM. TYT. AnyTone. Baofeng, Zastone AnySecu
www.HamRadioShop.pl

tel. 602 675 847

tel. 602 751 086

tel. 42 648 2177
info@hamradioshop.pl

sklep.avt.pl, tel.: (22) 257 84 50,. hahi":l-'lnwy@aﬂipl
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CB-RADIO B TRANSCEIVERY B SKANERY B ANTENY

2-stronne maty modelarskie

Specjalne maty 5-warstwowe do wszelkich prac modelarskich, wykonane z gumowego tworzywa
samoregenerujacego sie przy nacieciach (nie nalezy jednak nacina¢ maty zbyt gteboko i ze zbyt duza
sita). Maty usprawniaja wszelkie prace, chronia i wyréwnuja blat. Sg antyposlizgowe, nie tepia nozy.
Po obu stronach znajduja sie linie pomocnicze, szablony oraz katy a takze miara wraz z liniami
réwnolegtymi.

Kod: KC09053; (A4 30x22cm); cena: 14,00 zi
Kod: KC09052; (A3 45x30cm); cena: 25,00 zi
Kod: KC09054; (A2 60x45cm); cena: 43,00 zt - nowosc!

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Prenumeratorzy
wersji drukowanej
za réwnolegte
e-wydania ptaca
tylko 20% ceny:
21,60 zt/rok
43,20 z/2 lata

E-prenumerata to:

® najszybszy dostep do nowego
wydania magazynu

e wygodne archiwum na www.avt.pl

@ hipertekstowy spis tresci
i wyszukiwarka

e wbudowane linki - klikasz i jestes$
na odpowiedniej stronie WWW

Testy Kenwooda TH-D74A/E, kontynuacja

éw.a l. 4!2019

Magazyrl wq:yqtklr‘h nzy[kownlkﬁw e#eru 4

WOEKS S3ITIN  IGEN 1AI5ATH0

; éwn‘a l- ya010

§ Mqaq,lwayliuh kyﬂkﬂ 1k0wa|r

Zamoéw e-prenumerate (.pdf) na
www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

e-prenumerata e-prenumerata
roczna z rabatem dwuletnia z rabatem

15% - 87,70 zt | | 30%

Wolisz wersje papierowa? Zamoéw prenumerate na www.avt.pl/prenumerata/drukowane

Swiat Radio 67
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[Swigteczna[Choinkalod]MiodegolTech

'AnimowanalchoinkalLED]3D)

AVT,1844
Swigtecznal

[ChoinkalLED]dlalkazdeqgo)

lAnimowany/Baiwan|LED]

choinka LED |

BomERa]lED alalkazae50)

AVT-Korporacja Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 50, fax: 22 257 84 55, e-mail: handlowy@avt.pl

www._skiep.avt.pl
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow

Redakdja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgoszcz

adres do korespondenji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszcz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondencji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Waldemar Sznajder 3Z6AEF — prezes PZK, 3z6aef@pzk.org.pl

- Roman Bal SPOMRN — wiceprezes PZK

- Tadeusz Pamigta SP9HQJ — wiceprezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl
- Jan Dabrowski SP2JLR — skarbnik PZK, sp2jir@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl
- Jerzy Gomoliszewski SP3SLU — zastepca cztonka Prezydium

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Jerzy Jakubowski SP7CBG — przewodniczacy GKR PZK,
sp7chg@pzk.org.pl

- Zdzistaw Sieradzki SP1Il— wiceprzewodniczacy GKR PZK,
spli@wp.pl

- Ireneusz Kotodziej SP6TRX — sekretarz GKR, sp6trx@pzk.org.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2JK — cztonek GKR, sq2jk@wp.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:
- Konsultant-koordynator przemiennikéw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl
- Konsultant-koordynator weztow APRS PZK: Tomasz Pyda
SPBNCG, sp8ncg@wp.pl
EMC Manager PZK
| PZK w Polskim Komitecie Normalizagji
Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:
Marek Bury SP1INY, sp1jny@wp.pl
Award Manager PZK:
Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:
Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:
Mirostaw Sadowski SP5GNI, sp5gni@gmail.com

Contest Manager:
Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl

Manager-koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

Michat Wilczynski SP9XWM, sp9xwm@gmail.com

z-ca Hubert Anysz SP5RE,

Manager OH PZK:
Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:
Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Oficer tacznikowy IARU-PZK:
Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tevawp.pl

Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:
Stawomir Szymanowski SQ300K

Koordynator PZK ds. Sportow PZK:
Grzegorz Rendchen SPINJ

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SP5BLD
www.rbi.ampr.org, spSbld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakgja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktdre moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Kazdy miesigc obfituje w wiele zdarzen krotkofalarskich, a najwiecej
tych zdarzen ma miejsce w klubach i oddziatach, poniewaz tam toczy
sie prawdziwe zycie krotkofalarskie. Jest to wiasciwy kierunek, poniewaz
inne jest zadanie centrali - funkcja administracyjna i koordynacyjna,
a jednoczesdnie stwarzanie warunkéw prawnych, organizacyjnych iin-
nych do uprawiania krétkofalarskiego hobby. Na przestrzeni ostatnich
dwoch miesiecy wida¢ byto wzmozong aktywnos¢ naszych krotkofalow-
cédw dziatajacych w terenie. Za nami wazne zawody miedzynarodowe pod nazwa CQ WW
DX Contest, ktére zmobilizowaty wielu nadawcéw do poprawy stanu posiadania dotychcza-
sowych osiggniec. Réwniez niektére zawody krajowe stanowity podstawe do wzmozenia
aktywnosci na pasmach radiowych. Zaakcentowalismy swoja obecno$¢ w zwigzku z Dniem
Niepodlegtosci 11 listopada br. W zwigzku z Jazz Jamboree on the Air w dniach 18-20
pazdziernika br. operatorzy gdynskiego klubu SP2ZIE pracowali pod znakiem okoliczno-
Sciowym SN2JOTA. Byto tez kilka waznych spotkan integracyjnych, w tym miedzy innymi
+Krétkofalarska Barbdrka 2019” w Rybniku-Niedobczycach, coroczne spotkanie w Puszczy
Kozienickiej, a takze 3 zebrania oddziatowe tj. Nadzwyczajne Walne Zebranie Sprawozdaw-
czo-Wyborcze Sudeckiego OT PZK, Sprawozdawcze Walne Zebranie Cztonkéw Praskiego
Oddziatu Terenowego PZK oraz Walne Zebranie Nadnoteckiego OT PZK. Ograniczone ramy
naszego miesiecznika nie pozwalaja na szczegotowe informacje o kazdym zdarzeniu. Odsy-
tamy zatem naszych Czytelnikéw do sledzenia klubowych i oddziatowych stron interneto-
wych, na ktdrych jest wiele ciekawych informacji. Grudzien, jako ostatni miesigc roku, niech
bedzie dla nas czasem refleksji nad naszymi dokonaniami: sukcesami i niepowodzeniami,
jakie przydarzyty sie nam w uptywajacym roku. W zwiazku ze $wietami Bozego Narodzenia
zyczymy naszym Czytelnikom odpoczynku i relaksu w gronie najblizszych oséb, a w chwili

wolnej skorzystania z urokéw krétkofalarskiego hobby.

Po posiedzeniu
Prezydium ZG PZK

Ostatnie w tym roku planowe posie-
dzenie Prezydium Zarzadu Gtéwnego
PZK odbyto sie 19 pazdziernika 2019 r.
w Siemianowicach Slaskich. W posiedzeniu
uczestniczyli wszyscy cztonkowie prezy-
dium oraz przedstawiciele Gtéwnej Komisji
Rewizyjnej PZK: Jerzy Jakubowski SP7CBG
(przewodniczacy), Zdzistaw Sieradzki SP1lI
(wiceprzewodniczacy) i Ireneusz Kotodziej
SP6TRX (sekretarz).

Najwazniejsze sprawy rozpatrzone na
posiedzeniu:

Kooptacja Kol. Romana Bala SPOMRN
do sktadu Prezydium ZG PZK (objat funkcje
wiceprezesa ds. organizacyjnych - Statut
PZK par. 25 pkt. 1, Regulamin ZG PZK par.
10 pkt. 1).

Omoédwienie sytuacji finansowej PZK
i stanu wykorzystania srodkéw z odpiséw
podatkowych 1% OPP przez oddzialy te-
renowe w kontekscie wykonania uchwaty
ZG PZK nr 591/01/17 (Srodki niewydatko-
wane przez OT majg by¢ przeznaczone na

Tadeusz Pamigta SP9HQJ, redaktor naczelny KP

pokrycie wydatkow realizowanych z bu-
dzetu centralnego ZG ( szczegéty zob. tres¢
uchwaty).

Omoéwienie sytuacji w Oddziale Tereno-
wym PZK OT-10 w Krakowie, a szczegdlnie
braku obstugi systemu OSEC przez oso-
by uprawnione (Kol. Prezes oddziatu), co
skutkuje niewykazywaniem cztonkostwa
w Zwiazku, pomimo optacenia sktadek
w regulaminowym terminie!

Uchwata o zwotaniu 7 grudnia 2019 r.
posiedzenia Zarzadu Gtéwnego PZK (miej-
sce posiedzenia: £6dz, gtéwny cel: ustale-
nie budzetu PZK na rok 2020).

Omowienie przygotowan do obchoddw
90-lecia powstania Polskiego Zwigzku Krot-
kofalowcow.

Podjecie uchwat w sprawie ogtoszenia
zamiaru odznaczenia Ztota Odznaka Ho-
norowa Kolegéw: Janusza Tylkowskiego
SP1TMN, Piotra Markowskiego SP2AYC,
Marka Kulinskiego SP3AMO i Andrzeja Ja-
neczka SP5AHT.

Przypominam, ze w zwigzku ze zmiana
na funkcji Skarbnika PZK, wszelkie spra-
wy zwigzane z finansami Zwigzku (w tym
whnioski o dofinansowanie imprez regional-
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WIADOMOSCI ZE SWIATA

nych i ogélnopolskich - termin: 31.10.2019)
nalezy uzgadnia¢ z Kol. Janem SP2JLR, kt6-
ry petni obecnie funkcje Skarbnika PZK.
Sprawy lezace w kompetencjach wi-
ceprezesa ds. organizacyjnych Zwigzku
prosze kierowac¢ do Kol. Ma¢ka SP9MRN.
Dotyczy to wszelkich spraw zwigzanych
z dziafalnoscig oddziatéw i klubéw tereno-
wych, regulaminéw jednostek organiza-
cyjnych, komisji statych i powotywanych
do wykonania zadan jednostkowych oraz
nadzoér i koordynowanie dziatalnosci wy-
dawniczej PZK. Nadz6r i koordynowanie
dziatalnosci Centralnego Biura QSL i okre-
gowych QSL Manageréw pozostaja w gestii
Kol. Jana SP2JLR.
Info: Waldemar Sznajder 3Z6AEF, prezes PZK

Grozne 5G? Resort
zdrowia walczy
O hormy

Ministerstwo Zdrowia pracuje nad pro-
jektem rozporzadzenia, ktére okresli nowe
normy dopuszczalnych poziomoéw pél elek-
tromagnetycznych (PEM). Normy te sg
istotne m.in. w kontekscie rozwoju sieci
telekomunikacyjnych, zwtaszcza planowa-
nej sieci 5G.

Do tej pory normy PEM ustalato Mini-
sterstwo Srodowiska. Zmienia to jednak
wchodzgaca w zycie 25 pazdziernika nowela
tzw. megaustawy, czyli ustawy o wspiera-
niu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyj-
nych. Przewiduje ona, Ze rozporzadzenie
okreslajace zréznicowane dopuszczalne
poziomy pdl elektromagnetycznych w $ro-
dowisku bedzie wydane przez ministra
zdrowia w porozumieniu z ministrem cy-
fryzacji. Jak poinformowat resort zdro-
wia w odpowiedzi na pytania PAP, trwaja
obecnie prace nad tym rozporzadzeniem.
JAktualnie resort zbiera opinie polskich
instytutow naukowych zajmujacych sie
problematyka ochrony zdrowia w kontek-
$cie oddziatywania pol elektromagnetycz-
nych na zdrowie cztowieka. Obecnie jest
za wczesnie, aby przedstawia¢ konkretne
wartosci dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych” - podato Minister-
stwo Zdrowia.

W tej chwili polskie normy sg jedny-
mi z ostrzejszych w Europie. Maksymalny
dopuszczalny poziom pél elektromagne-
tycznych w Polsce to 0,1 W/m kw., podczas
gdy w wiekszosci krajow unijnych wynosza
do 2 W/m kw. dla czestotliwosci w zakresie
10-400 MHz, miedzy 2 a 10 W/m kw. dla
czestotliwosci w zakresie 400-2000 MHz
i10 W/m kw. dla czestotliwosci w zakresie
2000 MHz - 300 GHz.

Z zapowiedzi przedstawicieli rzadu wy-
nika jednoznacznie, ze normy te zostana
podniesione. O takiej potrzebie wielokrot-
nie moéwit minister cyfryzacji Marek Za-
gorski, uzasadniajac to rozwojem sieci
telekomunikacyjnych. Chodzi zaréwno
o przepustowos¢ obecnych sieci komoérko-
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wych, jak i wdrozenie sieci 5G.,,Ten poziom
norm, ktéry mamy dzisiaj, jest blokujacy
dla rozwoju. Na catym $wiecie te normy
sg wielokrotnie wyzsze, a w Japonii nawet
100-krotnie wyzsze niz to jest w tej chwili
w Polsce” - moéwit Zagorski np. w rozmowie
z PAP, zaznaczajac, iz rzad chce dialogu
spotecznego w tej sprawie.

Plany rozwoju sieci, a zwtaszcza zagesz-
czenie sieci nadajnikdéw potrzebne do bu-
dowy 5G wzbudza wiele pytan o oddzia-
fywanie na zdrowie i mozliwg szkodliwos¢
promieniowania elektromagnetycznego
(PEM) w telekomunikacji. Przeciwnicy roz-
woju technologii 5G wskazuja, ze przy
zageszczeniu anten planowanym przy 5G
co drugi obywatel bedzie narazony na
state dziatanie bardzo stabych pdl elektro-
magnetycznych, a brak wystarczajacych
badan, ktore wskazywatyby, ze nie jest
to szkodliwe. Ich gtosy okazaty sie na tyle
istotne, ze na etapie prac senackich z no-
welizacji megaustawy usunieto przepi-
sy, ktére bezposrednio utatwiaty budowe
sieci 5G. Odpowiedzig na te obawy byto
takze - jak mowit szef MC Marek Zagorski
- wihasnie m.in. przeniesienie prerogatywy
wydawania rozporzadzenia dot. norm PEM
z Ministerstwa Srodowiska do Ministerstwa
Zdrowia, a takze planowana budowa syste-
mu publicznej informacji o polu elektroma-
gnetycznym.

Sie¢ 5G (siec¢ telekomunikacyjna piatej
generacji) to nowy, intensywnie rozwijany
standard telekomunikacyjny. Ma umozliwi¢
pie¢dziesiecio — a nawet stukrotne zwiek-
szenie predkosci transmisji w poréwnaniu
do obecnych sieci 4G. Taka technologia ma
przyspieszy¢ m.in. rozwdj Internetu Rzeczy
(Internet of Things - loT), ustug teleme-
dycyny, autonomicznych pojazdéw czy
inteligentnych miast. Komisja Europejska
chce, by kraje cztonkowskie miaty szerokie
pokrycie siecig technologii 5G do 2025
roku. Wedtug wskazan Komisji, do 2020
roku sie¢ 5G ma by¢ dostepna na zasadach
komercyjnych w przypadku co najmniej
jednego duzego miasta w kazdym kraju
cztonkowskim.

rddto informacji: PAP/as/, lsta dyskusyjna VOT PZK (SP3U)

Info: SPSELA

NIEDZIELNY PORANEK. ZDJECIE GRUPOWE 15 Z 22 UCZESTNIKOW ZJAZDU. KOLEDZY, KTORYCH NIE MA NA FOTOGRAFII, Z PRZYCZYN

Komentarz Wojtka SP3U

Niewatpliwie pole o duzym natezeniu
jest niebezpieczne i wymaga umiejetnego
obchodzenia sie z nim - zgoda. Aktualnie,
graniczne 15 W EIRP to jednak jest dra-
stycznie mato.

Patrze na te dyskusje w kontekscie
uznania cho¢ czesci naszych krétkofalar-
skich instalacji za bezpieczne, jesli nie beda
przekracza¢ ustalonych nowych norm.
Moze granica 15 W EIRP takze zostataby
rozsadnie przesunieta. Ta granica strasznie
przeszkadza w budowie anten kierunko-
wych UKF, bo zysk anteny zwieksza para-
metr: moc EIRP.

P.S. Czytatem o stanowisku (do sadu),
w ktérym ustalono, ze wigzka gtéwna
anten radioamatorskich jest kierowana
w gobre, a wiec tam, gdzie nie przebywaja
ludzie, co moze by¢ przestanka do uznania
instalacji za niepodlegajace restrykcjom
zgtoszen instalacji znaczaco oddziatujacych
na srodowisko.

73, Wojtek SP3U

Po zjezdzie
SPEmCom PZK

W dniach 4-6 pazdziernika br. w Ino-
wroctawiu odbyt sie IV Zjazd Zarzadu i Ko-
ordynatoréw Sieci SPEmCom. Zjazd, poza
wystapieniem piszacego te relacje, w kto-
rym omoéwitem geneze i historie powstania
facznosci kryzysowej w PZK od 1992 roku,
zajmowat sie najwazniejszymi sprawami
dotyczacymi funkcjonowania i rozwoju
sieci SPEmCom. W Zjezdzie uczestniczyty
facznie 22 osoby, w tym 4 gosci. Pozostali
to cztonkowie zarzagdu SPEmCom oraz
koordynatorzy poszczegdlnych sieci. Nie
zawsze s3 to sieci o zasiegu wojewddzkim,
co wynika z checi i czasem mozliwosci
wspotdziatania na danym terenie.

Podczas zjazdu byty omawiane nastepu-
jace tematy:

— wspétpraca pomiedzy strukturami SPEm-
com i administracjg wszystkich szczebli,

- pozyskiwanie pomieszczen oraz mozli-

wosci budowy infrastruktury dla potrzeb

OBIEKTYWNYCH OPUSCILI NAS W SOBOTE WIECZOREM LUB WCZESNIE RANO W NIEDZIELE



facznosci
- bezpieczenstwa,
- perspektywy wspotpracy z Wojskami
Obrony Terytorialnej,
- rozwdj sieci Winlink,
- uporzadkowanie ewidengji i struktur po-
szczegoblnych sieci EmCom,
- przyszta struktura i forma organizacyjna
Klubu tacznosci Kryzysowe;j.
Ten ostatni temat bedzie przedmiotem
gtosowania w ramach zarzadu SPEmCom.
Drugim blokiem, jak zwykle, byty pre-
zentacje poszczegdlnych sieci. W sumie
byto ich 9 i byty one bardzo interesujace.
Zwtaszcza ze niektdre z nich pokazywaty
znacznie szerszy niz tylko tacznos¢ zakres
dziatania poszczegdlnych sieci. Obrady
zjazdu byty bardzo konstruktywne, a gtosy
w dyskusji $wiadczyly o duzym zaangazo-
waniu uczestnikdw w sprawy bezpieczen-
stwa. Baza logistyczna zjazdu byta nie-
publiczna bursa szkolna w Inowroctawiu,
co przetozyto sie na bardzo niskie koszty
organizacyjne.
Info i foto Piotr SP2JMR

60-lecie Klubu
tacznosci SPOKIJM

19 pazdziernika 2019 r. o godzinie 16.00
w Willi Fitznera w Siemianowicach SI., pod
patronatem Prezydenta Siemianowic $I.
Rafata Piecha, odbyta sie uroczystos¢ 60-le-
cia Siemianowickiego Klubu tacznosci
SP9KJM, w ktoérej wzieto udziat okoto 40
0s6b. W spotkaniu tym wzieta udziat za-
stepca Prezydenta Siemianowic SI. Marta
Suchanek-Bijak, petnomocnik siemiano-
wickich organizacji pozarzagdowych Elz-
bieta Nieszporek, przedstawiciele ZW LOK
w Katowicach, ZM LOK w Siemianowicach
Sl., cztonkowie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej
i Prezydium Zarzadu Gtéwnego PZK, czton-
kowie siemianowickiego klubu SP9KJM
oraz inne osoby. W spotkaniu wzigt row-
niez udziat powszechnie znany w $rodowi-

UCZESTNICY SPOTKANIA

sku polskich krétkofalowcéw Jan Motyka
OK2BIQ, mieszkaniec Tyry w Czechach,
organizator corocznych spotkan integra-
cyjnych krotkofalowcdw polskich, czeskich
i stowackich. Przedstawiciele Prezydium
i GKR PZK, przed uroczystoscig 60-lecia klu-
bu SP9KJM, juz od godziny 10.00 obrado-
wali w siemianowickim Domu Kultury,Che-
mik” tj. w siedzibie OT-06 PZK i siedzibie
klubu SP9KJM, po czym po obradach udali
sie na uroczystos¢ 60-lecia klubu SP9KJM.
W czasie spotkania najbardziej wyréz-
niajacy sie cztonkowie klubu, przedstawi-
ciele Prezydium i GKR PZK uhonorowani
zostali okolicznosciowym Medalem 75-le-
cia LOK, Medalem 60-lecia klubu SP9KJM
oraz innymi pamiatkami. Honorowy Prezes
Klubu SP9KJM - Eugeniusz SPIIIA, w uzna-
niu wieloletnich zastug na rzecz klubu
SP9KJM, uhonorowany zostat okoliczno-
Sciowym grawertonem i odznaczeniami.
Zastepca prezydenta Siemianowic SI.
Pani Marta Suchanek-Bijak przekazata ze-
spotowi klubowemu podziekowania za
wieloletnie dziatania rozstawiajace Sie-
mianowice $I. na falach eteru podczas

KROTKOFALOWIEC POLSKI

PREZES KLUBU SP9KJM W SIEMIANOWICACH SL. TADEUSZ SP9HQ)
PROWADZACY SPOTKANIE

 60-LECIE KLUBU

OKEADKA PEYTY DVD Z MONOGRAFIA TADEUSZA SP9HQJ PT. ,HISTORIA
KLUBU SP9KJM - WYDANIE DRUGIE”

licznych facznosci krajowych i miedzyna-
rodowych i stwierdzita, ze siemianowiccy
krotkofalowcy sg swoistymi radiowymi
ambasadorami Siemianowic SI. W uznaniu
wieloletnich zastug klubu, na rece prezesa
klubu Tadeusza SP9HQJ przekazata oko-
licznosciowe pismo z podziekowaniem.
Réwniez przedstawiciele LOK i PZK na rece
prezesa klubu przekazali okolicznosciowe
grawertony.

Przed spotkaniem prezentowane byty
migawki filmowe przedstawiajgce rézne

HONOROWY PREZES KLUBU EUGENIUSZ KURZEJA SP9IIA OTRZYMUJE
OKOLICZNOSCIOWY GRAWERTON OD PREZESA KLUBU TADEUSZA SP9HQJ
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CZLONKOWIE PREZYDIUM ZG PZK ODZNACZENI MEDALEM 70-LECIA LOK. OD LEWEJ: WICEPREZES SLASKIEJ ORGANIZACJI WOJEWODZKIEJ LOK
STANISLAW KOWARCZYK, PREZES PZK WALDEMAR SZNAJDER 3Z6AEF, SEKRETARZ PZK PIOTR SKRZYPCZAK SP2JMR, SKARBNIK PZK JAN DABROW-
SKI SP2JLR ORAZ KIEROWNIK DOMU KULTURY ,CHEMIK” ZBIGNIEW KRUPSKI. 0BOK NA FOTELU PREZES ZM LOK W SIEMIANOWICACH SL. MARIAN
0DCZYK

aspekty dziatania klubu, a po wreczeniu
odznaczen Tadeusz SP9HQJ przedstawit
dokonania klubu na przestrzeni 60 lat, jak
tez plan zamierzen klubu na najblizsze
lata. Spotkaniu towarzyszyta miniwystawa
historycznego sprzetu radiowego, w tym
miedzy innymi radiostacja RBM 1, R 105
D, odbiornik R 31. Uczestnicy spotkania
otrzymali najnowsze opracowanie Tade-
usza SP9HQJ - monografie pt.. ,Historia
klubu SP9KJM - wydanie drugie” na ptycie
DVD w formacie PDF. Z tej okazji nakrecono
okolicznosciowy film, ale ograniczony czas
spotkania nie pozwolit na jego prezentacje.
Film ten mozna obejrze¢ na stronie klu-
bowej www.sp9kjm.pl lub bezposrednio
w serwisie You Tube. Na stronie klubowej
ukazata sie rowniez monografia Tadeusza
SPOHQJ. Zarzad klubu dziekuje wszystkim
przybytym na spotkanie.

JAN MOTYKA 0K2B1Q 0D TADEUSZA SP9HQJ OTRZYMUJE OKOLICZNOSCIO-
WY MEDAL 60 LAT SP9KJM | NAJNOWSZE OPRACOWANIE PT. ,HISTORIA
KLUBU SP9KJM — WYDANIE DRUGIE”

Info: Tadeusz SPIHQJ

£330 i L i

ZASTEPCA PREZYDENTA SIEMIANOWIC SL. MARTA SUCHANEK-BIJAK
WRECZA PREZESOWI KLUBU SP9KJM TADEUSZOWI SP9HQJ PISMO
POCHWALNE

OKOLICZNOSCIWE GRAWERTONY DLA KLUBU SP9KJM

4 12/2019 659 KROTKOFALOWIEC POLSKI

P.S. Informacja na temat sobotniego
spotkania, wraz z wieloma zdjeciami,
ukazata sie na siemianowickim porta-
lu ,Reporterskim okiem”: http://www.sie-
mianowice.pl/aktualnosci/uroczystosc-
-60-lecia-klubu-lacznosci-sp9kjm.15115/
oraz na stronie klubowej SP9KJM http://
sp9kjm.pl/index.php/2019/10/22/uroczys-
tosc-60-lecia-klubu-lacznosci-sp9kjm-w-
siemianowicach-sl/#more-2016.

Zapraszamy do odwiedzania strony klu-
bowej: http://sp9kjm.pl oraz do Facebooka:
https://www.facebook.com/SP9KIJM/

Podziekowania
dla PZK

8 pazdziernika br., w Bydgoskim Cen-
trum Organizacji Pozarzadowych i Wo-
lontariatu, odbyto sie IV Bydgoskie Forum
Organizacji Pozarzagdowych. W czasie forum
odbyly sie 3 panele dyskusyjne na tematy:
poczatkéw dziatalnosci stowarzyszen, po-
mystéw i realizacji przedsiewzie¢ na rzecz
lokalnej spotecznosci oraz pozyskiwania
Srodkow na dziatalnos¢ stowarzyszen.

Kolejnym elementem Forum byty uro-
czyste obchody pierwszej rocznicy otwar-
cia BCOPiW. Jednym z punktéw tej uroczy-
stej czesci byly podziekowania dla uczestni-
kéw Piknikéw Organizacji Pozarzadowych.
Pikniki odbywaja sie od 4 lat na Wyspie
Miyniskiej w Bydgoszczy, a Polski Zwigzek
Krétkofalowcdw byt zawsze na nich repre-
zentowany. W pierwszym roku stoisko PZK
wystawiat Bydgoski Klub Krotkofalowcow
SP2PBY, natomiast trzy kolejne edycje byly
obstugiwane przez Klub Krotkofalowcow
,Enigma” SP2PBM. Obydwa kluby zrzeszo-
ne w OT-04 PZK. Z ramienia klubu SP2PBM
w Forum uczestniczyt Krzysztof SQ2JK,
ktory odebrat z rgk Prezydenta Bydgoszczy
Rafata Bruskiego podziekowania dla PZK.

O taka jak powyzej aktywnos¢ lokal-
nych srodowisk zabiegamy jako ,centrala”
M.in. na tego typu dziatalnos$¢ przezna-
czone sg $rodki z 1% na PZK jako OPP. To
jest promocja krétkofalarstwa jako hobby
uzytecznego spotecznie ijedna z drég na
uswiadomienie spoteczenstwu, kim my
jestesmy itego, ze mozemy by¢ przydatni
na wypadek katastrof i nieszczes¢ wszela-
kich, wreszcie zeby przestano sie ba¢ nas
i naszych anten.

Info: Piotr SP2JMR
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OD LEWEJ: PIOTR SP2JMR, WIKTOR SP7EBM | JAN SP2JLR

Ztota Odznaka
Honorowa dla Wiktora
SP7EBM

20 pazdziernika 2019 r. w Konstanty-
nowie tédzkim, wspdlnie z Janem SP2JLR
oraz Zbyszkiem SP7MTU odwiedzilismy
kol. Wiktora Gagasa SP7EBM. Przypielismy
Wiktorowi Ztotg Odznake Honorowg PZK
nadang uchwata ZG PZK 15 czerwca 2019 r.
przez ZG PZK.

Wiktor SP7EBM, bedacy obecnie
w znacznej niedyspozycji, nestor t6dz-
kiego srodowiska krdotkofalowcéw, w mi-
nionych latach wychowat kilka pokolen
krétkofalowcow, konstruowat urzadzenia
KF i UKF, a jako mitosnik emisji cyfrowych
zajmowat czotowe miejsca w zawodach
zaréowno krajowych, jak i zagranicznych.
Przez wiele lat byt cztonkiem Zarzadu
todzkiego OT PZK i popularyzatorem
techniki krétkofalarskiej.

Info SP2JMR, foto SP7MTU

Sanbeskido 2019

Jak co roku, 12 pazdziernika kroétko-
falowcy z Czech, Austrii, Stowacji i Polski
spotkali sie w gospodzie U Liberdy” w Ty-
rze koto Trzynca w Czechach na spotka-
niu Sanbeskido, a organizatorem imprezy
byt Janek OK2BIQ i Janek SQ9DXT. Pogo-
da w tym roku dopisata, dzieki czemu na
Swiezym powietrzu mozna byto delekto-
wac sie czeskim piwem, knedlikami z gu-
laszem i podziwia¢ piekne jesienne wido-
ki gor i laséw. Na spotkaniu obecni byli
réwniez krotkofalowcy z todzi tj.: Kasia
SQ70YL, Joanna SP7TOY, Przemek SP7VC

0D LEWEJ: PRZEMEK SP7VC I JANEK OK2BIQ

UCZESTNICY SPOTKANIA W TYRZE

HUBERT SPOMDY PRACUJACY Z TERENU TYRY

i Janek SP7TOP. Czynna byta stacja OK/
SP7VC, ktéra nawigzata wiele tgcznosci na
KF. Bedziemy z przyjemnoscig wspominac
pobyt w Tyrze i juz teraz zapowiedzieli-
$my nasz przyjazd w przysztym roku.

Info: Janek SP7TOP

Podsumowanie akgji
dyplomowej,Pierwsze
Powstanie Slaskie”

8 listopada 2019 roku w siedzibie Sla-
skiego Oddziatu Terenowego PZK w Ka-
towicach odbyto sie podsumowanie za-
wodéw pod nazwa ,| Powstanie Slaskie”,
ktérego organizatorem byt Slgski OT PZK
w Katowicach przy wspétudziale Rybnickie-
go OT PZK, Klubu LOK SP9KDU w Tarnow-
skich Gérach oraz Slaskiej Choraggwi ZHP.
Dla przypomnienia: zawody te odbywaty

KROTKOFALOWIEC POLSKI

sie od 15 sierpnia do 15 wrzesnia br. Prezes
Slaskiego OT PZK w Katowicach stwierdzit,
ze w zawodach wzieto udziat 46 stacji pra-
cujacych 10 emisjami na 13 pasmach radio-

fc'c?-‘f"”@ e
§  DYPLOM

ZAANGAZOWANIE W PROF,.  ANTU HISTORI POWSTAR SLASKICH

SQ9FMU

Coordinator
SPIHTY Marek Nisanalekd

OKOLICZNOSCIOWY GRAWERTON DLA ROBERTA SQ9FMU
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MARIUSZ SPOMRP OTRZYMUJE OD PREZESA 0T-06 PZK W KATOWICACH
MARKA SPGHTY OKOLICZNOSCIOWY GRAWERTON ORAZ KARTY QSL

wych i nawigzano facznos¢ z 142 krajami,
uzyskujac taczny wynik 31 423 tgcznosci.
To doskonaty wynik swiadczacy o zainte-
resowaniu polska zagmatwana historia
sprzed 100 lat. Szczegdty i regulamin akgji
dyplomowej znajduje sie na stronie http://
pzk.katowice.pl/index.php?news&nid=131
Dyplomy w wersji elektronicznej sg do
pobrania ze strony: https://logsp.pzk.org.
pl/a/ps1919/index.php.

W czasie spotkania, w ktérym uczestni-
czyto okoto 10 os6b Marek SPOHTY wreczyt
okolicznosciowe grawertony oraz okolicz-
nosciowe karty QSL Mariuszowi SPOMRP,
Robertowi SQ9FMU i Zbyszkowi SQICXC za
najwieksza aktywno$¢ w zawodach i pro-
pagowanie historii powstan slaskich. Or-

ZBYSZEK SQ9CXC OTRZYMUJE OKOLICZNOSCIOWY GRAWERTON 0D
PREZESA OT 06 PZK MARKA SPOHTY
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OD LEWEJ: TADEUSZ SP9TBT, MAREK SP9HTY, ZBYSZEK SQ9CXC, ROBERT SQ9FMU | MARIUSZ SPIMRP

ganizatorzy akcji dyplomowej dziekuja
operatorom polskim za liczny udziat w tym
waznym przedsiewzieciu o charakterze
patriotycznym.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Wyniki zawodow
SP DX Contest 2019

Informuje, ze 18.09.2019 r. zostaty opu-
blikowane skorygowane wyniki zawodéw
SP DX Contest 2019. Korekta dotyczyta
tylko wynikow stacji zagranicznych. Wyniki
stacji SP s bez zmian. Wszystkie stacje
startujgce w zawodach SP DX Contest 2019
moga samodzielnie pobra¢ swoje certy-
fikaty (dyplomy) za zawody. Na stronie
wynikéw, po wybraniu swojej kategorii
i ,wejsciu” na swoj znak pojawia sie log po
obliczeniach. Mozna go podda¢ analizie,
tak samo jak kazdy inny log dowolnej skla-
syfikowanej stacji. W prawym gérnym rogu
ekranu jest do pobrania certyfikat, ktory
mozna sobie wydrukowa¢. Portal zawodéw
SP DX Contest 2019: https://spdxcontest.
pzk.org.pl/2019/index.php.

Wyniki SP DX Contest 2019: https://
spdxcontest.pzk.org.pl/2019/results.php

Komisja SP DX Contest 2019

Info: SPSELA
Wiestawa
Janeczek SP5BZX -
wspomnienie

10 pazdziernika 2019 odeszta od nas
Wiestawa Janeczek SP5BZX. Byta opera-
torem stacji SP5PMT w Muzeum Techniki,
a przez kilka lat redaktorem ,Krétkofalowca
Polskiego”. Z domu pracowata rzadko, bo

poswiecata swdj wolny czas potrzebom
naszego srodowiska.

Zapamietajmy ja jako redaktora ,Krot-
kofalowca Polskiego” (edycja 1992-1995).
Byta w nim ttumaczem tekstéw, wykony-
wata sktad kazdego numeru, przygoto-
wywata szate graficzna, odpowiadata na
korespondencje od czytelnikéw, tworzyta
bazy adresowe prenumeratorow...

Nie bytoby naszego czasopisma bez
pracy Wiesi. Pamietajmy o tym.

Zegnamy Wiesie - dobrego cztowieka,
zyczliwego wszystkim. Zamyka sie bez-
powrotnie wazny rozdziat w polskim krot-
kofalarstwie.

Spoczywaj w spokoju! Zostaniesz w na-
szej wdziecznej pamieci.

taczymy sie tez w tych trudnych chwi-
lach z Andrzejem SP5AHT - mezem Wiesi.

Tomasz SP5(CC

— SILENT KEYS

W OSTATNIM CZASIE ODESZLI OD NAS
NA ZAWSZE KOLEDZY:

Wiestaw Fipyt SPO9GNP

KRrzyszToF MANKOWSKI
SP3GXH

ANDRZEj] Gaca SP2BLC

WIESLAWA JANECZEK
SP5BZX

ADAM GRZEGORZEWSKI
SP6EBK

STEFAN Kuryeko SP4YR

Czgs¢ Icu paMigct!
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