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Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow
- naprezenia w belkach zginanych
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stowo wstepne

Kazdy z nas w szkole podsta-
wowej lub sredniej zetknat
sie pewnie z pytaniem: ,Kim
chciatby$ zosta¢c w przyszio-
$ci?” Ja pamietam taka sytuacje
z technikum, gdzie bodajze na
lekcji jezyka obcego, w tam-
tych czasach jedynie stuszne-
go, odpowiedziatem, ze chce
zosta¢ dziennikarzem sporto-
wym. Interesowatem sie wte-
dy sportem, uprawiatem pitke
reczna, czytatem fachowa pra-
se sportowa, a z racji mojego

miejsca zamieszkania, miatem

dostep do telewizji naszych po-
tudniowych sasiadéw. W latach 80. i 90. ubiegtego stulecia byto tego
sportu u nich zdecydowanie wiecej niz mozna byto go zobaczy¢ w na-
szej publicznej telewizji. Potem na studiach nie byto jakos czasu, zeby
spetniac te miodziericze marzenia, ale jak zaczatem prace, uczestniczy-
tem w peawnym projekcie dotyczacym oczywiscie rusztowan i na jego
podstawie napisatem pierwszy artykut, na ktérego tytut natknatem sie
nawet ostatnio w sieci: ,Rusztowanie nowej generacji”.

Jakze sie ucieszytem w 2005 roku, kiedy méj éwczesny Szef, Zenon
Sztobryn, wrdcit ze spotkania w siedzibie PIGR w Poznaniu i zakomu-
nikowat, ze bedziemy tworzy¢ fachowe czasopismo o rusztowaniach
-z naciskiem na fachowe, co mam nadzieje, udaje nam sie podtrzymac
przez te 75 numerdéw i juz 20 lat. Wreszcie mogtem spetni¢ swoje ma-

rzenia i pracowac w redakgji prawdziwej gazety.

A co byto dalej, gdy trzeba byto sie zabrac za pierwszy i kolejne numery,
z jakimi borykalismy sie problemami, o czym pisalismy w tych kolej-
nych numerach? To najlepiej opisze nam pierwszy i wieloletni Redaktor
Naczelny naszego branzowego czasopisma, ktérego wspomnienia pu-
blikujemy obok.

Ja ze swojej strony, z okazji nadchodzacych Swiat Bozego Narodzenia
chciatbym ztozy¢ wszystkim zyczenia spokoju i wielu rodzinnych spo-
tkan, a w nadchodzacym Nowym Roku - sukceséw w zyciu zawodo-
wym i osobistym.

Zapraszam do lektury

Dariusz Gnot
Redaktor naczelny
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Bytem dumny, kiedy w maju 2005 roku,
w stowie wstepnym do inauguracyjne-
go wydania Kwartalnika mogtem napisac:
,Oddajemy w Panistwa rece pierwszy numer
kwartalnika Polskiej lzby Gospodarczej
Rusztowan, ktory jest owocem pracy ze-
spotu redakcyjnego powotanego do zy-
cia przez Komisje Zarzadu Izby nr 7 w dniu
14 stycznia 2005 r.”

W  czasie Walnego Zgromadzenia
Czlonkéw Izby nasze pismo zbierato same
pochlebne recenzje, wszyscy gratulowali

dobrej roboty, a jeden z kolegéw zagadnat

do mnie: ,dzisiaj jest twoje pie¢ minut”, co

zapamietatem do dzis.

Po pierwszych owacjach, szybko zderzylismy sie z realiami towarzyszacemu takie-
mu przedsiewzieciu, czyli: mozolnej pracy, szukania ciekawych tematéw i facho-
wych informacji, prowokowania polemik, promowania edukacji oraz wiedzy z za-
kresu bezpieczenstwa, prawa i dobrych praktyk. Réwnie trudne byto pozyskiwanie
reklamodawcéw w celu finansowania sie Kwartalnika.

Przez wiele lat zespét redakcyjny na kartach pisma niezmiennie przekazywat wie-
dze pozyskiwang od autorytetéw i specjalistow w branzy rusztowan, a ostatnio
réwniez w dziedzinie deskowan. Przytaczat, analizowat i komentowat obowiazuja-
ce przepisy, uczestniczyt w procesach legislacyjnych i tworzeniu prawa, brat udziat
w rodzacych sie dobrych zwyczajach i normach postepowania, opisywat przebieg
waznych wydarzen, posiedzen, zjazdéw, for oraz piknikow.

Kwartalnik, to niestety réwniez miejsce, w ktérym zegnaliSmy naszych znakomi-
tych kolegow, ktérzy zbyt wczesnie odeszli na wieczny spoczynek, wspomne tu-
taj Jarka Bienia, Jozka Krupe, Jacka Grodeckiego, Roberta Szpile, Jarka Bubeniczka,
Andrzeja Misztele.

Kwartalnik przetrwat prébe czasu. Z perspektywy minionych dwudziestu lat
stwierdzam, ze formuta czasopisma sprawdzita sie znakomicie i jest ono jednym
z dominujacych kanatéw informacyjnych, edukacyjnych i integracyjnych naszej
organizacji, a rozwdj rynku rusztowan w Polsce nie zmienit wiele w zatozeniach

pierwotnego projektu.

Wszystko co wtedy wydawato nam sie wazne, nadal jest wazne, dlatego Kwartalnik
trwa i cieszy sie niestabnagcym powodzeniem wsrod czytelnikow.

Zespotowi redakcyjnemu oraz czytelnikom zycze pasma samych sukceséw.

Zenon Sztobryn

ZESPOL REDAKCYJNY:

Redaktor naczelny:
Dariusz Gnot
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Drukarnia Mikopol
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Dagmara Tyc
Piotr Kmiecik

Rusztowanie modutowe postawione do budowy zbiornikéw amoniaku na Zaktadach Azotowych.
Projekt i montaz rusztowar: XERVON Polska Sp.z 0.0.
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Wywiad z Urszula Gawrysiak — Dyrektor Porozumienia
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie
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nauka i technika

Galanteria do zelbetu — niewidoczne cechy trwatosci
nowoczesnych konstrukgji — cz. 2

Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatéw
- naprezenia w belkach zginanych

GEDA GmbH - symbol stabilnosci, profesjonali-
zmu i innowacyjnosci w transporcie pionowym

Zamki w deskowaniu sciennym - cz. 1

Aktualnosci normalizacyijne i legislacyjne

Kontynuowane sa prace nad aktualiza-
¢ja dwéch kluczowych krajowych norm
rusztowaniowych  serii  PN-M-47900.
Ostatnie ich wydania pochodza z 1996
roku i s3 poddawane rewizji w celu do-
stosowania do aktualnego stanu wiedzy
oraz uzupetnienia o wazne dla branzy
kwestie. W ramach procesu [...] str. 5

PIGRID

Wywiad z Urszula Gawrysiak - Dyrektor Porozumienia
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie

Zapraszamy do lektury wywiadu prze-
prowadzonego z Urszulg Gawrysiak,
Dyrektor Porozumienia dla Bezpieczen-
stwa w Budownictwie, uznang ekspertka
w dziedzinie bezpieczenstwa pracy, po-
siadajaca ponad dwudziestoletnie do-
$wiadczenie zawodowe zdobyte w sek-
torze budowlanym [..] str. 11
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Rok 2025 w Izbie

To byto intensywne 12 miesiecy! Spotkalismy sie
na Il Konferencji Naukowo-Technicznej Rusztowania
i Deskowania, Walnym Zgromadzeniu i Il Spotkaniu
Branzowym. Skfadalismy swoje uwagi do projektow
aktéw prawnych i pracowalismy nad projektami
norm technicznych. Szkolilismy kadry techniczne,
bralismy udziat w konferencjach, spotkaniach Rad Bez-
pieczenstwa i innych wydarzeniach. Realizowalismy
rowniez inne projekty.

A na kolejny rok juz planujemy nowe przedsiewziecial
BadZcie z nami i czytajcie Kwartalnik!

Dagmara Tyc,
Dyrektor PIGRID

Rusztowania i deskowania w piguice

ALLLLLLIE U UL T

Zapraszamy do nowego cyklu, w ktérym
w kroétki i zwiezty sposéb bedziemy prze-
kazywa¢ Panstwu podstawowa wiedze
na temat rusztowan i deskowan. W tym
numerze prezentujemy w skondenso-
wanej formie zagadnienia dotyczace
podstawek sSrubowych do rusztowan
i ptyt szalunkowych $ciennych. str.9

Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow
- naprezenia w belkach zginanych

Zginanie jest jednym z czesto spotyka-
nych przypadkéw wytrzymatosciowych.
Elementy zginane poddane sg dziataniu
obcigzen prostopadtych do nich, a wy-
stepujace sity wewnetrzne to momen-
ty zginajace oraz sity tnace. Przyktadem
takich elementéw sg krokwie dachowe
przenoszace ciezar pokrycia [...] ~ str. 17
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Aktualnosci normalizacyijne i legislacyijne

Przeglad prac normalizacyjnych

Kontynuowane sg prace nad aktualizacja dwéch kluczo-
wych krajowych norm rusztowaniowych serii PN-M-47900.
Ostatnie ich wydania pochodza z 1996 roku i sg poddawa-
ne rewizji w celu dostosowania do aktualnego stanu wiedzy
oraz uzupetnienia o wazne dla branzy kwestie.

W ramach procesu konsultacyjnego, ogtoszone zostaty
przez Polski Komitet Normalizacyjny ankiety powszechne,
w ktérych wszyscy zainteresowani mogli zgtosi¢ swoje uwa-
gi do przedstawionych projektéw norm. Ten etap zostat juz
zakonczony, a zgtoszone uwagi rozpatrzone.

Na dzien ztozenia materiatu do druku (2.12.2025), zgodnie
z harmonogramem, publikacja norm zaplanowana jest na:

- PN-M-47900-1P - Rusztowania -
Terminologia i podziat — styczen 2026,

Czes¢ 1:

- PN-M-47900-2P - Rusztowania — Cze$¢ 2: Zasady
montazu, eksploatacji i demontazu - marzec 2026.

W listopadzie opublikowana zostata znowelizowana wersja
normy PN-EN 13374:2025-10 Tymczasowe systemy zabez-
pieczen krawedzi przed upadkiem -- Warunki techniczne wy-
robu -- Metody badan. Aktualny dokument ukazat sie w jezy-
ku angielskim, zastepujac norme PN-EN 13374+A1:2019-02
- wersja angielska. Zostaly w nim okreslone wymagania
i metody badan tymczasowych systemoéw zabezpieczen
krawedzi przed upadkiem stosowanych podczas budowy
i utrzymania budynkéw oraz innych konstrukgcji, nie doty-
czy on jednak zabezpieczen bocznych rusztowan zgod-
nych z EN 12811-1 i EN 1004-1. Norma zostata opublikowana.
Norme mozna naby¢ w wersji papierowej, elektronicznej lub
zapoznac sie z jej tre$cig w czytelni PKN.

Przettumaczona na jezyk polski zostata norma
prPN-EN 1004-2P Ruchome rusztowania robocze wyko-
nane z elementéw prefabrykowanych -- Czes$¢ 2: Zasady
i wytyczne dotyczace przygotowania instrukcji obstugi.
Aktualnie trwa przygotowanie projektu polskiej wersji jezy-
kowej normy do zatwierdzenia, a publikacja planowana jest
na luty 2026 r.

Do PKN zgtoszona zostata potrzeba opracowania polskiej
wersji jezykowej normy prPN-EN 12812P Deskowanie
-- Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.
Potwierdzone zostato wstawienie projektu do Programu
Prac Normalizacyjnych.

Trwaja  prace nad  projektem  nowej normy
prPN-prEN 17964E Ruchome rusztowania robocze o wyso-
kosci pomostu do 2 m -- Materiaty, wymiary, obcigzenia pro-
jektowe, wymagania bezpieczenstwa i ogdlne zasady pro-
jektowania. Przygotowane zostato stanowisko krajowe do
projektu normy, a publikacja planowana jest na luty 2026 r.

We wrzesniu opublikowana zostata nowelizacja normy:
PN-EN 74-1+A1:2025-09 Ztacza, sworznie centrujace
i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach --
Cze$¢ 1: Ztacza do rur -- Wymagania i metody badan. Norma
zostata opublikowana w jezyku angielskim, zastepujac nor-
me z 2022 roku (PN-EN 74-1:2022-08). Mozna ja naby¢ w wer-
sji papierowej, elektronicznej lub zapoznac sie z jej trescia
w czytelni PKN.

Wyzej wymienione projekty s realizowane w ramach prac
Komitetu Technicznego KT14 ds. Maszyn i Urzadzen dla
Budownictwa PKN, ktérego Polska Izba Gospodarcza
Rusztowan i Deskowan jest aktywnym cztonkiem. Nasza
izba jest inicjatorem rewizji norm serii PN-M-47900 i zgod-
nie z umowg zawarta z PKN dostarczyta projekty norm.
Jako kwalifikowany wykonawca prac normalizacyjnych
PKN zrealizowaliémy réwniez projekt ttumaczenia normy
prPN-EN 1004-2P.

Przeglad prac legislacyjnych

Na dzien ztozenia materiatu do druku (2.12.2025) nastepuja-
ce projekty nadal s w Rzagdowym Centrum Legislacji, majac
status projektéw w toku:

- projekt Ustawy o zasadach nabywania uprawnien do
obstugi maszyn stosowanych do prac ziemnych, bu-
dowlanych, drogowych i innych oraz montazu i de-
montazu rusztowan;

- projekt  Rozporzadzenia  Ministra  Finansow
i Gospodarki zmieniajagcego rozporzgdzenie w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksplo-
atacji maszyn i innych urzadzen technicznych do ro-
bot ziemnych, budowlanych i drogowych (wejscie
w zycie tego rozporzadzenia uzaleznione jest od za-
konczenia prac nad projektem ww. ustawy).

Nie zostaty jeszcze opublikowane zgtoszone do projektow
uwagi, jak rowniez wnioskodawca nie odnidst sie do nich.

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan zgtosita
swoje uwagi do obu projektow:

- W obszarze uregulowania kwestii uprawnie do
montazu rusztowarn;

- w obszarze uregulowania kwestii dot. bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas montazu i eksploata-
¢ji rusztowan, w tym kwestii odbioréw technicznych
rusztowan.

Od 1 stycznia 2026 roku kondygnacje podziemne w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej lub budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych oraz garaze podziemne, jezeli nie
przewidziano w nich budowli ochronnej, beda musiaty by¢

fUSztowania i Jeskowania nr 75
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projektowane i wykonywane w sposéb umozliwiajacy zor-
ganizowanie w nich miejsc doraznego schronienia.

Dotyczy to zamierzerh budowlanych, wobec ktérych po
dniu 31 grudnia 2025 r.:

- zostanie ztozony wniosek o pozwolenie na budowe,
whniosek o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzeniu
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu lub
projektu architektoniczno-budowlanego;

- zostanie dokonane zgtoszenie budowy lub wykony-
wania innych robét budowlanych w przypadku, gdy
nie jest wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na budowe.

Zrodto:

Ustawa z 5 grudnia 2024 r. o ochronie ludnosci i obronie cy-
wilnej (Dz.U. 2024 poz. 1907)

Akt wykonawczy, szczegdétowo regulujagcy wymogi sta-
wiane miejscom doraznego schronienia: Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 lip-
ca 2025 r. w sprawie warunkéw organizowania oraz wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ miejsca doraznego schronienia
(Dz.U. 2025 poz. 932). Szczego6towe wytyczne techniczne
(np. wentylacja, dostepnos¢, powierzchnia) sg zawarte w za-
tacznikach do rozporzadzenia.

«  Opublikowane zostato Rozporzadzenie Ministra Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 24 listopada 2025 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie szkolenia w dziedzi-
nie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2025 poz. 1640).
Rozporzadzenie wprowadza mozliwos¢ potwierdzenia prze-
prowadzenia szkolenia w postaci elektronicznej: ,Odbycie
instruktazu ogdlnego oraz instruktazu stanowiskowego,
a takze przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego oraz
dopuszczenie pracownika do wykonywania pracy na okre-
slonym stanowisku odpowiednio pracownik oraz kierownik
komorki organizacyjnej potwierdzajg w postaci papierowej
lub elektronicznej”. Przepis reguluje réwniez, w jaki sposéb
dokumentowac¢ potwierdzenie szkolenia, jesli miato ono
postac elektroniczna. Data wejscia rozporzadzenia w zycie:
12.12.2025 .

Z projektami aktéw prawnych mozna sie zapozna¢ na stro-
nach Rzadowego Centrum Legislacji: www.legislacja.gov.pl,
a z obowigzujacymi aktami prawnymi - na stronach
Internetowego Systemu Aktéw Prawnych: isap.sejm.gov.pl

Opracowali:

mgr Dagmara Tyc
Dyrektor PIGRID,

dr inz. Piotr Kmiecik
Bilfinger ISP Poland Sp. z o.o.

Sekcja pytan i odpowiedzi

Oddajemy w Panstwa rece nowa rubryke naszego kwartalnika - sekcje ,Pytania i odpowiedzi”, w ktérej bedziemy publiko-
wac najczesciej pojawiajace sie pytania dotyczace przepiséw, praktyki branzowej oraz codziennych wyzwan w sektorze rusztowa-
niowym i deskowaniowym. Kazde pytanie zostanie opatrzone rzetelng odpowiedzig oraz uzasadnieniem, tak aby stanowito realne

wsparcie w Panistwa pracy.

Stawiamy sobie cel, aby odpowiedzi na pytania publikowane

w niniejszej rubryce byty w miare mozliwosci krétkie i zawieraty
odnosniki do zrédet - przepiséw i norm, ktére beda pomocne

w codziennej praktyce budowlanej. Jestesmy jednak swiadomi,
ze odpowiedz nawet na najprostsze pytanie moze powodowac
koniecznos¢ oméwienia wielu watkéw. Dlatego bardziej wy-
czerpujgca odpowiedz bedzie opublikowana na stronie inter-
netowej PIGRiD, w strefie cztonkowskiej, tworzac baze wiedzy,
ktéra pomoze w podnoszeniu standardéw bezpieczenstwa i ja-
kosci w naszej branzy. Zachecamy do aktywnego udziatu - pro-
simy o przesyfanie pytan na adres naszego biura: biuro@pigr.pl.

Pytanie:
Dlaczego ustawiajgc w Polsce rusztowanie w odlegtosci 30 cm

od obiektu, nalezy stosowac dodatkowe zabezpieczenia?

Odpowiedz:

Kwestie dopuszczalnej odlegtosci rusztowan od $ciany reguluja
w Polsce nastepujgce rozporzadzenia (Tabl. 1):

- Rozporzadzenie w sprawie bhp podczas wykonywania ro-
bot [1], okreslajace: ,W przypadku odsuniecia rusztowania

od sciany ponad 0,2 m nalezy stosowac balustrady, o ktérych
mowa w § 15 ust. 2, od strony tej Sciany”;

- Rozporzadzenie w sprawie bhp przy budowie i przebudo-
wie oraz remoncie jednostek ptywajacych [2], wskazujace, ze:
,Odlegtos¢ pomostu rusztowania od kadfuba jednostki ptywa-
jqcej lub innej konstrukcji nie powinna przekracza¢ 0,2 m” (jako
ciekawostke warto doda¢, ze przed zmiang wprowadzong
w 2007 roku wartos¢ ta wynosita 0,1 m).

Pierwsze z wymienionych rozporzadzer nie okredla jednak
w jaki sposéb mierzy¢ odlegtos¢ od $ciany: czy ma to by¢ od-
legtos¢ od krawedzi pomostu, od krawedzi stojaka rusztowania,
czy tezinna. Doprecyzowanie takie znajduje sie jednakze w nor-
mie PN-M-47900-2:1996 [3], uscislajacej w pkt. 4.10.1, ze: ,jezeli
odlegtos¢ pomostu od lica Sciany jest nie wieksza niz 20 cm, wdéw-
czas od strony tej sciany nie jest wymagane montowanie poreczy”.
Przyjmujac zatem, ze odlegtosc¢ ta mierzona jest od krawedzi
pomostu rusztowania do lica $ciany, rzeczywisty dystans stoja-
ka rusztowania od $ciany wynosi okoto 15 cm (rys. 1). Oznacza
to tez w praktyce, ze w przestrzeri pomiedzy rusztowaniem

16/
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Tabl. 1. Wykaz przepiséw prawnych dotyczacych zabezpieczenia rusztowania od strony sciany

Rozporzadzenie
Ministra Infra-
struktury z dnia
6 lutego 2003 .
w sprawie bezpie-
1. czenstwai higie-
ny pracy podczas
wykonywania ro-
bot budowlanych
Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401

Rozdziat 8
Rusztowania
i ruchome po-
desty robocze

§ 115.4. W przypadku odsu-
niecia rusztowania od $ciany
ponad 0,2 m nalezy stosowac

balustrady, o ktérych mowa

w § 15 ust. 2, od strony tej sciany.

Rozdziat 3

Zagospodarowanie
terenu budowy

§ 15. 1. Drogi komunikacyjne dla
wozkdéw i taczek, usytuowane
nad poziomem terenu powyzej
1 m, zabezpiecza sie balustrada.

2. Balustrada, o ktérej mowa
w ust. 1, sktada sie z deski krawez-
nikowej o wysokosci 0,15 m i po-
reczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen
pomiedzy deska kraweznikowa
a porecza wypetnia sie w sposéb
zabezpieczajacy pracownikow
przed upadkiem z wysokosci.

3. W przypadku rusztowan systemo-
wych dopuszcza sie umieszczanie
poreczy ochronnej na wysokosci 1 m.

Rozporzadzenie
Ministra
Gospodarki
z dnia 30 maja
2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy

§ 47. Odlegtos¢ pomostu ruszto-

pracy w zakresie

uzytkowania

maszyn przez

pracownikéw

podczas pracy

Dz.U 2002 nr 191
poz. 1596

Dz.U 2003 nr 178
poz. 1745

dotyczace uzyt-
kowania maszyn

. Rozdziat 5
5 przy budowie wania od kadtuba jednostki pty-
: i przebudowie Pracana wajacej lub innej konstrukgji nie
oraz remon- wysokosci powinna przekracza¢ 6;+) 0,2 m.
cie jednostek
ptywajacych
Dz.U. 2001 nr73
poz.770
7 Dz.U.2007 nr 150
poz. 1065
§106. 1. Na powierzchniach wznie-
sionych na wysokos¢ powyzej 1,0 m
nad poziomem podtogi lub ziemi, na
ktérych w zwiazku z wykonywana
praca moga przebywac pracownicy,
lub stuzacych jako przejscia, powin-
Rozporzadzenie ny by¢ zainstalowane balustrady
Ministra Pracy sktadajace sie z poreczy ochronnych
i Polityki umieszczonych na wysokosci co
Socjalnej z dnia . najmniej 1,1 m i kraweznikéw o wy-
26 wrzeénia Rozdziat 6 sokosci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy
1997 r.wspra- | Prace szczegdlnie porecza i kraweznikiem powinna
3. wie ogélnych niebezpieczne by¢ umieszczona w potowie wyso-
przepiséw bez- E.Prace na koéc.i poprze]zczka Iub. przestrzen 'fa
pieczerstwa wysokosci po.wmn‘a.b)(c.wypelmona w sposqb
i higieny pracy uniemozliwiajacy wypadniecie oséb.
Dz.U. 2003 nr 169 2. Jezeli ze wzgledu na rodzaj
poz. 1650 i warunki wykonywania prac na
zezm, wysokosci zastosowanie balu-
strad, o ktérych mowa w ust. 1, jest
niemozliwe, nalezy stosowac inne
skuteczne srodki ochrony pracow-
nikéw przed upadkiem z wyso-
kosci, odpowiednie do rodzaju
i warunkéw wykonywania pracy.
Rozporzadzenie
Mlnlstra GO,S- § 8a.8. Gdy wykonanie szczeg6lne-
podalrkl z dn.la go zadania wymaga czasowego usu-
30 pazd2|ern|k.a niecia srodka ochrony zbiorowej za-
20_0? - Wsprawie pobiegajacego upadkom, woéwczas:
minimalnych wy-
magan dotycza- 1) musza zostac zastosowane zastep-
cych bezpieczen- Rozdziat 2 cze, skuteczne srodki ochronne;
4. stwa i higieny Wymagania 2) zadanie nie moze byc reali-

zowane, dopoki takie srodki
nie zostang zastosowane;

3) natychmiast po catkowitym lub

cze$ciowym zakoriczeniu danego

zadania $rodki ochrony zbiorowej
zapobiegajace upadkom musza
zosta¢ ponownie zainstalowane.

porecz gtéwna g
porecz posrednia &
max 20 cm
deska kraweznikowa .
(bortnica)
|
~15pm

#

Rys. 1. Sposéb pomiaru odlegtosci
rusztowania od $ciany oraz budowa
balustrady (zabezpieczenia boczne-
go) od strony zewnetrznej

Rys. 2. Brak zabezpieczenia balustra-
dami przy wnece obiektu [12]

a $ciang nie powinna sie zmiescic stopa cztowieka (rys. 2) - row-
niez w przestrzeniach typu: wneki, otwory okienne, technolo-
giczne itp.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze balustrada od strony $ciany oznacza
koniecznos¢ zastosowania kompletu dwoéch poreczy oraz deski
kraweznikowej (bortnicy). Taki komplet nosi nazwe ,zabezpie-
czenia bocznego” opisanego szczegétowo dla rusztowan syste-
mowych w pkt. 5.5 normy PN-EN 12811-1 [11].

Poniewaz wiekszos¢ prac budowlanych, np. prace termomo-
dernizacyjne, wymaga odsuniecia rusztowania od $ciany na
wieksza odlegtos¢, zachowanie wymiaru 0,2 m jest trudne lub
niemozliwe do zrealizowania. Niestety praktyka pokazuje, ze
balustrady wewnetrzne sg dla wygody czesto demontowane
przez uzytkownikéw rusztowania podczas realizacji prac (np.
po utozeniu izolacji i zmniejszeniu dystansu ponizej 20 cm od
pomostu) i odktadane na pomost rusztowania. Prowadzi to do
mozliwosci potkniecia sie pracownika lub stracenia z pomostu
luznych zdemontowanych czesci sktadowych - a wiec sytuacji
potencjalnie bardzo niebezpiecznej. Nie wspominajac o tym, ze
demontaz balustrady wymaga posiadania uprawniert montera
rusztowan.

Biorac to pod uwage, Polska Izba Gospodarcza Rusztowan zwré-
cita sie w 2021 roku do Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
z petycjg o zmiane przepisu [1] i zwiekszenie tej odlegtosci
z 0,2 do 0,3 m. W odpowiedzi Izba otrzymata informacje, ze
zmiana zostanie rozwazona w przypadku podjecia prac nad no-
welizacja rozporzadzenia. Poniewaz do Ministerstwa wptyne-
to rowniez inne pismo dotyczace tego samego przepisu, lecz
zawierajace réznigce sie rozwigzanie, propozycje zmiany mu-
szg zosta¢ poddane konsultacjom zainteresowanym podmio-
tom. Od tamtego czasu nie znowelizowano przedmiotowego
rozporzadzenia.

Nadmieni¢ nalezy, ze zagadnienie dotyczace bezpiecznej od-
legtosci rusztowania od $ciany nie ma wspdlnych regulacji
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prawnych w UE. W wielu krajach obowigzujg odmienne niz
w Polsce, czasami mnigj restrykcyjne przepisy, na przyktad:

- w Niemczech zgodnie z przepisami technicznymi dotyczacy-
mi bezpieczenstwa pracy 2121 Teil 1 [6] pkt 4.2.1: Srodki ochro-
ny przed upadkiem z wysokosci nie sq wymagane, jezeli odlegtosc
pozioma miedzy krawedziqg pomostu rusztowania a nosnq i dosta-
tecznie duzq powierzchniq konstrukcji nie przekracza 0,30 m;

- w Szwecji zgodnie z przepisami dotyczacymi sprzetu robo-
czego i srodkéw ochrony indywidualnej AFS 2023:11 [7] w roz-
dziale 8 dotyczacym uzytkowania rusztowan, czytamy w §10:
Pracodawca jest zobowigzany zapewni¢, aby odlegtos¢ miedzy
powierzchniqg roboczq a sciang lub innqg przylegtq konstrukcjq byta
jak najmniejsza, jak to praktycznie mozliwe. Ma to na celu zaréw-
no zapobieganie upadkom o0séb na nizszy poziom, jak i unikanie
nadmiernego obcigzenia pracq. Odlegtos¢ ta zazwyczaj nie moze
przekraczac 0,30 m;

- w Czechach zgodnie przepisami dotyczacymi bhp w miej-
scach pracy narazonych na ryzyko upadku z wysokosci [8] w pa-
ragrafie 3 ust. 4b ujeto, ze: Zabezpieczenie przed upadkiem z wy-
sokosci nie musi by¢ zapewnione wzdtuz swobodnych krawedzi
otworow, ktérych wymiary w rzucie w co najmniej jednym kierun-
ku nie przekraczajq 0,25 m.

Podsumowujac przepisy polskie: bezpieczna odlegtosé¢
rusztowania od sciany wynosi 0,20 m i powyzej tej odle-
glosci nalezy wykonywac balustrady wewnetrzne. Jedli
jednak zastosowanie balustrad nie jest mozliwe (np. z uwagi
na technologie prac), nalezy stosowac inne skuteczne $rod-
ki ochrony pracownikéw przed upadkiem z wysokosci, odpo-
wiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy [9]. Trzeba
przy tym jednak pamieta¢, ze zgodnie z przepisami [5] nalezy
zapewni¢ pierwszenstwo stosowania srodkéw ochrony zbio-
rowej nad srodkami ochrony indywidualnej. Takimi srodkami
ochrony zbiorowej sg choc¢by konsole rozszerzajgce pomost

Zrodta:

[1]1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

[2] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i przebudowie oraz remoncie jednostek ptywajacych

(Dz.U. 2001 nr 73 poz. 770 ze zm.).

roboczy, ktére w zaleznosci od swojego wysiegu moga zmniej-
szy¢ niebezpieczng przestrzen do wartosci < 0,20 m, a wiec zli-
kwidowac zagrozenie u zrédfa jego powstawania, tym samym
eliminujac konieczno$¢ zastosowania balustrad wewnetrznych.
Nieuzasadniona zamiana balustrad na srodki ochrony indywi-
dualnej (np. szelki bezpieczenstwa) nie jest zgodna z przepisa-
mi. Oprécz konkretnego uzasadnienia (wynikajacego chocby
ze specyfiki technologii robét), musza bowiem by¢ zastosowa-
ne zastepcze, skuteczne srodki ochronne. Stosowanie srodkow
ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bez-
pieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stoso-
wania srodkéw ochrony zbiorowej [1]. W takich przypadkach
przy kazdym wejsciu na rusztowanie, powinny by¢ umieszczo-
ne odpowiednie znaki bezpieczenstwa (rys. 3).

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze przepisy wymagajace sto-
sowania dodatkowych zabezpieczerh w przypadku odsuniecia
rusztowania od $ciany maja na celu ochrone zdrowia i zycia pra-
cownikéw. Upadki w szczeline pomiedzy

konstrukcja rusztowania a obiektem
rzeczywiscie sie zdarzaja. Cho¢
kwestia okreslenia odlegtosci,
przy ktérej dodatkowe zabez-
pieczenia nie sa wymagane,
moze budzi¢ dyskusje, to nie
ulega watpliwosci, ze koniecz-
ne jest zachowanie w tym ob-
szarze szczegoblnej ostroznosci

i zapewnienie najwyzszego
poziomu bezpieczenstwa.

O

Rys. 3.Znak M018 ,Nakaz stosowania
szelek bezpieczenstwa” [10]

Opracowata:

mgr Dagmatra Tyc
Dyrektor PIGRID,

Konsultacja merytoryczna:

drinz. Piotr Kmiecik

rzeczoznawca budowlany w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej obejmujqcej
projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi w zakresie rusztowari

[3]1 PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

[4] https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/1012021-petycja-w-sprawie-bezpieczenstwa-i-higieny-pracy-podczas-wykonywania-robot-budowlanych

[dostep 21.11.2025].

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrzesnia 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimal-
nych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. 2003

nr 178 poz. 1745).

[6] Technische Regeln fiir Betriebssicherheit TRBS 2121 - Teil 1 Gefdhrdung von Beschéftigten durch Absturz bei der Verwendung von Geriisten

(wydanie: styczen 2019).

[7] Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad (AFS 2023:11) om arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning - saker anvandning (wy-

danie 15.09.2023, data wejscia w zycie 01.01.2025).

[8] Nafizeni VIady ze dne 17. srpna 2005 o blizsich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu

z vysky nebo do hloubky (362/2005).

[9] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz.U. 2003 Nr 169 poz. 1650 ze zm.).

[10] PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

[111 PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukgcje stosowane na placu budowy - Czes¢ 1: Rusztowania - Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

[12] Kmiecik P, Gnot D.: Budownictwo. Bezpieczne rusztowania, Panstwowa Inspekcja Pracy — Gtéwny Inspektorat Pracy, Wydanie 5 / 2018.
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Rusztowania i deskowania w piguice

Zapraszamy do nowego cyklu, w ktérym w krétki i zwiezty sposob bedziemy przekazywac Panstwu podstawowa wiedze na temat
rusztowan i deskowan. W tym numerze prezentujemy w skondensowanej formie zagadnienia dotyczace podstawek srubowych
do rusztowan i ptyt szalunkowych $ciennych.

PIGULKA RUSZTOWANIOWA

Podstawki srubowe

stopy, stopki, stopy srubowe, stopy ramy, podstawki z gwintem,
Nazwy potoczne podstawki regulowane, podstawki srubowe :
Nazwy w jezykach obcych base jack (angielski), FuBspindel (niemiecki), stavitelna patka (czeski),

base regulable (hiszpanski), socle réglable (francuski)

Podstawki sSrubowe to czesci skladowe rusztowania najbardziej obcigzone konstruk-
cyjnie. Sktadaja sie z ptyty stalowej z prostopadtym trzpieniem gwintowanym (gwint
trapezowy lub okragty walcowany na zimno) i nakretki, umozliwiajacej regulacje
w pionie. Trzpier powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wykreceniem
nakretki (np . poprzez zacisniecie gwintu na odpowiedniej wysokosci). -

Podstawowe informacje

W przypadku podstawek uchylnych (przegubowych) trzpien jest potaczony
z ptytg podstawy w sposéb przegubowy. Podstawki te umozliwiajg montaz
rusztowania na podtozu pochytym, np. potaci dachowej.

- wysokos$¢ podstawki: zwykle 0,4 - 0,8 m, ale mozna spotkaci 1,5 m;

- zewnetrzna Srednica trzpienia: najczesciej 38 mm, ale mozna spotkac réwniez 33 mmi 26 mm;

- gwint: trapezowy lub okragty walcowany na zimno;
Szczegoty techniczne - skok gwintu: ok. 6 - 8 mm;
- grubos¢ blachy: co najmniej 6 mm lub mniejsza, w przypadku odpowiedniego wyprofilowania;

- dtugos¢ pokrycia stojaka na trzonie powinna wynosic co najmniej 25% catkowitej
dtugosci trzonu, lecz nie mniej niz 150 mm.

Rola, jaka petnia - przenoszg gtéwnie sity pionowe ze stojaka na podktad lub twarde podtoze;

w konstrukgji - rozktadaja site pionowa od stojaka na wiekszg powierzchnie;
rusztowania

- umozliwiaja poziomowanie rusztowania przy nieznacznych réznicach wysokosci terenu. i

- maksymalna dtugos¢ wykrecenia nakretki podstawki srubowej, ktéra powinna byc¢

L., podana w dokumentacji rusztowania;
Na co zwrécic

uwage w praktyce - wartosci sit nacisku podstawek srubowych na podtoze;

- prawidtowe usytuowanie podstawki na podktadzie.

- posadowienie stojakdw bezposrednio na podktadzie lub podtozu, bez zastosowania podstawek;

Najczestsze biedy

. - posadowienie na krawedzi podktadu (niecentralne posadowienie na podkfadzie);
w zastosowaniu

- wykorzystanie podstawek do zwiekszenia wysokosci rusztowania
(te funkcje powinny petic np. ramki korygujace).
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PIGULKA DESKOWANIOWA

Plyty szalunkowe $cienne

Nazwy potoczne Szalunki, deskowania, blaty, ramy, deskéwka, szaléwka :

formwork (angielski), Schalung (niemiecki), bednéni (czeski),

Nazwy w jezykach obcych base encofrado (hiszpanski), coffrage (francuski)

Ptyty szalunkowe $cienne sktadaja sie z ram stalowych uzupetnionych sklejka
szalunkowa drewniang. Wszystkie ramy wyposazone sa w specjalne otwory
montazowe, rygle wzmacniajace konstrukcje, posiadajace otwory do montazu
akcesoriow i elementéw transportowych. Wystepuja one w réznych wariantach

Podstawowe informacje systemow szalunkowych zaleznie od producenta.

Podstawowe rodzaje to ptyty:
- standardowe $cienne,

- do szalowania stup6w (ptyty uniwersalne z wielootworami),
- specjalne (ptyty do szalowania fukéw - listwy radialne).

- wysokos¢ ptyt: 60, 150, 270, 300, 330 cm;

- szerokosci ptyt standardowych: 25, 30, 45, 50, 55, 60, 65, 75, 90, 120, 240 cm;
- szeroko$¢ ptyty do szalowania slupéw: 70 cm;

Szczegoty techniczne
- wymiar profilu ptyty: 121 mm;

- grubos¢ sklejki szalunkowej wypetniajacej: 15 mm;

- maksymalne parcie betonu: 60 kN/m? lub 80 kN/m?.

Stuza do wykonania scian, faw fundamentowych, scian fundamentowych,
muréw oporowych, wjazdéw do garazy podziemnych, scian zbiornikéw,

Do czego stuza podciagdw. Deskowania scienne znaczaco przyspieszaja prace budowlane,

i jaka petnia role ograniczajg wydatki i poprawiajg jakos¢ wykonanych powierzchni.

Szerokie mozliwosci wynikajace z ich budowy pozwalaja na wykorzystanie
wielu akcesoriow, od tacznikdw, wspornikéw, po zaawansowane systemy BHP.

- maksymalna predkos¢ betonowania;
Na co zwréci¢ - prawidtowe usytuowanie i zapiecie zamkow;
uwage w praktyce P Y P !

- pionowanie szalunkéw zgodnie z DTR (dokumentacja techniczno-ruchowa).

- przekroczenie dopuszczalnych obcigzen wynikajacych z predkosci betonowania;

Najczestsze bledy - btednie usytuowane zamki;

w zastosowaniu - brak odpowiedniej liczby belek usztywniajacych;

- zbyt mata liczba sciggéw, zamkow szalunkowych, belek usztywniajacych.

Zrédta wiedzy o podstawkach srubowych: Opracowali:

— PN-EN 74-3:2007 Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i ruszto- PIGULKA RUSZTOWANIOWA
waniach — Czes¢ 3: Podstawki pfaskie i sworznie centrujace - Wymagania i metody badan.

- PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy — Czes¢ 1: mgr Dagmara Tyc

Rusztowania - Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania. Dyrektor PIGRID

- Kmiecik P., Gnot D., Nowicka-Stowik E., Jurkiewicz R., Brajza M.: Rusztowania robocze i ochron- PIGULKA DESKOWANIOWA

ne — uzytkowanie, odbiér, nadzér. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2018 r. L. .
mgr inz. Jakub Pietrzak

Zrédta wiedzy o plytach szalunkowych sciennych: Kierownik techniczny ds. rozwoju
- PN-EN 12812:2008 Deskowanie — Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania. NTB Szalunki Sp. z o.o.
- PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe (norma wycofana bez zastgpienia).

- Wieloletnie doswiadczenie pracownikéw firmy NTB Szalunki Sp. z 0.0. obstugujacych liczne
budowy w catym kraju.
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Moge odpowiedzie¢ na to pytanie nie tylko jako dyrektor
Porozumienia, ale przede wszystkim jako osoba, ktéra byta
obecna przy jego narodzinach — nie bedzie przesada stwier-
dzenie, ze od pierwszego dnia istnienia. W 2010 roku bytam
menedzerem BHP w Warbudzie i miatam zaszczyt uczestni-
czy¢ w rozmowach, ktére daty poczatek Porozumieniu dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie. Widze wiec te historie nie tyl-
ko z perspektywy stanowiska, ale przede wszystkim z wtasnego,
osobistego doswiadczenia.

Dlatego z pelnym przekonaniem moge powiedzie¢, ze
Porozumienie powstato z troski o cztowieka. Nie z przepiséw,
nie z presji rynku, nie z potrzeby marketingowej - ale z realne-
go, szczerego poruszenia. Ze $wiadomosci, ze za kazda statysty-
ka wypadkéw stoi konkretne zycie, konkretna rodzina, tragedia,
ktérej mozna byto zapobiec.

W tamtym czasie polskie budownictwo znajdowato sie na kon-
cu statystyk bezpieczenstwa w Europie. Rocznie gineto po-
nad 100 osob, tj. 25% wszystkich ofiar Smiertelnych wypadkow
w pracy pochodzito z naszej branzy. Nie mozna byto dtuzej mé-
wi¢, ze ,tak po prostu jest”, a ryzyko wypadku Smiertelnego jest
wpisane w specyfike branzy.

Dzieki inicjatywie Tadeusza Zajaca - Gtdwnego Inspektora Pracy
i Wiktora Piwkowskiego - Przewodniczacego PZITB, doszto do
spotkania, ktére dzis mozemy uznac za symboliczne. Prezesi naj-
wiekszych firm budowlanych w Polsce - Piotr Kledzik, Dariusz
Blocher, Henryk Liszka, Konrad Jaskuta, Krzysztof Andrulewicz
i Wiodzimierz Wiodarczyk - zdecydowali sie podpisac wspding
deklaracje. Nie jako konkurenci, ale jako ludzie ponoszacy
odpowiedzialnosc¢.

Ta deklaracja zawierata cztery punkty, z ktérych najwazniej-
szym i do dzi$ aktualnym byta nadrzednos¢ bezpieczenstwa
pracy nad wszystkim innym. To byto zobowiazanie do:

wspodlnego dziatania na rzecz ograniczenia wypadkdw,
wymiany dobrych praktyk,

ujednolicenia standardéw BHP,

szczegolnego oddziatywania na sfere podwykonawcow,
gdzie ryzyko byto najwieksze.

Co dla mnie osobiscie wazne - juz wtedy pojawita sie decyzja
0 autonomii, o zapewnieniu srodkéw na realizacje zadan i bu-
dowie czego$ wspdlnego, otwartego, dostepnego dla kazdej fir-
my, ktéra uznaje, ze zycie i zdrowie cztowieka sg najwazniejsze.

To nie byt projekt. To byta — i nadal jest — wspdlna, bardzo ludzka
decyzja: ze bezpieczenstwo nie jest dodatkiem do pracy, tylko
jej fundamentem.

Z perspektywy tych kilkunastu lat moge doda¢ moja osobistg
perspektywe, ze to doswiadczenie uksztattowato réwniez mnie
jako cztowieka i lidera.

Kiedy patrze z perspektywy tych kilkunastu lat na droge, kto-
rg przeszlismy jako Porozumienie, widze bardzo wyraznie, ze
nasze cele ewoluowaty — ale nie zmienity sie w swojej istocie.
Od poczatku chodzito o cztowieka - i tak jest do dzis. Zmienita
sie tylko skala, dojrzatos¢ i sposdb naszego dziatania.

Na poczatku koncentrowalismy sie na tym, co byto absolut-
nie kluczowe i najbardziej palace: na redukgji liczby wypad-
kéw, zwlaszcza $miertelnych oraz stworzeniu wspdlnych, jed-
nolitych standardéw BHP dla generalnych wykonawcéw i ich
podwykonawcow.

Z czasem zrozumieli$my, ze bezpieczenstwo to nie tylko pro-
cedury, normy i kontrole. To co$ znacznie gtebszego - to kultu-
ra, ktéra musi by¢ budowana w gtowach, sercach i codziennych
decyzjach ludzi na wszystkich poziomach organizacji.

Dlatego dzi$ nasze cele to:

ksztattowanie mentalnosci i postaw,

edukacja nie tylko pracownikéw, ale tez uczniéw, studen-
téw, rodzin,

rozwijanie osobistej odpowiedzialnosci za siebie i innych,
angazowanie inwestorow w dziatania na rzecz bezpieczen-
stwa juz na etapie projektowania,

wspottworzenie przepiséw prawa i standardéw bran-
zowych,

oraz budowanie dtugofalowego, srodowiskowego wptywu.

Méwiac najprosciej: dzi$ walczymy nie tylko o to, by ludzie nie
gineli na budowach, ale tez o to, zeby mogli sie rozwija¢ w bez-
piecznym srodowisku pracy - fizycznie, psychicznie i spotecznie.
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Nie zapomnielismy o fundamentach - dzi$ jednak Porozumienie
to juz nie tylko ochrona przed ryzykiem, ale budowanie jakosci
i przysztosci. Te zmiane bardzo dobrze pokazuje nasz Program
dziatania na lata 2024-2030. Méwimy w nim o kulturze, edu-
kacji, roli inwestora, promocji budownictwa jako nowoczesne;j,
bezpiecznej i atrakcyjnej branzy, czy o rodzinie jako partnerze
bezpieczenstwa. To sg juz nie tylko zadania techniczne. To mi-
sja spoteczna.

To, co powiem, wynika z mojego osobistego doswiadcze-
nia zawodowego. Od wielu lat jestem zwigzana z obszarem
bezpieczenstwa pracy — zaréwno w budownictwie, jak i w in-
nych sektorach wysokiego ryzyka. Pracowatam réwniez jako
inspektor w Panistwowej Inspekgcji Pracy, a dzi§ mam zaszczyt
pethi¢ funkcje dyrektora Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie. | z tej perspektywy moge powiedzie¢ jedno
- zdrowie i zycie pracownika wcigz zbyt czesto s wartoscia de-
klarowana, ale niekoniecznie realnie priorytetowa.

Wielu pracodawcoéw, instytucji i inwestoréw méwi o bezpie-
czenstwie, ale w dziataniu czesto poprzestajemy na minimum
- na spetnieniu formalnych wymagan, ktére traktujemy jako
obowigzek, nie jako realng odpowiedzialnos¢. A mozna i trzeba
robi¢ wiecej.

Z moich obserwacji wynika, ze brakuje spdjnej narracji, determi-
nacji i odwagi, by jasno postawic bezpieczenstwo pracy na réw-
ni z innymi wartosciami, takimi jak choc¢by jakos¢, czy ochrona
srodowiska. Te réznice w podejsciu obserwujemy na podstawie
innych panstw i podmiotéw, chociazby w praktyce inwestoréw
zagranicznych, gdzie priorytety s ustawione zupetnie inaczej.
Zanim wykonawca zostanie dopuszczony do udziatu w prze-
targu, zanim zostanie oceniony jego potencjat techniczny, czy
finansowy - najpierw musi udowodni¢, ze potrafi zrealizowac
inwestycje w sposéb bezpieczny dla ludzi. Dla tych inwesto-
réw bezpieczenstwo to nie jest dodatek, ale warunek wejscia
do rozméw.

W polskich realiach temat bezpieczenstwa nadal czesto pozo-
staje marginalny. Dobrym przykfadem jest niedawna ustawa
o certyfikacji wykonawcéw zaméwien publicznych, ktéra w ob-
szarze objetym ocena wymienia jako punkt odniesienia m.in.
normy jakosciowe i Srodowiskowe, ale nie odnosi sie wprost do
normy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy - choc ta
norma funkcjonuje réwnolegle i jest réwnie istotna.

Trudno odpowiedzie¢ jednoznacznie, dlaczego tak sie dzieje.
Ale jedno jest pewne - tak dtugo, jak bedziemy pomija¢ bezpie-
czenstwo w strategicznych dokumentach i kryteriach wyboru
wykonawcdw, nie osiggniemy zmiany na szeroka skale.

Potrzebujemy nowej narracji — takiej, ktora nie dzieli wartosci na

L,wazne” i ,opcjonalne”, ale ktéra jasno pokazuje, ze zycie i zdro-
wie cztowieka muszg by¢ wymagane na réwni z innymi aspek-
tami. Potrzebujemy tez zdrowych mechanizméw systemowych,
by te zmiane wprowadza¢: od ustawodawstwa, przez zaméwie-
nia publiczne, az po codzienne decyzje kadry zarzadzajace;.

Osobiscie jestem przekonana, ze ta zmiana jest mozliwa.
| wierze, ze moze sie dokonag, jesli zaczniemy traktowac bez-
pieczenstwo nie jako obowigzek, ale jako wspdlng wartosc
i odpowiedzialnos¢.

W mojej ocenie dzi§ w polskim budownictwie funkcjonuja
rownolegle dwie predkosci. Z jednej strony mamy mniejszych
wykonawcéw, ktdrzy dzieki wspotpracy z duzymi generalnymi
wykonawcami przeszli ogromng przemiane — nauczyli sie nowo-
czesnych standardéw BHP, pracy w zgodzie z procedurami, sto-
sowania odpowiednich zabezpieczen. Wida¢, ze ta wspotpraca
dziata edukacyjnie i buduje trwatg kulture bezpieczenstwa.

W tej samej przestrzeni funkcjonujg jednak takze firmy, ktore
dziataja poza duzymi kontraktami, czesto realizujac mniejsze in-
westycje mieszkaniowe. Nie wszyscy tam traktujg bezpieczen-
stwo z nalezyta powaga. W ostatnich dniach miatam okazje
to obserwowad — w miejscu mojego zamieszkania widziatam
montaz dachu (na domku jednorodzinnym) przez firme, ktéra
przyjechata z nowoczesnym sprzetem i estetycznym brandin-
giem, ale pracownicy dziafali bez zapieczenia przed upadkiem
z wysokosci. To drugie oblicze branzy, i takich budéw wcigz jest
bardzo duzo.

Jednoczesnie chciatabym podkresli¢, ze istniejg takze mniejsze,
rodzinne firmy, ktére — mimo ze nie wspdtpracujg z duzymi wy-
konawcami — same Swiadomie budujg kulture bezpieczenstwa.
Poznatam wiele z nich jako jurorka w konkursie ,Bezpieczna
Budowa” - i z uznaniem patrze na to, jak konsekwentnie
i uczciwie realizuja swoje podejscie do ochrony zycia i zdrowia
pracownikow.

Dlatego trudno jednoznacznie oceni¢, w ktérym miejscu jeste-
$my - zmiana nastepuje, ale w réznym tempie i nie wszedzie. To
kolejny dowdd, ze potrzebujemy spdjnego systemu, ktéry nie
tylko premiuje i wspiera dobre praktyki, ale czyni bezpieczen-
stwo standardem niezaleznym od wielkosci firmy, czy rodzaju
kontraktu.

Inicjatyw byto wiele, ale chciatabym wskazac te, ktére — z mo-
jej perspektywy — szczegodlnie przyczynity sie do poprawy bez-
pieczenstwa na budowach.

Po pierwsze - standardy bezpieczenstwa opracowane
przez ekspertow Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie. W 19 grupach tematycznych zebrano dobre
praktyki i sprawdzone rozwigzania, jak bezpiecznie organizo-
wac prace na budowie. Te dokumenty powstaty na podstawie
doswiadczen generalnych wykonawcéw i sg ogdélnodostepne
- kazdy moze z nich skorzysta¢, niezaleznie od wielkosci firmy
czy stopnia doswiadczenia.

/12/
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Po drugie - Plan Zabezpieczen dla prac na wysokosci.
To praktyczny przewodnik, ktéry krok po kroku pomaga zapla-
nowac bezpieczne dziatania w jednym z najbardziej ryzykow-
nych obszaréw budownictwa. To dokument, ktéry sprawdza sie
zaréwno dla doswiadczonych koordynatoréw, jak i oséb, ktore
dopiero zaczynajg prace z organizacja budow.

Po trzecie - Tydzien Bezpieczenstwa, ktéry w ostatnich la-
tach znaczaco wykroczyt poza firmy tworzace Porozumienie.
Dzi$ uczestniczg w nim réwniez inne firmy budowlane, pod-
wykonawcy, dostawcy, instytucje oraz firmy pracujace na rzecz
sektora budowlanego, co jest dla nas ogromnie wazne. To po-
kazuje, ze bezpieczenstwo jest wspdlng sprawa, ze budujemy
cos wiecej niz tylko procedury. Budujemy wspélng wartos¢. To
wydarzenie ma juz charakter inkluzywny, co bardzo nas cieszy,
bo im wiecej srodowisk sie angazuje, tym wiekszy ma to sens
i wptyw. | te wspotprace zdecydowanie warto rozwijac.

Waznym elementem dziatat Porozumienia sg réwniez wspélne
zobowigzania - przyjmowane przez wszystkie firmy cztonkow-
skie do bezwzglednego stosowania. Przyktadem takiego zobo-
wigzania, ktére realnie wptyneto na praktyke rynkowa, byt za-
tacznik do umowy z podwykonawcami - dokument, ktéry jasno
okredlit wymagania dotyczace przygotowania pracownikéw,
nadzoru, srodkéw ochrony, czy dokumentowania robét zgod-
nie z zasadami BHP. Z kolei najnowsze zobowigzanie - dotycza-
ce stosowania podestéw ruchomych wyposazonych w systemy
antyzgnieceniowe — pokazuje, ze chcemy realnie wptywac na
rynek i standardy dostepnego sprzetu.

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan to dla nas
bardzo wazny partner merytoryczny, ktéry wnosi do wspotpra-
cy ogromng wartosc.

Jako organizacja ekspercka, Izba wyznacza kierunki rozwoju
w zakresie bezpiecznego stosowania rusztowan i deskowan,
stanowiac jedno z najbardziej wiarygodnych zrédet wiedzy dla
catego sektora. Dlatego nasza wspotpraca rozwija sie na wielu
poziomach: od budowania standardéw technicznych i propo-
zycji legislacyjnych, przez dziatania edukacyjne, az po wspdl-
ne inicjatywy branzowe, jak cho¢by wspomniany juz Tydzien
Bezpieczenstwa, w ktérym Izba od lat aktywnie uczestniczy.

Szczegolnie cenimy sobie zaangazowanie Izby w rozwéj kom-
petencji zawodowych, zaréwno wsréd pracownikow fizycz-
nych, jak i os6b petnigcych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie — czyli tych, ktérzy w praktyce odpowiada-
ja za organizacje pracy i bezpieczenstwo na placach budéw.
Obszar, ktérym zajmuje sie Izba, dotyczy jednego z najpowaz-
niejszych zagrozen w budownictwie — pracy na wysokosci.
Wiasnie dlatego wszystkie wspdlne dziatania, juz zrealizowane
i te planowane, majg dla nas szczegdlne znaczenie.

Wierzymy, ze rozwdéj kompetencji, podnoszenie swiadomosci
i dzielenie sie wiedza w tym obszarze to klucz do dalszej popra-
wy bezpieczenstwa pracy. Ta wspétpraca jest nie tylko potrzeb-
na, ale wrecz strategiczna - i z petnym przekonaniem moge po-
wiedzie¢, ze liczymy na jej dalszy, rownie owocny rozwd.

Uzyskanie formalnych uprawnien, zdanie egzaminu, czy
otrzymanie certyfikatu, powinno swiadczy¢ o tym, ze pracow-
nik posiada odpowiednig wiedze i umiejetnosci. W praktyce
jednak wiemy, Ze to nie zawsze idzie w parze z rzeczywista go-
towoscia do bezpiecznej pracy, dlatego jest to obszar, ktéry na-
dal wymaga rozwoju.

Z mojego doswiadczenia wynika, ze o realnym wptywie na bez-
pieczenstwo decyduje przede wszystkim praktyka, Swiado-
mos¢ i postawa. Nie wystarczy znac przepisy — trzeba potrafi¢
je zastosowa¢ w dynamicznym, nieprzewidywalnym srodowi-
sku, jakim jest budowa.

Obok wiedzy technicznej, kluczowe s3 kompetencje miek-
kie, takie jak: umiejetnos¢ komunikacji, wrazliwos¢ na drugie-
go cztowieka i jego potrzeby, gotowos¢ do zatrzymania pracy
w obliczu zagrozenia, elastycznos$¢ i otwartos¢ na zmiane.

Dzi$ szczegdlnie potrzebna jest zdolnos¢ wyjscia poza schema-
ty - bo budownictwo sie zmienia, technologie sie zmieniajg, ale
przede wszystkim zmieniajg sie ludzie. Mamy dzi$ na placach
budéw przedstawicieli réznych pokolen - i nie da sie juz zarza-
dzac bezpieczenstwem wedtug jednego wzorca. Mtodsze po-
kolenia potrzebuja innego jezyka, innego podejscia, a to wyma-
ga wtasnie miekkich kompetencji i dojrzatosci.

Na poczatek - serdecznie dziekuje. Za to, co juz robicie. Za
wiedze, ktorg dzielicie sie z innymi. Za energie, ktérg wkiadacie,
mimo ze czasem to bywa trudne.

Wiele razy powtarzamy, ze najwazniejsze jest, by wszyscy wra-
cali z pracy do domu cali i zdrowi. Wiem, ze to moze brzmiec
jak truizm, ale ja naprawde gteboko w to wierze. Nie widze
nic bardziej wartosciowego niz zadbanie o drugiego cztowie-
ka. To cel, ktéry po prostu warto miec¢ przed oczami kazdego
dnia. Dlatego zachecam: nie przestawajmy szuka¢ rozwigzan
i wspierac sie nawzajem. | zapraszam Was do wspoéttworzenia
Porozumienia - nie tylko jako instytucja, jaka jest Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan i Deskowan, ale jako osoby - praktycy,
eksperci, obserwatorzy, ludzie z pomystami i troska o te bran-
ze. Twdrzmy razem tresci, rozwigzania i propozycje, ktére beda
stuzy¢ nam wszystkim. Porozumienie to otwarta przestrzen dla
kazdego, komu zalezy.

Wywiad przeprowadzita:

mgr Dagmara Tyc
Dyrektor PIGRID
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Lialanteria do Zelbetu - niewidoczne cechy
trwatosci nowoczesnych konstrukcii - cz. 2

W poprzednim numerze kwartalnika ukazata sie pierwsza czes¢ artykutu, dotyczaca takich elementéw galanterii od zelbetu, jak
podktadki dystansowe i oleje szalunkowe. W tym numerze biuletynu prezentujemy druga czes¢ materiatu, przedstawiajaca tasmy

uszczelniajace i weze iniekcyjne.

Tasmy uszczelniajace - kluczowy element
hydroizolacji konstrukcji betonowych

Tasmy uszczelniajace stanowig nieodzowny element systemow
zabezpieczania konstrukcji zelbetowych przed przenikaniem
wody. Stosowane s3 gtéwnie w miejscach przerw roboczych,
dylatacyjnych oraz potaczen konstrukcyjnych, gdzie powstaja
potencjalne szczeliny technologiczne. Prawidtowy doboér ro-
dzaju tasmy oraz jej fachowy montaz maja kluczowe znaczenie
dla szczelnosci, trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania obiek-
tu budowlanego.

Wymagania dotyczace uszczelniania przerw roboczych i dyla-
tacyjnych zawarte sg w nastepujacych przepisach i normach:

+  PN-EN 13670:2011 — Wykonywanie konstrukcji z betonu -
norma wykonawcza zawierajgca wymagania dotyczace ja-
kosci wykonania robét betonowych, w tym zapewnienia
szczelnosci konstrukgji;

+ PN-EN 1992-1-1:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie kon-
strukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne oraz reguty dla
budynkéw, mostéw i konstrukgji inzynierskich - okresla
wymagania dotyczace trwatosci i szczelnosci konstrukgji;

. DIN 18197, DIN 7865, DIN 18541 — niemieckie normy tech-
niczne, okreslajgce wymagania projektowe, materiatowe
oraz montazowe dla tasm uszczelniajgcych z elastomeréw
i tworzyw termoplastycznych (PVC-P).

Uwaga: Normy DIN 18541, DIN 7865 oraz DIN 18197 nie zosta-
ty przyjete jako Polskie Normy i nie posiadajg statusu norm
zharmonizowanych w Polsce. Jednak z uwagi na brak krajo-
wych norm produktowych dla tasm uszczelniajacych, sg one
powszechnie stosowane przez producentéw jako normy od-
niesienia w specyfikacjach technicznych i dokumentacjach za-
kladowych. Stosowanie tasm uszczelniajacych zgodnych z tymi
normami jest akceptowane na rynku polskim jako standard

Tab. 3. Najczestsze btedy wystepujace przy stosowaniu tasm uszczelniajacych

Zastosowanie Nieszczelnos¢ przerw ro- Dobér tasmy odpowied-
niewtasciwego boczych i dylatacyjnych, niej do rodzaju przerwy
rodzaju tasmy zawilgocenie konstrukgji i warunkdéw eksploatacji

Zapewnienie poprawnego
mocowania i montazu zgod-
nie zinstrukcja producenta

Przemieszczenie tasmy, brak

Btedy montazowe . (. e
ciggtosci uszczelnienia

Nieprzestrzeganie
wymagan
projektowych

Stosowanie produktéw zgod-
nych z projektem technicznym
oraz normami odniesienia

Brak kompatybilnosci ma-
teriatowej i wymiarowe;j

branzowy. Warto jednak podkresli¢, ze ich stosowanie w Polsce
mozliwe jest jedynie jako odniesienie techniczne w dokumen-
tacjach zaktadowych producentéw.

Tab. 1. Tadmy uszczelniajace - rodzaje i charakterystyka

Uszczelnianie przerw

roboczych i dylata- Normy zaktadowe

Polichlorek winylu producentéw, odnie-

Tasmy PVC-P

plastyfikowany cyjnych w konstruk- .
cjach betonowych sienie do DIN 18541
Uszczelnianie szcze-
Taémy ela- Kauczuk synte- lin dylatacyjpych Normy zalldadowg
stomerowe tyczny (np. SBR) w konstrukcjach producentéw, odnie-
yezny (np- narazonych na duze sienie do DIN 7865
przemieszczenia
- Brak normy produk-
Uszczelnianie przerw . )
. L towej; stosowanie
Tasmy roboczych; peczniejg

Bentonit sodowy na podstawie spe-
cyfikacji producen-

téw i PN-EN 13670

bentonitowe w kontakcie z woda,

wypetniajac szczeliny

Uszczelnianie przerw Brak normy produk-

Tasmy roboczych i dylatacji B -
; towej; stosowanie
z kauczuku Kauczuk w konstrukcjach )
. na podstawie spe-
chloropre- chloroprenowy narazonych na -
. cyfikacji producen-
nowego agresywne srodo-

toéw i PN-EN 13670

wisko chemiczne

Zrédto danych technicznych: katalogi producentéw tasm uszczelniajacych
Sika, Max Frank, PFEIFER

Tab. 2. Wybrane tasmy uszczelniajgce dostepne na rynku i ich charakterystyka

Elastyczna tasma
uszczelniajaca Przerw Dokumentacja
Sika zPVC-P o sze- robocz)e/ zaktadowa
Waterbar® Sika rokosci 125 mm, . Sika; odnie-
w konstrukcjach S
FB-125 przeznaczo- betonowych sienie do
na do przerw 4 DIN 18541
roboczych
Ta$ma pecznieja- N
ca Cresco® BT na Zapobl.egath
. R one wnikaniu
bazie bentonitu .
w wyniku zwiek- wody w ztagcza | Dokumentacja
Cresco MAX FRANK ? . budowlane za- Techniczna
szenia swojej ob- .
U . pewniajac tym Max Frank
jetosci szczelnie
wypetnia ubytki | *2mY™ szczel-
h L nosc konstrukgji.
i pekniecia.
Tasmy uszczel-
niajace z PVC-P Dokumentacja
Przerwy
do przerw ro- robocze zaktadowa
KUNEX® PFEIFER boczychidyla- |y 1piacyine | FPPEIFER od-
tacji; dostep- . niesienie do
P w konstrukcjach
ne w réznych betonowych DIN 18541
szerokosciach Y i DIN 7865
i ksztattach

Zrédto: karty techniczne

Hebetechnik GmbH)
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Tab. 4. Rodzaje wezy iniekcyjnych w zaleznosci od konstrukgji, przeznaczenia oraz ro-
dzaju iniektowanego materiatu

. Brak dedykowane;j
Weze przeznaczone
) Standardowe normy produkto-
do jednokrotnego ) . .
A konstrukcje, wej; stosowanie
procesu iniekcji; po za- : X
Jednoetapowe korczeniu witaczania uszczelnia- na podstawie
. X nie przerw PN-EN 13670:2011
materiatu nie moga . "
) - roboczych i dokumentacji
by¢ ponownie uzyte .
producentow
Wyposazone w zawory Konstrukcje Stosowanie zgod-
Wieloetapowe | umozliwiajace powtor- wrazliwe na ne zwytycznymi
(zzaworami) na iniekcje w razie wy- infiltracje wody, producenta i PN-
stapienia przeciekéw tunele, zbiorniki EN 13670:2011

Zrédto danych technicznych: katalogi producentéw: Sika, Max Frank, Forbuild

Tab. 5. Materiaty stosowane do iniekcji w zaleznosci od warunkéw eksploata-
cyjnych obiektu oraz rodzaju przerwy roboczej

_— Elastyczne, umozliwia- S -
Zywice T Iniekcja wezy wieloetapowych
ja wielokrotne wttocze- i
akrylowe . X - w konstrukcjach wodoszczelnych
nie; szybki czas reakdji
—_— Tworza pianke o zamknie- Uszczelnianie przerw robo-
Zywice po- L
X tych porach, odporne czych w fundamentach, scia-
liuretanowe R . .
na dziatanie wody nach podziemnych
Zywice Twarde, o wysokiej wytrzy- Konstrukcje o duzych obcigze-
epoksydowe matosci mechanicznej niach statycznych i dynamicznych
. Ekonomiczne rozwiazanie, Wypetnianie wiekszych pu-
Zawiesiny L R
stosowane w mniej wyma- stek, szczelin w konstruk-
cementowe K .
gajacych przypadkach cjach masywnych

Tab. 6. Przyktadowe weze iniekcyjne dostepne na rynku

Waz iniekcyjny z za- Brak normy
worami zwrotnymi; produktowej;
umozliwia wielo- Konstrukcje wo- dokumen-
SikaFuko® Sika krotne wttaczanie doszczelne, tacja zakta-
VT-1 zywic akrylowych, tunele, dowa Sika;
poliuretanowych zbiorniki stosowanie
lub zawiesin zgodne z PN-
cementowych EN 13670:2011
Waz jednoetapowy; Brak normy'
L produktowej;
po iniekgji Fundamenty,
. dokumen-
Intec Max Frank zamykany sciany, )
oprzez wtfa- ptyty denne tacja Max
c‘;an materiat Frank, PN-EN
4 13670:2011
) .System iniekcyjny Przerwy ro- Brak normy
Forbuild jednoetapowy lub bocze produktowej;
Injection Forbuild wieloetapowy, . stosowanie
N w konstrukcjach
Hose w zaleznosci od selbetowych zgodne z PN-
konfiguraji 4 EN 13670:2011

Zrédto: Karty techniczne producentéw: Sika Polska, Max Frank, Forbuild

Tab. 7. Najczestsze btedy popetniane przy stosowaniu wezy iniekcyjnych

Weze iniekcyjne - skuteczne uszczelnianie
przerw roboczych w konstrukcjach betonowych

Weze iniekcyjne stanowig istotny element systeméw hydro-
izolacji konstrukgcji zelbetowych. Ich gtéwnym zadaniem jest
umozliwienie skutecznego, kontrolowanego uszczelnienia
przerw roboczych oraz szczelin konstrukcyjnych, poprzez wtto-
czenie materiatéw iniekcyjnych. Rozwiagzanie to stosowane
jest w miejscach o podwyzszonym ryzyku nieszczelnosci, tam
gdzie wymagana jest wysoka szczelno$¢ konstrukeji oraz moz-
liwos¢ ponownego przeprowadzenia iniekcji w razie potrzeby.

Weze iniekcyjne wykorzystywane sa w szczegélnosci w kon-
strukcjach, w ktérych szczelno$¢ przerw roboczych ma kluczo-
we znaczenie dla bezpieczenstwa i trwatosci obiektu, takich jak:

«  zbiorniki retencyjne, oczyszczalnie Sciekdw;

«  tunelei przejscia podziemne;

«  podziemne parkingi i piwnice;

. fundamenty ptytowe i $ciany oporowe;

«  baseny, nieckii konstrukcje hydrotechniczne.

Dzieki ich zastosowaniu mozliwe jest skuteczne uszczelnienie
zardwno przerw roboczych, jak i ewentualnych szczelin, poja-
wiajacych sie na etapie eksploatacji obiektu.

W Polsce nie istnieje dedykowana norma techniczna dotycza-
ca wezy iniekcyjnych. Ich stosowanie odbywa sie na podstawie
ponizszych norm europejskich i dokumentéw producentéw:

«  PN-EN 13670:2011 - Wykonywanie konstrukgji z betonu -
norma wykonawcza okreslajgca zasady prowadzenia robot
betonowych, w tym uszczelniania przerw roboczych;

«  PN-EN 1992-1-1:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie kon-
strukgji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne oraz reguty dla
budynkéw, mostéw i konstrukgji inzynierskich — odnosi sie
do wymagan trwatosciowych i szczelnosci konstrukgji;

«  specyfikacje techniczne i dokumentacje zaktadowe produ-
centow systemow iniekcyjnych.

Montaz zgodny z instruk-
cja producenta, zachowa-
nie otuliny betonowej

Nieprawidtowy
montaz weza

Brak skutecznosci iniekgji,
powstawanie przeciekéow

Nieszczelno$¢ przerw
roboczych, brak trwa-
fosci uszczelnienia

Stosowanie nieod-
powiedniego mate-
riatu iniekcyjnego

Dobér materiatu iniekcyjnego
zgodnie z zaleceniami producenta

Zastosowanie wezy wieloetapo-
wych zzaworami zwrotnymi

Brak mozliwosci
ponownej iniekgji

Brak mozliwosci naprawy
przeciekéw w przysztosci

Fot. 3. Przykfady galanterii do zelbetu
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Fot. 2. Weze iniekcyjne
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Podsumowanie dokumentacji zakladowej renomowanych producentéw oraz na
normach wykonawczych i projektowych, takich jak PN-EN 13670,
Powyzszy artykut ma za zadanie zwrdcenie uwagi na znaczenie  czy Eurokod 2.
galanterii do zelbetu w procesie realizacji konstrukcji budowla-
nych. Te na pierwszy rzut oka niepozorne elementy - podktadki  Lektura tego artykutu powin-
dystansowe, oleje szalunkowe, tasmy uszczelniajgce oraz weze  na skioni¢ projektantéw, in-
iniekcyjne - stanowia w istocie jeden z fundamentéw trwatosci  zynieréw, wykonawcéw i pro-
i bezpieczenstwa kazdej konstrukgji. ducentéw do jeszcze wiekszej
dbatosci o dobdr, stosowanie
Nalezy zdac¢ sobie sprawe, jak czesto w praktyce budowlanej ikontrole jakosci galanterii do
bagatelizowane sg kwestie jakosci tych produktéw oraz zagad- zelbetu. To witasnie te detale,
nienia zwigzane z poprawnoscig ich montazu. Tymczasem kaz- czesto pomijane w harmono-
dy z nich, stosowany niezgodnie z zaleceniami lub watpliwejja- gramach i kosztorysach, de-
kosci, moze by¢ zrodtem powaznych problemoéw technicznych  cydujg o trwatosci, szczelno-

i finansowych na etapie eksploatacji obiektu. $ci i estetyce wspdtczesnych

konstrukgji.
Waznym zagadnieniem jest réwniez brak w polskich realiach Opracowata:
dedykowanych norm produktowych dla wielu elementéw inz. lwona Parchoniuk

galanterii. W takiej sytuacji niezbedne jest opieranie sie na

Bibliografia:

Akty prawne (ISAP/Dz.U.):

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
iich usytuowanie, Dz. U. 2022 poz. 1225,z p6zn. zm., § 318.

Normy (PKN):

2. PN-EN 13670:2011 — Wykonywanie konstrukgji z betonu.

3. PN-EN 1992-1-1:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne oraz reguty dla budynkéw, mostéw
i konstrukgji inzynierskich.

4. PN-EN 1992-1-2:2024-05 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukgcji z betonu. Czes¢ 1-2: Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
5. PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Dokumentacja producentéw (karty/katalogi):

6. PERI— Bio-Clean (karta techniczna / instrukcja stosowania).

7. Doka — OptiX Release (karta techniczna).

8. ADW/Izoplast — SEPARBETON (karta/katalog).

9. MAXFRANK — Trennfit (TDS) oraz Cresco® BT (TDS/IFU).

10. Sika — Separol® W (PDS), Waterbar® FB-125 (PDS), SikaFuko® VT (IFU).

11. PFEIFER — KUNEX® (katalog techniczny tasm PVC-P).

12. Forbuild — Injection Hose (karta/katalog).

#* Zdrowych i spokojnych Swigt
% oraz szczebliwego
Nowego Roku 2026
ZYycza
. Zaxnzad i Biuro PIGRID

f ’; : 3
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Wprowadzenie do wytrzymatoSci materiatow
- naprezenia w belkach zginanych

Zginanie jest jednym z czesto spotykanych przypadkéw wytrzymatosciowych. Elementy zginane poddane sg dziataniu obcigzen
prostopadtych do nich, a wystepujace sity wewnetrzne to momenty zginajace oraz sity tnace. Przyktadem takich elementéw sg kro-
kwie dachowe przenoszace ciezar pokrycia i obcigzenia wiatrem, belki stropowe podtrzymujace posadzke i obcigzenie uzytkowe,
dzwigary w konstrukcjach mostowych oraz stupki balustrad, ktére zginaja sie pod wptywem sity poziome;.

Szczegolnym przypadkiem zginania jest tzw. zginanie czyste,
czyli taka sytuacja, w ktérej w danym przekroju belki wystepuje
tylko i wytgcznie moment zginajacy, podczas gdy sita tnaca jest
réwna zeru.

W przypadku czystego zginania mozna zaobserwowac, ze wraz
z ugieciem belki, jedna jej strona rozciaga sie, druga jest $ciska-
na. Jesli narysowaliby$Smy na jej bocznej krawedzi pionowe linie,
wskutek ugiecia nachyla sie one ku sobie. Mozemy jednak zaob-
serwowac, ze pozostana one proste oraz prostopadte do gérnej
i dolnej krawedzi belki - zgodnie z opisem Eulera-Bernoulliego
przyjmujemy, ze przekroje pozostaja ptaskie po odksztatceniu.
Dla lepszego zobrazowania zjawiska na rys. 1 przemieszczenia
pionowe sg przeskalowane (w rzeczywistosci ugiecie belki jest
mate w poréwnaniu do jej wymiaréw) i pominiete jest prze-
mieszczenie poziome koncoéw belki wskutek jej ugiecia.

Mozna stwierdzi¢, ze dolna cze$¢ analizowanej belki ulegta
wydtuzeniu, a goérna skroéceniu, natomiast w osi belki jej dtu-
gos$¢ nie zmienita sie. W przypadku matej krzywizny wydtu-
zenie (a wiec i odksztatcenie) wzrasta wprost proporcjonalnie
do odlegtosci od poziomej osi belki. Zatem zgodnie z prawem
Hooke'a ta sama zalezno$¢ dotyczy wystepujacych w przekroju
naprezen.

Naprezenia w przekroju belki zginanej

W przekroju czysto zginanym wystepuja wyfacznie naprezenia
normalne, ktérych wartos¢ wzrasta liniowo wraz z odlegtoscia
od osi obojetnej - linii dzielacej przekréj na czesc¢ sciskang i roz-
ciggang, przechodzacej w tym przypadku przez srodek ciezko-
$ci przekroju. Wartos$¢ naprezen o, w punkcie oddalonym o z od
osi obojetnej mozna obliczy¢ ze wzoru:

0=z (1)
y
gdzie:

M, - moment zginajacy w danym przekroju,
I, — moment bezwtadnosci przekroju.

Ekstremalne wartosci naprezen wystepuja zatem na goérnej
i dolnej krawedzi przekroju:

O'Xz M :-IZmaX — %L (2)

y y
Ze wzoru (2) wynika, ze wartos¢ maksymalnych naprezen zalezy
od ilorazu momentu bezwtadnosci przekroju /, oraz odlegtosci

od osi Srodkowej do krawedzi przekroju z,,,. Te wielkos¢ defi-
niuje sig jako sprezysty wskaznik przekroju na zginanie W,

Optymalny ksztatt belki zginanej

Popularnymi ksztattami przekrojéw belek zginanych jednokie-
runkowo (pionowo) sg przekroje dwuteowe (stalowe, drewnia-
ne), ktére zapewniaja wysoka warto$¢ wskaznika na zginanie
przy jednoczesnie mniejszym polu przekroju (a wiec i zuzyciu
materiatu).

rozcigganie

Rys. 1. Schemat deformacji belki zginanej

Rys. 2. Naprezenia w przekroju zginanym

W przypadku zginania dwukierunkowego (uko$nego) sytuacja
komplikuje sie, gdyz o naprezeniach decyduja wskazniki zgi-
nania wzgledem obu gtéwnych osi bezwtadnosci. Podobnie
w przypadku elementéw jednoczesnie zginanych i $ciskanych.
W takich wariantach wedtug norm nalezy sprawdzi¢ catkowite
wytezenie przekroju zaleznie od wszystkich czynnikéw.

Wptyw sity tnacej

W belkach bardzo rzadko wystepowaniu momentu zginajace-
go nie towarzyszy sifa tnaca, przewaznie obie te wielkosci wy-
stepuja réwnoczesnie. Sifa tnaca T, dziata pionowo, réwnole-
gle do ptaszczyzny przekroju belki, wywotuje wiec naprezenia

fuszsowan;a i deskowania nr 75
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styczne T,,. Wartos¢ tych naprezern mozna obliczy¢ ze wzoru
Zurawskiego:

Tiz= (3)
gdzie:

Sy - warto$¢ momentu statycznego czesci przekroju odcietej po-
wyzej lub ponizej punktu, w ktérym oblicza sie naprezenia,

b — szerokos¢ przekroju w punkcie,

I, — moment bezwtadnosci catego przekroju wzgledem osiy.

Rys. 3. Wyznaczanie momentu statycznego odcietej czesci pola

Moment statyczny odcietej czesci pola wzgledem osi y mozna
obliczy¢ ze wzoru:

52 =A2)-z @)
dla prostokgta (rys. 3):
A@)=b-(;h-2) (5)
zas2=~+h- (3h-2),zatem$,(2) = = ()" - 2).

W przypadku przekrojéw prostokatnych wartos¢ §y maleje wraz
z kwadratem odlegtosci od srodka ciezkosci, analogicznie dzie-
je sie z naprezeniami stycznymi w przekroju. Na krawedziach
gornej i dolnej ich wartos¢ jest minimalna i wynosi:

y —2 !
wiec

T(z=% g) =0.

W $rodku ciezkosci przekroju otrzymamy warto$¢ maksymalng

WYNosz3ca:
a _ _ 'I 2
$,z=0)=1bh ©
oraz
TZ.%bhz 30T, )
Tlz2=0)= Tpn’ 2 bh
2

Wptyw naprezen stycznych - zgodnie z prawem Hooke'a - po-
winien prowadzi¢ do powstania odksztatcen postaciowych
i w konsekwencji spaczenia przekroju, jednak w przypadku

belek o rozpietosci przynajmniej 5-krotnie wiekszej niz ich wy-
sokos¢, efekt ten jest pomijalnie maty.

Warto réwniez zwroci¢ uwage, ze naprezenia styczne zawsze
wystepuja parami w danej ptaszczyznie: sktadowej pionowej
naprezenia T,, towarzyszy rowna jej sktadowa pozioma t,,.
W praktyce oznacza to, ze belka poddana dziataniu pionowych
sit tnacych podlega réwniez Scinaniu w ptaszczyZznie poziomej
wzdtuz belki. Zjawisko to nazywa sie rozwarstwianiem, a wy-
padkowa tych naprezen - sita rozwarstwiajaca (rys. 6). Mozna
je zaobserwowac w przypadku belek warstwowych oraz belek
zespolonych.

Przyktad obliczeniowy - naprezenia
normalne i styczne w przekroju dwuteowym

Rozwazmy belke o przekroju dwuteowym, o schemacie sta-
tycznym wspornika o dtugosci L = 2 m, obcigzona na koncu sita
skupiong P =5 kN (rys. 7).

Rys. 4. Naprezenia styczne - skladowe pionowe, rozktad w przekroju

g
|~
y | L— N
ii;\iii*‘ Txz

N

Rys. 6. Naprezenia styczne rozwarstwiajace w potowie wysokosci belki

/ 18/
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Maksymalny moment zginajacy i sita tnaca wystepuja w miej-
scu utwierdzenia i wynosza:

M,=-5-2=-10kNm, T, =5 kN.

Do wyznaczenia naprezen nalezy najpierw obliczy¢ charaktery-
styki geometryczne przekroju. Moment bezwtadnosci przekro-
ju dwuteowego wynosi:

I =(564+6-4.6)-2+5-1-8=

=(32+864)-2+43=1835cm"

Momenty statyczne pola w punktach A, BiC:

2A
§'=0
§=6-4-6="144cm’
§=6-4-6+1-4-2=152cm’

Naprezenia normalne osiaggng maksymalne wartosci w punk-
tach skrajnych (A i E):

A (-10)-107-8-107

= W = —43,6 MPa
(-10)-107-(-8)- 107
O'XE: 1835. 1078 = +43,6 MPa

Moment zginajacy przy utwierdzeniu jest ujemny, zatem gérna
czesc belki jest rozciggana (+), a dolna Sciskana (-).

Naprezenia styczne w przekroju zaleza od zmiennego momen-
tu statycznego odcietej czesci pola, a takze od zmiennej, w tym
przypadku, szerokosci: b =6 cm w pasie gérnym i dolnym oraz
b =1 cm - w obrebie $rodnika:

A _

1,=0
Bd 5-10°-144.10°
. =———— =0,65MPa
xz 1835-3108-6-1062 !
Bg _ 5-10°-144.10° _
xz 1835:10°1-107 = 3,93 Mpa
c 5-10°.152-10°
£=22"221  —414MPa
X2 1835.107°.1.107 !

Punkty E, D obliczono analogicznie do A i B.
Wykresy naprezen przedstawiono na rys. 9.

Mozna stwierdzi¢, ze wieksza cze$¢ naprezen normalnych jest
przenoszona przez stopki dwuteownika, natomiast wiekszos¢
naprezen stycznych przez jego srodnik.

W analizie naprezen w belkach zginanych istotnym zagadnie-
niem jest prawidtowe okreslenie czesci rozcigganej i Sciskanej
przekroju belki. Poniewaz znakowanie momentéw zginajacych
jest kwestia umownga (zalezy od przyjetego lokalnego ukta-
du wspoirzednych), warto pamieta¢, ze potozenie strefy roz-
cigganej jest zwigzane z ksztattem krzywizny ugiecia (rys. 10).
Standardowo réwniez wykresy momentéw zginajacych rysuje
sie tak, aby niezaleznie od przyjetego uktadu wspoétrzednych,
wykres znajdowat sie po stronie rozcigganej preta.

P =5KkN
N !
g

2 m

L

Rys. 7. Schemat statyczny dla przyktadu obliczeniowego

—® ; = : _
! 4{ ! .
l
Il 10 =
y  —~if— ‘“’1
s H
| 40
‘ T
| 40
zV @ —
60
f—

Rys. 8. Przekrdj poprzeczny belki o przekroju teowym. Odcieta czes¢ pola przy
analizie naprezen w punkcie A, BiC

+43,6 MPa

43,93 MPa

+4,14|MPa

+3,93MPa

—43,6 MPa

Ox Txz
Rys. 9. Naprezenia normalne i styczne w przekroju belki zginanej

rozcigganie

f—-—-‘“‘\‘
sciskanie J

ﬂ:;ka‘n;A
o’

'/rozciu_gdnie

Rys. 10. Krzywizna ugiecia a potozenie stref rozcigganych i sciskanych

rozcigganie

Opracowata:

drinz. Matgorzata Meissner

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Katedra Budownictwa Zaktad Mechaniki
i Wytrzymatosci Materiatow
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LEDA GmbH - symbol stabilno$ci, profesjonalizmu

i innowacyjnosci w transporcie pionowym

Trzymajg Panstwo wiasnie w rekach 75., jubileuszowy numer Kwartalnika Polskiej Izby Rusztowarn i Deskowan. To nie tylko wy-
réznienie dla czasopisma, lecz takze symbol stabilnosci, profesjonalizmu i konsekwentnego rozwoju catej branzy rusztowanio-
wej w Polsce. Jako miedzynarodowy producent dzwigdéw budowlanych i przemystowych, z blisko stuletnim doswiadczeniem
- GEDA GmbH w 2029 roku bedzie swietowac 100-lecie istnienia - z duma patrzymy na droge, jakg wspdlnie przeszlismy.
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Blisko sto lat dziatalnosci GEDA GmbH to historia innowacyj- Réwnolegle trwajg prace nad nowa koncepcja wciagarki li-
nosci, precyzji oraz gtebokiego zrozumienia potrzeb rynku  nowej GEDA MAXI 18 V zasilanej akumulatorem (fot. 3).
budowlanego. Te wartosci od zawsze stanowity fundament  Mobilnos$¢, niezaleznos¢ od zasilania sieciowego oraz elastycz-
wspotpracy miedzy producentami sprzetu a Srodowiskiem  nos¢ uzytkowania, wpisuja sie w rosnace oczekiwania firm
rusztowaniowym. Dzi$, kiedy technologie rozwijaja sie szybciej  budowlanych, ktére coraz czesciej poszukujg sprzetu jeszcze
niz kiedykolwiek, znaczenie partnerskich relacji i sprawdzone- prostszego w obstudze i bardziej dostosowanego do dynamicz-
go zaufania jest szczegdlnie potrzebne i widoczne. nych realiéw placu budowy.

Innowacyjnosc - filar rozwoju
nowoczesnego placu budowy

Jednym z najwazniejszych elementéw naszej strategii pozo-
staje konsekwentne inwestowanie w rozwdj technologiczny.
Najnowszym przyktadem tego podejscia jest stworzony z my-
$la o firmach z branzy rusztowaniowej GEDA 200 Z COMFORT,
czyli udoskonalona wersja popularnego dzwigu budowlane-
go towarowego GEDA 200 Z (fot. 1a). Kompaktowa konstrukcja,
prosty montaz oraz bardzo bezpieczne uzytkowanie (fot. 1b)
z mozliwoscig zastosowania zdalnego sterowania pilotem ra-
diowym (fot. 2), czynig z niego urzadzenie wyznaczajace kie-
runek przysztosci. Wprowadzenie tej technologii oznacza nie
tylko wiekszy komfort obstugi, ale réwniez zwiekszenie bezpie-
czenstwa pracy na wysokosciach, priorytetu, ktéry od lat stano-
wi wspolne pole dziatania catej branzy. Jakos¢, ktora od dziesiecioleci buduje przewage

Fot. GEDA

Fot. 3. Wciaggarka linowa GEDA MAXI 18 V

Firma GEDA od lat reprezentuje najwyzszy standard jakosci
»Made in Germany”. To dzieki niemu nasze urzadzenia znajdu-
ja sie na placach budéw w ponad 80 krajach, a w szczegdlno-
sci w firmach rusztowaniowych, ktére cenig niezawodnosc
i bezpieczenstwo.

Nasze flagowe platformy transportowe GEDA 500 Z/ZP (fot. 4a),
1200 Z/ZP (fot. 4b) i 1500 Z/ZP (fot. 4c) od dziesiecioleci wspie-
rajg codzienng prace ekip montujacych rusztowania. Ich trwa-
tos¢, intuicyjna obstuga i uniwersalno$¢ sprawiaja, ze staty sie

Fot. GEDA

Fot. GEDA
Fot. GEDA

_ - o = i1
: o ’ &« % .  Fot.4.Platformy transportowe GEDA:
Fot. 2. Sterowanie pilotem radiowym dzwigu GEDA 200 Z COMFORT a) GEDA 500 Z/ZP, b) 1200 Z/ZP, c) 1500 Z/ZP
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Fot. GEDA

one podstawowym narzedziem transportu pionowego w wielu
przedsiebiorstwach. Kazda z nich jest systematycznie udosko-
nalana, tak aby odpowiadata na najbardziej aktualne wyzwania
rynku, poczawszy od wypetniania norm konstrukcyjnych i prze-
piséw bezpieczenstwa, przez ergonomieg, az po serwisowanie
i integracje z systemami cyfrowymi.

Cyfrowa transformacja w praktyce
- przysztosc¢ zaczyna sie dzi$

Branza budowlana coraz mocniej wkracza w ere cyfryza-
¢ji. W GEDA wierzymy, ze innowacje cyfrowe powinny wspie-
ra¢ uzytkownikéw w realnych wyzwaniach, dlatego rozwijamy
platforme GEDA CENTRAL - centrum zarzadzania urzadzenia-
mi i wiedza (fot. 5).

Fot. 5. GEDA CENTRAL - centrum zarzadzania urzadzeniami i wiedzg

GEDA CENTRAL to nie tylko system monitorowania sprzetu, ale
takze narzedzia szkoleniowe GEDA Academy oraz dostep do
modeli i dokumentacji w GEDA BIM Center. Dzieki temu uzyt-
kownicy otrzymuja kompleksowe wsparcie na kazdym etapie
- od planowania inwestycji, przez montaz, po obstuge i konser-
wacje urzadzen. GEDA CENTRAL jest stale rozwijana i dostoso-
wywana do potrzeb firm, ktére chcg pracowad szybciej, bez-
pieczniej i bardziej transparentnie.

Wspodlna tradycja - wspélna przysztos¢

Jubileusz wydania 75. numeru Kwartalnika Polskiej Izby
Rusztowar i Deskowan to nie tylko okazja do swietowania. To
dowdd na site branzy, ktéra taczy doswiadczenie, pasje i profe-
sjonalizm. Jestesmy dumni, ze mozemy by¢ czescia tej historii,
jako partner, dostawca technologii i marka, ktéra od prawie stu
lat zmienia oblicza placéw budéw.

Wierzymy, ze kolejne lata przyniosa nowe wyzwania i nowe
mozliwosci, a my, wspodlnie z branzg rusztowan, bedziemy na-
dal budowac przysztos¢ oparta na innowacji, najwyzszej jakosci
i odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo kazdego pracownika
pracujacego na wysokosci.

Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.o.

Zamki w deskowaniu $ciennym - cz. |

Swieza mieszanka betonowa, dziatajgca na $cianki deskowania, wywiera na jego powierzchnie nacisk, w skutek ktérego w po-
szczegoblnych komponentach deskowania generowanych jest szereg sit rozciggajacych, sciskajacych, zginajacych oraz scinajacych.
Zadaniem kazdego z elementéw formy jest przeciwdziatanie tym sitom, zapewniajac ich réwnowage oraz niezmiennos¢ geome-
tryczna. W jednym z poprzednich numeréw Kwartalnika (nr 71) szczegétowo opisana zostata istota stosowania w deskowaniu $cia-

gow szalunkowych. Zamek szalunkowy jest niemniej istotnym elementem kazdego deskowania sciennego.

Chcac uchwyci¢ zasade dziatania tego elementu, a takze prze-
analizowa¢ ztozony ukfad obciagzen, jakim jest poddany, nale-
zy powrdcic do teoretycznego rozwazania modelu deskowania
znumeru 71. Opisano w nim $cianki deskowania, obcigzone na-
pierajaca na nie, prostopadle do ich powierzchni, mieszanka be-
tonowa. W celu zréwnowazenia deskowania nalezy zastosowac
$ciggi szalunkowe, ktére przechodzac przez deskowanie oraz
cafa grubos¢ wykonywanej przegrody, uniemozliwiaja przesuw
$cianek deskowania na zewnatrz uktadu. W dalszej czesci roz-
wazan zatozono schemat statyczny przegrody deskowania jako
obcigzonej belki, dla ktérej zestaw $ciggow (wraz z nakretkami)
stanowig podpory. Wspomniano przy tym o ugieciach tejze bel-
ki, jednakze subtelnie pominieto kwestie jej ciggtosci, czyli wza-
jemnego potaczenia poszczegdlnych jej przeset. Oczywistym
dla Czytelnika jest, ze systemowe deskowania scienne wykony-
wane sg z niezaleznych paneli o réznych wymiarach. W schema-
cie statycznym beda one odpowiadac¢ niezaleznym, niezwigza-
nym ze sobg przestom belki, ktére pod wptywem dziatajacego
na ich powierzchnie obcigzenia rownomiernego beda sie ugi-
nac (rys. 1). Wielkos$¢ tego ugiecia zalezna jest od wartosci ob-
cigzenia, sztywnosci belki oraz rozstawu przeset belki. Jednakze

w tym momencie naszego rozwazania istotne sa styki poszcze-
golnych przeset belki, ktére uginaja sie pod wptywem obcigze-
nia i doznaja przesuniecia swoich koncéw, poniewaz uktad ten
nie jest w zaden sposéb zabezpieczony przed poziomym prze-
suwem, a jedynie przed pionowym, w podporze - $ciaggu z na-
kretka (rys. 2). Swobodny przesuw koncéw przeset belki ozna-
cza w makro skali rozszczelnienie deskowania i wyptyniecie
mieszanki betonowej.

Widok z géry na deskowanie f,i,,i f_ij f_i,)
semnatsaery L LV LU
AN é ————————— é =

I’ _________

Rys. 1. Schemat uginania sie pojedynczych ptyt szalunkowych w deskowaniu
sciennym

fuszsowan;a i deskowania nr 75
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Fot. Baukrane

Fot. Baukrane
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Rys. 2. Schemat ugiecia i skrécenia przeset belki w wyniku obcigzenia parciem
mieszanki

Wprowadzenie do ukfadu odpowiedniego fgcznika spowodu-
je, ze konce poszczegdlnych przeset belki pozbawione zosta-
na mozliwosci poziomego przesuwu, przy jednoczesnym za-
chowaniu pewnej swobody obrotu. W schemacie statycznym
powstanie zatem przegub, ktéry pozwoli rozwaza¢ schemat
statyczny deskowania jako ciagta belke wieloprzestowa. W za-
leznosci od rodzaju zastosowanego tacznika przeguby te beda
posiada¢ odmienng sztywnos¢, a rozmieszczenie w deskowa-
niu $ciagéw oraz stykéw paneli determinowac bedzie schemat
statyczny deskowania.

AT
AN AN /N

Rys. 3. Schemat statyczny deskowanie, w ktérym linia $ciggéw pokrywa sie z li-
nig zamkéw

Fot. 2. Deskowanie, w ktérym linia $ciaggéw nie pokrywa sie z linig zamkéw

d g b

Rys. 4. Schemat statyczny deskowanie, w ktérym linia $ciaggéw nie pokrywa
sie z linig zamkow

Jak dziata zamek szalunkowy?

Niezaleznie od wybranego systemu szalunkowego oraz rodza-
ju tacznika zastosowanego do faczenia paneli, nadrzednym
celem stawianym zamkowi (rys. 5) jest scalenie sasiadujacych
ze sobg ptyt i uniemozliwienie utraty szczelnosci deskowania.
Laczniki te dedykowane sg najczesciej konkretnemu systemowi
i swoim ksztattem dopasowane do zewnetrznych elementéw
konstrukgcji ptyt szalunkowych, wykonywanych z ksztattowni-
kéw badz odpowiednich profili. Kazdy zamek posiada pewien
mechanizm, ktéry umozliwia Scisniecie ze soba sasiadujacych
profili ptyt szalunkowych (poz. 1 na rys. 5), co zapewni szczel-
no$¢ deskowania. Po jego skrepowaniu nastepuje dodatkowo
wyréwnanie krawedzi ptyt (poz. 2 na rys. 5). Jezeli w konstruk-
¢ji zamka zastosowano stalowy korpus, to producenci danego
rozwigzania rekomenduja jego montaz w linii profili wewnetrz-
nych, co dodatkowo prostuje potaczenie i znaczaco zwieksza
sztywnos¢ potaczenia (poz. 3 na rys. 5) — przegubu w schema-
cie statycznym deskowania.

I
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Rys. 5. Schemat dziatania zamka szalunkowego

Zamek szalunkowy jest zatem elementem o ztozonym stanie
obciazenia, w ktérym wyrézni¢ mozna wystepowanie sit reak-
cyjnych rozciggajacych (od poz. 1), $cinajacych (od poz. 2) oraz
zginajacych (od poz. 3). Pochodza one bezposrednio od napie-
rajgcej mieszanki betonowej i zalezg wprost od wartosci wy-
wotanego przez nig cisnienia. W najbardziej zaawansowanych,
ciezkich systemach deskowan, wartosci sit rozciggajacych oraz
$cinajacych w pojedynczym zamku moga wynosi¢ nawet kilka-
dziesiat kiloniutonéw! Przy okreslaniu stref wptywu obciazenia
na pojedynczy facznik mozna w uproszczeniu postuzyc sie ele-
mentarnymi zasadami statyki — dla ukfadu o statej sztywnosci
(za taki nalezy uznac staty system szalunkowy) zamek przejmu-
je obciazenie z potowy odlegtosci do sasiedniego, podobnie
jak w przypadku np. $ciagéw. Stad tez producenci w instruk-
cjach uzytkowania swoich deskowan kazdorazowo opisuja za-
sady rozmieszczania zamkéw oraz wymagaja ich zageszczenia
w strefach zwiekszonego parcia mieszanki — w narozach badz
dolnych czesciach deskowan.

Opracowat:

mgr inz. Kamil Dtugosz
Baukrane
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X edycja konkursu
Rusztowanie i Deskowanie Roku

PIGRID

Kategorie:

obszar 1 - dotyczacy matych przedsiebiorstw;
obszar 2 - dotyczacy $rednich i duzych przedsiebiorstw

obszar 1 - dotyczacy matych przedsiebiorstw;
obszar 2 - dotyczacy $rednich i duzych przedsiebiorstw

- dotyczy rozwigzan
technicznych i technologicznych w zakresie produkgji
rusztowan i deskowan

Zgtoszenia sg przyjmowane do 29.03.2026r. ¢ Szczegdty konkursu oraz formularze zgtoszen dostepne na stronie internetowej www.pigr.pl

Targi Rusztowan i Wyposazenia Placow Budowy

Miejsce: Ptak Warsaw Expo w Warszawie Agenda konferencji:

Termin: 13-15 stycznia 2026 roku Robert Jurkiewicz

Jak dobra¢ rusztowanie? Praktyczne kryteria wyboru dla roz-
W ramach targéw 14 stycznia 2026 r. o godzinie 11:00 odbedzie  nych inwestycji i branz.
sie konferencja branzowa pt.: ,Rusztowania - nowoczesne
rozwigzania i dobre praktyki” Dagmara Tyc
Niebezpieczne btedy uzytkownikéw rusztowan - przyktady
niewtasciwej eksploatacji.

m Adam Misior
RUSZTOWAN ) DESKOWAN, Aplikacje mobilne jako wsparcie w procesie nadzoru i uzytko-
\ wania konstrukgji rusztowan.

ZESNE

Piotr Kmiecik

ZW|AZAN Doboér $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej zabezpie-

czajacych przez upadkiem z rusztowania.

Dariusz Gnot
Rusztowania systemowe bez tajemnic - jak dopasowac kon-
strukcje do nietypowego obiektu. Przeglad rozwigzan.

Wez udziat bezptatnie

Rejestracja trwa i jest catkowicie bezptatna:
https://placbudowyexpo.com/rejestracja

Wiecej informacji o wydarzeniu: https://placbudowyexpo.com
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Stoisko B0O1

Niezawodne rozwigzania
GEDA dla Twojej budowy!

CGEDA

00 Z

» Udzwig do 300 kg

D Wysoka predkosc transportowa do 30 m/min
D Transport do 100m wysokoSci

»> Montaz bezposrednio do rusztowania

»> Dozor techniczny UDT ograniczony przy
badaniach doraznych, kontrolnych, co 2 lata
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DZwig rusztowaniowy GED 202 Comfort DZwigi ze wstpem 0sob typu Z/ZP

GEDA Maxi 120S_150S
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www.geda.de



