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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaplaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. M6j numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sig za r6zne formy aktywnosci:

Listy 30 plkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

POI'I.'I.YSIY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Miody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

+ Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy).

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykutéw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia
w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt
Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl

+ Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dziat Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze


http://www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
http://www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking
mailto:activereader@mt.com.pl
mailto:activereader@mt.com.pl
mailto:activereader@mt.com.pl
mailto:activereader@mt.com.pl
mailto:redakcja@mt.com.pl
mailto:avt@avt.pl
http://www.avt.pl
mailto:miroslaw.usidus@mt.com.pl
mailto:anna.cember@mt.com.pl
mailto:dtp@mad.media.pl
mailto:reklama@mt.com.pl
mailto:mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
http://facebook.com/magazynMlodyTechnik
http://www.ulubionykiosk.pl
mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.prenumerata.ruch.com.pl
mailto:prenumerata@ruch.com.pl

CYBERDEMIA

Haracze, wirnsy i wiamywacze

Temat okladkowy
Cyberwojna i hakowanie
juz dawno przestaty by¢
domena niedojrzatych
emocjonalnie, ztosliwych,
ale sprawnych kompute-
rowo wyrostkdw. Obecnie
jest to biznes petna geba

i przemyst petna para,
zwtaszcza wytudzanie oku-
péw, czyli ransomware.

Do

90%

taniej
W prenumeracie
dla szkét
i placéwek
oswiatowych!

Roczna prenumerata
drukowana w promocji
dla szkét i placowek
oswiatowych kosztuje
99,90 zt, roczny dostep
online — 57,00 zt.

Szczegoty na
www.ulubionykiosk.pl/
prenumerata/szkolna

Pandemia strachéw cyberwojny

Jesli cyberkryminalisci wltamujq sie do baz danych firm ubezpie-
czeniowych, by sprawdzi¢, kogo oplaca sie zaatakowaé, czy jest
ubezpieczony od cyfrowych atakéw, bo wtedy wiadomo, ze dosta-
nie odszkodowanie, ktére przeznaczy na okup, to oznacza, ze prze-
stepcy zarzadzaja ryzykiem tak samo profesjonalnie, jak korporacje
a ich dziatalno$¢ przestaje sie r6zni¢ od regularnego biznesu.

O tym, ze ransomware przeobraza sig¢ w kolejng intratng galaz
biznesu wspominali$my na tamach ,,Mlodego Technika” juz lata
temu. Czasy pandemiczne przyniosty nasilenie atakéw cyberne-
tycznych, a wéréd nich najglo$niejsze byly nie tyle wirusy czy
robaki wykradajace dane lub wrecz pieniadze, ale zlosliwe opro-
gramowanie blokujace dostep do zasobéw z zadaniem okupu,
do wyptaty najchetniej w kryptowalucie.

Wyraznie da sie dostrzec réwniez charakterystyczng dla biznesu
segmentacjg branzy atakéw cyfrowych. Za wielkie i drogie ataki
odpowiadajg potezne korporacje cyberprzestepcze, dziatajgce, jak
sie podejrzewa, co najmniej
za aprobata, a niekiedy w po-
rozumieniu z niektérymi pan-
stwami (najczeéciej mowi sie
tu o Rosji). Hakerstwem i ran-
somware na mniejszg skale,
dokuczaniem indywidulanym
uzytkownikom i malym firmom, zajmujg sig drobni, dziatajacy
w pojedynke przestepcy.

OczywiScie oprécz biznesu ransomware trwa bez przerwy i na-
sila sie wielka cyberwojna mocarstw. W ostatnim czasie znacznie
rozszerzyl sie arsenal broni w niej wykorzystywany. Do groZnych
wiruséw i dziur w zabezpieczeniach typu ,,zero-day” doszty
r6znego rodzaju techniki siania dezinformacji, armie trolli i bo-
tow, ktére mialy podczas pandemii pelne rece roboty. Sie¢ data
nowe mozliwosci i narzedzia starym strategiom dystrybucji leku
i dezinformacji w obozie wroga.

Méwiac w skrdcie, sieci i systemy informatyczne staja sie coraz
mniej bezpiecznym miejscem, a uzaleznienie od nich, rozumiane
zresztg roznie, od przemystu i infrastruktury po natogi korzysta-
nia z platform spoteczno$ciowych, coraz wyrazniej rysuje sig jako
obszar zagrozenia dla ludzi i catych spoteczenstw. Trudno przy-
puszczad, ze przysztosé, czyli komputery kwantowe, uwolnig nas
od cyberlekéw. Przeciwnie, za tymi nowymi narzedziami, ktérych
tak naprawde jeszcze nie ma, idg kolejne strachy.

Mirostaw Usidus

Cyberprzestepczosc
stafa sie biznesem
jak kazdy inny

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczegoty na str. 26
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STALY KONKURS

Active
Reader

Supernagrody!

NARZEDZIA
SPRZET
AKCESORIA

KSIAZKI
GRY
PEYTY
MODELE

Permanentna cyberwoj-
na nigdy nie stabnie.
Wrecz przeciwnie — stale
narasta, a poziom bezpie-
czenstwa pogarsza sie

z roku na roku od daw-
na. Niektérzy uwazaja,

ze specyficzne warunki
pandemii, zwlaszcza
wieksze uzaleznienie firm
i zwyktych ludzi od sieci,
przyspieszyly i pogiebity
zagrozenia znane od lat.
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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nZachipowani”

Cate to zamieszanie zwigzane z implan-
tami i ,wszczepialnymi chipami” jest

w duzym stopniu zawracaniem gtowy

z wielu réznych punktéw widzenia.

Po pierwsze, co MT w swoim artykule
w lipcowym wydaniu dobrze wyjasnia,
jesli znamy mozliwosci i ograniczenia obecnej technologii, to wiekszos¢ ztowrogich spiskowych teorii upada,

z urzgdzeniami, ktére sqg znane ,zdalna kontrola ludzi” i wiele innych ztowrézbnych prognoz jaki sie po prostu
jako cos niewykonalnego.

Z drugiej strony stosowanie implantéw do banalnych czynnosci, w zwyktych codziennych uwarunkowaniach ma,
moim zdaniem, niewielki sens, jednoczesnie powodujgc kaleczenie i rany, chyba niepotrzebne do zadar, ktére
z powodzeniem mozna realizowac bez rozcinania skéry i wktadania kawatkéw elektroniki w Zywg tkanke.

Sens takich rozwigzar rosnie w sytuacji, gdy poziom zabezpieczen jest podwyzszony i trzeba weryfikowac
swojg tozsamos¢ w sposéb powtarzalny wielokrotnie w ucigzliwych czasem procedurach. Na przyktad gdy Rtos
funkcjonuje w Srodowisku, ktére wymaga identyfikacji lub Romunikacji NFC w obszarach wyposazonych w wiele
kolejnych bramek bezpieczeristwa (np. obszar o wysokim poziomie zabezpieczer w sitowni nuklearnej, w za-
ktadzie produkujgcym uzbrojenie itp.), czyli w miejscach, w ktdrych trzeba ,przejs¢” przez jakies cztery bramRi
bezpieczeristwa, zanim mozna dostac sie do kolejnego obszaru.

W takich miejscach zresztqg same wszczepialne chipy to za mato. Zwykle stosuje sie w nich réznorodne formy
biometryczne, np. skanowanie siatkéwki oka, odciskéw palcédw albo skanowanie catego ciata. Sam implant
moze by¢ w nich dodatkowym czynnikiem, ale niejedynym. O jego wszczepieniu pod skére decydowa¢ mogg
wzgledy wygody i oszczednosci czasu.

Do identyfikacji zas zwyktej, biletéw czy wejsciowekr, jesli ktos nie chce stosowac dodatkowych kart ID, wy-
starczy smartfon. Kaleczenie rgk czy innych czesci ciata wydaje sie w tym przypadku zbyt daleko idgce. Fajne
gadzety mogg by¢ zabawne, ale robienie sobie blizn jest kontrowersyjne i wydaje sie przesade, jesli nie widac
naprawde silnej potrzeby i duzego udogodnienia we wszczepialnym implancie/chipie.

Mozna spojrzec¢ na to jeszcze inaczej np. od strony mozliwosci technicznych tej technologii. Wszczepienie
na przyktad chipéw RFID w ciato po prostu nie moze przynies¢ wielkich kRorzysci, poniewaz RFID to do$¢ proste
urzqdzenia, Rtére sq aktywowane tylko z zewnetrznego Zrédta zasilania i nie mogq robi¢ w zasadzie nic poza
przekazywaniem informacji o swoim identyfikatorze, gdy tylko otrzymujq zasilanie z zewngtrz.

Entuzjasta wszczepialnych implantéw mysli, ze sq one lepiej zabezpieczone niz karta czy telefon, ktére mozna
tatwo zgubic. Moze sie grubo myli¢. Chipy RFID mozna tatwo skanowac i Ropiowac. Niektére skanery sq nawet
w stanie skopiowac informacje z kart zabezpieczonych przed skanowaniem RFID. Moim zdaniem, gdy mamy je
wszczepione w reke lub palec, utatwia to po prostu kopiowanie ich informacji. Ktos obok ciebie w autobusie
z odpowiednim skanerem moze odczytac i skopiowac twoje informacje RFID bez wysitku, niezauwazalnie, gdy
miejsce z implantem jest odstonigte.

Chyba ze rozpatrujemy to w kontekscie mody i nazywamy to chocby ,,cyberpiercingiem”. Ludzie dla mody
robig dziwne rzeczy. np. panie chodzg w niewygodnych i w pewnych okolicznosciach ryzykownych butach na wy-
sokim obcasie. Wielu ludzi modyfikuje i kaleczy swoje ciato ze wzgledu na mode i rézne irracjonalne przekona-
nia. Jest wiec wiele przyktaddw dziatar, ktore trudno wyttumaczyé¢ na gruncie czystej racjonalnosci.

Wydaje sie, ze sprawa wszczepialnych implantéw jest targana takimi irracjonalnymi Zywiotami z wielu stron.
Jesli mamy na te kwestie spojrze¢ na spokojnie i uwolnic sie od mitéw, to warto bytoby wyciszy¢ emocje.

tgcze wyrazy szacunku

Emil Checiiiski, Milanéwek

g Mm.technik — www.mt.com.pl —nr 9/2021
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Prad staty zamiast

przemiennego w energetyce

Ciesze sig, ze ,Mtody TechnikR” w swoim lipcowym
wydaniu poruszyt te Rwestie. Mysle jednak, ze temat
wymaga uzupetnienia o Rilka informacji wyjasniajg-
cych i tworzgcych petny obraz oraz poréwnanie HVAC
zZ HVDC.

Mozna wskazac na trzy gtdwne przewagi prgdu
statego nad przemiennym w liniach przesytowych
prgdu elektrycznego:

1. Impedancje liniowe

Na impedancje liniowe sktadajg sie dwa gtéwne
elementy: indukcyjnosci szeregowych i ,sztuczne”
pojemnosciowe stacje kompensacyjne.

Gdybysmy nie kompensowali indukcyjnosci linii za
pomocgq stacji Rompensacyjnych, napiecie na koficu
linii bytoby niskie przy niskim obcigzeniu.

Ale wtedy, na dtuzszych liniach, pomimo stacji
kompensacyjnych, cata energia zostataby rozproszo-
na wzdtuz linii. Po prostu pompujemy energie, ktéra
oscylowataby tam i z powrotem pomiedzy indukcyj-
nosciami linii a stacjami kompensacyjnymi, i rozpra-
szataby sie na rezystancje linii. Linie HYDC sqg wolne
od tego problemu.

2. Efekt naskérkowosci

Prgd przemienny ma tendencje do przeptywu
w zewnetrznym rdzeniu przewodu, zwigkszajgc opér
i straty przy rownym przekroju poprzecznym, co wy-
maga wiekszych przewoddw lub specjalnych technik
kompensacji. | znéw przy stosowaniu prgdu statego
nie mamy tego problemu.

3. Promieniowanie elektromagnetyczne

Bardzo dtugie linie prgdu przemiennego sq jak an-
teny promieniujgce fale EM o czestotliwosci liniowej.

Linie o dtugosci tysiecy Rilometréw sq silnymi
antenami i wypromieniowujg duzg czesc¢ transpor-
towanej energii w powietrze, zamiast dostarcza¢ jg
do odbiorcy.

0d Redakgji

Linie DC sq rozwigzaniem tego problemu, gdyz nie
dziatajqg jak anteny.

Oczywiscie linie prgdu statego majq tez wady, kt6-
rych nie nalezy ukrywac, lecz moze lepiej zastanowic
sie, jak rozwigzac te trudnosci.

1. Po pierwsze konwersja napiecia w systemach
HVDC nie jest tak tatwa i wydajna, jak w instala-
¢jach prgdu przemiennego.

2. Izolacja przewoddw prgdu statego jest trud-
niejsza i wymaga masywniejszych izolatoréw.
Jest to spowodowane statg réznicq potencjatéw
w jednym Rierunku, co powoduje zwiekszenie
efektu petzania.

Podsumowujgc, mozna powiedziec tak: poniewaz
prad staty ptynie w jednym Rierunku i ma nieznacz-
ng impedancje spowodowang indukcyjnoscig oraz
znikome straty pojemnosciowe, nadaje sie najlepiej
do przesytania energii elektrycznej w bardzo wyso-
Rich zakresach napigc. A takie linie sqg ,,odlegtoscio-
we”, czyli - jesli chcemy prad przestac bardzo daleko,
to HVDC jest lepszy.

Krzysztof Derkacz z Bytomia

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autorow listow, aby z zestawu ,,Plyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)

list zawierajacy: tytut wybranej piyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytkq najblizszego numeru MT.
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TECHNIKA

Tego nie mozesz przeoczyc

Q. Info Zoom

UWAGA

ASTRONOMIA

To chmura pyiu
przyciemniia Betelgeze
— orzekaja uczeni

W pracy opublikowanej w ,Nature”, miedzynaro-
dowy zesp6t astronomoéw zamieszcza dwa nigdy
wczesniej niewidziane obrazy tajemniczego pociem-
nienia gwiazdy Betelgeza oraz wyjasnienie zjawiska.
Zmiany jasno$ci zostaly spowodowane przez pylowg
zastone zastaniajaca gwiazde. Ta za$ powstata w wy-
niku spadku temperatury na powierzchni Betelgezy.

Nowe zdjecia zostaly wykonane w styczniu i mar-
cu 2020 roku przy uzyciu Bardzo Duzego Teleskopu
(VLT) Europejskiego Obserwatorium Poludniowego.
W zestawieniu z obrazami wykonanymi wcze$niej
w styczniu i grudniu 2019 roku, o ktérych pisali-
$my takze w MT, astronomowie wyraznie dostrzegli
pociemnienia i zmiany jasnosci gwiazdy w czasie,
szczegblnie w jej poludniowym regionie. Powierzch-
nia Betelgezy regularnie zmienia sig, gdy gigantyczne
banki gazu poruszajg sie, kurcza i pecznieja. Badacze
doszli do wniosku, ze na krétko przed wielkim przy-
ciemnieniem gwiazda wyrzucita duzy babel gazu.
Kiedy ochlodzit sie, spadek temperatury byt wystar-
czajacy, by ciezsze pierwiastki (np. krzem) w gazie
skondensowaly sig w staly pyl.

»Dzieki teleskopowi Hubble’a moglismy zoba-
czy¢, jak materia opuszcza powierzchnie gwiazdy
i przemieszcza sig przez atmosfere, az do ufor-
mowania sie obloku pytu, ktéry spowodowat,

29

ze gwiazda wydaje sie przygasac”, relacjonuje

w komunikacie wspélautor badan Andrea Dupree,
astronom w Centrum Astrofizyki Harvard & Smith-
sonian. Niestety zastuzony teleskop ulegt ostatnio
powaznej awarii, co moze sprawi¢, ze zakonczy
swoja dzialalnos¢ i nie bedzie szansy na tego ro-

dzaju obserwacje w najblizszym czasie.

] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= nha smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

Latem zapanowal niespotykany wczeéniej ruch

na trasach Ziemia — niskie orbity okoloziemskie. Naj-
pierw na pokladzie samolotu rakietowego VSS Unity
firmy Virgin Galactic, na wysokos¢ okoto 85 km nad
powierzchnie naszej planety wzbit sie Richard Bran-
son z grupg pasazeréow. Kilka dni potem, w dzien
rocznicy pierwszego ladowania czlowieka na Ksig-
zycu, rakieta Blue Origin wyniosta na orbite statek
New Shepard z zalozycielem Amazona i, wedlug
ranking6w, najbogatszym czlowiekiem na Swiecie,

i kilkoma innymi osobami. Nazwano to kosmicznym
wy$cigiem bogaczy, podajac, ze Branson wyprzedzit
Bezosa. Jednak pojazd Virgin Galactic osiagnal prze-
strzen kosmiczng jedynie wedlug standardéw USA,
a wedlug definicji Miedzynarodowej Federacji Lot-
niczej (FAI) Virgin Galactic nie osiagnal przestrzeni
kosmicznej, gdyz nie doleciat do linia Kérména

na wysokosci 100 km.

Wezesniejszy o kilka dni lot Bransona rozpoczat
sie startem ze Spaceport America w Nowym Meksy-
ku samolotu VMS Eve, ktéry wynidst na wysoko$é
16 tys. metréw jednostke Unity, na pokladzie ktorej
znajdowali sie Branson, piloci i kosmiczni turysci.
Tam nastapilo oddzielenie pojazdéw i odpalenie
silnika rakietowego Unity, ktéry wyniést statek.

Po dotarciu na putap docelowy na wysokosci 85 km


http://mlodytechnik.pl/news
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Miliarderzy orbituja

piloci wylaczyli silniki maszyny i pozwolili jej

obok miasteczka Van Horn w zachodnim Teksasie.
na swobodny przelot nad Ziemia. Czworo czlonkéw New Shepard po starcie wzni6sl si¢ na wysokosé
zalogi moglo przez pie¢ minut czu¢ stan niewazkosci ok. 105 km ponad powierzchnie Ziemi. Uczestnicy
i podziwia¢ widok Ziemi dzieki siedemnastu oknom lotu przez cztery minuty doswiadczali stanu niewaz-
umieszczonym na $cianach kosmicznego samolotu. kosci. Rakieta i kapsula z zaloga, ktéra ladowata za
Na pokladzie Unity poleciato tacznie szes¢ oséb:

Dave Mackay, Colin Bennett, Beth Moses, Richard

Branson, Sirisha Bandla i Michael Masucci.

pomoca spadochronu, powrécily na Ziemie.

Na pokladzie statku New Shepard w kosmos z Jef-
fem Bezosem polecieli Mark Bezos, jego brat, Wally
Funk — ponad osiemdziesiecioletnia astronautka,

[=]

ktoéra nalezata do zespolu

przygotowujacego sie E
do lotéw w programie T

Apollo w latach 60. oraz
Oliver Daemen, osiemna- E
stoletni uczen, najmtod-

S|

Reportaz o pasazerskim

szy astronauta w histo-
rii. Pojazd wynoszacy
wystartowat z pustyni

locie statku
New Shepard Blue Origin:
https:/ /bit.ly/3znGNxe
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WYNALAZKI

Mikroskop ze starego
iPhone’ailego

Czy mozna zbudowa¢ wysokiej klasy mikroskop
z lego i iPhone’a? Twierdzaco odpowiadajg naukowcy
Bart E. Vos, Emil Betz Blesa i Timo Betz z Uniwer-
sytetu Georga Augusta w Getyndze i uniwersytetu
w Miinster w Niemczech, ktérzy postanowili skon-
struowaé mikroskop o wysokiej rozdzielczosci dla
uczniéw, ktéry nie bylby zbyt drogi.

Zabawkowe mikroskopy nie sg zbyt efektywne,
a specjalistyczne mikroskopy kosztujg duzo. Uczeni
siegneli wiec po modut kamery iPhone’a 5, pod-
$wietlenie LED, smartfon i dodali obudowe z klock6w
Lego. Pelna cena ich projektu, bez uwzglednienia
kosztu nowego smartfona, wyniosta 102 euro. Autorzy
projektu udostepnili dokumentacje budowy mikrosko-
pu ich sposobem za darmo. Opublikowali tez na ten

temat pracg naukows
w serwisie ,,The Biophy-
sicist”.

Smartfon nie jest
w tej konstrukeji ele-
mentem wbudowanym
na state. Stuzy jako
ekran obrazujacy wspét-
pracujacy z ukltadem
optycznym dwu so-
czewek pochodzacych
z kamery iPhone’a.
Co ciekawe, regula-
cja ostrosci odbywa
sie w mikroskopie za
pomoca plastikowych
elementéw lego, czyli
znanych kazdemu, kto
budowat z tych kloc-
kéw, przektadni i kétek

zgbatych z tworzywa.

FIZYKA

ZobaczyliSmy
pochlanianie
pojedynczego
elektronu

Naukowcom z uniwersytetu w Goteborgu udalo sie
zaobserwowacé absorpcje pojedynczego elektronu
przez lewitujaca krople przy tak duzym powieksze-
niu, ze jest to widoczne golym okiem i moze by¢
nawet zmierzone zwyklg linijkg w milimetrowej

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021
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skali. Kropla pochtaniajgcej materii miata srednice
29 mikrometréw, co w przyblizeniu odpowiada
grubosci cienkiego ludzkiego wlosa i zawierata ona
okoto 3,7x1015 elektronéw.

W 1909 roku Robert Millikan udowodnil, ze ta-
dunek elektronu jest skwantowany. Innymi stowy,
istnieje minimalna, niepodzielna ilo$¢ fadunku.
Udowodnit to, pozwalajac setkom natadowanych
kropel opada¢ w polu elektrycznym, a nastepnie
przeprowadzajac statystyczng analize ich ruchu.
,Teraz stworzyliSmy nowoczesng wersje tego
klasycznego eksperymentu, poddajac lewitacji
pojedyncza krople w powietrzu za pomocag lasera”,
wyjasnia w komunikacie dr Javier Marmolejo z Wy-
dzialu Fizyki uniwersytetu w Goteborgu.

Uczeni uwiezil krople za pomocg lasera we-
wnatrz silnego pola elektrycznego i dodawali
pojedyncze elektrony przez wystawienie jej na pro-
mieniowanie alfa. Kropla wykonywata skwanty-
zowane skoki za kazdym razem, gdy pochlaniata

O =0
[=] 314

Film demonstrujacy
obserwacje absorpcji
elektronu:
https:/ /bit.ly/3eF)Q)g

jeden lub kilka elektronow.
Powiekszajac obraz kropli za
pomoca pojedynczej soczew-
ki, mozna bylo zobaczy¢
efekt absorpcji pojedynczego
elektronu i zmierzy¢ skoki.
Jasna plamka przesuwata sig
o milimetr na kazdy zaabsor-
bowany elektron.



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3eFJQJg

ASTRONOMIA

Teleskop

Hubble’a naprawiony
PO groznej awarii

NASA przywrdcila instrumenty naukowe na Kosmicz-
nym Teleskopie Hubble’a do stanu operacyjnego,
po prawie miesigcu od zawieszenia, w jakim znalazty

sig z powodu probleméw z komputerem poktadowym.

Hubble, ktéry przez ostatnie trzy dekady dokonat
wielu znanych obserwacji i odkryé, po pojawieniu sie
problemu ponad miesigc temu mial swoje instrumen-
ty utrzymywane w bezpiecznej konfiguracji, a zbiera-
nie danych obserwacyjnych zostato zawieszone.
Przez ostatnie tygodnie zesp6t Hubble’a badat
przyczyne problemu. W mediach pojawily sie ko-
mentarze gloszace koniec stawnego kosmicznego
obserwatorium. W koricu ustalono, ze problem tkwi
w jednostce sterujacej zasilaniem (Power Control
Unit — PCU), ktéra zapewnia stale napiecie zasilajace
sprzet komputera poktadowego. W ostatnich dniach
naukowcy z NASA z powodzeniem przetgczyli sys-
tem Teleskopu Hubble’a na sprzet rezerwowy, czyli

m.in. wlaczyli zapasowa wersjg komputera, ktéry

ulegl awarii. ,Wszystkie instrumenty na Kosmicznym
Teleskopie Hubble’a sg juz w stanie operacyjnym,

a dane naukowe sg ponownie zbierane”, podata agen-
cja we wpisie opublikowanym na Twitterze. NASA
oczekuje, ze Teleskop Hubble’a bedzie dzialal jeszcze
przez wiele lat, wspélpracujac z innymi obserwato-
riami kosmicznymi, w tym z Kosmicznym Telesko-
pem Jamesa Webba, ktérego start przewidywany jest
na pazdziernik/listopad tego roku.

Wystrzelony w 1990 roku Kosmiczny Teleskop Hu-
bble’a dokonal obserwacji, ktére pozwolily na szereg
wielkich odkry¢ dotyczacych Wszechswiata, w tym
m.in. zjawiska przyspieszenia jego ekspansji, ewolu-
cji galaktyk w czasie oraz pierwszych badan atmosfe-
ry planet poza naszym Ukladem Stonecznym. Wkrét-
ce po wznowieniu obserwacji NASA opublikowata
na dowdd jego normalnego dzialania nowe zdjecia
galaktyk ARP-MADORE2115-273 i ARP-MADORE-
0002-503.
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POWIETRZNY TRANSPORT

Latajacy samochod
ze Slowaciji

Prototyp latajacego samochodu wykonat 35-minu-
towy lot pomiedzy miedzynarodowymi lotniskami
w Nitrze i Bratystawie na Stowacji. Hybrydowy
samochdd-samolot, AirCar, jest wyposazony w sil-
nik BMW i dziala na zwyktle paliwo, czyli benzyne.
Jego tworca, prof. Stefan Klein, powiedzial, Zze moze
on przelecie¢ okolo 1000 km, na wysokosci 2500 m.
Transformacja z samochodu w samolot zajmuje
dwie minuty i 15 sekund.

Po wyladowaniu Klein zjechal nim prosto z pasa
startowego i wjechal do miasta, obserwowany
przez zaproszonych reporteréw. Opisal doswiad-
czenie swojego lotu jako normalne i ,bardzo przy-
jemne”. W powietrzu pojazd osiagnal predkosé
przelotowa 170 km/h. Moze przewozi¢ dwie osoby,
przy czym laczny limit tadunku w locie wynosi
200 kg. Jednak w przeciwienstwie do prototypéw
dron6éw-taks6wek, nie moze on startowac i lado-
wac¢ pionowo i wymaga pasa startowego.

Firma Klein Vision, ktéra skonstruowata AirCar,
podaje, ze opracowanie prototypu zajelo dwa lata
i kosztowalo ,,mniej niz 2 mln euro”. Anton Rajac,
doradca i inwestor w Klein Vision, powiedziat,
ze jesli firma mogtaby zdoby¢ cho¢ niewielki udziat
w globalnej sprzedazy na rynku lotniczym i transpor-
towym, to bylby wielki sukces. ,W samych Stanach
Zjednoczonych jest okolo 40 tys. zaméwien na samo-
loty rocznie”, powiedzial. ,,Jesli przyciggniemy cho¢
5 proc. z nich, to mamy ogromny rynek”.

SATELITY

Sztuczna inteligencja
do ostrzegania przed
powodziami jest juz
na orbicie

Naukowcy z Laboratorium Przetwarzania Obrazu
(IPL) uniwersytetu w Walencji, we wspélpracy z uni-
wersytetem w Oksfordzie i Phi-Lab Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA), opracowali model wy-
krywania powodzi oparty na sieciach neuronowych.
Nazwano go WorldFloods. Zostal zainstalowany

w systemie sondy wystrzelonej na orbitg przez firme
lotniczg D-Orbit z Przyladka Canaveral.

Dane na temat zagrozen powodziowych sg w tej chwi-
li rejestrowane i gromadzone przez konstelacje matych
satelitow (cubesatéw). Jednakze transmisja danych
z tych urzadzen do odbiornikéw naziemnych jest ograni-
czona przez moc i ograniczenia szeroko$ci pasma. Model
WorldFloods dostarcza map terenu w czasie zblizonym
do rzeczywistego i dodatkowo obniza koszty. Zaimple-
mentowano w nim zaawansowane algorytmy sztucznej
inteligencji, ktére umozliwiajg przetwarzanie informacji
juz na pokladzie malego satelity.

,Przetwarzanie na pokladzie cubesatu pozwala
zmniejszy¢ ilosci danych, ktére musza by¢ prze-
sylane na Ziemig”, wyjasnia Gonzalo Mateo z IPL,
gléwny autor, w artykule niedawno opublikowanym
na ten temat w czasopi$mie , Scientific Reports”. 30
czerwca na pokladzie rakiety Falcon 9 firmy Space
X wyniesionych zostalo sze$¢ mikrosatelitow firmy
D-Orbit z systemem WorldFloods na pokladzie.

16
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kml h moze wynies¢ predkosc zarazkow rozprzestrzen -
2 powietrzu wskutek ludzkiego kichniecis
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ZAGADKI I TAJEMNICE

Pentagon o UFO: dziesiatki
niewyjasnionych obserwacji,
bez dowodow, ze to obcy

Dtugo oczekiwany raport rzagdu USA na temat UFO,
ktéry zostal wlasnie opublikowany, wyjasnia co naj-
mniej jedng rzecz: prawda wciaz jest do ustalenia.
Sledczy nie znalezli dowodéw na pozaziemskie po-
chodzenie i zwigzki z obcymi w analizowanej liscie
144 obserwacji obiekt6w latajacych o trudnej do wyja-
$nienia predkosci lub trajektorii lotu. Nie ma réwniez
jednoznacznego powigzania obserwacji z potencjalnie
nieznang technologig przeciwnika, np. Rosji czy Chin.
Jednak obserwacje te nie maja tez dobrych konwencjo-
nalnych wyjasnien. Wigc sprawa pozostaje otwarta.
Temat UFO, przez diugi czas bedacy domeng fan-
tastyki naukowej i rozwazan tak zwanych ufologéw,
w ostatnich latach stal sie przedmiotem powaznych
badan Pentagonu i agencji wywiadowczych. Mozliwo$é

szpiegowania przez nieznanego potencjalnego przeciw-
nika za pomocg nieznanej technologii zaalarmowata
politykéw, ktérzy wywarli naciski na wojskowych i stuz-
by wywiadowcze, aby przeanalizowali dostgpne dane
i dostarczyli nieujawniane dotychczas informacje.
Warto dodac, ze calo$¢ raportu Pentagonu nie zo-
stata publicznie ujawniona. Jednoczesnie z publikacjg
w internecie do komisji wywiadu Izby Reprezen-
tantéw i Senatu USA trafila wersja z zalgcznikiem
opatrzonym klauzulg tajnosci. Jednak jeden z uczest-
nikéw tajnego spotkania komisji z wojskowymi, prze-
kazujacy mediom informacje anonimowo, twierdzit,
ze ustawodawcy otrzymali niewiele wiecej informacji
poza tymi, ktére sg publicznie dostepne, a jedyne na-
grania wideo, ktére pokazano, sg juz znane publicznie.

zoo kilometrow Srednicy moze miec¢ najwigksza
dotychczas kometa w Uktadzie Stonecz

oznaczeniem C/2014 UN271 lub jako kometa Bernardine
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NOWE MATERIALY

Metatkanina
chlodzaca w upaly

Wedtug publikacji, ktéra ukazata sie na tamach
prestizowego periodyku naukowego ,Science”,
zespot chinskich badaczy opracowat tkanine, ktéra
odbija §wiatlo i ciepto w niespotykanym dotych-
czas stopniu, utrzymujac ludzkie ciato w komforto-
wym chlodzie podczas upatéw. ,Metatkanina efek-
tywnie chlodzi radiacyjnie i zapewnia niezbedna
oddychalno$é i komfort noszenia”, wyja$nia w pu-
blikacji zesp6t pod kierownictwem Shaoninga Zen-
ga z Uniwersytetu Nauki i Technologii Huazhong.

Metamaterial wykorzystuje nanoczasteczki
kompozytu tlenku tytanu i kwasu polimlekowego,
laminowanego cienkg warstwg politetrafluoro-
etylenu (PTFE). Zadaniem tej warstwy jest silne
odbijanie §wiatta, obejmujace zaréwno $wiatlo
widzialne, jak i fale o dtugosci w zakresie $redniej
podczerwieni i ultrafioletu. Zatozenie byto takie,
ze odbijajac wiekszos¢ Swiatla o tych dlugoséciach
fali, material powinien réwniez odbija¢ cieplo,
zanim zostanie wchioniete.

Naukowcy wyprébowali material w warunkach
stonecznych w Guangzhou w Chinach, mierzac
temperature tkaniny w poréwnaniu z innymi
materialami lezacymi na panelu. ,W warunkach
najwiekszego nastonecznienia migdzy 11.00
a 15.00 temperatura metatkaniny byta o okoto 5,0°,
6,8° 7,0° 5,8°1 10,2°C nizsza niz temperatura
odpowiednio bawelny, spandeksu, szyfonu, Inu
i symulatoréw gotej skéry”, wyjasniajg badacze.
Naukowcy przeprowadzili réwniez testy noszonej
na cztowieku kamizelki i pokrywy samochodowej,
osiggajac w przypadku ubrania ludzkiego prawie
5 stopni nizsza temperature, za§ w przypadku auta
—nawet o 30 stopni nizszg.
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ZANIECZYSZCZENIA

Mikroroboty do walki
Z zanieczyszczeniem
mikroplastikiem

Do rozkladania plastiku mozna stosowaé enzymy
i procesy chemiczne polegajace na katalizatorach, ale
te metody pozostawiajg wcigz wiele do Zyczenia, jesli
chodzi o wydajnos¢ procesu, ponadto w przypadku
katalizatoréw wyzwaniem jest stosowanie ich do mi-
krodrobin z tworzywa. Nowe podejscie, ktére opisuje
publikacja w ,,ACS Applied Materials & Interfaces”,
polega na wykorzystaniu metalicznych, samonape-
dzajacych sie mikrorobot6éw, ktére wedtug uczonych
wydajnie docierajg i neutralizujg mikroplastiki.

Martin Pumera z Uniwersytetu Chemii i Technologii
w Pradze i wspéipracownicy zamierzali stworzy¢ nape-
dzany $wiattem stonecznym katalizator, ktéry porusza
sie w kierunku mikrodrobin, przyczepia sie do nich i je
rozbija. Aby przeksztalci¢ material katalityczny w mikro-
roboty napedzane $wiattem, badacze stworzyli gwiazdzi-
ste czastki wanadanu bizmutu, a nastepnie réwnomier-
nie pokryli te struktury o szerokosci 4-8 ym magnetycz-
nym tlenkiem Zelaza. Mikroroboty ptywaja w labiryncie
kanaléw i oddzialujg z kawatkami mikroplastiku.

Naukowcy odkryli, ze w §wietle widzialnym mi-
kroroboty silnie przywierajg do czterech powszechnie
spotykanych rodzajéw tworzyw sztucznych. Potem
nas$wietlali fragmenty tych tworzyw pokrytych katali-
zatorem z mikrorobot6w przez siedem dni w rozcien-
czonym roztworze nadtlenku wodoru. Zaobserwowano,
ze plastik stracil 3 proc. masy i Ze tekstura powierzchni
wszystkich rodzajéw tworzyw sztucznych zmienita sie
z gladkiej na silnie porowatg, a w pozostalym roztworze
znaleziono skladniki tworzyw sztucznych. Naukowcy
twierdza, Ze tego rodzaju mikrorobotykatalizatory toru-
ja droge systemom, ktére mogg wychwytywac i degra-
dowa¢ mikroplastik w trudno dostepnych miejscach.
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BIONIKA

Pierwszy rozrusznik serca,
ktory sie rozpuszcza

Naukowcy z uniwersytetéw Northwestern i Jerze-
go Waszyngtona opracowali pierwszy w historii
tymczasowy, rozpuszczalny, rozrusznik serca.

Jest to bezprzewodowe, niewymagajace baterii,
wszczepialne urzadzenie stymulujace, ktére znika,
gdy przestaje by¢ potrzebne. Wszystkie elemen-

ty stymulatora sg biokompatybilne i naturalnie
wchlaniajg sie do pltynéw biologicznych organizmu
w ciggu od pigciu do siedmiu tygodni, bez koniecz-
nosci chirurgicznego usuwania.

Urzadzenie bezprzewodowo pobiera energie z ze-
wnetrznej, zdalnej anteny, wykorzystujac protokotly
komunikacji bliskiego pola — te samg technike, ktérg
stosuje si¢ w smartfonach do platnosci elektronicz-
nych oraz w czujnikach RFID. Eliminuje to potrze-
be stosowania nieporecznych baterii i sztywnego
sprzetu, w tym przewodéw. Badanie zostalo opu-

blikowane w czasopi$mie ,Nature Biotechnology”.

W pracy wykazano skuteczno$¢ urzadzenia w serii
eksperymentéw na zwierzetach.

Cienkie, elastyczne, lekkie urzadzenie moze by¢
stosowane u pacjentéw, ktérzy potrzebujg tymczaso-
wej stymulacji po operacji serca lub w oczekiwaniu
na staly rozrusznik. , Tradycyjnie uzywany sprzet
umieszczany w sercu lub w jego poblizu stwarza ryzy-
ko infekcji i innych powiktan”, ocenia John A. Rogers
z Uniwersytetu Northwestern, ktéry kierowat praca-
mi nad tym urzadzeniem.

»Nasze bezprzewodowe, E E

rozruszniki serca przezwy-
[=] Nt

Prezentacja
rozpuszczalnego
rozrusznika:
https:/ /bit.ly/3ixro6W

ciezaja najwigksze wady tra-
dycyjnych urzadzen tymcza-
sowych, eliminujac potrzebe
stosowania przezskérnych
przewodé6w i chirurgicznych
procedur ekstrakcji”.

18,3

(o) to od niedawna oficjalnie uznany rekord ciepta
na Antarktydzie, ktéry zanotowano w 2020 r.

w argentynskiej stacji Esperanza na Potwyspie Antarktycznym.
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Dodaj do obserwowanych

>

ENERGIA

¢ Inzynierowie z Uniwersytetu Rice
opisali w ,Advanced Materials” metode
produkcji mikroskopijnych ziaren za-
1azkowych perowskitéw halogenkowych,
ktore nastepnie umozliwiajg wzrost
struktur do niezwykle jednorodnych
krysztatéw w postaci cienkich i przez
to wygodnych w praktycznym uzytko-
waniu warstw materialu, stabilnego

i wydajnego w pozyskiwaniu energii
elektrycznej ze Swiatta stonecznego.
¢ Potudniowokorearnscy specjalisci

z Instytutu Nauki i Technologii w Da-
egu Gyeongbuk (DGIST) opracowali nowg
metode wytwarzania cienkowarstwowych
i jednorodnych anod w akumulatorach
litowo-metalowych, ktére jednocze-
Snie dobrze radzg sobie z nekaja-

cym ten typ przysziosciowych baterii
0 duzej gestosci energii problemem
dendrytéw niszczgcych struktury we-
wnetrzne i obnizajacych gwaltownie
zywotnos¢ ogniw. ¢ Jak podat ,Journal
of Photonics for Energy”, naukowcy

z uniwersytetu w Arizonie opracowali
innowacyjna technike przechwytywania
niewykorzystanej energii stonecznej,
ktora pada na panel sioneczny - przez
wykorzystanie specjalnych holograméw,
ktére separuja poszczegdlne barwy
widma Swiatta sionecznego, kierujac
je do ogniw stonecznych w panelu, co,
jak zapewniaja autorzy rozwigzania,
moze zwiekszy¢ ilos¢ energii sionecz-
nej przeksztatcanej przez instalacje
w ciggu roku o okolo 5%. &

BADANIA ZIEMI

¢ Cykl aktywnosci geologicznej Ziemi
trwajacy ok. 27,5 miliona lat okre-
§1ili badacze z Uniwersytetu Stanu
Nowy Jork po przeanalizowaniu danych
dotyczacych radioizotopdéw z ostat-
nich 260 miliondéw lat, co oznacza,

ze to, co dzieje sie, jesli chodzi

o0 aktywnos$¢ naszej planety, jest sko-
relowane, jednak nie wiadomo na razie
doktadnie z czym. ¢ Wediug nowych
analiz opartych na rozpadzie radioak-

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

tywnych izotopdéw, meteoryt o nazwie
Erg Chech 002, znaleziony w 2020 roku
w Algierii jest w rzeczywistosci nie
tylko starszy niz sama Ziemia, ale
wiele wskazuje na to, iz moze byc¢ po-
zostatoscia po starozytnej protopla-
necie, cho¢ nie wiadomo dokladnie,
gdzie i kiedy istniejgcej.

NOWE MATERIALY

¢ Zesp6l inzynierdw z uniwersytetu
w Hongkongu opracowal nowy rodzaj
sztucznej skoéry dla robotéw i protez
koniczyn, ktéra po uderzeniu w nig
pokazuje $lad podobny do siniaka,
co moze, zdaniem twlOrcow rozwia-
zania, opisujacych je w periodyku
,Applied Materials & Interfaces”,
by¢ przydane w konstrukcjach robo-
téw pokrytych sztuczng miekkg skoérg
oraz w protetyce jako sposdb na sy-
gnalizowanie uderzen potencjalnie
niebezpiecznych dla konstrukcji.

¢ Uczeni z Uniwersytetu Stanowego
Karoliny P6inocnej zademonstrowali
technike druku warstw przewodzgcego
elektryczno$¢ atramentu na tkaninie
poliestrowej, co jest podstawa pro-
jektowania przyszitych e-tekstylidw,
czyli elektroniki wkomponowanej

w noszone ubiory, a poniewaz metoda
drukowania sprawdza sie w tempera-
turze pokojowej i w normalnych wa-
runkach atmosferycznych, naukowcy
uwazaja, ze druk atramentowy moze
zaoferowa¢ prostszg i bardziej efek-
tywng metode produkcji elektronicz-
nych tekstylidow. e

KOMPUTERY
¢ Microsoft oglosii, ze w 2025
roku przestanie wspierac¢ system
operacyjny Windows 10, niemal jed-
noczesnie prezentujgc nowg wersje
- Windows 11, cho¢ jeszcze kilka
lat temu twierdzil, Ze dziesigtka
bedzie finalng wersja jego gidéwnego
systemu operacyjnego. ¢ Cho¢ wie-
le Zro6det zapowiadalo nowag wersje
chipsetu Apple M1, nazywanag M1X,
na koniec 2021, to wedlug najnow-
szych informacji serwisu Nikkei,
Apple i Intel zaadaptuja w przy-
sztym roku najnowszg technologie
ukladéw scalonych TSMC w procesie
3 nm i to bedzie wlasnie ta ocze-
kiwana aktualizacja uktadow M1,
nie wspominajgc o nowych proceso-
rach Intela. W

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Energia jgdrowa w kosmosie
Atomowe impulsy
przyspieszajace

Pomysty by za pomocg energii jagdrowe] napedzac¢ statki kosmiczne

1 wykorzystywac jg w przyszitych bazach pozaziemskich, czy osiedlach,

nie sa nowe. Ostatnio wrécily nowa falg, a poniewaz stajg sie polem rywalizacji
mocarstw, bardziej prawdopodobne staje sie ich urzeczywistnienie.

NASA i Departament Energii USA zaczely szukaé
wérdd firm zajmujacych sie technika jgdrowa projek-
téw sitowni nuklearnych na Ksigzycu i Marsie. Ma
to by¢ wsparcie dla dtugofalowych przedsigwziec¢
badawczych i by¢ moze nawet osiedleficzych. Celem
NASA jest pozyskanie do uzytku systemu lotu w prze-
strzen kosmiczna, ladownika i reaktora gotowego
do uruchomienia do 2026 roku. Obiekt ma by¢ wy-
produkowany i zmontowany w catosci na Ziemi, a na-
stepnie przetestowany pod katem bezpieczenstwa.
Anthony Calomino, dyrektor NASA ds. technologii
jadrowych w Dyrekcji Misji Technologii Kosmicz-
nych, informowal, ze plan zaklada opracowanie
dziesigciokilowatowego systemu rozszczepienia

jadrowego docelowo z przeznaczeniem wyniesienia
i umieszczenia na Ksiezycu (1). Ma on by¢ zintegro-
wany z ladownikiem ksiezycowym, a rakieta no$na
przetransportuje go na orbitg Ksigzyca. Ladownik
nastepnie sprowadzi system na powierzchnie. Za-
lozenie jest takie, ze po dotarciu na miejsce bedzie
gotowy do pracy od razu, bez koniecznosci dodatko-
wego montazu czy budowy. Operacja ma charakter
demonstracji mozliwosci i by¢ punktem wyjscia
do wykorzystania rozwigzania i pochodnych w dal-
szej eksploracji Ksigzyca i Marsa.

,Gdy technologia zostanie sprawdzona podczas de-
monstracji, przyszlte systemy bedg mogly by¢ skalowa-
ne lub wiele jednostek bedzie moglo by¢ uzywanych
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razem do diugotrwalych misji na Ksiezyc i ewentual-
nie na Marsa”, wyjaénial Calomino w serwisie CNBC.
,Cztery jednostki, dostarczajace po 10 kilowatow
energii elektrycznej kazda, zapewnilyby wystarczajaca
moc do zalozenia plac6wki na Ksiezycu lub Marsie.
Zdolnos¢ do produkcji duzych iloéci energii elek-
trycznej na powierzchniach planetarnych przy uzyciu
systemu rozszczepienia powierzchniowego umozliwi-
Taby eksploracje na duzg skale, ustanowienie ludzkich
placéwek i wykorzystanie zasobéw in situ, pozwalajac
jednoczeénie na mozliwos¢ komercjalizacji”.

Jak bedzie dziatac taka elektrownia jadrowa? Mato
wzbogacona forma paliwa jadrowego bedzie zasila¢
rdzen jadrowy. Maty reaktor jadrowy bedzie wytwarzat
cieplo, ktére zostanie przekazane do systemu konwersji
mocy. System konwersji mocy bedzie sie sktadat z sil-
nikéw, ktére zostaly zaprojektowane tak, aby dziata¢
na cieplo reaktora, a nie na paliwo palne. Silniki te wy-
korzystujg cieplo, zamieniajq je na energie elektryczna,
ktéra jest klimatyzowana i dystrybuowana do urzadzen
uzytkownika na powierzchni Ksiezyca i Marsa. Wazna
dla utrzymania wlasciwej temperatury pracy urzadzen
jest tu technika odprowadzania ciepla.

Energia jadrowa jest postrzegana w tej chwili jako je-
dyna sensowna alternatywa w miejscach, gdzie energia
stoneczna, wiatr i energia wodna nie sg fatwo dostepne.
Na Marsie, na przyktad, moc Slofica zmienia sig bardzo
w zaleznosci od pory roku, a okresowe burze pylowe
mogg trwaé miesigcami. Na Ksigzycu zimna ksiezyco-
wa noc utrzymuje sig przez 14 dni, podczas gdy $wiatlo
stoneczne rézni sig znacznie w poblizu biegunéw
ijest nieobecne w stale zacienionych kraterach. W tak
trudnych warunkach wytwarzanie energii ze Swiatta
stonecznego jest trudne, a dostawy paliwa ograniczone.
Powierzchniowa energia rozszczepienia oferuje lekkie,
niezawodne i wydajne rozwigzanie.

W przeciwienstwie do reaktoréw naziemnych,
nie ma zamiaru usuwania lub wymiany paliwa.
Pod koniec 10-letniej misji, istnieje réwniez plan
bezpiecznego wycofania obiektu z eksploataciji.
,Pod koniec zycia system zostanie wylgczony,

a poziom promieniowania bedzie stopniowo ma-
lat do poziomu bezpiecznego dla dostgpu ludzi

i obstugi”, wyjasniat Calomino. ,,Zuzyte systemy
moglyby zostaé przeniesione do odleglego miejsca
przechowywania, gdzie nie stanowityby zagrozenia
dla zalogi ani srodowiska”.

Maty, lekki, ale wydajny reaktor,

pilnie poszukiwany

W ramach postep6éw eksploracji kosmosu dosé¢ do-
brze radzimy sobie juz z systemami generowania

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

energii jadrowej w matej skali. Takie systemy

od dawna zasilajg bezzalogowe statki kosmiczne

w misjach do odleglych zakatkéw Uktadu Stoneczne-
go. W 2019 r. statek kosmiczny New Horizons z za-
silaniem jagdrowym polecial przez najdalszy obiekt,
jaki kiedykolwiek zaobserwowano z bliska — Ultima
Thule, daleko poza Plutonem, w regionie zwanym
pasem Kuipera na rubiezach Ukladu Slonecznego.
Nie moglby tego zrobi¢ bez energii jadrowej. Energia
stoneczna nie jest dostgpna w odpowiednim nate-
zeniu juz poza orbitg Marsa. Zrédla chemiczne nie
dziatajg zbyt dtugo, poniewaz ich gestos¢ energii jest
zbyt mata, a masa zbyt duza.

W uzywanych w dalekich misjach generatorach
radiotermalnych (RTG) wykorzystywany jest izotop
plutonu #*Pu, ktdéry doskonale sig sprawdza, emitu-
jac state cieplo z naturalnego rozpadu radioaktyw-
nego przez emisje czasteczek alfa, ktére nastgpnie
przeksztalcane sa w energie elektryczng. Jego 88-letni
okres polowicznego rozpadu oznacza, ze obstuzy
dlugotrwatla misje. Jednak RTG nie sg w stanie
osiagna¢ duzej gestoéci mocy potrzebnej w diugich
misjach, masywniejszych statkach, nie méwiac juz
o pozaziemskich bazach.

Rozwigzaniem np. dla obecnosci badawczej i moze
osiedlenczej na Marsie czy na Ksigzycu moga by¢
konstrukcje niewielkich reaktoréw testowanych
od kilku lat przez NASA. Urzadzenia te, znane pod
nazwa Kilopower Fission Power Project (2), sg zapro-
jektowane tak, aby dostarcza¢ od 1 do 10 kW energii
elektrycznej i mogg by¢ konfigurowane w skoordyno-
wanych modutach do zasilania uktadéw napedowych
lub do wspierania ludzkich poszukiwan, wydobycia
lub kolonii na obcych cialach kosmicznych. Masa,
jak wiadomo, ma w kosmosie znaczenie. Reaktor
Kilopower ma nie przekracza¢ masy przecietnego
samochodu. Jak wiemy, chociazby z niedawnego po-
kazu rakiety Falcon Heavy firmy SpaceX, wystrzelenie
samochodu w kosmos nie stanowi obecnie problemu
technicznego. Zatem lekkie reaktory bez problemu
mozna przenie$¢ na orbite wokot Ziemi i dalej.

Rakieta z reaktorem budzi nadzieje i leki
Poprzedni administrator NASA Jim Bridenstine
wiele razy podkreslat zalety jadrowego napedu ter-
micznego, dodajac, ze wiecej mocy na orbicie moze
potencjalnie pozwoli¢ okrazajacym Ziemie statkom
skutecznie robi¢ uniki w wypadku ataku broni an-
tysatelitarnej. Reaktory na orbicie moglyby réwniez
zasila¢ wojskowe lasery o duzej mocy, co réwniez
okazuje sie bardzo interesujgce dla amerykanskich
wladz. Zanim jednak jadrowy silnik rakietowy
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2. Prototyp jednokilowatowego reaktora Kilopower

wzbije sie w swoj pierwszy lot, NASA musi zmienic¢
swoje przepisy dotyczace wprowadzania materialow
jadrowych do przestrzeni kosmicznej. Jesli tak be-
dzie, to zgodnie z planem NASA pierwszy lot silnika
jadrowego odbylby sie w 2024 roku.

Jednak wydaje sie, ze USA nadadza impet swoim
projektom jadrowego napedu, zwlaszcza po oglo-
szeniu przez Rosje dziesiecioletniego programu bu-
dowy cywilnego statku kosmicznego napedzanego
energia jadrowa. Byly niegdy$ niekwestionowanym
liderem technologii kosmicznej. W latach 60. USA
mialy Projekt Orion rakiet napedzanych pulsami
eksplozji jadrowych, ktéry miat by¢ tak potezny,
ze mogl pozwoli¢ na przenoszenie catych miast
w przestrzen kosmiczng, a nawet na podjecie zalo-
gowej misji na Alfa Centauri. Wszystkie te dawne,
fantastyczne amerykanskie programy zostaly odlo-
zone na poélke i lezg tam od lat 70. Nadszed?! jednak
czas na odkurzenie starej koncepcji jadrowego
napedu w kosmosie, gtéwnie dlatego, ze konku-
rencja, czyli gtéwnie Rosja w tym przypadku, jest
ostatnio mocno zainteresowana ta technologig.
Jadrowa rakieta termiczna moglaby skréci¢ czas
przelotu na Marsa o polowe, by¢é moze nawet do stu
dni, co oznacza mniej zasob6w zuzywanych przez

astronautéw i mniejsze obcigzenie zalogi promie-

niowaniem. W dodatku, jak sie wydaje, nie bedzie
takiego uzaleznienia od ,okienek”, czyli powtarzaja-
cych sig co pare lata zblizen Marsa z Ziemia.

Jest jednak ryzyko, ktére polega m.in. na tym,
ze reaktor na poktadzie bytby dodatkowym zZrédtem
promieniowania w sytuacji, gdy przestrzen kosmicz-
na juz i tak niesie ogromne zagrozenie podobnego
rodzaju. To nie wszystko. Silnik jadrowo-termiczny
nie moze zosta¢ odpalony w atmosferze ziemskie;j
ze wzgledu na obawe przed mozliwg eksplozja i ska-
zeniem. Do startu przewiduje sig zatem zwykle ra-
kiety. Zatem nie omijamy najkosztowniejszego etapu,
zwigzanego z wynoszeniem mas na orbite z Ziemi.

Projekt badawczy NASA, nazywany NTREES (Nuc-
lear Thermal Rocket Element Environmental Simula-
tor), to jeden z przyktadéw dziatan na rzecz powrotu
NASA do napedu jadrowego. W 2017 r., zanim zaczeto
glosno méwié o koniecznosci powrotu do tej techno-
logii, NASA przyznala firmie BWX Technologies trzy-
letni kontrakt o warto$ci 19 mln USD na opracowanie
komponentéw paliwowych i reaktoréw niezbednych
do budowy silnika jadrowego. Jednym z nowszych
konceptéw kosmicznego napedu nuklearnego NASA
jest Swarm-Probe Enabling ATEG Reactor, SPEAR
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3. Wizualizacja sondy projektowanej w ramach projektu Swarm-Probe Enabling ATEG Reactor

(3), ktéry ma wykorzystywac nowy, lekki moderator
reaktora i zaawansowane generatory termoelektryczne
(ATEG) w celu znacznego zmniejszenia oglnej masy
rdzenia. Bedzie to nastepnie wymagalo obnizenia tem-
peratury pracy i obnizenia catkowitego poziomu mocy
osiaganego przez rdzen. Zredukowana masa bedzie
jednak wymagata mniejszej mocy napedowej, co do-
prowadzi do powstania matego, niedrogiego, elek-
trycznego statku kosmicznego o napedzie jadrowym.
Anatolij Perminow, szef Rosyjskiej Federalnej Agen-
cji Kosmicznej, zapowiada, ze opracuje napedzany
energig jadrows statek kosmiczny do podrézy w glab
kosmosu, proponujac wlasne, oryginalne podejscie.
Wstepny projekt wykonano do 2013 roku, a na roz-
woj zaplanowano kolejne 9 lat. System ten ma by¢
polaczeniem nuklearnej generacji energii z silnikiem
jonowym. Goracy gaz o temperaturze 1500°C z reak-
tora ma obraca¢ turbine, ktéra obraca generator wy-
twarzajacy energie elektryczng dla silnika jonowego.

Wedlug Perminowa, naped bedzie w stanie wesprze¢
ludzka misje na Marsa, a kosmonauci mogliby dzigki
energii jadrowej pozostac¢ na Czerwonej Planecie przez
30 dni. kacznie podréz na Marsa z napedem jadro-
wym i stalym przyspieszeniem trwalaby szes¢ tygo-
dni, zamiast o$miu miesigcy, zakladajac ciag 300 razy
wiekszy niz w przypadku napedu chemicznego.

Jednak nie wszystko chyba idzie tak catkiem gtadko
w rosyjskim programie. W sierpniu 2019 r. w rosyj-
skim Sarowie nad Morzem Bialym doszlo do eksplozji
prawdopodobnie reaktora, ktéry byl czescig silnika
rakietowego na paliwo ciekle. Czy katastrofa ta ma
zwiazek z opisywanym wyzej rosyjskim programem
badawczym nad napedem jagdrowym — nie jest pewne.

Niewatpliwie jednak element rywalizacji USA
i Rosji a by¢ moze takze Chin w dziedzinie wykorzy-
stania energii nuklearnej w kosmosie nadaje bada-
niom silny impuls przyspieszajacy. B

Mirostaw Usidus

Zywiot gangstera
Katarzyna Mak

przysztosci...

Wydawnictwo Lipstick Books, liczba stron: 384, cena: 39,99 zt

Elenie, ktérej w ramionach Marcella przez moment wydaje sig, ze jest
najszczesliwsza kobietg na ziemi, nagle zawala sig caty Swiat. Odtragcona,
ponizona, wraca do Polski, gdzie zamierza leczy¢ rany, ktére pozostawita
po sobie nieszczesliwa mitosc... Marcello, stajac w obliczu niezwykle trud-
nych wyboréw, ktére maja wptyw na zycie wielu ludzi, decyduje sie w imie
idei poswieci¢ mito$¢ swojego zycia. Porzuca Eleng, odsyta ja do Polski,
jednak wciaz nie umie o niej zapomniec¢ i mocno ingeruje w jej zycie...

A jednak... Splot nieszczesliwych wydarzen sprawia, ze tych dwoje znéw
na siebie wpada. Gorace uczucie nie daje o sobie tak tatwo zapomnie¢,

a Elena i Marcello ponownie wiktaja sie w zwiagzek, ktéry wydaje sie bez
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—
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Toalety hi-tech

Walka z ,,kagare”
W nowoczesnym wydaniu

Mozna sie podsmiewac z Japonii, ze uzywa wcigz fakséw, o czym pisalismy kiedys
w MT. Jednak, gdy wejdziemy w sfere, ktéra nam sie z wysublimowang technikg
nie bardzo kojarzy, Japonia moze patrzy¢ z géry na ludzi Zachodu. Chodzi

o innowacje w toalecie, ktére w Kraju Kwitngcej Wisni sg nie tylko najbardziej
zaawansowane, ale takze szeroko rozpowszechnione w zwyktych domach.

70% japonskich gospodarstw domowych ma zainsta-
lowang ktéras z wersji systemu Washlet, firmy Toto.
To ta firma i jej produkty sq awangarda toaletowej
rewolucji technologicznej, ktérej doswiadczyt ten
kraj w ciggu kilku ostatnich dekad. Gdy uzytkownik
takiej toalety chce podnies¢ deske tak, by jej nie doty-
ka¢ — nie ma problemu, wystarczy nacisna¢ przycisk
w panelu (1). Siedzenie jest zbyt zimne? Na to tez
jest przycisk. Wbudowany bidet? Jest. Automatyczny
dezodorant, by zostawi¢ odpowiedni zapach po sobie?
Zestaw to oferuje. Nie trzeba dodawa¢, ze spluczka

réwniez jest obstugiwana przez przycisk w panelu.

I teraz zaskoczenie, bo Washlet jest wynalaz-
kiem amerykanskim, pierwotnie zaprojektowanym
i wprowadzonym na rynek w USA w szpitalach
i domach opieki. Jednak w Stanach Zjednoczonych
poza pewnymi specjalnymi zastosowaniami nie
zdobyl szerszej popularno$ci.

Komentatorzy uwazaja, ze Washlet odniést sukces
w Japonii, poniewaz odwotywat sie do typowej w Ja-
ponii wysokiej troski o czystos¢ i higiene. Szintoizm,
rodzime wyznanie Japonczykéw, jest peten rytualéow
przeprowadzanych w celu oczyszczenia ludzi, miejsc
i przedmiot6éw z kagare, co czesto oznacza zte duchy,
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ale w dostownym tlumaczeniu oznacza po prostu
,hieczystos¢” lub ,,zbezczeszczenie”.

Jednak przy calym skupieniu Japonczykéw
na zachowaniu czystosci, toaleta pozostawala
miejscem, mozna powiedzie¢ wykletym w swojej
konieczno$ci. Tradycyjne japonskie tazienki znaj-
dowaty sie w przybudéwce oddzielonej od gltéw-
nego domu, a do wchodzenia do toalety stuzyto
specjalne przeznaczone wylacznie do tego obuwie.
Powstalo mnéstwo japonskich eufemizméw, aby
jezykowo ,,odkazi¢” te przestrzen. Nazywano to-
alete ,$nieznym zaciszem” i ,tylng szafg”. Mimo
ze z czasem Japonczycy przeniesli sig ze wsi
do miast, to jednak specyficzne tabu i sandaty
do toalety pozostaly.

W tym kontekscie juz nie dziwi, ze hi-techowy
Washlet przyjatl sig tak dobrze w Japonii. Pierwsze
reklamy system6éw Washlet promowaly niemal
wylgcznie higieniczne aspekty toalety, gléwnie
w celu pozyskania kobiet. Ponadto odwolywaly sig
do aspiracji spotecznych przez sugestie, ze ludzie
biedni i prosci sg brudni. Kto nie chce uchodzié
za przedstawiciela nizszych warstw, a wielu am-
bitnych Japonczykéw, podobnie jak Polakéw, Ame-
rykandw i przedstawicieli innych nacji, nie chce,
powinien w tej sferze przej$¢ na wyzszy poziom
higieny. Czyli mie¢ Washleta w toalecie. Trafna
kampania reklamowa i dobre interpretowanie men-
talnosci Japonczykow sprawily, ze Washlet i wiele

2. Pilot do toalety firmy Roca

innych rozwigzan hi-tech w toalecie zyskaly tam
ogromng popularno$¢ duzo wczesniej niz takie cuda
techniki zaczeto szerzej oferowac na Zachodzie.

Bezdotykowos¢ i aplikacje mobilne
Obecnie stowem kluczem jest, jakzeby inaczej, ,inte-
ligentna toaleta” nasycona urzadzeniami IoT (Inter-
netu Rzeczy). Pilot (2) nie musi by¢ wcale panelem
obok sedesu jak w starszych modelach Washlet.
Prawde mowigc, moze go nie by¢ wcale, gdyz naj-
nowoczesniejsze toalety sg zarzadzane za pomoca
smartfonéw i aplikacji mobilnych. By¢ moze warto
pokusi¢ sig o maly przeglad innowacyjnych roz-
wigzan toaletowych, dostgpnych obecnie na rynku,
choé, trzeba zaznaczy¢, zwykle dos¢ drogich.

Na przyktad w modelu Woodbridge Bath B0950S
dzieki regulowanemu wbhudowanemu bidetowi
uzytkownicy mogg kontrolowaé pozycje, tempera-
ture i ci$nienie wody. Toaleta ma réwniez w sposéb
amortyzowany zamykana, podgrzewana deske, sys-
tem suszenia oraz system filtracji wody do bidetu.
Automatyczne splukiwanie bez uzycia rak opréznia
muszle klozetowg z wydajnoscig prawie 5 litréw
na jeden raz. Jonizowany filtr weglowy oczyszcza
powietrze, eliminujac nieprzyjemne zapachy.

Z kolei SpaLet Advanced Clean 100 oferuje
oprécz funkcji bidetu automatyczne sptukiwanie
bezdotykowe, technologie dezodoryzacji niebieskim
$wiatlem, podgrzewana deske sedesowg z regulacja



temperatury oraz automatyczny system otwierania/
zamykania pokrywy, ktéry umozliwia korzystanie
z toalety bez uzycia rak. Aby zapewni¢ komfort,
inteligentna toaleta zawiera system natychmiastowe-
go podgrzewania do wody w bidecie oraz suszarke
z podgrzewanym powietrzem, ktéra ma na celu
zmniejszenie zuzycia papieru toaletowego. Dzigki
regulowanej dyszy uzytkownicy moga znalezé pozycje
i site strumienia sptukujacego. Do tego dochodzi deli-
katne niebieskie §wiatlo nocne wbudowane w muszle
klozetows, ktére prowadzi uzytkowniké6w w nocy.
Inna hi-techowa toaleta, Dyconn Faucet Niara, to za-
réwno bezdotykowe czujniki radarowe, jak i reczny
przycisk do otwierania, zamykania i splukiwania urza-
dzenia. Podgrzewane siedzisko pokryte jest odporng
na plamy glazurg i ma wlasciwosci antybakteryjne.
Za pomocg bezprzewodowego pilota uzytkownicy
moga regulowac temperature wody, ci$nienie i poloze-
nie bidetu, ktéry ma mozliwo$¢ mycia przedniej i tylnej
czesci. Dla zwigkszenia higieny, Dyconn zaprojektowat
bidet ze stali nierdzewnej tak, aby mial mozliwo$¢ sa-
mooczyszczania. Po uzyciu dolaczonej suszarki i odej-
$ciu od toalety, jest ona automatycznie sptukiwana, a jej
pokrywa po cichu zamyka sig automatycznie. Sptuczka
wysokoci$nieniowa zmniejsza ilo§¢ wody potrzebnej
do jednego sptukania, a wbudowany oczyszczacz po-
wietrza usuwa nieprzyjemne zapachy. Wyposazona jest
w lampke nocna. Podobnej klasy cacko to Iccera iWash
CS 20 Smart, ktéra dodatkowo ma pilota do sterowania

3. Toaleta Kohlqer Numi
I

i wszystkie wymienione wyzej mozliwosci poprzednio
opisywanych modeli. Ponadto oferuje wstepne nawil-
zanie, ktére aktywuje sig, gdy kto$ usigdzie na sedesie,
czyszczac miske jeszcze przed uzyciem.

Prostokatny ksztatt Numi Kohler Smart (3) oraz
wysoko$¢ siedzenia to odejscie od tradycyjnej toa-
lety. Podobnie jak inne opcje, inteligentna toaleta
z funkcjg samodezodoryzacji wyposazona jest
w bezdotykowe czujniki do otwierania i zamykania
pokrywy oraz splukiwania. Ma bezprzewodowego
pilota z ekranem dotykowym w dwunastu jezykach,
podgrzewane siedzisko i podgrzewacz stép oraz
glosnik Bluetooth zintegrowany z jej konstrukcja.
Do szesciu czlonkéw rodziny moze zapisa¢ w sys-
temie swoje osobiste preferencje, ktére moga przy
uzywaniu przywolaé¢ za pomocg pilota. W nagtych
wypadkach Numi przechodzi na tryb oszczedzania
energii i system awaryjnego splukiwania, ktéry
moze zapewni¢ do stu splukan bez zasilania.

W konicu linia toalet Duravit SensoWash zaprojek-
towana przez Phillipa Starcka to przyktad supernowo-
czesnych urzadzen sterowanych oprécz pilota takze za
pomoca aplikacji, ktéra mozna pobra¢ do smartfona.

Nie oceniamy tych wszystkich udogodnien i in-
nowacji. Przedstawiamy jedynie jako z pewnos$cig
ciekawg informacjg o rozwoju technologii takze w tej
przyziemnej dziedzinie. Jesli kto§ uwaza, ze nie
moze sig bez toalety hi-tech obej$¢, to wolna wola,
ale niech pamiegta o grubym portfelu. Bl
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1. Schemat silnika informacyjnego

Sinik wykorzystujgcy paliwo — informacje

Wywolywanie

demona sprzed 150 lat

Czy informacja moze stac¢ sie zrédtem energii? Naukowcy z Uniwersytetu Simona
Frasera w Kanadzie opracowali ultraszybki silnik, ktéry, jak utrzymujg, ,dziata
na informacje”. Ich zdaniem to przelom w poszukiwaniach nowych paliw.

Wyniki badan na ten temat opublikowane zostaty sposéb naukowcy przeksztalcili ruchy czasteczek
w ,,Proceedings of the National Academy of Scien- w zmagazynowang energie, uzyta nastepnie do na-
ces” (PNAS). A artykule dowiadujemy sie, w jaki pedu urzadzenia.
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Pomysl takiego ukladu, ktére na pierwszy rzut oka
wydaje sig tamac prawa fizyki, zostat po raz pierwszy
wysuniety przez szkockiego naukowca Jamesa Clerka
Maxwella w 1867 roku. Myslowy eksperyment znany
pod wyrazista nazwa ,,demon Maxwella” to hipote-
tyczna maszyna, ktéra zdaniem niektérych mogtaby
pozwoli¢ na co$ na ksztalt perpetuum mobile, a ina-
czej moéwiac, wykazaé, ze mozliwe jest zlamanie
drugiego prawa termodynamiki méwigcego o wzro-
Scie entropii w przyrodzie. Maxwell wyobrazil sobie
hipotetyczng istote, demona, ktéry kontrolowatby
otwieranie i zamykanie malefikich drzwi pomigdzy
dwiema komorami z gazem. Celem demona byloby
wysylanie szybko poruszajacych sie czasteczek gazu
do jednej komory, a tych powolnych do drugie;j.

W ten sposéb jedna komora bylaby cieplejsza (zawie-
rataby szybsze czasteczki), a druga chtodniejsza. De-
mon mialby stworzy¢ system o wigkszym porzadku

i zmagazynowane;j energii niz ten, z ktérym zaczynat,
nie wydatkujac zadnej energii, czyli pozornie osigg-
nalby spadek entropii.

Jednak praca wegierskiego fizyka Leo Szilarda
7 1929 roku na temat demona Maxwella wykazala,
ze eksperyment myslowy nie narusza drugiego prawa
termodynamiki. Demon, dowiédt Szilard, musiatby
wykrzesa¢ pewng ilo$¢ energii, aby zorientowac sie,
czy molekuly sg gorace, czy zimne.

Teraz naukowcy z kanadyjskiej uczelni zbudowali
system, ktéry dziala zgodnie z ideg eksperymentu

2. Maszyna napedzana
informacjajwilaboratorium

mys$lowego Maxwella, zamieniajac informacje

w ,,prace”. Ich projekt zaklada model czastki, ktéra
jest zanurzona w wodzie, bedac jednoczesnie przy-
mocowana do sprezyny, ktéra z kolei jest polaczo-
na ze sceng, ktéra moze by¢ przesuwana w gore.
Naukowcy, wcielajac sie w role demona Maxwella,
obserwuja, jak czastka porusza sig w gére lub w dét
na skutek ruchu termicznego, a nastepnie przesu-
wajg scene w gore, jesli czasteczka losowo odbije sig
w gore. Jesli odbije sie w dét, czekaja. Jak wyjasnia
w publikacji jeden z badaczy, Tushar Saha, ,koniczy
sie to podniesieniem caltego systemu (czyli zwieksze-
nie energii grawitacyjnej — red.) przy uzyciu jedynie
informacji o potozeniu czastki” (1).

Oczywiscie, czastka elementarna jest zbyt mata, by
przyczepic ja do sprezyny, wiec w rzeczywistym ukla-
dzie (2) wykorzystano instrument znany jako putapka
optyczna — z laserem do wywarcia na czastce sily, kt6-
ra na$laduje site dzialajaca na sprezyne. Powtarzajac
proces, bez bezposredniego ciagniecia czastki, czastka
zostata uniesiona na ,,duzg wysoko$¢”, gromadzac
duzg iloé¢ energii grawitacyjnej. Tak przynajmnie;j
twierdzg autorzy eksperymentu. Ilo$¢ energii, jaka
generuje ten system, jest ,poréwnywalna do moleku-
larnej maszynerii w zywych komérkach”, z ,,predko-
$cig poréwnywalng do szybko plywajacych bakterii",
wyjaénia inny czlonek zespotu, Jannik Ehrich. H

Mirostaw Usidus
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1. Ransomware

Jesli jest jeszeze ktos, kto mysli, ze cyberwojna i hakowanie to $wiat
niedojrzatych emocjonalnie, ale sprawnych komputerowo wyrostkéw, ktérzy
najbardziej ze wszystkiego lubig ztosliwe, gtupie dokuczanie uzytkownikom
komputerdow, to powinien przyjrzec sie, jak obecnie wyglagda branza wytudzania
okupodw za zablokowane dane 1 programy (1). Nie rézni sie dzi$ od swiata

korporacyjnego.

Badania rynku, analiza ryzyka i przede wszystkim ,troska o klienta”

BIZNES
RANSOMWARE

Wedlug jednego z raportéw, srednia kwota platnosci
ransomware dla hakeréw siegnela w 2020 r. 170 tys.
dolaréw. Kwoty przekazanych srodkéw drastycznie
wzrosty w 2020 roku, skaczac o ponad 300 proc.

2g Mm.technik — www.mt.com.pl - nr 9/2021

w poréwnaniu do 2019 roku. Eksperci od cyber-
bezpieczenstwa uwazaja, ze liczba ta jest znacznie
zanizona, poniewaz wiele firm ptaci okupy bez zgta-
szania naruszenia urzednikom.

Przed pojawieniem sig kryptowalut platnosci byty
trudniejsze do wyprania. Dzi$§ preferowang metoda
platnosci jest nadal bitcoin, chociaz niektérzy za-
czeli sktania¢ sig ku monero, poniewaz oferuje ona
wyzszy stopient anonimowosci. W miarg jak kwoty
okup6w rosna, twércy oprogramowania ransomware
zatrudniajg kolejnych programistéw i tworzg progra-
my partnerskie.

Firma Kaseya z Florydy, ktérej oprogramowanie
zostalo wykorzystane w niszczycielskim ataku ran-
somware w lipcu, otrzymata kilka tygodni p6Zniej
uniwersalny klucz, ktéry pozwala odszyfrowac
dane ponad tysigca firm i organizacji publicznych
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sparalizowanych w ataku. Rzeczniczka firmy Ka-
seya Dana Liedholm nie powiedziata jednak, w jaki
spos6b klucz zostat uzyskany ani — czy zaptacono
okup. Wiadomo jedynie, ze pochodzi on od ,zaufanej
strony trzeciej” i ze Kaseya rozprowadza go wsréd
wszystkich ofiar. Zaczely sie spekulacje. Rozpatry-
wane mozliwosci to: Kaseya zaplacita, rzad zaplacit,
pewna liczba ofiar zebrata fundusze, Kreml przejat
klucz od przestgpcow i przekazal go przez posredni-
kow i w konicu mozliwo$é, ze gléwny atakujacy nie
otrzymal zaplaty od gangu, ktérego ransomware zo-
stal uzyty. Dodatkowo wszystkich zaintrygowat fakt,
iz kojarzony z Rosjg syndykat przestepczy REvil (2),
ktéry odpowiada za ten atak, w tajemniczych oko-
licznos$ciach zniknat z Internetu w polowie lipca.
Atak na firme Kaseya, nalezacy do popularnych
ostatnio ,,atakéw na tancuch dostaw”, uznaje sig
na razie za najpowazniejszy z dotychczas znanych
incydent ransomware. Przypomina nieco atak na So-
larWinds, ktéry opisujemy w innym tekécie w tym
numerze, nienalezacy jednak $cisle do kategorii
ransomware. Je$li uniwersalny klucz w ataku na
firme Kaseya zostal przekazany bez zaptaty, nie byl-
by to pierwszy raz, kiedy przestepcy zajmujacy sie
ransomware zrobili co$ takiego. W maju gang Conti
utrudnit dziatanie irlandzkiej panstwowej stuzby

3. Zrzut ekranu urzadzenia zaatakowanego przez WannaCry

2. Logo syndykatu REvil

zdrowia, a gdy ambasada rosyjska w Dublinie zaofe-
rowata ,pomoc w $ledztwie”, klucz sie nagle znalazt.
Proceder ransomware w spos6b spektakularny
zawital r6wniez niedawno w naszych polskich
progach. Na poczatku 2021 roku firma CD Projekt
wydata os§wiadczenie, w ktérym napisata, ze nie-
znany program ransomware zaatakowat jej systemy
informacyjne. Przedsigbiorstwo znane z serii gier
Wiedzmin i projektu Cyberpunk 2077 informowalo,
ze wedlug jego wiedzy atak nie objal danych osobo-
wych uzytkownikéw. Nieznani hakerzy mieli dostaé¢
sie do wewnetrznych systeméw firmy, pobra¢ znacz-
ng iloé¢ danych, zaszyfrowac wszystkie informacje,
pozostawiajac notatke z zagdaniem okupu i grozbg
opublikowania tych danych. Przestepcy twierdzili,
ze ukradli informacje z serwera, w tym caty kod
zrédlowy kilku gier — Cyberpunk 2077, Witcher 3,
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Gwent, oraz nieopublikowang wersje gry Witcher 3.
Podali r6wniez, ze posiadaja dokumenty nalezace

do dzialéw ksiegowosci, administracji, prawnego, za-
sobéw ludzkich oraz relacji inwestorskich. Zagrozili
wystaniem tych informacji do dziennikarzy zajmuja-
cych sie grami, aby zniszczy¢ reputacje producenta.
CD Projekt podal, ze nie planuje poddac sie zadnym
szantazom ani nawet negocjowac z operatorami ran-
somware, udostepnit publicznie notatke z zagdaniem

Najgtosniejsze ataki ransomware
w 2021r.:

Colonial Pipeline - Ze wszystkich dotychcza-
sowych atakéw cybernetycznych i ransomware

w 2021 roku, blokada rurociggu Colonial Pipeline
pod koniec kwietnia byta najgtosniejszym medial-
nie wydarzeniem. Colonial Pipeline ostatecznie
poddat sie zadaniom i zaptacit grupie 4,4 miliona
dolaréw w bitcoinach. Amerykanskim organom
scigania udato sie odzyskac znaczna czes¢ kwoty
okupu. FBI wysledzito pienigdze poprzez monito-
rowanie ruchu kryptowalut i cyfrowych portfeli.
Jednak znalezienie konkretnych hakerdéw stoja-
cych za atakiem bedzie o wiele trudniejsze.

Brenntag - Na poczatku maja 2021 roku ta sama
grupa hakeréw, ktéra obrata za cel Colonial Pi-
peline, DarkSide, obrata za cel réwniez Brenntag,
firme zajmujaca sie dystrybucja produktéw che-
micznych. Po kradziezy 150 GB danych, DarkSide
zazadata réwnowartosci 7,5 miliona dolaréw

w bitcoinach. Brenntag ostatecznie zaptacit

4,4 miliona dolaréw. Do tej pory nie udato sie
odzyska¢ tych pieniedzy.

Acer - Rowniez w maju tego roku, producent
komputeréw Acer zostat zaatakowany przez grupe
hakeréw REvil. Hakerzy z grupy REvil wykorzystali
luke w serwerze Microsoft Exchange, aby uzyskaé
dostep do plikéw firmy Acer oraz wyciekty obrazy
poufnych dokumentdéw finansowych i arkuszy
kalkulacyjnych. Okup w wysokosci 50 milionéw
dolaréw byt najwiekszym znanym do tej pory.

JBS Foods - Uwaza sie, ze za atakiem w maju

na JBS Foods, jedna z najwiekszych firm przetwor-
stwa miesnego na Swiecie, stoi ta sama rosyjska
grupa hakerska, ktora zaatakowata firme Acer,
czyli REvil. W czerwcu potwierdzono, ze JSB zapta-
cit 11 milionédw dolaréw okupu.

Quanta - Podobnie jak w przypadku ataku

na Acer, gang REvil w kwietniu zazadat réwniez
okupu w wysokosci 50 milionéw dolaréw od pro-
ducenta komputeréw Quanta. Quanta jest jednym
z gtdwnych partneréw biznesowych firmy Apple.
Po tym jak firma odmoéwita negocjacji z grupa
hakeréw, REvil wziat na celownik Apple. Wyciekty
szkice produktéw Apple uzyskane z Quanta.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

okupu. Wiadomo, ze mial kopie zapasowe, zatem
przywroécenie danych nie powinno by¢ problemem.

Firmy ubezpieczeniowe

przestaja zalecac ptacenie okupu
Najglosniejszym przed pandemig przypadek ransom-
ware to atak na brytyjski system publicznej opieki
zdrowotnej NHS, ktéry po infekcji wirusem WannaCry
(3) zmagal sig z kilkudniowym chaosem w szpitalach

i przychodniach, zmuszajac lekarzy do odwotania
tysiecy wizyt i konsultacji z pacjentami.

Eksperci w zakresie bezpieczenstwa juz kilka lat
temu pisali w raportach, ze cyberprzestgpcy uzywaja-
cy ransomware swoiscie troszcza sie o wygode ofiary.
Tak wynika z eksperymentu opisanego w raporcie
firmy F-Secure, ktéry przedstawia do§wiadczenia ofiar
pieciu wariantéw atakéw typu ransomware. W rapor-
cie zwrécono uwage, ze atakujacym zalezy na dobre;j
obstudze ,klienta”, dbajg o zapewnienie odpowied-
nich kanaléw obstugi i niezawodne odszyfrowanie
plikéw po uiszczeniu platnosci. Zwracano uwage,
iz grupy kryminalne czesto funkcjonujg w sposéb
podobny do legalnie dziatajacych firm — majg np. wta-
sne strony internetowe, pomocne dziaty FAQ, ,,okresy
prébne” na deszyfracje plikow, a nawet kanaly ob-
stugi klienta z konsultantami, z ktérymi mozna dojs¢
do porozumienia. Gangi korzystajgce z oprogramo-
wania ransomware, jak pisata F-Secure, sg zazwyczaj
sklonne negocjowac kwote okupu. W trzech na cztery
warianty umozliwialy one negocjacje, ktérych efektem
byta $rednia znizka okupu o 29 proc.

Obecnie biznesowe metody gangéw ransomwa-
re stajg sig jeszcze bardziej wyrafinowane. Siegajg
nawet do takich metod jak badania rynku i wywiad
gospodarczy. A stuzg im do tego bazy danych firm
ubezpieczeniowych.

Branzowe media podawaly, ze przestepcy wy-
korzystujacy ransomware wzieli na celownik
co najmniej trzy pélnocnoamerykanskie firmy
ubezpieczeniowe, ktére oferujg polisy pomagajace
przedsiebiorstwom przetrwac ataki powodujace
paraliz sieci i blokujace dane. Cyberprzestepcy,
ktoérzy wlamujg sie do sieci korporacyjnych, ruty-
nowo prébujg dowiedzie¢ sig, jak wysokie ubez-
pieczenie cybernetyczne maja ich ofiary i jaki jest
zakres polis. Wiedza o tym moze da¢ im przewage
w negocjacjach dotyczacych wysokoéci okupu oraz
wskazywac, jakie rodzaje atakéw przeprowadzac.
W mediach ukazatl sie wywiad z anonimowym
czlonkiem gangu REvil, ktéry potwierdzit, ze ak-
tywnie celuja w ubezpieczycieli w poszukiwaniu
danych na temat ich klientéw.
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Jeszcze kilka lat temu ubezpieczycieli oskarzano
o zachecanie przestepczego procederu przez zale-
canie ofiarom placenia. Ubezpieczyciele bronili sie,
pokazujac, ile firm ocalili przed bankructwem. Teraz
sektor ubezpieczeniowy sam staje si¢ ofiarg przestep-
c6w, nie tylko dlatego, ze jest celem wlaman do baz
danych, ale réwniez powodu rozwoju procederu
ransomware. W ubieglym roku odnotowano ponad
400 proc. wzrost liczby przypadkéw atakéw tego typu
i wzrost kwoty wytudzen z powodu rosnacej chciwo-
$ci przestepcow. Wyplaty z tytutu ubezpieczen cyber-
netycznych siggaja obecnie 70 proc. kwot ptaconych
sktadek, co sprawia, ze ubezpieczenia cybernetyczne
sg prawie nieoplacalne dla ubezpieczycieli.

Dlatego, jak méwit w mediach Fabian Wosar, dy-
rektor techniczny Emsisoft, firmy specjalizujacej sie
w bezpieczenstwie cybernetycznym, wéréd ubezpie-
czycieli juz nie dominuje zalecenie, by ptaci¢ krymi-
nalistom. Wiecej nawet, w branzy pojawiajg si¢ naci-
ski, aby przesta¢ zwraca¢ pienigdze za okup. W maju
AXA zdecydowala sie na to w przypadku wszystkich
nowych polis we Francji.

Ponadto jeszcze zanim w maju tego roku ataki
ransomware sparalizowaty wielki amerykanski
rurociag Colonial Pipeline i gléwnego przetwérce
miegsa w USA, firme JBS, ubezpieczyciele juz zaczeli
przenosi¢ na klientéw wyzsze koszty ochrony ubez-
pieczeniowej. W styczniu w USA i Kanadzie sktadki
z tytutu ubezpieczen od cyberzagrozen skoczyly
0 29 proc. w poréwnaniu z poprzednim miesigcem.
W lutym skok miesigc do miesigca wyniést 32 proc.,
a w marcu 39 proc. W celu powstrzymania strat

zwigzanych z ransomware nowe umowy dotyczace
polis zawieraja, bardziej rygorystyczne zasady lub
obnizone limity pokrycia. Polisa moze teraz okreslac,
ze zwrot pieniedzy za wymuszenia nie moze prze-
kroczy¢ jednej trzeciej catkowitego pokrycia, ktére
zazwyczaj obejmuje réwniez odzyskanie i utrate
dochodu i moze obejmowac platnosci dla firm PR
w celu ztagodzenia szkéd dla reputacji. Ubezpieczy-
ciel moze tez zmniejszy¢ zakres ubezpieczenia o po-
fowe lub wprowadzi¢ udzial wlasny.

Wiekszoé¢ atakéw ransomware nie jest zgtaszana
i nie istnieje zaden centralny osrodek informa-
cji na ich temat, cho¢ rzady zaczynaja naciskac
na obowigzkowe raportowanie takich zdarzen. Jan
Lemnitzer, wykladowca ze szkoly biznesowej w Ko-
penhadze, uwaza, ze ubezpieczenie cybernetyczne
powinno by¢ obowigzkowe dla duzych i malych
firm, tak jak kazdy, kto prowadzi samoché6d, musi
mie¢ ubezpieczenie samochodu. Badanie Royal
United Services Institute zaleca je dla wszystkich
dostawc6éw rzadowych. Niektorzy sugerujg nawet
nakladanie grzywien na placacych okupy jako czyn-
nik zniechecajacy.

Wymuszanie okupéw

jako biznes franczyzowy

Rok temu jedna z grup zajmujacych sig ransomware-
-as-a-service (RaaS) opracowata nowy schemat po-
dzialu dochodéw we wspélpracy z hakerami (4).
Kazdy haker, ktéry z powodzeniem przeprowadzi
atak, przekazuje pewien procent nagrody twércom
zlosliwego oprogramowania. Uklad ten pozwala

4. Strona opisujaca program partnerski ransomware grupy DarkSide

[Affiliate Program] Darkside Ransomware

AVATAR
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darksupp &

Welcome to darkside
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We are a product aimed only at large corporations.

You can read more details here:

31



-~
" TEMAT NUMERU

Poziom tekstu: fatwy @) (ﬁ

32

5. Kolejki po paliwo w USA po ataku ransomware na Colonial Pipeline

twércom oprogramowania na dalsze koncentrowanie
sig na rozwoju zlosliwego oprogramowania, pozosta-
wiajgc zadanie poszukiwania nowych celéw ataku
innym. Pozwala réwniez programistom ukry¢ sig za
zaslong. Autorzy zlosliwego oprogramowania szukajg
zyskow przy jak najmniejszym ryzyku, a program
,partnerski” RaaS ma im w tym poméc.

Eksperci ds. cyberbezpieczenstwa gremialnie po-
twierdzajg, ze ,ransomware-as-a-service” jest obecnie
gléwnym modelem biznesowym, wykorzystywanym
przez grupy przestepcze, takie wlasnie jak DarkSide,
stojaca, jak sie uwaza, za wspomnianym atakiem
Colonial Pipeline, ktéry pozbawil dostepu do paliwa
50 mln Amerykanéw (5). Sprzedajg lub wynajmujg
swoje oprogramowanie hakerskie lub ustugi tym,
ktérzy chcq przeprowadzac cyberataki w celu wymu-
szenia okupu od ofiar. Zespoty podobne do DarkSide
organizujg sie juz w struktury i operacje niewiele
r6zniace sig od korporacji biznesowych, zatrudniajg
dzialy marketingowe, ktére reklamujg ich produkty

i ustugi, dzialy ,,obstugi klienta” oraz negocjatoréw,
ktérzy komunikuja sie z ofiarami w imieniu swoich
klientéw w celu oméwienia platnosci okupu. Taka
konfiguracja utatwia klientom, czyli atakujagcym,
dzialalno$¢ przestepcza, jednoczesnie tworzac zrédio
dochodéw dla wlascicieli ztosliwego oprogramowania.
DarkSide po raz pierwszy ujawnila sig w sierp-
niu 2020 roku i poczatkowo sama przeprowadzata
wlasne ataki ransomware. Wedlug badan firmy In-
tel471, ktéra 8ledzilta 25 réznych grup RaaS, w calym
2020 roku ta grupa i czternascie innych tego typu
gangow przestepczych byly odpowiedzialne za po-
nad 1200 atakéw ransomware. Trzy miesigce péZniej,
DarkSide rozpoczal marketing nowego programu
RaaS$ na rosyjskojezycznych forach internetowych.
Liczba wymienianych na blogu DarkSide ofiar
od tego czasu szybko rosta. ,Swiadczy to o rosnagcym
wykorzystaniu ransomware DarkSide przez wiele
podmiotéw powigzanych”, wnioskujg badacze Fi-
reEye we wlasnym raporcie.

Niewinny
Graham Moore
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 432, cena: 41,99 zt

wecale nie zostata zamknigta.

Mtody nauczyciel Bobby Nock zostaje oskarzony o uwiedzenie i zamordowanie swojej
uczennicy, Jessiki Silver, dziedziczki wielkiej fortuny. Werdykt tawy przysiegtych stanie sie
najbardziej sensacyjna czescia procesu. Dzigki tawniczce Mai Seale nauczyciel zostaje bo-
wiem uznany za niewinnego. Dziesig¢ lat pdzniej powstaje serial dokumentalny o tej sprawie.
tawnicy spotykaja sie ponownie, a jeden z nich twierdzi, ze ma nowe dowody obciazajace
Nocka. Jednak kilka godzin przed ich ujawnieniem 6w tawnik zostaje zamordowany, a Maya

- jako ostatnia osoba przebywajaca z nim w pokoju - oskarzona o te zbrodnie. Teraz to ona
bedzie musiata dowies$¢ swojej niewinnosci i dotrze¢ do sedna sprawy, ktéra wbrew pozorom

NIE

GRAHAM MOORIE
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,Licencjodawca” w tym akurat modelu ma dosta-
waé 25 proc. udzialu w platnosciach okupu ponizej
500 tys. dolaréw i 10 proc. od ptatnosci okupu po-
wyzej 5 milion6w dolaréw. Badacze namierzyli pigé
r6znych rosyjskojezycznych ,,podmiotéw stwarzajg-
cych zagrozenie” jako nowych lub bylych klientow
DarkSide. Niektére z tych podmiotéw mogly réwniez
wspoélpracowac z innymi ustugami RaaS, takimi jak
Babuk i organizacja o nazwie Sodinokibi (p6zniej
znana jako REvil). Theresa Payton, dyrektor general-
ny firmy Foraliance zajmujacej sig cyberbezpieczen-
stwem i byly gtéwny informatyk USA w administra-
cji Busha, nazywa ustugi DarkSide ,franczyzg”.

Biznesowa osmiornica ma nowe odnéza
Wedlug amerykanskiej telewizji CBS News, wlasciciel
Colonial Pipeline ostatecznie zaplacit hakerom wielo-
milionowy okup. Wkrétce potem, wedlug o§wiadczenia
uzyskanego przez Intel471, DarkSide poinformowata,
ze natychmiast zaprzestaje kontynuacji swojego pro-
gramu RaaS. Grupa poinformowata réwniez swoich
partneréw, ze jej blog, strona internetowa do zbierania
okupéw oraz ,,sie¢ dostarczania danych o narusze-
niach” zostaly przejete przez blizej nieokreslony organ
$cigania. Pozbawiona zostata tez podobno $rodkéw
w portfelach kryptowalutowych. Eksperci uwazaja,
ze wycofywanie sig gangéw—korporacji cyberprzestep-
czych jest skutkiem nadmiernego naglosnienia ich
dziatalnosci. ,,Zbyt wiele uwagi opinii publicznej dla
tych grup nie jest wcale dobra rzecza”, powiedziat
w wywiadzie dla CBS News Tom Hoffman, wiceprezes
ds. wywiadu w firmie Flashpoint. Jak dodat, nie byloby
niespodzianka, gdyby zamykaty dziatalnos¢ tylko po to,
by zorganizowa¢ inng grupe przestepcza. ,,Z ich per-
spektywy tatwo jest pojawié sig¢ ponownie w p6Zniej-
szym terminie i odtworzy¢ swoje operacje”, mowit.
Zaangazowani w ten biznes spotykaja si¢ na wy-
specjalizowanych forach darknetowych, gdzie mozna
znalez¢ regularnie aktualizowane ogloszenia oferujace

uslugi i wspétprace. Znane grupy, takie jak REvil,
ktére w ostatnich kilku kwartalach coraz czesciej ce-
luja w duze firmy i organizacje, regularnie publikujg
swoje oferty i wiadomosci za posrednictwem progra-
moéw partnerskich. Niektérzy operatorzy ransomware
sprzedaja prébki zlosliwego oprogramowania. Biznes
ransomware ma wszystkie smaki zwyklego biznesu.
Zdarza sie np., ze gangi przekazuja darowizny na cele
charytatywne, a w serwisie DarkSide Leaks zamiesz-
czaja informacje o swoich darowiznach. To czesto
kolejne oszustwo, majace sktoni¢ ofiare do zaplaty
okupu, gdyz wiele organizacji charytatywnych nie
moze przyjaé takich pieniedzy.

DarkSide Leaks zawiera deklaracje zasad etycz-
nych, podobng do tej, ktére prawdziwe korporacje
umieszczajg na swoich stronach internetowych.
Tutaj cyberprzestepcy wysuwajg roszczenia,
na przyklad twierdzac, ze nigdy nie zaatakujg firm
medycznych, zaktadéw pogrzebowych, instytucji
edukacyjnych, organizacji nonprofit lub rzgdowych.
Uwaza sie, ze to kolejny oszukanczy wybieg, majacy
wplywaé na ofiary.

Ten mroczny biznes ma juz kolejne odnogi. We-
dlug analitykow, przedstawiciele takich korporacji
jak DarkSide szukajg partner6w w gronie firm, ktére
dostarczajg legalne ustugi deszyfrowania danych.
Oferujg takim ekspertom wsparcie techniczne i rabaty
zwigzane z iloécig wykonanej przez nich pracy. Oszusci
jednak tak naprawde nie szukajg ofiar, ktére nie mogg
odszyfrowa¢ danych. Szukajg duzych pieniedzy. Pan-
stwowe firmy moga mie¢ np. zakaz negocjowania z wy-
tudzaczami, ale mogg wspotpracowac z firmami, ktére
$wiadcza uslugi deszyfrowania. Te ostatnie dzialajg
w tym przypadku jako swego rodzaju posrednicy, uda-
jac, ze przywracaja dane, ale w rzeczywisto$ci po pro-
stu placa oszustom i biora reszte do kieszeni. Nie musi
by¢ to koniecznie nielegalne z punktu widzenia prawa,
ale mocno pachnie zmowa przestepcza.

Mirostaw Usidus

Klatka dla niewinnych
Katarzyna Bonda
Wydawnictwo MUZA S.A,, liczba stron: 448, cena: 39,90 zt

Czterdziesci trzy ciosy nozem. Tak pozegnata sie z zyciem Réza Englot. Obok otwartych ran

na jej ciele sprawca pozostawit co$ jeszcze - klucz. Gdy maz kobiety, skazany za to brutalne
zabojstwo, korczy odsiadywac wyrok, w warszawskiej kamienicy rozgrywa sie kolejna tragedia.
Z balkonu na siédmym pietrze w niewyjasnionych okolicznosciach wypada tesciowa Englota.
Kobieta ginie na miejscu. Szybko okazuje sig, ze do zdarzenia doszto podczas przepustki ska-
zanego. Brakuje jednak niezbitych dowodéw, ktére pozwolityby na postawienie mu zarzutéw.
Hubert Meyer na prosbe prokurator Weroniki Rudy przyjezdza do Warszawy, by pomoc jej w tej
trudnej sprawie. Wiele wskazuje na to, ze rzecz jest skomplikowana, ma swdj poczatek siedem-
nascie lat wczesniej i wiaze sie z zaginionymi wtedy kobietami.

KATARZYNA
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1. Cyberzagrozenia

O stanie nieustanne] wymiany ciosow, atakow 1 kontratakow w systemach
informatycznych pisalismy w MT wielokrotnie. Zjawisko to narasta, a liczba
cyberzagrozen (1) rosnie z roku na rok. Niektorzy uwazajg, ze specyficzne
warunki pandemii, zwiaszcza wieksze uzaleznienie firm i1 zwykiych ludzi
od sieci, przyspieszyty 1 pogtebilty negatywne zjawiska.

Pandemia wzmogta poczucie zagrozenia w sieclach komputerowych

Jak to wygladato w Polsce? Niemal 55 tys. prze-
stepstw majacych zwigzek z naruszeniem bezpie-
czehstwa informacji w sieci odnotowano w Polsce
w 2020 r. — podata w marcu ,,Rzeczpospolita”.

To o ponad polowe wiecej niz cztery lata wczesniej.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

Podkresla sie, ze jednoczesnie spada wykrywalnosé
przestgpstw komputerowych. Wigkszo$¢ stwierdzo-
nych cyberprzestepstw to ataki typu ransomware,
ktére polegaja na tym, ze zlo§liwe oprogramowanie
blokuje dostep do plikéw, a za jego przywrocenie
przestepcy zadaja okupu. Temu zjawisku, ktore jest
juz rozbudowanym, powaznym biznesem, po§wieca-
my odrebny artykul w tym numerze.

Atak na amerykanski taiicuch dostaw
Polska to $redni kraj i ma problemy z bezpieczen-
stwem ani nie najwigksze, ani najmniejsze. Znacznie
powazniej brzmig doniesienia zza oceanu. Prezes Mi-
crosoftu Brad Smith powiedziat kilka miesiecy temu,
ze gloény zimg 2020/21 cyberatak na SolarWinds jest
w swoich konsekwencjach atakiem na USA, jak wiele
innych zresztg, nie mniej groznym, ale mniej glo-
$nych. Duza amerykanska firma informatyczna byta
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celem ataku, ktéry rozprzestrzenit sie na jej klientow
i pozostal niewykryty przez miesiace. Reuters po raz
pierwszy poinformowal o nim w grudniu 2020 roku.
Hakerzy, ktérzy wedtug niektérych oficjalnych
czynnikéw USA pochodzili z Rosji, wykorzystali ten
hacking do szpiegowania prywatnych firm, w tym
FireEye, ktora specjalizuje sie w bezpieczenstwie
cybernetycznym rzadu USA. W odpowiedzi na atak
rzad USA zapowiedzial nalozenie sankcji na grupe
urzednikéw rosyjskiego wywiadu w zwigzku z ich
domniemang rolg w ingerencji w wybory prezydenc-
kie w 2020 roku, a takze w ataku SolarWinds.

Hakerzy wlamali sig do systeméw SolarWinds,
firmy z siedzibg w Teksasie (2), jeszcze na poczatku
2020 r., a nastepnie dodali zlosliwy kod do systemu
informatycznego firmy. System ten, o nazwie Orion,
jest powszechnie uzywany przez amerykanskie firmy
do zarzadzania zasobami IT. Wiekszo$¢ dostawcow
oprogramowania regularnie wysyla aktualizacje
do swoich systemé6w, czy to naprawiajac bledy,
czy dodajac nowe funkcje. Poczgwszy od marca
2020 roku, SolarWinds nie§wiadomie wysylat aktu-
alizacje oprogramowania do swoich klientéw zawie-
rajgce zhakowany kod. Kod ten tworzy! tylne wejécie
(backdoora) do systeméw informatycznych klientow,
ktére hakerzy nastepnie wykorzystywali do instalo-
wania jeszcze wigkszej iloéci ztosliwego oprogramo-
wania, pozwalajacego im szpiegowaé te podmioty.

Poniewaz SolarWinds ma wéréd klientéw wielkie
firmy z listy Fortune 500 i wiele agend rzadu USA,
skala szkéd byla ogromna. Zaatakowane zostaty
m.in. czgé¢ Pentagonu, Departament Bezpieczenistwa
Wewnetrznego, Departament Stanu, Departament
Energii, Narodowa Administracja Bezpieczenstwa
Nuklearnego oraz Departament Skarbu. Zaatakowano
réwniez prywatne firmy, w tym Microsoft, Cisco,
Intel i Deloitte. W Departamencie Skarbu hakerzy
wlamali sie do kilkudziesieciu kont e-mail i sieci
w Departamentalnych Biurach Skarbu. Jednak se-
kretarz skarbu Steven Mnuchin powiedziat telewizji
CNBG, ze hakerzy uzyskali dostep jedynie do jaw-
nych informacji. Jak pisal ,Wall Street Journal”,
niektére ofiary moga nigdy nie dowiedziec¢ sie, czy
zostaly zhakowane.

Sledczy federalni i eksperci ds. cyberbezpie-
czehstwa uwazaja, ze za atak odpowiedzialna jest
najprawdopodobniej rosyjska Stuzba Wywiadu
Zagranicznego, znana jako SVR. Rosyjskiemu wy-
wiadowi przypisuje sig réwniez wlamanie do ser-
weréw poczty elektronicznej w Bialym Domu, De-
partamencie Stanu i Polaczonych Szeféw Sztabow
w 2014 i 2015 roku. PéZniej ta sama grupa podobno

2. Siedziba firmy SolarWinds

zaatakowatla komitet Partii Demokratycznej i pracow-
nikéw kampanii prezydenckiej Hillary Clinton. Kevin
Mandia, szef wspomnianej FireEye, powiedzial,
ze dowody wskazujg ,,na typowe wzory i zachowania
rosyjskie”. Odkrycie ataku na SolarWinds zwrdcito
jednoczesnie uwage na wyrafinowane techniki ha-
kowania tancucha dostaw stosowane coraz czesciej
przez hakeréw z Ros;ji.

Okazalo sig tez, ze w trakcie kampanii wymie-
rzonej w SolarWinds, inna grupa powigzanych
z Kremlem haker6w kontynuowala swoja codzienng
prace, uzywajac stosunkowo nieskomplikowanych,
ale czesto skutecznych technik do wlamywania sie
do kazdej podatnej na ataki sieci, jaka udato im sig
znalez¢ w USA i w globalnym Internecie. NSA, FBI,
Agencja Bezpieczenistwa Cybernetycznego i Infra-
struktury DHS, a takze brytyjskie Narodowe Centrum
Bezpieczenistwa Cybernetycznego wydaly wspélne
ostrzezenie ostrzegajace o setkach préb wlaman typu
brute force (odgadywania danych dostgpowych za
pomoca kolejnych préb) na calym §wiecie. Wszystkie
mialy by¢ podejmowane przez jednostke 26165 rosyj-
skiego wywiadu wojskowego GRU, znanego réwniez
jako Fancy Bear lub APT28 (3). Fancy Bear, wedlug

3. Graficzne przedstawienie rosyjskiej grupy
hakerskiej grupy znanej jako Fancy Bear
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amerykanskich ekspert6w, miat sta¢ za atakami

na Partie Demokratyczng w 2016 r. i Swiatowq Agen-
cje Antydopingows. ,Ta dlugotrwata kampania typu
brute force, majgca na celu gromadzenie i pozyski-
wanie danych, dostepéw i innych informacji, praw-
dopodobnie nieustannie trwa na skale globalna”,
pisal w komunikacie Rob Joyce, dyrektor ds. bezpie-
czenstwa cybernetycznego NSA.

Dzialania, jakie prowadzi Fancy Bear, nie sg, zda-
niem specjalistow, ukierunkowane na co$ konkret-
nego. Zespot ten chee po prostu uzyskiwaé dostep
do kazdej sieci, jakg uda mu sie znalez¢, a nastepnie
przekazywac ten dostep innym hakerom Kremla,
ktérzy maja bardziej konkretne misje, takie jak szpie-
gostwo lub dywersja. W jednym z raportéw zauwazo-
no na przyklad, ze hakerzy wykorzystali Kubernetes,
narzedzie do wirtualizacji i automatyzacji serweréw.
Wydaje sie, ze jest to nowy sposéb na efektywne uru-
chamianie maszyn wirtualnych w celu wykorzysta-
nia ich w prébach wlamania. Jak sie podkresla, tego
typu dziatania rosyjskich hakeréw sg nieodréznialne
od normalnej aktywno$ci w sieci. Gdyby nie raporty
sluzb, ani operatorzy, ani administratorzy sieci nie
zorientowaliby sie, Ze sg celem ataku.

Warto wspomnie¢ przy okazji o innym zidentyfiko-
wanym zespole hakerskim GRU, o kryptonimie ,,San-
dworm”, znanym jako jedyny w historii, ktéry zdotat wy-
wolaé rzeczywiste przerwy w dostawie pradu, po ataku
na ukrainskie zaklady elektryczne w 2015 i 2016 roku.

Najwieksze ataki czasu pandemii

Chinczycy tez zalezli za skore
Obecnie czesciej mowi sie o atakach rosyjskich,
ale to chinscy hakerzy i cate regularne ich oddzia-
Iy w ramach armii ChRL byly gtéwnym tematem
publikacji medialnych o cyberwojnie w ubiegtej
dekadzie. MT tez niejednokrotnie zajmowat sig ich
dziatalnoscig, czyli nieomal nieustannym atakiem
na amerykanskie instytucje, przedsigbiorstwa i in-
frastrukture. Dzigki raportowi opublikowanemu
kilka lat temu przez Mandianta, amerykanska firme,
zajmujaca sie sieciowym bezpieczenstwem, wiado-
mo wiecej o aktywno$ci chiniskich cyberwojennych
formacji, cho¢by na temat hakerskiej jednostki
61398 Chinskiej Armii Ludowo-Wyzwolenczej (4).
Na przelomie kwietnia i maja 2013 r. Amery-
kanie oficjalnie oskarzyli Chiny o organizowanie
cyberatakéw i kradziez danych, w tym takze woj-
skowych. Raport przygotowany przez resort obrony
USA zawieral informacje zaré6wno o zagrozeniach
internetowych, jak i orbitalnych ze strony Chin-
czykéw. Administracja Obamy miata nadzieje,
ze publiczne pokazanie dowodéw hakerskiej dzia-
falnosci jednostki 61398 sktoni wiadze w Pekinie
do pohamowania garngcych sie do cyberwojaczki
wojskowych. Po raporcie Mandianta glos zabrat
rzecznik chinskiego MSZ, Hong Lei, ktéry powie-
dzial, ze oskarzenia o cyberszpiegostwo sg bez-
podstawne, podkreslajac, ze Chiny same sg ofiarg
sieciowych atakéw.

Toll Group - Firma logistyczna

z siedziba w Australii zostata w 2020
i 2021 zaatakowana dwukrotnie
przez ransomware. Drugi atak
wykorzystywat nowy typ ztosliwego
oprogramowania o nazwie Nefilim.

Marriott International - Sie¢ hote-
lowa zostata zaatakowana po raz
drugi w ciagu dwdch lat.

Magellan - Wiosng 2020 roku
zaatakowane zostaty za pomoca
ransomware systemy potentata

na amerykanskich rynku ubez-
pieczen zdrowotnych. W rece
kryminalistéw dostaty sie najwraz-
liwsze bo medyczne, dane ponad
300 tysiecy oséb.

Twitter - Za pomoca ataku
socjotechnicznego, okreslonego
pdzniej przez Twittera jako phishing
telefoniczny, napastnicy wykradli

dane uwierzytelniajace pracowni-
kéw i uzyskali dostep do wewnetrz-
nych systeméw zarzadzania firma.
Wtamano sie do kilkudziesigciu
kont oséb zajmujacych wysokie
stanowiska, w tym bytego prezy-
denta Baracka Obamy, dyrektora
generalnego Amazona Jeffa Bezosa
oraz dyrektora generalnego Tesli

i SpaceX Elona Muska. Dwa tygodnie
po wtamaniu, Departament Spra-
wiedliwosci (Do)) postawit w stan
oskarzenia trzech podejrzanych

i oskarzyt 17-letniego Grahama lva-
na Clarka jako dorostego za atak.

Garmin - Latem firma specjali-
zujaca sie w technice mobilnej

i nawigacyjnej stata sie obiek-

tem ataku ransomware. Wedtug
nieoficjalnych informacji zaptacita
napastnikom 10 mln dolaréw za
odszyfrowanie dostepu do danych.

Software AG - Niemiecki gigant

w dziedzinie oprogramowania
padt ofiarg podwdjnego ataku
wymuszenia, ktéry rozpoczat sie

3 pazdziernika 2020 r. i doprowa-
dzit do wymuszonego wytaczenia
wewnetrznych systemow, a osta-
tecznie do powaznego wycieku
danych. Gang ransomware zasto-
sowat taktyke zwana ,name-and-
-shame”, ktdra stawata sig¢ coraz
bardziej powszechna w 2020 r.

i jest obecnie standardowa prakty-
ka kilku gangéw ransomware.
~Shame”, czyli ,wstyd”, ma polega¢
na tym, ze obnazona zostaje firma
z branzy informatycznej, ktéra

z definicji ma sobie dobrze radzi¢
z bezpieczenstwem

SolarWinds i FireEye - Atak,
ktorego szczegoty publikujemy
w tekscie.
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Chiny wprowadzajq strategie wojny w cyberprze-
strzeni co najmniej od 1995 roku. Od tamtego czasu
cyberjednostki tamtejszej armii regularnie ¢wiczag
takie sytuacje jak np. atak wirusa na wojskowe lub
firmowe systemy. Wedlug informacji podawanych
w serwisach dotyczacych bezpieczenstwa, wyspe-
cjalizowana w dziataniach w sieci jednostka woj-
skowa istniata tam juz w 2000 roku. Obecnie de-
partamenty trzeci i czwarty sztabu chinskiej armii
sg najwazniejszymi podmiotami w chinskiej siecio-
wej infrastrukturze. Jedng z najnowszych informacji
o chinskiej aktywnosci w cyberprzestrzeni jest
doniesienie z kofica 2020 r. o operacji wymierzonej
w jednego z podwykonawcéw zaangazowanych
w budowe mysliwca F-35 i zainfekowaniu oprogra-
mowania instalowanego na jego pokladzie.

Scott Borg, doradca rzadu amerykanskiego
w dziedzinie bezpieczenstwa sieciowego, podsu-
mowal w wywiadzie dla amerykanskiego serwisu
NBC kilka lat temu mozliwosci techniczne trzech
gléwnych graczy cyberwojennych. Uznajgc amery-
kanskie dzialania, z NSA na czele, za najbardziej
zaawansowane technologicznie, przyznaje, ze obaj
konkurenci maja wielkie atuty. Rosja, w jego ocenie,
doskonale spisuje sie w szpiegowaniu militarnym.
Chinczycy za$ koncentruja sig na technologiach,

a konkretnie na ich wykradaniu. Silg Chin w cy-
berwojnie nie jest wyrafinowanie techniczne,
lecz liczebnoé¢ zaangazowanych cyberzolnierzy

- twierdzi Borg. Jego zdaniem, oprécz ostawionej
61398, w Chinach dziata wiele innych oddzialéw
tego typu, o wiekszym by¢ moze znaczeniu niz
ta z Szanghaju.

Rosyjska klawiatura

oszukuje ransomware

Do tej pory nie wiadomo dokladnie, kto stat za jed-
ng z najwiekszych akcji szpiegowsko-dywersyjnych
w sieciach komputerowych, okreslonej jako ,,Czer-
wony Pazdziernik”, na czeé¢ stynnej ksigzki i filmu
sprzed blisko dekady. Jej ofiara w najwiekszym
stopniu padly instytucje i firmy z teren6w bytego
ZSRR i Europy Wschodniej. Byly to agendy rzado-
we, placéwki dyplomatyczne, placéwki badawcze,
firmy handlowe i paliwowe, osrodki badan nuklear-
nych, wojsko i lotnictwo. Wirus ROCRA (ang. skrét
od ,The Hunt For The Red October”) byl znacznie
sprytniejszy niz poprzednicy, tworzgc nowa jakosc.
Zdotal unikna¢ detekcji przez ok. 5 lat. Tak twier-
dzila firma Kaspersky Lab. W odréznieniu od wielu
poprzednikéw atakowal nie tylko pecety, ale réw-
niez wszelkiego rodzaju sprzet elektroniczny, takze
mobilny (systemy Windows Mobile, iPhone, Nokia).
ROCRA porywat pliki z danymi z dyskéw twardych,
z serweréw FTP, kradl bazy adresowe e-mail z lokal-
nych zasobéw Outlooka lub z serweréw POP/IMAP.
Struktura dowodzenia i kontroli (C&C) nad wirusem
byta trudna do rozpoznania, gdyz serwery matki

4. Publikowane w mediach zdjecie
przedstawiajace podobno wojskowych
hakeréw z chinskiej jednostki 61398

oo W) 29dcldadee
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Najwazniejsze cyberataki dekady

Stuxnet - 2010 r. Atak rzekomo przeprowadzo-
ny przez rzady Stanéw Zjednoczonych i Izraela,
miat szerokie echa i implikacje. Byt to jeden

z pierwszych przyktadéw kierowanych przez rzady
cyberatakéw, ktdre mogty zniszczy¢ fizyczne
systemy i struktury, zapoczatkowujac fale atakéw
na systemy infrastrukturalne i przemystowe.
Robak Stuxnet, przez atak na systemy SCADA
firmy Siemens, zniszczyt prawie tysiac irafiskich
wirdwek do wzbogacania uranu, rujnujac iranski
program nuklearny.

Yahoo - Atak z 2013 roku dotyczyt wszystkich
trzech miliardéw kont Yahoo, za$ nazwiska,
adresy e-mail, hasta, daty urodzenia, numery
telefonéw i odpowiedzi bezpieczenstwa zostaty
sprzedane na ,darkwebie” przez hakeréw.

Equifax - Jako jedno z najwigkszych amerykan-
skich biur kredytowych, firma Equifax posiada-
ta najbardziej wrazliwe dane dotyczace setek
miliondéw ludzi. Hakerzy w 2017 r. uzyskali dostep
do nazwisk, dat urodzenia, numerdw prawa jazdy,
numeréw ubezpieczenia spotecznego i adreséw
143 milionow klientéw Equifaxu.

Sony Pictures - W listopadzie 2014 roku grupa,
ktéra wedtug FBI byta powiazana z p6tnocno-
koreanskim aparatem wojskowym, zaatakowata
serwery Sony Pictures z powodu filmu rzekomo
o$mieszajacego Kim Dzong-Una, siejac spustosze-
nie w wewnetrznych systemach firmy.

Hotele Marriott - Wtamanie do sieci hoteli Mar-
riott w 2018 r. Jak podat ,The Washington Post”,
hakerzy naruszyli systemy rezerwacyjne sieci
Starwood Hotels, zyskujac wrazliwe dane kilkuset
milionow klientéw sieci hotelowe;j.

Ashley Madison - Wyciek danych ok. 30 mln
klientéw serwisu randkowego Ashley Madison nie
miat moze znaczenia finansowego, ale skutkowat
wieloma ludzkimi dramatami.

Target - w wyniku ataku ztosliwego oprogramo-
wania na sie¢ handlowa Target poszkodowanych
zostato nawet 110 milionéw klientéw.

Capital One - W lipcu 2019 r. bank Capital One
przyznat, ze od 2005 do 2019 roku hakerzy zy-
skali dostep do danych osobowych stu milionéw
Amerykandw i sze$ciu miliondw Kanadyjczykdw.
Wedtug banku, cyberprzestepcy uzyskali informa-
cje z historii kart kredytowych, w tym nazwiska,
adresy, numery telefonéw, adresy e-mail, daty
urodzenia i samodzielnie zgtoszone dochody.

Urzad Zarzadzania Kadrami Stanéw Zjednoczo-
nych - W 2015 r. atak przeprowadzony pono¢
przez chinskich ,hakeréw panstwowych” na Uni-
ted States Office of Personnel Management do-
prowadzit do kradziezy wrazliwych danych ponad
20 mln Amerykanéw.
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skonfigurowano w taki sposéb, ze nie mozna byto
wykryé, iz spetniajg funkcje serweréw posrednicza-
cych (proxy) dla prawdziwego wezla dowodzgcego.
Po drodze do urzadzen ofiar byta kolejna warstwa
serwer6w proxy, ukrywajacych serwery matki.

,Czerwony Pazdziernik” dostarczany byt do kom-
puteréw i innych urzadzen w zatgcznikach poczto-
wych Microsoft Excela, Worda i prawdopodobnie
tez PDF-ach. Otwarcie zatacznika uruchamia proce-
dure ustanawiania stalego tacza pomiedzy zainfeko-
wanym juz urzadzeniem a strukturg C&C ROCRA.
Po nawigzaniu polgczenia z ,,dowédztwem” na dysk
zaatakowanego $ciggane i instalowane na nim sg ko-
lejne komponenty szpiegowskiego oprogramowania.
Jesli zainfekowane urzadzenie pracuje w sieci,
np. firmowej, stuzbowej, to staje sie bramg do cate-
go systemu. Hakerzy przez zatadowane do pierwszej
ofiary moduly zlosliwego software’u badajg i skanu-
ja sie¢ w poszukiwaniu mozliwosci dalszej propa-
gacji. A wiec zasada dziatania nie za bardzo réznita
sig wtedy od ataku na SolarWinds w USA.

Eksperci analizujagcy ROCRA zauwazyli, ze mal-
ware wykorzystuje luki w Java wykorzystywane
wczesniej przez chinskich hakeréw. Z drugiej stro-
ny jego oprogramowanie zdawalo sig pochodzi¢
od o0s6b rosyjskojezycznych. Wskazywano na stynng
Russian Business Network (RBN), organizacje cy-
berprzestepcza, ktéra nie gardzi zadnym mrocznym
internetowym procederem, od spamu, phishingu
i dystrybucji wiruséw poczawszy, po dystrybucje
dziecigcej pornografii.

Jednak atak ROCRA nigdy do konica w spos6b
rozstrzygajacy nie zostal wyjasniony. Eksperci
mowili gléwnie o poszlakach, §ladach i logicznych
wnioskach. Podobnie jest réwniez dzi§ w wielu
przypadkach. Na przyklad analiza dzialan grupy
hakerskiej o nazwie REvil, ktéra odpowiedzialna
jest za wiele kosztownych atakéw przy uzyciu ran-
somware, wskazuje, ze omija ona rosyjskie kom-
putery. Ma to, wedlug wielu opinii, gwarantowac
hakerom przychylnosé¢ wladz tego kraju. Kraj ten
ma tolerowaé dziatalno$¢ hakeréw, dopoki atakujg
oni panstwa Zachodu.

Na poczatku lipca hakerska grupa REvil dokonata
ataku na kilkaset firm na calym $wiecie. Zainfe-
kowali swoimi wirusami ponad milion kompute-
réw, po czym wystosowali ultimatum. W zamian
za program deszyfrujacy zadaja réwnowartosci
70 milion6w dolaré6w w bitcoinach. Najbardziej
poszkodowana zostala amerykanska firma Kaseya
zajmujaca sie dostarczaniem ustug IT. Na celowniku
hakeréw znalazly sie jednak takze przedsigbiorstwa
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europejskie, w szczeg6lnosci niemieckie oraz
szwedzkie. Catkowicie pominigte przez zlosliwe
oprogramowanie zostaly za to firmy z Rosji oraz
innych krajéw bylego ZSRR. Wedlug ekspertéw nie
jest to przypadek. Raport Trustwave SpiderLabs
zdradza, Ze oprogramowanie opracowane przez
REvil zostato zaprojektowane tak, aby nie atakowato
komputeréw postugujacych sie jezykami wlasnie
tych panstw. Podobng polityka kierowala sig grupa
DarkSide, ktéra réwniez atakowala jedynie kraje
Europy oraz Ameryki Péinocne;j.

Znamienna ciekawostkg jest w tym wszystkim
podawana przez ekspertow od zabezpieczen infor-
macja, ze przed tymi atakami mozna sie w tatwy
spos6b obronic... przez zainstalowanie rosyjskiej
klawiatury, ktéra podobno ,,0szukuje wiele progra-
mow ransomware”.

Pandemia nowych

i znanych od lat zagrozen

Czas pandemii byl ciezki dla hotelarzy nie tylko

z powodu lockdownu. Na poczatku 2020 roku sie¢
Marriott International podata, ze z systeméw firmy
wyciekly dane osobowe blisko 5,2 mln gosci. W tym
samym mniej wigcej czasie brytyjskie tanie linie
lotnicze EasyJet ujawnily, Ze staty sie celem ,,wysoce
wyrafinowanego cyberataku”, w ktérym ucierpiaty
dane okolo dziewigciu milionéw klientéw. W sierpniu
i wrzeéniu 2020 nowozelandzka gietda (NZX) zostata
dotknieta kilkoma cyberatakami z rzedu, zmuszajac ja
nawet do czasowego wstrzymania handlu.

Takze badania nad szczepionkg COVID-19 i jej
dystrybucja przyciagnety uwage cyberprzestepcéw.
W listopadzie Microsoft ujawnil, ze wykryt cyberata-
ki ze strony podmiotéw panstwowych wymierzone
w siedem znaczacych firm bezposrednio zaanga-
zowanych w badania nad szczepionkami i lekami
na COVID-19, w tym w Indiach. Wsréd celéw zna-
lazly sig wiodace firmy farmaceutyczne i badacze
szczepionek w Kanadzie, Francji, Indiach, Korei Polu-
dniowej i Stanach Zjednoczonych. Atak podejmowa-
fa grupa o nazwie Strontium z Rosji, oraz dwie inne,
z Korei Pétnocnej o nazwach Zinc i Cerium.

Cyberwojenny serial nie ma konca. ,The Verge”
donidst pod koniec czerwca 2021 r., ze Microsoft
ostrzega uzytkownikéw systemu Windows przed
niezalatang dziurg krytyczna typu ,zero-day”

w usludze Windows Print Spooler, ktéra zostata
nazwana ,PrintNightmare” (5). Luka zostala odkryta
w czerwcu 2021 r. po tym, jak badacze bezpieczen-
stwa przypadkowo opublikowali exploit typu proof-
-of-concept (PoC).

5. PrintNightmare

Luki zwane exploitami zero-day sa jednym z najbar-
dziej poszukiwanych przez cyberwojska typéw broni.
Wedlug definicji sg to programy, ktére pojawiajg sie
na czarnym rynku przed publikacjg poprawki przez
producenta. Etyka bezpieczenistwa teleinformatycz-
nego (ang. white hat) zaktada, w przypadku odkrycia
nowej dziury, powiadomienie producenta oprogra-
mowania lub systemu operacyjnego i danie mu czasu
na publikacje poprawki. Czasami informacja o nowej
dziurze nie jest w ogéle publikowana, gdyz odkrywca
sprzedaje ja cyberprzestepcom i producent dowiaduje
sig o niej dopiero wtedy, gdy jest ona od pewnego cza-
su wykorzystywana do atakéw. W tych przypadkach
mamy do czynienia z dziurg typu zero-day.

,Zamiast zgltasza¢ Google’owi czy Mozillii, infor-
macje o lukach i dosta¢ wynagrodzenie rzedu dwa
tysigce dolar6w, badacze systeméw wolg przekazac in-
formacje o nich firmom takim jak Raytheon lub SAIC
i zainkasowac za to setki tysiecy dolaréw”, méwit
przed laty w ,World Affairs” Christopher Soghoian,
specjalista w dziedzinie bezpieczenistwa. Ostatecznie
luki zero-day SA kolekcjonowane sg przez armie, stuz-
by wywiadu, firmy zbrojeniowe. Powstal caly wielki
rynek i setki firm specjalizujacych sie w sprzedazy in-
formacji o lukach w zabezpieczeniach. Sg wéréd nich
takie, ktore $cisle powigzane sg z wlasnymi rzadami
iich stuzbami, sg tez takie, jak francuska Vupen, ktéra
sprzedaje zero-daye r6znym rzadom i innym podmio-
tom, ktdre gotowe sg zaplacic.

Przyklady pokazujg, Ze niestety stare rodzaje
cyberzagrozen, jak cho¢by owe luki zero-day, nie
odchodza. Przeciwnie pojawiajg sie wcigz nowe,
starego typu oraz nowe, udoskonalone i grozniejsze.
Coraz intensywniejsza wydaje sie tez wojna cyber-
netyczna na wszystkich poziomach, od rywalizacji
mocarstw, po nasze domowe pecety. ll

Mirostaw Usidus
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1. Komputer chroniony

Czy reguly zachowania bezpieczenstwa komputerdéw 1 komputeropodobnych
urzadzen (1) zmienily sie w ostatnim okresie? Nieszczegdlnie, poza jednym
wyjatkiem — z powodu przyspieszajacego tempa wzrostu liczby atakow

1 zagrozen trzeba im dotrzymywac kroku, proporcjonalnie coraz bardziej
zwiekszajgc czujnosc i liczbe srodkéw ostroznosci.

Jak chroni¢ sie przed cyberzagrozeniami

NIE PODAWA]
NA TALERZU
SAMEGO SIEBIE

Jeden z najprostszych zestawéw zasad bezpieczen-
stwa i ochrony przed zlo§liwym oprogramowaniem
brzmi tak:

* Instalacja oprogramowania antywirusowego.

* Wiaczona zapora sieciowa (firewall).

» Aktualizacja wszelkiego oprogramowania.
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* Przy platnosciach drogg elektroniczng upewnie-

nie sie, ze transmisja danych jest szyfrowana.

* Uzywanie oryginalnego systemu i aplikacji, po-

chodzacych z legalnego Zrédla.

Jesli przetozy¢ ogblne zalecenia na do§wiadczenia
zwyktego uzytkownika, to na poziomie podstawo-
wym jest to kilka do$¢ prostych regut, takich jak ta,
zeby nie otwiera¢ e-maili pochodzacych z niezna-
nych zZrédel, bowiem niektére wirusy moga sie uak-
tywnia¢ w momencie otwarcia wiadomo§ci oraz nie
otwierac¢ zatgcznikéw do e-maili pochodzgcych z nie-
pewnych Zrédet. Kolejna prosta reguta brzmi — nie
instalowaé oprogramowania pochodzacego z niepew-
nego zrédla oraz takiego, ktére chce sig zainstalowag,
gdy wejdziemy na jaka$ strone www. Lepiej tez nie
wchodzi¢ na podejrzane strony internetowe, gdyz
niektére wirusy mogg wykorzystywac btedy w prze-
gladarkach i w ten sposéb zainfekowaé system. Nale-
zy tez uwazac na strony, na ktérych nagle nastepuje
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przekierowanie. Programy antywirusowe muszg by¢
aktualizowane. Hakerzy skanujg nieustannie sie¢
w poszukiwaniu niezabezpieczonych komputeréw.

Przecietny uzytkownik komputera oraz Internetu,
jesli zastosuje sie do powyzszych rad i wskazéwek,
moze poczuc sig nieco bezpieczniej. Na jego bezpie-
czenstwo wplywa réwniez fakt, ze raczej nie intere-
suja sie nim naprawde grozni cyberprzestepcy. Jesli
juz, to tylko jako jednym z wielu komputer6w-zom-
bie, ktére przez potajemnie zainstalowane programy
nie§wiadomie uczestniczg w dystrybucji spamu lub
atakach np. DDoS na firmy, instytucje, rzady i sys-
temy wojskowe. Popularnosé tego rodzaju atakow
jednak systematycznie spada.

Kolejne fundamentalne zalecenie to regularna
zmiana hasel (2). Zadbaj o ich zlozonosé¢. Oznacza
to stosowanie kombinacji co najmniej 10 liter, cyfr
i symboli. Stabe hasto moze da¢ szansg na wlamanie
sie do systemu komputerowego, a gdy juz sig wia-
mie, sprawca ma nad nim catkowitg kontrole.

Dobrym pomystem jest rozpoczecie od sil-
nego hasta szyfrujacego, jak réwniez wirtu-
alnej sieci prywatnej, VPN, ktéra zaszyfruje
caly ruch wychodzacy z urzadzen az do mo-
mentu dotarcia do miejsca docelowego. Jesli
cyberprzestepcy zdolaja wlamac sie do sieci
komunikacyjnej, nie przechwyca niczego
poza zaszyfrowanymi danymi. Warto korzy-
sta¢ z VPN za kazdym razem, gdy korzystasz
z publicznej sieci Wi-Fi, np. w bibliotece,
kawiarni, hotelu czy na lotnisku. Wielu spe-
cjalistéw rekomenduje programy zarzadzajace
hastami, tzw. ,,password managery”, takie jak
LastPass, iPassword czy KeePass. Inni znéw
nie rekomendujg takich rozwigzan. Program
LastPass w 2015 roku zostal zhakowany. Warto
mimo wszystko pamietac, ze stosujac taki pro-
gram, stosujemy dodatkowy prég bezpieczen-
stwa. Haker musi zhakowa¢ nie tylko nasze
hasto, ale takze i program, ktére chroni.

Zabezpieczenie e-maila jest znacznie wazniejsze
niz dane kont na serwisach spotecznosciowych.
Zapomniane czy stracone w inny sposéb hasta od-
zyskujemy bowiem za pomocg skrzynki pocztowej.
Dlatego dwustopniowe zabezpieczenie tej skrzynki
jest tak wazne. Drugim stopniem zabezpieczajgcym
moze by¢ np. logowanie sig za pomoca kodéw przy-
sylanych przez SMS-y. Dostep do skrzynki pocztowe;j
moze by¢ réwniez zabezpieczony za pomoca dodat-
kowego hasta lub kodu obrazkowego.

Zaréwno komputery pracujace w systemie Win-
dows, jak i maszyny firmy Apple oferuja fabryczne

ustawienia szyfrowania danych. Trzeba je tylko
wlaczy¢. Znane Windows rozwigzanie o nazwie Bit-
Locker szyfruje za pomocg algorytmu AES (128 lub
256 bitéw) kazdy sektor partycji. Analogiczne, choé
niedziatajgce w identyczny sposéb rozwigzanie dla
macéw to FileVault.

Kolejna zasada méwi o uzywaniu w Internecie
protokotu HTTPS (ang. Hypertext Transfer Proto-
col Secure), szyfrowana wersja protokotu HTTP.

W przeciwienstwie do komunikacji niezaszyfro-
wanego tekstu w HTTP klient-serwer, HTTPS szy-
frowat kiedy$ za pomocg SSL - obecnie uzywany
jest do tego celu protokét TLS. Zapobiega to prze-
chwytywaniu i zmienianiu przesytanych danych.
Wywolania tego protokolu zaczynajg sie od https:/,
natomiast zwyktego polaczenia HTTP od http://.
Aby upewni¢ sie, ze aczac sie z jakimi$ stronami
czy ushugami, uzywamy bezpiecznego protokotu,
warto zainstalowa¢ w przegladarce dodatek HTTPS
EVERYWHERE.

Cyberprzestepcy potrafig stosowaé cza-

sem wyrachowane

2. Pamietaj o zmianie haset

techniki psychologiczne i analityke tresci
udostepnianych w spolecznosciach, zyskujac wow-
czas dane osobowe albo wskazéwki, jak je odkryé.
Osoby majace dzieci powinni zadba¢ o ich bezpie-
czenistwo oraz o to, by dzieci wiedzialy, jak chroni¢
dane swoje i czlonkéw rodziny. Trzeba dzieciom
doktadnie wyjasni¢, dlaczego jest to wazne.

Urzadzenie mobilne - jak sie nie da¢
zainfekowac i uwolni¢ sie od infelcji
Pomimo ciaglych ulepszen w ustudze Play Pro-
tect, zlosliwe aplikacje w srodowisku systemowym
Android (3) przedostajg sie do Sklepu Play. Apli-
kacje z witryn innych firm sg bardziej narazone
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na zagrozenie bezpieczenistwa, poniewaz Google nie
usuwa takich aplikacji. Zlosliwe oprogramowanie
lub wirusy, ktére znajdujg sie w takich aplikacjach,
wplywaja na wydajnos¢ telefonu. Takie aplikacje
stanowig réwniez zagrozenie dla prywatnych danych
uzytkownika, takich jak informacje o kartach kredy-
towych, hasta i inne.

Mozna korzystac¢ z aplikacji zabezpieczajacych
i antywirusowych, ale nie ma 100 proc. pewnosci.
Narzedzia te sg bezuzyteczne, jesli urzadzenie jest
juz zainfekowane. Zlodliwe aplikacje czesto podszy-
wajg sie pod darmowe oprogramowanie, jak np. gry,
aby zacheci¢ uzytkownikéw do ich zainstalowania.
Czesto uzytkownicy moga nie wiedzieé, ze ich
urzadzenie zostato zainfekowane, a ztosliwe opro-
gramowanie powoli przejmuje kontrole. Symptomy
wskazujace na to, ze urzadzenie jest zainfekowane
wirusem lub zlo§liwym oprogramowaniem, to m.in.
zuzywanie zbyt duzej ilosci danych, zbyt wolna
praca, wyswietlanie wiekszej iloéci reklam niz zwy-
kle, szybsze roztadowywanie baterii i wySwietlanie
uszkodzonych danych. Oznakg infekcji sg tez nieau-
toryzowane zakupy w aplikacjach.

Jesli juz dojdzie do infekgcji, to najprostszym i naj-
bezpieczniejszym sposobem na usuniecie wirusa
z telefonu z Androidem jest ponowne uruchomienie
smartfona w trybie bezpiecznym. Nastgpnie nalezy
odinstalowac¢ aplikacje, ktérych nie zainstalowali-
$my. Gdy po uzyciu powyzszej metody nadal wydaje
nam sig, ze mamy w telefonie ztosliwe oprogramo-
wanie, to jedyna opcja jest wykonanie resetu fabrycz-
nego. Resetowanie telefonu oznacza niestety utrate
danych i aplikacji, ale jest skuteczne. Usuwa nawet
stalkerware, zlosliwe oprogramowanie trudne do wy-
krycia. Zanim wykonamy reset fabryczny, zaleca sig
zrobienie kopii zapasowej. Aparat po tej operacji
jest jak nowy, jesli chodzi o strong programows.
Dlatego warto podja¢ kroki i srodki ostroznosci, aby

3. Wirus w urzadzeniu mobilnym

utrzymac go w bezpiecznym stanie przed nowym
zlosliwym oprogramowaniem.

Ogo6lne zasady w urzadzeniu mobilnym w systemie
Android to aktualizacja oprogramowania i upewnienie
sig, ze funkcja Google Play Protect jest wlgczona. Dla
dodatkowego bezpieczefistwa mozna pobrac aplikacje
antywirusowa, jednak tylko sprawdzonej i masowo
rekomendowane;j firmy. Hakerzy czesto wprowadzaja
aplikacje, ktore bardzo przypominajg legalne aplika-
cje. Aby zainstalowac aplikacje, zawsze nalezy korzy-
sta¢ ze Sklepu Play, a nie z ustug stron trzecich.

Powyzsze rady to abecadlo. Nie dajg stuprocentowej
gwarancji bezpieczenistwa. Jednak lekcewazenie tych
podstawowych zasad sprawia, ze zagrozenie i praw-
dopodobienistwo atakéw, wiruséw i wlaman narasta
lawinowo. Na najbardziej podstawowym poziomie
chodzi o to, by nie zaserwowa¢ cyberopryszkom sa-
mego siebie, swojego urzadzenia i swoich danych jako
Tatwego i darmowego dania na talerzu. l
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Obliczenia kwantowe z jednej strony jawig sie jako ,ostateczna” 1 ,nie

do ztamania” metoda szyfrowania, ktéra sprawi, ze nikt sie juz nie wiamie, nie
dostanie do komputerdéw i danych. Z drugiej — pojawit sie réwniez niepokdj o to,
czy przypadkiem ,ci zIi" nie skorzystaja z techniki kwantowe;. . .

Kwanty dla bezpieczenstwa komputerowego

— ostatnia deska ratunku czy gwdézdz do trumny?

Kilka miesiecy temu w ,,Applied Physics Letters” na-
ukowcy z Chin zaprezentowali najszybszy jak dotad
kwantowy generator liczb losowych (ang. Quantum
Random Number Generator, QRNG) dziatajacy w cza-
sie rzeczywistym. Dlaczego to wazne? Bo zdolnos¢

do generowania (prawdziwych) liczb losowych jest
kluczowa w szyfrowaniu. Wiekszos¢ systeméw QRNG
wykorzystuje dzi$§ dyskretne komponenty fotoniczne

i elektroniczne, ale integracja takich komponent6w

w ramach ukladu scalonego pozostaje sporym wyzwa-
niem technicznym. Uktad opracowany przez grupe
wykorzystuje fotodiody indowo-germanowe i wzmac-
niacz transimpedancyjny zintegrowany z krzemowym

1. Kwantowy generator liczb losowych, Quantum
Random Number Generator - na chipie fotonicznym

uktadem fotonicznym (1), ktéry zawiera uklad sprzega-
czy i thumikéw. Polaczenie tych komponentéw pozwala
QRNG na wykrywanie sygnalow ze zrédla entropii
kwantowej ze znacznie poprawiong odpowiedzig cze-
stotliwoséciowa. Po wykryciu losowych sygnaléw sg one
przetwarzane przez programowalng tablice bramek,
ktéra wyodrebnia prawdziwie losowe liczby z suro-
wych danych. Powstale w ten sposéb urzadzenie moze
generowac liczby z predkoscig prawie 19 gigabit6w

na sekunde, co jest nowym rekordem $wiata. Liczby
losowe moga by¢ nastepnie przestane do dowolnego
komputera za pomocg kabla $wiattowodowego.

Kwantowe generowanie liczb losowych ma fun-
damentalne znaczenie dla kryptografii. Konwencjo-
nalne generatory liczb losowych zazwyczaj opieraja
sie na algorytmach znanych jako generatory liczb
pseudolosowych, ktdre, jak sama nazwa wskazuje, nie
sg prawdziwie losowe, a zatem potencjalnie podatne
na zlamanie. Nad optycznymi kwantowymi generatora-
mi liczb prawdziwie losowych pracujg m.in. takie firmy
jak Quantum Dice i IDQuantique. Ich produkty sg juz
wykorzystywane w celach komercyjnych.

Obliczenia kwantowe opierajg sie na mechanice
kwantowej, ktéra reguluje sposéb dzialania obiektéw
fizycznych w najmniejszych skalach. Kwantowym od-
powiednikiem bitu 1 lub 0 jest kubit (2), ktéry réwniez
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Klasyczny bit

N

Kubit

© Peter Morgan, Qcon Marzec 2019

2. Bit i kubit

moze mie¢ warto$¢ 0 lub 1 albo tez znajdowac sie

w tak zwanej superpozycji — dowolnej kombinacji 01 1.
Wykonanie obliczenia na dwéch klasycznych bitach
(ktére moga mie¢ wartosci 00, 01, 10 i 11) wymaga wy-
konania czterech dziatan. Komputer kwantowy moze
wykonywa¢ obliczenia na wszystkich czterech stanach
jednoczesénie. Skaluje sie to wykladniczo — tysigc kubi-
téw byloby, pod pewnymi wzgledami, potezniejsze niz
najpotezniejszy superkomputer na §wiecie. Inng kon-
cepcja kwantowa kluczowq dla obliczeri kwantowych
jest splatanie, dzigki ktéremu kubity mogg zosta¢ sko-
relowane w taki sposéb, ze sa opisywane przez jeden
stan kwantowy. Zmierzenie jednego z nich natychmiast
ujawnia stan drugiego. Splatanie jest wazne w kryp-
tografii i komunikacji kwantowej. Potencjat obliczen
kwantowych nie polega jednak na przyspieszeniu obli-
czen. Zapewnia raczej wykladnicza przewage w pew-
nych klasach probleméw;, takich jak obliczanie bardzo
duzych liczb, co bedzie mialo glebokie implikacje dla
bezpieczenstwa cybernetycznego.

Najpilniejszym wyzwaniem informatyki kwanto-
wej jest osiagniecie wystarczajacej liczby odpornych
na btedy kubitéw, aby uwolnié¢ potencjat obliczen
kwantowych. Kubity sg z natury niestabilne. Interak-
cja pomiedzy kubitem a jego otoczeniem powoduje
degradacje informacji w ciggu mikrosekund. Odizo-
lowanie kubitéw od otoczenia, na przyklad przez
schlodzenie ich do temperatury bliskiej zera abso-
lutnego, jest trudne i kosztowne. Szum ros$nie wraz
z liczba kubitéw, co wymaga zastosowania zlozonych
metod korekcji bled6w.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

Komputery kwantowe sg obecnie programowane
z pojedynczych kwantowych bramek logicznych,
co moze by¢ akceptowane w matych, prototypowych
komputerach kwantowych, ale jest niepraktyczne, gdy
dojdziemy do tysiecy kubitéw. Od niedawna niektére
firmy, np. IBM i Classiq, opracowujg bardziej abstrak-
cyjne warstwy w stosie programowania, umozliwiajac
programistom tworzenie poteznych aplikacji kwanto-
wych do rozwigzywania rzeczywistych probleméw.

Specjalisci uwazaja, ze podmioty o ztych in-
tencjach mogg wykorzystac zalety obliczen kwan-
towych do stworzenia nowego podej$cia w naru-
szeniach bezpieczenstwa cybernetycznego. Moga
podejmowac dziatania, ktére bylyby zbyt kosztowne
obliczeniowo na klasycznych komputerach. Dzieki
komputerowi kwantowemu haker moze w teorii
szybko przeanalizowa¢ zbiory danych i przystapi¢
do przeprowadzenia wyrafinowanego ataku na duzg
populacje sieci i urzadzen.

Cho¢ w tej chwili wydaje sie mato prawdopodobne,
ze hakerzy beda mieli zasoby do rozwijania swoich
systemow obliczen kwantowych, to przy obecnym tem-
pie postepu technologicznego pojawienie sie obliczen
kwantowych ogélnego przeznaczenia bedzie wkrétce
dostepne w chmurze jako platforma typu infrastruk-
tura-jako-ustuga, co sprawi, ze beda one dostepne dla
szerokiego grona uzytkownikéw. Juz w 2019 roku
Microsoft oglosil, ze bedzie oferowat obliczenia kwan-
towe w swojej chmurze Azure, cho¢ ograniczy ich
wykorzystanie do wybranych klientéw. W ramach tego
produktu firma zapewnia rozwigzania kwantowe, takie
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jak solwery i algorytmy, oprogramowanie kwantowe,
takie jak symulatory i narzedzia do szacowania zaso-
béw, oraz sprzet kwantowy z r6znymi architekturami
kubitéw, z ktérych wszystkie potencjalnie mogg by¢
wykorzystywane przez hakeréw. Innymi dostawcami
ustug przetwarzania kwantowego w chmurze sg IBM
i Amazon Web Services (AWS).

Zmagania algorytmoéw

Klasyczne szyfry cyfrowe opierajg sig na skom-
plikowanych formutach matematycznych w celu
przeksztalcenia danych w zaszyfrowane wiadomosci
do przechowywania i przesylania. Do szyfrowania

i odszyfrowywania danych uzywany jest klucz cyfro-
wy. W zwigzku z tym atakujacy prébuje ztamac¢ meto-
de szyfrowania, aby ukra$¢ lub zmodyfikowa¢ chro-
nione informacje. Oczywistym sposobem na to jest
wyprébowanie wszystkich mozliwych kluczy w celu
zidentyfikowania tego, ktéry odszyfruje dane z po-
wrotem do czytelnej postaci. Proces ten moze by¢
przeprowadzony przy uzyciu konwencjonalnego
komputera, ale wymaga ogromnego wysitku i czasu.

Obecnie istniejg dwa gltéwne typy szyfrowania:
symetryczne, w ktérym ten sam klucz jest uzywany
do szyfrowania i odszyfrowywania danych; oraz asy-
metryczne, czyli z kluczem publicznym, ktére obej-
muje pare matematycznie powigzanych kluczy, jeden
udostepniany publicznie, aby umozliwi¢ ludziom
szyfrowanie wiadomosci dla wilasciciela pary kluczy,
a drugi przechowywany prywatnie przez wilasciciela
w celu odszyfrowania wiadomosci.

W szyfrowaniu symetrycznym ten sam klucz jest
uzywany do szyfrowania i deszyfrowania danego frag-
mentu danych. Przykladem algorytmu symetrycznego
jest Advanced Encryption Standard (AES). Algorytm
AES, przyjety przez rzad USA, obstuguje trzy rozmia-
ry kluczy: 128 bitéw, 192 bity i 256 bitéw. Algorytmy
symetryczne sg zwykle uzywane do masowych zadan
szyfrowania, takich jak szyfrowanie duzych baz da-
nych, systeméw plikéw i pamieci obiektowych.

W szyfrowaniu asymetrycznym dane sg szyfrowa-
ne przy uzyciu jednego klucza (zwykle okreslanego
jako klucz publiczny) i odszyfrowywane przy uzyciu
innego klucza (zwykle okreslanego jako klucz pry-
watny). Powszechnie stosowany algorytm Rivesta,
Shamira, Adlemana (RSA) jest przykladem algoryt-
mu asymetrycznego. Mimo ze dzialajg wolniej niz
szyfrowanie symetryczne, algorytmy asymetryczne
rozwigzujg problem dystrybucji klucza, ktéry jest
waznym zagadnieniem w szyfrowaniu. Kryptografia
klucza publicznego jest uzywana do bezpiecznej
wymiany kluczy symetrycznych oraz do cyfrowego

uwierzytelniania — lub podpisywania — wiadomo-
$ci, dokumentéw i certyfikatow, ktére tacza klucze
publiczne z tozsamoscia ich wlascicieli. Gdy odwie-
dzamy bezpieczng witryne internetows, ktéra uzy-
wa protokotéw HTTPS, nasza przegladarka uzywa
kryptografii klucza publicznego do uwierzytelnienia
certyfikatu witryny i skonfigurowania klucza syme-
trycznego do szyfrowania komunikacji do i z witryny.
Poniewaz praktycznie wszystkie aplikacje interne-
towe uzywaja zaréwno kryptografii symetrycznej, jak
i kryptografii klucza publicznego, obie formy musza
by¢ bezpieczne. Najprostszym sposobem zlamania
kodu jest wyprébowanie wszystkich mozliwych klu-
czy, az do uzyskania tego, ktdry dziala. Konwencjo-
nalne komputery potrafig to zrobi¢, ale jest to bardzo
trudne. Na przyktad w lipcu 2002 r. pewna grupa
oglosila, ze odkryta symetryczny klucz 64-bitowy, ale
potrzebowatla wysitku 300 tys. 0séb przez ponad czte-
ry i pét roku pracy. Klucz o dwukrotnie wiekszej dtu-
gosci, czyli 128 bitéw, miatby ponad 300 sekstylionéw
rozwigzan, czyli liczby wyrazonej przez 3, po ktérym
nastepuje 38 zer. Nawet najszybszy superkomputer
na $wiecie potrzebowalby trylion6w lat na znalezienie
wlasciwego klucza. Metoda obliczen kwantowych,
zwana algorytmem Grovera, przyspiesza jednak ten
proces, zamieniajgc 128-bitowy klucz w kwantowo-
-komputerowy odpowiednik klucza 64-bitowego.
Obrona jest jednak prosta — nalezy wydluzy¢ klucze.
Na przyktad klucz 256-bitowy ma takie samo za-
bezpieczenie przed atakiem kwantowym, jak klucz
128-bitowy przed atakiem konwencjonalnym.
Kryptografia z kluczem publicznym stanowi jed-
nak o wiele wigkszy problem ze wzgledu na sposéb
dziatania matematyki. Popularne obecnie algorytmy
szyfrowania z kluczem publicznym, nazywane RSA,
Diffiego-Hellmana i kryptografia krzywych eliptycz-
nych, umozliwiajg rozpoczecie od klucza publicznego
i matematyczne obliczenie klucza prywatnego bez
wyprébowywania wszystkich mozliwosci. Przyszle
komputery kwantowe mogg umie¢ ztamac rozwigza-
nia szyfrowania, ktére opierajg swoje zabezpieczenia
na faktoryzacji liczb catkowitych lub logarytmach
dyskretnych. W przypadku powszechnie stosowanej
w e-commerce metody RSA, na przykiad klucz pry-
watny mozna obliczy¢ poprzez faktoryzacje liczbe,
ktéra jest iloczynem dwdch liczb pierwszych, tak jak
315 dla 15. Do tej pory szyfrowanie z uzyciem klucza
publicznego byto nie do ztamania. Badania przepro-
wadzone przez Petera Shora na MIT ponad 20 lat
temu wykazaly, ze zlamanie szyfrowania asymetrycz-
nego jest mozliwe. Wystarczajaco zaawansowane kom-
putery kwantowe moglyby zlama¢ nawet 4096-bitowe
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3. Rozrysowany jeden z modeli kryptografii opartej na siatce

pary kluczy w ciagu zaledwie kilku godzin, stosujac
metode zwang algorytmem Shora. To jednak dotyczy
idealnych komputer6w kwantowych przysztosci. Jak
dotad najwieksza liczba obliczona na komputerze
kwantowym to 15 — zaledwie 4 bity.

Chociaz algorytmy symetryczne nie sg zagrozone
przez algorytm Shora, moc obliczeni kwantowych
wymusza zwielokrotnienie rozmiaréw kluczy.

Na przyklad duze komputery kwantowe dzialaja-

ce wedlug algorytmu Grovera, ktéry wykorzystuje
metody kwantowe do bardzo szybkiego przeszuki-
wania baz danych, moglyby zapewni¢ czterokrotng
poprawe wydajnosci w atakach typu brute force

na symetryczne algorytmy szyfrujace, takie jak AES.
Aby odeprze¢ ataki typu brute force, nalezy podwoic
rozmiar klucza, aby zapewni¢ ten sam poziom ochro-
ny. W przypadku algorytmu AES oznacza to stoso-
wanie 256-bitowych kluczy, aby zachowa¢ dzisiejsza
128-bitowsq sile zabezpieczen.

Dzisiejsze szyfrowanie RSA, powszechnie stoso-
wana forma szyfrowania, szczegélnie w przypadku
przesylania poufnych danych przez Internet opiera
sig na liczbach 2048-bitowych. Eksperci szacuja,
ze komputer kwantowy musiatby mie¢ az 70 mi-
lion6w kubitéw, aby ztamac to szyfrowanie. Biorac
pod uwage, ze obecnie najwigksze komputery kwan-
towym maja nie wiecej niz sto kubitéw (cho¢ IBM
i Google majg plany osiggniecia miliona do 2030 r.),
moze mingé¢ sporo czasu, zanim pojawi si¢ rzeczywi-
ste zagrozenie Poniewaz jednak tempo badan w tej
dziedzinie stale przyspiesza, nie mozna wykluczy¢,
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ze taki komputer powstanie w ciggu najblizszych

3-5 lat. Przykladowo Google i Instytut KTH w Szwe-
cji podobno znalazly niedawno ,bardziej wydajny
spos6b”, za pomoca ktérego komputery kwantowe
moga wykonywac obliczenia zwigzane z famaniem
kodéw, zmniejszajac zasoby, ktérych potrzebuja,

o rzedy wielkosci. Ich praca, opisana w ,MIT Tech-
nology Review”, glosi, ze komputer o mocy 20 milio-
néw kubitéw jest w stanie ztamac 2048-bitowg liczbe
w ciggu zaledwie 8 godzin.

Kryptografia postkwantowa
W ciagu ostatnich kilku lat naukowcy ciezko pracowa-
li nad stworzeniem szyfrowania ,bezpiecznego kwan-
towo”. ,American Scientist” donosi, ze amerykanski
Narodowy Instytut Standardéw i Technologii (NIST)
jest juz w trakcie analizy 69 potencjalnych nowych
metod nazywanych , kryptografig postkwantowg
(PQC)”. Jednak to samo pismo zaznacza, ze kwestia
ztamania wspdlczesnej kryptografii przez komputery
kwantowe pozostaje wciaz w sferze hipotetycznej.
Tak czy inaczej, wedlug raportu National Aca-
demies of Sciences, Engineering, and Medicine
z 2018 roku, ,,nowa kryptografia musi zosta¢ opra-
cowana i wdrozona juz teraz, nawet jesli komputer
kwantowy, ktéry méglby ztamac dzisiejszq kryptogra-
fie, powstanie dopiero za dekadg”. Przyszle kompu-
tery kwantowe tamiace kody mogg mie¢ sto tysiecy
razy wiekszg moc obliczeniowa i obnizony poziom
bled6w, co czyni je zdolnymi do walki nowoczesny-
mi technikami cyberbezpieczenstwa.
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Z rozwigzan zwanych , postkwantowgq krypto-
grafig” znana jest m.in. firma PQShield. Specjalisci
ds. bezpieczenstwa moga zastgpi¢ konwencjonalne
algorytmy kryptograficzne algorytmami opartymi
na siatce (Lattice-Based Cryptography), ktére zosta-
ly stworzone z mysla o bezpieczenistwie. Te nowe
metody ukrywaja dane wewnatrz zloZzonych proble-
mé6w matematycznych zwanych kratami (3). Takie
struktury algebraiczne sg trudne do rozwigzania,
dzieki czemu kryptografowie mogag chroni¢ infor-
macje nawet w obliczu silnych komputer6w kwan-
towych. Wedlug badaczki z IBM, Cecilii Boschini,
kryptografia oparta na siatkach bedzie w przyszlosci
udaremnia¢ ataki oparte na komputerach kwanto-
wych, a takze stanowi¢ podstawe dla szyfrowania
w pelni homomorficznego (Fully Homomorphic
Encryption, FHE), ktére umozliwia uzytkownikom

4. Jeden z modeli kwantowej dystrybucji klucza, QKD

wykonywanie obliczen na pliku bez ogladania da-

nych lub ujawniania ich hakerom.

Inng obiecujgca metoda jest dystrybucja klucza
kwantowego (QKD). Kwantowa dystrybucja kluczy
QKD (4) wykorzystuje zjawiska mechaniki kwanto-
wej (takie jak splatanie), aby umozliwi¢ catkowicie
tajng wymiane kluczy szyfrujacych, a nawet moze
ostrzegac o obecnosci ,,podstuchiwacza” miedzy
dwoma punktami konicowymi. Poczatkowo metoda
ta byta mozliwa tylko przez §wiattowdd, ale firma
Quantum Xchange opracowala teraz sposéb na prze-
sylanie jej réwniez przez Internet. Znane sg, na przy-
kiad chinskie, eksperymenty QKD przez satelite
na odleglosc¢ kilku tysigcy kilometréw. Poza Chinami
pionierami w tej dziedzinie sg firmy KETS Quantum
Security i Toshiba. B

Mirostaw Usidus

Matnia

Przemystaw Piotrowski
Wydawnictwo Czarna Owca, cena: 39,99 zt

Skrzypiace pod nogami deski. Wiatr wyjacy na zewnatrz. Gatezie poruszajace sie za
oknami. Nieprzenikniony mrok, w ktérym cos sie czai... Zuza nigdy nie miata zbyt wiel-
kiego szczescia, ale zawsze jako$ dawata sobie rade. Gdy zostaje oszukana przez bytego
partnera, musi spojrze¢ prawdzie w oczy. Ma trzydziesci cztery lata i dwumilionowy dtug,
a za niecate pot roku urodzi blizniaczki. | wtedy w jej zyciu pojawia sie Marek, mezczyzna
idealny: przystojny, troskliwy i dojrzaty. Po kilku miesigcach zwiazku proponuje dziew-
czynie przeprowadzke do rodzinnych Toporzyc. Watpliwosci Zuzy zwiazane z wyjazdem
rozwiewaja dopiero podejrzani ludzie, ktérzy pojawiaja sie pod jej oknami. Juz na wsi
Marek dowiaduje sie, ze musi jecha¢ do Niemiec z powodu pilnego zlecenia. Gdy zaczyna
sie jesien, a noce robia sie coraz dtuzsze, Zuza zostaje sama w starym domu w Srodku
lasu. Wiejska sielanka z kazdym dniem coraz bardziej przypomina koszmarny sen...
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- 1.Roboty do pracy w roju

Maszyny, automaty, drony w rojach

Kupqa, mosci roboty

Hyundai pochwalit sie kilka miesiecy temu oficjalnym przejeciem firmy Boston
Dynamics, prezentujac filmik, na ktérym ,psie roboty” Spot tancza w takt popowych
rytmow. Taneczny zespodt robotdw to bardzo szczegdlny przypadek zastosowania
automatow w roju. Jednak wyglada to na catkiem niezte ¢wiczenie koordynac,
synchronizacji 1 wspotpracy, czyli najwiekszych wyzwan techniki rojéw.

Niedawno izraelskie wojsko podalo, ze w maju,
podczas napie¢ i wymiany ognia z Palestynczykami,
przeprowadzilo ponad trzydziesci operacji przy uzy-
ciu rojow dronéw. Wedlug tamtejszych wojskowych,
byto to pierwsze uzycie roju dronéw w walce. Jak pi-
sal ,New Scientist” drony w roju postuzyty do lokali-
zacji i atakéw pozycji bojownikéw Hamasu. W ostat-
nich latach, jesli chodzi o sferg militarng, mieliSmy
sporo informacji o testach zespoléw autonomicznych
maszyn latajacych. Sily zbrojne USA testowaly roje
setek dronéw w locie, za$ armia rosyjska — oprogra-
mowanie do taczenia pojedynczych dronéw w grupy.
Jednak jak do tej pory nie bylo doniesien o uzyciu tej
technologii w walce. Wedlug rzecznika Sit Obron-
nych Izraela wszystkie drony byly obslugiwane
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przez jednego operatora. Obok niego byt dowdédca,
ktory podejmowal decyzje. Kilku kolejnych zolnierzy
przygotowywatlo i uzbrajalo drony, niewielkie qu-
adrokoptery.

Tajemnice stygmergii

Wielu konstruktoréw uwaza, ze dopéki nie znajdziemy
wydajnego i czystego Zrédla energii dla robotéw w skali
makro, lepiej skupi¢ sig na ich mniejszych braciach,
ktére w teorii pracujg znacznie wydajniej w zespotach,
grupach i rojach (1). Na przyktad przy penetrowaniu
nieznanych srodowisk, np. ruin zawalonych budyn-
kéw. Oprogramowanie pozwalajace pracowac rojom
maszyn w takich warunkach opracowali m.in. na-
ukowcy z Uniwersytetu Karoliny P6inocnej. W ich
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rozwigzaniu chmara cyberkaraluchéw wpuszczona
zostaje do miejsca, ktére chcemy eksplorowaé i zma-
powac. Dane zbierane sg z sensoréw umieszczonych
na robocikach przez radio, gdyz GPS nie jest w stanie
precyzyjnie lokalizowaé tak matych obiektéw.

Roboty—-quadrokoptery koordynujace sie w locie
z innymi maszynami rozwijane sg od co najmniej
dekady. Jeszcze w 2012 roku na politechnice w Zury-
chu zademonstrowano wczesng wersje zespotowego
dzialania w powietrzu, polegajacego na wzajemne;j
wspélpracy w podrzucaniu i wylapywaniu piteczki
do siatki. Bawigcym sig beztrosko w powietrzng pitke
lapang, dronom, za pomocg zaawansowanych algo-
rytméw udalo sie tak bezbtednie koordynowac ruchy
maszyn w powietrzu. Mialy tez zdolnos$¢ uczenia
sig w tzw. czasie rzeczywistym. Gdy popetniaty btad
przy wylapywaniu pileczki, potrafitly go zapamietac
i za nastgpnym razem korygowac swéj ruch tak, aby
go nie powtdrzyc.

Potem naukowcy z Uniwersytetu Harvarda posta-
nowili wykorzysta¢ umyst roju, a konkretnie roju
termitéw, do stworzenia zespotéw robotéw zdolnych
do efektywnej wspdlnej pracy nad skomplikowanymi
konstrukcjami. Prace nad opracowanym na uczelni
nowatorskim systemem TERMES opisane zostaly
w magazynie ,Science”. Roboty w roju, ktéry moze
liczy¢ kilka lub tysigce sztuk, maja rozmiary zblizone
do ludzkiej glowy. Kazdy z osobna jest zaprogramo-
wany do wykonywania stosunkowo prostych czynno-
$ci — jak podnies¢ i opuscic ,cegietke”, jak sie poru-
sza¢ do przodu i do tylu, jak sie obrdcié i jak wspinac
sie po konstrukcji. Pracujac w zespole, nieustannie
obserwujg inne roboty oraz powstajaca konstrukcje,
przystosowujac na biezgco swoje czynnosci do po-
trzeb w danym miejscu. Taka forma komunikacji
wzajemnej w grupie owad6w nazywa sie stygmergia.

Specjalistom z Harvardu udalo si¢ w kolejnych

et

latach stworzy¢ kolejny ,,inteligentny réj” robotow,
liczacy tysiac urzadzen (doktadnie 1024). Roboty

— skladniki tego systemu, nazwane przez konstrukto-
réw ,kilobotami” (2), dziatajac kolektywnie, potrafig
na przyklad formowac okreslone, zadane przez ope-
ratora ksztatty, np. gwiazde lub litere ,K”, ktéra jest
ich swoistym ,,podpisem”.

Konstrukcja kilobotéw nie byta skomplikowana.
Mialy kilka centymetréw $rednicy i staly na cien-
kich patyczkowatych nézkach. Szef laboratorium,
ktére stworzylo ten r6j, Radhika Nagpal, ttumaczyt
w magazynie ,,Science”, ze zamiarem konstruktoré6w
byto odtworzenie zasad rzadzacych rojami owadéw
spolecznych, np. mréwek. Za kolaboracje wsrdd kilo-
botéw odpowiadat algorytm TERMES, ktéry byt juz

OfyA0
(=133,

Zsynchronizowany ta-
niec zespotu robotéw
Boston Dynamics:
https://bit.ly/3rjquP9

stosowany we wczesniej oma-
wianym systemie zarzadzania
rojami prostych robotéw. Two-
rzony przez kiloboty réj jest
na tyle inteligentny, ze potrafi
np. korygowa¢ swoje wlasne
bledy. Gdy np. powstanie ko-
rek wskutek nattoku porusza-
jacych sie robotow, te, ktére sa w poblizu, zaczynajg
pracowac i wspétpracowac w roztadowaniu zatoru.

Innym rodzajem ukladu robotéw zespotowych
byta konstrukcja z kostek opracowana w Massachu-
setts Institute of Technology (MIT). Budzi ona skoja-
rzenia z zabawka — klockami magnetycznymi. Jednak
klocki, z ktérych sie sklada, ukladajg sig w ksztatty
wedlug wcze$niej wprowadzonych programoéw.
Moduly w ksztalcie klockéw tacza sie ze sobg magne-
tycznie. Zbudowano dopiero dos¢ prosty prototyp,
ale specjalisci m6wig o wspaniatych perspektywach,
jakie pomyst ten niesie dla projektowanych rojow
robotéw, konstrukcji skladanych z wielu elementéw
o réznych zastosowaniach, np. automatéw sklada-
jacych sie i zastepujacych uszkodzone elementy bu-
dynkéw, uniwersalnych narzedziach zmieniajacych
ksztalty i zastosowania, a nawet o meblach, ktére
potrafig zmienia¢ ksztalty i dostosowywac sie do bie-
zacych potrzeb ludzi.

Matle, szczegdlnie te uspolecznione, owady
sg czestym Zrédlem inspiracji dla konstrukcji tego
rodzaju. Naukowcy z jednego z czolowych na §wiecie
osrodkéw w dziedzinie robotyki, Georgia Institute
of Technology, postanowili skupi¢ si¢ na mréwkach,
a zwlaszcza na ich sposobach poruszania i radzenia
sobie w trudnym terenie, w celu skopiowania technik
i metod stosowanych przez owady przy konstrukcji
doskonalszych robotéw. Badacze zbudowali specjal-
ny, podobny do terrarium wypelnionego piaskiem,
poligon dla mréwek, ktéry wyposazyli w mikrokame-
ry zdolne do rejestrowania ruch6w wykonywanych
w ogromnym tempie. Badajg sposoby poruszania sig

2. Réj robotow TERMES
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Film o skoordynowa-
nym roju robotéw:
https:/ /bit.ly/3xSNAPo
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w sypkim oérodku, metody
wydostawania sig przez owa-
dy z tarapatéow i budowania
stabilnych tuneli w gruncie.
Wyniki tych obserwacji i stu-
diéw nad owadami moga, takg
nadzieje przynajmniej zywig
naukowcy, poméc w konstruk-
cji nowej generacji robotéw, np. ratowniczych, ktére
przeszukiwalyby zwaly ziemi lub piasku w poszuki-
waniu zasypanych ofiar.

Inwazja do wnetrza ciata
Bioinspiracje nie ograniczaja si¢ do owadéw. Miedzy-
narodowy zespo6l badawczy z Universytetu Twente
i Niemieckiego Uniwersytetu w Kairze stworzyt
mikroroboty MagnetoSperm, inspirowane plemnika-
mi. Mozna je kontrolowa¢ za pomocg oscylujacego
stabego pola magnetycznego. Roboty o dlugosci 322
mikronéw sg zbudowane z pokrytej gruba warstwa
kobaltu i niklu gtéwki oraz wici. Gdy poddaje sig je
dziataniu oscylujacego pola magnetycznego, na ich
gléwke dziata moment magnetyczny, przez co wic
zaczyna sig porusza¢. Naukowcy mogg sterowac
niby-plemnikami, kierujac linie pola magnetyczne-
go w strone punktu orientacyjnego. MagnetoSperm
mozna wykorzysta¢ zar6wno do skiadania, jak i ma-
nipulowania obiektami w skali nano i mikro. Akade-
micy méwig o zastosowaniach biomedycznych, do-
starczaniu lekéw, zaptodnieniu in vitro, sortowaniu
komérek czy oczyszczaniu zatkanych naczyn.

Bylby to wstep do inwazji roj6w nanorobotéw (3)
na nasze cialo. Nanoroboty zbudowane z nanorurek lub
innych mikroskopijnych struktur moglyby uzywac tle-
nu i glukozy obecnych wewnatrz ciata jako zrédet ener-
gii, prowadzone sg réwniez prace nad uzyciem w tym
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celu fal dzwiekowych. Moglyby stuzy¢ do naprawiania
ztamanych koéci, usuwania wewnetrznych zblizno-
wacen, blaszek miazdzycowych, tkanek odpowiedzial-
nych za chorobe Alzheimera, a nawet wykonywania
wewnetrznych operacji chirurgicznych czy zwalczania
chorobotwdérczych mikroorganizméw oraz regeneracji
narzadéw. Moglyby tez pomaga¢ w usuwaniu kamie-
nia nazebnego czy oczyszczaniu poréw skéry.

Naukowcom z Centrum Medycznego Uniwersytetu
Columbia udato sie stworzy¢ calg flote molekular-
nych ,,robotéw”, ktére moga dotrze¢ do okreslonych
komoérek krwi oraz oznakowac je na potrzeby leczenia
farmakologicznego lub w celu ich zniszczenia. Nano-
roboty te to kompilacje czasteczek DNA, ktére zostaly
zaprojektowane do poszukiwania konkretnego rodzaju
ludzkich komérek krwi i oznaczania ich znacznikiem
fluorescencyjnym, umozliwiajac leczenie lub likwi-
dowanie chorych komérek, bez szkodliwego oddzia-
Iywania na zdrowe tkanki. Wykonane z nici DNA tzw.
roboty origami wstrzyknieto karaluchom. W kontakcie
z chorymi komérkami DNA sie rozwijalo i uwalniato
zawarte w §rodku leki. Zdaniem naukowcéw precyzja
i poziom kontroli, jaki zapewniaja, mozna poréwnac
z systemami komputerowymi.

Inzynierowie z Uniwersytetu Illinois skonstru-
owali ,bioboty” napedzane przez komérki migsni.
Konstrukcje te, wykonane z drukowanego technikg
3D hydrozelu i czgSciowo zywych komérek, majg
rozmiary mniejsze niz centymetr. Mechanizmem na-
pedowym sg tu pasma komérek migsniowych, wzbu-
dzane impulsami elektrycznymi. Naukowcy maja
dzigki nim kontrolg nad ruchami ,biobotéw”. Ich
budowa zostata zainspirowana polgczeniami mieéni,
Sciegien i kosci w zywych organizmach.

Natomiast na Uniwersytecie Penn State uda-
lo sig umiesci¢ nanomotory w zywych ludzkich



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3xSNAPo

komoérkach i sterowa¢ ich ruchami za pomocg fal
dzwiekowych o wysokiej czestotliwosci oraz ma-
gneséw. Nanoroboty sg zbudowane z malenkich
precikéw o dlugosci 3 mikrometréw i przekatne;j
300 nanometréw, czyli mniej niz grubos¢ ludzkiego
wlosa. Zrobione sg z metali: rutenu i zlota. Zosta-
Iy wchlonigte przez komérki rakowe typu HelLa.

Po skupieniu na nanomotorach fal akustycznych
zaczely szybko przemieszczaé sig¢ wewnatrz nich.
O ile fale dZzwigkowe wykorzystywane sg jako ,na-
ped”, o tyle sity magnetyczne jako ,stery” do kie-
rowania mikrorobotéw w okreslonych kierunkach.
Specjaliéci przewiduja, ze kolejne modele mikro-
robotéw bedg obdarzone dalej idaca autonomisg, by
mogly same szuka¢ chorych komérek i podja¢ odpo-
wiednie dziatania naprawcze.

W 2018 naukowcy opracowali nowg metode kon-
troli nanobotéw wewnatrz ludzkiego ciata. Nowy
sposdb zostal odkryty dzieki Chiniskiemu Uniwer-
sytetowi w Hongkongu (CUHK), metodzie, ktéra
moze pomoc chirurgom w wykonywaniu zlozonych
zadan medycznych. Badania prowadzone sg przez
profesora nadzwyczajnego Zhang Li na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Automatyki uniwersytetu
w Hongkongu. Zainspirowany stadami ptakéw i fawi-
cami ryb, zesp6t Zhanga uzyl pola magnetycznego
do kontrolowania ruch6w nanobotéw i wdrazania
rojowych zachowan. Nanoczasteczki, miliony na-
noczasteczek magnetycznych, moga zmienia¢ swojg
forme w zaleznosci od $rodowiska, z ktérym majag
do czynienia. Mogg one podobno rozszerzac sie,
kurczyé, dzieli¢ i laczyé, w swoim roju. Metoda
ta moglaby by¢ wykorzystywana przez chirurgéw
do wysytania nanobotéw przez trudno dostepne
do nawigacji przestrzenie, méwig badacze. Moga
by¢ one réwniez rzekomo wykorzystywane do ukie-
runkowanego dostarczania lekéw, terapii nowotwo-
row i operacji okulistycznych. Zesp6! rozpoczat
prowadzenie testéw na zwierzetach dla tego proce-
su we wspoélpracy ze szpitalem uczelnianym.

OczywiScie nie trzeba chyba tlumaczy¢,
ze ,wpuszczanie” rojéw nanobotéw do organizmu
budzi réwniez ogromne kontrowersje, od obaw
o toksyczno$¢ takich urzadzen, po rézne uboczne,
niekorzystne efekty, od zdrowotnych po skutki dla
naszej prywatnosci.

Zamiast centralnego sterowania

Idea wspélpracy duzej liczby robotéw w zespole czy
w stadzie nie jest niczym nowym. Jest tez faktem
dobrze znanym, ze koordynacja w czasie i przestrze-
ni takiego roju to powazne wyzwanie, z ktérym nie

poradzono sobie jeszcze w pel-
ni zadowalajacy sposéb. Nie-
ktérzy specjalisci, jak np. Mar-

co Dorigo (4) na Uniwersytecie
Libre de Bruxelles w Belgii, Prezentacja wideo
pracuja na rozwigzaniami w tej mozliwosci stada robo-
téw z Harvardu:

dziedzinie od dziesiecioleci. https:/ /bit ly/ 3wlVXv

Jego zesp6l opublikowal nie-

dawno w ,Nature Communications” opis nowator-
skiej metody wzajemnej komunikacji i koordynacji
rojow robotow.

Zazwyczaj wiele robotéw jest sterowanych za po-
mocg jakiej$ formy scentralizowanej kontroli, np. pro-
cesora, ktéry jest zaprogramowany, by sterowac
dziataniami kazdego robota w roju. Problem z takim
podejs$ciem polega na tym, ze w miarg wzrostu liczby
robotéw staje sie ono coraz bardziej skomplikowane,
a tym samym trudne obliczeniowo. Dodatkowo, jesli
komputer sterujacy robotami ulegnie awarii, caty
system ulegnie awarii. Alternatywny pomys! naukow-
c6w pod wodza Dorigo na ,samoorganizacje” zespolu
robotéw polega na tym, by roboty dzialaly zar6wno
autonomicznie, jak i jako cze$¢ grupy. Poszczegblne
jednostki mogtyby sterowac i koordynowac ,.kolegéw”,
ktérzy sg w poblizu, przejmujac w ten sposéb zadanie
sterowania od centralnej jednostki. Dorigo poréwnuje
to do ,prowadzenia za reke” robota przez robota, gdy
prowadzacy staje sie autonomicznym podmiotem
sterujacym.

Inny zesp6t badaczy pod kierownictwem Dany’ego
Randalla oraz Daniela Goldmana, obu z Georgia
Institute of Technology, starat sig¢ pokazac, ze nawet
najprostsze roboty moga w roju wykona¢ zadania
znacznie przekraczajace mozliwosci jednego lub na-
wet kilku z nich. Skonstruowali proste tzw. BOBboty
(5), ktore, jak sami opisuja, sg ,tak ghupie, jak tylko
sig da”. Ich cylindryczne podwozia majg wibrujgce
szczotki pod spodem i luzne magnesy na ich obrze-
zach, co powoduje, ze maja tendecje do zblizania
sig i grupowania z sgsiadami. Sg proste, ale razem

4. Jedno z nowszych rozwigzan roju bio-nanobotéw
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z innymi robotami-partnerami

z roju tworza, jak ttumaczy
to Goldman w publikacji

[=]<;

Prezentacja roju
dronéw wojskowych
dokonana przez ame-
rykanski departament
obrony:
https://bit.ly/3BfKCqa

w ,,Science Advances”, ,zwarte
agregaty zdolne np. do zbioro-
wego usuwania gruzu, ktéry
jest zbyt ciezki, aby pojedyn-
czy robot mégt go ruszy¢”.
Wykorzystujac idee z teorii
prawdopodobienistwa i fizyki
statystycznej, naukowcy dowodza, ze model roju ule-
ga ,przemianie fazowej” wraz z narastaniem oddzia-
lywan magnetycznych, gwaltownie zmieniajac sie
z rozproszonych jednostek w duze, zwarte skupiska.
Inne proponowane rozwigzanie to sterowane ma-
gnetyczne roju mikrorobotéw na magnetycznym pod-
fozu za pomoca tzw. smart-grid, czyli inteligentne;j
sieci. Zaleta takiego, opracowanego przez centrum
badawcze SRI International, rozwigzania sterowania
rojem robotéw jest brak koniecznosci stosowania
przewodoéw zasilajacych. Programowane do pracy
w roju, moga np. montowac drobne komponenty

5. Marco Dorigo

urzadzen lub zajmowac sig sktadaniem uktad6éw
elektronicznych. Ich ruchy kontrolowane sg przez
tablice z nadrukowanymi ukladami elektronicznymi
oraz whudowanymi ukladami elektromagneséw,

po ktérych sig poruszaja. Same mikroroboty potrze-
buja jedynie stosunkowo tanich magnes6w.

Zespol szwajcarskich badaczy z Ecole polytech-
nique fédérale de Lausanne stworzyl w 2019 r. armie
prostych ,,mréwek-robotéw”, ktére wedtug publikacji
w ,Nature”, mogg komunikowac sie¢ miedzy soba,
przydziela¢ sobie role, wykonywac¢ ztozone zada-
nia i wsp6lnie pokonywaé przeszkody. Oznacza to,
ze cho¢ proste w por6wnaniu z bardziej ztozonymi
autonomicznymi agentami, te inspirowane orygina-
fem roboty mogg rozwiazywac zlozone problemy,
takie jak poruszanie si¢ po nieréwnych powierzch-
niach lub, tak, poruszanie stosunkowo duzymi obiek-
tami. Roboty, ktére majg ksztalt litery T i s nazywane
tribotami, wyposazone sa w czujniki podczerwieni
i czujniki zblizeniowe do wykrywania i komunika-
cji. Wykonane ze skladanych cienkich materiatéw,
sg rowniez tatwe w produkgcji. Podczas wykonywania
zadan kazdej robotycznej mréwce przypisuje sig okre-
$long role. Na przyktad odkrywcy moga wykrywaé
przeszkody fizyczne, takie jak obiekty lub ubytki. Od-
krywcy przekazujg informacje reszcie grupy, tak aby
wyznaczony lider mégt udzielaé instrukcji mréwkom
pracujagcym razem w celu zebrania sit.

Wielu badaczy mysli o jak najwierniejszym od-
tworzeniu zachowania rojéw niewielkich stworzen
w robotyce. Na brytyjskim Uniwersytecie Lincoln
potraktowano analogie z owadami konsekwentnie
i powstal pomyst wykorzystania feromonéw do ko-
munikacji pomigdzy maszynami. Tamtejsi spe-
cjalisci nie prébowali jednak tworzy¢ sztucznych
feromonéw, czyli substancji chemicznych, co w po-
przednich badaniach proponowano. Ich system,
nazwany COS-phi, to ,wizualny feromon”. Matle
roboty w roju otrzymuja obraz $ciezki ruchu i za
pomoca prostych czujnikéw odbierajg go, podazajac
w pozadanym, zgodnym z ruchem roju, kierunku.
Wykorzystujacy ekran LCD i tanig kamerg USB, sys-
tem pozwala uzytkownikom na symulowanie kilku
feromonéw, wyswietlanych w formie wizualnych
Sciezek na ekranie oraz na zmiane ich natezenia,
co pozwala na kontrolowanie eksperymentéw. Wi-
zualny obraz ,feromonéw” na ekranie jest wykry-
wany przez dwa czujniki §wiatla w robotach roju,
ktére nasladujg czutki mréwek.

Algorytmy wykorzystywane do koordynacji rojow
robotycznych przydadza sie w §wiecie opanowa-
nym przez autonomiczne pojazdy, ktére musza
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bezpiecznie i bezblgdnie poruszac si¢ wér6d mné-
stwa innych takich samych pojazdéw, nie rozbijajac
sig i nie powodujac niepotrzebnych korkéw. Aby
stalo sie to mozliwe, naukowcy z Uniwersytetu Nor-
thwestern opracowali zdecentralizowany algorytm

z gwarancjg bezkolizyjnej, ptynnej jazdy. Badacze
przetestowali ten algorytm w symulacji 1024 robo-
téw i w roju 100 prawdziwych robotéw w laborato-
rium. Roboty niezawodnie, bezpiecznie i sprawnie
faczyly sie, tworzac z gory okreslony ksztalt w czasie
krétszym niz minuta. ,,Rozumiejac, jak kontrolowaé
nasze roje robotéw, aby formowaly ksztalty, mozemy
zrozumieé, jak kontrolowaé floty autonomicznych
pojazdéw w trakcie ich interakcji ze sobg”, wyjasniat
w komunikacie dla mediéw Michael Rubenstein

z Northwestern, kierujacy badaniami.

Algorytm do koordynacji postrzega podioze pod
robotami jako siatke. Dzigki zastosowaniu technolo-
gii podobnej do GPS kazdy robot wie, gdzie znajduje
sig na siatce. Przed podjeciem decyzji o tym, gdzie
sie przenie$¢, kazdy robot wykorzystuje czujniki
do komunikacji z sgsiadami, okreslajac, czy pobli-
skie przestrzenie w obrebie siatki sg wolne, czy
nie. ,Roboty odmawiajg przeniesienia sie w jakie$
miejsce, dopdki to miejsce nie bedzie wolne i dopdoki
nie dowiedza sie, Ze zaden inny robot nie przenie-
sie sie w to samo miejsce”, wyjasnial Rubenstein.
,,Sg ostrozne i rezerwujg miejsce zawczasu”. Kazdy
robot moze rejestrowac czujnikami tylko trzech lub
czterech swoich najblizszych sasiadéw. Nie widzg
calego roju, co ulatwia skalowanie systemu. Roboty
wspétdzialajg lokalnie, aby podejmowac decyzje bez
globalnej informacji. W roju Rubensteina 100 ro-

botéw moze wspéldziataé, tworzac ksztalt w ciggu

minuty. Rubenstein wyobraza sobie, ze jego algorytm
moze by¢ uzyty we flotach samochodéw bez kierow-
c6w 1 w zautomatyzowanych magazynach.
Wezesniej, bo jeszcze w 2014 r., firma Deep Space
Industries opracowata we wspétpracy z kanadyj-
skim uniwersytetem w Toronto system, ktéry dziata
podobnie, ale na orbicie Ziemi — przenosi zadanie
sterowania niewielkimi satelitami z czlowieka
na maszyne a dokladniej na innego satelitg. Doce-
lowo to rozwigzanie miato prowadzi¢ do powstania
autonomicznych uktadéw typu roje nanosatelitow.
Podczas demonstracji niewielki satelita CanX-4 pro-
gramowal ruchy innego satelity CanX-5. Byla to sy-
mulacja zmiany orbity przy uzyciu uktadu napedo-
wego sterowanego satelity. Sygnaly przesytane byly
za pomocy specjalnej sieci tacznosci radiowej. Byt
to pierwszy przypadek, w ktérym jedna bezzatogowa
jednostka kosmiczna ,,dowodzila” drugg, bez udziatu
ludzkiego operatora. Dotychczas sterowanie satelita-
mi, nawet tymi najmniejszymi bylo zadaniem ludz-
kim. To czlowiek musial zadba¢ o to, aby urzadzenia
zajely wlasciwe orbity, zmienily je w razie potrzeby,
oraz chocby o to, aby nie zderzaly sie ze sobg. W du-
zych zespotach lub rojach nanosatelitéw staje sie
to zadanie trudne i ucigzliwe. Stad dazenie do auto-
matyzacji sterowania.

Wszedobylskie myszkowanie
robotycznych chmar

- od kosmosu po archiwa FBI

Skoro dotarli$my do przestrzeni kosmicznej, to wie-
lu specjalistéw uwaza, ze roje autonomicznych
robotéw insektoidalnych moga okazac sig kluczem
do przysziej eksploracji planet, ksiezycéw i asteroid.
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Mozna wskaza¢ na wiele potencjalnych korzysci wy-
nikajacych z uzycia roju matych tazikéw w poréw-
naniu do jednego, duzego. Na bardzo podstawowym
poziomie istnieje wbudowana redundancja — jesli
lazikowi takiemu jak Perseverance NASA przydarzy
sig krytyczna awaria, misja jest w zasadzie zakon-
czona, natomiast réj tracacy poszczeg6lne jednostki
nie koniczy wykonywania misji. Ponadto r6j moze
samoczynnie sklada¢ sie w pojedyncze podjednostki
i szybciej pokonywac¢ wiekszy obszar, osiagajac wiele
celow rownolegle, podczas gdy wiekszy tazik musiat-
by wykonywa¢ zadania po kolei.

Nie musza to by¢ roboty—insektoidy. Kilka lat
temu NASA zademonstrowala koncepcje zespoléw
robotéw do eksploracji powierzchni cial naszego
Uktadu Stonecznego, wygladajacych jak kuliste
zabawki dzieciece. Konstrukcja sondy, ktéra za-
wieralaby nie jeden tazik, a caty fadunek kulistych
minirobotéw (6) do eksploracji ciata pozaziemskie-
go, oparta jest na pomysle wykorzystanym w, skta-
danych z pretéw i polaczen, zabawkach, np. typu
Geo-Mag. Ze wzgledu na podatng, elastyczng kon-
strukcje, znacznie mniej ryzykowne byloby lado-
wanie na powierzchni Marsa czy Tytana. W jednym
z projektow o nazwie OpGrav przewidywano wyko-
rzystanie do badan asteroid roje matych kulek, ktére
bylyby bezpieczniejszym i bardziej niezawodnym
rozwigzanie podejscia do kosmicznej skaly niz poje-
dynczy ladownik.

Jeden z nowszych pomysléw NASA zaklada wy-
slanie roju matych statkéw kosmicznych w celu
zbadania atmosfery Wenus. Projekt zaklada wystanie
rozproszonych, malych, latajgcych czujnikéw zwa-
nych Lofted Environmental and Atmospheric Venus
Sensors (LEAVES), ktére bedg penetrowac gesta
atmosfere planety i informowacé o tym, co znajdg
po drodze. Naukowcy z Ohio Aerospace Institute
zaprojektowali LEAVES tak, aby wygladat i dziatat
jak zaawansowany technologicznie, lekki latawiec,
ktéry zostanie wypuszczony z orbitalnego statku
kosmicznego i bedzie pasywnie przeslizgiwat sie
przez chmury w gérnej atmosferze Wenus. Gdy znaj-
da sie na miejscu, wbudowane czujniki i elektronika,
ktére wykryjg chemikalia atmosferyczne, przekaza
swoje spostrzezenia do statku kosmicznego. A potem,
po okolo dziewieciu godzinach lotu, LEAVES albo
spadng zbyt nisko, by méc kontynuowac przydatne
odczyty — albo zostang zniszczone przez kwasne,
bogate w siarke §rodowisko planety.

Wracajac na Ziemie — coraz czesciej styszymy o po-
mystach na wykorzystanie chmar robotéw w réznych
dziedzinach. Oprécz dosé¢ oczywistych koncepcji, jak
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7. Wizja zespotow robotow eksplorujacych
i pracujacych poza Ziemia

np. roboty zastepujace pszczo- E ? E
(F LA FTTT

Iy w zapylaniu roslin czy

do innych rolniczych zastoso-
wan, choéby w odchwaszcza- E W=
niu upraw (7), pojawiajg sie

Film wideo ukazujacy
pomysly coraz odwazniejsze roboty w roju sterowa-
nym magnetycznie:

i nad wyraz innowacyjne.
y Y https:/ /bit.ly/3xOhdkB

Rolls-Royce zaprezento-
wal w 2018 r. na targach lotniczych w Farnborough
nowg wizje konserwacji silnikdw. W ramach swojej
wizji IntelligentEngine firma zaprezentowala plany

8. Roboty chwastobdjcze firmy Greenfield Robotics

v 'Illllllllf;/;m,. -
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9. R6j robotéw w wizji Rolls-Royce IntelligentEngine

wykorzystania roju miniaturowych robotéw przypo-
minajgcych karaluchy (8), ktére majg wspétpracowaé
w celu kontroli wnetrza silnikéw lotniczych bez ko-
nieczno$ci demontazu. We wspélpracy z Uniwersyte-
tem Harvarda i Uniwersytetem Nottingham, Rolls-
-Royce pracuje nad stworzeniem miniaturowych,
wspo6lpracujacych robotéw o gabarytach 10 mm, kt6-
re bedg w stanie zapewni¢ operatorowi ludzkiemu
obraz wideo na zywo z wnetrza silnika za pomocg
matych kamer. R6j wspélpracuje z endoskopowym
wezem, rowniez robotem.

Pomyst na wykorzystanie wigkszej liczby wspét-
pracujacych w roju robotéw ma tez FBI, ktéra ma
obecnie zesp6t ponad stu robotéw (9) do odzyski-
wania poufnych informacji. Agencja wybrata zau-
tomatyzowany system archiwizacji i wyszukiwania
akt firmy AutoStore, ktéry nie tylko usprawnia
wyszukiwanie za pomocg robotéw sterowanych
radiowo, ale réwniez optymalizuje przestrzen, po-
zwalajac na przechowywanie akt z minimalnym wy-
korzystaniem przestrzeni. W obrebie obiektu roboty
poruszaja sie po napowietrznej stalowej siatce, aby
zidentyfikowac, uzyskaé dostep i pobra¢ zadane tecz-
ki z kazdego z kilkuset tysiecy pojemnikéw. Oprogra-
mowanie AutoStore §ledzi numery akt i pojemnikow,
umozliwiajac robotom bezpieczng prace bez dostepu
jakichkolwiek niepowolanych podmiotéw.

Wojskowe rojenie OR-{O
Najwieksze emocje oczywi- =]
$cie wywolujg projekty wy- =5

korzystania rojéw robotéw, E :

dronéw i wszelkiego rodzaju Film o roju dronéw za-

boéjcédw, Slaughterbots:
https:/ /bit.ly/3wM6edmr

automatéw w wojskowosci.
Wspominali$my o izraelskim
przypadku wykorzystania
rojéw na placu boju. Projekty takie majg juz catkiem
dlugg historie.

W listopadzie 2017 roku na YouTube ogromne
wrazenie zrobil film wideo pokazujacy zaboéjcze roje
minidronéw, ,;slaughterboté6w” w przerazajacym
dziataniu. Widzowie ujrzeli, ze nie potrzebujemy
cigzkich maszyn bojowych, czolgéw, pociskéw mio-
tanych przez wielkie drony Predator, aby masowo
i maszynowo zabija¢ ludzi. Widzimy w nich catkiem
mate, ale nie mniej mordercze maszyny, operujace
w ogromnych rojach.

By¢ moze film byt reakcjg na glosny rekord pobity
przez wojsko amerykanskie w lecie 2015 r., gdy wzbit
sie w powietrze réj zlozony z pigédziesigciu symul-
tanicznie skoordynowanych jednostek UAV. Nowy
system operacji maszynami bezzalogowymi réznit sig
od poprzednich rozwiazan, ktdre zazwyczaj polegaty
na sterowaniu dronami w roju oddzielnie przez poje-
dynczych operator6w. Chmara maszyn w rekordowym
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10. Roboty FBI

locie byta sterowana tylko
przez dwéch operatoréw. Stato
sie to mozliwe dzigki ograni-
czonej autonomii — maszyny

samodzielnie wykonujg pewne

R&j nanobotéw
medycznych:
https://bit.ly/3rh2ucv

czynno$ci zwigzane z koordy-
nowanym lotem.

Sily powietrzne Stanéw
Zjednoczonych planujg w nowej strategii potaczenie
samolotu mysliwskiego F-35 z zespotami takich wtas-
nie maszyn bezzalogowych. Przy tym operatorem tych
dronéw miatby wedlug najnowszych koncepcji by¢
sam pilot mysliwca. F-35 mégtby wedlug tej nowej
strategii wyruszac na misje w towarzystwie eskadry
dronéw, ktére polaczone i sterowane w jednym sys-
temie z pulpitu w samolocie wykonywalyby zadania
rozpoznawcze, ostrzegajace przed zagrozeniami,

a takze bojowe, polegajace na wystrzeliwaniu dodat-
kowych rakiet z pozycji innych niz ostrzal z samolotu
gléwnego. Dowodzenie zespolem dronéw przez czlo-
wieka — pilota mysliwca uczestniczacego w akcji po-
zwala na szybsze reakcje niz w przypadku sterowania
bezzalogowcami z oddalonych naziemnych stanowisk
dowodzenia, za$ zupelnie autonomiczne systemy nie
sq jeszcze tak rozwiniete, aby mogly sprosta¢ dynami-
ce pola walki.

Roje malych dronéw atakujacych, ktére dezo-
rientujg i obezwtadniajg obrone przeciwlotniczag,
moga wkrdtce sta¢ sig wazna cze$cig nowoczesnego
arsenalu wojskowego, powiedzial w 2019 r. brytyjski
sekretarz obrony, Gavin Williamson. Jak dodat, byto-
by to co$, co oznaczaloby powazng ewolucje w dzia-
Taniach wojennych z wykorzystaniem robotéw. Nie-
ktorzy eksperci wojskowi méwili od lat: Technologia
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umozliwiajgca zsynchronizowane roje dronéw jest
juz dostepna, a przywddcy wojskowi zaczynajg przyj-
mowac¢ pomyst wbudowania jej w swoje operacje.

Wojsko amerykanskie bada rézne iteracje i zastoso-
wania koncepcji roju dronéw od ponad dekady, wy-
korzystujac programy badawcze noszace nazwy takie
jak Cicada, Gremlins i Valkyrie (10). Od 2006 roku
Naval Research Lab prowadzi eksploracyjny program
badawczo-rozwojowy o nazwie Close-in Covert
Autonomous Disposable Aircraft, w skrécie Cicada.
Przewiduje on malutkie, jednorazowe samoloty, ktére
maja by¢ rozmieszczone w duzej liczbie, aby ,,0b-
sia¢” obszary maltymi czujnikami elektronicznymi,
co mogloby umozliwi¢ wojskowy nadzér nad gestymi
obszarami dzungli bez wysylania ludzkiego pilota
na terytorium wroga. Eksperymentalny program
o nazwie Gremlins poszukuje sposobu na wystrzeli-
wanie matych, napedzanych silnikami odrzutowymi
dronéw z pokltadu samolotu transportowego C-130
i odzyskiwanie ich pé6Zniej, skutecznie zamieniajac
samolot w latajacy lotniskowiec.

W jednym z eksperymentéw z 2016 roku, ktéry
Pentagon nazwal ,jednym z najbardziej znaczacych
testéw systeméw autonomicznych opracowywanych
przez Departament Obrony”, r6j ponad stu mikrodro-
néw zostal uwolniony z mysliwca F/A Super Hornet
i latal w zespole, jak glosil komunikat ,jako kolektyw-
ny organizm, z jednym, ale rozproszonym mézgiem
do podejmowania decyzji, dostosowujacy sig do siebie
nawzajem, tak jak roje widywane w naturze”.

Kilkanascie dni przed informacjami o planach
pogrzebania projektu X-47B przez US Army, Michael
C. Horowitz, Sarah E. Kreps i Matthew Fuhrmann
opublikowali prace pod angielskim tytutem ,The
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Consequences of Drone Proliferation: Separating Fact
from Fiction” (Konsekwencje rozpowszechniania sie
dronéw: oddzielanie faktéw od fikcji).

Jednym z najnowszych zjawisk w technologii dro-
néw wojskowych, o ktérych piszg cytowani eksperci,
sg projekty rojow dronéw, takie jak ,,ekonomiczny”
program LOCUST (ang. Low-Cost UAV Swarming
Technology), ktéry zaklada skoordynowane loty kil-
kudziesieciu bezzalogowc6w naraz. Nad systemem
LOCUST pracuje Office of Naval Research. Program
ten dla amerykanskiego Pentagonu ma kluczowe
znaczenie, poniewaz zaklada uzycie tanich, ale wy-
soko skutecznych maszyn na masowg skale (zatem
oszczednosci). Dotychczas przeprowadzono serig
préb naziemnych. W testach brato udziat poczatko-
wo dziewigé bezzalogowcéw, w kolejnych prébach
liczba ta ro$nie. Same bezzalogowce sg wystrzeli-
wane niczym pocisk, po czym rozkladajg skrzydta
i dalej poruszajg sie autonomicznie. Co wazne, roje
moga dziata¢ catkowicie samodzielnie bez instrukcji
przesylanych z ziemi od operatoréw. Taki réj dronéw
zamiast pojedynczej maszyny ma zapewnic catkowi-
ta przewage nad wrogiem, ktéry nie bedzie w stanie
ani zareagowac i zestrzeli¢ tak duzej liczby dronéw,
ani ukry¢ sie przed calym rojem monitorujacym
dany obszar.

Pentagon odtajnit kilka lat temu nagranie, na kté-
rym widag, jak odrzutowiec F-16 wypuszcza mikro-
drony, lecac z predkoscia 692 km/h. Te mikrodrony
moga by¢ wystrzeliwane z podajnikéw flar myéliwca.
Sa one zamkniete w kanistrach, ktére po wystrze-
leniu spadaja na ziemie. Kanistry nastepnie pekaja,
uwalniajac drony, ktére potem 1acza sie w réj. Pen-
tagon nie powiedzial jeszcze, do czego beda wyko-
rzystywane te roje dronéw, ale sugeruje sie, ze moga
one by¢ tanim sposobem na podejmowanie misji
obserwacyjnych.

Jak sie okazuje, podobnymi torami idzie my$lenie
rowniez chinskich kregéw wojskowych. Dowodzi
tego pochodzaca z ub. roku prezentacja Chinskiej
Akademii Elektroniki i Technologii Informacyjnych
(CAEIT), w ktérej na nagraniu wideo widac test ze-
stawu 48 uzbrojonych bezzatogowych jednostek wy-
strzeliwanych z wyrzutni , katiuszy” na ciezaréwece.
Drony przypominaja pociski, z ktérych po wystrzele-
niu wyskakuja skrzydetka. Z koordynacjg w tym roju
jest, jak przyznaja sami Chinczycy, jeszcze problem,
ale wiedza, czego chca.

Tymczasem w USA pomysty wojskowych idg coraz
dalej. Pojawily sie informacje, ze Pentagon prébuje
zbudowac technologie, ktéra dawalaby Zolnierzom
mozliwo$¢ kontrolowania dronéw i ich rojow za

pomoca umystu. Miatyby E E
do tego postuzy¢ nieinwazyj-

ne interfejsy mézgowe BCI.

Jak podat ,Digital Trends”, E

w ubieglym roku zespét ba- Wspotpracujace roboty

z MIT:
https://bit.ly/3xOfLyP

daczy sztucznej inteligencji
na uniwersytecie w Buffalo
zainicjowal projekt badan fal
mézgowych i ruchéw galtek ocznych w grupie oko-

fo 25 graczy podczas gry wideo. Plan jest taki, aby
wykorzysta¢ uzyskane dane do zbudowania zaawan-
sowanej Al, aby mogta koordynowa¢ dzialtania flot
autonomicznych robotéw wojskowych. Inaczej mé-
wigc, gracze stosujacy podczas rozgrywki najbardziej
nieprzewidywalne strategie i zdolni do ekstremal-
nych zachowan majg nauczy¢ sztuczng inteligencje
tego, co trudno zazwyczaj przewidzie¢. Amerykanska
Agencja Projektéw Zaawansowanych Badan Obron-
nych (U.S. Defense Advanced Research Projects
Agency), znana jako DARPA, przyznata zespolowi
grant na badania. Naukowcy majg nadzieje, ze opra-
cuja wydajne algorytmy, ktére beda w stanie kiero-
wacé dziataniami zespoléw do 250 roboté6w na ziemi

i w powietrzu, dajgc rojom mozliwo$¢ samodzielnej
nawigacji w nieprzewidywalnych warunkach.

Warto zwrdcié uwage, ze rozwdj techniki rojow dro-
néw militarnych, zgodnie z regulg wyscigu zbrojen,
sprawia, ze powstajg systemy do walki z chmarami
maszyn; np. japonskie Ministerstwo Obrony zapowia-
da opracowanie autonomicznych laseréw, zdolnych
do wylaczania, a nawet zestrzeliwania potencjalnie
niebezpiecznych bezzalogowych statkéw powietrz-
nych, takze w duzych grupach. Wedlug serwisu Nik-
kei Asia, technologia ta mogtaby pojawic¢ sie w Japonii
juz w 2025 roku, a Ministerstwo Obrony ma opra-
cowac¢ wraz z koncernem Kawasaki Heavy pierwsze
prototypy broni antydronowej do 2023 roku. Japonia
rozwaza takze zastosowanie broni mikrofalowej, ,wy-
aczajacej” drony ptywajace lub latajace. Inne kraje,

w tym Stany Zjednoczone i Chiny, pracujg juz nad
podobng technologia. Jednak uwaza sie, iz lasery anty-
dronowe nie zostaly jeszcze nigdzie rozmieszczone.

Nieco bardziej tradycyjny niz lasery, ale kto wie
czy nie réwnie skuteczny albo skuteczniejszy, jest
pomyst rosyjski na roje dronéw. Dwa lata po zma-
ganiach z dronami w Tartusie Rosja zaprezentowata
samojezdne dzialo przeciwlotnicze Derywacja-PVO
(11), ktére ma ,,z gradu wystrzeliwanych pociskéw,
ktére wybuchaja odtamkami w powietrzu, tworzy¢
nieprzenikalng bariere dla wrogich dronéw”. Dery-
wacja zostala zaprojektowana, aby wybi¢ male bezza-
logowe statki powietrzne, ktére lecq kilkaset metrow
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11. Wizja roju duzych dronéw XQ-222 Valkyrie uwalniajacych mniejsze drony

nad ziemig. Wedlug serwisu ,Russian Beyond” De-
rywacja bazuje na wozie bojowym piechoty BPM-3.
Ma on stacje broni automatycznej AU-220M, ktéra
wystrzeliwuje do 120 pociskéw na minute.

DARPA realizuje projekt inteligentnych pociskéw,
o nazwie MAD-FIRES, ktére miatyby stuzy¢ do walki
z rojami dronéw, sktadajacymi sie z wielu nieduzych
i szybko poruszajacych sie obiektéw. Dodatkowym
utrudnieniem w zwalczaniu dronéw jest fakt, ze nie
ma w nich wiele metalu, wigc bronie sterowane
systemami radarowymi nie sg przeciwko nim zbyt
skuteczne. Prowadzony przez DARPA wspdlnie z fir-
ma Raytheon projekt MAD-FIRES (Multi Azimuth
Defense Fast Intercept Round Engagement System)

stawia sobie za cel opracowanie inteligentnej amu-
nicji. Pociski majg by¢ nie tylko niewielkie i szybkie,
ale tez wyposazone w naprowadzanie.

Zatem na koniec naszego raportu powialo groza.
Jednak, jak tatwo po chwili zastanowienia zauwazyc¢,
roje drony to tylko kolejne narzedzie, ktére jak kazde
narzedzie w historii ludzkosci mozna wykorzystac
do dobra i zta. Mozna za pomoca narzedzi ludziom
pomagaé, pracowac, budowac, tworzy¢ ciekawe
nowe rzeczy, ale mozna tez krzywdzi¢, niestety.

Roje robotéw nie sg same w sobie ani zte ani dobre.
To od nas zalezy, do czego je spozytkujemy. B
Mirostaw Usidus

Znaleziona
Gytha Lodge
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 432, cena: 41,99 zt

Szescioro przyjaciot. Jeden zabojca. Komu zaufasz? Siedmioro przyja-
ciét wybrato sie razem do lasu, jedna osoba nie wrécita nigdy do domu.
30 lat pdzniej znaleziono to co zostato z tego ciata. Detektyw Sheens wie,
ze nareszcie odnaleziono Aurore Jackson. Tylko jej przyjaciele wiedzieli,
gdzie zostata znaleziona, oni widzieli ja jako ostatni. Wszyscy twierdza,
ze sa niewinni, ale jedno z nich ktamie. Wszyscy sa podejrzani.

GYTHA LODGE
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku

g
=
L
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L
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szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem

superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Zaplion ery
spalinowey
— Charles
. Kettering

Nic nie zapowladato, ze nauczyciel

z wiejskiej szkoty zrewolucjonizuje
rynek samochodowy. A wtasnie tak sie
zaczela historia zawodowa Charlesa
Franklina Ketteringa, amerykanskiego
geniusza, ktéry zastapit w samocho-
dach ciezka, zelazng korbe reczng
elektrycznym uktadem samozapio-
nowym, w ktdrym posiadaczom aut
do rozruchu pojazdu wystarczat ele-
gancki 1 wygodny kluczyk.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

4 » T ol
Charles F. Kettering po prawej podczas rozmowy
z jednym z pionieréw lotnictwa Orvillem Wrightem

CV: Charles Franklin Kettering

Data i miejsce urodzenia: 29.08.1876,
Loudonville, Ohio, USA (zm. 25.11.1958)
Adres zamieszkania: nie zyje
Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: nie zyje

Majatek: multimilioner

Kontakt: nie zyje

Edukacja: College of Wooster; Stanowy
Uniwersytet Ohio ukonczony w 1904 r.
Doswiadczenie zawodowe: 1904-09 — szef
laboratorium w NCR Corporation; 1909-14 — prace

wynalazcze w firmie Delco; 1914-58 — szef Flxible

Sidecar Company, sprzedanej w 1918 General
Motors; 1920-47 — szef filii badawczej General
Motors

Zainteresowania: chemia, fizyka
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Autor ponad dwustu opatentowanych wynalazkéw
urodzil sie 29 sierpnia 1876 roku w Loudonville

w stanie Ohio. Byl czwartym z pigciorga dzieci
farmerskiej, niezamoznej rodziny Ketteringéw. I po-
dobnie jak inne dzieci z tej niewielkiej rolniczej
miejscowosci sporo czasu spedzal, pomagajac przy
pracach gospodarskich. Nie byto to jego ulubione
zajecie. Wolat asystowac przy konserwacji i naprawie
maszyn rolniczych. Fascynacja mechanika wkrétce
zaowocowala nowymi, cenniejszymi umiejetnoscia-
mi niz pilnowanie kréw.

Charles sam z powodzeniem potrafit naprawiac¢
urzadzenia. Aby zrozumie¢ dziatanie aparatu tele-
fonicznego, za zarobione w polu pienigdze kupit
takie urzadzenie, a nastepnie rozlozyl je na czesci i...
w koricu prawidlowo zmontowal.

Lubil czyta¢, pochtanial ksigzki. Po ukoniczeniu
szkoly sredniej wiedzial, Ze chce ksztalci¢ sie dalej.
Aby zdoby¢ pienigdze na dalsza edukacje, zostat
nauczycielem w wiejskiej szkole. W ciggu kilku lat
zgromadzit dos$¢ srodkéw, by rozpocza¢ studia. Wte-
dy jednak okazalo sig, ze nauke ogranicza mu staby
wzrok. Musial przerwaé studia. Ponownie zajat sig
praca w wiejskiej szkole, ale takze ratowaniem oczu.

Z pomocy przyszedt kolega, ktéry pomégt mu uzy-
ska¢ prace w firmie telekomunikacyjnej przy kopaniu
row6w pod kable. Praca byta dos¢ ciezka, ale oszcze-
dzata wzrok. Kettering szybko awansowat na bryga-
dziste, a koledzy nadali mu przydomek ,Boss Ket”.
Juz zawsze, niezaleznie od miejsca pracy, bedzie tak
nazywany przez kolegéw i podwladnych.

Praca przy kopaniu i rozkladaniu kabli nie za-
spokajata ambicji mtodego chtopaka. Ponownie

Kettering z kolegami z firmy podczas testu
rozrusznika - stoi po prawej obok kota, w jasnej
koszuli

rozpoczal studia na uniwersytecie w Ohio. Tym ra-
zem jednak dobrze przygotowal sig do zadania. Uzy-
skal od dziekana zwolnienie z rysunku technicznego,
a koledzy z akademika zobowiazali sig czyta¢ mu
glosno notatki i ksigzki.

Rozruch bez korby

W koficu w 1904 r. 28-letni Charles Franklin Kette-
ring uzyskal dyplom inzyniera elektryka. Pokonat
mnéstwo przeszkdd, lecz nie czut satysfakcji. Uwa-
zal, ze zmarnowal zbyt wiele czasu. Dlatego od razu
zajal sig tym, co go najbardziej fascynowalo — szuka-
niem nowych rozwigzan i realizacjg wizjonerskich
pomystéw. O dochody nie musial sig martwié. Dzigki
rekomendacji jednego z uczelnianych profesoréw,
Kettering zostal zatrudniony na stanowisku szefa
dzialu innowacji National Cash Register Company
(NCR) w Dayton, z pensjg 50 dolaréw tygodniowo.

Szybko dat sig poznac¢ jako kreatywny wynalazca,
udoskonalajac flagowy produkt NCR, czyli kase fiskal-
na. Kettering wprowadzit elektryczny mechanizm.
Teraz sprzedawca zamiast uzywac cigzkich recznych
przektadni, miat klikngé¢ w elektryczny przycisk, aby
zapisa¢ transakcje na taSmie i wydrukowac paragon.
Kasa automatycznie wy$wietlala w okienku nalezng
kwote i otwierala szuflade z pienigdzmi.

Nowe kasy fiskalne zrewolucjonizowaly handel.
W kazdym amerykanskim domu towarowym pojawi-
ly sie urzadzenia z silnikiem elektrycznym Ketterin-
ga, lecz najwazniejsze wynalazki byly jeszcze przed
tym mtodym geniuszem. W NCR Kettering zaprzyjaz-
nil sie z innym wynalazca—inzynierem, Edwardem
A. Deedsem. To Deeds namé6wit 33-letniego Kette-
ringa, by porzucit kasy fiskalne i zaangazowat sig
w prace nad silnikiem samochodowym. W 1909 r.
wynalazcy zalozyli wlasne laboratorium badawcze
— Dayton Engineering Laboratories Company (pdz-
niejsze DELCO). Prace rozpoczeli w warsztacie urza-
dzonym w stodole Deedsa.

Cel byt jasno wytyczony: uproscic¢ proces urucha-
miania silnika samochodowego, ktére wéwczas wy-
magalo wysitku fizycznego i wyczucia, by nie prze-
sadzi¢ z kreceniem korba. Inaczej silnik zaczynal
obracac sie w przeciwng strone, nastepowato odbicie
ruchu korby, co grozito polamaniem rak i nadgarst-
kéw, a niekiedy nawet prowadzilo do $mierci. Na wy-
nalazek uwalniajacy od tego problemu czekata bran-
za motoryzacyjna, a Kettering byt gotéw pracowaé
dziefi i noc nad rozwigzaniem.

Mial juz za sobg udany projekt matego silnika elek-
trycznego. Teraz nalezalo stworzy¢ uklad z silnikiem
elektrycznym, ktéry zapewni rozruch, zanim zacznie




pracowac silnik spalinowy. W ciagu trzech lat mial
gotowy schemat instalacji elektrycznej, z najwazniej-
szym elementem — akumulatorem zasilanym przez
pradnice pradu statego, co tworzylo iskre do pracy
rozrusznika, a nawet, to réwniez pomys! Ketteringa,
do zapewniania zasilenia dla samochodowego syste-
mu o$wietlenia drogi.

W 1912 r. system zaptonowy Ketteringa zastoso-
wano w pieciu tysiecy samochodéw marki Cadillac.
A wynalazca postanowil opatentowa¢ swoje osig-
gniecia. Jeszcze w tym samym roku zajechat swoim
cadillakiem pod siedzibe Instytutu Inzynieréw Elek-
trykdow, ale inzynierowie uznali nowatorski projekt
za malo realny i wy$miali naukowca. Znali juz wiele
pomysléw, z ktérych zaden nie dzialal. Kettering
zaprosil ich przed budynek, gdzie kilkakrotnie uru-
chomit auto bez uzycia korby. Otrzymat odpowiednie
patenty. Zainteresowanie nowym systemem starto-
wym do samochod6w okazalo sig tak duze, ze firma
DELCO mogta rozwina¢ produkcje.

Jego wynalazek uwaza sie za przetomowy dla
samochodéw spalinowych, co do ktérych wczesniej
nie bylo wcale jasne, czy sie upowszechniag i czy
wygraja z pojazdami elektrycznymi. Jednak nie tylko
motoryzacja zaprzatata uwage Ketteringa. Odkrywca
pracowal réwniez nad przeno$nym generatorem pra-
du dla gospodarstw domowych bez dostepu do sieci
elektrycznej. W 1914 roku Kettering zatozyt Dayton
Wright Airplane Corporation. Firma opracowata
na potrzeby armii samonaprowadzajaca sig torpede
powietrzna, bedaca prekursorem pocisku manewru-
jacego, oraz uklady zaptonowe do samolotéw i synte-
tyczne paliwo lotnicze.

Dwa lata p6zniej firme DELCO odkupit gigant mo-
toryzacyjny General Motors. Studio badawczo-pro-
jektowe Ketteringa stato sie¢ fundamentem General
Motors Research Corporation, za$ sam wynalazca
piastowal stanowisko wiceprezesa przez 27 lat. A na-
wet po przej$ciu na emeryture byl zwigzany z GM
jako konsultant.

Lata pracy i wynalazkow

Cho¢ zajmowat sie wieloma dziedzinami techniki,
to branza motoryzacyjna zawdziecza mu najwiece;j.
Oprdcz rozrusznika, wspétpracowat lub byt auto-
rem innowacyjnych rozwigzan zwigzanych z tzw.
bezpiecznymi szybami, systeméw wentylacji skrzy-
ni korbowej, hamulcéw do pojazdéw z napedem
na cztery kola, szybkoschnacych lakieréw do sa-
mochodéw. Wspdlnie z amerykanskim chemikiem
Thomasem Midgleyem pracowatl nad paliwami wy-
sokooktanowymi. Prowadzil badania nad zwigzkiem

B PRANRLEN KETTRNING

Charles F. Kettering na oktadce magazynu ,Time”
z1933 roku

paliwa z przebiegiem spalania w silniku, wprowadzit
pojecie liczby oktanowej paliwa i zastosowal czte-
roetylek olowiu do zapobiegania zjawisku spalania
stukowego (wybuchowego). Nie mniej popularnym
wynalazkiem Amerykanina okazal sie freon-12,
czynnik chlodzacy, ktéry Kettering zastosowat réw-
niez w systemie klimatyzacji w swoim prywatnym
domu. Do$wiadczenie wynalazcy wykorzystano

przy okazji prac nad silnikiem Diesla do pociagow,

a w 1951 roku opracowal wysokoprezny silnik samo-
chodowy V-8, nazywany silnikiem Ketteringa.

Mimo sukceséw i popularnosci nie brakowato
mu czasu na dzialalnos¢ edukacyjno-filantropijna.
Byt wspétzatozycielem Flint Institute of Technology
(1919 r.) i General Motors Institute (obecnie Kette-
ring University). W 1945 roku wraz z dlugoletnim
szefem General Motors Alfredem P. Sloanem zalozyli
Instytut Sloana—Ketteringa do badan nad chorobami
nowotworowymi.

Blisko 30 uczelni przyznato mu tytut doktora ho-
noris causa. W 1933 r. trafil na oktadke magazynu
,Time”, a w 1958 r. otrzymal prestizowe wyréznie-
nie, medal Edisona. Wkrétce potem zmart w swoim
domu w Dayton. Miat wtedy 82 lata i wciaz pracowat
nad silnikami. l

Mirostaw Usidus
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PDF Scanner
Bezptatny skaner dokumentdw, ktory
skanuje obrazy w wysokiej jakosci,
a takze konwertuje je do formatu PDF
lub JPEG. Aplikacja wykrywa rég pliku
i dokonuje korekcji perspektywy, ktory
chcemy zeskanowa¢, dzieki czemu nie
musimy si¢ martwi¢ o wpasowanie
w pole widzenia aparatu fotograficznego
smartfona, ktéry jest gtéwnym ,hardwa-
re’owym” komponentem rozwiazania.

Jesli chcemy poprawi¢ jakos$¢
skanowania, aplikacja moze to zrobi¢
automatycznie. Mozemy to réwniez
przeprowadzi¢ w trybie recznym. Wbu-
dowany w program kreator PDF moze
tworzy¢ pliki PDF w réznych formatach
dokumentéw, od A1 do A-6, wiec moga
to by¢ zwykte karty tekstu, pocztowki,
listy, notatki itp.

Aplikacja jest wyposazona w funkcje
OCR, umozliwiajaca rozpoznawanie
i przeszukiwanie edytowalnego tekstu
z obrazow. Jest to niezwykle wygodne,
ale nie w kazdym przypadku dziatajace
poprawnie narzedzie.

Test aplikacji: Mobilne skanery
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CamScanner
CamScanner jest jedna z najbardziej
znanych aplikacji oferujaca skanowanie
dokumentéw w wysokiej jakosci. Pro-
gram udostepnia rézne opcje edycyjne,
takie jak wyostrzanie tekstu na skanach,
przycinanie konturéw, samodzielna re-
gulacje kontrastu oraz jasnosci. Jednak
w wersji darmowej jest petna reklam
i opatruje skany znakiem wodnym.
Réwniez CamScanner oferuje
ustuge OCR. Zeskanowane dokumenty
mozna grupowac, sortowac wedtug
daty, oznacza¢ stowami kluczowymi.
Mozna je tez zabezpieczy¢ hastem, jesli
dokumenty maja charakter poufny.
Zalogowany uzytkownik zyskuje dostep
do dokumentéw, mozliwos¢ ich edycji,
udostepniania oraz synchronizacji
pomiedzy smartfonami, tabletami,
komputerami PC oraz ustugami prze-
chowywania plikéw w chmurze.
CamScanner obstuguje przechowy-
wanie plikéw na dyskach Google Drive,
Dropbox, Box.com. Evernote oraz Sky-
Drive sa dostepne tylko przez siedem
dni w wersji bezptatnej. Mato tego,
CamScanner pozwala réwniez na prace
zespotowa nad skanami. Mozemy
zatem zaprosi¢ cztonkéw naszej grupy
do komentowania lub nanoszenia
wtasnych poprawek.

CamScamner |
Producent Tools & Utilities Apps Producent INTSIG Information Co., Ltd.
Platforma Android Platforma Android, i0S, Windows
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Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzong liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system
firmy Google, niektérzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:
- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;

Windows Phone

— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;

BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych

przez nig smartfonach

7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).
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Adobe Scan

Adobe Scan umozliwia korzysta-
nie z wiekszosci funkcji ofero-
wanych przez czotowe mobilne
skanery, takie jak chociazby
popularny CamScanner. Jest takze
Wwyposazony W 0pcje rozpozna-
wania tekstu na zdjeciach, OCR.
Zatem mozna za jego pomoca
zmieniac formularze na interak-
tywne dokumenty. Wyposazony
jest réwniez w funkcjonalnos¢
identyfikujaca poszczegélne pliki
(np. wizytowka, zdjecie).

Program oferuje mozliwosci
korekcji skandw. Mozna w nim wy-
Swietli¢ podglad materiatu do pli-
ku PDF lub graficznego, zmieni¢
kolejnosc¢ jego stron, przyciac,
obrdci¢ i dostosowac kolory.
Mozliwe jest tez usuwanie i edycja
niedoskonatosci, wymazywanie
plam, sladdw, zagniecen.

Adobe Scan pozwala skanowa¢
nawet wielostronicowe doku-
menty i szybko je zapisywac. Pliki
mozna synchronizowa¢ z chmura
Adobe Cloud, jesli oczywiscie
mamy do niej dostep. Wazna
zaleta tej aplikacji jest to, ze jest
darmowa (z limitami jednak liczby
przetwarzanych plikéw), co akurat
wsrdéd mobilnych skaneréw nie
jest wcale czesto spotykane.
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Clear Scan

Fukcje tej aplikacji sa podobne
do innych recenzowanych obok.
Pozwala uzytkownikowi na kon-
wersje zeskanowanego doku-
mentu do formatu JPEG lub PDF
a takze, podobne jak najlepsze

z mobilnych skaneréw, aplikacja
automatycznie wykrywa rég pliku,
ktory chcemy skanowaé, popra-
wiajac jakos¢ skanowania. Mozna
réwniez przyciac cze$¢ skanowa-
nego dokumentu.

Oprdcz tego aplikacja oferuje
wiele funkcji automatyczne-
go korygowania, w tym takie
udogodnienia, jak dostosowanie
jasnosci, usuwanie cieni z obrazu
i prostowanie go w celu polep-
szenia jakosci skanu. Udostepnia
sie tu rowniez szeroki wachlarz
filtréw do edycji zeskanowanych
juz obrazéw.

Jesli chodzi o zapis plikow,
program wspotpracuje z chmura-
mi Dropbox, OneDrive, SkyDrive,
Google Drive, Evernote i innymi.
Za pomoca funkcji o nazwie
Backup & Restore aplikacja
pozwala na tworzenie ,pliku kopii
zapasowej” i przywrécenie danych
w przypadku utraty lub zmiany
urzadzenia, z ktdrego korzystamy.

Microsoft Lens

Microsoft Office Lens jest pro-
gramem o podobnym zakresie
funkcji jak CamScanner czy Adobe
Scan. Ma jednak pewne cechy
wynikajace z tego, ze jest dzietem
producenta naj[popularniejszego

ktére go wyrézniaja. Na przyktad
mozliwosci zapisu i przechowywa-
nia sprowadzaja sie do microsof-
towych OneNote lub OneDrive.

Inna rzecz, ktéra nieco odrdznia
Lens to mozliwos¢ zapisu skandéw
w nie tylko w formacie PDF, ale
réwniez w postaci plikéw Power
Point i Word. Program oferuje tez
mozliwos¢ wyeksportowania wi-
zytowki jako plik vcf (vCard). Jest
to opcja szczegdlnie przydatna
dla oséb, ktdére chca importowad
i eksportowac kontakty z ksigzek
adresowych.

Skaner Microsoftu charaktery-
zuje sie przede wszystkim ogrom-
na prostota. Rola uzytkownika
sprowadza sie jedynie wybrania
profilu skanowania, a program
robi reszte: przycina, usuwa
odbtyski i cienie, wzbogaca kolory
itd. Aplikacja potrafi nawet skano-
wac wizytéwki i wprowadzi¢ dane
na nich zamieszczone do naszej
listy kontaktéw.

Clearscan |
Producent Adob Producent Indy Mobile App Producent Microsoft Corp.
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S, Huawei Platforma Android, i0S
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f(x) Matematyka z ludzka twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukonczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigzac sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw 2
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesiac mozecie Panstwo czytaé, co tez mysle o matematyce.

Lubie gory i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Matura 2021 i jedna
dwudziesta pierwsza (2)

Pisze ten tekst w lipcowym upale, jest ponad 30 stopni. Ale nim tekst do Was dojdzie,
drodzy Czytelnicy, nadciggnie jesien. Nikt nie wie, czy z lockdownem, czy jednak
moze uda sie nam zrobi¢ kolejny krok w kierunku normalnosci. Zaktadam jednak,

ze wracamy do szkoly. Odzywaja pytania o reforme edukacji. Powracajg stare

jak $wiat pytania: czego uczyc, aby nasi uczniowie odnalezli sie za kilkanascie lat

w Swiecie, ktory przeciez tak sie zmienia. batwo ,,obsmiewad” niektére zagadnienia:
o co uczyc o wyplawkach, o wojnie trojanskiej, o krélu Burburyku i czy naprawde
zajmujgce wiasnoscl trojkata przydadza sie maturzystom w pracy zawodowej. Powiem
tylko tyle: idac tak dalej, mozna by fatwo dojs¢ do wniosku, ze w szkole (przynajmniej
licealnej) nauka mogtaby sie ograniczac¢ do dwdch zagadnien: jezyk angielski

1 0bstuga Windows. Wszystko inne — niepotrzebne. Czyz nie tak?

0j, do prima aprilis jeszcze daleko. Uciekam odpowiednich regut przystawania, ale najprosciej

do zagadnien, w ktérych czujg sig swobodnie, zauwazy¢, ze powstaja one w analogiczny sposéb:

czyli do matematyki. tu i tam odcinamy te sama cze$¢ boku duzego tréjkata.
W tym roku wiosna byta chlodna, ale dzieki desz- Skoro tak, to prosta obserwacja katéw pokazuje, ze tréj-

czom bardzo piekna. WréciliSmy do péttorawiekowej kat BPD ma takie same katy, jak ABE. Takie trojkaty

tradycji: kwitnace kasztany = matura. Ze wzrusze- nazywajg sie podobnymi. Pamigtamy, ze pola figur

podobnych maja sie do siebie tak, jak kwadraty
dtugosci odpowiednich bokéw. Musze tu zrobi¢
dygresje. Uczylem kiedy$ matematyki studen-

niem zobaczylem zadanie maturalne w starym,

dobrym stylu. Brzmialo mniej wiecej tak.

Na bokach AB i AC tr6jkata réwnobocznego
odcieto odcinki AE i BP w jednej trzeciej tow geografii. Prawie zawsze kladlem ich
dtugosci tych bokéw. Wykaz, ze pole tréj- na takim oto pytaniu. WeZmy mape Polski
kata DPB to % pola catego tréjkata ABC.

Oto rozwigzanie (szkolne, typo-

w skali 1 do miliona. To arkusz mniej
wiecej metr na metr; troche mniejszy.
we, bez fajerwerkow) (1). Tréjkaty Polska ma ponad 30 milionéw oby-
BCD i ABE sg oczywiScie ,,takie
same” (poprawnie: przystajace
albo izometryczne). Mozna uzy¢ 1. Typowe szkolne rozwiazanie gdzie logika?

wateli, a zatem na tej mapie powinno

a a b 4 B sig zmiescic 30 ludzi. Gdzie sens,
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No tak, bywalem czgsto zlosliwy i grozitem stu-
dentom, ze zadzwonie do szkoly, w ktorej sig uczyli
i powiem, jak ich nauczono... Ale wracajmy do na-
szego zadania Matura ’21.

Uczymy jeszcze szczatkéw trygonometrii — kiedy$
tak potrzebnej w miernictwie. Abiturienci powinni
znac¢ twierdzenie cosinuséw. Nie bede tego twierdze-
nia przypominal, od razu zastosuje do tréjkata ABE.
Za jednostke dtugosci a przyjme jedna trzecig boku
tréjkata ABC. Wtedy unikne rachunkéw na utam-
kach. Spé6jrzmy znéw na rysunek 1.

BE’ = AB” + AE* -2-AB- AE - c0s 60° = 7a’

Jak sie rzeklo, pola figur podobnych maja sie
do siebie tak, jak kwadraty dtugosci odpowiadaja-
cych rozmiaréw liniowych (dla wielokatéw: bokéw,
dla két: promieni albo $rednic). Widzimy, ze pole
tréjkata, o ktéry nam chodzi, jest siedem razy mniej-
sze od pola ABE, a pole ABE jest trzy razy mniejsze
od pola ABC (bo AE jest jedng trzecig AC). Biore kal-
kulator i juz po minucie (no, moze dwéch) mam wy-
nik: trzy razy siedem to przeciez dwadziescia jeden,
oczko, hurra. Moge dalej rozwigzywac mature...

Co to jest tak zwane ,,dobre zadanie”? To tak, jak
dobry temat muzyczny: powinno tatwo wpadac
w ucho, mie¢ prostg konstrukcje, nieskomplikowa-
ng fabule, dostarczac skojarzen, dawa¢ mozliwosci
transkrypcji, przerébek, uogdlnien, podpowiadac
mozliwosci dalszego rozwijania tematu i jak w mu-
zyce — dawac sie interesujaco rozwigzac. Uzytem
tu terminu rozwigzanie wlasnie w sensie muzycz-
nym. Rozwiagzanie akordu polega na przejsciu z dyso-
nansu na konsonans. Akord buduje pewne napiecie,
rozwigzanie roztadowuje. Styszymy dokladnie to,
co chcieliby$my uslyszec¢ i co nam podpowiada intu-
icja... 1 wychowanie, ostuchanie, obycie z muzyka.
Czyz nie jest i tak w matematyce? Zadanie buduje
napiecie, rozwigzanie rozladowuje.

Wprawny nauczyciel pomysli tak: w tym rozwigza-
niu twierdzenie cosinuséw jest troche na site — uzyte je-
den raz i do kata 60°. To musi sie da¢ zrobi¢ prosciej...

Zapach kwitnacych kasztanéw skojarzyt mi sig
z podobnym zadaniem, ktére rozwigzywatem kiedys.
Kiedys, dawno temu. Tez w maju.

Zadanie... i rozwigzanie (2). Tréjkat ABC jest
prostokatny i réwnoramienny, punkt D jest w jednej
trzeciej CB, odcinek BP jest prostopadly do AD. Wy-
znacz kat (tzn. jego miare) CPD.

,Zadanie maturalne musi sie da¢ tak samo roz-
wigzac¢” — pomy$latem. Na maturze nie zdazylbym,
ale w ciszy domowego ogrédka narysowatem rysu-
nek (3), ktéry pokazuje, dobitnie i kolorowo, ze wi-
doczny tam duzy tréjkat réwnoboczny ma pole row-
ne siedmiokrotnosci tego maltego, szarego, widocz-
nego wewnatrz. Poniewaz za$ pole tréjkata, o ktéry
chodzi w zadaniu, jest tercjq (to znaczy jedng trzecia)
matego tréjkata réwnobocznego E (wida¢ to najlepiej
na tréjkacie niebieskim u gory), zatem pole A to jed-
na dwudziesta pierwsza duzego.

Coraz bardziej wciggalem sig w zadanie. Mamy
XXI wiek, programy obliczeniowe uwalniajg nas
od rachunkéw. Nie tylko uwalniajg — one lubig ra-
chowag, oblicza¢, kalkulowaé. No to dlaczego nie
zrobi¢ im przyjemnosci?

Wprowadzitem uktad wspélrzednych, jak na ry-
sunku (4). Wspélrzedne punktéw D, E wyznaczylem
natychmiast (punkty te sa w jednej trzeciej AB, AC).
Teraz zaczatem

3. Wiatraczek tréjkatow
réwnobocznych

myslec. Jeszcze
ludzie sg lepsi

niz komputery.
Hm, poniewaz
DB to jedna
trzecia podsta-
wy, wiec jedyna
szansa, zeby DPB
miato % pola
ABC jest, by wy-
sokos¢ tréjkata IB

byta % wysokosci

4. Zadanie
c w uktadzie
wspotrzednych
D
( (,3
T
B A B A B

2. Zadanie i rozwigzanie

0,0 ,
©.0) (10) (1,0
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calego tréjkata ABC. Czyli wspélrzedng y punktu P
musi by¢ é Musi i juz. Bez tego ani rusz. To sie
nazywa my$lenie heurystyczne. A wiec, punkt prze-
cigcia prostych BE i CD ,musi” mie¢ drugg wspo6l-
rzedna 73 Moge wyznaczy¢ réwnania tych prostych
i wyjdzie. Ale to nieestetyczne i wigcej rachunkéw.
Nie chce mi sie wyznacza¢ réwnan tych prostych,
zreszta nie pamietam stosownych wzoréw! Méwie
powaznie — nie pamigtam szkolnych wzoréw na réw-
nanie prostej. Mnie w szkole nikt tego jeszcze nie
uczyl, a na studiach poznatem prostsze i tatwiejsze
do zapamigtania. Odwrdce zatem kota ogonem.
Znajde na prostej CD punkt x,73 i zobacze, czy na-
lezy on do prostej BD. Szukam. Niech P= x%‘j Jeszcze
nie wiem, czy to ten sam punkt, co na rysunku. Wtas-

wektor PC=

nie o to biefa! Wyznaczam. Wektor 56{—%,«5},
to wektory te sg proporcjonalne. No to dla jakiego

7x,g\/§:|. Jezeli P lezy na prostej BD,

x ten wektor jest r6wnolegly (= proporcjonalny)
do {—%,ﬁ}? Zobaczmy:

W | =
<o

skad (jesli umiemy rachowac¢ na utamkach, a wielu
maturzystéw potrafi!) x :% .

Sprawdzamy teraz, czy punkt P o wspélrzed-
nych %, g lezy na prostej BE.

= [ 51

BE=|-2,—
Wyznaczam wektor [ 33 ] . Jest on réwnolegly
(proporcjonalny) do [—5, V3 ]
53

Teraz ten drugi, PB{ 77 } i tez jest (kochamy
g0 za to) réwnolegly do [-5.43].

WykazaliSmy wobec tego, ze wyrachowany
punkt P, to znaczy punkt P o wspéirzednych %,

Ry wyleguje sig na obu prostych, czyli jest tym,
coina rysunku.

A zatem wysoko$¢ tréjkata BPB z rysunku
to istotnie 1 wysokosci calego tréjkata. I c6z
nam wiecej trzeba? Zadanie rozwigzane.

A moze to uda sie wyrysowac?

Oczywiscie. Podzielmy tréjkat na 21 mniej-
szych (21=oczko, zawsze to mito!).

Wycinanka towicka (5) jako rozwia-
zanie zadania maturalnego... z mate-
matyki.

Od czasu do czasu przyznaje
sie, ze ,zamordowalem geome-
trig”. Na wlasny uzytek na-
pisalem program (a raczej
zestaw prostych komend),
ktoéry realizuje cztery
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5. Wycinanka towicka jako rozwigzanie zadania
maturalnego... z matematyki

podstawowe konstrukcje geometryczne: prowadze-
nie prostej przez dwa punkty, wyznaczanie punk-
téw wspolnych dwéch prostych, prostej i okregu
i dwéch okregéw. Potrafie w ten sposéb ,,rozwigzac”
bardzo wiele zadan, nawet z poziomu olimpiady
matematycznej. Na szcze$cie nie wszystkie (najgo-
rzej jest z dwusiecznymi). Zadanie, o ktérym dzis
tyle pisze, nalezy do najlatwiejszych. Rozwiazanie
zmie$ciloby sie w SMS-ie. Ale wiem, Ze tak nie
mozna by nauczac.

0Od dwdch lat jednak nauczam studentéw moich
studentéw (informatyki) zupelnie inaczej niz...
przez cale moje zycie zawodowe. Mam z nimi zajecia
z algebry i podstaw matematyki. Ucze ich po pierw-
sze postugiwania sig programami obliczeniowymi
(w tym oni btyskawicznie okazujg sie lepsi ode
mnie), po drugie — i tu zachowuje nad nimi przewa-
ge — rozumienia tego, co méwi do nich komputer.
Czy aby na pewno o to ci chodzito w obliczeniach?

A jesli tak, to jak zinterpretujesz wynik?
21¢ Obliczenie nie jest konicem, ale poczat-
) kiem! A jak wykorzystasz otrzymany
g, wynik?

b No, wlasnie, pisalem o za-
0 letach ,,dobrego zadania”
0 - to takie, ktére prowo-
\ kuje do myélenia.
: Jedng mysl jest
A \ oczywista.
Son. G Zamienmy
b trojkat

TOW-
\ no-

0 7 12 14 12

6. Nasze zadanie w tréjkacie prostokatnym
rownoramiennym

boczny ABC na prostokatny réwnoramienny.
,Zrobi sig”, zadanie jest o podobnym stopniu
trudno$ci, a wynik... och! Wez, Czytelni-
ku, papier kratkowany, linijke i narysuj
starannie taki tréjkat, jaki ja narysowa-
fem... szczerze méwigc za pomoca
Geogebry. Czy widzisz, ze pole czer-
wonego tréjkacika jest réwne %
tréjkata prostokatnego (6)? Policz
kratki! Wysoko$¢ czerwonego
jest jedng si6dma wysoko-
$ci catego. Tak jak poprzed-
nio! Czy to jest dowdd
matematyczny? Niestety,
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nie, ale gdybym sprawdzal Twojg mature, datbym Ci
dodatkowe punkty za pomystowos¢.

WezZmy inny tréjkat (7). Do licha, znéw jedna dwu-
dziesta pierwsza! Oj, to moze zawsze bedzie ,,oczko”.
Jak myslisz, Czytelniku?

Kazdy matematyk zastanowi sig od razu: a gdyby
dzieli¢ boki AB i AC nie na trzy, a na cztery czesci...
A potem na pie¢, szes¢, ..., ogblnie na n czesci.
Chwila. Zacznijmy od n=2. To zadanie dla uczniéw
szko6l podstawowych. Jak i poprzednio, dobry rysu-
nek pomaga jak... tyczka w skoku.

Punkt I to punkt sprawiedliwosci (8) — $rodek cigz-
kosci tréjkata ABC. Gdy w domach A, B i C mieszka
po tyle samo ludzi, sklep powinien by¢ w punkcie P.

Matematyk nie spocznie, zanim nie rozwigze
przypadku ogélnego (9): dzielimy jeden i drugi bok
na n—cze$ci. Nie jest to trudne zadanie. Pole matego
tréjkata jest n(n’*-n+1) razy mniejsze od duzego.
Daje to ciag:

6, 21, 52, 105, 186, 301, 456, 657, 910, 1221, 1596,
2041, 2562, 3165, ...

w ktérym na miejscach 3, 37, 53, 103, 137, 153, 203,
237, 253, 303, 337, 353, ... i tak dalej. Ale ,jak dalej”
— to juz nalezy do matematyki z wysokiej p6tki (10).

Za miesiac — znéw o tym samym zadaniu i o licz-
bie 21. Ale za dwa miesigce — juz o czym innym. ll

0 1 2 3 4

9. Dzielimy na cztery. Czy widzimy, ze pole matego
to ' duzego?
52

At b

7.1tutaj % To moze tak zawsze?

A D
8. Dzielimy AB i AC na potowy

10. To moze by¢ chusta starej Indianki z Peru...
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Nieznany ukiad okresowy,

czesc 3

Ostatni odcinek artykutu o uktadzie okresowym innym niz w szkole (zgodnie
z tytutem catego cyklu). Dzisiaj 0 zazwycza) pomijanych grupach tablicy
Mendlejewa, sztucznych pierwiastkach, o ktérych praktycznie nic nie wiemy
oraz o tym, co nas czeka w okresie dsmym.

Lantanowce i aktynowce, dwa szeregi umieszczone
zwykle pod spodem tablicy, w szkole traktowane

sg po macoszemu - ot, nauczyciel wspomni tylko

o ich istnieniu i przejdzie do innych, ,wazniejszych”
pierwiastkow. Zupelnie nieadekwatnie do funkc;ji,
ktéra pelnig we wspoélczesnym §wiecie. Uran i plu-
ton (a niebawem i tor) stanowig podstawe energetyki
jadrowe;j: zr6dto pewne w kazdych warunkach kli-
matycznych (w przeciwienstwie do energetyki nie-
konwencjonalnej), a przy wlasciwym uzytkowaniu

— bezpieczne i przyjazne dla srodowiska. Lantanowce
za$ to obecnie surowce strategiczne, niezbedne

w wielu zaawansowanych technologiach, np. bez
lantanowcéw nie istnialaby wspdétczesna elektronika.
Ale nawet teraz obie grupy stanowig twardy orzech
do zgryzienia dla prawa okresowosci.

1. Cer, najbardziej rozpowszechniony lantanowiec.
Wszystkie pozostate lantanowce s3 podobne, a ich
wyglad przypomina aluminium

(https:/ /images-of-elements.com)

Problem numer 1: lantanowce

Mendelejew znat tylko kilka lantanowcéw i bez wiek-
szych trudnoéci udato mu sig je umiescic¢ w tablicy
(1). Jednak w nastepnych latach odkrycia podob-
nych do siebie metali zakwestionowaly samo prawo
okresowos$ci. Wymaga ono, aby kolejno nastepujace
po sobie pierwiastki lezaly w sasiednich grupach

i mialy r6zne wartosciowosci. Tymczasem lantanow-
ce o niewiele r6znigcych sie masach atomowych

(co powodowalo, ze musialy sta¢ jeden za drugim

w nieprzerwanym szeregu) mialy zawsze wartoscio-
wo$c¢ réwng III (niektére réwniez I albo IV), czyli
znajdowaly sie w jednej grupie. Wysuwano liczne
teorie na temat lantanowcéw, np. uwazano je wszyst-
kie za ten sam pierwiastek w r6znych odmianach.

Z problemu wybrnigto, umieszczajac lantanowce

w jednej ,kratce” ukladu, ale dopiero mechanika
kwantowa w latach 20.- i 30. XX wieku wyjasnila ich
polozenie w ukladzie okresowym.

Z lantanowcami problem jest jednak do dzis.
Wtasciwie nie wiadomo, od ktérego pierwiastka sig
zaczynajg i na ktorym koncza. Wedlug wiekszosci
podrecznikéw, lantan, cho¢ dat nazwe calej rodzi-
nie, do niej nie nalezy — jest skandowcem z grupy
3, a lantanowce to metale od ceru do lutetu. Jednak
konkurencyjne opinie wskazuja, Ze znacznie lepszym
skandowcem jest ostatni z rodziny — lutet. Jego wia-
$ciwosci fizyczne i chemiczny charakter tworzonych
zwigzkow lepiej pasuja do cech pozostalych pier-
wiastkéw grupy 3 (tym sposobem lantanowce to me-
tale od lantanu do iterbu). Dyskusje miedzy chemika-
mi trwajg nadal, natomiast autorzy ksigzek w r6zny
sposéb prezentuja polozenie tych pierwiastkow (2).

Problem nr 2: aktynowce

Aktynowece, czyli pierwiastki od aktynu do lo-
rensu, stanowig grupe analogiczng do lantanow-
cOw, umieszczong w nastepnym okresie. Problem
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2. Najdtuzsza postac tablicy Mendlejewa. Lantanowce i aktynowce zaczynajg sig zaraz po grupie 2,
a do skandowcéw naleza lutet i lorens

3. Najbardziej rozpowszechnione aktynowce: z lewej
tor pokryty warstwa dwutlenku, z prawej uran
(https:/ /images-of-elements.com)

z aktynowcami byt i nadal jest taki sam, jak w przy-
padku lantanowcéw. Mendelejew znal tylko dwa
aktynowce i nie miat klopotéw z umieszczeniem
ich w tablicy (3). Tor z najtrwalszg warto$ciowo$cig
IV trafil do grupy z tytanem i cyrkonem, natomiast

4. Glenn Seaborg (1912-99) wskazuje symbol
pierwiastka nazwanego na jego cze$¢

VI-warto$ciowy uran znalaz! sie w towarzystwie
chromu, molibdenu i wolframu. Odkrycia z przeto-
mu XIX i XX wieku zachwiaty ukladem: pojawilo
sig kilkanascie pierwiastkéw promieniotwérczych.
Niektére z nich mialy te same masy, ale r6zne wia-
$ciwosci, inne za$ o jednakowych witasciwosciach
- r6zne masy. Fakt ten byl sprzeczny z dotychczasowq
wiedza, lecz odkrycie izotopéw wyjasnito niektére
problemy. Wiekszo$¢ pierwiastkéw okazata sie mie-
szaninami atom6w o r6znych masach (ale oczywiscie
jednakowej liczbie protonéw w jadrze). Wracajac za$
do aktynowcéw: na poczatku ubieglego wieku pojawi-
1y sig dwa z nich. Aktyn od razu wydat sie podobny
do lantanu (jego promieniotwoérczo$é stwierdzano
w osadach lantanowcéw wytracanych z roztworéw
zawierajacych aktyn), natomiast protaktyn trafil
do grupy z wanadem, niobem i tantalem jako pierwia-
stek V-warto$ciowy. Do lat 40. cztery pierwsze akty-
nowece lezaly spokojnie w grupach od 3 do 6.

Problem pojawit sie podczas realizacji Projektu
~Manhattan”. Fizycy i chemicy byli pewni, ze wypro-
dukowali pierwiastki ciezsze od uranu, jednak nie
potrafili wykry¢ ich obecnosci metodami chemiczny-
mi. Przyktadowo: pierwiastek 93, kolejny po uranie,
wecale nie zachowywal sig jak przedstawiciel gru-
py 7. Dopiero sugestia Glena Seaborga, p6zniejszego
odkrywcy kilku transuranowcéw, ze pierwiastki
poczawszy od aktynu, tworzg szereg analogiczny
do lantanowcéw, rozwigzala problem (4). Zastosowa-
nie za$ metod opracowanych do rozdzielania lanta-
nowcow, gléwnie chromatografii, pozwolito zidenty-
fikowa¢ otrzymywane w nastepnych latach sztuczne
pierwiastki. O doskonalosci technologii i bieglosci
eksperymentatoréw $wiadczy fakt, ze obecnosc¢ nie-
ktérych nowych pierwiastkéw stwierdzono, dyspo-
nujac zaledwie kilkunastoma ich atomami! (5).

Nie sadz jednak, ze tor czy uran nagle zmienity
swoje wlasciwosci i staly sie podobnymi do lanta-
nowcow, tréjwarto$ciowymi metalami. Nadal wiecej
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5. Miejsce narodzin wielu transuranowcéw - cyklotron w Lawrence Berkeley National Laboratory (sierpien 1939)

taczy je z tytanowcami i chromowcami niz z pozo-
stalymi aktynowcami. Podobnie jest z protaktynem,

a nawet kilku transuranowcami. O pewnym podo-
biefistwie mozna méwi¢ dopiero w drugiej polowie
szeregu. Stanowczo jednak nie da sig stwierdzi¢,

ze lantanowce i aktynowce to rodziny pokrewne (jak-
by sugerowato ich polozenie w uktadzie okresowym).

Brak danych doswiadczalnych

Niedokladne poznanie wlasciwos$ci najcigzszych
transuranowcow wigze sie z niedostateczng iloscia
materialu do badan. Ostatnim pierwiastkiem, ktéry
produkowany jest w dostrzegalnych, miligramowych
iloéciach jest einstein zajmujacy 99. pozycje w tablicy.
Oczywiscie, prowadzone sg eksperymenty i z nastep-
nymi transuranowcami, ale w ich przypadku bada sie
np. charakterystyczne promieniowanie pojawiajace
sie w osadzie, nie za$ obserwuje tworzenie krysztaléw
zwiazku. Wlasciwosci fizykochemicznych nie mozna
po prostu zmierzy¢, lecz jedynie oszacowaé na pod-
stawie posrednich obserwacji. Podobny problem wy-
stepuje w przypadku dwdch 1zejszych pierwiastkow:

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

astatu (nr 85) i fransu (nr 87). Krétkie czasy zycia
spowodowaly, Ze nie otrzymano jeszcze ich widocz-
nych ilosci i teoria musi uzupetnié¢ braki obserwacji

i pomiaréw. Z drugiej strony roczna produkcja pluto-
nu, wystepujacego w §ladowych ilosciach w skorupie
ziemskiej, siega kilku ton i jest on lepiej poznany niz
wiele 1zejszych, trwatych pierwiastkéw.

Jeszcze wigkszy problem jest z najcigzszymi
pierwiastkami 7 okresu potozonymi za aktynowca-
mi. W ich przypadku trzeba operowac¢ dostownie
pojedynczymi atomami o czasach zycia liczonych
w utamkach sekund. Nie da sig juz stwierdzi¢ pro-
mieniotwdrczosci wystepujacej w osadzie zwigzku
pokrewnego pierwiastka, lecz jedynie zbadac niektére
wlasciwosci fizyczne (np. szybko$¢ osadzania na da-
nej powierzchni) i stad wyciagga¢ wnioski o podobien-
stwie chemicznym. Pomaga oczywiscie teoria, a §cislej
obliczenia na podstawie mechaniki kwantowej. Wy-
niki nie sg jednak 100-procentowo pewne, np. od wy-
znaczonego rozmieszczenia elektron6w na powlokach
daleko jeszcze do opisu wlasciwosci chemicznych.
Im bardziej oddalamy sig od bezposrednich danych
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Uktad okresowy

na czterech nogach

Mendelejew nie dostat Nagrody
Nobla, ale sama tablica zostata
wyrézniona IgNoblem w roku 2002.
Theodore Gray z firmy informatycz-
nej Wolfram Research (program
Mathematica, witryna Wolfram Alpha)
zbudowat drewniany stét, ktérego blat
ma postac tablicy uktadu okresowego.
Nagrodzona praca to The Wooden
Periodic Table Table, co jest gra stow
w jezyku angielskim: table to zaréwno
tablica (w sensie tabeli), jak i st6t (6).
Kasetki tworzace blat stuza do prze-
chowywania prébek pierwiastkow (ko-
lekcjonerstwo tego rodzaju stato sie
juz biznesem i w sieci mozna naby¢
prébki pierwiastkéw do swego zbioru,
a takze gotowe kolekcje). Sam pomyst
jest jednak niebanalny, a na przyktad
ztozona z kasetonow potka na drobia-
zgi w ksztatcie tablicy Mendelejewa
stanowitaby ozdobe domu nie tylko
zapalonego chemika (7).

obserwacyjnych, tym wnioskowanie ,,metodg Men-
delejewa” (czyli na podstawie wlasciwosci znanych
pierwiastk6w) staje sie coraz bardziej zawodne.

Chemicy i fizycy préobuja przewidywac wlasnosci
nawet najcigzszych, jeszcze nieotrzymanych pierwiast-
kéw z kolejnego okresu. Pierwiastki 119 i 120 beda
miaty zapewne cechy niewiele ré6znigce sig od potozo-
nych wyzej fransu i radu (w grupie 1 i 2 zmiana wtasci-
wosci fizykochemicznych jest doé¢ regularna). W okre-
sie 8, na podobienstwo lantanowcéw i aktynowcéw,
pojawi sie szereg az 18 bardzo do siebie zblizonych
wlasnosciami pierwiastkéw bloku g, z ktérymi uczeni
nie mieli jeszcze do czynienia. Obliczenia sugeruja
istnienie w tym okresie pierwiastkéw o wartosciowo-
Sci siegajacej 12. Uktad prawdopodobnie skonczy sie
na pierwiastku 164, dla ciezszych tadunek jadra bedzie
tak duzy, ze elektrony spadng na nie, a szybkos$¢ ruchu
po orbitach przekroczylaby predkos¢ swiatta. Wykona-
ne rachunki nie dajg jednoznacznych wynikéw, nie-
ktérzy przesuwajg granice uktadu okresowego jeszcze
o kilkanascie pierwiastkéw.

Prawo okresowosci do kosza?

Na podstawie lektury artykutu doszedle$ zapewne
do wniosku, ze duza liczba wyjatkéw od podawa-
nych w szkole regul upowaznia do twierdzacej od-
powiedzi na zadane pytanie. Nie udzielaj jej jednak
zbyt szybko. Prawo okresowos$ci sformulowane jest

Ko ekcjalprobelypierwiastkow]
winuzeumtistetifNaturalnej
wliousten|(WikimediayEdiUthman))

bardzo ogélnie (wltasnosci powtarzajq sie okresowo),
co stanowi zaréwno jego zalete, jak i wade. Zalete,
poniewaz rzeczywiscie, analizujac polozenie pier-
wiastka w zbudowanej na podstawie prawa tablicy,
mozna wyciagna¢ wnioski o jego wlasciwosciach
fizykochemicznych. Wade, poniewaz wnioski czesto
okazujg sig niezbyt doktadne lub wrecz fatszywe.
Prawo okresowosci dobrze sprawdza sig w grupach

gléwnych (1, 2, 13-18), lepiej w gérnych ich czesciach

niz w dolnych. Idealnym przykladem jest okres 3:
od sodu do argonu warto$ciowosci oraz wlasnosci
chemiczne zmieniajg sig regularnie, bez zadnych
niespodzianek. W grupach pobocznych (3-12) odstep-
stwa sg juz wyraZznie widoczne, natomiast o proble-
mach z lantanowcami i aktynowcami czytales wyzej.
Generalnie im dalej od poczatku uktadu, tym prawo
okresowos$c¢ jest coraz mniej dokladnie speiniane.

Zatem do kosza? Uniwersum pierwiastkéw che-
micznych i tworzonych przez nie zwigzkéw to sys-
tem tak zlozony, ze nawet genialny pomyst Mende-
lejewa nie jest w stanie obja¢ go w calosci. Prawo
na pewno wymaga poprawek i uéci$lenia. Jezeli
poréwnamy Mendelejewa do Newtona (poniewaz
zar6wno prawo okresowosci, jak i teoria grawitacji
uporzadkowaly i wyjasnity duze fragmenty otacza-
jacego $wiata), mozna stwierdzi¢, ze chemicy nadal
czekaja na swego Einsteina. ll

Krzysztof Orliniski
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T Edukacja przez szachy

Jan-Krzysztof Duda, student AWE w Krakowie, jako pierwszy
Polak w historii wygrat finat Pucharu Swiata w Szachach.

W finale pokonat Siergieja Karjakina, a wczesniej w poétfinale
mistrza $wiata Magnusa Carlsena. Jan-Krzysztof Duda
pochodzi z Wieliczki 1 ma 23 lata. W szachy zaczat gra¢

w wieku 5 lat. Juz jako uczen pierwszej klasy szkoly
podstawowe]j zdobyt swoje pierwsze trofeum — Puchar

Polski junioréw do lat 8. Ligcznie zdobyt kilkadziesiat

medali w rozgrywkach z cyklu mistrzostw Polski w roznych
kategoriach wiekowych. Do tego moze sie réwniez pochwalic
wieloma miedzynarodowymi sukcesami. Jest najwyzej
kiedykolwiek sklasyfikowanym Polakiem w Swiatowym
rankingu FIDE we wszystkich kategoriach. W 2013 roku zdobyt
tytut arcymistrza, w 2017 wygrat odcinek w programie Polsatu
,The Brain — Genialny umyst”.

Jan-Krzysztof Duda
zwyciezca Pucharu
Swiata w Szachach

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Urodzit sig 26 kwietnia 1998 roku w Krakowie. Byt dtu-
go wyczekiwanym dzieckiem Wiestawy i Adama, kt6-
rzy doczekali sie go dopiero po 13 latach matzenstwa.

Jan-Krzysztof jako pieciolatek trafit do MKS MOS
Wieliczka (ktéry reprezentuje do dzis) i szybko zaczal
odnosi¢ sukcesy (1).

1. Jan-Krzysztof Duda, 2009, fot. Tomasz Tokarski

Szachistami bylto badz nadal jest wielu czlonkéw
ich rodziny. Siostra pani Wiestawy — Czestawa Pi-
larska (z domu Grochot), obecnie profesor ekonomii
—w 1991 roku zostata mistrzynig Polski. W szachy
gra takze jej brat Ryszard i jego dzieci (zawodnicy
Krakowskiego Klubu Szachistow).

W 2005 roku Jan-Krzysztof wygral mistrzostwa
Polski przedszkolakéw w Suwatkach i zdoby! Puchar
Polski junioréw do lat 8. Jako 8-latek zadebiutowat
na mistrzostwach §wiata junioré6w w Gruzji i po raz
pierwszy na liscie rankingowej Miedzynarodowej
Federacji Szachowej (FIDE). W kolejnych latach zo-
stawal mistrzem Polski w kategoriach do lat 10, 12
i—jako jeszcze 14-latek! — 18 lat.

Wiele sukceséw odnosit takze w rozgrywkach miedzy-
narodowych. Zdoby! tytuly juniorskie — mistrza $wiata
do 10 lat, wicemistrza do 12 lat, wicemistrza i mistrza
Europy do 14 lat, druzynowego mistrza Europy do 18 lat.
Majac 15 lat, wypelnit ostatnig norme na arcymistrza,

a jako 16-latek zostal wicemistrzem Europy w szachach
btyskawicznych i mistrzem w szybkich.

Obecnie Duda jest na III roku AWF w Krakowie
— ,Uczelnia bardzo mi pomaga i ma ogromny wktad




w moje sukcesy. Mam indywidualny tok studiéw,
moge zalicza¢ przedmioty z bardzo duzym op6znie-
niem. Siedzenie przy szachownicy przez 6-7 godzin
nie jest latwe, dlatego dbam o kondycje. Biegam, cho-
dze na sitownie, plywam, jezdze na rowerze, cho¢
nie tak regularnie, jak bym chcial”.

Pierwszym trenerem Jana-Krzysztofa Dudy byt
Andrzej Irlik, kolejnym — Leszek Ostrowski. Wsp6t-
pracowal réwniez z Kamilem Mitoniem i Jerzym Ko-
stro. Irlik prowadzil z nim zajecia do 2009 roku, ale
juz trzy lata wczesniej réwnolegle z Dudg pracowat
mistrz migdzynarodowy, Leszek Ostrowski z Olecka.

Jan-Krzysztof Duda jest najwyzej sklasyfikowa-
nym Polakiem w §wiatowym rankingu FIDE we
wszystkich kategoriach (szachy klasyczne, szybkie
i btyskawiczne) i przekroczyt bariere 2800 punktow
ELO w kategorii szach6éw szybkich i btyskawicznych.
W rozgrywkach przez internet polski arcymistrz gra
pod pseudonimem Polish_fighter3000.

Najlepszym szachistg na §wiecie w ostatnich la-
tach, a wedlug wielu w catej historii szachéw jest
Norweg Magnus Carlsen, czterokrotny mistrz §wiata
w szachach klasycznych i trzykrotny szybkich oraz
pieciokrotny w blyskawicznych (2). Od wielu lat
lider list rankingowych, majacy obecnie ranking
2847 (sierpien 2021). W maju 2014 roku miat ranking
2882 punkty — najwyzszy w historii szachéw.

20 maja 2020 roku podczas turnieju Lindores
Abbey Rapid Challenge Jan-Krzysztof Duda po-
konal Magnusa Carlsena w szachach szybkich,

a 10 pazdziernika 2020 roku podczas turnieju Alti-
box Norway Chess w Stavanger wygrat z mistrzem
$wiata, przerywajac jego serie 125 partii klasycznych
bez porazki.

Turniej o Puchar Swiata rozegrany zostal w jednym
ze sportowo-wypoczynkowych komplekséw gérskie-
go osrodka Krasna Polana, 40 kilometréw od Soczi.
Wzielo w nim udziat 206 zawodnikéw i 103 zawod-
niczki, w tym po pie¢ Polakéw i Polek. Zawodnicy
rozgrywali mecze systemem pucharowym. Mecze
sktadaty sie z dwoch klasycznych partii, w przy-
padku remisu trzeciego dnia odbywata sie dogryw-
ka w skréconym czasie gry. Pula nagréd wynosita
1 892 500 dolar6w w turnieju open i 676 250 dola-
row w turnieju kobiet.

W I rundzie Jan-Krzysztof Duda mial wolny los,

w II pokonat Guillerma Vazqueza (Paragwaj) 1,5:0,5,
w III rundzie wygral z Samvelem Sevianem (USA)
1,5:0,5, w IV rundzie zwycigzy! Idaniego Pouye
(Iran) 1,5:0,5, w V rundzie pokonat Aleksandra Grisz-
czuka (Rosja) 2,5:1,5, w VI rundzie pokonat Vidita
Gujrathiego (Indie) 1,5:0,5, a w pélfinale wygrat

2. Jan-Krzysztof Duda vs Magnus Carlsen,
fot. archiwum Jana-Krzysztofa Dudy

z mistrzem §wiata Magnusem Carlsenem (Norwegia)
2,5:1,5.

Zwycigstwo z Magnusem Carlsenem zapewnito
polskiemu arcymistrzowi awans do turnieju kandy-
datéw (nazywanego tez turniejem pretendentéw),

z ktérego wyloniony zostanie przeciwnik dla mi-
strza §wiata. Szachowy pojedynek z Carlsenem roz-
grywany byl na najwyzszym sportowym poziomie.
W drugiej partii dogrywki Duda, grajac czarnym
kolorem, pokonat ,,Mozarta szach6w”. Na podkresle-
nie zastuguje bardzo dobre przygotowanie debiutowe
naszego reprezentanta przez trenera — arcymistrza
Kamila Mitonia.

Magnus Carlsen - Jan-Krzysztof Duda,
Puchar Swiata FIDE 2021, Soczi, 3.08.2021,
druga partia dogrywki

1. e4 ¢5 2. Sf3 d6 3. Gb5+ Gd7 4. G:d7+ H:d7

5. 0-O Sf6 6. He2 Sc6 7. c3 e6 8. d4 c:d4 9. c:d4

d5 10. e5 Se4 11.
Sbd2 S:d2 12. G:d
2 Gb4 13. Gf4 O-
O 14. Hd3 Ge7 15
. a3 Wac8 16. g3 S
a5 17. b3 Hc6 18.
Gd2 Hb6 19. Wib
1 a6 20. Kg2 Sc6 2
1. We1 Hb5 22. H

b1 Wc7

23. ha Wfc8 24. e & oa @ g
Waz2 a5 25. 3. Magnus Carlsen - Jan-
Wh1 a4 (dia- -Krzysztof Duda, pozycja

gram 3) 26. b4 po 25..a4
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4, Magnus Carlsen - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja po 47.

(lepsze byto 26. Wb2) 26...h6 27. Ge3 (lepsze
bylo 27. g4 Sa7 28. h5, czarne uzyskaty dobra
pozycje) 27...Sa7 28. Gd2 He2 29. Wel Hc4
30. We3 Sb5 31. Wd3 Wc6 32. Wh2 Gd8 33. g4
Gb6 34. Ge3 Sc3 35. Hf1 Hb5 36. Wc2 Se4 37. W:c6
W:c6 38. Wd1 We4 39. Sd2 S:d2 40. W:d2 Hc6
41. He2 Wc3 42. Wa2 Gd8 (bardzo dobre posunie-
cie polskiego arcymistrza) 43. g5 h:g5 44. h:g5 Hc4
45. H:c4 d:c4 46. d5 e:d5 47. Wd2 (diagram 4) 47...
Wd3 (lepsze bylo 47...W:a3 48. W:d5 Wd3 z duzo
lepsza pozycjg czarnych) 48. W:d3 c:d3 49. f4 Kf8
50. Kf3 Ke7 51. G5+ Ke6 52. Ke3 Kf5 53. K:d3
86 54. Ge3 Gc¢7 55. b5 Gd8 56. Kd4 Gb6+ 57. Kd3
Gd8 58. Kd4 Ge7 59. Gc1 Ke6 60. Gb2 Gd8 61. Kc5
Ga5 (diagram 5, Carlsen powinien teraz gra¢ 62. Gd4
Gc7 63. Ge3 z ré6wna pozycja) 62. Ge1? Ge3 63. bé
d4 64. Kc4 Kd7 65. Ge3 Gb2 66. G:d4 G:a3 67. Ge3
Gb2 68. Kb4 a3 69. Kb3 Ke6 70. Ka2 Kd5 71. Kb3
Ke4 72. Gd2 Gd4 73. K:a3 G:b6 74. Kb4 Gf2 0-1 (dia-
gram 6).

W finale, 23-letni Jan-Krzysztof Duda zmierzy!
sie z osiem lat starszym reprezentantem gospodarzy
Sergiejem Karjakinem (urodzony w Symferopolu

7. Jan-Krzysztof Duda w zwycieskiej partii z Sergiejem
Karjakinem, fot. David Llada/FIDE

5. Magnus Carlsen - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja
wd2 po 61...Ga5

AL

6. Magnus Carlsen - Jan-
-Krzysztof Duda, pozycja
koricowa w ktdrej Norweg
poddat partie

na Pétwyspie Krymskim do grudnia 2009 reprezen-
towal Ukraine, potem zmienil obywatelstwo na ro-
syjskie). Karjakin w 2002 roku zostal najmtodszym
zawodnikiem w historii szachéw, ktéremu przyznany
zostal tytul arcymistrza przez Miedzynarodowg Fede-
racje Szachowg (FIDE). Miat wtedy 12 lat i 7 miesig-
cy. W 2016 roku byl przeciwnikiem Carlsena w me-
czu o mistrzostwo §wiata. W Nowym Jorku Norweg
obronit tytul, wygrywajac wéwczas 9:7.

W drugiej partii, grajac bialymi, Duda okazal sig
lepszy od faworyzowanego rywala (pierwsza partia
zakonczyla sig remisem). Przygotowal ze swoim tre-
nerem Kamilem Mitoniem §wietny debiut i zaskoczyt
przeciwnika. Rosjanin — grajac na ,wlasnym” terenie,
uznal sie za pokonanego juz po 30 posunieciach (7).
Zwyciestwo Jana-Krzysztofa Dudy w Pucharze Swia-
ta i awans do turnieju kandydatéw to najwiekszy
sukces w powojennej historii polskich szachéw.

W meczu o trzecie miejsce w Pucharze Swiata 2021
Magnus Carlsen pokonat Wiadimira Fiedosiejewa.

Jan-Krzysztof Duda - Sergiej Karjakin,
Puchar Swiata FIDE 2021, Soczi, 5.08.2021,
druga partia finatu
1. d4 Sf6 2. c4 e6 3. Sf3 d5 4. Sc3 ¢5 5. c:d5 (dia-
gram 8) 5...c:d4
(Karjakin wybiera
znacznie rzadziej
spotykany wa-
riant. Najczesciej
grywane jest 5...
S:d5 6. e4 S:c3 7.
b:c3

c:d4 8. c:d4
Gb4+ 9. Gd2
G:d2+ 10. H:d2) 6.
H:d4 e:d5 7. Gg5
Ge7 8.3 0-0

8. Jan-Krzysztof Duda - Sergiej
Karjakin, pozycja po 5. c:d5




9. Jan-Krzysztof Duda - Sergiej 10. Jan-Krzysztof Duda - Sergiej 11. Jan-Krzysztof Duda - Sergiej

Karjakin, pozycja po 14...G:b2 Karjakin, pozycja po 18. Hb3 Karjakin, pozycja po 25. Wd7
9. Wd1 (Cze- Wd7 He8 i Polak powinien wtedy gra¢ 20. Hb5 gdyz
Sciej spotyka sig po ew. 20. H:b7? nastgpitoby 20...Sa5) 19. G:b3 Sh8
9.Ge2, z planem (aby nie dopusci¢ do wejscia wiezy na siédma linie
zrobienia krétkiej czarnych) 20. g4 h6 21. h4 g6 22. g5 h:g5 23. h:g5
roszady) Ge7 24. We5 Sc6 25. Wd7 (diagram 11) 25...Gd8
9...Sc6 10. Ha4 (Po 25...S:e5 nastapiloby 26. S:e5 G:g5 27. S:g6) 26.
Ge6 11. Gb5 Hb6 Wh5 Sa5? 27. Gd5 (jeszcze lepsze bylo 27. W:d8
12. G:f6 G:6 13. Wec:d8 28. W:a5)
S:d5 G:d5 14. 27... Wc7 28. G:f7+ Kg7 29. W:c7 Ge7 30. Gd5 1:0
W:d5 G:b2 (dia- (diagram 12, grajacy czarnymi Karjakin poddat partig
12. Jan-Krzysztof Duda - Sergiej  gram 9) 15. Ke2 i ztozyl gratulacje zdobywcy Pucharu Swiata).

Karjakin, pozycja koficowa, -0 (pg]ak zamiast 15.
0-0 odwaznie po- Historia Pucharu Swiata

zostawia kréla w centrum) 15...Gf6 16. zrédlo: https://en.wikipedia.org/wiki/Chess_World_Cup
Whd1 Wac8 17. Gec4 Hb4 18. Hb3 (diagram 10) 0d 2005 roku Puchar Swiata rozgrywany byt w for-
18...H:b3 (lepsze dla Karjakina byloby 18...He7 19. macie 128 graczy z 7 rundami ,minimeczéw”,

Tabela 1 Zwyaezcy Pucharu SWIata, zrod{o https [len W|k|ped|a orgIWIk|IChess World_Cup
: Daty |  Gospodarz Uczestmcy Zak.: Zwyciezca @ 2. miejsce @ 3. miejsce : 4. miejsce

- Chanty-Mansyjsk, =g 5 10 §LevonAronian D * Etienne Bacrot EAlgxander
: : : : Ponomariov : : Grischuk

Sergey Karjakin i Vladimir
: Malakhov

:Ruslan
: Ponomariov

: : Dmitry : Evgeny Tomashevsky i Maxime
: Kramnik : Andreikin : Vachier-Lagrave

. : : : Wesley So i Maxime
: Vachier- Lagrave

 Teimour P { Maxime YuYan i
: Radjabov §Vach|er Lagrave : o

: L Viadimir
éSergey Karjakin : Magnus Carlsen : * Fedoseev
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13. Levon Aronlan zwyugzca Pucharéw $wiata
w szachach w latach 2005 i 2017, fot. Eteri Kublashvili

z ktérych kazdy sktadat sig z 2 partii, po ktérych
nastgpowala seria szybkich, a nastepnie btyskawicz-
nych dogrywek, jesli to bylo konieczne. W 2021
uczestniczylo 206 zawodnikéw.

Zwyciezca Pucharu Swiata w roku 2005 zo-
stal Levon Aronian (13) — ormianski szachista,

od 2021 roku reprezentant Stanéw Zjednoczonych.

Mecz o Mistrzostwo Swiata w szachach
Mecz o tytul mistrza §wiata w szachach rozegra-
ny zostanie w dniach 24 listopada — 16 grudnia

Magnus
CARLSEN
5.0 Magnus

CARI.SEH

12 Jan-Krzysztof
DUDA
1.5
[

r
Magnus
Jan-Krzysztof
DUD a CARLSEN
12 Jan-Krzysztof -
DUDA

Etienne
BACROT
35

25 — 1' Jan-Krzysztof
DUDA

Vidit
GUIRATHI
5

“Ja n—Krzg‘sztof
DUDA

chess.comftv |

20 2=

P
R0 PLACE MATCH

14. Zwycigzca Pucharu Swiata 2021, zrédto Facebook
Jan-Krzysztof Duda

2021 roku w Dubaju (Zjednoczone Emiraty Arabskie)
w ramach §wiatowej wystawy Expo. Przeciwni-
kiem aktualnego mistrza §wiata Norwega Magnusa
Carlsena (16) bedzie Rosjanin Jan Aleksandrowicz
Niepomniaszczij (17), ktéry zwyciezyt w Turnieju
Pretendentéw. Rozgrywki rozpoczely sig w roku 2020
i ze wzgledu na $wiatowa pandemieg zostaty dokon-
czone w kwietniu 2021 roku.

Jesli chodzi o §cislg czotéwke swiatowa, to bilans
gier Rosjanina przeciwko Norwegowi jest bardzo
dobry. Obaj zawodnicy urodzili sig w 1990 roku

Viadimir
FEDOSEEV
Viadimir 3.0 —_—
FEDOSEEV
.5

Amin
TABATABAEI
25

Viadimir
FEDOSEEV
0.0

Sergey
KARJAKIN

WINNER

15. Wyniki Pucharu $Swiata 2021 w czterech ostatnich rundach
2rédto: https:/ /www.chess.com/article/view/fide-world-cup
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i w latach 2002-2003 w zawodach juniorskich grali
ze sobg trzykrotnie, z czego Rosjanin dwukrotnie
zwyciezal. Dodatkowo Niepomniaszczij wygrat

z obecnym mistrzem $wiata w roku 2011 (podczas
turnieju Tata Steel) oraz w roku 2017 (London Chess
Classic). Ogélny wynik miedzy panami w partiach
klasycznych to +4-1=6 na korzy$¢ Rosjanina.

W debiucie Niepomniaszczij zazwyczaj rozpoczy-
na od 1.e4 (tylko czasami od 1.c4). Czarnymi prze-
ciwko 1.e4 wybiera najczesciej obroneg sycylijska 1...
c5 (czasami obrone francuskg 1..e6). Przeciwko 1.d4
najczesciej wybiera obrone Griinfelda 1...Sf6 2.c4 g6
3.Sc3d5

16. Mistrz Swiata w szachach Magnus Carlsen,
2rodto: https:/ /blog.chesshouse.com/2013-world-
championship-anand-vs-carlsen/

Zadanie 2
19. I. Kos 1876

i zadanie1
i 18.A. Ferrantl 1859
¢ Mat w 3 posunigciach

:I-l%::l-
. -
.

Mat w 3 posunieciach

Mecz sklada¢ sig bedzie z 14 partii klasycznych.
Zawodnik, ktéry zdobedzie 7,5 punktu, staje sie
automatycznie zwyciezcg. Pula nagr6d wynosi
2 miliony dolaréw, z czego 60 procent przypadnie
zwyciezcy, a 40 procent przegranemu. Pierwotnie
mecz planowano rozpocza¢ 20 grudnia 2020 1., ale
zostal przetozony z powodu pandemii koronawirusa
na 24 listopada — 16 grudnia 2021 roku w Dubaju

W nastepnym Turnieju Pretendentéw w 2022 roku
wezmie udzial o§miu zawodnikéw, w tym m.in. Jan-
-Krzysztof Duda i przegrany w meczu o tytul mistrza
$wiata w roku 2021 Magnus Carlsen — Jan Niepo-
mniajszczyj. B

17. Jan Aleksandrowicz Niepomniaszczij - zwyciezca
Turnieju Pretendentdw, zrddto: https:/ /en.chessbase.
com/post/magnus-carlsen-invitational-2021-sf-2

| Zadania do samodzielnego rozwiazania

Rozwigzanie zadan z MT 8/2021
Zadanie 1

Ercole del Rio, 1750

Biate zaczynaja i remisuja
Rozwigzanie: 1.Wa8+ lub 1.Kg5 Wg1+
2.Kh6 a1H 3.Wa8+ H:a8 pat

Zadanie 2

Giambattista Lolli, Osservazioni, 1763
Biate zaczynaja i wygrywaja
Rozwigzanie: 1.W:e5 d2 2.Wd5 K:d5 3.d7
d1H 4.d8H+ K (dowolnie) 5.H:d1
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Elektrotechnika

W zwigzku ze zmianami klimatycznymi pojawita sie konieczno$¢ wytwarzania energii

W Sposob, ktéry w mniejszym stopniu bedzie niekorzystnie wpltywal na $rodowisko. Produkcja
samochodoéw hybrydowych i w pelni elektrycznych ma by¢ odpowiedzia na bolaczki
wspodlczesnego $wiata. Co ciekawe, pierwszy samochdd hybrydowy powstat juz w 1900 roku,
a jego tworca byt Ferdinand Porsche. Musiat ming¢ ponad wiek, by silnik elektryczny zyskat
uznanie w motoryzacji. Dzisiaj furore zaczynaja robic¢ rowery elektryczne, dzieki ktorym bez
wiekszego wysitku mozna pokonywac diugie trasy. Umiejetno$c zastosowania, przetwarzania
1 magazynowania energii elektrycznej wydaje sie kluczowa we wspdiczesnym swiecie.
Specjalistami w tej dziedzinie sg inzynierowie elektrotechniki. Zapraszamy na studia.

Elektrotechnika to kierunek realizowany na wiek-
szo$ci politechnik w Polsce. W swojej ofercie majg
go takze uniwersytety i akademie. Kandydat nie po-
winien mie¢ wigkszych probleméw ze znalezieniem
dla siebie szkoty. Klopotliwe moze by¢ dostanie sie
na wybrang uczelnie. W rekrutacji na rok akademicki
2020/21, Politechnika Krakowska, ktéra Iaczy elek-
trotechnike z automatyka odnotowata 3,6 kandydata
na jedno miejsce. Na Politechnice Wroctawskie;j
kierunkiem tym interesowalo sie dwukrotnie wiecej
0s6b, niz uczelnia mogta zaoferowac. Oblezenie
elektrotechniki juz od wielu lat jest duze, dlatego tez
progi punktowe dla student6w nalezg tutaj do jed-
nych z najwyzszych. Sktadajac dokumenty na uczel-
nie, nalezy spodziewac sie konkurencji. Sprostac
wymaganiom mozna, zdajac egzamin dojrzalosci

na wysokim poziomie. Elektrotechnika to w duzym
stopniu matematyka, dlatego wysrubowany wynik
wersji rozszerzonej na maturze jest jak najbardziej
wskazany. Do tego fizyka lub informatyka i pojawia
sig szansa na wej$cie w zacne grono studentéw tego

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

kierunku. , Inzynierka” trwa tutaj 3,5 roku, a ,, magi-
sterka” péltora. Na absolwentéw chcacych poszerzaé
swojg wiedze, widzacych sie w roli naukowca, otwar-
te sg studia III stopnia.

Przebrnawszy przez proces rekrutacji, nalezy
wzig¢ kilka glebokich oddechéw i sprébowacé od-
poczaé na zapas, bo juz od pierwszego semestru
przyjdzie czas na wytezong nauke. Program naucza-
nia nie rozpieszcza student6w i wymaga od nich
skupienia sig na realizacji wielu zadan. Bedzie ich
sporo w obszarze matematyki. Jest jej tutaj wyjat-
kowo duzo, bo az 165 godzin. Krazg historie na te-
mat tego, jak ,krélowa nauk” skutecznie eliminuje
studenta po studencie, pozostawiajac na roku tylko
najwytrwalszych. W kazdej opowiesci jest ziarno
prawdy, wiec nie warto naraza¢ sig krélowej, ktéra
wspomagana przez 75 godzin fizyki, gotowa jest,
niezaleznie od plci studenta, przysporzy¢ kilka
siwych wloséw. Czasami jednak matematyka oka-
zuje sie taskawa, i nie sieje spustoszenia, ustepujac
pola teorii obwodéw i urzadzeniom elektrycznym.
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W grupie treéci podstawowych znajdzie sie jeszcze
90 godzin informatyki i po 30 godzin: inzynierii
materialowej, geometrii i grafiki inzynierskiej, metod

numerycznych. Tresci kierunkowe to miedzy innymi:

techniki wysokich napie¢, mechanika i mechatroni-
ka, urzadzenia elektryczne, elektroenergetyka, teoria
pola elektromagnetycznego. Przedmioty beda sie
zmienia¢ w zalezno$ci od wybranej przez studenta
specjalizacji. I tak na przyklad na Politechnice L6dz-
kiej studenci moga wybiera¢ spomiedzy nastepuja-
cych: automatyka i metrologia, elektroenergetyka,
przetworniki elektromechaniczne. Dla poréwnania,
Politechnika Warszawska oferuje: elektroenergetyke,
elektromechanike pojazd6éw i maszyn elektrycznych,
elektronike przemyslowa, systemy wbudowane,
technike $wietlng i multimedialng oraz technike wy-
sokich napie¢ i kompatybilnos¢ elektromagnetyczng.
Jest wiec z czego wybierac, ale by dotrze¢ do wyboru
specjalnosci, nalezy przetrwac pierwszy rok. Trudno
jednoznacznie powiedzie¢, czy studia te sg trudne,
czy bardzo trudne. Jak zwykle zalezy to od wielu
zmiennych. Poziom uczelni, zaangazowanie i nastréj
wykladowcéw, predyspozycje i umiejetnosci stu-
denta oraz tego, jak wplywa na nas srodowisko aka-
demickie. Dla niektérych sporym wyzwaniem moze
by¢ matematyka z fizyka, innym w kos¢ da analiza
wektorowa i programowanie. Z tego tez powodu opi-
nie dotyczace poziomu trudnosci na tym kierunku
sg bardzo podzielone. Tym samym sugerujemy nie
analizowac ich zbyt szczegdétowo, a raczej skupic sie
na systematycznej nauce, tak by nie przydarzyta sig
zadna niespodziewana przygoda z poprawka badz
warunkiem w roli gléwniej. Pierwszy rok jest zwykle
okresem, w ktérym wymaga sig od studenta naj-
wiekszego wkladu pracy i wysitku. Klopotliwa bywa
zmiana systemu nauczania, do ktérego absolwent
szkoly $redniej zdazy! sie juz przyzwyczai¢. Nowa
forma przekazywania wiedzy w polgczeniu z duzym
tempem podawania nowych informacji i nowg orga-
nizacjg czasu, wymagajaca duzo wigkszej samodziel-
nosci, powoduja, ze nauka przychodzi trudniej. Nie
kazdy sobie z tym radzi. Wielu rezygnuje albo odpa-
da juz pod koniec drugiego semestru. Nie wszystkim
dane bedzie dotrwa¢ do konica. Jak juz wspomina-
lismy, zalezy to od wielu czynnikéw, ale rzadko sig
zdarza, zeby wszyscy w komplecie dotarli do obrony,
a wielu przedtuza swéj pobyt na uczelni o rok lub
dwa. By unikna¢ nieprzyjemnej niespodzianki, nale-
zy pilnie sig uczy¢ i odpowiednio rozkladac sity, tak
by starczylo troche czasu na zycie studenckie.
Uzyskanie tytulu magistra inzyniera na kierunku
elektrotechnika jest tozsame z informacja, ze posiadlo

sie szeroki zakres wiedzy, ktéra dla sie wykorzystac¢
w wielu branzach. Tym samym mozliwosci zatrud-
niania dla absolwenta sg dosy¢ duze. Prace mozna
podja¢ miedzy innymi w: biurach projektowych,
bankach, serwisach, nadzorze produkcji, ustugach
informatycznych, energetyce, instytucjach nauko-
wo-badawczych, handlu. Zarobki ksztattujg sie

na poziomie 6800 zt brutto. W zaleznosci od rozwoju,
wiedzy, umiejetnosci, stanowiska i firmy beda sie

one zmienia¢. Duzg szansg na rozw6j w zawodzie
jest koncentrowanie sie na energetyce, ktéra od diuz-
szego czasu jest jednym z wazniejszych tematéw

na calym $wiecie. Rozwdj technologii, wykorzystanie
nowych zasobéw naturalnych i zuzywanie si¢ innych
powoduje, ze polityka energetyczna wymaga two-
rzenia nowych miejsc pracy dla wykwalifikowanych
inzynieréw elektrotechniki. Pozwala to spojrzeé

w przyszlo$¢ z nadzieja na dobra prace i mozliwosé
realizowania sig w zawodzie po zakoniczeniu studidw.
W obecnej sytuacji ekonomicznej uzyskanie pierw-
szego zatrudnienia nie powinno przysporzy¢ wieksze-
go problemu, gdyz pracownikéw przewaznie brakuje.
W ciagu tygodnia pojawia sie zwykle kilka nowych
ogloszen o prace. Klopotliwe moze okaza¢ sie oczeki-
wanie doswiadczenia, ale jak méwi porzekadlo, dla
chcacego nic trudnego. Po pierwsze wielu pracodaw-
céw chetnie zainwestuje w ksztalcenie pracownika,
tym samym wigzac go ze swojg firma, a po drugie juz
w trakcie studiéw mozna podja¢ platne staze i prak-
tyki. Studenci zaoczni znajduja sie w tym wypadku
w lepszej sytuacji gdyz, moga podejmowac prace

na stanowiskach niewymagajacych inzynierskich
kwalifikacji a tym samym zdobywajg do$wiadczenie
ulatwiajace uzyskanie pracy po studiach.

Kierunek ten wcigz wybierajg gtéwnie mezczyz-
ni, ale powoli rosngca liczba kobiet inzynieréw
elektrotechniki kaze sadzi¢, ze trend ten bedzie sie
z czasem zmienial. Pomdc w tym moze takze wie-
dza na temat szans, jakie daje ukonczenie elektro-
techniki. Jest to miejsce, w ktérym mozna uzyskac
kompletng wiedze w szerokim jej zakresie, a umie-
jetno$ci nabyte w trakcie nauki pozwalajg podjac
satysfakcjonujaca prace, ktéra zostanie wynagrodzo-
na zarobkami oscylujacymi powyzej $redniej. Osiag-
niecie tego celu jest w zasiegu kazdego studenta,
wymaga jednak duzego skupienia na nauce. Poziom
trudno$ci nalezy uznac¢ za wysoki, gléwnie za
sprawg ilo$ci materiatu. Nie kazdemu bedzie dane
ukoniczy¢ ten kierunek, ale kazdy, kto podejmie
wyzwanie i da z siebie 100%, jest w stanie osiggng¢
sukces. Zapraszamy na elektrotechnike. B

Michat Pacholski
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1. Koniec filmu w kinie

Kino — mejsce,

do ktdrego chodz sie coraz mnie]

Ostatni seans filmowy?

Kina albo znikng, albo znacznie zmienig swoj charakter (1). Takie perspektywy
rysuja sie przed tg ulubiong forma rozrywki XX wieku, ktérej mocno zaszkodzita
pandemia, ale zdaniem wielu, czarne chmury zbieraly sie nad nig od dawna.

Wskutek pandemii kina w USA zarobily w 2020 roku
o ponad 9 miliardéw dolaréw mniej niz w 2019 roku.
Te ogromne straty nie sg jednak zwigzane tylko z CO-
VID-19. Cho¢ po zniesieniu ograniczen spodziewane
jest odbicie, ale jest tez wieloletnia tendencja niemaja-
ca nic wspélnego z pandemig, ktéra, jak ocenia wielu
ekspertéw, po prostu przyspieszyla procesy, ktére
zachodzily bez niej od dawna.

Tak sie sktada, ze najwiecej kompleksowych da-
nych dotyczacych takich zjawisk zwykle pochodzi
ze Stan6éw Zjednoczonych, gdzie wszystko sie ana-
lizuje, doktadnie bada i podlicza. Tamtejsze dane
dotyczace kin od dawna nie byly optymistyczne.
0Od 2002 do 2019 roku w USA odnotowano spadek
sprzedazy biletow do kina o prawie 350 milionéw
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sztuk. W samym tylko tuz przedpandemicznym roku
2019 bylo o 83 miliony mniej sprzedanych biletow
niz w poprzednim, 2018 .

Dzialo sig tak z powodéw podobnych i powigza-
nych z przyczynami przepowiadanego upadku im-
perium Hollywood, o ktérym réwniez kiedy$ w ru-
bryce ,Koniec i co dalej” w MT pisalismy. Koniec
amerykanskiego przemystu filmowego w ksztalcie,
jaki znaliémy od dekad, nie musial oczywiscie
automatycznie oznaczac¢ upadku kin, ale wszyst-
ko wskazuje, ze sa to zjawiska zwigzane ze sobag
niczym shupki cieczy w naczyniach polaczonych.
Oba te $wiaty zostaly uderzone przez ekspansje
nowych technik dotarcia do konsumentéw sztuki
i rozrywki audiowizulanej, ekspansje serwiséw
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streamingowych, takich jak Netflix czy HBO GO
i zmiane upodoban odbiorcéw.

Kina sg zagrozone znacznie bardziej niz Hol-
lywood, gdyz studia w teorii raczej do$¢ tatwo
mogga sig przestawi¢ na nowe formaty i sposoby
rozpowszechniania, oferujgc moze troche zmody-
fikowane, ale co do zasady wciaz jednak produkcje
filmowe. Z kinami jest gorzej, gdyz model dystrybu-
cji ,video on demand” w internecie zdaje si¢ catko-
wicie podwazac¢ sens ich istnienia.

W pandemii co$ pekto

Przez dekady przemyst filmowy wygladal z grub-
sza tak, ze produkcje wielkich studiéw holly-
woodzkich i w znacznie mniejszym stopniu in-
nych producentéw w pierwszej kolejnosci trafiaty
do kin. To byla pierwsza fala dystrybucji i gléwny
czynnik informujacy, czy film odnosi komercyj-
ny sukces. Juz pierwszy weekend po pigtkowej
premierze w tysigcach kin sygnalizowal sukces
kasowy lub porazke. To w kinach decydowaly

sig losy filméw. I to pochodzaca z kin informacja
o sprzedazy biletéw byta gléwnym parametrem
pomiarowym dla przemystu filmowego.

Od lat 80. XX wieku zaczegto doliczaé do tego
dane dotyczace dystrybucji kaset wideo z filma-

mi, takze wypozyczanych. Potem kasety zostaty
zastapione przez plyty DVD, a nastepnie przez
dystrybucje w serwisach VOD. W koricu po kilku
latach bilansowano finanse produkgji filmowej do-
datkowymi przychodami ze sprzedazy licencji dla
kabléwek i w konicu ogélnie dostepnych kanatéw
telewizji. Jednak gléwny nurt biznesu przeplywat
przez sale kinowe i to one decydowaly o poziomie
przychodéw z kolejnych fal sprzedazy, czy to kaset,
czy plyt, czy tez w koncu telewizji. Jesli film nie byt
hitem w kinach, to ten ,,dtugi ogon” zbyt gruby nie
byl, gdyz liczyla sig ocena utrwalona podczas cy-
klu wyswietlania filmu w kinach niekiedy podczas
pierwszego weekendu po premierze. Los filmu w ki-
nie decydowat o losie filmu w ogéle.

Pandemiczne zamkniecie kin definitywnie zamkne-
lo opisany wyzej tanicuch biznesu filmowego, i tak
zresztg juz podkopywany od lat. Hollywoodzkie studia
albo wstrzymywaly premiery, albo decydowaly sie, jak
Universal Studios w przypadku produkc;ji ,,Trolle 27,
na przeniesienie filmu do sieci dystrybucji cyfrowej.
Film ten zarobil 100 milionéw dolaréw w ciggu pierw-
szych dwudziestu dni rozpowszechniania, co jest wy-
nikiem chyba zadowalajacym, zwazywszy ze pierwsze
+Trolle” zarobily w pierwszy weekend w kinach
46 mln dolaréw, a w ogéle prawie 350 mln.

Niektérzy za prawdziwy przetom uznajg nie pande-
mig, lecz moment w listopadzie 2019 roku, gdy Disney
uruchomit serwis streamingowy Disney Plus. W lecie
2020 r. wytwornia, bedaca jednym z filaréw Holly-
wood, zdecydowala sie poming¢ kina i wprowadzi¢
nowg produkcje, remake filmu ,Mulan” sprzed prawie
trzech dekad, od razu do swojego serwisu VOD. Uzna-
no to za symboliczny poczatek nowej epoki. Choc,
prawde méwiac, wyniki sprzedazy ,,cyfrowych bile-
téw”, czyli wypozyczen filmu w serwisie VOD, byly
dla producenta rozczarowujace. Jednak niekoniecznie
jest to wina metody dystrybucji. Raczej samego filmu,
ktéry zebrat stabe albo najwyzej srednie oceny. Takie
porazki do$¢ czesto notowano takze w kinach i nikt
raczej ich nie winil za stabg sprzedaz.

Trudno oprze¢ sig¢ wrazeniu, ze pekla jakas bariera.
W grudniu kolejny wielki gracz Hollywood, Warner,
oglosil, Zze od 2021 bedzie udostepnial swoje filmy
w serwisie streamingowym HBO Max w tym samym
czasie, co w kinach, co uznano za kolejny $miertelny
cios dla kin, po tym jak zanotowaly ogromne straty
wskutek lockdownéw, narosly im wielkie diugi i wisi
nad nimi widmo bankructwa.

Decyzja Warnera zostala zlosliwie skomentowa-
na przez znanego rezysera Christophera Nolana.
»Najwieksi filmowcy i najwazniejsze gwiazdy naszej
branzy kladly sie spa¢ poprzedniej nocy, myslac,
ze pracujg dla najwiekszego studia filmowego, a obu-
dzili sie, by dowiedzie¢ sie, ze pracuja dla najgor-
szego serwisu streamingowego”, powiedzial. Jednak
mozna jego stowa skomentowac réwnie ironicznie,
wskazujac, ze nalegania Nolana, by premiera jego
filmu ,,Tenet” miata miejsce w kinach w samym $rod-
ku globalnej pandemii, skoniczyly sie kasowa klapg
filmu i to w gléwnej mierze, jak sie uwaza, przyczy-
nilo sie do decyzji Warnera o wprowadzeniu premier
filmowych jednoczes$nie do streamingu.

Kino jako wydarzenie spoteczne

Nie brakuje jednak komentatoréw napominajacych,

by nie wpada¢ w desperacjg, gdyz, jak sig okazalo,
wielu miloénikéw streamingu lubi takze p6js¢ do kina.
W Stanach Zjednoczonych przetoczyly sie nawet spe-
kulacje, ze Netflix, Amazon i inne firmy streamingowe
moglyby wykupi¢ sieci kinowe, aby tam oferowac
swojg rosnacg produkcje. Netflix juz jest wlascicielem
niektérych kin (2). Serwisy VOD korzystatyby w ten
sposéb z trudnej sytuacji finansowej kin, ktére sg teraz
tansze, a takze amerykanskich przepiséw antymono-
polowych, ktére zakazujg wielkim wytwoérniom holly-
woodzkim posiadania sieci kin, aby nie kontrolowaty
calosci tanicucha dystrybucyjnego. Zresztg te przepisy,
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2. Przejete przez Netflixa kino ,,Paris” w Nowym Jorku

obowigzujace od lat 40. XX wieku, juz przed pande-
mig mialy by¢ zrewidowane ze wzgledu na zmiany
na rynku filmowym.

Eksperci tacy jak Tara Lachapelle z serwisu ,,Blo-
omberg” zauwazaja, ze kina juz przed pandemia
cienko przedly, a jesli gromadzily wiekszg widownieg,
to gtéwnie na wysokobudzetowych ekranizacjach
komiksowych uniwerséw z superbohaterami. Jej zda-
niem zaréwno studia hollywoodzkie, jak i kina beda
trzymac sig tego sprawdzonego wzorca i by¢ moze
w jakiejs powaznie zredukowanej formie przetrwajg
jako model ogladania filméw z jednej strony i dys-
trybucji z drugiej. Natomiast resztki kin oferujacych
kino ambitniejsze albo klasyczne, stare filmy, moga
catkowicie zanikngc.

Dla kin mimo wszystko tli sie iskierka nadziei. Wy-
nika ona ze skutkéw pandemii. Chodzenie do kina
bylo zazwyczaj wydarzeniem spolecznym groma-
dzacym i zblizajacym ludzi, rodziny, przyjaciot, pary
damsko-meskie, po prostu ludzi, ktérzy nie tylko
chcieli obejrze¢ film, ale poby¢ ze sobg, spotkac sie
i co§ wspdlnie przezy¢. Po pandemii jeste$my tego
ztaknieni, brakuje nam tych spotecznych zbiorowych
do$wiadczen. Kino jest jednym z dostepniejszych
i tanszych atrakcji o charakterze spolecznym, wiec
by¢ moze jego dni nie sa tak do korica policzone.

Wielu komentator6w zwraca uwage, ze da sig po-
mys$le¢ réwniez takg sytuacje, ze kina nie konkuruja
z serwisami streamingowymi, lecz by wspélpracowaty
z nimi z obop6lng korzyscia. Jak wiadomo, na przy-
kiad Netflix i inne platformy oferujg popularne seriale
milionom fanéw na catym $wiecie. Czy kina nie mo-
glyby postuzy¢ jako miejsca na cykliczne spotkania
i zloty mito$nikéw tych produkcji, z odpowiednig
feta, poczestunkiem, specjalnymi edycjami i dodat-
kami do seriali, ktére integrujacy sie spolecznie fani
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mogliby ogladac razem. Niekt6rzy wyobrazajg sobie

np. takie kinowe wydarzenia, jak wielki finat serialu
w serwisie streamingowym, np. ,Mandalorian” (3),
w tysiacach kin na calym swiecie.

To tylko jeden z pomystéw, wskazujgcych,
ze te dwa $wiaty moglyby $wietnie wspélzy¢, wspét-
pracowac i wzajemnie sobie pomagac. Sg inne. Jak
wiadomo na przyktad, platformy streamingowe ofe-
ruja swoje biblioteki filméw i seriali. Kino mogtoby
oferowac produkcje z wielu réznych platform, doda-
jac owg spoleczno-grupowa wartos$¢ plus projekcie
np. koncertéw na zywo, meczéw itd.

Zmienitoby to w efekcie zapewne charakter kina.
Staloby sie czym$ wiecej niz salg z rzedami miejsc,
gdzie widz siada i oglada filmy, ewentualnie ku-
piwszy wczeéniej torbe popcornu. Statyby sie by¢
moze centrami réznorodnej rozrywki, taczacej
elementy towarzyskie, rozrywkowe, a niekiedy
powazne, sklaniajace do zadumy. B

Mirostaw Usidus

3. Scena z serialu Mandalorian
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PRZEGLAD TECHNICZNY
Polski Instytut Rzemie$lniczy
w Ameryce
Zwigzek Narodowy Polski,
ta najzasobniejsza, najstarsza
i najliczniejsza organizacja
nasza w Stanach Zjedno-
czonych na sejmie swem
w r. 1903 uchwalita zatozy¢
polski zaktad naukowy.

Z drobnych wiec sktadek

i optat centowych powstata
Szkota Zwigzkowa, ktéra
otwarto jesienia r. 1912. Szko-
ta zwana Kolegium Zwiazku
Narodowo-Polskiego, miesci
sie w Cambridge Springs,

w matem miasteczku stanu
Pensylwania, potozone-

go niedaleko miasta Erie.
Szkota i internat mieszcza
sie w okazatym budynku
(dawny gmach hotelowy),
wzniesionym na pagorku,
gorujacym nad cata okolica.
Odpowiednio przerobiony
do potrzeb szkolnych, posia-
da liczne, obszerne i widne
sale wyktadowe, pracownie

i laboratorja. W gmachu tym
znajduja sie obecnie dwie
szkoty. Najpierw zatozona
zostata szkota $rednia (High
School), a we wrze$niu r. 1915
szkota rzemieslnicza.

»High School” bedaca pod
kierownictwem dyrektora
Mikotajczaka i odpowiednie-
go ciata nauczycielskiego,
prowadzi wyktady, w jezyku
angielskim, na poziomie tego
rodzaju szkét istniejacych

w Ameryce, przygotowu-

jac mtodziez do dalszych
studjéw w uniwersytetach

i szkotach wyzszych. Instytut
Rzemieslniczy postawit sobie
za zadanie ksztatci¢ mtodziez
niefachowa na inteligentnych
rzemieslnikow, zas tym, kto-
rzy znaja juz rzemiosto — dac
sposobnos¢ rozszerzenia
wiedzy fachowej i podnies¢
ich umystowosc. Instytut ten

*** Pisownia oryginalna ***

korzystny jest réwniez i dla
rzemies$lnikéw, emigrantéw
europejskich, ktorzy nie
znajac jezyka, terminologji
warsztatowej i systemow
pracy w warsztatach fabrycz-
nych, moga wszystko to po-
znaé w tej szkole. (...) Szkota
obejmuje w danej chwili piec¢
wydziatéw: mechaniczny,
modelarsko-stolarski, samo-
chodowy, elektrotechniczny
i nauki rysunku techniczne-
go. Czas trwania nauczania
zawodowego - dwuletni lub
roczny, zaleznie od zakresu,
jaki uczen pragnie sobie
przyswoi¢, - i od tego jakie
posiada przygotowanie.
Warsztaty szkolne, znajdujace
sie w dwéch oddzielnych
budynkach, wyposazone
sa bogato w maszyny naj-
nowsze, uzywane W nowocze-
snych fabrykach tutejszych,
- daja wiec petna gwarancje,
ze uczen pilny i chcacy sie
nauczy¢ danego zawodu,
posias¢ go moze w zupet-
nosci. Nadmieni¢ réwniez
nalezy wybitnie energiczna
dziatalnos¢ zarzadcy szkoét
p. M.B. Steczyniskiego, na kt6-
rego gtowie lezy prowadzenie
catego internatu na przeszto
200 chtopcéw, jak réwniez
kierownictwo wzorowej
fermy, gdyz do szkoty nalezy
obszar ziemi, obejmujacy
przestrzen 135 akréw. Prze-
strzen ta czesciowo pokryta
jest lasem i parkiem, czes¢
uzyta na boisko dla gier,
¢wiczen i zabaw ucznidw,
reszta zas przeznaczona
pod uprawe warzyw dla
uzytku kuchni zaktadu, oraz
na zasiew roslin pastewnych
do utrzymania inwentarza
zywego, a wiec: kréw, trzody
chlewnej i drobiu, pola zas
uprawiane s3 nowoczesnemi
maszynami mechanicznemi.
Widzac tych licznych ucznidéw
Instytutu Rzemieslniczego
wesotych, sprawnie pracu-
jacych w warsztatach szkol-
nych, dochodzimy do prze-
konania, ze Rada Szkolna (...)
hotduje stusznie zasadzie,
aby panowat w ,zdrowem
ciele - zdrowy duch”, co tez
stwierdzi¢ sie daje. (...)

10 wrzesnia 1921

Uznanie Amerykan dla twor-
czosci przemystowej Francji
Zaszczytne wyréznienie
udzielane corocznie przez

Amerykanskie Stow. Inzy-
nieréw Mechanikdéw, pod
postacia medalu im. Johna
Fritza, zostato w r. b, przy-
znane inz. K. Schneider’owi,
twércy zaktadéw w Creusot
za ,postepy w dziedzinie hut-
nictwa stali, udoskonalenie
artylerji, a zwtaszcza dziata
75 mm oraz za patrjotyczna
dziatalno$¢ podczas wojny”.
Wedtug jednozgodnej opinji
inzynieréw amerykanskich,
z poziomem technicznym,
na jakim postawit Schne-
ider zaktady w Creusot, nie
mozna poréwnaé innych
przedsigbiorstw tego typu.
Energja tego niepospolitego
przemystowca, wyrazajaca sie
W potrojeniu wytworczosci
w okresie dwoch lat wojen-
nych i zapoczatkowaniu no-
wych dziatow, znajduje zywe
uznanie w kotach inzynieréw
amerykarskich.

10 wrzesnia 1921

Nazwy parowozow
w Ameryce
Amerykanie, ktorzy zastepuja
nazwy ulic miejskich zwyczaj-
nemi numerami porzadko-
wemi, stosuja nadawanie
imion tam, gdzie w Europie
dla odréznienia przedmiotéw
uzywane sa liczby. Imionami
$3 oznaczane typy parowo-
z6w np.: nasz parowéz Bald-
wina o przedniej osi tocznej
i czterech sprzezonych
wodzacych, ktéry w Europie
oznacza sie formuta: 1-4,
albo 2-8, w Ameryce nosi
nazwe ,Consolidation”. Ostat-
nio wprowadzono w Ame-
ryce nazwy dla 13 pociagéw
towarowych dalekich Kolei
Potudniowej: ,Potomac Spe-
cial”, ,Fruit Special”, ,Stock
Special” i t. p. System ten
utatwia porozumiewanie sie
telegraficzne w stosunkach
handlowych.

10 wrzesnia 1921

PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY
Kilka stow o filtrowaniu oliwy
dla lezacych turbin parowych

Sa dwa sposoby filtrowania
oliwy dla lezacych turbin
parowych. Pierwszy polega
na tem, ze catg ilos¢ oliwy,
zawartej w tozyskach, prze-
pompowuje sie mniej wiecej
co dwa tygodnie z turbiny

do filtru, a na jej miejsce idzie
do tozysk taka sama ilo$¢

SEDZIWY TECHNIK - 100 lat temu prasa pisala

oliwy czystej. Ta czesc filtru,
w ktdrej znajduje sie oliwa za-
nieczyszczona, winna by¢ ta-
kich rozmiaréw, aby zmiescita
ilos¢ oliwy najwiekszej tur-
biny, czes¢ zas filtru z czysta
oliwa winna znéw by¢ takich
rozmiaréw, azeby zmiescita
ilos¢ oliwy, potrzebna do kilku
turbin. Jeden filtr, obstugujacy
kilka turbin, daje czysciejsza
oliwe i wynosi taniej, anizeli
czesciowe filtrowanie w sys-
temie cyrkulacyjnym. Sposob
ten uzywa sie w takich razach,
gdy z pewnych powoddw nie
mozna zatrzymac wielkiej
turbiny, polega zas na tem,
ze do turbiny odprowadza sie
co godzina pewien procent
oliwy czystej. Procent ten
zalezy od gatunku oliwy,
od ilosci zawartej w niej wody,
od ilosci oliwy w turbinie
i wreszcie od predkosci
cyrkulacji. Autor artykutu,
umieszczonego w ,,Journal
of the American Society of
Lubricantion Engineers” przy-
puszcza, ze jezeli przepusz-
cza¢ przez turbine co godzina
10% catej ilosci oliwy, to oliwa
bedzie zawsze w dobrym
stanie. Cel filtrowania
oliwy jest ten, aby zapobiedz
tworzeniu sie emulsji z oliwy
i wody oraz zanieczyszczeniu
rowkéw w tozyskach przez
rézne osady. Ciepto, wytwa-
rzajace sie w tozyskach, wraz
z powietrzem znajdujacem
w zetknieciu z oliwg, powodu-
je wytwarzanie sie z oliwy SO,,
ktéry niszczy dobra oliwe.

1 wrzes$nia 1921

Nowa wielka elektrownia
w Niemczech
Roboty przy budowie nowej
elektrowni parowej pod
Kolonja szybko postepuja
naprzod; w obecnej chwili
jest tam zajetych przeszto
500 ludzi..Elektrownia
pracowac bedzie na weglu
brunatnym i posiada¢ bedzie
14 kottéw po 650 gm pow.
ogrz., 4 zespoty turbinowe
po 23000 kVA kazdy, 2 chtod-
nie o wydajnosci 6000 m3
na godzine, 1 catkowite urza-
dzenie do oczyszczania wody,
o wydajnosci ok. 6700 m?3
na dobe, &4 transformatory
0 mogy 23 000 kVA i prze-
ktadni 6/25 kV kazdy i t. d.
Catos¢ ma by¢ uruchomiona
w pazdzierniku 1922 roku.

1 wrzesnia 1921

3 % X
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie dla kandydatow na jubilera, ktory ma uszkodzong wage:
zaproponowac sposéb dokladnego zwazenia na te] wadze ztotej bransolety.
Mamy oczywiscie standardowy zestaw odwaznikow.

Zadanie mozna rozpatrywac w trzech wariantach:

a. zakladamy, Ze waga ma nieréwne ramiona lub jej
belka jest Zle zawieszona — co wychodzi na jedno,

b. zakladamy, Ze ramiona sg réwne, tylko cigzary
szalek r6znig sie od siebie.

c. zakladamy, ze waga dziala jako urzadzenie do po-
réwnywania mas bez mozliwosci skorzystania
z jakiejkolwiek podziatki.

Jak tatwo zauwazy¢, najlatwiejszy jest wariant
trzeci. Jesli mamy odwazniki (a mamy — jak wynika
z warunkéw zadania), to po prostu doprowadzamy
wage do wskazanie zerowego — czyli wskazéwka po-
taczona sztywno z belkg stoi na zerze. Dalej postepu-
jemy tak, jak z pelnosprawng wagag, tzn. odwazniki,
ktére postuzyly do zréwnowazenia wagi, staja sie
jej ~czescia” — nie wolno ich ruszaé i wazymy - jak
zwykle, tj. nie korzystamy z podzialki umieszczonej
na dole wagi pod wskazéwka, tylko z kreski zerowe;j.
Zadanie sprowadzalo sie wiec do tego, zeby dostrzec

299

te ,oczywista oczywisto§¢”. Oczywiécie mozna so-
bie skomplikowac¢ zycie i najpierw zwazy¢ ,,towar”,
ktadac go na lewej szalce, a odwazniki na prawej,
p6Zniej zmieniamy miejscami ,,towar” i odwazniki,
i z otrzymanej réznicy obliczamy poprawke dla
naszej wagi. Wtedy nie musimy blokowac¢ czesci
odwaznikéw jak w sposobie wspomnianym wyzej,
ale musimy przypomniec sobie zadania z algebry!
Zobaczmy, co proponuja nasi czytelnicy.

Rankmg Szkoty Wynalazcow
Marek Miernik ..
Jacek Zielinski
Mateusz Konarski...
Mateusz Gawlikowsk
Zbigniew Borek..........
Malgorzata Mickiewicz.
Janusz Korczak

NO oW

Ra.n.kmg Klubu Wynalazcow
Rajmund Kosinski
Zbigniew Przygodzki .
Ryszard Andruszaniec...
Crzegorz Siwkowski ..
Mateusz Winkler ...
Leszek Wawrzkiewicz
Krzysztof Wojnar
Mirostaw Lubicz
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Jacek Zielinski (3 pkt.): wystarczy zwazy¢ branso-
lete normalnie, po czym zamieni¢ jg miejscami z od-
waznikami, utozy¢ réwnanie i z r6znicy wynikéw
tawo juz wyliczy¢, ile naprawde bransoleta wazy.

Moze nie tak catkiem tatwo — mozna to zobaczyé
w Internecie, gdzie problem wazenia na nierze-
telnej wadze jest oméwiony, ale obywamy sie bez
dodatkowych odwaznikéw.

Janusz Korczak (2 pkt.) proponuje ustawi¢ na jed-
nej szalce naczynie z woda — najlepiej destylowana,
wyzerowaé wage dowolnymi obcigznikami, zanurzy¢
w wodzie bransolete i nastepnie do drugiego iden-
tycznego naczynia ustawionego na drugiej szalce
wla¢ tyle wody, zeby waga sie wyzerowala. Ilos¢ wla-
nej wody to bedzie jednoczeénie masa bransoletki.

No c6z - mozna i tak. Trzeba jednak zauwazyé,
ze chodzi o zlotq bransolete, a operacie z wodq
zmniejszq doktadnosé wazenia tq metodq.

A oto nowy problem:

Rzecz dziata sig w USA. Pewna firma produkujgca
drobny sprzet kuchenny miata w swoim programie
nozyki do obierania warzyw. Nozyki eleganckie, ostrza
wykonane z nierdzewnej stali, wygodny estetyczny
uchwyt, dwubarwny. Nozyki dobrze ,,sie sprzedawa-
1y”, ale od pewnego czasu sprzedaz spadla.

Kierownictwo zaktadu zwrécito sie z prosba o po-
moc do znanego eksperta TRIZ. Ekspert zbadat pro-
blem, zlozy!t propozycje, rade wdrozono i popyt na no-
zyki wzrést! Ciekawe bylo to, ze koszt zmian, jakich
firma musiata dokona¢, byl zerowy! Wasze zadanie to:

Zaproponowac sposéb podniesienia sprzedazy
nozykow do warzyw tak, aby niezbedne zmiany
w produkgcji nic nie kosztowaly.

Warunek zerowych kosztéw oznaczaé¢ moze tylko
jedno: nozyki musza pozostac takie same. Jakakolwiek
zmiana w konstrukcji musiataby pociagna¢ koszt oprzy-
rzadowania, materialéw itd. Sprébujcie wejs¢ w skoére
uzytkownik6w nozykéw, zbadac temat od strony ku-
pujacych: kiedy kupuja nozyk i czym sie kieruja przy
zakupie. Wszystkim zycze kreatywnosci. Termin nadsy-
tania propozycji — koniec pazdziernika br.
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bez ograniczen wieku
Mieli$cie zadanie z dziedziny sportu rekreacyjnego: zaproponowac Sposob, Inne za-
konczenie kijka do marszu norweskiego lub jego catkowitg przebudowe tak, aby ogra-
niczy¢ slizganie sie koncowki w chwili, gdy reka jest w pozycji odchylonej do tytu.

Po wizycie w sklepie ze sprzetem sportowym latwo
zauwazy¢, ze kijki do marszu norweskiego sa wy-
posazane w groty stalowe lub w ,,buciki” gumowe.
Groty stalowe, hartowane lub nawet ze spiekanych
weglikéw metali (nazywanych widig) sg zasadni-
czo przeznaczone do chodzenie po oblodzonej na-
wierzchni i tu sprawdzaja sie bardzo dobrze. Buciki
gumowe dzialajg niezle na asfalcie, ale juz na $ciezce
le$nej, pokrytej czasami luznym zwirkiem lub pia-
skiem — niestety nie.

Waznym elementem marszu norweskiego jest ak-
tywizacja gérnych partii ciata: ramion, obreczy bar-
kowej i mieéni grzbietowych. Oznacza to, ze dobrze

by bylo, gdyby kijki mogly by¢ pewnym oparciem we

wszystkich fazach ruchu. Zaktadamy, ze uzytkow-
nik zna zasady i wie, ze pierwszym warunkiem jest
mocne postawienie kijka na gruncie, niejako ,wbicie”
go w grunt. Przy ruchu do przodu, gdy reka pozostaje
w tyle, trzeba jednak utrzymywac kijek mozliwie

w pionie. Jest to niezbyt wygodne. Zobaczmy, co pro-
ponuja nasi czytelnicy.

Zbigniew Przygodzki (5 pkt.) proponuje zaopa-
trzenie kijka w kilkuostrzowa glowice wahliwg (osa-
dzong na przegubie) tak, aby miata mozliwo$¢ samo-
czynnego ustawiania si¢ na nieréwno$ciach gruntu
(1). Ostrza powinny by¢ widiowe lub wykonane
z twardej stali. Zeby ulatwié¢ samoustawnosé zespotu
ostrzy, srodek obrotu na przegubie powinien by¢
mozliwie nisko usytuowany w stosunku do podioza.
Kilkanascie ostrzy zwigksza szansg mocnego osa-
dzenia kijka na dowolnym gruncie: zawsze chociaz
jedno whbije sie glebiej.

Pomyst wydaje si¢ bardzo dobry, cho¢ wymaga
dopracowania. Wahliwy zestaw trzech ostrzy nie
moze mieé¢ mozliwosci odchylania si¢ o zbyt duzy
kat, bo grozi to zjawiskiem ,,zamiatania butami”.
Obsada trzech ostrzy musi by¢ lekka, ale to mogq
zalatwié¢ nowoczesne materialy: poczqwszy od sto-
pow aluminium, poprzez tytan, az do tworzyw
sztucznych.

Rajmund Kosinski (5 pkt.) proponuje wykonanie

koncow kijka w formie przestrzennej (2), tj. w postaci
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wjeza” z kilkoma ostrzami utozonymi tak, aby nieza-
leznie od kata nachylenia kijka podczas marszu cze$¢
ostrzy byla optymalnie ustawiona do powierzchni
gruntu.

Pomyst bardzo dobry. Prosty i nieskomplikowa-
ny. Faktycznie: wydaje sie, ze kilka ostrzy rozsta-
wionych promieniowo powinno zalatwic temat.
Roznica w stosunku do projektu kolegi Zbigniewa
polega na tym, ze w jego systemie zawsze mamy
trzy ostrza wspélpracujqce z gruntem. U Rajmun-
da moze by¢é réznie, ale za to calosé jest prostsza!

Obu kolegom gratuluje i zapraszam do nastep-
nych zadan.

Nowe zadanie:

Zadanie stare jak $wiat. Odkad pojawily sie statki,
pojawila sig konieczno$¢ cumowania ich przy na-
brzezu. Wzdluz nabrzeza stojg tzw. polery — stalowe
lub zeliwne stupki, mocno osadzone w betonowym
wykonczeniu nabrzeza. Gdy statek dobija do na-
brzeza, marynarze z pokladu rzucaja cumy — mocne
liny stalowe lub manilowe, zakoniczone petla, ktérg
nalezy szybko narzuci¢ na odpowiedni poler. Przy
tej okazji czesto dochodzi do powaznych wypadkéw:

doci$niecia reki obstugujacego nabrzeze do polera,
czasem lina peka i uderza w obstugujacego, itp. Zwa-
zywszy na to, ze wielko$¢ okretéw i statkéw rosnie

— sg to dzi$ niemal ptywajace miasteczka — problem
cumowania staje sie¢ powazniejszy. W tej sytuacji
sprébujcie:

Zaproponowac jakis nowy, w petni bezpieczny
system cumowania wielkich statkéw i okretéw
do nabrzeza, nienarazajqcy obstugi i marynarzy
na wypadki.

Oczywiscie obecnie jest troche rozwigzan niby
bezpiecznych, ale wypadki nadal sg i beda, dopé-
ki nie znajdzie sig co$ zupelnie innego i w pelni
bezpiecznego. Moze wlasnie ktos z was cos$ takiego
wymy$li? Wyobrazcie sobie cumowanie np. lotni-
skowca ,,Nimitz”; kolosa o dtugosci 332,8 m i sze-
rokosci 76,8 m! Dobijanie do nabrzeza nawet przy
baaaaardzo matej predkosci, wobec masy okretu,
to jednak ogromna energia, niebezpieczna dla ob-
stugi nabrzezne;j.

Wszystkim zycze pomystowosci i fantazji. Autora
czego$ naprawde bezpiecznego i skutecznego czeka
slawa i zapewne pienigdze! Termin nadsylania pro-
pozycji do konica pazdziernika br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Wszyscy, a przynajmniej wiekszo$¢, zna bajki, czytane
,ha dobranoc” przez kochajace mamy, pdznej czytane
juz samodzielnie. W serii bajek ,.klasycznych” powtarza-
ja sie schematy: np. ksigzniczka w szklanej wiezy, ktérej
pilnuje smok, az wreszcie zjawia sig dzielny rycerz,
zabija smoka i uwalnia ksiezniczke, sq smoki (jak nasz
Wawelski), ktére terroryzujg miasto lub kraj i znajduje
sie ktos, kto smoka likwiduje i co$ tam zdobywa. Takich
schematéw idei bajkowych jest sporo, Ogromna rzeka
nowych idei pojawila si¢ w momencie, gdy bajkopisarze
i autorzy literatury SF (science fiction) zwrécili uwage
na kosmos. Tematyka kosmiczna i w ogéle naukowa

to ogromna, juz nie rzeka, a ocean idei. W rezultacie
coraz trudniej jest by¢ oryginalnym i zaproponowaé co$
nowego. Specjali$ci TRIZ nie mogli pozosta¢ obojetni
na ten problem i juz w latach 50. Henryk Altszuller
stworzy! , Rejestr idei i sytuacji naukowofantastycz-
nych”, w ktérym zebrat ok. 1000 fantastycznych idei, po-
dzielonych na klasy i podklasy, grupy i podgrupy. Opra-
cowanie tego rejestru zajelo kilka lat, ale byty to czasy,
gdy wykonanie kserokopii bylo praktycznie niemozliwe,
a teksty pisalo sig na maszynie do pisania.
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W rezultacie ten rejestr zagingl. Odmiennie pod-
szedl do problemu prof. Jurij Salamatow — wybitny
specjalista TRIZ, ktéry opracowal tzw. heurorytm
- rodzaj algorytmu, stanowigcy pomoc dla kreowania
nowych idei.

W pierwszym przyblizeniu wydaje sie, ze tworze-
nie fantastyki naukowej przypomina rozwigzywanie
twoérczych probleméw techniki, czyli opracowywanie
wynalazkéw. Najczesciej bowiem literatura SF kreslila
obrazy z nieokreslonej, odlegtej przysztosci, w ktérej
dzialaly i pracowaly urzadzenia i maszyny, ktérych
w czasie, gdy te dziela powstawaly — nie byto. Zycie
i technika majg swoje prawa i jak powszechnie wiado-
mo, bardzo wiele fantastycznych pomystéw najwybit-
niejszych twércow literatury SF juz dzi§ mamy wsrod
nas. Do$¢ wspomnie¢ ,Nautilusa” - 16dZ podwodng
z powiesci J. Verne'a —,,20 000 mil podwodne;j zeglu-
gi”, uniwerproduktory z ksigzki K. Borunia i A. Trep-
ki, czyli niemal wspélczesne drukarki 3D i oczywiscie
tysiace innych pomystéw. Skad bra¢ nowe pomysty,
chcac napisaé co$ oryginalnego? Odpowiedzig
na to pytanie miat by¢ rejestr Altszullera.
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Okazato sie na przyklad, ze w rozwinieciu dowolne-
go fantastycznego tematu (kosmiczne podréze, kontakt
z cywilizacjami pozaziemskimi, ,,oswojenie” oceanu
itd.) istniejg cztery wyraznie réznigce sie kategorie idei:

1 poziom. Jeden obiekt, majgcy jakie$ fantastyczne
wlasciwosci. Na tym poziomie istnieje najwigcej fan-
tastycznych idei: 16dz podwodna ,Nautilus”, jedna
rakieta kosmiczna, jedna centrala na dwa oceany,
jedna maszyna czasu, jeden robot itd.

1I poziom. Wiele obiekt6éw, dajacych wspélnie juz
catkiem inny rezultat. Takze bardzo duzo fantastycz-
nych idei: eskadra gwiazdolotéw (na przyktad w ,.ko-
smicznych operach” — popularnym kiedys$ podgatunku
UFO), podwodna cywilizacja (A. Clark), masowa tele-
patia... Pozostalo jednak wiele pustych , komérek” na II
poziomie (pierwszy poziom wypelniony, drugi — nie).

III poziom. Te same rezultaty, jednakze osiagniete
bez obiektu. Malo idei. Na przyklad zblizanie sie
gwiazd razem z systemami planetarnymi (I. Jefre-
mow , Statki gwiazdowe”), idea tacznosci przez
zerowgq przestrzen, wymiana umysléw pomiedzy
cywilizacjami (R. Szekla), idea lotu ,radiomézgu”
(W. Tendriakow), zanurzenie pod wode bez skafandra
(A. Bielajew ,Czlowiek amfibia”).

IV poziom. Warunki, w ktérych odpada koniecz-
nos$¢ uzyskiwania rezultatéw. Idei typu UFO jeszcze
mniej niz na trzecim poziomie. Cel lotéw — dosieg-
niecie gwiazd. Kiedy odpada konieczno$¢ lotéw?
Wtedy, gdy do gwiazd bedzie ,,jak reka siegnac¢” albo
gdy nie bedzie gwiazd. Pierwsza idea: supercywiliza-
cja tworzy gwiezdne miasta — kuliste skupiska (,,Port
Kamiennych Burz” H. Altow). Druga idea (gwiazd nie
ma) na razie nie jest wykorzystana w fantastyce.

Co daje schemat rozwoju

Oto kilka szeroko znanych idei, odnoszacych sie
do fantastycznych przemian ludzkiego organizmu:
niewidzialny czlowiek, czlowiek amfibia, czlowiek
przechodzacy przez $ciany... Sprébujcie teraz
wymy$li¢ co$§ nowego — i mimo woli bedziecie
kontynuowac ten szereg. Czlowiek, ktéry widzi
elektrycznosé, czlowiek, ktéry nie zna zmeczenia,
z nieograniczong pamiecig... Inercja myslenia zmu-
sza nas do kontynuowania szeregu idei I poziomu,
przebierania idei w tej samej plaszczyznie.

Mozna w technice animacji komputerowej upla-
stycznié¢ heurorytm, uczyni¢ go bardziej szczego6to-
wym — to rozszerzy mozliwos$ci gry w ramach zasady
fantazjowania. Przykladowo bedziemy jednoczes$nie
rozpatrywac zmiany systemu (S) i jego funkgcje (F)
przy kolejnym przechodzeniu z poziomu na poziom,
powiekszymy przy tym liczbe poziomdéw.

Technika pracy
1. Wybra¢ obiekt zmiany.
2. Sformutowa¢ podstawowy cel (funkcje) tego
systemu.
3. Dla wybranych systemé6w i ich i funkcji przepro-
wadzi¢ kolejno analize wg heurorytmu.

Uwagi:

1. Na kazdym etapie powinna by¢ zaproponowana
idea realizacji formuly poziomu A.

2. Na kazdym poziomie nalezy sformutowac — jesli
to mozliwe — idee przeciwng B.

WezZmy na przyklad w charakterze systemu — ska-

fander, przy czym nie okreslamy, jaki to skafander.

Funkcja skafandra — odgrodzi¢ cztowieka od szkod-

liwych wplywéw otoczenia.

I poziom

A. Na $wiecie jest tylko jeden skafander — przyby-
sza z obcej planety.

B. Czlowiek zmieniony jest tak, ze badania w oce-
anie i w kosmosie prowadzi bez skafandra (jedy-
ny skafander — w centrum przygotowawczo-tre-
ningowym); odpadla konieczno$¢ takich badan
(zniknal kosmos?! — niezwykla idea; na Ziemi
nie ma oceanéw, zostata jedna gteboka szczelina
z wodg — tu moga nurkowac turysci w jedynym,
wypozyczonym skafandrze.

II poziom

A. Skafandry wszedzie (w domu, w szkole, w skle-
pie, na parkingach...), wszyscy ludzie w skafan-
drach (z powodu ogromnego zanieczyszczenia
srodowiska lub ostrej zmiany warunkéw przy-
rodniczych, pojawienia sie nieznanego wirusa
itp.), utworzono specjalny dzial przemystowy
do produkcji skafandréw, pojawily sie zurnale
mody na skafandry, skafandry dla zwierzat do-
mowych.

B. Wszystkie pomieszczenia hermetyczne, z mi-
kroklimatem: dom — skafander, samochdd — ska-
fander, miasta pod nieprzepuszczajaca kopula,
Ziemia w izolujacej otoczce... miasta i zaklady
na dnie oceanu.

IIT poziom

A. Funkcje skafandra speinia zwykla odziez
(hermetyczne suwaki, tkanina odziezy filtruje
powietrze itd.), organizm cztowieka spetnia
funkcje skafandra (cyborgizacja czlowieka);
podwodny skafander ze zmienionej wody.

IV poziom

A. Antyskafander, tj. nie do odgrodzenia, ale do
maksymalnego zlania sie cztowieka ze srodowi-
skiem zewnetrznym (skafander, koncentrujacy
zapach kwiatéw w lesie, zbierajacy na pustyni
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wode z powietrza, stodkg wode w oceanie,
wchlaniajgcy substancje lecznicze z otoczenia
zewnetrznego...).

B. Antyskafander, chronigcy czlowieka, znajdu-
jacego sie nie wewnatrz, a na zewnatrz niego
(oczyszcza powietrze, wchlania zanieczysz-
czenia, ttumi hatas, ,,przycigga” uderzenia po-
ciskow i meteorytéw); skafandry nie dla ludzi,
a dla robot6w (nieprzepuszczalna dla zloczyn-
céw powloka) dla samochodéw (nie wydziela
gazow spalinowych i hatasu), dla fabryk (w pet-
ni izoluje je od srodowiska), dla wulkanéw;
zywe skafandry...

V poziom

A. Ochrona cztowieka przed zewnetrznymi od-
dzialywaniami za pomocg czeéci skafandra
(pancerze lub helm, tworzace nieprzenikliwe
pole wokoét czlowieka, tornister wytwarzajacy
cieplng i powietrzng otoczke wokét cztowieka
w kosmosie lub pod woda).

VI poziom

A. Wykorzystanie skafandra w réznorodnych
celach: jako §rodek przemieszczania sie, jako
system edukacyjny, heliourzadzenie dziatajace
z wykorzystaniem energii stonecznej, komputer,
indywidualna rakieta, skafander przeksztalca-
jacy sie w nadmuchiwany namiot, mieszkanie,

VII poziom

A. Zewnetrzne srodowisko zmienilo sie tak, ze od-
padta konieczno$¢ stosowania skafandrow
(w kosmosie, zal6zmy w granicach Ukladu
Slonecznego, pojawilo sie powietrze, normalna
temperatura i ci$nienie; w oceanach buduje sie
pionowe studnie powietrzne — do zej$cia na dno
za pomocg balonu lub $migtowca...)

VIII poziom

A. Skafander z przeciwstawng funkcja, antyhuma-

nitarnych idei nie rozpatrujemy — opuszczamy
te mozliwo$¢.

IX poziom

A. Czesciowa ochrona czlowieka (chronigca tylko

pojedyncze czesci ciala i organy); oprécz zna-
nych systemoéw: rekawiczki, okulary, gazma-
ski, buty itd.) mozna przej$¢ do nowych idei:
co to takiego ,skafander” do ochrony mézgu
przed przecigzeniami, serca przed stresami,
komoérki przed radioaktywnym promieniowa-
niem?...

Praca z heurorytmem Salamatowa wymaga mimo
wszystko pewnej wprawy i wlasnej fantazji. Nie da
sie jednak nie zauwazy¢, ze niektére propozycje
np. dla systemu ,,skafander” sg — jak to mtodziez
okresla, ,odjechane”. No, ale to jest SF, a zatem ,,hu-
laj dusza bez kontusza”!

(lokal, ktory zawsze jest z cztowiekiem), aero-
stat, winda, §rodek leczenia, skafander — pulpit,
sterujacy zlozonym systemem (podlgczenie
czujnikéw do neuroreceptoréw).

Prezes Klubu Wynalazcow
Instructor TRIZ
Jan Boratyniski

Centrala Europa
William T. Vollmann
Wydawnictwo W.A.B.
Liczba stron: 896, cena: 79,99 zt (twarda oprawa)

Panoramiczna powies$¢ historyczna. Ksiazka w bardzo nowatorski
sposob traktuje o narodzinach dwéch totalitaryzmoéw: niemiec-
kiego i rosyjskiego — $cierajacych sie na polach tytutowej Europy
Srodkowej. Europe Central to blisko 40 opowieéci potaczonych

w nazistowsko-sowieckie pary i podporzadkowanych jednoczacej
metaforze centrali telefonicznej, taczacej podstuchane gtosy licz-
nych postaci historycznych, m.in.: Krupska, Lenina, Fanie Kaptan,
Anne Achmatowa, Romana Karmena, Stalina, Hitlera, marszatka
Paulusa, generata Wtasowa i przede wszystkim Dymitra Szosta-
kowicza - ktérego recenzent New York Timesa uznat wrecz za
alter ego autora.

(zdobywca National Book Award.)

/)

William T. I
Yollmann

CENTRALA EUROPS
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagréd w konkursie Active Reader
(mlodytechnik.pl/active-reader-zasady)

Widzimy potencjat w pomysle wstepnego
szybkiego schtadzania wnetrza rozgrzanego
auta. Rzeczywiscie, przy wielkich upatach
wsiadanie do samochodu bywa wyzwaniem.
Kto wie czy rozpylenie mgietki z chtodnej
wody nie jest rozwigzaniem, zanim rozpedzi
sie klimatyzacja. Musi to by¢ jednak bez-
ieczne i by¢ moze niekonieczne woda.
Autorem pomystu jest Mitosz Kujawa
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy si¢ wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiaca:

Tobiasz Wéjcik - dawni Polacy mawiali: ,chcesz by¢ zdro-
wy, nogi w cieple, gtowe w chtodzie trzymaj” Hasto to jest
aktualne teraz, gdy widzimy juz ktérys z rzedu rok z seria
upatow w stylu chorwackim, do ktérych my Polacy nie
jestesmy przyzwyczajeni. Tobiasz proponuje zbudowanie
czego$ w rodzaju hetmu tropikalnego, ,aktywnego”. Hetm
magtby dziatac troche tak, jak chtodziarka samochodowa,
korzystajaca z tzw. modutu Peltiera. Energie do zasilania
tego modutu mogtyby dostarcza¢ fotoogniwa, roz-
mieszczone na powierzchni hetmu, a do uruchomienia
powietrza, wedrujacego pomiedzy zewnetrzna skorupa
hetmu i siatkowym wktadem opierajacym sig na gtowie,
powinna wystarczy¢ konwekcja. Szczegoty trzeba dopra-
cowad, ale powinno to znacznie lepiej chtodzi¢ gtowe

niz zwykty hetm korkowy, ktéry tylko izoluje od promieni
stonecznych.

Koncepcja bardzo interesujgca i realna. Faktycznie jednak
wymaga dopracowania, choé juz widaé, ze przydatby sie
tu perowskit, produkowany przez firme Saule Technolo-
gies, zatozong przez paniq Olge Malinkewicz. Trzeba przy
tym pamietac, ze nie nalezy wyobraza¢ sobie, ze schtodzi-
my gtowe do temperatury np. -5°C ! W zupetnos¢ wystar-
czy obnizenie temperatury pod hetmem o ok. 10°-15°C.
Szymon Miazga pisze: w sezonie letnim, wobec duzego
zgeszczenia wezasowiczéw na nadmorskich plazach,
niekiedy trudno jest wypatrzy¢ osobnika, ktéry akurat
potrzebuje pomocy. Szymon proponuje zapatrzy¢ kazde-
g0, kto nie jest pewny swoich umiejetnosci w ptywaniu

w chip - z aktywizujacym go wtacznikiem. Tonacy lub
bedacy w niebezpieczerstwie wczasowicz, po nacisnigciu
guzika, nie tylko wszczyna alarm, ale podaje swoja po-
zycje, widocznag na ekranie komputera plazowego grupy
ratownikow.

To prawda: panujgcy na plazy ruch, hatas, bieganie dzieci,
psow, itp. nie utatwia orientacji ratownikom. Nalezy
jednak zauwazy(, ze osoba znajdujgca sie w sytuacji
krytycznej moze ,,zapomnieé” o zbawczym guziku. Z kolei
automatyczny sygnat, podawany np. po catkowitym
zanurzeniu ciata w wodzie - moze by¢ spézniony... Rzecz
wymaga dopracowania i préb ,,w boju”

Jan Wojton obserwuje w TV zmagania kowali - ptatnerzy
amerykanskich - prezentujacych w programie ,Wyku-

te w ogniu” sztuke wykuwania réznego rodzaju oreza

z grupy tzw. broni biatej. Janek zatuje, ze w Polsce nie ma
takich zawodoéw, wymagajacych zrecznosci rzemieslniczej,
wiedzy o metalu, o skuwaniu tzw. damastu, o zgrzewa-
niu ogniskowym, itd. Bytaby to znakomita odtrutka dla
pokolenia ,klikaczy”, ktérzy do wbicia gwozdzia w $ciane
musza wzywac fachowca! Moze ,Mtody Technik” mégtby
patronowac takim zawodom?

Pomyst Janka jak najbardziej wart rozwazenia. ,,Mtody
Technik” to jednak za mato; nalezatoby pozyskaé bogat-
szych sponsoréw. Wyposazenie kuzni w stylu amery-
kariskim to jednak spory wydatek: cztery stanowiska

do pracy recznej, cztery paleniska, mtot mechaniczny,
wiertarkRi i szlifierki, no i materiaty. Oczywiscie nie ma
sensu doktadne kopiowanie wzoréw amerykariskich, ale
sam pomyst wart jest zbadania mozliwosci i wdrozenia!
Mitosz Kujawa - jezdzi samochodem po miescie i ma
ustawiczny problem. W okresie takim jak miniony lipiec
do samochodu ,strach wej$¢”. Otwarcie okien niewiele
daje, a klimatyzacja dziata dopiero po przejechaniu
jakiegos odcinka drogi. Co wiec robi¢ przy wykonywaniu
krétkich przejazddw: takich 2-5 km? Mitosz proponuje
wykorzystanie rozpylacza wody, ktéra chtodzitaby i zwil-
zata atmosfere we wnetrzu pojazdu. Usunad te wilgoc jest
tatwo i gdy wtaczy sie w petni klimatyzacja, to problem

w zasadzie znika.

Mitosz ma racje! Klimatyzacja dziata w petni dopiero

po jakichs$ 3-5 km, a w tym czasie Rierowca i pasazerowie
»gotujqg sie na migkko”. Rozpylanie wody rozpylaczem
dajgcym raczej mgte niz rose mogtoby bardzo poméc!
Artur Gasowski - kazdy kierowca zna to uczucie ,mitosci
do przyrody”, gdy rankiem wychodzi na parking i zastaje
swoj pieczotowicie umyty poprzedniego dnia samochéd
- upstrzony dowodami dobrego odzywienia - najcze-
Sciej gotebi. Stare porzekadto: ,ciesz sig, ze krowy nie
lataja”, nie poprawia humoru. Artur proponuje ,obrone
aktywna": odpowiedni uktad $ledzitby blisko przelatujace
ptaki i w kierunku przytapanego na goragcym uczynku

np. gotebia — wysytatby struge wody, tak zeby jednak nie
zrobi¢ krzywdy ptakom, ale wytworzy¢ w nich instynkt:
nie wolno zbliza¢ si¢ do samochodoéw!

Teoretycznie rzecz biorgc to moze dziataé, ale jaki czas
bytby potrzebny, zeby ptaki nauczyty si¢ omija¢ samocho-
dy! Ewolucja dziata, ale bardzo powolutku...
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§ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektow - zabawek,
gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakcyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego ,,Praktycznego Kursu
Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Urzadzenie do odliczania
czasu, sygnalizujgce
sygnatem akustycznym uptyw
nastawionej wczesniej liczby
minut. Wykorzystywane moze
by¢ m.in. w gospodarstwie
domowym, np. w kuchni.

| AR

s2Nakrecany” minutnik

Jest to minutnik o uniwersalnym zastosowaniu:
kuchnia, fotografia, sport itp. Moze on odlicza¢ mak-
symalnie 99 minut i 99 sekund. Pokazuje czas z se-
kundami. Czas mozna zwigksza¢ i zmniejsza¢ w cza-
sie odliczania jak w minutnikach mechanicznych.

A dodatkowo mozna czas zatrzymywac i uruchamia¢
ponownie. Ostatnie 5 minut jest sygnalizowane

co minute krétkim piknieciem, a na koniec oczywi-
$cie wlgcza sig alarm w formie donosnego modulo-
wanego dzwieku z buzzera.

Schemat elektryczny uktadu przedstawia ry-
sunek 1. Uklad powinien by¢ zasilany napieciem
stalym z zakresu 7-15 V o wydajnoéci minimum
200 mA, dotgczonym do zlgcza J1. Zasilanie jest
obnizane do 5 V i stabilizowane przez popularny
uktad 7805, kondensatory C1-C4 filtrujg zasilanie.
Sercem urzadzenia jest mikrokontroler ATtiny 2313,
taktowany wewnetrznym generatorem ustawionym

Wtasciwosci:
- maksymalny zakres timera - 99 minut
i99 sekund
» czas trwania alarmu - ok. 3 s
» czytelny wyswietlacz LED 4 cyfry
- sygnalizacja dzwiekowa koricowej fazy odliczania
- zasilanie 12 VDC
- wymiary ptytek: 20x53 mm i 48x53 mm

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

na 8 MHz. Do prezentowania czasu zastosowany
zostal wyswietlacz LED 7-segmentowy z 4 cyframi

i dwukropkiem. Wyswietlacz jest multipleksowany.
Port B mikrokontrolera steruje katodami wy$wietla-
cza LED, podlaczonymi przez rezystory R3-R10, na-
tomiast wspdlne anody zasilane sg przez tranzystory
T1-T4 podlaczone do portu D. Do ustawiania czasu
stuzy enkoder wieloobrotowy z przyciskiem.

Do sygnalizacji zakoniczenia odliczania zastoso-
wany zostal buzzer piezo z wbudowanym generato-
rem. Ostatnie pie¢ minut odliczania sygnalizowane
jest co minute krétkimi sygnatami akustycznymi.

Z kolei ostatnie 10 sekund to juz charakterystyczne
»pykanie”, po ktérym na trzy sekundy uruchomiony
zostanie alarm.

Uklad nalezy zmontowaé¢ na dwéch jednostron-
nych ptytkach, pokazanych na rysunku 2 oraz na fo-
tografiach. Montaz zaczynamy tradycyjnie od naj-
mniejszych elementéw, pod mikrokontroler warto
zastosowac podstawke. Po zmontowaniu obu plytek
nalezy polaczy¢ je za pomocy katowych goldpindw.
Trzeba zwrdci¢ uwage, ze plytke wyswietlacza mon-
tujemy ,,do géry nogami” (patrz fotografia), a jest
to zwigzane z tym, ze minutnik jest przeznaczony
do montazu pod szafka podwieszana. Do zasilania
ukladu mozna wykorzystac zasilacz 12 V do lampek
LED, ktére czesto mamy w kuchni pod szafkami.
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Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrzec i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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1. Schemat elektryczny uktadu
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i § Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVT3143,

w cenie 37 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt3143.html
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2. Schemat montazowy uktadu -
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Zostah mistrzem lutownicy!
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Boom czy nie boom?
Oto jest pytanie!

Ponaddzwiekowe samoloty pasazerskie catkowicie zniknely z nieba prawie

18 lat temu. Ostatni lot Concorde’a miat miejsce 23 listopada 2003. Jedyny
wypadek, jaki przydarzy? sie tej niezwykiej maszynie (uznawanej dotad za
wyjatkowo bezpieczng) na starcie z Lotniska Paryz — Le Bourget, byt pretekstem
do catkowitego uziemienia pozostatych. Wiele wskazuje jednak na to, ze idea
podrézowania ponaddzwiekowymi samolotami jest wcigz zywa, mato tego
—mozliwe, ze po dwdch dekadach przerwy zndéw pojawi sie mozliwose
cywilnego latania z machami. Dzi$ przyjrzymy sie pretendentom na nastepce
Concorde'a —1 zbudujemy latajgcy model jednego z nich!

Dawne dzieje...

Na przelomie lat sze$¢dziesigtych i siedemdziesig-
tych powaznie tematem zajely sig tylko cztery kraje:
USA (Boeing 2707 i Lockheed L-2000), Zwigzek Ra-
dziecki (Tu-144) oraz Anglia i Francja, ktére jednak
po przeliczeniu kosztéw postanowily polaczy¢ sity
(Concorde). Ostatecznie Amerykanie poprzestali

na budowie prototypu Boeinga SSt, Rosjanie nato-
miast wprawdzie wystartowali pierwsi (dzieki szpie-
gom — nawet w sutannach), ale od poczatku mieli
pod gorke (katastrofy na pokazie lotniczym i w locie

g2 Mm.technik — www.mt.com.pl - nr 9/2021

testowym, ciggle problemy techniczne i maty kom-
fort lotu przy duzych kosztach), stad dosc szybko
zrezygnowali. Jedynie unia francusko-angielska
wyprodukowala 20 egzemplarzy, z ktérych 14 latalo
w liniach Air France oraz British Airways i cieszyto
przede wszystkim pasazeréw, bo wiasciciele uzy-
skiwali raczej moralng niz finansowg satysfakcje.
Podobnie jak nominalnie starszego brata zza zelaznej
kurtyny (Tu-144) po prostu nie optacalo sie ich utrzy-
mywac, do tego coraz wiecej krajéw i lotnisk stawia-
1o coraz cigzsze warunki w zwigzku z generowanym
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M h - jednostka predkosci réwna
aC predkosci rozchodzenia sie
dzwigeku w powietrzu; w atmosferze standardowe;j
na poziomie morza (temperatura 15°C, ci$nienie
1013,25 hPa) wynosi: 1 Ma=340m/s=1224 km/h;
uzywana gtéwnie w lotnictwie do wyrazenia pred-
kosci lotu samolotéw; nazwa utworzona od nazwi-
ska E. Macha.

przez nie hatasem. Dzi§ wiekszo$¢ leciwych pasazer-
skich naddzwiekowcow stoi na ,,mocno ugruntowa-
nych pozycjach”, choé¢ byl swego czasu projekt utrzy-
mania najmlodszego Concorde’a w zdolnosci do lo-
téw — choc¢by pokazowych (szkoda, ze przepad}).

Nowa era

O nastepcy (nawet synu!) Concorde’a co rusz pisza
nie tylko branzowe czasopisma. O nowych, lepszych
supersonikach mysla nie tylko wielkie firmy (w tym
te, ktérym nie powiodlo sig dekady temu), ale i mlo-
de wilki! Co ciekawe, nawet Elon Musk informowat,
ze Tesla bedzie produkowa¢ naddzwigkowe samoloty
elektryczne. Z najbardziej znanych pretendentéw

w tej rywalizacji warto wspomnie¢ o ponizszych,
zestawionych w tabeli.

Z przedstawionych tu projektéw najblizsze do-
tad niedo$cignionemu Concorde’owi wydaja sie
firmy Lockhead i Boom. Ta ostatnia chyba jest na-
wet o dlugo$¢ kadtuba przed Lockheadem, bo swéj
jednoosobowy XB-1 (okrzykniety Baby Boomem)

wytoczyla z hangaru juz w pazdzierniku ubiegtego
roku - i jeszcze w tym ma w planie nim przegoni¢
grom.

Najwiekszym wyzwaniem dla projektantéw jest
dzi$ nie tyle stworzenie ultraszybkiego samolo-
tu, co uzyskanie parametréw lotu, pozwalajgcego
na uzasadnione ekonomicznie latanie z naddzwie-
kowgq predkosciag nad ladem (to wymaga opraco-
wania nowych, cichszych silnikéw i platowcow
—1 to juz jest praktycznie sprawdzane np. przez
NASA, z ktorg bezposrednio lub posrednio wspét-
pracuje wigkszo$§¢ amerykanskich firm). Komu
ostatecznie uda sie¢ ten wyczyn?... Wyglada na to,
ze warto rowniez w najblizszym czasie obserwowac
rowniez i ten technologiczny wyscig!

Mtodotechnikowe mate boomy
Latajace (i to z hukiem!) modele od dawna goszcza
na famach naszego miesigcznika — prosty model
rakiety z napedem pneumatycznym znalazl sig
m.in. w numerze styczniowym z 2008 r. Oczywiécie,
mtlodzi i ambitni modelarze nie raz i nie dwa badz
sami projektowali bardziej uskrzydlone modele (cza-
sem z medalowymi sukcesami!), badz prosili o opra-
cowanie takich modeli. Wspomnianego juz wczesniej
Concorde’a — miare metra, odniesienie do wszystkich
pozostatych — takze opisalem w ,Na warsztacie”
—w numerze 6/2008 ,Mltodego Technika”.

Trzeba w tym miejscu otwarcie przyznac, ze wraz
ze wzrostem smuklosci modelu i rozpigtosci skrzydel

Konsorcjum Predkos$¢ [Ma] Liczba anopany LI el .
projekt (kraj') (przelot.) e pierwszy lot/ (predkosé [Ma]; Adnotacje
) komercyjne start)
(ngé?;gﬁ) 2,04 (2,02) 92-128 1969-2003 - Archiwalny
Virgin Galactic/ . 5 _ Wspotpracuje
NASA (USA) 30 9719 ' takze z Boom
. ) )
Boeing NeXT(?) 5,0 20-100 2035-2039 2024(?) Dotad nie ma
(USA) nawet nazwy
Aerion AS2 (USA) 14 8-10 2027(22?) - Zawieszona
dziatalnosc
2"5'55 éje;:)space 1,6 18 2021/2023 - -
Lockhead Mar-
tin/NASA QSST 16 12 ? X-59 QuesST 1% gromu
(USA) ! (1,4 Ma, 2022) Concorde’a
Finansowa-
Boom Overture 2,2(1,7) 65 do 88 2025/2020 | XB-1BabyBoom | L iowo
(USA) (1,45 2021) !
w crowfoundingu
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1. Niewielu dzi$ pamieta, ze Concorde (jego prototyp z prawej) nie byt pierwszym pasazerskim samolotem
naddzwiekowym, pierwszy latat Tu-144 (w $rodku). Jeszcze mniej zapewne wie, Ze réwniez Boeing,

w ramach rzadowego programu, zbudowat w tamtych czasach prototyp 2707, ktory jednak nigdy nie wzbit
sie w powietrze; 2. Wigkszos¢ z 20 zbudowanych concorde’6w na trwale zwigzata sie z ,,gruntowna historia
lotnictwa” (jak ten z Technik Museum Sinsheim w Niemczech, gdzie obok eksponowany jest takze Tu-144);

3. Virgin Galactic (wizja artystyczna); 4. Boeing Supersonic (wizja artystyczna); 5. Aerion AS2 (wizja
artystyczna); 6. Spike S-512 (wizja artystyczna); 7. Logckhead Martin/NASA (wizja artystyczna jednego z wielu
wstepnych projektow); 8. Demonstrator technologii by Lockheed Martin/NASA X - 59 QueSST (jw. - ale
prototyp juz jest montowany)

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021
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9. A to juz prawdziwe zdjecie Baby Booma (bo taka
otrzymat nieformalna nazwe) - XB-1 oficjalnie
wyprowadzono z hangaru w pazdzierniku 2020;
10. Jego starszy brat, bohater tego artykutu, ma
by¢ budowany od 2022, pokazany w 2025 i wej$¢
do stuzby w 2029 roku. Linie United zamowity

juz 15 sztuk, z mozliwoscia rozszerzenia umowy

o kolejne 32 egzemplarze; 11. Overture w zaleznosci
od klasy moze pomiesci¢ od 65 do 88 pasazerow;
12. Wnetrze duzego Booma ma by¢ wyjatkowo
komfortowe - nawet okna maja by¢ wyraznie
wigksze niz w stynnym poprzedniku; 13. Modele latajace, bez napedu na poktadzie, startujace z wyrzutni
pneumatycznych, s3 od lat topowym tematem lekcji, warsztatow i konkurséw - tak projektanckich, jak
sportowych (gtéwnie na odlegto$¢ lotu w hali). Jednym z przyktadéw jest opublikowana w styczniowym
wydaniu ,,Mtodego Technika” z 2008, rakieta typu MT-08, kaliber 15 mm; 14. Modele wahadtowcow czy
odrzutowcow o stosunkowo krepej sylwetce s3 nieco trudniejsze, ale réwniez chetnie budowane przez
mtodych technikéw i z powodzeniem (a nawet z medalowymi sukcesami) eksploatowane. Ich atutem jest lot
niemal prostoliniowy - w odréznieniu od parabolicznego modeli rakiet. Minusem jest konieczno$¢ panowania
nad delikatnymi powierzchniami nosnymi i ustateczniajacymi.
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15. Podobnie jak w przypadku oryginatu, latajacy z wyrzutni pneumatycznej model Concorde’a wywotuje wielki

aplauz - pod warunkiem wszakze, ze wykonawca poradzi sobie z wyzwaniem, jakie w budowie i eksploatacji
stawia delikatna konstrukcja. Scigty ksztatt ogonowej czesci kadtuba stanowi dodatkowe utrudnienie

przy starcie, ktore tylko czesciowo niweluje odwrotnie Scigta wyrzutnia. Na szczescie Overture nie ma tego
problemu - co nie znaczy, ze jest odpowiedni dla modelarsko-lotniczych laikéw... 16. Materiaty do budowy
modelu; 17. Do sklejenia ptata nalezy uzy¢ kleju z matg iloscig wody - w sztyfcie lub sprayu - i koniecznie
pozostawié¢ do wyschnigcia pod dociskiem (np. Encyklopedii Lotnictwa); 18. Usterzenie pionowe réwniez jest
dwustronne - ale jego dolne sklejki powinny poczeka¢ na mozliwos$¢ osobnego przyklejenia do kadtuba;

19. Sklejanie gtéwnej czesci kadtuba na szablonie (opis w tekscie); 20. Formowanie dziobowych czesci kadtuba

wymaga rowniez odpowiednich narzedzi.

zwigkszaja sig takze wymagania co do umiejgtnosci
wykonaweczych i eksploatacyjnych. Modelarski po-
przednik naszego dzisiejszego bohatera ,Na warsztacie”
nie jest przeznaczony dla najmlodszych modelarzy
—1itu, i tam potrzebna jest juz precyzja montazu i pod-
stawowe umiejetnosci regulacji modeli szybowcéow.

Do tego w modelarskim Concordzie z napedem pneu-
matycznym dochodzi jeszcze, wynikajacy z ksztattu
czesci ogonowej, wyrazny (a niepozadany) moment

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

pochylajacy podczas schodzenia samolotu z wyrzutni.
Na szczegscie ksztalt Overture jest pod tym wzgledem
znacznie szczgsliwszy — méwigc otwarcie, to tez najlep-
szy wybor dla modelarzy chcacych budowaé go w mi-
niaturowej wersji z napedem pneumatycznym, cho¢
moze réwniez stuzy¢ jako uproszczony model reduk-
cyjny (p6imakieta) — do nauki czy dekoracji.

Z oczywistych wzgledéw prezentowany dzi$
projekt nie jest bardzo wierng kopia oryginalu — nie
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21. Sposdb krepowanie rurki kadtuba i szybsza metoda wklejania czesci dziobowych; 22. Bardziej makietowa
metoda z obca sklejka; 23. Na zdjeciu wigkszos¢ czesci sktadowych do montazu dwéch prototypow modelu
Overture - w wersji latajacej i pétmakietowej (brakuje tylko podwozia i osprzetu); 24. Formowanie imitacji
wlotéw powietrza do silnika w kadtubie; 25. Przyklejanie wlotow powietrza na podktadce; 26. Ksztattowanie
gondoli silnikéw podskrzydtowych na szablonie

jest to ani celowe, ani tatwe do pogodzenia z zato-
zeniami eksploatacyjnymi. Najistotniejsze réznice
to ksztalt czes$ci ogonowej i $rednice gondoli silni-
kowych (w oryginale silniki s mniejszej $rednicy)
— ale takie juz sg wymogi najtanszego, dmuchanego
napedu. Mysle jednak, ze zdotalem zachowaé¢ odpo-
wiedni balans pomiedzy podobiefistwem a latwo-
$cig wykonania i eksploatacji.

Materialy do budowy nie sg szczegdlnie klopotli-
we [16]. Podstawg jest wydruk elementéw modelu
na zwyklym papierze (ok. 100 g/m?). W przypadku
prototypu, na wyrzutnie i szablony uzyte zostaly
najczesciej stosowane w moich pracowniach rurki

po papierze faksowym ($rednicy 15 mm, dlugosci
105 mm, taczone wewnetrznym paskiem twardej
folii), ale wygodniej bedzie uzy¢ tatwiej teraz dostep-
nych rurek elektroinstalacyjnych 16 mm (na takg
srednice dostosowane zostaty rysunki w artykule).
Prace warto zacza¢ od sklejenia plata [17] - w tym
modelu skrzydla skleja sie z calej dolnej czesci
plata i dwdch jego gérnych potéwek, ktére nalezy
starannie sklei¢ i pozostawi¢ do wyschniecia pod
dociskiem (np. Encyklopedii Lotnictwa). Podobnie
dwuwarstwowe jest usterzenie pionowe [18] — ale
tu najpierw nalezy zbigowac linig sklejek (bo te maja
docelowo klei¢ statecznik z kadlubem — nie ze sobg).
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Po odpowiednim potaczeniu obu stron usterzenie réw-
niez idzie dosycha¢ pod ciezkie tomiszcze (albo dwa).
Zeby odpowiednio sklei¢ rurke kadtubowa [19],

précz pewnej wprawy trzeba miec jeszcze stosowny
szablon - nieco grubszy niz wyrzutnia. Dobrym roz-
wigzaniem jest oklejenie rurki o tej samej §rednicy
podwdéjng warstwg folii samoprzylepnej (tasma kle-
jaca jest ciensza — moze trzeba oklei¢ jg trzykrotnie).
Klejenie tak diugiej rurki nie musi udac sie od razu
— pomoga wprawki na czystych kartkach i podkladka
pod mysz, na lewej stronie, dzigki ktérej klejona kra-
wedz lepiej jest doci-
skania po sklejeniu.

Formowanie dzio-

%E:‘ bowej czesci kadtuba
kgé [20], szczegblnie
g% waskiego stozka, tak-

7€ wymaga wprawy,
cierpliwosci i odpo-

wiednich narzedzi.

OVERTURE i

W odréznieniu

od powierzchni no-
$nych i ustatecznia-
jacych, te elementy
zalecam klei¢ klejem
w plynie (POW).

Po wklejeniu stozka
w czes$¢ kokpitowa

mozna przystapic¢

do polaczenia dwdéch
pierwszych sekcji

z rurkg kadlubowg
—na jeden z dwéch
sposobdéw — szybszy:
tzn. na skrepowa-

ng rurke (robi sig

to na czeéciowo wy-

Widok z lewej strony modelu w skali 1:2

sunietym szablonie,
obracajac kadtub
jednoczesnie doci-
skany do stotu pod
y katem ok. 45° (vide
fot. [21]). Bardziej
makietowa metoda

IR T Deoees

jest laczenie tych
element6w na obca
sklejke [22] — dzieki
temu, naktadem kilku

m.&chnik

dodatkowych minut

pracy, uzyskamy
plynniejsze przejscie
miedzy elementami.

W obu wypadkach, uwzgledniajac delikatniejszy
niz w przypadku rakiet material, ,,oring” z kleju we-
wnatrz cze$ci kokpitowej nalezy nakladac¢ delikatniej
(mniej kleju), zeby nie ,,$ciagal” elementu po wy-
schnieciu. Zeby sprawdzi¢ takie i podobne zalozenia
projektu w rzeczywistosci, do celéw tego artykutu
powstaly réwnolegle trzy kadluby i dwa, nie calkiem
identyczne, modele [23].

Wloty powietrza do silnika w kadtubie [24] nie
sg konieczne do lotu modelu i teoretycznie mozna
by je tylko zamarkowa¢ grafikg na kadlubie — ale
tym razem robieg je w obu maszynach — przy okazji
przetestuje rézne mozliwosci i zalozenia projektowe.
Przy tak matych elementach zaginanych bezcenng
sztuczka jest zbigowanie i zagiecie (szczegdlnie zbie-
gajacych sie przy koncu krawedzi) na szerzej do-
cietych elementach — a dopiero po tym dociecie ich
do docelowej wielkosci. Ich przyklejanie (szczeg6lnie
drugiego) wymaga odpowiedniego podparcia, unie-
mozliwiajacego zgniecenie elementu po przeciwnej
stronie [25]. Oczywiscie wszystkie te czynnosci wy-
magajg, zeby w kadlub byl wlozony szablon.

Pora na silniki podskrzydtowe i wloty silnika

w kadtubie [26]. Cho¢ brakuje tego prototypom

28. Jesli planujemy zamontowanie podwozia,
»otwarte” komory podwozia warto pomalowa¢
zawczasu
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Na warsztacie

29. Wzmacnianie podwozia w wersji pétmakietowej - tu trzeba podklei¢ je brystolem - to wystarczy, zeby
spokojnie staty (do latania nawet wzmocnienie blaszka z aluminiowej puszki nie pomoze); 30. Najmniejsze
elementy osprzetu kadtuba tego modelu; 31. Bez pesety raczej nie warto zaczyna¢; 32. Mtodotechnikowy
synus Concorde’a gotowy! Chyba znéw wygraliémy wyscig... =; 33, 34. Kilka spojrzen na oba prototypy: wersji

latajacej i pétmakietowej z podwoziem

ilustrujacym ten artykut, wnetrze silnikéw warto za-
czerni¢ przed sklejeniem. Wstepne formowanie mozna
wykona¢ na okragltym oléwku lub kredce. Klejenie ich
znéw wymaga przetrenowania i wprawy. Po ich skle-
jeniu na okragtym szablonie (kredce) czesci przednie
(wloty) zagina sig na narozach, aby lokalnie uzyskac
przekréj prostokatny (z tylu ma by¢ w peini kotowy).
Wklejanie silnikéw pod skrzydia wymaga polozenia
modelu na krawedzi stotu [27]. W wersji makietowej
,otwarte” komory podwozia nalezy zaczernic¢ [28]
— i lepiej zrobi¢ to przed pierwszym klejeniem...

Kota podwozia w wersji p6lmakietowej muszg by¢
wzmocnione [29]. Cho¢ bralem pod uwage nawet

100 M-technik — www.mt.com.pl —nr 9/2021

cienka blaszke aluminiows, ostatecznie pomigdzy
dwie warstwy podwozia gléwnego trafil brystol.
Srodkowe ostony komory podwozia wystarczy
podklei¢ zwyklym papierem, a zeby zwiekszy¢ po-
wierzchnig klejenia, podwéjnie zbigowac i formowac
np. na krawedzi linijki. Przednie podwozie wzmocni-
my inaczej — poniewaz jest dwa razy ciensze i blisko
dwa razy bardziej obcigzone, bedzie miato podwdéjne
pogrubienie (w docelowym projekcie réwniez nieco
inng, bardziej realng geometrie oston).

Na koniec ostatni makietowy smaczek — trzy
malenkie elementy osprzetu kadtuba [30]. Zeby je
wyciaé, najlepiej postuzy¢ sie szablonem-paskiem
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35. Kilka spojrzeii na oba prototypy: wersji latajacej i pétmakietowej z podwoziem - cd.; 36. Boomowa

inspiracja do stworzenia podstawki pod model latajacy

przyklejonym koncami do podwdjnie sklejonego pa-
ska niebieskiego koloru. Nie wiem, czy da sie je skle-
i¢ bez pesety — a nawet i z nig nie jest to wcale takie
proste, jak mogltoby sie wydawac. Mimo to warto

- szczegblnie w przypadku péimakiety (model prze-
znaczony do latania dostat tylko dwa gérne, dolnego
nawet nie prébowalem przykleja¢ — tak male sg szan-
se na jego zachowanie) [31].

No, to latamy! Z hukiem czy bez?...

W poréwnaniu z najprostszymi rakietami [13] tego
typu model (szczeg6lnie jego delikatny nos) réwniez
w locie wymaga wiecej. Do pierwszych startéw warto
wybra¢ réwne podloze (panele, wykladzine) i startowaé
z malych pulapéw, a i na konicu toru lotu mie¢ albo
duzo przestrzeni (idealnie w sali gimnastycznej), albo
chociaz firanke, ktéra mozliwie delikatnie zatrzyma
model (wciaz nie opracowalem odpornej na uderzenia
ostony dziobowej, cho¢ wykonanie tej czesci z bialego
silikonu od dawna lata mi po glowie...).

W tych modelach (o ile sg juz oblatane) wyraznie
slyszalny ,bum” jest akurat cecha pozadang — ozna-
cza on, ze w wyniku zatkania kofica wyrzutnikowej
rurki jezykiem, po sprezeniu powietrza w ustach,
po zwolnieniu blokady nastgpito uderzenie cisnie-
nia, powodujace gwaltowny start, umozliwiajacy

najdluzsze loty. Bez tego modele pneumatyczne lata-
ja wyraznie wolniej i krécej. Najpierw jednak powin-
ny przede wszystkim lata¢ prosto.

W odréznieniu od rakiet, dla uzyskania pieknego
i satysfakcjonujgcego lotu, trzeba mie¢ tu nie tylko
symetrycznie sklejony model, ale takze podstawowe
umiejetnosci trymowania modeli szybowcéw w obu
fazach lotu (w pierwszej, szybszej, mocniej dziatajg
lotki, w drugiej do glosu dochodzi ster kierunku).

Po wytrymowaniu piekne loty tego modelu sg na-
groda wlozong w jego budowe i nauke oblatywania!
Pozostaje tylko dopilnowaé, zeby model nie zmieniat
swojej geometrii przy mniej udanych lgdowaniach
lub niefrasobliwym podnoszeniu (absolutnie nie
wolno tak delikatnego platowca podnosi¢ za skrzydla
lub usterzenia!). Jesli model ma stanowié¢ ozdobe,
warto pomysle¢ o wykonaniu dla niego podstawki
(np. jak na fot. [36]) lub malej dioramy (np. z frag-
mentem plyty lotniska).

Tradycyjnie wszystkim wykonawcom zyczeg
satysfakcji z budowy i lotéw wtasnego modelu naj-
nowszego supersonika oraz zapraszam do dzielenia
sie wrazeniami i zdjeciami np. poprzez poczte face-
bookowych stron ,Mlodego Technika” i autorskiego
MODELmaniak.PL. B

Pawel Dejnak

Travel Challenge
Agnieszka Grzelak
Wydawnictwo YA!, liczba stron: 288, cena: 39,99 zt

mogt dzielic sie z Agnieszka i... catym Swiatem!

Interaktywny dziennik podrdzy jednej z najpopularniejszych polskich youtuberek.
Przygotujcie sie na nowe przygody i emocjonujace wyzwania! ,Travel Challenge”
to miejsce, ktére bedziesz mégt zapetni¢ wtasnymi przygodami. Potaczenie notat-
nika, dziennika podrdzy, poradnika, ktéry pomoze Ci w najbardziej nieoczekiwa-
nych podrézniczych sytuacjach i activity booka petnego wyzwarn, ktérymi bedziesz
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WYSZUKIWARKI

Projekt Memex (1), przez wielu badaczy uwazany za pierwsza koncepcje wy-
szukiwarki internetowej na $wiecie, zostat opracowany przez amerykanskiego
inzyniera Vannevara Busha. Jego twdrca to prekursor idei sieci komputerowych
oraz pomystodawca maszyny stuzacej do wyszukiwania i przechowywania infor-
macji powiazanych ze soba za pomoca hipertekstu. Urzadzenie o nazwie Memex
zbudowane byto z dwéch ekranéw oraz zasobu mikrofilméw, ktére umozliwiaty
wyswietlanie powigzanych ze soba dokumentéw. W ten sposéb mozna byto
szybko wprowadza¢ oraz wyszukiwac zblizone tematycznie informacje, dokumen-
ty i artykuty. W zamysle autora maszyna miata odnajdywac interesujace stowa
kluczowe na zasadzie skojarzen. Ostatecznie projekt nie zostat zrealizowany.
Jednak praca Vannevara Busha inspirowali si¢ kolejni naukowcy, tacy jak Douglas
Engelbart, Ted Nelson czy Joseph Licklider.

Poczatki systemu BBS (Bulletin Board System) umozliwiajacego wysytanie wiadomo-
$ci e-mail oraz umieszczanie i pobieranie tresci zamieszczonych na serwerze. BBS-y
wyposazone byty w wyszukiwarki plikdw i innych systeméw BBS. Z czasem zaczety
sie one taczy¢, tworzac wtasne sieci. A najbardziej znana z nich byta sie¢ Fidonet.
Panowanie systemdw BBS trwato do lat 90.

Powstaja pierwsze komercyjne sieci komputerowe takie jak m.in. America
Online lub Prodigy. Ptacacym uzytkownikom umozliwiaty wymiane informa-
¢ji, wyszukiwanie danych, plikéw i innych dokumentéw tekstowych. Wtedy tez
powstawac zaczety pierwsze bazy danych, zawierajace informacje dotyczace
serwerdw i umieszczanych na nich tresci.

Na Uniwersytecie McGill w Montrealu stworzony zostaje mechanizm wyszukiwawczy, przy-

stosowany do ustugi FTP, o nazwie Archie (2). Stworzony przez Alana Emtage, Billa Heelana
i Petera J. Deutscha, Archie stuzyt w charakterze wyszukiwarki danych znajdujacych sie

na serwerach FTP. Mechanizm raz w miesigcu pobierat z serweréw listy plikdw, zas uzyska-
ne w ten sposéb informacje przeszukiwane byty przy wykorzystaniu uniksowego polecenia
grep. Z czasem zaczeto do mechanizmu dodawac¢ zaawansowane techniki wyszukiwania.

Na uniwersytecie w Minnesocie powstaje Gopher, protoplasta wspoétczes$nie uzywa-
nych wyszukiwarek. Dziatajacy w trybie tekstowym mechanizm Gopher umozliwiat
wyszukiwanie danych za pomoca hierarchicznego drzewa, bedacego katalogiem ser-
wer6w i dokumentow (3). Przeszukiwanie zasobdw systemu mozliwe byto za pomoca
dwdch innych systeméw: wyszukiwarki Veronica i uproszczonego JugHeada.

Matthew Gray buduje pierwsza wyszukiwarke, ktéra wspdtpracowata z odnosnika-
mi hipertekstowymi html, nazwana Wandex. W praktyce wyszukiwarka za posred-
nictwem odnosnikéw odnajdywata interesujace uzytkownikéw strony internetowe.
Byto to mozliwe dzieki powstaniu pierwszego robota indeksujacego - WWW Wan-
derer, ktéry zostat stworzony przez Graya rok wczesniej. Koncepcje jego dziatania
rozwinety pézniej takie firmy jak Google, Bing czy Yahoo. Potrafit on m.in. indekso-
wac adresy URL stron internetowych, stajac sie¢ baza dla kolejnych wyszukiwarek.
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Projekt Architext, dzieto pieciu studentéw z Uniwersytetu Stanforda, stanowi podtoze dla
uruchomionej dwa lata p6zniej wyszukiwarki WWW - Excite. Pozwalata na dostosowanie
wyszukiwarki do indywidualnych potrzeb uzytkownikéw, tym samym udostepniajac mozli-
wos¢ personalizacji otrzymanych wynikow (po uprzednim utworzeniu konta osobistego).

Uruchomienie serwisu ALIWEB, stworzonego przez Martijna Kostera, ktéry indekso-
wat metadane i pozwalat uzytkownikom na przestanie stron, ktére chcieli zaindek-
sowac wraz z opisem. Jednak przesytanie stron byto wéwczas zbyt duzym wyzwa-

niem dla uzytkownikéw.

Do uzytku oddany zostaje projekt Jerry'ego Yanga i Davida Filo - Yahoo.com (4),
oparty na ich wtasnym katalogu stron internetowych. Nazwa projektu wzieta swoja
nazwe od skrotu stéw Yet Another Hierarchic Officious Oracle. Wyszukiwarka Yahoo!
funkcjonuje do dnia dzisiejszego. Yahoo to pierwsza firma, ktéra dzieki stworzeniu

wtasnej wyszukiwarki internetowej odniosta globalny sukces. Od chwili debiutu Yahoo
(wczesniej znanego jako Jerry and David’s Guide to the World Wide Web) jasne stato
sig, w jakim kierunku rozwija¢ si¢ beda wyszukiwarki internetowe. Stato sie¢ wiadome,
ze ustuga tego typu sprowadzac sie bedzie do okienka, w ktére nalezy wpisa¢ stowo
lub fraze kluczowa, a nastepnie w utamek sekundy otrzyma sie wyniki wyszukiwania.

Start nowatorskej wowczas ustugi Webcrawler, petnotekstowej wyszukiwarki stron
WWW, wyrdzniajacej sie zwtaszcza mozliwoscia przeszukania zawartosci konkretnej
strony, pomijajac przy tym sktadniki kodu. Wyszukiwarka Webcrawler funkcjonuje
po dzi$ dzieri pod adresem www.webcrawler.com.

Powstanie opartej na dziataniu robotdw penetrujacych sie¢ wyszukiwarki Lycos.

W 1996 roku Lycos identyfikuje 60 miliondw dokumentéw, wigcej niz jakakolwiek
inna wyszukiwarka wczesniej (5). W ciagu kolejnych lat zbudowany zostat wokot wy-
szukiwarki portal, umozliwiajacy publikacje reklam. Dzigki temu serwis przynosi wie-
lomilionowe przychody, a w 1999 roku wyprzedza w rankingu wyszukiwarek Yahoo!

W kolejnym roku nastepuje jednak upadek Lycosa wskutek splotu niekorzystnych
wydarzen, przede wszystkim wytonienia sie Google'a jako groznej konkurencji, odej-
$cia reklamodawcéw, sporéow wewnatrz firmy i odejscia kluczowych menedzeréw.
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Pojawia sie AltaVista, dzieto badaczy Digital Equipment Corporation. Zanim jednak
doszto do skonstruowania samej wyszukiwarki, w pierwszej kolejnosci DEC podjat sie
stworzenia systemu gromadzenia wyrazéw w indeksie, ktéry z kolei stat sie swego
rodzaju podwaling AltaVisty. Warto dodac, ze byta to pierwsza wyszukiwarka wie-
lojezyczna umozliwiajaca uzytkownikowi postugiwanie sig¢ alfabetem nietacifiskim
(np. japonskim). AV odznaczata si¢ nowoczesnymi rozwigzaniami, takimi jak chociazby
system BabelFish, dzieki ktéremu mozliwa byta automatyczna translacja stron.

W Polsce powstaje pierwszy katalog petniacy réwnoczesnie funkcje wyszukiwarki
stron WWW oraz serwisu informacyjnego Wirtualna Polska.

Na Uniwersytecie Stanforda stworzona zostaje, w ramach projektu studenckiego,
pierwocina wyszukiwarki Google, ktéra najpierw nazywata sie BackRub (6). Jej tworcami
s Larry Page i Sergey Brin. Zgodnie z pierwotnymi zatozeniami absolwentéw projekt ma
dziata¢ w oparciu o analize zaleznosci wystepujaca pomiedzy stronami internetowymi.
Stworzony przez studentéw algorytm nadawat stronom pozycje w rankingu przy uzyciu
oznaczen cytatéw, co oznaczato, ze kazda wzmianka o stronie internetowej na innej
stronie byta liczona jako gtos w rankingu na rzecz cytowanej strony. Pozycja strony
zalezata od tego, jak wiele stron odnosito sie do niej w potaczeniu z informacja o pozycji
stron linkujacych. Firma Google Inc., majaca swoja siedzibe w Menlo Park, w Kalifornii,
powstata w 1998 r. Niestabnace zainteresowanie wyszukiwarka w potaczeniu z osiggnie-
tymi zyskami pozwolity firmie na dalszy rozwoéj oraz dokonywanie kolejnych inwestycji.
W roku 1999 powstaje pierwsza, oficjalna strona projektu Google. Sama nazwa wyszuki-
warki pochodzi natomiast od matematycznego zwrotu ,googol” oznaczajacego 10100.

Wraz z nowa wersja systemu operacyjnego Windows 98 pojawia sie w zestawie ustug
Microsoftu wyszukiwarka MSN Search (7), uznawana za protoplastke znanego dzi$
Binga. Jednak droga Microsoftu do wtasnej wyszukiwarki internetowej nie byta prosta.
Microsoft pierwotnie uruchomit MSN Search, w 1998 roku wykorzystywat wyniki wyszu-
kiwania mechanizmu Inktomi. Pézniej korzystano z innych narzedzi, m.in. z AltaVista.
W koricu Microsoft zdecydowat sie na inwestycje we wtasna wyszukiwarke, ktorej in-
deks byt aktualizowany co tydzien, a czasem codziennie. Pierwsza publiczna beta Win-
dows Live Search zostata zaprezentowana w marcu 2006 roku, a ostateczne wydanie
nastapito 11 wrzesnia 2006 roku i zastapito MSN Search. Nowa wyszukiwarka korzysta-
ta z kart wyszukiwania obejmujacych strony WWW, wiadomosci, obrazy, muzyke, pul-
pit, ustugi lokalne i Microsoft Encarta. Kolejne lata to znéw petna zawirowan historia
reorganizacji i zmian, ktéra doprowadzita ostateczne do zmiany nazwy wyszukiwarki
Microsoftu na Bing, umowy o wspétdzieleniu wyszukiwan i przychoddéw z Yahoo! oraz
rozwoju nowych funkcji podobnych do tych wprowadzanych przez Google.
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W algorytmach indeksujacych strony na potrzeby wyszukiwarek pojawia

sie znacznik ,nofollow”, ktéry wykluczat wszelkie matej jakosci tresci, spam

i tzw. farmy kontentowe z rankingu wyszukiwarkowego. Rozwigzanie to wprowa-
dzity najwieksze wyszukiwarki — Google, Microsoft i Yahoo!

Powstaje DuckDuckGo (8), wyszukiwarka, ktéra oprocz tradycyjnych zrédet danych
wykorzystuje serwisy tworzone przez uzytkownikéw Internetu, w celu poprawy
jakosci wynikow. Wyszukiwarka opiera sie na otwartym oprogramowaniu (m.in. perl,
FreeBSD, PostgreSQL, nginx, Memcached). Tworcy wyszukiwarki ktada nacisk

na ochrone prywatnosci uzytkownikéw i twierdza, ze nie gromadza zadnych danych
0 nich, co z biegiem czasu, zwtaszcza w ostatnich latach powoduje solidny wzrost
udziatu wyszukiwarki w rynku, gtéwnie kosztem Google’a. 11 stycznia 2021 firma osia-
gneta nowy jednodniowy rekord - ponad 100 milionéw wyszukiwan.

Google wprowadza ustuge ,Google Suggest”, dzieki ktérej uzytkownicy otrzymuja
rozwijane listy podpowiedzi i sugerowanych tematéw zwigzanych z ich zapytaniami.

Uruchomienie strony Wolfram Alpha, ktéra formutuje odpowiedzi na zapytanie uzytkowni-
ka zadane w jezyku naturalnym, wykonuje obliczenia, przedstawia dane statystyczne, roz-
wigzuje réwnania itp. Wolfram Alpha poczatkowo byt napisany w okoto pieciu milionach
linii kodu jako program (Mathematica) uruchamiany na 10 tysiacach jednostek CPU. Obec-
nie system ma postac strony internetowej, ktéra posiada APl umozliwiajace dostarczanie
odpowiedzi do innych aplikacji. Jedna z takich aplikacji jest Bing firmy Microsoft.

Na rynku pojawiaja sie ustugi wyszukiwania gtosem, wprowadzone niemal jednocze-
$nie przez dwoch potentatéw, Google i Apple. Wyszukiwanie gtosowe jako narzedzie
od Google pozwala uzytkownikowi na wykorzystanie mikrofonu w telefonie do two-
rzenia zapytan w wyszukiwarce. Poczatkowo, aby uruchomi¢ narzedzie, nalezato
wpisa¢ numer (650) 623-6706, nastepnie uzytkownik oczekiwat na stowa ,Wypowiedz
swoje kluczowe stowa” (ang. Say your Search Keywords), po ustyszeniu ktérych

moégt wypowiedzie¢ fraze, ktdra chciat znalez¢. Narzedzie aktualizowato strone lub
generowato link do strony wyszukiwania z zapytaniem uzytkownika. Od kiedy Google
zaczeto uzywac technologii rozpoznawania mowy takich jak GOOG-411, wersje z uzy-
ciem numeru telefonu zostaty dezaktywowane. Firma Apple wprowadzita w lutym
2010 roku swoje rozwiazanie wyszukiwania gtosowego, wydajac aplikacje o nazwie
Siri na urzadzenia z systemem i0S. Oprogramowanie opiera si¢ na interfejsie kon-
wersacyjnym. Rozpoznajac naturalng mowe uzytkownika, odpowiada na jego pytania
oraz wykonuje powierzone mu zadania. Dzigki zastosowaniu nauczania maszynowe-
go asystent analizuje osobiste preferencje uzytkownika, dzieki czemu zapewnienia
bardziej dopasowane wyniki. Rok 2010 mozna umownie uzna¢ zatem za poczatek ery
wyszukiwania konwersacyjnego (9), opartego na chatbotach i innych narzedziach
umozliwiajacych interakcje z mechanizmem wyszukiwania w zywym jezyku.

Google udostepnia aktualizacje narzedzi wyszukujacych, w ramach ktérej strony
przyjazne dla urzadzen mobilnych miaty wyzszy ranking w wynikach wyszukiwania
z uzyciem urzadzen przenosnych. Wkrétce potem wtasna aktualizacje algorytmu
przyjaznego dla urzadzen mobilnych publikuje Bing.
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Klasvfikacja wyszukiwarek i wykorzystywanej

przez nie techniki

I. Podziat wyszukiwarek ze wzgledu

na metode wyszukiwania

1. Wyszukiwarki oparte na analizie tresci strony
Internet ro$nie znacznie szybciej niz jakakolwiek
grupa ludzi moze go katalogowaé. Ponadto popu-
larne kiedys katalogi maja zasadnicze wady np. pod
danym hastem moga znajdowac sie tysigce stron.
Dlatego powstaty wyszukiwarki, ktére przeszukuja
Internet, analizujac zawartos¢ stron. Kiedy uzytkow-
nik poda wyszukiwarce zapytanie, ona odpowie mu
taczami do stron, ktére uzna, w zaleznosci od uzyte-
go algorytmu, za najbardziej odpowiednie.
Wyszukiwarki oparte na tej zasadzie moga objac
znacznie wiekszg czes¢ sieci niz katalogi. Niestety

sg one bardzo podatne na naduzycia, przez co uzyt-
kownik zamiast uzytecznych informacji dostaje linki
na strony niemajace nic wspdlnego z jego zapytaniem.

2. Wyszukiwarki oparte na analizie topologii sieci
Zeby przeciwdziata¢ naduzywaniu mechanizmu ana-
lizy tresci stron, stosuje sie wyszukiwarki, w ktérych
na szczycie list pojawiaja sie strony, do ktérych od-
nosi sie najwiecej stron dotyczacych danego zapy-
tania. Tak wigc strone uwaza sie za odpowiadajaca
zapytaniu ,lga Swiatek”, jeéli wiele stron na temat
,1ga Swiatek” do niej linkuje. Pierwsza wyszukiwar-
ka, ktéra zastosowata zaawansowane algorytmy
analizy topologii sieci, byto Google.

Wyszukiwarki oparte na analizie topologicznej

s3 czesto uwazane za bardzo odporne na naduzycia.
W rzeczywistosci sa narazone na ataki spamujacych
sytemoéw automatycznej wymiany linkdw. Inng forma
ataku, czy tez naduzycia tego mechanizmu, jest two-
rzenie duzej liczby bogato linkujacych stron, z czego
wszystkie na ten sam temat. Jednak dla potencjal-
nych oszustow jest to zadanie trudne, gdyz wyma-
ga sporych naktadéw pracy. Ponadto najnowsze
mechanizmy i algorytmy stosowane przez najwigksze
wyszukiwarki potrafig dos¢ skutecznie wykrywac

i blokowa¢ tego rodzaju praktyki.

3. Wyszukiwarki oparte na zasadzie aukcji miejsc
Osobnym pomystem jest wprowadzony przez Overtu-
re system, gdzie strony ptaca wyszukiwarce za kazde
kliknigcie, przy czym miejsca sa licytowane - strona,
ktora daje wiecej za klikniecie, znajdzie sie wyzej

na liscie rezultatéw. Pozycje ptatne sa oznaczone
jako takie, razem z cena. System ten jest korzystny
dla wtascicieli stron - ptaca oni tylko za wejscia, nie
za wyswietlenia. Twércy twierdza, ze jest on réwniez
korzystny dla uzytkownika, gdyz tylko strony, ktére
oferuja co$ uzytecznego z danej dziedziny, moga
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sobie pozwoli¢ na taka reklame. Z drugiej jednak
strony wiele uzytecznych stron jest niekomercyjnych,
a nawet przy stronach komercyjnych wyniki beda
czesto niekoniecznie najlepsze dla uzytkownika, gdyz
z tego, ze jakas firma moze sobie pozwoli¢ na inwe-
stycje w pozycje w takiej wyszukiwarce, nie oznacza,
Ze to, co ma do zaoferowania, jest najbardziej opty-
malne z punktu widzenia odbiorcy.

Il. Oprogramowanie wyszukiwarek
Oprogramowanie wyszukiwarek to zestaw progra-
moéw, modutéw, z ktérych kazdy ma oddzielne zada-
nie. W sktad zestawu wchodza takie elementy jak:
+ Crawler, Robot, Pajak, Spider, Bot — moduty po-
bierajace dokumenty z sieci
+ Indekser - modut analizujacy i oceniajacy
+ Searcher - interfejs wyszukujacy wyszukiwarki/
podsystem odpowiadajacy na zapytania/analiza-
tor zapytan oraz modut prezentacji wynikéw
Dochodza do tego:
« programy konwersji dokumentéw (np. PDF)
+ programy archiwizujace repozytorium (najcze-
$ciej w postaci skompresowane;j)
+ programy analizy i wykrywania technik niepoza-
danych (spam)
» moduty administracyjne
Wspobtczesne oprogramowanie wyszukiwarek jest
wysoce skomplikowanym systemem rozproszonym
uruchamianym zwykle w wielu oddzielnych etapach
na tysiacach oddzielnych komputeréw - zaréwno
ze wzgledu na rozmiar i skale przeszukiwanej sieci,
jak i ze wzgledéw na poprawienie dostepnosci ustugi
w wypadku awarii poszczegélnych komponentéw. B
M.U.
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Piekno niejednoznaczosci

Pathos Inpol 2 mkII

W wakacyjnym numerze ,Audio” ukazat sie test niezwyktego wzmacniacza

— Pathos Inpol 2 mkIl. Nawet wsréd produktéw hi-endowych, luksusowych

1 awangardowych, ten jest wyjatkowy, kontrowersyjny, a nawet perwersyjny.
Przyjrzymy sie mu bez z gory gotowe] tezy, zastanowimy nad stusznoscig
zatozen projektowych 1 niejednoznacznoscig pewnych przestanek. Ale

do jakichkolwiek bysmy doszli wnioskéw — na pewno poznamy bardzo ciekawg
1 piekng konstrukcje. A przy okazji przypomnimy elementarne parametry

wzmacniaczy.

Zastosowano w nim wiele rozwigzan, ktére audio-
filom dobrze sig kojarza — maja opinie sposob6w

na dobre brzmienie, chociaz nie zawsze, a nawet
rzadko zapewniajg dobre wyniki podstawowych
pomiaréw. Juz w tym zdaniu jest kilka skrétéw i pu-
fapek. Co to znaczy ,,podstawowe pomiary”? Trady-
cyjnie, w pomiarach wzmacniaczy, sa nimi pomiar
mocy znamionowej (ustalanej przy 1% THD+N)

dla r6znych impedancji obciazenia (dopuszczonych
przez producenta), czestotliwosciowej charaktery-
styki przenoszenia (przy napieciu 2,83 V), odstepu
od szumu (2,83 V, przy 8 omach). Mozna do nich
doda¢ pomiar impedancji wyjSciowej (decydujacej
o wspoétczynniku ttumienia), charakterystyki TH-
D+N w funkcji mocy (dla okreslonej czestotliwosci,
standardowo 1 kHz), spektrum harmonicznych

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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(1 kHz, przy okreslonej mocy — np. 1/4 mocy zna-
mionowej). Taki zestaw pomiaréw dostarcza labo-
ratorium AUDIO. To duzo i malo. Trudno kazdy
testowany wzmacniacz przebadac jeszcze dokladniej,
chociaz latwo sobie wyobrazi¢, ze nawet wymienio-
ne pomiary mozna by rozszerzy¢ wielowymiarowo

- np. badajac spektrum harmonicznych dla innej
czestotliwosci podstawowej i innej mocy czy mocy
wyjéciowej przy réznych charakterystykach impe-
dancji (w rzeczywistoéci niebgdgcych obcigzeniem
rezystancyjnym). Zestaw ten nie obejmuje wielu
innych rodzajéw znieksztalcen nieliniowych - fazo-
wych, réznicowych, intermodulacyjnych, dzielacych
sie na jeszcze bardziej ,,specjalistyczne” odmiany.
Wsréd nich czesto wspominane sg znieksztalcenia
TIM (transjentowe intermodulacyjne), powstajace

w stanach przejéciowych, ktére sg przeciez esencja
sygnaléw muzycznych. Rozwigzania ukladowe zawar-
te w Inpol 2 mkII i wymienione ponizej mogg mie¢
zasadnicze znaczenie dla poprawy niektérych, nawet
bardzo waznych i obiektywnych parametréw i aspek-
téw brzmieniowych. Ale same koncepcje sukcesu nie
gwarantujg. Wiekszo$¢ z nich wymaga szczegdlnej
starannosci w wykonaniu. Nawet jezeli uznamy
znaczenie znieksztalcenn TIM, to inne, mierzone pa-
rametry wcigz maja swoja wage. Dla redukcji jednego
rodzaju znieksztalcen nie nalezy poswigca¢ wszyst-
kich innych parametréw. A ile mozna po$wieci¢?

Na to pytanie kazdy konstruktor szuka odpowiedzi

i wlasnej recepty. Szukaja jej tez audiofile, chociaz nie
w oparciu na analizie pomiaréw. Ale zwracajg uwage
nie tylko na brzmienie... Gdyby tak byto, mozna by
oddac im ostatnie stowo i kierowa¢ sig wskazéwkami
wynikajacymi z ich relacji. Audiofile tez lizneli troche
wiedzy technicznej, a poniewaz wrazenia odstuchowe
sg znacznie bardziej podatne na subiektywizm, cze-
sto ,lepiej” brzmi wzmacniacz, o ktérym wiadomo,

ze zawiera szereg ambitnych, ekstrawaganckich lub
purystycznych rozwigzan niz ,.zwykly”, nawet naj-
rzetelniej przygotowany. Z jednej strony mamy wiec
niekompletny obraz na podstawie pomiaréw, ktére
jednak ,nie klamig” i ostrzegaja przed realnymi pro-
blemami, z drugiej — calo$ciowy obraz na podstawie
odstuchu, ktéry moze by¢ jednak wypaczony.

W najwiekszym skrécie — Inpol 2 mkII to wzmac-
niacz hybrydowy. Pod takim okre$leniem zwykle
mamy do czynienia z polgczeniem lampowego
przedwzmacniacza z tranzystorowymi koncéwkami
mocy. Na podstawie pobieznych ogledzin mogloby
sig¢ wydawag, ze taki schemat powiela Inpol 2 mkII.
Na pierwszym planie wida¢ kwartet lamp,

a po bokach radiatory, do ktérych przymocowano
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ukryte w §rodku tranzystory. Jednak nie jest to ,,zwy-
kta” hybryda. Pathos od lat stosuje opatentowane
rozwigzanie nazwane wiagnie InPol (i nazywa tak
oparte na nim wzmacniacze). Pomyst w ogélnych
zalozeniach jest jeszcze starszy, ale na tyle unikalny,
ze obecnie kojarzony wtasnie w Pathosem.

W typowym wzmacniaczu hybrydowym przed-
wzmacniacz lampowy zapewnia niewielkie wzmoc-
nienie wstepne (oraz, chcac nie chcac, w silny sposéb
ksztaltuje barwe dzwieku), a tranzystorowa konicéwka
mocy wprowadza dalsze wzmocnienie napigciowe,
jednoczes$nie pozwalajac na podlaczenie niskoim-
pedancyjnego obciazenia (zespotéw glosnikowych),
co wigze sie z mozliwos$ciami pragdowymi uktadu.

W uktadzie InPol tylko sekcja lampowa daje
wzmocnienie napieciowe. Na tym jednak nie mozna
zakoniczy¢ sprawy, bo taki uklad nie jest zdolny do za-
silania niskich impedancji (nie potrafi pusci¢ duzego
pradu). Z tego powodu powszechnym rozwigzaniem
we wzmacniaczach lampowych sg transformatory
wyjsciowe, ktérych zadanie polega na dopasowaniu
wymagan lamp do obcigzenia , glosnikowego” (pomi-
jajac egzotyczne uklady beztransformatorowe OTL).

W ukladzie InPol zamiast transformatoréw wyj-
Sciowych znajduje sig sekcja tranzystorowa, ale
niepracujaca jak typowa konic6wka mocy. Stad tez
moc ukladéw InPol nie jest tak wysoka jak typowych
hybryd, ktérych moce sg poré6wnywalne ze wzmac-
niaczami tranzystorowymi. InPol redukuje wplyw
tranzystoréw na brzmienie, pozostawiajac je takim,
jakie uksztattowaly lampy sekcji przedwzmacnia-
cza. Konc6wke mocy mozna tutaj uznaé za bufor
dopasowujacy, zapewniajgcy komfortowe warunki
pracy uktadowi lampowemu, odpowiedzialnemu
za wzmocnienie. Koicéwka mocy ma wzmocnienie
napigciowe réwne jednosci (wediug producenta,

a wedlug niektérych zZrédet jest to jednak ciut wiecej,
ok. 1,3, ale nie zmienia to istoty rzeczy).

Obydwie sekcje pracujg w klasie A; nawet w spo-
czynku wzmacniacz nagrzewa si¢ momentalnie, a juz
przy niskich mocach intensywnie. Aby zwiekszy¢
sprawno$¢ koncéwki, pojawia sie kolejne oryginalne
rozwigzanie — dodatkowy obwéd pasywny, okreslany
przez Pathosa jako magazyn energii. Sklada sig z wiel-
kiej cewki oraz banku kondensator6w sprzegajacych.
Nie znamy doktadnych wartosci elementéw zastoso-
wanych w Inpol 2 mkII, ale we wczesniejszych podob-
nych projektach Pathos stosowat cewki o indukcyjnosci
przekraczajacej 100 mH. Przy tak wysokiej indukcyj-
nosci utrzymanie umiarkowanej rezystancji wymaga
grubego drutu i rdzenia, cewki te wygladaja wiec jak
transformatory (ale maja tylko pojedyncze uzwojenie).
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Uklad pracuje bez globalnego sprzezenia zwrotne-

go. To zawsze rozwigzanie ryzykowne, zagrazajgce — —
. , . el [ =8
wzrostem szumu, znieksztalcenn harmonicznych y—t e

i ]

|
| U]

i impedancji wyjSciowej, ale samo sprzezenie tez

wprowadza znieksztalcenia i to takie, ktére sg uwa- - :'_
zane przez purystéw za najgorsze. Mniejszym zlem | |
(dla brzmienia) ma wigc by¢ wysoki THD+N i niski . ey
wspotczynnik ttumienia. ] —

Catly uklad jest zbalansowany. Wyjatkowo zaawanso- -= B
wany i rzadko spotykany jest uklad regulacji gtosnosci; -‘ i :
na ogdl producenci (nawet w bardzo drogich urzadze- | =
niach) postugujg sie gotowymi regulatorami w formie C: - 7
obwodéw scalonych, a Pathos skonstruowat swéj uktad - ; ;'-____
samodzielnie z baterii przekaznikéw oraz rezystoréw.

Wreszcie caly wzmacniacz jest konstrukcjg dual-

-mono ze zdublowang sekcjg zasilajacg — tam pracuja

dwa duze transformatory toroidalne.

Laboratorium

Wedtug producenta, mamy spodziewac sieg Z kolei tranzystorowe znieksztalcenia kojarzone
2x45 W przy 8 Q oraz 2X75 W przy 4 Q. Przy 8 Q sg z nieparzystymi harmonicznymi, ale tutaj wlasnie
zmierzyliémy 2x55 W (uklad dual-mono gwarantuje trzecia jest najsilniejsza (wysokie —62 dB); na szcze-
utrzymanie mocy na takim samym poziomie przy $cie o kilka decybeli nizej (-66 dB) lezy druga, a ko-
jednym i dwdéch kanatach wysterowanych jednocze- lejne juz ponizej —90 dB. Jak na ukiad bez sprzezenia
$nie), ale przy 4 Q moc spadla —do 2x36 W. zwrotnego sytuacja wyglada bardzo dobrze.

Odstep od szumu jest niski (78 dB), czego mozna Sygnalizowane juz wyzszg moca wyjsciowsq lepsze
bylo sie spodziewaé po rozbudowane;j sekcji lampo- zachowanie wzmacniacza przy obcigzeniu 8-omo-
wej. Z kolei charakterystyki przenoszenia sg catkowi- wym znajduje takze potwierdzenie w pomiarze
cie zadowalajace, skoro siggaja (bez zadnego spadku THD+N w funkcji mocy — taka impedancja zapew-
w zakresie niskich czestotliwosci) az do ok. 70 Hz nia ich nizszy poziom w catym badanym zakresie.
(spadek 3 dB zaréwno przy 4, jak i 8 Q). Wzrost znieksztalcen jest przy tym powolny, bez

Impedancja wyj$ciowa jest wysoka — 0,37 ©/1 kHz, charakterystycznego dla wzmacniaczy tranzystoro-
co oznacza wsp6lczynnik tlumienia 11 w stosunku wych gwaltownego przesterowania — a wiec pod tym
do obcigzenia 4 Q - co jest typowe dla wzmacniaczy wzgledem Inpol 2 mkII zachowuje sig jak wzmac-
(konicowek) lampowych, a nie hybrydowych (tran- niacz lampowy. B
zystorowych). Andrzej Kisiel

Druga Zona SHERYL BROWNE

Sheryl Browne
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 384, cena: 39,99 zt

Jak sobie poscielesz, tak sie wyspisz. Richard wydawat sie okropnie samotny
po $Smierci swojej zony Nicole. Rebecca chciata pomdc. Teraz mieszka

w nieskazitelnym domu Nicole i pociesza pograzona w smutku pasierbice.
Zaczeta zy¢ zyciem swojej przyjaciotki. Czy niezalezna Nicole na pewno byta
szczesliwa w swoim pozornie doskonatym zwigzku? A moze czuta sie w nim
jak w wiezieniu? Rebecca podejrzewa, ze nie wszystko jest takie, jakie sie
wydaje. Sheryl Browne - brytyjska pisarka, ktéra specjalizuje sie w thrille-
rach psychologicznych. Jej opowiadania staty sie czescia antologii wydanej
przez uniwersytet w Birmingham, na ktérym autorka ukorczyta studia z kre-
atywnego pisania. Nalezy do Stowarzyszenia Pisarzy Literatury Kryminalnej,
a jej ksiazki maja wielu wiernych fanéw. Mieszka w Worcestershire z partne-
rem i gromadka psow.

109


http://www.ulubionykiosk.pl

~

@
@
O

Moziom telkstu

110

Jak schiodzi¢ auto?

Gdy zdejmiemy zderzak samochodu i odstonimy pas przedni, zauwazymy
dwie duze chtodnice umieszczone jedna za druga 1 dodatkowo ,udekorowane”
wiatrakami. Jedna z nich jest czesciag uktadu chiodzenia silnika, druga ukitadu
klimatyzacji. Ten pierwszy jest w aucie niezbedny, drugi opcjonalny, ale

w nowoczesnych samochodach takze stat sie standardem.

Sprawnos¢ silnikéw samochodowych jest mato im-
ponujaca - maksymalnie siega ok. 45%, a zwykle
jest duzo nizsza. Pozostata energia, w postaci ciepta,
musi zostac jako$ zagospodarowana. A jest tego
ciepta niemato - podczas suwu pracy w cylindrze
temperatura spalanej mieszanki to okoto 2000°C,
prawdziwe piekto. Czesciowo ciepto to ucieka wraz
ze spalinami, ale okoto jednej trzeciej jest odpro-
wadzane przez uktad chtodzenia. Notabene nie jest
to najbardziej precyzyjna nazwa, bowiem silnik pra-
cuje wydajnie tylko w do$¢ waskim zakresie tempe-
ratur i w zasadzie zadaniem uktadu chtodzenia jest
utrzymywanie go w tym przedziale, a nie maksymalne
schtodzenie.

Trzeba tez pamieta, ze silnik smarowany jest ole-
jem, a ten przy zbyt wysokiej temperaturze btyska-
wicznie sie degraduje i nie jest w stanie wytworzy¢
odpowiedniej warstwy ochronnej miedzy pracuja-
cymi elementami motoru. Te za$ wykonane s3 z ma-
teriatéw podatnych na rozszerzalnos¢ cieplna, wraz

m.technik — www.mt.com.pl — nr 9/2021

ze wzrostem temperatury zmieniaja sig ich wymiary.
We wspotczesnych silnikach, w ktérych wszystko
jest spasowane z doktadnoscia do setnych czy ty-
siecznych czesci milimetra, nie jest to bez znaczenia.
Przy wysokich temperaturach znacznie tatwiej moze
réwniez wystapic¢ spalanie stukowe. Jak wida¢, sku-
teczne chtodzenie jest konieczne do prawidtowego
funkcjonowania samochodu. Tak byto, jest i bedzie,
bo nawet elektryki nie moga zupetnie obejs¢ sie bez
takiego uktadu, cho¢ dziata on nieco inaczej.

Powietrzem i woda

Najczesciej stosuje sie dwa systemy — posredni, czyli
z wykorzystaniem cieczy lub bezposredni, w ktérym
kluczowa funkcje petni powietrze.

W uktadzie bezposrednim powietrze owiewa roz-
grzany silnik, a konkretnie cylindry i gtowice, obniza-
jac jego temperature. Gdy silnik chtodzony jest tylko
podczas ruchu pojazdu (np. motocykla), méwimy
o uktadzie bezposrednim naturalnym. Kiedy strumien
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wysokopreznym chtodzonym powietrzem,
rok budowy 1954

powietrza chtodzacego wytwarzany jest dmuchawa,
mamy do czynienia z uktadem bezposrednim wymu-
szonym. Tak niegdy$ byty chtodzone motory Porsche
911, VW Garbusa czy Fiata 126p. Uktad taki jest dos¢
prosty i niezawodny. Niezbedne jest za to odpowied-
nio geste uzebrowanie gtowicy, zwykle stosuje sie
takze wloty w karoserii kierujace strumiert powietrza
na najbardziej nagrzewajace si¢ elementy, a niejed-
nokrotnie dodatkowe dmuchawy. Uktad bezposredni
sprawia, ze silnik szybko sie nagrzewa, a co za tym
idzie, wolniej zuzywaja sie niektére jego elementy
(ttoki, pierscienie, tuleje cylindrow), jest takze nie-
mal bezobstugowy. Chtodzenie nie jest jednak tak
skuteczne jak za pomoca cieczy, temperatury obiegu
s3 Wyzsze, co sprzyja wystepowaniu spalania stuko-
wego, wieksze sg takze wahania temperatury. Aby
temu zapobiec, ustawia sie niski stopien sprezania,
przez co wydajnos¢ silnikdw jest ograniczona. Dodat-
kowo silniki ,powietrzne” sa hatasliwe.

Obecnie najczesciej spotykanym rozwigzaniem jest
uktad posredni, nazywany tak, poniewaz ciecz jest
posrednikiem miedzy silnikiem oddajacym ciepto
a powietrzem, ktdre ja schtadza w chtodnicy (natu-
ralnie lub dodatkowo w sposéb wymuszony wentyla-
torem). W posrednim uktadzie chtodzenia stosuje sig
dwa obiegi: maty i duzy, a liczba podzespotow jest
dos¢ duza. Wymienimy tylko najwazniejsze: chtod-
nica, termostat, wentylator, czujniki temperatury,
pompa wody, zbiornik wyréwnawczy, nagrzewnica.
Dodatkowo w bloku silnika, w poblizu najbardziej
nagrzewajacych sie czesci, wydrazone s3 kanaliki,
ktérymi krazy ciecz chtodzaca (to tzw. ptaszcz wod-
ny). Wykorzystuje sig ja réwniez do nagrzewania
wnetrza pojazdu. Po otwarciu zaworu nagrzewnicy
przeptywajace przez nia chtodziwo ogrzewa strumien
powietrza skierowany do kabiny pasazerskiej. Wy-
dajnos¢ silnikéw chtodzonych ciecza jest wyzsza niz
chtodzonych powietrzem, pracuja one ciszej, tatwiej
jednak o usterki ze wzgledu na skomplikowanie ukta-
du i wycieki ptynu.

Modus operandi

Sercem uktadu chtodzenia jest pompa wody, od-
powiadajaca za przettaczanie chtodziwa. Jej nazwa
obecnie jest juz nieco umowna, bo w uktadzie

Chtodzenie silnika powietl;zem w VW Garbusie

w wigkszosci przypadkow (szczeg6lnie w naszym
klimacie) krazy ptyn wyprodukowany na bazie wody
demineralizowanej, zmieszanej w odpowiednich
proporcjach z glikolem (zeby nie zamarzat), alkoho-
lem i dodatkami antykorozyjnymi. Ptyny chtodnicze
réznia si¢ parametrami i sa dobierane pod katem
materiatu, z jakiego zbudowana jest chtodnica. Mi-
tem jest to, ze o ich sktadzie $wiadczy kolor - to tylko
marketingowy zabieg producentéw.

Kiedy przekrecimy kluczyk w stacyjce, od razu i au-
tomatycznie aktywujemy chtodzenie silnika, bowiem
pompa wody jest napedzana przez pasek lub taficuch
rozrzadu, ewentualnie pasek klinowy. Dzigki jej pracy
ptyn zaczyna krazy¢ po catym uktadzie chtodniczym
pojazdu. Chtodziwo potrafi zmagazynowac bardzo
duza ilos¢ energii cieplnej, powstajacej podczas spa-
lania mieszanki w cylindrach, i nastepnie przenies¢
ja z silnika do chtodnicy, gdzie jej temperatura jest
obnizana do akceptowalnego dla uktadu poziomu.
Chtodnica wchodzi jednak do gry dopiero po pewnym
czasie. Poczatkowo, przy nizszych temperaturach,
ptyn krazy w tzw. matym obiegu, i dzieki specjalnym
kanatom we wnetrzu silnika omywa $cianki cylindréw
i gtowice silnika. Kiedy silnik osiagnie temperature
robocza (ok. 90-100°C), ro$nie rowniez temperatura
ptynu chtodniczego, co wykrywa termostat, ptynnie
otwierajac tzw. duzy obieg, z chtodnica.

Chtodnica to wymiennik ciepta o dos¢ prostej bu-
dowie - najczesciej ma forme panelu z poziomych lub
pionowych cienkich rurek, pomiedzy ktérymi dodatko-
wo znajduje sie ozebrowanie z cienkiej blachy, zwiek-
szajace powierzchnig odprowadzania ciepta. Cato$¢

Uktad chtodzenia silnika
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Pompa wody

jest tak uksztattowana, by efektywnie przepuszcza¢
»na wskros$” powietrze trafiajgce na chtodnice z ze-
wnatrz, w czasie jazdy. Z frontu sg chronione przez
azurowa maskownice, przez ktdra powietrze wptywa
do chtodnicy, potocznie zwana ,atrapa” lub ,grillem”.
To wazny element designu samochodu, czesto swoisty
»znak firmowy” producenta, ktéry powiela dany mo-
tyw w wielu réznych modelach; wystarczy wspomnieé
o stynnym scudetto, czyli grillu w formie tréjkatnej
tarczy Alfy Romeo, ,nerkach” BMW, siedmioszczelino-
wej pionowej atrapie Jeepa, czy ,tygrysim nosie”, ktory
od pewnego czasu wyréznia samochody Kia.

Zgodnie z prawami termodynamiki rozgrzany ptyn
gromadzi sie u gory chtodnicy (tam jest montowany
kanat doprowadzajacy i korek z zaworem chronigcym
przed zbyt wysokim ci$nieniem nadmiernie rozgrza-
nej cieczy), a wyptywa z niej kanatem dolnym. Jesli
samo powietrze z zewnatrz nie daje rady ostudzic¢
cieczy, chtodnice wspomaga wentylator. Wentylator
jest réwniez pomocny podczas postoju, gdy za-
braknie pedu powietrza. Zazwyczaj napedzany jest
elektrycznie lub rzadziej od silnika przez sprzegto
wiskotyczne. Wtacza sig, gdy dostanie sygnat od ter-
mowtgcznika znajdujacego sie za termostatem. W za-
leznosci od konstrukcji samochodu wentylator moze
mie¢ dwa lub trzy biegi, ktére okreslaja szybkos¢
obracania sig Smigta zaleznie od temperatury cieczy.

Co dzieje sie dalej z ciecza skutecznie schtodzona
w chtodnicy? Trafia do silnika, gdzie ponownie odbie-
ra ciepto od ciezko pracujacych podzespotdw i cata
runda po obiegu chtodzenia zaczyna si¢ od nowa.

Warto jeszcze zauwazy¢, ze nie cate rozgrzane
chtodziwo trafia z silnika do chtodnicy - mniejsza

Elementy uktadu chtodzenia silnika
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Alfa Romeo Giulia z charakterystycznym ,,grillem”,
zwanym scudetto

czes¢ skreca w przeciwng strone, blizej tylnej Sciany
komory silnika, gdzie montowana jest nagrzewnica
kabiny. Gdy ciecz opusci nagrzewnice, z ktérej cie-
pto odbiera wentylator doprowadzajacy nagrzane
powietrze do kabiny, trafia ona z powrotem do sil-
nika. Nagrzewnica zawsze bierze udziat w matym
obiegu, chtodnica w duzym. Jak juz wspomniatem

o tym, ktéry obieg jest w danym momencie ,w grze”,
decyduje niewielki, ale wazny podzespét - termo-
stat. W nowych autach coraz czesciej stosowane

sa termostaty sterowane elektronicznie. W obudowie
takiego termostatu znajduje si¢ niewielka grzatka,
ktéra petni wazna funkcje: kiedy chtodziwo jest jesz-
cze na tyle zimne, ze uktad pracuje w matym obiegu
z pominieciem chtodnicy, i nagle nastapi gwattowny
wzrost obcigzenia silnika (np. podczas gwattownego
przyspieszania autem z downsizingowym motorem),
grzatka btyskawicznie podgrzewa termostat, co po-
zwala szubko go otworzy¢. Niestety takie termostaty
sg bardziej podatne na uszkodzenia, ze wzgledu

na elektroniczne sterowanie.

Dodatkowym elementem systemu chtodzenia sil-
nika jest zbiornik wyréwnawczy, jego zadaniem jest
kompensowanie objetosci nagrzewajacej sie cieczy.
Gdy temperatura rosnie, zwieksza sie takze objetos¢
ptynu, a nadmiar przeptywa do zbiornika, gdy ciecz
sie schtodzi, ,manko” w uktadzie uzupetniane jest
zapasem ze zbiorniczka.

Niestety im nowsze auto, tym wiecej potencjalnych
komplikacji zwigzanych z chtodzeniem, poniewaz
maja one bardziej zaawansowane uktady, a w zasa-
dzie co$, co obecnie okresla sie jako systemy zarza-
dzania energia cieplna. Najczesciej uktad chtodzenia

Termostat rozprezny silnika spalinowego
chtodzonego woda
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Patent-Motorwagen Nummer 1 Karla Benza

- za siedzeniem widoczny mosiezny zbiornik

na wode, z ktoérego sptywata do ptaszcza wodnego
nalutowanego na cylinder

jest wtedy podzielony na kilka obiegdéw, np. oddziel-
ny dla gtowicy silnika, osobny dla bloku i kolejny
obstugujacy turbosprezarke i intercooler. Uktad za-
rzadzania energia cieplna zazwyczaj ma forme modu-
tu zawierajacego pompy wody o zmiennym wydatku,
zaleznym od obciazenia chwilowego silnika, i kilka
termostatoéw, czesto wspieranych dodatkowo elektro-
zaworami zamontowanymi na bloku silnika.

Jak to drzewiej bywato

Pierwszy pomyst na schtodzenie silnika spalinowego
byt banalnie prosty - motor oktadano pojemnika-

mi wypetnionymi... kostkami lodu. Oczywiscie byto

to bardzo mato efektywne i inzynierowie musieli szu-
kac¢ lepszych rozwiazan. Analizujac rozwdj systeméw
chtodzenia na przestrzeni dekad, moze sig¢ wydawac,
ze pierwsze auta byty chtodzone powietrzem, a do-
piero potem nadeszta era bardziej zaawansowanego
chtodzenia wodnego. Tymczasem juz pionierskie
automobile Benza, Daimlera i Maybacha wykorzysty-
waty chtodzenie ciecza - metode sprawdzong pod-
czas eksploatacji silnikéw spalinowych w przemysle.
Chtodzenie pierwszych napedéw samochodowych nie
byto zreszta wielkim wyzwaniem ze wzgledu na mate
predkosci osiagane przez te pojazdy i niewielkie
obciazenia jedno- i dwucylindrowych silnikéw.

Marcel Renault w 1903 r. podczas rajdu Paryz-
Madryt, z boku silnika widac jedna z chtodnic
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Szkic chtodnicy ulowej

zataczony do wniosku
Schemat chtodnicy patentowe-go Maybacha
rurkowej Maybacha z 20 grudnia 1900 r.

W Patent-Motorwagen Nummer 1 Karl Benz po prostu
nalutowat na cylinder wykonany z mosigdzu szczel-
ny ptaszcz wodny, do ktdrego rurami ze specjalnego
zbiornika doptywata zimna woda, a odptywata goraca.

Liczba cylindréw, moc i temperatury pracy silnikéw
szybko rosty, zaczeto wiec stosowac proste chtod-
nice. Poczatkowo gtéwnie w formie rozbudowanych
wezownic z zeberkami, ktére np. umieszczano wprost
pod silnikiem lub z boku, jak np. w rajdowych auto-
mobilach braci Renault. Najbardziej zaawansowana
chtodnice rurowa skonstruowat w 1892 r. Wilhelm
Maybach. Przypominata ptaski zbiornik, w ktérym
umieszczono 200 miedzianych rurek. Podczas jazdy
strumien powietrza powstajacy w rurkach schtadzat
znajdujaca sie w zbiorniku wode. W tym samym roku
firma Panhard & Levassor przeniosta silnik spod tyl-
nych siedzen na przéd pojazdu, co pozwolito go sku-
teczniej chodzi¢ i zastosowad frontowa chtodnice.
Prawdziwy przetom nastapit ok. 1900 r., ponownie
za sprawg Maybacha, ktéry w aucie Mercedes 35 HP
zainstalowat innowacyjna chtodnice o strukturze
plastra miodu - wynalazek stosowany z niewielkimi
zmianami do dzi$. Maybach zbudowat chtodnice
z ponad 8 tys. kanalikéw zespawanych razem w pro-
stopadtoscian. Pozwolito to na zwiekszenie wydajno-
$ci chtodzenia i zmniejszenie uzycia wody o potowe.
Z tytu chtodnicy zamontowano wentylator, co popra-
wito chtodzenie przy mniejszych predkosciach.

Co prawda juz pod koniec XIX stulecia francuscy
wynalazcy (Peugeot, Renault) zaczeli stosowaé pompe
wody, ktdra wymuszata obieg cieczy chtodzacej w za-
mknietym uktadzie chtodzenia, ale przez dtugie lata

Chtodnica ulowa Mercedesa 35 PS 2 1900 r.
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Schemat chtodzenia termosyfonowego silnika

dominowaty prostsze systemy - otwarte i samoczynne
(termosyfonowe). Otwarte systemy chtodzenia cha-
rakteryzowaty si¢ duzymi stratami cieczy chtodzacej,
dlatego w zbiorniku musiato by¢ jej duzo (w limuzy-
nach z okresu migdzywojennego czasem ponad 20 ).
Czedcia uktadu termosyfonowego byt nowy wazny
wynalazek, zintegrowany z silnikiem wewnetrzny
ptaszcz wodny sktadajacy sie z systemu kanatdéw
umieszczonych wewnatrz jednego odlewu. W uktadzie
termosyfonowym na zasadzie konwekcji podgrzana
lzejsza woda unosita sie ku gérze ptaszcza wodnego

i przez kolektor trafiata do gérnej czesci chtodnicy.

Po schtodzeniu przez strumien powietrza podczas
jazdy sptywata w dét i ponownie trafiata do dolnej
czesci silnika. Proste, ale mato wydajne, dlatego dos¢
czestym widokiem az do lat 20. XX w. byty kteby pary
buchajace z ,gotujacego” sie silnika automobilu. Dla-
tego jeszcze przed wojna standardem staty sie uktady
chtodzenia silnikéw w obiegu wymuszonym.

Na zakonczenie tego watku ciekawostka dotyczaca
chtodziwa. Kiedy samochody rozwinety sie na tyle,
ze zaczeto z nich korzystac takze zimga, zwykta woda
zostata wyparta przez eksperymentalne mieszanki
niezamarzajace. Do chtodnic nalewano wode z mio-
dem, cukrem lub melasg, a najczesciej z alkoholem
metylowym - $mierdzacym i tatwopalnym. Przetomo-
we okazato sie wprowadzenie w 1927 r. przez amery-
kanska firme National Carbon Company pierwszego
na Swiecie ptynu do chtodnic na bazie glikolu etyle-
nowego pod marka Prestone.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Klimatyzacja w standardzie

Kierowcy i pasazerowie pionierskich automobili cze-
sto schtadzali sig i chronili przed storicem, siegajac
po... parasol. Kiedy samochody zyskaty zamkniete

System klimatyzacji Packarda z 1939 r.
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Schemat dziatania klimatyzacji w Mercedesie GLC

nadwozia, ratunkiem byty uchylane lub opuszczane
szyby oraz mate elektryczne wiatraki montowane

na desce rozdzielczej. Pierwsze systemy chtodzenia
kabiny auta pojawity sie w USA w latach 30. XX w.,
montowano je w najdrozszych limuzynach, poniewaz
zajmowaty duzo miejsca i byty horrendalnie drogie.
Pierwszym producentem, ktéry opcjonalnie wyposazat
swoje auta w klimatyzacje, byt Packard, ktéry w latach
1940-41 oferowat jg za 274 dol., co stanowito prawie
1/3 ceny limuzyny Packard One-Ten. Co gorsza, spre-
zarka zajmowata p6t bagaznika, a klimatyzacje mozna
byto wtaczy¢ lub wytaczy¢, jedynie zaktadajac lub
zdejmujac recznie pasek napedzajacy sprezarke.

W latach 50. pojawit sie pierwszy samochéd, w kto-
rym klimatyzacja byta standardowym wyposazeniem
- Chrysler Imperial Airtemp. Klimatyzacja w tym
aucie byta nowoczesna, uruchamiana dzwigienka
na desce rozdzielczej, nie tylko schtadzata, ale takze
oczyszczata powietrze, ktére nie byto nadmuchiwane
na twarze pasazerow, ale rozpylane z rurek umiesz-
czonych w podsufitce! Juz w kolejnej dekadzie klima-
tyzacja upowszechnita sie w USA na tyle, ze miat ja
co drugi amerykanski samochéd. W Europie jeszcze
dtugo byt to luksus zarezerwowany dla najdrozszych
limuzyn. Tak naprawde dopiero w latach 90. XX w.
wynalazek ten stat sie na Starym Kontynencie po-
wszechny.

Ilo$¢ czynnika w uktadzie klimatyzacji warto
sprawdzac regularnie

¥ -
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Schemat uktadu klimatyzacji
1. chtodnica; 2. sprezarka; 3. osuszacz; 4. zawor
rozprezny; 5. parownik z wentylatorem

Klimatyzacja w samochodzie jest stosunkowo
prostym uktadem, a zasada jego dziatania jest mato
skomplikowana. Mozna podzieli¢ go na dwie czesci:
wysokiego i niskiego ci$nienia. W uktadzie krazy
czynnik klimatyzacji zmieszany z olejem i utrzymy-
wany pod odpowiednim ci$nieniem. Najpopularniej-
szym czynnikiem klimatyzacji jeszcze do niedawna
byta mieszkanka o oznaczeniu R-134a - tania, tatwo
dostepna i skuteczna w dziataniu. Niestety szkodliwa
dla warstwy ozonowej, dlatego UE zadekretowata
stosowanie nowego srodka R-1234yf - bardziej eko-
logicznego, ale wielokrotnie drozszego, a do tego
tatwopalnego i trujacego! W zasadzie najsensowniej
bytoby stosowac tani, skuteczny i ekologiczny czynnik
R-744, czyli po prostu dwutlenek wegla, co prébowat
przeforsowa¢ m.in. Mercedes, ale z jakiego$ tajem-
niczego powodu cieszy sie on mniejszym popar-
ciem unijnych ustawodawcéw. A jak nie wiadomo,

o co chodzi...

Niezaleznie od rodzaju czynnika uktad klimatyzacji
dziata zawsze tak samo. Najpierw kompresor (spre-
zarka) spreza czynnik chtodniczy, ktory jest w stanie
gazowym, co z kolei sprawia, ze podnosi sie jego ci-
$nienie i co za tym idzie temperatura. W skraplaczu,
czyli odpowiedniku chtodnicy (bezposrednio z nig
sasiadujgcym), nastepuje obnizenie temperatury

czynnika chtodniczego (dzieki pedowi powietrza
podczas jazdy i pracy wentylatora), ktory przechodzi
ze stanu gazowego w stan ciekty, stad nazwa tego
podzespotu. Towarzyszy temu oddanie ciepta do oto-
czenia. Nastepnie czynnik ptynie przewodami do osu-
szacza, w ktérym znajduje sie filtr odpowiedzialny za
usuwanie zanieczyszczen mechanicznych, pary wodnej
i czastek powietrza. Nastepnie w zaworze rozpreznym
czynnik chtodniczy zostaje rozprezony do parownika,
a towarzyszy temu spadek temperatury ci$nienia

i zmiana jego stanu z ciektego na gazowy. Powietrze

o0 niskiej temperaturze, ktére powstaje wokoét parow-
nika, nadmuchiwane jest przy uzyciu wentylatora

do wnetrza samochodu. Ostatnim etapem jest zassa-
nie rozprezonego czynnika przez kompresor, co spra-
wia, ze caty proces zaczyna sie od poczatku.

Walka z temperatura
Na zakonczenie warto jeszcze wspomnie¢, ze we
wspoétczesnych samochodach chtodzenie silnika
i kabiny nie wyczerpuje tematu regulacji tempera-
tury. Turbodotadowane, downsizingowe, wysilone
motory musza by¢ wyposazone w dodatkowe uktady.
Ptyn chtodniczy w autach z zaworem recyrkulacji
spalin przeptywa dodatkowo przez chtodnice EGR,
a w samochodach zasilanych LPG ogrzewa reduk-
tor instalacji LPG. W mocniejszych samochodach
potrzebne sa takze chtodnice oleju oraz specjalne
systemy chtodzenia powietrzem silnie rozgrzewaja-
cych sie hamulcéw. W dieslach dochodzi koniecznos$¢
chtodzenia paliwa w wysokoci$nieniowych uktadach
wtryskowych common rail, a w silnikach turbodota-
dowanych, ktére dzisiaj sg standardem, niezbedne
jest zmniejszenie temperatury powietrza zasysanego
przez silnik, co realizowane jest przez chtodnice
powietrza dotadowanego, czyli intercooler. Rosnaca
popularnos$¢ samochodéw z napedami alternatyw-
nymi bynajmniej nie odsyta uktadéw chtodzacych
napedu do lamusa. Cho¢ elektryki zasadniczo maja
mniej skomplikowana konstrukcje mechaniczna,
to paradoksalnie ich uktady chtodzenia sg bardziej
ztozone niz aut spalinowych i jeszcze bardziej in-
tegruja chtodzenie napedu i klimatyzacje (poprzez
stosowanie tzw. chillera). Jest to jednak temat na tyle
szeroki, iz wymaga oddzielnego oméwienia. H
Krzysztof Michat Jozwiak

Martwe Lwy
Mick Herron
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

zimnej wojny.

Doceniona przez krytykéw, nagradzania brytyjska powies$¢ szpiegowska o zdegrado-
wanych agentach MI5, ktérzy niechcacy odkrywaja $miercionosna spuscizne czaséw

Kulawe konie, czyli niezadowoleni ze swojego losu agenci ze Slough House, krélestwa
Jacksona Lamba, zestani na wieczne przektadanie papieréw zamiast pracy w terenie,
nieoczekiwanie dostaja zadanie sprawowania pieczy nad odwiedzajacym Londyn rosyj-
skim oligarcha. Tymczasem szpieg z czaséw zimnej wojny zostaje znaleziony martwy w
autobusie pod Oksfordem - zawat serca, ktory jest rzekomo powodem jego $mierci, nie
daje spokoju Jacksonowi Lambowi. Irytujacy wszystkich (na czele z wtasnymi pracowni-
kami) Lamb zaczyna weszy¢. Ile os6b musi zgina¢, zeby stare sekrety nie wyszty na jaw?
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Zupetnie nowa edukacyjna seria kitow
AVTEDU. Wyprébuj je wszystkie i zostan
mistrzem lutownicy, poznaj swiat

elektroniki i zgtebiaj go razem z nami
Poznaj catg serie
#AVTEDU #Naukalutowania #KityAVT
AVTEDU to zestawy (KITy) DIY
do samodzielnego montazu - zlutowania.

W zestawach znajduja sie: plytka drukowana
i komplet elementow elektronicznych.

ll!ll

Sygnalizator suchego kwiatka
Zestaw do montazu AVTEDU636
cena: 18 zt

« syghalizacja — migajaca dioda LED

+ mozliwos¢ regulacji czulosci zadziatania
« czujnik wilgotnosci - dwie elektrody whijane w grunt
» napiecie zasilania: 3 VDC [1x CR2032] — brak w zestawie
- wymiary ptytki: 45x45 mm

Zegar zbudzikiem
Zestaw do montazu AVTEDU633
cena: 56 zi

= wyswietlanie czasu

« budzik z funkcjg drzemki

= prosta obstuga za pomoca dwoéch przyciskow

- automatyczna regulacja jasnosci swiecenia wyswietlaczy
« zasilanie: 5 VDC {przewéd USB B - brak w zestawie)

= wymiary plytki 9090 mm

AVT SPV Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

-/-VI- sklep.avt.pl tel. 222 578 451, e-mail: handlowy@avt.pl
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