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Odwiedz strone internetowa ,Swiata Radio” - www.swiatradio.pl

Artykut z oktadki, str. 25
Terminal Hytera PDC580 taczy w jednej obudowie radiote-
lefon DMR oraz terminal PoC, umozliwiajacy prowadzenie
rozmow za posrednictwem sieci komadrkowej po nacinigciu
£ 2 przycisku. Funkcja POC&DMR Simul-Call pozwala jednym
SwWi at et nacisnigciem gtéwnego przycisku PTT rozpocza¢ nadawanie
jednoczesnie w sieciach PoC i DMR. Urzadzenie moze réwniez
| petni¢ funkcje bramki glosowej (gateway), taczacej oba $rodo-
wiska. Obudowe przystosowano do wymagajacych warunkoéw
-I ] -I 2(336)/2026 pracy, w tym do temperatur od —30 do +60°C.
-
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Morserino-32
do nauki CW

Morserino-32 Pocket jest mikrokom-
puterowym nauczycielem telegrafii.
Przydaje sie zarowno poczatkuja-
cym, jak i bardziej zaawansowanym
telegrafistom. Ma matg wage oraz nie-

wielkie wymiary, co utatwiajg zabranie Transwertery

g0 ze sobg i Cwiczenie telegrafii *

w dogodnym czasie i miejscu. mlkrOfaIOWQ
Transwertery mikrofalowe to
przystawki rozszerzajace zakresy
transceiverow, przewaznie z pasm
2mi70cm. W artykule omo-
wiono dwukierunkowe stopnie
przemiany, pracujgce zarOwno
przy odbiorze jak i przy nadawaniu
na niskich poziomach mocy.

MLA-ER
2026/20 m

Jednopasmowa magnetyczna
antena petlowa MLA-ER 2026/20
m konstrukeji OK2ER jest praw-
dopodobnie najprostsza anteng
tego typu dystrybuowang prze
firme Looper Systems. W artykule
autor przedstawia szczeg6towe
informacje do samodzielnego
wykonania anteny.

Kenwood
TH-D75

TH-D75 to uniwersalna reczna radiostacja analogowo-cyfrowa
VHF/UHF. Pokrywa pasma: 2 m i 70 cm z maksymalng mocg
nadajnika 5 W. Do wyboru jest emisja analogowa FM i cyfrowa
D-STAR (jest to jedyna radiostacja D-STAR produkowana przez
Kenwooda), a takze transmisja danych APRS.

Szeroki zakres oferowanych funkcji pozwala na uznanie Ken-
wooda TH-D75 za model luksusowy. Warto zapozna¢ sig

z zamieszczonym testem radiotelefonu.

OD REDAKCJI

Organizatorzy Zjazdu Technicznego Krétkofalowcow za-
dbali, aby kazdy znalazt co$ interesujacego dla siebie.

WrzeSniowe
spotkania z technika

We wrzesniu minty miejsce dwie wielkie imprezy techniczne:
pierwsza dla profesjonalistow — Migdzynarodowy Salon Przemy-
stu Obronnego (MSPO 2026) w Kielcach, druga dla radioamato-
16w — Zjazd Techniczny Krdtkofalowcdw SP w Burzeninie.

O wielkiej sile MSPO 2026 swiadczq liczby: 1209 wy-
stawcdw z 43 krajow, okoto 45 000 odwiedzajgcych z ponad
60 patistw. Mozna bylo obejrzec i zapoznac sig migdzy innymi
z najnowszymi dronami, helikopterami, czolgami, karabina-
mi... Wsrod wielu firm zagranicznych, najnowoczesniejszy
sprzet wojskowy wystawita migdzy innymi Polska Grupa
Zbrojeniowa.

Grupa WB przedstawila kilka nowosci, w tym dron odrzu-
towy Gladius 2 czy bezzatogowq jednostkq nawodng Stormrider
550 oraz systemem zarzgdzania polem walki Topaz.

Jesli chodzi o tgcznost, ktdra jest nerwem armii, to kluczowe
trendy w obszarze systemdw radiokomunikacyjnych i fgcznosci
wojskowej skupity sig na zapewnieniu skrytosci dziatania, ar-
chitekturze SDR (Software-Defined Radio), szerokopasmowej
wymianie danych w standardach 5G oraz mobilnej tqcznosci
satelitarnej.

PIT-RADWAR pokazat mobilny radar wstgpnego wykrywa-
nia dalekiego zasiggu P-18PL, ktdry moze zabezpieczac polskq
radiolokacje. Nowatorskie rozwigzania radiokomunikacyjne za-
demonstrowata firma Transbit. Wystawiona radiolinia R-460W
pracujgea w wysokim pasmie Ka (36-37 GHz - tgcze trudno
wykrywalne) wraz z automatycznym rotorem antenowym to ab-
solutna premiera targowa. Z kolei Wojskowe Zaklady Lqcznosci
Nr 1 (WZE-1) pokazaly taktyczng stacje bazowq 5G, taktyczny
router radiowy TRRS oraz zmodernizowany terminal satelitarny
PPTS-1,8.

Takze tegoroczny Zjazd Techniczny Krdtkofalowedw w Bu-
rzeninie byt rekordowy pod wieloma wzgledami: ponad 500
uczestnikow, 28 prac konkursowych PUK (Przydatne Urzqdze-
nia Krdtkofalarskie), blisko 30 godzin prelekcji, 29 prowadzgcych
techniczne aktywnosci.

Organizatorzy Zjazdu Technicznego Krdtkofalowcdw zadba-
li, aby kazdy znalazt cos interesujgcego dla siebie. Wsrdd wielu
projektow PUK duzym zainteresowaniem cieszyly sie urzqdzenia
nadawczo-odbiorcze (TRX-y: Walet SP6FRE, WolfLite SQIGU,
BITX40 SP2PR; TX SP8ESA do pracy przez satelite), a takze
anteny: przenosny hexbeam SQIGU, magnetyczna na fale
srednie SP1PT, rezonansowa SOTA SP2Z. Petny wykaz zglo-
szonych prac jest zamieszczony w dziale Hobby. Opisy prac kon-
kursowych bedg sukcesywnie zamieszczane na naszych tamach
w przyszlym rok.

Uczestnicy wzigli udziat w licznych prelekcjach techniczmych
dotyczgeych m.in. technik RE technologii SDR, budowy anten
oraz warsztatach. Bardzo interesujgce byly zajecia warsztato-

we Junior oraz Senior. Odbyta sig

Prenumerata  $7@ terenowa ,InOLis” polegajgca

na namierzaniu oraz odnajdywania

naprawde warto ukrytych nadajnikéw (tzw. ,liséw”).

. Liczny udziat stuchaczy na v0z-

norodnych wyktadach technicznych,

Swiadczy o tym, Ze takie spotkania sg
ze wszech miar potrzebne.

Przyjemnej lektury

Andrzej Janeczek
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Wszechstronny i nowoczesny transceiver

§ci

Aktualno

Podczas Tokyo Ham Fair 2026 firma ICOM
zaprezentowala ICOM IC-7110 - nowocze-
sny transceiver przeznaczony dla krétko-
falowcow, obstugujacy pasma HE 50 MHz,
VHF oraz UHF we wszystkich trybach:
USB, LSB, CW, AM, D-STAR (GMSK), NFM.
Opierajac si¢ na sprawdzonej koncepcji
modelu IC-7100, IC-7110 laczy w sobie
kompaktowa, dwuczesciowg konstrukcje
z nowoczesng technologia SDR, zaawan-
sowanym kolorowym wy$wietlaczem oraz
szerokimi mozliwosciami lacznosci. Dzieki
zintegrowanym funkcjom D-STAR, Wi-Fi
i Bluetooth, a takze niezaleznym podwdj-

nym odbiornikom dla pasm HF i VHE
model IC-7110 zapewnia wysoki poziom
elastycznosci i lacznosci.

Transceiver sklada sie z oddzielnej glowicy
sterujacej i glownej jednostki radiowej, co
pozwala na instalacje radiostacji zgodnie
z wymaganiami operatora. Kompaktowg
jednostke gléwng mozna dyskretnie zamon-
towaé w pojezdzie lub pod biurkiem stacji,
natomiast glowice sterujaca mozna umiesci¢
w miejscu najbardziej dogodnym do obstugi.
TRX nadaje si¢ do szerokiego zakresu za-
stosowan, od facznosci dalekosieznej (DX)
w pa$mie HF i udziatlu w konkursach po lo-

kalng komunikacje w pasmach VHE/UHE
Jedna z kluczowych cech modelu IC-7110
jest jego architektura oparta na dwéch
niezaleznych odbiornikach. Radio umozli-
wia jednoczesne monitorowanie réznych
sygnaléw ipasm, w tym HF i VHE co jest
to szczegdlnie przydatne podczas tacznosci
DX, monitorowania lokalnej aktywnosci
w pa$mie VHF podczas pracy w pasmie
HE udzialu w zawodach oraz podczas tacz-
noéci terenowych.
Model IC-7110 taczy w sobie nowoczesng
technologie SDR z kolorowym wyswie-
tlaczem o wysokiej rozdzielczosci, wy-
posazonym w analizator widma w czasie
rzeczywistym oraz wykres wodospadowy.
Zastosowany w modelu Wi-Fi zapewnia
tacznos¢ sieciowq i obstuguje zaawanso-
wane aplikacje do zdalnego sterowania,
natomiast Bluetooth umozliwia wygodne
bezprzewodowe podlaczanie kompatybil-
nych akcesoriow.
Najwazniejsze cechy: pasma HF / 50 MHz
/ 144 MHz / 430 MHz, praca we wszystkich
trybach, dwa niezalezne odbiorniki, nie-
zalezne monitorowanie pasm HF i VHE
architektura SDR, kolorowy oscyloskop
widma i wyswietlacz wodospadowy, cy-
frowa komunikacja D-STAR, wbudowane
Wi-Fi, wbudowany Bluetooth, oddzielna
jednostka sterujaca i jednostka gtéwna
oraz mozliwo$¢ pracy stacjonarnej, mobil-
nej i przeno$nej.

[www.icomeurope.com]

Nowe oscyloskopy do 25 GHz

Nowe oscyloskopy DPO 7. generacji fir-
my Tektronix zostaly zaprojektowane do
pomiaru parametréw sygnaléw o bardzo
duzej czestotliwosci, siggajacej 25 GHz.
Moga by¢ stosowane w aplikacjach wy-
magajacych bardzo dobrej integralnosci
sygnalu, takich jak szybkie interfejsy ko-
munikacyjne, badania pétprzewodnikéw
czy eksperymenty naukowe.

Kluczowym elementem konstrukgji jest
zestaw specjalizowanych ukladéw ASIC
i FPGA, opracowanych przez Tektronix.
W torze A/C zastosowano przetwornik
Tek79 o 10-bitowej rozdzielczosci i nisko-
szumowy przedwzmacniacz Tek85. Wraz
z zaawansowanymi algorytmami cyfro-
wego przetwarzania sygnaléw, uklady te
umozliwiaja uzyskanie duzej efektywnej
liczby bitéw (ENOB) w calym pasmie pracy
i bardzo malego poziomu szuméw wia-
snych. Dla napiecia pelnej skali 500 mV,
wejéciowe napiecie szumu wynosi 523 uV
@8GHzi1,13mV @ 25 GHz.

Technologia QuietChannel z aktywng ko-
rekcja CTLE kompensuje straty w torze
pomiarowym, wynikajace z ttumienia
i dyspersji, co prowadzi do zmniejszenia
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poziomu szuméw i poprawy wiernosci
odwzorowania sygnaléw o stromych zbo-
czach. Uzupelnieniem jest automatyczna
kompensacja toru sygnalowego SPC, kt6-
ra bez ingerencji uzytkownika korygu-
je wzmocnienie, offset i charakterystyke
czestotliwosciowa wewnetrznych blokow
oscyloskopu w celu utrzymania stabilnych
parametréw metrologicznych.

Specjalizowane uklady ASIC i FPGA oraz
procesor graficzny, pozwalaja na réwnole-
gle wykonywanie operacji akwizycji, ob-
1ébki i analizy sygnaléw. Do transmisji da-
nych zastosowano interfejs 10 Gb/s SFP+.
Oscyloskopy zostaly wyposazone w ekran
dotykowy o przekatnej 15,6” i rozdzielczo-
$ci 1920 x 1080.

[www.tek.com]




Odbiornik do lokalizacji w.cz.

Firma Rohde & Schwarz oferuje R&S
PR300 - przeno$ny odbiornik przeznaczo-
ny do monitorowania, lokalizacji i pomia-
réw parametréw Zrédel emisji radiowych
w zakresie czestotliwoéci od 8 kHz do 8
GHz, umozliwiajgc kompleksowg analize
sygnaléw o szerokosci pasma do 125 MHz.
Dzieki wbudowanemu ukladowi preselek-
cji, wplyw zaklécen na urzadzenie jest sku-
tecznie ograniczany, a przemiatanie pasma
czestotliwosci odbywa sie z szybkoscia po-
wyzej 500 GHz/s. Réwnoczesnie odbiornik

pozwala dokladnie wyznaczaé
kierunki réznych emisji zwlasz-
cza w $rodowiskach o wysokim
smogu elektromagnetycznym.
Podobnie jak w odbiorniku R&S
PR200 do obstugi R&S PR300
stuza przyciski wraz z wyswie-
tlaczem, ktére upraszczaja ob-
stuge produktu podczas pracy
w terenie oraz skracajg czas wy-
konywania pomiaréw. Urzg-
dzenie znajduje zastosowanie
m.in. przy kontroli jakosci ustug
$wiadczonych w sieciach komérkowych
czwartej oraz piatej generacji (4G i 5G). Ma
to znaczenie zwlaszcza podczas wydarzef
masowych (m.in. koncertéw), kiedy gwal-
townie wzrasta zapotrzebowanie na wolne
zasoby radiowe. Dodatkowo odbiornik
wspdtpracuje z szeroka gama anten tak
pomiarowych, jak i kierunkowych, ktére s
dostepne w ofercie producenta.
[www.rohde-schwarz.com]

Tuner antenowy do FTX-1 Field

mAT-1F to automatyczny tuner antenowy
QRP opracowany wylacznie do uzytku
z Yaesu FTX-1 Field. Nie jest kompatybilny
zinnymi transceiverami i nie moze by¢
uzywany z FTX-1 Optima ani zadnymi
innymi modelami Yaesu. mAT-1F jest zatem
przeznaczony specjalnie dla uzytkowni-
kow, ktérzy obstuguja FTX-1 Field w mo-
bilnych, przenosnych lub stacjonarnych
zastosowaniach QRP

Tuner jest w pelni kompatybilny z orygi-
nalnym tunerem Yaesu i dziala identycz-
nie jak Yaesu FC-90. Sterowanie odbywa
sie bezposrednio poprzez system menu
transceivera i elementy sterujace na pa-
nelu przednim, bez dodatkowych przyci-
skow lub ustawien na samym tunerze. Po
prawidlowej konfiguracji mAT-1F mozna
wygodnie wlacza¢ i wylacza¢ oraz stroi¢
bezposrednio z transceivera.

Na gérnym panelu mAT-1F znajduje sie
ztacze BNC do anten zasilanych kablem
koncentrycznym oraz zlgcza bananowe do
anten drutowych i uziemienia. Umozliwia
to prace zaréwno z konwencjonalnymi
antenami koncentrycznymi, jak i prosty-
mi antenami drutowymi. Wazne jest, aby
zlacza COAX 1 WIRE nie byly uzywane
jednoczednie.

Na dolnym panelu tunera znajduje sie
wejscie RF (BNC) do podlaczenia do portu
antenowego HF FTX-1 Field, a takze 8-pi-
nowe zlacze sterujace, przez ktére tuner
jest zasilany i komunikuje sie z transceive-
rem. Odpowiednie kable sterujace i kon-
centryczne s dolaczone do dostawy. Dioda

LED stanu wskazuje stan pracy: czerwona
podczas procesu strojenia i zielona podczas
normalnej pracy.
Tuner mAT-1F obsluguje zakres czestotli-
wosci od 1,8 do 54 MHz (160-6 m) i jest
zaprojektowany dla maksymalnej mocy
nadawczej 10 W. Automatyczne strojenie
trwa zazwyczaj < 10 s. Urzadzenie ma wy-
miary 67X 28X 142 mm i wazy 200 g.
[www.wimo.com]

Miernik mocy

Firma Anritsu wprowadza na rynek miernik mocy ML2439A
wyposazony w cztery gniazda USB przeznaczone dla poleca-
nych sond producenta (MA241xxA, MA242xxA, MA243xxA
lub MA244xxA) umozliwiajacych obstuge sygnatow o cze-
stotliwosci do 50 GHz. Jednoczes$nie istnieje mozliwos$¢
wspotpracy produktu ze zautomatyzowanymi systemami po-
miarowymi. Do tego celu przeznaczony jest interfejs Ether-
net, a sondami mozna bezposrednio zarzadza¢ przy uzyciu
polecen SCPI. Dodatkowo na potrzeby kalibracji zapewnione
jest zrodfo referencyjne, generujace sygnat o czestotliwosci
50 MHz.
Urzadzenie pozwala na wyznaczanie podstawowych pa-
rametrow mocy sygnatu. Nalezg do nich: moc szczytowa,
(Peak), moc skuteczna (RMS) i moc ,impulsowa” (Pulse).
Wyniki pomiarow przedstawiane sg w jednostce dBm
na wy$wietlaczu przednim rozwigzania. Nie ma przy tym
znaczenia, czy sygnaty sag modulowane. Miernik mocy
ML2439A ma wymiary: 8,9x21,1x28,45 cm. Zostat on
zaprojektowany pod katem szybko dziafajacych aplikaciji
weryfikacyjnych. Jednym z wazniejszych zastosowan
przyrzadu sg systemy komunikacji bezprzewodowej (m.in.
Wi-Fi, WiMAX i Bluetooth). Produkt sprawdza sig tam, gdzie
wymaganiem jest wysoka doktadnos¢ pomiarowa. Wyroz-
nia go zwtaszcza dtugookresowa stabilnos¢ pracy, dzieki
czemu ML2439A nadaje sie do uzycia na etapie badan,
rozwoju lub produkcji urzadzen telekomunikacyjnych, a tak-
ze modutow radiowych iinnych podzespotow ,wysokiej
czestotliwosci”.

[www.anritsu.com]

Przelacznik w.cz.

Firma pSemi prezentuje przefacznik wysokoczestotliwoscio-
wy PE42727, wykonany w technologii UltraCMOS. Jest to
podzespot zaprojektowany z myslg o zastosowaniu w sze-
rokopasmowych sieciach kablowych, zgodnych ze standar-
dem DOCSIS 4.0. Ukiad pracuje w zakresie czestotliwosci:
od 5 MHz do 3,1 GHz i jest przeznaczony do uzycia w torach
transmisyjnych,
Réwnie istotnymi sg wysoce liniowe charakterystyki PE42727,
ograniczajace znieksztafcenia sygnatow szczegolnie przy duzej
wartosci mocy. Najwazniejsze parametry ukfadu obejmuja:
poziom harmonicznej drugiej 121 dBc, poziom harmonicz-
nej trzeciej —140 dBc oraz strate wiraceniowg z przedziatu:
0,16-0,55 dB (w pasmie czestotliwosci: od 85 do 1794
MHz). Dodatkowo zagwarantowane sg nieduze przestuchy
miedzykanafowe oraz istnieje mozliwo$¢ konfiguraciji torow
sygnatowych, zgodnie z wymaganiami konkretnej aplikacji, co
gwarantuje niezawodng prace urzadzen nawet w wymagaja-
cych systemach szerokopasmowej transmisji danych.
[www.psemi.com]

Kompaktowy
modul komunikacyjny

MAYA-W566-00B to kompaktowy modut komunikacyjny
produkcji u-blox przeznaczony do realizacji bezprzewodowe;
taczno$ci w standardach Wi-Fi 6 oraz Bluetooth Low Energy
5.4. Zaprojektowano z mysla o aplikacjach Internetu Rzeczy
(IoT), w ktérych znaczenie maja: energooszczedno$é, nieza-
wodno$¢ oraz bezpieczenstwo transmisji danych.
Architektura rozwigzania opiera sig na ukfadzie scalonym
CC3351 firmy Texas Instruments, ktory odpowiada za kry-
tyczng funkcjonalnos¢ MAYA-W566-00B. Do komunikacji
z systemami nadrzednymi element wykorzystuje interfejsy
SDIO oraz UART, co pozwala na integracje produktu z sze-
roka gamg mikrokontroleréw lub systeméw wbudowanych
(embedded).

Istotnym elementem modutu sg rdwniez mechanizmy
zwigkszajace bezpieczenstwo i efektywnos$¢ jego pracy.
W zakresie ochrony danych i integralnosci oprogramowania
stosowane s3: mechanizm Secure Boot, zabezpieczenia
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oprogramowania ukfadowego (firmware) oraz jednokrotnie
programowalna pamig¢ OTP do przechowywania np. danych
konfiguracyjnych lub kluczy kryptograficznych. Dodatkowo
rozwigzanie obstuguje funkcje Target Wake Time (TWT), do-
stepng w standardzie Wi-Fi 6, ktora pozwala precyzyjnie pla-
nowac okresy aktywnosci interfejsu radiowego. Dzieki temu,
staje sig mozliwe ograniczenie zuzycia energii przy zachowa-
niu szybkiej i niezawodnej komunikacji bezprzewodowe;.
MAYA-W566-00B ma niewielkie wymiary (10,3x14,3x1,9
mm) i zawiera zintegrowang anteng PCB eliminuje koniecz-
nos$¢ stosowania dodatkowych komponentow.
[www.u-blox.com]

Tranzystory FET
na podlozu azotku galu

Oferta firmy Nexperia zostafa rozszerzona o nowe warianty
tranzystoréw polowych (FET) z podtozem opartym na azotku
galu (GaN). Sa to elementy potprzewodnikowe, dostepne
w obudowach: T0-247-3, T0-247-4, TOLL oraz TOLT, charak-
teryzujace sie parametrami, posrad ktorych najwazniejszymi
s3: napiecie ,dren—zrodto” VDS ponizej 650 V oraz rezystancja
w stanie przewodzenia RDS(on) réwna: 35, 50 badz 70 m .
Kazdy z komponentow zaprojektowano z myslg o aplikacjach,
ktore wymagaja najwyzszej sprawnosci energetycznej (to
m.in.: centra danych, systemy magazynowania energii oraz
przetwornice rezonansowe LLC). W poréwnaniu do tran-
zystorow krzemowych, nowe elementy warunkujg wzrost
gestosci mocy o minimum 40-70%. Zastosowanie tranzy-
storow GaN przynosi wymierne korzysci rowniez w przemy-
sfowych uktadach napgdowych. Natomiast w falownikach
rozwigzania ograniczajg straty mocy o niemal 20-25%,
co przektada sig bezposrednio na mniejsze wymagania
powigzane z odprowadzaniem ciepta. W rezultacie systemy
chtodzenia moga zosta¢ zmniejszone, a cate urzadzenia stajg
sig bardziej niezawodne, kompaktowe i energooszczedne —
przy réwnoczesnym obnizeniu kosztow eksploataciji w diugim
horyzoncie czasu.

[www.nexperia.com]

Modul komunikacji io-key

Modut io-key w sposéb bezposredni upraszcza rozpoczecie
pracy z przemystowym Internetem Rzeczy (lloT). Dwa czujni-
ki 10-Link moga bez trudu zosta¢ podtaczone do tego rozwia-
zania, a w przypadku pozostatych wymagane sg akcesoria
dostepne w sprzedazy jako osobne czesci. Dla celéw analizy
dane z czujnikéw przesytane sa do chmury moneo Cloud,
dzigki czemu w dalszej kolejno$ci mozna poddaé je moni-
torowaniu i wizualizacji. Nie ma rowniez koniecznosci tego,
by korzysta¢ z dodatkowego sprzetu — transmisja danych
odbywa sie zawsze w sposdb stabilny, a przede wszystkim
bezprzewodowy, w oparciu o sieci komérkowe, bez wyko-
nywania uprzednio integraciji IT, ktora w przewazajacej liczbie
przypadkow zajmuije bardzo duzo czasu.
Prezentowany modut staje sie przydatny zwtaszcza w trudno
dostepnych miejscach i systemach o sterowaniu catkowicie
zdalnym. Jest to produkt charakteryzowany przez stopien
ochrony IP65, co ma konstrukcje sprawdzajacg sie dosko-
nale zwfaszcza przy trudnych warunkach przemystowych.
Rownoczes$nie to rozwigzanie w pefni skalowalne: jedna
licencja moneo Cloud moze by¢ uzywana dla wielu modutéw
io-key. Zasadnicze dane dostarczane sg w dowolnym mo-
mencie, umozliwiajac optymalne zarzadzanie procesami. Do-
datkowo alerty, jak rowniez powiadomienia mogg zostac
dla kazdego z uzytkownikow indywidualnie skonfigurowane.
Z kolei po przekroczeniu zdefiniowanych progéw moneo Clo-
ud wysyta powiadomienia e-mail, zapobiegajac w ten sposob
przestojom, a tez awariom urzadzen oraz kosztom, ktore sg
duze, jesli nie najwigksze w tego rodzaju sytuacjach.
[www.ifm.com]
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Uniwersalny radiomodem

ARM-SE8/500 stanowi naj-
wazniejszy element systemu
ARM firmy ATIM. Jest to ra-
diomodem, ktéry w zaleznosci
od potrzeb moze pelni¢ role:
stacji bazowej, repeatera lub ro-
utera, dzialajac w pasmie cze-
stotliwosci 868 MHz, w ramach
ktérego urzadzenie prowadzi
transmisje danych z szybko-
$cig ponizej 19,2 kb/s. Dzieki
wbudowanemu serwerowi
WEB, uzytkownicy rozwigzania
moga nie tylko skonfigurowac produkt
do pracy, lecz takze przeprowadzic testy
diagnostyczne z poziomu przegladarki
internetowej. Dodatkowo zasieg sygnatu
radiowego wynosi 5 km w linii prostej, a in-
nymi, niemniej waznymi zaletami s3: nale-
zyta stabilno$¢ komunikacji radiowej oraz
czulo§¢ umozliwiajaca prace w trudnych
warunkach hal produkcyjnych, maszyn
przenosnych, dzwigow itp.

Radiomodem zapewnia bezprze-
wodowa komunikacje z szeroka
klasa urzadzen bez wzgledu na
sytuacje. Celem ich bezposredniej
integracji z produktem, przewidzia-
ne zostaly porty: RS-232 i RS-485,
razem z ktérymi oferowane sa takze
dwa dedykowane wyprowadze-
nia cyfrowe: jedno z nich stano-
wi wejécie, a drugie to wyjscie. Na
uwage zasluguje wysoka czulosé
ARM-SE8/500, dzieki ktéremu moze
dziala¢ bez trudu w trudnych wa-
runkach typowych dla zakladéw prze-
myslowych i przeno$nych maszyn. Ma to
miejsce przy zdalnym dostepie, gwaranto-
wanym na wskro$ kazdemu uzytkowniko-
wi, ktéry w szczegélnosci moze wskazaé
tryb pracy (przezroczysty, ,secured” lub
»mirror”) oraz zmieni¢ pozostale opcje, do-
stepne w oprogramowaniu wewnetrznym
(firmware), sterujacym urzadzeniem.
[www.atim.com]

Milesight UG56

Osmiokanalowa

bramka LoRaWAN

Milesight UG56 to o$miokanalowa bram-
ka z obstuga komunikacji LoRaWAN jest
przeznaczona do dzialania w srodowiskach
przemyslowych oraz na potrzeby réznych
zastosowan wewngtrznych. Zastosowany
wydajny uklad scalony SX1302 i czteror-
dzeniowy procesor pozwalajg na obstu-
ge az 2000 typéw urzadzen koficowych.
Zwiazany z nim zasieg transmisji siega 15
km w terenie otwartym oraz okolo 2 km
w obszarach miejskich, co czyni z bramki
Milesight UG56 idealne rozwiazanie dla
inteligentnych budynkéw, przemystu oraz
rozbudowanych wdrozen loT.

Osmiokanalowa bramka Milesight UG56
oferowana jest w specjalnej, metalowej
obudowie o klasie ochrony IP30, odpor-
nej na liczne i wymagajace warunki prze-
mystowe. Dzigki nieduzym wymiarom
(11X7,5%X2,4 cm), gwarantowany jest sto-
sunkowo prosty montaz prezentowanego
urzadzenia m.in. na biurkach, $cianach
i szynach DIN (nie méwiac o szafach ste-
rowniczych). Zastosowanie ukladu, ktéry
obstuguje ruch sieciowy (jego symbol to:
5X1302) jest udane o tyle, ze nie przyczynia
sie do wzrostu poboru mocy przez bram-
ke Milesight UG56, nawet mimo transmisji
sporych iloéci danych (nie inaczej). Bram-
ka ta operuje w 8 kanalach half-duplex
i wspiera wszystkie pasma LoRaWAN.
Zapewnia niezawodne dzialanie rozle-
glych sieci IoT, a takze lacznoé¢ z ponad
2000 weztami klas: A, B i C, udostepniajac
przy tym wbudowany serwer sieciowy.

Dzieki obstudze protokotéw: MQTT, HTTP
i HTTPS oraz: BACnet/IP i Modbus, mozli-
wa jest latwa integracja z systemami: BMS
iPLC. Zkolei poprzez 2 platformy: Devi-
ceHub i Milesight Development Platform,
administratorzy moga bez trudu zarza-
dza¢ calq flotg urzadzen, a nawet zdalnie
aktualizowac oprogramowanie (FUOTA)
oraz wdraza¢ swoje aplikacje przy uzyciu
wbudowanego SDK Python lub narzedzia
Node-RED.

[www.jm.pl]
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Kalendarz zawodow krajowych 2026
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OMP ARKil - UKF

OMP ARKil - DIG

Zawody Rybnickie

Narodowe Swieto Niepodleglosci KF
Narodowe Swieto Niepodleglosci UKF
OMP ARKil - CW/SSB

SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz
PGA-TEST

Lubelski Maraton UKF

Ratownictwo Gérnicze HF
Ratownictwo Gornicze VHF

SPAC - Zawody Aktywnoéci 70 MHz
Ham Spirit Contest HF DIGI

Ham Spirit Contest HF

Ham Spirit Contest VHF

Ham Spirit Contest VHE/DIGI

SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz
Dzien Kolejarza

OMP ARKil - FT8

Dzieci Zamojszczyzny CW/SSB
Drzieci Zamojszczyzny DIGI
PGA-DIGI

Powstanie Listopadowe 1830 CW/SSB
Dzien Podchorazego

Powstanie Listopadowe 1830 DIGI
Dziefi Podchorazego

Grudzied

SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz
OMP ARKil - UKF

OMP ARKil - DIGI

BARBORKA HF

BARBORKA DIGI

BARBORKA VHF

Narodziny Krétkofalarstwa Polskiego
Zawody Nocnych Markéw

OMP ARKil - CW/SSB

SPAC - Zawody Aktywnoéci 50 MHz
PGA-TEST

Lubelski Maraton UKF

SPAC - Zawody Aktywnosci 70 MHz
SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz
PGA-DIGI

Hotd Powstaficom Wielkopolskim
1918/1919

OMP ARKil - FT8

18.00, 04.11
16.00, 05.11
14.00, 07.11
05,00, 11.11
19.00, 11.11
15.00,12.11
18.00,12.11
07.00, 14.11
16.00, 14.11
17.00,15.11
18.00,15.11
18.00,19.11
06.00, 21.11
06.00, 22.11
19.00, 22.11
21.00,22.11
18.00,24.11
16.00,25.11
17.00, 26.11
16.00,27.11
18.00,27.11
07.00, 28.11
16.00, 29.11

18.00,29.11

18.00, 01.12
18,00, 02.12
16.00, 03.12
15.30, 04. 12
17.00, 04. 12
19.00, 04.12
15.00, 06.12
23.00, 06.12
16.00.10.12

18.00, 10.12
07.00, 12.12
16.00, 12.12
18.00,17.12
18.00,22.12
07.00, 26.12

16.00, 27.12
17.00, 30.12

20.00,04.11
18.00, 05.11
12.00,08.11
07,00, 11.11
21.00, 11.11
17.00, 12.11
22,00, 12.11
07.59, 14.11
16,59, 14.11
17,59, 15.11
1859, 15.11
22.00,19.11
06.59, 21.11
06.59, 22.11
21.00,22.11
2159, 22.11
22.00,24.11
17.00,25.11
18.59,26.11
17.59,27.11
18.59,27.11
07.59, 28.11
17,59, 29.11

18.59,29.11

22.00,01.12
20.00, 02.12
18.00,03.12
17.00, 04.12
19.00, 04.12
20,59, 04.12
15.59, 06.12
23.59, 06.12
17.59,10.12
22.00,10.12
07.59, 12.12
16,59, 12,12
22.00,17.12
22,00, 22.12
07.59,26.12

17.59,27.12
18.59,30.12
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VHF IARU 2 m 2026
Relacja Wojtka SP7HKK:
Sroda, 02.09 (popotudnie)
Przyjazd czlonkéw teamu do Karpa-
cza w skladzie: Maciek SP7TEE, Wojtek
SP7HKK, Zbyszek SP7MTU, Janek SQ7A-
EC, Gabriel SQ70YG, Tomek SP5XMU,
Bartek SP5QWB, Andrzej SO3Z, Olgierd
SQ3SWE Kuba SQ3PCL, Wiadek SP3CET.
Wszyscy w dobrych nastrojach, gotowi na
czwartkowy wiazd na Sniezke.
Czwartek (rano) - wjazd na Sniezke
i budowa stacji
Wiazd na Sniezke oraz wejécie na obiekt
IMGW odbyt sie przy dobrej pogodzie i lek-
kim wietrze. Udalo sie rozstawi¢ wszystkie
systemy antenowe.
Mielismy 5 systeméw: jeden (2x10 el) na
ziemi, trzy (2x8 el) oraz Cross-Yagi na
obiekcie. Jasno okreslony podzial obowiaz-
kow byt kluczem do sprawnego zakonicze-
nia prac juz w godzinach popoludniowych.
Piatek - zalamanie pogody
i walka o sprzet
Gwaltowne pogorszenie pogody. Wiatr ok.

30 m/s, czyli ok. 108 km/h. Musielismy pod-
ja¢ dzialania zabezpieczajace.

System anten na poziomie terenu zostal
polozony i zabezpieczony, a w najbardziej
narazonym miejscu na szczycie budynku
zmniejszyliSmy liczbe anten z dwéch do
jednej.

Jak sie pdzniej okazalo, byla to bardzo
dobra decyzja - gdybysmy spdznili sie z za-
bezpieczeniem kilkadziesigt minut, anteny
moglyby zosta¢ zniszczone.

W nocy wiatr osiagnat ekstremalne wartoéci
- po raz pierwszy dla nas ok. 40 m/s, czyli
144 kmv/h. Nasze zabezpieczenia okazaly sie
mimo wszystko skuteczne. Wiatr zniszczyt
jedynie plastikowg obudowe wzmacniacza,
ale zalany wzmacniacz udalo sig uratowa.
Po wysuszeniu zostal ponownie urucho-
miony. Ekipa wykonala przy tym bardzo
charakterystyczna dla krétkofalowcéw ,na-
prawe polowa”: zbudowano improwizowa-
na obudowe i system chiodzenia z dostep-
nych materialéw. Wykorzystano m.in. tacki,
wentylatory z réznych urzadzef, zasilacze
komputerowe, a nawet czeéci pozyskane
z drukarki. Tak naprawiony sprzet byt goto-
wy do pracy w zawodach.

Praca w zawodach VHF IARU



Sobota - start zawodow w ekstremalnych
warunkach

Nadal bardzo silny wiatr - okolo 30 m/s.
Wszystkie anteny ustawione pod wiatr
ipraca praktycznie z jednego kierunku.
Problemy dotknely réwniez Cross-Yagi.
Rotor nie byl w stanie obréci¢ anteny.
W efekcie Cross-Yagi zostata praktycznie
unieruchomiona i réwniez stata w jednym
kierunku.

W tych warunkach, z czescia uszkodzonej
infrastruktury (brak mozliwosci obrotu
anten) i po awarii zalanego wzmacniacza,
w zglaszanych na biezaco przez ekipy wy-
nikach zajmowali$my 7/8 miejsce. Taka sy-
tuacja utrzymywala sie do godzin rannych
w niedziele.

Niedziela - pogon za czolowka

Rano sytuacja pogodowa zaczela sie popra-
wiaé. Stabszy wiatr pozwolil nam sterowa¢
antenami i tempo pracy wyraznie wzrosto.
W najlepszych momentach zaczgliémy ro-
bi¢ 2-3 QSO na minute.

Pogon za czoléwka i chwilowa poprawa
propagacji pozwolila nam mocno przy-
spieszyc.

Szczegblne podzigkowania dla stacji pol-
skich, ktore dos¢ licznie wziely udziat
w zawodach. Mamy $§wiadomos¢, ze nie
wszystkim udalo sie dowola¢ do stacji,
ktore styszeli, ale niech to bedzie zacheta do
rozbudowy swoich systeméw antenowych,
by w przysztym roku bylo lepiej.

DXCCs: 23 (DXCC/PKT/QSO)

DL: 145617 356 F 16229 21

SM: 7450 11 E7: 3625 5
SP: 83802 314 S5: 14965 29
YO: 6863 10 EU: 2843 4
[ 44152 57 PA: 12806 18
ON: 6145 8 G 2200 2
OK: 23992 165 HA: 11709 26
OZ: 5685 9 LZ: 1960 2
9A: 22077 36 OE: 11322 35
HB: 4905 7 Ly 730 1
YU: 18432 24 OM: 11202 36
UR: 3626 6

W trakcie zawodéw pojawila sie spora
grupa stacji, ktore nie do konca znaly za-
sady pracy kontestowej. Niektore stacje
nawigzywaly Iacznoé¢, ale nie podawaly
numeréw kontrolnych albo nie rozumialy,
ze uczestnicza wlasnie w zawodach. Potrak-
towali$my to jednak nie jako problem, lecz
jako szanse na edukacje nowych krétkofa-
lowcéw. Po zawodach przeanalizujemy na-
grania i znajdziemy takie stacje, by wysta¢
im informacje o zawodach oraz zacheci¢
je do $wiadomego startu w kolejnej edycji.
Koniec zawodéw i demontaz sprzetu prze-
biegt juz bardzo sprawnie przy pieknej
pogodzie.

Ogolna ocena zawodow

To byly bardzo trudne, ale bardzo udane
zawody.

Nie wygraliémy z natura, ale z punktu
widzenia jakosci pracy zespotu wynik oce-
niamy bardzo wysoko. Szczegdlnie istotne

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz ak
~Swiata Radio” (zarowno w wersji p

na www.Ulubig

jest to, ze trzecie miejsce osiggnieto pomi-
mo tego, ze przez duza czes¢ zawodow nie
moglismy korzysta¢ z pelnych mozliwosci
naszej stacji.
Najwieksza sila okazala si¢ nie sama infra-
struktura, lecz organizacja zespotu. Ludzie
znali swoje zadania, operatorzy potrafili
pracowa¢ pod presja, a w sytuacjach awa-
ryjnych potrafiliimy improwizowac i znaj-
dowac rozwigzania.
Bardzo dobrze zadzialal réwniez podziat
pracy miedzy operatorow. Szczegdlnie kon-
cowka zawodoéw pokazala, ze potrafilismy
wykorzysta¢ krétkie okresy dobrej propaga-
¢ji niemal do maksimum.
Jednoczesnie zawody pokazaly, ze poten-
cjat zespolu nie ma szans w walce z natura.
Najbardziej optymistyczny jest chyba fakt,
ze w tak ekstremalnych warunkach nie byto
zniszczen w infrastrukturze obiektu i na-
szego sprzetu (Tnx SP7HKK).
https://pk-ukf.pl

Sukcesy polskich YL-ek

W tym roku marzec obfitowal w aktyw-
noé¢ polskich YL-ek. Najpierw dziewczyny
z klubu SPOPYL zorganizowaly akcje YL
Power! Bylo to kilka dni $wietnej radiowej
zabawy, mnéstwo pozytywnej energii i ak-
tywnosci na pasmach. Dziewczyny chwy-
cily za mikrofony i klucze, zapraszajgc do
tacznodci krétkofalowcéw z calego Swiata.
Kazdy, kto nawiazal z nimi kontakt, mogt
zdoby¢ okolicznoéciowy dyplom.

Akcja cieszyla si¢ ogromnym zaintereso-
waniem. Wzielo w niej udziat 21 YL-ek ak-
tywatorek, ktore przeprowadzily az 27 459
QSO z blisko 4000 uczestnikami, pracujac
na 12 pasmach i w 7 emisjach. Bez zbed-
nej rywalizacji i presji - liczyla sie przede
wszystkim rado§¢ z radia, ciekawe QSO
i pokazanie, ze krotkofalarstwo ma réwniez
kobiec strone. Krétko méwiac — rozgrzaty-
$my radia i anteny do czerwonosci!
Najaktywniejsi uczestnicy akcji: SPSWZW,
SQ8V oraz SNOLPU, zostali uhonorowani
pamiatkowymi grawertonami, ktére wre-
czono im osobiScie podczas uroczystego
spotkania. Nie zabraklo gratulacji, usciskéw,
wspdlnych rozméw i oczywiscie stodkiego
poczestunku.

Po zakoticzeniu polskiej akji czes¢ YL-ek
zaangazowala si¢ w miedzynarodowy pro-
jekt WWA YL, ktéry odbywat sie w dniach
8-14 marca 2026 r. W wydarzeniu uczest-
niczyly YL-ki z calego $wiata. Sposrod 299
uczestniczek z 51 krajow Polske reprezento-
walo 13 YL-ek.

Dla kazdej z nas byl to wyjatkowy tydzien
pelen emocji, nowych do$wiadczen i ra-
diowych wyzwan. Wspdlnie przeprowa-
dzilysmy niemal 24 000 QSO na réznych
pasmach, pracujac emisjami SSB i DIGL.
Ten wynik zapewnit Polsce 4. miejsce w kla-
syfikacji krajow, co uznajemy za ogromny
sukces.

Kalendarz zawodow miedzynarodowych 2026

Listopad

High Speed Club CW Contest
ARRL Sweepstakes Contest, CW
WAE DX Contest, RTTY

JIDX Phone Contest

OK/OM DX Contest, CW

All Austrian 160 - Meter Contest
LZ DX Contest

ARRL Sweepstakes Contest, SSB
CQ Worldwide DX Contest, CW

Grudzien

ARRL 160 m Contest
PRO CW Contest

ARRL 10 m Contest

TRC DIGI Contest
OKDXRITY Contest
Croatian CW Contest
DARC Christmas Contest
RAEM Contest

YOTA Contest
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00.00,27.12 1159, 27.12
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Wsréd wielu sukce-
sow polskich YL-ek
w akcjach YL Power
oraz WWA YL

(4. miejsce w kla-
syfikacji krajow),
Agnieszka SQ8BWA
w kategorii MIXED
zajefa 3. miejsce na
Swiecie. Gratulacje!
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

Byly tez sukcesy indywidualne. W katego-
rii MIXED moja stacja SQ8BWA zajela 3.

je, ze znéw ustyszymy sie podczas polskiej
akcji YL Power, a takze spotkamy sie na

Bitwa Warszawska 1920 (2026)

miejsce na $wiecie. To osiggniecie, z ktérego ~ pasmach w miedzynarodowej akcji WWA  Czes¢ KF CW/SSB

jestem niezwykle dumna i ktére na dlu-  YL. Jesli tegoroczne wyniki i atmosfera s3 ~ MIXED-OP MIXED BW
go pozostanie jednym z najpiekniejszych  jaka$ wskazowka, to mozemy by¢ pewne 1 SP5KCR 87
wspomnien zwigzanych z ta akcja. jednego - bedzie duzo dobrej zabawy,  SNOGIP 42
Marzec 2026 pokazal, ze polskie YL-ki po-  ciekawych lacznosci i pozytywnej energii. ~ SPSPWA 17
trafig nie tylko $wietnie bawi¢ si¢ radiem,  Niewazne, czy jeste$ doswiadczong opera- ~ SINGLE-OP MIXED WM
ale takze skutecznie zaznaczy¢ swoja obec-  torka, czy dopiero zaczynasz swoja przy-  1SP5ES 54
no$¢ na miedzynarodowej scenie krétko-  gode z radiem - serdecznie zapraszamy  MULTI-OP MIXED
falarskiej. do wspélnej aktywnosci. Do uslyszenia na 1 SP7PGK 179
A to jeszcze nie koniec! Juz dzié zapraszamy  pasmach w 2027 roku! 2SP6PZG 168
wszystkie YL-ki oraz sympatykéw krotko- 731 do uslyszenia! 1SP9KJU 245
falarstwa do udzialu w kolejnych edycjach Agnieszka SQ8BWA 3 SP9KJU 141
obu wydarzefi w 2027 roku. Mamy nadzie- SINGLE-OP MIXED

Planowane wyprawy DX-owe
7rodto DXnews, DX-World, NG3K

0d \ Do \ DXCC \ Znak \ QSL via \ Komentarz
Listopad
paz26 |lis25 | Lesotho 7P9EA HBICCS | Op. HBICCS z Thaba-Tseka (KGOhI); KF; CW SSB
paz 28 lis06 | StKitts & Nevis | V47JA W5JON Op. W5JON z Calypso Bay; 160-6 m; SSB FT8; yagi, vertical; QSL via W5JON
paz 28 lis09 | Senegal 6W/I2YSB 6W/ 12YSB Op. IV3FSG I11FQH ITHJT 12PJA 12YSB IK2AQZ IK2CKR IK2HKT jako 6W/I2YSB i 6W/
IK2HKT IK2HKT; 160-6 m; CW SSB RTTY FT8; QSL via 12YSB
paz 30 lis 05 | Vanuatu YJOSP VK2SP Op. VK2SP z Port Vila; KF
paz 30 lis06 | Antigua V26JJ Club Log | Op. JA3FHL JA3PJL JH3UHG JJ2RCJ JAOJHQ; KF; CW SSB FT8; QSL via Club Log
0QRS 0QRS
paz 30 lis12 | American KH8A Club Log | Op. DJ9KH DKSWL DL1KWK DL2RNS DL4SVA DL6KAC DL6KVA DL7JOM DL7VEE z
Samoa 0QRS I0TA 0C-045 (AH450p); LoTW po 6 miesigcach;
paz 31 lis 14 | Wallis & Futuna | FW3GT MOOXO0 Op. GM3GAV z Futuna (I0TA 0C-118); QRV 40-10 m, troche 80 60m; CW FT8; 600w;
vertical; dobry kierunek na EU, staby na NA i SA
lis 04 lis 11 Cape Verde Is | D44PX Club Log | Op. IZ2DPX z Boa Vista (HK86mc); 60-6 m; SSB FT8 FT4; 100w; vertical, dipole; QSL
0QRS via Club Log 0QRS
lis 09 lis20 | Mozambique C8K 0K6DJ Op. OK1BOA OK1FCJ OK1CRM OK1GK OK2ZA 0K2ZC 0K2ZI OK6DJ; 160-6 m w tym
60m; SSB CW RTTY FT8 FT4 PSK; QSL via Club Log OQRS
lis 10 lis24 | Guinea 3xX4U MOOX0 Op. 10 ON/PA ops z Lac de Koba; 160-6 m; CW SSB FT8 RTTY; 5 stanowisk; 1kw; 2
hexbeam, vertical; LoTW po 6 miesigcach
lis 13 lis15 | Ceuta & Melilla | EGOMM LoTW Op. EA4GHH EA4HUK EA4IWX EA3JAQ z Melilla; 80-10 m; SSB + DIGI
lis 13 lis20 | Cape Verde Is | D44JB Club Log | Op. EI8JB z Santo Antao | (HK77le); 80—10 m; gtéwnie na SSB FT8; vertical, dipole;
0QRS QSL via Club Log 0QRS
lis 14 lis22 | South CookIs | E51A YT5A Op. YT5A z Rarotonga; KF; CW SSB FT8; styl wakacyjny
lis 15 lis22 | Ecuador HD4W Club Log | Op. PYBWW z Cojimies (IOTA SA-056); 40-6 m; SSB CW FT8
0QRS
lis 16 gru 04 | Christmas | VKIXY M00XO0 8 operatoréw YOTA, oraz KN4DLY KN2P VK40TZ; 160-6 m; QRV w CQWW DX CW
lis 23 lis 30 | Honduras HR5/F2JD F6AJA Op. F2JD; KF; QSL via F6AJA; QRV do 15 marca 2027
lis 23 lis 30 | Sint Maartin PJ7TWW DL1MGB | Op. DL1MGB; 160-10 m; CW; QSL via Club Log OQRS lub DL1MGB
lis 25 gru 05 | Honduras K6VKF/HR9 Club Log | Op. K6VKF z Roatan (IOTA NA-057); 160-6 m; 100w; hexbeam, longwire, delta, beam;
0QRS QSL OK via Club Log 0GRS
lis 28 gru 04 | Tonga A35TV Club Log | Op. VK2IR VK3YP; 160-6 m; FT8 CW SSB
0QRS
lis 30 gru 09 | St Martin FS DL1MGB | Op. DL1IMGB; 160-10 m; CW; QSL via Club Log 0QRS
Grudzien
gru 23 sty 06 | Tanzania 5H1RK SP3RK Op. SP3RK z Bwejuu, Unguja | (IOTA AF-032) wyspa Zanzibar; 20 17 15 12 10m; FT8
FT4 FT2, styl wakacyjny
gru 27 sty 03 | Gambia C5H LoTW Op. FAGJE z Kotu West (IK130k); 40-6 m; SSB FT4 FT8; 250-300w; vertical, EFHW
gru 28 sty 08 | Seychelles S79/0L1T 0K6DJ Op. OK2ZA OK6DJ; KF; QSL via Club Log 0QRS
gru 29 sty 03 | Marianas KHO/AJ6VJ Club Log | Op. AJ6VJ z wyspy Saipan; 40-10 m; CW FT8; QSL via Club Log OQRS
0QRS
Paz17 | Paz31 | Sao Tome & S9R 0QRS Op. EC7R D2ACE CT1BOL D2IM CT1BZG CT3MD; 160-6 m, i 60 m; CW SSB DIGI
Principe |
Paz26 | Nov25 | Lesotho 7P9EA HBICCS | Op. HBICCS z Thaba-Tseka (KGOhI); KF; CW SSB
Paz30 | Nov06 | Antigua V26JJ 0QRS Op. JA3FHL JA3PJL JH3UHG JJ2RCJ JAOJHQ; KF; CW SSB FT8
Paz30 | Novi2 |American KH8A 0QRS Op. DJ9KH DK5WL DL1KWK DL2RNS DL4SVA DL6KAC DL6KVA DL7JOM DL7VEE
Samoa z10TA 0C-045 (AH450p); 160-6 m; CW SSB FT8 RTTY
m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026




1SP2XX 184 0 Replike Lampy 1SQIBVG 22 Kategoria B
2 SP5KP 178 Ignacego tukasiewicza 22 3745MDY 10 1SPIN 37

3 SP8RX 158 MIXED-OP CSSB 25N3P 36
4SP9OUV 134 Kategoria A 1SPIKJT 24 3 SN9Y 35
5 SN300CITY 133 1SP7PGK 117 2 SQ3NMT 23 45Q5PC 33
MIXED-OP CW 2 SPSGNF 95 SQ7CGN 23 5SP3BLZ 32
1SP3HRS 106 3 SPIKJU 81 3 SPSKAF 21 Kategoria C
2SP4FR 98 4SQ2DYF 79 4 SP9KUP 20 1 SQ2DYF 78
SQIBVG 98 5SP6JOE 74 53Z3AHK 19 2SP7MJL 66
3 SP5BMU 96 Kategoria B SP5UAO 19 3 SP9KJU 53
4SP70PG 82 1SN3IROT 113 Czg$¢ KF PSK63/RTTY/PSK125 4SP3QDM 49
5 SP8BXL 74 2SP9SDR 118 MIXED-OP MIXED DW SP8GNF 49
MIXED-OP SSB 3 SP4SP 102 1SP5KCR 84 5 SN8V 45
13Z3AHK 107 4 SP30KS 101 SINGLE-OP MIXED WM Kategoria D
2 SP8FB 97 5SN5R 99 1SQ5N 86 1SN5F 58
3 SP4SP 92 Kategoria C 25Q5WWK 56 2 SP6GN] 58
4 SP9KJT 88 1SP5KP 160 MULTI-OP MIXED 3 SP2GOW 52
5SO8DAN 87 2SP8BVN 149 1SP3KRE 93 4 SP2XX 40
3 SP5ES 115 2SP9ZHR 89 Kategoria E
4SP8BVO 98 SINGLE-OP MIXED 1SP3QDX 32
5 SPAAWE 97 1 SPOHAX 104 2 SP5GNI 21
Grupa I (EXPEDITION) - stacje pra- Kategoria D 2SP6WM 93 SQINXO 21
cujace z fortéw i punktéw oporu 15P9S 135 35Q9PBV 84 35QIGU 20
Klasyfikacja generalna (MIX) 25Q7CGN 132 4 5Q5AKY 74 4 SP6MLF 16
1SP2ALT/2 87 3SP8TJC 117 5SP3PDO 12
2SP8BBK 83 4 SP8FB 107 SQ8GKR 12
3 SPETRX/P 73 5 EN100WLKK 103 Kategoria F
4 SPOMOA 69 Kategoria E Czgs¢ KF CW/SSB 1SPINLU 74
5 SP5]CX/P 64 1SP7-003-24 97 MIXED-OP MIXED SZ 2SP9HVV 64
SP9PKS 64 1SP5KCR 100 3SPILVZ 59
Klasyfikacja CW SINGLE-OP MIXED WM
1SP5DU/P 17 1 SP5ES 131
25P8BBK 15 Kategoria A MULTI-OP MIXED
3 SP2ALT/2 14 1SQ6NDC 45 1SP7PGK 162 Czes¢ CW/SSB
Klasyfikacja SSB 2 SPOYAGI 43 1SP9KJU 126 A - stacje z Wielkopolski
1SPIMOA 69 33Z3AHK 40 SINGLE-OP MIXED 1SP3MEP 62
2 SP8BBK 68 SP9SDR 40 1SPINLU 174 2SP3CYY 54
3 SP2ALT/2 67 SP3QFZ 40 2 SPADEU 155 3 SP30KS 49
4 SP5]CX/P 64 4 SP5BMU 39 3 SP9HAX 153 45Q3POS 43
SP9PKS 64 5SP8AJB 38 4SN4D 143 5SP3PJA 39
5SPIRTZ 63 Kategoria B 4 SQIITA 04 B - stacje CW (indywid. i klubowe)
Klasyfikacja RTTY 1SP7PGK 46 5 SN4DWZR 94 1SP1AEN 184
1SP6TRX/P 11 2SP9KJU 40 MIXED-OP SSB 25Q9TX 154
2SP2ALT/2 6 3 SPIK]T 31 1SP8AJB 58 3 SP5BMU 147
35QIOUM/P 5 Kategoria D 25Q6NDC 57 4SP9BCH 95
Grupa II (FIXED) - stacje pracujace ze 1 SP6MN 35 35Q7CGN 56 5SPIMDY 26
stalego QTH Kategoria E 4 SP3AC 54 C - stacje SSB (indywidualne i klu-
Klasyfikacja generalna (MIX) 1SP5ZHH 33 5 SPI9K]T 40 bowe)
1SP7PGK 107 2 SP5ZIP 31 Czes¢ KF PSK63/RTTY/PSK125 1SP6DZ 516
25N4D 90 3 SP9ZCF 22 MIXED-OP MIXED PW 25P9N 473
3 SPAAWE 89 4 SP9ZHM 13 1SP5KCR 62 35Q7CGN 462
4 SP7RFF 80 SINGLE-OP MIXED PW 45Q908B 451
5 SPIKJT 76 1SN5Q 86 SP4RKZ 451
Klasyfikacja CW Polskich Dzieci Wojny 2 SQ5WWK 79 5SN9U 440
1SP7PGK 21 SINGLE-OP MIXED D - stacje CW i SSB (indywidualne
SP4AWE 21 Czes¢ KF CW/SSB 1 SP9HAX 143 i klubowe)
25N4D 20 MIXED-OP MIXED PW 25Q9PBV 131 1 SP9KP 672
3 SP5ES 15 1SP5KCR 32 3SP2UUU 116 2 SP2XX 600
4SP9BCH 14 2 SP5KAB 19 5 SQ5AKY 82 3 SP9KJU 588
5 SP9EMI 12 SINGLE-OP MIXED WM 4 SP7PGK 530
Klasyfikacja SSB 1 SP5ES 22 5SP9ZHR 462
1 SP7RFF 80 MULTI-OP MIXED Czes¢ VHF
25P7PGK 76 1SP9KJU 45 Kategoria A G - stacje CW 1 SSB (indywidualne
3 SPIKJT 76 2SP9ZHR 38 1SP1AEN 70 i Klubowe)
4 3Z3AHK 74 3 SP3KRE 21 2 SPOPKM 64 1SP5IDR 11346
SN3IROT 74 SINGLE-OP MIXED 3 SP3LWP 62 2 SN3P 1468
5 SP6MN 73 1SP9KAH 27 SP3VZY 62 3SP3LD 1464
Grupa IIT (SWL) - nastuchowcy 2SQ2DYF 4 4 SP5BMU 60 4 SP3MEO 670
15P9-29107 45 MIXED-OP CW 5SP1GZF 58 5SPIWNO 461
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iFASNL\RLE  Radiotelefony i anteny HF/UHF

Wybrane produkty z oferty firmy Konektor

Nowosci radiowe

W ostatnim czasie na krajowym rynku
pojawito sie kilka interesujacych
nowosci z dziedziny radiokomunikacji:
radiotelefon Moonraker Luna, terminal
komunikacyjny Meshcore ThinkNode
M9, przemiennik Meshcore ThinkNode
M6 oraz karbonowa antena HF/50 MHz
OHM-BCR-X-Advance.

e L T

Radiotelefon amatorski
VHF UHF + airband

Moonraker Luna to nowocze-
sny, wysokiej mocy radiotelefon
samochodowy dualband przezna-
czony dla najbardziej wymagaja-
cych uzytkownikéw.

Zawiera dwa zakresy pracy od-
bioru i nadawania: VHF 136-174
MHz, UHF 400-520 MHz.

Nalezy do najmocniejszych
analogowych radiotelefonéw sa-
mochodowych dostepnych na
rynku.

Model oferuje moc do 70 W
w pasmie VHF oraz 55 W w UHE
dwa niezalezne odbiorniki umoz-
liwiajace jednoczesny nastuch
dwoch czestotliwosci, funkcje
Cross-Band Repeater oraz odbiér
pasma lotniczego AirBand AM.

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Do wyboru dostepnych jest kil-
ka pozioméw mocy (High/Mid/
Low), co pozwala dostosowa¢
prace urzadzenia do aktualnych
warunkéw oraz ograniczy¢ pobo6r
pradu.

Urzadzenie zostalo wyposa-
zone w odlgczany panel przedni,
duzy czytelny wyswietlacz LCD
oraz wydajny uklad chlodzenia
z automatycznym wentylatorem.

Dzieki rozbudowanym funk-
cjom radio doskonale sprawdzi
sie zar6wno w zastosowaniach
amatorskich, jak i profesjonalnych,
mobilnych oraz bazowych.

Jedna z najwazniejszych funk-
cji modelu TM-D70W jest mozli-
wos¢ pracy jako Cross-Band Repe-
ater, czyli retransmisji pomiedzy
pasmami VHF i UHE

Funkcja ta pozwala znaczaco
zwigkszy¢ zasieg radiotelefonow
recznych podczas pracy tereno-
wej, eventéw krétkofalarskich lub
zastosowan mobilnych.

Radio umozliwia odbiér pasma
lotniczego AirBand AM w zakresie
okoto 108-136 MHz, dzieki czemu
uzytkownik moze prowadzi¢ na-
stuch komunikagji lotniczej.

Dodatkowo urzadzenie zawiera
réwniez odbiornik radia FM.

Jest tez skaner czestotliwosci
+ zarzadzanie obszarem skano-
wania, kodowanie i dekodowanie
CTCSS/DCS, skanowanie CTCSS/
DCS, rozbudowany mikrofon
reczny z duzg funkcjonalnoscig
oraz VOX.

Rado wyposazono w zdejmo-
wany panel sterujacy umozliwia-
jacy wygodny montaz w samo-
chodzie (w zestawie jest przewo6d
przedluzajacy panelu o dlugosci
okoto 4 m). Pozwala to zamonto-
wa¢é jednostke gléwna w mniej

LAWY BAND

dostepnym miejscu, pozostawiajac
sam panel w wygodnej lokalizacji.

Radiotelefon programowany
jest przez nowoczesne zlacze USB-
-C znajdujace sie bezposrednio
w radiu.

Duzy radiator oraz automatycz-
ny wentylator zapewniajg stabilng
prace nawet przy dlugim nadawa-
niu z pelng moca.

Przemiennik Meshcore

ThinkNode M6 przemiennik
Meshcore/Meshtastic to niezalez-
ny wezel komunikacyjny LoRa 868
MHz + GPS z solarem, akumula-
torami i antena. Jest idealnym roz-
wigzaniem dla projektéw komuni-
kacji terenowej, monitoringu $ro-
dowiska, eksploracji outdoorowej,
sieci awaryjnej oraz rozbudowy
infrastruktury Meshtastic/Mesh-
core bez potrzeby doprowadzania
zasilania elektrycznego.

Urzadzenie laczy zasilanie so-
larne z bateriag akumulatorowa,
modutem LoRa o duzym zasie-
gu i precyzyjnym systemem lo-
kalizacji GPS/GLONASS/Galileo
— wszystko w jednej, odpornej
konstrukcji gotowej do dzialania
poza zasiegiem GSM i Wi-Fi.

Zawiera wbudowany panel so-
larny 6 W oraz akumulatory o po-
jemnosci 7000 mAh, co pozwa-
la mu pracowaé autonomicznie
przez dlugi czas nawet przy ogra-
niczonym naslonecznieniu.

Sercem ThinkNode M6 jest po-
pularny i bardzo energooszczed-
ny procesor Nordic Semiconduc-
tor nRF52840. Zawiera32-bitowy
rdzen Arm Cortex-M4, czestotli-
wosc¢ taktowania 64 MHz, jednost-
ke zmiennoprzecinkowa FPU, 256
KB pamigci RAM, 1 MB pamigci
Flash.



ThinkNode M6 obstuguje Blue-
tooth Low Energy oraz Bluetooth
54.

Przemiennik zostal wyposazo-
ny w modut lokalizacyjny L76K
GPS, ktéry umozliwia okreslenie
pozycji urzadzenia oraz — jesli
funkcja zostanie odpowiednio
skonfigurowana w Meshtastic —
przekazywanie informacji o lo-
kalizacji do innych uczestnikow
sieci.

Urzadzenie wyposazono w dwa
zewnetrzne, uszczelnione zlacza
SP11 dla magistrali I?C i interfejsu
UART. Pozwala to tworzy¢ wlasne
systemy telemetryczne i podlaczac
zgodne czujniki.

Konstrukcja urzadzenia umoz-
liwia kilka sposobéw instalacji: na
Scianie, na specjalnym wsporniku,
na stupie lub rurze, za pomoca
obejmy typu U.

Przemiennik na niewielkie wy-
miary (210 X 156 X 42 mm) i wazy
okolo 530 g.

Terminal komunikacyjny
Meshcore

ThinkNode M9 z firmware Me-
shcore to terminal komunikacyjny
Meshcore dzialajacy bez koniecz-
noSci uzywania telefonu. Wersja
europejska pracuje w zakresie 868
MHz.

Think Node M9 $wietnie
sprawdza sie¢ jako mobilny komu-
nikator terenowy, terminal danych
lub narzedzie do prototypowania
rozwigzan bezprzewodowych.

Wyposazony w ekran, klawia-
ture, GPS i LoRa, stanowi kom-
pletna platforme do tworzenia
niezaleznych terminali, sieci mesh
czy rozwigzan IoT dzialajacych
bez infrastruktury GSM.

Idealny dla hobbystéw, elektro-
nikéw, entuzjastow Meshtastica/
Meshcore i twércéw rozwigzan
terenowych.

Przykladowe zastosowania
ThinkNode M9:

m przenosny wezel sieci Meshco-
re/Meshtastic

m komunikator LoRa do pracy bez
internetu,

m tracker GPS w sieci mesh,

m urzadzenie do wypraw outdo-
orowych,

m element fagcznosci awaryjne;j,

m wezel dla turystyki, off-roadu,
survivalu i bushcraftu,

m urzadzenie do testow LoRa 868
MHz,

m modut dla hobbystéw elektroni-
ki i radiokomunikacji,

m sprzet do eksperymentéw z sie-
ciami mesh,

m mobilny komunikator na wyda-
rzenia plenerowe.

Terninal zawiera wlasny mo-
dul pozycjonowania satelitarnego,
obstugujac systemy: GPS, Gali-
leo, GLONASS, BeiDou. Pozwala
réwniez wyswietla¢ lokalizacje
i pozycje wezléw na mapie, o ile
odpowiednie dane map znajduja
sie w pamieci urzadzenia.

O KONEKTOR
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A3\ IS Radiotelefony i anteny HF/UHF

M9 wyposazono dodatkowo
w magnetometr/elektroniczny
kompas, czujnik ruchu oraz zegar
czasu rzeczywistego RTC. Terminal
ma wbudowany akumulator lito-
wo-polimerowy o pojemnosci 2300
mAh/3,8 V (ladowanie przez port
USB-C), pamie¢ microSD/TF np. do
przechowywania danych i map.

M9 jest interesujgcym rozwig-
zaniem dla uzytkownika, ktéry
chce korzysta¢ z Meshcore jak
z niezaleznego komunikatora,
a nie jedynie z modutu radiowego
sterowanego przez telefon.

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Fizyczna klawiatura, ekran,
wlasny GNSS i akumulator po-
zwalajg zabra¢ jedno urzadzenie
do komunikacji tekstowej i wy-
miany pozycji w sieci LoRa.

Wybrane parametry ThinkNo-
de M9:

m firmware: Meshcore

m gléwny uklad: ESP32-S3R8 (pro-
cesor dwurdzeniowy Xtensa 32-
bit LX7, czestotliwos¢ taktowa-
nia do 240 MHz)

m pamieci: SRAM 512 KB, PSRAM
8 MB, ROM 384 KB, Flash 16
MB, karta 16 GB (microSD/TF)

m LoRa: Semtech LR1110 (868
MHz/EU868)

m Wi-Fi: 2,4 GHz

m wysSwietlacz: kolorowy TFT
LCD 2,4 cala

m klawiatura: QWERTY

®m wymiary: 126 X 67 X 10,3 mm

m waga: 123 g

Terminal jest polecany podczas
wycieczek i wypraw terenowych,
imprez plenerowych, testéow
i rozbudowy sieci Meshcore oraz
wszedzie tam, gdzie potrzebna
jest niezalezna komunikacja tek-
stowa pomiedzy urzadzeniami
znajdujacymi sie poza zasiegiem
tradycyjnej infrastruktury teleko-
munikacyjnej.

Karbonowa antena
HF/50 MHz

OHM-BCR-X-Advance — prze-
nos$na karbonowa antena telesko-
powa KF/50 MHz — zostala zapro-
jektowana od podstaw do zastoso-
wan radioamatorskich. Jej zakresie
pracy wynosi 1,8-50 MHz (w za-
leznoéci od mozliwosci zastosowa-
nego tunera antenowego), a mak-
symalna doprowadzona moc 50 W.

Calkowita wysokos¢ anteny po
rozlozeniu wynosi ok. 6,08 m, a po
zlozeniu ma ok. 80 cm.

Konstrukgja jest lekka — waga
samego elementu antenowego
wynosi ok. 275g

Teleskopowy element anteno-
wy wykonany z przewodzacego
wldkna weglowego stanowi ak-
tywny element promieniujacy an-
teny. Nalezy traktowa¢ go jako
nierezonansowy, wielopasmowy
element antenowy przeznaczony
do pracy z automatycznym tu-
nerem antenowym ATU np. CG-
3000.

Wersja Advance z nieizolowa-
nymi sekcjami karbonowymi za-
pewnia ciaglos¢ elektryczna na
calej dlugosci anteny.

Antena jest idealna do pracy
portable, POTA, SOTA, Field Day,
biwakéw, pracy z balkonu, dziatki

czy czasowej instalacji przy sa-
mochodzie. Na uwage zasluguje
szybkie rozstawianie i skladanie,
bez konieczno$ci prowadzenia
przewodu wzdluz masztu. Ofero-
wany zestaw jest przygotowang
tak, aby ograniczy¢ koniecznos¢
kompletowania podstawowych
elementéw montazowych osobno.

www.konektor.pl
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Przedwzmacniacz odbiorczy o niskim poziomie szuméw dla pasma ISM 433 MHz

SSB-Electronic LNA 433 MHz

Niemiecka firma SSB-Electronic produkuje szereg
przedwzmacniaczy do specjalnych zastosowan
radiowych na wybrane zakresy czestotliwosci.
Oferta obejmuje przedwzmacniacze o niskim
poziomie szuméw oraz wysokiemu wzmochnieniu

do odbioru sygnatéw AIS w pasmie 162 MHz, do
komunikacji satelitarnej i systeméw radiowych
stuzacych do przekazywania informacji pogodowych
w zakresie 400-406 MHz, a takze do przemystowych
zastosowan w pasmie ISM w pasmach czestotliwosci
433-435 MHz oraz 863-870 MHz.

101 ? Anbanna l
8N:
LNAISM 433 MHZ
Low MNoise Preamplifier
C11017-NF
J1017-NM
[ 1017-5M4
0101 7-CSP
S CE€ Z mums
e (G5B
+{3 Fecaivar

SSB-Electronic LNA 433
MHz to selektywny, nisko-
szumowy przedwzmacniacz
odbiorczy przeznaczony do
zastosowan w pasmie ISM
433 MHz. Dzieki typowemu
wzmocnieniu wynoszacemu
20 dB i wspélczynnikowi szu-
méw na poziomie zaledwie 0,7
dB urzadzenie jest polecane do
wzmacniania stabych sygna-
6w odbieranych w poblizu
anteny, co pomaga zrekom-
pensowac straty wystepujace
w dalszej czesci kabla koncen-
trycznego.

Oprécz wysokiego wzmoc-
nienia szczeg6lna uwage po-
Swiecono dobrej obstudze sy-
gnaléw o duzej amplitudzie.
Wartos¢ OIP3 32 dBm oraz
ITP3 12 dBm pomagaja zapew-
ni¢ niezawodng prace nawet
w §rodowiskach, w ktérych

wystepuja silniejsze sygnaly
w poblizu. Uklady wejsciowe
i wyjsciowe zostaly zaprojek-
towane pod katem precyzyjnej
impedancji 50 Q przy bardzo
niskim udziale skladowych
reaktancyjnych.

Sercem wzmacniacza jest
nowoczesny uklad MMIC na
bazie GaAs, wykonany w tech-
nologii SMD na wysokiej ja-
kosci podlozu mikrofalowym.
Obwoéd wejsciowy wykorzy-
stuje wysokiej jakosci elemen-
ty specjalnie zoptymalizowane
pod katem niskiego poziomu
szumow, a wyjsciowy filtr pa-
smowy z wysokiej jakosci ele-
mentami zapewnia skuteczne
wyodrebnianie pasma. Dzieki
temu sygnaly spoza zamierzo-
nego zakresu czestotliwodci sg
skutecznie wytlumione.

Wzmacniacz moze by¢
wykorzystywany zaré6wno
w trybie odbioru cyfrowego
i analogowego do zastosowan
odbiorczych w zakresie czesto-
tliwosci od 433 do 435 MHz.

Zasilanie mozna zapewnic
lokalnie poprzez zlacze +12 V
DC (od 8 do 14 V/110 mA). Al-
ternatywnie wzmacniacz LNA
moze by¢ zasilany zdalnie po-
przez linie wyjSciowa kabla
koncentrycznego, na przykiad
za pomoca odpowiedniego
trojnika polaryzacyjnego. Je-
§li podlaczony odbiornik do-
starcza juz napiecie zasilajace
wzmacniacza LNA poprzez
swoje wejscie antenowe,
wzmacniacz mozna réwniez
zasila¢ bezposrednio przez ka-
bel koncentryczny.

Aby uzyska¢ jak najmniej-
sze tlumienie, zaleca sie za-

stosowanie krétkiego kabla koncentrycz- [
W & yez 10 GHz Kooperacja

nego o niskich stratach miedzy antena Magdalena Moll
a przedwzmacniaczem. Zainstalowanie | pginer dystrybucyiny
wzmacniacza LNA w poblizu anteny | $5BwPolsce
pozwala na wzmocnienie odbieranego | Kopojno7,

62-410 Kopojno, Polska

sygnalu, zanim wystapia straty w kablu
Y8 yslapia straly Tol +48 669 130 362

do odbiornika.

Wzmacniacz iest ioszc K E-mail:
zmacniacz jest umieszezony w Kom- | jou; tooperao@
paktowej obudowie o wymiarach | gmgil.com

74 x51x 30 mm i wazy okolo 140 g. Do — -
polaczen RF zastosowano solidne zlgcza
zeniskie typu N.

Urzadzenie nie zawiera przelgcznika
nadawania/odbioru i jest przeznaczone
wylacznie do pracy w trybie odbioru. Nad-
mierne poziomy sygnatu RF na wejsciu lub
wyjsciu moga spowodowac uszkodzenie
przedwzmacniacza.

Dane techniczne LNA ISM 433 MHz:

m zakres czestotliwosci: 433-435 MHz
®m wzmocnienie: 20 dB

m wspoélczynnik szuméw: 0,7 dB

m impedancja we/wy: 50 Q (2xN)

m zasilanie DC: 8-14 V/110 mA

m wymiary: 51 X74 X 30 mm
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PRZEDWZMACNIACZ
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Kieszonkowy nauczyciel telegrafii

Morserino-32 do nauki CW

wa¢é odebrane, sprawdzajac ich
poprawnosé. Oprogramowanie
dobrze radzi sobie ze stosunka-
mi diugosci elementéw znakow
i odstepéw miedzy nimi i miedzy
literami. Dzieki temu urzadzenie
staje sie przykladnym i niezmor-
dowanym nauczycielem nada-
jacym bezblednie znaki telegra-
ficzne i wychwytujacym bledy
ucznia bez okazywania zniecier-
pliwienia.

Obstuga jest intuicyjna i nie
wymaga wstepnego zapoznania
sie z instrukcja obstugi. Wszystkie
funkcje i ustawienia sa dostepne
przez punkty menu i sg wyswie-
tlane na ekranie. Do nawigacji
w menu stuzg znajdujacy sie pod
wycietym w obudowie jezyczkiem
przycisk i umieszczona w poblizu
galka obrotowa z funkcja przy-
cisku. Gatka moze by¢ naciskana
krétko, dlugo albo dwukrotnie raz
po razie. Krétkie naciéniecie stuzy
do wyboru punktéw menu, dlugie
do powrotu na wyzszy poziom
menu, a dwukrotne do ustawienia
parametréw. Oprocz tego Morseri-

Morserino-32 Pocket jest kolejnym wcieleniem znanego i opisy-
wanego w [3] mikrokomputerowego nauczyciela telegrafii. Urzadzenie
przydaje sie zaréwno poczatkujacym, jak i bardziej zaawansowanym
telegrafistom. Masa okoto 100 g i niewielkie wymiary 12x5x2,3 cm
utatwiajg zabranie go ze sobg i ¢wiczenie telegrafii w dogodnym
czasie i miejscu.

Skuteczna nauka telegrafii
wymaga cierpliwosci, wytrwa-
tosci i systematycznego ¢wicze-
nia umiejetnosci. Konieczne jest
opanowanie prowadzgcych do
sukcesu metod i wyposazenie
w odpowiednie narzedzia do ¢wi-
czen. Narzedzia te sg stale udo-
skonalane i wykorzystuja aktualne
mozliwosci techniczne. Oprécz
rozwigzan dostepnych w Interne-
cie i przeznaczonych gléwnie do
¢wiczenia prawidlowego odbioru
telegrafii zainteresowani maja do
dyspozycji podreczne urzadze-
nie Morserino-32 Pocket umozli-
wiajace nie tylko ¢wiczenie pra-
widlowego odbioru, ale réwniez
doskonalenie nadawania znakéw
telegraficznych. Jak sama nazwa
wskazuje jego niewielkie wymiary
pozwalaja na nauke w dowolnych
miejscach i w dowolnym czasie.
Dodatkowo mozliwe jest ¢wi-
czenie umiejetnosci z partnerem
przy wykorzystaniu polaczenia
internetowego przez WLAN, bez
koniecznosci nawiazywania lacz-
nosci radiowych. Doswiadczeni
telegrafiSci mogg za jego pomoca
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wprawia¢ sie w szybkim nadawa-
niu i odbiorze osiagajac coraz to
wieksze szybkosci.

Aktualny model - nazywany
dalej w skrocie Morserino — jest
trzecim z serii rozpoczetej w 2018
roku przez OE1IWKL. Aktualizacji
oprogramowania mozna dokony-
wacé albo przez sie¢ WLAN, albo
przez zlacze USB.

Wezesniejsze rozwigzania byly
dostepne w postaci zestawoéw
konstrukcyjnych zawierajacych
obudowe zlozong z dwéch ply-
tek akrylowych. W obecnej wersji
pracuje jeden z miniaturowych
modeli mikrokomputera Arduino
umieszczony w pelnej obudowie
plastikowej PETG. Jest on wyposa-
zony w wyswietlacz o wiekszych
rozmiarach (1,9 cala) ilepszej wy-
razistoéci niz poprzednio. Gotowe
i sprawdzone egemplarze Mor-
serino sa dostepne w sklepie in-
ternetowym QRP Labs [4]. Sklep
nie sprzedaje ani zestawéw do
wlasnej konstrukeji, ani starszych
modeli Morserino.

Morserino moze generowacd
znaki alfabetu Morse’a i dekodo-

no posiada jeszcze wylacznik zasi-
lania. Litowo-jonowy akumulator
3,7 V typu 14500 jest ladowany
przez gniazdko USB-C. Gniazdko
to stuzy takze do aktualizacji opro-
gramowania wewnetrznego i do
korzystania z zasilacza sieciowego
zamiast z akumulatora.

Morserino zawiera tez — dobrze
sie spisujacy — boczny klucz doty-
kowy, ale mozna tez podlaczy¢ do
niego klucz telegraficzny dowol-
nego rodzaju: boczny lub sztor-
cowy. Zalecane jest korzystanie
w trakcie ¢wiczen ze sluchawek
zamiast z wbudowanego glosnika,
poniewaz ulatwia to koncentran-
cje ucznia. Uklad generuje tony
sinusoidalne, ktére sa przyjem-
niejsze dla ucha niz sygnaly pro-
stokatne.

Po skonfigurowaniu dostepu
do lokalnej sieci WLAN Morserino
moze pracowac jako sieciowa ra-
diostacja telegraficzna, co umozIi-
wia grupowa prace uczniow w sie-
ci lokalnej albo przez Internet.
W fazie konfiguracji dostepu do
lokalnej sieci Morserino pracuje
w trybie wlasnego punktu doste-
powego — analogicznie jak to jest
stosowane w wielu innych urza-



dzeniach. W poprzednich wyda-
niach Morserina mogly kontakto-
wac sie ze sobg w systemie LoRa.

W pracy na pasmach amator-
skich Morserino moze stuzy¢ jako
podreczna pamieé¢ komunikatéw
telegraficznych i jako klucz elek-
troniczny. Pracuje on woéwczas
w trybach Iambic A, B i Ultima-
tic. Ten ostatni jest szczegdlnie
przydatny przy wiekszych szybko-
Sciach telegrafowania.

W nauce odbioru telegrafii
Morserino stosuje metode Kocha
z regulowanymi odstepami mie-
dzyznakowymi dla dobrania wy-
padkowej szybkosci. Oprécz grup
piecioliterowych uzytkownik ma
do wyboru tez grupy trzylitero-
we. Uzytkownik moze zapisywac
odebrane znaki nie tylko na papie-
rze, ale rowniez na PC korzystajac
z oprogramowania OE6CHD po
polaczeniu obu urzadzen za po-
moca zlacza USB. Zalecane jest,
aby przechodzi¢ do nastepnej lek-
cji po opanowaniu co najmiej 90%
znakéw z dotychczasowego me-
teriatu.

Do nauki nadawania telegra-
fii Morserino dysponuje trybem
echa, w ktérym uzytkownik musi

powtoérzy¢ odbrang grupe zna-
kow. Grupy nadane blednie przez
ucznia sa powtarzane przez Mor-
serino dajac szanse skorygowa-
nia bledéw. Mozna takze ¢wiczy¢
nadawanie dotad poznanych zna-
koéw bez tego wzorca.

Innym wariantem ¢wiczen
przez Internet jest polaczenie
z serwerem symulujacym stacje
partnera dla prowadzenia ¢wi-
czebnych QSO.

Tryb echa moze takze stuzy¢
doswiadczonym telegrafistom do
éwiczenia wigkszych szybkosci.

W alternatywnym oprogra-
mowaniu OE6HKE znalazta sie
dodatkowo odmiana gry ,Space
Invaders” (Najezdzcy z Kosmosu)
— nazwana w tej wersji dydak-
tycznej ,Morse Invaders”. Zamiast
statkéw kosmicznych z nieba spa-
daja litery, ktére nalezy zestrzeli¢
nadajac je telegrafig. Ograniczenia
zbioru znakéw dokonuje sie wy-
bierajac lekcje z kursu. Druga gra
polega na wylowieniu w zadanym
czasie znakéw stacji w tloku na
pasémie. W przysztych wersjach
przewidziane jest rozszerzenie
gry dla wielu uczestnikéw na raz.
W trzeciej grze uczestnicy musza

poszukiwaé starej ukrytej na te-
renach gorskich radiostacji z cza-
s6w wojny. Polecenia w trakcie gry
musza by¢ podawane telegraficz-
nie. Planowane jest tez dodanie
kolejnych gier.
Na podst. [1] i [2] opracowal
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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ANIEANAS  Anteny pionowe HF

Najnowsza antena z serii AX-Line firmy Elecraft

Antena AX4 i balun BL3

s ALy iy s

Amerykanska firma Elecraft wprowadzita
na rynek dwa nowe produkty, ktore z pew-
noscig przyciagng uwage wielu uzytkow-
nikow aktywatoréw POTA i operatorow
urzadzen przenosnych: przenosna antene
pionowa AX4 i towarzyszacy jej balun BL3.
Antena AX4 ma dtugos¢ 2,5 m, wzmacnia
sygnat nawet o 6 dB w poréwnaniu z po-
przednimi antenami pretowymi AX1/2/3

o dtugosci 1,25 m i jest przewidziana do
pracy z wieksza moca na siedmiu pasmach.

Model AX4 jest dostarczany
z czterema przeciwwagami o dlu-
gosci 4 m, zapewniajgcymi sku-
teczng i symetryczng przeciwwa-
ge, ktéra nie wymaga strojenia.

Czestotliwosci rezonansowe an-
teny wynosza 7, 10, 14 i 21 MHz.
Ostateczne dopasowanie moze

Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

zapewni¢ szerokozakresowy au-
tomatyczny tuner (ATU), np. taki,
jaki znajduje sie we wszystkich
transceiverach Elecraft. Oferowa-
ny wszechstronny zacisk stolowy
AXTC4 przykreca sie bezposrednio
do podstawy anteny pretowe;j.

Do dokladnego dopasowania
impedancji AX4 wymagany jest
tuner antenowy (ATU). Rezonanse
przy ustawieniach blokadach zwo-
rek na 7, 10 i 14 MHz mieszcza sie
w pasmach amatorskich 40, 30 i 20
m lub wich poblizu, ale czestotli-
wosci moga ulega¢ przesunieciom
ze wzgledu na wiasciwosci gruntu,
dlugos¢ i umieszczenie promienni-
ka... Czwarte ustawienie, 21 MHz,
jest przeznaczone do pracy na pa-
$mie 15 m, a takze na pasmach 17,
12110 m przy uzyciu ATU o sze-
rokim zakresie. Producent zastrze-
ga, ze podczas korzystania z anten
pretowych przy mocach przekra-
czajacych poziomy QRP zwlaszcza
na pasmach nierezonansowych,
moze by¢ konieczny balun, aby
promieniowanie z ekranu kabla
koncentrycznego nie zaklécalo
pracy transceivera. Do wspdlpracy
z modelem AX4 zostalo specjalnie
zaprojektowane urzadzenie Ele-
craft BL3, aby umozliwi¢ wykorzy-
stanie mocy do 100 W w trybie CW/
SSB (50 W w trybie DATA). Balun
jest wyposazony w zlacza BNC,
ktére umozliwiajq szybki montaz.

Parametry anteny AX4 i akce-
SOriow:

m pasma pracy: 40-10 m

m czestotliwosci pasm: 7, 10, 141 21
MHz (18, 24,9 1 28 MHz)

m maksymalna moc: 100 W CW/
SSB, 50 W dane/AM/FM

m dlugos¢ promiennika po rozlo-
zeniu: 2,5 m (34 cm po zlozZeniu)

m dlugosé przeciwwag: 4x4 m

m dlugos¢ jednostki podstawowe;:
17 cm

m wymiary uchwytu stolowego
AXTC4 (dlugos¢ X maksymalna
gruboé¢ blatu): 15x7,5 cm

m wymiary baluna BL3 ($rednica x
wysokos¢): 7,6 2,8 cm

m waga jednostki podstawowej
AX4:250 g

m waga anteny pretowej: 108 g

m waga zacisku stolowego AXTC4:
100 g

m waga balunu BL3: 170 g

Antena pretowa i elementy mon-
tazowe sa odporna na korozje; ny-
lonowa podstawa z akrylowa oslo-
na toroidalng. Cewki o wysokim
wspolczynniku Q (T94-6) zostaly
nawiniete drutem emaliowanym
odpornym na wysokie temperatury.
Kompaktowy rozmiar umozliwiaja-
cy zlozenie, nadal z fatwoscig mieéci
sie w wiekszosci toreb na radio i ple-
cakow terenowych.

Wbudowany wszechstronny za-
cisk stolowy umozliwia montaz na
stole piknikowym lub statywie w te-
renach narazonych na silny wiatr.

www.elecraft.com




SMALL GEAR, BIG ADVENTURE
TAKE PERFORMANCE WITH YOU

FELECRAFT ki

HAND-HELD, 5-BAND TRANSCEIVER

= 40-15 m bands; 6.7-22 MHz SWL

« CW mode; 5 watts, all bands

= ATU includes whip & high-Q inducter for 20/17/15 m*
= 2.6 AH Li-lon battery & internal charger*®

CW decode & 32K TX log

Scan/mini-pan feature
Real-Time Clock

Full remote control
Speaker

RIT, XIT, & VFO lock

KX2 ULTRALIGHT GRAB-AND-GO STATION KX3 COMPACT 160-6 METER,
PERFECT FOR SOTA & FIELD OPERATIONS ALL-MODE TRANSCEIVER

« 58" % 2.8" x 1.5 (weight: 13 0z.) = Internal 2.6 Ah Li-ion battery* = Best-in-class performance » Upto 15 W TX

= 80-10 meters (9 bands] = Built-in mic for = 74" % 3.5" % 17" (weight: 1.5 1bs.) = Wide-range internal ATU*
» S5B [ CW | Data/ AM | FM HT-style operation « 160-6 meters plus 2 or 4 m= + Built-in speaker

» Upto 12 W TX = Wide-range internal ATU® « SEB, CW, AM, FM, Data

WHERE’UER YOU OPERATE

ELECRAFT AX4 (EoriingSeenh AX1MULTI-BAND WHIP ANTENNA
100 W, 40-10 m WHIP Perfaormance that fits in your pack.
+ HIGHER EFFICIENCY: » Ultra-compact HF antenna system for true
8'12.5 m] length offers up t¢ 6 dB gain compared to 4' (1.2 m) whips: field portability “
+ MORE BANDS: « 20 m (~14 MHz) and 17/15 m (~19 MHz)

Large, high-Q torolds work with your ATU (required] to cover 40, 30,
20,17, 15 12, and 10 m. Band switching via high-reliability, 4-
position jumper biock.

- + MORE POWER: AX3 30-10 METER WHIP ANTENNA 1
b ‘Convection-cooled base unit handles Up to 100 W CW/SSE, 50 W data, Instant adventu re, wherever you go.
« VERSATILE MOUNTING: : oot
1f4-20°nut in base can ba used with hiking pales and camera tripods: * Serf—suppumng vertical for maximum field

- EASY SETUP: performarice
The AX4 assembles in seconds and is fitted with a BNG connector, « Compact 68" collapsed design, extending to 45" -,
preferred for quick field activations. « Trail-ready light at 5.0 oz .

AN

{Resonant fraquencies may vary +/- 300 kHz or mora)

*Options
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Magnetyczna antena petlowa

MLA-ER 2026/20 m

Jednopasmowa magnetyczna antena
petlowa o oznaczeniu MLA-ER 2026,
przeznaczona do maksymalnej mocy
100 W, jest bez watpienia najprostszg

anteng tego typu. Zaréwno pod wzgle-

dem fizyki i elektroniki, jak i pomysto-
wej konstrukcji oraz jej rozwigzania
mechanicznego. Jednoczesnie MLA-
-ER 2026 jest bezsprzecznie najtansza
dostepng na rynku anteng petlowa
magnetyczng. Autorem rozwigzania
chronionego prawem przemystowym
przez EUIPO jest OK2ER. W wersji
komercyjnej jest ona dystrybuowana
przez czeska firme Looper Systems,
jednak dla majsterkowiczéw OK2ER
przedstawia w tym artykule wystar-
czajaco szczegotowe informacje, aby
bardziej zreczni radioamatorzy mogli
samodzielnie wykonac¢ antene MLA-ER
dla pasma 20 m.

www.loop2er.cz

Fot. 2. MLA-ER 2026 dla pasma 14 MHz

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Antena MLA-ER dziala znako-
micie dzieki prawom fizyki (wy-
soki wspolczynnik Q). Jej obstuga
i strojenie nie sa niestety proste,
dlatego nie jest ona do korca od-
powiednia dla niedo$wiadczonych
radioamatoréw nieposiadajacych
wiedzy technicznej.

Magnetyczna antena petlowa
jest w istocie prostym obwodem
rezonansowym L/C o wyjatkowo
wysokim wspoélczynniku Q. Wia-
ze si¢ to z szeregiem réznic w jej
uzytkowaniu — w poréwnaniu
z innymi antenami.

Antena MLA-ER zostala wielo-




. b L} ’
Fot. 3.

krotnie odtworzona okolo osiem
lat temu przez grupe entuzjastéw
z OK/OM podczas warsztatow
krétkofalarskich zorganizowanych
przez OK2ER i OK2PLL w Klim-
kovicach kolo Ostrawy (fot. 1). Ku
zaskoczeniu uczestnikéw warsz-
tatéw, pod fachowym nadzorem
organizatoréw, antena zadzialala
u wszystkich uczestnikoéw juz za
pierwszym razem. W trybie CW
z nadajnikiem QRP o mocy 10 W
bylo to ,niewiarygodne i zaskaku-
jace” nawet dla doswiadczonych
operatoréw. W przypadku replik
anten MLA-ER zbudowanych bez
wczesniejszych doswiadczen z an-
tenami MLA i bez pomiaréw za
pomoca AA lub VNA nie mozna
oczekiwaé podobnego wyniku.

Opisywana antena MLA-ER
2026 dla pasma 14 MHz (fot. 2) ma
$rednice petli okolo 95 cm, co jest
prawdopodobnie maksymalnym
dopuszczalnym rozmiarem dla an-
teny pokojowej. Poprzez zmniej-
szenie $rednicy petli lub skrécenie
dlugosci wbudowanego odcinka
pojemnosciowego mozna z latwo-
$cia uruchomié¢ antene MLA-ER
réwniez w pasmach o wyzszych
czestotliwosdciach, na przyklad 18
MHz, 21 MHz, 24 MHz, CB i 28
MHz. Biorac pod uwage akcepto-
walng pod wzgledem konstrukcyj-
nym $rednice ponizej 1 m, anteny
MLA-ER do uzytku wewnetrznego
mozna stosowac od co najmniej 14
MHz w gore.

Podstawowa cewka rezonan-
sowa — L (petla) w antenie MLA-
-ER jest utworzona przez rurke
grzewcza o nazwie handlowej
PEX-AL-PEX * o érednicy 16 mm.
Catkowicie doktadna dlugos¢ rurki
dla modelu MLA-ER nie ma za-
sadniczego znaczenia, poniewaz
w rezonansie MLA bierze udzial
réwniez konficéwka pojemnoscio-
wa — wstawiony odcinek kawatka
kabla koncentrycznego o $rednicy
10 mm, na przykiad RG213/RG214
(fot. 3).

Nie da sie tez catkowicie pre-
cyzyjnie okreéli¢ jego doktadnej
dlugosci za pomoca obliczen. Pod-
sumowanie: Dlugosc¢ rurki PEXAL,
jak réwniez dlugos¢ kabla koncen-
trycznego, nalezy ustali¢ ekspe-

rymentalnie, najlepiej za pomocg
analizatora AA lub VNA. W przy-
padku modelu MLA-ER 2026 dla
pasma 14 MHz idealna dlugos¢
rurki wynosi okoto 3 m (Srednica
petli L ok. 95 cm). Dlugo$¢ ka-
bla koncentrycznego/odgatezienia
(pojemnos¢ wirtualna) wynosi ok.
1,3m.

Poprzez stopniowe skracanie
(celowo dluzszego) kabla kon-
centrycznego nalezy przesuwac
rezonans stopniowo od nizszej
zmierzonej czestotliwosci rezonan-
sowej w kierunku gérnej czesci
pasma amatorskiego 14 MHz. Po-
miary rezonansu rozpoczynamy
od czestotliwosci lezacych ponizej
pasma. Nalezy pamietad, Zze cze-
stotliwo$¢é rezonansowa bedzie
sie obniza¢ w wyniku dodatkowej
pojemnoéci na koncach rury PEX-
-AL-PEX. Zaleca sie zaznaczenie
potowy dlugoéci kabla, aby mozna
go bylo umiesci¢ w rurze PEX-AL
symetrycznie. Dla pasma 14 MHz
eksperymentalnie ,ustalono”,
ze dlugoé¢ kabla RG214 wynosi
okolo 1,3 m, co jednak nie musi
by¢ w 100% miarodajng warto-
Scia. W przypadku kabli koncen-
trycznych réznych producentéw
ta zalecana warto$¢ dlugosci kabla
moze by¢ mylgca. Nawet przy bo-
gatym doswiadczeniu z MLA-ER
i amatorskim sprzetem pomiaro-
wym jest to zadanie, ktére wyma-
ga kilku préb, a by¢ moze nawet
utraty kawalka kabla koncentrycz-
nego w przypadku blednego osza-
cowania niezbednego skrécenia.

Na zdjeciach przedstawiono
dwie proste wersje domowej kon-
strukcji MLA-ER. Pierwsza wersja
to MLA-ER 2026 z pojemno$cia
u gory (fot. 4); druga wersja ma
pojemnos¢ u dolu. Pierwsza wer-
sja wydaje sie prostsza w wyko-
naniu. Nie wymaga $cisle druku
3D, chociaz na zdjeciach jest on
zastosowany.

Wariant 1 -
pojemnos¢ C u gory

Obudowa nosna MLA-ER 2026
jest wykonana z rury kanalizacyj-
nej przelotowej o $rednicy 7 cm.
Cewka (petla) jest przymocowana
do tej obudowy za pomoca dwoéch
adapterow PG w taki sposob, ze
rura PEXAL ma sw¢j érodek geo-
metryczny w $rodku obudowy,
a konice rury znajduja sie u gory.
Kabel wspoétosiowy o $rednicy 10
mm (np. wspomniany RG 213 lub
RG 214) podczas montazu wpro-
wadza si¢ symetrycznie do obu
koficow rury PEX-AL-PEX (u

MECHAMICKE JEMNE LADENT [T 0
(W apciind ienmer)

'\l mﬂ HW[CMl WAZEA FCL
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Fot. 4.

gory). Takie rozwigzanie tworzy
wirtualng pojemnos¢ obwodu re-
zonansowego L/C umieszczong
u gory. Uwaga. Przy mocy 100 W
na koficach rury wystepuje wyso-
kie napiecie rzedu kilku kV.

Ze wzgledu na wyjatkowo
wysoki wspélczynnik Q anteny
~precyzyjne dostrojenie” jest nie-
uniknione. W pasmie 14 MHz,
aby utrzymac¢ wysoka wydajnos¢
anteny, konieczne jest dostroje-
nie z dokladnoscig okolo 15 kHz.
W trybie FT8 ta ekstremalna selek-
tywnos¢ (,wada”) oraz koniecz-
noéc¢ precyzyjnego dostrajania nie
stanowia przeszkody, natomiast
podczas pracy w trybie CW do-
strajanie to stanowi juz mniejszy
problem, zwlaszcza podczas kon-
kurséw. Dostrajanie anteny MLA-
-ER 2026 w modelu 1 odbywa si¢
po gornej (goracej) stronie za po-
moca ,pojemnosci pomocniczej”,
ktéra w praktyce stanowi krotki,
okoto 12 cm odcinek rury PEX-
-AL-PEX o $rednicy 26 mm (fot.
5). Przesuwanie tego odcinka rury
PEX-AL-PEX 26 (tworzacego roéw-
nolegla pojemno$¢ pomocnicza)
pozwala na precyzyjne dostro-
jenie anteny. Jesli czestotliwosé
znacznie odbiega od pierwotnie

Fot. 5.

Swiat Radio  listopad—grudzien 2026 m
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Fot. 8.

Fot. 6.

Fot. 7.

ustawionej, w celu zachowania
wydajnosci konieczne jest ponow-
ne dostrojenie anteny. W przy-
padku pracy w trybie SSB (szersze
pasmo czestotliwosci) to powta-
rzane dostrajanie jest absolutnie
niezbedne!

Petla sprzezenia FCL

Moc z nadajnika jest dopro-
wadzana do obwodu L/C MLA
poprzez sprzgzenie magnetyczne
za pomoca petli sprzezenia Fara-
daya (Faraday Coupling Loop).
W przypadku jej mechanicznie
zmiennej konfiguracji, wieloletnia
praktyka zwigzana z rozwojem
MLA potwierdzila, Ze jest to jeden
z niewielu istniejacych sposobow,
dzieki ktérym mozna zapewni¢
optymalizacje dopasowania impe-
dancyjnego MLA (SWR) w calym
zakresie fal krotkich.

Fot. 9.

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Wariant 2 — pojemnos¢ C
w dolnej czesci

Pojemnoé¢ pomocnicza stano-
wi jednak dysk wydrukowany na
drukarce 3D z przyklejona folig
aluminiowa (fot.6). Druk 3D moz-
na oczywiscie zastgpi¢ krazkiem
z tworzywa Cupexit o $rednicy 5
cm. Ta druga, prawdopodobnie
bardziej elegancka wersja MLA-ER
2026, wykorzystuje jednak wie-
cej elementéw wydrukowanych
w 3D i w przypadku samodzielnej
realizacji moze wydawac sie trud-
niejszym rozwigzaniem niz wspo-
mniana powyzej (wariant 1).

Réwniez w tym wariancie pod-
stawa MLA-ER 2026 sklada sie
z 70-milimetrowego Igcznika ka-
natowego i przelotek PG, tak samo
jak w wariancie 1 (fot. 7).

Petla taczaca FCL w tej wersji
2 jest zamocowana na $rodkowej
belce nosnej (fot. 8-9), podobnie
jak standardowo rozwiazano po-
faczenie FCL w wiekszosci komer-
cyjnych anten MLA firmy LO-
OPER SYSTEMS. Mocowanie FCL
wida¢ zdjeciach.

Ogodlne i przydatne informacje
dotyczace anten MLA

Dostrajanie czestotliwo$ciowe
i dopasowanie impedancyjne sa
w przypadku anten MLA najwaz-
niejszym i najbardziej krytycznym
aspektem podczas ich uzytkowa-
nia. Chodzi nie tylko o rezonans
(dostrojenie do czestotliwosci ko-
munikacyjnej), ale takze o idealne
polaczenie - czyli dopasowanie
impedancyjne anteny MLA. In-
nymi stowy, chodzi o zapewnie-
nie przesylu energii z nadajnika
do anteny przy niskich stratach.
Optymalizacja wspdlczynnika
SWR jest bardzo czesto pomijana,
a przeciez wlasnie to stanowi klu-
czowy punkt i wade tych magne-
tycznych anten petlowych. Zanie-
dbanie zltego wspoélczynnika SWR
bywa przyczyna niezadowolenia
uzytkownikéw anten MLA.

W przypadku wariantu 1 inte-
resujacym iinnowacyjnym rozwig-
zaniem jest obrotowa petla FCL za-
montowana bezposrednio na przej-
§ciu kanalizacyjnym. Ten pierwszy
wariant MLA-ER 2026 moze by¢
preferowany przez wiekszos¢ ra-
dioamatoréw ze wzgledu na la-
twiejsza realizacje, chociaz réwniez
w tym przypadku do produkgji
prototypu wykorzystano druk 3D.
Wariant 1 mozna bez watpienia
zrealizowac réwniez bez druku 3D.

Wykresy pomiarowe dla dwéch
wersji anteny MLA ER 14 MHz i 28
MHz (fot. 10-11) pokazuja, ze przy

RigExpert

AA-230PRO

Fot. 10 11.

odrobinie cierpliwoéci wspolczynnik
SWR anteny MLA-ER mozna dopro-
wadzi¢ do wartoéci zblizonych do 1.

Osobom zainteresowanym mo-
delem MLA-ER dla pasma 14 MHz,
ktoére nie chca samodzielnie po-
zyskiwaé elementéw do montazu
anteny MLA, firma LOOPER SYS-
TEMS oferuje dostawe niezbed-
nych elementéw w formie zestawu
(KIT). Antene nalezy jednak do-
konczy¢ wlasnymi silami, najlepiej
z pomocg bardziej doswiadczone-
go radioamatora. Zestaw MLA-ER
2026 KIT nie jest produktem goto-
wym do natychmiastowego uzy-
cia. Cena zestawu wraz z kosztami
wysylki wynosi 150 EUR.

Oldfich Burger, OK2ER, o.bur-
ger@seznam.cz

*) Rura wielowarstwowa PEX-
-AL-PEX sklada sie z dwoch réz-
nych materialéw ilaczy w sobie
zalety rur plastikowych oraz me-
talowych. Przekréj rury tworzy
pie¢ warstw. Warstwa wewnetrzna
i zewnetrzna wykonana jest z poli-
etylenu siatkowego i owinieta jest
wokol stabilizujacej rury aluminio-
wej. Siatkowa struktura warstwy
wewnetrznej i zewnetrznej ma
zasadnicze znaczenie dla trwatosci
i wytrzymalosci rury. Aluminium
i polietylen sa polaczone specjalng
warstwg, ktéra zapobiega rozwar-
stwianiu si¢ rury. Najwazniejsza
zaleta podczas pracy jest moz-
liwos¢ recznego giecia rur i do-
wolnego ksztaltowania bez obaw
o utrate elastycznosci.
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Dwusystemowy terminal LTE i DMR w klasycznej obudowie

Hytera PDC580

Sprawna komunikacja w terenie wymaga sprzetu,

ktéry nadaza za zmiennymi warunkami pracy.

Na kolei, w energetyce czy w branzy ochrony licza

sie szybki kontakt z zespotem, zrozumiaty przekaz

i mozliwos¢ dziatania w razie problemoéw z siecia.
Terminal Hytera PDC580 taczy w jednej obudowie radio-
telefon DMR oraz terminal PoC, umozliwiajacy prowa-
dzenie rozmoéw za posrednictwem sieci komoérkowe;j

po nacisnieciu przycisku. Wszystko to w klasycznej

obudowie radiotelefonu.

Potaczenie technologii LTE
i DMR daje uzytkownikowi dwie
mozliwosci kontaktu.

Pierwsza opiera si¢ na sieci LTE
i pozwala prowadzi¢ komunikacje
PoC z wykorzystaniem transmisji
danych w zasiegu dostepnej sieci
komorkowej.

Druga wykorzystuje standard
radiowy ETSI DMR Tier II i umoz-
liwia bezposrednig Iacznosé mie-
dzy urzadzeniami. Terminal ob-
stuguje réwniez konwencjonalna
facznos¢ analogowa.

W codziennych zadaniach zna-
czenie ma takze wspoélpraca réz-
nych grup uzytkownikéw. Funk-
cja PoC&DMR Simul-Call pozwala
jednym naci$nieciem gléwnego
przycisku PTT rozpocza¢ nadawa-
nie jednoczesnie w sieciach PoC
i DMR. Urzadzenie moze rowniez

pelni¢ funkcje bramki glosowej
(gateway), laczacej oba srodowiska.

W halasie réwnie wazna jak
samo polaczenie jest zrozumialoé¢
komunikatu. PDC580 oferuje glo-
§nos¢ do 100 dB, redukcje szumow
oraz ograniczanie zaklécer powo-
dowanych przez wiatr. Konstruk-
cja umozliwia tez odprowadzanie
wody z okolic gtosnika. Rozwia-
zania te maja ulatwia¢ odbiér po-
lecen na zatloczonym dworcu,
w obiekcie przemyslowym czy
podczas pracy na zewnatrz. Wy-
razny przekaz ogranicza potrzebe
powtarzania informacji i pomaga
sprawniej koordynowa¢ dzialania.

Obudowe przystosowano do
wymagajacych warunkéw pracy.
Deklarowana klasa IP67 oznacza
ochrone przed pylem i skutkami
czasowego zanurzenia w wodzie
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w okreslonych warunkach testo-

wych. Producent wskazuje row-

niez zgodnos$¢ z MIL-STD-810H,
odpornos¢ na upadek z wysoko-

§ci 1,56 m oraz zakres temperatur

pracy od -30 do +60°C. Urzadze-

nie ma wymiary 128X 55X 37 mm

iwazy 345 g.

Obstuge ulatwia ekran LCD

o przekatnej 1,77 cala, ktéry pozo-

staje czytelny takze w bezposred-

nim $wietle slonecznym. Interfejs
wyséwietla jednoczesnie informa-
cje dotyczace PoC i DMR, a dwa
przyciski PTT ulatwiajg dostep
do obu trybéw. Zlgcze 13-pinowe
oraz Bluetooth 5.3 pozwalaja pod-
facza¢ mikrofonoglosniki, zestawy
stuchawkowe iinne akcesoria au-
dio. Urzadzenie obsluguje ponad-
to system lokalizacji GPS.

Terminal Hytera PDC580 ofero-
wany jest w dwdch wersjach:

m Standard - wyposazona m.in.
w obstuge GPS;

m Enhanced - wyposazona dodatko-
wo w Bluetooth, Mandown, alarm
wibracyjny i nagrywanie glosu.

www.rtcom.pl
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IR e Dyplomy krajowe

Aktualnie do zdobycia

Jubileuszowe akcje dyplomowe

W listopadzie i grudniu sa miedzy innymi dwie akcje dyplomowe zwia-
zane z jubileuszami: 10-leciem dziatalnosci NCPS (Narodowego Centrum
Promieniowania Synchrotronowego) Solaris oraz 781-leciem Luzina.

W imieniu organizatoréw zapraszamy do udziatu w tych akcjach dyplo-

mowych.

781-lecie Luzina

Luzino to malownicza gmina
polozona w wojewdédztwie po-
morskim, na Nordzie. Pierwsza
udokumentowana wzmianka o tej
miejscowosci pochodzi z 1245 1.

Organizatorem akcji dyplomo-
wej, pod patronatem honorowym
Woéjta Gminy Luzino, sg krétkofa-
lowcy z gminy Luzino (koordyna-
tor: Adam SP2GKA).

Czas trwania: Od 25.08.2026 do
31.12.2026 1.

Pasma i emisje: wszystkie pa-
sma amatorskie (HF/VHF/UHF)
oraz emisje (CW, SSB, DIGI - FT8/
FT4 itp.).

Stacje aktywujace: opera-
torzy z gminy Luzino nadajacy
pod wlasnymi znakami (SP2G-
KA, SP2GKM, SP7KAS, SQ2PKT,
SQ7SE, SQIRKE).

Punktacja dla stacji SP za acz-
nos¢ ze stacjami (dla stacji zagra-
nicznych DX/EU):

m z gminy Luzino : 15 pkt. (20 pkt.)
m z pozostalymi aktywatorami

z SP2: 10 pkt. (10 pkt.)

m ze stacjami spoza SP2: 5 pk. (10
pkt.)

Z ta sama stacja mozna nawig-
za¢ wiele lgcznodci, pod warun-
kiem pracy na innym pasmie lub
inng emisja.

Warunkiem zaliczenia dyplo-
mu dla stacji SP oraz DX/EU jest
uzyskanie minimum 50 pkt. Dy-
plom jest bezplatny, generowany
automatycznie w formacie PDF

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

na platformie RadioDyplom.pl
po zalogowaniu lacznosci przez
aktywatoréw w ich panelach me-
nedzera.

www.radiodyplom.pl

10-lecie NCP Solaris

NCP Solaris dziala przy Uni-
wersytecie Jagiellofiskim i jest
obecnie najwiekszym w Polsce
urzadzeniem umozliwiajacym
prowadzenie badaii naukowych.
Jest to rowniez pierwsze ijedyne
synchrotronowe zrédlo $wiatla
w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Dziesie¢ lat temu w synchrotro-
nie Solaris po raz pierwszy zaczely
krazy¢ elektrony. To symboliczny
poczatek nowego etapu w histo-
rii polskiej nauki. To efekt wizji,
odwagi i wieloletniej pracy wielu
0s6b. Projekt budowy Centrum
zostal zakoniczony w grudniu 2015
roku, a kilka miesiecy péZniej, czy-
li wlasnie w roku 2016 zgodnie
z planem w synchrotronie zaczely
krazy¢ pierwsze elektrony. Byt to
ogromny sukces - zar6wno pod
wzgledem tempa realizacji projek-
tu, jak i zmieszczenia sie w bardzo
ograniczonym budzecie. Ten mo-
ment mozna uzna¢ za faktyczny
poczatek istnienia Solaris.

10 lat Solaris to takze dzialal-
nos¢ popularnonaukowa, ktéra
idzie w parze z pozostalymi dzia-
faniami.

Organizator akcji dyplomowej:
Stacja SNOSolaris dzialajaca przy
Narodowym Centrum Promienio-
wania Synchrotronowego Solaris,
30-392 Krakéw, ul. Czerwone Maki
98.

Cel akgji dyplomowej:

m promocja i popularyzacja na fa-
lach eteru dzialalnosci Narodo-
wego Centrum Promieniowania
Synchrotronowego Solaris

m zachecenie srodowiska krotkofa-
larskiego do aktywnego udziatu
w akcji - mozliwos¢ zdobycia
okolicznosciowego dyplomu
oraz indywidualnego zwiedze-
nia synchrotronu.

Czas: od 17.08.2026 do 20.12.2026.
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Pasma amatorskie: 80 m, 40 m,
20 m, 2 m i70 cm (emisje: CW, SSB
i FM).

Zasady lgcznosci: korespon-
denci nawiazuja Iacznosé ze stacja
HF10NCPS. Lacznos¢ ze stacja
moze by¢ zaliczona w innym dniu
lub w tym samym dniu ale na in-
nym pasmie.

Punktacja: kazde QSO ze stacja
HF10NCPS -1 pkt.

Nagrody:

W za zajecie 1, 2 i 3 miejsca w akgcji
operator stacji otrzymuje dy-
plom, zestaw promocyjny or-
ganizatora oraz zaproszenie do
indywidualnego zwiedzenia
infrastruktury NCPS Solaris.
Zaproszenie dotyczy operatora
wraz z osobg towarzyszaca,

m operatorzy stacji zajmujacy
miejsca 4-20 otrzymuja okolicz-
nosciowy dyplom w wersji pa-
pierowej, wysylka na wskazany
adres pocztowy,

m operatorzy stacji zajmujacy dal-
sze miejsca beda mogli pobraé
dyplom pdf ze wskazanego po
zakonczeniu akgji linku,

Logi: obliczanie punktéw i kla-
syfikacja odbedzie sie na podsta-
wie przestanych logéw do orga-
nizatora na adres: sn0Solaris@
uj.edu.pl, do 31 grudnia 2026.

Karty QSL potwierdzajace
facznosci przekazywane bedg
via biura QSL. Dla uczestnikéow
nie posiadajacych obstugi biura
QSL - wysylka za posrednictwem
Poczty Polskiej. Cheé¢ otrzymania
kart QSL nalezy zglosi¢ na adres:
sn0Solaris@uj.edu.pl.

https://sn0Solaris.pl/hf10ncps



Radiotelefony UHF B34\ A

Radiotelefon PMR/LPD

Midland G7 EVO

Midland G7 EVO to nowoczesny, niewymagajacy zezwo-
lenia radiotelefon, pracujacy na czestotliwosciach PMR
oraz LPD z zasiegiem do 12 km. Dzieki kompaktowej
konstrukcji oraz prostej obstudze doskonale sprawdzi
sie podczas réznego rodzaju terenowych aktywnosci czy
wycieczek. Urzadzenie jest ewolucjg klasycznego modelu
G7 PRO, stworzong z mysla o tych, ktérzy w petni
czerpiag radosc¢ z zycia na Swiezym powietrzu.

G7 EVO zachowuje kompak-
towa konstrukcje, ale oferuje
mocniejszy dzwiek oraz nowg
funkcje redukcji szumoéw, zapew-
niajacg wyrazniejszg komunika-
cje, anowy niebieski wyswietlacz
poprawia czytelno$¢ w kazdych
warunkach.

Ladowanie przez USB-C oraz
akumulator litowo-jonowy o po-
jemnosci 1800 mAh zapewniaja
wieksza autonomie i wygode. Za-
chowano funkcje VOX, wibracji i sy-
gnalu potwierdzenia oraz kanaty
PMR446/LPD nie wymagajace licen-
¢ji. G7 EVO 1aczy w sobie niezawod-
noé¢ i innowacyjnoé¢ w jednym ra-
diu gotowym na kazda przygode.

Najwazniejsze cechy:

m dwupasmowy nadajnik-odbior-
nik PMR446/LPD
m 87 kanaléw: 69 LPD + 16

PMR446 + 2 RRM (Mountain

Radio Network)

m ulepszony dzwiek: glosnosé
zwiekszona nawet o +40%

m wigkszy wyswietlacz o +30%

m akumulator litowo-jonowy 1800
mAh, do 23 godzin pracy

m ladowanie przez USB-C

m zasieg do 12 km

m kompaktowa, wyjatkowo smu-
kla konstrukcja: glebokos¢ zale-

dwie 26 mm
m niebieskie podswietlenie zapew-

niajace maksymalna czytelnos¢
w kazdych warunkach

m szybkie sterowanie dwoma kana-
fami i zarzadzanie priorytetami

m filtr redukujacy szumy podczas
odbioru, funkcje VOX, SCAN,
Monitor oraz alarm wibracyjny
Wyposazenie radiotelefonu G7

EVO:

m zlacze zestawu stuchawkowego/
mikrofonu: Midland 2-pinowe

m elementy sterujace i wyswie-
tlacz: pokretlo glo$nosci, wy-
Swietlacz LCD z niebieskim
podswietleniem

m lacznosc i tadowanie: port USB-C,
ladowarka biurkowa DTC z por-
tem USB-C, kabel USB-C/USB-C
z przejsciowka USB-A/USB-C

m bateria i zasilanie: akumulator
litowo-jonowy BATT18L (3,7 V
- 1800 mAh), zasilacz 3,7 Vdc,
szybkie ladowanie, czas tad. 4 h

m akcesoria i ochrona: sprezyno-
wy Klips do paska, wodoodpor-
nos$c¢ IPX4

Parametry radiotelefonu:

m zakresy czestotliwosci: 446—446,2
MHz (PMR446), 433 MHz (LPD)

m moc: RF 0,5 W — 10 mW, audio 500
mW (impedancja glosnika 4 )

m czulo$é: RX <—120 dBm, mikro-
fonu <10 mV

m antena: wbudowana, dlugos¢
7,5 cm

m wymiary i waga: 54 X 120 X 26
mm, 123 g (bez akumulatora),
161 g (z akumulatorem)

ﬁvﬁw.alan.pl" -
info@alan.pl

REKLAMA
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Uniwersalna analogowo-cyfrowa radiostacja

Kenwood TH-D75

TH-D75 jest chyba najbardziej uniwersalng reczna radiostacjg dostep-
na obecnie na rynku. Uzytkownik ma w reku niemal kompletny ,radio
shack”. Oprécz analogowej emisji FM radiostacja pracuje w systemie
cyfrowego gtosu D-STAR. Jest to jedyna radiostacja D-STAR nieproduko-
wana przez ICOM.

Szeroki zakres oferowanych
funkcji pozwala na uznanie TH-
D75 za model luksusowy. W wersji
amerykanskiej pokrywa ona 3 pa-
sma: 2 m, 1,25 m i 70 cm, natomiast
w wersji europejskiej pasma 2 m
170 cm. W kazdym z nich do wybo-
ru jest emisja analogowa FM i cy-
frowa D-STAR, a takze transmisja
danych APRS. Maksymalna moc
nadajnika wynosi (typowe) 5 W.

Zakresy pracy pokrywane przez
nadawczo-odbiorcze tory A i B po-
dano w tabeli 2. Tor A pracuje emi-
sjami FM i D-STAR, a w torze B do-
datkowo mozliwy jest odbiér SSB,
CW, AM i radiofoniii FM. Bylo to
juz wprawdzie mozliwe w modelu
poprzednim, ale obecnie mozliwy
jest odbiodr fonii cyfrowej przez oba
odbiorniki réwnolegle i dostep do
reflektoréw w trybie terminalo-
wym, tak jak w nowszych radiosta-
cjach Icoma. Uzytkownicy systemu
APRS maja do dyspozycji przekaz-
nik cyfrowy.

Radiostacja jest wyposazona
w gniazdko USB-C, dysponuje
zapowiedziami glosowymi i moz-
liwoscig kluczowania nadajnika
przez ztacze Bluetooth.

Pierwsze wrazenia

Nieduze opakowanie radiosta-
¢ji zawiera oprécz niej elastyczna
antene z wtyczka SMA, akumu-
lator litowo-jonowy o pojemno-
Sci 1800 mAh, fadowarke $cienng,
klips do zawieszenia na pasku
i instrukcje obstugi. Akumulator
mozna ladowaé przez gniazdko
USB-C, ale tadowarka musi do-
starcza¢ pradu 2 A.

Modul pamieci mikro-SD i ka-
bel USB trzeba dokupi¢ oddziel-
nie. Maksymalna dopuszczalna
pojemnoé¢ pamieci mikro-SD wy-
nosi 32 GB.

Masa radiostacji z akumulato-
rem wynosi okolo 350 g. Konstruk-
cja jest odporna na niekorzystne
warunki otoczenia, otwory sg
zabezpieczone gumowymi przy-
krywkami, i spelnia wymagania

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

norm wodoodpornosci IP54/IP55.
Na gornej sciance obudowy oprocz
koncentrycznej gatki strojenia i sity
glosu umieszczona jest tez antena
GPS i gniazdko antenowe.

Wyswietlacz jest jasny, koloro-
wy ibez trudnosci daje sie odczy-
ta¢ przy swietle dziennym. Ponizej
wyswietlacza znajduje sie mani-
pulator wielofunkcyjny i klawia-
tura.

Oproécz elastycznej anteny
nadawczo-odbiorczej TH-D75 jest
wyposazona w antene ferryto-
wa na zakresy fal dlugich, sred-
nich i dolne pasma KF (ponizej 10
MHz). Antene ferrytowa mozna
wylaczy¢ w menu i korzystac z an-
teny ,gumowej” na wszystkich
zakresach.

Pomimo wysokiego stopnia
komplikacji konstruktorzy zwréci-
li uwage na latwos¢ obslugi i opra-
cowali przemyslany system menu.
Mimo wszystko konieczne jest za-
poznanie sie z instrukcja. Oprocz
niej dostepny jest poradnik uzyt-
kownika [3].

Odbior

Na poczatek autor testu prze-
prowadzil préby odbioru. Ante-
na ferrytowa nadaje sie tylko do
odbioru najsilniejszych sygna-
té6w, przykladowo silnych stacji
§redniofalowych, ale nie stacji
DX-owych. Podobne wyniki daty
proby odbioru stacji amatorskich
i radiofonicznych w zakresie 160
-40 m.

Po podlaczeniu do gniazdka
SMA krétkofalowej anteny ze-
wnetrznej odbiornik dawat wyniki
poréwnywalne z odbiornikami
nowoczesnych radiostacji amator-
skich albo odbiornikéw krétko-
falowych. Odbiér tgcznodci tele-
graficznej na przenosnym sprze-
cie robi duze wrazenie. Pomocne
w tym sa przelaczalne filtry p.cz.
Dla telegrafii jest to przykladowo
filtr o szerokosci pasma 300 Hz.
Radiostacja zawiera korektory bar-
wy dzwieku w odbiorniku i w na-
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dajniku. Odbiér w pasmach UKF
jest mozliwy na obu odbiornikach.
Mozliwa jest regulacja stosunku
sily glosu odbiornikéw.

Odbiér stacji radiofonicznych
UKEF byl dobry nawet przy uzyciu
standardowej anteny ,gumowej”.
Na antenie zewnetrznej konieczne
bylo wlaczenie ttumika dla zapo-
biezenia przesterowaniom.

Silny i dobrze zrozumialy byl
rowniez odbiér w zakresie lotni-
czym AM. Réwniez i tutaj standar-
dowa antena pozwalala na odbiér
jrdynie bliskich i silnych sygnaléw
i dopiero na antenie zewnetrznej
mozliwy byl odbiér samolotow
z wiekszej odlegloéci.

Praca w eterze

Lacznosci analogowe FM prze-
biegaly bez trudnosci chociaz nie-
ktérzy korespondenci mieli za-

Wyniki pomiardw

najwazniejszych parametrow

Czubobé (12 4B SINAD, V) :
1}
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Tab. 1. Wyniki pomiaréw radiostacji TH-D75A o numerze seryjnym C3C10945 i identyfikatorze FCC K44521000
z oprogramowaniem wewnetrznym w wersji 1.02.

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakresy czestotliwosci, odbiornik A:
136-174, 216-260, 410-470 MHz;
odbiornik B: 0,1-76, 76-108 (radiofo-
nia WFM), 108-524 MHz; nadawanie,
144-148, 222-225, 430-450 MHz

Odbiornik A: 136-173,995, 216-259,995, 410-469,995 MHz
(FM, D-STAR);

Odbiornik B: 0,1~75.99998 MHz (AM, CW, SSB), 76-107,9 MHz
(radiofonia, WFM), 108-135,995 MHz (AM, CW, SSB), 136—
173,995 MHz (AM, FM, CW, SSB, D-STAR), 174-215,995 MHz (AM,
FM, CW, SSB), 216-469,995 MHz (AM, FM, CW, SSB, D-STAR);
nadawanie 144-147,995, 222-224,995, 430-449,995 MHz

Emisje: odbior: CW, AM, SSB, FM,

DV (D-STAR), transmisja danych,
szerokopasmowa FM (WFM) w pasmie
radiofonicznym. Nadawanie: FM, DV,
transmisja danych

Zgodnie z danymi producenta

Pobdr pradu: nadawanie, zasilanie
zewnetrzne, 1,4 A (H, moc petna), 0,9
A (M, $rednia), 0,6 A (L, niska), 0,4 A
(EL, najnizsza) przy 13,8 V; akumulator:
2,0A(H),1,3A (M),0,8A (L), 05

A (EL) przy 7,4 V; odbidr, pojedynczy
odbiornik: 260 mA (pefna moc m.cz.),
135 mA, gotowosc¢, 48 mA gotowos¢,
Z 0szczednoscig energii; dwa odbiorniki
310 mA maksymalna moc m.cz., 185
mA gotowo$¢, 50 mA z oszczednoscig
energii; GPS i rejestracjg pozycji 115 mA

Czuto$¢, SSB 10 dB sygn./szum:
0,4 uV (1,8-54 MHz),

0,79 uV (54-76 MHz),

0,16 uV (144-148, 430-450 MHz),
0,2 uV (222-225 MHz)

Nadawanie (H/M/L/EL) zasilanie zewnetrzne 13,8 V:
1,170/0,815/0,525/0,359 A (146 MHz)
1,210/0,830/0,525/0345 A (223 MHz)
1,150/0,720/0,468/0,275 A (440 MHz)

zasilanie z akumulatora w petni natadowanego, 8,3 V
1,475/1,360/0,860/0,580 A (146 MHz)
1,550/1,350/0,810/0,429 A (223 MHz)
1,460/1,230/0,680/0,430 A (440 MHz)

odbiér, dwa odbiorniki, akumulator 8,3 V: 530 mA ", bez sygatu.
maks. sita gtosu i pod$wietlenie,

207 mA ", gotowos¢, maks. podswietlenie,

42 mA , gotowos¢, z oszczedzaniem energii,

1 mA, wyfaczona

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika

Czutos$¢ graniczna, CW, pasmo 1 kHz, odbiornik B

0137 MHz  -98dBm  2,8uV
0475MHz  -128dBm 0,089 uV
1,0 MHz ~132dBm 0,056 uV
3,5 MHz ~133dBm 0,050 uV
14 MHz ~134dBm 0,045V
50 MHz ~132dBm 0,056 uV
70 MHz ~133dBm 0,050 uV
144MHz ~ -127dBm 1,00V

222MHz ~ -133dBm 0,050 uV
430MHz ~ -127dBm 1,00V

Wspotczynnik szumow: niepodany

14/50/144/430 MHz, 13/15/20/20 dB

Czuto$¢, AM, 10 dB sygn.szum:

10 dB sygn./szum, 1 kHz, mod. 30%, pasmo 3 kHz, odbiornik B

4,0 uVv (0,3-0,52 MHz), 1,0 MHz 1,60 uv
1,59 uV (0,52-1,8 MHz), 3,8 MHz 0,75uv
0,63 uV (1,8-54 MHz), 29 MHz 0,73 uv
1,12 uV (54-76 MHz), 50,4 MHz 0,86 uv
0,5uV (118-174 MHz), 70,4 MHz 0,71 uv
0,63 uV (200-250 MHz), 120 MHz 0,68 uv
1,12 uV (382-412 MHz) 144,4 MHz 0,42 uv
222,4 MHz 0,45 uv
432,4 MHz 0,47 uv
Czuto$¢ FM, odbiornik B, 12 dB SINAD: | Dla 12 dB SINAD:
0,32 uV (28-54 MHz), odbiornik B odbiornik A
0,56 uV (54-76 MHz), 29 MHz 0,31 uv
0,36 uV (118-144, 148-175, 200-222, | 52 MHz 0,48 uv
225-250, 400-412, 415-430, 450-524 | 70 MHz 0,42 uv
MHz); 146 MHz 0,17 uv 0,17 uv?
odbiornik A: 0,18 uV (144 MHz), 162 MHz 0,16 uv 0,17 uv
0,2 uV (220§ 430 MHz) 223 MHz 0,23 uv 0,16 uv?
440 MHz 0,17 uv 0,17 uv?
100 MHz 1,30 uV (WFM)

Zakres dynamiki ograniczony sktadowy-
mi trzeciego rzedu modulaciji skro$nej
dla FM, dwutonowy: niepodany

Odbiornik B, odstgp 20 kHz:

146 MHz: 74 dB ¥; 223 MHz: 68 dB; 440 MHz: 73 dB;
Odbiornik B, odstgp 10 MHz:

146 MHz: 79 dB; 222 MHz: 69 dB, 440 MHz, 68 dB;
Odbiornik A, odstep 20 kHz:

146 MHz: 76 dB ¥; 222 MHz: 68 dB, 440 MHz: 74 dB ¥);
Odbiornik A, odstep 10 MHz:

146 MHz: 77 dB; 223 MHz: 71 dB, 440 MHz: 71 dB
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strzezenia odnosnie jakosci dzwie-
ku. Korektor pozwolil jednak na
jej poprawe i zwiekszenie zrozu-
miatosci.

D-STAR

TH-D75 dysponuje pamigcia
dla spisu przemiennikéw i zna-
nym z radiostacji Icoma trybem

DR. Dzieki odczytowi wlasnej
lokalizacji z odbiornika GPS po-
zwala to na znalezienie bliskich
przemiennikéw w okolicy. Przy
niezbyt duzej odleglosci od prze-
miennika standardowa antenka
pozwalala na korzystanie z niego
i prowadzenie Iacznosci na dalsze
odleglosci nawet z wnetrza domu.

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Ttumienie kanatu sasiedniego: niepodane

Odbiornik B, odstgp 20 kHz

146 MHz: 72 dB ¥; 223 MHz, 68 dB ®;
440 MHz: 65 dB ¥

Odbiornik A:

146MHz: 74 dB ; 223 MHz: 69 dB 9);
440 MHz: 63 dB ¥

Ttumienie czestotliwosci posredniej:
niepodane

Odbiornik B: 4 dB (14 MHz, CW), 5 dB (50 MHz, CW),
73 dB (146 MHz), 127 dB (222 MHz);

> 125 dB (440 MHz)

Odbiornik A: 72 dB (146 MHz); 131 dB (223 MHz),
135 dB (440 MHz)

Ttumienie sygnatow lustrzanych:
niepodane

Odbiornik B: 54 dB (14 MHz), 66 dB (50 MHz),
70 dB (146 MHz), 140 dB (223 MHz);

73 dB (440 MHz)

Odbiornik A: 63 dB (146 MHz); 84 dB (223 MHz),
76 dB (440 MHz)

Prog czutosci blokady szumow:
niepodany

Odbiornik B:

146 MHz, 0,15-1,7 uV; 223 MHz, 0,24-1,3 uV;
440 MHz, 0,13-1,2 uV

Odbiornik A:

146 MHz, 0,15 — 1,7 uV; 223 MHz: 0,13-1,2 uV;
440 MHz, 0,13-1,2 uV

Charakterystyka przenoszenia p.cz. i m.
cz.: niepodana

Na poziomie -6 dB:

CW: 239-1359 Hz (1120 Hz);

LSB i USB: 232-1666 Hz (1434 Hz);
AM: 260-1720 Hz (2920 Hz)

Moc wyj$ciowa m.cz.: na obc. 8 Q, przy
znieksztatceniach nieliniowych 10%:
> 400 mW, przy zasilaniu 7,4 V

Moc wyijsciowa:
5 W (petna, H), 2,0 W ($rednia, M),
0,5 W (niska, L), 0,05 W (najnizsza, EL)

Witaczone oba odbiorniki: 465 mW, pojedynczy odbiornik: 457
mW, przy znieksztatceniach nielin. 10%, na obc. 8 Q, przy zasila-
niu 8,3 V

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika

Przy zasilaniu z akumulatora: H/M/L/EL, 5,1/2,0/0,48/0,12 W (146
MHz)

5,0/2,0/0,6/0,16 W (223 MHz)

4,7/1,8/0,45/0,03 W (440 MHz)

Przy napieciu zasilania 13,8 V.

5,0/1,9/0,5/0,09 W (146 MHz)

4,9/2,0/0,62/0,14 W (223 MHz)

4,8/1,8/0,62/0,02 W (440 MHz)

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych > 60 dBc dB (H/M),
> 50 dBm (L), > 40 dB (EL)

Zgodne z danymi producenta. Odpowiada wymogom FCC

Czas przetaczania nadawanie-odbior
(od momentu puszczenia przycisku

nadawania do uzyskania 50% mocy
m.cz.): niepodany

Sita S9, blokada szumoéw otwarta: 93 ms na wszystkich pasmach

Czas wiaczania nadajnika (tx delay):
niepodany

14 ms (146 i 223 MHz), 16 ms (440 MHz)

i klipsem

Wymiary (szeroko$¢, wysokos$c¢, gtebokosc): 56,0 x 121,9 x 32,9 mm, z akumulatorem KNB-75LA,
56,0 121,9x 35,0 mm z pojemnikiem na baterie KPB-9.
Masa 344 g z akumulatorem, klipsem i anteng; 389 g z pojemnikiem na baterie, 6 bateriami AAA, anteng

Uwagi:
" Pojedynczy odbiornik—=50 mA mniej
2 Emisja FM, dla FM-N czufo$¢ wigksa o 0

,04 uv
¥ Wyniki pomiaréw ograniczone do podanych wartos$ci przez poziom suméw fazowych

Zakresy czestotliwosci w wersji europejskiej: 144-146 MHz i 430-440 MHz
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Rys. 1. Wy$wietlacz po potaczeniu z naj-

blizszym przemiennikiem D-STAR. Dzigki

zapisanemu w pamigci spisowi przemien-
nikéw znalezienie najblizszego to sprawa

kilku sekund
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TH-D75
Rys. 2. Aktywnos¢é APRS

Aktualne spisy przemiennikéw
dostepne sa m.in. w witrynie Ken-
wooda.

W przypadku wigkszej odle-
glosci od przemiennikéw operator
ma do dyspozycji tryb terminalo-
wy pozwalajacy na bezposrednie
polaczenia z reflektorami przez
Internet (jak w nowszych mo-
delach Icoma). Radiostacja musi
by¢ wéwczas polaczona kablowo
z PC, na ktérym pracuje program
posredniczacy. Konfiguracja i ko-
rzystanie z trybu terminalowego
nie sa poruszone w standardowej
instrukcji, a do czasu powstania
[1] Kenwood nie opublikowal po-
$wieconej mu instrukcji.

Na telefonie lub komputerze
androidowym mozna wykorzy-
sta¢ do polaczenia z siecig D-STAR
w trybie terminalowym program
BlueDV Connect autorstwa PA-
7LIM. W poradniku Kenwooda
omawiane jest korzystanie z trybu
teminalowgo z BlueDV dla Win-
dows.

APRS

Mozliwosci APRS na TH-D75 sa
dos¢ rozbudowane. Po skonfiguro-
waniu za pomoca odpowiednich
punktéw menu komunikaty APRS
moga zawiera¢ nie tylko wspol-
rzedne geograficzne, ale réwniez



wiadomosci tekstowe i odbiera¢
komunikaty innych stacji (rys. 2).

W odréznieniu od innych mo-
deli radiostacja zawiera réwniez
modem TNC dla Packet Radio
pracujacy w trybie KISS. Po po-
faczeniu kablem z PC pracujacy
na nim program daje wygodniej-
sza mozliwos¢ przygotowywania
i nadawania komunikatéw anizeli
wpisywanie ich bezposrednio na
klawiaturze radiostacji. Dostep do
TNC zapewnia takze Iacze Blueto-
oth (BT). Nie jest to jednak spoty-
kana obecnie coraz czesciej wersja
BLE (Bluetooth Low Energy). Obie
wersje pracujg w tym samym za-
kresie czestotliwosci, ale wykorzy-
stuja odmienne protokotly, rodzaje
modulacji i strukture pakietow
danych.. Wersja BLE jest zoptyma-
lizowana pod katem zmniejszenia
zuzycia energii.

Nowa funkcja APRS jest pra-
cujacy autonomicznie przekaznik
cyfrowy (ang. digipeater) retrans-
mitujacy pakiety APRS innych
stacji. Pozwala on na zapewnienie
facznoéci APRS w sytuacjach kry-
zysowych lub dla obstugi r6znych
imprez.

Pamieci i dalsze funkcje

Rozmiar pamigci TH-D75 prze-
kracza zapotrzebowanie przeciet-
nego uzytkownika. Oprécz 1000
pamieci kanalowych do dyspo-
zydji jest jeszcze 1500 pamieci na
spisy przemiennikéw i 30 dla mi-
kroprzemiennikéw (ang. hotspot).

Uzytkownik moze wprawdzie
wpisywac ich zawartosci korzy-
stajac z klawiatury radiostacji, ale
wygodniejsze jest skorzystanie
z programu konfiguracyjnego
MCP-D75. Jest on bezplatnie do-
stepny w witrynie producenta.
Po polaczeniu radiostacji z kom-
puterem za pomoca kabla USB
mozliwe jest réwniez wczytanie
zawarto$ci pamieci kanalowych
i konfiguracji do komputera. Po
zmodyfikowaniu danych i zapisa-
niu na dysku komputera mozna
je nastepnie wpisa¢ do radiostacji.

ARFC-D75 stuzy z kolei do
zdalnego sterowania radiostacja
przez komputer. Przez zlacze USB
uzytkownik moze zmienia¢ cze-
stotliwosci pracy, rodzaje emisji
i nawet regulowa¢ site glosu ra-
diostacji.

Zapowiedzi glosowe infor-
muja go o czestotliwosci pracy,
nastawionym kanale pamieci,
ustawieniach, znaku odbieranej
stacji APRS lub D-STAR, tresci
odebranych komunikatéw APRS
itp. Zapowiedzi s3 wyglaszane

alfabetycznie lub fonetycznie, a do
wyboru sa rézne predkosci odtwa-
rzania.

Operator moze takze nagrywaé
w pamieci SD prowadzone lacz-
noéci lub tylko odbierany dzwiek
i odtwarza¢ te nagrania. Nagrane
pliki w formacie WAV mozna tak-
ze przenosi¢ na komputer.

Opisanie wszytkich mozliwosci
technicznych wymagaloby calej
serii artykulow, ale do ciekawych
nalezy wyijécie ostatniej (niskiej)
p-cz. 12 kHz o szerokosci pasma 15
kHz. Korzystajac z odpowiednie-
g0 oprogramowania uzytkownik
moze wyswietla¢ na monitorze
wskaznik widma jak w przypad-
ku odbiornika programowalnego
(SDR). Niestety standardowa in-
strukcja nie informuje o nadaja-
cych sie do tego celu programach.
We wspomnianym juz powyzej
poradniku operatorskim ,Opera-
ting Tips” opisano natomiast wy-
korzystanie do tego celu programu
HDSDR.

Podsumowanie

TH-D75 jest chyba najwszech-
stronniej wyposazona radiostacja
przenosna z oferowanych obecnie
na rynku. Jej praktyczna warto$c za-
lezy od checi wykorzystania przez
operatora licznych mozliwosci.

Tab. 2. Nadawczo-odbiorcze zakresy czestotliwosci dla torow A i B

w wersji amerykanskiej

Tor A

Nadawanie: 144 — 148, 222 — 225, 430 — 450 MHz

Odbior: 136 — 174, 216 — 260, 410 — 470 MHz

Tor B

Nadawanie: 144 — 148, 222 — 225, 430 — 450 MHz

QOdbior: 0,1 — 76 MHz, 76 — 108 MHz, 108 — 524 MHz

Niestety w odréznieniu od ID-
52 iinnych modeli Icoma nie po-
zwala ona na wygodna transmisje
obrazéw i obserwacje na wyswie-
tlaczu obrazéw wlasnie odebra-
nych.

Na podst. [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Z zycia klubow kroétkofalarskich

Wybrane spotkania krotkofalarskie

Najwiekszym wydarzeniem podczas ostat-
nich dni tegorocznego lata, w polskim
swiecie krotkofalarskim, byt Zjazd Tech-
niczny kréotkofalowcéw w Burzeninie.
Prezentujemy relacje z kliku spotkan kroét-
kofalarskich, nadestane przez uczestnikow
tych imprez.

Krotkofalarstwo
na 780-leciu Czernicy

5 wrze$nia 2026 r., podczas fe-
stynu z okazji obchodéw 780-lecia
Czernicy, mieszkancy i goécie mo-
gli nie tylko uczestniczy¢ w licz-
nych atrakcjach przygotowanych
przez organizatoréw, ale réwniez
poznaé niezwykly $wiat krétkofa-
larstwa. Swoje stanowisko promu-
jace radioamatorstwo przygoto-
wal Klub Radioamatoréw SP6PBE
W skladzie zespotu, ktéry przygo-
towat i prowadzil stanowisko, zna-
lezli sie: Michat SQ6JNX, Lukasz
SP6TO, Michat SP6MR oraz Rafat
HFORV.

Stanowisko krotkofalarskie
zostalo przygotowane przede
wszystkim z my$la o najmlod-
szych, ale szybko okazalo sie, ze
temat zainteresowal réwniez do-
rostych. Uczestnicy mogli w prak-

RN
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tyczny i przede wszystkim cieka-
wy sposéb przekona¢ sig, na czym
polega hobby krétkofalarskie.
Jedng z atrakcji byly szkolenia
z nadawania i odbioru alfabetu

Morse’a, nazywanego przez krot-
kofalowcéw popularnie ,titawg”.
Uczestnicy mogli sprébowaé swo-
ich sil zaréwno w nadawaniu, jak
i rozpoznawaniu poszczegélnych
znakéw.

Nie zabraklo réwniez krétko-
falarskich wykreslanek, a takze
zadania polegajacego na rozpo-
znawaniu panstw na podstawie
kart QSL zgromadzonych w spe-
cjalnym albumie. Karty QSL, be-
dace swego rodzaju pamigtkowym
potwierdzeniem przeprowadzonej
facznosci, pozwolily uczestnikom
zobaczy¢, jak daleko moze siegac
zasieg amatorskiej radiokomuni-
kaciji.

Duzym zainteresowaniem cie-
szyly sie takze konkurencje stucho-
we. Zadaniem uczestnikéw bylo
wystuchanie prawdziwych zna-
kéw wywolawczych nadawanych
droga radiowq i zapisanie ich za
pomoca liter. Dla wielu oséb byto
to pierwsze zetkniecie z charakte-
rystycznym sposobem prowadze-
nia fgcznodci radiowych.

Organizatorzy przygotowali
réwniez konkurencje plenerowg
z wykorzystaniem radiotelefonéw
PMR. Dzigki niej uczestnicy mogli
przekonac sie, ze lacznosc¢ radiowa
nie musi odbywac¢ sie wylacznie
przy biurku z duza antena. Zain-

teresowanie wéréd miodziezy byto
spore. Co ciekawe, do niektérych
konkurencji chetnie dolaczali réw-
niez rodzice uczestnikéw, ktérzy
réwnie dobrze jak ich dzieci chcieli
sprawdzi¢ swoje umiejetnosci.

Festyn byl réwniez okazja
do rozmoéw z osobami, ktore juz
wczeéniej interesowaly sie¢ tematy-
ka radiowa. Odwiedzajacy stano-
wisko pytali miedzy innymi o to,
jak wyglada egzamin organizo-
wany przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej (UKE), jak uzyska¢
pozwolenie radiowe oraz w jaki
spos6b zalozy¢ swoja pierwszg
stacje amatorska.

Dla mieszkaiicéw Czernicy te-
matyka lacznosci moze by¢ szcze-
goélnie bliska. Na terenie miejsco-
woéci znajdujg sie¢ przeciez Woj-
skowe Zaklady Lacznosci, dzieki
ktérym wiele 0s6b ma na co dzien
przynajmniej posredni kontakt
z zagadnieniami zwigzanymi
z Iacznoscia.

Z okazji 780-lecia Czernicy Klub
Radioamatoréw SP6PBF aktywo-
wal réwniez okolicznoéciowy znak
wywolawczy HF780C. Byla to do-
skonala okazja, aby jubileusz miej-
scowosci zaznaczy¢ nie tylko pod-
czas samego festynu, ale réwniez
na falach radiowych. Lacznosci
z wykorzystaniem znaku HEF780C
pozwolily krétkofalowcom z réz-
nych miejsc nawigza¢ kontakt
z Czernica i dowiedzie¢ sie o ob-
chodach jubileuszu. Oby bylo nas
wiecej na falach radiowych!



Kroétkofalarstwo to hobby 1g-
czace w sobie technike, elektroni-
ke, informatyke, geografie, jezyki
obce, a przede wszystkim ludzi.
Dla jednych jest sposobem na po-
znawanie nowych technologii, dla
innych okazja do nawigzywania
znajomosci z osobami z catego
Swiata.

Udzial Klubu Radioamatoréw
SP6PBF w obchodach 780-lecia
Czernicy byl wiec nie tylko pre-
zentacja samego hobby, ale przede
wszystkim préba pokazania mlod-
szemu pokoleniu, ze radio nadal
moze by¢ fascynujaca przygoda.

Pozostaje mie¢ nadzieje, ze spo-
tkanie z krétkofalarstwem podczas
festynu zaowocuje nowymi zain-
teresowaniami, a by¢ moze takze
nowymi licencjonowanymi radio-
amatorami.

Oby zarazilo sie tym hobby jak
najwiecej os6b — i oby bylo nas
coraz wiecej na falach radiowych!

Lukasz SP6TO

Spotkanie krotkofalowcow
»Malina” 2026 w Opolu

W ostatni weekend sierpnia 28—
30 nad opolskim jeziorem i kapie-
liskiem ,Malina” przy ul. Podlesie
odbytl sie kolejny 3 dniowy biwak
i biesiada krotkofalowcéw. Spo-
tkanie bylo organizowane z ini-
cjatywy klubu SP6PSP i pod pa-
tronatem Zarzadu PZK OT11. Po-
goda dopisala, a dla uczestnikéw
byt przedluzeniem konca wakacji.
Przyjechali ludzie z calego kraju
i Niemiec. Dzigki zyczliwoéci lo-
kalnych instytugji i ludzi z MOSiR
i Centrum Senior oraz ECO bylo
miejsce w terenie pod namioty,

auta, dostep do urzadzen socjal-
nych.

Na spotkanie zawitalo tez opol-
skie radio DOXA, robiagc kroétki
reportaz ze spotkania i przybli-
zajac stuchaczom krétkofalarskie
hobby. Do znacznego uatrakcyj-
nienia spotkania przyczynil sie jak
co roku kolega z Niemiec Ewald
DJ1AM. Przyjechal okolo 700 km
z przyczepka, na ktérej byl spory
namiot jako ,radioklub”, maszt
pneumatyczny 12 m, kilka anten,
dwa trx, PA, filtry i ATU. Nastapila
awaria sprzetu i trzeba byto wyko-
nac jego naprawe. Bardzo pomoc-
nym okazal si¢ nasz sztandarowy
elektronik Gienek SP6DIL.

Kto mial ochote moégl sobie
popracowa¢ na radiu. Spotkanie
bylo tez okazjg do rozdania znacz-
kéw dla przypinania z logiem
PZK. Znaczki ufundowane przez
ZG PZK wreczal osobiscie prezes
OT11 Klaudiusz SQ6KMM.

W kazdym namiocie kto§ miat
jakie$ radio czy rozstawial ante-
ny. Bylo wspoélne biesiadnie oraz
nocne rozmowy o naszym PZK.
Na ognisku gotowal sie tradycyj-
nie w wielkim zeliwnym garze
tradycyjny na spotkaniu zur. St61
biesiadny byl zastawiony w jadlo
i napoje. Szczegélne podzigkowa-
nia naleza sie szefowej Centrum
Seniora pani Gosi Basztabin. Za-
zywano tez kapieli slonecznych
i wodnych pod nadzorem ratow-
nikéw. Na spotkaniu byl znany
medialnie Przemek SP7VC kt6-
ry potrafi zajmujaco opowiadac
o swoich ciekawych spotkaniach
i wyprawach z radiem i kampe-
rem.

VY73! Jerzy SP6JZG
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Trzeci Ogolnopolski Zlot Grupy
Amateur Radio Caravaning

Zlot, tak jak w ubieglym roku,
odbyl sie¢ w pierwszy weekend
wrzeénia (4-6 wrzesnia).

Niektorzy jednak znalezli tro-
che wiecej czasu i wtoczyli sie swo-
imi pojazdami na Goérke Papier-
kowa juz kilka dni wczeéniej. Po-
goda byla wspaniala, cho¢ wietrz-
na. Temperatury dochodzily do
dwudziestu kilku stopni. W pia-
tek w nocy nawet spadl deszcz,
ochladzajac nieco nasze rozgrzane
pojazdy. Nam to oczywiscie nie
przeszkodzito w kontynuagji zlotu.
W sumie spotkanie odwiedzily 74
osoby. Wida¢ ze karawaning i wol-
noé¢ jaka on daje zdobywa coraz
wiecej zwolennikéw i gdyby nie
kolizja terminu z innymi zlotami
(SPDXC i Jodtéwka Tuchowska)
frekwencja bylby wieksza.

Duza atrakcja byly prelekcje
ciekawych o0s6b zaproszonych na
Zlot.

Pierwszy z prelegentéw — Grze-
gorz SQ5MTG uczyl nas jak wla-
Sciwie przerobi¢ vana pod katem
karawaningu. Ma on spore do-
$wiadczenie, bo jego obecny Fiat
Ducato jest juz jego piatym samo-
chodem w karawaningu.

Artur SPIDAT z kolei przedsta-
wil tematy zwigzane z APRS i dal-
szym budowaniem tej sieci.

Marcin SQ90ZM przyblizyt
nam temat wspoélzawodnictwa
SOTA. Marcin uczestniczy w tym
programie juz 15 lat i aktywowal
szczyty w pietnastu krajach.

Kolejnym byt Marek Sulik czyli
White Wolf, ktéry jako jedyny na
$wiecie przejechal na specjalnie
przygotowanym motorze Alaske
i Syberie. Marek opowiadat o tym,
jak radzil sobie w temperaturach
dochodzacych do -55 stopni, w kt6-
rych przebywal wiele dni ijak byl
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przygotowany do tego jego moto-
cykl. Moze nie wszyscy wiedza, ale
w takich temperaturach peka stal,
zamarza paliwo i po zgaszeniu sil-
nika moze sie okaza¢ ze juz nie da
sie go ponownie odpali¢.

Ostatnim prelegentem byt Da-
rek, ktéry przyjechal na zlot swo-
im Dodge Power Wagon z 1965
roku i opowiadal o nim ijego ser-
wisowaniu.

W miedzyczasie byly prowa-
dzone rozmowy o radiowej pracy
terenowej, antenach iinnych za-
gadnieniach technicznych.

Podczas Zlotu pracowala oko-
licznosciowa stacja pod znakiem
SNORV (karty QSL via SP7VC po-
przez biuro OT-15) propagujaca
karawaning wsréd krétkofalow-
cow. Przeprowadzono kilkaset
QSO. Pracowali ze Zlotu rowniez
koledzy krétkofalowcy pod swo-
imi prywatnymi znakami. Kilka
0s6b wzieto udzial w zawodach
IARU VHF Contest na 2 m.

Nie zabraklo czasu na grzybo-
branie oraz wspélne ognisko i tan-
ce.

Dziekujemy wszystkim uczest-
nikom Zlotu za wspdlny pobyt,
zabawe i stworzenie fajnej atmos-
fery.

Zapraszamy na kolejny, Czwar-
ty Ogélnopolski Zlot Grupy Ama-
teur Radio Caravaning, ktéry od-
bedzie sie 5-7wrzes$nia 2027 roku
na Gorce Papierkowe;j.

Dziekuje réwniez Marcinowi
SQI9RNO za zapewnienie pradu,
o$wietlenia i wody na Zlocie.

Podziekowania dla Pana Mariu-
sza Stanek, Woéjta Gminy Rudniki
za przychylnos$¢ w organizacji spo-
tkania.

Dziekujemy réwniez za wspar-
cie finansowe imprezy Polskiemu
Zwiazkowi Krotkofalowcow.

Przemek SP7VC,
Tomek SP9GKS

SP1KYB aktywowat
kotobrzeska latarnie¢ morska

29. edycja Miedzynarodowe-
go Weekendu Latarni Morskich
i Latarniowcow juz za nami. Tym
razem jako czlonkowie radioklu-




bu SP1KYB - Andrzej SQ1GU,
Karol SP1PT, Tomek SP1ZX, Zby-
szek SP1F, J6zek SN1K, Stawek
SQIFYY - oraz zaprzyjaZniony
z klubem Robert SWL, po raz
kolejny z dumg aktywowalismy
w pasmach radiowych kolobrzeska
latarnie morska (numer PL0021).
W sobotni poranek uruchomilismy
stanowisko radiowe, rozwiesilismy
anteny na tarasie przy kolobrze-
skiej latarni morskiej, z ktérego
przez dwa dni laczyliSmy sie z ra-
diooperatorami z calego Swiata.

Tak jak w poprzednim roku an-
tene Hexbeam postawilismy nad
namiotem, za$ 33 metrowq antene
W3DZZ zaczepiliémy do wiezy
latarni. Byliémy otwarci dla od-
wiedzajacych latarnie¢ gosci, opo-
wiadajgc im o pracy przy radiu,
prezentujac sprzet radioamatorski
oraz karty QSL. Odwiedzajacy py-
tali nas o tajniki pracy przy radio-
stacji, jak si¢ nawigzuje Igcznosci
itp. Duze zainteresowanie wzbu-
dzala mozliwos¢ sprébowania pra-
cy na kluczu telegraficznym, a naj-
cze$ciej nadawang wiadomoscia
byl oczywiscie sygnat SOS. Czesto
tez goscie przystuchiwali sie na-
wiazywanym lacznosciom z kraju
i zagranicy.

Nocg gdy poziom zaki6cen byt
nizszy, pozwolilo to nam na prace
na dalszych odleglosciach. Dzieki
temu udalo sie nawigza¢ kontakt
odlegtymi stacjami m.in. z Kanady
(dystans 4700 km) i USA (dystans
6300 km). Lacznie nawiazaliSmy
258 tacznosci, w tym z 25 latar-
niami morskimi w 11 krajach. Na
szczegblng uwage zastuguja dwie
z nich: Iacznoé¢ z tacznos¢ z naj-
starsza dzialajacq latarniag morska
na $wiecie — tzw. Wiezg Herkule-
sa, zbudowang przez Rzymian na
przelomie I iIlI wieku n.e. — oraz
z latarnia morska w Austrii, po-
fozona na wiedenskiej wyspie na
Dunaju.

Na stanowisku pracowalismy
na radiach: Icom IC-746, Yaesu
FT-450D i Xiegu G90, korzystajac
z anten Hexbeam, W3DZZ z tra-
pami oraz EFHW, w trybach SSB
i CW. Wszystko to nie bytoby moz-
liwe bez wsparcia Kolobrzeskiego
Instytutu Kultury i Promogji, ktory
udostepnil nam teren przy latarni
i wyrazil zgode na uruchomienie
stanowiska radiowego. Dziekuje-
my za wszystkie wspaniale Igcz-
nosci i do ustyszenia w przyszlym
roku!

Z kroétkofalarskim
pozdrowieniem ,73!”
zesp6l radioklubu SP1KYB

Krotkofalarstwo na Gibraltarze

Na Gibraltarze tgczno$é¢ radio-
wa ma juz 80 lat, a Gibraltar Ama-
teur Radio Society (GARS) $wietuje
50-lecie dzialalnosci. 27 maja roz-
poczela sie tygodniowa wystawa
poswiecona obu jubileuszom, pod-
czas ktorej aktywowano specjalny
znak wywolawczy ZB2FTY.

Poczatki gibraltarskiego krot-
kofalarstwa siegaja 1946 roku, gdy
pierwsze pozwolenie z prefiksem
ZB2 otrzymal RAF Amateur Ra-
dio Club - znak ZB2A. Szczegodlne
znaczenie krétkofalarstwo zyskato
w latach 1969-1985, gdy Hiszpania
zamknela granice z Gibraltarem,
odcinajac rodziny po obu stro-
nach od bezposredniego kontaktu.
Lokalni krétkofalowcy pomagali
wowczas przekazywaé wiadomo-
$ci miedzy bliskimi, a radio stalo
sie swoista ,linig zycia”.

W 1976 roku powstalo GARS,
utworzone z polaczenia RAF Ama-
teur Radio Club i Gibraltar Ama-

teur Radio Club. Dzi$ klub promu-
je krotkofalarstwo, uczestniczac
m.in. w International Lighthouse /
Lightship Weekend oraz Jamboree
on the Air (JOTA). Wiecej informa-
qji: gibradio.net.

Jubileusz upamietnia moneta
50 penséw oraz zestaw czterech
znaczkéw. Informacje dla kolekcjo-
neréw: gibraltar-stamps.com i wo-
pa-plus.com. Gibraltar ma szcze-
gblne znaczenie dla Polakéw — to
tutaj przebywatl i tragicznie zginal
gen. Wladyslaw Sikorski. Jego po-
mnik znajduje sie na Europa Point.

W dzialalnos¢ GARS zaangazo-
wany jest réwniez Polak Szymon
Bakowski (SQ7GIB/ZB2SB), pro-
wadzacy tacznosci z Gibraltaru
i staty Czytelnik ,Swiata Radio”.

73. GARS (ZB2BU)

.

b ot
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Rozmowa z Kamilem SO8KP, uczestnikiem obozu YOTA 2026

Krotkofalarstwo to

nie tylko fascynujace hobby

Letni obdz Youngsters on the Air (YOTA)
2026 odbyt sie w dniach od 25 lipca do
1 sierpnia w Wagrain koto Salzburga w
austriackich Alpach. Wydarzenie zostato
zorganizowane dla mtodych krétko-
falowcow z catej Europy przez OVSV,
Austriackie Stowarzyszenie Krotkofa-
lowcow, oraz Komitet Mtodziezowy
Regionu 1 IARU. Polske reprezentowat
Kamil SO8KP wraz z Igorem SP8KZW. Na
ten temat rozmawiamy z Kamilem SO8KP.

Redakcja: Kamilu, przedstaw sie,
prosze, naszym Czytelnikom.
Kamil SO8KP: Kamil Pawlak,
SO8KP (ex. SP8PKP), Laka k. Rze-
szowa, 23 lata, $wiadectwo od
2015r, licencja od 2017 (obecny
znak od 2024), OT-18 PZK. Za-
wodowo: programista frontend
(warstwa wizualna aplikacji i stron
internetowych) w rzeszowskiej fir-
mie Mobitouch, student informa-
tyki na Wyzszej Szkole Informa-
tyki i Zarzadzania w Rzeszowie (I
stopiefi, obrona poczatkiem 2027),
absolwent Zespolu Szkél Elektro-
nicznych w Rzeszowie.

Red.: Co zainspirowalo Cie¢ do za-
jecia sie krotkofalarstwem?

SO8KP: To byla naturalna ewolu-
cja moich dzieciecych pasji. Mia-

Oficjalny portret polskiej reprezentaciji: Kamil SO8KP oraz Igor
SP8KZW z flagg Polski
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Kamil SO8KP trzymajacy ukoniczony i uruchomiony na warsztatach transceiver QRP QMX+

tem wtedy okolo 11 lat (rok 2015)
i wszystko zaczelo sie od (wtedy)
duzej fascynacji koleja i tzw. tra-
inspottingiem. Che¢ podglada-
nia tego $wiata od kuchni szybko
doprowadzila mnie do skanera
czestotliwosci — najpierw do na-
stuch6w pasm kolejowych, potem
m.in. lotniczych, az w konicu do
odkrycia fal krétkich.

Od dziecka mialem w sobie jedno
napedzajace mnie pytanie: ,Jak
to wlasciwie dziata pod maska
iczy da sie to zrobi¢ lepiej?”. Pod-
czas gdy moi réwieénicy skupiali
sie gléwnie na grach czy e-spo-
rcie, mnie fascynowalo grzebanie
w wnetrznosciach urzadzen, sys-

temach operacyjnych ilogice two-
rzenia technologii. Szkolne lekcje
informatyki szybko przestaly mi
wystarczaé — szukalem czegos, co
nie zmarnuje mojego potencjatu
i pozwoli praktycznie wykorzystac
moje talenty: zaciecie techniczne
oraz jezyk angielski. Krétkofalar-
stwo idealnie odpowiedzialo na te
potrzebe.

Kluczowy impuls przyszed? jed-
nak ze strony ludzi. Pamietam mo-
ment, gdy po wypadzie na lodo-
wisko odwiedzitem debicki klub
(SPSKKM). Zobaczylem sprzet,
zywy eter i przede wszystkim nie-
zwykle cieply, otwarta spolecz-
nos¢ pasjonatéw. Spotkanie takich



0s6b jak Robert SPSTLH, Damian
SP8GMR, a pdzniej (po zdobyciu
$wiadectwa) juz tych z rzeszow-
skiego podworka (kluby SPSPOP
i SP8PRZ): Piotr SPSMRD, §p. Ta-
deusz SP8DXZ, Pawetl SO8FM,
Krzysztof SQ8ERS, Adam SP8N,
Piotr SQ8L, czy Ryszard SP8RD,
sprawilo, ze poczulem: to jest to
miejsce. Swiadomo$é, ze czeka
mnie fascynujgca przygoda w tak
akceptujacym srodowisku, zmoty-
wowatla mnie blyskawicznie — pod-
jalem decyzje, zdalem egzamin
na licencje i tak dwa lata pdzniej
zdobylem swéj pierwszy znak.

Red.: Co najbardziej podoba Ci sie
w radioamatorstwie?

SO8KP: W krétkofalarstwie urzeka
mnie to, ze jest ono czyms$ znacz-
nie wiecej niz tylko hobby — to
przestrzenn do nieustannego roz-
woju, ktéra realnie uksztaltowa-
ta cate moje zycie. Gdybym miat
wskazaé trzy najwazniejsze rzeczy,
bytyby to:

1. Wrota do kariery zawodowe;j.
Jestem calej spolecznosci krétko-
falarskiej ogromnie wdzieczny,
bo to hobby dalo mi wejscie do
branzy IT ,tylnymi drzwiami”.
Na przetomie 2016 i 2017 roku do-
stalem szanse stworzenia nowej,
responsywnej strony internetowej
dla klubu SP8POP. Chcialem, Zeby
wyrézniala sie¢ nowoczesnym,
responsywnym designem na

Oficjalne zdjecie pamiatkowe wszystkich mto

tle 6wczesnych serwiséw radio-
amatorskich, ktére bardzo czesto
bazowaly na starych tabelkach
HTML i uktadach, ktérych nie
dalo sie wygodnie przeglada¢ na
smartfonie. Wlasnie wtedy ,zla-
patem bakcyla” na frontend deve-
lopment — obszar na pograniczu
programowania i projektowania
interfejsow (UX/UI), z ktérego
dzi§ zyje i w ktérym pracuje jako
programista. Bez krétkofalarstwa
nie bylbym w miejscu, w ktérym
jestem obecnie.

2. Niezwykla spolecznos¢ i rene-
sans hobby. To przede wszystkim
ludzie — pasjonaci, ktérzy chca
rozumie¢, jak $wiat dziala ,pod
maska”. Bardzo cieszy mnie to, ze
od okolo 2024 roku obserwujemy
ewidentny renesans tego hobby.
Eter wzbogaca sie o mloda krew,
przybywa oséb zacietych tech-
nicznie, a energia wokét wydarzen
takich jak YOTA sprawia, ze to zu-
pelnie inny, niezwykle dynamicz-
ny $wiat. A pamietam, jak przed
mlodziezowym boomem krazyla
narracja, ze krotkofalarstwo sie
koniczy, Zze w dobie Internetu sta-
nie sie reliktem dla starszych ludzi.
Jak widac¢ to sie okazalo niepraw-
da - Internet dal naszemu hobby
jeszcze wiekszego kopa do eks-
perymentéw i poznawania ludzi
— m.in. dzieki ogromnej iloéci wie-
dzy, schematéw i oprogramowania
dostepnych od reki, a takze dola-

dziezowych reprezentacji na obozie YOTA 2026 w Wagrain

s o

Igor SP8KZW z wtasnorgcznie ziozonym i dziatajacym QMX+

czeniu codziennych usprawnien
— foréw, grup Discord, naszego
~Facebooka” czyli QRZ.COM, czy
w koncu LoTW i tematycznych
stron WWW. Kroétkofalarstwo to
dzisiaj supernowoczesny plac za-
baw dla programistéw, elektroni-
kow ikazdego zainteresowanego
wnetrznosciami technologii, ktéry
jest wspierany, a nie zastepowany
przez Internet. Bo Zaden Internet

Swiat Radio  listopad—grudzien 2026
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Pierwszy dzien obozu: uczestnicy rozwiazuja autorskie krétkofalar-
skie bingo przygotowane przez polska druzyne

nie zastapi tego uczucia, kiedy
z prostego kawalka drutu wysy-
lasz w przestrzen sygnat, ktéry leci
na drugi koniec $wiata... a kto$ po
drugiej stronie ci odpowiada.

3. Pole do nowoczesnych ekspery-
mentéw IT. Krétkofalarstwo nadal
pozostaje dla mnie genialnym po-
letkiem do testowania rozwiazan
programistycznych, ktére ulatwiaja
zycie innym kolegom i kolezankom.
Wraz z ekipg z OT-18 zrobilismy
niedawno gruntowne odswiezenie
szaty graficznej i responsywnosci
strony naszego oddzialu. Zbudo-

E Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

walem tez m.in. interaktywny for-
mularz wniosku o dyplom Polska
Award - aplikacje, ktoéra eliminuje
reczne wypelnianie, sortowanie
facznosci i kopiowanie PDF-6w:
wystarczy wgraé plik ADIF z Iacz-
noéciami albo wypelni¢ dane i liste
QSO, a system sam wygeneruje
gotowy, sformatowany dokument
z danymi i tyloma stronami posor-
towanych QSO do zaliczenia, ile to
konieczne. Przygotowalem réwniez
moduly mapy klubéw i oddzia-
téw dla nadchodzacej nowej strony
gléwnej PZK.

Swoje doswiadczenia z pracy za-
wodowej naturalnie przenosze tez
do swojego shacku. Jako fronten-
dowiec pracuje na co dzieh w éro-
dowisku macOS/iOS - cenie je
m.in. za stabilno$¢, kulture pracy,
architekture UNIX, prywatnos¢,
bezpieczenistwo, dopracowany in-
terfejs oraz fakt, ze jest to standard
branzowy nowoczesnego IT czy
branzy kreatywnej.

Wiec i w eterze korzystam ze
§wietnych narzedzi dedykowa-
nych na ten system, takich jak
program logujacy RUMIlogNG,
chociaz do niektérych zawodéw
czy programoéw (jak NIMM czy
DQR_Log) trzeba uzy¢ maszyny
wirtualnej z Windowsem lub $ro-
dowiska Wine. Dzi$ widok krétko-
falowca $wiadomie uzywajgcego
np. telefonu od Apple przestaje
dziwi¢, nawet w tradycyjnie ,an-
droidowej” Polsce — coraz wiecej
kolegéw w srodowisku docenia
niezawodnos¢ i prostote tych urza-
dzei na co dzien.

Red.: Jakie masz sukcesy w kroét-
kofalarstwie?

Oczekiwanie na potaczenie podczas sesji ARISS — tacznosci z astronauta na ISS

SOS8KP: Nie mierze sukceséw tylko
dyplomami, pucharami czy liczbg
DXCC, bo dla mnie sukcesem jest
kazdy projekt, kazda cegietka, ktora
realnie stuzy spolecznosci.

Dzialam w zespole IT PZK oraz
dla OT-18 - razem z zespolem
zrobiliSmy niedawno gruntowny
facelifting i odSwiezenie strony
naszego oddzialu, dodajac wresz-
cie pelng responsywnoé¢. Dla sa-
mego PZK stworzylem m.in. in-
teraktywny formularz wniosku
o dyplom Polska Award (z inte-
gracja plikow ADIF), eliminujacy
potrzebe zmudnego, recznego wy-
pelniania arkuszy, a takze modul
interaktywnej mapy oddziatow
i klub6éw na nadchodzacg nowa
strone gldownga Zwiazku.

Sukces w zawodach mlodziezo-
wych to 1. miejsce w Polsce w za-
wodach YOTA Contest 2024 (2.
runda, kategoria YOTA 6-hours).
Mam tez doswiadczenie w wiel-
kich zawodach (CQWW i CQ
WPX); czterokrotnie wzigtem
udzial w miedzynarodowych
maratonach na stacji contestowej
SP8R w Albigowej koto Lancuta
(emisje SSB oraz RTTY).

Moja aktywnos$é¢ w zawodach
krajowych to starty w lokalnych
i ogélnopolskich prébach, w tym
w zawodach z okazji Dnia Dziecka
(takze z ramienia klubu SP8POP).
Mam tez zdobyte i potwierdzone
karty QSL z rzadszych podmiotéw
DXCC, takich jak Wyspa Sw. Hele-
ny czy Gujana Francuska.

W latach 2016-2018 tworzylem stro-
ne WWW dla mojego macierzyste-
go klubu SP8POP - projekt sym-
boliczny, bo to od niego zaczela sie
cata moja pasja do programowania
i p6Zniejsza praca zawodowa.

Red.: Na ob6z YOTA 2026 w Au-
strii pojechates wraz z Igorem
SP8KZW. Jak przebiegala Wasza
podréz?

SO8KP: Podjelismy decyzje — je-
dziemy autem, bo w przelicze-
niu na osobe wyszlo to najtaniej
wzgledem innych opcji.

Igor przenocowal u mnie pod Rze-
szowem, wyjechaliémy ok. 4 nad
ranem. Zdecydowana wigkszos¢
drogi wiodla autostradami — od
naszej A4 (z wyjatkiem dwoéch
odcinkéw platnych), przez Czechy
(trasg D1) az do Austrii (A1/A10, na
samym koficu lokalne drogi).
Jechalismy bez pospiechu, robiac
regularne przerwy i zmieniajac sie
za kierownica. TrafialiSmy na wiele
odcinkéw z remontami. Lacznie
droga w jedna strone zajela nam
okoto 13 godzin.



Po drodze nie zabraklo trzech cie-
kawostek.

Dojezdzajac w okolicach Salzburga
do jedynej sensownej w austriac-
kiej czesci trasy stacji z gazem (z
pistoletem DISH, czyli takim jak
w Polsce, bez koniecznosci stoso-
wania przejsciowek ACME), tra-
filismy na znak zakazu wjazdu
z tabliczka ,ausgenommen Zie-
Iverkehr Osterreich”. W pierwszej
chwili wycofaliémy sie, myélac, ze
wjazd dotyczy wylgcznie komuni-
kacji miejskiej. Widzac jednak, ze
inni kierowcy bez stresu tam wjez-
dzaja, zaryzykowalismy. I stusznie
— po sprawdzeniu angielskiego tlu-
maczenia na innym znaku okazato
sie, ze chodzilo po prostu o ruch,
ktérego cel podrézy znajduje sie
na terenie Austrii. ByliSmy wiec
w 100% czysci.

Musieliémy zdemontowa¢ kamer-
ke samochodowej. Austria stynie
z bardzo restrykcyjnego podejscia
do ochrony prywatnoéci — uzywa-
nie wideorejestratoréw jest tam
nielegalne pod rygorem wyso-

kich grzywien. Zaraz przed gra-
nicg czesko-austriackq musielismy
wiec zdemontowa¢ sprzet i go
schowaé. Z naszej polskiej per-
spektywy — gdzie kamerki mocno
podnosza bezpieczenstwo i kultu-
re jazdy oraz sa oficjalnie wspiera-
ne przez firmy ubezpieczeniowe
i stuzby, a kwestie prywatnosci
zalatwia sie po prostu zamazywa-
niem twarzy czy rejestracji przy
publikacji np. na YouTube — bylo
to dos¢ osobliwe doswiadczenie.
Zrekompensowala nam to jednak
ogromna przewidywalnosé i wy-
soka kultura jazdy austriackich
kierowcow.

Gdy przed Wagrain zjechalismy
z autostrady, nagle styszymy tra-
bienie — a to mijala nas kolumna
polskich motocyklistow. Jak wida¢,
Polacy sa wszedzie.

Powrét przebiegl juz znacznie
sprawniej i bez przygéd — zajmo-
wal okolo godzine krocej, a zaraz
po przyjezdzie Igor przesiad! sie
do swojego auta iruszyl w strone
rodzinnego Lublina.

Pamiatkowa kolekcja kart QSL zebranych przez Kamila od uczestnikow obozu z catego
Swiata

Igor SP8KZW pomagajacy przy aktywacji dyplomowej COTA (Ca-

stles on the Air) przy zamku Hohenwerfen

Red.: Jakie byly najwazniejsze
wydarzenia YOTA w Austrii?
SO8KP: Tegoroczny ob6z YOTA
w Austrii byl wypelniony inten-
sywnym programem od $witu do
nocy. Z mojego punktu widzenia
najwazniejszymi punktami wyjaz-
du byly:

m Autorski ,lodolamacz”, czy-
li YOTA Ham Bingo. W odpo-
wiedzi na apel organizatoréw
o przygotowanie zabawy inte-
gracyjnej na start, potraktowali-
$my sprawe powaznie i stworzy-
lismy autorskie bingo. Zasady
byly proste: w 15 minut nalezato
zdoby¢ podpisy pod krétkofa-
larskimi wyzwaniami z p6l (np.
»zrobil licencje przed 15. rokiem
zycia”, ,zrobil QSO zISS”, ,po-
trafi wymieni¢ alfabet fonetycz-
ny od tylu” czy ,zbudowal an-
tene ze zlomu”). Zlota zasada:
jedna osoba mogta zdoby¢ tylko
jeden podpis na danej karcie.
Pierwszy grajacy z linig 4 pdl
krzyczal ,bingo!”. Gra wywolala
ogromny entuzjazm i uznanie
organizatoréw, a polska repre-
zentacja od pierwszego dnia po-
kazala sw6j poziom!

m Praktyczna elektronika i warsz-
taty z tworca QMX+: Warsztaty
obfitowaly w czyste konkrety:
od nawijania anten EndFed (ze
sprytnym zwijaniem 40m dru-
tu na korbke) i skladania Yagi
na 70 cm z taSmy mierniczej,
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po uruchomienie odbiornikéw
SDR OpenWebRX na Raspberry
Pi i Nooelec SDR, MeshCom/
LoRa APRS, Morserino czy sy-
mulacje EmCom. Absolutnym
,gwozdziem programu” bylo
jednak lutowanie radia QRP
QMX+ w towarzystwie samego
projektanta, Hansa Summersa
(GOUPL), oraz wspierajacych nas
elektronikéw z OEVSV. Hans
osobiécie pomagal w kontroli ja-
kosci i debugowaniu, a dla oséb,
ktére nie zdazyly zlozy¢ calego
zestawu, organizatorzy zaofe-
rowali... dokoficzenie montazu
i wysylke gotowych urzadzen
poczta.

m Aktywnosci terenowe i SOTA/
COTA: ZwiedziliSmy najwiek-
sza na $wiecie jaskinie lodowa
Eisriesenwelt oraz zamek Ho-
henwerfen z pokazem sokol-
nictwa (gdzie byla tez mozli-
wos¢ aktywacji COTA). Podczas
goérskich wypraw Igor podjat
wyzwanie i zdobyl szczyt Son-
ntagskogel, skad przeprowadzit
udang aktywacje SOTA pod wta-
snym znakiem. Poza SOTA byta
tez mozliwos¢ wyjazdu kole-
ja linowa ,Flying Mozart” na
blizszy, nie-SOT-owski szczyt,
skad tez mozna bylo uruchomic
QMX+ ze zbudowanga anteng
i sprébowac swoich sit w QRP.

m Realistyczne ,fowy na lisa”
(ARDF): Zamiast pobieznej de-

Praktyczne testy odbiornika SDR OpenWebRX w pasmie FM
Broadcast

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Igor SP8KZW na starcie zawodow ,,Lowéw na lisa” / ARDF

monstracji wzieliémy udziatl
w pelnoprawnym biegu tereno-
wym na orientacje na dystansie
2,5 km, gdzie w limitowanym
czasie 40 minut musieliSmy od-
nalez¢ 5 ukrytych nadajnikéw.

m Lacznoéé ARISS i wizyta woj-
ska (Bundesheer): Przeprowa-
dzilismy Igcznoé¢ z astronautka
Sophie Adenot (KJ5LTN) na ISS
za posrednictwem telemostu
z Australiag — wydarzenie przy-
ciggnelo spore zainteresowanie
lokalnych austriackich mediéw
(w tym samego ORF). Kapitalng
niespodzianka byla tez niezapo-
wiedziana wizyta Igcznosciow-
cOéw z austriackiego Bundesheer,
ktérzy przyszli podziwia¢ nasze
rozwigzania i zaprezentowac
swoj sprzet wojskowy.

Red.: Jaki byl polski akcent z tego
spotkania (prezentacje i nie tyl-
ko)?

SOS8KP: Byly i to kilka! Polska
ekipa zaznaczyla swojg obecnosé¢
bardzo dobrze na wielu plaszczy-
znach - od integracji, przez pro-
mocje kraju, az po oficjalne wysta-
pienie:

Jak wspominalem wczesniej, na-
sza gra integracyjna Ham Bingo
okazala sie hitem pierwszego dnia
obozu. Pokazala, ze polska mlo-
dziez potrafi wyjs¢ z inicjatywa
i pociagnaé za soba calag miedzyna-
rodowa grupe.

Zorganizowali$émy tez stoisko pro-
mocyjne, na ktérym kazdy mogl
zabrac ze sobg materialy turystycz-
ne i gadzety z Polskiej Organizacji
Turystycznej. Cieszyly sie zainte-
resowaniem wsérdd uczestnikow
z calej Europy - i nie tylko.

Mimo ze z oficjalnej listy rezerwo-
wej w kraju nikt nie mégt ostatecz-
nie dojecha¢, na miejscu spotkala
nas $wietna niespodzianka. Spo-

tkaliSmy Filipa Pryciaka (M7SZW)
— Polaka mieszkajacego w Wielkiej
Brytanii, dzieki czemu nieoficjal-
nie reprezentacja Polski liczyta na
miejscu trzy osoby!

No i oczywiscie prezentacja: na-
szym zadaniem bylo przedsta-
wienie hipotetycznej publicznosci
spoza $rodowiska, jakie realne ko-
rzy$ci krétkofalarstwo przynosi
spoleczefstwu w naszym kraju.
Mimo ostrego limitu czasowego
(zaledwie 3 minuty!), przedstawi-
lisSmy potezna dawke konkretow:
Trampolina do kariery w branzy
tech: Pokazali$émy, jak radio ksztal-
tuje mlodych specjalistow IT czy
elektroniki, podajac zywe przy-
klady — moja Sciezke do pracy we
frontendzie, Piotra SQ8L (inzynie-
ria RF w Aptiv), Artura SP9DAT
(od projektéw LoRa APRS do roz-
woju kariery w automotive) czy
Rafata 5Q40 (czlonek wyprawy
Polskiej Akademii Nauk na An-
tarktyde).

Zwr6ciliSmy tez uwage na silna
role tgcznosci awaryjnej (Em-
Com), zaawansowane projekty
infrastrukturalne (w tym prace
przez satelite QO-100) oraz $wiet-
na integracje najmlodszych wokél
mlodziezowych spolecznosci (np.
SQOYOTA, kategorie mlodziezowe
w zawodach).

Red.: Czy mozesz poré6wnac te-
goroczny ob6z z paryskim YOTA
2025 — zaré6wno na plus, jak ina
minus?

SO8KP: Gdybym miat podsumowac
to poréwnanie jednym zdaniem:
pod katem standardu, organizacji
ilogistyki to bylo niebo a ziemia na
korzy$¢ Austrii. W tym roku wy-
raznie czué bylo austriacka zasade
»,Ordnung muss sein” i ogromny
budzet wydarzenia. Nie obylo sie
jednak bez matych haczykow. Wy-



mienie najwazniejsze kwestie.

Co bylo na plus?

Przede wszystkim — standard za-
kwaterowania i wygoda. W po-
réwnaniu do ubieglorocznego
Francji i odizolowanego osrodka
w Jambville, w Wagrain warunki
byly hotelowe, a wrecz — jak na
ob6z mlodziezowy — luksusowe.
Mniej oséb w pokojach, prywat-
na lazienka dla kazdego pokoju
oraz kazdy mial do niego swojg
karte. We Francji klucz do nawet
8-osobowego pokoju (ze wspdlna
tazienka dla calego budynku) no-
sita jedna osoba, co generowalo
absurdalne sytuacje i ciagle szuka-
nie sie po o$rodku. Do tego cala in-
frastruktura obozowa byla w jed-
nym budynku — bez koniecznosci
chodzenia po 700 metréw w jed-
na strone miedzy mieszkaniami/
stoléwka a faktycznym centrum
obozu.

Jedzenie bylo Swietne, a hitem
okazal sie nieograniczony dostep
do dystrybutoré6w m.in. ze Skiwas-
ser (tradycyjny austriacki syrop
owocowy, tzw. ,woda narciarska”,
co$ jak oranzada ale niegazowa-
na). Blisko$¢ miasteczka i sklepow
dawala ogromne poczucie kom-
fortu — rok temu w odizolowanym
o$rodku harcerskim w Jambville
awaryjne wyjscie po jakikolwiek
dodatkowy prowiant graniczylo
z cudem.

Organizatorzy nie zalowali budze-
tu na warsztaty (sprzet QMX+,
zestaw SDR z Raspberry Pi razy
100 uczestnikéw!), ale najwazniej-
sze bylo to, ze konstrukcje two-
rzyly spojna calos¢. Sprzet zbu-
dowany na jednych warsztatach
(np. QMX+ czy drutowy EndFed)
wykorzystywaliSmy w kolejnych
dniach podczas aktywacji SOTA
czy odbioru ISS. We Francji wigk-
szo$¢ rzeczy robiona byla typowo
»do zabrania do domu”.

Jak juz pisalem, ,lowy na lisa” to
nie byl tylko pokaz dla laika, ale
realny bieg terenowy na 2,5km z 5
nadajnikami.

Do tego wszystkiego wydarzenie
przyciagnelo prawdziwe, takze
panstwowe media (w tym ORF
Hitradio O3), co mocno podniosto
range imprezy. Niektérzy mogli
udzieli¢ im wywiadu. W tamtym
momencie poczuliSmy sie napraw-
de VIP-ami. Dodatkowo, kazdy
moégl wyslaé¢ organizatorom swoje
zdjecia i dotozy¢ cegietke do ofi-
cjalnego, pamigtkowego albumu.
A z minuséw i organizacyjnych
zgrzytéw — problemem bylo zaple-
cze sieciowe i mordercze tempo.
Wi-Fi w hotelu calkowicie padlo

pod naporem setki kréotkofalow-
cow — jako lider musialem wysy-
ta¢ codzienne relacje i zdjecia do
PZK, wiec ratowal mnie wlasny
roaming. Ponadto program byl na-
pakowany do granic mozliwosci,
czasem bardzo brakowalo chwili
na zlapanie oddechu.

Przykra byla organizacyjna wpad-
ka przy ARISS. Mimo ze juz pierw-
szego dnia osobiscie zglosilem Igo-
ra do zadania pytania astronautce,
z powodu btedu organizatoréow
(nie dodano go do dedykowa-
nej grupy na obozowym Discor-
dzie — podobny los spotkal ekipe
z Wtloch) Igora nie dodano do ofi-
cjalnej listy zadajacych pytania.
Musialem zdecydowanie interwe-
niowa¢ i walczy¢ o jego interes,
dzieki czemu ostatecznie trafil na
liste rezerwowa. Igor bardzo to
przezywal, bo byl to dla niego je-
den z gléwnych celéw wyjazdu —
kwestie, ze to on zadaje pytanie (ja
zadawalem rok temu), ustalilismy
grubo przed samym obozem.

Sam telemost z Australig zrealizo-
wano ze sztywna rezerwa czasowq
— operator po stronie australijskiej
zakonczyl sesje na chwile przed
wyijéciem stacji ISS z zasiegu, przez
co kilku ostatnich uczestnikéow
z kolejki w ogole nie zdazylo zada¢
pytania. Zakladam, ze przezyli to
bardziej niz Igor...

Z kolei sala przeznaczona na sto-
iska narodowe byla po prostu
za mala — razem z reprezentacja
Francji mieliSmy spory problem
ze znalezieniem przestrzeni na
rozlozenie naszych materialow
i przysmakow.

Red.: Jakie nawiagzale$ znajomo-
Sci i co najbardziej zapamietales
z obozu YOTA w Austrii?

SO8KP: Najbardziej zapadly mi
w pamie¢ relacje, skala catego wy-
darzenia i niezwykte widoki.
MieliSmy $wietna synergie z Igo-
rem SP8KZW: dogadywalismy sie
bez slow. Podzieliliémy sie rolami
— ja jako lider skupialem sie¢ na
kwestiach organizacyjnych, wize-
runkowych, trzymaniu sie planu,
dopiecia bingo, prezentacji i przy-
gotowywaniu codziennych repor-
tazy dla PZK, aIgor genialnie od-
nalazt sie w roli ,handlowca” i net-
workera. Blyskawicznie wchodzil
w centrum wydarzen i zjednywal
ludzi do naszej reprezentacji.

Milg niespodzianka byla obecnosé
trzeciego Polaka — Filipa M7SZW.
Jak wspomnialem wcze$niej, za-
warlismy znajomo$¢ i wspélne
spedzaliémy czas z rodakiem re-
prezentujacym Wielka Brytanie.

Blizszg znajomo$¢ udalo sie tez
nawiaza¢ z druzynami austriacka
i brytyjska. Razem z nami w po-
koju przebywali Milo OE6PNF
i Alan OES5LAE, z kt6érymi $wietnie
sie dogadywalisémy. Do tego nie-
rzadko byli blisko nas wlasnie Filip
M75ZW i Milo MOILO.

Wiele mi daly rozmowy z Han-
sem Summersem GOUPL, ktéry
z cierpliwo$ciq sprawdzal kazda
sztuke zlozonego QMX+, to bylo
co$ niesamowitego. Spotkalem tez
znajome twarze z poprzedniego
obozu, a obecnos¢ delegacji spoza
Europy (m.in. USA, Kanada, Japo-
nia, Korea Poludniowa, Argentyna
czy Algieria) nadawala imprezie
iScie Swiatowy wymiar.

Gdy po obozie wrzucilem na Lin-
kedIna profesjonalne podsumo-
wanie wyjazdu, post polubil m.in.
sam fotograf i prezes austriackiego
zwigzku OVSV, Michael Kastelic
OEIMCU. Za moim przykladem
poszli kolejni uczestnicy z innych
krajow. Pokazuje to pieknie, ze
mlodzi krétkofalowcy doskonale
radza sobie w $wiecie branzy tech
i potrafia przekuwac swoje pasje
na budowanie profilu zawodowe-
g0 przez nowoczesny networking.
Co najbardziej zapamigtatem?
Poczucie prestizu wydarzenia —
skala sponsoringu ze strony gi-
gantéw branzy (QRP Labs, Yaesu),
obecnoé¢ panstwowych mediow
(ORF) oraz wizyta Iacznosciowcow

Wieczor migdzykulturowy: Igor SP8KZW goszczacy na polskim

stoisku krotkofalowcow z Wioch i Stowacji
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VALV Znani krotkofalowey

z austriackiego wojska (Bundeshe-
er) dawaly jasny sygnal, Ze mlo-
dziezowe krotkofalarstwo traktuje
sie tam niezwykle powaznie. Do
tego na ceremonii otwarcia przema-
wial zastepca burmistrza Wagrainu.
Zapamietalem tez emocje przy lu-
townicy. Swietna, cho¢ momenta-
mi wymagajaca sporego skupienia
praca na warsztatach elektronicz-
nych i satysfakcja z uruchomienia
wlasnego radia po godzinach lu-
towania jest nie do opisania. A do
tego mam autograf — Hans podpi-
sal obudowe mojego QMX+.
Widoki z Alp oraz zwiedzanie
wnetrza ogromnej jaskini lodowej
Eisriesenwelt na dlugo zostang
w mojej pamieci. Do tego ciagla,
naturalna praktyka jezyka angiel-
skiego w super atmosferze.
Wrazenie robi tez jedno$¢ uczestni-
kéw: Nawet po obozie nasza gru-
pa Discord zyje. W dalszym ciggu
splywaja nowe amerykanskie zna-
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ki (mozna bylo podejs¢ do egzami-
nu FCC, tak jak rok temu), pojawi-
fa sie lista znakéw na HamAlert,
zeby siebie odnalez¢ w eterze, czy

Widok na austriackie Alpy przed wejsciem do najstynniejszej jaskini lodowej Eisriesenwelt

Kamil SO8KP na trasie zawodéw w radiolokacji sportowej (,,lowy na lisa”/ARDF)

tez pojawiaja si¢ zapowiedzi akty-
wacji SOTA/POTA.

Red.: Dziekuje za mila rozmo-
we. Powiedz prosze jeszcze, jakie
masz plany na przyszlo$é zwiagza-
ne z krétkofalarstwem?
SO8KP: Rowniez dziekuje za roz-
mowe. Moje plany na przyszioé¢
to przede wszystkim kontynuacja
i rozwijanie dzialalnosci w PZK.
Chce dalej aktywnie dziala¢ w ze-
spole IT PZK, wspiera¢ nasz od-
dzial OT-18, stacje contestowg
SP8R oraz §rodowisko SP YOTA.
Po udanym wdrozeniu interak-
tywnego formularza dla dyplomu
Polska Award czeka mnie dalsza
Scisla wspdlpraca z Award Mana-
gerem — w najblizszych planach
mamy stworzenie analogicznego,
zautomatyzowanego narzedzia dla
dyplomu SP-PA.
Drugim, réwnie waznym filarem
jest dla mnie praca z mlodym po-
koleniem. Chce nadal inspirowa¢
mlodych ludzi, dawa¢ im przyklad
i pokazywa¢, ze krétkofalarstwo
to nie tylko fascynujace hobby, ale
tez genialny poligon doswiadczal-
ny irealna trampolina do kariery
w branzy IT/elektronicznej oraz
nowych technologiach.
A patrzac na moéj wlasny shack —
zamierzam jak najszybciej znalez¢
w ogrodzie odpowiednie miejsce
i powiesi¢ przywiezionego z obo-
zu End-Feda. Bedzie to idealne
uzupelnienie mojej stacjonarnej
anteny pionowej (GP na pasma
40-10 m), ktére pozwoli mi wresz-
cie otworzy¢ okno na lokalne i kra-
jowe lacznosci, zwlaszcza w pa-
$mie 80 m.
Z Kamilem SO8KP
rozmawial Andrzej SPSAHT.
Czes¢ fotografii pochodzi
od organizatoréw obozu.
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Przydatne Urzadzenie Krétkofalarskie — finat konkursu w Burzeninie

Projekty PUK 2026

Podczas wrzesniowego Zjazdu Technicznego Krétko-
falowcéw w Burzeninie odbyt sie finat konkursu pt.
Przydatne Urzadzenie Krotkofalarskie. Celem konkursu
PUK jest promocja samodzielnego projektowania i bu-
dowy urzadzen elektronicznych, przydatnych w praktyce
radioamatora i krétkofalowca oraz propagowanie idei
pracy zespotowej, samoksztatcenia i rozwijania zaintere-

sowan technicznych.

W tegorocznej edycji konkur-
su PUK zaprezentowano 28 prac,
w czterech kategoriach tematycz-
nych, zgloszonych przez 21 kon-
struktoréw (numerami 1-3 zazna-
CZONo prace najwyzej oceniane
przez komisje konkursowaq):

A - urzadzenia (urzadzenia

odbiorcze (RX), nadawcze (TX),

nadawczo-odbiorcze (TRX),
urzadzenia antenowe, urzadzenia
pomiarowe, bloki funkcjonalne)

1 Leszek SP6FRE — Transceiver Walet

2 J6zef SPOHVW - Szybki wy-
facznik zasilania (zabezpieczenie
nadnapieciowe i nadpradowe)

3 Kacper SP8ESA — QOkka DSP
(nadajnik SSB do pracy przez
satelite QO-100)

Dawid SP7DW, Kamil SP7FM -

Repeater LoRa APRS

Karol SPIPT - Klucz telegraficz-

ny PT-Key 1.0

Mariusz SQ3MVE - Niskobu-

dzetowe stluchawki radiokomu-

nikacyjne

Artur SP3VSS — Regulowany ttu-

mik RF

Artur SP3VSS - Sterownik prze-

miennika amatorskiego

Maciej SP2QVX — Transwerter

do pracy satelitarnej OSCAR-100

Marcin SQ5MD - Elektroniczny
tlumik regulowany do low6éw na
lisa
Jarek SP3SWJ — Dummy Load
HF QRO

B — anteny

1 Andrzej SQIGU - Hexbeam Ul-
tralight Portable

2 Karol SP1PT - Magnetyczna an-
tena odbiorcza na fale §rednie

3 Bartek SP2Z - Strojona ante-
na rezonansowa do aktywacji
SOTA
Janusz SP2CNW - Antena 1270-
1300 MHz 16 el do pracy w pola-
ryzacji pionowej i poziome;j

C - urzadzenia odwzorowywane

na podstawie dostepnych po-

wszechnie opiséw

1 Andrzej SQ1GU - TRX WolfLite

2 Hubert SP6HZ - Stella (wielo-
pasmowy odbiornik dla nastu-
chowrca)

3 Pawel SP2PR - Transceiver QRP
BITX40
Zbigniew SP6LTP — Ham Clock
Zbigniew SP6LTP — Synteza wg
UT3MK

D - oprogramowanie

1 Artur SP3VSS — Active APRS tracker

2 Rysiek SQIMDD — APRSBox

3 Lukasz HF6TE — mapy73.pl

Wsrod wielu prac pozakonkursowych znalazly sig transceivery SDR Joker. Piotr SPOLVZ
planuje zamiescié w SR w przysztym roku opis toru odbiornika tego TRX-a

Transceiver Walet konstrukcji SP6FRE

Mateusz SP3WRO - APRS Di-
splay System

Lukasz HF6TE — mapy73.pl
Konrad SP3KON - ESP32-Ham-
-Clock

Mateusz SP3ZWRO — RodosWX3
Andrzej SQ1GU - PstRotatorC-
lient

Komisja Konkursowa (Milosz
Lagan SQOISH - przewodniczacy,
Lukasz Ruta SQ7BFS — czlonek ko-
misji, Waldemar Sznajder 3Z6AEF
— czlonek komisji) po rozpatrzeniu
wszystkich prac przyznala nagro-
dy za trzy pierwsze miejsca w po-
szczegblnych grupach.

Nagroda publicznosci zosta-
fa przyznana na podstawie glo-
sowania publicznosci Ryskowi
SQIMDD (30 gloséw) za APRSBox.

Hubert SP6HZ (14 lat) za wie-
lopasmowy odbiornik dla nastu-
chowca Stella dostal 29 glosow, ale
jako najmlodszy uczestnik otrzy-
mal nagrode Rookie. Nagrode Ro-
okie 2 otrzymat Dawid SP7DW za
Repeater LoRa APRS.

Ponadto wszyscy uczestni-
cy konkursu otrzymali dyplomy
i upominki ufundowane przez
Sponsorow.

Opisy wybranych prac konkur-
sowych beda sukcesywnie publi-
kowane w kolejnych numerach
,Swiata Radio” (Tnx 3Z6AEF).
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H0EEYEY Dodatkowe wyposazenie radiostacii

Przystawki rozszerzajace zakresy transceiverow

Transwertery mikrofalowe

Wyijscie na pasma mikrofalowe wyma-
ga najczesciej dodania transwertera

do posiadanej radiostacji pokrywajace;j
przewaznie pasma 2 mi 70 cm. Trans-
werter jest dwukierunkowym stopniem
przemiany pracujacym zarbwno przy
odbiorze jak i przy nadawaniu. Przemia-
na odbywa sie na niskich poziomach
mocy, a wiec w torze nadawczym ma on
wzmacniacz mocy. Transwertery zwykle
wspotpracuja z radiostacjami na pasmo
144-146 MHz, rzadziej 432-434 MHz, co
oznacza, ze pokrywajgq one wycinki pasm
mikrofalowych o szerokosci 2 MHz.
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Krotkofalowcy przewaznie
korzystaja z gotowych transwer-
ter6w poniewaz tylko nieliczni
majg mozliwosci i doswiadcze-
nie pozwalajgce na samodzielng
konstrukcje urzadzen mikrofalo-
wych. Mozna ewentualnie skorzy-
sta¢ z zestawow do samodzielnej
konstrukcji albo kupujac modut
transwertera ograniczy¢ sie tylko
do umieszczenia go w obudowie
i polaczenia z gniazdkami w.cz.,
przelgcznikami itp. Niezaleznie od
wyboru warto zapoznac sie z bu-
dowa i dziatlaniem transwerteréw
mikrofalowych.

Budowe i zasade pracy trans-
wertera przedstawiono na schema-
cie blokowym na rysunku 1. Jego
najwazniejszym elementem jest
stopiefi przemiany czestotliwosci
zlozony z mieszacza i heterodyny.
Zachodzi w nim przemiana z cze-
stotliwo$ci pasma mikrofalowego
na czestotliwoéé pracy radiosta-
cji (nazywanej niekiedy czestotli-
woscig posrednia) lub odwrotnie.

,_ traneerler

rozgadymik

heterodyren
Ny e

Rys. 1. Schemat blokowy prostego transwertera mikrofalowego
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Fot. 1. Plytka drukowana transwertera na pasmo 1296 MHz z niewymagajacym dostraja-
nia filtrem drukowanym

Przemiana odbywa si¢ na poziomie
mocy rzedu miliwatéw, co przy
uwzglednieniu strat przemiany po-
woduje, ze moce sygnalu wyjécio-
wego nie przekraczaja miliwata.
Kierunki przemiany sg przeciw-
ne dla nadawania i odbioru: Przy
odbiorze czestotliwosé posrednia
jest réwna réznicy czestotliwosci
mikrofalowej i czestotliwosci hete-
rodyny, a przy nadawaniu czestotli-
wos¢ wyjsciowa jest sumga czestotli-
wosci heterodyny i posredniej.
Heterodyna powinna dostar-
czaé czystego i stabilnego sygnalu
0 jak najnizszym poziomie szuméw
wlasnych i o mocy +7 dBm (~5
mW) koniecznej do wysterowania
mieszacza. Najczesciej heterodyna
skiada sie z generatora kwarcowe-
go i powielaczy czestotliwosci do-
starczajacych sygnalu o pozadanej
czestotliwodci. Przykladowo dla
odbioru czestotliwosci 1296 MHz

IEtanan s
(LMA)

praehadmik
urlenoeny

b

w pasmie 144 MHz czestotliwos¢
heterodyny musi wynosi¢ 1152
MHz, a dla odbioru czestotliwosci
10368 MHz na 432 MHz-9936 MHz.
Trudnosci ze zdobyciem kwarcéw
dobrej jakosci na pasujgce czestotli-
woéci powoduja, ze coraz czesciej
stosowane sg syntezery czestotli-
wosci, dla wyzszych pasm z dodat-
kowymi powielaczami. Ich wada
jest wyzszy poziom szumow na
wyjsciu, anizeli w przypadku gene-
ratora kwarcowego.

Szumy wlasne ukladu hetero-
dyny dodaja si¢ w wyniku prze-
miany zwrotnej (wstecznej; ang.
reciprocal mixing) do szuméw na
wejsciu odbiornika i moga zakry¢
stabe sygnaly odbierane ograni-
czajac powaznie — nawet o kilka
dB - czulo$¢ graniczna (ang. MDS)
odbiornika. Poziom szumoéw ge-
neratora roénie w trakcie powiela-
nia czestotliwosci o 6 dB na kazde
podwojenie. Stopien powielania
w ukladzie heterodyny dla pasma
10 GHz moze wynosi¢ 96 lub na-
wet wiecej, co oznacza, ze poziom
szumow wlasnych moze wzrosna¢
o ponad 40 dB. W ukiadach syn-
tezy stosowane s obecnie scalone
syntezery zawierajace petle syn-
chronizacji fazy (PLL) i dzielniki
czestotliwo$ci. Sg one sterowa-
ne z generatoréw odniesienia 10
MHz, a petle synchronizacji fazy
zawieraja generatory przestraja-
ne napieciowo pracujace przy-
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Fot. 2. Plytka drukowana transwertera na pasmo 5760 MHz z oddzielnymi filtrami wneko-
wymi i wzmacniaczami dla toru nadajnika i odbiornika

kladowo w zakresie 1-4 GHz. Dla
wyzszych pasm mikrofalowych
konieczne moze by¢ wiec doda-
nie stopni powielajgcych. Szumy
generatora VCO powstaja w prze-
wazajacym stopniu w wyniku do-
strajania (korygowania) jego cze-
stotliwosci i szuméw dodajgcych
sie do napiecia dostrajajacego. Ich
wplyw zalezy réwniez od zakresu
przestrajania VCO. Jesli przykla-
dowo nachylenie charakterystyki
strojenia wynosi 100 MHz/V to juz
1 uV napiecia zaklécajacego powo-
duje powstanie szuméw fazowych
o pas$mie 100 Hz. Syntezery czesto-
tliwosci powinny by¢ wiec zasilane
dobrze stabilizowanym i odfiltro-
wanym napieciem stalym, aby nie
stawalo sie ono dodatkowym zré-
dlem szumoéw.

Na wyijsciu mieszacza koniecz-
ny jest filtr eliminujacy niepozada-
ne skladowe powstajace w wyniku
przemiany, z ktérych czeé¢ moze
leze¢ poza pasmami amatorski-
mi. Filtracja pozwala na dalsze
wzmocnienie mocy sygnalu nada-
wanego ina zastosowanie wzmac-
niacza w.cz. w torze odbiorczym.
W nizszych pasmach mikrofalo-
wych moze to by¢ filtr na plytce
drukowanej, ale na wyzszych musi

on zapewnia¢ wieksza selektyw-
noé¢ gdyz czestotliwos¢ heterody-
ny rézni sie od mikrofalowej tylko
0 144 MHz. Dobrze sprawdzaja sie
tutaj filtry wnekowe wykonane
z miedzianych zaSlepek od insta-
lacji wodnych ina dodatek jest
to rozwigzanie niedrogie. Dobrg
filtracje przy niskich stratach za-
pewnia przykladowo wzmacniacz
na mikrofalowym obwodzie sca-
lonym MMIC majacy na wejsciu
i wyjsciu filtry wnekowe.

Na najwyzszych pasmach dla
ktorych wzmacniacze sg niedo-
stepne lub zbyt drogie transwer-
ter moze sie sklada¢ wylgcznie ze
stopnia przemiany dostarczajace-
go sygnaléw o mocy mikrowatow.
Pasma te sa na tyle szerokie, ze
ewentualne skladowe niepozada-
ne wypadaja w ich granicach inie
musza by¢ odfiltrowywane. Dla
pasma 10 GHz i nizszych moduly
wzmacniaczy i mieszaczy wypo-
sazone w gniazdka koncentrycz-
ne i przeznaczone do montazu
powierzchniowego na plytkach
drukowanych sg stosunkowo la-
two dostepne. Do kompletu po-
trzenych jest tylko troche konden-
satoréw i opornikéw do montazu
powierzchniowego.

Fot. 3. Konstrukcja powielacza z filtrami wnekowymi

Typowa plytka drukowana
transwertera na nizsze pasma mi-
krofalowe zawiera pojedynczy filtr
drukowany o ksztalcie spinki do
wloséw (fot. 1), za ktérym wlaczo-
ny jest rozgaleznik rozdzielajacy
uklad na pracujace naprzemiennie
tory nadawczy i odbiorczy. Filtr na
wyzsze pasma zlozony z dwéch
rezonatorow wnekowych, miedzy
ktérymi znajduje si¢ wzmacniacz
MMIC nie jest odwracalny dlatego
teZ najproéciej jest zastosowac dwa
oddzielne filtry nadawczy i od-
biorczy z wlasnymi wzmacniacza-
mi (fot. 2) zamiast skomplikowa-
nych przelacznikéw. W obwodach
zasilania wzmacniaczy stosowane
sq paskowe dlawiki ¢wierc¢falowe.

Fabryczne transwertery nie
maja przelagcznikéw antenowych
nadawanie—odbiér. Utatwia to ich
uzupelnienie 0 wzmacniacze mocy
oraz niskoszumne wzmacniacze
odbiorcze. Dodatki te nie sa nie-
zbedne i w wielu przypadkach
same transwertery wystarczaly
dla prowadzenia tacznosci. Jako
przelaczniki antenowe stosowa-
ne sa koncentryczne przelgczniki
sterowane przekaznikiem od sieci
WiFi, przelgczniki pélprzewodni-
kowe lub przy wiekszych mocach
przelaczniki falowodowe.

Transwertery zawierajg tez
uklady przelaczajace dla nadawa-
nia i odbioru, stabilizatory napiecia
i ewentualnie uktady sekwencyj-
ne sterujace przelaczaniem N-O
dodatkowych wzmacniaczy, tak
aby nie ulegly one uszkodzeniu
wskutek przedwczesnego podania
sygnalu w.cz. tam gdzie nie trzeba.

Wiekszos¢ radiostacji uzywa-
nych wspélnie z transwerterem
na mikrofalach ma moce wyjscio-
we kilku watéw. Konieczne jest
ich obnizenie za pomoca ttumika
do poziomu miliwatéw, aby nie
uszkodzi¢ mieszacza.

Autor [1] radzi rozpoczecie pra-
cy na pasmach mikrofalowych od
jednego wybranego pasma i stop-
niowe uzupelnianie wyposazenia
o dalsze transwertery w miare ro-
snacego zainteresowania. Moz-
na takze od razu zdecydowac sie
na radiostacje pokrywajaca kilka
pasm — IC-905. Jest to rozwigza-
nie najmniej klopotliwe ale kosz-
towne. Pasmo 23 cm pokrywa tez
IC-9700. Moduly transwerteréw,
przelaczniki sekwencyjne, wzmac-
niacze mocy i odbiorcze sa dostep-
ne m.in. pod [3] i [4]. Plytki druko-
wane i gotowe konstrukcje oferuje
réwniez WIGHZ pod adresem [5].

Na podst. [1] i [2] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Metody pomiaru parametréw odbiornikow w laboratorium ARRL

Ograniczenie dynamiki odbiornika
wskutek przemiany zwrotnej

W wyniku zmieszania sygnatu heterodyny z otrzymanym w stopniu
przemiany sygnatem o czestotliwosci posredniej powstaje dodatkowy
sygnat o czestotliwosci wejsciowej. Jest to tak zwana przemiana zwrot-
na, zwana rowniez przemiang wsteczna. W jej wyniku do sygnatu wej-
sciowego (odbieranego) dodawane sg m.in. szumy wtasne heterodyny.
Te kombinowane szumy fazowo-amplitudowe mogq zakry¢ stabe sy-
gnaty uzyteczne - co oznacza zmniejszenie czutosci odbiornika, i dodat-
kowo przyczyniaja sie do ograniczenia zakresu jego dynamiki. Dlatego
tez w odbiornikach wyzszej klasy konieczne jest potozenie nacisku na
czystosc i stabilnos¢ sygnatéw generatorow przemiany.

antena wemacninez wiclkicg
capstotlivaoscl

i filtr wein

Wstegi boczne szuméw hetero-
dyny przenoszace sie na wejscie
w wyniku przemiany wstecznej
(ang. reciprocal mixing) moga po-
wodowac nie tylko zakrycie sla-
bych sygnaléw odieranych, ale
takze w wyniku mieszania z sil-
niejszymi sygnalami stacji pracuja-
cych w poblizu odbieranej czesto-
tliwosci odbiér przeszkadzajacych
sygnaléw widm.

Zakres dynamiki odbiornika
odpowiada réznicy miedzy naj-
silniejszym jeszcze znaczgco nie
znieksztalconym sygnalem od-
bieranym (bez wystepowania
nadmiernych szumoéw, modulacji
skroénej, znieksztalceri nielinio-
wych, cyklicznych zmian sily sy-
gnalu) i sygnalem lezacym na pro-
gu czulosci granicznej (ang. MDS).
Pomiary zakresu dynamiki w labo-
ratorium ARRL sg przeprowadza-
ne w obecnosci wielu sygnalow
symulujacych rzeczywiste sytuacje
na zatloczonych pasmach i obec-
nos¢ silnych stacji radiofonicznych
mogacych zakléci¢ odbiér stabych

stacji amatorskich. W laboratorium
ARRL przeprowadzane sg trzy
rézne pomiary zakresu dynami-
ki: ograniczonego przez przemia-
ne zwrotng, ograniczonego przez
kompresje w wyniku blokowania
odbiornika i ograniczonego przez
skladowe intermodulacyjne trze-
ciego rzedu.

Szumy wnoszone przez
przemiang zwrotna

Wiekszosé¢ odbiornikéw stacji
amatorwskich stanowia superhe-
terodyny, czyli uklady z przemia-
na czestotliwosci z pasma odbiera-
nego na czestotliwo$¢ posérednia.
Tor p.cz. decyduje o wzmocnieniu
i czulo$ci odbiornika. Wyjatkiem
sa odbiorniki z cyfrowa obrébka
sygnaléw (ang. SDR). Odbiorni-
ki te nie wymagaja przemiany
czestotliwosci przed przemiang
analogowo-cyfrowg, a wiec nie-
potrzebne s3 heterodyny. W ide-
alnym przypadku heterodyna
powinna dostarczaé¢ czystego

wamacniace wemarndnces
pocrodnicg demodulator maloj
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Rys. 1. Scemat blokowy
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sygnalu sinusoidalnego o jednej
skladowej czestotliwosciowej.
W rzeczywistosci sygnal zawiera
wstegi boczne szumu bedacego
kombinacja szuméw fazowych
i czestotliwosciowych. Szumy fa-
zowe s3 spowodowane niewiel-
kimi fluktuacjami czestotliwosci
generatora wokol czestotliwosci
pracy, a szumy amplitudowe -
fluktuacjami poziomu sygnalu.
Kombinacja obu tych czynnikéw
powoduje, ze szumy maja charak-
ter ztozony.

Energia silnych sygnalow
znajdujacych sie w poblizu cze-
stotliwosci dostrojenia miesza sie
z szumami heterodyny, co powo-
duje wzrost poziomu szuméw na
odbieranej czestotliwosci. Moga
one zakry¢ slaby sygnal uzytecz-
ny nawet wtedy, kiedy stopnie
wejsciowe nie sg jeszcze przeste-
rowane. Méwigc inaczej szumy te
modulujg ten pobliski sygnal tak,
ze powstaja dodatkowe wstegi
szumowe rozciggajace si¢ w szer-
szym zakresie wykraczajacym
poza pasmo odbiornika. Zakres
dynamiki ograniczony przemiana
zwrotng (ang. Reciprocal Mixing
Dynamic Range; RMDR) jest r6z-
nicg miedzy czulo$cig graniczng
odbiornika, a moca sygnalu od-
bieranego powodujaca wzrost tla
szumoéw m.cz. o 3 dB.

Poréwnanie syntezerow
czestotliwosci z przestrajanymi
generatorami LC

W dawniejszych rozwigzaniach
odbiornikéw jako heterodyny sto-
sowane byly albo przestrajane ge-
neratory LC (VFO) albo uklady
z petla synchronizacji fazy (PLL).
Czystos¢ widmowa generatorow
tego rodzaju zalezy w znacznym
stopniu od jakoéci i stabilnosci cze-
§ci analogowej. Generatory stero-
wane kwarcem i staranna filtracja
sygnalu wyjsciowego pomagaja
utrzymac niski poziom szumoéw.

Nowoczesne rozwigzania,
szczegoblnie oparte o bezposred-
nia cyfrowa synteze czestotli-
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Rys. 2. Scemat blokowy odbiornika z cyfrowa

wosci (ang. DDS) lub petle syn-
chronizacji fazy z utamkowymi
stopniami podzialu generuja
sygnaly cyfrowo. S3 one prze-
strajane z duzg rozdzielczoscia
i zapewniaja dobra stabilnos¢
czestotliwodci ale cyfrowa gene-
racja czestotiwosci wnosi wlasne
zrédla szumoéw. Ich gléwnymi
przyczynami sa cyfrowa kwanty-
zacja sygnaléw i fluktuacje poto-
zenia zboczy sygnalu zegarowe-
go (ang. jitter).

Dobrze zaprojektowany uklad
bezposredniej syntezy charate-
ryzuje sie niskim poziomem szu-
moéw, ale w przypadku niedo-
statecznej filtracji na wyjsciu lub
zlego zaprojektowania synteze-
ra moze wnosi¢ wiekszy poziom
i szersze wstegi boczne szumoéw.
Niezaleznie od zmiany zasady
pracy generatoréw przemiana
zwrotna moze w dalszym ciggu
ogranicza¢ czuloé¢ i dynamike od-
biornikéw.

Przemiana zwrotna
w odbiornikach z cyfrowg
obrébka sygnatéw

Zasada pracy odbiornikéw z cy-
frowg obrdbka sygnaléw rézni sie
od klasycznych ukladéw superhe-
terodynowych iinnych rozwiazan
analogowych. Dzieki bezposred-
niej przemianie analogowo-cyfro-
wej otrzymany strumiefi danych
jest poddawany cyfrowej obrébce,
filtracji i demodulacji. Cyfrowa
obrébka sygnatéw wyeliminowala
szereg stopni analogowych, ale
nowymi punktami krytycznymi
staly sie przetwornik analogowo-
-cyfrowy i generator sygnalu ze-
garowego dla ukladu cyfrowego.
W odbiornikach cyfrowych gene-
rator sygnatu prébkujacego odgry-
wa analogiczng role jak heterody-
na w odbiornikach analogowych.
Jego szumy amplitudowo-fazo-
we decyduja o poziomie szuméw
zakl6cajgcych odbiér w wyniku
przemiany zwrotnej. W obecnosci
silnego sygnalu w poblizu odbie-
ranego szumy generatora mieszaja

obrébka sygnatow

sie z nim i maskujg sygnal uzy-
teczny tak samo jak w odbiorni-
kach analogowych.

W trakcie pomiaréw prowa-
dzonych w laboratorium ARRL
zaobserwowano, ze w wielu mo-
delach dobrze zaprojektowanych
odbiornikéw przemiana zwrotna
wystepuje dopiero w momencie
przesterowania przetwornika A-C.
Zamiast ograniczenia dynamiki
w efekcie przemiany zwrotnej
wystepuje wéwczas ograniczenie
pziomu odbieranych sygnatow.

Metoda pomiaru dynamiki
ograniczonej przez przemiane
zwrotng

Obserwacja skutkéw przemia-
ny zwrotnej wymaga uzyciaa ge-
neratora o wyraZnie nizszym po-
ziomie szumoéw anizeli generator
badanego odbiornika. W laborato-
rium uzywany jest niskoszumny
sterowany kwarcowo generator
firmy Wenzel. Generatory te do-
starczaja typowo sygnalu na po-
ziomie +15 dBm co pozwala na
podlaczenie ich do badanego od-
biornika przez tlumik. Odbiornik
jest dostrajany do czestotliwosci
odlegtej dokladnie o 2, 5120 kHz
od czestotliwosci. Poziom szumoéow
tla odbiornika jest mierzony za po-

moca wykalibrowanego miernika
sygnalu m.cz. Nastepnie poziom
sygnalu z generatora Wenzla jest
podwyzszany az do osiggniecia 3
dB wzrostu poziomu szuméw na
wyjsciu.

W obliczeniach zakresu dyna-
miki uwzgledniane jest tlumienie
tlumika, straty w kablach i r6z-
nica miedzy czulo$cig graniczng
a poziomem sygnalu z generatora
firmy Wenzel.

Przyktad

Zakladamy, ze odbiornik jest
dostrojony do stabego sygnalu
telegraficznego o poziomie -125
dBm w pasmie 20 m. Sygnal lezy
wiec o okolo 4 dB ponizej poziomu
S1 (dla standardowego miernika S
z r6znicag 6 dB na stopienr). Nastep-
nie przyjmujemy, ze w odleglosci
2 kHz od niego pojawia sie stacja
silniejsza o 72 dB (59 + 20 dB) -
czyli o poziomie sygnalu —53 dBm.
Jezeli zakres dynamiki odbiornika
dla odstepu 2 kHz wynosi 90 dB
szumy heterodyny lub generatora
zegarowego spowoduja przyrost
szuméw do poziomu:

-53 dBm [poziom silnego sy-
gnalu] — 90 dB [zakres dynamiki]
= -143 dBm. Poniewaz wartos¢ ta
lezy ponizej typowego poziomu
szumOw na pasmie wynoszacego
okolo -120 dBm uzytkownik nie
zauwazy wplywu szumu wyni-
kajacego z przemiany zwrotnej,
gdyz lezy on ponizej szumu w pa-
$mie.

W przypadku gdy zakres dy-
namiki ograniczony przemiang
zwrotna wynosi tylko 70 dB réz-
nica —-53 dBm - 70 dB wynosi —123
dBm. Szumy przemiany zwrotnej
przykrywaja wiec przynajmniej
cze$ciowo odbierany sygnal tele-
graficzny.
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Rys. 3. Przyblizone poziomy szuméw w zakresie fal krotkich w typowych warunkach w otoczeniu wiejskim (o ni-
skim poziomie zaktdcen technicznych). Poziomy dla pasma przenoszenia 500 Hz zgodnie z norma ITU-R P372-17
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Whioski

Na podstawie powyzszych
przykladowych obliczerhr mozna
zauwazy¢, ze dla stabych sygna-
6w lezacych ponizej S1 — w przy-
kladzie 125 dBm - przyrost szu-
mu nawet o kilka dB w wyniku
przemiany zwrotnej moze spowo-
dowa¢, ze sygnal odbierany stanie
sie nieczytelny. Milosnicy DX-6w
i zawodoéw potrzebuja wiec od-
biornikéw o mozliwie szerokim
zakresie dynamiki. W przypadku
silnych sygnalow (S9 i powyzej)
réznica kilku dB w poziomie szu-
moéw jest praktycznie niezauwa-
zalna. Przemiana zwrotna wywie-
ra wiec negatywny wplyw tylko
w przypadku obecnosci silnych
sygnalow w poblizu slabego sy-
gnalu pozadanego.

Wptyw ograniczenia dynamiki
na poszczegolnych pasmach
krotkofalowych

Wplyw przemiany zwrotnej
jest w praktyce zalezny nie tylko
od czystosci sygnatléow heterodyny
albo generatora zegarowego, ale
réwniez od poziomu odbieranych
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szumoéw na poszczegdlnych pa-
smach. Jest on zalezny zaréwno od
czestotliwosci jak i pory doby. Na
ilustracji 1 przedstawiono prze-
biegi poziomu szuméw w funkcji
czestotliwosci dla pory dziennej
i nocnej. Ich przekroczenie przez
szumy odbiornika spowodowa-
ne przemiang zwrotna powoduje
stopniowe przykrywanie slabych
stacji przez szum.

W pasmach 160 i 80 m w nocy
obserwowany jest wysoki poziom
zaklécenn spowodowanych przez
wyladowania elektryczne w po-
blizu i w wigkszych odleglosciach.
Ich poziom lezy w poblizu lub
powyzej -100 dBm (54 — S5). Na-
wet w przypadku odbiornikéw o
§rednim zakresie dynamiki wplyw
przemiany zwrotnej jest przewaz-
nie maskowany przez szumy i za-
kl6cenia w pasmie. W przypadku
obecnoéci silnych stacji w poblizu
czestotliwosci pracy szumy po-
wstajace w wyniku przemiany
zwrotnej moga jednak uniemozli-
wi¢ lacznos¢ ze staba odlegla sta-
cja.

Pasmo 40 m lezy pomiedzy
pasmami dolnymi i wyzszymi.
W nocy daja si¢ wprawdzie za-
obserwowac silniejsze szumy, ale
nie uniemozliwiaja one lacznosci.
W ciagu dnia ich poziom spada
i pojawiaja sie silne pobliskie sta-
cje. Jezeli poziom szumow hetero-
dyny lub generatora zegarowego
jest stosunkowo wysoki wokét
silnch stacji mozna zaobserwowac
strefe szumoéw spowodowanych
przez przemiane zwrotng utrud-
niajacych prace w eterze.

Pasmo 20 m jest w dzief otwar-
te na calym $wiecie. Poziom szu-
moéw atmosferycznych spada
w nim ponizej —120 dBm (51 - S2).
Wplyw przemiany zwrotnej sta-
je sie w nim zauwazalny a silny
sygnal w poblizu czestotliwosci
pracy daje wyrazny wzrost po-
ziomu szuméw w odbiornikach
z generatorami o mniejszej czy-

stosci sygnaléw. Dobrze sprawuja
sie odbiorniki o zakresie dynamiki
100 dB lub wiekszym.

W czasie otwarcia oasm 15 i 10
m mozna w nich zaobserwowac
poziom szuméw atnmosferycz-
nych rzedu —-130 dBm lub nawet
nizszy. Dominujacy staje sie wplyw
szum6w heterodyny lub genera-
tora zegarowego odbiornika. Przy
wyzszym poziomie ich szumoéw
wlasnych w paémie daja sie za-
obserwowacé syczenia lub furkot
nawet na pustym pasmie. Cierpi
na tym czulo$¢ odbiornika. Prak-
tycznie odbiér stabych sygnalow
DX-owych mozliwy jest jesli zakres
dynamiki ograniczony przemiana
zwrotng przekracza 100 dB.

Podsumowanie

Poziom szuméw wnoszonych
wskutek przemiany zwrotnej jest
istotnym czynnikiem odroéziaja-
cym przecietne odbiorniki od od-
biornikéw wysokiej klasy. W niz-
szych pasmach réznica ta moze
ulec zamaskowaniu przez wysoki
poziom zaklécenn naturalnych, ale
w pasmach wyzszych staje sie ona
coraz bardziej zauwazalna. Postep
techniki w dziedzinie cyfrowej
obrébki sygnaléw przyczynil sie
znaczaco do wzrostu dynamiki
odbiornikéw i nalezy spodziewac
sie jej dalszej poprawy.

Wiaéciwe zrozumienie wply-
wu przemiany zwrotnej pomo-
ze wyjasni¢ réznice zauwazalone
przy poréwnaniu dwéch réznych
odbiornikéw w tych samych wa-
runkach.

Najwazniejsza rzecza do zapa-
mietania jest prosta zaleznos¢: im
czystsze sygnaly generatorow we-
wnetrznych tym wieksze szanse
na lacznosé ze stabymi odlegltymi
stacjami.

Autor opracowania [1], George
Spatta W1GKS, jest kierownikiem
laboratorium ARRL.

Na podst. [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Dobry odbiornik zawiera migdzy innymi transceiver IC-7760



Praktyczne rozwigzania w systemie LoRa

Przetacznik sterowany radiowo

Uruchomienie przetacznika zdalnie sterowanego w sys-
temie LoRa pozwala na zdobycie wiedzy ,,od kuchni”

o systemie, ale gotowe urzagdzenie moze znalez¢ zasto-
sowania praktyczne lub dydaktyczne.

Autorem konstrukcji przelgczni-
ka zdalnie sterowanego w systemie
LoRa opublikowanego w poz. [1]
jest DL8LAB. Program i plik w for-
macie programu Sprint-Layout 6.0
do wykonania plytki drukowanej
znajduja sie w strefie pobran Fun-
kamateura na rok 2025 ([2]). Skom-
prymowane archiwum nosi nazwe
dl8lab_lora-schalter.zip. Stosunko-
wo proste i wymagajace niewielkiej
liczby podzespoléw rozwiazanie
jest oparte na mikrokomputerze
Arduino Pro Mini i na module E32-
-400M20S na pasmo 433 MHz lub
E32-900M20S na pasmo 868 MHz.
Oba sa wyposazone w zlacze SPI.
Zaréwno modul E32 jak i Arduino
sq zasilane napigciem 3,3 V przez
przetwornice i stabilizator. Moduty
E32 sg dostepne na znanych han-
dlowych platformach interneto-
wych. Pobér pradu zasilania nie
przekracza 30 mA.

Naci$niecie przycisku po stronie
nadawczej powoduje przelaczenie
przekaznika w odbiorniku i poin-
-formowanie o jego stanie za pomo-
ca diody $wiecacej. Kolor zielony
oznacza stan roboczy, a niebieski —
stan spoczynkowy. Zgaszone diody
informuja o nieotrzymaniu polece-
nia z nadajnika i poloZeniu spoczyn-
kowym przekaznika. Réwniez po
wlaczeniu odbiornika przekaznik
przyjmuje stan spoczynkowy. Przy
prawidlowo dzialajacym polaczeniu
stan diod w nadajniku i odbiorniku
jest identyczny. Jezeli strona nadaw-
cza nie odbierze pokwitowania od
odbiorczej diody w odbiorniku zo-
staja zgaszone. Dalsze infornacje
mozna odczyta¢ na (ewentualnie
podlaczonym) wyswietlaczu OLED.

Schemat, plytka drukowana
i oprogramowanie sa identyczne dla
nadajnika i odbiornika. W nadajni-
ku do listwy kontaktowej podlaczo-
ne sa przyciski S1 i S2 stuzace jako
wlacznik i wylacznik, a w odbior-
niku przekaznik K1. Do listwy sa
réwniez podlaczone diody Swiecace.

Na dolnej stronie plytki dru-
kowanej znajduja sie punkty lu-
townicze dla zworek konfigura-

cyjnych. Zworka M okresla czy po
ponownym wilgczeniu zasilania
odbiornika przywracany jest ostat-
ni stan przekaznika czy tez przyj-
mie on stan spoczynkowy. Zworki
1, 2, 4 i 8 umozliwiaja przypisanie
jednego z 16 adreséw nadajnika
i odbiornika. Pozwala to na réwno-
legle uruchomienie wiekszej licz-
by kanaléw zdalnego sterowania.
Zworki nalezy lutowa¢ tylko przy
wylaczonym zasilaniu.

Dioda D1 zabezpiecza przetwor-
nice obnizajaca napiecie zasilania
w przypadku odwrotnej polaryza-
cji zasilania. W oryginalnym roz-

Dodatkowe wyposazenie radiostacji [1il0l:]:A/

Modut nadawczy z przyciskami na oddzielnej

twem magistrali I12C. Wyswietlacz
nie jest niezbedny do pracy, ale jest
pomocny w fazie uruchamiania
urzadzenia. Jego obecnos¢ jest roz-
poznawana automatycznie przez
program. Autor zaleca wlutowanie
podstawki lub listew kontaktowych
dla Arduino Pro Mini.

W $rodowisku programistycz-

plytce

Literatura
i adresy internetowe
[1] Claus-Uwe Hass
DL8AB, Funkfernschalter
mit LoRa-Technik und
Riickmeldekanal
Funkamateur” 3/2025,
sir. 202
[21 htps://www.fun-
kamateur.de/1l_files/
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AN Dodatkowe wyposazenie radiostacii

Klucz sztorcowy , pamietajacy” poczatki krotkofalarstwa na Swiecie

Telegraficzny klucz sztorcowy

Telegraficzny klucz sztorcowy to naj-
starszy i najbardziej klasyczny rodzaj
recznego manipulatora kodu Morse’a.
Dziata jak prosty przetacznik z pionowa
gatka (tzw. sztorcem), zamykajacy ob-
wod elektryczny pod wptywem nacisku
palca operatora. Stuzy do recznego
nadawania kropek i kresek i byt sto-
sowany od samego poczatku rozwoju
tacznosci przewodowej i radiowej przez
pionieréw telegrafii.

Fot. 3. Dodatkowe otwory w drewnianej podstawie klucza

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

F'

Fot. 1. Klucz sztorcowy, model R68 [3], firmy Signal Electric Manufacturing Company po

odrestaurowaniu

Prawde moéwiac, to nie wiem,
kiedy prezentowany klucz (fot.
1) byl wyprodukowany, bowiem
w moim posiadaniu jest ,zaledwie”
od blisko trzydziestu pieciu lat.
Tym niemniej jego rysunek znaj-
duje si¢ w katalogu firmy Signal
Electric Manufacturing Compa-
ny wydanym okolo roku 1920 [1,
2]. Zasadniczo to na samym klu-
czu nie ma logo producenta, ale
na drewnianej podstawie klucza
znajduje si¢ ,odcisk” miejsca jego
wyprodukowania (fot. 2). Wta-
$nie ta informacja pozwolila mi na
ustalenie wszystkich powyzszych
danych dzieki informacjom z In-
ternetu, a co wiecej stwierdzenie,
ze 6w klucz byt uzywany do nauki
telegrafii (Wireless Practice Set) [2].

Jesli popatrzy sie na zdjecie klu-
cza (fot. 1) i poréwna sie je z jego
katalogowymi rysunkami [2] to
mozna zauwazy¢ pewne roznice.
Po pierwsze to brakuje zamoco-
wanej, na drewnianej podstawie,
sSciagawki”, przekladajacej znaki
alfanumeryczne na kropki i kreski,
a co wiecej, nie ma nawet sladéw
po tym, ze takowa ,$ciagawka”
byta do niego kiedykolwiek do-
faczona. Mozna to wytlumaczy¢
tym, ze klucz zostal wytworzo-
ny dla uzytkownikéw znajacych
juz telegrafie i mial zapewne stu-
zy¢ do uczenia nowych adeptow.

W tamtych czasach istniala spora
liczba instytucji, w ktérych owa
umiejetnoé¢ byla wysoce pozada-
na (United States Postal Service,
United States Army, przedsiebior-
stwa kolejowe np. Southern Pacific
RR lub Overseas RR itp.). Druga
réznica polega na braku pokrywki
rezonansowej na elektromagne-
tycznym brzeczyku (high frequ-
ency buzzer). Poczynione uspraw-
nienia, ktorych efektem sg trzy
otwory w drewnianej podstawie
(fot. 3), pozwalaja domysli¢ sie
powodéw tego braku. Jednak wy-
jasnienia przyczyn tego spostrze-
zenia napisze nieco dalej.

Pro forma przedstawiam jeszcze
»~spodni” widok klucza, ktérego
stan jest dokladnie taki sam jaki
miat on od nowoédci (fot. 4). Po pro-
stu, tej drewnianej powierzchni
nie odnawiatem. C6z, chciatem
zostawié¢ czes$¢ klucza w absolutnie
oryginalnym stanie. Warto zwréci¢
uwage na to, ze przewody lacza-
ce poszczegblne urzadzenia z za-
ciskami nie sg izolowane. Jedy-
nie w przelotce doprowadzeni do
brzeczyka zastosowano gumowa
izolacje. Zdaje sie, ze o takim roz-
wiagzaniu zadecydowaly koszty po-
zwalajac na obnizenie ceny klucza.

Warto tez zauwazy¢, ze meta-
lowa podstawe klucza stanowi Ze-
liwny, malowany czarna farba, nie



Fot. 4. Widok ,,spodniej” czesci klucza ze $ladami czyszczenia mosigznych nozek

za$ frezowany mosiezny odlew,
jaki stosowano w innych mode-
lach tego klucza. Zapewne o takim
rozwigzaniu réwniez zadecydo-
waly koszty produkgji.

Przed tym nim klucz statl sie
moja wlasnoscia podlegal on pew-
nym modyfikacjom, ktérych prze-
znaczenia mozna jedynie domy-
§lac sie. Jak juz wspomnialem byt
on uzywany do nauki telegrafii,
zatem uchwyt pokazany na fo-
tografii 5 musial spelnia¢ jakie$
funkcje z tym zwigzane. Pewng
podpowiedzia jest fakt uszkodze-
nia (przerwania ciaglosci) uzwojen
brzeczyka. Najprawdopodobniej
jest to zwigzane z prébami zwiek-
szenia jego glosnosci poprzez pod-
niesienie zasilajacego go napiecia.
Tym niemniej taki rozpaczliwy
krok zostal zapewne poczyniony
dopiero po prébach poprawy aku-
styki brzeczyka poprzez zastgpie-
nie jego pokrywki wiekszym ele-
mentem rezonansowym. Wydaje
sig, ze najprostszym rozwigzaniem
bylo zainstalowanie puszki (po
konserwach — Coca Cola jeszcze
wtedy byla sprzedawana jedynie
w szklanych butelkach) tak, jak
to pokazano na fotografii 6. Me-
chaniczne ,odksztalcanie” takiego
»rezonatora” pozwalalo na dostro-
jenie jego czestotliwoéci rezonan-
sowej do tej wytwarzanej przez
brzeczyk. Zdaje sie jednak, ze gro-
no adeptéw telegrafii stalo sie na
tyle duze (badz sala wykladowa
powiekszyla sie), ze dopiero wte-
dy podjeto katastrofalna decyzje
o zwiekszeniu napiecia zasilania
brzeczyka.

Warto jeszcze zauwazy¢, ze
uzwojenia elektromagneséw brze-
czyka zostaly nawiniete drutem
miedzianym w bawelnianym
oplocie. Tego rodzaju izolacje
elektryczna stosowano jedynie
w ,starszych modelach” bowiem

juz od lat 30. XX wieku uzywano
do elektromagneséw drutéw ema-
liowanych (DNE). O takich roz-
wigzaniach mozna przekonac sig
ogladajac na platformie ebay.com
ogloszenia o sprzedazy historycz-
nych kluczy sztorcowych innych
producentéw.

Nie bede opisywal wszystkich
procedur renowacji poszczegol-
nych elementéw klucza, jednakze
gotoéw jestem odpowiedzie¢ na
szczegblowe pytania od zaintere-
sowanych (SPSIMO@vp.pl ). Tym
niemniej podczas tych czynnosci
poczynilem szereg spostrzezen,
ktére niekiedy zaprzeczaja tezom
prezentowanym w Internecie.

Klucz intensywnie uzytkowa-
tem przez jaki$ czas do momentu,
w ktérym pekla, a wlasciwie roz-
kleila sie jego drewniana podsta-
wa. Nie majac swiadomosci o jego
historycznej wartoéci umiescilem
g0 w piwnicy z nadzieja na ry-
chig jego naprawe. I jak to zwykle
bywa, po prostu o nim zapomnia-
tem. Pamie¢ wrécila mi dopiero
gdy przeczytalem artykut An-
drzeja SP6GVU zamieszczonego
w Komunikacie 05 PZK. Rzucitem
sie do piwnicy, aby sprawdzi¢ jak
maja sie moje ukryte przed wieka-
mi skarby. Stan ich byl co najwyzej
oplakany, a zatem chcac je podzi-
wiaé, w pelnej krasie musiatem
zabrac sie za ich renowacje.

Ogladajac rozklejone deszczul-
ki drewnianej podstawy klucza
stwierdzilem, Ze sa one wykonane
z klonowego drewna, a nie z ma-
honiowego jak twierdza posty za-
mieszczone w Internecie. Podsta-
wa byla szlifowana (na gladko)
tylko po zewnetrznej, widocznej
dla uzytkownika, stronie. Po wy-
konaniu otworéw stuzacych do
zamocowania zaciskéw, klucza
i brzeczyka byla ona zanurzana
w alkoholowym roztworze bej-

cy - w moim przypadku o kolo-
rze mahoniowym, ale zdjecia za-
mieszczane w Internecie wska-
zuja, ze nie byla to jedyna barwa
powszechnie uzywana dla tych
kluczy. Fakt malowania zanurze-
niowego stwierdzilem znajdu-
jac bejce w spoinie laczacej obie
deszczulki oraz stwierdzajac, ze
otwory montazowe réwniez byly
nig wewnatrz pomalowane. Na-
stepnie zewnetrzng powierzchnie
drewnianej podstawy oraz jej kra-
wedzie byly pokrywane (natry-
skowo) alkoholowym roztworem
politury — w moim przypadku ru-
binowej. Owa metode nakladania
mozna zweryfikowaé patrzac na
zdjecia innych, réwnie wiekowych
egzemplarzy tych kluczy umiesz-
czone w Internecie, gléwnie na
platformie ebay.com.

Pozdrawiam, 73 i namawiam do
prezentowania swoich skarbéw,
nie tylko tych ,starozytnych”.

Jacek Michalski SP5IMO

& ex WX3V

Literatura
(data pobrania 21.03.2026):
http:/k8ircom/signal/signalindex.htm
http://k8ir.com/signal/signal %20
1920%20brochure.pdf
http:/k8ir.com/signal/Brochure.htm

Fot. 5. Uchwyt zamontowany przez poprzednich uzytkownikéw

klucza

Fot. 6. Zmodyfikowany ,resonator” brzgczyka
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Rozne rozwiazania radiowe

Z czasopism docierajacych do redakgji
wybralismy ciekawe opisy kilku przydat-
nych urzadzen radiowych o ré6znym zasto-
sowaniu oraz ztozonosci uktadowej, aby
kazdy mégt wybrac¢ cos$ interesujacego dla
siebie. Jest to w pewnym sensie kontynu-
acja opiséw zawartych w SR 5-6/26.

=== 12%5)  Automatyczny tuner antenowy

DigiMatch (,,FunkAmateur” 12/25)

B Mipwin fir Amaioafeik
Eicktronik- Punkiechik

DigiMatch autorstwa DK1KX,
ktérego konstrukcja jest opisana
w miesieczniku ,FunkAmateur”
12/25, to kompaktowy, automa-
tyczny tuner antenowy (skrzynka
antenowa) zaprojektowany spe-
cjalnie do pracy z liniami syme-
trycznymi (drabinowymi). Taka
konstrukcja eliminuje potrzebe
stosowania baluna 1:1 na wyjsciu
i zapewnia lepsza symetrie pra-
dow w linii zasilajacej.

Urzadzenie jest przeznaczony
dla krétkofalowcéw w celu zapew-
nienia dopasowania impedancji
anten zasilanych linig symetryczna
(np. doublet, dipol symetryczny)
w szerokim zakresie czestotliwosci.
Skrzynka moze pracowa¢ w zakre-
sie pasma HF od 160 m do 10 m (6
m, 4 m) z antenami o impedancji
od 20 Q do 5 k i maksymalng opro-
wadzong mocg 750 W.

Schemat blokowy tunera, wy-
jasniajacy zasade dziatania jest
pokazany na rysunku 1.

Na rysunku 2 jest zamieszczony
schemat czesci wykonawczej z ob-
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Rys. 2. Schemat uktadéw wykonawczych LC

wodami LC (ta czes¢ jest widoczna
na zdjeciu i okladce miesiecznika).

W ukladzie cyfrowym (steruja-
cym), ktéry wypracowuje sygnaty
do zalgczania przekaznikow wy-
konawczych sa zastosowane mie-
dzy innymi nastepujace kluczo-
we uklady scalone: PIC 18F46K40,
MAX232D, PIC16F1829, 6283,
62083.

Transceiver CW QRP
(,cQ DL’ 1/26)

DL8SFZ zamieszcza w ,CQ DI
1/26 schemat i opis prostego trans-
ceivera telegraficznego QRP wraz
z wprowadzonymi dodatkowymi
usprawnieniami ukladowymi.

Baza konstrukgji jest miniatu-
rowy transceiver CW QRP o mocy
4 W dostepny w sprzedazy jako kit
Forty 9-er do samodzielnego mon-
tazu. W komplecie znajdujg sie
wszystkie elementy do montazu
przewlekanego wraz z dwustron-
na plytka drukowana.

Urzadzenie pracuje w pasmie
40 m na czestotliwosci 7,023 MHz
(odbiornik 7,023-7,026 MHz z za-

silaniem 9-14 V DC (pobér pradu
przy 9 V: podczas odbioru 25 maA,
podczas nadawania 250 mA).

Schemat ideowy ukladu jest po-
kazany na rysunku 3. W czesci od-
biorczej jest wykorzystany uklad
NE602. We wnetrzu znajduje sig
obwodd oscylacyjny oraz mieszacz
symetryczny. Sygnal z anteny, po
przejsciu przez filtr kwarcowy, tra-
fia do mieszacza. Na drugie wej-
§cie mieszacza trafia sygnatl o cze-
stotliwosci i po jego zmieszaniu
powstaje sygnal audio CW, ktory
jest skierowany na wzmacniacz
audio LM386.
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Obwéd skladajacy sie z oscy-
latora audio Q4 wytwarza sinuso-
idalny ton m.cz. o czestotliwosci
okoto 700 Hz, ktéry po wzmocnie-
niu przez LM386, co sprawia, ze
w stuchawkach stychaé ton CW.

Tl

il efe e d

Cze$¢ nadawcza wykorzystuje
obwéd oscylacyjny NE602, a na-
stepnie wzmacniacz (driver) Q6,
na koncu znajduje sie wzmacniacz
klasy C D882. Po wzmocnieniu sy-
gnalu wysokiej czestotliwosci jest
filtrowany w obwodzie LPF i trafia
do anteny.

Przy wlasnorecznym doborze
elementéw wskazane jest aby
wzmocnienie tranzystora 8050 wy-
nosito okoto 130, a wzmocnienie
D882 okolo 200. Wymagane jest
nawiniecie dwoéch cewek:

L3:11 zwojow DNE 0,5 na toro-
idalnym rdzeniu ferrytowym
FT37-43 (czarny)

L4:16 zwojow DNE 0,5 na toro-
idalnym rdzeniu ferrytowym
FT37-2 (czerwony)

Do gniazda sluchawkowego
CW mozna podlaczy¢ klucz sztor-
cowy lub manipulator.

Na rysunku 4 jest pokazany
schemat ideowy ukladu pétauto-
matycznego klucza telegraficzne-
go, zmontowanego przez auto-
ra, jako dodatkowe wyposazenie
transceivera (jest takze wskaZnik
zasilania z trzema diodami LED).
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Rys. 4. Schemat ideowy uktadu klucza telegraficznego

W ukladzie klucza pracuje
standardowy procesor ATTINY45
z wewnetrznym oscylatorem
o czestotliwosdci 8 MHz, z preska-
lowaniem do 1 MHz. Ma on 4 KB
pamieci Flash oraz po 256 bajtéw
pamigci RAM i EEPROM.

Poszczegblnym pinom ukladu
przypisane sg nastepujace funkcje:
1: PB5 — RESET (moze by¢ uzyty

jako dodatkowy przycisk)

2:PB3 - DIT (kropka; po zwarciu
z GND)

3:PB4 — DAH (kreska; po zwarciu
z GND)

4: GND

5:PB0 - linia klucza TX (polaryza-
cja konfigurowalna)

6: PB1 — ton boczny (z zastosowa-
niem przetwornika piezoelek-
trycznego)

7:PB2 — przycisk polecen (po
zwarciu z GND)

8:VCC (5V)

Przeno$nna antena Verical
(,CQ DL” 2/26)

DL7ZB w ,CQ DL” 2/26 za-
mieszcza opis konstrukcji 3-pa-
smowej anteny pionowej dla pasm
40 m, 30 m i 20 m. Antena moze
by¢ przydatna w aktywacjach
SOTA, POTA iinnych wyjazdach

{ o
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terenowych.

Szkic konstrukgcji tej 3-pasmo-
wej anteny jest pokazany na ry-
sunku 5. Antena sklada sie z pro-
miennika teleskopowego o dlugo-
§ci 5,6 m ktéry pokrywa pasmo 20
m (10 m), a z dodatkowa cewka
réwniez pasma 30 i40 m. W kaz-
dym przypadku konieczne sa 3
przeciwwagi o dlugoéci po 5,06 m.

Kabel zasilajgcy i promiennik
teleskopowy sa podlgczone do od-
czepow cewki przediuzajacej znaj-
dujacej sie u dotu anteny. Gérny

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2026

Teleskopstrahler 5,60 m

Induktivitat 16 puH

= 50 Ohm

Radiale
3x506m

Rys. 5. Szkic konstrukcji anteny

odczep stuzy do dostrojenia do
czestotliwosci pracy, a dolny — do
dopasowania do impedancji 50
Q. Oba ustawienia sa od siebie
zalezne, ale po kilku prébach moz-
liwe jest znalezienie wlasciwego
ustawienia. Cewka przedluzaja-
ca zostala nawinieta przewodem
aluminiowym 2 mm. Moze to by¢
réwniez nieizolowany przewdd
miedziany. Jako nosnik stuzy od-
cinek rury DN40, ale aby przewod
nie przylegal na jego powierzchni,
co powodowatoby dodatkowe tlu-
mienie, cewka zostala nawinieta
na rurze o wiekszej Srednicy — 50
mm. Pozadany byt odstep prze-
wodu od nos$nika 5-10 mm. Po
nawinigciu 32 zwojow na rurce
i zwolnieniu uzwojenia rozwija
sie ono na 26 zwojéw o Srednicy
57-60 mm. Zmierzona miernikiem
indukcyjno$é wyniosta okolo 16
uH. Wyglad cewki jest przedsta-
wiony na zdjeciu.

Uzwojenie jest umocowane na
no$niku 40 mm (przyklejone) za
pomoca dwéch izolatoréw z widk-
na szklanego. Poniewaz odcze-
poéw nie mozna przylutowaé do
przewodu aluminiowego dlatego
tez do podlaczenia doprowadzen
Elevation

ﬂ ﬂB“r‘—-.._

uzyto krokodylkéw. Gérny odczep
dla pasma 40 m znajdowal sie na
17 zwoju, a dla pasma 30 m — na
7 zwoju. Z kolei odczep zasilania
znajdowal sie na 3 zwoju. Po prze-
dluzeniu cewki o dalszych kilka
zwojow mozliwe byloby pokrycie
réwniez pasma 60 m i 80 m. Mak-
simum charakterystyki promienio-
wania w plaszczyZnie pionowej na
wszystkich pasmach lezy na wy-
sokosci 25-27 stopni. Dzieki temu
antena nadaje si¢ do 1gcznosci DX-
-owych. Charakterystyka promie-
niowania dla czestotliwosci 14,175
MHz jest pokazana na rysunku
6. Impedancja wejsciowa anteny
umieszczonej na lace wynosita
okoto 42 Q) na czestotliwosci 14,175
MHz. Szerokos¢ zakresu dopaso-
wania byla na wszystkich pasmach
wystarczajaco szeroka: 20 m — 350
kHz (SWR < 1,2), 30 m - 100 kHz
(SWR < 1,3, 40 m - 200 kHz (SWR
< 1,3. Przy przejsciu z podzakresu
CW na SSB odczep przesuwat sie
maksymalnie o 1 zwdj.

o P

|

14,175 MHz

/

Rys. 6. Charakterystyka promieniowania w pasmie 20 m



Minimalne wyposazenie dla FT8
(,CQDL’ 3/26)

DL1SER w miesieczniku
,CQDL’ 3/26 zaprezentowal mini-
malny zestaw radiowy do pracy
terenowej emisjg FT8.

Jak widaé¢ na rysunku 7, ze-
staw sklada sie z nadajnika o mocy
0,5 W konstrukcji BD6CR, odbior-
nika globalnego, anteny drutowej
i przenosnego komputera albo te-
lefonu z programem FT8CN.

Na rysunku 8 znajduje sie sche-
mat nadajnika ADT (Arduino Di-
gital Transceiver) umozliwiajacy
prace emisjami WSPR, JS8, FT4
i FT8. Zawiera on mikrokompu-
ter Arduino Nano sterujacy mo-
dulem syntezera czestotliwosci
Si5351 przez zlacze 12C i tranzystor
25C3357 w stopniu mocy.

Moduly pasmowe (rysunek
9) sa identyczne jak dla ADX-S
w wersji 2. Pozwala to na prace
nadajnika w pasmach 40, 30, 20, 17
(15) i 12 (10) m. Do odbioru wystar-
czy nawet tylko odbiornik global-
ny (moze by¢ starszy model). Nie
musi on tez mie¢ detektora SSB. Je-
den z strzech generatoréw Si5351
(clk1) dostarcza w trakcie odbio-
ru sygnalu odpowiadajacego no-
$nej do zdudnienia z odbieranym,
a w czasie nadawania jest automa-
tycznie wylaczany. W pasmie 20 m
jest to przykiadowo 14,074 MHz.
Sygnal ten jest promieniowany, ale
ma tak mala moc, Ze nie powoduje
zadnych zaklécen w otoczeniu sta-
¢ji. Sygnal FT8 jest nastepnie po-
dawany z wyijscia stuchawkowego
odbiornika na wejscie komputera
albo telefonu.

Nadajnik ADT moze by¢ stero-
wany przez PC, przez przenoény
komputer albo telefon androido-
wy. Do wyboru sa m.in. programy
WSJT-X albo FT8CN zaleznie od
urzadzenia. Do polaczenia z kom-
puterem lub telefonem potrzeb-
ny jest kabel m.cz. z wtyczkami
J2

3,5 mm. Nadajnik jest automa-
tycznie kluczowany za pomocy
Voxu. Sygnal nadawany pochodzi
z generatora clk2 syntezera Si5351.
Modul nadajnika ma przycisk do
przelaczania mocy wyijsciowej, ale
domyslnie po wlaczeniu zasilania
nastawiona jest najwyzsza moc.
Rodzaje emisji sa réwniez zmie-
niane prze naci$niecie przycisku
a ustawienia sg sygnalizowane za
pomoca diod elektroluminescen-
cyjnych.

Zestaw konstrukcyjny jest
dostepny jedynie w prowadzo-
nej przez Adama Ronga firmie
CRKITS pod adresem crkits.com.
Przesylka trwa okolo 3 tygodni
i konieczne jest zaplacenie cla unij-
nego. Oprécz zestawu czesci prze-
sylka zawiera ilustrowang instruk-
cje montazowa. W sklad zestawu
wchodza trzy moduly pasmowe
dla pasm 20, 15 (lub 17) i 10 (lub 12)
m. Ich montaz wymaga nawiniecia
dwoéch cewek na rdzeniach pier-
$cieniowych. W module Arduino
konieczne jest wlutowanie dwoéch
listew kontaktowych. W samym
mikrokomputerze nalezy zainsta-
lowa¢ zalaczone oprogramowanie.
Jedynie wlutowanie tranzystora
SMD moze przysporzy¢ troche
trudnosci z powodu jego malych
rozmiar6ow.

Nadajnik jest zasilany z akumu-
latora 5 V przez gniazdko USB-C,
a antene podlacza sie do gniazdka
BNC. Oproécz tego konieczne sg
dwa kable z wtyczkami zapadko-
wymi 3,5 mm i antena drutowa
z obwodem dopasowujacym lub
antena pelnowymiarowa.

rveedl prsmowy
-5

colsigo 2 54 mim

i | o b
an
»

ko figuracja prostey =lacl FT8
beiafon T programem FTECN

aatnork gy
Rys. 7. Szkic potaczen urzadzen w zestawie do pracy FT8

Przy korzystaniu z telefonu ko-
nieczny jest rozgaleznik dla pod-
faczenia ADT i odbiornika global-
nego.

DLISER przeprowadzit badania
zasiegu w systemie WSPR z antena
o dlugosci 26 m w pasmach 20,
17 112 m, ktére wykazaly, Zze byt
odbierany réwniez na innych kon-
tynentach.

Przy cenie 45 euro i nakladzie
okolo 3 godzin pracy zestaw moz-
na uznaé za atrakcyjny i mogacy
zainteresowaé réwniez mlodziez.

U3 modud pasmowy

(51

58

B
L |

Rys. 8. Schemat ideowy nadajnika ADT
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Porady techniczne

Wskaznik SWR
do zastosowan QRP

; w W ,Swiecie Radio”
% znalazlem najprostszy
3T schemat miernika SWR,
ktéry zbudowalem i wykorzysta-
fem z powodzeniem. Jest to wer-
sja wskaznikowa ze zgaszeniem
diody LED, zaprojektowana m.in.
przez N7VE/Dana Tayloe, ktéra
opiera sie na mostku rezystoro-
wym wlaczonym miedzy nadajnik
a antene.

Podobno byl publikowany udo-
skonalony uklad do pomiaru b.
matych mocy takze z dioda LED
i z potencjometrem do regulacji
czulo$ci (ustawienia progu gasnie-
cia diody.

Czy moge prosi¢ o zamieszcze-
nie schematu tej udoskonalonej
wers;ji?

Franciszek Jachurski

Prawdopodobnie chodzi o uktad
skonstruowany i opublikowany
przez PY20HH (http:/py2ohh.w2c.
com.br/trx/uirapuru/uirapuru.htm),
pokazany na rysunku 1.

Pomiar opiera sie takze na rezy-
storowym mostku Wheatstone’a.

Transmitter o—o"j
o

Sia

Podczas nadawania przelgcznik S1
znajduje sie w pozycji TRX, a mo-
stek nie jest uzywany. Podczas
regulacji anteny przetgcznik S1
ustawia sie w pozycji SWR. Gdy
przelgcznik S2 znajduje sie¢ w po-
kazanej pozycji REE, mierzone
jest napiecie RF miedzy dwiema
poléwkami mostka. Gdy impe-
dancja anteny wynosi dokladnie
50 Q, zmierzone napigcie wynosi
zero. Po ustawieniu przelacznika
52 w pozycji FWD mierzone jest
napiecie RF na rezystorze o war-
toéci 50 Q w lewym dolnym rogu.
Przelacznik S2b zastepuje antene
rezystorem o wartos$ci 50 Q. Re-
zystor o wartoéci 50 Q@ w mostku
zostal wykonany z dwdch rezysto-
réw o wartosci 100 Q i mocy 1 W
polaczonych réwnolegle. Dzieki
temu mostek moze rozpraszac¢ 8 W,
co jest wystarczajace dla wiekszo-
§ci nadajnikéw QRP.

Detektor diodowy pracuje jako
podwajacz napiecia, a dalej znaj-
duje sie filtr dolnoprzepustowy
stuzacy do odfiltrowania sktado-
wej RE Nastepnie jest potencjo-
metr, a rezystor 10 kQ wraz z kon-
densatorem 10 nF zapewnia, ze
tranzystor i diody nie beda wy-

krywa¢ sygnaléw RE Dwie dio-
dy 1N4148 polaczone szeregowo
z baza tranzystora zapewniajg, ze
napiecie na bazie jest ograniczo-
ne do 1,4 V. Napiecie baza-emiter
wynosi 0,7 V. Zatem napiecie na
rezystorze emiterowym o wartosci
100 Q wynosi maksymalnie 0,7 V,
a przez diode LED moze przeply-
wac prad o natezeniu maksymal-
nie 7 mA. Przy potencjometrze 10
kQ ustawionym w pozycji FWD
miernik jest skalibrowany tak,
ze jasnoé¢ diody LED prawie sie
nie zwieksza. Jest to wspomniany
punkt 1,4 V. Przyblizong wartos¢
skali mocy mozna nanies¢ wokot
osi potencjometru, dzieki temu
mozna poznac¢ przyblizong moc
nadawcza swojego nadajnika QRP.
Obwdd tranzystorowy jest zasi-
lany z wyprostowanego napigcia
nadajnika w.cz

FT8 - nie chce, ale musze
Na wstepie cytat z ,Bi-
blioteka Polskiego Krot-

S Kofalowca — Emisja FT8”

(wydanie 3 z 2022 r. tom 4) autor-
stwa Krzysztofa Dabrowskiego
OE1KDA:

,Od czasu pojawienia sie emisji
FT8 w lecie 2017 roku zyskala ona
sobie taka popularnos¢, ze obecnie
dominuje w amatorskich Iacznos-
ciach na falach krétkich. W trak-
cie préb sa rozwigzania dostoso-
wujace ja do potrzeb ekspedycji
DX-owych, pozwalajace podobno
na nawigzywanie do 500 tgcznosci
na godzine.”

Z perspektywy 2026 r. ,stowo
stalo sie cialem”, jak wynika z ana-
lizy statystyk ostatnich ekspedy-
cji DX-owych. Uruchomiltem sie

a Antenna

2x100 W

Ind148

2x100 1W

20100 1M

—a
S1b

-

20100 1W

Rys. 1. Schemat wskaznika SWR wg PY20HH
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na nie specjalnie po prawie 7 la-
tach QRT Przywoluje tu rezultaty
3YOK i T31TTT na przetlomie zimy
i weczesnej wiosny 2026 (przy tej
okazji: mam juz QSL od 3Y0K).

Gdy operator ekspedycji DX
zada sobie ,jaki styl pracy wy-
bra¢, aby podolaé przyjetemu zo-
bowiazaniu operatora ekspedycji
DX-owej: czy nastawic¢ si¢ na mo-
zolne zaliczanie kolejnych QSO
emisjami CW i SSB (,na piechote”),
czy przestawic sie na 10 razy wy-
dajniejsza emisje FT8?” wiadomo,
co wybierze. W ten sposéb, najbar-
dziej efektywnie, beda spelniane
oczekiwania obu stron QSO.

A wiec taki jest wspolczesny
$wiat DX-owy. Jesli chce sie kon-
tynuowaé DX-owe hobby, nalezy
dostosowac sie do wspoélczesnych
realiéw.

Taka decyzje podjatem pod ko-
niec mojego DX-owego zywota.
Bo, za kilka miesiecy (w lutym
2027) bede obchodzi¢ 70. roczni-
ce mojej aktywnosci na pasmach
amatorskich KE

W moim DX-owaniu wielka
role odgrywa polski ,wynalazek”,
jakim bylo zainicjowanie SP DX
Maratonu przez protoplastéow
SP DX C. Na dekady wczesniej,
nim ARRL powolalo DX Challen-
ge. A nieco wczedniej: 5BDXCC
i 5BWAZ.

Ze wzgledu na ograniczenia
sprzetowe (w stylu: ,ja to wszyst-
ko sam zbuduje”) oraz przecietne
wielkomiejskie uwarunkowania
lokalne jesli chodzi o konstrukcje
antenowe do pracy DX, mam zale-
glosci na dwoch skrajnych podsta-
wowych pasmach amatorskich KF:
80mil0m.

Dopiero od drugiej polowy lat
80. ubieglego wieku pracuje na
TRX ,fabrycznych”. Pozostaje na-
dal wierny mojemu credo: ,ja to
sam...”, jeéli chodzi o PA i ante-
ny (za wyjatkiem starej TA-33).
Przyktadowo: nigdy nie zaliczytem
DX-a na PA fabrycznym.

Pod katem moich potrzeb do
SP DX Maratonu (oraz rosnacych
cen za energie elektryczng) doko-
nuje modernizacji moich PA na
obu QTH (miejskie i terenowe).
Postanowilem zastapi¢ ,klopotli-
we” lampy Q1P (GU-43) lampami
GU-81M. Oferuja one wieksza ela-
styczno$¢ i wytrzymalo§¢ w ama-
torskiej eksploatacji niz delikatne
i ucigzliwe w eksploatacji lampy
metalowo-ceramiczne. W odro6z-
nieniu od Q1P / GU-43 sa one go-
towe do nadawania dostownie
w sekunde od zalgczenia zarze-
nia. Nie wymagaja uprzedniego

~wygrzewania” przed podaniem
wysokich napie¢ na elektrody. Nie
wymagaja tez chlodzenia (przez co
najmniej 5 minut) po zakonczeniu
cyklu nadawania.

Katoda GU-81M jest bezposred-
nio zarzona. Z tej zalety korzy-
stam w obu moich PA: stosuje méj
oszczednosciowy ,wynalazek”.
Mianowicie, po zalgczeniu PA,
oraz podczas faz odbioru, lampy sg
zarzone napieciem nieco nizszym
niz nominalne (okolo 9,6 V AC).
W uzwojenie pierwotne transfor-
matora zarzenia jest ,wtracony”
kondensator blokowy (starego
typu: 10 uF/200 V). Jego reaktancja
szeregowa powoduje redukcje na-
pigcia na uzwojeniu pierwotnym
transformatora Zarzenia. W konse-
kwencji jest nizsze napiecie Zarze-
nia katody GU-81M.

Z chwilg komendy PTT z TRX
przekaznik zwiera ten szerego-
wy kondensator i, dostownie
w ulamku sekundy, katoda lampy
GU-81M otrzymuje nieco wiek-
sze (13,5 V AC) napigcie zarzenia
czyli pelng emisje elektronéw. Po
przejsciu na odbiér PA wraca do
oszczednosciowego trybu gotowo-
$ci do nadawania. Oprécz oszczed-
noéci w pobieraniu energii elek-
trycznej mam nizsze cieplo odda-
wane przez PA do pomieszczenia
i nizszg temperature wewnatrz PA.

Zmierzylem pobory mocy PA
Z sieci:
= 98 W w trybie czuwania podczas
faz odbioru,
= 164 W po przelaczeniu na tryb
gotowosci do nadawania (pelne
napiecie zarzenia katody GU-81M
i pelne napiecie zasilacza przekaz-
nikéw w PA),
= 290 W juz po zalaczeniu wy-
sokich napie¢ Ua i Us2, ale przed
pierwszym znakiem CW.

Moje oba PA beda sterowane do
pracy emisja FT8 przez transceive-
ry KX3.

KX3 to tylko 5 W mocy na wyj-
$ciu podczas pracy emisjami cy-
frowymi.

Aktualnie uzywany PA ,domo-
wej”, sterowanej moca tylko 1 W
z KX3, oddaje w pasmie 80 m moc
150 W do anteny. Sterujac jg moca
5 W uzyskuje moc na wyjsciu od-
powiednio wieksza.

Gorzej jest w pasmie 10 m: 1W
==>18WibW==> 220 W.

Wiadomo: GU-81IM byla kon-
struowana pod katem nizszych
czestotliwosci.

Poniewaz jestem nowicjuszem
na FT8 wigc prosilem o opinie Ko-
legéw doswiadczonych na tym
polu, czy beda to moce wystarcza-

jace do bezproblemowego zalicza-

nia ekspedycji DX-owych na ww.

pasmach amatorskich?

W tym kontekscie przytaczam
»liste moich potrzeb DX-owych”
na 5 podstawowych pasmach ama-
torskich KF (stan na 14 sierpnia
2026):

m 3,5: E5/N, FR/G, KH3, KH5/P,
KH7, KH8, KH8SI, P5, T33,
VKO0/M, ZK3; Podmioty DXCC,
do ktérych nie dowolatem sie
emisjami CW: 3D2/R, 5W, BS7H,
JD1/M, KH1, T32, VP8/SSI, ZK2, ,
Z19 - mozliwy wzrost 20

m 7: KH8SI, P5 — mozliwy wzrost 2

m 14: P5 — mozliwy wzrost 1

m 21: mozliwy wzrost 0

m 28: 3Y0/PI, BS7H, KH4, KH7, P5,
T33; Podmioty DXCC, do kto-
rych nie dowolalem sie emisjami
CW: SY, VP6D; T31 (podmiot
DXCC zrobiony oczekiwanie na
QSL) - mozliwy wzrost 9

Nie sa to ,zwykle” ekspedy-
cje, lecz te z najtrudniejszych do
zaliczenia podmiotéw DXCC.
Konkurencja w DX pile-up jest
kolosalna. Dlatego pytalem sie
o ,przydatny” dla takich sytuacji
poziom mocy. Dziekuje za odpo-
wiedzi Kolegow!

Pozostaje wierny w moim poj-
mowaniu amatorskiego DX-owa-
nia: CW i SSB moga dawac praw-
dziwg satysfakcje z zaliczania DX-
a. W stylu: ,ja to sam”...

Zaliczanie brakujacych ,bia-
tych plam” emisjg FT8 to dla mnie
smutna koniecznos¢. I tylko w ta-
kich przyziemnych potrzebach
bede uzywac emisji FT8.

Pozdrawiam serdecznie, 73 + DX

Tadeusz SP7HT

Odciagi masztow antenowych
Nie wiem czy temat
odciagéw masztéw an-

l'ﬂ

-—

\="2 tenowych byl juz poru-
szany w ,Swiecie Radio”, ale jest
to bardzo wazne ze wzgledow
bezpieczefistwa, bo zmiana klima-
tu w naszym rejonie Swiata powo-
duje, ze bedziemy coraz bardziej

narazani na wichury i huragany.
Jacek Lebioda

Na ten temat byl artykul pub-
likowany w SR przez Tadeusza
Raczka SP7HT pt. ,Maszty i pod-
pory pod anteny krétkofalarskie”.
Zamieszczamy tylko wybrane frag-
menty z tego obszernego tekstu
dotyczacego wlasnie odciggéw do
masztow.

Kazde pietro odciggéw powin-
no mie¢ po 3 odciagi rozmieszczo-
ne réwnomiernie (patrzac z gory)
wzgledem masztu / podpory.

Swiat Radio  listopad—grudzien 2026
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&5 m

Rys. 2. Szkic masztu teleskopowego 6,5 m MT-6.5A/CT (sklep.

delta .poznan)

Liczba pieter odciagéw jest uza-
lezniona od wysokosci masztu,
jego sztywnosci oraz od naprezen
bocznych, jakie beda wywieraé
anteny podwieszone / zamoco-
wane do danego masztu. Maszt
o wysokosci 10metré6w wymaga 2
pieter odciagéw a 15metrowy co
najmniej 3 pigter odciggéw. Jesli
do masztu bedzie podwieszona
antena napinajaca go w jakims$
kierunku, to z przeciwnej strony
powinny by¢ zlokalizowane od-
ciagi przeciwdzialajace zginaniu
masztu. Pozostale 2 odciagi po-
szczegdlnych pieter powinny by¢
rozstawione po 120 stopni wzgle-
dem tego odciagu.

Przyjmuje sie, ze odciagi naj-
wyzszego pietra powinny by¢
zakotwiczone w odleglosci row-
nej 60 procent wysokosci masz-
tu. Wtedy naprezenie na odciagi
przeciwlegle do anteny napina-
jacej maszt w kierunku pozio-
mym beda poddane silom 2 razy
wiekszym anizeli sama antena
zginajaca maszt. Jesli odciagi by-
lyby zakotwiczone blizej masztu,
to sily napinajace je beda odpo-
wiednio wigksze. Zbyt bliskie za-
kotwiczenie odciagéw wzgledem
podstawy masztu wywoluje efekt
wtoérny: odcigg nie tylko stara
sie utrzymywac maszt w pozycji
pionowej, ale wywiera réwniez
naprezenie wzdluz masztu skie-
rowane w strone podloza. Moze
to skutkowa¢ zgieciem (wypa-
czeniem bocznym) masztu (sity
te mogg wspomaga¢ podmuchy
wiatru przechylajace maszt) i spo-
wodowac runiecie masztu.

Odciagi pieter nizszych maja
za zadanie zabezpieczy¢ maszt
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przed wypaczaniem przez sily
dzialajace w jego gérnych par-
tiach. Aby unikngé drgah masztu
na wietrze, nalezy tak rozmiesz-
czaé pietra odciagéw wzdluz
masztu, aby odcinki pomiedzy
poszczegdlnymi pigtrami odcia-
g6w nie byly jednakowe. Pietro
odciggéw ponizej szczytu masz-
tu powinno by¢ umocowane na
poziomie 60 % jego wysokosci,
liczac od podstawy. Analogicznie,
nizsze pietro odciagéw powinno
by¢ umocowane na wysokosci 60
% pomiedzy podstawa a ww. pie-
trem odciggow.

Nizsze pietra odciagéw powin-
ny by¢ zakotwiczone w odleglos-
ciach co najmniej 60 % wysokosci,
na jakich s3 umocowane do masz-
tu. Dla oszczednosci i wygody niz-
sze pietra odciagéw sa mocowane
do tych samych zakotwiczen, co
odciagi pietra najwyzszego, co
wypelnia powyzsze wymaganie
Z zapasem.

Na odciagi nadajq sie wszelkie
liny o odpowiedniej wytrzyma-
foéci mechanicznej na zerwanie.
Nalezy zdawa¢é sobie sprawe, ze
niemal wszystkie liny niemeta-
liczne moga ulegaé rozciaganiu
(o 5 do 20 %), co moze — w mia-
re uplywu czasu - powodowac¢
problemy (najsolidniejsze sg liny
alpinistyczne i zeglarskie). Prze-
wod antenowy moze by¢ takze
uzyty na odciagi, w szczegdlnosci
wytrzymate druty fosforobrazowe
a takze miedziowane (powierzch-
niowo) druty stalowe. Maja one
dwa razy wieksza wytrzymatos¢
na zerwanie anizeli miedziowane
druty Zelazne o tej samej Srednicy.
Sa za to, dwa razy bardziej podat-
ne na korozje.

Wazne jest tez zakotwiczenia
odciagéw. Dla nizszych masztéw
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wystarczy jedna rura czy pret, dla
wyzszych bezpieczniej je zdublo-
wacé. Rury / prety powinny mie¢
$rednice 1 do 1,5 cala i wystawac
okolo p6l metra ponad poziom
gruntu. Powinny by¢ wbite skos-
nie (w kierunku przeciwleglym do
masztu) na glebokos¢ 1,2 m.

Mozna uzy¢ takze swidréow
ziemnych wkreconych w podloze
lub w poblizu masztu drzewa czy
zabudowania.

Odciagi nie powinny by¢ na-
ciagniete mocniej, anizeli jest to
wymagane do utrzymania pio-
nowej pozycji masztu. Wyjatek
stanowia odciagi po stronie prze-
ciwlegtej do kierunku, w ktérym
jest rozwieszona antena pozioma
/ skoéna. Odciagi powinny by¢
mocniej naprezone dopiero wte-
dy, gdy wiatr napiera na maszt.
Powinnis$my dotozy¢ wszelkich
staran aby odciagi nie wyginaly
masztu w ,luk”.

Mininadajnik AM

na fale Srednie

l ;] W miodosci budowa-
% lem proste mikrofony
S bezprzewodowe FM na
zakresy UKF, korzystajac ze sche-
matéw publikowanych w czaso-
pismach. Teraz chcialem wnukowi
skonstruowac uklad z modulacja
amplitudy do wspélpracy z ra-
dioodbiornikiem na fale $rednie.
Wszystkie starsze radia byly wypo-
sazone w podzakres fal $rednich,
ktéry nie jest wykorzystywany
w Polsce.

Zdaje sobie sprawe, ze nada-
wanie bez zezwolenia jest zabro-
nione, ale mnie chodzi o uktad
dydaktyczny o niewielkiej mocy
promieniowania i zasiegu kilku-
dziesieciu metréw.
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Z goéry dziekuje za opubliko-
wanie takiej zabawki, wystarczy
schemat i dane cewek.

Marian Kedziora

Pokazany na rysunku 3 sche-
mat mininadajnika AM zostal
opisany przez IW5BLT na stro-
nie http://www.leradiodisop-
hie.it/Progetto-TXAM.html
Urzadzenie ma moc 100 mW i jest
dostepne we Wloszech w postaci
kitu RS0701.

Sercem nadajnika jest oscylator
RF w ukladzie Hartleya z tranzy-
storem BC307. Pelni on funkcje
generatora fali nosnej. Obwoéd L1-
C7 okredla czestotliwos¢ oscylacji.
Przy podanych wartoéciach mozna
ustawi¢ czestotliwo$é pomiedzy
1200 a 1600 kHz, czyli w gérnej
czeéci pasma AM. Ksztalt fali nie
powinien odbiegaé¢ od fali sinu-
soidalnej. Sygnal ten sluzy do za-
silania bazy tranzystora BC548,
ktéry pelni funkcje wzmacniacza
mocy. Modulatorem jest popularny
wzmacniacz m.cz. oparty na ukla-
dzie LM386. Amplituda sygnalu
wejéciowego np. z mikrofonu jest
regulowana za pomocg potencjo-
metru R1, ktéry musi by¢ tak usta-
wiony, aby uzyskac¢ sygnal wyj-
Sciowy (punkt A), o maksymalnej
mozliwej amplitudy, bez zjawiska
nasycenia czyli przemodulowania.

Wyjécie modulatora zasila
wzmacniacz mocy poprzez in-
dukcyjnosé L2. Ten ostatni tran-
zystor, w ukladzie ze wspdélnym
emiterem, pracuje w klasie ,C” i
dzialania tylko podczas dodatnich
cykli sygnalu wejsciowego. Ponie-
waz zasilanie zmienia sie w takt
modulacji mikrofonu, obecny na
kolektorze sygnal ma ksztalt fali
modulujacej.

Sygnal wyjéciowy AM jest
podany poprzez filtr dolnoprze-
pustowy do anteny nadawczej,
cho¢by w postaci kawatka drutu
o dlugosci 3 m.

Oscyloskop Heathkit OL-1
Chcialbym uzupelnié
w SR 5-6/22 ciekawy ar-

\‘5‘ tykut SP5DD]J o Heath

Company dobrze znanej hobby-
stom z dostarczania zestawéw
elektronicznych (,Heathkits”) za-
wierajacych wszystko, co bylo po-
trzebne do zbudowania miedzy
innymi amatorskiego sprzetu po-
miarowego.

Pierwszym zestawem elektro-
nicznym zaprezentowanym przez
firme Heathkit byl oscyloskop O-1,
ktéry zostal wprowadzony na ry-

nek w lipcu 1947 roku. Wkroétce
potem pojawily sie kolejne modele,
z ktoérych kazdy charakteryzowal
sie ulepszeniami, az we wrzeéniu
1954 roku firma Heathkit wypuscila
model O-10. Wszystkie te oscylo-
skopy wykorzystywaly 5-calowe
lampy CRT. Jednak okolo miesiac
przed premiera modelu O-10 firma
Heathkit oglosila wprowadzenie
na rynek swojego pierwszego oscy-
loskopu z mniejszg, 3-calowg lam-
pa CRT —Heathkit OL-1.

Heathkit OL-1 zostal wprowa-
dzony na rynek w sierpniu 1954
roku. Pozostal w produkcji przez
dwa lata. Byl to pierwszy oscy-
loskop Heathkit wykorzystuja-
cy 3-calowg lampe CRT ijedyny,
w ktérym zastosowano model
3GP1. Mniejsza lampa CRT spra-
wia, ze OL-1 jest znacznie bardziej
kompaktowy niz oscyloskopy
z 5-calowa lampa CRT.

Oscyloskop OL-1 mial pobér
mocy okolo 45 W i byl przeznaczo-
ny do niskich czestotliwosci (400
kHz do 1 Hz), czulos$¢ 0,1 Veff na
1 cm odchylenia pionowego przy
1000 Hz, 4 pozycje dla podstawy
czasu: 15-180 Hz, 180-1800 Hz,
1,8-12 kHz, 12-100 kHz.

Staty Czytelnik SR

Swiat Radio

listopad—grudzier 2026 m
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~] Sztafeta pokolen w eterze

Czyli historia krdtkofa-
g@ larskiej rodziny SP6BQU
<) SP6TO.

Krétkofalarstwo to nie tylko technika,
tgcznosci czy rywalizacja w zawo-
dach. To przede wszystkim ludzie,
przekazywane wartosci i pasja, ktora
potrafi lgczyc¢ pokolenia. Doskonalym
tego przykladem jest historia rodzi-
ny z Dolnego Slgska — opowiesc o $p.
druhu harcmistrzu Lechu Pierzchale
(SP6BQU) z Glogowa oraz jego wnu-
ku, tukaszu Abuckim (SP6TO) z Jel-
cza-Laskowic. Cho¢ dzielg ich dekady
i technologiczny przeskok, tgczy ich to
samo glebokie zaangazowanie w ruch
amatorski oraz mitos¢ do technicznego
majsterkowania.

Pionierskie korzenie:

druh hm. Lech Pierzchata SP6BQU
Aby zrozumie¢ radiowe geny tej ro-
dziny, musimy cofngc si¢ do lat 60.
XX wieku do Glogowa. To tam swojg
przystari znalazl urodzony w 1930
roku w Bialymstoku Lech Pierzcha-
la. 30 kwietnia 1966 roku otrzymat
oficjalng licencje osobistq oraz znak,
ktory na ponad 40 lat wpisat si¢ na
state w historig dolnoslgskiego eteru:
SP6BQU. Nadajgc ze swojej stacji
bazowej w Glogowie przy Al. Wolnosci
(Iokator JO81BQ), Lech dat si¢ poznac
jako tytan pracy spolecznej i wybitny
organizator.

Juz w paZdzierniku 1965 roku byt
gtownym inicjatorem powstania
i pierwszym spotecznym kierowni-
kiem Radioklubu LOK w Glogowie,
znanego pdzniej jako SP6KGJ (obec-
nie SN6KG]J). Posiadajgc najwyzszy
stopieri instruktorski — harcmistrza
(hm.) w Hufcu ZHP Glogow — Lech
naturalnie polgczyl radiowq pa-
sje z misjg wychowawczg. Zalo-
zyt i prowadzil legendarny Har-
cerski Klub kgcznosci ,STRATUS”
(SP6ZKD).

Starsze pokolenia krétkofalowcow
i harcerzy pamietajg go z niezwy-
kiego zaangazowania: druh Lech
regularnie wyjezdzal z mlodziezg
na obozy, zabierajgc ze sobg pry-
watny sprzet nadawczo-odbiorczy.
W warunkach lesnych, na polo-
wych stacjach, uczyl mtodych lu-
dzi rzemiosta radiowego, procedur
operatorskich oraz umozliwial im
przeprowadzanie pierwszych w zy-
ciu lgcznosci. Byl réwniez twdrcg
i menedzerem (Award Manager) po-
pularnego ogdlnopolskiego dyplomu
»Staréwka Glogowska”. Druh Lech
odszedl na wieczng wachte (Silent
Key) w 2012 roku w wieku 82 lat,
lecz ziarno, ktdre zasiat, wydato
wspaniate owoce.
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SP6BQU (SK)

Wspdtczesna kontynuacja:

Eukasz Abucki SP6TO/3Z0L)
Tradycja technicznego altruizmu
i bezinteresownej pracy dla spolecz-
nosci nie zagingta. Wnuk Lecha,
Lukasz Abucki, urodzit si¢ w rodzin-
nym Glogowie, a obecnie mieszka
i nadaje z Jelcza-Laskowic (lokator
JO81PA). Licencje i wlasny znak
uzyskat catkowicie samodzielnie, sta-
jac si¢ uksztattowanym operatorem,
zanim jeszcze wstqpil do Harcerskie-
go Klubu tgcznosci SP6ZHP ,Ra-
dioAktywni” we Wroclawiu. Obec-
nie reprezentuje wroctawski Klub
Krétkofalowcéw PZK SP6PBF oraz
Dolnoslgski Oddziat Terenowy PZK
(OT-01).

tukasz, operujgc pod znakami SP-
6TO oraz réwnorzgdnym, uzywanym
w codziennej pracy znakiem 3Z0L,
wypracowat imponujgcy dorobek dzie-
sigtek tysiecy tqcznosci na pasmach
HF, VHF i UHF. W jego dziatalnosci
widac wyrazne echo dokonan dziadka.
Podobnie jak dh Lech, tukasz jest
wybitnym konstruktorem (homebrew)
— wszystkie anteny stacjonarne oraz
plenerowe wykonuje wtasnorgcznie.
Jego autorskie, wielopasmowe kon-
strukcje typu EndFed zyskaty tak
wielkg renomeg, ze obecnie spora czgs¢
polskich krétkofalowcow z powodze-
niem z nich korzysta, chwalgc ich
sprawnosc¢ i niezawodnosc.

Wzorem dawnych mistrzéw, Lukasz
restrykcyjnie przestrzega tradycyjnej
etykiety: odpowiada w stosunku 1:1
na wszystkie papierowe karty QSL
(kierowane via SP6TO). Gdy w 2024
roku Europe Srodkowg nawiedzita ka-
tastrofalna powddz, Lukasz aktywnie
wigczyt si¢ w dzialania informacyjne
i ratunkowe, aktywujgc znak okolicz-
nosciowy HF24WODA, co stanowilo
pigkny dowdd na to, ze krdtkofalarstwo

SP6TO

wcigz pozostaje niezawodng stuzbg
w chwilach kryzysu. Swojg techniczng
pasje realizuje takze w Swiecie cyfro-
wym jako wspoltwdrca i administra-
tor portalu SSTV.pl oraz koordynator
amatorskich misji balondw stratosfe-
rycznych.

Podsumowanie — wiecznie Zywy eter
Historia SP6BQU i SP6TO to podroz
od lampowych radiostacji i harcer-
skich obozdw lat 60., az po nowoczes-
ne emisje cyfrowe, balony stratosfe-
ryczne i precyzyjnie strojone anteny
EndFed XXI wieku. Pokazuje ona,
ze technologia si¢ zmienia, ale etos
prawdziwego krdtkofalowca — opar-
ty na pomocy, pasji majsterkowania
i dzieleniu si¢ wiedzq — pozostaje
niezmienny. Druh Lech Pierzchala
z pewnoscig bytby dumny, styszqc
dzisiaj w eterze silny, czysty sygnat
z Jelcza-Laskowic. Sztafeta pokoleri
trwa dalej.

Renata Abucka



Technika krotkofalarska
sprzed lat i wspotczesna
ta Radio” z biezgcego roku

A
< w publikacji pt. ,Historycz-

ne radiostacje krotkofalowcow” przed-
stawitem w zarysie jak przedstawiat
sig rozwdj techniki w naszym hobby od
lat 20. ub. stulecia do czaséw przed-
wojennych. Zalgczylem kilka zdje¢
pierwszych radiostacji amatorskich.
Artykut zakoriczytem stwierdzeniem
ha pewno w ksigzce pokazujgcej pol-
skie krotkofalarstwo nie powinno za-
brakng¢ rozdzialu o tym, jakie byly
poczatki naszego hobby w sensie tech-
nicznym. Zdjecia i schematy nadaj-
nikow i odbiornikéw to takze historia
naszej pasji”.

Krétkofalowcem jestem od 65 lat iod
kotica lat pigcdziesigtych ub. stule-
cia gromadzg literaturg dotyczgcq ra-
dioamatorstwa. Nie mam jednak ani
jednej publikacji dotyczqcej techniki
krétkofalarskiej w ujeciu historycz-
nym. Tylko w niektdérych ksigzkach
opublikowano schematy pierwszych
odbiornikow i TX-0w z lat 20. ub. stu-
lecia. Okazalo sig, Ze jestem w blgdzie
sgdzqc, ze dzisiaj nie ma komplek-
S0Wego opracowania wspomnianego
tematu. Po mojej publikacji ze Swiata
Radio odezwal sie mailowo Krzysztof
Dgbrowski OE1KDA piszqc mi, ze na
oficjalnej stronie Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcow (pzk.org.) jest zaklad-
ka z jego publikacjami na temat techn-
niki w naszym hobby, poczqwszy od lat
20., az do przedwojennych.
Zaintrygowany zerknglem na strong
PZK i tam w spisie tresci szukalem
hasta zwigzanego z technikq KF. Na
prozno. Jest 25 réznych tytulow nie-
zwykle lakonicznych. Nie znalazlem
szukanej frazy. Otwieratem przypad-
kowo rozne strony. Sq tam ,najswiez-

77

W numerze 9-10 ,Swia-

m.iumum:uﬁm LA

BIRLATIES A,
POLSKIECIY KSR A O 79

sze” wiadomosci sportowe np. o mi-
strzostwach Europy w HST w 2012 r.
Jest zacheta, aby wzig¢ udziat w obozie
mitodziezowym w 2013 r. Hi! Zrezyg-
nowany nie szukam juz juz kolejnych
JSwiezych” wiesci sprzed wielu lat,
a jest ich na pewno wigcej.

Zupetnie przypadkiem odkrywam
nic nie znaczacy tytul zaktadki pt.
~BPK OE1KDA”. Po otwarciu stro-
ny nastgpuje olsnienie. Tu sq publi-
kacje Krzysztofa Dgbrowskiego z lat
2011-2026 . W tomikach nr 77,79
i 80 Biblioteki Polskiego Krotkofalowca
opisano historig techniki naszej pasji
poczqwszy od lat po I wojnie swiato-
wej, az do wspolczesnosci. Wigkszos¢
publikacji poswigcona jest wspdtczes-
nej technice cyfrowej i analogowej
oraz zastosowaniu mikrokomputerow,
a takze systemom antenowym. Kazde
z opracowan to oddzielne ksigzki
elektroniczne, lub tez skrypty (jak na
uczelniach). Tom 77 zawiera historig
krétkofalarskiej techniki UKF, a 79
i 80 historig techniki KE. Te ostatnie
nie opisujq technike historyczng, lecz
wspdlczesng. Teksty sa zredagowane
piekng polszczyzng. Wiele artykulow
uzupetniajg wykresy, zdjecia i sche-
maty urzqdzen. Nie sposéb wymienic¢
nawet pokrétce wigkszosci tematow.
Sq one zrealizowane przewaznie na
okolo stu stronach. Mnie zaintere-
sowal temat anten. To niesmiertel-
ny waqtek podczas dyskusji kolegdw
. Gotowe fabryczne anteny kosztujg
sporo. Wigkszos¢ jednak z nich mozna
zrobi¢ we wilasnym zakresie. Krzysztof
OEIKDA publikuje dane techniczne
i zdjecia konstrukcji. Sq tez uwagi
dotyczqce budowy anten.

W tomiku 49 sq opisane anteny di-
polowe np. Windom, Zeppelin, Fuchs
i inne, a takze anteny nierezonansowe.
Jest opis obwoddw dopasowujgcych
i symetryzatorow. W tomie 51 sq an-
teny magnetyczne , pionowe i szeroko-
pasmowe. W opisie nr 52 sq anteny na
fale ultrakrotkie. Bardzo ciekawy jest
tomik nr 70. Jest w nim mndstwo opi-
sow jak wykonac konstrukcje anteno-
we. Zdjecia i rysunki np. wspornikéw ,
przelgcznikow, cewek przedtuzajacych
sq bardzo szczegdtowe. W tomie 79 sg
pokazane konstrukcje odbiorcze i na-
dawcze do 1939 r., a w tomiku 80 sq
konstrukcje lampowe i potprzewodni-
kowe po II wojnie Swiatowej.

Dlaczego ja, jeden ze starszych pol-
skich krdtkofalowcdw, nie zna-
tem olbrzymiego dorobku twdrcze-
g0 Krzysztofa OEIKDA? Po prostu
umieszczono go w malo rzucajgeej sig
w oczy zakladce spisu tresci strony
PZK z tytutem BPK, ktdry nikomu nic
nie mowi.

Dopiero Krzysztof podpowiedzial mi,
ze warto zerkngé na jego publikacje

w dziedzinie krotkofalarstwa. Ponad
80 skryptow jest najpelniej opraco-
wanym tekstem dotyczqcym techniki
naszego hobby. Obejmuje on wiele
lat przedwojennych i powojennych.
Z calg pewnosciq te tomiki powin-
ny znalezZ¢ si¢ w formie papierowej
ksigzki.Ta publikacja bylaby z pew-
noscia ikong dla przyszlych pokolesi
krotkofalowcdw. Koniecznie powin-
ny si¢ ukazac rozdzialy traktujg-
ce o antenach. Zarowno publikacja
Karla Rothammela , Antenenbuch”
(ktérqg mam) i ksigzka Zbigniewa
Bierikowskiego , Anteny KF”, sa nie-
zwykle wartosciowe. Obejmujg one
jednak wiedze z lat 70. XX wieku.
Publikacje Krzysztofa OE1KDA do-
tyczq rozwiqzan technicznych an-
ten fabrycznych i amatorskich m.in.
z ostatnich co najmniej 20 lat. Taka
biblia antenowa na pewno znalaziaby
si¢ w biblioteczce kazdego polskiego
nadawcy.
Jestem ogromnie ciekaw, czy i tym
razem cztonkowie ZG PZK udadzg, ze
nie czytali niniejszej publikacji i dlate-
go nabiorq przystowiowej wody w usta
i nie skomentujg celowosci wydania
tomikéw OE1KDA. Nie bedg zapew-
ne cheieli naruszyc lokat bankowych
organizacji gromadzonych od lat, nie
wiadomo w jakim celu. To sq tylko
moje przypuszczenia. Czy stuszne?
Czas pokaze czy organizacja, ktora
szczyci si¢ tym, ze reperezentuje pol-
skie krotkofalarstwo, wyda z korzyscig
dla catego srodowiska wartosciowe
publikacje Krzysztofa Dgbrowskiego
OE1KDA.
Ryszard SP4BBU
Olsztyn

Drodzy Koledzy, czytelnicy SR!

g&q jektantami, konstruktorami
< lub serwisantami sprzetu
elektronicznego — zajmujecie si¢ za-
wodowo lub amatorsko to uwazajcie,
bo mgdre glowy psychiatréw mogq
stwierdzic u Was chorobg psychiczng —
czyli schizofrenig urojeniowq: urojenia
wyzszosciowo-wynalazcze, wielkoscio-
wo-opisowe z misjami postanniczymi.
Dotyczy to zwlaszcza osdb, ktdre nie
odziedziczyly cech Jungmenowskich
po swoich przodkach czyli nie zostali
z dziada (pradziada) jak w rodzinie.
Ja projektowatem, budowalem i napra-
wiatem sprzet elektroniczny, a swoje
doswiadczenia publikowatem np. w KP
czy SR — dlatego z tej przypadtosci
~ciezkiej dla umystu” jestem teraz le-
czony w PDS-ie. Z choroby jestem
,bardzo zadowolony”, bo zmienila wie-
le w moim zyciu na plus — czyli na
dobre, ale uwazajcie na to!
Z powazaniem

Andrzej W. (ex SP9SPM)

Jezeli jetescie mlodymi pro-

Redakcja zastrzega
sobie prawo skracania
i adiustacji tekstow
nadestanych przez
Czytelnikow.

Swiat Radio  listopad—grudzien 2026 m



AO\V430 POLSKI

Polski Zwigzek Krétkofalowcdw jest wiodacg organizacja, skupiajaca osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju
wiasnego i dobra spotecznego. PZK dba o rozwoj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem os6b zainteresowanych
technikami radiowymi wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.
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Drodzy Czytelnicy!

Przed nami Swieta Bozego Narodzenia, dlatego z tej okazji sktadam
wam w imieniu swoim oraz catego Zarzadu Gtéwnego Polskiego Zwigz-
ku Krétkofalowcéw, najserdeczniejszej zyczenia spokojnych i wesotych
Swiat w gronie najblizszych waszemu sercu, aby sie wam darzyto i SWR
nie przeszkadzat, abyscie cieszyli sie zdrowiem i propagacja, aby kazdy
was pomyst konczyt sie realizacjg z sukcesem. Oraz pomyslnosci, zdro-

wia i powodzenia w nowym nadchodzacym 2027 roku.

10-lecie grupy M0SQC

Polska grupa krétkofalowcow w Wielkiej
Brytanii - M0SQC - obchodzi w tym roku
10-lecie istnienia. Z tej okazji, w dniach
od 28 wrzesnia do 4 pazdziernika 2026
roku, operatorzy grupy beda aktywni na
wiekszosci pasm HF pod znakiem MX0SQC
emisjami (telegrafi CW, fonicznie SSB, cyfro-
we RTTY, FT8/FT4). System automatyczne-
go pobierania elektronicznych kart eQSL,
jak ilive log, znajduje sie pod adresem
gso.m0sqc.com. Stacje nastuchowe (SWL)
proszone s3g o przesytanie raportéw na-
stuchowych poprzez formularz lub e-mail
wskazany na stronie m0sqc.com. Zaméwie-
nia na pamiagtkowe papierowe karty QSL
(zaréwno Direct, jak i przez Biuro QSL) ob-
stuguje manager MOURX poprzez system
OQRS. Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.mOsqc.com oraz na profilach
znakéw MX0SQC, MOSQC w serwisie QRZ.
com. Zapraszamy wszystkie stacje z Polski
oraz Polonie do nawigzywania facznosci!
Do ustyszenia na pasmach.

Bartosz M5BIR

Nabor wnioskow ARISS

W imieniu ARISS Europa przypominam
kolezankom i kolegom, ze dwa razy do
roku organizowany jest nabér zgtoszen
szkot zainteresowanych tacznoscia radio-
amatorska z astronauta przebywajacym na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (MSK,
ang. ISS). Nabory odbywaja sie zwykle dwa
razy w roku: w lutym i marcu
oraz we wrzesniu i pazdzier-
niku. Nie warto jednak czekac
z przygotowaniem zgtoszenia
do ostatniej chwili.

Zaplanowana szkolna
tacznos¢ ARISS, okreslana
w $rodowisku krétkofalarskim
+kontakt ARISS", to znacznie

Redaktor naczelny KP Tomasz Rybak SP5RT

wiecej niz rozmowa z astronauta. To szansa,
by na wiele tygodni zaangazowa¢ uczniéw
w poznawanie nauk przyrodniczych, tech-
niki, inzynierii, matematyki, astronautyki
i krotkofalarstwa. Najwazniejszym elemen-
tem wniosku jest dobrze przemyslany pro-
gram edukacyjny, pokazujacy, jak szkotfa
zamierza wykorzysta¢ to wydarzenie do
rozwijania wiedzy i zainteresowan miodzie-
zy. Warto$¢ projektu tkwi nie tylko w samej
facznosci, lecz takze w tym, co uczniowie
odkryja i czego naucza sie podczas przygo-
towan. To zalezy od Was!

ARISS to organizacja i miedzynarodo-
wa inicjatywa krétkofalowcéw wspotpra-
cujacych z agencjami kosmicznymi oraz
innymi partnerami. Zaplanowane szkolne
facznodci z astronauta sa jej najbardziej
rozpoznawalnym przedsiewzieciem, ale nie
jedynym. Sprzet krotkofalarski na pokta-
dzie MSK umozliwia nadawanie obrazéw
SSTV podczas specjalnych wydarzen, za od-
biér ktérych mozna otrzymac ARISS SSTV
Award. Mozliwe s3 takze: tacznos¢ cyfrowa
APRS przez poktadowy retransmiter pakie-
téw cyfrowych (digipeater APRS), tacznosci
gtosowe przez przemiennik oraz odbior cy-
frowej transmisji wideo w standardzie DVB-
-S2 w ramach HAMTV. Dziatalno$¢ ARISS
obejmuje réowniez rozwoj infrastruktury,
miedzynarodowa wspétprace, dokumenta-
cje i inicjatywy edukacyjne. ARISS angazuje
sie rowniez w rozwdj tacznosci radioama-
torskiej w przestrzeni kosmicznej, wykra-
czajacy poza obszar Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej.

Program nagrdéd ARISS SSTV
koordynuje Stawomir Szyma-
nowski SQ300K, byty koor-
dynator ARISS z ramienia PZK.
Funkcje koordynatora ARISS
zramienia PZK petnili wczes$niej
réwniez Krystian Gorski SQ2KL
i Armand Budzianowski SP3QFE.
O doswiadczeniach zwigzanych



z ARISS w Polsce mozna przeczyta¢ w wy-
wiadzie ,ARISS to moje hobby”, opubliko-
wanym w miesieczniku ,Swiat Radio” nr
8/2011, na stronie 46. Wiele poruszonych
tam zagadnien pozostaje aktualnych do
dzis.

Wazna role w polskim srodowisku
ARISS odgrywaty ogdlnopolskie konferen-
cje uczestnikdéw i sympatykéw programu.
Umozliwiaty wymiane doswiadczen, pre-
zentowanie szkolnych projektéw i bezpo-
Srednie spotkania oséb zaangazowanych
w realizacje facznosci. O miedzynarodo-
wym wymiarze programu opowiada réw-
niez materiat dostepny na stronie amery-
kanskiego stowarzyszenia krétkofalarskie-
go ARRL: https://www.arrl.org/news/ariss-
-milestones-video-available. Mimo uptywu
lat pozostaje on w wiekszosci aktualny.

Jak wyglada szkolna tacznos¢ ARISS
w praktyce? Przyktadem jest wydarzenie
z pazdziernika 2025 r. w Miejskim Domu
Kultury w Kole. Nagranie z tacznosci gto-
sowej mozna obejrzec tutaj: https://www.
youtube.com/watch?v=xuFP2Ud4rrk&t=1s.
Opis wydarzenia i dodatkowe materiaty
znajduja sie na stronie: https://ariss.pzk.
org.pl/live/

Whioski o zaplanowang tgcznos¢ ARISS
nalezy sktada¢ online za posrednictwem
strony ARISS Europe: https://www.ariss-eu.
org/index.php/school-contacts/announ-
cement

Brak wtasnego sprzetu lub odpowied-
nich warunkéw radiowych nie musi prze-
kresla¢ udziatu szkoty. Mozna skorzystac
z pomocy naziemnych stacji satelitarnych
ARISS dziatajacych w réznych czesciach
Swiata. Telemost pozwala zrealizowac tacz-
nos¢ takze wtedy, gdy lokalne uwarunko-
wania uniemozliwiajg bezposrednie pota-
czenie z MSK, a nawet zaplanowac kontakt
na pore, gdy stacja kosmiczna znajduje sie
poza zasiegiem radiowym stacji w Polsce.
Wazne pozostaje zaangazowanie lokal-
nych krotkofalowcédw, ktdérzy moga wes-
prze¢ szkote w przygotowaniach i realizacji
przedsiewziecia.

Zachecam szkoty, nauczycieli i krétko-
falowcow do wspdlnego przygotowywa-
nia zgtoszen. Dobrze zaplanowany projekt
ARISS moze by¢ poczatkiem trwatej pasji,
a takze inspiracjg do odkrywania nauki i roz-
wijania zainteresowan w obszarze STE(A)M.

Armand SP3QFE Mentor ARISS

Spotkanie Lotnisko
2026 w Chojnie

Zlot kroétkofalowcdw z okazji 40. rocz-
nicy powstania Klubu SP1KZE w Chojnie
odbyt sie pod hastem ,Lotnisko 2026". Miej-
sca na organizacje spotkania uzyczyto nam
Stowarzyszenie Stratus w Chojnie. W Zlocie
uczestniczyto okoto 120 gosci. Wsréd nich
znalezli sie najstarsi krétkofalowcy nasze-
go regionu - koledzy Kazimierz SPTHNH
oraz Ryszard SP1ASU. Goscilismy réwniez
Zarzad Zachodniopomorskiego Oddziatu

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

PZK z Prezesem Januszem SP1TMN na cze-
le. Na nasze spotkanie przyjechali takze
koledzy i kolezanki reprezentujacy kluby ze
Szczecina, Stargardu, Barlinka i Mysliborza.
Z drugiego okregu, w ktérym uczytem sie
krétkofalarstwa, przyjechat méj przyjaciel
Zenek SP2GCJ, uczestnik wielu zagranicz-
nych wypraw krétkofalarskich. Goscilismy
réwniez Kazimierza SP2JEL oraz Adama
SP2JAP. Nie zabrakto naszych przyjaciét zza
zachodniej granicy. W Zlocie uczestniczyli
krotkofalowcy z Niemiec reprezentujacy
kluby ze Schwedt oraz Strausbergu. Jednak
najwiekszg i zarazem najbardziej cieszaca
nas grupe stanowili nowi krétkofalowcy,
posiadajacy jeszcze krétki staz w naszym
hobby. W naszej ocenie jest to najwiekszy
sukces tego spotkania — pokazuje bowiem,
ze krotkofalarstwo wciaz przycigga nowych
pasjonatow. Podczas Zlotu otrzymalismy
bardzo wiele pochwat i podziekowan za 40
lat dziatalnosci Klubu SP1KZE. Nie zabra-
kto réwniez pamiatkowych upominkoéw,
miedzy innymi od przedstawicieli klubu
SP1KCJ ze Stargardu. W trakcie Zlotu zorga-
nizowalismy wiele atrakgji. Uczestnicy mo-
gli sprawdzi¢ swojg wiedze w konkursach
dotyczacych krétkofalarstwa oraz historii
Klubu SP1KZE. Duzym powodzeniem cie-
szyto sie strzelanie z broni pneumatycznej.
Zorganizowano réwniez rzut granatem-
-atrapa, ktéry odbywat sie pod nadzo-
rem cztonkéw LOK Myslibérz. Ogromnym
zainteresowaniem uczestnikéw cieszyta
sie prezentacja oprogramowania dla krot-
kofalowcédw, ktérego autorem jest kolega
Arek SPTAKU. Kolejnym waznym punktem
programu byta préba wypuszczenia balonu
stratosferycznego, pod znakiem SN40KZE,
przygotowanego przez Tadeusza SPTWWS
oraz Alfreda SP3DRY. Niestety, ze wzgledu
na warunki pogodowe balon nie osiagnat
zaktadanej wysokosci. Uczestnicy Zlotu
mogli rowniez wzia¢ udziat w szkoleniu
z zakresu udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej, ktére przeprowadzili
przedstawiciele Gryfinskiego Stowarzysze-
nia Ratowniczego. Po wspdlnym positku,
wreczeniu nagrod oraz podziekowan czes¢
uczestnikow, ze wzgledu na niesprzyjaja-
ce warunki pogodowe, udata sie do do-
moéw. Dalsza czes¢ Zlotu przebiegata juz
w bardziej kameralnym, mniejszym gronie
przy ognisku. Mimo nienajlepszej pogody
atmosfera byta wyjatkowa, a wieczér przy-
niost nam takze niezwyktych gosci. Odwie-
dzili nas: arcybiskup metropolita szczecin-
sko-kamienski Wiestaw Smigiel, burmistrz
Chojny Barbara Rawecka, proboszcz parafii
Swietej Tréjcy w Chojnie ks. Janusz Miesz-
kowski, zastepca burmistrza tukasz Podle-
$ny, przewodniczacy Rady Miejskiej Bartosz
Michno. Ich obecnos¢ byta dla nas duzym
wyréznieniem i dodatkowo podkreslita
wyjatkowy charakter obchodéw 40-lecia
Klubu SP1KZE. Za pomoc w organizacji
Zlotu szczegdlne podziekowania kierujemy
do: burmistrz Chojny Barbary Raweckiej,
prezesa Stowarzyszenia Stratus w Chojnie
Waldemara Jarzaba, Zarzadu Zachodnio-
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pomorskiego Oddziatu PZK w Szczecinie,
Centrum Kultury w Chojnie, dyrektor Edyty
Kalarus ze Szkoty Podstawowej nr 2 w Choj-
nie, a takze wszystkich cztonkéw naszego
Klubu. Dziekujemy tez kolegom: Markowi
SQ1NXW, Ryszardowi SP1EXD, Bogdanowi
SP1TMB, Marcinowi SP1XM oraz Emilowi
SQ1ES. oraz wszystkim, ktérzy przyczy-
nili sie do organizacji tego wyjatkowego
spotkania, a przede wszystkim krotko-
falowcom, ktérzy przyjechali do Chojny
i wspdlnie z nami swietowali 40-lecie Klubu
SP1KZE. Do ustyszenia na pasmach i do zo-
baczenia na kolejnych spotkaniach!

Pawet SPIMWN

SP QRP Contest 2026 -
komunikat komisji

W XXIV zawodach SP QRP (2026) wzieto
udziat 51 stacji QRP. Komisja zawoddéw
otrzymata 50 logéw, w tym 5 logéw zali-
czono do kontroli (checklog).

Najliczniejsza grupa klasyfikacyjna byta
grupa A (stacje uzywajace sprzetu fabrycz-
nego emisjg CW).

Zgodnie z regulaminem zawoddéw Pu-
char Prezesa PZK otrzymuje SP1AEN. Do-
datkowo, Puchar wiceprezesa PZK ds Spor-
tu otrzymuje SP3QDX, zwyciezca w grupie
E (stacje uzywajace sprzetu ,Home made”
emisjg SSB). Ponadto, decyzjg komisji za-
wodow, upominki otrzymuja: SQ2DYF,
SPOLVZ i SP9ZHR.

Nagrody i upominki za zawody SP QRP
2026 zostang wystane pocztg do konca
listopada 2026.

Szczegbtowe wyniki zawodéw i dyplo-
my dostepne sg na platformie LogSP pod
adresem https://logsp.pzk.org.pl/?page-
=contest&id=2440. Komisja zawodow dzie-
kuje Kol. SP3BBS, SP6TKN i SQ9S za pomoc
w obstudze zawodoéw.

Dziekujemy wszystkim uczestnikom za
udziat w XXIV zawodach SP QRP ijuz teraz
zapraszamy na jubileuszowe XXV SP QRP
Contest w przysztym roku!

Komisja SP QRP (ontest
Marcin SP6MI, tukasz SQ2DYL, Waldemar 3Z6AEF

Zebranie Lubelskiego
OT PZK (OT 20)

W dniu 11 pazdziernika 2026 roku od-
byto sie Walne Zebranie Sprawozdawczo-
-Wyborcze Lubelskiego Oddziatu Tereno-
wego PZK, ktére miato miejsce w Domu
Zotnierza, ul. Zwirki i Wigury 6 w Lublinie.
W zebraniu uczestniczyli zaproszeni goscie:
SP5E Krzysztof Horoszkiewicz — prezes
Prezydium PZK oraz Cezary SQ5CKZ - se-
kretarz Prezydium PZK.

Celem zebrania byto podsumowanie
kadencji zarzadu OT 20 oraz - zgodnie ze
Statutem PZK - wybdér nowych organéw
tego oddziatu. Na dzien zebrania Lubelski
Odziat Terenowy PZK liczyt 150 cztonkow,
w zebraniu wzieto udziat 42 cztonkéw (28%
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). Zebranie — zgodnie ze Statutem PZK oraz
zawiadomieniem - odbyto sie w Il terminie
i rozpoczeto sie o godz. 10:30.

Zebrani uczcili minuta ciszy pamie¢
Kolezanek i Kolegow zmartych w czasie
ostatniej kadencji Zarzadu. W czasie obrad
Prezes ustepujacego Zarzadu - Grzegorz
SP8GPB - przedstawit sprawozdanie z dzia-
falnosci zarzadu. Ze wzgledu na $mier¢
skarbnika OT 20 PZK w dniu 1 pazdziernika
b.r. - Ryszarda SP8ONZ - przedstawit takze
sprawozdanie finansowe za ostatnia ka-
dencje. Oddziatowa Komisja Rewizyjna OT
20 PZK przedstawita réwniez sprawozdanie
z kontroli pracy Zarzadu i w koricowej kon-
kluzji sprawozdania wnioskowata o udzie-
lenie ustepujacemu Zarzadowi OT 20 PZK
absolutorium.

W tajnych wyborach zostat wybrany
Zarzad OT 20 PZK, ktéry ukonstytuowat sie
nastepujaco:

- SP8GPB - Grzegorz Baranski — prezes Za-
rzadu OT 20 PZK

- SQ8BWA - Agnieszka Pasternak-Haczew-
ska — skarbnik Zarzadu

- SP8UFY - Wojciech Zuranski - sekretarz
Zarzadu

- SP8UFT - Tomasz Kopacz - QSL Manager

- SP8SFU - Piotr Pyszniak - IT Manager.

Dokonano réwniez wyboru Oddzia-
towej Komisji Rewizyjnej, w sktad ktérej
weszli):

- SP8OK - Jarostaw Wojtas — przewodni-
czacy Komisji Rewizyjnej

— SP8AZL - Andrzej Zawadzki - cztonek

- SQ8JCB - Mariusz Ciszak - cztonek.

Po wyborach nowych wtadz dyskutowa-
no na temat kierunkéw dziatari OT 20 PZK.
Prezes Prezydium PZK - Krzysztof SP5E
zwrdcit uwage na potrzebe promowania
zwiagzku szerokiemu audytorium. Nalezy
prezentowac mozliwosci spoteczne i po-
tencjat zwiazku w bardzo szerokim aspek-
cie dziaftalnosci. Na potrzeby wewnetrzne
cztonkéw i sympatykéw zwiazku moze to
by¢ akademia oddziatu poswiecona sze-
roko rozumianym sprawom technicznym
i organizacyjnym. Dla szerokiego gremium
0s6b nie zwigzanych z krétkofalarstwem
trzeba organizowa¢ wydarzenia, poka-
zujgce mozliwosci dziatan krétkofalow-
cow, takie jak komunikacja drogg radiowa,
umiejetnosci techniczne, elektronika, kom-
petencje organizacyjne.

Wsréd innych wypowiedzi i wnioskow
zgtoszonych w czasie zebrania podjeto
uchwate o ztozeniu wniosku o nadanie
posmiertnie Ztotej Odznaki Honorowej PZK
Ryszardowi Winiarskiemu SP8ONZ, ktory
petnit funkcje skarbnika OT 20 PZK nieprze-
rwanie od 25 lat.

Inne wypowiedzi uczestnikoéw zebrania
dotyczyty dziatalnosci dyplomowej od-
dziatu oraz aktywnosci grup lokalnych np.
Putawskiej Grupy Krétkofalowcéw, czy tez
grupy dyplomowej z Biatej Podlaskiej zwia-
zanej z organizacja Dnia Sybiraka.

Na zakonczenie dyskusji nowo wybrany
Prezes Zarzadu OT 20 PZK zamknat obrady.

Jerzy SPSHPW

Akcja SNOSOLARIS

Komunikat od operatoréw stacji SNOSO-
LARIS: Bardzo dziekujemy wszystkim
uczestnikom akcji dyplomowej HF20MNN
za udziat w wydarzeniu. Oprécz wzorowej
rywalizacji, akcji towarzyszyta jak zwykle
przyjacielska atmosfera. Oczekujemy na
logi uczestnikéw - pozwoli nam to na
ogtoszenie rankingu zwyciezcéw oraz dys-
trybucje dyploméw. Karty QSL zostana
przekazane lokalnemu QSL managerowi
do 7 pazdziernika 2026 r. celem dalszej
dystrybugji.

Grzegorz SPISVN

Wyprawy VP2E

Wyprawa krétkofalarska na wyspe An-
guilla odbyta sie w terminie od 3 do 20
marca 2026 roku. Trwata ona doktadnie
18 dni i byta udanym przedsiewzieciem
w $wiecie polskiego DX-ingu. Niestety ta-
kich wypraw z polski mamy bardzo mato.

Oficjalny sktad i znaki wyprawy:

W ekspedycji wzieli udziat:

- Janusz SP9FIH (aktywny jako VP2EWE)

- Jacek MOPLX (aktywny jako VP2ELX)

- Adrian SQ2RAD (aktywny jako VP2EAD)
tacznosci byty prowadzone na wszyst-

kich pasmach fal krétkich od 160 m do 6

m. Ze wzgledu na dynamike warunkow,

operatorzy modyfikowali anteny w trakcie

trwania wyprawy a takze skonstruowali

antene kierunkowa typu beam na pasmo 6

m z lokalnych materiatéw).

Aktywnos¢ obejmowata pefen wachlarz
emisji — od tradycyjnej telegrafii (CW) i fo-
nicznej (SSB), po popularne emisje cyfrowe
takie jak FT8, RTTY oraz FT4.[1]

Stacja nadawata z moca rzedu 300-400
W przy uzyciu nowoczesnych transceive-
réw 1C7300, FTDX10, K3, FT891, FT710 .
Wzmacniacze: swa SPE Expert 1.3K-FA je-
den Lampowy FJ 500

Po zakonczeniu aktywnosci na Anguilli,
Janusz SP9FIH kontynuowat swoja kara-
ibska aktywnos¢, przenoszac sie od 23
marca na wyspe Saint Kitts i Nevis (jako V4/
SPIFIH). Natomiast Jacek MOPLX i Adrian
SQ2RAD wrdcili do Warszawy

ANTENY STACJI VP2E
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Niezaleznos$¢ stacji
krotkofalarskiej

Czy wspotczesna stacja radiowa musi by¢
zwigzana z jednym systemem operacyjnym?
Tekst porusza temat rosnacego znaczenia
sprzetu komputerowego, oprogramowania
i otwartych standardéw we wspétczesnym
krotkofalarstwie. W artykule zwracam uwa-
ge na potrzebe wigkszej interoperacyjnosci
urzadzen radiowych, dokumentacji dostep-
nych interfejsow oraz roli projektéw Open
Source w budowaniu niezaleznych i trwa-
fych rozwiazan dla radioamatoréw.

Nie jest to préba przedstawienia jedne-
go systemu operacyjnego jako lepszego od
innych, lecz refleksja nad tym, w jaki spo-
s6b rozwoj technologii wptywa na swobo-
de uzytkownikéw, mozliwos¢ eksperymen-
towania oraz dtugoterminowg uzytecznos¢
sprzetu kroétkofalarskiego.

Wspotczesne krotkofalarstwo coraz wy-
razniej taczy Swiat klasycznej radiotechniki
z mozliwosciami, jakie daje informatyka.
Komputer w radioshacku dawno przestat
by¢ jedynie elektronicznym logiem lub pro-
stym dodatkiem do transceivera. Dla wielu
operatoréw stat sie integralnym elementem
catej stacji, czesto réwnie istotnym jak samo
radio, antena czy ukfad zasilania. Wspétcze-
sna stacja radiowa moze wykorzystywac
komputer do obstugi emisji cyfrowych,
automatycznego sterowania transceive-
rem, analizy widma i monitorowania pasm,
atakze do konfiguracji i zarzadzania syste-
mami SDR. Odpowiednie oprogramowanie
pozwala réwniez integrowac radio z bazami
danych, systemami logowania i serwisami
internetowymi, wspiera¢ prace w zawodach
czy umozliwia¢ zdalny dostep do stacji.
W przypadku tacznosci kryzysowej i dziatan
EmCom komputer moze dodatkowo petnic¢
funkcje narzedzia do wymiany danych, ko-
ordynacji pracy operatoréw i obstugi wyspe-
cjalizowanych systeméw komunikacyjnych.
Granica miedzy radiostacja, a systemem
komputerowym staje sie wiec coraz mniej
wyrazna. Transceiver, komputer, interfejsy,
oprogramowanie i sie¢ tworzg dzi$ jeden
wspotpracujacy ze soba ekosystem. Co wie-




cej, rozwdj tanich komputeréw jednoptyt-
kowych, coraz wydajniejszych uktadéw SDR
oraz otwartego oprogramowania sprawia,
Ze rozwigzania jeszcze niedawno dostepne
gtéwnie dla zaawansowanych konstruk-
toréw staja sie osiggalne dla przecietnego
krétkofalowca. Wraz z tg ewolucjg pojawia
sie pytanie, ktore jeszcze kilkanascie lat
temu miato drugorzedne znaczenie: czy
wiasciciel nowoczesnej stacji radiowej powi-
nien mie¢ petna swobode wyboru systemu
operacyjnego? Nie chodzi oczywiscie o wy-
wotywanie ideologicznej wojny pomiedzy
zwolennikami Windowsa, Linuksa czy ma-
cOS. W przypadku wspoétczesnego radio-
shacku wybér systemu operacyjnego coraz
czesciej przektada sie bowiem na kwestie
czysto praktyczne. Liczy sie interoperacyj-
nos¢ z posiadanym sprzetem, dostepnos¢
sterownikéw i oprogramowania, mozliwos¢
integracji réznych urzadzen i ustug, a takze
trwatos¢ catego rozwiazania.

Windows - od uniwersalnego
narzedzia do zamknietego ekosystemu
Przez dziesieciolecia system operacyjny
Microsoft Windows byt naturalnym wybo-
rem w krétkofalarstwie. Wynikato to z pro-
stego faktu: producenci sprzetu oraz twércy
oprogramowania kierowali swoje rozwigza-
nia gtéwnie na te platforme. Do dzi$ wiele
dedykowanych aplikacji - od programoéow
konfiguracyjnych, przez aktualizatory firm-
ware'u, po firmowe narzedzia do zdalnego
sterowania - powstaje z mysla o systemie
Microsoftu. Jednoczesnie sam Windows
ewoluuje w kierunku, ktéry tworzy nowe
wyzwania dla wspotczesnego radioshacku:
Wymagania sprzetowe a cykl zycia kom-
putera: wprowadzenie Windows 11 wraz
z wymaganiami dotyczacymi m.in. TPM
2.0 oraz obstugiwanych generacji proceso-
réw ograniczyto mozliwos$¢ wykorzystania
wielu wcigz sprawnych komputeréw. Tym-
czasem komputer sterujacy transceiverem,
obstugujacy log czy dekodujacy emisje
cyfrowe nie zawsze potrzebuje najnowsze-
go procesora. Jezeli sprzet dziata stabilnie
i posiada niezbedne interfejsy, jego wymia-
na wytacznie z powodu wymagan systemu
operacyjnego moze by¢ trudna do uzasad-
nienia z punktu widzenia uzytkownika.
Rosnaca integracja z chmurg i ustugami
sieciowymi: wspodtczesny Windows coraz
silniej integruje sie z ustugami online, syn-
chronizacjg danych oraz funkcjami wyko-
rzystujacymi sztuczna inteligencje. Nie musi
to by¢ problemem w typowym komputerze
biurowym, jednak w przypadku stacji radio-
wej sytuacja wyglada nieco inaczej. Stacja
terenowa, contestowa czy wykorzystywana
podczas dziatarn EmCom powinna by¢ moz-
liwie samowystarczalna i zdolna do pracy
rowniez przy ograniczonym lub catkowitym
braku dostepu do Internetu.
Przewidywalnos¢ srodowiska: w stacji,
w ktérej komputer spina transceiver, in-
terfejsy audio, rotory, wzmacniacze iinne
urzadzenia peryferyjne, stabilnos$¢ srodo-
wiska programowego ma szczegélne zna-
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czenie. Aktualizacja systemu moze zmienic¢
sposob dziatania sterownika, interfejsu lub
aplikacji, ktéra dotychczas bezproblemowo
wspotpracowata z radiem. Operator powi-
nien wiec mie¢ mozliwos¢ kontrolowania,
kiedy i w jakim zakresie srodowisko jego
stacji zostanie zmodyfikowane.

Nie oznacza to oczywiscie, ze Windows
przestat by¢ dobrym wyborem dla krotkofa-
lowca. Wrecz przeciwnie - jako dojrzata i roz-
budowana platforma, oferuje on ogromny
ekosystem, niezrébwnang dostepnos¢ opro-
gramowania oraz petne wsparcie ze strony
producentéw sprzetu, co nadal stanowi
bardzo mocny argument. Problem pojawia
sie dopiero wtedy, gdy wygoda korzystania
z gotowego $rodowiska zaczyna oznaczac
coraz mniejsza kontrole nad jego funkcjono-
waniem. | wiasnie tutaj warto zadac pytanie,
czy w przypadku stacji radiowej istnieje
realna alternatywa? Czy system operacyjny
moze by¢ bardziej elastyczny, mniej zalezny
od decyzji jednego producenta i lepiej do-
stosowany do dtugiego cyklu zycia sprzetu?

Sprawny komputer to nie elektroodpad.
Rola alternatywnych systemow

Skracanie okresu praktycznego wyko-
rzystania starszych komputeréw ma réw-
niez wymiar ekologiczny i ekonomiczny.
W $wiecie komputeréw konsumenckich kil-
kuletnia maszyna bywa szybko uznawana
za przestarzata, mimo ze jej mozliwosci ob-
liczeniowe nadal z duzym zapasem wystar-
czaja do wielu konkretnych zastosowan.
Radioshack jest tego dobrym przyktadem.
Wiele maszyn uznawanych przez rynek
PC za ,przestarzate” doskonale radzi sobie
z obstuga protokotéw CAT, dekodowaniem
FT8/CW czy prowadzeniem logu.

W tym miejscu Linux przestaje by¢ eks-
perymentalng ciekawostka dla pasjonatéw
kompilacji jadra, a staje sie bardzo prak-
tyczna alternatywa. Dystrybucje takie jak
Linux Mint, Debian, Ubuntu, ZorinOS czy
Fedora oferujg dopracowane i stabilne
srodowiska graficzne, a w przypadku star-
szego sprzetu pozwalaja réwniez na wybor
Izejszych interfejséw i ograniczenie obcia-
Zenia systemu.

Co wiecej, ruch Open Source jest natu-
ralnie bliski duchowi krétkofalarstwa. Pro-
jekty takie jak WSJT-X, FLdigi, CQRLOG czy
JS8Call, a takze biblioteki takie jak Hamlib,
pokazujg, ze srodowisko linuksowe jest dzi$
dojrzatg platforma dla zastosowan radio-
wych. Co istotne, nie chodzi juz wytacznie
o mozliwo$¢ uruchomienia pojedynczego
programu, lecz o stworzenie kompletnego
Srodowiska, w ktérym radio, komputer, in-
terfejsy i oprogramowanie moga wspotpra-
cowac bez koniecznosci uzalezniania catej
stacji od jednego producenta.

Dlaczego zatem migracja na systemy
alternatywne wciaz bywa trudna? Pro-
blem rzadko lezy po stronie samego syste-
mu operacyjnego - znacznie czesciej tkwi
w transceiverze, a dokfadniej w sposobie,
w jaki producent zaprojektowat jego komu-
nikacje z komputerem.

KROTKOFALOWIEC POLSKI

Ukryta bariera: Problem projektowy
urzadzen radiowych

Jedng zistotnych barier w zapewnieniu
interoperacyjnosci wspotczesnych urza-
dzen radiowych nie jest brak dostepu do
podstawowych komend sterujacych, lecz
brak spéjnych i dtugofalowych standardéw
komunikacji z urzadzeniem. Czesto przyj-
muje sie uproszczone zatozenie, ze produ-
cenci tacy jak np.: lcom, Yaesu czy Kenwood
»ukrywaja protokoty”, jednak takie sformu-
towanie jest niesciste — dokumentacja pod-
stawowych komend CAT jest w wiekszosci
przypadkéw publicznie dostepna. Problem
lezy znacznie gtebiej.

CAT - jawny protokoét to jeszcze nie
otwarty standard: Icom stosuje protokét
Cl-V, Kenwood komendy tekstowe ASCII,
a Yaesu rozwigzania zalezne od generacji
radia. Chociaz pozwalajg one projektom
takim jak Hamlib na podstawowe sterowa-
nie czestotliwoscia czy emisja, to jawnos¢
komend nie oznacza istnienia otwartego
standardu. Rzeczywista barierg jest brak
dtugofalowej, kompletnej dokumentacji
dla zaawansowanych funkcji urzadzen:
konfiguracji menu, sterowania procesorami
DSP, obstugi strumieni sieciowych czy pro-
cedur serwisowych.

Standard USB a wtasnosciowe sterowniki:
nowoczesny transceiver podfgczony przez
USB moze by¢ widziany jako karta dzwie-
kowa, port szeregowy i kontroler. Jesli pro-
ducent stosuje otwarte standardy (np. USB
Audio Class czy standardowe uktady UART),
urzadzenie dziata w trybie plug-and-play
na Windowsie, Linuksie czy macOS. Jesli
jednak komunikacja wymaga wiasnoscio-
wych, zamknietych sterownikéw napisanych
wytgcznie pod Windowsa, sprzet staje sie
zakfadnikiem jednej platformy.

Firmware i konfiguracyjne ,waskie gar-
dto”: najstabszym ogniwem interoperacyj-
nosci pozostaja aplikacje do wgrywania
oprogramowania ukfadowego (firmware)
oraz programowania pamieci kanatow.
Tworzone niemal wylacznie dla Windowsa,
czesto nie dajg sie fatwo uruchomi¢ przez
warstwy kompatybilnosci (jak WINE) ze
wzgledu na niskopoziomowy dostep do
portéw. W rezultacie uzytkownik Linuksa
bywa zmuszony trzyma¢ osobny komputer
z Windows tylko po to, by raz w roku zaktu-
alizowa¢ oprogramowanie w radiu.

Single Point of Failure - ryzyko
jednego ekosystemu

Gdy komputer, sterowniki, aplikacja
konfiguracyjna i radio stanowia jeden cia-
sno potaczony, zamkniety taricuch zalez-
nosci, pojawia sie ryzyko powstania poje-
dynczego punktu awarii (Single Point of
Failure). W praktyce nie musi nim by¢ samo
radio. Moze nim stac¢ sie rowniez sterow-
nik, aplikacja producenta, interfejs komu-
nikacyjny czy okreslona wersja systemu
operacyjnego. Wystarczy, ze jeden z tych
elementéw przestanie by¢ obstugiwany,
aby sprawny technicznie transceiver za kil-
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kanascie tysiecy ztotych utracit czes¢ swojej

funkcjonalnosci zwiazanej ze wspotpra-

cg z komputerem. To szczegdlnie istotne

w przypadku urzadzen, ktérych mozliwosci

znacznie wykraczaja poza klasyczna facz-

nos$¢ gtosowa. Wspodtczesny transceiver
czesto jest elementem wiekszego systemu
obejmujacego CAT, sterowanie PTT, cyfro-
wy tor audio, analize widma, emisje cyfro-
we czy zdalne sterowanie. Jezeli dostep do
tych funkgji zalezy od jednego, zamkniete-
go rozwigzania programowego, awaria lub
zakonczenie wsparcia dla jednego elemen-
tu moze mie¢ konsekwencje dla catej stacji.

Dlatego wspotczesny radioamator po-
winien dazy¢ do tego, aby:

- zmiana komputera lub systemu operacyj-
nego nie wymuszata zmiany transceivera;

- zakonczenie wsparcia dla konkretnej
wersji systemu nie pozbawiato radia jego
funkgji cyfrowych;

- niezalezni twdrcy oprogramowania mieli
techniczng mozliwos¢ wspotpracy z da-
nym sprzetem;

- poszczeg6lne elementy stacji mozna
byto wymieniac lub modernizowa¢ nieza-
leznie od pozostatych.

Wiasnie ta ostatnia cecha jest szczegdl-
nie wazna. Dobrze zaprojektowana stacja
radiowa powinna przypominac system zto-
zony z wymiennych modutéw, a nie jeden
nierozdzielny produkt. Jezeli komputer moz-
na zastgpi¢ innym, system operacyjny zmie-
ni¢ bez wymiany radia, a oprogramowanie
producenta zastgpi¢ rozwigzaniem niezalez-
nym, uzytkownik zachowuje znacznie wiek-
szg kontrole nad wiasng stacja. | to wiasnie
interoperacyjnos¢ — mozliwos¢ wspotpracy
réznych urzadzen i programéw niezaleznie
od ich producenta - staje sie jednym z naj-
wazniejszych argumentéw przemawiaja-
cych za otwartymi rozwigzaniami.

Czego spotecznos¢ krotkofalarska
powinna oczekiwa¢ od producentéw?
Wspotczesna radiostacja jest elementem
wiekszego ekosystemu cyfrowego. Jej moz-
liwosci i zywotnos¢ zalezg w duzej mierze
od sprawnej wspotpracy z komputerem,
oprogramowaniem oraz od jakosci i dostep-
nosci interfejsow komunikacyjnych udo-
stepnianych przez producenta. Nie chodzi
o ujawnianie konstrukcji urzadzenia, kodu
zrodtowego firmware'u czy szczegdtdéw
stosowanych algorytméw. Chodzi przede
wszystkim o to, aby wtasciciel urzadzenia
oraz niezalezni tworcy oprogramowania
mieli mozliwos¢ komunikowania sie z nim za
pomoca stabilnych, dobrze udokumentowa-
nych i mozliwie standardowych interfejsow.
Z tej perspektywy mozna wskazac kilka pod-
stawowych zasad, ktére powinny wyzna-
cza¢ minimalny standard interoperacyjnosci
wspotczesnego sprzetu amatorskiego.
Standaryzacja interfejsow sprzetowych:
tam, gdzie jest to mozliwe, producent po-
winien stosowac¢ powszechnie dostepne
standardy. W przypadku audio oznacza to
m.in. wykorzystanie USB Audio Class, na-
tomiast dla komunikacji szeregowej — stan-

dardowych klas USB, takich jak USB CDC,
zamiast wymagania instalacji zamknietych
sterownikow.

Kompletna i dtugoterminowo dostep-
na dokumentacja: producent powinien
publikowac i utrzymywac¢ dokumentacje
komend CAT, interfejséw SDR, protoko-
téw sieciowych, mechanizméw zdalnego
sterowania oraz protokotéw konfiguracji.
Dokumentacja nie powinna znika¢ wraz
z zakonczeniem sprzedazy urzadzenia.

Niezaleznos¢ aktualizacji firmware’u: ak-
tualizacja oprogramowania urzadzenia nie
powinna wymagac¢ konkretnego systemu
operacyjnego. Preferowanym rozwiaza-
niem jest mozliwos¢ wykonania aktualizacji
bezposrednio z poziomu radia, np. z karty
pamieci lub pendrive'a, albo za pomoca
publicznie udokumentowanego interfejsu.

Wieloplatformowos¢ firmowego opro-
gramowania: jezeli firmowa aplikacja jest
niezbedna do wykorzystania istotnych
funkcji urzadzenia, zasadne jest oczekiwa-
nie wsparcia dla wiecej niz jednego sys-
temu operacyjnego, szczegdlnie w dobie
rosnacej popularnosci Linuksa i platform
takich jak Raspberry Pi.

Otwarte API i udokumentowane proto-
koty: udostepnienie interfejséw programi-
stycznych (API) pozwala spotecznosci two-
rzy¢ wlasne aplikacje, integracje i narzedzia
bez koniecznosci oczekiwania na decyzje
producenta.

Wspotpraca ze spotecznoscig Open
Source: producenci powinni aktywniej
wspotpracowac z projektami stanowigcymi
istotng czes¢ infrastruktury programowej
krotkofalarstwa, takimi jak Hamlib, WFVIEW,
CHIRP, linHPSDR, np. poprzez udostep-
nianie dokumentacji oraz przekazywanie
informacji o nowych modelach i zmianach
w protokotach.

Tak rozumiana otwartos$¢ nie oznacza
rezygnacji z komercyjnego modelu bizne-
sowego. Producent nadal moze sprzedawac
wihasne aplikacje, chroni¢ firmware oraz roz-
wija¢ zamkniete algorytmy. R6znica polega
na tym, ze uzytkownik nie powinien by¢
zmuszony do korzystania wytacznie z firmo-
wego ekosystemu, aby w petni wykorzystac
zakupione urzadzenie. Celem nie jest wiec
,darmowy sprzet” ani ,otwarte wszystko",
lecz interoperacyjnos¢ jako jedna z cech
dobrze zaprojektowanego urzadzenia. Za-
kup radiostacji powinien oznacza¢ zakup
konkretnego urzadzenia technicznego, a nie
uzaleznienie sie od konkretnego oprogra-
mowania, producenta aplikacji czy systemu
operacyjnego. W przypadku sprzetu krétko-
falarskiego wieloplatformowos¢, otwartosc
interfejséw i mozliwos¢ rozwijania oprogra-
mowania przez spoteczno$¢ moga przynosi¢
wymierne korzysci obu stronom:

Efekt ma by¢ taki, ze dla producenta
sprzet staje sie bardziej atrakcyjny i zyskuje
dodatkowe zastosowania, ktérych produ-
cent nie musi samodzielnie projektowac¢
i utrzymywac. Spotecznos¢ tworzaca opro-
gramowanie - od popularnych aplikacji do
logowania tgcznosci, przez narzedzia do
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pracy emisjami cyfrowymi, az po programy
wspierajgce prace przez satelity - moze
de facto poszerza¢ mozliwosci urzadzenia,
zwiekszajac jego uzytecznosc i atrakcyj-
nos¢ rynkowa. Natomiast dla uzytkownika
sprzet przestaje byc¢,czarng skrzynka’, ktorej
funkcjonalnos¢ zalezy wylacznie od polityki
jednej firmy. Otwarta dokumentacja i in-
terfejsy zwiekszajg szanse na zachowanie
funkcjonalnosci oraz wartosci uzytkowe;j
urzadzenia przez wiele lat i to niezaleznie od
zmian systeméw operacyjnych, zakorczenia
wsparcia przez producenta czy pojawienia
sie kolejnych generacji oprogramowania.

Prawo do eksperymentowania

Krétkofalarstwo od swoich poczatkow
opierato sie na pionierstwie, eksperymen-
tach i samodzielnym poszukiwaniu roz-
wigzan. Radioamator nie jest wytgcznie
biernym konsumentem gotowej techno-
logii - jest rowniez eksperymentatorem,
konstruktorem i uzytkownikiem, ktéry chce
rozumiec oraz rozwija¢ wykorzystywany
przez siebie sprzet. Wspotczesny transce-
iver jest w rownym stopniu urzadzeniem
radiowym, co wyspecjalizowanym kom-
puterem. Dlatego sposéb udostepnienia
jego interfejsow staje sie dzi$ parametrem
technicznym réwnie istotnym jak czutos¢
odbiornika, odpornos¢ na intermodulacje
czy jakos¢ toru nadawczego.

Pytanie o przysztos¢ stacji radiowej nie
powinno wiec brzmie¢: ,Windows czy Li-
nux?”. Wtasciwe pytanie brzmi: ,Czy jako
wiasciciele sprzetu mamy prawo decydo-
wac, za pomocg jakich narzedzi i systeméw
chcemy wykorzystywac jego mozliwosci?”
Odpowiedz powinna by¢ twierdzaca. Otwar-
te i dobrze udokumentowane interfejsy
oznaczajg nie tylko wieksza swobode uzyt-
kownika. To rowniez dtuzsze zycie sprzetu,
mniejsze ryzyko powstawania elektrosmieci,
wiekszg niezaleznos¢ w sytuacjach kryzyso-
wych oraz mozliwo$¢ zachowania uzytecz-
nosci urzadzen mimo zmian technologicz-
nych i systemowych. A przede wszystkim
oznaczaja zachowanie tego, co od poczatku
stanowito istote krétkofalarstwa: prawa do
eksperymentowania, poznawania techno-
logii i wykorzystywania jej w sposéb wykra-
Czajacy poza to, co przewidziat producent.

tukasz SP7LCK

SILENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

ALojzy HArReNDZA SPICTH

WojTEK ZULEWSKI SP 1UJT
ANDRZE] BraNski SP9HZF
WikTor Szypro SP6BFL

ANDRZzE] OkuLIcz SP5SS/
SP5S/S05S
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Xiegu G7250 HF/6 m 100 W - transceiver SDR z tunerem ,WIMO
Fale krotkie. Nowe podejscie.

Xiegu G7250 to nowoczesny transceiver SDR przeznaczony do pracy na falach
krotkich i pasmie 6 m. kgczy on w sobie bezposrednie probkowanie RF z oddzielnym
modutem HF i panelem sterowania, 7-calowym pojemnosciowym ekranem
dotykowym, rozbudowanym przetwarzaniem sygnatu DSP oraz wbudowanym
automatycznym tunerem antenowym. Na falach krotkich dostepna jest moc
wyjsciowa do 100 W, a na czestotliwosci 50 MHz - do 90 W.
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