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Transwerter . Anteny Hytera DMR

do IC-7300 @ dipolowe HF seria H

Transwerter na 2 m do B Opis i zestawienie do- Nowa rodzina radiotele-
TRX-a ICOM IC-7300, stepnych na rynku popu- fonéw i radioprzemien-
opracowany przez DB6NT — larnych anten drutowych nikéw w standardzie

z firmy Kuhne i linkowych HF ETSI DMR
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RADIOTELEFON LTE

Bezposrednia komunikacja przez sieci LTE i 3G

| Natychmiastowe potaczenia PTT
| Krajowy zasieg w sieciach LTE(4G) i 3G*

Mow i stuchaj jednoczesnie
dzieki funkcji TalkListen

al 33 ' | Potaczenia indywidualne i grupowe
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| IP67 — kompaktowa i wytrzymata obudowa

| Wbudowany Bluetooth®
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TRX Niki2

TRX Niki2 to prosty transceiver skonstruowany przez
zespot RFlabo, umozliwiajacy prace emisjami cyfro-
wymi w pasmach 160-10 m. Moc wyjsciowa strony
nadawczej wynosi 1 W, a czuto$¢ odbiornika 0,18 uV
przy S/N 12 dB. RX pracuje z pojedyncza przemiang
czestotliwosci i popularnymi uktadami NE612. Synteza
czestotliwosci wykorzystuje Si5351, a odczyt czestotli-
wosci umozliwia wyswietlacz 8x 2.
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Transwerter do
1C-7300

DL2EWN opisuje budowe oraz przed-
stawia wyniki pomiarow transwertera
2 m/10 m konstrukcji DB6NT. Urza-
dzenie to, majace forme modutu do
zainstalowania w transceiverze lcom
IC-7300, zapewnia prace w zakresie
czestotliwosci 144—-146 MHz z moca
nadajnika 2 W.

Odbiornik
ATS-20/S14732

Produkowany w ostatnim czasie
przez Silicon Labs w USA ukiad
scalony Si4732 z zastosowaniem
najnowszej techniki DSP, jest
wykorzystywany powszechnie
migdzy innymi w odbiornikach
globalnych HF AM/FIM/USB/LSB.
W artykule jest opisany odbiornik
ATS-20.

Ste 40
Anteny
dipolowe HF

Anteny linkowe lub drutowe

HF stanowig dobre rozwigzanie
do pracy na falach krotkich i z
tego wzgledu konstrukcje takie,
zarowno fabryczne jak i wiasnej
budowy, s3 chetnie stosowane
przez radioamatoréw. Sg proste
w budowie i tatwo$ci w montazu
oraz majq szeroki zakres pracy.

tr. 48

TX Q0-100

TX Q0-100 to prosty nadajnik na 2,4 GHz konstrukcji SQ5BPF, przeznaczony
do tacznosci CW przez satelite Q0-100. Autor pokazuije jak wykorzystujac tanie
gotowe moduty mozna rozpoczaé prace przez satelitg Q0-100 bez inwestycji
w drogi sprzet oraz bez doswiadczenia z konstrukcjami mikrofalowymi.

S FFEFERR

OD REDAKCJI

Cieszy fakt, ze wraz z rosnaca dostepnoscia coraz to
nowszych fabrycznych transceiverow przybywa takze
kolejnych rozwiazan wykonywanych przez radioamato-
réw, przystosowanych do najnowszych emisji.

Konstrukcje amatorskie

Jedng z form krtkofalarstwa jest konstruowanie amator-
skich urzgdzen nadawczo-odbiorczych. Krdtkofalowcy jako
jedyni sposrod wszystkich stuzb korzystajgcych z urzqdzen
radio-nadawczych majg wyjgtkowy przywilej — mogg pracowac
na urzgdzeniach wykonanych wlasnorgcznie, bez homologaci.

Obok prezentowanych na biezgco, pojawiajgeych si¢ na
rynku nowinek z dziedziny tqcznosci radiowej, staramy sig
pokazywad, ze nawigzywac tgcznosci mozna takze na sprzecie
wykonanym wlasnorgcznie.

W ubieglym wieku krdtkofalowcy byli zmuszeni wykomywac
samodzielnie radiostacje na pasma amatorskie (najpierw CW i
AM, a potem SSB), bo urzqdzenia fabryczne byly drogie i trud-
no dostgpne w kraju. Rowniez dzis, niektdre z takich rozwigzan
lnmpowych, odtwarza w formie replik Jan SPAANN i opowinda
0 nich w publikowanej rozmowie redakcyjnej w dziale Wywiad.

Cieszy fakt, ze wraz z rosngeq dostgpnoscig coraz to now-
szych fabrycznych transceiverdw przybywa takze kolejnych roz-
wigzan wykonywanych przez radioamatordw, przystosowanych
do najnowszych emisji.

Aktualnie krdluje emisja FT8, a FT4 zdobywa coraz wigcej
zwolennikdw. Sqdzi sie, ze emisje te dzis zrewolucjonizowaty
system prowadzenia tgcznosci na pasmach amatorskich. Wy-
starczy matej mocy transceiver w polgczeniu z komputerem,
aby dotrzec ze swoim sygnatem nawet do odleghych zakgtkdw
Swiata.

Nic dziwnego, ze w ostatnich dwdch latach, kiedy ze wzgle-
du na pandemig duzo czasu spedzamy w zaciszu domowym, ro-
dzq sig nowe konstrukcje radiowe, takze przystosowane do tych
nowych emisji. Niektdre z nich, jak TRX QRPGuys AFP-FSK
a takze TRX FT8 wg DK7]B, juz byty opisywane w naszym
magazynie.

Dzis z satysfakcjg prezentujemy rodzimej konstrukcji
transceiver Niki2, umozliwiajgcy pracg emisjami cyfrowymi
na wszystkich pasmach krétkofalowych KF od 160 do 10 m.
Opisane urzqdzenie bedzie dostgpne w postaci kitu u polskich
dystrybutordw sprzetu dla krétkofalowedw.

Panuje powszechna opinia, Ze samodzielna budowa transcei-
verdw do pracy przez satelity jest dos¢ trudna i wymaga duzego
doswiadczenia konstruktorskiego, jednak wykonanie prostego
nadajnika na 2,4 GHz CW do Igcznosti przez QO-100 jest duzo
prostsze, o czym przekonuje SQ5BPF w dziale Hobby.

Rowniez latwiejsze jest dorobienie do posiadanego transcei-
vera HF transwertera VHE. Opis takiego przykiadowego trans-
wertera 2 m/10 m do transceivera IC-7300, opracowany przez
DB6NT z firmy Kuhne, jest zamieszczony w dziale Test. Sche-
mat ideowy tego uktadu wraz z plytkq jest pokazany w Poradach
Technicznych.

Nie jest odkryciem stwierdzenie, ze nawet najlepszy transce-
iver nie zapewni tgcznosci bez wia-
Sciwej anteny. Z tego tez wzgledu
zamieszczamy wlasciwosci popu-
larnych anten linkowych lub dru-
towych na falach krdtkich, ktdre sq
chetnie budowane lub kupowane fa-
bryczne przez radioamatorduw.

Zycze zdrowia i udanych kon-
strukcji radiowych.

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto
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Mobilny wzmacniacz mocy KF

THERMAL

[

AHMERITROW
ALS-500M

ON

Solid State N0 tune

Mobile Amplifier

LOAD FAULT

Ameritron AL-500MXCE to 500 W wzmac-
niacz pétprzewodnikowy na pasma KE Jego
budowa oparta jest na czterech wytrzyma-
tych liniowych tranzystorach mocy 25C2879.
Obwéd wyjsciowy push-pull zapewnia
doskonate ttumienie harmonicznych.
AL-500MXCE jest certyfikowana przez CE
wersja eksportowego modelu AL-500MX
240 V. Urzadzenie ma wbudowane aktyw-
ne chlodzenie oraz wentylator urucha-
miany w miare potrzeby. W ukladzie jest
zabezpieczenie przed wysokim SWR oraz
wysokg temperatur.

Termiczna ochrona przecigzeniowa wyla-
cza iblokuje wzmacniacz, jesli temperatura
jest zbyt wysoka; automatycznie resetuje
sie, gdy temperatura spadnie do bezpiecz-

POWER

nego poziomu (zawiera wskaznik LED
przeciazenia termicznego).

Uklad Load Fault Protection wylacza i omi-
ja wzmacniacz, jesli antena ma zbyt wyso-
ka moc odbitg lub jesli przelaczanie pasma
jest ustawione nizej niz czestotliwo$¢ wej-
$ciowa — praktycznie eliminuje uszkodze-
nia spowodowane bledem obstugi (zawiera
wskaznik LED Load Fault).

Wzmacniacz nie wymaga stosowania fil-
tréw dolnoprzepustowych. Szerokopasmo-
wy 5-polowy filtr skutecznie ttumi wszyst-
kie czgstotliwosci harmoniczne powyzej 8
MHz (60 dB) oraz na wszystkich kanatach
telewizji (70 dB).

Zastosowany miernik pradu stalego po-
zwala na monitorowanie pradu kolektora.

Nowy radiotelefon IP110H

IP110H to najnowszy miniaturowy ra-
diotelefon WLAN firmy ICOM z funkcja
jednoczesnego méwienia i stuchania. Za-
pewnia komunikacje w pelnym dupleksie,
jak w tradycyjnej rozmowie telefonicznej.
Dzieki temu umozliwia zaréwno tatwa ko-
munikacje jeden do wielu (do wszystkich
grup dyskusyjnych), jak réwniez polacze-
nia indywidualne i telefoniczne oraz pota-
czenia alarmowe.

Urzadzenie ma wbudowang funkcje Blue-
tooth do uzytku z opcjonalnym zestawem
stuchawkowym Bluetooth VS-3. Jest tez
mozliwos¢ nagrywania dzwieku z natych-
miastowym przejrzeniem w razie potrzeby.
Wewnetrzny glosnik mocy 1000 mW za-
pewnia glosny dzwiek nawet w halasli-
wym otoczeniu. Zainstalowany jest tez
alarm wibracyjny, ktéry cicho informuje
o przychodzacych potaczeniach i krétkich
wiadomosciach.

Radiotelefon jest wyposazony w czujnik
ruchw/bezruchu oraz funkcje Man Down
i Lone Worker, zapewniajace bezpieczen-
stwo pracownika samotnie wykonujacego
zadania. W przypadku wykrycia upadku,
radiotelefon po ustawionym w systemie
czasie, uruchamia tzw. cichy alarm. Wysyla
on sygnaly dzwiekowe oraz wibruje. Naci-
$niecie zdefiniowanego klawisza meldun-
ku, powoduje przerwanie alarmu. W przy-
padku braku reakgji ze strony pracownika

n Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

nastepuje uruchomienie glosnego alarmu
na radiotelefonie. Na konsoli dyspozytora
jest wyswietlana lokalizacja pracownika
ialarmu o incydencie. Jednoczesnie przez
system interkom moga by¢ wysylane ko-
munikaty glosowe o wystapieniu zagro-
zenia w strefie incydentu oraz alarmowe
wiadomosci SMS do sztabu kryzysowego.
Urzadzenie pracuje w zakresie czestotliwo-
$ci WLAN 2,4-2,4835 GHz oraz 5,15-5,35,
5,47-5,72 GHz wedlug standardéw IEEE
802.11 a/b/g/n/ac. Moze przesyla¢ komuni-
katy glosowe i zaprogramowane wiadomo-
§ci tekstowe do kontrolera [P1000C (lub VE-
-PG4) za posrednictwem punktéw dostepu
bezprzewodowej sieci LAN zainstalowa-
nych w sieci IP (VPN). Kontroler przekiero-
wuje ruch do wszystkich grup lub okreslo-
nych radiotelefonéw w systemie.

System radiowy WLAN moze Iaczy¢ sie
z telefonem 1P, siecia LTE, IDAS i innymi
urzadzeniami radiowymi (konwencjonal-
nym, wielostanowiskowym systemem tran-
kingowym typu D, analogowymi i satelitar-
nymi radiotelefonami PTT).

Kompaktowa, lekkia i pyloszczelna wy-
trzymala konstrukcja spelnia wymaga-
nia IP67/IP54 1 MIL-STD-810-G. Zawie-
ra wbudowany akumulator Li-lon, ktéry
moze by¢ ladowany przez port ladowania
USB typ-C. Wymiary urzadzenia wynosza
57%96,9x25,1 mm, a waga 146 g.

Ameritron AL-500MXCE

Przelacznik ON/OFF omija wzmacniacz,
umozliwiajac prace bez koniecznosci odla-
czania wysokopradowych przewodéw za-
silajacych. Mozliwe jest zdalne sterowanie
funkcja ON/OFF w przypadku montazu
wzmacniacza poza droga.

Wzmacniacz wymaga napiecia 14 V DC

przy pradzie szczytowym 80 A oraz od-

dzielnej linii 14-16 VDC przy pradzie 4 A

dla obwodéw sterowania i biasu.

Parametry Ameritron ALS-500MRXCE:

m zakres pracy: pasma amatorskie od 160
do10m

m zakres czestotliwosci: wszystkie pasma
amatorskie od 1,8 do 29,7 MHz

® znamionowe napiecie zasilania: 13,8 V

m prad znamionowy: 30 A DC

m moc sterujaca: 50 W

B moc wyjsciowa: 400 W/CW, AM, RTTY
1600 W/SSB

m impedancja wejcia /wyjscia: 50 Q

m wejsciowy wspolczynnik VSWR: lepszy
niz 1,5:1, dla calego zakresu czestotliwo-
ci.

B wyjsciowy maksymalny wspélczynnik
VSWR: nie moze przekroczy¢ wartosci
21

m rodzaje emisji: AM, FM, SSBi CW

[www.wimo.com]
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A MENU

maRr | 7 | Entem ) g

W zestawie znajduje sie klips do paska
oraz kabel fadowarki USB. Oferowane sg
tez opcjonalne akcesoria: zestawy stuchaw-
kowe VS-3 Bluetooth, stuchawki douszne
i nauszne, wodoodporne mikrofony glosni-
kowe, mikrofony do stuchawek dousznych,
zaczepy na ucho, stojaki na tadowarke.
[www.icomeurope.com]
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| NanoVNAFV2 |
Ulepszony analizator sieci HF

Analizatora sieci HF nie powinno zabrakna¢
na zadnym stanowisku pomiarowym, nieza-
leznie od tego, czy mamy do czynienia z ra-
diami, czy antenami. Postep w technologii
potprzewodnikowej doprowadzit do tego,
ze dostepne sg bardzo tanie urzadzenia po-
miarowe, ktore kiedys byly bardzo drogie.
Jest to szczegolnie prawdziwe w przypadku
NanoVNA, wektorowego analizatora sieci,
ktéry pozwala na bardzo wszechstronne
pomiary urzadzef RE kablii anten.
NanoVNA-F V2 jest rozwinieciem dobrze
znanego analizatora NanoVNA. W ana-
lizatorze zastosowano solidng aluminio-
wa obudowe, 4,3” wyswietlacz IPS LC
(800x 480 px) oferuje szerszy kat widzenia
ilepsza jasnos¢, co poprawia czytelnosé
nawet w pelnym stoficu.

Dwa gniazda SMA sa dostepne do pomia-
ru S-parametréw S11 i S21. Umozliwia to
pomiary odbicia i transmisji, tj. pomiar
impedancji, SWR, tlumienia, dopasowania,
dlugosci kabla i wiele innych. Maksymalna
moc wyjsciowa zalezy od czestotliwosci
i miesci sie w zakresie od -14 do -9dBm.
Zakres dynamiki dla pomiaréw odbicio-
wych (S11) wynosi 70 dB lub lepiej w za-
kresie do 1,5 GHz oraz 60 dB lub lepiej

w zakresie od 1,5 do 3 GHz. Jest to wiecej
niz wystarczajace, aby wykona¢ typowe te-
sty, takie jak SWR, impedancja itp. z dobra
doktadnoscig.
NanoVNA-F V2 ma wbudowany akumula-
tor o pojemnosci 500 mAh. Jego ladowanie
odbywa sie poprzez gniazdo USB-C pradem
o natezeniu maks. 2 A. Pelne naladowanie
wystarcza na ok. 7 godzin pracy. Dzieki wbu-
dowanemu gniazdu USB-A, NanoVNA-F V2
moze stuzy¢ réwniez jako Zrédlo zasilania
(funkcja powerbank) o mocy 5 V/1A.
Dwa porty analizatora oferujg mozliwos¢
pomiaru parametréw rozproszenia 511
1521 (lub S12 i522), czyli pomiaru odbicia
na jednym porcie (S11) i transmisji z portu
1 do portu 2 (S21). Aby uzyska¢ wiekszg
dokladnos¢, ten proces pomiarowy musi
by¢ skalibrowany. W zestawie znajduje sie
zestaw kalibracyjny (Open, Short, Load, 2
kable pomiarowe). NanoVNA-F V2 oferuje
pamie¢ do 5 kalibracji, ktére moga by¢
ponownie wykorzystane w tych samych
warunkach pomiarowych.
Obstuga odbywa sie za pomoca kolorowe-
go wyswietlacza LC (wyswietlacz doty-
kowy) i trzech przyciskow z boku. Menu
jest logicznie uporzadkowane i po krétkim
przeszkoleniu pozwala na obstuge bez in-
strukcji obslugi. Bezplatne oprogramowa-
nie jest dostepne do pracy z komputerem
PC z systemem Windows.
NanoVNA jest projektem open source, ktéry
byl wielokrotnie kopiowany. Wersja 2 zostala
ulepszona w wielu parametrach, a oprogra-
mowanie do niej jest stale rozwijane.
[www.wimo.com]

Skopometr do 100 MHz

Kompaktowy, reczny oscyloskop cyfrowy
Voltcraft DSO-5104H idealny do uzytku
mobilnego.

Reczny oscyloskop VOLTCRAFT DSO-
-5104H ma 4 kanaly wejsciowe i szeroko$¢
pasma 100 MHz. Moze rejestrowaé po-
miary do 40 minut przy niskim pozio-
mie szuméw tla, w wyniki wyswietlane sa
na 8-calowym kolorowym ekranie doty-
kowym o rozdzielczosci 800X600 pikseli.
Maksymalna czestotliwos¢ probkowania
wynosi do1GS/1.

Skopometr o wymiarach 270x191x48 mm
i wadze 1,7 kg wyposazony jest w pasek,
ktéry zapewnia wygodne trzymanie pod-
czas pracy w terenie. Przewody pomiarowe
wchodzace w skiad dostawy sa podla-
czone do oscyloskopu poprzez gniazda
BNC. Zmierzone sygnaly moga by¢ wy-
$wietlane zaréwno na wyswietlaczu LCD,
jak w komputerze po przestaniu przez
kabel USB.

Cechy szczegdlne oscyloskopu:

B szeroko$¢ pasma: 100 MHz

u liczba kanaltéw: 4

m czestotliwos¢ probkowania: 1 Gs /s

B czas rejestrowania pomiaru: do 40 minut

m dotykowy ekran LCD o rozdzielczosci
800600 px

u rozdzielczo$¢ pionowa ADC: 14-bitowa

m obstuga dekodowania SPI/12C / RS232 /
CAN

m szybko$¢ aktualizacji przebiegu: 45000
wims/s

m impedancja wejsciowa: 1 MQ + 2% (r6w-
nolegle do 15 pF + 5 pF)

[www.conrad.pl]

Bezprzewodowa przyszlosé 5G

Wedtug firmy Zyxel Networks i jej Partnerow sie¢ piatej generacji
otworzy nowe mozliwosci wykorzystania szeregu rozwigzan
cyfrowych, wspartych m.in. sztuczng inteligencjg czy big
data. Technologia 5G przyspieszy automatyzacije i robotyzacijg
procesow oraz linii przemystowych, co obnizy koszty produkcii
i przetozy sig na wieksze zyski. To sprawia, ze to ekscytujace
i rozwojowe wyzwanie dla 5G jest przetomowym rozwigzaniem,
ktore diametralnie zmieni funkcjonowanie przemystu na catym
Swiecie. 1000-krotnie wigksza przepustowos¢ i 10-krotnie lep-
sza wydajno$¢ w porownaniu do dotychczasowej technologii to
powody, dlaczego coraz wigcej firm przyglada sig ekosystemo-
wi 5G. Dzieki wysokiej przepustowosci i niskim op6znieniom
duze ilosci danych zostang przeniesione do chmury. Kazde
urzadzenie bedzie miato dostep do niemal nieograniczone;
mocy obliczeniowej. Wptynie to na efektywno$¢ kosztowa,
wykorzystanie maszyn przemystowych i robotow oraz na
optymalizacje zuzycia mediow i wytwarzania dabr.
Wigksza szybkos$¢, mniejsze opdznienia i wyzsza przepu-
stowo$¢ sieci 5G tworzy ogromne mozliwosci dla sektora
wytworczego. Inteligentne fabryki to bezpieczniejsze, bardziej
produktywne, efektywne i zrownowazone systemy, ktdre
wymagaja mniej przestojow na konserwacje i zapewniaja
wigkszg elastyczno$¢ produkcii.
5G pozwala faczy¢ wewnetrzne sieci magazynow i fabryk
Z przestrzeniami zewnetrznymi, co otwiera droge do automa-
tyzaciji produkc;ji i fancucha dostaw, od zarzadzania zapasami
do precyzyjnego Sledzenia i synchronizowania transportu.
Dzieki standardowi 5G zakfady produkcyijne i logistyka beda
bardziej wydajne, autonomiczne i elastyczne.
Technologia 5G jest rowniez idealnym rozwigzaniem jako
podstawowe tacze WAN dla nowych fabryk, poniewaz umoz-
liwia automatyzacje produkcji i tancucha dostaw, m.in. po-
przez monitorowanie ruchu pojazdéw w czasie rzeczywistym
i synchronizacje danych. Wysoka przepustowos¢ przesytu
danych pozwoli w petni wykorzystaé potencjat rzeczywi-
stosci rozszerzonej, wyznaczajac nowy stopien interakcji
migdzy ludzmi a maszynami.
Z mysla o przysztych rozwiazaniach Zyxel udostepnit dwa
nowe komercyjne repeatery 5G NR, Zyxel MagicOffice
i MultiSite, ktdére rozwiazuja problem stabego zasiggu
wewnatrz budynkéw wielopigtrowych i w przestrzeniach
podziemnych. Repeater MagicOffice to urzadzenie, ktore
najlepiej sprawdzi sie w matych biurach lub obiektach
komercyjnych o powierzchni do 900 m2. Natomiast w bu-
dynkach z wieloma pigtrami o tacznej powierzchni do 25
200 m2 mozna zastosowac repeater MultiSite. Wzmacnia on
sygnat w wielu lokalizacjach lub na wielu pigtrach poprzez
kaskadowe taczenie z wykorzystaniem kabla koncentrycz-
nego nawet 7 weztow MultiSide. Dzigki opatentowanej przez
Zyxel technologii unikania echa repeatery automatycznie
wykrywajg ewentualne problemy z oscylacjami i wydajno-
$cia, a dzigki bezpiecznej dla sieci konstrukcji adaptujg sie
do poziomu mocy pobliskich sieci, aby zachowaé stabilng
jakos¢ komunikacii.

[www.zyxel.com]

Nowe odbiorniki GNSS

Firma Septentrio, specjalizujagca sig w produkcji precy-
zyjnych systeméw pozycjonowania GNSS, wprowadza
na rynek rodzine odbiornikéw AsteRx SB3, zamykanych
w obudowach o stopniu ochrony IP68. Korzystajg one z sys-
temu pozycjonowania RTK o centymetrowej doktadnosci
i umozliwiajg Sledzenie sygnatow ze wszystkich obecnie
dziafajgcych globalnych systemow nawigaciji satelitarnej, nie
tylko GPS i GLONASS, ale réwniez z europejskiego systemu
Galileo i chinskiego BeiDou. Nawet w trybie dual antenna
wykorzystujg $ledzenie na trzech czestotliwosciach, aby
zmaksymalizowaé niezawodno$¢ i dostepno$¢ katow kursu.
Dodatkowo, wyrozniajg sie fatwa obstuga, pozwalajacg na
uzyskanie w petni dziatajacego systemu w ciggu kilku minut.
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Nowa linia produktow obejmuje dwa typy odbiornikow, po-
zwalajacych na realizacjg trojzakresowego systemu Sledzenia
kierunku ruchu o bfedzie ponizej 1°. Pierwszy z nich, AsteRx
SB3 Pro, to odbiornik ruchomy, wyposazony w najnowsze al-
gorytmy GNSS+ zapewniajace maksymalng niezawodno$¢
i dostepno$¢ w trudnych warunkach pracy, np. w poblizu
wysokich konstrukcji lub gestej roslinnosci. AsteRx SB3
Pro+ to wersja rozszerzona o funkcjonalno$¢ stacji bazowej
z rejestracjg danych. Zapewnia tez wieksza szybkos$¢ aktuali-
zacji i bardzo mate opGznienia, co jest duzg zaleta w przypadku
szybko poruszajacych sig pojazdow i komponentdw mecha-
nicznych w systemach automatyki lub naprowadzania.
Odbiorniki AsteRx SB3 sg kompatybilne pod wzgledem roz-
ktadu gniazd z popularnym odbiornikiem Septentrio AsteRx
SB ProDirect oraz z wprowadzonym niedawno na rynek
systemem AsteRx SBi3 GNSS/INS, co ufatwia ich wymiang.
[www.septentrio.com]

Nowa bramka dostepowa

Nowa bramka dostepowa LoRaWAN UG65 firmy ICP Germa-
ny moze znalez¢ szeroki zakres zastosowan w aplikacjach
loT i SMART (SMART City, SMART Infrastructure, SMART
Agriculture) oraz w bezprzewodowych sieciach czujnikow.
Sposrad jej najwazniejszych zalet nalezy wymieni¢ réwno-
czesng obstuge 8 kanatow i ponad 2000 weztéw LoRaWAN,
8-rdzeniowy mikroprocesor oraz niskg cene. Bramka zostata
przystosowana do pracy wewngatrz pomieszczen, aczkolwiek
ze wzgledu na szeroki zakres dopuszczalnej temperatury oto-
czenia od —40 do +70°C i stopien ochrony IP65 moze by¢
tez montowana w chronionych strefach na zewnatrz. Zapew-
nia zasieg transmisji do 10 km. Obstuguje protokoty LoRa
v1.0 i v1.0.2 w klasie A i C. Moze by¢ zasilana napigciem
9-24 V DC lub poprzez sie¢ LAN w standardzie PoE 802.3af.
Pozostafe dane techniczne:
— mikroprocesor: 64-bitowy ARM Cortex-A53 1500 MHz
— pamig¢ RAM: 512 MB DDR
— pamig¢ eMMC: 8 GB
— potaczenie Backhaul: Ethernet 10/100/1000 Base-T, Wi-Fi,
3G/4G
— interfejs WLAN: IEEE 801.11 b/g/n
— obstugiwane protokoty: MQTT, TCP UDP, VPN (np. Ope-
nVPN, DMVPN)

— autoryzacja: CHAP, PAP
— wymiary: 180x110x57 mm

[www.icp-deutschland.de]

Miniaturowy modul komunikacyjny

Murata wprowadza do oferty najmniejszy jak dotad na rynku
moduf komunikacyjny UWB + Bluetooth 5.2 low-energy do
lokalizacji krotkodystansowej i pomiaru odlegtosci, zamykany
w obudowie o wymiarach 10,5x8,3x1,44 mm. Model 2AB
nadaje sig¢ do zastosowan w aplikacjach, w ktérych kluczowe
znaczenie ma doktadno$¢ pomiaru i pobor mocy. Wykorzystuje
trzy anteny: dwie do pomiaru réznicy faz sygnatu odbieranego
(PDoA) i trzecia do komunikaciji BLE. Nadaje sig do zastosowan
w sektorze medycznym, urzadzeniach przenosnych i przemysle
(Sledzenie zasobow, nawigacja wewnatrz pomieszczen, inteli-
gentne systemy o$wietleniowe, inteligentne fabryki itp.).
W poréwnaniu z konstrukcjami chip-on-board, model 2AB
umozliwia zmniejszenie powierzchni montazowej o okoto
75%. Zawiera chipset UWB DW3110/3120 produkcji Qorvo,
chipset Bluetooth nRF52840 produkcji Nordic, mikrokontroler
ARM Cortex-M4, 256 KB pamieci RAM i 1 Mb pamigci Flash,
3-osiowy czujnik do wykrywania ruchu oraz interfejsy lokalne
USB, UART, SPI i 12C. Moze pracowa¢ w zakresie tempera-
tury otoczenia od —40 do +85°C. Pobiera zaledwie 250 nA
pradu w trybie gtebokiego uspienia.
Producent oferuje do tego uktadu ptytke ewaluacyjng (ozn.
LBUA5QJ2AB-EVB).

[www.gorvo.com]
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Standard Horizon GX2400

Radiotelefon morski

Na rynku pojawi si¢ kolejny model radio-
telefonu Standard Horizon GX2400 z wbu-
dowanym odbiornikiem AIS NMEA2000
oraz 66-kanalowym odbiornikiem GPS
i zintegrowanym dwukanalowym odbior-
nikiem AIS (Automated Identification Sys-
tem). System AIS jest bardzo pomocny dla
bezpieczefistwa i nawigacji morskiej oraz
jest jedna z kluczowych cech bazowych
radiotelefonéw morskich VHE Korzystanie
z funkgji AIS odbywa sie bez jakichkolwiek
dodatkowych podlaczen - wystarczy stan-
dardowa antena na pasmo morskie.
Radiotelefon jest wyposazony w opcjo-
nalny mikrofon ze zdalnym sterowaniem
przewodowy RAM4 lub bezprzewodowy
RAM4X (konieczny opcjonalny modut Wi-
-Fi SCU-30), zintegrowany 32-kodowy oraz
4-kodowy szyfrator glosu, funkcje redukeji
szuméw dla odbiornika i nadajnika.

Ma oddzielny odbiornik dla kanalu CH70
(odbiér wywolan DSC), ktéry wyswietla
dane AIS/AIS SART MMS]I, znak wywolaw-
czy, nazwe statku, BRG, DST, SOG, COG.
Zawiera miedzy innymi funkcje inter-
komu pomiedzy radiem a opcjonalnym
mikrofonem ze zdalnym sterowaniem,
programowane skanowanie, skanowanie
z priorytetem, multiobserwowantie, funkcje
DSC (zapytanie o pozycje oraz raport pozy-
¢ji). Ma mozliwos¢ wpisania kodu ATIS wy-
korzystywanego na europejskich wodach
$rodladowych,

GX2400E MATRIX AIS/GPS/NMEA2000 ma
zintegrowang 66-kanalowg antene WAAS
GPS wbudowang w panel przedni radiote-

lefonu. GX-2400E zawiera wbudowany 30
W glosnik z sygnalizacja przeciwmgielna.
GX2400E MATRIX AIS/GPS/NMEA2000
wskazuje pozycje statku w odniesieniu do
obiektu wyposazonego w AIS i zaalarmuje,
gdy statek wyposazony w AIS zblizy sie
zbytnio do pozydji (funkcja CPA alarm lub
TCPA alarm).
Bezprzewodowe sterowanie wszystkimi
funkcjami GX2400 jest mozliwe za pomoca
interfejsu mikrofonu bezprzewodowego
RAM4X z zasiegiem do 19 m.
MATRIX AIS/GPS/NMEA2000 GX2400E ma
mozliwo$¢ wprowadzania i zapisywania
do 100 punktéw orientacyjnych. Te punkty
moga by¢ wybrane i wyznaczone do nawi-
gacji przy uzyciu unikalnego kompasu na-
wigacyjnego wyswietlajacego SOG, COG,
BRGiDST.
Radio jest wyposazone w 32-kodowy szy-
frator do komunikacji prywatnej. 32-kodo-
wy szyfrator jest kompatybilny ze wszyst-
kimi 4-kodowymi szyfratorami Standard
Horizon.

[www.conspark.com.pl]

Wszechstronny oscyloskop
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Na targach DesignCon 2021 firma Rohde
& Schwarz zaprezentowala oscyloskop
wysokiej klasy RTO6, przyspieszajacy wy-
konywanie codziennych zadai pomiaro-
wych. Oferuje on funkcje oscyloskopu,
analizatora stanéw logicznych, dekodo-
wania protokoléw na szynach szerego-
wych, analizatora widma, miernika mocy
i generatora AWG. Zostal wyposazony
w duzy wys$wietlacz o przekatnej 15,6”
irozdzielczosci Full HD, intuicyjny interfejs
uzytkownika z obslugg za pomocg gestéw,
ulatwiajacy wykonywanie rutynowych

zadan oraz szeroki zestaw funkji anali-
tycznych. Charakteryzuje si¢ pasmem 6
GHz i szybkoscia aktualizacji do 1 miliona
przebiegow/s. Pojemno$¢ wewnetrznej pa-
mieci przebiegéw wynosi standardowo 200
M punktéw, a opcjonalnie do 2 G punktéw.
Model RTO6 moze sie komunikowac z sys-
temem pomiarowym za posrednictwem
interfejsow Ethernet, GPIB i USB. Udostep-
nia ponad 90 funkcji pomiarowych (staty-
styczne, histogramu, trendéw, bramkowa-
nia FFT, linii referencyjnych, testowania
maskg itp.). Producent dostarcza do niego
sterowniki do $rodowisk VXi, LabView,
LabWindows i .NET.
Pozostale parametry:
u izolacja kanatéw: >60 dB (do 2 GHz)
u zakres dynamiczny (SFDR): 65 dBc
m rozdzielczo$¢: od 8 bitéw (w calym pa-
$mie pracy) do 16 bitéw (w podzakresie
10 kHz-50 MHz)
m szumy: 10 1V (1 mV/div, filtr 10 MHz)
m ENOB: 9,4 (50 mV/div, filtr 50 MHz,
fIN=30 MHz).
[www.rohde-schwarz.com]
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Radiotelefon lotniczy

Na rynku ukazal si¢ nowy radiotelefon
lotniczy FTA-850L o mocy wyjsciowej 6 W
i wytrzymatej konstrukcja z certyfikatem
MIL-STD-810H i ochrony przed woda (sto-
pien ochrony IPX5).

Urzadzenie zapewnia dwustronng facznosé
w pasmie 118 do 136,975 MHz, a takze
funkcje nawigacji VOR iILS w pasmie
+NAV” (108-117,975 MHz). Jest kompaty-
bilny z waskim pasmem 8,33 kHz. Umoz-
liwia wy$wietlanie trasy lotu i nawigacje
zbardzo czulym wbudowanym modutem
GPS. Wszystkie sa pokazywane na duzym,
pelnokolorowym wyswietla-
czu TFT z przekatng 2,4 cala
(240x320 pikseli) z mozliwo-
$cia wyswietlania podwdjnej
czestotliwosci (DD).
Radiotelefon ma glosne au-
dio (800 mW), zawiera 400
kanaléw pamieci (mozliwosé
zapisu ich nazwy za pomoca
14 znakéw alfanumerycz-
nych) i funkcje Bluetooth
(wymaga opcjonalnych stu-
chawek SSM-BT10 lub in-
nych dostepnych na rynku).
Intuicyjny ekran menu z wy-
$wietlaniem ikon wyswietla

dwie czestotliwoéci oddzielnie na goérze
ina dole ekranu. Funkcja nawigacji po
trasie lotu wyraznie przedstawia trase po-
drozy z lista punktéw od miejsca wylotu
do miejsca docelowego, w tym aktualna
pozycje, w ktérej odbywa sie nawigacja.

Ma wbudowany odbiornik GPS WAAS

(66 kanatow), nawigacje ILS (lokalizator

inachylenie schodzenia) i nawigacje VOR.

Zastosowany modulu GPS ma 66 kanal6w,

czulos¢ ponizej -147 dBm

Parametry radiotelefonu:

m zakres czestotliwosci: TX: 118,000~
136,9916 MHz, RX: 108,000-136,9916
MHz (NAV, COM)

m kroki strojenia: 25 kHz/8,33 kHz

m napiecie zasilania: 6,0-9,5 V DC

m czulosé: < 0,8 uV (6 dB S/N, 1 kHz, mo-
dulacja 30%)

u selektywnos$é: >8 kHz/~6 dB

m moc audio: 0,8W @ 16 Q dla 10% THD

m moc wyjsciowa: 6W (PEP), 1,8W (Carrier
Power)

u stabilno$¢ czestotliwosci: lepsza niz +1
ppm (0d-10°C do +60°C)

m wymiary: 60X132x34 mm

m waga: 39 g

[www.conspark.com.pl]

Mobilny router Wi-Fi

Zestaw routera CAR 150 Wi-Fi Duo LTE /
4G Dual-SIM WLAN umozliwia polaczenie
mobilnych wrzadzen koricowych (telefon ko-
morkowy, tablet, laptop) za posrednictwem
istniejacej sieci WLAN lub danych mobilnych
wlozonej karty SIM z Internetem.

Router kempingowy CAR 150 Wi-Fi Duo
zapewnia optymalne Wi-Fi i dostep do In-
ternetu w kamperze.

Dzieki dwém gniazdom na karty SIM ist-
nieje mozliwos¢ dostepu do dwoch réz-
nych sieci LTE w dowolnym momencie,
nawet bez koniecznosci wymiany kart.
Podwaja to szanse na doskonalg sile sygna-
tu, na kempingu lub na drodze podczas
jazdy. Oczywiscie w kazdej chwili mozna
tez zamieni¢ karty SIM, na przyklad by
skorzystac z taryfy przedplaconej podczas
pobytu za granica.

Kompaktowa obudowa, ktéra mozna za-
mocowa¢ na zewnatrz pojazdu kempingo-
wego, z dwiema antenami LTE, jedng GPS
i dwiema WLAN, zapewnia dobry odbiér
sieci. Dzieki temu mozna wygodnie korzy-
stac z sieci WLAN na kempingach, jak row-
niez z darmowych hot spotéw w sklepach
i restauracjach.

Przyjazny dla uzytkownika interfejs route-
ra pokazuje na pierwszy rzut oka, ktore sie-
ci s dostepne z jaka sila sygnalu. I sprawia,
ze bardzo fatwo jest przelaczac sie miedzy
roznymi sieciami.

Przy korzystaniu z nowej sieci LTE lub
WLAN nie trzeba rejestrowac kazdego urza-
dzenia z osobna. Po zarejestrowaniu mobil-
nego routera LTE wszystkie dostepne smart-
fony, laptopy i tablety automatycznie lacza
sie z Internetem za jego posrednictwem.
Oba urzadzenia s energooszczedne i prote
w obstudze.
Parametry routera:
m mobilne standardy radiowe: 4G/LTE
(Cat.4),3G, 2G
u standard WLAN: 802.11b/g/n IEEE
m zlacza antenowe: 2xSMA dla LTE/2xRP-
-SMA dla WLAN/1XSMA dla GPS
m polaczenia Ethernet: 3XLAN/IXWAN
u inne polaczenia: 1xhost USB
m zabezpieczenia Wi-Fi: WPA2-PSK
m zakres napigcia wejéciowego: 9-30 V
B typowy pobér mocy: 170 mA
m typowy pobdr mocy: 2 W
m wymiary: 109%x50x103 mm
m waga: 0,295 kg
[www.kathrein-ds.com]
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Modul PAN9028

PAN9028 to nowy, dwuzakresowy modut komunikacyjny firmy
Panasonic z obstuga standardéw Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac i Blu-
etooth BR/EDR/LE iz oznaczeniem: ENWF9408A1EF (z PMIC);
ENWF9408A2EF (bez PMIC). Zostat zaprojektowany specjalnie
do aplikacji ekonomicznych o duzym stopniu integraciji. Dzigki
jednoczesnej i niezaleznej pracy obu standardow charakteryzuje
sie duzg szybkoscig transmisji danych (802.11ac) i pracg przy
bardzo matym poborze mocy (Bluetooth Low Energy). Zintegro-
wany ukfad zarzadzania poborem mocy, szybki dwurdzeniowy
procesor, obstuga standardu bezpieczenstwa 802.11i oraz
szybkie interfejsy komunikacyjne pozwalajg zapewni¢ wysokie
standardy jakosciowe produktow nowej generacii.
Poniewaz dane dotyczace kalibracji mocy toru TX oraz pa-
rametry systemowe Wi-Fi/Bluetooth sa zapisywane pod-
czas produkcji w pamigci OTP, PAN9028 utatwia klientom
przejscie procesu certyfikacji i skraca czas wprowadzania
nowych produktéw na rynek. Opcjonalny ukfad zarzadzania
poborem mocy (PMIC) pozwala na zasilanie modutu poje-
dynczym napieciem, co upraszcza proces projektowania
i zmniejsza liczbe komponentow zewnetrznych.
Wazniejsze cechy:
— zakresy pracy: Wi-Fi Radio 2,4 GHz & 5,0 GHz 802.11
a/b/g/n/ac; Bluetooth 5 (BR, EDR, LE)

— czuto$¢ toru RX: =97 dBm @ 1M-DSSS
— maks. moc toru TX: +16 dBm @ IEEE 802.11b
— interfejsy: GPIO, SDIO 3.0, HS UART, PCM
— napigcie zasilania: 3,3 V (z PMIC) / 3,0-3,6 V (bez PMIC)
— pobor pradu TX: 320 mA @ 802.11b, 11 Mbps
— pobor pradu RX: 60 mA @ 802.11b (Sleep): 150 uA)
— zakres temperatury pracy: od —-30 do +85°C
— wymiary: 24x12x2,8 mm

[htips://industry.panasonic.eu]

Nowe systemy RFID

Murata wprowadza na rynek pakiet id-Bridge 4.0, stanowigcy
zaawansowang platforme internetowg do kompleksowego
zarzadzania systemami RFID w dowolnej skali. Stuzy on do
akwizycji, warunkowania, agregaciji i interpretacji danych
z oznakowanych elementow, ktére mozna nastepnie wyko-
rzystywac do podejmowania decyzji strategicznych.
Pakiet id-Bridge 4.0 opracowano przy wspotpracy z eksper-
tami z University of Parma, korzystajac z danych pozyska-
nych od najwiekszych firm z sektora handlu detalicznego.
Dzigki intuicyjnej funkciji pulpitu, operatorzy moga obecnie
uzyskac¢ szczeg6towy przeglad procesow i przeptywu pro-
duktow. Moga réwniez sprawdza¢ stopien realizacji zatozen
na podstawie okreslonych wskaznikow KPI.
Platforma id-Bridge 4.0 jest uniwersalna i tatwa do wdrozenia
oraz eliminuje konieczno$¢ tworzenia systemow od podstaw.
Moze dziata¢ na lokalnym serwerze lub komunikowac sie
z ustugami w chmurze w razie potrzeby uzyskania danych
Z wielu lokalizacji.
Kolejng zaleta id-Bridge 4.0 jest tatwos¢ integracji. Dzigki
zastosowanemu oprogramowaniu posredniczacemu, pozy-
skane dane RFID moga by¢ wykorzystywane przez istniejace
systemy planowania zasobow przedsiebiorstwa (ERP). Moz-
na to osiagnac poprzez interfejsy API, udostepnianie tabel
bazy danych lub udostepnianie plikow tekstowych. Istnieje
rowniez mozliwos$¢ zapisu danych bezposrednio w rozpro-
szonych ksiegach blockchain.
Wsrod sektoréw, ktdre moga skorzystac z pakietu id-Bridge
4.0 nalezy wymieni¢ sklepy, centra dystrybucji, magazyny,
szpitale, sieci transportowe oraz dostawcow farmaceutykow
i zywnosci. id-Bridge 4.0 moze wyeliminowa¢ potencjalne
Zrodta strat finansowych i zwiekszy¢ wydajno$¢ operacji
dzigki lepszemu $ledzeniu i zarzadzaniu zasobami. Platforma
moze réwniez przyspieszy¢ uzupetnianie zapasow, zapobie-
gac kradziezy, zapewnia¢ monitorowanie taricucha chtodni-
czego, identyfikowac podrabiane produkty itp.
[www.murata.com]
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Dariusz SP2R

i Zawody

Zawody krétkofalarskie

Zawody krétkofalarskie sa jedng z wazniej-
szych form amatorskiej radiokomunikacji
iciesza sie duzym zainteresowaniem krétko-
falowcoéw w kraju oraz na $wiecie. Organizo-
wane s3 w celu umozliwienia doskonalenia
technik operatorskich, a takze dla uczczenia
istotnych wydarzen historycznych.

Sytuacja zwigzana z pandemig koronawi-
rusa, ograniczeniem mozliwoci wiekszych
spotkani oraz swobodnego przemieszczania
sie w znacznym stopniu ograniczyly moz-
liwosci przeprowadzenia wielu zawodéw
sportowych. W przeciwiefistwie do trady-
cyjnych dyscyplin sportowych, zawody
krétkofalarskie sg niezalezne od korona-
wirusa. Moze dzieki temu, w ostatnim
roku odnotowano znaczace wigksze zain-
teresowanie krétkofalowcéw ta dziedzing
hobby. Na sukces w zawodach ma wplyw
doswiadczenie operatora, uzyty sprzet
nadawczo-odbiorczy i antenowy, mozliwo-
éci czasowe, a przede wszystkim aktualnie
wystepujaca propagacja.

W dalsze czeéci publikujemy wyniki czo-
towki stacji w zawodach krajowych.
Wybrane wyniki miedzynarodowych zawo-
déw w 2021 sa dostepne pod adresami:
https://eudxcc.altervista.org/contest-results/
http://lea.hamradio.si/~scc/euhf/2021/eu-
hfc2Lhtm
https://ha-dx.com/en/contest-results
http://urdxc.org/results2021/SO%20AB %20
LP%20CWhtm
https://dxhf2.darc.de/~waglog/user.cgi?fc=
loglist&form=referat&lang=en

Duze sukcesy w zawodach miedzynarodo-
wych w kategorii LP CW osiggnely gléwnie
trzy krajowe stacje: SP9XCN, SP2R, SN70
(charakterystyka stacji Bogustawa ze zdje-
ciami byla publikowana w SR 1-2/22). Gra-
tulacje dla wszystkich zwyciezcow!

Sukcesy Dariusza SP2R

Licencja mam od 1983 1. (pierwszy znak
SPANKG) i bylem aktywny gléwnie ze sta-
cji klubowej w Lomzy — SPAPBV. Gléwne
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zainteresowanie - telegrafia, uczestniczy-
lem w krajowych i miedzynarodowych
zawodach w wieloboju 1acznosci (jeszcze
w NRD). Potem wyjazd do Rosji, dluga
przerwa i aktywacja ze znaku RA5B.
Powrét do PL w 2017 - zmiana znaku na
SP2R i poczatki budowania nowej stacji.
Najpierw w Stupsku (miejsca mato) - od
10 miesiecy w Czarnéwku pod Leborkiem
(miejsca duzo).

Na dzi§ 99,9% mojej aktywnosci to zawody.
Stacja sie rozwija, na razie z anten GB311 na
maszcie 20 m, Hexbeam na maszcie 12 m, InV
Vee na 160-80-40 m. W najblizszych planach
45Q na 40 m. Pracujg tylko LP 1 tylko na CW.
Osiagnie¢ na razie niezbyt duzo - kilka
pierwszych miejsc w Polsce w zawodach
europejskich.

W 2021 roku CQ-M, TRC-DX, Ukrainian
DX, LZ DX, Croatian DX, CW WW (2400
QS50). W zasadzie w kazdych zawodach
jestem raczej na poczatku listy rezultatéw.
Niemniej dopiero z rozbudowa anten za-
czynaja pojawia¢ sie rezultaty. Czyli 2022
roku bedzie na pewno zdecydowanie lep-
szy :) Wszystko przed nami...

Sukcesy Staszka SPXCN

Krétkofalarstwem zarazil mnie méj zmarly
niedawno tata SPOH (ex SP9BBH). Pierwsze
lacznosci pod jego nadzorem robilem juz
w wieku 10 lat na stacji klubowej SPOKAG,
szybko tez nauczyl mnie telegrafii. Licen-
cje otrzymalem w 1993 roku w wieku 17
lat. Od poczatku najbardziej interesowaly
mnie zawody miedzynarodowe i DX-owa-
nie. Z rozrzewnieniem wspominam czasy,
w ktorych, zeby zrobi¢ tacznosé, trzeba bylo
najpierw wlaczy¢ radio i pokreci¢ galka...
Dzi$ wszystko moga robi¢ komputery.

Mam potwierdzone 335 na 340 krajow
DXCC, brakujace to: KH7 Kure, XF4 Revilla-

In T [

Staszek SP9XCN

Kategoria; SOAB MIXED LP

Y #lw Polsge

Wynik: 359 840 punktow

4 HUNGARIAN &% [f
DX-CONTEST ¥
2021

-
- hARt
e

gigedo, 3Y Bouvet, 3Y Piotr I, P5 Korea Pél-
nocna. Wszystkie kraje zrobilem pracujac
malgq moca, uzywajac radia (FT 1000MP lub
IC 765), na stosunkowo prostych antenach
(dipole na 80 140 m oraz TH3]Jrs na 20, 15,
10 m).

Pierwsze zawody miedzynarodowe, w kt6-
rych wystartowalem, to SPDX Contest
21993 roku, w kategorii SOAB CW LP zaja-
lem 7 miejsce w kraju.

Od wielu lat jestem czlonkiem SNOHQ,
gdzie z kolegami startujemy w zawodach
IARU, reprezentujgc nasz kraj.

Przez ponad 10 lat nadawalem ze stacji
contestowej Piotra SPOQMP (S09Q), wy-
grywajac w kategorii MS oraz M2 wiele
zawodéw.

W minionym roku startowalem giéwnie
w kategorii SOAB LP CW lub MIX; uzysku-
jac zadowalajace wyniki. Wygralem SPDX
Contest 2021 w kategorii SOAB LP MIX.

Dzien Kolejarza 2021

Kategoria A

1SP1AEN 30
2 SP4W 29
3SNIT 28
SPSHWM 28
4 SP5ES 27
5 SP2GOW 26
Kategoria B

15P9SMD 90
25091 86
35Q9PCA 81
4SQ9PBO 80
5 SP9HZW 79
Kategoria C

1SP5KP 78
2SP2AYC 69


https://eudxcc.altervista.org/contest-results/
https://ha-dx.com/en/contest-results
http://urdxc.org/results2021/SO%20AB%20LP%20CW.htm
https://dxhf2.darc.de/~waglog/user.cgi?fc=loglist&form=referat&lang=en
http://lea.hamradio.si/~scc/euhf/2021/euhfc21.htm

3 SPOPKM 68 4 SP2KAC 27 —
4SPIXX 6 SPTPGK 7 zliczenie SPDXM (stan na 31.12.2
SQ2DYF 62 5SP6PZG 23 Lp Znak Punkty 35 7 14 21 28  Data
5SP3CYY 55 Kategoria MO-MIX 1 SPSEWY 4764 949 954 958 954 949  9.18
Kategoria E 1SP3KWA 74 2 SP7HT 4759 928 956 974 959 942 6.19
3 SPSAJK 4746 927 945 965 960 949  6.16
15P9-31-044 33 2SP3ZHP 5 3 SPOPT 4746 930 948 966 959 943  6.19
2 5P9-06-149 9 3SPIZHR 51 5 SP5CJQ 4712 930 944 949 947 942 9.19
4 SP9KJU 31 6 SP9FKQ 4704 923 944 949 948 940 1220
Barbdrka 2021 5 SN70KAB 18 7 SP4Z 4693 929 945 947 946 926 314
Kategoria A Kategoria MO-SSB 8 SPODWT 4673 921 940 943 940 929 1219
1 SPOKHM 127 1 SPAKHM 54 9 SP7CDG 4665 917 933 947 941 927 315
10 SP7GAQ 4664 911 938 945 942 928 1214
2 SP3KHP 120 2 SP9KUP 52 11 SP6CIK 4653 918 936 941 939 919 319
SP9YGD 120 3 SP9ZKN 51 12 SP3FAR 4651 905 938 946 937 925 918
3 SP9PKM 116 4 SN3P 45 13 SP7ASZ 4650 895 938 948 944 925 1216
4 SP2KAC 90 58P5C 43 14 SP2JKC 4611 880 933 947 944 907 1216
SP3PMA Kategoria OPEN-CW 15 SPIHE 4606 906 926 940 932 902 614
90 1SDIA 31 16 SPSFHM 4603 885 924 942 934 918 918
17 SP6CZ 4602 881 918 947 936 920 9.16
55N35KZE 70 LYZMM 3 18 SPSHXN 4578 883 918 942 928 907 315
Kategoria B Kategoria SO-CW 19 SPIJRF 4576 861 907 943 942 923 319
1SP1AEN 122 1SP1AEN 40 20 SP1S 4575 867 919 937 936 916 1215
SP4AW 122 2 SPAW 37 21 SP8IIS 4563 884 922 932 926 899 1215
25N2S 114 35030 36 22 SP3CGK 4555 879 920 934 920 902 3.18
3SPIGZF 112 SPSHWM 3% 23 SPIGZF 4548 856 915 938 936 903 320
24 SPSFNA 4545 855 917 936 929 908  9.20
45P3VT 100 4 SPAAWE 35 25 SPSELA 4468 879 920 920 892 857 316
5SP3W 86 5SN2§ 34 26 SP6T 462 763 922 939 929 909  6.17
Kategoria C Kategoria SO-MIX 27 SPIMGM 4457 823 903 925 913 893 614
1 SPSFB 161 1 SPSBVN 74 28 SQ8J 4455 844 886 927 911 887 1220
2,373AHK 148 2, SP3MEP 7 29 :?ES/ZV 4450 814 888 929 929 890 6.1?
30 SP6 4420 807 886 928 916 883 62
3504p 14 3 5Q2GX 4 31 SPSKP 4415 82 848 93 918 891  3.18
4 SP9SMD 117 4SP2AYC 39 32 SQIX 4409 828 892 911 903 875 1221
55QINXO 99 55Q5EF 32 33 SP3QDM 4374 820 896 905 895 858 1221
Kategoria D Kategoria SO-QRP-CW 34 SPBGSC 4370 791 893 904 909 873 1221
1SP2XX 234 1 SP5ES 33 35 SP9KR 4336 746 904 915 914 857 1221
25P2AvC 18 2SP7ASZ U D o mm es wme o s em o
3 SP3MKS 169 3 SP7EWD 17 38 SP6AAT 4241 696 844 959 904 838  9.18
4SP8BVN 155 4 SN3YOTA 15 39 SP6DVP 4207 805 814 902 878 808 1221
5 SP3MEP 143 5SP9G 13 40 SPSFB 4206 694 855 912 890 855 320
Kategoria F Kategoria SO-QRP-MIX 41 SP5TT 4149 642 823 909 891 884 1221
1 5P6-01445 51 1SP3MKS 37 42, SPOHTU 4100 701 80 878 875 816 316
2 SP9-31-044 2 ZSQZDYF 33 43 SP9UH 4099 616 839 911 888 845 6.21
44 SP3DIK 4030 744 856 865 832 733 1221
3 5P9-06-148 18 3SQ7M_ 8 45 SQ2GXO 3987 686 82 873 842 764 1221
Kategoria SO-QRP-SSB 46 SPSUAF 3977 651 816 865 841 804 1221
NKP Contest 2021 1SP5XVR 26 47 SP6OJK 3944 550 765 915 873 841 920
2.5Q7SAU 25 48 SPIDMD 3940 630 746 861 856 847 318
Kategoria MO-CW 3SQ3RE 2 49 SPSLM 3901 677 782 870 804 768  9.18
1SP3PMA 38 4SP3QDX 16 50 SP3FYX 3877 437 814 905 904 817 1215
51 SP6MLX 3662 354 740 899 876 793 1217
2SP9PKM 36 5SP8NCZ 11 52 SP6FXY 3579 324 694 880 874 807 1221
3 SPIKGU 3 6 SQ7BTY 9 53 SP2FAV 3569 411 775 848 785 750 1219
54 SQIDXN 3515 469 768 802 796 680 621
Rozliczenie SPDXM — TOP TWENTY (stan na 31.12.2021) 55 SPSIXK 3514 577 749791 705 692 314
56 SQIMZ 3493 267 753 846 826 801  9.17
Lp. 35 7 14 21 28 57 SPSDL 3486 523 686 816 780 681 1219
1 SPSEWY949 SP7HT 956 SP7HT 974  SPSAJK 960 SPSEWY 949
2 SP9PT 930 SPSEWY 954 SP9PT 966  SP7HT 959 SPSAJK 949 58 SPSDZE 3421 524617 789 744 747 1214
3 SP5CJQ930  SPOPT 948  SPSAJK 965  SPOPT 959  SPOPT 943 59 SPSILO 3416 472 769 817 718 640 616
4 SPAZ 929 SPSAJK 945 SP6AAT 959 SPSEWY 954 SP7HT 942 60 SQS8LUV 2888 475 616 715 670 412 914
5 SP7HT 928 SP4Z 945 SPSEWY 958  SP9FKQ 948 SP5CJQ 942 61 SP9RXP 2507 434 582 791 597 103 317
6 SPSAJK 927 SP5CJQ 944 SP5CJQ 949  SP5CJQ 947 SPIFKQ 940 62 SPSUFK 1810 206 419 514 432 239 1221
7 SPIFKQ923 SPIFKQ 944 SPOFKQ 949  SPAZ 946 SPODWT 929
8  SPIDWT921 SPIDWT 940 SP7ASZ 948  SP7ASZ 944 SP7GAQ 928 63 SPSWAZ 1290 146 200 507 233 114 1220
9 SP6CIK 918 SP7GAQ 938 SP4Z 947  SP2JKC 944 SP7CDG 927 Kluby
10 SP7CDGI17 SP3FAR 938 SP7CDG 947  SP7GAQ 942 sp4z 926 1 SP5PBE 4539 887 929 925 908 890 3.6
11 SP7GAQ9I11 SP7ASZ 938 SP2JKC 947 SP1JRF 942 SP3FAR 925 2 SP9PDF 4381 788 873 917 920 883 3.20
12 SP6IHE 906 SP6CIK 936 SP6CZ 947  SP7CDG 941 SP7TASZ 925
13 SP3FAR 905 SP7CDG 933 SP3FAR 946  SPODWT 940 SPIRF 923 3 SPOPRO 4053 638 802 881 8% 82 917
14 SP7ASZ 895 SP2JKC 933 SP7GAQ 945  SP6CIK 939 SP6CZ 920 4 SP4POB 3729 705 805 832 778 609 1221
15 SPSFHMSS5 SP6IHE 926 SPODWT 943  SP3FAR 937 SP6CIK 919 5 SPIKQR 3452 448 682 802 758 762 3.8
16 SPSIS 884 SPSFHM 924 SPIJRF 943  SP6CZ 936 SPSFHM 918 6 SP6PAZ 3279 382 692 795 795 615 1221
17 SPSHXNSS3 SPSIIS 922 SPSFHM 942 SPIS 936 SP1S 916 7 SPOPIK 3181 562 572 783 679 585 6.0
18 SP6CZ 881 SP6T 922 SPSHXN 942 SPIGZF 936 SP6T 909 :
19 SP2JKC 880 SP3CGK 920 SP6CIK 941 SP8FHM 934 SPSFNA 908 Zestawienie prowadzi Andrzej Baluk SPSFNA.
20 SP3CGK879 SPSELA 920 SPGIHE 940  SP6IHE 932 SP2JKC 907
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

Wspotzawodnictwo I0TA SPDXC (stan na 31.12.2021) Tabela osiagnieé na 9 pasmach
prowadzona przez SPDXC (stan na 31.12.2021)

Suma  Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Data
Lp. Znak wysp EU AF AN AS NA ocC SA uzup.
ZINAK 160 80 40 30 2 17 15 12 10 SUMA

1 SPBOW 1087 189 94 16 187 230 275 96 2020-12-29 1 SPSEWY 318 337 339 338 339 339 340 3% 37 3022
2 SP8AJK 1071 189 94 16 183 226 267 96 2021-06-30 2 SP2FAX 306 337 337 337 338 338 338 327 330 2988
3 SP7GAQ 1017 189 89 14 171 203 263 88 2020-09-29 3 SP3EPK 295 327 334 336 338 335 335 37 332 298
4 SP8HXN 1009 188 89 13 176 193 257 93 2020-12-21 4 SP4Z 292 326 33 336 339 337 338 327 34 2955
5 SP6CZ 991 188 91 16 181 198 231 86 2021-12-28 + 5 SP5CJQ 270 324 336 338 339 336 338 333 3B 2947
6 SPSTZC 983 189 93 12 184 174 246 85 2021-1223 + 6 SPSE 286 319 3 36 M0 4 39 33 3 2046
(RO e mozn @ u e ERIEEEETE
9 SPENIC 925 186 % 13 1 180 219 85 2016.06.22 8 SPOFKQ 254 315 336 337 340 339 339 330 331 2021
10 SP2Y 919 186 & 13 157 177 221 78 2021-1227 + 9 SPVC 288 38 3% 322 39 332 3% 313 315 2908
11 SP5CJQ 893 188 92 11 175 143 217 67 2021-06-27 10 SP7CDG 266 324 329 331 339 333 33 319 323 2900
12 SP5PB 864 186 83 13 165 147 212 58 2020-03-27 11 SPSAJK 234 319 334 334 340 33 340 38 335 2900
13 SP7XK 766 182 75 11 141 119 180 58 2021-09-29 12 SPSENA 237 310 334 335 339 334 339 324 330 288
14 SPIMGM 765 188 62 12 138 139 164 62 2019-12-31 13 SP9DWT 265 314 330 330 335 332 331 318 32 2877
15 SP5APW 755 185 58 10 u5 129 172 56 2021-12-25 + 14 SPSDIR 249 314 332 38 334 330 334 317 B 2859
16 SP6GE 712 185 64 14 119 139 146 45 2016-12-29 15 SPGIV 263 33 3 35 3 30 32 35 35 2847
17-SPEMI 685 185 74 5 1 129 63 98 2021-03-24 16 SP3RBG 252 304 324 324 335 330 330 309 306 2814
18 SP3CJS 649 173 58 11 107 124 131 45 2021-03-28

19 SPEM 64d 181 65 1 o 103 139 48 2016-03-23 17 SPORCL 226 304 323 326 337 334 332 321 309 2812
20 SP7BCA 633 173 56 9 120 97 142 36 2021-06-25 18 SPOIHE 177 312 333 330 340 335 337 325 321 2810
21 SPIGZF 627 171 52 11 16 119 121 37 2020-03-30 19 SP9WZJ] 212 298 327 327 336 334 332 319 318 2803
22 SQIHZM 617 164 66 14 92 103 133 45 2020-03-25 20 SP7ASZ 180 301 332 336 336 326 334 33 315 2783
23 SPODLY 611 175 60 9 108 90 128 41 2019-12-30 21 SP3CEM 272 309 316 315 325 318 319 305 293 2772
24 SPOW 579 176 57 11 90 97 111 37 2021-06-24 22 SPOCTT 197 285 330 332 33 329 3% 311 313 2764
;2 ggii‘%}’f gig ig‘l) gg 1{ 132 zg zg ‘;i igg‘g‘i’g . 23 SPORPW 208 287 34 37 332 326 36 313 N5 2748
27 SQIX 290 177 pi s %0 m 104 31 2019.12.29 24 SPTAWG 199 279 324 328 334 332 325 313 304 2738
28 SQ8] 503 167 = 11 P 7 o4 29 20201229 25 SPIS 187 273 319 323 334 31 330 316 312 2715
29 SP6A 501 180 60 14 63 65 93 26 2018-12-18 26 SP3CGK 191 276 317 312 331 321 317 302 299 2674
30 SPSBWR 500 174 54 9 76 66 94 27 2019-09-28 27 SQYHZM 148 262 326 325 335 326 330 311 307 2670
31 SPIHTS 459 177 55 3 66 62 65 31 2021-12-20 + 28 SPIGZE 186 258 312 299 335 32 333 304 302 2651
32 SPEFXY 454 172 49 7 68 66 70 22 2021-12-25 + 29 SP2Y 9% 270 320 326 337 331 336 318 312 2646

33 SPIIEK 451 173 44 1
34 SPANDU 430 176 46
35 SP5XOC 428 169 48
36 SPAGFG 425 162 41
37 SP6TRX 422 156 41
38 SP3CGK 420 137 54
39 SP8GSC 415 160 43
40 SP6DVP 403 152 31
41 sQIMzZ 387 160 45
42 SP2EPV 386 155 41
43 SP9RXP 381 121 35

60 67 74 22 2020-09-25 30 SP5PBE 155 291 328 320 323 314 310 307 294 2642
54 50 70 25 2016-06-25 31 SPSIS 118 282 323 326 331 32 32 312 300 2636
gg 22 gg }Z igfgzggjg 3 SPGAEG 270 274 286 295 3B 292 35 259 291 2625
o 5 o 16 20001221 + 33 SQV 215 2758 309 308 316 312 313 291 206 2618
39 68 89 23 2018-03-30 34 SPGUC 63 268 322 34 38 329 38 318 309 2589
54 5 79 19 2020-05-09 35 SPSGMM 161 258 308 294 329 320 323 29 294 258
61 68 66 18 2021-12-08 + 3 SPSWA 118 224 312 35 338 37 323 308 300 2575
55 55 45 23 2017-06-20 37 SPSELA 157 283 324 317 325 307 302 286 23 2574
48 67 52 15 2021-09-02 38 SP9UPH 85 250 312 322 326 329 325 312 300 2561
66 57 73 27 2019-12-30 39 SP6M 106 200 300 318 337 331 332 316 316 2556

ig gg?ﬁa(gc 2;; }‘é‘; ig ﬁ gg i‘; 12 igigggﬁ 40 SPOCTW 88 213 296 303 318 334 319 301 282 2454
-12- 4 SPT 173 237 30 33 333 294 20 266 M4 25l

1
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8
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5
46 SP4BEU 355 114 46 6 50 55 64 20 2020-09-27
3
4
0
2
7
4
2
3
3
4
0
2
0

=

SP5BLI 355 144 32 57 45 60 14 2016-12-25 42 SPIRF 48 255 300 320 336 320 334 312 314 2539
48 SP4AAZ 286 152 32 29 33 26 10 2020-03-24 43 SPSGH 165 287 310 318 307 302 29 267 261 2513
49 SP2SGN 272 168 17 33 28 16 10 2021-12-06 + 44 SP9KR 142 214 306 307 316 312 315 302 289 2503
50 SP6TGI 261 137 30 33 31 22 6 2020-06-19 45 SQIX 140 256 289 309 309 310 301 281 274 2487

SQIACH 261 69 40 35 45 52 13 2016-06-28 46 SPIDLY 78 207 305 313 325 312 315 289 297 2441

52 SPIEG 254 142 17 25 2 15 9 2021-03-23 47 SP3QDM 180 248 293 291 303 297 204 272 257 2435
53 SPSWVL 241 128 19 29 31 2 8 2016-09-25 48 SPECES 93 198 288 300 310 316 310 291 289 2395

54 SP1JON 223 125 21 21 30 18 5 2016-06-24
55 SQSGBG 210 79 2% 20 35 34 13 2021-06-16 49 SQ8J 97 242 284 275 324 298 309 274 284 2387
56 SOSLUV 166 & 15 u o s 3 2016.03.23 50 SPIMWK 94 203 265 293 318 24 307 277 26 2347
57 SQ2TOM 165 126 3 o 1 5 5 2021-03-26 51 SPSKP 67 238 267 253 332 295 320 261 289 2322
58 SQIDXT 130 74 12 22 9 10 1 2021-12-19 + 52 SPAGFG 77 182 257 229 308 261 308 237 277 2136
59 SP3SX 116 75 13 8 15 2 3 2021-02-17 53 SP5TT 97 158 248 234 305 271 301 227 278 2119

Stacje klubowe 54 SP8GSC 78 192 280 233 295 247 300 214 268 2107
1 SPOPDF 345 130 35 10 35 54 64 17 2020-03-24 5 SPSFB 81 191 257 237 308 253 284 190 253 2033
2 SPBKCR 236 129 20 2 8 133 1 2017-12-30 56 SPSES 77 192 264 209 309 232 303 176 28 2048

o TOPRL 0 e S e 8 3 2018-12-15 57 SPFOV 121 187 269 230 309 247 286 168 28 2045
1 sPLexy 1 81 s o0 1 ou ou 0 20160928 58 SPUH 91 161 22 260 297 248 281 24 Ul 235

Silent Key 59 SPABEU 83 175 247 221 309 230 284 160 234 1946
1 SP9FKQ 1097 189 98 17 18 228 281 98 2020-12-21 60 SPOW 41 194 249 19 314 191 312 9% 28 1878
2 SP2JKC 744 184 65 11 127 159 147 51 2011-12-29 61 SPIPDF 65 215 265 124 306 189 311 108 275 1858
3 SP9TCV 505 137 49 10 67 102 102 38 2002-03-21 62 SQYACH 55 105 190 191 263 291 277 220 206 1798
4 SPSICQ 440 155 43 5 75 53 93 16 2020-09-28 63 SPGEXY 48 69 182 180 278 280 273 248 236 1794
5 SPOVFQ 427 136 34 4 4 92 94 23 19980510 64 SPSUAF 75 136 28 204 260 193 254 18 219 1755
6 SPSDZE 401 165 3¢ 6 68 49 62 17 2021-03-27 65 SPCE 78 17 232 W3 218 37 23 194 181 1733
e om0 4 on sz S AR EEE R
0 SPSANQ 358 143 41 7 39 = 9 17 20060929 7 SQMZ 9 0 19 8 244 240 23 193 24 1626
10 SP7EJ)S . 316 122 32 7 “ 55 0 14 1999-05-21 68 SPIEYX 28 109 250 115 309 106 307 47 229 1500
11 SP2AHD 295 144 28 3 27 52 34 7 1997-11-10 69 SQ8GBG 42 81 124 122 211 126 190 90 182 1168
12 SP2EIW 219 144 21 1 15 21 11 6 1999-12-14 70 SPeDVP 37 103 183 4 234 90 207 46 140 1086
13 SPeAQI 199 104 17 2 17 33 19 7 2001-12-15 71 SQUNIS 40 70 94 5 165 130 178 104 189 1029
14 SP5NZZ 178 37 25 4 17 34 53 8 2020-06-24 72 SPIEG 2 73 115 9 173 77 146 50 60 338
15 SP2ATF 111 75 8 1 11 8 6 2 2000-06-30 73 SPSWAZ 6 41 65 0§ ) 0 2% 275

We wspétzawodnictwie IOTA SPDXC wykazywane sa wylgcznie osiggniecia udokumentowane Tabela osiagnigc na 9 pasmach obejmuje liczby krajéw na poszczegélnych

posiadanymi kartami QSL lub za posrednictwem Club Log QSO matches, IOTA Contest QSO pasmach z uwzglednieniem warunkéw:

matches oraz LoTW, ktére dostepne sg na internetowej stronie IOTA. Wszystkie faczno$ci musza by¢ - kraje wedlug aktualnej listy DXCC (bez deleted)

przeprowadzone wylacznie osobiscie z wlasnej stacji. Jest to jeden z punktéw regulaminu IOTA. - stacje uznane przez DXCC

Uzupelnienia na nastepny kwartal nalezy przesta¢ do 30.03.2022 na adres SP6BOW: - kraje potwierdzone kartami QSL lub LoTW

sp6bow @poczta.onet.pl Augustyn Wawrzynek, Tabele prowadzi SPSEWY (Ryszard Tymkiewicz, ul. Szaniec 10, 05-502

ul. Korfantego 5 B/1, 47-232 Kedzierzyn-Kozle 12 Gotkow, e-mail: rtym@ippt.gov.pl).
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A - KF Stacje nadawcze SSB

1 SP4KHM 59
2 SQ8MFM 58
3 SQ5LN] 57
SPIIEK 57
SO6M 57
3Z3AHK 57
4 SP8FO 56
SQ5AKY 56
5SN5L 55
SN3P 55
B - KF Stacje nadawcze CW

1SP1ID 38
SP3PMA 38
SPIEPI 38
SP5ES 38
2 SP4AW 36
3SP7EWD 2
SP2DKI 32
SP5ENG 32
4 SP2FWC 30
C - KF Stacje nadawcze MIX (CW+5SB)
1SP3MKS 86
2504P 82
3 SP2XX 81
4 SPAAWE 80
55Q2DYF 79
E - KF Stacje z wojewddztwa 6dzkiego

1 SP7RFF 55
2HF7A 53
3 SP7MU 50
4 SQ7BFC 49
5SP7PGK 46
F - UKF Stacje nadawcze

1SPSWJW 7525
25Q9PCA 7433
3SP3PWL 6976
4 SP5IDR 5982
5SP7VVB 5827
H - KF PSK31

1 SP6KHZ 25
2 SPAKHM 24
3 SPONLU 24
4 SP30KS 23
5SQ5AKY 22
6 SQIPBV 20
I - KF PSK31 Stacje z woj. I6dzkiego

1 HF7A 17
2 SP7PGK 12
J - UKF PSK31

1SQ8NGO 944
2 SP7PGK 722

Hotd Powstaficom Wielkopolskim
1918/1919 — edycja 2021

A stacje indywidualne SSB i CW

1SPIXCN 3040
2 SP4AWE 2193
3 SP5ES 2128
4504P 2100
5 SP2XX 1890
B - stacje indywidualne SSB

1SPIIEK 1957

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubio

23Z3AHK 1717
3 SP9SMD 1649
4SQIPCA 1615
5 SP7TEX 1600
C - stacje klubowe SSBi CW

1SP3KWA 2926
2 SP4KHM 2108
3 SP5ZH] 1746
4SP9YOTA 1360
5SP3PMA 1326
D - stacje nasluchowe

15P9-29098 36
E - stacje indywidualne z terenéw powsta-
nia SSB i CW

1SP3CUG 1274
2SP3MEO 806
35Q3MZ 792
4SP3SX 528
55Q300K 440
G - stacje klubowe z terenéw powstania
SSBiCW

1SP3YDE 1854
25N3P 1185
3 SP3PJA 952
4 SP10POW 676
5SP3POB 480
Wyniki roczne PGA-TEST 2021

Kategoria MO-CW

1SP9PKM 324
2SP2KAC 293
3 SPIKGU 285
4 SP4KDX 91
5SP7PZS 54
Kategoria MO-MIX

1SP9ZHR 536
2SP9ZCF 312
3 SP3ZHP 301
4 SP3KWA 167
5SN1D 3
Kategoria MO-SSB

1SN7X 525
2 SP4KHM 494
3 SP9KUP 460
4 SP7PGK 395
5 SPIKJU 269
Kategoria OPEN-CW

1LY4K 309
2LY2MM 290
3 SM5CSS 206
4SD1A 173
5 DF6RI 20
Kategoria SO-CW

1SP1GZF 344
25030 342
3 SPIAEN 334
4 SPAW 325
5 SP2MKI 320
Kategoria SO-MIX

1SP5KP 717
2 SPSBVN 625
3504P 556
4 SP2XX 475
5SP3CYY 454
Kategoria SO-QRP-CW

1 SP5ES 291

2S5P5ENG

35P5BMU

45Q7M

5SP2FMN

Kategoria SO-QRP-MIX
1SP3MKS

25Q2DYF

455
417

Marzec

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 144 MHz

16. OMP ARKIl - Tura IV (UKF)
16. OMP ARKIl - Tura IV (DIGI)
SP UKF Saturday Contest

SP YL CONTEST

SPAC - Zawody Aktywnoéci
na 432 MHz

16. OMP ARKilI - Tura IV (CW/SSB)
SPAC - Zawody Aktywnosci
na 50 MHz

PGA-TEST

Lubelski Maraton UKF

SPAC - Zawody Aktywnoéci
nal3GHz

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 70 MHz

Zawody o Statuetke Syrenki
Warszawskiej

SP UKF Activity Contest

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 2,3 GHz

17. OMP ARKIiI - Tura IV (FT8)
PGA-DIGI

Kwiecien

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 144 MHz

16. OMP ARKil - Tura V (UKF)
16. OMP ARKil - Tura V (DIGI)
PGA-TEST

Lubelski Maraton UKF
Zawody Swietokrzyskie

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 432 MHz

16. OMP ARKil - Tura V (CW/SSB)
SPAC - Zawody Aktywnosci
na 50 MHz

Urodziny Miasta Bydgoszczy
Memorial Dh. Hm. Waclawa
Lukaszewicza

SP UKF Activity Contest
WARD CONTEST

Pisanka Wielkanocna HF
Pisanka Wielkanocna VHF
SPAC - Zawody Aktywnosci
na 1,3 GHz

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 70 MHz

PGA-DIGI

SPAC - Zawody Aktywnosci
na 2,3 GHz

16. OMP ARKil - Tura V (FT8)
QRP - Memoriat Janusza
Twardzickiego SP9DT I Tura

18.00, 01.03
18.00, 02.03
16.00, 03.03
14.00, 05.03
16.00, 06.03

18.00, 08.03
16.00,10.03

18.00, 10.03
07.00, 12.03
17.00, 12.03

18.00, 15.03
18.00,17.03

16.00, 19.03
07.00, 20.03

18.00, 22.03
16.00, 23.03
07.00, 26.03

17.00, 05.04
17.00, 06.04
15.00, 07.04
06.00, 09.04
17.00, 09.04
05.00, 10.04

17.00, 12.04
15.00, 14.04

17.00, 14.04
14.00, 16.04

16.00, 16.04
07.00,17.04
15.00, 18.04
16.00, 18.04
18.00, 18.04

17.00, 19.04

17.00, 21.04
06.00, 23.04

17.00, 26.04
15.00, 27.04

15.00, 30.04

Kalendarz zawodow krajowych 2022

22.00,01.03
19.59, 02.03
17.59, 03.03
20.00, 05.03
16.59, 06.03

22.00, 08.03
17.59,10.03

22.00,10.03
07.59,12.03
17.59, 12.03

22.00, 15.03
22.00,17.03

17.29,19.03
13.00, 20.03

22.00,22.03
17.59, 23.03
07.59, 26.03

21.00, 05.04
18.59, 06.04
16.59, 07.04
06.59, 09.04
17.59, 09.04
05.59, 10.04

21.00, 12.04
16.59, 14.04

21.00, 14.04
15.59, 16.04

18.00, 16.04
13.00, 17.04
15.59,18.04
16.59, 18.04
18.59, 18.04

21.00,19.04

21.00,21.04
06.59, 23.04

21.00, 26.04
16.59, 27.04

16.59, 30.04
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AKTUA H  Zawody
Marzec
AGCW YL-CW Party 19.00,01.03  21.00, 01.03
ARRL Inter. DX Contest, SSB 00.00,05.03  24.00, 06.03
Open Ukraine RTTY Championship ~ 18.00,05.03  13.59, 06.03
YB DX RTTY Contest 00.00,12.03  24.00, 12.03
AGCW QRP Contest 14.00,12.03  20.00, 12.03
EA PSK63 Contest 16.00,12.03  16.00, 13.03
BARTG HF RTTY Contest 02.00,19.03  02.00, 21.03
Russian DX Contest 12.00,19.03  11.59,20.03
CQ WW WPX Contest, SSB 00.00,26.03  23.59,27.03
Kwiecien
PODXS 070 Club PSK 31 Flavors Contest 10.00, 02.04
04.00, 03.04
SP DX Contest 15.00,02.04  15.00, 03.04
SARL 80 m QSO Party 17.00,09.04  20.00, 09.04
JIDX CW Contest 07.00,09.04  13.00, 10.04
Hungarian Straight Key DX Contest ~ 15.00,10.04  16.00, 10.04
Holyland DX Contest 21.00,15.04  21.00, 16.04
ES Open HF Championship 05.00,16.04  08.59, 16.04
YU DX Contest 07.00,16.04  06.59,17.04
CQ MM Contest 09.00, 16.04 23.59, 17.04
SP DXRTTY Contest 12.00,23.04  12.00,24.04
Helvetia Contest 13.00,23.04  12.59,24.04
Florida QSO Party 16.00,30.04  21.59,01.05
3SP9G 144
4 SN5Z 124
5 SNOMT 2
Kategoria SO-QRP-SSB
1SP5XVR 354
2 SPSNFZ 318
3 SN5L 282
4 SQ7BTY 276
5 SP5SW 222
Kategoria SO-SSB
13Z3AHK 507
2SP6DZ 488
3 SPS8FB 482
4SP30KS 479
5SQ7CGN 470

SP-A-HC
(stan na 30.12.2021)

Poszczegblne pozycje oznaczaja: znak sta-
qji, . punktéw, 1. dyploméw, 1. nalepek (+

uzupelnienie)
A - Stacje indywidualne
1. SPIT] 42742-10710+
2.SP5CJQ 41838 - 7804+
3.5QIX 32177-7496+
4. SP4GFG 13041-2884+
5. SP5UAF 12658-2984 +
6. SPALVK 11257-2805+
7.SP2PZ 10233-2138+
8.SPIDMD 8787-2358
9. SQIDXT 8520-2192+
10. SP6DVP 6344-1086+
11.5Q7B 5962-1370
12. SP5DZE 4440-946
13. SP9DTE 4375-1193
14.SP1ZX 3600-880+
15. SP4ICP 2281-795
16. SP5]XK 2272-124
17. SP3JUN 1900-172

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

18. SP6OHE 1879-456
19.SP3C 1481-385
20. SPSMI 1481-379
21.SP1ZZ 1013-261
22. SP5SMBA 73191
23. SPATBM 719-177
B - Stacje klubowe

1. SP1IKYB 5284-1281+
2.SP6PAZ 1526-263+
3. SP1ZES 1524-341+

Wspélzawodnictwo prowadzi Mikolaj Cie-
reszko SP5CJQ, ul. Mlodziezowa 4 m 7,
5-101 Nowy Dwor Maz. (sp5cjq@interia.pl)

Wyniki roczne PGA-DIGI

Kategoria MO-DIGI

1SP9ZHR 212
2 SP6KHZ 207
35P7PGK 203
4 SPAKHM 201
5 SP9KUP 65
Kategoria OPEN-DIGI

10K2DW 158
2 OM3TNA 42
3 SE6K 35
Kategoria SO-DIGI

1SP30KS 222
25Q7SAU 220
3 SPINLU 216
4SP3MEO 209
55P9CCA 202
Kategoria SO-QRP-DIGI

15P3QDX 176
2 SP9AIP 71
3 SPICTS 46
4 SPGEIY 41
5SP2MGR 36
SOCwW

1. SPIAEN 1464
2.SP1GZF 1344
3. SP4W 1314
4.SP3CW 993
5. SPAAWE 951
SO MIXED

1. SP8BVN 1409
2. SP2XX 1189
3.504P 920
4. SP3MKS 892
5. SP5KP 886
SO SSB

1. 3Z3AHK 1404
2. SP8FB 1394
3. SQ8MFM 1178
4.SP9N 1172
5. SPIIEK 1160
SO/MO MIXED QRP

1. SP3MKS 776
2.5Q2DYF 737
3. SP5ES 645
4.5P9G 420
5.SP5XVR 376
MO CW

1. SP9PKM 1040
2. SP2KAC 677
3.SNIN 676

4.SP3PMA 564
MO MIXED

1. SP9ZHR 1035
2. SP3BKWA 986
3.SP3ZHP 830
4.SP9KJU 505
5. SP4KHM 474
MO SSB

1. SP4AKHM 1115
2. SP9KUP 866
3.SN3P 775
4.SN7X 545
5.SP7PGK 470
OT PZK

1. Rybnicki OT31 9691
2. Lubelski OT20 5312
3. Lodzki OT15 4868
4. Potudniowowielkopolski OT27 4792
5. Srodkowopomorski OT22 3954

Po raz pierwszy sklasyfikowano opera-
torow ktérzy w roku wspélzawodnictwa
mieli maksymalnie 18 lat. W kategorii SO
MIXED jest to SPSWAZ (144 pkt w szedciu
startach), a w kategorii SO SSB - SP5B] (65
pkt za udzial w jednych zawodach).

Warszawscy Robinsonowie —
Powroty 1945 edycja 2022

Cze$¢ KF CW/SSB

MULTI-OP MIXED RW

1SP5KCR 119
2 SP5KAB 113
SINGLE-OP MIXED WM

1SP5WAZ 117
237Z90DZC 64
MULTI-OP MIXED

1SP9ZHR 165
2 SP9KJU 106
3 SP3KWA 84
4 SP5KRD 54
SINGLE-OP MIXED

1SP4G 187
2504P 161
3 SQ2DYF 146
4 SPAAWE 132
5 SQSMFM 115
SPAW 115
MIXED-OP-CW

1SNIN 126
2 SP1AEN 118
3 SP3BLWP 116
4 SP70GP 114
5SP7CF 110
MIXED-OP-55B

1SP8M 92
2 SPIIEK 91
33Z3AHK 90
4 SPOKUP 89
5SP6DZ 88

W OMPARKI 2020 1. miejsce w grupie
Single Op Junior Mixed zajal SPSWAZ,
anie SPIWAZ, jak omytkowo podano w SR
1-2/22. Przepraszamy.
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Nowa rodzina produktéw w standardzie ETSI DMR z serii H

Hytera DMR seria H

Hytera Communications, wiodacy swia-
towy dostawca innowacyjnych rozwigzan
do profesjonalnej komunikacji radiowe;j,
z poczatkiem 2022 roku rozpoczat wpro-
wadzanie na rynek nowej rodziny pro-
duktow w standardzie ETSI DMR (Digital
Mobile Radio) z serii H.

Radiotelefon A

HM785
i Radiotelefon B

Najnowsza seria H, skladajaca
sie z przenoénych i mobilnych ra-
diotelefonéw oraz radioprzemien-
nikéw, oferuje zupelnie nowag,
innowacyjna platforme sprzeto-
wa przenoszac funkcjonalnosé
facznosci radiowej DMR na nowy
poziom. Aktualnie na rynek wpro-
wadzane do sprzedazy sa naste-
pujace modele:

m przenosne: HP685,

HP705 i HP785
m mobilne: HM785
m radioprzemiennik: HR1065

Przenoséne i mobilne radiotele-
fony serii HP6/7 i HM785 wypo-
sazone s3 w ekskluzywnga techno-
logie redukcji szumoéw dzialajacja
W czasie rzeczywistym w oparciu
o algorytmy sztucznej inteligencji
(Al). Pozwala to zmniejszy¢ niepo-
zadane szumy tla i halas o ponad
30dB zachowujac wysoka czystos¢
dzwieku.

Radiotelefony z serii H oferuja
takze polepszong czulo$¢ odbior-
nika, ktéra zwieksza zasieg do
25%. Wszystkie modele oferuja
obsluge zaawansowanego szyfro-
wania i moga by¢ wyposazone we
wbudowany modutl Bluetooth,
odbiornik GPS oraz czujnik polo-
zenia (dot. HP6/7) oraz opcjonal-
na funkcje rejestracji danych GPS
i glosu na karcie microSD (dot.
HP7 i HM785). Modele HP785,

HP605,

Radiotelefon B

J Radiotelefon A

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

Hytera HM785

HP685 i HM785 sa wyposazone
w kolorowe wyswietlacze TFT-
-LCD (2.4” w HP785 i HM785 oraz
1.8” w HP685). Oferuja nowy in-
terfejs uzytkownika oparty o na-
wigacje po ikonach, warstwowe
menu oraz funkcje podrecznego
menu zapewniajgce szybki i la-
twy dostep do najwazniejszych
opcji. Modele bez klawiatury
(HP705 i HP605) zostaly wypo-
sazone w uproszczone wyswie-
tlacze OLED o przekatnej 0.91”
informujace o podstawowych pa-
rametrach pracy (wybrany kanal,
stan akumulatora, moc nadawa-
nia itp.).

Seria radiotelefonéw prze-
no$nych HP7 i HP6 jest ciefisza
ilzejsza w stosunku do swoich
poprzednikéw (280 g wagi i 31,5
mm grubosci w przypadku HP685
i odpowiednio 290 g/29,5 mm dla
HP785). Duze glosniki zapewniaja
do 93dB czystego dzwieku. Ra-
diotelefony noszone zostaly wy-
posazone w technologie ,water
porting” umozliwiajaca odprowa-
dzanie wody w przypadku pracy
np. w strugach deszczu.

Radiotelefony przenosne z serii
H zapewniaja takze wyjatkowa
trwalos¢ i najdluzszy dostepny
czas pracy na akumulatorze. Nowa
platforma to zgodno$¢ normami
US Army MIL-STD 810G, ktéra
potwierdza odpornos$¢ na wstrza-
sy i wibracje, oraz stopien ochrony
IP68, aby wytrzymac kurz, brud
i piasek oraz zanurzenie do mak-
symalnej glebokosci 2 metréw pod

!

Hytera

Hytera HP685

l‘l\




Siec telefoniczna

<

Telefon PSTN

Telefon VolP

J

Sie¢ IP
woda przez maksymalnie cztery
godziny. Nowy antymagnetyczny
glos$nik nie przyciaga metalicz-
nych zanieczyszczen, aby zapew-
ni¢ wyrazniejszy glos i dluzszg
zywotno$é. Radiotelefony sa stan-
dardowo wyposazone w nowo-
czesne akumulatory w technologii
litowo-polimerowej. Nowe aku-
mulatory sa 1zejsze i mniejsze niz
standardowe akumulatory litowe
zapewniajac takze
dluzszy czas pracy
(minimum 24 godzi-
ny w przypadku HP7
i 20 godzin dla HP6).

Radiotelefony mo-
bilne HM785 z serii LB
H obstuguja te same
zaawansowane funk-
cje, co radiotelefony
przenosne HP7 - ob-
stuga pozycjonowa-
nia GPS, Bluetooth
czy nagrywanie da-
nych GPS i glosu na
karcie microSD. Ra-
diotelefon wyposa-
zony jest w czytelny
wyséwietlacz TFT-
-LCD o przekatnej
az 2,4” oraz wbudo-
wany glosnik o wy-
sokiej mocy. Zacho-
wano standardowy
rozmiar 1U oraz
ten sam uktad i typ
zlgcz akcesoryjnych
co u poprzednika.
Radiotelefon oferuje mozliwos¢
montazu rozdzielnego (od 3 m
do 120 m) oraz obstuge dwoéch
gléwek sterujacych do zastosowa-
nia np. w wozach strazackich czy
tramwajach. Najciekawszg cechg
HM?785 jest jednak wsparcie IP —
radiotelefon posiada wbudowany
port Ethernet i karte sieciowa co
umozliwia nie tylko uzyskanie
zdalnego dostepu do radiotele-
fonu ale takze stworzenie sieci
Multisite z obstugg do 200 sztuk
HM?785 pracujacych w trybie DMR
Tier II. W niedlugim czasie dostep-

Hytera HP785

()

P:GROUP Call 1
Subgroup 1
03/21, Saturday

System dyspozytorski

na bedzie takze wer-
sja z obsluga pracy
jako przemiennik
szczelinowy tzw.
SFR (Single Frequen-
cy Repeater).

Nowe radioprze-
mienniki HR1605
oferuja takze sze-
reg rewolucyjnych
i ewolucyjncyh
funkcji Oferowane
sq juz w formacie
1U zmniejszajac za-
potrzebowanie na
miejsce do instalacji
w szafach rack. Po-
siadajag wbudowany
zasilacz 230 V AC
z mozliwo$cig za-
silania 13,6 V DC,
zasilania akumula-
torowego z funkcja
automatycznego
przelaczania AC/DC.
HR1065 zapewnia
obsluge systemoéow
trunkingowych
DMR Tier III, XPT,
sieci konwencjonal-
nych DMR Tier II
a takze systemow te-
lefonicznych PSTN
i VoIP. Przemien-
nik oferowany jest
w dwoéch wersjach
- standard i enhan-
ced.

Wersja rozsze-
rzona poza wbudowanym por-
tem USB, dodatkowym portem
Ethernet posiada takze wbudo-
wany router, brame SIP oraz plat-
forme z dostepem via www do

TM_D

160:-92dBm

Hytera HR1065

Hytera HP605 i HP705

zdalnej lub lokalnej aktualizacji,
diagnostyki czy rekonfiguracji.
Wersja enhanced jest napedza-
na wydajnym, 4-rdzeniowym
procesorem taktowanym zega-
rem 1.6GHz oraz jest wyposazo-
na w 2GB RAM. W stosunku do
swoich poprzednikéw, HR1065
posiada istotnie zwiekszona czu-
toé¢ odbiornika oraz obsluge au-
tomatycznego przelaczania sie
pomiedzy trybem analogowym
i cyfrowym. Dla zastosowan
o znaczeniu krytycznym HR1065
oferuje takze mozliwoé¢ linkowa-
nia radioprzemiennikéw pomie-
dzy soba w oparciu o transmisje
radiowa przy zastosowaniu radio-
telefon6éw z serii HM785.

Rok 2022 bedzie obfitowat
w nowosci firmy Hytera. W naj-
blizszych miesigcach pojawia sie
kolejne modele radiotelefonow
przenosnych z serii H (w tym
ATEX), mobilnych oraz radioprze-
miennikéw, ktére uzupelnia port-
folio produktéw H w standardzie
DMR o kolejne pozycje.

www.rtcom.pl

RT
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iFAS NG LE  Odbiorniki HF

Ultrakompaktowy odbiornik HF AM/FM/USB/LSB

Odbiornik ATS-20/514732 /

W ostatnim czasie dostepne s wyspecja-
lizowane uktady scalone z zastosowaniem
najnowszej techniki DSP z przeznacze-
niem do radioodbiornikow globalnych.
Produkowany przez Silicon Labs w USA
uktad scalony serii Si4732 (Si47XX) jest
wykorzystywany powszechnie miedzy
innymi w japonskich odbiornikach global-
nych Tecsun.

Dostepny uklad scalony od-
biornika Si4732 jest skonstruowa-
ny w technologii CMOS i pokry-
wa zakresy fal $rednich do 1710
kHz, najwazniejsze krotkofalowe
pasma radiofoniczne 13, 16, 19,
22, 25, 31, 41 i 49 m i zakres UKF
64-108 MHz.

W zakresie tym mozna wybrac
podzakresy UKF wraz ze standar-
dowymi warto$ciami deemfazy
dla wielu krajéw i regionéw $wia-
ta - Europy OIRT, CCIR, Chin,
Japonii, USA itd. Uklad cyfrowy
zapewnia niespotykane dotad
w tej klasie urzadzen doskona-
e parametry odbiorcze, czulos¢,
selektywnos$¢, moze tez w pew-
nym stopniu poprawiaé stosunek
sygnalu do szumu i eliminowac¢
cze$é zakldcen.

Si47XX zawiera zaawansowane
algorytmy wyszukiwania, miek-
kie wyciszenie, autokalibrowane
cyfrowe strojenie i stereofoniczne
przetwarzanie FM. Ponadto za-
pewnia analogowe lub cyfrowe
wyjscie audio i programowalny
zegar referencyjny. Uklad obstu-
guje 12C, 2-przewodowa magistra-
le sterujaca.

Jak wida¢ na schemacie blo-
kowym ukladu Si4732 (rysunek
1), w jego strukturze znajduje sie
cyfrowy procesor dla systemu da-
nych radiowych (RDS), syntezator
czestotliwosci ze zintegrowanym

RDS STEREO
LW MW SW

W
[LSB and USB)
RECET

OFF

POWER charge

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

VCO, automatyczna regulacja
czestotliwosci (ARCz; AFC), auto-
matyczna kontrola wzmocnienia
(AGC), zintegrowany regulator
LDO, cyfrowy dekoder stereofo-
niczny FM, strojenie cyfrowe we
wszystkich zakresach.

Uklad scalony zajmuje malo
miejsca i wymaga minimalnej licz-
by zewnetrznych podzespolow.

Jak wida¢ na schemacie blo-
kowym, energia RF wchodzi do
wzmacniacza niskoszumowego
(LNA), gdzie nastepuje regulacja
automatycznej regulacji wzmoc-
nienia (AGC), i dalej do mieszacza.
Sygnaly w fazie i kwadraturze
(I/Q) sa nastepnie digitalizowane
i ograniczane pasmem w ukla-
dach ADC. Od tego momentu
24-bitowy (48 kHz) cyfrowy pro-
cesor sygnalowy (DSP) kontroluje
odbierane pasmo i demodulacje.
Konwerter cyfrowo-analogowy

przeksztalca cyfrowo przetworzo-
ny sygnal na sygnal audio w celu
dodatkowego wzmocnienia mocy
glodnika. Jedna z unikalnych cech
jest to, ze front-end AM posiada
zdolno$¢ do automatycznego do-
strajania wiekszosci typéw induk-
cyjnych anten petlowych AM, jako
ze pojemnoé¢ dostraja sie od 7 pF
do 590 pE Pozwala to na podiacze-
nie wielu réznych anten.

Inng unikalna cecha ukladu
Si4734 jest to, ze zawiera on detek-
tor szczytowy po LNA. Oddzielna
funkcja DSP (niepokazana) wyko-
rzystuje detektory do ustawiania
wysokich i niskich progéw w celu
przyrostowej regulacji wzmoc-
nienia. Jesli wskaznik sily odbie-
ranego sygnatu (RSSI) nie podaza
za zmiang wzmocnienia LNA (w
1 dB RSSI na dB wzmocnienia),
ustawiana jest flaga wskazujgca
na mozliwe znieksztalcenia inter-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikroprocesora DSP SiLabs Si4732



modulacyjne. Uklad moze skory-
gowac sytuacje poprzez zmniej-
szenie wzmocnienia wzmacniacza,
zmniejszajac w ten sposéb praw-
dopodobienstwo wystapienia pro-
bleméw z intermodulacja. Istnieje
wiele innych subtelnych cech ope-
racyjnych, ktére skladaja sie na
przyjemne wrazenia stuchowe.

Jedng wada jest to, ze odbiornik
nie zawiera portu wejsciowego dla
pasm FM i SW, polegajac jedynie
na wbudowanej antenie telesko-
powe;j.

Skonstruowany na bazie ukla-
du scalonego Si4732 odbiornik
ATS-20 SI4732 ma miniaturowe
wymiary (125X90x40 mm z po-
krettem i gniazdem).

Zawiera wewnatrz glo$nik 1 W i
akumulator litowy 3,6 V z mozliwo-
Scig tadowania przez USB (bateria
i kabel USB nie sa dotaczone). Na
zewnatrz jest miedzy innymi zain-
stalowane zlacze stuchawkowe jack
3,5mm i antena teleskopowa 75 cm.

Urzadzenie pokrywa szeroki
zakres odbioru 150 kHz-30 MHz,
76-108 MHz (pasma amatorskie
kroétkofalarskie, CB-radio, rozgto-
$nie radiowe). Producent zapew-
nil 22 wstepnie skonfigurowane
pasma komercyjne i krétkofalar-
skie. Odbiornik obsluguje emisje
analogowe (AM, FM, USB, LSB) i
ma regulowang szeroko$¢ pasma
— bandwidth (filtr przepustowosci
audio: 0,5, 1, 1,2, 2,2, 3, 4 kHz).
Czestotliwos¢ jest wybierana za

pokretta VFO i pokazywana na
wyéwietlaczu OLED. Warto$ci
czestotliwosci moga by¢ recznie
zapisane w maksymalnie 450 pa-
mieciach.
Zakresy czestotliwosci odbior-
nika ATS-20:
m fale dlugie (LW): 150-510 kHz
m fale $rednie (SW): 520-1720 kHz
m fale krotkie (HF): 1,720-3,500
MHz, 3,500-4,500 MHz, 4,500
5,500 MHz, 5,500-6,300 MHz,
6,300-7,800 MHz, 7,800-10,000
MHz, 10,000-11,000 MHz,
11,000-12,500 MHz, 12,500-
13,900 MHz, 13,900-14,500 MHz,
14,500-15,900 MHz, 15,900-
17,900 MHz, 17,900-18,300 MHz,
18,300-21,900 MHz, 21,990-
26,200 MHz, 26,200-27,900 MHz
(w tym pasmo CB), 27,900-
30,000 MHz
m fale ultrakrétkie FM: 76-108
MHz (mono/stereo)
Ultrakompaktowe wymiary
oraz lekko$¢ konstrukcji sprawiaja,
ze ATS-20 to $wietny odbiornik w
teren oraz na wycieczki. Antena te-
leskopowa pozwala na rozpoczecie
przygody z nastuchem radiowym.
Trzeba pamietaé, Ze antena z ze-
stawu pozwoli jedynie na odbiér
najblizszych i najmocniejszych sy-
gnaléw, glownie stacji radiowych
FM. Odbiornik wyposazony jest w
popularne zlacze antenowe BNC,
ktére pozwala na podliaczenie in-
nych skuteczniejszych anten krot-
kofalarskich np. typu delta, longwi-
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Kompletny odbiornik mozna
kupi¢ w sklepie internetowym
konektor5000.pl. Jest tez dostepny

pomoca przyciskéw BAND oraz  re, dipoli, mini whip itp. nowszy model — ATS-25.
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|1 Transceivery HF/VHF

Transwerter na 2 m do transceivera ICOM IC-7300

Transwerter do 1C-7300

Transceiver lcom IC-7300 ma wiele cech,
ktére moga by¢ przydatne do pracy na
VHF. Naleza do nich wyswietlacz spektrum
i wykres wodospadowy. Pamie¢ gtosowa
moze by¢ uzywana do wywotywania CQ

i nagrywania DX-owych QSO. Niestety
urzadzenie nie zawiera wyjscia trans-
werterowego ani modutu 2 m. Aby méc
korzystac z tego taniego i kompaktowego
urzadzenia, nalezy zastosowac transwer-
ter, np. opracowany przez DB6NT z firmy
Kuhne, ktérego test zamiescit DL2EWN

w ,,FunkAmateur” 7/2021.

W czasopismie ,DUBUS” z 2019
roku [2] natknalem sie na opis
opracowanego przez Michaela
Kuhne DB6NT transwertera dla
pasma 2 m, przeznaczonego do
zainstalowania w Icomie IC-7300.
Podane parametry wygladaly dla
interesujaco. DBONT stwierdzil, ze
celem opracowania bylo wykorzy-
stanie IC-7300 do wysterowania
odpowiednich transwerteréw mi-
krofalowych. Modul uwzglednia
mozliwosci techniczne IC-7300.

Przeglad i koncepcja

Pracujacy w odbiorczym wzmac-
niaczu wstepnym pseudomor-
ficzny tranzystor HEMT typu
AFT54143 117 dB mieszacz wyso-
kopoziomowy ADE-1H zapewniajg
dobrg odporno$¢ na przesterowa-
nia (patrz rys. 1). Stabilnos¢ hetero-
dyny uzyskano, stosujac generator
wzorcowy TCXO. Pasmowy filtr
helikalny zapewnia dostatecznie
niski poziom sygnaléw niepozada-
nych, a rozbudowany filtr dolno-
przepustowy na wyjsciu nadajnika
— dobre tlumienie harmonicznych.

Najwazniejsze parametry transwertera
i wartosci zmierzone:

m zakres czestotliwosci pracy:144-146 MHz

m zakres czestotliwosci posredniej: 28-30 MHz
m wsp6lczynnik szuméw odbiornika: 1,1 dB

m wzmocnienie toru odbiorczego: ~17 dB

m punkt przeciecia 3. rzedu IIP3: -11 dBm

m tlumienie czestotliwosci lustrzanych: 86 dB
m moc wyjéciowa nadajnika: <2 W

m ttumienie harmonicznych: > 64 dB

m napiecie zasilania: 13,8 V

m prad spoczynkowy: 370 mA

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

Ptytka transwertera 2-metrowego (lewy gorny rég) miesci sie bez problemu wewnatrz
1C-7300; do chtodzenia tranzystora mocy stuzy ptytka aluminiowa o dostatecznych roz-
miarach (ponizej transwertera)

Do przelaczania pasm 144 MHz
i KF/50 MHz/70 MHz stuzy maty
przelacznik suwakowy S1 (rys. 1)
znajdujgcy sie na tylnej $ciance
IC-7300.

Transwerter ma oddzielne
gniazdo antenowe SMA do pracy
na 2 m, dzieki czemu zbedne jest
przetaczanie kabli. Na fotografii
widoczny jest transwerter w po-
staci plytki drukowanej z radia-
torem wbudowanej do IC-7300.
Montaz nie jest trudny, ale trzeba
mie¢ wprawe w montazu SMD.

Podstawowe elementy trans-
wertera zakupilem jako artykul
o nazwie ,2-m-Transwerter fiir
IC-7300 Teilbausatz” (transwerter
2 m dla IC-7300, cze$ciowy ze-
staw montazowy) w sklepie www.
kuhne-electronic.de. Dostepna jest
tam réwniez instrukcja montazu.
Zainteresowani powinni najpierw
przeczyta¢ niniejszy opis lub arty-
kul w [2], a nastepnie oceni¢, czy
sie odwazg na zbudowanie trans-
wertera.

Zakup i montaz elementow

Zestaw zawiera plytke druko-
wang, filtr helikalny, dwa odcinki
polsztywnego kabla, TCXO 116

MHz oraz tranzystory BCW65A
i AFT54143. Wszystkie pozostale
czeéci nalezy zakupi¢ we wlasnym
zakresie. Lista czesci znajduje si¢
w instrukcji montazu.

Wiekszos¢ niezbednych do wy-
konania transwertera elementéw
jest dostepna na stronie www.
reichelt.de, ale niektore byly trud-
ne do zdobycia, jak np. radiator
SK596755A firmy Fischer Elek-
tronik. Zamiast niego musialem
uzy¢ aluminiowej plyty 75x45%3
mm. Niedostepne tulejki MR6-
3.2x18 musialem zastapic¢ tulej-
kami wlasnej konstrukeji. Tranzy-
story BFG35 i BFS17A znalaziem
poprzez wyszukiwarke u sprze-
dawcéw internetowych.

Wazna wskazéwka: w zwigzku
z réznicami miedzy opublikowa-
nymi schematami montazowymi
nalezy opierac¢ sie wylacznie na
wersji dolgczonej do zestawu!

Z réznych powodéw niektore
elementy zastgpilem podobnymi,
ktore byly pod reka, patrz tabela
1. Poniewaz moglem uruchamia¢
poszczegoélne stopnie oddzielnie,
byto to mozliwe bezproblemowo.
Przy braku odpowiednich przy-
rzadéw pomiarowych nalezy sto-
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sowac elementy zgodnie z orygi-
nalnym spisem.

Poniewaz moéj IC-7300 z trans-
werterem 2 m nie miat by¢ uzywany
w zawodach ani do pracy w ekspo-
nowanych lokalizacjach, moglem
uzy¢ nieco stabszego ADE-1L za-
miast mieszacza ADE-1H dopusz-
czajacego szeroki zakres pozioméw
wysterowania. Ten pierwszy wyma-
ga mniejszej mocy oscylatora, uzy-
fem wiec Gali-6 zamiast Gali-5, ktéry
ma mniejsze wzmocnienie.

Gléwnym zastosowaniem mo-
jego rozbudowanego IC-7300 jest
wspoélpraca z konwerterem 2 m
2739 MHz na 145 MHz do pracy
przez satelite QO-100 oraz praca
jako wzbudnica dla transwerterow
mikrofalowych na 23 cm, 13 cm,
itp. W tym przypadku odpornosé
odbiornika na przesterowania nie
odgrywa tak duzej roli.

Podczas gdy mieszacz ADE-1H
ma punkt przecigcia 3. rzedu IP3
= 23 dBm, IP3 mieszacza ADE-1L
osiaga 16 dBm. Przy mocy oscy-
latora wynoszacej 3 dBm jest to
bardzo dobra warto$¢. ADE-1 wy-
magajacy poziomu sygnalu oscy-
latora 7 dBm byltby prawdopodob-
nie rOwniez wystarczajacy.

Regulacja i pomiary

Poniewaz interesowalo mnie
dzialanie i zmierzone parametry
poszczegodlnych stopni transwerte-
ra, zbudowalem go i pomierzytem
krok po kroku. Jesli nie w pelni
udalo mi sie osiagna¢ niektdre
dane ze specyfikacji zestawu,
moze to by¢ réwniez spowodowa-
ne sama konstrukcja.

Wiecej zrzutéw ekranu z wy-
nikami pomiaréw mozna znalez¢
jako dodatek do artykulu na stro-
nie www.funkamateur.de.

Konwerter odbiorczy

Tor odbiorczy sklada sie
z przedwzmacniacza w.cz., fitru
helikalnego dobrej jakosci, mie-
szacza, jak rowniez dalszych
obwodéw selektywnych i diod
przelaczajacych mieszacz z filtrem
helikalnym do toru nadawczego.
ATF54143 w przedwzmacniaczu
jest odpornym na przesterowania
tranzystorem polowym o bardzo
niskim poziomie szumoéw, wy-
konanym w specjalnej technolo-
gii dla bardzo wysokich czestot-
liwosci. Dzieki odpowiedniemu
zwymiarowaniu jego obwodoéow
zewnetrznych zbudowany na nim
stopie wzmacniacza w.cz. jest
stabilny. Punkt pracy z UDS = 3,2
ViID = 60 mA zapewnia wysoka
stabilno$¢, odpornoé¢ na przeste-

BP  ATF54143
2-m-
Antenne

Rel3

Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy transwertera na pasmo 2 m dla IC-7300

rowania i najnizszy mozliwy po-
ziom szumow.

Interesujace bylo nastepnie po-
znanie charakterystyki odpornosci
wielkosygnalowej calego toru od-
biorczego. Poniewaz poczatkowo
zmontowalem tylko te czes¢ ukla-
du, znalazlem prosty sposéb na
doprowadzenie sygnalu o pasma
2 m do pomiaréw czesci zlozonej
z przedwzmacniacza, filtru heliko-
idalnego, mieszacza i dipleksera.
Dwutonowy sygnal w pasmie 2
m z PE = 2x-34,5 dBm (rys. 2) na
wejéciu w.cz. dal sygnal wyjsciowy
na p.cz. 10 m z Ppcz = 2x-17,9
dBm oraz odstep modulacji skro-
$nej IMA3 = 47 dBc (rys. 3).

Calkowite wzmocnienie toru
odbiorczego wynosi wiec 16,6 dB.
Punkt przeciecia trzeciego rze-
du mozna obliczy¢ na podstawie
IMA3 i mocy wejsciowej:

IIP3 = IMA3/2 + PE =
47 dBc/2 - 34,5 dBm = -11 dBm

W przypadku zastosowania
mieszacza z oryginalnego spisu
elementéw byloby to prawdopo-
dobnie nieco wiecei.

Tab. 1. Alternatywne elementy

_r(_'_?

28MHz

RX-Ausgang
zum 1C-7300
280MHz

TX-Eingang
vom IC-7306

I_H‘Ef_?‘g’.é'lf

Zur PA 1C-7300

KW-Antenne 1C-7300

interne Buchsen und
Kabel im IC-7300

Typ oryginalny Typ alternatywny

BAR 64-03W BA595
BAR 63-04 HSMP3812
BAR 64-04 HSMP3812
ADE-1H ADE-1L
Gali-5 Gali-6

Nie trzeba dodawadé, ze ten
dodatkowy uklad nie moze kon-
kurowaé ze znacznie drozszymi
fabrycznymi transwerterami, np.
TR144-PRO firmy Kuhne electro-
nic. Umozliwia on jednak udzial
w zawodach w pasmie 2 m, jezeli
rado$¢ z uczestnictwa w nich prze-
waza nad checig wygrania.

Wracajac do zmierzonych war-
tosci: kolejnym waznym parame-
trem odbiornika jest tlumienie cze-
stotliwosci lustrzanych. Dla fpcz
= 29 MHz i fO = 116 MHz jest to
flustrz = 87 MHz. Podalem wiec
na wejécie odbiornika transwer-
tera sygnal o PE = -35 dBm i fE
= 87 MHz. Sygnal p.cz. 29 MHz
na wyjsciu mial poziom Ppcz =
-120.8 dBm. Odvowiada to tlumie-

DRnI’ 0.00 dBrn At 10dB Marker1 14499 MHz -34.55 dBm
<10 Marker
| 144.998966 MHz
-34.55 dBm
.30, 1
-40
50
80
-70
-80
90
'1mCeer Freq 145.00 MHz Span 20.000 kHz
RBW 300 Hz VBW 30 Hz SWT 222228

Rys. 2. Widmo dwutonowego sygnatu 2 m stuzacego do pomiaréw modulaciji skro$nej
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“] niu czestotliwosci lustrzanej okoto

86 dB. Wspélczynnik szuméw NF
= 1,1 dB, co zgadza sie z wartoscig
podana przez konstruktora.

Filtr helikoidalny w torze od-
biorczym i nadawczym mozna
bardzo dobrze dostroi¢ w pozy-
cji RX. Generator sygnalowy byt
przemiatany w zakresie 145 MHz
+5 MHz, a wynikowy sygnat p.cz.
o czestotliwosci 29 MHz +5 MHz
byl wyswietlany na analizatorze
widma. Réznica amplitudy w za-
kresie p.cz. pomiedzy czestotliwo-
§ciami skrajnymi 28 MHz i 30 MHz
nie przekracza 1 dB.

Konwerter nadawczy

Poniewaz tranzystory toru
nadawczego BFS17A, BFG35
i RDO6HHF1 nie byly jeszcze wlu-
towane, sprawdzilem najpierw
trase sygnalu od wejécia 10 m do
wyjécia 2 m za filtrem helikalnym,
podajac dwutonowy sygnat o po-
ziomie PE = 2Xx-8,5 dBm. Za fil-
trem helikalnym otrzymuje sie
sygnal 2 m o PA = 2x-20,3 dBm
i wartoéci IMA3 = 32 dBc. Tlu-
mienie 10-metrowego filtra dolno-
przepustowego, mieszacza i filtru
helikalnego wynosito w sumie 11,8
dB.

Tak wysoki poziom wejscio-
wy sygnalu 10 m nie jest jednak
konieczny do uzyskania sygnalu
wyjsciowego o mocy 1 W (PEP),
wystarczy PE = 2x-27 dBm. Usta-
wilem tylko wyzszy poziom, aby
uzyskaé wyrazne wartosSci odstepu
dla modulagji skrosnej.

Dokladnie zbadalem takze
stopnie sterujacy i koficowy dla
sprawdzenia zakresu ich wyste-
rowania. Pierwszym krokiem byl
pomiar pradu spoczynkowego.
Za pomocy przewidzianego do
jego regulacji potencjometru mon-
tazowego 1 kQ mozna byto bez
trudu ustawi¢ prad 80 mA. Wynik
pomiaru dla BFG35 byl wyraz-
nie za niski. Napiecie polaryzacji
bazy bylo wytwarzane na diodzie
LL4148 zasilanej przez opornik 470
Q. Jego wymiana na réwnolegle
polaczenie dwdéch opornikéw 270
Q o rozmiarze 1206 data zwieksze-
nie pradu do 20 mA, co zapewnito
zadowalajaca prace stopnia.

Optymalizacja trzech kolejnych
elementéw przyniosta poprawe
odpornosci na modulacje skrosng
i wzmocnienia: cewke 68 nH na
bramce tranzystora stopnia wyj-
Sciowego zastapilem wersja wy-
konang z CuEm 0,4 mm o pieciu
zwojach i §rednicy wewnetrznej 3
mm (lekko rozciggniety). L3 w fil-
trze dolnoprzepustowym ma trzy
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Rys. 4. Widmo sygnatu wyjsciowego 2 m przy mocy 1 W wskazuje odstep sktadowych

modulacji skrosnej rowny 26 dBc

zwoje wykonane z CuEm 0,6 mm
o §rednicy wewnetrznej 3 mm.

Ponowne dostrojenie przez
Sci$niecie L4 w filtrze dolnoprze-
pustowym dalo nieco wieksze
wzmocnienie i poziom wyjsciowy.
Dodatkowo zmniejszyl sie pob6r
pradu, a IMA3 poprawit sie do 26
dBc przy PA = 1 W (PEP). Rysu-
nek 4 przedstawia widmo tego
dwutonowego sygnatu.

Calkowity pob6r pradu trans-
wertera wynosil 430 mA przy na-
pieciu zasilania 13,8 V. Modut jest
zasilany napigciem z IC-7300. Bez
wysterowania pobdr pradu wy-
nosit 370 mA. Przy niewielkim
pogorszeniu IMA3 mozliwe jest
wysterowanie mocag do 2 W (PEP).
Moja konstrukcja ze zmienionymi
elementami dawala przy pozio-
mie wejSciowym PE = 2X-26,5
dBm moc wyjéciowa PA = 2X +
24 dBm, co odpowiada 1 W (PEP),
patrz rysunek 4.

Innym waznym parametrem
jest ttumienie harmonicznych.
Przy PA = 1 W (co odpowiada 30
dBm) przekraczato ono 64 dB.

Podsumowanie

Podsumowujac, budowa
tranwertera sprawila mi wielka
przyjemno$¢. Moc wyjSciowa 2
W wystarcza do wielu celéw. Dla
pewnych sytuacji wymagajacych
wiegkszej mocy opracowatem pro-
sty stopienh wyjsciowy o mocy 50
W io pradzie spoczynkowym 800
mA.

Poniewaz podczas nadawa-
nia na wyjscie w.cz. transwertera
podawane jest napiecie stale 8 V
ze zroédla wysokoomowego, la-
two jest zrealizowaé przelgczanie
nadawanie-odbidr, jak to pokaza-
no na rysunku 1. Wspomniany sto-
pien wyjsciowy zostanie opisany
w innym artykule.

Harald Arnold DL2EWN



Wydarzenia lokalne i krajowe BRI

Z uwagi na niebezpieczenstwo zakazenia wirusem Covid 19 takze kluby krot-
kofalarskie i oddzialy zmniejszyly swoja aktywnoS$¢ zaprzestajac organizowania
spotkan, zjazdow i zebran. Na szczeScie pasma radiowe pozwalaja na bezpieczna
aktywnos¢ eterowa i odnotowano tam znaczne ozywienie.

Z zycia klubow i oddziatow PZK

Zespot 3Z20UR (od lewej: Wojciech Putyto SP8AJK, Aleksander Piecuch SP8MZB, Artur
Banbur SP8BDF, Adam Nazimek SP8N z mioda adeptka krotkofalarstwa Zuzia, Jacek
Kotowski SQ8AQ0)

20-lecie utworzenia
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Okragtle rocznice sprzyjaja po-
dejmowaniu réznorakich dziatan
majacych na celu upamietnienie
waznych dla lokalnego srodowi-
ska wydarzen. Z pewnoscig do
takich nalezy 20. rocznica utworze-
nia Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Z niecodzienng propozycje upa-
mietnienia dwudziestolecia istnie-
nia Uniwersytetu zwroécili sie do
JM Rektora. Propozycja obejmo-
wala organizacje i przeprowadze-
nie akcji dyplomowej na falach
eteru.

Akceptacja pomyslu ze strony
Pana Rektora i przyjecie honoro-
wego patronatu nad przedsiewzie-
ciem otworzylo nam droge do dal-
szych przygotowan. Na margine-
sie dodajmy, Ze nie byla to jedyna
tego typu akcja dyplomowa na
falach eteru. W tym samym czasie
wlasng aktywnoéé dyplomowg
prowadzili krétkofalowcy — pra-
cownicy oraz absolwenci Wojsko-
wej Akademii Technicznej z okazji
jej 70-lecia istnienia.

Udzielone zezwolenie na prace
stacji okoliczno$ciowej 3Z20UR po-
zwolilo rozpocza¢ prace nad regu-

laminem naszej akcji dyplomowej.
Nie wdajac sie w szczegoly regula-
minu, nadmienmy, ze zaintereso-
wani uzyskaniem dyplomu okolicz-
nosciowego polscy radioamatorzy
musieli zgromadzi¢ 20 punktéw,
stacje europejskie 12 punktéw, na-
tomiast dalekie stacje (tzw. DX —
spoza Europy) wystarczylo, jesli
przeprowadzily jedng facznos¢ ze
stacja okolicznosciowag 3Z20UR.
Polaczenia byly punktowane we-
dlug zasady: tacznos¢ obowiazko-
wa ze stacjg okolicznosciowa — 5
pkt., Iaczno$¢ ze stacja pracownika
UR - 3 pkt., Iacznoéc ze stacjq absol-
wenta UR - 2 pkt., a pozostale sta-
cje organizatora przydzielaty 1 pkt.
Zebranie wymaganej liczby punk-
téow upowazniato naszych kore-
spondentéw do pobrania dyplomu
w formie elektronicznej ze specjal-
nie w tym celu przygotowanej stro-
ny internetowej. Wyglad dyplomu
pokazano na zdjeciu obok.
Kolejnym etapem przygotowan
bylo rozpowszechnienie w $rodo-
wisku krétkofalowcéw informacji
o terminie i regulaminie akcji dyplo-
mowej. Stosowne informacje na ten
temat zamieszczono w krajowym
Komunikacie PZK - ukazujacym
sie co tydzien irozsytanym w for-

macie PDF do zrzeszonych w PZK
czlonkéw oraz réwniez odczyty-
wanym cotygodniowo na falach
eteru. Ponadto informacje umiesz-
czono na wortalu krétkofalarskim
https://www.qrz.com, stronach klu-
bu SP8POL, OT nr 18 PZK w Rzeszo-
wie oraz stronach indywidualnych
czlonkéw klubu. Analogiczne infor-
macje przekazano réwniez do krot-
kofalarskich, miedzynarodowych
biuletynéw DX-owych, co zapewni-
fo ich dotarcie do radioamatoréw na
calym $wiecie.

Akcja dyplomowa zostala za-
planowana na okres od 15 wrze-
$nia do 15 pazdziernika 2021 r.
Jej zorganizowanie i przeprowa-
dzenie bylo mozliwe dzieki zaan-
gazowaniu kilkuosobowego ze-
spolu w skladzie: Wojciech Putyto
SP8AJK, Artur Banbur SP8BDE
Andrzej Worosz SP8BRQ, Tadeusz
Kwasniewski SP8DXZ, Piotr Ozar-
ski SPSMRD, Aleksander Piecuch

DYPLOM OKOLICZNOSCIOWY

wydany z okazji 20 rocznicy utworzenia
Uniwersytetu Rzeszowskiego

2001-2021

3Z20UR

SPECIAL AWARD

Marking the zoth Anniversary
of the University of Rzeszow

dia stacii [ for the station

SP8POP

#a spelnienie warunkiw regulaminu / for adhering to the action rules

Pk Drshs

ik Kb STRPON

A e 191

Dyplom okoliczno$ciowy przyznawany za spetnienie warunkow

regulaminu
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Awers i rewers okolicznosciowej karty QSL

SP1IMHQ

SP8MZB, Adam Nazimek SP8N,
Jacek Kotowski SQ8AQO, Krzysz-
tof Laskowski SQ8ERS, Piotr Wil-
kon SQS8L. Niestety na zdjeciu,
ktére prezentujemy, z réznych
przyczyn nie udalo si¢ zgromadzi¢
calego zespotu.

Lacznosci stacji okolicznoscio-
wej oraz stacji indywidualnych
byly przeprowadzane trzema
gléownymi rodzajami emisji: SSB,
CW, DIGL

Dokonujac krétkiego podsu-
mowania akcji z okazji 20. rocz-
nicy utworzenia Uniwersytetu
Rzeszowskiego, uzyskaliémy na-
stepujace wyniki. W ciggu mie-
sigca lacznie wszystkie biorace
udzial w akcji stacje przeprowa-

m Swiat Radio

marzec—kwiecieri/2022

dzity 7059 Iacznosci (QSO) z 121
krajami i 4326 korespondentami
na calym §wiecie, na 9 pasmach
amatorskich, 5 rodzajami emisji
(55B, CW, DIGI - trzema rodzajami
emisji). W dokladniejszym ujeciu
przeprowadzono: CW — 1632 QSO,
SSB — 2704 QSO, lacznie wszyst-
kimi rodzajami emisji cyfrowych
DIGI - 2723 QSO. Tylko pod zna-
kiem okoliczno$ciowym 3Z20UR
przeprowadzono az 4774 laczno-
§ci. Na falach eteru dotarliémy na
wszystkie kontynenty z wyjatkiem
Antarktydy, z terenu ktérej w tym
czasie nie pracowala zadna sta-
cja radioamatorska. Do ciekawych
DX-owych 1acznosci zaliczmy te
z radioamatorami: Nowej Zelan-
dii, Indonezji, Korei Poludniowej
Tajlandii, Japonii, Chin, Mongolii,
Rosji Azjatyckiej, Australii, Repu-
bliki Potudniowej Afryki, Namibi,
Zambii, Arabii Saudyjskiej, Kuwej-
tu, Omanu, Indii, Kolumbii, Bra-
zylii, Argentyny, Urugwaju, Kuby,
Meksyku, USA. Dotarlismy takze
do mniej oczywistych miejsc np.:
Svalbard, Wyspy Owcze, Wyspy
éwie;tego Tomasza, Komory, Se-
szele, Wyspy Kanaryjskie, Puerto
Rico, Kostaryka i Kajmany.

Kazda przeprowadzona 1acz-
nos¢ ze stacja okolicznosciowaq jest
potwierdzana okoliczno$ciowa
karta QSL, ktérej widok pokazu-
jemy.

Skladamy serdeczne podzie-
kowanie JM Rektorowi UR prof.
dr hab. Sylwestrowi Czopkowi za
przyjecie honorowego patronatu
nad akcja dyplomowa. Podzieko-
wania kierujemy réwniez do Pana
mgr. Michala Swiecickiego za przy-
gotowanie projektu okolicznoscio-
wej karty QSL oraz dyplomu, Panu
dr. Maciejowi Ulicie dziekujemy za
wszechstronng pomoc i koordy-
nacje naszych wspoélnych dzialan.
Odrebne slowa podziekowania kie-
rujemy do kolegi Andrzeja Bojana
SP8AB, za przygotowanie i opieke
nad strong 3Z20UR na wortalu
LogSP.

Aleksander Piecuch

Uhonorowanie najstarszych
krotkofalowcow 0T22

Krétkofalarstwo to piekna pa-
sja, skupiajaca w swoich szeregach
pasjonatéw radia i fal radiowych.
Nie dzielg nas kontynenty, na-
rodowos¢ i poglady polityczne.
Starajmy sie pielegnowac te trady-
cje zwiazane z krétkofalarstwem.
Szczegoélne z nich to przyjazn
i szacunek dla innych.

Zarzad OT22 postanowil uho-

gl

norowaé najstarszych kolegéw
z naszego terenu, tych urodzo-
nych w latach 30. Wyréznieniem
sa trofea z dedykacja dla Tade-
usza SPIRKM ur. 1933 r.; Romana
SP1CQZ ur. 1935 r. iJ6zefa SPIM-
HQ ur. 1939 r. Wreczenie tych wy-
rézniet mialo odby¢ sie 4 grud-
nia, uroczyscie w trakcie zebrania
sprawozdawczego OT22. Niestety,
z powoddéw epidemiologicznych
zebranie nie moglo sie odby¢, stad
tez zapadla decyzja Zarzadu Od-
dzialu, aby wreczenie odbylo sie
przed koncem roku 2021 przez
delegacje zlozong z czlonkéw Za-
rzadu i Komisji Rewizyjnej.

Trofea zostaly przekazane przed
konicem grudnia 2021 r. Pewnie to
niewiele, ale jakze wazne dla tych
kolegéw.

Jurek SQ2NIA, prezes OT22

Wydanie specjalne ,,CQ-SP”
z okazji 90-lecia PZK

Z okazji minionego jubileuszu
90-lecia PZK, w listopadzie 2020
r., kolega Waldemar VE3CZK (ex.
SP9HYN) zainspirowal specjalne
wydanie 90 egz. opracowania pt.
Znaki wywolawcze amatorskich ra-
diostacji indywidualnych uzywanych
w latach 1919-2020* (* w tytule
oznacza, ze w wykazie wystepuja
tez licencje wydane w 1. kwartale
2021).

Beneficjentami nieplatnego
wydania sa nadawcy posiadajacy
walory osobiste okreslone w opra-
cowaniu na stronie informujacej
o specjalnym wydaniu wykazu.

Pokazane na zdjeciu opracowa-
nie, ktérego autorami sa Zbigniew
Gala-Opalski SP9LDB i Dariusz
Gala SPONRR, zawiera zbiér ponad
35 tys. indywidualnych znakéow
wywolawczych, uzywanych przez
nadawcéw radioamatorskich stacji
radiowych od 1919 do 1. kwartalu
2021 r. W zbiorze pominieto wy-
stepujace w tym czasie znaki klu-
bowe, organizacji paraamatorskich
(politechniki, instytuty naukowe
itp.) i wojskowe. Nie uwzgledniono
takze znakéw okoliczno$ciowych
(czasokres obowigzywania ponizej



1 roku).

W opracowanym zbiorze auto-
rzy starali si¢ utrwali¢ optymalng
liczbe znakéw wywolawczych oraz
dostepnych danych osobowych
wlascicieli tych znakéw iich ostat-
nie lokalizacje. Drugorzednie po-
traktowano informacje o czasokre-
sie uzytkowania znakéw. W wiek-
szosci przypadkow sa to bowiem
okresy orientacyjne, dla ktérych
poczatek wynika z daty uzyskania
pierwszej informagji o istnieniu da-
nego znaku (zapis ,ok.” — okolo).
Wystepuja takze znaki bez okre-
§lenia czasokresu ich uzytkowania
i pochodza ze zrédel, ktére nie udo-
stepnily tego rodzaju informacji,
lub znaki pochodzg z ograniczo-
nych informacji pozyskiwanych
z r6znych mediéw.

Podstawowymi zrédlami po-
zyskiwania informacji o znakach
byly: informacje organizacji krét-
kofalarskich lub instytucji zwiaza-
nych z krétkofalarstwem, zamiesz-
czane na stronach internetowych,
zrédla osobowe, a takze literatura
iréznego rodzaju media krétkofa-
larskie.

Istotng zmiang w niniejszym
opracowaniu jest zmiana porzad-
ku i formy prezentowania znakéw
wywolawczych, na co zasadniczy
wplyw mial aktualny system two-
rzenia znakéw wywolawczych.
Wprowadzenie nowych zasad ta-
kich jak: wykorzystanie do tworze-
nia prefikséw wszystkich przyna-
leznych Polsce znakéw narodowo-
$ciowych, oraz dowolnego okresla-
nia wielkoSci cyfry i rozszerzenie
sufiksu poprzez dodanie cyfr do
istniejacych juz liter, powodowato
utrudnienie w opracowywaniu
wykazu znakéw wywolawczych,
porzadkowanego wg. dotychczas
obowiazujacych numeréw okre-
gow. W zwiazku z tym w aktualnie
opracowanym wykazie przyjeto

SPILDE - SPINRR

ZNAKI WYWOLAWCZE
" AMATORSKICH RADIOSTAC! INDYWIDUALNYCH
uzywane w latach 19192020

nastepujace zasady porzadkowa-
nia znakéw wywolawczych. Znaki
wydane do 1939 1. uporzadkowano
wg prefiksow i cyfr od 1-3. Znaki
wydawane po 1946 r. uporzad-
kowano wg. prefikséw bedacych
przyznanymi Polsce znakami na-
rodowosciowymi (3Z-SR) oraz cy-
frami (0-9). Taka forma uporzadko-
wania znakéw wydala sie by¢ for-
ma najwygodniejsza, godzacy za-
réwno porzadkowanie znakéw wg
cyfr okreélajacych przynaleznosé
do ex. okre$lonego okregu z do-
wolnoscia wyboru cyfr od 0-9 nie
zwigzanych z tradycyjng numera-
cja okregéw. Wydawala sie takze
by¢ forma ulatwiajaca wyszuki-
wanie interesujacych nas znakéw
wywolawczych. W aktualnym wy-
daniu wykazu wprowadzilismy
wiele uzupelnien i poprawek.

W kilkudziesiecioletnim okresie
zbierania materialéw o nadawcach
SP spora czes¢ informacji pochodzi
od wielu krétkofalowcéw. Z grupy
kilkudziesieciu Kolegéw na wyréz-
nienie zastuzyli Koledzy: SN5C,
SP4GFG, SP5IDK, SP6BGE SP8DA
i SPOMQT. Wszystkim Kolegom
za udzielong pomoc w tworzeniu
zbioru autorzy serdecznie dzie-
kuja.

95 lat LKK

W zwiazku z jubileuszem 95-le-
cia Lwowskiego Klubu Kroétkofa-
lowcéw, stacje ktore przeprowa-
dzity w grudniu ubieglego roku
(1-31.12.2021) tacznosci z obydwo-
ma stacjami okolicznos$ciowymi
pracujacymi ze Lwowa i Jarosla-
wia (EN9SWLKK oraz 3Z95LKK)
mogg otrzymac bezplatny dyplom.
QSL Managerem obu stacji jest
Kolega Zbigniew SP8AUP, Prezes
Klubu SP8PEE Aby otrzymac¢ dy-
plom po spetnieniu powyzszych
warunkéw, nalezy przesta¢ swoje
karty QSL dla obydwu stacji do
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QSL Managera, zawierajace ad-
res pocztowy wlasciciela karty, na
ktéry to nastapi wystanie dyplo-
mu. Termin wydawania dyplomu
uplywa z dniem 31.12.2022 r. Adres
do korespondencji pocztowej: PZK
Oddzial Terenowy, ul. Rynek 6/33,
37-500 Jarostaw; adres elektronicz-
ny: ot35@o2.pl.
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KROTKOFALARSTWA

Spis krotkofalarski 2022

Szanowni Koledzy!

Przeprowadzamy kompleksowe
badanie ankietowe dotyczace stanu
krotkofalarstwa w Polsce. Bardzo
prosimy o wypelnienie ankiety pod
linkiem: TINY.PL/7ZLDLK. Ankieta
zostala wykonana w bezpiecznych
arkuszach Google ijest w pelni
anonimowa. Zachecamy do udzia-
tu w naszym SPISIE KROTKOFA-
LARSKIM 2022.

Na podstawie uzyskanych od-
powiedzi zostanie napisany arty-
kul.

Prosze o wypelnienie ankie-
ty tylko przez licencjonowanych
nadawcow.

Michat Grymowicz, Gliwice
e-mail: arero@o2.pl
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Informacje dla poczatkujacych radioamatoréw

Modulacje radiowe

Na generowana w nadajniku fale nosng
trzeba jako$ natozy¢ informacje uzytecz-
na. Odbywa sie to w procesie modulacji.
W odbiorniku natomiast konieczne jest
oddzielenie, w demodulatorze, sygnatu
modulujacego od zbednej juz nosnej. Do
dyspozycji mamy kilka podstawowych
sposobow modulacji i jak zwykle majg
one swoje wady i zalety.

amplituda

Proces modulacji polega na
zmianie wlasciwosci fali nosnej
w zaleznosci od transmitowanej
informacji. Moga by¢ to ampli-
tuda fali, jej czestotliwos¢ albo
faza, przy czym te dwie ostatnie
moga by¢ traktowane wspdlnie
jako modulacja kata. Zanim nie
przejdziemy do szczegbélowego
omoéwienia mozliwych rodzajow
modulacji, warto zwr6ci¢ uwage
na odréznienie kluczowania od
modulacji sygnalem zmieniajgcym
sie plynnie (analogowej). W przy-
padku kluczowania wybrana wia-
§ciwos¢ fali jest przelaczana tak,
ze przyjmuje tylko ograniczong
liczbe stanéw (co najmniej dwa).
Dla telegrafii jest to przykladowo
wlaczanie pelnej amplitudy fali
ijej calkowite wylgczanie w takt
sygnalow telegraficznych. W trak-
cie modulacji gtosem amplituda
fali moze przyjmowac wszystkie
warto$ci pomiedzy zerem a mak-
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Rys. 2. Widmo sygnatu zmodulowanego w amplitudzie przy poje-
dynczej czestotliwosci modulujacej

amplituda
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Rys. 3. Widmo dla modulaciji sygnatami ztozonymi
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Rys. 1. Przebieg sygnatu zmodulowanego amplitudowo w funkcji czasu

simum. To samo dotyczy réwniez
modulacji czestotliwosci fali albo
jej fazy.

Modulacja amplitudy

Modulacja amplitudy polega na
jej zmianie w takt sygnatu modu-
lujacego (zmianie obwiedni zmo-
dulowanej fali), przy czym dla
szczytowych amplitud sygnatu
modulujgcego amplituda nosnej
moze spas¢ co najwyzej do zera.
Oznacza to, ze amplituda sygnatu
modulujgcego nie moze przekra-
cza¢ amplitudy fali nosnej. W do-
datnim szczycie amplituda sygna-
tu zmodulowanego moze réwnac
sie wiec podwéjnej amplitudzie
fali nosnej. Podwojenie amplitu-
dy noénej w dodatnich szczytach
modulaci oznacza, ze moc promie-
niowana w tych momentach jest
czterokrotnie wieksza od mocy
fali. Najwazniejszym parametrem
dla modulacji amplitudy jest gle-
boko$¢ modulacji, czyli wspot-
czynnik okreslajacy zakres zmian
amplitudy nosnej. W zaleznosci
od potrzeby jest on wyrazany albo
w procentach, albo za pomoca licz-
by utamkowej o wartosciach od
zera do jednosci.

Przebieg napiecia sygnatu zmo-
dulowanego pojedynczym tonem
zapisuje sie¢ wzorem

U(t) = A (1 + m sin(Qt)) sin (ot)
gdzie A jest amplitudg nosnej,
m — wspoélczynnikiem glebokosci
modulacji, ® — pulsacjg, czyli cze-
stotliwodcig fali nosnej pomnozo-
na przez 2w, a Q — pulsacjg, czyli
czestotliwoscia sygnalu modulu-
jacego pomnozong przez 2w. Dla
sygnaléw zlozonych, takich jak sy-
gnal mowy, w miejsce pojedyncze-
go tonu modulujacego we wzorze
wystepuje suma wszystkich skla-
dowych. Dla zrozumienia zasady
wystarczy jednak ograniczy¢ sie
do pojedynczej skladowe;.
Operacja mnozenia sygnatéw
w dziedzinie czasu odpowiada
operacji splotu w dziedzinie cze-
stotliwosci. Oznacza to powstanie
woké! czestotliwosci fali nosnej
dwoch symetrycznie polozonych
widm sygnalu modulujacego.
W najprostszym przypadku mo-
dulacji pojedynczym tonem po-
wstaja dwa prazki, jak to widaé
na rysunku 2. Sytuacje dla sygna-
6w mowy iinnych zawierajacych
wiele skladowych ilustruje rysu-
nek 3. Zmodulowany amplitudo-
wo sygnal wielkiej czestotliwosci
zawiera dwie identyczne wstegi
boczne, dolna i goérna, lezace sy-
metrycznie wokél fali nosnej, ma
wiec dwa razy wieksza szerokos¢,
anizeli pasmo sygnalu modulu-
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Rys. 4. Przemodulowanie amplitudy.
W miejscach przemodulowania powstaje
nosna o odwrdconej fazie

jacego, zwane tez pasmem pod-
stawowym. Dla sygnalu mowy
0 pasmie telefonicznym 300-3000
Hz sygnal zmodulowany ma sze-
roko$¢ 6 kHz, w radiofonii na fa-
lach $rednich i dlugich stosowany
jest odstep kanalow 9 kHz co ogra-
nicza przenoszone pasmo m.cz. do
4,5 kHz.

Przy stuprocentowej gtebokosci
modulacji moc sygnatu zmodulo-
wanego dzieli sie pomiedzy nosna
i wstegi boczne w ten sposéb, ze
na nos$ng przypada 50% mocy,
ana kazda ze wsteg bocznych po
25%, czyli razem w sumie druga
potowa. Dla nizszych glebokosci
modulacji na wstegi boczne przy-
pada odpowiednio mniejsza czes¢
mocy, tak ze moc fali nosnej pozo-
staje niezmienna.

Zwiekszenie glebokosci mo-
dulacji powyzej 100% powoduje
znieksztalcenie obwiedni, a co za
tym idzie, takze sygnalu demodu-
lowanego. Wzrasta rowniez pa-
smo zajmowane przez nadawany
sygnat.

Zasade pracy modulatora am-
plitudy przedstawia rysunek 5.
Koncowy stopien modulatora
dostarcza napiecia zasilana dla
wzmacniacza mocy w.cz. zmie-
niajacego sie w takt sygnatu mo-
dulujacego. Ukladowo osiagnaé
to mozna wprawdzie na wiele
réznych sposobéw, ale na razie
nie o to chodzi. W nadajnikach
lampowych ten sposéb modulacji
nosi nazwe modulacji anodowej,
a w nadajnikach tranzystorowych
— odpowiednio kolektorowej lub
drenowej. W prostych nadajni-
kach mniejszej mocy modulowany
w ten spos6b bywa sygnal niskiej
mocy, ktéry jest nastepnie wzmac-
niany w stopniu koficowym na-
dajnika. Uzyskiwana woéwczas
sprawno$¢ energetyczna jest
znacznie nizsza niz w przypadku
modulacji stopnia koficowego.

Najprostszym i przez to naj-
szerzej i najdluzej stosowanym
ukladem demodulacji jest detektor
obwiedni. Zawiera on element
prostowniczy, najczesciej obecnie
diode pélprzewodnikowq prze-

puszczajaca, w zaleznosci od kie-
runku polaczenia, tylko dodatnie
lub tylko ujemne poléwki sygnalu
w.cz. Wchodzacy w skiad detek-
tora kondensator laduje sie do
napiecia szczytu sinusoidy w.cz.,
aw czasie drugiej poléwki powoli
sie rozladowuje przez opornos¢
obciazenia kondensatora, dlatego
tez uklad taki nosi nazwe detek-
tora szczytowego. Stala czasu RC
detektora nie moze by¢ zbyt duza,
aby przebieg napiecia na nim moégt
nadazaé¢ za zmianami obwiedni,
czyli sygnatu uzytecznego.

Patrzac na sprawe detekcji od
strony dziedziny czestotliwosci
mozna zauwazy¢, ze w detektorze
zachodzi mieszanie nosnej ze skla-
dowymi wsteg bocznych, dzieki
czemu odzyskuje sie sygnal uzy-
teczny w pasmie podstawowym.

Oprécz zmiennego napiecia
m.cz. na kondensatorze detek-
tora wystepuje tez napiecie sta-
te zalezne od sily odbioru stacji.
Jest ono wykorzystane do auto-
matycznej regulacji wzmocnienia
(ARW; ang. AGC) kompensujacej,
przynajmniej w pewnym zakresie,
wahania sily odbioru. Sprawa ta
zajmiemy sie¢ w jednym z dalszych
odcinkéw cyklu.

Modulacja amplitudy jest roz-
wigzaniem stosunkowo prostym
zaréwno po stronie nadawczej, jak
i odbiorczej, dlatego tez od same-
go poczatku znalazla szerokie za-
stosowanie zaréwno w radiofonii,
jak i w radiokomunikacji, w tym
takze w radiokomunikacji amator-
skiej. W radiofonii w zakresie po-
nizej 30 MHz oraz w radiokomuni-
kacji lotniczej na UKF-ie (108-136
MHz) jest ona zresztg stosowana
do dzisiaj. W radiokomunikacji

tor wielkiej czestotliwosci

sygnal w.cz. ﬁ
L

amatorskiej zostala ona wyparta
przez efektywniejsza od niej mo-
dulacje jednowstegowa w latach
60. XX wieku.

Jak latwo zauwazy¢, modulacja
amplitudy ma takze kilka powaz-
nych wad. Zajmowane pasmo cze-
stotliwosci jest dwukrotnie szersze
anizeli pasmo sygnalu moduluja-
cego (uzytecznego), a do odbioru
wystarczy przeciez w zupelnosci
tylko jedna wstega boczna. Druga
nie niesie zadnej dodatkowej in-
formacji. Réwniez fala nosna nie
jest niezbedna do prawidlowej
demodulacji sygnatu w odbiorni-
ku, a wiec cata moc jej i drugiej ze
wsteg bocznych jest wlasciwie nie-
potrzebnie promieniowana. Trans-
misja tylko jednej wstegi bocznej
przyczynia sie zdecydowanie do
oszczednodci energii, ale odbywa
si¢ to kosztem pewnej komplikacji
uktadéw nadawczych i odbior-
czych. W obecnym stanie rozwoju
techniki sa to jednak sprawy do-
brze i od dawna opanowane.

Sygnal zmodulowany amplitu-
dowo jest tez wrazliwy na wszel-
kiego rodzaju zaklécenia impulso-
we, techniczne lub burzowe, po-
niewaz sygnaly zakl6cajace dodaja
sie¢ do niego amplitudowo.

Dwuwstegowa emisja AM dla
transmisji mowy nosi oznaczenie
A3E.

Modulacja jednowstegowa

Usunigcie z nadawanego sy-
gnalu fali nosnej daje do 50%
oszczednos$ci promieniowanej
energii, a usuniecie drugiej wste-
gi maksymalnie nastepne 25%.
Wartoéci chwilowe zaleza od gle-
bokosci modulacji, ale jak wyni-
ka z tego pobieznego rachunku,

sygnal zmodulowany amplitudowo
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Rys. 6. Demodulator obwiedni. Dioda obcina dolne potowki zmodulowanej no$nej, resztki
pradow w.cz. sa zwierane przez kondensator, a na oporniku odktada sig napigcie m.cz.

mozliwe jest albo czterokrotne
ograniczenie promieniowanej
mocy bez pogorszenia sity odbioru
u korespondenta (przy zalozeniu
takich samych i niezmiennych wa-
runkéw propagacji), albo znaczne
zwiekszenie zasiegu dzieki prze-
znaczeniu calej mocy dla jednej
wybranej wstegi.

Zysk ten zostal okupiony przez
wiekszg komplikacje ukiadu na-
dajnika. Wytlumienie fali nosnej
uzyskiwane jest dzieki zastoso-
waniu mieszacza zrOwnowazo-
nego — najczesciej jest to mieszacz
pierécieniowy. Zbedna wstega
boczna jest nastepnie odfiltrowy-
wana przy uzyciu filtru o duzej
stromosci zboczy charakterystyki
przenoszenia. Obecnie stosowane
sa do tego celu filtry kwarcowe,
ale dawniej uzywano takze filtréw
elektromechanicznych (magne-
tostrykcyjnych). Filtry kwarcowe
jak wiadomo nie moga by¢ prze-
strajane i pracujg na jednej stalej
czestotliwosci, na ktéra zostaly
skonstruowane. Filtry te sa kon-
struowane przewaznie dla niewie-
lu standardowych czestotliwosci,

wytlumiona nogéna

{wyswietl n:llska[i diostacji)

sttumiona gérna
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Rys. 7. Widmo sygnatu jednowstegowego (SSB) z promieniowana
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Rys. 8. Schemat blokowy wzbudnicy nadajnika SSB z metoda
filtrowa. Sygnat jednowstegowy jest nastepnie mieszany dla
uzyskania czestotliwosci roboczej i wzmacniany we wzmacniaczu

mocy
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takich jak 9 MHz, 10,7 MHz lub
21,4 MHz. Sygnal jednowstegowy
jest wiec generowany na jednej
stalej czestotliwosci, ktéra przez
analogie do odbiornikéw mozemy
nazwac czestotliwoscia posrednia.
Dla uzyskania sygnalu na wla-
§ciwej (dowolnej) czestotliwosci
nadawania sygnal p.cz. musi zo-
sta¢ zmieszany z sygnalem z do-
datkowego przestrajanego gene-
ratora w.cz. Dopiero tak uzyskany
sygnal zostaje wzmocniony dla
uzyskania wymaganej mocy wyj-
Sciowej i moze zosta¢ wypromie-
niowany. Sygnal SSB wymaga za-
stosowania liniowego toru wzmac-
niacza mocy, co oznacza, ze musi
on pracowaé w praktyce w Kklasie
AB, charakteryzujacej sie nizsza
sprawnoscia anizeli wzmacniacze
klasy C. W przedstawionym bloko-
wo na rysunku 5 dwuwstegowym
modulatorze amplitudy stopien
mocy w.cz. mogl pracowa¢ w kla-
sie C. O ile w Klasie C usyskuje sie
sprawnosci dochodzace do 70%
lub wigcej, o tyle w klasie AB lezg
one co najwyzej w poblizu 50%.
Dokladne wartosci zalezg od para-
metré6w elementu wzmacniajacego
— tranzystora lub lampy, czestotli-
wosci pracy itp., dlatego tez poda-
ne sprawnosci nalezy traktowac
jako orientacyjne. Niewatpliwe
korzysci wynikajace z zastosowa-
nia modulacji jednowstegowej nie
przychodza wiec za darmo, ale jed-
nak zyski przewazaja szale. Oprocz
oméwionej tutaj filtrowej metody
generowania sygnalu jednowste-
gowego istnieja jeszcze dwie inne:
metoda fazowa i mieszana. ,trze-
cia metoda” (Weavera), ale w tej
chwii jest to mniej istotne. Byla
juz ona zreszta niedawano oma-
wiana w ,Swiecie Radio”. Metoda
fazowa jest stosowana w cyfrowym
generowaniu sygnaléw jednow-
stegowych jako latwiejsza do reali-
zacji programowej anizeli filtrowa.
W poczatkowym okresie rozwoju
amatorskiej techniki jednowste-
gowej metoda fazowa cieszyla sig
wieksza popularnoscia, gdyz nie
wymagala stosunkowo drogich
woéwczas filtréw kwarcowych.
Réwniez uklad odbiornika
komplikuje sie nieco. W miejsce

zwyklego detektora obwiedni
trzeba uzy¢ detektora iloczynowe-
go (ang. product detector), ktéry
stanowi w rzeczywistosci dodat-
kowy stopien przemiany czestot-
liwosci. W miejsce wytlumionej
w nadajniku fali no$nej konieczne
jest dodanie sygnalu z lokalnego
generatora dudnieniowego zwa-
nego BFO (ang. beat frequency
oscillator). Generator ten na szcze-
§cie nie musi by¢ przestrajany,
a jego czestotliwos¢ jest stabili-
zowana albo kwarcem, albo za
pomoca rezonatora ceramicznego.
Do przelgczania wstegi z dolnej
(LSB) na goérna (USB) lub odwrot-
nie konieczne jest jedynie przela-
czanie rezonatoréw sterujacych
w generatorze.

Brak fali noénej i jej odtwarza-
nie na miejscu w odbiorniku po-
woduja, ze konieczne jest doklad-
ne dostrojenie go do odbieranego
sygnalu. Wszelkie niedokladnosci
oznaczaja, ze odtworzona fala no-
$na nie bedzie lezala doktadnie
w tym samym miejscu — w skali
czestotliwosci — co nadawana. Po-
woduje to zmiane brzmienia ode-
branego dzwieku. Trudno méwié
tutaj tylko o zmianie barwy dzwie-
ku, poniewaz zakl6ceniu ulegaja
wtedy zaleznosci harmoniczne,
na czym cierpi jego zrozumialos¢.
Jezeli nadawany sygnal zawie-
ra dwie skladowe harmoniczne
1000 i 2000 Hz, to niedokladnos¢
dostrojenia 100 Hz spowoduje,
ze z glosnika rozlegna sie tony
1100 i 2100 Hz albo 900 i 1900 Hz
w zaleznosci od znaku odchylki.
W jednym i w drugim przypad-
ku ton o czestotliwosci wyzszej
przestanie by¢ druga harmonicz-
ng nizszego. A sygnal mowy jest
przeciez znacznie bardziej zlozo-
ny. Zasadniczo dla odbioru mowy
niedokladnosci dostrojenia nie
powinny przekracza¢ 50 Hz. Od-
chylki wieksze sg juz wyraznie za-
uwazalne na sluch. Dla sygnaléw
emisji cyfrowych sprawa jest o tyle
mniej krytyczna, ze sa one dodat-
kowo wybierane na wskaznikach
panoramicznych na ekranie kom-
putera i woéwczas o doktadnosci
dostrojenia do korespondenta de-
cyduje doktadnos¢ uchwycenia sy-
gnatu na ekranie. Programy komu-
nikacyjne sg zresztg przewaznie
wyposazone w automatyczne do-
strojenie (ARCz; ang. AFC) funk-
cjonujace wystarczajaco dobrze
dla wiekszosci emisji cyfrowych.

W laczno$ciach fonicznych
warto zadba¢ nie tylko o utrzyma-
nie odchylki w dopuszczalnych
stuchowo granicach, ale o mozli-



wie dokladne dostrojenie sie do
czestotliwosci pracy (czestotliwo-
§ci wytlumionej nosnej) korespon-
denta. Jest to, podobnie jak korzy-
stanie z czestotliwodci réwnych
kilohercéw, oznaka profesjonalno-
§ci. Detektor iloczynowy uzywany
jest takze do odbioru telegrafii.
Najczesciej odbiornik jest wow-
czas dostrajany do korespondenta
tak, aby uzyska¢ ton telegraficzny
600-800 Hz, ale jest to rowniez
zalezne od upodoban operatora.
W 1acznosciach profesjonalnych
stosowane sg rowniez rozwigzania
z cze$ciowo wyttumiona fala no-
$na, tak aby jej resztka mogla po-
stuzy¢ do synchronizacji genera-
tora BFO w odbiornikach. Innym
spotykanym tam rozwigzaniem
jest transmisja dwéch niezalez-
nych wsteg bocznych, przy czym
kazda z nich przenosi inng infor-
macje. Obie te mozliwosci nie s
wykorzystywane w laczno$ciach
amatorskich.

Podobnie jak w przypadku
dwuwstegowej modulacji ampli-
tudy przesterowanie nadajnika
oznacza powstanie znieksztalcent
nieliniowych i w wyniku tego
znaczne poszerzenie widma nada-
wanego sygnatu. Powoduje to za-
kl6cenia w lacznosciach w pobli-
skich kanatach, a czasami nawet
W znacznie szerszym wycinku pa-
sma. Znieksztalcenia nieliniowe
moga tez odbi¢ sie niekorzystnie
na zrozumialodci wlasnej trans-
misji. Poniewaz modulacja jedno-
wstegowa jest modulacja ampli-
tudy zmniejszenie wysterowania
toru mikrofonowego (lub wejscia
danych) — czyli toru modulatora
— oznacza jednocze$nie zmniej-
szenie mocy nadawania i zarazem
sily glosu u odbiorcy. Uwaga ta
dotyczy liniowego zakresu wy-
sterowania, przy przemodulowa-
niu konieczne jest odpowiednie
zmniejszenie wysterowania dla
unikniecia znieksztalcen, nato-
miast w dobrych warunkach od-
bioru mozna dodatkowo zredu-
kowaé moc przez obnizenie wy-
sterowania. Zasadniczo powinno
sie korzysta¢ z mocy nadawania
wystarczajacej do swobodnego
prowadzenia lacznosci, a nie ze
znacznie wyzszej. Czg$¢ emisji
cyfrowych — PSK31 i pokrewne
— jest na tyle wrazliwa na znie-
ksztalcenia spowodowane przeste-
rowaniami, ze konieczne jest ob-
nizenie poziomu modulacji nawet
do uzyskania tylko okolo polowy
mocy maksymalnej. A transmisja
Z jeszcze mniejszymi mocami tez
nie jest zakazana.

Stosowana dawniej czasami
emisja dwuwstegowa z wyttumio-
ng falg no$na (DSB) nie tylko Ze
zajmuje niepotrzebnie dwa razy
szersze pasmo niz sygnal SSB, ale
tez nie daje zadnych innych istot-
nych korzysci. Wrecz przeciwnie
— dostrojenie sie do sygnalu DSB
jest nawet bardziej krytycznie ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowa-
nia zgodnodci fazy sygnalu z ge-
neratora dudnieniowego z (wy-
tlumiona) falg nosna, a nie tylko
zgodnosci czestotliwosci.

Szeroko$¢ pasma sygnalow
nadawanych w krétkofalowych
pasmach amatorskich jest zasad-
niczo (poza wycinkami pasma 10
m) ograniczona do 2,7 kHz, co
oznacza, ze zarOwno transmisje
DSB. jak i dwuwstegowe AM nie
sa w nich dopuszczalne (przynaj-
mniej w czedci krajow).

Sygnaly jednowstegowe cha-
rakteryzuja sie wystepowaniem
stosunkowo ostrych, ale niedlu-
gich wierzcholtkéw, co powodu-
je, ze érednia mocy dla sygnalu
mowy wynosi okolo 20% mocy
szczytowej (ang. PEP). Dla zwiek-
szenia ,sily przebicia” stosowane
sa czesto kompresory mowy, na-
zywane w instrukcjach obstugi ra-
diostacji takze procesorami mowy.
Pozwalajq one na podniesienie
§redniej mocy nadawanego sy-
gnalu mowy do okolo 40% bez
zauwazalnego pogorszenia jego
zrozumialosci. Nadmierne ogra-
niczenie dynamiki mowy moze
jednak odbi¢ sie niekorzystnie na
jej zrozumialosci, dlatego tez nie
nalezy z tym przesadzaé. Wiek-
szo$¢ emisji cyfrowych nie toleruje
jednak takich znieksztalcen i dla-
tego nalezy jako zasade przyjac
wylaczanie kompresoréw mowy
na czas pracy emisjami cyfrowymi.

Poniewaz obie wstegi boczne
niosa te sama informacje, ich wyboér
moze by¢ teoretycznie dowolny, ale
ze wzgledéw historycznych (dla
ulatwienia dawniej konstrukgji na-
dajnikéw pokrywajacych pasma 80
i20 m) w amatorskich tacznosciach
fonicznych przyjelo sie stosowanie
dolnej wstegi bocznej (LSB — Lower
Side Band) w pasmach ponizej 10
MHz i gérnej (USB — Upper Side
Band) - powyzej. W lacznosciach
emisjami cyfrowymi, SSTV itd. sto-
sowana jest zawsze gérna wstega,
podobnie jak w lgcznosciach pro-
fesjonalnych. Dla niektérych emisji
cyfrowych nie robi to wprawdzie
réznicy, ale lepiej by¢ w zgodzie ze
standardem.

Dostrajajac odbiornik do stacji
SSB, otrzymuje sie poczatkowo
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Rys. 9. Przebieg sygnatu zmodulowanego czestotliwosciowo

w funkcji czasu

dzwiek niezrozumialy lub stabo
zrozumialy i dopiero przy nie-
wielkiej réznicy dostrojenia od
czestotliwosci wytlumionej no-
$nej zrozumialo§é wzrasta. Dla
szybszego uzyskania pozadanego
efektu szybciej i wygodniej jest
dostraja¢ odbiornik do stacji pra-
cujacych z gérna wstega (USB),
poczynajac od dolu — od dolnej
granicy pasma lub podzakresu —
i stopniowo przestraja¢ odbiornik
w kierunku wyzszych czestotliwo-
§ci. Dla stacji nadajacych z dolng
wstega (fonicznych w pasmach
ponizej 30 m) korzystnym kierun-
kiem dostrajania odbiornika jest
odwrotny. W lacznosciach sateli-
tarnych stosowane sa przewaznie
przemienniki odwracajace wstege,
co zmniejsza wplyw efektu Dop-
plera, tak wiec w jednym kierun-
ku nadawana jest wstega dolna,
aw drugim goérna, ale to osobny
temat.
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Rys. 10. Widma sygnatu zmodulowanego czestotliwosciowo
pojedynczym tonem dla réznych indeksow modulacji. Dla indeksu
mniejszego od jedno$ci widmo zawiera dwa prazki, prazkow
przybywa w miare zwigkszania indeksu modulacji. Na rysunku
przedstawiono wartosci bezwzgledne napie¢ bez uzwglednienia
roznicy faz. Prazki wstegi doinej sa zawsze odwrdcone w fazie

0 180 stopni w stosunku do gornej
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Rys. 11. Przebieg funkcji Bessela nizszych rzedow. Funkcja JO
przedstawia zaleznos¢ amplitudy fali no$nej od indeksu modula-
cji, J1 — zalezno$¢é amplitudy pierwszej pary prazkow,

J2 - drugiej itd.

Jednowstegowa emisja SSB dla
transmisji mowy nosi oznaczenie
J3E.

Modulacje katowe

W modulacjach katowych
w takt sygnalu modulujacego
zmienia sie¢ czestotliwo$¢ nosnej
lub jej faza (jak zobaczymy nie-
dtugo, przy zachowaniu pewnych
warunkéw obie modulacje sa so-
bie réwnowazne), a amplituda fali
pozostaje stala. Przebieg sygnatu
FM w funkcji czasu jest obliczany
Ze WZOru:

U(t) = Asin (o + Ao sin(Qt))t +
)

gdzie A jest amplituda nosnej, Aw
- maksymalng odchytka czesto-
tliwosci (pomnozong przez 2 m),
zwang dewiacjg, ® — pulsacja czyli
czestotliwoscia fali nosnej pomno-
zona przez 2w, ¢ — faza sygnalu
w.cz., a Q — pulsacja, czyli czesto-
tliwoscig sygnatu modulujacego
pomnozong przez 2w.

Uzwglednienie fazy we wzorze
przyda nam sie¢ przy omawianiu
modulagji fazy.

W odréznieniu od modulacji
amplitudy wstegi boczne sygna-
tu zmodulowanego nie zawiera-
ja sktadowych identycznych, jak
w sygnale modulujgcym. Widmo
sygnalu zmodulowanego (rys. 10)

nadajnik FM z modulacja bezpagradnia
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czestotliwosciowo jest niesyme-
tryczne i nawet dla pojedynczego
tonu modulujgcego moze zawie-
ra¢ wiecej prazkéw. Ich amplitu-
da jest obliczana za pomoca tzw.
funkcji Bessela (rys. 11). Argumen-
tem funkgcji jest oméwiony dalej
indeks modulacji, od niego wiec
zalezy zawarto$¢ wsteg bocznych
i szeroko$¢ zajmowanego przez
nie pasma. Dolna wstega jest od-
wrécona o 180 stopni w stosunku
do goérnej. Niesymetria widma
czestotliwosci sygnatu FM ozna-
cza, ze niemozliwa jest tutaj mo-
dulacja jednowstegowa.

Jednym z podstawowych pa-
rametréow jest dewiacja czestotli-
wosci, czyli jej odchylka od cze-
stotliwosdci noénej (czestotliwosci
spoczynkowej). Rozrézniamy tutaj
dwie wartosci — dewiacje mak-
symalna odpowiadajaca odchyl-
ce dla maksymalnych amplitud
sygnalu modulujacego i dewia-
cje chwilowa zalezna od wartosci
chwilowych napiecia moduluja-
cego. Dewiacja maksymalna jest
ograniczona zgodnie z przyjetymi
standardami i ustalonymi w regu-
laminach radiokomunikacyjnych
szeroko$ciami kanaléw. W fonicz-
nych fgcznosciach amatorskich
(NBFM) dewiacja wynosi prze-
waznie 3-5 kHz, natomiast w ra-
diofonii UKF-FM (WEM) - 75 kHz.

Kolejnym istotnym parame-
trem dla modulacji katowych jest
wlasnie indeks modulacji wyraza-
ny wzorem:

m = Af/fmod

gdzie Af jest dewiacja czestotli-
wosci, a fmod - czestotliwoscia
modulujaca. Maksymalna czesto-
tliwos¢ sygnalu modulujgcego
(gtosu) jest w tacznosciach ama-
torskich ograniczona do 3 kHz,
co przy dewiacjach 3-5 kHz daje
indeks modulacji 1-1,7. W radiofo-
nii przy dewiacji 75 kHz i maksy-
malnej czestotliwosci m.cz. 15 kHz
indeks ten wynosi 5.

Szeroko$¢ pasma zajmowanego
przez sygnal FM jest wieksza ani-
zeli w przypadku dwuwstegowej

nadajnik FM z madulacja posrednia

cy | modulowany |

n\:cy | j
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Rys. 12. Schemat blokowy nadajnikow FM z modulacja bezposrednia i posrednia
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modulacji AM i jest ona obliczana
ze wzoru Carsona:

B=2Af+f , )

gdzie Af jest dewiacja czestotliwo-
éci, af , - maksymalng czeg-
stotliwoscig sygnalu modulujace-
go. W pasmie o obliczonej z tego
przyblizonego wzoru szerokosci
miesci sie mniej wiecej 98% mocy
promieniowanej przez nadajnik.

W komunikacji amatorskiej
przy dewiacji 5 kHz i maksymal-
nej czestotliwosci przenoszonej
3 kHz sygnal zmodulowany ma
w przyblizeniu szeroko$¢ 16 kHz,
co Iacznie z marginesami ochron-
nymi daje odstep miedzykanato-
wy 25 kHz. Przy dewiacji 3 kHz
odstep kanalé6w mozna ograni-
czy¢ do 12,5 kHz. W radiofonii
UKF-FM szeroko$¢ pasma wynosi
2(75 + 15) = 180 kHz, jest to wiec
szerokopasmowa modulacja cze-
stotliwosci. Dla malych wartosci
indeksu szeroko$¢ pasma sygnatu
zbliza sie do podwoéjnej wartosci
czestotliwosci modulujacej, czyli
do szeroko$ci pasma sygnalu AM.

Zwigkszenie dewiacji czestot-
liwosci niesie ze soba nie tylko
wzrost szerokosci pasma zajmo-
wanego przez sygnal, ale tez jed-
noczeénie daje poprawe stosunku
sygnalu uzytecznego do szumu
— wiekszg, im bardziej wzrasta
dewiacja. Mozna wiec méwic¢ tutaj
o swego rodzaju zysku systemo-
wym modulacji FM w stosunku do
modulacji AM, zaréwno jedno- jak
i dwuwstegowej. Poniewaz jednak
cudéw w technice nie ma, zysk
ten wystepuje dopiero powyzej
pewnego progu zaleznego zresztg
takze od indeksu modulacji. Poni-
zej progu nastepuje dla rownowa-
gi szybkie pogorszenie stosunku
sygnal/szum ponizej wartosci wy-
stepujacych przy modulacji am-
plitudy.

Najprostszym sposobem uzy-
skania modulacji czestotliwosci
nadajnika jest zmiana wartosci
jednego z elementéw obwodu
rezonansowego w generatorze
wzbudzajacym (sterujacym na-
dajnik). Chwilowa dewiacja cze-
stotliwosci jest zalezna od am-
plitudy sygnalu modulujacego,
dlatego tez ograniczenie szeroko-
§ci pasma nadawanego sygnalu
wymaga ograniczenia amplitudy
sygnalu m.cz. Przekroczenie do-
puszczalnej maksymalnej warto-
$ci dewiacji (przemodulowanie
nadajnika) powoduje powstanie
zaklécenn w sasiednich kanatach.
Jak wida¢, przemodulowanie na-
dajnika jest zawsze, niezaleznie od
rodzaju modulacji, rzecza szkod-



liwa, utrudniajaca prowadzenie

ich odstepu od szumoéw. Do tego

facznosci innym uzytkownikom  celu stosowane sa obwody goérno- ; - m.EZ.
pasma i dodatkowo oznaczajacq  przepustowe o znormalizowanych -
obnizenie jako$ci i zrozumialo$ci  charakterystykach czestotliwoscio- _J_n.s J_
wilasnego sygnatu. wych (stalych czasu). Powré6t do THH: v, T
Drugim sposobem uzyskania oryginalnego sygnalu zapewnia
sygnalu zmodulowanego czestot- w odbiorniku — dualny do nadaw- -
liwosciowo jest modulacja posred-  czego — uklad deemfazy, czyli filtr 1065 MHz
nia polegajaca przyktadowo na  dolnoprzepustowy o takiej samej 10,7 MHz
przestrajaniu obwodu rezonan-  stalej czasu co filtr preemfazy. 3y 3} 1075 MHz
sowego w torze nadajnika, w jed- W odréznieniu od modulacji 1 ' vl 4
nym z jego wzmacniaczy. Uzyski- jednowstegowej SSB, a podob- % 2v u 2 ﬂ } 1 [
wana jest wowczas zasadniczo nie  nie jak dwuwstegowej modulacji 1V 1 rﬂ | H‘ 1 H Ih
modulacja czestotliwosci, a modu- ~ AM uklad nadajnika moze praco- 0 _ HALIANAY
lacja fazy: wac bezposrednio na pozadanej 07 f—e . il T .| F——
U(t) = A sin(ot + (Ad sin(Qt)t) czestotliwosci nadawania i dodat- 1065 1075 MHz ~“. ‘llr\.l' ”!,r
gdzie A¢ jest dewiacja fazy. kowy stopien przemiany nie jest \i| || ; “ ‘ '
Podobnie jak w przypadku mo-  niezbedny. W bardziej rozbudo- \ 1 Wi ¥

dulacji czestotliwoéci zmianie ule-
ga argument funkcji sinus opisuja-
cej sygnal w.cz., co od razu wska-
zuje na bliskie pokrewienstwo obu
rodzajéow modulacji — noszacych
wsp6lna nazwe modulacji kato-
wych. Dla uzyskania pelnej réw-
nowazno$ci dewiacja fazy musi
zostac¢ uzalezniona od czestotliwo-
§ci modulujacej:

U(t) = A sin(wt + Af/fmod sin(Qt))

Ukladowo zalezno$é dewiacji
fazy od czestotliwoéci modulu-
jacej jest realizowana za pomoca
filtru dolnoprzepustowego. Wyb6r
modulacji fazy lub czestotliwosci
w nadajnikach zalezy w pierw-
szym rzedzie od konstrukcji gene-
ratora wzbudzajacego.

Cechg charakterystyczng syste-
mu z modulacja czestotliwosci jest
uzycie w nadajnikach preemfazy,
a w odbiornikach kompensujacej
jej wplyw deemfazy. Preemfaza
polega na podniesieniu poziomu
wyzszych skladowych sygnalu
modulujacego dla zwiekszenia

wanych nadajnikach wielopasmo-
wych jest on jednak przewaznie
stosowany.

Sygnaly zmodulowane katowo
maja jeszcze jedna ciekawa wlasci-
wosé. W odréznieniu od sygnatéw
AM i SSB mozliwe jest powiela-
nie ich czestotliwosci bez znie-
ksztalcenia sygnatu modulujacego.
Zwigkszeniu, proporcjonalnemu
do stopnia powielania, ulega jedy-
nie dewiacja.

Sygnal w.cz. zmodulowany
czestotliwodciowo lub fazowo ma
stalag amplitude, co pozwala na
zastosowanie w stopniach konco-
wych nadajnikéw - zapewniaja-
cych wiekszg sprawnoé¢ — wzmac-
niaczy klasy C.

Demodulacje sygnaléw FM
mozna w najprostszym przypadku
uzyskaé, dostrajajac odbiornik tak,
aby lezaly one na zboczu charak-
terystyki obwodu rezonansowe-
go detektora. Napiecie panujace
na obwodzie jest wiec zalezne od
czestotliwosci sygnatu i do jego

Rys. 13. Demodulacja FM na zboczu charakterystyki obwodu
rezonansowego, w przyktadzie dla p.cz. 10,7 MHz

detekcji wystarczy zwykly detektor
AM (demodulator obwiedni). Za-
krzywienie — nieliniowo§¢ — zbocza
charakterystyki obwodu powoduje
powstanie znieksztalceri sygnalu
zdemodulowanego, a dodatkowo
dostrojenie odbiornika tak, aby
sygnal znajdowal sie na zboczu
charakterystyki oznacza oslabienie
go w stosunku do maksimum sity
odbioru. Ten prosty ukltad detekcji
ma stuzy¢ zasadniczo wyjasnieniu
zasady demodulacji, a oplaca sie
go stosowacé tylko w sytuacjach
wyjatkowych — do sporadycznego
odbioru sygnaléw FM za pomoca
odbiornikéw wyposazonych jedy-
nie w detektor amplitudy.

Dla przediluzenia liniowego
odcinka charakterystyki zamiast
dyskryminatora (detektora) z po-
jedynczym obwodem rezonanso-
wym mozna zastosowac uklady
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Rys. 14. Réznicowy dyskryminator FM, réwniez dla 10,7 MHz

filtr pasmowy

przeciwsobne (rys. 14) — dyskrymi-
natory réznicowe z lekko rozstro-
jonymi wzgledem siebie obwoda-
mi rezonansowymi. Udoskonalo-
nymi rozwigzaniami dyskrymina-
toréw tego typu sa dyskryminator
fazy i detektor stosunku (ang. ratio
detector) niewymagajace rozstro-
jenia obwodéw rezonansowych
wzgledem siebie. Do demodulacji
sygnaléow FM stosowane sa takze
petle synchronizacji fazy (PLL)
i uklady impulsowe, takie jak de-
tektor koincydencyjny lub detek-
tor zliczajacy bedacy w zasadzie
uproszczonym cze¢stosciomierzem.

Dzieki temu, ze szumy i zakl6-
cenia dodaja sie amplitudowo do
sygnalu uzytecznego w przypadku
modulacji katowych latwiej jest zre-
dukowac¢ ich wplyw, ograniczajac
w odbiorniku amplitude sygnalu
p-cz. przed poddaniem go demo-
dulacji. W tym celu odbiorniki FM
sa wyposazone w specjalny stopient
ogranicznika amplitudy. Dzieki nie-
mu zbedna staje sie réwniez auto-
matyczna regulacja wzmocnienia.
W odbiornikach FM wystepuje na-
tomiast zjawisko wypierania sy-
gnaléw stabszych przez najsilniej-
szy odbierany w danym kanale.
Dawniej w odbiornikach zawieraja-
cych heterodyny (oscylatory) samo-
wzbudne konieczne bylo, z racji sto-
sunkowo wysokich czestotliwosci
pracy, korzystanie z automatyczne-
go dostrojenia do odbieranej stacji.

foez 10,7 MHz =1 W
' e R1
Lo ' Umez . +
: T Rs ¥ c
: = R2
L3 JI
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Rys. 15. Detektor stosunku. Widoczny po prawej stronie konden-
sator elektrolityczny stuzy do ttumienia zaktécen impulsowych
(dodajacych sie amplitudowo do sygnatu uzytkowego)
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7| charakterystyka wypadkowa
-6 41 ze zlozenia charakterystyk
obu obwodow

Obecnie, kiedy prawie wszedzie
stosowane sa syntezery czestotliwo-
§ci sterowane kwarcowo, sprawa ta
stala sie nieaktualna.

Sygnaly zmodulowane kato-
wo maja stala amplitude, a wiec
w przeciwiefistwie do modulacji
amplitudy zmniejszenie wyste-
rowania modulatora powoduje
zmniejszenie sily gltosu u odbiorcy,
ale nie wplywa na moc nadawa-
nia. Regulacje mocy nadawania
i dewiacji, czyli sily glosu, stanowig
dwie niezalezne sprawy. Jezeli wiec
korespondent informuje o sile glo-
su znacznie przekraczajacej sile dla
innych stacji, nie nalezy przelaczac¢
mocy nadajnika, a jedynie wzmoc-
nienie w torze mikrofonowym
(ang. mic gain). Przypadki takie
moga sie zdarzy¢ przy stosowania
mikrofonéw (stolowych) z dodat-
kowym wzmacniaczem. Najlepiej
jest woéwczas wylaczy¢é wzmoc-
nienie w mikrofonie lub silnie je
zmniejszy¢. W typowych amator-
skich radiostacjach FM wysterowa-
nie modulatora mozna tez zmniej-
szy¢ w menu konfiguracyjnym.

Sygnaly zmodulowane czestot-
liwoSciowo mowg noszg oznacze-
nie F3E, a zmodulowane fazowo
- G3E.

Stala amplituda sygnatow
FM oznacza, ze nadajnik pracuje
przez caly czas z jednakowa moca,
co oznacza zwigkszone wymaga-
nia dotyczace chlodzenia stopnia
koficowego. W wielu amatorskich
radiostacjach FM chlodzenie jest
przewidziane jedynie dla krotkich
transmisji, takich jakie wystepuja
w trakcie zwyklej rozmowy. Dla
transmisji diuzszych - transmisji
obrazéw SSTV albo komunikatéw
krotkofalarskich — konieczne moze
by¢ zmniejszenie mocy nada-
wania, aby unikng¢ przegrzania
i uszkodzenia stopnia koncowego
nadajnika.

Modulacja czestotliwosci zo-
stala uzyta po raz pierwszy na
szersza skale w nadajnikach radio-

fonicznych pracujacych w zakresie
UKE co spowodowalo technicznie
bledne pomieszanie poje¢ UKF
i FM najpierw w jezyku angiel-
skim, a potem w bezkrytycznie
przejetych z niego kalkach w in-
nych jezykach. Krétkofalowcy nie
powinni mie¢ z tym nazewnic-
twem zasadniczych problemoéw,
przeciez stacje amatorskie pracujg
w pasmach UKF (50-440 MHz)
rowniez emisjami SSB, CW itd.,
anie tylko FM. Takze zapowiedzi
na antenach przeréznych stacji ra-
diofonicznych w rodzaju ,sluchaj-
cie nas pafnstwo na czestotliwosci
94,5 FM” sa technicznie bledne,
poniewaz jak wiadomo, czestotli-
wos¢ w tym zakresie mierzy sie
w MHz, a nie w FM-ach.

W amatorskich emisjach cyfro-
wych takich jak PSK31, RTTY itd.
stosuje sie podnosne akustyczne
modulowane, a wlasciwie kluczo-
wane sygnalami cyfrowymi. Klu-
czowaniu moze ulega¢ amplituda,
czestotliwosé lub faza tej podno-
énej. Podnosna ta jest nastepnie
doprowadzana do wejscia modu-
latora w nadajniku, analogicznie
jak sygnal mowy z mikrofonu.
Mamy wiec w tym przypadku do
czynienia z modulacjg hierarchicz-
ng — dwustopniowa. Ma ona te
zalete, ze umozliwia stosowanie
standardowych, niemodyfikowa-
nych nadajnikéw SSB albo FM.
Modulacje tego typu nosza od-
powiednio oznaczenia A2D, J2D,
F2D lub G2D. Rodzaj modulacji
podnosnej i modulacji sygnatu
wielkiej czestotliwosci sa w sys-
temie hierarchicznym od siebie
niezalezne. Przykladowo w trans-
misjach RTTY czy SSTV podnosna
jest modulowana czestotliwoscio-
wo inadawana na falach krotkich
za pomoca nadajnika SSB.

W systemach cyfrowego dzwie-
ku nos$na nadajnika nie jest modu-
lowana sygnalem akustycznym, a
kluczowana jego cyfrowa repre-
zentacjg. Stosowane jest dwu-,
cztero- lub wiecej stanowe kluczo-
wanie czestotliwosci, przy czym
dla ograniczenia szerokosci pasma
sygnalu zmodulowanego przej-
§ia pomiedzy stanami musza sie
odbywac¢ plynnie, a nie skokowo.
Najczesciej sa to zmiany odpo-
wiadajgce dzwonowej krzywej
Gaussa, stad tez w oznaczeniach
rodzajéw kluczowania wystepuje
litera G, np. GFSK (ang. Gaussian
Frequency-Shift Keying), GMSK
itd. Sprawami tymi zajmiemy si¢
oddzielnie.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

krzysztof.dabrowski@aon.at
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Czy Twoj telewizor ma DVB-T2?

DVB-T2 HEVC w Polsce

W pierwszym poétroczu 2022 roku czeka nas rewolucja
w odbiorze naziemnej telewizji cyfrowej. Podobnie jak
w innych krajach UE, w Polsce wprowadzony zostanie
nowy standard nadawania programéw - DVB-T2/HEVC.

28 marca 2022 r. rozpoczyna si¢
przelaczanie sygnatu na DVB-T2,
ktére odbedzie sie w czterech eta-
pach, obejmujacych po kilka woje-
wodztw kazdy i potrwa do czerweca.
Od kilku lat s3 w sprzedazy telewi-
zory i przystawki (dekodery) DVB-
-T2. Wiadomo takze, jakie wyma-
gania techniczne powinny spelnia¢
odbiorniki DVB-T2. W wybranych
miastach trwaja juz testy telewizji
w nowym standardzie. Wyjasniamy,
co zmieni sie w nadawaniu telewizji
DVB-T2 i jak sprawdzi¢, czy odbior-
nik sprosta nowym wymaganiom.

Telewizja naziemna odbierana
jest przez wiele milionéw Pola-
kéw i dociera prawie do kazdego
zakatka kraju dzieki sieci nadajni-
kéw naziemnych. Wedlug raportu
Zwiazku Cyfrowa Polska, przez 5
lat (2014-2018) sprzedano 7 min
odbiornikéw telewizyjnych DVB-
-T/T2. W samym roku 2018 az 86%
mialo dekoder DVB-T/T2.

Telewizja DVB-T2 HEVC cha-
rakteryzuje si¢ lepszym wykorzy-
staniem pasma, dzieki znacznie
efektywniejszemu standardowi
kompresji danych sygnalu telewi-
zyjnego HEVC (High Efficiency
Video Codec)/H.265, ktéry zasta-
pit H.264. W standardzie DVB-T
mozliwe jest przesylanie ok. 24,88
Mbit/s danych w jednym kana-
le o szerokosci 8 MHz, natomiast
w DVB-T2, o tej samej szerokosci
pasma, mozliwe jest przestanie do
40 Mbit/s danych.

Wykorzystanie nowego kodeka
DVB-T2 HEVC pozwoli na prze-
sylanie wiekszej liczby kanatéow
telewizyjnych HD (720p) i Full
HD (1080p) — nawet do 7 w jed-
nym multipleksie. Wymagania
techniczne dla odbiornikéw DVB-
-T2 zakladaja réwniez mozliwos¢
przesylania droga naziemna kana-
16w, nadajacych obraz w rozdziel-
czoéci 4K Ultra HD.

W zwiazku z rozwojem sieci
telekomunikacyjnej 5G, Urzad Ko-
munikacji Elektronicznej nakazat
polskim nadawcom zwolnienie
wykorzystywanego dotychczas za-

kresu czestotliwosci 700 MHz. Pro-
ces ten nazywany jest ,refarmin-
giem pasma 700 MHz"”. Obecnie
w Polsce do nadawania telewizji
DVB-T wykorzystuje sie dwa pa-
sma: VHF (174-230 MHz) — kanaly
od 6 do 12 (MUX 8) i UHF (470-790
MHz) - kanaly od 21 do 60 (MUX
1, MUX 2, MUX 3).

Po przeprowadzeniu ,refar-
mingu” sygnal telewizyjny DVB-
-T2 bedzie nadawany w pasmie
VHF (kanaly 6-12) i zawezonym
pasmie UHF (kanaly 21-48). We-
dilug zalecefi Unii Europejskiej,
kanaly od 49 do 60 (pasmo 700
MHz) zostaly przeznaczone dla
sieci telekomunikacyjnej 5G. Pro-
ces ten juz rozpoczeto i odbywa
sie wieloetapowo. Juz w 2020 roku
zmieniono w wielu miastach kana-
ly nadawania multipleksow.

Posiadane telewizory z DVB-
-T2 powinny samoczynnie prze-
stroi¢ sie na nowe pasmo nadawa-
nia i zaktualizowa¢ liste progra-
moéw telewizyjnych. Ma to nasta-
pi¢ dzieki funkcji automatycznego
wyszukiwania kanaléw TV. W wy-
padku starszych modeli odbiorni-
kow telewizyjnych lub dekoderéw
moze zaistnie¢ potrzeba ponowne-
g0, recznego wyszukania kanalow
w ustawieniach za pomoca pilota.

Juz od kilku lat sa w sprzeda-
zy telewizory i dekodery dwusys-
temowe DVB-T/T2, ktore teraz od-
bieraja telewizje DVB-T, a w tym
roku beda odbieraly DVB-T2. Ku-
pujac dekoder DVB-T2 typu set top
box czy telewizor, nalezy uwazac
przy jego wyborze, poniewaz wiele
dekoderéw, ktére sa juz w sprzeda-
Zy, mimo Ze sa oznaczane jako DVB-
-T2, moga nie spelnia¢ wymagan
tego standardu. Na opakowaniach
maja informacje o certyfikacie (ale
bez podania organizacji, ktéra go
przyznala), jednak dane techniczne
nie potwierdzajg zastosowania de-
kodera HEVC/H.265.

Urzadzenia przystosowane do
DVB-T2/HEVC powinny mie¢:

m funkcje odbioru telewizji na-
ziemnej w wersji DVB-T2,

m obsluge standardu HEVC (moz-
na spotkac sie tez z okre$leniem
H.265/MPEG-H),

m odbiér dzwieku w standardzie
co najmniej MPEG-2 Audio War-
stwa 21 Dolby E-AC-3.

UWAGA! Tylko przystawki i te-
lewizory z dekoderami obrazu
HEVC/H.265 i dzwieku zgodny-
mi ze standardem E-AC-3 beda
odbiera¢ telewizje DVB-T2 po 27
czerwca 2022 r. Jest to ostatni etap
przelaczania nowego sygnatu.

Jesli informacji o dekoderze
HEVC/H.265 nie ma na opakowa-
niu, trzeba sprawdzi¢ instrukcje
techniczna lub karte produkto-
wa. Ostatecznym potwierdzeniem
jest uruchomienie telewizora, a w
przypadku przystawki DVB-T2 do-
aczenie jej do telewizora i spraw-
dzenie, czy dziala. Warto zachowac
paragon, aby zwréci¢ urzadzenie
do sklepu w razie probleméw z od-
biorem obrazu i dzwieku.

Warto sprawdzié¢ zlgcza, bo
w wymaganiach okre$lono mini-
malng konfiguracje zlaczy. Odbior-
nik cyfrowy powinien by¢ wypo-
sazony w jedno gniazdo wejsciowe
do podlaczenia anteny i gniazdo
HDMI, wysylajace sygnaly audio-
-wideo do telewizora. W poprzed-
niej wersji DVB-T obowigzkowe
bylo takze zlacze SCART. Ta infor-
macja wazna jest dla posiadaczy
starszych telewizoréw, ktérzy ko-
rzystali z tego wlasnie zlacza.

W zaleznoéci od funkcji w od-
biorniku DVB-T2 moga by¢ zamon-
towane: zlacze USB (odtwarzanie
multimediéw) oraz wyjscie sygnalu
antenowego (loop) — tzw. przelot-
ka, aby dotaczy¢ kolejny odbiornik
DVB-T2 oraz zlacze SACRT.

https://gov.pl/cyfrowaTV
https://il-pib.pl
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Harmonogram sesji egzaminacyjnych na Swiadectwa operatora urzadzen radio-
wych w stuzbie radiokomunikacyjnej amatorskiej na 2022 r.

Egzaminy na krotkofalarska
licencje amatorska

Prowadzenie tacznosci na pasmach amatorskich (obstuga amatorskich urzadzen radiowych nadawczych
lub nadawczo-odbiorczych) odbywa sie na podstawie waznego pozwolenia radiowego. Dokument ten,
z przydzielonym znakiem nadawczym, jest wydawany na podstawie Swiadectwa operatora w stuzbie
radiokomunikacyjnej amatorskiej (sam fakt zdania egzaminu nie uprawnia jeszcze do obstugiwania
urzadzen). Aktualne informacje na temat swiadectw i pozwolen znajduja sie na stronie Urzedu Komuni-
kacji Elektronicznej. Zapisy na egzaminy odbywaja sie poprzez strone: https://egzaminy.uke.gov.pl.

Lp. Data Godz. Miejsce egzaminu Lp. Data Godz. Miejsce egzaminu
1.] 13.01| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, 29.| 5.04| 13.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17
ul. Walerego Wrdblewskiego 75 , 30.| 7.04| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
2.| 13.01 | 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, ul. Walerego Wroblewskiego 75
ul. Walerego Wrdblewskiego 75 31.| 7.04| 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
3.| 14.01 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54 ul. Walerego Wrablewskiego 75
4.1 20.01| 11.00 | Delegatura UKE w Kielcach, ul. Urzednicza 13 32.| 7.04| 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swietokrzyska 12
5.1 22.01 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Giefdowa 7/9 33.| 7.04| 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskie-
6.| 26.01 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85 go23
7.| 3.02| 10.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. Wyszynskiego 1 34.| 8.04| 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskie-
8.| 4.02| 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrow- go 23
skiego 12 35.| 11.04 | 16.00 | Delegatura UKE w Opolu, ul. Lokietka 2
9. 10.02| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, 36.| 21.04| 10.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. Wyszyniskiego 1
ul. Walerego Wroblewskiego 75 37.| 22.04 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
10.| 10.02 | 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, Jozefa Pitsudskiego 15-17
ul. Walerego Wrdblewskiego 75 38.| 22.04 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54
11.| 10.02 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swietokrzyska 12 39.| 22.04 | 14.00 | Delegatura UKE w Biatymstoku, ul. Warszawska 1a
12.] 10.02 | 16.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9 40.| 25.04 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
13.| 15.02 | 13.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17 Jozefa Pitsudskiego 15-17
14.| 18.02| 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54 41.] 26.04| 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C
15. 23.02 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85 42.| 7.05] 9.00 | UKE w Warszawig, ul. Gieidowa 7/9
16.| 25.02| 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka 43.| 11.05 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot ?5
Jozefa Pitsudskiego 15-17 44,1 12.05| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
17.] 26.02| 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gieldowa 7/9 ul. Walerego Wrdblewskiego 75
18.| 28.02 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka 45.| 12.05| 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
Jozefa Pitsudskiego 15-17 ul. Walerego Wrablewskiego 75
19.| 9.03| 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C 46.| 12.05| 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12
20.| 10.03| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, 47.1 25.05| 11.00 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta
ul. Walerego Wroblewskiego 75 Krasinskiego 10/28
21.] 10.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich, 48.] 25.05| 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C
ul. Walerego Wroblewskiego 75 49.| 3.06 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
22.| 10.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12 Jozefa Pitsudskiego 15-17
23.| 16.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta 50.| 7.06| 13.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17
Krasinskiego 10/28 51.| 7.06| 16.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9
24.| 17.03 | 11.00 | Delegatura UKE w Kielcach, ul. Urzednicza 13 52.| 9.06| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
25.| 17.03| 16.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9 ul. Walerego Wroblewskiego 75
26.| 23.03 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85 53.] 9.06 | 11.00 | Delegatura UKE W Siemignowicach Slaskich,
27.| 1.04| 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrow- ul. Walerego Wrblewskiego 75
skiego 12 54.1 9.06 | 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12
28.| 2.04| 9.00|UKE w Warszawie, ul. Gieldowa 7/9 55.| 9.06| 16.00 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103
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Lp. Data Godz. Miejsce egzaminu

56. | 10.06 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego 15-17

57.1 10.06 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54

58.| 22.06 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85

59.| 1.07 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrow-
skiego 12

60.| 2.09| 14.00 | Delegatura UKE w Biatymstoku, ul. Warszawska 1a

61.| 6.09| 16.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

62.| 8.09 | 10.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. Wyszynskiego 1

63. | 13.09 | 13.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17

64.| 15.09| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
ul. Walerego Wrdblewskiego 75

65.| 16.09 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54

66. | 21.09 | 11.00 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta
Krasinskiego 10/28

67.| 21.09 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85

68. | 23.09 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego 15-17

69. | 26.09 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego 15-17

70.| 27.09 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C

71.1 30.09 | 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dgbrow-
skiego 12

72.| 6.10| 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12

73.1 10.10 | 16.00 | Delegatura UKE w Qpolu, ul. tokietka 2

74.| 1210 | 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85

75.1 1510 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

76.| 20.10| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
ul. Walerego Wrablewskiego 75

77.| 20.10 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskie-
go 23

78.] 20.10 | 16.00 | Delegatura UKE w Gdyni, ul. Kielecka 103

79.| 21.10 | 11.00 | Delegatura UKE w Bydgoszczy, ul. Wojska Polskie-
go 23

80.| 26.10 | 16.30 | Delegatura UKE w Lublinie, ul. T. Zana 38C

81.| 511 | 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

82.| 8.11| 13.00 | Delegatura UKE w Rzeszowie, ul. Grunwaldzka 17

83.| 17.11| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
ul. Walerego Wrablewskiego 75

84.| 17.11 | 10.00 | Delegatura UKE w Olsztynie, ul. Wyszynskiego 1

85.| 17.11| 11.00 | Delegatura UKE w Kielcach, ul. Urzednicza 13

86. | 18.11 | 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54

87.| 23.11 | 11.00 | Delegatura UKE w Szczecinie, ul. Zygmunta
Krasinskiego 10/28

88.| 26.11| 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

89.| 30.11| 17.00 | Delegatura UKE w todzi, ul. Nawrot 85

90.| 1.12| 11.00 | Delegatura UKE w Krakowie, ul. Swigtokrzyska 12

91.] 212 | 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego 15-17

92.| 2.12| 13.00 | Delegatura UKE w Poznaniu, ul. Kasprzaka 54

93.| 212 14.00 | Delegatura UKE w Zielonej Gorze, ul. J. Dabrow-
skiego 12

94.1 5.12| 12.00 | Delegatura UKE we Wroctawiu, ul. Marszatka
Jozefa Pitsudskiego 15-17

95.| 15.12| 9.00 | Delegatura UKE w Siemianowicach Slaskich,
ul. Walerego Wroblewskiego 75

96.| 17.12| 9.00 | UKE w Warszawie, ul. Gietdowa 7/9

Swiadectwo operatora urzadzeh radiowych wydaje Prezes
UKE po zdaniu egzaminu. Wydawane sg dwa rodzaje $wiadec-
two (klasa A, klasa B), ktore sa bezterminowe i obowigzuja tylko
na terytorium Polski.

Swiadectwo klasy A uprawnia do obstugi urzadzen radio-
wych we wszystkich amatorskich zakresach czestotliwosci
i uprawnia do ubiegania si¢ o pozwolenie kategorii 1. W dniu
przystapienia do egzaminu konieczne jest ukonczenie 15 lat.

Swiadectwo klasy C uprawnia do obstugi urzadzen radio-
wych w zakresach czestotliwosci: 1810-2000 kHz, 3500-3800
kHz, 7000-7200 kHz, 14000-14350 kHz, 21000-21450 kHz, 28000
29700 kHz, 144-146 MHz 430—-440 MHz i 10-10,5 GHz. Uprawnia
do ubiegania sie o pozwolenie kategorii 3. W dniu przystapienia
do egzaminu konieczne jest ukonczenie 10 lat.

Swiadectwo klasy A obejmuje uprawnienia nadawane $§wia-
dectwem klasy C, wigc jednoczesne przystepowanie do egzami-
néw na obydwa rodzaje Swiadectw jest niecelowe i bezzasadne.

Zapisy na egzaminy odbywaja sie¢ w specjalnym programie
poprzez strone: https://egzaminy.uke.gov.pl.

Program ,UKE Egzaminy” umozliwia zapisanie si¢ na eg-
zamin na $wiadectwo operatora urzadzen radiowych nie tylko
w sluzbie amatorskiej oraz morskiej, ale takze zeglugi $rédlado-
wej (LRC, SRC, IWC, VHF). Aby zapisa¢ si¢ na egzamin, nalezy
mie¢ w UKE swoje konto. Po utworzeniu konta nalezy zalogwac
sie i wypelni¢ zgloszenie. Wtedy na podany adres e-mail beda
przekazywane informacje o statusie zgloszenia.

Na przystgpienie do egzaminu osoby niepelnoletniej, ko-
nieczna jest zgoda rodzicéw lub prawnych opiekunéw, wpisy-
wana na stronie do zapiséw.

Osoby, po zapisaniu si¢ na stronie, zostang zakwalifikowane
do egzaminu przez komisje egzaminacyjng. Kwalifikacja naste-
puje w kolejnosci zapiséw i polega na sprawdzeniu popraw-
nosci przestanych danych wraz z potwierdzeniem dokonania
oplaty za egzamin. Z powodu zagrozenia epidemicznego liczba
0s6b egzaminowanych podczas jednej sesji jest ograniczona,
z uwzglednieniem mozliwosci lokalowych danej siedziby UKE.

Sesje egzaminacyjne odbywaja sie w jezyku polskim, wedlug
harmonogramu podanego w tabeli. Sesje widoczne sg w syste-
mie zapiséw na egzaminy. Kazdy egzamin sklada sie z dwoch
czeSci: pisemnej (test z czterech przedmiotéw) oraz ustnej
z przedmiotu ,Przepisy i procedury operatorskie”.

Test (indywidualny dla kazdego egzaminowanego) sklada sie
z 20 pytan, po 5 pytan z kazdego przedmiotu.

Celem egzaminu ustnego jest sprawdzenie sprawnosci (szyb-
kosci, ptynnosci i poprawnoéci) w postugiwaniu si¢ nabytg wie-
dza teoretyczna.

Zakres wymaganej wiedzy praktycznej pokrywa sie z infor-
macjami zawartymi w materiale pomocniczym do egzaminu
testowego i dotyczy procedur operatorskich, a w szczegélnosci:
znajomoéci polskiego i miedzynarodowego alfabetu fonetyczne-
g0, znajomosci kodu ,Q”, znajomosci zasad raportowania oraz
umiejetnosci prowadzenia typowej Iacznosci foniczne;.

Osoba, ktoéra nie zaliczyla egzaminu, ale uzyskala ocene
pozytywna z co najmniej jednego przedmiotu, moze przysta-
pi¢ jednorazowo do egzaminu poprawkowego z niezdanych
przedmiotéw, nie p6ézniej niz w terminie 12 miesiecy od daty
pierwszego egzaminu.

Osoby, przystepujace do egzaminu, sa zobowiazane do za-
chowania zasad oraz §rodkéw bezpieczenstwa i ochrony osobi-
stej podczas sesji egzaminacyjnej.

Swiadectwo zostanie wysylane przez UKE w ciggu miesigca
(od dnia egzaminu lub zloZzenia wniosku) przesytka polecong,
za potwierdzeniem odbioru, pod adres wskazany we" wniosku.

Dopiero po otrzymaniu $wiadectwa mozna wnioskowaé
o wydanie pozwolenia radiowego w stuzbie radiokomunika-
cyjnej amatorskiej. Pozwolenia ze znakiem wywolawczym sa
wydawane na czas okreslony.

Rejestr pozwolefi radioamatorskich znajduje sie pod adre-
sem https://amator.uke.gov.pl.
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AN Radiokomunikacja amatorska

Przedmowa autorska do wydania specjalnego ,CQ-SP” z okazji 90-lecia PZK

Historia znaku wywofawczego

W komunikacji radiowej istotng role odgrywaja identyfikatory urza-
dzen nadawczych, bowiem pozwalajg dokonywac wtasciwego docelo-
wo wyboru korespondenta w facznosci radiowej. Takim identyfikatorem
dla urzadzenia nadawczego jest tak zwany ,,.znak wywotawczy”, ktory
jest niepowtarzajacym sie sygnatem literowym lub literowo cyfrowym,
przydzielonym indywidualnie kazdemu urzadzeniu nadawczemu uczest-
niczacemu w ruchu radiokomunikacyjnym. Dla zachowania porzadku

i dyscypliny w ruchu radiokomunikacyjnym ,,znaki wywotawcze” sg
przydzielane przez uprawnione do tego organizacje.

Epokowe odkrycia dokona-
ne na przetomie IXX i XX wie-
ku w dziedzinie elektrycznosci,
zwlaszcza w zakresie promienio-
wania fal elektromagnetycznych
iich wykorzystania, zapoczatko-
waly rozwéj radiokomunikacji.
Cenne wtasciwoéci rozchodzenia
sie fal elektromagnetycznych, przy
wykorzystaniu prymitywnych
odbiornikéw i nadajnikéw iskro-
wych, nazywanych ,telegrafem
bez drutu”, zaczeto juz w pierw-
szej dekadzie XX wieku wyko-
rzystywac na okretach do prowa-
dzenia lgcznodci z lagdem iinnymi
okretami. Liczbowy rozw6j wspoét-
pracujacych ze sobg stacji wymu-
sil potrzebe ich indywidualizacji
poprzez nadawanie specjalnego
iréznego dla kazdej stacji identy-
fikatora. Identyfikatory stacji byty
tworzone dla wlasnych potrzeb
przez ich wilascicieli i nie podle-
galy zadnym zasadom lub ograni-
czeniom.

Do intensywnie rozwijajacego
sie na przelomie pierwszej i dru-
giej dekady XX wieku ruchu ama-
torskiego na terenie Stanéw Zjed-
noczonych przyczynili sie pierwsi
telegrafisci obslugujacy ,telegrafy
bez drutu” na cytowanych wy-
zej okretach. To oni, przebywajac
na urlopach, konstruowali ama-
torsko proste urzgdzenia nadaw-
czo i odbiorcze, czym wzbudzali
w spoleczenstwie szerokie zainte-
resowanie radiem. Przykladowo
w roku 1911 odnotowano juz kil-
kuset radioamatoréw pracujgcych
na prymitywnych urzadzeniach
nadawczych. Radionadawcy ci
nie byli zorganizowani, a w pro-
wadzonych lgcznosciach postugi-
wali si¢ wlasnymi dowolnie two-
rzonymi identyfikatorami, ktére
ich znacznie r6znily od istnieja-
cych identyfikatoréw radiostacji
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oficjalnych. Atrakcyjnos¢ ruchu
radioamatorskiego, jego osiagi,
a takze brak dostatecznej liczby
oficjalnych radiostacji powodowat
dalszy wzrost liczebnosci ama-
torskich radiostacji. Taka sytuacja
zainspirowala potrzebe zrzesze-
nia sie radionadawcéw, co zostato
zrealizowane w 1914 r. poprzez
powstanie pierwszego na Swiecie
radioamatorskiego stowarzysze-
nia pod skrécona nazwa ARRL.
Powstanie ARRL i ujecie w ramy
organizacyjne amerykanskiego
ruchu radioamatorskiego, umozli-
wilo jego dalszy rozw¢j.

Wiadomosci o amerykanskim
ruchu radioamatorskim i jego
osiggnieciach przedostaja si¢ na
teren Europy, inspirujac na tere-
nie Anglii powstanie w Londynie
klubu The Wireles Club of London
— poézniejszy RSGB, a na terenie
Francji stowarzyszefi radioamato-
réw francuskich.

Istotng dla ruchu radioamator-
skiego byla konferencja odbyta
w Londynie w 1912 r. Konferencja
po raz pierwszy porzadkowala
sprawe znakow identyfikujacych
stacje nadawcze poprzez ustalenie
listy liter znakéw narodowoscio-
wych przyznanych dla wszystkich
stuzb radiokomunikacyjnych. Po-
wodowalo to, ze dotychczasowy
dowolny spos6b tworzenia zna-
kow identyfikacyjnych dla stacji
nadawczych zastgpiono uporzad-
kowanym systemem tworzenia
»~znakéw wywolawczych” dla sta-
¢ji nadawczych, uwzgledniajacy
rowniez element przynaleznosci
narodowej stacji.

Zgodnie z sugestiami ARRL
radionadawcy amatorzy przyjeli
jako znak narodowosciowy jedna
lub dwie pierwsze litery z tej listy,
za$ sam znak wywolawczy skladal
sie z cyfry i jednej lub dwoch liter,
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lub dwéch liter bez cyfry, czasem
cyfra byla na koficu znaku. Istnia-
la takze tendencja, by w druku
znak narodowosciowy byl pisany
malymi literami. Przykladowo np.
stacje francuskie uzywaly zna-
ku narodowego ,F”, szwedzkie
~,SM”, hiszpanskie ,EA”, belgijskie
»B” itp. Przykladowe zapis zna-
kéw wywolawczych mialy wy-
glad: g2FM, {8BC, smUA, kY5 itp.
W ,londynskiej liScie znakéw na-
rodowych” Polsce przypadly litery
JP7.

Dowolnoé¢ w tworzeniu zna-
kéw nadawczych i przypadki
wylamywania sie z tego systemu
radionadawcéw amatoréw powo-
dowaly narastanie chaosu. Kres
temu polozyla dopiero jednolita



lista dwuliterowych znakéw na-
rodowos$ciowych amatorskich,
wprowadzona przez IARU od 1
lutego 1927 r.

Wybuch I wojny Swiatowej
przerywa rozwdj amatorskiej ra-
diokomunikacji. Dopiero po jej
zakonczenia nastepuje reaktywo-
wanie ruchu radioamatorskiego
i dalszy rozw¢j amatorskiej radio-
komunikagji.

W pierwszych latach po zakon-
czeniu wojny i uzyskaniu w roku
1918 przez Polske niepodleglosci,
w kraju istnialy tylko panstwowe
radiostacje telegraficzne. Wiek-
szo$¢ dwczesnego spoleczefistwa,
poza nielicznymi kregami, nie-
wiele wiedziala o istnieniu radia
i radiokomunikacji. Obca takze
byla $wiadomos¢ istnienia radio-
amatorstwa. Na niski poziom sta-
nu $wiadomosci radiowej w spo-
teczenstwie sprzyjal brak przed-
miotowej literatury technicznej
i sprzetu, a sytuacje pogarszala
obowiagzujaca w tych czasach usta-
wa z 27 maja 1919 r. o wylacznosci
panstwowej poczty, telegrafu i te-
lefonu, ktérej restrykcyjnosé wy-
kluczala rozwoj radioamatorstwa
i radiokomunikacji amatorskiej.
Rozwéj swiadomoséci technicz-
nej nastepowal miedzy innymi
dzieki prasie, za pomoca ktorej
przenikaly do kraju informacje
i materialy dotyczace spraw inten-
sywnie rozwijajacej si¢ na Swiecie
radiokomunikacji i radioamator-
stwa. Znaczacy wplyw na rozw6j
Swiadomosci technicznej spole-
czefistwa polskiego mialo takze
powstanie w 1920 r. polskiej radio-
fonii publiczne;j.

Obowigzujgca restrykcyjna
ustawa nie zatrzymala rozwoju
radioamatorstwa i amatorskiej ra-
diokomunikacji. Znalezli sie radio-
amatorzy pasjonaci, ktérzy wbrew
ustawie, nielegalnie i z uporem,
zaczeli prowadzi¢ eksperymenty
z zakresu badan nad rozchodze-
niem sie fal elektromagnetycznych
oraz budowy i wykorzystywa-
nia nadajnikéw poczatkowo tzw.
iskrowych, a pézniej lampowych.
Jednym z pierwszych radioama-
toré6w odnotowanych w historii
polskiego ruchu radioamator-
skiego byl Stanislaw Stankiewicz
TPFE—-TPFI—-SP3FI ktéry juz
w latach 1918-19 przeprowadzal
eksperymenty nadawania na fa-
lach o dtugosci 100 do 200 m przy
wykorzystaniu nadajnika iskro-
wego. Kolejnymi radioamatorami
prowadzacymi nielegalnie eks-
perymenty nadawania przy uzy-
ciu nadajnikéw iskrowych byli:

Stanistaw Andruszewski TPSA —
SP3SA — SP1A], eksperymentuja-
cy w Poznaniu w 1920 r., Wilady-
staw Trembiniski TPAD — TPAH —
SP3AT, SP1AD i Jerzy Mokrzycki
TPBL — SP3BL (obydwaj ekspery-
mentowali w Bydgoszczy w 1922
r.) oraz wielu innych nieznanych
uczestnikéw procesu rozwoju ra-
diokomunikacji amatorskiej.

Na poczatku lat dwudziestych
XX wieku w Polsce, oprécz wyzej
wymienionych radionadawcoéw,
funkcjonowali niewatpliwie inni.
Do dzialalnosci swojej, pomimo,
ze w tych czasach Polska miala
przyznane litery narodowosciowe,
wykorzystywali wiasne dowolnie
tworzone identyfikatory. Dzisiaj
trudno ustali¢ kto, jakimi i w ja-
kim okresie identyfikatorami sie
postugiwal. Identyfikatory jako
takie funkcjonowaly wséréd radio-
nadawcéw w postaci fonetycznej
i jako niepodlegajace zadnej ewi-
dengji czy rejestracji, nie wytrzy-
mywaly préby czasu.

Reliktami tego okresu mozna
uzna¢ identyfikatory: ,PJU” uzyt-
kowany od ok. 1923 do ok. 1927 r.
przez Emila Jurkiewicza, pdzZniej-
szego ET-PJU — SP3JU — SP1CC
— SP2CC oraz ,LM3” uzytkowany
przez Jana Ziembickiego od ok.
1924 do ok. 1925 r., pdzniejszego
TPAF — TPAR — SP3AR — SP1AR
— SP6FZ.

Duza role w organizowaniu
polskiego ruchu radioamatorskie-
go i kroétkofalarskiego, oraz roz-
woju i ksztalttowaniu jego swiado-
mosci technicznej i organizacyjnej,
a takze przewarto$ciowywania
dotychczasowego pojecia ,radio-
amator” na nowe pojecie ,krétko-
falowiec” odegrali bracia Odynco-
wie, wlasciciele zaloZzonego pod
koniec 1924 r. czasopisma ,Radio
Amator”. Redakcja na przestrzeni
1925 . dokonata pierwszej w histo-
rii rejestracji 21 amatorskich stacji
nadawczych w Polsce, z ktérych
10 bylo czynnych. Wszystkie czyn-
ne stacje mialy juz w swoim znaku
litery identyfikujace Polske ,TP”
i forme znakéw wywolawczych
okreslonych i rekomendowanych
przez Konferencje Londynska. Re-
dakcja nie podaje, do kogo naleza-
ly nieczynne znaki, wéréd ktérych
mogly by¢ znaki TPFE—TPFI - St.
Stankiewicza, TPSA — S. Andru-
szewskiego, TPAD — W. Trembini-
skiego i TPBL - J. Mokrzyckiego,
bowiem za takim twierdzeniem
przemawiaja fakty ich aktywnosci
co najmniej do roku 1929, kiedy to
otrzymali nowe znaki wywolaw-
cze z prefiksem SP. Sporzadzona

rejestracja znakow stala sie pod-
stawa do utworzenia przez re-
dakcje ,Radio Amatora” katalogu
polskich znakéw wywolawczych
(TPAA-TPZZ), ktéry byl wyko-
rzystywany przy przydzielaniu
znakéw wywolawczych nowym
nadawcom.

Rok 1927 przynosi kolejne upo-
rzadkowanie znakéw wywolaw-
czych. Z dniem 2 lutego 1927 r.
IARU wprowadza nowg jedno-
litg liste dwuliterowych znakéw
narodowosciowych amatorskich,
w ktérych pierwsza litera ozna-
cza kontynent a druga kraj. Polsce
wspdlnie z Litwa, Lotwa i Estonig
przyznano znak narodowosciowy
~et” (,e” — Europa, ,t” — kraj). Dla
odréznienia Litwa, Lotwa i Esto-
nia dodawatly do znaku ,et” od-
powiednio cyfry 1, 2 i 3. Polska
pozostala przy znaku narodowo-
Sciowym ,et”, pozostawiajac jed-
noczes$nie dotychczasowa czesé
znaku (przykladowo caly znak
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AN Radiokomunikacja amatorska

wywolawczy przyjmowal postaé
~et-TPAA” ). Z czasem ze wzgle-
dow praktycznych i w lgczno-
§ciach krajowych pozostano przy
starym zapisie ,JPAA”.

Taka forma zapis6w amator-
skich znakéw wywotawczych obo-
wigzywala w Polsce do Konferen-
cji Waszyngtonskiej, ktéra ustalila
nowa liste liter znakéw narodowo-
§ciowych, obowigzujgca w Swia-
towym systemie radiokomunika-
cji od 1 stycznia 1929 r. W Polsce
w znaku narodowos$ciowym (w
nomenklaturze krétkofalarskiej
nazywanym prefiksem) zaczely
obowiazywa¢ litery ,SP”, ktore
to litery pochodzily z przyznanej
Polsce serii znakéw ,SPA-SRZ”.
Ponadto do prefiksu dotgczono
cyfre ,3” obowigzujaca dla calego
kraju, pozostawiajac ustalanie liter
dla drugiej czesci znaku (w no-
menklaturze krétkofalarskiej na-
zywanej sufiksem) w gestii organu
wydajacego znak wywolawczy,
ktérym to organem w tym okresie
byly preznie dzialajace kluby auto-
nomiczne (przykladowo znak miat
postac ,SP3XY”).

W roku 1929 Ministerstwo Poczt
i Telegraféw w oparciu o obowia-
zujace przepisy rozpoczyna takze
wydawanie pierwszych licencji
uprawniajacych do posiadania
i uzytkowania urzgdzen nadaw-
czych przez osoby prywatne.
Fakt ten powodowal zaprzestanie
wydawania znakéw wywotaw-
czych przez kluby autonomiczne,
a funkcjonujace w eterze znaki
z prefiksem ,SP3” oznaczaly sta-
cje o statusie stacji nielicencjono-
wanych. Dla odréznienia stacji
licencjonowanych od nielicencjo-
nowanych, MPiT wprowadzilo
w miejsce cyfry ,3”: cyfre ,1” dla
stacji prywatnych, a cyfre "2” dla
stacji wojskowych. Po wyczerpa-
niu calej serii liter w sufiksie serii
»~SP1”, wprowadzono w 1938 r. po-
nownie do prefiksu cyfre ,3”. Taka
forma zapiséw, uwzgledniajgca
omawiane cyfry obowigzywala
do wybuchu II wojny $wiatowej
w1939~

Pierwsze lata po zakonczonej
w 1945 r. II wojnie Swiatowej nie
sprzyjaly natychmiastowej reak-
tywagcji krotkofalarstwa i radioko-
munikacji amatorskiej. Niemniej
jednak podejmowane czynnosci
organizacyjne przez przedwo-
jennych krétkofalowcéw dopro-
wadzily do powstania Polskiego
Zwiazku Kroétkofalowcow, zaak-
ceptowanego na II Walnym Zjez-
dzie PZK w 1948 r. To ten Zjazd
dokonat miedzy innymi podzialu
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terenu kraju na 9 okregéw, co uwi-
docznilo sie p6zniej w strukturze
znakéw wywolawczych.

Pierwsze powojenne oficjalne
licencje zostaly wydane w 1949
r. Struktura znaku wywolaw-
czego nadal byla taka sama jak
przed wojna z wyjatkiem zawartej
w nim cyfry. Cyfra w znakach wy-
wolawczych powojennych uza-
lezniona zostala od tego w kt6-
rym z okregéw znak byl wydany.
Tak wiec znak wywolawczy nadal
tworzyl prefiks sktadajacego sie
z dwu liter okreslajacych narodo-
wosc¢ (,SP”), cyfry (1-9) wskazuja-
cej numer okregu, na terenie kto-
rego zlokalizowana jest stacja, oraz
z sufiksu skladajacego sie z dwu
liter dodawanych przez organ wy-
dajacy znak. Zasada ta przesta-
ta obowiazywac¢ w koncu lat 60.,
kiedy to wzrastajaca liczba nowo
wydawanych licencji spowodo-
wala wyczerpanie si¢ mozliwosci
kombinagji liter w dwuliterowym
sufiksie, zmuszajac tym samym do
rozszerzenia sufiksu poprzez do-
danie trzeciej litery. Z tych samych
powodéw, w drugiej polowie lat
90. udostepniono do szerokiego
uzytkowania kolejne prefiksy wy-
korzystujgce przyznane Polsce
znaki ,SQ”i,3Z”.

Wzrost liczby krétkofalowcow
na przelomie XX i XXI wieku, skut-

kujacy wzrostem zapotrzebowania
na nowe znaki, wymusil zmiane
sposobu tworzenia znakéw wywo-
tawczych. Aktualnie w amatorskiej
radiokomunikacji udostgpnione sg
prefiksy wykorzystujace wszystkie
przyznane Polsce znaki narodowe.
Znacznej zmianie liczbowo-jako-
Sciowej ulegt takze sufiks znaku
wywolawczego. Zwiekszenie licz-
by wystepujacych znakéw i przej-
§cie z kombinacji literowych na
mieszane literowo-cyfrowe mak-
symalnie rozszerzylo mozliwosci
tworzenia nowych znakéw. Obec-
nie znak wywolawczy zawiera
w sobie: prefiks (znaki polskie:
HE SN. SO, SE, SQ, SR, 3Z), cyfre
(dowolna cyfra) ijako sufiks kom-
binacje maksymalnie czterech liter
i cyfr (facznie do 7 znakéw), przy
czym znak z prefiksem ,SR” przy-
dzielany jest wylacznie dla stacji
samoobstugowych. Funkcjonuje
takze pojecie znaku wywolaw-
czego przydzielanego w zezwo-
leniu dodatkowym, ktéry moze
by¢ dluzszy i zawiera¢ w sobie:
prefiks (HE, SN, SO, SP, SQ, 37),
cyfre (dowolna cyfra) ijako sufiks
kombinacj¢ maksymalnie siedmiu
liter i cyfr (facznie do 10 znakéw).
Ponadto, w obecnie obowiazuja-
cym procesie tworzenia znakow
wywolawczych moze uczestniczy¢
wlasciciel pozwolenia na uzywa-
nie stacji, poprzez przekazanie
organowi swojej propozycji ciggu
liter i cyfr do tworzonego znaku.
Przyjety system tworzenia zna-
kéow wywolawczych daje mozli-
wosci kreowania przez dlugie lata
niezliczonej liczby indywidual-
nych, réznigcych sie miedzy sobg
znakéw wywolawczych. Zapew-
niajac réznorodnoé¢ i unikalnoéé¢
tworzonych znakéw, zrezygno-
wano z mozliwosci korzystania
z innych funkcji realizowanych
w poprzednim systemie przez
caly znak lub jego poszczegélne
elementy, np. znak z prefiksem
32" przypisywany byl znakom
okoliczno$ciowym, znak z pre-
fiksem ,SO” przypisywany byl
pozwoleniom wydawanym ob-
cokrajowcom, cyfra w znaku moé-
wila, z jakiego okregu pochodzi
znak, pierwsze litery trzyliterowe-
go sufiksu ,K”, ,P”, ,Z” informo-
waly o tym, Ze s3 to stacje klubo-
we LOK, PZK lub ZHP. Dzisiejszy
system tych mozliwosci nie daje,
w zwiazku z czym nalezy zgodzi¢
sie ze starym przystowiem, iz ,nie
to sie lubi, co sie lubi, ale to sie
lubi, co sie ma”.
Zbigniew SP9LDB



Dyplomy krajowe

Aktualnie do zdobycia

Akcja Radio Field Day
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Prezentujemy nowga akcje dyplomowa, w ktérej dyplom
zdobywa sie za nawigzanie facznosci w 2022 r. z trzema
okolicznosciowymi stacjami pracujacymi z terenu.

Celem akgcji dyplomowej Ra-
dio Field Day jest propagowanie
prowadzenia tacznosci radiowych
w terenie.

Czas trwania akcji dyplomowej
trwa caly biezacy rok: 1.01.2022 —
14.12.2022, z prawdopodobnym
przedluzeniem do 31.12.2022.

Stacje okolicznosciowe biorace
udzial w niniejszej akcji dyplo-
mowej: HF9FIELD, SN9FIELD,
SPOFIELD. W celu otrzymania
pamiagtkowego dyplomu nalezy
przeprowadzi¢ lgcznoé¢ z kazda z
nich (3 QSO).

W akgji dyplomowej moga brac¢
udzial polskie i zagraniczne stacje
indywidualne, kluby krétkofalar-
skie, a réwniez stacje nasluchowe
SWL.

Wymienione 3 stacje okoliczno-
§ciowe beda pracowac tylko i wy-
facznie w terenie w nastepujacych
emisjach i pasmach radiowych:
3,5-30 MHz w SSB (gtéwnie na 3,5,
7 i 14 MHz) oraz lokalnie na 2 m/70
cm w FM.

W danym miesigcu bedzie dzia-
tata tylko jedna stacja okoliczno-
§ciowa, ale akcja dyplomowa be-
dzie trwala caly rok, wiec kazdy
bedzie mial szanse, aby na spokoj-
nie przeprowadzi¢ wymagane 3
facznosci.

Logi beda przez nas regular-
nie aktualizowane, co pozwoli na
szybsze pobranie dyplomu.

Ogo6lny harmonogram pracy
stacji okolicznosciowych w 2022
r. jest nastepujacy: styczehn -
SHOFIELD, luty — SNO9FIELD,
marzec — SP9FIELD, kwiecief
— HF9FIELD, maj — SP99FIELD,
czerwiec — SPIFIELD, lipiec -
HF9FIELD, sierpien — SN9FIELD,
wrzesien — SP99FIELD, paz-
dziernik - HF9FIELD, listo-
pad - SN99FIELD, grudzien —
SP99FIELD. Organizatorzy bedg
roéwniez starali sie zapowiada¢
swoje aktywacje terenowe w me-
diach spoteczno$ciowych.

Liczba aktywacji bedzie uza-
lezniona od réznych czynnikéw,
takich jak czas: pogoda, praca,
rodzina, aktualna sytuacja pande-
miczna itd. W jednym miesigcu
moze by¢ ich wiecej, a w innym
mniej.

Lacznodci przez przemienniki
nie beda zaliczane, tym samym nie
beda prowadzone w ramach samej
akgji dyplomowej. Moga mie¢ jed-
nak charakter informacyjny.

Nie jest wymagane od stacji in-
dywidualnych czy klubéw krétko-
falarskich, aby réwniez pracowaly
w terenie podczas robienia Iacz-
nosci z wyzej wymienionymi sta-
cjami okoliczno$ciowymi. Nie jest
wymagane, aby stacje indywidual-
ne czy kluby krétkofalarskie prze-
sylaly swo6j log (jest prowadzony
przez stacje okolicznosciowe).

Stacje nastuchowe SWL, chcace
otrzymaé pamiatkowy dyplom,
powinny przestaé¢ swoéj log na
adres e-mail. Log powinien za-
wiera¢ lgcznodci przeprowadzone
pomiedzy kazda ze stacji okolicz-
nosciowych, a innymi stacjami in-
dywidualnymi czy klubami krét-
kofalarskimi. Lacznie 3 QSO. Dla
stacji SWL dyplom jest wydawany
indywidualnie, drogg e-mail.

Lacznosci beda prowadzone
w czasie UTC. Po kazdej terenowej
aktywacji log bedzie wysylany
do serwisu LogSPE QRZ.com oraz
eQSL.

Dyplom bedzie wydawany
w formie elektronicznej i bedzie
do pobrania w formacie PDF ze
strony.

Dodatkowe informacje i relacje
beda dostepne na naszych me-
diach spolecznosciowych Face-
book, Instagram oraz na porta-
lu QRZ.com. W razie uwag i pytan
nalezy kontaktowac sie na e-mail:
hf9field @gmail.com.

Szczegoly akcji pod adresami:
www.qrz.com/db/hf9field
www.facebook.com/HFIFIELD

Z koncem roku 2021 zostala zakoniczona akcja
dyplomowa Miasta Gérnego Slaska w Eterze II
poswiecona pamieci Jozka SP9FKQ. Stacjami daja-
cymi punkty do wspéizawodnictwa byly SPOYFF
oraz SP9PKM i SP9KJU z OT-31 PZK Rybnik.

Stacji spelniajgcych warunki dyplomu podsta-
wowego wg platformy dyplomowej https:/sp9yff.
pzk.pl/scota/ bylo 1472, natomiast dyploméw za po-
szczegoblne emisje: SSB - 393, CW — 414, DATA - 681.
Odnotowano w bazie 8251 znakéw unikalnych.

Strona gléwna programu jest pod adresem
https://sp9yff.wixsite.com/scota2, a niezbedne
informacje w jezyku polskim — https:/sp9yff.wi-

xsite.com/scota2pl.
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AN ES  Anteny HF

Anteny linkowe lub drutowe na fale krétkie

Anteny dipolowe HF

Anteny linkowe lub drutowe HF stanowia dobre rozwigzanie do pracy
na falach krétkich i z tego wzgledu konstrukcje takie, zarowno fabrycz-
ne jak i wtasnej budowy, sg chetnie stosowane przez radioamatoréw.
Ich popularno$¢ wynika z prostoty konstrukcji i fatwosci w montazu.
W wielu przypadkach anteny takie potrafig stroic sie w catym pasmie
amatorskim, ale maja tez wady, do ktérych nalezy mata odpornos¢ na

zaktocenia.

Kompletna antena FRITZEL FR-1803 z balunem

Dostepne w handlu anteny HF
maja rézne konfiguracje — jedno-
pasmowe, wielopasmowe — jako
otwarty dipol czy tez dublet, nie-
raz z trapami pasmowymi. Moga
mie¢ wymiar pelnej fali. Wariacji
tych antenowych konstrukeji jest
wiele. Zwykle antene linkowa sta-
nowi otwarty dipol z balunem.
Przewaga anten dipolowych nad
pionowymi jest szczegdlnie odczu-
walna w pasmach ponizej 14 MHz.
Sporadyczne konstrukcje anten
dipolowych pozwalaja na prace
na czestotliwosciach wyzszych niz
28 MHz.

Zestawienie wybranych ofero-
wanych anten linkowych i druto-
wych HH znajduje si¢ w tabeli 1.

W wielu lokalizacjach anteny
na dolne amatorskie pasma 40 m,
80 m oraz 160 m sa (z konieczno-
§ci) instalowane na wysokosciach,
ktére nie gwarantuja ich skutecz-
nej pracy. Spowodowane jest to
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wymaganiami na przestrzehn do-
stepna do instalacji tych anten,
bliskoscia zabudowan sasiedzkich,
niechecia lub brakiem zgody sa-
siadéw na wykonanie konstruk-
cji antenowych. Zmusza to krot-
kofalowcéw do kompromisow,
a w konsekwencji do mniejszej
(niz mozliwa) skutecznosci anten.
Osiagi na antenach rozwieszo-
nych tylko kilka metréw nad pfa-
skim betonowym dachem badz
tez rozwieszone ,zygzakami” pod
dachem drewnianym, montowa-
nych na balkonach ina tarasach,
w bezposrednim sasiedztwie $cian
budynku, bedg pozostawac¢ daleko
w tyle za osiggami opisywanych
w literaturze anten zawieszonych
~W przestrzeni swobodnej”. Dla
zle ulokowanych anten ich niska
skutecznos$¢ warunkujg dwa czyn-
niki: wysoka absorpcja energii wy-
promieniowanej przez struktu-
ry znajdujace sie w odleglosciach

mniejszych niz 1/6 dltugosci fali od
anteny oraz wplyw tych struktur
na impedancje wejsciowa anten.
Zamiast wymarzonej impedan-
cji wejéciowej anteny rzedu 50
Q, nalezy spodziewa¢ sie raczej
wielkosci okolo 20 Q. Takie niedo-
pasowanie wywoluje juz obawy
o tranzystory szerokopasmowych
wzmacniaczy mocy (jesli brak jest
ukladu zabezpieczajacego je przed
skutkami niedopasowania). Gdy
wzmacniacz mocy jest zabezpie-
czony przed skutkami niedopa-
sowania, oznacza to (w praktyce)
zmniejszenie mocy wyjsSciowej,
z mozliwych 100 W, do okolo 20 W.

Wséréd kréotkofalowcéw po-
wszechne jest oczekiwanie na
anteny z impedancja wejSciowq
dostosowang wprost do impedan-
cji kabli koncentrycznych 50 Q.
Przy wspomnianych wyzej od-
stepstwach codziennej praktyki
od wyidealizowanej teorii do lask
wrécily specjalne uklady rezonan-
sowe, dopasowujgce przetrans-
formowang na dolny koniec kabla
koncentrycznego impedancje wej-
$ciowa anten do impedancji wyjs¢
wzmacniaczy tranzystorowych.
Ten bardzo pozyteczny uklad nie
nazywa sie juz pi-filtrem, lecz
ukladem dopasowujacym anteny
(w powszechnie przyjetym wsréd
krotkofalowcéw slownictwie na-
zywany jest ,skrzynka anteno-
wq”). Jego zadaniem jest jak naj-
sprawniejsze przeniesienie mocy
z wyjscia nadajnika na wejscie ka-
bla koncentrycznego laczacego
go z antena. To wielka pomoc dla
~cierpietnikéw” trudnych uwarun-
kowan instalacji anten.

Pomiary anten krétkofalarskich:

Od ponad 25 lat firma FRIT-
ZEL zajmuje si¢ produkcja anten
krétkofalarskich. Ich podstawowe
parametry sa wyspecyfikowane
w dotaczanych instrukcjach. Jesli
chodzi o parametry mechaniczne,
jak: dlugos¢, waga oraz wytrzyma-
o$¢ na zerwanie, to moga one by¢
SciSle sprecyzowane. Uwzglednia-
jac uwarunkowania podane powy-
Zej, trudno by¢ precyzyjnym, jesli
chodzi o parametry elektryczne
anten. Wszak te beda mocno uza-
leznione od konkretnych uwarun-
kowan danej lokalizacji. W przy-
padku dolnych pasm amatorskich



dostepna rozleglos¢ posiadlosci
jest czesto zbyt mala w stosunku
do dlugosci anteny, a mozliwa wy-
sokos¢ zainstalowania jest zdecy-
dowanie niZsza od tej minimalnej,
ktéra moze obiecywaé skutecznosé
anteny. Jest frustrujace dla ,cier-
pietnikéw” trudnych lokalizacji
»podniecaé si¢” parametrami anten
zmierzonych w idealnych loka-
lizacjach. Tylko bardzo nieliczni
krotkofalowcy sg szczesliwymi po-
siadaczami takich posiadlosci, na
ktérych moga instalowac¢ anteny
w warunkach zblizonych do ide-
alnych.

Chcac by¢ uczciwym, pa-
rametry anten nalezy podawac
z uwzglednieniem wplywu bez-
posredniego otoczenia na dang
antene. Powinna by¢ przy tym
podana metodologia pomiaru an-
ten dla danej lokalizacji, jak i za-
stosowana aparatura pomiarowa.
Tylko tak uczciwe poinformowa-
nie potencjalnego klienta da mu
pelnie informacji o ewentualnej
przydatnosci konkretnej anteny do
jego specyficznych uwarunkowan
lokalnych.

Sercem naszego zestawu po-
miarowego anten jest analizator
wektorowy ZPV, wspoélpracujacy
z generatorem SMS2 na $ciSle okre-
Slonych czestotliwosciach, o stalym
poziomie sygnatu w.cz. na wyjsciu,
przestrajany czestotliwo$ciowo
W zaprogramowany sposob. Sy-
gnal z wyjécia generatora jest po-
dawany na dwa sprzegacze kie-
runkowe, do ktérych podlaczone
sa dwa kable koncentryczne o ta-
kich samych dlugosciach. Jeden
kabel koncentryczny jest podia-
czony do anteny poddawanej po-
miarom, a drugi pozostaje niczym
nieobcigzony. Zadaniem tego dru-
giego kabla jest kompensacja wza-
jemnych wplywéw pomiedzy mie-
rzona antena a podlaczonym do
niej kablem koncentrycznym (tj.
od pradéw indukowanych przez
antene na zewnetrznej powierzch-
ni ekranu kabla koncentrycznego).
Gdyby nie bylo tego drugiego ka-
bla, to pomiar bylby zafalszowany.
Pomiary sg nadzorowane przez
procesor, dzieki czemu przebiega-
ja ,automatycznie”, a ich rezultat
moze by¢ natychmiast przedsta-
wiony w postaci stosownych wy-
kreséw (drukarka lub ploter).

Na duzych wystawach / tar-
gach, takich jak HAM RADIO,
VHF-Meeting w Weinheim oraz
INTERRADIO, Dzial Techniczny
Niemieckiej Poczty Federalnej
w Duisburgu postuguje sie analo-
gicznym zestawem pomiarowym.

Zainteresowani technika pomia-
réw anten znajda wiecej informa-
cji na ten temat na stronie 1602
»+Handbook for High Frequency
Technology”. Zastosowany pomyst
z dwoma poprowadzonymi réw-
nolegle kablami koncentrycznymi
umozliwia precyzyjny zdalny po-
miar parametréw anten w miejscu
dolaczenia jednego z tych kabli do

Tab. 1. Wybrane anteny linkowe i drutowe HH

mierzonej anteny, tj. bez koniecz-
noSci ustawiania zestawu pomia-
rowego na znacznej wysokosci
w miejscu zasilania anteny.

Zestaw umozliwia pomiary an-
ten nie tylko w zakresie 3 MHz
— 30 MHz, ale takze powyzej gor-
nej i ponizej dolnej granicy fal
krétkich. Zamiast prezentowac
punktowa zalezno$¢ SWR od cze-

Typ anteny Obstugiwane pasma Moc dopuszczalna Dtugosé Uwagi
[MHz] [W] catkowita
[m]
FRITZEL
FR-1816 1,8 750(CW)/1400 (SSB) 80
FR-1817 1,8 1500(CW)/3000(SSB)
FR-1803 3,5 1200(CW)/2400(SSB) 38,6
FR-1804 3,5 2500(CW)/5000(SSB) 38,6
FR-1403 7 1200(CW)/2400(SSB) 20,4
FR-1630 7/28 300(CW)/500(SSB) 20,2
FR-1664 3,5/7 700(CW)/1400(SSB) 32
(W3-2000)
FR-1843 3,5/7 700(CW)/1400(SSB) 36i18
FR-1844 3,5/7 2500(CW)/5000(SSB) 36i18
FR-1864 3,5/7 1500(CW)/3000(SSB) 38,5
FR-1632 7/14/28 700(CW)/1400(SSB) 20,2
FR-1640 3/7/14/18/24/28 300(CW)/500(SSB) 41,5
FR-1641 3/7/14/18/24/28 1200(CW)/2400(SSB) 41,5
FR-1642 3/7/14/18/24/28 2500(CW)/5000(SSB) 41,5
DIAMOND Antenna
W-8010 3,5/7/14/21/28 1200 (SSB) 19,2
W-735 3,5/7 1200 (SSB) 26
W-7058 7/50 120/ 250 3,8
WD-330 2~30 150 (SSB) 25
WD-330J 2~30 150 (SSB) 25 WD-330 bez
przewodu
WD-330S 2~ 28,6 150 (SSB) 10
BB6W 2~30 250(SSB) 6,4
MFJ
MFJ-1779A 1,8 1500(SSB) 82
MFJ -1748 35 1500(SSB) 41,14
MFJ-1774 7 200(SSB) 19,9 lekki dipol do QRP
MFJ-6140 7 1500(SSB) 9,1
MFJ-6120 14 1500(SSB) 10,6
MFJ-1779B 3,5/7 1500(SSB) 4
MFJ-17758 3,5/7 1500(SSB) 25,8
MFJ-17754 7114 1500(SSB) 12,7
MFJ-1778 3,5~30 1500(SSB) 31/9,9
MFJ-1778M 7~30 1500(SSB) 15,8
MFJ-1742 14 1500(SSB) 25,6 5 MHz~50 MHz
Z tunerem
MFJ-1779C 14~54 1500(SSB) 16
MFJ-1777 3,5/5/7/10/14/ 1500(SSB) 30
18/21/24/28
TAGRA

DDK-15 7/14/28 1000 (SSB) 21,2
DDK-20 3,5/7/14/21/28 1000 (SSB) 414
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Tab. 2.

Dtugosé fizyczna kabla:

Impedancja zmierzona
na dolnym koncu kabla:

28 m* 250/ 002
26 m 26 Q/ +9iQ
24m 29 Q/18j0
22m 37.Q/ 260
20m 46 2/ 34i0
18m 62 Q/37j0
16m 88 Q/ 28i0
14 m** 100 Q/ 0j2

*Pot diugosci fali
**Cwier¢ dfugosci fali

stotliwosci, podawane sa zakresy,
dla ktérych niedopasowanie jest
mniejsze niz 2:1 oraz mniejsze 5:1.
Sa to zakresy czestotliwosci, dla
ktérych SWR < 2:1 oraz < 5:1 (od-
powiednio). Na czestotliwosciach,
dla ktérych dana antena wykazuje
SWR < 2:1, mozna pracowa¢ na-
dajnikiem z szerokopasmowym
wyijsciem 50 Q, bez wsparcia ukla-
dem dopasowujacym. Natomiast
przy SWR < 5:1, taki uklad jest
juz niezbednie potrzebny. Pomie-
dzy zakresami dopuszczalnego
niedopasowania sa obszary, gdzie
niedopasowanie jest tak duze, ze
mozliwo$ci transformacji impe-
dancji popularnych skrzynek ante-
nowych (od 10 Q do 250 Q) juz nie
wystarczaja.

Kable koncentryczne

Kabel koncentryczny o impe-
dangji 50 Q wykazuje tylko wte-
dy taka impedancje, gdy jest ob-
cigzony na drugim koncu czysta
rezystancja 50 Q. We wszystkich
innych przypadkach (jakiegokol-
wiek niedopasowania) staje sie
on transformatorem impedancji.
Niech przykiadem bedzie dipol
mierzony na czestotliwosci 3,536
MHz, zainstalowany na wysokosci
8 m nad podlozem (0,11). Rezultat
pomiaru: 25 Q / 0j Q. W przypad-
ku zasilania kablem koncentrycz-
nym o impedangji 50 Q wyliczony
SWR wynosi 50 : 25 = 2:1. Aby
ten pomiar nie byl znieksztalco-
ny, mierzona antena byla zasilana
kablem koncentrycznym RG213
o dlugosci 28 m, co odpowiada po-
towie dlugosci fali (z uwzglednie-
niem wspolczynnika skrécenia: dla
wiekszosci kabli koncentrycznych
z twardym dielektrykiem wspot-
czynnik skrécenia jest zblizony do
0,66). Dla takiej dtugosci kabla zasi-
lajacego impedancja wejéciowa an-
teny bedzie wiernie przeniesiona
na dolny koniec kabla. Ma to réw-
niez miejsce dla kabli zasilajacych
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o dlugosciach elektrycznych (a nie
fizycznych): 12, 1,51, 22, 2,5) itd.

Gdybysmy skracali kabel zasila-
jacy te sama antene kolejno 02 m,
to otrzymaliby$my impedancje na
dolnym koncu kabla jak w tabeli 2.

Linia zasilajaca o dlugosci elek-
trycznej polowy dlugosci fali prze-
nosi wiernie impedancje wejscio-
wa anteny na dolny koniec kabla.
Dlatego zaleca si¢ stosowanie kabli
koncentrycznych o dlugosciach
elektrycznych bedacych wielokrot-
noécig poldwek fali. Nalezy uni-
ka¢ zasilania anten liniami (poza
przypadkami szczeg6lnymi) o diu-
gosciach elektrycznych bedacych
nieparzystymi wielokrotnoscia-
mi ¢wiartki fali. Zasilajac antene
pracujacg na kilku pasmach ama-
torskich kablem o dlugosci elek-
trycznej polowy fali (w pa$mie 80
m), uzyskamy ten sam efekt takze
w pasmach 40 m, 20 m oraz 10 m
(odpowiednio 24, 4,52, 81).

Nalezy pamieta¢ o tym, ze im-
pedancja wejsciowa dipola zalezy
od jego wysokosci nad podlozem.
Wysokoé¢ zainstalowania dipola
wplywa na jego dopasowanie do
linii zasilajacej. Przy przypadko-
wych dlugosciach kabla koncen-
trycznego, w zaleznosci od jego

Balun do anteny FRITZEL FR-1803

dlugosci elektrycznej, transformu-
je on niedopasowanie na dolny ko-
niec kabla. Aby zapewni¢ bezpiecz-
na prace stopnia konnicowego oraz
skuteczne przekazywanie mocy
z nadajnika do anteny, nalezy za-
stosowac¢ pomiedzy nadajnikiem
a dolnym koficem kabla uklad do-
pasowujacy. Przetransformowana
przez linie zasilajaca impedancja
na pewno nie bedzie réwna 50
Q. Wszak $rednia arytmetyczna
pomiedzy 10 Q a 90 to tez 50 Q. Ta
nizsza warto$¢ bedzie wystepowac
dla dipoli zainstalowanych tuz
nad podlozem. Natomiast wyzsza
impedancja wystepowa¢ moze dla
dipoli zainstalowanych na znacz-
nej wysokosci, okolo 0,35A.

Poréwnywanie anten

Kroétkofalarstwo ma w sobie ele-
ment eksperymentu. Ci, ktérzy
moga pozwoli¢ sobie na instalacje
kilku anten, moga poréwnywac
ich charakterystyki i skutecznoéci.
Z tym, ze poréwnaniom tym bar-
dzo daleko do doskonatosci, dopo-
ki obie poréwnywane anteny nie
sa na tyle oddalone od siebie, ze
mozna przyjmowac, iz nie istnieje
juz zauwazalne sprzezenie pomie-
dzy nimi. Dla mniejszych odle-



Antena FR-1803
80m

Wzorcowy sposéb montazu i

Legenda:
=== |inka antenowa
— linka nosna
. balun
izolator
| maszt
® punkt zaczepienia

Rys. 1. Warunki wykonywania pomiaréw anteny FR-1803

glosci pomiedzy nimi nie mozna
przyjmowaé, ze ,nie ma” drugiej
anteny, nawet wtedy, gdy jest ona
przez przelacznik anten odlaczona
lub zwarta. Ona stale jest i funkcjo-
nuje jako absorbent pola wzbudza-
nego przez antene pierwszg, ktora
te pochlonieta energie z anteny
pierwszej wtérnie repromieniu-
je, zgodnie z jej charakterystyka
kierunkowosci. Z tego wzgledu,
nalezy by¢ szczegdlnie ostroznym
z lokalizacjg anten szerokopasmo-
wych z rezystorem absorbujacym.
Beda one bardzo skutecznie po-
chlaniaé czeé¢ mocy z innych an-
ten usytuowanych w poblizu.

Powtarzalno$¢
parametréw anten

Dane dotyczace czestotliwosci
rezonansu anteny, jej impedancji
wejsciowej, przebiegu SWR oraz
szeroko$ci zakresu czestotliwo-
Sci dla akceptowalnego SWR sa
stuszne tylko dla konkretnej lo-
kalizacji mierzonej anteny. Inna
wysokos¢ podwieszenia, inny kat
V pomiedzy ramionami oraz bli-
sko$¢ okolicznych struktur moga
skutkowa¢ zupelnie innymi warto-
Sciami parametréw anten. Dlatego,
ze wzgledéw praktycznych, nie
mozna ,gwarantowac¢” dobrych
parametréw dla anten na czestotli-
woéci ponizej 10 MHz ze wzgledu
na trudnosci w instalowaniu ich
na zalecanych wysoko$ciach nad
podiozem, zwlaszcza gdy podloze
ma kiepska przewodno$¢ gruntu.
W takich lokalizacjach parametry
podawane przez producenta nale-
zy przyjmowac jako orientacyjne.

Jest w interesie producenta an-
ten poinformowa¢ klientéw o po-

wyzszych uwarunkowaniach, aby
poszerzy¢ wiedze uzytkownika
w tej dziedzinie. Jesli przyczyni sie
to do ,wymazania stref niedomo-
wien”, skonfrontuje z blednymi
opiniami ,domorostych znawcow”
i w konicu skloni krétkofalowca do
bardziej starannej analizy miejsca
i sposobu instalacji anten, to be-
dzie to wspdlna korzys¢ krétkofa-
lowca i producenta oferowanych
mu anten.

Uwaga do danych technicznych

Dane dotyczace czestotliwosci
rezonansu anteny, jej impedancji
wejsciowej, przebiegu SWR oraz
szerokosci zakresu czestotliwosci
dla akceptowalnego SWR sa slusz-
ne tylko dla konkretnej lokalizacji
mierzonej anteny. Inna wysokos¢
podwieszenia, inny kat V pomie-
dzy ramionami oraz bliskos¢ oko-
licznych struktur moga skutkowaé
zupelnie innymi warto$ciami pa-
rametréw anten. Nie mozna ,gwa-
rantowa¢” dobrych parametrow
dla anten na czestotliwosci ponizej
10 MHz ze wzgledu na trudnosci
w instalowaniu ich na zalecanych
wysokoéciach nad podlozem, gdy
podloze ma kiepska przewodnos¢
gruntu. W takich lokalizacjach
parametry podawane przez pro-
ducenta nalezy przyjmowac jako
orientacyjne.

Warunki wykonywania pomia-
réw anteny FR-1803 (dipol na pa-
smo 80 m o dlugoéci 38,6 m) sg
podane na rysunku 1.

Wykorzystane zostaly nastepu-
jace przyrzady pomiarowe:

m analizator wektorowy ZPV pro-
dukcji Rhode & Schwarz

m generator sygnalowy SMS2 pro-
dukcji Rhode & Schwarz

m sterownik mikroprocesoro-
wy PCA5 produkcji Rhode &
Schwarz
Pomiary anteny FR1803 wyko-

nywano z pomoca sprzegaczy kie-

runkowych i z uzyciem kompen-
sujacej linii zasilajacej, co umozli-
wialo zdalny pomiar parametréw
anteny w miejscu dolaczenia linii
zasilajacej do anteny.

Parametry usytuowanej anteny

wg rysunku 1:

m hl (wysokos¢ srodka dipola nad
podioZzem): 12 m

m h2 (wysokosci nad podlozem
izolatoréw na koncach dipola): 6
m

m g (poziom wdéd gruntowych
W miejscu rozwieszenia anteny):
-2m

m obecnos¢ zabudowan w poblizu
anteny: 25%

m Srednia wysoko$¢ zabudowan
w poblizu anteny: 5 m

m s (odleglosci w linii prostej po-
miedzy koficami anteny): 36 m

m B (rozwartos$¢ katow, jaki tworza
ramiona anteny rozwieszonej
w konfiguracji Inverted Vee): 140
stopni
Wyniki pomiaréw anteny FR-

1803:

m zakres czestotliwos$ci dla WES
<2:1*: 3,53-3,71 MHz

m zakresy czestotliwosci dla WES
<5:1**: 3,40-3,86 MHz, 11,0-11,6
MHz, 18,8-19,3 MHz, 26,4-26,9
MHz

mczestotliwo$ci rezonansu
anteny(+-0jQ) w MHz/impe-
dancje wejsciowe/WFS: 3,626/
70/1,40:1, 19,21/232/4,64:1, 26,65/
210/4,20:1

https://www.inradio.pl/sklep/
anteny-kf
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Polski transceiver do tacznosci cyfrowych

Transceiver Niki2

Niki2 to prosty transceiver opracowany
przez zespot RFlabo, umozliwiajacy prace
emisjami cyfrowymi w pasmach 160-10
m. Moc wyjsciowa strony nadawczej wy-
nosi 1 W w podstawowej wersji, a czutosc¢
odbiornika 0,18 uV przy S/N 12 dB. RX
pracuje z pojedynczg przemiang czestotli-
wosci i popularnymi uktadami NE612 oraz
filtrem kwarcowym. Synteza czestotliwo-
sci wykorzystuje uktad Si5351 i wyswie-
tlacz 8x2. Wzmacniacz mocy TX zawiera 4
tranzystory.

Takie mamy czasy. Komputer
odgrywa coraz wieksza role w zy-
ciu nas wszystkich. Dzi$ jest juz
nieodlgcznym elementem codzien-
nej aktywnosci kazdego cztowieka.
Krotkofalowcy oczywiscie nie sa
tu wyjatkiem. Wykorzystywali-
§my maszyny cyfrowe, budujac
~wtedy” nowoczesne sieci Pac-
ket Radio, tworzylismy bramki
dostepowe do Internetu, réwno-
legle nawigzywaliémy lgcznosci
emisjag RTTY. Kazda kolejna emi-
sja byla coraz bardziej efektywna.
Mamy rok 2022. O emisji PSK juz
malo kto pamieta. Pojawiaja sie
glosy, ze gdyby nie zawody, mod
RTTY réwniez odszedlby do la-
musa. Dzisiaj kréluje emisja FT8.
Jest wszechobecna. Réwnolegle
siostrzana FT4 zdobywa coraz wie-
cej zwolennikéw. Czy to dobrze?
Niewatpliwie emisje te zrewolu-
cjonizowaly system prowadzenia
tacznosci w naszych szeregach.

Nie brakuje entuzjastow. Wystar-
czy niewielka moc, aby dotrze¢
ze swoim sygnalem do odlegltych
lokalizacji. Ach, oby tylko wszyscy
w zgodzie z ham spiritem prze-
strzegali ograniczenia mocy pod-
czas QSO DIGI. Mtodzi adepci
sztuki radiowej potrzebujq kilku
dni, aby ,zrobi¢ pierwsza setke”,
a potwierdzenie wiekszosci do-
stepnych podmiotéw DXCC to
dzi$§ kwestia kilku miesiecy. Nie
miesci sie to w glowie niejedne-
mu nestorowi spolecznosci radio-

RADIO UNIT |

PG OUT

PCM e,

. PAUNIT

Rys. 1. Schemat blokowy Niki2
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amatoréow. Dlatego pojawiaja sie
réwniez glosy niezadowolenia.
W Internecie znajdziemy tez fo-
tografie z napisem ,Amateur ra-
dio murdered by FT8”. Jak widag,
opinie sg skrajne. Jednak nadal
gleboko wierzymy, ze wiekszos¢
uzytkownikéw eteru w wycinkach
pasm przeznaczonych dla krétko-
falowcoéw to osoby kierujgce sie
zdrowymi zasadami ham spiritu
i potrafiace we wlasciwy sposéb
korzysta¢ z nowatorskich rozwia-
zan technicznych ulatwiajacych
zdobywanie nowych podmiotéw
DXCC.

Zyjemy w dziwnej rzeczywi-
stoéci. Pandemia zmienila wszyst-
ko. Zamknieci w domach zasta-
nawiamy sie, co zrobi¢ z wolnym
czasem. Czy bedziemy sie nu-
dzi¢? Nigdy! Prawdziwy krot-
kofalowiec zawsze znajdzie co$
interesujacego. Zbuduje, przerobi,
zaprojektuje lub — co oczywiste —
porozmawia przez radio. Jak juz
wspomnielismy kilka zdah wcze-
$niej, moze réwniez zrobi¢ nowy
kraj na FT8. Wigkszo$é¢ z nas oczy-
wiscie wie, co jest potrzebne do
zrealizowania takiej Igcznosci -
transceiver podigczony do kom-
putera. By¢ moze niektérzy infor-
matycy stwierdza, ze nieodzowny
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Rys. 2. Schemat elektryczny modutu radiowego

jest komputer polaczony z trans-
ceiverem :)

Dobrym pomyslem jest wlas-
noreczne zbudowanie prostego
transceivera przeznaczonego do
facznosci cyfrowych. Szczegdlnie
w dzisiejszych czasach, kiedy duzo
czasu spedzamy w zaciszu domo-
wym i zastanawiamy sie, co zrobi¢
z wolnym czasem (jeéli go mamy).
Tu z pomystem i pomoca przycho-
dzg konstruktorzy proponujacy
réznego rodzaju sprawdzone kon-
strukcje niekiedy jedynie w po-
staci projektu lub czesto gotowe
urzadzenia, ktére mozemy kupié
w sklepie i uzywac. Jednak coraz
wieksza popularnoscia ciesza sie
zestawy do samodzielnego monta-
zu - KIT (DIY).

W ostatnich numerach SR mo-
glismy czyta¢ o nowych propo-
zycjach konstruktoréw z réznych
rejondw $wiata zwigzanych jedno-
znacznie z tematem transmisji cy-
frowych i o zastosowaniu kompu-
tera w Iacznosciach miedzy krét-
kofalowcami. Pojawil sie np. TRX
QRPGuys AFP-FSK, a takze TRX

FT8 wg DK7JB. Cieszy, ze rowniez
w naszym kraju nie brakuje ama-
toréw tego typu konstrukcji. Do-
brze rowniez, ze tematem zainte-
resowali sie producenci urzadzen
przeznaczonych dla krétkofalow-
c6w. Firma RFlabo, producent
urzadzen elektronicznych oraz
akcesoriéw radiowych, proponuje
nowy transceiver wielopasmowy
przeznaczony do pracy emisjami
cyfrowymi w postaci zestawu do
samodzielnego montazu.

Transceiver Niki2, bo taka jest
jego nazwa, to urzadzenie nadaw-
czo-odbiorcze umozliwiajace prace
emisjami cyfrowymi na wszystkich
pasmach krétkofalowych KF od
160 do 10 m. Niki2 to kontynuacja
i rozwiniecie niezwykle udanej
i prostej konstrukeji, jaka okazal
sie transceiver Niki80. Przypo-
mnijmy, byla to prosta konstrukcja
z bezposrednia przemiang cze-
stotliwosci. Pierwszy raz zapre-
zentowana w Burzeninie podczas
Warsztatéw QRP w roku 2012.
Urzadzenie zdobylo wtedy nagro-
de gléwna.
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Powiedzmy sobie szczerze. Rok
2022 to nie jest czas na proste roz-
wiazania jednopasmowe. Dzisiej-
szy uzytkownik oczekuje czego$
wiecej. Urzadzenia All Band to
minimum, chcialoby si¢ rzec. Jed-
noczeénie obstuga takiej radiosta-
¢ji powinna by¢ sprowadzona do
niezbednego minimum. Transcei-
ver Niki2 wydaje sie wychodzi¢
naprzeciw tym oczekiwaniom. Ale
o tym zaraz. Przyblizmy zatem
czytelnikom konstrukcje nowego
transceivera Niki2.

Nowy transceiver Niki2 pracuje
w pasmach KF od 1,8 do 30 MHz.
Moc wyjsciowa urzadzenia to 1 W
w podstawowej wersji. Czulos¢
odbiornika wynosi 0,18 uV przy
stosunku S/N 12dB. Jest to czulo$¢
okreslona stabilng widoczno$cia
sygnalu na wodospadzie.

Schemat blokowy urzadzenia
przedstawiony jest na rysunku 1.

Niki2 jest tradycyjnym urzadze-
niem z pojedynczg przemiang cze-
stotliwosci i filtrem kwarcowym
o szerokosci 3 kHz odpowiednim
do pracy emisjami cyfrowymi.

Qi

:

J6
BPF_IN

Swiat Radio  marzec—kwiecie/2022 E




L0EEYES Transceivery HF

Synteza czestotliwosci bazuje na
uklfadzie Si5351 produkgji Silicon-
Labs. W ukladach mieszaczy za-
stosowano popularne NE612. Jako
przedwzmacniacz m.cz. pracuje
niskoszumowy tranzystor BC847C.
Odczyt czestotliwosci zrealizowa-
ny jest na wyswietlaczu 8x2. Jesli
bedzie to konieczne, zmiana cze-
stotliwosci jest mozliwa za pomoca

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

enkodera. Podczas przelaczania
pasm ustawiana czestotliwos¢ jest
réwna wartoéciom dedykowanym
dla emisji FT8 na poszczegélnych
pasmach. Wzmacniacz mocy skon-
struowany jest w oparciu o tranzy-
story BFQ19 w ukladzie push-pull
i zapewnia stabilng prace w pel-
nym zakresie czestotliwosci ze sta-
I3 mocg wyjsciowa. Przelaczanie

“—_L
GND

2 PAOUT

GND  GND

Rys. 3. Schemat PA Niki2

nadawanie—odbi6r realizowane jest
automatycznie poprzez uklad VOX
m.cz., sterowany bezposrednio
z karty dzwiekowej komputera.

Konstrukcja wykonana jest
w technologii mieszanej smd/tht.
Urzadzenie sklada sie w podsta-
wowej wersji z dwéch modulow.
Sa to: modul RADIO zawierajgcy
przede wszystkim uklad nadaw-
czo-odbiorczy (przedstawiony na
rysunku 2), synteze, mikrokon-
troler sterujacy pracg urzadzenia
a takze wyswietlacz i niezbedne
przyciski. Druga pltytka wcho-
dzaca w sklad zestawu zawiera
obwody wejsciowe zapewniajace
skuteczna selektywnos$¢é, wzmac-
niacz mocy oraz filtry wyjsciowe.
Oba moduly polaczone sa ze soba
W najprostszy ze wszystkich spo-
sobéw — z wykorzystaniem zlgczy
goldpin. Idealne wrecz spasowa-
nie moduléw PCB gwarantuje
bezbledne polaczenie i nieza-
wodng prace radiostacji. Na ry-
sunku 3 przedstawiono schemat
wzmacniacza mocy zastosowane-
go w transeiverze Niki2.

Transceiver Niki2 zostal wy-
posazony w uklad wejsciowych
filtréw pasmowych przelagczanych
diodami. Wraz z dolnoprzepusto-
wymi filtrami wyjsciowymi tworza
komplet obwodéw gwarantuja-
cych skuteczna prace na pasmach
oraz zapewniajacych czysty sygnal
wyjéciowy wolny od wszelkiego
rodzaju znieksztalcen.



Transceiver Niki2 dostarczany
jest w postaci kitu — zestawu do
samodzielnego montazu. Tak jak
to bylo w przypadku zestawow
Niki80, elementy SMD transce-
ivera Niki2 sg juz przylutowane
a od uzytkownika wymagany jest
jedynie montaz elementéw prze-
wlekanych. Uklad nie wymaga
zadnych dodatkowych regulacji,
z wyjatkiem ustawienia poten-
cjometrem czulo$ci wzmacniacza
VOX. Uklad sterowania i syntezy
umozliwia zaprogramowanie do-
wolnej czestotliwosci BFO. Dzigki
temu mozna zastosowac rozne
filtry kwarcowe o dowolnych war-
todciach czestotliwosci posrednie;.
Ulatwieniem w montazu i urucho-
mieniu jest szczegélowa instrukcja
zawierajgca rysunki montazowe
oraz zdjecia.

Transceiver testowano przez
kilka miesiecy w warunkach sta-
cjonarnych i terenowych giéwnie
emisjg FT8. Otrzymywane raporty
od -5 do —24 potwierdzily skutecz-
nos¢ emisji FT8 do pracy niewielkg
mocg. Uzytkownicy nie raporto-
wali probleméw zwigzanych z do-
wolaniem si¢ i przeprowadzeniem
QSO z wiekszoscia stacji widocz-
nych na wodospadzie.

Podczas préb uzywano réznego
rodzaju anten. Byly to: LW, delta,
Yagi a takze dipol na poszczegolne
pasma.

Opcjonalnie do zestawu do-
stepne sa dodatkowe filtry kwar-
cowe, separator galwaniczny oraz
dodatkowy wzmacniacz o mocy 25
W. Warto wspomnie¢, ze oferowa-
ny dodatkowy wzmacniacz réw-
niez dolaczany jest do urzadzenia

za pomocg przygotowanego tacza
golpin i nie wymaga jakichkolwiek
przerébek w ukladzie. Informacje
dotyczace tych dodatkowych roz-
wigzan pojawia sie w kolejnych
artykulach.

Po zmontowaniu poszczeg6l-
nych moduléw urzadzenie prak-
tycznie od razu jest gotowe do
pracy na pasmach. Nie jest wy-
magana jakakolwiek dodatkowa
czynno$¢. Elementy PA oraz fil-
tréw, w szczegdlnosci elementy
LC, zostaly tak dobrane, aby nie
bylo konieczne ich dobieranie

i strojenie. Calo$¢ konstrukeji zo-
stala zaprojektowana w sposéb
maksymalnie ulatwiajacy urucho-
mienie urzadzenia nawet poczat-
kujacemu konstruktorowi urza-
dzen elektronicznych.

Na kolejnych fotografiach
przedstawiono oba moduty Niki2,
a na pierwszej stronie artykulu ca-
toé¢ po zlozeniu plytek. Ostatnie
zdjecie przedstawia opcjonalny
wzmacniacz mocy 25 W.

Transceiver Niki2 w postaci ze-
stawu do samodzielnego montazu
bedzie niebawem dostepny u pol-
skich dystrybutoréw sprzetu dla
krétkofalowcéw. W tym momencie
mozliwy jest preorder zestawéw na
podstawie indywidualnych uzgod-
nien z producentem urzadzenia.

Zespot RFlabo

$wiat Radio
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(UEENAS  Nadajniki UHF

Prosty nadajnik na 2,4 GHz CW do tacznosci przez QO-100

TX Q0-100 wg SQ5BPF

TX QO-100 to prosty nadajnik na 2,4 GHz konstrukcji Jacka SQ5BPF,

przeznaczony do tacznosci CW przez satelite Q0-100, sktadajacy sie z ta-
nich gotowych modutéw.
Autor pokazuje, jak mozna rozpocza¢ prace przez satelite QO-100 bez
inwestycji w drogi sprzet oraz bez doswiadczenia z konstrukcjami mi-

krofalowymi.
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QO-100 to satelita geostacjo-
narny, ktéry oprécz zastosowan
komercyjnych, umozliwiaja prace
w pasmach amatorskich. Do sa-
telity nadaje sie w pasmie 13cm.
Odebrany przez satelite sygnal re-
transmitowany jest 8089,500 MHz
wyzej, w pasmie 3 cm. Na rysun-
ku 1 jest przedstawiony aktualny
band plan transpondera waskopa-
smowego satelity wedle AMSAT-
-DL [1].

Niniejszy artykul pokazuje, jak
mozna rozpoczac¢ prace przez sate-
lite QO-100 bez inwestycji w dro-
gl sprzet oraz bez do$wiadczenia
z konstrukcjami mikrofalowymi.

Sprzet odbiorczy

Odbiér sygnatu w pasmie 10
GHz mozna zrealizowa¢ bardzo

Hz

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

SMA signal input

Operation indicator Ligh £

sto za pomocg konwertera do te-
lewizji satelitarnej. Musi to by¢
nowoczesny konwerter, gdzie cze-
stotliwos$¢ heterodyny stabilizo-
wana jest petla PLL i generatorem
kwarcowym.

Przy zasileniu konwertera na-
pieciem 12 V czestotliwio$¢ hete-
rodyny wynosi okolo 9750 MHz,
wiec poczatek pasma nadawanego
przez satelite mozemy odebra¢ na
czestotliwosci 10489,5 — 9750=739,5
MHz. Poniewaz zastosowany jest
generator kwarcowy,

Sprzet amatorski czesto nie
umozliwia odbioru 739 MHz, ale
mozna uzy¢ taniego tunera DVB-
-T z ukladem RTL2832 jako od-
biornika SDR na te czestotliwos¢.
Odbidr realizujemy za pomoca
dowolnego oprogramowania SDR,

Power indicateor light

SMA signal output

GND VCC A;ﬂﬁflher - P'uue-r gelecuon output

Enable

pro-Rys. 2. Modut z uktadem SKY65135

takiego jakie jest najwygodniejsze
dla uzytkownika (np. gqrx, SDR#
itp). Laczny koszt konwertera sate-
litarnego i taniego odbiornika SDR
nie przekracza 100 z}.

Sygnal z satelity jest na tyle sil-
ny, ze mozliwe jest odebranie be-
aconéw nawet na samym konwer-
terze. Przy zastosowaniu typowej
anteny parabolicznej o §rednicy
80 cm konieczne jest ustawienie
wzmocnienia odbiornika SDR
w okolicy minimalnych wartosci
lub zastosowanie dodatkowego
tlumika.

W Internecie mozna znalez¢
wiele doskonalych artykuléw opi-
sujacych od podstaw, jak odbiera¢
QO-100 za pomoca SDR. Moge
poleci¢ artykul ze strony HF5L
Es’hail-2 (lub QO-100) dla poczgtku-
Jacych [2].

Sprzet nadawczy

W celu nadawania krétkofalow-
cy zwykle stosujg gotowe trans-
wertery lub SDR-y z mozliwoscig
nadawania, takie jak ADALM-
-PLUTO, HackRF czy LimeSDR,
z dodatkowym PA.

Na szczedcie do nadawania CW
wystarczy duzo prostszy i taiszy
sprzet. Mozna go szybko zrobi¢
z tanich gotowych moduléw: mo-
dul generatora, modul wzmacnia-
cza mocy i prosty uklad zapew-
niajacy kluczowanie i ton CW do
sluchania na stuchawkach. Nie
jest wymagana zadna wiedza z za-
kresu konstrukeji mikrofalowych,
moduly po prostu laczymy becz-
kami SMA.

Odpowiedni generator sygna-
towy mozna kupi¢ na serwisach
aukcyjnych (Aliexpress, eBay itp.,
szuka¢ ,ADF4351 signal genera-
tor”) za okolo 60-80 zlotych. Taki
generator produkuje sygnal w za-
kresie 35 MHz—4 GHz, z krokiem
10 kHz na 2,4 GHz.

Generator produkuje sygnat
okolo -3 dBm na 2,4 GHz. Na po-
wyzszym zdjeciu ustawiony jest
krok 100 kHz (mozna to zmienié
przyciskiem <>), czestotliwosé
moze by¢ zwiekszana/zmniejsza-
na za pomoca klawiszy ++ i-.
Za pomoca klawiatury mozna
wprowadzi¢ czestotliwos¢ (np.
2400030) i potwierdzi¢ to, wciska-
jac OK.
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Rys. 3. Schemat nadajnika CW na 2,4 GHz i zasilania konwertera od telewizji satelitarnej

45V supply

2.4GHz CW TX for Q0-100 :)
VY 73 de SQ5BPF

Zmontowany prowizorycznie uktad

Przy czestotliwosci 2,4 GHz
minimalny krok generatora to 10
kHz. Z tego powodu latwiej jest
przeprowadza¢ lgcznosci, wolajac
CQ. Na szczescie na wywolanie
zglasza sie duzo korespondentéw.
Stabilnos¢ czestotliwosci jest w zu-
pelnosci wystarczajaca do pracy na
CW, mimo ze generator kwarcowy
w tym module to nie jest TCXO.

Sygnal z modulu generatora
wzmacniany jest w gotowm mo-
dule wzmacniacza na ukladzie
SKY65135. Taki modul mozna ku-
pi¢ za okolo 60-80 zt na réznych
serwisach aukcyjnych (Aliexpress,
eBay itp, szuka¢ ,sky65135”). Nie-
ktére z tych moduléw maja opis
~Novate”.

Taki modul z SKY65135 (rysu-
nek 2) ma duze wzmocnienie,
sygnal z generatora wzmacniany
jest do ponad 500 mW. Wejscie EN
(wlaczenie wzmacniacza) uzywa-
ne jest do kluczowania nadajnika.
Normalnie taki sposéb kluczowa-
nia powodowalby kliksy, ale przy

tych poziomach mocy nie jest to
problem. Wyjécie OUT (wyjscie
detektora mocy) jest podlaczone
do matego miernika, ktéry sygna-
lizuje poprawne dzialanie nadaj-
nika.

Calosé¢ pokazana na rysunku 3
dopelnia prosty uklad, ktéry robi
kluczowanie, ton nadajnika, za-
silanie 5 V i zasilanie konwertera
LNB. Zasilanie +5 V do generato-
ra jest przylutowane do gniazda
USB na plycie generatora. W ukla-
dzie zasilajgcym LNB mozna uzy¢
w zasadzie dowolnego dlawika.
Sygnal z LNB jest na tyle duzy,
ze ewentualne tlumienie nie jest
problemem.

Poniewaz celem bylo bardzo
szybkie rozpoczecie Igczno$ci
przez QO-100, caly nadajnik zostal
zmontowany prowizorycznie na
plytkach uniwersalnych i kawal-
ku deski. Mimo bardzo brzydkie-
go, ,niemikrofalowego” montazu
umozliwia on swobodne przepro-
wadzanie lgcznosci.

Antena

Najprosciej jest uzy¢ osob-
nych anten odbiorczych i nadaw-
czych: anteng odbiorczg jest zwy-
kly zestaw do odbioru telewizji
satelitarnej: antena paraboliczna
i odpowiedni konwerter, anteng
nadawcza jest antena paraboliczna
z o$wietlaczem np. helikalnym.
Nie jest to najwygodniejsze roz-
wigzanie, szczeg6lnie podczas pra-
cy z terenu.

Duzo wygodniejsze jest roz-
wiazanie opisane przez SP5GNI
w Es’hail-2 (lub QO-100) dla po-

Antena helikalna na 2,4 GHz z zamontowanym konwerterem sateli-

tarnym w reflektorze
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Wykres WFS anteny helikalnej na pasmo 2,4 GHz

(UEENAS  Nadajniki UHF

czgtkujgcych [2]. Jest to oSwietlacz
w postaci anteny helikalnej na 2,4
GHz, w ktorej reflektor zostal za-
montowany konwerter od telewi-
zji satelitarnej. Calos¢ instaluje sie
w orginalnym uchwycie konwerte-
ra w antenie parabolicznej.

Reflektor jest zrobiony z lami-
natu dwustronnego 11x11 cm.
Wyciecie z boku jest trojkatem
réwnoramiennym o ramieniu 45
mm. Dalsze szczegély mozna zna-
lez¢ w opisie SPSGNL

Antene helikalng na 2,4 GHz
mozna stroi¢ przez wyginanie
blaszki w ksztalcie trapezu, ktéra
stanowi uklad dopasowujacy. Uda-
to mi sie osiagnaé SWR 1.3.

Jako konwertera uzylem LNB
od telewizji satelitarnej Sharp
BS1K1EL100A z wstawionym
TCXO 25 MHz. Inne nowsze LNB

Praca z przewoznej stacji na Q0-100

m Swiat Radio  marzec—kwiecier/2022

z PLL (nawet bez TCXO) moga by¢
jeszcze lepsze. Nawet konwerter
stabilizowany normalnym rezo-
natorem kwarcowym po ustabili-
zowaniu sie jego temperatury po
parunastu minutach ma wystar-
czajaca stabilnos¢ do nastuchu CW.

Wiekszos¢ LNB daje bardzo
duzy sygnal wyjsciowy. W przy-
padku konwertera Sharp podia-
czylem tlumik 10 dB przed od-
biornikiem SDR. Mozna réwniez
wlaczy¢ filtr na 739 MHz, ktéry
dodatkowo poprawia odbidr.

Jako odbiornika na 739 MHz
uzylem typowego odbiornika
RTL-SDR, jako oprogramowania
uzylem gqrx pod Linuxem (mozna
zastosowac réwniez dowolne inne
oprogramowanie, pod innymi sys-
temami operacyjnymi).

Niestety z domu nie widze or-
bity geostacjonarnej, wiec musze
nadawacé ze stacji przewoznej.
W tym celu kupilem rozkladany
statyw do sprzetu estradowego
za okolo 60 zlotych, na tym sta-
tywie zamontowana jest antena
i nadajnik. Caloé¢ zasilana jest aku-
mulatorem zelowym 12 V/7 Ah.
Rozlozenie takiego zestawu z an-
tena o $rednicy 80 cm oraz nakie-
rowanie anteny na satelite zajmuje
mniej niz 20 minut.

Podsumowanie

Za pomocy takiego, bardzo pro-
stego, nadajnika mozna przepro-
wadza¢ Iacznosci CW przez sate-
lite QO-100. Koszt takiego urza-

dzenia szacuje na okolo 300 zt (nie
zawiera kosztow komputera lub
telefonu do obslugi SDR, staty-
wu i akumulatora jeéli planujemy
uruchomienie stacji przewoznej,
oraz kosztéw uzywanej anteny
satelitarnej).

Wielu krétkofalowcéw uwaza
prace na pasmach mikrofalowych
za kosztowny i skomplikowany
temat. Podobne do tej konstrukcje
moga pomoc ,odczarowad” ten
temat i uruchomic sie na tych pa-
smach. Pokazuje to réwniez, jak
znajomos¢ telegrafii moze zmniej-
szy¢ koszt uruchomienia stacji na
nowych pasmach, na ktére nie ma
taniego i powszechnie dostepnego
sprzetu.

Konstrukcje ta opublikowalem
na swojej stronie [3] i wiem. ze
zostala pomy$lnie uruchomiona
w SPiOK.

Jacek SQ5BPF

Literatura:

[1] https://amsat-dl.org/en/new-qo-
100-band-plan/

[2] Es’hail-2 (Iub QO-100) dla po-
czqtkujgcych — https://hf5l.pl/eshail-
-2-dla-poczatkujacych/

[3] Prosty nadajnik na 2,4 GHz
CW do lacznosci przez QO-
100 - https://lipkowski.com/
pl/2021/02/07/low-cost-operating-
-on-qo-100-cw/
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Znani krotkofalowcy BRA4LAVD)

Rozmowa z Janem Bondarukiem SP4ANN

Lubie sprzet lampowy

Budowa amatorskich
urzadzen radiowych para
sie wielu krotkofalowcow.
WSsréd nich sg konstrukto-
rzy zajmujacy sie odtwa-
rzaniem historycznego
sprzetu nadawczo-odbior-
czego. Jednym z nich jest
Janek SP4ANN, ktérego
repliki byty prezentowane
na réznych wystawach,

a niektore z nich opisywa-
ne juz na tamach ,Swiata
Radio”.

Redakcja: Kiedy zainteresowale$
sie radiem i jak wygladal Twoj
pierwszy kontakt z krétkofalar-
stwem?

Janek SP4ANN: Po wojnie los mo-
jej rodziny (matka, siostra, dzia-
dek ija) zawiédl nas do Leborka,
uczeszczalem tam do szkoly pod-
stawowej (mialem 7-8 lat).Gdy
wracalem z lekcji, po drodze na po-
boczach czy w rowach widzialem
duzo rupieci jak dziurawe miski,
puszki po konserwach oraz bardzo
»dziwne” urzadzenia, a mianowicie
wygladalo to na malg ,brytfanke”,
w ktérej bylo mnéstwo drucikéw
oraz réznych kolorowych watecz-
kow (kondensatoréw, opornikéw)
i prostokatnych pudelek, w bla-
szanej obudowie, ktére zawieraly
tasme cynfolii oraz papieru (kon-
densatory blokowe); na goérnej po-
wierzchni byly umieszczone jakie$
szpulki z nawinietym drutem oraz
dziwne ,mechanizmy” z pokre-
tlami. To wszystko bylo bardzo ta-
jemnicze dla ucznia podstawéwki.
Pézniej si¢ dowiedzialem, ze byly
to rozbite radia. Pierwsze sprawne
radio ujrzalem w $wietlicy TPD
(Towarzystwo Przyjaciél Dzieci),
bylem oczarowany. Zagladalem
od tylu radia i przez otworki tylnej
Scianki, widzialem $wiecace ,ba-
nieczki szklane”. To byly lampy!
Dopiero pdzniej dowiedzialem sig,
jaka funkcje spelniaja.

Red.: W jaki sposéb uzyskates
licencje?

SP4ANN: Nastepnym etapem we-
dréwki mojej rodziny byl Bialystok

Jan SP4ANN z wtasnorecznie wykonang replika nadajnika NSP

i moja dalsza nauka w szkole pod-
stawowej. W miedzyczasie zapisa-
tem sie do Radioklubu LPZ (Liga
Przyjaciot Zolnierza). Tam pozna-
fem wielu ciekawych ludzi o duzej
wiedzy, w temacie radiotechnika.
W latach 1956-1957 ukonczylem
kurs radiowy z pozytywnym wyni-
kiem. W tych latach radioklub po-
siadal czynna pod znakiem SP4KAI
radiostacje (AM-CW), na ktérej pod
nadzorem starszych kolegéw moz-
na bylo prowadzi¢ 1gcznosci krajo-
we i zagraniczne, o ile operator znat
jezyk (co zawsze wiazalo sie z tre-
ma — mikrofon). Po oswojeniu sie
z pracg na klubowej radiostacji, za-
pragnatem mie¢ swoja wlasna. I tak
w 1964 r. otrzymalem pozwolenie
wydane przez Ministerstwo Lacz-
nosci na prace w eterze pod zna-
kiem SP4ANN o mocy 50 W i przy
pracy emisjami CW-AM.

Red.: Na jakim sprzecie nadaw-
czo-odbiorczym pracowale$ na
poczatku swojej dziatalnosci,
a jaki masz aktualnie?

SP4ANN: W tamtych latach (1950
1970) sprzetu do uprawiania krot-
kofalarstwa nie bylo. A czesci, jak
kondensatory, oporniki, transfor-
matory i lampy, trzeba bylo szu-

ka¢. Odbiornikéw krétkofalowych
z demobilu bylo bardzo malo. Naj-
czesciej mozna bylo dostaé/kupié/
wymieni¢ odbiorniki takie jak USP-
-KWM. O takich jak BC 312 BC-
342 mozna bylo pomarzy¢. Jezeli
chodzi o nadajniki, to kazdy musial
sam taki wykonac lub z pomoca ko-
legéw. M6j komplet radiostacji skla-
dat sie z odbiornika USP (zmodyfi-
kowany, rozciggniete pasma) oraz
z nadajnika wlasnorecznie zbudo-
wanego o mocy 50 W z modulacja
w siatce trzeciej lampy LS-50 (GU-
50) oraz regulowang falg no$na. Na
tym sprzecie pracowalem kilka lat,
robigc lgcznosci krajowe i zagra-
niczne. Antena to byl Windom ok.
40 metréw. W nastepnych latach
coraz czesciej na pasmach pojawia-
fa sie emisja SSB. Ale aby skonstru-
owac taki sprzet, trzeba bylo mie¢
filtr kwarcowy lub kombinowa¢
z metoda fazowa. Jedno i drugie
nie bylo takie proste w wykonaniu
domowym.

Z uplywem czasu pojawily sie
wérod kolegéw kwarce takie jak FT-
243 prod. USA (z demobilu, bardzo
mala liczba) oraz od 10 RT. Wtedy
podjatem sie konstrukgji filtrow
typu MacCoy - czterokwarcowych.
Metody przestrajania, takie jak jo-
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A5 - replika radioodbiornika wykonana przez Jan SP4ANN

dowanie, nie wchodzily w rachube
(z czasem sie rozstrajaly). A wiec
podjalem préby nanoszenia na
plytke srebra (metoda galwaniczng)
w celu obnizenia czestotliwosci,
a $cierajac warstewke srebra — cze-
stotliwos¢ w gore.

Po tych czynnosciach kwarce
byly poddane kapieli usuwajacej
zanieczyszczenia i sprawdzane
(czestotliwos¢) w generatorze re-
zonansu szeregowego. Nastep-
nie kwarce (plytki) byly umiesz-
czane w obudowie o niewielkich
rozmiarach z ceweczka w $rodku
i rdzeniem strojeniowym. Taki filtr
byl szczelnie zamknigty i zaluto-
wany z wyprowadzeniami wej-
$cie/wyjscie. Nastepnie umiesz-
czany na plytce strojeniowej z za-
tgczonymi rezystorami wejscia
i wyjscia. Podlgczony do wobu-
loskopu i strojony (L), wtedy do-
kladnie sie widzialo zbocza filtru
oraz symetrie. Takich filtréw na
potrzeby LOK wykonatem kilka-
nascie. Za ta prace zostalem wy-
rézniony srebrng odznakg LOK
— to byl rok 1975. Na tych filtrach
zbudowalem kilkanascie trans-
ceiverow, dwu-, trzy- i czteropa-
smowych. To byla konstrukcja
tranzystorowo-lampowa koficowa
EL-500 lub PL-500. Te konstrukcje
spisywaly sie niezle — pracowano
na nich i fonicznie i telegraficznie.
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Red.: Jaki odbiornik czy nadajnik
wspominasz najmilej?

SP4ANN: Trudno okredli¢, tyle
tego sprzetu przewinelo sie przez
moje rece, ale chyba najbardziej
wspominam ten pierwszy - fa-
bryczny USP z rozciagnietymi za-
kresami, na ktérym odbieratem
ciekawe DX, np. Hawaje (mam
potwierdzong QSL).

Red.: Jaki jest Twdj udzial w za-
wodach LOK na zbudowanym
sprzecie radiowym?

SP4ANN: Dokladnie nie pamie-
tam daty, ale mysle, ze to byl rok
1970. Wraz z moim kolega Tade-
uszem Zukowskim (SP) bratem
udzial w Ogélnopolskich Zawo-
dach Radiomechanikéw jako eki-
pa z Bialegostoku z radiokulubu
LOK, zawody byty kilkudniowe,
montowaliémy nadajniki UKF 144
MHz foniczno-telegraficzne z lam-
pa w stopniu koncowym GU-32.
Zajelismy tam II lub III miejsce.
Te zmontowane i sprawdzone na-
dajniki (2 szt.) przekazalismy do
radioklubu LOK, celem spopulary-
zowania pasm UKE

Red.: Dlaczego konstruujesz urza-
dzenia gléwnie w technice lam-
powej?

SP4ANN: To taki romantyzm ubie-
glych lat, gdzie lampy krélowaly
(tranzystory pojawily sie po II woj-

nie $wiatowej), ale i mialy w sobie
co$, co trudno wyttumaczy¢. I dzisiaj
konstruktorzy sprzetu nagladnia-
jacego tworza konstrukcje wzmac-
niaczy, w ktérych dominuja lampy
umieszczone na widocznej czesci
chassis, nie tylko z powodu wydzie-
lanego ciepla, ale ze wzgledu na
swoj urok — lampy mialy to ,co§”.

Red.: Ktore radio szpiegowskie
znalazlo si¢ w Twojej kolekgcji?
SP4ANN: Moja kolekcja sprzetu
agenturalno-szpiegowskiego liczy
wiele egzemplarzy — wliczajac w to
repliki jak najwierniej odtwarzaja-
ce autentyczne urzadzenia z tam-
tych lat. Nie tylko wygladaja, ale
tez s sprawne technicznie.

Red.: Jak zbudowales pierwsza
replike radia szpiegowskiego oraz
w jaki sposdb zaopatrujesz sie
w podzespoly radiowe i czy mia-
les pomoc ze strony krétkofalow-
c6w podczas rekonstrukcji sprze-
tu szpiegowskiego?

SP4ANN: Najwieksza trudnoscig
w odbudowie sprzetu historyczne-
g0 sa materialy uzyte przy budo-
wie (niektérych juz sie nie produ-
kuje) wraz z innymi cze$ciami jak
rezystory, kondensatory, podstaw-
ki lampowe, koszulki izolcyjne,
tzw. olejowe i inne drobiazgi. Tutaj
korzysta sie z wlasnych zasobow
tzn. zlom, nienadajacy sie do na-

/Tl
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Replika zestawu nadajnik + odbiornik TEPAX wykonana przez Jana SP4ANN

prawy inny odbiornik lub z po-
mocy przychodza koledzy. I tak
np. Bogdan SP3LD dostarcza mi
bardzo duzo opiséw schematéw
z tamtego okresu. Nie pamigtam
ile replik wykonatem, ale chyba
pierwsza replika byl odbiornik
grupy wiezniéw obozu koncentra-
cyjnego Buchenwald, wykonany
na dwoéch lampach RV12P2000
(tutaj nie myli¢ z odbiornikiem
Gwidona Damazyna - tez polskie-
go wieznia Buchenwaldu).

Red.: Na jakich wystawach sprze-
tu radiowego prezentowales swo-
je konstrukcje?

SP4ANN: Poniewaz moje ,hobby”
trwa co najmniej 55-60 lat, stara-
fem sie ten sprzet w miare moich
mozliwosci eksponowa¢ na wielu
wystawach i zamieszczaé opisy
w miejscowej prasie badz wywia-
dach TV lub radio (miejscowe). W
ostatnich latach wystawy zorga-
nizowane byly przez Radio Bialy-
stok, Muzeum Wojska Polskiego
oraz Muzeum Archidiecezjalne
Bialystok. Redaktor TV Lublin
Adam Sikorski zamiescil obszerny
reportaz z jednej z wystaw w pro-
gramie ,Bylo nie mineto”.

Red.: Czy jestes aktywny na pa-
smach i startujesz w zawodach
krotkofalarskich?

SP4ANN: W zwiazku z moim
QTH (blok mieszkalny) moje moz-
liwosci antenowe sg skromne.
Moja antena to kawat drutu ok. 11
metréw z dopasowaniem typ. L-C,
zarzucony na pobliskie drzewo, na

wysokoéci 1. pietra. Tak ze o po-
waznej pracy nie ma mowy. Jako
TX posiadam FT-101ZD.

Red.: Jak powstala Twoja ostatnia
konstrukcja odbiornika i nadaj-
nika wzorowanego na sprzecie
szpiegowskim z II wojny $wiato-
wej?

SP4ANN: Swego czasu zwrocil
sie do mnie Stefan PA3AD] — czy
moéglbym skonstruowaé sprzet
agenturalny wzorowany na kon-
strukcjach II wojny $wiatowej, na
ktérym w obecnych czasach dalo

by sie pracowa¢ okazjonalnie jako
QRP wiegc sie podjalem tej pracy
i wykonalem to urzadzenie.

Red.: Jakie masz najblizsze plany
jako konstruktor sprzetu radio-
wego?

SP4ANN: Pragne dokonczy¢ repli-
ke odbiornika Gwidona Damazyna,
ktory przyczynil sie do wyzwolenia
obozu w Buchenwaldzie oraz jak
dopisze zdrowie (mam 84 lata) jesz-
cze co$ naprawic — zrekonstruowac.
Nie raz patrzac na moje zbiory, na
miniaturowe klucze, mysle, czyje
palce wystukiwaly rytm meldun-
koéw, a stuchawki meldowaly, ze
przekaz zostal odebrany, czy moze
to byli ludzie podobni do Krystyny
Skarbek-Gizyckiej, Romana Czer-
niawskiego ps. Armand lub Jerzego
Iwanowa Szajnowicza — bohatera
polsko-greckiego lub innych zapo-
mnianych zameczonych w katow-
niach II wojny $wiatowej lub po
wojnie przez UB, NKWD. Czes¢
i chwala tym ludziom.

Red.: Dziekuje za rozmowe i zy-
cze duzo zdrowia oraz udanych
kolejnych konstrukcji radiowych.
SP4ANN: Dziekuje za rozmowe
i zainteresowanie moja dzialalno-
$cig oraz pozdrawiam Czytelnikow
,Swiata Radio”.

Redakcja dziekuje Pani Elizie Bon-
daruk oraz Bogdanowi SP3LB za
pomoc w przygotowaniu materia-

tu do druku.
Z Jankiem SP4ANN rozmawial
Andrzej SPSAHT

Fronty repliki radiostacji TEPAX (nadajnik i odbiornik) wykonanej przez Jana SPAANN
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Testy sprzetu
nadawczo-odbiorczego

Z czasopism docierajacych do redakgji

w ubiegtym roku wybralismy kilka pre-
zentacji i testow oferowanych na rynku
uktadéw nadawczo-odbiorczych, przezna-
czonych dla kréotkofalowcéw, o réznym
zastosowaniu i roznej komplikacji uktado-
wej, aby kazdy mégt wybrac cos interesu-
jacego dla siebie.

1387 D ucagy
L o

Malahit lub Malachite DSP
(,,Elektron” 9/21)

PA3EPQ opisuje w miesieczni-
ku ,Elektron” 9/21 swoje wrazenia
z testowania szerokopasmowego
odbiornika SDR Malachit typu all-
-in-one. Oryginalna konstrukcja
pochodzi z Rosji; twérca RX9CIM
i dwoéch innych rosyjskich radio-
amatoréw oferuja to radio SDR
pod nazwa ,Malahit SDR radio”.

Zastosowano w tym RX uklad
MIRICS MSi001, ma prawie
wszystko zintegrowane do wy-
konania odbiornika cyfrowego.
Sygnaly I i Q sa nastepnie prze-
twarzane w ukladzie scalonym
NUVOTON audio CODEC IC
NAU8822. Wyposazenie uzupel-
nia procesor STM32H743VIT oraz
wyséwietlacz LCD_3.5_TFT_ILI-
9488_50P

Dostepne repliki z Chin na ply-
cie gléwnej zawierajg zamontowa-
ny ekran, ale mogg mie¢ zainsta-
lowany tylko jeden testowy firm-
ware na zakres od 50 kHz do 200
MHz. Dostepne sg tez radia SDR

Oryginalna wersja rosyjska Malahit SDR radio
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu MIRICS MSi00

z ,zarejestrowang wersjq” z Chin,
gdzie kompletny firmware jest juz
zainstalowany. Ten firmware moze
by¢ réwniez aktualizowany do
wszystkich innych nowych wersji
rosyjskiego firmware.

Autor opisuje swoje doswiad-
czenia réwniez z chifiska wersja 3
z AliExpress. Zauwazyl, Ze strojenie
nie jest wygodne. Na przeszko-
dzie jest wyjécie stuchawkowe i ka-
bel zasilajacy. Przycisk on/off jest
réwniez trudny w obsludze. Kroki
czestotliwosci moga by¢ zmienia-
ne poprzez naci$niecie wyswietla-
cza czestotliwosci. Mozna to zrobié
tylko od dotu do goéry. Wyreguluj
MODE, naciskajac pokretlo glosno-
§ci, az uslyszysz sygnat dZwiekowy.
Strojenie w SSB w krokach co 100
Hz dziala najlepiej. Jesli widoczna
jest inna stacja, mozna ja nacisng¢
palcem, aby przestawi¢ strojenie
na te stacje. Naciskajac pokretlo
glosnosci, mozna wybraé¢ pomie-
dzy glosnoscia i szerokoscia filtra
zaréwno dla niskich, jak i wysokich
czestotliwodci. (Patrz emblemat fil-
tra). AGC (Automatic Gain Control),
NR (Noise reduction) i NB (Noise
Blanker) dzialaja dobrze.

Calkowite pasmo przenosze-
nia wy$wietlacza wynosi 50 kHz
(Teensy-SDR 45 kHz) i nie mozna

tego regulowa¢ w zakupionej wer-

sji. Z testow wynika, ze Teensy-

-SDR ma lepsza selektywnodc i jest

mniej wrazliwy na zaklécenia niz

Malachit.

Réznica w stosunku do chin-
skiej wersji testowej (bez aktywacji
z testowym firmware):

m zakres czestotliwosci jest ograni-
czony (od 50 kHz do 200 MHz)

m nie ma odbioru stereofonicznego
FM (Brak réwniez RDS)

m nie ma korekgcji bledéw czestotli-
wosci

m nie ma normalnej regulacji
wzmocnienia MSi001, co moze
powodowa¢é problemy przy pra-
cy na duzych antenach

m niezdarny interfejs

m brak normalnego wyboru kroku
czestotliwosci

m brak normalnej regulacji AGC

m brak funkcji wprowadzania cze-
stotliwosci (brak bezposredniego
wprowadzania czestotliwosci)

m brak funkcji wylaczenia wyswie-
tlacza w celu zminimalizowania
zakl6cen

m wysoki pobdr pradu w stanie
wylaczonym — 10 mA

mbrak wizualnego spektrum
i ustawienn wodospadu

m brak dekodera telegraficznego
CW (alfabetu Morse’a)



Alinco DJ-VX50T (,,QST” 9/21)

WBSIMY prezentuje w ,QST”
9/21 dwuzakresowy reczny radio-
telefon FM Alinco DJ-VX50T, ofero-
wany w przystepnej cenie.

Urzadzenie to oferuje pelna
game zaawansowanych funkcji
i profesjonalne dzialanie. Jego za-
kres pracy wynosi 144-148 i 420-
450 MHz. Wbudowany szerokopa-
smowy odbiornik obejmuje pasmo
lotnicze VHF AM, transmisje FM
iradio pogodowe NOAA. DJ-VX50
HT zostal wyposazony w akumu-
lator litowo-jonowy o duzej po-
jemnosci 1800 mAh i stacje tadujac,
zapewniajace moc wyjsciowg 5 W
(VHF) / 4 W (UHE Kompaktowa
i wytrzymata obudowa jest odpor-
na na kurz i pyt IP67.

Szerokie i waskie FM TX/RX,
CTCSS, DTMF, DCS sa standar-
dem, wraz z réznymi seriami to-
néw dla dostepu do przemienni-
ka lub wywolywania selektyw-
nego. Dodatkowo, tréjkolorowy
wyéwietlacz do wyboru zwieksza
wygode funkcji, ktére obejmujg
bezposrednie wprowadzanie cze-
stotliwosci, alfanumeryczne nume-
ry kanaléw i 200 kanaléw pamieci,

Visit the
ARAL'

Website
at wwwearLong

Alinco DJ-VX50T
Key Measurements Summary

Receiver Sensitivity (12dB SINAD, pV)
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Audio Output (mW)

70
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z ktoérych kazdy przechowuje pa-

rametry operacyjne.

TRX jest wyposazony w we-
wnetrzne VOX, ustawienie prze-
sunigcia automatycznego powta-
rzania, réznorodnos¢ trybéw ska-
nowania.

Dane techniczne DJ-VX50T:

m zakres czestotliwosci RX: 136-
174 MHz, 400-470 MHz, WEM:
76-107,95 MHz, AM: 118-135,995
MHz, FM: 162,400-162,550 MHz

m zakres czestotliwosci TX: 144-
148 MHz, 420-450 MHz

m modulacja: F3E (16KO0F3E /
11KO0F3E / RX tylko WEM, AM)

m krok czestotliwosci: 2,5, 5, 6,25,
10, 12,5, 20, 25, 301 50 kHz

m impedancja anteny: 50 Q

m stabilnos¢ czestotliwosci: =2,5
ppm

m napiecie zasilania: 7,4 V (aku-
mulator litowo-jonowy EBP-101
1800 mAh)

m pobor pradu: (warto$¢ typowa)
1500 mA TX /300 mA odbiér

m moc wyjSciowa: 5 W (VHF) 4

W (UHF)2 W/1W

m maksymalna dewiacja: + 5 kHz
(= 2,5kHz)

m czulo$é RX: szeroka -12 dBu /
waska -9 dBu

m moc audio: 1 W

m wymiary: 118 X59X 38 mm z aku-
mulatorem/mréwka

m waga: ok. 230 g wraz z akumula-
torem i anteng

ICOM IC-R30 (,,QST” 7/21)

WBSIMY opisuje w ,QST” 7/21
mozliwosci cyfrowo-analogowego
szerokopasmowego odbiornika ko-
munikacyjnego ICOM IC-R30. Jest

to reczny skaner, ktory pokrywa
szeroki zakres czestotliwosci od 0,1
do 3304,999 MHz i odbiera kon-
wencjonalne sygnaly analogowe,
takie jak AM, FM, WFM, USB, LSB
i CW, a takze tryby cyfrowe. Ma
wbudowana antene ferrytowa do
transmisji AM, a kabel stuchawek
moze by¢ uzywany jako antena
zewnetrzna do odbioru transmisji
broadcasting.

IC-R30 dekoduje rézne sygnaly
protokotu cyfrowego, w tym P25
(Phase 1), NXDN™, dPMR™, D-
-STAR (cyfrowa technologia inte-
ligentna dla amatorskiego radia)
i japoniskie DCR (Digital Conve-
nience Radio).

Sygnaly HF i UHF moga by¢
monitorowane jednoczesnie
i mozna skanowa¢ w poszukiwa-
niu innych aktywnych kanaléw
w drugim pas$mie podczas odbie-
rania gléwnego sygnalu w pierw-
SzZym pasmie.

Dzwiek z dwéch pasm odbiera-
nych w trybie Dualwatch mozna
indywidualnie nagrywac na karte
microSD, a nagrany dzwigk mozna
odtwarza¢ na odbiorniku lub kom-
puterze. Ponadto, czestotliwos¢,
tryb, odczyt S-metru, czas, aktual-
ne dane pozycji i wysoko$¢ mozna
zapisac¢ z odebranym dzwigkiem.

W urzadzeniu zastosowano
duzy ekran z matryca punktowg
o przekatnej 2,3 cala. Klawiatura
z czterema kierunkami zapewnia
prosta obstuge wszystkich funkgji.

IC-R30 skanuje okolo 200 kana-
16w na sekunde w pasmie A i 150
kanaléw na sekunde w pasmie B
(skanowanie programéw, skanowa-
nie pamieci, skanowanie w trybie
pamieci, skanowanie grupowe, ska-
nowanie Iacza grupowego i inne).

Swiat Radio  marzec—kwiecie/2022 E
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GPS POSITION  1/8

M 8°28.10'N
w)*e 72% 46, 28" W
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a0 ALT:2711

SPEED: 0. Omph
TIME:19:59:40

Korzystajac z informacji o loka-
lizacji GPS i kanaléw pamieci, IC-
R30 moze wyswietla¢ i skanowac
do 50 stacji w odlegtosci do 160
km od biezacej lokalizacji, w kolej-
nosci od najblizszej do najdalszej.

Skanowanie priorytetowe
sprawdza sygnaly na czestotliwo-
§ci co 5 s, podczas pracy na czestot-
liwosci VFO lub skanowania.

Tone scan wykrywa poddzwie-
kowa czestotliwos¢ tonéw lub kod
DTCS w odebranym sygnale.

Zintegrowany odbiornik GPS
wyswietla na ekranie biezace dane
o pozygcji, kursie, predkoéci i wy-
sokosci. IC-R30 moze wyswietla¢
maksymalnie 50 stacji w odleglosci
160 km od biezacej lokalizacji.

Funkcja podgladu zajetosci pa-
sma umozliwia wizualne prze-
szukanie okre$lonego zakresu
czestotliwosci wokol odbieranego
sygnalu i sprawdzenie wzgled-
nego poziomu mocy odbieranego
sygnalu. Funkcja glosu odczytuje
czestotliwosé i tryb pracy po ob-
réceniu pokretta lub naci$nieciu
przycisku [SPEECH].

IC-R30 ma wodoodporna
ochrone IP57 (1 m glebokosci
wody przez 30 minut). Moze by¢
stosowany w trudnych warunkach
zewnetrznych. Radio spelnia réw-
niez specyfikacje MIL-STD-810-G.

Dostarczona bateria litowo-jo-
nowa BP-287 zapewnia ponad 8
godzin pracy.

RX888 16hit SDR — pierwsze
wrazenia (,,Elektron” 5/21)

PATWBU w miesieczniku , Elek-
tron” 5/21 opisuje swoje testy od-
biornika RX888 SDR, opartego na
opracowaniu IKIXPV. Oryginal-
ny projekt nosi nazwe BBRF103.
ijest to Open Source Hardware,
co oznacza, ze kazdy moze swo-
bodnie korzysta¢ z oprogramowa-
nia, modyfikowaé go i tworzy¢ na
jego podstawie produkty. Wariant

TR O
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BBRF103 pod nazwa RX888 jest
oferowany przez wielu chinskich
dostawcéw. RX888 ma w ukladzie
wejSciowym wzmacniacz LNA
LTC6401-20. Jest to SDR z bezpo-
§rednim prébkowaniem, gdzie
antena jest podlaczona ,bezpo-
§rednio” do ADC, bez konwersji
czestotliwosci.

RX888 jest oparty na 16-bito-
wym przetworniku analogowo-
-cyfrowym (ADC), ktéry moze di-
gitalizowa¢ z szybkoscig 160 Msps
i pozwala oferowaé pasmo prze-
noszenia 1 kHz - 32 MHz. Pokry-
cie pasma VLF i HF umozliwia
zastosowany przetwornik ADC,
LTC2208 firmy Linear Technology.

Oproécz przetwornika LTC
ADC, wbudowany jest réwniez
konwerter R820T2, dzieki czemu
mozliwe jest pokrycie pasma od 30
MHz do 1,8 GHz na oddzielnym
gniezdzie. Szeroko$¢ pasma od-
bioru w zakresie wysokim wynosi
maksymalnie 8 MHz. Zaréwno
tlumik wejsciowy. jak i LNA sg re-
gulowane przez oprogramowanie
SDR.

Do obstugi RX888 jest potrzeb-
ny kabl USB3 i oprogramowanie
SDR, np. HDSDR V2.80. Oprécz
sterownika jest potrzebna takze
DLL extio_sddc i oczywiscie so-
lidny komputer z systemem Win-
dows, szybkim procesorem i szyb-
kim interfejsem USB3. Zalecany
jest procesor Intel i7, ale laptop
autora z procesorem Intel i5 2,3
GHz tez ,daje rade”.

Zasilanie odbywa sie poprzez
kabel USB, nie ma (niestety) osob-
nego zasilacza. Przy korzystaniu
z laptopa konieczne jest podlacze-
nie zasilania sieciowego.

RX888 okazal sie bardzo czu-
ly i nawet z drutem I-metrowym
w pomieszczeniach mégt odbierac¢
sporo stacji. HDSDR pozwalal na
kalibracje zaréwno skali czestotli-
wosci, jak i S-metra.

TRX QCX-mini
(,CQ-0S0” 5-6/21)

ON7DQ w ,CQ-QSO” 5-6/21
opisuje miniaturowy transceiver
telegraficzny TRX firmy QRP-Labs.

Nowy transceiver QCX-mini
jest miniaturowa wersja bardzo
udanego i popularnego transcei-
vera QCX ijest kompletowany
w QRP-Labs, w zaleznosci od za-
moéwienia, na jedno z wybranych
pasma HF: 80, 60, 40, 30, 20 lub
17 m. Urzadzenia maja dwa VFO
(praca ze splitem i RIT), stero-
wanie CAT, wbudowany beacon
WSPR, dekoder CW wyswietlaja-
cy odebrane znaki na 2-liniowym
wyswietlaczu matrycowym LCD
2X16 znakéw. Zawierajg interfejs
do modutu GPS wykorzystywa-
nego do kalibracji czestotliwosci
oraz wbudowany S-metr, a takze
uklad do obslugi prostych i dwu-
dzwigniowych kluczy telegraficz-
nych.

TRX ma wymiary 95X63x25
mm i wazy 200 g, a jego moc wyj-
$ciowa wynosi okolo 3-5 W CW.
Wyswietlacz LCD jest czytel-
ny w $wietle dziennym, a nawet
w $wietle slonecznym bez pod-
Swietlenia. Firma oferuje tez opcjo-
nalna obudowe z anodowanego
na czarno aluminium.

RX pracuje w ukladzie bezpo-
§redniej przemiany czestotliwosci,
wykorzystujac cyfrowy detektor
kwadraturowy (I-Q Mixer) z ukia-
dem FST3253. Oscylator w nadaj-
niku-odbiorniku, czyli VFO, jest
zrealizowany w oparciu o nowo-
czesna cyfrowa petle PLL Si5351A
firmy SiLabs sterowana przez mi-
krokontroler ATmega328P. Prze-
strajanie VFO na Si5351A jest do-
konywane koderem obrotowym,
Zastosowany uklad umozliwia ge-
nerowanie sygnatéw 8 kHz — 160
MHz (200 MHz) na trzech nieza-

ool




leznych wyijsciach. Programowane
odbywa si¢ przez mikrokontroler
przy uzyciu protokolu szeregowe-
go poprzez magistrale 12C.

Wyjscie CIk2 stuzy do sterowa-
nia wzmacniacza mocy nadajni-
ka (wylaczane podczas odbioru),
a wyijscia Clk0/1 sa wykorzystywa-
ne do kluczowania prébkujacego
detektora kwadratowego (QSD)
podczas odbioru.

Filtr CW o przepustowosci 200
Hz jest uzupelniany o wzmacniacz
umozliwiajacy prace ze sluchaw-
kami. W torach m.cz. sg stosowane
wzmacniacze niskoszumne opera-
cyjne LM4562.

Sygnal nadajnika Clk2 Si5351A
jest wzmacniany w ukladzie dri-
vera z 74ACT00. PA wykorzystuje
wzmacniacz klasy E zrealizowany
na trzech tranzystorach BS170.
Na wyjsciu jest wlgczony 7-ele-
mentowy filtr dolnoprzepustowy,
wykorzystywany takze podczas
odbioru.

Cala konstrukcja jest dwuplyt-
kowa: jedna plytka z obwodem
glownym i zlaczami, druga plytka
z panelem wyéwietlacza LCD.

NPR-70 — nowy Packet Radio
(,QSP” 2/21)

OEIKBC prezentuje w ,QSP”
2/21 mozliwosci pracy szerokopa-
smowego modem do transmisji
danych NPR-70 w pasmie 70 cm.

Wybrane parametry NPR-70:

m zakres czestotliwosci: 430-440

MHz
m moc maks.: 27 dBm /500 mW
m czulosé: —126 dBm
m modulacja: 2FSK, 4FSK

Nazwa ,New Packet Radio” jest
niestety nieco mylaca, jesli cho-
dzi o rodzaj modulacji i transmisji
danych. NPR-70 nie uzywa ,pro-
tokolu AX-25", ale protokolu, kto6-
ry zostal opracowany i wdrozony
przez Guillaume’a F4AHDK dla tego
modemu.

Dzieki temu modemowi dostep
do sieci HAMNET na ,ostatniej
mili” jest tatwy do zrealizowania.
Mozna wykorzystaé istniejaca
technike antenowa w pasmie 70
cm i umozliwi¢ uzytkownikowi
HAMNETU prace w trybie stand-
mobile i portable. Wzmacniacze
mocy dla stosowanych typéw mo-
dulacji sa tatwo dostepne przy
niskich cenach.

NPR-70 nie wymaga kompute-
ra z oprogramowaniem do pracy.
Urzadzenie Iaczy sie z kompute-
rem PC lub laptopem za pomo-
ca kabla ETH. Modem moze by¢
réwniez zintegrowany z istniejgca
struktura routera.

NPR-70 uzywany jako punkt
dostepowy (AP) nie wykonuje
zadnego routingu, ale tworzy
most pomiedzy brama AP a klien-
tami podlaczonymi przez RE Zo-
stal on zoptymalizowany do pra-

cy w trybie ,punkt-wielopunkt”,
ale moze by¢ réwniez uzywany
w trybie ,punkt-punkt”. Modem
NPR-70 moze pracowaé zaré6wno
jako AP jak ijako modem klienc-
ki za pomocg parametréw konfi-
guracyjnych. Adres IP dla klienta
jest przydzielany przez punkt
dostepowy NPR-70. W protokole
przewidziano 8 szczelin czaso-
wych, dzieki czemu na jednym
AP moze pracowaé do 7 klientow.
Po podlgczeniu do AP kazdemu
klientowi na stale przypisywa-
ny jest slot czasowy. Ta technika
szczelin czasowych (Managed-
-TDMA) powoduje, ze catkowity
czas transferu jest dzielony po-
miedzy poszczegblne szczeliny
czasowe klientoéw. Dlugosc¢ szcze-
lin czasowych waha sie od 80 do
200 ms w zaleznosci od predkosci
modulagji.

Protokoét zostat dostosowany do
potrzeb radia amatorskiego. Pro-
jekt NPR-70 jest zbudowany jako
projekt open source zaréwno jesli
chodzi o uklad plytki, jak i Zrédlo
firmware.
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Porady techniczne

Co dalej z TRX uSDX? cd.
;g W SR 2/2021 ukazal sie

bardzo interesujacy opis
nowego rozwigzania
transceivera cyfrowego uSDX, a w
SR 6/2021 byt zamieszczony spo-
s6b wykonania na jego bazie od-
biornika nasluchowego uSDX-RX.
Chcialem zapytac, czy docieraja
do redakcji jakie$ informacje na te-
mat dalszego rozwoju tego nowo-
czesnego urzadzenia nadawczo-
-odbiorczego na pasma amatorskie.
Byloby milo poczytac na ten temat.
Andrzej Jaworski

=Y

Spostrzezenia oraz uwagi i opi-
sy modernizacji, dotyczace kon-
strukcji czy pracy tego transceive-
ra nadeslane do redakcji SR przez
Henryka SP2JQR i Piotra SQ6IUS
zostaly zamieszczone w SR 1-2/22.

Ponizej publikujemy kolejne
informacje na ten temat.

Drugim udoskonaleniem,
a moze bardziej rozwinieciem
jest plytka podlagczana w miejsce
pierwotnego wyswietlacza, ktéra
zamiast LCD 2X16 ma malego
OLED-a i obstuge CAT + mozli-
wo$¢ programowania bez wycia-

Ji

¥.02 PCB OLED/

gania uC. Schemat podlaczenia
wyséwietlacza OLED jest pokazany
na rysunku 1.

Glownym celem tej zmiany
bylo ulatwienie programowania.
Aby to zrobi¢, potrzebne byly wol-
ne piny Serial UART, ktére byly
podlaczone do wyswietlacza LCD.
Zostal usuniety wyswietlacz LCD
i teraz jest mozliwos$¢ wyboru po-
miedzy dwoma rozmiarami wy-
Swietlacza OLED, 12832 waski
OLED lub 128x64 kwadratowy
OLED o wiekszym formacie.

Ponadto PCB ma dwie konfigu-
rowalne zworki do wyboru pomie-

O 1P1

LCD PCB CONNECTION PING

13
XTAL SLCT
=
Lal
J
=

R1

v g2V
+5 ,J.

6
™ sv_use

10k P'“‘? TP3
—1 ’ (RESETT]

1
c7

R2
—T— 100nF 1

~

GNBPWR

Rys. 1. Schemat podtaczenia wyswietla-
cza OLED
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+5V_USB
#if | O }lli
F1232 USB CABLE

J5
RST SLCT

CAT/USB.Programming HAT

dzy normalnym dzialaniem RUN
i programowaniem wspomaganym
PROG przez kabel szeregowy USB.
Wiec nie trzeba juz wyciggac¢ AT-
mega328p do programowania.
https://antrak.org.tr/blog/pro-
jeler/usdx-v1-01-and-v1-02-pcbs-
-adding-oled-display-cat-and-usb-
-programming-capability/

Na blogu https://antrak.org.
tr/blog/ jest jeszcze kilka projek-
tow wzmacniaczy. Wyboér pas-
ma w uSDX TriBand za pomoca
dwoéch 3-biegunowych przelgcz-
nikéw suwakowych w praktyce
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okazal si¢ nie zawsze najlepszym
podejéciem. Z tego wzgledu kon-
struktor zaprojektowal i wykonat
4-pasmowy modul wzmacniacza
mocy i filtra dolnoprzepustowego
z automatycznym wyborem pas-
ma bez obaw o palenie mosfetéw
wzmacniacza mocy!

Na rysunku 2 jest pokazany
schemat 8-pasmowego modu-
tu (wersja docelowa pokazana na

1 |
zdjeciu), ktéry obstuguje pasma: 80,
60, 40, 30, 20, 17, 151 10 m. Obwody
filtréw LPF na plytce PA (3xBS170)
sa przelaczane przekaznikami ma-
tosygnalowymi KEMET EC2-5NU
glownie ze wzgledu na ich nie-
wielki rozmiar i wystarczajgca ob-
cigzalno$¢ pradowsq, ktére mogg
wytrzymaé. W ukladach sterowa-
nia przekaznikami sa zastosowa-
ne ekspandery portéw I2C 8 bit.

Rys. 2. Schemat ideowy 8 pasmowego modufu wzmacniacza mocy

i filtra dolnoprzepustowego z automatycznym wyborem pasma

MCP23008 firmy Microchip oraz
popularny 8-bitowy sterownik Dar-
lingtona IC — ULN20803A.

TRX do pracy przez satelity
Od niepamietnych cza-
sOw interesuje sie ra-

S9d diem. Zainteresowal

mnie temat facznosci przez satelity
amatorskie. Ale napotkalem prob-
lem... nie mam sprzetu wstegowe-
go. Takich AMSTAT-6w, dzialaja-
cych w pasémie 2 m, jest napraw-
de sporo. https://www.amsat.org/
status/ # dla przykladu AO-73
(FUNcube-1) — U/v Inverting Ana-
log SSB/CW.

Prosilbym Szanownga Redakcje
o opisanie sprzetu SSB do Iaczno-
Sci fonicznych, cyfrowych.

Wiem, ze taki sprzet na to pasmo
jest drogi, wiec poszukajcie Pan-
stwo takiego radia, by radioelektro-
nik amator moégl rozpoczaé prace
przez przemienniki SAT. A szkoda,
bo satelity sobie fruwaja, a my tyl-
ko 2 m/70 cm w FM. Na poczatek
mozna zrobi¢ sprzet na 144M Hz,
by nada¢ USB do satelity, a odbiera¢
transmisje na 430-440 MHz na don-
glu RTL-SDR czy innym sprzetem
nastuchowym na ta czestotliwosc.
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FORUM CZYTELNIKOW [V

Hm... i trzeba by co$ zaradzi¢ na
efekt Dopplera. Te kwestie pozosta-
wiam innym krétkofalowcom.

A jakby co, to zapraszam na
moja strone, ktérej celem jest
popularyzacja krétkofalarstwa
— https://sites.google.com/view/
sq8znd/sq8nzd.

Pozdrawiam

73! Adrian Wotos SQ8NZD

3
H
2

W ostatnich latach ukazaly sie
w handlu nowoczesne transceive-
ry umozliwiajace prace przez sa-
telity i opisy tych modeli byly juz
zamieszczane na lamach ,Swiata
Radio”.

Do Iacznosci przez satelity na
niskich orbitach dla emisji SSB/CW
mozna korzysta¢ z IC-9700 (opis
w SR 6/2019 i SR 3/2020), IC-705
(opis w SR 1/2021), FT991-A (opis
w SR 8/2015) albo IC7100 (opis
w SR 4/2014). Maja one pasma 2
m i70 cm, a IC-9700 i IC-705 takze
wskazniki panoramiczne z moz-
liwosciag wySwietlania wodospa-
dowo sytuacji na pasmie. Mozna
tez przez nie prowadzi¢ lacznosci
emisjami cyfrowymi przez sateli-
ty i oczywiscie naziemnie. IC-705
ma tylko 10 W mocy wyjsciowej
i moze by¢ konieczne dodanie
wzmacniacza mocy. IC-9700 jest
dos¢ drogi, ale wart polecenia od
strony technicznej. Pozwala tez
na jednoczesny nastuch wilasnych
sygnalow, bo mozna wiaczy¢ réw-
nolegly odbiér na dwéch pasmach
i nadawa¢ na jednym z nich. Po- a®e 3‘“&”&3%“’"
zostale sa zwyklymi radiostacja- SESa——

mi simpleksowymi i mozna tyl-  Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytce transwertera

ATF 54143 ‘. it ‘MI ‘WI
osei ‘% CRX 1 s I I T J
% i mun 068 4H ; L
! W Transcaivar
S e B HH Tw'@ i =
144 MHz |
ANT. 1,0 BCBSBC
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Rys. 3. Schemat ideowy transwertera 144 MHz/28 MHz wg DB6NT
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ko nadawa¢ na jednym z pasm
ina przemian odbiera¢ w innym.
Mozna tez korzystaé albo z dwéch
radiostacji — jednej do nadawania
na jednym z pasm i drugiej do
odbioru i mie¢ wtedy podstuch
wlasnych sygnaléw albo nadawac
za pomoca radiostacji i odbiera¢
na odbiorniku programowalnym
(SDR), tak jak to czytelnik napisal.

Do lgcznoéci przez QO-100
mozna poleci¢ opis sprzetu z SR
4/2020 i jako dodatek test konwer-
ter6w niemieckiej firmy Kuhne
z SR 11/2021.

Samodzielna budowa transcei-
verdw do pracy przez satelity jest
do$¢ trudna i wymaga duzego do-
$wiadczenia konstruktorskiego.
Nieco latwiejsze jest dorobienie
do posiadanego transceivera HF
transwertera VHE. Opisy takich
przystawek tez byly zamieszczane
w ostatnich na tamach SR. W dziale
Hobby publikujemy opis wykona-
nia prostego nadajnika na 2,4 GHz
CW do tacznosci przez QO-100.

W dziale Test jest zamieszczony
opis nowoczesnego transwertera 2
m/10 m opracowany przez DB6NT
z firmy Kuhne. Urzadzenie jest
oferowane w formie plytki (mo-
dutlu), przystosowanej do trans-
ceivera IC7-3000. Zapewnia pracg
w zakresie czestotliwosci 144-146
MHz przy czestotliwosci posred-
niej 28-30 MHz

Schemat ideowy ukladu trans-
wertera jest pokazany na rysun-
ku 3. W torze odbiorczym pracuje
przedwzmacniacz na tranzystorze
AFT54143. Mieszacz na ADE-1H jest
wspoélny dla odbioru i nadawania.
Funkcje heterodyny RX/TX pelni ge-
nerator wzorcowy TCXO 116 MHz.

W torze nadawczym pracuje
wzmacniacz z tranzystorami BF-
S17A, BFG35 i RDO6HHF1.

Przy napieciu zasilania 13,8 V
stopieft nadawczy zapewnia moca
do 2 W (PEP). Rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce drukowanej ilu-
struje rysunek 4. Dokladny mon-
taz modulu oraz testy sq opisane
przez DL2EWN w dziale Test.

Schemat ukladu i rozmiesz-
czenie elementéw transwertera
DB6NT zostaly zaczerpniete z cza-
sopisma ,DUBUS” 3/2019.

Odbiornik lampowy do odbioru
CW/SSB w pasmie 40 m

g opis przystosowania od-
S biornika tranzystorowe-

go AM/FM typu HYUNDAI PR
1115 do odbioru emisji CW/SSB. Ja
mam w domu odbiornik lampowy

W SR 6/2021 widziatem

i zastanawiam si¢ czy tez mozna go
podobnie usprawni¢, abym mogt
stucha¢ stacji amatorskich pracuja-
cych emisjg jednowstegowa.

Czy ,Swiat Radio” zamieszczat
juz taki opis lub gdzie w sieci moz-
na znalez¢ przykladowe rozwigza-
nia na ten temat?

Staty Czytelnik SR

Z ogoblnie dostepnych informa-
cji w sieci wynika, ze Piotr SPOLVZ
wykonal modernizacje odbiornika
Promyk-Lux do odbioru CW/SSB
w pas$mie 40 m i opisal na swojej
stronie.

Do odbioru SSB i CW potrzeb-
ny jest dodatkowy demodulator
oraz generator BFO na czestotli-
wos¢ poérednig. Wykorzystanie
prostej demodulacji na pojedynczej
diodzie (z demodulatora AM od-
biornika) lub ukladzie diod niestety
daje bardzo male sygnaly po demo-
dulacji. W zwiazku z tym konstruk-
tor zdecydowal sie na wykonanie
odrebnego obwodu demodulacji
SSB/CW opartego na dodatkowej
lampie ECH84 (ogranicznik i dys-
kryminator), o podobnej strukturze
jak ECHS]I, lecz innej charaktery-
styce pracy, odpowiadajacej potrze-
bom demodulatora.

Wykorzystal lampe ECH84 jako
demodulator ze wzgledu na jej od-
powiedniag charakterystyke kwa-
dratowa. Na czesci charakterysty-
ki kwadratowej lampy nastepuje
mnozenie sygnalow wejsciowych
i w efekcie nastepuje demodulacja
sygnalu SSB/CW z czestotliwosci
posredniej odbiornika.

Na triodzie zostal wykonany
generator BFO, na heptodzie de-
modulator. Szerokos$¢ pasma obwo-
doéw rezonansowych w torze po-
S§redniej czestotliwosci odbiornika
Promyk-Lux wynosi okolo 10 kHz,
co jest bardzo dobre do emisji AM,
lecz dla SSB i CW daje odbidr przy-
pominajacy demodulacje homo-
dynowa (odbiér dwuwstegowy).
W celu uzyskania zawezenia pas-
ma odbieranego, ale pozostawia-
jac niska czestotliwos¢ posrednia
zostal wykorzystany dodatkowy
waski filtr ceramiczny na czestotli-
wos¢ 455 kHz (filtr o szerokosci 4
kHz muRata 455 IT). Filtr ten jest
zbyt szeroki, by uzyskaé wlasciwe
zawezenie pasma dla poprawnego
odbioru SSB i CW, ale poprawil
odbiér w zakresie tlumienia dru-
giej wstegi, co przyczynilo sie do
lepszego odbioru zwlaszcza CW.
Zastosowanie filtru ceramicznego
na 455kHz wymagato skorygowa-
nia czestotliwosci obwodéw rezo-
nansowych w torze p.cz. poprzez
dodanie kondensatoréw 10 pF do
obwodéw.

Heterodyna odbiornika wyma-
gala modyfikacji w zakresie za-
wezenia przestrajania w obrebie
pasma 40 m, co uzyskano poprzez
odpowiedni dobér pojemnosci
w generatorze.

Po dokonanych modernizacjach
odbiornik bardzo dobrze odbiera
emisje SSB i CW w pasmie 40 m.
Pelny opis z wieloma zdjeciami oraz
schematami modernizacji i demo-
dulatora mozna znalez¢ na stronie
SPILVZ: http://sp9lvz.sp-radio.eu.
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RYNEK / GIELDA RYNEK / GIELDA

Ogtoszenia od os6b prywatnych
zamieszczamy BEZPLATNIE — wypetnij na
www.swiatradio.pl

W sprawie reklam pfatnych skontaktuj sie:
e-mail: grzegorz@swiatradio.pl

Kupie

Zakupie dwie rury PA6/PA7
0 dtugosci minimum 450
cm/ @ 30 mm, $cianka do 2
mm. Warszawa.

Dwa kondensatory do pi
filtra w nadajniku lampowym
duzej mocy.

todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Tel. 512 474 778.

E-mail: wawairliner@gmail.  lcom 1G-7100 KF/50/2 m/70

com cm odblokowany TX 100
kHz-200 MHz i 400-470
Sprzedam MHz All mode i RTTY tekst

wprost na wyswietlaczu
LCD, D-STAR, nowy, gwa-
rancja—cena 5199 zt.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Antena 12AVQ - GP na
20,151 10 m. Wykonana
w Radomiu. todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Kabel zasilajacy z ,,T”

Baofeng NR5 z tadowarka, wtykiem + gniazdo ,I”.
mikrofonem i przejsciowka — Dfugos¢ 2 m, przekroj
180 zt. Lodz. 2x2,5 mm? Dwa gniazda,

Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

bezpieczniki 2x15 A. Przy-
lutowane oczka kablowe,
widetki kablowe do wyboru

ANTENY KOMUNIKACYJNE
F - VHE - UHF - - Wi - IE-D

Dla :  Bluib - Transportu - Welska - Lotnictwa - Taxi - Krétkofalaratwa

Jmchtdw - wa Pojudaw Bpacjalnych - Aut Luk-u-oweh i Gw-u

rzadzen eh - Tranamis]l Danych - Oblekto:

Ple}.lﬂewaﬂlt 1 wyxenyw.nl. anten i zamawisnia lndywiqualno
ja - Serwis - Porady - Projekty - Pomiary - Akcesoria

Producent Anten , Systemow KpmuniKacyjrych i Elekeromiki

WWW . mitcom - electronic . pl
[E-mail: mitcom.electronl com
Tel/Fax:+4858 685-85-886

MITCO

ELECTRONIC

62  Swiat Radio

- 50 zt. Sobow.
Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Ogtoszenia
od oséb prywatnych
zamieszczamy BEZPLATNIE —
wypetnij na
www.swiatradio.pl

RYNEK / GIELDA

Lampy radiowe do sprzetu
KF i og6inego stosowania
sprzedam. todz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

éw:at
adio

www.swmtradlo.pl

RYNEK / GIELDA

HAMSERVICE

PH.U. ALCOM - ALeksander Drozdz
KENWOOD - ICOM - YAESU
Bielsko-Biata, Mikotaja Reja 16

Lampy 6p42s, EL500, 629P,
E180F ECL82, QQE06/40.
todz. Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

MFJ-939Y automatyczna
skrzynka antenowa

do Yaesu, pasmo 1,8-30
MHz, moc 200 W, 2500
pamieci, Plug & Play,
dostepna takze do Icoma
MFJ-9391 — cena 979 .
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Miernik mocy, reflektometr,
Daiwa CN-501H, pasmo
pracy 1,8-150 MHz, moc
max. 1500 W, gniazda UC-1,
nowy, zapakowany, Japan —
479 1. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Nieuzywany wtyk 6-pinowy,
oryginalny sprowadzony

z Japonii. W zestawie wtyk
6-pinowy i 4 szt. pindw — 35
zt. Tarnobrzeg. Tel. 511 517
630. E-mail: sq8iw@op.pl

Tel. 601 178 997, e-mail: sp9nlk@wp.pl

Thirma isticje od 1989 7.

RFLABO

Dip-Meter RUFG-4.
Brzechwy.
Tel. 510 434 571

kowany, gwarancja — 2919
zt. Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Radiotelefon lotniczy Yaesu
FTA-550 PRO X wersja L
zawiera ILS, VOR, USB,
akumulator 2000 mAh, wo-
doodporny, certyfikat pracy
dla UE, nowy, zapakowany,
gwarancja.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Radiotelefon lotniczy Yaesu

FTA-850 L posiada ILS, VOR,

GPS, USB, akumulator 2200
mAh, kolorowy TFT, trasa
lotu, wodoodporny, certyfi-
kat UE, nowy, zapakowany,
gwarancija, cena 1939 zt.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Obudowany uktad przektad-
ni i kondensator pomyslany
jako dodatkowe VFO do np.
TX lub innego sprzetu — 250
zt. Lodz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Odbiornik R311 Stabant
RFT 015-30 MHz UHF,
Voltmet U718A, generator
wobulator K937, oscyloskop
0S302, miernik czesto-
tliwosci 160 MHz PFL34,

Roczniki rosyjskiego
»Radio” od roku 1959 do
1983, 23 tomy w twardej
oprawie. £odz.

Tel. 604 714 888.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Sterownik rotora GNI-r8
—490 zt. Azymut/elewacja
GNI-r9- 590 zt.

Warszawa.

E-mail: spbgni@gmail.com

Transceivery KF MILLION$
(300 zi/650 zt) i 2MILLIONS
(350 z4/750 zt) gotowe do
montazu. Zielona Gora.

Tel. 73177 33 63.

E-mail: sp3abg@gmail.com.
www.sp3abg.taog.pl

Wybierak 1 sztuka.
todz.

Tel. 604 714 888.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Yaesu FT-70 D analogowo-
-cyfrowy RX 108-580 MHz,
1105 pamigci, modulacje
AM, NFM, C4FM, Fusion,
nowy, gwarancja — cena 869
zl. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Skaner Icom R-30 pasmo
odbioru od 100 kHz do 3034
MHz, modulacje FM, FM-N,
WEM, AM, AM-N, P25,

NXDN, dPMR, D-STAR, DCR,

2000 pamigci, SD, USB,
GPS, Bluetooth, nowy, zapa-

Yaesu FT-891, HF+50 MHz,
odblokowana, DSP, TCXO,
potrojna przemiana czesto-
tliwosci, nowy, zapakowany
—cena 3189 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
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SP8NCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK
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Drodzy Czytelnicy!

Nadal zmuszeni jestesmy funkcjonowa¢ w trudnych warunkach zwia-
zanych z Covidem 19, musimy wiec ogranicza¢ wieksze spotkania. Z tego
samego powodu posiedzenia Prezydium PZK w ciggu ostatnich trzech
miesiecy odbywaty sie zdalnie. Podjeto na nich wiele waznych decyzji.

W mediach spotecznosciowych, od czasu do czasu, toczg sie dys-
kusje na temat potrzeby przynaleznosci do PZK. Szkoda, ze najwiecej
do powiedzenia majg osoby nie nalezagce do naszego Zwiazku i tak naprawde niewiele
wiedzace o funkcjonowaniu organizacji pozarzagdowych. Na temat korzysci wynikajacych
z przynaleznosci do PZK na tamach ,Swiata Radio” wypowiadat sie ostatnio miedzy inny-
mi Piotr SP2JMR stwierdzajac, ze przynaleznos¢ do PZK to nie tylko bezptatna obstuga
kart QSL. PZK zapewnia swoim cztonkom ubezpieczenie OC od nastepstw wynikajacych
chociazby uszkodzenia cudzego mienia na skutek zerwania anteny. Ponadto PZK zabiega
o interesy wszystkich polskich krétkofalowcdw, niezaleznie od przynaleznosci organi-
zacyjnej. Nie sposéb wymieni¢ tu wszystkich korzysci wynikajacych z przynaleznosci
do PZK, ale chociazby fakt przywrécenia egzaminéw w UKE czy tez uzyskanie nowych
pasm radiowych to zastuga wiadz PZK. Nie zapominajmy réwniez o ponoszeniu kosztéw
zwiazanych z przemiennikami radiowymi, z ktérych korzystaja nie tylko cztonkowie PZK.
Nawotuje zatem do refleksji przed napisaniem nieprzemyslanych uwag pod adresem dzia-
taczy réznego szczebla, ktérzy z oddaniem pracujg na rzecz PZK. A péki co, to cieszmy sie
naszym hobby i ozywiajmy pasma radiowej biorac udziat rowniez w zawodach krajowych

i miedzynarodowych.

Posiedzenia
Prezydium PZK

W ciggu ostatnich dwdch miesiecy za po-
$rednictwem komunikatora Microsoft Teams
odbyly sie 3 posiedzenia Prezydium ZG PZK:

Podczas posiedzenia z 16 grudnia 2021
r. skarbnik PZK Jan SP2JLR przedstawit stan
finanséw PZK na 16 grudnia 2021 r., tj. stan
konta gtéwnego, stan sktadek cztonkow-
skich oraz wptywy z tytutu OPP. Z uwagi
na niepetne dane dot. ilosci srodkéw, ktére
beda w naszej dyspozycji na rok 2022 nie
rozpatrywano wnioskéw na dofinanso-
wanie z budzetu centralnego. Cztonkowie
Prezydium przyjeli wstepne zatozenia do
prowizorium budzetowego PZK na rok
2022. W ramach posiedzenia przedyskuto-
wano nastepujace kwestie:

- ewentualne zagrozenia dla PZK w zwigz-
ku z proponowana nowelizacja ustawy
Prawo o$wiatowe,

— poruszono przysztos¢ wspotpracy z MEN
oraz nauczycielskimi zwigzkami zawodo-
wymi pod katem propagowania krétkofa-
larstwa w szkotach,

- naganne i nieuczciwe praktyki stosowane
przez niektérych uczestnikéw zawodoéw
krajowych,

- podziat obowigzkéw w ramach Prezy-
dium oraz zakres czynnosci cztonkow

Redaktor naczelny KP Tadeusz Pamieta SPIHQJ

Prezydium i Manageréw PZK

- na wniosek przewodniczacego GKR Pre-
zydium uznato, ze uchwata opracowana
w dniu 25 listopada 2021 r. dotyczaca
informatyzacji w PZK ze wzgledéw pro-
ceduralnych nie obowiazuje i bedzie gto-
sowana w trybie elektronicznym zgodnie
z Regulaminem Gtosowania Elektronicz-
nego PZK.

W posiedzenie odbytym 29 stycznia
br. poza cztonkami Prezydium i GKR PZK
oraz zastepcami wzieta udziat ksiegowa
PZK Sylwia Dabrowska oraz zaproszeni
goscie. W pierwszej kolejnosci skarbnik
PZK Jan SP2JLR zapoznat zebranych z naj-
bardziej aktualng sytuacja finansowg PZK
stwierdzajac, ze od ostatniego posiedzenia
Prezydium stan finansowy PZK znacznie sie
poprawit i sytuacja finansowa jest stabilna.
W dalszej kolejnosci prezes PZK Tadeusz
SP9HQJ omdéwit najwazniejsze sprawy,
ktére zostaty ostatnio zrealizowane tj.: roz-
strzygnieto konkurs radiowy pod nazwa
YOTA 2022 i teraz czas na realizacje na-
gréd dla zwyciezcdw. Ponadto omowit swa
obecnos¢ na spotkaniu ze srodowiskiem
rybnickich krétkofalowcow i podjete tam
ustalenia. Zwrdcit réwniez uwage na fakt
nieopublikowania komunikatu o wspotza-
wodnictwie miedzyklubowym, poniewaz
ustalenia tam zawarte sg przedmiotem
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sporu pomiedzy OT 73 a OT 31 PZK i te

kwestie nalezy niezwtocznie rozstrzygnac.

Nie omieszkat doda¢, iz od czasu do czasu

do Prezydium docierajg sygnaty o nagan-

nych zachowaniach niektorych i czesto
anonimowych nadawcéw na pasmach ra-
diowych i nalezy z tym walczy¢. Co prawda
wiasciwym organem do podjecia dziatan
jest UKE, ale Prezydium chce mie¢ infor-
macje w tym zakresie, aby w porozumieniu

z UKE im przeciwdziatac.

Mariusz SP5ITI stwierdzit, ze nie bedzie
zadnych zagrozen dla naszego srodowiska
po nowelizacji ustawy Prawo o$wiatowe
i nie bedzie ograniczen naszych mozliwosci
prowadzenia zaje¢ pozaszkolnych zwiaza-
nych z krétkofalarstwem.

Uzgodniono, ze zuwagi na problemy
interpretacyjne zwigzane z rzadowym pro-
gramem ,Polski tad 2022" sprawa dofinan-
sowania z budzetu centralnego PZK dla
oddziatéw terenowych PZK iinnych wnio-
skodawcow zostanie podjeta na kolejnym
posiedzeniu Prezydium.

Ksiegowa PZK wyjasnita zasady nowego
fadu i jego skutki dla budzetu PZK, nato-
miast ogdlne zasady opodatkowania wy-
pfat z tytutu uméw o prace i umoéw zlecen
wyjasnit Mariusz SP5ITI. Stwierdzit, ze nie
powinnismy zajmowac sie podwyzka kwot
brutto i nie ma obowigzku ich podwyz-
szania. W tej sprawie gtos zabrat Stanistaw
SQ2EEQ i odczytat protokét z posiedzenia
GKR z 25 stycznia 2022. Wg GKR PZK umo-
wy zlecenia winny by¢ ujednolicone pod
wzgledem formy, a wigzaca dla zlecenio-
dawcy, czyli PZK jest kwota brutto.

W czasie posiedzenia ksiegowa poprosi-
fa o zatrudnienie jej na pdl etatu w ramach
umowy o prace. Koszty z tym zwigzane to
dodatkowo ok 12.000 zt na rok. Prezydium
postanowito zaja¢ sie ta sprawa na najbliz-
szym posiedzeniu prezydium, ktére wyzna-
czono na dzien 3 lutego br.

Ponadto przedyskutowano miedzy in-
nymi nastepujace sprawy i podjeto naste-
pujace decyzje:

- powotano na funkcje QSL Managera
okregu SP8 Stanistawa Irzyka SP6FEK,

- nie przegtosowato projektu uchwaty pre-
zydium ZG PZK z punktu 3 Posiedzenia
Prezydium z dnia 25 listopada 2021 roku.
Mariusz SP5ITI zaproponowat analize
tresci uchwaty na temat systemu IT i po-
nowne jej przygotowanie;
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- poruszono sprawe udziatu przedstawi-
ciela/przedstawicieli PZK na Ham Fest we
Friedrichshafen 2022, ktére odbedzie sie
najprawdopodobniej w trybie zdalnym.
Padta propozycja Piotra SP2JMR, aby
do udziatu w tym wydarzeniu zaprosic¢
MarkaSP1JNY - wiceprzewodniczacego
KT104 PKN, specjaliste od zagadnien
kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz Armanda SP3QFE — Mentora ARISS
Europe z tematyka propagowania i pro-
wadzenia tacznosci z ISS;

- Prezydium zajeto sie rozpatrzeniem po-
dziatu funkcji i kompetencji oraz od-
powiedzialnosci w Prezydium ZG PZK.
W toku dyskusji cztonkowie Prezydium
opowiedzieli sie za takim rozstrzygnie-
ciem, natomiast Mariusz SP5ITI miat
odmienne zdanie, po czym ztozyt ust-
ne oswiadczenie o rezygnacji z funkcji
cztonka Prezydium ZG PZK;

- przewodniczacy GKR PZK Stanistaw SQ2E-
EQ zwrdcit uwage na potrzebe doprecyzo-
wania regulaminéw PZK, w tym Regulami-
nu funkcjonowania Prezydium, poniewaz
niektoére z zapiséw zdezaktualizowaly sie,

- Jan SP3JLR przedstawit szczegdtowe
dane z obrotu kart QSL w ramach CB QSL
i OB stwierdzajac, ze w ciggu ostatnich 3
lat wzrosta wysytka kart QSL za granice,
natomiast z uwagi na Covid 19 nastapito
zmniejszenie wysytek kart krajowych
0 10%,

- Prezydium uznato, ze spowodowana
rezygnacja z funkcji Mariusza SP5ITI spra-
wa kooptacji cztonka prezydium bedzie
procedowana na nastepnym posiedzeni
Prezydium,

- Stanistaw SQ2EEQ poruszyt sprawe infor-
macji o roli PZK i kosztach, ktére ponosi-
my na utrzymanie przemiennikéw oraz
obstugi QSL. Zauwazyt, ze z utrzymywa-
nych przez cztonkdéw PZK przemiennikéw
i innych stacji bezobstugowych korzystaja
wszyscy krotkofalowcy. To samo dotyczy
obstugi QSL klubéw niebedacych klubami
PZK. O tym zdaja sie zapominac krétkofa-
lowcy wyrazajacy niepochlebne lub wrecz
obrazliwe poglady na temat PZK;

- sprawa Wspoétzawodnictwa Miedzyod-
dziatowego w SPDXC z powodu absencji
Piotra SP2LQP nie byta procedowana,

- Prezydium podjeto uchwate o ogtoszeniu
zamiaru nadania ZOH PZK Stefanowi
Jaworskiemu SP1JJY, Markowi Buremu

SP1JNY, Zenonowi Debkowi SP3DE oraz
Januszowi Szumilasowi SP8HBT,

- Tadeusz SP9HQJ powiadomit zebranych,
ze jako uprawniony cztonek Prezydium
opracowat wniosek o wyrdznienie Zyg-
munta Szumskiego SP5ELA Odznaka
Honorowga PZK i niezwlocznie przesle go
Managerowi OH PZK.

W posiedzeniu, ktére odbyto sie 3 lu-
tego br. poza cztonkami Prezydium i GKR,
zastepcami cztonkéw uczestniczyta ksiego-
wa PZK Sylwia Dabrowska oraz zaproszeni
goscie. W pierwszej kolejnosci dokonano
kooptacji do sktadu Prezydium dotychcza-
sowego zastepcy cztonka tego gremium
Marka Kulinskiego SP3AMO.

W dalszej kolejnosci skarbnik PZK Jan
SP2JLR udzielit informacji na temat ob-
cigzen budzetu PZK w zwigzku z zatrud-
nieniem kilku oséb na podstawie uméw
zlecen. Wyjasnit szczegétowo zasady ob-
liczania zaliczek na podatek dochodowy
oraz zasady obliczania kwot brutto i netto
na podstawie obowigzujgcego programu
rzagdowego ,Polski tad 2022" Przekazat, ze
faczny koszt zatrudnienia ksiegowej PZK
to jest kwota brutto 3150 zt przy wyptacie
netto 2000 zt. Réznica wynosi 14691 zt
w ciagu roku. Skarbnik odpowiedziat na
szczegdtowe pytanie Tomka SP3QDM o ob-
cigzenia sktadkami na ZUS. Wzrost kosztéw
ksiegowosci wynika ze zmiany sposobu
zatrudnienia ksiegowej, przepiséw podat-
kowych oraz wymaganych sktadek na ZUS.

Prezydium ZG PZK podjeto uchwate o za-
trudnieniu od 1 lutego 2022 Sylwii Dagbrow-
skiej na stanowisku ksiegowej w niepetnym
wymiarze godzin na czas nieokreslony z wy-
nagrodzeniem 3150 zt brutto/miesiac.

Dokonano analizy i rozpatrzono wnioski
o dofinansowania ztozone przez oddziaty
terenowe PZK iinne podmioty. Postano-
wiono niektore przedsiewziecia dofinan-
sowac z budzetu centralnego, natomiast
cze$¢ z nich z funduszu OPP.

Nie podjeto uchwaty o uchwaleniu pro-
wizorium budzetowego na 2022 rok.

Szczego6towe informacje dotyczace 3
posiedzen Prezydium zawarte sa w proto-
kotach publikowanych na stronie PZK.

Info: Tadeusz SPIHQJ

YOTA 2021

Grudzien ubiegtego
roku uptynat pod hastem
YOTA - Yongsters On
The Air, czyli mtodzi w eterze. Polski Zwia-
zek Krétkofalowcoéw zorganizowat po raz
pierwszy krajowy konkurs dla mtodych
krétkofalowcédw ,Miesigc YOTA SP 2021"
Wzieto w nim dziat dziewietnascie mto-
dych oséb, a przynajmniej tyle zgtoszen
wptyneto do komisji konkursowej. W ra-
mach konkursu pracowaty stacje: SN3YOTA,
SQ9YOTA, 3Z3YOTA, HF9YOTA, 3Z5YOTA,
SNOYOTA, SQ3YOTA, SPOYOTA i HF3YOTA,
zgtoszono 10270 tgcznosci.

Komisja konkursu PZK dla mtodych
krotkofalowcow ,Miesigc YOTA SP 2021”
przeanalizowata logi pod katem prawidto-
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ZWYCIEZCA KONKURSU RADIOWEGO BARTOSZ KNOBEL SP3EMA

wosci zalogowania tacznosci oraz taczno-
$ci powtérzonych. W wyniku obliczenia
punktacji zgodnie z regulaminem konkursu
komisja ustalita, ze zwyciezca konkursu,
ktory zdobyt 4740 punktéw, oraz zdobyw-
cg nagrody rzeczowej o wartosci 2000 zt
zostat Bartosz Knobel SP3EMA, pracujacy
w konkursie pod znakiem SN3YOTA.

Laureatem drugiego miejsca (1516 punk-
tow), oraz zdobywca nagrody rzeczowe;j
o wartosci 1500 zt zostat Michat Augustynek
SQ9ALW, pracujacy pod znakiem SQ9YOTA.
Laureatem trzeciego miejsca (914 punktéw),
oraz zdobywca nagrody rzeczowej o war-
tosci 1000 zt zostat Jan Horoszkiewicz SP5J,
pracujacy pod znakiem 3Z3YOTA.

&0

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

Najmtodszy uczestnik miat ukoriczone
11 lat i byt to Michat Olonczyk SP3TNT.
Zdobyt on regulaminowg nagrody rzeczo-
wa o wartosci 500 zt. Wszyscy uczestnicy
konkursu otrzymaja okolicznosciowe dy-
plomy za udziat w konkursie.

Pozaregulaminowg nagrode, ufundo-
wang przez magazyn ,Swiat Radio” (mini-
-transceiver QCX-mini CW na pasmo 80 m),
wylosowat Ignacy Torunski SP7TIS, pracuja-
cy pod znakiem SNOYOTA.

W imieniu Polskiego Zwigzku Krotko-
falowcow gratulujemy laureatom oraz ser-
decznie dziekujemy wszystkim uczest-
nikom konkursu, a takze ich opiekunom.
Dziekujemy kolezankom i kolegom za na-
wigzywanie QSO ze stacjami YOTA.

Protokot z petnymi wynikami konkursu
jest dostepny na stronie PZK - Downlo-
ad - Konkursy — Miesigc YOTA SP2021:
https://pzk.org.pl/download/public/Kon-
kursy_radiowe/YOTA-2021/Protokol_kon-
kurs_YOTA.pdf

W réwnolegtej do konkursu krajowego
ogdlnoswiatowej akcji IARU ,,December YOTA
Month 2021” wziely udziat 62 stacje z sufik-
sem YOTA, zrobiono 119516 tacznosci. Wziety
w niej udziat 3 stacje polskie: HFOYOTA, SNOY-
OTA, SQIYOTA (w sumie 8969 QSO). Réwniez
im gratulujemy udanego udziatu w akgjil

Info: Mirek SP5GN/

W konkursie radiowym brali réow-
niez udziat harcerze z sieradzkiego klu-
bu SP7ZCN. Na stronie: https://www.fa-
cebook.com/100074405112744/vide-
05/485039569590998 znajduje sie film z tej
aktywnosci.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Polish Scouts Amateur Radio Station

SP7ZCN / SNOYOTA

»
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Apel kapitana
zespotu SNOHQ

Kolezanki i Koledzy,

Juz za kilka miesiecy odbeda sie kolejne
zawody IARU HF Championship, w ktérych
od lat startuje nasza narodowa reprezenta-
cja Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow — Ze-
spot SNOHQ. Od kilku lat zajmujemy miejsca
w pierwszej széstce Swiatowych zespotéw
narodowych. Na pewno tych zawodow,
z powodoéw obiektywnych, nigdy nie wygra-
my - m.in. z powodu lokalizacji w 28 strefie
ITU, regulaminu zawodoéw, ilosci krétkofa-
lowcdw w krajach konkurentéw, potencjatu
technicznego innych krajéw, naszego po-
fozenia geograficznego, warunkéw propa-
gacyjnych itp. Tym niemniej na przestrzeni
lat udawato sie nam zaja¢ drugie miejsca
i kilkakrotnie trzecie miejsca na Swiecie.
Nalezy jednak zawsze dazy¢ do poprawienia
wtasnego wyniku i szuka¢ sposobéw na
jego poprawienie. Od kilku lat przedsta-
wiam szczegotows analize naszych startow
z podziatem na pasma i emisje. Z analizy tej
rézne osoby wyciggaja rézne wnioski.

Jedno jest pewne, ze nie dysponujemy
odpowiednio licznym potencjatem stacji
gtéwnych i zapasowych réwnomiernie roz-
mieszczonych na terenie kraju, aby sposréd
nich wybra¢ stacje najsilniejsze i opraco-
wac odpowiednia strategie startu.

Dlatego zwracam sie do Was z prosba
o zgtoszenia checi startu nowych stacji,
ktore jeszcze nie uczestniczyty w zawodach
IARU w naszym zespole. Na pewno na prze-
strzeni kilku ostatnich lat pojawito sie wielu
Kolegéw dysponujacych odpowiednim
potencjatem technicznym swoich stacji,
a o ktérych jeszcze nie wiemy, ktérzy mo-
gliby zaprosi¢ do siebie innych cztonkéw
zespotu. Na naszej liscie jest duza grupa
doskonatych operatoréw, lecz nie dyspo-
nujacych odpowiednim potencjatem tech-
nicznym stacji z racji miejsca zamieszkania
lub innych przyczyn. Dlatego zwracam sie
z pros$ba o zgtoszenia na liscie dyskusyjnej
SNOHQ lub bezposrednio na méj adres ma-
ilowy checi startu w lipcowych zawodach
i gotowosci udostepnienia swojej stacji do
pracy w zawodach wraz z opisem stacji,
opisem posiadanych anten, lokalizacji oraz
preferowanego pasma i emisji.

Jestesmy wielka grupa przyjaciot, pasjo-
natéw zawodow, a wspdlne starty i przygo-
towania do nich umacniajg nasze przyjaz-
nie. Tak wiec czekam na Wasze zgtoszenia.
Adres e-mail: spbeqz@poczta.onet.pl

73! Wtodek SP6EQZ, kapitan zespotu SNOHQ

Nowosadecki kurs
krotkofalarski

Jak wynika z ogtoszenia na stronie:
https://radioklub.pl/news.php?rowstart=5
nowosadeccy aktywisci zapraszaja na bez-
ptatny kurs krétkofalarski organizowany
przez klub SPORNS. Gratulujemy pomystu,
a klubowi zyczymy powodzenia i sukceséw.

Info: Tadeusz SPIHQJ
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HF73SIEMA w eterze

W zwiazku z akcja Jurka Owsiaka pod
nazwa ,Wielka Orkiestra Swigtecznej Po-
mocy” w okresie od 16 stycznia do 2 lu-
tego br. pracowata stacja pod znakiem
okolicznosciowym HF73SIEMA. Za prze-
prowadzong tacznos¢ z ta stacja kazdy
korespondent moze sam pobra¢ karte QSL
ze strony https://logsp.pzk.org.pl/?page-
=station&id=HF7SIEMA Zbierano réwniez
datki finansowe do eSkarbonki: https://
eskarbonka.wosp.org.pl/xhrrfd

Info: Tadeusz SPIHQJ

Spotkanie z SP3CMX

W Gorzowie Wielkopolskim na portalu
pod nazwa ,Na Zapiecku - Klub Fascynu-
jacych Spotkan”, a konkretnie na stronie:
http://nazapiecku.com/?p=4297 znajdu-
je sie informacja o ciekawym spotkaniu
z krétkofalowcem - konstruktorem i po-
dréznikiem Mieczystawem Czarneckim
SP3CMX. A oto fragment artykutu zamiesz-
czonego na tym portalu:

Krétkofalarstwo umoZliwia tanie podré-
zowanie. Krétkofalowcy z réznych krajow
nawzajem sie goszczq i pokazujq swoje kraje.
Mieczystaw do tej pory nawiqzat tqcznosci
radiowe z ponad 325 krajami na wszystkich
kontynentach. Osobiscie odwiedzit 45 krajow
na 6 kontynentach. Oprécz opowiesci wy-
swietlit Zapieckowiczom opracowane przez
siebie filmy z podrézy w 12 dni dookota swia-
ta, z pobytu w Potudniowej Afryce oraz cze-
sciowo z wyprawy na najbardziej oddalong

od lgdu wyspe swiata - Bouvet Island, ktéra
lezy w potowie drogi miedzy RPA i Antarkty-
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dq. Za osiggniecia w krétkofalarstwie i pracy
zawodowej zostat odznaczony brgzowym
Krzyzem Zastugi, brazowym Medalem za Za-
stugi dla Obronnosci Kraju, brqzowqg Odzna-
kq Zastuzony Pracownik tqcznosci, Odznakq
Honorowq PZK za duzy wktad pracy w rozwoj
krétkofalarstwa polskiego, Medalami branzy
krotkofalarskiej oraz Tytutem Nestora Krotko-
falarstwa Polskiego.

Zapraszam do przeczytania ciekawego
artykutu i obejrzenia wielu zdje¢ zamiesz-
czonych na wskazanej wyzej stronie.

Przy okazji zapraszam do odwiedzenia
strony: https://www.youtube.com/user/
sp3cmx/videos, na ktérej znajduje sie wiele
filméw Mieczystawa dotyczacych réznych
aspektow krotkofalarstwa, w tym wiele fil-
mow z jego wypraw w rézne zakatki Swiata.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Gratulacje
dla Moniki SQ5KHW

Gratulujemy Monice SQ5KWH sukcesu
w zdobyciu okolicznosciowego dyplomu
potwierdzajacego przeprowadzenie tgcz-
nosci z korespondentami z 250 powiatéw
zgodnie z programem PGA

Kfakowski Kurs
Krotkofalarski

Krakowscy krotkofalowcy wyszli z cie-
kawa propozycja - rozpoczeli w Krakowie
stacjonarny kurs dla kandydatéw na krot-
kofalowcéw i przeprowadzili dotychczas 9
spotkan. Spotkania te sg nagrywane i za-
mieszczane w Internecie na You Tube. Zaje-
Cia te sg dos¢ ciekawie prowadzone i kazdy
zainteresowany moze je obejrze¢ w inter-
necie. Gratulujemy pomystu. Link do kanatu
ba YouTube: https://www.youtube.com/
channel/UCMw2Q9HWVUREOfpWROIAj_A.

Info: Tadeusz SP9HQJ za Facebook.com

Slaska amatorska
sie¢ ratunkowa

Mito nam poinformowa¢, iz od dnia
06.02.2022 r. uruchomilismy HF 30m
SR9JSR-3 - DIGI 10.147.60 MHz USB z moca
25 watt, Icom 746 oraz ant: LW 82m. Digi
bedzie wiaczone 24h. Przez nasze digi na
HF mozna wysyta¢ SMS oraz e-mail. Jest
to zawsze przydatna opcja bedac np: na
morzu itp. W uruchomieniu dziekujemy ko-
ledze SP50SP. Zapraszamy do korzystania.

Zrédto: https.//www.facebook.com

Smier¢ Nikoli Tesli

Jak umierat jeden z najwiekszych ge-
niuszy XX wieku? Na stronie: https://wiel-
kahistoria.pl znajduje sie artykut autorstwa
Kamila Janickiego na ten temat, w ktérym
mozemy plrzeczyta¢ m.in.: Jeden z naj-
wybitniejszych wynalazcéw przetomu XIX
i XX wieku umierat jako cztowiek bezdomny
i zbankrutowany. W ostatnich latach wiecej
myslat o gotebiach niz nauce. Jego stan in-
telektualny budzit powazne zaniepokojenie.
A przynajmniej budzitby, gdyby komukolwiek
autentycznie lezafo na sercu zdrowie starego
mistrza techniki.

Polecam ten ciekawy artykut.

Info: Tadeusz SPIHQJ

S1LENT KEYS

W OSTATNIM CZASIE ODSZLI OD NAS
NA zAWSZE KOLEDzZY:

JaN Miszczak SP70K
Ex SP7TELM

Tapeusz SP1IBP

ANDRZE] TARCHALSKI
SPICPU

EpwarD STRYBURSKI SP9H
Ex BBH

Tapeusz Kukura SP3HRQ

BoGgustaw MATUSZKIEWICZ
SP2BG

MariaN ToriL SP3AFO ex
SP6AFO

MariaN Kaganek SP9IDEM
Jan Sosieszczuk SPSFHF
Jan Krukowski SP3LO
Eucentusz Kurzgja SPIITA
PioTr Nienpzwiecki SP3EQE
RomaN Makowskir SP6RYH

SetawoMIR DELIMATA
SP7FGP

Czgs¢ IcH paMIECT!



https://logsp.pzk.org.pl/?page-=station&id=HF7SIEMA
https://logsp.pzk.org.pl/?page-=station&id=HF7SIEMA
https://eskarbonka.wosp.org.pl/xhrrfd
https://eskarbonka.wosp.org.pl/xhrrfd
http://nazapiecku.com/?p=4297
https://www.youtube.com/user/sp3cmx/videos
https://www.youtube.com/
https://www.facebook.com
https://wielkahistoria.pl
https://wielkahistoria.pl
https://www.youtube.com/user/sp3cmx/videos
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