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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.

Nagrody rozdajemy codziennie.

Zapamietaj!

moze ,zaptaci¢

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:

www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techniku” listwpis
z facebookowego fanpage'a MT.

PomYSIY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku", w rubryce ,Pomysly genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w ,Mtodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie" i przestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysyla¢
maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N x 10 pkt. riczoa

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
‘Wymnalazcéw pomnozona razy 10.

* Miesigcznik ,Miody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:

08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
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Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny
dla ,Mlodego Technika", opublikowany w wydaniu drukowanym
(w rubryce Listy).

MlniQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: acti @mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspolnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan
MT. Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktére chcielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci zbioru artykutdw. Jesli w ciagu
jednego roku od Twojego zgtoszenia w ,Miodym Techniku” pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.
Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, oglaszanych ad hoc
w poszczegdlnych numerach ma wycene punktows, okreslang indywidualnie
dla kazdego konkursu.
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Temat okladkowy
S3 tacy, dla ktérych praw-
dziwym celem Internetu
Rzeczy (loT) jest integra-
cja z nami, jako istotami
biologicznymi i myslacymi.
Nie chodzi tylko o wszcze-
pialne chipy, ale o co$
wiecej - Internet Ciat i sie¢
z istota ludzka jako gtéw-
nym weztem.

Do

90%

taniej
W prenumeracie
dla szkét
i placéwek
oswiatowych!

Roczna prenumerata
drukowana w promocji
dla szkét i placowek
oswiatowych kosztuje
99,90 zt, roczny dostep
online — 57,00 zt.

Szczegoty na
www.ulubionykiosk.pl/
prenumerata/szkolna

Leki, mity i fake newsy

Wszczepiane w ludzkie cialo mikrochipy staly sie jedng z ulubio-
nych teorii spiskowych czasu pandemii. Temat, nie tak znéw nowy
i od wielu lat watkowany w mediach o tematyce naukowo-tech-
nicznej, czyli takze w ,Mlodym Techniku”, wyplyngl ponownie

na falach szalejacego w czasach koronawirusa oceanu dezinforma-
cji, pétprawd i przeinaczen, stal sie jednym z ulubionych motywéw
podejmowanych przez osobnikéw siejacych trwoge.

Zalew fake news6w nawigzywal do znanych juz wczesniej
niepokojéw zwigzanych z rozwojem wszczepialnych w ludzki or-
ganizm implantéw. Pisaliémy o tym kilka lat temu, wspominajac
o szwedzkich pomystach umieszczania pod skéra elektronicznych
ziarenek, ktére umozliwialy autentykacje przy ptatnosciach zbli-
zeniowych i np. korzystaniu z biletéw komunikacji miejskiej. Tak-
ze pomysly czipowania pracownikéw w amerykanskich firmach
wzbudzaly spore kontrowersje.

Ostatnio wzmocnily sig obawy
przed wykorzystaniem wszcze-
pialnych implantéw do perma-
nentnej i wszechogarniajacej
inwigilacji, namierzania ludzi
na kazdym kroku, kontroli najin-
tymniejszych, bo biologicznych
i medycznych danych. Pojawilo sie cale mnéstwo dezinformacji
wynikajacych z niewiedzy lub zlej woli. Jednak rozwijajaca sie
dziedzina implantéw medycznych boryka sie z masg probleméw,
od zasilania, przez zapewnienie niezawodnych metod komunikacji
i sterowania, po kwestie bezpieczenistwa dla ludzkiego organizmu.
Swiadomo$é, jak bardzo niedoskonale sa wciaz te techniki, moze
przyprawi¢ wielbiciela teorii o ,,czipowaniu ludzkosci” o spory dy-
sonans poznawczy.

Ale tak w ogéle na $wiecie od dekad zyja dziesiatki tysiecy ludzi
~zaczipowanych”, np. rozrusznikami serca. Nie wzbudzalo to i nie
wzbudza takich emocji, jak podskdrne czipy ze Szwecji. Podob-
nych emocji nie wzbudzajg réwniez karty platnicze z zasadniczo
bardzo podobnymi do tych szwedzkich, podskdérnych, czipami,
noszone i uzywane bez wielkich oporéw. Masowo i bez zastrzezen
uzywamy smartfonéw, ktore sg znacznie skuteczniejszymi lokato-
rami niz wszczepiane implanty.

W czym wiec problem? By¢ moze w jakims$ pod$wiadomym
leku przed inwazjg w terytorium naszego ciala? A moze po prostu
w tym, Ze jesli co$ znajdzie sig pod skora, to w razie czego nie
mozna sie tego fatwo i bezbolesnie pozby¢?

Smartfon inwigiluje
skuteczniej niz
podskérny implant

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczeg6ty na str. 112
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. Technika wszczepianych
w ciato mikrochipow to rzecz
ani nowa, ani tez tak bardzo
rozpowszechniona jak

po bogactwie doniesien
medialnych, lekéw

i zZlowrézbnych przepowiedni,
mogtloby sie wydawac.
Wszczepialne chipy staly sie
dla wielu odpowiednikiem
zwiastowanego ,,znaku bestii”.
Jak jednak zwykle bywa,

to czy stang sie narzedziem
szatanskim, czy czyms
uzytecznym i pozytecznym,
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

List
mlesiaca nagroda: 30 punictdw AR

Atom i tadunki czastek elementarnych

Raport na temat wspoétczesnego rozumienia struktury atomu, ktéry
ukazat sie w majowym numerze MT, przypomniat mi o tym, jak wiele
razy zastanawiatem sie - co to znaczy, ze czgstka elementarna jest
dodatnia, ujemna lub neutralna. Gtebsze przemyslenia nieuchron-
nie prowadzg do umownosci tych pojec¢ i RonRluzji, ze podtozem
wszystRiego jest informacja.

Jesli ktos pyta, dlaczego tadunek elektronu nazywamy ujem-
nym, a tadunek protonu dodatnim, to odpowiada za to Benja-
min Franklin. Stworzyt on teorie zjawisk elektrycznych, ktéra
mdéwi, ze nie istniejg dwa rézne rodzaje elektrycznosci,
ale po prostu nadmiar lub deficyt jednego rodzaju, czyli
tadunku. Arbitralnie nazwat jeden stan - tadunkiem
dodatnim, a drugi ujemnym.

Wiemy, ze protony i elektrony majq przeciwne tadunki,
poniewaz sita elektryczna powoduje, Zze protony odpychajg protony,
elektrony odpychajg elektrony, a protony i elektrony przyciggajg sie wza-
jemnie. Dzigki arbitralnemu wyborowi Franklina w konsekwencji przypisujemy do-
datni tadunek protonom, a ujemny elektronom. Wiemy, ze neutrony majq zerowy taduner,
poniewaz w ogédle nie dziata na nie sita elektryczna.

Jednak na zdrowy rozum, ani proton nie jest dodatni, ani elektron nie jest ujemny, ani neutron nie jest
neutralny (analogicznie - zaden gluon nie jest Zétty, czerwony, pomarariczowy itd., gdy bierzemy pod uwage
tadunek kolorowy). Podobnie umownie uzywamy terminéw magnetyczne ,potudnie” i magnetyczna ,pétnoc”

w magnesie. Terminologia ta jest umowna i wbrew pozorom wcale nie swiadczy o potedze naszego aparatu
pojeciowego, ale jest wynikiem wcigz niewielkiej wiedzy i zrozumienia istoty i pochodzenia tych czgstek oraz ich
zachowan.

Niewgtpliwie tadunek elektryczny rzeczywiscie istnieje. Jednak nie dlatego, ze tak go nazwalismy. Ma on swo-
je Zrédta w gtebokich symetriach wystepujgcych w przyrodzie. Te symetrie powigzane sq z poszczegélnymi
grupami czgsteR, tworzgc wspdélne mianowniki pod wzgledem ich specyficznych wtasnosci. tadunek elektryczny
jest powigzany z dwoma waznymi wartosciami Rwantowymi — izospinem i hipertadunkiem, ktére sq w rzeczywi-
stosci wtasnosciami hadrondw, czyli czgstek takich jak protony, neutrony, piony itp.

Aby zdefiniowac owg pewng szczegdlng wtasnos¢ materii, nazwalismy jg ,tadunkiem elektrycznym” i okresli-
lismy trzy jego stany: dodatni (+), ujemny (=) i obojetny (0). W przyrodzie wystepujg réwniez inne tadunki, takie
jak tadunek Rolorowy, tadunek staby i hipertadunek. Wszystkie sq ,tadunkami” w sesie podobnym jak tadunek
elektryczny, czyli umownym.

Jesli spojrzec na to z perspektywy wspétczesnej fizyki lub mechaniki kwantowej, czgstki, ktére majg éw
Jtadunek”, sq w rzeczywistosci polami kwantowymi i sq réwniez falami, a tadunek elektryczny jest tylko jedng
z wtasciwosci, ktdre je cechujqg i sq wyrazone przez liczby Rwantowe.

Jesli zastanowic sie nad tym jeszcze gtebiej, to zdamy sobie sprawe, ze nie ma takze na Swiecie niczego,
co mozna by nazwa¢ ,masq”. Masa jest rzeczyw:sc:e merozerwalnq wfasnosc:q materii i wielu ﬁzykow tqczy jaq
z tadunkiem elektrycznym. Zatem czy nie jest logicznym wniosek, ze masa zwigzana z umownym pojecie sama
réwniez jest czyms umownym.

Masa, tadunek i wszystkie wtasciwosci czgstek sktadajgcych sie na materie majg swoje zrédto nie tylko
w przestrzeni i czasie, ale w informacji. | tu dochodzimy do pytania fundamentalnego - czy to wtasnie informa-
¢ji nie nalezy traktowac jako realnego podtoza wszystkiego, co istnieje, takZze samej umownosci naszych pojec
fizycznych?

Remigiusz Cieplinski, Puttusk
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Koniec bankow?

Przeczytatem opublikowany w Rwietniowym ,,Mtodym
Techniku”, ciekawy artykut o spodziewanym koricu
bankowosci jakg znamy, ktdérg zastgpic
moze m.in. technika blockchain, czyli

po polsku taricuchéw blokowych. Dato
mi to do myslenia. Przelatem na po-
nizszy list wszystko to, co przyszto mi

do gtowy.

Bankowosc¢ to nie tylko przechowy-
wanie pieniedzy czy ich transfer. Jest
to o wiele bardziej ztozona funkcjonal-
nie struktura, ktéra pomaga w osigganiu
réznych celéw spoteczno-gospodarczych.
Pomaga miedzy innymi w zarzqdzaniu walutg,
zarzqgdzaniu funduszami wielkich mas ludz-
kich we wszystkich segmentach.

Stuzy réwniez zachecaniu gospodarstw domowych
do oszczedzania, transferze finanséw z gospodarstw domowych do przemystu, zapewniajgc w ten sposob zréw-
nowazony wzrost przemystowy i tworzenie miejsc pracy, dostarczaniu opartych na potrzebach rozwigzar finan-
sowych dla réznych segmentéw, monitorowaniu inflacji, kRontroli i zarzgdzaniu, wdrazaniu polityki monetarnej
i fiskalnej panistwa, przechowywaniu aktywéw i wielu innym celom zwigzanym z politykg panstwa.

Obecny system bankowy jest przedtuzonym ramieniem struktur zarzqdzania, ktére ewoluowaty przez dtuzszy
czas a ich celem jest przede wszystkim zaspokojenie potrzeb paristwa w zakresie zréwnowazonego i szybkie-
go uprzemystowienia, rozwoju handlu, integracji ustug finansowych, zarzgdzania monetarnego i walutowego,

w tym takze zapewnienie ustug bankowych dla paristwa jako takiego.

Blockchain jest technologicznym przetomem, ktéry pokazat droge do przysztosci elektronicznej gotéwki w wer-
sji ograniczonej do wymiany peer-to-peer, umozliwiajgcej przesytanie ptatnosci online bezposrednio od jednej
strony do drugiej, bez posrednictwa instytucji finansowej. Technologia Blockchain stanowi zarazem szkielet
kryptowalut. Za kazdym razem, gdy cos jest kupowane lub sprzedawane przy uzyciu kRryptowaluty, do blockchain
dodawana jest nowa transakcja, uwierzytelniana nastepnie przez sie¢ Romputerdéw. Techniki te sq szyfrowane
w sposéb bezpieczny. Powstaje w wyniku tych transakcji zdecentralizowany, anonimowy, samoweryfikujgcy sie
i catkowicie wiarygodny rejestr. To bankowosc¢ bez bankéw, teoretycznie zastepujgca tradycyjny system bankowy.

Jednakowoz technologia blockchain jest w powijakach i znajduje sie na etapie proceséw prébnych, prototy-
pow, eksperymentéw w koricu. Owszem moze spetnia¢ sporo funkcji i operacji, Rtére sq obecnie obstugiwane
przez banki, ale jesli nie zapewni realnego rozwigzania i alternatywy dla wszystkiego tego, o czym mowa po-
wyZej, wszystRiego tego czym banki sie zajmujq i co stanowi o ich wyjgtkowej roli w paristwie, trudno uzna¢ za
prawdopodobne, aby rozwigzania taricuchéw blokowych miaty szanse zastgpic tradycyjne banki.

Trudno zaprzeczyc, Zze u podtoza powstania kryptowalut opartych na blockchainie lezato przede wszystkich
stworzenie alternatywy dla bankéw i systemu pienigdza. Jednak jak do tej pory nowa technologia nie uporata
sie licznymi problemami, takimi jak Roszty energetyczne i sSrodowiskowe zwigzane z jej funkcjonowaniem, brak
regulacji, ktére mitygowatyby ryzyko. W poréwnaniu do tradycyjnych systeméw ptatnosci, takich jak gotéwka
lub karty ptatnicze, kryptowaluty dziatajg czesto zbyt wolno i nie wzbudzajg zaufania stabilnoscig. Innym pro-
blemem jest skalowalnosc¢ rozwigzan opartych na taricuchach blokowych.

A moze jednak nikt tu nikogo nie wykonczy i nastgpi tzw. konwergenencja. Niedawno JPMorgan stworzyt
opartg na blockchainie monete JPMorgan, aby umozliwi¢ ptatnosci transgraniczne i przelewy miedzy réznymi
instytucjami. Czy nowa technologia dostosuje sie do potrzeb bankéw, a banki skorzystajq z jej nowatorskich
cech i zalet - kto wie?

Grzegorz Szumielinski, Wotow

0d Redakcji

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)
list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
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BIONIKA

Sztuczna wydzielina
lepsza niz naturalna

Sztuczny §luz o wlasciwosciach antybakteryjnych
stworzyli specjalisci z Massachusetts Institute of
Technology. Jak sie okazuje jego zdolnos¢ do zwal-
czania drobnoustrojéw jest lepsza niz naturalnego
$luzu wydzielanego przez czlowieka. Naukowcy od-
tworzyli wlasciwosci zawartej w tej substancji prote-
iny o nazwie mucyna, ktéra oddzialuje na bakterie,
neutralizujac je.

Jednak duze rozmiary i skomplikowany ksztalt
tych biatek utrudniaty naukowcom ich replikacje.
Zespo6l z MIT uzyl nowej metody do tworzenia mu-
cyny — katalizatora opartego na wolframie. Rozwineli
pierscien weglowy do ksztaltu linearnej czasteczki,
ktéra zawiera podwéjne wigzanie wegiel-wegiel.

Co wazne, powstaly konfiguracje wigzan podwéj-
nych nazywane ,,cis”, w ktérych atomy wegla majg
dotaczone grupy chemiczne po jednej stronie — jest
to przeciwienstwo konfiguracji ,,trans”, w ktérych
grupy znajdujg sie po przeciwnych stronach.

Konfiguracja ta, jak odkryli badacze, byla blizsza
ksztaltowi naturalnych mucyn, dzieki czemu byly
one bardziej rozpuszczalne w wodzie. W kolejnych
testach badacze wystawili syntetyczne mucyny
na dziatanie toksyn wytwarzanych przez bakterie wy-
wolujace cholere. Okazalo sig, ze syntetyczne polime-
ry cis nie tylko lepiej wychwytujg toksyny niz polime-
ry trans, ale nawet przewyzszajg pod tym wzgledem
mucyny naturalne. Sztuczny §luz moze oczywiscie
mie¢ wiele zastosowan w medycynie. Wyniki badan
opublikowano w ,,ACS Central Science”.
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UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

Chinom jako drugiemu w historii panstwu,

po USA, udalo si¢ wyladowac, umiescic tazika

eksplorujacego na powierzchni Marsa i utrzymac
z nim lacznosé. Chinska sonda Tianwen-1 udanie
wyladowala na Marsie, a kilka dni pozniej pojazd
o nazwie Zhurong zjechal po pochylni na po-
wierzchnie planety. Sonda przeslala tez pierwsze
zdjecia z powierzchni Czerwonej Planety.

Nieco wczesniej, agencja NASA poinformowalta
o udanym wyniku, pierwszego w swoim rodzaju
eksperymentu pozyskiwania tlenu z atmosfery
Marsa, przeprowadzonego przez instrumenty
tazika Perseverance. Uruchomiony po raz pierw-
szy instrument nazwany MOXIE (skrot od Mars



http://www.mt.com.pl
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Udane ladowanie chmskle]
sondy — Perseverance - .
wytwarza tlen e ey

Oxygen In-Situ Resource Utilization Experiment)
wyprodukowal okolo 5 graméw tlenu, co pozwa-
laloby astronaucie oddychac przez mniej wiecej
dziesie¢ minut. To kolejny sukces amerykanskiej
misji marsjanskiej po pomyslnych lotach drona
Ingenuity. MOXIE dziala na zasadzie elektrolizy,
ktora wykorzystuje wysoka temperature do oddzie-
lania atomow tlenu od czasteczek dwutlenku we-
gla, ktéry stanowi okolo 95 proc. atmosfery Marsa.
Pozostale 5 proc. skladu atmosfery Marsa, ktorej
gestos¢ wynosi zaledwie 1 proc. gestosci ziemskiej,
sklada si¢ gtéwnie z azotu czasteczkowego i ar-
gonu. Tlen w stanie wolnym wystepuje na Marsie
w znikomych, sladowych ilosciach.

Wedlug szacowan NASA, zabranie na Marsa urza-
dzenia do produkgji tlenu na duza skale ma wiekszy
sens niz transport samego gazu. Podroz i utrzymanie
czterech astronautéw na powierzchni Marsa wyma-
galoby zabrania, jak sie oblicza, okolo siedmiu ton
paliwa rakietowego, w polaczeniu z 25 tonami tlenu.
,Przetransportowanie wazacej jedna tone maszyny
do konwersji tlenu na Marsa jest bardziej praktyczne
niz préoba przewiezienia 25 ton tlenu w zbiornikach
z Ziemi”, przekonuje w komunikacie NASA szef
zespolu eksperymentu MOXIE Michael Hecht z Mas-
sachusetts Institute of Technology. W jego ocenie astro-
nauci zyjacy i pracujacy na Marsie potrzebowaliby
do przetrwania roku okolo jednej tony tlenu.
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Q. Info Zoom

PROCESORY

Rekordowy chip Al

Uklad procesorowy do obliczenr w dziedzinie sztucz-
nej inteligencji firmy Cerebras Systems, WSE-2, jest
wielkosci duzego talerza. To najwiekszy ,,chip AI”
jaki zbudowano. Miesci w sobie dwa i p61 biliona
tranzystoréw i osiemset piecdziesiat tysiecy rdzeni
obliczeniowych. Pamig¢ uktadu wzrosta z 18 giga-
bajtéw do 40 gigabajtéw w poréwnaniu z pierwszg
wersja z 2019 1., a szybkos¢ przesylania informacji
do i z pamieci wzrosla z 9 petabajtéw na sekunde

do 20 petabajtéw na sekunde.

Pierwszy chip WSE, ktéry ujrzat §wiatlo dzienne
w 2019 roku, mial 1,2 biliona tranzystoréw i 400 ty-
sigcy rdzeni przetwarzajacych. Jego nastepca podwa-
ja wszystkie parametry pierwszej wersji, z wyjatkiem
jej fizycznych rozmiaréw. Bylo to mozliwe dzigki
temu, ze producent uktadu, Taiwan Semiconductor
Manufacturing Company (TSMC), dokonat przesko-
ku z 16-nanometrowego procesu produkcji chipéw
od razu do 7-nanometrowego procesu, z pominie-
ciem 10-nanometrowego.

Choc¢ procesory graficzne (GPU) wcigz kréluja
w przetwarzaniu Al, nie zostaly one stworzone z my-
§lg o sztucznej inteligencji. Uklady te zostaty opraco-
wane i byly wykorzystywane raczej w zastosowaniach
wymagajacych duzej ilosci grafiki, takich jak gry.

Od kilku lat sukcesywnie pojawiajg sie produkty za-
projektowane specjalnie z my$lg o AL Firma Cerebras
obok takich firm jak Graphcore i SambaNova coraz
czedciej i odwazniej rywalizuje z Intelem i nVidia. Jej
klientami sg m.in.: koncern farmaceutyczny Glaxo-
SmithKline i oérodki naukowe — Lawrence Livermore
National Lab i Laboratorium Argonne.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

RECYKLING

Panele fotowoltaiczne
beda naprawde
ekologiczne

Nad problemem wplywu paneli stonecznych na $ro-
dowisko postanowili pochyli¢ sie naukowcy z kra-
kowskiej Akademii Gérniczo-Hutniczej, nawigzujac
wspdlprace z polska firmg 2loop Tech, rozpoczeli
opracowywanie technologii recyklingu zuzytych
paneli fotowoltaicznych. Celem projektu jest przy-
gotowanie szeregu procesow w skali przemystowej,
ktére pozwolg przemieniacé stare i uszkodzone panele
w czyste surowce do ponownego wykorzystania:
szklo, krzem, aluminium, miedz i srebro.

Badania realizowane sa na Wydziale Gérnictwa
i Geoinzynierii AGH w Krakowie oraz w zakladzie
2loop Tech w podtoruniskich Czaplach, z pomoca na-
ukowcéw z Czech i Stowacji. Poszczeg6lne surowce
beda oddzielane od siebie m.in. poprzez mielenie,
separacje w oparciu o gesto$¢ materialéw, ich magne-
tycznosé, a nawet z uzyciem systeméw optycznych.
Uzyskane na wyjéciu produkty beda mogty postuzy¢
nie tylko do budowy nowych paneli fotowoltaicznych,
ale tez klasycznych uktadéw scalonych, czy chocby
w dowolnych innych sektorach przemystu. Zakon-
czenie wdrozenia, po ktérym zaklad osiggnie pelng
wydajno$¢, ma nastgpi¢ w 2023 roku.

Odpady po panelach fotowoltaicznych zgodnie
z dyrektywa WEEE sg traktowane jako elektro$mieci,
a wiec wg przepis6w musza by¢ przetwarzane tak, by
odzyska¢ przynajmniej 85 proc. ich masy w postaci
surowcéw wtornych. Przecietna zywotno$é panelu,
a wiec czas po ktérym jego wydajnosé spada o 30 proc.,
szacowana jest na 20-25 lat. Ponadto cze$¢ paneli ulega
uszkodzeniu w trakcie transportu, instalacji lub uzyt-
kowania. Stosowanie wobec paneli klasycznych metod
recyklingu elektro$mieci jest nieefektywne.

Maksymilian Mocny
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IMPLANTY

Mikrochip wykrywa]acy

COVID-19 plus <TW=
rekord miniaturyzacji

podskornej elektroniki

Naukowcy pracujacy dla Pentagonu, a $cislej dla znanej
z wielu wybiegajacych w przysztos¢ projektéw Agencji
Zaawansowanych Projektéw Badawczych w zakresie
Obronnosci (DARPA), stworzyli wszczepiany pod skére
mikrochip, ktéry ma wykrywa¢ zakazenie wirusem CO-
VID-19, jak tez innowacyjny filtr, ktéry po podtaczeniu
do maszyny dializujacej moze usuwac wirusa z krwi.

O istnieniu tego rodzaju wynalazku poinformowat
podczas rozmowy w programie amerykanskiej telewizji
CBS ,,60 Minutes” lekarz i zarazem putkownik w sta-
nie spoczynku, Matt Hepburn, ktéry przez wiele lat
wspolpracowat z DARPA. Uspokajat tez ewentualnych
zaniepokojonych, ze chip moze postuzy¢ do totalnej

i permanentnej kontroli ludzi, nie jest zaprogramowany
do namierzania lokalizacji.

Badacz zademonstrowat widzom zielonkawy zel,
ktéry stuzy do nieustannego testowania krwi osoby;,
ktorej wszczepiono chipa. Na podstawie rejestrowa-
nych w organizmie reakcji chemicznych wykrywa
potencjalng infekcje zanim wystapily jakiekolwiek
objawy. Zesp6t z DARPA wynalazl tez specjalny filtr,
ktéry umieszczony w aparacie do dializy, usuwa wi-
rusa z krwi pacjenta. Filtr ten zostal juz dopuszczony
do uzytku przez agencje ds. lekéw FDA i za-
stosowany w terapii ok.

trzystu os6b, jak podaje naukowiec, samych cigzkich
przypadkéw.

Wkrétce po tych rewelacjach opublikowano infor-
macje o opracowaniu przez inzynieré6w z Uniwersytetu
Columbia rekordowo matego, majacego jedynie 0,3 mi-
limetra $rednicy, wszczepialnego do ciata mikrochipa.
Urzadzenie da sig wprowadzi¢ do organizmu zywego
za pomocaq igly podskdrnej. Moze postuzy¢ do mierze-
nia temperatury ciala ale takze do innych zastosowan.
Ekstremalnie zminiaturyzowana konstrukcja wymagata
innowacyjnych rozwigzan jesli chodzi o sposoby ko-
munikacji implantu ze §wiatem zewnetrznym, a takze
zasilania. Do transmisji i odbioru przy tych rozmiarach
nie nadawaly sie zakresy fal radiowych. W zwigzku
z tym wprowadzono do urzadzenia przetwornik piezo-
elektryczny, ktéry dziala niczym antena umozliwiajaca
bezprzewodowe zasilanie i komunikacje za pomocg
ultradzwiekow. Mozliwosci implantu zademonstro-
wano na zywych myszach, u ktérych
zastosowano go do neurostymulacji
ultradzwiekowej. W obecnej
formie ich funkcja jest

ograniczona
do po-

miaru
temperatury ciala, ale
istniejg tez inne mozliwosci, ta-

kie jak mierzenie ci$nienia krwi, poziomu

glukozy i funkcji oddechowych.
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Q. Info Zoom

Film prezentujacy nowy
typ noktowizoréw:
https:/ /bit.ly/36cLFsF

MILITARIA

Noktowizory
wojskowe wchodza
na nowy poziom

Gogle noktowizyjne o wzmocnionym obrazie zapre-
zentowali w internecie Zolnierze odbywajacy ¢wicze-
nia w bazie Lewis-McChord w stanie Waszyngton.
System noszacy oficjalna nazwe Enhanced Night
Vision Goggles-Binocular (ENVG-B), dodaje do obiek-
téw widzialnych w wizjerze urzadzenia $wietlistg
poswiate, co sprawia, ze wielu ten obraz kojarzy sie

z grami wideo.

Wedtug nieoficjalnych informacji, udostepniony
w sieci klip wideo demonstruje tryb o nazwie ,Outli-
ne Mode Fused + AR/RTA” (rozszerzona rzeczywi-
sto$¢/szybka identyfikacja celu). Dowiadujemy sie,
ze urzadzenie jest rowniez wyposazone w lacznosé
bezprzewodows, ktéra pozwala zolnierzom na po-
laczenie uzbrojenia z systemem w celu zwiekszenia
doktadnosci podczas strzelania z miejsc o ograniczo-
nej widocznosci.

ENVG-B oferuje wieksze pole widzenia niz trady-
cyjne monokulary, odchodzi od klasycznej zielonej
poswiaty i pozwala zolnierzom tatwiej widzie¢
w ciemnosci a takze przez typowe przeslaniacze pola
walki, takie jak kurz, mgla i dym. Armia eksperymen-
towala réwniez z polaczeniem bezzatogowych urza-
dzen, takich jak kieszonkowe drony Black Hornet,

z systemem ENVG-B, dzieki czemu zolnierz moze
zobaczy¢ to, co widzi dron w trybie noktowizyjnym.
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BEZZALOGOWCE

Pionierskie
bezzalogowe loty
ciezkiego smigiowca

Pierwszy bezzalogowy lot odbyt K-Max Titan firmy
Kaman, cigzki $migtowiec o docelowo komercyjnym
przeznaczeniu. K-Max to maszyna wykorzystywana juz
od lat przez amerykanskiej wojsko. Ma niewielkg kabi-
ne z miejscem dla jednego pilota z systemami pozwa-
lajacymi na duza autonomiczno$¢ w dziataniu. Maksy-
malny udzwig $miglowca to dwie tony 722 kilogramy.
System Titan bedzie dostepny jako wy-
posazenie dodatkowe dla istniejacych

$miglowcéw K-Max lub jako opcja
dla nowych maszyn. Ma-

szyny te maja, jak

zapowiada

producent by¢ ostatecznie zastgpione przez autono-
miczne elektryczne drony do transportu cigzkich fa-
dunkoéw, ale minie jeszcze duzo czasu, zanim napedy
tego rodzaju bedg w stanie dor6wnaé K-Maxowi pod
wzgledem zasiegu wynoszacego obecnie 1850 km.
Smiglowiec korzysta z systemu autonomii opar-
tego na czujnikach uktadu noszacego nazwe Near
Earth Autonomy. Jest to zaawansowany technicznie
sprzet ktéry tworzy tréjwymiarowy obraz otaczajace-
go Srodowiska. Lato 2021 roku bedzie czasem inten-

5
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Film o bezzatogowych
lotach $migtowca firmy
Kaman:
https:/ /bit.ly/3yvUsSL

sywnych testéw autonomicz-
nego systemu Titan. Kaman
Air Vehicles chce zaoferowaé

maszyne nie tylko wojskowym
klientom, ale réwniez kazde- CL]
mu, kto uzna, ze potrzebuje

tego rodzaju sprzetu do realiza-

cji swoich celéw i zadan.
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POWROT NA KSIEZYC

NASA chce
SpaceX

misiji,

Firmie SpaceX Elona Muska udalo si¢ w pigtym po-

dej$ciu pomyslnie wyladowaé prototypem SN15 duzej
rakiety Starship po odbyciu lotu testowego na wy-
sokos¢ dziesieciu kilometré6w. Po wylgdowaniu miat
wprawdzie miejsce maly pozar paliwa ale udalo sig

go opanowac i tym razem nie byto eksplozji pojazdu,
tak jak w poprzednich prébach. To duzy kamien mi-
lowy w programie kosmicznym SpaceX, ktéra w per-
spektywie ma zabieranie za pomoca kolejnych wersji
Starshipa ludzi na Ksiezyc i nawet na Marsa.

Stalo sig to niedtugo po tym, jak agencja NASA
wybrata firme SpaceX do realizacji kontraktu o war-
tosci 2,9 miliarda dolaréw, czyli do kontynuowania
prac nad ladownikiem, ktéry bezpiecznie dostarczy
dwoje (bo przynajmniej jedna osoba ma by¢ kobieta)
amerykanskich astronautéw na powierzchnie Ksigzy-
ca w ramach programu powrotu na naszego satelite
pod nazwg Artemis. Firma Elona Muska pokonata
tym samy w wyscigu do tego kontraktu Blue Origin

do ksigezycowej

Film o misji Artemis
i decyzji NASA:
https:/ /bit.ly/3qFK73C

Jeffa Bezosa i dostawce rozwigzan militarnych,
Dynetics, ktére mialy swoje oferty i projekty ladow-
nikéw. Ma by¢ jedynym dostawcg rozwigzan w tej
czedci projektu Artemis, co stanowi zasadniczg roz-
nice w poréwnaniu z poprzednimi projektami, gdy

NASA angazowata wielu wykonawcow w projektach.

Z tego wlasnie powodu konkurenci zlozyli protest
po decyzji NASA.

Na eksperymentalnym projekcie Starship opiera
sig plan budowy zalogowego ladownika ksigzycowe-
go. Przewaga konstrukcji SpaceX, oprécz tego, ze juz
jest testowana, polega réwniez na tym, ze zostala za-
projektowana do przenoszenia wigkszej liczby ludzi
i fadunku, co jest pozadane z punktu widzenia misji
ksiezycowej, zwlaszcza zaprojektowanej na dluzszy
pobyt. Misja na Ksiezyc wedlug wcigz obowigzujace-
go planu, mialaby sie odby¢ w 2024 roku, w zwigzku
z czym testy Starshipa musialby sig zakoniczy¢ goto-
wa wersjg pojazdu do 2023 roku.
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Seria nowo opublikowanych zdje¢ i filméw wideo
przedstawiajacych niezidentyfikowane obiekty latajace,
stilmowanych przez Marynarke Wojenna Stanéw Zjed-
noczonych, zostata potwierdzona przez Pentagon jako
autentyczne materialy. Tego rodzaju tajemnicze obser-
wacje okresla sie popularnie mianem UFO i rzadko
traktuje z calg powaga. Jednak w kregach wojskowych
uzywa sie dzi§ nowszego terminu — ,,Niezidentyfikowa-
ne Zjawiska Lotnicze” (Unidentified Aerial Phenomena,
UAP) i wywiad traktuje te rzeczy bardzo powaznie.
Nowo ujawnione materiaty, ktérych zrédiem jest
filmowiec Jeremy Corbell i reporter George Knapp, skta-
daja sie z nagran tajemniczego ,,piramidoksztattnego”
obiektu latajacego nieco ponad dwiescie metréw nad
okretem US Navy USS Russell, obok ktérego widac
réwniez obrazy trzech innych dziwnych obiektow,

Materiat potwierdzony
przez Pentagon:
https:/ /bit.ly/2UQTlyb

z ktérych jeden wydaje sie by¢ juz znany ze starszego
filmu, udostepnionego online w zesztym roku. Material
ukazujacy ,latajacg piramide” miat zosta¢ wykonany

w lipcu 2019 .

,Moge potwierdzi¢, ze zdjecia i filmy, o ktérych
mowa, zostaly wykonane przez personel Marynarki
Wojennej”, powiedziata rzeczniczka Ministerstwa
Obrony USA, Susan Gough w o§wiadczeniu przeka-
zanym mediom. Nie wiadomo jednak, co te materiaty
przedstawiajg. Pentagon nie udostepnia zadnych dal-
szych szczeg6téw, pozostawiajac pole spekulacjom,
ze by¢ moze sam nie wie, co wida¢ na obrazach. Jest
tez rozwazana mozliwo$¢, ze dobrze wie, gdyz sa to taj-
ne prototypy latajacych maszyn, ktére testuje armia
Stanéw Zjednoczonych. Brana jest pod uwage takze
taka mozliwo$¢, ze obiekty te nie pochodza z USA.

TELEKONFERENCJE

Realistyczne
hologramy zamiast
niewyraznych postaci
w telekonferencjach

Podczas dorocznej konferencji deweloperskiej Google
1/0 programisci tej firmy zademonstrowali nowy fu-
turystyczny projekt o nazwie Starline, ktéry polega
na przeksztalcaniu obrazéw podczas wideokonferenciji
w tréjwymiarowego hologramy. Projekt jest jeszcze
daleki od gotowosci do praktycznego wdrozenia, ale
zrobil ogromne wrazenie na uczestnikach konferencji.
W przeciwienstwie do Zooma czy Google Meet,
Starline nie jest oparty na aplikacji zainstalowane;j
w telefonie lub laptopie. Uzytkownik miatby siedzie¢
w specjalnie zaprojektowanej kabinie z zaawansowanym
wyséwietlaczem 3D. Moze w tym pomieszczeniu poroz-
mawiac z inng osobg, ktéra znajduje sie w analogicznej
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kabinie, w innej lokalizacji.

EisaE

Uczestnicy konwersacji zostang
wyrenderowani, dajac poczucie
przebywania razem w jednym E
pomieszczeniu.

Google udostepnito krotki
film demonstrujacy, jak w prak-
tyce wygladatoby doswiadczenie uzytkownika Starline.

Krétka prezentacja
techniki Google Starline:
https:/ /bit.ly/3w7)w2k

Widzimy w nim, ze renderowane postacie nie przypo-
minajg niewyraznych i niestabilnych holograméw, jakie
moglismy oglada¢ w ,Gwiezdnych Wojnach”. Mozna
zobaczy¢ catkowicie realistyczne i odwzorowane z duza
jakoscig obrazy ludzi po obu stronach stotu lub biurka.
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BADANIA ZIEMI

Odkrycie rekordowo starej
wody ijej mozllwy zwmzek
Z zyciem pozaziem

Prébki pobrane z kopalni Kidd Creek w Ontario

w Kanadzie przez naukowcéw z Uniwersytetu

w Toronto jeszcze dwanascie lat temu okazaly sie
najstarsza znaleziona na naszej planecie woda, ktérej
wiek okreslony zostal w badaniach laboratoryjnych
na 1,6 miliarda lat. Wiek ten potwierdzili badacze
z Uniwersytetu Oksfordzkiego, do ktérych prze-
stano znalezisko. Odkryli w niej formy zZycia,
co moze by¢ cenng wskazowka dotyczaca
mozliwosci zycia pozaziemskiego.

Sherwood Lollar, ktéra dowodzita
zespolem stojacym za odkryciem,
po raz pierwszy odwiedzila nalezgca
do kopalnig Kidd Creek w 1992 roku.
Siedemnascie lat p6zniej, podczas
ekspedycji, ktéra poprowadzila jg
i jej wspétpracownikéw 2,4 km pod
ziemie, udalo sig wydoby¢ prébke
solanki, ktdra po latach analiz oka-
zala sig rekordowo stara.

W tej starej wodzie naukowcy
odkryli réwniez chemolitotroficzne
mikroby, znane do tej pory gtéwnie
z prébek pochodzacych z dna oceanu.
Teraz po raz pierwszy zostaly odna-
lezione w wodzie z glebi kontynentu.
Wedtug dostepnej wiedzy, mikroorga-
nizmy w wodzie przetrwaly zywiac sig
wodorem i siarczanami. Poniewaz
rekordowe znalezisko pochodzi
z prekambryjskiej tarczy
kanadyjskiej, ktéra od-
powiada¢ moze mar-
sjanskiej geologii,
uczeni uwazaja,

Ze na czerwonej
planecie réwniez
mogliby$my spo-
dziewac sie podob-
nych odkry¢, w tym takze
prastarych mikroorganizmoéw.
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BATERIE

¢ Wedlug publikacji, ktoéra ukazata
sie w ,ACS Applied Energy Materials”,
naukowcy z Japoriskiego Instytutu Za-
awansowanej Nauki i Technologii (JA-
IST) opracowali nowatorskag metode
znacznej poprawy zywotnosci baterii
litowo-jonowych przez zapobieganie
degradacji grafitowych anod za po-
moca howego rodzaju kopolimerowego
zwigzku wigzgcego o skomplikowanej
nazwie: bis-imino-acenaftynochinon-
-parafenylen (BP). & Za znaczacy krok
na drodze stworzenia ,bezmasowej” czy
tez ,strukturalnej” baterii, czyli
takiej, ktora nie stanowi jedynie ob-
cigzenia pojazdu elektrycznego, lecz
jego element konstrukcyjny, uznano
opracowane przez uczonych z Technolo-
gicznego Uniwersytetu Chalmers ogni-
wo oparte na widknie weglowym, ktoére
stuzy jednoczes$nie jako elektroda,
przewodnik i materiat nosny. e

EKSPLORACJA KOSMOSU

¢ Na poktadzie rakiety Dtugi Marsz

6 zostal wyniesiony statek chinskiej
formy Origin Space o nazwie NEO-1,
ktorego zadaniem jest przetestowa-
nie technik goérnictwa na asteroidach
i innych pozaziemskich obiektach, za$
w ramach testéw planuje sie prébne
obserwacje asteroid bliskich ziemi,
weryfikacje prototypowej technolo-

gii pozyskiwania zasobdéw kosmicznych
na niskiej orbicie okoloziemskiej,

a takze ¢wiczenia w usuwaniu gruzu
kosmicznego, przez uwolnienie maie-
go, spiralnie uksztaltowanego celu,

a nastepnie podjecie préby jego prze-
chwycenia przy uzyciu sieci. & NASA
i jej naukowi partnerzy ogtosili pla-
ny misji nazywanej Interstellar Pro-
be, ktéra polega¢ bedzie na wystaniu
sondy kosmicznej na odlegtos$¢ tysig-
ca jednostek astronomicznych, czyli
Sredniego dystansu Ziemi do Stonca,
od Centrum Ukladu sionecznego (obydwa
Voyagery znajduja sie w tej chwili

w odleglosci ok. 120 j.a.) i zba-
dania heliosfery od zewnatrz, przy
czym misja, ktérej start planowany
jest na lata 30-ste XXI wieku miataby
dotrze¢ do docelowej orbity w cia-

gu 15 lat. e Agencja Pentagonu DARPA
planuje wystanie na orbite statku ko-
smicznego napedzanego reaktorem ja-
drowym juz w 2025 roku - poinformowail
,New Scientist”, podkres$lajac, ze be-
dzie to bardzo trudne zadanie, gdyz

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

wediug naukowcow naped tego typu nie
jest w stanie umies$cié¢ wystrzelonego
z Ziemi pojazdu na orbicie, zatem,
jak sie uwaza bedzie to raczej rodzaj
napedu hybrydowego z wykorzystaniem
techniki nuklearnej dopiero na orbi-
cie, do manewrowania. ¢

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

¢ Japoriscy naukowcy opracowali pro-
gram wirtualnej rzeczywistosci, kto-
ry, ich zdaniem, potrafi nasladowac
uczucie chodzenia przez stymulacje
ruchu stop, gdy uzytkownik po prostu
siedzi bez ruchu, a swoje informacje
opieraja na relacjach oséb uczest-
niczacych w testach nowej techniki,
relacjonujacych, ze doswiadczaja
uczucia chodzenia, mimo, iz w rzeczy-
wistosci siedzialy.

¢ W brytyjskim szpitalu Musgrove Park
Hospital w miejscowo$ci Taunton zain-
augurowano pionierski w skali Swia-
towej program szkolenia dla studentéw
medycyny oparty na VR, opracowany
przez startup Virti. e

TECHNIKA WOJSKOWA
¢ Jak donidést ,New Scientist”, star-
tup Epirus z Los Angeles ma pomysi
na likwidacje rojow drondéw wroga
- to system Leonidas, bron, ktdéra
emituje wigzki mikrofal o duzej mocy
i jest na tyle poreczna, ze zmies$ci
sie na tylnej pace matej ciezaroéwki,
za$ w zminiaturyzowanej wersji testo-
wej opracowanej przez firme wykorzy-
stuje uklad péiprzewodnikowych emite-
réw z azotku galu, podobnych do tych,
ktore mozna znalez¢ we wspdiczesnych
urzadzeniach sieci 5G. ¢ Jak doniosia
agencja informacyjna TASS, rosyjska
armia tworzy pierwszg jednostke woj-
skowg, w ktorej sktad wchodzg czol-
gi-roboty, czyli zdalnie sterowane
pojazdy Uran-9, ktore moga by¢ wypo-
sazone w wiezyczki z automatycznymi
dziatkami, miotacze ognia i pociski
przeciwpancerne. B

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Przysztosc to przesyt energi elektryczne]
Za pomoca pradu statego?

Archipelag Swiat

ijego sie¢

Obecnie wiekszos¢ wysokonapieciowych linil przesylowych oparta jest

na pradzie przemiennym. Jednak rozwoj nowych zrédet energii, farm
stonecznych 1 wiatrowych, ulokowanych w duzej odlegtosci od skupisk ludnosci
1 przemystowych odbiorcéw, wymaga sieci przesytowych o skali niekiedy wrecz
kontynentalnej. I tu, jak sie okazuje lepiej od HVAC spisuje sie HVDC.

Linie HVDC (skrét od angielskiego terminu High
Voltage Direct Current) majg lepsza zdolnos¢ przeno-
szenia duzych ilosci energii niz HVAC (skrét od an-
gielskiego terminu High Voltage Alternate Current),
na duze odlegtosci. By¢ moze wazniejszym argumen-
tem sa nizsze koszty takiego rozwigzania przy wiek-
szych odleglosciach. Oznacza to, ze jest ona bardzo
przydatna do dostarczania energii elektrycznej
na duze odlegtosci z lokalizacji Zrédet odnawialnych,
Iaczacych wyspy z ladem, a nawet potencjalnie na-
wet ré6zne kontynenty wzajemnie ze soba.

Linie HVAC wymagajg stawiania wielkich wiez
i sieci trakcyjnych. Wywoluje to czesto protesty
miejscowych mieszkancéw. HVDC moze zostac

1. Linia HVDC
potozona

w Battyku w latach
50-tych XX wieku
przez ABB

poprowadzona na dowolnie duze odleglosci pod
ziemia, bez ryzyka duzych strat energetycznych,

jak to ma miejsce z zakopywanymi sieciami pradu
przemiennego. Jest to nieco drozsze rozwigzania,

ale stanowi spos6b na uniknigcie wielu probleméw,
jakie maja sieci przesylowe. Oczywiscie do przesytu
za pomocg pradu stalego mozna przystosowac istnie-
jace juz i spolecznie zaakceptowane linie przesytowe
z wysokimi stupami. A oznacza to, ze mozna prze-
sla¢ wigcej energii tymi samymi liniami.

Z przesylaniem energii za pomoca pradu prze-
miennego wiaze sig sporo probleméw, ktére energe-
tycy dobrze znajg. Nalezy do nich m.in. generowanie
pol elektromagnetycznych, co prowadzi w efekcie

Véstervik
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do tego, ze linie sa wysoko nad ziemia i oddalone

od siebie. Wystepuja tez straty cieplne w srodowi-
skach gruntowych i wodnych oraz wiele innych
trudnosci, z ktérymi nauczono z biegiem czasu sobie
radzi¢, ale sa wciaz obcigzeniem ekonomii energety-
ki. W sieciach pradu przemiennego potrzeba wielu

kompromiséw inzynierskich, ale wykorzystanie

pradu przemiennego jest oczywiscie ekonomicznie
oplacalne do przesylania energii elektrycznej na duze
odleglosci, zatem w wiekszo$ci sytuacji nie sg to pro-
blemy nie do rozwigzania. Nie oznacza to jednak,

ze nie mozna skorzystac z lepszego rozwigzania.

Czy powstanie globalna sie¢
energetyczna?

W 1954 roku firma ABB zbudowala zatopiong w morzu
96-kilometrowg linig przesylowa HVDC miedzy stalym
ladem Szwecji a wyspa (1). Sposéb, w jaki trakcja jest
skonstruowana, pozwala na uzyskanie dwukrotnie wyz-
szego napiecia niz w przypadku pradu przemiennego.
Linie podziemne i podwodne oparte na pradzie statym
nie tracq na efektywnosci przesytu w por6wnaniu

z liniami naziemnymi. Prad staly nie wytwarza pola
elektromagnetycznego, ktére oddziatywatoby na inne
przewody, ziemie czy wodg. Przewody mogg mie¢ do-
wolng grubo$¢, poniewaz prad staty nie ma tendencji

»

SIEMENS ™

do plyniecia na powierzchni przewodnika. Prad staly
nie ma czestotliwosci, wiec latwiej jest polaczy¢ dwie
sieci o r6znych czestotliwosciach i przeksztalci¢ z po-
wrotem na prad przemienny.

Jednak prad staly wcigz ma dwa ograniczenia, ktére
nie pozwolily mu zawtadna¢ §wiatem, przynajmniej
do niedawna. Pierwszym z nich jest to, ze przetwor-
niki napiecia byly o wiele drozsze niz proste, fizyczne
przetworniki napiecia przemiennego. Jednak koszt
transformator6w DC (2) szybko spada. Na spadek kosz-
téw ma wpltyw réwniez fakt, ze roénie liczba urzadzen
wykorzystujacych prad staly po stronie odbiornikéw
docelowych energii.

Drugi problem polega na tym, ze wylaczniki (bez-
pieczniki) wysokiego napiecia pradu statego byly
nieskuteczne. Wylaczniki s elementami, ktére chronig
systemy elektryczne przed nadmiernym obcigzeniem.
Mechaniczne wylaczniki dla pradu stalego byly zbyt
wolne. Z drugiej strony, cho¢ wylaczniki elektroniczne
sg wystarczajaco szybkie, ale ich dzialanie wigzato sie
dotychczas z duzymi, siegajacymi 30 proc. utratami
mocy. Bylo to trudne do przezwyciezenia, ale ostatnio
udato sie to osiggna¢ dzieki nowej generacji wyltaczni-
koéw hybrydowych.

Jesli wierzy¢ najnowszym doniesieniom, jeste-

$my na drodze do przezwycigzenia probleméw

2. Tran: Qrmator pradu statego produkcji Siemensa



technicznych, ktére obcigzaly rozwigzania HVDC. A za-
tem czas przej$¢ do niewatpliwych korzysci. Analizy
wskazuja, iz na pewnym dystansie, po przekroczeniu
tak zwanego ,,progu oplacalnosci” (ok. 600-800 km),
alternatywa w postaci HVDC, cho¢ jej koszty poczatko-
we sg wyzsze niz startowe nakltady na instalacje pradu
przemiennego, zawsze prowadzi do obnizenia facznych
kosztéw sieci przesytowych. Odleglosé do progu ren-
townosci jest znacznie mniejsza w przypadku kabli
podmorskich (zwykle ok. 50 km) niz w przypadku linii
napowietrznych (3).

Terminale DC zawsze beda drozsze od terminali
AC po prostu dlatego, ze muszg posiada¢ komponenty
do transformacji napiecia DG, jak réwniez konwersji DC
na AC. Ale konwersja napiecia DC i wylaczniki tanieja.
Rachunek ten jest coraz bardziej oplacalny.

Obecnie w nowoczesnych sieciach straty przesylu
wynoszg od 7 proc. do 15 proc. przy przesyle naziem-
nym opartym na AC. W przypadku przesylu pradem
stalym sg one o wiele nizsze i pozostajg na niskim
poziomie nawet wtedy, gdy kable prowadzone sg pod
woda lub pod ziemia.

HVDC ma wiec sens w przypadku dtuzszych odcin-
kéw nad ladem. Innym miejscem, w ktérym sie spraw-
dzi, jest populacja rozsiana na wyspach. Dobrym przy-
ktadem jest Indonezja. Ma ona 261 milionéw ludnosci

zyjacej na ok. szesciu tysigcach wysp. Wiele z tych
wysp jest obecnie uzaleznionych od ropy naftowej
i oleju napedowego. Podobne wyzwanie stoi przed Ja-
ponia, ktéra sklada sig 6 852 wysp, z ktérych 430 jest
zaludnionych. Japonia rozwaza budoweg dwéch du-
zych polaczen elektroenergetycznych HVDC z Azjg
kontynentalna, ktére pozwolg jej uwolnic sie od ko-
nieczno$ci wytwarzania i zarzadzania calg energia
elektryczng we wlasnym zakresie na ograniczonym
obszarze geograficznym, na ktérym wystepujg znacz-
ne trudnosci terenowe. Podobnie uksztaltowane sg ta-
kie kraje jak Wielka Brytania, Dania i wiele innych.
Tradycyjnie Chiny mysla w skalach przekraczaja-
cych skale innych krajéw. Firma obstugujaca paristwe
sieci energetyczne tego kraju wysuneta pomyst budowy
globalnej sieci HVDC w celu powigzania wszystkich
elektrowni wiatrowych i stonecznych na $wiecie
do 2050 roku. Takie rozwigzanie plus techniki smart
grid, dynamicznie dystrybuujace i przydzielajace moc,
z miejsc gdzie akurat jest w duzej iloéci generowana
do miejsc, w ktérych w danej chwili jest potrzebna,
mogloby pewnego dla pozwoli¢ czyta¢ ,Mlodego Tech-
nika” przy §wietle lampki zasilanej energiq wytworzona
przez wiatraki rozmieszczone gdzie$ na poludniowym
Pacyfiku. W koncu caly $wiat jest w pewnym sensie ar-

chipelagiem. l Mirostaw Usidus

3. Poréwnanie kosztéw inwestycji i przesytu energii pomiedzy HVAC a HVDC

Koszty
inwestycji
A

taczny koszt linii pradu
przemiennego

taczny koszt linii

pradu statego
Koszty stacji
pradu statego
Koszty stacji prqu'u przemilennego
E Dystans
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1. Chinska inwigilacja
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Szplegowanie — wielkie szpiegowanie

— Chiny

Czy mozna inwigilowac
wszystko? Panstwo
srodka uwaza, ze tak

Wedtug rozlicznych doniesien medialnych chinski program znany pod
angielskojezyczng nazwg ,Sharp Eyes” dazy do objecia inwigilacjg przestrzeni
publiczne] w tym kraju w stu procentach. Oznaczatoby to monitorowanie
wszystkich (1) 1 wszystkiego, co dzieje sie na terenie panstwa srodka.

Poczatki byly skromne, lokalne, ale cele od razu
ambitne. W 2013 roku lokalne wladze w okregu Pin-
gyi rozpoczely instalacje dziesigtek tysiecy kamer
bezpieczenstwa na obszarach miejskich i wiejskich.
Do 2016 roku w sumie zainstalowano ich ponad
28,5 tysigca. Jak podawaly media panstwowe, nawet
w najmniejszych wioskach zainstalowano co naj-
mniej sze$¢ kamer bezpieczenistwa. Obraz z kamer
docieratl nie tylko do policji (2) i do algorytméw

20 Mm-technik — www.mt.com.pl —nr7/2021

automatycznego rozpoznawania twarzy. Takze sami
mieszkancy, za pomocy specjalnych skrzynek telewi-
zyjnych zainstalowanych w domach, mogli oglada¢
na zywo nagrania z kamer bezpieczenistwa i nacisngé
przycisk, by wezwac policje, jesli zauwazyli co$ nie-
pokojacego. Nagrania z kamer mozna bylo réwniez
oglada¢ na smartfonach.

W 2015 r. rzad chinski oglosil, ze podobny pro-
gram zostanie wprowadzony w catych Chinach,
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ze szczeg6lnym uwzglednieniem matych miejsco-
wosci oddalonych od duzych aglomeracji. Nazwano
to ,Projektem Xueliang”, czyli po angielsku ,,Sharp
Eyes”, a po polsku ,Bystre Oczy”. Jest to jeden z calej
serii projektéw majacych w oficjalnych celach zwigk-
szenie bezpieczenstwa, za$ nieoficjalnie rozbudowu-
jacych chinski system wszechogarniajacej kontroli

i inwigilacji. Majg takie nazwy jak Zlota Tarcza,
Bezpieczne Miasta, SkyNet, Smart Cities. A wymia-
rze praktycznym oznaczajg m.in. to, ze tamtejsza
przestrzen publiczng lustruje juz grubo ponad 200
milionéw kamer.

Pierwszy z tej listy programéw — projekt Ztota Tar-
cza, prowadzony przez Ministerstwo Bezpieczenistwa
Publicznego CHRL, jest po czesci odpowiedzialny za
$cislg cenzure internetu w tym kraju. Ale program
ten obejmowat réwniez fizyczng inwigilacje. Resort
stworzyl bazy danych, ktére obejmowaty 96 proc.
obywateli Chin.

Po Ztotej Tarczy, Chiny uruchomity dwa inne pro-
jekty nadzoru skoncentrowane na instalacji kamer.
Safe Cities, uruchomiony w 2003 r., koncentrowat
sie na ostrzeganiu przed katastrofami, zarzadzaniu
ruchem drogowym i bezpieczenstwie publicznym.
SkyNet koncentrowal sie na instalacji kamer pod-
laczonych do algorytmoéw rozpoznawania twarzy.
Chinskie media panstwowe twierdza, ze Skynet
moze przeskanowac calg populacje Chin w ciggu
jednej sekundy z doktadnoscig 99,8 proc., jednak
takie twierdzenia nie sg traktowane jako w pelni wia-
rygodne przez zachodnich ekspertéw.

Z pewnoscig jednak program SkyNet funkcjonuje
do dzis i korzysta z szesnastu lat badan nad sztucz-
ng inteligencja, a takze z nowych rozwigzan, ktére
pojawiajg sie po drodze. Wedlug gazety ,,New York
Times”, dane systemu SkyNet sg wykorzystywane
w apartamentowcach i w osiedlach, ktére uzywaja
rozpoznawania twarzy do otwierania drzwi wej-
$ciowych. Zdjecia z tych bramek sa nastgpnie udo-
stepniane lokalnej policji, ktéra buduje baze danych
na temat lokalnej populagji.

Szpiegowanie wychodzi z miast na wie$
Wezesniej powstate systemy nadzoru sg skierowane
gléwnie do miast, gdzie gesto$¢ zaludnienia ulatwia
scentralizowany nadzér. Nowszy system Sharp Eyes
koncentruje sie na obszarach wiejskich, gdzie wy-
stepujg znaczne niedobory kadrowe w policji. Stad
wyzej opisane wlaczanie obywateli do systemu.
Chinskie media promuja wykorzystanie Sharp Eyes
na wsiach, méwigc, ze mieszkanicy moga pobra¢ apli-
kacje, ktéra pozwala im na dostep do publicznych

2. Chiiska policja i system monitoringu

kanat6w monitoringu wideo i zglaszanie podejrza-
nych dziatan policji.

Sharp Eyes ma mozliwoé¢ rozwoju w réznych kie-
runkach i zastosowaniach, gdyz lokalne wiadze dos¢
swobodnie moga dodawa¢ nowe technologie do in-
wigilacyjnej mieszanki, wedlug wlasnego uznania.
Miasto Harbin, na przykiad, opublikowato niedawno
ogloszenie, ze poszukuje technologii predykcyjnej
dla policji, ktéra pozwoli na przeczesywanie danych
o transakcjach bankowych, historii lokalizacji i po-
wigzan spolecznych obserwowanej osoby, w tym
takze wstepnego okreslania, czy jest ona np. terrory-
sta, czy moze by¢ agresywna itd.

W systemie Sharp Eyes stosowane sg rézne typy
kamer. Warunkiem jest zgodnos¢ z GB/T28181, stan-
dardem interoperacyjno$ci nadzoru wideo stosowa-
nym przez chinskie wladze. Standard ten moze by¢
stosowany w kamerach takich firm jak Hikvision,
Dahua, Kodak, Axis, Honeywell i przypuszczalnie
wielu innych. Typowe dla systemu kamery to urzadze-
nia o rozdzielczosci dwéch mega[pikseli HD. Centra
przetwarzania obstuguja kodeki wideo H.264 i H.265.
Nagrane wideo musi by¢ przechowywane co najmniej
jeden miesiac, za$ te z najbardziej wrazliwych obsza-
r6w majg okres przechowywania trzy miesiace.

Wiceprezes duzej chinskiej firmy Sensetime
zajmujacej sig oprogramowaniem do rozpoznawa-
nia twarzy powiedzial niedawno NPR, ze , kamery
sg ustawione w Chinach na wysokosci 2,8 metra nad
ziemig. Oznacza to, Ze nie bedg w stanie uchwycié¢
ludzkich twarzy. Taka jest zasada”. Z innych danych
wynika jednak, ze odstepstwa od tej zasady nie
sg w Chinach rzadkosciag.

Nawet jesli nie jest ona w pelni dostgpna w calym
systemie, a oficjalne informacje o jej skutecznosci
sg watpliwe, technika rozpoznawania twarzy jest
kluczowym elementem systemu Sharp Eyes. Chin-
skie miasta i firmy rutynowo forsuja wykorzystanie.
Dystrykt Baiyun w prowincji Guangdong (1 mln
mieszkancéw) podaje, ze kamery jej czesci systemu
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3. Obrazek z targow sprzetu stuzacego do szpiegowania w Pekinie

Sharp Eyes ,nie tylko rejestruja twarze kazdej osoby
wchodzacej i wychodzacej ze spolecznosci w czasie
rzeczywistym, ale réwniez przesylajg obrazy twarzy
do platformy w celu automatycznego poréwnania

i rozpoznania”. Miasto Kaili (0,5 mln mieszkancow)
w prowincji Guizhou zapowiedzialo, ze zainstaluje
ponad 2 tys. kamer do rozpoznawania twarzy. Firma
Hikvision zdobyla niedawno wart 125 milionéw
dolaréw kontrakt na instalacje Sharp Eyes w Xi’an,
miescie liczagcym ponad 12 milion6w mieszkan-
c6w, ktéry obejmuje instalacje pieciu tysiecy kamer
do rozpoznawania twarzy w lacznej liczbie 45 tysie-
cy kamer.

Kary dla nieinwigilujacych

Trzeba podkresli¢ pewne niejasnosci w interpreta-
cji co to znaczy ,,pokrycie w 100 proc. przestrzeni
publicznej. RealiSci uwazaja, Ze nie jest to w ogéle
mozliwe. Wskazuje sie na doprecyzowujace zalece-
nia wladz méwiace o stuprocentowym wskazniku
pokrycia monitoringiem wideo , kluczowych obsza-
réow publicznych”, ,kluczowych branz i dziedzin”,
,publicznych obszaréw wspdélnot mieszkaniowych”.
Takie rozumienie owych 100 proc. wydaje sig juz
catkiem osiagalne.

Plan pigcioletni przyjety przez Chiny w 2016 roku
wyznaczy! programowi Sharp Eyes cel w postaci
pokrycia przestrzeni publicznej w Chinach w stu
procentach w 2020 roku. Cho¢ publicznie dostepne
raporty nie stwierdzajg jasno, czy program osiagnat
ten cel, jednak sugeruja, ze jest blisko. Zwtlaszcza,
ze poziom inwestycji w szpiegowanie obywateli jest

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

bardzo wysoki w Chinach (3). Analiza ponad 76 tys.
ogloszen o zamoéwieniach rzagdowych przeprowa-
dzona przez ChinaFile wykazata, ze wydatki na mo-
nitoring staly sie znaczaca czescig budzetéw wielu
miast. W 2018 r. kontrakty z miasta Zhoukou poka-
zaly, ze urzednicy wydali tyle samo na inwigilacje,
co na edukacje, i wydali ponad dwa razy wiecej pie-
niedzy na inwigilacje niz na programy ochrony $ro-
dowiska. Jednak z drugiej strony zdarzaja sie, wedlug
relacji w §rodkach przekazu, sytuacje, w ktérych
chinscy obywatele sami finansujg §rodki nadzoru za
pomoca zbidérek crowdfundingowych.

Doktadne i aktualne informacje o chinskich inicja-
tywach inwigilacyjnych nie sg tatwo dostepne, a to,
co jest publicznie znane, jest generowane gléwnie
przez naukowcow i dziennikarzy z pewnym doste-
pem do urzednikéw panstwowych lub producentéw
sprzetu inwigilacyjnego.

Nawet jesli ,,stuprocentowy” zasigg Sharp Eyes
jest logistycznie niemozliwy, chinskie wiadze trak-
tujg go powaznie. Obowigzujgce tam prawo naklada
grzywny w wysokosci do 15 tys. dolar6w na ,organy
bezpieczenstwa publicznego”, ktére nie ustanowiag
i nie bedg odpowiednio utrzymywac ,,systeméw
informacji wideo i obrazu bezpieczenistwa publiczne-
go”, w tym grzywny personalne w wysokosci do 1500
dolaréw dla oséb osobiscie odpowiedzialnych za
takie uchybienia.

W sytuacji wiec gdy za brak szpiegowania karze
sie tak surowo, trudno sig dziwi¢, ze w kraju $rodka
rozkwita inwigilacja. Nie ma wyjécia. B

Mirostaw Usidus
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Przedziwne 1 tajemnicze patenty nalezace
do amerykanskie] armil

Szaleniec, geniusz,
czy troll patentowy

Marynarka Wojenna USA opatentowata technike ,ulepszania struktury
rzeczywistosci”, kompaktowy reaktor termojgdrowy, silnik dzialajacy na zasadzie
,inercyjnej redukcji masy” i wiele innych dziwnie brzmigcych rzeczy.
Amerykanskie prawo patentowe w USA pozwala zgtaszac te tzw. ,UFO patenty”.
Zdaniem niektérych jednak, musialy powstac jakies$ prototypy.

Tak przynajmniej twierdzi serwis ,The War Zone”,
ktéry przeprowadzil §ledztwo dziennikarskie doty-
czace tych zastanawiajacych patentéw. Dowiedzio-
no, ze stoi za nimi doktor Salvatore Cezar Pais (1).
Cho¢ znany jest jego wizerunek, dziennikarze pisza,
ze nie ma pewno§ci czy ta osoba istnieje naprawde.
Wedtug nich, Pais pracowal dla wielu réznych sekcji
Marynarki Wojennej, w tym dla Wydziatu Lotnictwa
Centrum Wojennego Marynarki Wojennej (NAVAIR/
NAWCAD) oraz dla Programéw Systemo6w Strategicz-
nych (SSP). Misjg SSP jest ,dostarczanie wiarygod-
nych i przystgpnych cenowo rozwigzan strategicz-
nych dla wojska”. Jest to podmiot odpowiedzialny
m.in. za rozwdj technologii stojacej za pociskami
nuklearnymi klasy Trident, wystrzeliwanymi z okre-
téw podwodnych.

Wszystkie ,,UFO patenty”, o ktérych mowa, sg w pe-
wien sposob ze sobg powigzane. Laczy je nie tylko osoba
Paisa, ale réwniez koncepcja nazywana przez samego
autora ,.efektem Paisa”. Jest to idea polegajaca na tym,
ze ,kontrolowany ruch elektrycznie naladowanej ma-
terii przez przyspieszone wibracje i/ lub przyspieszone
obroty moze wytwarza¢ bardzo wysokie energie i pola
elektromagnetyczne o wysokiej intensywnosci”.

Pais twierdzi np. Ze uzywajac odpowiednio wiru-
jacych pdl elektromagnetycznych mozna np. opano-
wac reakcje fuzji termojadrowej. Jeden z patentéw
Paisa i Marynarki Wojennej opisuje dla odmiany
hipotetyczny naped termojadrowy w ,,hybrydowym
statku powietrzno-kosmiczno-podwodnym”. Wedlug
opisu patentowego, pojazd taki mégltby poruszac sie

po ladzie, morzu i przestrzeni kosmicznej z niewiary-
godng predkoscia.

Inne patenty, bedacymi rzekomymi wynalazkami
Paisa i zgloszone jako patenty z sygnatura Marynarki
Wojennej okre$lane sa w opisach jako: ,nadprzewod-
nik wysokotemperaturowy”, ,,generator pola elek-
tromagnetycznego” i ,generator fal grawitacyjnych
wysokiej czestotliwosci”.

Na przyklad ,nadprzewodnik wysokotemperatu-
rowy” aplikacja Paisa opisuje jako drut sktadajacy
sie z powloki metalowej na rdzeniu izolatora. Cewka
elektromagnetyczna otacza przewdd, a gdy jest akty-
wowana przez prad impulsowy, cewka ta powoduje
drgania, ktére pozwalajg przewodnikowi dziataé¢ jak
nadprzewodnik. Wszystko w tych patentach opiera
sie na efektach elektromagnetycznych.

Tytuly tych patentéw brzmig jak science fiction.

Niektérych dziwi, ze Marynarka Wojenna daje tym

4

1. Salvatore Cezar Pais i rysunek pochodzacy
z jednego z jego patentéw
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watpliwym wynalazkom swojg marke. Ujawniona
przez ,The War Zone” korespondencja emailowa po-
miedzy Paisem a strukturami zarzadzjacymi US Navy
wskazuje, Ze stoczona zostala prawdziwa wewnetrz-
na batalia o te patenty, ktéra szalony (lub genialny)

TECHNIKA

naukowiec wygral. Opisy patentéw nazywaja nie-
ktore z rozwigzan Paisa ,,zdolnymi do operowania”
(ang. ,,operational”), co, zdaniem ,,The War Zone”,
oznaczaloby, ze musialy zosta¢ przeprowadzone
demonstracje prototypéw przed przedstawicielami
Marynarki.

Praca uczonego na temat kompaktowego reaktora
fuzji termojadrowej zostata opublikowana przez pre-
stizowy naukowy periodyk ,Institute of Electrical
and Electronics Engineers Transactions on Plasma
Science” w listopadzie 2019 roku. ,Fakt, ze moja
praca na temat projektu kompaktowego reaktora
fuzyjnego zostala przyjeta do publikacji w tak presti-
zowym czasopi$mie jak IEEE TPS, méwi wiele o jej

Poziom tekstu: tatwy @ O O

znaczeniu i wiarygodnosci. I powinno to wyelimino-
wac (lub przynajmniej ztagodzi¢) wszystkie btedne
przekonania, ktére kto§ mégtby mie¢ w odniesieniu
do prawdziwosci (lub mozliwo$ci) moich zaawan-
sowanych koncepcji fizycznych”, komentuje Pais

dla ,,The War Zone”. Jak dodal ,,wysokoenergetyczne
promieniowanie elektromagnetyczne moze lokalnie

5 Dl 44ITHE
o S

| Gl - LT ol

e —

2. Strona patentu Paisa nr US10144532B2 na pojazd
o napedzie inercyjnym z przypisaniem do US Navy

oddzialywac ze stanem energetycznym prézni (Va-
cuum Energy State - VES). VES jest pigtym stanem
materii, innymi stfowy fundamentalng strukturg
(ramg zalozycielska), z ktérej wylania sie wszystko
(w tym czasoprzestrzen) w naszej kwantowej rzeczy-
wistosci”.

Gdy zajrzymy do bazy danych patentowych USA,
znajdziemy tam owe ,,UFO patenty” Paisa wraz
z wyraznym przypisaniem do Marynarki Wojennej
Stanéw Zjednoczonych (2). I nie wiemy, co o tym
my$le¢. B

Mirostaw Usidus

Folwark zwierzecy
George Orwell
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 144, cena: 14,99 zt

Kultowa powie$¢ Orwella w nowym ttumaczeniu i opa-
trzona odnaleziona po latach autorska przedmowa!
JFolwark zwierzecy” to btyskotliwa satyra na deprawu-
jacy wptyw wtadzy.

Pan Jones z Folwarku Dworskiego jest tak leniwy

i zapijaczony, ze ktéregos dnia zapomina nakarmié
zwierzeta gospodarskie. Doprowadza to do buntu pod
wodza swin Napoleona i Chrumaka oraz do przejecia
posiadtosci przez zwierzeta. Te $lubuja potozy¢ kres
panujacym tam potwornym nierdwnosciom i od tej
pory gospodarstwo pod zmieniong nazwa Folwark
Zwierzecy stuzy¢ ma wszystkim czworonogom. W miare
uptywu czasu jednak ideaty rewolucji traca na zna-
czeniu, a wreszcie odchodza w niepamiec. Folwark
przeradza sie w co$ nowego i nieoczekiwanego...

Nowe wydanie ,Folwarku zwierzecego” zostato opa-
trzone odnaleziong po latach przedmowa George'a Or-
wella, ktéra ukazuje sie w jezyku polskim po raz pierw-
szy w ttumaczeniu Szymona Zuchowskiego. Tekst jest
arcydzietem samym w sobie - to niezwykle aktualna
obrona wolnosci prasy oraz krytyka jej (auto)cenzury.
Orwell udowadnia tym tekstem, ze byt nie tylko Swiet-
nym powiesciopisarzem, ale takze publicysta.

GEORGE
DRWELL

Folwark zwierzecy

£
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José Manuel Rodriguez Delgado w 1963 r. zademonstrowal, w jaki sposéb
mozna sttumi¢ gwaltowne zachowanie za pomoca implantu mézgowego
sterowanego radiowo. W demonstracji uzyt rozjuszonego byka. Zdalnie
sterowane implanty mézgowe, uwazal Delgado, moglyby ograniczyc¢
niepozadane zachowania 1 0siggnac¢ ,psychocywilizowane spoteczenstwo”.

Implanty do poruszania protezami i zbierania polubien na Fejsie

INTERFEJSY
MOZGOWE

Brzmi nad wyraz podejrzanie. Nic dziwnego, ze per-
spektywa manipulowania ludzkim umystem za pomo-
ca implantéw mézgowych i wigzek radiowych wywo-
tata w kolejnych latach falg obaw i protestéw. Dlatego
badania tego rodzaju byly w duzym stopniu oficjalnie
blokowane. Jednak ostatnio obserwuje sie odrodze-
nie prac na interfejsami mézgowymi (1) przy uzyciu
jeszcze bardziej zaawansowanej technologii. Wiazki
laserowe, ultradZwieki, impulsy elektromagnetyczne,
fagodna stymulacja pragdem zmiennym i stalym oraz

1. Mézg z wszczepionymi uktadami elektronicznymi
- wizja artystyczna

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

inne metody umozliwiajg dzi$ dostep do aktywnosci
elektrycznej w mézgu i manipulowanie nig w sposéb
o wiele bardziej wyrafinowany niz elektrody-igty, kt6-
re Delgado wbijal w mézgi zwierzat.

Miliarderzy Elon Musk z Tesli i Mark Zuckerberg
z Facebooka to wspdlczesnie najbardziej znani propa-
gatorzy badan w tej dziedzinie. Przeznaczajg miliony
dolar6w na rozwdj technologii interfejsu mézg-
-komputer (BCI). Musk twierdzi, ze chce stworzy¢
w ludzkim mézgu ,,warstwe superinteligencji”, ktéra
pomoze nam chroni¢ sie przed ekspansjg sztucznej
inteligencji. Zuckerberg podobno chce, aby uzytkow-
nicy sieci spoteczno$ciowych mogli przesylac (jak
nalezy rozumie¢, na Facebooka) swoje mysli i emocje
bez konieczno$ci pisania na klawiaturze.

Medycyna i gry

Film opublikowany wiosng 2021 r. przez Neuralink
przedstawia Pagera, malpe z gatunku makak, ktérej
wszczepiono chipy Neuralink do mézgu (2). Zachecany
bananowym koktajlem dostarczanym przez stomke,
Pager uzywal joysticka do grania, kalibrujac tacze. Na-
stepnie, kiedy badacze kazg mu gra¢ w Ponga, joystick
zostal usuniety, a Pager gra w gre wytacznie myslami.

Operacja wszczepienia chipéw Neuralink musi
by¢ tak precyzyjna, ze jest wykonywana w catosci
przez specjalnie zbudowang do tego maszyne. Dzia-
laja one przez rejestrowanie sygnatéw z elektrod
w korze ruchowej mézgu, ktéra koordynuje ruchy
rak i ramion. Sledzac te aktywnoéé, a nastepnie
przekazujac ja do algorytmu dekodera, uklady po-
trafig przewidzie¢ zamierzone ruchy reki w czasie
rzeczywistym. Po skalibrowaniu, sygnaly z dekodera
poruszaja kursorem na ekranie, bez potrzeby uzywa-
nia kontrolera. Mozna go nawet skalibrowa¢ przez
wyobrazenie sobie ruch6w dioni.

Potencjalne zastosowania tej technologii to po-
tencjalnie poprawa jakosci zycia wielu oséb z cho-
robg Alzheimera, demencja, urazami kregostupa
i nie tylko. Technologia ta zastosowana w zestawie
do wirtualnej rzeczywistoéci moze prowadzi¢ do nie-
samowitej immersji. OczywiScie wcigz istnieje wiele
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2. Matpa z chipem Neuralink grajaca w gre wideo za pomoca BCI

probleméw z Neuralink. Po pierwsze, i najbardziej
oczywiste, bedzie on niewatpliwie bardzo drogi i in-
wazyjny. Wiekszos¢ ludzi moze po prostu nie chcieé
go mieé, poniewaz musieliby poddac sie operacji
wszczepienia go. Niemniej jednak, jest to przetomo-
wa technologia, ktéra moze mie¢ ogromne konse-
kwencje w nadchodzacych dekadach.

Pod koniec ubieglego roku chiniski szpital Ruijin
w Szanghaju poinformowal, Ze jego projekt wszczepial-
nego do mézgu chipa do leczenia neuromodulacyjnego
pacjentéw z depresjg przeszed! pozytywnie weryfikacje
etyczng i ze bedzie rekrutowal pacjentéw do dalszych
badan. Neuromodulacja to wykorzystanie urzadzen
medycznych w celu wzmocnienia lub sttumienia ak-
tywnosci uktadu nerwowego poprzez dostarczanie sty-
mulacji elektrycznej lub farmaceutycznej bezposrednio
do obszaru docelowego. ,,Bedziemy wszczepia¢ chipy
do mézgéw pacjentéw za pomocg minimalnie inwazyj-
nej operacji. Stymulacja elektryczna bedzie nastepnie
aktywowany na mézgu po przeprowadzeniu analizy
opartej na Al”, wyjasnia Sun Bomin, dyrektor szpitala,
ktéry zostat zacytowany ,,Shanghai Morning Post”.
Szpital poinformowatl tez serwis thepaper.cn, Ze prze-
prowadzit terapie na 45-letnim mezczyznie o nazwisku
w 2017 roku po tym, jak inne formy leczenia zawiodly
i wedlug tych informacji, objawy depresji zostaly ztago-
dzone po trzech latach regularnego leczenia.

Terapia oparta mézgowym interfejsie BCI w szpita-
lu Ruijin polega przede wszystkim na wszczepieniu
urzadzenia do glebokiej stymulacji mézgu (DBS). Sto-
sowanie urzadzen DBS nie jest niczym nowym. Ame-
rykaniska Agencja ds. Zywnosci i Lekéw zatwierdzita

ich stosowanie juz w 1997 r. w przypadku drgaw-
kowych zaburzen neurologicznych, a w 2002 r.
w przypadku choroby Parkinsona. Pierwszym za$
odbiorcg urzadzenia BMI (Brain-Machine Interface
- ogblniejsze wobec BCI pojecie) byt Nathan Copeland
(3), Amerykanin, ktéry ztamat kark w wypadku samo-
chodowym i nie ma czucia od klatki piersiowej w dét.
Copeland ma cztery matryce — dwie w korze czucio-
wej i dwie w korze ruchowej. Odwiedza laboratorium
trzy lub cztery razy w tygodniu, aby przeprowadzaé
eksperymenty. Implanty pozwolily mu obstugiwaé
niektére urzadzenia wylacznie za pomocg mysli,
m.in. robotyczne ramie lub kursor w komputerze. Byt
w stanie gra¢ w niektére gry.

W pazdzierniku 2020 r. chinski potentat gier wideo
i inwestor technologiczny Chen Tiangiao zalozyt

3. Nathan Copeland - sparalizowany pacjent
z wszczepionymi implantami mozgu
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Brain Frontier Lab w ramach szerszego projektu na-
ukowego TCCI, typu non-profit. Laboratorium, znajdu-
jace sie w szpitalu w Huashan i bada obecnie sygnaty
moézgowe szczuréw, aby opracowaé przyszle terapie
neuronowe dla ludzi. Technologia ta jest bardziej po-
dobna do tej z Neuralink niz rozwigzanie zastosowane
w placéwece Ruijin. Oczekuje sie, ze projekt TCCI,
ktérego celem jest pomoc pacjentom z porazeniem
moézgowym, bedzie ubiegal sie o zgode na przeprowa-
dzenie préb na ludziach w przysztym roku.

Branza gier wykazuje w ogole spore zaintereso-
wanie interfejsami mézgowymi, o czym §wiadczy
kolejny przykiad — dyrektor generalny znanej firmy
gamingowej Valve, Gabe Newell, podal, iz jego firma
pracuje nad zestawem dla graczy z interfejsem mo-
zg-komputer (BCI). Valve wspétpracuje z OpenBCI,
firma produkujaca sprzet do biosensoréw, czyli
czyms§, co Newell okredlil jako ,,projekt open source,
aby kazdy mégl mie¢ technologie odczytu sygnatu
moézgowego o wysokiej rozdzielczosci wbudowane
w zestawy zakladane na glowe”.

Wojsko chce superwojownika

Znaczace $rodki na badania neurobiologiczne, zmie-
rzajace do rozkodowania sygnatéw mézgowych prze-
znacza armia USA. Ostatecznym celem jest zbudo-
wanie systemu, ktéry pozwolilby Zolnierzom komu-
nikowac sie wylacznie za pomocg mysli. Amerykan-
skie Wojskowe Biuro Badawcze (ARO) zobowiazato
sig wydac na ten projekt 6,25 miliona dolaréw w cig-
gu najblizszych pieciu lat, podal serwis C4ISRNET.

Na razie neurobiolodzy z ARO twierdzg, ze nauczyli
sie dekodowac i oddziela¢ sygnaly neuronowe, ktére
kierujg zachowaniami od reszty danych wyjsciowych
mozgu. To jeszcze nie czytanie w my$lach, ale wazny
pierwszy krok w kierunku faktycznego zrozumienia,
co oznaczajg rézne sygnaly mézgowe. Nastepnym
krokiem miatoby by¢ rozszyfrowanie innych kate-
gorii sygnaléw mézgowych, tak, by komputer mégt
w konicu interpretowaé mysli.

Wojskowe badania koncentrujq si¢ na dazeniu
do stworzenia tzw. ,superwojownika” (4) a hakowa-
nie moézgu jest jedng z drég do tego prowadzacych.
Na przyklad zespét pod kierownictwem profesora
Jonathana Moreno z Uniwersytetu Pensylwanii, pro-
wadzi w ramach finansowanej przez resort obrony
USA Inicjatywy Badawczej Minerva eksperymenty
badajace, jak wiele moze znie$¢ mézg zolnierza.

Departament Obrony zainwestowal juz w szereg
projektéw, dla ktérych badania Minervy majg zna-
czenie. Wojskowe Laboratorium Badawcze, na przy-
kiad, sfinansowato naukowcdw, ktérzy przechwycili
i przekazali mys$li uczestnika na temat ruchu postaci
w grze wideo, uzywajac stymulacji magnetycznej
do przestania tych instrukcji neuronowych do mézgu
innej osoby i wywolania ruchu. Wspierano réw-
niez badania wykorzystujace algorytmy gtebokiego
uczenia sig i odczyty EEG do rozpoznawania sta-
noéw ,sennoéci i czuwania” u badanej osoby. Jeden
z projektéw finansowanych przez Agencje Zaawan-
sowanych Projektéw Badawczych Obrony (DARPA),
doprowadzit do budowy BCI, ktéry pozwolil kobiecie

Oto niektore z hipotetycznych ulepszen, jakie moga przynies¢ przyszte implanty mozgu:

i 1. Przywracanie lub doskonalenie wzroku. Obecnie istniejg juz implanty siatkowki, ktére przywracaja niski

i poziom widzenia osobom oslepionym z powodu uwarunkowan genetycznych. Wiemy juz, ze pewne
zdolnosci sensoryczne, ktérych brakuje ludziom, istnieja w Swiecie naturalnym - na przyktad zdolnos¢
widzenia w ciemnosci. Na poczatku noktowizor bedzie prawdopodobnie inwestycja wojskowa, ale by¢

i moze po jakims czasie stanie sig dostepny na zasadach komercyjnych.

i 2. Przywracanie utraconych wspomnien. Stymulacja mézgu za pomoca kontrolowanej stymulacji elektrycz-

i nej ma wiele potencjalnych, a niektore juz przetestowane, korzysci neurologicznych.

i 3. ,Pobieranie” nowych umiejetnosci. Nie jest jeszcze jasne, czy kiedykolwiek bedziemy jak w Matrix, ale

i naukowcy uwazaja, ze nie jest to nie do pomyslenia, przynajmniej nie jest to catkowite science fiction.

i 4. Leczenie depresji i innych zaburzen psychicznych. Technologia implantéw mézgowych mogtaby pomdc

i wleczeniu, a nawet wyleczy¢ choroby psychiczne, takie jak depresja i leki, bez pomocy $rodkéw farma-

i ceutycznych, ktdre niosa ze soba ryzyko uzaleznienia i réznych niepozadanych skutkéw ubocznych.

i 5. Zwigkszona koncentracja i czujno$¢. Implanty mézgu moga pomac ludziom, ktérzy cierpia z powodu probleméw

i neurologicznych zwigzanych z koncentracjg i czujnoscig. Obejmuje to ADD/ADHD, narkolepsje i demencje.

i 6. Postepy w matematyce. Istnieja juz badania, ktére pokazuja obiecujace wyniki dla kontrolowanej stymu-

i lacji mozgu, aby poprawi¢ zdolno$¢ osoby do zrozumienia i zrobi¢ matematyki.

i 7. Sterowanie dowolnym urzadzeniem za pomocg umystu. Naukowcy s obecnie w stanie wykorzystac¢ czujnik neu-

i roprotetyczny, aby pomdc sparalizowanym pacjentom sterowac robotycznym ramieniem za pomoca umystu.

i 8. Przeszukuj Internet za pomoca swojego mézgu. Dlaczego nie miatby$ otrzymywac informacji, ktérych
szukasz, bezposrednio z Internetu do swojego mdzgu? Moglibysmy uzywaé implantéw mézgu przez caty
dzien do wykonywania wielu zadan, w tym do surfowania po sieci.
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z porazeniem czterokoniczynowym prowadzi¢ wézek

inwalidzki za pomoca umystu. Nastepnie ,,odlaczyli
BCI od wézka inwalidzkiego i podlaczyli do symula-
tora lotu”, a kobieta przejela przez interfejs mézgowy
stery cyfrowej wersji F-35.

DARPA pracowala réwniez nad implantami, ktére
monitorujg nastrdj i przywracajg mézg do ,normal-
nego” stanu po ciezkich przejéciach oraz urzadzenia
poprawiajace pamieé. Cho¢ programy te mialy cele
terapeutyczne, ich zastosowania i dalsze mozliwosci
rozciagaja sie na sfere udokonalen — zmiany nastroju,
budowanie supersilnych bionicznych ramion, gene-
rowanie ponadprzecigtnej pamieci.

Dla DARPA pracuje jeden z najbardziej znanych
na $wiecie naukowcéw dazacych do rozkodowania
tre$ci mézgowych, Justin C. Sanchez (5). Sam opisuje
swojg prace jako préby ,zrozumienia kodu neurono-
wego”. W tym celu projektuje miniaturowe elektrody
z mikro-przewodami o $rednicy ludzkiego wlosa
w celu umieszczenia ich w mézgu. Dzieki nim, uwaza
Sanchez, bedziemy mogli ,wslucha¢ sie¢ w muzyke
mozgu”, a konkretniej np. w to ,,jaka intencje moto-
ryczng ma wlasciciel mézgu”. Zebranie danych o ak-
tywnosci towarzyszacej wszystkim zachowaniom, ma
pozwoli¢ zdekodowaé sygnaly mézgowe, czyli ,,czytaé
w my$lach”. Brzmi moze zlowrogo, ale badacze majg
na mysli gléwnie osoby chore, np. sparalizowane.
Dekodowanie intencji motorycznych, to kontrola nad
ruchami protez za pomocg umystu, czyli w zasadzie
to samo to poruszanie naturalnymi koficzynami.
Sanchez nie ukrywa jednak, Ze jego ambicje obej-
muja co$ wiecej niz tylko pomoc niepelnosprawnym
w wydostaniu sie z niewoli wézka inwalidzkiego. Stoi

na czele Biura Technologii Biologicznych, utworzone-
go w 2014 roku. Jednym z celéw biura jest ,,przywro-
cenie i utrzymanie zdolnoéci bojowych” za pomoca
r6znych srodkéw, przez zastosowanie zasad inzynierii
do biologii uktadu nerwowego. Na przyktad program
Restoring Active Memory rozwija neuroprotetyki,
mate elektroniczne komponenty wszczepiane do tkan-
ki mézgowej, ktérych celem jest ingerencja w formo-
wanie sie w m6zgu pamieci w celu przeciwdzialania
traumatycznym urazom mozgu.

Czy DARPA prowadzi réwniez tajne programy
tego typu? W przeszloéci amerykanski Departament
Obrony to robil. Przeprowadzal m.in. testy na lu-
dziach, uznawane za nieetyczne lub wrecz, jak wielu
twierdzi, nielegalne. Dawne programy tego typu, jak
opisuje Annie Jacobsen w swojej ksigzce z 2015 roku,
,The Pentagon’s Brain”, czesto ocieraly sig o teryto-
rium typowe dla filmowych szalonych naukowcow.
W ramach projektu Continuous Assisted Performance
prébowano stworzy¢ ,,zolnierza 24/7”, ktéry mégtby
oby¢ sie bez snu nawet przez tydzien.

DARPA zaprosila kilka lat temu do wspélpracy
réwniez Geoffa Linga, lekarza z oddziatu neurologii
i intensywnej terapii, a takze oficera armii w czyn-
nej stuzbie, by dotaczyt do Biura Nauk Obronnych.
Program, z ktérego Ling stal sig najbardziej znany,
nosi nazwe Revolutionizing Prosthetics (Rewolucja
w protetyce). Z pomoca kolegéw z DARPA oraz na-
ukowcéw akademickich i korporacyjnych, Ling i jego
zesp6l zbudowali co$, co kiedy$ bylo wrecz niewy-
obrazalne: proteze ramienia sterowang przez mézg.
W 2012 roku pokazano sparalizowang kobietg Jan
Scheuermann, ktéra karmita sie tabliczka czekolady
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za pomocg robotycznego ramienia, ktérym manipulo-
wala za pomocg implantu mézgowego. Bylo to wiel-
kie wydarzenie. MT tez o tym donosit.

DARPA zawsze miata ambitniejsze niz pomoc spa-
ralizowanym cele. W prezentacji z 2015 roku jeden
z kierownikéw programu opisat te misje tak: ,,uwol-
ni¢ umyst od ograniczen nawet zdrowych cial”. Mi-
sja jest uczynienie z ludzi czego$ innego niz to, czym
jestesmy, z mocami wykraczajacymi poza te, z ktéry-
mi sig rodzimy i poza te, ktére mozemy organicznie
osiggna¢. np. Sanchez od dawna méwi o wzmocnie-
niu pamieci za pomoca interfejsu neuronowego jako
o alternatywnej formie edukacji.

Wstepna technika protezowania pamieci zostata
opisana w pracy z 2013 roku przez naukowcéw
z uniwersytetow Wake Forest, Potudniowej Kalifornii,
i stanowego w Kentucky. Naukowcy przeprowadzili
operacje na jedenastu szczurach. Do mézgu kazdego
szczura wszczepiono elektroniczng matryce skladaja-
ca sig z 16 przewodow ze stali nierdzewne;j. Podzie-
lono zwierzeta na dwie grupy i przez kilka tygodni
poddawano edukacji, przy czym jedna z grup byla
edukowana intensywniej niz druga. Grupa mniej wy-
edukowana uczyla sie prostego zadania, polegajacego
na zdobyciu wody. Grupa bardziej wyedukowana na-
uczyla sig zlozonej wersji tego samego zadania - aby
zdoby¢ wode, szczury musialy uporczywie szturchac
nosem dzwignie. Kiedy grupa szczuréw osiggneta
mistrzostwo w tym zadaniu, badacze eksportowali
do komputera wzorce aktywnosci neuronalnej zare-
jestrowane w mézgach szczuréw, czyli pamiec o tym,
jak wykonac¢ zlozone zadanie. ,Nastepnie wziglismy
te sygnaly i daliémy je glupszemu zwierzeciu”, opo-
wiadat Geoff Ling na spotkaniu DARPA w 2015 r.,
co oznacza, ze badacze wzigli wzorce neuronalne ko-
dujace pamie¢ o tym, jak wykona¢ zlozone zadanie,
zarejestrowane w mézgach lepiej wyksztalconych
szczuréw i przenieéli te wzorce do mézgéw mniej
wyksztatconych szczuréw. ,,... i to gtupie zwierze
umialo wykona¢ zlozong czynnosé. W przypadku

5. Justin C. Sanchez

prasa.pl

tego szczura skréciliémy okres uczenia sig z o$miu
tygodni do sekund”, podsumowat LIng.

Cho¢ wielu badaczy kwestionuje te wyniki, ostrze-
gajac, ze w rzeczywistoéci to jednak nie takie proste,
Sanchez jest pewny, ze jesli mamy zdekodowane sy-
gnaly neuronowe u jednej osoby, to mozna przekazac je
innej osobie. DARPA sfinansowata eksperymenty pod
kierownictwem Sancheza na ludziach na kilku innych
uczelniach, z wykorzystaniem podobnych mechani-
zmoéw w analogicznych cze$ciach mézgu. Eksperymen-
ty te nie przenosily pamieci z jednej osoby na druga,
ale zamiast tego dawaly jednostkom ,zastrzyk” pamieci.
Wszczepione elektrody rejestrowaty w pewnych obwo-
dach mézgu aktywno$¢ neuronéw zwigzang z rozpo-
znawaniem wzoréw oraz zapamigtywaniem list stéw.
Nastepnie elektrody przekazaly z powrotem te zapisy
aktywno$ci neuronéw do tych samych obwodéw jako
forme wzmocnienia. Rezultatem, w obu przypadkach,
byla znacznie lepsza pamieé.

W ksigzce ,The Pentagon’s Brain” Annie Jacob-
sen zasugerowala, ze badania neurotechnologiczne
DARPA, w tym protetyka konczyn gérnych i interfejs
moézg-maszyna, nie sg tym, czym sie wydaja. ,,Praw-
dopodobnie gléwnym celem DARPA w rozwoju
protetyki jest danie robotom, a nie ludziom, lepszych
rak i dfoni”, uwaza autorka.

Jednak te badania DARPA, ktére kiedy$ byly czyms
wyjatkowym dzi§ maja silng konkurencje ze strony
firm Krzemowej Doliny i nie tylko. Niektérzy badacze
wojskowej agencji zostali ,,podkupieni” przez firmy
takie jak Verily, dziat Alphabet (sp6tki matki Google),
ktéra we wspélpracy z brytyjskim konglomeratem
farmaceutycznym GlaxoSmithKline stworzyta Galvani
Bioelectronics, ktérej celem jest wprowadzenie na ry-
nek urzadzenia do neuromodulacji. Galvani nazywa
swoja dzialalno$¢ ,medycyng bioelektryczng”. Ted
Berger, inzynier biomedyczny z Uniwersytetu Polu-
dniowej Kalifornii, ktéry wspétpracowat z badaczami
z Wake Forest przy ich badaniach nad transferem
pamieci u szczuréw, stal sie dyrektorem naukowym
sp6tki neurotechnologicznej Kernel, ktéra planuje bu-
dowacé ,zaawansowane interfejsy neuronowe do lecze-
nia choréb i dysfunkgcji, naswietlania mechanizméw
inteligencji i rozszerzania poznania”. Takze Elon Musk
znany jest z usilnych zabiegéw, by pozyska¢ naukow-
c6éw z DARPA do przedsigwziecia Neuralink.

Nie uzaleznia¢ mézgu od maszyny!

Nowa fala badan nad interfejsami mézgowymi i bez-
krytyczny entuzjazm niektérych wptywowych po-
staci, takich jak Elon Musk, spotyka sig jednak takze
w nowg falg krytyki, z powodéw nie tylko etycznych.




6. Mézg podtaczony do internetu -.

Perspektywa powszechnego wykorzystywania
chipéw mézgowych w przyszlosci martwi znanjg psy-
cholog Susan Schneider, o czym méwita m.in. w wy-
wiadzie dla magazyny ,Observer”. Juz w 2019
roku o$wiadczyta, ze polaczenie ludzkiego umystu
ze sztuczng inteligencja, czego — jak twierdzi Musk
— chce dokona¢ za pomoca implantu neuronowego,
bytoby zblizone do samobdjstwa. ,,Bez odpowiednich
regulacji, twoje najskrytsze mysli i dane biometryczne
mogg zosta¢ sprzedane temu, kto da najwyzszg oferte”,
moéwi Schneider w ,Observerze”. Znajac apetyt na dane
i komercyjne podejscie Facebooka, w zestawieniu z pla-
nami, ktére snuje Zuckerberg, obawy pani Schneider
nie sg wcale tak bezpodstawne. Polaczenie internetu
z mozgiem (6) to zarazem polaczenie z tym wszystkim
przed czym w internecie chcemy sie broni¢ a nie jest
pewne czy na tym poziomie bedziemy w stanie.

Inni specjalisci podnosza kolejne obawy. np. wy-
nikajgca z rozwoju tej techniki mozliwoéé dyskrymi-
nacji i dazenia do wymuszonego konformizmu, gdyz
wykrywanie wzorcéw neuronowych moze pewnych
ludzi eliminowac lub kwalifikowa¢ do ,,reedukacji”
juz na poziomie mysli. Ludzie mogg stac sig niebez-
piecznie zalezni od potentatéw technologicznych
iich maszyn. Moze okazac sie, ze nie umiemy nor-
malnie zy¢ bez protez pamieci czy pozytywnych
doznan w mézgu dostarczanych przez platformy
spolecznosciowej, z ktérymi sig za pomocg mysli 13-
czy. Teraz brzmi to jeszcze abstrakcyjnie, ale czy kto$
kilka dekad przewidywat depresje z powodu braku
polubieni na Facebooku? B

Mirostaw Usidus

Zabojca
Galli Andrea
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 416, cena: 41,99 zt

globalnej polityki.

Reporter ,Corriere della Sera” Andrea Galli rekonstruuje historie Juliana Sina-
naja, jednego z najbardziej niebezpiecznych zabdjcéw w Europie, ktéry - jak
twierdzi - uzywat $Smierci ,,do uporzadkowania $wiata”. Schwytany w Albanii
pod koniec obtawy w 2018 roku, byt wynajmowany przez przestepcéw, polity-
kéw, zwyktych obywateli i rosyjskie tajne stuzby, ktére nauczyty go ,rzemiosta”.
»Zabojca” to mocny, wstrzasajacy reportaz, ktéry portretuje fascynujaca, ale
jednoczesnie przerazajaca postac Juliana Sinanaja, a przy tym ujawnia kulisy

ANDREA GALLI

1
i

ZABOJCA

wi Ristoriz

31



Gyl vf'ﬂ'.“ AR

11 Tr s
I's ¢

h:‘-"'- et

o

0ZIoMm

1. Demonstranci z transparentem wymierzonym przeciwko Billowi Gatesowi

Popularna spiskowa legenda czasu zarazy gtosita, ze Bill Gates (1) planowat

od lat uzy¢ implantéw wszczepialnych lub wstrzykiwanych do walki z pandemia,
ktérg zreszta, wedle tej teorii, miat sam w tym celu wywota¢. Wszystko to w celu
przejecia kontroli nad ludzkoscig, inwigilacji a w niektérych wersjach — do wrecz
zabiljania ludzi na odlegtosc.

Mity o wszczepialnych mikrochipach

4 . . Lo .
W S W I E CI E ,oczywistym dowodem”, Ze knuje sie spisek wprowa-
dzenia ludziom pod skére urzadzen nadzorujacych
- a wedlug niektérych wrecz sterujacych ludzmi. Takze

S P I S I'< O W opisywane w innych artykule w tym numerze mikro-

- chipy otwierajace bramki w biurach czy pozwalajace
I D E M O N O W uruchomié firmowy ekspress do kawy czy ksero, do-
czekaly sie czarnej legendy ,,narzedzi do permanent-

nej inwigilacji pracownikéw przez pracodawce”.

To tak nie dziata

Wriasciwie caloé¢ owej mitologii na temat ,,zachipo-
wania” opiera sie on na blednych wyobrazeniach
na temat dziatania techniki mikrochipdéw, ktéra jest

Zwolennicy teorii o spisku znajdowali, dos¢ stare obecnie dostepna. Rodowéd tych legend wywodzi¢
czasem, doniesienia serwiséw technologicznych nalezy z filmowej badz ksigzkowej fantastyki na-

o projektach miniaturowych chipé6w medycznych ukowej. Z realiami nie ma to prawie nic wspélnego.
lub o ,kropkach kwantowych”, ktére mialy by¢ Technologia zastosowana w implantach oferowanych
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pracownikom firm, o ktérych piszemy, nie rézni sie
od elektronicznych kluczy i identyfikatoréw, ktére
wielu pracownikéw nosi juz bardzo dawna na szyi.
Jest ona zarazem bardzo podobna do techniki stoso-
wanej w kartach platniczych (2) czy w transporcie
publicznym (kasowniki zblizeniowe). Sa to urzadze-
nia pasywne i nie maja, poza pewnymi istotnymi
wyjatkami, jak np. rozruszniki serca, w sobie baterii.
Nie maja tez funkcji geolokalizacyjnych, GPS, ktére
maja za to noszone bez wiekszych zastrzezen przez
miliardy ludzi, smartfony.

Na filmach czgsto widzimy, Ze np. policjanci sta-
le widzg ruch przestepcy lub podejrzanego na ich
ekranie. Przy stanie obecnej techniki moze to by¢
mozliwe, gdy ktos dzieli sig swojg lokalizacjg w cza-
sie rzeczywistym z Google Maps lub WhatsApp.
Urzadzenie GPS nie dziala w ten sposéb. Pokazuje
lokalizacje w czasie rzeczywistym, ale w pewnych
odstepach czasu, co 10 lub 30 sekund. A i to trwa tak
dtugo, jak dtugo urzadzenie ma zasilanie. Wszcze-
pialne mikrochipy nie majg swojego autonomicznego
zasilania. W ogéle zasilanie to jeden z gtéwnych pro-
blemoéw i ograniczen tej dziedziny techniki

Poza zasilaniem ograniczeniem zwtaszcza jesli
chodzi o zasieg dziatania sg rozmiary anten. Z na-
tury rzeczy w bardzo matych chipach typu ,ziaren-
ko ryzu” (3) a takie sa najczesciej przedstawiane
w mrocznych wizjach sensatéw, anteny sa bardzo
matle. Zatem by transmisja sygnatu w ogéle zadziata-
Ta chip musi by¢ blisko czytnika, w wielu przypad-
kach musi go fizycznie dotknaé. Karty dostepu, ktére
zwykle nosimy, jak réwniez karty platnicze z chi-
pem, sg o wiele bardziej wydajne, poniewaz maja
wieksze rozmiary, a wigc mozna w nich zastosowac
o wiele wigkszg antene, co pozwala na dzialanie
na wieksza odleglos$¢ od urzadzenia odczytujacego.
Ale nawet przy tych wigkszych antenach zasieg od-
czytu jest do$¢ niewielki.

Aby pracodawca magt §ledzi¢ polozenie uzytkow-
nika w biurze i kazda jego czynnosé, jak to sobie
mitosnicy spiskowych teorii wyobrazaja, potrzebo-
walby ogromnej liczby czytnikéw, ktére wlasciwie
musialyby obja¢ kazdy centymetr kwadratowy biura.
Musieliby$my tez nasza np. dlon z wszczepionym
mikrochipem caly czas przesuwa¢ blisko $cian,
najlepiej je wcigz dotykajac tak, aby mikroprocesor
mégt by¢ nieustannie ,,pingowany”. Znacznie tatwiej
byloby im namierzy¢ wasza istniejaca karte dostepu
do pracy lub klucz sprzetowy, ale nawet to jest mato
prawdopodobne, biorgc pod uwage obecne zakresy
odczytu. Jesli biuro wymagaloby od pracownika ska-
nowania przy wchodzeniu i wychodzeniu z kazdego

2. Karta ptatnicza chipem

pomieszczenia w biurze, a jego identyfikator bylby
powigzany z nim osobiscie, a kto§ przeanalizowalby
te dane, moglby ustali¢, do ktérych pomieszczen
pracownik wchodzit dostep. Tylko chyba jest mato
prawdopodobne, aby pracodawca chcial placi¢ za ta-
kie rozwigzanie, ktére méwi mu jak pracujacy ludzie
przemieszczajg sie po biurze. Wasciwie po co mu
takie dane. No chyba, ze chciatby przeprowadzic¢
badanie w celu lepszego zaprojektowania uktadu
pomieszczen i rozkladu pracownikéw w biurze, ale
to dos¢ specyficzne potrzeby.

Dostepne obecnie na rynku mikrochipy wszcze-
pialne nie majg czujnikdw, ktére mierzytyby jakie-
kolwiek parametry, zdrowotne czy inne, aby mozna
bylo z nich wywnioskowa¢, czy w danym momencie
pracujesz, czy robisz co innego. Prowadzonych jest
wiele badan medycznych nad nanotechnologiami,
ktérych celem jest opracowanie mniejszych czujni-
kéw do diagnozowania i leczenia choréb, na przy-
ktad monitorowania poziomu glukozy w cukrzycy,
jednak one, jak wiele podobnych rozwigzan i elek-
troniki noszonej borykaja sig ze wspomnianymi juz
problemami z zasilaniem.

3. Mikrochip do wszczepienia pod skére
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Wiszystko mozna zhakowaé, tylko czy
wszczepianie cos$ tu zmienia?

Najbardziej obecnie rozpowszechnione techniki chi-
péw pasywnych, stosowanych w Internecie Rzeczy,
kartach dostgpowych, znacznikach identyfikujacych,
platnosciach, to radiowa identyfikacja RFID i komu-
nikacja bliskiego pola NFC. Obie spotykane sg w mi-
krochipach wszczepianych pod skére.

RFID (ang. Radio-frequency identification) wyko-
rzystuje fale radiowe do przesylania danych oraz za-
silania elektronicznego ukladu stanowigcego etykiete
obiektu przez czytnik, w celu identyfikacji obiektu.
Technika umozliwia odczyt, a czasami takze zapis
w uktadzie RFID. W zaleznosci od konstrukcji umoz-
liwia odczyt etykiet z odleglosci do kilkudziesigciu
centymetréw lub kilku metréw od anteny czytnika.

Dzialanie systemu jest nastepujace: czytnik za
pomoca anteny nadajnika wytwarza fale elektroma-
gnetyczna, ta sama lub druga antena odbiera fale
elektromagnetyczne, ktére sg nastepnie filtrowane
i dekodowane, by odczyta¢ odpowiedzi znacznikéw.
Znaczniki pasywne nie majg wlasnego zasilania. Gdy
znajdg sie w polu elektromagnetycznym o czestot-
liwosci rezonansowej gromadzg odebrang energie
w kondensatorze zawartym w strukturze znaczni-
ka. NajczeSciej wykorzystywana jest czestotliwosé
125 kHz, pozwalajgca na odczyt z odlegtosci nie
wiekszej niz 0,5 m. Bardziej skomplikowane systemy,
umozliwiajace np. zapis i odczyt informacji, pracuja
przy czestotliwosci 13,56 MHz i zapewniajg zasieg
od metra do kilku metréw. Inne stosowane czestotli-
wosci pracy — 868, 956 MHz, 2,4 GHz, 5,8 GHz - za-
pewniajg zasieg do 3, a nawet 6 metréw.

Technologia RFID jest stosowana w oznaczaniu
transportowanych fadunkéw, bagazu lotniczego
i produktéw w sklepach. Wykorzystuje sie jg do mi-
kroczipowania zwierzat domowych. Wielu z nas nosi
ja przy sobie przez caly dzien w portfelu w kartach
platniczych i dostepowych. Wigkszosé nowocze-
snych telefon6w komérkowych jest wyposazona
w RFID, podobnie jak wszelkiego rodzaju karty zbli-
zeniowe, bilety okresowe transporcie publicznym
i paszporty elektroniczne.

Komunikacja bliskiego zasiegu, NFC (od ang. near-
-field communication) to radiowy standard komunika-
cji pozwalajacy na bezprzewodowa wymiane danych
na odleglos¢ do 20 centymetréw. Technologia ta jest
prostym rozszerzeniem standardu kart zblizeniowych
ISO/IEC 14443. Urzadzenia NFC mogg komunikowa¢
sig zaréwno z istniejacymi urzadzeniami ISO/IEC
14443 (karty i czytniki), jak réwniez z innymi urzadze-
niami NFC. NFC jest przede wszystkim nakierowane
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na wykorzystanie w telefonach komérkowych. Czgsto-
tliwoé¢ NFC to 13,56 MHz =7 kHz a przepustowo$¢
—106, 212, 424 lub 848 kBit/s. NFC dziata przy niz-
szych predkos$ciach niz Bluetooth i ma znacznie krét-
szy zasieg, ale zuzywa mniej energii i nie wymaga pa-
rowania. Dzigki NFC zamiast wykonywania recznych
konfiguracji w celu identyfikacji urzadzen, polaczenie
miegdzy dwoma urzadzeniami jest ustanawiane automa-
tycznie w czasie krétszym niz sekunda.

W trybie pasywnym NFC inicjujace urzadzenie
wytwarza pole elektromagnetyczne, a docelowe urza-
dzenie odpowiada, modulujac to pole. W trybie tym
urzadzenie docelowe jest zasilane mocg pola elek-
tromagnetycznego urzadzenia inicjujacego, dzieki
czemu urzadzenie docelowe dziala jako transponder.
W trybie aktywnym oba urzadzenia, inicjujace i do-
celowe, komunikujg sie przez naprzemienne genero-
wanie swojego sygnalu. Urzadzenie wylacza swoje
pole elektromagnetyczne, gdy czeka na dane. W tym
trybie oba urzadzenia zwykle potrzebujg zasilania.
NFC jest kompatybilny z istniejaca infrastrukturg
pasywnego RFID.

RFID jak tez oczywiscie NFC, jak kazda technika
oparta na przesyle i zapisie danych mogg by¢ zha-
kowane. Mark Gasson, jeden z badaczy ze Szkoty
Inzynierii System6éw Uniwersytetu w Reading, ,
wykazal, ze uklady takie nie sa odporne na zlosliwe
oprogramowanie. W 2009 r. Gasson wszczepil sobie
w lewgq reke znacznik RFID, a rok pdzniej zmodyfi-
kowat go tak, aby przenosit wirusa komputerowego.
Eksperyment polegal na przestaniu do komputera
podiaczonego do czytnika adresu internetowego,
ktoéry spowodowalby pobranie ztosliwego oprogra-
mowania. Zatem znacznik RFID moze by¢ uzyty jako
narzedzie ataku. Jednak takim narzedziem w reku
hakeréw moze sta¢ si¢ kazde urzadzenie, o czym
dobrze wiemy. Psychologiczna r6znica w przypadku
chipa wszczepionego polega na tym, Ze trudniej jest
go sie pozby¢, gdy znalaz! sig juz pod skora.

Pozostaje pytanie celu takiego hakowania. O ile
mozna sobie wyobrazi¢, ze kto$ np. chciatby przez
wlamanie sig chipa uzyskac nielegalna kopig znacz-
nika dostepowego do jakiej$ firmy a dzieki temu
dostepy do pomieszczen i maszyn w firmie, o tyle
trudno wychwycié¢ réznice na gorsze, jesli 6w chip
miatby by¢ wszczepiony. Powiedzmy sobie jednak
szczerze. Napastnik moze zrobi¢ doktadnie to samo
z kartg dostgpowa, hastami lub innymi formami
identyfikacji, wiec wszczepiony chip nie robi tu r6z-
nicy. Mozna nawet powiedziec, ze jest stopienn wyzej
pod wzgledem bezpieczenistwa, bo nie mozna zgubié¢
i raczej tez ukrasc.
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Czytanie w myslach? Wolne zarty
Przejdzmy do sfery mitologii zwigzanej z mézgiem
i implantami opartymi na interfejsach BCI, o ktérych
piszemy w innym tekécie w tym wydaniu MT. Moze
warto przypomniec¢ to, ze zadne znane nam dzi§
chipy mézgowe, np. elektrody umieszczone na korze
ruchowej w celu aktywacji ruchéw protez koniczyn,
nie sg w stanie odczytaé ani tresci mysli, ani nie maja
dostepu do emocji. Co wiecej, whrew temu, co mozna
przeczyta¢ w sensacyjnych artykulach, neurolodzy nie
rozumiejg jeszcze, w jaki spos6b mysli, emocje i in-
tencje sa kodowane we wzorze impulséw nerwowych
przeplywajacych przez obwody neuronowe.

Dzisiejsze urzadzenia BCI dzialaja na zasadzie
analizy danych, podobnej np. do algorytmu przewidu-
jacego w sklepie Amazon, jaka plyte czy ksigzke chcie-
liby$émy naby¢ w nastepnej kolejnosci. Komputery mo-
nitorujace strumienie aktywnosci elektrycznej, odbie-
rane przez implant mézgowy lub zdejmowang naktad-
ke z elektrodami, uczg sie rozpoznawac, jak zmienia
sie schemat tej aktywnosci, gdy dana osoba wykonuje
zamierzony ruch konczynami. Ale nawet je$li mozli-
we jest podlaczenie sie do pojedynczego neuronu za
pomocg mikroelektrod, neurolodzy nie mogg zdeko-
dowac jego aktywnosci tak, jakby byt to kod kompu-
terowy. Muszg uzy¢ uczenia maszynowego, aby roz-
pozna¢ wzorce w aktywnosci elektrycznej neuronu,
ktére korelujg z reakcja behawioralng. Tego rodzaju
BCI dziatajg na zasadzie korelacji, na zasadzie, ktéra
mozna poréwnac¢ do wciskania sprzegla w samocho-
dzie, na podstawie styszanego odglosu silnika. I tak
jak u kierowcéw samochodéw wyscigowych zmiana
biegéw moze by¢ mistrzowsko precyzyjna, korelacyjne
podejscie do taczenia cztowieka i maszyny moze by¢
bardzo skuteczne. Jednak nie dziala to z pewnoscig
na zasadzie ,czytania tresci mysli”.

W urzadzeniach BCI nie chodzi tylko o wymysl-
na technologie. Ogromna role odgrywa sam mézg.
Poprzez diugotrwaly proces préb i bledéw moézg jest
w pewien sposob nagradzany widzac zamierzong re-
akcje, a z czasem uczy sie generowac sygnatl elektrycz-
ny, ktéry komputer rozpozna. Wszystko to odbywa
sie ponizej poziomu $wiadomosci, a naukowcy nie
wiedzg do konca, jak mézg to osiaga. Jest to dos¢ da-
lekie od sensacyjnych obaw, ktére towarzysza widmu
kontroli umyslu. Wyobrazmy sobie jednak, ze dowie-
my sig, w jaki sposéb informacja jest kodowana we
wzorcach aktywacji neuronéw. Nastegpnie zalézmy,
ze chcemy, niczym w serialu ,,Black Mirror”, wpro-
wadzi¢ obca my$l za pomocg implantu mézgowego.
Nadal musimy pokona¢ wiele przeszkéd i to biologia,
a nie technologia, jest prawdziwym waskim gardtem.

4. Smartfon jako narzedzie inwigilacji

Nawet jesli upro$cimy kodowanie neuronowe, przy-
pisujac neuronom bycie ,wlaczonym” lub ,wylaczo-
nym”, w sieci sktadajacej sig tylko z 300 neuronéw,
to nadal mamy 2 mozliwych stanéw — wigcej niz
wszystkich atoméw w znanym Wszechs$wiecie.

A ludzki mé6zg ma okolo 85 miliard6w neuronéw.

Krétko méwigc — powiedzied, ze jesteSmy bardzo
daleko od ,,czytania w myslach” to wyrazi¢ sig bar-
dzo delikatnie. Jestesmy zdecydowanie blizej ,,braku
zielonego pojecia” o tym, co sie dzieje w ogromnym
i niesamowicie skomplikowanym mézgu.

Zatem skoro wyjasniliSmy sobie, ze mikrochipy,
cho¢ wiazg sig z nimi pewne problemy, majg dos¢
ograniczone mozliwoéci a implanty mézgowe nie
majg szansy by wczytac sie w nasze myéli, zapytaj-
my, dlaczego emocji takich nie budzi urzadzenie,
ktére wysyta znacznie wiecej informacji o naszych
ruchach i codziennych zachowaniach do Google,
Apple i Facebooka oraz wielu innych firm i pod-
miotéw mniej znanych, niz kiedykolwiek mégiby
to zrobi¢ skromny implant RFID. Mowa o naszym
ulubionym smartfonie (4), ktéry nie tylko inwigiluje
ale w duzym stopniu kontroluje. Nie potrzeba spisku
demonicznego Billa Gatesa, ani umieszczania czego-
kolwiek pod skéra, aby$émy chodzili z tym ,,chipem”,
zawsze przy sobie. ll

Mirostaw Usidus
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Sa tacy, dla ktérych prawdziwym celem Internetu Rzeczy (I0T) jest integracja
z nami, jako istotami biologicznymi 1 myslacymi, 1 to w taki sposéb, abySmy

mogli ptynnie korzystac z tej integracji na kazdym kroku 1 w kazdej chwili, nie
martwigc sie o konfiguracje, polaczenia, zabezpieczenia i dostepy w gaszczu

czujnikow, przetwornikdw 1 procesorow.

Od Internetu Rzeczy, przez Internet Cial, po Internet of Me

CZLOWIEK
W CENTRUM
SWIATA
INTELIGENTNYCH
RZECZY

Wedtug oredownikéw raczej hasta niz konkretnego
rozwigzania technicznego brzmiacego ,,Internet of
Me” (ang. doslownie ,,Internet Mnie”, a inaczej ,M6j
Internet”, ,Ja jako o$rodek sieci”) jedynym logicznym
rozwigzaniem jest umieszczenie ludzkiej jednostki

w centrum tego wszystkiego (1). Wszystkie urzadzenia
i systemy muszg odnosi¢ sie do nas, a nie my do kaz-
dego z nich. A to bedzie wymagato od nas posiadania
i kontrolowania naszych danych w sposdéb, ktory
ulatwi tym urzgdzeniom i systemom zrozumienie

.« ®- -e'.

1. Wizualizacja Internet of Me
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nas, tak aby mogly dziala¢ bardziej autonomicznie,
w ramach ustalonych przez nas parametréw, by robi¢
to, co chcemy, bez koniecznosci mikrozarzadzania.
To jest wlaénie istota Internet of Me.

Obecnie Internet Rzeczy polega na tym, ze moje
urzadzenie rozmawia przede wszystkim ze swoim
producentem. Ten daje mi konto, a ja dostaje apli-
kacje na telefon, ktéra komunikuje sig z serwerem
producenta. Dane przeplywaja od producenta
do mnie. Polgczenie tego wszystkiego w dzialajacy
system i kontrola za pomoca aplikacji jest dla nas
niewygodna. Jesli datoby sie to wszystko umiescic¢
w czyms§, co zwykliémy nazywac osobistg chmurg
(jedna z definicji ,Internet of Me”) to mégtby powstac
moj osobisty interfejs aplikacyjny, nazywany czasem
,API of Me”.

Wszystko dookota mysli tylko o tobie
i twoich potrzebach
To jeden z pomystéw, jak radzi¢ sobie ze ztozonoscia,
co dobrze opisano w ksiazce ,Trillions” autorstwa
Mickeya McManusa, Petera Lucasa i Joe Ballaya (2).
Wedlug autoréw, eksplozja potaczonych urzadzen
doprowadzi do powstania sieci z bilionami weziéw,
ktora przyémi Internet, jaki znamy. Bedziemy musie-
li nauczy¢ sie zupelnie nowych technik, aby nad tym
wszystkim zapanowac

W sieci Internet of Me moze by¢ twéj dom, wraz
z wszelkiego rodzaju podlaczonymi urzadzenia-
mi. W powigzanym z IoT
systemie IoM pozwalamy
np. samochodowi i domowi
komunikowac sie ze sobg
autonomicznie, bez zbednej
interakcji z nami samymi.
Przenosimy po prostu nasze
zaufanie na te autono-
miczne inteligentne rzeczy

w naszej sieci. Samocho6d
2. Oktadka ksiazki pt.
,Trillions”

informuje dom, ze musi sig
czesto tadowac i ze zuzywa
duzo energii. W domu jest
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wielu innych uzytkownikéw energii, wiec przed-
stawia im samochéd. Istniejg oni jako spolecznosé
zaufanych urzadzen, ktéra ma cel wyznaczony przez
wlasciciela — utrzymac zuzycie energii w okreslo-
nych granicach, aby zmniejszy¢ koszty. Tak wiec spo-
fecznos¢ zadnych energii urzadzen musi negocjowac
o dostep do zasilania. Jesli wiec klimatyzacja dziata,
gdy samochdd chce sig natadowaé, bedzie musiatl po-
czekac¢ lub zmusi¢ klimatyzator do zatrzymania sie.
Jesli utrzymanie chtodu w domu jest najwyzszym
priorytetem, klimatyzacja moze przewazy¢. Decydu-
ja o tym informacje z innych urzadzen, czujnikéw
obecnosci domownikéw, czujnikéw temperatury itd.

IoM wstepuje jednak na wyzszy poziom, gdyz
priorytetem sa w nim potrzeby wlasciciela sieci. Jesli
pomimo wszystkich wskaza¢ czujnikéw samochéd
,wie”, ze wlasciciel musi dotrze¢ gdzies w okreslonym
czasie, czyli pojazd musi natadowa¢ akumulator, aby
go tam dostarczyd¢, ten priorytet moze przewazy¢ nad
klimatyzacja. A jesli utrzymanie chtodu przed jazda
jest absolutnie niezbedne, spoteczno$¢ moze zde-
cydowag, ze koszt dodatkowego zuzycia energii jest
uzasadniony. Istnieje wiele rodzajéw sytuacji, w kt6-
rych trzeba zonglowac bardzo zloZzonymi priorytetami
i petlami logicznymi typu ,jesli to, to tamto”.

W swoim raporcie ,,2016 Top 10 Strategic Techno-
logy Trends”, firma Gartner prognozuje, ze niezbgdne
w tym $wiecie jest uczenie maszynowe. Bez tego za-
den system nie poradzi sobie w zarzadzaniu eksplo-
zja zlozonych informacji, ktéra bedzie towarzyszyc
ogromnemu wzrostowi IoT. ,Eksplozja Zzr6det danych
i ztoZzonos¢ informacji sprawia, ze reczna klasyfika-
cja i analiza stajg sie niewykonalne i nieoptacalne”,
twierdzg analitycy Gartnera.

Uwaga, inteligentny pampers nadaje
Koncepcja Internet of Me jest powigzana ze znanym
juz od diuzszego czasu §wiatem technologii, ktéra
Iaczy nasze umysty i ciala ze swiatem online, prze-
ksztalca ona nasze biologiczne i poznawcze zycie
w strumienie danych, ktére mozna monitorowac,
udostepniac i ksztaltowac. Techniki §ledzenia tych
danych sg dostepne juz od jakiego$ czasu. Wszech-
obecne sa np. urzadzenia fitness, takie jak opaski
FitBit lub Jawbone, ktére §ledza ruchy, sen i inne
funkcje biologiczne, takie jak tetno. ByliSmy $wiad-
kami fali inteligentnych zegarkéw sluzacych nie tyl-
ko przegladania internetu, sprawdzania kalendarza
i poczty elektronicznej ale r6wniez do rejestrowania
parametréw biologicznych.

Pojawiajg sig juz urzadzenia, ktére skanujg
mozg uzytkownika. Jedno z takich przyktadowych

urzadzen o nazwie Melomind $ledzi fale mézgowe

i oferuje dopasowang do nich muzyke. Mozna nawet
kupi¢ urzadzenia do noszenia dla swoich zwierzat,
ktére pozwalajg na $ledzenie ich funkcji biologicz-
nych i neurologicznych. W §lad za prostymi urza-
dzeniami §ledzacymi funkcje biologiczne (takimi jak
krokomierz), idzie wiele nowych rozwigzan pozwala
na szybkie dzielenie sie naszymi najbardziej intym-
nymi informacjami biologicznymi i poznawczymi.
Czasami oznacza to, ze ludzie przesylajq i dzielg sig
danymi na temat swoich wzorcéw snu, dystansu, jaki
przebiegli (i doktadne;j trasy) lub dziennego spozycia
kalorii. Zbieranie danych o nas samych w ten sposdb
tworzy ogromne zasoby danych, na ktére jest wielu
chetnych. Pracodawcy mogg zechcie¢ §ledzi¢ swoich
pracownikéw, nie tylko w pracy, ale przez caly czas.
Firmy ubezpieczeniowe otrzymaja petny wglad w to,
jak ludzie zyja. Firmy beda mogty $ledzi¢ nasze za-
chowania konsumenckie, dowiadujac sie w ten spo-
s6b o nas najbardziej prywatnych rzeczy.

W ramach IoT powstaje coraz wieksza branza
urzadzen, ktére monitorujg ludzkie cialo i przesytaja
zebrane dane przez Internet. Sfera ta nazywana bywa
Internetem Ciat (Internet of Bodies, IoB). Nalezy
do niej coraz szerszy wachlarz urzadzen, ktére taczg
w sobie oprogramowanie, sprzet i mozliwosci komu-
nikacyjne w celu §ledzenia osobistych danych zdro-
wotnych, zapewnienia niezbgdnej opieki medyczne;j
lub poprawy komfortu ciata, funkcji, zdrowia lub
samopoczucia. Jednakze, urzadzenia te komplikujg
réwniez dziedzine, ktéra juz jest pelna zagrozen
prawnych, regulacyjnych i etycznych.

Znang badaczkg IoB jest Mary Lee, matematyk
z thinktanku RAND Corporation. Analizuje ten wy-
laniajacy sig zbidr technologii skoncentrowanych
na ludzkim ciele i polaczonych z Internetem; bada
korzysci, zagrozenia dla bezpieczenstwa i prywatno-
$ci oraz implikacje etyczne oraz przedstawia zalece-
nia majace na celu zréwnowazenie ryzyk i korzysci
zwigzanych z IoB. Przygotowane przez nig studium
RAND definiuje IoB jako urzadzenie, ktére zawie-
ra oprogramowanie lub mozliwosci obliczeniowe
i moze komunikowac sig z urzadzeniem lub siecia
podiaczong do Internetu, ktére zbiera dane zdrowot-
ne lub biometryczne wygenerowane przez osobg i/
lub moze zmieni¢ funkcjonowanie ludzkiego ciata.
Obecny ekosystem IoB obejmuje takie urzgdzenia jak
FitBits, inteligentne rozruszniki serca i pompy insu-
linowe sterowane za pomocg urzadzef mobilnych.
Urzadzenia IoB sg podlaczone do sieci i sg noszone,
polykane lub chirurgicznie wszczepiane w ciato czlo-
wieka, umozliwiajac mu przekazywanie informacji
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Przyktady urzadzen Internetu Ciat (IoB)
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3. Internet Ciat (loB)

przez Internet. W oparciu o te informacje, cialo lub
urzadzenie moze w niektérych przypadkach by¢
bezposrednio modyfikowane (jak w przypadku inteli-
gentnego rozrusznika serca lub pompy insulinowe;j).
Technologie Internetu Cial mieszcza sie w szerzej
rozumianym pojeciu IoT. Ale jak sama nazwa wska-
zuje, urzadzenia IoB wprowadzajg jeszcze bardziej
intymng interakcje pomiedzy ludZmi a gadzetami.
Urzadzenia IoB monitorujg ludzkie cialo, zbierajg
dane dotyczace zdrowia i inne informacje osobiste,
a nastepnie przesylajg te dane przez Internet. Wiele
urzadzen, takich jak trackery fitness, jest juz w uzy-
ciu. Potoki danych o wszystkim, od diety po interak-
cje spoleczne, moga poméc w poprawie profilaktycz-
nej opieki zdrowotnej, zwiekszeniu produktywnosci
pracownikéw i zacheceniu ludzi do aktywnego
udzialu w dbaniu o swoje zdrowie. Sztuczne trzust-
ki moglyby zautomatyzowa¢ dawkowanie insuliny
dla diabetykéw. Interfejsy mézg-komputer mogltyby
umozliwi¢ osobom po amputacjach sterowanie pro-
tezami konczyn za pomocg umystu. A inteligentne
pieluchy mogtyby ostrzega¢ rodzicéw za pomoca
aplikacji Bluetooth, kiedy musza by¢ zmienione (3).

Inwazja na prywatnosé

Jednak nie wszystkie przypadki zastosowania In-
ternetu cial sq zwigzane z opiekg zdrowotng. Firma
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Biohax, zajmujgca sie bioinzynierig, wbudowata
chipy w ponad 4 tys. oséb, gléwnie dla wygody.

W jednym z szeroko komentowanych przyktadéw,

50 pracownikéw Three Square Market zgodzilo sig
na wszczepienie mikrochipu RFID wielkoéci duzego
ziarna ryzu (podobnego do tego, ktory jest wszcze-
piany zwierzetom domowym, aby méc je zidentyfiko-
wac i zlokalizowaé, gdy sig zgubia). Chip ten pozwa-
la tym pracownikom uzyska¢ dostep do budynku bez
klucza, placi¢ za przedmioty machnieciem reki przy
automacie, odliczajgc kwote natychmiast z konta,
zamiast uzywac pieniedzy, oraz logowac sie do swo-
ich komputeréw.

IoB dzieli sig na trzy kategorie, nazywane réwniez
generacjami.

Pierwsza to urzadzenia funkcjonujace na zewnatrz
ciata. Do tej kategorii nalezg urzadzenia noszone,
takie jak Fitbit czy zegarek Apple, a takze urzadze-
nia typowo medyczne, jak np. inteligentna pompa
insulinowa. Tylko w 2020 roku sprzedano prawie
400 milionéw urzadzen wearable, a przewiduje sie,
ze do 2024 roku liczba ta wzro$nie do ponad 600 mi-
lionéw.

Kolejna kategoria to urzadzenia umieszczone we-
wnatrz ciata. Moga by¢ potykane lub wszczepiane
w celu monitorowania lub kontrolowania r6znych
aspektow naszego zdrowia. Zaliczaja sie do tego
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rodzaju m.in. implanty §limakowe, inteligentne pi-
gutki cyfrowe, a nawet sztuczna trzustka.

Trzecia grupa to urzadzenia wbudowane w cialo.
W tym wariancie wbudowane maszyny i ludzkie cia-
1o sg polaczone ,funkcjonalnie” i majg zarazem po-
aczenie w czasie rzeczywistym ze zdalng maszyna.
Do takich systeméw nalezy Brain Computer Interface
(BCI), gdzie mézg jest bezposrednio polaczony z ze-
wnetrznym urzgdzeniem, ktére moze monitorowac
i kontrolowa¢ funkcje ciata w czasie rzeczywistym.

Potencjalne zastosowania techniki IoB sg bardzo
liczne. To m.in. implanty mézgu, ktére mogg umoz-
liwi¢ osobom po amputacji sterowanie inteligentng
proteza lub sztuczne organy wewnetrzne zoptyma-
lizowane do wydzielania enzyméw w okreslonych
interwatach czasowych. Niestety, wszystkie upatry-
wane w tym korzy$ci sg ostabiane przez rozliczne
zastrzezenia prawne, etyczne i zwigzane z ochrong
prywatnosci. To bogactwo danych budzi w szczegél-
nosci fundamentalne obawy zwigzane z indywidual-
nym prawem do prywatnoéci i autonomii.

Gléwne obawy zwigzane z danymi IoB dzielg sig
zn6w na trzy kategorie:

To przede wszystkim bezpieczenstwo. Podobnie
jak kazde urzadzenie z dostepem do sieci, urzadze-
nia IoB sg podatne na naruszenia bezpieczenstwa.
Jednak w przypadku urzadzen i danych IoB stawka
jest znacznie wyzsza. W szczeg6lnosci w przypadku
wbudowanych urzadzeni medycznych, manipulacja
danymi lub zablokowanie dostepu do konta moze
skutkowaé powaznymi obrazeniami ciala, a nawet
$miercig. Wyobrazmy sobie, ze rozrusznik serca
$wiatowego przywddcy z dostepem do sieci Wi-Fi
zostal zhakowany przez wroga. Skutki moglyby by¢

4 Prywatnos¢ Internetu Cial

jeszcze powazniejsze niz tylko szkody wyrzadzone
osobie korzystajacej z urzadzenia.

Prywatno$¢. Urzadzenia, ktére tworza ekosystem
IoB oznaczaja niezliczone obawy zwigzane z prywat-
noscig, poniewaz $ledza, rejestrujg i przechowuja
takie rzeczy jak miejsce pobytu uzytkownikéw, funk-
cje organizmu, a takze to, co widzag, stysza, a nawet
mys$la. Czy firma ubezpieczeniowa moze odmoéwié
odszkodowania na podstawie informacji uzyskanych
za pomocg cyfrowej pigutki? Okreslenie, kto moze
mie¢ dostep do tego rodzaju danych osobowych
i zdrowotnych, gromadzi¢ je lub wchodzi¢ z nimi
w interakcje, jest kluczowym zagadnieniem w przy-
padku kazdego urzadzenia IoB.

Wykrywalnosé. To aspekty rozwijajace problemy
zwigzane z prywatnos$cia. Im wigcej urzadzen IoB
tym wiekszy obszar tego, co bylto dotychczas calko-
wicie intymng spraws, jest odsloniety.

W 2017 roku amerykanska agencja Food and Drug
Administration zatwierdzila pierwszg cyfrows pi-
gutke z wbudowanymi czujnikami, ktdre rejestruja,
ze lek zostal przyjety. Pigulka okazala sig skuteczna
w leczeniu schizofrenii i niektérych form zaburzen
dwubiegunowych i depresji — stanéw, w ktérych
przestrzeganie leczenia przez pacjentéw ma kluczo-
we znaczenie dla zapobiegania nawrotom. Pacjenci
moga udostepnié te informacje swoim opiekunom
i lekarzom za posrednictwem portalu interneto-
wego. OczywiScie pojawilo sig od razu mnéstwo
obaw co do mozliwosci przejecia tych danych przez
niepowotane osoby. Ewolucja inteligentnych urza-
dzen w stuzbie zdrowia powoduje, ze linia miedzy
czlowiekiem a maszyna sie zaciera i tworzy nowe
obawy o bezpieczenstwo konsumenta i prawa




do prywatno$ci. Nietrudno sobie wyobrazié, ze taka
ilo§¢ szczegétowych informacji, ktérymi ,,dysponujg”
urzadzenia bez odpowiedniej kontroli jednoczesnie
niesie ze sobg wiele zagrozen np. naruszenie pry-
watnosci, wykorzystanie danych bez autoryzacji.

TECHNIKA

Sa tez inne obawy, wykraczajace poza sfere opieki
medycznej.

Wiazg sig one z wynalazkami takimi jak technika
firmy Amazon, ktéra opatentowata opaski zaprojekto-
wane do $ledzenia i rejestrowania lokalizacji pracow-
nikéw oraz ruchéw ich rak. Jesli opaska wyczuje za-
st6j w produktywnoéci, bedzie wibrowac, aby zache-
ci¢ pracownika do skupienia sig. Cho¢ nie wiadomo,
czy Amazon kiedykolwiek wyprodukuje to urzadze-
nie, zdaniem jej zwolennikéw, takie rozwigzanie mo-
globy poméc firmom zwiekszy¢ wydajnosé i zmniej-
szy¢ podatno$¢ na bledy. Poniewaz jednak w ten
sposéb pracodawcy otrzymywaliby bardzo prywatne

Poziom tekstu: tatwy @ OO

informacje o swoich pracownikach, np. informacje

o przerwach na toalete, istniejg oczywiste obawy,
ze to narusza ich prawo do prywatnosci.

Okazuje sie, ze, by¢ moze majac swiadomosc, jak
kontrowersyjne jest zbieranie danych o aktywnosci
cial, Big Tech szuka sposob6w by zacheci¢ ludzi do ko-
rzystania z takich rozwigzan. Za taki pomyst mozna
chyba uzna¢ patent Microsoftu pt. ,,Cryptocurrency
system using body activity data”. Polegaloby to na wy-
dobywaniu kryptowaluty przez okreslona aktywnosé
ciala, mierzona oczywiscie za pomoca odpowiednich
urzadzen. Zatem uzytkownik tego rozwigzania bylby
wprawdzie inwigilowany w kazdym swoim ruchu, ale
jednoczesnie ,.kopatby” kryptowalute dla siebie.

Dochodzimy wiec do tego, ze wymarzony Internet
of Me bylby érodowiskiem biznesowym w ktérym
dzielimy sie swojg intymnos$cig z Wielkim Bratem
w zamian za wynagrodzenie. Czy o to chodzilo ma-
rzacym o ,uczlowieczeniu” Internetu Rzeczy? B

Mirostaw Usidus

Nie przegap czerwcowego wydania
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W numerze miedzy innymi:

Anodowy zasilacz stabilizowany do ukladéw lampowych

Tylko najwieksi purysci nie dopuszczajg obecnosci tranzystor6w w urzadzeniach
lampowych. Wszyscy inni mogg wykorzysta¢ opisane rozwigzanie wysokiej jakosci
stabilizowanego zasilacza anodowego.

Inteligentny dom takze dla Ciebie, czyli jest dobrze, ale nie beznadziejnie, czes¢ 1
Coraz wiecej 0s6b chcialoby mieszka¢ w inteligentnych domach i mieszkaniach.
Samodzielna realizacja systemu automatyki domowej jest jak najbardziej mozliwa,
ale nie jest to takie proste, jak sig wydaje.

Wzmacniacze klasy D. Modulacja BD i 1SPW

Oméwione wczesniej schematy modulacji AD i HEAD maja swoje zalety. Jednak
najczesciej wykorzystywany jest schemat zwany BD z modulacjg trzypoziomowa.
Warto doktadniej pozna¢ modulacje BD,

a takze jej r6zne interesujgce odmiany.

Panorama audio. Co to jest DAC?

Ostatnio moéwi sig o zewnetrznych ,,dakach”, ktére majg wytwarza¢ dzwiek

o wyjatkowej jakosci. Czy warto kupi¢ przetwornik DAC 32-bitowy z prébkowaniem
384kHz? Odpowiedz wcale nie jest taka prosta.

Czym sie rézni wrébelek? Czyli o niedoskonalosci... transformatoréw

Dlaczego tak trudno zrealizowa¢ naprawde szerokopasmowy transformator?
Dlaczego szerokopasmowe transformatory sg takie drogie?

=LPORTAL.
T pl * Kalibrator w.cz
EdW mozesz zamdéwié na
www.ulubionykiosk.pl
lub w Empikach i wszystkich
wiekszych kioskach z prasa.

Ponadto w numerze:

* Prosty obwéd MPPT do paneli fotowoltaicznych
* Odstraszacz dzikich zwierzat
* Szkota Konstruktoréw:
- Uklad pozwalajacy za pomocg dwdéch przewodéw niezaleznie sterowa¢ dwoma
odbiornikami
— Zaproponuj wykorzystanie gotowego modutu do pomiaru napiecia, pradu,
mocy lub energii w obwodzie sieci 230 V

Masz moze pomysl na ciekawy artykul lub projekt? Skonstruowales urzadzenie, ktére jest godne zaprezentowania

szerszej publicznosci? Mozesz napisa¢ artykul edukacyjny? Chcesz podzieli¢ si¢ doswiadczeniem?

W takim razie zapraszamy do wspélpracy na tamach Elektroniki dla Wszystkich. Kontakt: edw@elportal.pl
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Czy bac sie implantow?

Technika wszczepianych w ciato mikrochipdw to rzecz ani nie nowa, ani tez
tak bardzo rozpowszechniona jak po bogactwie doniesien medialnych, lekéw
1 zZtowrdzbnych przepowiedni, mogtoby sie wydawac.

Implanty wszczepiane pod skore 1 giebiej

CZY ROZRUSZNIK
SERCA TO
+ZNAK BESTII"?

Microchipami wszczepialnymi czy tez biochipami
nazywamy elementy elektroniczne umieszczane

w zywych organizmach ludzkich lub zwierzecych,
majace gléwnie na celu ich identyfikacje, najczesciej
za pomocg techniki RFID, ewentualnie lokalizacje
drogg radiowsq (np. podczas migracji réznych gatun-
kéw zwierzat). Najbardziej znane tego typu nadajniki
wspolczesnie maja wielko$¢ ziarna ryzu (11 mm diu-
gosci/2 mm szeroko$ci). Ostatnio powstajg znacznie
mniejsze. Rekordowo matego, gdyz majacego jedynie
0,3 milimetra $rednicy (1), wszczepialnego do ciata
mikrochipa opartego na efektach piezoelektrycznych
na czestotliwosciach radiowych zaprezentowali

w maju 2021 inzynierowie z Uniwersytetu Columbia.
Jednak nie sg one jeszcze w uzytku.

W sktad typowego implantu RFID wchodza zwykle
cztery cze$ci: mikrochip, antena spiralna, kondensa-
tor i przezroczysta kapsuta zbudowana z polimeru
polipropylenowego (2). Biochipy RFID o przezna-
czeniu handlowym sg nadajnikami, ktére wysytaja
sygnal radiowy na niewielkg odlegtosé. Mechanizm
dzialania jest prawie taki sam jak w przypadku ko-
déw kreskowych, tyle ze osoba nabywajgca dobra

1. Mikrochip z Uniwersytetu Columbia w igle
strzykawkowej

2. Budowa microchipa RFID

materialne nie musi juz wyciaga¢ portfela ani karty
kredytowej w celu uiszczenia zaptaty, pieniadze

sg zabierane z elektronicznego konta za pomocg
skanowania dloni, w ktérej znajduje sig biochip.

Do wszczepiania implantéw uzywa sig bezpiecz-
nych, hipodermicznych igiet (3). Zywotnos¢ urzadze-
nia to 99 lat. Zabieg nie wymaga znieczulenia.

0d transhumanizmu po obiad w stotéwce
pracowniczej
W 1998 roku Kevin Warwick, profesor cybernetyki
na Uniwersytecie w Reading, wszczepil sobie chip
do reki, aby zademonstrowac, ze jest to mozliwe, oraz
aby zademonstrowaé urzeczywistnienie idei transhu-
manizmu, wedlug ktérej polaczenie techniki z ciatem
ludzkim to kolejnym etap ewolucji naszego gatunku.
Po eksperymencie Warwicka, wkrétce po zamachu
terrorystycznym 11 wrzes$nia 2001 roku, w Stanach
Zjednoczonych powstata VeriChip Corporation. Scott
Silverman, cytowany szeroko w mediach jej szef,
moéwil o potrzebie stosowania implantéw dla stuzb
ratowniczych, po tym jak wielu strazakéw stracito
zycie w gruzach WTC. Pierwszymi zwyklymi konsu-
mentami, ktérzy poddali sig zabiegowi wszczepienia

3. Strzykawki wszczepiajgce mikrochi
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4. Chip dla pracownika

chipéw 11 maja 2002 roku, byta amerykanska ro-
dzina Jacobow. Zabieg byl transmitowany na zywo

w telewizji. Nastepnie firma VeriChip zdecydowata
sie wszczepi¢ chipy niektérym wysoko postawionym
osobom, w tym Rafaelowi Macedo de la Concha, Pro-
kuratorowi Generalnemu Meksyku i kilku jego pra-
cownikom, a mialo to by¢ podyktowane wzgledami
bezpieczenstwa. Wedlug VeriChip, do konica 2008 r.
na calym $wiecie wszczepiono chipy okolo dwém
tysigcom os6b. Produkty VeriChip stuzyty do place-
nia jako VeriPay, jak tez do dostepu do dokumentacji
medycznej — VeriMed, do zabezpieczania dostgpu

do obiektéw — VeriGuard. Byt tez dodatkowy system
monitorowania przestepcéw na zwolnieniu warunko-
wym o nazwie Corrections.

Juz w lipcu 2012 ,Electronic Journal” pisat o tury-
stach z mikrochipem oraz o implikacjach jakie z tego
wynikajg dla kontrola wizowej i paszportowej, bezpie-
czenstwa na lotniskach i kontroli ruchu pasazerskiego.
Miato to réwniez znaczenie dla gromadzenia danych
statystycznych oraz dla marketingu turystycznego.

W 2017 r. firma z branzy automatéw sprzedazowych,
Three Square Market, z siedzibg w River Falls w stanie
Wisconsin oglosila, Ze oferuje wszczepianie mikro-
chipéw w dlonie swoich pracownikéw. Twierdzita,
ze chip o wartosci 300 dolaréw pozwoli pracownikom
otwiera¢ drzwi, logowac sie do komputeréw, a nawet
kupowac¢ jedzenie w stoléwce. W pierwszym rzucie
pieédziesigciu pracownikéw zapisalo sig na wszczepie-
nie implantu. Nie byla to zresztg pierwsza firma, ktéra
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zdecydowala sie na podobny krok. Juz w 2006 r. Firma
CityWatcher z siedzibg w Cincinnati, zajmujaca sie
monitoringiem wideo wszczepita urzadzenia pod skére
dwdch pracownikéw.

Jednak nie wszystkie reakcje na te dziatania firm
byty pozytywne. W mediach spotecznos$ciowych poja-
wilo sig sporo krytyki Three Square Market w zwigzku
z tym, ,,co zrobita i chce zrobi¢ swoim pracownikom”.
Three Square Market byl przypadkiem testowym,
pierwsza firma w USA, ktéra zaoferowata implanty
pracownikom na scenie publicznej. Jednak gwaltow-
na reakcja, ktéra powigzala te urzadzenia nie tylko
ze zgubng inwigilacja, ale takze z wizjg tech-apoka-
lipsy, zrodzita pytanie, czy $wiat jest gotowy na to, by
technologia weszla pod skére (4)?

5. Jowan Osterlund
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Szwedzka moda

Firma BioHax International, ktéra dostarczyta chipy
do Three Square Market, podala, ze dziesiatki in-
nych firm na calym §wiecie, w tym niektére wielkie
miedzynarodowe koncerny, chcg wdrozy¢ podobne
systemy w swoich miejscach pracy. Twérca Biohax,
Jowan Osterlund (5), szwedzki tatuazysta i specjali-
sta od przekluwania ciala wszczepial go setkom mto-
dych, nie majacych nic przeciwko temu ludzi. Dla
nich chip w ciele oznaczal plynna integracje biologii
i techniki. Uzywali implantéw, aby uzyska¢ dostep
do swoich miejsc pracy, placi¢ za czlonkostwo w si-
fowni, a nawet jezdzi¢ komunikacja publiczna.

W 2013 roku, Osterlund natknat sie na niemiecka
firme sprzedajgcg online mikrochipy klasy przemy-
slowej. W przeciwienstwie do chipéw stosowanych
u zwierzat domowych, ktére moga przesytac tylko
jeden numer identyfikacyjny, te urzadzenia byty
wyposazone w protokdt komunikacyjny NFC, ktéry
mozna zaprogramowa¢ do wykonywania prostych
zadan. Osterlund zaméwit cala partie i napisat pod-
stawowy program, ktéry sparowat jego Samsunga 5
z mikrochipem, tak, by ten automatycznie dzwonit
do jego zony, gdy ten podnosit telefon.

Firma Osterlunda, ktéra rozwinela sie z towarzy-
skich spotkan i rozrywek, ma na celu uproszczenie
tozsamosci i dostepu w cyfrowym $wiecie, oferujac
zastgpienie pozornie niekonczacej sie kolekcji haset,
kluczy, biletéw, kart, ktére zagracajg nasze zycie.
,Dzigki chipowi wszystko to znajduje sig w tym jed-
nym malym urzadzeniu, ktérego nie mozna zgubié.
Szwedzkie koleje sg juz kompatybilne z moimi chi-
pami, a jako kraj planujemy catkowite uwolnienie
sie od gotéwki do 2023 roku”, méwil w wywiadach
kilka lat temu.

Inna szwedzka firma Dsruptive, ktéra ma swojg
siedzibg na uniwersytecie w potudniowej Szwecji,

6. Podskérne LED-y

podchodzi do mikrochipowania z myslg gléwnie o za-
stosowaniach medycznych. Wierzy, ze przez umiesz-
czenie urzadzenia pod skéra, zamiast noszenia go jak
opaski FitBit, zbieranie danych zostanie znacznie
ulepszone. Wystarczy chipa sparowa¢ ze smartfonem
i mozna uzyska¢ informacje np. o natlenieniu krwi,
temperaturze, tetnie, oddechu.

Istniejg inne firmy pracujace nad jeszcze dalej
idgcymi rozwigzaniami wszczepialnymi. To przede
wszystkim znana w tej branzy Dangerous Things
z siedzibg w Seattle, ktéra sprzedaje r6zne urzadze-
nia bioaktywne, w tym na przykltad wielokolorowe
$wiatla LED, ktére $wiecg pod skéra (6).

Leki i uprzedzenia
Znany krytyk implantowania, profesor Ifeoma Ajun-
wa z Uniwersytetu Cornell, podkresla, ze te nowe
techniki nie tylko dostarczaja pracodawcom bardziej
intymny profil danych ich pracownikéw w miejscu
pracy, ale wkraczaja w ich zycie prywatne i wewnetrz-
ne. Mikrochipy, twierdzi Ajunwa, to grozba ,ciagtego
nadzoru, gdyz dostownie idg z pracownikiem, gdzie-
kolwiek on idzie. Wydaje sig, ze w ten sposéb zaciera
sig granica miedzy pracg a zyciem rodzinnym”.
Jednak szwedzcy specjalisci w dziedzinie chipo-
wania, tacy jak Osterlund, przypuszczaja w komen-
tarzach medialnych, ze wiekszoé¢ obaw zwigzanych
z mikrochipami wynika mniej z obaw o prywatnos¢,
a bardziej z irracjonalnych uprzedzen wobec implan-
tow. ,Mikrochipy sa obojetne i pasywne, w zasadzie
jak karty, ktérych nie mozna zgubi¢”, wyjasniat wielo-
krotnie Osterlund. ,Za sporg ironie uwazam krytyczne
komentarze internetowe ludzi chodzacych wszedzie
z iPhone’em i poslugujacych sig kontem Gmail”. Jest
tez przekonany;, iz strach, ktéry odczuwamy w zwigz-
ku z mikrochipami, dotyczy w mniejszym stopniu
konkretnej techniki, a w wigkszym - tej technologii



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

w kontekscie wladzy i nieréwnych relacji opartych
na wladzy, takich jak pracodawca i pracownik.
Kiedy wspomniana firma Verichip opracowala
swoje pierwsze implanty mikrochipowe ukie-
runkowane na opieke zdrowotng na poczatku lat
osiemdziesiatych, jej badania wykazaly, ze 90 proc.
Amerykanéw nie czuje sig¢ komfortowo z tg techno-
logia. Firma uzyskata zgode FDA na swoje urzadze-
nia w 2004 roku, ale splajtowala trzy lata pézniej,
w duzej mierze z powodu badan, ktére sugerowaly
potencjalny zwigzek miedzy transponderami RFID
a rakiem u zwierzat laboratoryjnych. Ryzyko zacho-
rowania na raka spowodowane przez RFID okazato
sig od tego czasu praktycznie nieistotne dla ludzi
i znikome dla zwierzat, a jedno z badan z 2016 roku
sugerowalo nawet, ze umieszczenie aktywnych
transponderéw RFID w guzach nowotworowych
moze by¢ skutecznym sposobem leczenia.

Medycyna wszczepia od dawna

Brak konsekwencji i pewng irracjonalno$¢ w stosun-
ku do ,,chipowania” wida¢, gdy przypomnimy przy-
ktady implantéw znanych od lat, ktére wewnatrz
swoich cial nosza tysigce ludzi. Mowa o rozrusz-
nikach serca i innych urzadzeniach stymulujacych
prace tego kluczowego organu. Jako$ nie stycha¢ zbyt
wielu spiskowych teorii na temat tych stosowanych
od dekad urzadzen.

Sztuczny rozrusznik serca, inaczej stymulator
serca, kardiostymulator (7) jest urzadzeniem elek-
trycznym, obecnie wszczepianym w cialo chorego,
sluzacym do elektrycznego pobudzania rytmu serca.
Stosuje sie go, gdy naturalny rozrusznik — wezel
zatokowy, w wyniku réznych schorzen trwale prze-
staje spelnia¢ swoja role, co prowadzi do objaw6éw
niedokrwienia mézgu lub niewydolnosci serca.
Drugim wskazaniem do wszczepienia rozrusznika

7. Rozrusznil serca

>

sg zaburzenia przewodzenia przez naturalne elek-
tryczne polaczenie pomiedzy przedsionkami i komo-
rami serca — wezel przedsionkowo-komorowy.

Pierwszy zewnetrzny rozrusznik serca zbudowat
John Hopps w 1950. Pierwszy w $wiecie wewnetrz-
ny rozrusznik 8 pazdziernika 1958 wszczepit Ake
Senning, szwedzki kardiochirurg w Solnie w szpi-
talu Karolinska Sjukhuset przy wspélpracy Rune
Elmeqvista, ktéry byl producentem tego urzadzenia.
Szwed Arne Larsson, ktory byt pierwszym pacjentem
ze wszczepionym urzgdzeniem, zanim zmarl w wie-
ku 86 lat w 2001 r. mial zamontowane 24 rozrusz-
niki i przezy!t zaréwno jego wynalazcg, jak réwniez
chirurga, ktéry mu je wszczepial. W Polsce pierwszy
zabieg implantacji rozrusznika zostal wykonany
w 1963 w Gdansku przez prof. Zdzistawa Kieturakisa
i dr Wojciecha Kozlowskiego.

Urzadzenie stymulujace serce sktada sie ze sty-
mulatora (obecnie wielko$ci mniejszej od pudetka
zapalek), zawierajacego hermetycznie zamkniete
w obudowie z materialéw biologicznie obojgtnych
baterie, ktéry jest wszczepiany pod skore. Jest on jed-
nocze$nie detektorem, jak i generatorem impulséw
elektrycznych. Impulsy majg woltaz rzedu 0,5-5 wol-
téw i czas trwania 0,2-1 milisekundy. W roboczym
mieéniu komdr serca umieszczane sg metalowe
elektrody pokryte tworzywem sztucznym. Dziatanie
rozrusznika serca jest mozliwe dzieki zasilaniu bate-
rig. Pomimo matych rozmiaréw i ciaglej pracy urza-
dzenia zywotno$¢ baterii stymulatora serca wynosi
kilka lat. To czy beda to 3 lata czy 8 lat zalezy od tego
jak ciezko i czesto aparat musi pracowac. Komputer
stymulatora monitoruje i analizuje prace serca oraz
dostarcza sercu elektryczne impulsy stymulujace,
zawsze wtedy, gdy jest to niezbedne.

Znane sg takze inne wszczepialne urzadzenia
pomagajace sercu. np. kardiowerter-defibrylator




Czy bac sie implantow?

serca ma za zadanie przerwac potencjalnie grozng
dla zycia arytmie i przywroci¢ rytm zatokowy serca.
Wszczepienia urzadzenia dokonuje sig u chorych,

u ktérych pomimo leczenia farmakologicznego istnie-
je duze ryzyko wystapienia groznych dla zycia zabu-
rzen rytmu serca, mogacych doprowadzi¢ do nagtego
zatrzymania krazenia i $mierci sercowej. Poczatki

tej metody leczniczej siegaja lat 80-tych XX wieku

i zapoczatkowane byly w Sinai Hospital w Baltimore.
Poczatkowo uklad elektryczny kardiowertera-defibry-
latora potrafil jedynie wykona¢ defibrylacje. Rozwdéj
elektroniki doprowadzit do tego, ze urzadzenia te po-
nadto potrafig wykona¢ kardiowersje, dziata¢ na za-
sadzie rozrusznika serca, analizowac i rejestrowac
epizody arytmii.

Takze stymulatory nerwéw sg jednymi z wie-
lu technologii wszczepialnych, ktére z pelng sila
wskoczyly na rynek opieki zdrowotnej. Do uzytku
stopniowo wchodzg nowe rodzaje wszczepialnych
implantéw medycznych, np. systemy cigglego moni-
torowania glukozy dla oséb z cukrzyca.

Wraz z postgpem technologicznym pojawily sig
implantowalne systemy kontrolowanego uwalniania
lekéw. Implantacyjne systemy dostarczania lekéw
sg obecnie dzielone na trzy kategorie: implanty bio-
degradowalne/niebiodegradowalne, systemy pomp
implantacyjnych oraz najnowsza klasa implantéw
nietypowych. Biodegradowalne i niebiodegradowal-
ne implanty sg dostepne jako systemy zbiornikowe
i matrycowe, ktére wykazujg kinetyke uwalniania
zalezng od parametr6w systemu i otoczenia. Opra-
cowano kilka mikroprzeptywowych pomp, zaworéw
i kanaléw o kontrolowanym uwalnianiu, ktére wyko-
rzystujg ruchome czesci, takie jak ttok pneumatyczny
lub pompowanie elektroosmotyczne. Jednak ograni-
czenia zwigzane z niestabilnoscig lekéw, zlozonoscia
produkc;ji i awariami ruchomych czeéci utrudniajg
kliniczne zastosowanie mikroprzepltywow.

Rozwija sie ostatnio nowa klasa systeméw kontro-
lowanego uwalniania lekdw, opartych na inteligent-
nej, programowalnej mikroelektronice. Mikrochipy
sg zdolne do zlozonych wzoréw uwalniania, zwigk-
szonej doktadnosci oraz izolacji leku od srodowi-
ska zewnetrznego. Zaimplantowane mikrochipy
umozliwiajg uwalnianie leku na zgdanie. Stale mi-
krochipy krzemowe skladajg sig z setek zbiornik6w
wypelnionych dawkami do jednego mililitra lekéw
w aseptycznej postaci stalej, ptynnej lub zelowe;j.
Wielozbiornikowe mikrochipy sg hermetycznie za-
mkniete w celu unikniecia degradacji, a nastepnie
pokryte membrang anodowa, ktéra moze by¢ podda-
na elektrotermicznej stymulacji w celu uwolnienia

zawarto$ci zbiornika. Uwolnienie mikrorezerwuaru
jest osiagane przez przylozenie napiecia pomiedzy
cienks, metaliczng (np. miedziang lub zlotg) mem-
brane anodowg i katode w celu elektrochemicznego
rozpuszczenia pokrywy rezerwuaru. Ten potencjat
elektryczny moze by¢ aktywowany bezprzewodo-
wo, zewnetrznie w stosunku do ciata lub wtérnie
do zmian metabolicznych w gospodarzu. Obwody
sterujgce moga by¢ zintegrowane w mikrochipach.
Takie kontrolowane dostarczanie lekéw moze uwal-
nia¢ leki przez miesiace, zgodnie z ustalonym har-
monogramem lub w zaleznosci od potrzeb.

Warto zada¢ kilka pytan

i wyjasnic pare rzeczy

Z wypowiedzi wielu znawcéw tematu wynika,

ze opory przeciwko wszczepialnym mikrochipom
wynikajg nie tyle z wiedzy, ile raczej z niewiedzy.

I nawet jesli kto$ wie, ze technika ta nie r6zni sie

od tej, ktora jest juz wokét nas wszechobecna a przy-
padku medycznych implantéw moze nam ratowac
zdrowie i zycie, to wcigz pozostaje obawa przed
wprowadzaniem ,,tego czego$” do organizmu. Ci, kt6-
rzy normalnie uspokajajg nas w tej kwestii powinni
w sposéb wyczerpujacy wyjasni¢ budzace ogromne
kontrowersje kwestii i powiedzie¢ na szereg pytan

Przede wszystkim jakie sg korzysci z wszczepienia
mikrochip6w w poréwnaniu z ich niewszczepia-
niem? Czy wszczepianie chipéw jest fizycznie i emo-
cjonalnie bezpieczne? Kto jest wlascicielem danych
zapisywanych w chipie, jesli to ma miejsce? Kto
i kiedy ma dostep do tych danych? Czy chipy ko-
munikujg sie z sieciami zewnetrznymi? W jaki spo-
s6b chipy sa aktualizowane po znalezieniu w nich
bledoéw i wad? Czy chipy mogg zosta¢ zhakowane?
Zakladajac, ze tak, jakie zabezpieczenia sg stoso-
wane, aby zapobiec nieautoryzowanemu dostepowi
do danych i manipulowaniu nimi. Czy wszczepienie
mikrochipa jest rzeczywiscie dobrowolne i czy be-
dzie ono takie nadal dobrowolne 10 czy 20 lat? Czy
jest to konieczne z medycznego punktu widzenia?
Czy wszczepiajacym chipy oferowane sg zachety?
Czy sa kary/szykany/ograniczenia, dla tych, ktérzy
tego nie robig?

Wszczepialne chipy staly sie wspolczeénie w wie-
lu komentarzach odpowiednikiem zapowiedzianego
w Apokalipsie §w. Jana ,znaku bestii”. Jak jednak
zwykle to bywa z przer6znymi nowymi technolo-
giami, to czy stang sie narzedziem szatanskim, czy
czyms$ czynigcym raczej dobro i pozytecznym, zalezy
wylacznie od nas, ludzi. B

Mirostaw Usidus
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Megaprojekty w budowie

1te w planach
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ktore majq zadziwic¢ swiat
Dawno minely czasy, gdy wrazenie robity projekty kosztujgce miliony. Nawet
setki miliondw juz nie poruszajg. Dzis potrzeba do tego miliardow a koszty
najwiekszych przedsiewzied siegaja setek miliardéw. W pewnym stopniu

odpowiada za to inflacja, ale nie jest to najwazniejsza przyczyna tych ogromnych
liczb. Najwieksze projekty 1 plany XXI wieku majg po prostu gigantyczng skale.

Tradycyjnym obszarem megaprojektéw sa wizje wiel-
kich mostéw i tuneli. Na §wiecie zbudowano i wcigz
powstaje wiele imponujacych budowli tego typu,

o czym ,Mlody Technik” niejednokrotnie pisal. Fan-
tastéw jednak to wcigz nie zadowala. Kreslg projekty
juz nie ,mega”, ale wrecz ,,giga”. Do tego rodzaju
wizji nalezy cho¢by most przez Ciesnine Beringa (1),
iad Clening Beringapulus

L)

czyli drogowe polaczenie Ameryki Péinocnej z Azja,
nieco mniejszy ale wcigz ambitny most omijajacy
Przesmyk Darién pomiedzy Ameryka Péinocng i Po-
Tudniows, ktérego nie mozna przeby¢ w tej chwili
zadnym pojazdem i trzeba oplywaé¢ drogg morska,
mostowo-tunelowe polaczenie Gibraltaru z Afryka,
tunel taczacy Szwecje i Finlandie bez koniecznosci




korzystania z promu lub objezdzania Zatoki Botnic-
kiej, tunele taczace Japonig i Koreg, Chiny z Tajwa-
nem, Egipt z Arabig Saudyjska pod Morzem Czer-
wonym a takze tunel Sachalin-Hokkaido, taczacy
Japonie z Rosja.

To sa projekty, ktére mozemy zaliczy¢ do kategorii
»giga”. W tej chwili sg gtéwnie fantastykq. Mniej-
sze nieco skale, np. sztuczny archipelag budowany
w Azerbejdzanie, ogromny turecki projekt renowacji
Stambule czy nowa budowa meczetu w Mekce Masjid
Al Haram w Arabii Saudyjskiej, przekraczaja wartos$é
stu miliard6w dolaréw. Pomimo wielu probleméw
w realizacjg tych $miatych wizji lista megaprojektow
raczej bedzie sig coraz bardziej wydtuzac. Jest wiele
r6znych przyczyn, dla ktérych sg podejmowane.

Jedna z nich jest wzrost megamiast. W miarg jak
ludzie przenosza sie ze wsi do miast, a skupiska lud-
nosci rosna, ro$nie zapotrzebowanie na inwestycje
infrastrukturalne w duzej skali. Majg sobie poradzi¢
z transportem i komunikacja, gospodarka wodna,
Sciekami, zaopatrzeniem w energig. Potrzeby ludno-
$ci skupionej w miastach sg znacznie wieksze niz
potrzeby ludnosci rozproszonej na wsi. Nie chodzi
tylko o potrzeby podstawowe, ale takze aspiracje,
symbole wielkomiejskosci. Wzrasta che¢ wyréznienia
sie i zaimponowania reszcie §wiata. Megaprojekty
staja sie zrodlem dumy narodowej i symbolem sta-
tusu dla gospodarek wschodzacych. To glownie tam
jest podatny grunt dla wielkich przedsigwziec.

Oczywiscie jest tez grupa nieco bardziej racjonal-
nych motywacji ekonomicznych. Wielkie projekty
to wielka liczba nowych miejsc pracy. Rozwigzanie
probleméw bezrobocia i wykluczenia wielu ludzi
ma kluczowe znaczenie dla krajéw rozwijajacych
sie. Wielkie inwestycje w tunele, mosty, tamy,
autostrady, lotniska, szpitale, drapacze chmur,
farmy wiatrowe, morskie platformy wiertnicze,
huty aluminium, systemy komunikacyjne, igrzyska
olimpijskie, misje lotnicze i kosmiczne, akceleratory
czastek, cale nowe miasta i wiele innych przedsie-
wzieé, napedzaja cala gospodarke.

Zatem rok 2021 jest rokiem kontynuacji szeregu
wielkich inwestycji, takich jak np. londynski projekt
Crossrail, ogromna modernizacja istniejacego sys-
temu metra bedgca najwiekszym projektem budow-
lanym, jaki kiedykolwiek podjeto w Europie, Qatar
LNG expansion, najwiekszy na §wiecie projekt LNG,
ktérego moc przerobowa ma wynie$¢ 32 mln ton
rocznie, jak tez startu niektérych wielkich projektéw,
jak na przyktad budowa najwiekszego na $wiecie za-
ktadu odsalania wody morskiej w 2021 roku w mie-
$cie Agadir w Maroku.

Skupi¢ na sobie uwage

Wedlug indyjsko-amerykanskiego specjalisty w dzie-
dzinie globalnych strategii, Paraga Khanny, stajemy
sie globalnie polaczong cywilizacja, poniewaz taka
wlasnie budujemy. ,Zyjemy z zasob6éw infrastruktu-
ry przeznaczonych dla populacji trzech miliard6w
ludzi, podczas gdy nasza populacja zbliza sie dzie-
wieciu miliardéw”, méwi Khanna w jednym z wy-
wiadéw. ,,Co do zasady powinnismy wydawac okolo
jednego biliona dolar6w na podstawowg infrastruk-
ture dla kazdego jednego miliarda ludzi na planecie”.

Szacuje sie, iz w miare rozwoju wszystkich planowa-
nych i inicjowanych obecnie megaprojektéw, w ciagu
najblizszych 40 lat prawdopodobnie wydamy na infra-
strukture wiecej niz przez ostatnie 4 tysiace lat.

Przyktady $mialych wizji tatwo znalezé. Jednym
tchem wymienia sig takie megaprojekty jak Wielki
Kanal w Nikaragui, kolej maglev Tokio-Osaka w Ja-
ponii, miedzynarodowy Eksperymentalny Reaktor
Termojadrowy [ITER] we Francji, najwyzszy budynek
$wiata w Azerbejdzanie, korytarz przemyslowy Del-
hi-Mumbai w Indiach czy miasto Kréla Abdullaha
w Arabii Saudyjskiej. Inna sprawa to — kiedy i w nie-
ktorych przypadkach — czy w ogdéle wizje te zostang
zrealizowane. Zwykle jednak juz sama zapowiedz
megaprojektu daje spory efekt propagandowy i da-
jace sig odczué efekty gospodarcze, wynikajace
ze zwiekszonego zainteresowania, skupieniem uwagi
mediéw wokdl miasta, regionu, panstwa.

Liczac na skupienie zainteresowania zapewne Indie
rozpoczely lata temu budowe najwyzszego na $wie-
cie posagu, liczacego 182 metry wysoko$ci pomnika
Sardara Patela, ktory byt pierwszym ministrem spraw
wewnetrznych i wicepremierem niepodlegtych Indii.
Dla por6wnania, powstajacy od dekad posag wodza
Szalonego Konia w Poludniowej Dakocie, ma mie¢
nieco ponad 170 metréw. Obie te budowle sg znane
na $wiecie i wymieniane w rozlicznych publikacjach.
Zatem czasem wystarczy po prostu duza statua, ktéra
w dodatku nie musi by¢ ukoniczona.

Wedlug Benta Flyvbjerga, profesora zarzadzania
na Uniwersytecie Oksfordzkim, cze$¢ gospodarki
zaangazowana w megaprojekty odpowiada obec-
nie za 8 proc. $wiatowego produktu brutto. Mimo
ze wiele megaprojektéw przekracza koszty, a budowa
wiekszosci z nich trwa znacznie dluzej niz zakladaty
plany, stanowig one kluczowy element dzisiejszej
gospodarki $wiatowej. Flyvbjerg zauwazyt réwniez,
ze kierujacy takimi projektami majg tendencje
do zawyzania profitéw, ktére maja z nich plyna¢,
niedoszacowania kosztéw oraz wyolbrzymiania przy-
szlych korzysci ogélnospolecznych i ekonomicznych.
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2. Wizj kosmicznej windy

Jednak, nawet jesli sprawy idg zle, ludzie zazwyczaj
sie tym nie przejmujg. Nie przejmujg sig zle skal-
kulowanymi zestawieniami kosztéw i korzysci, roz-
trwonionymi po drodze pienigdzmi czy politycznymi
walkami koniecznymi do uzyskania zielonego §wia-
tla. Chca tylko, zeby w ich spotecznosci lub regionie
wydarzylo sig co$ znaczacego, co$ ogniskujacego
uwage Swiata.

Jednak pustej megalomanii jest w tej sferze co-
raz mniej. Historycznie megaprojekty, takie jak
piramidy w Egipcie czy Wielki Mur Chinski, byly
trwalym $§wiadectwem ludzkich osiagnie¢ glownie
ze wzgledu na niewiarygodna ilo§¢ ludzkiej pracy
wlozonej w ich realizacje. Dzi$ chodzi o co$ wiecej
niz tylko o rozmiar, pienigdze i znaczenie projektu.
Megaprojekty coraz czesciej maja realny wymiar
ekonomiczny. Jesli $wiat zwiekszy taczne wydatki
na infrastrukture do 9 bilionéw dolaréw rocznie,
jak sugeruje wspomniany Parag Khanna, znaczenie
megaprojektow dla gospodarki wzroénie z obecnych
8 proc. globalnego PKB do blisko 24 proc., biorac pod
uwage wszystkie efekty towarzyszace. Czyli realiza-
cja wielkich wizji stanowi¢ moglaby prawie jedng
czwartg $wiatowej gospodarki.

Mozna dodac¢ tez inne, poza polityczno-spotecz-
nymi, pozaekonomiczne korzysci z realizacji mega-
projektéw. Mowa tu o catej sferze inspiracji techno-
logicznych, powstatych przy okazji innowacji, racjo-
nalizacji itp. Inzynierowie w tego rodzaju projektach
maja pole do popisu, kreatywnie przesuwaja granice
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mozliwosci technicznych i know-how. Nie nalezy

zapominag, ze wiele z tych wielkich przedsiewzigé¢
prowadzi do tworzenia rzeczy pigknych, trwatego
dziedzictwa kultury materialnej ludzkosci.

Fantastyka od oceanicznych gtebin
po daleki kosmos
Oproécz wielkich mostéw tuneli, wysokosciowcéw,
kompleksé6w budowlanych rozrastajgcych sie do skali
calych nowych miast, w medialnym obiegu kraza
dzi$ futurystyczne projekty, nie majace sprecyzowa-
nych ram. Oparte sg na pewnej koncepcji technicz-
nej, jak np. rozliczne projekty budowy kolei w préz-
niowych tunelach typu Hyperloop, o ktérej zwykle
mys$li sie najczesciej w kontekscie transportu pasa-
zerskiego. Sg one inspiracjg do nowych wizji, takich
jak ogarniajgca caly glob sie¢ przesytu i dystrybucji
przesytek pocztowych, paczek i pakunkéw. Systemy
poczty pneumatycznej znane byly juz w XIX wieku.
Co gdyby w dobie rozwoju e-handlu stworzy¢ infra-
strukture przesytkows dla calego swiata?

Sa wizje o charakterze politycznym. Lider Chin
Xi Jinping oglosit blisko dekade temu projekt
Jedwabnego Szlaku, ktéry ma na nowo zdefiniowac
szlaki handlowe Chin z krajami Eurazji, czyli okoto
polowe ludnosci $§wiata. Stary Jedwabny Szlak zostat
zbudowany jeszcze w czasach Cesarstwa Rzymskiego
pomiedzy Chinami a krajami zachodnimi. Ten nowy
projekt jest uwazany za jeden z najwigkszych pro-
jektéw infrastrukturalnych, ktérego szacowany koszt
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3. Koncepcja unoszacej sie na wodzie samowystarczalnej ptywajacej struktury mieszkalnej pochodzaca z biura
Zaha Hadid Architects

to 900 mld dolar6w. Nie ma jednak jednego kon-
kretnego projektu, ktéry mozna by nazwaé¢ Nowym
Jedwabnym Szlakiem. To raczej caly kompleks inwe-
stycji, wiodgcych réznymi drogami. Dlatego uwaza
sig, ze to bardziej plan polityczny niz precyzyjnie
okreslony projekt infrastrukturalny.

Pewnymi ogélnymi dgzeniami i kierunkami a nie
konkretnymi projektami jest wigkszo$¢ futurystycz-
nych wizji kosmicznych. Megaprojekty kosmiczne
pozostajg raczej w sferze dyskusji niz realizacji.
Mowa tu np. o kosmicznych kurortach, gérnictwie
na asteroidach, elektrowniach na orbicie, windach
orbitalnych (2), wyprawach miedzyplanetarnych
i kolonizacji cial Ukladu Stonecznego. Trudno méwié
o tych projektach jako o czyms w jakikolwiek sposéb
w tej chwili realizowanym. Raczej w ramach r6znych
badan naukowych pojawiajg sig¢ wyniki stwarzajace
potencjalnie warunki do realizacji tych dyzurnych
wizji. Na przyklad niedawne rewelacje o udanych
transmisjach energii z orbitalnych paneli stonecz-
nych na Ziemie.

W sferze cieszacych wprawdzie oko, ale wcigz
jedynie wizualizacji sg przerézne wizje nawodne (3)
i podwodne, plywajacych wysp — kurortéw tury-
stycznych, dryfujacych farm dla roslin naziemnych
i akwakultur oceanicznych, czyli hodowli podwod-
nych roélin i zwierzat morskich, zeglujacych lub
podwodnych komplekséw mieszkalnych, miast a na-
wet calych panstw.

W sferze futurystyki wciaz znajdujg sie réwniez
mega-przedsigwzigcia klimatyczno-pogodowe,
np. kontrola ekstremalnych zjawisk atmosferycz-
nych, jak tornada i huragany, burze gradowe i pia-
skowe oraz takze panowanie nad trzgsieniami ziemi.
Podejmujemy za to wielkie projekty majace na celu
,zarzadzanie” pustynnieniem, czego przykladem
jest tworzenie wielkiej zielonej §ciany w Afryce Sub-
saharyjskiej (4). To jest akurat projekt realizowany
ito od lat. Z jakimi efektami?

Jedenascie panstw zagrozonych ekspansja Saha-
ry — Dzibuti, Erytrea, Etiopia, Sudan, Czad, Niger,
Nigeria, Mali, Burkina Faso, Mauretania i Senegal,

porozumialy sie, ze w celu powstrzymania procesu
utraty nadajacej sie¢ do uprawy ziemi beda sadzic¢
drzewa. W 2007 roku Unia Afrykanska przedstawila
propozycje stworzenia bariery o dtugo$ci nieomal

FE T
4, Projekt wielkiej Zielonej Sciany w Afryce
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» Tunel pod kanatem La Manche,
Wielka Brytania i Francja. Od-
dany do uzytku w 1994 r. Koszt:
12,1 mld dolaréw.

+ Miedzynarodowy port lotni-

czy Kansai, Japonia. Oddany
do uzytku w 1994 r. Koszt:
24 mld dolaréw.

« Big Dig, projekt tunelu drogo-

wego pod centrum Bostonu,
USA. Oddany do uzytku w 2007 r.
Koszt: 24,3 mld dolaréw.

+ Toei Oedo Line, gtéwna linia
metra w Tokio, liczaca 38 sta-
¢ji, Japonia. Oddana do uzyt-
ku w 2000 r. Koszt: 27,8 mld
dolaréw.

+ Hinkley Point C, elektrownia
jadrowa, Wielka Brytania.
W budowie. Koszt: do 29,4 mld
dolaréw.

« Miedzynarodowy port lotniczy
w Hongkongu, Chiny. Odda-
ny do uzytku w 1998 r. Koszt:
32 mld dolaréw.

 System rurociagéw Trans-A-

laska, USA. Oddany do uzyt-
ku w 1977 r. Koszt: 34,4 mld
dolarow.

+ Rozbudowa lotniska Dubai

World Central Airport, Zjed-
noczone Emiraty Arabskie.

W budowie. Koszt: 36 miliardéw
dolaréw

i« Proejkt irygacyjny ,Wielka Rzeka

Stworzona przez Cztowieka”,
Libia. Wcigz w budowie. Koszt:
powyzej 36 mld dolardw.

+ Inteligentne miasto Songdo

International Business District,

Korea Potudniowa. W budowie.
Koszt: 39 mld dolarow

- Kolej duzych predkosci Pe-

kin-Szanghaj, Chiny. Oddana
do uzytku w 2011 r. Koszt: 40 mld
dolaréw

Zapora Trzech Przetomow, Chi-
ny. 0Oddana do uzytku w 2012 r.
Koszt: 42,2 mld dolaréw

Zapora ltaipu, Brazylia/Pa-
ragwaj. Oddana do uzytku
w 1984 r. Koszt: 49,1 mld dolarow

» Niemieckie projekty transpor-

towe integrujace sieci kolejo-
we, drogowe i szlaki wodne,

o wspoélnej nazwie Unity,
Niemcy. Wciaz w budowie. Koszt:
50 miliardéw dolardéw.

Pole naftowe na Morzu Kaspij-
skim Kaszagan, Kazachstan.
Oddane do uzytku w 2013 r.
Koszt: 50 mld dolaréw.

« Siec szybkiej kolei AVE, Hisz-

pania. Wciaz rozbudowywa-
na. Koszt do 2015 r.: 51,6 mld
dolaréw

Projekt rozbudowy kolei miej-
skiej w Seattle, Sound Transit 3,
USA. W przygotowaniu. Koszt:
53,8 mld

Park tematyczny i kompleks
rozrywkowy Dubailand, Zjedno-
czone Emiraty Arabskie. W przy-
gotowaniu. Koszt: 64,3 mld
dolaréw.

+ Most Honsiu-Sikoku, Japonia.

Oddany do uzytku w 1999 r.
Koszt: 75 mld dolaréw.

Projekt szybkiej kolei California
High-Speed Rail Network, USA.

Najdrozsze megaprojekty swiata wszech czasoéw, istniejace i te, ktdre dopiero maja powstac
(Uwaga. Koszty podane wedtug wspotczesnej wartosci dolara amerykanskiego)

W przygotowaniu. Koszt: 77 mld
dolaréw.

+ Projekt inzynierii wodnej South-

-North Water Transfer Project,
Chiny. W realizacji. Koszt: 79 mld
dolaréw.

Projekt Korytarza Przemystowe-
go Delhi-Mumbai, Indie. W przy-
gotowaniu. Koszt: 100 mld
dolaréw.

Miasto King Abdullah Economic
City, Arabia Saudyjska. W bu-
dowie. Koszt: 100 miliardéw
dolaréw

+ Miasto na sztucznych wyspach

Forest City, Malezja. W przygo-
towaniu. Koszt: 100 miliardow
dolarow

Wielki Meczet w Mekce, Masjid
al-Haram, Arabia Saudyjska.
W realizacji. Koszt: 100 mld
dolaréw.

- Magistrala szybkiej kolei taczaca

Londyn z Leeds, High Speed 2,
Wielka Brytania. W przygotowa-
niu. Koszt: 128 mld dolardéw.

Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna, projekt miedzyna-
rodowy. Koszt: 165 miliardéw
dolaréw

Projekt miasta Neom nad
Morzem Czerwonym, Arabia
Saudyjska. W przygotowaniu.
Koszt: 230-500 mld dolaréw.

- Kolej Zatoki Perskiej, kraje Za-

toki Perskiej. W budowie. Koszt:
250 mld dolardw.

System autostrad miedzystano-
wych, USA. Wciaz rozbudowywa-
na. Koszt: 549 mld dolaréw
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siedmiu tysigcy kilometréw w poprzek kontynentu.

Projekt ten mial stworzy¢ ponad 350 tys. miejsc pracy
i ocali¢ 18 milion6w hektar6w ziemi. Postepy prac

sg jednak powolne. Do 2020 roku kraje Sahelu zreali-
zowaly jedynie 4 proc. projektu. Najlepiej to wyglada
w Etiopii, ktéra zasadzita 5,5 mld sadzonek. Burkina
Faso zasadzita tylko 16,6 mln roélin i sadzonek, a Czad
zaledwie 1,1 mln. Co gorsza, az 80 procent zasadzo-
nych drzew prawdopodobnie obumarto. Pomijajac
fakt, ze kraje, ktére maja realizowac¢ ten megaprojekt
sg biedne i czesto pograzone w konfliktach zbrojnych,
przyktad ten pokazuje, jak zwodnicze sg wizje global-
nych projektéw inzynierii klimatycznej i ekologicznej.
Sama skala i prosty pomysl nie wystarczaja, bo srodo-
wisko i przyroda sg bardzo skomplikowanymi i trud-
nymi do zarzadzania systemami. Dlatego wobec entu-
zjastycznie kre§lonych ekologicznych megaprojektéw
wypada zachowaé wstrzemigzliwosé.

Przyhamowany wyscig wysokosciowcow
Zazwyczaj uwaza sieg, ze wiekszos¢ wspdlczesnych
megaprojektéw, tych juz zbudowanych czy dopiero
planowanych i powstajacych zlokalizowana jest

w Azji, na Bliskim lub Dalekim Wschodzie. Jest

w tym duzo racji, ale $miale wizje rodza sig réwniez
w innych miejscach. Przykladem — pomyst zbudo-
wania Krysztalowej Wyspy, ogromnej megastruktury
o charakterze wysokiej i rozlozystej wiezy o tacznej

powierzchni 2 500 000 m? w Moskwie (5). Przy

450 m wysokos$ci bytaby to jedna z najwyzszych bu-
dowli na $wiecie. Nie jest to tylko wysoko$ciowiec.
Projekt jest pomyslany jako niezalezne miasto w mie-
$cie, z muzeami, teatrami i kinami. Ma to by¢ tetnig-
ce zyciem, krysztalowe serce Moskwy.

Rosyjski projekt moze powstanie. Moze nie.
Przyklad saudyjskiej, docelowo ponadkilometrowej
budowli na $wiecie, Jeddah Tower, wcze$niej znanej
jako Kingdom Tower, pokazuje, Ze r6znie to bywa,
nawet jes$li budowa juz ruszy z miejsca. Na razie
arabska inwestycja w najwyzszy wiezowiec §wiata
jest wstrzymana. Wedlug projektu wysokosciowiec
mial przekroczy¢ 1 km i mie¢ powierzchnie uzyt-
kowa 243 866 m2. Gt6wnym przeznaczeniem bu-
dowli miata by¢ funkcja hotelowa z placéwkg Four
Seasons. Przewidywano tez powierzchnie biurowe
i luksusowe kondominia. W wiezy mialo znalez¢
swoje miejsce réwniez najwyzsze (ziemskie) obser-
watorium astronomiczne.

Status jednego najbardziej imponujacych, ale
weciaz nie zbudowanych, projektéw ma Falcon City
of Wonders w Dubaju. Ciekawostkg w nim jest,
ze kompleks biznesowo-rozrywkowy o powierzchni
12 192 000 m?, ma prezentowac siedem innych cu-
déw $wiata, w tym wieze Eifla, Tadz Mahal, pirami-
dy, wieze w Pizie, Wiszace ogrody Babilonu, Wielki
Mur Chinski (6). Poza tym maja tam by¢ centra
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6. Nagromadzenie cudéw swiata w projekcie Falcon City of Wonders w Dubaju

handlowe, park tematyczny, centra rodzinne, obiek-
ty sportowe, instytuty edukacyjne, a takze ponad

5 500 jednostek mieszkalnych, zréznicowanych pod
wzgledem projektu, lokalizacji i wielkosci.

Od czasu wybudowania Burdz Chalifa, pomimo
szumnych zapowiedzi, wyscig wysoko$ciowcéw
nieco przyhamowal. Oddawane w ostatnich latach,
choc¢by w bedacych obecnie wiezowcowym centrum
$wiata, chinach budowle sg nieco nizsze. np. nie-
dawno oddany Shanghai Tower, ktéry jest najwyz-
szym wiezowcem nie tylko w Szanghaju, ale w ca-
Iych Chinach, ma wysoko$¢ 632 metréw i catkowitg
powierzchnig uzytkowg 380 000 m2. W starej stolicy
wysokos$ciowcow Nowym Jorku staneta siedem lat
temu 1 World Trade Center (wczesniej pod nazwa
Freedom Tower — Wieza Wolno$ci) o wysoko$ci
541 metréw na miejscu zniszczonego w 2001 r. WTC.
I nic w USA wyzszego na razie nie zbudowano.

7. Wizualizacja gigantycznego portu lotniczego Al
Maktoum w Dubaju

Gigantomania od jednego kranca $wiata
do drugiego
Na listach megaprojektéw pod wzgledem wydawa-
nych na nie pienigdzy dominujg projekty infrastruk-
turalne. Za najwiekszy kontynuowany obecnie pro-
jekt budowlany na §wiecie uchodzi miedzynarodowe
lotnisko Al Maktoum w Dubaju (7). Po jego zakoncze-
niu lotnisko bedzie mogto obstugiwaé 200 samolotéw
szerokokadlubowych jednoczesénie. Koszt samej dru-
giej fazy rozbudowy lotniska szacowany jest na po-
nad 32 miliardy dolaréw. Pierwotnie planowano
zakonczenie budowy w 2018 roku, jednak najnowsza
faza rozbudowy zostala op6zniona i nie ma konkret-
nej daty jej zakoniczenia.

Powstajacy w sasiedniej Arabii Saudyjskiej Ja-
bail II to projekt przemystowy, ktéry rozpoczat sie
w 2014 roku. Po ukoniczeniu projekt bedzie obej-
mowal zaktad odsalania wody w iloéci 800 tysiecy
metréw sze$ciennych, co najmniej 100 zaklad6w
przemystowych, rafinerig ropy naftowej produkujacg
co najmniej 350 tys. barytek dziennie, a takze kilo-
metry linii kolejowych, drég i autostrad. Oczekuje
sig, ze caly projekt zostanie ukoniczony w 2024 roku.

W tej samej czesci $wiata powstaje rozrywkowo-
-rekreacyjny kompleks Dubailand. Projekt o war-
tosci 64 miliardéw dolaréw znajduje sig na terenie
o powierzchni 278 km? i bedzie sktadat sig z szesciu
cze$ci: parkéw tematycznych, obiektéw sportowych,
ekoturystyki, obiektow zdrowotnych, atrakcji nauko-
wych i hoteli. W kompleksie znajdzie sig réwniez




najwiekszy na $wiecie hotel z 6,5 tysigca pokojéw
oraz centrum handlowe o powierzchni prawie mi-
liona metréw kwadratowych. Zakonczenie projektu
planowane jest na 2025 rok.

Chiny do dlugiej listy swoich megaprojektow
architektonicznych i infrastrukturalnych dotaczajg
realizowany projekt transferu wody Potudnie-P6t-
noc (8), Chiny. W pélnocnych chinach mieszka
50 proc. populacji kraju, ale populacja ta jest obstu-
giwana przez zaledwie 20 proc. chinskich zasobéw
wodnych. Aby doprowadzi¢ wodg tam, gdzie jest
potrzebna, Chiny budujg trzy ogromne kanaty o dtu-
gosci ponad nieomal tysigc km kazdy, ktére beda
dostarcza¢ wode na péinoc z najwiekszych rzek
w kraju. Oczekuje sieg, ze projekt zostanie ukoniczony
w ciggu 48 lat i bedzie dostarczat 44,8 miliardéw
metréw szeéciennych wody kazdego roku.

Takze w Chinach powstaje gigantyczne lotnisko.
Oczekuje sie, ze po ukoniczeniu budowy, Miedzyna-
rodowy Port Lotniczy w Pekinie przewyzszy Migdzy-
narodowy Port Lotniczy Al Maktoum w Dubaju, kté-
ry tez jeszcze nie zostal zbudowany, pod wzgledem
kosztéw budowy, powierzchni oraz liczby pasazeréw
i samolotéw. Pierwsza faza projektu zostata ukon-
czona w 2008 roku, a dalsza rozbudowa ma zostac
zakonczona do 2025 roku.

Wyglada na to, Ze inne kraje Azji pozazdroscily
tych imponujacych skali panstwom Pétwyspu Arab-
skiego i Chinom i réwniez podejmujg megaprojekty.
Na pewno nalezy do tej ligi Korytarz Przemystowy
Delhi-Mumbai, w ramach ktérego powsta¢ ma po-
nad dwadziescia regionéw przemystowych, osiem
inteligentnych miast, dwa lotniska, pie¢ projektéw
energetycznych, dwa systemy szybkiego transportu
masowego i dwa wezly logistyczne. Pierwsza faza
projektu, korytarz towarowy laczacy dwa najwigksze
miasta Indii, zostata op6zniona i moze by¢ gotowa
dopiero w 2030 r., natomiast zakonczenie ostatniej
fazy planowane jest na 2040 r.

Do rywalizacji w kategorii wielkich przedsigwzig¢
wkroczyta réwniez mata Sri Lanka. W poblizu stolicy
panstwa, Kolombo ma powsta¢ Port City, nowy osrodek
finansowy, kt6ry ma rywalizowa¢ z Hong Kongiem i Du-
bajem. Budowa, ktéra jest finansowana przez chinskich
inwestor6w i ma zosta¢ ukorniczona dopiero w 2041 roku,
moze kosztowaé nawet 15 miliardéw dolaréw.

Natomiast Japonia juz od dawna stynaca w kolei
duzych predkosci buduje nowg magistrale ma-
gnetycznej kolei maglev Chuo Shinkansen, ktéra
pozwoli podrézowac jeszcze szybciej. Oczekuje sie,
ze pociag bedzie poruszat sie z predkosciag do 505 ki-
lometréw na godzine i przewiezie podréznych

8. Chinski projekt Pélnoc-Potudie

z Tokio do Nagoi, czyli na dystansie 286 kilometrow,
w 40 minut. W planie jest ukonczenie projektu

do 2027 roku. Okoto 86 proc. nowej linii Tokio-Na-
goya bedzie przebiega¢ pod ziemia, co wymaga budo-
wy wielu nowych dlugich tuneli.

USA, ktére na liécie najdrozszych megaprojektow
zajmuja niezagrozona, czolowa pozycje ze swoim
system autostrad migdzystanowych, nie byly ostat-
nio znane z podejmowania takich nowych megapro-
jektéw. Jednak nie mozna powiedzie¢, ze nic tam
sig nie dzieje. Budowa szybkiej kolei w Kalifornii,
ktéra rozpoczeta sig w 2015 roku i ma by¢ zakonczo-
na do 2033 roku i ma potaczy¢ osiem z dziesieciu
najwiekszych miast w Kalifornii to z pewno$cig
ta liga. Budowa bedzie prowadzona w dwdch fazach,
z pierwszg faza taczacg Los Angeles z San Francisco,
za$ druga faza przedluzy kolej do San Diego i Sacra-
mento. Pociagi bedg elektryczne, co w USA nie jest
takie typowe, i maja by¢ zasilane w catosci energia
odnawialng. Predkosci maja by¢ zblizone do szyb-
kich kolei europejskich, czyli do 300 km/h. Nowa
sie¢ szybkiej kolei w Kalifornii, bedzie kosztowac,
wedlug ostatnich szacunkéw, 80,3 miliarda dolaréw.
Skréci¢ ma czas podrézy z Los Angeles do San Fran-
cisco do dwdch godzin i 40 minut.

Takze w Wielkiej Brytanii ma powsta¢ megaprojekt
kolejowy. Projekt HS2 zostal zatwierdzony przez
rzad. Ma kosztowa¢ 125 mld dolaréw. Pierwszy etap
ma zosta¢ ukoniczony w latach 2028-2031, polaczy
Londyn z Birmingham i wymaga budowy ok. 200 km
nowych linii, wielu nowych stacji oraz modernizacji
istniejacych dworcow.

W Afryce od 1985 roku Libia realizuje projekt
,Great Man-Made River” (GMR). W zatozeniu byt
to najwigkszy na §wiecie projekt irygacyjny, ktéry
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9. Projekt Garuda w Dzaka
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nawodni¢ miat ponad ponad 140 tysiecy hektar6w
gruntéw ornych i znacznie zwiekszy¢ dostepnosé
wody pitnej w wiekszosci libijskich o§rodkéw miej-
skich. GMR czerpie wodg z podziemnego systemu
wodonos$nego piaskowca nubijskiego. Projekt wedlug
planu mial zosta¢ ukonczony w 2030 roku, ale ponie-
waz od 2011 w Libii trwaja walki i konflikty, dalsze
losy przedsiewzigcia sg niejasne.

W Afryce planuje sie lub buduje takze inne ogrom-
ne projekty wodne, ktére niejednokrotnie wzbudzajg
kontrowersje, nie tylko srodowiskowe. Budowa tamy
Grand Renaissance Dam na Nilu w Etiopii rozpoczeta
sig w 2011 roku, a dzi$ jest uwazany za jeden z naj-
bardziej imponujacych megaprojektéw w Afryce.
Oczekuje sie, ze ta elektrownia wodna po zakoncze-
niu projektu w 2022 roku bedzie generowata okolo
6,45 gigawata mocy. Budowa zapory kosztowata oko-
o 5 miliardéw dolar6w. Problemy zwigzane z projek-
tem to nie tylko niewystarczajgca rekompensata dla
wysiedlanych lokalnych mieszkanicéw, ale réwniez
niepokoje w dolnym biegu Nilu, w Egipcie i w Suda-
nie, panstwach obawiajacych sig, ze etiopska tama
grozi zakl6ceniami w gospodarce wodne;j.

Kontrowersje wzbudza réwniez inny wielki afry-
kanski hydroprojekt, tama Inga 3 w Demokratycznej
Republice Konga. Gdyby powstata, bytaby to naj-
wigksza zapora w Afryce. Jednak ostro protestujg
przeciwko niej organizacje ekologiczne oraz przed-
stawiciele lokalnej ludnosci, ktéra musialaby zostac
wysiedlona w celu realizacji projektu.
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Ratowanie starych miast

- budowanie nowych miast

W wielu miejscach §wiata realizuje si¢ ciekawe pro-
jekty o bardziej lokalnej skali. Sa to jednak czesto
przyktady niezwyklej inzynierii i §miatego planowa-
nia, ktére budzg zainteresowanie na calym swiecie.
Przykladem sg instalacje zabezpieczajace Wenecje
przed zatonigciem. Aby przeciwdziala¢ temu zagro-
zeniu, w 2003 roku rozpoczeto prace nad MOSE,
ogromnym systemem barier, ktéry kosztowal 6,1 mi-
liarda dolaréw. Megaprojekt, ktéry mial by¢ urucho-
miony w 2011 roku, w rzeczywistos$ci nie zostanie
ukoniczony wczesniej niz w 2022 roku.

Podobne nieco do Wenecji problemy polegajace
na stopniowym pograzaniu si¢ w morzu ma na dru-
gim konicu $wiata indonezyjska stolica, Dzakarta.
Podobnie jak Wenecja, miasto reaguje na to egzysten-
cjalne zagrozenie, budujac kolosalne waty przeciw-
powodziowe. Kompleks ten o diugosci 35 kilome-
tréw, nazywany Wielkg Garuda (9), ma zosta¢ ukon-
czony do 2025 r. i kosztowaé 40 miliardéw dolaréw.
Eksperci nie sg jednak zgodni, czy megaprojekt ten
bedzie wystarczajgco solidny, by ocali¢ indonezyjska
stolice przed wodami oceanu..

Wielka Garuda ma by¢ czyms$ w rodzaju nowej
stolicy Indonezji. Nowg stolice wybudowac sobie
chce tez Egipt. Czterdziesci kilometréw na wschéd
od ogromnego i zattoczonego Kairu ma do 2022 roku,
kosztem 45 miliardéw dolaréw, powsta¢ nowe czy-
$ciutkie miasto. Skrupulatnie zaplanowane, zasilane
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10. Planowane wielkie miasto NEOM nad Morzem Czerwonym

energig stoneczng bedzie imponowac superwysokimi
drapaczami chmur, apartamentowcami w paryskim
stylu, oszalamiajacg zielong przestrzenig dwukrotnie
wieksza od nowojorskiego Central Parku i parkiem te-
matycznym czterokrotnie wigkszym od Disneylandu.
Po drugiej stronie Morza Czerwonego Arabia Saudyj-
ska chce do 2025 r. wybudowa¢ nowa metropolig typu
smart city, zasilang catkowicie ze zr6det odnawial-
nych w ramach projektu nazywanego Neom (10).

Fuzja termojadrowa
i ekstremalny teleskop
Od ogromnych anten satelitarnych wielkosci dolin,
po bazy polarne na kraficach Ziemi i najnowocze-
$niejsze obiekty, ktére pomagaja nam wydostac sie
w kosmos - tak wygladaja megaprojekty naukowe.
Oto przeglad realizowanych obecnie przedsiewziec
z dziedziny nauki, ktére zastugujg na miano mega-
projektow.

Zacznijmy od kalifornijskiego projektu National
Ignition Facility, w ktérym znajduje sie najwigkszy
na $wiecie laser, stuzy do podgrzewania i sprezania

paliwa wodorowego, wywolujac reakcje fuzji jadrowe;j.

Inzynierowie i wykonawcy zbudowali obiekt na po-
wierzchni trzech boisk pitkarskich, wykopujac 160 ty-
sigcy metrow szesciennych ziemi i wylewajac ponad
55 tys. metréw sze$ciennych betonu. W ciggu dziesie-
ciu lat dziatalnosci w tym obiekcie przeprowadzono
ponad 2700 eksperymentéw, dzieki ktérym jesteSmy
blizej wydajnej energetycznie fuzji termojgdrowe;j.

Budowany obecnie, polozony ponad trzy kilome-
try nad poziomem morza na chilijskiej pustyni Ata-
cama, kosztujacy 1,1 mld USD Ekstremalnie Wielki
Teleskop, ELT (11) stanie sig najwigkszym optycz-
nym teleskopem, jaki kiedykolwiek zbudowano.
Urzadzenie to bedzie tworzy¢ obrazy szesnascie razy
ostrzejsze niz te tworzone obecnie przez Kosmiczny
Teleskop Hubble’a. Obstugiwany przez Europejskie
Obserwatorium Poludniowe, ktére juz prowadzi
jeden z najwiekszych na $wiecie obiektéw astrono-
micznych w pobliskim Bardzo Duzym Teleskopie
(VLT), Ekstremalnie Wielki Teleskop bedzie badat
egzoplanety. Obiekt ten bedzie wigkszy niz rzymskie
Koloseum i przy¢mi wszelkie istniejace instrumenty
astronomiczne na Ziemi. Jego gtéwne zwierciadlo,
utworzone z 798 mniejszych luster, osiggnie niewia-
rygodng $rednice 39 metr6w. Budowa rozpoczela sig
w 2017 roku i ma potrwac osiem lat. Pierwsze $wia-
tlo jest obecnie planowane na 2025 rok.

W budowie we Francji jest tez ITER, czyli Migdzy-
narodowy Eksperymentalny Reaktor Termojadrowy.
To megaprojekt, w ktéry zaangazowanych jest 35 kra-
jow. Szacowany koszt tego projektu wynosi okolo
20 miliardéw dolaréw. Ma to by¢ przetom w budowie
wydajnych zrédet energii termojadrowe;j.

Budowane z kolei w Lund w Szwecji od 2014 roku
Europejskie Zrédlo Spalacyjne (ESS) bedzie naj-
bardziej zaawansowanym obiektem badawczym
w dziedzinie neutron6w na $wiecie, gdy bedzie go-
towe 2025 roku. Jego dziatanie przyréwnywane jest

ARABIA
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11. Ekstremalnie Wielki Teleskop

do mikroskopu pracujacego w skali subatomowe;j.
Wyniki badan prowadzonych w ESS maja by¢ do-
stepne dla wszystkich zainteresowanych — placéwka
bedzie czescig projektu European Open Science
Cloud.

Trudno jest nie wspomnie¢ tu o projekcie nastepcy
Wielkiego Zderzacza Hadron6w w Genewie, ktéry
nazywany jest Future Circular Collider i chinskim
projekcie trzykrotnie wiekszego od LHC akcelera-
tora Circular Electron Positron Collider. Pierwszy
miatby powsta¢ do 2036 roku a drugi by¢ gotowy

juz w 2030. Jednak te naukowe megaprojekty, w od-
réznieniu od wyzej opisanych (i juz budowanych),
sg raczej do$¢ mglistg perspektywa.

Megaprojekty mozna wymienia¢ bez konca, bo li-
sta marzen, planéw, rozpoczetych budéw i powsta-
tych juz obiektéw, ktére maja owszem czegsto funkcje
praktyczne, ale przede wszystkim imponuja, stale si¢
wydtuza. I bedzie sie wydluzaé bo aspiracje krajow,
miast, biznesmenoéw i politykdw nigdy nie stajq sie
mniejsze. B

Mirostaw Usidus

Rozmowa z kotem
Matgorzata Bieganska-Hendryk

unikniesz KOTOstrofy w swoim domu!

Wydawnictwo Buchmann, liczba stron: 240, cena: 46,99 zt

Kompleksowy poradnik, ktéry zabiera czytelnika w podréz po kocim $wiecie.
Matgorzata Bieganska-Hendryk, autorka bloga kocibehawioryzm.pl, tech-

nik weterynarii, zoodietetyk kotéw i dyplomowana behawiorystka zwierzat
towarzyszacych, odpowiada na pytania, ktére nurtuja wszystkich kociarzy,
zaréwno tych z wyboru, jak i tych, ktérych kot sam sobie wybrat, bo jak

pisze sama autorka , Koty nie pytaja o pozwolenie, tylko wchodza do nasze-
g0 zycia, czy tego chcemy, czy nie”. W ,,Rozmowie z kotem” nie znajdziesz
teoretycznych porad opartych na hipotetycznych rozwazaniach. Poradnik
zawiera tresci wynikajace z doswiadczenia i wiedzy merytorycznej autorki, jak
réwniez prawdziwe historie kocich ,rodzicéw”, z ktérymi autorka wspotpra-
cowata. Poradnik poza konkretnymi radami, podpartymi solidna dawka badan naukowych, zawiera pigkne
zdjecia autorstwa Moniki Matek, ktére umila proces zdobywania nowej wiedzy. Dzieki ,Rozmowie z kotem”
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

g
=
L
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L
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To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Wielkl
rozrusznik
przez mata
pomyike

— Wilson
Greatbatch C .

stan Nowy Jork, USA (zm. 27.09.2011)
Adres zamieszkania: nie zyje

R . o, Obywatelstwo: amerykanskie
Lubit o sobie mawiag, ze jest typo- Stan cywilny: nie zyie
wym maj sterklepka. Skromnie, ]ak Majaftek: mu_ltimﬂio_ner zarabiaja,cy gléwnie na li-

. , cencjonowaniu swoich wynalazkéw

na posiadacza ponad trzystu patentow Kontakt: nie zyje
3 wyn 3 _ Edukacja: 1950 — dyplom inzyniera na Uniwersy-
1 alazce plervvszego udanego 10z tecie Cornella, 1957 — tytut magistra na Uniwersy-
rusznika serca. Ale Wilson Creatbatch tecie w Buffalo

; ; ; ; ; T AR iA Doswiadczenie zawodowe: 1952-57 — wykta-
miaf na koncie W1eCe] 0S1agnIeC. MIQ dowca na Uniwersytecie w Buffalo, od konca lata

dzy innymi stworzyt wydajny model 50-tych do konca zycia — zawodowy wynalazca,
1 : : : : od 1970 — zatozyciel, wiasciciel i szef firmy Great-

baterii litowe], kajak zasilany energig . el Tt

sioneczna, p]_’aCOVVaI nad AIDS, pOde]— Zainteresowania: majsterkowanie, mechanika,

mowat eksperymenty z biopaliwami. SIS, g
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Amerykanski wynalazca i milioner Wilson Great-
batch urodzit sie¢ w Buffalo, w stanie Nowy Jork. Jako
jedyne dziecko Warrena Greatbatcha, przedsiebiorcy
budowlanego i sekretarki Charlotte Greatbatch, miat
dwie fascynacje — gre na harmonijce ustnej i radio.
Maly Wilson dreczyl uszy domownikéw dopéki nie
nauczyl sig gra¢. Z nie mniejszym zaangazowaniem
zgltebial dziatanie radia, az wreszcie zbudowal wta-
sny odbiornik.

Zainteresowanie krétkofaléwkami spowodowato,
ze zapisal sig do skautéw. Mlodziencze hobby wy-
korzystal w wojsku i w czasie II Wojny Swiatowej.
Stuzyl w marynarce wojennej Stanéw Zjednoczo-
nych jako operator sieci gcznosci i serwisant sprzetu
elektronicznego. Po wojnie znalaz! zatrudnienie jako
monter telefonéw, wkrétce tez ozenit sig z Eleanor
Wright.

Nie ograniczal sie do rutyny zawodowo-rodzinne-
go zycia. Wolny czas wciaz po$wiecatl na ,majsterko-
wanie”, jak sam chetnie okreslat swoja pasje. I wciaz
byt dos¢ mtody, by podja¢ studia. A jako weteran wo-
jenny mogl otrzymac specjalne stypendium. Zlozyt
podanie na studia elektrotechniczne na Uniwersy-
tecie Cornella. Nauke kontynuowat na nowojorskim
uniwersytecie stanowym w rodzinnym Buffalo.

Prototyp ze stodoty
Z dyplomem magistra mtody inzynier podjal pierw-
szg prace w Taber Instrument Corporation z Buffalo.
Ale praca zawodowa nie sprzyjata rozwojowi talentu
i pasji wynalazcy, wiec porzucit stateczng posade.
W opalanej piecem stodole urzadzil swéj wlasny
warsztat, a zarobkowo, w latach 1952-1957, wykla-
dat na Uniwersytecie w Buffalo inzynierig.

W tym czasie rozpoczal eksperymentowanie
ze sprzetem do badan medycznych. Jednym z jego
wczesnych projektéw byt rejestrator rytmu pracy
serca. Greatbatch przypadkowo chwycit z pudetka
niewlasciwy rezystor i podlaczyt go do obwodu,
ktoéry budowat. Obwéd pulsowat przez 1,8 ms,
zatrzymywal sig na 1 s, a nastepnie sekwencja sie
powtarzala. Wynalazca dobrze znal ten rytm. Tranzy-
stor sto razy silniejszy niz te, ktérych zwykle uzywat,
emitowal impuls elektryczny, ktéry nasladowat rytm
ludzkiego serca.

Istnialy wéwczas juz pierwsze rozruszniki ser-
ca, lecz byly toporne i wielkie np. o rozmiarach
telewizora i z wtyczka do gniazdka elektrycznego.
Greatbatch od razu zrozumial do czego prowadzi
jego omylka. ,Wpatrywalem sig w te rzecz z niedo-
wierzaniem, a potem zdalem sobie sprawe, ze to jest
doktadnie to, co jest potrzebne do napedzania serca”

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

Wilson Greatbatch jako ostatni po prawej
na tym zdjeciu - przy t6zku pierwszego pacjenta
z wszczepionym na state rozrusznikiem serca

tak opisal to wydarzenie w ksigzce ,,The Making
of the Pacemaker”. Potem wielokrotnie podkreslat,
ze ,,przypadek pomaga przygotowanemu umystowi”.
Byl rok 1956. Adiunkt na Uniwersytecie w Buf-
falo postanowil nie przegapic okazji. Kolejne dwa
lata poswiecil na dopracowanie prototypu. W tym
czasie nie pracowal zarobkowo, rodzina zyla jedynie
ze zgromadzonych oszczednosci. Eleonora zalozyla
duzy ogrdd, aby zaopatrzy¢ rodzineg w tanie warzy-
wa. Towarzyszyla mezowi w pracach badawczych,
np. przeprowadzala testy wstrzgsowe rozrusznikéw,
ktére przyklejata do Sciany w sypialni.
W maju 1958 roku Greatbatch zani6st swéj roz-
rusznik, wykonany w oparciu o dwa tranzystory,
do znajomego lekarza Williama M. Chardacka, szefa
chirurgii w Szpitalu Weteran6w w Buffalo. Ten wraz
z innym chirurgiem Andrew Gage przeprowadzili
pierwszy eksperymentalny test urzadzenia — na czte-
ry godziny rozrusznik przejat kontrole nad biciem
serca psa. Greatbatch opisal ten moment w swoim
dzienniku tak: ,Powaznie watpie, czy cokolwiek,
co kiedykolwiek zrobig, da mi takie uniesienie, jakie
czutem tego dnia, kiedy m6j wlasny kawatek elektro-
niki o objetosci dwdch cali sze$ciennych kontrolowat
zywe serce”. Wynalazca wrécil do swojego warsztatu
w stodole i recznie zbudowat kilkadziesigt sztuk
urzgdzen. W 1960 roku jego rozruszniki wszczepiono
dziesieciu pacjentom z ciezka choroba serca. Pierw-
szy pacjent zyl jedynie péttora roku, jednak rekordzi-
sta z tej pierwszej grupy zyl jeszcze przez 30 lat.
Sukcesy wszczepianych urzadzen zainteresowaly
firmy medyczne wynalazkiem Greatbatcha. 22 lipca
1960 roku Greatbatch opatentowal swéj wynalazek,
a w 1961 licencje, prawa do produkgji i dystrybuciji
,implantowanego generatora impulséw” wykupila
firma Medtronic Inc, ktéra do dzi$ pozostaje jednym
z najwazniejszych producentéw rozrusznikéw serca.
O ile rozruszniki serca okazaly sie sukcesem,
to problemem pozostawaly stosowane standardowo
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do urzadzen baterie, wypelnione cynkiem i rtecia.
Wystarczaly na dwa lata, co wigzalo sig z konieczno-
$cig kolejnego zabiegu dla pacjentéw. Greatbatch sam
zabral sie do pracy nad ulepszaniem akumulatoréw
litowych. Nie zaczynat od ,,zera”. Odkupil prawa

do projektu ogniwa litowo-jodkowego wynalezio-
nego w 1968 roku przez naukowcéw z Baltimore,
ktérzy nie mogli znalez¢é komercyjnego zastosowania
dla swojego produktu. A w 1970 r. zatozy! firme
Greatbatch Inc. do produkgji baterii odpowiednich
do wszczepialnych rozrusznikéw serca.

Opracowal niewielkie i szczelnie zamkniete ogniwo
litowo-jodkowe, ktére mozna bylo wszczepi¢ na dzie-
sie¢ lat lub dtuzej. Bateria zrewolucjonizowata nie tylko
kardiologie, a firma Greatbatch Inc. Stata sig¢ wiodacym
dostawcag baterii dla calego przemystu urzadzen me-
dycznych. Akumulatory litowo-jonowe miaty bowiem
jeszcze jedng zalete istotng dla medycyny. Gdy bateria
zblizala sie do konca swojej zywotno$ci, napiecie za-
czynalo spadac, a w efekcie lekarz wiedzial wczesniej,
ze nalezy wymieni¢ rozrusznik u pacjenta.

0d kosmicznych matp po plantacje topoli
Praca nad jednym wynalazkiem nie ograniczata wy-
obrazni Greatbatcha. Ma on na swoim koncie ponad
kilkaset innych patentéw. W Cornell Psychology
Department uczestniczyl w pracach nad sprzetem
monitorujacym prace serca i oddychanie u matp,
ktore w celach badawczych wysylano w przestrzen
kosmiczng. Pracowat nad bateriami odpowiednimi
do uzywania w specyficznych warunkach przestrzeni
kosmicznej lub w sprzecie sprowadzanym na dna
szyb6éw naftowych. Przez wiele lat prowadzit ekspe-
rymenty z dziedziny inzynierii genetycznej wirusa
AIDS. Jest wspolposiadaczem patentu na zahamo-
wanie repliki tego wirusa u kotéw. Zbudowat i opa-
tentowal kajak zasilany energig sloneczna. Zajmowat
sie wytwarzaniem energii termojadrowej a nastepnie
prowadzil eksperymentalne projekty wytwarzania
energii z topoli oraz kompostowania osadéw $cieko-
wych, ktére nastepnie wykorzystywal do zasilania
plantacji drzewek topoli.

,My, inzynierowie, nigdy nie nauczyliémy sie
dobrze robi¢ turbogeneratoréw. Utknelismy w cyklu
Carnota, silniku cieplnym, w ktérym 60 proc. energii
wychodzi w postaci ciepta. Wziglem to cieplo i wlo-
zylem do destylatoréw i zrobitem spirytus drzewny
do samochodéw”, opowiadat dziennikarzom. Sam
zreszty jezdzit wystuzonym Dodge’em z 1967 roku,
do ktérego lat etanol.

Na badania naukowe i stypendia przeznaczy!
znaczng cze$¢ zarobionych pieniedzy. Studentom,

z ktérymi spotykal sig wynalazca, zawsze powtarzal,
zeby nie obawiali sie porazki. ,,Nagrodg jest bowiem
dzialanie, a nie wyniki”, méwit, lecz lista jego nagréd
i wyréznien jest imponujaca. Za swoje osiggniecia
zostal uhonorowany wprowadzeniem do Galerii Staw
Narodowych Wynalazcow (1986 1.), zostal cztonkiem
prestizowej Narodowej Akademii Inzynierii (1988 r.)
i odznaczony przez prezydenta George’a Busha Na-
rodowym Medalem Technologii i Innowacji (1990 r.).
Otrzymal nagrode Lemelson-MIT (1996 1.), a takze
tytuty doktora honoris causa Houghton College

(1970 r.) i oczywiScie uniwersytetu stanowego w Buf-
falo (1984 r.). Nalezal do wielu stowarzyszen zawodo-
wych, w tym Brytyjskiego Krélewskiego Towarzystwa
Zdrowia, American College of Angiography , Ame-
rykanskie Stowarzyszenie Postepu Naukowego oraz
Instytutu Inzynier6w Elektronikéw.

W 1983 roku amerykanskie Narodowe Stowarzy-
szenie Inzynieréw Zawodowych uznalo wszczepial-
ny rozrusznik serca za jeden z dziesieciu najwiek-
szych osiagnie¢ inzynieryjnych dla spoleczenstwa
w ciggu ostatniego p6iwiecza. B

Mirostaw Usidus

Oct. 9, 1962 W. GREATBATCH 3,057,356
MEDICAL CARDIAC PACEMAKER

Filed July 22, 1960

7
INVENTOR

W ;E ====
WILSON GREATBATCH
B Al -Af«;_

ATTORNEY

Rysunek z patentu rozrusznika serca Wilsona
Greatbatcha
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[J Mobilne apliacje

Crafts Record Riff Cancel

0.08 / 3:00
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Riffr
Aplikacja ta zostata nazwana siecia
spotecznosciowa dla ,mikro” podca-
stow. Intencja jej autoréw nie jest two-
rzenie przez uzytkownikéw ,petnome-
trazowych” podcastéw. Riffr pozwala
uzytkownikom na tworzenie krétkich
nagran, ktére moga by¢ nastepnie
opublikowane w kanale uzytkownika,
aby mogt podzieli¢ sie nimi ze Swiatem.
4Riffy” moga miec¢ dtugos¢ od pieciu
sekund do trzech minut.

Uzytkownik moze réwniez wyszu-
kiwac interesujace go wypowiedzi
i tematy, i stuchac ,riffow” innych
cztonkéw spotecznosci. Aplikacja ofe-
ruje funkcje typowo spotecznosciowe.
Mozna tworzyc¢ i rozwija¢ spotecznos¢,
sledzenie swoich ulubionych twércéw.
Jak zapewniaja autorzy aplikacja jest
dla kazdego, w tym takze dla oséb
niewidomych, ktérym oferuje np. moz-
liwosci wyszukiwania za pomoca gtosu.

Nowoscia w aplikacji jest mozliwos¢
udostepniania swoich mikro-podcastéw
na Instagramie. Jest reklamowana jako
cos$ ro6zniagcego sie od typowego dla
sieci spotecznosciowych zgietku tresci,
ogromu zdje¢, filméw i tego rodzaju
odciagajacych uwage rzeczy. Skupia sie
na jednym typie tresci i nie zawraca
gtowy innymi rodzajami przekazu.

Test aplikac)l: Spolecznosciowe radio

CREATORS,
SHOWS,
MUSICIANS,
& MORE.

Spoon
Uzytkownicy Spoon wykorzystuja
dzwigk do tworzenia audycji na zywo,
w ktérych moga uczestniczy¢ cztonko-
wie spotecznosci-publicznosci. Zatem
troche jak radio, ale jako nadawca
strumienia mozesz w kazdej chwili za-
prosi¢ stuchaczy do wspétprowadzenia
audycji. Jesli to np. audycja muzyczna,
to mozna np. stworzy¢ ankiete, jaki
utwdr puscic. Stuchacze nagradzaja
nadawcow nie tylko polubieniami.
Moga tez przestac¢ im dary.

| to jest wtasnie cecha wyrézniajaca
te appke - to, ze pozwala ona uzytkow-
nikom na otrzymywanie wynagrodzenia
poprzez darowizny od innych uzytkow-
nikéw Spoon. Komunikacja w Spoon
odbywa si¢ za pomoca trzech rodzajéow
funkcji zwiazanych z dzwigkiem: talk,
cast i live, czyli rozmowy, nagrywania
i publikacji podcastéw oraz audycji
na zywo. Niekoniecznie trzeba uzywac
gtosu. Mozna zamiesci¢ krétki post
podobny do tweeta.

Audycje na zywo s3a nagrywane
i mozna je odszuka¢ w wyszukiwarce
aplikacji. Twércy podkreslaja swoja
dbatos¢ o bezpieczenstwo uzytkowni-
kéw oraz o kulture w ramach spotecz-
nosci, co oznacza, ze walcza z atakami
na uzytkownikéw i z hejtem.

Producent Riffr Producent Spoonradio.co
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0OS
= Mozliwosci 7/10 = Mozliwosci 9/10

& tatwos¢ obstugi 9/10 O tatwos¢ obstugi 8/10
©/0cena ogélna 8/10 ©|0ocena ogélna 8,5/10

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wyswietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzona liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sg na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
— 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

Android - system

firmy Google, niektorzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,

co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);

Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany

w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;

BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych

przez nig smartfonach

7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).
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Stereo

Aplikacja Stereo sprawia wraze-
nie, jakby zostata zaprojektowana
do rozrywki od samego poczat-
ku. Umozliwia prowadzenie lub
wtaczanie sie w rozmowy na zywo,
z opcja wtaczania sie stuchaczy.
Ale zacheca gospodarzy do by-
cia tak zabawnymi, jak to tylko
mozliwe, oferujac tygodniowa
nagrode pieniezna w wysokosci
do 20 tysiecy dolaréw za najlep-
sza audycje.

Autorzy prébuja zabawia¢ stu-
chaczy na rézne zresztg sposoby,
nie tylko kabaretowymi mono-
logami, ale tez np. felietonami
audio o rozmaitej, np. sportowej
tematyce. Aplikacja dzieki nieztym
funkcjom wyszukiwania, pozwala
na filtrowanie wedtug tematu,
jak réwniez osobowosci twdrcy.

W przeciwienstwie do Clubhouse,
ktory jest punktem odniesienia,
Stereo pozwala na odstuchiwanie
poprzednich odcinkéw, a nawet
informuje, kiedy uzytkownicy
maja zamiar przemoéwi¢, aby ich
wielbiciele nie mogli przegapic.
Stereo pozwala na stworzenie
wtasnego awatara, ktdry bedzie
widoczny na profilu uzytkownika

i podczas audycji przez niego
nadawanych. Pozwala to osobom
obdarzonym talentami marke-
tingowymi budowac¢ swoja marke
osobista, za pomoca réznych sty-
lizacji, fryzur, akcesoriéw i innych
elementoéw przykuwajacych uwage.

Anchor

Program ten powstat w 2015
roku, czyli na dtugo przed moda
na Clubhouse na social audio.
Zostat po drodze kupiony przez
Spotify. Jest jednak oddzielna,
niezalezna od ustugi nagrywania
podcastow w Spotify ustuga two-
rzenia i publikowania podcastow.

Obecnie opisuje sie ja jako
narzedzie do podcastingu dla
poczatkujacych, z prostymi na-
rzedziami do nagrywania i edycji
nagran, uktadania ich w odcinki
i udostepniania w sieci. Podcasty
mozna nagrywac we wspotpracy
z maksymalnie pigcioma znajo-
mymi w trybie zdalnym. Mozna
zbiera¢ wiadomosci gtosowe
od swoich stuchaczy i nastepnie
wtacza¢ do swojego programu.
Wbudowana funkcja ,Discover”
utatwia przeszukiwanie w nagra-
niach ponad miliona programoéw
innych uzytkownikéw.

Ciekawym udogodnieniem jest
mozliwos¢ korzystania z narzedzi
analitycznych dla publikowanych
nagran. Pozwalaja one $ledzi¢ sta-
tystyki, takie jak na przyktad dane
demograficzne odbiorcéw, co po-
zwala lepiej poznac ich preferencje
i gusty. Anchor oferuje mozliwos¢
nawiazania wspoétpracy ze spon-
sorami, ktérzy ptaca twércom za
odtworzenia podcastu, a nie za
liczbe stuchaczy. Z Anchor mozna
by¢ takze tworca wtasnych reklam.

Q £ o o e
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Clubhouse

To aplikacja, ktéra ,odpowiada”
za ostatnia fale mody na ,social
audio”. Clubhouse opiera sie

na rozmowach gtosowych w ra-
mach tzw. ,rooms” czyli pokoi,
na zywo, wytacznie w formacie

audio, bez wideo, zdje¢ czy tekstu.

Uzytkownikiem programu mozna
zostac jedynie na zaproszenie,
€O W pewnym sensie pomogto jej
w popularyzacji, jako swoiscie
Lelitarnej” appki. Pomogta tez
aktywnos¢ Elona Muska.

By zostac zaproszonym do apli-
kacji, potrzeba mie¢ aktywny
numer telefonu - zaproszenie
przychodzi przez wiadomos¢ SMS.
Kazda nowa osoba moze zaprosic¢
dwie kolejne, a w aplikacji widag,
kogo zaprosit dany uzytkownik.
Uzytkownicy Clubhouse w swoich
profilach moga miec¢ krétki opis
oraz zdjecie profilowe. Nie ma
tu rozbudowanych prezentacji
i galerii zdje¢. Rozméw prowa-
dzonych w pokojach nie wolno
nagrywac, chyba, ze uczestnicy
konwersacji wyraza na to zgode.

Cho¢ tworcy aplikacji zapo-
wiadaja stworzenie jej wersji dla
Androida, to jednak wciaz jest do-
stepna wytacznie dla uzytkowni-
kéw systemu i0S. To w wiekszosci
krajow, takze w Polsce powaznie
ogranicza jej zasieg i popularnosc¢.

stereo HMlanchor  HBcubhouse |
Producent Stereo App Ltd. Producent Spotify Ltd. Producent Alpha Exploration Co.
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma ios

2 Mozliwosci 8,5/10 2 Mozliwosci 8/10 2 Mozliwosci 4/10

3| tatwos¢ obstugi 9,5/10 3| tatwos¢ obstugi 7/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10
©0cena ogélna 9/10 ©0cena ogélna 7,5/10 ©/0cena ogélna 6,5/10
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f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw 2
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Idzie nowe

Wierzymy, ze to juz ostatnie ,covidowe” wakacje. Nie znamy jeszcze pelnej skali
zmian, jakie wywotata pandemia. Przyspieszyla ona rewolucje w nauczaniu.

W mojej uczelni planuje sie, ze ,hybrydowe” nauczanie wejdzie na stale
—wyktady ,on line", ¢wiczenia 1 laboratoria tradycyjnie. Bo chociaz nic nie
zastapil bezposredniego kontaktu mistrz-uczen, to tradycyjny wykiad ex-
cathedra na pewno przezyt sie. Poza tym taka organizacja zaje¢ ma znaczenie
... ekologiczne. Moja uczelnia jest na peryferiach Warszawy 1 dojechanie

do niej z najbardziej zaludnionej dzielnicy — Ursynowa, zajmuje nawet 1 godzine.
Student moze wiec siedzie¢ we wiasnym domu, na wiasnym fotelu, pi¢ witasnag
kawe 1 nie zajmuje miejsca w autobusie ani nie powieksza korkéw. Oszczedza
tez swdj czas. Ja tez. Zresztg, juz od roku uczestnicze w roznych seminariach

w réznych miastach Polski. Jedno klikniecie w Zoom 1 widze kolegdw 1 kolezanki
z catego kraju. Nie pojechalbym przeciez na dwugodzinne zajecia do Krakowa,
Wroctawia, Szczecina czy Biategostoku.

Na temat nowej organizacji catego procesu na-
uczania nauczyciele i wladze o§wiatowe dyskutujg
od lat i w naszym czasopi$mie nie bede tego tema-
tu rozwijal. Omoéwie inne zagadnienie, tez majace
zwiazek ze zdalnym nauczaniem i gwaltownie
rosngcym znaczeniem urzadzenia, ktére w cza-
sach mojej wczesnej mtodoéci nazywano mézgiem

elektronowym, a w mojej ,,p6zniejszej mtodosci”

maszyng matematyczng. Bardzo mnie ciekawi,
czy za 20 lat matura bedzie zgodna z tym nowym
punktem widzenia.

Ot6z robi karierg podejscie, ktére po angielsku
nazywa sie ,object-oriented versus expression-orien-
ted mathematics”, czyli mniej wiecej spér miedzy
matematyka zorientowang na obiekty a zoriento-

wang na formuty. Juz thtumacze. Pamigtamy zapew-
ne, ze rownanie x*+y*=1 przedstawia okrag. Jest Rysunek 1. Okrag
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on zlozony z continuum punktéw. Nie sposéb ich
wyliczy¢, ani nawet ustawi¢ w logiczny ciag.
Sg tam na przyktad punkty

1 1 34
L0), (0.1), | =, —= |- | =<
(0)- { )(ﬁﬁJ (55]
Te jeszcze mozemy opanowaé myslowo, ale gdy przy-
chodzi punkt o wspétrzednych
15596580 _ 1689259081189

xX= Y=
1689259081261 d 16892590081261

albo
o _N289-7?

7T e

gubimy sie zupetnie. Uczg nas w szkole, ze okrag

jest krzywg ciagla, bez przerw i dziur. Na pierwszym
roku studiéw wyzszych dowiadujemy sie, ze punk-
téw na okregu nie da sie ustawi¢ w cigg — nawet
nieskonczony! Ale po co nam ta wiedza? Wystarczy
stworzy¢ dostatecznie gesta listg punktow spetniaja-
cych to réwnanie — i wlasciwie wszystko o okregu da
sig powiedzie¢, a narysowac to juz na pewno. Mamy
juz tak skonstruowany umyst, ze domagamy sie cia-
glosci, a nie skokowosci. Trudno nam sobie wyobra-
zi¢, by czas nie plynal, lecz ,tykal”. Zajmowali sie
tym juz $redniowieczni filozofowie. Franciszkanin
Mikotaj Bonet (XIV wiek) pisze:

Poczucie ciqglosci jest subiektywne — nie wydaje sie
mozliwym, by byty realne byly obdarzone jakqkolwiek
ciqglosciq.

I to jest pierwszy, wstepny, aspekt pogladu ,,object-
-oriented versus expression-oriented”. Komputer nie
musi, ani zresztg nie potrafi wyobrazi¢ sobie row-
nego koétka, oddzielajacego i wnetrze od zewnetrza.
On ,widzi” tylko formule, wzér, napis.

.
Rysunek 2. Paraboloida

Ale skoro tak, to analizujmy samg formutle, sama
forme, sam napis x*+y*—1. Dlaczego mamy przy-
rownywac to wyrazenie do zera? Moze zobaczmy,
co otrzymamy, gdy zamiast x, y bedziemy podstawiaé¢
r6zne liczby. Wracajac do szkolnej algebry: co to jest
z=x?+y*-17? Dla komputera to to samo, co przedtem,
ale dla naszego, ludzkiego umystu, to juz co innego.
Spéjrzmy na rys. 2. To paraboloida. Taki ksztalt majg
reflektory samochodowe: zaréwka umieszczona
w ognisku daje réwnolegly, dalekq wigzke swiatla.

Déja vu, juz widziane. To juz byto, gdzies, kiedys.
Kartezjusz (a przypomne, ze zyl w latach 1596-1650)
zapisywal krzywe tak, jak my dzisiaj we wspoélcze-
snej algebrze. Zobaczmy:

» X

-1 0 1

\/
y

Rysunek 3. To ... jest okrag

Jak mam zobaczy¢ okrag w tabelce z rys. 37 Tak,
jak i w r6wnaniu. Trzeba sie tylko domysli¢, ze x jest
w drugiej potedze ze wspétczynnikiem 1 i podobnie
druga zmienna y, no i Ze od sumy trzeba odjac¢ 1
- co mozna tez rozumie¢ jako —x’y*. Komputerowi
to wystarczy, nie bedzie sobie przeciez wyobrazat
tego wszystkiego, co naszemu ludzkiemu, ufomnemu
umystowi kojarzy sie z jednostajnie zakrzywiona,
zamknieta krzywa: kota garncarskie (to bylo pierwsze
zastosowanie kola w technice!), pojazdy, a w nich
kierownice i ... kolo zapasowe, kéteczka zebate w ze-
garku, karuzele, krazenie ptakéw w powietrzu, epicy-
kle Ptolemeusza i kopernikowskie obroty cial niebie-
skich, kota olimpijskie, tuki alejek parkowych, ronda
kapeluszy... i ronda drogowe, wirowanie w tancu,
okraglos¢ Stonca i Ksigzyca... liste mozna ciagnaé
bardzo dlugo. Ale to dla nas, a nie dla podlgczonego
do pradu naszego wszechobecnego juz liczydta.

Wracam na bezpieczne tory matematyki. Zobacz-
my jeszcze tak zwang lemniskate Bernoulliego i jak
ja ,potraktuje” komputer. Nie wzruszy go ani tadny
6semkowaty ksztalt linii, ani jej ciekawa wlasnosé
geometryczna. Lemniskata, podobnie jak elipsa ma
dwa ogniska (na rysunku A, B). lloczyn odleglosci
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Rysunek 4.

kazdego punktu C lemniskaty od tych ognisk jest
staly (rys. 4). Z tabelki na rys. 4 mozna odczytaé réw-
nanie lemniskaty: x*+2x%y*+y*-2x*+2y*=0.

Zrébmy jak poprzednio, potraktujmy ten wie-
lomian jako argument funkcji dwéch zmiennych,
z=x*+2x%y?+y*-2x>+2y*. Zobaczymy dziwny podiuz-
ny pojemnik (rys. 5).

Rysunek 5.

Wr6émy znéw do okregu. Zobaczmy w tablicy
(rys. 3) wyrazenie xx,+y,y,~-1. Co to jest? W algebrze
nazywa sig to forma dwuliniows. Zamiefimy x,, y,
na litery a, b - Zeby sig tatwiej czytato. Zamiast x,
¥, piszmy po prostu x, y. Wezmy jaki$ punkt (a, b),
powiedzmy (2, 5). Otrzymamy wyrazenie 2x+5y-1.
Co to jest ? Przyréwnane do zera daje linie prosta, ale

gdy napiszemy z=2x+5y—1, dostaniemy plaszczyzne.

Co sie w duszy komu gra, co kto widzi w swoich snach

- to fragment ,Wesela” Stanistawa Wyspianskiego.
Nie koniec na tym. Gdzie jeszcze mamy ,,sume

kwadrat6w”? To jasne, w twierdzeniu Pitago-

rasa. Pamigtamy na pewno: suma kwadratéw

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

Rysunek 6.

przyprostokatnych jest r6wna kwadratowi przeciw-
prostokatnej (rys. 7). Nazwalem to ,najstynniejsza
sumg kwadrat6w”, za$ za ,najstynniejsza sume sze-
$cian6w” mozna uznac liczbg 1728. W poczatkach
dwudziestego wieku objawil sie w Indiach genialny
matematyk-samouk, Srinivasa Ramanujan. Po du-
zych trudnosciach, zostal zaproszony do Anglii,
gdzie znalazl dobre warunki do pracy naukowej i ...
klimat, ktéry szybko wpedzil go w chorobe. Odwie-
dzil go w szpitalu znany matematyk angielski, Geo-
rge Hardy. ,Czy przyszed! pan tu piechota?” zapytat
Ramanujan. ,Nie, przyjechalem takséwka”. ,Tak,

a jaki byl jej numer boczny?” ,Zaden szczegdlny,
1728”. ,Jak to zaden szczeg6lny! Przeciez to naj-
mniejsza liczba, ktéra mozna przedstawic¢ na dwa
r6zne sposoby w postaci sumy dwéch szescianéw!”

Najstynniejsza suma kwadratow

az+b?=c?

Rysunek 7.
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Istotnie, 1728=13+12°=9%+10°. Dzi§ matematycy
szukajg innych liczb takséwkowych, to znaczy przed-
stawialnych na n ré6znych sposobéw w postaci sumy
sze$cianéw. Nie znamy ich jeszcze wiele, najwieksze
nto 9. W 2017 roku Po Chi Sun wykazal, ze liczbe
136897813798023990395783317207361432493888
mozna przedstawi¢ na dziewie¢ réznych sposobéw
w postaci sumy sze$cianéw. Dla tych Czytelnikéw,
ktérzy dziwig sie, po co nam takie wiadomosci i dla-
czego zuzywamy tyle energii myslowej (i pieniedzy
— kto$ musi przeciez ptaci¢ matematykom) na tego
typu tamigléwki powiem, ze wszelkie tego typu
zalezno$ci mogg znalezé zastosowanie do budowy
doskonalych szyfréw. Chodzi o znalezienie takich
operacji, ktore stosunkowo fatwo wykona¢, a niemal
niemozliwe — odwréci¢. Matematycy wpadli na to ja-
kies p6t wieku temu. Ale o tym innym razem.

WezZmy teraz réwnanie x*+y*+1=0. Jakie ma roz-
wigzanie, co opisuje? Widag, ze... nic (matematyk
powiedziatby: zbiér pusty). Kwadrat kazdej liczby
jest dodatnie (powinienem napisac: nieujemny), za-
tem suma po lewej stronie jest co najmniej réwna 1
(a to wtedy, gdy x=y=0). Komputer sie nie przejmie,
dla niego wazna jest sama forma, sam napis: suma
kwadratéw plus 1. Moze nam narysowac paraboloide
eliptyczng, taka sama, jak na rys. 2, tylko przesunigty
do gory, ponad ptaszczyzne podstawy.

Podajmy komputerowi taka oto tablice i wyobraz-
my sobie, Ze rozmawiamy z nim uprzejmie.

,Co chcesz zobaczy¢?” — zapyta. ,Moze przyréwnaj
to do zera i pokaz”. ,Prosze bardzo” (rys. 8). Widzimy
na nim taki niepelny wezet autostradowy.

A moze pokazesz powierzchnie?” ,Tez moge” od-
powiada nasze liczydlo... i pokazuje co$, co juz nie
wyglada tak fadnie, wiec nie pokaze i ja Czytelnikom.
»A moze to kojarzy ci sig z tréjkatem?” ,Jesli chcesz,
moze by¢ i tréjkat, przeciez mam na swoim dysku
i teorig graféw” i rysuje zwykly, tadny tréjkat (rys. 9).
Zastosowal w ten spos6b konwencje rysowania

24zt ty—2zy+aP+ i b+t eyt — 2% =0

B B |

Rysunek 8.

AT

-2 -2
Rysunek 9.

takich sieci: w wierzchotkach umieszczamy ze zna-
kiem minus liczbe, wskazujacy ile krawedzi wycho-
dzi z niego, a nastepnie pokazujemy, iloma drogami
mozna sig z jednego wierzchotka do drugiego. Na na-
stepnych rysunkach (rys. 10, 11) mamy kwadrat,

odpowiadajacy tablicy
-2 1 0
-2 1 0
0 -2
0o 1 =2
i sie¢, opisywang przez
4 4 0 0
4 -5 1 0
0o 1 =21
0o 0 1 -1

Przypominam, ze rok 2021 ogloszony zostat ro-
kiem Stanistawa Lema. W jego opowiadaniach wy-
stepuja czesto dziwne $wiaty. Fizycy opisuja je czesto
za pomocy ,iloczynu skalarnego”, ktéry tez dany jest
w postaci tablic, o jakich tu byta mowa. Moga by¢
w tych §wiatach linie prostopadte same do siebie,
wzgledno$¢ przyszlosci, przesztosci i terazniejszosci,
skrécenie czasoprzestrzenne i inne efekty relatywi-
styczne. To wszystko ma w sobie komputer, tylko,
ze ... sam o tym nie wie.

1
2 2
1 1
-2 1 -2
Rysunek 10. Rysunek 11.

Pora na podsumowanie. Musimy uczy¢ inaczej.
Pandemia tylko przyspieszyta nadej$cie nieuchron-
nego. Na razie ja skupiam sie na uczeniu studentéow
rozumienia tego, co méwi do nich komputer. Dziwig
sie, ze mimo réznicy dwdéch pokolent miedzy mng
a nimi, wcigz ja ich tego muszeg uczy¢ — a nie oni
mnie. Ale to mile. B

Michat Szurek
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H.0 Chemiainna niz w szkole

Nieznany ukiad okresowy,

czesc 1

Bohaterem artykutu jest ukiad okresowy pierwiastkow, ten sam, ktéry spotkasz
w kazdym podreczniku szkolnym. Nie czuj sie jednak rozczarowany, jezeli
myslaies o jakims$ tajnym, przeznaczonym tylko dla wybranych uktadzie.
Powszechnie dostepna tablica Mendelejewa kryje w sobie wiele tajemnic,

trzeba je tylko dostrzec.

Prawo okresowosci i utworzona na jego podstawie
tablica ukladu okresowego pierwiastkéw to bez
watpienia jedno z najwiekszych osiggnie¢ nauki.
Pozwolito ono uporzadkowaé wiedze o ,,cegietkach”
budujacych nasz $wiat i znalazlo zastosowanie nie
tylko w chemii, ale i fizyce, biologii, geologii i wielu
innych dziedzinach. Stusznie zatem trafilo do szkol-
nych programoéw. Jednak ...

...szkolny obraz ...

...jest uproszczony, poniewaz taki by¢ musi
w poczatkowym etapie edukacji. Sto osiemnascie
pierwiastkéw podzielonych na 7 okres6w i 18 grup
(w dlugiej wersji tablicy uktadu okresowego).

Pod caloscia wyodrebnia sie dwa szeregi po 14 lub
15 pierwiastkéw, nominalnie nalezacych do gru-

py 3. To lantanowce i aktynowece, ale o nich wiecej
przeczytasz pézniej. Z polozenia pierwiastkéw

w ukladzie okresowym wynika szereg regul, ktére
sq trescig zadan na twoich sprawdzianach z chemii
(1). Na przyktad: rozmiary atom6w malejg w obre-
bie okresu (od lewej do prawej) i rosng przy prze-
chodzeniu w dét grupy, a kazdy okres zaczyna sig
aktywnym metalem i koiczy aktywnym niemetalem
oraz gazem szlachetnym. Gdy jednak wyjdziesz poza
szkolne podreczniki, okaze sie, ze reguly, ktérych
sig uczyles, sg wrecz naszpikowane wyjatkami. Ale

7 IUPAC Periodic Table of the Elements Ha
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Ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych
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2. Tablica uktadu okresowego pierwiastkow z zaznaczonym podziatem na bloki energetyczne

jedna z nich jest niepodwazalna: o wszystkich wta-
$ciwosciach pierwiastka ...

...decyduje konfiguracja ...

...elektronowa, czyli rozmieszczenie elektronéw
na powlokach wokét jadra jego atomu. Szczegblng
role odgrywaja elektrony walencyjne, czyli te, przy
pomocy ktérych atom styka sig ze §wiatem zewnetrz-
nym. Przy czym stowo ,styka” nie nalezy rozumie¢
dostownie: wcale nie musza to by¢ tylko elektrony
polozone na zewnetrznej powloce, czesto mieszcza
sig one w glebszych warstwach, ale w atomie majg
najwieksze energie. To jeszcze jeden przypadek, gdy
wyobrazenia wyniesione ze §wiata, ktéry nas otacza,
nie przystaja do praw rzadzacych mikro$wiatem.

Numer okresu, w ktérym lezy dany pierwiastek okre-
§la ré6wniez liczbe jego powlok elektronowych. I od tej
reguly jest wyjatek: pallad polozony w okresie 5 ma tyl-
ko cztery powtoki. O tym fakcie przesadzito ,,lenistwo”
natury, ktéra dazy do minimalizacji energii ukladu.

W przypadku palladu korzystniejsze jest przeniesienie
elektronéw do nizszej powloki (ma ona okreslong po-
jemno$¢, zatem pomiedci tylko ich ograniczong liczbe),
ale i inne pierwiastki zmieniajg porzadek rozmieszcza-
nia elektronéw (okreslong kolejnymi regutami), dzieki
czemu i ich atomy majg nizsze energie.

W bardziej szczeg6lowym ujeciu powloki dzielg
sig na podpowtoki (jesli wyobrazisz sobie przekrdj

atomu jako pien §cigtego drzewa, powlokom odpo-
wiadajg sloje rocznych przyrostéw, natomiast pod-
powlokom - stoje przyrostéw dziennych, mozliwe

do zaobserwowania w obrebie powlok pod mikrosko-
pem). Podziat na podpowtoki dobrze obrazuje dtuga
forma tablicy: podpowloka s to grupy 11 2 (plus

hel), p — to grupy od 13 do 18, d — grupy od 3 do 12,
natomiast f — lantanowce i aktynowce. Oczywiscie

i tu zdarzajg sig liczne wyjatki — pierwiastki nalezace
do danego bloku energetycznego czesto nie posiadajg
elektronéw, ktére powinny mie¢ ze wzgledu na swojg
przynalezno$¢ (przeniosly je, aby zmniejszy¢ energie
atomu) (2).

Wodorowy problem

Najlzejszy gaz w ukladzie okresowym znajduje sig
w grupie ...litowcow. Jezeli wiesz, ze nazwy grup
pochodza od imienia pierwszego pierwiastka w gru-
pie, powinienes$ juz przeczué, ze z wodorem jest ,,co$
nie tak”. Rzeczywiscie: gaz w jednej grupie z typo-
wymi metalami? Co prawda wiaze je warto$ciowos$é
— dla wszystkich pierwiastkéw z grupy litowcéw
wynosi I (3). Ale to jedyne podobienstwo wodoru
do pozostatych ,krewnych”. By¢ moze zaprzeczysz,
twierdzac, ze zar6wno litowce, jak i wodér tworzg
jony w roztworze wodnym: H*, Li*, Na*, itd. To jed-
nak kolejny przyblizony obraz. Jon wodorowy jest
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3. Z lewej wodor Swiecacy w rurce, po prawej sod
w oleju parafinowym (pozostate litowce wygladaja
podobnie)

naprawde tylko ,golym” protonem, czastky dziesiatki
tysiecy razy mniejszg niz inne jony. W takiej postaci
nie moze istnie¢ w roztworze wodnym, wobec czego
taczy sig z czasteczkq wody, tworzac kation H,0*,
twér juz o ,wlasciwych” rozmiarach, poréwny-
walnych z innymi jonami (forma H* stanowi tylko
uproszczenie w zapisie rownan reakcji) (4). U pozo-
stalych litowcéw nic takiego nie ma miejsca. Wodér
tworzy jednak ,normalne” jony, nie sg one trwale
w wodzie, ale zwigzki je zawierajace mozna (chro-
nione przed wilgocia) dowolnie dtugo przechowywacé
w postaci krysztalow. Przyklad jest dosé¢ spektaku-
larny: wodorek sodu NaH, o strukturze krystalicznej
doktadnie takie samej, jakg ma NaCl, zwykla s6l
kuchenna. Wodér wystepuje w niej w postaci anionu
H-, podobnie jak chlor w postaci Cl- w chlorku sodu.
Czyzby wodér byl fluorowcem?

Elektroujemno$¢ to zdolnosé¢ pierwiastka do przy-
Igczania elektronéw. Jej wartosé zbliza wodér
do weglowcow — pierwiastkéw o elektroujemnosci
posredniej miedzy fluorowcami chetnie przylaczaja-
cymi elektrony (wysoka elektroujemnosc) i tatwo je
oddajacymi litowcami (elektroujemnos$é niska).

Zatem litowiec, fluorowiec czy weglowiec?
W przypadku wodoru odpowiedz nie jest mozliwa.
To wyjatkowy pierwiastek, nie pasujacy tak napraw-
de do zadnej z grup uktadu. Tego samego zdania
sg autorzy podrecznikéw chemii, opisujac wodér

4. W takiej postaci proton wystepuje w wodzie
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oddzielnie od innych pierwiastkéw. Dlaczego zatem
grupa 1?7 ,Postawiono” na warto$ciowo$¢ wodoru,
zresztg trzeba go bylo gdzie$ umiesci¢ w tablicy
Mendelejewa.

Ktopoty z wartosciowoscia
Ustalanie warto$ciowosci pierwiastka na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym to jedno z ulu-
bionych pytan nauczycieli chemii. Szkolna reguta jest
prosta: dla grup o numerach jednocyfrowych maksy-
malna warto§ciowo$¢ pierwiastka jest rowna numero-
wi grupy, w ktérej sig znajduje, a dla grup o numerach
wiekszych od 10 - jest to cyfra jedno$ci w numerze.
Oczywiscie z zastrzezeniami: helowce z grupy 18
sg ,,zerowarto$ciowe” (cho¢ otrzymano juz zwigzki
ksenonu, w ktérych posiada on maksymalng warto-
Sciowos¢ réwng ... tak, zgadles — osiem. Czyli reguta
jest prawdziwa.), a w przypadku pierwiastkéw z grupy
91 10 siega co najwyzej VL. Jednak ,,§lepe” zawierzenie
regule szybko sprowadzi cig¢ na manowce.
Prawidtowos¢ dobrze sprawdza sie w przypadku
grup od 1 do 7 i od 12 do 15. W tych przypadkach
rzeczywiscie maksymalne warto$ciowosci sg zgodne
z podang wczeséniej zasadg (odpowiednio od I do VII
iod Il do V). W przypadku grupy 16 (tlenowce) i 17
(fluorowce) regute spelniajg pierwiastki lezace nizej,
natomiast tlen (maksymalna warto§ciowo$¢ wynosi
1I) i fluor (tylko I) — nie. Podobnie zelazo z grupy 8
ma najczesciej warto$ciowosé II i 111, a tylko wyjat-
kowo VI. Czolowe pierwiastki wielu grup odbiegaja
jednak nieco swymi wlasciwoéciami do reszty ro-
dzenstwa, co takze jest jedng z osobliwosci uktadu
okresowego, ale o tym wiecej w nastepnym odcinku.
Maksymalna warto§ciowo$¢ w danej grupie, nie
oznacza, ze wszystkie pierwiastki z rodziny réwnie
chetnie jg przyjmujg. Zwlaszcza najciezsze czesto
,lenig” sie z przekazaniem wszystkich dostepnych
elektronéw do utworzenia wigzan. I tak: tal z grupy 13
najczeéciej ma warto$ciowosc I, otéw z 14 - II, bizmut
z 15 — 11, a promieniotwérczy polon z 16 — IV. Istniejg
rowniez zwigzki tych pierwiastkéw o maksymalne;j
mozliwej warto$ciowosci, ale sg one nietrwate.
Najdziwniejsze rzeczy z warto$ciowos$cig dziejq sie
w krélewskiej rodzinie, czyli grupie 11. Miedziowce,
jak rzadko ktére metale (pomijajac zelazo) wplynely
na los §wiata, stusznie zatem nalezy si¢ im to za-
szczytne miano. Ze srebrem jest wlasciwie wszyst-
ko w porzadku — ma warto$ciowo$¢ réwna I (jesli
pominiemy bardzo nietrwale i nieliczne polgczenia
srebra dwuwarto$ciowego). Ale juz miedz zwykle
jest dwuwarto$ciowa, a zwiazki miedzi(I) sg mniej
trwale. Za to kréla metali zadne reguty nie obowigzuja.
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5. Krélewska rodzina pierwiastkow: miedz, srebro, ztoto

Najtrwalsza wartosciowo$¢ ztota wynosi III (potacze-
nia jednowarto$ciowe sa mniej trwale), lecz spotyka
sie réwniez zwigzki zlota(V), a nawet zlota(VII). Jakby
tego byto mato, stop zlota z najaktywniejszym metalem
— cezem — ma wszelkie wtasciwosci ...soli. Wystepuja
w niej kationy Cs* (tego akurat mozna bylo sie spodzie-
wad) oraz aniony Au~. Zwigzek CsAu nazywany jest
zlotkiem lub tez aurydkiem (od tacinskiej nazwy kréla
metali) cezu. Czy wartoSciowosci zlota przypominajg
ci te, ktére wystepuja u innych pierwiastkéw? Jezeli
pomyslates o chlorze, gratuluje wiedzy chemicznej

i spostrzegawczosci! Czyzby zloto bylo ,,zakamuflo-
wanym” fluorowcem? W kazdym razie szkolna reguta
wyznaczania warto$ciowosci w przypadku miedziow-
c6w zupelnie sie¢ nie sprawdza (5).

Jaka tablica?
Nie istnieje jeden obowigzujacy wzorzec tabli-
cy uktadu okresowego. Organizacja zrzeszajgca

chemikéw, IUPAC (ang. International Union of Pure
and Applied Chemistry, czyli Miedzynarodowa Unia
Chemii Czystej i Stosowanej), publikuje swéj uktad
okresowy, ale tylko zaleca jego stosowanie. W ciggu
juz ponad 150 lat od opracowania pierwszej wersji
przez Mendelejewa, powstato szereg réznych form
przedstawienia prawa okresowosci (6). Niektore

z nich lepiej nadajg sie¢ do zaprezentowania wybra-
nych wlasciwosci, a sq i takie, ktére przybierajg prze-
strzenne, wrecz artystyczne formy. Moze i ty sprébu-
jesz skonstruowaé swéj uktad okresowy?

Prawo okresowosci ...

...w obecnej postaci brzmi: Wiasciwosci pierwiastkéw
chemicznych uporzqdkowanych zgodnie ze wzra-
stajqcq liczbq atomowq powtarzajq sie okresowo.

W oryginalnym sformutowaniu z roku 1869 kryte-
rium porzadkujacym byta masa atomowa (lub - jak
wtedy méwiono — ciezar atomowy). Na szczescie

6. Spiralna i przestrzenna postac¢ tablicy uktadu okresowego pierwiastkéw (Wikimedia/Szczureq, Wikimedia/

Almaak)
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7. Tablica Mendelejewa w podreczniku z roku 1871 z lukami pozostawionymi na jeszcze nieodkryte pierwiastki

dla Mendelejewa masa atomowa jest na ogét pro-
porcjonalna do liczby atomowej (liczby protonéw
w jadrze pierwiastka), dzieki czemu mégt on utozy¢
»chemicznego pasjansa” (7). W polowie XIX wieku
istnialy tylko dwie nieprawidlowe pary, czyli dwa
sgsiadujgce pierwiastki, z ktérych posiadajgcy wiek-
szg mase atomowa byl potozony w ukladzie przed
1Zzejszym od niego (kobalt i nikiel oraz tellur i jod).

wyznaczone i rozmiescit pierwiastki zgodnie z ich
wlasciwoéciami chemicznymi (licznie podejmowane
w nastepnych latach préby korekty mas atomowych
nieprawidlowych par nie przyniosty rezultatu).

W konicu stulecia pojawila sig trzecia z nieprawidlo-
wych par: argon i potas. Po odkryciu budowy jadra
atomowego okazalo sie, ze decyzja Mendlejewa byta
stuszna. B

Mendelejew uwazal, Ze masy atomowe sa blednie

Krzysztof Orlinski

Wizjer
Magdalena Witkiewicz
Wydawnictwo W.A.B., cena: 41,99 zt

W Zyciu Laury, mtodej samotnej matki, zaczynaja dzia¢ sie niewiarygodne rzeczy.
Niektorzy znajomi znikaja bezpowrotnie bez zapowiedzi, inni ulegaja dziwacznym
wypadkom badz popetniaja samobdjstwa. Czy podejrzana seria wydarzen w jej
zyciu ma jaki$ zwiazek z praca, ktora kobieta wykonuje, czyli projektowaniem

i prognozowaniem zachowan oraz potrzeb konsumentéw? Czy istnieje ,ktos”, kto
nami steruje? Kto to jest? No i najwazniejsze — po co to robi?

MAGOALENA o,
WITKIEWICZ

Renata Kim

DLACZEGO
NIKT

Dlaczego nikt nie widzi, ze umieram.

Historie ofiar przemocy psychicznej
Renata Kim

NIE WIDLI,
Ik

HISTORIE OFIAR

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 304, cena: 42,99 zt

JDlaczego nikt nie widzi, ze umieram” to wstrzasajace relacje ludzi, ktérzy
doswiadczyli w swoim zyciu przemocy emocjonalnej. Ich opowiesci dopetniaja
rozmowy z psychologami o tym, jak wchodzi sie w toksyczna relacjg, jakie sa jej
kolejne etapy i jak trudno sig z niej wyplatac.
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Smartfon Maxcom Strong MS572

Lekldi mocarz

Dwa miesigce temu testowaliSmy Hammera Explorera Pro, smartfon do zadan
specjalnych polskiego producenta. Tym razem bierzemy pod lupe réwniez
wzmocniony aparat telefoniczny polskiego producenta elektroniki uzytkowe;
firmy Maxcom — model MS572. Takze ma solidng obudowe, podwyzszong
odpornosc¢ na wode 1 kurz. To sprzet terenowy, dla aktywnych, ale rowniez dla

tych, ktérzy np. pracuja w terenie.

Aparat nalezy do kategorii telefonéw, nazywang ,,rug-
ged phones”, ktérych wspélna cecha jest podwyzszo-
na wytrzymato$¢, odpornos¢ na upadki i trudne wa-
runki. To nie tylko ekran wykonany z Gorilla Glass 3,
lecz realne sprawdziany odpornosci, ktére urzadzenie
przeszlo, zanim producent udostepnil je na ryneku.

Aby spelnia¢ wymaganiu oséb poszukujacych tego
typu modeli, Maxcom MS572 zostal wyposazony
w obudowe spelniajaca wojskowy standard MIL-
-STD-810. Za kryptonimem tym kryje sie informacja,
ze urzadzenie pomyslnie przetrwalo serie testowych
upadkéw z okolo metrowej wysokosci. Certyfikat
MIL dowodzi, ze Maxcom Strong MS572 jest trwaly
i odporny na upadki i wstrzasy. To certyfikat, ktéry
czerpie z wytycznych militarnych. Sprzet ten moze
pochwali¢ sig spelnianiem wymogéw normy IP68,
ktéra okresla odpowiednig odpornosé na pyt, kurz
oraz wode, w ktérej, wedtug opisu, przebywac moze
przez kilkadziesigt minut bez obawy uszkodzenia,
do glebokosci siegajacej nawet 150 centymetréw

Jak na kategorig ,rugged” model ten wazy stosun-
kowo mato — 205 graméw. Ma wyswietlacz o przekat-
nej 5,71 cala oferujacy jakos¢é HD. Jego gabaryty to:
157 mm wysoko$ci, 77 mm szeroko$ci i 12 mm gru-
bosci. Urzadzenie napedza czterordzeniowy procesor
MediaTek Helio MT6761D o taktowaniu 1,8 GHz.
Wyposazony jest w funkcje dual SIM i oferuje obstu-
ge protokotu tacznosci NFC do platnosci zblizenio-
wych. Moc zapewnia solidna bateria o pojemnosci
4100 mAh.

Telefon w swojej kategorii nalezy do urzadzen

z nieco nizszej p6iki cenowej, co dla wielu oséb,
zwlaszcza tych, ktére maja dos¢ ,,szybki przeréb”
telefonéw w polaczeniu z intensywng eksploatacja,
moze by¢ informacja zachecajaca do zakupu. B
Mirostaw Usidus

PREZENTACJE

Moze tego potrzebujesz?
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T Edukacja przez szachy

Richard Réti byt czechostowackim szachista,
teoretykiem (m.in. jego nazwiskiem nazwany jest

jeden z debiutdw), pisarzem oraz tworca kompozycji
szachowych, przedstawicielem hipermodernistycznej
szkoly szachowej. Nalezat do Sciste] czotowki Swiatowe),
ale nie zostal mistrzem $wiata, by¢ moze dlatego

ze pasjonowat sie jednoczesnie wieloma dziedzinami
zycla szachowego. Pozostawit po sobie szereg cennych
studiéw nalezgcych do najwspanialszych osiggniec

w dziejach kompozycji szachowej. Obcigzeniem dla
osiggnied turniejowych na najwyzszym szczeblu byty
réwniez prawdopodobnie wyczerpujace fizycznie rekordy
Swiata w symultanicznej grze ,na $lepo”.

Richard Reti -

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

fascynujaca

posta¢ w historii szachow

Richard Selig Réti urodzit si¢ w zydowskiej rodzinie
28 maja 1889 roku w Bazin, Austro-Wegry (obecnie

Pezinok koto Bratyslawy w zachodniej Stowacji). Jego

1. Richard_Réti, 1920 r., zrédto: wikimedia
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ojciec pracowat jako lekarz w stuzbie austriackiej
armii a jego starszy brat Rudolph byl wybitnym pia-
nista, teoretykiem muzyki i kompozytorem.

Wychowywat sie w Wiedniu, gdzie po uzyskaniu
sredniego wyksztalcenia rozpoczatl studia uniwersy-
teckie w dziedzinie matematyki i fizyki, ktdre prze-
rwal, aby zawodowo poswieci¢ sie szachom. Kariere
profesjonalnego szachisty zaczat stosunkowo pézno,
sukcesy zaczal osigga¢ dopiero w okolicach trzydzie-
stego roku zycia.

Byl mistrzem gry ,,na $lepo”. Juz w 1919 r. w Haar-
lem, w Holandii, pobil rekord w tej dziedzinie w symul-
tanie na 24 szachownicach (tylko 3 przegrane partie).

W 1920 wygral swdj pierwszy prestizowy turniej
w Goteborgu, wyprzedzajac m.in. Akibe Rubinste-
ina, Jefima Bogolubowa i Siegberta Tarrascha. W tym
samym roku zwyciezyl w turnieju w Amsterda-
mie przed Gezg Maroczym, Ksawerym Tartakowe-
rem i Maksem Euwem (1).

Wedlug retrospektywnego systemu rankingowe-
go Chessmetrics (system rankingowy stworzony
przez amerykanskiego matematyka i statystyka Jeffa
Sonasa), najwyzej notowany byl w sierpniu 1920 r.,
zajmowal wéwczas 5. miejsce na Swiecie.

W tym czasie Réti pisal swoja najwazniejsza
ksigzke Die neuen Ideen im Schachspiel (Nowe idee
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w szachach), ktéra zo-
stata wydana w Wiedniu
w 1922 roku (2). Rok
p6Zniej ukazalo sig jej an-
gielskie thumaczenie pod
tytulem Modern Ideas in
Chess.

Hipermodernizm
W latach dwudziestych
naszego wieku pojawila sig

2. Richard Réti, Die
neuen Ideen im
Schachspiel

grupka wybitnych szachi-
stéw, ktéra w swoich par-
tiach i w pracach teoretycz-
nych pokusita si¢ o zwery-
fikowanie panujacych wczeéniej pogladéw na zasady
szachowej strategii. Gracze ci uwazali, ze reprezentujg
najbardziej nowoczesna szkote szachowg i nazywali
sie hipermodernistami. Ich zastugg bylo opracowanie
szeregu nowych debiutéw, wlasciwa ocena flankowego
ustawienia gonicéw i nowe podejscie do problematyki
centrum. Najbardziej znani przedstawiciele tego kie-
runku to Richard Réti, Aron Nimzowitsch, Ksawery
Tartakower i Ernst Griinfeld. Réti uwazany jest za do-
skonalego teoretyka szachowego, wspéitwdrce szkoly
hipermodernistycznej, ktérej ,,ojcem duchowym” byt
Nimzowitsch. Zastuga Rétiego bylo nadanie tej szkole
okreslonego profilu, wypracowanie i upowszechnienie
zalozen systemu, co zawart w swym dziele pt. Die
neuen Ideen im Schachspiel, przelozonym na jezyki
angielski, holenderski i rosyjski.

Poczatkowo Réti grat chetnie mocno kombinacyjne
pozycje, jak gambit krélewski czy inne popularne
w XIX wieku. P6Zniej jednak znaczaco zmienil swéj
styl gry. Spopularyzowal m.in. otwarcie 1.Sf3 d5
2.c4, nazwane pézniej jego nazwiskiem. Wszelkie
otwarcia powstajace po 1.Sf3 nazywane sg otwarciem
Rétiego, chociaz zazwyczaj jest to ruch przejsciowy
do innego debiutu.

3. Richard Réti, fot. Ernst & Cesanek,
Zrédto: https:/ /bit.ly/3dFrelw

Richard Réti - Jose Capablanca, Nowy
Jorlk, 1924

Panujgcy w tym czasie na szachowym tronie José
Ratl Capablanca byl czesto nazywany ,,szachowg
maszyng”. Od czasu porazki z Oscarem Chajesem
21 stycznia 1916 roku Capablanca nie przegrat ani
jednej partii przez kolejnych osiem lat. Dopiero
w 5 rundzie turnieju w Nowym Jorku 22 marca
1924 roku, poni6st sensacyjng porazke z Richardem
Réti. W partii tej Réti (3) zastosowal z sukcesem
otwarcie 1.Sf3. Co prawda Capablanca wyr6wnat bez
wigkszych probleméw w debiucie, ale to Réti uzyskat
przewage w grze srodkowej i przekonujaco wygrat.

A oto przebieg tej slynnej partii:

1.Sf3 Sf6 2.c4 g6 3.b4 (diagram 4) Biate zdobywajg
przestrzen na skrzydle hetmanskim, ale jednocze-
$nie oslabiajg swoja pozycje 3...Gg7 4.Gb2 0-0O 5.
g3 b6 6.Gg2 Gb7 7.0-0 d6 8.d3 Shd7 9.Sbd2 e5
10.Hc2 We8 11.Wfd1 a5 12.a3 h6 13.Sf1 ¢5 (dia-
gram 5) 14.b5 Biale zamykajq skrzydio hetmanskie
i decyduja sie na gre w centrum. Inng mozliwoscig
bylo np. 14.S:e5 G:g2 15.S:d7 H:d7 16.K:g2 a:b4
17.a:b4 W:a1 18.G:a1l c:b4 19.Wb1 Hc6+ 20.Kg1 Hcb

{ b P o -

4, Richard Réti - Jose
Capablanca, pozycja po 3.b4

5. Richard Réti - Jose
Capablanca, pozycja po 13...c5

6. Pozycja koricowa w ktorej
Capablanca poddat partie
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The New York International Chess Master’s Tournament 1924
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7. Zapis partii Réti - Capablanca, Nowy Jork 1924

z minimalng przewagg biatych) 14...5f8 15.e3 Hc7
16.d4 Ge4 17.Hc3 e:d4 18.e:d4 S6d7 Lepsze bylo 18...
Se6 z dobra gra czarnych 19.Hd2 c:d4 Lepsze 19...
Wad8 lub 19...5f6 z réwna pozycja. 20.G:d4 H:c4
21.G:g7 K:g7 22.Hb2+ Kg8 23.W:d6 Hc5 Latwiej bytoby
czarnym broni¢ sie po 23...Hc7 24.Wad1 Wa7 25.Se3
Hh5 Bledna decyzja czarnych 26.Sd4 Lepsze 26.W1d5
G:d5 27.g4 26...G:g2 27.K:g2 He5 28.Sc4 Hc5 29.Sc6
Wce7 30.Se3 Se5 31.W1d5 1-0 (diagram 6) Po 31...Sc4
32.W:c5 S:b2 33.Wc2 czarne tracg skoczka na b2.

Po turnieju nowojorskim w poszukiwaniu stawy
i pieniedzy Réti odwiedzit Ameryke Potudniowa.
W Séo Paulo po raz kolejny pobit §wiatowy rekord
w jednoczesnej grze ,,na §lepo” (z zastonietymi oczami).
Rozegral wéwczas symultane na 29 szachownicach,
wygrywajac 20 partii, remisujac 7 i przegrywajac tylko
2 partie (8). Po symultanie wracat do domu i zapomniat
walizki. Kiedy kto§ mu o tym przypomnial, Réti po-
wiedzial: ,,Bardzo dziekuje. Mam takq staba pamieg¢...”
Przez kilka lat po powrocie do Europy Réti nie gral naj-
lepiej, jednak pod koniec lat dwudziestych zwycigzyt
w kilku silnych turniejach, w Wiedniu, Giessen, Brnie
i Sztokholmie.

Réti napisat ksigzke Die Meister des
Schachbretts (Mistrzowie szachownicy), ktéra
zostala opublikowana w 1930 roku juz po jego
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8. Uczestnicy symultany (Richard Réti stoi
w centrum). Kolekcja Rudolpha i Richarda Réti

niespodziewanej przed-
weczesnej Smierci (Mo-
rawska Ostrawa 1930,
wydania w jez. ang. Nowy
Jork 1932 i Londyn 1933)
(9). Ksigzka ta, podobnie
jak ,Die neuen Ideen im

DIE MEISTER

Schachspiel”, zaliczana

DES SCHACHBRETTS
jest do arcydziet literatury S
szachowej.
Richard Réti zmart 9. Richard Réti, Die Me-

w Pradze 6 czerwca 1929 ister des Schachbretts

wieku czterdziestu lat,
zarazony szkarlatyna. Jego prochy sa pochowane w zy-
dowskiej czesci cmentarza Zentralfriedhof w Wiedniu.
W latach 1930-1931 ukazalo sig w Morawskiej Ostra-
wie dwutomowe wydawnictwo pt. ,Dos Werk Richard
Rétis in Schach” (Dzielo Richarda Rétiego w szachach),
zawierajgce m.in. zbiér studiéw Rétiego.

Réti doceniat psychologiczng strone gry w szachy,
a strategie oraz taktyke rozgrywania partii dostosowy-
wal do aktualnej sytuacji, do charakteru przeciwnika
i okolicznosci towarzyszacych danemu spotkaniu.
Dzieki temu jego
styl gry byl niezwy-
kle zréznicowany,
peten zaskakuja-
cych i nieoczeki-
wanych posuniec.

Mat Rétiego
Mat nosi imie
Richarda Rétiego,

ktéry wykonat

10. Richard Réti -
Tartakower, pozycja po 8...S:e4

go w 11-posu- Savielly

nieciowej partii
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z Saviellym Tarta-
kowerem w 1910
roku w Wiedniu.
Powstaje przy
wsp6éludziale
trzech figur:
hetmana, wiezy

i gonica. W tym

motywie jest
wykorzystana

11. Richard Réti - Savielly
Tartakower, pozycja korncowa

niezabezpieczona
w debiucie pozy-

cja kroéla, ktéry

pozostal w centrum. Na wstepie kombinacji zostaje
po$wiecony hetman, a po obowigzkowym przyjeciu
ofiary goniec, odslaniajac wlasng wiezg, powoduje
podwdjny szach. Krél, majacy najczesciej jedno pole
ucieczki, jest matowany w nastgpnym posunieciu
przez wspomnianego gonca.

A oto stynna partia noszgca nazwe ,,.Sucker Punch”
(Niespodziewany cios)

Richard Réti — Savielly Tartakower, Wieden 1910

1.e4 c6 2.d4 d5 3.Sc3 d:e4 4.S:e4 Sf6 5.Hd3 e5?
6.d:e5 Ha5+ 7.Gd2 H:e5 8.0-0-0 S:e4?? (diagram
10) 9.Hd8+ K:d8 10.Gg5+ Kc7 11.Gd8# 1-0 (dia-
gram 11).

Zadania do samodzielnego rozwiazania

e

Rozwigzanie zadan

Zz MT 6/2021

Zadanie 1

Alechin - Freeman, Nowy Jork
1924

Mat w 3 posunieciach
Rozwiazanie: 1.5h6+

1...H:h6 2.W:f8+ K:f8 3.Hd 8t

Zadanie 1 Zadanie 2
12. Richard Réti, Miinchner
Neueste Nachrichten, 1928

Biate zaczynaja i wygrywaja H. Rinck, 1935

Otwarcie Rétiego
To otwarcie szachowe, rozpoczynajace sig od posu-
niecia: 1.Sf3 (diagram 14)

W ten sposéb po raz pierwszy zaczal gra¢
w 1923 r. Richard Réti rozpoczynajac kilka swoich
partii w turniejach miedzynarodowych rozegra-
nych w Karlowych Warach, Morawskiej Ostra-
wie oraz Wiedniu. Pozycja nowego wéwczas otwarcia
stala sig popularna po slynnym zwycigstwie Rétiego
nad mistrzem $wiata Jose Raulem Capablankg w No-
wym Jorku w 1924 roku.

Grajac 1.Sf3 biate rozwijaja skoczka na dobre pole,
przygotowuja do szybkiej roszady i zapobiegaja zajeciu
centrum przez czarne 1...e5. Biale zachowuja elastycz-
no$¢ i czekaja na to, co zrobig czarne. Jest to uniwersal-
ne otwarcie dajace mozliwo$¢ przejscia do m.in. obrony

13. Richard Réti, Kolnische
Volkszeitung, 1928, wersja

Zadanie 2

Ivkov - Portisch, Bled 1961
Mat w 3 posunieciach
Rozwiazanie: 1.Wc6+
1...G:c6 2.5c5+ Kab 3.Gc7#

Biate zaczynaja i wygrywaja

sycylijskiej (po 1...
c5 2.e4), partii
angielskiej (po 1...
c5 2.c4) czy hisz-
panskiej (po 1...
Sc6 2.e4 e5 3.Gbb).
Najczesciej spoty-
kane odpowiedzi
czarnych to 1...

Sf6, 1...ds, 1...c5 g
il...g6. 14. Otwarcie Rétiego
Klasyczne otwarcie Rétiego

Z powodu mnogosci ewentualnych kontynuacji,
z biegiem lat przyjeto, iz klasyczne otwarcie Rétiego
powstaje po posunieciach: 1.3 d5 2.c4 (diagram 15).
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15. Klasyczne otwarcie Rétiego

Ideg systemu jest jak najwcze$niejsza kontrola cen-
trum szachownicy za pomoca lekkich figur (skocz-
ki z pél c3 i £3, natomiast gonice z pél b2 i/lub g2).
Biate podejmuja decyzje o fianchettowaniu obu gon-
cow, ewentualnie tylko bialo- lub czarnopolowego
w zaleznos$ci od gry przeciwnika, co jest kolejnym
dowodem na wyjatkowa elastycznosé tego debiutu.

Podstawowe warianty systemu klasycznego:

Najczesciej czarne odpowiadajg 2...e6 lub 2...c6
kontrolujac pole d5.

Inng mozliwoscia jest 2...d4 prowadzace
m.in. do pozycji typu gambitu hetmanskiego,
na co biate czesto odpowiadajg 3.e3, 3.b4 lub 3.g3
(z planem wyprowadzenia gofca na g2).

Rzadziej spotykane w grze turniejowej jest 2...d:c4
gdyz biate odzyskuja piona z dobra pozycja po 3.e3 (naj-
popularniejsze) lub 3.e4. Prawidlowe i czgsto stosowane
sg réwniez 3.Sa3 i 3.Ha4+. Préba obrony piona przez
3...b5?! prowadzi do lepszej dla biatych pozycji po 4.a4!

Réti ekspertem gry koicowej

Réti pasjonowal sig jednoczesnie wieloma dziedzi-
nami zycia szachowego. Jego studia z gatunku tzw.
konicowek artystycznych, sg zaliczane do najcenniej-
szych pozycji w dziejach kompozycji szachowej. Réti
napisat tez szereg publikacji na temat gry koncowe;j.

16. Richard Réti, Ostrauer
Morgenzeitung 1921. Biate
zaczynaja i remisuja

17. Richard Réti, Deutschoster-
reichische Tages-Zeitung 1928.
Biate zaczynaja i remisuja

W tym miejscu chcialem podzigkowaé mojemu
przyjacielowi Janowi Jiinglingowi za inspirujaca
korespondencje, do ktérej siggam przy redagowaniu
artykutéw publikowanych w Mtodym Techniku. Jan
Jiingling jest instruktorem szachowym i animatorem
zycia szachowego wséréd Polonii mieszkajacej w Ba-
warii Byl przez szereg lat organizatorem wielu tur-
niejéw szachowych dla dorostych i mtodziezy szkol-
nej, nauczycielem szach6w w klubie szachowym
w Firth i jednoczesnie jego czynnym zawodnikiem.

A to dwa stynne przyklady kompozycji szachowej
Richarda Rétiego:

Zadanie przedstawione na diagramie 16 zostalo
opublikowane w Ostrauer Morgenzeitung 4 grudnia
1921 roku. W pierwszej chwili wydaje sig, ze dogonie-
nie wysunietego czarnego pionka przez bialego kréla
jest niemozliwe. Ideg rozwigzania jest wykorzystanie
geometrii szachownicy: 1.Kg7! h4 2.Kf6 Kb6 (lub 2...
h3 3.Ke7 i biaty krél moze wspomdc swojego pionka).
3.Ke5! Bialy krél podchodzi w sama pore do biatego
pionka lub tapie czarnego 3...h3 4.Kd6 i remis.

W zadaniu przedstawionym na diagramie 17 Réti
wykorzystal ten sam pomyst co w poprzednim zada-
niu: 1.Kg6 Kb6 2.K:g7 f5 3.Kf6 f4 4.Ke5 {3 5.Kd6 f2
6.c7 f1=H 7.c8=H Hf4+ 8.Kd5 i remis. B

Zdrowe dziecko w zgodzie z natura
Karolina i Maciej Szacitto
Wydawnictwo Zwierciadto, cena: 49,90 zt
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ponad 5 tysiecy lat ajurweda - nie tylko dysponuje wiedza jak zachowa¢ zdrowie
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Nie brakuje dzis specjalistow, ktorzy twierdzg, ze nadszedt kres architektury x86
(1), przez dekady z sukcesem rozwijane] przez firme Intel. Wcigz wprawdzie
zasila wiekszo$¢ uzywanych na rynku pecetéw. Weiaz jest przez wielu uwazana
za wystarczajaco wydajng, skuteczna 1 niezawodna. Jednak w ostatnich pojawita
sie alternatywa 1 nowa strategia Apple, ktdéra moze zmieni¢ wiele.

Procesory wediug Intela
ARM-ia gotowa do inwazji
na pecetowy swiat

W 2018 eksperci w dziedzinie bezpieczenstwa odkryli
w mikroarchitekturze x86 powazne zagrozenia znane
jako Meltdown, Spectre i SMT/Hyper threading. Ktos
moze powiedzie¢ — tylko trzy. Céz, te trzy wady sg jed-
nymi z najpowazniejszych znalezionych w najnow-
szej historii komputeré6w. Majg destrukcyjny wplyw

na dziatanie samego serca, czyli rdzeni procesoréw

w laptopach, komputerach stacjonarnych i serwerach.
Cho¢ producent wprowadzit faty i niezbedne poprawki
w dwéch pierwszych przypadkach, spadek wydajnosci
jednostek obliczeniowych o 15 proc. z powodu trzecie-
go z nich zostat szeroko odnotowany. Architektura x86,
ze swoim starym i zagmatwanym zestawem instrukcji
ma problemy typowe dla podeszlego wieku, nie dajac
rady w kolejnych generacjach urzadzen robi¢ tego

co wczeéniej robila, tak samo wydajnie jak wczesnie;.

I w tym momencie wlasnie wkracza architektura
ARM. Nie taka nowa, bo powstata w 1990 roku, opraco-
wana przez ARM Holdings, brytyjska firme zajmujaca
sig projektowaniem uktadéw scalonych. Jest ,lekka”
alternatywa dla procesoréw komputerowych, przez lata
wykorzystywang gtéwnie w telefonach komérkowych.
Architektura ARM (ang. Advanced RISC Machine, pier-
wotnie Acorn RISC Machine) to 32-bitowa i 64-bitowa
architektura procesoréw typu RISC. Dzieki ciggtemu
wysokiemu popytowi na urzgdzenia mobilne na rynku
globalnym, chipy architektury ARM nabieraja rozpe-
du, a luka technologiczna pomiedzy chipami ARM
a chipami X86 stopniowo sig zmniejsza. Jedng z wielu
zalet nowego rozwigzania jest jednolita architektura
w r6znych typach urzadzen. Jezeli jest wprowadzane
na komputerach, te s w stanie obstugiwaé¢ zaréwno
programy jak i aplikacje mobilne.

Pod Apple
przewodem
Wigkszos¢ dzisiejszych
smartfonéw korzysta

z procesoréw opartych
na architekturze ARM.

Typowym przykladem
jest seria Snapdragon

1. Logo procesorow x86

firmy Qualcomm, Kirin
Huawei, czy niestan-
dardowe procesory Apple w procesie 7 nm z serii A.

Sa to jednostki lekkie, potezne i niezwykle wydajne.
Najnowsze wersje procesoréw ARM uznawane sg za
lepsze niz jednostki w wysokiej klasy komputerach
stacjonarnych do gier sprzed kilku lat. Miaty i wcigz
maja jednak spory problem — brak kompatybilnosci

z popularnymicaplikacjami.

To sig jednak zaczyna zmienia¢. Znaczacym przy-
ktadem sa wysitki Google, ktére pomaga Qualcom-
mowi i Microsoftowi wprowadzi¢ swoja przegladarke
na urzgdzenia z Windowsem napedzane przez ARM.
To nie jedyna inicjatywa wieszczaca, zdaniem komenta-
toréw, poczatek konca x86. Dziatania Google’a powinny
da¢ sygnal wielkim deweloperom aplikacji, takim jak
Adobe, ktérzy p6jda w jego Slady i wydadzg wlasne
oprogramowanie dla architektury ARM. Jesli liczba
kompatybilnych programéw zacznie rosnaé, coraz
wigcej uzytkownikéw zacznie przechodzi¢ na ARM,
kierujac sig szybkoscig, niezawodnoscia, bezpieczen-
stwem i ceng, porzucajac procesory x86 z ich razgcymi
lukami w zabezpieczeniach. Oczywiscie nie stanie sig
to w ciagu roku czy nawet dwdch, ale, obecnie wydaje
sie, ze taki wlasnie jest kierunek zmian.
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W ostatnim czasie jednak to nie Google jest prze-
wodnikiem do nowej architektury procesorowej, lecz
inny potentat Big Tech, firma Apple, ktéra w czerwcu
2020 r. zaprezentowala nowego MacBooka z proceso-
rem ARM, zaprojektowanym przez nig sama. Firma
nazywa te technike po swojemu ,, Apple Silicon” i dazy
do uwolnienia sig od zaleznosci od chipset6w Intela
W swoim sprzecie.

Firma Apple byta jednym z partneréw zatozycieli
firmy ARM w 1990 roku. Apple uzyto nawet proce-
sora ARM w swoim nieudanym osobistym asystencie
cyfrowym Newton w 1993 roku. Wspélpraca zaczeta
przynosi¢ powazne zyski dopiero w 2001 roku, gdy
firma Apple wprowadzila na rynek iPoda napedzanego
procesorami ARM. iPod nie potrzebowal poteznego
procesora, potrzebowat jednostki, ktéra zuzywataby
bardzo malo energii, aby nie obcigza¢ zbytnio baterii.

Wedlug zapewnien Apple, jej procesory oparte
na ARM oferujg wiekszg wydajnos$c¢ przy wysokiej ener-
gooszczednosci, generujac przy tym mniej ciepta niz
ich odpowiedniki od Intela. Zmiana chipsetéw pozwoli
Apple produkowac jeszcze ciensze i 1zejsze laptopy,
pracujace dluzej na jednym tadowaniu i nie wymagaja-
ce wymagaja wentylatorkéw do chlodzenia.

Oczywiscie nawet dla firmy Apple nie jest to jedynie
prosta operacja wymiany chipseta w laptopie. Takze
przed nig stoi wyzwanie polegajace na zbudowaniu
odpowiednio bogatego ekosystemu aplikacji dla ar-
chitektury ARM, by klienci zechcieli zdecydowac si¢
na przejscie na to rozwigzanie. Ten problem w swo-
ich wlasnych prébach przejscia na procesory oparte
na ARM napotkal juz Microsoft. Jego Surface Pro X, wy-
dany w 2019 roku z zaprojektowanym przez Microsoft
procesorem ARM jest swoistym kompromisem, w kté-
rym zaproponowano emulacje popularnych aplikacji.
Niestety takie rozwigzanie spowalnia dziatanie progra-
méw i nie obstuguje aplikacji 64-bitowych. Proces prze-
budowy aplikacji pod katem kompatybilnosci z ARM
idzie opornie. Wiele wlasnych aplikacji Microsoftu nie
jest kompatybilnych.

W przeciwienstwie do Microsoftu, Apple ma asa
w rekawie. Jest to mobilny App Store. Wieksze urzadze-
nia z systemem macOS i chipem Apple Silicon moga
uruchamia¢ aplikacje dla iOS i iPadOS bez zadnych
zmian w kodzie juz pierwszego dnia. Oznacza to,
ze bedzie mozna np. uruchomic¢ w notebooku mobilng
wersje aplikacji Spotify. Jednak dostepnoé¢ desktopo-
wych aplikacji, takich jak Adobe Photoshop, na nowym
sprzecie, nie jest juz tak prosta. Tu niestety zewnetrzni
programiéci musza zaktualizowaé swoje programy,
aby dzialaty poprawnie i wykorzystywaty mozliwosci
sprzetu. Wedlug Apple, proces dostosowywania zajmie
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2. Chip M1

ok. dwa lata. W gestii Apple lezy przekonanie ich

do tego. W przypadku mniejszych dostawcéw opro-
gramowania, jesli nie zechcg po$wieci¢ swojego czasu
na przepisywanie kody firma ma w macOS rozwiaza-
nie emulacyjne — narzedzie o nazwie Rosetta 2, ktéry
emuluje napisane na procesory Intela programy na chi-
pie ARM. Brzmi to moze nie najlepiej, ale Apple uzy-
wala tej strategii juz w przeszlosci z nieztym skutkiem.
Gdy oglosila przejscie z procesor6w PowerPC na Intela
w 2005 roku, zadebiutowata zarazem pierwsza wersja
Rosetty, ktéra emulowata aplikacje z architektury Po-
werPC na nowych procesorach Intela.

Wprowadzony w ubiegtym roku chip ARM Apple
M1 (2) byl swego rodzaju testem. Apple twierdzilo,
ze M1 MacBook Air jest 3,5 razy szybszy niz wcze-
$niej, a wydajnos¢ grafiki jest pieciokrotnie lepsza,

i ogblnie ocenialo, ze Air przewyzsza 98 proc. lap-
topéw PC. Jak donidst w kwietniu 2021 roku serwis
Nikkei, w tajwanskich zaktadach TSMC do produkc;ji
trafita nastepna generacja procesora Apple Silicon,
cho¢ nie bylo jasne czy nazywac sig bedzie M2 czy
moze M1X. Tym razem to procesor ARM w procesie
pigcionanometrowym. Zgodnie z przewidywaniami
znanego analityka Ming-Chi Kuo, urzadzeniami, ktére
najprawdopodobniej jako pierwsze bedg wyposazo-
ne w ten nowy uklad, beda od$wiezone 16-calowe
MacBooki Pro oraz nowe 14-calowe modele Pro.

Nie wszyscy jednak plyng z falg nakrecanego przez
Apple entuzjazmu dla nowych chipéw. Niektérzy spe-
kuluja, ze Apple moglo dokona¢ ztego wyboru co do ar-
chitektury ARM i Ze alternatywna architektura RISC-V
(3) jest prawdziwg przyszloscig procesoréow. W przeci-
wienstwie do ARM jest to architektura catkowicie open
source, ktéra nie musi by¢ nawet licencjonowana. I ma,
wedlug publikowanych specyfikacji, jeszcze nizszy
pobdr mocy na MHz niz ARM, wiec chipy o wysokiej
wydajnoéci sg tu znacznie tatwiejsze do zaprojektowa-
nia. C6z skoro raz wzieto sie rozwdd z x86, to trzeba sie
liczy¢ z tym, ze zakwestionowane moze by¢ réwniez
rozwigzanie na ktére postawito Apple.
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Intel pod ostrzatem z wielu stron

Smartfony stworzyly zupelnie nowy rynek i chociaz
Intel nie wykorzystat szansy na zdobycie w nim udziatu,
jego podstawowa dziatalno$¢, czyli produkcja proceso-
réw do komputeréw stacjonarnych i laptopéw, pozosta-
watla przez lata bezpieczna. Procesory ARM stosowane
w pierwszych generacjach smartfonéw nie mogly zasta-
pi¢ funkcjonalnosci i mocy obliczeniowej, ktérg mozna
bylo uzyskaé z procesorem Intela w pecetach i macach.

W 2010 roku firma Apple zaprezentowata iPada, ktéry
stanowit kolejng po iPhone rewolucje w dziedzinie kom-
puteréw przeno$nych. iPad, oparty na ukladach ARM,
byt odprowadzat cieplo bez uzycia wentylatoréw i wy-
trzymywal 10 godzin bez koniecznosci fadowania, mimo
ze byl znacznie cienszy i 1zejszy od laptopa. Sukces
iPada sprawil, Ze Intel zaczat sig niepokoi¢ perspektywa
przejecia rynku laptopéw przez tablety. W odpowiedzi
opracowat kilka procesoréw Atom o nizszej mocy, ktére
mogly zasilac tablety. Zostaly zaprojektowane tak, by
konkurowac z ARM, ale mie¢ na tyle ograniczong wydaj-
no$¢, aby nie podkopywac sprzedazy drozszych proce-
soréw Intela. Uktady Atom napotkaly réwniez problemy
z kompatybilnoscig niejako z drugiej strony, bowiem
prawie wszystkie aplikacje w sklepie z aplikacjami dla
systemu Android zostaly napisane z mysla o proceso-
rach ARM. Zaden z tabletéw wyposazonych w Atom nie
byt wielkim sukcesem. Intel w koricu miat dos¢ doktada-
nia do tej produkgji i oddat pole.

W grudniu 2020 r. gruchneta wies¢, ze wlasny proce-
sor na bazie architektury ARM projektuje za przyktadem
Apple najwigkszy na $wiecie producent oprogramowa-
nia, Microsoft. Nie byty to oficjalne informacje, wiec
nie wiadomo czy chodzi o jednostki do urzadzen z linii
Surface, czy tez o rozwigzania serwerowe, cho¢ moze tez
chodzi o obie kategorie. Jeszcze bardziej zlowieszcze dla

3. Ptyta oparta na architekturze open source RISC-V

Intela sg doniesienia o tym, Ze nad wlasnym serwero-
wymi chipsetami bazujacymi na ARM pracuje réwniez.
Amazon dla swoich chmurowych rozwigzan AWS.

Jak na te zle wiesci reaguje Intel? Na razie pojawily sig
informacje, ze zainwestuje 3,5 mld dolar6w w moderni-
zacjg fabryki w Nowym Meksyku, ktéra ma produkowaé
procesory przy uzyciu technologii ukltadéw 3D Foveros.
Wraz z 20 miliardami dolar6w na dwa nowe zaklady
w Arizonie, inwestycja ta jest czescig planu napraw-
czego prezesa firmy Pata Gelsingera. Firma strat jeszcze
nie przynosi, ale musi stawi¢ czota ostrej konkurencji
na kilku frontach. Oprécz konkurencji pod wzgledem
architektury chipow, sg jeszcze zmagania z potentatem
produkeyjnym z Tajwanu TSMC i trzecim producentem
uktadéw scalonych, Samsungiem. W tej chwili prioryte-
tem dla Intela wydaje sig walka z konkurencja w dziedzi-
nie produkgcji a nie architektury. Ponadto, wedtug infor-
macji podawanych przez Intela, w nowo powstajacych
i modernizowanych zaktadach produkcyjnych, Intel
bedzie magt produkowac procesory w réznych architek-
turach, takze ARM i RISC-V. R

Mirostaw Usidus

z dzieémi
Tomasz Srebnicki, Beata Pawtowicz

Cyfrowe dzieci. Sztuka skutecznego porozumiewania sie

Wydawnictwo Zwierciadto, liczba stron: 224, cena: 44,90 zt

Wychowanie dzieci zawsze niesie za soba wiele wyzwan. W wspédtczesnych
przesiagknietych technologia czasach doszto jeszcze jedno - wirtualna rze-

czywistos¢, w ktdrej dzisiejsze dzieci i nastolatki czuja sie jak ryby w wodzie.
Ale czeka tam tez na nie mnéstwo putapek, podobnie jak w zyciu realnym. Jak
uchroni¢ przed nimi dzieci? Cyfrowe dzieci, to ksiazka, dzieki ktérej dowiesz
sie, jak do dzieci méwi¢, a takze jak ich stuchag, czyli jak z dzieckiem efektyw-
nie... rozmawia¢. Dobre rozmowy moga bowiem pomdc ustrzec dzieci przed
wieloma zagrozeniami, m.in. przed uzaleznieniami. Rozmowa moze by¢ tez
lekarstwem. Rodzic, ktéry umie stuchaé i akceptowac to, co dziecko przezywa,
moze ochronic je przed rozwojem depresji, anoreksji, powstrzymaé przed
podejmowaniem préb samobdjczych, samookaleczaniem sig, a nawet zahamowac rozwéj zaburzen osobo-
wosci typu borderline. A co, jesli nie tylko dzieci, ale i rodzice zamieszkali w cyfrowym Swiecie?
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Wybieramy kierunek studiéw

80

- VT studidie

W latach 80-tych XX wieku w USA grasowal zabodjca, ktérego celem byla likwidacja kobiety

o nazwisku Connor. Nie jest to notatka z rubryki kryminalnej, a skrécony opis fabuty filmu
,lerminator”. Twoércy zaproponowali wizje Swiata, w ktérym rok 2029 to schytek istnienia
ludzko$ci. Ziemia opanowana przez maszyny dazace do przejecia peinej dominacji nad
Swiatem. Miejmy nadzieje, ze realne zycie nie napisze nam takiego scenariusza, natomiast
pewne jest, ze maszyny sa wszechobecne 1 pozostaja nieodlaczng czescia naszego zycia.
Usprawniaja nasza prace i pomagajg nam w zyciu codziennym. Sa wszedzie gdzie sie tylko
obejrzymy i prawdopodobnie juz nie potrafimy i nie chcemy bez nich funkcjonowac. Tworza,
projektuja, naprawiajg, usprawniajg i dostosowuja je inzynierowie mechaniki i budowy maszyn.
Zapraszamy na kierunek, ktéry zmienia nasz Swiat... oby na lepsze.

Mechanika

i budowa maszyn

Mechanika i Budowa Maszyn to kierunek, ktéry mozna
realizowac zaréwno na uczelniach publicznych jak i pry-

watnych. Lista szkot oferujacych MiBM jest bardzo diuga.

Jest to $wietna informacja dla wszystkich zainteresowa-
nych, gdyz nie musza przemierza¢ catej Polski w poszu-
kiwaniu wiedzy. Duzy wybdr zmusza do podjgcia decy-
zji. Kandydaci na studia, mogg w tym wypadku niemalze
przebiera¢ w ofertach uczelni. Dokonujac wyboru mozna
sugerowac sig odlegloscia szkoly od miejsca zamieszka-
nia, jej renoma, opinig rodziny lub znajomych oraz ran-
kingami. Portal Perspektywy.pl opublikowat w 2020 roku
ranking szkot majacych w swojej ofercie Mechanike

i Budowe Maszyn. Na pierwszym miejscu znalazla sig
Politechnika Warszawska. Drugie miejsce trafito do Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, trzecie natomiast
zajela Politechnika Wroctawska. W pierwszej dziesiatce
znalazly sie wszystkie wieksze miasta w Polsce. Wybie-
rajac uczelnie dla siebie, warto zorientowac sieg na jakich
wydziatach znajduje sig poszukiwany kierunek. Od tego
bedzie zalezata dalsza droga rozwoju. I tak na przy-

klad, decydujac sie na nauke na Politechnice Slaskiej

w Gliwicach, wybierajac Wydzial Inzynierii Srodowiska
i Energetyki student dostaje do wyboru: chlodnictwo

i klimatyzacje, maszyny i urzadzenia energetyczne oraz
technike samochodowsa. Jesli natomiast zlozy dokumen-
ty na Wydzial Mechaniczny Technologiczny, bedzie
wybierat sposréd kilkunastu specjalnosci, a wéréd nich
miedzy innymi: projektowanie i eksploatacja maszyn,
technologie spawalnicze czy komputerowe wspomaganie
w inzynierii materialéw metalowych. To jaka decyzje

sig podejmie moze zawarzy¢ na przyszloéci zawodowej
absolwenta MiBM. Jednak nim zacznie si¢ mysle¢ o ka-
rierze w branzy mechanicznej warto skupi¢ sig najpierw
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na dostaniu sig na wybrang uczelnig. Na Politechnice
Krakowskiej w rekrutacji 2020/2021 o jedno miejsce
walczyly trzy osoby. Oznacza to, Ze nalezy przylozy¢ sig
do egzaminu maturalnego, tak by uzyskac jak najwiekszg
iloé¢ punktéw. Przedmioty, na ktére warto zwrdcic swojg
uwagg to: matematyka, fizyka, fizyka z astronomis, infor-
matyka lub chemia. Po przejsciu procesu rekrutacji, moz-
na wzia¢ sig za nauke. Nalezy spodziewac sie, ze bedzie
jej duzo i nie mozna liczy¢ na taryfe ulgows. W tresciach
podstawowych na ,,inzynierce” znajduje sig: 165 godz.
mechaniki technicznej, wytrzymato$ci materiatéw i me-
chaniki plyn6éw, 120 godz. matematyki i 60 godz. fizyki.
Reszta to tresci kierunkowe. Potowa calych studiéw
po$wiecona jest zajeciom laboratoryjnym, projektowym,
¢wiczeniom i seminariom. Zajecia w laboratorium i pro-
jektowanie ciesza sie duzym zainteresowaniem, pomimo
tego, e nie naleza do tatwych. Student musi takze zmie-
rzy¢ si¢ z CAD-em (Computer Aided Desing). Program
ten wykorzystywany bedzie w pracy zawodowej, tak
wiec warto przylozy¢ sie i zdoby¢ solidng wiedze. Z opi-
nii studentéw wynika, Ze jest to kierunek wyjgtkowo
trudny dla tych, kt6rzy nie lubig sie przyklada¢ do nauki,
lub nie sg orfami z matematyki. Na MiBM trzeba sie
uczy¢ systematycznie, zeby nie studiowac wiecej niz

5 lat. Z Krélowa Nauk warto sig zaprzyjaznié, bo jest

to niemalze warunkiem do realizacji celu jakim jest uzy-
skanie dyplomu. W trakcie calej edukacji warto rozwija¢
swoje kompetencje jezykowe. Duza ilo§¢ inwestoréw
zagranicznych wymusza na inzynierach bieglos¢ w poro-
zumiewaniu sie w jezyku obcym. Poza angielskim, warto
pomysélec¢ nad niemieckim, francuskim lub hiszpanskim.
Decydujac sie na drugi jezyk obcy, warto przeprowadzi¢
rozpoznanie, jakie przedsiebiorstwa dominujg w regionie
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bliskim zamieszkania inzyniera. Absolwenci sugerujg

takze, by przylozyc¢ sig do rysunku technicznego. Jest
to podobno umiejetnosé, ktéra przydaje sie w praktyce.
Mechanika i Budowa Maszyn to kierunek zdominowany
przez ple¢ meska. Ciezko powiedzie¢ czy w tym wy-
padku jest to wynik stereotypéw taczacych mezczyzn
z mechanikg. Z pewnoscig natomiast, panie ktére zde-
cydowaly sie na ten kierunek osiggajg sukcesy w nauce
i chwalg sobie atmosfere. Nie pozostaje nam nic innego
jak zacheci¢ ,,ple¢ pigkna” do spr6bowania swoich szans
w tej branzy.

Studia na tym kierunku wymagaja wytezonej pracy
i systematycznosci. Nie powinno sie jednak zapominac
o dwéch bardzo waznych kwestiach: praca i zabawa.
W trakcie edukacji nie wolno poming¢ elementu ,,zy-
cia studenckiego”. M6wi sie, ze z niewolnika nie ma
pracownika. I w tym wypadku, postawienie jedynie
na ksigzki i projekty moze skutkowa¢ duzym bélem
glowy i wykluczeniem spolecznym. To drugie jest
tym bardziej niebezpieczne, ze relacje miedzyludzkie
w znacznym stopniu nas ksztaltujg i wplywajg na nasze
losy. Tym bardziej jesli méwimy o znajomosciach, a tych
w tej branzy nigdy za wiele. Znajomos¢ srodowiska
moze pomoéc w znalezieniu pracy, co na poczatku przy-
gody z mechanika, zaoszczedzi stresu i niepotrzebnych
nerwéw. Wynika to miedzy innymi z tego, ze czesto
pracodawcom, bardziej niz na dyplomie, zalezy na do-
$wiadczeniu pracownika. Dyplom oczywiscie powinien
potwierdza¢ wiedze, ktéra z zatoZenia wystarcza do tego
by zacza¢ nabywac praktyczne kompetencje i umiejetno-
$ci. Jednak czesto to za mato. Tym samym juz zawczasu
mozna zwigkszy¢ swoje szanse i mozliwosci na rynku
pracy. Istnieje wiele mozliwosci. Mozna na przyktad

zainwestowac swoj wolny czas w staze i praktyki. Zdo-
byta tam wiedza, umiejetnosci i znajomosci moga okazac
sie nieocenione. Zdecydowanie w najlepszej sytuacji

sg studenci zaoczni. Majg mozliwo$¢ uzyskania dyplo-
mu, a w trakcie zdobywania go, podjecia pracy zawo-
dowej, ktéra bedzie nie tylko zrédlem wiedzy i nowych
umiejetnodci, ale takze znajomosci i obycia w branzy.
Jednak sama praca to nie wszystko. Nalezy pamietac

o stalym szlifowaniu jezyka obcego oraz rozwijaniu
bieglosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramo-
waniem. Natomiast dobra wiadomos¢ jest taka, ze rynek
pracy wciaz potrzebuje inzynieréw, tak wiec ze znalezie-
niem jakiegokolwiek zatrudnienia w branzy nie powinno
by¢ wigkszych probleméw. Rozpoczynajac swoja kariere
w zawodzie mozna spodziewac sie wynagrodzenia

w okolicach 30004000 z! netto. W miare zdobywania
dos$wiadczenia wynagrodzenie bedzie rosto. Oczywiscie
wiele zalezy od regionu Polski, ale mozna liczy¢ na za-
robki w wysokos$ci 5000-7000 z! netto.

Mechanika i Budowa Maszyn to niewatpliwie wyma-
gajacy kierunek. Wielu studentéw nie konczy go, z po-
wodu pojawiania sig trudnosci w realizacji obszernego
materialu. Do konica docierajg najwytrwalsi i te osoby
z pewnoscig posiadajg szeroka, dobrze ugruntowana
wiedze. Uzyskanie pracy na stanowisku konstruktora,
projektanta badz kierownika produkcji moze okazac sie
trudne dla $wiezego absolwenta, dlatego musi on wy-
trwale zdobywa¢ nie tylko wiedze, ale i umiejetnosci
praktyczne juz w trakcie nauki. Posiadajac doswiadcze-
nie, $mialo moze liczy¢ na dobrze platng prace w za-
wodzie. MiBM to kierunek trudny, ale stwarzajacy duze
mozliwosci. Zapraszamy na studia. l

Michat Pacholski
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Poziom tekstu: tatwy @ OO
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§ Na warsztacie * Elekironika dla Ciebie

AVTEDU - nowa seria kitéw zaprojektowana specjalnie z mysla o nauce techniki lutowania.
Kazdy z zestawow oprécz waloru dydaktycznego ma tez uzytkowy - zostan mistrzem lutownicy!
https:/ /bit.ly/3gnvS3x

Pipek dreczyc1el
- reaktywacja

Zestaw do nauki lutowania

Generator ,niepokojgcego” dzwieku,
idealny do zabawy 1 niepokojenia
znajomych.

Urzadzenie przeznaczone jest wylacznie dla oséb

z duzym poczuciem humoru. Pipek jest chyba jedy-
nym urzgdzeniem elektronicznym zaprojektowanym
w jednym jedynym celu: do robienia znajomym dow-
cipéw. Po latach préb i eksperymentéw okupionych
cigzka pracg powstato wreszcie TO urzadzenie elek-
troniczne, na ktére czekat swiat :)

Jedyna funkcja, jaka realizuje nasz pipek jest wy-
dawanie w diugich odstepach czasu, krétkich prze-
nikliwych piskéw. To w zasadzie wszystko, ale zapo-
mnieliSmy powiedzie¢, ze piski generowane sg tylko
wtedy, kiedy uktad pozostaje w catkowitej ciemnosci.
A kiedy jest jasno milczy jak gréb...

Jak nalezy korzysta¢ z tego epokowego wynalazku?

Najpierw musimy upatrze¢ sobie ofiarg. Musi
to by¢ takze osoba z wielkim poczuciem humoru,
ale pamigtajmy, ze prawdziwe poczucie humoru,
to umiejetnos$¢ $miania sig nie tylko z dowcipéw,
ktére zrobiliSmy komus$ ale tez z psikuséw, ktére
zrobiono nam. Wskazane jest tez, aby upatrzona
osoba nie znala sie kompletnie na elektronice. Kiedy

2\
i § Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVTZASILACZ,
w cenie 20 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avtedu625.html
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PIPEK DRECZYCIEL

mamy juz upatrzong ofiare udajemy sie do niej

z wizyta i korzystajac z chwili nieuwagi gospodarza
(lub gospodyni) uzbrajamy naszego pipka, to znaczy
wlaczamy zasilanie przetacznikiem SW1. Nastepnie,
w dalszym ciagu korzystajgc z roztargnienia ofiary,
umieszczamy pipka w jakim$ trudno dostepnym ale
dobrze o$wietlonym miejscu, na przykltad na zyran-
dolu lub na szafie. Po wylewnym pozegnaniu, uda-
jemy sie do domu i na wszelki wypadek wylaczamy
telefon. Co teraz bedzie sie dzialo w mieszkaniu
naszego najdrozszego przyjaciela? Poczatkowo, przy

Zalecana kolejno$¢ montazu:

R1: 1 kQ (czarny-brazowy-czerwony-ztoty)
R2, R3: 100 kQ (czarny-brazowy-z6tty-ztoty)
Ré: 1 MQ (brazowy-czarny-zielony-ztoty)
D1, D2: 1N4148

IC1: uktad NE555 + podstawka

C1: 10 nF

2 33 uF

T BC547 lub podobny

T2: fototranzystor

PIEZO: sygnalizator piezo

SW1:  wtacznik

Koszyk baterii
Blaszki koszyka dotacz do ptytki za pomoca ob-
cietych koricowek rezystorow
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Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl
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1. Schemat elektryczny pipka

wlgczonym w mieszkaniu $wietle, nic. Predzej czy
pO6Zniej nasza ofiara zechce sig jednak polozy¢ spac

i wylaczy swiatlo. Przez pierwsze kilka chwil nic sie
nie stanie i pierwszy pisk przeszywajacy nocng cisze
z pewnoscia zostanie zlekcewazony. Jednak kolejne
pipniecia z pewnoscig zaniepokojg ofiare. Dreczony
wstanie z 16zka i rozpocznie poszukiwanie narzedzia
tortur, oczywiscie przy wigczonym $wietle! Niczego
nie znajdzie, a pomoca w naszej perfidnej dziatalno-
Sci jest fakt, ze czlowiek z trudem lokalizuje w prze-
strzeni zrédta dzwieku o wysokiej czestotliwosci.

2. Schemat montazowy

Uspokojony wynikiem poszukiwan dreczony wyla-
czy $wiatlo i potozy sig z powrotem spaé. Nie na dtu-
go, juz po paru chwilach trzeba bedzie z powrotem
wlaczy¢ $wiatlo i rozpoczaé poszukiwania. Zabawa
taka, przy odrobinie szcze$cia moze trwac do rana,
kiedy to blask jutrzenki przepedzi nocne koszmary.
Z nowymi bateriami nasz pipek moze dziata¢ nawet
kilka dni, co pozwala zywi¢ nadzieje Ze nastgpnej
nocy koszmar moze sig powtérzy¢. A nam, kiedy
ofiara domysli sie, kto mu sptatat taki dowcip, pozo-
stanie ,chodzenie po miescie kanatami!” l

AVT SPV Sp. z 0.0.
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

KOMPUTERY RASPBERRY PI %
| MODULY ARDUINO

ARDUINO

http:/ /sklep.avt.pl

Sklep stacjonarny czynny jest od poniedziatku do piatku w godzinach: 8:00-16:00, tel. 22 257 84 66
e-mail: handlowy@avt.pl, tel. 22 257 84 51 (w godzinach: 9:00-15:00)
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Alarm burzowy

W lecie czesto jest tak, ze czas wolny spedzamy na wolnym powietrzu poza
miastem. Tam jestesmy bardziej zalezni od pogody. Nasze plany moze
pokrzyzowac na przyktad nadchodzaca burza. Dobrze bytoby byc¢ o niej
wczesnie] uprzedzonym. To wtasnie moga dla nas zrobi¢ dzwoneczki Franklina.
Beda swoim dzwonieniem ostrzegac nas o zblizajacej sie burzy. Proponuje
zrobi¢ to urzadzenie jako uzyteczne wyposazenie ogrodowe.

W smartfonie jest kilka aplikacji pogodowych, ktére
pokazuja dokladnie, jakiej pogody mozemy sie spo-
dziewa¢ w najblizszym czasie a takze w przyszlym
tygodniu. Tak, wiem o tym. Nie po to jednak jesteSmy
majsterkowiczami, zeby darowac sobie zbudowanie
prostego urzadzenia, ostrzegajacego przed zblizajaca
sie burza i nie polegajacego na sieci zasiegu Inter-
netu. Nim zabierzemy sig do pracy dowiedzmy sig
czego$ o historii tego wynalazku. Mozemy sig cofngé
na chwile do roku 1742 i zaglebi¢ w czasach, kiedy
uwazano, ze istniejg dwa rodzaje elektrycznosci. Elek-
tryczno$¢ wytwarzana przez pocieranie szkla i druga
zywiczna pochodzaca, a jakze z pocierania pateczki

gq m.technik — www.mt.com.pl —nr7/2021

zywicznej. Zaczelo sig od tego, ze na Uniwersytecie
w Erfurcie w profesor Andrew Gordon zbudowat
urzadzenie, ktére przeksztalca energie elektryczng

w energie mechaniczng. Istota tego wynalazku polega
na tym, ze sktadat sie z dwdch metalowych czasz
dzwonkéw i zawieszonego pomiedzy nimi na nieprze-
wodzacym ciggle duszy czyli wahadetka. W przypad-
ku konstrukgji profesora Gordona byta to metalowa
kulka. Zasada dziatania urzadzenia, polega na naelek-
tryzowaniu jednej z czaszy i obserwowaniu kulki wa-
hadelka przenoszacego tadunek elektryczny do dru-
giej uziemionej czaszy. Trudno to bylo wyttumaczy¢,
bo nie istnialo pojecie réznoimiennosci tadunkow.
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Rysunek 1. Niebezpieczny eksperyment Benjamina Franklina

Dzialanie urzadzenia profesora Gordona polegato

na tym, ze fadunki réznoimienne przyciagajg sie

a fadunki jednoimienne odpychaja. Pierwsza czasza
jest uziemiona i naladowana ujemnie. Druga zbiera
tadunki dodatnie. Elektrony zgromadzone na czaszy
odpychajg elektrony zgromadzone na wahadetku,

to powoduje wychylenie sig i uderzenie w drugg cza-
szg. Na wahadetku zmienia sig fadunek na ujemny

i zostaje przyciagniety do pierwszej czaszy. Ladunki
na blizszych czesciach wahadetka i drugiego dzwonka
o tadunku dodatnim sg teraz r6znoimienne, to naste-
puje przyciagniecie wahadta do dzwonka, wyréwna-
nie fadunku, odpychanie fadunkéw jednoimiennych

i proces powtarza sie wielokrotnie. Wahadetko poru-
sza sie pomiedzy czaszami dzwonka zmieniajac w ten
sposoéb energie elektryczng w mechaniczng. Praktycz-
nie jednak nie dato sie tego wykorzystac. Na rysunku
widzimy schemat budowy i dziatania urzadzenia
konstrukcji profesora Gordona. Dalsze dzialania

w 1748 roku podjat Benjamin Franklin. Jego prace nad
elektrycznoscig miaty duze znaczenie. Jako pierwszy
wprowadzit pojecie elektrycznosci dodatniej i ujem-
nej. Stwierdzil, ze ciata przyciagajg sie lub odpychaja
w zaleznosci od znaku tadunku elektrycznego. Elek-
tryzowanie polega na przeplywie elektrycznosci.

Sformutowal rzadzacy tym zjawiskiem zasade zacho-
wania fadunku elektrycznego. Zaciekawilo go, jakiego
rodzaju ladunek elektryczny ma piorun. Postanowil
wysuna¢ ostrze w kierunku chmury i sprowadzic¢
tadunek elektryczny do butelki lejdejskiej. Projekt
tego doswiadczenia przestat do krélewskiej Akademii
Nauk w Londynie. Franklin zaczal od ryzykowne-

go doswiadczenia, podczas ktérego w czasie burzy
puszczatl latawiec. Pomagal mu w tym syn Wiliam.
Latawiec miotany wiatrem unosil si¢ pod burzowymi
chmurami i gdy piorun uderzy! udalo sie¢ po zamon-
towanym na latawcu ostrzu, jedwabnym mokrym
sznurze i kluczu sprowadzi¢ tadunek elektrycznosci
do butelki lejdejskiej. Jak to bylo naprawde i dlaczego
nikt nie zginal porazony pradem nie wiem. Jednak

w wyniku do§wiadczenia Franklin dowi6dt, ze pioru-
ny stanowig naturalne wyladowania elektrostatyczne
atmosferyczne. Efektem tych badan w 1752 roku byt
wynalazek piorunochronu, ktéry odprowadzat wylta-
dowania elektryczne do ziemi i zapobiegal pozarom.
Franklin w swoich dalszych badaniach nad pioruna-
mi, zauwazyt i wykorzystal zjawisko, ze powietrze
przed burza sie elektryzuje. Skonstruowat urzadzenie
podobnie w dziataniu i budowie do pierwowzoru

z uczelni w Erfurcie ale nazwane juz ,Dzwonkami
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Rysunek 2. Schemat budowy urzadzenia

Franklina. Do pierwszej czaszy podlaczy! pret od-
gromnikowy, ktéry powoduje ze ta elektryzuje sie
od burzowego powietrza. Zgromadzony tadunek
przyciaga dusze, ktéra uderza w czaszg. Teraz waha-
detko przenosi tadunek elektronéw na drugg czasze.
Ta jest polaczona z uziemieniem odprowadzajacym
zgromadzone tadunki. Poniewaz dusza poruszajac
sig uderza naprzemiennie w obie czasze styszymy
obiecane dzwonki. Wida¢ to dokladnie na rysunku.
Zjawisko powtarza sie wielokrotnie i w ten spos6b
wyjaéniamy, dlaczego dzwonki przed burzg zaczy-
naja dzwonic. Jesli chcemy uzyskac taki efekt i mie¢
wlasne ostrzezenie przed zblizajaca sie burza, pro-
ponuje zabrac¢ sie do pracy. Przy wykorzystaniu ma-
teriatéw z recyklingu zbudujemy wtasne balkonowe
lub ogrodowe dzwoneczki.

Materialy: dwie puszki po napojach, folia alumi-
niowa, stalowa kulka lub nakretka M10. Drewniana
kantéwka o wymiarach okoto 2000x35x 10 mili-
metréw, rurka hydrauliczna okolo 700 milimetréw
dlugosci i srednicy 15 milimetréw, sktadana antena
od sterownika zabawki RC albo metalowy pret, prze-
wad elektryczny jednozylowy okolo 2 m, dwa wkrety
do drewna.

Narzedzia: klej na goraco wraz serwujaca go glu-
townica, wkretarko-wiertarka do niej wiertla 3 i 7 mili-
metréw, pila do drewna, pilnik zdzierak, néz do tapet
z famanymi ostrzami, kombinerki, przyrzad do zdej-
mowania izolacji z przewodéw.

Korpus urzadzenia to listwa o wymiarach
1700x35% 10 mm. Listwe z jednej strony zaostrzamy
za pomocg pilnika zdzieraka lub noza, tak by w przy-
sztosci mogta by¢ wbita do ziemi. Z drugiej strony
w odleglosci 30 milimetr6w od krawedzi wiercimy
otwor o Srednicy 3 milimetréw.




2. Korpus, wywiercony otwor na wysiegnik duszy; 3. Drugi koniec korpusu zaostrzymy co utatwi wbicie
g0 w ziemie; 4. Z listewki wycinamy suporty czasz dzwonka; 5. Suporty czasz dzwonka s3 nawiercone od czota

Wysiegnik duszy jest zrobiony z patyczka od sza-
szlykéw o dlugosci 70 milimetréw.

Do tego otworu, ktdry wywierciliSmy w korpusie
wkleimy prostopadle ten wysiggnik.

Ramie poprzeczne wykonane jest z listwy o wymia-
rach 250x 35X 10 milimetréw. W ramieniu wiercimy
z obu konicow otwory o $rednicy 3 i 7 milimetrow.
Widzimy to na fotografii. Do ramienia przyklejone
sa w odlegtosci 100 milimetréw od siebie pionowe
suporty czasz dzwonkdow.

Czasze dzwonkoéw zrobimy z puszek po napojach.
Potrzebujemy dwie jednakowe puszki. Za pomocy
dremela z tarcza do ciecia albo nozyczkami réwno
obcinamy gérne czesci puszek. Puszki owijamy staran-
nie aluminiowg folig. Wierttem $rednicy 3zmm wier-
cimy w denkach puszek centralnie otwory na $ruby.
Od razu wkrecamy tam dwa drewno wkrety. Widzimy
to na fotografii.

Suporty czasz to dwie jednakowe listewki o wy-
miarach 180X 15X 10 mm. Od czola centralnie w obu
listewkach wiercimy otwory o $rednicy 3 milimetréw.
W tych otworach bedg wkrety trzymajace czasze
dzwonkéw. Po zamontowaniu ich do poziomego

ramienia przyklejamy suporty czasz dzwonkéw za-
chowujac prostopadiosé.

Dusza dzwonkéw to nakretka M10 lub podobna,
powieszona na nitce dokladnie pomigedzy puszkami.
Po rozhustaniu powinna uderza¢ w dolne czesci cza-
szy. Ten dzwiek niewiele przypomina dzwonki i brzmi
bardziej glucho ale perfekcjoniéci z pewnoscig wpad-
ng na pomysl, zeby puszki zastapi¢ prawdziwymi
czaszami od rowerowych dzwonkéw starego typu.

Antena zbierajaca tadunki z naelektryzowanego
przed burza powietrza jest pozyczona od sterownika
zabawki RC. Zamocowana jest w suporcie w postaci
drewnianego klocka z wywierconym otworem o §red-
nicy najszerszego elementu anteny czyli 7 milime-
tr6w. Antena byta pierwotnie wkrecona do sterownika
ijest zakonczona gwintowang koncéwka o srednicy
3 milimetr6w. Na te konic6wke nakrgcamy przewdd
jednozylowy. Klocek ostroznie przyklejamy do po-
ziomego ramienia. Anteng mozemy zastapi¢ pétme-
trowym zaostrzonym grubym drutem lub cienkim
pretem ale pamietajmy o przewodzie. Drugi koniec
tego przewodu prowadzimy do otworu wywierconego
uprzednio w suporcie dzwonka. Podobnie do drugiego
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Rysunek 3. Przemieszczanie sie tadunkéw
elektronéw

otworu wkladamy drugi odcinek przewodu i ostroznie
montujemy obie czasze. Nie dokrecajmy tych $rub za
mocno niech czasze maja troche luzu. Drugi koniec
przewodu przekladamy przez otwoér w ramieniu i wy-
puszczamy wzdluz listwy korpusu.

Uziemienie jest zrobione z miedzianej rurki hydrau-
licznej o dlugosci okoto 700 milimetréw. Od czola rurki
zrobione jest naciecie stuzace potem do zamocowania
przewodu odprowadzajacego fadunek elektryczny
do ziemi. Koniec drutu polaczony z drugg czasza dopro-
wadzamy do rurki. Aby ulatwi¢ sobie instalacjg przyrza-
du w plenerze warto zastosowac kostke elektryczng.

Instalacja w ogrodzie. Nasze prawie 2 metrowe
urzadzenie wbijamy w ziemie raczej w miejscu osto-
nietym od wiatru. Do ziemi wbijamy takze miedziang
rurke uziemienie. Podlagczamy do kostki przewéd 1a-
czacy uziemienie z czaszg. Sprawdzmy jeszcze czy nie
trzeba regulowac¢ dlugosci nitki na ktérej zawieszona
jest dusza oraz czy korpus nie pochyla sie w ktéras
strong. Po zrobieniu tego wszystkiego mozemy zalec
na hamaku i odpoczag¢. Jesli ustyszymy cichy dzwo-
nek to moze znaczy¢ ze zbliza sig burza i warto sig
przed nig schowac. I jeszcze to, ze nasze urzadzenie
dziala prawidlowo. B

Adam Lowicki
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6. Puszki na czasze maja obciete wierzchy; 7. Puszki
owijamy srebrna folia; 8. W denkach wiercimy
otwory pod wkrety; 9. Przewdd jednozytowy
zawiniemy na waskim koricu anteny
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10. Drugi koniec wktadamy do otworu w suporcie
dzwonka; 11. Przygotowanie do montazu; 12. Oto dusza
naszego dzwonka stalowa nakretka; 13. Wysiegnik
duszy wklejony do korpusu; 14. Uziemienie urzadzenia;
15. Prace instalacyjne bardzo utatwi Sciagacz

do izolacji; 16. Kostka taczy przewody instalacji
uziemienia; 17. Zmontowany model dzwonkéw alarmu
przeciwburzowego
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie dla: dociekliwych, niemal detektywistyczne: W jaki sposéb
biedne ,koscielne myszy” mogly przyczynic sie do powstania koledy ,Cicha noc”

najstynniejszej koledy w skali Swiatowej?”

Koscielne myszy musialy zrobi¢ co$, co uniemozliwi-
1o skorzystanie z bogatego przeciez repertuaru koled,
znanych od dawna i §piewanych we wszystkich
kosciotach. Rozpatrzmy zatem: jaka akcja myszy mo-
gla uniemozIliwi¢ $piewanie starych koled i zmusic¢
organiste do napisania nowej. Myszy mogg na pewno
jedno: pogryzc¢ i poszarpaé np. nuty i teksty. Ale
przeciez wierni znajg zaréwno teksty jak i melodie.
To prawda, ale wiernym towarzysza organy, nadajac
prawidlowy rytm i intonacje. W przeciwnym wypad-
ku koleda sig ,rozjezdza” i po prostu ,,stuchaé hadko”
— jakby to powiedzial bohater ,,Potopu” Podbipieta.
Tak wiec organy powinny by¢. Legenda méwi, ze tuz
przed $wietami Bozego Narodzenia okazalo sie,

ze organy nie dziatajg. Powszechna wersja przyczy-
ny ich niesprawnosci, to wlasnie wina myszy, ktére
pogryzly skérzane miechy organéw. Byto to ponad
200 lat temu, kiedy to powietrze do piszczalek orga-
nowych dostarczat ,kalikant” — pomocnik organisty,
poruszajacy skérzane miechy.

Podobno - dla ratowania sytuacji — proboszcz
Joseph Mohr, poprosit organiste — Franza Xavera
Grubera o napisanie melodii do wiersza, ktéry na-
pisal dwa lata wczesniej. Dodal, ze melodia ma by¢
prosta, ,zeby mégt sie jej nauczy¢ nawet najgltupszy
pastuch” i ma sie jg wykonac¢ jedynie przy akompa-
niamencie gitary. A co o tym sadza nasi czytelnicy?

Jacek Zielinski (5 pkt.) napisal: mozliwos$ci myszy
nie sg wielkie, ale wszystko zalezy od tego, ile ich
byto w kosciele i na chérze z organami. Na choérze

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Marek MIernik .........c.ccooovviviiiiiiiiiiiiiieeeeens
2. Mateusz Konarski
3. Mateusz Gawlikowski
4
8

. Jacek ZielinskKi ............

Malgorzata Mickiewicz
Ranking Klubu Wynalazcow
1. Ryszard Andruszaniec (14 pkt.)
2. Rajmund Kosinski... (11 pkt.)
3. Mateusz Winkler .... (10 pkt.)
4, Grzegorz Siwkowski .. .(B pkt.)
5. Leszek Wawrzkiewicz .(B pkt.)
6. Krzysztof Wojnar
7. Mirostaw Lubicz
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bardzo czestym obyczajem bylo i jest do dzisiaj gro-
madzenie sig chtopcéw, z ktérych czes¢ poruszata
miechy, inni §piewali, a w sumie zachowywali sig
dos¢ swobodnie. Mozliwe, ze cz¢s¢ z nich spézniata
sie na nabozenstwo, wiec resztki $niadania dojadali
juz na choérze. Oczywiscie okruchy i kawateczki chle-
ba, sera, itp. byly wiec obecne. Korzystaly z tego my-
szy. Korzystaty, kiedy byto cos do zjedzenia. A gdy
okresowo ( np. podczas wakacji) brakowato chleba,
sera, itp. to oczywiscie jadly to, co nadawato sie

do jedzenie, wigc na pewno skérzane miechy, ele-
menty mechaniki, gdzie na pewno byly skorki, platki
filcu, itp. Wzamian zostawialy swoje odchody, ktére
mogly skutecznie zatykac kanaly powietrzne.

Bardzo kompleksowa i kompetentna analiza!
Jacek prawdopodobnie ma jakies doswiadczenia
z zyciem ,towarzyskim” na choérach koscielnych
i stqd jego wiedza.

Mateusz Gawlikowski (2 pkt.) uwaza, ze: myszy
pogryzly wszystko co nadawalo sie do gryzienia,

a wigc miechy, rézne skorki, rzemienie i linki konop-
ne itp. Myszy mogly tez poprzegryzac rézne Scianki
drewniane, a takze piszczatki drewniane, ktére

w dawnych organach mogly by¢.

Odpowiedz kolegi trafna. Problem zresztq — nie
ujmujqgc obu kolegom — byt dos¢ prosty. Ale fakt
jest, ze wartosciq ich odpowiedzi jest wszechstron-
ne rozwazenie réznych mozliwosci, czyli — jak
to robi sie w metodyce TRIZ - rozwazenie wszyst-
kich mozliwosci i zasobow we wszystkich elemen-
tach systemu.

Gratuluje i zapraszam do kolejnych zadan.

A oto nowy problem:

Tym razem problem z klasyki zadan logicznych:
Mamy wage dwuramienng, szalkows. Waga jest

jednak uszkodzona i jedna z jej szalek wisi nizej

niz druga. Nie wiadomo jednak, czy przyczyna jest

nier6wna masa szalek, czy niedokladne zawieszenie

wagi tzn. punkt obrotu belki nie wypad! doktadnie

w Srodku. Nie mamy mozliwosci postuzyc¢ sig inng

waga: po prostu nie mamy czasu. Trzeba pomysle¢ i:
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»Zaproponowac sposéb dokladnego zwazenia na tej
wadze zlotej bransolety. Mamy oczywiscie standar-
dowy zestaw odwaznikow”.

Zadanie w gruncie rzeczy jest proste, ale trzeba
pomysleé i wzigé pod uwage, ze nie wiemy ,kto jest

winowajcg”: czy nieréwna masa szalek, czy nieréwna
dlugo$éc ramion wagi. Zwazy¢ bransoletke trzeba,

a wiec: do roboty! Wszystkim zycze dobrego pomystu
i przypominam o terminie nadsylania propozycji
rozwigzania: do konica sierpnia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Mieliscie zadanie warsztatowe: ,Zaproponowac nowy sposob mocowania tarczy
Z papieru sciernego na tarczy drewnianej, nie wymagajacy zatrzymywania szlifierki,

ani uzycia gwozdzikéw, srubek itp”.

Tarcza z papieru §ciernego zazwyczaj mocowana jest
do osadzonej na watku szlifierki drewnianej tarczy
w ten sposéb, ze brzeg papierowe;j tarczy jest wywi-
jany i mocowany gwozdzikami wbijanymi promie-
niowo (1).

Papier icierny
Zapier SUETY
A

Chodzi o to, zeby zaden gwozdzik nie wystawat
nad powierzchnig roboczg, bo wtedy dochodzitoby
do uszkodzenia i zarysowania obrabianej powierzch-
ni. Dlatego do$¢ czesto stosuje sie pierscien stalowy,
cienko$cienny, trzymajacy papier $cierny obwodowo
i dzieki podtoczeniu, niewystajacy ponad powierzch-
nig robocza papieru (2).

Pier$cien jest mocowany obwodowo $rubkami lub
gwozdzikami. Wymiana papierowej tarczy wymaga
demontazu pierScienia, a poza tym jest klopot z za-
wijaniem papieru $ciernego na obwodzie. W obu
wariantach powierzchnia papieru jest zwichrowana.
Obie metody majg wigc wady. Rozumujac zgodnie
z metodyka TRIZ najpierw stawiamy sobie pytanie:
z jakich elementéw sklada sie podstawowy system?
Oczywiscie z dwdch: tarczy — najczesciej drewnianej
- i krazka papieru $ciernego.

Z podstaw analizy wepolowej wynika, ze brakuje
pola (oczywiscie ,pola” w rozumieniu TRIZ). Re-
pertuar pél w TRIZ jest ujety w skrét: MATChEM,
co oznacza pola: mechaniczne, akustyczne, cieplne,
chemiczne elektryczne i magnetyczne. Ktére z tych
pol mozna by zastosowaé w naszym przypadku?

Na pewno mechaniczne, ono juz jest stosowane,

ale jest niewygodne. Jednakze pole mechaniczne,

to takze pole sil tarcia, ci$nienia i podci$nienia. Pole
sit tarcia, to w granicznym przypadku zlgcze typu
,Izep” i ono tez bywa stosowane, ale wtedy papier
$cierny musi mie¢ tzw. ,przeciwrzep”, zeby mozna
go bylo zamocowa¢ na tarczy z ,rzepem”. Wchodzié
moze w gre pole elektryczne, §cistej: elektrostatycz-
ne. Ono moze byc¢ za slabe. No i zostaje jeszcze pole
podci$nienia. W tym przypadku mozna wykorzystac¢
tarcze bazowa, ktérg trzeba przerobi¢: najlepiej

na metalowa, z lopatkami. Scianka czolowa powinna
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mie¢ otworki zasysajace powietrze przy ruchu obro-
towym tarczy (3).

Oprdcz tego potrzebne jest jeszcze proste urzadze-
nie centrujace papierowg tarcze w celu jej nalozenia
i zdejmujace zuzytg tarcze, a wszystko bez wylacza-
nia szlifierki.

Oczywiscie TRIZ pozwala wygenerowac jeszcze
inne pomysty, ale te kilka koncepcji wynikajacych
z zastosowania jednego z najprostszych narzedzi
TRIZ to przyklad tego, co moze da¢ zastosowanie
wszystkich narzedzi i pelna, kompleksowa analiza.

Zobaczmy, co proponuja nasi koledzy:

Rajmund Kosinski (4 pkt.) Proponuje specjalne
spreparowanie krazka papieru $ciernego. Powinien
on by¢ zaopatrzony w sworzen centrujacy, posiada-
jacy dosc¢ szeroki kotnierz i przyklejony do papieru.
Wat szlifierki powinien mie¢ otwor dopasowany
luzno do sworznia papieru i zewnetrzng cewke,
powodujaca po podlaczeniu do napigcia wcigganie
sworznia. Dzieki kolnierzowi sworzen lapalby i trzy-
mal papier $cierny. Dobrze byloby zeby obie strony
papieru mialy nasyp ziaren $ciernych, zeby zwigk-
szy¢ sile przenoszona przez kontakt papier — tarcza.

Pomyst jest realny, da sie to wykonad, ale
prowadzi do dosc¢ ztozonego systemu, poza tym
przygotowywanie krqzkéw papieru sciernego
z przyklejonym sworzniem to oddzielna i kfopotli-
wa sprawa. Dobry jest pomyst mocowania przez
wcigganie sworznia dzieki polu elektromagnetycz-
nemu. Wyrzucanie sworznia mogfoby sie odbywaé
przez zmiane biegunowosci pradu zasilajgcego
cewke.
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Mateusz Winkler
(5 pkt.) pisze: wobec
powszechno$ci tarcz
do mocowania papieru
$ciernego na rzepy, uwa-
zam, ze problem doty-
czy¢ moze sytuacji, gdy
nie ma specjalnej tarczy
do takiego zamocowania
(np. firmy Dedra). Papier
mamy z rolki i krgzki

wycinamy nozyczkami. .
W takiej sytuacji jedyne = -
rozwigzanie to moco-

wanie na zasadzie przy-

ssania do tarczy nosnej.

Zrédlem podciénienie

moze by¢ sama tarcza

noéna, odpowiednio spreparowana: majac skrzydet-
ka na obwodzie, moze dziata¢ jak wentylator ssacy,
albo pompy podci$nieniowe, ezektorowe, dzialajace
na sprezone powietrze np. z kompresora do pompo-
wania két samochodowych. Sg to malutkie urzadze-
nia, powszechnie stosowane w chwytakach maszyn
pakujacych i robotéw przemyslowych (4). Pompka
prézniowa z przyssawka.

Oczywiscie trzeba dobra¢ charakterystyke pompy
do posiadanego kompresora i wymaganego podci-
$nienia.

Widac, ze Mateusz orientuje si¢ w rynku ar-
tykutéw technicznych i bardzo stusznie zajql sie
sytuacja, gdzie chodzi o dzialanie raczej improwi-
zowane. Dzis$ - jezeli mamy sporo pracy szlifowania
w produkgcji cigglej, to zazwyczaj zaopatrujemy
sie w szlifierke tasmowa. Mateusz stusznie zwrdcit
uwage na prozniowe pompki, zasilane sprezonym
powietrzem. Urzqdzenia te sq bardzo sprawne, ma-
lerikie i mogq tu by¢ z powadzeniem zastosowane.

Obu kolegom gratuluje i zapraszam do nastepnych
zadan.

Nowe zadanie:

Bardzo popularnym sportem, typowo rekreacyjnym,
jest tzw. ,marsz norweski”, przez mlodziez nazy-
wany zwykle: ,walking nordic”. Gléwny sens tego
marszu ,,z kijkami” polega na aktywizacji gérnej
polowy ciata: mie$ni ramion i ,,obreczy barkowe;j”.
Zeby to dzialalo jak powinno, kijek podwinie by¢
mocno napierany — co warunkuje te aktywizacje mie-
$ni i nie powinien sie §lizga¢ w tej fazie ruchu, gdy
ramie odchyla si¢ do tylu. Na ogét, dla warunkéw
zimowych, gdy na $ciezkach i chodnikach jest ubity
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$nieg lub 16d - stosujemy groty z utwardzone;j stali,
a nawet ze spiekanych weglikdw metali. Zima mija,
nadchodzi wiosna i lato wiec na kijki nakladamy
gumowe ,,buciki”. W zaleznosci od nawierzchni

te buciki jednak sig §lizgaja. W pierwszej fazie, gdy
kijek jest mniej wiecej prostopadly do nawierzchni
trzyma sie niezle, ale naturalng kolejg rzeczy, gdy
reka z kijkiem jest juz odchylona do tylu — kijek sie
oczywiscie §lizga. Zadanie dla was rysuje sie juz

w catej okazalosci:

Zaproponowac sposéb, inne zakoriczenie kijka
do marszu norweskiego lub jego catkowitq przebu-
dowe tak, aby ograniczy¢ slizganie si¢ koricowki
w chwili gdy reka jest w pozycji odchylonej do tylu.

Kijki stajg sie juz od kilku lat coraz popularniej-
szym sprzetem do codziennej zaprawy ,dla pod-
trzymania zdrowia”. Stynne haslo ,bieg po zdrowie”

po pewnym czasie okazalo sie¢ zwodnicze. Wszystko
przez to, ze tego biegu po zdrowie nie weryfikowat
specjalista z mechaniki, ani ortopeda. Przecigzenie
chrzastek stawowych, zwlaszcza w kolanie, nieste-
ty przy zbyt energicznym uprawianiu tego biegu,
w p6zniejszym okresie zycia koficzy si¢ nawet en-
doprotezg stawu kolanowego. Mimo, ze endoproteza
jest osiagnieciem inzynierii medycznej, to z punktu
widzenia profilaktyki i racjonalnej eksploatacji swego
ciala — to porazka. Producenci kijkéw przescigajq sie
w pomystach, ale §lizgania nie zatatwili. Macie wigc
szanse utrze¢ nosa r6znym znakomito$ciom, oferuja-
cym kijki nawet po 450 zt i wigcej za pare i zapropo-
nowac coé$, co bedzie naprawde dobre.

Wszystkim zycze wyobrazni, dobrych pomystéw
i przypominam o terminie nadsylania propozycji
rozwigzan: do konca sierpnia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Wspomniane w poprzednich wydaniach VMW kilka
idei i zasad ksztattowania MYSLENIA, oczywiscie nie
wyczerpuje calego repertuaru TRIZ Pedagogiki. W tym
odcinku VMW chce zwrdci¢ uwage na pomysly , stare,
ale jare” ogblne dostepne i niestety nieco pomijane.
Przypomnijmy jeszcze raz sylwetki dwoch wybitnych
osobistosci ze §wiata matematyki i fizyki: George
Dantzig i Richard Feynman. Obydwaj swoje sukcesy

w duzym stopniu zawdzieczali ojcom, ktérzy zarzucali
synow tamigtéwkami, szaradami, zagadkami i r6znym
problemami, wymagajacymi umiejetnoéci analitycz-
nych, ale i sporo fantazji. Wszystko to odbywalo sie

na zasadzie i w atmosferze zabawy. R6zne Zrédla réznie
to przedstawiaja, ale wydaje sie, ze w tym wczesnym
ksztalceniu syna Dantziga przewazala geometria. Ojciec
Feynmana raczej stosowal zagadki, szarady i dyskusje

o zjawiskach przyrody, z elementami zagadek.

Ta nielubiana przez uczniéw geometria przestrzen-
na, czyli stereometria, ma szczegélny walor w ksztal-
ceniu wyobrazni przestrzennej, potrzebnej takze
dzi$, np. w pracy konstruktora, korzystajacego z pro-
gramu 3D, np. Solid Works. W epoce ,,przedkompute-
rowej” zadania ze stereometrii wymagaly szczegélnie
rozwinietej umiejetnosci ,widzenia przestrzennego”.

W 1962 roku jednym z zadan maturalnych byto
m.in. takie: ,\W czworoscian foremny wpisano kule
(5). R6znica wartosci promienia kuli i krawedzi
czworoécianu wynosi 80 mm. Obliczy¢ warto$é pro-
mienia kuli i dtugoé¢ krawedzi czworoscianu”.

Ze wstydem przyznaje, ze uczestniczylem
w tzw. ,,obstawie” tej matury, do ktérej przystapita
m.in. pewna bardzo sympatyczna dziewczyna...

Zadanie bylo — owszem - ,,z charakterem”, gléwny
w nim problem polegal na wyobrazeniu sobie wi-
doku obu tych bryt w takim w przekroju, w ktérym
mozna by dostrzec zaleznosci, pozwalajace co$ ob-
liczy¢ (6). Z tym dostrzezeniem nie bylo tak prosto,
bo w przekroju otrzymywalo sie okrag, styczny
do wysokosci dwéch $cian czworo$cianu i odlegly
od krawedzi przeciwleglej. Co robic¢?

Zachecam uczniéw klasy trzeciej liceum (czwarta
juz mysli o studiach), do rozwigzania tego zadania.
W tym pamietnym dla mnie roku, rozwigzujac to pod
presja i odpowiedzialnoscig meczylem sig z nim
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ok. 40 minut. Pozostale zadania robili inni uczest-
nicy tej ,obstawy”, tak, ze po mniej wiecej godzinie
przekazano je mamom, ktére (kilkanascie os6b) przez
kalki przepisywaly komplet rozwigzan, no a pézniej
stawne , kanapki krzepigce” wjezdzaly na sale.

Tej klasy zadania wymagaja i zarazem ucza wy-
obrazni przestrzennej, niezbednej w kazdej inzynier-
skiej dziedzinie. Z zadan, polecane sg raczej trudne,
ale na miare mozliwosci ucznia.

O trudnych zadaniach pisze Anatolij Gin (ttum. JB):

Zeby rozwiqzaé trudne zadanie,

Trzeba z sympatiq popatrzeé na nie.

Szczerze podziwiaé, uwaznie spojrzec,

Zbadacé doktadnie i mysleé mqdrze!

Jeszcze na chwile powrécimy do dzieci przedszkol-
nych i weczesnoszkolnych. Gra ksztaltujaca myslenie,
analize i przewidywanie, sg oczywiscie szachy. Kré-
lewska gra, a jednak zaczynajg gra¢ w szachy dzieci
w wieku nawet 4 lat! Nie jest istotne, czy dziecko
bedzie gralo w szachy, az do osiagniecia stopni mi-
strzowskich. Wystarczy jesli przygoda z szachami be-
dzie trwata przynajmniej 2-3 lata. Dla dzieci, ktére nie
wytrzymuja gry trwajacej czasami do 2 godzin, mozna
zacza¢ od daleko prostszych gier, ktére tez wymagaja
strategicznego myslenia. Nalezy do nich m.in. ogélnie
znana gra w ,.kotko i krzyzyk”. Elementarny wariant
tej gry jest rozgrywany na polu 3x3 i jest niestycha-
nie prymitywny. Jezeli jednak nie ograniczymy pola
i gramy na kartce o rozmiarze np. A4, a podstawo-
wa zasada, jest walka: kto zbuduje szereg pionowy,
poziomy lub ukoény, z pieciu kétek lub krzyzykow.

W tym wariancie gra jest juz bardzo ciekawa; ma
swoja taktyke, dziatania ,podstepne” i uprzedzajace,
a wszystko to wymaga umiejetnosci przewidywania,
uwaznej obserwacji pola gry i planowania. Gra ta byta
w latach 60. ubieglego wieku uprawiana m.in. przez
studentéw, oczekujacych na egzamin ustny. Najlepsi
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gracze musieli dokleja¢ kolejne arkusze papieru krat-
kowanego, gdy pojedynek okazat sie bardzo wyréw-
nany i zaden z ich nie méglt zbudowa¢ wymaganego
dla zwyciestwa szeregu pieciu kétek lub krzyzykéw
w rzedzie pionowym, poziomym lub ukosnym.

Nalezy tu wspomnie¢ o zagrozeniach wspoélczesne;j
cywilizacji, wynikajacych z nasycenia rynku urza-
dzeniami elektronicznymi: komputerami, kalkula-
torami, komérkami, tabletami, ipodami i zegarkami
typu smartwatch. Urzadzenia te powodujg swoiste
uzaleznienie, eliminujac drobne operacje logiczne:
np. tabliczke mnozenia itp.

Profesor Siergiej Docenko, wykladowca na wy-
dziale fizyki Uniwersytetu im. Piotra i Marii Curie
w Paryzu, opisuje znamienne wydarzenie. Ot6z gru-
pa studentéw III roku fizyki, w ramach kolokwium
z grawitacji miala obliczy¢ promien kuli ziemskiej,
na podstawie podanych danych astronomicznych.
Jednemu ze studentéw ,,wyszed!”: promien kuli
ziemskiej R=10 mm!

Na pytanie prof. Docenki: czy pan to §wiadomie
napisat? Student odpowiedzial: ale mnie tak wyszlo
z kalkulatora... Inne zjawisko: wg niektérych (jest ich
coraz wiecej!) studentéw Politechniki Krakowskiej,
ale takze Warszawskiej, ponizsze wyrazenie mozna
uproéci¢ przez 2:

sin2a _ sina
A= =
4 2

i niestety zjawisko takie i podobne szerzy sig i na ra-

zie nie widaé jakiego$ dobrego pomystu, zeby temu
zapobiec.

Jeszcze ok. 30 lat temu, gdy do zakladu §lusar-
skiego przyszed! klient zaméwi¢ np. brame do ogro-
dzenia, po uzgodnieniu ksztaltu i wymiaréw bramy,
rzemie$lnik bral tablice wymiaréw i cigzar6w 1 m.b.
poszczegblnych profili stalowych, mnozyt przez
ich dlugos¢ faczna, potrzebng do wykonania bra-
my, mnozyl przez $rednia ceneg 1 kg stali profilowej
i otrzymywal koszt materiatu.

Wszystkie te dzialania wykonywal w pamieci,

w czasie ok. 10-15 minut! OczywiScie wtedy juz poja-
wily sie elektroniczne kalkulatory, ale ten rzemieslnik,
dzieki codziennej ,,gimnastyce” umystu, zachowat
pelna jego sprawnos¢ do bardzo pdznego wieku.

Reasumujac, sprawno$¢ umystu nalezy ¢wiczyc
od najmlodszych lat, podtrzymywac przez cale zycie
i wtedy mamy szanse, ze na staro$¢ nie pomylimy
tymianku z cyjankiem! (wg dowcipu K. Strasburgera
z ,Familiady”) r6znica jest niewielka: tylko 2,4 zl.

Prezes Klubu Wynalazcow
Instructor TRIZ
Jan Boratynski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomysl miesigca jest ksiagzka wybrana z listy
nagréd w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

.Detektor ktamstw” wykrywajacy watpliwe
twierdzenia tezy i informacje pisane lub
wypowiadane w mediach, internecie, radiu
i telewizji, jest przy obecnym stanie rozwoju
algorytmow analizy jezyka i sztucznej inteli-
gencji, narzedziem catkiem do pomyslenia.
Wymaga jednak przepoteznych zasobdéw
bazodanowych i obliczeniowych do uczenia
maszynowego.

Autorem pomystu jest Damian Bochenek
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy si¢ wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Tomasz Gierun: Pewnego razu siostra Tomasza popro-
sita go, zeby odebrat jej coreczke ze szkoty (3 klasa).
Tomek po raz pierwszy od wielu lat znalazt sie w szkole
podstawowej. Nie do opisania ,radosny gwar dziatwy
szkolnej” przyprawit go o bdl gtowy! Jednakze obudzit
sie w nim duch twdrczy: widzac ile energii dzieci
wktadaja w bieganie, skakanie, koziotki i wszechogar-
niajacy zbiorowy gwar (czytaj: wrzask), proponuje
wykorzystanie tej energii. Mozna by na korytarzach
szkoty poustawia¢ ,kotowrotki”, takie jak dla chomi-
kdéw, trampoliny, rézne dzwignie, ktére po pociagnieciu
pokazywatyby na ekranie rézne rysunki i sceny z bajek
dla dzieci i wszystkie te manipulacje przetwarzane
bytyby na prad, nie méwiac juz o energii hatasu gene-
rowanego przez gromady dzieci. Na pewno pozwolitoby
to zatatwic oswietlenie i zasili¢ wszystkie komputery
szkolne.

Pomyst ciekawy i chyba nienowy, cho¢ wciqz nie
stycha¢ o realizacji. Realizacja bytaby prosta i by¢
moze potwierdzitaby zatozenia Tomasza. Jednakze
nuszami duszy” juz stysze gtosy rzecznika praw dziecka
i réznych stowarzyszer, przez ktére pomyst Tomasza
raczej sig nie przebije. Wykorzystywaé ,,biedne” dzieci
do produkgcji prgdu? Nie!! Niech nadal biegajq i krzyczg
bezproduktywnie!

Damian Bochenek ma niemal genialny pomyst: zauwa-
za rzeke ktamstw, przeptywajaca przez wszystkie media
zinternetem na czele. Uwaza, ze dzi$ bytoby mozliwe
opracowanie detektora ktamstw, ktéry powodowatby
np. zaczerwienienie sie ekrandw TV i komputerdw.
Detektor musiatby wspétpracowac z jakims poteznym
komputerem, w ktérym bytyby zgromadzone informa-
cje prawdziwe. Jesli np. polityk opowiadatby rzeczy
niezgodne z elementami banku informacji zawartego
w tym komputerze, wtedy pojawiatby sie sygnat: czer-
wony ekran lub sygnat akustyczny.

Pomyst mocno idealistyczny. Kolega zapomniat, Ze ist-
niejq hakerzy, ktérych skutecznos¢ ostatnio mocno
wzrosta. Prawda jest dzis ,,towarem deficytowym”.
Opinie np. profesoréw medycyny niewiele dzis znaczg,
a co z resztq?...

Tadeusz Majkowski zauwazyt, ze istnieje drobny,

ale dokuczliwy problem: odmierzanie ilosci kropli
niektérych lekéw. Jesli sg to drobne ilosci, np. 5-10 kro-
pli, to jeszcze ,pot biedy”, ale jesli trzeba odliczy¢

np. 32 krople? Tadeusz widzi pilna potrzebe skonstru-
owania kroplomierza z uktadem liczacym. Na skali
kroplomierza wybratoby sie np. 24 krople i aparacik
odmierzytby akuratnie odpowiednig ilos¢ leku.

Idea automatycznego odmierzania ilosci ptynnego leku
zasadniczo stuszna. Najlepsze bytoby jednak odmie-
rzanie objetosciowe lub wagowe. Opracowanie takiego
dozownika do uzytku domowego w dzisiejszych czasach
nie jest chyba zbyt trudne, zwtaszcza, ze istniejg
dozowniki do odmierzania duzych ilosci lekéw np. dla
zwierzgt hodowlanych. Zadowoleni byliby seniorzy,
ktérzy sg konsumentami réznych kropli i niestety mylg
sie przy ich odliczaniu.

Wactaw Szczepanik zgtasza wniosek racjonalizatorski:
zamiast wydawac gruba ,kase” na r6zne metody kleje-
nia czesci samolotéw, np. F-35, nalezy do ich trwatego
potaczenia skorzystac z klejow, ktérymi przyklejane

sa metki do réznych artykutéw, wtacznie z ksigzkami.
Kazdy, kto probowat usuna¢ taka metke, bez uszkodze-
nia np. oktadki ksiazki, wie, ze jest to ,sport ekstremal-
ny”. Grube komentarze, ktére padaja przy takiej robo-
cie nie nadaja sie do publikacji, a krngbrna metka ,nie
chce” sie odklei¢, a jesli juz - to powoduje to demolke
artykutu, zwtaszcza kartonowego i z tworzyw. Wactaw
proponuje zmusi¢ - pod jaka$ dolegliwg kara — wszyst-
kich ,oblepiaczy” przede wszystkim ksiazek, do zmiany
rodzaju kleju dla metek. Taki kleje juz dawno sg i moz-
na je tu zastosowac.

Kolega Wactaw musiat sie mocno zdenerwowaé, skoro
posungt sie do takiej wyrafinowanej ztosliwosci.
Faktem jest, ze te kleje nieracjonalnie mocno trzymajq
i rzeczywiscie stawiajq opor przy usuwaniu metek.
Podobno sg specjalne preparaty do ich usuwania, ale
czy nie uszkodzq one np. eleganckiej oprawy ksiqzki?,
bo np. rozpuszczalnik ,nitro” pieknie usuwa $lady kleju
po metkach, ale zbyt czesto niszczy kolory oktadek

i powierzchnie niektorych tworzyw.
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Zanim powstaty jakiekolwiek plany systeméw transportu z tunelami i stacjami,
zdarzaty sie przypadki wykorzystywania tuneli dla pociagéw towarowych i pasazer-
skich, zazwyczaj gdy zachodzita potrzeba przebiegu zejscia w d6t z poziomem linii
kolejowej. Przyktadami sa Trevithick’s Tunnel z 1804 roku, zbudowany dla lokomo-
tywy w hucie Penydarren w Merthyr Tydfil w Walii, tunel Crown Street z 1829 roku

w Liverpoolu oraz tunel Lime Street z 1836 roku o dtugosci 1,13 1 811 metréw, réwniez
w Liverpoolu. Cze$¢ tego tunelu jest nadal w uzyciu, co czyni go najstarszym czyn-
nym tunelem na $wiecie.

Otwarcie podziemnego tunelu kolejowego, ciagnacego sie przez okoto 500 metréw
pod ulicami Brooklynu (obecnie cze$¢ Nowego Jorku).

Pierwsza podziemna linia metra powstaje w Londynie. Zbudowana zostata na nie-
wielkiej gtebokosci, metoda odkrywkowa. taczyta ulice Bishop’s Bridge Road

w dzielnicy Paddington z Farringdon, majac dtugosc 6 kilometréw. Naped zapewniaty
lokomotywy parowe. Londynskie metro szybko sig rozrastato i powstawaty kolejne
linie. Pierwsze potaczenie tej uwazanej za najstarsza na Swiecie, podziemnej kolejki
zostato uruchomione dziesigtego stycznia 1863 roku przez spdtke z Metropolitan Ra-

WYNALAZKOW

ilway (1). Decyzja o budowie tuneli zapadta jeszcze w 1854 roku. Poczatkowo opera-
torem kazdej linii byta inna, prywatna spotka. Do korica XIX wieku spotek i linii byto
juz szes¢. Nie wspotpracowaty one ze sobg i pasazerowie w kazdej z nich musieli
kupowac oddzielne bilety. Nawet sasiadujace ze soba stacje réznych linii nie miaty
podziemnych potaczen, przez co przesiadki miedzy nimi byty uciazliwe. Na poczat-
ku dwudziestego wieku rozpoczat sie proces konsolidacji spétek komunikacyjnych

w Londynie, co tworzyto stopniowo jednolity system metra w metropolii londynskiej.

Czescia londynskiego metra staje sie pierwszy na Swiecie tunel podwodny, przepro-

1869 wadzony pod Tamiza. Wybudowany zostat przez Marca Brunela i jego syna Isambar-
da. Poczatkowo projektowany dla ruchu konnego. Jednak szybko zostat wykorzysta-
ny do komunikacji za pomoca kolejki podziemne;j.

HISTORIE
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1. Rycina przedstawiajaca przejazd pierwsza linig kolejki podziemnej w Londynie; 2. Elektryczna kolejka

Wernera von Siemensa; 3. Liverpool Overhead Railway; 4. Metro w Budapeszcie
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Werner von Siemens demonstruje na wystawie przemystowej w Berlinie pojazd szy-
nowy napedzany silnikiem elektrycznym (2) zasilanym z trzeciej szyny.

Otwarta zostata pierwsza na swiecie zelektryfikowana linia metra obstugiwana przez
City & South London Railway, jednak na wiekszosci dtugosci linii do 1905 wagony
ciagniete byty przez lokomotywy parowe, co wymagato zastosowania systemu wen-
tylatoréw i szybéw w celu usuwania z tuneli dymu.

W Liverpool otwarta zostaje Liverpool Overhead Railway, pierwsza na $wiecie
kolej podwyzszona (3), zwana tez napowietrzng, czyli taka, w ktdrej pociagi kolejki
poruszaja sie po torach umieszczonych na estakadach. Kolej ta byta pierwsza pod
wieloma innymi wzgledami - byta tez pierwsza elektryczna kolejka napowietrzna,
pierwsza, ktéra wykorzystywata automatyczna sygnalizacje, elektryczne barwne
sygnaty $wietlne i elektryczne zespoty trakcyjne. Pierwotnie rozciggata sie na 8

km od Alexandra Dock do Herculaneum Dock , potem zostata przedtuzona na obu
koncach. W szczytowym okresie z kolei korzystato kazdego roku prawie 20 milionéw
ludzi. W 1955 r. ukazat sie raport dotyczacy konstrukeji wiaduktéw kolei wskazujacy,
ze konieczne sa powazne naprawy, na ktére operator nie mégt sobie pozwoli¢. Ko-
lejka ta zostata rozebrana w 1957 roku a Liverpool jest obecnie obstugiwany dzisiaj
przez cze$ciowo podziemna sie¢ kolei miejskiej znana jako Merseyrail.

Pierwsza kolej podziemna w kontynentalnej Europie pojawia sie w Budapeszcie

w 1896 (4) po zaledwie dwoch latach budowy. kaczyta Vorosmarty tér w centrum mia-
sta z Artézi fiirdé (obecnie Széchenyi flird6) i byta od razu obstugiwana przez sktady
elektryczne. W tym samym roku oddano do uzytku linie w Glasgow, w ktérej wagony
ciagniete byty za pomoca systemu lin stalowych, az do chwili elektryfikacji w 1935 r.

Wielki przetom w rozwoju elektrycznie napedzanego szybkiego transportu nastapit,
gdy amerykanski wynalazca Frank ). Sprague pomyslnie przetestowat swoéj system
sterowania pociggiem wielocztonowym (MUTC) na linii South Side Elevated Railroad
(obecnie czes¢ Chicago ‘L'). MUTC, ktéry uwolnit systemy szybkiego transportu od za-
leznosci od wagonéw prowadzonych przez lokomotywy. Silniki napedowe mogty sie
znajdowad w poszczegdlnych wagonach lub w kilku lokomotywach i by¢ sterowane

z jednego miejsca przez jednego maszyniste. Od 1896 do 1900 Sprague pracowat tak-
ze nad elektryfikacja linii kolejowej New York Central Railroad, projektujac wéwczas
systemy automatycznego sterowania pociggami i sygnalizacji. Dla realizacji tego
zadania zatozyt przedsiebiorstwo Sprague Safety Control & Signal Corporation. Wraz
z Wiliamem Wilgusem opracowat jeden z systemow zasilania sktadéw elektrycznych
za pomoca trzeciej szyny.

Otwarcie metra w Paryzu. Jego petna nazwa — Chemin de Fer Métropolitain (me-
tropolitalna kolej zelazna) - byta wiernym ttumaczeniem angielskiego London
Metropolitan Railway. W jezyku francuskim nazwa zostata skrécona do pojedyncze-
go stowa — métro — przejetego nastepnie przez wiele innych jezykéw, w tym przez
polski. Zatem, cho¢ metro francuskie nie byto ani pierwsze, ani nie wyrézniato sie
innowacyjnoscia, to od niego wywodzi sie spopularyzowana na catym Swiecie nazwa
tego rodzaju kolei.
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Poszukiwania rozwigzan tanszej od podziemnego metra bezkolizyjnej kolei miejskiej
doprowadzity do opracowania przez Eugena Langena rozwigzania kolei podwieszo-
nej. W 1901 r. miedzy obecnie dzielnicami niemieckiego miasta Wuppertal - Barmen
i Elberfeld otwarto Schwebebahn, zbudowana wedtug jego pomystu. Technicznie
jest to kolej jednoszynowa, dwutorowa (szyny kolejki oddalone sa od siebie o 4 m),
z wagonikiem podwieszonym pod szyna. Dopuszczalne kotysanie wagonika w czasie
jazdy wynosi 15 stopni. Catkowita dtugos¢ trasy wynosi dzi$ 13,3 kilometra. Z tego

10 km nad rzeka na wysokosci 12 m od lustra wody (5). Na pozostatych odcinkach
szyna powieszona jest 8 m nad powierzchnia gruntu.

W Central London Railway, obecnie czesci metra londyrskiego pojawia sie pierwszy
samoobstugowy automat do sprzedazy biletow.

W metrze londynskim zastosowano po raz pierwszy na $wiecie automatycznie
rozsuwane drzwi, co byto nowoscia i udogodnieniem dla podréznych. Dotychczas
pasazerowie musieli otwiera¢ drzwi recznie.

Wprowadzenie tzw. metra na oponach na gumowych oponach (6). Rozwiazanie
metra na gumowych oponach zostata po raz pierwszy zastosowana w metrze pa-
ryskim. Firma Michelin dostarczyta opony i system naprowadzania we wspotpracy

z koncernem Renault, ktéry opracowat pojazdy. Poczawszy od 1951 roku, pojazd
eksperymentalny MP 51 jezdzit na torze testowym miedzy Porte des Lilas i Pré Saint
Gervais, odcinku linii niedostepnym uzytku publicznego. System ten charakteryzuje
sie przede wszystkim wydajnym hamowaniem i przyspieszeniem przy ruszaniu oraz
oczywiscie znacznie mniejszym poziomem hatasu. W latach 50-tych, 60-tych i 70-
tych, przebudowywano w Paryzu niektére linie metra, ale obecnie juz tego sie nie
robi. Nowe linie s3 za to budowane od poczatku pod ogumienie. Oprécz potowy linii
paryskich ogumienie stosuje metro w Marsylii, Lyonie, Lille, Montrealu, Mexico City,
Santiago de Chile i Sapporo.

O 5. Schwebebahn w Wuppertalu wspétczesnie; 6. Pociag na kolach z gumowymi oponami; 7. Birmingham maglev;
8. Zautomatyzowana linia metra D w Lyonie; 9. Linia kolejki maglev Incheon Airport w Korei Potudniowej
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Systemy automatycznej kolei miejskiej zaczety by¢ opracowywane i wdrazane testo-
wo w kilku obszarach metropolitalnych metropolitarnych na $wiecie, w tym na od-
cinku londynskiego systemu metra, Victoria Line (ukoficzonym w 1971 r.). Pierwszym
systemem szybkiego transportu, ktéry zostat zaprojektowany do catkowicie automa-
tycznego dziatania jest BART (Bay Area Rapid Transit) w rejonie Zatoki San Francisco,
ukoriczony w 1976 roku. Pociagi byty w tym systemie sterowane zdalnie, co wymaga
tylko jednego cztonka zatogi na pociag, ktéry musi pozostawac w pogotowiu w przy-
padku awarii komputera.

Pierwszy historycznie publicznie dostepny pociag miejski typu maglev zostat otwar-
ty w Birmingham (7). Na trasie o dtugosci 600 metrow rozwijat predkos¢ 42 km/h.
Ostatecznie linia zostata zamkniety w 1995 z powodu zbyt duzej awaryjnosci. W tym
samym roku uruchomiona zostata M-Bahn lub Magnetbahn w Berlinie, rowniez ko-
rzystajaca z techniki poduszki magnetycznej maglev. Po eksperymentalnym otwarciu
poczatkowo nie byta normalnie publicznie uzytkowana. Zostata jednak dopusz-
czona do normalnego ruchu pasazerskiego w latach 1989- 1991 roku. Linia miata

1,6 kilometra dtugosci i trzy stacje, z ktorych dwie byty nowo wybudowane. Linia ta,
uwazana za przysztos$c transportu w Berlinie, zostata zbudowana w celu wypetnie-
nia luki w sieci transportu publicznego w Berlinie Zachodnim, powstatej w wyniku
budowy Muru Berlinskiego. Jednak po zjednoczeniu Berlina linia zostata zamknigta,
aby umozliwi¢ odbudowe linii tradycyjnego metra U2.

Poczatki wdrazania petnej automatycznej obstugi na liniach kolei ,ciezkich”, czyli
takich, do ktérych nalezy metro (w odréznieniu od ,kolei lekkich”, czyli tramwajow

i réznego rodzaju wagonikowych kolejek miejskich, ktérych wielka réznorodnos¢
mozna spotka¢ w aglomeracjach i portach lotniczych $wiata). Niekiedy byty one
wynikiem ewolucji z korzeniami w ,kolei lekkiej”, jak w przypadku otwartej w 1987 r.
w Londynie sieci ,Docklands Light Railway” — szczegdlnie interesujacej, bo beda-
cej uktadem rozgateznym, poczatkowo z jednopoziomowym weztem tréjkatnym.
Obecnie, po istotnej rozbudowie, DLR trudno juz kwalifikowa¢ do ,lekkich kolei”,
zwtaszcza od momentu wydtuzenia pociagéw do sktaddw tréjwagonowych. Nieco
pézniej pojawity sie zautomatyzowane koleje opracowywane od razu petnogabary-
towe metro. Pierwsza byta lyoriska linia metra D (8), tzw. MAGGALY, otwarta w 1991 r.
W 1997 r. linie ,,ciezkiego metra” bez maszynistow otwarto w Ankarze. Dziataty jednak
wciaz w ograniczonej skali i przy pomniejszonych sktadach Prawdopodobnie najwy-
dajniejsza kolejka automatyczna jest od 1998 r. linia 14 metra paryskiego, na ktérej
eksploatuje sie szesciowagonowe EZT, dtugosci 90,38 m. W tym czasie pojawito sie
réwniez pierwsze japonskie automatyczne metro.

Korea Potudniowa zakorczyta prace nad wtasnym projektem kolejki maglev, zapre-
zentowanym na Taejon Expo ‘93, ktdry w 2006 r. zostat rozwiniety do postaci pet-
noprawnego maglevu zdolnego do jazdy z predkoscia do 110 km/h. Kolejka zostata
wtaczona do sieci Incheon Airport Maglev (9), ktéra zostata otwarta w 2016 r. dla
kazdego, kto chce sie nia przejechac, dziatajac w godzinach 9-18 z 15-minutowymi
przerwami. Z duzymi zastrzezeniami mozna wspomnie¢, piszac o historii metra takze
o otwartej w 2004 roku magnetycznej linii kolejowej Transrapid Szanghaj, taczacej
lotnisko Pudong z systemem metra w Szanghaju. B

Mirostaw Usidus
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Ksztalty (topologie) sieci metra

Topologie sieci szybkiego transportu sg okreslane
przez duza liczbe czynnikéw, na przyktad uwarun-
kowania geograficzne, istniejace lub oczekiwane
wzorce podr6zy, koszty budowy, polityke i ogranicze-
nia historyczne. Oczekuje sig, ze system tranzytowy
bedzie obstugiwal dany obszar terenu za pomoca
zestawu linii, ktére skladajg sie z ksztaltéw podsu-
mowanych jako ,I”, ,U”, ,,S” i,0” lub petli.

Warunki naturalne mogg powodowaé waskie gar-
dta, gdy linie tranzytowe musza sie zbiegac (na przy-
kiad, aby przekroczy¢ zbiornik wodny), co tworzy
potencjalne punkty blokujace przepustowo$¢ ruchu
ale takze oferuje mozliwos¢ przesiadek miedzy linia-
mi.

Linie obwodowe zapewniajg dobre pokrycie, tacza
linie promieniste, umozliwiajac podrézujacym uni-
kanie zatloczonego rdzenia sieci. Zlozony wzér sieci
moze zaoferowac szerokg game tras przy jednocze-
snym zachowaniu rozsadnej predkosci i czestotliwo-
$ci ustug.

Oto wyréznione na podstawie badan sieci metra
na $wiecie topologie wraz z przykladami metropolii,
w ktérych je spotykamy:

* Linia, np. Algier, Almaty, Baltimore, Cleveland,
Gwangju, Helsinki, Hiroszima, Dzakarta, Kazan,
Miami, Bombaj, Quito, Sydney, Jekaterynburg,
Lima;

m.technik — www.mt.com.pl — nr 7/2021

Krzyz lub X, np. Atlanta, Bangalore, Incheon,
Kaohsiung, Kioto, Monterrey, Nizny Nowgorod,
Ottawa, Panama City, Filadelfia, Rotterdam, Sen-
dai, Warszawa;
X z poprzeczkg — Amsterdam, Bruksela, San
Francisco Bay Area, Sztokholm, Saloniki;
Dwie przecinajgce sig trasy (air bladder),
np. Kair, Chennai, Lille, Marsylia, Montreal, Nan-
chang, Norymberga, Rotterdam, Toronto;
Uklad siecznych — Ateny, Budapeszt, Pusan, Guada-
lajara, Chark6w, Hajdarabad, Lizbona, Mediolan,
Monachium, Praga, Rzym, Sao Paulo, Taszkient;
Uklad promienisty, np. Boston, Budapeszt, Bu-
enos Aires, Chicago, Daegu, Kijow, Los Angeles,
Sapporo, Teheran, Vancouver, Waszyngton;
Uklad okrezny, np. Glasgow;
Uklad okrezno-promienisty — Bangkok, Pekin,
Bukareszt, Chengdu, Chongqing, Kopenhaga,
Delhi, Hamburg, Londyn, Madryt, Moskwa,
Nagoja, Paryz, Seul, Szanghaj, Singapur, Tokio,
Zhengzhou;
Zlozona sie¢ — Barcelona, Berlin, Guangzhou,
Hangzhou, Hong Kong, Mexico City, Mediolan,
Nanjing, Nowy Jork, Osaka, Shenzhen, Taipei,
Tianjin, Wuhan, Wieden;
Rozszerzona petla — Sofia, Neapol, Newcastle. B
M.U.



http://www.mt.com.pl

-
e

Waga ciezka, czesé 1 "

Czym charakteryzujg sie najwieksze ciezardéwki, jak bardzo rdéznig sie
technologicznie od zwyktych aut osobowych, jaka czeka je przysztose? — w tym
tek$cie postaramy sie odpowiedzie¢ na te 1 inne pytania dotyczace pojazddw

potocznie zwanych tirami.

Na naszych drogach mijamy je codziennie i to nie-
zaleznie, jaka kategorig drogi sie poruszamy. Predzej
czy p6zniej natkniemy sie na potezny ciaggnik siodto-
wy z naczepa. Tiry sa bowiem jednym z podstawo-
wych narzadzi na jakich opiera sig funkcjonowanie
wspblczesnej gospodarki, szczegdlnie w panstwach
najbogatszych i rozwijajacych sie. Pomimo tej do-
nioslej roli kierowcy osob6wek majg w stosunku

do ciezaréwek odczucia raczej ambiwalentne — za-
zwyczaj budza one obawe przemieszana z irytacja.
Ta pierwsza bierze sig z olbrzymiej masy i wielkosci
tych pojazdéw. Siegajac po obrazowe poréwnanie
ze $wiata boksu, zwykle auta to waga kogucia, za$
tiry to najmocniej zbudowani zawodnicy. Dlatego
wynik takiego starcia (czytaj ewentualnej kolizji)
jest z gory przesadzony. Dla zwyklego kierowcy tir
to takze budzacy zniecierpliwienie zawalidroga, na-
wet na drogach szybkiego ruchu cigzar6wki potrafig
sig¢ wymijaé przez wiele minut, jadgc niemal tym
samym tempem (niechlubne ,,wyscigi stoni”). Na zlg

opinig zapracowali sobie takze niektérzy zawodowi
kierowcy tiréw, ktérzy nierzadko dos¢ swobodnie
podchodza do obowigzujacych przepiséw, a sa one
zdecydowanie bardziej restrykcyjne niz w wypad-
ku pojazdéw standardowych, szczeg6lnie w Unii

TIR to skrét od francuskiego Transport International
Routier. Polskie ttumaczenie to Miedzynarodowy
Transport Drogowy

®
®
®
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Poziom tekstu: tatwy @ OO

; / pasji do motoryzacji

Karnet TIR

Europejskiej. Regulowana jest nie tylko predko$¢ mak-
symalna, ale takze dopuszczalna waga, dtugos¢ pojaz-
du, rodzaj tadunku, czas pracy i wiele innych rzeczy.
Ustawodawcza geneze ma takze potoczna (a przez
to nieprecyzyjna), nazwa kazdego duzego samocho-
du cigzarowego, najczesciej zlozonego z ciagnika
siodlowego oraz naczepy. Pochodzi od skrétu TIR
(z fr. Transport International Routier) — konwencji cel-
nej z 1975 r. dotyczacej przewozu towaréw samocho-
dami cigzarowymi w transporcie miedzynarodowym.
Krajom, ktére ja podpisaly, a obecnie jest ich kilka-
dziesiat, przy$wiecala idea ulatwienia i uproszczenia
transgranicznego transportu towaréw. Podczas tranzy-
tu przez kraje uznajace karnet TIR transport przebiega
bez dodatkowych formalnosci i kontroli, majg one
miejsce jedynie na poczatku i na koncu trasy.

Siodto, silos i firanka

Samochody ciezarowe dzielg sig na wiele kategorii,

a zbiory tych kategorii mogg by¢ bardzo rozne i wza-
jemnie sig przenika¢. Nie mamy miejsca na omawia-
nie ich wszystkich, dlatego wspomnijmy tylko o tych
najwazniejszych.

Do ciezaréwek zalicza sig formalnie takze duze
busy, ale nie bedziemy sie nimi tutaj zajmowac. Cie-
zaréwki, w ktérych przestrzen tadunkowa zintegro-
wana jest na stale z podwoziem zwane sg soléwkami.
Kubatura ich tadowni zazwyczaj ma ok. 40 m® i moz-
na w nich pomiesci¢ do 15 europalet, udzwig siega
6 t. Soléwki czesto wykorzystuje sie do stworzenia

Hybrydowa soléwka Scania P 320 PHE

Siodto z pneumatycznym sterowaniem mechanizmu
zamykania

zestawu, je§li dotaczymy do niej przyczepe powstaje
tzw. tandem. Wysoko$¢ takiego zestawu przewaznie
wynosi 3 m (standard to 2,75 m), dzieki czemu kuba-
tura tandemu moze osiggna¢ nawet 120 m®. Jednak
warto pamietaé, ze jego masa catkowita to standardo-
we 40 ton.

Najczesciej ,w trasie” spotykamy jednak tiry skia-
dajace sie z ciagnika siodlowego i przyczepy lub
naczepy. Ciagniki z naczepg mogg pomiesci¢ nawet
100 m® (33 europalety), a ich tadowno$¢ moze do-
chodzi¢ do 24 ton. Dlugos¢ pojazdu nie moze prze-
kroczy¢ 16,5 metra, a szeroko$ci 2,5 metra. Naczepg
mozna podjecha¢ tylem pod rampe i zaladowac jg
w calo$ci, zestaw z przyczepa trzeba rozlaczy¢ i tado-
wac osobno.

Oczywiscie z punktu widzenia spedycji najwaz-
niejsze jest to, jaki fadunek trafia do naczepy, ale
sercem i mézgiem tira jest ciggnik siodlowy, czyli po-
Taczenie kabiny i ramy podwozia samochodu cigza-
rowego. Przyczepy i naczepy nie posiadajg przeciez




wlasnego napedu, tak wiec bez ciagnika sg bezuzy-
teczne. Naczepe taczy sie z nim za pomoca siodta

i sworznia. Nie jest to polaczenie sztywne, dzieki
czemu kierowca ciezar6wki ma sporg mozliwosé
manewrowania pojazdem i mimo znacznej dlugosci
promien skretu jest relatywnie niewielki. Siodlo,

do ktérego mocowana jest naczepa, umieszczone jest
nad tylna, napedzang osig lub osiami ciagnika, dzieki
czemu naczepa zostaje odcigzona, co pozwala prze-
wozi¢ wigksze fadunki niz w zwyktych cigzar6w-
kach. Ciagniki sg dostosowane do holowania r6znych
naczep, co jest bardzo praktycznym, ekonomicznym
i uniwersalnym rozwigzaniem.

Ciagnik i naczepa nie muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta. Marke tira wyznacza wiec marka
ciagnika. Najbardziej znani producenci to m.in. Sca-
nia, Mercedes, Iveco, MAN, DAF, Renault Trucks,
Volvo AB, Mack, Kamaz, Hyundai, a w Ameryce
m.in. Peterbilt, Kenworth, Freightliner, International.

Inng kategorig podzialu cigzaréwek moze by¢ rodzaj
fadunku, do ktérego jest przystosowany zestaw ciggnik
inaczepa. Moga to by¢ np. tadunki ciekle, sypkie, spe-
cjalne, niebezpieczne, ponadgabarytowe itd.

Ciagnik siodtowy
Scania 730 S V8 6x2

Naczepa Firanka

Rodzaj tadunku determinuje réwniez podziat cie-
zaréwek ze wzgledu na rodzaj nadwozia. Co prawda
w wypadku tiréw ciezko méwi¢ o nadwoziu w rozu-
mieniu takim w jakim jest ono stosowane np. w przy-
padku samochodéw osobowych, poniewaz sklada
sig ono z do$¢ niezaleznych czesci skltadowych,

a najwiekszy wplyw na to, o jakim rodzaju zabudowy
méwimy, ma rodzaj naczepy i specyfika fadunku. Oto
najczesciej spotykane rozwiazania:

Plandeka - cieszy si¢ zdecydowanie najwiek-
szg popularnoscia, przede wszystkim ze wzgledu
na swojg uniwersalno$¢. Ciezaréwki typu plandeka
moga by¢ tadowane z kazdej strony. Elastyczna przy-
krycie jest rozpiete na ramie.

Firana - odmiana nadwozia typu plandeka, z tym
ze naczepa jest pozbawiona burt, a pokrycie jest mo-
cowane do podlogi. Sciany boczne nie s napinane,

a montuje sie¢ je jako kurtyne, prowadzona po specjal-
nych prowadnicach. Chodzi o to, aby zapewnic¢ la-
twiejszy tadunek i rozladunek, szczegélnie towaréw
dlugich, tadowanych z boku lub z géry, np. rur.

Skrzynia — przestrzen fadunkowa jest zupel-
nie otwarta, zabezpieczona otwieranymi burtami
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bocznymi i tylng klapa. Zazwyczaj wykorzystywana

do przewozu materialéw budowalnych.

Wywrotka — to odmiana skrzyni. Przestrzen tadun-
kowa moze by¢ przechylana za pomoca hydraulicz-
nych sitownikéw w bok lub do tylu — co umozliwia
samoczynny rozladunek takich materialéw jak cho¢-
by piasek, grys budowlany czy wegiel.

Kontener — wielka podtuzna metalowa skrzynia
montowana na naczepie podkontenerowej. Budowa
kontenera umozliwia przewéz tfadunku, wieloma
srodkami transportu (ladowy, morski, lotniczy) bez
koniecznos$ci przetadowywania towaru, co jest o tyle
istotne, ze zwykle jest nim tzw. drobnica.

Platforma (lora) — nazwa wszystko ttumaczy, jest
to plaska powierzchnia tadunkowa, bez burt, naj-
cze$ciej uzywana do przewozu drzewa, pojazdéw
i maszyn.

Chlodnia - moze wystgpowac zaréwno jako poje-
dynczy samochéd cigzarowy, jak réwniez naczepa
i kontener. Na $cianie czolowej znajduje sie agregat
chlodniczy, ktéry pozwala na utrzymanie i regulacje
temperatury, zwykle w zakresie od -30 do +30°C.

Izoterma — w tym wypadku towary réwniez
sg przewozone w temperaturze kontrolowanej, ale
brak agregatu nie daje mozliwosci jej regulacji. Uzy-
wana najczesciej do transportu lekéw i produktéw
spozywczych w transporcie krajowym.

Cysterna, silos - wyposazona w zbiornik, najcze-
Sciej walcowaty stuzacy do transportu substancji
plynnych (olej napedowy, benzyna, mleko), gazéw

oraz towaréw sypkich (maka, sél, nawozy sztuczne).

Grubos¢ plaszcza cysterny waha sig od 6 do 8 mm

i jest wykonana ze spawanych i nierdzewnych blach
stalowych lub blach z odpowiednio zabezpieczonych
lekkich stopéw. W silosach w tylnej cze$ci montuje
sig zawor zsypowy

Cechy charakterystyczne

Chociaz ogélne zalozenia konstrukcyjne samocho-
déw osobowych i cigzar6wek sg podobne, bo prze-
ciez jedne i drugie majg podwozia, nadwozia, kota,
elementy resorujace, silniki, systemy elektryczne

i elektroniczne, to réznic jest niemato, a diabet tkwi
w szczegblach. W sklad kazdego samochodu cigza-
rowego wchodzi m.in.: kabina, podwozie ramowe,
nadwozie (o wygladzie zaleznym od przeznaczenia
samochodu), systemy sprzegowe, silnik, montowane
do ramy zawieszenie z osiami két jezdnych, zbiorniki
paliwa, zbiorniki na sprezone powietrze, akumulato-
ry, kola zapasowe.

W ciezaréwkach typu CoE potezny silnik ukryty jest
pod podnoszong kabina. Na zdjeciu ciezaréowka
Scania w 1969 r.



Miejsca pracy kierowcy samochodu osobowego
i cigzarowego znaczaco sig¢ réznia, to drugie bardziej
przypomina kokpit samolotu pasazerskiego, stad
adekwatna nazwa — kabina. Budowa kabiny zalezy
gléwnie od umiejscowienie silnika i przeznaczenia
samochodu. Kabing klasyczne maja obecnie przede
wszystkim cigzar6wki amerykanskie, silnik jest
w niej wysuniety przed przednia o§. W Europie i Azji
czeSciej spotkamy typ CoE (Cab over Engine), silnik
jest w niej umieszczony pod podloga. Kabiny cigzaré-
wek przeznaczonych w dlugie trasy majg kabiny wy-
dtuzone, tak aby mogly pomiesci¢ lezanke i schowki
dla kierowcy. Zwykle sg réwniez podwyzszone,
obecnie najwyzsze wersje mierzg ponad dwa metry.
Bardzo istotnym elementem kabiny jest fotel kierow-
cy, to w nim spedza on wiekszo$¢ czasu, dlatego jest
duzo wygodniejszy niz fotel w zwyklym aucie osobo-
wym, ma réwniez znacznie szerszy zakres regulacji
w kazda strong. We wrze$niu 2020 roku nowe prawo
dopuscito mozliwo$é przedtuzenia szoferki o 90 cm.
Powodem jest potrzeba zwigkszenie aerodynamiki
pojazdu (napedy ekologiczne) i strefy zgniotu.

Poza kabing zasadnicza cze$¢ ciagnika to rama
podwozia. Kabina jest polaczona z ramg za pomoca
specjalnego zawieszenia, skladajacego sig gtéwnie
z elementéw sprezysto-ttumiacych. Przednie punkty
zawieszenia sg czesto wyposazone w zawiasy, stuza-
ce do przechylania kabiny do przodu, aby dosta¢ sie
do silnika.

Uktad napedowy w pojazdach cigzarowych sktada
sie z takich samych elementéw jak w zwyklym aucie,
ale liczba kot i osi jest zazwyczaj bardziej rozbudo-
wana. Najczesciej spotykane systemy to: 4x2, 4x4,
6x4, 6x6. Motory kryjace sie przed lub pod kabing
to w zdecydowanej wiekszo$ci diesle, ktére najlepiej
sprawdzajg sie w roli napedu cigzkich i paliwozer-
nych tir6w. W tym temacie szykujg sie jednak duze
zmiany, o czym w dalszej czesci artykutu.

Obecnie w cigzaréwkach rzadko mozna spotkaé
skrzynie manualne, popularne sg automaty, ale do-
minuja skrzynie zautomatyzowane, czyli takie, ktére
konstrukcyjnie sg skrzyniami recznymi, do ktérych
dodano uklad sterujacy zmiang biegéw. Cho¢ potra-
fig by¢ malo precyzyjne przy niskich predkosciach,
sg tansze i mniej awaryjne niz skrzynie w petni au-
tomatyczne, a w wystarczajacym stopniu odcigzajg
kierowce i zmniejszaja zuzycie paliwa.

Cigzar6wki sa jednymi z nielicznych dzisiaj pojaz-
déw, w ktérych w uktadzie zawieszenia nadal stosuje
sie uklad zalezny i resory. Zawieszenie takie cechu-
je sie trwaloscia, bardzo duza wytrzymatoscia oraz
niskg awaryjnoscia, co jest niezwykle istotne podczas

Deski rozdzielcze wspotczesnych tirow sa catkowicie
zorientowane na kierowce. Na zdjeciu kabina DAF

przewozenia fadunkéw o znacznej masie na duze od-
legtosci. Do amortyzacji coraz czesciej wykorzystuje
sig zawieszenie pneumatyczne, zbudowane z gumo-
wych miechéw.

W ciezaréwkach najpopularniejsze sg uktady
hamulcowe pneumatyczne. W ukladzie takim role
plynu hamulcowego pelni powietrze. Za pomoca
sprezarki napedzane;j silnikiem pojazdu w uktadzie
stale utrzymywane jest wysokie ci$nienie, a do ha-
mowania dochodzi, gdy to ci$nienie zacznie spadac,
np. na skutek wcisnigcia hamulca przez kierowce.
Prace uktadu kontroluje zawor sterujacy. Zaletg
pneumatyki jest to, ze ewentualna usterka, np. wy-
Iaczenie sig silnika, nie powoduje catkowitego znik-
niecia sity hamowania, ale zblokowanie mechanizmu
prowadzace do wyhamowania pojazdu.

W samochodach cigzarowych dzialajg przewaznie
instalacje elektryczne 24 V skladajgce sig z szerego-
wo polaczonych dwdéch akumulatoréw 12 V. B

Krzysztof Michat Joziwiak

Hamulec pneumatyczny ciezaréwki
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Zaawansowane albo co najmniej
Interesujgce rozwigzania wigza sie
zwykle z urzgdzeniami kosztownymi.
Opisujac je, zdajemy sobie sprawe,
ze mato kogo stac¢ na hi-endowe
luksusy. Tym razem mamy jednak
temat ciekawy 1 praktyczny. Peiny
test Six Power, z wynikami pomiardw
1 odstuchéw, opublikowany zostat

w ,Audio” 5/2021. Ponizej specjalny
skrét dla MT, dotyczacy sedna
Sprawy.

Wilson SIX
POWER

Firma Wilson (zdradze, ze to ,nasz”, polski produ-
cent) od kilku lat rozwija oferte zespoléw glosniko-
wych — gléwnie niskobudzetowych, chociaz zdarzyty
jej sie juz troche drozsze ,wybryki”. Jeden z naj-
nowszych projektéw swojg ceng (3200 zt za pare)
plasuje sie mniejwiecej w polowie stawki, ale swojg
konstrukcja jest czyms$ unikalnym na skale... §wiato-
wa. Od razu uspokdjmy emocje — nie chodzi o zasto-
sowanie ,kosmicznej” techniki, ale o prosty pomyst
— polaczenia w jednej, typowej, przecietnej wielkosci
obudowie wolno stojacej dwdch niezaleznych sekcji:
konwencjonalnego, pasywnego uktadu gltosnikowego
(dwuipétdroznego) i subwooofera aktywnego. Osta-
tecznie para takich ,kombajnéw” tworzy stereofo-
niczng pare kolumn, mogacych odtwarza¢ muzyke
albo pracowac jako system kina domowego (lub jego
gléwna czesc).

To jedyna tego typu konstrukcja Wilsona, niemaja-
ca tez odpowiednikéw w ofertach innych producen-
téw. Na rynku wcigz dominujg kolumny pasywne,
chociaz znane od dawna konstrukcje aktywne powoli
zyskujg na znaczeniu (na rynku Hi-Fi, wéréd profe-
sjonalistéw sg na porzadku dziennym). Réwniez kon-
strukcje czeSciowo aktywne — z aktywna sekcja ni-
skotonowg — nie sg nowym ,wynalazkiem” i ostatecz-
nie do tej kategorii mozna zaliczy¢ Six Power. Jednak
aktywna sekcja niskotonowa z reguly jest niezbedng
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cze$cig do prawidtowego dziatania tak skompono-

wanej, calej konstrukcji, jak np. glosnik niskotonowy
w tréjdroznej kolumnie pasywnej; réznica jest tylko
taka, ze nie potrzebuje ona mocy z zewnetrznego
wzmacniacza, bo ma ,wlasny”.

W przypadku Six Power aktywna sekcja niskotono-
wa jest nazwana subwooferem i ma opcjonalnie, a nie
obowigzkowo, wzmacnia¢ najnizsze czestotliwosci.

Sekcjeg subwoofera w Six Power wyposazono
w regulacje, jakie sg stosowane w subwooferach
,niezaleznych”, uniwersalnych, przeznaczonych
do wzmocnienia przede wszystkim najnizszych
czestotliwodci, ale czasami tez ,wyzszego” basu, aby
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mogly wspélpracowaé réwniez z matymi satelitami,
z podzialami wyzszymi od 100 Hz. Pelna uniwer-
salno$¢ musi tez uwzglednia¢ inne zmienne, wyni-
kajace z ustawienia i pomieszczenia, wymaga wiec
znanego zestawu regulacji: poziomu, czestotliwosci
filtrowania i fazy (tej ostatniej przynajmniej skoko-
wo). Six Power jest wyposazony w dwie pierwsze.
To za duzo jak na $cisle okreslony ukltad, w ktérym
pracuje subwoofer Six Power, i troche za mato jak
na subwoofer uniwersalny, ktérym nie jest. Oby-
dwie regulacje znajduja sie na dodatkowym pane-
liku, umieszczonym na tylnej $ciance, ale na gérze
obudowy, tak aby uzytkownikowi byto tam fatwiej
siegnac... A wigc tak, jakby miat sig nimi postugiwaé
dos¢ czesto. Mozna sie zgodzi¢, a nawet ucieszy¢

z regulacji poziomu, bowiem nawet najlepszemu
konstruktorowi trudno przewidzie¢, w jakich warun-
kach akustycznych kolumna bedzie pracowaé, moz-
na tez wyj$¢ naprzeciw upodobaniom uzytkownika
—jeden lubi basu wiecej, inny mnie;j... Po co jednak
regulacja czestotliwosci filtrowania, skoro charakte-
rystyka towarzyszacej sekcji pasywnej jest juz $cisle
okreslona?

W subwooferze pracujg dwa 18 cm przetworniki,
podobne do nisko-$redniotonowych w sekcji pasyw-
nej, jednak nie takie same, ale mocniejsze — przez
usztywnienie (a przy okazji docigzenie) membrany
za pomocy wiekszej nakladki przeciwpylowej i zasto-
sowanie znacznie wigkszego ukltadu magnetycznego.

Sekcja pasywna jest uktadem dwuipétdroznym,
podobnym jak w catkowicie pasywnej konstrukcji
Six, ale pracujagcym w znacznie mniejszej objetosci
— polowe catej kolumny zajeta ,dodana” sekcja sub-
wooferowa. Nie jest filtrowana gérnoprzepustowo,
aby zapewni¢ jak najefektywniejsze (mimo mniejszej
objetosci) przetwarzanie przez nig niskich czestot-
liwosci 1 uzasadni¢ opcje dziatania Six Power bez
wlgczonego subwoofera, jednak wéwczas charaktery-
styka bedzie gorsza niz z pasywnych Six.

Mamy wigc do czynienia z propozycja oryginalna,
funkcjonalna, ale nie idealna. Jej udoskonalenie by-
loby w gruncie rzeczy dos¢ tatwe i mato kosztowe,
jednak kilkaset ztotych wiecej (za wiekszg obudowe)
mogloby juz zmniejszy¢, a nie zwigkszy¢ popular-
nos$¢. Mozliwa bylaby tez inna opcja: ograniczenia
sekcji pasywnej do ukladu dwudroznego, a wigc
do jednej 18-tki pracujacej w odpowiedniej dla
niej objetosci. Do cichego stuchania byltoby akurat,

a do gloénego... wiaczalibyémy subwoofer.

Juz po pomiarach i odstuchach mozna sformu-
lowaé nastepujaca rekomendacjg: Kto chce przede
wszystkim ,,spokojnie” stucha¢ muzyki, bez pomocy

subwoofera, traktujac go tylko jako ewentualny do-
datek, niech wybierze ,zwykle” Six, bo zagrajg one
lepiej niz Power Six z subwooferem odlaczonym
(nawet nie trzeba tego sprawdzag...); kto lubi duzo
basu z jakiegokolwiek powodu — muzycznego czy
kinowego — nie znajdzie w tej cenie nic lepszego niz
para Power Six. B

Andrzej Kisiel

Tylna $cianka rowniez jest bogato wyposazona:
na dole ptyta wzmacniacza, powyzej otwor bas-
-refleks komory subwoofera, jeszcze wyzej mniejszy
komory sekcji pasywnej, a na samej gorze panel

z regulacjami subwoofera.

Sygnat do subwoofera mozemy dostarczy¢

do pojedynczego wejscia RCA (z wyjscia
przedwzmacniacza stereofonicznego lub LFE)
albo do wejs¢ gtosnikowych (tym samym kablem
co sygnat do sekcji pasywnej). Subwoofer i tak
trzeba (o ile sie chce...) wtaczyé, i to w dwéch
miejscach, wtacznikiem gtéwnym i przetacznikiem
trybow ,,wybudzania”.
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Austrian Audio Hi-X65

— stuchawlki otwarte

Po dwdch modelach zamknietych, wiedenska firma zaproponowata to,
na co wiele 0sob z niecierpliwoscia czekalo — stuchawki otwarte bazujace

na konstrukcji High Excursion.

Cho¢ w tym zakresie nie ma zadnych pisanych
regul, to wielu realizator6w jednoznacznie stwier-
dzi, ze do miksu i masteringu najchetniej uzywaja
stuchawek otwartych. Ich praca ci$nieniowa nie
jest tak oczywista jak w przypadku konstrukcji za-
mknietych i moze nie pozwolg uzyskac az tak ma-
sywnych niskich tonéw jak one, ale za to sg w sta-
nie bardziej zblizy¢ sie do obiektywnej prawdy
sonicznej. Jesli w przypadku stuchawek w ogéle
mozna o takowej mowic.

Podobnie jak w modelach Hi-X50 i Hi-X55 mamy
do czynienia z wyjatkowo solidng, catkowicie me-
talowq konstrukcja palaka, oferujaca mozliwosé
skladania nausznikéw. Poduszki nauszne i nagtowng
mozna latwo wymienié¢, a wypelnienie tych pierw-
szych specjalng piankg z pamiecig ksztaltu ma nie

108 M-technik — www.mt.com.pl —nr 7/2021

Producent: Austrian Audio, www.austrian.audio
Dystrybucja: ESS Audio, www.ess-audio.pl
Konstrukcja: stuchawki dynamiczne, wokétuszne,
otwarte.

Pasmo przenoszenia: 5 Hz-28 kHz.
Efektywnos$¢: 110 dB SPL/V.

Impedancja: 25 Q.

Moc nominalna: 150 mW.

Wymiary: 200x170x85 mm.

Waga: 310 g (bez kabla).

Cena: 1599 zt

tylko istotne znaczenie dla komfortu pracy, ale tez
dla akustyki calej struktury.

Wychodzacy z lewego nausznika kabel jest
pojedynczy, odlaczany i blokowany. W zestawie
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Podobnie jak wcze$niejsze modele, stuchawki
Hi-X65 maja solidna, niemal catkowicie metalowa
konstrukcje z mozliwoscia wymiany poduszek
nausznikow i pataka

znajdziemy dwa kable - jeden o dlugosci 1,2 m

i drugi 3-metrowy. W zapinanym na funkcjonalng
taséme rzepowaq pudetku znajdziemy tez materialo-
wy mieszek na stuchawki oraz reduktor ztgcza TRS
3,5/6,3 mm.

Stuchawki sg produkowane w Austrii i w kon-
tekscie tego faktu oraz ich jakosci ceng detaliczng
Hi-X65 trzeba uzna¢ za wyjatkowo interesujgcg. Tym
bardziej, Ze s one przeznaczone do pracy profesjo-
nalnej, cho¢ producent podkresla tez ich audiofilska
atrakcyjno$c.

Budowa
Konstrukcja noéna oparta jest na stalowym pataku,

wyscietanym od $rodka wymienng poduszkag mocowa-
ng na rzepy. Na jego koncach znajdujg sig przesuwane

skokowo prowadnice zakoniczone sworzniami nausz-
nikéw. Te ostatnie obracajg sig o 90 stopni do srodka

i kilka stopni na zewnatrz, a same sworznie pozwalajg

na catkowite zlozenie obu nausznikéw do wnetrza

Nauszniki sktadaja sie do wewnatrz i do srodka,
co pozwala zaoszczedzi¢ miejsce w torbie podczas
ich transportu

palaka. Polaczenia migedzy nausznikami wykonane
sg wewnetrznie, a kabel do nausznikéw przebiega

na zewnatrz tylko na krétkim odcinku miedzy sworz-
niem a korpusem nausznikéw, tworzac efektownie
wygladajaca spirale z eleganckim akcentem wzorni-
czym pod postacig rubinowego pierscienia.

Calos¢ wyglada bardzo efektownie, a same stu-
chawki sg wyjatkowo lekkie i wygodne. Poduszki
wykonane sg z materialu oddychajgcego, a nacisk
stuchawek na glowe daje jednoczesnie wygode pracy
i stabilng pozycje. Bez uczucia dyskomfortu mozna
w nich pracowaé nawet kilka godzin.

ZYacze bagnetowe kabla potaczeniowego jest
kompatybilne z pozostalymi dwoma modelami stu-
chawek Austrian Audio, wiec mozna szybko przej$c¢
z otwartych na zamkniete i odwrotnie, zachowujac
te samg sygnature brzmieniows. Takie zréznico-
wanie odstuchu daje mozliwos$¢ szybkiej zmiany

Kabel wyprowadzony jest z lewego nausznika
i wyposazony w bagnetowe ztacze z blokada
potozenia

109


http://www.ulubionykiosk.pl

Poziom tekstu: tatwy @ OO

110

? Technologia i muzyka

perspektywy sonicznej, co do-
skonale sprawdza sie na etapie
miksu i masteringu.

Poduszki nausznikéw
sa mocowane za posrednic-
twem zatrzaskow, a kanaty
wyraznie oznaczone umiesz-
czonymi od $rodka literami
L i R. Wewnatrz nausznikow

jest zaskakujaco duzo miej- | —=
sca, Co ma znaczenie nie 2 |

tyle w kontekscie duzych ! |
malzowin usznych, co przede i
wszystkim w specyficznym
sposobie reprodukcji dZzwie-
ku. W trakcie odstuchu

daje to wrazenie wyraznie
wyczuwalnej przestrzeni ota-
czajacej, nieczesto spotykane
w stuchawkach.

Charakterystyki przenoszenia, znieksztatcen oraz impulsowe, zmierzone
przy kilku réznych ustawieniach stuchawek wzgledem ucha. Hi-X65 maja
wyjatkowo wyréwnane pasmo przenoszenia, a odpowiednia kompensacja
rezonans6w ucha zewnetrznego pozwala na uzyskanie przejrzystego
brzmienia. Uwage zwraca wyjatkowo niski poziom harmonicznych, zwtaszcza
trzeciej harmonicznej, w zakresie wyzszego srodka, dzieki czemu gtosny

monitoring nie fatyguje stuchu

W praktyce

Austrian Audio grajg bardzo wywazonym dzwie-
kiem, z pieczolowicie odwzorowang $rednica, zréw-
nowazonym basem i przejrzysta, przestrzenng gora
pasma. Do tego dochodzi wspomniane wyzej intere-
sujace odwzorowanie przestrzeni otaczajace;j.

Bezposrednie por6wnanie Focal Clear Mg Profes-
sional — Austrian Audio nie dato jednoznacznego
zwyciezcy. Pomingwszy juz ekskluzywnosé Clear
Mg Professional, komfort pracy oraz ich ceneg, zamie-
niajac jedne stuchawki na drugie wyraznie czujemy,
ze w obu przypadkach mamy do czynienia z najwyz-
szg soniczna liga.

W tym towarzystwie przejscie na Sennheiser HD
600 bywato bolesne, gtéwnie z uwagi na ich jasnos¢,
ale to jest naturalna wlasciwosc¢, a nie wada — wiek-
sz0$¢ 0s6b korzysta z tych stuchawek wtasnie dlate-
go, ze sg ponadnaturalnie jasne i wyjgtkowo szcze-
gotowe. To jest tez gléwny powdd, dla ktérego nie
powinno sie¢ uzywaé¢ HD 600 przy duzym poziomie
ci$nienia dzwieku.

Natomiast Hi-X65 nie boja si¢ gtoénego grania.
Niski poziom znieksztalceni i réwnowaga soniczna
sprawiaja, ze mozemy w nich dos$¢ dlugo zachowac
kontrole nad strukturg brzmieniowa nawet przy
wysokim poziomie SPL. Wedlug moich szacunkéw
minie nawet 10 minut, zanim nasz mézg uzna,
ze czas sie wzia¢ do roboty i aktywowaé wszystkie
organiczne filtry i kompresory. Od tej chwili tra-
cimy na pewien czas zdolno$¢ obiektywnej oceny
dzwigku i potrzebny jest kilkuminutowy reset
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z udzialem cichego szumu ré6zowego. Jest bardzo
niewiele stuchawek, ktére pozwola na miarodaj-
ny, glosny odstuch przez czas dluzszy niz minute
i w tym kontekscie Hi-X65 trzeba uznac¢ za stu-
chawki wybitne.

Zjawisko to jest pochodng poziomu znieksztalcen
w pa$mie wyzszego $rodka (powyzej 2 kHz) oraz
charakterystyki dzwieku. To, co w tym zakresie zro-
biono w Hi-X65 zastuguje na order. Dodajac do tego
réwnowage brzmieniowa, interesujaca przestrzen-
no$¢, komfort pracy, jakosé wykonania i bardzo
atrakcyjng w tym kontekscie ceng, opisywane stu-
chawki Austrian Audio solidnie zapracowaly na wy-
réznienie. Tak jak podejrzewatem, modele Hi-X50
i Hi-X55 dobrze przygotowaly grunt pod nadejécie
prawdziwego killera.

Podsumowanie
Czesto powtarzam, ze ze stuchawkami jest jak z mat-
zenstwem — pierwsze zauroczenie nieczgsto oznacza
dtugi i satysfakcjonujacy zwigzek. Niekiedy trzeba
sie dlugo dopasowywac i uczy¢, a i tak efekt konco-
wy moze by¢ mierny. W tym przypadku nie zawio-
dlem sig ani na poczatku, ani po wielu godzinach
pracy, caly czas majac pod rekg bardzo dobre modele
do poréwnan. Jeéli kto$ lubi, chce lub musi mikso-
wac i finalizowa¢ nagrania z uzyciem stuchawek,
to model Hi-X65 powinien znalez¢ sie na jego liscie
zakupow. B

Tomasz Wroblewski
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Zweglanie drzewa zapomoca
gazéw wylotowych silnikéw
spalinowych
Temperatura gazéw, ucho-
dzacych z cylindra silnikéw
spalinowych po wybuchu
wynosi 400 do 500° C. Gazy
te sktadaja sie prawie wytacz-
nie z azotu i kwasu weglo-
wego, czyli maja wtasciwosci
neutralne pod wzgledem
chemicznym. Ze wzgledu
na dos¢ znaczne ilosci ciepta,
zawarte w tych gazach,
starano sie wielokrotnie
wyzyskac je do ogrzewania
wody lub powietrza dla celéw
przemystowych. Na nowa
droge w kierunku zuzytkowa-
nia tego ciepta wkroczyt p.
Tissier, ktory korzysta z cie-
pta gazéw wylotowych w celu
zweglania drzewa. W tym
[celu (?) - red.] drzewo ukta-
da sie w stosy w komorach
specjalnych, w ktérych pa-
nuje temperatura okoto 250°
C. W czasie wojny powstat
caty szereg urzadzen tego
rodzaju w Algierze i w Tunisie.
Pobudka do ich budowy byta
chec¢ uzyskania wegla w celu
zastgpienia w generatorach
antracytu, ktérego brakto zu-
petnie w czasie wojny. Wegiel
taki doskonale sie nadaje
do przerobu w generatorach,
posiada wysoka wartos¢ opa-
towa (6000 do 7500 ciept.),
przy jego uzyciu zas aparaty
mniej sie niszcza.
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Doswiadczenia nad
rozszerzalnoscig stali

J. Lemonie et M. Garvin
dokonali we francuskiem
Towarzystwie fizycznem sze-
regu bardzo efektownych do-
Swiadczen nad rozszerzalno-
$cig réznych gatunkoéw stali
w zaleznosci od temperatury.
Budowa przyrzadu, uzytego

*** Pisownia oryginalna ***

przez eksperymentatoréw
powyzszych jest niezmiernie
prosta. Sktada sie: ze staty-
wu, w ktérym umocowane
sa druty, poddawane prébom
zaciskéw, zapomoca ktérych
przez drut przepuszczany
jest prad o napieciu 110
woltéw, przerywacza i skali,
umieszczonej w Srodku sta-
tywu i stuzacej do okreslenia
miary wydtuzenia drutu.
Pod wptywem pradu elek-
trycznego drut sie rozgrzewa;
wydtuza i obwisa. Do préb
uzywano drutu o $rednicy 1,2
do 1,5 mm i dtugosci 3 do 3,5
m. Drut ze stali z domiesz-
ka niklu i chromu wykazat
obwisanie zwigkszajace
sie stopniowo i dochodza-
ce do 25 cm, co wykazuje
réwnomierne rozszerzanie
sie, przy wzroscie tempera-
tury. Po wytaczeniu pradu
nastapito réwnomierne
kurczenie sig drutu. Przebieg
zjawiska jest nieco inny przy
uzyciu struny fortepianowej
(stal twarda): przy tempe-
raturze odpowiadajacej
kolorowi ciemnoczerwonemu
drut obwisa do 15 cm, przy
dalszem rozgrzewaniu kurczy
sie i podnosi 0 5 cm, opada
010 cm przy temperaturze
odpowiadajacej kolorowi
wisniowemu i osiaga szczyt
wydtuzenia - 20 cm; po prze-
rwaniu pradu zjawisko naste-
puje w odwrotnym porzadku;
najpierw drut kurczy sie o 10
cm, potem gwattownie sie
wydtuza aby znowu powrécic¢
do dtugosci pierwotne;j.
Przy rozgrzewaniu drutu
ze stali z domieszka chromu
i tungstenu (przyblizony
sktad stali szybkotnacej)
zjawisko wydtuzenia odbywa
sie w podobny sposéb,
aczkolwiek nie tak wyraznie.
Natomiast przy ochtadzaniu
drut taki oprécz opisanego
zygzaku, 0siagnawszy prawie
swa dtugos¢ pierwotna,
wydtuza sie ponownie aby
wreszcie wrdci¢ do dtugosci
pierwotnej. Ochtadzajac drut
b. wolno, mozemy ograni-
czy¢ zjawisko do pierwszego
zygzaku, odwrotnie przy
ochtadzaniu szybkiem, tylko
drugi zygzak sie uwidocznia.
Piekne te doswiadczenia,
obok wartosci dydaktycznej,
znajduja zapewne zasto-
sowanie w przemysle przy
prébach materjatu.

12 lipca 1921

Zatrucie cynkiem przy
samorodnem spawaniu
Przy spawaniu mosiadzu
zauwazono niejednokrotnie
u robotnikéw objawy za-
trucia. Zrazu przypisywano
przyczyne niedostateczne-
mu oczyszczeniu acetylenu
albo tez proszkowi spawal-
nemu. W istocie rzeczy za-
trucie pochodzi od wdycha-
nia pytu tlenku cynkowego.
Przy spawaniu samorodnem
mosiadzu wyparowywa
bowiem ze stopionego alia-
zu cze$¢ cynku i spala sie
na tlenek cynku, wystepujac
w postaci biatawych opardéw.
Tlenek cynku osadza sie
wszedzie jako subtelny pyt
i bywa wdychany z powie-
trzem. W razie zatrucia,
znamionujacego sie dresz-
czami i goraczka, poleca sig
zazycie jodku sodu lub picie
goracego mleka. Zapobiec
tym zatruciom mozna
przez dobre przewietrzanie
warsztatu. Przy wigekszych
robotach spawalnych
zaleca sig zaktadanie maski
ochronnej z kompresem
gazowym i wata. Nasycenie
waty bardzo rozcieficzonym
kwasem siarkowym jest po-
zadane, lecz nie konieczne,
gdyz sucha wata zatrzymuje
dobrze pyt tlenku cynko-
wego. Powstawanie tlenku
cynku przy spawaniu mozna
znacznie ostabic¢ uzywajac,
jako dodatku, mosiadzu
z pewna zawartoscia glinu.
Podobnego rodzaju zatrucia
wystepuja przy spawaniu rur
lub blach ocynkowanych,
ktére tez nalezy przed spa-
waniem starannie oczysz-
czac z powtoki cynkowej.

26 lipca 1921
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ELEKTROTECHNICZNY
Telefony w Cieszynie
Po przeprowadzeniu
podziatu miasta Cieszyna
pomiedzy Polske i Cze-
chostowacje, wybudowana
zostata dla potowy miasta
wtasna centrala telefonicz-
na jednoprzewodowa, ktéra
przez dtuzszy czas walczyta
z zaburzeniami, wywotywa-
nemi przez btadzace prady
tramwajowe. Co pewien
czas wszystkie okienka sie
otwieraty. Przeprowadzono
wiec rewizje ztaczy szyno-
wych i poniewaz okazato
sie, ze sg one w bardzo

ztym stanie, doprowadzono
je do porzadku. Dziatanie
pradéw btadzacych ostabto
wowczas o tyle, ze obecnie
nie daja sie juz one odczu-
wac w centrali telefonicz-
nej. Wiadomos$¢ powyzsza
podajemy na podstawie
listu, otrzymanego od miej-
scowego montera sieci
Jézefa Lamasza. Przy tem
zwracamy uwage, ze rady-
kalniejszy spos6b unikniecia
powyzszych zaburzer polega
na zastosowaniu sieci tele-
fonicznej dwuprzewodowe;j.
Wogble stosowanie sieci
telefonicznych dwuprze-
wodowych wskazane jest
zawsze w miastach z trakcja
elektryczna na ulicach.
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Nowe udoskonalenia
w dziedzinie telegrafu
bez drutu
Telefon bez drutu, nad
ktérym zaczeto praco-
wac jeszcze przed 1908 r.,
po catym szeregu najrozma-
itszych préb, doswiadczen
i poszukiwan, nieraz bardzo
zmudnych i uciazliwych,
a zawsze bardzo kosztow-
nych, obecnie zaczyna
wchodzi¢ w zycie i znajduje
juz praktyczne zastosowanie
w zyciu codziennem. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze telefon
bez drutu wystepuje nie
jako konkurent telefonu
linjowego, a raczej jako jego
uzupetnienie i udoskona-
lenie. Najnowsze systemy
telefonowania bez drutu
polegaja na kombinowaniu
zwyktych linjowych tele-
fondw (sieci istniejacych)
z telefonem bez drutu.
W miastach rozmowy
telefoniczne prawdopo-
dobnie i w przysztosci beda
sie odbywaty przy pomocy
zwyktych telefondw, zato dla
rozméw miedzymiastowych,
wzglednie rozméw miedzy
miastami, potozonemi
w innych krajach, zamiast
stosowania dtugich linji te-
lefonicznych beda odnos$ni
abonenci na zadanie przyta-
czani do stacji telefonii bez
drutu i beda mogli prowa-
dzi¢ rezmowy na odlegtos¢
kilkuset, a nawet moze kilku
tysiecy kilometréw, siedzac
przy swoich biurkach. (...)

1 lipca 1921
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