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Wlutym obchodzimy �wiatowy Dzie� 
Mokrade�. Ma on przypomnie� 
o� coraz trudniejszej sytuacji ob-

szarów podmok�ych na �wiecie – mokrade�, 
bagien, torfowisk. Efektem zmian klimatycz-
nych i�dzia�alno�ci cz�owieka jest zanik tych 
bogatych ekosystemów i�jednocze�nie utrata 
wielu gatunków ro�lin i� zwierz�t. Dlaczego 
akurat w�lutym? 2 lutego 1971 r. mia�a miej-
sce konferencja w�Iranie (w�mie�cie Ramsar), 
na której dosz�o do podpisania konwencji 
o� ochronie obszarów wodno-b�otnych. Pa�-
stwa, które podpisa�y konwencj	 zobowi�za-
�y si	 do wskazania na swoim terytorium naj-
cenniejszych obszarów w�celu ich ochrony.

W� podstawie programowej zagadnie-
nia zwi�zane z� obszarami podmok�ymi nie 
s� bezpo�rednio wymienione. Nie zmienia 
to faktu, 
e warto temat uczniom przybli
a� – 
po pierwsze ze wzgl	du na rol	, jak� obszary 
podmok�e pe�ni� w��rodowisku, a�po drugie 
w�celu poszerzania ich �wiadomo�ci i�wra
-
liwo�ci przyrodniczej. Zach	t� do podj	cia 
tematu obszarów podmok�ych niech b	dzie 
artyku� o� zasobach wodnych, traktuj�cy te-
mat szeroko i�ciekawie. Oddaje on szczegó-
�owo sytuacj	 Polski, je�li chodzi o�zasobno�� 
w�wod	.

Poszukiwanie zwi�zku mi	dzy formami 
rze�by terenu a� procesami je kszta�tuj�cymi 
(geologicznymi, geomorfologicznymi itd.) 
mo
e by� nie tylko ciekaw� przygod� dla 
uczniów, ale jednocze�nie rozwija� w� nich 
wa
ne umiej	tno�ci obserwacji, wyci�gania 
wniosków, poszukiwania skutków i�przyczyn 
procesów. Inspiracj� do przeprowadzenia 
lekcji mo
e by� artyku� o� nietypowych for-
mach polodowcowych. Mo
e warto wybra� 
si	 z�uczniami w�poszukiwaniu „pozosta�o�ci” 
po l�dolodzie?

W� numerze wspominamy Profesor Ma-
ri	 Pulinow�, wielkiego dydaktyka i�mentora 
wielu pokole� geografów. Je�li poszukujemy 
dobrych cech nauczyciela, warto zapozna� 
si	 z�Jej przemy�leniami z�zakresu dydaktyki 
geogra� i, i� tym, co w�tej dydaktyce by�o dla 
Niej najwa
niejsze.

�yczymy mi�ej lektury!
Redakcja
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Krzysztof Trojan
Magister geografii, UJ

Obecnie najcz	�ciej przyjmuje si	, 
e terytorium 
Polski obj	te by�o transgresj� lodowcow� osiem 
razy w�czasie od ok. 950 tys. do 13 tys. lat temu. 

Zgodnie z� polskim nazewnictwem by�y to kolejno glacja-
�y Narwi, Nidy, Sanu I� i� II, Liwca, Odry, Warty i� Wis�y 
(wed�ug niektórych �róde� trzy ostatnie to: Krzna, Odra 
i�Wis�a, natomiast Warta traktowana jest jako stadia� rece-
syjny Odry).

Dzisiaj pozosta�o�ci okresów lodowcowych, a�zw�aszcza 
ostatniego, obserwowa� mo
na przede wszystkim na po-
wierzchni terenu, jednak
e �lady zlodowace� znajdowa� 
si	 mog� równie
 g�	boko pod naszymi stopami. W�czasie 
plejstocenu rze�ba terenu zastana po okresie neoge�skim 
zosta�a diametralnie przemodelowana, w� czym g�ówny 
udzia� mia�a depozycja grubych warstw osadów moreno-
wych i� wodnolodowcowych. 
�czna mi�
szo�� osadów 
glacjalnych na obszarze Polski wynosi zwykle od kilkunastu 
lub kilkudziesi	ciu metrów w�Polsce po�udniowej, do po-
nad 300 m w�stre� e m�odoglacjalnej. �wiadcz� o�tym dane 
z� licznych g�	bokich odwiertów wykonanych w� ró
nych 
cz	�ciach naszego kraju.

Kopalna zmarzlina
W�trakcie realizacji jednego z�takich odwiertów w�Udry-

niu na Suwalszczy�nie uwag	 badaczy zwróci�a niezwykle 
niska temperatura g�	boko zalegaj�cych ska�. Ju
 wcze�niej 
w� tym rejonie obserwowano anomali	 gradientu geoter-
micznego, wed�ug którego wraz z�g�	boko�ci� temperatu-
ra gruntu powinna wzrasta� o�ok. 2-4oC na ka
de 100 m 
(przedzia� warto�ci dla obszaru Polski).

Tymczasem w�wykonanym odwiercie na g�	boko�ci 350 
m ska�y posiada�y temperatur	 niemal równ� 0oC, co ozna-
cza�o, 
e natra� ono na reliktowy pok�ad wiecznej zmar-
zliny. Jej wiek okre�lono na 13� 000 lat BP, a� zatem po-
chodzi ona z� czasu ostatniego zlodowacenia. Mog�a ona 
przetrwa� na tej g�	boko�ci dzi	ki zalegaj�cym g�	boko 
w� pod�o
u ska�om anortozytowym, które ograniczaj� si�	 
strumienia cieplnego docieraj�cego do powierzchni z�wn	-
trza Ziemi.

Ocalenie przed stopieniem zmarzliny sprzed tysi	cy lat 
jest zjawiskiem wyj�tkowym w� naszym klimacie. Jej wy-

tapianie post	powa�o do okresu pó�nego glacja�u, czyli 
ok. 15-11�000 BP i� spot	gowane by�o nadej�ciem silniej-
szego ocieplenia pocz�tku holocenu. Miejscami proces ten 
trwa� do okresu borealnego, czyli 9-8,3 tys. BP.

Zmarzlina wyst	puj�ca jako relikt plejstocenu mog�a 
jednak przetrwa� d�u
szy czas w�warunkach o�odpowied-
nio niskiej temperaturze. Takim �rodowiskiem s� obszary 
górskie, znajduj�ce si	 powy
ej pi	tra alpejskiego. P�aty 
marz�oci zagrzebanej w�utworach gruzowych lub moreno-
wych najliczniej stwierdzano w�Tatrach, m.in. w�Miedzia-

�lady dawnych zlodowace�
O ukrytych pozosta�o�ciach epoki lodowcowej

 W�nauczaniu o�historii geologicznej Polski kluczowym zagadnieniem jest przekazanie 
wiedzy o� zlodowaceniach. Przy tej okazji uczniowie zaznajamiani s� z� szerok� gam� 
typowych form rze�by, b�d�cych �ladem epoki glacjalnej. Dla osób szczególnie 
ciekawych warto przedstawi	 pewne mniej typowe produkty morfogenezy lodowcowej 
z�obszaru naszego kraju.

Fot. 1. Kopalna zmarzlina z  Suwalszczyzny, źródło: M. Rut-
kowski, Państwowy Instytut Geologiczny – Państwowy 
Instytut Badawczy, www.jednaziemia.pl

Fot. 2. Lodowiec gruzowy w Dolinie Kobylej, Tatry,
źródło: P. Kłapyta
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nej Kotlinie, �wistówce Roztockiej, pod Kozim Wierchem 
i�w�Dolinie Pi	ciu Stawów Polskich.

Obecno�� zmarzliny w� pod�o
u przejawia si	 tam 
zwi	kszon� nierówno�ci� powierzchni terenu i�wyst	po-
waniem szczelin w� materiale morenowym. Co ciekawe, 
w� Tatrach w� strefie wysokogórskiej zbudowanej ze ska� 
krystalicznych, stwierdzono obecno�� co najmniej kilku-
dziesi	ciu innych form zwi�zanych z�reliktow� marz�oci�. 
Mowa tutaj o�tzw. lodowcach gruzowych, które swój 
y-
wot rozpocz	�y w�czasie ostatniego zlodowacenia w�wa-
runkach sta�ej dostawy gruzu pochodz�cego z�wietrzenia 
mrozowego oraz przy udziale gruntowej marz�oci. W�ta-
kim �rodowisku na stromych stokach Tatr i� Karkonoszy 
(w�mniejszej ilo�ci) powstawa�y powoli pe�zn�ce loby i�j	-
zory z�o
one z�masy gruzowo-lodowej. Wspó�cze�nie po-
zosta�y po nich nabrzmienia o�stromych czo�ach, otoczo-
ne „fartuchem” grubookruchowych od�amków skalnych. 
Nie podlegaj� one dalszemu przemieszczaniu, a�w�zdecy-
dowanej wi	kszo�ci w�ich masie dosz�o ju
 do wytopienia 
trzonu lodowego.

Glacjalna tektonika
Ka
dy z�nasuwaj�cych si	 l�dolodów powodowa� silne de-

formacje starszego pod�o
a. Olbrzymie masy lodu o�grubo�ci 
nawet powy
ej 2 km wywiera�y znaczny nacisk na powierzch-
ni	 gruntu, a�jego progresywny ruch wywo�ywa� wyciskanie, 
przesuwanie i� spi	trzanie utworów znajduj�cych si	 przed 
jego czo�em. Tego typu zespo�y zjawisk nosz� nazw	 glaci-
tektoniki, a�ich produktem s� nie tylko deformacje czytelne 
pod powierzchni� ziemi, powszechne w�Polsce ni
owej, ale 
równie
 wyra�nie zaznaczone w�krajobrazie wzgórza, zwykle 
nadbudowane m�odszymi osadami morenowymi. Z� uwagi 
na ich lokalizacj	 i�sposób wykszta�cenia cz	sto mylone by�y 
z�wa�ami moren czo�owych.

W�obszarze m�odoglacjalnym strefami glacitektonicznymi 
s� np. Garb Lubawski, Wzgórza Szeskie, Wzgórza Szymbar-
skie i�Wysoczyzna Elbl�ska, natomiast w�Polsce po�udniowej 
na pierwszy plan wysuwaj� si	 Wzgórza: �arskie, Dalkow-
skie, Trzebnickie i� Ostrzeszowskie. Powstawaniu zjawisk 
glacitektonicznych sprzyja�y znaczne nierówno�ci rze�by 
zastane przez l�dolód oraz silne nawodnienie osadów, zwy-
kle w�obr	bie den du
ych dolin. Pionowy zasi	g deformacji 
cz	sto si	ga kilkuset metrów, co oznacza, 
e obj	�y one rów-
nie
 starsze, przedplejstoce�skie pod�o
e. Co wi	cej – prze-
suwaj�ce si	 masy lodu by�y w�stanie wyorywa� z�pod�o
a 
starsze ska�y, a� po ich w��czeniu w� mas	 l�dolodu mog�y 
przemieszcza� je na odleg�o�ci kilkudziesi	ciu, a�wyj�tkowo 
kilkuset kilometrów.

Struktury te nazywane s� porwakami, a�w�przypadku prze-
mieszczenia znacznie wi	kszych bloków skalnych (ponad 50 
m) nosz� miano kier lodowcowych. Pierwsze z�nich zwykle 
stanowi� utwory morenowe starszych zlodowace� b�d� te
 
osady rzeczne lub zastoiskowe (np. i�y, mu�ki) wieku neo-
ge�skiego. Tymczasem w� przypadku kier odnajdywanych 
w�Polsce pó�nocnej (np. Puszcza Bukowa k. Szczecina, Ka-
mie� Pomorski, Wolin, okolice 
ukowa) mamy do czynienia 
z�wyoranymi przez l�dolód ska�ami jurajskimi i� kredowymi, 
buduj�cymi niegdy� dno Morza Ba�tyckiego, a� odnajdywa-
ne w�nich �lady paleofauny (np. amonitów) stanowi� wielk� 
atrakcj	 dla geologów.

Kry lodowcowe odnajdywane w��rodkowej czy wschodniej 
cz	�ci Polski (np. w�Mielniku k. Bia�egostoku) pochodz� na-

tomiast ze znacznie bli
szego transportu wskutek oderwania 
od p�ycej zalegaj�cego pod�o
a mezozoicznego.

Lód pracuj�cy pod ziemi�
Nietypow� pozosta�o�� okresu glacjalnego odnale�� mo
-

na w�Wigierskim Parku Narodowym. Jest nim jezioro Pietro-
naj	, posiadaj�ce zastanawiaj�co regularny, owalny kszta�t 
i�które otoczone jest wa�em ziemnym o�wysoko�ci kilkunastu 
metrów. Uznaje si	, 
e mo
e by� ono pozosta�o�ci� po for-
mie rze�by zwanej pingo. �rodowiskiem ich powstawania 
by�y mro�ne, tundrowe obszary przedpola lodowcowego, 
które obj	te by�y klimatem peryglacjalnym, natomiast dzisiaj 

Fot. 4. Rozwinięta forma pingo, źródło: T. Jones, www.amu-
singplanet.com

Fot. 3. Zarys jeziora Pietronajć, źródło: Geoportal
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tworz� si	 one w�obszarach arktycznych Kanady, Syberii czy 
Grenlandii.

Pingo ma kszta�t sto
kowatego pagóra, którego trzon sta-
nowi rozrastaj�ca si	 soczewa lodu zmarzlinowego. Wraz 
ze wzrostem j�dra lodowego przykrywaj�ce je osady s� wy-
pychane ku górze, jednak w�momencie ocieplania si	 klimatu 
lub powstania szczeliny na szczycie pagórka lód w�jego wn	-
trzu ulega wytopieniu. Pozostaje wówczas owalne zag�	bie-
nie wype�nione wod� i� otoczone wa�em ziemnym, tak jak 
w�przypadku jeziora Pietronaj�.

Pozosta�o�� po pingo nie jest jedynym �ladem dzia�ania 
lodu gruntowego w�stre� e peryglacjalnej (przylodowcowej) 
na terytorium Polski. Podczas prowadzenia wykopów pod 
fundamenty budynków lub w�trakcie wykopalisk archeolo-
gicznych w�osadach piaszczystych lub pylastych ods�aniane 
bywaj� pro� le wyra�nych klinowatych form, zw	
aj�cych 
si	 ku do�owi. S� to pozosta�o�ci po klinach mrozowych, 
które rozwija�y si	 w�szczelinach powsta�ych w�wyniku p	-
kania gruntu w�warunkach dzia�ania zamrozu.

Najwi	ksze kliny powstawa�y przez tysi�ce lat, rozwija-
j�c si	 na g�	boko�� nawet kilku metrów. Mniejsze formy 

tzw. kontrakcji mrozowej przybiera�y posta� sp	ka�, two-
rz�cych na ówczesnej powierzchni terenu charakterystycz-
n� sie� wieloboków nazywanych poligonami mrozowymi. 
W�przypadku, gdy materia� pod�o
a by� bardziej zró
nico-
wany, proces zamarzania i� rozmarzania lodu gruntowego 
powodowa� sortowanie gruntu i�powstawanie kamienistych 
wie�ców mrozowych.

Wspó�cze�nie nawet w� surowych warunkach najwy
-
szych gór Polski tworz� si	 one jedynie w�formach szcz�tko-
wych, natomiast niektóre z�nich przetrwa�y w�a�nie z�okre-
su plejstocenu. Odnale�� je mo
na na Czarnym Grzbiecie 
i� na Równi pod �nie
k� w� Sudetach, a� tak
e w� Tatrach 
(Prze�	cz Krzy
ne, okolice Hi�czowego Oka, Dolina Pa�-
szczycy) i�w�mniejszym zakresie w�rejonie Babiej Góry, Ma-
sywu �nie
nika oraz Tarnicy i�Krzemie�ca w�Bieszczadach.

Wietrzne przedpola lodowców
Stosunkowo ma�o miejsca przy omawianiu �ladów 

epoki lodowcowej po�wi	cane jest dzia�alno�ci eolicznej 
na przedpolu l�dolodu. Poza bardzo istotnym zagadnie-
niem dotycz�cym lessów warte uwagi s� równie
 charak-
terystyczne dla Ni
u Polskiego wydmy �ródl�dowe. Ich 
materia�em budulcowym by�y rozleg�e powierzchnie san-
drów w�s�siedztwie pradolin, a� tak
e równiny akumulacji 
� uwioglacjalnej i�wy
sze poziomy terasowe du
ych dolin 
rzecznych. Okres powstawania wydm przypada� przede 
wszystkim na ch�odne okresy pó�nego glacja�u mi	dzy 15 
a�11�000 BP, przy czym fazy ich ponownego uaktywnienia 
przypadaj� na ró
ne okresy holocenu i�zwi�zane s� z�an-
tropogenicznym, wielkoobszarowym wylesianiem.

W�wi	kszo�ci wydmy �ródl�dowe Polski wyst	puj� jako 
silnie przekszta�cone formy paraboliczne o� wysoko�ciach 
wzgl	dnych niejednokrotnie przekraczaj�cych kilkana�cie 
metrów. Szczególnie wyraziste krajobrazy wydmowe znaj-
dziemy na wschód od doliny Wis�y w�okolicach Warszawy, 
w�Puszczy Kampinoskiej, Borach Dolno�l�skich czy w�mi	-
dzyrzeczu Warty i�Noteci, podobnie jak w� innych obsza-
rach pradolinnych (np. Pradolina Wroc�awsko-Magdebur-
ska, Barucko-G�ogowska i�Biebrzy-Narwi).

Polskie krajobrazy wydm �ródl�dowych mo
emy wi	c 
podziwia� dzi	ki wcze�niejszej akumulacji osadów piasz-
czystych na przedpolu ust	puj�cych l�dolodów. Temu sa-
memu mechanizmowi zawdzi	czamy te
 istnienie w� na-
szym kraju unikalnych „pusty�”, b	d�cych w�istocie efek-
tem �redniowiecznej trzebie
y lasów i�zwi�zanym z�gospo-
dark� obni
aniem poziomu wód gruntowych. Tego typu 
dzia�ania umo
liwi�y uaktywnienie procesów eolicznych 
na obszarach o�grubych pokrywach piaszczystych i�w�kon-
sekwencji uformowanie i�cie pustynnych krajobrazów.

Najwi	ksze polskie „pustynie”, czyli ods�oni	te pola 
piasków z� pokryw� eoliczn�, wyst	puj� na Wy
ynie Ol-
kuskiej oraz na terenie Borów Dolno�l�skich. Najwi	ksza 
z�nich – B�	dowska, posiada powierzchni	 ponad 30 km2, 
natomiast z� pozosta�ych warto wymieni� Starczynowsk�, 
Koz�owsk� i�Strachowsk�.

Ozy i drumliny
– spektakularne i ma�o znane

Ka
dy podr	cznik omawiaj�cy zagadnienia geogra� i � -
zycznej zawiera rycin	 ukazuj�c� typowe formy akumula-
cji polodowcowej. Wskazanie przyk�adów cz	�ci z�nich nie 

Fot. 5. Sieć poligonów mrozowych widoczna na zdjęciu lot-
niczym, źródło: Dąbski 2011

Fot. 6. Wydmy Puszczy Kampinoskiej na modelu terenu 
LIDAR, źródło: Geoportal
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sprawia trudno�ci, jednak s� w�ród nich i� takie, których 
charakterystyka zwykle nie jest podparta konkretnym przy-
k�adem. Nale
� do nich ozy, czyli pod�u
ne, kr	te pagórki, 
zakumulowane przez wody p�yn�ce w�kana�ach subglacjal-
nych. Tego typu formy rze�by urozmaicaj� krajobraz poje-
zierzy m�odolodowcowych, m.in. Pojezierza Kraje�skiego, 
Gostyni�skiego, Che�mi�sko-Dobrzy�skiego czy Wielko-
polskiego (najd�u
szy w Polsce Oz Bukowsko-Mosi�ski 
o d�ugo�ci 37 km), jak równie
 licznych lokacji w� rejonie 
Mazur i�okolicach Suwa�k. Miejscami tworz� one wi	ksze 
zespo�y form, takie jak Ozy Kiczarowskie ko�o Stargardu
(d. Stargardu Szczeci�skiego), Ozy Wielowickie w� okoli-
cach So�na albo grupy ozów Kotliny P�ockiej.

Wartymi bli
szej uwagi s� te
 inne formy polodowcowe 
wyst	puj�ce w�sposób zgrupowany, a�mianowicie drumli-
ny. S� one �wiadectwem dynamicznego 
�obienia materia-
�u morenowego zalegaj�cego pod powierzchni� l�dolodu, 
które pozostawia po sobie pola niewysokich, pod�u
nych 
i� asymetrycznych pagórków. Najbardziej znane spo�ród 
nich znajduj� si	 ko�o Zbójna (Pojezierze Dobrzy�skie), na-
tomiast inne mo
emy spotka� np. na linii Górzno-Lidzbark 
Welski, a� tak
e mi	dzy Stargardem (d. Stargardem Szcze-
ci�skim) a� Nowogradem, czy na Wysoczy�nie Elbl�skiej. 
Warto wspomnie�, 
e geneza powstania drumlinów nale
y 
do bardziej z�o
onych problemów geomorfologicznych, 
poniewa
 ich budowa jest �ci�le zwi�zana z�lokalnymi wa-
runkami pod�o
a i�termik� cofaj�cego si	 l�dolodu.

*  *  *

Bior�c pod uwag	 cykliczno�� zmian klimatu w� plej-
stocenie, wielu badaczy jest zdania, 
e cieplejszy okres, 
w� którym obecnie 
yjemy jest w� rzeczywisto�ci jednym 
z� interglacja�ów, po którym mo
e nas czeka� kolejne zlo-
dowacenie. W�trakcie cieplejszych faz oddzielaj�cych ko-
lejne nasuni	cia l�dolodów, �rednie temperatury powietrza 
w�Polsce mog�y by� nawet o�1-3oC wy
sze ni
 w�holoce�-
skim optimum klimatycznym. Je
eli scenariusz wydarze� 
geologicznych powtórzy si	, to niewykluczone, 
e po pew-
nym czasie rze�ba polodowcowa naszego kraju mo
e zo-
sta� od�wie
ona. Bior�c pod uwag	 d�ugo�� naszego 
ycia 
jest to jednak bardzo daleka perspektywa.
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Zgodnie ze standardami FAO i�WMO, Polska jest krajem, 
w� którym okresowo pojawiaj� si	 niedostatki uwilgot-
nienia. Termin „okresowo” odnosi si	 przy tym zarów-

no do krótkotrwa�ych, sezonowych niedoborów wody, jak 
i�do deficytów obejmuj�cych d�u
szy horyzont czasowy, a�deter-
minowanych przez niestabilno�� klimatu. Je
eli dodamy do tego 
stale pog�	biaj�cy si	 deficyt wód nadaj�cych si	 do wykorzy-
stania, to na ca�ym w�a�ciwie obszarze kraju, cz	�ciej mamy 
do czynienia z�walk� o�wod	 ni
�walk� z�wod�.

W�przeliczeniu na jednego mieszka�ca odnawialne zasoby 
wód powierzchniowych wynosz� na �wiecie ok. 7300 m3. Dla 
Europy, znacznie ubo
szej w�wod	, warto�� ta wynosi ju
 tylko 
4560�m3. Brak wody mo
e by� jednym z�najwi	kszych prob-
lemów globalnych w� nadchodz�cym stuleciu. Je�li ustalimy 
umown� granic	 niedoboru wody na poziomie poni
ej 500 m3 
na osob	 rocznie, to ju
 obecnie 12 krajów znajduje si	 w�takiej 
kategorii. Liczba ta mo
e wzrosn�� do 19 w�okresie nast	pnego 
�wier�wiecza.

Przeci	tne zasoby wód powierzchniowych Polski wynosz� 
ok. 61,5 km3, przy czym w� roku bardzo suchym mog� one 
by� mniejsze od 38 km3, a�w� roku bardzo mokrym – wi	k-
sze od 90 km3. Tak
e udokumentowane zasoby odnawialnych 
wód podziemnych nie s� w� Polsce imponuj�ce i� wynosz� 
ok. 16 km3·rok-1 (ok. 450 km3·rok-1 na mieszka�ca), z� czego 
ok. 1,75 km3·rok-1 jest ju
 dzi� eksploatowane. Ogólny pobór 
wody, na potrzeby gospodarki w�Polsce, wyniós� w�2000 roku 
ok.10, 9 km3·rok-1 (9,15 – z�wód powierzchniowych) i�warto�� 
ta by�a o�prawie 5 km3·rok-1 mniejsza od ilo�ci wody eksploato-
wanej w�1985 roku. Warto przy tym zauwa
y�, i
 spadek zu
y-
cia dotyczy� nie tylko dotkni	tego recesj� przemys�u, ale w�po-
dobnym procencie zaznaczy� si	 tak
e w�odniesieniu do wód 
kierowanych do nawodnie� oraz zu
ywanych w� gospodarce 
komunalnej. Jest to niew�tpliwie symptomem racjonalizacji zu-

ycia wody w�gospodarce.

Polska po�o
ona jest w�obszarze o�szczególnie niekorzystnych 
cechach klimatu. St�d te
 nale
y do krajów o�niewielkich zaso-
bach wód powierzchniowych i�wzgl	dnie ma�ej ich zmienno�ci 
przestrzennej. Wed�ug danych IMGW zasoby wód powierzch-
niowych naszego kraju, w�przeliczeniu na jednego mieszka�ca, 
wynosz�: 1580�m3·rok-1. S� zatem 4,5 razy ni
sze ni
 na �wiecie 
i�trzykrotnie ni
sze ni
 przeci	tna dla Europy. Równie
 z�punktu 
widzenia tzw. dost	pno�ci do wody, Polska – obok Belgii i�Nie-
miec – znajduje si	 w� Europie, w� grupie pa�stw wyj�tkowo 
skromnie obdarzonych przez natur	.

Zasoby wód rzecznych
Liczba rzek w�Polsce jest bardzo trudna do oszacowania. 

Wed�ug danych IMGW, wynosi ona dzi� 4656, w�tym:
 l 2913 cieków o�powierzchni zlewni mniejszej od 50 km2 – 

(62,6%)
 l 1553 cieki o�powierzchni zlewni od 50 km2 do 500 km2 – 

(33%)
 l 182 rzeki o� powierzchni zlewni od 500 km2 do 10 000 

km2 – (4%)
 l 8 rzek o�powierzchni zlewni wi	kszej od 10 000 km2 – (0,4%)

Z�ogólnej liczby 488 rzek, których powierzchnie zlewni s� 
wi	ksze od 200 km2, a
 250 (ponad 51%) nale
y do dorzecza 
Wis�y, 177 (36,3%) – Odry, a�61 do innych zlewni. D�ugo�� tych 
488 rzek wynosi ��cznie 33�456 km.

Granice Polski s� w�du
ym stopniu granicami hydrogra� cz-
nymi. W� Polsce znajduje si	 bowiem prawie 87% dorzecza 
Wis�y i� ponad 89% dorzecza Odry. Jest to sytuacja dogodna 
do prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej, gdy
 ogrom-
na wi	kszo�� zasobów wodnych Polski powstaje na naszym 
terytorium. Dorzecza: Wis�y, Odry, rzek Przymorza i� zlewnie 
zalewów: Wi�lanego i�Szczeci�skiego zajmuj� niemal 99% po-
wierzchni Polski. Tylko 1,1% naszego terytorium odwadniane 
jest w�kierunku: Niemna (�wis�ocz, Czarna Ha�cza, Szeszupa), 
Dniestru (Strwi�
), Dunaju (Czarna Orawa, Metuja) i�
aby (Ize-
ra). Pewn� niedogodno�ci� w�tym wzgl	dzie jest jednak fakt, i
 
dwie z�czterech najwi	kszych rzek Polski nie maj� swych �róde� 
w�kraju (Odra i�Bug).

Jedn� z�g�ównych cech sieci rzecznej Polski b	d�c� efek-
tem czwartorz	dowej ewolucji jest ogromna asymetria lewych 
i� prawych dorzeczy g�ównych rzek Polski (Wis�a: 72,8% ÷ 
27,2%; Odra: 70,5% ÷ 29,5%). Poniewa
 Praodra i�Prawis�a 
kierowa�y si	 z�pocz�tku na zachód, to po powstaniu odcin-
ków poprzecznych (prze�omowych), ich prawe dorzecza sta�y 
si	 du
o wi	ksze od lewych. Skutkiem procesów zachodz�cych 
w�tym okresie jest te
 fakt, 
e g�ówne, prawe, dop�ywy Wis�y 
i�Odry – Bug z�Narwi� i�Warta s� d�u
sze i�maj� wi	ksze lub 
niewiele mniejsze dorzecza ni
 ich recypienci.

G�sto�	 sieci rzecznej (mierzona d�ugo�ci� cieków po-
wierzchniowych w� przeliczeniu na jednostk	 powierzchni) 
w�Polsce nale
y do przeci	tnych w�Europie, cho� przestrzennie 
jest bardzo zró
nicowana: od ponad 3 km/km2 w�Karpatach 
do poni
ej 0,2 km/km2 na obszarach sandrowych i�krasowych. 
Wska�nik g	sto�ci sieci wykazuje pewien zwi�zek z�przepusz-
czalno�ci� wodn� utworów powierzchniowych. W� ogólno�ci 
jednak, im wi	ksza przepuszczalno�� pod�o
a, tym mniejsza 
g	sto�� „tkanki wodnej” i�odwrotnie.

Odp�yw rzeczny z�terytorium Polski, wynosi �rednio w�roku 
ok. 61,5 km3 (1996). Daje to, bez uwzgl	dniania zasilania 

Walka o wod� czy walka z wod�?
Charakterystyka zasobów wodnych Polski

 Woda jest jednym z�g�ównych czynników przyrodniczych determinuj�cych rozwój 
spo�eczno-gospodarczy ludzko�ci. W�du
ym stopniu uzale
nieni jeste�my od �róde� jej 
wyst�powania, wielko�ci zasobów oraz zmian re
imu. Woda staje si� cenna dopiero 
wówczas, gdy zaczyna jej brakowa	.
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spoza granic naszego kraju, przeci	tn� warstw	 odp�ywaj�cej 
wody równ� 175 mm. Jest to wi	c warto�� prawie dwukrotnie 
mniejsza od �redniej europejskiej – 305 mm. Je
eli uwzgl	d-
nimy przeci	tn� wysoko�� opadów w�Polsce równ� 629 mm, 
otrzymamy wspó�czynnik odp�ywu (udzia� odp�ywu rzecznego 
w�opadzie wyra
ony w�procentach) równy 27,8% i��rednie pa-
rowanie terenowe bliskie 454 mm. Roczna suma parowania 
jest zatem zbli
ona do �redniej europejskiej. Niemal pó�tora 
raza mniejsza od przeci	tnej europejskiej (ok. 43%) jest za� 
warto�� wspó�czynnika odp�ywu.

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i� hydrologiczne nie 
maj� w�Polsce tak gro�nych rozmiarów, jak to ma miejsce w�in-
nych cz	�ciach Ziemi. Mimo to, deszcze nawalne i� wezbrania 
rzek równie
 i�tutaj stanowi� powa
ne zagro
enie dla gospodarki, 
a�bywa, 
e i�dla 
ycia ludno�ci. W�ci�gu ostatnich 15-20 lat, straty 
powodziowe na �wiecie stanowi�y 29% wszystkich strat global-
nych. W�Polsce, ich stosunek do dochodu narodowego w�ci�gu 
ostatniego 30-lecia, wyniós� �rednio 0,2% (maksymalnie: 1,1% – 
1980 r.). Warto przy tym podkre�li�, i
 straty powodowane nad-
miarem wody wzrastaj� w�miar	 rozwoju gospodarczego i�cywili-
zacyjnego. Im bogatsza bowiem infrastruktura i�poziom zagospo-
darowania terenu, tym szkody wywo�ane przez wod	 s� wi	ksze.

W cyklu rocznym, odp�yw rzeczny na obszarze Polski ule-
ga istotnym zmianom zwi�zanym z�wyst	powaniem pór roku. 
Maksima wyst	puj� zwykle na wiosn	, minima za� jesieni�. Pó�-
rocze zimowe (XI-IV), charakteryzuje si	 wy
szymi odp�ywami 
ni
 pó�rocze letnie. Odp�ywa wówczas 57% ogólnej masy wód 
odprowadzanych z�terytorium kraju w�ci�gu ca�ego roku. Jed-
nak i�tutaj zaznaczaj� si	 wyra�ne ró
nice przestrzenne.

Z�nizinnych obszarów Polski wschodniej, np. z�dorzecza 
Bugu, odp�ywa zim� prawie 64% sumy rocznej, za� w� gór-
skich zlewniach górnej Wis�y, odp�yw zimowy jest wyra�nie 
ni
szy od letniego i� stanowi tylko ok. 48% rocznego. Warto 
te
 podkre�li�, 
e odp�ywy z�dorzecza Wis�y charakteryzuj� 
si	 �rednio nieco wi	ksz� zmienno�ci� sezonow� i�wieloletni� 
ni
 odp�ywy z�systemu Odry. Najmniej zmienne s� natomiast 
odp�ywy rzek sp�ywaj�cych z�pojezierzy. Najwy
sze pojawiaj� 
si	 w�kwietniu (14,6% sumy rocznej), w�marcu (12,3% sumy 
rocznej) i�w�maju (10,2%). Najmniej wody odp�ywa zwykle 
we wrze�niu (5,5%) i�w�pa�dzierniku (5,8%).

Rys. 1. Dorzecza Polski
1 – działy wodne I rzędu; 2 – działy wodne II rzędu; 3 – rzeki 
i jeziora; 4 – granica państwa Źródło: wg J. Kostrowickiego 1968

Fot. 1. Rzeka Dzika Orlica w Sudetach w polskiej części zlewi-
ska Morza Północnego

Rys. 2. Odpływ całkowity w Polsce 
Źródło: wg Stan i wykorzystanie zasobów…, 1996

Rys. 3. Reżimy rzek Polski
1 – niwalny słabo wykształcony; 2 – niwalny silnie wykształ-
cony; 3 – niwalny średnio wykształcony; 4 – niwalno-plu-
wialny; 5 – pluwialno-niwalny Źródło: wg I. Dynowskiej 1971
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Wed�ug typologii re
imów rzecznych Ziemi, opracowa-
nej przez M. I. Lwowicza, i� adaptowanej do warunków Pol-
ski przez I. Dynowsk� (1971), rzeki naszego kraju zaliczamy 
do ustrojów: �nie
nego (niwalnego), �nie
no-deszczowego (ni-
walno-pluwialnego), deszczowo-�nie
nego (pluwialno-niwal-
nego). Ich cech� charakterystyczn� jest przy tym stosunkowo 
du
y udzia� zasilania podziemnego. Ustrój deszczowo-�nie
ny 
wyst	puje w�Tatrach i�Beskidach Zachodnich. Odp�ywy w�mie-
si�cach letnich dorównuj� tam wiosennym odp�ywom roztopo-
wym – charakterystyczne s� te
 dwa maksima odp�ywu. Re
im 
�nie
no-deszczowy wyst	puje w�Sudetach i�na Przedgórzu oraz 
na Podkarpaciu. Dominuj�ce jest tu wezbranie wiosenne, ale 
wyra�nie zaznacza si	 te
 letnie wezbranie opadowe. Na wi	k-
szo�ci powierzchni Polski dominuje jednak ustrój �nie
ny, 
z� mniej lub bardziej zaznaczaj�cym si	 wezbraniem letnim. 
W�pasie pojezierzy wyst	puje jego odmiana charakteryzuj�ca 
si	 s�abo zarysowanym maksimum wiosennym i�wyrównanym 
odp�ywem w�ci�gu ca�ego roku.

Zmienno�� czasowa i�przestrzenna odp�ywu w�Polsce jest 
wyra�nie wy
sza od zmienno�ci opadów. Jest to nie tylko wy-
nikiem czasowych i�przestrzennych zmian innych elementów 
klimatu i�pogody (temperatury, wilgotno�ci powietrza itd.), ale 
równie
 podobnej zmienno�ci warunków morfologicznych 
i� geologicznych. Coraz wi	ksz� rol	 zaczyna te
 odgrywa� 
dzia�alno�� gospodarcza i�to zarówno w�odniesieniu do dys-
persji odp�ywu w�czasie, jak i�w�przestrzeni. Dotyka to szcze-
gólnie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, w�tym odp�y-
wów niskich. Ostatnio obserwujemy tu coraz silniejszy rozwój 
kontrastów. Po roku wilgotnym pojawia si	 wyj�tkowo suchy. 
W�obr	bie tego samego roku wyst	puj� okresy bardzo g�	bo-
kich susz i�gwa�townych powodzi. Na stosunkowo niewielkim 
obszarze, jakim w�ko�cu jest Polska, w�tym samym sezonie, 
odnajdziemy cz	sto s�siaduj�ce z�sob� regiony dotkni	te su-
sz� i�powodziami. Rozpoznanie i�diagnoza tych zjawisk staje 
si	 dzi� niezb	dna, gdy
 wymaga tego prawid�owo funkcjonu-
j�ca gospodarka kraju.

Na ¾ obszaru Polski pojawiaj� si	 okresowo de� cyty 
wody, przy czym najcz	�ciej i� w� najwi	kszym stopniu do-
tykaj� one terenów Wielkopolski i� Mazowsza. To w�a�nie 
na terenach Ni
u Polskiego i�szeroko pojmowanej �rodkowej 
Polski zagro
enia zwi�zane z�brakiem dost	pu do wody od-
powiedniej ilo�ci i� jako�ci s� dzi� najwi	ksze, a� bior�c pod 
uwag	 obserwowany kierunek zmian klimatycznych stan ten 
mo
e pogorszy� si	 jeszcze bardziej. Zauwa
my bowiem, 
e 
globalne ocieplenie wywo�uje tak
e w�Polsce wzrost tempera-
tury, zw�aszcza pó�rocza ch�odnego. Ten za� poci�ga za sob� 
wzrost parowania terenowego zim� i�wiosn� oraz spadek in-
� ltracji i�alimentacji wód podziemnych w�pó�roczu ch�odnym. 
W�efekcie, zasoby wodne dost	pne w�pó�roczu ciep�ym s� 
mniejsze, co wywo�uje problemy w� zaopatrzeniu w� wod	 
ró
nych u
ytkowników.

Zasoby p�ytkich wód podziemnych
Zasobami wód podziemnych nazywamy ilo�� wody wolnej 

zawartej w�danym zbiorniku wód podziemnych lub w� innej 
jednostce hydrogeologicznej. Zasoby wód podziemnych wyra-

a si	 przewa
nie w�jednostkach obj	to�ci na jednostk	 czasu, 
a�niekiedy tylko w�jednostkach obj	to�ci.

Wi	kszo�� obszaru Polski pokrywa p�aszcz osadów czwar-
torz	dowych. Z�pi	trem czwartorz	dowym wi�
e si	 równie
 
ok. 75% wszystkich odnawialnych zasobów wód podziem-
nych naszego kraju. Zasobno�� wodna pi	tra czwartorz	do-

wego, uzale
niona jest od ca�ej gamy warunków geologicz-
nych. Najwa
niejsze to: jego mi�
szo�� oraz udzia� frakcji 
piaszczysto-
wirowej. Obok poziomów wykszta�conych 
w� osadach piaszczysto-
wirowych zwi�zanych z� depozycj� 
� uwialn� lub � uwioglacjaln�, na uwag	 zas�uguj� równie
 
zbiorniki w: czwartorz	dowych pokrywach zwietrzelino-
wych, morenach lodowców górskich, sto
kach nap�ywowych 
i�aluwialnych rzek górskich. S� one intensywnie drenowane 
przez �ród�a i�cieki odwadniaj�ce góry i�pogórza Polski po�u-
dniowej.

Na rozleg�ych obszarach �rodkowej i�pó�nocnej Polski, pod 
pokryw� czwartorz	du, wyst	puj� oligoce�skie i�mioce�skie 
piaski wodono�ne pi	tra trzeciorz	dowego. Mimo znacznej 
zasobno�ci, zw�aszcza w� strukturach artezyjskich i� dolinach 
kopalnych, ich udzia� w� zasilaniu koryt rzecznych jest nie-
wielki. Tylko lokalnie mog� by� one drenowane przez g�	bo-
ko wci	te doliny du
ych rzek lub przez rynny jeziorne. Przy 
wysokim ci�nieniu hydrostatycznym, wody te, mog� tak
e 
– poprzez okna hydrogeologiczne – wzbogaca� zasoby wod-
ne pi	tra czwartorz	dowego i�t� drog� w��cza� si	 w�proces 
wymiany wód podziemnych. Zupe�nie inny charakter maj� 
wody podziemne pi	tra trzeciorz	dowego wyst	puj�ce 
na Roztoczu i� w� Niecce Nidy. Uszczelnione, a� cz	sto skra-
sowia�e wapienie (Roztocze) lub gipsy (Niecka Nidy), tworz� 
do�� zasobne zbiorniki, cz	sto intensywnie drenowane przez 
�ród�a i�rozci	cia erozyjne rzek.

Obszarem, na którym wody trzeciorz	dowe odgrywaj� 
podstawow� rol	 w� podziemnym zasilaniu rzek s� Karpaty 
Zewn	trzne. Wodono�no�� piaskowców � iszowych wi�
e si	 
wy��cznie z�ich szczelinowato�ci�, cho� w�piaskowcach gru-
boziarnistych, wody mog� równie
 kr�
y� w� porach. Mi�
-
szo�� stref zawodnionych � iszu jest zró
nicowana: od kilku-
nastu do prawie 100 metrów. Warunki kr�
enia pogarszaj� si	 
jednak z�g�	boko�ci�, za� fa�dowy charakter górotworu oraz 
g	sta sie� dyslokacji i�rozci	�, nie pozwalaj� na tworzenie si	 
ci�g�ych i�zasobnych poziomów wodono�nych.

Spo�ród pi	ter wodono�nych mezozoiku, najwi	ksze 
znaczenie, w� formowaniu odp�ywu podziemnego w�Polsce, 
ma niew�tpliwie pi	tro kredowe. Uszczelnione, a� lokalnie 
skrasowia�e: margle Niecki Nidy, wapienie Przedgórza I�
e-
ckiego, opoki, gezy, margle i�kreda Wy
yny Lubelskiej i�Roz-
tocza czy wreszcie piaskowce ciosowe niecki wewn�trzsu-
deckiej i�Gór Sto�owych, gromadz� znaczne zasoby wodne. 
Sprzyja temu du
a obj	to�� i�rozleg�o�� zbiorników, co w�po-
wi�zaniu z� dobrze rozwini	t� szczelinowato�ci�, pozwala 

Fot. 2. Torfowisko wysokie pod Zieleńcem

eprasa.pl 47ffbdf5c4



Z ZAGADNIEŃ WSPÓŁCZESNEJ GEOGRAFII

Geografia w szkole � nr 1/2016 11

na migracj	 wód podziemnych i�okresowe uzupe�nianie lo-
kalnych niedoborów.

Mniej zasobne s� kredowe ogniwa � iszu karpackiego 
(p�aszczowiny �l�skie, p�aszczowina skolska), chocia
 w�ob-
r	bie warstw godulskich, czy istebnia�skich (Beskid �l�ski), 
zawodnione szczeliny mog� si	ga� kilkudziesi	ciu metrów, 
a� zasoby wyra�nie przekraczaj� przeci	tn� dla ca�ego � iszu 
Karpat Zewn	trznych.

Pi	tro jurajskie, wyst	puje g�ównie na obszarze Wy
yny 
Krakowsko-Wielu�skiej i� Wy
yny Ma�opolskiej. Skrasowia�e 
wapienie górnojurajskie, a�lokalnie uszczelnione margle Wy-

yny Krakowsko-Wielu�skiej, stwarzaj� doskona�e warunki 
in� ltracji i� przewodzenia wód podziemnych. G�	bokie roz-
ci	cia erozyjne, sprzyjaj� za� odnawialno�ci zasobów.

W�ród osadów jurajskich, otaczaj�cych masyw Gór �wi	-
tokrzyskich, dobre parametry hydrogeologiczne maj� pia-
skowce dolnej jury oraz wapienie p�ytowe i�rafowe jury �rod-
kowej. Wody szczelinowe i�szczelinowo-porowe w�piaskow-
cach tworz� szereg odosobnionych zbiorników, z� których 
wi	kszo��, mimo dobrych parametrów � ltracyjnych, nie jest 
jednak zasobna.

W�wapieniach rozwin	�y si	 formy krasu zakrytego, cho� brak 
otwartych szczelin zbiorczych uniemo
liwia powstawanie wi	k-
szych wyp�ywów. Wyj�tkiem s� tu Niebieskie �ród�a wybijaj�ce 
w�dolinie Pilicy na wysoko�ci Tomaszowa Mazowieckiego.

Ostatnim pi	trem wodono�nym mezozoiku jest pi	tro tria-
sowe. Silnie zawodnione s� tu uszczelnione i�skrasowia�e do-
lomity, wapienie, a�lokalnie równie
 margle dolnego i��rodko-
wego triasu, drenowane przez niektóre rzeki Wy
yny �l�skiej. 
Hydrogeologiczne struktury paleozoiku maj� tam przewa
nie 
charakter wodono�nych bloków krystalicznych, przykrytych 
pokrywami zawodnionych zwietrzelin i�pogr�
onych w�osa-
dach mezozoicznych wype�niaj�cych, niecki �ródgórskie lub 
podgórskie (Sudety), albo tworz�cych otulin	 zewn	trzn� ma-
sywu (Góry �wi	tokrzyskie).

Obszary podmok�e i torfowiskowe
Wychodz�c z� za�o
e� geogra� cznej klasy� kacji zjawisk 

hydrologicznych, pod poj	ciem „obszar podmok�y” rozu-
mie� b	dziemy fragment terenu, na którym w�ci�gu ca�ego 
roku lub jego cz	�ci panuje nadmierne uwilgotnienie grun-
tu, decyduj�ce o�wyst	powaniu na nim specy� cznej ro�lin-
no�ci hydro� lnej (wodolubnej) oraz akumulacji obumar�ych 
szcz�tków organicznych. Przyczyny tego zjawiska mog� by� 
oczywi�cie ró
ne. Mog� wynika� zarówno z�nadwy
ek wod-
nych pochodz�cych z�opadu atmosferycznego, czy z�odp�y-
wu powierzchniowego lub podziemnego, ale mog� te
 by� 
skutkiem utrudnie� w�odp�ywie wywo�anych przez czynniki 
naturalne i�sztuczne. Najcz	�ciej wymienione tu czynniki od-
dzia�uj� ��cznie, a�ich udzia� w�procesie powstawania podmo-
k�o�ci jest trudny do okre�lenia.

W� �wietle tej de� nicji obszarami podmok�ymi b	d� nie-
w�tpliwie: torfowiska, trz	sawiska (zarastaj�ce jeziora), bag-
na, zawilgocone dna dolin, mokrad�a (wokó� �róde�, wysi	-
ków), m�aki (torfowiska �ródliskowe).

Wi	kszo�� mokrade� i� torfowisk w�Polsce to dawne bag-
na, trz	sawiska czy moczary. Jak widzimy zmienia si	 równie
 
charakter podmok�o�ci. Ulegaj� one zmianom i� degradacji 
wskutek dzia�ania czynników naturalnych oraz dzia�alno-
�ci cz�owieka. Pierwsze prace odwodnieniowe rozpocz	to 
w�Polsce ju
 w�XV wieku. Do dzi� spowodowa�y one zanik 
podmok�o�ci na bardzo wielu obszarach.

Intensywne prace regulacyjne rzek i�melioracje w�Polsce 
rozpocz	�y si	 w�XVII wieku. Doprowadzi�y one do osusze-
nia podmok�o�ci w�dolinach wielu du
ych rzek m.in. Wis�y, 
Odry i�Noteci. W�XIX wieku z�rozmachem prowadzono prace 
melioracyjne. Osuszono bagna w�dolinie Noteci, Warty oraz 
wi	kszo�� mokrade� na zachodzie kraju, na Mazurach i�w�del-
cie Wis�y – zabór pruski. Z�porównania stosunków wodnych 
Pojezierza Mazurskiego w�czasach wojen krzy
ackich i�na po-
cz�tku XIX wieku wynika, 
e powierzchnia moczarów zmniej-
szy�a si	 tam w�ci�gu tych 4 stuleci prawie o�po�ow	.

Aktualnie, powierzchnia obszarów podmok�ych w�Polsce 
si	ga 20 tys. km2. Stanowi to 6,35% powierzchni, a�wi	c nie-
co wi	cej ni
 �rednia �wiatowa. W�dorzeczach Wis�y i�Odry 
wska�niki te s� prawie równe i�niewiele przekraczaj� 6%. Naj-
wi	kszy odsetek mokrade� wyst	puje natomiast na Wschod-
nim Pobrze
u i� na Mazurach – ponad 9,5%. Najwy
szy 
wska�nik odnotowano tu w�zlewni 
eby – 16,1%.

W�stre� e pojezierzy mokrad�a stanowi� 6-8% powierzchni. 
Wi�
� si	 one g�ównie z� dolinami rzek, rynnami polodow-
cowymi i� z� zag�	bieniami bezodp�ywowymi (morenowymi 
i�wytopiskowymi). Du
e ich po�acie wyst	puj� te
 w�pradoli-
nach. W�Pasie Wielkich Dolin mokrad�a spotykamy najcz	�-
ciej w�a�nie w�pradolinach oraz w�wi	kszych dolinach rzecz-
nych. W�stre� e podgórskiej i�w�górach podmok�o�ci spotyka 
si	 rzadko – Kotlina Nowotarska.

Z�poj	ciem obszaru podmok�ego wi�
e si	 nierozerwalnie 
poj	cie torfowiska. Nie nale
y wszak stawia� znaku równo�ci 
mi	dzy tymi obszarami. Cho� ka
de torfowisko jest podmo-
k�o�ci�, to nie ka
d� podmok�o�� zaliczymy do torfowisk.

Czym zatem jest torfowisko? Otó
 jest to ekosystem stale 
produkuj�cy i�akumuluj�cy ogromne ilo�ci biomasy w�postaci 
torfu. Torfowisko sk�ada si	 z� trzech elementów: ro�linno�ci 
torfowej, warstwy torfotwórczej oraz z�o
a torfowego. G�ów-
nym czynnikiem nap	dowym dla rozwoju torfowiska jest 
woda. Wp�ywa ona z�jednej strony na wielko�� produkcji bio-
masy ro�linnej, z�drugiej za� asekuruje wytworzon� substancj	 
torfow� przed jej rozk�adem i�mineralizacj�. Ro�linno�� torfo-
wiskowa to mchy, ro�liny zielne i�drzewa. Wskutek ci�g�ego 
narastania torfu nast	puje wypi	trzanie powierzchni, to za� 
wywo�uje wznios zwierciad�a wody. Aby unikn�� zatopienia, 
ro�liny zak�adaj� nowe p	dy coraz wy
ej. Mchy torfowce s� 
w�tym wzgl	dzie w�a�ciwie nie�miertelne – od do�u obumie-
raj�, a�na szczycie daj� nowe odrosty.

Powierzchnia torfowisk w�Polsce wynosi ok. 12 tys. km2, 
stanowi to ok. 4% powierzchni kraju. Nie jest to odsetek im-

Fot. 3. Oczko potorfowe na Torfowisku pod Zieleńcem
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ponuj�cy nawet w�skali europejskiej. Znacznie wy
sze zator-
� enie wyst	puje w: Finlandii – 19%, Islandii – 17%, Wielkiej 
Brytanii – 10%, a�nawet w�Szwecji – 7,5%. W�skali �wiatowej 
olbrzymie z�o
a torfu wyst	puj� w�Rosji, USA i�w�Kanadzie.

Torfowiska odgrywaj� donios�� rol	 w�procesach akumula-
cji i�wymiany masy i�energii w�przyrodzie. S� one mi	dzy in-
nymi pot	
nymi, naturalnymi zbiornikami retencjonuj�cymi 
wod	 i�wp�ywaj�cymi przez to reguluj�co na odp�yw rzeczny, 
a�nawet na ca�y bilans wodny. Ocenia si	, 
e ta gigantyczna 
g�bka torfowa mie�ci w�Polsce ok. 16 km3 wody. Jest to ob-
j	to�� bliska pojemno�ci wszystkich jezior w� naszym kraju 
i� równa 8-9% �redniego opadu rocznego. Warto te
 doda�, 

e takie „l�dowe jeziora” zajmuj� obszar pi	� razy wi	kszy 
od powierzchni naszych jezior.

Zauwa
ono równie
, 
e torfowiska pe�ni� rol	 sanitarn�. 
Torf jest dobrym sorbentem dezaktywuj�cym dzia�anie ró
-
nego rodzaju zanieczyszcze�. Pozwala na oczyszczanie wielu 
rodzajów �cieków przemys�owych, nawet �cieków z�ra� nerii. 
Jeden kilogram torfu mo
e wch�on�� jeden kilogram oleju 
nap	dowego. O� znaczeniu torfu w� lecznictwie nie trzeba 
przypomina�. K�piele borowinowe stosuje si	 od 150 lat – 
w�Europie �rodkowej funkcjonuje obecnie kilkaset tego typu 
zak�adów przyrodoleczniczych, w�tym kilkadziesi�t w�Polsce. 
Dla naszych uzdrowisk górskich torf dostarczany jest z�pó�no-
cy kraju (woj. zachodniopomorskie).

Najwi	ksze z�o
a torfu w� Polsce wyst	puj� w� stre� e po-
brze
a i� na pojezierzach – wszystkie typy torfowisk. Warto 
tu wymieni� torfy doliny 
eby – 16 tys. ha (w�tym 5 tys. ha tor-
fowisk wysokich i�przej�ciowych), torfowiska rejonu Bia�ogóry 
i�Pucka – 13 tys. ha. W�pradolinach i�w�dolinach rzecznych 
wyst	puj� równie
 du
e torfowiska. W� samej tylko dolinie 
Biebrzy zajmuj� one powierzchni	 100 tys. ha, a�w�dolnych 
odcinkach dolin rzek sp�ywaj�cych na po�udnie z�Pojezierza 
Mazurskiego, powierzchnia ich wynosi 98 tys. ha. W�górach 
i�na wy
ynach torfowiska s� rzadkie i�zajmuj� niewielkie ob-
szary – zwykle mniej ni
 200 ha. Wi	ksze obiekty obj	te s� 
ochron� np. Torfowiska Batorowskie, Torfowisko pod Ziele�-
cem, czy Upa na Równi pod �nie
k�.

W� ostatnich latach obszary podmok�e s� coraz bardziej 
zagro
one. W� przesz�o�ci by�y one chronione przed inwa-
zj� cz�owieka, gdy
 by�y niedost	pne i� niebezpieczne. Dzi� 
ta sytuacja uleg�a zmianie. Osuszanie podmok�o�ci wewn�trz 
kontynentów doprowadzi�o do zniszczenia bardzo cennych 
ekosystemów.

Zasoby wodne jezior
Próby inwentaryzacji jezior na Ziemi czyniono w�przesz�o-

�ci i� przeprowadza si	 je nadal. Ich liczba na pewno prze-
kracza 12 mln, a�powierzchnia si	ga 2,7 mln km2. Zajmuj� 
wi	c one ok. 1,8% powierzchni kontynentów. Jest to obszar 
bliski powierzchni Morza �ródziemnego. Nale
y podkre�li�, 

e podane tu liczby s� bardzo przybli
one, cho�by z�uwagi 
na okresowo�� wyst	powania niektórych zbiorników wod-
nych, cz	ste powstawanie nowych (cho�by sztucznych), na-
turalny i� antropogeniczny zanik mis jeziornych itd. Wielkiej 
ostro
no�ci wymaga te
 pos�ugiwanie si	 szacunkami zaso-
bów wodnych gromadzonych w�jeziorach. Obj	to�� ich oce-
nia si	 na 166 tys. km3, przy czym 10 najwi	kszych jezior 
Ziemi zajmuje 33% ��cznej powierzchni jezior oraz zawiera 
90% ich zasobów wodnych.

Gdy idzie o�tak zwan� jeziorno�	 potentatami s�: Kanada 
– 1 mln jezior (750 tys. km2 powierzchni i�7,6% powierzchni 
kraju), Rosja – 0,5 mln jezior. W�Szwecji powierzchnia zaj	ta 
przez wod	 zajmuje 8,5% ca�ego kraju – 40 tys. km2, ponad 
100 tys. jezior. W�Finlandii jest tych jezior 55 tys., a�jeziorno�� 
przekracza nawet 9%. Ten sam wspó�czynnik jeziorno�ci dla 
ca�ej Europy wynosi ok. 1,6%.

W� Polsce, w� zale
no�ci od daty wykonania szacunków, 
kryteriów i�rodzaju uwzgl	dnianych materia�ów kartogra� cz-
nych, liczba jezior o�powierzchni powy
ej 1 ha przekracza 
zwykle 7000 (ostatnio 7080). Zajmuj� one obszar ponad 28 
tys. km2. Daje to wska�nik jeziorno�ci rz	du 0,9%.

Najwi	ksze wska�niki dotycz� zlewni: W	gorapy – 22,4%, 
Wieprzy i� S�upi – 7,5%. Jeziorno�� Pojezierza Mazurskiego 
wynosi 3,05%, Pomorskiego – 2,03%, a�Wielkopolsko-Kujaw-
skiego – 1,23%. Najwi	cej jezior naliczono w�dorzeczu Brdy 
– 490, Drawy – 413 oraz w�systemie Drw	cy – 396. Warto 
w�tym miejscu doda�, 
e wiele zbiorników wodnych umyka 
uwadze w� trakcie wykonywania szacunków. Przyk�adem s� 
np. oczka polodowcowe. Tylko na Pojezierzu Mazurskim na-
liczono ich ok. 84 tys., a� ich g	sto�� przekracza lokalnie 30 
sztuk na 1 km2.

Powierzchnia najwi	kszych jezior w� Polsce jest znacznie 
mniejsza: �niardwy � 114 km2, Mamry � 98,5 km2, 
ebsko 
� 70 km2. Najwi	ksz� g�	boko�� maj� natomiast: Ha�cza – 
108,5 m, Drawsko – 79,7 m, Wielki Staw – 79,3 m, Czarny 
Staw nad Morskim Okiem – 76,4 m. W�26 jeziorach g�	boko-
�ci s� wi	ksze ni
 50 m.

Fot. 4. Sztuczny zbiornik wodny na Kaczawie
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Ostatnie materia�y wskazuj�, i
 ��czna obj	to�� wody gro-
madzona w� jeziorach Polski, przy przeci	tnym stanie wody, 
przekracza 19,7 km3. Dla poszczególnych pojezierzy zasoby 
te wynosz�: Mazurskie – 10,1 km3 (51,3%), Pomorskie – 7,1 
km3 (36,1%), Wielkopolsko-Kujawskie – 2,35 km3 (11,9%). 
Pojemno�� pozosta�ych jezior niewiele przekracza 0,65%.


�czna pojemno�	 jezior w� Polsce daje warstw	 wody 
o�wysoko�ci 63 mm, przy czym dla trzech najwi	kszych po-
jezierzy wska�nik ten wynosi �rednio 158 mm (Mazurskie 
– 283 mm, Pomorskie – 150 mm, Wielkopolskie – 58 mm). 
Dla obszaru Polski zasoby wody zgromadzonej w� jeziorach 
stanowi� 10% �redniego opadu rocznego (633 mm) i�nieca�e 
30% �redniego odp�ywu rzecznego. Woda zretencjonowana 
w� jeziorach mog�aby podtrzyma� odp�yw w� rzekach Polski 
na poziomie �rednim przez okres 3-4 miesi	cy.

Najwi	ksze zasoby gromadz� jeziora: Mamry – 1 km3, 
Miedwie – 0,68 km3, �niardwy – 0,66 km3. W�pozosta�ych 
jeziorach obj	to�� wody jest ni
sza od 0,35 km3. Tylko w�23 
misach jeziornych ilo�� zasobów przekracza 0,1 km3. 
�czna 
obj	to�� wody w�jeziorach Polski jest zbli
ona do pojemno�ci 
Wielkiego Jeziora S�onego w�USA – 19 km3.

Zasoby wodne jezior nie s� oczywi�cie sta�e. Zmieniaj� si	 
zarówno w�skali rocznej, jak i�w�wieloleciu. Przyczyny tego s� 
rozmaite: od naturalnych po dzia�alno�� cz�owieka. Zmiany 
mog� si	 tu wi�za� zarówno z�przemianami bilansu wodnego 
jeziora i� jego zlewni, jak te
 wynika� z�ewolucji samej misy 
jeziora – przyrost osadów dennych, zarastanie itp. Mog� one 
mie� charakter lokalny, ale mog� te
 wynika� z� globalnych 
tendencji zmian klimatu.

Analiza zmian powierzchni jezior i� zasobów wodnych 
gromadzonych w�tych zbiornikach naturalnych dowiod�a, i
 
w�szeregu jeziorach bezodp�ywowych �wiata dosz�o w�ostat-
nim okresie do znacznego obni
enia poziomu zwierciad�a, 
a� tym samym do zmniejszenia powierzchni i�obj	to�ci tych 
zbiorników.

Na podstawie ostatnich analiz wykonanych w�Polsce mo
-
na stwierdzi�, 
e w�ci�gu ostatnich 50 lat zanik�o lub zmniej-
szy�o swoj� powierzchni	 do poni
ej 1 ha ponad 2200 jezior, 
a�wi	c powierzchnia jezior w�Polsce zmniejszy�a si	 o�ponad 

35,5 tys. ha. Przyk�adem jest cho�by jezioro Jamno. W�1888 
roku jego powierzchnia wynosi�a 2462 ha, a�w�1975 – 2231 
ha. Uwzgl	dniaj�c obecne tempo zaniku tego jeziora mo
na 
powiedzie�, i
 po ok. 900 latach w�miejscu tym powstanie 
rozleg�y obszar podmok�y. Je
eli uwzgl	dnimy �rednie tempo 
zaniku wszystkich badanych jezior w�Polsce, to ich perspek-
tywiczny wiek mo
na oszacowa� na kilkaset do 2-3 tys. lat.

Zamiast zako�czenia
W�podsumowaniu warto zwróci� uwag	 na jeszcze dwa 

aspekty. Po pierwsze, nale
y pami	ta�, 
e woda w��rodowi-
sku znajduje si	 obecnie w�sferze bezpo�redniego i�po�red-
niego oddzia�ywania czynników antropogenicznych, a�fakt, i
 
jest ona elementem wysoce dynamicznym, wywo�uje swoi-
st� gwa�towno�� jej przeobra
e�. Cechy � zyczne i�chemicz-
ne wody oraz jej miejsce i�rola w�procesach wymiany masy 
i� energii w� �rodowisku sprawiaj�, 
e ingerencja cz�owieka 
w� dowolny w�a�ciwie element tego
 �rodowiska wywo�uje 
zawsze konsekwencje w�zakresie stosunków wodnych. Nale-

y przy tym podkre�li�, i
 zachodz�ce wówczas zmiany maj� 
charakter nie tylko ilo�ciowy, ale i�jako�ciowy.

Po wtóre: fakty, na bazie których powsta�a powy
sza cha-
rakterystyka zasobów wodnych, maj� dzi� w�wi	kszo�ci zna-
czenie historyczne, za� nakre�lone tu prawid�owo�ci zostan� 
prawdopodobnie zwery� kowane w� przysz�o�ci. Mo
na si	 
jedynie obawia�, 
e przysz�o�� zasobów wodnych b	dzie 
wygl�da�a inaczej ni
 tera�niejszo�� i� przesz�o��. Jak pisz� 
Dzerdzejevski i�Monin: „Nagromadzenie charakterystyk ilo�-
ciowych w�systemie atmosfera – hydrosfera wywo�uje rozwój 
kontrastów, po czym jego charakter zmienia si	 skokowo, 
tworz�c now� jako��, nowy stan”. Rodzi si	 tylko pytanie, czy 
ten nowy stan odp�ywu i�obiegu wody w�Polsce b	dzie ko-
rzystny dla jej mieszka�ców?

Fotogra� e: Adam Bartnik

Fot. 5. Śródleśne jezioro w północno-wschodniej Polsce
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Wielki Mur Chi�ski, w� swej 
historii zazwyczaj nazywany 
po prostu Wielkim lub D�ugim 

Murem, to zbiorcza nazwa dawnych 
systemów obronnych sk�adaj�cych si	 
przede wszystkim z� murów ziemnych, 
kamiennych i� ceglanych, sieci fortyfi-
kacji oraz zapór naturalnych, np. rzek. 
Mia�y one za zadanie os�ania� pó�nocne 
Chiny przed najazdami ludów g�ównie 
z�Wielkiego Stepu. Poniewa
 Wielki Mur 
w�postaci jednolitej konstrukcji nigdy nie 
istnia�, a� umocnienia w� ró
nych epo-
kach wznoszono cz	sto fragmentarycznie 
i�rozmaicie ukierunkowane � w�zale
no-
�ci od warunków naturalnych oraz sytua-
cji politycznej � nie jest prosta ocena jego 
d�ugo�ci. Tradycyjnie przyjmowano, 
e 
Wielki Mur rozci�ga si	 od Shanhaiguan 
nad Zatok� Liaotu�sk� (Liaodong), sta-
nowi�c� cz	�� Zatoki Pohaj (Bo Hai) 
Morza �ó�tego, do Jiayuguan (w�prowin-
cji Gansu), na przestrzeni ok. 2450 km 
(w�realiach europejskich jest to odleg�o�� 
Londyn-Moskwa). D�ugo�� muru wraz 
z� odga�	zieniami i� odcinkami równole-
g�ymi oceniano na 4-6 tys. kilometrów. 
Chi�skie doniesienia prasowe z�2009 r. 
informuj�ce o� najnowszych pomiarach 

znacznie wyd�u
y�y Wielki Mur. 
�czna 
d�ugo�� tej budowli ma wynosi� 8851,8 
km i�sk�ada� si	 odpowiednio: z�6259,6 
km – murów wzniesionych ludzk� r	k�, 
2232,5 km – barier naturalnych, takich 
jak rzeki i�grzbiety górskie oraz 359,7 km 
rowów.

Obecnie Wielki Mur jest porozry-
wany na kilkana�cie odcinków o�ró
nej 
d�ugo�ci, niektóre s� odbudowywane. 
Stan murów jest bardzo ró
ny, od ca�-

kiem dobrego po niemal ruiny w�wie-
lu miejscach na zachodzie. Jako�� ob-
warowa� zale
y w� pierwszym rz	dzie 
od wieku i� rodzaju surowców u
ytych 
do ich budowy; oczywi�cie najszybszej 
degradacji ulega�y odcinki ziemne. Stan 
dzisiejszych murów zale
y te
 od tego, 
na ile ch�opi z�okolicznych wiosek wy-
korzystywali je jako materia� budowla-
ny. Od 1977 r. za niszczenie Wielkiego 
Muru gro
� surowe kary.

Wielki
Mur 
Chi�ski

 Najwi�ksz� budowl�, jak� kiedykolwiek wznios�y ludzkie r�ce, jest Wielki Mur 
Chi�ski. W�za�o
eniu mia� on chroni	 pó�nocne rubie
e kraju przed „barbarzy�cami” 
oraz stanowi	 symbol poczucia wy
szo�ci cywilizacyjnej Pa�stwa 
rodka. Dzi� jest 
wielk� atrakcj� turystyczn�. W�1987 r. zosta� wpisany na List� 
wiatowego Dziedzictwa 
UNESCO, a�w�2007 r. og�oszono go jednym z�„7 nowych cudów �wiata”.

Przebieg głównej części Wielkiego Muru, źródło: wikipedia

MONGOLIA

Mongolia Wewnętrzna

CHINY

Mandżuria

ShanhaiguanJiayuguan

Zatoka
Bo Hai

Wyżyna Tybetańska

Pekin

eprasa.pl 47ffbdf5c4



GEOGRAFIA REGIONALNA

Geografia w szkole � nr 1/2016 15

Najbardziej znane
odcinki Muru

Wspó�cze�nie najcz	�ciej odwiedza-
ne s� fragmenty (o�d�ugo�ci 5 km) Wiel-
kiego Muru w�rejonie miejscowo�ci Ba-
daling (dzi� le
�cej w�granicach miasta 
wydzielonego Pekin), po�o
onej ok. 70 
km na pó�nocny zachód od centrum 
stolicy Chin. Zbudowano go oko�o roku 
1505, a�odrestaurowano w� latach 50., 
a�nast	pnie 80. XX w. Miejsce to jest od-
wiedzane corocznie przez ponad 100 
mln turystów z� Chin i� ca�ego �wiata. 
W�Badaling mo
na podziwia� najlepiej 
zachowany odcinek Muru, z� kilkuna-
stoma wie
ami stra
niczymi i�schodami 
wiod�cymi na wzgórza o�wysoko�ci po-
nad 1000 m n.p.m. Odrestaurowanie 
niektórych partii Wielkiego Muru uj	�o 
tym miejscom nieco autentyczno�ci, 
ale jednocze�nie umo
liwi�o dost	p 
wszystkim zwiedzaj�cym. Mur w� Ba-
daling by� pierwszym udost	pnionym 
(w� 1957 r.) turystom odcinkiem Wiel-
kiego Muru Chi�skiego. Du
e wra
enie 
na turystach wywieraj� te
 partie Muru 
w�rejonie Prze�	czy Juyongguan (50 km 
na pó�nocny zachód od Pekinu), Hu-
aghua (70 km na pó�noc od Pekinu), 
Mutianyau (90 km na pó�nocny wschód 
od Pekinu) i� Simatai (110 km na pó�-
nocny wschód od Pekinu). Zwiedzanie 
dalej po�o
onych, o�wiele mniej oble-
ganych turystycznie odcinków Wiel-
kiego Muru, cz	sto jest trudne i�nieraz 
wprost niebezpieczne.

��czenie lokalnych murów
Od wieków do podstawowych chi�-

skich konstrukcji obronnych, zw�aszcza 
forty� kacji miejskich, nale
a�y wa�y 
ziemne. Ka
de miasto mia�o swój mur 
obronny, powstawa�y te
 obwarowania 
lokalne maj�ce chroni� ludno�� przed 
atakami rabusiów. Pierwszy graniczny 
mur powsta� w�656 r. p.n.e.

Za pomys�odawc	 Wielkiego Muru 
uwa
a si	 Shi-Huang-ti � pierwszego 
w�adc	 zjednoczonych Chin, za�o
y-
ciela dynastii Cin (Qin). Cesarz ten po-
stanowi� po��czy� istniej�ce wcze�niej 
odcinki murów (zw�aszcza stworzone 
przez zwa�nione królestwa pó�nocnych 
Chin) w� nieprzerwany �a�cuch umoc-
nie� i� forty� kacji. Budowa Wielkiego 
Muru – maj�cego by� zapor� przed na-
jazdami koczowników, a�tak
e symbo-
lem pot	gi w�adcy � zosta�a rozpocz	ta 
oko�o roku 214 p.n.e. i� trwa�a kilka-
na�cie lat. Do jej realizacji odkomen-
derowano setki tysi	cy ludzi � 
o�nie-

rzy, je�ców wojennych, przest	pców 
i� ch�opów. Budowa poch�on	�a wiele 
o� ar, g�ównie w� wyniku trudnych wa-
runków przyrodniczych i�ci	
kiej pracy. 
Trupy zmar�ych robotników chowano 
w�ziemnym nasypie muru, który dzi	-
ki temu zyska� miano „najd�u
szego 
cmentarza �wiata”.

Jednolity wa� muru, okre�lanego 
wtedy tak
e „Murem 10 tysi	cy li”, 
bieg� wzd�u
 pó�nocnej granicy cesar-
stwa, od wy
yny Ordos do wybrze
a. 
W�tych czasach jednostka „li” wynosi�a 
580 m, ale uwa
a si	, 
e nazwa mia�a 
raczej znaczenie symboliczne i� ozna-
cza�a „niesko�czon� d�ugo��” muru. 
Zbudowano go na kamiennych fun-
damentach, z� ubitej ziemi ob�o
onej 
zwykle ceg�� lub blokami kamiennymi. 
Do budowy u
ywano materia�ów miej-
scowych – w�górach bloków skalnych, 
na obszarach le�nych ziemi umieszcza-
nej w� konstrukcjach z� pni d	bowych 
czy sosnowych, na obszarach pustyn-
nych stosowano piasek i� kamienie. 
Sygna�y dymne, a� w� nocy rozpalane 

ogniska, pozwala�y z� du
� szybko�ci� 
przekazywa� nast	pnym wie
om stra
-
niczym informacje o�zagra
aj�cym nie-
bezpiecze�stwie.

Kolejni cesarze chi�scy, zw�aszcza 
z�dynastii Han � której panowanie uwa-

a si	 za z�oty wiek w�historii chi�skiej 
(III w. p.n.e. � III w. n.e.) � przed�u
yli 
Wielki Mur na zachód oraz remonto-
wali i�ulepszali istniej�ce odcinki.

Mur Mingów
Znan� dzi� posta� Wielki Mur zy-

ska� w� wiekach XIV-XVII, w� czasach 
dynastii Ming, panuj�cej od 1368 
r. Cesarze tej dynastii, po wyparciu 
Mongo�ów z� Pekinu i� innych cz	�ci 
Chin, chcieli zabezpieczy� pó�nocne 
obszary kraju, pocz�wszy od granic 
z� pó�nocn� Kore� po rejon pustyni 
Gobi. Po latach zapomnienia i�upad-
ku, zacz	li budowa� nowy Wielki 
Mur, w� oparciu o� wci�
 istniej�ce 
fragmenty staro
ytnego muru. Pocz�t-
kowo korzystano z� budulca dost	p-
nego na miejscu – zazwyczaj ziemi 
albo sitowia ob�o
onego od zewn�trz 
drewnem lub kamieniami. Mur Min-
gów z�XVI w. by� ju
 budowl� o�wie-
le solidniejsz�, wznoszon� z� cegie� 
i� kamiennych p�yt, uzupe�nion� wie-

ami stra
niczymi, platformami syg-
nalizacyjnymi i� wi	kszymi fortami. 
Ceg�y spajano przy pomocy ró
nych 
rodzajów zaprawy murarskiej, chi�scy 
budowniczowie najch	tniej stosowali 
lepk�, rozgotowan� papk	 ry
ow�.

Ukszta�towanie terenu determino-
wa�o wysoko�� muru w� danym miej-
scu. Mury pi	�y si	 zazwyczaj do 7-8 
m na p�askim terenie, w�górach cz	sto 
ich wysoko�� nie przekracza�a 2-3 m. 
Szeroko�� muru u� podstawy wynosi�a 
ok. 6,5 m, na górze � ok. 5,5 m. Dro-
ga wie�cz�ca mur by�a tak szeroka, 
e 
mie�ci�a do pi	ciu koni bojowych lub 
dziesi	ciu piechurów. System linii forty-
� kacyjnych, zwanych Wielkim Murem, 
sk�ada� si	 – poza samym murem i�gar-
nizonów wojskowych – tak
e z� osad 
nadgranicznych i� faktorii handlowych 
(jego zachodni odcinek chroni� chi�sk� 
cz	�� Jedwabnego Szlaku).

Wielki Mur by� niew�tpliwie impo-
nuj�cym osi�gni	ciem cywilizacyjnym, 
tym bardziej, 
e ówcze�ni budowni-
czowie nie dysponowali nowoczesnymi 
technologiami. Przebiega� przez trudno 
dost	pne górskie, nizinne oraz pustyn-
ne tereny pó�nocnych Chin i�Mongolii 
Wewn	trznej, znane ze skrajnych wa-
runków klimatycznych.

Tu dobrze widać jak trudno było budo-
wać Wielki Mur

Cegły służące do budowy Wielkiego 
Muru Chińskiego były o wiele większe 
od „europejskich”. Na zdjęciu widać też 
Chinkę z  dość często spotykanym tu 
pojemnikiem na herbatę
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Znaczenie Muru
w dziejach Chin

Wielki Mur, nawet w� czasach swo-
jej �wietno�ci, nie by� w� stanie ca�ko-
wicie odgrodzi� cesarstwo chi�skie 
od naje�d�ców. Nie odegra� nigdy roli 
forty� kacji zdolnej przeciwstawi� si	 
zmasowanemu atakowi i�d�u
szemu ob-
l	
eniu przez siln� armi	 nieprzyjaciela. 
W� takich sytuacjach spe�nia� tylko rol	 
systemu wczesnego ostrzegania. Sta-
nowi� jednak skuteczn� zapor	 przed 
atakami mniejszych oddzia�ów nieprzy-
jacielskich, zapewniaj�c wzgl	dny spo-
kój i�porz�dek w�stre� e przygranicznej. 
Mur wyznacza� strefy wp�ywów i�trzyma� 
Chi�czyków w�granicach kraju � zamy-
ka� niesforne ludy na obszarze, na któ-
rym dawa�o si	 je kontrolowa�, opodat-
kowa� i�zmienia� w�karnych robotników.

W�ca�ej swej historii Wielki Mur by� kil-
kakrotnie sforsowany przez koczowników 
ze stepów mongolskich. Zdarza�o si	, 
e 
agresorzy omijali pot	
ne forty� kacje, szu-
kaj�c w�nich s�abiej umocnionych miejsc, 
albo te
 zwyczajnie przekupywali chi�skich 
lokalnych dowódców, by otwarli wrota 

fortów. W�ko�cu, w�1644 r. Mur (wtedy 
ju
 s�abo broniony przez b	d�c� w�stanie 
rozk�adu armi	 cesarsk�) nie zdo�a� ochro-
ni� Chin przed podbojem mand
urskim. 
Mand
urowie wkroczyli do Pekinu, obalili 
ostatniego cesarza dynastii Ming i� za�o
yli 
dynasti	 Qing. Sam Wielki Mur straci� zna-
czenie strategiczne, bo znalaz� si	 w��rodku 
pa�stwa Qing. Dzi� – jak to ju
 zaznaczono 
na wst	pie � jest tylko atrakcj� turystyczn�, 
ale atrakcj� o�randze �wiatowej.

Wielki Mur Chi�ski � najbardziej za-
dziwiaj�ce dzie�o cz�owieka, jest �wiade-
ctwem niebywa�ego ludzkiego wysi�ku, 
pomys�owo�ci i�wytrwa�o�ci. Dla samych 
Chi�czyków jest te
 przypomnieniem 
wielko�ci ich narodu, jego d�ugowiecz-
no�ci i�niezniszczalno�ci.

Historia Wielkiego Muru, najd�u
szej 
budowli obronnej na Ziemi, przeplata 
si	 z�histori� pa�stwa chi�skiego i�pro-
wadzon� przeze� polityk� zagraniczn�. 
Przez ponad 2 tysi�ce lat swej historii 
Mur przyczyni� si	 do rozwoju poczu-
cia wspólnoty narodowej mieszka�ców 
Pa�stwa �rodka. Wspó�cze�ni Chi�czycy 
s� niezwykle dumni z�Wielkiego Muru, 
o� czym m.in. �wiadcz� przyje
d
aj�ce 

tu t�umy zwiedzaj�cych. Wci�
 aktual-
ne jest stare powiedzenie chi�skie, 
e 
tylko ten pozna� Chiny, komu dane by�o 
wspi�� si	 na Wielki Mur. Wielk� satys-
fakcj	 sprawi� Chi�czykom ameryka�ski 
prezydent Richard Nixon, który zwie-
dzaj�c go (w� rejonie Badaling) w� pa�-
dzierniku 1972 r. z�podziwem stwierdzi�: 
„To wielki mur i�musia� zosta� wzniesio-
ny przez wielki naród”. Wielki Mur, jako 
symbol narodowego oporu w� okresie 
drugiej wojny chi�sko-japo�skiej i� two-
rzenia si	 komunistycznych Chin, zosta� 
uwieczniony w�„Marszu ochotników” � 
pie�ni, która obecnie jest hymnem Chi�-
skiej Republiki Ludowej.

Fotogra� e: Jerzy Wrona i Fotolia

Mur widziany z Księżyca?
Przez długi czas uważano, że Wielki Mur jest jedyną wzniesioną przez człowieka budowlą widzianą „gołym okiem” z powierzchni Księżyca. Co cie-
kawe, twierdzenie to powstało na długo zanim człowiek postawił pierwsze kroki na Srebrnym Globie. Jako pierwszy napisał o tym amerykański 
periodyk „The Century Illustrated Monthly Magazine” w 1893 r. Pomysł nawiązywał do twierdzenia włoskiego astronoma Giovanni Schiaparellego 
z 1877 r. o zauważeniu na powierzchni Marsa kanałów, którymi rzekomo spływała woda z zamarzniętych biegunów (w 1964 r. Mariner 4 udowod-
nił, że jest to tylko złudzenie optyczne). Przez analogię zatem uznano, że jeśli Ziemianie mogą widzieć na Marsie prawdopodobne twory tamtejszej 
cywilizacji, to i z Księżyca można zobaczyć najdłuższą budowlę ziemską, jakim jest Wielki Mur Chiński. Mit ten przez wiele lat z rozmysłem pod-
trzymywali sami Chińczycy. Informacje o widoczności Wielkiego Muru z Księżyca zamieszczali w podręcznikach szkolnych, do czasu pierwszego 
chińskiego lotu w kosmos w 2003 r., kiedy to astronauta Yang Liwei przyznał, że nic takiego z orbity nie widział. Mur jest po prostu zbyt wąski 
i zbyt zlany kolorystycznie z podłożem.
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Poznanie Wielkiego Muru Chińczycy często traktują jako 
patriotyczny obowiązek

Na Wielki Mur przybywają Chińczycy z  różnych zakątków 
kraju
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Witold Stawski
ekonomista, nauczyciel, turysta (odwiedził ponad 50 krajów)

Petra le
y w� po�udniowo-zachod-
niej cz	�ci Jordanii. Pojecha�em 
tam taksówk� z�odleg�ej o�300 km 

Akaby. Okazuje si	, 
e zmiany polityczne 
i�ekonomiczne wprowadzone w�Jordanii 
przez króla Abdullaha II wnios�y now� 
jako�� do my�lenia obywateli tego nie-
wielkiego pa�stwa. Turystyka jest jedn� 
z�podstawowych ga�	zi gospodarki naro-
dowej � stanowi 86% PKB – ��cznie 
z� handlem i� finansami. Jak wida� – nie 
tylko przyrodnicze i�historyczne atrakcje, 
ale i� przedsi	biorczy Jorda�czycy mog� 
by� magnesem przyci�gaj�cym kolej-
nych zwiedzaj�cych.

Miasto ukryte w skale
Otwarcie w� kierunku Stanów Zjed-

noczonych i� Europy skutkuje nowymi 
inwestycjami, cho�by takimi jak droga, 

któr� mo
na przejecha� kraj od stolicy, 
usytuowanej na pó�nocy, a
 do Morza 
Czerwonego. Skomplikowana sytuacja 
polityczna tego regionu wymaga nie-
zwyk�ej r	ki do wprowadzania zmian. 
Wszystko trzeba robi� ostro
nie, ale 
jednocze�nie szybko.

Otwarto�� wobec turystów to sposób, 
który ma przynie�� efekty w� d�u
szym 
okresie czasu. I� nie chodzi tu jedynie 
o�obs�ug	 w�hotelach i�miejscach atrak-
cji turystycznych. „Welcome to Jordan” 
– mo
na us�ysze� w� ró
nych cz	�ciach 
kraju. Wypowiadaj� go dzieci, sprze-
dawcy na bazarze i�w� sklepach, nawet 
surowy stra
nik przed meczetem.

Nowa, wygodna i�szeroka droga wci-
na si	 mi	dzy skaliste wzgórza. Gdzie-
niegdzie panorama si	 rozszerza i�wte-
dy pojawiaj� si	 skromne zabudowania. 
Mimo 
e to pustynia, zbieraj� si	 desz-
czowe chmury i�wkrótce zaczyna si�pi� 
deszcz.

Aby dojecha� do Petry trzeba skr	ci� 
z� g�ównej drogi i� przebi� si	 górskimi 

drogami do ma�ych osiedli, które 
yj� 
teraz z�turystów. Staro
ytne miasto jest 
ukryte przed ludzkim wzrokiem w�ród 
ska� stanowi�cych cz	�� masywu D
a-
bal asz-Szara, a� ci�gn�cych si	 na od-
leg�o�� ok. 1,5 km. Nawet z� okolicz-
nych wzgórz trudno si	 dopatrze� �la-
dów staro
ytnego miasta. Przez dolin	 
p�ynie rzeka okresowa – wadi Musa, 
do której wp�ywaj� ze zboczy strumie-
nie, ale ilo�� wody nie by�a wystarcza-
j�ca dla tak du
ego skupiska ludzi. Dla-
tego mieszka�cy musieli rozbudowa� 
system wodoci�gów i� cystern skalnych 
do magazynowania wody.

Rys historyczny
Petra to jedno z�ciekawszych miejsc 

na Ziemi, zaliczane do Siedmiu No-
wych Cudów �wiata, wpisane na List	 
�wiatowego Dziedzictwa UNESCO. 
Mimo 
e miasto wykute w� skale liczy 
sobie ponad 2000 lat, dopiero w� XX 
wieku zosta�o otwarte dla turystów. 
Fakt, 
e jest ukryte w�ska�ach i�znajduje 
si	 na terenach pó�pustynnych, spowo-
dowa�, 
e przez ca�e setki lat nikt nie 
wiedzia� o� jego istnieniu. Szwajcarski 
podró
nik Johann Ludwig Burckhardt 
na pocz�tku XIX wieku zapu�ci� si	 
w�skalny w�wóz, a�kiedy dotar� do jego 
ko�ca oniemia� ze szcz	�cia. Bo zna-
le�� takie miejsce, to marzenie ka
dego 
odkrywcy. Na dzie� dzisiejszy wiemy 
o� Petrze ju
 sporo. Badania archeolo-
giczne pozwoli�y ustali� najwa
niejsze 
daty z� historii i� zwery� kowa� ró
ne 
hipotezy o� rozkwicie i� upadku „czer-
wonego miasta”. Ze wzgl	du na swoje 
po�o
enie, zapewniaj�ce naturalne wa-
runki do obrony, miejsce to w�a�ciwie 
od zawsze by�o zamieszkiwane przez 
ludzi (prawdopodobnie ju
 w� paleo-
licie). Najwi	ksze zas�ugi maj� jednak 
Nabetajczycy, 
yj�cy tu od VI w. p.n.e. 
Wykorzystali fakt, 
e przebiega�y t	dy 
szlaki handlowe z�Indii do Egiptu i�z�po-
�udniowej Arabii do Syrii, a� s�siednie 
mocarstwa utraci�y swoj� pot	g	. Oczy-
wi�cie, w�kolejnych stuleciach zap	dzali 
si	 w�te strony kolejni wodzowie, królo-
wie i�cesarze (m.in. Herod Wielki, Kle-
opatra, Oktawian August), ale Petra po-
zosta�a niezdobyta. Prawda jest taka, 
e 
Nabetajczycy byli �wietnymi politykami 
i�w�zamian za sw� niezale
no�� potra� li 
nie tylko poprze� rzymskie imperium, 
ale i�sypn�� z�otem gdzie trzeba.

Rozkwit miasta mia� miejsce za pano-
wania króla Aretasa IV (9 r. p.n.e. – 40 r. 
n.e.). W�Petrze mieszka�o wtedy ok. 40 
tys. osób. W�przewodnikach podaj�, 
e 

Petra
w deszczu
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jest tu ponad 800 zabytkowych obiektów. 
Wra
enie robi� monumentalne fasady 
pa�aców, grobowców, obiektów sakral-
nych. Mieszka�cy i�twórcy tego architek-
tonicznego cudu, wykorzystali ró
ne style 
zaczerpni	te z�Grecji, Egiptu i�Cesarstwa 
Rzymskiego, dodali troch	 swoich pomy-
s�ów i�tak oto weszli do historii, pozosta-
wiaj�c po sobie miejsce niezwyk�e.

W centrum staro	ytnego 
miasta

W�wóz As-Siq, którym prowadzi 
droga, zw	
a si	 coraz bardziej. Ska-
�y rosn� i� dotykaj� nieba, które wci�
 
nie jest zbyt �askawe. Padaj�cy deszcz 
nie jest bardzo uci�
liwy, ale mia�y by� 
pi	kne zdj	cia w� s�o�cu i� z�b�	kitnym 
niebem, a�tu co? Do�wiadczeni fotogra-
� cy doceniaj� rol	 „nietypowej” pogo-
dy. Wszystkie zdj	cia z�Petry s� do sie-
bie podobne: przykurzone ska�y, jasne 
pastelowe barwy, czasem ciekawe cie-
nie wydobyte przez za�amuj�ce si	 pro-
mienie s�o�ca. W� deszczu – wilgotne 
�ciany staj� si	 intensywnie czerwone, 
pomara�czowe i�brunatne, li�cie na po-

jedynczych drzewach s� �wie
e i�zielo-
ne. Nawet zwyk�e kamienie b�yszcz�, 
pokazuj�c ró
ne warstwy uk�adaj�ce 
si	 w� paski. Teraz i� ja rozumiem dla-
czego Nabatejczycy zwali Petr	 Rqm 
(Rakmu), co oznacza „wielobarwna”. 
Taka pogoda ma jeszcze jedn� zalet	. 
Na pewno jest du
o mniej ludzi, wi	c 
chodzi si	 �atwiej i�fotografuje si	 lepiej.

Po dwóch kilometrach w�wóz ko�-
czy si	 niespodziewanie, a�w�szczelinie 
wida� ju
 wej�cie do tzw. Skarbca fa-
raona (Al-Khazaneh) – obrazek najcz	�-
ciej wykorzystywany jako wizytówka 
Petry. Pi	trowa budowla z� I-II w. n.e. 
to tak naprawd	 grobowiec jednego 
z�w�adców – Aretasa III, ale ludzie wol� 
legend	 o� ukrytych skarbach faraona 
i�tak si	 to �atwiej zapami	tuje.

Na ma�ym placu, obok wej�cia sie-
dz� ustrojone wielb��dy, obok – odpo-
czywaj� osio�ki. Echo odbija od �cian 
ka
de s�owo g�o�niej wypowiedziane 
przez nielicznych turystów. Z� placu 
do staro
ytnego miasta prowadzi sze-
roka ulica. Beduini na osio�kach pro-
ponuj� przeja
d
k	, tym którzy nie 
lubi� chodzi�. A�chodzi� jest gdzie!

�eby zmierzy� si	 z�histori�, trzeba 
da� sobie czas. Ot, cho�by am� teatr, 
który móg� pomie�ci� 10 tysi	cy wi-
dzów. I�wszyscy s�yszeli ka
de s�owo ak-
tora, bez mikrofonów, kabli i�gigantycz-
nych g�o�ników. Odchodz�c od g�ównej 
ulicy po kamiennych schodach wchodzi 
si	 na tarasy, aby dotrze� do wielkich 
grobowców na tzw. �cianie Królewskiej. 
To Grób Urny, Grób Jedwabny, Grób 
Koryncki i�Grób Pa�acowy.

W pobli
u tych budowli by�y niegdy� 
ulokowane trzy rynki otoczone sklepami. 
Handel w�kulturze krajów arabskich odgry-
wa� zawsze du
� rol	. W�Europie – to tylko 
opisywany w�podr	cznikach ekonomii pro-
ces zakupu-sprzeda
y. Tu – to niemal rytua�, 
a�nie jedynie cykl zwi�zany z�obrotem pie-
ni�dza. Klient, który podchodzi do kramu 
z�owocami, przyprawami, ceramik� bierze 
towar do r	ki, a� potem wyjmuje portfel 
i�p�aci – to z�y klient! Bo w�arabskim han-
dlu najwa
niejsza jest rozmowa, wspólne 
uzgadnianie ceny, zachwalanie towaru, 
a� nie jedynie zysk. Jak mówi� sami Ara-
bowie: targowanie jest sztuk� i� powinno 
sprawia� przyjemno�� tak
e wtedy, kiedy 
do transakcji nie dojdzie.
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Do klasztoru Ad-deir jest do�� da-
leko, ostro pod gór	 i� niestety po �li-
skich kamieniach. Niektóre miejsca s� 
wype�nione wod� i� trudno je obej��. 
W�takich warunkach i�do tego po po-
�udniu, zwiedzanie jest mocno utrud-
nione i� na kr	tej �cie
ce nie ma ju
 
nikogo. I�tu mo
na zaobserwowa� ko-
lejny element kultury arabskiej, który 
mo
e budzi� zdziwienie u�przeci	tne-
go turysty. Przy szlaku stoj� ma�e kramy 
przykryte foli� i�patykami. Sprzedawcy 
zostawili swoje towary i�zeszli na dó�. 
Teoretycznie mo
na wszystko wzi�� 
i�schowa� do kieszeni, torby, plecaka. 
Teoretycznie! Ale praktycznie nikt tego 
nie robi! Dziwne to robi wra
enie, gdy 
przechodzi si	 górsk� �cie
k� obok 
krzywego stolika, na którym powyk�a-
dano breloczki, koraliki, amulety i�nie 
ma obok 
ywej duszy. Kradzie
 jest 
tu jednym z� najbardziej pot	pianych 
przest	pstw.

Ad-deir – klasztor wykuty w� pia-
skowcu, ma najwi	ksz� w�Petrze fasa-
d	 (47 m wysoko�ci i�48 m szeroko�ci). 
Wed�ug naukowców budowla mo
e 
liczy� 2000 lat. To ju
 koniec miasta. 
Z� góry wida� poszarpane w�wozy, 
fragmenty �cie
ki, któr� si	 tu docho-
dzi. Gdyby nie deszcz, panowa�aby 
tu kompletna cisza. Popo�udniowe 
niebo jest ci	
kie od chmur, mg�a i�pa-
ruj�ce ska�y nadaj� niesamowity na-
strój temu miejscu.

Zej�cie po �liskich kamieniach jest 
trudniejsze ni
 wej�cie, a� przecie
 
jeszcze jest kilka kilometrów do wyj-

�cia. Szybko zapadaj�cy zmierzch, po-
krywa Petr	 i� jej tajemnice, 
eby ko-
lejnego dnia ods�oni� jedynie r�bek 
t�umom turystów czekaj�cych na s�o-
neczny dzie�.

Niespokojny region
Czy Petra b	dzie cieszy�a kolejne po-

kolenia turystów, archeologów, przyrod-
ników, historyków, geografów? Zagro
e-
niem dla tej per�y ��cz�cej w�sobie natu-
r	 i�geniusz ludzki, jest niestety cz�owiek. 
Niepokoje w�tej cz	�ci �wiata wywo�uj� 
obawy, 
e wojna mog�aby doprowadzi� 
do zniszczenia takich miejsc. Jordania 
granicz�ca z�Syri�, d�ugo nie anga
owa�a 
si	 w�kon� ikt z�niewygodnym s�siadem. 
Dopiero, gdy opublikowano w�Interne-
cie, w� lutym 2015 r. � lm pokazuj�cy 
publiczne spalenie pilota jorda�skiego 
samolotu przez ekstremistów z�tzw. pa�-
stwa islamskiego – w�Jordanii zawrza�o. 
Do tego momentu król Abdullah II nie 
anga
owa� zbytnio armii w� dzia�ania 
bojowe, bo spo�ecze�stwo podchodzi�o 
z�du
ym dystansem do spraw rozgrywa-
j�cych si	 w�Syrii.

Czas poka
e jak rozwinie si	 sytua-
cja w�regionie, na ile obawy o�rozsze-
rzenie si	 ognia wojny stan� si	 realne? 
Miejmy nadziej	, 
e akty terroru, spa-
daj�ce bomby i� ludzie odnosz�cy si	 
z�nienawi�ci� do �wiata, omin� nie tyl-
ko Petr	, ale i� inne niezwyk�e miejsca 
na Ziemi.

Fotogra� e: Witold Stawski, Fotolia

Środowisko
przyrodnicze Petry

Petra położona jest w  regionie 
pustynnego płaskowyżu, osiągają-
cego wysokości od 600 m do 1500 
n.p.m. (w Jordanii wyróżnia się dwa 
inne regiony – Tektoniczny Rów 
Jordanu oraz zachodnią część two-
rzy Pustynia Syryjska). Petra usytu-
owana jest na zachodnich stokach 
masywu Dżamal al – Szara, który 
ciągnie się z  północy na południe 
kraju. Najwyższy szczyt Dżabal ar-
-Ramn ma wysokość 1738 m n.p.m. 
Starożytne miasto tworzą ostańce 
zbudowane z  piaskowców i  wapie-
ni. Prawdopodobnie silne trzęsie-
nia ziemi zmusiły mieszkańców 
do opuszczenia miasta.

Klimat jest tu zwrotnikowy, wybit-
nie suchy. Temperatura w  lipcu – 
26-33°C (maksymalna nawet 50°C, 
w styczniu – 7-15°C, opady sięgają 
ok. 200 mm.

Rzeki okresowe Wadi Mujib, 
Wadi Mousa, Wadi Hassa and Wadi 
Zarqa, które przecinają płasko-
wyż, dopływają do rzeki Jordan. 
Płaskowyż jest najbardziej zalud-
nionym regionem kraju, znajdują się 
tu główne miasta Jordanii: stolica 
Amman, Az-Zarka, Irbid, Al-Karak.
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Jędrzej Chodakowski

W� pierwszej kolejno�ci odbudowano i� odrestauro-
wano najs�ynniejsze miasta, jak Dubrownik, Split 
czy Trogir, per�y architektury �wiadcz�ce o� boga-

ctwie historycznym i�kulturowym regionu. To, w�po��czeniu 
z��agodnym klimatem i�k�pieliskami w�Istrii i�Dalmacji mia�o 
przyci�ga� turystów i�przyczyni� si	 do rozwoju gospodarcze-
go kraju. Przyk�adem tego jest pó�wysep Istria.

Istria jest jednym z� ciekawszych miejsc w� Chorwacji, 
najwi	ksza oaza zieleni na pó�nocnym Adriatyku, g�ównie 
za spraw� lasów, które pokrywaj� ponad 35 proc. tego terenu. 
Poszarpana linia brzegowa, setki lagun i�wysepek oraz góry 
w��rodku pó�wyspu, nadaj� temu miejscu jedyny i�niepowta-
rzalny urok.

Jest najwi	kszym pó�wyspem na Adriatyku, jego linia brze-
gowa wynosi oko�o 445 km. Panuje tu typowy klimat �ród-
ziemnomorski, z� du
� ilo�ci� godzin s�onecznych w� roku 
(niemal 2400). Ro�linno�� tworzy mi	dzy innymi makia oraz 
zielone lasy iglaste. G�ówne miasta to: Pula, Pore� i�Rovinj. 
Chorwacka Istria graniczy ze S�oweni� oraz przez morze 
z�W�ochami, sytuuj�c si	 prawie dok�adnie naprzeciw Zatoki 
Weneckiej.

Na skrzy	owaniu cywilizacji
Przed nasz� er� tereny te zamieszkiwa�y plemiona iliryjskie. 

W�II w. n.e. region zosta� opanowany przez Rzymian. Pi	�set 
lat pó�niej znalaz� si	 we w�adaniu Bizancjum. W� V i� VI w. 
pó�wysep zosta� odbity przez po�udniowych S�owian, którzy za-
symilowali si	 z�miejscow� ludno�ci�. W�nast	pnych stuleciach 

 Przed wojn� w 1991 r. pod wzgl�dem rozwoju gospodarczego Chorwacja po 
S�owenii by�a�najbardziej rozwini�t� republik��Jugos�awii.�Wojna doprowadzi�a do strat 
i zniszcze�, gospodarka znalaz�a si� kryzysie, a wielu ga��ziom przemys�owym grozi� 
upadek. Po uzyskaniu niepodleg�o�ci g�ównym celem by�a odbudowa gospodarki, 
a zw�aszcza turystki, której dochody stanowi�y jedn� trzeci� bud
etu republiki. 

Istria – na skrzy	owaniu cywilizacji
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pó�wysep cz	sto przechodzi� z� r�k do r�k, stanowi�c �akomy 
k�sek dla Franków, Austriaków, Wenecjan czy W�ochów. Na-
st	pnie wszed� w�sk�ad Jugos�awii. Od 1990 roku stanowi cz	�� 
Chorwacji. Ze wzgl	du na swoj� burzliw� i�bogat� przesz�o��, 
na pó�wyspie mo
na podziwia� ca�e mnóstwo zabytków, po-
czynaj�c od staro
ytnych �wi�ty�, przez �redniowieczne ko�-
cio�y i�twierdze, a�na barokowych pa�acach ko�cz�c.

Za spraw� ró
nych narodowo�ci, dla których pó�wysep by� 
domem, Istria stanowi kulturow� i�j	zykow� mozaik	. Dzisiaj, 
cho� 87 procent ludno�ci deklaruje, 
e ich j	zykiem ojczy-
stym jest chorwacki, wci�
 istniej� tutaj miasteczka, w�których 
blisko po�owa mieszka�ców mówi po w�osku. Nad ka
d�, na-
wet najmniejsz� osad�, góruje wie
a ko�cielna wzorowana 
na kampanili z�placu �w. Marka w�Wenecji, a�nazwy na zna-
kach drogowych pisane s� w�dwóch j	zykach.

Istria to skrzy
owanie cywilizacji, gdziekolwiek by�my 
si	 nie obrócili, tra� my na pozosta�o�ci której� z�nich. Je
e-
li skierujemy si	 do Puli, zobaczymy doskonale zachowany 
am� teatr z�pierwszego wieku n.e., �uk triumfalny i��wi�tyni	 
Augusta. Je
eli pojedziemy do Rovinji odkryjemy Republik	 
Weneck� z�pi	knymi brukowanymi uliczkami, z�podmywany-
mi przez wod	 kamieniczkami, a
 do kampanili ko�cio�a �w. 
Eufemii. W�Porecu zachwycimy si	 natomiast przepychem Bi-
zancjum – iskrz�cymi si	 z�otem, wpisanymi na list	 UNESCO 
mozaikami bazyliki Eufrazjana.

Metropolia na o�miu wzgórzach
Pula, najstarsze miasto wschodniego Adriatyku, dzi	ki znaj-

duj�cej si	 w�nim antycznej arenie, zyska�o przydomek istryj-
skiego Rzymu. Oprócz dobrze zachowanego am� teatru rzym-
skiego jednego z�najwi	kszych na �wiecie, s� tu inne starorzym-
skie zabytki architektury, w�tym m.in. �uk triumfalny wzniesiony 
w�latach 20–10 p.n.e. przez Salwi	 Postum	 z�rodu rzymskich 
Sergiuszy, Bli�niacz� Bram	 i��wi�tyni	 Augusta.

Ta metropolia po�o
ona na o�miu wzgórzach, nad pi	kn� zato-
k� w�po�udniowo-zachodniej cz	�ci pó�wyspu, licz�ca ponad 60 
tys. mieszka�ców, uwa
ana jest wci�
 za faktyczn� stolic� Istrii. Po-
mimo up�ywu lat nadal t	tni 
yciem. Staro
ytne centrum z�pl�ta-
nin� uroczych, pe�nych kawiarni i�sklepów malowniczych uliczek 
otaczaj� liczne, nowoczesne biurowce. Pula jest bowiem du
ym 
o�rodkiem przemys�u stoczniowego oraz portem morskim.

Po�o
enie nadmorskie Chorwacji, do której nale
y te
 ty-
si�c wysp, z� czego zamieszka�ych jest 67 sprawia, 
e wiele 
dziedzin gospodarki jest zwi�zanych z�morzem. Du
e znacze-

nie dla tego regionu ma te
 rybo�ówstwo, w�Adriatyku �owi si	 
m.in. sardynki, makrele i�tu�czyki.

Najokazalszym zabytkiem Puli jest am� teatr datowany 
na I�w. n.e. Kaza� go wznie�� cesarz Wespazjan, podobno ule-
gaj�c namowie pochodz�cej z�Puli pi	knej przyjació�ki Cenidy. 
Dzisiaj obok rzymskiego Koloseum i�areny we francuskim Ni-
mes, jest to najlepiej na �wiecie zachowana budowla tego typu. 
Kiedy� miejsce okrutnych walk gladiatorów, dzisiaj – gospodarz 
Pula Film Festivalu pod otwartym niebem oraz scena koncer-
tów �wiatowych gwiazd muzyki.
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Na terenie Puli prowadzone s� liczne wykopaliska arche-
ologiczne i�jest ich tak wiele, 
e bywaj� prawdziwym „utra-
pieniem” rdzennych mieszka�ców miasta. Czasem wystar-
czy po prostu pracowa� we w�asnym ogródku, aby po jakim� 
czasie odkopa� cenne znalezisko z�czasów rzymskich ...

Pula – to prawdziwa namiastka antycznego �wiata. G�ówny 
plac miejski (Forum) pokazuje, jak kiedy� wygl�da�o 
ycie 
mieszka�ców miasta, ze swoimi �wi�tyniami i�Z�otymi Wro-
tami – �ukiem triumfalnym, wzniesionym na cze�� rzym-
skiej rodziny Sergiuszy. W� niektórych swoich dzielnicach 
Pula „przenosi” nas tak
e do Wiednia. Jako g�ówny port au-
stro-w	gierskiej marynarki wojennej, w�XIX wieku zosta�a 
upi	kszona willami w�stylu wiede�skiej secesji. I�pomy�le�, 

e Austria mia�a kiedy� dost	p do ...morza. Ot, paradoks 
historii.

Bizantyjskie �lady
Innym miastem dobrze pami	taj�cym czasy rzymskie 

jest Pore�, po�o
ony na w�skim, wrzynaj�cym si	 w�morze 
pó�wyspie.

Stary Pore� do dzi� przypomina miasto zbudowane jesz-
cze w�czasach Wespazjana. Wiele tu te
 zabytków roma�-
skich, gotyckich i�pochodz�cych z�okresu baroku. Dawny 
kurort austro-w	gierskiej arystokracji zachwyca prawdzi-
wym skarbem – bazylik� Eufrazjana, b	d�c� wyj�tkowo 
pi	knym przyk�adem architektury bizantyjskiej.�

We wn	trzu bazyliki mo
na zobaczy� misternie wykona-
ne mozaiki, niektóre z�nich pochodz�ce jeszcze z�wcze�-
niejszego ko�cio�a i�datowane na IV wiek, za� z�wie
y roz-
ci�ga si	 malownicza panorama okolicy.

Kula Pietra de Mula – okr�g�a wie
a obronna przy Na-
rodnim trgu oraz wysoka pi	ciok�tna Peterokutna kula by�y 
niegdy� cz	�ci� �redniowiecznego muru forty� kacyjnego 
Pore�a.

Jednym z�najciekawszych miast pó�wyspu jest bez w�t-
pienia Rovinj – spokojne, malownicze miasteczko, nazy-
wane chorwackim Saint Tropez, ulubione przez artystów, 
� lmowców, aktorów i�pisarz, którzy maja tu swoje dacze.

Nad renesansowymi i� barokowymi domami, stoj�cymi 
przy w�skich i�kr	tych uliczkach, góruje 57-metrowa wie
a 
katedry �w. Eufemii. Zabudow	 miejsk� otaczaj� poro�ni	-
te lasami wzgórza. Wybudowano na nich luksusowe hotele.

Krajobrazowi dodaj� uroku zielone wyspy archipelagu 
Rovinj. Miasto wci�
 pe�ni funkcj	 portu rybackiego. Dzia�a 
tutaj najstarsza w�kraju przetwórnia ryb oraz fabryka tyto-
niu, a�okoliczne winnice dostarczaj� surowca do produk-
cji wysokiej jako�ci win: Burgonjac i�Malvazija. Jest tu te
 
wywozowy port boksytów wydobywanych w� istryjskich 
kopalniach oraz siedziba Instytutu Rybacko-Biologicznego. 
Rovinj zamieszkuje liczna mniejszo�� w�oska, stanowi�ca 
ok. 1/3 mieszka�ców.

Wed�ug spisu ludno�ci z�2001 r. Chorwacje zamieszkiwa-
�o 89,6% Chorwatów, 4,5% Serbów, 0,5% Bo�niaków i�W�o-
chów. Problemy narodowo�ciowe s� �ci�le zwi�zane z�histori� 
tego kraju. Dowodem tego jest cho�by emigracja 70 tys. osób 
narodowo�ci serbskiej do s�siedniej Serbii. Wiele osób wy-
emigrowa�o tak
e do krajów zachodnich, g�ównie w�celach 
zarobkowych. Bezrobocie od kryzysu gospodarczego ci�gle 
ro�nie i�wynosi blisko 18%. Za to in� acja jest niewielka, kuna 
stabilna, a� to najwa
niejsze czynniki stabilizacji gospodarki 
i�jej rozwoju. S�o�ce i�woda te
 sprzyjaj� biznesowi.

Fotogra� e: autori i Fotolia

Istria � półwysep w  południowej Europie, w  północnej części 
Morza Adriatyckiego. Jego zdecydowana większość należy do 
Chorwacji, tylko niewielka północna część do Słowenii, a  naj-
bardziej na północ wysunięte miasteczko Muggia do Włoch. 
Położony jest między zatokami Triesteńską, Kvarner i  Rijecką. 
Za północno-wschodnią granicę półwyspu uznaje się zazwyczaj 
pasmo górskie Ćićarija i  dolinę rzeki Rosandra. Obszar półwy-
spu zajmuje powierzchnię: ok. 3,5 tys. km². Zamieszkuje go ok. 
330 tys. ludzi (z  czego ok. 235 tys. w  Chorwacji, ok. 80 tys. 
w Słowenii i ok. 15 tys. we Włoszech. 
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Józef Szewczyk

Wiedzia�em, 
e to niezwyk�e 
miasto. Nie wiedzia�em, jak 
bardzo. I� chyba nikt nie wie, 

skoro jedni mówi� o�nim p�ywaj�ce mia-
sto, a�inni, 
e gasn�ce lub ton�ce. Woda 
czy kamie�? Oto dylemat miasta, które 
co roku zanurza si	 w�morzu na 3–4 mm.

Wenecja nie tylko tonie, ale i�wylud-
nia si	. W� latach 50. ubieg�ego wieku 
liczy�a 300 tys. mieszka�ców, w�2000 r. 
120 tys. a�obecnie zamieszkuje j� mniej 
ni
 60 tys. Za to rocznie przyjmuje 20 
mln turystów!

Po�o
one na 118 wyspach i� wysep-
kach ma 150 kana�ów, 400 mostów 
i�400 gondolierów. Ale czy znacie jakie-
go� 
eglarza z�Wenecji? Nie? A�podró
-
nika? To co innego – wszak Marco Polo 
jest znany na ca�ym �wiecie! Urodzi� si	 
na wodzie, a�s�aw	 zdoby� na l�dzie – có
 
za paradoks! A� jednak najs�ynniejszym 
podró
nikiem wszech czasów zosta� we-
necjanin Marco Polo. I�to w�czasach, gdy 
Wenecja panowa�a na morzu, budowa�a 
najnowocze�niejsze okr	ty, a� handlem 
zajmowa�o si	 20 tys. kupców!

A�by�o to tak. W�1253 r. kupcy Maffeo 
i� Niccolo Polo wyruszyli do Konstanty-
nopola, 
eby prowadzi� rodzim� fakto-
ri	. Po sze�ciu latach udali si	 na Krym 
do Sudaku, gdzie mieli kolejn� faktori	. 
Ale i�tam interesy nie sz�y najlepiej, wi	c 
postanowili wróci� do Wenecji. Wracali 
do domu tak okr	
n� drog�, 
e zawita-
li do dzisiejszego Kazachstanu, Buchary, 
a�potem w�towarzystwie perskiego pos�a 

udali si	 z�misj� na Wschód do w�adcy 
Chin Kubilaj-chana i�dotarli do Pekinu.

W�adca Chin by� bardzo zaintereso-
wany kontaktami z�Zachodem i�w�li�cie 
do papie
a prosi� o� 100 uczonych bie-
g�ych w�teologii... do nawracania Mongo-
�ów. Pro�ba nie zosta�a jednak spe�niona, 
bo adresat w�mi	dzyczasie zmar�.

W�1271 r. Niccolo, Maffeo i�17-letni 
Marco Polo wyruszyli ponownie do Chin 
i�Japonii. O� cjalnie by�a to podró
 w�ce-
lach kupieckich. Papie
 Grzegorz XI 
wspar� ich materialnie, zaopatrzy� w�pis-
ma i�uzna� za pierwszych chrze�cija�skich 
misjonarzy wys�anych do Pekinu.

Siedemna�cie lat na dworze w�adców 
chi�skich i�liczne podró
e pozwoli�y zdo-
by� zaufanie chana do tego stopnia, 
e 
w�adca Chin nie chcia� si	 zgodzi� na ich 
powrót. Dopiero pewien podst	p i�uzy-
skanie zgody na towarzyszenie ksi	
-
niczce w�podró
y do Persji, gdzie mia�a 
po�lubi� tamtejszego w�adc	, sprawi�y, 
e 
na czele orszaku stan�� Marco Polo z�oj-
cem i�stryjem. Po trzech latach podró
y 
zostawili ksi	
niczk	, trzyna�cie d
onek 
za�adowanych skarbami i� podarunkami 
weselnymi i� z� portu Tebriz ca�a trójka 
uda�a si	 do rodzinnej Wenecji.

Uwa
ani za zmar�ych wrócili ze skar-
bami i�w�dobrej kondycji. Niccolo w�wie-
ku 60 lat, z� których 40 sp	dzi� w� po-
dró
ach, sp�odzi� jeszcze trzech synów, 
a�Marco zaraz wyruszy� na wojn	 prze-
ciwko Genui. Osadzony w� wi	zieniu 
opowiada� swojemu towarzyszowi z�celi, 
piza�czykowi Rustichellowi (Rusticianus), 
o�swoich podró
ach, o�krajach, tajemni-

cach alchemików (wyrób papieru), boga-
ctwach miast, pa�aców, poczcie w� Chi-
nach.

Rustichello spisa� te opowie�ci, które 
potem wielokrotnie przepisywano, t�u-
maczono na ró
ne j	zyki i�pod ró
nymi 
tytu�ami, jak Milion, Dziwy �wiata, Opisa-
nie �wiata. Dotychczas naliczono si	 119 
r	cznie napisanych wersji.

Jedni uwierzyli w�relacje Marco Polo, 
inni jeszcze za jego 
ycia uwa
ali go 
za gaw	dziarza. Byli i�tacy, których boga-
ctwo dalekich krajów popchn	�o do or-
ganizowania ró
nych wypraw. Ksi�
k	 t	 
mia� ze sob� na pok�adzie Krzysztof Ko-
lumb podczas podró
y, której skutkiem 
by�o odkrycie Ameryki, i�Antonio Pigafet-
ta, kronikarz wyprawy Ferdynanda Ma-
gellana p�yn�cej dooko�a �wiata.

Ju
 w� XIX w. wery� kowano relacje 
Marco Polo z� innymi �ród�ami, zw�asz-
cza z�kronikami mongolskimi i�chi�skimi. 
W�tpliwo�ci nie znikn	�y, ale te
 wiele 
faktów z� opowie�ci zosta�o potwierdzo-
nych, co ugruntowa�o pozycj	 Marco 
Polo, jako podró
nika wszech czasów. 
Wspó�cze�nie tak
e nie brakuje ludzi, 
którzy podwa
aj� relacj	 Marco Polo, 
porównuj�c zawarte w� niej informacje 
z� ró
nymi �ród�ami, ale jego pozycja, 
jako najs�ynniejszego podró
nika i�wene-
cjanina pozostaje niezagro
ona.

Czy Marco Polo
p�ywa� gondol�?

Fo
t.

 F
ot

ol
ia
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Paweł Wolniewicz
Instytut Geologii, UAM Poznań

Skamienia�o�ci te mo
na wykorzysta� w� celu zapre-
zentowania ekosystemów z� przesz�o�ci geologicznej, 
a�tak
e przedyskutowania z�uczniami zagadnie� zwi�za-

nych ze zmianami klimatu oraz w	drówkami kontynentów. 
Wszystkie te kwestie s� oryginalnym uzupe�nieniem wiedzy 
historycznej, która jest przekazywana podczas zwiedza-
nia zabytków, a� tak
e stanowi� zach	t	 do poszukiwania 
na w�asn� r	k	 pami�tek sprzed milionów lat.

W�polerowanych p�ytach ska� osadowych, g�ównie wapie-
ni, skamienia�o�ci uwidaczniaj� si	 najcz	�ciej w�postaci lo-
sowych przekrojów przez szkielety i�muszle ró
nych zwierz�t 
morskich. Stanowi to utrudnienie, bo widzimy tylko elementy 
szkieletowe przeci	te podczas pracy kamieniarza, ale tak
e 
szans	 na zaobserwowanie detali budowy wewn	trznej or-
ganizmów.

Skamienia�o�ci s� �ród�em wiedzy o�warunkach �rodowi-
skowych w�dalekiej przesz�o�ci. Wiele z�kamieni dekoracyj-
nych zawieraj�cych �lady dawnego 
ycia pochodzi z�teryto-
rium Polski, nierzadko z�okolic niedalekich od zwiedzanych 
zabytków. Dzi	ki temu mog� by� one wykorzystane w�celu 
przedstawienia lokalnej historii geologicznej.

Projekt zwi�zany ze skamienia�o�ciami z�budynków u
y-
teczno�ci publicznej oraz zabytków1 realizowa�em w ostat-
nich miesi�cach w�Pracowni Muzeum Ziemi UAM w�Pozna-
niu. Jego efektem jest tematyczna wystawa prezentowana 
w�Pracowni, przedstawiaj�ca histori	 geologiczn� Polski i�za-
ch	caj�ca do samodzielnych wycieczek po mie�cie, w�poszu-
kiwaniu pami�tek 
ycia sprzed milionów lat.

Spotkania z� m�odzie
� realizowane w� ramach projektu 
ujawni�y zainteresowanie nauczycieli mo
liwo�ci� wykorzy-
stania ska� i�skamienia�o�ci w�celach dydaktycznych. S� one 
dost	pne dla ka
dego, nie wymagaj� tworzenia szkolnych ko-

lekcji okazów, a�dodatkow� zalet	 stanowi interdyscyplinar-
ny charakter wiedzy, który mo
na pozyska� za ich pomoc�. 
Warto zatem zainteresowa� si	 kilkoma najbardziej znanymi 
i�najcz	�ciej stosowanymi kamieniami dekoracyjnymi zawie-
raj�cymi liczne – i�nierzadko efektowne – pozosta�o�ci daw-
nych organizmów.

Przyk�ady ska� i skamienia�o�ci
Posadzki szwedzkie

W� zabytkach pó�nocnej i� centralnej Polski, zw�aszcza 
z�okresu pomi	dzy XVI a�XVIII wiekiem, cz	sto mo
na zoba-
czy� dwukolorowe posadzki okre�lane mianem szwedzkich. 
S� one wykonane z� wapieni pochodz�cych z� po�udniowej 
Szwecji, z�wyspy Olandii. Ska�y te licz� sobie ponad 450 mi-
lionów lat i�pochodz� z�okresu ordowickiego, czyli z�wczesnej 
ery paleozoicznej. Wapie� ma dwie odmiany kolorystyczne: 
szar� oraz czerwon�. Z�regu�y s� one u�o
one w�postaci sza-
chownicy, a�bok pojedynczej, kwadratowej p�yty ma zazwy-
czaj nieca�e pó� metra d�ugo�ci.

Najbardziej charakterystyczn� cech� szwedzkich wapie-
ni jest obecno�� wyd�u
onych skamienia�o�ci, przypomina-
j�cych kszta�tem strza�y, z� widoczn� niekiedy wewn	trzn� 
segmentacj�. S� to muszle �odzikowatych – morskich zwie-
rz�t nale
�cych do g�owonogów. Wspó�cze�nie reprezentuje 
je �odzik (Nautilus), zamieszkuj�cy wody rejonu Indonezji, 
prezentowany w� wielu oceanariach. 
odzikowate s� dzisiaj 
marginaln� grup�, jednak w�paleozoiku by�y bardzo liczne, 
a�w�pocz�tkach tej ery przez pewien czas królowa�y w�ocea-
nach, osi�gaj�c nawet kilka metrów d�ugo�ci. W�stanie kopal-
nym zachowuj� si	 ich muszle, nale
�ce do wielu rodzajów, 
ale cz	sto opisywane jedn� nazw� rodzajow� Orthoceras 
(st�d popularne okre�lenie „wapienie ortocerasowe”). Z�regu-
�y maj� one kilkana�cie lub kilkadziesi�t centymetrów d�ugo�-
ci. Czasami wype�nione s� bia�ym, krystalicznym minera�em – 
kalcytem. Je
eli segmentacja nie jest widoczna, to upodabnia-

 W� kamieniach dekoracyjnych wykorzystanych 
w�wielu polskich zabytkach mo
na zobaczy	 pi�kne 
skamienia�o�ci. Stanowi� one �ród�o wiedzy o� co 
najmniej kilku grupach zwierz�t, zarówno wymar�ych, 
jak i�
yj�cych do dzisiaj.

Skamienia�o�ci w polskich zabytkach

Historia Ziemi i 	ycia
zapisana w kamieniach
ozdobnych

1  Projekt by� wspó�finansowany ze �rodków EFS w�ramach programu Skills Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
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j� si	 one wtedy do belemnitów znajdowanych w�jurajskich 
wapieniach. Charakterystyczne barwy obu odmian szwedz-
kich wapieni pozwalaj� jednak na ich �atw� identy� kacj	.

Ska�y zawieraj�ce muszle �odzikowatych powsta�y w�mo-
rzu, które 450 milionów lat temu zalewa�o rejon dzisiejszej 
Skandynawii. Obszar ten znajdowa� si	 wówczas w�umiarko-
wanych szeroko�ciach geogra� cznych, zbli
onych zapewne 
do wspó�czesnych, ale na po�udniowej pó�kuli. Kontynent eu-
ropejski w	drowa� wówczas powoli na pó�noc.

Wapienie dewo�skie
Ci�g�e przemieszczanie si	 rejonu dzisiejszej Polski w�kie-

runku równika spowodowa�o ocieplenie si	 morza zalewaj�-
cego teren naszego kraju. W�okresie dewo�skim, 375 milio-
nów lat temu, powstawa�y budowle tworzone przez organi-
zmy morskie, przypominaj�ce nieco dzisiejsze rafy barierowe 
pó�nocno-wschodniej Australii. Jest to do�� odleg�a analogia, 
gdy
 zwierz	ta rosn�ce na dnie przypomina�y wprawdzie bu-
downiczych wspó�czesnych raf, ale nale
a�y do zupe�nie in-
nych, w�wi	kszo�ci wymar�ych grup.

Skamienia�o�ci dewo�skich mórz mo
na obejrze� w� ka-
mieniach dekoracyjnych z� Gór �wi	tokrzyskich (wapienie 
bolechowickie) oraz okolic Krakowa (wapienie d	bnickie). 
Du
e, nieregularne plamy to szkielety g�bek. Zwierz	ta te, 
spotykane tak
e dzisiaj, by�y jednymi z�najcz	stszych miesz-
ka�ców p�ytkich mórz dewonu. Ówczesne rodziny i�rodzaje 
g�bek wymar�y jednak zupe�nie z�ko�cem dewonu, a�ich rela-
cja do wspó�czesnych taksonów jest niejasna. Podobn� sytua-

cj	 mo
na zaobserwowa� w�przypadku koralowców, których 
skamienia�o�ci te
 s� liczne w�dewo�skich wapieniach. Dzi-
siaj zwierz	ta te stanowi� g�ównych budowniczych raf. Cho� 
w�paleozoiku koralowce równie
 by�y liczne, to jednak ów-
czesne podgromady wygin	�y bezpowrotnie z�ko�cem tej ery.

W� wapieniach dewonu cz	sto dostrzegalne s� równie
 
bia�e plamy o�fantazyjnych kszta�tach, przypominaj�cych nie-
kiedy czaszki ma�ych zwierz�t. S� to w�rzeczywisto�ci grube 
muszle wielkich ma�
y. Ich skamienia�o�ci, tak jak i�szcz�tki 
g�bek i�koralowców, mo
na znale�� w�posadzkach i�wyk�a-
dzinach �ciennych budynków na terenie niemal ca�ej Polski.

Czarne wapienie d	bnickie stanowi� g�ówny element wy-
stroju katedry na Wawelu, natomiast wapienie bolechowickie 
stosowane by�y w�ca�ym kraju w�latach powojennych.

Ska�y z jurajskiego morza
Brunatne wapienie z�Gór �wi	tokrzyskich dobrze kom-

ponuj� si	 z� jasnymi, najcz	�ciej 
ó�tymi lub be
owymi 
ska�ami jury. Cz	sto s� wi	c stosowane ��cznie, w�uk�adzie 
szachownicowym. Ska�ami jurajskimi s� wapienie, które 

Rys. 1. Posadzka szwedzka wykonana z  dwóch odmian 
kolorystycznych ordowickiego wapienia z muszlami łodziko-
watych

Rys. 3. Polerowana powierzchnia dewońskiego wapienia 
z Gór Świętokrzyskich. Dwie okrągłe skamieniałości w górnej 
części zdjęcia to szczątki koralowców obrośniętych gąbkami. 
Owalne kształty poniżej to szkielety gałązkowych gąbek

Rys. 4. Wapienie z Dębnika koło Krakowa ze skamieniałoś-
ciami gąbek

Rys. 2. Archikatedra w Gdańsku Oliwie. Przekrój przez musz-
lę w posadzce szwedzkiej z widoczną charakterystyczną dla 
wielu głowonogów segmentacją. Pasek skali na wszystkich 
zdjęciach: 2 cm
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powsta�y w� stosunkowo g�	bokim morzu pokrywaj�cym 
160 milionów lat temu wi	kszo�� terytorium Europy �rod-
kowej. Odmiany dekoracyjne stosowane w�Polsce pocho-
dz� z� rejonu Gór �wi	tokrzyskich, mi	dzy innymi okolic 
miejscowo�ci Morawica – dlatego te
 nazywane s� one 
cz	sto wapieniami morawickimi. Bardzo podobne, jasne 
wapienie jurajskie, pochodz�ce jednak z� terenu Bawa-
rii, by�y cz	sto wykorzystywane w� budowlach pruskich, 
zw�aszcza na terenie �l�ska i�Wielkopolski. Rodzaj u
ytych 
ska� jury ma wi	c zwi�zek z�histori� danego rejonu. W�za-
chodniej Polsce �atwo napotka� mo
na posadzki wykonane 
z�wapieni bawarskich, znajduj�ce si	 w�budynkach z�cza-
sów niemieckich oraz zaboru pruskiego, podczas gdy nowe 
lub odbudowane obiekty cz	sto ozdobione s� wapieniem 
z�Morawicy.

Obie odmiany wapienia zawieraj� liczne skamienia�o�ci. 
Najbardziej efektownymi s� muszle amonitów, czyli zwierz�t 
nale
�cych do g�owonogów, spokrewnionych ze znanymi 
nam ju
 �odzikowatymi. Na niektórych przekrojach we wn	-
trzach spiralnie zwini	tych muszli zobaczy� mo
na dziel�ce je 
na cz	�ci przegrody. Cia�o zwierz	cia znajdowa�o si	 w�ostat-
niej komorze, le
�cej najbli
ej uj�cia. Innymi skamienia�o�-
ciami s� przypominaj�ce kszta�tem strza�	 szkielety belemni-
tów – równie
 zaliczanych do g�owonogów. Najcz	stszymi, 
cho� mniej efektownymi skamienia�o�ciami s� jednak g�bki. 
Na wielu przekrojach widoczne s� one w� postaci okr	gów 
z� grub� �cian�, któr� przebijaj� liczne pory. Te prymitywne 
zwierz	ta równie
 wspó�cze�nie rosn� na dnach mórz i�zbior-
ników s�odkowodnych, cho� w�porównaniu z�prowadz�cymi 
podobny tryb 
ycia koralowcami s� rzadko rozpoznawane 
przez uczniów. 

Wapienie z�rejonu Gór �wi	tokrzyskich oraz z�Bawarii to 
nie jedyne jurajskie kamienie dekoracyjne, które mo
na po-
dziwia� w�polskich zabytkach. Inne znane i�ozdobne ska�y to 
mi	dzy innymi czerwone wapienie Ammonitico Rosso, spro-
wadzane z�rejonu Alp, z�licznymi, du
ymi muszlami amoni-
tów. 

W� nowych budynkach, pocz�wszy od lat 70. XX wieku, 
coraz cz	�ciej pojawiaj� si	 ponadto porowate, jasne ska�y 
okre�lane mianem trawertynu, pochodz�ce z�rejonu Paj	cz-
na. W�rzeczywisto�ci s� to wapienie wype�nione licznymi ska-
mienia�o�ciami znanych nam ju
 g�bek, a� tak
e szcz�tkami 
ma�
y oraz igie� je
owców (wyd�u
one pustki o��rednicy kilku 
milimetrów i�d�ugo�ci kilku centymetrów).

Wapienie mioce�skie
Najm�odszymi ska�ami w� tym zestawieniu s� wapienie 

z�okolic Pi�czowa na po�udnie od Kielc, datowane na miocen 
i�licz�ce sobie oko�o 15 milionów lat. Powsta�y one w�p�ytkiej 
zatoce morskiej, która znajdowa�a si	 wówczas na przedpolu 
Karpat. W�wodach tej zatoki tworzy�y si	 nie tylko wapienie, 
ale równie
 z�o
a soli (Bochnia i�Wieliczka) oraz siarki (w�re-
jonie Tarnobrzega). Dekoracyjne kamienie pozyskiwane s� 
w�rejonie Pi�czowa ju
 od �redniowiecza, a�wykonane z�nich 
budowle podziwia� mo
na na terenie ca�ej Polski (mi	dzy in-
nymi katedra �w. Jana w�Warszawie i�ko�ció� Mariacki w�Kra-
kowie). Wapienie te nie s� polerowane, st�d te
 na ich po-
wierzchni obserwujemy ca�e skamienia�o�ci, przede wszyst-
kim muszle ma�
y oraz podobnych do nich ramienionogów. 
Tak jak ma�
e posiadaj� one dwie skorupki, wewn�trz których 
kryje si	 cia�o zwierz	cia. Cz	ste, cho� mniej efektowne, s� 
równie
 plechy glonów.

W�wodach mioce�skiego morza 
y�o tak
e o�wiele wi	-
cej zwierz�t i� ro�lin, w�tym wzbudzaj�ce najwi	ksze zainte-
resowanie i� najlepiej znane uczniom szkó� podstawowych 
wielkie rekiny Carcharodon megalodon. Nie przetrwa�y one 
do dzisiejszych czasów, w�odró
nieniu od wi	kszo�ci innych 
gatunków zachowanych w�wapieniach Pi�czowa. Ówczesna 
fauna nie ró
ni�a si	 wiele od wspó�czesnej, w�odró
nieniu 
od paleozoicznej i� jurajskiej. Ogl�danie opisanych tutaj ska� 
jest wi	c �wietn� okazj� do przekazania informacji o�ewolu-
cji, a�tak
e stanowi interdyscyplinarny most ��cz�cy geogra� 	 
z�biologi� oraz histori� Polski.

Rys. 5. Jurajskie wapienie z  rejonu Gór Świętokrzyskich, 
z widocznymi skamieniałościami gąbek (okrągły zarys po pra-
wej stronie) oraz amonitów (zwinięta spiralnie muszla po lewej)

Rys. 6. Skamieniałość belemnita w jurajskim wapieniu

Rys. 7. Mioceński wapień z Pińczowa. Na jego powierzchni 
często widoczne są skorupki małży i  podobnych do nich 
ramienionogów
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Maria Figa
Nauczycielka geografii, Gimnazjum im. Ks. S. Słotwińskiego, Kamień

Zagadnienia dotycz�ce przemys�u Polski mog� by� rea-
lizowane w�klasie III. W�takim wypadku ucze� spotka� 
si	 ju
 z� samym poj	ciem rok wcze�niej, przy okazji 

analizy przyczyn zmian w� strukturze przemys�u wybranego 
regionu przemys�owego Europy Zachodniej. Albo w� klasie 
II – wtedy cz	�� wst	pna wymaga nie tylko przypomnienia, 
ale szerszej uwagi.

Podstawa programowa
• Tre�ci nauczania – wymagania szczegó�owe:

6. Wybrane zagadnienia geogra� i gospodarczej Polski. 
Ucze�:
4) wyja�nia na przyk�adach przyczyny zmian zachodz�cych 
w�przemy�le w�Polsce i�we w�asnym regionie oraz wskazuje 
najlepiej rozwijaj�ce si	 obecnie w�Polsce ga�	zie produk-
cji przemys�owej

• Cele kszta�cenia – wymagania ogólne (doskonalone w�tej 
propozycji lekcji):
I. Korzystanie z�ró
nych �róde� informacji geogra� cznej.
II. Identy� kowanie zwi�zków i�zale
no�ci oraz wyja�nianie 

zjawisk i�procesów.

Realizacja przewidzianych podstaw� programow� tre�ci 
przysparza� mo
e pewnych trudno�ci. Cho� bowiem da 
si	 obserwowa� ogólne sta�e tendencje, to jednak dynami-
ka produkcji przemys�owej szybko si	 zmienia i�ga�	zie czy 
bran
e mocno rozwijaj�ce si	 w� pierwszych latach XXI w. 
obecnie notuj� spadek warto�ci produkcji, a�na czo�o wy-
suwaj� si	 dzia�y, których szybki rozwój przebiega jakby 
niezauwa
ony. Do poni
szej propozycji lekcji podano in-
formacje �ród�owe zaczerpni	te z�danych G�ównego Urz	-
du Statystycznego w� odniesieniu do cen sta�ych produkcji 
sprzedanej przemys�u, co pozwala przeprowadzi� analiz	 
porównawcz� dynamiki. Proponowane okresy porównaw-
cze odnosz� si	 do lat 1995, 2005 i�2010. Poniewa
 jednak 
tabele �ród�owe s� w�wi	kszo�ci przedstawione prawie bez 
zmian, mo
na te
 wykorzysta� udost	pnione przy tej okazji 
dane z� innych lat. Zw�aszcza, je�li w�regionie szko�y zasz�y 

zmiany w� funkcjonowaniu zak�adów przemys�owych nie-
zbyt koresponduj�ce ze zmianami ogólnopolskimi w�trzech 
wyró
nionych latach.

Metody i formy pracy
W� proponowanej formie czas przewidziany na realiza-

cj	 powy
szych tre�ci podstawy programowej to 2 lekcje. 
Na pierwszej uczniowie pracuj� najpierw wspólnie (ca�� kla-
s�), a�nast	pnie w�grupach z�materia�em �ród�owym. 
�czni-
kiem mi	dzy pierwsz� a�drug� lekcj� jest indywidualne za-
danie domowe w� nieco nietypowej formie. Podsumowanie 
efektów pierwszej lekcji i� zadania domowego b	dzie wst	-
pem do lekcji drugiej, po�wi	conej zmianom w� przemy�le 
najbli
szego regionu. Je�li wystarczy czasu warto rozszerzy� 
obowi�zkowe tre�ci np. o�czynniki lokalizacji przemys�u lub 
okr	gi przemys�owe czy poj	cia z�zakresu zmian industriali-
zacyjnych i� przemian ekonomicznych, z� którymi uczniowie 
stykaj� si	 w�mediach.

Tok lekcji
1. Wprowadzenie w� formie pytania: Co to jest przemys�? 

Uczniowie mog� wypowiada� si	 swobodnie, a�ka
da wy-
powied� notowana jest na tablicy, jak w�metodzie burzy 
mózgów.

2. Tworzenie spójnej de� nicji na podstawie zanotowanych 
wypowiedzi. Ca�� klas� albo w�grupach, np. po 4 osoby 
siedz�ce w� �awkach po s�siedzku, tworz� de� nicj	 prze-
mys�u na podstawie zanotowanych na tablicy wypowiedzi. 
Nast	pnie ka
da grupa odczytuje g�o�no swój wynik pracy. 
Nauczyciel podsumowuje zwracaj�c uwag	 na konieczne 
elementy de� nicji, tj. informacje, 
e jest to dzia�/sektor go-
spodarki (czasem okre�lany wraz z�budownictwem nume-
rem II, obok rolnictwa i�us�ug), polegaj�cy na eksploatowa-
niu/pozyskiwaniu/wydobywaniu i�przetwarzaniu zasobów 
naturalnych w�sposób masowy, za pomoc� maszyn i�z�za-
stosowaniem podzia�u pracy.

3. Podzia� klasy na grupy. Je�li okre�lanie de� nicji przemys�u 
by�o w�grupach, zostaj� te same sk�ady (oszcz	dno�� cza-
su). Ka
da osoba dostaje indywidualn� kart	 pracy do wy-
pe�nienia w�trakcie lekcji. Dane �ród�owe przygotowujemy 
w�ilo�ci co najmniej jeden egzemplarz na grup	.

Zmiany w przemy�le w Polsce
Scenariusz lekcji dla gimnazjum
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Karta pracy
1. Zapoznajcie si	 z�poni
szymi informacjami.
Podzia� przemys�u mo
e by� stosowany wed�ug ró
nych kryteriów. Do celów ekonomicznych i�statystycznych najcz	�ciej wy-

korzystuje si	 podzia� na cztery sekcje zgodnie z�Polsk� Klasy� kacj� Dzia�alno�ci (zgodn� z�klasy� kacjami mi	dzynarodowymi), 
sekcje dzieli si	 na dzia�y.

Sekcje przemys�u
Górnictwo

i�wydobywanie
Przetwórstwo 
przemys�owe

Wytwarzanie i�zaopatrywanie w�energi	 
elektryczn�, gaz, par	 wodn� i�gor�c� wod	

Dostawa wody; gospodarowanie �ciekami
i�odpadami; rekultywacja

Ze wzgl	du na wytwarzany produkt przemys� dzieli si	 na:
• wydobywczy (np. górnictwo rud miedzi),
• przetwórczy (np. maszynowy).

Ze wzgl	du na jednorodno�	 produkcji wyró
nia si	:
ga�	zie (np. w�ókienniczy, �rodków transportu),

• bran
e (np. przemys� samochodowy, lotniczy).

Ze wzgl	du na mas� surowców i�wyrobów:
• ci	
ki (np. hutnictwo),
• lekki (np. odzie
owy).

2. Korzystaj�c z�tabeli 5 z�informacjami statystycznymi okre�l-
cie zmian	 w�produkcji przemys�owej ogó�em oraz w�poszcze-
gólnych sekcjach, wpisuj�c w� odpowiednim miejscu tabeli 1 
jedno ze stwierdze�: wzros�a/zmala�a/prawie bez zmian.

Tabela 1.

Sekcje przemys�u
W�roku 2014 w�porównaniu do roku

2005 2010
warto�	 sprzedanej produkcji przemys�owej

Przemys� ogó�em

Górnictwo i�wydobywanie

Przetwórstwo przemys�owe

Wytwarzanie i�zaopatrywanie w�energi	 elektryczn�, gaz, par	 wodn� i�gor�c� wod	

Dostawa wody; gospodarowanie �ciekami i�odpadami; rekultywacja

Która z�sekcji zanotowa�a najwi�kszy spadek warto�ci sprzedanej w�2014 r. w�porównaniu do roku poprzedniego, tj. 2013?
……………………………………………………………………………………………….........................................................

3. Na podstawie wype�nionej tabeli 1 sformu�ujcie i�zapiszcie ogólne stwierdzenie dotycz�ce zmian warto�ci produkcji prze-
mys�owej w�Polsce w�latach 2005-2014.

………………………………………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………………….…………………………………………………………………………..
.………………………………………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………………….…………………………………………………………………………..

4. Zaznaczcie w�tabelach 6a i�6b (wybranym kolorem) 5 dzia�ów przemys�u, które zanotowa�y najwi	kszy wzrost produkcji 
w�roku 2014 w�porównaniu do roku 2005 oraz innym kolorem równie
 5 dzia�ów przemys�u o�najwi	kszym wzro�cie produkcji 
w�2014 r. w�porównaniu do roku 2010.

5. W� tabeli 2 wpiszcie we w�a�ciwych kolumnach zaznaczone dzia�y przemys�u w� kolejno�ci malej�cej (rozpoczynaj�c 
od tego, który osi�gn�� najwi	kszy wzrost).

Tabela 2.

Kolejno�	
Najlepiej rozwijaj�ce si� dzia�y przemys�u w�latach

2005-2014 2010-2014
1.
2.
3.
4.
5.

W�ustnej dyskusji przyporz�dkujcie do ka
dego z�dzia�ów zapisanych w�tabeli 2 przyk�ady konkretnych fabryk, przedsi	-
biorstw i�produktów.

Zapisane w�tabeli dzia�y produkcji przemys�owej to najlepiej rozwijaj�ce si� dziedziny produkcji przemys�owej w�Pol-
sce w�ostatnich latach.

Zaznacz w�dowolny sposób te dzia�y przemys�u, które pojawi�y si	 w�obu kolumnach tabeli 2.
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6. W�tabelach 6a i�6b zaznaczcie wybranym kolorem dzia�y przemys�u, które zanotowa�y spadek produkcji w�roku 2014 w�po-
równaniu do roku 2005 oraz innym kolorem dzia�y przemys�u ze spadkiem produkcji w�2014 r. w�porównaniu do roku 2010.

7. W�tabeli 3 wpiszcie we w�a�ciwych kolumnach zaznaczone dzia�y przemys�u rozpoczynaj�c od tego, który osi�gn�� naj-
wi	kszy spadek.

Tabela 3.

Kolejno�	
Dzia�y przemys�u, które zanotowa�y spadek produkcji w�latach

2005-2014 2010-2014
1.
2.
3.
4.
5.

W�ustnej dyskusji przyporz�dkujcie do ka
dego z�dzia�ów zapisanych w�tabeli 3 przyk�ady konkretnych fabryk, przedsi	-
biorstw i�produktów.

8. Porównajcie tabele 6a i�6b z�tabelami 7a i�7b – zauwa
cie, czy najwi	kszy wzrost w�latach 1995-2007 notowa�y te same 
dzia�y przemys�u, co w�latach 2005-2014? Przedyskutujcie w�grupie, jakie mog� by� przyczyny ewentualnych ró
nic?

Dla u�atwienia analizy uzupe�nijcie poni
sz� tabel	 4 i�porównajcie z�notatkami w�tabeli 3.

Tabela 4.
Kolejno�	 Najlepiej rozwijaj�ce si� dzia�y przemys�u w�latach 1995-2007
1.
2.
3.
4.
5.

9. Przeczytajcie poni
szy tekst o�zmianach w�polskim przemy�le po 1989 roku. Na jego podstawie wyja�nijcie termin restruk-
turyzacja przemys�u.

Po zmianach ustrojowych w�Polsce, zapocz�tkowanych w�1989 roku, nast�pi�y tak
e zmiany w�funkcjonowaniu przedsi	biorstw 
przemys�owych. Istniej�ce wcze�niej zak�ady w�du
ej mierze mia�y ograniczon� samodzielno�� w�zakresie kszta�towania wiel-
ko�ci i�asortymentu produkcji, zaopatrzeniu w�surowce i�sprzeda
y gotowych wyrobów. Mia�y te
 s�abo konkurencyjne, cz	sto 
przestarza�e technologie, organizacj	 pracy i�sposoby zarz�dzania. Po wprowadzeniu gospodarki rynkowej konkurencyjno�� 
przedsi	biorstwa na rynku warunkowa�a jego przetrwanie i�rozwój b�d� upadek. Rozpocz�� si	 proces dostosowywania przed-
si	biorstw do nowych warunków gospodarowania. Wiele przestarza�ych zak�adów przesta�o istnie�. Inne musia�y unowocze�-
nia� dzia�alno�� wprowadzaj�c nowoczesne technologie wytwarzania, zmiany organizacji pracy, zarz�dzania, podnosz�c wy-
magania wobec pracowników i�� rm wspó�pracuj�cych. Na polskim rynku pojawi�y si	 mi	dzynarodowe korporacje, a�polskie 
przedsi	biorstwa zacz	�y tworzy� z�nimi sieci wspó�pracy. Wiele polskich � rm osi�ga ju
 na tyle wysokie standardy produkcji, 
e 
s� konkurencyjne na rynku mi	dzynarodowym i�same eksportuj� swoje produkty do innych krajów. Powstaj� te
 specjalne strefy 
ekonomiczne (SSE), gdzie przedsi	biorstwa mog� funkcjonowa� korzystaj�c np. ze zwolnienia podatkowego.

Restrukturyzacja przemys�u to proces dostosowywania przedsi	biorstw do nowych warunków gospodarowania polegaj�cy 
na ………….………………..…………………..........................................................................................................................
……………………………….……………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………….............................................................................

10. Przedyskutujcie w�grupie przyczyny zmian w�produkcji przemys�owej w�Polsce po roku 1989 oraz w�ostatnich 10 
latach i�zapiszcie poni
ej 3-4 z�nich. …………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

Wszystkie efekty waszej pracy zostan� zaprezentowane i�porównane wraz z�zadaniem domowym na nast	pnej lekcji.

11. Zadanie domowe
Dowiedz si	 od krewnych lub znajomych, które zak�ady przemys�owe w�naszym regionie w�ostatnich latach:

A) przesta�y funkcjonowa�,
B) powsta�y,
C) zmieni�y np. asortyment produkcji, zakres dzia�alno�ci oraz jakie mog�y by� przyczyny tych zmian.

Uzyskane informacje zanotuj, zostan� wykorzystane na nast	pnej lekcji.
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Za��czniki – materia�y �ród�owe
Tabela 5.

Tabela 6a.

Tabela 7a.

Tabela 6b.

Tabela 7b.
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Jagna Hałaczek
Nauczycielka, Gimnazjum nr 39 im. Agaty Mróz-Olszewskiej, Warszawa

Zjawisko wyst	powania czasu na Ziemi i� opanowanie 
umiej	tno�ci jego okre�lania jest jednym z�trudniejszych 
zagadnie� dla uczniów. Trudno�ci te pojawiaj� si	 g�ów-

nie u� uczniów gimnazjum, przypuszczalnie dlatego, 
e nie 
pami	taj� oni odpowiednich obserwacji ze szko�y podstawo-
wej, z�lekcji przyrody. By� mo
e jedn� z�przyczyn jest dobór 
przez nauczyciela przyrody niew�a�ciwych narz	dzi – za trud-
nych dla dzieci w�tym okresie rozwojowym, statycznych czy 
zawieraj�cych b�	dny obraz zjawisk, na przyk�ad jeden 
z�twórców oprogramowania na tablety oferuje poruszaj�cy si	 
model Ziemi w�wersji dziennej i� nocnej. Ogl�daj�c prezen-
tacj	 dzieci prawdopodobnie ucz� si	, 
e na ca�ej Ziemi jest 
dzie�, a�potem (by� mo
e jest jaki� przycisk) – na ca�ej Ziemi 
jest noc. Tymczasem wed�ug podstawy programowej dla klas 
4-6 szko�y podstawowej (11.7), w�czasie nauki przyrody ucze� 
powinien odnale�� zale
no�� mi	dzy ruchem obrotowym 
Ziemi a� zmian� dnia i�nocy. W�gimnazjum tre�ci dotycz�ce 
ruchów Ziemi s� kontynuowane i�poszerzone. Na tym etapie 
ucze� pos�uguje si	 ze zrozumieniem poj	ciami: ruch obroto-
wy Ziemi, czas s�oneczny, czas strefowy; podaje cechy ruchu 
obrotowego; wyja�nia, dlaczego zosta�y wprowadzone strefy 
czasowe i�granica zmiany daty (…); podaje tak
e cechy ruchu 
obiegowego Ziemi; przedstawia (wykorzystuj�c równie
 w�as-
ne obserwacje) zmiany w�o�wietleniu Ziemi oraz w�d�ugo�ci 
trwania dnia i�nocy w�ró
nych szeroko�ciach geograficznych 
i�porach roku (wymagania szczegó�owe 2.2 i�2.3).

Analizuj�c zapisy podstawy programowej dla wy
szego 
etapu edukacyjnego mo
na wnioskowa�, 
e to na edukacji 
gimnazjalnej nale
y po�o
y� akcent w�uczeniu tre�ci zwi�za-
nych z�ruchami Ziemi. Dlatego propozycja jest skierowana 
przede wszystkim dla osób zainteresowanych nauczaniem 
uczniów starszych klas szkó� podstawowych i�gimnazjum.

Dla uczniów jest to etap, na którym najwi	ksz� rol	 odgry-
wa zainteresowanie zagadnieniem. Warto przypomnie�, 
e 
w�tym wieku m�odzie
 ma najwi	ksze mo
liwo�ci umys�owe 
w� swoim 
yciu. Warto zatem korzysta� wtedy z� ciekawych 
�róde� tak, by wzmocni� motywacj	 uczniów i�wykorzysta� 
wszelkie �rodki do skutecznego nauczania.

Prezentacja aplikacji
�ród�em wykorzystanym do nauki tre�ci jest strona www.

� ightradar24.com. Jej g�ównym celem jest udzielanie infor-
macji o�lotach samolotów na �wiecie. Mo
emy obserwowa� 
ca�� tras	 lotu wybranego samolotu, ��cznie z� manewrami 
startu i� l�dowania. Dowiemy si	 tak
e, czy spó�nienie jed-
nego samolotu nie wp�yn	�o na mo
liwo�� przesiadki w�ko-
lejny. Mo
na tak
e w�wi	kszo�ci przypadków zobaczy�, jak 
dany samolot wygl�da. Wiadomo, 
e sporo osób obawia si	 
powietrznych podró
y, wi	c obserwacja danego lotu pozwoli 
zdoby� informacj	 o�l�dowaniu samolotu wcze�niej, ni
 oso-
ba b	d�ca na pok�adzie wy��czy tryb samolotowy w�swoim 
telefonie i�zadzwoni z�dobr� wiadomo�ci�.

Nauczycielom geogra� i i�przyrody aplikacja � ightradar24 
mo
e pomóc w�nauczaniu wielu ciekawych zagadnie� i�zja-
wisk w� nowy, zapewne ciekawszy sposób. Poni
ej opisano 

Nauka o czasie na czasie
Propozycje wykorzystania serwisu flightradar24

Flightradar24 – jak to dzia�a?
Po wpisaniu w okno przegl�darki adresu www.� ightradar24.com mo�na zobaczy� na przyk�ad tak� stron�:

A � okno wyszukiwania ob-
szarów, na przyk�ad krajów 
lub kontynentów

B – rozwini�cie zak�adki po-
woduje wy	wietlenie konty-
nentów do wybrania

C – godzina czasu UTC (Coo-

rdinated Universal Time)
D – mi�dzynarodowa linia 

zmiany daty
E – przyk�adowy obszar s�abo 

zaludniony i zagospodaro-
wany, brak ruchu samolo-
tów

F – obszar dobrze rozwini�ty 
gospodarczo, z intensyw-
nym transportem lotniczym

G – dzie

H – noc
I – równik

Źródło: strona flightradar24, 19.11.2015, godz. 8:45
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propozycj	 wykorzystania aplikacji do nauczania zjawisk 
zwi�zanych z�czasem na Ziemi.

Potencjalne problemy w realizacji
W� czasie realizacji lekcji mo
na si	 natkn�� na pewne 

problemy. Po pierwsze – korzystanie z�� ightradar24 jest bez-
p�atne przez 30 minut, po tym czasie stron	 trzeba od�wie
y�. 
Po drugie – nie da si	 w�ca�o�ci zaplanowa� lekcji z�tym �ród-
�em, poniewa
 ruch samolotów jest zjawiskiem dynamicznym, 
stale si	 zmienia. Dla nauczycieli s�abiej orientuj�cych si	 
w�pracy z�komputerem mo
e to stanowi� pewne utrudnienie. 
Je�li chcemy sprawdzi� i�oceni� prac	 uczniów, nale
y kolejne 
zadania wykonywa� równocze�nie z�nimi i�wykonywa� cz	sto 
zrzuty widoku ekranu. Pomo
e to w�ustalaniu i�poprawianiu 
ewentualnych b�	dów i�pomy�ek.

Propozycja jest przygotowana w�ten sposób, 
e po wst	p-
nej cz	�ci zaj	� przeprowadzonej z� ca�ym zespo�em, ucz-
niowie powinni pracowa� indywidualnie. Nale
y wi	c wzi�� 
pod uwag	 przeprowadzenie zaj	� w� sali komputerowej 
z�odpowiedni� ilo�ci� stanowisk. Po wst	pnym zapoznaniu 
z�dzia�aniem aplikacji uczniowie otrzymuj� karty pracy i�wy-
pe�niaj� je samodzielnie lub w�parach.

Inne pomys�y warte rozwa	enia
Po ustaleniu, 
e dla transportu, a�zw�aszcza dla transportu 

powietrznego, przyj	to czas strefowy, warto zaproponowa� 
uczniom sprawdzenie godziny w� porcie lotniczym Mum-
baj. Gdy odkryj�, 
e czas jest tam przesuni	ty o�pó� godziny, 
mamy podstaw	 do omówienia czasu urz	dowego.

Oprócz zaprezentowanej propozycji dotycz�cej zagadnie-
nia czasu na Ziemi, mo
na przy okazji poruszy� kilka innych 
wa
nych kwestii. Podstawowe pytania powinny dotyczy� 
rozpoznawania obiektów na mapach: kontynentów, pa�stw, 
regionów. W�czasie pracy z�aplikacj� z�pewno�ci� nie da si	 
unikn�� wyznaczania kierunków. Mo
na tak
e szuka� odpo-
wiedzi na trudniejsze pytania, na przyk�ad, dlaczego samo-
loty nie lec� po linii prostej z�Europy do Ameryki Pó�nocnej, 

tylko nad Grenlandi�? Dlaczego nad jednymi regionami jest 
bardzo du
o samolotów, a�nad innymi – nie ma ich prawie 
wcale? Takie pytania mo
emy zada� naszym uczniom, ale 
jeszcze lepiej b	dzie pozwoli� im samodzielnie sformu�owa� 
te i� inne zapytania do obserwowanej sytuacji. W� tym celu 
mo
na do zaproponowanej tabeli doda� specjalny wiersz 
na pytanie zadane przez uczniów.

Na podstawie strony www.� ightradar24.com mo
na te
 
realizowa� tre�ci dotycz�ce transportu lotniczego w�Polsce, 
na przyk�ad ustali� lokalizacj	 lotnisk i� sprawdzi�, na któ-
rym lotnisku rozpoczyna i� ko�czy swoj� podró
 najwi	cej 
samolotów. Mo
na te
 porówna� wielko�� ruchu lotnicze-
go szacuj�c ilo�� samolotów w�Polsce i�u�naszych s�siadów. 
Ta czynno�� mo
e by� cenna, poniewa
 pomo
e kszta�towa� 
wyobra
enie o�wielko�ci danego zjawiska.

Obserwacja lotu konkretnego samolotu mo
e tak
e po-
móc w� utrwalaniu wiedzy z� � zyki i� terminów angielskich. 
Po klikni	ciu na ikon	 samolotu na mapie rozwija si	 zak�ad-
ka o�cechach lotu, a�w�niej mi	dzy innymi informacje o�pr	d-
ko�ci lotu, obni
aniu i�wznoszeniu samolotu. Te informacje 
s� wyra
one w� ró
nych jednostkach � zycznych, wi	c ucz� 
równie
 ich porównywania.

W�trakcie pracy, gdy nauczyciel uzna to za uzasadnione, 
warto zapyta� uczniów, jaka pogoda panuje na wybranych 
lotniskach, szczególnie w�odniesieniu do zadania z�10 punk-
tu tabeli dla ucznia. Informacj	 t	 mo
na odczyta� z�pikto-
gramów obok czasu lokalnego.

Powi	kszanie i� pomniejszanie map,a� co za tym idzie � 
wi	ksza lub mniejsza ilo�� przedstawionych szczegó�ów 
mo
e pomóc w� zrozumieniu poj	� skali i� generalizacji 
na mapach. Dla uczniów z�pewno�ci� mo
e mie� znacze-
nie fakt, 
e mog� zobaczy� swoj� okolic	 z�lotu ptaka nawet 
wtedy, gdy mieszkaj� w� niewielkiej miejscowo�ci. Wyda-
je si	, 
e to kolejna, by� mo
e niedoceniana zaleta pracy 
z�aplikacj� – kreowanie �wiadomo�ci, 
e przestrze� geogra-
� czna jest nie tylko gdzie� daleko, ale ona zaczyna si	 tu, 
gdzie jestem, za drzwiami mojego domu albo za drzwiami 
mojej szko�y. Takie podej�cie powinno dodatkowo motywo-
wa� do nauki.

Spodziewane odpowiedzi uczniów

L.p. Odpowied�

1. Np. 8:30

2. 7:30
3. Nie – ró
ni� si	 o�jedn� godzin	.
4. 10:30
5. Czas jest coraz pó�niejszy/ jest coraz pó�niej.
6. Godzina w�Berlinie jest taka sama, jak w�Polsce, a�nie – jak czas UTC.
7. Czas jest taki, jak UTC.
8. Ró
ni si	 o�5 godzin, w�Quebec jest wcze�niej.
9. Czas jest coraz wcze�niejszy/ jest coraz wcze�niej.

10. Czas nie zmienia si	, gdy poruszamy si	 na pó�noc lub po�udnie tak, jak wtedy, gdy poruszamy si	 w�kierunku wschodnim 
i�zachodnim. 

11. Zmieniaj� si	 tylko godziny, minuty nie zmieniaj� si	, lub zmieniaj� si	 w�nieznacznym stopniu.
12. Jest to ruch obrotowy.
13. Ziemia obraca si	 z�zachodu na wschód.
14. Pos�ugujemy si	 czasem strefowym. 
atwiej jest unikn�� chaosu, gdy s� wyznaczone 24 strefy. 

15. Czas w�Lome jest o�14 godzin pó�niejszy od czasu w�Polsce, a�czas w�Anadyr – o�11 godzin. Lotniska maj� ró
ne daty: w�Lome 
jest dzie� wcze�niejszy, ni
 w�Anadyr. 
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Karta pracy
L.p. Zadanie Spodziewana odpowied�

1.
Odczytajcie z� dowolnego zegara (na przyk�ad 
na komputerze), która jest teraz godzina. Wpiszcie 
w�okno obok czas w�uk�adzie GG:MM.

2.
Odczytajcie z�zegara w�prawym górnym rogu ekranu 
www.� ightradar24.com, która jest godzina czasu UTC. 
Odczytan� warto�� wpiszcie w�okno obok.

3. Czy obie warto�ci s� jednakowe? Je�li si	 ró
ni�, 
zapiszcie, o�ile godzin/ minut.

4.
Odszukajcie port lotniczy Gomel na terenie Bia�orusi 
i�po klikni	ciu na ikon	 odczytajcie, która godzina jest 
w�tym mie�cie. Zapiszcie warto�� w�oknie obok. 

5.

Na podstawie analizy wpisanych w� okna 
wcze�niejszych wierszy ustalcie, jak zmienia si	 czas, 
gdy przemieszczamy si	 w� kierunku wschodnim. 
Wpiszcie wniosek do okna obok.

6.
Sprawd�cie, czy godzina na dowolnym lotnisku 
w�Berlinie jest taka sama, jak czas UTC, czy taka, jak 
w�Polsce. Wpisz wniosek.

7.
Odszukajcie lotnisko Cork w�Irlandii i�sprawd�cie czy 
czas jest taki, jak w� Berlinie, czy jest to czas UTC? 
Wpiszcie odpowied� w�okno obok.

8.
Sprawd�cie, o� ile ró
ni si	 czas UTC od czasu 
w�Quebec w�Kanadzie. Czy jest tam czas wcze�niejszy, 
czy pó�niejszy od UTC?

9.
Na podstawie analizy wierszy 6-8 ustalcie, jak 
zmienia si	 czas, gdy przemieszczamy si	 w�kierunku 
zachodnim. Wpiszcie wniosek w�okno obok.

10.

Sprawd�cie kilka dowolnych portów lotniczych 
le
�cych na pó�noc i�po�udnie od dowolnego lotniska 
w�Polsce i�ich czas. Ustalcie, czy godzina wskazywana 
przez zegary tych lotnisk ró
ni si	 tak samo, jak dla 
lotnisk le
�cych na wschód i� zachód od Polski. 
Zapiszcie wniosek w�oknie obok.

11.

Sprawd�cie, czy na ró
nych lotniskach le
�cych 
w� kierunkach wschód – zachód czas ró
ni si	 
godzinami, czy te
 minutami? Zapiszcie wniosek 
z�obserwacji obok. 

12.

Zastanówcie si	, który ruch kuli ziemskiej ma wp�yw 
na zmian	 godzin na ró
nych lotniskach, czyli skutkiem 
którego z� ruchów Ziemi jest wyst	powanie czasu 
na Ziemi?

13.
Skoro na zachód od Polski jest wcze�niej, a�na wschód 
– pó�niej, to w�jakim kierunku obraca si	 kula ziemska: 
ze wschodu na zachód czy odwrotnie?

14.

Zastanówcie si	 na podstawie p.11, który czas 
jest u
ywany, gdy pos�ugujemy si	 aplikacj� www.
� ightradar24: s�oneczny czy strefowy?
Przygotujcie odpowied�, dlaczego ten czas jest 
najlepszy do prezentacji lotów samolotów i�organizacji 
transportu.

15.

Teraz czas si	 przenie�� na pó�noc Oceanu Spokojnego, 
przez który przebiega wa
na linia – linia zmiany daty.
Sprawd�cie godzin	 i�dat	 na l  otnisku Lome na Alasce, 
wpiszcie w�okno obok, o�ile godzin czas tego obszaru 
jest pó�niejszy od czasu w�Polsce.
Sprawd�cie tak
e dat	 i� godzin	 na lotnisku Anadyr 
w�Rosji. Zapiszcie obok wnioski. 
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podyplomowych, Wydział Matematyki UWr

Globus – pomniejszony kulisty 
model Ziemi to chyba jedna 
z� najciekawszych szkolnych 

pomocy dydaktycznych i� jedna z� naj-
starszych. Historia globusa si	ga staro-

ytno�ci. Pitagoras (ur. ok. 572 p.n.e. 
– zm. ok. 497 p.n.e.) jako matematyk 
uwa
a�, 
e bry��, która ma idealny 
kszta�t jest kula i� dlatego przyj�� tez	, 

e Ziemia musi by� kul�. Potem w�sta-
ro
ytnej Grecji pojawi�y si	 pierwsze 
dowody na kulisto�� Ziemi:
 l Podczas cz	�ciowego za�mienia 

Ksi	
yca cie� Ziemi na Ksi	
ycu jest 
kolisty.
 l Widnokr�g jest okr	giem.
 l Gdy okr	t zbli
a si	 do l�du, 

to z� okr	tu jako pierwsze mo
na 
zauwa
y� szczyty gór.
 l Gdy okr	t zbli
a si	 do l�du, to z�l�du 

najpierw zobaczymy maszty okr	tu.
Autorem tych pierwszych dowodów 

na kulisto�� Ziemi by� Arystoteles (ur. 
384 p.n.e. – zm. 322 p.n.e.). W� roku 
230 p.n.e. zosta� wykonany przez 
Eratostenesa (ur. 276 p.n.e. – zm. 194 
p.n.e.) jeden z� najbardziej niezwy-
k�ych eksperymentów w�dziejach fizyki. 
Na podstawie swojego eksperymen-

Jak wysokie s� góry, jak g��bokie s� oceany,
czyli kilka spostrze	e� o globusie

1. Jaka jest �rednica globusa wykonanego w�skali 1�:�30�000�000?
�rednica równikowa Ziemi jest równa ok. 12�756,3 km. Zatem �rednica globusa 

wykonanego w�skali 1�:�30�000�000 wynosi:

12 756,3 km

30 000 000
=

12 756,3�1000 m

30 000 000
=

12 756,3�1000 �100 cm

30 000 000
= 42,521 cm � 42,5 cm

2. Jak wielkie powinno by	 sp�aszczenie globusa, który wiernie przedstawia�by 
sp�aszczenie Ziemi?
�rednica biegunowa Ziemi jest równa ok. 12�713,6 km. Zatem �rednica biegu-

nowa globusa wykonanego w�skali 1�:�30�000�000 wynosi�aby:

12 713,6 km

30 000 000
=

12 713,6 �1000 m

30 000 000
=

12 713,6 �1000 �100 cm

30 000 000
= 42,379 cm � 42,4 cm

Zatem ró
nica �rednic równikowej i�biegunowej (modelu Ziemi wykonanego w�ska-
li 1� :�30�000�000) wynosi mniej ni
 2 mm, wi	c dla ludzkiego oka jest praktycznie 
niezauwa
alna. Rzeczywisty kszta�t Ziemi jest geoid�, czyli krzyw�, która w�ka
dym 
punkcie jest prostopad�a do wektora nat	
enia pola grawitacyjnego wytwarzanego 
przez Ziemi	. Je�li jako modelem Ziemi pos�ugujemy si	 globusem wykonanym w�skali 
1�:�30�000�000, to kulisty model Ziemi jest modelem zupe�nie wystarczaj�cym.

3. Jak wysokie s� góry?
Oczywi�cie jak wysokie s� góry na globusie. Najwy
szy szczyt Ziemi to Mount 

Everest o�wysoko�ci 8848 m n.p.m. Obliczmy, jaka by�aby wysoko�� Mount Evere-
stu na globusie wykonanym w�skali 1�:�30�000�000:

8848 m

30 000 000
=

8848 �100 cm

30 000 000
=

8848 �100 �10 mm

30 000 000
=

8848

30 000
mm � 0,29 mm

4. Jak g��bokie s� morza?
Gdyby na globusie zamiast niebieskich papierowych mórz i�oceanów by�y wod-

ne morza i� oceany, to jaka by�aby ich g�	boko��? G�	boko�� Rowu Maria�skie-
go wynosi 10 994 metrów. Obliczmy, jaka by�aby g�	boko�� Rowu Maria�skiego 
na globusie wykonanym w�skali 1�:�30�000�000:

10 994

30 000 000
=

10 994 �100 cm

30 000 000
=

10 994 �100 �10 mm

30 000 000
=

10 994

30 000
mm � 0,37 mm

5. Jak wysoko lataj� samoloty pasa
erskie?
Samoloty pasa
erskie lataj� na wysoko�ci 10�000 metrów. Gdyby model samolo-

tu pasa
erskiego lata� nad globusem (wykonanym w�skali 1 : 30�000�000), to lata�by 
na wysoko�ci:

10 000 m

30 000 000
=

1 m

3000
=

100 cm

3000
=

1 cm

30
=

10 mm

30
mm � 0,33 mm

6. Z�jakiej wysoko�ci zosta� wykonany rekordowy skok z�kosmosu?
24 pa�dziernika 2014 roku Alan Eustace skoczy� ze spadochronem z�wysoko�ci 

41,4 km. Gdyby skok ten zosta� wykonany nad globusem, to skok ten wykonany 
by�by z�wysoko�ci:

41,4 km

30 000 000
=

41 400 m

30 000 000
=

414 m

30 000
=

414 �100 cm

30 000
=

414 cm

3000
=

414 �10 mm

3000
=

=
414 mm

300
� 1,38 mm

p j g p y g
na
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tu
na
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by�

4

30

=
4

eprasa.pl 47ffbdf5c4



DYDAKTYKA

Geografia w szkole � nr 1/2016 35

7. Jaka jest d�ugo�	 biegu marato�skiego na globusie?
D�ugo�� biegu marato�skiego wynosi 42,195 km. Na globusie d�ugo�� biegu ma-

rato�skiego wynosi:

42,195 km

30 000 000
=

42 195 m

30 000 000
=

42 195�100 cm

30 000 000
=

42 195 cm

30 000
=

42 195�10 mm

30 000
=

=
42 195 mm

30 000
� 1,41 mm

8. Na jakiej wysoko�ci porusza si� Mi�dzynarodowa Stacja Kosmiczna?
ISS (International Space Station) porusza si	 po orbicie, której perygeum wynosi 

404 km, a�apogeum – 429 km. Gdyby model ISS lata� nad globusem, to najmniejsza 
wysoko��, na której móg�by znale�� si	 ten model, wynosi:

404 km

30 000 000
=

404 �1000 m

30 000 000
=

404 �1000 �100 cm

30 000 000
=

404 cm

300
� 1,35 cm

Najwi	ksza wysoko��, na której móg�by znale�� si	 model ISS wynosi:
429 km

30 000 000
=

429 �1000 m

30 000 000
=

429 �1000 �100 cm

30 000 000
=

429 cm

300
� 1,43 cm

9. W�jakiej odleg�o�ci od Ziemi znajduje si� Ksi�
yc?
�rednia odleg�o�� Ksi	
yca od Ziemi wynosi 38 4403 km. Gdyby�my chcieli wyko-

na� model uk�adu Ziemia – Ksi	
yc, to �rednia odleg�o�� Ksi	
yca od Ziemi wynosi�aby:

384 403 km

30 000 000
=

384 403 �1000 m

30 000 000
=

384 403 m

30 000
= 12 m 81 cm

10. Jaka jest �rednica globusa w�skali 1�:�30�000�000?
�rednica równikowa Ksi	
yca jest równa ok. 3476,2 km. Zatem �rednica globusa 

(kulistego modelu Ksi	
yca) wykonanego w�skali 1�:�30�000�000 wynosi:

3476,2 km

30 000 000
=

3476,2 �1000 m

30 000 000
=

3476,2 �1000 �100 cm

30 000 000
=

3476,2 cm

300
=

= 11,587 cm � 11,6 cm

11. W�jakiej odleg�o�ci od Ziemi znajduje si� S�o�ce?
�rednia odleg�o�� Ziemi od S�o�ca wynosi 149�600�000 km. Gdyby�my chcieli 

wykona� model uk�adu S�o�ce – Ziemia, to �rednia odleg�o�� Ziemi od S�o�ca wy-
nosi�aby:

149 600 000 km

30 000 000
=

1496 km

300
� 5 km

12. Jaka jest �rednica globusa – kulistego modelu S�o�ca wykonanego w�skali 
1�:�30�000�000?

�rednica S�o�ca jest równa ok. 1�392�684 km. Zatem �rednica globusa (kulistego 
modelu S�o�ca) wykonanego w�skali 1�:�30�000�000 wynosi:

1 392 684 km

30 000 000
=

1 392 684 �1000 m

30 000 000
=

1 392 684 m

30 000
� 46,4 m

13. Jak du
y by� meteoryt, który móg� spowodowa	 wygini�cie dinozaurów?
Wygini	cie dinozaurów mog�o by� spowodowane uderzeniem w Ziemi	 me-

teorytu o �rednicy ok. 10 km. Przed 65 milionami lat taki meteoryt spad� w pobli
u 
meksyka�skiego pó�wyspu Jukatan. W skali 1�:�30�000�000 �rednica takiego meteo-
rytu wynosi:

10 km

30 000 000
=

1 km

3 000 000
=

1000 m

3 000 000
=

1 m

3000
=

100 cm

3000
=

1 cm

30
=

10 mm

30
� 0,33 mm

tu Eratostenes obliczy� obwód Ziemi. 
Wyniki oblicze� zamie�ci� w� swoim 
dziele „O�pomiarach Ziemi”, które nie 
przetrwa�o do czasów wspó�czesnych.

Najprawdopodobniej wynik Eratoste-
nesa mie�ci� si	 w�przedziale od 39�690 
km do 46�620 km, przy czym aktualnie 
przyjmujemy, 
e rzeczywisty równikowy 
obwód Ziemi wynosi 40�075 km.

Pierwszy globus najprawdopodob-
niej w� roku 150 p.n.e. wykona� Kra-
tes z�Mallos (ur. 180 p.n.e. – zm. 145 
p.n.e.). Za dobry wspó�czesny dy-
daktyczny globus mo
emy uzna� ku-
listy model Ziemi wykonany w� skali 
1:30�000�000.

Globus ziemski to nie tylko interesu-
j�ca i� znakomita pomoc dydaktyczna, 
która umo
liwia zdobycie i�przekazanie 
podstawowych informacji o�Ziemi. War-
to zwróci� uwag	 na staro
ytn� histori	 
globusa i� zauwa
y�, 
e globus to co� 
wi	cej ni
 tylko zwyk�a pomoc szkolna, 
gdy
 globus to cz	�� �wiata nauki.

Chcia�bym przedstawi� 13 spo-
strze
e�, które pozwol� na nieco inne 
spojrzenie na Ziemi	 i� Wszech�wiat. 
Lista tych 13 spostrze
e� nie jest list� 
zamkni	t�. To jest otwarta lista, która 
powinna zach	ca� do poszukiwania 
jeszcze innych ciekawych, intryguj�-
cych spostrze
e�, pozornie zaskaku-
j�cych i� zadziwiaj�cych, mo
e nawet 
ocieraj�cych si	 o�paradoks, ale realnie 
i�precyzyjnie pokazuj�cych prawdziwy 
�wiat, w�którym 
yjemy. Matematyk	, 
któr� musimy u
y�, by uzyska� po-
trzebne informacje, stara�em si	 przed-
stawi� w�postaci mo
liwie najprostsze-
go algorytmu oblicze� � �wiat w� skali 
1:30 000 000 to �wiat, w�którym ka
da 
odleg�o�� jest 30�000 000 razy mniej-
sza ni
 odleg�o�� rzeczywista.   

DYDAKTYKA

iegu ma-
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mniejsza 

eli wyko

tu Eratostenes obliczy� obwód Ziemi. 
Wyniki oblicze� zamie�ci� w� swoim
dziele „O�pomiarach Ziemi”, które nie 
przetrwa�o do czasów wspó�czesnych
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Zofia Szmidt
Główny konsultant, Powiatowy Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli

i Doradztwa Metodycznego, Pabianice

Wst�p
Ocenianie wiedzy i�umiej	tno�ci ucz-

nia jest i�zawsze by�o niezwykle wyma-
gaj�c� kompetencj� warsztatu nauczy-
ciela, bodaj najtrudniejsz�, gdy
 po-
wszechnie wiadomo, 
e ocena powinna 
przed wszystkim motywowa�. Aby tak 
by�o, ucze� musi mie� zawsze jasno 
sprecyzowane cele i�kryteria oceniania. 
Nauczyciel nie mo
e robi� tajemnicy 
z�kryteriów oceniania i�stawia� uczniowi 
stopnie bez uzasadnienia, bez wyja�nie-
nia, bez jakiegokolwiek komentarza. Ot, 
po prostu � postawienie oceny dla oce-
ny, bo musi by�, co nierzadko niestety 
si	 zdarza. Natomiast � czy, i� jak� rol	 
spe�nia ta ocena na �cie
ce edukacyjnej 
i�by� mo
e rozwojowej w�ogóle u�ucz-
nia, niewielu si	 nad tym zastanawia.

St�d nieustanne poszukiwanie przez 
dydaktyków nowych metod i� sposo-
bów motywuj�cego oceniania uczniów, 
do których nale
y od lat propagowane, 
ale s�abo si	 przyjmuj�ce w�polskiej prak-
tyce szkolnej � ocenianie kszta�tuj�ce.

Polega ono na pozyskiwaniu przez 
nauczyciela i�ucznia w�trakcie nauczania 
informacji pozwalaj�cych rozpozna�, jak 
przebiega proces uczenia si	 ucznia, aby 
nauczyciel móg� odpowiednio go mody-
� kowa� i� dostarcza� uczniowi informa-
cji zwrotnej, pomagaj�cej mu si	 uczy�. 
Uwa
am, 
e warto pochyli� si	 nad ta-

kim sposobem oceniania, które istotnie 
ma na celu dobro ucznia, rozwijanie jego 
aktywno�ci, samodzielno�ci i� �wiadomej 
odpowiedzialno�ci za w�asn� edukacj	.

Ocenianie kszta�tuj�ce okre�lane 
skrótowo OK, zawiera kilka istotnych 
elementów, które nauczyciel powi-
nien uwzgl	dni� w�procesie lekcyjnym, 
a�przede wszystkim:
1. Przekazywanie uczniom celów lekcji 

– sformu�owanych w� j	zyku zrozu-
mia�ym dla uczniów

2. Stosowanie NaCoBeZu, czyli kryte-
riów oceniania, branych pod uwag	 
przy ocenie pracy ucznia

3. Przekazywanie efektywnej informa-
cji zwrotnej, odnosz�cej si	 do:
 l wyszczególnienia i� docenienia 

dobrych elementów pracy ucznia,
 l odnotowania tego, co wymaga 

poprawienia lub dodatkowej pracy 
ze strony ucznia,
 l wskazówek, w� jaki sposób ucze� 

powinien poprawi� t	 konkretn� 
prac	, oraz � w� jakim kierunku 
powinien dalej pracowa�, aby osi�g-
n�� sukces.
Informacja zwrotna musi by� �ci�le 

zwi�zana z�kryteriami oceniania, okre-
�lonymi przed lekcj�, sprawdzianem, 
testem. Wskazane jest, tak organizowa� 
prac	 na lekcji, aby czasem informacja 
zwrotna mog�a by� udzielana tak
e 
przez koleg	.
4. Budowanie dobrej atmosfery, sprzy-

jaj�cej uczeniu si	, m.in. niekaranie 
za z�e odpowiedzi, wyd�u
anie czasu 

oczekiwania na odpowied� powo-
duj�ce, 
e ucze� czuje si	 bezpiecz-
nie; tak
e – wprowadzanie czasem 
zasady niepodnoszenia r�k, daj�c 
szans	 uczniom my�l�cym wolniej.

5. Formu�owanie pyta� kluczowych, 
sk�aniaj�cych do my�lenia o� tema-
cie, zagadnieniu, problemie do roz-
wi�zania, anga
uj�cych i�aktywizuj�-
cych uczniów.

6. Wprowadzanie samooceny i� oceny 
kole
e�skiej – wzmacniaj�ce poczucie 
odpowiedzialno�ci i�w�asnej warto�ci.
Nie zawsze i�nie na ka
dej lekcji uda 

si	 wprowadzi� i�zastosowa� wszystkie 
elementy OK, ale mo
emy wprowa-
dza� je stopniowo, ma�ymi krokami 
i� mo
e przynajmniej niektóre. Próbuj-
my i� obserwujmy korzy�ci wynikaj�ce 
z� tej metody dla naszych uczniów. Je-
stem pewna, 
e takowe dadz� si	 szyb-
ko zauwa
y� a�nauczycielom OK, jako 
tym poszukuj�cym, nowatorskim, kre-
atywnym, odwa
nym w�my�leniu i�ot-
wartym na nowe do�wiadczenia w�pra-
cy z�uczniami � z�pewno�ci� przynios� 
satysfakcj	 zawodow� wynikaj�c� tak
e 
ze �wiadomo�ci, 
e czynicie szko�	 bar-
dziej przyjazn� dla swoich uczniów.

�ród�o:
 l Ocenianie kszta�tuj�ce po polsku. Kurs dla 

doradców metodycznych – teoria i� praktyka. 
ORE, Warszawa, 2010
 l Szko�a przyjazna w� duchu oceniania kszta�tu-

j�cego, jako zintegrowany system zarz�dza-
nia jako�ci� w�szkole. Materia�y z�Konferencji 
Instytutu Kszta�cenia EKO-TUR, Warszawa, 
Biblioteka Narodowa, 2010

Przemys� w Polsce � zmiany,
mocne i s�abe strony, kierunki rozwoju
Scenariusz lekcji metod� oceniania kszta�tuj�cego

1. Cele lekcji:
 l Okre�lenie mocnych i�s�abych stron przemys�u Polski oraz 

g�ównych kierunków zmian i�rozwoju

2. Cele lekcji dla ucznia:
 l Utrwalisz sobie czynniki lokalizacji przemys�u
 l Poznasz przyczyny zmian w�polskim przemy�le
 l Wyja�nisz na przyk�adach istot	 procesu restrukturyzacji 

przemys�u
 l Okre�lisz mocne i�s�abe strony przemys�u w�Polsce
 l Zaproponujesz kierunki rozwoju przemys�u

3. NaCoBeZu, czyli na co b�d� zwraca	 uwag�, oceniaj�c 
wiedz� i�umiej�tno�ci wyniesione z�lekcji:
 l Wska
esz najcz	stsze czynniki lokalizacji przemys�u
 l Podasz przyczyny zmian, zachodz�cych w�polskim prze-

my�le
 l Wyja�nisz w�oparciu o�dowolny przyk�ad, na czym polega 

restrukturyzacja przemys�u
 l Okre�lisz po 5 mocnych i� s�abych stron przemys�u 

w�naszym kraju
 l Zaproponujesz kierunki rozwoju przemys�u w� Polsce 

w�Twoim regionie, w�Polsce.
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4. Pytania kluczowe:
1. Od czego najcz	�ciej zale
y lokalizacja przemys�u?
2. Jakie zmiany zachodz� w�polskim przemy�le i�dlaczego?
3. Jaki jest stan polskiego przemys�u?
4. Jakie s� mocne i�s�abe strony polskiego przemys�u?

5. Metody pracy:
 l Ocenianie kszta�tuj�ce
 l Burza mózgów
 l Pogadanka
 l Metaplan
 l Praca z�map� i�tekstem (informacje o�przemy�le na ksero-

kopiach, tekst w�podr	cznikach)

6. Formy pracy:
 l W�parach, w�grupach, indywidualnie

7. 
rodki dydaktyczne:
 l �cienna mapa gospodarcza Polski
 l Atlasy geograficzne
 l Podr	czniki do geografii dla klasy III

8. Przebieg lekcji

1. Wprowadzenie do tematu (10 min)

Pytanie kluczowe nr 1:
Od czego najcz��ciej zale
y lokalizacja przemys�u?
Prosz	 o� odpowiedzi poparte konkretnymi przyk�adami 

zak�adów przemys�owych b�d� ga�	zi przemys�u na podsta-
wie mapy przemys�u Polski w�atlasie oraz �ciennej mapy go-
spodarczej Polski.

Czynno�ci:
 l zapisanie pytania kluczowego nr 1 pod tematem w�zeszy-

cie
 l uczniowie odpowiadaj� w� oparciu o� map	 przemys�u 

w�atlasie, �cienn� map	 gospodarcz� oraz map	 okr	gów 
przemys�owych w�podr	czniku;
 l zapisuj� w� zeszycie odpowied� � przyk�adowe czynniki 

lokalizacji i�zak�ady b�d� ga�	zie przemys�u.

Baza surowcowa:
 l Kopalnie w	gla kamiennego � na Górnym �l�sku;
 l Kopalnie w	gla brunatnego � Dolny �l�sk, Zag�	bie 

Be�chatowskie,
 l Kopalnie Miedzi � Nizina �l�ska

Zasoby wody:
 l Hydroelektrownie np. Solina, Ro
nów, �ar, Por�bka 

i�elektrownie cieplne: Kozienice, Dolna Odra, W�oc�awek 
i�in.

Po�o
enie, np. nadmorskie:
 l Porty morskie – Gda�sk, Gdynia, Szczecin-�winouj�cie, 

stocznie morskie, porty rybackie, zak�ady przetwórstwa 
rybnego

Zasoby si�y roboczej:
 l Np. zak�ady przemys�u maszynowego i� metalowego 

na Górnym �l�sku
 l zaplecze naukowe i�wysoko wykwalifikowana kadra
 l Przemys� elektrotechniczny � Warszawa, Wroc�aw

Pytanie kluczowe nr 2:
Jakie zmiany zachodz� w�polskim przemy�le i�dlaczego?
Odpowiedzi nale
y udzieli� w�oparciu o�tekst w�podr	cz-

niku oraz materia� dostarczony w�postaci kserokopii. Zg�asza-
ne odpowiedzi s� zapisywane na tablicy lub � ipcharcie w�po-
staci tzw. mapy mentalnej (inaczej � mapy my�li, skojarze�).

Uczniowie udzielaj� odpowiedzi, a�jednocze�nie zapisuj� kil-
ka najistotniejszych przyczyn zmian w�polskim przemy�le do ze-
szytów, w�takiej samej postaci, jak na tablicy, np.: przyst�pienie 
Polski do UE � konieczno�� dostosowania produkcji do wymo-
gów unijnych, przechodzenie na gospodark	 wolnorynkow�, 
przestarza�e technologie i�niska jako�� produkcji wielu zak�adów 
przemys�owych, zbyt du
y udzia� przemys�u ci	
kiego, wzrost 
zapotrzebowania na produkty wysokiego przetwórstwa (elektro-
niczne, AGD, motoryzacyjne, chemiczne) i�inne.

2. Realizacja (20 min)
Na podstawie tekstu w�podr	czniku, materia�u dostarczo-

nego w�postaci kserokopii, mapy przemys�u w�atlasie, ucznio-
wie maj� dokona� oceny polskiego przemys�u, odpowiadaj�c 
na pytanie kluczowe: Jaki jest stan polskiego przemys�u?

Czynno�ci:
 l Praca w� grupach (metoda metaplanu) � wypracowane 

odpowiedzi grupy zapisuj� na plakatach.
 l Uwaga: Najlepiej, aby ka
da grupa tworzy�a odpowiedzi 

na papierze innego koloru lub na bia�ym papierze, ale 
ró
nymi kolorami mazaków.
 l Przyk�ady odpowiedzi uczniów w�poszczególnych grupach:

Grupa I. Jak jest?
 l Przewa
a przemys� ci	
ki
 l Nierównomiernie rozmieszczony
 l Uzale
niony od surowców
 l Energoch�onny
 l Ma�o nowoczesny
 l Cz	sto odbiegaj�cy od standardów europejskich
 l Uci�
liwy dla �rodowiska przyrodniczego
 l .................................................................................

Grupa II. Jak by	 powinno? 
 l Powinien dominowa� przemys� nowoczesny, np. elektro-

niczny, samochodowy, motoryzacyjny
 l Przemys� nieenergoch�onny, mniej zale
ny od bazy surow-

cowej
 l Przyjazny �rodowisku
 l Odpowiadaj�cy na aktualne potrzeby rynku
 l Wytwarzaj�cy bardziej konkurencyjne jako�ciowo pro-

dukty
 l Zmiana modelu produkcji – ograniczenie roli tradycyjnych 

ga�	zi przemys�u na rzecz przemys�u wysokiej technologii
 l .................................................................................

Grupa III. Dlaczego nie jest tak, jak by	 powinno? 
 l Brak kapita�u na restrukturyzacj	 i�modernizacj	 procesów 

technologicznych
 l Brak odpowiednio do potrzeb � wykwalifikowanej si�y 

roboczej
 l Zbyt wolno post	puj�cy proces przekwalifikowywania 

pracowników
 l Nadmierne zatrudnienie w�niektórych sektorach
 l Niskie p�ace w�przemy�le
 l .................................................................................
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Grupa IV. Wnioski. Co robi	? W�jakim kierunku powinny 
post�powa	 zmiany w�polskim przemy�le?
 l Prowadzi� dynamiczniej proces restrukturyzacji
 l Zadba� o�kszta�cenie m�odego pokolenia w�nowych zawo-

dach
 l Zainwestowa� w�nowe ga�	zie przemys�u (modernizacja)
 l Postawi� na jako�� i�konkurencyjno�� produkcji
 l Poszerzy� rynki zbytu

.................................................................................

Sesja plakatowa � prezentacja efektów pracy w�grupach 
� przez liderów
 l Plakaty wisz� kolejno obok siebie, tworz�c tzw. metaplan; 

liderzy kolejnych grup prezentuj� efekty pracy poszczegól-
nych zespo�ów.

3. Podsumowanie (15 min)
Pytanie kluczowe: Jakie s� mocne i�s�abe strony polskie-

go przemys�u?
Odpowiedzi� b	dzie uzupe�nienie karty pracy „Mocne 

i�s�abe strony polskiego przemys�u” w�formie krótkiej kartków-
ki z�lekcji (Za��cznik 2).

4. Kole
e�skie ocenianie kartkówki 
„Mocne i� s�abe strony przemys�u Polski” wed�ug ilo�ci 

otrzymanych punktów; uczniowie przyznaj� sobie nawzajem 
punkty za prac	 w�oparciu o�tabel	 mo
liwych poprawnych 
odpowiedzi, przygotowanych uprzednio przez nauczyciela 
i�wy�wietlanych na ekranie za pomoc� rzutnika b�d� wypisa-
nych na arkuszu papieru typu � ipchart, przydzielaj�c 1 punkt 
za jedn� poprawn� odpowied�. Odbywa si	 to na zasadzie, 
np. ucze� z�1-szego rz	du ocenia kartkówk	, czyli popraw-

no�� odpowiedzi kolegi z� III-ciego rz	du; ucze� z� II rz	du 
sprawdza koleg	 z�IV-tego rz	du.

Powy
ej 10 punktów � ocena celuj�ca, 10 punktów � bar-
dzo dobry, 8-9 pkt. – dobry, 6-7 pkt. – dostateczny, 4-5 pkt. 
� dopuszczaj�cy, 0-3 pkt. � niedostateczny.

5. Kole
e�ska informacja zwrotna
Odnosi si	 do odpowiedzi w�tabeli, udzielonych przez ko-

leg	: 
 l Otrzyma�a�/-e�  ……. punktów, czyli ocen	 ………
 l Dobrze opanowa�a�/-e�: np. s�abe strony przemys�u 

w�Polsce………………………………………………….....
 l Powinna�/powiniene� popracowa� nad: np. …mocnymi 

stronami przemys�u, nad precyzj� konkretnych sformu-
�owa�, poniewa
 twoje odpowiedzi s� ma�o konkretne 
i�nieodnosz�ce si	 wprost do polecenia.
 l Uczniowie dzi	ki stosowaniu oceny kole
e�skiej, staj� si	 

bardziej samodzielni, uwa
ni, odpowiedzialni i�wzajemnie 
od siebie �atwiej przyjmuj� negatywne, aczkolwiek uza-
sadnione uwagi; wzajemnie ucz� si	 argumentacji, umie-
j	tno�ci niezwykle potrzebnej dzisiaj na ka
dym kroku.

6. Zadanie domowe
Dla wszystkich: Przeczyta� uwa
nie tekst o� przemy�le 

w� podr	czniku i� zastanowi� si	 nad kierunkami aktualnych 
zmian.

Dla ch�tnych: opisa� w�punktach, na czym polega proces 
restrukturyzacji w�zak�adzie przemys�owym w�pobli
u miejsca 
zamieszkania.

7. Uwagi dla nauczyciela
 l Przyk�adowo wype�nion� tabel	 „Mocne i� s�abe strony 

przemys�u Polski” nauczyciel wy�wietla z� komputera lub 
jest wcze�niej przygotowana na flipcharcie i� s�u
y jako 
wzór do oceniania przez koleg	.
 l Nauczyciel zweryfikuje kartkówki ocenione kole
e�sko, 

zanim wstawi oceny do dziennika.
 l Ocen negatywnych nie nale
y wstawia� do dziennika, 

tylko da� uczniom szans	 na ich popraw	 w�dodatkowym 
terminie.
 l Warto zarezerwowa� 2 minuty czasu na wypowiedzi 

i�refleksje uczniów.

Jak jest? Jak by	 powinno?

Dlaczego nie jest tak,
jak by	 powinno?

Wnioski
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Za��cznik 1. 

Stan przemys�u w�Polsce
W�wyniku przemian ustrojowych i�gospodarczych zachodz�cych w�Polsce w�latach 90. XX wieku, przemys� musia� do-

stosowa� si	 do regu� gospodarki rynkowej. Proces ten wymaga� restrukturyzacji polskiego przemys�u i� rozwi�zania wielu 
problemów, gdy
 nowe warunki dzia�ania polskiego przemys�u wymaga�y zmian:
 l w�strukturze produkcji
 l w�sposobie zarz�dzania przedsi	biorstwami przemys�owymi
 l we wprowadzaniu nowych technologii produkcji
 l w�dostosowaniu struktury produkcji do potrzeb rynku.

Do podstawowych sposobów sprostania tym problemom nale
�: prywatyzacja, restrukturyzacja, reprywatyzacja oraz na-
p�yw obcego kapita�u. Prywatyzacja � to zmiana formy w�asno�ci z�pa�stwowej na prywatn�, to proces kierowany przez w�a-
dze pa�stwowe, w�efekcie którego przedsi	biorstwa przemys�owe przekazywane s� w�wi	kszo�ci kapita�owi zagranicznemu. 
Prywatyzacja przy�piesza przeprowadzanie zmian w� polskim przemy�le. Szczególnie wa
nym elementem przeobra
ania 
przemys�u jest jego restrukturyzacja, czyli ogó� przemian w�gospodarce prowadz�cy do zmian w�strukturze ga�	ziowej, przy 
zastosowaniu nowoczesnych rozwi�za� technologicznych i�modernizacji ci�gów produkcyjnych.

W�polskim przemy�le obecnie obserwuje si	 nast	puj�ce tendencje zmian:
 l zmiana modelu produkcji – ograniczenie roli tradycyjnych ga�	zi przemys�u na rzecz przemys�u wysokiej technologii
 l zmiana form w�asno�ci przedsi	biorstw przemys�owych
 l spadek energoch�onno�ci i�materia�och�onno�ci przemys�u obni
aj�cy koszty produkcji, w�wyniku zastosowania nowo-

czesnych technologii
 l restrukturyzacja polskich okr	gów przemys�owych
 l wzrost udzia�u inwestycji zagranicznych w�przekszta�ceniach w�asno�ciowych i�technologicznych
 l likwidacja produkcji monopolistycznej – wzrost konkurencji w�ród przedsi	biorstw w�efekcie rozwoju gospodarki rynko-

wej
 l zwolnienia pracowników powoduj�ce wzrost bezrobocia (bezrobocie technologiczne w� efekcie modernizacji ci�gów 

produkcyjnych i�zast�pieniu cz�owieka przez maszyn	)
 l przekwalifikowanie pracowników

Efektem zmian w�przestrzennej strukturze polskiego przemys�u i�przyspieszeniu jego rozwoju jest powstanie specjalnych 
stref ekonomicznych. SSE s� to obszary przeznaczone na u
ytek przemys�u i�zwi�zanych z�nim us�ug. Przyci�ga si	 do nich 
inwestorów oferuj�c im infrastruktur	 techniczn� i�korzy�ci � nansowe (m.in. ulgi podatkowe). W�Polsce istnieje 14 specjal-
nych stref ekonomicznych.

�ród�o: Stan przemys�u w�Polsce, w: Geogra� a dla szkó� �rednich, http://www.geographic.cba.pl/

Za��cznik 2.
Karta pracy do wykonania jako kartkówka na podsumowanie lekcji.

Mocne strony  przemys�u w�Polsce Punkty (0-1) S�abe strony przemys�u w�Polsce Punkty (0-1)

Karta pracy – przyk�adowe odpowiedzi

Mocne strony przemys�u w�Polsce Punkty
(0-1)

S�abe strony przemys�u w�Polsce Punkty
(0-1)

Dobra baza surowcowa (w	giel, siarka, surowce skalne) 1 Brak strategicznych surowców, jak ropa naftowa, gaz ziemny, rudy 
elaza 1

Wykwali� kowana si�a robocza 1 Nadmierne zatrudnienie w�niektórych zak�adach przemys�owych 1

Du
e zasoby r�k do pracy 1 Niskie p�ace w�przemy�le 1

Restrukturyzacja zak�adów przemys�owych 1 Zbyt wolny proces restrukturyzacji 1

Krajowe rynki zbytu (du
e zapotrzebowanie mieszka�ców) 1 Wysokie ceny polskich produktów 1

Powstanie specjalnych stref ekonomicznych, u�atwiaj�cych inwestowanie 
kapita�u zagranicznego

1 Wysokie koszty transportu surowców i�produktów 1

Systematyczne unowocze�nianie produkcji 1 Ma�e nak�ady � nansowe na rozwój bada� naukowych
i�wdra
anie nowoczesnych rozwi�za� produkcyjnych

1

Inne - Inne -

Razem punktów Razem punktów
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Katarzyna Szczęsna
Koło Naukowe Geoinformatyki i Teledetekcji

Uniwersytetu Warszawskiego

GIS Day, czyli Dzie� Systemów In-
formacji Geogra� cznej, zapocz�tko-
wany zosta� w�Stanach Zjednoczonych 
w�1999 roku i�z�ka
dym rokiem rozsze-
rza� swój zasi	g. W�Polsce �wi	towany 
jest od 2000 r. w�wi	kszo�ci o�rodków 
akademickich. W� 2012 roku studenci 
i� pracownicy Uniwersytetu Warszaw-
skiego i� Politechniki Warszawskiej 
po raz pierwszy postanowili po��czy� 
si�y i� wspólnie zorganizowa� jego ob-
chody. Z� czasem do wydarzenia do��-
cza�y równie
 kolejne jednostki nauko-
we i�edukacyjne.

Tegoroczna edycja konferencji przy-
gotowana zosta�a przez organizacje 
dzia�aj�ce na warszawskich uczelniach 
wy
szych: Stowarzyszenie Studentów 
Wydzia�u Geodezji i� Kartogra� i Poli-
techniki Warszawskiej „GEOIDA”, Ko�o 
Naukowe Gospodarki Przestrzennej 
Politechniki Warszawskiej, Ko�o Nauko-
we Geoinformatyki i� Teledetekcji Uni-
wersytetu Warszawskiego, Studenckie 
Ko�o Naukowe Gospodarki Przestrzen-
nej Szko�y G�ównej Gospodarstwa 
Wiejskiego, Ko�o Naukowe „GISowcy” 
Szko�y G�ównej Gospodarstwa Wiej-
skiego, Ko�o Naukowe „GeoPixel” Woj-
skowej Akademii Technicznej, Szko�	 
G�ówn� S�u
by Po
arniczej.

Wydarzenie obj	te zosta�o patro-
natem honorowym Ministra Nauki 
i�Szkolnictwa Wy
szego, Ministra Edu-
kacji Narodowej, Ministra Infrastruktury 
i�Rozwoju, Ministra Rolnictwa i�Rozwo-
ju Wsi, Marsza�ka Województwa Mazo-
wieckiego, Wojewody Mazowieckiego, 
G�ównego Geodety Kraju, Stowarzysze-
nia Geodetów Polskich, Stowarzyszenia 
Kartografów Polskich oraz Rektorów 
i� Dziekanów warszawskich uczelni 
wy
szych. W� gronie patronów i� spon-
sorów znalaz�o si	 tak
e wiele polskich 

� rm, specjalizuj�cych si	 w� systemach 
informacji geogra� cznej, geodezji czy 
fotogrametrii.

Tematyka konferencji
Konferencja odby�a si	 w� Gmachu 

G�ównym Politechniki Warszawskiej 
w�Warszawie. Celem tegorocznej edy-
cji by�o przedstawienie zastosowa� 
GIS-u�w�
yciu codziennym i�mo
liwo�ci 
jego wykorzystania nie tylko przez spe-
cjalistyczne � rmy, ale przede wszystkim 
przez naukowców, studentów, uczniów 
oraz osoby niezwi�zane bezpo�rednio 
ze �rodowiskiem geoinformatycznym.

Wydarzenie zainaugurowa�o wyst�-
pienie go�cia specjalnego – podró
nika 
i� kartografa W�adys�awa Grodeckie-
go, dotycz�ce systemów informacji 
przestrzennej w�ród plemion �wiata. 
Podró
nik zapozna� krótko s�uchaczy 
ze swoimi wyprawami w�najdalsze za-
k�tki Ziemi. Opowiedzia� tak
e, w�jaki 
sposób ludzie je zamieszkuj�cy, nie-
posiadaj�cy dost	pu do najnowszej 
technologii GPS i� Internetu, orientuj� 
si	 w�przestrzeni. Jak podró
uj� przez 

pustynie, nie gubi�c si	 i�w�jaki sposób 
odnajduj� kierunki �wiata. Nast	pnie 
odby�y si	 trzy sesje referatowe, pod-
czas których uczestnicy konferencji 
mogli dowiedzie� si	, w� jaki sposób 
systemy informacji geogra� cznej mog� 
by� wykorzystywane w� ró
nych dzie-
dzinach 
ycia.

Na pocz�tku dr Mateusz Grygoruk 
wyg�osi� prezentacj	 na temat „GIS i�PR 
– codziennie czy od �wi	ta?”. Prelegent 
pokaza� s�uchaczom na kilku przyk�a-
dach, w� jaki sposób, poprzez niewiel-
kie zmiany tre�ci lub metody ich pre-
zentacji (np. dobór kolorów) mo
liwe 
jest ró
ne ich postrzeganie przez od-
biorców. Z�punktu widzenia GIS-u�pre-
zentacja wyników jest zwykle ostat-
nim, niezwykle wa
nym etapem pracy. 
Z� tego powodu nale
y do�o
y� wszel-
kich stara�, aby zosta�a poprawnie ode-
brana. Pan Mateusz Ma�lanka z� � rmy 
ProGea Consulting w�wyst�pieniu pod 
tytu�em „LiDAR zdumiewaj�cy �wiat” 
przedstawi� s�uchaczom technologi	 
skanowania laserowego. Jest to obecnie 
najnowocze�niejszy proces umo
liwia-
j�cy pozyskiwanie danych do przygo-

�wiatowy Dzie� Systemów Informacji Geograficznej

GIS na co dzie�
 Dnia 20.11.2015 roku w�Warszawie, w�ramach Mi�dzynarodowego Dnia GIS-u�odby�a 

si� IV. edycja konferencji GIS w� Stolicy. Has�o przewodnie wydarzenia brzmia�o „GIS 
w�Stolicy – Obraz Codzienno�ci”.
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towania numerycznych modeli terenu, 
modeli pokrycia terenu, a�tak
e modeli 
3D budynków lub innych obiektów. 
Metoda polega na pomiarze odleg�o�ci 
punktów od urz�dzenia emituj�cego 
wi�zk	 laserow�, dzi	ki czemu mo
li-
we jest pozyskanie informacji dotycz�-
cych ukszta�towania powierzchni zie-
mi, jej pokrycia, a� tak
e kszta�tów po-
szczególnych obiektów. Pani Agnieszka 
Nowakowska z� G�ównego Urz	du 
Statystycznego zapozna�a uczestników 
konferencji z�nowym Portalem Geosta-
tystycznym. Strona internetowa jest no-
woczesnym rozwi�zaniem kartogra� cz-
nej prezentacji danych statystycznych 
zgromadzonych w�zasobach GUS, po-
chodz�cych ze spisów powszechnych 
i�banku danych lokalnych.

Pan Piotr Kaczmarek z� � rmy Astri 
Polska poruszy� w� swoim wyst�pieniu 
kwesti	 wykorzystania GIS-u� w� s�u
-
bach bezpiecze�stwa na przyk�adzie 
Warszawy. Wysokorozdzielcze zdj	cia 
satelitarne staj� si	 coraz powszech-
niejszym materia�em wykorzystywanym 
w� procesie zarz�dzania kryzysowego. 
Dr hab. in
. Robert Olszewski, prof. PW 
oraz mgr in
. Agnieszka Turek, w�wyst�-
pieniu pod tytu�em „GIS&T w�dobie IoT 
� mroczne widmo czy nowa nadzieja?” 
zwrócili uwag	 na istot	 poprawnego 
przetwarzania danych przestrzennych. 
W� dobie Internetu dost	p do danych 
wydaje si	 by� niemal nieograniczo-
ny. Prelegenci po�o
yli w� prezentacji 
nacisk na problem �wiadomego korzy-
stania z�zasobów oraz umiej	tnego ich 
selekcjonowania i� dalszego u
ytkowa-
nia. Dr hab. in
. Albina Mo�cicka oraz 
dr in
. Agnieszka Zwirowicz-Rutkow-
ska w� prezentacji „Ideas come when 
you are having fun” – nowe podej�cie 
do projektowania SIP” podkre�li�y rol	 
kreatywno�ci i�pracy zespo�owej w�bu-

dowaniu systemów informacji prze-
strzennej. Prowadz�ce przedstawi�y 
równie
 krótki eksperyment z�udzia�em 
osób z�publiczno�ci i�polegaj�cy na zbu-
dowaniu wie
y przy u
yciu jedynie ni-
tek makaronu spaghetti i�ta�my klej�cej. 
Na szczycie wie
y przymocowa� nale
y 
piank	 marshmallow. Ca�a konstrukcja 
powinna zachowa� stabilno�� i�by� jak 
najwy
sza. Celem zadania by�o spraw-
dzenie w�ród jego uczestników zdolno-
�ci pracy w� grupie i� kreatywnego my-
�lenia.

Konkursy i warsztaty
Referatom towarzyszy�y równie
 

konkursy skierowane do publiczno�ci 
m.in. „1 z�10 GIS Edition”, „Z�obrazka”, 
a�tak
e „Geo Polska” – konkurs na naj-
bardziej GIS-owego nauczyciela akade-
mickiego stolicy, wygrany przez dr hab. 
Wies�awa Ostrowskiego z�Uniwersytetu 
Warszawskiego. Dodatkowo, dla lice-
alistów bior�cych udzia� w�konferencji 
przygotowane zosta�y specjalne zaj	cia, 
a�tydzie� przed konferencj�, dla wszyst-
kich zainteresowanych odby�a si	 tak
e 
specjalnie przygotowana z�tej okazji gra 

terenowa.
Konferencj	 zako�czy�a sesja war-

sztatowa, podczas której ch	tni mo-
gli zapozna� si	 ze specjalistycznym 
oprogramowaniem GIS – zarów-
no komercyjnym, jak i� opensource.
Uczestnicy warsztatów mogli w� prakty-
ce zapozna� si	 m.in. z� edycj� danych 
projektu OpenStreetMap � mi	dzynaro-
dowego projektu polegaj�cego na wspól-
nym tworzeniu platformy z�danymi geo-
gra� cznymi przez ochotników z� ca�ego 
�wiata. Przedstawiciele � rmy GIS Support 
przybli
yli uczestnikom narz	dzie DIVI, 
umo
liwiaj�cym prac	 z�danymi w�sieci. 
Narz	dzie to umo
liwia wspóln� prac	 
nad projektem wielu osób. Dzi	ki dzia-
�aniu online, zmiany mog� by� dokony-
wane zdalnie, niemal z�ka
dego miejsca 
na �wiecie. Kolejne warsztaty dotyczy�y 
pracy z�tzw. chmur� punktów. Uczestnicy 
zapoznani zostali z�zasadami wizualizacji 
efektów skanowania laserowego w�apli-
kacji LP Viewer a�tak
e poznali mo
liwo-
�ci przetwarzania danych i�generowania 
produktów pochodnych, np. modeli 
terenu. Dla osób pocz�tkuj�cych � rma 
TAXUS IT przygotowa�a warsztaty z�pod-
staw darmowego oprogramowania QGIS. 
W�ich trakcie uczestnicy nauczyli si	 pro-
stej prezentacji kartogra� cznej zjawisk 
wyst	puj�cych w� terenie oraz przygoto-
wali w�asne mapy. Osoby zaawansowane 
pozna�y natomiast narz	dzia automaty-
zuj�ce i�przyspieszaj�ce prac	 w�oprogra-
mowaniu QGIS.

*  *  *

Wy darzenie mia�o charakter otwarty, 
wzi	�o w�nim udzia� wielu przedstawi-
cieli warszawskich uczelni, studentów, 
a� tak
e uczniów i�nauczycieli ze szkó� 
o�pro� lu geodezyjnym.
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Atlas Polski online
Zespó� Systemów Informacji Geogra� cznej i� Karto-

gra� i Instytutu Geogra� i i�Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN przygotowa� Internetowy Atlas Polski.

Atlas podzielony jest na dzia�y tematyczne: �rodowi-
sko, spo�ecze�stwo i� gospodarka. W�obr	bie poszcze-
gólnych dzia�ów przedstawione s� wybrane zagadnie-
nia. Na przyk�ad, w�dziale �rodowisko mamy mo
liwo�� 
przegl�dania map tematycznych z� zakresu geologii, 
rze�by, ro�linno�ci oraz klimatu. W� obr	bie klimatu 
przedstawionych jest kilka elementów – temperatura 
roczna, amplituda roczna, us�onecznienie, wiatr, opady, 
zjawiska pogodowe, typy pogody. W�dziale spo�ecze�-
stwo mo
emy przegl�da� mapy dotycz�ce typowych 
wska�ników: w� zakresie ludno�ci – struktura wieku, 
p�ci, ruchy naturalne, migracje, zdrowie, wykszta�cenie. 
S� równie
 mniej popularne zjawiska, np. liczba biblio-
tek publicznych na 1000 mieszka�ców (kartogram) lub 
mapa dawnych niemieckich nazw miejscowo�ci na zie-
miach zachodnich i�pó�nocnych. W�dziale gospodarka 
do ciekawszych zagadnie� nale
�: liczba aptek na 1000 
mieszka�ców (kartogram), gospodarstwa rolne produku-
j�ce wy��cznie na potrzeby w�asne, obszary problemo-
we rolnictwa.

Atlas dost�pny jest pod adresem: http://maps.igipz.
pan.pl/aims/home_pl.htm

Meteorologia i hydrologia u 
róde�
Podstawow� wiedz	 z�zakresu meteorologii i�hydrologii odnaj-

dziemy na stronach Instytutu Meteorologii i�Gospodarki Wod-
nej. W�zak�adce Wiedza Instytut przygotowa� obszerne zestawie-
nia tekstów, cz	sto w� formie pliku PDF do pobrania. Ciekawie 
prezentuje si	 „Encyklopedia hydrologii”, zawieraj�ca has�a tema-
tyczne. Po klikni	ciu na dany termin, w�nowym oknie pokazuje si	 
de� nicja wraz z�przyk�adowymi zdj	ciami. Z�niestandardowych 
zagadnie� mo
na wymieni� opisy i�mapy interesuj�cych zjawisk 
pogodowych, tj. burze, powodzie, mrozy czy wichury. S� równie
 
materia�y edukacyjne w�PDF: Cykl hydrologiczny, Jak i�dlaczego 
powinni�my dba� o�klimat, Ogródek meteorologiczny, Prognoza 
pogody, Zagro
enia.

Adres strony: http://www.imgw.pl/index.php?option=com_co
ntent&view=article&id=59&Itemid=134

Ekodzieciaki i Lekcje z natury
Propozycja dla dzieci, nauczycieli i�rodziców. Portal Ekodzieciaki, który jest cz	�ci� kampanii Ministerstwa �rodowi-

ska, to �ród�o wielu ciekawych i�ró
norodnych �rodków dydaktycznych w�celu przybli
enia m�odszym dzieciom zagad-
nie� dotycz�cych zasobów i�ochrony �rodowiska. Do dyspozycji nauczycieli s�: kolorowanki, rebusy, bajki, wierszyki, 
ciekawostki, komiksy, quizy i�wiele innych. Bardziej ambitne propozycje znajduj� si	 pod nazw� Ekogry. Tutaj nauczyciel 
ma do wyboru równie
 spor� palet	 mo
liwo�ci gier edukacyjnych, cho�by wymieni�: o�tym jak tworz� si	 ska�y, o�ja-
skiniach, o�segregacji �mieci, o�odnajdywaniu zakamu� owanych zwierz�t, o�oszcz	dzaniu wody. Cz	�� po�wi	cona dla 
rodziców dotyczy g�ównie porad, jak nauczy� dzieci dobrych nawyków w�kwestii ochrony �rodowiska.

Lekcje z�natury to portal przeznaczony dla nauczycieli klas pierwszych szko�y podstawowej. Proponuje si	 tutaj zestaw 
zada� do realizacji w�sali lekcyjnej lub w�terenie. Kolejnym sposobem wykorzystania portalu s� przyk�ady scenariuszy (4x), 
które mo
na pobra� ze strony. Przydatny jest równie
 zestaw informacji na temat edukacji w�polskich parkach narodo-
wych. Zestawienie zawiera dane kontaktowe i�przyk�adowe zaj	cia w�danym parku.

Adresy portali: http://ekodzieciaki.mos.gov.pl/, http://lekcjeznatury.mos.gov.pl/

eprasa.pl 47ffbdf5c4



REKOMENDACJE

Geografia w szkole � nr 1/2016 43

Wszystko o lodowcach
Autorem bloga Glacjoblogia – lód i� klimat 

jest Jakub Ma�ecki, adiunkt na Wydziale Nauk 
Geogra� cznych i�Geologicznych UAM w�Pozna-
niu. Na blog sk�adaj� si	 g�ównie artyku�y po-
dzielone na dzia�y tematyczne: dzia� Akademia 
po�wi	cony jest 
yciu uniwersyteckiemu i�prob-
lemom w� dydaktyce, kolejny to lodowcowe 
Ciekawostki, Fotogra� a miesi�ca przedstawia 
zdj	cia (cz	sto satelitarne) lodowców z�ró
nych 
miejsc na Ziemi, z�News-ów naukowych dowie-
my si	 o� najciekawszych teoriach i� odkryciach 
w�zakresie glacjologii, w�Podstawach glacjologii 
poczytamy o� najwa
niejszych aspektach budo-
wy lodowców i�procesów lodowcowych. Ostatni 
dzia� to zbiór ciekawych i� cz	sto zapieraj�cych 
dech w�piersiach krótkich � lmów, pokazuj�cych 
pi	kno i� ró
norodno�� lodowców na �wiecie. 
Blog dope�niaj� galerie zdj	� autora – hydrologia 
na lodowcach i� seria zdj	� ze Svalbardu. Znaj-
dziemy tutaj równie
 linki do ciekawych stron 
o�lodowcach.

Adres bloga: https://glacjoblogia.wordpress.
com/

Geowiedza
Pa�stwowy Instytut Geologiczny 

posiada swoje regionalne oddzia�y, s� 
to: dolno�l�ski, geologii morza, gór-
no�l�ski, karpacki, pomorski i� �wi	to-
krzyski. Na podstronach regionalnych 
jednostek Instytutu mamy dost	p 
do obszernej bazy wiedzy z� zakresu 
geologii regionalnej Polski. Informacje 
te s� w�formie plików PDF, atlasów, map 
i�przewodników. Poszczególne oddzia�y 
proponuj� ró
ne aktywno�ci, np. Od-
dzia� Górno�l�ski stworzy� dzia� K�cik 
M�odego Geologa, w� którym przed-
stawiaj� si	 m�odzi pasjonaci geologii. 
Uczniowie maj� szans	 napisa� co� 
o�sobie i�swojej pasji oraz pochwali� si	 
w�asnymi okazami ska� czy skamienia-
�o�ci. W� Oddziale Karpackim dowie-
my si	 o� lokalnych uwarunkowaniach 
geomorfologicznych i� geologicznych, 
czyli osuwiskach. Szeroki zakres wiedzy 
i� to nie tylko geologicznej udost	pnia 
na swojej stronie Odzia� �wi	tokrzy-
ski. Do lektury mamy oko�o trzydziestu 
tekstów, dotycz�cych w� du
ym stop-
niu budowy geologicznej regionu Gór 
�wi	tokrzyskich, ale równie
 o�osobo-
wo�ciach zwi�zanych z�regionem �wi	-
tokrzyskim.

Linki do oddzia�ów na stronie 
g�ównej: http://www.pgi.gov.pl/pl/

Wystawa i lekcje internetowe PIG
Od 4 grudnia 2015 r. w� Muzeum Geologicznym Pa�stwowego Instytu-

tu Geologicznego w� Warszawie mo
na ogl�da� wystaw	 „Zmiany klimatu 
a�ewolucja cz�owieka”. G�ównym zagadnieniem wystawy jest rola klimatu, 
a�dok�adniej jego zmiany, w�procesie rozwoju ludzko�ci. Wystawa dost	pna 
jest do ko�ca listopada 2016 roku. Wst	p wolny.

Muzeum Geologiczne w�swoich zasobach internetowych w�ramach dzia�al-
no�ci edukacyjnej posiada lekcje internetowe. Liczba lekcji nie jest du
a – jest 
ich zaledwie 5, ale tematyka i�poziom merytoryczny wynagrodzi nam t	 niewiel-
k� ilo��. Lekcje dotycz� takich tematów jak: dinozaury w�Polsce, ska�y jurajskie, 
jaskinie, wulkany i� zmiany klimatu. Ka
da lekcja oprócz obszernego wst	pu, 
licznych rysunków i�fotogra� i podzielona jest na zagadnienia, np. w�lekcji do-
tycz�cej wulkanów we wst	pie dowiadujemy si	 o�procesach wulkanicznych 
i� typach ska�. Nast	pnie mamy do wyboru kilka zagadnie�: map	 z� lokaliza-
cj� wulkanów w�Polsce, szczegó�owy opis regionów wyst	powania wulkanów, 
s�ownik terminów, zadania i�pytania sprawdzaj�ce (s� przesy�ane emailem).

Link do lekcji PIG: http://geoportal.pgi.gov.pl/muzeum/edukacja/lekcje_in-
ternetowe

Edukacja globalna
Centrum Edukacji Obywatelskiej w� ramach swojej dzia�alno�ci udost	pnia 

materia�y edukacyjne, które mog� by� inspiracj� dla nauczyciela do przepro-
wadzenia ciekawej lekcji, albo podstaw� do dyskusji o�wspó�czesnych proble-
mach globalnych – zmianach klimatu, zanieczyszczeniu �rodowiska, zasobach 
le�nych i�wodnych, kon� iktach, deforestacji i�wielu innych. Materia�y znajdu-
j� si	 w�formie artyku�ów, scenariuszy lekcji, materia�ów wideo lub publikacji 
papierowych. Zakres tematyczny wszystkich materia�ów odpowiada zagadnie-
niom podstawy programowej na poziomie gimnazjum.

Link do materia�ów: http://globalna.ceo.org.pl/materialy-edukacyjne
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Jedynie sercem mo�na wszystko jasno pozna�.
To, co najwa�niejsze skrywa si� przed wzrokiem.

Antoine de Saint-Exupéry

Jadwiga Michalczyk
Emerytowany nauczyciel akademicki, KUL

Maria Pulinowa (1938-2015) wyra�nie zapisa�a si	 
w�historii polskiej dydaktyki geografii jako niezwyk�y 
profesor. Ta niezwyk�o�� prze�amuje ró
ne barie-

ry i� ograniczenia nauczycieli akademickich przypisanych 
urz	dowym stanowiskom profesora nadzwyczajnego czy 
zwyczajnego, czy te
 posiadaj�cego tytu� profesora. Ka
dy, 
kto si	 z�ni� zetkn�� wiedzia�, 
e ona jest profesorem niezwy-
k�ym, bo dla niej najwa
niejszy jest cz�owiek, a� wybieraj�c 
geografi	 chcia�a s�u
y� cz�owiekowi. Maj�c bogato rozwi-
ni	t� duchowo�� skoncentrowa�a si	 na najbardziej huma-
nistycznej cz�stce geografii, jak� jest jej dydaktyka. Z�pozycji 
akademickiej widzia�a potrzeby ludzi o�wiatowej praktyki. 
Uwa
a�a, 
e: „W�najbli
szej przysz�o�ci pod wp�ywem zmia-
ny sposobu my�lenia o�cz�owieku, równie
 rola szko�y w�sfe-
rze wychowawczej ulega� b	dzie daleko id�cym zmianom. 
Nale
y d�
y� do tego, aby by�a ona miejscem autentycznej 
pracy i�autentycznych, opartych na 
yczliwo�ci relacjach mi	-
dzyludzkich, a�nie miejscem udr	ki uczniów i�nauczycieli1.” 
Ta podmiotowo�� uczniów i�nauczycieli oraz ich harmonijna 
wspó�praca zmierzaj�ca ku osobowemu rozwojowi cz�owieka 
s� warunkiem sine qua non dobrej edukacji. T	 podmioto-
wo��, a� zarazem personalistyczne spojrzenie na cz�owieka 
Maria Pulinowa upowszechnia�a s�owem, czynem i� w�asn� 
postaw�, bo poszanowanie drugiego cz�owieka i� wnikanie 
w�jego potrzeby stanowi�o cz�stk	 jej osobowo�ci. Spójrzmy 
zatem na dzie�o jej 
ycia, by unaoczni� to co niepowtarzalne 
i�stanowi pobudk	 do podejmowania dzia�a� innowacyjnych 
we wspó�czesnej edukacji. B	dzie to rodzaj testamentu, który 
mo
emy odczyta� w�a�nie z�tego dzie�a jej 
ycia.

Kszta�towanie siebie i wzrastanie
ku dojrza�o�ci akademickiej

Droga ku dojrza�o�ci akademickiej, wyra
onej mo
liwo�ci� 
oddzia�ywania na 
ycie naukowe, nie by�a prosta. Urodzo-
nej w�1938 r. we Lwowie Marii Zo� i Mokrzyckiej dzieci	ce 
marzenia niweczy� czas wojny. Powojenny „�ad” terytorialny 
sprawi�, 
e w�1945 r. Kraków sta� si	 jej miejscem zamieszka-
nia i�kszta�cenia. Tu budowa�a fundamenty swojej pracy za-
wodowej w�Liceum Pedagogicznym, a�nast	pnie na studiach 
geogra� cznych w�Wy
szej Szkole Pedagogicznej. W�1961 r. 
otrzyma�a dyplom magistra geogra� i. Wzmocnieniem geogra-

� cznego wykszta�cenia by�o zwi�zanie w	z�em ma�
e�skim 
z� Marianem Pulin� (1936-2005), pó�niejszym profesorem 
geogra� i o��wiatowej renomie.

Zauroczon� sob� par	 ma�
e�sk� ��czy�o te
 zami�owane 
do geogra� i. Jednak kariera m	
a w�jakiej� mierze determino-
wa�a los 
ony. Marian Pulina, absolwent Uniwersytetu Wroc-
�awskiego –– podj�� prac	 w�Stacji Naukowej PAN w�Wojcie-
szowie. Natomiast towarzyszka jego 
ycia rozpocz	�a prac	 
w�szkole w�tej
e miejscowo�ci. By�o to wa
ne do�wiadczenie 
poznania codzienno�ci pracy nauczycielskiej i�zainicjowanie 
swojej praktyki pedagogicznej. Po zatrudnieniu m	
a na Uni-
wersytecie Wroc�awskim przenios�a si	 do Wroc�awia i�przez 
rok kontynuowa�a prac	 pedagogiczn�. W� 1967 r. podj	�a 
studia doktoranckie w�Instytucie Geogra� i PAN w�Warszawie, 
które zwie�czy�a w�1972 r. stopniem doktora nauk geogra-
� cznych.

Z�dysertacj� doktorsk� „Osuwiska w��rodowisku sztucznym 
i� naturalnym” harmonizowa�o zatrudnienie, w� latach 1971-
1975, w�o�rodku badawczym o�pro� lu geologicznym. Zwy-
ci	
y� jednak duch pracy pedagogicznej i�ch	� kszta�cenia sie-
bie i�innych, przeto w�1975 przenios�a si	 do Instytutu Kszta�-
cenia Nauczycieli i�Bada� O�wiatowych we Wroc�awiu. Kie-
ruj�c kursami doskonalenia nauczycieli geogra� i, zainicjowa�a 
prac	 nauczyciela nauczycieli i�to okaza�o si	 trwa�ym zawo-
dowym wyzwaniem. Doskona�� sposobno�� do jego realizacji 
by�o powstanie Uniwersytetu �l�skiego i�utworzenie Wydzia�u 
Nauk o�Ziemi z�kierunkiem studiów geogra� a. Marian i�Maria 
Pulinowie stali si	 g�ównym � larem nowego o�rodka geogra-

1 M. Pulinowa, Wst�p, [w:] M.Z. Pulinowa (red.), „Cz�owiek bli
ej Ziemi. O� teoretycznych podstawach nauczania geografii i� ich praktycznym zastosowaniu, WSiP, 
Warszawa 1996, s. 6.
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Nienapisany testament 
Marii Pulinowej
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Wszak w�roku 1992 by�a zorganizowana konferencja w�Rio 
de Janeiro, nazwana Szczytem Ziemi, na której podj	to de-
cyduj�ce dla zrównowa
onego rozwoju (sustainable deve-
lopment) ustalenia.

Nieosi�galnym idea�em zrównowa
onego rozwoju jest za-
mienienie �wiata w�rajski ogród. Niezwyk�a Profesor przywi�-
zywa�a wi	c wielk� wag	 do ogrodu w� edukacji. Popiera�a 
dzia�ania zmierzaj�ce do tworzenia ogrodów szkolnych jako 
miejsc umo
liwiaj�cych empirycznie do�wiadczy� kszta�to-
wania krajobrazu. Wyrazi�a to w�specjalnej odezwie do na-
uczycieli3. Dzia�anie i� prze
ywanie w� terenie by�o wa
nym 
elementem edukacji. Oprócz wycieczek, i� lekcji w� terenie 
propagowa�a �cie
ki dydaktyczne.

Z�pozycji samodzielnego pracownika nauki Maria Pulino-
wa mia�a wp�yw na wiele wa
nych spraw rozstrzygaj�cych 
o� 
yciu naukowym i� edukacji. W� tym aspekcie jej niezwy-
k�o�� polega�a na szukaniu tego, co dobre. Umia�a wspó�pra-
cowa� z�ró
nymi osobami, ale te
 stara�a si	 zach	ca� innych 
do wspó�pracy, cz	sto po to, by mogli oni zdobywa� stopnie 
naukowe i�awansowa�. Swoim autorytetem popiera�a ró
ne 
inicjatywy, w�których widzia�a dobro. Z�jej mecenatu na na-
szych oczach wyrasta�a Komisja Krajobrazu Kulturowego PTG. 
Nie umniejszaj�c kompetencji, po�wi	cenia, kreatywno�ci 
i�charyzmatów przewodnicz�cej tej Komisji – pierwszej i�nie-
ustannie piastuj�cej t	 funkcj	 – trzeba dostrzec rodzicielski 
wk�ad Marii Pulinowej w� genez	 i� rozwój tego dzie�a. Ten 
ukryty wk�ad wyra
a wpisanie w�poczet honorowych cz�on-
ków zarz�du. W�a�nie to wspieranie innych, bez ch	ci poka-
zania siebie by�o cech� charakterystyczn�, a�zarazem �wiad-
czy�o o�profesorskiej niezwyk�o�ci. Dlatego przy ró
nych spo-
sobno�ciach wiele osób chcia�o wyrazi� wdzi	czno��, bo bez 
Marii Pulinowej nie byliby tym, kim s�.

Cechy profesorskiej niezwyk�o�ci Marii Pulinowej odzwier-
ciedlaj� nie tylko prace naukowe i� dzia�alno�� zawodowa. 

Wa
nym �ród�em informacji s� wiersze zebrane w�tomiku „Dar 
codzienno�ci”, który ujawnia bogactwo prze
y�, my�li, uczu�, 
zachwytów i� przywo�uje otaczaj�c� rzeczywisto��. Z� uj	cia 
poetyckiego mo
emy odczyta� przes�anie, które jest swoistym 
testamentem dla zabieganych wspó�czesnych ludzi, cechuj�-
cych si	 konsumpcjonizmem i� relatywizmem moralnym. Nie 
s� to pouczenia, ale dzielenie si	 swoj� codzienno�ci�.

W� strofach poetyckich tkwi� diamenty my�li, które dla 
przyk�adu warto przytoczy�. Rol	 drzew w�krajobrazie mo-

emy wieloaspektowo ocenia�, ale puenta wiersza „Wybór” 
zaskakuje swoj� prostot�: /…/ „Drzewo nie zawiedzie./ 
Drzewo mocno tkwi korzeniami w�prawdzie.” (s. 68). Tkwi� 
w� prawdzie, to te
 podstawowa powinno�� nauczyciela – 
wtedy nie zawiedzie. Zabiegany o� doczesne dobra intelek-
tualista dostaje dobr� nauczk	 w�ko�cówce wiersza do niego 
adresowanego: /…/ „Czy warto/ m�ody intelektualisto/ pozby� 
si	 wszystkiego/ ze swej istoty,/ pozostawiaj�c tylko mózg?” 
(s. 94). Potrzeb	 dzia�a� dla dobra wspólnego symbolizuje 
/…/ „pokora kropli wody, która godzi si	/ straci� sw� inno��/ 
w�chwili z��czenia z�morzem.” I�pytanie do czytelnika zawarte 
w�ko�cowej stro� e /…/ „Czy potra� sz/ cho� na moment/ zre-
zygnowa� z�siebie/ i�urosn�� do miary/ kropli zasilaj�cej oce-
an?” (s. 97). Wiersz „Komentarz” ko�czy si	 wci�
 aktualnym 
pytaniem /…/ „– Czy nawet judaszowe sumienie/ opu�ci�o 
tych, którzy nam proponuj�/ medialny model �wiata,/ gdzie 
�mier� i�handel broni�/ to jedyny tylko materia�/ na targowi-
sko globalne?” (s. 102). Wydaje si	, 
e profesor-poeta swoj� 
dewiz	 
yciow� zawar�a w�wierszu „S�u
ba” mówi�c /…/ Nie 
twórzmy �wiata/naszych pragnie�./ Twórzmy w� nim raczej/ 
�wiat�o dla innych.” (s. 120).

Tym �wiat�em dla innych by�a ona, ale chcia�a te
, by ka
-
dy nauczyciel nim by�. B�d�my zatem �wiat�em dla innych, 
a�wype�nimy nienapisany testament Nauczyciela Nauczycieli 
dla nauczycieli. 

REKOMENDACJE 

Projekt NASA dla szkó�
Misja EarthKAM (Earth Knowledge Acquired 

by Middle school students) to projekt, który 
ma na celu fotografowanie powierzchni kuli 
ziemskiej z�Mi	dzynarodowej Stacji Kosmicznej. 
Autork� projektu jest ameryka�ska astronautka 
Sally Ride, która jako pierwsza Amerykanka 
znalaz�a si	 w�kosmosie.

Do tej interesuj�cej misji mog� do��czy� 
uczniowie z� ca�ego �wiata. Jak si	 to odbywa? 
M�odzie
 zg�asza poprzez stron	 projektu 
propozycje, który fragmenty Ziemi chcieliby 
sfotografowa�, a� ich sugestie s� wysy�ane 
na ISS. Zdj	cia wykonuje za�oga stacji, po czym 
przekazuje je na Ziemi	. W�roku odbywaj� si	 
cztery takie misje. Projekt jest przeznaczony 
dla uczniów w� wieku gimnazjalnym, ale nie 
jest to wymóg konieczny. Udzia� w� misji jest 
bezp�atny.

Adres projektu: http://www.earthkam.org/
Instrukcja po polsku: http://www.pl.euhou.

net/docupload/� les/misc/NASA/EARTHKam/
EarthKam.pdf

3 M. Pulinowa, Traktat o� szkolnym ogrodzie, [w:] J. Michalczyk (red.) , „Cz�owiek a�przyroda”, KUL, Kuratorium O�wiaty w�Lublinie, Lublin 2008, s. 25-26. Osobista 
prezentacja autorki z�pokazaniem swojego ogrodu i�wierszem „O… rado�ci”, http://krajobraz.kuratorium.lublin.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=95
&Itemid=71
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Wydarzenia naukowe 
w 2015 roku

Zdaniem autorów prestiżowego tygodni-
ka „Nature”, najważniejszymi wydarzeniami 
naukowymi 2015 roku są: przelot sondy 
New Horizons obok Plutona, nowa metoda 
manipulowania genami i porozumienie klima-
tyczne w  Paryżu. O  sondzie New Horizons 
pisaliśmy w  swoim czasie w  „Geografii 
w  Szkole”. Sonda ta przeleciała w  pobliżu 
Plutona w lipcu 2015 r. Od tej pory przesyła 
dane i  zdjęcia, które pozwalają odkryć nie-
zwykłą różnorodność tej karłowatej planety.

Inne ważne wydarzenie to stworzenie 
transgenicznego zarodka człowieka udo-
skonaloną metodą edycji genów. Metoda 
ta może być w  przyszłości wykorzystywa-
na w  leczeniu raka i  chorób dziedzicznych, 
a  także w  leczeniu narządów, które będzie 
można przeszczepiać ludziom.

Kolejnym ważnym wydarzeniem było 
zawarcie globalnego porozumienia w  spra-
wie walki ze zmianami klimatycznymi. Temu 
wydarzeniu poświęcamy obszerną notatkę 
w bieżącym numerze czasopisma.

Marka „Polska”
Polska utrzymuje 20. miejsce w rankingu 

państw marek, opublikowanym przez Brand 
Finance. Wartość marki „Polska” oszacowa-
no na 566 mld dolarów, co oznacza jednak 
spadek o  6 proc. w  stosunku do roku 2014 
(602 mld). Pierwsze miejsce w rankingu zaję-
ły Stany Zjednoczone, marka tego państwa 
wyceniona została na 19 bln 703 mld dola-
rów. Kolejne miejsca przypadły Chinom (6 bln 
314 mld dolarów) oraz Niemcom (4 bln 166 
mld dolarów). Dalsza kolejność jest nastę-
pująca: 4. Wielka Brytania (3 bln 010 mld), 5. 
Japonia (2 bln 541 mld), 6. Francja (2 bln 158 
mld), 7. Indie (2 bln 137 mld), 8. Kanada (2 
bln 040 mld), 9. Włochy (1 bln 445 mld), 10. 
Australia (1 bln 404 mld). W drugiej dziesiątce 
znalazły się: Brazylia, Korea Południowa, 
Meksyk, Szwajcaria, Holandia, Hiszpania, 
Szwecja, Rosja (z  wartością zaledwie 810 
mld dolarów), Turcja i  Polska. Za nami 
są: Indonezja, Arabia Saudyjska, Belgia. 
Postrzeganie państw odbywa się przez pry-
zmat przedsiębiorstw, które trafiają na rynek 
międzynarodowy. Polska ma niewiele marek. 
Polskie firmy najczęściej są elementami łań-
cucha tworzonego przez globalne firmy, ale 
coraz częściej pojawia się marka Made in 
Poland. W  tej chwili wysoka pozycja Polski 
w rankingu zbudowana jest na informacjach, 
takich jak udana transformacja czy udane 
przejście przez kryzys, w mniejszym stopniu 
na znanych firmach.
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Paryskie porozumienie klimatyczne
Klimat to bardzo złożony system, zależny m.in. od ciepła docierającego do nas 

ze Słońca, ruchów Ziemi na osi i  orbicie, składu atmosfery i  ruchu oceanów. 
Odchylenie tylko jednego elementu od normy uruchamia reakcję łańcuchową. 
Tak się właśnie dzisiaj dzieje. Tym newralgicznym czynnikiem jest nadmierna 
produkcja gazów cieplarnianych, głównie dwutlenku węgla. Skutkiem tego jest 
wzrost średniej temperatury powietrza na Ziemi, zwane globalnym ociepleniem 
oraz pogoda z intensywnymi burzami, falami upałów czy ulew.

Obrady prowadzone podczas paryskiego szczytu klimatycznego COP 21, 
które zakończyły się 12 grudnia 2015 roku, miały na celu wypracowanie najlep-
szych rozwiązań dla poprawy klimatu. Człowiek przyczynia się do wzrostu tem-
peratury na Ziemi głównie przez spalanie węgla, toteż jednym z najważniejszych 
sposobów chronienia naszej planety przed zagładą jest znalezienie sposobu 
na dekarbonizację przemysłu. Polska, której energetyka w 90 proc. uzależniona 
jest od węgla, stoi przed bardzo trudnym wyzwaniem. Dekarbonizacja ma jednak 
postępować stopniowo, w  miarę unowocześnienia procesów spalania węgla 
i zastępowania go innymi źródłami energii. Stwierdzono, że 20 proc. elektryczno-
ści na świecie pochodzi już ze źródeł odnawialnych. Ustalono, że finansowanie 
na rzecz klimatu dla krajów rozwijających się, ze strony państw rozwiniętych, 
ma wynieść ok. 100 mld dol. Z tego 60 mld już jest, a pozostałe 40 mld pochodzić 
będzie ze składek poszczególnych państw rozwiniętych. Porozumienie podpisało 
195 państw świata, w tym Polska. Nasz wkład do porozumienia, to uwzględnienie 
roli lasów i gleby w procesie emisji i redukcji CO2. To zobowiązuje do zwiększenia 
zalesienia w wielu krajach europejskich i ochrony zasobów glebowych.

To ważne globalne porozumienie klimatyczne udało się podpisać przede 
wszystkim dlatego, że nie przyjęto twardych zobowiązań redukcji emisji CO2, 
a daty realizacji niektórych postulatów, zostały przesunięte w dalszą przyszłość. 
Mimo to, paryskie porozumienie klimatyczne uznaje się za sukces. Wpisanie 
do umowy dat i  wielkości redukcji emisji było nierealne, wobec sprzeczności 
interesów większości krajów. Poprzez realizację dyrektyw porozumienia, globalne 
ocieplenie klimatu zatrzyma się na poziomie znacznie poniżej 2 stopni Celsjusza.
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Gambia republik� islamsk�

Prezydent Gambii ogłosił 11 grudnia 2015 roku kraj republiką islamską. Wyjaśnił, że jest to zgodne z religijną tożsamością 
kraju i jego wartościami, i ma służyć dalszemu zdystansowaniu się od kolonialnej przeszłości. W ten sposób Gambia dołączyła 
do innych republik islamskich, takich jak Iran i Afganistan. Gambia to niewielki kraj w Afryce Zachodniej, położony u ujścia rzeki 
Gambii. Jego powierzchnia, wynosząca 11,6 tys. km2, jest równa naszemu województwu świętokrzyskiemu. Liczba ludności 
wynosi 1,8 mln, w stolicy Bandżul mieszka 500 tys. ludzi. Muzułmanie stanowią 95 proc. ogółu mieszkańców kraju. Gambia 
w przeszłości była częścią Imperium Mali. W 1843 r. została kolonią brytyjską, później protektoratem. Legenda głosi, że jego 
granice Brytyjczycy wyznaczyli strzelając z armat okrętów płynących wzdłuż rzeki. Tam, gdzie upadły kule, tam była granica 
kraju. Gambia uzyskała niepodległość w 1965 r.

Ocieplenie w Arktyce
Arktyka jest obszarem, w  którym 

przez wiele lat proces ocieplenia kli-
matu postępował najszybciej na Ziemi. 
Na przeciwległym krańcu naszego globu 
– w Antarktyce – był on znacznie wolniej-
szy. I  chociaż w  bieżącym roku obser-
wuje się zwolnienie tempa tego procesu, 
to jego skutki, zwłaszcza w Arktyce, są 
wyraźnie widoczne. Wprawdzie wolniej, 
ale ciągle zmniejsza się pokrywa lodowa 
wokół bieguna północnego, a  lądolód 
Grenlandii staje się coraz cieńszy i spły-
wa do oceanu w postaci gór lodowych. 
Ocieplenie klimatu Arktyki zagraża wielu 
zwierzętom. Niektórym, jak m.in. niedź-
wiedziom polarnym, grozi nawet wyginię-
cie. To są niewątpliwie negatywne skutki 
ocieplenia, ale obok nich odnotować 
trzeba także skutki pozytywne. Okazuje 
się, że niektóre gatunki świetnie odnaj-
dują się w zmieniających się warunkach. 
Wzrost temperatury powietrza powo-
duje, że w  północnej Arktyce szybciej 
pojawia się wiosna, okres wegetacyjny 
staje się coraz dłuższy, a roślinność buj-
niejsza. W  związku z  tym zwiększa się 
liczebność zajęcy i łosi na Alasce.

Dwa kroki dywersyfikacji 
Polski

W  grudniu do gazoportu 
w  Świnoujściu wpłynął pierwszy sta-
tek z  dostawą 210 tys. m3 skroplone-
go gazu ziemnego (LNG). Gazowiec 
z  Kataru płynął do Polski niecały mie-

Nowe wyspy
Procesy egzogeniczne i  endogeniczne cały czas modelują powierzchnię 

naszej planety. Czasem dochodzi do zjawisk dość niecodziennych, na przykład 
powstają wyspy. Jedna z nich znajduje się na Oceanie Spokojnym, u wybrzeży 
Japonii. Na skutek podwodnych procesów wulkanicznych, a mówiąc dokładniej 
wybuchu podwodnego wulkanu powstała wyspa Nishino-shima. Wyspa ciągle 
powiększa się, łącząc się z innymi. Jedna z nich nosi nazwę Niijima.

Podobne zdarzenie miało miejsce u wybrzeży Pakistanu. W Zatoce Zachodniej, 
w pobliżu miejscowości Gwadar, satelita NASA zaobserwował wyspę. Jej poja-
wienie się było efektem trzęsienia ziemi, wyspa jest wulkanem błotnym.
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�oso� GMO
Niebawem na naszych stołach pojawić się może łosoś, pierwsze genetycz-

nie zmodyfikowane zwierzę. Starają się o  to Amerykanie. Amerykańska Agencja 
Żywności i Leków wyraziła zgodę na dopuszczenie do produkcji i spożycia genetycz-
nie zmodyfikowanego łososia. Producentem jest firma AquaBounty z Massachusetts. 
Połączono kody genetyczne dwóch gatunków łososia – atlantyckiego i pacyficznego 
i dodano gen węgorzycy, oceanicznej ryby podobnej do węgorza. Uzyskany mutant 
rośnie dwa razy szybciej niż dziki łosoś. Hodowla łososia AquaBounty jest dość 
skomplikowana. Musi być prowadzona w akwenach niemających dostępu do mórz, 
aby nie przedostał się do oceanu i nie krzyżował się z naturalnymi gatunkami. Uważa 
się jednak, że będzie on alternatywą dla odłowów dzikiego łososia, którego jest coraz 
mniej, a także dla łososia hodowanego na farmach w Chile i Chinach. Amerykanie 
spożywają już genetycznie zmodyfikowaną soję i kukurydzę, teraz przychodzi pora 
na pierwsze zmodyfikowane zwierzę. Następne będą: świnia z chudym boczkiem, 
ulepszony kurczak i bardziej wydajna krowa.

siąc. Gaz posłuży do przygotowania 
i przetasowania infrastruktury gazoportu, 
a potem zostanie wprowadzony do sieci. 
Rozruch będzie trwał około pół roku. 
Równocześnie postępować będzie roz-
budowa gazoportu – po jej zakończeniu 
stąd popłynie do sieci trzecia część 
zapotrzebowania naszego kraju na gaz. 
Także w  grudniu uruchomiono most 
energetyczny z  Litwą. Dzięki temu pol-
ska i  litewska sieć zostanie zespolona 
z  siecią Unii Europejskiej. Linia energe-
tyczna o długości 163 km połączyła Ełk 
z litewskim miastem Ałytus.

Juan jak dolar
W  grudniu 2015 roku chiński juan 

przyłączony został do koszyka waluto-
wego Międzynarodowego Funduszu 
Walutowego. Tym samym juan stosowa-
ny będzie w  rozliczeniach międzynaro-
dowych na równych prawach z  dolarem 
amerykańskim, euro czy funtem. Juan, 
przy silnym wsparciu władz chińskich, 
będzie wypierał dolara w krajach o słabej 
lokalnej walucie. Pierwszym krajem, który 
przeszedł na rozliczenia transakcji w  jua-
nie jest Zimbabwe. W zamian Chińczycy 
umorzyli mu dług wynoszący 40 mln dola-
rów. Zimbabwe, kraj w Afryce Południowej 
o  powierzchni 390,6 tys. km2 i  15 mln 
mieszkańców, przez pierwsze lata po uzy-
skaniu niepodległości (1980 r.) rozwijał 
się stabilnie, ale po wdrożeniu programu 
odbierania użytków rolnych białym właś-
cicielom, załamała się jego gospodarka 
i do dziś nie odzyskała równowagi.

Skutki zmian klimatycznych
Niemiecka organizacja Germanwatch 

przygotowuje ranking Globalnego 
Indeksu Ryzyka Klimatycznego (Global 
Risk Index Climate). Indeks określa się 
na podstawie pojawiających się ekstre-
malnych zjawisk pogodowych: powodzi, 
susz, fal upałów czy fal mrozów. Oraz 
bierze się pod uwagę wskaźniki takie 
jak: liczba ofiar śmiertelnych, liczba ofiar 
śmiertelnych na 100 tys. mieszkańców, 
straty materialne w dol. według parytetu 
siły nabywczej oraz straty na jednostkę 
w  PKB. W  2014 roku ranking otwiera-
ją kraje tj.: Serbia, Afganistan, Bośnia, 
Filipiny, Pakistan i Indie.

W  zestawieniu za lata 1995-2014 
pierwsze miejsce w  rankingu zajmuje 
Honduras (liczba ofiar: ponad 300 tys.), 
a za nim są: Birma (liczba ofiar: 7 mln), 
Haiti, Filipiny, Nikaragua, Bangladesz, 
Wietnam, Pakistan, Tajlandia 
i Gwatemala.
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Zielone kraje
Kostaryka może w całości przejść na energię odnawialną. 80 procent energii 

pochodzi z czterech elektrowni wodnych, a 13 ze źródeł geotermalnych, pozo-
stałe z farm wiatrowych i słonecznych. Kostaryce łatwiej wykorzystywać energię 
odnawialną, ponieważ jest krajem dość małym, zamieszkuje go mniej niż 5 mln 
mieszkańców, nie posiada ciężkiego, energochłonnego przemysłu oraz wojska.

Podobnie jak Kostaryka, zieloną energetykę wykorzystuje się na wyspie Bonaire, 
położoną u wybrzeży Wenezueli (gmina zamorska Holandii). Niektóre wykorzysty-
wane źródła są nietypowe, np. algi. W Europie do najbardziej „zielonych” krajów 
zaliczamy: Islandię (85% energii odnawialnej), Estonię, Szwecję i Bułgarię.
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Plany na Odr�
Rzeka graniczna ma z powrotem stać się ważnym śródlądowym, międzynarodowym szlakiem wodnym. W latach 70. XX 

Odrą transportowano ok. 14 mln t ładunków rocznie. Obecnie zły stan infrastruktury, zbyt mała głębokość rzeki powodują, 
że nie jest ona wykorzystywana do transportu. Rozwój Odry pod tym względem napotykał trudności także natury środowi-
skowej. Przez dolinę Odry ciągną się obszary chronione, choćby Natura 2000. Stąd też silny opór ze strony organizacji pro-
ekologicznych przed inwestycjami. Studium wykonywalności modernizacji Odry zakłada 4 międzynarodową klasę żeglugową. 
Ma to zapewnić możliwość przewozu do 50 mln t ładunku rocznie. Modernizacja ma kosztować ok. 20 mld zł.
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I. PRENUMERATĘ NA 2016 ROK MOŻNA ZAMÓWIĆ BEZPOŚREDNIO U WYDAWCY 
� Przez internet: zakładka Prenumerata 2016 na stronie www.aspress.com.pl i wypełniając formularz zamówienia na podstronie prenumeraty 
� e-mailem: szewczyk24@gmail.com � faksem: 22 641 02 01 � listownie: Agencja AS Józef Szewczyk, ul. Warchałowskiego 2/58, 02-776 Warszawa

II. PRENUMERATA DOSTARCZANA PRZEZ FIRMY 
KOLPORTERSKIE:

1. RUCH – zamówienia na prenumeratę w  wersji 
papierowej i na e-wydania można składać bezpośrednio 
na stronie www.prenumerata.ruch.com.pl. Ewentualne pytania 
prosimy kierować na adres e-mail: prenumerata@ruch.com.pl 
lub kontaktując się z Centrum Obsługi Klienta „RUCH” pod 
numerami: 22 693 70 00 lub 801 800 803 – czynne w dni 
robocze w godzinach 7.00–17.00. Koszt połączenia wg taryfy 
operatora.

2. GAR MOND PRESS – tel. 22 836 69 21 
prenumerata.warszawa@garmondpress.pl. 

3. KOL POR TER  S.A. – prenumeratę instytucjonalną 
można zamawiać w  oddziałach firmy. Informacje: 
www.kol por ter.com.pl.

4. POCZTA POLSKA – zamówienia we wszystkich 
urzędach pocztowych lub u  listonoszy, drogą 
elektroniczną: www.poczta-polska.pl. Infolinia 
w godz. 8.00–22.00: 801 333 444 (dla telefonów 
stacjonarnych) i  801 333 444 (dla telefonów 
komórkowych i z zagranicy).

III. NUMERY ARCHIWALNE DRUKOWANE z lat 2013 
i 2014 dostępne są w ograniczonym zakresie. Przed 
złożeniem zamówienia prosimy o  kontakt pod 
adresem: szewczyk24@gmail.com.

Cena prenumeraty w 2016 roku

Tytuł Liczba wydań
(I i II półrocze)

Cena 
egzemplarzowa

Cena 
prenumeraty 

rocznej

Cena prenumeraty 
w I półroczu

Dwumiesięczniki

Chemia w Szkole 6 (3+3) 25,00 150,00 75,00

Geografi a w Szkole 6 (3+3) 25,00 150,00 75,00

Fizyka w Szkole z Astronomią 6 (3+3) 27,50 165,00 82,50

Wiadomości Historyczne z WOS 6 (3+3) 27,50 165,00 82,50

Kwartalnik

Język Niemiecki 4 (2+2) 25,00 100,00 50,00

Zamów prenumeratę przez Internet
www.aspress.com.pl   www.kiosk24.pl
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Wszystko na jednej stronie
Prenumerata 2016

Roczniki 2015
Egzemplarze archiwalne 2014

Wydania elektroniczne
(PDF) od 2009

CZASOPISMO DLA NAUCZYCIELI

FIZYKA
w Szkole z Astronomią

Geografia
w Szkole

Czasopismo dla nauczycieli

Historyczne
z Wiedzą o Społeczeństwie

Wiadomości

nauczaj lepiej – pismo dla nauczycieli i lektorów
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