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Pomoze ci w tym wydanie specjalne Fizyki w Szkole
Gry i zabawy
na lekcjach fizyki
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lutym obchodzimy Swiatowy Dzier
WMokrade’f. Ma on przypomnie¢

o coraz trudniejszej sytuacji ob-
szaréw podmoktych na Swiecie — mokradet,
bagien, torfowisk. Efektem zmian klimatycz-
nych i dziatalnosci cztowieka jest zanik tych
bogatych ekosysteméw i jednoczesnie utrata
wielu gatunkéw roslin i zwierzat. Dlaczego
akurat w lutym? 2 lutego 1971 r. miata miej-
sce konferencja w Iranie (w mie$cie Ramsar),
na ktérej doszto do podpisania konwengji
o ochronie obszaréw wodno-bfotnych. Pan-

8 Walka o wode czy walka z wod3a? Charakterystyka zasobéw wodnych Polski stwa, ktore podpisaty konwencje zobowiaza-
© Adam Bartnik ty sie do wskazania na swoim terytorium naj-

= cenniejszych obszaréw w celu ich ochrony.

14 Wielki Mur Chifiski ® Jerzy Wrona W  podstawie programowej zagadnie-
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Petra w deszczu ® Witold Stawski nia zwiazane z obszarami podmoktymi nie
sa bezposrednio wymienione. Nie zmienia
to faktu, ze warto temat uczniom przybliza¢ —
po pierwsze ze wzgledu na role, jaka obszary
podmokfe petnia w $rodowisku, a po drugie
w celu poszerzania ich $wiadomosci i wraz-
liwosci przyrodniczej. Zacheta do podjecia
tematu obszaréw podmoktych niech bedzie
artykut o zasobach wodnych, traktujacy te-
mat szeroko i ciekawie. Oddaje on szczeg6-
towo sytuacje Polski, jesli chodzi o zasobnos¢
w wode.

Poszukiwanie zwiazku miedzy formami
rzezby terenu a procesami je ksztaftujacymi
(geologicznymi, geomorfologicznymi itd.)
moze by¢ nie tylko ciekawa przygoda dla
uczniéw, ale jednoczesnie rozwija¢ w nich
wazne umiejetnoéci obserwacji, wyciagania
wnioskoéw, poszukiwania skutkéw i przyczyn
proceséw. Inspiracja do przeprowadzenia
lekcji moze by¢ artykut o nietypowych for-
mach polodowcowych. Moze warto wybrac
sie z uczniami w poszukiwaniu , pozostatosci”
po ladolodzie?
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Slady dawnych zlodowacef

O ukrytych pozostatosciach epoki lodowcowej

B W nauczaniu o historii geologicznej Polski kluczowym zagadnieniem jest przekazanie
wiedzy o zlodowaceniach. Przy tej okazji uczniowie zaznajamiani sa z szeroka gama
typowych form rzezby, bedacych Sladem epoki glacjalnej. Dla os6b szczegélnie
ciekawych warto przedstawi¢ pewne mniej typowe produkty morfogenezy lodowcowej

z obszaru naszego kraju.

Krzysztof Trojan
Magister geografii, UJ

becnie najczesciej przyjmuje sie, ze terytorium
OPolski objete byfo transgresja lodowcowa osiem

razy w czasie od ok. 950 tys. do 13 tys. lat temu.
Zgodnie z polskim nazewnictwem byty to kolejno glacja-
ty Narwi, Nidy, Sanu I i Il, Liwca, Odry, Warty i Wisty
(wedtug niektérych zrédet trzy ostatnie to: Krzna, Odra
i Wista, natomiast Warta traktowana jest jako stadiat rece-
syjny Odry).

Dzisiaj pozostatosci okreséw lodowcowych, a zwtaszcza
ostatniego, obserwowa¢ mozna przede wszystkim na po-
wierzchni terenu, jednakze $lady zlodowaceri znajdowac
sie moga réowniez gteboko pod naszymi stopami. W czasie
plejstocenu rzezba terenu zastana po okresie neogeriskim
zostata diametralnie przemodelowana, w czym giéwny
udziat miata depozycja grubych warstw osadéw moreno-
wych i wodnolodowcowych. taczna miazszos¢ osadoéw
glacjalnych na obszarze Polski wynosi zwykle od kilkunastu
lub kilkudziesieciu metréw w Polsce potudniowej, do po-
nad 300 m w strefie mtodoglacjalnej. Swiadcza o tym dane
z licznych gtebokich odwiertéw wykonanych w réznych
czesciach naszego kraju.

Kopalna zmarzlina

W trakcie realizacji jednego z takich odwiertéw w Udry-
niu na SuwalszczyZznie uwage badaczy zwrécita niezwykle
niska temperatura gleboko zalegajacych skat. Juz wczesniej
w tym rejonie obserwowano anomalie gradientu geoter-
micznego, wedtug ktérego wraz z glebokoscia temperatu-
ra gruntu powinna wzrasta¢ o ok. 2-4°C na kazde 100 m
(przedziat wartosci dla obszaru Polski).

Tymczasem w wykonanym odwiercie na gtebokosci 350
m skaty posiadaty temperature niemal réowng 0°C, co ozna-
czato, ze natrafiono na reliktowy poktad wiecznej zmar-
zliny. Jej wiek okre$lono na 13 000 lat BP, a zatem po-
chodzi ona z czasu ostatniego zlodowacenia. Mogta ona
przetrwa¢ na tej gtebokosci dzieki zalegajacym gteboko
w podtozu skatom anortozytowym, ktére ograniczaja site
strumienia cieplnego docierajacego do powierzchni z wne-
trza Ziemi.

Ocalenie przed stopieniem zmarzliny sprzed tysiecy lat
jest zjawiskiem wyjatkowym w naszym klimacie. Jej wy-
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tapianie postepowato do okresu péznego glacjatu, czyli
ok. 15-11 000 BP i spotegowane bylo nadejsciem silniej-
szego ocieplenia poczatku holocenu. Miejscami proces ten
trwat do okresu borealnego, czyli 9-8,3 tys. BP.

Zmarzlina wystepujaca jako relikt plejstocenu mogta
jednak przetrwa¢ dtuzszy czas w warunkach o odpowied-
nio niskiej temperaturze. Takim $rodowiskiem sg obszary
gorskie, znajdujace sie powyzej pietra alpejskiego. Ptaty
marztoci zagrzebanej w utworach gruzowych lub moreno-
wych najliczniej stwierdzano w Tatrach, m.in. w Miedzia-

Fot. 1. Kopalna zmarzlina z Suwalszczyzny, zrédto: M. Rut-
kowski, Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy, www.jednaziemia.pl
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Fot. 2. Lodowiec gruzowy w Dolinie Kobylej, Tatry,
Zrédto: P. Ktapyta




nej Kotlinie, Swistowce Roztockiej, pod Kozim Wierchem
i w Dolinie Pieciu Stawow Polskich.

Obecnos¢ zmarzliny w podfozu przejawia sie tam
zwiekszona nieréwnoscia powierzchni terenu i wystepo-
waniem szczelin w materiale morenowym. Co ciekawe,
w Tatrach w strefie wysokogorskiej zbudowanej ze skat
krystalicznych, stwierdzono obecnos$¢ co najmniej kilku-
dziesieciu innych form zwiazanych z reliktowa marzfocia.
Mowa tutaj o tzw. lodowcach gruzowych, ktére swoj zy-
wot rozpoczely w czasie ostatniego zlodowacenia w wa-
runkach stafej dostawy gruzu pochodzacego z wietrzenia
mrozowego oraz przy udziale gruntowej marztoci. W ta-
kim $rodowisku na stromych stokach Tatr i Karkonoszy
(w mniejszej ilosci) powstawaty powoli petznace loby i je-
zory zlozone z masy gruzowo-lodowej. Wspétczesnie po-
zostaty po nich nabrzmienia o stromych czotach, otoczo-
ne ,fartuchem” grubookruchowych odtamkéw skalnych.
Nie podlegaja one dalszemu przemieszczaniu, a w zdecy-
dowanej wiekszosci w ich masie doszto juz do wytopienia
trzonu lodowego.

Glacjalna tektonika

Kazdy z nasuwajacych sie ladolodéw powodowat silne de-
formacje starszego podtoza. Olbrzymie masy lodu o grubosci
nawet powyzej 2 km wywieraty znaczny nacisk na powierzch-
nie gruntu, a jego progresywny ruch wywotywat wyciskanie,
przesuwanie i spietrzanie utworéw znajdujacych sie przed
jego czotem. Tego typu zespoly zjawisk nosza nazwe glaci-
tektoniki, a ich produktem sa nie tylko deformacje czytelne
pod powierzchnia ziemi, powszechne w Polsce nizowej, ale
réwniez wyraznie zaznaczone w krajobrazie wzgérza, zwykle
nadbudowane mtodszymi osadami morenowymi. Z uwagi
na ich lokalizacje i sposéb wyksztatcenia czesto mylone byty
z watami moren czofowych.

W obszarze mtodoglacjalnym strefami glacitektonicznymi
sa np. Garb Lubawski, Wzgérza Szeskie, Wzgdrza Szymbar-
skie i Wysoczyzna Elblaska, natomiast w Polsce potudniowej
na pierwszy plan wysuwaja sie¢ Wzgbrza: Zarskie, Dalkow-
skie, Trzebnickie i Ostrzeszowskie. Powstawaniu zjawisk
glacitektonicznych sprzyjaty znaczne nieréwnosci rzezby
zastane przez ladoléd oraz silne nawodnienie osadéw, zwy-
kle w obrebie den duzych dolin. Pionowy zasieg deformacji
czesto siega kilkuset metréw, co oznacza, ze objety one réw-
niez starsze, przedplejstocenskie podtoze. Co wiecej — prze-
suwajace sie masy lodu byly w stanie wyorywa¢ z podtoza
starsze skaty, a po ich wiaczeniu w mase ladolodu mogty
przemieszcza¢ je na odlegtosci kilkudziesieciu, a wyjatkowo
kilkuset kilometréw.

Struktury te nazywane sa porwakami, a w przypadku prze-
mieszczenia znacznie wiekszych blokéw skalnych (ponad 50
m) nosza miano kier lodowcowych. Pierwsze z nich zwykle
stanowia utwory morenowe starszych zlodowacer badz tez
osady rzeczne lub zastoiskowe (np. ity, mutki) wieku neo-
genskiego. Tymczasem w przypadku kier odnajdywanych
w Polsce pétnocnej (np. Puszcza Bukowa k. Szczecina, Ka-
miefi Pomorski, Wolin, okolice tukowa) mamy do czynienia
z wyoranymi przez ladoléd skatami jurajskimi i kredowymi,
budujacymi niegdy$s dno Morza Battyckiego, a odnajdywa-
ne w nich $lady paleofauny (np. amonitéw) stanowia wielka
atrakcje dla geologéw.

Kry lodowcowe odnajdywane w srodkowej czy wschodniej
czesci Polski (np. w Mielniku k. Biategostoku) pochodza na-

Fot. 3. Zarys jeziora Pietronaj¢, zrédto: Geportal

Fot. 4. Rozwinieta forma pingo, Zrédto: T. Jones, www.amu-
singplanet.com

tomiast ze znacznie blizszego transportu wskutek oderwania
od plycej zalegajacego podtoza mezozoicznego.

Lod pracujacy pod ziemig

Nietypowa pozostatos¢ okresu glacjalnego odnalez¢é moz-
na w Wigierskim Parku Narodowym. Jest nim jezioro Pietro-
najé, posiadajace zastanawiajaco regularny, owalny ksztaft
i ktére otoczone jest watem ziemnym o wysokosci kilkunastu
metréw. Uznaje sie, ze moze by¢ ono pozostafoscig po for-
mie rzezby zwanej pingo. Srodowiskiem ich powstawania
byty mrozne, tundrowe obszary przedpola lodowcowego,
ktére objete byty klimatem peryglacjalnym, natomiast dzisiaj
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Fot. 5. Siec poligonow mrozowych widoczna na zdjeciu lot-
niczym, zrédto: Dabski 2011

”

Fot. 6. Wydmy Puszy Kampinoskiej na modelu terénu
LIDAR, zrédto: Geoportal

tworzg sie one w obszarach arktycznych Kanady, Syberii czy
Grenlandii.

Pingo ma ksztalt stozkowatego pagéra, ktérego trzon sta-
nowi rozrastajaca sie soczewa lodu zmarzlinowego. Wraz
ze wzrostem jadra lodowego przykrywajace je osady sg wy-
pychane ku gorze, jednak w momencie ocieplania sie klimatu
lub powstania szczeliny na szczycie pagoérka 16d w jego wne-
trzu ulega wytopieniu. Pozostaje wéwczas owalne zaglebie-
nie wypetnione woda i otoczone watem ziemnym, tak jak
w przypadku jeziora Pietronajc.

Pozostato$¢ po pingo nie jest jedynym $ladem dziatania
lodu gruntowego w strefie peryglacjalnej (przylodowcowej)
na terytorium Polski. Podczas prowadzenia wykopéw pod
fundamenty budynkéw lub w trakcie wykopalisk archeolo-
gicznych w osadach piaszczystych lub pylastych odstaniane
bywaja profile wyraznych klinowatych form, zwezajacych
sie ku dotowi. Sg to pozostatosci po klinach mrozowych,
ktore rozwijaty sie w szczelinach powstatych w wyniku pe-
kania gruntu w warunkach dziatania zamrozu.

Najwieksze kliny powstawaty przez tysiace lat, rozwija-
jac sie na gtebokos$¢ nawet kilku metréw. Mniejsze formy
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tzw. kontrakcji mrozowej przybieraty posta¢ spekar, two-
rzacych na 6wczesnej powierzchni terenu charakterystycz-
na sie¢ wielobokéw nazywanych poligonami mrozowymi.
W przypadku, gdy materiat podtoza byt bardziej zréznico-
wany, proces zamarzania i rozmarzania lodu gruntowego
powodowat sortowanie gruntu i powstawanie kamienistych
wieficow mrozowych.

Wspéiczesnie nawet w surowych warunkach najwyz-
szych gor Polski tworza sie one jedynie w formach szczatko-
wych, natomiast niektére z nich przetrwaty wtasnie z okre-
su plejstocenu. Odnalez¢ je mozna na Czarnym Grzbiecie
i na Réwni pod Sniezka w Sudetach, a takze w Tatrach
(Przetecz Krzyzne, okolice Hificzowego Oka, Dolina Pan-
szczycy) i w mniejszym zakresie w rejonie Babiej Gory, Ma-
sywu Snieznika oraz Tarnicy i Krzemierica w Bieszczadach.

Wietrzne przedpola lodowcow

Stosunkowo mafo miejsca przy omawianiu $ladéw
epoki lodowcowej poswiecane jest dziafalnosci eolicznej
na przedpolu ladolodu. Poza bardzo istotnym zagadnie-
niem dotyczacym lesséw warte uwagi sa réwniez charak-
terystyczne dla Nizu Polskiego wydmy $rédladowe. Ich
materiatem budulcowym byly rozlegte powierzchnie san-
dréw w sasiedztwie pradolin, a takze réwniny akumulacji
fluwioglacjalnej i wyzsze poziomy terasowe duzych dolin
rzecznych. Okres powstawania wydm przypadat przede
wszystkim na chfodne okresy péznego glacjatu miedzy 15
a 11 000 BP, przy czym fazy ich ponownego uaktywnienia
przypadaja na rézne okresy holocenu i zwiazane sa z an-
tropogenicznym, wielkoobszarowym wylesianiem.

W wiekszosci wydmy $rédladowe Polski wystepuja jako
silnie przeksztalcone formy paraboliczne o wysokosciach
wzglednych niejednokrotnie przekraczajacych kilkanascie
metrow. Szczegblnie wyraziste krajobrazy wydmowe znaj-
dziemy na wschéd od doliny Wisty w okolicach Warszawy,
w Puszczy Kampinoskiej, Borach Dolnoslaskich czy w mie-
dzyrzeczu Warty i Noteci, podobnie jak w innych obsza-
rach pradolinnych (np. Pradolina Wroctawsko-Magdebur-
ska, Barucko-Gtogowska i Biebrzy-Narwi).

Polskie krajobrazy wydm $rédladowych mozemy wiec
podziwia¢ dzieki wczesniejszej akumulacji osadéw piasz-
czystych na przedpolu ustepujacych ladolodéw. Temu sa-
memu mechanizmowi zawdzigeczamy tez istnienie w na-
szym kraju unikalnych ,pustyn”, bedacych w istocie efek-
tem Sredniowiecznej trzebiezy laséw i zwigzanym z gospo-
darka obnizaniem poziomu wéd gruntowych. Tego typu
dziatania umozliwity uaktywnienie proceséw eolicznych
na obszarach o grubych pokrywach piaszczystych i w kon-
sekwencji uformowanie iscie pustynnych krajobrazéw.

Najwieksze polskie ,pustynie”, czyli odstoniete pola
piaskéw z pokrywa eoliczna, wystepuja na Wyzynie Ol-
kuskiej oraz na terenie Boréw Dolnoslaskich. Najwieksza
z nich — Btedowska, posiada powierzchnie ponad 30 km?,
natomiast z pozostatych warto wymieni¢ Starczynowska,
Kozfowska i Strachowska.

Ozy i drumliny
- spektakularne i mato znane

Kazdy podrecznik omawiajacy zagadnienia geografii fi-
zycznej zawiera rycine ukazujaca typowe formy akumula-
cji polodowcowej. Wskazanie przyktadéw czesci z nich nie



sprawia trudnosci, jednak sa wsréd nich i takie, ktérych
charakterystyka zwykle nie jest podparta konkretnym przy-
ktadem. Nalezg do nich ozy, czyli podtuzne, krete pagorki,
zakumulowane przez wody ptynace w kanatach subglacjal-
nych. Tego typu formy rzezby urozmaicaja krajobraz poje-
zierzy mtodolodowcowych, m.in. Pojezierza Krajeriskiego,
Gostyninskiego, Chetminisko-Dobrzyniskiego czy Wielko-
polskiego (najdtuzszy w Polsce Oz Bukowsko-Mosifiski
o dfugosci 37 km), jak réwniez licznych lokacji w rejonie
Mazur i okolicach Suwatk. Miejscami tworza one wieksze
zespoly form, takie jak Ozy Kiczarowskie kofo Stargardu
(d. Stargardu Szczecinskiego), Ozy Wielowickie w okoli-
cach Sosna albo grupy ozéw Kotliny Ptockiej.

Wartymi blizszej uwagi s tez inne formy polodowcowe
wystepujace w sposéb zgrupowany, a mianowicie drumli-
ny. Sa one Swiadectwem dynamicznego ztobienia materia-
tu morenowego zalegajacego pod powierzchnia ladolodu,
ktére pozostawia po sobie pola niewysokich, podtuznych
i asymetrycznych pagérkéw. Najbardziej znane sposréd
nich znajduja sie koto Zbéjna (Pojezierze Dobrzyiiskie), na-
tomiast inne mozemy spotka¢ np. na linii Gérzno-Lidzbark
Welski, a takze miedzy Stargardem (d. Stargardem Szcze-
cinskim) a Nowogradem, czy na Wysoczyznie Elblaskiej.
Warto wspomnie¢, ze geneza powstania drumlindw nalezy
do bardziej ztozonych probleméw geomorfologicznych,
poniewaz ich budowa jest Scisle zwiazana z lokalnymi wa-
runkami podtoza i termika cofajacego sie ladolodu.

k ok ok
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Biorac pod uwage cyklicznos¢ zmian klimatu w plej-
stocenie, wielu badaczy jest zdania, ze cieplejszy okres,
w ktérym obecnie zyjemy jest w rzeczywistosci jednym
z interglacjatéw, po ktérym moze nas czeka¢ kolejne zlo-
dowacenie. W trakcie cieplejszych faz oddzielajacych ko-
lejne nasuniecia ladolodéw, srednie temperatury powietrza
w Polsce mogty by¢ nawet o 1-3°C wyzsze niz w holocen-
skim optimum klimatycznym. Jezeli scenariusz wydarzen
geologicznych powtdrzy sie, to niewykluczone, ze po pew-
nym czasie rzezba polodowcowa naszego kraju moze zo-
sta¢ odswiezona. Biorac pod uwage dtugos¢ naszego zycia
jest to jednak bardzo daleka perspektywa.
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Walka o wode czy walka z woda?

Charakterystyka zasobow wodnych Polski

Bl Woda jest jednym z gléwnych czynnikow przyrodniczych determinujacych rozwéj
spoteczno-gospodarczy ludzko$ci. W duzym stopniu uzaleznieni jesteSmy od zrodet jej
wystepowania, wielkosci zasobow oraz zmian rezimu. Woda staje sie¢ cenna dopiero

wowczas, gdy zaczyna jej brakowac.

dr Adam Bartnik
Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet t6dzki

w ktérym okresowo pojawiaja sie niedostatki uwilgot-

nienia. Termin ,okresowo” odnosi sie przy tym zaréw-
no do krétkotrwatych, sezonowych niedoboréw wody, jak
i do deficytow obejmujacych diuzszy horyzont czasowy, a deter-
minowanych przez niestabilnos¢ klimatu. Jezeli dodamy do tego
stale pogfebiajacy sie deficyt wéd nadajacych sie do wykorzy-
stania, to na calym wiasciwie obszarze kraju, czesciej mamy
do czynienia z walka o wode niz walka z woda.

W przeliczeniu na jednego mieszkarica odnawialne zasoby
wod powierzchniowych wynosza na $wiecie ok. 7300 m”. Dla
Europy, znacznle ubozszej w wode, warto$¢ ta wynosi juz tylko
4560 m’. Brak wody moze by¢ jednym z najwiekszych prob-
leméw globalnych w nadchodzacym stuleciu. Jesli ustallmy
umowng granice niedoboru wody na poziomie ponizej 500 m’
na osobe rocznie, to juz obecnie 12 krajéw znajduje sie w takiej
kategorii. Liczba ta moze wzrosna¢ do 19 w okresie nastepnego
¢wierwiecza.

Przeoetne zasoby wéd powierzchniowych Polski wynosza
ok. 61,5 km’, przy czym w roku bardzo suchym moga one
by¢ mnlerze 'od 38 km®, a w roku bardzo mokrym — wiek-
sze od 90 km’. Takze udokumentowane zasoby odnaWIalnyCh
wod podznemnych nie sa w Polsce imponujace i wynosza
ok. 16 km™rok" (ok 450 km™rok' na mieszkarica), z czego
ok. 1,75 km™rok” jest juz dzi§ eksploatowane. Ogélny pobor
wody, na potrzeby gospodarki w Polsce, wyni6st w 2000 roku
ok.10, 9 km®-rok™" (9,15 — z wod pOW|erzchn|owych) i wartos¢
ta by’fa o prawie 5 km®-rok™ mniejsza od ilosci wody eksploato—
wanej w 1985 roku. Warto przy tym zauwazy¢, iz spadek zuzy-
cia dotyczyt nie tylko dotknietego recesjq przemystu, ale w po-
dobnym procencie zaznaczyt sie takze w odniesieniu do wod
kierowanych do nawodnien oraz zuzywanych w gospodarce
komunalnej. Jest to niewatpliwie symptomem racjonalizacji zu-
zycia wody w gospodarce.

Polska potozona jest w obszarze o szczegdlnie niekorzystnych
cechach klimatu. Stad tez nalezy do krajéw o niewielkich zaso-
bach wod powierzchniowych i wzglednie matej ich zmiennosci
przestrzennej. Wedfug danych IMGW zasoby wéd powierzch-
niowych naszego kraJu w przeliczeniu na Jednego mieszkarica,
Wynoszg: 1580 m’-rok”. Sa zatem 4,5 razy nizsze niz na $wiecie
i trzykrotnie nizsze niz przecietna dla Europy. Réwniez z punktu
widzenia tzw. dostepnosci do wody, Polska — obok Belgii i Nie-
miec — znajduje sie w Europie, w grupie paistw wyjatkowo
skromnie obdarzonych przez nature.

Zgodnie ze standardami FAO i WMO, Polska jest krajem,
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Zasoby wod rzecznych

Liczba rzek w Polsce jest bardzo trudna do oszacowania.
Wedtug danych IMGW, wynosi ona dzi§ 4656, w tym:

e 2913 ciekéw o powierzchni zlewni mniejszej od 50 km® —

(62,6%)

e 1553 cieki o powierzchni zlewni od 50 km* do 500 km” —

(33%)

e 182 rzeki o powierzchni zlewni od 500 km® do 10 000

km” — (4%)
® 3 rzek o powierzchni zlewni wiekszej od 10 000 km?® — (0,4%)

Z og6lnej liczby 488 rzek, ktérych powierzchnie zlewni sa
wieksze od 200 km?, az 250 (ponad 51%) nalezy do dorzecza
Wisty, 177 (36,3%) — Odry, a 61 do innych zlewni. Dtugoé¢ tych
488 rzek wynosi tacznie 33 456 km.

Granice Polski sa w duzym stopniu granicami hydrograficz-
nymi. W Polsce znajduje sie bowiem prawie 87% dorzecza
Wisty i ponad 89% dorzecza Odry. Jest to sytuacja dogodna
do prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej, gdyz ogrom-
na wiekszos¢ zasobéw wodnych Polski powstaje na naszym
terytorium. Dorzecza: Wisly, Odry, rzek Przymorza i zlewnie
zalewéw: Wislanego i Szczeciniskiego zajmuja niemal 99% po-
wierzchni Polski. Tylko 1,1% naszego terytorium odwadniane
jest w kierunku: Niemna (Swistocz, Czarna Harcza, Szeszupa),
Dniestru (Strwiaz), Dunaju (Czarna Orawa, Metuja) i taby (Ize-
ra). Pewna niedogodnoscia w tym wzgledzie jest jednak fakt, iz
dwie z czterech najwiekszych rzek Polski nie maja swych Zrodet
w kraju (Odra i Bug).

Jedna z gléwnych cech sieci rzecznej Polski bedaca efek-
tem czwartorzedowej ewolucji jest ogromna asymetria lewych
i prawych dorzeczy gléwnych rzek Polski (Wista: 72,8% ~+
27,2%; Odra: 70,5% + 29,5%). Poniewaz Praodra i Prawista
kierowaly sie z poczatku na zachdd, to po powstaniu odcin-
kow poprzecznych (przefomowych), ich prawe dorzecza staty
sie duzo wieksze od lewych. Skutkiem proceséw zachodzacych
w tym okresie jest tez fakt, ze gtéwne, prawe, doptywy Wisty
i Odry — Bug z Narwia i Warta sa diuzsze i maja wieksze lub
niewiele mniejsze dorzecza niz ich recypienci.

Gestos¢ sieci rzecznej (mierzona diugoscia ciekéw po-
wierzchniowych w przeliczeniu na jednostke powierzchni)
w Polsce nalezy do przecietnych w Europie, cho¢ przestrzennie
jest bardzo zréznicowana: od ponad 3 km/km* w Karpatach
do ponizej 0,2 km/km’ na obszarach sandrowych i krasowych.
Wskaznik gestosci sieci wykazuje pewien zwiazek z przepusz-
czalnoscia wodna utworéw powierzchniowych. W ogélnosci
jednak, im wieksza przepuszczalnos¢ podioza, tym mniejsza
gestos¢ ,tkanki wodnej” i odwrotnie.

Odplyw rzeczny z terytorium Polski, wynosi srednio w roku
ok. 61,5 km® (1996). Daje to, bez uwzgledniania zasilania
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Rys. 1. Dorzecza Polski
1 - dziaty wodne | rzedu; 2 - dziaty wodne Il rzedu; 3 - rzeki
i jeziora; 4 - granica panstwa

Zrédto: wg ). Kostrowickiego 1968

spoza granic naszego kraju, przecietna warstwe odptywajacej
wody réwna 175 mm. Jest to wiec wartos¢ prawie dwukrotnie
mniejsza od Sredniej europejskiej — 305 mm. Jezeli uwzgled-
nimy przecietng wysokos¢ opadéw w Polsce réwna 629 mm,
otrzymamy wspétczynnik odptywu (udziat odptywu rzecznego
w opadzie wyrazony w procentach) réwny 27,8% i $rednie pa-
rowanie terenowe bliskie 454 mm. Roczna suma parowania
jest zatem zblizona do $redniej europejskiej. Niemal poéttora
raza mniejsza od przecietnej europejskiej (ok. 43%) jest zas
warto$¢ wspétczynnika odptywu.

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne nie
maja w Polsce tak groznych rozmiaréw, jak to ma miejsce w in-
nych czesciach Ziemi. Mimo to, deszcze nawalne i wezbrania
rzek réwniez i tutaj stanowia powazne zagrozenie dla gospodarki,
a bywa, ze i dla zycia ludnosci. W ciagu ostatnich 15-20 lat, straty
powodziowe na Swiecie stanowily 29% wszystkich strat global-
nych. W Polsce, ich stosunek do dochodu narodowego w ciagu
ostatniego 30-lecia, wyniést Srednio 0,2% (maksymalnie: 1,1% —
1980 r.). Warto przy tym podkredli¢, iz straty powodowane nad-
miarem wody wzrastajg w miare rozwoju gospodarczego i cywili-
zacyjnego. Im bogatsza bowiem infrastruktura i poziom zagospo-
darowania terenu, tym szkody wywotane przez wode sa wieksze.

W cyklu rocznym, odptyw rzeczny na obszarze Polski ule-
ga istotnym zmianom zwiazanym z wystepowaniem poér roku.
Maksima wystepuja zwykle na wiosne, minima za$ jesienia. Pot-
rocze zimowe (XI-V), charakteryzuje sie wyzszymi odptywami
niz pétrocze letnie. Odptywa wéwczas 57% ogdlnej masy wod
odprowadzanych z terytorium kraju w ciagu catego roku. Jed-
nak i tutaj zaznaczaja sie wyrazne réznice przestrzenne.

Z nizinnych obszaréw Polski wschodniej, np. z dorzecza
Bugu, odplywa zima prawie 64% sumy rocznej, zas w gor-
skich zlewniach gérnej Wisty, odptyw zimowy jest wyraznie
nizszy od letniego i stanowi tylko ok. 48% rocznego. Warto
tez podkresli¢, ze odptywy z dorzecza Wisty charakteryzuja
sie $rednio nieco wiekszg zmiennoscig sezonowa i wieloletnig
niz odptywy z systemu Odry. Najmniej zmienne sg natomiast
odptywy rzek sptywajacych z pojezierzy. Najwyzsze pojawiaja
sie w kwietniu (14,6% sumy rocznej), w marcu (12,3% sumy
rocznej) i w maju (10,2%). Najmniej wody odptywa zwykle
we wrzesniu (5,5%) i w pazdzierniku (5,8%).

L
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Rys. 2. Odptyw catkowity w Polsce

Zrédto: wg Stan i wykorzystanie zasobéw..., 1996

Rys. 3. Rezimy rzek Polski
1 - niwalny stabo wyksztatcony; 2 - niwalny silnie wyksztat-
cony; 3 - niwalny Srednio wyksztatcony; 4 - niwalno-plu-
wialny; 5 - pluwialno-niwalny

Zrédto: wg 1. Dynowskiej 1971
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Fot. 1. Rzeka Dzika Orlica w Sudetach w polskiej czesfci zlewi-
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Wedtug typologii reziméw rzecznych Ziemi, opracowa-
nej przez M. |. Lwowicza, i adaptowanej do warunkéw Pol-
ski przez I. Dynowska (1971), rzeki naszego kraju zaliczamy
do ustrojéw: $nieznego (niwalnego), $niezno-deszczowego (ni-
walno-pluwialnego), deszczowo-$nieznego (pluwialno-niwal-
nego). Ich cecha charakterystyczng jest przy tym stosunkowo
duzy udziat zasilania podziemnego. Ustréj deszczowo-$niezny
wystepuje w Tatrach i Beskidach Zachodnich. Odptywy w mie-
sigcach letnich doréwnuja tam wiosennym odptywom roztopo-
wym — charakterystyczne sa tez dwa maksima odptywu. Rezim
$niezno-deszczowy wystepuje w Sudetach i na Przedgérzu oraz
na Podkarpaciu. Dominujace jest tu wezbranie wiosenne, ale
wyraZnie zaznacza sie tez letnie wezbranie opadowe. Na wiek-
szosci powierzchni Polski dominuje jednak ustr6j $niezny,
z mniej lub bardziej zaznaczajacym sie wezbraniem letnim.
W pasie pojezierzy wystepuje jego odmiana charakteryzujaca
sie stabo zarysowanym maksimum wiosennym i wyréwnanym
odptywem w ciggu catego roku.

Zmienno$¢ czasowa i przestrzenna odptywu w Polsce jest
wyraznie wyzsza od zmiennosci opadéw. Jest to nie tylko wy-
nikiem czasowych i przestrzennych zmian innych elementéw
klimatu i pogody (temperatury, wilgotnosci powietrza itd.), ale
réwniez podobnej zmiennosci warunkéw morfologicznych
i geologicznych. Coraz wieksza role zaczyna tez odgrywac
dziafalno$¢ gospodarcza i to zaréwno w odniesieniu do dys-
persji odptywu w czasie, jak i w przestrzeni. Dotyka to szcze-
gblnie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, w tym odpty-
wow niskich. Ostatnio obserwujemy tu coraz silniejszy rozwdj
kontrastéw. Po roku wilgotnym pojawia sie wyjatkowo suchy.
W obrebie tego samego roku wystepuja okresy bardzo glebo-
kich susz i gwattownych powodzi. Na stosunkowo niewielkim
obszarze, jakim w koricu jest Polska, w tym samym sezonie,
odnajdziemy czesto sasiadujace z soba regiony dotkniete su-
sza i powodziami. Rozpoznanie i diagnoza tych zjawisk staje
sie dzi$ niezbedna, gdyz wymaga tego prawidtowo funkcjonu-
jaca gospodarka kraju.

Na % obszaru Polski pojawiaja sie okresowo deficyty
wody, przy czym najczesciej i w najwiekszym stopniu do-
tykaja one terenéw Wielkopolski i Mazowsza. To wiasnie
na terenach Nizu Polskiego i szeroko pojmowanej srodkowej
Polski zagrozenia zwiazane z brakiem dostepu do wody od-
powiedniej ilosci i jakosci sa dzi§ najwieksze, a biorac pod
uwage obserwowany kierunek zmian klimatycznych stan ten
moze pogorszy¢ sie jeszcze bardziej. Zauwazmy bowiem, ze
globalne ocieplenie wywotuje takze w Polsce wzrost tempera-
tury, zwlaszcza pétrocza chtodnego. Ten zas pociaga za soba
wzrost parowania terenowego zima i wiosng oraz spadek in-
filtracji i alimentacji wod podziemnych w pétroczu chtodnym.
W efekcie, zasoby wodne dostepne w pétroczu cieptym sa
mniejsze, co wywoluje problemy w zaopatrzeniu w wode
réznych uzytkownikéw.

Zasoby ptytkich wod podziemnych

Zasobami wod podziemnych nazywamy ilos¢ wody wolnej
zawartej w danym zbiorniku wéd podziemnych lub w innej
jednostce hydrogeologicznej. Zasoby wéd podziemnych wyra-
Za sie przewaznie w jednostkach objetosci na jednostke czasu,
a niekiedy tylko w jednostkach objetosci.

Wiekszos¢ obszaru Polski pokrywa pfaszcz osadéw czwar-
torzedowych. Z pietrem czwartorzedowym wiaze sie rowniez
ok. 75% wszystkich odnawialnych zasobéw wéd podziem-
nych naszego kraju. Zasobno$¢ wodna pietra czwartorzedo-
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Fot. 2. Torfowisko wysokie pod Zieleficem

wego, uzalezniona jest od catej gamy warunkéw geologicz-
nych. Najwazniejsze to: jego miazszo$¢ oraz udziat frakgji
piaszczysto-zwirowej. Obok pozioméw  wyksztatconych
w osadach piaszczysto-zwirowych zwiazanych z depozycja
fluwialng lub fluwioglacjalna, na uwage zastuguja réwniez
zbiorniki w: czwartorzedowych pokrywach zwietrzelino-
wych, morenach lodowcéw gérskich, stozkach naptywowych
i aluwialnych rzek gérskich. Sg one intensywnie drenowane
przez zrédla i cieki odwadniajace goéry i pogdrza Polski potu-
dniowej.

Na rozlegtych obszarach srodkowej i pétnocnej Polski, pod
pokrywa czwartorzedu, wystepuja oligocenskie i miocenskie
piaski wodonosne pietra trzeciorzedowego. Mimo znacznej
zasobnosci, zwlaszcza w strukturach artezyjskich i dolinach
kopalnych, ich udziat w zasilaniu koryt rzecznych jest nie-
wielki. Tylko lokalnie moga by¢ one drenowane przez gtebo-
ko weciete doliny duzych rzek lub przez rynny jeziorne. Przy
wysokim ci$nieniu hydrostatycznym, wody te, moga takze
— poprzez okna hydrogeologiczne — wzbogaca¢ zasoby wod-
ne pietra czwartorzedowego i ta droga wiaczac sie w proces
wymiany wéd podziemnych. Zupetnie inny charakter maja
wody podziemne pietra trzeciorzedowego wystepujace
na Roztoczu i w Niecce Nidy. Uszczelnione, a czesto skra-
sowiate wapienie (Roztocze) lub gipsy (Niecka Nidy), tworza
dos¢ zasobne zbiorniki, czesto intensywnie drenowane przez
Zrédta i rozciecia erozyjne rzek.

Obszarem, na ktérym wody trzeciorzedowe odgrywaja
podstawowa role w podziemnym zasilaniu rzek sa Karpaty
Zewnetrzne. Wodonosnos¢ piaskowcéw fliszowych wiaze sie
wylacznie z ich szczelinowatoscia, cho¢ w piaskowcach gru-
boziarnistych, wody moga réwniez krazy¢ w porach. Miaz-
sz0$¢ stref zawodnionych fliszu jest zréznicowana: od kilku-
nastu do prawie 100 metréw. Warunki krazenia pogarszaja sie
jednak z gtebokoscia, za$ faldowy charakter gérotworu oraz
gesta sie¢ dyslokacji i rozcie¢, nie pozwalaja na tworzenie sie
ciagtych i zasobnych pozioméw wodonosnych.

Sposréd  pieter  wodonosnych mezozoiku, najwieksze
znaczenie, w formowaniu odptywu podziemnego w Polsce,
ma niewatpliwie pietro kredowe. Uszczelnione, a lokalnie
skrasowiate: margle Niecki Nidy, wapienie Przedgérza lize-
ckiego, opoki, gezy, margle i kreda Wyzyny Lubelskiej i Roz-
tocza czy wreszcie piaskowce ciosowe niecki wewnatrzsu-
deckiej i Gor Stotowych, gromadza znaczne zasoby wodne.
Sprzyja temu duza objeto$¢ i rozlegtos¢ zbiornikéw, co w po-
wiazaniu z dobrze rozwinieta szczelinowatoscia, pozwala



na migracje wod podziemnych i okresowe uzupetnianie lo-
kalnych niedoboréw.

Mniej zasobne sa kredowe ogniwa fliszu karpackiego
(ptaszczowiny $laskie, ptaszczowina skolska), chociaz w ob-
rebie warstw godulskich, czy istebniafskich (Beskid Slaski),
zawodnione szczeliny moga siega¢ kilkudziesieciu metréw,
a zasoby wyraZnie przekraczajg przecietng dla catego fliszu
Karpat Zewnetrznych.

Pietro jurajskie, wystepuje gléwnie na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej i Wyzyny Matopolskiej. Skrasowiate
wapienie gornojurajskie, a lokalnie uszczelnione margle Wy-
zyny Krakowsko-Wielunskiej, stwarzaja doskonafe warunki
infiltracji i przewodzenia wéd podziemnych. Gtebokie roz-
ciecia erozyjne, sprzyjaja za$ odnawialnosci zasobéw.

Wisréd osadéw jurajskich, otaczajacych masyw Gor Swie-
tokrzyskich, dobre parametry hydrogeologiczne maja pia-
skowce dolnej jury oraz wapienie ptytowe i rafowe jury $rod-
kowej. Wody szczelinowe i szczelinowo-porowe w piaskow-
cach tworza szereg odosobnionych zbiornikéw, z ktérych
wiekszos¢, mimo dobrych parametréw filtracyjnych, nie jest
jednak zasobna.

W wapieniach rozwinely sie formy krasu zakrytego, cho¢ brak
otwartych szczelin zbiorczych uniemozliwia powstawanie wiek-
szych wyplywoéw. Wyjatkiem sa tu Niebieskie Zrodta wybijajace
w dolinie Pilicy na wysokosci Tomaszowa Mazowieckiego.

Ostatnim pietrem wodonosnym mezozoiku jest pietro tria-
sowe. Silnie zawodnione sg tu uszczelnione i skrasowiate do-
lomity, wapienie, a lokalnie réwniez margle dolnego i Srodko-
wego triasu, drenowane przez niektére rzeki Wyzyny Slaskiej.
Hydrogeologiczne struktury paleozoiku maja tam przewaznie
charakter wodonosnych blokéw krystalicznych, przykrytych
pokrywami zawodnionych zwietrzelin i pograzonych w osa-
dach mezozoicznych wypetniajacych, niecki srédgérskie lub
podgoérskie (Sudety), albo tworzacych otuline zewnetrzng ma-
sywu (Gory Swietokrzyskie).

Obszary podmokte i torfowiskowe

Wychodzac z zatozen geograficznej klasyfikacji zjawisk
hydrologicznych, pod pojeciem ,obszar podmokly” rozu-
mie¢ bedziemy fragment terenu, na ktérym w ciagu catego
roku lub jego czesci panuje nadmierne uwilgotnienie grun-
tu, decydujace o wystepowaniu na nim specyficznej roslin-
nosci hydrofilnej (wodolubnej) oraz akumulacji obumartych
szczatkéw organicznych. Przyczyny tego zjawiska moga by¢
oczywiscie rézne. Moga wynika¢ zaréwno z nadwyzek wod-
nych pochodzacych z opadu atmosferycznego, czy z odpty-
wu powierzchniowego lub podziemnego, ale moga tez by¢
skutkiem utrudnien w odptywie wywotanych przez czynniki
naturalne i sztuczne. Najczesciej wymienione tu czynniki od-
dziatuja tacznie, a ich udziat w procesie powstawania podmo-
ktosci jest trudny do okreslenia.

W Swietle tej definicji obszarami podmoklymi beda nie-
watpliwie: torfowiska, trzesawiska (zarastajace jeziora), bag-
na, zawilgocone dna dolin, mokradta (wokét Zrodet, wysie-
kow), mtaki (torfowiska zrodliskowe).

Wiekszos¢ mokradet i torfowisk w Polsce to dawne bag-
na, trzesawiska czy moczary. Jak widzimy zmienia sie réwniez
charakter podmokfosci. Ulegaja one zmianom i degradagji
wskutek dziatania czynnikéw naturalnych oraz dziafalno-
Sci cztowieka. Pierwsze prace odwodnieniowe rozpoczeto
w Polsce juz w XV wieku. Do dzi§ spowodowaty one zanik
podmokifosci na bardzo wielu obszarach.

Fot. 3. Oczko potorfowe na Torfowisku pod Zieleficem

Intensywne prace regulacyjne rzek i melioracje w Polsce
rozpoczety sie w XVII wieku. Doprowadzity one do osusze-
nia podmokfosci w dolinach wielu duzych rzek m.in. Wisty,
Odry i Noteci. W XIX wieku z rozmachem prowadzono prace
melioracyjne. Osuszono bagna w dolinie Noteci, Warty oraz
wiekszo$¢ mokradet na zachodzie kraju, na Mazurach i w del-
cie Wisty — zabér pruski. Z poréwnania stosunkéw wodnych
Pojezierza Mazurskiego w czasach wojen krzyzackich i na po-
czatku XIX wieku wynika, Ze powierzchnia moczaréw zmniej-
szyfa sie tam w ciagu tych 4 stuleci prawie o potowe.

Aktualnie, powierzchnia obszaréw podmoktych w Polsce
siega 20 tys. km’. Stanowi to 6,35% powierzchni, a wiec nie-
co wiecej niz $rednia $wiatowa. W dorzeczach Wisty i Odry
wskazniki te sa prawie réwne i niewiele przekraczaja 6%. Naj-
wiekszy odsetek mokradet wystepuje natomiast na Wschod-
nim Pobrzezu i na Mazurach — ponad 9,5%. Najwyzszy
wskaznik odnotowano tu w zlewni teby — 16,1%.

W strefie pojezierzy mokradta stanowia 6-8% powierzchni.
Wiaza sie one gtéwnie z dolinami rzek, rynnami polodow-
cowymi i z zaglebieniami bezodptywowymi (morenowymi
i wytopiskowymi). Duze ich pofacie wystepuja tez w pradoli-
nach. W Pasie Wielkich Dolin mokradta spotykamy najczes-
ciej wlasnie w pradolinach oraz w wiekszych dolinach rzecz-
nych. W strefie podgorskiej i w gérach podmoktosci spotyka
sie rzadko — Kotlina Nowotarska.

Z pojeciem obszaru podmokiego wiaze sie nierozerwalnie
pojecie torfowiska. Nie nalezy wszak stawia¢ znaku réwnosci
miedzy tymi obszarami. Cho¢ kazde torfowisko jest podmo-
ktoscia, to nie kazda podmoktos¢ zaliczymy do torfowisk.

Czym zatem jest torfowisko? Ot6z jest to ekosystem stale
produkujacy i akumulujacy ogromne iloéci biomasy w postaci
torfu. Torfowisko sktada sie z trzech elementéw: roslinnosci
torfowej, warstwy torfotwérczej oraz zloza torfowego. Glow-
nym czynnikiem napedowym dla rozwoju torfowiska jest
woda. Wptywa ona z jednej strony na wielkos¢ produkgji bio-
masy roélinnej, z drugiej zas asekuruje wytworzong substancje
torfowa przed jej rozktadem i mineralizacja. Roslinnos¢ torfo-
wiskowa to mchy, rosliny zielne i drzewa. Wskutek ciagtego
narastania torfu nastepuje wypietrzanie powierzchni, to zas
wywotuje wznios zwierciadta wody. Aby unikna¢ zatopienia,
rodliny zaktadaja nowe pedy coraz wyzej. Mchy torfowce sa
w tym wzgledzie wlasciwie nieSmiertelne — od dofu obumie-
raja, a na szczycie daja nowe odrosty.

Powierzchnia torfowisk w Polsce wynosi ok. 12 tys. km?,
stanowi to ok. 4% powierzchni kraju. Nie jest to odsetek im-
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ponujacy nawet w skali europejskiej. Znacznie wyzsze zator-
fienie wystepuje w: Finlandii — 19%, Islandii — 17%, Wielkiej
Brytanii — 10%, a nawet w Szwecji — 7,5%. W skali $wiatowej
olbrzymie ztoza torfu wystepuja w Rosji, USA i w Kanadzie.

Torfowiska odgrywaja doniosta role w procesach akumula-
cji i wymiany masy i energii w przyrodzie. Sa one miedzy in-
nymi poteznymi, naturalnymi zbiornikami retencjonujacymi
wode i wpltywajacymi przez to regulujqco na odptyw rzeczny,
a nawet na caly bilans wodny. Ocenia SlQ, Ze ta gigantyczna
gabka torfowa miesci w Polsce ok. 16 km? wody. Jest to ob-
jetos¢ bliska pojemnosci wszystkich jezior w naszym kraju
i rowna 8-9% Sredniego opadu rocznego. Warto tez dodac,
ze takie ,ladowe jeziora” zajmujg obszar pie¢ razy wigkszy
od powierzchni naszych jezior.

Zauwazono réwniez, ze torfowiska petnia role sanitarna.
Torf jest dobrym sorbentem dezaktywujacym dziatanie réz-
nego rodzaju zanieczyszczen. Pozwala na oczyszczanie wielu
rodzajow Sciekéw przemystowych, nawet Sciekéw z rafinerii.
Jeden kilogram torfu moze wchtona¢ jeden kilogram oleju
nape;dowego O znaczeniu torfu w lecznictwie nie trzeba
przypominac. Kapiele borowinowe stosuje si¢ od 150 lat -
w Europie Srodkowej funkcjonuje obecnie kilkaset tego typu
zaktadéw przyrodoleczniczych, w tym kilkadziesiat w Polsce.
Dla naszych uzdrowisk gérskich torf dostarczany jest z pétno-
cy kraju (woj. zachodniopomorskie).

Najwieksze zfoza torfu w Polsce wystepuja w strefie po-
brzeza i na pojezierzach — wszystkie typy torfowisk. Warto
tu wymienic¢ torfy doliny teby — 16 tys. ha (w tym 5 tys. ha tor-
fowisk wysokich i przejéciowych), torfowiska rejonu Biatogéry
i Pucka — 13 tys. ha. W pradolinach i w dolinach rzecznych
wystepuja réwniez duze torfowiska. W samej tylko dolinie
Biebrzy zajmuja one powierzchnie 100 tys. ha, a w dolnych
odcinkach dolin rzek sptywajacych na potudnie z Pojezierza
Mazurskiego, powierzchnia ich wynosi 98 tys. ha. W gérach
i na wyzynach torfowiska sa rzadkie i zajmuja niewielkie ob-
szary — zwykle mniej niz 200 ha. Wieksze obiekty objete sg
ochrona np. Torfowiska Batorowskie, Torfowisko pod Zielen-
cem, czy Upa na Réwni pod Sniezka.

W ostatnich latach obszary podmokfe sa coraz bardziej
zagrozone. W przesztosci byly one chronione przed inwa-
zja cztowieka, gdyz byly niedostepne i niebezpieczne. Dzis
ta sytuacja ulegfa zmianie. Osuszanie podmokfosci wewnatrz
kontynentéw doprowadzifo do zniszczenia bardzo cennych
ekosystemow.

5y
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Fot. 4. Sztuczny zbiornik wodny na Kaczaie
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Zasoby wodne jezior

Préby inwentaryzacji jezior na Ziemi czyniono w przeszio-
Sci i przeprowadza sie je nadal. Ich liczba na pewno prze-
kracza 12 mlIn, a powierzchnia siega 2,7 min km®. Zajmuja
wiec one ok. 1,8% pomerzchnl kontynentéw. Jest to obszar
bliski powierzchni Morza Srédziemnego. Nalezy podkresli¢,
ze podane tu liczby sa bardzo przyblizone, cho¢by z uwagi
na okresowos$¢ wystepowania niektérych zbiornikéw wod-
nych, czeste powstawanie nowych (choc¢by sztucznych), na-
turalny i antropogeniczny zanik mis jeziornych itd. Wielkiej
ostroznosci wymaga tez postugiwanie sie szacunkami zaso-
béw wodnych gromadzonych w jeziorach. Objetos¢ ich oce-
nia sie na 166 tys. km’, przy czym 10 naJWIkazych jezior
Ziemi zajmuje 33% chznej powierzchni jezior oraz zawiera
90% ich zasobéw wodnych.

Gdy idzie o tak zwang jeziornoéé potentatami sa: Kanada
— 1 min jezior (750 tys. km” powierzchni i 7,6% powierzchni
kraju), Rosja — 0,5 mln jezior. W Szwedji pow:erzchma zajeta
przez wode zajmuje 8,5% catego kraju — 40 tys. km® ponad
100 tys. jezior. W Finlandii jest tych jezior 55 tys., a jeziornos¢
przekracza nawet 9%. Ten sam wspoétczynnik jeziornosci dla
catej Europy wynosi ok. 1,6%.

W Polsce, w zaleznosci od daty wykonania szacunkéw,
kryteriéw i rodzaju uwzglednianych materiatéw kartograficz-
nych, liczba jezior o powierzchni powyzej 1 ha przekracza
zwykle 7000 (ostatnio 7080). Zajmu]q one obszar ponad 28
tys. km®. Daje to wskaznik jeziornosci rzedu 0,9%.

Najwieksze wskazniki dotycza zlewni: Wegorapy — 22,4%,
Wieprzy i Stupi — 7,5%. Jeziornos¢ Pojezierza Mazurskiego
wynosi 3,05%, Pomorskiego — 2,03%, a Wielkopolsko-Kujaw-
skiego — 1,23%. Najwiecej jezior naliczono w dorzeczu Brdy
— 490, Drawy — 413 oraz w systemie Drwecy — 396. Warto
w tym miejscu doda¢, ze wiele zbiornikéw wodnych umyka
uwadze w trakcie wykonywania szacunkéw. Przyktadem sa
np. oczka polodowcowe. Tylko na Pojezierzu Mazurskim na-
liczono ich ok. 84 tys., a ich gestos¢ przekracza lokalnie 30
sztuk na 1 km”.

Powierzchnia najwiekszych JeZIOI’ w Polsce jest znacznie
mniejsza: Snlardwy — 114 km’ , Mamry — 98,5 km?, tebsko
— 70 km”. Najwieksza ginokosc maja natomiast: Hancza -
108,5 m, Drawsko — 79,7 m, Wielki Staw — 79,3 m, Czarny
Staw nad Morskim Okiem -76,4m. W 26 jeziorach g’feboko-
$ci sg wieksze niz 50 m.




Fot. 5. Srodlesne jezioro w pétnocno-wschodniej Polsce

Ostatnie materiaty wskazuja, iz taczna objetos¢ wody gro-
madzona w Je2|orach Polski, przy przecigtnym stanie wody,
przekracza 19,7 km’. Dla poszczegolnych pojezierzy zasoby
te wynosza: Mazurskie - 10,1 km’ (51,3%), Pomorskie — 7,1
km® (36,1%), Wielkopolsko-Kujawskie — 2,35 km’ (11,9%).
Pojemnos¢ pozostatych jezior niewiele przekracza 0,65%.

taczna pojemnos¢ jezior w Polsce daje warstwe wody
o wysokosci 63 mm, przy czym dla trzech najwiekszych po-
jezierzy wskaznik ten wynosi Srednio 158 mm (Mazurskie
— 283 mm, Pomorskie — 150 mm, Wielkopolskie — 58 mm).
Dla obszaru Polski zasoby wody zgromadzonej w jeziorach
stanowia 10% $redniego opadu rocznego (633 mm) i niecafe
30% Sredniego odptywu rzecznego. Woda zretencjonowana

jeziorach mogtaby podtrzymac odp’ryw w rzekach Polski
na poziomie Srednim przez okres 3-4 miesiecy.

Najwieksze zasoby gromadzq jeziora: Mamry -1 km’,
Miedwie — 0,68 km”®, Sniardwy — 0,66 km’. W pozosta’rych
jeziorach obJQtosc wody jest nizsza od 0,35 km’. Tylko w 23
misach jeziornych ilo$¢ zasobéw przekracza 0,1 km’. taczna
objetos¢ wody w jeziorach Polski jest zblizona do pojemnosci
Wielkiego Jeziora S’ronego w USA — 19 km’.

Zasoby wodne jezior nie sg oczywiscie state. Zmieniaja sie
zaréwno w skali rocznej, jak i w wieloleciu. Przyczyny tego sa
rozmaite: od naturalnych po dziatalno$¢ cztowieka. Zmiany
moga sie tu wiazac zaréwno z przemianami bilansu wodnego
jeziora i jego zlewni, jak tez wynika¢ z ewolucji samej misy
jeziora — przyrost osadéw dennych, zarastanie itp. Moga one
mie¢ charakter lokalny, ale moga tez wynika¢ z globalnych
tendencji zmian klimatu.

Analiza zmian powierzchni jezior i zasobéw wodnych
gromadzonych w tych zbiornikach naturalnych dowiodta, iz
w szeregu jeziorach bezodptywowych $wiata doszfo w ostat-
nim okresie do znacznego obnizenia poziomu zwierciadfa,
a tym samym do zmniejszenia powierzchni i objetosci tych
zbiornikow.

Na podstawie ostatnich analiz wykonanych w Polsce moz-
na stwierdzi¢, ze w ciggu ostatnich 50 lat zanikfo lub zmniej-
szyto swoja powierzchnie do ponizej 1 ha ponad 2200 jezior,
a wiec powierzchnia jezior w Polsce zmniejszyta sie o ponad

35,5 tys. ha. Przykfadem jest cho¢by jezioro Jamno. W 1888
roku jego powierzchnia wynosita 2462 ha, a w 1975 — 2231
ha. Uwzgledniajac obecne tempo zaniku tego jeziora mozna
powiedzie¢, iz po ok. 900 latach w miejscu tym powstanie
rozlegly obszar podmokly. Jezeli uwzglednimy Srednie tempo
zaniku wszystkich badanych jezior w Polsce, to ich perspek-
tywiczny wiek mozna oszacowac na kilkaset do 2-3 tys. lat.

Zamiast zakonczenia

W podsumowaniu warto zwréci¢ uwage na jeszcze dwa
aspekty. Po pierwsze, nalezy pamieta¢, ze woda w srodowi-
sku znajduje sie obecnie w sferze bezposredniego i posred-
niego oddzialywania czynnikéw antropogenicznych, a fakt, iz
jest ona elementem wysoce dynamicznym, wywoluje swoi-
sta gwaltownos¢ jej przeobrazen. Cechy fizyczne i chemicz-
ne wody oraz jej miejsce i rola w procesach wymiany masy
i energii w Srodowisku sprawiaja, ze ingerencja cztowieka
w dowolny wiasciwie element tegoz Srodowiska wywotuje
zawsze konsekwencje w zakresie stosunkéw wodnych. Nale-
zy przy tym podkresli¢, iz zachodzace wéwczas zmiany maja
charakter nie tylko ilosciowy, ale i jakosciowy.

Po wtére: fakty, na bazie ktérych powstata powyzsza cha-
rakterystyka zasobéw wodnych, maja dzi§ w wiekszosci zna-
czenie historyczne, za$ nakreslone tu prawidtowosci zostang
prawdopodobnie zweryfikowane w przysztosci. Mozna sie
jedynie obawia¢, ze przysztos¢ zasobéw wodnych bedzie
wygladata inaczej niz terazniejszos¢ i przesztos¢. Jak pisza
Dzerdzejevski i Monin: ,Nagromadzenie charakterystyk ilos-
ciowych w systemie atmosfera — hydrosfera wywotuje rozwoj
kontrastéw, po czym jego charakter zmienia sie skokowo,
tworzac nowg jako$¢, nowy stan”. Rodzi sie tylko pytanie, czy
ten nowy stan odptywu i obiegu wody w Polsce bedzie ko-
rzystny dla jej mieszkancow?

Fotografie: Adam Bartnik
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Najwieksza budowla, jaka kiedykolwiek wzniosly ludzkie rece, jest Wielki Mur
Chinski. W zatozeniu miat on chroni¢ pétnocne rubieze kraju przed ,barbarzyncami”
oraz stanowi¢ symbol poczucia wyzszosci cywilizacyjnej Pafistwa Srodka. Dzi§ jest
wielka atrakcja turystyczna. W 1987 r. zostal wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa

UNESCO, a w 2007 r. ogloszono go jednym:z+;,7 nowych cudéw Swiata”.

Jerzy Wrona
Uniwersytet Ekonomiczny, Krakow

ielki Mur Chinski, w swej
historii zazwyczaj nazywany
po prostu Wielkim lub Dtugim

Murem, to zbiorcza nazwa dawnych
systeméw obronnych skfadajacych sie
przede wszystkim z muréw ziemnych,
kamiennych i ceglanych, sieci fortyfi-
kacji oraz zapér naturalnych, np. rzek.
Mialy one za zadanie osfania¢ pétnocne
Chiny przed najazdami ludéw giéwnie
z Wielkiego Stepu. Poniewaz Wielki Mur
w postaci jednolitej konstrukeji nigdy nie
istniat, a umocnienia w réznych epo-
kach wznoszono czesto fragmentarycznie
i rozmaicie ukierunkowane — w zalezno-
$ci od warunkéw naturalnych oraz sytua-
qji politycznej — nie jest prosta ocena jego
dtugosci. Tradycyjnie przyjmowano, ze
Wielki Mur rozciaga sie od Shanhaiguan
nad Zatoka Liaoturiska (Liaodong), sta-
nowigcy czes¢ Zatoki Pohaj (Bo Hai)
Morza Zéttego, do Jiayuguan (w prowin-
cji Gansu), na przestrzeni ok. 2450 km
(w realiach europejskich jest to odlegfos¢
Londyn-Moskwa). Dtugos¢ muru wraz
z odgatezieniami i odcinkami réwnole-
glymi oceniano na 4-6 tys. kilometrow.
Chinskie doniesienia prasowe z 2009 r.
informujace o najnowszych pomiarach
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znacznie wydtuzyty Wielki Mur. taczna
dtugos¢ tej budowli ma wynosi¢ 8851,8
km i skfada¢ sie odpowiednio: z 6259,6
km — muréw wzniesionych ludzka reka,
2232,5 km — barier naturalnych, takich
jak rzeki i grzbiety gorskie oraz 359,7 km
rowow.

Obecnie Wielki Mur jest porozry-
wany na kilkanascie odcinkéw o réznej
dtugosci, niektére sa odbudowywane.
Stan murdéw jest bardzo rézny, od cat-

3 Wyzyna Tybetariska

L

kiem dobrego po niemal ruiny w wie-
lu miejscach na zachodzie. Jako$¢ ob-
warowan zalezy w pierwszym rzedzie
od wieku i rodzaju surowcéw uzytych
do ich budowy; oczywiscie najszybszej
degradacji ulegaty odcinki ziemne. Stan
dzisiejszych muréw zalezy tez od tego,
na ile chfopi z okolicznych wiosek wy-
korzystywali je jako materiat budowla-
ny. Od 1977 r. za niszczenie Wielkiego
Muru groza surowe kary.

Mandzuria

¢ « Shanhaiguan
Pekin Zatoka
Bo Hai

Przebieg gtownej czesci Wielkiego Muru, zrédto: wikipedia
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Najbardziej znane
odcinki Muru

Wspolczesnie najczesciej odwiedza-
ne sa fragmenty (o dtugosci 5 km) Wiel-
kiego Muru w rejonie miejscowosci Ba-
daling (dzi§ lezacej w granicach miasta
wydzielonego Pekin), potozonej ok. 70
km na pétnocny zachéd od centrum
stolicy Chin. Zbudowano go okofo roku
1505, a odrestaurowano w latach 50.,
a nastepnie 80. XX w. Miejsce to jest od-
wiedzane corocznie przez ponad 100
min turystéow z Chin i cafego $wiata.
W Badaling mozna podziwia¢ najlepiej
zachowany odcinek Muru, z kilkuna-
stoma wiezami strazniczymi i schodami
wiodacymi na wzgbrza o wysokosci po-
nad 1000 m n.p.m. Odrestaurowanie
niektérych partii Wielkiego Muru ujeto
tym miejscom nieco autentycznosci,
ale jednoczesnie umozliwito dostep
wszystkim zwiedzajacym. Mur w Ba-
daling byt pierwszym udostepnionym
(w 1957 r.) turystom odcinkiem Wiel-
kiego Muru Chinskiego. Duze wrazenie
na turystach wywieraja tez partie Muru
w rejonie Przeteczy Juyongguan (50 km
na pétnocny zachéd od Pekinu), Hu-
aghua (70 km na pétnoc od Pekinu),
Mutianyau (90 km na p6tnocny wschéd
od Pekinu) i Simatai (110 km na p6t-
nocny wschéd od Pekinu). Zwiedzanie
dalej potozonych, o wiele mniej oble-
ganych turystycznie odcinkéw Wiel-
kiego Muru, czesto jest trudne i nieraz
wprost niebezpieczne.

Laczenie lokalnych muréw

Od wiekéw do podstawowych chii-
skich konstrukcji obronnych, zwtfaszcza
fortyfikacji miejskich, nalezaty waty
ziemne. Kazde miasto miafo swéj mur
obronny, powstawaty tez obwarowania
lokalne majace chroni¢ ludnos¢ przed
atakami rabusiéw. Pierwszy graniczny
mur powstat w 656 1. p.n.e.

Za pomystodawce Wielkiego Muru
uwaza sie Shi-Huang-ti — pierwszego
wiadce zjednoczonych Chin, zafozy-
ciela dynastii Cin (Qin). Cesarz ten po-
stanowit pofaczy¢ istniejace wczesniej
odcinki muréw (zwfaszcza stworzone
przez zwasnione krélestwa p6tnocnych
Chin) w nieprzerwany taiicuch umoc-
nief i fortyfikacji. Budowa Wielkiego
Muru — majacego by¢ zapora przed na-
jazdami koczownikéw, a takze symbo-
lem potegi wiadcy — zostata rozpoczeta
okofo roku 214 p.n.e. i trwafa kilka-
nascie lat. Do jej realizacji odkomen-
derowano setki tysiecy ludzi — Zotnie-

Tu dobrze widac jak trudno byto budo-
wac Wielki Mur

Cegty stuzace do budowy Wielkiego
Muru Chinskiego byty o wiele wigksze
od ,,europejskich”. Na zdjeciu widac tez
Chinke z dos¢ czesto spotykanym tu
pojemnikiem na herbate

rzy, jencoéw wojennych, przestepcow
i chfopéw. Budowa pochtoneta wiele
ofiar, gléwnie w wyniku trudnych wa-
runkéw przyrodniczych i ciezkiej pracy.
Trupy zmartych robotnikéw chowano
w ziemnym nasypie muru, ktéry dzie-
ki temu zyskat miano ,najdtuzszego
cmentarza Swiata”.

Jednolity wal muru, okreslanego
wtedy takze ,Murem 10 tysiecy li”,
biegl wzdtuz pétnocnej granicy cesar-
stwa, od wyzyny Ordos do wybrzeza.
W tych czasach jednostka ,li” wynosita
580 m, ale uwaza sie, ze nazwa miafa
raczej znaczenie symboliczne i ozna-
czafa ,nieskonczong dtugos¢” muru.
Zbudowano go na kamiennych fun-
damentach, z ubitej ziemi obtozonej
zwykle cegla lub blokami kamiennymi.
Do budowy uzywano materiatéw miej-
scowych — w gérach blokéw skalnych,
na obszarach lesnych ziemi umieszcza-
nej w konstrukcjach z pni debowych
czy sosnowych, na obszarach pustyn-
nych stosowano piasek i kamienie.
Sygnaty dymne, a w nocy rozpalane

ogniska, pozwalaly z duza szybkoscia
przekazywa¢ nastepnym wiezom straz-
niczym informacje o zagrazajacym nie-
bezpieczenstwie.

Kolejni cesarze chinscy, zwiaszcza
z dynastii Han — ktérej panowanie uwa-
Za sie za ztoty wiek w historii chinskiej
('w. p.n.e. — lll w. n.e.) — przedtuzyli
Wielki Mur na zachéd oraz remonto-
wali i ulepszali istniejace odcinki.

Mur Mingow

Znana dzi§ posta¢ Wielki Mur zy-
skat w wiekach XIV-XVII, w czasach
dynastii Ming, panujacej od 1368
r. Cesarze tej dynastii, po wyparciu
Mongotéw z Pekinu i innych czesci
Chin, chcieli zabezpieczy¢ pétnocne
obszary kraju, poczawszy od granic
z po6inocna Korea po rejon pustyni
Gobi. Po latach zapomnienia i upad-
ku, zaczeli budowa¢ nowy Wielki
Mur, w oparciu o wciaz istniejace
fragmenty starozytnego muru. Poczat-
kowo korzystano z budulca dostep-
nego na miejscu — zazwyczaj ziemi
albo sitowia obtozonego od zewnatrz
drewnem lub kamieniami. Mur Min-
géw z XVI w. byt juz budowla o wie-
le solidniejsza, wznoszona z cegiet
i kamiennych ptyt, uzupetniona wie-
zami strazniczymi, platformami syg-
nalizacyjnymi i wiekszymi fortami.
Cegly spajano przy pomocy réznych
rodzajéw zaprawy murarskiej, chifscy
budowniczowie najchetniej stosowali
lepka, rozgotowana papke ryzowa.

Uksztaltowanie terenu determino-
walo wysoko$¢ muru w danym miej-
scu. Mury piely sie zazwyczaj do 7-8
m na ptaskim terenie, w gérach czesto
ich wysokos¢ nie przekraczata 2-3 m.
Szeroko$¢ muru u podstawy wynosita
ok. 6,5 m, na gérze — ok. 5,5 m. Dro-
ga wieficzaca mur byta tak szeroka, ze
miescita do pieciu koni bojowych lub
dziesieciu piechuréw. System linii forty-
fikacyjnych, zwanych Wielkim Murem,
sktadat sie — poza samym murem i gar-
nizonéw wojskowych — takze z osad
nadgranicznych i faktorii handlowych
(jego zachodni odcinek chronit chiriska
czes¢ Jedwabnego Szlaku).

Wielki Mur byt niewatpliwie impo-
nujacym osiagnieciem cywilizacyjnym,
tym bardziej, ze éwcze$ni budowni-
czowie nie dysponowali nowoczesnymi
technologiami. Przebiegat przez trudno
dostepne gorskie, nizinne oraz pustyn-
ne tereny pétnocnych Chin i Mongolii
Wewnetrznej, znane ze skrajnych wa-
runkéw klimatycznych.
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Mur widziany z Ksiezyca?

Przez diugi czas uwazano, ze Wielki Mur jest jedyng wzniesiong przez czfowieka budowlg widziang ,gotym okiem” z powierzchni Ksigzyca. Co cie-
kawe, twierdzenie to powstato na diugo zanim cztowiek postawit pierwsze kroki na Srebrnym Globie. Jako pierwszy napisat o tym amerykanski
periodyk ,The Century lllustrated Monthly Magazine” w 1893 r. Pomyst nawigzywat do twierdzenia wioskiego astronoma Giovanni Schiaparellego
z 1877 r. 0 zauwazeniu na powierzchni Marsa kanatéw, ktorymi rzekomo sptywata woda z zamarznigtych biegunow (w 1964 r. Mariner 4 udowod-
nit, ze jest to tylko ztudzenie optyczne). Przez analogie zatem uznano, ze jesli Ziemianie moga widzie¢ na Marsie prawdopodobne twory tamtejszej
cywilizacji, to i z Ksigzyca mozna zobaczy¢ najdtuzsza budowle ziemska, jakim jest Wielki Mur Chinski. Mit ten przez wiele lat z rozmystem pod-
trzymywali sami Chirczycy. Informacje o widocznosci Wielkiego Muru z Ksiezyca zamieszczali w podrecznikach szkolnych, do czasu pierwszego
chinskiego lotu w kosmos w 2003 r., kiedy to astronauta Yang Liwei przyznat, ze nic takiego z orbity nie widziat. Mur jest po prostu zbyt waski

i Zbyt zlany kolorystycznie z podtozem.

Znaczenie Muru
w dziejach Chin

Wielki Mur, nawet w czasach swo-
jej $wietnosci, nie byl w stanie catko-
wicie odgrodzi¢ cesarstwo chinskie
od najezdzcéw. Nie odegrat nigdy roli
fortyfikacji zdolnej przeciwstawi¢ sie
zmasowanemu atakowi i dfuzszemu ob-
lezeniu przez silng armie nieprzyjaciela.
W takich sytuacjach spefniat tylko role
systemu wczesnego ostrzegania. Sta-
nowit jednak skuteczna zapore przed
atakami mniejszych oddziatéw nieprzy-
jacielskich, zapewniajac wzgledny spo-
koj i porzadek w strefie przygranicznej.
Mur wyznaczat strefy wptywoéw i trzymat
Chifczykéw w granicach kraju — zamy-
kat niesforne ludy na obszarze, na kt6-
rym dawato sie je kontrolowa¢, opodat-
kowac i zmienia¢ w karnych robotnikéw.

W catej swej historii Wielki Mur byt kil-
kakrotnie sforsowany przez koczownikow
ze stepéw mongolskich. Zdarzato sie, ze
agresorzy omijali potezne fortyfikacje, szu-
kajac w nich stabiej umocnionych miejsc,
albo tez zwyczajnie przekupywali chifiskich
lokalnych dowddcéw, by otwarli wrota

Poznanie Wielkiego Muru Ch
patriotyczny obowiagzek
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inczycy czesto traktuja jako

fortéw. W koricu, w 1644 r. Mur (wtedy
juz stabo broniony przez bedaca w stanie
rozktadu armie cesarska) nie zdofat ochro-
ni¢ Chin przed podbojem mandzurskim.
Mandzurowie wkroczyli do Pekinu, obalili
ostatniego cesarza dynastii Ming i zafozyli
dynastie Qing. Sam Wielki Mur stracit zna-
czenie strategiczne, bo znalazt sie w srodku
panstwa Qing. Dzi$ — jak to juz zaznaczono
na wstepie — jest tylko atrakcja turystyczna,
ale atrakcjg o randze $wiatowej.

Wielki Mur Chinski — najbardziej za-
dziwiajace dzieto cztowieka, jest Swiade-
ctwem niebywatego ludzkiego wysitku,
pomystowosci i wytrwatosci. Dla samych
Chifczykéw jest tez przypomnieniem
wielkosci ich narodu, jego dfugowiecz-
nosci i niezniszczalnosci.

Historia Wielkiego Muru, najdfuzszej
budowli obronnej na Ziemi, przeplata
sie z historig panstwa chinskiego i pro-
wadzona przezeri polityka zagraniczna.
Przez ponad 2 tysiace lat swej historii
Mur przyczynit sie do rozwoju poczu-
cia wspoélnoty narodowej mieszkaiicéw
Panstwa Srodka. Wspétczesni Chinczycy
sg niezwykle dumni z Wielkiego Muru,
o czym m.in. $wiadcza przyjezdzajace

g f‘ —’

kraju

Na Wielki Mur przybywaja Chinczycy z ro

tu tlumy zwiedzajacych. Wciaz aktual-
ne jest stare powiedzenie chinskie, ze
tylko ten poznat Chiny, komu dane byto
wspia¢ sie na Wielki Mur. Wielka satys-
fakcje sprawit Chificzykom amerykanski
prezydent Richard Nixon, ktéry zwie-
dzajac go (w rejonie Badaling) w paz-
dzierniku 1972 r. z podziwem stwierdzit:
o wielki mur i musiat zosta¢ wzniesio-
ny przez wielki nar6d”. Wielki Mur, jako
symbol narodowego oporu w okresie
drugiej wojny chirisko-japonskiej i two-
rzenia sie komunistycznych Chin, zostat
uwieczniony w ,Marszu ochotnikéw” —
piesni, ktéra obecnie jest hymnem Chin-
skiej Republiki Ludowej.

Fotografie: Jerzy Wrona i Fotolia

LITERATURA

1 ABC Swiat. Azja I, red. W. Maik, Wydawnictwo
Kurpisz, Poznan 1999.

I Lovell )., Wielki Mur Chiriski. Chiny kontra swiat
1000 p.n.e. — 2000 n.e.,, MUZA SA, Warszawa
2007.

I Man .,

Wielki Mur, Wydawnictwo Amber,

Warszawa 2008.

I Pekin. Udane wakacje, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2015 (seria Michelin).

I https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielki_Mur_Chinski

znych zakatkéw



Witold Stawski

ekonomista, nauczyciel, turysta (odwiedzit ponad 50 krajow)

etra lezy w potudniowo-zachod-
Pniej czesci Jordanii. Pojechatem

tam takséwka z odlegtej o 300 km
Akaby. Okazuje sie, ze zmiany polityczne
i ekonomiczne wprowadzone w Jordanii
przez kréla Abdullaha II' wniosty nowa
jakos¢ do myslenia obywateli tego nie-
wielkiego parstwa. Turystyka jest jedna
z podstawowych gatezi gospodarki naro-
dowej — stanowi 86% PKB — tacznie
z handlem i finansami. Jak wida¢ — nie
tylko przyrodnicze i historyczne atrakcje,
ale i przedsiebiorczy Jordariczycy moga
by¢ magnesem przyciagajacym kolej-
nych zwiedzajacych.

Miasto ukryte w skale

Otwarcie w kierunku Stanéw Zjed-
noczonych i Europy skutkuje nowymi
inwestycjami, chocby takimi jak droga,

ktéra mozna przejecha¢ kraj od stolicy,
usytuowanej na pétnocy, az do Morza
Czerwonego. Skomplikowana sytuacja
polityczna tego regionu wymaga nie-
zwyktej reki do wprowadzania zmian.
Wszystko trzeba robi¢ ostroznie, ale
jednoczesnie szybko.

Otwarto$¢ wobec turystéw to sposéb,
ktéry ma przynies¢ efekty w diuzszym
okresie czasu. | nie chodzi tu jedynie
o obstuge w hotelach i miejscach atrak-
gji turystycznych. ,Welcome to Jordan”
— mozna uslysze¢ w réznych czesciach
kraju. Wypowiadaja go dzieci, sprze-
dawcy na bazarze i w sklepach, nawet
surowy straznik przed meczetem.

Nowa, wygodna i szeroka droga wci-
na sie miedzy skaliste wzgoérza. Cdzie-
niegdzie panorama sie rozszerza i wte-
dy pojawiaja sie skromne zabudowania.
Mimo Ze to pustynia, zbieraja sie desz-
czowe chmury i wkrétce zaczyna sigpic¢
deszcz.

Aby dojechac¢ do Petry trzeba skreci¢
z gléwnej drogi i przebi¢ sie gorskimi
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drogami do matych osiedli, ktére zyja
teraz z turystow. Starozytne miasto jest
ukryte przed ludzkim wzrokiem wsréd
skat stanowiacych cze§¢ masywu Dza-
bal asz-Szara, a ciagnacych sie na od-
legtos¢ ok. 1,5 km. Nawet z okolicz-
nych wzgérz trudno sie dopatrze¢ $la-
déw starozytnego miasta. Przez doline
ptynie rzeka okresowa — wadi Musa,
do ktérej wptywaja ze zboczy strumie-
nie, ale ilos¢ wody nie byta wystarcza-
jaca dla tak duzego skupiska ludzi. Dla-
tego mieszkancy musieli rozbudowac
system wodociagéw i cystern skalnych
do magazynowania wody.

Rys historyczny

Petra to jedno z ciekawszych miejsc
na Ziemi, zaliczane do Siedmiu No-
wych Cudéw Swiata, wpisane na Liste
Swnatowego DznedZIctwa UNESCO.
Mimo Zze miasto wykute w skale liczy
sobie ponad 2000 lat, dopiero w XX
wieku zostato otwarte dla turystow.
Fakt, ze jest ukryte w skatach i znajduje
sie na terenach pétpustynnych, spowo-
dowat, ze przez cate setki lat nikt nie
wiedziat o jego istnieniu. Szwajcarski
podréznik Johann Ludwig Burckhardt
na poczatku XIX wieku zapuscit sie
w skalny wawdz, a kiedy dotart do jego
konca oniemiat ze szcze$cia. Bo zna-
lez¢ takie miejsce, to marzenie kazdego
odkrywcy. Na dzien dzisiejszy wiemy
o Petrze juz sporo. Badania archeolo-
giczne pozwolity ustali¢ najwazniejsze
daty z historii i zweryfikowa¢ rézne
hipotezy o rozkwicie i upadku ,czer-
wonego miasta”. Ze wzgledu na swoje
pofozenie, zapewniajace naturalne wa-
runki do obrony, miejsce to wlasciwie
od zawsze bylo zamieszkiwane przez
ludzi (prawdopodobnie juz w paleo-
licie). Najwieksze zastugi maja jednak
Nabetajczycy, zyjacy tu od VI w. p.n.e.
Wykorzystali fakt, ze przebiegaly tedy
szlaki handlowe z Indii do Egiptu i z po-
tudniowej Arabii do Syrii, a sasiednie
mocarstwa utracity swoja potege. Oczy-
wiscie, w kolejnych stuleciach zapedzali
sie w te strony kolejni wodzowie, krélo-
wie i cesarze (m.in. Herod Wielki, Kle-
opatra, Oktawian August), ale Petra po-
zostata niezdobyta. Prawda jest taka, ze
Nabetajczycy byli swietnymi politykami
i w zamian za swa niezalezno$¢ potrafili
nie tylko poprze¢ rzymskie imperium,
ale i sypna¢ ztotem gdzie trzeba.

Rozkwit miasta miat miejsce za pano-
wania kréla Aretasa IV (9 r. p.n.e. —40 .
n.e.). W Petrze mieszkato wtedy ok. 40
tys. os6b. W przewodnikach podaja, ze
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jest tu ponad 800 zabytkowych obiektow.
Wrazenie robia monumentalne fasady
patacéw, grobowcow, obiektéw sakral-
nych. Mieszkancy i twércy tego architek-
tonicznego cudu, wykorzystali rézne style
zaczerpniete z Gregji, Egiptu i Cesarstwa
Rzymskiego, dodali troche swoich pomy-
stow i tak oto weszli do historii, pozosta-
wiajac po sobie miejsce niezwykfe.

W centrum starozytnego

miasta

Wawbéz  As-Sig, ktérym prowadzi
droga, zweza sie coraz bardziej. Ska-
ty rosna i dotykaja nieba, ktére wciaz
nie jest zbyt faskawe. Padajacy deszcz
nie jest bardzo uciazliwy, ale miaty by¢
piekne zdjecia w storcu i z btekitnym
niebem, a tu co? Do$wiadczeni fotogra-
ficy doceniaja role ,nietypowej” pogo-
dy. Wszystkie zdjecia z Petry sa do sie-
bie podobne: przykurzone skaty, jasne
pastelowe barwy, czasem ciekawe cie-
nie wydobyte przez zatamujace sie pro-
mienie stofica. W deszczu — wilgotne
Sciany stajg sie intensywnie czerwone,
pomarariczowe i brunatne, liscie na po-
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jedynczych drzewach sa Swieze i zielo-
ne. Nawet zwykte kamienie btyszczg,
pokazujac rézne warstwy uktadajace
sie w paski. Teraz i ja rozumiem dla-
czego Nabatejczycy zwali Petre Rqgm
(Rakmu), co oznacza ,wielobarwna”.
Taka pogoda ma jeszcze jedna zalete.
Na pewno jest duzo mniej ludzi, wiec
chodzi sie fatwiej i fotografuje sie lepiej.

Po dwoch kilometrach wawéz kon-
czy sie niespodziewanie, a w szczelinie
wida¢ juz wejscie do tzw. Skarbca fa-
raona (Al-Khazaneh) — obrazek najczes-
ciej wykorzystywany jako wizytéwka
Petry. Pietrowa budowla z I-Il w. n.e.
to tak naprawde grobowiec jednego
z wladcow — Aretasa lll, ale ludzie wolg
legende o ukrytych skarbach faraona
i tak sie to fatwiej zapamietuje.

Na matym placu, obok wejscia sie-
dza ustrojone wielbtady, obok — odpo-
czywaja osiotki. Echo odbija od $cian
kazde sfowo glosniej wypowiedziane
przez nielicznych turystéw. Z placu
do starozytnego miasta prowadzi sze-
roka ulica. Beduini na osiotkach pro-
ponuja przejazdzke, tym ktérzy nie
lubig chodzi¢. A chodzi¢ jest gdzie!

Zeby zmierzy¢ sie z historig, trzeba
da¢ sobie czas. Ot, cho¢by amfiteatr,
ktéry moégt pomiesci¢ 10 tysiecy wi-
dzéw. | wszyscy styszeli kazde stowo ak-
tora, bez mikrofonéw, kabli i gigantycz-
nych glosnikéw. Odchodzac od gléwnej
ulicy po kamiennych schodach wchodzi
sie na tarasy, aby dotrze¢ do wielkich
grobowcéw na tzw. Scianie Krolewskiej.
To Gréb Urny, Gréb Jedwabny, Gréb
Koryncki i Gréb Pafacowy.

W poblizu tych budowli byly niegdys
ulokowane trzy rynki otoczone sklepami.
Handel w kulturze krajéw arabskich odgry-
wat zawsze duza role. W Europie — to tylko
opisywany w podrecznikach ekonomii pro-
ces zakupu-sprzedazy. Tu —to niemal rytuaf,
a nie jedynie cykl zwiazany z obrotem pie-
niadza. Klient, ktéry podchodzi do kramu
z owocami, przyprawami, ceramika bierze
towar do reki, a potem wyjmuje portfel
i pfaci — to zly klient! Bo w arabskim han-
dlu najwazniejsza jest rozmowa, wspdlne
uzgadnianie ceny, zachwalanie towaru,
a nie jedynie zysk. Jak méwia sami Ara-
bowie: targowanie jest sztuka i powinno
sprawia przyjemno$¢ takze wtedy, kiedy
do transakgji nie dojdzie.
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Srodowisko
przyrodnicze Petry

Petra potozona jest w regionie
pustynnego pfaskowyzu, osiggaja-
cego wysokosci od 600 m do 1500
n.p.m. (w Jordanii wyréznia si¢ dwa
inne regiony - Tektoniczny Roéw
Jordanu oraz zachodnig czg$¢ two-
rzy Pustynia Syryjska). Petra usytu-
owana jest na zachodnich stokach
masywu Dzamal al - Szara, ktory
ciggnie sie z poétnocy na potudnie
kraju. Najwyzszy szczyt Dzabal ar-
-Ramn ma wysoko$¢ 1738 m n.p.m.
Starozytne miasto tworzg ostance
zbudowane z piaskowcow i wapie-
ni. Prawdopodobnie silne trzesie-
nia ziemi zmusity mieszkancow
do opuszczenia miasta.

Klimat jest tu zwrotnikowy, wybit-
nie suchy. Temperatura w lipcu -
26-33°C (maksymalna nawet 50°C,
w styczniu - 7-15°C, opady siegaja
ok. 200 mm.

Rzeki okresowe Wadi Muijib,
Wadi Mousa, Wadi Hassa and Wadi
Zarqa, ktore przecinajg ptasko-
wyz, doptywajg do rzeki Jordan.
Ptaskowyz jest najbardziej zalud-
nionym regionem kraju, znajdujg sie
tu gtéwne miasta Jordanii: stolica
Amman, Az-Zarka, Irbid, Al-Karak.
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Do klasztoru Ad-deir jest dos¢ da-
leko, ostro pod goére i niestety po §li-
skich kamieniach. Niektére miejsca sa
wypetnione woda i trudno je obejs¢.
W takich warunkach i do tego po po-
tudniu, zwiedzanie jest mocno utrud-
nione i na kretej Sciezce nie ma juz
nikogo. | tu mozna zaobserwowac¢ ko-
lejny element kultury arabskiej, ktéry
moze budzi¢ zdziwienie u przecietne-
go turysty. Przy szlaku stoja mafe kramy
przykryte folig i patykami. Sprzedawcy
zostawili swoje towary i zeszli na dot.
Teoretycznie mozna wszystko wziaé
i schowa¢ do kieszeni, torby, plecaka.
Teoretycznie! Ale praktycznie nikt tego
nie robi! Dziwne to robi wrazenie, gdy
przechodzi sie gorska Sciezka obok
krzywego stolika, na ktérym powykta-
dano breloczki, koraliki, amulety i nie
ma obok zywej duszy. Kradziez jest
tu jednym z najbardziej potepianych
przestepstw.

Ad-deir — klasztor wykuty w pia-
skowcu, ma najwieksza w Petrze fasa-
de (47 m wysokosci i 48 m szerokosci).
Wedtug naukowcéw budowla moze
liczy¢ 2000 lat. To juz koniec miasta.
Z goéry widaé poszarpane wawozy,
fragmenty Sciezki, ktorg sie tu docho-
dzi. Gdyby nie deszcz, panowataby
tu kompletna cisza. Popotudniowe
niebo jest ciezkie od chmur, mgfa i pa-
rujace skaly nadaja niesamowity na-
str6j temu miejscu.

Zejscie po $liskich kamieniach jest
trudniejsze niz wejscie, a przeciez
jeszcze jest kilka kilometréw do wyj-
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Scia. Szybko zapadajacy zmierzch, po-
krywa Petre i jej tajemnice, zeby ko-
lejnego dnia odstoni¢ jedynie rabek
ttumom turystéw czekajacych na sto-
neczny dzien.

Niespokojny region

Czy Petra bedzie cieszyta kolejne po-

kolenia turystéw, archeologéw, przyrod-
nikéw, historykéw, geograféw? Zagroze-
niem dla tej perty faczacej w sobie natu-
re i geniusz ludzki, jest niestety cztowiek.
Niepokoje w tej czesci $wiata wywotuja
obawy, ze wojna mogtaby doprowadzi¢
do zniszczenia takich miejsc. Jordania
graniczaca z Syria, dtugo nie angazowata
sie w konflikt z niewygodnym sasiadem.
Dopiero, gdy opublikowano w Interne-
cie, w lutym 2015 r. film pokazujacy
publiczne spalenie pilota jordanskiego
samolotu przez ekstremistow z tzw. pan-
stwa islamskiego — w Jordanii zawrzato.
Do tego momentu krél Abdullah Il nie
angazowal zbytnio armii w dziatania
bojowe, bo spoteczefistwo podchodzito
z duzym dystansem do spraw rozgrywa-
jacych sie w Syrii.

Czas pokaze jak rozwinie sie sytua-

cja w regionie, na ile obawy o rozsze-
rzenie sie ognia wojny stana sie realne?
Miejmy nadzieje, ze akty terroru, spa-
dajace bomby i ludzie odnoszacy sie
z nienawiscia do $wiata, oming nie tyl-
ko Petre, ale i inne niezwykte miejsca
na Ziemi.

Fotografie: Witold Stawski, Fotolia
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B Przed wojna w 1991 r. pod wzgledem rozwoju gospodarczego Chorwacja po
Stowenii byla najbardziej rozwinieta republika Jugostawii. Wojna doprowadzita do strat
i zniszczen, gospodarka znalazfa sie kryzysie, a wielu galeziom przemystowym grozit
upadek. Po uzyskaniu niepodleglosci giéwnym celem byla odbudowa gospodarki,
a zwlaszcza turystki, ktérej dochody stanowity jedna trzecia budzetu republiki.

Jedrzej Chodakowski

pierwszej kolejnosci odbudowano i odrestauro-

Wwano najstynniejsze miasta, jak Dubrownik, Split

czy Trogir, perly architektury $wiadczace o boga-

ctwie historycznym i kulturowym regionu. To, w potfaczeniu

z fagodnym klimatem i kapieliskami w Istrii i Dalmacji miafo

przyciagac turystow i przyczynic sie do rozwoju gospodarcze-
go kraju. Przykladem tego jest potwysep Istria.

Istria jest jednym z ciekawszych miejsc w Chorwagji,
najwieksza oaza zieleni na pétnocnym Adriatyku, gféwnie
za sprawa laséw, ktére pokrywaja ponad 35 proc. tego terenu.
Poszarpana linia brzegowa, setki lagun i wysepek oraz gory
w $rodku pétwyspu, nadajg temu miejscu jedyny i niepowta-
rzalny urok.

Geografia w szkole [l nr 1/2016

Jest najwiekszym potwyspem na Adriatyku, jego linia brze-
gowa wynosi okofo 445 km. Panuje tu typowy klimat $réd-
ziemnomorski, z duza iloscia godzin stonecznych w roku
(niemal 2400). Roslinno$¢ tworzy miedzy innymi makia oraz
zielone lasy iglaste. Gtéwne miasta to: Pula, Pore¢ i Rovinj.
Chorwacka Istria graniczy ze Stowenia oraz przez morze
z Wlochami, sytuujac sie prawie dokfadnie naprzeciw Zatoki
Weneckie;j.

Na skrzyzowaniu cywilizacji

Przed naszg erq tereny te zamieszkiwaty plemiona iliryjskie.
W Il w. n.e. region zostal opanowany przez Rzymian. Pie¢set
lat p6zniej znalazt sie¢ we wiladaniu Bizancjum. W V i VI w.
potwysep zostat odbity przez potudniowych Stowian, ktérzy za-
symilowali sie z miejscowa ludnoscia. W nastepnych stuleciach
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pétwysep czesto przechodzit z rak do rak, stanowiac takomy
kasek dla Frankéw, Austriakéw, Wenecjan czy Wiochéw. Na-
stepnie wszedt w skfad Jugostawii. Od 1990 roku stanowi czes¢
Chorwacji. Ze wzgledu na swoja burzliwg i bogata przeszfos¢,
na pdtwyspie mozna podziwia¢ cate mnéstwo zabytkéw, po-
czynajac od starozytnych $wiatyn, przez $redniowieczne kos-
cioty i twierdze, a na barokowych patacach koriczac.

Za sprawg réznych narodowosci, dla ktérych pétwysep byt
domem, Istria stanowi kulturows i jezykowa mozaike. Dzisiaj,
cho¢ 87 procent ludnosci deklaruje, ze ich jezykiem ojczy-
stym jest chorwacki, wciaz istniejq tutaj miasteczka, w ktérych
blisko potowa mieszkancéw méwi po wiosku. Nad kazda, na-
wet najmniejszg osada, géruje wieza koscielna wzorowana
na kampanili z placu $w. Marka w Wenecji, a nazwy na zna-
kach drogowych pisane sa w dwéch jezykach.

Istria to skrzyzowanie cywilizacji, gdziekolwiek bysmy
sie nie obracili, trafimy na pozostafosci ktérejs z nich. Jeze-
li skierujemy sie do Puli, zobaczymy doskonale zachowany
amfiteatr z pierwszego wieku n.e., fuk triumfalny i Swiatynie
Augusta. Jezeli pojedziemy do Rovinji odkryjemy Republike
Wenecka z pigknymi brukowanymi uliczkami, z podmywany-
mi przez wode kamieniczkami, az do kampanili kosciofa $w.
Eufemii. W Porecu zachwycimy sie natomiast przepychem Bi-
zancjum — iskrzacymi sie zfotem, wpisanymi na liste UNESCO
mozaikami bazyliki Eufrazjana.

Metropolia na o$miu wzgorzach

Pula, najstarsze miasto wschodniego Adriatyku, dzieki znaj-
dujacej sie w nim antycznej arenie, zyskato przydomek istryj-
skiego Rzymu. Oprécz dobrze zachowanego amfiteatru rzym-
skiego jednego z najwiekszych na $wiecie, sa tu inne starorzym-
skie zabytki architektury, w tym m.in. tuk triumfalny wzniesiony
w latach 20-10 p.n.e. przez Salwie Postume z rodu rzymskich
Sergiuszy, Blizniacza Brame i Swiatynie Augusta.

Ta metropolia potozona na o$miu wzgdrzach, nad piekna zato-
ka w potudniowo-zachodniej czesci pdtwyspu, liczaca ponad 60
tys. mieszkaricow, uwazana jest wciaz za faktyczna stolicg Istrii. Po-
mimo uplywu lat nadal tetni Zyciem. Starozytne centrum z plata-
ning uroczych, petnych kawiarni i sklepéw malowniczych uliczek
otaczajq liczne, nowoczesne biurowce. Pula jest bowiem duzym
oérodkiem przemystu stoczniowego oraz portem morskim.

Potozenie nadmorskie Chorwacji, do ktérej nalezy tez ty-
siac wysp, z czego zamieszkatych jest 67 sprawia, ze wiele
dziedzin gospodarki jest zwigzanych z morzem. Duze znacze-

nie dla tego regionu ma tez rybotéwstwo, w Adriatyku towi sie
m.in. sardynki, makrele i tunczyki.

Najokazalszym zabytkiem Puli jest amfiteatr datowany
na | w. n.e. Kazat go wznie$¢ cesarz Wespazjan, podobno ule-
gajac namowie pochodzacej z Puli pieknej przyjaciétki Cenidy.
Dzisiaj obok rzymskiego Koloseum i areny we francuskim Ni-
mes, jest to najlepiej na $wiecie zachowana budowla tego typu.
Kiedys$ miejsce okrutnych walk gladiatoréw, dzisiaj — gospodarz
Pula Film Festivalu pod otwartym niebem oraz scena koncer-
tow Swiatowych gwiazd muzyki.

Nie masz pomystu na wycieczke szkolna?

Zapraszamy na a NADMORSKIE

WARSZTATY PRZYRODNICZE

NADMORSKIE WARSZTATY PRZYRODNICZE
Przemystaw Jujka
www.warsztatyprzyrodnicze.com
nadmorskie@warsztatyprzyrodnicze.com
tel. kom. 602 25 18 63

www.warsztatyprzyrodnicze.com
Nie tylko dla przyrodnikow!
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— potwysep w potudniowej Europie, w pdtnocnej czesci
Morza Adriatyckiego. Jego zdecydowana wigkszo$¢ nalezy do
Chorwaciji, tylko niewielka péfnocna cze$¢ do Stowenii, a naj-
bardziej na potnoc wysunigte miasteczko Muggia do Wtoch.
Potozony jest miedzy zatokami Triesteniska, Kvarner i Rijecka.
Za p6tnocno-wschodnig granice potwyspu uznaje sig zazwyczaj
pasmo gorskie Cicarija i doling rzeki Rosandra. Obszar potwy-
spu zajmuje powierzchnie: ok. 3,5 tys. km2. Zamieszkuje go ok.
330 tys. ludzi (z czego ok. 235 tys. w Chorwacji, ok. 80 tys.
w Stowenii i ok. 15 tys. we Wtoszech.

Geografia w szkole [l nr 1/2016

Na terenie Puli prowadzone sa liczne wykopaliska arche-
ologiczne i jest ich tak wiele, ze bywaja prawdziwym ,utra-
pieniem” rdzennych mieszkaficéw miasta. Czasem wystar-
czy po prostu pracowaé we wtasnym ogrédku, aby po jakims
czasie odkopa¢ cenne znalezisko z czaséw rzymskich ...

Pula — to prawdziwa namiastka antycznego $wiata. Gtéwny
plac miejski (Forum) pokazuje, jak kiedys wygladato zycie
mieszkancéw miasta, ze swoimi Swiatyniami i Ztotymi Wro-
tami — tukiem triumfalnym, wzniesionym na czes¢ rzym-
skiej rodziny Sergiuszy. W niektérych swoich dzielnicach
Pula ,przenosi” nas takze do Wiednia. Jako gtéwny port au-
stro-wegierskiej marynarki wojennej, w XIX wieku zostata
upiekszona willami w stylu wiederiskiej secesji. | pomysle¢,
ze Austria miata kiedy$ dostep do ...morza. Ot, paradoks
historii.

Bizantyjskie Slady

Innym miastem dobrze pamietajacym czasy rzymskie
jest Pore¢, potozony na waskim, wrzynajacym sie w morze
potwyspie.

Stary Pore¢ do dzi$§ przypomina miasto zbudowane jesz-
cze w czasach Wespazjana. Wiele tu tez zabytkéw roman-
skich, gotyckich i pochodzacych z okresu baroku. Dawny
kurort austro-wegierskiej arystokracji zachwyca prawdzi-
wym skarbem — bazylika Eufrazjana, bedaca wyjatkowo
pieknym przyktadem architektury bizantyjskiej.

We wnetrzu bazyliki mozna zobaczy¢ misternie wykona-
ne mozaiki, niektére z nich pochodzace jeszcze z wczes-
niejszego kosciofa i datowane na IV wiek, zas z wiezy roz-
ciaga sie malownicza panorama okolicy.

Kula Pietra de Mula — okragta wieza obronna przy Na-
rodnim trgu oraz wysoka pieciokatna Peterokutna kula byty
niegdy$ czescia Sredniowiecznego muru fortyfikacyjnego
Poreca.

Jednym z najciekawszych miast pétwyspu jest bez wat-
pienia Rovinj — spokojne, malownicze miasteczko, nazy-
wane chorwackim Saint Tropez, ulubione przez artystéw,
filmowcéw, aktoréw i pisarz, ktérzy maja tu swoje dacze.

Nad renesansowymi i barokowymi domami, stojacymi
przy waskich i kretych uliczkach, géruje 57-metrowa wieza
katedry $w. Eufemii. Zabudowe miejska otaczaja porosnie-
te lasami wzgérza. Wybudowano na nich luksusowe hotele.

Krajobrazowi dodajg uroku zielone wyspy archipelagu
Rovinj. Miasto wciaz petni funkcje portu rybackiego. Dziata
tutaj najstarsza w kraju przetwdrnia ryb oraz fabryka tyto-
niu, a okoliczne winnice dostarczajg surowca do produk-
cji wysokiej jakosci win: Burgonjac i Malvazija. Jest tu tez
wywozowy port boksytow wydobywanych w istryjskich
kopalniach oraz siedziba Instytutu Rybacko-Biologicznego.
Rovinj zamieszkuje liczna mniejszo$¢ wtoska, stanowiaca
ok. 1/3 mieszkancéw.

Wedtug spisu ludnosci z 2001 r. Chorwacje zamieszkiwa-
to 89,6% Chorwatow, 4,5% Serboéw, 0,5% Bosniakow i Wiho-
chéw. Problemy narodowosciowe sa cisle zwiazane z historig
tego kraju. Dowodem tego jest cho¢by emigracja 70 tys. os6b
narodowosci serbskiej do sasiedniej Serbii. Wiele oséb wy-
emigrowato takze do krajéw zachodnich, gléwnie w celach
zarobkowych. Bezrobocie od kryzysu gospodarczego ciagle
roénie i wynosi blisko 18%. Za to inflacja jest niewielka, kuna
stabilna, a to najwazniejsze czynniki stabilizacji gospodarki
i jej rozwoju. Stoiice i woda tez sprzyjaja biznesowi.

Fotografie: autori i Fotolia
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iedziatlem, Zze to niezwykte
miasto. Nie wiedziatem, jak
bardzo. | chyba nikt nie wie,

skoro jedni méwia o nim plywajace mia-
sto, a inni, ze gasnace lub tonace. Woda
czy kamie? Oto dylemat miasta, ktére
co roku zanurza sie w morzu na 3—4 mm.

Wenegcja nie tylko tonie, ale i wylud-
nia sie. W latach 50. ubiegfego wieku
liczyta 300 tys. mieszkaricow, w 2000 r.
120 tys. a obecnie zamieszkuje ja mniej
niz 60 tys. Za to rocznie przyjmuje 20
min turystow!

Potozone na 118 wyspach i wysep-
kach ma 150 kanatéow, 400 mostow
i 400 gondolieréw. Ale czy znacie jakie-
gos$ zeglarza z Wenecji? Nie? A podréz-
nika? To co innego — wszak Marco Polo
jest znany na catym $wiecie! Urodzi¢ sie
na wodzie, a stawe zdoby¢ na ladzie — c6z
za paradoks! A jednak najstynniejszym
podréznikiem wszech czaséw zostat we-
necjanin Marco Polo. | to w czasach, gdy
Wenecja panowata na morzu, budowata
najnowoczesniejsze okrety, a handlem
zajmowato sie 20 tys. kupcow!

A byto to tak. W 1253 r. kupcy Maffeo
i Niccolo Polo wyruszyli do Konstanty-
nopola, zeby prowadzi¢ rodzima fakto-
rie. Po szesciu latach udali sie na Krym
do Sudaku, gdzie mieli kolejna faktorie.
Ale i tam interesy nie szly najlepiej, wiec
postanowili wréci¢ do Wenegji. Wracali
do domu tak okrezna droga, ze zawita-
li do dzisiejszego Kazachstanu, Buchary,
a potem w towarzystwie perskiego posta

Czy Marco Polo
ptywat gondolg?

udali sie z misjg na Wschéd do wiadcy
Chin Kubilaj-chana i dotarli do Pekinu.

Wiadca Chin byt bardzo zaintereso-
wany kontaktami z Zachodem i w liscie
do papieza prosit o 100 uczonych bie-
glych w teologii... do nawracania Mongo-
téw. Prosba nie zostata jednak spetniona,
bo adresat w miedzyczasie zmart.

W 1271 r. Niccolo, Maffeo i 17-letni
Marco Polo wyruszyli ponownie do Chin
i Japonii. Oficjalnie byta to podréz w ce-
lach kupieckich. Papiez Grzegorz XI
wspart ich materialnie, zaopatrzyt w pis-
ma i uznat za pierwszych chrzedcijariskich
misjonarzy wystanych do Pekinu.

Siedemnascie lat na dworze wiadcow
chinskich i liczne podréze pozwolity zdo-
by¢ zaufanie chana do tego stopnia, ze
wladca Chin nie chciat sie zgodzi¢ na ich
powrét. Dopiero pewien podstep i uzy-
skanie zgody na towarzyszenie ksiez-
niczce w podrézy do Persji, gdzie miafa
poslubi¢ tamtejszego wiadce, sprawity, ze
na czele orszaku stanat Marco Polo z oj-
cem i stryjem. Po trzech latach podrézy
zostawili ksiezniczke, trzynascie dzonek
zatadowanych skarbami i podarunkami
weselnymi i z portu Tebriz cata tréjka
udata si¢ do rodzinnej Wenecji.

Uwazani za zmartych wrocili ze skar-
bami i w dobrej kondycji. Niccolo w wie-
ku 60 lat, z ktérych 40 spedzit w po-
drézach, sptodzit jeszcze trzech syndw,
a Marco zaraz wyruszyt na wojne prze-
ciwko Genui. Osadzony w wiezieniu
opowiadat swojemu towarzyszowi z celi,
pizanczykowi Rustichellowi (Rusticianus),
o swoich podrézach, o krajach, tajemni-

cach alchemikéw (wyréb papieru), boga-
ctwach miast, patacéw, poczcie w Chi-
nach.

Rustichello spisat te opowiesci, ktére
potem wielokrotnie przepisywano, ttu-
maczono na rézne jezyki i pod réznymi
tytutami, jak Milion, Dziwy $wiata, Opisa-
nie swiata. Dotychczas naliczono sie 119
recznie napisanych wersji.

Jedni uwierzyli w relacje Marco Polo,
inni jeszcze za jego zycia uwazali go
za gawedziarza. Byli i tacy, ktérych boga-
ctwo dalekich krajow popchnefo do or-
ganizowania réznych wypraw. Ksiazke te
miat ze soba na poktadzie Krzysztof Ko-
lumb podczas podrézy, ktorej skutkiem
byto odkrycie Ameryki, i Antonio Pigafet-
ta, kronikarz wyprawy Ferdynanda Ma-
gellana ptynacej dookota $wiata.

Juz w XIX w. weryfikowano relacje
Marco Polo z innymi Zrédtami, zwtasz-
cza z kronikami mongolskimi i chifiskimi.
Watpliwosci nie zniknely, ale tez wiele
faktéw z opowiesci zostato potwierdzo-
nych, co ugruntowafo pozycje Marco
Polo, jako podréznika wszech czaséw.
Wspotczesnie takze nie brakuje ludzi,
ktorzy podwazaja relacje Marco Polo,
poréwnujac zawarte w niej informacje
z réznymi zrédfami, ale jego pozycja,
jako najstynniejszego podréznika i wene-
cjanina pozostaje niezagrozona.
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Skamieniatosci w polskich zabytkach

Historia Ziemi i zycia 4
zapisana w kamieniach

ozdobnych

Bl W kamieniach dekoracyjnych wykorzystanych
w wielu polskich zabytkach mozna zobaczy¢ piekne
skamieniatosci. Stanowia one zrédto wiedzy o co
najmniej kilku grupach zwierzat, zarowno wymartych,

jak i zyjacych do dzisiaj.

Pawet Wolniewicz
Instytut Geologii, UAM Poznari

zentowania ekosysteméw z przesziosci geologicznej,

a takze przedyskutowania z uczniami zagadnier zwiaza-
nych ze zmianami klimatu oraz wedréwkami kontynentéw.
Wszystkie te kwestie sg oryginalnym uzupetnieniem wiedzy
historycznej, ktéra jest przekazywana podczas zwiedza-
nia zabytkéw, a takze stanowia zachete do poszukiwania
na wlasna reke pamiatek sprzed milionéw lat.

W polerowanych ptytach skat osadowych, gtéwnie wapie-
ni, skamieniatosci uwidaczniaja sie najczesciej w postaci lo-
sowych przekrojow przez szkielety i muszle réznych zwierzat
morskich. Stanowi to utrudnienie, bo widzimy tylko elementy
szkieletowe przeciete podczas pracy kamieniarza, ale takze
szanse na zaobserwowanie detali budowy wewnetrznej or-
ganizmow.

Skamieniatosci sg Zrédtem wiedzy o warunkach $rodowi-
skowych w dalekiej przesztosci. Wiele z kamieni dekoracyj-
nych zawierajacych $lady dawnego zycia pochodzi z teryto-
rium Polski, nierzadko z okolic niedalekich od zwiedzanych
zabytkéw. Dzieki temu moga by¢ one wykorzystane w celu
przedstawienia lokalnej historii geologicznej.

Projekt zwigzany ze skamieniatosciami z budynkéw uzy-
tecznoéci publicznej oraz zabytkéw' realizowatem w ostat-
nich miesigcach w Pracowni Muzeum Ziemi UAM w Pozna-
niu. Jego efektem jest tematyczna wystawa prezentowana
w Pracowni, przedstawiajaca historie geologiczna Polski i za-
checajaca do samodzielnych wycieczek po miescie, w poszu-
kiwaniu pamiatek zycia sprzed milionéw lat.

Spotkania z mtodzieza realizowane w ramach projektu
ujawnity zainteresowanie nauczycieli mozliwoscia wykorzy-
stania skaf i skamieniatosci w celach dydaktycznych. Sa one
dostepne dla kazdego, nie wymagaja tworzenia szkolnych ko-

E;kamieniaioéci te mozna wykorzysta¢ w celu zapre-

lekcji okazéw, a dodatkowa zalete stanowi interdyscyplinar-
ny charakter wiedzy, ktéry mozna pozyska¢ za ich pomoca.
Warto zatem zainteresowac sie kilkoma najbardziej znanymi
i najczesciej stosowanymi kamieniami dekoracyjnymi zawie-
rajacymi liczne — i nierzadko efektowne — pozostatosci daw-
nych organizméw.

Przyktady skat i skamieniatosSci
Posadzki szwedzkie

W zabytkach poétnocnej i centralnej Polski, zwtaszcza
z okresu pomiedzy XVI a XVIII wiekiem, czesto mozna zoba-
czy¢ dwukolorowe posadzki okreslane mianem szwedzkich.
Sa one wykonane z wapieni pochodzacych z potudniowej
Szwedji, z wyspy Olandii. Skaty te licza sobie ponad 450 mi-
lionéw lat i pochodza z okresu ordowickiego, czyli z wczesnej
ery paleozoicznej. Wapieh ma dwie odmiany kolorystyczne:
szarg oraz czerwong. Z reguly sa one utozone w postaci sza-
chownicy, a bok pojedynczej, kwadratowej ptyty ma zazwy-
czaj niecate pét metra dtugosci.

Najbardziej charakterystyczna cecha szwedzkich wapie-
ni jest obecnos¢ wydtuzonych skamieniafosci, przypomina-
jacych ksztattem strzaty, z widoczng niekiedy wewnetrzng
segmentacja. Sa to muszle fodzikowatych — morskich zwie-
rzat nalezacych do glowonogéw. Wspotczesnie reprezentuje
je todzik (Nautilus), zamieszkujacy wody rejonu Indonezji,
prezentowany w wielu oceanariach. todzikowate sg dzisiaj
marginalna grupa, jednak w paleozoiku byty bardzo liczne,
a w poczatkach tej ery przez pewien czas krélowaty w ocea-
nach, osiagajac nawet kilka metréw dtugosci. W stanie kopal-
nym zachowuja sie ich muszle, nalezace do wielu rodzajéw,
ale czesto opisywane jedna nazwa rodzajowa Orthoceras
(stad popularne okreslenie ,wapienie ortocerasowe”). Z regu-
ty maja one kilkanascie lub kilkadziesiat centymetréw dfugos-
ci. Czasami wypetnione sg biatym, krystalicznym mineratem —
kalcytem. Jezeli segmentacja nie jest widoczna, to upodabnia-

Projekt byt wspétfinansowany ze srodkéw EFS w ramach programu Skills Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
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ja sie one wtedy do belemnitéw znajdowanych w jurajskich
wapieniach. Charakterystyczne barwy obu odmian szwedz-
kich wapieni pozwalaja jednak na ich tatwa identyfikacje.

Skaty zawierajace muszle todzikowatych powstaty w mo-
rzu, ktére 450 milionéw lat temu zalewato rejon dzisiejszej
Skandynawii. Obszar ten znajdowat sie wéwczas w umiarko-
wanych szerokosciach geograficznych, zblizonych zapewne
do wspdfczesnych, ale na potudniowej pétkuli. Kontynent eu-
ropejski wedrowat wéwczas powoli na pétnoc.

_ o A LS
P

Rys. 1. Posadzk szwedzka wykonana z dwéch odmian
kolorystycznych ordowickiego wapienia z muszlami todziko-
watych

Rys. 2. Archikatedra w Gdarnisku Oliwie. Przekréj przez musz-
le w posadzce szwedzkiej z widoczng charakterystyczna dla
wielu gtowonogow segmentacja. Pasek skali na wszystkich
zdjeciach: 2 cm

Wapienie dewonskie

Ciagte przemieszczanie sie rejonu dzisiejszej Polski w kie-
runku réwnika spowodowalo ocieplenie sie morza zalewaja-
cego teren naszego kraju. W okresie deworiskim, 375 milio-
néw lat temu, powstawaty budowle tworzone przez organi-
zmy morskie, przypominajace nieco dzisiejsze rafy barierowe
poétnocno-wschodniej Australii. Jest to dos¢ odlegfa analogia,
gdyz zwierzeta rosnace na dnie przypominaly wprawdzie bu-
downiczych wspoétczesnych raf, ale nalezaty do zupetnie in-
nych, w wiekszosci wymartych grup.

Skamieniafosci dewornskich mérz mozna obejrze¢ w ka-
mieniach dekoracyjnych z Gor Swietokrzyskich (wapienie
bolechowickie) oraz okolic Krakowa (wapienie debnickie).
Duze, nieregularne plamy to szkielety gabek. Zwierzeta te,
spotykane takze dzisiaj, byly jednymi z najczestszych miesz-
kacow plytkich mérz dewonu. Owczesne rodziny i rodzaje
gabek wymarly jednak zupetnie z koficem dewonu, a ich rela-
cja do wspélczesnych taksonéw jest niejasna. Podobna sytua-

cje mozna zaobserwowaé w przypadku koralowcéw, ktérych
skamieniafosci tez sa liczne w dewonskich wapieniach. Dzi-
siaj zwierzeta te stanowig gtféwnych budowniczych raf. Cho¢
w paleozoiku koralowce réwniez byly liczne, to jednak 6w-
czesne podgromady wyginety bezpowrotnie z koricem tej ery.
W wapieniach dewonu czesto dostrzegalne sa réwniez
biate plamy o fantazyjnych ksztattach, przypominajacych nie-
kiedy czaszki matych zwierzat. Sa to w rzeczywistosci grube
muszle wielkich matzy. Ich skamieniatosci, tak jak i szczatki
gabek i koralowcéw, mozna znalezé w posadzkach i wykfa-
dzinach sciennych budynkéw na terenie niemal catej Polski.
Czarne wapienie debnickie stanowig gtéwny element wy-
stroju katedry na Wawelu, natomiast wapienie bolechowickie
stosowane byty w catym kraju w latach powojennych.

Rys. 3. Polerowana powierzchnia dewonskiego wapienia
z Gér Swietokrzyskich. Dwie okragte skamieniatosci w gornej
czesci zdjecia to szczatki koralowcéw obrosnietych gabkami.
Owalne ksztatty ponizej to szkielety gatazkowych gabek

Rys. 4. Wapienie z quika koto Krakowa ze skamieniatos-
ciami gabek

Skaty z jurajskiego morza

Brunatne wapienie z Gér Swietokrzyskich dobrze kom-
ponuja sie z jasnymi, najczesciej zottymi lub bezowymi
skatami jury. Czesto sa wiec stosowane facznie, w ukfadzie
szachownicowym. Skatami jurajskimi s wapienie, ktére
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powstaty w stosunkowo gtebokim morzu pokrywajacym
160 milionéw lat temu wiekszo$¢ terytorium Europy Srod-
kowej. Odmiany dekoracyjne stosowane w Polsce pocho-
dza z rejonu Gor Swietokrzyskich, miedzy innymi okolic
miejscowosci Morawica — dlatego tez nazywane sa one
czesto wapieniami morawickimi. Bardzo podobne, jasne
wapienie jurajskie, pochodzace jednak z terenu Bawa-
rii, byly czesto wykorzystywane w budowlach pruskich,
zwlaszcza na terenie Slaska i Wielkopolski. Rodzaj uzytych
skat jury ma wiec zwiazek z historiag danego rejonu. W za-
chodniej Polsce fatwo napotka¢ mozna posadzki wykonane
z wapieni bawarskich, znajdujace sie w budynkach z cza-
séw niemieckich oraz zaboru pruskiego, podczas gdy nowe
lub odbudowane obiekty czesto ozdobione sg wapieniem
z Morawicy.

Obie odmiany wapienia zawieraja liczne skamieniafosci.
Najbardziej efektownymi sa muszle amonitéw, czyli zwierzat
nalezacych do glowonogéw, spokrewnionych ze znanymi
nam juz todzikowatymi. Na niektérych przekrojach we wne-
trzach spiralnie zwinietych muszli zobaczy¢ mozna dzielace je
na czesci przegrody. Ciafo zwierzecia znajdowato sie w ostat-
niej komorze, lezacej najblizej ujscia. Innymi skamieniatos-
ciami sa przypominajace ksztaftem strzate szkielety belemni-
tow — réwniez zaliczanych do glowonogéw. Najczestszymi,
cho¢ mniej efektownymi skamieniatosciami sa jednak gabki.
Na wielu przekrojach widoczne sg one w postaci okregéw
z gruba Sciana, ktéra przebijaja liczne pory. Te prymitywne
zwierzeta réwniez wspoétczesnie rosna na dnach mérz i zbior-
nikow sfodkowodnych, cho¢ w poréwnaniu z prowadzacymi
podobny tryb zycia koralowcami sa rzadko rozpoznawane
przez uczniow.

z widocznymi skamieniatosciami gabek (okragty zarys po pra-
wej stronie) oraz amonitow (zwinieta spiralnie muszla po lewej)
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Rys. 6. Skamieniatos¢ belemnita w jurajskim wapieniu
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Wapienie z rejonu Gor Swietokrzyskich oraz z Bawarii to
nie jedyne jurajskie kamienie dekoracyjne, ktére mozna po-
dziwia¢ w polskich zabytkach. Inne znane i ozdobne skaty to
miedzy innymi czerwone wapienie Ammonitico Rosso, spro-
wadzane z rejonu Alp, z licznymi, duzymi muszlami amoni-
tow.

W nowych budynkach, poczawszy od lat 70. XX wieku,
coraz czesciej pojawiaja sie ponadto porowate, jasne skaty
okreslane mianem trawertynu, pochodzace z rejonu Pajecz-
na. W rzeczywistosci sg to wapienie wypetnione licznymi ska-
mieniatosciami znanych nam juz gabek, a takze szczatkami
matzy oraz igiel jezowcoéw (wydtuzone pustki o Srednicy kilku
milimetréw i dtugosci kilku centymetrow).

Wapienie mioceriskie

Najmtodszymi skafami w tym zestawieniu sa wapienie
z okolic Pinczowa na potudnie od Kielc, datowane na miocen
i liczace sobie okoto 15 milion6éw lat. Powstaty one w plytkiej
zatoce morskiej, ktéra znajdowata sie wéwczas na przedpolu
Karpat. W wodach tej zatoki tworzyly sie nie tylko wapienie,
ale rowniez ztoza soli (Bochnia i Wieliczka) oraz siarki (w re-
jonie Tarnobrzega). Dekoracyjne kamienie pozyskiwane sg
w rejonie Pificzowa juz od Sredniowiecza, a wykonane z nich
budowle podziwia¢ mozna na terenie catej Polski (miedzy in-
nymi katedra $w. Jana w Warszawie i kosciét Mariacki w Kra-
kowie). Wapienie te nie sa polerowane, stad tez na ich po-
wierzchni obserwujemy cafe skamieniatodci, przede wszyst-
kim muszle matzy oraz podobnych do nich ramienionogéw.
Tak jak mafze posiadaja one dwie skorupki, wewnatrz kt6rych
kryje sie ciato zwierzecia. Czeste, cho¢ mniej efektowne, sa
rowniez plechy glonéw.

W wodach mioceriskiego morza zylo takze o wiele wie-
cej zwierzat i rodlin, w tym wzbudzajace najwieksze zainte-
resowanie i najlepiej znane uczniom szkét podstawowych
wielkie rekiny Carcharodon megalodon. Nie przetrwaly one
do dzisiejszych czaséw, w odréznieniu od wiekszosci innych
gatunkéw zachowanych w wapieniach Pifczowa. Owczesna
fauna nie roznita sie wiele od wspétczesnej, w odréznieniu
od paleozoicznej i jurajskiej. Ogladanie opisanych tutaj skat
jest wiec swietna okazja do przekazania informacji o ewolu-
cji, a takze stanowi interdyscyplinarny most faczacy geografie
z biologia oraz historig Polski.

I
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Rys. 7. Mioceiiski wapiefi z Pificzcowa. Na jego powierzchni
czesto widoczne sg skorupki matzy i podobnych do nich
ramienionogow



Scenariusz lekcji dla gimnazjum

Nauczycielka geografii, Gimnazjum im. Ks. S. Stotwiriskiego, Kamied

lizowane w klasie [ll. W takim wypadku uczen spotkat

sie juz z samym pojeciem rok wczesniej, przy okazji
analizy przyczyn zmian w strukturze przemystu wybranego
regionu przemystowego Europy Zachodniej. Albo w klasie
Il — wtedy czes¢ wstepna wymaga nie tylko przypomnienia,
ale szerszej uwagi.

Zagadnienia dotyczace przemystu Polski moga by¢ rea-

Podstawa programowa

e Tresci nauczania — wymagania szczegbtowe:
6. Wybrane zagadnienia geografii gospodarczej Polski.
Uczen:
4) wyjasnia na przykfadach przyczyny zmian zachodzacych
w przemysle w Polsce i we wlasnym regionie oraz wskazuje
najlepiej rozwijajace sie obecnie w Polsce gatezie produk-
cji przemystowej

o Cele ksztafcenia — wymagania ogélne (doskonalone w tej
propozycji lekcji):
. Korzystanie z r6znych zrédet informacji geograficzne;j.
[I. Identyfikowanie zwiazkéw i zaleznosci oraz wyjasnianie

zjawisk i proceséw.

Realizacja przewidzianych podstawa programowa tresci
przysparza¢ moze pewnych trudnoéci. Cho¢ bowiem da
sie obserwowac ogélne state tendencje, to jednak dynami-
ka produkcji przemystowej szybko sie zmienia i gatezie czy
branze mocno rozwijajace sie w pierwszych latach XXI w.
obecnie notuja spadek wartosci produkgcji, a na czoto wy-
suwaja sie dzialy, ktérych szybki rozwéj przebiega jakby
niezauwazony. Do ponizszej propozycji lekcji podano in-
formacje zrédtowe zaczerpniete z danych Gléwnego Urze-
du Statystycznego w odniesieniu do cen statych produkc;ji
sprzedanej przemystu, co pozwala przeprowadzi¢ analize
poréwnawcza dynamiki. Proponowane okresy poréwnaw-
cze odnosza sie do lat 1995, 2005 i 2010. Poniewaz jednak
tabele Zrodtowe sg w wiekszosci przedstawione prawie bez
zmian, mozna tez wykorzysta¢ udostepnione przy tej okazji
dane z innych lat. Zwtaszcza, jesli w regionie szkoty zaszty

Zmiany w przemysle w Polsce

zmiany w funkcjonowaniu zaktadéw przemystowych nie-
zbyt korespondujace ze zmianami ogélnopolskimi w trzech
wyréznionych latach.

Metody i formy pracy

W proponowanej formie czas przewidziany na realiza-
cje powyzszych tresci podstawy programowej to 2 lekcje.
Na pierwszej uczniowie pracuja najpierw wspdlnie (catg kla-
sa), a nastepnie w grupach z materiatem zrédfowym. taczni-
kiem miedzy pierwszg a druga lekcjq jest indywidualne za-
danie domowe w nieco nietypowej formie. Podsumowanie
efektéw pierwszej lekcji i zadania domowego bedzie wste-
pem do lekcji drugiej, poswieconej zmianom w przemysle
najblizszego regionu. Jesli wystarczy czasu warto rozszerzy¢
obowiazkowe tresci np. o czynniki lokalizacji przemystu lub
okregi przemystowe czy pojecia z zakresu zmian industriali-
zacyjnych i przemian ekonomicznych, z ktérymi uczniowie
stykaja sie w mediach.

Tok lekc;ji

1. Wprowadzenie w formie pytania: Co to jest przemysi?
Uczniowie moga wypowiadac sie swobodnie, a kazda wy-
powiedZ notowana jest na tablicy, jak w metodzie burzy
mozgow.

2. Tworzenie spdéjnej definicji na podstawie zanotowanych
wypowiedzi. Cala klasa albo w grupach, np. po 4 osoby
siedzace w tawkach po sasiedzku, tworza definicje prze-
mystu na podstawie zanotowanych na tablicy wypowiedzi.
Nastepnie kazda grupa odczytuje gtosno swéj wynik pracy.
Nauczyciel podsumowuje zwracajac uwage na konieczne
elementy definicji, tj. informacje, ze jest to dzial/sektor go-
spodarki (czasem okreslany wraz z budownictwem nume-
rem Il, obok rolnictwa i ustug), polegajacy na eksploatowa-
niu/pozyskiwaniu/wydobywaniu i przetwarzaniu zasobéw
naturalnych w sposéb masowy, za pomocg maszyn i z za-
stosowaniem podziatu pracy.

3. Podziat klasy na grupy. Jesli okreslanie definicji przemystu
byfo w grupach, zostaja te same sktady (oszczednos¢ cza-
su). Kazda osoba dostaje indywidualng karte pracy do wy-
petnienia w trakcie lekcji. Dane zrédfowe przygotowujemy
w ilosci co najmniej jeden egzemplarz na grupe.
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Karta pracy

1. Zapoznajcie sie z ponizszymi informacjami.

Podziat przemystu moze by¢ stosowany wedtug réznych kryteriéw. Do celéw ekonomicznych i statystycznych najczesciej wy-
korzystuje sie podziat na cztery sekcje zgodnie z Polska Klasyfikacja Dziatalnoci (zgodna z klasyfikacjami miedzynarodowymi),
sekcje dzieli sie na dziaty.

Sekcje przemystu

Gornictwo Przetworstwo Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami

i wydobywanie przemystowe elektryczna, gaz, pare wodna i goraca wode i odpadami; rekultywacja

Ze wzgledu na wytwarzany produkt przemyst dzieli sie na: Ze wzgledu na mase surowcow i wyrobow:
e wydobywczy (np. goérnictwo rud miedzi), e ciezki (np. hutnictwo),
e przetwérczy (np. maszynowy). o lekki (np. odziezowy).

Ze wzgledu na jednorodnos¢ produkcji wyréznia sie: 2. Korzystajac z tabeli 5 z informacjami statystycznymi okresl-

gatezie (np. wibkienniczy, Srodkéw transportu), cie zmiane w produkgji przemystowej ogétem oraz w poszcze-
e branze (np. przemyst samochodowy, lotniczy). golnych sekcjach, wpisujac w odpowiednim miejscu tabeli 1

jedno ze stwierdzen: wzrosta/zmalata/prawie bez zmian.

Tabela 1.

W roku 2014 w poréwnaniu do roku
Sekcje przemystu 2005 | 2010
warto$¢ sprzedanej produkcji przemystowej

Przemyst ogdtem

Gornictwo i wydobywanie

Przetwérstwo przemystowe

Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodna i goraca wode

Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami; rekultywacja

Ktora z sekcji zanotowata najwiekszy spadek wartosci sprzedanej w 2014 r. w poréwnaniu do roku poprzedniego, tj. 20132

3. Na podstawie wypetnionej tabeli 1 sformutujcie i zapiszcie ogélne stwierdzenie dotyczace zmian wartosci produkcji prze-
mysfowej w Polsce w latach 2005-2014.

4. Zaznaczcie w tabelach 6a i 6b (wybranym kolorem) 5 dziatéw przemystu, ktére zanotowaty najwiekszy wzrost produkcji
w roku 2014 w poréwnaniu do roku 2005 oraz innym kolorem réwniez 5 dziatéw przemystu o najwiekszym wzro$cie produkcji
w 2014 r. w poréwnaniu do roku 2010.

5. W tabeli 2 wpiszcie we wilasciwych kolumnach zaznaczone dzialy przemystu w kolejnosci malejacej (rozpoczynajac
od tego, ktory osiagnat najwiekszy wzrost).

Tabela 2.

Najlepiej rozwijajace sie dzialy przemystu w latach
2005-2014 2010-2014

Kolejnos¢

G |W|IN|[=

W ustnej dyskusji przyporzadkujcie do kazdego z dzialéw zapisanych w tabeli 2 przyktady konkretnych fabryk, przedsie-
biorstw i produktéw.

Zapisane w tabeli dzialy produkcji przemystowej to najlepiej rozwijajace sie dziedziny produkcji przemystowej w Pol-
sce w ostatnich latach.

Zaznacz w dowolny sposéb te dziaty przemystu, ktére pojawity sie w obu kolumnach tabeli 2.
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6. W tabelach 6a i 6b zaznaczcie wybranym kolorem dziaty przemystu, ktére zanotowaty spadek produkcji w roku 2014 w po-
rownaniu do roku 2005 oraz innym kolorem dziaty przemystu ze spadkiem produkcji w 2014 r. w poréwnaniu do roku 2010.

7. W tabeli 3 wpiszcie we wiasciwych kolumnach zaznaczone dzialy przemystu rozpoczynajac od tego, ktéry osiagnat naj-
wiekszy spadek.

Tabela 3.

Dzialy przemystu, ktére zanotowaly spadek produkcji w latach
2005-2014 2010-2014

Kolejnos¢

AN Pl ol Il b

W ustnej dyskusji przyporzadkujcie do kazdego z dziatéw zapisanych w tabeli 3 przyktady konkretnych fabryk, przedsie-
biorstw i produktow.

8. Poréwnajcie tabele 6a i 6b z tabelami 7a i 7b — zauwazcie, czy najwiekszy wzrost w latach 1995-2007 notowaly te same
dziaty przemystu, co w latach 2005-2014? Przedyskutujcie w grupie, jakie moga by¢ przyczyny ewentualnych réznic?

Dla utatwienia analizy uzupetnijcie ponizsza tabele 4 i poréwnajcie z notatkami w tabeli 3.

Tabela 4.

Kolejnos¢ Najlepiej rozwijajace sie dziaty przemystu w latach 1995-2007
1.

AN Rl Rl

9. Przeczytajcie ponizszy tekst o zmianach w polskim przemysle po 1989 roku. Na jego podstawie wyjasnijcie termin restruk-
turyzacja przemystu.

Po zmianach ustrojowych w Polsce, zapoczatkowanych w 1989 roku, nastapity takze zmiany w funkcjonowaniu przedsiebiorstw
przemystowych. Istniejace wezesniej zaklady w duzej mierze miaty ograniczong samodzielnos¢ w zakresie ksztattowania wiel-
kosci i asortymentu produkcji, zaopatrzeniu w surowce i sprzedazy gotowych wyrobéw. Mialy tez sfabo konkurencyjne, czesto
przestarzate technologie, organizacje pracy i sposoby zarzadzania. Po wprowadzeniu gospodarki rynkowej konkurencyjnos¢
przedsiebiorstwa na rynku warunkowata jego przetrwanie i rozw6j badz upadek. Rozpoczat sie proces dostosowywania przed-
siebiorstw do nowych warunkéw gospodarowania. Wiele przestarzatych zaktadéw przestato istnie¢. Inne musiaty unowoczes-
nia¢ dziatalnos¢ wprowadzajac nowoczesne technologie wytwarzania, zmiany organizacji pracy, zarzadzania, podnoszac wy-
magania wobec pracownikéw i firm wspétpracujacych. Na polskim rynku pojawity sie miedzynarodowe korporacje, a polskie
przedsiebiorstwa zaczely tworzy¢ z nimi sieci wspotpracy. Wiele polskich firm osiaga juz na tyle wysokie standardy produkgji, ze
sa konkurencyjne na rynku miedzynarodowym i same eksportuja swoje produkty do innych krajéw. Powstaja tez specjalne strefy
ekonomiczne (SSE), gdzie przedsiebiorstwa moga funkcjonowac¢ korzystajac np. ze zwolnienia podatkowego.

Restrukturyzacja przemystu to proces dostosowywania przedsiebiorstw do nowych warunkéw gospodarowania polegajacy

10. Przedyskutujcie w grupie przyczyny zmian w produkcji przemystowej w Polsce po roku 1989 oraz w ostatnich 10
latach i zapiszcie ponizej 3-4 Z MICh. ... ..

Wiszystkie efekty waszej pracy zostana zaprezentowane i poréwnane wraz z zadaniem domowym na nastepnej lekgji.

11. Zadanie domowe

Dowiedz sie od krewnych lub znajomych, ktére zaklady przemystowe w naszym regionie w ostatnich latach:
A) przestaty funkcjonowac,
B) powstaty,
C) zmienity np. asortyment produkgji, zakres dziatalnosci oraz jakie mogty by¢ przyczyny tych zmian.

Uzyskane informacje zanotuj, zostang wykorzystane na nastepnej lekgji.

Geografia w szkole [ nr 1/2016 2 9 —
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Zalaczniki — materialy zrodtowe

Tabela 5.

Tabela 7a.

TABL. 1(204). PRODUKCJA SPRZEDANA PRZEMYSLU
SOLD PRODUCTION OF INDUSTRY

TABL. 3(217). DYNAMIKA PRODUKCJI SPRZEDANE| PRZEMYSEU” (dok.)
mcﬂwmmmmarwmm"'m;

2005 | 2006 | 2007
Sekde | desty rok popraedni=100 Wos N 000= b00s = Sections and divisons
previous year= 00 : 19 100 | =100
przemyslowe
(dok.) | ] Manufacturing (cont.)
Produkcp metall . . . . . 937 115,01 | 106, ||1245 | 1158 | 122,] | Manufocture of basic metals
Produkcia wyrobaw z metall 1074 | 1203 | 1165 ||486,3 | 2444 | 141,3 | Manufocture of melal products
and
Produkcia maszyn | urzadzen 1206 | 1152 | 1236 ||283.7 | 2376 | 1424 mmwge?m
ture
WWWWW 1799 | 963 | 1204 ||7808 | 2657 | 1159 Wmngswm
| ture of electrical mochi-
mmmm ‘ mﬂ 1074 | 1154 | 1160 |[359.9 | 202,0 | 133.9 mn:fm mpmwnd nec
| ture of rodio, television
oy, owyen | i Nnd commmakcoms. sqspome
komunikacyych . . . . . 1099 | 1414 | 1143 |[5685 | 2699 | 1616 | and opparatus
Instrumentéw medical,
P, el e e
tycznych, zegardw | 1165 | 1143 | 1186 |[321,6 | 2049 | 1356 | ches ond clocks
motor vehicles,
mm, mmprmlm 1044 | 1203 | 1138 |[706,6 | 2627 | 1380 e o o togen
other
memm 1026 | 1098 | 105,1 |[1569 | 1204 | 1154 mem d e
mabll; pozostata dzia- Manufocture of fumniture; monufa-
ﬁm 998 1082 | 1082 (3107 | 1758 | 117,1 cumgm‘{
Przetwarzanle odpaddw 9391207 | 126, ||227.2 | 1797 | 152.2 | Recyching
Wytwarzanio | zaopatrywanio
w energle clektryczng, Electricity, gas and water
....... m 103,6 | 101,3 | 101,7 |[133,2 | 1155 [ 103,0 | ply Ll -
Electricity, steam ond hot
M mmq | goracq mS'“ 1038 | 1004 | 1019 |[1333 | 1160 | 1033 | woter uﬁ'
[Pabér, uzdatnianie | rozprowa- Coliex tion, ond distri-
dzania wody i s 101,71 10001 99311301 | 10951 993 mqjmis

a Patrz uwael cedine do Rocmik, ust 11 ma sir. |4

Ogdlem  Total Dostawa
.WWQ“WN e | wody; gospo-
:mw:mrg'q darn-
Gormictwo . elekiryczn, | 1o Sciekami
Lt . i by | Prestucrsin | ez pare | oLRVCE
m ; przemysiowe
Years ogdlem | miesahariea | ygnocg amtacta Taca nods: | Water supaly;
percapita | quamying Electrioity, | souerge,
stoar gi- | agement and
o | remediation
toning SupplY | " achvities
CENY BIEZACE —min2* CURRENT PRICES — min 2
687810 18024 35244 571664 01 14501
985716 25592 50778 814957 94139 25842
1182964 30724 1 993701 102833 29849
1230333 31970 49106 1051594 100000 29633
CENY STALE® CONSTANT PRICES®
2005=100
150,9 | 151,1| 89,2 | 1634 | 909 | 146,1
2010=100
13,3 | 1133| 101,0 | 1164 | 956 | 1073
Rok poprzedni=100  Previous year=100
1036 1036 1033 1040 983 1122
955 954 884 96,1 913 100,7
109.0 1089 98.8 1099 1030 -109.5
1075 1075 II)4 5 1087 1000 1023
1005 1005 1007 1004 99.4
1018 1018 u:e,a 1019 99,1 1028
1031 1031 94,2 1043 96,1 1027
a Na 1 mieszkafica— w zh b Patrz uwagi ogdine do Rocznika, ust. 11 na str. 12.
a Per capifa — in 2| b See general notss to the Yearbook, mamnmpege 15
Zradio: hitp://stat.gov.pl/ il ik ik
statystyczny-polski-2015,1,16 html, [dostep- 01.012015 2],
Tabela 6a.
TABL 3 (208). DYNAMIKA PRODUKC.JI SPRZEDANE PRZEMYSLU? (ceny stale)
INDIGES OF SOLD PRODUGTION OF INDUSTRY? (constant prices)
2012 [ 2013 | 2014
Sekgje i dzialy rok poprzedni=100 P, Sections and divisiona
previous year=100 =100,M4=100
OGOLEM ... 1005 [ 101,8 | 1031 | 1505 1133 | TOTAL
Gomictwo | wydobywanie ..... 99,3 | 1033 | 842| 89,2| 101,0 | Mining and quarrying
W tym wydobywanie wegla ka-
misnnego | wegla brunatnege OF which mining of coal and
(lignitu) ..o - 1032 | 881| ea@| 918 lgnie
Prastwérstwo przemystawe 1019 [ 1083 1634 | 1164 | Manufacturing
Produkcja arykuléw spozywezyeh | 1085 [ 1013 | 1000 | 141,2| 1123 | Manufacture of food products
Produkcia napojew ...... o 1037 ee4| 90.0| 113.0| 1038 | Manufacture of beverages
Produkcia wyrobow tytoniowych | 10818 [ 988 | 1087 | 72.0| 107.5 | Manufacture of fobacos products
Produkcja wyrohdw tekstyin 1008 | 1103 | 108.1| 153.5| 1334 | Manufacture of festiles
Produkcja odziezy 1000| 902 98| ©1.2| 107.1 | Manwacture of wearing spparel
Pmdukqa skér i Manufacture of leather and re-
,,,,,,,,, 998 | 1056 | 1053 | 130.7| 1238 | liated products
Pmdul:qa wyrohow Manufacture of products of wood,
korka, stumyumklmf | 1025 1034 | 108.0| 142.8| 1158 | cork straw and wicker'
F'rndukqa papieru | muaw Manufacture of paper and paper
1033 | 108.1| 1048 | 172.2| 1245| producis
Pougraﬁa | reprodukcja zapisa Frinting and reproduction of re-
nych nodnikow informacji ... | 1005 | 1124 | 1045| 173.4| 1275 | corded media
Manufacture of coke and refined
9a5| 9a0| 997 120.2| 1025| petroleum products
Manufaciure of chemicals and
1041 o7.0| 98| 1384 108.2| chemical products
Manufaciure of phammaceutical
96.2| 103.1| 1043 | 1448| 35| producss®
Manufacture of rubber and pias-
=W 905 | 1055 | 1080 181.2| 1234 | ticproducts
Produkeja wymhmuz pozostatych
mineralnych surowodw nieme- Manufacture of other non-metalic
[T e — 928 @8s5( 107.8| 181.7| 1123 |  minersl products
Produkeja metsh ... 74| 982 1081 124.5| 1131 | Menwfacture of basic metals
Produkcja wyrohdw z metalii®..._. | 1038 | 101.0| 1085 | 208.8| 133.3 | Manufacture of metal products*
Produkcja komputeriw, wyrohéw Manufacture of computer, elec-
elekironicznych i optycznych . | 98,1| @25| 1115| 2888| 935|  tronic and opfical products
Marutacturs of slectnical squp-
Produkcja urzadzen elekirycznych | 104,3 | 1087 | 1088 | 2036| 1325
Manufam of machinery and
Produkcja maszyn i urzadze® . | 1003 | 937 | 108.7| 146.1| 100.8| equipmentnec.

Produkcia pojazdéw samoghodo- Manufacture of motor vehicles,
L przyczep inaczep® .. [ 93 ( 1087 | 1051 | 180.1| 1184 |  trailers and semi-frailers
Produkeia pmsatege oo Manufacture of other transport
,,,,,, 994 | 986| 847| 1440| 1288| equpment

Pmdul:qa bt 936 | 1104 | 1137 | 1598 | 135.5 | Manufacture of fumiture
Pozostala produkcia wyrobéw .. | 100,1 | 1000 | 103,3| 170.0| 118.2| Other manufacturing
Naprawa, konserwacja i instalo- Repair and installstion of ma-
wanie maszyn i urzadzen ... [ 1082 | 1104 | 108,7| 1846| 138.8| chinery and equipment
Wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczna, gaz, Electricity, gas, steam and air
pare wodna i gorca wodg® . | 1004 | 91| 961| 909| 956| conditioning supply
fréd&c:hnp:’.fstal.gov.plfobszary verne/roczniki-statystyczne/roczniki-staty styczne/maly-

rocznik-statystyczny-polski-2013,1.16.html; [dostep: 01012013 1],

Tabela 6b.

TABL. 3 (206). DYNAMIKA PRODUKC.JI SPRZEDANE. PREEMYSLU? (dok )
INDICES OF S0LD PRODUGCTION OF INDUSTRY? (cont )

2012 | 2013 | 2014
Sekoje i driaty rok poprzedni=100 %
previous year=100
Dostawa wody; gospodarowa-
nie Sciekami i odpadami; re-
kultywacja® ............ocoo.e - 994 1028 | 1027 ( 1461 1073
W tym:
Pobér, uzdatnianie | destarczanie
et | BT, BT | 1002 | 1086 901
67,8 | 1044 | 1034 173.6| 1108

Zrodto: hitp//stat gov pl/obszary-tematyezne roczniki-

statystyczne/roczniki-statystyczne/maly-rocznik-staty styczny-polski-

2015,1.16 html; [dostep: 01012015 ]
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Zrodio: http://stat. gov plicps/rde/xber/gus/maly_rocnik statystyerny_ 2008.pdf: [dostep:

01012015 1]
Tabela 7b.
TABL. 3(217). DYNAMIKA PRODUKCJI SPRZEDANE) PRZEMYStU" (cony stalo)
INDICES OF SOLD PRODUCTION OF INDUSTRY" (constant prices)
2005 [2006 | o007
Sekefe | dzly ok popezedni=100 #595 K000 2006~ Sectiorts ond disions
frevious year= [00 \E I 100
OGOREM . . . . . .. 103,7 | 101,2 | 109,5 [2164] 156,6 | 1218 | TOTAL
Gomictwo . . . . . . 1000 | 984 | 99,8| 755 88,6 | 98,2 | Mining and quarrying
W tym gérnicowo wegh kamden-
| brunatnoga; wydoby- mining of coal ond
torfu .. L L .. 932| 996| 932 629 783| %28 np:e mgfpeﬂ
Przotwérstwe przemystowe | 103,9 | 112,8 [ 110,6 |241,4 | 1658 | 124,8 | Manufacturing
Produkcll artykulow  spotyw- Monufocture products ond
aych | napojow . 107,1 | 106,2 [ 1074 | 181,7| 143,1 | 1141 | beveroges el
Produkep wyrobéw tytoniowych | 1053 | 867 | 1055 | 732| 87.4| 913 | Monufocture of tobaceo products
Widlennietwo . . . . . . 96,3 | 106,9 | 1068 | 1408 1347 | 114,2 | Manufocture of textiies
I fut- ]
mmm S| 8401|1003 | 1023 91,3 B804 1026 qum
Produkep  skér Processing of leather ond mony-
I wyrobiw 2 863 | 1084 | 1145 | 881 974|124 q‘f‘ Ieother products
drevna |
2 drewna oraz 2o shomy | wik- ture of wood and wood,
L 1009 | 106,7 | 1118 | 2603 149.0 | 119.3 | strow and wicker products
S e A 104,2 | 1058 | 107,9 | 268,5]| 167,5 | 114,2 | Manufocture of pulp and paper
Danatalnosé wydawnicza, poligra-
M nprm s:lm:h and reproduc.
B w 97,0 | 1063 | 1042 [229.0 | 1233 | 1108 m?r%mm
Mjkq:hdmlprmm Manufocture ,
finacll ropy naftowe| o BT 1155 994 793 733 | 1148 | roleum m: et
Monufoctre of chemicols ond
Produkch wyrobdw chemiconych | 1013 | 112,3 | 1024 | 1869 | 157.2| 1150 mpﬂm
Produkcia wyTopow gumawych Manufocture of rubber and plostic
Iz tworzyw satucznych . 109.6 | 1092 1127 | 4346| 2157 | 1231 | products il
Produkels wyrobiw 7 pozosta- Manufoctuve of other non-metailie
mwmmium ozt | iz [ oz L2s3s) 15731 1313 nwwdp'ins o

a Palrz uwag ogdine do Rocmika, wst 11 a sir, 14
a See peneral nodes Lo the Yearbook, ilem 11 on pape 21

Zrddio- htp://
01.0120151].

stat gov pl/cps/rde/zber/zus/maly_rocnik statystyczny 2008 pdf: [dostep:




Nauka 0 czasie na czasie

Propozycje wykorzystania serwisu flightradar24

Jagna Hataczek
Nauczycielka, Gimnazjum nr 39 im. Agaty Mr6z-Olszewskiej, Warszawa

umiejetnosci jego okreslania jest jednym z trudniejszych

zagadnien dla uczniéw. Trudnosci te pojawiaja sie gtow-
nie u uczniéw gimnazjum, przypuszczalnie dlatego, ze nie
pamietaja oni odpowiednich obserwacji ze szkoty podstawo-
wej, z lekcji przyrody. By¢ moze jedna z przyczyn jest dobér
przez nauczyciela przyrody niewtasciwych narzedzi — za trud-
nych dla dzieci w tym okresie rozwojowym, statycznych czy
zawierajacych bfedny obraz zjawisk, na przykfad jeden
z twércéw oprogramowania na tablety oferuje poruszajacy sie
model Ziemi w wersji dziennej i nocnej. Ogladajac prezen-
tacje dzieci prawdopodobnie ucza sie, ze na cafej Ziemi jest
dzier, a potem (by¢ moze jest jaki$ przycisk) — na catej Ziemi
jest noc. Tymczasem wedtug podstawy programowej dla klas
4-6 szkoty podstawowej (11.7), w czasie nauki przyrody uczeii
powinien odnalez¢ zaleznos¢ miedzy ruchem obrotowym
Ziemi a zmiana dnia i nocy. W gimnazjum tresci dotyczace
ruchéw Ziemi sg kontynuowane i poszerzone. Na tym etapie
uczenh postuguje sie ze zrozumieniem pojeciami: ruch obroto-
wy Ziemi, czas stoneczny, czas strefowy; podaje cechy ruchu
obrotowego; wyjasnia, dlaczego zostaty wprowadzone strefy
czasowe i granica zmiany daty (...); podaje takze cechy ruchu
obiegowego Ziemi; przedstawia (wykorzystujac réwniez wias-
ne obserwacje) zmiany w o$wietleniu Ziemi oraz w dtugosci
trwania dnia i nocy w réznych szerokosciach geograficznych
i porach roku (wymagania szczegbtowe 2.2 i 2.3).

Zjawisko wystepowania czasu na Ziemi i opanowanie

Flightradar24 - jak to dziata?

Analizujac zapisy podstawy programowej dla wyzszego
etapu edukacyjnego mozna wnioskowa¢, ze to na edukacji
gimnazjalnej nalezy potozy¢ akcent w uczeniu tresci zwiaza-
nych z ruchami Ziemi. Dlatego propozycja jest skierowana
przede wszystkim dla 0s6b zainteresowanych nauczaniem
uczniéw starszych klas szkét podstawowych i gimnazjum.

Dla uczniéw jest to etap, na ktérym najwieksza role odgry-
wa zainteresowanie zagadnieniem. Warto przypomnie¢, ze
w tym wieku mtodziez ma najwieksze mozliwosci umystowe
w swoim zyciu. Warto zatem korzysta¢ wtedy z ciekawych
Zrodet tak, by wzmocni¢ motywacje uczniéw i wykorzystaé
wszelkie $rodki do skutecznego nauczania.

Prezentacja aplikacji

Zrédtem wykorzystanym do nauki tresci jest strona www.
flightradar24.com. Jej gtéownym celem jest udzielanie infor-
macji o lotach samolotéw na $wiecie. Mozemy obserwowac
cafa trase lotu wybranego samolotu, tacznie z manewrami
startu i ladowania. Dowiemy sie takze, czy spéznienie jed-
nego samolotu nie wplynetfo na mozliwos¢ przesiadki w ko-
lejny. Mozna takze w wiekszosci przypadkéw zobaczy¢, jak
dany samolot wyglada. Wiadomo, ze sporo os6b obawia sie
powietrznych podrézy, wiec obserwacja danego lotu pozwoli
zdoby¢ informacje o ladowaniu samolotu wcze$niej, niz oso-
ba bedaca na poktadzie wytaczy tryb samolotowy w swoim
telefonie i zadzwoni z dobrg wiadomoscia.

Nauczycielom geografii i przyrody aplikacja flightradar24
moze pomdc w nauczaniu wielu ciekawych zagadnier i zja-
wisk w nowy, zapewne ciekawszy spos6b. Ponizej opisano

Po wpisaniu w okno przegladarki adresu www.flightradar24.com mozna zobaczy¢ na przyktad taka strong:

@ flightradar24

You are seemg this message
bacauss you are using ad
Eaneking sottwars
To view Flightradard com
without ads, please gel o

(Ergtic

Zrédto: strona flightradar24, 19.11.2015, godz. 8:45

A — okno wyszukiwania ob-
szarow, na przyktad krajow
lub kontynentéw

B - rozwinigcie zaktadki po-
woduje wyswietlenie konty-
nentow do wybrania

C - godzina czasu UTC (Coo-
rdinated Universal Time)

D - migdzynarodowa linia
zmiany daty

E - przyktadowy obszar stabo
zaludniony i zagospodaro-
wany, brak ruchu samolo-
tow

F — obszar dobrze rozwinigty

gospodarczo, z intensyw-

nym transportem lotniczym

— dzien

—noc

— rownik

—Ea
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propozycje wykorzystania aplikacji do nauczania zjawisk
zwiazanych z czasem na Ziemi.

Potencjalne problemy w realizacji

W czasie realizacji lekcji mozna sie natkna¢ na pewne
problemy. Po pierwsze — korzystanie z flightradar24 jest bez-
ptatne przez 30 minut, po tym czasie strone trzeba odswiezy¢.
Po drugie — nie da sie w cafosci zaplanowac lekcji z tym zréd-
tem, poniewaz ruch samolotéw jest zjawiskiem dynamicznym,
stale sie zmienia. Dla nauczycieli stabiej orientujacych sie
w pracy z komputerem moze to stanowi¢ pewne utrudnienie.
Jesli chcemy sprawdzi¢ i oceni¢ prace uczniéw, nalezy kolejne
zadania wykonywa¢ réwnoczesnie z nimi i wykonywac¢ czesto
zrzuty widoku ekranu. Pomoze to w ustalaniu i poprawianiu
ewentualnych btedéw i pomytek.

Propozycja jest przygotowana w ten sposéb, ze po wstep-
nej czesci zaje¢ przeprowadzonej z calym zespotem, ucz-
niowie powinni pracowac indywidualnie. Nalezy wiec wzia¢
pod uwage przeprowadzenie zaje¢ w sali komputerowej
z odpowiednig iloscia stanowisk. Po wstepnym zapoznaniu
z dziataniem aplikacji uczniowie otrzymuja karty pracy i wy-
petniaja je samodzielnie lub w parach.

Inne pomysty warte rozwazenia

Po ustaleniu, ze dla transportu, a zwfaszcza dla transportu
powietrznego, przyjeto czas strefowy, warto zaproponowac
uczniom sprawdzenie godziny w porcie lotniczym Mum-
baj. CGdy odkryja, ze czas jest tam przesuniety o pét godziny,
mamy podstawe do oméwienia czasu urzedowego.

Oprocz zaprezentowanej propozycji dotyczacej zagadnie-
nia czasu na Ziemi, mozna przy okazji poruszy¢ kilka innych
waznych kwestii. Podstawowe pytania powinny dotyczyé
rozpoznawania obiektéw na mapach: kontynentéw, parnistw,
regionéw. W czasie pracy z aplikacja z pewnoscia nie da sie
unikna¢ wyznaczania kierunkéw. Mozna takze szuka¢ odpo-
wiedzi na trudniejsze pytania, na przykfad, dlaczego samo-
loty nie leca po linii prostej z Europy do Ameryki Pétnocnej,

Spodziewane odpowiedzi uczniéow

tylko nad Grenlandia? Dlaczego nad jednymi regionami jest
bardzo duzo samolotéw, a nad innymi — nie ma ich prawie
wcale? Takie pytania mozemy zada¢ naszym uczniom, ale
jeszcze lepiej bedzie pozwoli¢ im samodzielnie sformutowac
te i inne zapytania do obserwowanej sytuacji. W tym celu
mozna do zaproponowanej tabeli doda¢ specjalny wiersz
na pytanie zadane przez uczniéw.

Na podstawie strony www.flightradar24.com mozna tez
realizowac¢ treéci dotyczace transportu lotniczego w Polsce,
na przykfad ustali¢ lokalizacje lotnisk i sprawdzi¢, na kto-
rym lotnisku rozpoczyna i koficzy swoja podréz najwiecej
samolotéw. Mozna tez poréwnac wielko$¢ ruchu lotnicze-
go szacujac ilo§¢ samolotéw w Polsce i u naszych sasiad6w.
Ta czynno$¢ moze by¢ cenna, poniewaz pomoze ksztattowaé
wyobrazenie o wielkosci danego zjawiska.

Obserwacja lotu konkretnego samolotu moze takze po-
moéc wutrwalaniu wiedzy z fizyki i terminéw angielskich.
Po kliknieciu na ikone samolotu na mapie rozwija sie zakfad-
ka o cechach lotu, a w niej miedzy innymi informacje o pred-
kosci lotu, obnizaniu i wznoszeniu samolotu. Te informacje
sq wyrazone w réznych jednostkach fizycznych, wiec ucza
réwniez ich poréwnywania.

W trakcie pracy, gdy nauczyciel uzna to za uzasadnione,
warto zapyta¢ uczniéw, jaka pogoda panuje na wybranych
lotniskach, szczegblnie w odniesieniu do zadania z 10 punk-
tu tabeli dla ucznia. Informacje t¢ mozna odczyta¢ z pikto-
graméw obok czasu lokalnego.

Powiekszanie i pomniejszanie map,a co za tym idzie —
wieksza lub mniejsza ilos¢ przedstawionych szczegétow
moze poméc w zrozumieniu pojec¢ skali i generalizacji
na mapach. Dla uczniéw z pewnoscig moze mie¢ znacze-
nie fakt, ze moga zobaczy¢ swoja okolice z lotu ptaka nawet
wtedy, gdy mieszkaja w niewielkiej miejscowosci. Wyda-
je sie, ze to kolejna, by¢ moze niedoceniana zaleta pracy
z aplikacja — kreowanie Swiadomosci, ze przestrzeh geogra-
ficzna jest nie tylko gdzies daleko, ale ona zaczyna sie tu,
gdzie jestem, za drzwiami mojego domu albo za drzwiami
mojej szkoty. Takie podejscie powinno dodatkowo motywo-
waé do nauki.

L.p. Odpowiedz
1. |Np. 8:30
2. |7:30
3. [Nie —réznig sie o jedna godzine.
4. |10:30
5. |Czas jest coraz p6zniejszy/ jest coraz pOzniej.
6. | Godzina w Berlinie jest taka sama, jak w Polsce, a nie — jak czas UTC.
7. |Czas jest taki, jak UTC.
8. |Roéznisie o 5 godzin, w Quebec jest wczesniej.
9. |Czas jest coraz wczesniejszy/ jest coraz wczesniej.
10. | C#as nie zmienia si¢, gdy poruszamy sie na pétnoc lub potudnie tak, jak wtedy, gdy poruszamy sie w kierunku wschodnim
i zachodnim.
11. |Zmieniaja sie tylko godziny, minuty nie zmieniajq sie, lub zmieniajq si¢ w nieznacznym stopniu.
12. |Jest to ruch obrotowy.
13. |Ziemia obraca sie z zachodu na wschéd.
14. | Postugujemy sie czasem strefowym. tatwiej jest unikna¢ chaosu, gdy sa wyznaczone 24 strefy.
15, | CzaswLome jesto 14 godzin p6zniejszy od czasu w Polsce, a czas w Anadyr — 0 11 godzin. Lotniska majg r6zne daty: w Lome
jest dzien wezesniejszy, niz w Anadyr.
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Spodziewana odpowiedz

Odczytajcie z dowolnego zegara (na przykiad
na komputerze), ktéra jest teraz godzina. Whpiszcie
w okno obok czas w uktadzie GG:MM.

Odczytajcie z zegara w prawym gérnym rogu ekranu
www.flightradar24.com, ktéra jest godzina czasu UTC.
Odczytang wartos¢ wpiszcie w okno obok.

Czy obie wartosci sa jednakowe? Jesli sie rdznia,
zapiszcie, o ile godzin/ minut.

Odszukajcie port lotniczy Gomel na terenie Biatorusi
i po kliknieciu na ikone odczytajcie, ktéra godzina jest
w tym miescie. Zapiszcie wartos¢ w oknie obok.

Na podstawie analizy wpisanych w  okna
wczesniejszych wierszy ustalcie, jak zmienia sie czas,
gdy przemieszczamy sie w kierunku wschodnim.
Whiszcie wniosek do okna obok.

Sprawdzcie, czy godzina na dowolnym lotnisku
w Berlinie jest taka sama, jak czas UTC, czy taka, jak
w Polsce. Wpisz wniosek.

Odszukajcie lotnisko Cork w Irlandii i sprawdZcie czy
czas jest taki, jak w Berlinie, czy jest to czas UTC?
Whiszcie odpowiedZ w okno obok.

Sprawdzcie, o ile rézni sie¢ czas UTC od czasu
w Quebec w Kanadzie. Czy jest tam czas wcze$niejszy,
czy pbzniejszy od UTC?

Na podstawie analizy wierszy 6-8 ustalcie, jak
zmienia sie czas, gdy przemieszczamy sie w kierunku
zachodnim. Wpiszcie wniosek w okno obok.

10.

Sprawdzcie kilka dowolnych portéw lotniczych
lezacych na pétnoc i potudnie od dowolnego lotniska
w Polsce i ich czas. Ustalcie, czy godzina wskazywana
przez zegary tych lotnisk rézni sie tak samo, jak dla
lotnisk lezacych na wschéd i zachéd od Polski.
Zapiszcie wniosek w oknie obok.

11.

SprawdZcie, czy na réznych lotniskach lezacych
w kierunkach wschéd - zachéd czas rézni sie
godzinami, czy tez minutami? Zapiszcie wniosek
z obserwacji obok.

12.

Zastanowcie sie, ktory ruch kuli ziemskiej ma wptyw
na zmiane godzin na réznych lotniskach, czyli skutkiem
ktérego z ruchéw Ziemi jest wystepowanie czasu
na Ziemi?

13.

Skoro na zachéd od Polski jest wezesniej, a na wschod
— pézniej, to w jakim kierunku obraca sie kula ziemska:
ze wschodu na zachéd czy odwrotnie?

14.

Zastanéwcie sie na podstawie p.11, ktéry czas
jest uzywany, gdy postugujemy sie aplikacja www.
flightradar24: stoneczny czy strefowy?

Przygotujcie odpowiedZ, dlaczego ten czas jest
najlepszy do prezentacji lotéw samolotéw i organizagji
transportu.

15.

Teraz czas sie przenie$¢ na pétnoc Oceanu Spokojnego,
przez ktéry przebiega wazna linia — linia zmiany daty.
SprawdZcie godzine i date na | otnisku Lome na Alasce,
wpiszcie w okno obok, o ile godzin czas tego obszaru
jest pézniejszy od czasu w Polsce.

SprawdZcie takze date i godzine na lotnisku Anadyr
w Rosji. Zapiszcie obok wnioski.
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Jak wysokie sg gory, jak gtebokie sa oceany,

czyli kilka spostrzezen o globusie

Marian Maciocha
mgr inz. elektronik, Politechnika Wroctawska absolwent studiéw
podyplomowych, Wydziat Matematyki UWr

lobus — pomniejszony kulisty
‘ ;model Ziemi to chyba jedna
z najciekawszych szkolnych

pomocy dydaktycznych i jedna z naj-
starszych. Historia globusa siega staro-
zytnosci. Pitagoras (ur. ok. 572 p.n.e.
— zm. ok. 497 p.n.e.) jako matematyk
uwazat, ze bryta, ktéra ma idealny
ksztalt jest kula i dlatego przyjaf teze,
ze Ziemia musi by¢ kulg. Potem w sta-
rozytnej Grecji pojawily sie pierwsze
dowody na kulisto$¢ Ziemi:

® Podczas czedciowego zacmienia
Ksiezyca cien Ziemi na Ksiezycu jest
kolisty.

e Widnokrag jest okregiem.

e Gdy okret zbliza sie do ladu,
to z okretu jako pierwsze mozna
zauwazyC szczyty gor.

e Cdy okret zbliza sie do ladu, to z ladu
najpierw zobaczymy maszty okretu.
Autorem tych pierwszych dowodéw

na kulistos¢ Ziemi byt Arystoteles (ur.

384 p.n.e. — zm. 322 p.n.e.). W roku

230 p.n.e. zostal wykonany przez

Eratostenesa (ur. 276 p.n.e. — zm. 194

p.n.e.) jeden z najbardziej niezwy-

ktych eksperymentéw w dziejach fizyki.

Na podstawie swojego eksperymen-

Geografia w szkole [l nr 1/2016

1. Jaka jest Srednica globusa wykonanego w skali 1 : 30 000 000?
Srednica réwnikowa Ziemi jest réwna ok. 12 756,3 km. Zatem Srednica globusa
wykonanego w skali 1 : 30 000 000 wynosi:

12756,3 km 12 756,3-1000m _ 12 756,3-1000-100 cm
30 000000 30 000 000 30 000 000

=42,521 cm = 42,5 cm

2. Jak wielkie powinno by¢ sptaszczenie globusa, ktéry wiernie przedstawiatby
splaszczenie Ziemi?
Srednica biegunowa Ziemi jest réwna ok. 12 713,6 km. Zatem $rednica biegu-
nowa globusa wykonanego w skali 1 : 30 000 000 wynositaby:

12713,6 km 12713,6-1000m 12 713,6-1000-100 cm

= =42,379 cm =42,4 cm
30 000 000 30 000 000 30 000 000

Zatem roznica Srednic réwnikowej i biegunowej (modelu Ziemi wykonanego w ska-
li 1:30 000 000) wynosi mniej niz 2 mm, wiec dla ludzkiego oka jest praktycznie
niezauwazalna. Rzeczywisty ksztalt Ziemi jest geoida, czyli krzywa, ktéra w kazdym
punkcie jest prostopadfa do wektora natezenia pola grawitacyjnego wytwarzanego
przez Ziemie. Jesli jako modelem Ziemi postugujemy sie globusem wykonanym w skali
1:30 000 000, to kulisty model Ziemi jest modelem zupetnie wystarczajacym.

3. Jak wysokie sa gory?

Oczywiscie jak wysokie sa gory na globusie. Najwyzszy szczyt Ziemi to Mount
Everest o wysokosci 8848 m n.p.m. Obliczmy, jaka bylaby wysokos¢ Mount Evere-
stu na globusie wykonanym w skali 1 : 30 000 000:

8848 m  8848-100 cm 8848-100-10 mm _ 8848
30 000 000 30 000 000 30 000 000 30 000

mm = 0,29 mm

4. Jak gtebokie sa morza?

Gdyby na globusie zamiast niebieskich papierowych mérz i oceanéw byty wod-
ne morza i oceany, to jaka bytaby ich gtebokos¢? Gtebokos¢ Rowu Mariariskie-
go wynosi 10 994 metréw. Obliczmy, jaka bytaby gteboko$¢ Rowu Marianskiego
na globusie wykonanym w skali 1 : 30 000 000:

10994  10994-100 cm _ 10 994-100-10 mm _ 10 994
30 000000 30000000 30000000 30 000

mm = 0,37 mm

5. Jak wysoko lataja samoloty pasazerskie?
Samoloty pasazerskie lataja na wysokosci 10 000 metréw. Gdyby model samolo-

| tu pasazerskiego latat nad globusem (wykonanym w skali 1 : 30 000 000), to latatby

na wysokosci:

10 000 m _ Im _100cm_1cm_10mm
30 000 000 3000 3000 30 30

mm = 0,33 mm

6. Z jakiej wysokosci zostat wykonany rekordowy skok z kosmosu?

24 pazdziernika 2014 roku Alan Eustace skoczyt ze spadochronem z wysokosci
41,4 km. Gdyby skok ten zostat wykonany nad globusem, to skok ten wykonany
bytby z wysokosci:

41,4km _ 41400m _ 414m _414-100cm _4l4cm _ 414-10 mm _

30 000 000 30 000 000 30 000 30 000 3000 3000
_Admm e m
300



7. Jaka jest dtugos$c biegu maratonskiego na globusie?
Dtugos¢ biegu maratonskiego wynosi 42,195 km. Na globusie dfugos¢ biegu ma-
ratoriskiego wynosi:

42,195km _ 42195m _ 42195-100cm _42195cm _ 42 195-10 mm _

30 000 000 30 000 000 30 000 000 30 000 30 000
_ 42 195 mm ~1.41 mm
30 000

8. Na jakiej wysokosci porusza sie Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna?
ISS (International Space Station) porusza sie po orbicie, ktérej perygeum wynosi
404 km, a apogeum — 429 km. Gdyby model ISS latat nad globusem, to najmniejsza
wysokos¢, na ktérej mogtby znalez¢ sie ten model, wynosi:
404 km 404 -1000m _ 404-1000-100 cm 404 cm
30 000 000 30 000 000 30 000 000 300

~1,35 cm

Najwieksza wysokos¢, na ktérej mogtby znalez¢ sie model ISS wynosi:
429 km 429 -1000m _ 429-1000-100 cm _ 429 cm
30 000 000 30 000000 30000000 300

~1,43 cm

9. W jakiej odlegtosci od Ziemi znajduje si¢ Ksigzyc?

Srednia odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi 38 4403 km. Gdybysmy chcieli wyko-
na¢ model uktadu Ziemia — Ksiezyc, to Srednia odlegfos¢ Ksiezyca od Ziemi wynositaby:
384 403 km 384 403 -1000m 384 403 m _

= 12 m 81 cm
30 000 000 30 000 000 30 000

10. Jaka jest Srednica globusa w skali 1 : 30 000 000?
Srednica réwnikowa Ksiezyca jest réwna ok. 3476,2 km. Zatem $rednica globusa
(kulistego modelu Ksiezyca) wykonanego w skali 1 : 30 000 000 wynosi:

3476,2 km _ 3476,2 -1000m _ 3476,2-1000-100 cm _ 3476,2 cm _

30 000 000 30 000 000 30 000 000 300
=11,587 cm = 11,6 cm

11. W jakiej odlegtosci od Ziemi znajduje sie Stonce?

Srednia odlegfos¢ Ziemi od Storica wynosi 149 600 000 km. Gdyby$my chcieli
wykonaé model uktadu Storice — Ziemia, to srednia odlegtos¢ Ziemi od Storica wy-
nositaby:

149 600 000 km _ 1496 km _
30 000000 300

5km

12. Jaka jest Srednica globusa — kulistego modelu Stonica wykonanego w skali
1:30 000 0002
Srednica Storica jest réwna ok. 1 392 684 km. Zatem $rednica globusa (kulistego
modelu Storica) wykonanego w skali 1 : 30 000 000 wynosi:

1392 684km 1392684-1000m 1392 684m

46,4 m
30 000 000 30 000 000 30 000

13. Jak duzy byl meteoryt, ktory mogt spowodowac wyginiecie dinozauréw?

Wyginiecie dinozauréw mogto by¢ spowodowane uderzeniem w Ziemie me-
teorytu o Srednicy ok. 10 km. Przed 65 milionami lat taki meteoryt spadf w poblizu
meksykanskiego pétwyspu Jukatan. W skali 1 : 30 000 000 Srednica takiego meteo-
rytu wynosi:

10 km _ 1 km _ 1000m_1m_1000m_lcm_10mm
30 000 000 3000000 3000000 3000 3000 30 30

=~ (0,33 mm

tu Eratostenes obliczyt obwéd Ziemi.
Wyniki obliczeri zamiescit w swoim
dziele ,O pomiarach Ziemi”, ktére nie
przetrwato do czaséw wspdtczesnych.

Najprawdopodobniej wynik Eratoste-
nesa miescif sie w przedziale od 39 690
km do 46 620 km, przy czym aktualnie
przyjmujemy, ze rzeczywisty réwnikowy
obwdéd Ziemi wynosi 40 075 km.

Pierwszy globus najprawdopodob-
niej w roku 150 p.n.e. wykonat Kra-
tes z Mallos (ur. 180 p.n.e. — zm. 145
p.n.e.). Za dobry wspélczesny dy-
daktyczny globus mozemy uzna¢ ku-
listy model Ziemi wykonany w skali
1:30 000 000.

Globus ziemski to nie tylko interesu-
jaca i znakomita pomoc dydaktyczna,
ktéra umozliwia zdobycie i przekazanie
podstawowych informacji o Ziemi. War-
to zwréci¢ uwage na starozytng historie
globusa i zauwazy¢, ze globus to cos
wiecej niz tylko zwykfa pomoc szkolna,
gdyz globus to cze$¢ Swiata nauki.

Chciatbym  przedstawi¢ 13 spo-
strzezen, ktére pozwola na nieco inne
spojrzenie na Ziemie i Wszechswiat.
Lista tych 13 spostrzezen nie jest lista
zamknieta. To jest otwarta lista, kt6ra
powinna zacheca¢ do poszukiwania
jeszcze innych ciekawych, intryguja-
cych spostrzezeri, pozornie zaskaku-
jacych i zadziwiajacych, moze nawet
ocierajacych sie o paradoks, ale realnie
i precyzyjnie pokazujacych prawdziwy
Swiat, w ktérym zyjemy. Matematyke,
ktéra musimy uzy¢, by uzyska¢ po-
trzebne informacje, staratem sie przed-
stawi¢ w postaci mozliwie najprostsze-
go algorytmu oblicze — $wiat w skali
1:30 000 000 to $wiat, w ktérym kazda
odlegtos¢ jest 30 000 000 razy mniej-
sza niz odlegtos¢ rzeczywista.
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Przemyst w Polsce — zmiany,
mocne i stabe strony, kierunki rozwoju

Scenariusz lekcji metoda oceniania ksztattujacego

Zofia Szmidt
Gtowny konsultant, Powiatowy Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
i Doradztwa Metodycznego, Pabianice

Wstep

Ocenianie wiedzy i umiejetnosci ucz-
nia jest i zawsze bylo niezwykle wyma-
gajaca kompetencja warsztatu nauczy-
ciela, bodaj najtrudniejsza, gdyz po-
wszechnie wiadomo, ze ocena powinna
przed wszystkim motywowac¢. Aby tak
byto, uczer musi mie¢ zawsze jasno
sprecyzowane cele i kryteria oceniania.
Nauczyciel nie moze robi¢ tajemnicy
z kryteriéw oceniania i stawia¢ uczniowi
stopnie bez uzasadnienia, bez wyjasnie-
nia, bez jakiegokolwiek komentarza. Ot,
po prostu — postawienie oceny dla oce-
ny, bo musi by¢, co nierzadko niestety
sie zdarza. Natomiast — czy, i jaka role
spetnia ta ocena na Sciezce edukacyjnej
i by¢ moze rozwojowej w ogéle u ucz-
nia, niewielu sie nad tym zastanawia.

Stad nieustanne poszukiwanie przez
dydaktykéw nowych metod i sposo-
béw motywujacego oceniania ucznidw,
do ktérych nalezy od lat propagowane,
ale sfabo sie przyjmujace w polskiej prak-
tyce szkolnej — ocenianie ksztaftujace.

Polega ono na pozyskiwaniu przez
nauczyciela i ucznia w trakcie nauczania
informacji pozwalajacych rozpoznag, jak
przebiega proces uczenia sie ucznia, aby
nauczyciel mégl odpowiednio go mody-
fikowa¢ i dostarcza¢ uczniowi informa-
Cji zwrotnej, pomagajacej mu sie uczyc.
Uwazam, ze warto pochyli¢ sie nad ta-

kim sposobem oceniania, ktére istotnie

ma na celu dobro ucznia, rozwijanie jego

aktywnosci, samodzielnosci i $wiadome;j
odpowiedzialnosci za wiasna edukacje.

Ocenianie  ksztattujace okreslane
skrotowo OK, zawiera kilka istotnych
elementéw, ktére nauczyciel powi-
nien uwzgledni¢ w procesie lekcyjnym,
a przede wszystkim:

1. Przekazywanie uczniom celéw lekgji
— sformutowanych w jezyku zrozu-
miatym dla uczniow

2. Stosowanie NaCoBeZu, czyli kryte-
riow oceniania, branych pod uwage
przy ocenie pracy ucznia

3. Przekazywanie efektywnej informa-
cji zwrotnej, odnoszacej sie do:

® wyszczegblnienia i docenienia
dobrych elementéw pracy ucznia,

e odnotowania tego, co wymaga
poprawienia lub dodatkowej pracy
ze strony ucznia,

e wskazéwek, w jaki sposéb uczen
powinien poprawi¢ te konkretng
prace, oraz — w jakim kierunku
powinien dalej pracowa¢, aby osiag-
nac sukces.

Informacja zwrotna musi by¢ Scisle
zwiazana z kryteriami oceniania, okre-
Slonymi przed lekcja, sprawdzianem,
testem. Wskazane jest, tak organizowac
prace na lekgji, aby czasem informacja
zwrotna mogla by¢ udzielana takze
przez kolege.

4. Budowanie dobrej atmosfery, sprzy-
jajacej uczeniu sie, m.in. niekaranie
za zte odpowiedzi, wydtuzanie czasu

oczekiwania na odpowiedz powo-
dujace, ze uczen czuje sie bezpiecz-
nie; takze — wprowadzanie czasem
zasady niepodnoszenia rak, dajac
szanse uczniom myslacym wolniej.

5. Formufowanie pytarn kluczowych,
sktaniajagcych do myslenia o tema-
cie, zagadnieniu, problemie do roz-
wiazania, angazujacych i aktywizuja-
cych ucznidéw.

6. Wprowadzanie samooceny i oceny
kolezenskiej — wzmacniajace poczucie
odpowiedzialnosci i wiasnej wartoéci.
Nie zawsze i nie na kazdej lekcji uda

sie wprowadzi¢ i zastosowaé wszystkie

elementy OK, ale mozemy wprowa-
dza¢ je stopniowo, matymi krokami

i moze przynajmniej niektére. Prébuj-

my i obserwujmy korzysci wynikajace

z tej metody dla naszych uczniéw. Je-

stem pewna, ze takowe dadza sig szyb-

ko zauwazy¢ a nauczycielom OK, jako
tym poszukujacym, nowatorskim, kre-
atywnym, odwaznym w mysleniu i ot-
wartym na nowe doswiadczenia w pra-

Cy Z uczniami — z pewnoscig przyniosa

satysfakcje zawodowa wynikajaca takze

ze Swiadomosci, ze czynicie szkote bar-
dziej przyjazna dla swoich uczniéw.

Zrodto:

® Ocenianie ksztattujagce po polsku. Kurs dla
doradcéw metodycznych — teoria i praktyka.
ORE, Warszawa, 2010

® Szkofa przyjazna w duchu oceniania ksztaftu-
jacego, jako zintegrowany system zarzadza-
nia jakoscig w szkole. Materialy z Konferengji
Instytutu Ksztafcenia EKO-TUR, Warszawa,
Biblioteka Narodowa, 2010

1. Cele lekcji:

e 00 [ ]
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Okreslenie mocnych i stabych stron przemystu Polski oraz
gléwnych kierunkéw zmian i rozwoju

. Cele lekgji dla ucznia:

Utrwalisz sobie czynniki lokalizacji przemystu

Poznasz przyczyny zmian w polskim przemysle

Wyjasnisz na przykladach istote procesu restrukturyzacji
przemystu

Okreslisz mocne i stabe strony przemystu w Polsce
Zaproponujesz kierunki rozwoju przemystu
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. NaCoBeZu, czyli na co bede zwraca¢ uwage, oceniajac

wiedze i umiejetnosci wyniesione z lekgji:

Wskazesz najczestsze czynniki lokalizacji przemystu
Podasz przyczyny zmian, zachodzacych w polskim prze-
mysle

Wyjasnisz w oparciu o dowolny przyktad, na czym polega
restrukturyzacja przemystu

Okreslisz po 5 mocnych i stabych stron przemystu
w naszym kraju

Zaproponujesz kierunki rozwoju przemystu w Polsce
w Twoim regionie, w Polsce.



4. Pytania kluczowe:

1. Od czego najczesciej zalezy lokalizacja przemystu?

2. Jakie zmiany zachodza w polskim przemysle i dlaczego?
3. Jaki jest stan polskiego przemystu?

4. Jakie sa mocne i stabe strony polskiego przemystu?

5. Metody pracy:

® Ocenianie ksztattujace

® Burza mozgow

® Pogadanka

® Metaplan

® Praca z mapa i tekstem (informacje o przemysle na ksero-
kopiach, tekst w podrecznikach)

=2

. Formy pracy:
W parach, w grupach, indywidualnie

. Srodki dydaktyczne:
Scienna mapa gospodarcza Polski
Atlasy geograficzne
Podreczniki do geografii dla klasy Il

® @ 0

[=<]

. Przebieg lekcji
1. Wprowadzenie do tematu (10 min)

Pytanie kluczowe nr 1:

Od czego najczesciej zalezy lokalizacja przemystu?

Prosze o odpowiedzi poparte konkretnymi przykfadami
zaktadéw przemystowych badz gatezi przemystu na podsta-
wie mapy przemystu Polski w atlasie oraz Sciennej mapy go-
spodarczej Polski.

Czynnosci:

® zapisanie pytania kluczowego nr 1 pod tematem w zeszy-
cie

® uczniowie odpowiadaja w oparciu o mape przemystu
w atlasie, $cienna mape gospodarcza oraz mape okregéw
przemystowych w podreczniku;

® zapisuja w zeszycie odpowiedZz — przyktadowe czynniki
lokalizacji i zaktady badz gatezie przemystu.

Baza surowcowa:

e Kopalnie wegla kamiennego — na Gérnym Slasku;

e Kopalnie wegla brunatnego — Dolny Slask, Zaglebie
Betchatowskie,

e Kopalnie Miedzi — Nizina Slaska

Zasoby wody: .

e Hydroelektrownie np. Solina, Roznéw, Zar, Porabka
i elektrownie cieplne: Kozienice, Dolna Odra, Wtoctawek
iin.

Polozenie, np. nadmorskie:

e Porty morskie — Gdarisk, Gdynia, Szczecin-Swinoujécie,
stocznie morskie, porty rybackie, zakfady przetwoérstwa
rybnego

Zasoby sily roboczej:

e Np. zaktady przemystu maszynowego i metalowego
na Gérnym Slasku

® zaplecze naukowe i wysoko wykwalifikowana kadra

® Przemyst elektrotechniczny — Warszawa, Wroctaw

Pytanie kluczowe nr 2:

Jakie zmiany zachodza w polskim przemysle i dlaczego?

Odpowiedzi nalezy udzieli¢ w oparciu o tekst w podrecz-
niku oraz materiat dostarczony w postaci kserokopii. Zgfasza-
ne odpowiedzi sg zapisywane na tablicy lub flipcharcie w po-
staci tzw. mapy mentalnej (inaczej — mapy mysli, skojarzen).

Uczniowie udzielajg odpowiedzi, a jednoczesnie zapisuija kil-
ka najistotniejszych przyczyn zmian w polskim przemysle do ze-
szytéw, w takiej samej postaci, jak na tablicy, np.: przystapienie
Polski do UE — konieczno$¢ dostosowania produkcji do wymo-
géw unijnych, przechodzenie na gospodarke wolnorynkowa,
przestarzafe technologie i niska jakos¢ produkcji wielu zaktadow
przemystowych, zbyt duzy udziat przemystu ciezkiego, wzrost
zapotrzebowania na produkty wysokiego przetwérstwa (elektro-
niczne, AGD, motoryzacyjne, chemiczne) i inne.

2. Realizacja (20 min)

Na podstawie tekstu w podreczniku, materiatu dostarczo-
nego w postaci kserokopii, mapy przemystu w atlasie, ucznio-
wie maja dokona¢ oceny polskiego przemystu, odpowiadajac
na pytanie kluczowe: Jaki jest stan polskiego przemystu?

CzynnoSci:

® Praca w grupach (metoda metaplanu) — wypracowane
odpowiedzi grupy zapisuja na plakatach.

e Uwaga: Najlepiej, aby kazda grupa tworzyta odpowiedzi
na papierze innego koloru lub na biatym papierze, ale
réznymi kolorami mazakéw.

® Przykfady odpowiedzi uczniéw w poszczegélnych grupach:

Grupa I. Jak jest?

Przewaza przemyst ciezki

Nieréwnomiernie rozmieszczony

Uzalezniony od surowcéw

Energochtonny

Mato nowoczesny

Czesto odbiegajacy od standardéw europejskich
Uciazliwy dla srodowiska przyrodniczego

Grupa IlI. Jak by¢ powinno?

e Powinien dominowac przemyst nowoczesny, np. elektro-
niczny, samochodowy, motoryzacyjny

® Przemyst nieenergochtonny, mniej zalezny od bazy surow-
cowej

® Przyjazny Srodowisku

e Odpowiadajacy na aktualne potrzeby rynku

® Wytwarzajacy bardziej konkurencyjne jakosciowo pro-
dukty

e Zmiana modelu produkcji — ograniczenie roli tradycyjnych
galezi przemystu na rzecz przemystu wysokiej technologii

Grupa Ill. Dlaczego nie jest tak, jak by¢ powinno?

® Brak kapitatu na restrukturyzacje i modernizacje proceséw
technologicznych

e Brak odpowiednio do potrzeb — wykwalifikowanej sity
roboczej

e Zbyt wolno postepujacy proces przekwalifikowywania
pracownikéw

e Nadmierne zatrudnienie w niektérych sektorach

e Niskie pface w przemysle
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Grupa IV. Whioski. Co robi¢? W jakim kierunku powinny
postepowac zmiany w polskim przemysle?
® Prowadzi¢ dynamiczniej proces restrukturyzacji
e Zadbac o ksztatcenie mtodego pokolenia w nowych zawo-
dach
® Zainwestowa¢ w nowe galezie przemystu (modernizacja)
® Postawi¢ na jakos¢ i konkurencyjnos¢ produkgji
® Poszerzy¢ rynki zbytu

Jak jest? Jak by¢ powinno?

Dlaczego nie jest tak, Whioski

jak by¢ powinno?

Sesja plakatowa — prezentacja efektéw pracy w grupach
— przez lideréw
e Plakaty wisza kolejno obok siebie, tworzac tzw. metaplan;
liderzy kolejnych grup prezentuja efekty pracy poszczegél-
nych zespot6éw.

3. Podsumowanie (15 min)

Pytanie kluczowe: Jakie sa mocne i stabe strony polskie-
go przemystu?

Odpowiedzig bedzie uzupetnienie karty pracy ,Mocne
i stabe strony polskiego przemystu” w formie krétkiej kartkéw-
ki z lekcji (Zatacznik 2).

4. Kolezenskie ocenianie kartkowki

,Mocne i stabe strony przemystu Polski” wedtug ilosci
otrzymanych punktéw; uczniowie przyznajg sobie nawzajem
punkty za prace w oparciu o tabele mozliwych poprawnych
odpowiedzi, przygotowanych uprzednio przez nauczyciela
i wySwietlanych na ekranie za pomoca rzutnika badz wypisa-
nych na arkuszu papieru typu flipchart, przydzielajac 1 punkt
za jedna poprawng odpowiedz. Odbywa sie to na zasadzie,
np. uczeh z 1-szego rzedu ocenia kartkéwke, czyli popraw-
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no$¢ odpowiedzi kolegi z lll-ciego rzedu; uczen z Il rzedu
sprawdza kolege z IV-tego rzedu.

Powyzej 10 punktéw — ocena celujaca, 10 punktéw — bar-
dzo dobry, 8-9 pkt. — dobry, 6-7 pkt. — dostateczny, 4-5 pkt.
— dopuszczajacy, 0-3 pkt. — niedostateczny.

5. Kolezenska informacja zwrotna
Odnosi sie do odpowiedzi w tabeli, udzielonych przez ko-

lege:

e Otrzymalas/-es ....... punktéw, czyli ocene .........

® Dobrze opanowatas/-es: np. stabe strony przemystu
wPolsce............

® Powinnas/powiniene$ popracowa¢ nad: np. ...mocnymi
stronami przemystu, nad precyzja konkretnych sformu-
lowan, poniewaz twoje odpowiedzi sa mafo konkretne
i nieodnoszace sie wprost do polecenia.

e Uczniowie dzieki stosowaniu oceny kolezenskiej, staja sie
bardziej samodzielni, uwazni, odpowiedzialni i wzajemnie
od siebie tatwiej przyjmuja negatywne, aczkolwiek uza-
sadnione uwagi; wzajemnie ucza si¢ argumentacji, umie-
jetnosci niezwykle potrzebnej dzisiaj na kazdym kroku.

6. Zadanie domowe

Dla wszystkich: Przeczyta¢ uwaznie tekst o przemysle
w podreczniku i zastanowi¢ sie nad kierunkami aktualnych
zmian.

Dla chetnych: opisa¢ w punktach, na czym polega proces
restrukturyzacji w zaktadzie przemystowym w poblizu miejsca
zamieszkania.

7. Uwagi dla nauczyciela

® Przykfadowo wypetniong tabele ,Mocne i stabe strony
przemystu Polski” nauczyciel wyswietla z komputera lub
jest wczesniej przygotowana na flipcharcie i stuzy jako
wzér do oceniania przez kolege.

e Nauczyciel zweryfikuje kartkéwki ocenione kolezersko,
zanim wstawi oceny do dziennika.

e Ocen negatywnych nie nalezy wstawia¢ do dziennika,
tylko da¢ uczniom szanse na ich poprawe w dodatkowym
terminie.

® Warto zarezerwowa¢ 2 minuty czasu na wypowiedzi
i refleksje uczniow.
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Zatacznik 1.

Stan przemystu w Polsce
W wyniku przemian ustrojowych i gospodarczych zachodzacych w Polsce w latach 90. XX wieku, przemyst musiat do-
stosowac sie do regut gospodarki rynkowej. Proces ten wymagat restrukturyzacji polskiego przemystu i rozwiazania wielu
probleméw, gdyz nowe warunki dziatania polskiego przemystu wymagaty zmian:
® w strukturze produkgji
® w sposobie zarzadzania przedsiebiorstwami przemystowymi
e we wprowadzaniu nowych technologii produkgji
e w dostosowaniu struktury produkcji do potrzeb rynku.
Do podstawowych sposob6w sprostania tym problemom naleza: prywatyzacja, restrukturyzacja, reprywatyzacja oraz na-
ptyw obcego kapitatu. Prywatyzacja — to zmiana formy wfasnosci z paistwowej na prywatna, to proces kierowany przez wfa-
dze panstwowe, w efekcie ktérego przedsiebiorstwa przemystowe przekazywane sa w wiekszosci kapitatowi zagranicznemu.
Prywatyzacja przySpiesza przeprowadzanie zmian w polskim przemysle. Szczegblnie waznym elementem przeobrazania
przemystu jest jego restrukturyzacja, czyli ogét przemian w gospodarce prowadzacy do zmian w strukturze gateziowej, przy
zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan technologicznych i modernizacji ciagéw produkcyjnych.
W polskim przemysle obecnie obserwuije sie nastepujace tendencje zmian:
® zmiana modelu produkgji — ograniczenie roli tradycyjnych gatezi przemystu na rzecz przemystu wysokiej technologii
® zmiana form wiasnosci przedsiebiorstw przemystowych
® spadek energochtonnosci i materiatochfonnosci przemystu obnizajacy koszty produkcji, w wyniku zastosowania nowo-
czesnych technologii
® restrukturyzacja polskich okregéw przemystowych
wzrost udziafu inwestycji zagranicznych w przeksztafceniach wiasnosciowych i technologicznych
e likwidacja produkcji monopolistycznej — wzrost konkurencji wiréd przedsiebiorstw w efekcie rozwoju gospodarki rynko-
wej

e zwolnienia pracownikéw powodujace wzrost bezrobocia (bezrobocie technologiczne w efekcie modernizacji ciagéw
produkcyjnych i zastapieniu cztowieka przez maszyne)

e przekwalifikowanie pracownikow

Efektem zmian w przestrzennej strukturze polskiego przemystu i przyspieszeniu jego rozwoju jest powstanie specjalnych
stref ekonomicznych. SSE s to obszary przeznaczone na uzytek przemystu i zwiazanych z nim ustug. Przyciaga sie do nich
inwestoréw oferujac im infrastrukture techniczng i korzysci finansowe (m.in. ulgi podatkowe). W Polsce istnieje 14 specjal-
nych stref ekonomicznych.

Zrédto: Stan przemystu w Polsce, w: Geografia dla szkét érednich, http://www.geographic.cba.pl/

Zatacznik 2.
Karta pracy do wykonania jako kartkéwka na podsumowanie lekgji.

Mocne strony przemystu w Polsce Punkty (0-1) Stabe strony przemystu w Polsce Punkty (0-1)

Karta pracy - przykiadowe odpowiedzi

Mocne strony przemystu w Polsce Punkty Stabe strony przemystu w Polsce Punkty
(0-1) (0-1)

Dobra baza surowcowa (wegiel, siarka, surowce skalne) Brak strategicznych surowcéw, jak ropa naftowa, gaz ziemny, rudy zelaza 1

Wykwalifikowana sita robocza Nadmierne zatrudnienie w niektorych zakfadach przemystowych

Duze zasoby rak do pracy Niskie ptace w przemysle

Restrukturyzacja zaktadéw przemystowych Zbyt wolny proces restrukturyzacji

Krajowe rynki zbytu (duze zapotrzebowanie mieszkancow) Wysokie ceny polskich produktow

JEg |y [ e |y [ |
R |y [ | s

Powstanie specjalnych stref ekonomicznych, utatwiajgcych inwestowanie
kapitatu zagranicznego

Wysokie koszty transportu surowcow i produktéw

Systematyczne unowoczes$nianie produkgji 1 Mate naktady finansowe na rozwéj badai naukowych 1
i wdrazanie nowoczesnych rozwiazan produkcyjnych

Inne - Inne -

Razem punktéw Razem punktéw
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Swiatowy Dzieri Systeméw Informacji Geograficznej

GIS na co dzien

I Dnia 20.11.2015 roku w Warszawie, w ramach Miedzynarodowego Dnia GIS-u odbyta
sie IV. edycja konferencji GIS w Stolicy. Hasto przewodnie wydarzenia brzmiato ,,GIS
w Stolicy — Obraz Codziennosci”.

Katarzyna Szczesna
Koto Naukowe Geoinformatyki i Teledetekcji
Uniwersytetu Warszawskiego

GIS Day, czyli Dzier Systeméw In-
formacji Geograficznej, zapoczatko-
wany zostal w Stanach Zjednoczonych
w 1999 roku i z kazdym rokiem rozsze-
rzat swoj zasieg. W Polsce $wietowany
jest od 2000 r. w wiekszosci o$rodkow
akademickich. W 2012 roku studenci
i pracownicy Uniwersytetu Warszaw-
skiego i Politechniki Warszawskiej
po raz pierwszy postanowili pofaczy¢
sity i wspoélnie zorganizowaé jego ob-
chody. Z czasem do wydarzenia dota-
czaty réwniez kolejne jednostki nauko-
we i edukacyjne.

Tegoroczna edycja konferencji przy-
gotowana zostata przez organizacje
dziatajace na warszawskich uczelniach
wyzszych: Stowarzyszenie Studentow
Wydziatu Geodezji i Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej ,GEOIDA", Koto
Naukowe Gospodarki Przestrzennej
Politechniki Warszawskiej, Koto Nauko-
we Geoinformatyki i Teledetekcji Uni-
wersytetu Warszawskiego, Studenckie
Koto Naukowe Gospodarki Przestrzen-
nej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego, Koto Naukowe ,ClSowcy”
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego, Koto Naukowe ,GeoPixel” Woj-
skowej Akademii Technicznej, Szkote
Gtéwna Stuzby Pozarniczej.

Wydarzenie objete zostato patro-
natem honorowym Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Ministra Edu-
kacji Narodowej, Ministra Infrastruktury
i Rozwoju, Ministra Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi, Marszatka Wojewo6dztwa Mazo-
wieckiego, Wojewody Mazowieckiego,
Gtéwnego Geodety Kraju, Stowarzysze-
nia Geodetéw Polskich, Stowarzyszenia
Kartograféw Polskich oraz Rektoréw
i Dziekanéw warszawskich uczelni
wyzszych. W gronie patronéw i spon-
soréw znalazto sie takze wiele polskich
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firm, specjalizujacych sie w systemach
informacji geograficznej, geodezji czy
fotogrametrii.

Tematyka konferencii

Konferencja odbyta sie w Gmachu
Gtéwnym  Politechniki  Warszawskiej
w Warszawie. Celem tegorocznej edy-
cji bylo przedstawienie zastosowar
GIS-u w zyciu codziennym i mozliwosci
jego wykorzystania nie tylko przez spe-
cjalistyczne firmy, ale przede wszystkim
przez naukowcéw, studentéw, uczniow
oraz osoby niezwiazane bezposrednio
ze Srodowiskiem geoinformatycznym.

Wydarzenie zainaugurowato wysta-
pienie goscia specjalnego — podréznika
i kartografa Wifadystawa Grodeckie-
go, dotyczace systeméw informacji
przestrzennej wsréd plemion Swiata.
Podréznik zapoznat krétko stuchaczy
ze swoimi wyprawami w najdalsze za-
katki Ziemi. Opowiedziat takze, w jaki
spos6b ludzie je zamieszkujacy, nie-
posiadajacy dostepu do najnowszej
technologii GPS i Internetu, orientuja
sie w przestrzeni. Jak podrézuja przez

pustynie, nie gubiac sie i w jaki sposob
odnajduja kierunki Swiata. Nastepnie
odbyly sie trzy sesje referatowe, pod-
czas ktérych uczestnicy konferencji
mogli dowiedzie¢ sie, w jaki spos6b
systemy informacji geograficznej moga
by¢ wykorzystywane w réznych dzie-
dzinach zycia.

Na poczatku dr Mateusz Grygoruk
wyglosit prezentacje na temat ,GIS i PR
— codziennie czy od $wieta?”. Prelegent
pokazat stuchaczom na kilku przykfa-
dach, w jaki sposob, poprzez niewiel-
kie zmiany tresci lub metody ich pre-
zentagji (np. dobor koloréw) mozliwe
jest rézne ich postrzeganie przez od-
biorcéw. Z punktu widzenia GIS-u pre-
zentacja wynikéw jest zwykle ostat-
nim, niezwykle waznym etapem pracy.
Z tego powodu nalezy dotozy¢ wszel-
kich staran, aby zostata poprawnie ode-
brana. Pan Mateusz Maslanka z firmy
ProCea Consulting w wystapieniu pod
tytutem ,LiDAR zdumiewajacy Swiat”
przedstawit stuchaczom technologie
skanowania laserowego. Jest to obecnie
najnowoczesniejszy proces umozliwia-
jacy pozyskiwanie danych do przygo-



towania numerycznych modeli terenu,
modeli pokrycia terenu, a takze modeli
3D budynkéw lub innych obiektéw.
Metoda polega na pomiarze odlegtosci
punktéw od urzadzenia emitujacego
wigzke laserowa, dzieki czemu mozli-
we jest pozyskanie informacji dotycza-
cych uksztattowania powierzchni zie-
mi, jej pokrycia, a takze ksztattéow po-
szczegblnych obiektéw. Pani Agnieszka
Nowakowska z Gféwnego Urzedu
Statystycznego zapoznata uczestnikéw
konferencji z nowym Portalem Ceosta-
tystycznym. Strona internetowa jest no-
woczesnym rozwiazaniem kartograficz-
nej prezentacji danych statystycznych
zgromadzonych w zasobach CUS, po-
chodzacych ze spisow powszechnych
i banku danych lokalnych.

Pan Piotr Kaczmarek z firmy Astri
Polska poruszyt w swoim wystapieniu
kwestie wykorzystania GIS-u w stuz-
bach bezpieczestwa na przyktadzie
Warszawy. Wysokorozdzielcze zdjecia
satelitarne staja sie coraz powszech-
niejszym materiafem wykorzystywanym
w procesie zarzadzania kryzysowego.
Dr hab. inz. Robert Olszewski, prof. PW
oraz mgr inz. Agnieszka Turek, w wysta-
pieniu pod tytutem ,CIS&T w dobie loT
— mroczne widmo czy nowa nadzieja?”
zwrocili uwage na istote poprawnego
przetwarzania danych przestrzennych.
W dobie Internetu dostep do danych
wydaje sie by¢ niemal nieograniczo-
ny. Prelegenci potozyli w prezentac;ji
nacisk na problem swiadomego korzy-
stania z zasob6éw oraz umiejetnego ich
selekcjonowania i dalszego uzytkowa-
nia. Dr hab. inz. Albina Moscicka oraz
dr inz. Agnieszka Zwirowicz-Rutkow-
ska w prezentacji ,Ideas come when
you are having fun” — nowe podejscie
do projektowania SIP” podkreslity role
kreatywnosci i pracy zespotowej w bu-

dowaniu systeméw informacji prze-

strzennej. Prowadzace przedstawity
réwniez krétki eksperyment z udziatem
0s6b z publicznosci i polegajacy na zbu-
dowaniu wiezy przy uzyciu jedynie ni-
tek makaronu spaghetti i tasmy klejacej.
Na szczycie wiezy przymocowac nalezy
pianke marshmallow. Cata konstrukcja
powinna zachowac stabilnos¢ i by¢ jak
najwyzsza. Celem zadania byto spraw-
dzenie wéréd jego uczestnikéw zdolno-
Sci pracy w grupie i kreatywnego my-
Slenia.

Konkursy i warsztaty

Referatom towarzyszyly —réwniez
konkursy skierowane do publicznosci
m.in. 1 z 10 GIS Edition”, ,Z obrazka”,
a takze ,Geo Polska” — konkurs na naj-
bardziej GIS-owego nauczyciela akade-
mickiego stolicy, wygrany przez dr hab.
Wiestawa Ostrowskiego z Uniwersytetu
Warszawskiego. Dodatkowo, dla lice-
alistow bioracych udzial w konferenc;ji
przygotowane zostaty specjalne zajecia,
atydzien przed konferencja, dla wszyst-
kich zainteresowanych odbyta sie takze
specjalnie przygotowana z tej okazji gra

terenowa.

Konferencje zakonczyta sesja war-
sztatowa, podczas ktérej chetni mo-
gli zapozna¢ sie ze specjalistycznym
oprogramowaniem  GIS - zarOw-
no komercyjnym, jak i opensource.
Uczestnicy warsztatéw mogli w prakty-
ce zapozna¢ sie m.in. z edycja danych
projektu OpenStreetMap — miedzynaro-
dowego projektu polegajacego na wspdl-
nym tworzeniu platformy z danymi geo-
graficznymi przez ochotnikéw z cafego
$wiata. Przedstawiciele firmy GIS Support
przyblizyli uczestnikom narzedzie DIV,
umozliwiajacym prace z danymi w sieci.
Narzedzie to umozliwia wspélng prace
nad projektem wielu oséb. Dzieki dzia-
taniu online, zmiany moga by¢ dokony-
wane zdalnie, niemal z kazdego miejsca
na $wiecie. Kolejne warsztaty dotyczyly
pracy z tzw. chmura punktéw. Uczestnicy
zapoznani zostali z zasadami wizualizacji
efektéw skanowania laserowego w apli-
kacji LP Viewer a takze poznali mozliwo-
éci przetwarzania danych i generowania
produktéw pochodnych, np. modeli
terenu. Dla oséb poczatkujacych firma
TAXUS IT przygotowata warsztaty z pod-
staw darmowego oprogramowania QGIS.
W ich trakcie uczestnicy nauczyli sie pro-
stej prezentacji kartograficznej zjawisk
wystepujacych w terenie oraz przygoto-
wali wiasne mapy. Osoby zaawansowane
poznaty natomiast narzedzia automaty-
Zujace i przyspieszajace prace w oprogra-
mowaniu QGIS.

Wydarzenie miato charakter otwarty,
wziefo w nim udziat wielu przedstawi-
cieli warszawskich uczelni, studentéw,
a takze uczniéw i nauczycieli ze szkot
o profilu geodezyjnym.
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Atlas Polski online
Zesp6t Systeméw Informacji Geograficznej i Karto-
grafii Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodaro-
wania PAN przygotowat Internetowy Atlas Polski.
Atlas podzielony jest na dziaty tematyczne: srodowi-
sko, spoteczeistwo i gospodarka. W obrebie poszcze-
gbélnych dzialéw przedstawione sa wybrane zagadnie-

nia. Na przykfad, w dziale Srodowisko mamy mozliwos¢

przegladania map tematycznych z zakresu geologii,
rzezby, rodlinnoéci oraz klimatu. W obrebie klimatu
przedstawionych jest kilka elementéw — temperatura

roczna, amplituda roczna, ustonecznienie, wiatr, opady, &

zjawiska pogodowe, typy pogody. W dziale spoteczeii-
stwo mozemy przeglada¢ mapy dotyczace typowych
wskaznikéw: w zakresie ludnosci — struktura wieku,

plci, ruchy naturalne, migracje, zdrowie, wyksztatcenie.

Sa réwniez mniej popularne zjawiska, np. liczba biblio-

tek publicznych na 1000 mieszkacoéw (kartogram) lub

mapa dawnych niemieckich nazw miejscowosci na zie-
miach zachodnich i pétnocnych. W dziale gospodarka
do ciekawszych zagadnien naleza: liczba aptek na 1000
mieszkancéw (kartogram), gospodarstwa rolne produku-
jace wyfacznie na potrzeby wiasne, obszary problemo-
we rolnictwa.

Atlas dostepny jest pod adresem: http://maps.igipz.

pan.pl/aims/home_pl.htm

Ekodzieciaki i Lekcje z natury

Propozycja dla dzieci, nauczycieli i rodzicéw. Portal Ekodzieciaki, ktéry jest czescig kampanii Ministerstwa Srodowi-
ska, to zrédfo wielu ciekawych i réznorodnych srodkéw dydaktycznych w celu przyblizenia mfodszym dzieciom zagad-
niel dotyczacych zasobéw i ochrony Srodowiska. Do dyspozycji nauczycieli sa: kolorowanki, rebusy, bajki, wierszyki,
ciekawostki, komiksy, quizy i wiele innych. Bardziej ambitne propozycje znajduja sie pod nazwa Ekogry. Tutaj nauczyciel
ma do wyboru réwniez sporg palete mozliwosci gier edukacyjnych, cho¢by wymienic: o tym jak tworzg sie skaty, o ja-
skiniach, o segregacji Smieci, o odnajdywaniu zakamuflowanych zwierzat, o oszczedzaniu wody. Cze$¢ poswiecona dla
rodzicéw dotyczy gtéwnie porad, jak nauczy¢ dzieci dobrych nawykéw w kwestii ochrony srodowiska.

Lekcje z natury to portal przeznaczony dla nauczycieli klas pierwszych szkoty podstawowej. Proponuje sie tutaj zestaw
zadan do realizacji w sali lekcyjnej lub w terenie. Kolejnym sposobem wykorzystania portalu sa przyktady scenariuszy (4x),
ktére mozna pobrac ze strony. Przydatny jest réowniez zestaw informacji na temat edukacji w polskich parkach narodo-
wych. Zestawienie zawiera dane kontaktowe i przyktadowe zajecia w danym parku.

Adresy portali: http://ekodzieciaki.mos.gov.pl/, http://lekcjeznatury.mos.gov.pl/
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Meteorologia i hydrologia u Zzrodet

Podstawowa wiedze z zakresu meteorologii i hydrologii odnaj-
dziemy na stronach Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej. W zakfadce Wiedza Instytut przygotowat obszerne zestawie-
nia tekstéw, czesto w formie pliku PDF do pobrania. Ciekawie
prezentuje sie ,Encyklopedia hydrologii”, zawierajaca hasta tema-
tyczne. Po kliknieciu na dany termin, w nowym oknie pokazuije sie
definicja wraz z przykfadowymi zdjeciami. Z niestandardowych
zagadnien mozna wymieni¢ opisy i mapy interesujacych zjawisk
pogodowych, tj. burze, powodzie, mrozy czy wichury. Sa réwniez
materiaty edukacyjne w PDF: Cykl hydrologiczny, Jak i dlaczego
powinnismy dba¢ o klimat, Ogrédek meteorologiczny, Prognoza
pogody, Zagrozenia.

Adres strony: http://www.imgw.pl/index.php?option=com_co
ntent&view=article&id=59&Itemid=134
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Wystawa i lekcje internetowe PIG

Od 4 grudnia 2015 r. w Muzeum Geologicznym Panistwowego Instytu-
tu Ceologicznego w Warszawie mozna oglada¢ wystawe ,Zmiany klimatu
a ewolucja cztowieka”. Gtéwnym zagadnieniem wystawy jest rola klimatu,
a doktadniej jego zmiany, w procesie rozwoju ludzkosci. Wystawa dostepna
jest do korica listopada 2016 roku. Wstep wolny.

Muzeum Geologiczne w swoich zasobach internetowych w ramach dziatal-
nosci edukacyjnej posiada lekcje internetowe. Liczba lekgji nie jest duza — jest
ich zaledwie 5, ale tematyka i poziom merytoryczny wynagrodzi nam te niewiel-
ka ilos¢. Lekcje dotycza takich tematéw jak: dinozaury w Polsce, skaty jurajskie,
jaskinie, wulkany i zmiany klimatu. Kazda lekcja oprécz obszernego wstepu,
licznych rysunkéw i fotografii podzielona jest na zagadnienia, np. w lekgji do-
tyczacej wulkanéw we wstepie dowiadujemy sie o procesach wulkanicznych
i typach skaf. Nastepnie mamy do wyboru kilka zagadnieri: mape z lokaliza-
cja wulkanéw w Polsce, szczegétowy opis regiondéw wystepowania wulkanéw,
stownik terminéw, zadania i pytania sprawdzajace (sa przesylane emailem).

Link do lekcji PIG: http://geoportal.pgi.gov.pl/muzeum/edukacja/lekcje_in-
ternetowe

Wszystko o lodowcach

Autorem bloga Glacjoblogia — 16d i klimat
jest Jakub Matecki, adiunkt na Wydziale Nauk
Geograficznych i Geologicznych UAM w Pozna-
niu. Na blog skfadaja sie gtéwnie artykuty po-
dzielone na dzialy tematyczne: dziat Akademia
poswiecony jest zyciu uniwersyteckiemu i prob-
lemom w dydaktyce, kolejny to lodowcowe

Geowiedza

Panstwowy

Instytut ~ Geologiczny

Ciekawostki, Fotografia miesigca przedstawia
zdjecia (czesto satelitarne) lodowcéw z réznych
miejsc na Ziemi, z News-6w naukowych dowie-
my sie o najciekawszych teoriach i odkryciach
w zakresie glacjologii, w Podstawach glacjologii
poczytamy o najwazniejszych aspektach budo-
wy lodowcow i proceséw lodowcowych. Ostatni
dziat to zbiér ciekawych i czesto zapierajacych
dech w piersiach krétkich filméw, pokazujacych
piekno i réznorodnos¢ lodowcoéw na Swiecie.
Blog dopetniaja galerie zdje¢ autora — hydrologia
na lodowcach i seria zdje¢ ze Svalbardu. Znaj-
dziemy tutaj réwniez linki do ciekawych stron
o lodowcach.

Adres bloga: https://glacjoblogia.wordpress.
com/

Edukacja globalna

Centrum Edukacji Obywatelskiej w ramach swojej dziafalnoéci udostepnia

materialy edukacyjne, ktére moga by¢ inspiracja dla nauczyciela do przepro-
wadzenia ciekawej lekgji, albo podstawa do dyskusji o wspétczesnych proble-
mach globalnych — zmianach klimatu, zanieczyszczeniu $rodowiska, zasobach
lesnych i wodnych, konfliktach, deforestacji i wielu innych. Materiaty znajdu-
ja sie w formie artykutéw, scenariuszy lekcji, materiatéw wideo lub publikagji
papierowych. Zakres tematyczny wszystkich materiatéw odpowiada zagadnie-
niom podstawy programowej na poziomie gimnazjum.

Link do materiatéw: http://globalna.ceo.org.pl/materialy-edukacyjne

posiada swoje regionalne oddziaty, sa
to: dolnoslaski, geologii morza, gér-
noslaski, karpacki, pomorski i Swieto-
krzyski. Na podstronach regionalnych

jednostek Instytutu mamy dostep
do obszernej bazy wiedzy z zakresu
geologii regionalnej Polski. Informacje
te sa w formie plikéw PDF, atlaséw, map
i przewodnikéw. Poszczegblne oddziaty
proponuja rézne aktywnosci, np. Od-
dziat Goérnoslaski stworzyt dziat Kacik
Mtodego Ceologa, w ktérym przed-
stawiaja sie mfodzi pasjonaci geologii.
Uczniowie majg szanse napisaC co$
o sobie i swojej pasji oraz pochwali¢ sie
wiasnymi okazami skat czy skamienia-
tosci. W Oddziale Karpackim dowie-
my sie o lokalnych uwarunkowaniach
geomorfologicznych i geologicznych,
czyli osuwiskach. Szeroki zakres wiedzy
i to nie tylko geologicznej udostepnia
na swojej stronie Odziat Swietokrzy-
ski. Do lektury mamy okoto trzydziestu
tekstow, dotyczacych w duzym stop-
niu budowy geologicznej regionu Gor
Swietokrzyskich, ale réwniez o osobo-
wosciach zwigzanych z regionem $wie-
tokrzyskim.

Linki do oddzialow na stronie
glownej: http://www.pgi.gov.pl/pl/

Geografia w szkole [ nr 1/2016

43 =



."I WSPOMNIENIE

= 44

Nienapisany testament
Marii Pulinowe]

Jedynie sercem mozna wszystko jasno poznac.
To, co najwazniejsze skrywa sie przed wzrokiem.
Antoine de Saint-Exupéry

Jadwiga Michalczyk

Emerytowany nauczyciel akademicki, KUL

aria Pulinowa (1938-2015) wyraznie zapisala sie
M w historii polskiej dydaktyki geografii jako niezwykty

profesor. Ta niezwykto$¢ przetamuje rézne barie-
ry i ograniczenia nauczycieli akademickich przypisanych
urzedowym stanowiskom profesora nadzwyczajnego czy
zwyczajnego, czy tez posiadajacego tytut profesora. Kazdy,
kto sie z nia zetknat wiedziat, Ze ona jest profesorem niezwy-
ktym, bo dla niej najwazniejszy jest cztowiek, a wybierajac
geografie chciafa stuzy¢ cztowiekowi. Majac bogato rozwi-
nieta duchowos¢ skoncentrowata sie na najbardziej huma-
nistycznej czastce geografii, jaka jest jej dydaktyka. Z pozycji
akademickiej widziata potrzeby ludzi oSwiatowej praktyki.
Uwazata, ze: ,W najblizszej przysztosci pod wptywem zmia-
ny sposobu myslenia o cztowieku, réwniez rola szkoty w sfe-
rze wychowawczej ulega¢ bedzie daleko idacym zmianom.
Nalezy dazy¢ do tego, aby byla ona miejscem autentycznej
pracy i autentycznych, opartych na zyczliwosci relacjach mie-
dzyludzkich, a nie miejscem udreki uczniéw i nauczycieli'.”
Ta podmiotowos¢ uczniéw i nauczycieli oraz ich harmonijna
wspotpraca zmierzajaca ku osobowemu rozwojowi cztowieka
sa warunkiem sine qua non dobrej edukacji. Te podmioto-
wos¢, a zarazem personalistyczne spojrzenie na cztowieka
Maria Pulinowa upowszechniata stowem, czynem i wiasng
postawa, bo poszanowanie drugiego cztowieka i wnikanie
w jego potrzeby stanowito czastke jej osobowosci. Spojrzmy
zatem na dzielo jej zycia, by unaoczni¢ to co niepowtarzalne
i stanowi pobudke do podejmowania dziatai innowacyjnych
we wspotczesnej edukacji. Bedzie to rodzaj testamentu, ktéry
mozemy odczyta¢ wlasnie z tego dziefa jej zycia.

Ksztattowanie siebie i wzrastanie
ku dojrzato$ci akademickiej

Droga ku dojrzatosci akademickiej, wyrazonej mozliwoscia
oddziatywania na zycie naukowe, nie byfa prosta. Urodzo-
nej w 1938 r. we Lwowie Marii Zofii Mokrzyckiej dzieciece
marzenia niweczyt czas wojny. Powojenny ,tad” terytorialny
sprawit, ze w 1945 r. Krakéw stat sie jej miejscem zamieszka-
nia i ksztafcenia. Tu budowata fundamenty swojej pracy za-
wodowej w Liceum Pedagogicznym, a nastepnie na studiach
geograficznych w Wyzszej Szkole Pedagogicznej. W 1961 r.
otrzymata dyplom magistra geografii. Wzmocnieniem geogra-

ficznego wyksztatcenia byto zwigzanie weztem matzeriskim
z Marianem Puling (1936-2005), p6Zniejszym profesorem
geografii o Swiatowej renomie.

Zauroczona soba pare mafzenska faczyto tez zamitowane
do geografii. Jednak kariera meza w jakiej$ mierze determino-
wata los zony. Marian Pulina, absolwent Uniwersytetu Wroc-
tawskiego — podijat prace w Stacji Naukowej PAN w Wojcie-
szowie. Natomiast towarzyszka jego zycia rozpoczeta prace
w szkole w tejze miejscowosci. Bylo to wazne doswiadczenie
poznania codziennosci pracy nauczycielskiej i zainicjowanie
swojej praktyki pedagogicznej. Po zatrudnieniu meza na Uni-
wersytecie Wroctawskim przeniosta sie do Wroctawia i przez
rok kontynuowata prace pedagogiczng. W 1967 r. podjefa
studia doktoranckie w Instytucie Geografii PAN w Warszawie,
ktére zwieniczyta w 1972 r. stopniem doktora nauk geogra-
ficznych.

Z dysertacja doktorska ,Osuwiska w srodowisku sztucznym
i naturalnym” harmonizowato zatrudnienie, w latach 1971-
1975, w osrodku badawczym o profilu geologicznym. Zwy-
ciezyt jednak duch pracy pedagogicznej i che¢ ksztatcenia sie-
bie i innych, przeto w 1975 przeniosta sie do Instytutu Ksztal-
cenia Nauczycieli i Badain Oswiatowych we Wroctawiu. Kie-
rujac kursami doskonalenia nauczycieli geografii, zainicjowata
prace nauczyciela nauczycieli i to okazafo sie trwatym zawo-
dowym wyzwaniem. Doskonata sposobno$¢ do jego realizagji
byto powstanie Uniwersytetu Slaskiego i utworzenie Wydziatu
Nauk o Ziemi z kierunkiem studiéw geografia. Marian i Maria
Pulinowie stali sie gltownym filarem nowego osrodka geogra-

T M. Pulinowa, Wstep, [w:] M.Z. Pulinowa (red.), ,Czlowiek blizej Ziemi. O teoretycznych podstawach nauczania geografii i ich praktycznym zastosowaniu, WSiP,

Warszawa 1996, s. 6.
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ficznego zlokalizowanego w Sosnowcu. Tu w 1976 r. osiedlili
sie na state i bez reszty geografii poswiecili swe twoércze sily.
Maria zajeta sie humanistycznym aspektem geografii i jej edu-
kacyjnymi wzgledami. Powierzono jej kierownictwo Pracowni
Dydaktyki Geografii na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego. Byto to jej pole dziatan, ktére twérczo kultywowata
do konca zycia, cho¢ w strukturach uniwersyteckich przybie-
rato rézne nazwy.

Zmiana statusu zawodowego nastapita w 1989 r., kiedy
Maria Pulinowa uzyskata stopieri doktora habilitowanego
nauk przyrodniczych w zakresie geografii, a zatem i status sa-
modzielnego pracownika nauki. Dzieki temu miata wieksze
mozliwosci ksztattowania polskiej dydaktyki geografii i wspie-
rania ludzi owiatowej praktyki. Awans profesorski otrzymata
w 1991 r., przez zatrudnienie na stanowisku profesora nad-
zwyczajnego Uniwersytetu Slaskiego.

Niezwykta profesor

Profesoréw tytularnych, zwyczajnych, nadzwyczajnych
jest duzo. Im przystuguje stosowne miano urzedowe. Nato-
miast do osiagniecia nieznormalizowanego miana profesora
niezwykfego trzeba wyrosna¢ ponad standardy wyznaczajace
kariere akademicka i soba ukaza¢ piekno cztowieczerstwa.
To spetnita w najwyzszym stopniu Maria Pulinowa. Dlatego
warto przyjrzec sie tej profesorskiej niezwyktosci, by z dzieta
jej zycia zaczerpna¢ cos dla siebie. Sposréd bogactwa symp-
tomow tej niezwyktosci wybierzmy kilka tych, ktére sktadaja
sie na jej istote.

Juz sama osobowo$¢ predestynowata Marie Pulinowa
do grona profesoréw niezwyktych. Wielostronnos¢ intelektu-
alna i bogata duchowos¢ byly autotelicznym Zrédtem sit we-
wnetrznych ukierunkowanych na nauke i drugiego cztowie-
ka. Jako droge realizacji siebie wybrata dydaktyke geografii,
mimo ze wiedziafa, Ze nie jest to dziedzina dajaca perspekty-
we kariery zawodowej. A moze wiasnie dlatego wybrata dy-
daktyke, ze chodzito jej o co$ wiecej niz o kariere? Widzac
marginalizowanie dydaktyki geografii w srodowisku akademi-
ckim, a nawet wykluczanie jej z obszaru zainteresowan ba-
dawczych geografii, widziata tez nie tylko podcinanie korzeni
rozwoju geografii, ale takze ostabienie praktyki o$wiatowe;j
wprowadzajacej uczniéw w problemy funkcjonowania syste-
mu  przyrodniczo-antropogenicznego. Poswiecita wiec swe
tworcze sity, by kruszy¢ panujace w edukacji geograficzne;
schematy i formowa¢ dobrych nauczycieli, potrafiacych do-
skonali¢ jakos¢ ksztatcenia i reformowac polska szkofe.

W dydaktyce geografii mniej interesowata ja metodyka na-
uczania, bardziej szukata kierunkéw rozwoju cztowieka i no-
wych pél edukacyjnego oddziatywania. Wiedziata, ze czto-
wiek sprawny i prawidtowo funkcjonujacy w spoteczeiistwie,
to cztowiek, ktéry ma uporzadkowany system wartosci. Zatem
ksztaftowanie systemu warto$ciowania stato sie pierwszopla-
nowym zadaniem. Chciala tez przygotowac osoby powierzo-
ne jej edukacyjnej pieczy do studiowania, a nie tylko uczenia
sie z podrecznikéw. To swoiste otwieranie umystéw miato tez
na celu dopetnienie ich wiedza o cztowieku, aby fatwiej im
byto Zy¢ — uczyta warsztatu pracy umystowej. Ukazywata tez
interdyscyplinarne aspekty geografii z uwydatnieniem blasku
prawdy pochodzacego z przyrody i wolnego cztowieka, ktéry

jednak musi zna¢ i stosowa¢ samoograniczenie — by¢ wycho-
wany.

Podejmowata szeroka wspétprace z pedagogami, filozo-
fami, socjologami, historykami, artystami i r6znymi innymi
specjalistami, by przetamac bariery ograniczajace dydakty-
ke geografii. Obdarzona darem widzenia piekna i wartosci
szukafa nowych tematéw badawczych i oddziatywan eduka-
cyjnych. Interesowaly ja problemy zwiazane z czasem, prze-
strzenig oraz interakcja czfowiek-srodowisko. Z entuzjazmem
podejmowata nowe wyzwania i chciata zainspirowac innych
do nowatorstwa. Dzieki temu powstawaly oryginalne dziefa
stuzace edukacji. Przyktadem moze by¢ praca przez nig za-
inicjowana, wspéttworzona i zredagowana ,Czlowiek blizej
Ziemi. O teoretycznych podstawach nauczania geografii i ich
praktycznym zastosowaniu”. Nie jest to typowy przewodnik
z receptura na dobra edukacje, ale narzedzie inspirujace na-
uczycieli do tworczej pracy. Takie tez cechy miaty inne prace,
ktérych spis bez trudu mozna znalez¢ w opracowaniach bio-
graficznych.

Sposéréd opracowan poswieconych edukacji wielce wy-
mowny jest wktad autorski do seryjnego wydawnictwa peda-
gogicznego, gdzie Maria Pulinowa przez pryzmat dojrzatosci
akademickiej przedstawia problem ,Ziemia jako wartos¢
w edukacji dziecka® . Praca ta pozwala odczyta¢ pedago-
giczne credo autorki. Wéréd gtebokich przemian polskiego
systemu edukacyjnego widziata ona potrzebe takich zmian,
ktére przekieruja antropocentryczna postawe cztowieka wo-
bec przyrody na blizsza ujeciu catosciowemu, ktére wymaga
wszechstronnego osobowego rozwoju polegajacego na ,wzra-
staniu w madrosci”. Edukacja geograficzna daje ku temu spo-
sobnos¢ zaréwno dzieki dualistycznej tredci (przyroda i czto-
wiek), jak i dzieki empirycznym doswiadczeniom, na ktérych
ta edukacja powinna by¢ oparta. Empiryczne doswiadczenia
maja doprowadzi¢ do poznania wzajemnych relacji miedzy
czfowiekiem a jego srodowiskiem. Synteza tego poznania jest
obraz stref przestrzennych, ktére wiaza cztowieka z Ziemia.
Do tych stref, zakreslajacych coraz wieksze kregi naleza: dom,
dzielnica, miejscowos¢, region, kraj, kontynent i Ziemia.
Obrazowo to ujmuje aneks 1 (s. 135). Strefy te pozwalajq
pozna¢ zrédia zywotnych sit rozwoju cztowieka, ale tez role
kultury w ksztaftowaniu tych stref. To wydaje sie by¢ waznym
zarysem programu edukacji geograficznej, bedacej kluczem
do zrozumienia otaczajacej nas rzeczywistosci.

Przyznawata sie do czerpania madrosci z ksiazek dla dzie-
ci. Ulubionym autorem byt Antoine de Saint-Exupéry. Po-
dobnie jak Lis w dialogu z Matym Ksieciem byta przekonana,
ze ,Tylko rzeczy oswojone nadaja sie do poznania”, dlatego
z tym, co chcemy pozna¢ musimy sie najpierw oswoi¢. Wie-
dziata, ze ,Jedynie sercem mozna wszystko jasno poznac. To,
co najwazniejsze skrywa sie przed wzrokiem”. Przeto ufajac
odkryciom naukowym, starata sie wszechstronnie zgfebiac¢
wiedze i widzie¢ szerokie mozliwosci aplikacyjne.

Z przekuwania teorii na niekonwencjonalna praktyke zro-
dzity sie ,Dni Ziemi w Sosnowcu”, ktérych Maria Pulinowa
byfa inicjatorka i animatorka. Byto to niestandardowe przed-
siewziecie edukacyjne, prowadzone od 1992 r., skupiajace
dziafania réznych placéwek oswiatowych na problematyce
relacji Ziemia-czlowiek. Przedsiewziecie to kierowato uwa-
ge na potrzebe upowszechnienia zréwnowazonego rozwoju.

2 M.Z. Pulinowa, Ziemia jako wartos¢ w edukadji dziecka, [w:] B.Dymara (red.), ,Dziecko w $wiecie wartosci, czes¢ druga, Poszukiwanie fadu umystu i serca”, t. XV serii
,Nauczyciele — Nauczycielom”, Krakéw 2003, s. 99-160.3 M.Z. Pulinowa, Ziemia jako warto$¢ w edukacji dziecka, [w:] B.Dymara (red.), ,Dziecko w $wiecie wartosci,
cze$¢ druga, Poszukiwanie ftadu umystu i serca”, t. XV serii ,Nauczyciele — Nauczycielom”, Krakéw 2003, s. 99-160.
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Wszak w roku 1992 byfa zorganizowana konferencja w Rio
de Janeiro, nazwana Szczytem Ziemi, na ktérej podijeto de-
cydujace dla zréwnowazonego rozwoju (sustainable deve-
lopment) ustalenia.

Nieosiggalnym ideatem zréwnowazonego rozwoju jest za-
mienienie Swiata w rajski ogrod. Niezwykta Profesor przywia-
zywafa wiec wielka wage do ogrodu w edukacji. Popierata
dziafania zmierzajace do tworzenia ogrodéw szkolnych jako
miejsc umozliwiajacych empirycznie doswiadczy¢ ksztatto-
wania krajobrazu. Wyrazita to w specjalnej odezwie do na-
uczycieli’. Dziatanie i przezywanie w terenie bylo waznym
elementem edukacji. Oprécz wycieczek, i lekcji w terenie
propagowata Sciezki dydaktyczne.

Z pozycji samodzielnego pracownika nauki Maria Pulino-
wa miata wptyw na wiele waznych spraw rozstrzygajacych
o zyciu naukowym i edukacji. W tym aspekcie jej niezwy-
kfos¢ polegata na szukaniu tego, co dobre. Umiata wspoétpra-
cowac z réznymi osobami, ale tez starafa sie zachecac¢ innych
do wspétpracy, czesto po to, by mogli oni zdobywac¢ stopnie
naukowe i awansowac. Swoim autorytetem popierata rézne
inicjatywy, w ktérych widziata dobro. Z jej mecenatu na na-
szych oczach wyrastata Komisja Krajobrazu Kulturowego PTG.
Nie umniejszajac kompetencji, poswiecenia, kreatywnosci
i charyzmatéw przewodniczacej tej Komisji — pierwszej i nie-
ustannie piastujacej te funkcje — trzeba dostrzec rodzicielski
wkiad Marii Pulinowej w geneze i rozwoj tego dzieta. Ten
ukryty wktad wyraza wpisanie w poczet honorowych czton-
kow zarzadu. Wiasnie to wspieranie innych, bez checi poka-
zania siebie bylo cecha charakterystyczna, a zarazem $wiad-
czyto o profesorskiej niezwyklosci. Dlatego przy réznych spo-
sobnosciach wiele os6b chciafto wyrazi¢ wdzieczno$¢, bo bez
Marii Pulinowej nie byliby tym, kim sa.

Cechy profesorskiej niezwyktosci Marii Pulinowej odzwier-
ciedlaja nie tylko prace naukowe i dziatalno$¢ zawodowa.

Waznym Zrédtem informacji s wiersze zebrane w tomiku , Dar
codziennosci”, ktéry ujawnia bogactwo przezyé, mysli, uczu¢,
zachwytéw i przywoluje otaczajaca rzeczywistos¢. Z ujecia
poetyckiego mozemy odczyta¢ przestanie, ktore jest swoistym
testamentem dla zabieganych wspéfczesnych ludzi, cechuja-
cych sie konsumpcjonizmem i relatywizmem moralnym. Nie
sa to pouczenia, ale dzielenie sie swoja codziennoscia.

W strofach poetyckich tkwia diamenty mysli, ktére dla
przykfadu warto przytoczyé. Role drzew w krajobrazie mo-
zemy wieloaspektowo ocenia¢, ale puenta wiersza ,\Wybor”
zaskakuje swoja prostota: /.../ ,Drzewo nie zawiedzie./
Drzewo mocno tkwi korzeniami w prawdzie.” (s. 68). Tkwic¢
w prawdzie, to tez podstawowa powinno$¢ nauczyciela —
wtedy nie zawiedzie. Zabiegany o doczesne dobra intelek-
tualista dostaje dobra nauczke w koricéwce wiersza do niego
adresowanego: /.../ ,Czy warto/ mtody intelektualisto/ pozby¢
sie wszystkiego/ ze swej istoty,/ pozostawiajac tylko mézg?”
(s. 94). Potrzebe dziatan dla dobra wspélnego symbolizuje
/.../ ,pokora kropli wody, ktéra godzi sie/ straci¢ swa innos¢/
w chwili ztaczenia z morzem.” | pytanie do czytelnika zawarte
w koricowej strofie /.../ ,Czy potrafisz/ cho¢ na moment/ zre-
zygnowac z siebie/ i urosna¢ do miary/ kropli zasilajacej oce-
an?” (s. 97). Wiersz ,Komentarz” konczy sie wciaz aktualnym
pytaniem /.../ ,— Czy nawet judaszowe sumienie/ opuscito
tych, ktérzy nam proponuja/ medialny model $wiata,/ gdzie
$mier¢ i handel bronia/ to jedyny tylko material/ na targowi-
sko globalne?” (s. 102). Wydaje sig, ze profesor-poeta swojq
dewize zyciowa zawarta w wierszu ,Stuzba” méwiac /.../ Nie
tworzmy Swiata/naszych pragnief./ Twérzmy w nim raczej/
Swiatto dla innych.” (s. 120).

Tym Swiattem dla innych byta ona, ale chciata tez, by kaz-
dy nauczyciel nim byl. BadZzmy zatem $wiattem dla innych,
a wypetnimy nienapisany testament Nauczyciela Nauczycieli
dla nauczycieli.

3 M. Pulinowa, Traktat o szkolnym ogrodzie, [w:] J. Michalczyk (red.) , ,Cztowiek a przyroda”, KUL, Kuratorium Oswiaty w Lublinie, Lublin 2008, s. 25-26. Osobista
prezentacja autorki z pokazaniem swojego ogrodu i wierszem ,O... radosci”, http://krajobraz.kuratorium.lublin.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=95

&ltemid=71

REKOMENDACJE

Projekt NASA dla szkét

Misja EarthKAM (Earth Knowledge Acquired
by Middle school students) to projekt, ktéry
ma na celu fotografowanie powierzchni kuli
ziemskiej z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
Autorka projektu jest amerykanska astronautka
Sally Ride, ktéra jako pierwsza Amerykanka
znalazta sie w kosmosie.

Do tej interesujacej misji moga dotaczy¢
uczniowie z cafego $wiata. Jak sie to odbywa?
Mtodziez zglasza poprzez strone projektu
propozycje, ktéry fragmenty Ziemi chcieliby
sfotografowa¢, a ich sugestie sa wysytane
na ISS. Zdjecia wykonuje zafoga stacji, po czym
przekazuje je na Ziemie. W roku odbywaja sie
cztery takie misje. Projekt jest przeznaczony
dla uczniéow w wieku gimnazjalnym, ale nie
jest to wymog konieczny. Udziat w misji jest
bezptatny.

Adres projektu: http://www.earthkam.org/

Instrukcja po polsku: http://www.pl.euhou.
net/docupload/files/misc/NASA/EARTHKam/
EarthKam.pdf
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Paryskie porozumienie klimatyczne

Klimat to bardzo ztozony system, zalezny m.in. od ciepta docierajgcego do nas
ze Stonca, ruchéw Ziemi na osi i orbicie, sktadu atmosfery i ruchu oceandw.
Odchylenie tylko jednego elementu od normy uruchamia reakcje tancuchowa.
Tak sie wtasnie dzisiaj dzieje. Tym newralgicznym czynnikiem jest nadmierna
produkcja gazéw cieplarnianych, gtéwnie dwutlenku wegla. Skutkiem tego jest
wzrost Sredniej temperatury powietrza na Ziemi, zwane globalnym ociepleniem
oraz pogoda z intensywnymi burzami, falami upatow czy ulew.

Obrady prowadzone podczas paryskiego szczytu klimatycznego COP 21,
ktore zakonczyty sie 12 grudnia 2015 roku, miaty na celu wypracowanie najlep-
szych rozwigzan dla poprawy klimatu. Cztowiek przyczynia sie do wzrostu tem-
peratury na Ziemi gtobwnie przez spalanie wegla, totez jednym z najwazniejszych
sposobow chronienia naszej planety przed zagtfadg jest znalezienie sposobu
na dekarbonizacje przemystu. Polska, ktorej energetyka w 90 proc. uzalezniona
jest od wegla, stoi przed bardzo trudnym wyzwaniem. Dekarbonizacja ma jednak
postepowac stopniowo, w miare unowoczesnienia procesdw spalania wegla
i zastepowania go innymi zrodtami energii. Stwierdzono, ze 20 proc. elektryczno-
Sci na Swiecie pochodzi juz ze zrodet odnawialnych. Ustalono, ze finansowanie
na rzecz klimatu dla krajéw rozwijajgcych sie, ze strony panstw rozwinigtych,
ma wynies¢ ok. 100 mld dol. Z tego 60 mld juz jest, a pozostate 40 mid pochodzi¢
bedzie ze sktadek poszczegdlinych panstw rozwinietych. Porozumienie podpisato
195 panstw swiata, w tym Polska. Nasz wkfad do porozumienia, to uwzglednienie
roli laséw i gleby w procesie emisji i redukcji CO,. To zobowigzuje do zwiekszenia
zalesienia w wielu krajach europejskich i ochrony zasobéw glebowych.

To wazne globalne porozumienie klimatyczne udato sie podpisa¢ przede
wszystkim dlatego, ze nie przyjeto twardych zobowigzan redukcji emisji CO,,
a daty realizacji niektérych postulatow, zostaty przesuniete w dalszg przysztosc.
Mimo to, paryskie porozumienie klimatyczne uznaje sie za sukces. Wpisanie
do umowy dat i wielkosci redukcji emisji byto nierealne, wobec sprzecznosci
interesow wiekszosci krajow. Poprzez realizacje dyrektyw porozumienia, globalne
ocieplenie klimatu zatrzyma sie na poziomie znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza.

SWIAT PANORAMA =

ﬁf%

Wydarzenia naukowe
w 2015 roku

Zdaniem autoréw prestizowego tygodni-
ka ,Nature”, najwazniejszymi wydarzeniami
naukowymi 2015 roku sa: przelot sondy
New Horizons obok Plutona, nowa metoda
manipulowania genami i porozumienie klima-
tyczne w Paryzu. O sondzie New Horizons
pisaliSmy w swoim czasie w ,Geografii
w Szkole”. Sonda ta przeleciata w poblizu
Plutona w lipcu 2015 r. Od tej pory przesyta
dane i zdjecia, ktére pozwalajg odkry¢ nie-
zwyktg réznorodnos¢ tej karfowatej planety.

Inne wazne wydarzenie to stworzenie
transgenicznego zarodka cztowieka udo-
skonalong metodg edycji genéw. Metoda
ta moze by¢ w przysztosci wykorzystywa-
na w leczeniu raka i choréb dziedzicznych,
a takze w leczeniu narzadow, ktore bedzie
mozna przeszczepiac ludziom.

Kolejnym waznym wydarzeniem byto
zawarcie globalnego porozumienia w spra-
wie walki ze zmianami klimatycznymi. Temu
wydarzeniu po$wigcamy obszerng notatke
w biezagcym numerze czasopisma.

Marka ,,Polska”

Polska utrzymuje 20. miejsce w rankingu
panstw marek, opublikowanym przez Brand
Finance. Warto$¢ marki ,Polska” oszacowa-
no na 566 mid dolaréw, co oznacza jednak
spadek o 6 proc. w stosunku do roku 2014
(602 mid). Pierwsze migjsce w rankingu zaje-
ty Stany Zjednoczone, marka tego panstwa
wyceniona zostata na 19 bin 703 mid dola-
réw. Kolejne miejsca przypadty Chinom (6 bin
314 mid dolaréw) oraz Niemcom (4 bin 166
mid dolaréw). Dalsza kolejno$¢ jest naste-
pujaca: 4. Wielka Brytania (3 bin 010 mid), 5
Japonia (2 bin 541 mld), 6. Francja (2 bin 158
mid), 7. Indie (2 bin 137 mid), 8. Kanada (2
bin 040 mid), 9. Wtochy (1 bin 445 mid), 10.
Australia (1 bln 404 mld). W drugiej dziesiatce
znalazty sie: Brazylia, Korea Potudniowa,
Meksyk, Szwajcaria, Holandia, Hiszpania,
Szwecja, Rosja (z wartoscig zaledwie 810
mid dolaréw), Turcja i Polska. Za nami
sg: Indonezja, Arabia Saudyjska, Belgia.
Postrzeganie panstw odbywa sie przez pry-
zmat przedsigbiorstw, ktore trafiajg na rynek
miedzynarodowy. Polska ma niewiele marek.
Polskie firmy najczesciej sa elementami fan-
cucha tworzonego przez globalne firmy, ale
coraz czesciej pojawia sie marka Made in
Poland. W tej chwili wysoka pozycja Polski
w rankingu zbudowana jest na informacjach,
takich jak udana transformacja czy udane
przejscie przez kryzys, w mniejszym stopniu
na znanych firmach.
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Gambia republikg islamska

THE GAMBIA

Prezydent Gambii ogtosit 11 grudnia 2015 roku kraj republika islamska. Wyjasnit, ze jest to zgodne z religijng tozsamoscia
kraju i jego wartosciami, i ma stuzy¢ dalszemu zdystansowaniu sie od kolonialnej przesztosci. W ten sposéb Gambia dofgczyta
do innych republik islamskich, takich jak Iran i Afganistan. Gambia to niewielki kraj w Afryce Zachodniej, potozony u ujscia rzeki
Gambii. Jego powierzchnia, wynoszaca 11,6 tys. km?, jest réwna naszemu wojewddztwu éwietokrzyskiemu. Liczba ludnoéci
wynosi 1,8 min, w stolicy Bandzul mieszka 500 tys. ludzi. Muzutmanie stanowig 95 proc. ogétu mieszkancow kraju. Gambia
w przesztosci byta czescig Imperium Mali. W 1843 r. zostata kolonig brytyjskg, pdzniej protektoratem. Legenda gtosi, ze jego
granice Brytyjczycy wyznaczyli strzelajgc z armat okretéw ptyngcych wzdtuz rzeki. Tam, gdzie upadty kule, tam byta granica
kraju. Gambia uzyskata niepodlegtos¢ w 1965 r.

Nowe wyspy

Procesy egzogeniczne i endogeniczne caty czas modelujg powierzchnie
naszej planety. Czasem dochodzi do zjawisk dos¢ niecodziennych, na przyktad
powstajg wyspy. Jedna z nich znajduje sie na Oceanie Spokojnym, u wybrzezy
Japonii. Na skutek podwodnych proceséw wulkanicznych, a méwigc doktadniej
wybuchu podwodnego wulkanu powstata wyspa Nishino-shima. Wyspa ciggle
powieksza sig, taczac sie z innymi. Jedna z nich nosi nazwe Niijima.

Podobne zdarzenie miato miejsce u wybrzezy Pakistanu. W Zatoce Zachodniej,
w poblizu miejscowosci Gwadar, satelita NASA zaobserwowat wyspe. Jej poja-
wienie sie byto efektem trzegsienia ziemi, wyspa jest wulkanem btotnym.
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Ocieplenie w Arktyce

Arktyka jest obszarem, w ktoérym
przez wiele lat proces ocieplenia Kkli-
matu postepowat najszybciej na Ziemi.
Na przeciwlegtym krancu naszego globu
—w Antarktyce — byt on znacznie wolniej-
szy. | chociaz w biezgcym roku obser-
wuje sie zwolnienie tempa tego procesu,
to jego skutki, zwtaszcza w Arktyce, sg
wyraznie widoczne. Wprawdzie wolniej,
ale ciggle zmniejsza sie pokrywa lodowa
wokot bieguna pétnocnego, a lgdoldd
Grenlandii staje sie coraz cienszy i spty-
wa do oceanu w postaci gor lodowych.
QOcieplenie klimatu Arktyki zagraza wielu
zwierzetom. Niektorym, jak m.in. niedz-
wiedziom polarnym, grozi nawet wyginie-
cie. To sg niewatpliwie negatywne skutki
ocieplenia, ale obok nich odnotowacé
trzeba takze skutki pozytywne. Okazuje
sie, ze niektdre gatunki Swietnie odnaj-
duja sie w zmieniajgcych sie warunkach.
Wzrost temperatury powietrza powo-
duje, ze w potnocnej Arktyce szybcigj
pojawia sie wiosna, okres wegetacyjny
staje sie coraz dtuzszy, a roslinnos¢ buj-
niejsza. W zwigzku z tym zwieksza sie
liczebnos¢ zajecy i tosi na Alasce.

Dwa kroki dywersyfikacji
Polski

W grudniu do gazoportu
w Swinoujsciu wptynat pierwszy sta-
tek z dostawg 210 tys. m® skroplone-
go gazu ziemnego (LNG). Gazowiec
z Kataru ptyngt do Polski niecaty mie-



sigc. Gaz postuzy do przygotowania
i przetasowania infrastruktury gazoportu,
a potem zostanie wprowadzony do sieci.
Rozruch bedzie trwat okoto pdt roku.
Rownoczesnie postepowac bedzie roz-
budowa gazoportu — po jej zakonczeniu
stgd poptynie do sieci trzecia czes¢
zapotrzebowania naszego kraju na gaz.
Takze w grudniu uruchomiono most
energetyczny z Litwg. Dzieki temu pol-
ska i litewska sie¢ zostanie zespolona
z siecig Unii Europejskiej. Linia energe-
tyczna o diugosci 163 km potaczyta Etk
7 litewskim miastem Atytus.

Juan jak dolar

W grudniu 2015 roku chinski juan
przytaczony zostat do koszyka waluto-
wego Miedzynarodowego Funduszu
Walutowego. Tym samym juan stosowa-
ny bedzie w rozliczeniach miedzynaro-
dowych na réwnych prawach z dolarem
amerykanskim, euro czy funtem. Juan,
przy sinym wsparciu wtadz chinskich,
bedzie wypierat dolara w krajach o stabej
lokalnej walucie. Pierwszym krajem, ktory
przeszedt na rozliczenia transakcji w jua-
nie jest Zimbabwe. W zamian Chinczycy
umorzyli mu diug wynoszacy 40 min dola-
row. Zimbabwe, kraj w Afryce Potudniowej
0 powierzehni 390,6 tys. km® i 15 min
mieszkancow, przez pierwsze lata po uzy-
skaniu niepodlegtosci (1980 r.) rozwijat
sie stabilnie, ale po wdrozeniu programu
odbierania uzytkéw rolnych biatym witas-
cicielom, zafamata sie jego gospodarka
i do dzis nie odzyskata rownowagi.

Skutki zmian klimatycznych

Niemiecka organizacja Germanwatch
przygotowuje ranking  Globalnego
Indeksu Ryzyka Klimatycznego (Global
Risk Index Climate). Indeks okresla sie
na podstawie pojawiajgcych sie ekstre-
malnych zjawisk pogodowych: powodzi,
susz, fal upatéw czy fal mrozow. Oraz
bierze sie pod uwage wskazniki takie
jak: liczba ofiar $miertelnych, liczba ofiar
Smiertelnych na 100 tys. mieszkancow,
straty materialne w dol. wedtug parytetu
sity nabywczej oraz straty na jednostke
w PKB. W 2014 roku ranking otwiera-
ja kraje tj.: Serbia, Afganistan, Bosnia,
Filipiny, Pakistan i Indie.

W zestawieniu za lata 1995-2014
pierwsze miejsce w rankingu zajmuje
Honduras (liczba ofiar: ponad 300 tys.),
a za nim sg: Birma (liczba ofiar: 7 min),
Haiti, Filipiny, Nikaragua, Bangladesz,
Wietnam, Pakistan, Tajlandia
i Gwatemala.

| S

tosos GMO

Niebawem na naszych stotach pojawi¢ sie moze tosos, pierwsze genetycz-
nie zmodyfikowane zwierze. Starajg sie o to Amerykanie. Amerykanska Agencja
Zywnoséci i Lekéw wyrazita zgode na dopuszczenie do produkcii i spozycia genetycz-
nie zmodyfikowanego tososia. Producentem jest firma AquaBounty z Massachusetts.
Potgczono kody genetyczne dwoch gatunkow fososia — atlantyckiego i pacyficznego
i dodano gen wegorzycy, oceanicznej ryby podobnej do wegorza. Uzyskany mutant
rosnie dwa razy szybciej niz dziki tosos. Hodowla tososia AquaBounty jest dos¢
skomplikowana. Musi by¢ prowadzona w akwenach niemajacych dostepu do morz,
aby nie przedostat sie do oceanu i nie krzyzowat sie z naturalnymi gatunkami. Uwaza
sie jednak, ze bedzie on alternatywa dla odtowow dzikiego fososia, ktdrego jest coraz
mniej, a takze dla tososia hodowanego na farmach w Chile i Chinach. Amerykanie
spozywajg juz genetycznie zmodyfikowang soje i kukurydze, teraz przychodzi pora
na pierwsze zmodyfikowane zwierze. Nastepne beda: swinia z chudym boczkiem,
ulepszony kurczak i bardziej wydajna krowa.

Zielone kraje

Kostaryka moze w catosci przejs¢ na energie odnawialng. 80 procent energii
pochodzi z czterech elektrowni wodnych, a 13 ze zrédet geotermalnych, pozo-
state z farm wiatrowych i stonecznych. Kostaryce tatwiej wykorzystywac energie
odnawialng, poniewaz jest krajem dos¢ matym, zamieszkuje go mniej niz 5 min
mieszkancow, nie posiada ciezkiego, energochtonnego przemystu oraz wojska.

Podobnie jak Kostaryka, zielong energetyke wykorzystuje sie na wyspie Bonaire,
potozong u wybrzezy Wenezueli (gmina zamorska Holandii). Niektore wykorzysty-
wane zrodta sg nietypowe, np. algi. W Europie do najbardziej ,zielonych” krajow
zaliczamy: Islandie (85% energii odnawialnej), Estonie, Szwecje i Butgarie.
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Plany na Odre

A, 1w T

Fot. Fotolia

Rzeka graniczna ma z powrotem sta¢ sie waznym $rodlgdowym, miedzynarodowym szlakiem wodnym. W latach 70. XX
QOdrg transportowano ok. 14 min t tadunkéw rocznie. Obecnie zty stan infrastruktury, zbyt mata gtebokos¢ rzeki powoduijg,
ze nie jest ona wykorzystywana do transportu. Rozwoj Odry pod tym wzgledem napotykat trudnosci takze natury Srodowi-
skowej. Przez doline Odry ciggng sie obszary chronione, chocby Natura 2000. Stad tez silny opdr ze strony organizaciji pro-
ekologicznych przed inwestycjami. Studium wykonywalnosci modemizacji Odry zakfada 4 miedzynarodowa klase zeglugowa.
Ma to zapewni¢ mozliwos¢ przewozu do 50 min t tadunku rocznie. Modernizacja ma kosztowac ok. 20 mid zt.

I. PRENUMERATE NA 2016 ROK MOZNA ZAMOWIC BEZPOSREDNIO U WYDAWCY
M Przez internet: zakfadka Prenumerata 2016 na stronie www.aspress.com.pl i wypetniajac formularz zaméwienia na podstronie prenumeraty
M e-mailem: szewczyk24@gmail.com B faksem: 22 641 02 01 M listownie: Agencja AS Jozef Szewczyk, ul. Warchatowskiego 2/58, 02-776 Warszawa

Cena prenumeraty w 2016 roku

T P | s | Py | 2P
Dwumiesigczniki
Chemia w Szkole 6 (3+3) 25,00 150,00 75,00
Fizyka w Szkole z Astronomia 6 (3+3) 27,50 165,00 82,50
Wiadomosci Historyczne z WOS 6 (3+3) 27,50 165,00 82,50
Kwartalnik
Jezyk Niemiecki 4(2+2) 25,00 100,00 50,00

Zamow prenumerate przez Internet

www.aspress.com.pl www.kiosk24.pl

1.

PRENUMERATA DOSTARCZANA PRZEZ FIRMY
KOLPORTERSKIE:

RUCH - zambwienia na prenumerate w wersji
papierowej i na e-wydania mozna skfadat bezposrednio
na stronie wwwprenumerata.ruch.com.pl. Ewentualne pytania
prosimy kierowac na adres e-mail: prenumerata@ruch.com.pl
lub kontaktujac sie z Centrum Obstugi Klienta ,RUCH" pod
numerami: 22 693 70 00 lub 801 800 803 - zynne w dni
robocze w godzinach 7.00-17.00. Koszt potaczenia wg taryfy
operatora.

GARMOND PRESS - tel. 22 836 69 21
prenumerata.warszawa@garmondpress.pl.
KOLPORTER S.A. - prenumerate instytucjonalng
mozna zamawia¢ w oddziatach firmy. Informacje:
www.kolporter.com.pl.

POCZTA POLSKA - zamowienia we wszystkich
urzedach pocztowych lub u listonoszy, droga
elektroniczng:  www.poczta-polska.pl. Infolinia
w godz. 8.00-22.00: 801 333 444 (dla telefonéw
stacjonarnych) i 801 333 444 (dla telefonéw
komérkowych i z zagranicy).

NUMERY ARCHIWALNE DRUKOWANE 7 lat 2013
i 2014 dostepne s3 w ograniczonym zakresie. Przed
zZtozeniem zamowienia prosimy o kontakt pod
adresem: szewczyk24@gmail.com.
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Wszystko na jednej stromie

Prenumerata 2016
Roeczniki 2015
Egzemplarze archiwalme 2014

Wydania elektromiczne
(PDF) od 2009

WWW.aspress.caom.pl




