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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.

Nagrody rozdajemy codziennie.

Zapamietaj!

moze ,zaptaci¢

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:

www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techniku” listwpis
z facebookowego fanpage'a MT.

PomYSIY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku", w rubryce ,Pomysly genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w ,Mtodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie" i przestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysyla¢
maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N x 10 pkt. riczoa

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
‘Wymnalazcéw pomnozona razy 10.

* Miesigcznik ,Mtody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:

08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,

e-mail: avi@avt.pl * DTP:

hittp://www.avt.pl MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:

Mirostaw Usidus

* Kontakt z redakcja
e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny
dla ,Mlodego Technika", opublikowany w wydaniu drukowanym
(w rubryce Listy).

MlniQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: acti @mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspolnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan
MT. Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktére chcielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci zbioru artykutdw. Jesli w ciagu
jednego roku od Twojego zgtoszenia w ,Miodym Techniku” pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.
Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, oglaszanych ad hoc
w poszczegdlnych numerach ma wycene punktows, okreslang indywidualnie
dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT

* Konsultacja graficzna: www.avt.pl/prenumerata

Malgorzata Jabloriska tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
* Dzial Reklamy: www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

e-mail: reklama@mt.com.pl
 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci

za treéci reklam i ogloszen

Zamleszczonych ‘W numerze

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 287 84 08, faks: 22 257 84 00
e mall mt@mt.com.pl
ttp://www.mt.com.pl
http: //facebook com/magazynMlodyTechnik
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STEFAN KUDELSKI

Cy;fr;owe dole i niedole

raront: Stan oku

Temat okladkowy
Coraz mniej przyjemnym

i przyjaznym miejscem
staje sie sie¢ pod rzadami
monopolistycznych poten-
tatéw tzw. Big Tech. Czy jest
nadzieja? Czy inicjatywy
wolnego i prywatnego
Internetu maja jakakolwiek
szanse?

Do

90%

taniej
W prenumeracie
dla szkét
i placowek
oswiatowych!

Roczna prenumerata
drukowana w promocji
dla szkét i placowek
oswiatowych kosztuje
99,90 zt, roczny dostep
online — 57,00 zt.

Szczegoty na stronie
www.avt.pl/prenumerata
/szkolna

Wolnos¢ kocham i rozumiem.
Do wolnosci dotrzeé nie umiem

Calkiem juz zdazyliSmy zapomnie¢ o niewatpliwym uroku innowacyj-
nosci, jaki otaczal internet jeszcze dwie dekady temu. Dzi$§ widzimy
gléwnie problemy i zagrozenia. Owszem, wielu ludziom i firmom do-
brze rozwinieta sie¢ o wysokiej przepustowosci bardzo pomogta, cho¢-
by w czasie pandemii. Z drugiej strony, czy ta pandemia bytaby tak
straszna bez internetu, oceanu dezinformacji i paniki, ktérag wzmacnia-
ja przede wszystkim algorytmy mediéw spolecznosciowych?

Nawet jesli nie jednoznacznie negatywnie sig kojarzy, to rozwoj
technik, ktére nazwijmy ogélnie komputerowo-sieciowymi, wzbudza
dzi$ czesto co najmniej ambiwalentne uczucia. Przykladem sa donie-
sienia o postgpach w dziedzinie integracji technik zapisu i przesy-
lania danych z biologia, m6zgiem, mig$niami, DNA. Z jednej strony
brzmi to niezwykle obiecujaco i potencjalnie znosi wiele barier,
np. w protetyce. Z drugiej — chipa w ciele, w mézgu, ktéry bezposred-
nio przekazuje nam do wnetrza jakie$ dane, bardzo sie lekamy:.

Podobng ambiwalencje widaé
w podejéciu np. do kryptowalut
Wolnoécé w sieci i technik fanicucha blokowego. Bo
brzmi p i e kni e, fl{)bejg t(? jest f/volnosc, prywatnosc.:_
pieczenstwo. Jednak gdy wi
ale to trudna dr oga dzimy catkowicie oderwany od go-
spodarczej rzeczywistosci bitcoin
i,dziki zach6d” gietd kryptowalu-
towych, nasz entuzjazm wobec tych rozwigzan jest wcigz umiarkowany.
Pieknie widac¢ tu, jak nieuchronnie wolnos¢ wigze sie z ryzykiem, a tak-
ze, ze wiekszo$¢ ludzi jednak woli, by kto$ stal na strazy i gwarantowat
bezpieczenistwo. A ten ktos, to musi by¢, realistycznie rzecz biorgc, pan-
stwo, zaufane instytucje, banki.

Zatem z jednej strony narzekamy na wladze i potezne korporacje,
ze odbieraja nam wolnos$¢ stowa, inwigiluja, zbieraja najintymniej-
sze dane na nasz temat. Z drugiej — gdy kto$ nam proponuje odejscie
od rozwiazan ,bezpiecznych” do §wiata rzeczy nowych, nieznanych,
uwalniajgcych od inwigilacji i przywracajacych nam kontrole nad
naszym zyciem sieciowym, wtedy wcale nie wida¢ ttumnego exodusu
w strone wolnos$ci. Takie inicjatywy jak propozycja prywatnego i zde-
centralizowanego internetu Tima Bernersa-Lee sg wcigz marginalng
ciekawostka, a nie masowym zjawiskiem.

Potentaci, nazywani w skrocie Big Tech, zakladaja, ze ludzie nie zre-
zygnuja z ich uslug, bo wolnos¢ i niezaleznosé jest trudniejsza, mniej
wygodna, stawia wymagania i domaga sig¢ odpowiedzialnosci. Czy sie
myla? Odpowiedz zalezy tylko od nas, bo wcigz nie ma przymusu ko-
rzystania z Google’a, Facebooka, Amazona, Apple’a, Twittera i innych.
Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczeg6ty na str. 112
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STALY KONKURS

Internet z jednej strony. c1erp1 uc1sl<
Ze strony monopolistow w Doliny Krze-
mowej, ktoérzy zaczeli poczynac¢ sobie

zbyt samowolnie, konkurujgc o wiadze

i ostatnie slowa nawet z rzadami. Z drugiej
strony jest coraz silniej kontrolowany, in-
wigilowany i grodzony na zamknigte sieci

przez wladze panstwowe i wielkie kor-

poracje. Czy uda nam sie ocali¢ wolnosg¢,
neutralnos$c¢ sieci, godzac to wszystko

S up ernagro dy ! Z bezpieczer’lstw,em?

Szczegdty na stronie 2
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

ﬁ.-lst
miesigca e sopmmonas

Systemy operacyjne

Dzien dobry,

Z wielkg przyjemnoscig przeczytatem w ostatnim numerze MT artyRut dotyczgcy systeméw operacyjnych (,Czto-
wiek rozmawia ze sprzetem i vice versa”).

Z nostalgig przypomniatem sobie czasy, gdy kazdy weekend na przetomie lat 80. i 90. poprzedniego wieku
spedzatem na Warszawskiej Gietdzie Komputerowej w szkole podstawowej przy ulicy Grzybowskiej (do Rtérej
to szkoty miatem przyjemnos¢ uczeszczaé w tygodniu tez jako uczen).

Byty to czasy pionieréw polskiej informatyki. GrupowaliSmy sie wokét posiadanych maszyn. Klany ZX Spec-
trum, Amstrada, Atari i Commodore. Pézniej Amigi i Atari ST. Ja bytem bardzo dumnym posiadaczem Amstrada
464, Miat 64 KB (nie mega) RAM i wbudowany odtwarzacz kaset magnetofonowych, na ktérych zapisywane byty
programy.

Mam jeszcze w domu pierwsze numery czasopisma ,Bajtek”, z ktérego wielokrotnie przepisywatem dtugie
ciggi komend. Bo programy wtedy drukowano w gazetach, do wtasnorecznego ,wklepania” na klawiaturze,
linijka po linijce.

Sami tez programowalismy. We wbudowanym w ROM komputera Basicu. tadnie jest to pokazane w 1 odcinku
filmu Kieslowskiego z serii ,Dekalog”, gdzie tata tamie pierwsze przykazanie, wierzgc tylko maszynie liczgcej.

Byty to czasy tzw. demo sceny, gdzie na kilkunastu kilobajtach danych potrafiono upchac Rilkadziesigt se-
kund ciekawego obrazu i catkiem dobrej muzyki w tle.

Pokazcie mi teraz dobrych programistéw w asemblerze wsréd tych rzesz informatykRéw klikajgcych programiki
w okienkowych srodowiskach.

Metodg chatupniczg w domach powstawaty rézne wynalazki. Pamietam, jak kRupitem sobie tzw. covoxa do moje-
go pierwszego PC-ta. Byta to wtyczka do portu szeregowego umozliwiajgca przekierowane dzwieku z ,beepera”

w komputerze na domowy sprzet grajgcy i delektowanie sie prawdziwg muzyRq.

Na gietdzie nabytem pierwszq stacje dyskéw (3,5” - 1,44 MB - mam jq jeszcze gdzies w domu). Pierwszg
myszke, ktéra wydawata sie troche zbedna, gdy prawie kazdy biegle postugiwat sie skrétami kRlawiaturowymi
na tekstowym Nortonie Commanderze.

Nieuzywalne byty wtedy Windowsy 3.1, ktére tak spowalniaty méj komputer, na ktérym oprogramowanie tylko
pod samym DOS-em (bez tej naktadki) ,Smigato”, jak nalezy.

Pamietam, jak pojawity sie Windowsy 95. | pamietam, jak bardzo Ribicowatem wtedy systemowi BeOS, przy
Rtérym Windowsy byty jak Polonez przy Ferrari. No ale nie zawsze lepszy wygrywa. Tak przy okazji - troche za
bardzo ,przeslizgneliscie” sie Paristwo nad systemie BeOS. Takze nad systemami Amigi i AtariST, na ktérych
wzorowali sie potem wszyscy dzisiejsi potentaci systeméw operacyjnych blokujgcy innym mozliwos¢ rozwoju za
pomocag karygodnej polityRi patentowej.

Pamietam, jak bracia Kicifiscy i Marcin Iwinski stali i sprzedawali gry pudetkowe na straganie. Kojarze, mija-
tem co tydzien to stoisko Rilkukrotnie. Nigdy nic nie kupitem. Wtedy wydawato sig to nonsensem, w otoczeniu
Rilkudziesieciu innych stoisk z pirackim oprogramowaniem wszelakiego typu za grosze. Dzis$, jak widac, to oni
mieli racje, szefujgc firmie CD Projekt o Swiatowej renomie.

Na czasy naszego dziecinstwa i mtodosci zawsze patrzymy z nostalgig. Ale chyba dos¢ obiektywnie teskno mi
teraz za czasami tego pionierstwa. Niczym nowi osadnicy na amerykariskim Dzikim Zachodzie w czasach koloni-
zacji tych terendw, tak i tu posréd warszawskich blokéw rodzity sie zaczgtki polskiej informatyRi.

Dzis mamy dwa-trzy gtéwne systemy operacyjne. Inwencja ludzka utoneta w oparach sztywnej komercji.
Dzielnie trzymajg sie zastepy ,linuksiarzy”, ale nie udaje im sie przekRroczy¢ magicznej granicy 2% rynku PC.
| pewnie nie uda, bo mtode pokolenia wolg systemy smartfonowe. Nie obawiajg sie bycia szpiegowanym,
bo i tak sami przesytajq zdjecia i mndéstwo informacji o sobie do portali spotecznosciowych.

Brak popularnosci Linuxa jest dla mnie bardzo dziwny, bo zainstalowatem na domowych komputerach Linux
Minta i moim dzieciom nie sprawia najmniejszych problemdéw jego uzywanie. Odkrywajg tylko mozliwosci. Jest
mnostwo zalet takiego wyboru i prawdziwa przyjemnosé pracy. Uratowato to tez u mnie w domu mozliwos¢
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

wspotdzielenia tgcza internetowego na 3 pracujgce i uczgce sie jednoczesnie osoby. Linux nie wysyta megabaj-
tow informacji zebranych o uzytkowniku, nie pobiera co miesigc gigabajtéw bezsensownych niby aktualizacji

i nie wykorzystuje komputera uzytkownika (bez jego wiedzy i zgody) do bycia posrednikiem do udostepniania
megabajtéw tych aktualizacji innym Romputerom uzytkownikéw (Romputery Zombie).

Mysle, ze w dzisiejszych czasach jest jeszcze miejsce, gdzie ludzie chcgcy tworzyc¢ cos wtasnego w Swiecie elek-
troniki informatyki mogqg znalez¢ swoje miejsce i 0siggngc w przysztosci sukcesy.

W rozwdj réznych dystrybucji i oprogramowania Linuxa mogq wtgczyc sie juz ci bardziej wytrawni znawcy.
Jest natomiast dziedzina, gdzie caty czas jest miejsce dla pionieréw. Systemy elektroniki do inteligentnego
domu i Internetu Rzeczy majq oczywiscie juz zarysowanych lideréw rynkowych i w oprogramowaniu (takze open
source), ale z drugiej strony znam osoby, ktére samodzielnie stawiajg w swych domach autorskie rozwigzania

w tym wzgledzie. Czasem positkujgc sie niektérymi gotowymi elementami, dostepnymi na rynku.

Zachecam do obejrzenia oferty zwigzanej z platformg Arduino. Nie tylko dostepnych chipsetéw (w réznych
wersjach i réznych producentéw moggcych kopiowac te rozwigzania z powodu otwartej licencji), ale takze dzie-
sigtkow (jak nie setek) réznych modutéw do nich. Za dostownie kilka ztotych mozna dokupowac najrézniejsze
czujniki, mikrofony, zegary, silniczki i wiele innych elementdéw, by tworzy¢ wtasne, nieraz szalone i nowatorskie
rozwigzania do stosowania w bardzo wielu dziedzinach i okolicznosciach.

Analogicznie sytuacja wyglagda z platformg Raspberry Pi. Tutaj mamy prawie petnowymiarowy Romputer
do dyspozycji z wtasnym systemem operacyjnym. Mozna juz prawie wszystko (powiem tylko na marginesie,
ze mam kolege, ktéry okazatq siecig domowg z réznymi rozwigzaniami inteligentnego domu juz nie zarzqdza
z poziomu jednego duzego serwera, tylko poprzez potgczong w logiczng catos¢ sie¢ Raspberry =)

Moze warto, by MT poswiecat troche miejsca platformom typu Arduino, Raspberry i samemu Linuxowi.

Przymierzam sie do wkroczenia w Swiat Arduino. Szukam ,,okienek czasowych”, by ,wykroic¢” na to czas w zalewie
codziennych obowigzkéw. W wieku pioniera moze juz nie jestem, ale serce sie rwie. Licze tez, ze synowie mi pomogaq.

Czego i Paristwu zycze. Wazne, by mie¢ jakgs inwencje w zyciu. Zrobi¢ cos dla wtasnej satysfakcji.

Ale moze uda sie Wam, albo Waszym dzieciom ,zlutowac” jakis artefakt, ktéry zdobedzie uznanie na swiecie.
Wszak dzisiejsi amerykanscy potentaci w swiecie IT tez zaczynali w garaZach.

Koniec Radioteleskopu w Arecibo
Ze smutkiem przyjetam opisywang w ,Mtodym
Techniku” historie i pozegnanie z radioteleskopem
Arecino w Puerto Rico. To byto naprawde bezcenne
urzgdzenie. Powstaje pytanie, czy cos jest w stanie
powetowac nam te strate.

Technologia poszta nieco do przodu w ciggu
60 lat od czasu powstania czaszy w Arecibo. Mem-
brana umieszczona w otworze to dobra konstrukcja
podstawowa - w Arecibo, pod ,talerzem” znajdo-
waty sie betonowe filary, kRtére podtrzymywaty jego
konstrukcje. Mogty by¢ regulowane recznie (Sruby
dociskowe).

Podobng konstrukcje ma teleskop FAST w Chinach
- jest zbudowany w naturalnej niecce, a konstrukcja
jest podparta na gorze. FAST ma 500 metréw Sred-
nicy, ale w kazdym danym momencie wykorzystuje
tylko okoto 300 m.

0d Redakgji

Pozdrawiam serdecznie|
Grzegorz Siwkowski z Warszai

Sqdze, ze FAST ma réwniez mozliwos¢ automa-
tycznego dostosowania powierzchni, cho¢ Wikipedia
mdowi, ze majg problemy z sitownikami.

Unikatowgq rzeczg w Arecibo byto to, ze miat moz-
liwo$¢ nadawania. Nie jest to wcale typowa funkcja
radioteleskotow.

Jednak tak naprawde pytanie brzmi, czy zamiast
tego nie wydac pieniedzy na teleskop typu array. Majq
one swoje stabosci, ale mogq by¢ wieksze. Istniejq tez
réwnowazne urzgdzenia nadawcze (cho¢by HAARP,
Rtéry jest przyktadem podgrzewacza jonosfery).

Owens Valley Long Wavelength Array to radiotele-
skop w Kalifornii o srednicy okoto 1,5 kilometra. MWA
- Home jest podobnym urzgdzeniem w Australii. Jest
tez NRAO Very Large Array w Nowym MeksyRu.

Pojawity sie pogtoski o odbudowaniu Arecibo. Zoba-
czymy, czy jest co$ na rzeczy i czy to w ogdle mozliwe.

Anna Staszak, Torun

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.
Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,Piyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)

list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytkq najblizszego numeru MT.
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Relacja filmowa z préby
Stardust 1.0:
https:/ /bit.ly/3k8Fagu

=
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SATELITY

»2JKosmiczny Uber”
testuje swojq rakiete

Firma bluShift Aerospace przeprowadzita udany start
rakiety kosmicznej do wynoszenia matych satelitow
na niskie orbity okoloziemskie, napgdzanej, jak sama
twierdzi, ,biopaliwem”. Cho¢ wystrzelony z terenu
bytej bazy wojskowej w amerykanskim stanie Maine
Stardust 1.0 nie osiagnal przestrzeni kosmiczne;j,
to test uznano za wielki sukces i przelom.

Zaltozona w 2014 roku firma bluShift Aerospace
to o$mioosobowy zespo6l, ktérego celem jest wystrzeli-
wanie drobnych satelitéw na orbity biegunowe z wy-
brzeza Maine. Firma chce kierowa¢ oferte do klientéw
majacych do wyslania na orbitg nanosatelity, pragna-
cych jednoczesnie wiekszej kontroli i elastycznosci
w ich rozmieszczaniu, czego takie firmy jak SpaceX
czy Rocket Lab, zajmujace sig komercyjnym wynosze-
niem fadunkéw w kosmos, nie mogg zaoferowac. Jak
sami powtarzajg, chcag by¢ , kosmicznym Uberem”.
Firma planuje zbudowanie dwu wigkszych rakiet
suborbitalnych, Stardust 2.0 i Starless Rogue. Plano-
wana rakieta orbitalna, zwana Red Dwarf, ma wynosi¢
na orbite nanosatelity o masie do 30 kg po cenie okolo
60 tys. dolar6w za kilogram, czyli rekordowo tanio.

Silnik rakietowy firmy bluShift, o nazwie Modular
Adaptable Rocket Engine for Vehicle Launch (MA-
REVL), na staly i ciekly material pedny, wykorzystuje
opatentowane biopaliwo stale, ktére, wedlug firmy,
jest nietoksyczne, neutralne pod wzglgdem emisji
dwutlenku wegla i ,moze by¢ tanio pozyskiwane
z farm w calej Ameryce”. Utleniaczem jest mieszanka
podtlenku azotu z tlenem.
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] Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= nha smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

Wyslany latem ubieglego roku amerykanski tazik
Perseverace wyladowal bezpiecznie w rejonie
marsjanskiego kratera Jezero i rozpoczal eksplo-
racje. Na pokladzie tego nowego mobilnego labo-
ratorium znajduje si¢ kilka nowych, nie-
stosowanych dotychczas urzadzen i ukladéw
badawczych, sposrod ktérych najbardziej efek-
townie brzmi oczywiscie marsjanski helikopter,
pierwsze urzadzenie, ktore ma latac¢ poza Ziemia.
Amerykanska sonda, jedna z trzech misji w wiel-
kiej ,marsjanskiej kumulacji”, w ramach ktérej
w ostatnich dniach na orbicie Czerwonej Planety
zameldowaly sie kolejno: sonda Amal, nalezaca
do Zjednoczonych Emiratow Arabskich i chinska
- Tianwen-1, ktora jesli zakonczy si¢ udanym
ladowaniem i uruchomieniem lazika, przejdzie
do historii.

Amerykanski Perseverance jest wyposazony
w siedem instrumentéw naukowych do badania
srodowiska Marsa pod katem sprawdzania, czy
planeta byla kiedykolwiek zdolna do podtrzyma-
nia zycia. Jednym z ciekawszych eksperymentéw
jest MOXIE (skrét od Mars OXygen In situ). Polegaé
bedzie na probie przetworzenia dwutlenku wegla
na tlen, ktéry moze by¢ uzywany w napedach ra-
kietowych lub do oddychania zalég ludzkich przy-

szlych misji na Marsa. Kolejnym celem misji jest

zebranie probek skal i gleby, ktore NASA planuje
sprowadzic¢ na Ziemie podczas nastepnej wyprawy



https://bit.ly/3k8Fagu
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EKSPLORACJA KOSMOSU

Wielka kumulacja  F3i3
misji marsjanskich ..=2%..

polaczonej ze startem do lotu powrotnego na Zie-
mie. Na pokladzie lazika znalazly sie rowniez
probki materialow nowego kombinezonu kosmicz-
nego. NASA chce sprawdzic, jak rézne materialy
reaguja na srodowisko Marsa, co pomoze wybrac
odpowiednie do konstrukgji skafandréw dla przy-
szlych marsonautéw. Szesciokolowy lazik przewozi
rowniez na pokladzie maly helikopter, nazywany
Ingenuity, ktéry ma przeprowadzic eksperymental-
ne loty w rzadkiej atmosferze Marsa.

Misja chinska jest pierwsza samodzielng wyprawa
Panstwa Srodka na Czerwona Planete po nieudanej
wspolnej probie z Rosja kilka lat temu. Tianwen-1
dotart do orbity marsjanskiej i obecnie krazy po niej
obrazujac powierzchnie planety w celu okreslenia
wlasciwego miejsca do ladowania. Sklada sie z sa-
telity, ktéry zostanie na orbicie Marsa, ladownika
i fazika, ktorych ladowanie i poczatek eksploracji
powierzchni zaplanowane sa na maj/czerwiec tego

https:/ /bit.ly/3aE2zmU

roku. Naukowcy chinscy na podstawie danych ze-
branych przez urzadzenia wystane na Marsa maja
zamiar sporzadzi¢ mape struktury geologicznej pla-
nety, zbadaé charakterystyke gleb i rozklad zasobéw
lodu i wody. Udane ladowanie chinskiego tazika
oznaczacé bedzie, ze Chiny sa drugim po USA krajem,
ktore opanowaly ekstremalna sztuke bezpiecznego
osiadania na Czerwonej Planecie.
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WYNALAZKI

Ciche rzepy - prosta
YZecz a cieszy

Naukowcy z Uniwersytetu Wageningen w Holandii
wymy$lili nowy projekt zapigcia na rzepy, podobnie
jak pierwowzdr inspirowany przez nature, lecz tym
razem przez grzyby, ktéry nie strzepi tkanin i jest
o wiele cichszy przy rozrywaniu. W pracy opubli-
kowanej niedawno w czasopi$mie ,,Biointerphases”,
badacze opisuja metode wykorzystania druku 3D
do tworzenia elastycznych powierzchni pokrytych
drobnymi strukturami inspirowanymi ksztattami
grzyba — pétkula polaczong z trzonkiem.

Nowy projekt zapewnia taka samg przyczepnoscé
jak tradycyjne rzepy, ale z fatwoscig odrywa sie
od réznego rodzaju delikatnych tkanin, nie po-
wodujac przy tym zadnych uszkodzen. Struktury
malych grzybkéw sg wykonane z tworzywa sztucz-
nego, ktére jest bardziej elastyczne niz tradycyjne
haczyki w rzepach, co oznacza, ze rozrywanie za-
piecia jest znacznie cichsze.

Uczeni z Uniwersytetu Wageningen nie sg jesz-
cze gotowi na komercjalizacjg tego, co udalo im sig
opracowac, ale podejrzewaja, ze dalsze eksperymen-
ty z ksztaltem struktur grzyb6w i dtugoscia trzonu
moga zaowocowac jeszcze mocniejszym zapieciem
z eliminacja wszelkich wad. Co do praktycznych
zastosowan to wspomina sie o potencjalnej uzytecz-
noéci nowych rzepé6w w wojsku, gdzie zachowanie

ciszy w pewnych sytuacjach jest bardzo pozadane.
kilometrow

150 oo szesciennych

ma uznawana od niedawna

za najwiekszy wulkan na swiecie,
gora Piuhahonu na Hawajach, z czego
wiekszos¢ znajduje sie pod wod3.
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NOWE MATERIALY

Nanoziarnko
do nanoziarnka
az powstanie
supermetal

Grupa naukowcéw z Uniwersytetu Browna znalazla
sposéb na tworzenie metalicznych struktur ziarnistych
od podstaw. W pracy opublikowanej w czasopi$mie
,Chem” naukowcy przedstawiajg metode taczenia po-
jedynczych nanoklastré6w metalu w celu wytworzenia
litych kawatkéw metalu w skali makro. Testy mecha-
niczne metali wyprodukowanych przy uzyciu tej tech-
niki wykazaly, ze sg one do czterech razy twardsze niz
naturalnie wystepujace struktury metalowe.

W ramach badan naukowcy wykonali ,,monety”

o $rednicy centymetra, wykorzystujac nanoczastki
zlota, srebra, palladu i innych metali. Jak wykazaty
badania, metalowe monety wykonane przy uzyciu
tej techniki byly znacznie twardsze niz standardowy
metal. Zlote monety, na przyktad, byly dwa do czte-
rech razy twardsze niz normalnie. Inne wlasciwosci,
takie jak przewodnictwo elektryczne i odbijanie
$wiatla, byly praktycznie identyczne jak w przypad-
ku standardowych metali.

Kluczem do tego procesu jest obrébka chemiczna
nanoczastek. Te drobiny metali sa zazwyczaj pokryte
organicznymi czasteczkami, zwanymi ligandami, ktére
zazwyczaj zapobiegaja tworzeniu sig wigzan metal-metal
pomiedzy czasteczkami. Zespot znalazt sposéb na che-
miczne usuniecie tych ligandéw, dzieki czemu klastry
moga sie polaczy¢ pod niewielkim ci$nieniem. Uzyska-
ny material moze by¢ przydatny do produkgcji twardych
i wytrzymatych materialéw powtokowych, elektrod lub
generator6w termoelektrycznych (urzadzen przetwarza-
jacych strumien ciepta na energie elektryczng). Zdaniem
badaczy procesy te mozna stosunkowo tatwo skalowag,
aby uzyska¢ wigksze komponenty przemystowe.
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Zdalnie sterowany
i fadowany chip
kontrolujacy mozg

Badaczom z Koreanskiego Instytutu Zaawansowanej
Nauki i Technologii (KAIST) udalo sie przeprogra-
mowac zachowanie szczuréw laboratoryjnych za
pomoca aplikacji na smartfona, umozliwiajacej, jak
to ujeto w komunikacie prasowym uczelni, ,.kontrole
moézgu w czasie rzeczywistym”. A poniewaz implant
moze by¢ tadowany zdalnie, zwierzeta laboratoryjne,
a w przyszloéci by¢ moze takze ludzcy pacjenci, nie
bedg potrzebowac juz operacji wymiany zuzytych
baterii lub nieporgcznego, zewnetrznego sprzetu

do zasilania implantéw.

W tym konkretnym tescie naukowcy z KAIST wy-
korzystali implant do blokowania zachowan wywota-
nych kokaing u szczurdw, ktérym wczesniej wstrzyki-
wali ten narkotyk. Podejrzewaja oni jednak, ze ta tech-
nologia moze zosta¢ wykorzystana w r6znego rodzaju
implantach i urzgdzeniach medycznych. Dziatanie
implantéw oparte jest na optogenetyce, rozwijajacej
sie w ostatnich latach dynamicznie technice manipu-
lacji aktywno$cig neuron6w za pomoca $wiat-

Ia, na ktére reaguja proteiny w Zywym organizmie.

,Wierzymy, ze ta sama technologia moze by¢ stoso-
wana do wielu rodzajéw implantéw, w tym glebokich
stymulatoréw mézgu oraz stymulator6w pracy serca
i zotadka”, napisat szef grupy badawczej, Jae-Woong
Jeon, w komunikacie prasowym na temat badan. Pu-
blikacja podkresla wygode i nieinwazyjnos$¢ bezprze-
wodowego systemu zasilania, ktérego opracowanie
jest samo w sobie duzym osiggnieciem, poza skutecz-
noscig optogenetycznej stymulacji mézgu.

11
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SAMOCHODY PRZYSZEOSCI

Latajace auto General
Motors

W trakcie wirtualnych targéw
CES, GM Exhibit Zero, pro-

ducent samochodéw General
Motors pokazal wizualizacje E
i animacje ,,latajgcej takséw-

mm

Prezentacja Cadillac
eVToL:
https:/ /bit.ly/3aNzZszX

ki” marki Cadillac, zasilanej
elektrycznie, za pomoca aku-
mulatoréw. Futurystycznie
wygladajacy model pionowego startu i lgdowania
bedzie, jak mozna wywnioskowac z przygotowanych
prezentacji wideo, cze$cia zintegrowanego systemu
transportowego, w ktérym laczy¢ sie bedzie z pojaz-
dami naziemnymi.

Elegancki czterowirnikowy pojazd jest napedzany
przez silnik EV o mocy 90 kWh i porusza¢ sie ma
z predkosciag do 90 km/h. Firma nie podaje zbyt wie-
le innych szczeg6t6w technicznych. Na podstawie
zdje¢ mozna sadzi¢, ze mowa o jednomiejscowym
autonomicznym dronie potencjalnie uzywanym
do ruchu miejskiego na krétkich odleglosciach. Nie
jest tez jasne, czy GM dysponuje juz fizycznym pro-
totypem pojazdu.

General Motors, prezentujac tego eVTOL-a, do-
Tacza do parady projektantéw, a czasem nawet pro-
ducentéw elektrycznych ,samochodéw”. Jest w niej
cate mrowie startupdéw, ale tez znane marki, takie
jak Hyundai czy Aston Martin. Jest réwniez bezpo-
$redni wielki konkurent GM na rynku USA, koncern
Fiat Chrysler, ktéry wraz z firmg Archer od diuzsze-
go czasu pracuje nad rozwojem pojazdéw eVTOL
do transportu miejskiego, majac plany rozpoczecia
ich produkcji juz w 2023 r.
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GADZETY

Poreczny zestaw
do pracy zdalnej
AIl+AR

Sktadajacy sie glosnika z inteligentnym asystentem
glosowym, okularéw rozszerzonej rzeczywistosci
oraz piéra, bedacego takze ,smart”, zestaw MAZI
jest znakiem pandemicznych czaséw, choc¢ jego
tworcy nie przedstawiajg go jako urzadzenia przy-
datnego jedynie podczas lockdownu. Jego gtéwnym
zadaniem jest ulatwienie i uprzyjemnienie pracy
zdalnej, takze dzigki estetycznemu designowi.

Zadanie asystenta glosowego jest do$¢ oczywiste.
Pozwala wygodniej niz przez telefon, za pomocg
komend glosowych laczy¢ sie ze wspéipracowni-
kami, partnerami biznesowymi i innymi osobami.
Mogga to by¢ rozmowy indywidualne lub konferen-
cje. Okulary AR pozwalajg dzieli¢ sie wizualizacja-
mi, obrazami przed oczami jednego z uczestnikéw
konferencji. Na przykiad, pracujac nad szkicem,
architekt moze pokaza¢ na odleglo$¢é wspoétpracow-
nikom, swoja wizualizacje, tak jakby im to pokazy-
wal w biurze. Widzg to w okularach, bedac daleko
od niego. Zintegrowane z tymi urzadzeniami inteli-
gentne piéro pozwala na biezaco szkicowaé, pisaé,
demonstrujgc to uczestnikom.

System jest zabezpieczony. Na przykiad piéro
MAZI jest blokowane za pomocg skanera linii papi-
larnych, ktéry rejestruje odciski palcéw wlasciciela,
utrzymujac jego prywatne dane biznesowe w stanie
bezpiecznym. Catoé¢ zapakowana jest w poreczne
i niebrzydkie opakowanie, co oznacza, ze mozna
tatwo spakowaé MAZI do walizki lub innego bagazu
i zabra¢ ze soba, dokadkolwiek sie wybieramy.
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SZPIEGOWANIE

Alexa Amazona
podsluchuje
twoje PIN-y
i hasia

Z badan wynika, ze dzieki tzw. inteligentnym glo$ni-
kom mozna rejestrowaé wpisywanie m.in. kodéw PIN
i wiadomosci tekstowych w odlegtosci do p6t metra
a nastepnie je odcyfrowywac, co, zdaniem analitykéw
byloby bezcennym narzedziem dla cyberprzestepcéw.
Wedlug zespolu naukowcéw z uniwersytetu w Cam-
bridge mozliwo$¢ hakowania i odczytywania wrazli-
wych danych pojawia sig zaréwno przy stosowaniu
urzadzenia z asystentem Alexa Amazona, jak tez roz-
wigzania Google
Home. Szum tla
nie stanowi wiel-
kiego problemu.
Naukowcy
zaaranzowali
testowy atak tego
rodzaju, by spraw-
dzi¢, czy rzeczywi-
Scie zgodnie z ich
podejrzeniami
mozliwa jest iden-
tyfikacja PIN-6w
i tekstu wpisanego
do smartfona.
»Przez 15% czasu
testu mozna bylo
znalez¢ pieciocy-
frowe PIN-y po do-
konaniu nie wiecej

niz dziesigciu

A
TN s
St
A
-«".»‘:_WF‘" Y,
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podejsé, zas tekst mozna bylo zrekonstruowac
z 50-procentowa doktadnoscia”, podsumowali w arty-
kule zatytutowanym ,Hej Alexa. Co przed chwilg wpi-
satem?”, ktéry mozna znalez¢ w serwisie arxiv.org.
,Wiedzielis$my, ze asystenci glosowi sa w stanie
szpiegowa¢ akustycznie pobliskie fizyczne klawiatury,
ale zaktadano, ze wirtualne klawiatury sg tak ciche,
ze nie sg podatne”, stwierdzil na swoim blogu Ross
Anderson, jeden z czlonkéw zespolu badawczego.
Okazuje sie, ze wcale tak nie jest. Badacze odkry-
li, ze wspoélczesna generacja asystentéw gtosowych
moze wykonywac lokalizacje kierunkows, tak jak
robig to ludzkie uszy, ale z wieksza wrazliwoscia.
Poniewaz fizyczne klawiatury emitujg dZzwiek pod-
czas naciskania klawiszy, zapis tych nacisnie¢ moze
by¢ wykorzystany do zrekonstruowania tekstu wpi-
sanego na klawiaturze. W przypadku wirtualnych
klawiatur w dotykowych ekranach telefonéw mozna
wykorzysta¢ akustyczne kanaly boczne, ktére wy-
chwytujg dzwiek generowany pomimo braku rucho-
mych czesSci.

315720

km/h (87,7 km/s) - wyniosta w peryhelium

Stoiica predkosé Oumuamua, najszybszego obie
naturalnego zaohserwowanego w Uktadzie Stonecznym
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BODOWNICTWO PRZYSZEOSCI

Cegly z grzybow, okna
Z przezroczystego
drewna

Badacze z amerykanskiego uniwersytetu w Maryland
opracowali oryginalne nowe materialy budowlane,
cegly z materialu grzybopochodnego oraz wytrzyma-
ly przezroczysty material z drewna. Nowe materialy
opracowane zostaly z myséla o ekologii i ochronie
klimatu, cho¢ mozliwosci produkcji ich na masowg
skale nie sg jeszcze potwierdzone.
Cho¢ pochodzg z jednej uczelni, wynalazki cegiet
z grzybow i przezroczystego drewna sg owocem od-
rebnych projektéw badawczych. Material do produkcji
nowego rodzaju cegiet oparty jest na strukturach grzyb-
ni i ekologicznych materiatach pozwalajacych grzybom
sig rozwija¢. Ostatecznie powstaje material lekki jak
drewno, ale o wytrzymalosci zblizonej do betonu, tak
przynajmniej sugeruja udostepnione prezentacje.
Przezroczyste drewno powstaje natomiast wsku-
tek modyfikacji ligniny w materiale drzewnym.
Metoda ta polega na pokryciu powierzchni drewna
nadtlenkiem wodoru, poddaniu go promieniowa-
niu UV imitujagcemu naturalne $§wiatlo stoneczne,
a nastepnie nasgczeniu
go etanolem i wypelnieniu E_ E

poréw bezbarwng zywica
epoksydowa. W efekcie
powstaje material prze-

zroczysty a razem lzejszy, Film o cegtach z grzybo-
pochodnego materiatu:

wytrzymalszy i lepiej izo-
ey v P https:/ /bit.ly/3aGZDpA

lujacy niz szklo.
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DOMOWA ENERGETYKA

Domowa
energia z wodoru

Australijska firma Lavo skon- E E
struowala pierwszg na $wiecie,

jak twierdzi, domowsg ,baterie |

wodorowg”, ktéra ma byc¢
alternatywa w dziedzinie http:/ [bit.ly/3dOwgeu
magazynowania energii dla

oferowanego przez Tesle systemu Powerwall, beda-
cego klasycznym akumulatorem Li-Ion na potrzeby
gospodarstwa domowego.

Potezna bateria Lavo, ktérg firma nazywa Green
Energy Storage System, jest technicznie rzecz biorac
urzadzeniem do elektrolizy, ktére moze wytwarzac
wododr z wody, magazynowac go, a nastepnie zamienia¢
w energie elektryczng za pomocg ogniwa paliwowego,
podobnie jak w przypadku pojazdéw napedzanych
wodorem. Pojemno$¢ wodorowego uktadu ma wynosic¢
40 kilowatogodzin, co stanowi trzykrotno$¢ mozliwosci
modelu Powerwall 2 Tesli. Jednak cena urzadzenia réw-
niez jest trzy razy wyzsza niz akumulatora Tesli.

Lavo twierdzi, ze jego system bedzie dziatat diuze;j
niz systemy baterii litowych dzigki temu, ze opiera sie
na gazowym wodorze, a nie na chemikaliach zawartych
w konwencjonalnych akumulatorach. Jest on réwniez
technicznie bardziej przyjazny dla srodowiska, ponie-
waz nie wykorzystuje tak wielu metali ziem rzadkich.
Cho¢ obawy moze budzi¢ wybuchowos$¢ urzadzenia,
to jednak producent zapewnia, ze nie ma takich obaw.
Wiekszym problemem, jak przyznaje Lavo, jest catkowi-
ta sprawno$¢, ktéra nieco przekracza 50% i jest znacz-
nie nizsza niz sprawno$¢ baterii Li-Ion.
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Akumulator
ladujqcy sie
do pelna

W piec¢ minut

Po raz pierwszy udato sie w wyprodukowa¢ technikami
przemystowymi akumulatory zdolne do pelnego tado-
wania w ciggu zaledwie pigciu minut. Nowy typ aku-
mulator6w litowo-jonowych skonstruowata izraelska
firma StoreDot, a wytwarza je Eve Energy w Chinach

z wykorzystaniem standardowych linii produkcyjnych.

Bateria StoreDot zastepuje grafit pélprzewodniko-
wymi nanoczasteczkami, do ktérych szybciej i tatwiej
przenikaja jony. Obecnie nanoczasteczki te oparte
sg na germanie, ktory rozpuszcza sie w wodzie i jest
latwy w przetwarzaniu. Jednakze StoreDot planuje wy-
korzysta¢ krzem, ktéry jest znacznie tafiszy. Spodziewa
sie wykonacé z niego prototypy jeszcze w tym roku. Fir-
ma twierdzi, ze koszt bedzie taki sam jak w przypadku
istniejgcych baterii Li-Ion.

W opracowanej przez StoreDot technice btyskawicz-
nego fadowania jest jednak pewien haczyk. Otéz do-
stepne obecnie instalacje tadujace nie sa w stanie zrobic¢
tego tak szybko. Ladowanie do pelna w pie¢ minut
wymagatoby zastosowania tadowarek o znacznie wiek-
szej mocy niz dostgpne na rynku. Firma stawia sobie
wiec realistyczne cele. StoreDot chce, aby korzystajac
z dostepnej infrastruktury do fadowania, do 2025 roku
dostarcza¢ akumulatorom samochodowym w pigciomi-
nutowym ladowaniu zasigg do 160 km. Izraelczycy nie
sg jedynymi pracujacymi nad technikg szybkiego tado-
wania akumulator6w. Wiasne projekty majg takie firmy
jak Tesla, Enevate i Sila Nanotechnologies. One réwniez
opieraja sig na zastosowaniu p6tprzewodnikéw.

16,73 Scricws dingor

wytadowanie atmosferyczne

zarejestrowane & marca 2019 r.

w Argentynie, ktérego btyskawica
rozciggneta sie w tym czasie na dystz
ok. 640 km
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BIONIKA

¢ Elon Musk, szef Tesli i SpaceX,
poinformowat, ze inna jego firma,
Neuralink, podigczyta bezprzewodo-
wy implant do mézgu maitpy, co po-
zwala zwierzeciu ,gra¢ w gry wideo
za pomoca samego tylko umysiu”,
dodajac, ze wkrdtce firma opubliku-
je wiecej szczeg6idw na temat tych
eksperymentdéw. ¢ Grupa specjalistoéw
z osrodkéw badawczych amerykanskiej
armii i wspoéipracujgcych uczelni
opracowata nowego rodzaju konstruk-
cje robotyczne wykorzystujgce bio-
logiczng tkanke miesniowg w ukla-
dach ruchowych, co, jak twierdzg
badacze, daje maszynom niespotykang
dotychczas zwinno$¢ i wszechstron-
nos¢ - pierwszymi robotami wypo-
sazonymi w naturalne miesnie byty
konstrukcje Legged Locomotion and
Movement Adaptation (LLAMA) i Leg-
ged Squad Support System (LS3). ¢

SZPIEGOWANIE

¢ Capella 2, nowy satelita firmy Ca-
pella Space, potrafi nie tylko ob-
razowa¢ za pomoca czutego radaru
obiekty na powierzchni Ziemi zardéwno
w dzien, jak i w nocy, przy czystym
i zachmurzonym niebie, ale roéwniez
dokonuje rozpoznania wnetrz niekto-
rych budowli, cho¢ jak zapewniaja
szefowie firmy, nie chodzi o budyn-
ki mieszkalne o skomplikowanej we-
wnetrznej strukturze, lecz raczej

0 obiekty takie jak hangary lotni-
cze. ¢ Dowddztwo amerykanskiego lot-
nictwa pozwolito na przejecie kon-
troli nad czescig uktadu czujnikoéw

i nawigacja w samolocie szpiegowskim
U-2 przez algorytmy sztucznej inte-
ligencji, jednak, jak brzmi oficjalne
zapewnienie, AI zajela sie jedynie
wysoko wyspecjalizowanymi zadaniami,
nie przejmujac kontroli nad lotem.

¢ Amerykariski Departament Bezpie-

.- Face recognized

czenstwa Wewnetrznego (DHS) przedsta-
wit udoskonalony system rozpoznawania
twarzy, wystepujacy pod nazwag ,West”,
ktéry, jak twierdza jego twoércy, roz-
poznaje twarze, niezaleznie od tego,
czy przykryte sg maseczkami, ze sku-
tecznoscig siegajaca 96%. ¢

BADANIA KOSMOSU

¢ Jak donosi IEEE Spectrum, zespéi
naukowcéw z Uniwersytetu Pensylwa-
nii podjat prace nad projektem wyko-
nanego z lodu robota, ktéry miatby
zosta¢ wyslany na misje eksplorujace
planety lub inne ciata kosmiczne,
za$ ich celem jest stworzenie kon-
strukcji, ktéra jest zdolna do ,sa-
mokonfiguracji, samoreplikacji i sa-
monaprawy”. & Fizyk Pekka Janhunen

z Finskiego Instytutu Meteorolo-
gicznego zaproponowal, aby pierw-
szym miejscem ludzkiej kolonizacji
w kosmosie byl nie Ksiezyc, ani
Mars, lecz Ceres, planeta kariowa-
ta w pasie asteroid pomiedzy Marsem
a Jowiszem, a dokladnie jej orbita,
gdzie znacznie atwiej niz na Marsie
czy na Ksiezycu mozna by umies$cic
hipotetyczng kolonie satelitarng,
generujaca sztuczng grawitacje przez
obroty i korzystajgcg z bogactw Ce-
res, azotu, wody i dwutlenku wegla,
za pomocg kosmicznej windy. ¢

ASTROFIZYKA
¢ Aleksander Kusenko, uczony z Uni-
wersytetu Kalifornijskiego w Los An-
geles, w pracy opublikowanej w ,Phy-
sical Review Letters” sugeruje,
ze niewielkie pierwotne czarne dziu-
ry, ktére powstawaty na samym poczat-
ku naszego Wszech$wiata, mogty stwo-
rzy¢ ciemng materie i, co szczegdlnie
oryginalne w tej teorii, zawierac
mate wszechswiaty, przy czym nawet
nasz Wszechswiat mégiby zewnetrznemu
obserwatorowi jawic¢ sie jako czar-
na dziura. ¢ W pracy opublikowanej
w czasopismie ,Physical Review D”,
fizycy Luca Comisso z Uniwersytetu Co-
lumbia i Felipe Asenjo z Universidad
Adolfo Ibanez w Chile, opisujg metode
pozyskiwania energii z czarnych dziur
przez przerywanie i ponowne *aczenie
linii pola magnetycznego w pobli-
zu horyzontu zdarzen, granicy, spoza
ktérej nic nie moze uciec przed gra-
witacyjnym przycigganiem tego rodzaju
obiektu kosmicznego. W
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Powrot samolotow kosmicznych?
Przestrzen nie potrzebuje

skrzydel

Jeszcze dekade temu mogto sie wydawad, ze mysl o zbudowaniu samolotu
kosmicznego, czyli startujgcego z Ziemi statku kosmicznego, ktéry w tym
samym ksztatcie dociera na orbite, krazy wokoét naszej planety 1 wraca, ladujac
jak kazdy samolot, umarta na dobre. Zbyt wiele kosztowat NASA zamykany

wtedy wiasnie program wahadiowcéw.

Planéw, prototyp6w i eksperymentalnych lotéw
maszyn zbudowanych z zalozeniem, ze bedg samo-
lotami kosmicznymi, w historii astronautyki byto
bez liku. Ale w rzeczywistosci tylko dwa projekty
weszly do regularnej stuzby. Oprécz wahadtowcéw
tylko $cisle tajny Boeing X-37B (1). I tylko ta maszyna
na stuzbie pozostala. Pomijajac, ze niewiele o niej
wiadomo, trudno ja nazwaé samolotem kosmicznym
na miare marzen uksztaltowanych przez wyobraznig
zasilang literaturg i filmem science fiction.

Jesli chodzi o spory definicyjne, czyli co nazwaé
samolotem kosmicznym a co nie zastuguje na te na-
zwe, to pamietajmy, ze nawet w rozwigzaniach,
ktore sktonni jesteémy uznac za kosmiczne samoloty,
weciaz polegamy na rakietach, ktére wystrzeliwaty
w kosmos zar6wno promy kosmiczne, jak X-37B
i wiele innych projektowanych dopiero konstrukc;ji.
Z kolei samolot startujacy z pasa startowego Space-
ShipOne, ktéry juz 2004 roku przekroczyl umowng
granice przestrzeni kosmicznej na wysokosci 100 km,
wykorzystuje, podobnie jak jego kolejna wersja Spa-
ceShipTwo, samolot wynoszacy, z ktérego grzbietu

---'l\\“\\\\\\.}‘}\\\“

odrywa sie na duzej wysokosci. Czy ten dos¢ zlozony
system ostatecznie réwniez wykorzystujacy rakiete
w samolocie suborbitalnym, ale z zastosowaniem
skrzydlatych maszyn to definicyjnie poprawny ,,sa-
molot kosmiczny”?

Pomyst ze stuletni3 historia
Historia idei kosmicznego samolotu jest dluzsza niz
wiek. Rosyjsko-radziecki pionier lot6w kosmicznych
Friedrich Zander zaprojektowal w 1911 roku miedzy-
planetarny samolot kosmiczny ze skrzydlami, ktére
mialy sig spali¢ podczas wznoszenia. W latach 30.
XX wieku austriacki inzynier Eugen Sanger wpadt
na pomysl napedzanego rakietami bombowca sub-
orbitalnego, ktéry miatby zbombardowaé Nowy Jork.
Na szczgscie Niemcy nigdy go nie wyprodukowali.

W latach 50. projektant rakiet Wernher von Braun
przedstawil swojg wizje ,rakiety ze skrzydlami”
w magazynie ,,Collier’s”, a Sily Powietrzne USA
odkurzyly pomyst Sangera. Projekt Boeinga X-20
Dyna-Soar zostal anulowany na rzecz programu Ge-
mini. Tajne projekty radzieckie réwniez konczyly sig

1. Boeing X-37B
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2. Wizualizacja koncepcji ladow:

~ Space Rider agencji ESA na pasie

podobnie jak samolot

niepowodzeniem. Na przyktad MiG-105 byt zatogo-
wym pojazdem testowym opracowanym na potrzeby
radzieckiego planu budowy samolotu kosmicznego.
Pierwszy lot odby! sig w 1976 roku, ale Ekspery-
mentalny Pasazerski Samolot Orbitalny (Epos), jak
nazwano projekt, zostal ostatecznie anulowany dwa
lata pdzniej.

Zainicjowanie przez USA programu wahadlow-
c6w motywowalo innych. Zainspirowany promami
NASA, radziecki Buran odbyt jeden lot bez zalogi
w 1988 roku, zanim program zostal anulowany.
Plany europejskich i japoniskich samolotéw kosmicz-
nych pozostaly tylko planami.

Do starej rywalizacji USA-ZSRR/Rosja dolgczyli
z czasem inni konkurenci. Wedtug publikowanych
w internecie wizualizacji wystrzelony we wrzesniu
2020 roku przez Chiny ,samolot kosmiczny” wie-
lokrotnego uzytku mialby by¢ podobny do Boeinga
X-37B, ale jak to zwykle bywa w przypadku chin-
skich projektéw, zwlaszcza tych militarnych, nic
pewnego nie wiadomo. Eksperci uwazaja, ze Chiny
moga mie¢ az siedem projektow zalogowych i bezza-
togowych samolotéw kosmicznych w fazie rozwoju.

Dawniejsze wizualizacje projektu Europejskiej
Agencji Kosmicznej Space Rider pokazywaly mozli-
wo$¢ ladowania na pasie lotniskowym po powrocie

m.technik — www.mt.com.pl — nr 4/2021

z misji (2). Jednak obecnie z opisé6w wynika, ze po-
wr6t odbywac sig bedzie za pomocg opadania na spa-
dochronie, co wlasciwie wyklucza statek z kategorii
samolotéw. Bylby to po prostu statek kosmiczny
wielokrotnego uzytku. Pierwszy testowy lot zaplano-
wany jest na 2023 1.

Takze Indie, ktére sa pelne ambicji kosmicznych,
zapowiadaja, iz jeszcze w tym dziesigcioleciu rozpocz-
ng budowe wlasnego minisamolotu kosmicznego.

Miat by¢ rakietoplan - jest dron

Mimo stabych wynikéw wahadlowca, USA nie prze-
staly rozwazac projektéw samolotu kosmicznego
wielokrotnego uzytku. Pochodzgcy z lat 90. futu-
rystyczny Lockheed Martin X-33 lub Venture Star
zostal anulowany w zaawansowanym stadium z po-
wodu problemoéw technicznych. Wcigz nie ustawaty
plotki o $cisle tajnych programach. Z nich zapewne
wywodzi sie bezzatogowy Boeing X-37B.

W maju 2017 r. Agencja Zaawansowanych Projek-
téw Badawczych w Obszarze Obronnosci (DARPA)
po ponad roku planowania w koficu wybrata kon-
cern, ktory urealni projekt futurystycznego rakie-
toplanu w ramach projektu XS-1 (3), czyli maszyny
taczacej mozliwosci samolotu i rakiety. Sposréd
kilku firm, takich jak Masten Space Systems-XCOR
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Aerospace czy Northrop Grumman i Virgin Galactic,
DARPA wybrala Boeinga, ktéry bedzie realizowat

to przedsigwziecie wraz z firmg nalezaca do szefa
Amazona, czyli Blue Origin. Ma to by¢ lekki, bez-
zalogowy statek zdolny do czegstych lotéw na orbite
okoloziemskq z fadunkiem o masie do 1,8 tony.

Ma startowaé dzieki wlasnym silnikom Aerojet
Rocketdyne AR-22, wynosi¢ tadunek w kosmos i p6z-
niej réwniez sam ladowac na ziemi. W tym celu ma
on mie¢ docelowo dwusegmentowaq strukture po-
zwalajaca na samodzielny lot w kosmos i odlaczang
z tadunkiem z pewnego putapu w atmosferze. XS-1
ma réwniez by¢ zdolny do odbywania codziennych
lotéw na przestrzeni 10 dni. Boeing ma za zadanie
jak najszybciej przygotowaé prototyp maszyny. Agen-
cja chce, aby loty na orbite kosztowaty nie wiecej niz
5 milion6w dolaréw. Rakietoplan mial wejs¢ do stuz-
by juz w roku 2020, ale jak dotad nic nie wiadomo
o tym programie.

W 2020 ustyszeliSmy za to ponownie o innym po-
dobnym, przynajmniej w pierwotnych zalozeniach,
projekcie firmy Aevum, ktéra po raz pierwszy przed-
stawila koncept Ravn w potowie 2018 r. Pojazd o na-
zwie Ravn mial by¢ bezzatogowym rakietoplanem,
zdolnym do lotéw w kosmos nawet co trzy godziny.
Zaprezentowany w grudniu ub. roku Ravn X okazatl
sie duzym dronem o masie 25 ton i rozpietosci skrzy-
det ponad 18 m, ktéry ma lata¢ na wysokos¢ 18 ki-
lometréw i wystrzeliwa¢ stamtad satelity na niskie
orbity za pomoca rakiet. Do ,,samolotu kosmicznego”
to jeszcze mu troche brakuje, a dokladniej, 82 kilo-
metry pulapu lotu.

Skylon to odlegta przysztosé

Od kilku lat piszemy o wspieranym przez amerykan-
ska agencje DARPA projekcie Skylon (4), rozwijanym
przez brytyjska firme Reaction Engines. Ta zostala
zalozona przez inzynieréw Alana Bonda, Richarda
Varvilla i Johna Scotta w 1989 roku po anulowaniu
brytyjskiego projektu samolotu kosmicznego Hotol.
Jej celem bylo stworzenie ultraszybkiego i wygodne-
go, bo latajacego jednoetapowo samolotu kosmiczne-
go wraz z silnikiem, ktéry miat go napedzac.

Do napedu maszyny stluzy¢ ma SABRE (Synergistic
Air-Breathing Rocket Engine), silnik zaprojektowany
réwniez przez Reaction Engines, ktéry ma dziata¢
zar6wno w atmosferze, jak i prézni. Bedzie napgdzany
ciektym wodorem, utleniacz w poczatkowej fazie lotu
bedzie stanowilo powietrze z atmosfery (jak w zwy-
ktych silnikach odrzutowych), natomiast od wysoko-
$ci 26 km (gdzie statek osiagnie predkos$é 5 Ma, piecio-
krotnos¢ predkosci dzwieku) — ciekly tlen.

3. Wizja XS-1

W pazdzierniku 2019 roku badaczom pracujacym
nad projektem udato sie osiggna¢ predkos¢ 5 Mach.
Chtodnica wstepna z powodzeniem ,,zgasita” powie-
trze wplywajace do maszyny o temperaturze ponad
1000°C w czasie krétszym niz 1/20 sekundy. Jak sie
szacuje, na pierwsze testy prototyp6w silnikéw poza
laboratorium zaczekac¢ trzeba bedzie jeszcze co naj-
mniej dziesie¢ lat. Jednak, wedtug komunikatéw fir-
my, innowacyjna technika zarzadzania cieptem, ktéra
powstatla podczas prac w projekcie Skylon, znajdzie
zastosowanie w innych dziedzinach, na przyktad,
samochodach elektrycznych, w ktérych nowe wydaj-
ne lekkie wymienniki ciepta moga podnie¢ szybkosé
i wydajnoéc¢ tadowania akumulatoréw.

Na razie zresztqg méwimy o zbudowaniu silnika.
Konstrukcja maszyny latajgcej to inna sprawa. W tej
sprawie Reaction Engines wspélpracuje z ,,r6znymi
zainteresowanymi stronami”, ktére mogtyby zbudo-
waé samolot kosmiczny. W 2020 roku firma nawig-
zala z ESA wspolprace nad bardziej konserwatywng
koncepcja dwustopniowego pojazdu, ktéry miatby
zosta¢ wystrzelony z Gujany Francuskiej w nastepne;j
dekadzie.

Czesto uwaza sie, ze na obecnym etapie rozwoju
techniki kosmicznej sama idea pierwotnie przy$wie-
cajaca projektom samolotéw kosmicznych nieco sig
zdezaktualizowata. Cheé zaoszczedzenia na kosztach
misji kosmicznych przez powr6t statku kosmicznego

4. Samolot kosmiczny Skylon
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z powrotem na Ziemie w tej chwili nie ma juz sil-
nego uzasadnienia, poniewaz satelity i statki sg dzi$
znacznie tafisze w budowie, bardziej trwale i, szcze-
rze méwigc, jednorazowe z natury. Konstelacja sa-
telitéw Starlink firmy Space X wykorzystuje tysiace
masowo produkowanych niewielkich satelitéw, aby
zapewni¢ dostep do internetu calemu $wiatu. Maja
wykonywac¢ swoja misje przez okreélony czas, a po-
tem w cato$ci spali¢ sig w atmosferze. Rakiety, ktére
je wynosza, a $ci$le méwiac, ich najdrozsze gléwne
czlony, ladujg pionowo na Ziemi i sg ponownie uzy-
wane. W tej ekonomii lotéw kosmicznych samoloty
orbitalne nie sg potrzebne.

,Blekimy amoniak”

Zwlaszcza ze ich budowa wigze sig¢ z kosztownymi
wyzwaniami technologicznymi. Potrzebne sg ma-
teriaty, ktére sa wystarczajaco wytrzymate i lekkie,
aby przetrwac czeste podréze powrotne w kosmos,

a do tego dochodzi problem integracji dwéch lub
trzech ré6znych rodzajéw napedéw potrzebnych
na réznych etapach lotu.

Wyglada na to, ze zdrowy rozsadek i ekonomia
mo6wig samolotom kosmicznym — nie. Zostaje tylko
marzenie, by ,bylo tak na filmach”, gdzie widzimy
uskrzydlone maszyny, $§migajace szybko i wygodnie
w kosmos. B

Mirostaw Usidus

—nowa nadzieja czyste] energetyki

Stara chemia

w nowych barwach

Pod koniec wrzesnia 2020 r. z Arabii Saudyjskiej do Japonii wyruszyt pierwszy
na $wiecie transport btekithego amoniaku (1), ktéry wediug doniesien
prasowych, miat by¢ wykorzystywany w elektrowniach do produkcji energii
elektrycznej bez emisji dwutlenku wegla. Dla niewtajemniczonych moze

to zabrzmiec nieco zagadkowo. Czy pojawito sie nowe, cudowne paliwo?

Firma Saudi Aramco, ktéra stoi za tym transpor-
tem, wyprodukowata paliwo przez przeksztalcenie
weglowodoréw (czyli produktéw pochodnych ropy
naftowej) w wododr, a nastgpnie przerobita produkt
na amoniak z wychwyceniem produktu ubocznego
w postaci dwutlenku wegla. Amoniak magazynuje
wiec woddr, ktéry jest réwniez nazywany ,blekit-
nym” w odr6znieniu od wodoru ,zielonego”, ktéry
pochodzi ze zrédet odnawialnych, a nie z paliwa
kopalnego. Sam moze tez by¢ spalany jako paliwo
w elektrowniach cieplnych, co wazne, bez emisji
dwutlenku wegla.

Dlaczego lepiej przechowywac i transportowac wo-
dér zwigzany w amoniaku niz po prostu czysty wodér?
,Amoniak jest latwiejszy do skroplenia — skrapla sig
w temperaturze minus 33 stopni Celsjusza — i zawiera
1,7 razy wigcej wodoru na metr szescienny niz wodér
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skroplony”, czytamy w opracowaniu wspierajacego
nowg technologie banku inwestycyjnego HSBC.

Arabia Saudyjska, najwiekszy eksporter ropy naftowej
na $wiecie, inwestuje w technologie stuzace do pozy-
skiwania wodoru z paliw kopalnych i przetwarzania
produktu na amoniak. Amerykanska firma Air Products
& Chemicals Inc. podpisata latem umowe z saudyjska
firmg ACWA Power International i podmiotami odpo-
wiedzialnymi za budowe planowanego dopiero futury-
stycznego miasta Neom (2), ktdre krélestwo chce zbudo-
waé na wybrzezu Morza Czerwonego. Na mocy umowy
powsta¢ ma warta pie¢ miliardéw dolaréw fabryka amo-
niaku na bazie wodoru, zasilana energiag odnawialna.

Woddr jest paliwem, jak wiadomo, czystym, ktére
nie wytwarza wskutek spalania nic poza parg wodna.
Jest czesto przedstawiany jako cudowne zrédio ekolo-
gicznej energii. Jednak rzeczywisto$¢ jest nieco bardziej
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1. Zatadunek pierwszego transportu btekitnego amoniaku do Japonii

skomplikowana. Catkowity bilans emisyjny wodoru jest
bowiem na tyle czysty, na ile czyste jest paliwo, ktére
zostalo uzyte do jego wytworzenia. Biorac pod uwage
calo$ciowy bilans emisji, wyréznia sie takie odmiany
gazu jak wodér zielony, wodér niebieski i wodor szary.
Zielony wodor jest wytwarzany wylgcznie przy uzyciu
odnawialnych i bezemisyjnych zrédet energii. Wodér
szary, najbardziej rozpowszechniona w gospodarce
forma wodoru, jest produkowany z paliw kopalnych,
co oznacza, ze niskoemisyjnos¢ wodoru jest w zasa-
dzie niwelowana przez proces jego produkcji. Wodér
niebieski to nazwa nadana wodorowi produkowanemu

2. Jedna z wizualizacji futurystycznego saudyjskiego miasta Neom

wylacznie z gazu ziemnego, ktéry charakteryzuje sig
nizszg emisjg dwutlenku wegla i jest czystszy niz wigk-
szo$¢ paliw kopalnych.

Amoniak to zwigzek chemiczny, ktéry zawiera trzy
czasteczki wodoru i jedng czasteczke azotu. W tym
sensie ,,magazynuje” woddr i moze by¢ wykorzystywa-
ny jako surowiec do produkgji ,,zréwnowazonego wo-
doru”. Sam amoniak, podobnie jak wodér, nie uwalnia
dwutlenku wegla podczas spalania w elektrowni ciepl-
nej. Blekit w nazwie oznacza, ze jest wytwarzany przy
uzyciu gazu ziemnego (a w niektérych przypadkach
wegla). Jest to uwazane za bardziej ekologiczng forme
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produkcji energii takze dzieki mozliwosci wychwyty-
wania i sekwestracji dwutlenku wegla (CCS) w procesie
konwersji. Tak przynajmniej zapewnia Aramco, firma
zajmujaca sig takg produkcja.

0d niebieskiego do zielonego

Wielu specjalistéw uwaza, ze wyzej opisana techni-
ka to jedynie etap przejsciowy, a celem jest dojscie

do efektywnej produkcji zielonego amoniaku. Ten nie
bedzie sig oczywiscie rézni¢ sktadem chemicznym,
podobnie zresztg jak blekitny nie r6zni si¢ chemicznie
od jakiegokolwiek innego amoniaku. Chodzi po prostu
o to, ze proces wytwarzania zielonej wersji bedzie cal-
kowicie bezemisyjny i nie bedzie miat nic wspé6lnego
z paliwami kopalnymi. Moze to by¢ np. oparta na od-
nawialnych zrédlach instalacja do produkeji wodoru,
konwertowanego nastepnie na amoniak w celu latwiej-
szego przechowywania i transportu.

W grudnia 2018 r. ukazat sie raport brytyjskiej Ener-
gy Transitions Commission, ,.koalicji lideréw biznesu,
finanséw i spoleczenstwa obywatelskiego z catego
spektrum branz produkujacych i wykorzystujacych
energie” pt. ,Mission Possible”. Zdaniem autoréw,
pelna dekarbonizacja amoniaku do 2050 roku jest
technicznie i ekonomicznie wykonalna, jednak akurat
niebieski amoniak za kilka dekad juz nie bedzie miat
znaczenia. Dominowa¢ mialby ostatecznie zielony
amoniak. Wynika to, jak czytamy w raporcie, z wyso-
kich kosztéw wychwytywania koicowych 10-20% CO,
w procesie produkgcji. Jednak inni komentatorzy zwra-
cajg uwage, ze przewidywania te sg oparte na obecnym
stanie techniki. Tymczasem badania nad nowymi meto-
dami syntezy amoniaku trwaja.

Na przyktad Matteo Masanti, inzynier w firmie
Casale SA (bedacej cztonkiem Ammonia Energy As-
sociation), przedstawil nowo opatentowany proces

,konwersji gazu ziemnego na amoniak z redukcjg
emisji CO, do atmosfery siegajacq 80% w odniesieniu
do najlepszych dostgpnych technologii”. Proponuje
on, méwiac w uproszeniu, zastgpienie jednostki CDR
(carbon dioxide removal), stuzacej do wychwytywania
dwutlenku wegla z gazéw spalinowych po spalaniu

— ,strategig dekarbonizacji przed spalaniem”.

Jest wiele innych nowych pomystéw. Amerykanska
firma Monolith Materials proponuje ,nowy proces
elektryczny do konwersji gazu ziemnego do wegla,

w postaci sadzy, i wodoru, z duza wydajnoscig”. We-
giel nie jest tutaj produktem odpadowym, ale substan-
cja, ktéra moze przybra¢ forme komercyjnie warto-
$ciowego towaru. Firma chce wodér magazynowac nie
tylko w postaci amoniaku, ale réwniez np. w metano-
lu. Pojawila sie tez eSMR, technika opracowana przez
firme Haldor Topsge z Danii, ktéra polega na wyko-
rzystaniu energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych jako dodatkowego Zrédla ciepta proce-
sowego na etapie reformingu parowego metanu w pro-
dukcji wodoru w fabryce amoniaku. Przewiduje sie,

Ze zmniejszy ona emisje CO, przy produkcji amoniaku
o okoto 30%.

Jak wiadomo, produkcjg wodoru, zajmuje sig takze
nasz Orlen. O produkgji zielonego amoniaku, jako ma-
gazynu energii méwil na kongresie Polska Chemia, we
wrzeéniu 2020 r., czyli na kilka dni przez wyruszeniem
wspomnianego na poczatku transportu do Japonii, Ja-
cek Mendelewski, czlonek zarzadu firmy Anwil z grupy
PKN Orlen. Tak naprawde zapewne chodzito o amo-
niak blekitny, wedtug opisanej wyzej klasyfikacji. Z tej
wypowiedzi nie wynika jasno, ze ten produkt jest przez
Anwil juz produkowany, ale mozna zaltozy¢, ze i w Pol-
sce s przynajmniej plany wytwarzania blekitnego
amoniaku. l

Mirostaw Usidus

Jak czerpac rados¢ z pracy
Marie Kondo, Scott Sonenshein
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 37,00 zt

i — oczywiscie - czerpac z tego rados¢.

Japonska guru porzadkowania teraz postanawia uprzatna¢ batagan nie
tylko w naszych domach, ale réwniez w pracy i naszym podejsciu do niej.
Pokazuje, jak doprowadzi¢ do porzadku biura i gabinety, a takze dane
cyfrowe, sieci kontaktéw, czas pracy, podejmowanie decyzji i organizo-
wanie zebran, niematerialne aspekty dziatalnosci zawodowej. Praktyczne
wskazdéwki Scotta Sonensheina - psychologa organizacji oraz wyktadow-
ce biznesu, ktérego Marie Kondo zaprosita do wspétpracy - pomagaja
natomiast zorganizowac zycie zawodowe, osiggac¢ sukcesy w pracy oraz
zyskiwa¢ motywacje i zapat do budowania zycia, jakiego sie pragnie

Marie Kondo
Scott Sonenshein

Jak czerpaé
rado$¢ z pracy
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Tajemnice dziwnych metall

Co opor elektryczny
ma wspolnego
Z czarng dziurg?

Nawet jak na standardy mechaniki kwantowe], dziwne metale, nazywane

tez nowym stanem lub fazg materii, sg czyms nadzwyczaj ekstrawaganckim.
Spokrewnione sg z nadprzewodnikami wysokotemperaturowymi, majg zarazem
zaskakujgco duzo wspoélnego z wiasciwosciami czarnych dziur.

Poznanie prawdziwej natury dziwnych metali jest
jednym z najwiekszych wyzwan fizyki materii skon-
densowanej. W ubiegtym roku, uzywajac najnowo-
czes$niejszych technik obliczeniowych, naukowcy

z Instytutu Flatiron w Nowym Jorku i Uniwersytetu
Cornella opracowali pierwszy stabilny model teore-
tyczny dziwnych metali. Praca opublikowana w ,,Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences” glosi,
ze dziwne metale sg nowym stanem materii.

W $wiecie mechaniki kwantowej opér elektryczny
jest produktem ubocznym zderzania sie elektronéw.
Podczas przeplywu elektron6w przez metal odbijajg
sie one od innych elektron6w lub zanieczyszczen
w metalu. Im wigcej czasu uplywa pomiedzy tymi
zderzeniami, tym nizszy jest opdr elektryczny mate-
rialu. W przypadku typowych metali op6r elektrycz-
ny ro$nie wraz z temperatura, co opisuje skompliko-
wane réwnanie. Jednak w nietypowych przypadkach,
kiedy np. nadprzewodnik wysokotemperaturowy
jest podgrzewany tuz powyzej punktu, w ktérym
przestaje wykazywac¢ nadprzewodnictwo, réwnanie
to staje sie duzo prostsze. W dziwnym metalu prze-
wodnictwo elektryczne jest bezposrednio zwigzane
z temperaturg oraz z dwiema podstawowymi stalymi
wszech§wiata — stalg Plancka i stalg Boltzmanna.

W zwigzku z tym dziwne metale bywaja réwniez
nazywane metalami Plancka.

Modele dziwnych metali znane byly od dziesigcio-
leci, ale ich dokladne obliczenie za pomocs istnieja-
cych metod okazalo sie nieosiggalne. Kwantowe spla-
tania pomiedzy elektronami powoduja, ze fizycy nie
mogg traktowac elektronéw w sposéb indywidualny,

a sama liczba czastek w materiale sprawia, ze obli-
czenia stajg sie jeszcze bardziej zniechecajace.
Naukowcy z amerykanskich osrodkéw po pierwsze
zastosowali metode osadzania kwantowego oparta
na pomystach opracowanych na poczatku lat 90.
W tej metodzie, zamiast przeprowadzac szczegétowe
obliczenia w calym systemie kwantowym, fizycy
wykonujg szczeg6lowe obliczenia tylko na kilku
atomach, a reszte systemu traktujg w sposéb bar-
dziej uproszczony. Nastepnie zastosowali kwanto-
wy algorytm Monte Carlo (nazwany tak na czes¢
srodziemnomorskiego kasyna), ktory wykorzystuje
losowe prébkowanie do obliczenia odpowiedzi
na problem. Naukowcy obliczyli model dziwnych
metali az do zera absolutnego (minus 273,15 stopnia

T/t
010{ » o comms & P
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0,08+ metal 2
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i - ’ .
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1. Diagram fazowy przedstawiajacy rézne
stany materii jako funkcje temperatury, T, i sity
oddziatywania, U
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Celsjusza), nieosiaggalnej dolnej granicy temperatur
we Wszechs$wiecie. Otrzymany model teoretyczny
opisuje dziwny metal jako stan materii graniczacy

z dwiema wczesniej znanymi fazami materii — izola-
cyjnym szklem spinowym i cieczg Fermiego.

Praca ta moze pomdc fizykom lepiej zrozumieé
fizyke nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych.
Ma tez zaskakujace powigzania z astrofizyka. Po-
dobnie bowiem jak dziwne metale, réwniez czarne
dziury wykazujg wlasciwosci, ktére zaleza tylko
od temperatury oraz statych Plancka i Boltzmanna.
Te analogie dotyczace metali Plancka i czarnych
dziur bylo wida¢ juz w przedstawionej rok wcze-
$niej teorii naukowc6éw z Uniwersytetu Harvarda,
ktérzy badali interakcje miedzy elektronami, ktére
zachowujg energie, a elektronami, ktére tego nie
robig. Przedstawione w niej kwantowo-mechanicz-
ne funkcje falowe sg $cisle zwigzane z funkcjami

NIE PRZEGAP!

modelu Sachdev-Ye-Kitaev (SYK). Ten model pozwa-
la przedstawi¢ pelnowymiarowy uklad (na przyklad
czasowo-przestrzenny pomiar czarnej dziury) w ma-
lym rozmiarze (czasowo-przestrzennym pomiarze
elektronéw). Odtworzony model moze powtérzyc
wlasciwosci czarnej dziury (rozprzestrzenianie sig
chaosu kwantowego). Oznacza to, ze istnieja glebo-
kie fizyczne powigzania miedzy czarnymi dziurami
i metalami Plancka.

Ostrozni uczeni nie sg sktonni do wyciagania
zbyt daleko idacych wnioskéw, ale znalezienie
zwigzkow fizycznych pomiedzy dwoma tak odle-
glymi w sensie skali zjawiskami, jak oddzialywania
czastek elementarnych i fizyki czarnych dziur, jest
niezwykle ekscytujgca podpowiedzig, ze mogg sie
tu kry¢ odpowiedzi na wielkie, moze najwieksze
pytania wspélczesnej fizyki. B

Mirostaw Usidus

W kwietniowym wydaniu Elektroniki dla Wszystkich m.in.:

JERTRQNLE
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Uniwersalna przystawka pomiarowa
o komputerowej karty dzwiekowej

Schematy EdW we Fritzingu

» MAX232 w roli przetwornicy napiecia,
czyli XY-Plofter konwerler
» Modul precyzyinego ueneratora TCXO
ynch

silacz 2 elekironicznym bezplecznikiem
» Analizatory NWT
- Modytikacja analizatora D6
> Droga do RRID, c2yii wzmachiacze #
operacyine (ie yike) tia poczathuiacysh
b Odkrywamy schematy
- Zasilacze komputerowe
» Modulgwe mierniki napiecia i pradu stalego
¥ MPPT - Zmiany MPP 7
» Wrmacniacze kasy D - Impulsowa kdasa &
¥ Lampowy magneision szpulowy
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EdW mozesz zaméwi¢ na
www.ulubionykiosk.pl
lub w Empikach i wszystkich wigkszych
kioskach z prasa.

Uniwersalna przystawka pomiarowa do komputerowej karty dzwiekowej
Nieskomplikowana przystawka, ktéra rozszerza mozliwosci komputerowej
karty dzwiekowej. Pozwoli precyzyjnie mierzy¢ impedancje, bada¢
charakterystyki przenoszenia i przeprowadzac rézne inne pomiary.

Schematy EAW we Fritzingu

Na potrzeby EdW juz dawno temu opracowaliSmy sposéb wykonywania
schematéw i podobnych rysunkéw, w réznych programach. Teraz jeden
z Czytelnikdw przeniost ten pomyst do coraz bardziej popularnego
Fritzinga.

Modutowe mierniki napiecia i pradu statego

Wiekszo$¢ tanich modutéw wykorzystuje niezbyt precyzyjne przetworniki
ADC wbudowane w mikroprocesor. Jednak niektore zawieraja precyzyjny
przetwornik zewnetrzny, na przyktad az 18-bitowy MCP3421.

Wzmacniacze klasy D. Impulsowa klasa G

Pracujace wedtug réznych zasad wzmacniacze impulsowe klasy D staja
sie coraz bardziej popularne. Okazuje sie jednak, ze nadal atrakcyjne
sa klasyczne wzmacniacze klasy G, a takze ich cyfrowe wersje klasy DG.

... 2 potrzeby chwili: Zasilacz z elektronicznym bezpiecznikiem
Przystawka do dowolnego transformatora o napieciu od 10 VAC,
prostujaca i filtrujaca napiecie, wyposazona w regulowany bezpiecznik
i monitor napiecia i pradu.
Ponadto w numerze:
« Z potrzeby chwili... MAX232 w roli przetwornicy napiecia, czyli XY-Plotter
konwerter
+ Analizatory NWT - modyfikacja analizatora D6
» Wzmacniacze klasy D
- Szkota Konstruktoréw:
- Elektroniczny sposéb pomiaru/regulacji poziomu wody w zbiorniku
- Zaproponuj, jak wdraza¢ dzieci i wnuki w arkana techniki,
w szczeg6lnosci elektroniki, logiki oraz programowania

»

Masz moze pomyst na ciekawy artykut lub projekt? Skonstruowates urzadzenie, ktdre jest godne zaprezentowania

szerszej publicznosci? Mozesz napisa¢ artykut edukacyjny? Chcesz podzieli¢ si¢ doswiadczeniem?
W takim razie zapraszamy do wspoétpracy na tamach Elektroniki dla Wszystkich. Kontakt: edw@elportal.pl
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Elon Musk zapewnia, ze w najblizszej przysztosci ludziom uda sie stworzy¢

w petni funkcjonujacy interfejs moézg-komputer. Na razie dowiadujemy sie

co jakis$ czas o jego eksperymentach na zwierzetach, najpierw na $winiach,

a niedawno matpach. Mysl, ze Musk dopnie swego 1 uda mu sie wszczepic
terminal komunikacyjny do ludzkiej gtowy, jednych fascynuje, innych przeraza.

Cyfrowa technika nieco blizej biologii, DNA 1 mdzgu

DALEKA
DROGRA ,
DO 0SOBLIWOSC

Nad nowego rodzaju mézgowo-maszynowymi inter-
fejsami pracuje nie tylko Musk. Naukowcy z Wielkiej
Brytanii, Szwajcarii, Niemiec oraz Wloch poinformo-
wali niedawno o wynikach projektu, ktéry pozwolit
na polaczenie sztucznych neuronéw z naturalnymi
(1). Wszystko to za posrednictwem sieci internetowej,
ktora pozwala biologicznym i ,.krzemowym” neuro-
nom komunikowac sig miedzy sobg. Eksperyment

1. Potaczenia neuronowe

polegat na hodowli neuronéw u szczuréw, ktére
nastepnie zostaly wykorzystane do przesylania sy-
gnatu. Szef zespotu Stefano Vassanelli poinformowal,
Ze po raz pierwszy naukowcom udalo sig wykazac,

iz sztuczne neurony umieszczone na czipie da sie
bezposrednio potaczy¢ z biologicznymi.

Badacze chca wykorzystac sztuczne sieci neu-
ronowe do przywrécenia prawidlowego dziatania
uszkodzonych cze$ci mézgu. Po osadzeniu w spe-
cjalnym implancie neurony bedg dziata¢ jako rodzaj
protezy, ktéra bedzie adaptowala sig do naturalnych
warunkéw pracy mézgu. Wigcej na temat samego
projektu mozna przeczyta¢ w artykule w czasopi-
$mie ,,Scientific Reports”.

Facebook chce wejs$é do twojego mézgu
Ci, ktérzy obawiajq sie takiej nowej techniki, by¢
moze maja racje, zwlaszcza gdy styszymy, ze do ,,za-
warto$ci” naszego mézgu dobrac chcialby sie np. Fa-
cebook. Na imprezie zorganizowanej w pazdzierniku
2019 r. przez wspierane przez Facebooka centrum
badawcze Chan Zuckerberg BioHub szef Facebooka
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Mark Zuckerberg méwit o nadziejach na stworzenie
kontrolowanych przez mézg urzadzen przenosnych,
ktére zastapig mysz i klawiature. ,Celem jest mozli-
wos¢ kontroli obiektow w wirtualnej lub rozszerzone;j
rzeczywistosci za pomoca mys$li”, powiedzial Zucker-
berg, cytowany przez serwis CNBC. Facebook kupit za
prawie miliard dolaréw startup CTRL-labs rozwijajacy
systemy interfejsu mézg-komputer.

Prace nad interfejsem mézg-komputer zostaly po raz
pierwszy zaanonsowane jeszcze na konferencji Face-
booka F8 w 2017 roku. Wedlug dlugofalowego planu
firmy nieinwazyjne urzadzenia do noszenia majg
pewnego dnia np. pozwala¢ uzytkownikom wpisywac
stowa przez samo ich pomyslenie. Ale technologia
tego rodzaju jest wcigz w bardzo wezesnym stadium,
zwlaszcza jest méwimy o interfejsach opierajacych sig
jedynie na dotyku skéry, nieinwazyjnych. ,Ich zdol-
no$¢ do przektadania rzeczy, ktére dziejg sie w mézgu,
na aktywno$¢ motoryczng jest ograniczona. Dla wigk-
szych mozliwosci potrzeba czego§ wszczepionego”,
moé6wil na wspomnianym spotkaniu Zuckerberg.

Czy ludzie pozwolg sobie ,,co§ wszczepi¢”, by kon-
taktowag sie ze znanym z niepohamowanego apetytu
na prywatne dane Facebookiem? (2) Moze si¢ tacy
znajda, zwlaszcza gdy zaoferuje im skréty artykutow,
ktérych nie chce im sig czytaé. W grudniu 2020 r.
Facebook poinformowal pracownikéw, ze pracuje nad
narzedziem do streszczania informacji, aby uzytkow-
nicy nie musieli ich czyta¢. Na tym samym spotkaniu
przedstawil kolejne plany czujnika neuronowego
do wykrywania ludzkich mysli i przekladania ich
na czynnosci w serwisie.

= 3 ,._:-;
=

Z czego zrobi¢ komputery
wydajne jak mézg?
Wspomniane projekty nie sa jedynymi przedsiewziecia-
mi dazacymi do stworzenia bezposredniego polaczenia
maszyny z mézgiem. Samo Iaczenie tych wiatéw
nie jest tez jedynym celem, do ktérego sie dazy. Jest
np. inzynieria neuromorficzna, nurt zmierzajacy do od-
tworzenia w maszynach mozliwosci ludzkiego mézgu,
np. jesli chodzi o jego wydajno$¢ energetyczna.
Przewiduje sie, ze do 2040 roku globalne zasoby
energii nie bedg w stanie sprosta¢ naszym wyma-
ganiom obliczeniowym, jesli bedziemy trzymac sig
techniki krzemowej. Dlatego istnieje pilna potrzeba
opracowania nowych systeméw zdolnych do przetwa-
rzania danych szybciej, a co najwazniejsze, w sposéb
bardziej energooszczedny. Naukowcy od dawna wie-
dza, ze jednym ze sposob6w na osiagniecie tego celu
mogg by¢ techniki nasladujace ludzki mézg.
W komputerach krzemowych rézne funkcje
sg wykonywane przez rézne obiekty fizyczne,
co wydluza czas przetwarzania i powoduje ogrom-
ne straty cieplne. Natomiast neurony w mézgu
potrafiag wysytac i odbiera¢ informacje r6wno-
cze$nie w ogromnej sieci, przy dziesieciokrotnie
nizszym napieciu niz nasze najbardziej zaawan-
sowane komputery. Gl6wng przewagg mézgu nad
jego krzemowymi odpowiednikami jest zdolnos¢
do przetwarzania rownoleglego. Kazdy z neuronéw
jest polaczony z tysigcami innych, a wszystkie one
moga dziala¢ zar6wno jako wejscie, jak i wyjscie
dla danych. Aby stworzy¢ sztuczng maszyne po-
dobng do mézgu, ktéra mogtaby przechowywac

2. Interfejsy moézgowe i Facebook
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i przetwarza¢ informacje tak jak my, konieczne jest
opracowanie materiatéw fizycznych, ktére moga
szybko i ptynnie przechodzi¢ pomiedzy stanami
przewodzenia i braku przewidzenia, jak to ma miej-
sce w neuronach.

W czasopi$mie ,Matter” ukazat sie kilka miesigcy
temu artykul o badaniach nad materiatem o takich
wlasciwosciach. Naukowcy z Uniwersytetu Teksa-
skiego A&M stworzyli nanoprzewody ze zwigzku
o symbolu B-Cu,V,0,, ktére wykazuja zdolnosé
do oscylacji pomiedzy stanami przewodzenia w od-
powiedzi na zmiany temperatury, napiecia i natezenia
pradu. Po doktadniejszej analizie odkryto, ze zdolnosé
ta wynika z ruchu jonéw miedzi w catym B’-Cu,V,0,,
co wymusza przemieszczanie sig elektronéw i zmienia
wlasciwosci przewodzace materialu. Do manipulacji
tym zjawiskiem w B’-Cu,V,0, generowany jest impuls
elektryczny, bardzo podobny do tego, ktéry powsta-
je, gdy biologiczne neurony wysylajg miedzy soba
sygnaly. Nasz mdzg funkcjonuje przez aktywowanie
okreslonych neuronéw w kluczowym czasie, w nie-
powtarzalnych sekwencjach. Sekwencja zdarzen neu-
ronalnych skutkuje przetwarzaniem informacji, nie-
zaleznie od tego, czy jest to przywolanie pamieci, czy
wykonanie czynnoéci fizycznej. Obwéd z B’-Cu,V,0,
dzialalby w ten sam sposéb.

Dysk twardy w DNA
Kolejnym kierunkiem badan jest poszukiwanie opar-
tych na biologii metod zapisywania danych. Jednym

3. Dysk twardy w DNA

-

z pomysltéw, ktére opisywalismy takze juz niejedno-
krotnie w MT, jest magazynowanie danych w DNA,
uznawanym za obiecujacy, niezwykle kompaktowy
i stabilny noénik danych (3). Powstaja m.in. rozwia-
zania, ktére pozwalajg na zapis danych w genomach
zywych komérek.

Szacuje sig, ze do 2025 roku kazdego dnia na ca-
lym $wiecie bedzie powstawac blisko pieéset eksa-
bajtéw danych. Przechowywanie ich moze szybko
stac¢ sie niepraktyczne przy uzyciu konwencjo-
nalnej technologii krzemowej. Gesto$¢ informac;ji
jest w DNA potencjalnie miliony razy wieksza niz
w przypadku konwencjonalnych dyskéw twar-
dych. Szacuje sie, ze jeden gram DNA moze po-
mie$ci¢ do 215 amilionéw gigabajtow. Jest réwniez
bardzo stabilny, jesli odpowiednio przechowywa-
ny. W 2017 r. naukowcy wyodrebnili pelny genom
wymartego gatunku konia sprzed 700 tysiecy lat,

a w ub. roku odczytano DNA mamuta sprzed mi-
liona lat.

Gl6éwna komplikacja polega na znalezieniu spo-
sobu na potgczenie cyfrowego §wiata i danych
z biochemicznym $wiatem gen6éw. Obecnie polega
to na syntezie DNA w laboratorium i, cho¢ koszty
szybko spadaja, jest to nadal skomplikowane i kosz-
towne zadanie. Po zsyntetyzowaniu sekwencje mu-
szg by¢ starannie przechowywane w warunkach in
vitro, az beda gotowe do ponownego uzycia lub mogg
by¢ wprowadzane do zywych komérek przy uzyciu
technologii edycji genéw CRISPR.




4. Wizja transhumanistycznej osobliwosci jako kolejnego etapu ewolucji

Badacze z Uniwersytetu Columbia zademonstro-
wali nowe podejscie, ktére pozwala bezposrednio
przeksztalcaé cyfrowe sygnaly elektroniczne w dane
genetyczne przechowywane w genomach zywych
komérek. ,Wyobrazmy sobie komérkowe dyski twar-
de, ktére moga oblicza¢ i fizycznie rekonfigurowac
sie w czasie rzeczywistym”, méwil w rozmowie
z ,Singularity Hub” Harris Wang, jeden z czlonkéw
zespolu. ,Uwazamy, ze pierwszym krokiem jest
mozliwo$¢ bezposéredniego kodowania danych bi-
narnych w komérkach bez konieczno$ci przeprowa-
dzania syntezy DNA in vitro”.

Praca opiera sig¢ na wykorzystujagcym metode
CRISPR rejestratorze komérkowym, ktéry Wang
zaprojektowal wczeéniej dla bakterii E. coli, wy-
krywajacym obecno$é¢ pewnych sekwencji DNA
wewnatrz komoérki i zapisujgcym ten sygnat w geno-
mie organizmu. System ma oparty na DNA ,, modut
wyczuwajacy”, ktory reaguje na okre$lone sygnaty
biologiczne. Wang i wspéipracownicy przystoso-
wali modut wyczuwania do pracy z opracowanym
przez inny zespoét biosensorem, ktéry z kolei reagu-
je na sygnaly elektryczne. Ostatecznie pozwolito
to badaczom na bezposrednie zakodowanie infor-
macji cyfrowej w genomie bakterii. Ilo§¢ danych,
ktérg moze przechowywaé pojedyncza komoérka, jest
doé¢ mata, zaledwie trzy bity. Naukowcy wymyslili
wigc sposéb, aby zakodowaé 24 oddzielne populacje
bakterii r6znymi 3-bitowymi fragmentami danych
jednoczesnie, co w sumie daje 72 bity. Wykorzy-
stali to do zakodowania w bakteriach wiadomosci
,Hello world!” i wykazali, Ze przez sekwencjo-
nowanie polaczonej populacji i uzycie specjalnie

zaprojektowanego klasyfikatora mogli odczytaé wia-
domo$¢ z 98-procentowg doktadnoscia.

Oczywiscie 72 bity to bardzo daleko od pojemno-
$ci pamieci masowej nowoczesnych dyskow twar-
dych. Jednak naukowcy sg przekonani, ze mozliwe
jest szybkie zwiekszenie skali rozwigzania. Prze-
chowywanie danych w komérkach jest, zdaniem
naukowcdéw, znacznie tafisze niz inne metody ko-
dowania w genach, poniewaz mozna po prostu wy-
hodowa¢ wigcej komérek, zamiast przeprowadzaé
skomplikowang synteze sztucznego DNA. Komérki
majg takze naturalng zdolnoé¢ do ochrony DNA
przed zakl6ceniami srodowiskowymi. Zademonstro-
wali to, dodajac komoérki E. coli do niewysterylizo-
wanej gleby doniczkowej, a nastgpnie niezawodnie
pobierajac z nich calg 52-bitowg wiadomos¢ przez
sekwencjonowanie polgczonej spolecznosci mi-
kroorganizméw glebowych. Naukowcy zaczeli tez
projektowa¢ DNA komorek, aby umozliwié im prze-
prowadzanie operacji logicznych i pamigciowych.

Integracja technik komputerowych i telekomu-
nikacyjnych kojarzy sig mocno z wizjami transhu-
manistycznej ,,0sobliwosci” przepowiadanej przez
Raya Kurzweila i innych futurystéw (4). Interfejsy
moézgowo-maszynowe, syntetyczne neurony, za-
pis danych w genomach - to wszystko mogtoby
zmierza¢ w tym kierunku. Jest tylko jeden problem
— sg to wszystko techniki i eksperymenty na bardzo
wczesnym etapie badan. Zatem ci, ktérzy sig tej
przyszlosci obawiajg, powinni by¢ spokojni, zas
entuzjasci integracji ludzi z maszynami powinni
ochtongé. B

Mirostaw Usidus
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W 2018 roku dyrektor generalny Twittera Jack Dorsey oswiadczyt, ze w Swiecie
platnosci online bitcoin stanie sie wazniejszy od dolara, poniewaz bedzie
jednolitg, globalng walutg Internetu w ciggu zaledwie dekady.

bancuchy blokowe — wiele obiecuja, ale. ..

Od tego czasu bitcoin przeszed! zalamanie kursu,
szereg kryzys6w zwigzanych z wlamaniami do gietd
kryptowalutowych, kryzys pandemiczny i kolejny
szalony wzrost kursu. Ludzie i instytucje wcigz patrzg
nan z duza rezerwa, bo ciagle nie wiadomo, na czym
realnym te walute oprze¢. Jednak taficuchy blokowe,
na ktérych opiera sig bitcoin, wciaz nie stracity swojej
przyciagajacej mocy, a mozliwosci tej techniki, z an-
gielska blockchain (1), rozciagaja sig na branze daleko
poza finanse.

Ogodlnie okresla sie tak bezpieczny tancuch cyfro-
wych zapiséw, na wielu komputerach jednoczesnie,

1. Blockchain

wiec zaden zapis nie moze zosta¢ usuniety lub sfal-
szowany. Nadmiarowo$¢ systemu daje wiele kopii
zapasowych, a brak centralnego miejsca przechowy-
wania danych sprawia, ze nie ma jednego celu dla
potencjalnych intruzéw. Wiele systeméw blockchain
udostepnia rozwigzanie zwane ,,inteligentnym kon-
traktem”, w ktérym mozna uzyskac dostep do zapiséw
i modyfikowac je poprzez tworzenie nowych wersji.
Reguly tam zapisane okreslaja np. kto, na jakich warun-
kach, w jakim celu i w zamian za co uzyskuje dostep
do przechowywanych zapiséw. Inteligentne kontrakty
rejestrujg kazdy dostep do danych w blockchainie.

W ten sposéb uzytkownicy mogg trwale i bezpiecznie
przechowywac swoje dane, ustala¢ wlasne warunki

i kontrolowag, kto i w jakim celu ma do nich dostep. Ze
wzgledu na te cechy technologia blockchain moze by¢
wykorzystywana takze do przechowywania danych
profilowych uzytkownikéw.

Wybory i religia

Lancuchy te sg opracowywane w celu rozwigzania
wielu probleméw, ktére powstaja przy korzystaniu
z obecnych technologii. Kryptowaluta jest tylko
produktem ubocznym w wiekszosci z tych plat-
form. Pierwszy blockchainem byt ten stworzony
w 2009 roku jako nowy rodzaj bazy danych dla
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Dzieki portfelowi blockchain
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2. Ile moze daé¢ bfockchain réinym dziedzinom zycia i gsod

wirtualnej waluty bitcoin, gdzie wszystkie transakcje
mogly by¢ przechowywane bez udziatu bankéw czy
rzadéw. Po latach niezliczeni przedsigbiorcy, firmy
irzady szukaja mozliwosci wykorzystania podob-
nych baz danych w celu rozwigzania niektérych

z najtrudniejszych probleméw, z ktérymi boryka sig
spoleczenstwo i gospodarka (2).

,Spoéldzielnia” RChain proponuje na przyktad
takie rozwiazania, jak sprawdzanie stanu wlasnosci
i roszczen kupowanych nieruchomosci oraz historig
samochodéw zapisywang w blockchainie. Te bez-
pieczne i wygodne rozwigzania pozwalajg od razu,
bez korzystania z dodatkowych $rodkéw i Zrédet,
sprawdzi¢ wazne dla kupujacego informacje.

Inny pomyst to wsparcie dla systeméw inteligent-
nego ekomiasta. Jesli np. gmina chce kontrolowac
zuzycie wody, aby unikna¢ suszy, moze zachecac
wlascicieli doméw do oszczedzania, oferujac im
w zamian kryptowalute za posrednictwem block-
chaina, ktérg mogliby nastepnie wykorzystac
w lokalnych sklepach lub restauracjach. Podobne
systemy gratyfikacji istniejq juz dzis, ale firmy lub
wladze tracg cenny czas i pienigdze na koszty pracy
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Firmy skorzystaja na bardziej
przewidywalny i efektywnKm
cyklu przychodowym dzieki
ekosystemowi zaufanych danych
i zmniejszeniu ryzyka transakcji
<3

arki

i koszty transakcyjne, ktére sg potrzebne do dystry-
bucji tych nagréd.

Jedna z branz, ktéra moze najwiecej zyskac na in-
nowacjach blockchain, jest transport, w tym oczywi-
$cie autonomiczny transport przysztosci. Wtasciciel
autonomicznego samochodu moze np. wynajgé
swoj samochdd za posrednictwem bezpiecznej sieci
blockchain, zamieniajac inwestycje w autonomiczny
pojazd w dodatkowy strumien przychodéw. Lancu-
chy blokowe mogg tez np. sprawnie i bezpiecznie
zarzadza¢ dostawami dronowymi.

W Chinach znane sg przypadki wykorzystania
fancuché6w kryptowalutowych do przemycania
tresci z ominieciem panstwowej cenzury. Gietdy
kryptowalutowe dystrybuujg wszelkiego rodzaju
informacje, zaréwno publicznie widoczne, jak i za-
szyfrowane. Zatem nawet w $cisle cenzurowanych
Chinach moze powsta¢ wolny od cenzury obieg in-
formacji dzigki blockchainowi wiasnie.

Szwajcarskie miasto Zug, znane ze wspierania tej
techniki, uruchomito kilka lat temu pilotaz gtosowa-
nia, ktéry bedzie opieral zar6wno system glosowania,
jak i dowody tozsamos$ci mieszkancéw na technologii
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3. Symbolika kultu Zero razy Omega opartego
na blockchainie

blockchain. W lipcu 2017 r. miasto oglosilo plany
uruchomienia opartej na kryptowalucie ethereum
aplikacji o nazwie uPort, digitalizujacej informacje

o tozsamo$ci mieszkancow. Uzywajac swojego cy-
frowego ID, mieszkancy mogli oddawac glosy w pi-
lotazowym glosowaniu opartym na blockchainie.

W przyszloéci mieszkancy Zug bedg mogli korzystaé
z cyfrowych identyfikatoréw, aby uzyskac dostep

do okreslonych ustug miejskich. Na przyklad AirBie,
wypozyczalni roweréw, ktdra umozliwia dostep

do swoich pojazdéw wylacznie za pomocg zdecentra-
lizowanych identyfikator6w uPort. Inne realizowane
lub planowane ustugi to dostep do autonomicznych
autobusé6w, aplikacji car-sharingowych i do bibliotek.

Zastosowaniem blockchainu w systemach gloso-
wania, umozliwiajgcym potencjalnie wyeliminowa-
nie oszustw wyborczych i zapewnianiajagcym wia-
rygodng zabezpieczong przed ingerencja ewidencje
interesuje sie wiele firm i instytucji. Pierwsze préby
podjely amerykanskie spétki gieldowe podczas glo-
sowan akcjonariuszy. W Rosji wladze Moskwy wpro-
wadzaja tanicuchy blokowe w glosowaniach wspélnot
mieszkancéw. Amerykanskie stany testowaly te tech-
nike w wyborach dla wyborcéw przebywajacych
w wojsku. Juz w marcu 2018 roku startup z branzy
blockchain o nazwie Agora wykorzystywal blockcha-
in przy nadzorowaniu wynikéw wyboréw prezydenc-
kich w afrykanskim kraju Sierra Leone.

Istnieje nawet religia oparta na blockchainie wa-
luty ethereum. Jej zalozyciel, Matt Liston, jest bylym
dyrektorem generalnym Augur, platformy progno-
stycznej wspieranej przez blockchain. Liston nazywa
swoj kult 0xQ (zero razy omega). Podstawowym za-
fozeniem jest to, ze blockchain pozwala wyelimino-
wacé potrzebe posiadania przez ,wyznawcéw” organu
zarzadzajacego. ,W tej religii ludzie uczestniczacy

m.technik — www.mt.com.pl — nr 4/2021

i zaangazowani mogliby zasadniczo glosowac¢ i stale

zmieniac jej strukture i charakter”, powiedzial Avery
Singer, artysta i zwolennik 0XQ w rozmowie z ,,For-

besem” (3).

taincuchy blokowe jako fundament
nowego internetu

,Ludzie czuja potrzebe odejscia od czegos takiego jak
Facebook i péjscia w strone czego$, co pozwala im
mie¢ prawo wlasnosci do wlasnych danych”, méwit
w mediach Ryan Shea, wspétzalozyciel Blockstack,
nowojorskiej firmy pracujacej z technologia blockcha-
in. Twoérca World Wide Web, Tim Berners-Lee, uwaza,
ze blockchain moze poméc zmniejszy¢ wtadzg mono-
poli internetowych i przywrdcic sie¢ taka, jak zakla-
data jego pierwotna wizja. Ostrzega réwniez, ze moze
to przynies¢ czes¢ tych samych probleméw, co sieé.

Blockchain pozwala na przechowywanie i wymia-
ne informacji przez sie¢ komputeréw bez zadnego
centralnego zarzadzania. Gromadzi dane w tak
zwane bloki, ktére sg polaczone ze sobg za pomoca
skomplikowanej matematyki. Poniewaz kazdy blok
jest zbudowany na bazie poprzedniego i zawiera
informacje, takie jak znaczniki czasu, kazda préba
cofnigcia sie i zmiany istniejacych danych bylaby
bardzo skomplikowana. Struktura pozwala ludziom
na zakladanie kont internetowych, ktére moga bez-
piecznie przechowywac cenne informacje osobiste
bez koniecznosci ufania jednemu podmiotowi, ktéry
moze gromadzi¢, naduzywac lub straci¢ kontrole
nad danymi, jak to ma miejsce np. w przypadku
Facebooka i Google.

Obecnie giganci mediéw spolecznosciowych
gromadzg dane uzytkownikéw i wykorzystuja je
do sprzedazy ukierunkowanych reklam, co jest ich
gléwnym Zrédtem przychodéw. Sieci mediéw spo-
tecznosciowych nie dajg uzytkownikom prawdziwe-
go wyboru ani §wiadomosci tego, jakie dane na ich
temat sg przechowywane. Dajg bardzo niewiele opcji
kontroli i zadnych gratyfikacji dla uzytkownikow
w zamian za ich cenne dane.

Bylismy w ostatnich kilkunastu latach §wiadkami
wielu przypadkéw kradziezy danych uzytkownikéw
przez hakeréw, co prowadzito do naruszenia prywat-
noéci, mozliwosci kradziezy tozsamosci lub wykorzy-
stania danych do manipulowania ludZzmi i wplywa-
nia na opinie publiczng, np. w sprawie glosowania
w wyborach. Nieuprawnione wykorzystanie danych
osobowych jest trudne do wysledzenia. Blockchain
moze to zmieni¢. Zamiast gromadzi¢ dane milionéw
uzytkownikéw dla duzych firm, kazdy uzytkownik
moze posiadac klucze dostgpu do swoich danych.
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Cyfrowe dole i niedole

Obecnie nie ma uniwersalnej metody $ledzenia,

kto, co, z kim, kiedy i w jakim celu udostepnia,
w dajacy sie zweryfikowacé sposéb. Moga to zmie-

ni¢ np. inteligentne kontrakty pozwalajgce na bez-

pieczne przechowywanie indywidualnych konfi-
guracji kontroli dostepu na blockchainie, co za-
pewnia niezmienny zapis wszystkich transakc;ji.
Z drugiej strony uzytkownicy moga by¢ gratyfiko-
wani np. §rodkami pienigznymi za udostgpnianie
swoich danych przedsiebiorstwom komercyjnym.
Moéwiac w skrécie, chodzi o kontrolowane i §wia-
dome udostepnianie swoich danych oraz mozli-
wo$¢ otrzymywania za to wynagrodzenia, czyli

udziatu w tych zyskach, ktére teraz majg z naszych

danych Facebook czy Google.

Potencjat blockchainu, jesli chodzi o budowanie
internetu nowego typu potwierdzaja badacze. Pro-
fesor uniwersytetu w Saskatchewan i informatyk

Julita Vassileva pracowala nad sposobami, ktére po-

zwalajg uzytkownikom kontrolowa¢ udostegpnianie

ich danych, a takze zapewniajg zachety. Jej badania

i analizy doprowadzily ja do wniosku, Ze najlepiej
do tego nadaje sie technika tancucha blokowego.

Blockchain i inteligentne kontrakty mogg wspierac

uzytkownikéw na wiele sposobdw, na przyklad za-

pewnia¢ uzytkownikom pelny wglad w to, kto, kiedy
i w jakim celu uzyskuje dostep do ich danych, umoz-
liwi¢ uzytkownikom okreslenie celé6w udostepniania

danych, rodzajéw danych, ktére mogg by¢ udostep-
niane, oraz aplikacji lub firm, ktére moga uzyskac

dostep do danych, a takze, co nie mniej wazne — do-

starcza¢ zachet dla uzytkownikéw do dzielenia sie

swoimi danymi (w postaci platnosci za wykorzysta-

nie danych przez aplikacje, zgodnie z umowami).
Duze firmy, takie jak Microsoft i IBM, juz stosuja

blockchain w swoich infrastrukturach. Mate firmy po-
zostajg w tyle, jesli chodzi o wdrazanie tej technologii.
Giganci opanowali rynek, jesli chodzi o pozyskiwanie

i sprzedaz danych. Wszystko, od nawykéw zakupo-

wych, przez sympatie polityczne, po obawy zdrowot-

ne uzytkownikow, jest cenng informacja. Blockchain
moze zrewolucjonizowacé ten proces, oferujac peing
przejrzystosc, gdzie kupujacy i sprzedajacy moga
zobaczy¢ zrédlo kazdej informacji, w tym to np. czy
zostala ona zmanipulowana. Ostatecznie oznacza to,
ze giganci internetowi nie bedg juz jedynym zaufa-

nym Zrédlem danych, a matle firmy mogg teraz zaczac

czerpac z tego korzyéci. Pozyskiwanie danych w dzi-

siejszych czasach przypomina zakupy w sklepie wiel-
kopowierzchniowym. Sprzedaweca jest duzy i ma osta-
teczne zdanie na temat tego, jaki towar bedzie dostep-

ny i w jakiej cenie. Co, gdyby pozyskiwanie danych

Znane i obiecujace obszary zastosowan
blockchainu:

Sektor finansowy - ksiegi rachunkowe,
kryptowaluty, kryptoaktywa, transfery
miedzynarodowe i miedzybankowe (Ripple,
Coinbase), wymiana walut, ptatnosci oraz
pozyczki peer-to-peer - globalna sie¢ przekazéow
pienieznych i pozyczek, eliminujaca posrednikéw
(Abra, BTC Jam);

Sektor opieki zdrowotnej - np. do bezpiecznego
przechowywania dokumentacji medycznej;

Wybory, gtosowania i referenda;

Internet Rzeczy - $ledzenie stanu, historii,
wymiana zdarzen. Przyktad: Filament;

Ksiegi wieczyste - z pominieciem notariusza;

Handel - zdecentralizowane rynki, transakcje
zawierane bez posrednikéw i instytucji, sprzedaz,
wspotdzielenie i wynajem wtasnosci (Open
Bazaar, Slock.it), obrot energia elektryczng
prosument-odbiorca, bez posrednikéw;

Dystrybucja i produkcja energii - przeniesienie
do blockchainu rozliczania transportu energii,
licznikéw energii, producentéw energii,
wydawanie certyfikatow i analiza (LO3Energy,
Brooklyn Microgrid, SolarChange);

Rejestr wtascicieli aut i historii kupna-sprzedazy
oraz ich ubezpieczenia;

Transport - wynajem, wspétdzielenie przejazdoéw,
przewéz oséb i rzeczy;

Tozsamosc¢ i jej weryfikacja - rozproszone
systemy identyfikacji oséb, cyfrowe podpisy,
autoryzacje, reputacja (Uniquld, OneName,
WorldTable);

Sktadowanie danych - zaufane, rozproszone,
odporne na awarie i préby wptyniecia

na integralnos¢ danych systemy sktadowania
danych (NXT, PeerNova);

Digitalizacja dokumentdéw - sktadowanie

w formie inteligentnych kontraktéw lub w formie
plikéw danych, gwarancja niezaprzeczalnosci.
Przyktad: sktadowanie paragonéw w blockchainie
w celach gwarancyjnych (Colu).

Identyfikacja, $ledzenie débr luksusowych

- $ledzenie dziet sztuki, brylantéw, zegarkéw,
débr kolekcjonerskich (Everledger, BlockVerify,
Chainlink);

Ustugi rzadowe - podatki, sktadki, hipoteki, akty
wtasnosci, ksiegi wieczyste, rejestry (PESEL, NIP
itp.) (BitNation, ShoCard).

33



)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

34

przypominalo raczej wizyte na otwartym bazarze?
Teoretycznie kazda firma moze zaoferowa¢ dane, kté-
rych obecnie nie jest w stanie spienigzy¢, a kupujacy
bedg wiedzieli, ze sg to prawdziwe informacje.

Prébg praktycznego budowania ,,nowego internetu
zdecentralizowanych aplikacji” na faficuchu blo-
kowym jest rozwigzanie o nazwie Blockstack. Dane
osobowe uzytkownika sg w niej przypisane do uzyt-
kownika, zamiast istnie¢ na serwerach nalezacych
do dostawcéw i aplikacji. Mamy wiec niejako portfel
z wlasnymi danymi, ktérych mozemy uzywac wedle
wlasnego uznania i dobrze pojetego interesu. Block-
stack to tylko jeden przyklad. Istnieje kilka innych
projektéw zmierzajacych do osiagniecia podobnego
celu, przede wszystkim Skycoin, reklamowany przez
jego twoércéw jako paliwo dla nowego zdecentralizo-
wanego internetu. Sie¢ P2P, kt6rg napedzaja wydoby-
wajacy Skycoin, znana jako Skywire, ma by¢ podsta-
wa dla protokoléw komunikatoréw, aplikacji i innych
typowych funkcji obecnego internetu, z jednym, ale
zasadniczym wyjatkiem — wszystkie dane uzytkowni-
kow beda zaszyfrowane i chronione.

Sa tez podejscia z innej strony. Przegladarka Brave
oferujgca Basic Attention Token, BAT (4), chce zmie-
ni¢ sposdb, w jaki uzytkownicy wchodza w interakcje
z reklamami w internecie. Reklamodawcy kupuja re-
klamy za pomoca BAT. Uzytkownicy, ktérzy zdecyduja
sie na ogladanie reklam, sg wynagradzani za pomoca
waluty BAT. Uzytkownik sam decyduje, jakie rodzaje
reklam widzi. Nie tylko zapewnia to dokladniejsze
informacje o konsumentach dla reklamodawcéw (ano-
nimowo), ale pomaga uzytkownikom dowiedzie¢ sie
o produktach i markach, ktére faktycznie chca usty-
sze¢. Kazdy, kto zgtosi sie na ochotnika do otrzymy-
wania reklam, otrzymuje cze$¢ pienigdza BAT, co jest
wynagrodzeniem za czas spedzony na oglagdaniu
reklamy. Wydawcy stron sg wynagradzani zaréwno
przez konsumentoéw, jak i reklamodawcéw. W ra-
mach programu podziatu przychodéw BAT wydawcy

4. Logo przegladarki Brave i Basic Attention Token
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otrzymuja wiekszg cze$¢ wydatkéw na reklame niz
konsumenci. Moga réwniez pobiera¢ oplaty przez BAT
za dostep do tresci premium i subskrypcji.

Zapomniane hasto,

czyli 220 milionéw straty

Jednak nawet wielu zwolennikéw techniki tancu-
chéw blokowych ostrzega przed nadmiernym entu-
zjazmem. Cytowany juz Tim Berners-Lee ostrzega,

ze rozwo6j blockchainu moze przynie$¢ niezamierzo-
ne konsekwengje, takie jak wieksza aktywnos¢ cyber-
przestepcéw. Ponadto, jak zauwaza wielu ekspertéw,
szum woko! tej technologii sprawil, ze ludzie mysla
o niej jako panaceum na wszystkie problemy.

Prawda jest niestety bardziej skomplikowana.
Wiegkszos¢ projektéw blockchainu jest nadal nekana
przez obawy dotyczace prywatnosci. Na przyktad
powszechnie stosowany blockchain bitcoina pozwala,
aby pewne dane, szczegodly transakcji miedzy uzyt-
kownikami, byty widoczne dla kazdego, nawet jesli
inne dane, chocby tozsamo$¢ uzytkownikéw, pozo-
stajg ukryte. W rozwigzaniach faiicuchéw blokowych
stuzacych do przeprowadzania glosowan stosuje sie
wiec szyfrowanie danych przed umieszczeniem ich
w blockchainie, ale i tak sg pytania, czy rozwigzuje
to problem w sposéb zadowalajacy.

Ponadto na kontach opartych na blockchainie
uzytkownicy przechowujg hasta lub klucze prywatne.
Dos¢ powszechnie wiadomo, ze uzytkownicy w swojej
masie stabo sobie radzg z przechowywaniem takich
danych. W przypadku bitcoina, gdy ludzie tracg swoéj
klucz prywatny, tracqg dostep do pieniedzy na swoim
koncie. Glo$ny, niedawny przypadek utraty hasla
i dostepu do kryptowalut wartych 220 mln dolar6w
zdarzy! sig programiscie. Stephanowi Thomasowi
— co wiec moéwic o zwyklych uzytkownikach. Jesli
ktos stracitby klucz prywatny do konta internetowe-
go opartego na blockchainie, mégtby straci¢ dostep
do swojej tozsamosci. A to dla wielu moze by¢ strasz-
niejsze niz strata finansowa.l

Mirostaw Usidus
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Internet z jednej strony cierpi ucisk ze strony monopolistéw w Doliny Krzemowej
(1), ktoérzy sg zbyt potezni 1 zaczell poczynac sobie zbyt samowolnie, konkurujac
o wladze i ostatnie stowo nawet z rzagdami. Z drugiej strony jest coraz silniej
kontrolowany, inwigilowany i grodzony na zamkniete sieci przez wiadze
panstwowe 1 wielkie korporacje.

Czy naprawde chcemy uwolni¢ sie od monopoli 1 odzyskac sie¢ dla siebie?

Laureat nagrody Pulitzera Glenn Greenwald przepro-
wadzil w listopadzie ub. roku wywiad z Edwardem
Snowdenem (2). Rozmawiali o stanie dzisiejszego
internetu. Snowden opowiadal o dawnych czasach,
kiedy sie¢, jego zdaniem, byla kreatywna i opierata
sig na wspoélpracy. Byla takze zdecentralizowana
dzieki temu, ze wiekszo$¢ stron internetowych byta
tworzona przez osoby fizyczne. Cho¢ byly niezbyt
wyszukane, to jednak prezentowatly wartosci, ktére

1. Logotypy potentatéw Big Tech

zostaly utracone, w miare jak internet stawat sie
coraz bardziej scentralizowany, wraz z naplywem
wielkich graczy korporacyjnych i komercyjnych.
Snowden wspominat réwniez o zdolnosci ludzi
do ochrony swojej tozsamosci i przebywania poza
systemem totalnego §ledzenia polaczonego z niepo-
hamowanym gromadzeniem danych osobowych.
,Kiedys sie¢ nie byla przestrzenig komercyjng”,
moéwit Snowden, ,ale potem zaczela sig w nig zmie-
nia¢, wraz z wkraczaniem firm, rzagdéw i instytucji,
ktore doprowadzity do tego, ze internet jest przede
wszystkich dla nich, ale nie dla ludzi”. ,Wiedzg o nas
wszystko, a jednocze$nie dzialajg w sposéb dla nas

2. Edward Snowden
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tajemniczy, zupelnie nieprzejrzysty a my nie mamy
nad tym zadnej kontroli”, dodal. Zwrécit tez uwage,

Ze coraz bardziej powszechna cenzura atakuje ludzi

ze wzgledu na to kim, sg i jakie majg przekonania, a nie
za to, co w rzeczywistoéci moéwig. Zas ci, ktérzy chcag
uciszy¢ innych, nie idg dzi$ z tym do sadu, ale zwraca-
ja sie do firm technologicznych i wywierajg na nie pre-
sje, aby uciszyly niewygodnych ludzi w ich imieniu.

Swiat w postaci strumienia

Inwigilacja, cenzura i blokowanie dostepu do inter-
netu to zjawiska typowe dla dzisiejszych czaséw.
Wiekszos$¢ ludzi sig z tym nie godzi, ale zazwyczaj
nie jest wystarczajaco aktywna w sprzeciwie. Sg inne
aspekty wspolczesnej sieci, na ktére mniej zwraca sieg
uwage, ale majg one daleko idace konsekwencje.

Na przyklad fakt, ze informacje sq dzi$ serwo-
wane na og6l w postaci strumieni, form typowych
dla architektury sieci spoteczno$ciowych. To w tej
postaci konsumujemy treéci internetowe. Streama-
mi na Facebooku, Twitterze i w innych serwisach
rzadza algorytmy i inne reguly, o ktérych sposobach
dziatania nie mamy pojecia. Najczesciej w ogdle nie
wiemy, ze takie algorytmy istniejg. Algorytmy wybie-
rajg za nas. Na podstawie danych o tym, co czytamy,
co czytaliémy i widzieliSmy wcze$niej. Przewiduja,
co moze nam sie spodobac. Ustugi te uwaznie ska-
nuja nasze zachowanie i dostosowujg nasze kanaty
informacyjne, serwujac posty, zdjecia i filmy, ktdre,
ich zdaniem, najprawdopodobniej chcieliby$my zo-
baczy¢. Powstaje system konformistyczny, w ktérym
wszelkie mniej popularne, cho¢ przeciez nie mniej
ciekawe tresci maja zdecydowanie mniejsza szanse.

Co to jednak w praktyce oznacza? Serwujac nam
coraz bardziej dopasowany strumien, platforma spo-
tecznosciowa wie o nas coraz wiecej, wiecej niz kto-
kolwiek. Niektérzy uwazaja, ze tak naprawde wigcej
niz my sami o sobie. JesteSmy dla niej przewidywal-
ni. Stanowimy szuflade danych, ktére opisata, umie
dopasowac i wykorzystac¢. Inaczej moéwiac, jesteSmy
porcja towaru nadajaca sie do sprzedazy i majaca
np. dla reklamodawcy okre$long warto$¢. Za wartosé
te pienigdze dostaje sie¢ spotecznoéciowa, a my?
C6z, my cieszymy sie, ze to wszystko tak dobrze
dziala, ze widzimy i czytamy to, co lubimy.

Strumien oznacza tez ewolucje typow tresci. Coraz
mniej w tym, co jest podsuwane, tekstu, bo przeciez
zwracamy uwage bardziej na obrazki oraz ruchome
obrazki. Te cze$ciej lubimy i udostepniamy. Wiec
algorytm daje nam tego coraz wiecej. Coraz mniej
czytamy. Coraz wigcej ogladamy. Facebook juz dosé¢
dawno temu poréwnywano do telewizji. I takg
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telewizja, ktora sie oglada, ,jak leci”, z roku na rok
staje sie coraz bardziej. Model spedzania czasu

na siedzeniu na Facebooku, niczym przed telewizo-
rem, ma wszystkie wady siedzenia przed telewizo-
rem, biernego, bezmys$lnego i coraz bardziej oglupia-
jacego wpatrywania sie w kolejne obrazy.

Google recznie steruje wyszukiwarka?
Gdy uzywamy wyszukiwarki, wtedy jak sie wydaje,
chcemy otrzymac po prostu najlepsze i najtrafniejsze
wyniki, bez jakiej$ dodatkowej cenzury wynikajace;j
z tego, ze kto$ nie chce, aby$my takie czy inne tresci
widzieli. Niestety, jak sie okazuje, najpopularniejsza
wyszukiwarka, Google, jest innego zdania i ingeru-
je w swoje algorytmy wyszukiwawcze, zmieniajgc
serwowane wyniki. Internetowy gigant, jak wynika

z medialnych publikacji, wykorzystuje calag game
cenzorskich narzedzi, takich jak czarne listy, zmiany
algorytmé6w i armie pracownikéw-moderatoréw, by
ksztattowac to, co widzi nieswiadomy uzytkownik.
Napisal o tym ,,The Wall Street Journal” w obszernym
raporcie opublikowanych w listopadzie 2019 r.

Kierownictwo Google wielokrotnie powtarzato,
na prywatnych spotkaniach z grupami zewnetrznymi
i w zeznaniach przed amerykanskim Kongresem, ze al-
gorytmy sg obiektywne i zasadniczo autonomiczne,
nieskazone ludzkimi uprzedzeniami lub wzgledami
biznesowymi. Firma twierdzi na swoim blogu: ,Nie
stosujemy ludzkiej ingerencji do zbierania lub uklada-
nia wynikéw na stronie”. Twierdzi jednoczesnie, ze nie
moze ujawnic¢ szczegéléw na temat sposob6w dziatania
algorytmow, poniewaz walczy z tymi, ktérzy chca oszu-
ka¢ algorytmy wyszukiwarki na swojg korzysé¢

Jednak ,,The Wall Street Journal” w obszernym
raporcie opisal, jak z biegiem czasu Google coraz bar-
dziej ingerowat w wyniki wyszukiwan, w znacznie
wiekszym stopniu niz firma i jej kierownictwo skfonni
sg przyznac. Dzialania te, zdaniem gazety, czesto sg od-
powiedzig na naciski ze strony firm, zewnetrznych
grup interesu i rzadéw na calym $wiecie. Ich liczba
wzrosla od czasu wybor6w w USA w 2016 roku.

Ponad sto wywiad6w i wlasne testy wynikéw wy-
szukiwania Googlea przeprowadzone przez dziennik
wykazaly m.in., ze Google dokonal zmian algoryt-
micznych w wynikach wyszukiwania, faworyzujac
duze firmy w stosunku do mniejszych, a w co naj-
mniej jednym przypadku dokonal zmian w imieniu
reklamodawcy, firmy eBay Inc, wbrew swoim twier-
dzeniom, ze nigdy nie podejmuje tego typu dziatan.
Firma zwieksza réwniez znaczenie niektérych du-
zych witryn, np. Amazon.com i Facebooka. Dzienni-
karze twierdzg tez, ze inzynierowie Google regularnie
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Google manipuluje wyszu
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3. Google i manipulacje wynikami wyszukiwania

dokonujg za kulisami poprawek w innych miejscach,
w tym sugestiach autouzupetniania i w newsach.
Ponadto, mimo Ze publicznie zaprzecza, Google utrzy-
mywac ma czarne listy, ktére usuwajg pewne strony
lub zapobiegaja ich wyswietlaniu w niektérych typach
wynikéw. W autouzupelnianiu, znanej uzytkownikom
funkcji, ktéra przewiduje terminy wyszukiwania (3),
gdy uzytkownik wpisuje zapytanie, inzynierowie Goo-
gle stworzyli algorytmy i czarne listy, aby odsuna¢ su-
gestie dotyczace kontrowersyjnych tematéw, w efekcie
odfiltrowujac wiele wynikow.

Ponadto gazeta napisala, ze Google zatrudnia tysig-
ce nisko optacanych pracownikéw, ktérych zadaniem
jest oficjalnie ocena jakosci algorytméw ranking6w.
Jednak Google przekazywat tym pracownikom suge-
stie, co uwaza za prawidlowy ranking wynikéw, a oni
zmieniali swoje oceny pod ich wptywem. Czyli pra-
cownicy ci nie tyle sami oceniaja, ile sg podwykonaw-
cami pilnujacymi z géry narzuconej linii Googlea.

Z biegiem lat Google przeszlo ewolucje od firmy
o kulturze skupionej na inzynierii, niemal akademic-
kiej, w reklamowego molocha i jedng z najbardziej
dochodowych firm na $wiecie. Niektérzy bardzo duzi
reklamodawcy otrzymywali bezposrednie porady, jak
poprawic¢ swoje organiczne wyniki wyszukiwania.
Wedlug o0s6b zaznajomionych ze sprawa, tego ro-
dzaju ustugi nie sg dostepne dla firm bez kontaktéw
w Google. W niektérych przypadkach oznaczato
to wrecz delegowanie do tych firm specjalistéw Goo-
gle. Tak twierdza informatorzy WS]J.

W bezpiecznych kontenerach

Chyba najsilniejszym, poza globalng walkq o wolny

i otwarty internet, nurtem sieciowego sprzeciwu jest
narastajgca niezgoda na zagrabianie przez Googlea,
Facebooka, Amazona i innych gigantéw naszych
prywatnych danych. Walka na tym tle toczy sie nie
tylko na froncie uzytkownicy—monopole, ale réwniez
w gronie samych gigantéw, o czym piszemy w innym
artykule w tym numerze MT.

X = § Q

1 ) Zakupy (] wideo ! Wiecej Ustawienia Narzedzia

vyszukiwarkowy gigant sam manipuluje wynikami,
vych i politycznych potrzeb. Google ze stalg

/ojego sztandarowego produktu, czyli internetowej

Jedna z proponowanych strategii jest pomyst, by
zamiast oddawac swoje dane osobowe, zatrzymac je
dla siebie w bezpiecznym miejscu. I dysponowac nimi
wedlug swojego uznania. A nawet sprzedawac je tak,
aby samemu mie¢ co$ z handlu swoja prywatnoscia,
zamiast pozwala¢ zarabia¢ wielkim platformom. Ten
prosty (teoretycznie) pomyst stat sie sztandarem hasta
»zdecentralizowanej sieci” (znanej tez jako d-web). Jej
najbardziej znanym oregdownikiem jest Tim Berners-
-Lee, kt6ry w 1989 roku stworzyt World Wide Web.
Jego nowy projekt otwartych standardéw, o nazwie
Solid, opracowany wspdlnie w Massachusetts Institu-
te of Technology, ma by¢ systemem operacyjnym dla
~nowej, lepszej wersji internetu”.

Gl6wna ideg zdecentralizowanego internetu jest
udostepnienie uzytkownikom narzedzi do przechowy-
wania i zarzadzania wlasnymi danymi, tak aby mogli
uciec od zaleznosci od wielkich korporacji. Oznacza
nie tylko wolno$¢, ale takze odpowiedzialnosé¢. Ko-
rzystanie z d-web ma zmieni¢ sposéb korzystania
z sieci z pasywnego i kontrolowanego przez platformy,
w aktywny i kierowany przez uzytkownika. Wystarczy
zarejestrowac sig w tej sieci za pomocg adresu e-mail,
albo w przegladarce, albo instalujac aplikacje na urza-
dzeniu mobilnym. Osoba, ktéra to zrobita, tworzy po-
tem, udostepnia i konsumuje tresci w taki sam sposéb,
jak wczeéniej, i ma dostep do wszystkich tych samych
funkcji (komunikatory, e-mail, posty/tweety, dzielenie
sig plikami, potaczenia glosowe i wideo, itp.).

Na czym wiec polega réznica? Kiedy tworzymy
swoje konto w tej sieci, ustuga hostingowa tworzy
prywatny, dobrze zabezpieczony pojemnik tylko dla
nas, zwany ,,podem” (angielski skrét ,,personal data
online” — osobiste dane online). Nikt poza nami nie
moze zobaczy¢, co jest w srodku, nawet dostawca
uslugi hostingowej. Gléwny kontener uzytkownika
w chmurze synchronizuje sie réwniez z bezpiecznymi
kontenerami na réznych urzadzeniach uzywanych
przez wlasciciela. ,,Pod” zawiera narzedzia do zarza-
dzania i selektywnego udostepniania wszystkiego,
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4. Wizualizacja prywatnych konteneréw czy ,podéw” w systemie Solid

co zawiera. Mozna zdecydowac sig na udostepnienie
czegokolwiek, modyfikowa¢ lub usuna¢ dostep do ja-
kichkolwiek danych w dowolnym momencie. Kazda
interakcja lub komunikacja jest domyélnie szyfrowana
end-to-end, wiec tylko uzytkownik i druga strona

(lub strony) widza jakakolwiek tres¢ (4).

W tej zdecentralizowanej sieci tworzy sie i zarzadza
wlasng tozsamo$cia, uzywajac znanych serwiséw,
takich jak np. Facebook, Instagram, Twitter. Kazda in-
terakcja jest weryfikowana kryptograficznie, wiec moz-
na mie¢ pewno$é co do tozsamosci kazdej ze stron
przez caly czas. Hasla znikajg a wszystkie logowania
odbywaja sie w tle przy uzyciu danych uwierzytel-
niajacych kontener uzytkownika. Reklama w tej sieci
nie dziata domys$lnie, ale mozna jg wlgczy¢ wedtug
wlasnych preferencji. Dostep aplikacji do danych jest
$ci$le ograniczany i w pelni kontrolowany. Uzytkow-
nik jest prawnym wtascicielem wszystkich danych
w swoim ,,podzie” i zachowuje pelng kontrole nad ich
wykorzystaniem. Moze zachowaé, modyfikowac¢ lub
trwale usuna¢ wszystko, co chce.

W sieci wedlug wizji Bernersa-Lee mozna korzystac¢
z aplikacji spolecznosciowych i komunikatoréw, ale
nie jest to konieczne do komunikacji pomiedzy uzyt-
kownikami. ,,Pody” 1aczg sie bezposrednio ze soba,
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wiec jesli chcemy sig z kim§ podzieli¢ lub komuniko-
wac prywatnie, to po prostu to robimy. Nawet jednak
gdy korzystamy z Facebooka czy Twittera, wladza nad
tresciami pozostaje w naszym kontenerze, a udostep-
nianie jest regulowane przez warunki i zezwolenia
uzytkownika. Czy to jest wiadomos$¢ tekstowa do sio-
stry, czy post na Twitterze, kazde udane uwierzytelnie-
nie w tym systemie jest przypisywane do uzytkownika
i §ledzone w blockchainie. W bardzo krétkim czasie
sama liczba udanych uwierzytelnien jest wykorzysty-
wana do weryfikacji tozsamosci uzytkownika, co spra-
wa, ze z systemu skutecznie rugowani sg oszusci, boty
i wszelkie osoby o zlych intencjach.
Jednak Solid, jak wiele podobnych rozwigzan

(bo to niejedyny pomyst oddania ludziom ich danych
w ich rece i pod ich zarzad), stawia uzytkownikowi
wymagania. Nie chodzi nawet o pewng techniczng
bieglos¢, lecz o zrozumienie, jak dzialajg we wsp6l-
czesnej sieci mechanizmy przeplywu i udostepniania
danych. Dajac wolno$é, daje zarazem pelng odpo-
wiedzialno$é. A co do tego, czy ludzie tego wlasnie
chca, nie ma stuprocentowej pewnosci. W kazdym
razie moga nie zdawac sobie sprawy z konsekwencji
wolnos$ci wyboru i decydowania.ll

Mirostaw Usidus
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Podobnie jak uzytkownicy medidw spotecznosciowych uzaleznili sie od swoich
ulubionych platform, one same sg uzaleznione od naszych danych, im bardziej
prywatnych, tym lepiej dla ich biznesu i skutecznosci dziatania.

Rosnacy apetyt systemu inwigilacji w internecie i poza nim

Serwis ,,The Verge” podat kilka miesiecy temu, ze
Facebook rozwija swéj wlasny smartwatch, by mieé¢
jeszcze wiecej informacji o uzytkownikach. W tym
przypadku — danych biometrycznych. Sg tez pogtoski
o0 jego wspolpracy markg Ray-Ban nad inteligentny-
mi okularami z rozszerzong rzeczywisto$cig w ra-
mach tzw. Project Aria (1). Nie nalezy oczywiscie

zapominaé o rozwoju wirtualnej rzeczywisto$ci i wi-
zji Facebooka w VR. Przenoéne urzadzenia to oczywi-
$cie jeszcze wiecej danych nie tylko o ruchach i loka-
lizacji uzytkownika, ale tez potencjalnie np. o stanie
jego zdrowia. Urzadzenia wyposazone w kamery AR
i VR dostarczg z kolei danych z pola widzenia, do-
tyczacych nie tylko samego uzytkownika, ale rzeczy
iludzi, ktdre on oglada. Siegniecie do mézgu, o kt6-
rym piszemy w innym artykule w tym MT, to chyba
ostateczna dajgca sig pomyséle¢ granica. Juz bardziej
inwigilowac sie nie da. Oczywiscie pytany o to, Face-
book zawsze mowi, ze tylko doskonali ustugi, dla
naszego w gruncie rzeczy dobra.

Spotify podstuchuje i chce

»skanowaé mézg” stuchacza

Inni tez ,tylko doskonalg”. Niedawno muzyczny ser-
wis streamingowy Spotify zdoby! patent na technike
podstuchiwania rozmoéw uzytkownikéw i, hatasu

w tle”, aby na tej podstawie wybiera¢ utwory, ktére
najlepiej pasuja do ,,stanu emocjonalnego” stuchacza.

1. Prezentacja inteligentnych okularéw przez Marka Zuckerberga
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Informacje te majg by¢ wykorzystywane do ,,wybra-
nia i odtworzenia idealnego utworu” w danej sytu-
acji, bez koniecznosci §wiadomego wprowadzania
danych przez stuchacza.

Spotify ztozylo wniosek o patent jeszcze w lutym
2018 roku, ale zostal on po cichu zatwierdzony dopie-
ro w 2020. Oprécz informacji demograficznych, tech-
nologia bedzie réwniez nasluchiwac pod katem ,,in-
tonagji, stresu, rytmu i podobnych jednostek mowy”,
aby okredli¢ nastréj uzytkownika. Jest tez w stanie
wychwyci¢ hatas otoczenia, aby ustali¢, czy uzytkow-
nik jest na imprezie, korzysta z transportu publiczne-
go, czy jest na spacerze na lonie natury. W artykule
opublikowanym w lipcu 2020 r., specjalisci Spotify
opisujg bardziej szczeg6lowo plany dostosowywania
strumieniowanych treéci do danych ,,ze skanowania
moézgu, genetycznych i fizjologicznych”.

Przy okazji warto przypomnie¢, ze wykorzysta-
nie wbudowanych mikrofonéw telefon6w komér-
kowych do szpiegowania uzytkownikéw nie jest
niczym nowym. Od dawna uzytkownicy systeméw
Android i Apple sg rutynowo proszeni o wyrazenie
zgody na aplikacje umozliwiajace im dostep do mi-
krofonéw w ich urzadzeniach.

System do namierzania przestepcéow
moze namierzy¢ kazdego

Szpieguja korporacje, potentaci technologicz-
ni. Rzady nie chcg pozosta¢ w tyle. W Unii
Europejskiej powstaje ROXANNE, rozwigzanie

ROXANNE

2. Symbol projektu ROXANNE
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reklamowane jako wieloplatformowe narzedzie ana-
lityczne do oceny wzorcéw mowy i twarzy w celu
tworzenia wizualnych map na potrzeby odpowied-
nich stuzb i instytucji do identyfikacji podejrza-
nych o przestepstwa. Nazwa to akronim od Real
time netwOrk, teXt, and speaker ANalytics for com-
bating orgaNized crimE (2). Bazujgca na biometrii
platforma wedtug oficjalnych zapewnien ma stuzy¢
monitorowaniu i zwalczaniu przestepczosci zorga-
nizowanej. Dodatkowym zastosowaniem ROXANNE
jest mozliwo$¢ monitorowania ,,mowy nienawisci”
i politycznego ekstremizmu. Czyli potencjalnie

po prostu przeciwnikéw politycznych.

ROXANNE to projekt finansowany przez UE pro-
gramu Horyzont 2020. Dziata¢ moze na portalach
spolecznoéciowych, takich jak Facebook, YouTube,
a takze na zwyklych platformach telekomunikacyj-
nych, identyfikujac, kategoryzujac i $ledzac twarze
i glosy, umozliwiajagc wladzom uzyskanie bardziej
szczegblowego obrazu badanej sieci, czy to w od-
niesieniu do dziatalnosci przestepczej, czy tez oséb
uwazanych za ekstremistéw. Narzedzie korzysta
z danych pochodzacych z ré6znych zrédet i platform
w celu rozpoznania wsp6lnych wzorcéw mowy,
rys6w twarzy i geolokalizacji. Efektem koncowym
jest zaréwno identyfikacja podejrzanych, jak i stwo-
rzenie obrazu (mapy) sieci, ktére sg poddawane
monitoringowi. We wrzeéniu ubiegtego roku prze-
prowadzono pierwszy test terenowy ROXANNE
na przyktadowych danych dostarczonych przez
policje czeska, dotyczacych sieci narkotykowe;j.
Program poréwnywat prébke numeréw telefonow
zwigzanych z domniemanym syndykatem narkoty-
kowym z danymi z rozpoznawania mowy i lokaliza-
cji. W ten sposéb powstata mapa komunikacji gru-
Py przestepczej nalozona na dane geolokalizacyjne.

Na $wiecie znane sg inne systemy podobne-
go typu, np. PREVISION i CONNEXION, zdolne
do integracji danych z mediéw spolecznosciowych,
telewizji przemyslowej oraz rozpoznawania twa-
rzy i glosu. Ich mozliwoéci, ktére sie uwypukla,
to walka z przestepczo$cig. Wiadomo jednak,
ze narzedzia te mozna wykorzysta¢ do inwigilacji
kogokolwiek, np. opozycyjnej organizacji, albo...
do systemu oceny obywateli, takiego jak chinski.

W Chinach, juz wkrétce - jedna kamera
szpiegujaca na trzech obywateli

Jak wynika z raportu Comparitech z listopada 2020,
chinskie miasta sa najmocniej inwigilowanymi
miejscami na §wiecie. Az osiemnascie z dwudziestu
najbardziej monitorowanych miast §wiata znajduje sie
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3. Kamery i czujniki monitoringu miejskiego na jednym z

w Panistwie Srodka (3). Wzbudzajacy wiele kontrower-
sji system oceny chiniskich obywateli w duzej mierze
opiera sie wlasnie na masowej inwigilacji ludnosci.

Badaczom do stworzenia rankingu najbardziej
monitorowanych miast na §wiecie postuzy! przelicz-
nik kamer przypadajacych na tysiac mieszkancéw.
Okazato sie, ze najbardziej monitorowanym miastem
$wiata jest chinskie Taiyuan, gdzie blisko 3,9 mln
mieszkancow jest obserwowane przez ponad 465 tys.
kamer. Oznacza to, ze na tysigc mieszkancéw przypa-
da az 119,6 kamery. Jest to bezapelacyjny lider zesta-
wienia. W bedacym na drugim miejscu Wuxi prze-
licznik wynosi 92,1 kamery na 1000 mieszkancéw.
W tym mieécie 3,3 mln Chinczykéw jest obserwowa-
nych przez 300 tys. kamer. Dla poréwnania w silnie
monitorowanym Londynie zainstalowanych jest bli-
sko 628 tys. kamer. Jednak ze wzgledu na duzg popu-
lacje, liczaca ponad 9 mln mieszkancéw, przelicznik
jest nizszy niz w dwéch poprzednich miastach i wy-
nosi 67,5 kamery na 1000 mieszkancéw. Najwiecej
kamer na $wiecie jest zainstalowanych w Pekinie
- 1,15 mln sztuk. Jednakze ze wzgledu na populacje
liczaca blisko 20,5 mln mieszkancéw, Pekin uplaso-
wal sie na pigtym miejscu w zestawieniu.

Jak wynika z raportu IHS Markit, az 54% sposréd
770 milionéw zainstalowanych na $wiecie kamer
§ledzacych jest zlokalizowanych w Chinach. To bli-
sko 416 mln urzadzen. W 2021 roku liczba kamer
monitoringu ma siggnaé¢ na $wiecie miliarda. Jesli
udziat Chin pozostalby niezmienny, to wéwczas

g b RS

e skrzyzowan w Szanghaju

byloby tam zainstalowane 540 mln kamer. Oznacza-
loby to, ze $rednio jedna kamera przypadataby tam
na niespelna trzy osoby.

Jak pisalismy w przypadku ROXANNE, inwigi-
latorzy czesto podajg walke z przestepczoscia jako
pretekst do nasilania inwigilacji. Firma Comparitech
podjeta niedawno wysilek zbadania wplywu liczby
zainstalowanych kamer na wskazniki przestgpczosci.
Wyszlo, ze korelacja jest niewielka.

Na $wiecie narasta zresztg fala sprzeciwu wobec
inwigilacji, niekiedy przedstawianej jako nad-
zwyczajna innowacja. To gléwnie z powodu obaw
o nadmierne szpiegowanie wycofano si¢ w projektu
winteligentnego miasta” Quayside w kanadyjskim
Toronto, o ktérym pisal swego czasu réwniez ,,Mto-
dy Technik”. W pazdzierniku 2017 r. miala miejsce
inauguracja projektu ze sporg pompa. Przemawiat
premier Kanady Justin Trudeau. ,,Smart city” miata
budowa¢ Sidewalk Labs, sp6tka zalezna Alphabet,
stad obecno$¢ réwniez jednego z tuzéw Google, Erica
Schmidta. W maju 2020 r. firma oglosila, ze rezygnu-
je z projektu, powolujac sig na niewykonalnosé eko-
nomiczng. Nie wspomniano jednak o tym, Ze projekt
stal sig réwniez niewykonalny spolecznie i politycz-
nie. Projekt Quayside napotkat falg oporu, najpierw
wéréd dziataczy na rzecz swobdd obywatelskich,

a nastepnie w szeregach najbardziej prominentnych
biznesmenéw Kanady, lokalnych lideréw i miesz-
kaicéw Toronto. Zastrzezenia dotyczyly zar6wno
obaw przed orwellowskq inwigilacja, jak i ogélnego
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sceptycyzmu Kanadyjczykéw wobec amerykanskiej
techniki. Upadek projektu Quayside zbiega sig z po-
wolnym odchodzenie od innych ambitnych przedsie-
wzigé smart city, takich jak Masdar City w Abu Zabi

i Songdo w poblizu Seulu. Projekty te sg obecnie ra-
czej konwencjonalng deweloperkg mieszkaniowo-biz-
nesowag niz ,inteligentnymi miastami przysztosci”.

Uwolni¢ dane

z rak technologicznych monopoli
Wspomniany Alphabet i inne firmy zajmujace sie
reklama cyfrowa sa w ostatnim czasie powodem co-
raz wiekszej liczby skarg dotyczacych prywatnosci,
np. w krajach UE. Chodzi o sposéb, w jaki sprzedaja
reklamy potencjalnym reklamodawcom przez pro-
cesy przetargowe. Od 2018 r. w pietnastu krajach
UE zlozono skargi na systemy licytacji w czasie
rzeczywistym, stanowigce rdzen dzisiejszej branzy
reklamy online. Skarzacy twierdzg, ze procedury

te naruszajg prawa Europejczykéw do prywatnosci.
Osig tej metody sprzedazy zapisywania historii
przegladania uzytkownikéw internetu i przekazy-
wania jej do setek lub tysigcy firm, aby mogly one
prowadzi¢ aukcje i umieszczac reklamy, jest uzy-
wana przez Google i firmy cztonkowskie Interactive
Advertising Bureau (IAB). Historia przegladania
moze ujawnia¢ bardzo prywatne dane osobowe,

a w niektérych przypadkach nie jest wymagana zgo-
da konsumentéw.

Francuski urzad ochrony danych osobowych wy-
mierzyl w grudniu najwigkszg w historii grzywne
w wysoko$ci 100 mln euro firmie Google za ztamanie
obowigzujacych w tym kraju przepiséw dotyczacych
internetowych tracker6w reklamowych (cookies).
Urzad ukaral réwniez grzywng 35 mln euro giganta
e-handlu Amazon za zlamanie tych samych zasad.
Francuski urzad twierdzi, ze ani Google, ani wydaw-
cy nie informujg w odpowiedni sposéb uzytkowni-
kéw o korzystaniu z ich danych.

Pozwy, skargi i grzywny — wszystkie dotycza
najogélniej méwigc kwestii zarzgdzania prywat-
nymi danymi przez gigantéw. Niektérzy uwazaja,
ze te firmy w ogdle nie powinny tymi danymi zarzg-
dza¢, a jedynie korzysta¢ z nich, tak jak kazdy inny
podmiot rynkowy, oczywiscie za naszym wyraznym
zezwoleniem. Nasze dane natomiast powinny sieg
znalez¢ w bezpiecznym, publicznym repozytorium.
To troche inna koncepcja niz zdecentralizowany,
prywatny internet Tima Bernersa-Lee, ale przy-
Swieca jej podobna intencja: odebranie wladzy nad
naszymi prywatnymi danymi monopolom techno-
logicznym.
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W pazdzierniku 2019 roku grupa amerykanskich
senatoréw — Mark Warner, Josh Hawley i Richard
Blumenthal, zaproponowata przepisy, ktére nakta-
dajg na firmy takie jak Google i Facebook obowigzek
tworzenia i utrzymywania otwartych interfejséw
interoperacyjnych umozliwiajacych uzytkownikom
lub delegowanym stronom trzecim dostep do pry-
watnych danych uzytkownikéw i ich przenoszenie.
Giganci, poniewaz juz dysponujg tymi danymi
i majg know-how, mogliby zajmowac si¢ tym na za-
sadzie delegacji i pobierania oplat, jednak byliby
oni jedynie administratorami, a nie wlascicielami
naszych danych. Nie moga tez odméwié¢ dostgpu
do nich nikomu, kto spelniatby okreslone i jasno
zdefiniowane warunki.

Amerykanscy prawodawcy zdajg sobie sprawe,
ze samo udostepnianie danych i mozliwo$¢ skopio-
wania i zapisania ich w jakiej$ postaci to wcigz za
malo. Te dane sg i tak uzyteczne jedynie w kontek-
Scie platformy Facebooka czy Google. Dlatego ktadg
nacisk na ,interoperacyjno$¢”. Narodowy Instytut
Standardéw i Technologii (NIST) zostanie na mocy
nowego prawa zobowigzany do opracowania
i opublikowania standardéw technicznych, dzieki
ktérym popularne klasy ustug komunikacyjnych
- w tym wiadomosci online, udostgpnianie multime-
di6éw i sieci spolecznosciowych - stang sie interope-
racyjne (czytaj: bedzie mozna je przenies¢ na inne
platformy i korzysta¢ z nich swobodnie w innych niz
google'owe czy facebookowe, aplikacjach).

Biometryczny paszport, ksiagzeczka
zdrowia i karta kredytowa w jednym
Pandemia, wraz z rozpowszechnieniem rozwigzan
stuzacych do $ledzenia kontaktéw, biometrycz-

nej weryfikacji tozsamosci, danych medycznych,

w punktach wejscia i dostepu, nie byla okresem
sprzyjajacym prywatnosci. Nowe zycie i mozliwosci
zastosowania zyskaly techniki takie jak te oferowa-
ne przez firme Clear, specjalizujaca sie w biome-
trycznej weryfikacji tozsamosci odciskéw, opartej
na odciskach palcéw, skanowaniu teczéwki i rozpo-
znawaniu. Firma wychodzi ze swoimi rozwigzania-
mi poza swoje znane od lat rewiry, bramki na lot-
niskach i wejscia do obiektéw sportowych do biur,
doméw i kto wie, gdzie jeszcze. Firma chwali sig,
ze dzialajac od prawie dwudziestu lat (jej sukces
zaczal sie od poszukiwania rozwigzan antyterro-
rystycznych po atakach 2001 r.), zgromadzila juz
mnéstwo danych osobowych swoich klientéw i roz-
waza nawet udostgpnianie tych danych partnerom
w celach marketingowych.
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Health Pass firmy CLEAR

Podroz uzytkownika:
identyfikator + ankieta + wyniki testu + temperatura

Zanim przybedziesz na miejsce

Zréb selfie

Bl Wypetnij ankiete

Udostepnij
przez e-mail lub SMS

Na miejscu

Kolejne kroki

1 2 3 4 5
Stworz swoj Udostepnij _ Zweryfikuj sie Wchodzisz Sledz wyniki
Health Pass pracodawcy i zmierz temperature  Potwierdzenie tozsamosci pracownikow
(opcjonalnie) Sprzet integruje v/ Dane na temat stanu Dostepne
skan twojej twarzy zdrowia na biezgco zautomatyzowane raporty.
z danymi z Health Pass /Wyniki testéw na COVID Integruj swoje systemy
kontroli dostepu i inne
+/ Pomiar temperatury bazy danych

- CLEAR HEALTH PAss®t

4, Dziatanie systemu Clear

W maju 2020 r. Clear zaoferowata nowy produkt
o nazwie Health Pass (4). Opiera sig on na ustudze
weryfikacji tozsamosci i dotacza informacje o zdro-
wiu danej osoby do jej profilu. W lipcu firma Clear
wyslala e-mail do kierownictwa Miedzynarodowego
Portu Lotniczego w Los Angeles, przedstawiajac
swoja wizje globalnego bezpieczefistwa podczas
pandemii. Przez integracje z laboratoriami testowy-
mi covid oraz ankiety zdrowotne system ma pozwo-
li¢ firmom monitorowa¢ stan zdrowia pracownikéw
i klientéw w biurowcach, hotelach, restauracjach,
szpitalach, na imprezach sportowych i oczywiscie
na lotniskach. Tylko ci, ktérzy sa w stanie wykazac
kwalifikacje zdrowotng, zyskaliby dostep do obiek-
téw, miejsc, podrézy. Wedlug specjalistow, jest moz-
liwe, aby Clear stat sig cyfrowg karta identyfikacyjna
swoich czltonkdéw, czyli miejscem, ktére przechowuje
wszystkie karty kredytowe swoich cztonkéw, doku-
menty rzadowe, informacje medyczne i inne. Aby
zaplaci¢ w sklepie, wystarczy zeskanowaé swoja
twarz lub odcisk palca, a Clear zweryfikuje tozsa-
mo$¢ i dostarczy informacje o karcie kredytowej.

To nie koniec. Firma juz wczes$niej rozwazata
monetyzacje danych, ktére uzyskata od swoich
darmowych i ptatnych uzytkownikéw. Dane po-
chodzace z lotnisk i obiektéw sportowych dotycza
m.in. ulubionych potraw i napojéw kupowanych

na stadionach sportowych, tego, kiedy ludzie przy-
bywajg na mecze, jaka majg karte kredytows, z kim
chodzg na mecze i jak czesto lataja pierwsza klasa.
Clear oczywiscie zapewnia, ze firma nigdy nie bedzie
sprzedawac lub wynajmowaé zadnych informac;ji
o uzytkowniku, lub wysta¢ informacji do partnerdw,
bez pytania uzytkownikéw o zgode. Krytycy zwracajq
uwage, ze jest to podobne do tego, jak np. Facebook
,nie sprzedaje danych”. Ale zamiast tego oferuje
dostep do swoich uzytkownikéw przez reklamy,
i dostosowuje je wlaénie na podstawie danych, jakie
otrzymat od uzytkownikéw

W lipcu 2020 roku Health Pass przyjela liga hoke-
jowa NHL, aby §ledzi¢ testy i dane dotyczace zdrowia
zawodnikéw. Program byl chwalony jako skuteczny
w utrzymaniu bezpieczenstwa graczy i pracownikéw
oraz jako model dla innych lig. Od lipca z Health Pass
korzysta r6wniez Muzeum Pamigci 9/11 w Nowym
Jorku, a takze sieci restauracji szybkiej obstugi Chop’t
i Dos Toros. Liczba zastosowan i aplikacji stale ro$nie.

Wygodne? Nowoczesne? Wigczmy jednak na chwi-
le wyobraznig i pomy$lmy, co nas moze czekac, gdy
w jaki$ sposé6b ,podpadniemy” temu systemowi,
albo nastapi jakis btad. Odmowa dostepu na mecz
czy do jakiego$ budynku to najlagodniejsze scenariu-
sze, jakie sie nasuwaja.l

Mirostaw Usidus
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Dolina Krzemowa jest czesto traktowana jako monolit, rodzaj jednorodnego,
poteznego (1 groznego przez Swoja potege) organizmu, ktéry wystepuje jako
zjednoczona wspolnota intereséw. Faktycznie tak bywa, gdy ktos probuje
podwazy¢ sama zasade dominacji tych firm. Jednak sg to zarazem normalne
korporacje, ktére ostro walcza na rynku takze ze sobg wzajemnie.

Giganci Big Tech w starciu — czy dla maluczkich wyniknie z tego cos dobrego?

DZIEL | RZADZ
— WERSIA
TECHNOLOGICZNA

Przykladem takiej sytuacji byly niedawne wydarzenia
w Dakocie Pélnocnej. Gdy tamtejsi ustawodawcy wpa-
dli na pomyst wprowadzenia na terenie stanu prze-
piséw zagrazajacych przychodom Apple i Google,
obie te firmy zgodnie wyslaly lobbystéw i prawnikéw
do obrony swoich intereséw. Projektowana ustawa
miata im zakaza¢ pobierania prowizji od wydawcéw
aplikacji w sklepach Play Store i App Store.

1. Jeff Bezos, Tim Cook, Sundar Pichai i Mark Zuckerberg

Przeciw praktykom i pazernosci, zwlaszcza Apple,
protestowaly firmy takie jak Epic Games, Spotify
i Match Group, o czym pisaliémy juz kilka miesiecy
temu w MT. Oskarzaly gigantéw Big Tech o praktyki
monopolistyczne, gdyz twércy appek tak naprawde
nie majg wyboru i musza korzysta¢ z dwu najbardziej
popularnych platform mobilnych, i0S i Androida.
Dakota poczatkowo chciata wystucha¢ skarg mniej-
szych graczy. Jednak potentaci reagowali szybko i zde-
cydowanie. Szczeg6lnie Apple obawial sig, ze bedzie
to niebezpieczny precedens, umozliwiajacy twércom
aplikacji unikanie oplat. Prawnicy przystani z Cuperti-
no grozili stanowi kosztownymi procesami sgdowymi.
Ten przemocowy argument zadziatal, gdyz lokalni
politycy nie chcieli wydawaé pieniedzy podatnikéw
na procesy z wielkimi firmami z Doliny Krzemowe;j.
Wydaje sie jednak, ze to nie koniec, bo nie tylko w in-
nych stanach, ale generalnie wszgdzie narasta przeko-
nanie, ze trzeba walczy¢ z agresywnymi monopolami.

W ostatnim kwartale 2020 roku stany i rzad
federalny USA zlozyly wiele pozwéw przeciwko
firmom Big Tech Google i Facebook, zarzucajgc im




2. Facebook kontra Apple

naduzywanie ich pozycji. Pozwy pojawily sig po trwa-
jacym rok dochodzeniu kongresowym, ktérego kul-
minacjg bylo lipcowe przestuchanie, podczas ktérego
prezesi Mark Zuckerberg z Facebooka, Sundar Pichai
z Google'a, Jeff Bezos z Amazona i Tim Cook z Ap-
ple'a (1) zeznawali przed Kongresem. Teraz w trwa-
jacych juz procesach bedg musieli thumaczy¢ sie, jak
ich firmy wyeliminowaly lub pokonaly konkurencje,
tlumigc innowacje, degradujac prywatnos$é¢ konsumen-
téw i/lub doprowadzajac do wzrostu cen dla reklamo-
dawcéw, a w konsekwencji konsumentéw.

Facebook obecnie ma ogromny pozew zlozony
wsp6lnie przez Federalng Komisje Handlu i 46 sta-
néw. Zarzuca sie w nim Facebookowi, Ze ,nielegal-
nie utrzymuje” swéj monopol na obszarze sieci spo-
tecznosciowych. Jeéli chodzi o kupione przez niego
aplikacje Instagram i WhatsApp, to zarzuty skupiajg
sie na tym, ze nie tyle sig rozwijal, ile eliminowat
potencjalng konkurencje, nabywajac te serwisy. Fir-
mom, ktérych nie mégt kupié, jak np. Vine, odcial
dostep do zasob6w sieciowych Facebooka, do kté-
rych inne firmy normalnie miaty dostep. Eksperci nie
wykluczaja, Ze sad moze ostatecznie nakaza¢ oddzie-
lenie WhatsAppa i Instagrama od Facebooka.

Departament Sprawiedliwosci i dwanascie sta-
néw oskarzajg Google o monopolistyczne praktyki
w dziedzinie wyszukiwania zasob6w sieciowych.
Gléwnie chodzi o systemy mobilne. Android jest
zwigzany z Google'em natomiast Apple otrzymuje
od potentata wyszukiwarkowego wielkie kwoty
za utrzymanie w systemie i0OS wyszukiwarki Go-
ogle jako domyslnej. Te wielkie pienigdze odcinaja
dostep konkurencji. Inny pozew zarzuca Google,
ze daje wyzszy ranking w wynikach wyszukiwania
wlasnym pakietom produktéw niz ofercie konku-
rentéw. Wymaga to od marek ptacenia Google za
reklamy, jesli chcg sig pojawié wyzej w wynikach
wyszukiwania. Jest jeszcze pozew stanu Teksas do-
tyczacy reklam na stronach internetowych, a $cisle
dominacji Google’a takze w tej dziedzinie.

Apple vs. potezni koledzy

Podjecie przez panstwa i instytucje rzadowe praw-

nej batalii z monopolami Big Tech nie jest niespo-
dzianka. To niejako konsekwencja wzrostu potegi
wielkich z Doliny Krzemowej. Wyniki opisanych
wyzej i wielu innych proceséw w USA i na §wiecie
bedg ciekawe, ale jeszcze ciekawsze wydajg sie
narastajace konflikty i sprzecznosci pomiedzy wiel-
kimi firmami, ktére czesto wystepujg ramig w ra-
mie, ale takze czgsto, coraz czesciej wchodza sobie
w droge i coraz ostrzej walczg. Przedmiotem sporu
sq najczesciej dane i pieniadze, co we wspélczesnej
gospodarce wlasciwie oznacza to samo.

Juz dwa lata temu firma Apple, zirytowana tym,
ze Facebook i Google placa uzytkownikom dostep-
nych w AppStore aplikacji za udostgpnianie danych,
a gospodarz sklepu nic z tych transakcji nie ma,
odebrata specjalne certyfikaty korporacyjne kolegom
z Doliny Krzemowe;j. Nie mogla na razie zrobi¢ wie-
cej, gdyz ich aplikacje ciesza sie ogromng popularno-
$cig. To jednak nie ta sama skala co Epic Games, kt6-
rego Apple nie zawahata sig zablokowaé czy Proton
Mail, ktérego mozna byto zaszachowac.

Jednak juz wtedy a moze wczesniej Apple za-
pewne pomysélata o przygotowaniu alternatywnych,
zwlaszcza dla Google ofert ustug i aplikacji, choéby
wyszukiwarki, tak by w razie kolejnego spiecia nie
by¢ skazang na aplikacje firm, ktére nie przestrzegaja
jej zasad na jej platformie. Kolejne informacje zdajg
sie potwierdza¢ strategie Apple dazaca do uwolnie-
nia si¢ od ,.koniecznosci” utrzymywania produktéw
kolegéw w swoim ekosystemie aplikacyjnym. Jesie-
nig 2020 r. pojawily sie doniesienia o tym, ze Apple
coraz intensywniej pracuje nad wlasng wyszukiwar-
ka. Gdyby taka powstata i mozna bylo usuna¢ do-
my$lnosé¢ Google z urzadzen firmy, to bylby ogromny
cios dla monopolu sgsiada z Doliny Krzemowej. Dla
Apple najwyrazniej nieistotne sg oplaty, ktdry otrzy-
muje od Google za uzywanie jego wyszukiwarki,

o czym wspominali§my wyzej.
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3. Microsoft vs. Google w AutPdlii

Gloénym echem w mediach odbil sig tez niedawny
konflikt Apple z Facebookiem (2) dotyczacy ustawien
prywatnosci w nowej wersji systemu operacyjnego
firmy z jabtkiem w logo. Zmiany wprowadzane przez
Apple od wersji iOS 14 majg utrudni¢ Facebookowi
$ledzenie uzytkownikéw i zamieszczanie reklam
opartych na przeszlej aktywnosci online, czyli robi¢
to, co jest istotg biznesu spotecznosciowego gigan-
ta. Szefostwo Apple zapowiedzialo, Ze jest to krok
w celu ochrony prywatnos$ci uzytkownikéw, nato-
miast Facebook zwraca uwagg na ,straty malych firm”,
ktore polegaja na ukierunkowanych reklamach. Tim
Cook, szef Apple, wygtosit pod koniec stycznia 2021 r.
przemoéwienie otwierajace unijng konferencje CPDP
na temat ochrony danych, podczas ktérej skrytykowat
model biznesowy Facebooka. Méwil o tym, ze dla Fa-
cebooka ludzie nie sg juz klientami, ale raczej produk-
tem, sprzedawanym reklamodawcom.

Sa tez inne pola potencjalnie ostrego starcia. Mark
Zuckerberg na poczatku lutego 2021 przyznal, Ze spo-
dziewa sie ,bardzo znaczacej konkurencji”, jako
ze ambicje tech-giganta sa zbiezne z tym, co planuje

Apple, na przyklad appki do przesylania wiadomosci
czy okulary VR. Zuckerberg skrytykowal iMessage
Apple, sugerujac, ze oferuje stabsze zabezpieczenie

prywatnosci niz WhatsApp Facebooka. Co wiecej, we-
dlug niego, dominacja rynkowa Apple w USA to wynik
nieuczciwych praktyk. Zuckerberg powiedzial réwniez,
ze Facebook i1 Apple prawdopodobnie stang sie ,,bezpo-
$rednimi rywalami” w zakresie zestawéw do wirtualnej
rzeczywistosci. Facebook juz oferuje zestawy Oculus,

a obie firmy pracujg nad okularami AR.

Dzialania Apple najogdlniej sprowadzaja sie do daze-
nia usuniecia uzaleznien od cudzych produktéw i petne-
go panowania na wlasnej platformie. Takze inni potenta-
ci maja sprzeczne interesy, np. Google i Facebook
rywalizujg o budzety reklamowe. Microsoft chetnie za-
oferowal Australii swojg wyszukiwarke Bing, gdy Goo-
gle, zmuszany do placenia wydawcom mediéw z tego
kraju, zagrozit usunieciem swojej wyszukiwarki (3).
Trudno wigc méwic o jednomyslnosci i solidarnosci Big
Tech w kazdej sprawie. I to moze by¢ szansa dla wszyst-
kich, ktérzy chcieliby powalczy¢ z monopolami. l

Mirostaw Usidus

Barbara C. Unell, Jerry L. Wyckoff

Jak kocha¢ swoje dziecko i wyznacza¢ mu granice

Wydawnictwo MUZA S.A., liczba stron: 400, cena: 44,90 zt

Wasze dziecko marudzi, ma napady ztosci albo nie chce je$¢? Kazda Wasza prosba konczy e R
sie awantura? Nie jestescie samil Tysiace rodzicéw tez przez to przechodzito. Barbara C.

Unell oraz Jerry L. Wyckoff przygotowali praktyczne rozwigzania ponad 100 najczestszych
probleméw zwigzanych z wychowaniem dzieci. ,Jak kocha¢ swoje dziecko i wyznacza¢ mu

JAK KOCHAG

| WYZNACZAC
m GRANICE

granice” pokazuje, jak budowa¢ empatyczne relacje, okazywa¢ dzieciom wsparcie i zapewnic
niezbedna ochroneg; i jak jednocze$nie radzi¢ sobie z napadami ztosci. Co robi¢ w sytuacjach
konfliktowych oraz jak zapobiega¢ przysztym problemom.
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1. Roboty dostawcze na ulicy

Pozio miteksiil

Pandemia po roku — jak zmienita swiat
techniki 1 nauki a takze nasze zycle

Swiat odmieniony

Koronawirus zmienit nasz sposob zycia na wiele
sposoboéw. Fizyczny dystans, kwarantanna przy silnej

[RAPORTL

potrzebie interakcji spotecznych — wszystko to spowodowalo wzrost uzycia
nowych technik komunikacji, wspdlnej pracy i wirtualnej obecnosci. W technice
1 nauce zaszly zmiany, ktére zauwazyliSmy szybko i takie, ktére dobrze

dostrzezemy dopiero w przysztosci.

Jednym z najlepiej widocznych ,technologicznych okazaly sie catkiem pozyteczne, moze nie jako leka-
objawéw” pandemii byla inwazja robotéw na skalg rze, lecz na pewno jako pewna wyreka dla przepra-
wcze$niej nieznang. Rozpanoszyly sie po ulicach cowanych pracownikéw medycznych, a dla pacjen-
wielu miast, dostarczajac zakupy ludziom objetym tow czasem nawet jako towarzystwo (2).
kwarantanng lub po prostu izolujacym sie z wlasnej Jednak najwazniejsza byla ekspansja cyfrowych
woli (1), a takze w placéwkach medycznych, gdzie technik. Firma Gartner, zajmujaca sie badaniami

technologicznymi i konsultingiem, szacuje, Ze pan-
2. Robot we wtoskim szpitalu demia przyspieszyta adaptacje technologii cyfrowych

na wszystkich frontach o pig¢ lat. Wszystkie poko-
lenia staly sig¢ w szybkim tempie bardziej cyfrowe,
chociaz najsilniej wida¢ to wéréd najmlodszych.

Gdy starsi ogarniali Teamsy, Google Meet, Zooma,
wsrdd najmltodszej grupy popularnos$é zdobywaly ko-
lejne mato znane wcze$niej narzedzia spotecznoscio-
wej komunikacji, szczeg6lnie te zwigzane ze Swiatem

47



/

iieksitl

oM

o

e
@ -
! ! B

48

3. Koncert Trawsa Scotta na Fortnlte

gier. Jak podata platforma Admix, ktéra pozwala
graczom monetyzowac ich tresci i zapisy rozgrywek,
lockdown przyczynit sie do 20% wzrostu popular-
nosci serwisu. Zaproponowano w nich nowe tresci,
a raczej to starsze formy zawitaly w ich cyfrowe pro-
gi. Ogromna popularnoécia cieszyl sig na przykiad
wirtualny koncert Travisa Scotta (3) w $§wiecie gry
sieciowej Fortnite, za$ Lady Gaga wystapila na Ro-
blox, gromadzac miliony stuchaczy i widzéw.
Pandemia okazala si¢ wielka trampoling dla plat-
form spolecznoéciowych zwigzanych z grami. Starsze
spolecznosciéwki nie zyskaly tyle w tym czasie.
,Iylko 9% najmtodszych wymienia Facebooka jako
swojg ulubiong platforme spoteczno$ciowy”, pisat
w raporcie Samuel Huber, dyrektor generalny Admix.
,Zamiast tego spedzaja wiecej czasu na interakcjach
z tre§ciami 3D, niezaleznie od tego, czy chodzi o gre,
zabawg, czy komunikacje. To takie platformy i gry
typu Fortnite stajg sie najwazniejszymi mediami naj-
mlodszego pokolenia uzytkownikéw sieci. Czas pan-
demii sprzyjal ich dynamicznemu rozwojowi”.
Zwigkszone wykorzystanie tresci cyfrowych bylo
odczuwalne wszedzie na §wieci. Wirtualna rzeczy-
wisto$¢ réwniez odnotowata wzrost , konsumpc;ji”,
co bylo przewidywane zreszta takze przez MT, ktéry
pisat o wzroécie popularnosci tego rodzaju tech-
nik i mediéw jeszcze latem 2020 roku. W rozwoju

m.technik — www.mt.com.pl — nr 4/2021
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wirtualnej rzeczywistosci przeszkadza jednak wciaz
ograniczone rozpowszechnienie sprzetu, czyli ze-
staw6w, gogli i innych elementéw interfejsu. Jeden
ze sposobéw radzenia sobie z tym problemem zade-
monstrowal wlasnie w okresie pandemicznym do-
stawca technologii edukacyjnych Veative Labs, ktéry
oferuje setki zaje¢ lekcyjnych z najwazniejszych przed-
miotéw szkolnych w VR. Udostepnil on swoje tresci
za posrednictwem Web XR. Dzieki nowej platformie
kazdy, kto tylko posiada przegladarke, moze korzystac
z tre$ci. Cho¢ nie jest to w pelni wciagajace doswiad-
czenie, jakie mozna uzyskac za pomoca zestawu stu-
chawkowego, jest to $wietny sposéb na dostarczenie
treéci do tych, ktérzy ich potrzebuja, a takze umozli-
wienie uczniom kontynuowania nauki w domu.

Globalna internetowa presja

Trzeba by zacza¢ od tego, ze przede wszystkim lock-
down doprowadzit do ogromnego obcigzenia ruchu
internetowego. Tacy wielcy operatorzy jak BT Group

i Vodafone szacowali wzrost wykorzystania laczy sze-
rokopasmowych odpowiednio o 50-60% Przecigzenia
doprowadzily do sytuacji, w ktérej platformy VOD,
takie jak Netflix, Disney+, Google, Amazon i YouTube,
zaczely w niektdrych okolicznosciach obniza¢ jakosé
swoich filméw, aby zapobiec przecigzeniom. Sony za-
czelo spowalnia¢ pobieranie gier PlayStation w Europie
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i Stanach Zjednoczonych. Z drugiej strony np. dostaw-
cy ustug komérkowych w Chinach kontynentalnych
odnotowali znaczne spadki liczby abonentéw, czescio-
wo z powodu tego, Ze pracownicy migrujgcy nie mogli
wrdci¢ do pracy w biurach.

Naukowcy z Melbourne’s Monash Business School
Economists oraz wspélzalozyciele KASPR DataHaus,
firmy zajmujacej sig analizq danych z Melbourne,
przeprowadzili badania nad duzg iloscig danych o glo-
balnej aktywnos$ci w Internecie w czasach koronawi-
rusa, analizujac wptyw ludzkich zachowan na op6z-
nienia w transmisji. Klaus Ackermann, Simon Angus
i Paul Raschky opracowali technike, ktéra codziennie
gromadzi i przetwarza miliardy danych dotyczacych
aktywnosci w Internecie oraz pomiaréw jakosci dla
dowolnego miejsca na §wiecie. Zespdt stworzyl mape
Global Internet Pressure (4) wyswietlajacg informacje
globalne, jak réwniez dla poszczeg6lnych krajow.
Mapa jest regularnie aktualizowana za posrednictwem
strony internetowej KASPR Datahaus.

Badacze sprawdzali, jak funkcjonuje Internet
w kazdym kraju dotknigtym epidemig COVID-19,
biorac pod uwage szybka eskalacje zapotrzebowania
na domowg rozrywke, wideokonferencje i komuni-
kacje online. Glé6wny nacisk polozono na zmiany we
wzorcach op6znien w Internecie. Badacze wyjasniaja
to tak: ,Im wigcej pakietéw przesylanych strumienio-
wo stara sie¢ odby¢ podréz naraz, tym bardziej zatto-
czona jest $ciezka i tym wolniejszy jest czas trans-
feru”. ,W wiekszosci krajow OECD, ktérych dotyczy

4. Mapa Global Internet Pressure w czasie pandemii

problem COVID-19, jakoé¢ Internetu jest wcigz
stosunkowo stabilna. Chociaz niektére regiony we
Wloszech, Hiszpanii i nieco zaskakujgco, w Szwecji,
wykazuja oznaki napiecia”, relacjonowat Raschky

w publikacji na ten temat.

Wedlug podawanych w Polsce danych Internet u nas
zwolnit podobnie jak w innych krajach. SpeedTest.pl
pokazywal od polowy marca spadek $redniej pred-
kosci taczy mobilnych w wybranych krajach w ciagu
ostatnich dni. Wyraznie wida¢, ze izolacja Lombardii
i pétnocnych prowincji Wloch miata ogromny wptyw
na obcigzenie taczy 3G i LTE. W ciggu niecatych
dwéch tygodni srednia predkosé wloskich taczy spadia
o kilka Mb/s. W Polsce obserwowali$my to samo, ale
z okolo tygodniowym op6znieniem. Stan zagrozenia
epidemicznego mocno odbil sig na efektywnej pred-
kosci faczy. Z dnia na dzien drastycznie zmienily sig
nawyki abonentéw. Play poinformowal, ze transmisja
danych w jego sieci wzrosta w ostatnich dniach o 40%.
P6zniej podawano, ze w Polsce ogélnie w ciggu ko-
lejnych dni pojawily sie spadki predkosci Internetu
mobilnego na poziomie 10-15%, zaleznie od miejsca.
Maly spadek $redniej predkosci przesytania danych
widoczny byt takze na tgczach stacjonarnych. Lacza
»przytkaly sig” niemal natychmiast po ogloszeniu
zamkniecia ztobkéw, przedszkoli, szkét i uczelni.
Obliczenia wykonano na platformie fireprobe.net
na podstawie 877 tys. pomiaréw predkosci taczy 3G
i LTE oraz 3,3 mln wynikéw pomiaréw polskich aczy
stacjonarnych z aplikacji webowej SpeedTest.pl.

KASPR Datahaus' Global Internet Pressure Map shows the effect covid19 on local Internet Infrastructure

The map was created using measurements on the differences in the speed of internet packets traveling between the US and destinations regions
reveal the pressure of the new tele-work reality.
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0d biznesu po gry

To, jak na sektor technologiczny wplynely wydarze-
nia ostatniego roku, dobrze obrazuja wykresy noto-
wan gieldowych najwazniejszych spétek z Doliny
Krzemowej. W pierwszych dniach po ogloszeniu
pandemii przez WHO w marcu ub. roku, nastgpit
gwaltowny spadek wartosci prawie wszystkich gi-
gant6w Big Tech. Zapas¢ trwata krétko, gdyz szybko
zrozumiano, ze akurat ten sektor §wietnie sobie w no-
wych warunkach poradzi. Kolejne miesiace to historia
dynamicznych wzrostéw dochodéw i wartosci akgji.

Liderzy Doliny Krzemowej uznali, Ze w przyspie-
szonym trybie nadeszla od dawna przewidywana
przebudowa amerykanskiej (i nie tylko amerykan-
skiej) machiny przemystowe;j i korporacyjnej w kie-
runku pracy i biznesu w chmurze, w trybie zdalnym,
z wykorzystaniem najnowocze$niejszych narzedzi
komunikacji i organizacji.

Netflix podwoit w pierwszych miesigcach
pandemii liczbe nowych abonentéw, a Disney+
przekroczyt prég 60 milionéw abonentéw. Nawet
Microsoft zanotowal 15% wzrost sprzedazy. I nie
dotyczy to tylko zyskéw w pienigdzach. Wzrastat
poziom uzytkowania. Dzienny ruch na Facebooku
wzrést o 27%, Netfliksie — 0 16%, a na YouTube
0 15,3% Gdy wszyscy pozostali w domu, aby tam
zalatwia¢ swoje sprawy biznesowe, osobiste i odda-
wac sie przyjemno$ciom za posrednictwem technik

5. Koncert w Tajlandii z publicznoscia

zgromadzona w aplikacji Zoom

cyfrowych, zapotrzebowanie na wirtualne tresci
i narzedzia komunikacyjne stalo sie wieksze niz
kiedykolwiek w historii

W biznesie, pracy, ale réwniez sferach bardziej
prywatnych nastal czas wirtualnych spotkan. Google
Meets, join.me, GoToMeeting i FaceTime, to wszystko
byly narzedzia znane juz od lat. Ale teraz ich zna-
czenie poszybowalo w gére. Jednym z symboli ery
COVID-19 bedzie zapewne po latach Zoom, ktéry juz
w drugim kwartale 2020 roku podwoit zyski, ponie-
waz ogromna liczba spotkan w ramach pracy, zajec¢
lekcyjnych w szkotach, wirtualnych spotkan towa-
rzyskich, zajeé jogi, a nawet koncertéw (5) przeniosta
sig na te platforme. Liczba codziennych uczestnik6w
spotkan firmy wzrosta z 10 milionéw w grudniu
2019 roku do 300 milion6w od kwietnia 2020 roku.
Zoom nie jest oczywiscie jedynym narzedziem, kt6-
rego popularno$¢ tak silnie wzrosta. Ale w poréwna-
niu do takiego np. Skype’a byl wczesniej narzedziem
stosunkowo malo znanym.

Oczywiscie popularnosc starego Skype’a tez wzrosta.
Jednak charakterystyczne bylo zjawisko, ze oprécz
wzrostu popularnoéci wezesniej znanych i uzywanych
rozwigzan swojg szanse mieli nowi gracze. W przypad-
ku np. aplikacji do wspélpracy grupowej i zarzadzania
projektami do popularnego wczesniej Microsoft Teams,
ktérego liczba uzytkownikéw w ciagu pierwszych
miesiecy pandemii podwoila sie, dolgczali nowi, znani



dotychczas bardziej niszowo gracze, jak Slack. Dla
Slacka jak tez i dla Zooma wazne bedzie utrzymanie za-
interesowania ptacacych klientéw w czasie, gdy ming
juz ostre nakazy izolacji spoleczne;.

Nie jest zaskoczeniem, ze réwnie dobre wyniki jak
spotki oferujgce narzedzia biznesowe mialy firmy
zajmujace sie sprzedaza rozrywki, w tym oczywiscie
platformy VOD, o czym byla juz mowa, ale takze bran-
za gier. Wedlug badan NPD Group, wydatki w kwiet-
niu 2020 r. na sprzet, oprogramowanie i karty do gier
wzrosty o0 73% w poréwnaniu z rokiem poprzednim
do 1,5 miliarda dolar6w. W maju wzrosly o 52%
do 1,2 miliarda dolar6w. Oba wyniki byty rekordami
w skali wieloletniej, Konsola Nintendo Switch to je-
den z najlepiej sprzedajacych sie sprzetéw 2020 roku.
Swietnie sie mieli wydawcy gier, tacy jak Electronic
Arts czy Epic Games, twérca wspominanego Fortnite.
Pod koniec roku na ustach wszystkich byla gra Cyber-
punk 2077 polskiej firmy CD Projekt Red (6).

Rozszerzony handel

Rok 2020 byl rokiem boomu w handlu elektronicz-
nym na calym $wiecie. Warto przyjrzec sie, jak

to wygladalo w Polsce. W tym czasie zarejestrowano
prawie 12 tys. nowych sklepéw internetowych, a ich
liczba na poczatku stycznia 2021 wynosita w sumie
blisko 44,5 tys. — 0 21,5% wiecej niz rok wczesniej.
Wedlug raportu ExpertSender ,,Zakupy online

6. Cyberpunk 2077
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w Polsce 2020” 80% Polakéw z dostepem do Interne-
tu robi tg droga zakupy, z czego 50% wydaje na nie
ponad 300 zt miesiecznie.

Podobnie jak to dzieje sie na §wiecie, takze w na-
szym kraju od kilku lat systematycznie spada liczba
sklep6w stacjonarnych. Jak wynika z danych agencji
badawczej Bisnode A Dun & Bradstreet Company,

w 2020 rok zawieszono 19 tys. dziatalnosci gospo-
darczych polegajacych na sprzedazy w tradycyjnym
sklepie. Najwiecej, bo az 14%, stanowig w tej grupie
tradycyjne warzywniaki.

Nadejscie pandemii stato sie swoistym ,,akcelerato-
rem” dla jeszcze bardziej innowacyjnych niz po prostu
sprzedaz w Internecie, rozwiazan e-handlowych. Za cha-
rakterystyczny przykltad niech postuzy appka Primer,
ktérego uruchomienie nie byto planowane w tym roku,
ale pod wplywem zamkniecia przez koronawirusa przy-
spieszono start. Powstaty w Dolinie Krzemowej Primer
pozwala uzytkownikom na wirtualne nakladanie warstw
farby, tapet lub kafelkéw tazienkowych na $ciany w swo-
ich domach. Jesli uzytkownik znajdzie taki, kt6ry mu
sig spodoba, moze udac sie na strone sprzedawcy, aby
dokona¢ zakupu. Sprzedawcy méwia, ze aplikacja jest
dla nich ,wirtualnym showroomem”.

W sytuacji gdy szybko rést naplyw nowych
klientéw do handlu cyfrowego, ,,detalisci rozpo-
czeli wyscig o to, kto najlepiej odtworzy fizyczne
doswiadczenia zakupowe w calkowicie wirtualnym
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kontekscie”, pisat serwis PYMNTS.com. Na przyklad
Amazon w przyspieszonym trybie wprowadza na ry-
nek swéj ,,Room Decorator”, podobne do aplikacji
IKEA narzedzie, ktére pozwoli konsumentom w spo-
s6b wirtualny oglada¢ meble i inne elementy wypo-
sazenia we wlasnym domu.

W maju 2020 sie¢ Mamas & Papas uruchomita
w Wielkiej Brytanii wirtualny serwis zakupow oso-
bistych dla klientéw, ktérzy ,,utkneli w domu z po-
wodu blokady”. Serwis jest przeznaczony przede
wszystkim dla par oczekujacych dziecka. W ramach
serwisu klienci mogg konsultowac sie z ekspertami
za posrednictwem wideorozméw, aby uzyskaé po-
rady i demonstracje produktéw na zywo. Wlasciciel
sieci planuje tez uruchomienie bezplatnych, wirtu-
alnych sesji grupowych, ktére zapewnig wsparcie
i porady dla oczekujacych par.

W lipcu inna sie¢ handlowa, Burberry, udostepnita
swojg najnowszg funkcje rozszerzonej rzeczywisto-
$ci, dzieki ktorej klienci mogg ogladac tréjwymia-
rowe wizualizacje cyfrowe produktéw w realnym
$wiecie za posrednictwem wyszukiwarki Google. Tu
warto przypomnied, ze juz podczas konferencji pro-
gramistycznej I/O 2019, ktéra odbyta sie w maju ub.
roku, firma Google oglosita, ze wprowadza AR do wy-
nikéw wyszukiwania. Detalisci z branzy mody luk-
susowej chca teraz w dobie koronawirusa skorzystac
z tej funkcji, pozwalajac klientom oglada¢ obrazy AR
zwigzane z oferowanymi torebkami czy butami.

Internetowy sprzedawca
AGD, AO.com, zintegrowat
technologie rzeczywistosci
rozszerzonej z procesem zaku-
pow juz w kwietniu ubieglego
roku. Dla tej firmy jak dla
wielu innych zajmujacych
sig e-handlem powaznym
problemem sg zwroty towaru.
Sa nadzieje, ze mozliwosc
blizszego zapoznania sig z ku-
powang Izeczg w r0ZsZerzonej
rzeczywisto$ci zmniejszy ich
poziom. Osoby robigce zakupy
w AO.com za poérednictwem
smartfona Apple mogg wirtu-
alnie umieszczac¢ przedmioty
w swoich domach, testujgc
ich rozmiar i dopasowanie
do wnetrza przed zakupem.
,Rzeczywistos¢ rozszerzona
oznacza, ze klienci nie musza [> vioeo
uzywaé wyobrazni lub tasmy
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7. Aplikacja See My Fit

mierniczej”, komentowat w mediach David Lawson,
jeden z menedzeréw AO.com.

AR moze pomagac tez w personalizacji produk-
téw. Dotyczy to przede wszystkim drogich zakup6w
towaréw z najwyzszej potki. Na przyklad marka
samochod6w Jaguar wspétpracuje z firmg Blippar
w zakresie dostosowania wnetrz aut pod katem in-
dywidualnych gustéw klientéw. Prawdopodobnie
techniki te beda schodzi¢ do coraz tanszych produk-
téw, co wlasciwie juz sie dzieje, bo np. wiele marek
sprzedajacych okulary i sklepéw wykorzystuje
techniki skanowania i §ledzenia twarzy, by dopaso-
wywac modele i fasony do klientéw. Stuzy do tego
aplikacja Topology Eyewear i wiele innych.

Sektor ubran, a zwlaszcza butéw do tej pory raczej
opierat sig inwazji handlu elektronicznego. Techni-
ki rozszerzonej rzeczywistosci zaczely to zmieniaé¢
jeszcze przed pandemia, a zamknigcie gospodarki
sprzyjalo energiczniejszemu szukaniu alternatyw.
Juz w ub. roku np. firma GOAT wprowadzila na ry-
nek nowg funkcje , Try-On”, pozwalajaca klientom
na wirtualne przymierzanie butéw przed dokona-
niem zakupu. Takze w 2019 pojawila sie aplikacja
Asos demonstrujgca na wyswietlaczach smartfonéw
ubrania na réznych typach sylwetek. To aplikacja
»See My Fit” stworzona przy wspélpracy z firmg
Zeekit, ktéra pozwala kupujacym za pomocs klik-
niecia przycisku zobaczy¢ produkt na wirtualnych
modelach w rozmiarach od 4 do 18 (7).

CHOOSE YOUR MODEL

Choose one or multiple models to see how
this will laok

Wanna see it on other models? & X

16 models
d \
UK 4 |5 UK 4 |58 UK 6 |5
p
§i
\
b
UK 6 |5'4" UK B | 54" UK 8 |57
88 mooes’
MODELS
a f a



http://www.mt.com.pl

Jednak to wciaz sa tylko modele i rozmiary, a nie
wirtualnie przymierzanie na obrazie ciata realnego,
konkretnego uzytkownika. Krokiem w tym kierunku
jest aplikacja Speedo skanujaca twarz w 3D, a nastepnie
nakladajgca na nig wirtualne modele okular6w ptywac-
kich, aby uzyska¢ doktadng wizualng prezentacje 3D
tego, jak beda wygladac na twarzy zainteresowanego/nej.

Stosunkowo nowym rodzajem produktu w tej branzy
sg tzw. inteligentne lustra, ktére majg r6zne funkcje, ale
przede wszystkim moga poméc zaréwno klientom, jak
i sprzedawcom w zdalnym przymierzaniu za pomocsg
technik AR, nie tylko zresztg ubran i kosmetykow. W ze-
sztym roku firma Mirror wprowadzila na rynek inteli-
gentne lustro LCD, ktdre asystuje w domowym fitnessie.

I wilasnie takie lustro dato mozliwo$¢ realnego
przymierzania ubran na odlegtos¢. Mozna to zrobié¢
za pomoca aplikacji MySize ID, ktéra wspétpracuje
z wirtualnym lustrem rzeczywistosci rozszerzonej
Sweet Fit. Technologia MySize ID pozwala uzytkowni-
kom na szybki i latwy pomiar ciala za pomocg kamery
w smartfonie.

Tuz przed pandemia serwis spolecznosciowy Pinte-
rest uruchomit aplikacje wirtualnej szminki augmented
reality pozwalajaca za pomocg wprowadzonego portretu
»przymierzyc¢” kolor, ktéry uzytkowniczce najbardziej
pasuje. Obecnie wirtualne przymierzanie makijazu
jest juz dobrze znang wystepujaca w wielu aplikacjach
funkcja. Serwis YouTube wprowadzil funkcje AR Be-
auty Try-On pozwalajaca na wirtualne przymierzanie
makijazu podczas ogladania poradniczych filméw ko-
smetycznych.

Znana marka Gucci udostepnila w innym znanym
serwisie spolecznosciowym Snapchat nowe narzedzie
augmented reality, ktére pozwala uzytkownikom na wir-
tualne przymierzanie butéw ,,wewnatrz aplikacji”. Tak
naprawde to Gucci skorzystat z narzedzi AR stworzo-
nych przez Snapchata. Po przymiarkach kupujacy mogg
kupi¢ buty bezposrednio z aplikacji za pomocg przyci-
sku Snapchat ,,Shop Now”. Ustuga zostata udostepnio-
na w Wielkiej Brytanii, Stanach Zjednoczonych, Francji,
Wioszech, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Arabii
Saudyjskiej, Japonii i Australii. Nad ustugg wirtualnego
przymierzania butéw potaczonego z pomiarem roz-
miaréw pracuje samodzielnie takze popularny chinski
sprzedawca internetowy odziezy sportowe;j JD.com.

Oczywiscie nawet dobra wizualizacja butéw na sto-
pach nie zastapi realnego wlozenia obuwia na noge
i sprawdzenia, jak sie w nim czuje stopa, jak sie chodzi
itd. Techniki, ktéra by to odpowiednio i precyzyjnie
odtworzyla, na razie nie ma. AR moze doda¢ do butéw
jednak co$ wiecej, z czego skorzystala marka Puma,
wprowadzajac na rynek pierwsze na $wiecie buty

7 rozszerzong rzeczywistoscia, ktére zostaly pokryte
kodami QR odblokowujacymi szereg wirtualnych funk-
cji podczas skanowania za pomocg aplikacji mobilnej
Pumy. Limitowana edycja LQD Cell Origin Air zostata
prawie w calosci pokryta kodami QR. Kiedy uzytkownik
zeskanowat but swoim smartfonem, otwierato to szereg
wirtualnych filtréw, modeli 3D i gier.

Odpocznij od ekranu przy wyswietlaczu
Czy to na pracy i nauce, czy na rozrywkach i zakupach,
w liczba godzin w cyfrowym $wiecie zbliza sie do gra-
nicy naszej wytrzymatoséci. Wedlug badania zleconego
przez firme optyczng Vision Direct, Sredni dzienny czas
korzystania z ekranéw i monitoréw wszelkiego rodzaju
przez ludzi wzrést w ostatnim okresie do ponad 19
godzin dziennie. Jesli to tempo sig utrzyma, noworodek
o $redniej dlugosci zycia spedzi prawie 58 lat tego Zycia
skapany w blasku laptopéw, smartfonéw, telewizoréw

i wszelkich innych rodzajéw ekranéw, jakie pojawia sie
w najblizszych dekadach.

Nawet jesli poczujemy sie chorzy z powodu nad-
miaru korzystania z wyswietlaczy, w coraz wiekszym
stopniu pomoc przychodzi... réwniez z ekranu. Wedtug
badania przeprowadzonego przez Amerykanskie Towa-
rzystwo Psychiatryczne, odsetek pacjentéw regularnie
korzystajacych z teleporad zdrowotnych od specjalistéw
medycznych réznego rodzaju wzrést z 2,1% przed
pandemia do ponad 84,7% latem 2020 r. Nauczyciele,
ktérzy chcieli da¢ odpoczaé dzieciom przemeczonym
lekcjami online przed monitorem komputera, zapraszali
podopiecznych na... wirtualne wycieczki do muzeéw,
parkéw narodowych albo na Marsa, by eksplorowac
razem z lazikiem Curiosity, oczywiscie na ekranie.

Wiszelkiego rodzaju imprezy kulturalne i rozrywkowe,
ktére wezeséniej byly oderwaniem sig od ekranu, takie
jak koncerty i spektakle, festiwale filmowe, spacery
po bibliotekach i inne formy aktywnosci ,na zewnatrz”,
réwniez staly sig wirtualne. Rolling Loud, najwiekszy
na $wiecie festiwal hip-hopowy, zwykle przyciaga okoto
180 tysiecy fanéw rocznie do Miami. W ubiegtym roku
ponad trzy miliony ludzi ogladalo go za posrednictwem
Twitcha, platformy do transmisji na zywo. ,Dzigki wirtu-
alnym wydarzeniom nie jeste$ juz ograniczony do liczby
miejsc na arenie”, entuzjazmowat sig Will Farrell-Green,
szef dzialu tre$ci muzycznych w Twitchu. Brzmi atrak-
cyjnie, ale liczba godzin przed ekranem rosnie.

Jak wiadomo, ludzie maja takze inne potrzeby zwia-
zane z opuszczaniem domu i miejsca przed ekranem.
Okazalo sie, ze np. serwisy randkowe szybko rozwinety
(lub niekiedy tylko rozwinely wczesniej istniejace)
funkcje wideo w aplikacjach, pozwalajac uzytkowni-
kom spotkac sig twarza w twarz lub gra¢ razem w gry.

53



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

54

‘ Raport MT

Przyktadowo serwis Bumble informowat, ze miat
70-procentowy wzrost ruchu w czatach wideo tego lata,
podczas gdy inny tego rodzaju, Hinge, poinformowat,
Ze 44% jego uzytkownikéw prébowalo juz randek
wideo. Ponad polowa ankietowanych przez Hinge
powiedziata, ze sg skltonni prawdopodobnie nadal
uzywac go nawet po pandemii. Jak wida¢ w ,,sektorze
sercowym” zmiany z powodu koronawirusa réwniez
znacznie przyspieszyly.

Okazuje sig, ze rozw6j zdalnych technik i korzysta-
nia z ekranéw moze réwniez walczy¢ z tym, co jest
powszechnie uznawane za jego przykry skutek, czyli
z ostabieniem formy fizycznej i otyloscia. Liczba aktyw-
nych uzytkownikéw aplikacji i sprzetu fitness Peloton
wzrosta ponad dwukrotnie w 2020 roku, z 1,4 miliona
przed pandemig do 3,1 miliona. Uzytkownicy zwiekszy-
li réwniez czestotliwo$¢ swoich treningéw, z 12 na ma-
szyne miesigcznie w zeszlym roku do 24,7 w 2020 roku.
The Mirror (8), urzadzenie w postaci duzego pionowego
ekranu, za pomoca ktérego mozna wejs¢ na zajecia tre-
ningowe i polaczy¢ sie z osobistymi trenerami, poinfor-
mowal, ze w tym roku odnotowat pieciokrotny wzrost
liczby oséb ponizej 20. roku zycia. Wciaz jest to kolejny
ekran, ale gdy stuzy do aktywnosci fizycznej, to stereo-
typowe opinie przestajg jako$ obowigzywac.

Rowery, bezdotykowe restauracje,
e-booki i premiery kinowe w telewizorze
Wskutek lockdownéw w niektérych miejscach $wiata
ruch samochodowy spadl nawet powyzej 90% W tym
samym czasie sprzedaz rower6éw, w tym jednosladéw
elektrycznych poszybowala w gére. Holenderski pro-
ducent roweréw elektrycznych Vanmoof odnotowat
wzrost sprzedazy o 397% na calym $wiecie w poréw-
naniu z rokiem poprzednim.

Gdy dotykanie i przekazywanie z reki do reki roz-
nych przedmiotéw, np. banknotéw, stalo sie niebez-
pieczne, szybko zwrécono sig ku technologiom bez-
dotykowym. Wiele lokali gastronomicznych na $§wie-
cie oprécz tego, ze rozwijato ustugi dostaw jedzenia,
klientom, ktérzy przybywali do lokalu, oferowato

9. Aplikacja pandemiczna

8. Cwiczenia za pomoca The Mirror

obstuge minimalizujgcg kontakt, czyli zamawianie
przez smartfon skanujacy np. kod QR na tabliczce
z menu, platnosci réwniez smartfonowe. A nawet
jesli byly to karty, to z chipem. Mastercard podat,

ze w krajach, gdzie nie byly one jeszcze tak rozpo-
wszechnione, ich liczba wzrosta o prawie potowe.

Zambknieto tez ksiggarnie. Wzrosta sprzedaz e-boo-
kéw. Wedlug amerykanskich danych serwisu Good
E-Reader sprzedaz ksigzek w formie elektronicznej
wzrosta tam o prawie 40%, za$ o ponad 50% wzrosta
liczba pozycji z wypozyczalni e-bookéw za posred-
nictwem e-czytnika Kindle lub popularnych aplikacji
do czytania. Wzrosta tam tez oczywiscie ogladalnos$é
telewizji, nie tylko tej internetowej typu VOD, ale
takze tradycyjnej. Jak podata NPD Group, sprzedaz
telewizoréw o przekatnej 65 cali i wiekszej wzrosta
0 77% w okresie od kwietnia do czerwca, w poréw-
naniu z tym samym okresem rok wcze$niej.

Jest to powigzane z wydarzeniami w branzy filmo-
wej. Niektére wielkie premiery, jak np. kolejna czgéé
przygéd Jamesa Bonda czy Szybkich i wscieklych
zostaly bezterminowo odwotane. Niektérzy produ-
cenci filmowi zdecydowali sig jednak na bardziej
innowacyjne posuniecia. Remake ,,Mulan” Disneya
zostal przeniesiony prosto na ekrany telewizyjne.
Niestety dla twércow nie okazat sie
sukcesem kasowym. Jednak niektére
filmy, np. ,,Trolls World Tour”, pobity
rekordy cyfrowej dystrybucji.

Wigcej tolerangji

dla inwigilacji

Wraz ze specyficznymi ograniczeniami
i wymaganiami pandemicznego czasu




swojg szanse zyskaly rozwigzania techniczne, na kt6-
re wczesniej patrzyliSmy do$é niechetnie. Chodzi
o wszelkiego rodzaju systemy i sprzet monitorujacy,
kontrolujacy przemieszczanie sie i lokalizacje (9). Czy-
li wszelkiego rodzaju narzedzia, ktére sklonni byliSmy
odrzucac¢ jako nadmiernie inwigilujace i naruszajace
prywatnoscé. Pracodawcy chetniej spojrzeli na urza-
dzenia typu wearable, ktére pomagaja utrzymywac
odpowiedni poziom dystansu wéréd pracownikéw
fabryk czy tez aplikacje monitorujace poziom za-
geszczenia w budynkach.

Firma Kastle Systems International z siedzibg
w Wirginii, zajmujgca sie bezpieczenistwem, od dzie-
siecioleci buduje systemy inteligentnych budynkdow.
W maju 2020 r. wprowadzila na rynek system Kastle-
SafeSpaces, ktéry Iaczy w sobie rézne rozwigzania,
oferujac takie funkcje, jak bezdotykowe drzwi wejscio-
we i1 windy, mechanizm monitoringu badan zdrowot-
nych dla pracownikéw i gosci w gmachu oraz kontrola
dystansu spolecznego i monitorowanie zajetosci po-
mieszczen. Firma Kastle od okolo pieciu lat oferowata
bezdotykows, pozbawiong identyfikatoréw technolo-
gie uwierzytelniania i wprowadzania danych o nazwie
Kastle Presence, ktora jest polaczona z telefonem
komoérkowym uzytkownika. Przed pandemig byta ona
postrzegana raczej jako dodatek dla najemcéw biur
i mieszkan z wyzszej potki. Teraz jest postrzegana jako
niezbedny element wyposazenia biur i mieszkan.

Aplikacja mobilna Kastle moze by¢ takze bezpo-
$rednio wykorzystywana do przeprowadzania badan
zdrowia, wymagajac od uzytkownikéw odpowiedzi
na pytania zdrowotne w celu aktywacji aplikacji. Moze
réwniez stuzy¢ jako dokument uwierzytelniajacy, ktéry
daje dostep do biurowych sitowni lub innych udogod-
nien, albo ogranicza¢ dostep do tazienek do dopusz-
czalnej liczby oséb z dystansem spolecznym.

Firma WorkMerk zaproponowala z kolei system
o nazwie VirusSAFE Pro, platforme technologiczng
zaprojektowanej tak, aby pracownicy np. restauracji
otrzymywali cyfrowg liste kontrolng zadan i mo-
gli upewnic sie, ze je wykonajg. Nie chodzi tylko
o upewnienie sie, ze pracownicy wypelniajg wy-
magane protokoly sanitarne i bezpieczenstwa, ale
takze o poinformowanie klientéw o tym, ze moga
czu¢ sie w danym miejscu bezpiecznie, skanujac
kod QR na swoich telefonach lub wchodzac na link
dostarczony przez restauracje. WorkMerk stworzyt
podobng platforme dla szkét i uczelni, Virus SAFE
Edu., do ktérej dostep mogg uzyskac rodzice.

O aplikacjach kontrolujacych dystans i bezpie-
czenstwo zdrowotne pisaliémy juz w ,,Mlodym
Techniku”. Pojawilo sig ich na rynku duzo w wielu
krajach. To nie tylko zresztg aplikacje w smartfo-
nach, ale réwniez specjalne urzadzenia podobne
do opasek fitness, noszone na nadgarstku, monitoru-
jace otoczenie pod katem danych o bezpieczenstwie
sanitarnym i epidemiologicznym, w razie potrzeby
potrafigce ostrzec przed zagrozeniami.

Typowym produktem ostatniego czasu jest
np. platforma FaceMe Health, ktéra Igczy w sobie
techniki rozpoznawania twarzy, sztucznej inteligen-
cji i obrazowania termicznego, w celu wykrywania,
czy kto$ ma prawidlowo zalozong maske i okresle-
nia jego temperatury. CyberLink Corp. i FaceCake
Marketing Technologies Inc. wykorzystaly w tym
systemie technologie rozszerzonej rzeczywistosci,
opracowang pierwotnie do sprzedazy kosmetykéw
do makijazu poprzez wirtualne przymierzalnie.
Oprogramowanie jest na tyle czule, Ze jest w sta-
nie przeprowadzi¢ identyfikacje rozpoznawania
twarzy ludzi, nawet jeéli nosza oni maske. ,Moze
by¢ stosowane w wielu przypadkach, w ktérych

Trzydziestka
Tomasz Zak
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 39,99 zt

Akcja toczy sie wspotczesnie. W matym, prowincjonalnym miasteczku, ktére lepsze czasy
ma juz za sobg, podczas swoich trzydziestych urodzin zostaje zamordowany Tomek,

syn trzesacego miasteczkiem i zwierzeco przywiazanego do stanowiska burmistrza.
Rozpoczyna sie Sledztwo, w ktdre zaangazowani sa m.in. lokalny dziennikarz, policjantka
po przejsciach i réwiesnicy Tomka. Wszystko dzieje sie tuz przed stotecznymi wyborami:
chytro$¢ na szczeblach wtadzy rosnie wiec w zastraszajacym tempie. Jedno jest pewne:
po brutalnym zabdjstwie syna burmistrza dtugo nikt nie zasnie spokojnie... Pytanie tylko, o
czy ktokolwiek spat spokojnie w miasteczku tuz przed morderstwem?

TOMASI

TRIVOZIESTKA
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Pierwsze trzy miesigce naukowej reakcji na COVID-19
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10. Wzrost publikacji naukowych na temat COVID-19 na Swiecie

rozpoznawanie twarzy przyniostoby korzysci, ta-
kich jak uwierzytelnianie bezdotykowe lub logowa-
nie”, zapewnial Richard Carriere, wiceprezes Cy-
berLink na Stany Zjednoczone. Wedlug niego hotele
moglyby uzywac tego systemu do przyznawania
dostepu do pokoi, mégtby takze zostaé sparowany

z inteligentng winda, aby rozpoznawac twarz goscia
i automatycznie dowozi¢ go na okreslone pietro.

Naukowa kleska urodzaju

i supermoce obliczeniowe

Wielu ekspertow uwaza, ze jesli chodzi o nauke,

to poza pewnymi problemami zwigzanymi z re-

alizacjg projektéw wymagajacych podrézowania,

pandemia nie miata bardzo destrukcyjnego wplywu.

Miala jednak spory wplyw na sfere komunikacji

w tej dziedzinie, rozwijajac nawet jej nowe formy.

Na przyklad, znacznie wiecej wynikéw badan pu-

blikowanych bylo na serwerach z tzw. preprintami

i poddawanych analizie na spolecznosciowych plat-

formach internetowych, a czasem w mediach, zanim

przejda do fazy formalnej recenzji naukowe;j (10).
Serwery preprintéw istnieja juz od okoto 30 lat,

poczatkowo stworzone po to, by naukowcy mo-

gli dzieli¢ sig niepublikowanymi manuskryptami

i wspolpracowac z réwiesnikami niezaleznie od re-

cenzji. Poczatkowo byly one udogodnieniem dla

naukowcéw, ktérzy szukali wspélpracownikow,

weczesnych informacji zwrotnych i/lub znacznika

czasu dla swojej pracy. Kiedy wybuchta pandemia

COVID-19, serwery preprintéw staly sie zywa i szyb-

ka platformg komunikacji dla calej spotecznosci

naukowej. Ogromna liczba badaczy zamieszczata

na serwerach preprintéw manuskrypty zwigzane

m.technik — www.mt.com.pl — nr 4/2021

z pandemig i SARS-CoV-2, czesto z nadziejg na p6z-
niejsza publikacje w recenzowanym czasopi$mie.
Warto pamieta¢ jednak, ze masowy naptyw prac

na temat COVID-19 przytloczyl system publikacji
naukowych. Nawet najbardziej szanowanym czaso-
pismom recenzowanym zdarzylo si¢ popelni¢ biad

i opublikowa¢ nieprawdziwe informacje. Rozpo-
znanie i szybkie zdementowanie tych idei, zanim
zostang one rozpowszechnione w mediach gléwnego
nurtuy, jest kluczem do zapobiegania rozprzestrzenia-
niu sie paniki, uprzedzen i teorii spiskowych.

Ta intensywna komunikacja mogta mie¢ wplyw
na poziom wspolpracy i wydajnosci wéréd naukowcow.
Jednak nie jest to oceniane jednoznacznie, gdyz wyraz-
nych danych na temat efektéw przyspieszenia nie ma.
Nie brakuje natomiast opinii, Ze nadmierny po$piech
nie jest dla naukowej wiarygodnosci najlepszy. Na przy-
kiad na poczatku 2020 r. jeden z obecnie wycofanych
preprintéw pomaégt w promowaniu teorii, ze SARS-
-CoV-2 zostal stworzony w laboratorium i dostarczyt
niektérym ludziom powodéw do snucia teorii spisko-
wych. Inne badanie, ktére mialo dostarczy¢ pierwszych
udokumentowanych dowodéw na bezobjawowe
przenoszenie wirusa, okazato sie bledne, a wynikajace
z tego zamieszanie doprowadzilo do tego, Ze niektére
osoby blednie zinterpretowaly to jako dowd6d na mato
prawdopodobienstwo infekcji i usprawiedliwienie dla
nienoszenia maski. Mimo Ze te prace badawcze zostaly
szybko obalone, sensacyjne teorie rozprzestrzenily sig
w kanatach publicznych.

Byt to takze rok odwaznego siegania po coraz
wieksze moce obliczeniowe w celu zwigkszania
wydajnosci badan. W marcu 2020 r. Departament
Energii Stanéw Zjednoczonych, Narodowa Fundacja
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Nauki, NASA, przemyst i dziewie¢ uniwersytetéw
polaczyly zasoby, aby uzyska¢ dostep do superkom-
puteréw firmy IBM w polgczeniu z zasobami chmu-
ry obliczeniowej firm Hewlett Packard Enterprise,
Amazon, Microsoft i Google w celu odkrywania
lekéw. Konsorcjum o nazwie COVID-19 High Perfor-
mance Computing ma réwniez na celu prognozo-
wanie rozprzestrzeniania sig choroby, modelowanie
mozliwych szczepionek i badanie tysigcy zwigzkéw
chemicznych w celu zaprojektowania szczepionki
lub terapii COVID-19.

Inne konsorcjum badawcze, C3.ai Digital Transfor-
mation Institute, stworzone przez Microsoft, sze$¢
uniwersytetéw (w tym Massachusetts Institute of
Technology, cztonka pierwszego konsorcjum) oraz
National Center for Supercomputer Applications w II-
linois, dziatajace pod auspicjami C3.ai, firmy zatozo-
nej przez Thomasa Siebela, powstato po to, by laczy¢
zasoby superkomputerowe do odkrywania nowych
lekéw, opracowywania protokotéw medycznych
i ulepszania strategii zdrowia publicznego.

W marcu 2020 r. projekt obliczen rozproszonych
Folding@home uruchomit program, ktéry pomagat
badaczom medycznym na calym $wiecie. Miliony
uzytkownikéw w trakcie najwiekszego nasilenia pan-
demii koronawirusa pobraty aplikacje w ramach pro-
jektu Folding@Home, ktéra pozwala na polgczenie
mocy obliczeniowej komputeréw na §wiecie do walki
z koronawirusem. Gracze, ,goérnicy” bitcoinéw, firmy
duze i mate polaczyly sity w celu uzyskania bezpre-
cedensowych mozliwosci przetwarzania danych,
ktére maja na celu uzycie niewykorzystanej mocy
obliczeniowej do przyspieszenia badan. Juz w po-
fowie kwietnia tgczna moc obliczeniowa projektu

siegneta 2,5 eksaflopsa, co jak wynika z komunikatu,
rownalo sie polgczonym mozliwosciom 500 najwy-
dajniejszych superkomputeréw na §wiecie. Potem

ta moc szybko rosta. Projekt pozwolil na stworzenie
najpotezniejszego systemu obliczeniowego na $wie-
cie, ktéry moze obstuzy¢ biliony obliczen potrzeb-
nych do m.in.symulacji zachowan czasteczki biatka
w przestrzeni. 2,4 eksaflopsa oznacza mozliwo$é
wykonania 2,5 trylionéw (2,5x10'®) operacji zmien-
noprzecinkowych na sekunde.

,Symulacje pozwalajg nam obserwowac, jak kazdy
z atom6w w czasteczce przemieszcza sie w czasie
i przestrzeni”, powiedzial agencji AFP koordynujacy
projekt Greg Bowman z Uniwersytetu Waszyngtona
w St. Luis. Analiza przeprowadzana byta w poszukiwa-
niu ,.kieszeni” lub inaczej ,,dziur” w wirusie, do ktérych
mozna wtloczy¢ lek. Bowman dodal, ze jest optymista,
poniewaz jego zesp6t wczeéniej znalazt ,,nadajacy sie
do aplikowania lekéw” cel w wirusie eboli, a takze dla-
tego, ze COVID-19 jest strukturalnie podobny do wirusa
SARS, ktéry byl przedmiotem wielu badan.

Jak wida¢, w §wiecie nauki jak w wielu dziedzi-
nach zapanowal wskutek wydarzen ostatniego roku
spory ferment, ktéry, jak wszyscy maja nadzieje,
bedzie fermentem twérczym i wyloni sie z niego co$
nowego i lepszego na przyszlos¢. Wszystkim wydaje
sie, ze powrét doktadnie do tego samego, co bylo
przed pandemis, czy to w sferze zakupé6w, czy badan
naukowych, jest niemozliwy. Z drugiej strony wszy-
scy, zdaje sig, najbardziej chca powrotu do ,normal-
nosci”, czyli tego, co bylo wczesniej. Te sprzeczne
oczekiwania sprawiaja, ze dos$¢ trudno przewidzie¢,
jak to wszystko dalej sie potoczy. B

Mirostaw Usidus

Rysa
Igor Brejdygant

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 384, cena: 36,99 zt

Nowe serialowe wydanie ,Rysy” Igora Brejdyganta! Znakomita powies$¢ kryminalna,
na podstawie ktdrej powstat gtosny serial w gwiazdorskiej obsadzie (w rolach
gtéwnych m.in. Julia Kijowska, Maciej Zakoscielny, Kinga Preis, Dawid Ogrodnik).
Wspotczesna Warszawa. Ginie bezdomny alkoholik. Prowadzaca $ledztwo

komisarz Monika Brzozowska przeczuwa, ze w sprawie chodzi o co$ wiecej niz
porachunki kloszardéw. W toku $ledztwa okazuje sig, ze dawne grzechy ofiar

wiaza sie z btedami mtodosci samej komisarz. Cierpiaca na zaniki pamieci
Brzozowska zostaje wplatana w niebezpieczna gre, ktéra zmusi ja do spojrzenia
wstecz i walki zdemonami przesztosci. Demonami, ktére przed laty pokonata
tylko pozornie. ,Rysa” to nie tylko trzymajace w napieciu potaczenie kryminatu

z thrillerem psychologicznym, w ktérym najwieksza zagadka okazuja sie zepchniete
do podéwiadomosci bolesne doswiadczenia. To takze przekonujaco opowiedziana
przez mezczyzne opowiesc o kobiecie, ktora stara sie odnalez¢ w patriarchalnym
policyjnym $wiecie, wygrac z dreczacymi ja lekami i ocali¢ sama siebie.

IGOR BE&WGAHT
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n‘ Nasi idole — liderzy innowaci

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane

w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

(Geniusz

7 Polski rodem
— Stefan
Kudelski

Nazywano go krolem zycia, nie bez
cienia zazdrosci. Inteligenckie pocho-
dzenie 1 szerokie koneksje rodzicéw
zapewnily mu wyjgtkowy start, ale

na wiasny sukces zapracowat juz sam.

Oslagniecia w elektronice przyniosty
mu fortune 1 mnéstwo nagrod, w tym
cztery Oscary 1 dwie nagrody Emmy.
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1. Stefan Kudelski

CV: Stefan Kudelski

Data i miejsce urodzenia: 27.08.1931,
Warszawa, Polska (zm. 26.01.2013, Cheseaux-sur-
-Lausanne, Szwajcaria)

Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: szwajcarskie (wczesniej polskie)
Stan cywilny: zonaty, piecioro dzieci

Majatek: wartos$¢ rodzinna firmy Kudelski Group
siega miliarda dolaréw

Kontakt: nie zyje

Edukacja: Ecole Florimont w Genewie,
Politechnika w Lozannie (nie ukonczyt)
Doswiadczenie zawodowe: po przerwaniu
studiéw i skonstruowaniu pierwszej wersji
magnetofonu Nagra, prowadzi rodzinne
przedsiebiorstwo do 1991 roku, gdy przekazat

je synowi

Zainteresowania: zegarmistrzostwo, elektronika
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Syn emigrantéw wojennych, Stefan Kudelski, zbu-
dowat jeden z najlepszych sprzetéw do nagrywania,
opracowal precyzyjna synchronizacje dzwieku z ta$ma
filmowaq i zminiaturyzowat przeno$ne magnetofony.

Patent na matke

Urodzit sig w Warszawie, dokad $ciagnat z Politech-
niki Lwowskiej jego ojca Tadeusza, Kazimierz Bartel,
premier pigciu przedwojennych rzgdéw. W moko-
towskiej willi Kudelskich bywali m.in. budowniczy
Gdyni, Eugeniusz Kwiatkowski, generat Kazimierz
Sosnkowski, a prezydent Warszawy Stefan Starzyn-
ski zostal nawet ojcem chrzestnym matego Stefana.
Na wakacje matka Irena zabierata Stefana swoim
bugatti do rodzinnego Stanistawowa, gdzie wiele
miejskich budynkéw w stylu secesyjnym zaprojekto-
wal dziadek Stefana, architekt Jan Tomasz Kudelski.

To w Stanistawowie (obecnie w Iwano-Frankiw-
sku na Ukrainie) zastat Stefana wybuch II wojny
$wiatowej. Wraz z rodzicami, podazajac szlakiem
emigracyjnym rzadu polskiego, wyjechal wkrétce
z kraju do Francji. Stamtad réwniez rodzina musiata
ucieka¢, gdy zdekonspirowano Tadeusza, zaanga-
zowanego we francuski ruch oporu. Schronienie
znalezli w neutralnej Szwajcarii, gdzie Stefan znéw
mogt chodzié do szkoty i konstruowaé swoje pierw-
sze wynalazki.

Wszystko zaczelo sie od szwajcarskich zegarkow.
Matka postanowita wykorzysta¢ techniczne zdolno-
§ci syna, aby zdoby¢ $rodki na utrzymanie rodziny.
W przygotowanym przez rodzicéw warsztacie na-
stoletni Stefan sktadat z czesci szwajcarskie zegarki,
ktére nastepnie przenosil w plecaku przez zielong
granice do Francji.

W wolnym czasie Stefan pracowal nad wlasnymi
projektami. Efektem jego mlodzienczych pasji byty
m.in. urzadzenia do oczyszczania powietrza z pyléw
przy wykorzystaniu generatora wysokiej czestotliwo-
$ci oraz instrument do pomiaru dokladnosci zegaréw
przy uzyciu generatoréw kwarcowych i pierwszy
opatentowany wynalazek — urzadzenie do standa-
ryzacji zegarkow. Ten instrument Stefan opracowat,
gdy mial 15 lub 16 lat. Nastolatek nie mégt opaten-
towa¢ wynalazku pod wlasnym nazwiskiem, wiec
autorem i wlascicielem pierwszych jego patentéow
zostala matka Irena.

Oscarowe magnetofony

W 1948 r. Stefan, absolwent Ecole Florimont w Gene-
wie, rozpoczal studia z zakresu fizyki inzynieryjnej

na Politechnice Federalnej w Lozannie. Nie byl szczes-
liwy, chcial przeciez studiowa¢ w USA na bardziej

prestizowym Massachusetts Institute of Technology.
Ale na realizacje marzen nie pozwalal ograniczony
budzet rodziny. Wkrétce zresztg przypadek zamie-
szal w zyciu mlodego wynalazcy. Jak kazdy student
politechniki interesowal si¢ nowinkami technolo-
gicznymi. Gdy zaczynal studia, radio nie bylo juz
nowoscig. Stefan obserwowat prace szwajcarskich
radiowcéw, ktérzy do przeprowadzenia nagrania
przywiezli samochodami cigzarowymi wielki sprzet,
ryjacy rowki w tradycyjnych ptytach dzwigkowych.
Zaintrygowany spogladal na niewygodny sprzet.
Szybko pojal, Zze zmniejszenie jego gabarytéw bedzie
cenng innowacja.

O pienigdze na realizacje pomystéw poprosit ojca,
lecz ten odmowit pozyczki, oferujac synowi jedynie
garaz na wigkszy warsztat. Po dwdch latach Stefan
porzucil studia. Uznal, Zze poznal wystarczajaca
wiedze na temat dzwieku i jego utrwalania. Oglosit
rodzicom, ze szkoda mu czasu na dalsze studiowanie
i zabiera sie do realizacji urzadzenia, argumentujac
przy tym, ze przeciez moze je skonstruowac ktos
inny. Kilkadziesiat lat pézniej macierzysta uczelnia
przyzna Kudelskiemu ,,w uznaniu zastug dla rozwoju
techniki” stopien doktora honoris causa.

Konstruktor zrealizowal swoje ambitne plany,

i okazal sie bezkonkurencyjny. W 1951 roku opaten-
towal swoje pierwsze przenosne urzadzenie do re-
jestracji dzwieku wielkosci pudetka na buty, ktére
nazwal ,,Nagra”, nawiazujac do jezyka polskiego. Byt
to wykonany wlasnorecznie magnetofon lampowy,
ze sprezynowym napedem tasmy. Urzadzenie kupilo
Radio Genéve za niebagatelng kwote 1000 frankdw.

Suma ta wystarczylta na otwarcie wiasnej firmy
,Kudelski” z siedziba na przedmiesciach Lozanny.
Rok pé6zniej, w 1952 r., magnetofon Nagra otrzymat
I nagrode w miedzynarodowym konkursie CIMES
(Concours International du Meilleur Enregistrement
Sonore) w Lozannie. I jeszcze w tym samym roku
nagrodzony model zostal zabrany przez ekipe szwaj-
carskich himalaistéw na wyprawe na Mount Everest.
Szczytu, co prawda nie zdobyto, ale urzadzenie prze-
testowano w trudnych, gérskich warunkach.

Kudelski caly czas pracowat nad udoskonaleniem
swojego wynalazku. Dbal o staranne wykonanie i nie-
zawodno$¢ urzadzen. Jesli jakies komponenty nie
spelnialy wymagan technologicznych, to pracownicy
musieli wykona¢ brakujace elementy na miejscu, we
wlasnym zakresie. Przelomowym wynalazkiem oka-
zal sig¢ magnetofon Nagra III, opatentowany w 1957
roku. Byt to pierwszy magnetofon przenoény o jako-
$ci nagrywania poréwnywalnej do jakosci uzyskanej
w studiu.
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Zasilane bateriami urzadzenie oparte na tranzysto-
rach, z elektronicznym sterowaniem szybkosci prze-
suwu taémy na szpulach, szybko stato sie ulubionym
narzedziem pracy reporteréw radiowych, telewizyj-
nych i filmowcéw. W 1959 r. nagra debiutowata w ki-
nie, gdy rezyser Marcel Camus wykorzystat sprzet
Kudelskiego podczas krecenia ,,Czarnego Orfeusza”.
Nagra III wersja NP potrafita synchronizowaé¢ dzwigk
z klatkami na rolce filmu, co oznaczato dla studia
filmowego obnizenie kosztéw produkcji i uwalniato
od koniecznoéci transportu cigzkiego, niewygodnego
sprzetu.

Przez kolejne lata niemal wszystkie studia filmo-
we beda korzystac z rejestrator6w dzwigku Nagra;
np. trasa koncertowa Boba Dylana z 1965 roku, wy-
korzystana potem w filmie ,,Don’t Look Back”, zostata
zarejestrowana za pomocs sprzetu Kudelskiego. Jemu
samemu system Nagra przyniésl tacznie az cztery
nagrody amerykanskiej Akademii Filmowej: dwie
nagrody naukowo-techniczne (w 1965 i w 1977 roku)
oraz dwie statuetki Oscara (w 1978 i w 1990), a po-
nadto dwie nagrody przemystu muzycznego Emmy
(w1984 1.1 1986 1.).

0d Ksiezyca po dno Rowu Mariaiskiego
Magnetofonami Kudelskiego zainteresowaly sig tez
stuzby specjalne. Pierwsze ,specjalne” zaméwienie
zlozyla administracja prezydenta USA J.F. Kenne-
dy’ego. Poprosili Kudelskiego o zminiaturyzowane
wersje szpulowych magnetofonéw. Tak powstata tzw.
czarna seria magnetofonéw dla agentéw i Bialego
Domu; urzadzenia wspétpracowaly z niewielkim
mikrofonem, ktéry mozna bylto ukryé np. w zegarku.
Realizacja tego zlecenia otwierata kazde drzwi przed
firma , Kudelski”, magnetofony Nagra chcieli miec¢

2. Magnetofon Nagra Il
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3. Siedziba Kudelski Group w Cheseaux-sur-
-Lausanne

wszyscy. W 1960 r. szwajcarski oceanograf Jacques
Piccard, uczestnik zalogi amerykanskiego batyskafu
,Irieste”, zabral nagre na dno Rowu Marianskiego,
a dziewiec lat p6zniej z urzadzenia Kudelskiego ko-
rzystal Neil Armstrong, gdy stawial pierwszy krok
na Ksiezycu.

Nagra model SNS dostarczyta m.in. waznych dowo-
déw w aferze Watergate, w wyniku ktérej prezydent
USA Richard Nixon ustgpit z urzedu. Firma Kudel-
skiego w tym czasie kontrolowata juz 90 proc. §wia-
towego rynku audio. W 1977 roku Stefan Kudelski
rozpoczal produkcje na potrzeby marynarki wojenne;j
nagrafaxu — urzagdzenia do odbioru map pogodowych.
Autorski sprzet Nagra trafial do nieprofesjonalistéw
pod inng marka, np. jako urzadzenia firmy Sony lub
z logo niemieckiego koncernu AEG (Telefunken).

Za jedno z najwazniejszych swoich osiggniec¢
Kudelski uwazal magnetoskop Ampex Nagra VPR 5,
laczacy funkcje kamery i rejestratora dzwieku. To wy-
sokiej klasy urzadzenie powstalo we wspéipracy
z firma Ampex, a wyzwanie stanowilo dostosowanie
sprzetu do technologii cyfrowej. Rejestratory te bazo-
waly na technice kodowania impulsowego i pionier-
skich rozwiazaniach, jak np. pamig¢ elektroniczna.

W 1991 roku Stefan Kudelski przekazal firme
synowi André Kudel-
skiemu. Cho¢ firma pod
nowym zarzgdem rozwi-
neta skrzydla, to starsze,
analogowe magneto-
fony Nagra, wykonane
recznie i precyzyjnie,
nadal sg w firmie ser-
wisowane, skupowane
i odsprzedawane.

Stefan Kudelski
w 1998 roku zostat wpi-
sany na prestizowg liste
100 najwiekszych geniu-
szy Szwajcarii. Zmart
w2013 r. W
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Dlaczego musisz uzywac Facebooka
choc¢ wydaje c1 sig, ze chcesz

Potwor zbudowany

Z lubisiow

Oparty na sztucznej inteligencji algorytm Facebooka to jedna z najbardzie;
destrukcyjnych technologii, jakie kiedykolwiek wymyslono — uwazaja
niektorzy eksperci. Narasta przekonanie, ze szkody jakie wyrzadzaja media
spotecznosciowe a raczej ich specyficzne mechanizmy, sg duzo powazniejsze
niz gigantyczna strata czasu, jaka biekitna platforma powoduje.

Dos¢ powszechnie wiadomo, Ze algorytm 6w zostat

zaprojektowany tak, by ,,przykleja¢” uzytkownikéw

do tresci, ktére najbardziej ich interesuja. Mechani-

zmy te sg tak dostrojone, aby serwowac coraz wigcej
i wiecej tego, co lubisz, udostepniasz, komentujesz,

klikasz, czy to bedzie pitka nozna, czy filmy na Net-
flixie, Lewandowski, lub tez koreanski pop.

No tak, ale na pierwszy rzut oka, brzmi to cal-
kowicie w porzadku. Skoro czyms sig interesuje
i to lubig, to co w tym dziwnego a tym bardziej ztego,
ze algorytmy podsuwajg mi coraz wigcej tresci o tej
tematyce.

A jednak nie jest to rzecz niewinna, przekonujg
badacze, gdyz algorytm ten wzmacnia przekaz (1)
zaréwno pozytywny jak i negatywny, ostatecznie
deformuje sfere docierajacych do uzytkownika infor-
macji, zamykajac go na tre$ci o odmiennym charakte-
rze. Zjawisko tworzenia banki tematycznej znane jest
zresztg nie tylko z mediéw spolecznosciowych. Two-
rzy ja réwniez Google na podstawie danych, ktére
zbiera o zachowaniu i preferencjach uzytkownikéw.
Jednak w Google'u, kreci sie to wokél komercji, re-
klam, zakupéw itd. Na Facebooku siega to gltebszego
obrazu $wiata i nawet ksztaltowania §wiatopogladu.

Wyobrazmy sobie taki np. ciag zdarzen:

Kto$ w dyskusji o badaniach kosmosu podsuwa
ci w komentarzu link do artykutu zawierajacego
spiskowa teorie gloszaca, ze ladowanie czltowieka
na Ksiezycu to bylo wielkie oszustwo a to co widzie-
liSmy na ekranach TV bylo sprytng inscenizacjs.
Klikasz i przegladasz artykul z ,,dowodami” na ja-
kiej$ podejrzanej stronie internetowej. Oczywiscie

zachowujesz rezerwe i nie stajesz sig zwolennikiem
teorii ,.ksigzycowego spisku”. Jednak algorytm Face-
booka nie §pi. Odebrawszy sygnal o twoim zaintere-
sowaniu taka tematyka czy danym serwisem WWW,
podsuwa ci kolejne materialy. Klikasz coraz wigcej.
Stopniowo stajesz si¢ ,,0s0bg zainteresowang tema-
tem”, skad tylko kilka krokéw do opinii, ze ,kto wie,
jak naprawde bylo” i dalej ,,oni co$§ muszg ukrywac”
itd. Im bardziej klikasz i poglebiasz zainteresowanie
tematem, tym wiecej dostajesz tego rodzaju tresci,
dzieki algorytmowi facebookowemu, ktéry jednocze-
$nie efektywnie odcina cie od alternatywnej wiedzy
na ten temat, bo przeciez ,nie interesuje cie to”.

W ten wiasnie sposéb sam tylko wbudowany
w platforme spoteczno$ciowa mechanizm serwowania
tresci potrafi wychowac¢ zwolennika teorii spiskowej,
fanatyka politycznej lub religijnego, osobe, ktdra nie
potrafi normalnie dyskutowacé tylko hejtuje i trolluje.

1. Wzmacnianie
komunikacji 1 interakcji
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Facebook zaprojektowany jak paczka
papierosow

Byly manager Facebooka d.s. monetyzacji, Tim
Kendall (2), ktéry pracowat dla Marka Zuckerberga
w kluczowych latach budowania platformy i dyna-
micznego wzrostu od 2006 do 2010 roku, pod koniec
wrzeénia ub. roku byl przestuchiwany w amerykan-
skiej Izbie Reprezentant6w. Pytano go o role mediéw
spolecznosciowych w rozpowszechnianiu tresci
ekstremistycznych. Wedlug jego zeznan, w tamtym
czasie, szef Facebooka Mark Zuckerbeg, podobnie jak
wielkie firmy tytoniowe, skupial sig gtéwnie na tym,
by jego produkt byt jak najbardziej uzalezniajacy.

,»Siegaliémy do podrecznika metod stosowanych
przez Big Tobacco (z ang. ,Wielki Tyton”, koncer-
ny tytoniowe), pracujac intensywnie, aby nasza
oferta nade wszystko byla uzalezniajaca,” méwit
Tim Kendall. ,Firmy tytoniowe poczatkowo chciaty
tylko tego, aby dzialanie nikotyny wzmocnié. Ale
ostatecznie to nie wystarczalo do rozwoju biznesu
w tak szybkim tempie, jakby tego chcieli. Dlatego
zaczeto dodawac cukier i mentol do papieroséw, aby
utrzyma¢ dym w plucach przez dluzszy czas. Na Fa-
cebooku, dodawalismy z kolei mechanizmy takie jak
aktualizacje statusu, tagowanie zdje¢ i funkcje ‘lubie
to’, co uczynito status i reputacje spotecznosciowa
czym$ najwazniejszym dla uzytkownika i od tego
wilasénie najsilniej sig uzalezniali. Obecnie to juz pro-
blem z dziedziny zdrowia psychicznego”.

,Firmy tytoniowe dodawaly amoniak do papieroséw,
aby przyspieszy¢ proces przenikania nikotyny do mé-
zgu,” snul analogie Kendall, wyjasniajac, iz, w jego
ocenie, w spoteczno$ciach podobna role odgrywaja
ekstremalne, rozpalajace emocje tresci, szokujace ob-
razy, brutalne filmy wideo i nagléwki, ktére wywolujg
zaostrzanie plemiennych podzialéw”. Wszystko to,
jak dodat, prowadzi do ,ekstremalnego angazowania”

i coraz silniejszego naplywu zyskéw do kasy Facebo-
oka. ,Platforma jest w stanie dostarczy¢ te rozpalajaca
emocje tre$¢ do wilasciwej osoby, we wlasciwym czasie,
w taki sposéb jak dana osoba wtasnie oczekuje. To jest
ich amoniak,” skwitowal zeznajacy.

Media spoteczno$ciowe Zeruja na najbardziej pier-
wotnych obszarach ludzkiego mézgu. Algorytm mak-
symalizuje uwage uzytkownika, uderzajac go wielo-
krotnie tresciami, ktére wyzwalajg w nim najsilniejsze
emocje. Wszystko tu ma na celu prowokacje, wstrzas
i wscieklosé. Kiedy widzisz co§, z czym sie nie zga-
dzasz, czujesz sie zmuszony do ostrej odpowiedzi,
ataku. Ludzie reprezentujacy przeciwne poglady maja
te same impulsy. Za wzmacnianie i kontynuacje cyklu
odpowiada opisany wyzej algorytm serwujacy tresci.
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2. Tim Kendall

Chetnie i suto dostarcza broni obu stronom sporu
w niekonczacej sie wojnie na stowa i dezinformacje.
Technologia ta jest coraz inteligentniejsza i skutecz-
niejsza w wyzwalaniu emocjonalnych reakcji.

Kendall podkresla, ze to nie przypadek, niezamie-
rzony efekt czy nieoczekiwany przez projektantéw
systemu skutek uboczny. On od poczatku zostat za-
projektowany z my$la by tak dziata¢, bo generowanie
skrajnych emoc;ji i aktywnosci uzytkownikéw jest
korzystne dla Facebooka, przekiada sie na brzeczaca
monete. Kendall zatuje tego, do czego przytozyl reke,
cho¢ wtedy, kilkanascie lat temu, nie zdawat sobie
jeszcze sprawy, co to wszystko oznacza.

W opisach badan naukowych nad fenomenem so-
cial media pojawiajg sie podobne watki i rozwazania
jak w literaturze po§wieconej uzaleznieniom od alko-
holu, tytoniu czy narkotykéw (3), cho¢ badacze nie
chca jeszcze ostatecznie wyrokowaé, czy korzystanie
z mediéw spotecznoéciowych powoduje np. depre-
sje, czy tez jest moze tak, ze ludzie ze skfonno$ciami
do depresji chetniej zanurzajg sie w cyfrowym §wie-
cie. W publicystyce zachodniej znane jest pojecie
,social media depression”, ktére nie ma jeszcze cha-
rakteru naukowego. Opisuje caly kompleks stres6w
i frustracji konsumenta internetu. Od napiecia spo-
wodowanego brakiem mobilnego zasiegu, hustawki
nastrojow spowodowanych przerwami z dziataniu
sieci az po osamotnienie, gdy w twojej sieci spolecz-
nosciowej brak odzewu i interakgji, nikt nie komen-
tuje, nie lubi i nie udostepnia.

Psycholog Jim Daley w artykule opublikowanym
w 2018 r. w ,,The Huffington Post” nazwatl ten syn-
drom - DA, ,,disconnectivity anxiety” (,diskonektofo-
bia”?). Choc¢ nie jest to jeszcze oficjalnie uznane za-
burzenie psychiczne, Daley uwaza, ze problem nara-
sta. ,DA wigze sig narastaniem negatywnych emocji,
takich jak strach, ztosé, frustracja, rozpacz i fizyczne
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cierpienie. Jedyna ulge, cho¢ krétkotrwala, daje przy-
wrdcenie polgczenia z internetem”. Weczesniej Holly
Shakya z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Diego
i Nicholas Christakis, profesor z Yale, spedzili dwa
lata badajac ponad pie¢ tysiecy pelnoletnich ludzi,

z préby badawczej Gallupa, a wyniki swoich badan
opublikowali w 2017 r. Naukowcy $ledzili sposéb
korzystania przez nich z Facebooka, konfrontujac

te badania z diagnozami ich samopoczucia emocjo-
nalnego i fizycznego, a takze wskaznikiem masy ciata
(BMI). ,Nasze wyniki wykazuja, ze chociaz ogélnie
sieci spotecznosciowe byly pozytywnie kojarzone,
nie dotyczylo to Facebooka,” podsumowali badacze
w artykule, ktéry ukazat si¢ w ,,Harvard Business Re-
view”. ,Negatywne wyniki byly szczegélnie wyrazne,
jesli chodzi o zdrowie psychiczne”.

Jeszcze wczesniejsze badania sugerowaly,
ze serwisy te stwarzaja co$ w rodzaju fatszywej
presji na uzytkownika ze strony innych czlonkéw
spolecznosci. Poniewaz wigkszo$¢ ludzi unika
publikowania na platformie negatywnych tresci
lub informacji o stresujacych przezyciach, sie¢
spoteczno$ciowa kreuje mylacy obraz srodowiska,
w ktérym kazdy wydaje sie radzi¢ sobie lepiej
i mie¢ wigcej frajdy z zycia niz ty. Jak zauwazaja
badacze, ekspozycja wyselekcjonowanych, maja-
cych ,wizerunkowy” i ,promocyjny” charakter,
obrazéw z zycia innych ludzi prowadzi do poréw-
nan stawiajacych nasze do$wiadczenie zyciowe
w negatywnym Swietle.

Badania naukowcéw z Uniwersytetu w Chicago
juz w 2012 roku, na grupie badawczej z Niemiec,
wykazaly, ze korzystanie z social mediéw nalezy
do najsilniejszych popedéw wspélczesnych ludzi,
znajdujac sie w tej samej grupie co poped plcio-
wy, spanie, picie alkoholu lub palenie papieroséw.
W tym samym roku naukowcy z Uniwersytetu
w Bonn wysuneli przypuszczenie, ze za uzaleznienie
od Internetu odpowiada gen CHRNA4, ten sam, ktéry
stoi za natogiem nikotynowym.

3. Uzaleznienie od Facebooka

Facebook chce leczy¢ problem wywotany
przez Facebooka

Nawet niektérych przedstawicieli Facebooka zaczal
w konicu przerazaé¢ potwor, ktérego stworzyli. W 2017
Chamath Palihapitiya, byly wiceprezes Facebooka,
powiedzial: , Krétkotrwate, napedzane dopaming petle
zwrotne, ktére stworzyliSmy w Facebooku, niszcza
spoteczenstwo, jakie znamy. Brak dyskursu obywa-
telskiego, brak wspétpracy, dezinformacja, bledy”.
Podczas wystapienia na Uniwersytecie Stanforda mé-
wil tez o ,,pielegnowaniu naszego zycia na podstawie
spotecznos$ciowych wyobrazen o doskonalosci” i ,na-
tychmiastowych nagrodach - sygnatach spoleczno-
$ciowych, serduszkach, lubisiach, kciukach do géry”
ktére otrzymujemy. ,,Chetnie i bezkrytycznie taczymy
to wszystko z wartosciami i z prawda, cho¢ to tylko
krétkotrwala i niemal natychmiast przemijajaca po-
pularno$é¢. Gdy zastrzyk dopaminy instant przestaje
dziata¢, zostaje pustka,” podsumowat Palihapitiya.

Problem nie maleje, cho¢by dlatego, ze ludzie zdajg
sie coraz bardziej zdani na social media. Wedlug ra-
portu Pew Research Center, ponad potowa wszystkich
dorostych Amerykan6w czerpie wiadomosci z Facebo-
oka. Wedlug badan Instytutu Badan Internetu i Mediéw
Spolecznosciowych (IBIMS) oraz Instytutu Badan
Rynkowych i Spotecznych (IBRIS), opublikowanych
w styczniu 2021 roku, Facebook i Twitter sg gtéwnym
zr6édtem wiadomosci dla 38,8 procenta Polakow.

Dane te zna sam Facebook, ktéry oglosit w lutym
2021 r., ze zaczyna ogranicza¢ ilos¢ tresci politycz-
nych, ktére uzytkownicy widzg w swoich kanatach
informacyjnych. Mark Zuckerberg napisal, ze ,bedzie
to zbliza¢ ludzi i promowac zdrowszy charakter
spolecznos$ci”. Zatem, jak sie zdaje, w ocenie szefo-
stwa platformy, problemem jest gtéwnie polityka i jej
wyrzucenie z Facebooka uzdrowi serwis i uzytkow-
nikéw zarazem z chorobliwych petli uzaleznienia,
emocji, polaryzacji. Czy nie jest to zbyt prosta dia-
gnoza i zbyt szybko wystawiona recepta? B
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy

wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie gory i mimo nadwagi staram si¢ chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Zgaduj, zgadula, w ktorej
rece zlota kula

Jeszcze w epoce przedcovidowej (ach, kiedy to byto?) zostatem kiedys
poproszony do udzialu w ,zielonej szkole”. Poza stosowna rekreacja, spotkanie
poswiecone byto matematyce, a konkretnie kuli i jej wlasnosciom. Temat ten jest
w zasadzie omijany w szkole, bo... no wlasnie, nie wiem dlaczego.

Potem nawet studenci geografii nie wiedza, co to jest
dlugosé geograficzna (autentyk, zdarzylo mi sie

— mialem wyklad na stosownym wydziale uniwer-
sytetu). Spotkanie bylo nadzwyczaj udane, brawa
dla dyrekgji i trzech nauczycielek, ktore to wszystko
organizowaly. Nauczanie to nie tylko przekazywa-
nie wiedzy w 45-minutowych porcjach od 8 rano

do drugiej czy trzeciej po potudniu. No, a obecnie,

w zdalnym nauczaniu, i tak wszystko jest inaczej.
Coraz czeéciej nauczyciele dyskutuja, jak zmienic¢
tradycyjny system klasowo-lekcyjny na... no wilasnie,
na co? Pamietajmy, Ze eksperymentujemy na ,zywym
organizmie”— na dzieciach. Gdzie jest ta zlota kula,
zawierajgca madrosci zyciowe?

Opiniuje wnioski uczniéw o stypendium Krajowe-
go Funduszu na Rzecz Dzieci, przeznaczone dla dzie-
ci wybitnie zdolnych. Bylo tam zawsze do$¢ duzo
zgloszen z Leszna. W tym roku tez byly, ale co drugie
dziecko (gimnazjalista) pisato: ,,odkad moja nauczy-
cielka, pani I. wyjechala, stracilem zainteresowanie
matematyka”. Pojawilo sig natomiast duzo zgtoszen
z malo reprezentowanego dotad Lublina. Zagadka dla
Czytelnikéw: do jakiego miasta przeniosta sig z Lesz-
na sie pani I.? Do Lublina? Tak, ale jak na wpadliscie,
Czytelnicy?
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Powierzchnia kuli to sfera (z tacinskiego sphera
‘kula, niebo’). Ten matematyczny termin wszed!
do jezyka potocznego: méwimy o sferach wpltywéw
wielkich mocarstw, sferze czyich$ zainteresowan i sfe-
rach towarzyskich. ,,Och, ona nie jest z naszej sfery”
moéwita hrabina o tej §licznej wiejskiej dziewczynie,

w ktorej zakochat sig panicz. I wszyscy wyobrazali
sobie wtedy spoleczefistwo jako koncentrycznie utozo-
ne powloki, nieprzenikajgce sie wzajemnie: na jedne;j
my, w najlepszym oczywiscie towarzystwie, na innej
ta biedna dziewczyna i nawet geometria powiada
,Kopciuszku: zostan tam, gdzie jestes!”

W ogodle nietrudno ulec fascynacji ksztaltem sfe-
rycznym. Wystarczy pogodnej nocy znalez¢ sig pod
golym niebem, z dala od miast, a najlepiej na wyso-
kiej gérze i to zima. Spéjrzmy do goéry: czyz nie wi-
dzimy wyraznie sfery niebieskiej? Na niej przyczepio-
ne sg dalekie gwiazdy, na ich tle po blizszych sferach
poruszaja sie bladzace ciata niebieskie: planety.
Ptolemeusz uczyl, ze Ziemia jest srodkiem Wszech-
$wiata i otoczona jest dziewiecioma koncentrycznie
polozonymi krysztalowymi sferami. Na siedmiu
pierwszych z nich jest siedem znanych planet : Dia-
na (=Ksigzyc), Merkury, Wenus, Apollo (= Slorice),
Mars, Jowisz i Saturn. Osma sfera zawierala gwiazdy
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stale. Dziewigta byla jak pokrgtlo do regulowania
chodu zegara: po niej poruszat sie punkt réwnonocy
wiosennej. W Sredniowieczu dodano do tego syste-
mu dziesigtg sfere: Primum mobile , jakby sprezyne,
poruszajgcg wszystko sile sprawczg, twardg powloke
oddzielajaca Swiat od nico$ci. Pitagorejczycy wierzyli
w harmonie sfer — ze planety poruszajace sig po swo-
ich sferach wydajg nadzwyczaj przyjemne dzwigki.
Swiat jest przeciez liczbg i muzyka.

W konkursie matematycznym dla uczniéw, ktéry
zorganizowaliémy na wspomnianej zielonej szkole,
rywalizowaly zaciekle dwie druzyny. C6z, jedna wy-
grata (33:31), druga przegrata. Jak to w sporcie.

Algorytm podzialu startujacych na dwie druzyny
jest tak ciekawy matematycznie, ze oméwie go do-
kladnie. Problemem jest tu oczywi$cie réwnomierna
kwalifikacja mocniejszych i stabszych do zespotéw.
Ale co to jest réwnomierny? Pozornie najlepszy jest
wybér losowy: kazdy zawodnik wyciaga z pudetka
karteczke z napisem 1 lub 2 i idzie do odpowiedniej
druzyny. Ale... przy rzucie monetg 10 razy tylko w 25
procentach przypadkéw wynik jest 5:5, to jest pigé
ortéw i pieé reszek. Widzimy zatem, Ze z prawdopodo-
bienstwem 75 procent druzyny beda nier6wne.

Jest jawnie niesprawiedliwy sposéb, w ktérym
dwaj wyznaczeni wczeéniej kapitanowie wybierajg
czlonkéw swoich zespoléw po kolei: raz ty, a raz ja.
Pierwszy kapitan ma zawsze przewage, moze wybrac
najlepszego z pozostatych. Podobnie jest w pilce noz-
nej przy rzutach karnych, ktére majg wyloni¢ zwy-
ciezce meczu pucharowego. Jedna z druzyn zawsze
strzela pierwsza. Lepiej sobie poradzono w tenisie,
gdzie zawodnik serwujacy jest zawsze w lepszej sy-
tuacji. W rozgrywce tiebreakowej po pierwszym ser-
wisie zawodnika A, drugi serwuje dwa razy, potem
dwa razy A i nastepnie po dwa serwisy na przemian
B, A, ... az do przewagi dw6ch punktéw wygranych.

Taki sposéb tez nie bardzo nadaje sie do wybo-
ru dwéch zespoléw uczniowskich. Sposéb, ktory
opisze, stworzyli matematycy wedlug pomystu
wzigtego z tak zwanego algorytmu Steinhausa. Jest
powszechnie stosowany w meczach matematycz-
nych np. na zawodach przygotowawczych przed
Olimpiada. Ciekawe, ze bardzo podobny system
stosowali$my na moim podwoérku, gdy chcieliémy
»pogra¢ w noge” na pustym wtedy placu za domem.
Chtopcéw byto duzo (pochodze z pierwszej fali po-
wojennego wyzu demograficznego).

Algorytm jest taki. Moneta rozstrzyga, ktéry z kapita-
néw (A czy B) wybiera pierwszy. Niech bedzie nim A.
Wskazuje on gracza, a teraz (uwaga!) kapitan B decyduje,
czy gracz ten péjdzie do pierwszej, czy drugiej druzyny.

I tak dalej na przemian. Jeden wskazuje gracza, drugi

przydziela. Drugi wskazuje, pierwszy przydziela.

Zwr6¢émy uwage na trudnosci psychologiczne.
Jesli kapitan A wskaze najlepszego, to B natychmiast
zaliczy go do swojej druzyny. Jezeli wskaze najstab-
szego, to B powie: ,bardzo dobrze, wez go sobie” ...
ale po chwili role sie odwréca. Jak zatem grac?

Pomaga tu pewna socjotechnika i psychologia spo-
leczna. Szczegélnie, gdy w wybdr zaangazowana jest
mtlodziez, liczg sig bardzo sympatie i antypatie a nie
tylko tez blizej nieokreslony ,,poziom”. Konkretnie,
po wskazaniu ktérego$ z zawodnikéw przez kapitana
A, kapitan B ocenia, czy wskazany kolega (wskazana
kolezanka) jest subiektywnie w gérnej, czy dolnej po-
I6wce uczestnikéw. Czy ja go/ja chce, czy niech idzie
do A? Mam wybdr. Jesli widze wskazanego uczestni-
ka w gérnej poléwce, biore go do siebie, a jesli w dol-
nej, zostawiam. Rolg sie zmieniajg, teraz B wskazuje,
za$ A kwalifikuje. Postepuje tak samo. Jezeli ocenia
wskazanego dobrze, bierze go do siebie, jesli Zle — zo-
stawia. W ten sposéb kazdy z kapitanéw za kazdym
razem bierze lepszego (lub co najmniej réwnego!).
Kazdy uwaza, ze zrobil lepszy wybdr, ze jego druzy-
na jest lepsza. Matematyka potrafi dogodzi¢ ludziom
nawet w tak delikatnych sprawach.

A oto pytania, z jakimi zmagali sie uczestnicy kon-
kursu na mojej zielonej szkole. Jak zobaczymy, niektére
pytania sg niematematyczne, podchwytliwe i zabawne.
1. Co to jest loksodroma?

2. Masz 20 kulek. Jak wysoki jest czworo$cian,
ktéry mozna z nich utozy¢? Ile potrzeba kulek
na czworo$cian zlozony z 10 warstw?

3. Wyszedlem z namiotu. Poszedlem kilometr na za-
chéd, potem kilometr na péinoc i potem kilometr
na poludnie. W ten sposéb znalaztem sie przy
swoim namiocie. Siedzial przed nim niedzwiedz.
Jakiego byt on koloru?

4. Tle kul o $rednicy 1 zmiesci sig w kuli o §rednicy 27?

5. Uporzadkuj od najmniejszej do najwigkszej pitki
uzywane w nastepujacych sportach: tenis ziem-
ny, tenis stotowy, pitka nozna, siatkéwka, koszy-
kowka, pitka wodna.

6. Jaka pitka nie jest ani kulista ani owalna (jak
w rugby czy futbolu amerykanskim)?

Podaj przystowia i powiedzenia zwigzane z kula.
Wymysl dowcip zaczynajacy sie ,,Przychodzi
kula do lekarza.”

9. W szescian o krawedzi 1 metr wpisano kulg. Czy
w narozniku zmiesci sie jeszcze kulka o promie-
niu 20 cm?

10. Czy szeScian o krawedzi 1 cala zmiesci sie w kuli
o promieniu 1 centymetra?
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Matematyka z ludzkg twarzg

11. Jak wiadomo, dawniej kule armatnie byly rze-
czywiscie kuliste. Dzi$ nie sa. Co zadecydowato
o zmianie ksztattu pocisk6w?

12. Objetos¢ kuli wynosi w2 centymetréw szescien-
nych. Oblicz jej pole powierzchni.

13. Czy okrag o promieniu V2 +17 moze lezec
na kuli o promieniu 1

V2 + \/ﬁ ?

14. W pojemniku B jest 100 kul bialych, w pojemni-
ku C jest 100 kul czarnych. Wybieramy losowo
10 kul z pojemnika B i wrzucamy je do C. Ze
110 kul, ktére sg teraz w C, wybieramy losowo
10 i wrzucamy je do B. Czy teraz jest wiecej kul
czarnych w B czy bialych w C?

15. Jaka figurg moze by¢ cien kuli?

16. Ktéry réwnoleznik na Ziemi ma dlugos¢ potowy
réwnika?

17. Planetka T pokryta jest réwnomiernie trawa.

W pewnym punkcie planetki uwigzana jest koza.
Jaka powinna by¢ diugos$¢ ancucha, zeby w zasie-
gu kozy byla dokladnie polowa trawy na planetce?

18. W poemacie Pan Tadeusz Stolnik zostal zastrze-
lony. Do kogo nalezat karabin, z ktérego pocho-
dzita kula?

19. Ile wyrazéw czteroliterowych (sensownych lub
nie) mozna utworzy¢ przez przestawianie liter
w wyrazie KULA?

20. Czy istnieje kula styczna do wszystkich krawedzi
sze$cianu? Jedli tak, to oblicz jej promien. Jesli
nie - to uzasadnij.

Komentarze. Zachecam do dowiedzenia sig

(od czego Internet?), co to jest loksodroma.

Zadanie 2 jest catkiem trudne. Z dwudziestu
jednakowych kul mozna ulozy¢ czworoscian
10+6+3+1 (dziesie¢ kul na spodzie, potem szes¢,
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trzy ijedna). Taka bryla ma cztery warstwy, ale jest
nizsza niz czterokrotna $rednica kazdej kuli — kulki
wchodza bowiem w zagtebienia nizszego pietra.

Taki stosik widzimy na fotografii. Pomararicze
te byly bardzo dobre ... Kazda przekupka wie, ze naj-
lepiej ustawi¢ jabtka, pomarancze, cytryny i inne
twarde owoce wlasnie tak (pomidory mogtyby sie
zgnie$¢). Otéz dopiero pod koniec zeszlego wieku
rozwigzano zadanie, ktére postawil w 1610 roku
Johannes Kepler, a mianowicie jak wykaza¢ mate-
matycznie, ze to rzeczywiscie najlepszy sposéb. M6-
wigc bardziej precyzyjnie, jednakowe kule zajmujg
najmniej miejsca w przestrzeni, gdy sa ustawione
wilasnie tak. Jest to nieco mniej niz 75 procent. Jest
fascynujgcym zagadnieniem matematycznym, jak
to jest w przestrzeniach o wiekszym wymiarze, ale
to znéw temat na inny artykul.

Omowig to zadanie, cho¢ ... nie rozwigze. Zosta-
wie to chetnemu Czytelnikowi. Mam na mysli mie-
dzy innymi mojego przyjaciela, Kazimierza ze Szcze-
cina. Kaziu - na pewno spodoba Ci sie. Zadanie
przeciez kojarzy nam sie milo ze szkola.

Szkotg do ktérej chodzitem, hm, dosé¢ dawno, jesz-
cze byla jedenastoletnia. W przedostatniej, dziesigtej
klasie, przez caly rok byla w zasadzie geometria
i trygonometria. Pamigtam zbidér zadan Henryka Pa-
$niewskiego — czeg6z tam nie bylo? Czworosciany,
graniastostupy, i ostrostupy przekrajane na wszelkie
mozliwe sposoby. A wlasnie, bylo malo zadan o kuli.
Bo to trudne, nawet narysowac ja nielatwo.

Od tego czasu trygonometria w szkole zostata
bardzo okrojona, zdegenerowana. Jak kazdy starszy
czlowiek, mam tendencje do wspominek, ze wszyst-
ko ,wtedy” bylo lepsze. To oczywiscie nieprawda.
Nie wszystko. Trygonometria nie jest juz tak bardzo
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potrzebna w codziennej pracy inzyniera i geodety.
Przestaly by¢ potrzebne drewniane wieze triangula-
cyjne, stawiane na wierzchotkach gor. Jedna z naj-
wiekszych stata na Lubaniu nad Kroécienkiem. Miata
nawet goralskg nazwe ,patryja”. No, dobrze, wystar-
czy tych dygresji. Sp6jrzmy na rysunek. Wyznacza-
my najpierw dlugo$¢ odcinka s . Kat o ma przeciez
60 stopni. Majac AC, wyznaczymy BC , a nastgpnie
wysoko$¢ BH. Ale jest to wysoko$¢ $ciany bocznej
naszej piramidki z pomaranczy. Wysoko§¢ piramidki
otrzymamy stad mnozac BH przez sinus kata nachy-
lenia §ciany do podstawy, ktéry ... tez trzeba wyli-
czy¢, ale to latwe i standardowe.

Czy moge powiedzie¢, ze ,,zadanie rozwigzane”. Ko-
jarzy mi sie to niestety z coraz bardziej powszechnym
nauczanie zdalnym. Siedze przed ekranem i ,,gadam
do obrazu”, a studenci — bo tych nauczam — majg praco-
wac¢ wedlug moich instrukgji. Zresztg sam sie przeciez
tak nauczylem Microsoft Teams, Inspery i innych ga-
dzetéw do prowadzenia takich zajeé. Instruktor siedziat
u siebie, ja u siebie, kazdy popijal wlasng kawe, on ,,ga-
dat do obrazu”, a ja staratem sie nasladowac.

- W szkole, w ktérej ucze, juz wiadomo, ze nawet
gdy ,,wrdci normalnoé¢”, wyklady beda sie od-
bywa¢ wlasnie tak. Taka forma ma wiele zalet.
To temat na inny artykul. Pozwala nawet lepiej
nauczyc¢ sie tym, ktorzy ... chcg sig nauczyc.

- Niestety, takich nie jest tak duzo, jak sie nam, na-
uczycielom, wydaje. Spéznitem sig z dostarcze-
niem tego artykutu do Redakgji, ale jesli do Pan-
stwo czytajg, to znaczy, ze skoniczylo sie dobrze.
Mianowicie zdenerwowalem sie zachowaniem
studentéw pierwszego roku, ktérym zostawitem
za duzo swobody na egzaminie. Wyciggne wnio-
ski i wrécg metody ,,policyjne”. A mdj nastréj
spowodowal, ze zamiast koniczy¢ tekst, posze-
dlem na diugi spacer po zasniezonych polach
pod Warszawa. Byt mréz, zmarziem...

- Wré6émy do konkursu o kuli. Na pytanie 6 moz-
na bylo odpowiedzie¢ ,,pitka do metalu”, albo
,zgnieciona piteczka pingpongowa”. Za najlep-
szy dowcip (zadanie 8) uznaliSmy taki, gdzie
kula skarzy sie lekarzowi ,nie wiem, co mi jest,
ale jestem cata skolowana.” Dobry byt tez taki,
w ktérym kula narzeka na béle promieniste
i ze jg tupie w $rednicy. Przystowie zwigzane
z kulg (zadanie 7 ) jest w tytule artykulu, wiemy
tez, czym jest kula u nogi (to Ziemia, prawda?).
Zadanie o kolorze niedzwiedzia ma dlugg bro-
de (oczywiscie niedzwiedz byl biaty, bo taka
marszruta moze sig zdarzy¢ tylko w okolicach
podbiegunowych).

Kule armatnie (zadanie 11) nie sg juz kuliste,
bo umiemy robi¢ nagwintowane lufy, co nadaje poci-
skowi ruch obrotowy.

Ciekawe okazalo sie pytanie 13. Dawalem je potem
nawet studentom. Prébowali brng¢ w niezbyt zresztg
sensowne obliczenia, przerazatl ich ten pierwiastek
z 17. Tymczasem zadanie jest banalnie proste. Kula
o podanym promieniu jest malutka, a okrag duzy. Nie
zmiesci sig. W pytaniu 18 wlasciwa odpowiedz byta:
do Moskala, ktéremu Jacek Soplica wyrwat karabin.
Uczniowie odpowiedzieli btednie: do Jacka.

Do kuli jeszcze wréce, bo mnie bardzo pociaga.

A dowodem jest ponizsza ,oda do kulisto$ci”.

Kulo! Brylo ty moja! Duza-§ czy malutka,
Taka sama okragla jestes dokolutka.
Wysépiewac chce dzisiaj calg twa urode.
Mogg i réwnaniami. Lecz napisze ode!

Ile cig trzeba cenic, ten tylko sig dowie,

Kto cie widzial. Lecz pieknos$¢ twoja w calej ozdobie
Doceni, kto na zielonej szkole byt w Stawkowie!
Twe piekno sie od srodka do brzegu rozciaga!
Twa geometria wszystkich jednako pociaga.

Ja od dziecka malego, juz od przedszkolaka,
Chciatem zawsze zrozumie¢, czemu jeste$ taka.
Jakze ojcowskie slowa bolesnie te brzmialy:
,Dowiesz sie, gdy doro$niesz. Dzi$ jeste$ za maty!”,
Kiedym jako pacholg i niewinne dziecig
Zglebi¢ twe tajemnicze pragnal cztery trzecie,
A jaka gleboka tkwilta w sercu zadra,
Gdym pozadat twe tajne cztery pi er kwadrat.
Jam strawil ulotnej niemato mtodosci,
Catkujac w mysli twoje gléwne okraglosci,

A gdy sie twarz mtodzienczym pokryta zarostem,
Ujrzatem taki tréjkat, co trzy katy proste
Posiada. I zaraz moglem rozglosic, jak §liczna
Geometria na powierzchni jest twa eliptyczna.
A jak na mtodzienczg wplynelo oskome,
Gdys$ pokazata mi wreszcie swoja loksodrome,
Co sie kazdego réwno ima potudnika,

Pod tym samym tnac katem... A z tego wynika,
Ze do nieskoniczonosci dtugoéé krzywej rosnie,
I Ze oba bieguny oplata mito$nie.
PéZniej, zapatrzony w tw6j tensor Riemanna
Obliczalem ja pola obszar6w do rana
I na twojej powierzchni wdziecznie zwanej sfera,
Krzywizny gtéwne nigdy nie wyszly mi zero.
Tak mi pozostan wierna, stata, jednorodna,

Z kazdej strony ta sama, mila i pogodna.
Miej ty zawsze same kolowe przekroje!
Zateskni jeszcze do ciebie nieraz serce moje.
Niech teraz miodzi ludzie, nie znajac siwizny,
Badajg twe nieznane Gaussowi krzywizny. B
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Chemia inna niz w szkole

Wiek zelaza, czesc¢ 3

Ostatni odcinek o metalu numer jeden naszej cywilizacji 1 jego zwigzkach.
Wykonane do tej pory eksperymenty dowiodty, ze 1 w domowym laboratorium
jest ono ciekawym obiektem badan. Dzisiejsze doswiadczenia beda rownie
Interesujgce oraz pozwolg inacze] spojrze¢ na niektére aspekty chemil.

Jednym z eksperymentéw w pierwszej czesci artyku-
Iu bylo utlenianie zielonkawego osadu wodorotlenku
zelaza(Il) do brunatnego wodorotlenku zelaza(III)
przy pomocy roztworu H,O,. Nadtlenek wodoru
ulega rozkltadowi pod wplywem wielu czynnikéw,
m.in. zwigzkow zelaza (w do§wiadczeniu widaé bylo
wydzielajace sie pecherzyki tlenu). Efekt ten wyko-
rzystasz do pokazania ...

.jak dziata katalizator

Oczywiscie przyspiesza przebieg reakcji, ale — warto
pamietac — tylko takiej, ktéra i bez niego moze za-
chodzi¢ w danych warunkach (cho¢ czasem bardzo
wolno, wrecz niezauwazalnie). Spotykane jest jed-
nak twierdzenie, ze katalizator owszem przyspiesza
reakcje, ale sam w niej nie bierze udzialu. Hmm...,
to po co sig go w og6le dodaje? Chemia to nie magia
(niekiedy chyba jednak tak, i to w dodatku ,,czarna”),
a dzieki prostemu eksperymentowi zobaczysz katali-
zator w akcji.

madtlenku wodoru Hzgz) i roztworem chlorku
Zelaza (IIT) FeCl,. Postepuj rozsadnie, a zwlaszcza

1. Palce poparzone perhydrolem

2. Parowniczka z lewej strony zawiera tylko wode,
z prawej - wode z dodatkiem perhydrolu. Do obu
wlewasz roztwér chlorku zelaza(lll)

(1).

Do porcelanowej parowniczki wlej 5-10 cm?®
perhydrolu i dodaj dwa razy wigksza objeto$¢ wody
(reakcja zachodzi réwniez z woda utleniong, ale
w przypadku 3% roztworu efekt jest stabo widocz-
ny). Otrzymates okoto 10% roztwér H,O, (handlowy
perhydrol zostat rozcieficzony woda w stosunku
1:2). Do drugiej parowniczki wlej tylko wode w takiej
ilosci, aby w kazdym naczyniu bylo tyle samo cieczy
(bedzie to twdj uktad poréwnawczy). Do obu parow-
niczek dodaj teraz po 1-2 cm® 10% roztworu FeCl,

i obserwuj uwaznie przebieg proby (2). W parownicz-
ce kontrolnej ciecz ma zéttawg barwe pochodzaca
od uwodnionych jonéw Fe®*. Natomiast w naczyniu
zawierajagcym nadtlenek wodoru duzo sie dzieje:
zawarto$¢ zmienia barwe na brunatng, intensywnie
wydziela sie gaz, a ciecz w parowniczce ulega silne-
mu rozgrzaniu, wrecz wrze. Koniec reakcji zwiastuje
ustanie wydzielania gazu i zmiana koloru zawartosci
na z6lty, taki sam, jak w uktadzie kontrolnym (3).
Bytes wlasnie swiadkiem dziatania katalizatora, ale
czy wiesz, jakie przemiany zaszly w naczyniu?




3. Przebieg reakcji, po jej zakoriczeniu nastepuje
regeneracja katalizatora

Brunatna barwa pochodzi od polaczen zelaza dwu-

warto$ciowego, ktére powstaja w wyniku reakcji:
H,0,+2Fe*" — 2H'+0, T +2Fe"

Gaz, ktdry intensywnie wydziela sie z parowniczki
to oczywiscie tlen (mozesz sprawdzié¢, ze umieszczo-
ne nad powierzchnig cieczy zarzace sig tuczywko
zacznie ptong¢). W dalszym etapie uwolniony w po-
wyzszej reakcji tlen utlenia kationy Fe?*:

4Fe” +0,+4H" — 4Fe” +2H,0

Zregenerowane jony Fe** ponownie biorg udziat
w pierwszej reakcji. Proces koniczy sie wraz z wy-
czerpaniem calej ilosci nadtlenku wodoru, co za-
uwazyle$ jako powr6t zéttawej barwy zawartosci
parowniczki. Gdy pomnozysz obie strony pierwszego
réwnania przez dwa i dodasz go stronami do dru-
giego, a nastepnie zredukujesz identyczne wyrazy
po przeciwnych stronach (jak w zwyklym réwnaniu

matematycznym), otrzymasz réwnanie reakcji roz-
ktadu H,0,. Zauwaz, Ze nie wystgpuja w nim zadne
jony zelaza, ale dla zaznaczenia roli, jakg pelnig
w przemianie, wpisz je nad strzalka:
2H,0, 5 2H,0+0, T

Nadtlenek wodoru rozklada sie réwniez samo-
rzutnie wedlug powyzszego réwnania (oczywiscie
bez udziatu jonéw zZelaza), ale proces ten jest dos¢
powolny. Dodatek katalizatora zmienia mechanizm
reakcji na tatwiejszy do realizacji i w konsekwencji
przyspiesza calg przemiane. Skad zatem poglad, ze ka-
talizator nie bierze udzialu w reakcji? Zapewne stad,
ze zo