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nastepnego dnia:
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Szczeg6ty na stronie PIGRID: www.pigr.pl
Zapraszamy do zapiséw!
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Rozwiazania “‘bg‘\
na szalunki -
i podesty rusztowan

Wytrzymatosc. Bezpieczenstwo. |
Powtarzalnosc. i

Kompleksowa oferta sklejek

do systemow szalunkowych,

prefabrykacji i podestow rusztowan————
- do intensywnej pracy na budowie.

Obroébka na zZyczenie:
v/ wpust-wypust
v/ ciecie na wymiar

v/ malowanie krawedzi
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Paged Ultra Form

Sklejka z powtoka PP wielokrotnego uzycia do systemow
szalunkowych i prefabrykacji betonowe;.

Paged Master Form

Uniwersalna sklejka filmowana do szalunkow'systemo=
wychi tradycyjnych - réwna powierzchniabetonu:

Paged Mesh

Antyposlizgowa sklejka z filmem fenolowym
(wzor siatki) do bezpiecznych podestdw, ramp i podtog.

Paged Hexa

Sklejka z ttoczeniem heksagonalnym - Wy/SOka przyczepnosc,
odpornos¢ na Scieranie i fatwos¢ czyszczenia.

Paged Trans

Sklejka antyposlizgowa do intensywnej eksploatacji
ze wzmocnionym odciskiem trans.

Paged BFU 100G

Sklejka na podesty rusztowan zgodna z wymaganiami
rynku niemieckiego - certyfikat DIBt.
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Za nami pierwszy kwartat biezagcego roku. Niestety, ale w ostatnich latach ten okres
kojarzy nam sie wyjatkowo Zle, bo w 2020 roku rozpoczeta sie pandemia COVID-19,
a w 2022 roku za naszg wschodnig granica wybuchta wojna. Do tych niechlubnych
wydarzen w tym roku dofaczyty dziatania wojenne na Bliskim Wschodzie, co prze-
tozyto sie dla nas na gwattowny wzrost cen ropy naftowej na rynkach swiatowych,
a co za tym idzie — na ceny paliw na naszych stacjach benzynowych. Za chwile be-
dzie pewnie tego odzwierciedlenie w catej gospodarce i spowoduje niestabilnos¢
cen. Moze to znowu doprowadzi¢ do pojawienia sie ofert ,nie do odrzucenia”, ktére
wkrétce moga okazac sie prébg grania na ludzkich emocjach. Zobaczymy jak zacho-
wa sie rynek, majac na uwadze sytuacje sprzed czterech lat i nasze doswiadczenie
ztamtego okresu. Trzeba zachowa¢ spokdj i dziata¢ z rozsadkiem, bo mozna wykonad
niewtasciwy ruch, ktéry bedzie miat nieprzewidziane konsekwencje — dla jednych na
gruncie zawodowym, a dla innych w zyciu prywatnym.

Teraz temat troche luzniejszy, a mianowicie sport. Kibice maja jeszcze w pamieci ostatni
marcowy wystep naszych pitkarzy, ktérzy pierwszy raz od kilkunastu lat nie zakwalifikowali sie na mistrzostwa, tym
razem na Swiatowy czempionat, ktéry odbedzie sie w Kanadzie, Meksyku i Stanach Zjednoczonych. Przegrali decy-
dujacy mecz, w ktérym, co w ostatnich latach byto rzadkoscig, byli strong przewazajaca i bardziej kreatywna. W fut-
bolu jednak liczg sie zdobyte bramki, a tych nasi strzelili mniej i na mistrzostwa nie pojada. Oznacza to, ze tegorocz-
ny mundial mozna ogladac na luzie, bez zbednego stresu, spowodowanego wyczynami naszej reprezentacji. Poza
tym wydarzeniem odbyly sie kolejne zimowe igrzyska olimpijskie — we Wtoszech - i znowu okazato sie, ze Polska
skokami narciarskimi stoil Wyglada na to, ze mamy kolejny wielki talent w tej dyscyplinie sportu i oby tylko rozwijat
sie w dobrym kierunku, tym bardziej, ze kilka dni temu swoj ostatni skok w karierze oddat nasz wielki mistrz Kamil.
To on przez ostatnie kilkanascie lat dostarczat nam wielu pozytywnych emocji, okraszonych ogromnymi sukcesami.

Oczywiscie nie moze réwniez zabrakna¢ spraw zwigzanych z Izbg i naszym kwartalnikiem. O minionych wydarze-
niach z zycia naszej organizacji oraz prowadzonych pracach legislacyjnych piszemy na kolejnych stronach biuletynu.
Unowoczesnia on od poprzedniego numeru szate graficzng i rozwija zawartos¢ — pojawiaja sie m.in. nowe rubryki
i tematy. Jest to reakcja na oczekiwania Czytelnikéw wyrazone w ankiecie przeprowadzonej wsréd cztonkdéw Izby.
Mam nadzieje, ze te zmiany pozytywnie wptyna na odbiér naszego biuletynu. Poza tym pojawita sie rowniez wersja
elektroniczna czasopisma, ktéra jest dostepna na platformie eprasa.pl, oferujacej wydawnictwa w formie cyfrowej.

I na koniec informacja o dwoéch wydarzeniach, ktére beda miaty miejsce w tym roku kalendarzowym. Zapraszam
na kolejne Spotkanie Branzowe, ktore odbedzie sie w dniu 17.06 i Forum Rusztowaniowo — Deskowaniowe - w ter-
minie 24.09, czyli wydarzenia, ktére na state zagoscity w izbowym kalendarzu, cieszac sie sporym zainteresowa-
niem - nie tylko wsréd cztonkoéw PIGRID. Prosze wpisac sobie te dwie daty do kalendarzy i zgtosi¢ swéj akces po-
przez formularze dostepne na stronie internetowej Izby. Wiecej informacji o tych spotkaniach wewnatrz numeru,
do lektury ktérego serdecznie zapraszam!

Zapraszam do lektury

Dariusz Gnot
Redaktor naczelny
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z zycia branzy

Aktualnosci Izbowe /5

Dziekujemy za wkfad w tworzenie kwartalnika /6

przepisy i normy

Aktualnosci normalizacyjne i legislacyjne /7

PIGRID

pytania i odpowiedzi

Sekcja pytan i odpowiedzi /8 Bedzie sie dziato!
wiedza w pigutce Pierwszy kwartat tego roku spedziliémy intensyw-
nie, m.in. na przygotowaniach tegorocznych wy-
Rusztowania i deskowania w pigutce /M darzen i spotkan naszych Cztonkéw.

glos z braniy Zapraszamy Panstwa na:

- 1l Spotkanie Branzowe - 17 VI 2026 r.,
Jaroszowice k. Wadowic;

- Walne Zgromadzenie PIGRIiD - 18 VI 2026 r.,

Jaroszowice k. Wadowic;

Forum Rusztowaniowo-Deskowaniowe -

24 1X 2026 r., Pisz i Mikotajki.

Wywiad z Joanng Telka-Dudkowska — Prezeska
Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan i Deskowan /14

nauka i technika

Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatéw
- Scinanie techniczne /16 Szczegoty organizacyjne na stronie Izby.

Przetom w wykonywaniu remontéw blokéw
energetycznych: nowe standardy i cenna lekcja
z Turdji dla firm rusztowaniowych /19 Zapraszamy do zapiséw — bedzie merytorycznie!

Mamy w planach cos$ jeszcze - szczegdty juz wkrotce!

Zamki w deskowaniu sciennym - cz. 2 /20 Dagmara Tyc,

Rozwiazania Al w branzy rusztowan i deskowan /22 Dyrektor PIGRID

Aktualnosci normalizacyijne i legislacyjne Rusztowania i deskowania w piguice

29.12.2025 r. Polski Komitet Normaliza-
cyjny opublikowat polska wersje jezykowa
normy: PN-EN 1004-2:2022-04: Ruchome
rusztowania robocze wykonane z ele-

Zapraszamy do drugiego odcinka nowe-
go cyklu, w ktérym w krotki i zwiezty spo-
séb przekazujemy Panstwu podstawowa
wiedze na temat rusztowan i deskowan.

PIGRID mentéw prefabrykowanych [..] str. 7 did]| i w tym numerze prezentujemy [..] str. 11
Wywiad z Joanna Telka-Dudkowska - Prezeska Wprowadzenie do wytrzymatosci materiatow
Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan i Deskowan - Scinanie techniczne
Zapraszamy do lektury wywiadu przepro- T4 W konstrukcjach pretowych poddanych
wadzonego z Joanng Telka-Dudkowska dziataniu obcigzen wystepuje zestaw sit
- Prezeska Polskiej Izby Gospodarczej : —~d wewnetrznych: sita podtuzna (osiowa)
Rusztowan i Deskowan, zwigzanej z ta N d - $ciskajaca badz rozciagajaca, sity po-

branza od dwdéch dekad, dzieki [..] str. 14 przeczne (tnace), momenty [...] str. 16
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Fot. PIGRID

Fot. PIGRID

Jednym z wazniejszych wydarzen byto Il Spotkanie Branzowe
PIGRID, ktére odbyto sie 28 listopada 2025 r.na Zamku w Gniewie.
W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele firm zwigzanych
z branza rusztowan i deskowan oraz zaproszeni goscie. Program
obejmowat prezentacje dotyczace m.in. zastosowania sklejek
w systemach szalunkowych, wykorzystania danych predykcyj-
nych w ocenie wiarygodnosci pfatniczej, czy mozliwosci uzycia
sztucznej inteligencji do analizy ryzyka w dziatalnosci bizneso-
wej. Zaprezentowano réwniez aktualnosci branzowe, w tym
kwestie legislacyjne i normalizacyjne. Spotkanie byto nie tylko
okazja do zdobycia wiedzy, lecz takze do bezposredniej wymia-
ny doswiadczen i rozmoéw o wyzwaniach stojacych przed branza.

Fot. 1. Uczestnicy spotkania branzowego w Gniewie

W styczniu 2026 r. Izba zaangazowata sie réwniez w wydarze-
nia odbywajace sie podczas targdéw branzowych w Nadarzynie.
W ramach wspotpracy z organizatorami targéw PLAC BUDOWY
- Targi Rusztowan i Wyposazenia Placéw Budowy, PIGRID zor-
ganizowata konferencje branzowa poswiecong nowoczesnym
rozwigzaniom i dobrym praktykom zwigzanym z wykorzysta-
niem rusztowan. Wystapienia ekspertéw i praktykéw branzy
dotyczyty m.in. wtasciwego doboru systemédw rusztowanio-
wych, najczesciej spotykanych btedéw w ich uzytkowaniu oraz
wykorzystania aplikacji mobilnych wspierajacych nadzér i uzyt-
kowanie konstrukgji rusztowan.

Fot. 2. Prelegenci konferencji na Targach Rusztowan i Wyposazenia Placéw
Budowy w Nadarzynie: od lewej - Adam Misior, Piotr Kmiecik, Dagmara Tyc,

Dariusz Gnot i Robert Jurkiewicz

Izba byta takze obecna podczas konferencji ,,Budujemy przy-
sztos¢ bez wypadkoéw”, zorganizowanej przez Okregowa
Inspekcje Pracy w Nysie i Panstwowa Akademie Nauk
Stosowanych w Nysie - referat pt. ,Rusztowanie pod kontro-
la - dobre praktyki oraz najczestsze btedy” przedstawita
Dyrektor Izby, Dagmara Tyc. Wydarzenie poswiecone byto bez-
pieczenstwu pracy w budownictwie, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem pracy na wysokosci oraz stosowania rusztowan.
Spotkanie zgromadzito przedstawicieli instytucji publicznych,
firm budowlanych i organizacji branzowych. Jego celem byta
wymiana doswiadczer oraz promocja dobrych praktyk w zakre-
sie bezpieczenstwa pracy. Konferencja zakonczyta sie zapowie-
dzia dalszych dziatan na rzecz poprawy warunkéw pracy i pod-
noszenia standardéw bezpieczenstwa w sektorze budowlanym.

Przedstawiciele Izby uczestniczyli takze w Walnym Zgromadzeniu
Porozumienia dla Bezpieczenstwa w Budownictwie - inicjaty-
wy skupiajacej najwiegksze firmy budowlane dziatajagce w Polsce.
Celem Porozumienia jest poprawa standardéw bezpieczenstwa

pracy w branzy. Spotkanie byto okazja do podsumowania dotych-
czasowych dziatann oraz omoéwienia dalszych kierunkéw wspot-
pracy w obszarze podnoszenia kultury bezpieczeristwa na bu-
dowach. PIGRID jest partnerem Porozumienia od blisko osmiu lat,
a podpisany poéttora roku temu list intencyjny wyznacza kolejne
wspolne dziatania, ktére s obecnie konsekwentnie realizowane.

N

Fot.3.WalneZgromadzenie Porozumieniadla BezpieczeristwawBudownictwie

Wydarzenia ostatnich miesiecy pokazuja, jak wazna role odgry-
wa wspotpraca srodowiska branzowego, instytucji publicznych
i organizacji eksperckich. PIGRID pozostaje aktywnym uczestni-
kiem tych dziatan, wspierajac rozwdj branzy, wymiane wiedzy
oraz inicjatywy na rzecz poprawy bezpieczenstwa pracy.

Opracowanie:
Biuro PIGRID
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Dziekujemy za whtad w tworzenie kwartalnikal

Chcemy podziekowa¢ Autorom poszczegdlnych artykutdw, ktére ukazaty sie w naszym kwartalniku w zesztym roku: Robertowi
Jurkiewiczowi, Kamilowi Knotkowi, Piotrowi Kmiecikowi, Mai Jazwiec, Danieli Dreszer, Patrycji Dworak, Matgorzacie Meissner,
Kamilowi Dtugoszowi, tukaszowi Zalewskiemu, lwonie Parchoniuk, Adamowi Misiorowi, Sandrze Karpie, Patrycji Kostrzewie,
Ewie Btazik-Borowej, Alicji Nitek, Kazimierzowi Wasilczykowi i Andrzejowi Pupinowi, a takze firmom, dzieki ktérym nasz biuletyn
mogt sie ukazywad: Baukrane, Bilfinger ISP Poland, GEDA, NTB SZALUNKI i telka SA.

Baukrane to polski producent i dostawca nowoczesnych systeméw szalunkowych, podpoér
stropowych, sklejek, rusztowan, zurawi wiezowych oraz petnej gamy akcesoriéw do desko-

wania. Obstugujemy caty rynek wykonawczy - od matych firm po duze inwestycje infra-
ABAUKRANE strukturalne. Jako kompleksowy hub szalunkowy taczymy sprzedaz, wynajem, projektowa-
nie i doradztwo techniczne w jednym miejscu. Dostarczamy sprzet w Polsce i za granice,
oferujac szybkie wsparcie techniczne, logistyczne i serwisowe dla wymagajacych projektow.

Bilfinger ISP Poland, czes¢ globalnej grupy Bilfinger, wspiera przemyst w Europie, do-
starczajac rozwigzania zwiekszajace wydajnos¢, bezpieczenstwo i zrdwnowazony rozwdj.
Oferujemy izolacje i rusztowania przemystowe, instalacje modutowe i technologiczne oraz
. ustugi budowlane. Zatrudniajac ponad 3300 pracownikéw, zapewniamy najwyzsze standar-

- dy jakosci i bezpieczenstwa. Obstugujemy kluczowe branze, w tym energetyke, chemie, pe-
B| I-FI NGER trochemie, sektor spozywczy, farmaceutyczny oraz ropy i gazu.

GEDA to od ponad 95 lat marka bedaca synonimem jakosci, niezawodnosci i doswiadczenia
»,Made in Germany” w branzy maszyn budowlanych i na placach budowy na catym swiecie.
E E DA® Przez dekady firma rozwineta kompleksowa game produktéw transportu pionowego:

od kompaktowych wciggarek linowych o udzwigu od 60 kg dla branzy rusztowaniowej,
poprzez wszechstronne platformy transportowe typu Z/ZP, po wysokowydajne dzwigi

znapedem zebatkowym towarowo-osobowe. Oferte uzupetniajg dzwigi przemystowe do
zastosowan permanentnych w elektrowniach, cementowniach czy instalacjach offshore.

Sciennych, stropowych i specjalnych - zawsze dopasowanych do potrzeb projektu. Stawiamy na
jakos¢, bezpieczenstwo i szybki montaz. Realizujemy takze rozwigzania wymagajace indywidual-
nego podejscia, m.in. wsporniki koztowe, wieze podporowe do wysokich stropéw, listwy radialne
i elementy ,pod konkretna realizacje”. Dziatamy elastycznie i praktycznie: doradzamy, dobieramy,
NTB SZALUNKI kompletujemy i dostarczamy system, ktéry ma dziatac.

telka SA to firma rodzinna, zatozona w 1999 r. Od poczatku jest zarzadzana przez cztonkdéw ro-
dziny, ktérzy aktywnie uczestnicza w rozwoju spofki.

Specjalizujemy sie w produkgji, sprzedazy oraz dzierzawie systemdw rusztowan, szalunkéw
i ogrodzen, oferujac réwniez ustugi ich montazu. Wieloletnia obecno$¢ na rynku pozwolita nam
zdoby¢ doswiadczenie zaréwno w realizacjach lokalnych, jak i miedzynarodowych. Dostarczamy
sprawdzone rozwigzania dopasowane do réznych skali i specyfiki inwestycji. W naszej ofercie
znajduja sie wszystkie popularne systemy rusztowan oraz akcesoria sygnowane marka 1.

/\ NTB SZALUNKI od lat wspiera wykonawcow, oferujac sprzedaz i wynajem systeméw deskowan

Kurs jest przeznaczony dla:

. inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dzier nadzorujg budowe ruszto-
wan oraz odbieraja je do eksploatacji i chca zwiekszy¢ swoje kompetencje w tym zakresie;

. specjalistéw BHP, ktérzy dbajac o bezpieczenstwo na budowach chca mie¢ wieksza swia-
domos¢ zagrozen zwigzanych z budowa i eksploatacja rusztowar;

. doswiadczonych monteréw i brygadzistédw, chcacych podnie$¢ swoje kompetencje i jesz-
cze bardziej $wiadomie wykonywac swoja prace;

. kadry inzynieryjno-technicznej, ktérej praca zwigzana jest z nadzorem nad budowg i eks-
ploatacja rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy podczas kursu:

. zdobeda kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadza fachowcy-praktycy z wielo-
letnim doswiadczeniem w branzy;

. szczegotowo omodwig z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie szkicu

Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egzaminu zabudowy, obowiazkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podstawy statyki kon-
przed Komisjg powotang przez Polska Izbe strukgcji, obmiarowanie rusztowan;

Gospodarczg Rusztowan i Deskowan, otrzymu- ~ « zaznajomig sie szczegotowo zaktualnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymirusztowary;
ja zaswiadczenie PIGRID o ukorczeniu kursu. . otrzymaja obszerne materiaty szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy dot. rusztowan.
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[USZbouania feeskouania przepisy i normy —

Aktualnosci normalizacyijne i legislacyijne

Przeglad prac normalizacyjnych

29.12.2025 r. Polski Komitet Normalizacyjny opublikowat
polska wersje jezykowa normy: PN-EN 1004-2:2022-04:
Ruchome rusztowania robocze wykonane z elementéw
prefabrykowanych — Czes¢ 2: Zasady i wytyczne dotyczace
przygotowania instrukcji obstugi.

W dokumencie tym podano zasady i wytyczne opracowy-
wania instrukcji obstugi ruchomych rusztowan roboczych
zgodnych z EN 1004-1 Ruchome rusztowania robocze wy-
konane z elementéw prefabrykowanych - Czes$¢ 1: Materiaty,
wymiary, obcigzenia projektowe, wymagania bezpieczen-
stwa i ogdlne zasady projektowania. Norma PN-EN 1004-2
jest przeznaczona dla wszystkich stron zaangazowanych
w przygotowywanie instrukcji dotyczacych obstugi, na
przyktad: dostawcéw, autoréw tekstéw technicznych, ilu-
stratoréw technicznych, ttumaczy lub innych oséb zaanga-
zowanych w prace zwigzane z opracowywaniem i redago-
waniem instrukgji dotyczacych obstugi.

Norme mozna naby¢ w wersji papierowej lub elektronicznej
w sklepie PKN:
https://sklep.pkn.pl/pn-en-1004-2-2022-04p.html|

Nasza Izba, jako kwalifikowany Wykonawca, brata udziat
w realizacji ttumaczenia normy.

Wydtuzeniu ulegty harmonogramy prac dotyczacych aktuali-
zacji norm serii PN-M-47900. Planowane terminy publikacji:

— PN-M-47900-1P - Rusztowania - Czes¢ 1:
Terminologia i podziat - grudzien 2026 (zmiana
ze stycznia 2026);

- PN-M-47900-2P - Rusztowania — Cze$¢ 2: Zasady
montazu, eksploatacji i demontazu - marzec 2027
(zmiana z marca 2026).

Aktualne normy pochodza z 1996 roku i sa poddawane re-
wizji w celu ich dostosowania do aktualnego stanu wiedzy
oraz uzupetnienia o wazne dla branzy kwestie.

Trwa ttumaczenie normy prPN-EN 12812P Deskowanie
— Warunki wykonania i ogdélne zasady projektowania
(Falsework - Performance requirements and general
design). Publikacja polskiej wersji jezykowej normy przewi-
dziana jest na marzec 2027 r.

Wyzej wymienione projekty sa realizowane w ramach prac
Komitetu Technicznego KT14 ds. Maszyn i Urzadzen dla
Budownictwa PKN, ktérego Polska lzba Gospodarcza
Rusztowan i Deskowan jest aktywnym cztonkiem.

Przeglad prac legislacyjnych

Na dzien ztozenia materiatu do druku (26.03.2026 r.) poniz-
sze projekty nadal miaty w Rzadowym Centrum Legislacji

status prac w toku, nie zostaty opublikowane zgtoszone do
projektéow uwagi, jak réwniez wnioskodawca nie odnidst sie
do przestanych uwag:

- Ustawa o zasadach nabywania uprawnien do obstu-
gi maszyn stosowanych do prac ziemnych, budowla-
nych, drogowych i innych oraz montazu i demontazu
rusztowan;

- Rozporzadzenie Ministra Finanséw i Gospodarki
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (wejscie w zycie tego roz-
porzadzenia uzaleznione jest od zakonczenia prac
nad projektem ww. ustawy).

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan i Deskowan zgtosita

swoje uwagi do obu projektow:

- w obszarze uregulowania kwestii
do montazu rusztowan;

- w obszarze uregulowania kwestii dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas montazu i eks-
ploatacji rusztowan, w tym kwestii odbioréw tech-
nicznych rusztowan.

uprawnien

Opublikowana zostata nowelizacja ustawy Prawo
Budowlane. Zmiany, ktére weszty w zycie 7 stycznia 2026 r.,
dotycza m.in.:

- zmniejszenia
budowlanych;

- rozszerzenia listy inwestycji niewymagajacych po-
zwolenia na budowe, a jedynie zgtoszenia;

- tzw. mechanizmu ,z6ttej kartki” (pouczenia inwe-
stora o koniecznosci doprowadzenia robét budow-
lanych do stanu zgodnego z dokumentacja, bez
wszczynania postepowania administracyjnego);

- wydluzenia mozliwosci prowadzenia dziennika bu-
dowy w wersji papierowej do 31 grudnia 2031 roku.

Cze$¢ zapisdw ustawy weszta w zycie juz 23 grudnia 2025 .
i 1 stycznia 2026 r, natomiast cze$¢ wejdzie dopiero
20 wrzesnia 2026 r.

formalnosci inwestycjach

przy

Zrédto:

Ustawa z dnia 4 grudnia 2025 r. o zmianie usta-
wy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2025 poz. 1847).

Weszto w zycie nowe Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
17 grudnia 2025 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Wyrobow
i Ustug. Dla celéw statystycznych nowa klasyfikacja obo-
wigzuje od 1 stycznia 2026 r., dla podatku VAT zmiany beda
obowigzywac od 1 stycznia 2028 r., a dla opodatkowania
podatkiem dochodowym od o0s6b prawnych, podatkiem
dochodowym od 0s6b fizycznych oraz zryczattowanym po-
datkiem dochodowym w formie ryczattu od przychodéw




Symbol -
PKWiU Roboty budowlane specjalistyczne
43 Roboty budowlane specjalistyczne
Roboty zwigzane z wykonywaniem pozostatych
43.9 e .
specjalistycznych robét budowlanych
Roboty zwigzane z wykonywaniem pozostatych
43.99 specjalistycznych robét budowlanych,
gdzie indziej niesklasyfikowane
Roboty zwigzane z montowaniem
43.99.1 . . .
i demontowaniem rusztowan
43.99.10 Boboty ZW|qza!'1e z montowa’nlem
i demontowaniem rusztowan
43.99.10.0 Boboty zwigzane z montowa'nlem
i demontowaniem rusztowan

ewidencjonowanych oraz karty podatkowej - od 1 stycz-
nia 2029 r. Nowa klasyfikacja jest bardziej szczegétowa niz
poprzednia, a jej wprowadzenie wynika z koniecznosci do-
stosowania sie do wymogoéw europejskich.

Roboty zwigzane z montowaniem i demontowaniem rusz-
towan w klasyfikacji PKWiU 2015 miaty symbol 43.99.20.0,
natomiast w PKWilU 2025 otrzymaty symbol 43.99.10.0.

Przy okazji przypomnijmy, ze od stycznia 2025 roku zacze-
ta obowigzywac zmieniona Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
(PKD). W PKD 2025 rusztowania i deskowania zostaty wymie-
nione bezposrednio w wyjasnieniach nastepujacych kodow:
25.11.Z  Produkcja konstrukcji metalowych i ich czesci
(podklasa obejmuje m.in.: produkcje elementéw rusztowan,
szalowan, deskowan lub obudéw kopalnianych).

43.99.Z Pozostate specjalistyczne roboty budowlane gdzie
indziej nie sklasyfikowane (podklasa ta obejmuje m.in. monto-
wanie i demontowanie rusztowan i platform roboczych; pod-
klasa ta nie obejmuje wynajmu rusztowan i platform robo-
czych bez montazu i demontazu, sklasyfikowanego w 77.32.7).
46.83.Z Sprzedaz hurtowa drewna, materiatéw budowla-
nych i wyposazenia sanitarnego (podklasa ta obejmuje m.in.
sprzedaz hurtowa rusztowan).

W biezacym numerze odpowiedz na jedno z najczesciej stawia-
nych pytan, ktére bezposrednio wptywa na bezpieczernstwo oraz
organizacje robdt, a takze na jako$¢ wykonywanych konstrukgji:
jak szybko mozna betonowac sciane albo stup, aby nie przekro-
czy¢ dopuszczalnego parcia na deskowanie? To dobry punkt
wyjscia, ktéry pokazuje, ze w technologii deskowan rzadko ist-
nieja uniwersalne odpowiedzi, z kolei niemal zawsze decydujace
sg warunki realizacji konkretnego zadania. Tym samym ponow-
nie zapraszamy do kontaktu z Redakcjg kwartalnika i zadawania
pytan, na ktére chcieliby Czytelnicy uzyska¢ odpowiedzi.

77.32.Z Wynajem i dzierzawa maszyn i urzadzen budow-
lanych (podklasa ta obejmuje wynajem i dzierzawe maszyn
i urzadzen budowlanych oraz inzynierii lagdowej i wodnej
bez obstugi, miedzy innymi rusztowan i platform roboczych
bez ich montazu i demontazu).

Niniejsza notatka ma charakter informacyjny i nie stanowi
porady prawnej ani podatkowej. Zakres zmian w klasyfika-
cjach PKWiU i PKD moze wymaga¢ indywidualnej analizy
w odniesieniu do konkretnej dziatalnosci. Zalecamy weryfi-
kacje klasyfikacji we wtasnym zakresie lub konsultacje z wta-
Sciwymi specjalistami.

Klucze przejscia pomiedzy PKD 2007 i PKD 2025 oraz PKWiU
2015 i PKWiU 2025 dostepne sg na stronie Gtéwnego Urzedu
Statystycznego: (https:/klasyfikacje.stat.gov.pl - dostep
11.03.2026).

Zrodia:

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2025 r.
w sprawie Polskiej Klasyfikacji Wyrobéw i Ustug (PKWiU)
(Dz.U. 2025 poz. 1829).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 2024 r.
w sprawie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) (Dz.U. 2024
poz. 1936).

Z projektami aktéw prawnych mozna sie zapoznac na stronach
Rzadowego Centrum Legislacji: https:/legislacja.gov.pl/

Z obowiazujacymi aktami prawnymi mozna sie zapozna¢ na
stronach Internetowego Systemu Aktéw Prawnych:
https://isap.sejm.gov.pl/

Opracowali:

mgr Dagmara Tyc
Dyrektor PIGRiD

dr inz. Piotr Kmiecik
Bilfinger ISP Poland Sp. z o.o.

Te pytanie wydaje sie by¢ proste, szczegdlnie, ze podstawa
do jego odpowiedzi jest analiza dopuszczalnego parcia mie-
szanki betonowej, o czym opracowanych zostato szereg pu-
blikacji, w tym artykut w 70. numerze naszego Kwartalnika.
Jednakze bez nalezytego rozpoznania zaleznosci pomiedzy
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rzeczywistym parciem $wiezej mieszanki i dopuszczalnym par-
ciem konkretnego systemu deskowania, a szczegétowiej rodza-
ju mieszanki, temperatury, sposobu zageszczenia, geometrii
elementu i no$nosci systemu, nie jest mozliwe udzielenie na nie
jednoznacznej odpowiedzi.

W praktyce europejskiej jednym z najwazniejszych dokumen-
tow odniesienia powinna by¢ norma DIN 18218, opisujaca mo-
dele okreslajace parcie swiezej mieszanki betonowej na piono-
we deskowanie oraz deskowania odchylone od pionu do +5°,
dla betonéw zwyktych zgodnie z EN 206 oraz samozageszczal-
nych SCC. Dokument pozwala wyznaczy¢ parcie Swiezej mie-
szanki dla celéw projektowych deskowania, dopuszczajac jed-
noczesnie mozliwos¢ odstapienia od jego postanowien, jesli
przeprowadzi sie doktadniejsza weryfikacje na podstawie obli-
czen i/lub badan empirycznych. W praktyce amerykanskiej role
podstawowego przewodnika petni norma ACl 347R-14, ktéra
podaje modele obliczeniowe parcia i warunki ich stosowania
dla $cian czy stupéw oraz wyraznie uzaleznia wybdér modelu
obliczeniowego od konsystencji mieszanki, gtebokosci zanu-
rzenia wibratora, wysokosci elementu i szybkosci betonowania.
Praktycznym dokumentem jest réwniez CIRIA Report 108, kto-
ry ma z kolei charakter wytycznych projektowych i za pomoca
empiryczno-obliczeniowego modelu uzaleznia parcie mieszan-
ki m.in. od temperatury, rodzaju betonu, czy tempa wzrostu stu-
pa mieszanki. Wszystkie przytoczone dokumenty wskazuja jed-
noznacznie, ze szybko$¢ betonowania nie moze by¢ okreslana
bez sprawdzenia warunkéw procesu betonowania oraz zatozo-
nego modelu obliczeniowego.

W zwiazku z tym, najwazniejszym na poczatku powinno by¢
nie stawianie pytan o tempo betonowania, ale ustalenie jaka
mieszanke bedziemy mie¢ na budowie i jakie przewidujemy
uzyskac dla niej parcie, w zatozonych warunkach i technolo-
gii betonowania. Powinnismy réwniez okresli¢ wymagang kla-
se jakosci (pfaskosci) wykonywanej konstrukcji (np. w oparciu
o DIN 18202). Dopiero wéwczas mozemy, na podstawie wybra-
nego systemu deskowania, oszacowa¢ dopuszczalne tempo
betonowania. Warto zwrdci¢ uwage, ze niektérzy producenci
wprost podajg w swoich instrukcjach rézne wartosci dopusz-
czalnego obcigzenia, w zaleznosci od oczekiwanych ptaskosci
powierzchni, badz sposobu montazu deskowania — odwrdce-
nie ptyt, zastosowanie dodatkowych lub wiekszych $ciggdw.
Norma DIN 18218 zawiera szereg nomogramoéw, ktére dla za-
danych warunkéw brzegowych przedstawiajg przewidywane
parcie mieszanek réznych konsystencji, a takze okresla oko-
licznosci zwiekszajgce badz zmniejszajace jego wartos¢, ktoére
majg miejsce podczas prowadzenia betonowania, m.in. sposéb
wibrowania, temperatura otoczenia, obecnos¢ plastyfikatoréw.
Z kolei norma ACI 347R przedstawia szereg zaleznosci mate-
matycznych, pozwalajacych okresli¢ parcie boczne mieszan-
ki, w ktérych tempo betonowania jest jedng ze zmiennych. Na
tej podstawie, znajac nosnos¢ deskowania, mozna przyjac jego
wartos¢ jako najwieksze parcie mieszanki, jakie dopuszcza sie
do wystapienia w deskowaniu i przeksztatci¢ te zaleznosci, uzy-
skujac dopuszczalne tempo betonowania. Dla inzyniera niezwy-
kle praktycznym dokumentem jest réwniez CIRIA Raport 108,
ktéry nie skupia sie na wymienieniu wszystkich czynnikéw, ma-
jacych wptyw na parcie mieszanki, ale przede wszystkim podaje
zaleznosci matematyczne, pozwalajgce wyznaczy¢ projektowa
obwiednie parcia po wysokosci deskowania, co jest szczegdlnie

cenne w przypadku deskowan o nietypowych ksztattach i prze-
krojach. Dokument wigze bezposrednio tempo ukfadania mie-
szanki z jej maksymalnym parciem. To jest doktadnie to, czego
oczekuje inzynier — odpowiedz na pytanie: jak szybko uktadac
mieszanke, zeby nie przecigzy¢ deskowania? Dodatkowa warto-
$cig dodana dokumentu jest pokazanie w jaki sposdb przetozyc¢
wyniki z obliczen na projekty deskowan, dla ktérych obwiednie
cisnienia przedstawiono w réznych przyktadach, m.in. przyczét-
ka, $ciany dziatowej, szybu windowego, czy przypory mostowej.

Parcie swiezej mieszanki betonowe] wg konsystencji

oh.max [kN/m’]
w
h_s [m]

SCC (SvB)
hydrostatic (t < tE)

0 1 2 3 a 5 5 7
Szybkosc betonowania v [m/h)]
Rys. 1. Diagram przedstawiajacy cisnienie Swiezej mieszanki betonowej jako
funkcji szybkosci betonowania oraz klasy konsystencji mieszanki, cisnienia hy-
drostatycznego hg, przy zatozeniu czasu wigzania 7 h (opracowano na podsta-
wie DIN 18218)

parcie mieszanki przekrdj wysokos¢ stupa [m]
betonowej [kN/m?Z] stupa Y P
— Om
25 — 1m
50 [ 2m
75 — 3m
100 — 4m
125 — 5m
150 — 6m
175 — 7m
164 — 8m
160 — 9m
e )
155 — 10m
147
 11m
140
[ 12m
135
— 13m
130
— 14m
127
[ 15m
127 L 16m

Rys. 2. Obwiednia parcia S$wiezej mieszanki betonowej dla masywnego stupa o wy-
sokosci 16 m i zmiennym przekroju (opracowano na podstawie CIRIA Raport 108)
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Innymi stowy, w praktyce inzynierskiej nie mozna okresli¢ jed-
nej, bezpiecznej szybkosci betonowania dla wszystkich $cian
i stupdw. Mato tego - takie same $ciany wykonywane w réz-
nych warunkach lub ré6znymi mieszankami — beda wymagac
innego tempa pracy. Praktyczne znaczenie powyzszych doku-
mentéw wynika z mozliwosci uzyskania na ich podstawie odpo-
wiedzi o tempie betonowania w konkretnych, znanych warun-
kach. Nie bez przyczyny najwieksi dostawcy deskowan bardzo
czesto udostepniaja proste programy-kalkulatory, ktére po po-
daniu parametréw betonowania - konsystencji i temperatury
mieszanki, czasu wigzania, sposobu wibrowania, wyznacza-
ja maksymalne tempo betonowania oraz maksymalne parcie
mieszanki dla danego zadania. Z punktu widzenia wykonaw-
cy najwazniejsza informacja jest zatem, ze parametry mieszan-
ki istotnie determinujg tempo betonowania. Im mieszanka jest
bardziej ptynna, im wolniej wiaze, im nizsza temperatura i im
wiekszy udziat dodatkéw lub domieszek opdzniajacych, tym
dtuzej zachowuje sie ona jak ciecz, a wiec wieksze parcie wy-
wiera na deskowanie w dolnych jego czesciach, a tym samym
determinuje tempo prac.

W praktyce budowy najrozsadniejsza jest zatem procedu-
ra czterostopniowa. Po pierwsze, nalezy ustali¢ dopuszczalne
parcie konkretnego systemu z instrukcji producenta albo do-
kumentacji projektu szalunkowego. Po drugie, trzeba dobra¢

<& RiskRadar

Twoj system wczesnego ostrzegania

wiasciwy model obliczeniowy wedtug normy lub kalkulatora
producenta, uwzgledniajac rodzaj mieszanki, temperature, do-
mieszki, sposéb zageszczania i geometrie elementu. Po trzecie,
warto przyjac tempo robocze nie na poziomie granicznym, lecz
z bezpiecznym zapasem. | po czwarte, podczas betonowania
trzeba pilnowa¢ organizacji procesu: nie przekraczac projekto-
wanej predkosci, nie ,przewibrowywac” mieszanki i nie zmie-
nia¢ samowolnie receptury.

Whiosek jest wiec prosty - nie istnieje jedna dopuszczalna
predkos¢ betonowania dla $cian oraz stupéw. Kazdorazowo na
pytanie ,jak szybko”, odpowiedz brzmi: ,to zalezy”. Istnieje tyl-
ko dopuszczalna predkos¢ dla konkretnego deskowania, kon-
kretnej mieszanki i konkretnego sposobu betonowania. Im
bardziej ptynny beton, im wolniejsze wiagzanie, im wieksze od-
dziatywanie wibracji i im wyzsza $ciana, tym ostrozniej trzeba
prowadzi¢ betonowanie. Kto chce odpowiedzie¢ rzetelnie na
pytanie ,jak szybko mozna betonowaé?”, powinien zaczyna¢
nie od doswiadczenia brygady, lecz od danych projektowych,
modelu parcia i instrukcji producenta.

Opracowat:

mgr inz. Kamil Dfugosz
BAUKRANE
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wiedza w pigutce (N
Rusztowania i deskowania w piguice

Zapraszamy do drugiego odcinka nowego cyklu, w ktérym w krotki i zwiezty sposéb przekazujemy Panstwu podstawowg wie-
dze na temat rusztowan i deskowan. W tym numerze prezentujemy w skondensowanej formie zagadnienia dotyczace dzwigaréw
drewnianych H20 w deskowaniach i balustrad jako srodka ochrony zbiorowej w rusztowaniach.

PIGULKA DESKOWANIOWA

Dzwigary drewniane H20 w nowoczesnym budownictwie przemystowym i kubaturowym

Rozwdj technologii monolitycznych konstrukgji zelbetowych oraz systemoéw szalunkowych doprowadzit do upowszechnienia
lekkich, wysoko wytrzymatych elementéw nosnych, jakimi sa dZzwigary drewniane typu H20. Stanowia one podstawowy kom-
ponent systeméw deskowan stropowych, $ciennych i stupowych, taczac korzystny stosunek nosnosci do masy wtasnej z wyso-
Wprowadzenie ka powtarzalnoscig parametréw technicznych.

Dzwigary H20, dzigki swojej konstrukcji warstwowej oraz selekgji drewna, sg dzi$ standardem w budownictwie przemystowym, miesz-
kaniowym oraz infrastrukturalnym, szczegolnie przy realizacji obiektéw o duzych powierzchniach monolitycznych np. mosty, stropy.

Dzwigar drewniany H20 jest elementem o przekroju dwuteowym (H-beam), sktadajacym sie z:

- paséw gdrnego i dolnego wykonanych z drewna litego (najczesciej Swierkowego, sortowanego wytrzymatosciowo),
- $rodnika z ptyty tréjwarstwowej lub sklejki wodoodpornej,

- potaczenia klejonego, zapewniajacego wspétprace elementéw w przenoszeniu sit zginajacych i tnacych.

Typowe parametry techniczne dzwigara H20:

- wysokos¢: 200 mm,

- szerokos¢ pasa: minimum 80 mm,

- grubos¢ srodnika: ok. 27 mm,

- dlugosci standardowe: 1,45 m - 5,90 m (lub inne na zamowienie).

Charakterystyka
konstrukcyjna Z uwagi na przekroj dwuteowy, materiat skupiony jest w strefach najwiekszych naprezen (pasy), natomiast srodnik odpowiada

dzwigaréw H20 za przenoszenie sit poprzecznych (Scinanie). Takie rozwigzanie zapewnia wysoka efektywnos¢ materiatowa przy relatywnie
niewielkiej masie wtasne;j.

W konstrukqach deskowan dzwigary H20 petnia funkcje:
belek gtéwnych i pomocniczych w szalunkach stropowych,
- rygli w deskowaniach sciennych,
- elementéw nosnych w systemach podciagéw i belek obwodowych,
- komponentéw systemoéw wielokrotnego uzytku w budownictwie przemystowym.

Ich zadaniem jest przeniesienie:

- ciezaru Swiezej mieszanki betonowej,

- obcigzer montazowych,

L - obcigzen technologicznych (pracownicy, sprzet),
Rola dzwigar6w H20 - parcia betonu w deskowaniach pionowych.

w systemach
szalunkowych Dzwigary H20 wspotpracuja z ptyta poszycia (np. sklejka szalunkowa czy ptyta 3s) oraz podporami stalowymi, tworzac uktad
nosny o okreslonej nosnosci i sztywnosci.

H20 vs belki lite drewniane

W poréwnaniu z tradycyjng belka litego przekroju H20 zapewnia:
- wyzsza nosnos¢ przy mniejszym zuzyciu materiatu,

- mniejsze ryzyko paczenia i skrecania,

- wieksza powtarzalno$¢ parametréw geometrycznych,

- lepsza kontrole ugiec.

Poréwnanie dzwigarow
drewnianych H20 z innymi
rozwigzaniami

Dwuteowy przekrdj umozliwia efektywne wykorzystanie materiatu w strefach rozcigganych i sciskanych, co czyni go rozwiaza-
niem bardziej zoptymalizowanym konstrukcyjnie.
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H20 vs dzwigary stalowe w deskowaniach

Cho¢ stalowe elementy nosne charakteryzuja sie wyzszg sztywnoscia, dzwigary H20 oferuja:
- znacznie nizsza mase wtasng (fatwos¢ montazu recznego),

- brak koniecznosci zabezpieczen antykorozyjnych,

- lepsza odpornosc¢ na uszkodzenia powierzchniowe w kontakcie z betonem,

- korzystniejszy bilans kosztéw przy wielokrotnym uzyciu.

Dodatkowa zaletg jest mozliwos¢ bezposredniego mechanicznego mocowania poszycia (sklejki szalunkowej, ptyt tréjwar-
stwowych) do pasa dzwigara.

Dzwigary drewniane a aluminiowe

W poréwnaniu z dzwigarami aluminiowymi rozwiagzania drewniane charakteryzuja sie nizszym kosztem jednostkowym, co ma
istotne znaczenie przy duzej liczbie elementow i wysokiej rotacji materiatu. Dodatkowo drewno nie posiada wartosci ztomo-
wej poréwnywalnej z aluminium, co w praktyce ogranicza ryzyko strat na budowie.

Dzwigary drewniane H20 stanowig ogélnoswiatowy standard w systemach deskowarn. Sg kompatybilne z wiekszoscig rozwigzan pod-
porowych, tatwe w obrébce i montazu, dzieki czemu moga by¢ stosowane bez koniecznosci angazowania wyspecjalizowanych ekip.

Dobér dzwigaréw H20 powinien by¢ poprzedzony analizg statyczna uwzgledniajaca:

Obaqzema projektowe:
ciezar $wiezego betonu (ok. 24-25 kN/m?),
- ciezar zbrojenia,
- obcigzenia montazowe (zwykle min. 1,5-2,0 kN/m?),
- wspotczynniki dynamiczne i bezpieczenstwa.

Kluczowe jest okreslenie maksymalnego momentu zginajgcego w przesle miedzy podporami oraz sit tnacych. Producenci,
dla utatwienia kalkulacji, czesto udostepniajg specjalne suwaki lub tabele doboru, pozwalajace szybko okresli¢ rozstaw dzwi-
garéw i podpor w zaleznosci od grubosci projektowanego stropu.

Rozstaw podpor i ugiecia

Ugiecie dzwigara ma bezposredni wptyw na:
- jako$¢ powierzchni betonu,

Kryteria doboru - geometrie stropu,

dzwigaréw H20 - bezpieczenstwo pracy.

W praktyce przyjmuje sie ograniczenia ugie¢ w granicach L/300-L/500, w zaleznosci od wymagan jakosciowych. Zwigkszenie
rozstawu podpér powoduje wzrost momentu zginajgcego w sposdb kwadratowy, dlatego optymalizacja rozstawu
ma kluczowe znaczenie ekonomiczne.

Trwalosc i licba cykli uzycia

Dzwngary H20 przeznaczone sg do wielokrotnego uzycia. Ich zywotno$¢ zalezy od:
jakosci klejenia i impregnacji,

- zabezpieczenia koncoéw (czesto ostony z tworzywa),

-  prawidtowego magazynowania,

- unikania przecigzen i uszkodzerh mechanicznych,

- czyszczenia.

W warunkach prawidtowej eksploatacji elementy te moga by¢ wykorzystywane w kilkudziesieciu, a nawet ponad stu
cyklach betonowania.

Z punktu widzenia wykonawcy kluczowe sa:

- niska masa jednostkowa (ok. 4,5-5,0 kg/mb),

- fatwos¢ transportu i skladowania,

- kompatybilno$¢ z systemami podporowymi,

- szybki montazidemontaz,

- duzy zakres wymiaréw, umozliwiajacy fatwe dopasowanie do wymagan konkretnego projektu lub budowy.

Aspekty ekonomiczne
ilogistyczne

Budowa oraz sposéb produkcji dzwigaréw H20 zapewnia powtarzalno$¢ parametréw, co przektada sie na przewidywalnos¢ pracy
konstrukcji tymczasowej i ograniczenie ryzyka btedéw montazowych.

Dzwigary drewniane typu H20 stanowig obecnie jeden z najbardziej efektywnych elementéw nosnych stosowanych w systemach
deskowan w budownictwie przemystowym i kubaturowym. Ich dwuteowa geometria, zoptymalizowany rozktad materiatu oraz ko-

rzystny stosunek no$nosci do masy witasnej czynia je rozwigzaniem ekonomicznym i technicznie uzasadnionym.
Podsumowanie
Prawidtowy dobér dZzwigara H20 wymaga analizy obcigzen, rozstawu podpér oraz warunkéw eksploatacyjnych. Odpowiednio za-

projektowany ukfad deskowania z wykorzystaniem dzwigaréw drewnianych zapewnia bezpieczenstwo, wysoka jakos¢ powierzch-
ni betonu oraz efektywnos¢ realizacyjna inwestycji.

Opracowata:

inz. Dorota Cieslik
Boguc Construction Sp. z o.o.
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PIGULKA RUSZTOWANIOWA

Balustrada jako srodek ochrony zbiorowej

Wprowadzenie

Balustrada (inna nazwa: zabezpieczenie boczne) jest srodkiem ochrony zbiorowej przeznaczonym do zabezpieczania przed
upadkiem z wysokosci. Chroni osoby pracujace na rusztowaniu przed upadkiem, a takze zapobiega spadaniu przedmiotéw,
ktére mogtyby zrani¢ osoby pracujace lub przemieszczajace sie ponizej. Kazdy pomost roboczy i zabezpieczajacy powinien
by¢ wyposazony w kompletna balustrade.

Z czego sklada sie
kompletna balustrada

Kompletna balustrada sktada sie z:
1 poreczy gtéwnej;
2 bortnicy (deski kraweznikowej, kraweznika, deski burtowej), ktéra zabezpiecza przed obsunieciem sie stopy pracownika
oraz spadnieciem z pomostu narzedzi lub materiatow;
3 zabezpieczenia posredniego, ktére wypetnia wolng przestrzers pomiedzy porecza gtéwna a bortnica; najczesciej funkcje
te petni porecz posrednia.

W rusztowaniach systemowych ramowych od czofa stosuje sie zwykle:
4 porecz boczng (porecz czotowy), ktéra petni funkcje poreczy gtéwnej i zabezpieczenia posredniego réwnoczesnie;
5 bortnice;
6 ramke gorng (czotowa) na ostatniej kondygnacji;
7 tacze$c sktadowa moze mie¢ dodatkowo zintegrowang bortnice.

(o)
S 2
F oY

Wymagania wzgledem
czesci skladowych
balustrady

Porecz gtéwna powinna by¢ umieszczona na wysokosci 1,1 m, a w przypadku rusztowan systemowych przepisy dopuszczaja
zastosowanie poreczy na wysokosci 1,0 m.

Zgodnie z zapisami normy porecz gtéwna powinna by¢ zamocowana w taki sposéb, aby jej gérna powierzchnia znajdowa-
fa sie na wysokosci min. 1 m od poziomu strefy roboczej (norma dopuszcza absolutne minimum 950 mm nad pomostem
- taka sytuacja moze mie¢ miejsce np. w przypadku stosowania pomostéw przerzutowych montowanych na zaktad).

Zabezpieczenie posrednie moze by¢ wykonane jako:

- porecz posrednia;

- rama;

- rama poreczowa, w ktorej obie porecze - gtéwna i posrednia - sa zintegrowane w jednym elemencie;

- ogrodzenie (np. konstrukcja z mocng siatka - stosuje sie gtdwnie przy zabezpieczaniu robét dekarskich).

Zgodnie z normg otwory pomiedzy czesciami balustrady powinny by¢ mniejsze lub réwne 470 mm (tak, aby kula o $rednicy
470 mm nie mogta przez nie przejsc).

Bortnica (deska kraweznikowa, kraweznik, deska burtowa) powinna mie¢ wysokos¢ minimum 150 mm od poziomu pomostu.

Balustrada powinna byc¢ zabezpieczona przed niezamierzonym usunieciem.

Balustrada od strony
wewnetrznej ruszto-
wania fasadowego

Jesli rusztowanie fasadowe oddalone jest od sciany wiecej niz 20 cm (mierzac od krawedzi pomostu) nalezy stosowac
balustrade wewnetrzna.

Stosowane s rébwniez inne rozwigzania, ale ich opis wykracza poza ramy niniejszego opracowania.

Balustrady na schodniach

Zgodnie z zapisami normy bortnicy moze nie by¢ przy schodach.

Materiaty do wykonania
czesci skladowych

Wymagana nominalna grubos¢ Scianki poreczy:
- porecze stalowe min. 1,5 mm
- porecze aluminiowe min. 2,0 mm

Dopuszcza sie mniejsze grubosci, jesli wtasnosci uzytkowe i zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen zostang zapewnione w inny
sposéb (np. poprzesz odpowiednio uksztattowany przekréj poprzeczny.

balustrady Bortnice moga by¢:

- drewniane;

- stalowe;

- aluminiowe.

Wymagania wytrzymatosciowe stawiane czesciom sktadowym balustrady okresla norma.

Porecze w rusztowaniach systemowych powinny by¢ montowane w sposéb systemowy, przewidziany przez producenta, np.:

. . - nabolcach z zapadkami, ktére samoczynnie opadajac, chronia przed niezamierzonym wypieciem sie poreczy;

Mocowanie czesci - umieszczenie koncowki poreczy w specjalnym zamku (,kieszeni”) i zabezpieczenie jej za pomoca klina;
sktadowych balustrady - wrozetach stojakéw — w rusztowaniach modutowych poreczami sa rygle.

W okreslonych sytuacjach jako porecze stosuje sie rury rusztowaniowe potgczone ze stojakami przy pomocy ztagcz krzyzowych.
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W rusztowaniach rurowo-ztagczkowych, bedacych rusztowaniami niesystemowymi, poreczami sa rury rusztowaniowe pota-
czone ze stojakami przy pomocy ztacz krzyzowych.

A A XX

Bortnice w rusztowaniach systemowych ramowych mocuje sie w sposéb sytemowy, przewidziany przez producenta, np.:
- napionowych bolcach bedacych czescia ramy;

- nabolcach poziomych bedacych czescig stojaka;

- nadolnej belce ramy zabezpieczajacej pomosty przed uniesieniem.

W przypadku rusztowan modutowych bortnice montuje sie:

- miedzy stojakiem i klinem rygla,

- mocuje bezposrednio do stojakéw,

- poprzez specjalne ztacza z bolcem lub przez natozenie na bolec zabezpieczenia pomostu.

W rusztowaniach niesystemowych stosuje sie bortnice zzachowaniem odpowiedniego zakfadu (dtugos¢ bortnicy: min. 40 cm
dtuzsza niz odlegtos¢ miedzy stojakami).

Podsumowanie

Statystyki kontroli na budowach od lat pokazuja, ze niekompletna balustrada lub jej brak nalezy na najczesciej spotykanych
nieprawidtowosci. Jest to bardzo powazne uchybienie, mogace prowadzic i, niestety, niejednokrotnie prowadzace do powaz-
nych wypadkoéw. Brak poreczy gtéwnej lub posredniej moze prowadzi¢ do upadku oséb z wysokosci, natomiast brak bortnicy
moze prowadzi¢ do upadku przedmiotéw z wysokosci.

Zrédta wiedzy o balustradach:

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania ro-
b6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higie-
ny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zm.).

— PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy — Czes$¢ 1: Rusztowania — Warunki wykonania i ogélne

zasady projektowania.

Wywiad z Joanna Telka-Dudkowsha
- Prezeska Polskiej [zby Gospodarczej
Rusztowan i Deskowan

Opracowanie:
Biuro PIGRID

Zapraszamy do lektury wywiadu przeprowadzonego z Joanna Telka-Dudkowska - Prezeska Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan
i Deskowan, zwigzanej z ta branza od dwéch dekad, dzieki budowaniu rodzinnego biznesu telka SA. Nasza rozmdéwczyni specjali-
zuje sie w budowaniu relacji biznesowych, znana jest ze wspierania kobiet w branzach technicznych.

Objeta Panifunkcje Prezeski PIGRID w czerwcu 2024 roku, czylijuz — oraz aktywnym udziale w spotkaniach merytorycznych dotycza-
prawie dwa lata temu. Jak podsumowataby Panidotychczasowqg — cych branzy. Skala dziatan byta na tyle duza, ze trudno bytoby je
prezydencje - kitdre dziatania, decyzje lub projekty uwaza Paniza — wszystkie szczegétowo opisac¢ w jednym wydaniu kwartalnika.
najwazniejsze? | druga czes¢ pytania: jakie byty najwieksze wy-
zwania, z ktérymi musiata sie Pani zmierzyc w pierwszych latach - Jedna z kluczowych decyzji bylo rozszerzenie dziatalnosci
kierowania Izbg? Czy sq inicjatywy, ktore szczegolnie uksztatto-  Izby o branze deskowan. Z perspektywy mojego doswiadcze-
waty kierunek rozwoju Izby w ostatnim czasie? nia zawodowego to naturalny kierunek - rusztowania i desko-
Teostatnie dwalatatodlalzby bardzointensywny czas.Skupiliémy  wania s3 ze sobg $cisle powigzane i czesto funkcjonuja razem
sie przede wszystkim na wzmacnianiu gtosu naszych cztonkédw  w dziatalnosci naszych cztonkéw. To rozszerzenie byto jedno-
w procesach legislacyjnych, rozwijaniu dziatalnosci edukacyjnej  cze$nie jednym z najwiekszych wyzwan. Obecnie intensywnie
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pracujemy nad budowga oferty szkoleniowej, edukacjg w zakre-
sie bezpieczenstwa oraz popularyzacjg dobrych praktyk zwia-
zanych z montazem i uzytkowaniem deskowan.

Réwnolegle konsekwentnie rozwijamy dziatania legislacyjne
oraz projekty edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa i nowych
trendéw w branzy. To wtasnie te obszary w najwiekszym stop-
niu ksztattujg dzis kierunek rozwoju Izby.

Swiadomos¢ firm w zakresie odpowiedzialnosci za bezpie-
czenstwo zdecydowanie rosnie - i to jest bardzo dobra wia-
domos¢. Coraz wiecej przedsiebiorcéw rozumie, ze bezpie-
czenstwo to nie tylko obowiazek, ale tez element budowania
profesjonalizmu i wiarygodnosci.

Jednoczesnie wciagz mamy wiele do zrobienia. Nie mozemy
zapomina¢, ze moéwimy o bezpieczenstwie ludzi — o zdrowiu
i zyciu pracownikéw.

Najwiekszym wyzwaniem pozostaje presja kosztowa. W prak-
tyce nadal zdarzaja sie sytuacje, w ktérych chec obnizenia kosz-
tow prowadzi do zwiekszenia ryzyka. Dlatego tak wazna jest
edukacja i konsekwentne budowanie standardéw, ktére jasno
pokazuja, ze bezpieczenstwo nie jest kosztem - tylko funda-
mentem dobrze funkcjonujacej firmy.

Najciekawsze w Izbie jest to, ze przy jednym stole siadajg fir-
my, ktére na co dzien ze sobg konkurujg — i potrafig sie dogadac.
To pokazuje jedna rzecz: kiedy méwimy o przysztosci branzy, in-
teres wspdlny jest wazniejszy niz indywidualny.

Wspotpraca z innymi organizacjami, jak Porozumienie dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie, daje nam realng site oddziaty-
wania. Bo pojedyncza firma moze miec gtos — ale branza ma wptyw.

Najwiekszy potencjat widze w tym, zebySmy przestali mowic
osobno. | zaczeli méwic jednym, spdjnym gtosem - szczegdlnie
w kwestiach bezpieczenstwa i regulacji.

W najblizszych latach chcemy skoncentrowac sie na kilku klu-
czowych obszarach:

« dalszym rozwoju oferty edukacyjnej (szkolenia, certyfika-
cje, standardy),

«  wzmacnianiu wptywu Izby na procesy legislacyjne,

+  budowaniu swiadomosci bezpieczenstwa w catym faricu-
chu inwestycyjnym,

«  integracji Srodowiska rusztowaniowego i deskowaniowego.

Sami tez zaczynamy sie zmienia¢ poprzez wprowadzenie nowego
cyfrowego systemu rejestrowego, czy aktualizacje naszych szkolen.

Po ponad 20 latach pracy w branzy budowlanej moge powie-
dzie¢ jedno - to rynek, ktéry zawsze podlega cyklom i zmianom.
Dzi$ kluczowa jest elastycznos¢ i zdolnos¢ szybkiego reagowa-
nia. Firmy, ktdére potrafia dostosowac sie do zmieniajacych sie
warunkow, nie tylko przetrwaja, ale bedg sie rozwijac.

Tak, to nadal jedno z gtéwnych wyzwan.
Brakuje wykwalifikowanych pracownikéw, szczegdlnie w ob-
szarach technicznych i wykonawczych. To problem, ktéry be-
dzie sie pogtebial, jesli nie zaczniemy systemowo inwestowac
w edukacje i rozwoj kadr.

Dlatego jako Izba widzimy ogromna role w:

. promowaniu zawodu,

. budowaniu $ciezek rozwoju,

«  wspotpracy z edukacja i szkoleniami branzowymi.

Roboty, drony czy egzoszkielety to juz nie jest science fiction -
coraz czesciej pojawiajg sie na budowach. Do tego dochodzi BIM,
ktéry zmienia sposéb projektowania i zarzadzania inwestycjami.
Ale sama technologia to za mato. Kluczowa jest jej praktyczna
uzytecznos¢ - czyli wieksza efektywnos¢ i bezpieczenstwo.

Praca na rusztowaniach wciaz jest wymagajaca i ryzykowna,
dlatego kierunek zmian jest jasny: ma by¢ Izej, prosciej i bez-
pieczniej. Stad rosnace znaczenie lekkich systeméw, moduto-
wosci i rozwigzan ograniczajacych btedy.

Chce powiedzie¢ jedng rzecz bardzo jasno. Izba ma sens tylko
wtedy, kiedy jest aktywna i kiedy jej cztonkowie chca sie anga-
zowac. Dziekuje tym, ktérzy juz to robig - bo to dzieki Wam ta
organizacja dziata. A tym, ktdrzy sie zastanawiaja — powiem tak:
jesli chcecie mie¢ wptyw na branze, to nie zrobicie tego w poje-
dynke. Razem mozemy wiecej. | to nie jest slogan - to fakt.

Wywiad przeprowadzita:
Redakcja

fusztowania fdeskowania nr 76
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Wprowadzenie do wytrzymatoSci materiatow
- Scinanie techniczne

W konstrukcjach pretowych poddanych dziataniu obcigzen wystepuje zestaw sit wewnetrznych: sita podtuzna (osiowa) - $ciskajaca
badz rozciggajaca, sity poprzeczne (tngce), momenty zginajace oraz moment skrecajacy. O ile tatwo wyobrazi¢ sobie konstrukcje,
w ktorej wystepuja praktycznie tylko sity osiowe (np. kratownica), to sity tnace zazwyczaj sg scisle powigzane ze zginaniem - gdyz
oba zjawiska wywotane s3 obcigzeniem oddziatujagcym prostopadle do preta. Istniejg jednak elementy w konstrukcjach inzynier-
skich, w ktérych decydujacy wptyw na stan naprezenia maja sity poprzeczne i wywotane przez nie naprezenia styczne, podczas
gdy pozostate skladowe mozna poming¢. Takie przypadki nazywane sa $cinaniem technicznym.

Najczesciej spotykanymi elementami $cinanymi technicznie
sg wszelkiego rodzaju faczniki - jak sworznie, nity, czy Sruby.
Scinanie wystepuje tez m.in. w zlaczach ciesielskich oraz taczni- j

kach zespalajacych belki stalowe z ptytami zelbetowymi. 043 |

3 -
< i pod

LAAA

Istotnym zatozeniem z punktu widzenia analizy wytrzymatosci
elementéw poddanych $cinaniu technicznemu jest réwnomier-
ne roztozenie naprezen w catej pfaszczyznie Scinania, dzieki
czemu mozna obliczy¢ ich wartos¢ ze wzoru (1):

= m
gdzie:
P - sita rownolegta do ptaszczyzny przekroju,
A - pole powierzchni przekroju.

Rys. 2. Naprezenia w potaczeniu nitowym a) scinanie trzpieni (kolor czerwony)
. ) . b) docisk powierzchniowy (kolor fioletowy)
Zazwyczaj elementy te poddane sg réwniez rozcigganiu badz

$ciskaniu oraz dociskowi na powierzchni styku dwéch elemen-
téw, jednak kazde z tych naprezen wystepuje w innej ptaszczyz-
nie, wiec mozna analizowac je oddzielnie.

Naprezenia na przyktadzie potaczenia nitowego

Analize wytrzymatosciowa nalezy zacza¢ od okreslenia moz-
liwych mechanizméw zniszczenia. W przypadku potgczen ni-
towych wyrézniamy trzy podstawowe mechanizmy: Sciecie
trzpieni tacznikdw (rys. 1a), uplastycznienie blachy wskutek do-
cisku trzpienia do krawedzi otworu (rys. 1b) oraz rozerwanie ele-
mentdéw faczonych w przekroju ostabionym otworami (rys. 1c).
W kazdym z mechanizméw wyznaczone naprezenia powinny
by¢ mniejsze od wartosci dopuszczalnych wyznaczonych na
podstawie wytrzymatosci danego materiatu.

Rys. 1. Mozliwe mechanizmy zniszczenia potaczen nitowych: a) Sciecie trzpieni
tacznikdéw, b) uplastycznienie blachy wskutek docisku trzpienia do krawedzi
otworu, ¢) rozerwanie elementéow

Scinanie trzpienia
Catkowita powierzchnia $cinania zalezy od liczby tacznikéw n

oraz liczby ptaszczyzn $cinania m. Liczba ptaszczyzn $cinania za-
lezy od liczby taczonych blach - przy potgczeniu zaktadkowym

m =1 (rys. 3a), przy pofaczeniu naktadkowym m = 2 (rys. 3b), za-
wsze o jeden mniej niz liczba taczonych blach (np. przy pieciu
warstwach blachy m = 4) - rys. 3c. Przy zatozeniu réwnomier-
nego rozktadu sity P na wszystkie taczniki, naprezenia stycz-
ne mozna obliczy¢ ze wzoru (2), gdzie A; jest polem przekroju
trzpienia:

n-m-A )

Rys. 3. Liczba ptaszczyzn Scinania a) potaczenie zaktadkowe, b) potaczenie na-
ktadkowe, c) potaczenie wielu warstw blachy

/16/
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Docisk powierzchniowy

Rzeczywista powierzchnia docisku jest potowg powierzch-
ni bocznej walca, za$ naprezenia normalne maja rozktad nie-
réwnomierny. W obliczeniach inzynierskich przyjmuje sie ich
usredniong wielkos¢, rzutowang na srednice trzpienia/otworu d
(rys. 4). Wéwczas naprezenia mozna obliczy¢ ze wzoru (3):

2]

04 = n-d-xt

(€)
gdzie:

>t jest suma grubosci blach w jednym kierunku docisku (rys 5).

a)

Rys. 4. Naprezenia normalne: a) docisk powierzchniowy trzpienia do blachy,
b) rozcigganie blachy w ostabionym otworami przekroju

Rys. 5. Docisk powierzchniowy: a) potaczenie zaktadkowe, b) potaczenie na-
ktadkowe, c) potaczenie wielu blach

Rozciaganie blachy ostabionej otworami

W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie przekroju
przenoszacego rozcigganie wskutek wykonania w nim otwo-
réow. Najbardziej narazone na zerwanie sa przekroje o najwiek-
szej liczbie otworéw n’ oraz, przy wiekszej liczbie rzedéw tacz-
nikéw, potozone w skrajnych rzedach, gdzie sita rozciggajaca
bedzie najwigksza.
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Rys. 6. Przyktad obliczeniowy - potaczenie nitowane naktadkowe
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Naprezenia w przekroju netto (rys. 4), ostabionym przez n’
otwordéw, wyznacza sie ze wzoru (4):

P P
Anetto (b-nd)xt

o,= (4)

gdzie:

>t wyznacza sie analogicznie, jak w przypadku docisku
powierzchniowego.

Przyktad obliczeniowy

Dwa ptaskowniki o wymiarach 12x300 mm potaczono za po-
moca dwdch naktadek o grubosci 6 mm kazda. Wyznaczy¢ licz-
be potrzebnych nitéw o $rednicy 20 mm, jesli sita rozciagaja-
ca potaczenie wynosi P = 360 kN. Dopuszczalne naprezenia na
$cinanie k; = 100 MPa, na docisk k; = 240 MPa i na rozcigganie
k, =120 MPa.

Z warunku na rozcigganie mozemy wyznaczy¢ nosnos¢ ptaskow-
nika i obliczy¢, ile maksymalnie otworéw mozna wykona¢ w jed-
nym przekroju, aby bezpiecznie przenies¢ zadane obcigzenie:

P
o=——<k
r Anetto r

_360-10°[N]

=010 Pl = 3,0- 107 m? =3000 mm?

A

P
netto = ?r
W tym przypadku sita P musi zosta¢ przeniesiona w jedna strone
przez ptaskownik o grubosci 12 mm, w druga strone przez dwie
naktadki o facznej grubosci 12 mm, zatem minimalna suma gru-
bosci blach obcigzonych w jednym kierunku wynosi Xt = 12 mm.

3000

—_ Anetro — —
bnetto = 5= =35 =250 mm

Szerokos¢ ptaskownika wynosi b =300 mm. Maksymalna liczba
otworéw moze by¢ obliczona ze wzoru:

b_n 'dSbnetto;

> 300 - 250

n
20

=25
zatem przyjmujemy n’ = 2 otwory w jednym przekroju.

Z warunku na $cinanie i docisk obliczymy liczbe nitéw.

Liczba ptaszczyzn $cinania nitéw wynosi m = 2.
Pole przekroju trzpienia:

Ay =-md? = 314207 = 314 mm?.

Warunek wytrzymatosci na Scinanie:

P P
= < = <
T n-m-A; _kt > kiem-A; =n
3
360 - 10° [N] <n
100-10°[Pa] - 2-314- 10 [m?]
573<n
Warunek wytrzymatosci na docisk:
o= —F <k, => <n
d= nd-st =9 77 kgyd-xt
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360-10° [N]
240-10°[Pa]-20-103[m]-12-107 [m]

6,25<n

<n

Potrzebna minimalna liczba nitéw spetniajagca oba warunki
to n = 7. Na rys. 6 przedstawiono proponowany uktad nitéw.
Wyznaczona liczba n oznacza liczbe nitéw potrzebna do po-
taczenia jednego z ptaskownikéw z naktadkami, zatem druga
czesc¢ potaczenia bedzie symetryczna.

Wytrzymatosc stali na scinanie

W przypadku stali konstrukcyjnych okreslonymi doswiadczal-
nie parametrami sg: granica plastycznosci f, (R,) oraz wytrzyma-
tos¢ dorazna f, (R,,). Wytrzymatos¢ na Scinanie przyjmuje sie na
podstawie granicy plastycznosci, najczesciej jako \/—; =~ 0,58 f,.
W przypadku wszelkiego rodzaju facznikédw wytrzymatosé
okresla sie na podstawie odpowiednich wzoréw normowych.

Okreslenie nosnosci potaczenia na sruby wg Eurokodu 3

Eurokod PN-EN 1993-1-8:2006 reguluje projektowanie we-
ztéw w konstrukcjach stalowych, m.in. potaczeri nitowych,
$rubowych, spawanych. Okreslone w normie klasy srub opi-
sujg ich wytrzymatos¢ dorazng na rozcigganie oraz granice
plastycznosci. Np. Sruba klasy 4.8 ma wytrzymatos$¢ dorazna

f.o = Ry = 400 MPa, natomiast granice plastycznosci réwna
f,o=Re=0,8 - 400 = 320 MPa.

Nosnos¢ sruby na rozcigganie dana jest wzorem (5):

_ kz'fub'As

Fipa= (5)

Ym2

gdzie:

A; - czynne pole przekroju $ruby (réwne polu rdzenia Sruby
powiekszonemu o 10%),

k, - wspétczynnik réwny 0,9 lub 0,63 dla $rub z tbem
wpuszczanym,

Ym2 = 1,25 — wspoétczynnik materiatowy.

Nosno$¢ sruby na $cinanie dana jest wzorem (6):

a,-fup-A
F — 2 ub
v.Rd,1 Ym2

(6)

gdzie:

A - pole przekroju $ruby, ktére przyjmuje sie przy Scinaniu
czesci nienagwintowanej A = 1d?/4 (d - nominalna $redni-
ca Sruby, a przy Scinaniu czesci nagwintowanej A = A;, na-
tomiast wspoétczynnik zmniejszajacy a, przyjmuje sie 0,6
lub 0,5 zaleznie od klasy sruby).

Nosnos¢ na docisk powierzchniowy dana jest wzorem (7):

k]'ab'fu'd't
Ym2

Fo,pd = (7)
gdzie:

wspotczynniki a, i k; — zaleza od rozmieszczenia tacznikéw i od-
legtosci pomiedzy nimi, oraz od proporcji pomiedzy wytrzyma-
toscig dorazng materiatéw blachy itacznika.

_ nauka i technika FUSZL0Wania § deskouania

Potaczenie scinane a potaczenie rozciagane

Aby okresli¢ charakter pracy facznikdw nalezy przede wszyst-
kim zwréci¢ uwage na ich utozenie wzgledem kierunku dziata-
jacej sity. Jesli sita oddziatuje prostopadle do trzpienia (rys. 7a),
jest on scinany, a jego powierzchnia boczna dociska do $cian
otworu. Jedli natomiast sita jest rownolegta do trzpienia (rys. 7b),
wowczas trzpienie tacznikdw sa rozciggane, zas ich tby/nakretki
podlegaja $cinaniu oraz dociskowi do powierzchni blachy.

Podobnym przypadkiem jest nakretka talerzowa do $ciggu sza-
lunkowego, ktdrej ksztatt zaprojektowano tak, aby zwiekszy¢ po-
wierzchnie docisku, tym samym zmniejszajac naprezenia przeka-
zywane na ptyte szalunkowa. Jednocze$nie odpowiednia grubosé

Rys. 7. Charakter pracy tacznikéw: a) taczniki scinane (sita oddziatuje prosto-
padle do trzpienia), b) faczniki rozciggane - sita jest réwnolegta do trzpienia

nakretki oraz wytrzymatos¢ materiatu, z ktérego ja wykonano, za-
bezpiecza przed jej Scieciem. Obliczenia pozwalaja na zaprojekto-
wanie odpowiednich wymiaréw, natomiast badanie doswiadczalne
uktadu $ciag-nakretka (norma DIN-18216) umozliwia producentom
zadeklarowanie sity, jaka mozna obciazy¢ te elementy.

Podsumowanie

Niniejszy artykut miat na celu przyblizenie podstawowych me-
chanizmoéw przenoszenia naprezen w potaczeniach $cinanych
na wybranych prostych przyktadach. Nalezy pamieta¢, ze w ele-
mentach poddanych dziataniu $cinania technicznego zazwy-
czaj analizuje sie réwniez inne przypadki wytrzymatosciowe
(rozcigganie/docisk) wywotane tym samym obcigzeniem, lecz
wystepujace w réznych przekrojach. Warunek nosnosci musi
zostac spetniony w kazdym z analizowanych przypadkéw. O ile
normowe warunki no$nosci réznia sie sposobem wyznaczania
wytrzymatosci w zaleznosci od rodzaju potaczenia, czy materia-
tu, to jednak w kazdym wypadku podstawe stanowi poprawne
obliczenie powierzchni, na ktérych roztozone s dane napreze-
nia. Zrozumienie w jaki sposéb przekazywane sg sity w danym
pofaczeniu pozwala zidentyfikowac miejsca szczegdlnie nara-
zone na zniszczenie i zwrdci¢ uwage na poprawny dobdr ele-
mentoéw. Istotne jest rowniez wykorzystanie elementéw o jasno
zadeklarowanych przez producenta parametrach no$nosci oraz
kompatybilnych ze sobag nawzajem.

Opracowata:

dr inz. Matgorzata Meissner

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Katedra Budownictwa Zaktad Mechaniki
i Wytrzymatosci Materiatéw
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Fot. GEDA

Przetom w wykonywaniu remontow blokéw
energetycznych: nowe standardy i cenna lekcja
z lurcji dla firm rusztowaniowych

Kazdy, kto cho¢ raz nadzorowat planowy postdj bloku energetycznego w Polsce, doskonale zna ten dreszcz emocji, gdy zegar za-
czyna odlicza¢ czas. W tej branzy hasto ,czas to pienigdz” nie jest pustym frazesem, a walka o skrécenie przestoju o kazdg dobe
to bitwa o miliony ztotych i stabilno$¢ krajowego systemu energetycznego. Czesto patrzymy na zachodnie rozwigzania z nutka
zazdrosci, ale przyktad z Turcji pokazuje, ze kluczem do sukcesu nie jest ,magia”, lecz precyzyjnie dobrana technologia i logistyka,
ktdra potrafi zdziata¢ cuda nawet w najbardziej skomplikowanych obiektach przemystowych.

Ponizej przygladniemy sie operacji w elektrowni ZETES, ktéra
dla polskiego rusztowaniowca moze by¢ solidng dawka inspi-
racji do optymalizacji nadchodzacych projektéw remontowych.

Zlokalizowany w prowincji Zonguldak kompleks ZETES, to naj-
wieksza elektrownia weglowa w Turcji. Sktada sie z trzech jed-
nostek generujacych tacznie 16 TWh energii rocznie. Potozenie
zaledwie 300 km od najwiekszego miasta kraju, Istambutu,
sprawia, ze jest to kluczowy punkt na mapie energetycznej
Turcji. Aby zapewnic ciggtos¢ dostaw az do 2053 roku (do kiedy
obowiazuje licencja), kazdy z ogromnych kottéw musi przecho-
dzi¢ rygorystyczne, coroczne przeglady.

W projekcie ZETES planowano, ze wznoszenie konstrukgcji we-
wnatrz kotta zajmie 9 dni. Dzieki zastosowaniu trzech jedno-
stek specjalistycznego dZzwigu GEDA 300 Z Boiler Hoist, zespét
60 pracownikdw operujacych w systemie pracy ciagtej, ukon-
czyt to zadanie w ciggu zaledwie 2/3 zaplanowanego czasu.

Najwiekszym wyzwaniem podczas serwisowania kottéw o wy-
miarach 18 m x 18 m x 65 m byfa logistyka wewnatrz niezwykle
ciasnych przestrzeni - fot 1.

Fot. 1. Dzwig GEDA 300 Z Boiler Hoist wewnatrz kotta w elektrowni

Tradycyjne metody transportu materiatéw do budowy rusz-
towan sg czasochtonne, a kazda godzina przestoju elektrow-
ni generuje ogromne koszty. Pracujac wewnatrz konstrukgji
kotta, zespét sfinalizowat prace montazu rusztowan moduto-
wych o tacznej wadze materiatu 180 ton, w rekordowym czasie
128 godzin, z czego 56 godzin poswiecono na komore spalania,
a 72 godziny na strefy przegrzewaczy. Wszystkie rusztowania
zostaly zamontowane z najwyzszg starannoscia, w oparciu
0 szczegbdtowe obliczenia statyczne, dostosowane do ograni-
czonej przestrzeni i geometrii kotfa.

Zaawansowana wiedza firmy na temat systeméw rusztowan
modutowych, w potaczeniu ze efektywnym i progresywnym,
przewidujagcym rozwdj wydarzen, zarzagdzaniem na miejscu re-
alizacji projektu, pozwolity w petni wykorzystac atuty dzwigéw
towarowych GEDA. W kluczowych projektach remontowych,
gdzie liczy sie kazda godzina, taka doskonatos¢ operacyjna wy-
znacza nowe standardy.

Dlaczego model GEDA 300 Z Boiler Hoist (fot. 2) jest tak skutecz-
ny w branzy energetycznej?

Fot. 2. DZwig GEDA 300 Z Boiler Hoist

Odpowiedz tkwi w jego unikalnej konstrukcji, zaprojektowa-
nej z mysla o wejsciach przez niewielkie wtazy. Cata konstrukcja
dZzwigu moze zostac¢ catkowicie zdemontowana i roztozona na
mate czesci. Poszczegdlne elementy mieszczg sie w otworach
o $rednicy zaledwie 45 cm - fot.3. Dzieki systemowi montazu
dzwig jest gotowy do pracy niemal natychmiast po wniesie-
niu czesci do wnetrza kotta. Urzadzenie oferuje udzwig 300 kg
i predkos¢ podnoszenia 25 m/min, co pozwala na sprawng ob-
stuge obiektéw o wysokosci do 100 metréw.
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Fot. GEDA

Fot. Baukrane

Patrzac na sukces firmy MOD Industrial Services, trudno nie za-
dac sobie nastepujacego pytania: dlaczego wiecej firm nie ko-
rzysta z takiego rozwigzania? Skrécenie prac z9 do 6 dni w Turcji
to nie tylko popis sprawnosci, to realny zysk operacyjny, ktéry
takze w naszych warunkach mégtby oznaczac szybszy powrot
bloku do sieci w szczycie zapotrzebowania.

Dla polskiego klienta kluczowe sa dwa aspekty: bezpieczeristwo
i efektywnos¢. System GEDA 300 Z, dzieki swoim certyfikatom

X | ' - ¢ = it
4 . v |
A \ P ‘

Fot. 3. Transport elementéw dzwigu GEDA 300 Z Boiler Hoist przez wiaz
do wnetrza kotta

5

P

i odpornosci na trudne warunki, idealnie wpisuje sie w wysokie
standardy BHP naszych zaktadéw pracy. Jesli dodamy do tego
mozliwos¢ transportu przez 45-centymetrowy wiaz, co jest
zmora kazdej ekipy remontowej w Polsce, otrzymujemy narze-
dzie, ktére powinno stac sie standardem na kazdym wiekszym
obiekcie energetycznym.

Przyktad z ZETES udowadnia, ze nie musimy bac sie innowacgji.
Czasem to wiasnie jedna, wyspecjalizowana maszyna, decydu-
je o tym, czy remont zakoriczymy sukcesem, czy kosztownym
opdznieniem. W dobie transformacji energetycznej, gdzie kaz-
da kilowatogodzina jest na wage ztota, takie rozwigzania to po
prostu koniecznosc.

W przypadku zainteresowania powyzszym tematem,
prosimy o kontakt.
Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.o.

Zamki w deskowaniu $ciennym - cz. 2

W poprzednim numerze kwartalnika ukazata sie pierwsza czesc artykutu dotyczacego zamkéw w deskowaniu $ciennym, gdzie przed-
stawiono zasade dziatania tych elementéw taczacych poszczegdlne ptyty deskowania i uniemozliwiajgcych utrate szczelnosci uktadu.
Ponizej druga czes¢ materiatu, koncentrujaca sie przede wszystkim na ré6znych rodzajach zamkéw szalunkowych dostepnych na rynku.

W najprostszych rozwigzaniach deskowan, najczesciej prze-
znaczonych do transportu recznego, a takze rozwigzaniach
ekonomicznych, stosuje sie lekkie, najczesciej jednoczesciowe
elementy ztaczne, pozbawione ztozonych mechanizmoéw, kto-
re w nieskomplikowany sposéb umozliwiajg szybkie potaczenie
ptyt, wykorzystujac zasade przylegania, zaciskania lub skreca-
nia. Pomimo, ze producenci czesto nie nazywaja ich nawet zam-
kami, a jedynie tacznikami, spetniaja one w deskowaniu analo-
giczna role i dla porzadku nalezy o nich wspomniec.

Bardziej ztozone zamki wykorzystuja do krepowania mecha-
nizm $rubowy, ktéry poprzez wkrecanie nagwintowanego ele-
mentu krepuje szczeki na wewnetrznych czesciach profili ptyt,
dociskajac je wzajemnie do siebie. Rozwigzanie te cenione jest
za niewatpliwg precyzje regulacji oraz wysoka odpornos¢ na
przypadkowe luzowanie. Jednakze wielu dostrzega réwniez
wrazliwos¢ na zabrudzenia mechanizmu lub zerwania gwintu,
a takze powolny montaz.

Fot. 1. Przyktady najprostszych elementéw taczacych ptyty szalunkowe

Najbardziej rozpowszechniony rodzaj zamka szalunkowego
wykorzystuje do blokowania mechanizm klinowy - pionowy
lub poziomy. Specjalnie uksztattowany element, ktéry uderza-
ny mtotkiem, przesuwa sie wewnatrz dedykowanej prowadni-
¢y, na trzpieniu badz zebach, powodujac wzajemne krepowa-
nie sie szczek i usztywnianie potaczenia. Uzytkownicy takich
zamkoéw doceniaja ich fatwos¢ obstugi oraz zdecydowanie
szybszy montaz niz w przypadku zamkéw srubowych. Sg one
réwniez bardzo odporne na zabrudzenia oraz cechuje je wy-
soka trwatos¢. Wada tego rozwigzania jest jednak hatas, jaki
generowany jest podczas ich montazu, a takze podatnos¢ na
luzowanie podczas wibrowania mieszanki.

Fot. 2. Przyktady réznych rozwigzan zamkéw szalunkowych:
a) zamek Srubowy, b) zamek srubowy narozny, c) zamek z pionowym klinem,
d) odlewany zamek z pionowym klinem, e) i f) zamek z poziomym klinem
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Budowa zamka szalunkowego

Podstawowym materiatem, jaki wykorzystuje sie do produk-
¢ji zamkow szalunkowych, jest stal o wysokiej wytrzymatosci,
szczegOlnie gatunki ulepszane cieplnie. Podyktowane jest to
wysokimi wymaganiami wytrzymatosciowymi i udarnosciowy-
mi, odpornosciag zmeczeniowa i stabilnoscia w niskich tempera-
turach. Dla wybranych elementéw, dla ktérych konieczne jest
spawanie, stosuje sie gatunki niskostopowe. Bardziej skompli-
kowane ksztatty uzyskuje sie dzieki odlewaniu zeliwa sferoidal-
nego, ktoére taczy w sobie wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna
i zmeczeniowa oraz udarnosc.

Pod wzgledem zastosowania w deskowaniu, najogélniej wyréz-
ni¢ mozna standardowe zamki, pozwalajace wykona¢ potacze-
nie na prostym fragmencie deskowania, pomiedzy dwoma, sa-
siadujacymi ze sobg ptytami. W zaleznosci od zastosowanego
rozwiazania konstrukcyjnego, niektére z nich wykazujg zwiek-
szong funkcjonalnos$¢, pozwalajaca umiesci¢ w wezle pomiedzy
ptytami dodatkowe elementy kompensacyjne, uzupetniajace
pozadany wymiar deskowania. Zamki o wiekszych dtugosciach
korpuséw tacza w sobie funkcje tacznikdw oraz elementéw pro-
stujacych deskowanie, co wykorzystuje sie szczegdlnie podczas
wykonywania nadstawek deskowania. Niektérzy producen-
ci w swoich systemach proponuja dodatkowe zamki narozne,
przeznaczone do wykonywania zewnetrznych potaczen ptyt
pod katem prostym. Sa to bardzo praktyczne elementy, dzie-
ki ktérym nie zachodzi koniecznos¢ stosowania w deskowaniu
naroznikéw zewnetrznych. Istnieja rowniez zamki o specjalnych
zastosowaniach, pozwalajace wykona¢, po uzupetnieniu o do-
datkowe elementy szalunkowe, potaczenie zakrzywione, a tak-
Ze m.in. zastawki czotowe.

Zamki szalunkowe s3 elementami, ktére nie podlegajg do-
datkowym wymaganiom normowym. Ich parametry wytrzy-
matosciowe okreslone sg przez producenta danego systemu

J
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Fot. 3. Zamek klinowy z wydtuzonym korpusem, taczacy i prostujacy
ptyty nadstawki

szalunkowego, a zakres ich stosowania okreslony jest w od-
powiednich wytycznych i instrukcjach. W przeciwienstwie do
$ciggéw szalunkowych, bedacych uniwersalnym i odpowied-
nio sparametryzowanym produktem, nie wolno wykorzysty-
wac w deskowaniu zamkéw pochodzacych z innych systemow,
a stosowanie zamiennikéw powinno by¢ kazdorazowo bardzo
whnikliwie przeanalizowane. Nierzadko bowiem producenci
0 mniejszej renomie, chca oferowac produkt w atrakcyjnej ce-
nie, a do jego produkgji stosuja ,odchudzone” elementy, badz
te o gorszych parametrach. Nalezy pamieta¢, ze zamki s3 ele-
mentami mocno obcigzonymi, o wysokim stopniu odpowie-
dzialnosci. Kazdorazowa awaria takiego elementu oznacza nie-
kontrolowane przecigzenia w pozostatych obszarach i niemal
zawsze rdwnowazna jest z utrata szczelnosci deskowania. Brak
jest jednak jednolitych statystyk pozwalajacych oceni¢ ska-
le probleméw spowodowanych przez zamki w ogdlnej liczbie
awarii deskowan, dlatego zjawisko powinno zosta¢ potrakto-
wane systemowo. Nalezy zatem przyja¢, ze zamki i taczniki ptyt
sg przyczyna problemow, jezeli sa uszkodzone, zuzyte, nieory-
ginalne, badz stosowane niezgodnie z instrukcjami.

Opracowat:

mgr inz. Kamil Dtugosz
Baukrane

FORUM RUSZTOWANIOWO-DESKOWANIOWE

Pisz | Mikolajki

24 wrzesnia 2026 roku

Po wiecej informacji na temat Forum zapraszamy
na strone naszej Izby, a tymczasem zachecamy
do rezerwacji terminu w Panstwa kalendarzach!

Juz jesienia zapraszamy na kolejne branzowe wydarzenie!
W programie przewidzielismy:

«  zwiedzanie fabryki sklejki firmy PAGED Plywood S.A., Wspot-
organizatora Forum, oraz Paged LabTech - jednego z najno-
woczesniejszych centréw badawczo-rozwojowych w Europie,

. seminarium techniczne,

« uroczyste rozstrzygniecie X edycji Konkursu Rusztowanie
i Deskowanie Roku.

Wspotorganizator

Paged
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Organizator

I/

PIGRID

Wiecej informacji o wydarzeniu: www.pigr.pl
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Rozwiazania Al w branzy

rusztowan i deskowan

Artykut sponsorowany nauka i technika [USZeouania i deskousania

SIDEA

TRADE

Branza rusztowan od lat opiera sie na odpowiedzialnosci, precyzji i sprawdzonych procedurach. To wtasnie dlatego Al nie powinno
by¢ traktowane jak modny dodatek, ale jak narzedzie, ktére porzadkuje informacje, przyspiesza przygotowanie ofert i ogranicza
powtarzalne czynnosci bez utraty kontroli nad procesem. W dobrze zaprojektowanym srodowisku technologia nie zastepuje czto-
wieka. Ona usuwa chaos, skraca czas reakcji i pozwala zespotowi pracowac spokojniej, doktadniej oraz bardziej przewidywalnie.

Technologia ma wzmacniac ludzi, a nie odbierac im sprawczos¢.

Agent Al, ktéry pracuje wtedy, kiedy ty potrzebujesz odpoczynku

Najwieksza wartos¢ pojawia sie wtedy, gdy doswiadczenie spo-
tyka sie z nowym sposobem myslenia. Doswiadczony handlo-
wiec, czy kosztorysant, nie powinien traci¢ energii na reczne
liczenie, przepisywanie danych i tworzenie kolejnych warian-
téw od zera. Jego czas jest zbyt cenny. Powinien by¢ wykorzy-
stywany tam, gdzie potrzebne sa: decyzja, odpowiedzialnos¢,
wiedza o produkcie i rozmowa z klientem. Rutyna to najgor-
sze miejsce dla kompetentnych ludzi. Wtasnie tam Al ma sens,
bo odcigza w rzeczach prostych i powtarzalnych.

Mtode pokolenie wnosi do branzy odwage do testowania roz-
wigzan, naturalng swobode w pracy z technologig i $wieze spoj-
rzenie na handel. To nie jest zagrozenie dla konserwatywnych,
skutecznych metod. To ich naturalne uzupetnienie. Firma, ktéra
potrafi potaczy¢ wieloletnie doswiadczenie z cyfrowymi narze-
dziami, dziata szybciej, czytelniej i popetnia mniej kosztownych
btedéw. W realiach rynku, gdzie liczy sie czas, dostepnosc i ja-
kos¢ obstugi, to przewaga bardzo konkretna, a nie tylko marke-
tingowe hasto.

Jednym z przyktadéw takiego podejscia jest Konfigurator
IdeaTrade. Platforma faczy Al, cyfrowg wizualizacje i szybkie
przygotowanie wariantéw ofertowych. Uzytkownik moze w pro-
sty sposob dobrac parametry rusztowania, zobaczy¢ model 3D,
uzyskac zestawienie materiatowe i szybciej przejs¢ od zapytania
do realnej oferty. To oznacza mniej telefonéw wyjasniajacych,
mniej chaosu w danych i krétszg droge do decyzji po obu stro-
nach. Zamiast recznie budowac kazdy wariant od poczatku, ze-
spot moze skupic sie na dopracowaniu oferty i obstudze klienta.

Istotng role odgrywa takze wizualizacja. Klient znacznie szyb-
ciej podejmuje decyzje, gdy nie dostaje samej tabeli, lecz czy-
telny obraz rozwigzania: model, uktad, zakres i wstepng kalkula-
cje. Tego typu narzedzia nie stuza wytacznie sprzedazy.

Utatwiaja rowniez komunikacje wewnatrz firmy, bo handlowiec,
dziat operacyjny i klient patrza na ten sam wariant, a nie na trzy
rézne interpretacje tego samego zapytania. Im mniej domy-
stow, tym mniej poprawek, reklamacji i straty czasu.

Wiasnie dlatego Al, konfigurator i wizualizacja powinny dzia-
ta¢ razem, a nie jako odrebne, przypadkowe dodatki. ROwnie
wazna jest komunikacja. Nasz agent Al moze odpowiadac
na podstawowe zapytania e-mailowe przez cata dobe, zbierac
niezbedne informacje i porzadkowac kontakt, jeszcze zanim
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Rys. 1. Konfigurator IdeaTrade

Konfigurator IdeaTrade tgczy Al, cyfrowa wizualizacje
i szybkie przygotowanie wariantéw ofertowych dla
rusztowan i deskowan. Stale optymalizowana i ulepszana
platforma czeka na uwagi uzytkownikéw i wspiera
codziennga prace handlowa oraz operacyjna.

sprawg zajmie sie pracownik. Potem czlowiek przejmuje roz-
mowe, dopina formalnosci i finalizuje zamdwienie. Taki model
nie odbiera relacji, tylko jg wzmacnia, bo klient szybciej dostaje
odpowiedz, a zespdt pracuje na uporzadkowanych danych, za-
miast tong¢ w skrzynce pocztowej.

Wazne jest tez to, ze technologia ma by¢ uzyteczna w prakty-
ce, a nie zamknieta za drogim abonamentem i ukrytymi warun-
kami. Dlatego narzedzie pozostaje bezpfatne - za darmo i bez
haczykéw. Jezeli Al ma realnie wspierac branze rusztowan i sza-
lunkéw, musi by¢ dostepne dla firm, ktére chcg po prostu pra-
cowac lepiej, szybciej i czysciej operacyjnie.

www.ideatrade.com.pl

Za darmo. Na zawsze.

Dla wszystkich — bez haczykéw i ukrytych kosztéw. Narzedzie
pozostaje bezptatne na stronie www.ideatrade.com.pl,
aby technologia byta dostepna i uzyteczna w praktyce.

Opracowat:

Rafat Kandzia
IdeaTrade
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1| IDEA TRADE

PRODUKCJA ELEMENTOW DLA BRANZY RUSZIOWANIOWEY

WYNIK PRODUKCJI 2025
| KWARTAL 2026

40 000 --130 000

DESEK BURTOWYCH DESEK BURTOWYCH

Wyprodukowanych w | kwartale 2026 Wyprodukowanych w 2025 roku

Korzysci dla partnerow handl::.wych:

przewidywalna dostepnosc¢,
powtarzalna jakos¢ produktéw,

mozliwosé personalizacji produktow.

Juz wkrétce pomosty :IrawniaLﬁ.w nowej jakoscil
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Niezawodne rozwigzania
GEDA dia Twojej budowy!

Wykorzystaj oczywiste zalety dzwigu rusztowaniowego: jl Fx

CGEDA

300 Z

» Udzwig do 300 kg
» Wysoka predkosé transportowa do 30 m/min

» Transport do 100m wysokosci
» Montaz bezposrednio do rusztowania

» Dozor techniczny UDT ograniczony przy
badaniach doraznych, kontrolnych, co 2 lata
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Weiagarki linowe rusztowaniowe o ' Dz’wig rusztowaniowy GED 2b02 Comfort DZwigi ze wstpem 0s6b typu Z/ZP
GEDA Maxi 120S_150S
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www.geda.de



