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Temat okladkowy
Gdy stanat w Dubaju
wysokos$ciowiec Burdz
Chalifa, to, styszac

szumne zapowiedzi,

mozna byto odnies¢
wrazenie, ze jego rekord
za chwile zostanie pobity,
przebity, a drapacze chmur
zdobeda putap kilometra,
mili i wiecej. Jednak tak sie
nie stato. Dlaczego?

Prenumerata
dla szkot i placowek
osSwiatowych
30% taniej!

Prenumerata roczna
(12 wydan) MT
w wersji drukowanej
kosztuje 125,20 zt

Roczny dostep online
kosztuje 100,00 zt

ZamoOw na
www.UlubionyKiosk.pl/
prenumerata/szkolna

Mate jest piekne
ale wielkie jest wielkie

Gdy w polowie ubiegtej dekady pisalismy w ,,Mtodym Techniku”
(a pisaliSmy nie raz i nie dwa), o wyscigu drapaczy chmur, wy-
dawalo sig, ze pedu ku gérze nic nie powstrzyma. Juz rysowano
$miale koncepty ,kilometrowych wiez”, a nawet ,,milowych prze-
bijaczy chmur”. Juz wylewano beton na budowach nowych re-
kordowych wysokosciowcéow.

Jednak po kilku latach chetni do startu w tym wyscigu stra-
cili animusz. Coraz wigcej stychaé bylo o technicznych barierach
i problemach. Mniej stycha¢ bylo o by¢ moze realniejszej przyczy-
nie stabniecia zapaltu - problemach finansowych. W konicu przy-
szla pandemia. Nie tylko zatrzymat sie wyscig w gére. Takze tych
wzglednie nizszych wiezowcow, 500+ metréw, oddano w na-
szej dekadzie do uzytku tyle
co kot naptakal.

W.VSCIg Czy ped ku gérze powrdci
przyh amowai, iczy mozemy liczy¢ na kolejne
ale megaprojekty rekordy, pobicie w koncu su-

premacji Burdz Chalifa i jesz-
cze wyzsze konstrukcje? Wizji
siggajacych kilometra, mili,
a nawet budowli kilka razy wyzszych, nie brakuje. Jednak gdy
przygladamy sie tym $mialym wizualizacjom, to trudno oprzeé
sie wrazeniu, ze powstawaty, bo narysowac (dzi$ czesciej — wy-
renderowac na ekranie komputera) tatwo. Gorzej z mozliwo-
$cig budowy.

Szkicowane z rozmachem megaprojekty nie zawsze sg tylko fad-
nym obrazkiem. Czasem w konicu sg realizowane. Nie zawsze wtedy
wygladaja tak, jak wyénili sobie marzyciele. Bywaja kontrower-
syjne, jak np. opisywane przez nas w tym numerze MT projekty po-
wstajace na lgdzie wydartym morzu. Od pewnego czasu ro$nie
liczba wizji wykraczajacych poza Ziemie, tak jakby znudzeni
naszg planeta wizjonerzy potrzebowali jeszcze szerszych ram
dla swojej wyobrazni. Zaczyna do nas powoli docieraé, ze by¢
moze najwiekszym projektem, jaki ludzkosé ma do zrealizowa-
nia, jest jej przetrwanie.

Pisalisémy o tym, ze projektodawcy stracili animusz. Animuszu
nie traci za to nasz kolega Jan Sobotka, ktéry uczy nas krélew-
skiej gry w szachy juz doktadnie od dekady. Z okazji jubileuszu
i 120. artykutu pana Jana na famach MT Zyczymy Jemu (i sobie)
drugie tyle.

wciqz w modzie

Mirostaw Usidus
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedza, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: redakcja@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

IList miesiaca

Grozna ,,czarna skrzynka” Al
Jako dlugoletni czytelnik ,,Mfodego Technika”, zainspirowany zainteresowaniem czasopisma tym tematem,

pragne podjqé dyskusje na temat rozwoju sztucznej inteligencji i zwiqzanych z niq kontrowersji. W ostatnich

latach mozemy zaobserwowaé ogromny postep w dziedzinie Al — powstajq systemy, ktére przewyzszajq ludzi

pod wzgledem konkretnych umiejetnosci, takich jak granie w gry strategiczne, roz-

poznawanie i generowanie obrazu czy tekstu. Jednak sztuczna inteligencja nadal

pozostaje w wielu aspektach niepojeta dla jej twircéw.
Chodzi tutaj o tak zwang
»czarnq skrzynke”. Mamy sys-
temy, ktore dzialajq, dajq kon-
kretne rezultaty, ale nie

Al RECORDER
DO NOT OPEN

do konca rozumiemy,
w jaki sposéb te rezul-
taty powstajq. Sieci
neuronowe, ktére sta-
nowiq podstawe wspdl-

czesnej Al, skladajq sie
z milionéw parametréw,
ktére sq automatycznie
aktualizowane w proce-
sie uczenia maszynowego.

Po zakoriczeniu tego procesu nawet twdrcy systemu nie sq w stanie w pefni zrozumied, ktére parametry odpowia-
dajq za jakie funkcje systemu i jak wzajemnie na siebie wptywajq. To rodzi wiele obaw, zwiqzanych z kontrolq
nad tq technologiq i jej zastosowaniami.

Uwazam, ze problem ,,czarnej skrzynki” w Al powinien stac si¢ przedmiotem otwartej i szerokiej debaty w sro-
dowisku naukowym. Jesli technologie, ktére tworzymy, pozostajq dla nas niewyjasnialne, trudno oczekiwac, by
mogly by¢ stosowane w sposéb calkowicie kontrolowany i etyczny. Apeluje do P.T. Redakcji o podjecie tego waz-
nego tematu na famach czasopisma.

Postep w tej dziedzinie zalezy od ogromnych zbioréw danych i mocy obliczeniowych, skupionych w rekach
najwiekszych firm technologicznych. To rodzi pytanie o réwnomierny rozwdj Al na swiecie i kontrole nad jej
zastosowaniami.

Systemy Al mogq zostac¢ uzyte jako bron, np. autonomiczne drony czy roboty bojowe. Juz trwajq testy w tym
zakresie, a to pokazuje, jak wazne jest zrozumienie i odpowiednie wdrozenie tej technologii. Rozwdj Al wply-
nie tez na rynek pracy — czes¢ zawoddw zostanie zautomatyzowana, inne powstanq. Potrzebne sq programy
przekwalifikowania.

Weiqz najwieksze obawy jednak budzi wspomniana wczesniej kwestia ,czarnej skrzynki”. Nawet twdrcy
systeméw Al nie w pelni rozumiejq, jak dzialajq stworzone przez nich systemy. Sieci neuronowe skladajq sie
z milionéw parametréw, zmienianych w procesie uczenia. Po jego zakoriczeniu nie da sie wskazac, ktdre ele-
menty odpowiadajq za konkretne funkcje. To uniemozliwia peinq kontrole i weryfikacje poprawnosci dzialania
systemu. Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, konieczne sq standardy ,przejrzystej” i ,wyjasnialnej” sztucznej inteli-
gencji. Systemy powinny by¢ projektowane w sposéb umozliwiajqcy analize i weryfikacje dzialania juz na etapie
tworzenia algorytmu. To powinno by¢ priorytetem w badaniach nad Al Tak uwazam.

Z powazaniem,
Grzegorz Goncik, Bolkow
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Metawersum

Projekty metawersum, ktérymi zajeta sie¢ niedawno
redakcja MT, budzq coraz wigksze zainteresowanie, ale
tez kontrowersje. Metawersum to wirtualna przestrzen,
w ktdrej uzytkownicy mogq si¢ spotykad, pracowac i ba-
wi¢ za pomocq awataréw. Giganci technologiczni, jak
Meta (dawniej Facebook) czy Microsoft, inwestujq mi-
liardy dolaréw w rozwdj metawersum, widzqc w nim
przyszlosé internetu.

Zwolennicy metawersum twierdzq, ze stworzy ono
nowe mozliwosci pracy zdalnej, nauki, rozrywki i in-
terakcji spotecznych. Awatar uzytkownika bedzie mégt
,chodzi¢” po wirtualnym swiecie, spotykac si¢ z innymi
awatarami, pracowac w wirtualnym biurze czy uczest-
niczy¢ wwirtualnych wydarzeniach. Rozwdj technolo-
gii VR i AR ma sprawic, ze doswiadczenie metawersum
bedzie bardzo realistyczne.

Jednak metawersum ma tez wielu przeciwnikow.
Podnoszq oni kwestie bezpieczeristwa i prywatnosci
uzytkownikéw. Przebywanie w wirtualnym swiecie
zwieksza ryzyko uzaleznienia, zwlaszcza wsréd mio-
dziezy. Pojawiajq si¢ obawy o dehumanizacje kon-
taktéw miedzyludzkich i zanikanie realnych wigzi
spolecznych. Krytycy podkreslajq tez, ze metawer-
sum moze poglebi¢ podzialy spoleczne, jesli dostep
do niego bedzie ograniczony ze wzgledéw majqtkowych.

Czy zatem metawersum to wizja przyszlosci, czy ra-
czej ucieczka do swiata wirtualnego, odcietego od re-
aliéw? Tej debaty na pewno nie zakoriczy w najblizszym
czasie. Bez wqtpienia jednak projekty metawersum
zmierzajq w kierunku, ktéry zmieni oblicze inter-
netu i interakcji online w nadchodzqcych latach.
Warto obserwowac te dziedzine i zachowac ostrozny,
lecz otwarty umyst.

Chciatbym jednak rozwingc wqtek szans, jakie mogq
stwarzac tego typu przedsiewziecia.

Jak juz wspomniafem, metawersum moze ulatwic
prace zdalnq i komunikacje w firmach rozproszonych
geograficznie. Pracownicy bedq mogli spotykac sie
w wirtualnym biurze, brac udziat w szkoleniach, pre-
zentacjach i naradach. To moze ograniczy¢ koszty i czas
podrézy stuzbowych. Rowniez edukacja moze skorzystac
na metawersum. Uczniowie z réznych stron $wiata bedq
mogli razem uczy¢ sig i prowadzi¢ wirtualne ekspery-
menty. A studenci uczelni odleglych od siebie o setki
kilometréw spotkajq si¢ na wykladach w metawersum.

Metawersum otwiera tez nowe mozliwosci w sztuce,
rozrywce i turystyce. Artysci mogliby tworzyc¢ dziela bez
ograniczeni rzeczywistosci. Fani bedq mogli ,,uczestni-

49

czy¢” w koncertach ulubionych gwiazd bez wychodzenia

v Jarrel

;
- A .
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Koncert VR Jeana Michela Jarre'a z 2021 roku

z domu. A turysci zwiedzq niedostgpne na co dzien
miejsca lub historie wydarzen sprzed wiekdw.

Oczywiscie pelny potencjal metawersum jest jesz-
cze nieznany. Ale moim zdaniem, przy odpowiednich
regulacjach w zakresie bezpieczenistwa i etyki, moze ono
pozytywnie wplynqc na wiele sfer zycia i doprowadzic¢
do przelomu w komunikacji online.

W poprzednich akapitach oméwilem zaréwno kon-
trowersje, jak i potencjalne korzysci ptynqce z rozwoju
metawersum. Na zakoriczenie pragne podzielic sig kil-
koma refleksjami i przewidywaniami na temat przy-
szlosci projektéw metawersum.

Moim zdaniem kluczowe bedzie znalezienie zito-
tego Srodka pomiedzy wirtualnym a realnym swiatem.
Zbytnie zanurzenie si¢ w metawersum moze prowadzi¢
do alienacji i utraty kontaktu z rzeczywistosciq. Jednak
calkowite odrzucenie wirtualnej przestrzeni oznacza-
loby rezygnacje z jej potencjalu. Dlatego zdrowa réw-
nowaga wydaje sie¢ najlepszym rozwiqzaniem.

Istotne jest réwniez stopniowe wdrazanie i te-
stowanie projektéw metawersum, aby mozna bylo
na biezqco identyfikowaé zagrozenia i wprowadzac
usprawnienia. Wreszcie niezbedna jest szeroka,
otwarta debata na temat etycznych i prawnych aspek-
téw funkcjonowania w wirtualnej przestrzeni. Tylko
w ten sposéb mozna zminimalizowac ryzyko i maksy-
malnie wykorzystac¢ mozliwosci, jakie daje metawersum.

Podsumowujqc — przyszlo$¢ metawersum niesie
ze sobq zaréwno nadzieje, jak i obawy. Roztropne, stop-
niowe wdrazanie tych projektéw, przy poszanowaniu
bezpieczenstwa uzytkownikéw, wydaje sie najlepszq
drogq do zrealizowania ich pozytywnego potencjatu.

Kryspin Chorala z Leska
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Superbalon NASA
konczy rekordowy lot

NASA pomys$lnie zakonczyla testowy lot no-
wego typu balonu superci$nieniowego z instrumen-
tarium badawczym misji o nazwie Super Pressure
Balloon Imaging Telescope (SuperBIT) po prawie
czterdziestu dniach i pieciu pelnych okrazeniach
potudniowej pétkuli ziemskiej . Balon o pojemnosci
532 tysigcy metrow szes$cienny wystartowal z Nowej
Zelandii, by wyladowali w wybranym przez NASA
bezpiecznym miejscu na poludniu Argentyny.

,Ten lot byl bez watpienia najbardziej udanym
z naszych dotychczasowych lotéw z balonem leca-
cym w stratosferze i utrzymujacym stabilng wyso-
kos¢”, powiedziala w opublikowanym po udanym
ladowaniu komunikacie Debbie Fairbrother, szefowa
Biura Programu Balonowego NASA, majgcego siedzibe
w osrodku Wallops w stanie Wirginia.

Balony superci$nieniowe to zaawansowane tech-
nologicznie konstrukcje. Sg zdolne do utrzymywa-
nia tej samej wysokosci podczas dlugiego przelotu.
W razie potrzeby zrzucajg balast i wznoszg sig auto-
matycznie do wysokosci, ktéra wyznaczyt im zespot
kontrolujacy misje. Oprécz aparatury badawczej i pa-
neli stonecznych stuzacych do zasilania wyposazone
sg w nadajniki pozycjonujace. B
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Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba zaobserwo-
wal ogromny strumien pary wodnej wydobywajacy
si¢ z powierzchni Enceladusa, jednego z ksiezy-
c6w Saturna, podala NASA. Piéropusz wydobywa-
jacych sie spod lodu gazéw rozciaga sie na dlugosci
ok. dziesigciu tysiecy kilometréw. To najwiek-
szy tego rodzaju gejzer, jaki zaobserwowano
na Enceladusie do tej pory.

Ksiezyc ten, o Srednicy 500 kilometréow, cieszy sie
ogromnym zainteresowanie astronomaéw, astrofizy-
kow i astrobiologow, od czasu, gdy krazaca w ukla-
dzie Saturna sonda Cassini natknela sie na gejzery
wystrzeliwujace ze szczelin w lodowej skorupie.
Zdaniem badaczy wskazuje to na istnienie pod war-
stwag lodu oceanu wodnego az do wewngtrznego sta-
lego jadra Enceladusa. Przeprowadzono analizy
wystrzeliwujacych w przestrzen kosmiczna drob-
nych krysztalkow lodu. Uczeni doszli do wnio-
sku, ze drobiny te zasilaja i wspoltworza jeden
z pier$cieni Saturna oznaczony litera E. Badano
tez sklad wyrzucanych substancji. W 2019 r. ze-
sp6l naukowcéw opublikowal na tamach ,Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society” wyniki
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Enceladus wyrzuca gejzer
dwadziescia razy wiekszy
od niego samego

badan przeprowadzonych nad danymi dostarczo-
nymi przez spektrometr masowy zainstalowany
na pokladzie sondy Cassini. Wynika z nich, ze w gej-
zerach tryskajacych z powierzchni Enceladusa znaj-
duja sie zwiazki organiczne, tworzace aminokwasy,
skladniki zycia.

Zauwazony przez teleskop Webba wyrzut ma
rozmiar dwudziestokrotnie wiekszy niz srednica
samego ksiezyca. Strumien zamarzajacej pary wod-
nej wyplywa spod powierzchni z intensywnoscia
ok. 300 litrow na sekunde. Wedlug naukowcéow mniej

wigcej 70% wody zasila pierscienie Saturna, zas pozo-
state 30% tworzy rodzaj mgly/obloku unoszacego sie
nad Enceladusem. Wkroétce po tej obserwacji pojawila
si¢ informacja, ze naukowcy z Southwest Research
Institute wykryli w wyrzucanym z gejzerow lodzie
zwiazki wazne dla rozwoju zycia. Dzialajacy na po-
kladzie sondy Cassini Cosmic Dust Analyzer wykazal
obecno$c¢ fosforanéw sodu. Obserwacje te w polacze-
niu z laboratoryjnymi eksperymentami sugeruja,
ze fosforany mozna znalezé w ukrytym pod lodow-
cem oceanie. ll
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ORBITA

Ostatni zalogowy

lot Virgin Galactic
przed uruchomieniem
komercyjnych usiug

Firma Virgin Galactic pomys$lnie zakonczyta ostatni
lot testowy ,, samolotu kosmicznego” VSS Unity, przed
uruchomieniem w sierpniu br. komercyjnych ustug

lotéw rakietami suborbitalnymi. Maszyna,
ktéra najpierw na wysokosc¢ ok. 13 tysiecy
metréw wyni6st samolot VMS Eve, skad
wystartowala do lotu w kierunku prze-
strzeni kosmicznej, osiggnela pulap prawie
87 kilometréw, czyli nieco poza tzw. linie
Kérmadna (100 km), wyznaczajacg umowna
granice atmosfery ziemskiej z kosmosem.

Zaloga skladajaca si¢ z pracowni-
kéw Virgin Galactic doswiadczyta po osia-
gniegciu tej wysokoéci kilku minut stanu
niewazkosci, po czym VSS Unity bezpiecz-
nie sprowadzil pasazeréw na ladowisko
w Spaceport America, w amerykanskim stanie Nowy
Meksyk. Lot, nazywany ostatnim przed komercyjnym
startem uslug Virgin Galactic, mial miejsce po glo-
$nym locie zalogowym zalozyciela firmy Richarda
Bransona wraz z pigcioma innymi osobami na po-
kladzie Unity.

Virgin Galactic poinformowato, ze w nadchodzacych
tygodniach nastapi doktadne sprawdzenie samolotéw Eve
i Unity oraz przejrzenie wszystkich innych zebranych
danych. Po przeprowadzeniu procedur kontrolnych
bedzie mozna potwierdzi¢ gotowos¢ do pierwszego ko-
mercyjnego lotu suborbitalnego Virgin Galactic, ozna-
czonego Galactic 01, ktéry jest w planie w czerwcu. B

Al

Sztuczna inteligencja
Meta generuje muzyke
jak zaden inny model

Meta, firma macierzysta Facebooka, udostepnita
model sztucznej inteligencji MusicGen, ktéry pozwala
generowac¢ kilka do kilkudziesigciu sekund muzyki
na podstawie opisu tekstowego (prompta) lub goto-
wego, zaladowanego przez uzytkownika przyktadu
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muzycznego jako podstawy generacji. Jest
dostepny publicznie w serwisie Huggin Face
Spaces, jak tez w Google Colab.

Podobnie jak wiekszos¢ dzisiejszych
modeli jezykowych, MusicGen opiera sig
na modelu Transformer, czyli tak samo jak
model jezykowy przewiduje kolejne znaki
w zdaniu, MusicGen przewiduje kolejng se-
kwencje dzwigkowa w utworze muzycznym.
Naukowcy rozktadaja dane plikéw audio
na mniejsze komponenty za pomocg tzw.
tokenizera audio o nazwie EnCodec firmy Meta. Zesp6t
wykorzystal do szkolenia 20 tys. godzin licencjonowa-
nej muzyki, zbiorze danych liczacym dziesiec tysiecy
utworéw muzycznych, a takze danych muzycznych
z serwisow Shutterstock i Ponds5.

Twoércy modelu twierdza, ze mnajlep-
sze efekty w generatorze osiaggane sg, gdy stosuje sie
obie metody wprowadzania: zar6wno tekstowy opis,
jak ,prompty muzyczne”, czyli gotowe pliki audio
okreslajace linig melodyczng utworu. Wedtug prze-
prowadzonych testéw MusicGen osiaga lepsze oceny
niz znane generatory muzyki Al, Riffusion, Mousai,
Noise2Music oraz narzedzie Google’a — MusicLM. B
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'KOSMOS : _.

Udana transmisja energii
na Ziemie z paneli

stonecznych na orbicie

Naukowcy z Kalifornijskiego Instytutu Technologii
podali w komunikacie prasowym, ze udalo im sig poraz
pierwszy w historii bezprzewodowo przestac¢ energie
pochodzaca ze Stonica z orbity na Ziemie. To pierw-
szy krok do projektéw orbitalnych farm stonecznych,
z ktérych energia mogtaby by¢ dostarczana za pomoca
emisji mikrofalowych na naszg planete.

Przeprowadzony eksperyment jest czeScig pro-
jektu Caltech Space Solar Power Project, ktéry przewi-
duje przesylanie energii mikrofalowa wigzka za pomoca
prototypowego instrumentu o nazwie Microwave Array
for Power-transfer Low-orbit Experiment (MAPLE)
umieszczonego na pokladzie
orbitalnego statku Space
Solar Power Demonstrator
(SSPD-1), ktéry wystartowat
w styczniu 2022 roku. Wigzka
trafita do odbiornika na da-
chu Gordon and Betty Moore

Laboratory of Engineering
Caltech

w kampusie
w Pasadenie.
SSPD-1 sklada sig zdwdch
paneli stuzacych do zbie-
rania energii stoneczne;j.

Instrument MAPLE ma dwa odbiorniki, ktére zbie-
raja energie sloneczna i przeksztalcajq ja w prad staty,
ktéry podczas eksperymentu zostal wykorzystany do za-
palenia dwéch diod LED wewnatrz MAPLE. Nadajniki
urzadzenia przystosowane zostaly do przesylania ener-
gii w okreslonym kierunku. Eksperymenty potwier-
dzily, ze mozliwe bylo nie tylko gromadzenie energii
w kosmosie, ale réwniez kierowanie jej w strone po-
wierzchni w okreslony punkt. Przesytanie na duza od-
leglos¢ do naziemnego odbiornika korzysta ze zjawisk
interferencji fal, konstruktywnej (wzmacniajacej) i de-
struktywnej (ostabiajacej) wigzke.l
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ELEKTRONIKA

Nanodruk ukladow
elektronicznych
bez spiekania

w wysokiej
temperaturze

Niemiecki Instytut Technologii w Karlsruhe (KIT)
opracowal nowg technike drukowania nanometrowych
struktur ze szkta kwarcowego bezposrednio na chipach
potprzewodnikowych, wykorzystujac hybrydowsa or-
ganiczno-nieorganiczna zywice polimerows jako suro-
wiec. Metoda ta, opisana w czasopi$mie ,,Science”, nie

wymaga spiekania, co skutkuje znacznie nizszymi tem-
peraturami i wyzsza rozdzielczoscig druku, co kaze my-
§le¢ o zastosowaniach w nanofotonice.

Drukowanie mikro- i nanometrowych struktur szkla
kwarcowego z czystego dwutlenku krzemu otwiera
wiele nowych mozliwosci w optyce, fotonice i tech-
nologiach pétprzewodnikowych. Dotychczasowe
procedury wytwarzania z tych materialéw opie-
raly sig na tradycyjnym spiekaniu. Temperatury
spiekania nanoczgstek dwutlenku krzemu prze-
kraczaja 1100°C, co uniemozliwia bezposrednie osa-
dzanie na chipach pétprzewodnikowych. Jens Bauer
zInstytutu Nanotechnologii KIT stworzyt nowg metode
produkgji przezroczystego szkta kwarcowego o dosko-
natej rozdzielczosci i wyjatkowych wlasciwosciach
mechanicznych w znacznie nizszych temperaturach.

W procesie tym wykorzystywana jest hybrydowa
organiczno-nieorganiczna zywica polimerowa, ktéra
sklada sie z czagsteczek wielo$ciennego oligomerycz-
nego silseskwioksanu (POSS), ktére sa drobnymi, po-
dobnymi do klatek czasteczkami dwutlenku krzemu.
Po wydrukowaniu 3D materiatu w celu wytworzenia
nanostruktury 3D jest on podgrzewany w powietrzu
do temperatury 650°C w celu wyeliminowania sktad-
nikéw organicznych. Nieorganiczne klatki POSS 1aczg
sig w celu wytworzenia cigglej mikrostruktury lub na-
nostruktury szkla kwarcowego w temperaturze o po-
lowe nizszej niz wymagana w przypadku technik
opartych na spiekaniu nanoczastek. B

SENSORY

Superczujnik,
ktory wytrzyma
W piecu i w reaktorze

Zespo6t naukowcow z amerykaniskiego uniwersytetu
w Houston opracowal nowy typ czujnika piezoelektrycz-
nego z nowatorskim zastosowaniem azotku glinu, ktéry,
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jak wynika z testéw, dziata w temperaturach siggajacych
900 stopni Celsjusza, czyli w warunkach lawy wulka-
nicznej wydobywajacej sig z wulkanu podczas erupcji.

Badacze opracowali wczes$niej piezoelektryczny
czujnik ci$nienia ITII-N wykorzystujacy cienkie war-
stwy monokrystalicznego azotku galu. Jednak jego czu-
oéc¢ spadata w temperaturach wyzszych niz 350 stopni
Celsjusza. Sadzili, ze bylo to spowodowane niewystar-
czajaco szerokim pasmem wzbronionym, czyli mini-
malng energig wymagang do wzbudzenia elektronu
i zapewnienia przewodnictwa elektrycznego. Aby
przetestowac te hipoteze, opracowali czujnik z azot-
kiem glinu (AIN), ktéry dziatal w znacznie wyzszych,
siegajacych tysiaca stopni temperaturach.

~,Mamy w planie wykorzystanie czujnika w trudnych
scenariuszach. Na przyklad w elektrowniach jadrowych
przy ekspozycji na neutrony i do magazynowania wo-
doru pod wysokim ci$nieniem”, zapowiada prof. Jae-
Hyun Ryou, jeden z autor6w pracy badawczej na temat
nowego rodzaju sensoréw, opublikowanego w czasopi-
$mie ,,Advanced Functional Materials”. B
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INTERNET

Powazny problem
zbezpieczenstwem poczty Gmail

Google wystat ostrzezenie dotyczace bezpieczen-
stwa dla ogromnej bazy 1,8 miliarda uzytkowni-
kéw poczty Gmail po tym, jak wykryto krytyczng
luke w jednej z najnowszych funkcji bezpieczen-
stwa. Okazalo sig, ze cyberprzestepcy zhako-
wali system stuzacy do weryfikacji tozsamosci
uzytkownikéw, ktéry zostal niedawno wprowa-
dzony paradoksalnie z mys$la o zwiekszeniu bezpie-
czenstwa uzytkownikéw.

Wprowadzony w lipcu br. system znacznikéw wy-
boru Gmaila wyréznia zweryfikowane firmy i organi-
zacje niebieskim znacznikiem wyboru. Pomyst polega
na tym, aby pomdc uzytkownikom rozréznié, ktére
wiadomosci e-mail pochodzg od rzeczywistych zaufa-
nych podmiotéw, a ktére mogly zosta¢ wystane przez
osoby podszywajace sig pod oszustéw. Niestety, oszu-
§ci zdotali oszukac system. Odkrycia dokonat specja-
lista ds. cyberbezpieczenistwa Chris Plummer, ktéry
zauwazyl, ze oszusci skutecznie oszukali Gmaila, aby

rozpoznal ich falszywe marki jako legalne. Poczatkowo
Google nie reagowal. W konicu jednak, gdy sprawa na-
brala rozglosu w sieciach spolecznosciowych, przy-
znal, Ze problem istnieje i postanowit opublikowaé
ostrzezenie.

Informacja o problemach bezpieczenstwa w po-
czcie Google nadchodzi w trakcie trwajgcego procesu
wdrazania przez firme nowych, opartych na gene-
ratywnym modelu PaLM2 funkcjach poczty Gmail
i Google Workspace. Jedng z zapowiedzi niedawnej
konferencji deweloperskiej Google I/O byla wspoma-
gana sztuczng inteligencja funkcja ,,Help Me Write”,
ktéra umozliwia uzytkownikom generowanie i prze-
twarzanie catlych wiadomosci za pomoca jednego przy-
cisku. Duet Al laczy sig z popularnymi aplikacjami
Google, przewidujac opcje generowania, podsumowy-
wania i przepisywania tresci zaréwno w Gmail, jak
réowniez w Dokumentach Google i telekonferencyjne;j
aplikacji Meet.

13
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0.4

Tip Cgrrent (pA)

»~Atomy moga by¢ rutynowo
obrazowane za pomocg mikro-
skopéw skaningowych, ale bez
promieniowania rentgenow-
skiego nie mozna stwierdzi¢,
z czego sg zbudowane”, wyja-
$nia wspétautor badan Saw-Wai
Hla. Pracowal przez ponad de-
kade nad opracowaniem rent-
genowskiej wersji skaningowej

1 nm

FIZYKA

Rentgen
pojedynczego atomu

Naukowcy z uniwersytetéw w Ohio i Illinois
oraz amerykanskiego Narodowego Laboratorium
w Argonne wykonali pierwsze zdjecie rentgenow-
skie pojedynczego atomu. Wedlug publikacji na ten
temat, ktéra ukazata sie w Nature”, dzieki nowej tech-
nice mozliwe jest nie tylko wykrycie typu atomu, ale
takze jednoczesny pomiar jego stanu chemicznego.

710 720
Photon Energy (eV)

mikroskopii tunelowej (STM),
nazwanej synchrotronowg
skaningowa mikroskopig tu-
nelowg (SX-STM).

Metody obrazowania rentgenowskiego, takie jak promie-
niowanie synchrotronowe, sa szeroko stosowane w wielu
dyscyplinach, w tym w sztuce i archeologii. Jednak jak
dotad najmniejsza ilo$¢, jaka mozna przeswietli¢ promie-
niami rentgenowskimi, to attogram, czyli okoto 10 tys. ato-
moéw. SX-STM Iaczy konwencjonalne promieniowanie
synchrotronowe z tunelowaniem kwantowym. Zastepuje
konwencjonalny detektor promieniowania rentgenow-
skiego uzywany w wiekszosci eksperymentéw z promie-
niowaniem synchrotronowym, innym rodzajem detektora
— ostrg metalowa koncéwka umieszczong bardzo blisko
probki, aby lepiej zbiera¢ elektrony popychane do stanu
wzbudzonego przez promieniowanie rentgenowskie. ll

BIOTECHNOLOGIE

Fotosyntezie
wystarcza jeden foton

Poraz pierwszy w historii naukowcom udalo sig za-
obserwowac, w jaki sposéb zaledwie jedna czasteczka
Swiatla moze wywotac¢ fotosynteze. W komentarzach
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mozna znalez¢ opinie, ze nareszcie zidentyfikowano
pierwszy etap kluczowego dla zycia na Ziemi pro-
cesu. Przelomowe badania zostaly opisane w publi-
kacji na tamach ,Nature”.

Kiedy $wiatlo pada na chloroplast rosliny, energia
z przychodzacych fotonéw jest pochtaniana i wykorzy-
stywana do przeksztalcania dwutlenku wegla i wody
w glukoze i tlen, co odbywa sig dzigki pigmentowi
zwanemu chlorofilem. Poniewaz fotosynteza moze od-
bywa¢ sie takze w warunkach bardzo ograniczo-
nego o$wietlenia, to zdaniem badaczy, chloroplasty,
organelle, ktére absorbuja fotony $wiatta, musza by¢
niezwykle czule — do startu procesu wystarcza, ich
zdaniem, niewielka liczba fotondéw.

W eksperymentach z fotosyntetyzujaca bakterig
emitowano zaledwie dwa fotony na raz. Podczas kaz-
dego testu pierwszy wystrzelony foton byt pochtaniany
przez ultraczuly detektor, podczas gdy drugi uderzat
w odpowiednik chloroplastu bakterii. Préby te po-
wtérzono péltora miliona razy, i potwierdzaja one,
ze gdy drugi foton trafial w cel, fotosynteza zostala
uruchomiona, czyli wystarczatl do inicjacji fotosyn-
tezy jeden jedyny foton. B
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EGZOSZKIELETY

Maly zrobotyzowany krok

na drodze

do siedmiomilowych butow

Badacze i studenci z laboratorium biomechatro-
nicznego na Uniwersytecie Stanforda zademonstro-
wali nowy typ egzoszkieletu na konczyny dolne,
ktéry osobie noszacej pozwala na ,wyjatkows po-
prawe predkosci chodzenia i oszczednosci energii”.
Konstrukcja, ktéra ma pomagac przede wszystkim lu-
dziom majacym problemy z poruszaniem sie, wedlug
twércow, jest wlasciwie gotowym produktem, ktdry
mozna w najblizszych latach wprowadzi¢ na rynek.

Ten, jak to okreslajg konstruktorzy, ,zrobo-
tyzowany but” jest wyposazony w silnik, ktéry
wspbélpracuje z migsniami tydek, zapewniajac uzyt-
kownikowi dodatkowe ,pchniecie”, wspomagane
przy kazdym robionym kroku. Te impulsy dodat-
kowe;j sily sg w konstrukc;ji ze Stanforda spersona-
lizowane — dzieki modelowi opartemu na uczeniu

maszynowym, ktéry zostal EEEE

przeszkolony przez lata pracy ﬁ-

Prezentacja
egzoszkieletu
z Uniwersytetu

. B Stanforda:
Slade, jeden z cztonkéw ze- https:/ /bit.ly/46BWClu

z emulatorami egzoszkieletow.

»Mierzymy site i ruch kostki
za pomocg urzadzen noszonych,
aby zapewnic¢ doktadne wspo-
maganie”, powiedzial Patrick

spolu stojacego za nowym eg-

zoszkieletem w wypowiedzi dla

mediéw. ,W ten spos6b mozemy dokladnie kontro-
lowa¢ urzadzenie, gdy ludzie chodzg i pomagaé¢ im
w bezpieczny, dyskretny sposéb”. To wedlug obli-
czen zespolu daje przecietnie 9-procentowy wzrost
szybkosci chodzenia i 17-procentowg oszczednosé
energii. W

15
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Czwarta edycja konkursu
literackiego Polskiej Fundacj i
Fantastyki Naukowej fechnik

Polska Fundacja Fantastyki Naukowej (PFFN) ogtosita nabdr opowiadan na co-
roczny konkurs, ktérego celem jest wytonienie najlepszych tekstow utrzyma-
nych w konwencji fantastyki naukowej, napisanych przez debiutantéw. ,Mtody
Technik” jest patronem medialnym tegorocznej edycji konkursu. Objeta zostala
takze honorowymi patronatami Polskiego Towarzystwa Informatycznego i The
Lem Estate.

Podobnie jak w przypadku
weczesniejszych edycji, czwarta od-
stona konkursu PFFN jest skiero-
wany do autorek i autoréw, ktérzy
ukoniczyli 16 lat i nie opubliko-
wali jeszcze zadnej ksigzki lub
wydali co najwyzej jedna ksigzke
droga self-publishingu.

Przyjmowane beda oryginalne,
samodzielnie napisane opowia-
dania, nigdzie dotychczas nie-
publikowane. Ideg konkursu jest
promocja polskich twércéw przy
zachowaniu dbatosci o rozwdj
fantastyki naukowej, zatem tre$é
zgloszonej pracy musi by¢ w zna-
czacym stopniu oparta na fun-
damencie obowigzujacych praw
teorii albo prognoz naukowych,
badz na ich logicznym rozwinig-
ciu, zgodnym ze wspélczesng wie-
dzg naukowa.

Prace konkursowe, liczace
od 15 000 do 50 000 zna-
kéw (ze spacjami) nalezy wysy-
fa¢ droga elektroniczng na adres
mailowy: konkurs@pffn.org.
pl. Opowiadania sg przyjmo-
wane od 1 lipca do 30 wrzeénia

: Vivi Ekhart

2023 roku. Pelny regulamin oraz
niezbedne formularze znalezé
mozna na stronie: pffn.org.pl/kon-
kurs/. Ogloszenie wynikéw na-
stapi do 31 marca 2024 roku. H
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Dodaj do obserwowanych

ENERGIA

¢ Wedtug publikacji, ktoéra ukazata
sie w czasopis$mie ,Joule”, specjali-
§ci z Narodowego Laboratorium Akce-
leratora SLAC Departamentu Energii
USA oraz uczeni pochodzgcy z kil-

ku amerykanskich uczelni opraco-
wali urzadzenie, ktdre pozyskuje
droga elektrolizy wodor bezposrednio
z wody morskiej (nie destylowanej
ani nie przygotowywanej wstepnie

do tego procesu), co umozliwia wy-
twarzanie paliwa wodorowego w sposob
znacznie tanszy i bardziej elastycz-
ny. ¢ Naukowcy z brytyjskiej firmy
Tokamak Energy, Uniwersytetu Prin-
ceton, laboratorium Oak Ridge oraz
Instytutu Badan nad Energig i Klima-
tem w Niemczech osiggneli rekordowa
temperature plazmy, 100 mln stopni
Celsjusza, w tokamaku sferycznym
(ST), ktéry w pordwnaniu do bar-
dziej znanych konstrukcji opartych
na torusie moze mie¢ znacznie bar-
dziej zwartg, kompaktowg konstrukcje
- w tym przypadku urzadzenie miato
ok. metra Srednicy. & Wedlug ar-
tykutu, ktory zostat opublikowany

w ,Advanced Materials”, zespét inzy-
nieréw z Uniwersytetu Massachusetts
Amherst udowodnil, ze urzadzenie,
pobierajgce w sposob ciggity ener-
gie elektryczng z wilgoci zawartej

w powietrzu, mozna zbudowaé¢ z nie-
mal dowolnego materiaiu, pod warun-
kiem ze bedzie wyposazony w nanopory
0 $rednicy mniejszej niz 100 nanome-
trow.

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ Bjorn Karmann skonstruowal kamere
Paragraphica, ktéra zamiast optyki
wykorzystuje w wykonywaniu fotogra-
fii dane geolokalizacyjne oraz algo-
rytmy AI przetwarzajgce generowany
tekstowo opis zdjecia w tzw. prompt
w generatorze obrazow. & Nvidia wy-
data komunikat na temat wdrozenia
nowej klasy superkomputeroéw Nvi-
dia DGX GH200 o wydajnos$ci obli-
czeniowej siegajgcej jednego eksa-
flopsa, ktore beda szkolié¢ nastepnag
generacje modeli sztucznej inteli-
gencji, majac do dyspozycji uktad
liczgcy 256 ,superchipéw” GH200,
144 terabajty pamieci wspéidzie-
lonej, co stanowi wartos$¢ piecset
razy wiekszg niz poprzedni super-
komputer Nvidii, DGX A100, zapre-
zentowany trzy lata temu. ¢

BADANIA KOSMOSU

¢ Po trzech latach przerwy w pracy
i modernizacji ponownie uruchomio-
ny zostal detektor fal grawitacyj-
nych LIGO (skrot od angielskiej
nazwy Interferometric Gravitatio-

nal-Wave Observatory), ktérego od-
krycia dotyczgcej zmarszczek w cza-
soprzestrzeni wywotanych przez
kolizje czarnych dziur i gwiazd
neutronowych zyskaty w ubiegiej
dekadzie duzy rozgtos - zmoderni-
zowana wersja ma by¢ wielokrotnie
czulsza niz detektory pracujace

w poprzednim cyklu badan. ¢ Na-
ukowcy z Uniwersytetu Kioto w Ja-
ponii ustalili, ze drewno z drzew
magnolii, przetestowane w ostatnim
czasie na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej, bedzie idealnym ma-
teriatem konstrukcyjnym dla sa-
telity, ktéry ma zostaé wystrze-
lony wspélnie przez NASA i ja-
poriska agencje kosmiczng JAXA

na orbite w 2024 roku, za$ powody
zwrécenia sie ku drewnu to, niz-
sza cena, wzgledy ekologiczne

i pewnos$¢, ze satelita z tego mate-
riatu spali sie calkowicie w atmos-
ferze ziemskiej przy deorbitacji.
Wedtug publikacji, ktora ukazata
sie na tamach czasopisma ,Nature”,
Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba wy-
kryl zYozone czgsteczki organicz-
ne, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne wystepujacych na Ziemi
np. w dymie i w sadzy, w galaktyce
oznaczonej SPT0418-47, ktora ist-
niata zaledwie 1,5 miliarda lat

po powstaniu Wszechs$wiata. B

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl

TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ O O

17


mailto:redakcja@mt.com.pl

g
=
L
V)
L
[

Poziom teksfi

spowite

1. Dystrybutor paliwa i wtyczka do tadowania samochodu elektrycznegd

Czy pojazdy elektryczne
to rzeczywiscle nizsze emisje”?

Cos za cos

Eksperci coraz czesciej poréwnujg emisje aut benzynowych i elektrycznych (1)
0 podobnych parametrach, uwzgledniajgc mozliwie szeroki i cato$ciowy bilans,
a nie tylko to, co wylatuje z rury wydechowe;.

Ile dwutlenku wegla emituje tradycyjny samochod?
Wedltug aktualizowanych obliczeni, pochodzacych
z serwisu shrinkthatfootprint.com, ,emisje ze spa-
lania paliwa mozna obliczy¢ na podstawie rzeczy-
wistego zuzycia paliwa, poniewaz wiemy, ze okolo
8,8 kg ekwiwalentu emitowanego CO, jest wytwa-
rzane z kazdego galona (3,78 litra) paliwa w USA”.
Oznacza to w przeliczeniu ok. 220 g CO, na kilo-
metr jazdy i 5280 kg dwutlenku wegla na rok dla
auta o przecigtnym przebiegu. To jednak nie wszystko.
Benzyna spalana w samochodzie spalinowym ma do-
datkowy koszt weglowy, gdyz jest rafinowana z ropy
naftowej do benzyny, co wymaga energii. To kolejne
295 graméw CO, na litr benzyny i 28 graméw na ki-
lometr, co powieksza roczng emisje pojazdu spalino-
wego do 5947,2 kg ekwiwalentu dwutlenku wegla.

Nie ma rury wydechowej
- 53 kominy elektrowni

Slad weglowy réwnowaznego pojazdu elektrycznego,
przy zalozonym rocznym przebiegu 24 tysigce kilome-
tréw oblicza sie inaczej, chocby z tego wzgledu, ze nie
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ma w jego przypadku emisji zrury wydechowej, zamiast
tego mozna liczy¢ jego udzial w emisji z kominéw elek-
trowni spalajacych wegiel lub gaz ziemny. Byloby to nie
takie trudne do oszacowania, gdyby nie réznice w §ladzie
weglowym pomiedzy Zrédlami energii. Miks energe-
tyczny krajéw rozwinietych jest wspélczesnie skom-
plikowany, gdyz do bilansu wchodzg zaréwno tzw.
czyste zrédta odnawialne, elektrownie wodne, turbiny
wiatrowe, fotowoltaika, jak tez elektrownie atomowe oraz
zaklady spalajace kopaliny. Kazde ze Zrodel, takze OZE,
maja jakis slad weglowy, gdyz tak turbiny jak panele sto-
neczne trzeba wyprodukowa¢, zamontowac, serwiso-
wag, utylizowac itd. R6znia sie od siebie znaczaco tymi
wspdlczynnikami, co komplikuje rachunek.

Bilans emisyjny auta elektrycznego mozemy zaczaé
od przyjecia, ile kWh energii elektrycznej potrzeba
do przejechania jednego kilometra. W niektérych
zrodlach, korzystajacych z modeli i danych z lat
2020-2022, podaje sig $rednig na poziomie 0,216 kWh
na kilometr. To jednak mglisty wspélczynnik, gdyz
w innych oszacowaniach podaje sie od 50% mniej
niz $rednia, do nawet 150% wigcej. Duzy wplyw
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na emisje CO, z pojazdu ma rodzaj pojazdu, ponie-
waz ilo§¢ energii elektrycznej potrzebnej do uru-
chomienia pojazdu jest rézna dla ré6znych odmian
elektrykéw. Przyjmijmy jednak dla tego obliczenia
zalozong $rednig 0,216 kWh na kilometr.

Strona internetowa reneweconomy.com.au wyjasnia,
ze intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla wynosi dla
spalania wegla okolo 1000 g CO,/kWh, dla spalania
ropy naftowe;j 800 g CO,/kWh, dla gazu ziemnego okolo
500 g CO,/kWh. Dla energii jadrowej, wodnej, wiatrowej
istonecznej poziomy emisji s nizsze niz 50 g CO,/kWh.

Realnie rzadko zdarza sie, by energia elek-
tryczna w danym miejscu pochodzila w stu pro-
centach z OZE czy ze spalania wegla. Jesli energia
elektryczna pochodzi z sieci energetycznej, najpraw-
dopodobniej jest to mieszanka. W Polsce z paliw kopal-
nych, wegla kamiennego, brunatnego i gazu pochodzi
ponad 80%produkowanej energii. W innych krajach
udzial czystszych Zrédet jest wigkszy. W USA w 2022 1.
60% produkcji energii elektrycznej pochodzilo z pa-
liw kopalnych - wegla, gazu ziemnego, ropy nafto-
wej i innych gazéw, okolo 18% — z energii jadrowe;j,
a okolo 229% z odnawialnych Zrédet energii. W niekto-
rych krajach europejskich udziat czystszych OZE jest
znacznie wyzszy. Np. w Danii paliwa kopalne odpo-
wiadajg za mniej niz 20% produkcji energii.

Z wczesniej przyjetych zalozen wynika, ze pojazd elek-
tryczny potrzebuje 5250 kWh energii elektrycznej w roku
na przejechanie owych $rednich 24 tys. km. Gdyby
przyja¢ amerykanski miks energetyczny, to jesli chodzi
o paliwa kopalne, mamy 40% energii ze spalania wegla
120% - z gazu ziemnego i 40% tacznie z OZE i z energii
jadrowej, to mozemy przypisac¢ kazdemu Zrédiu okreslony
poziom emisji dwutlenku wegla. Skracajac procedure
—zwyliczenia dla amerykanskiego §rodowiska energe-
tycznego wychodzi 2,1 tony CO, z wegla, 525 kg z gazu
ziemnego i 105 kg z OZE, co daje 2730 kg dwutlenku
wegla rocznie. R6znica z podanym wczeéniej pozio-
mem emisji dla auta spalinowego wynosi 3217,2 kg CO,,
czylijezdzacy autem elektrycznym emituje o 54% mniej.

Ten optymistyczny dla elektrykow obraz zaklécony jest
jednak przez fakt, o ktérym wczesniej wspominalismy.
Przyjelismy okreslony $redni poziom zuzycia energii.
Jednak realnie wéréd dostepnych na rynku samocho-
dow tego typu wystepujg dos¢ duze r6znice. Wydajno$é
pojazdéw elektrycznych moze by¢ niska, siegajac zuzycia
powyzej pot kiwolatogodziny na kilometr. Juz przy niz-
szym zuzyciu energii, 0,47 kWh/km znika zysk emisyjny
z korzystania z elektryka (przy amerykanskim miksie
— w Polsce ten zysk znika na nizszym poziomie wydaj-
noéci auta). Pojazd elektryczny i spalinowy na tym po-
ziomie zasadniczo emitujg tyle samo CO,.

$lad weglowy kazdej czesci auta

Krytycy powyzszej metody poréwnywania emisji
zawsze zwracajg uwage, ze s to tylko czesci bilansu
emisyjnego i by dotrze¢ do rzeczywistego §ladu we-
glowego, nalezy przyjrze¢ sig produkcji, konstrukeiji,
materialom, czyli wszystkiemu temu, co jest potrzebne
do powstania pojazdu. I w tym miejscu zaczynajq sig
prawdziwe schody.

W przypadku pojazdéw spalinowych nalezy wzigé
pod uwage jeszcze wigcej elementéw. Trudno ukryc,
ze jest sporo pozostatych emisji (poza rafinacja przy
produkcji benzyny) zwigzanych z poszukiwaniem i od-
krywaniem z16z ropy naftowej, produkcja (pompowa-
niem), wysytka, a nastepnie dystrybucja do klientéw.
Emituje fabryka, ktéra montuje samochody, emisje po-
wstajg przy produkcji stali, cze$ci, tworzywa sztucz-
nego, szkla itp. Wszystkie te elementy maja wplyw
na $lad weglowy, a jego rzeczywisty poziom zalezy
od wydajnos$ci dostawcy i tego, czy korzysta on z czy-
stej energii i/lub ogranicza emisje dwutlenku we-
gla. Jesli pomysle¢ o bilansie dla kazdej czesci
samochodu, to moze zakrecic sie w glowie.

W przypadku pojazdéw elektrycznych nie jest ina-
czej. Ogrom czesci, elementéw i kazdy ma za sobg jaka$
~emisyjna historie”. Zamiast rafinacji i dystrybucji ropy
naftowej obliczanie §ladu weglowego pojazdéw elektrycz-
nych musi obejmowac proces produkcji akumulatoréw,
pozyskiwanie i rafinacjg materialéow takich jak kobalt
i lit itp. Eksperci sktaniajg sie do opinii, ze po stronie
proceséw produkcji emisja dla aut elektrycznych jest
wyzszaniz dla spalinowych, gtéwnie ze wzgledu na ob-
cigzenie produkcjg akumulatoréw (2), jednak uwaza sie,
ze podanie dokladnych liczb jest niemozliwe. W teorii
elektryki nadrabiajg to w fazie operacyjnej, jesli, jak
wyzej, sg odpowiednio wydajne i korzystajg z pradu,
w ktérego produkcji nie dominujg paliwa kopalne. B

Mirostaw Usidus
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1. Efekty kwantowe i DNA

Rewolucyjny potencjat kwantowe) biologi
Organizm sterowany

smartfonem?

Telefon komorkowy do kontrolowania aktywnosci wszystkich tkanek 1 komorek
wiasnego organizmu 1 w razie potrzeby — leczenia obrazen i choréb? Brzmi jak

science fiction? Nie dla kazdego.

Ludziom, ktérzy widza §wiat makroskopowy, to,
co widoczne dla nieuzbrojonego oka, mechanika
kwantowa moze wydawac sig niezrozumiala i mie¢
charakter swoistej magii. W $§wiecie kwantowym
zdarzaja sig rzeczy, ktére mogg zaskakiwac, na przy-
klad ,tunelowanie” elektron6w przez bariery energe-
tyczne w skalach bliskich atomowych i pojawianie
sie po drugiej stronie ,,przeszkody” bez uszczerbku,
albo przebywanie w dwéch miejscach réwnoczesnie
w stanach nazywanych superpozycjami.

Badania w dziedzinie mechaniki kwantowej sg za-
zwyczaj ukierunkowane na poszukiwanie rozwigzan
technologicznych. W technice potrafimy manipu-
lowa¢ zjawiskami kwantowymi, aby uzyskaé poza-
dane parametry i funkcje urzadzen. Wykorzystujemy
te efekty w wielu systemach, od wskaznikéw laserowych
po GPS, w obrazowaniu rezonansem magnetycznym
iw tranzystorach, znajdujacych sie w kazdym kompu-
terze i smartfonie. Co, by¢ moze, jest dla wielu zaskaku-
jace, nauka ma coraz wiecej dowod6w na to, ze natura
réwniez wykorzystuje reguly mechaniki kwantowej,
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optymalizujac funkcjonowanie systeméw biologicz-
nych. Oznaczaé to moze, ze potencjalnie mozemy
kontrolowaé procesy fizjologiczne, wykorzystujac wtas-
ciwosci kwantowe materii biologiczne;.

W skomplikowanym, ,halasliwym” i na pozér cha-
otycznym systemie biologicznym oczekuje sie, ze wigk-
sz0$¢ efektéw kwantowych szybko zniknie, rozptywajac
sie w tym, co fizyk Erwin Schrodinger nazwat ,,cieptym,
wilgotnym, srodowiskiem komdrki”. Dla wiekszo$ci
fizykéw fakt, ze Swiat zywy dziata w podwyzszonych
temperaturach i w zlozonych §rodowiskach, oznacza,
ze biologie mozna wystarczajaco i w pelni opisac za po-
moca fizyki klasycznej. Chemicy od dawna jednak sie
z tym nie zgadzaja. Badania podstawowych reakcji
chemicznych w temperaturze pokojowej jednoznacz-
nie wykazuja, ze procesy zachodzace w biomolekutach
iw materiale genetycznym sa wynikiem efektéw kwan-
towych. Badania sugeruja, ze efekty kwantowe wpty-
wajg na funkcje biologiczne, reguluja aktywnosé
enzymoéw, metabolizm komérkowy, by¢ moze DNA (1)
i np. wykrywaja pola magnetyczne.
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Niesparowane elektrony
w gtowie rudzika

Na przyklad, od lat trzydziestych XX wieku na-
ukowcy podejrzewali, Zze to zjawiska kwantowe
stoja za fotosynteza. W 2007 r. zesp6t naukow-
c6w z Narodowego Laboratorium Lawrence’a Berkeleya
(Berkeley Lab) z Departamentu Energii USA przedstawil
na to pierwsze dowody. W procesach fotosyntezy rosliny
absorbujg fotony $wiatla za pomocg komérek zwanych
chromoforami. Te z kolej, wzbudzone, uwalniajg kwazi-
czastki zwane ekscytonami, ktére transportujg energie
do osrodka reakcji. Tutaj moze ona zosta¢ przeksztal-
cona w energie chemiczna, ktéra roslina jest w stanie
metabolizowac. Proces ten zachodzi w jednej miliardo-
wej czesci sekundy, z blisko stuprocentowg sprawno-
$cia. Szef zespolu Greg Engel i jego koledzy wykazali,
ze energetyczne wzbudzenie wykorzystuje superpozycje.
Naukowcy wykorzystali do swoich eksperymentéw siar-
kowa bakterie Chlorobium tepidum. W eksperymentach
obnizono temperature bakterii do 77 kelwinéw (-196°C).
Nastepnie, postano krétkie impulsy $§wiatla lasero-
wego przez cialo bakterii. Badacze chcieli doktadnie po-
znacé, jak przeplywata tam energia. Zauwazyli, ze impuls
przemieszcza sie nie w linii prostej, lecz w postaci fal.
Ze wzgledu na zjawisko kwantowej koherencji ekscy-
ton moze, jako fala, ,wykry¢” wszystkie mozliwe drogi,
znalez¢ najbardziej efektywna z nich i wybrac ja. Po tam-
tych odkryciach przeprowadzono szereg innych badan
wykazujacych, ze zjawisko fotosyntezy dziala na zasa-
dzie koherencji kwantowej. Gdyby$my potrafili nasla-
dowac ten stworzony przez nature system, mogliby$my
stworzy¢ superwydajne panele sfoneczne i baterie o nie-
doscignionej zywotnosci.

Kolejnym obszarem, w ktérym powigzano zjawiska
kwantowe z biologicznymi, sg zakodowane w orga-
nizmach ptakéw wzory migracyjne. Od dawna wia-
domo, ze zwierzeta wykorzystuja tu wewnetrzny,
chemiczny kompas, ktéry oddzialuje z polem ma-
gnetycznym Ziemi. Jak ptaki je wykrywaja? W jed-
nym z badan opublikowanym w ,Nature” naukowcy
z Uniwersytetu Oksfordzkiego pochylili sie nad rudzi-
kiem, ktéry, gdy nadchodzg mrozy, podrézuje tysiagce
kilometréw z péinocnych obszaréw Europy do Afryki
Pétnocnej. Odkryli, ze kiedy foton $wiatta stonecz-
nego uderza w siatkéwke oka ptaka, uwalnia dwa
niesparowane elektrony. Spin kazdego z nich reaguje
na pole magnetyczne Ziemi (2). Fizyk Simon Benjamin
z Uniwersytetu Oksfordzkiego, udowodnit jesz-
cze w 2008 roku, ze jest to chemicznie mozliwe.
Uwaza on, ze dziala to dzigki splgtaniu kwantowemu.
Poza ptakami, orientowa¢ tak mogg sig réwniez owady
iinne organizmy.

Badania wykazaty ponadto, ze stabe pola magne-
tyczne wplywajg na wiele proceséw fizjologicznych
u ludzi. Procesy te to np. rozw6j i dojrzewanie ko-
moérek macierzystych, tempo rozprzestrzeniania sig
komoérek, naprawa materialu genetycznego i wiele
innych. Te fizjologiczne reakcje na pola magne-
tyczne sg zgodne z przebiegiem reakcji chemicznych,
ktore zaleza od spinu okreslonych elektronéw w cza-
steczkach. Zastosowanie stabego pola magnetycz-
nego w celu zmiany spinéw elektron6w moze zatem
efektywnie kontrolowaé¢ koncowe produkty reakcji
chemicznych.

Niestety, wcigz bardzo ograniczona jest wie-
dza o tym, jak takie procesy dzialajg w nanoskali.
Uniemozliwia badaczom okreslenie dokladnie, jakiej
sily i czestotliwo$ci pola magnetyczne powodujg okre-
$lone reakcje chemiczne w komoérkach. Gdyby udalo sig
te ograniczenia przezwycigzy¢, mogloby to umozliwi¢
badaczom opracowanie terapeutycznych urzadzen nie-
inwazyjnych, kontrolowanych zdalnie i dostgpnych,
choéby z poziomu wspomnianego telefonu komérko-
wego. Leczenie elektromagnetyczne mogloby poten-
cjalnie pomaga¢ nawet w leczeniu bardzo powaznych
choréb, takich jak guzy mézgu. B

Mirostaw Usidus

2. Rudzik i pole magnetyczne Ziemi
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Hollywood walczy

z Al dla nas?

Organizacja skupiajgca amerykanskich scenarzystow 1 innego rodzaju twor-
cow piszacych, Writers Guild of America (WGA), zrozumiata dos¢ szybko, jak
wielkim zagrozeniem jest rozwo] generatoréw Al, od ChatGPT po kolejne coraz
bardziej zaawansowane modele jezykowe, dla zrzeszonych w organizacji ludzi.

I ogtosita strajk (1).

W efekcie wiele produkcji filmowych i telewizyj-
nych musialo zosta¢ przerwanych i odlozonych, co do-
wodzi, ze ludzcy autorzy sg wcigz mimo wszystko
niezbedni. Jednak, dotyczace gléwnie stawek i wynagro-
dzen, negocjacje z Sojuszem Producentéw Filmowych
i Telewizyjnych (AMPTP) narazie nie dajg efektu. O roz-
strzygnieciu konfliktu ptacowego i, jak to okreslaja sku-
pieni w gildii autorzy, ,,egzystencjalnego”, w momencie
zamkniecia tego wydania MT nic nie bylo wiadomo.

W tej walce chodzi nie tylko o Al ale nas interesuje
gléwnie ten element. Twércy twierdza, ze gdy za pierw-
szym razem, gdy przedstawiciele WGA zaczeli w rozmo-
wach z AMPTP poruszac kwestie sztucznej inteligencji,
przedstawiciele studiéw i firm producenckich udawali,
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ze nie rozumieja, o co chodzi. Reprezentanci twor-
c6w przypominajg w mediach, ze podobnie zacho-
wywali sie podczas poprzedniego wielkiego strajku
autor6w w 2007 r., udajac, ze nie rozumiejg potencjatu
internetu. Ostatecznie, stojac przed grozba strajku, ko-
alicja przemystu filmowo-telewizyjnego przyznala,
ze korzystanie z Al jest w planach branzy.
Kierownictwo WGA w licznych wypowiedziach
medialnych opowiada, Ze juz od roku bada sytu-
acje na rynku tworczoéci graficznej. Jak sig okazato,
duze kontrakty wcigz trafiajg do artystow — ludzi, ale
mniejsze zlecenia szybko przesuwajg sie do generato-
row Al takich choéby jak Midjourney. Oprécz realnych
strat w zarobkach jeszcze bardziej irytuje plastykéw,
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grafikéw i malarzy to, ze podstawg dzialania

generatywnej sztucznej inteli-
gencji sg ich wlasne prace, wy-
korzystywane i przetwarzane
przez Al na miliony sposobéw.
ArtySci oceniajg to tak, ze nowa
generacja Al pladruje domene
publiczng z calego Internetu,
zerujac na materiatach chro-
nionych prawem autorskim,
aby nastepnie wygenerowac
7 tego co$, co wydaje sig orygi-
nalne, ale w rzeczywistosci jest
kradzieza na szeroka skale.

Gniew artystow

Pisalismy w MT juz kilka miesiecy temu,
ze agencja Getty Images pozwata Stability AL twier-
dzac, ze twoércy generatora obrazéw skopiowali miliony
zdje¢ chronionych prawem autorskim, aby wytrenowac
model sztucznej inteligencji, robiac to ,,bez pozwolenia...
lub rekompensaty... w ramach swoich wysitkéw zmie-
rzajacych do zbudowania konkurencyjnego biznesu”.
Potem grupa artystow pozwala twércow generatoréw ob-
razéw Stable Diffusion i Midjourney za bezprawne wy-
korzystanie ich sztuki do szkolenia AI. Wedlug nich,
np. Stable Diffusion pozwala podrobi¢ styl danego ar-
tysty. Za pomocg prostej podpowiedzi uzytkownicy
moga wygenerowa¢ dowolng liczbg obrazéw, ktére
przypominajg charakterystyczny jezyk wizualny do-
wolnego twoércy. Ewentualny wyrok moze ustanowic
precedens prawny, gdyz prawo autorskie nie chroni
»stylu artysty”, lecz konkretne dzieta.

Jak sig zresztg okazalo, przeprowadzenie dowodu,
ze Stable Diffusion i inne firmy Al naruszajg prawa
autorskie, moze nie by¢ tatwe. Zestawy danych
LAION, z ktérych korzystali twércy modeli, to po pro-
stu listy adreséw URL do oryginalnych obrazéw wraz
ze znalezionymi tekstowymi opisami obrazéw.

Chociaz zatem wynik tych pozwéw jest niepewny,
wielu artystéw z calego $wiata jest poruszonych,
wrecz oburzonych (2), ze ich praca jest wykorzysty-
wana do trenowania algorytméw Al bez pytania lub
wynagrodzenia. Moze sig to zmieni¢ bez potrzeby
procesowania. Wedlug CNN, firmy rozwijajgce gene-
ratory Al podjely rozmowy z artystami w celu wypra-
cowania sposobu wynagradzania za wykorzystanie
ich prac. Stability AI oglosito w grudniu 2022, ze po-
zwoli artystom na usuniecie ich dziet z zestawéw da-
nych szkoleniowych w wydaniu Stable Diffusion 3.0.

Prawo jednak chyba nie nadgza za zmianami
w §wiecie techniki. Pomijajac kontrowersje dotyczace

2. Symboliczne przedstawienie sprzeciwu arty-
stow wobec generatoréw obrazow Al

ochrony stylu, prace wygenerowane
przez sztuczng inteligencje nie
maja autora-czlowieka, wiec,
nawet jeéli zachodzi podej-
rzenie kopiowania dzieta 1:1,
to prawo nie bardzo wie
kogo $cigaé. Z kolei twoércy
modelu Al tworzg jedynie na-
rzedzie. To moze autora zapy-
tania wpisanego do generatora?
Ale przeciez nie wiadomo doktad-
nie, co osoba wprowadzajaca pod-
powiedz chciala osiggnac.
Ferment udzielil sig takze branzy mu-
zycznej, choé¢ generatory dzwiekéow sa jesz-
cze w powijakach i dziela przez nie tworzone raczej
$miesza niz strasza autoréw. Mimo to Recording Industry
Association of America (RIAA) juz wyrazito obawy, Ze ge-
neratory muzyczne napgdzane przez Al mogg zagrozic¢
zaréwno portfelom, jak i prawom ludzkich artystéw.

Wracajac do autoréw piszacych dla Hollywood
- dzwonkiem alarmowym bylo dla nich wydarzenie
z lutego 2023 r., gdy magazyn science fiction i fan-
tasy ,,Clarkesworld” zamknal zgloszenia nowych
prac z powodu zalewu dzietami generowanymi przez
sztuczng inteligencje. Udowodnilo to, ze ludzie ak-
tywnie wykorzystujg sztuczng inteligencje do genero-
wania materialéw w celu zarabiania pieniedzy, co ma
oczywiste konsekwencje dla twércéw pracujacych dla
Hollywood. Dla WGA stalo sig jasne, ze moze zosta¢
wykorzystana przez producentéw, studia i inne pod-
mioty oferujace tresci filmowo-telewizyjne do catko-
witego zastgpienia autoréw ludzkich. W najlepszym
przypadku zostaliby zredukowani do roli korekto-
row i redaktoréw ostatecznej wersji dzieta Al, po-
prawiajacych niedociagniecia i btedy w skrypcie
wygenerowanym przez model jezykowy.

Paul Kedrosky, inwestor i wybitny mysliciel Al
powiedzial magazynowi ,Vanity Fair”: ,Strajk auto-
row jest zbyt tatwo zbywany jako problemy elity, kt6-
rej wygodne i dostatnie zycie jest zagrozone. Jednak
nalezy to postrzegac jako pierwsza potyczke w woj-
nie nowego typu, w ktérej ponad polowa wszystkich
miejsc pracy jest zagrozona na rzecz modeli jezyko-
wych”. W tym ujeciu walka zwigzkéw twoérczych
Hollywood moze doprowadzi¢ do ustanowienia stan-
dardéw postgpowania w sytuacji ekspansji algoryt-
mow i zagrozen dla miejsc pracy. B
Mirostaw Usidus
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1. Upadek Rzymu w wizji malarskiej Thomasa Cole

Cywilizacje nie trwajg wiecznie. Od starozytnego Rzymu (1) po cywilizacje Ma-
j6w 1 Inkéw. Wojny, choroby, zmiany klimatu, wymieranie pszczoét lub innych po-
zytecznych gatunkow zwierzat, kleski zywiotowe lub gtdd wielokrotnie spychaty
wielkie panstwa z toru stabilnego rozwoju, pograzajac ich swiat w chaosie, pro-
wadzac do ruiny 1 ostatecznie catkowitego upadku.

Przetrwanie ludzkos$ci — najwiekszy projekt

TYLKO
BEZ PANIKI

Obecnie cywilizacja ludzka oznacza ztozono$¢ i wy-
rafinowanie technologiczne. Cywilizacja stala sig sta-
nem ,naznaczonym urbanizacjg, zaawansowanymi
technikami (zar6wno w rolnictwie, jak i w przemysle),
zwiekszong populacja i ztozong organizacjg spoleczng”.
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Stabilno$é¢ cywilizacji zalezy od ogromnej globalnej
wspétzaleznosci niezliczonych powigzanych ze sobg
elementéw. Zywnoéé i paliwo, materiaty do produk-
cji, odziez i mieszkania — wszystko to wymaga wspét-
pracy jednostek, korporacji i narodéw. Transport,
komunikacja, dziatalno$¢ gospodarcza w dowolnym
miejscu wplywajg na wszystko i wszedzie, czasami
na wszystko jednoczesnie.

Obecnie mamy na Ziemi co$, co okresla sig jako
ludzkg cywilizacje globalng. Czy moze ona zna-
lez¢ swdj kres tak jak historyczne kultury regio-
nalne? Katalog mozliwych, wyobrazalnych, a nawet,
wedlug wielu, catkiem bliskich i sygnalizujacych
o sobie wyraznie, zagrozen jest obszerny, od wiel-
kiego impaktu z kosmosu (2) po globalne zmiany kli-
matyczne. W dluzszej perspektywie nasza planete i tak
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2 Wizj gigantycznego zderzenia kosmicznego ni

czekaja zmiany tak wielkie, ze bedziemy musieli sig
ewakuowac (jesli wczeéniej co$ innego nie zakonczy
naszej cywilizacyjnej przygody). Jednak w dluzszej
perspektywie, przy zalozeniu, ze dokonujemy postepu
technicznego i naukowego, nasze szanse na ratunek
tez powinny rosna¢. Trudno o wiekszy i bardziej am-
bitny projekt jak przetrwanie cywilizacji. Niewatpliwie
powinni$my sie z nim zmierzy¢.

Na dtuzsza mete zycie na Ziemi
nie ma szans

Za ok. 6 miliardéw lat, po wyczerpaniu si¢ zapa-
séw wodoru do syntezy termojadrowej, Storice spuch-
nie do rozmiaréw czerwonego olbrzyma. Ziemia,
jesli bedzie wowczas jeszcze istnie¢, co wcale nie
jest oczywiste, moze na zawsze zniknaé¢ w tej gi-
gantycznej sferze. Moze, ale nie musi, bo wczeéniej-
sze wydarzenia moga réwnie dobrze wypchna¢ naszg
planete na dalszg orbite. W ogdle méwienie o losach
Ziemi, jej ,czasie ostatecznym” i perspektywach prze-
trwania w skali miliardéw lat obwarowane jest wie-
loma zalozenia i warunkami, ktére maja jeden wspdlny
mianownik - brak stuprocentowej pewnosci. Nasza pla-
neta moze zosta¢ zniszczona znacznie wcze$niej, ale
tez przetrwac nad wyraz dlugo (cho¢ raczej nie bedzie
sie nadawac na dom dla nas). Na dtuzszg mete jednak,

szczacego Ziemie

tak czy inaczej, zycie na Ziemi czeka na skutek natu-
ralnych proceséw zagtada. Musimy o tym pamietac,
jesli chcemy ocali¢ nasza cywilizacje w diugiej per-
spektywie czasowej.

Zycie wecale nie musi czekaé na rézne, znane z na-
ukowych przewidywan, dramatyczne wydarzenia
w ewolucji Slonca, aby osiggnaé na Ziemi swoj osta-
teczny kres. Znacznie wczesniej eksterminowaé
je moze jedna z komet. Wystarczy np. kometa roz-
miaréw Hale-Bopp, czyli o 50 km $rednicy, aby sitg
ienergia uderzenia zagotowac ziemskie oceany i spo-
wodowac parowanie skal. To ,wysterylizowatoby” na-
szg planete z wszelkiego zycia. Nie szukajgc jednak
nawet zwady z kometami i asteroidami, naturalne
procesy fizyczne, ktére prognozuja uczeni i tak do-
prowadzg do konica zywych organizméw na Ziemi.

0§ czasu przyszlosci Ziemi jest skonstru-
owana na bazie wiedzy naukowej i modeli fizycz-
nych. Wykorzystane do jej skompilowania dziedziny
to astronomia, astrofizyka, fizyka czastek elementar-
nych i geologia. Przewidywane na tych podstawach
wydarzenia w perspektywie setek tysigcy a nawet
milionéw lat nie wydajq sie mie¢ potencjalu zaglady
ludzkosci (dopiero w skalach setek milionéw za-
czyna sig duze ryzyko), moga jednak oznaczac¢ wiel-
kie klopoty dla naszej cywilizacji.
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Zaktada sig np., Ze za 10 tys. lat, jesli stopnieje pokrywa
lodowa basenu Wilkesa, to w nastepnych kilku stule-
ciach ladoléd wschodniej Antarktydy bedzie narazony
na catkowite stopienie, co podniesie poziom moérz o 3
lub 4 metry. Jednak juz za 50 tys. interglacjat dobiegnie
konca i nadejdzie kolejna epoka lodowcowa (przyjmujac,
ze notowane obecnie globalne ocieplenie tylko w nie-
wielkim stopniu wplynie na klimat). W perspektywie
100 tysiecy lat od dzi§ na Ziemi prawdopodobnie na-
stapi erupcja superwulkanu (3), w wyniku ktérej na po-
wierzchnig wydostanie sig 400 km?® magmy. Tu trzeba
doda¢, iz wulkanolodzy spodziewaja sie w perspektywie
miliona lat erupcji, w wyniku ktdrej na powierzchnie
wydostanie sie¢ 3200 km?® magmy. Bedzie poréwny-
walna z erupcja superwulkanu Toba 75 tys. lat temu,
w kalderze ktérego powstalo jezioro Toba. Uwaza sig
to wydarzenie za ewolucyjne ,,waskie gardlo” dla ludz-
kosci, gdyz miata wéwczas nastapi¢ zagtada niemal
wszystkich ludzi pierwotnych zyjacych w tamtym okre-
sie. Warto dodag, ze to maksymalne przedzialy czasowe,
gdyz erupcja taka moze sig wydarzy¢ nawet choéby jutro.

W przedziale czasowym ok. p6t miliona lat
od chwili obecnej w Ziemig prawdopodobnie uderzy
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meteoryt o Srednicy okoto jednego kilometra. W perspek-
tywie czasowej 100 milionéw lat prognozuje sie uderze-
nie meteorytu o rozmiarach poréwnywalnych do tego,
ktéry spowodowal wymieranie kredowe 65 mln lat temu.
To statystyka, bo wszystkie prognozy dotyczgce kosmicz-
nych impaktéw moga przestac by¢ aktualne, gdy za cztery
miliony lat gwiazda Gliese 710 znajdzie sie¢ w odleglosci
1,1 roku $wietlnego od Stonica, potencjalnie zakldcajac
orbity obiektéw w Obloku Oorta, wywolujac na zasa-
dzie kostek domina zamieszanie w naszym Ukladzie
i zwiekszajac prawdopodobienistwo zderzenia komet
z planetami, takze bliZej Stonica. I bez tego za 230 mln lat
orbity planet stang sig niemozliwe do przewidzenia, gdy
dobiegnie konica tzw. czas Lapunowa, czyli okres, w gra-
nicach ktérego mozliwe jest precyzyjne przewidywanie
trajektorii specyficznego procesu. Po tym okresie proces
ten moze stac sig chaotyczny.

Za 600 milionéw lat wzrost jasnosci Slonca przy-
spieszy proces wietrzenia skal na powierzchni Ziemi,
w wyniku czego dwutlenek wegla bedzie zwigzywany
w formie weglanéw i zmniejszy sie jego zawarto$é
w atmosferze. Zaburzy to cykl weglanowo-krzemia-
nowy. Z powodu parowania wody skaly stwardnieja,



http://www.mt.com.pl

co doprowadzi do spowolnienia i ostatecznie zatrzy-
mania proceséw tektonicznych. Bez wulkanéw, ktore
moglyby wprowadzi¢ wegiel z powrotem do atmosfery,
poziom dwutlenku wegla spadnie w ostatecznym efek-
cie do takiego poziomu, ze niemozliwa stanie sie foto-
synteza typu C3, a wszystkie wykorzystujace ja rosliny
(ok. 99% gatunkéw) wyging. W ciggu 800 mln lat za-
warto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze stanie sig tak
niska, ze niemozliwa stanie sie takze fotosynteza typu
C4. Zging wszystkie gatunki roslin, przez co tlen osta-
tecznie zniknie z atmosfery i wszystkie organizmy wie-
lokomérkowe wymra. Za 1,3 mld lat z powodu braku
dwutlenku wegla wyging eukarionty. Jedyna forma zy-
cia na Ziemi pozostang prokarionty.

Nawet wczeéniej, bo za miliard lat jasnos¢ Storica
wzro$nie o 10% w poréwnaniu do dzisiejszej, sprawia-
jac, ze Srednia temperatura powierzchni Ziemi osiggnie
47°C. Wyparuja oceany. Niewielkie ilosci wody moga
pozostac jedynie na biegunach, pozwalajgc na istnienie
prostego zycia. W ciggu 2,8 mld lat Srednia temperatura
powierzchni Ziemi osiggnie 147°C. Po zyciu nie bedzie
juz sladu. W tej sytuacji chyba juz mniejsze znaczenie
bedzie mie¢ fakt, iz w ciggu 2,3 mld lat nastapi zestale-
nie sie zewnetrznego jadra Ziemi a ziemskie pole magne-
tyczne zaniknie. Za nieomal osiem miliardéw lat Storice
osiggnie szczyt galezi czerwonego olbrzyma na diagra-
mie Hertzsprunga-Russella, majac promien 256 razy
wiekszy niz obecny (4). Rosnac, moze pochtongé¢ lub
doprowadzi¢ do rozpadu Merkurego, Wenus i Ziemi.

Dystopie, te znane i te nowe

Jesli chcemy kontynuowac nasza cywilizacje, to ra-
czej nie powinni$my czeka¢ miliardéw ani nawet milio-
now lat. Trzeba bedzie dziata¢, przy czym znalezienie
i przeniesienie sig gdzie indziej, w bardziej bezpieczne
iprzyjazne zyciu miejsce jest najczeéciej wymienianym
sposobem. By¢ moze, je$li uda nam sie dorobi¢ cywili-
zacji na wyzszych poziomach skali Kardaszewa, to uda
nam sie zapobiec temu co wyzej zostalo opisane, bo be-
dziemy panowa¢ nad gwiazdami i procesami na skale
kosmiczna. Michio Kaku uwaza, ze cywilizacja ludzka
osiagnie poziom III (galaktyczny) za co najmniej okoto
100 000 lat. To catkiem optymistyczna prognoza, nie
brakuje jednak pesymistéw, ktérzy sg zdania, iz nie ma
gwarancji, ze cywilizacja, jakg znamy w XXI wieku,
przetrwa do kolejnego, XXII wieku.

Po II wojnie §wiatowej najbardziej popularnym
scenariuszem konca cywilizacji byla wojna nukle-
arna. Po upadku Zwigzku Radzieckiego w 1991 roku
wiele os6b, ktére wstrzymywaty oddech od 1945 roku,
odetchneto z ulgg. Jednak dopéki arsenaly nuklearne
nie zostang zdemontowane, zagrozenie mozliwoécig

4. Jedna z wizji Stornca w fazie czerwonego olbrzy!
i spalonej Ziemi
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konfliktu jadrowego na globalng skale bedzie trwato.
W styczniu 2023 r. ,Bulletin of the Atomic Scientists”
przesunal swéj slynny zegar zagtady na 90 sekund
przed p6inocy (5), najblizej globalnej katastrofy w histo-
rii zegara. Naukowcy wydali o§wiadczenie, w ktérym
stwierdzili, ze byto to w duzej mierze, ale nie wylacznie,
motywowane trwajgcg wojng na Ukrainie.

Zagrozeniem dla ludzkosci, wymienianym dzi$ cze-
$ciej niz zaglada nuklearna, sg zmiany klimatyczne,
cho¢ wigkszo$¢ ekspertéw watpi, by to mogto doprowa-
dzi¢ do catkowitej zagltady cywilizacji, a juz na pewno
nie ludzkosci. Globalne ocieplenie, niezaleznie czy uda
nam sie je spowolnic, czy nie, nie jest uznawane za zja-
wisko, ktére moze nas catkowicie zniszczy¢. Owszem,
przy najgorszych scenariuszach bedzie mnéstwo klo-
potéw i ofiar, ale wierzymy, ze jako gatunek i cywi-
lizacja jednak przetrwamy, zwlaszcza ze to zjawisko
rozlozone w dlugim czasie.

Innym ,modnym” zagrozeniem egzystencjalnym
jest dzi§ sztuczna inteligencja. Juz teraz wojsko korzy-
sta z technologii sztucznej inteligencji, a w przyszlosci
bez watpienia bedzie coraz czgsciej wykorzystywac zro-
botyzowang brofi napedzang Al. Maszyny stuzace do za-
bijania i obdarzone autonomia nie muszg sig¢ buntowac,
by zaatakowac ludzi. Moze sig to stac za sprawg btedéw,
hakowania lub ludzi o ztych intencjach.

Grupa czolowych badaczy sztucznej inteligencji, in-
zynieréw i dyrektoréw generalnych wydata w czerwcu
2023 r. najnowsze (bo bylo ich w ostatnim czasie znacz-
nie wiegcej) ostrzezenie o egzystencjalnym zagrozeniu,
jakie, ich zdaniem, sztuczna inteligencja stanowi dla
ludzkosci. Oswiadczenie sktada sie jedynie z 22 stéw.
Brzmi nastepujaco: ,Zmniejszenie ryzyka wyginiecia
z powodu sztucznej inteligencji powinno by¢ global-
nym priorytetem obok innych zagrozen spolecznych, ta-
kich jak pandemie i wojna nuklearna”. O§wiadczenie to,
opublikowane przez organizacje non profit z siedziba
w San Francisco, Center for Al Safety, zostalo podpisane
przez m.in. dyrektora generalnego Google DeepMind,
Demisa Hassabisa i szefa OpenAl, Sama Altmana,
a takze Geoffreya Hintona i Yoshue Bengio, ktdrzy zdo-
byli Nagrodg Turinga 2018 (czasaminazywang ,Nagroda
Nobla w dziedzinie informatyki”) za swojg prace nad
sztuczng inteligencja. Na poczatku tego roku inny list
otwarty podpisany przez czesciowo te same osoby, ktére
poparty 22-wyrazowe ostrzezenie, wzywat do szescio-
miesigcznej ,,pauzy” w rozwoju sztucznej inteligencji.

Popularnym dystopijnym watkiem jest takze gene-
tyka, manipulacje DNA, hodowanie ludzi, w dodatku
ludzi ,,zaprogramowanych” w pozadany (przez wladze,
korporacje, wojsko) sposéb. Wspoélczesnym wcieleniem
tych niepokoj6éw jest upowszechniajgca sie metoda edycji
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genéw CRISPR. Obawy wzbudza przede wszystkim za-
warty w niej mechanizm wymuszania pozadanych cech
w kolejnych pokoleniach i potencjalnego rozszerzania sig
ich na calo$¢ populacji. Jedna z wynalazczyn tej techniki,
Jennifer Doudna, wezwata niedawno do wprowadzenia
moratorium na takie sposoby edycji ,,linii zarodkowe;j”,
ze wzgledu na potencjalnie katastrofalne konsekwencje.

Przypomnijmy, ze kilka lat temu chinski nauko-
wiec He Jiankui byt szeroko krytykowany za edycje ge-
noéw w ludzkich embrionach, aby uczynié je odpornymi
na wirusa AIDS, poniewaz zmiany, ktérych dokonat,
mogly by¢ przekazywane przez pokolenia z nieprzewi-
dywalnymi konsekwencjami. Szczeg6lne obawy budzi
tzw. gene drive, mechanizm inzynierii genetycznej pole-
gajacy na zakodowaniu w DNA danego osobnika systemu
edycji genomu CRISPR/CAS9 z ustawieniem go na edy-
cje danego wariantu niepozadanego genu. Dzigki temu
u potomkoéw tego osobnika automatycznie (bez udziatu
genetykow) zachodzi nadpisywanie niepozadanego wa-
riantu genu pozadanym. Niepozadany wariant genu po-
tomek moze otrzymac ,,w prezencie” od drugiego rodzica,
ktéry nie byl poddany modyfikacjom genetycznym.
Gene drive pozwala wiec ztamac prawa dziedziczenia
Mendla, ktére méwia, ze polowe genéw dominujacych,
alleli, potomek dostaje od jednego rodzica. Méwiac
w skrécie, gene drive w koficu doprowadzi do rozpo-
wszechnienia sig danego wariantu genu w calej popula-
cji. Biolog z Uniwersytetu Stanforda, Christina Smolke,
jeszcze podczas panelu dotyczacego inzynierii gene-
tycznej w 2016 roku ostrzegala, ze mechanizm ten
moze mie¢ konsekwencje szkodliwe, a w skrajnych
przypadkach przerazajace. Naped genowy moze bo-
wiem mutowaé¢ w trakcie swojej wedréwki przez po-
kolenia i zacza¢ wywolywac¢ zaburzenia genetyczne,
takie jak hemofilia lub anemia. Nawet jesli naped ge-
nowy dziala zgodnie z planem w jednej populacji orga-
nizmu, ta sama cecha dziedziczna moze by¢ szkodliwa,
jedli zostanie w jaki§ sposéb wprowadzona do innej
populacji tego samego gatunku, czytamy w artykule
opublikowanym w ,Nature Reviews” przez badaczy
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Riverside. Wedlug
nich, jesli ktos celowo lub nieumyslnie wprowadzi do ge-
nomu czlowieka szkodliwy naped genowy, np. taki, ktéry
zniszczy naszg odporno$é na grype, moze to oznaczac
koniec gatunku Homo sapiens.

Promyki nadziei w dziedzinie obrony
przed uderzeniem z kosmosu

Problem z dystopijnymi wizjami zwigzanymi z Al
czy genetyka jest taki, ze nie bardzo umiemy ocenig,
w jakim stopniu jest to grozne dla ludzkosci, gdyz
sg to rzeczy nowe. Inaczej niz w przypadku zdarzen
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5. Prezentacja zegara zagtady ,,Bulletin of the Atomic Scientists” w 2023 r.

z obiektami kosmicznymi, w ktérych wiemy, ze ude-
rzaly w Ziemie nie raz i nie dwa a czasem byly niezwy-
kle destrukcyjne, zmieniajac historig naszej planety.

Nie wiemy na razie nic o obiektach duzych, ktére
bylyby na kursie kolizyjnym z Ziemig. Wiemy jednak,
ze catkiem blisko naszej planety kraza dziesiatki ty-
sigcy kosmicznych skal. W 1898 roku odkrycie aste-
roidy 433 Eros ustanowilo kategorie cial kosmicznych
krazacych po orbitach, ktére przecinajg ciala planet
wewnetrznych. To NEO (ang. Near Earth Objects,
Obiekty Bliskie Ziemi), do ktérych zalicza sig za-
réwno asteroidy, jak i komety. Ich srednica waha sig
od kilku metré6w do nawet 34 km, przy czym mniej-
sze obiekty sg znacznie liczniejsze od wiekszych.
Z definicji NEO jest asteroidg lub kometa, ktéra mie-
§ci sie w obrebie 1,3 jednostki astronomicznej (au)
od Stonca. Ciala kometarne stanowig mniej niz jeden
procent populacji NEO. Wiekszo$¢ populacji NEO po-
chodzi z wewnetrznej czesci gléwnego pas asteroid.
Grawitacyjny wplyw Saturna, Jowisza i Marsa, sprze-
zonych z kolizjami, ktére zaszly i zachodzg w populaciji
podstawowej, to gtéwne zrédta NEO. Osrodek CNEOS
od ok. 20 lat stuzy NASA do doktadnego mapowania
orbit wszystkich znanych NEO, przewidywania bli-
skich podejsc, rzetelnej oceny ich szans na ,interak-
cje” z naszg planetaq.

Z ponad 31 tysiecy znanych NEO (marzec 2023 r.), pra-
wie 2300 obiektéw zostato sklasyfikowanych jako po-
tencjalnie niebezpieczne (PHO - Potentially Hazardous
Objects). PHO podchodzg do naszej planety blizej
niz reszta, czyli na 7,5 mln km od orbity Ziemi lub

blizej. W tej chwili, jak zapewniajg naukowcy, wiemy
o wszystkich obiektach bliskich Ziemi o $rednicy po-
wyzej kilometra. Gorzej jest z namierzaniem mniej-
szych, np. milion6éw asteroid o rozmiarach w zakresie
od 15 do 140 metrow. Jak sig uwaza, miescit sig w tym
przedziale obiekt, ktéry 30 czerwca 1908 roku spraso-
wal tajge na obszarze dwdch tysiecy kilometréw kwa-
dratowych w rejonie rzeki Tunguzka. Do tej grupy
nalezal réwniez Meteoryt Czelabinski sprzed czterech
lat, ktéry eksplodowat w atmosferze ziemskiej z ener-
gia kinetyczna 27 bomb z Hiroszimy. Jednak te mniej-
sze ciala, cho¢ moga zrobi¢ lokalnie duzg krzywde
ludzkosci, nie groza zagltadg na skale globalna.
Prawdopodobienistwo zderzenia z Ziemig jest okre-
§lane za pomoca jedenastostopniowej skali Torino,
gdzie 0 oznacza zerowe prawdopodobienstwo kolizji
za$ ostatni punkt, oznaczony numerem 10 — zniszcze-
nia o skali globalnej, gwattowne zmiany klimatyczne
i ryzyko zaglady cywilizacji. Skala Torino okresla
prawdopodobiefistwo w perspektywie 100 lat, a obec-
nie na opublikowanej przez NASA liscie NEO tylko
jeden z wykrytych obiektéw uzyskal stopien 1. Skala
jest dos¢ abstrakcyjna, wiec eksperci czasem poka-
zuja bardziej obrazowo, jak duzego obiektu potrzeba,
aby zniszczy¢ miasto, panstwo, kraj lub cala planete.
,Washington Post” pisat o szacunkach naukowcéw,
ze szansa na to, iz Bennu uderzy w Ziemie w 2135 roku,
wynosi obecnie okolo 1 na 2700. Obiekt ma znalez¢
si¢ wéwczas w poblizu orbity Ksigzyca. To z kolei
moze wplynaé na trajektorie asteroidy i w efekcie pro-
wadzi¢ do potencjalnego zagrozenia Ziemi péZniej,

29



)
oc
Ll
=
)
=
<
=
L
[

Poziom tekstu: tatwy @ OO

w latach od 2175 do 2199. NASA podkresla, ze pro-
gnozy w tak dlugich okresach sg mgliste.

Do monitorowanie, niebezpiecznie bliskich plane-
toid zagrazajacych Ziemi (tzw. NEO), gtéwnie z grupy
Atiry, ktérych orbity znajdujg sie miedzy Ziemig
a Sloficem, wykorzystywane jest obserwatorium ko-
smiczne Gaia. Satelita moze z kosmosu monitorowac
wycinek nieba niewidoczny z powierzchni Ziemi,
co ma zwigkszy¢ nasze szanse obrony przed astero-
idami. W lutym 2017 na orbicie znalazl sig kanadyjski
satelita NEOSat, majgcy wypatrywac duzych asteroid,
a NASA ponownie uruchomita kosmiczny teleskop
WISE, ktéry przez kolejne trzy lata ma monitorowac
potencjalnie grozne dla nas obiekty. W 2018 roku
NASA wyprowadzita na orbite calg grupe mikrosa-
telitéw NEA Scout, ktére pomogg naziemnej aparatu-
rze wypelni¢ luke w wiedzy o meteorytach. Kiedy taki
obiekt zblizy sig do Ziemi, jeden z satelitéw podleci
do niego, wykona zdjecia jego powierzchni, a takze ,,do-
tknie” go w celu zbadania jego struktury i sktadu
chemicznego. W zakresie podczerwieni szukaé be-
dzie asteroid projektowane obserwatorium NEOCam.

Amerykanska Agencja Kosmiczna pracuje réwniez
nad nowymi technikami wykrywania, np. taka, ktéra
ma wykorzystywac ruchy nalezacej do Europejskiej
Agencji Kosmicznej sondy LISA Pathfinder do wy-
krywania pylu pozostawionego przez komety czy
planetoidy. Pomyst polega na §ledzeniu chwilowych
zaplonéw silnikéw, ktérymi Pathfinder kompen-
suje uderzenia pylu. Analiza pozycji silnika i sity
oporu, jaka powstaje, pomaga stwierdzi¢, w jakim
kierunku porusza sie pyl, jaki jest jego rozmiar oraz
jego trajektoria. Poza obserwacjami astronomicznymi,

pozwalajacymina wykrywanie i katalogowanie poten-
cjalnie niebezpiecznych obiektéw, jeszcze w 2011 roku
NASA rozpoczeta wdrazanie programu All-sky Fireball
Network. Jego celem jest stworzenie sieci kamer, $le-
dzacych niebo i wykrywajacych meteoryty. To daje
zarazem szanse na nieco wczesniejsze wykrywanie
zagrozen, zwigzanych z meteorytami.

Nawet gdy poznamy dokladnie catg wielka chmure
NEO i uznamy, ze zaden naprawde wielki obiekt
nam nie zagraza, jest element niepewnosci zwia-
zany z obiektami dalszymi, trajektoriami komet
a moze i wiekszych cial (niektérzy méwig nawet
o brazowym karle, towarzyszu Stonca), ktérych
cykle orbitalne siegajg milion6w lat. Nie wiemy
w oglle, czy i gdzie istnieja oraz jaki potencjalnie
bilard moga uruchomi¢. Niedawno astronomowie
zuniwersytetu Complutense w Madrycie i uniwersy-
tetu w Cambridge odkryli, ze 70 tys. lat temu, kiedy
ludzie juz chodzili po powierzchni naszej planety,
czerwony karzel zwany Gwiazda Scholza zblizyl sie
do Ukladu Slonecznego i grawitacyjnie zaburzyl or-
bity komet i planetoid. Potwierdzili, ze ruch czesci
z tych obiektéw nadal nosi §ladu tego bliskiego spo-
tkania z inng gwiazda. O przewidywanej ,wizycie”
Gliese 710 wspominali$my — tu takze moze do$j¢ do za-
mieszania z mozliwymi katastrofalnymi skutkami.

W 2016 roku NASA rozpoczeta procedure two-
rzenia nowego biura we wspélpracy z Sitami
Powietrznymi, Departamentem Obrony i Federalng
Agencja Zarzadzania Kryzysowego (FEMA). Nowa
jednostka, Biuro Koordynacji Obrony Planetarne;j,
ma zajmowacé sig zapobieganiem katastrofom zwig-
zanym z pedzacymi w kierunku Ziemi planetoidami.

Ocalenie gangstera
Anna Wolf

Wydawnictwo Akurat, liczba stron: 320, cena: 42,90 zt

Drewniana chata otoczona lasem, z dala od cywilizacji... Rea Renado nie
ma pojecia, gdzie jest i dlaczego znalazta sie w tym miejscu. Wie tylko
tyle, ze grozi jej niebezpieczenstwo. Kiedy wiec w chacie pojawia sie
nieznajomy mezczyzna, Rea - przekonana, ze moze spodziewac sie
najgorszego — prébuje go znokautowac. Tajemniczym przybyszem okazuje
si¢ jednak Konstantin, ktéry po wykonanym zleceniu zamierzat spedzi¢
tam noc. Jest niebezpieczny, a jego nazwisko zwiastuje ktopoty. Mimo

ze powinien trzymac sie od kobiety z daleka, postanawia jej pomdc,

nie wiedzac, ze tym samym narazi si¢ mafii. Ktopoty jakie ta dwoéjka

#BRAGIA“TARASOW

sciggnie na siebie w Nowym Jorku, nie znikng nawet w Las Vegas. Miescie,
w ktérym wtadze ma rodzina Tarasow. Miescie, ktore nie nalezy juz tylko
do nich. Bo co zaczeto sie w Vegas, koriczy sie Vegas.

ANNA WOLF
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6. Skutki misji DART w obiektywie teleskopéw Hubble'a (lewy) i Webba (prawy)

Bo w koncu gdy uda nam sie dostrzec zagrozenie,
trzeba co$ nim zrobi¢.

Tu pomystéw nie brakuje. Niektore zostaly juz
przetestowane przez NASA, np. koncepcja ,,odchyle-
nia” trajektorii lotu asteroidy w misji DART (Double
Asteroid Redirection Test) w ubieglym roku, gdy sonda
uderzyla w Dimorfosa, ksiezyc planetoidy Didymos,
z predkoscig powyzej 5 km/s, czyli dziewigciokrot-
nie wigksza niz predkos¢ kuli karabinowej. Efekt
uznano za obiecujacy (6), cho¢ jeden test nie wystar-
czy do upewnienia sig, ze ta metoda dziata. Szacuje
sie, ze kolizja impaktora o masie ok. 560 kg wytwo-
rzyla ilo$¢ energii rzedu trzech ton trotylu. Spadek
w predkosci orbitalnej Dimorfosa moze wynosic¢
od 1,75 cm/s do 2,54 cm/s w zalezno$ci od porowato-
§ci, czyli iloéci pustej przestrzeni w materiale, z kt6-
rego sklada sie powierzchnia asteroidy.

Sainne pomysty np. kierowanie na obiekt wigzki la-
serowej lub malowanie, by zmieni¢ jego albedo i wply-
na¢ na tor lotu, jednak, gdyby kosmiczna skata miata
$rednice rzedu kilometra, a zderzenie miatoby nastapic¢
szybko, pozostalyby nam tylko radykalne srodki, takie
jak uzycie broni atomowej. Sposéb pokazany w filmie
»~Armageddon”, czyli ladowanie i wiercenie w astero-
idzie, raczej odpada. Lepiej strzeli¢ podwojna rakiets.
Pierwszy czlon uderzytby w asteroide i zrobit w niej
krater, w ktérym eksploduje drugi czlon z tadunkiem
atomowym. Rozbicie duzego ciala na drobniejsze ka-
watki calkowicie nas nie ratuje, ale zmniejsza poten-
cjalng site impaktu.

Uwaga na fatszywe alarmy

Doswiadczenie uczy, ze alarmizm bywa czesto prze-
sadzony i nieuzasadniony. Kilkadziesiat lat temu prze-
ludnienie i zwigzany z nim gléd oraz wyczerpanie
zasob6w byly dyzurnym tematem mrocznych wizji
przyszlosci. Przez kilka ostatnich dekad wydarzytly

sig rzeczy, ktore kazaly mysle¢ o tamtych czarnych
prognozach inaczej. Spadt wskaznik $§miertelnosci,
a zarazem zmniejszono obszary glodu na $wiecie.
Tempo wzrostu populacji zmniejszyto sie o polowe.
W ciagu ostatnich 50 lat §wiatowa produkcja zyw-
nosci w przeliczeniu na jednego mieszkanca wzro-
sta, cho¢ liczba ludno$ci na $wiecie podwoita sie.

Liczba ludnosci na $wiecie w XX wieku zwigk-
szyla sig czterokrotnie, jednak prawdopodobnie nigdy
wigcej sie nie podwoi. Grozby wyczerpania sig zaso-
boéw paliw byty kilkadziesiat lat temu tematem réw-
nie dyzurnym, jak przeludnienie. Gdyby okazatly sie
prawdziwe, to ropy naftowej dzi§ powinno juz dawno
nie by¢. Gaz konczylby sie i drozal w zastraszajacym
tempie (drozat ostatnio, ale nie z powodu jego braku
na $wiecie). Jeszcze w 2011 roku Miedzynarodowa
Agencja Energii oszacowala, ze §wiatowe zasoby gazu
wystarczg na 250 lat. Nie chodzi o odkrywanie no-
wych z16z, ale réwniez o rozw6j techniki wydobywa-
nia gazu, ropy z tupkow.

Nie tylko energia, ale np. tez zasoby metali mialy
sig rychlo skonczyé. W 1970 roku Harrison Brown,
czlonek Narodowej Akademii Nauk, przewidywat
w ,,Scientific American”, ze do 1990 roku zniknie
otéw, cynk, cyna, zloto i srebro. Bestseller Klubu
Rzymskiego , The Limits to Growth” sprzed 40 lat za-
powiadal wyczerpanie sig¢ zasobéw kluczowych su-
rowcow juz w 1992 roku, a kolejny wiek mial przyniesé
upadek cywilizacji.

Tak sie nie stato. Alarmisci sprzed kilku dekad my-
lili sie, przesadzali, Zle oceniali sytuacje. By¢ moze fat-
szywy alarmizm a czasem wrecz panikarstwo tez
jest cywilizacyjnym zagrozeniem egzystencjalnym.
Znieczula ludzko$¢ bowiem na prawdziwe zagroze-
nia i ostatecznie moze skonczy¢ sie zlekcewazeniem
i zignorowaniem tego, co nam naprawde zagraza. B

Mirostaw Usidus
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Japonska firma kolejowa JR West postanowita zaangazowac wielkiego robota, po-
dobnego do bohateréw komiksow, z gtowa przypominajgca filmowego WALL-E,
do naprawy linii kolejowych. Pilotowany jest przez prawdziwego cztowieka nosza-
cego zestaw VR. Skoro zamierzamy mowic¢ o wielkich projektach, to niewykluczo-
ne, ze do ich budowy 1 obstugi potrzebne beda takie wtasnie megaboty.

Rozmach miat imponowac, a moze stac sie koniecznoscia

FUTURYSTYCZNE
MEGAPROIJEKTY
| WIZIE SIEGRIA
POZA ZIEMIE

Budowlany gigantyzm znamy dobrze juz od starozyt-
nosci, egipskich piramid, Wielkiego Chifiskiego Muru,
Kolosa z Rodos czy monumentalnych figur Buddy
z Azji. Wielkie skale czesto majg racjonalne uzasad-
nienie, np. wysoko§ciowce — ceny gruntéw, ogromne
kompleksy biznesowe czy handlowe - potrzeby komer-
cyjne. Jednak elementy ,,ideowe”, a czasami po pro-
stu dgzenie do ustanowienia rekordu i pobicia innych
maja czesto decydujgce znaczenie.

Najwigkszymi pojedynczymi budowlami pod wzgle-
dem powierzchni sg kompleksy zwigzane z przemy-
stem lotniczym, od zajmujacej 398 tys. m? Boeing
Everett Factory, zbudowanej pierwotnie do montazu

1. Peklnskl port lotnlczy Daxmg

s EXTT i
{f" _ _-g,

boeingéw 747, dominujacej takze pod wzgledem
kubatury z 13,3 mln m3 i hali Jean-Luca Lagardeére
w Tuluzie o powierzchni 122 500 m? do montazu
Airbusa A380 po liczaca 70 000 m? hale Aerium
w Halbe w Niemczech, pierwotnie do budowy gigan-
tycznych sterowcéw, w ktérej ulokowano rekreacyjny
Tropical Islands Resort.

Nie ma to jak wielka infrastruktura

Kilka lat temu Chiny otworzyly swéj imponujacy
megaprojekt — most faczacy Hongkong, Makau i mia-
sto Zhuhai. Ma prawie 55 kilometréw dtugosci i jest
najdtuzszym na §wiecie mostem morskim. Nowa droga
nad morzem pozwoli skrécié¢ czas podrézy pomiedzy
metropoliami o potowe. Ilos¢ stali zuzytej do budowy
tej konstrukcji pozwolitaby zbudowa¢ szesédziesigt
wiez Eiffla. Na przeprawe sktadajg sie cztery tunele,
w tym jeden podmorski. W ramach prac zbudowano
réwniez sztuczng wyspe, ktéra stuzy jako podstawa
konstrukgji.

Kraj Srodka do dlugiej listy swoich megaprojek-
téw architektonicznych i infrastrukturalnych do-
tacza kolejne, np. realizowany juz od lat projekt
transferu wody potudnie-p6inoc. W péinocnych
Chinach mieszka 50% populacji kraju, ale popula-
cja ta jest obslugiwana przez zaledwie 20% chinskich




Wizje poza ludzkg skalg

zasobow wodnych. Aby doprowadzi¢ wode tam, gdzie
jest potrzebna, Chiny budujg trzy ogromne kanaly
o dlugosci nieomal tysigc km kazdy, ktére beda do-
starcza¢ wode na pdinoc z najwiekszych rzek w kraju.
Oczekuje sig, ze projekt zostanie ukoniczony w ciggu
48 latibedzie dostarczal 44,8 miliarda m?® wody kaz-
dego roku. W Chinach powstaje réwniez gigantyczne
lotnisko. Oczekuje sig, ze po ukonczeniu budowy,
Miedzynarodowy Port Lotniczy Daxing w Pekinie (1)
przewyzszy Miedzynarodowy Port Lotniczy Al
Maktoum w Dubaju, ktéry tez jeszcze nie zostal zbu-
dowany, pod wzgledem kosztéw budowy, powierzchni
oraz liczby pasazeréw i samolotéw. Pierwsza faza pro-
jektu zostata ukonczona w 2008 roku, a dalsza rozbu-
dowa ma zosta¢ zakonczona do 2025 roku.

Z pietnastu rekordowych mostéw dziesigé znajduje sie
wlasnie w Chinach. Najdtuzszym mostem obecnie jest
most Danyang-Kunshan ma az 164,8 km diugosci (2).
Most znajduje sie na trasie kolejowej taczacej Szanghaj
iNankin w chinskiej prowincji Jiangsu. Przebiega przez
delte rzeki Jangcy, ktéra cechuja nizinne pola ryzowe,
kanaty, rzeki i jeziora. Most biegnie niemal r6wnolegle
do rzeki Jangcy, od 8 do 80 km na potudnie od jej biegu.
Cze$¢ mostu o dlugosci 9 kilometréw rozciaga sig nad
jeziorem Yangcheng. Most otwarto w roku 2011 i aktu-
alnie do niego nalezy rekord Guinnessa w kategorii naj-
dtuzszy most na $wiecie.

Wecigz jednak nie wszystkie megarekordy nalezg
do Chin. Najdluzszym mostem wiszacym na $wie-
cie (mierzonym przez dlugos$¢ srodkowego prze-
sta) jest japonski Akashi Kaikyo, znany réwniez
jako Most Perlowy — ma dlugos$¢ 3911 m, w tym
jego Srodkowe i zarazem najdluzsze przesto wynosi
1991 m, za$ bezwzgledna wysoko$é¢ pylonéw mo-
stu to 298,3 m, co przewyzsza warszawski Patac
Kultury i Nauki. Najwyzszym wiaduktem jest wcigz

2. Most Danyang-Kunshan

Millau, zbudowany w ciggu autostrady A75 nad
doling rzeki Tarn w poludniowej Francji. Jego naj-
wyzszy filar ma wysoko$¢ 341 m. Projekt powstal
w pracowni projektowej Foster and Partners bry-
tyjskiego architekta lorda Normana Fostera. Zostat
otwarty w 2004 r. Most, w ktérym jezdnia znajduje sie
w najwiekszej odleglosci od lustra wody, zbudowano
nad wawozem Royal Gorge, w ktérym plynie rzeka
Arkansas (stan Kolorado, USA). Most lezy 321 m nad
poziomem wody. Jest to most wiszacy, ktérego gléwne
przesto ma 268 m. Zostat oddany do uzytku w 1976 r.
Najwyzszym mostem kolejowym na §wiecie jest wia-
dukt Mala Reka w Kolasinie na trasie Belgrad-Bar.
Ma on 198 m wysoko§ci i zostal otwarty w 1976 r.
Najszerszym z kolei mostem dlugoprzestowym jest
majacy 48,8 m szerokosci Sydney Harbour Bridge
(Australia). Przez most biegng dwie linie kolejowe,
o$miopasmowa droga, §ciezka rowerowa i chodnik dla
pieszych. Najdluzszym tunelem w ogéle jest majacy
137 km Delaware Aqueduct w Nowy Jorku, kolejo-
wym — St. Gotthard Rail Tunnel w Szwajcarii o dlu-
gosci 57 km, drogowym za$ tunel Laerdal w Aurland,
w Norwegii — 24,5 km.

By¢ moze znéw wszystkich przebija Chinczycy.
Tamtejsze wladze rozwazajg bowiem budowe podwod-
nego tunelu miedzy miejscowoéciami Dalian i Yantai,
ktory, jesli powstanie, bedzie najdtuzszg tego typu kon-
strukcja na §wiecie. Tunel przebiegajacy pod Morzem
Z6ttym bedzie miat 125 km dtugosci. Koszt jego bu-
dowy oszacowano na 43 mld dolar6w. Rzad chinski
chce tez wybudowac jeszcze dtuzszy podwodny tunel
laczacy Chiny z Tajwanem. Tunel kolejowy, o wstep-
nej nazwie Chunnel, mial mie¢ docelowo co najmnie;j
135 kilometréw diugosci. Inwestycja sktadataby sie
z trzech tuneli, a mianowicie dwéch tuneli gtow-
nych i jednego mniejszego lezacego posrodku nich.
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W sytuacji gdy w ostatnim czasie mamy napiegcia poli-
tyczne w tym regionie, projekt wydaje sie dos¢ odlegla
i mglista perspektywa.

Wyglada na to, ze inne kraje Azji pozazdroscily
tych imponujacych skali panstwom Pétwyspu
Arabskiego i Chinom i réwniez podejmuja megapro-
jekty. Na pewno nalezy do tej ligi korytarz przemy-
stowy Delhi-Mumbai, w ramach ktérego powstaé
ma ponad dwadziescia regionéw przemystowych,
osiem inteligentnych miast, dwa lotniska, pie¢
projektéw energetycznych, dwa systemy szyb-
kiego transportu masowego i dwa wezly logistyczne.
Pierwsza faza projektu, korytarz towarowy taczacy dwa
najwieksze miasta Indii, zostata opézniona i moze by¢
gotowa dopiero w 2030 r., natomiast zakonczenie
ostatniej fazy planowane jest na 2040 r. Natomiast
Japonia, juz od dawna stynaca w kolei duzych pred-
kosci, buduje nowq magistralg magnetycznej kolei ma-
glev Chuo Shinkansen (3), ktéra pozwoli podrézowac
jeszcze szybciej. Oczekuje sig, ze pociag bedzie poru-
szal sig z predkoscig do 505 kilometréw na godzine
i przewiezie podréznych z Tokio do Nagoi, czyli na dy-
stansie 286 kilometréw, w 40 minut. W planie byto
ukonczenie projektu do 2027 roku. Okoto 86% nowe;j
linii Tokio—Nagoja bedzie przebiega¢ pod ziemis,
co wymaga budowy wielu nowych dtugich tuneli.

Tradycyjnym polem rozwoju megaprojektéw sg wi-
zje infrastrukturalne, np. wielkich mostéw i tuneli.
Na $wiecie zbudowano i wcigz buduje sie wiele impo-
nujacych budowli tego typu, o czym ,Mlody Technik”
niejednokrotnie pisal. Wizjoner6w jednak to wcigz nie
zadowala. Kreélg projekty juz nie ,mega”, ale wrecz

,»giga”. Do tego rodzaju wizji nalezy choéby most przez

3. Projekt magistrali Chuo Shinkansen
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Cies$nine Beringa, czyli drogowe polgczenie Ameryki
Pélnocnej z Azja, nieco mniejszy, ale wcigz ambitny
most omijajgcy Przesmyk Darién pomiedzy Ameryka
Péinocng i Poludniows, ktérego nie mozna przeby¢ w tej
chwili zadnym pojazdem i trzeba oplywa¢ drogg mor-
ska, mostowo-tunelowe potaczenie Gibraltaru z Afryka,
tunel taczacy Szwecje i Finlandie bez koniecznosci ko-
rzystania z promu lub objezdzania Zatoki Botnickiej,
tunele faczace Japonie i Koree, Chiny z Tajwanem, Egipt
z Arabig Saudyjska pod Morzem Czerwonym a takze tu-
nel Sachalin—Hokkaido, tgczacy Japonie z Rosja.

Te projekty sa w tej chwili gtéwnie fantastyka. Zwykle
jednak juz sama zapowiedZ megaprojektu daje spory
efekt propagandowy i dajace sig odczucé efekty gospodar-
cze, wynikajace ze zwiekszonego zainteresowania, sku-
pienia uwagi mediéw wokoél miasta, regionu, panistwa.

Mozna dodac tez inne, poza polityczno-spolecznymi,
pozaekonomiczne korzysci z realizacji megaprojektow.
Mowa tu o calej sferze inspiracji technologicznych,
powstalych przy okazji innowacji, racjonalizacji itp.
Inzynierowie w tego rodzaju projektach maja pole
do popisu, kreatywnie przesuwajg granice mozliwo-
$ci technicznych i know-how. Nie nalezy zapominac,
ze wiele z tych wielkich przedsiewzie¢ prowadzi
do tworzenia rzeczy pigknych, trwatego dziedzictwa
kultury materialnej ludzkosci.

Liczac na skupienie zainteresowania zapewne, Indie
rozpoczely lata temu budowe najwyzszego na §wie-
cie posagu, liczacego 182 metry wysokosci pomnika
Sardara Patela, ktéry byt pierwszym ministrem spraw
wewnetrznych i wicepremierem niepodlegtych Indii.
Dla poréwnania, powstajacy od dekad posag wo-
dza Szalonego Konia w Dakocie Poludniowej, ma mie¢
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4, Ptywajaca farma ston

nieco ponad 170 metréw. Indyjska statua zostata ukon-
czona. Pomnik w USA nie wiadomo, kiedy powstanie.

Projekty nakreslone juz przed laty, ktére maja po-
wsta¢ w przyszlosci, to Wielki Kanat w Nikaragui
(alternatywa dla Kanalu Panamskiego), kolej ma-
glev Tokio—Osaka w Japonii, migdzynarodowy
Eksperymentalny Reaktor Termojadrowy [ITER] we
Francji (ktéry ma ostatnio problemy), najwyzszy bu-
dynek $wiata w Azerbejdzanie, korytarz przemyslowy
Delhi-Mumbai w Indiach czy miasto-§ciana w Neom,
w Arabii Saudyjskiej.

Sa wizje o charakterze politycznym. Lider Chin
Xi Jinping oglosil ponad dekade temu projekt
Jedwabnego Szlaku, ktéry ma na nowo zdefiniowac
szlaki handlowe Chin z krajami Eurazji, czyli okolo
potowy ludnosci $wiata. Stary Jedwabny Szlak two-
rzony byl jeszcze w czasach Cesarstwa Rzymskiego po-
miedzy Chinami a krajami zachodnimi. Ten nowy
projekt jest uwazany za jeden z najwiekszych projek-
téw infrastrukturalnych, ktérego szacowany koszt
to 900 mld dolaré6w. Nie ma jednak jednego kon-
kretnego projektu, ktéry mozna by nazwa¢ Nowym
Jedwabnym Szlakiem. To raczej caly kompleks inwe-
stycji, wiodgcych ré6znymi drogami. Dlatego uwaza
sig, ze to bardziej plan polityczny niz precyzyjnie
okreslony projekt infrastrukturalny.

Geoinzynieria z niewyjasnionymi
skutkami

Kolejny krok to futurystyczne megaprzedsiewzigcia
klimatyczno-pogodowe, np. kontrola ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych, jak tornada i huragany,
burze gradowe i piaskowe oraz takze panowanie nad

trzesieniami ziemi. Podejmujemy
za to wielkie projekty majace
na celu ,zarzadzanie” pustyn-
nieniem, czego przykladem

jest tworzenie wielkiej zielonej
$ciany, czyli masowego sadze-

Japonskie
ogromne roboty:
https://bit.ly/3XDOv3)

nia drzew w jedenastu pan-
stwach Afryki Subsaharyjskiej.
Do tej kategorii mozna zaliczy¢
rowniez wielkie farmy stoneczne plywajace na wo-
dzie (4), ktére nie tylko produkujg czysta energie, ale
w duze skali chtodzg akweny.

Od sadzenia las6w na skale kontynentalng
do sztucznego wywolywania opadéw deszczu na-
ukowcy zaczeli proponowad, testowac, a w niektd-
rych przypadkach realizowac¢ zakrojone na szerokg
skale projekty geoinzynieryjne majace na celu rady-
kalng transformacje planety. Projekty te majg roz-
wigzaé problemy, takie jak pustynnienie, susza lub
nadmiar dwutlenku wegla w atmosferze, ale same
sg problematyczne.

Zaproponowana przed wielu juz laty technika
rozpylania wysoko w atmosferze zwiazkéw siarki,
znana tez pod skrétem SRM (ang. solar radiation ma-
nagement), polega na odtwarzaniu warunkéw zacho-
dzacych w przypadku wielkich erupcji wulkanicznych,
ktére wyrzucajg m.in. te substancje az do stratosfery.
Sprzyja to m.in. tworzeniu chmur i redukcji promie-
niowania stonecznego docierajacego do powierzchni
Ziemi. Naukowcy dowiedli, ze wielka erupcja wulkanu
Pinatubo na Filipinach doprowadzita do spadku tempera-
tury na catej planecie o ok. 0,5 stopnia Celsjusza na co naj-
mniej dwa lata. Zeby zréwnowazy¢ efekt koncentraciji
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dwutlenku wegla w ziemskiej atmosferze, trzeba by
wypompowac do stratosfery, jak szacujg badacze, przy-
najmniej pie¢ milionéw ton, lub wigcej, SO, i innych
substancji. Niestety metoda siarkowa ma jeszcze jedng
wade. Schiadzanie dziata dobrze w rejonach cieplejszych.
W okolicach biegunéw za$ — prawie w ogéle. Zatem, co 1a-
two wywnioskowaé, proces topnienia lodéw i podno-
szenia sig poziomu mérz moze nie zosta¢ zahamowany.
Straty wynikle z zalewania nisko polozonych, nadmor-
skich terenéw mogg wigc nie by¢ wcale mniejsze.

Sg inne znane projekty tego typu np. pomyst wy-
strzelenia gigantycznego parasola w przestrzen ko-
smiczng w celu ograniczenia ilosci promieniowania
stonecznego uderzajgcego w Ziemie. Idea ta ist-
nieje juz od dziesiecioleci. Teraz jest twérczo rozwi-
jana. Artykut opublikowany w 2018 r. w czasopi$mie
,Journal of Aerospace Technology and Management”
opisuje projekt, ktéry autorzy nazywaja Huge Space
Shield. Planuje sie umieszczenie cienkiej, szerokiej
wstegi wlékna weglowego w punkcie Lagrange’a,
ktoéry jest stosunkowo stabilnym punktem w zlozo-
nym systemie ciggnien grawitacyjnych pomiedzy
Ziemia, Ksigzycem i Sloficem. Arkusz blokowatby
tylko niewielka cze$¢ promieniowania slonecznego,
ale mégltby wystarczy¢, aby obnizy¢ globalne tempe-
ratury ponizej granicy 1,5 stopnia Celsjusza wytycza-
nej przez Miedzynarodowy Panel ds. Klimatu. Troche
podobny pomyst to wielkie lustra kosmiczne. Zostat
zaproponowany na poczatku XXI wieku przez astro-
fizyka Lowella Wooda z Lawrence Livermore National
Laboratory w Kalifornii. Aby bylo to skuteczne, od-
biciu musi ulec co najmniej 1% Swiatla Stonica a lu-
stra musialyby mie¢ powierzchnie 1,6 miliona km?.

Inni chcg zablokowaé Stonice poprzez stymulowa-
nie tworzenia sie chmur, procesu znanego jako za-
siewanie chmur. Do generowania kropelek potrzebne
sq ,zarodki”. Naturalnie, krople wody tworzg sie wokaét
czastek kurzu, pytku, soli morskiej, a nawet bakterii.
Wiadomo, ze moga do tego postuzy¢ tez substancje che-
miczne, takie jak jodek srebra czy suchy 16d. Do tych
znanych juz i stosowanych metod doj$é moze rozja-
$nianie i wybielanie chmur, co zaproponowat fizyk
John Latham w 1990 roku. Projekt rozjasniania chmur
morskich na Uniwersytecie Waszyngtonskim w Seattle
proponuje osiagniecie efektu wybielania przez rozpy-
lanie wody morskiej w chmury nad oceanem.

Inne znane propozycje zwiekszenia albedo Ziemi
to rowniez malowanie doméw na bialo, sadzenie ro-
§lin, ktére sg jasne i by¢ moze nawet uktadanie od-
blaskowych arkuszy na pustyni.

Caly czas entuzjazm pomystodawcéw majstro-
wania przy klimacie, zjawiskach atmosferycznych
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i oceanicznych na globalng skale natrafia na pyta-
nia, czy naprawde wiemy wystarczajaco duzo, aby
bez obaw oddac¢ sie geoinzynierii? Co sie stanie, je-
$li na przyklad zasiew chmur na duzg skale zmieni
strumien wodny i opézni sezon monsunowy w Azji
Poludniowo-Wschodniej? Co by sie stalo z uprawami
ryzu? Albo co by bylo, gdyby wyrzucenie ton ze-
laza do oceanu zniszczylo populacje ryb wzdtuz wy-
brzeza Chile? I tak dalej...

Na przyktad, jesli chodzi o wysiewanie zelaza w oce-
anie, poraz pierwszy wykonane u wybrzezy Kolumbii
Brytyjskiej w Ameryce Pétnocnej w 2012 roku. Szybko
zauwazono negatywne konsekwencje w postaci za-
kwitéw glonéw na duza skale. Powstajg martwe,
$miertelnie niebezpieczne dla prawie calego zycia
oceanicznego. Jeszcze wczeéniej, w 2008 r., 191 kra-
jow ONZ zatwierdzilo zakaz dotyczacy nawozenia
ocean6w z obawy przed nieznanymi skutkami ubocz-
nymi, mozliwymi modyfikacjami tancucha pokar-
mowego lub tworzenia sie rejonéw o niskim stezeniu
tlenu. W pazdzierniku 2018 r. ponad sto organizacji
pozarzadowych potepilo geoinzynierig jako ,niebez-
pieczna, niepotrzebng i niesprawiedliwg”.

Jak zauwazyl Brad Plumer w ,Washington Post”,
po podjeciu projektéw geoinzynieryjnych trudno sie
zatrzymac. Poniewaz jak tylko przestaniemy rozpylac
te odblaskowe czasteczki do atmosfery, Ziemia zacznie
sig nagrzewac bardzo szybko. A nagle zmiany klima-
tyczne sg znacznie gorsze niz powolne.

0d gigantycznego teleskopu
po mozg matrioszka

Takze sferze nauki udzielila sig gigantoma-
nia. Budowany obecnie, polozony ponad trzy kilome-
try nad poziomem morza na chilijskiej pustyni Atacama,
kosztujacy 1,1 mld USD Ekstremalnie Wielki Teleskop,
ELT stanie sig najwigkszym optycznym teleskopem, jaki
kiedykolwiek zbudowano. Obiekt ten bedzie wigkszy
nizrzymskie Koloseum i przy¢mi wszelkie istniejgce in-
strumenty astronomiczne na Ziemi. Jego gléwne zwier-
ciadlo, utworzone z 798 mniejszych luster, osiagnie
niewiarygodnag rednice 39 metréw. Budowa rozpoczeta
sie w 2017 roku i ma potrwac osiem lat. Pierwsze §wiatlo
jest obecnie planowane na 2025 rok. Obstugiwany
przez Europejskie Obserwatorium Poludniowe, ktére
juz prowadzi jeden z najwiekszych na $wiecie obiek-
téw astronomicznych w pobliskim Bardzo Duzym
Teleskopie (VLT), Ekstremalnie Wielki Teleskop be-
dzie badat egzoplanety.
ITER,
Miedzynarodowy Eksperymentalny

W budowie we Francji jest tez
czyli

Reaktor Termojgdrowy. To megaprojekt, w ktéry
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zaangazowanych jest 35 krajéw. Szacowany koszt
tego projektu wynosi okoto 20 miliardéw dolaré6w. Ma
to by¢ przetom w budowie wydajnych Zrédet energii
termojadrowej. Budowane z kolei w Lund w Szwecji
od 2014 roku Europejskie Zrédlo Spalacyjne (ESS)
bedzie najbardziej zaawansowanym obiektem badaw-
czym w dziedzinie neutronéw na §wiecie, gdy bedzie
gotowe 2025 roku. Jego dziatanie przyréwnywane jest
do mikroskopu pracujgcego w skali subatomowe;.

Trudno nie wspomnie¢ tu o projekcie nastepcy
Wielkiego Zderzacza Hadronéw w Genewie, ktéry
nazywany jest Future Circular Collider i chifiskim
projekcie trzykrotnie wigkszego od LHC akceleratora
Circular Electron Positron Collider. Pierwszy mialby
powstaé do 2036 roku, a drugi ma by¢ gotowy juz
w 2030. Jednak te naukowe megaprojekty, w odréznie-
niu od wyzej opisanych (i juz budowanych), sq raczej
do$¢ mglista perspektywa.

Jesli chodzi o superkomputery, to kilka lat temu
wydawalo sie, ze rzadzi¢ beda tu w sposéb trwaty
Chinczycy. Jednak to sig zmienito. Obecnie pierw-
szy na liscie jest amerykanski Frontier, uruchomiony
przez Departament Energii Stanéw Zjednoczonych,
ktéry zawiera procesory AMD EPYC (8 730 112 rdzeni)
i ma moc obliczeniowg 1,194 eksaflopsa (jako je-
dyny wchodzi w skale eksa). Drugi w rankingu, ja-
ponski Fugaku, mieszczacy sie w RIKEN Center for
Computational Science w Kobe w Japonii, uzyskat
wynik 442,01 PFLOPS, majac 7 630 848 rdzeni obli-
czeniowych, a trzeci jest LUMI w centrum EuroHPC
w CSC w Kajaani, w Finlandii, ktérego wydajnos¢
wynosi 309,1 PFLOPS, a opiera sig¢ on na proceso-
rach AMD i moze pochwali¢ sig 2 220 288 rdzeniami.

Gdy dotarlismy do superkomputeréw, a méwimy
tutaj o futurystycznych, wybiegajacych czasem da-
leko w przyszlos$é projektach, to warto wspomnieé

5. M6zg Matrioszki

o koncepcji tzw. mézgu matrioszka (5), majacego zwia-
zek z wizja czegos, co okresla sie obecnie czesto jako
sfera Dysona. Koncepcja ta pochodzi z twérczosci autora
science fiction Raya Bradbury’ego, jednak wizje sfer wo-
kot gwiazd traktuje sie obecnie jako catkiem mozliwy
kierunek ewolucji rozwinietej cywilizacji poziomu II
w skali Kardaszewa. Zwykle zwraca sie uwage jedynie
na inzynieryjna cze$¢ wizji — zbudowanie ogromnej,
zamykajacej Ziemie i nasza gwiazde konstrukcji ko-
smicznej, ktéra wykorzystywalaby docelowo calg energie
Stonica, czyli 3,8x10% watéw energii. Energia ta zasila¢
miataby superkomputer bedacy mézgiem sluzacym calej
ludzkosci. Taki mézg matrioszka to w zalozeniu co$ in-
nego niz sfera Dysona —jego celem jest stanie sig maszyna
mys$lowa, warstwowg struktura, ktéra moze przeprowa-
dza¢ obliczenia przez setki miliardéw lat. Czas zycia
tego ,,m6zgu” jest ograniczony jedynie czasem trwania
gwiazdy-gospodarza, a by¢ moze nawet nie musi mie¢
takiego ograniczenia, gdyz po wygasnieciu gwiazdy
moze zostaé przeniesiony na inng gwiazde.
Skonstruowanie takiego gigamézgu w Ukladzie
Stonecznym oznaczatoby, jak to wyobrazajg sobie po-
mystodawcy, dekonstrukcje catych planet, najpierw
Merkurego, potem Wenus i by¢ moze innych cial ko-
smicznych. Materia tych obiektéw postuzy do budowy
kolektoréw stonecznych i innych elementéw systemu.
W ten sam sposéb przeksztalcimy asteroidy, ksiezyce,
a w koncu gazowe olbrzymy. Budowa od poczatku
do konica zajelaby tysiace lat. W sumie superkom-
puter bedzie wymagat 10* kg materialu. Zdaniem
proponujacych budowe takiego superkomputera naj-
bardziej efektywna metodg tworzenia konstrukcji by-
lyby nanofabryki z samoreplikacjg. Ten pomyst byt
szeroko badany w latach 80. przez naukowcéw i in-
zynier6w NASA. Samoreplikujgce sie maszyny mo-
glyby namnazac sie z wielka szybkoscig jak bakterie,
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6. Plan wytworzenia pola magnetycznego wokét Marsa

ktore ewoluujg w kolonie zlozone z setek tysiecy czton-
kéw w ciggu zaledwie kilku godzin.

Jakkolwiek niezwykla jest sama konstruk-
cja takiego superkomputera i pomysty na gospoda-
rowanie w nim energig, najbardziej frapuje pytanie,
do czego mialby stuzy¢ mézg matrioszka. Wizjonerzy
twierdzg, ze mégtby symulowac §wiaty w czasie rze-
czywistym, ktére zaludniane bytyby przez miliardy
bilionéw ludzi. Ludzi takich jak my, ktérzy nie mieliby
pojecia, ze ich Wszech§wiat jest symulacja.

Mobzg Matrioszki to odlegla, jesli w ogéle realna, przy-
szlo§¢. Dzi$§ wielkimi i ambitnymi projektami w skali ko-
smicznej sa np. budowa wind na orbite, farmy stoneczne
w przestrzeni, emitujgce energie na Ziemie i do baz
na innych ciatach kosmicznych. Bazy na Ksiezycu
to nieco blizsza perspektywa, na Marsie — dalsza. Jest
przy okazji jedna wizja, ktora szczegdlnie dziala nam
na wyobraznie. To terraformowanie, czyli przeobrazanie
planet w taki sposéb, aby$my mogli na nich bezpiecznie
przebywad, osiedli¢ sie i czynié je sobie poddanymi.
Zwykle mysli sig tu o Marsie, ktéry mogltby by¢ pierw-
szg wprawka w terraformingu. Jedng z pierwszych rze-
czy, ktérych mu brakuje, jest odpowiednio silne pole
magnetyczne, ktére pozwoliloby nam tam dluzej prze-
bywac bez obawy, ze zaszkodzi nam promieniowanie
ze Slonca. Jesli wiec chcemy uczyni¢ z Marsa drugg
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Ziemie, bedziemy musieli zapewni¢ mu sztuczne pole
magnetyczne.

Weczesny Mars mial gesta, bogata w wode atmos-
fere, ktora jednak stopniowo zanikata bez ochrony sil-
nego pola magnetycznego. Nasze pole jest generowane
przez efekt dynamo w jadrze Ziemi, gdzie konwek-
cja plynnego zelaza generuje ziemskie pole geomagne-
tyczne. Wnetrze Marsa jest mniejsze i chlodniejsze, wiec
dynamo magnetyczne dziata tam duzo stabiej. Istnieje
jednak kilka pomystéw na wytworzenie sztucznego pola
magnetycznego. Jeden z nowszych polega na tworze-
niu pier§cienia natadowanych czastek wok6t Marsa,
dzieki jego ksiezycowi Fobosowi. Fobos jest wigkszym
z dwéch marsjanskich ksiezycéw i krazy wokét pla-
nety do$¢ blisko, okrazajac Marsa co 8 godzin. Zesp6t
proponuje wigc wykorzystanie Fobosa poprzez joniza-
cje czastek z jego powierzchni, a nastepnie przyspie-
szenie ich tak, aby utworzyty torus plazmowy wzdtuz
orbity Fobosa. Stworzyloby to pole magnetyczne wy-
starczajaco silne, aby chroni¢ powierzchnie Marsa (6).

Jak wynika z innego tekstu w tym numerze MT
moéwiacego o dtugofalowej perspektywie przetrwania
naszej cywilizacji, jeste$émy chyba w dtuzszej perspek-
tywie skazanina projekty na kosmiczng skalg. Na pew-
nym etapie mogg stac sig wrecz koniecznoscig. B

Mirostaw Usidus
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Historycznie rekultywacja gruntéw nie jest rzecza nowa. Jednak jak sie okazu-
je, w tym stuleciu, ktérego notabene minety dopiero dwie dekady z niewielkim
hakiem, nastapit znaczny wzrost areatu sztucznych terenéw tworzonych przez
ludzi. Badania wykazujg, ze ladu na naszej planecie od 2000 roku przybyto
2500 km?, co jest mniej wiecej réwne obszarowi panstwa Luksemburg.

Co udalo sie odebrac naturze

NOWR ZIEMIA NA...
ZIEMI

Korzystajac ze zdje¢ satelitarnych, Dhritiraj
Sengupta z uniwersytetu Southampton i jego kole-
dzy przeanalizowali zmiany gruntéw w 135 duzych
miastach. Ich wyniki, opublikowane w czasopi$mie
,Earth’s Future”, pokazuja, ze wiekszo$¢ ostatnich re-
kultywacji gruntéw miata miejsce na tzw. globalnym
poludniu, z Chinami, Indonezja i Zjednoczonymi
Emiratami Arabskimi na czele (1). W samym
Szanghaju przybylo okoto 350 km? ziemi. Wigkszos¢
projektéw byta napedzana przez rozbudowe por-
téw, zapotrzebowanie na przestrzen miejska i in-
dustrializacje. Projekty ,prestizowe”, takie jak
wyspy w ksztalcie palmy w Dubaju, cho¢ sa naj-
bardziej znane opinii publicznej, stanowig jedynie
maty margines.

Rekultywacja gruntéw ma ogromny wptyw na $rodo-
wisko, czesto prowadzac do wypelnienia terenéw pod-
moktych i nieodwracalnej zmiany ekosystemoéw.
,Na przyklad na Morzu Z6ltym ponad potowa réw-
nin ptywowych przeobrazona zostata z powodu re-
kultywacji”, pisze Sengupta.

Najwigcej na porty

Rekultywacja wybrzeza definiowana jest jako dzia-
lalnos$¢ inzynierii ladowej, ktéra przeksztalca przy-
brzezne tereny podmokie lub ptytkie morza w suchy
lad lub zamkniete ptytkie zbiorniki wodne. Pod poje-
ciem tym rozumie sig szereg proceséw, w tym budowe

falochronéw, odprowadzanie wody morskiej i wypet-
nianie zamknietej przestrzeni r6znymi materiatami,
takimi jak piasek, zwir i skaly.

Zespo6t badaczy w projekcie, o ktérym mowa,
analizowal zdjecia satelitarne Landsat z lat 2000-
-2020 w celu iloSciowego okreslenia zasiegu prze-
strzennego, skali i uzytkowania gruntéw miejskiej
po rekultywacji wybrzeza dla 135 miast o popu-
lacji przekraczajgcej milion. Wyniki wskazuja,
7e 78% (106/135) tych miast przybrzeznych ucieklo
sie do rekultywacji jako Zrédta nowych gruntéw,
zyskujac tacznie 253 tys. hektaré6w dodatkowych
gruntéw. Najczestsze zastosowania gruntéw na re-
kultywowanych obszarach to rozbudowa por-
tow (>70 miast), a nastgpnie zabudowa mieszkaniowa/
komercyjna (30 miast) i przemystowa (19 miast).
Badanie sugeruje, ze 70% ostatnich rekultywacji
miato miejsce na obszarach zidentyfikowanych jako
narazone na podnoszenie poziomu morza do 2100 1.

Wedtug badan, ponad 248550 ha zostato odzyska-
nych w Azji, a nastepnie w Afryce (2277 ha) i Europie
(2233 ha). Chiny, Zjednoczone Emiraty Arabskie
iIndonezja odpowiadajg za okolo 90% calkowitego ob-
szaru przybrzeznego odzyskanego we wszystkich
106 miastach. Wéréd regionéw Swiata o najwyz-
szych poziomach rekultywacji przodujg miasta Azji
Wschodniej — chinski Szanghaj (34978 ha), po-
tudniowokoreanski Incheon (4026 ha) i japonska
Osaka (1005 ha). W Azji Zachodniej na uwage zastu-
guja miasta w Zjednoczonych Emiratach Arabskich,
w tym Abu Zabi (5408 ha), Dubaj (3604 ha) i Szardza
(24 ha), a nastepnie miasta w Arabii Saudyjskiej,
takie jak Dammam (3287 ha) i Dzudda (171 ha).
Kuwejt (189 ha), Bejrut (Liban) (103 ha) i Muscat
(74 ha, Oman) réwniez uczestniczyly w rekulty-
wacji wybrzeza. Znaczne obszary ziemi na swoich
granicach przybrzeznych pozyskaly takze mia-
sta Azji Potudniowo-Wschodniej, w tym Singapur
(3135 ha), indonezyjska Dzakarta (839 ha) i Da Nang
(266 ha, Wietnam). W Afryce Zachodniej najwie-
cej pozyskaly — nigeryjskie Lagos (924 ha), Luanda
(200 ha, Angola) i Abidzan (119 ha, Wybrzeze Kosci
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Ameryka ™ 7
Pétnocna «LongBeach
. < SanJuan

Kartagena ***

Ameryka
Potudniowa

Powierzchnia
rekultywowanych
gruntéw (ha)

1. Gdzie pozyskuje sie grunty kosztem morza

Stoniowej), Akra (88 ha, Ghana), Lome (48 ha, Togo)
i Konakry (28 ha, Gwinea). Ponadto na Karaibach,
w Ameryce Srodkowej i Potudniowej odzyskano po-
nad 300 ha obszaréw ladowych, gléwnie w Port-au-
-Prince (Haiti), Panama City (Panama), Buenos Aires
(Argentyna) i Rio de Janeiro (Brazylia). W Europie
na szczegblng uwage zasluguje Sankt Petersburg
(300 ha, Rosja), Kopenhaga (119 ha, Dania) i Helsinki
(65 ha, Finlandia). Wreszcie, miasta w Ameryce
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Catos¢ rekultywowanych gruntéw
2000-2020 wedtug miast (ha)

Powierzchnia rekultywowanych
terenéw na wybrzezu, wedtug
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O >12800

I

103 D) _
= () 6300-12800
. >
- 252 () 1700-6300
23

) 550-1700
2249
254873 1-550

B Azja Wschodnia
B Europa Zachodnia
i Afryka Pétnocna
M Europa Potudniowa
Afryka Potudniowa
M Karaiby
M Azja Zachodnia (Bliski Wschod)
M Afryka Zachodnia
M Europa Wschodnia
M Afryka Srodkowa
i Afryka Wschodnia
B Ameryka Pétnocna
Azja Potudniowo-Wschodnia
M Azja Potudniowa
Oceania
W Ameryka Potudniowa
Ameryka Srodkowa

Pélnocnej nie angazowaly sie ostatnio w rekulty-
wacje, z wyjatkiem portu w Los Angeles, ktéry zre-
kultywowat 29 ha w ciggu ostatnich 20 lat.
Rekultywacja wybrzezy w ostatnich dwéch
dekadach jest znacznie bardziej rozpowszech-
niona na calym $§wiecie, niz mialo to miejsce
w poprzednim stuleciu, kiedy rekultywacja byta prze-
prowadzana tylko w niewielu krajach, w szczegélno-
$ci w Holandii, Stanach Zjednoczonych i niektérych
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2. Inwestycja Palm Jumeirah w Dubaju

krajach Azji Wschodniej (Chiny, Korea Poludniowa,
Singapur i Japonia). Co ciekawe, cele rekultywa-
¢ji gruntéw w XX wieku r6znily sie przestrzennie.
Na przykiad nowojorski Manhattan i zatoka San
Francisco zostaly zrekultywowane w celu stworzenia
teren6w pod zabudowe, zas w Holandii inzynierowie
pierwotnie osuszali przybrzezne mokradta w celu
ochrony przeciwpowodziowej i przeciwdziatania de-
gradacji arealéw rolnych. W krajach Azji Wschodniej
rekultywacja byta czesto podejmowana w celu pro-
dukcji soli i akwakultury.

Jak wspomniano wyzej, najwieksze znaczenie
w tych projektach miato dgzenie do powigkszenia
powierzchniinfrastruktury portowej. W mniejszym
stopniu chodzito o cele mieszkaniowe i komercyjne.
Rekultywowane grunty przeznaczone na infrastruk-
ture i obiekty turystyczne stanowig stosunkowo
niewielkie uzytkowanie gruntéw (2,82%), jednak
sg to czesto wysoce prestizowe inwestycje, na przy-
ktad kultowe Palm Jumeirah (2) i The World w Dubaju
(ZEA), przy czym ten ostatni jest jednym z najwigk-
szych na §wiecie przyktadéw rekultywacji (>5000 ha)
do celéw prestizowych. Inne przyklady to Haikou
w Chinach (715 ha), Makassar w Indonezji (158 ha),
Muscat w Omanie (60 ha), Ad-Dammam w Arabii
Saudyjskiej (56 ha) i Panama City (12 ha), gdzie
grunty odzyskane z morza zajmuja luksusowe hotele
iparkirozrywki, ekskluzywne osiedla mieszkaniowe
i centra handlowe.

Prestiz i ekologia

Co napedza te globalng goraczke rekultywacji wy-
brzezy? Handel i zegluga, przede wszystkim. Badanie
pokazuje, ze miasta, ktére sg najwiekszymi eksporte-
rami towaréw w kontenerach, takie jak Szanghaj (3),
odzyskaly bardzo duze ilosci gruntéw od 2000 roku.
Za Szanghajem plasujg sig Tianjin, Shenzhen i Qingdao,
facznie odzyskaly ponad 44 tysiecy hektar6w gruntéw,
aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na przestrzefn w swo-
ich portach. Inne duze porty to Singapur (3735 ha
odzyskanych terenéw), ktéry zajmuje drugie miej-
sce na $wiecie pod wzgledem handlu kontenerami,
Rotterdam (Holandia) i Pusan (Korea Potudniowa).

Coraz czesciej miasta wykorzystuja geoinzynie-
rig do tworzenia wyjatkowo uksztattowanych dzia-
tek morskich pod luksusowe inwestycje, ktérych
przykladami sa wspomniane Palm Jumeriah, Palm
Jebel Ali i archipelag w ksztalcie mapy §wiata The
World w Dubaju (Zjednoczone Emiraty Arabskie),
Qatar Pearl w Doha (Katar), wyspy w ksztalcie
ryb i potksiezyca Durrat Al Bahrain (Bahrajn),
Ocean Flower i Nanhai Pearl Islands w Hainan
(Chiny), CitraLand City w Makassar (Indonezja)
i Ocean Reef Islands w Panama City (Panama).
Luksusowe kurorty i prywatne nieruchomosci o wy-
sokiej wartosci na tych wyspach wskazuja, ze ich
budowa jest §cisle zwigzana z rozwojem nieru-
chomosci i ze jest to napedzane dgzeniem do po-
zyskania prestizowych lokalizacji nadmorskich.
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3. Fragment portu w Szanghaju

Przyciagaja turystéw i zamozne osoby, jednocze$nie
podnoszac polityczny i gospodarczy profil miasta,
w dalszej perspektywie przyciagajac kolejne dtugo-
terminowe inwestycje. Rekultywacji wybrzeza w celu
podniesienia prestizu czesto towarzyszy rozbudowa
terenéw zielonych w celu poprawy jakosci srodowiska
i dalszego zwigkszenia atrakcyjnosci. Parki, ogrody

isztuczne jeziora lub mokradla sg odtwarzane w imie

przywracania natury. Znane przyktady takich pro-
jektéw to chinsko-singapurskie ekomiasto w Tianjin,
park przybrzezny w tureckim Stambule oraz eksklu-
zywne mieszkania w Panama City. B

Mirostaw Usidus

Sobowtdrka

Sarah Bonner
Wydawnictwo MUZA SA, liczba stron: 352, cena: 46,90 zt

Petna mroku, wyrachowania i zazdrosci historia blizniaczek, ktérych pozornie btaha
sprzeczka przeradza sie w prawdziwa tragedie. Kiedy Megan odkrywa w telefonie meza
zdjecia, na ktdrych lezy na tézku w samej bieliznie, figlarnie sie usmiechajac, zada
wyjasnien. Bo seksowny koronkowy komplet z pewnoscia nie nalezy do niej. Poza tym
w ogdle nie przypomina sobie, by kiedykolwiek pozowata Chrisowi. Czy to mozliwe, by
pamie¢ zndw ptatata jej figla, co ostatnio zdarza sig¢ niepokojaco czesto? A moze Chris
sypia z jej siostra? Kobiety zerwaty ze soba kontakt, gdy ukazata sie ksiazka o ich
burzliwym zyciu. Miata by¢ efektem ich wspdlnej pracy, a napisata ja w wigkszosci
Megan. Ale to Leah zarobita na niej miliony. Megan postanawia sprawe wyjasnic. Spo-
tyka sie z siostra blizniaczka w domku letniskowym. Wybucha ktétnia, ktéra dla jednej
z nich konczy sig tragicznie. Jedynym sposobem, by morderstwo uszto winowajczyni

na sucho, jest ukrycie ciata i udowodnienie catemu $wiatu, Ze jej siostra ma sie dobrze.
Zabojczyni postanawia prowadzi¢ podwdjne zycie. Poczatkowo odgrywa swoja role
perfekcyjnie, ale po pewnym czasie jej doskonaty plan zaczyna sie sypac...
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Wizje poza ludzkg skalg

Od czasu wybudowania Burdz Chalifa, pomimo wielu szumnych zapowiedzi,
wysclg wysokosciowcow przyhamowat. Budowle oddawane do uzytku w ostat-
nich latach sg nieco nizsze, a nowo zbudowanych jest znacznie mnie;.

Przyhamowany ped ku gérze — na jak diugo?

Prawie dekade temu Shanghai Tower, ktéry jest naj-
wyzszym wiezowcem nie tylko w Szanghaju, ale w ca-
Iych Chinach, ma wysoko$¢ 632 metréw i jest wcigz
na podium klasyfikacji najwyzszych drapaczy chmur
na $wiecie. W 2023 z drugiego na trzecie na liscie
najwyzszych konstrukcji w historii (w ogéle wlicza-
jac w to wszelkie wysokie budowle) zepchnat polski
maszt radiowy w Konstantynowie pod Warszawsa,
powstaly 1974 r., wysokosciowiec Merdeka 118 (okre-
§lany takze jako PNB 118) w Kuala Lumpur o wyso-
kosci 678,9 metra. Jeszcze pod koniec poprzedniej
dekady, w 2019, oddano 597-metrowy Goldin Finance

850 m
800 m

750 m Merdeka 118

117 w chiniskim Tiencinie i 530-metrowy Tianjin Chow
Tai Fook Binhai Center w tym samym miescie, ale
juz w obecnej dekadzie poza wspomniang Merdeka
w kategorii 500+ na razie nie ma nic (gotowego i od-
danego do uzytku). W starej stolicy wysokosciowcéw,
Nowym Jorku ,staneta siedem lat temu 1 World Trade
Center (wczeéniej pod nazwg Freedom Tower — Wieza
Wolnosci) o wysoko$ci 541 metréw na miejscu znisz-
czonego w 2001 r. WTC. I od tego czasu nic w USA
wyzszego na razie nie zbudowano.

W zaktualizowanej wersji pierwszej dziesigtki najwyz-
szych wiezowcdéw $wiata (1) znajdujemy obecnie dwie
konstrukcje umiejscowione na Pétwyspie Arabskim,
jedng malezyjska, nowa na liscie, Merdeke 118 i siedem
drapaczy chmur w Kraju Srodka. Znana tajwanska kon-
strukcja Taipei 101 wypadla z dziesigtki. Poza Burdz
Chalifg i budowla w Malezji, wszystkie pozycje z dzie-
sigtki zostaly oddane do uzytku w ubieglej dekadzie,
jednak jej rekordu wysokosci nie zdotano pobic.

Plany strzeliste

828-metrowg Burdz Chalife w Dubaju miata, wedlug
planu, o ktérym pisaliémy w ,,Mlodym Techniku” w po-
Towie ubieglej dekady, przescignaé juz na poczatku tej de-
kady kilometrowa Wieza Krélestwa w Dzuddzie, w Arabii
Saudyjskiej, nad ktéra prace rozpoczely sie wiosng 2014 .

700 m 678,9 m

Abraj Al Bait
601 m

650 m
600 m

Lotte World
Tower

Guangzhon CTF

Finance Centre  China Zun

550 m
500 m
450 m
400 m
350 m

555,7 m 530 m 527,7 m

300m

250 m
200 m
150 m
100 m
50 m

Burj Khalifa
828 m

Shanghai Tower
632 m

1. Zaktualizowana lista najwyzszych drapaczy chmur

Ping An One World  Tianjin CTF Taipei 101
Finance Centre Trade Center Finance Centre 509,2 m
559,1m 541,3m 530 m
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Jednak narazie budowa jest wstrzymana z powodu skan-
dali korupcyjnych i innych probleméw finansowych.
Do listy planowanych superwiezowcéw 500+ mozna by
tez doliczy¢ The Line nad Morzem Czerwonym, plano-
wang w Arabii Saudyjskiej konstrukcje o dtugosci 170 ki-
lometréw i wysokosci pét kilometra, bedaca projektem
futurystycznego miasta w formie podobnej do wysokiej
$ciany przez pustynie. Perspektywy powstania tej bu-
dowli w miescie Neom sg réwniez niezbyt jasne.

W planach, a czasem nawet w budowie jest sporo
imponujacych, jednak nie rekordowych, przynajmniej
jesli chodzi o wysokos$é, obiektéw; np. Downtown

3. Oblisco Capitale - wizja egipskiego wysokosciowca

Circle (2), proponowana megastruktura w Dubaju
w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Miataby by¢
pierscieniem o §rednicy 550 mi 3 tys. metréw obwodu
otaczajgcym Burdz Chalife. Mie$citby on przestrzenie
mieszkalne, komercyjne i publiczne, zasilany bylby
energig odnawialng i mialtby zielony pas, ktéry za-
pewnialby mieszkanicom zywnosc¢ i tlen. Piercien
wyposazony bylby réwniez w system kanatéw i wo-
dospadéw, ktére pomoglyby schlodzi¢ powietrze i za-
pewnic siedlisko dla dzikiej przyrody.

Jesli jeste$my juz w sferze mniej lub bardziej konkret-
nych planéw, to po drugiej stronie Morza Czerwonego,



Wizje poza ludzkg skalg

w Egipcie, pigé lat temu ogloszono zamiar budowy
Oblisco Capitale, wysokiego na ponad tysigc me-
tréw wiezowca w projektowanej nowej stolicy admi-
nistracyjnej kraju (3). Przypominajaca staroegipskie
obeliski wizja to dzielo egipskiej firmy architekto-
nicznej IDIA z siedzibg w Gizie w Egipcie. Zostat
zaprojektowany w formie faraoniskiego obelisku otoczo-
nego kanalem wodnym przypominajacym Nil. Zgodnie
z propozycja, Oblisco Capitale ma mie¢ 165 pieter, w tym
rezydencje, apartamenty hotelowe i jednostki o r6znej
wielkosci. Propozycja obejmuje réwniez kilka hoteli,
centra handlowe, kina, mieszkania, centra rekreacyjne
i centra medyczne.

Kolejnym niezwykle ambitnym projektem, o ktérym
mowa od przynajmniej kilku lat, jest Azerbaijan Tower.
Mial zosta¢ zbudowany na Wyspach Chazarskich,
25 km na poludnie od Baku w Azerbejdzanie. Prezes
Avesta Group of Companies, Ibrahim Ibrahimov,

4. Wizualizacja Sky Mile Tower w Zatoce Tokijskiej

zapowiadal, ze Azerbaijan Tower wzniesie sig na wy-
sokos¢ okoto 1051 metréw. Wieza miala byé cen-
tralnym punktem nowego miata, ktére kosztem
100 miliardéw dolaréw miano wybudowac na terenie
3000 hektaréw ladu odzyskanego z Morza Kaspijskiego.
Miasto mialo liczy¢ milion mieszkancéw, 150 szkét,
50 szpitali, liczne parki, cen-

tra handlowe, centra kultu- E -.E
ralne, kampusy uniwersyteckie

i tor wyscigowy Formuly 1.

Miasto byloby wyposazone E

EE |

Poréwnanie rozmia-
réw i wygladu wyso-
kosciowcéw zbudo-
wanych, planowanych
i tych w sferze wizji
i marzen:
https://bit.ly/43VM7aV

w 150 mostéw i duze lotnisko
miejskie. Budowa Azerbaijan
Tower miata rozpoczaé sie
w 2015 r. i zosta¢ ukon-
czona okoto 2019 r. PézZniej
projekt ten zostal anulowany.
Wyspy Chazarskie majg zosta¢
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ukoniczone miedzy 2020 a 2025 r. Biorgc jednak
pod uwage zakres projektu, niektérzy specjalisci
uwazaja, ze zostanie on ukonczony dopiero po 2030r.,
a projekt drapacza chmur jest watpliwy.

Planowany przed laty Sky Mile Tower o wy-
soko$ci 1700 metréw réowniez mial zosta¢ zbu-
dowany na archipelagu zrekultywowanych
terenéw w Zatoce Tokijskiej (4). Projekt wiezy byl
czescig inicjatywy o nazwie Next Tokyo 2045 dla
celéw badawczo-rozwojowych i zostal wykonany
przez Kohn Pedersen Fox Associates i Leslie E.
Robertson Associates. Budynek mial by¢ przezna-
czony dla okolo 55 tys. mieszkancéw i mie¢ 1700 m
wysokosci. Wyglada na to, ze od 22 kwietnia 2023 r.
strona internetowa KPF opisujaca projekt zostata
usunieta. Wcigz jest o nim mowa na stronie inter-
netowej Leslie E. Robertson Associates.

Nakheel Tower (wcze$niej: Tall Tower, Al Burj),
projektowany przez Al Nakheel Properties drapacz
chmur miat stang¢ w Dubaju. Tak jak w przypadku
Burdz Chalifa, poczatkowo oficjalnie podano jedy-
nie, ze budynek ma mie¢ co najmniej 700 m, ale rze-
czywisty plan wysokosci jest tajemnica. Pisze sie,
ze wiezowiec moglby mie¢ przynajmniej 1400 me-
tréw wysokosci, jednak na razie projekt jest anulowany.

Arkologiczne giganty marzen

Jak widaé z tych i wielu innych przyktadéw, historia
architektury pelna jest wielkich, §miatych i bardzo wy-
sokich wizji, ktére jednak nie tylko nie doczekaty sie
realizacji, nie ocierajac sie, prawde méwiac, o szanse
nawet na zbudowanie. Starszym przyktadem moze by¢
Millennium Tower, wiezowiec zaprojektowany przez
architekta sir Normana Fostera w 1989 roku. Zamierzat
zbudowaé¢ go w Zatoce Tokijskiej w Japonii. Miata
to by¢ zbudowana na wodzie piramida o wysokos$ci
840 metréw, z podstawa mniej wigcej tak duza jak sta-
dion i szklanymi bokami zapewniajacymi naturalne
o$wietlenie. Poniewaz wieza zostata zaplanowana dla
obszaru, w ktérym czgsto wystepuja trzesienia ziemi
iwiatry o sile huraganu, jej ksztalt byt aerodynamiczny,
aby zmniejszy¢ naprezenia wiatru, a spiralne ta§my
sg owiniete wokot wiezy w celu zapewnienia wspar-
cia strukturalnego.

Projekt Fostera to tzw. arkologia. Nazywa sig tak
wizje struktur lub osiedli o niezwykle wysokiej ge-
stoéci zaludnienia, czesto osiggajgca wysokosc po-
wyzej kilometra. Termin zostal stworzony przez
architekta Paolo Soleriego jako polaczenie ,archi-
tektury” z ,,ekologia”.

Innym przewidzianym rowniez w Japonii projektem
typu arkologia bylo Sky City 1000, ktére miato powstaé
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5. Wizualizacja Green Float Il

w Tokio. Projekt zakladat budowe wiezy o wysokos$ci
tysigca metréw i powierzchni uzytkowej wynoszacej
8 mln metréw kwadratowych. Budynek miat pomiesci¢
35 tys. mieszkancéw oraz 100 tys. pracownikéw ma-
jacych znalez¢ sie wewnatrz instytucji, takich jak
biura, centra rozrywki, szkoly, teatry.

Nowszym projektem arkologicznym, z silniejszym
naciskiem na element ,eko”, jest Green Float II, kon-
cepcja zaprezentowana w 2010 roku. Miala to by¢
budowla o okraglym przekroju, rozszerzajaca sie ku
gérnym pietrom wiezy wysokiej na kilometr. W srodku
znajduje sie wewnetrzna wieza otoczona zewnetrznym
kolnierzem pasazy. Wedlug zapowiedzi Green Float
II mial by¢ w zasadzie centrum wigkszego zalozenia
urbanistycznego, a konkretnie ptywajacych po oce-
anie wysp zakotwiczonych w poblizu Tokio.

Ziggurat Pyramid to z kolei arkologia w ksztalcie
piramidy, ktéra zostala zaprojektowana dla Dubaju
w 2008 roku. Konstrukcja miata pomiesci¢ prawie
milion oséb i by¢ samowystarczalna dzieki catkowi-
cie naturalnym zrédlom energii. Struktura zajmowa-
laby 2,3 kilometra kwadratowego i bylaby w stanie
utrzymac spoleczno$é liczacg do miliona oséb. Nazwa
,Ziggurat” pochodzi od wiez §wiatynnych starozytnej
doliny mezopotamskiej, tarasowej struktury piramidy
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6. Projekt Shimizu TRY

ze zwezajacymi sie pigtrami. Jednak, po przedstawie-
niu wstepnej propozycji w 2008 roku, nie pojawity
sig zadne dalsze informacje.

Jedna z najnowszych tego typu koncepcji mia-
laby mie¢ lokalizacje w Nowym Jorku i nazywac
sig Times Squared 3015. Wysoka na 1733 m mia-
taby stang¢ niemal w sercu miasta. We wnetrzu
poza mieszkaniami i biurami miatyby miesci¢ sig
farmy wertykalne, plaze, stadion, pasmo gérskie
dla turystéw oraz park z prawdziwymi sekwojami.
Kolejny amerykanski projekt to Ultima Tower, kon-
strukcja zaprojektowana przez amerykanskiego ar-
chitekta Eugene’a Tsui w 1991 roku. Miala ona zosta¢
zbudowana w San Francisco w Kalifornii i miesci¢
nawet do miliona oséb przy catkowitej wysokosci
3218 metréw, czyli dwéch mil.

Idac w gore z wizjami, mamy wysoki na dwa kilo-
metry projekt Shimizu TRY (6) z 2004 roku. Koncept
zaktadal budowe ogromnej piramidy o wysokosci
ponad dwdch kilometréow. Sama podstawa konstruk-
cji mialaby obejmowac osiem kilometréw kwadrato-
wych powierzchni. Budowa wedlug planéw miataby
sig rozpoczaé juz w 2030 roku, a ostatecznie zostac
zakoniczona dopiero w 2110 roku. Mialaby by¢ zlokali-
zowana w Zatoce Tokijskiej. Budynek bylby ogromny

i opieratl sig na 36 filarach wykonanych ze specjal-

nego betonu zatopionych w wodach zatoki. Struktura
miataby by¢ domem dla miliona mieszkancow.

Na budowe futurystycznej konstrukcji X-Seed o zakta-
danej wysoko$ci 4000 metréw potrzeba byloby az trzech
milionéw ton stali. Ten hipotetyczny budynek nawia-
zuje swoja sylwetka do japonskiej géry Fudzi. Bylby
od niej jednak wyzszy o ponad 200 metréw. Arkologia
ta miataby mie¢ podstawe o powierzchni szesciu kilo-
metréw kwadratowych, a w zlozeniu pomiesci¢ od p6t
do miliona mieszkancéw. Budynek zostal zaprojekto-
wany jeszcze w 1995 roku przez japonska korporacje
Taisei. Za transport pomiedzy konkretnymi sektorami
budynku miatyby odpowiada¢ pociagi typu maglev.

I w koficu mamy na liScie wizji dziesigciokilome-
trowego kolosa Tokyo Tower of Babel. Budowa tej gi-
gantycznej arkologii miataby zaja¢ od 100 do 150 lat.
Utworzone w ten sposéb megamiasto mogloby pomie-
$ci¢ 30 milionéw ludzi, czyli wcigz nie wszystkich
mieszkancéw metropolitarnego Tokio.

Na filmie, do ktdrego odsylacz zamieszczamy, mo-
zemy obejrzeé wiegcej tych fantastycznych, cho¢ nie-
koniecznie majacych co$ wspélnego z mozliwo$ciami
realizacji, projektow. B

Mirostaw Usidus
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1. Facebook (C) Pixabay

Co nam zrobity media spotecznosciowe?

Jaka piekna

i wielka katastrofa

W ciggu ostatnich lat zmieniato sie znaczenie prostych stéw, ktdrych znaczenie
jeszcze dwie dekady temu byto jasne: np. ,znajomy”, ,przyjaciel”, ,sledzi¢”,
,ubi¢”, jnie lubi¢”. Przesuwajgce sie w znanych od wiekdéw pojeciach sensy

1 odcienie znaczeniowe przekiadajg sie na zmiany w Swiecie naszych relacji
spotecznych 1 wartosci. Wiele badan na to wskazuje.

,Przyjaciel” z internetu moze okaza¢ si¢ kim§ nie-
zbyt interesujgcym ,w realu”. ,Lubienie” kogokol-
wiek i czegokolwiek wylacznie na podstawie obrazka
to catkiem nowy sens tego stowa, jesli przypomnimy
sobie, jak byto kiedy$. Kupujemy co$ lub udajemy sie
do miejsc rekomendowanych przez podmioty catko-
wicie anonimowe i nam nieznane. Racje przyznaje sie
nie temu, kto potrafi uzy¢ lepszych argumentéw lub
udowodnié¢ swoje stanowisko przykladami, lecz temu,
kto skutecznie przykryje argumentacje strony prze-
ciwnej przewagg liczebng ,sygnaléw spolecznoscio-
wych”, zdobedzie wigkszy zasieg. ,Mowa nienawisci”
nie ma nic wspélnego z nienawiscig, za to wiele z od-
miennymi pogladami itd.

Studium przeprowadzone kilka lat temu przez
Uniwersytet Michigan wykazalo, ze im wigcej czasu
dana osoba spedza na Facebooku (1), tym bardziej
obniza sie jej samopoczucie i samoocena, a nara-
stajg nastroje depresyjne. Jeden z autoréw tych badan,
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Ethan Kross, wyjasnial to w komentarzu medial-
nym tak: ,Na zewnatrz Facebook stanowi nieoce-
nione zrédlo zaspokajania potrzeb spotecznych,
pozwalajac ludziom taczy¢ sig ze sobg, kontaktowac,
rozmawiac¢, jednak potem okazuje sie, ze zamiast
podnosi¢ czlowieka na duchu, intensywne korzysta-
nie z Facebooka moze w silnym stopniu negatywnie
wplynaé¢ na nastréj”.

Psycholog Jim Daley w artykule opublikowanym
kilka lat temu w ,,The Huffington Post” nazwal ten syn-
drom jeszcze inaczej— DA, ,disconnectivity anxiety”
(,dyskonektofobia”?). Cho¢ nie jest to jeszcze oficjal-
nie zaburzenie psychiczne, Daley uwaza, ze problem
narasta. ,DA wigze sie z narastaniem negatywnych
emocji, takich jak strach, zlos¢ (2), frustracja, rozpacz
ifizyczne cierpienie. Jedyng ulge, cho¢ krétkotrwala,
daje przywré6cenie polgczenia z internetem”.

Jeszcze wczesniejsze badania sugerowaly, ze ser-
wisy te stwarzajg co§ w rodzaju falszywej presji
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nauzytkownika ze strony innych czlonkéw spotecz-
nos$ci. Poniewaz wigkszo§¢ ludzi unika publikowa-
nia na platformie negatywnych trescilub informacji
o stresujacych przezyciach, sie¢ spolecznosciowa
kreuje mylacy obraz $rodowiska, w ktérym kazdy
wydaje sie radzi¢ sobie lepiej i mie¢ wiecej frajdy
z zycianiz ty. Jak zauwazaja badacze, ekspozycja wy-
selekcjonowanych, majacych ,,wizerunkowy” i, pro-
mocyjny” charakter, obrazéw z zycia innych ludzi
prowadzi do por6wnan stawiajgcych nasze doswiad-
czenie zyciowe w negatywnym $wietle.
Zastgpowanie rzeczywistych spotkan, rozméw,
bliskosci i intymnos$ci komunikacjg przez social
media, nie zbliza ludzi, jak kiedy$ uwazano, lecz
prowadzi do dalszej alienacji. Ludzie ,wytrenowani”
w takich formach komunikacji, gdy sie w koficu spo-
tykaja, nie potrafig odlozy¢ swoich telefonéw i cie-
szy¢ sie realnym kontaktem z drugim czlowiekiem.
Ma to zwigzek réwniez z opisywang nizej w niniej-
szym raporcie przemiang ,,sieci spotecznosciowych”
z ich poczatkowymi idealistycznymi zalozeniami
na ,media spolecznosciowe” bedgce dezorientuja-
cym strumieniem informacji, sygnatéw, wiadomo-
§ciioceanu wielu innych rzeczy, w ktérym gubimy

sie i toniemy (3).

3. Social media (C) Dalila Dalprat

2. Zto$¢ przed komputerem (C) Andrea Piacquadio

Co jaki$ czas slyszymy o nastolatkach popelniajg-
cych samobéjstwo z sieciami spoteczno$ciowymi w tle.
Najglosniejsze przypadki wydarzyly sig w tym roku
w Wielkiej Brytanii. Najpierw 14-latka Molly Russell
popelnila samobéjstwo ,instagramowe” a potem piet-
nastoletnia Ruby Seal zabila sig po tym, jak nikt nie
zareagowal na jej dramatyczny wpis na Snapchacie.

W ksigzce ,,Understanding Teenage Anxiety” (4)
autorzy, Jennifer Browne i Cody Buchanan, piszg
o spustoszeniach, jakie media spotecznosciowe wyrza-
dzajg w duszach i umystach mlodziezy, czyli pokolenia

Mmﬁe.hﬁam&h@
TEENAGE
ANXIETY

A ?are'nting Guide to Combat’
Your Teen's Chronic Anxiety .

Jennifer Browne & Cody Buchanan

4. Oktadka ksiazki ,Understanding Teenage Anxiety”
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zazywajgcego tych serwiséw w najwigkszych dawkach.
Ksigzka jest swoistg psychodramg rozgrywajaca sie
pomiedzy matka Jennifer Browne i wspétautorem, jej
nastoletnim system Codym Buchananem, ktéra zmaga
sie zlekami i depresja. A przyczyny sa podobne do opi-
sanego wcze$niej ,targowiska préznosci” na Facebooku
— gigantyczna presja, zwielokrotniona przez masowe
zasiegi i wszechobecno$¢ komunikacji. Stara, dobra
presja rodzicéw na dzieci okazuje si¢ niczym wo-
bec tych poteg. Artykul opublikowany w ,,New York
Times Magazine” juz w 2017 r. opisuje, jakim naci-
skom w cyfrowych srodowiskach szkolnych i aka-
demickich poddawani sag mlodzi ludzie. Nieustanny
osad, rywalizacja, cyberbullying, mobbing. Tego ro-
dzaju zachowania w szkolach, grupach mlodziezo-
wych wystepowaly zawsze, ale nigdy nie przenosity
sig do ,w mediéw”, do platform publicznych, na wi-
dok tysiecy innych.

Jak spotecznosci staty si¢ mediami
na ogromnym ,,rynku uwagi”

Social media, jak wszystko wskazuje, dezorien-
tuja a jednoczesnie sg wielkim polem bitwy czy, jak
kto woli, obszarem rywalizacji rynkowej, gdzie wal-
czy sie bezwzglednie o nasza uwageg i zainteresowanie.
Powstalo nawet takie pojecie, jak ,,atention economy”,
czyli po polsku ,,ekonomia uwagi” (5).

Najstarsze zarzewie mediéw spolecznosciowych,
jesli nie liczy¢ starych jak internet foréw czy ta-
blic ogloszeniowych, to serwis Six Degrees , ktéry
wystartowal w 1997 roku, a jego nazwa pochodzi
od eksperymentu psy-
chologicznego doty-
czacego liczby stopni
polaczenia kazdego czto-
wieka na Ziemi z kaz-
dym innym. Serwis
zostal zamkniety wkrétce
po krachu dot-coméw
w 2000 roku. Swiat nie
byt jeszcze catkiem go- :
towy na social me- .-
dia. W 2002 roku powstat
serwis Friendster, ucho-

R .a\

dzacy za prekursora

€L

5. Atention economy - ekonomia uwagi

w 2004 roku. Ten ostatni poczatkowo przeznaczony
byt jedynie dla studentéw wybranych szkét wyzszych.
W tym samym roku pojawil sig réwniez Orkut, stwo-
rzony i obstugiwany przez Google, ktére bezskutecz-
nie prébowalo wejs¢ do spotecznoéciowego pociggu.
Bebo wystartowat w 2005 roku. Google Buzz i Google+
narodzily sig kilka lat p6zniej, a nastgpnie zostaly
u$miercone. W drugiej polowie pierwszej dekady
XXI wieku powstalo i funkcjonowato przez pewien
czas mndstwo serwiséw spotecznosciowych, ktérych
wiekszosci dzi$ juz prawie nikt nie pamieta (6).

Jako de facto sieci spolecznosciowe zaczely funk-
cjonowacé strony stuzgce do udostepniania tresci,
umozliwiajac ludziom przegladanie materialéw publi-
kowanych gtéwnie przez osoby, ktére znajq lub znaja,
a nie z catego §wiata. Poczatkowo nie byto to to samo
co sieci spolecznosciowe, jednak z czasem zlalo sie

\L VEJOURNAL @photobucket

wspblczesnie znanych
platform spotecznoscio-
wych. Kolejne lata to eks-
plozja spotecznosciéwek
z MySpace i LinkedIn
w 2003, zapomnianym
dzi$ Hi5 i Facebookiem

m.technik — www.mt.com.pl — nr 08/2023

6. Symboliczne przedstawienie mogity starych serwiséw spotecznosciowych
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w jeden rodzaj platformy. Do grupy takich serwi-
séw mozna zaliczy¢ Flickr, serwis do udostepniania
zdje¢ lub YouTube, kiedy$ postrzegany jako Flickr
dla wideo. Blogi i serwisy podobne do blogéw, ta-
kie jak Tumblr, funkcjonowaty réwniez jako poczat-
kowo ,,co$ innego”, jednak z czasem wlgczone zostaly
do wielkiej rodziny mediéw spolecznosciowych. Wiele
z tych serwisow przedstawiato sie jako czes$é rewolucji
.Web 2.0” z ,tre$ciami generowanymi przez uzytkow-
nikéw”, oferujgc tatwe w uzyciu, tatwe do przyjecia
narzedzia na stronach internetowych, a nastepnie
w aplikacjach mobilnych.

Wyktadniczy wzrost sieci spolecznos$ciowych wraz
z dodawaniem wezléw lub uzytkownikéw opisuje
tzw. prawo Metcalfe’a. Po dodaniu jednego wezta
do sieci, liczacej milion uzytkownikéw, potencjal-
nie powstaje milion nowych polaczen, a nie jedno,
jak mogtoby sie wydawaé. Efekty opisane przez
nie i wiele innych teoretycznych formutl majg fun-
damentalne znaczenie dla mocy sieci w mediach
spotecznosciowych. Modele te jednak zwykle igno-
rujg zlozonosé grup ludzkich, nature i skompliko-
wane uwarunkowania srodowiskowe. Dlatego sie¢
dziesigciu bliskich znajomych moze by¢ i zwykle jest
warta znacznie wiecej niz sie¢ tysiagca os6b zasadni-
czo nieznajomych. Jesli sie¢ staje sie tak duza i bez-
osobowa, moga pojawic sig ujemne efekty, gdy wraz
z dodawaniem kolejnych kontaktéw uzytkownik
traci wiecej, niz zyskuje. Wartos¢ efektu siecio-
wego zostala catkowicie zniwelowana przez
degradacje jako$ciowsq. Taka platforma jak
Facebook korzysta ze swoistej asyme-
trii. Jest firma medialng, ktéra nie
produkuje tresci. To uzytkownicy
tworzg i promujg w niej tresci.
Sg zaré6wno odbiorcami, jak i au-
torami. To, jak wida¢ po latach
doswiadczen, dziata nie naj-
gorzej w skalach niewielkich.
Obecnie, przy swojej ogrom-
nej skali platforma wcale tak
nie dziata. Duzo wigksze zna-
czenie od dlugiego czasu ma
niej wysitek na rzecz uni-
kania wszystkiego i wszyst-
kich, z ktérymi nie chcemy
mie¢ do czynienia, w tym
oczywiscie coraz wiekszej
liczby reklam.

Jak sugerowala pier-
wotna nazwa, sieci spoleczno-
$ciowe pozwalaly natgczenie,

a nie publikowanie. Laczac swoja osobistg sie¢ kon-
taktéw, mozna bylto stworzy¢ wigksza sie¢ zaufanych
kontaktéw. LinkedIn obiecywal, ze umozliwi poszu-
kiwanie pracy i nawigzywanie kontaktéw bizneso-
wych. Friendster miat by¢ tym samym dla osobistych
relacji, Facebook dla kolegéw ze studiow i tak dale;j.
Idea sieci spoteczno$ciowych polegata na tworzeniu
sieci kontaktéw, budowaniu lub poglebianiu rela-
¢ji, gtéwnie z osobami, ktére uzytkownik znat. To,
w jaki sposéb i dlaczego dochodzito do pogltebiania
relacji, pozostawalo w duzej mierze w gestii uzyt-
kownikéw. Twitter, ktéry wystartowat w 2006 roku,
byl prawdopodobnie pierwszym prawdziwym ser-
wisem spoleczno$ciowym, nawet jesli w tamtym
czasie nikt go tak nie nazywal. Zamiast skupiac
sig na laczeniu ludzi, serwis ten byl gigantycznym,
asynchronicznym czatem dla calego §wiata. Twitter
stuzyl do rozmawiania ze wszystkimi — co jest by¢
moze jednym z powodoéw, dla ktérych dziennika-
rze tak chetnie z niego korzystali. Zmienilo sig to,
gdy sieci spotecznoéciowe przeobrazily sie w ,,media
spolecznosciowe” a stalo sig to, jak sig uwaza, okolo
2009 roku, miedzy wprowadzeniem smartfona (7)

7. Media spotecznosciowe w smartfonie
(CC) Tracy Le Blanc
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auruchomieniem Instagrama. Zamiast nawigzywa-
nia kontaktéw, tworzenia ukrytych wiezi z ludzmi
i organizacjami, ktére w wiekszosci ignorowalismy,
media spotecznosciowe oferowaly platformy, za po-
srednictwem ktérych ludzie mogli publikowa¢ tre-
Sci tak szeroko, jak to mozliwe, wykraczajac daleko
pozaich sieci bezposrednich kontaktéw. Media spo-
lecznosciowe zmienily uzytkownikéw i znajomych
w sieciach spolecznosciowych w nadawcéw (nawet,
jesli tylko aspirujacych).

Swiat ten zostal przewidziany przez artykul
7 2003 roku opublikowany w czasopi$mie ,,Enterprise
Information Systems”. Autorzy tekstu przedsta-
wiajg media spolecznosciowe jako system, w ktérym
uzytkownicy uczestniczg w ,wymianie informacji”.
Sie¢, ktéra wczesniej byla wykorzystywana do na-
wigzywania i utrzymywania relacji, zostaje po-
nownie zinterpretowana jako kanatl, przez ktéry
mozna nadawac. Byla to wowczas nowatorska kon-
cepcja. Kiedy koncern medialny News Corp kupit
MySpace w 2005 roku, ,The New York Times” nazwat
serwis ,zorientowang na mlodziez witryng muzyczng

393

i ‘spolecznos$ciowy’. Podstawowa zawarto$¢ serwisu,
muzyka, byla postrzegana jako odregbna od jego funk-
cji spolecznosciowych.

Instagram, uruchomiony w 2010 roku, byt swoistym
pomostem miedzy erg sieci spotecznosciowych a erg
mediéw spolecznosciowych. Opieral sie na potacze-
niach miedzy uzytkownikami jako mechanizmie
dystrybucji tresci jako podstawowej dzialalnosci.
Wkrétce jednak wszystkie sieci spolecznosciowe staty
sig przede wszystkim mediami spolecznosciowymi.
Gdy na Facebooku uruchomiono grupy, strony i, stru-
mien news6w”, platforma zaczeta zachecac uzytkow-
nikéw do udostepniania tresci publikowanych przez
innych w celu ogélnego zwigkszenia zaangazowa-
nia w serwisie, a nie w celu dostarczania aktualiza-
cji znajomym. LinkedIn réwniez po pewnym czasie
uruchomit program publikowania tresci na swojej
platformie. Twitter, ktdory juz wczesniej byt gléwnie
platforma do publikowania, dodal funkcje ,retweet”,
znacznie utatwiajagc wirusowe rozprzestrzenianie
sie tresci w sieciach uzytkownikéw, cho¢ niektérzy
moze bedg zdziwieni, ze to nie istnialo na samym
poczatku Twittera.

W tym samym kierunku ewoluowaly inne platformy,
Reddit, Snapchat i WhatsApp. TikTok wszed! na ry-
nek juz czasie, gdy o czyms takim jak ,sieci spolecz-
noéciowe” w czystym sensie zapomniano. Te, niegdy$
sieci kontaktéw, staly sig autostradami ptynacych bez
przerwy tresci. Chociaz w TikToku mozna polaczy¢
aplikacje ze swoimi kontaktami i §ledzi¢ okreslonych
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uzytkownikéw, uzytkownicy czesciej podlaczajq sie
do przeplywu tresci wideo, podsuwanych przez al-
gorytm. Nadal trzeba taczy¢ sie z innymi uzytkowni-
kami, aby korzysta¢ z niektérych funkcji tych ustug.
Ale polaczenie jako gléwny cel juz nie zachodzi.
W erze sieci spoteczno$ciowych potaczenia byly nie-
zbedne, napedzajgc zaréwno tworzenie tresci, jak i ich
konsumpcje. W mediach spotecznosciowych dazy sie
do polaczen powierzchownych, minimalnych, tak by
umozliwi¢ przeplyw tresci.

Kazdy chce by¢ ,,influencerem”

Ewolucja sieci spoteczno$ciowych w media spo-
tecznosciowe przyniosta zaré6wno rozwdéj, jak i osta-
tecznie kryzys. Facebook i cata reszta cieszyly
sig ogromnym wzrostem zaangazowania i zwigza-
nymi z tym zyskami z reklam opartych na danych,
ktére stworzyta ekonomia tresci oparta na uwa-
dze. To samo zjawisko stworzylo réwniez rynek
influenceréw, w ktérej poszczegélni uzytkownicy
mediéw spolecznosciowych stali sig cennymi kana-
tami dystrybucji komunikatéw marketingowych lub
sponsorowania produktéw dzieki rzeczywistemu lub
wyimaginowanemu zasiggowi ich postow. Zwykli lu-
dzie teoretycznie mogli teraz zarabia¢ pienigdze,
Ltworzgc tresci” online. Platformy sprzedawaly im
te obietnice, tworzac oficjalne programy i mechani-
zmy, ktore to ulatwialy. ,Influencer” stat sig jednym
z bardziej pozadanych i potencjalnie lukratywnych
zajeC, szczegblnie dla mtodych ludzi, dla ktérych
stawa na Instagramie wydawatla sie bardziej osia-
galna niz tradycyjna stawa.

Niestety dos¢ szybko dostawcy tresci do mediéw spo-
tecznosciowych odkryli, ze im bardziej natadowane
emocjonalnie tresci, tym lepiej rozprzestrzeniajg sie
w sieciach uzytkownikéw. Polaryzujgce, obrazliwe
lub po prostu fatszywe informacje zostaty zoptyma-
lizowane pod katem dystrybucji. Zanim platformy
zdaly sobie z tego sprawe, a opinia publiczna sie
zbuntowala, bylo juz za pézno, aby wylaczyc¢ te pe-
tle sprzezenia zwrotnego opartego na emocjach i nie-
stannym poszukiwaniu dopaminy z polubien, odslon,
wyrazéw wsparcia i podobnych elementéw algo-
rytmu zaspokajajacego potrzeby zycia w mediach
spoleczno$ciowych. Z drugiej strony, kierujac sie
oczekiwaniami inwestoréw i akcjonariuszy, firmy
technologiczne — Google, Facebook i cala reszta, uza-
leznily sig od ogromnej skal od danych w ilosciach
przekraczajacych ludzkie pojecie. Wartosci zwia-
zane ze skalg, tatwe i tanie docieranie do wielu lu-
dzi oraz czerpanie korzysci staly sie atrakcyjne dla
kazdego, dziennikarza na Twitterze, dwudziestolatka
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szukajacego sponsora na Instagramie, aktywi-
sty rozpowszechniajacego informacje o swojej sprawie
na YouTubie, rebelianta siejacego bunt na Facebooku,
samozwanczego guru sprzedajgcego uslugi i konsul-
tacje na LinkedIn. Media spotecznosciowe pokazaty,
ze kazdy ma potencjat dotarcia do ogromnej publicz-
nosci przy niskich kosztach i wysokich zyskach —a po-
tencjal ten sprawil, Ze wiele oséb odnioslo wrazenie,
ze zasluguje na taka publicznos¢.

Zdaniem wielu ekspertéw, media spolecznosciowe,
zamiast taczy¢ ludzi, wykreowatly socjopatyczna od-
miane ludzkiej spotecznosci. Z czasem okazalo sie,
ze odwolywanie sig do negatywnych efektéw w ludz-
kiej naturze i sposobie funkcjonowania w spotecznosci
byto od poczatku §wiadomym zamystem projektuja-
cych algorytmy.

Wiedza i wnilkliwo$¢ moga pomoc,
gdy nie chcesz sta¢ sie ofiara

Pod koniec 2022 roku Eric Haley z zespotem badat
Amerykan6éw w wieku 18-65 lat w celu sprawdzenia,
jak ludzie pod réznym obcigzeniem psychicznym
réznie reagujg na reklamy w internecie ze szczegol-
nym uwzglednieniem platform spolecznosciowych.
Manipulowano w ich trakcie liczbg polubien reklamy.
Po obejrzeniu reklamy kazdy uczestnik ocenil, jak chet-
nie kupitby produkt i ile wysitku umystowego wyma-
gato przemyslenie przekazanej informacji. Okazato sie,
ze najbardziej sktonna do zakupu prezentowanego pro-
duktu byta grupa, ktérej pokazano tresci o najwiekszej
liczbie polubien lub komentarzy.

Badacze prosili ankietowanych o wyjasnienie.
Okazalo sig, ze ludzie niewystawiani na ,.efekty spo-
fecznosciowe” udzielali zwykle prostych, racjonalnych
wyjasnien swojego wyboru, np. ,Myslatem o smakach
lodéwiotym, jak bedg smakowaé” lub ,,Podoba mi sig
reklama. Jest prosta i przejrzysta. Przechodzi od razu
do rzeczy...”. Natomiast ci, ktérzy przewijali tylko
media spolecznosciowe, czesto udzielali odpowie-
dzi, ktére wydawaly sie nie mie¢ sensu. Na przyktad,
niektdérzy udzielali jednowyrazowych odpowiedzi,

takich jak ,jedzenie” lub ,talerz”. Inni méwili, ze byto
to trudne do przetworzenia, gdyz ,na obrazku bylo
zbyt wiele stéw i opcji”.

Naukowcy okreslajq ten stan psychiczny jako ,,prze-
cigzenie poznawcze”. Uwaza sig, ze korzystanie z me-
diéw spolecznosciowych wprowadza w ten stan,
poniewaz nieustannie wymaga sig¢ od nas ocenia-
nia réznych rodzajéw tresci, wpiséw tekstowych,
zdjec i filméw, pochodzacych z wielu réznych zrédel.
W ciggu kilku sekund mozna tam przeczyta¢ wiado-
mo$¢ matzonka, zdjecie od wspétpracownika, wideo
autorstwa celebryty i mem od kolegi. Nieustanne prze-
wijanie i ocenianie sprawia, ze czujemy sig zdezorien-
towani i rozproszeni. Jedynym wyjatkiem sa rzadkie
sytuacje, w ktérej dana osoba ma duze doswiadcze-
nie, zna historig problemu lub tematu lub ma po pro-
stu wiedzeg na konkretny temat. W takim przypadku,
jak wynika z powyzszych badan, ich uczestnicy
byli w stanie zastanowi¢ sie, czy rzeczywiscie sko-
rzystaja na zakupie reklamowanego produktu. Wtedy
moga podejmowac §wiadome decyzje, oparte na racjo-
nalnym mysleniu.

Z kolei z badan opublikowanych w czasopi$mie
,Thinking & Reasoning” w styczniu 2023, prowadzo-
nych przez Carole Salvi, Nathaniela Barra, Josepha
E. Dunsmoora i Jordana Grafmana wynika, ze osoby
z wigkszymi umiejetnosciami rozwigzywania proble-
moéw opartymi na wnikliwoéci byly mniej podatne
na falszywe wiadomosci, tzw. fake newsy (8), mani-
pulacje i dezinformacje.

Facebook jak tyton

Nawet niektérych przedstawicieli Facebooka
zaczal w koncu przerazaé¢ potwér, ktérego stwo-
rzyli. W 2017 roku Chamath Palihapitiya, byly wi-
ceprezes Facebooka, powiedzial: ,Krotkotrwate,
napedzane dopaming petle zwrotne, ktére stwo-
rzyliémy w Facebooku, niszczg spoleczenstwo, ja-
kie znamy. Brak dyskursu obywatelskiego, brak
wspélpracy, dezinformacja, btedy”. Podczas wy-
stapienia na Uniwersytecie Stanforda méwit tez
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o ,pielegnowaniu naszego zycia na podstawie
spolecznoéciowych wyobrazen o doskonatosci”
i ,natychmiastowych nagrodach - sygnatach spo-
lecznosciowych, serduszkach, lubisiach, kciukach
do gory” ktére otrzymujemy. ,,Chetnie i bezkrytycz-
nie taczymy to wszystko z wartoSciami i z prawda,
cho¢ to tylko krétkotrwata i niemal natychmiast
przemijajaca popularno$é. Gdy zastrzyk dopaminy
instant przestaje dziata¢ zostaje pustka”, podsumo-
wal Palihapitiya.

Byly wysoko postawiony manager Facebooka
ds. monetyzacji, Tim Kendall, ktéry pracowal dla
Zuckerberga w kluczowych latach wzrostu od 2006
do 2010 roku, podczas przestuchania w amerykanskiej
Izbie Reprezentantéw na temat roli mediéw spoteczno-
$ciowych w rozpowszechnianiu tresci ekstremistycz-
nych, opowiadajac o tym, jak powstawata platforma
Zuckerbega, powiedzial m.in., ze jego byly praco-
dawca, podobnie jak wielkie firmy tytoniowe, skupiat
sig gtéwnie na tym, by jego produkt byt jak najbar-
dziej uzalezniajacy.

,SiegaliSmy do podrecznika metod stosowanych
przez Big Tobacco (,Wielki Tyton”, koncerny tyto-
niowe), pracujac intensywnie, aby nasza oferta nade
wszystko byla uzalezniajaca”, (9) méwil. , Firmy tyto-
niowe poczatkowo chcialy tylko tego, aby dziatanie
nikotyny wzmocni¢. Ale ostatecznie to nie wystar-
czalo do rozwoju biznesu w tak szybkim tempie, jak by
tego chcieli. Dlatego zaczeto dodawac cukier i mentol
do papieroséw, aby utrzymaé dym w plucach przez
dluzszy czas. Na Facebooku, dodawalismy z kolei
mechanizmy takie jak aktualizacje statusu, tagowa-
nie zdje¢ i funkcje ‘lubie to’, co uczynito status i re-
putacje spolecznosciowg czyms najwazniejszym dla
uzytkownikéw i od tego wlasnie najsilniej sie uza-
lezniali. Obecnie to juz problem z dziedziny zdro-
wia psychicznego”.

,Firmy tytoniowe dodawatly amoniak do papieroséw,
aby przyspieszy¢ proces przenikania nikotyny do mo-
zgu”, snul analogie dalej Kendall. W jego ocenie w spo-
lecznosciach podobng role odgrywajg ,.ekstremalne,
rozpalajace emocje treéci, szokujgce obrazy, brutalne
filmy wideo i nagtéwki, ktére wywotujg zaostrzanie
plemiennych podziatéw”. Wszystko to, jak dodat, pro-
wadzi do ,,ekstremalnego angazowania” i coraz silniej-
szego naptywu zyskéw do kasy Facebooka. ,,Platforma
jest w stanie dostarczy¢ te rozpalajaca emocje trescé
do wlasciwej osoby, we wlasciwym czasie, w taki
sposéb, jak dana osoba wilasnie oczekuje. To jest ich
amoniak”, skwitowat zeznajacy.

Media spolecznosciowe zerujg na najbardziej
pierwotnych obszarach ludzkiego mézgu. Algorytm
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maksymalizuje uwage uzytkownika, uderzajac go wie-
lokrotnie tre$ciami, ktére wyzwalajg w nim najsilniej-
sze emocje. Wszystko to ma na celu prowokacje, wstrzas
i ekstremalne emocje, wielki zachwyt lub wscieklos¢.
Kiedy widzisz co$, z czym sie nie zgadzasz, czujesz sig
zmuszony do ostrej odpowiedzi, ataku. Ludzie repre-
zentujacy przeciwne poglady majg te same impulsy.
Za kontynuacje cyklu odpowiada wszyty w mecha-
nizm serwujacy tresci algorytm. Chetnie i suto do-
starcza broni obu stronom sporu w niekonczacej sie
wojnie na stowa i dezinformacje. Technologia ta jest
coraz inteligentniejsza i skuteczniejsza w wyzwala-
niu emocjonalnych reakcji.

Nie dotyczy to jedynie Facebooka. W 2018 r. socjo-
log Zeynep Tufekci ostrzegata, ze YouTube ,,moze by¢
jednym z najpotezniejszych narzedzi radykalizacji XXI
wieku” ze wzgledu na sktonnos$¢ algorytméw do wy-
$wietlania coraz bardziej ekstremalnych wersji tre-
$ci, ktére uzytkownicy decyduja sie ogladac; np. ktos,
kto zaczyna oglada¢ filmy o bieganiu, moze zostac¢
przekierowany do filméw o ultramaratonach.

SamKendall méwi, ze teraz zatuje tego, do czego przy-
lozyt reke, cho¢ wtedy, kilkanascie lat temu, nie zda-
wal sobie jeszcze sprawy, co to wszystko, nad czym
pracowali w zespole Facebooka, oznacza. Zapewnia,
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ze chce teraz, przez méwienie prawdy o naturze plat-
formy, naprawic to wszystko.

Kendall nie jest jedynym bylym pracownikiem
Facebooka, ktéry obecnie wyraza zal z powodu
swojej dotychczasowej pracy i zajmuje stanowisko
przeciwko firmie. Inni réwniez doszli do wniosku,
ze na Facebooku juz dawno nalezato wprowadzi¢ ja-
kas regulacje lub zewnetrzny nacisk na jej egzekwo-
wanie. Wspélzalozyciel Facebooka, Chris Hughes,
opublikowat w zesztym roku dlugi list wzywajacy
organy regulacyjne USA do rozbicia firmy. Prezes
Facebooka, Mark Zuckerberg, jak pisze Hughes, ,,jest
dobra, milg osobg”, zaznaczajac jednoczesénie, ze ,jest
zly, ze skupienie sig¢ na rozwoju biznesu doprowadzito
go do po$wiecenia bezpieczenstwa i dobra spolecz-
nego dla klikéw”. ,Rzad musi pociaggnaé Marka do od-
powiedzialnos$ci. Czas rozbi¢ Facebooka”, wzywat
Hughes. Powtdrzy! ten apel na spotkaniu z Wydziatem
Antymonopolowym Departamentu Sprawiedliwoéci,
Federalng Komisjg Handlu i biurem nowojor-
skiego prokuratora generalnego Letitii James.

W konicu w mediach zapanowata nadzwyczajna eks-
cytacja z powodu zeznan w Kongresie ,,whistleblo-
werki” Frances Haugen, ktdra przed komisjg Kongresu
Stanéw Zjednoczonych opowiadala o tym, co okreslata
jako pozbawiong zahamowan gotowo$¢ korporacji
do rozprzestrzeniania wszelkiego rodzaju szkodli-
wych dezinformacji, poniewaz napedza to zaangazo-
wanie uzytkownikéw i zyski reklamowe, cho¢ dzieje
sig to z ogromna, rozpoznang w badaniach szkodg dla
mlodziezy, spoteczenstwa i demokracji. Rewelacje
Haugen, osoby przy okazji zidentyfikowanej jako
skrajnie stronnicza w sensie politycznym, a jej re-
cepty sprowadzaly sig gtéwnie do zwigkszenia cen-
zury politycznej na platformie, zostaly skontrowane
przez Marka Zuckerberga i zastep oficeréw praso-
wych Facebooka.

Mark Zuckerberg nie odniést sig¢ bezposrednio
do sléw Haugen i nie wymienil jej w swoim wpisie
na blogu, ale powszechnie interpretowano jego tekst
jako reakcje na szeroko komentowane stowa bylej
menedzerki. Zatozyciel Facebooka zwraca miedzy
innymi uwage na to, ze wiele zarzut6éw i oskarzen wo-
bec Facebooka nie ma logicznego sensu. ,,Gdyby$my
chcieli ignorowaé badania, to nie tworzyliby$my
ekosystemu badawczego w celu lepszego rozumie-
nia zjawisk”, pisze na blogu. ,Jesli nie zalezy nam
na walce ze szkodliwymi tresciami, to dlaczego za-
trudniamy o wiele wigcej 0s6b po§wigconych temu
niz jakakolwiek inna firma w tej branzy, nawet
te wigksze od nas? (...) A jesli media spotecznosciowe
sg tak odpowiedzialne za polaryzacje spoleczenstwa,

jak twierdzg niektérzy, to dlaczego widzimy wzrost
polaryzacji w USA, za§ w innych krajach nie ma
tego wzrostu albo nawet da sie zauwazy¢ spadek,
przy tak samo intensywnym wykorzystaniu me-
diéw spolecznosciowych?”.

,2Argument, ze celowo promujemy tresci, ktére
denerwujg ludzi, dla zysku, jest gleboko nielo-
giczny”, ciggnie Zuckerberg. ,Zarabiamy na rekla-
mach, a reklamodawcy nieustannie méwia nam,
ze nie chcg reklam obok tresci szkodliwych lub
pelnych gniewu. I nie znam zadnej firmy techno-
logicznej, ktérej chodzitoby o wywotujace depresje
produkty. Wszystkie argumenty zar6wno etyczne,
jak i biznesowe, przemawiajg raczej za dgzeniem
w przeciwnym kierunku”. Zwrécil tez uwage na wy-
biérczosc¢ oskarzycieli w traktowaniu badan wpltywu
Instagrama na nastolatkéw i dzieci. Bo cho¢ z jed-
nej strony rzeczywiscie pewna cze$¢ mtodych ludzi
ma zwigzane z tg aplikacjg problemy z samoocena,
to z drugiej strony wéréd zarzutéw pominieto réw-
niez wychodzacy z badan pozytywny wplyw social
mediéw na samopoczucie i relacje wielu nastolatkéw.

Komentatorzy nieco bardziej zdystansowani zwra-
caja uwage, ze w calym tym zgietku najmniej zwrécono
uwage na najbardziej chyba niewygodny dla Facebooka
zarzut Frances Haugen, dotyczacy ukrywania przez
niego spadku liczby mlodych amerykanskich uzyt-
kownikéw. Ujawnita wewnatrzfirmowe prognozy,
ze spadek zaangazowania nastolatkéw moze prowa-
dzi¢ do ogdlnego spadku amerykanskich uzytkowni-
kéw 45% w ciggu najblizszych dwdch lat. Jesli zostanie
to potwierdzone, oznacza to wprowadzanie reklamo-
dawcéw w blad, co podwazyloby zrédlo 99% przy-
chod6éw Facebooka ale takze potencjalnie ztamatoby
prawo. Zuckerberg réwniez temu zaprzecza, ale nie
pozwala sobie na figury retoryczne przy tej okazji.

Politycy groza, ze rozbija firme na kawatki, ale,
jak zauwazono, wymierzony przeciw niej proces an-
tymonopolowy w USA jest wadliwy. Twierdzenie
Departamentu Sprawiedliwosci, ze Facebook jest mo-
nopolista, opiera sie¢ na zdefiniowaniu rynku w taki
sposab, aby wykluczy¢ wigkszo$¢ innych sieci spolecz-
nosciowych. Monopolowi w pewnym sensie przeczy to,
co dzialo sie podczas niedawnej awarii. Uzytkownicy
bez wiekszych probleméw przeszli do aplikacji ta-
kich jak Telegram, TikTok czy Twitter. Gdyby to byt
prawdziwy monopol, to korzystanie z konkurencyj-
nych produktéw nie byloby tak tatwe. Postgpowania
antymonopolowego bardziej wigc powinien obawiaé
sig Google, a nie serwis Zuckerberga.

Eksperci uwazajg, ze mimo wcale nie tak silnych
podstaw do ataku na Facebooka, samo nagromadzenie
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negatywnych zjawisk, zarzutéw i probleméw moze plat-
forme Zuckerberga sprowadzi¢ do tak niskiego poziomu
reputacji, ze juz sie z tego dotka nie wydostanie. Nawet
przedstawienie racjonalnych i catkiem sensownych od-
powiedzi, jak te, ktére padly na zarzuty pani Haugen,
moze na tak niskim poziomie wiarygodnosci nic nie
pombodc. Czesto przywoltywane poréwnanie do koncer-
néw tytoniowych oznacza, ze nikt nie ma ochoty wy-
ciagnac reki do firmy, ktéra upadla tak nisko. Z drugiej
strony firmy produkujgce papierosy wcigz funkcjo-
nuja i sprzedaja, wiec upadek w sensie biznesowym nie
musi nastapi¢, przynajmniej nie od razu. Raczej dtu-
gotrwala wegetacja w cieszacej sig coraz gorszg opinig
piwnicy internetowej, okraszona by¢ moze kosztow-
nymi pozwami zbiorowymi. Niewykluczone jednak,
ze ten upadek moze by¢ szybszy, zwazywszy, ze sta-
rzejaca sie, coraz mniej atrakcyjna dla reklamodaw-
c6w, spolecznoscé uzytkownikéw niekoniecznie bedzie
trzymac sie nieatrakcyjnejjuz dla mtodych platformy.

Niesprawiedliwie byloby takze koncentrowaé
wszystkie pretensje na Facebooku. Chinski TikTok
jest krytykowany za to, ze jeszcze bardziej szkodzi
mlodziezy, uzalezniajac i jg oglupiajac. Instagram czy
Snapchat majg, wedlug analiz, potgzny destrukcyjny
wplyw na psychike nastolatkéw. Twitter jest kryty-
kowany za tolerowanie hejtu i przemocy. Inne plat-
formy spolecznos$ciowe tez maja sporo ,,za uszami”.
LinkedIn np. jest najczesciej wykorzystywany w ata-
kach phishingowych. W raporcie Check Point Research
7 2022 1. ta ,profesjonalna” platforma jest ulubionym
narzedziem w rekach réznego rodzaju oszustéw po-
lujacych na rézne rzeczy, np. na dane osobowe lub
poufne dane uwierzytelniajagce. W drugim kwartale
2022 r. 45% sposrod wszystkich préb phishingu po-
chodzito z LinkedIn. Drugi na liscie wykorzystywa-
nych przez cyberopryszkéw marek, Microsoft ma
duzy nizszy, bo 13-procentowy udzial, za§ kurierski
potentat DHL - 12%.

Facebook zarabia
- TikTok nie zarabia, ale to Facebook
ma problemy

Jakkolwiek grozne czy destrukcyjne byly i sg so-
cial media, obecnie wedlug wielu opinii analitykéw,
ekspertéow, komentator6w medialnych, pierwsza gene-
racja popularnych w sensie masowym platform spotecz-
nosciowych, takich jak Facebook czy Twitter, weszta
w spirale $mierci. Dziatlania Marka Zucekerberga,
zalozyciela Facebooka, polegajace na zwrocie w kie-
runku budowy tzw. metawersum i zmianie nazwy
firmy na Meta, byly dos¢ powszechnie odbierane
jako préba ucieczki do przodu, wobec trwajgcego juz
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od kilku lat spadku zainteresowania Facebookiem,
zwlaszcza wéréd mlodych uzytkownikéw i stagna-
cji rozwojowe;j.

Cho¢ zwrot Meta trudno uznac za sukces, ze wzgledu
na slabe zainteresowanie VR i krach kryptowalu-
towy, ktory utracil pomysty metawersum, nie tylko
Zuckerberga, to jednak los imperium Facebooka w rze-
czywistosci nie jest jeszcze przesadzony. Ostatnio
firma znéw notuje duze wzrosty przychodéw. Nalezacy
do Meta Instagram prébuje walczyé o miodych
z TikTokiem, Cho¢ popularno$é¢ tego ostatniego eks-
plodowala wsréd mtodych, to problemem w USA,
na kluczowym rynku, jest to, ze chodzi o produkt chin-
ski, w zalozeniu kontrolowany przez witadze ChRL.
W USA powaznie rozwaza sie wprowadzenie zakazu
dla tej aplikacji. Podawana czesto przyczyna jest cheé
ochrony nieletnich przed destrukcyjnymi skutkami
algorytmu aplikacji (cho¢ jak wspominali§émy, TikTok
nie jest w tym odosobniony). Poza tym wcigz nie jest
to platforma dochodowa. Firma macierzysta TikToka,
ByteDance, odnotowala straty operacyjne w wysoko-
$ci siedmiu miliardéw dolaréw w 2021 roku. Gdyby
aplikacja staneta w obliczu ograniczen — lub catko-
witych zakazéw — mogloby to wystarczy¢ do znacz-
nego zmniejszenia liczby uzytkownikéw, czyli TikTok
miatby powazne problemy.

Innym waznym graczem jest Snap, czyli popu-
larna réwniez wéréd mlodziezy aplikacja Snapchat.
Ktéry, przynajmniej w sensie gieldowym, znajduje
sie¢ w catkowitym upadku. Jego wyniki od lat roz-
czarowujg inwestoréw, a od czasu wejscia na gietde
w 2017 r. tylko raz odnotowatl zyskowny kwartal.
Jednak liczba jego uzytkownikéw nadal roénie. Kazda
platforma spolecznosciowa jednak musi w koncu
przynosi¢ dochody.

Na przelomie 2022 i 2023 r. Meta zwolnila kilka-
na$cie tysiecy pracownikéw. Nieco inny przypadek
to Twitter, przejety przez Elona Muska, ktéry réwniez
zwolnitl tysigce pracownikéw. Jednak popularnosé
platformy od tego czasu zdaje sig rosnaé. Problem
w tym, ze zniecheceni postacig Elona Muska, rekla-
modawcy, pomimo lepszych wynikéw ogladalnosci,
w duzym stopniu odeszli z Twittera. Snap zwolnit we
wrzesniu 2022 roku 20% swoich petnoetatowych pra-
cownikéw. To moze nie by¢ koniec zwolnien, reduk-
cjiiprobleméw platform w sensie bardziej ogélnym.

Social media alternatywne, ktérych jest bardzo
wiele i wielokrotnie je opisywali§my w MT, na razie
nie sa w stanie sig przebi¢, a méwiac jezykiem ,,eko-
nomii uwagi”, skupi¢ na sobie tyle zainteresowania,
ile potrzebne, by mozna bylo nazwaé je prawdzi-
wie masowymi.
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SECTION

10. Sekcja 230 - podstawa rozkwitu internetu

Pozwy nie groza, wiec mozna sobie
dalej szkodzic¢

Platformy spotecznosciowe wcigz musza sie bro-
ni¢ i bronig przed zarzutami, ze promujg lub nie
robig dostatecznie duzo, by zwalcza¢ mowe nie-
nawiéci, przemoc i ekstremizmy, przynajmniej
w USA. Niedawno w ,,sprawie Gonzalez przeciwko
Google” zapadlo wazne rozstrzygniecie Sadu
Najwyzszego Stanéw Zjednoczonych. Przypadek ten
zrodzil sig ze $mierci Nohemi Gonzalez, Amerykanki
studiujacej w Paryzu, ktéra zgineta po tym, jak ter-
rory$ci ISIS otworzyli ogien w kawiarni, w ktérej
onaijej przyjaciele jedli obiad. W nastgpstwie mor-
derstwa jej krewni pozwali Google, ktére wedlug ich
twierdzen pozwolilo na publikacje , setek radykali-
zujacych filméw nawotujacych do przemocy i rekru-
tujacych potencjalnych zwolennikéw” w serwisie
spolecznos$ciowym YouTube, ktéry jest wlasnoscig
Google. Co istotne, prawnicy rodziny Gonzalez twier-
dzili réwniez, ze algorytmy YouTube (ktére dzia-
laja podobnie jak algorytmy wszystkich platform)
promowaly te tresci ,,uzytkownikom, ktérych cechy
wskazywaly, ze beda zainteresowani filmami ISIS”.

Pytanie, czy amerykanskie prawo federalne ze-
zwala na pozwanie duzej firmy technologicznej,
takiej jak Google, w zwigzku z treSciami, ktére jej
algorytmy udostepniaty okreslonym uzytkowni-
kom, od lat jest przedmiotem prawnych potyczek
w USA. Amerykanskim potentatom z sektora Big Tech
ostone zapewnia sekcja 230 ustawy Communications
Decency Act z 1996 roku, ktéra, po pierwsze, chroni
te witryny przed pozwami cywilnymi wynikaja-
cymi z nielegalnych tresci publikowanych przez

uzytkownikéw witryny oraz ustanawia zasade,
ze strony internetowe zachowujg immunitet proce-
sowy, nawet je$li angazuja sie w moderacje tresci,
ktéra usuwa lub ,ogranicza dostep lub dostep-
no$¢ materialéw” opublikowanych na ich stronie.
I choc jest to jedynie amerykanskie, a nie globalne
prawo, zabezpieczenia te uksztattowaly rozwdj
Internetu na calym $wiecie, gdyz gtéwni gracze w tej
branzy pochodzili z USA (10). To podstawa rentow-
nosci tych firm, gdyz mato prawdopodobne jest, by
przetrwatly serwisy WWW czy portale spoleczno-
$ciowe, gdyby ich wlasciciele mogli by¢ pozywani
za kazdym razem, gdy uzytkownik opublikuje znie-
slawiajacy wpis.

Sekcja 230 miata na celu cofnigcie decyzji sadu
z 1995 1., blokujacej swobode komunikacji w sieci.
Owczesny znany dostawca ustug internetowy, firma
Prodigy, zostal dzigki nowym przepisom ocalony
przed odpowiedzialno$cia za znieslawianie, do kt6-
rego dochodzilo na forach uzytkownikéw. Uwaza
sie, ze nowe wowczas prawo pozwolilo internetowi
rozkwitngé w kolejnych dekadach.

Amerykanski Sad Najwyzszy w maju 2023 r. uchy-
lit sie od orzeczenia w ,,sprawie Gonzalez przeciwko
Google”, co bylo sukcesem Google i podtrzymywato
wazno$¢ sekcji 230. Dopdki to prawo obowiazuje, gi-
ganci internetu, a takze platformy spotecznosciowe
moga by¢ spokojne. Nie zniszczy ich fala proceséw.
Zatem moga spokojnie szkodzi¢ sobie same, swoimi
zakusami na prywatno$¢, destrukcyjnymi algoryt-
mami, cenzurg i chciwosciag. B

Mirostaw Usidus
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesigc
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.
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1. Max Factor podczas charakteryzacji na planie filmu

M a]. owallle o ool et Sy vel Michat

Data i miejsce urodzenia: 18.02.1872,

Z pOmYSIGm Zeuika Wola (an. 30.08.1938, Bevery Hills

Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: Zyd — mieszkaniec zaboru T0SYj-
-_— Mu Factor skiego, takze obywatelstwo amerykanskie

Stan cywilny: trzykrotnie zonaty, piecioro dzieci

Majatek: milioner

Kontakt: nie zyje
Edukacja: samouk
Doswiadczenie zawodowe:

Gdy miat siedem lat, zarabial, sprze-

dajac fakocie w holu teatru w todzi. od 1907 — perukarz, fryzjer, specjalista od ma-
. 7 . kijazu, najpierw w Lodzi, potem w rosyjskim
CO vmecgor obserwowat pr;eobraza— Riazaniu, i w koncu w Sankt Persburgu jako spe-
jacych sie w charakteryzacjl aktorow. cjalista od kosmetykéw i makijazu dla rodziny cara
: : oraz w operze Teatru Bolszoj
PO l.ataCh WSpOmlnal’ ze tamte prze- od 1909 — zatozyciel i szef wiasnej firmy Max Fac-
ZyCla byly dla niego ,Zapoznaniem tor & Company w Los Angeles, gdzie stopniowo

zdobywatl renome w przemysle filmowym

ze Swiatem fantazji”.
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Maks Factor urodzil si¢ w 1872 roku w Zdunskiej
Woli w Polsce. Byt synem zydowskiego robotnika w fa-
bryce widkienniczej. W domu sig nie przelewalo, aro-
dzice Maksymiliana Faktorowicza mieli dziesigcioro
dzieci. Juz we wczesnym dziecinstwie zaczal praco-
wac, takze jako sprzedawca stodyczy i owocéw w te-
atrze. Z pewnoscig zaden bywalec 16dzkiego teatru
w latach 80. XIX wieku nie przewidywat, ze chlopiec
sprzedajacy w holu pomarancze, cukierki i orzechy
zostanie gwiazdg Hollywood.

Obstuga slicznosci

Nie unikal pracy. Jako dziesigcioletni chlopiec
terminowat u najlepszego perukarza. Przez cztery
lata uczyl sig zwigzywac i splatac¢
wlosy w peruki, uktada¢ fryzury,
wytwarza¢ kosmetyki i robi¢ maki-
jaz. Prace z miejscowymi aktorkami
nazywal ,obstugg $§licznosci”.

Zdobyte doswiadczenie umoz-
liwito mu podjecie pracy najpierw
w Riazaniu, a nastepnie w Moskwie.
Zatrudnil go sam perukarz i ko-
smetolog opery w Teatrze Bolszoj.
Faktorowicz mial wéwczas 14 lat.
Ciezko pracowat, bedac nierzadko
koztem ofiarnym zespotu, az do po-
wolania do wojska. Gdy skonczyt
sluzbe, zalozyl sklep w Riazaniu.
Pewnego dnia zaopatrzyla sig
u niego w kosmetyki trupa te-
atralna zmierzajaca do Moskwy,
by wystepowaé przed rodzing
cara. Okazalo sie to biznesowym
przelomem. W ciggu kilku tygo-
dni odnotowat szybki wzrost sprze-
dazy, a sam zostal przyjety przez
dwor. Juz wkrétce byl kosme-
tologiem nie tylko Aleksandra
Mikotajewicza Romanowa, wuja cara
Mikotaja I, lecz takZe osobistego le-
karza cara i w konicu, ponownie, opery Teatru Bolszoj’.

W wieku 20 lat otworzy! wlasny sklep drogeryjno-pe-
rukarski w Moskwie (prowadzac go pod nazwiskiem
Faktorowicz), a jednym z jego zaje¢ bylo wykony-
wanie charakteryzacji aktoréw Cesarskiego Teatru
Imperialnego. Stat sie doradcg od kosmetyki dla rosyj-
skich elit i dworu carskiego. Pozwolono mu zatrzymac
wlasny sklep, w zamian jednak Zadajac pelnej dyspo-
zycyjnoéci na dworze. Mimo Ze byl sowicie wynagra-
dzany, mieszkat w komfortowych warunkach otoczony
bogactwem i elitg finansowa carskiej Rosji, nie czul sig

2. Zdjecie Maksymiliana Faktorowicza z rodzing z czas6w pobytu w Rosji

szczesliwy. ,Zytem jak niewolnik”, wspominat po la-
tach. Bez eskorty nie opuszczat dworu. Sklepu mogt
dogladac raz w tygodniu przez kilka godzin. Poznat
i potajemnie wzial §lub z Estera. Jednak ze wzgledu
na obowiazki i konieczno$¢ dochowania tajemnicy
prawie nie widywal Zzony i dzieci.

Uliczny charakteryzator filmowy

W 1904 r. wyjechal wraz z rodzing do Stanéw
Zjednoczonych. Wedtug biograféw, nie byta to jed-
nak zwykla migracja, lecz raczej ucieczka, w kté6-
rej pomagal mu zaprzyjazniony wojskowy z armii

carskiej, ktéry zorganizowal réwniez wyjazd ro-
dziny Maksymiliana. Przez Karlove Vary, ro-

dzina Faktorowiczéw dostata sie na statek ptynacy
do USA. Na statku poznal Polaka, ktéry dobrze po-
shugiwal sig angielskim. Faktorowicz nie méwit jesz-
cze w tym jezyku, wigc zaproponowal mu spétke.
Mezczyzna zgodzil si¢ poméc mu w zdobyciu miejsca
na migdzynarodowych targach w St. Luis, a nawet po-
nies¢ cze$¢ kosztéw. Maksymilian nie wiedzial, Zze ma
do czynienia z oszustem.

W Nowym Jorku Faktorowicz stal sig Maxem
Factorem. Stalo sie tak z banalnego powodu - nie
umial wytlumaczyé¢ urzednikowi, ze zZle zapisat
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3. Opakowanie pudru marki Max Factor
z lat 20. XX wieku

jego nazwisko. Zresztg Maksymilian do konca zy-
cia nie nauczyl sie méwié poprawnie po angielsku.
Wynikato z tego sporo probleméw. Po latach jako
zamozny przedsiebiorca zatrudnit rzecznika praso-
wego, ktéry mial by¢ recepta na problemy jezykowe.

Na Targach Swiatowych w St. Louis, gdzie w koficu
dotart, Max byt zajety praca. Ze wzgledu na jego nie-
znajomo$¢ jezyka kontaktami z klientami zajmowat
sig poznany na statku mezczyzna. Po zakoficzeniu tar-
gow Max zastal stoisko opréznione z produktéw i pie-
niedzy. Wspélnik zniknal. Na szczescie pomogli mu
w tej sytuacji wuj i brat, ktérzy mieszkali w USA. Dzieki
nim zalozy! zaklad fryzjerski.

Cho¢ spotykaty go zyciowe ciosy, np. $§mier¢ zony,
to jednak stopniowo stawal na nogi. Przeniost sig
do Los Angeles, gdzie w 1907 roku otworzyt sklep dro-
geryjno-perukarski. W kolejnych latach jako uliczny
charakteryzator wspoétpracowat coraz czesciej z ak-
torami filmowymi w Hollywood juz jako firma Max
Factor & Company. Filmy krgcono wéwczas w prymi-
tywnych warunkach. Aktorzy zajmowali sig charak-
teryzacjg i makijazem na koszt wlasny u niezaleznych
fachowcow, w tym takze u Maxa Factora. Do$c¢ szybko
rezyserzy przekonali sig, ze makijaz i peruki imi-
granta zza oceanu znacznie poprawiajg wyglad ak-
tor6w. Max wstawal w tamtych czasie o godz. 5.30,
by obstuzy¢ gromadzacych sie przed jego zakladem
aktoréow i statystéw. Nierzadko dochodzilo migdzy
nimido béjek o to, kto pierwszy ma zosta¢ obstuzony.

Atutem Factora byly talenty wynalazcze i innowacyj-
nos$¢. Jednym z najwazniejszych osiagniec tego okresu
bylo wymys§lenie przez Maxa i jego syna makijazu
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wodoodpornego. Praca nad nim trwala sze$¢ dni i szes¢
nocy niemal bez przerwy. Producent dzwonit do nich
co godzine, bo film nie mégt zosta¢ ukonczony bez wo-
doodpornego specyfiku. W 1914 opracowat technike
Tatwo nakladanego i zmywanego makijazu dla akto-
réow filmowych (jego syn byl pomystodawca angiel-
skiego wyrazu make-up, przyjetego kilka lat pézniej).
,Panchromatic make-up” Factora pozwalal uzy-
ska¢ naturalny efekt makijazu na czarno-bialej ta-
$mie filmowej. Miat §wiadomos$c¢, ze barwoczutosc
emulsji filmowej (czarno-biatej i kolorowej) jest
nieco odmienna od barwoczulosci oka ludzkiego.
Dziegki doktadnemu dobraniu kolorystyki szminek
i pudréw twarze aktoréw i aktorek miaty na ekranie
bardziej naturalny wyglad. Jego wynalazkiem bylo
réwniez m.in. pakowanie kosmetykéw do tubek.

Wsrod gwiazd

Produkty Max Factor szybko zyskiwalty popular-
noéé. Juz w latach 20. i 30. byt gléwnym dostawcy
kosmetykéw dla wszystkich hollywoodzkich stu-
diéw filmowych. Od 1917 zaczal wspéipracowac
z pierwszym profesjonalnym gabinetem charak-
teryzacji filmowej, razem z innym pionierem tej
branzy George’em Westmore'em. W 1929 otrzymatl
Oscara Amerykanskiej Akademii Filmowej za cha-
rakteryzacje. Jego najwiekszym sukcesem w zakresie
charakteryzacji bylo przygotowanie w 1931 aktora
Borisa Karloffa, grajacego role potwora stworzo-
nego przez doktora Frankensteina w filmie Jamesa
Whale’a pod tym samym tytulem. Ponadto jego klien-
tami byly najwieksze stawy amerykanskiego filmu
tamtych czaséw: Mary Pickford, Pola Negri, Gloria
Swanson, Jean Harlow, Judy Garland, Rita Hayworth,
Ginger Rogers, Marlena Dietrich, John Wayne, Charlie
Chaplin, Frank Sinatra i Rudolf Valentino. To Max
Factor ufarbowal na rudo wlosy Rity Hayworth,
co stalo sie potem jej znakiem rozpoznawczym.
On tez opracowat specjalny puder, ktérym rozjasnit
ciemng cere Rudolfa Valentino.

W 1927 r. przedsigbiorstwo Max Factor roz-
poczelo dzialalno$¢ marketingowa na terenie
Stanéw Zjednoczonych, a juz w 1930 r. eksporto-
walo swoje produkty do osiemdziesieciu krajow.
Maksymilian zmarl 30 sierpnia 1938 r. w swoim domu
w Beverly Hills. Przedsiebiorstwo przejal jego syn
Francis, z wyksztalcenia chemik, ktory ze wzgle-
déw marketingowych zmienit imie na Max. To wlasnie
ten syn byl twércg wspomnianego terminu ,,make-up”,
ktéra to nazwa szybko stala sie powszechnym okre-
$leniem makijazu w USA i nie tylko. B

Mirostaw Usidus
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Cyberprzestrzen
coraz mniej nasza

Z botami w sieci borykamy sie na dobre 1 na zte juz od wielu lat. Teraz potentaci,
Microsoft ze swojg sztuczng inteligencja Bing (i Copilotem dla pakietu Office),
Google z Bardem 1 OpenAl z ChatGPT, oswajajg mysl, ze to maszyny 1 tworzo-
ne przez nie byty (1), oraz maszynowo generowane tresci mogaq wkrotce grac

plerwsze skrzypce w internecie.

Wedlug wynikéw badan opublikowanych
w maju 2023 r. przez firme Imperva, zajmujaca sig
cyberbezpieczenstwem, czyli dziesigtego dorocz-
nego ,,Bad Bot Report”, w ostatnich latach tempo spadku
udziatu ludzi w ruchu internetowym przyspie-
sza. Dane ujawniajg wyrazny wzrost zautomaty-
zowanej, w tym takze zlosliwej aktywnosci w sieci
w 2022 r., przy czym odsetek ruchu ludzkiego spad?
w ubieglym roku do najnizszego poziomu od o$miu
lat. Zdaniem analitykéw firmy, liczebnosc¢ tak zwa-
nych ,zlych botéw” (2) osiggneta najwyzszy poziom,
odkad zaczeto §ledzi¢ to w 2013 r. ,, Technologia bo-
téw, wraz z pojawieniem sig sztucznej inteligencji
generatywnej, bedzie ewoluowaé w jeszcze wiek-
szym, jeszcze bardziej niepokojacym, tempie w ciggu
najblizszych 10 lat”, m6éwit Karl Triebes, wicepre-
zes Imperva.

Aktywnos$¢ owych ,zlych” botéw ma wiele
form, od spamu, ktéry zapycha skrzynki odbior-
cze poczty e-mail, po zaawansowane systemy, ktére
przeprowadzajg ataki w celu wlamania sie do wia-
domos$ci e-mail lub kont internetowych. Niektdre
boty nasladujq nawet ludzkie zachowania, by unik-
na¢ wykrycia przez oprogramowanie zabezpiecza-
jace. Rozwijajaca sie i szybko uczaca Al pomaga im
w tym. Innym niepokojacym zjawiskiem odnotowa-
nym w raporcie byl wzrost liczby botéw wykorzy-
stywanych w dzialaniach wojennych. Zanotowano
np. 145-procentowy wzrost zautomatyzowanych ata-
kéw na ukrainskie aplikacje internetowe od poczatku
2022 roku. Prawdopodobnie miaty one na celu za-
kl6cenie krytycznej infrastruktury kraju, poczaw-
szy od energetyki i telekomunikacji, a skonczywszy
na sektorach transportu i finanséw.
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Raport ujawnia, ze w 2022 r. 47,4% calego ruchu in-
ternetowego pochodzilo od botéw, co stanowi wzrost
0 5,1% w poréwnaniu z danymi tej samej firmy z roku
poprzedniego. Czwarty rok z rzedu rést wolumen ru-
chu zlosliwych botéw, siegajac 30,2%, co zarazem sta-
nowi wzrost 0 2,5% w stosunku do 2021 roku. W 2022 r.
odsetek ztosliwych botéw sklasyfikowanych jako ,za-
awansowane” stanowil 51,2% catego ruchu zlosli-
wych botéw. Dla poréwnania, poziom zaawansowania
zlych botéw w 2021 r. wynosit 25,9%. Sposréd 13 kra-
jow przeanalizowanych w raporcie, w siedmiu poziom
ruchu zlosliwych botéw przekroczyt globalng $rednig
wynoszacg 30,2%. Niemcy (68,6%), Irlandia (45,1%)
i Singapur (43,1%) znalazly sie w pierwszej trdjce, zas
Stany Zjednoczone réwniez przekroczyty srednig na po-
ziomie 32,1%.

Do penetrowania sieci
i podtrzymywania aktywnosci

Najstarsze znane boty internetowe wiaze sig z poja-
wieniem sig ustugi Internet Relay Chat. Pierwszymi bo-
tami uzywanymi na IRC w okolo 1988 roku byty Puppe
Jyrkiego Alakuijali, Game Manager Grega Lindahla (dla
gry Hunt the Wumpus) i Bartender Billa Wisnera. Wczesne
boty IRC zapewnialy zautomatyzowane ustugi uzytkow-
nikom irezydowaly w kanale, aby zapobiec zamknigciu
serwera z powodu braku aktywnosci.

Pierwszym botem uzywanym do indeksowania
stron internetowych byl WebCrawler, stworzony
w 1994 roku. Po raz pierwszy zostal uzyty przez
AOL w 1995 roku, a potem nabyty przez wyszuki-
warke Excite w 1997 roku. Najbardziej znany p6zniej
crawler internetowy, Googlebot, zostat pierwotnie na-
zwany BackRub, kiedy powstal w 1996 roku. Jednymi
z najwcze$niejszych programéw botnetowych byly

Sub7 i Pretty Park, trojanem i robak systemowy, udo-
stepnione w sieci IRC w 1999 roku. Celem tych bo-
téw bylo potajemne instalowanie sig na maszynach
podczas laczenia sig z kanalem IRC w reagowania
na ztoéliwe polecenia. Kolejny znany botnet, GTbot,
pojawil sie w sieci IRC w 2000 roku i byl zdolny
do przeprowadzania jednych z pierwszych atakéw typu
denial of service (DoS). W kolejnych latach twércy
botnetéw byli w stanie wykorzystywac zainfekowane
maszyny do przeprowadzania réznych atakéw, takich
jak ransomware i kradziez informac;ji.

Z biegiem czasu botnety migrowaly z IRC, komu-
nikujac sig¢ za posrednictwem HTTP, SSL i ICMP.
Jeden z najwiekszych botnetéw, ktéry pojawil sie
w 2007 roku, nosit nazwe Storm. Szacuje sie, ze bot
ten zainfekowat do 50 milionéw komputeréw i byt
wykorzystywany do wielu rodzajéw przestepstw,
w tym oszustw gieldowych i kradziezy tozsamo-
Sci. Botnety odegraly wazng role w epidemii spamu.
W 2009 r. botnet o nazwie Cutwail byl wykorzysty-
wany do wysylania 74 miliardéw spamu dziennie.

Z drugiej strony, internet, jaki znamy dzisiaj, nie
bylby mozliwy bez botéw. Roboty indeksujace, takie
jak Googlebot, pozwalaja nam szybko znalezé naj-
bardziej przydatne informacje, przeszukujac miliony
stron internetowych w ciggu kilku sekund. Korzystanie
z chatbotéw stalo sie powszechne, a niekiedy nie-
zbedne w wielu ustugach w sieci.

Warto pamietaé, ze internetowe boty to pro-
gramy, ktére zostaly napisane tak, aby nasladowac
ludzkie zachowanie. W wersji pozytecznej uzy-
wane sg do automatyzacji zadan, takich jak obstuga
klienta lub indeksowanie wyszukiwarek. Ich forma
znana od lat jako chatboty stuzy do zautomatyzowa-
nego odpowiadania na zapytania uzytkownikéw bez

2. Zte boty




3. Bot logujacy sie do smartfona

koniecznosci angazowania pracownikéw dziatu ob-
shugi klienta. Innym popularnym rodzajem bota jest bot
zakupowy, ktéry np. poré6wnuje ceny tego samego pro-
duktu w wielu r6znych sklepach internetowych.

Tych ,ztych” jest sporo ,,gatunkéw”, np. boty spotecz-
no$ciowe, wykorzystywane do wykonywania zadan,
takich jak zawyzanie liczby wyswietlen lub polubien po-
stéw, rozpowszechnianie dezinformacji lub wplywanie
na dyskusje na platformach mediéw spolecznosciowych.
Kolejny nieprzyjemny typ to boty wyludzajgce kliknie-
cia, generujace fikcyjny ruch reklamowy. W $wiecie
reklamy internetowej jednym z najpopularniejszych
modeli reklamowych jest ptatnos¢ za klikniecie, w kté-
rym reklamodawca musi ui$ci¢ oplate w zaleznosci
od tego, ile 0s6b obejrzy reklame. Boty zawyzaja te liczbe
kliknie¢, czyli stuzg do oszukiwania reklamodawcy.
W 2021 r. Rosjanin Aleksandr Zukow zostal uznany
za winnego oszukiwania sieci reklamowych poprzez
publikowanie reklam w fatszywych wersjach stron in-
ternetowych, m.in. ,New York Timesa” i ,New York
Daily News”, i wy$wietlanie tych reklam botom za-
miast prawdziwym ludziom.

Znane sg tez boty DDoS (Distributed Denial-of-
-Service — rozproszona odmowa ustugi). Te stuza
do zalewania stron internetowych falszywym ru-
chem, w celu blokowania ich prawdziwym uzyt-
kownikom. W duzych masach mogg wrecz wylaczy¢
serwisy. Jednym z najbardziej znanych przykladow jest
MyDoom. Ten wirus komputerowy wysyla wiadomosci
spamowe na adresy e-mail zebrane z zainfekowanych
urzadzen, a nastgpnie wykorzystuje zainfekowane
komputery do przeprowadzania atakéw DDoS.

Jednym z powod6éw gwaltownego wzrostu aktyw-
nosci botéw jest to, ze coraz trudniej jest je rozpoznaé
irozréznic, co jest botem, a co nie. Szczegdlnie dotyczy
to botéw spolecznoéciowych, istniejg algorytmy wy-
krywania botéw. Narzedziom tym nie mozna jednak
ufaé na 100%. Najpopularniejsze narzedzie do wykry-
wania botéw, Botometer, uznalo konto Elona Muska

na Twitterze za podobne do bota, uznajac jest botem

z prawdopodobiefistwem 4/5.

Do walki z botami opracowano CAPTCHA,
czyli Completely Automated Public Turing test to tell
Computers and Humans Apart. To mechanizm uzy-
wany do okreslenia, czy uzytkownik jest cztowiekiem,
czy botem, z ktérym zetknal sig zapewne kazdy uzyt-
kownik internetu. Strony internetowe zaczety korzystaé
z testow CAPTCHA, aby uniemozliwi¢ zautomatyzo-
wanemu oprogramowaniu zalogowanie (3), a nastepnie
spamowanie i blokowanie sekcji komentarzy na stronie
internetowej, masowe kupowanie przedmiotéw i wiele in-
nych dziatan paralizujacych dziatalnos$é serwiséw i firm.

Z przeprowadzonej w marcu 2023 r. prezentacji
czwartej wersji modelu GPT firmy OpenAl wynika,
ze potrafi on rozpoznawaé zawarto$¢ obrazéw i ,ro-
zumiec¢”, co sig na nich znajduje. Oznacza to, ze po-
pularna forma testu, rozpoznajgcego w internecie
czlowieka, moze catkowicie straci¢ skutecznosc.

Od niedawna ChatGPT (a wkrétce podobne boty AI)
moga zaréwno korzystac ze stron internetowych, jak
i tworzy¢ strony internetowe. Ludzie zaczng uzywac
go do przegladania sieci bez nich, nastgpnie do budo-
wania sieci bez nich, a na koniec do budowania sieci
zaprojektowanej do korzystania bez nich. Asystenci
Al, czyli rozwinigta forma botéw, jak sie przewiduje,
stang sie potezniejsi zaréwno dzieki wzmiankowa-
nemu zaawansowanemu modelowi jezykowemu GPT-4,
jak tez kolejnym wersjom coraz bardziej zaawansowa-
nych modeli sztucznej inteligencji, ktére nieuchron-
nie nadchodza.

Gdy stana sie tak dobrzy jak ludzie w wykonywaniu
kolejnych zadan, robienie czegokolwiek po staremu
»recznie”, bez pomocy bota Al — prawdopodobnie
zacznie wydawac sie strata czasu, niepotrzebna eks-
trawagancja. I tak zapewne oddamy botom kolejne
polacie cyberprzestrzeni az do momentu, gdy bedzie
ona gtéwnie ,ich”, a nie nasza. B

Mirostaw Usidus
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Chemia wody sodowej

Oprocz lodéw, ktérym poswiecony byt artykut w lipcowym wydaniu MT, atrybu-
tem letniego wypoczynku sg rowniez napoje gazowane. W dzisiejszym odcinku
zajmiemy sie ich podstawowym sktadnikiem, czyli wodg sodowa. Na babelki

Spojrzymy oczywiscie okiem chemika.

Wzorem artykulu z lipca nie ograniczymy sie
do ,sodéwki” tylko jako napoju — jest to czynnik nie-
zmiernie istotny dla loséw naszej planety oraz zycia
na niej. Stwierdzenia nie sa wcale przesadne, sam
dwutlenek wegla petni bardzo wazng funkcje w at-
mosferze Ziemi, a w polaczeniu z woda to prawdziwie
potezna sila natury.

Dlaczego woda gazowana
to woda sodowa?

Chemik zna wiele rodzajéw wéd. Dla przykladu:
woda siarkowodorowa to woda nasycona siarkowodo-
rem, woda chlorowa oznacza roztwor gazowego chloru
w wodzie, a woda bromowa — wodny roztwoér bromu.
Woda sodowa nie jest jednak roztworem sodu ani
sody. Skad wiec wziela sig jej nazwa?

Ludzie juz dawno zauwazyli, ze woda nasycona powie-
trzem i dwutlenkiem wegla (cho¢ o nim jeszcze nic nie
wiedziano) jest bardzo smaczna i orzezwiajaca. Stad tez
popularnoéé naturalnych wéd mineralnych nasyconych
tym gazem. Szczawy (tak nazywajg sig owe wody) sg do-
stepne w wiekszosci polskich uzdrowisk, a powstaly w wy-
niku wydostawania si¢ CO, z glgbszych warstw skorupy
ziemskiej poprzez poklady wodono$ne polozone plycej.

Od réwnie dawna jednym z probleméw trapigcych
marynarzy podczas dtugich rejséw byt brak wody pitne;j:
zabrane zapasy szybko sig koniczyly albo woda ulegata
skazeniu i nie nadawata si¢ do picia, powodujac cho-
roby. Powage sytuacji zauwazyla brytyjska Royal Navy,
a w wyniku ogloszonego konkursu okrety miaty by¢
zaopatrywane w beczki z wodg destylowang. Miata
ona co prawda znacznie diuzszy termin przydatnosci
do spozycia i byla czysta biologicznie, ale za to zupel-
nie pozbawiona smaku. O tym zresztg sam mozesz sie
przekona¢, wystarczy sprébowaé wody destylowane;j
lub demineralizowanej (dostgpna np. na stacjach ben-
zynowych) lub tez wody powstalej ze stopienia szronu
z zamrazarki. Jednym z uczonych kosztujgcych no-
wego nabytku marynarki byl Joseph Priestley, przyszty
odkryweca tlenu (1). Jemu réwniez nie smakowata woda
z destylarki, ale przypomnial sobie wizyte w browarze,
gdzie spostrzegl, Ze woda w naczyniu umieszczonym
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obok kadzi z fermentujgcym zacierem nabrala wy-
$mienitego smaku. W roku 1767 zbudowat urzadzenie
do nasycania wody dwutlenkiem wegla, a jego wynala-
zek od razu zdoby! wielkie uznanie. Oprécz niewatpli-
wych walor6w smakowych i dziatania orzezZwiajacego,
wodzie sodowej przypisywano wlasciwosci lecznicze,
miata nawet zapobiega¢ powszechnemu u marynarzy
szkorbutowi. To ostatnie przewidywanie oczywiscie
nie sprawdzilo sie, ale od XIX wieku woda sodowa jest
stalym sktadnikiem napojéw orzezwiajacych.

- Ale dlaczego ,sodowa”? — przypominasz.
Dwutlenek wegla uzyty do nasycenia pochodzit z roz-
ktadu wodoroweglanu lub weglanu sodu (czyli popu-
larnie sody) za pomoca kwasu. To cate wyjasnienie.

Woda sodowa wtasnego wyrobu
Cho¢ nie ma problemu z zaopatrzeniem sie w wode
gazowang w sklepie, mozesz jg otrzymac samodzielnie.

Narynku istniejg syfony oraz urzadzenia do nasycania

1. Joseph Priestley (1733-1804) - wynalazca wody
sodowej i odkrywca tlenu
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wody (saturatory) ze specjalnych nabojéw zawierajg-
cych CO, pod ci$nieniem (2). Chemik jednak poradzi
sobie bez nich, a potrzebny dwutlenek wegla wytwo-
rzysz in situ, czyli z faciny ,,w miejscu” (okreslenie
to w chemii oznacza powstawanie nietrwalego pro-
duktu, ktéry jest od razu zuzywany w innej reakcji).

Zrédlem dwutlenku wegla bedzie soda oczysz-
czona, czyli wodoroweglan sodu NaHCO, - srodek
spulchniajacy do wypiekéw (E500Db) (3). Lyzke sody
wsyp do szklanki wody, wymieszaj do rozpuszczenia,
a nastepnie wlej sok z cytryny i dodaj porcje cukru
do smaku. Po wymieszaniu masz gotowy nap6j gazo-
wany wlasnego wyrobu.

Kwas cytrynowy obecny w cytrynie spowodowat
rozktad wodoroweglanu. Znasz zapewne napoje mu-
sujace w proszku, ktdre po wsypaniu do wody pozwa-
laja na otrzymanie porcji napoju gazowanego. Spéjrz
na ich sktad: cukier, kwas cytrynowy, wodorowegglan
sodu plus barwniki i aromaty. I w tym przypadku sam
przygotuj proszek do rozpuszczenia w wodzie. Kwas
cytrynowy jest dostepny w sklepach spozywczych jako
kwasek cytrynowy (E330), natomiast cukier mozesz
aromatyzowac, np. mietg (do stoika z cukrem wi6z po-
krojone listki miety). Wszystkie sktadniki doktadnie
wymieszaj, utrzyj na proszek i przechowuj w szczel-
nym naczyniu bez dostepu wilgoci. Na analogiczne;j
zasadzie przygotowywane sg niektére §rodku leczni-
cze i suplementy, np. wapno musujace (4).

Wszystko zalezy od ci$nienia

Pierwszg wytwoérnie wody sodowej zalozyt Thomas
Henry, aptekarz z Manchesteru. Jego syn, William, zo-
stat chemikiem i na podstawie obserwacji procesu pro-
dukcyjnego znalazl regule rzadzaca rozpuszczaniem
gazéw w wodzie: objetosc gazu rozpuszczonego w da-
nej objetosci cieczy w ustalonej temperaturze jest
stala, niezalezna od cisnienia. Oznacza to, ze przy

)
Y

2. Szklane syfony to juz przesztos$¢ w historii wody
sodowej

dwukrotnie wiekszym cisnieniu w porcji wody roz-
pusci sie taka sama objeto$¢ gazu, ale bedzie on wazyt
dwa razy wiegcej (efekt kompresji). Skutki dziatania
prawa Henry’ego (tak nazwano regule) latwo zaob-
serwowac, wystarczy odkrecié¢ zakretke butelki wody
gazowane;j. Spadek ci$nienia nad roztworem powoduje
rozprezenie gazu w cieczy, a jego nadmiar tak szybko
sie ulatnia, Ze zawarto$¢ moze wytrysnaé z butelki (5).
Z prawem Henry’ego borykaja sig takze nurkowie — zbyt
szybkie wynurzenie powoduje wydzielanie pecherzy-
kéw rozpuszczonego w krwi powietrza (choroba ke-
sonowa), co jest niebezpieczne dla zycia.

W temperaturze pokojowej w jednym litrze wody
rozpuszcza sig okoto 1,7 litra CO,, ale przez lata ktopot-
liwe bylo utrzymanie gazu w cieczy — woda po krétkim
czasie ,wietrzala”. Rozwigzaniem okazalo sie dopiero
wynalezienie kapsla na butelki (koniec XIX wieku).

Ta, ktora rzezbi powierzchni¢ Ziemi
Do eksperymentu potrzebna ci bedzie woda wapienna,
czyli nasycony roztwor wodorotlenku wapnia. Dowolng

sodato takze naturalny srodek do:
czyszczenia naczyn i urzadzen
kuchennych, usuwania przykrych
mpachow, wybielania prania.

Skiadniki: weglany sodu - E 500

3. Soda oczyszczona - substancja o bardzo wszech-
stronnym zastosowaniu

1T T

4. Wapno musujace to réwniez weglan wapnia
+ kwas cytrynowy
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Ay ] - 4 -
5. Uciekajace z roztworu babelki dwutlenku wegla
to skutek dziatania prawa Henry'ego

s6l wapnia (chlorek, azotan) rozpus¢ w wodzie i zacznij
dodawac roztwér wodorotlenku sodu. Zaobserwujesz
zmgtnienie zawartosci naczynia, poniewaz Ca(OH), jest
dos¢ stabo rozpuszczalny (unikaj nadmiaru NaOH). Gdy
zawiesina opadnie na dno, zlej ciecz znad osadu. W osta-
tecznosci mozesz uzy¢ skorupki jajka, ktéra roztworzysz
w kwasie solnym lub octowym (unikaj nadmiaru), a na-
stepnie potraktujesz roztworem NaOH.

Wez stomke do napojéow, usiadZz wygodnie i za-
cznij wdmuchiwaé powietrze do wody wapienne;.

e N =

6. Zmetnienie wody wapiennej pod wptywem dwu-
tlenku wegla z wydychanego powietrza
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Po chwili ciecz zmetnieje — to efekt wytrgcania osadu
weglanu wapnia CaCO, (6). Po dtuzszym wdmuchi-
waniu powietrza ciecz zacznie sie klarowaé, co jest
rezultatem powstawania znacznie lepiej rozpuszczal-
nego wodorowgglanu wapnia Ca(HCO,),. Po catkowitym
rozpuszczaniu osadu wyjmij stomke i ogrzej zawartosé
naczynia do wrzenia. Ponownie pojawia sig zmetnienie:
wodoroweglan ulegt rozkltadowi do weglanu.
Przemiany, ktére wykonales, zachodzg w przyrodzie
na ogromnag skale i maja niezwykle istotne znacze-
nie, takze gospodarcze. Pod wplywem rozpuszczo-
nego w wodzie dwutlenku wegla skaly wapienne oraz
weglan magnezu ulegaja erozji i przeksztalcajg sie
w rozpuszczalne wodoroweglany tych pierwiastkow,
z ktérych nastepnie znowu tworzg sig nierozpuszczalne
osady (np. z powodu wyparowania wody). Skutkiem
sq zjawiska krasowe, np. powstawanie jaskin ze sta-
laktytami i stalagmitami (7). Rozpuszczone w wodzie
zwiazki odpowiadajg za jej twardo$¢. Z jednej strony
jest to zjawisko korzystne, poniewaz taka woda jest
smaczna i dostarcza organizmowi niezbednych skladni-
kéw mineralnych, ale stanowi réwnoczeénie powazny
problemem ze wzgledu na tworzenie sig kamienia ko-
ttowego w urzadzeniach do ogrzewania wody.

Enzym wody sodowej

Do lodéwki w16z kolby, wode destylowang (lub zago-
towang w celu usuniecia rozpuszczonych gazéw) oraz
butelke wody gazowanej. Schiodzenie szkta i wody
do okoto 5°C ograniczy wydzielanie dwutlenku we-
gla (rozpuszczalno$é gazéw rosnie wraz ze spadkiem
temperatury). W tym czasie przygotuj 1% roztwor wo-
dorotlenku sodu NaOH oraz roztwér fenoloftaleiny.
Do kolby wlej 20 cm® schiodzonej wody gazowanej,
taka sama ilos¢ wody destylowanej, dodaj kilka kro-
pli wskaznika i 1-2 cm?® roztworu zasady. Zawarto$é
od razu przybierze malinowy kolor, co sygnalizuje
odczyn alkaliczny. Obserwuj dalej naczynie, po pew-
nym czasie barwa zblednie, az roztwoér znowu stanie
sig bezbarwny. Ponownie dodaj porcjg zasady — caty
proces ulegnie powtérzeniu. Co sig dzieje w kolbie?

Z punktu widzenia chemika woda sodowa to roztwoér
stabego kwasu weglowego H,CO,. W reakcji z roztwo-
rem NaOH ulega on zobojgtnieniu, a nadmiar zasady
zabarwia fenoloftaleine. Jednak tylko bardzo mata ilo§¢
rozpuszczonego dwutlenku wegla reaguje z woda, two-
rzac kwas weglowy, wiekszo$¢ nadal znajduje sie w po-
staci czasteczek CO,. Usunigcie kwasu przez zasadg
powoduje zachwianie r6wnowagi w roztworze i reakcje
czesci dwutlenku wegla z woda prowadzaca do powsta-
nia kwasu. Fenoloftaleina sygnalizuje zachodzace prze-
miany: malinowy kolor roztworu oznacza zwigzanie
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7. Imponujacy efekt dziatania wody sodowej

calego kwasu weglowego i obecno$é nadmiaru wodo-
rotlenku sodu, odbarwienie wskaznika za§ — ponowne
utworzenie kwasu weglowego i zobojetnienie zasady.
Reakcja uwadniania CO, jest jednak, co zauwazyles,
powolna. Zamiast fenoloftaleiny mozesz uzy¢ ble-
kitu bromotymolowego, ktéry w §rodowisku kwaso-
wym przyjmuje zabarwienie zé6ite (pH wody sodowe;j
wynosi 5-6), a w zasadowym niebieskie.

Réwnowaga pomiedzy rozpuszczonym dwutlenkiem
wegla i kwasem weglowym istnieje réwniez w organi-
zmach zywych, zapewniajgc m.in. utrzymywanie sta-
lego pH krwi (u czlowieka w zakresie 7,35-7,45). Natura
znalazla spos6éb na przyspieszenie jej ustalania sie,
co jest istotne dla zycia. Do kolejnego do§wiadczenia
potrzebne bedzie kilka kropel twojej krwi. Zdezynfekuj
opuszek palca oraz igle, uktuj sig i wpus¢ 2-3 krople
do kolby ze schlodzong mieszaning wody gazowanej
i destylowanej (na ranke zal6z jatlowy opatrunek). Jak
w poprzednim eksperymencie, do kolby dodaj roztwor
wskaznika i porcje zasady. Tym razem pojawienie sig
malinowej barwy i odbarwienie roztworu nastepuje
prawie natychmiast. Sposréd licznych enzyméw za-
wartych w krwi w naczyniu dzialata anhydraza we-
glanowa, katalizujaca reakcje uwodnienia dwutlenku
wegla. Eksperyment dowidd? jej skuteczno$ci—kwas we-
glowy rzeczywiscie regenerowal sig bardzo szybko (8).

Jak wiec sie przekonates, woda sodowa jest wszech-
obecna - znajduje sie nie tylko w gazowanych napojach
i wodach naturalnych ksztaltujacych powierzchnie
Ziemi, ale i w twojej krwi. Cho¢ jej sktad jest prosty,
tylko CO,+H,0, to moc i znaczenie ogromne. B

Krzysztof Orlinski
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8. Anhydraza weglanowa krwi: kolejne etapy odbar-
wienia fenoloftaleiny w wodzie sodowej (1. z dodat-
kiem krwi, 2. bez dodatku krwi)
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Swiat zbudowany

z kompozytow (2)
Wykonuemy 1 testuyjemy kompozyty

W tatwy sposdb mozemy wykonac 1 przetestowac samodzielnie zrobione materia-
ty kompozytowe. Bedziemy w tym celu potrzebowali pét kilo suchego gipsu szpa-
chlowego, okoto szklanki piasku, kompletu czystych naczyn i narzedzi do rozro-

bienia gipsu, niewielkiej miarki oraz jednakowych matych aluminiowych foremek

nasmarowanych ttuszczem.

Gips rozrabiamy wedlug instrukcji podanej na opa-
kowaniu, dodajac jednak odrobine wigcej wody, aby
nie zgestnial zbyt szybko. W naczyniu mieszamy
dwie miarki piasku i jedng miarke ptynnego gipsu,
a nastepnie przelewamy mase do foremki. W ko-
lejnym naczyniu przygotowujemy mase z jednej
miarki piasku i dwéch miarek gipsu. Napelniamy
nig drugg foremke. Do trzeciej foremki nalewamy
trzy miarki gipsu. Wszystko pozostawiamy do za-
stygnigecia i stwardnienia.

Po zaschnieciu poddajemy prébki testom.
Sprawdzamy ich odporno$é na zarysowanie.
Jesli prébki maja ksztalt w miare cienkich tafli — mo-
zemy sprobowaé odkruszy¢ kawatek szczypcami.
Mozemy réwniez $cisnac¢ je w imadle. Warto przete-
stowa¢ wykonane materialy na wszystkie mozliwe
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sposoby, lacznie z prébg ich rozbicia mlotkiem na za-
konczenie badan.

Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ i przedys-
kutowaé¢. Czy zauwazyliémy zmiane wlasciwosci
gipsu po dodaniu piasku? W jaki sposéb wlasci-
wosci gotowego materiatu zaleza od proporcji sklad-
nikéw? Do czego mozemy wykorzystac te kompozyty?
A moze mamy pomyslt na zaprojektowanie wlasnych?

Ciekawostka - zjawisko kontrakgji

By¢ moze mieszajac gips z wodg lub mase gipsowa
z piaskiem, zauwazyliscie zjawisko kontrakcji. Zjawisko
to polega na tym, ze objgto$¢ mieszaniny jest mniej-
sza niz suma objetosci jej sktadnikéw. Bardzo tatwo
samodzielnie je wyjaséni¢, analizujac ponizszy rysunek
lub wykonujac zilustrowane na nim do§wiadczenie.
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i

1. Zjawisko kontrakgji

1

. Materiat budowlany rozpowszechniony w cza-
sach rzymskich

1

. Materiat kompozytowy w formie betonu zbrojo-
nego stala

N
N

. Dziedzina, w ktérej istnieje zapotrzebowanie
na lekkie i trwate materiaty kompozytowe

. Naturalny materiat kompozytowy pochodzenia
roslinnego

L4

Jeden ze sktadnikéw betonu

(o)}
o

. Krétsza nazwa materiatu kompozytowego

~N

. Materiat kompozytowy oraz technika zdobni-
cza powstata na Dalekim Wschodzie

7
8

8. Materiat kompozytowy sklejony z cienkich
krzyzujacych sie warstw drewna

Krzyzowka

Na zakoniczenie proponuje jeszcze jedno ¢wiczenie
w formie krzyzowki, ktére pozwoli poglebi¢ i utrwa-
li¢ wiadomosci o kompozytach. Litery w wyrdznionej
kolumnie utworza hasto — nazwe jednego z popular-
nych materiatéw kompozytowych.

Dla nauczyciela

Przedstawione w niniejszym artykule pomysty

podstawowej do realizacji ponizszego punktu pod-
stawy programowej.

III. Inzynieria materialowa: Uczen:

1. rozpoznaje materialy konstrukcyjne (papier,
drewno i materialy drewnopochodne, metale, two-
rzywa sztuczne, materialy wiékiennicze, materiaty
kompozytowe) (...). B

Joanna Borgensztajn

mozna wykorzysta¢ na lekcjach techniki w szkole

TERRY
PRATCHETT

Terry Pratchett: Zycie z przypisami
Rob Wilkins
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 520, cena: 74,99 zt

W chwili $mierci w 2015 roku pracowat nad swoja najciekawsza historia — wtasna. Nad opowiescia

o chtopcu, ktéremu w wieku szesciu lat dyrektor szkoty powiedziat, ze niczego nie osiagnie, i ktéry
przez cate swoje pdzniejsze zycie udowadniat, ze tamten nie miat racji. Terry miat bowiem petno za-
dziwiajacych osiagniec: przerwat nauke, by zosta¢ dziennikarzem, co nie zmienia faktu, ze otrzymat
niezliczona liczbe doktoratéw honorowych, nim skorczyt 20 lat, miat pomyst na swoja debiutancka
powies¢, ktéra ukazata sie w 1971 roku pod tytutem ,Dywan”, zostat jednym z najlepiej sprzedaja-
cych sie i lubianych pisarzy w Wielkiej Brytanii, zdobyt prestizowy Medal Carnegie i otrzymat tytut
szlachecki. Niestety zabrakto mu czasu, by ukonczy¢ wspomnienia. Gteboko poruszajaca i osobi-
sta opowie$¢ o nadzwyczajnym zyciu sir Terry'ego Pratchetta, spisana z niezréwnanym wyczuciem,
petna zabawnych anegdot i jedyna oficjalna biografia jednego z najznakomitszych autoréw.

Odpowiedzi do zadan: Quiz: 1. ¢, 2. b, 3. d, 4. a. Hasto krzyzéwki: tetrapak
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Wybieramy kierunek studiéw
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; MT studiuje

Jesli kiedys roboty przejma wiadze nad $wiatem, to z pewnoscia beda na pie-
destat wynosi¢ ich ikone 1 prekursora, Unimate. Mate roboty w szkotach beda
uczy¢ sie na historii robotyki 1 mechatroniki o pierwszym komercyjnie dostepnym
robocie przemystowym na swiecie, ktory wyposazony w mechaniczne chwytaki,
wykonywat réznorodne zadania. Maszyny zapewne celowo poming udziat w tym
przedsiewzieciu cztowieka, a skoro jeszcze nie zostaliSmy przez nie zniewole-

ni, pragniemy przypomniec, ze robot przemystowy Unimate powstat w latach

50. XX wieku, dzieki wspotpracy George'a Devola 1 Josepha Engelberga. Ro-

boty przemystowe to jedne z najistotniejszych wynalazkéw z zakresu mechatroniki,
ktére w znacznym stopniu przyczynity sie do rewoluc]i technologiczne]. Zaprasza-
my na mechatronike, poki jeszcze nie opanowaly je] maszyny.

Mechatronika

Mechatronika jest kierunkiem wyktadanym na uczel-
niach technicznych (przez ludzi). W swojej ofercie
maja ja przede wszystkim politechniki. Nauka na stu-
diach pierwszego stopnia zajmuje siedem semestrow.
Kolejne trzy to studia uzupelniajgce, ktérych ukon-
czenie wigze si¢ z uzyskaniem tytulu magistra inzy-
niera. Edukacje moznarealizowa¢ w trybach: dziennym,
wieczorowym i zaocznym. Mechatronika jest réwniez
kierunkiem realizowanym na studiach podyplomo-
wych. Zwykle trwajg one trzy semestry i skierowane
sg do absolwent6éw studiéw inzynierskich, o takich spe-
cjalnosciach jak na przyktad mechanika lub automatyka
irobotyka. Po dokonaniu wyboru uczelni, a takze trybu,
w jakim bedzie sie studiowalo, mozna rozpocza¢ proces
rekrutacji. Ztozenie dokumentéw nie powinno nikomu
przysporzy¢ wigkszych probleméw. Gorzej moze by¢
z dostaniem sie, gdyz na jedno miejsce aplikuje zwy-
kle kilka oséb. Chetni zdecydowanie muszg sie posta-
raé, i nalezy zrobi¢ to juz przynajmniej rok wczesniej,
odpowiednio przygotowujac sie do egzaminu dojrza-
losci. Napisanie matematyki, fizyki lub informatyki,
na maksymalnie wysokim poziomie moze zagwaran-
towaé miejsce na wybranej uczelni.

W trakcie edukacji studenci poznaja pod-
stawy nauk matematyczno-fizycznych oraz przed-
mioty specjalistyczne z zakresu mechaniki, elektroniki,
programowania, automatyki, robotyki i systeméw stero-
wania. Praktyczna cze$¢ obejmuje laboratoria, projek-
towanie i budowe prototyp6w. Nie zabraknie r6wniez
obowigzkowych praktyk zawodowych realizowanych
w przeréznych firmach. Oczekiwania stawiane stu-
dentom mozna okresli¢ mianem wysokich, géwnie
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ze wzgledu na konieczno$¢ laczenia umiejetnosci
analitycznych, logicznego myslenia, rozwigzywania
probleméw i kreatywnoéci. Niezbedne jest dogtebne
opanowanie tre$ci matematycznych. ,Krélowa nauk”
w czystej postaci wystepuje w tym wypadku w liczbie
120 godzin. Towarzyszy jej fizyka, ktéra poza 60 godzi-
nami wykladowymi bedzie powraca¢ w innej postaci,
w trakcie calego toku nauczania. To wlasnie zagadnie-
nia matematyczne i fizyczne naleza do podstawowych
inajbardziej istotnych, gdyz znajdujg one zastosowanie
w kazdej dziedzinie mechatroniki. W ramach tresci pod-
stawowych nalezy spodziewac sig takze 90 godzin nauki
omateriatach i tyle samo automatyki i robotyki z teorig
sterowania. Pozostale przedmioty beda sie zmieniac¢
w zalezno$ci od wybranej specjalizacji w trakcie nauki.
I'tak na przyktad na Politechnice Warszawskiej studenci
wybierajg spomiedzy: inzynierig fotoniczna, elektro-
nicznymi systemami pomiarowymi, mikromechanika,
mikrotechnologig i nanotechnologia, technikami multi-
medialnymi, wspélrzedno$ciowymi systemami pomia-
rowymi. Dla por6wnania Politechnika Gdanska oferuje:
projektowanie mechatroniczne oraz mechatroniczne
systemy sterowania. Niezaleznie od wyboru specjaliza-
cji, duzg wage przyklada sig do nauki programowania
iobstugi narzedzi komputerowych. Niektérzy studenci
napotykajg trudnosci w trakcie préby opanowywania
jezykéw programowania, takich jak: C++, Java czy
Python. Klopotliwe moze okazac sie takze zrozumienie
algorytméw i struktur danych. Czes¢ absolwentéw na-
rzeka réwniez na automatyke i teorie sterowania. Dla
niektérych oséb uklady regulacji, algorytmy PID oraz
modelowanie systeméw dynamicznych okazujg sie
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nie lada wyzwaniem. Mechatronika nalezy do kierun-

kéw wymagajacych. Tutaj nawet orly poca sie i glowig
nad treéciami, ktérych jest dosy¢ duzo. Tylko syste-
matyczna nauka zapewni wzgledny spokéj. Poprawki
i warunki nie powinny nikogo zaskakiwac. Zapewne
na palcach jednej reki policzy¢ mozna osoby, ktére
przejda suchg stopg przez proces nauczania. Warto przy
tym dodac¢, ze poziom trudnosci jest tylko subiektywna
oceng i w zalezno$ci od umiejetnosci oraz uczelni,
na ktérej przyjdzie studentowi realizowaé program,
poziom ten moze znacznie sig r6znic.

Absolwent mechatroniki powinien by¢ gotowy
do pracy w zespole, poniewaz wiele projektéw w tej
dziedzinie wymaga wspélpracy z innymi specjali-
stami, takimi jak inzynierowie mechanicy, elektrycy
i informatycy. Dlatego tez umiejetno$¢ komunikacji
i wspélpracy zespolowej jest kluczowa dla skutecz-
nego realizowania projektéw. Posiadajac takie predyspo-
zycje, a takze dobrze ugruntowang wiedze, mozna $miato
wkraczac¢ na rynek pracy. Po ukonczeniu studiéw za-
trudnienie mozna znalez¢ miedzy innymi w firmach
zajmujacych sig produkcjg maszyn, urzadzen mechatro-
nicznych, automatyka, robotyka, w przemysle motory-
zacyjnym i lotniczym. Warto juz zawczasu zwiekszy¢
swoje szanse na uzyskanie zatrudnienia, inwestujac
w rozwdj. Poméc w tym moze udzial w szkoleniach,
praktykach i kursach, ktére pozwalajg pozna¢ srodo-
wisko i ludzi pracujgcych w branzy. Wéréd oczekiwan

pracodawcéw bardzo czesto pojawiajg sie: prawo jazdy
kategorii B i znajomo$¢ jezyka angielskiego na pozio-
mie przynajmniej $rednio zaawansowanym. Tym sa-
mym osoby nieposiadajace uprawnient do prowadzenia
auta juz w trakcie studiéw powinny zapisa¢ sig na kurs
iczym predzej zdac¢ egzamin. Nauka jezykéw to zwykle
proces bardziej zlozony i czasochlonny, tak wiec regu-
larny trening powinien rozpoczac sig jak najwczesniej.
Pracodawcy stawiajg takze na umiejetnosci programowa-
nia, ktére jak juz wezesniej wspomniano, warto rozwijac.
Podejmujac prace, mozna spodziewac sie wynagrodze-
nia duzo powyzej $redniej krajowej. Wzrost pens;ji be-
dzie uzalezniony od stanowiska, do§wiadczenia, firmy,
atakze regionu Polski, w ktérym sig pracuje. Ukoniczenie
studiéw na tym kierunku daje takze mozliwos$¢ zatrud-
nienia za granicami naszego kraju.

Mechatronika to interdyscyplinarny kierunek studiéw,
faczacy ze sobg elementy mechaniki, elektroniki oraz
automatyki. W trakcie nauki studenci zdobywajg wie-
dze i umiejegtnosci z zakresu projektowania, budowy
iprogramowania zaawansowanych systeméw mechatro-
nicznych, czyli takich, ktére integrujg mechaniczne,
elektroniczne oraz informatyczne komponenty. Kierunek
oceniany jest jako wymagajacy pod wzgledem teoretycz-
nym i praktycznym, ale czas po§wiecony na edukacje
wydaje sie dobrg inwestycja, gdyz absolwent moze spo-
dziewac sig zatrudnienia zaraz po ukonczeniu studiéw. i

Michat Pacholski
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SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuj¢ na Wydziale Matematyki, Informa- G

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sig wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powigzac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znajg, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Paristwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 hauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Stara podioga,
urok osmiokata
i Apolonia Inteligentna

Wakacje jeszcze w pelni; uczniowie i studenci odpoczywajg od nauki — a po-
towa dorostych na urlopach. We wrzesniu znowu sie zacznie szkota. Jak
od stuleci. Stale tak samo, a zawsze troche inaczej. Krytykowanie szkoty

1 nauczycieli jest dos¢ modne 1 latwe — kazdy uwaza, ze sie zna i kazdy na-
gina model nauczania do swoich wyobrazen. O politykach nie bede tu mo-
wic, bo lekarz zabronit mi sie denerwowad, ale z przykroscia wspomne

1 0 wielu profesorach, ktérzy uwazajg, ze kazda szkola ma byc¢ taka sama:
elitarna, uczaca nowoczesnie, na najwyzszym poziomie, przekazujgca naj-
lepsze wzorce 1 tak dalej. Trudno sie z tym nie zgodzi¢, tak jak z hastem,
zZe wszyscy powinni by¢ szczesliwi, nie pracowac¢ ponad sily, dobrze zara-
bia¢ 1 w ogdle mie¢ zadowolenie z zycia. Tylko jak to osiggnac?

Dyskusja na forum publicznym ozywila sie kilka
miesiecy temu, gdy nauczyliSémy sie rozmawiaé
z Apolonig Inteligentng — tak na wlasny uzytek na-
zywam Al, artificial intelligence, sztuczng inteligen-
cje. O tym innym razem — po co sobie psué nastroj
jeszcze wakacyjny?

Prébuje, z réznym skutkiem, realizowac hasto,
ze uczymy nie tylko matematyki, ale i przez matema-
tyke. Ze matematyka jest wszedzie, ze wazna jest nie
tyle ona sama, co mys$lenie ,,typu matematycznego”.
Trudno w kilu stowach opisa¢, co mam na mysli.
Nie musze teoretyzowac i po prostu opisze pewne
swoje zajecia; niestety — dla dzieci o mozliwosciach
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intelektualnych wiekszych od przecigtne;j. Pisze ,, nie-
stety”, bo to nie oni maja najwiekszy wplyw na ogélny
poziom wyksztalcenia spoleczenstwa.

Jak co roku, w czerwcu bratem udzial w obozie
naukowym dla uczniéw szkét podstawowych — sty-
pendystéw Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci.
Oczywiscie nie jako podopieczny, ale wcale nie za-
tuje, ze nie jestem dzieckiem. Natomiast, jak zwy-
kle zaskakuje mnie zaréwno wiedza, jak i otwartos¢
umysltu stypendystéw. Nie chodzi mi tylko o matema-
tyke, ale o wszechstronne walory intelektualne tych
dzieci. Owszem, nie sg to typowi uczniowie naszej
targanej trudnosciami szkoty. Natomiast — co nalezy
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mocno podkresli¢ — zgodnie z politykg Funduszu,
na obozie nie ma uczniéw szkoél o najlepszej reno-
mie. Przewazajg takze dzieci z matych miasteczek
i wsi. Zdolnosci intelektualne sg w spoleczenstwie
rozrzucone sprawiedliwie, ale wcigz trudniej jest
dzieciom z takich wtasnie osrodkéw. Fundusz chce
wyréwnywac szanse.

Ale to inny temat. Mialem oczywiscie przygoto-
wane tematy na trzydniowe zajecia, ale po wejsciu
do osrodka, w ktérym odbywatl sie obéz, natych-
miast jeden z tych tematéw zmienilem. Zobaczytem

co tu jest ciekawego? Jakie wielo-

bowiem na podtodze taki oto ornament (1). Lubig
prowadzi¢ zajecia na temat ,matematyka wokot
nas”. ZajeliSmy sie zatem geometrig, ukryta za tym
ornamentem. Najpierw rzucilem ogélne pytanie:

KOZA

katy widzicie?

Troche zdziwilem, Ze pierwsze,
co zobaczyli, to duze kwadraty. Na pytanie: a gdzie
sg inne kwadraty, nie od razu odpowiedzieli.
Wlasciwie to musialem im pokazac - to te male,
wpisane w gwiazdy czteroramienne (pomaran-
czowe na rysunku 2).

Moi uczniowie wiedzieli, ze r6zowe KOTA

i ciemnozielone czworokaty na ry-

sunku 2 (,latawce”) nazywajg sig¢ w matematyce
deltoidami. Nie zauwazyli, ze sg one réznych roz-
miaréw, to znaczy, ze majg (r6zowe i zielone) r6zne

katy. R6zowe sg nieco wezsze. Potem dostrzegli osmio-
katy foremne. Wykorzystatlem to do zadan o tej

interesujgcej figurze — a zaczatem daleko od mate-

matyki, od krétkiej dyskusji, jaki znak drogowy ma
ksztatt oSmiokata i dlaczego (3). To oczywiscie kazdy
wiedzial. Potem krétko porozmawialismy o syste-
mie 6semkowym.

Zadanie 1

Przedstawi¢ 2023 w systemie 6semkowym.

KODA

KOSA
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=0

Odpowiedz
2023,,=37478
Nastepny rok, 2024 be-
dzie ,,okragly” w systemie
6semkowym. Bedzie to bo-
wiem rok 3750.

Zadanie 2
Jaka to liczba, ktéra w systemie
6semkowym zapisuje sig jako 20237

Odpowiedz
20238=2-83+0-8+2-8+3=1043

Skrecilem potem w teorig graféw.

Na rysunku 3 mamy osiem stéw rézniacych sig
tylko jedna literg. Dla matematyka jest to o§miokat
foremny z przekatnymi albo graf pelny o o§émiu
wierzchotkach: kazdy jest polaczony z kazdym.
Dzialacz sportowy moze zobaczy¢ tu schemat roz-
grywek ligowych, gdzie kazda druzyna gra z kazda.
Zapyta by¢ moze, jak ulozy¢ kalendarz takich roz-
grywek. Pomoze geometria (4).

Jest taka gra, w ktérej od jednego slowa nalezy
przejs$¢ do innego, za kazdym razem zmieniajgc tylko
jedna litere. Jesli nie znasz, Czytelniku, stowa KOGA,
to zajrzyj do Internetu.

Zadanie 3
Przej$¢ od PAKA przez TORT do MARS.
Podamrozwigzanie drugiej czg$ci. Mozna na przyktad
tak: TORT>KORT->KORA->KARA->MARA->MARS.
Ta zabawa nie jest daleka od matematyki. Popatrzmy
na ciag liczb binarnych:
000->001->011->010->110->111->101->100->000
Czyli dziesigtkowych: 0>1-326->7->5-4-0.
Robimy petle po wszystkich o§miu ukladach
trzech zer i trzech jedynek; wracajac do liczby po-
czatkowej zero. Za kazdym razem zmieniamy tylko
jedna cyfre. To tak, jakby$my objechali sze$cian do-
okola po krawedziach: ABCDHGFEA. Informatycy
moéwig na to ,kod Graya”, dla matematykéw jest
to tak zwany cykl Hamiltona. Chodzi o to samo:
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A

5. Cykl Hamiltona: ABCDHGFE B

o takg zamknietg droge, ze na kazdym kroku doko-
nujemy tylko jednej zmiany. Ma to znaczenie w teo-
rii sygnaléw i przydaje si¢ to tzw. error correcting
codes; to znaczy kodéw, ktére same odkrywaja,
ze sq w nich bledy i ,.same” sie naprawiajg. Ale to tez
temat na inny artykut.

Wiem juz od dawna, ze uczniowie (nauczyciele
réwniez!) nie potrafig uktada¢ zadan. Wiem takze,
dlaczego tak sig dzieje: zar6wno jedni, jak i drudzy
sa nastawieni narozwigzywanie probleméw, ktére ktos
inny zadal. Takie jest nauczanie szkolne — w prawdzi-
wym zyciu nie zawsze tak bywa.

Wracamy na podloge. I oto zadanie dla licealistéw.

Zadanie 4
Zakladamy, ze kat ostry r6zowych deltoidéw ma
36°. Wyznaczy¢ pozostale katy mozaiki na rysunku 2.
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Rozwigze tylko najtrudniejsza cze$é¢ —katy biatego tréj- E C
kata na rysunku 2. Zacznijmy od geometrii oémio-

kata foremnego (6). Jego kat wewnetrzny m a
135°. Jezeli taki oémiokat jest wpisany
w okrag o promieniu jednostkowym,
to jego bok ma dtugosé /9 — /9.

Latwo obliczamy katy na rysunku 7.
Wszystko otrzymujemy szybko
z tego, ze kat BCD, a wiec kat we-
wnetrzny pieciokata foremnego,
ma 135 stopni. Gorzej jest z ka-
tami tréjkata CPK.

Mamy: E

OB=0C=0D =1,

BK =KD =0K = —

Sl

i

A zatem:

CK=1- !

V2

Z tréjkata o wierzchotku O obliczymy

dtugos¢ odcinka PK, a mianowicie: F H
ctg72°
PK =OKctg72° = ——
V2
I teraz zn6éw troche elementarnej trygonometrii: G
CK
tglCPK = — = Otrzymamy, ze kgt CPK ma miare 51°53°24”, czyli pra-
PK wie 52 stopnie.
= (\/5 - 1) Ty 5+ 2\/5 Na zakonczenie zajeé postanowiliémy z dzie¢mi sie
Dalej mozemy tylko wyznaczyé w przybli- poznecac nad Apolonig Inteligentna, czyli sztuczng

zeniu kat, ktérego tangens jest réwny wiasnie C inteligencja. Nie bylo tatwo — wszystko wiedziata,

tyle — da sobie z tym rade nawet kalkulator. ale zgodnie z naszymi przewidywaniami
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flx) Matematyka z ludzkg twarzg

jednak nie dawata sobie rady w zadaniach z niety-
powym my$leniem. Pierwsze zadanie, na ktérym
polegta, to stary ,suchar”. Cegta wazy kilo i pét ce-
gly. Ile wazy ta cegla? ,Rozwigzanie” na rysunku 8.
Cegla wazy 2 kilogramy.

Apolonia odpowiedziata tak oto (9):

8| Cegta wazy 2 kg

Cegta wazy kilo i pdtf cegty. lle wazy ta cegta?

Jesli cegta wazy "kilo | pét cegty”, oznacza to, ze jej waga jest rowna 1.5 razy wadze jednej

cegly. Aby obliczy¢ wage tej cegty, musimy znac wage pojedynczej cegty.

Przyimujac, ze waga pojedynczej cegty wynosi x kilogramoéw, mozemy zapisac réwnanie:

x 4+ 1,5x = waga cegty

To réwnanie méwi nam, Ze suma wagi jednej cegty (x) | pét jej wagi (1,5x) daje nam catkowita

wage cegty.

Aby rozwigzac to rownanie, sumujemy te dwie wartosci:

X+ 1,5x = 2,5x

Teraz, jesli przyjmiemy, ze 2,5x to waga jednej cegty, oznacza to, ze x =1kilogram.

B Stad wynika, ze waga tej cegly wynosi 2,5 * 1 kilograma, czyli 2,5 kilograma.

Drugiego zadania Apolonia po prostu ,nie przeczy-
tala ze zrozumieniem”.

Tre$¢ jest podana w pytaniu. Poprawna odpowiedz:
urodzitem sie w 1980 roku, a w roku 2025 bede miat 45 lat
(bo 452=2025). Teraz mam o dwa lata mniej, to znaczy
43. A ona ,kreci” tak (10).

Niestety, nie powinni$my si¢ za bardzo cieszy¢. Wkrétce
Apolonia bedzie jeszcze bardziej inteligentna, a jestem
pewien, ze juz jest — tylko ze w wersji utajnionej i silnie
strzezonej. Przez pewien czas bedziemy mie¢ z nig problem
w nauczaniu. Potem sami nauczymy sie, jak wspétzy¢. B

Michat Szurek

Urodzitem sie w dwudziestym wieku. Bede miat n lat w roku n"2. lle lat mam teraz, w roku

20237

Jesli urodzites sie w dwudziestym wieku, oznacza to, Ze twoje urodzenie miato miejsce

miedzy rokiem 1901 a 2000. Na podstawie informacji, ze bedziesz miat n lat w roku n"2,

musimy znalez¢ takie n, ktdre spetnia to rownanie dla roku 2023.

Rozwiazujac réwnanie n"2 = 2023, znajdujemy, ze najblizsza wartosé catkowita n to 45.

Zatem, jesli bedziesz miat 45 lat w roku 2023, to urodzites sie w 1978 roku.

Aby obliczyc ile lat masz teraz, mozemy odjac rok twojego urodzenia od roku biezacego:

2023 -1978 =45

10} Zatem, jesli urodzites sie w 1978 roku, to w roku 2023 bedziesz miat 45 lat.
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KOCHAM

Edukacja przez szachy a

S z A C H Y Marcel Duchamp (1887-1968) byt jednym z najwazniejszych
artystow awangardowych XX wieku, prekursorem wiekszosci
nowoczesnych praddéw: dadaizmu, a nastepnie pop-artu, hap-
peningu i konceptualizmu. Uznawany jest za najlepszego sza-
chiste wsérdd malarzy. Najwieksze sukcesy przy szachownicy
osiggnat w latach dwudziestych i trzydziestych ubiegtego wieku.
Gral nawet w finatach mistrzostw Francji i olimpiadach szacho-
wych. Powszechnie znane byty poglady Marcela Duchampa,
uznajace szachy za domene sztuki, a szachistow — za artystow.

Marcel Duchamp
— szachy i sztuka

drinz.Jan Sobodtka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

Marcel Duchamp, a wiasciwie Henri-Robert-Marcel
Duchamp (1887-1968), to francuski malarz, rzezbiarz,
tworca filmowy i szachista, kojarzony z nurtami ku-
bizmu, dadaizmu i sztuki konceptualne;j (1).

Marcel Duchamp nauczyl sig gra¢ w szachy
w swoim domu rodzinnym. W latach 1922-1933 grat
z duzym powodzeniem w wielu krajowych i mie-
dzynarodowych turniejach szachowych. W 1925 r.
Francuska Federacja Szachowa przyznala mu tytut
mistrza. Wielokrotnie startowat w finalach indywi-
dualnych mistrzostw Francji i czterokrotnie uczest-
niczyl w olimpiadach szachowych, na ktérych zdobyt
15 punktéw w 52 rozegranych partiach.

1. Marcel Duchamp gra w szachy w swojej pracowni,
fot. Kay Bell Reynal, zrédto: https:/ /tiny.pl/c7jhc

SZKOtA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

W latach 1935-1939 byl kapitanem francu-
skiej druzyny na pierwszej olimpiadzie szachowej
w grze korespondencyjnej, na ktérej uzyskat najlepszy
indywidualny wynik w zespole (9 punktéw w 11 par-
tiach). Po drugiej wojnie §wiatowej nadal grat w tur-
niejach szachowych az do 1948 roku, zwyciezyl wtedy
w klubowym turnieju w Nowym Jorku.

Oprocz gry turniejowej zajmowat sie szachowymi
studiami i analizami teoretycznymi. W 1932 roku
wydal razem z Witalim Halberstadtem (urodzo-
nym w Odessie francuskim szachistg, teoretykiem,
taktykiem, problemistg i kompozytorem gier kon-
cowych) ksigzke o koncéwkach typu kréle i piony
~Lopposition et les cases conjuguées sont réconciliées”
(Opozycja i pola sprzezone).

Marcel Duchamp prowadzit takze rubryke szachowa
w dzienniku ,,Ce Soir” (1937), a w swojej tworczosci

2. Marcel Duchamp, Partia szachéw, 1910, zrédto:
https:/ [tiny.pl/c7jh4
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3. Marcel Duchamp, Portret szachistéw, 1911, zrédto:
https:/ /tiny.pl/c7jhn

4. Marcel Duchamp, The King and Queen Surrounded
by Swift Nudes, 1912, zrédto: https:/ /tiny.pl/c7jh4

plastycznej niejednokrotnie nawigzywat do szachéw.
Namalowat wiele obrazéw o tematyce szachowe;j,
w tym takie jak: Partia szachéw (1910) (2), Portret sza-
chistéw (1911) (3), Krdl i krélowa otoczeni przez szyb-
kie akty (1912) (4).

W 1924 r. wystapil w krétkometrazowym fil-
mie Antrakt w rezyserii René Claira, uwazanym

5. Marcel Duchamp, Szachy kieszonkowe, 1943, 2r6-
dto: https:/ /tiny.pl/c7jh2

m.technik — www.mt.com.pl — nr 08/2023

6. Marcel Duchamp, Cast Alive, 1967, zrodto: https://
tiny.pl/c7jh8

za manifest dadaistéw i zarazem jeden z najciekaw-
szych filméw awangardowych w dziejach kina (Marcel
Duchamp i Man Ray graja tam w szachy na dachu, do-
poki nie zostang porwani przez wode).

Duchamp stworzy! zestaw podréznych szachéw kie-
szonkowych w 1943 roku, wkrétce po ucieczce z ogar-
nigtej wojng Francji do Nowego Jorku (5).

W 1964 roku powstat francuski film Gra w sza-
chy z Marcelem Duchampem. Jest to dtugi wywiad
z Duchampem na temat szachéw. Film zdoby! Grand
Prix w kategorii filméw krétkometrazowych na 7. do-
rocznym Festiwalu Filmowym w Bergamo.

Do szachéw nawigzywal tez m.in. odlew w brazie
wlasnej twarzy i reki nad szachownicg wykonang z ony-
ksu i czarnego marmuru (1967) (6). Marcel Duchamp
zmart 2 pazdziernika 1968 roku w Neuilly-stir-Seine
we Francji, na przedmiesciach Paryza. Na jego grobie
w Rouen jest wygrawerowane epitafium: ,Poza tym
(zreszta) to zawsze inni umierajg’.

A oto 3 partie szachowe rozegrane przez
Marcela Duchampa:

Hans Miiller - Marcel Duchamp

2. Olimpiada szachowa, Haga (Holandia),
3.08.1928, runda 16.

Marcel Duchamp reprezentowal Francje, gral wtedy
na 3. szachownicy, wygrat 1. partig (z Vladimirem
Petrovem z Lotwy), zremisowat 11 i przegrat 4. W ostat-
niej 16. rundzie przegral czarnymi z reprezentantem
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7. Hans Miiller - Marcel Du-
champ, pozycja po 7. Gh4

9. Hans Miiller, zrédto: https:/ /tiny.pl/c7jhs

Austrii Hansem Miillerem - byta to najkrétsza partia
rozegrana na tej olimpiadzie.

1. c4 Sf6 2. Sc3 e5 3. Sf3 Sc6 4. d4
e:d4 5. S:d4 Gb4 6. Gg5 h6 7. Gh4 (dia-
gram 7) 7...Se4? 8. G:d8 S:c3 (diagram
8) 9. S:c6! By¢ moze Duchamp spo-
dziewal sie, ze przeciwnik bedzie grat
9. Hb3? S:d4 10. H:b4 10. Sc2+ z prze-
wagg czarnych. 9...S:d1+ 10. S:b4 1-0

Hans Miiller (9) gral dla Austrii
pigérazy na olimpiadach szachowych
i raz nieoficjalnie w Monachium
w 1936 roku. W 1922 zostal mistrzem  |l# «

Austrii, tytul mistrza miedzynaro-
dowego FIDE otrzymal w 1950 roku.

Bi
| e
8. Hans Miiller - Marcel Du-
champ, pozycja po 8...S:c3

11. Frank Marshall - Marcel
Duchamp, pozycja po 34. g4

A
o & Wz

& .
10. Frank Marshall - Marcel
Duchamp, pozycja po 19. b:c5

W 1932 roku wygrat pierwsze nieoficjalne mistrzostwa
$wiata w szachach korespondencyjnych. Miiller byt
tez autorem wielu ksigzek szachowych, redaktorem
kolumn szachowych w réznych austriackich gaze-
tach codziennych (m.in. ,Reichspost”, ,Neues Wiener
Tagblatt”, ,Illustrierte Kronen-Zeitung”).

Frank Marshall - Marcel Duchamp

3. Olimpiada szachowa, Hamburg (Niemcy),
13.07.1930, runda 1.

1. d4 S£6 2. Sf3 b6 3. c4 e6 4. Gg5 Ge7 5. Sc3 Gb7 6.
Hc2 d5 7. e3 0-0 8. c:d5 S:d5 9. G:e7 H:e7 10. S:d5 G:d5
11. Gd3 h6 12. a3 ¢5 13. d:c5 Wc8 14. b4 b:c5 15. Wel
Sd7 16. Ga6 Wc7 17. e4 Gb7 18. G:b7 W:b7 19. b:c5 (dia-
gram 10) 19...H:c5 Czarne odzyskujg piona z réwng
pozycja i niemal symetrycznym ustawieniem pionéw.
20. 0-0 H:c2 21. W:c2 Kf8 22. Wfc1 Ke7 23. Sd4 Ke8
24. f4 Wab8 25. e5 Sf8 26. W¢5 Wh1 27. W:b1 W:b1+
28. Kf2 Wb7 29. Wc8+ Ke7 30. Wa8 Sgb6 31. g3 Kd7
32. a4 Se7 33. Sb5 Sc8 34. g4 (diagram 11) 34...W:b5
Przejsciowe po$wigcenie jakosci, ale biala wieza jest
uwieziona i czarne odzyskuja jako$¢. 35. a:b5 Kc7
36. g5 h:g5 37. b6+ Kb7 38. W:c8 K:c8 1/2-1/2 (dia-
gram 12, pozycja koficowa przy podpisaniu remisu).

Stany Zjednoczone ostatecznie zremisowaly
2-2 z teoretycznie znacznie stabszg druzyng Francji.

(1w b - o - x’ - 5

12. Frank Marshall - Marcel
Duchamp, pozycja koricowa
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13. Frank Marshall (po prawej) w meczu o mistrzo-
stwo $wiata z Emanuelem Laskerem w 1907 roku,
2rodto: https:/ /tiny.pl/c7jh6

W swoich nastgpnych siedmiu partiach olimpiady
Marshall nadrobit to stracone pét punktu, zdobywa-
jac 6,5 punktu w pozostatych 7 partiach!

Frank James Marshall (1877-1944) — amerykan-
ski szachista, wieloletni mistrz USA w szachach,
uczestnik meczu o mistrzostwo §wiata z Emanuelem
Laskerem (13).

George Koltanowski
- Marcel Duchamp

Turniej w Paryzu, 25.06.1929, runda 8.

1. d4 Sf6 2. c4 e6 3. Sc3 d6 4. e4 b6 5. f4 Gb7 6.
Gd3 Sbd7 7. Sf3 e5
8.d5g69.0-Oe:f2
10. G:f4 Gg7 11.
e5 d:e5 12. S:e5
0-0 13. Hd2 S:d5
14. S:d7 S:f4 (dia-
gram 14) 15.
S:f8? Nalezato
gra¢ 15. Ge4 G:c3
16. b:c3 G:e4 17.
W:f4 zré6wna pozy-
cja. 15...Gd4+ 0-1
po 16. Wf2 nastapi
16...S:d3 a po 16.
Kh1 G:g2+ 19.
H:g2 S:g2 z latwa wygrana czarnych.

George Koltanowski (1903-2000) urodzony w ro-
dzinie polsko-zydowskiej, belgijski, a potem ame-

14. George Koltanowski -
Marcel Duchamp, pozy-
cja po 14...S:f4

rykanski szachista, dziennikarz, sedzia i dziatacz
szachowy. W 1924 roku uczestniczyl w zaloze-
niu Miedzynarodowej Federacji Szachowej FIDE oraz
wzigl udziat w pierwszej nieoficjalnej olimpiadzie sza-
chowej w Paryzu. Do wybuchu Il wojny §wiatowej byt
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15. Oryginat zapisu partii George Koltanowski - Mar-
cel Duchamp, zrédto: https:/ /tiny.pl/c7jhz

czolowym szachistg Belgii i uczestnikiem turnie-
jow swiatowej czoléwki. Czterokrotnie zdobyt tytut
mistrza Belgii (w 1923, 1927, 1930 i 1936 roku), repre-
zentowal ten kraj na dwéch pierwszych olimpiadach
szachowych (w 1927 i 1928 roku).

Swiatowa stawe zyskat dzieki swoim nieprzecigtnym
umiejetno$ciom rozgrywania partii w pamieci, bez pa-
trzenia na szachownice. W 1931 roku w Antwerpii ro-
zegral symultane ,na §lepo” na 30 szachownicach,
wygrywajac 20 i remisujac 10 partii. Swéj rekord
$wiata w tej kategorii pobil w 1937 w Edynburgu, gdzie
sposréd 34 pojedynkéw wygral 24, a 10 zremisowat
(16). P6zniej rekord ten pobil Miguel Najdorf, ktéry ro-
zegral 40 partii w Rosario w Argentynie w 1943 roku
i 45 partii w Sdo Paulo w 1947 roku.

Wybuch wojny zmusit Koltanowskiego do emigracji.
Osiadl w San Francisco, gdzie zostal redaktorem dziatu

16. George Koltanowski w symultanie ,,na $lepo”
2 34 przeciwnikami, zrédto: https:/ /tiny.pl/c7jh3
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Archiwalne odcinki o tematyce szachdow

http://bit.ly/2VohMA1

szachowego dziennika ,,San Francisco Chronicle”.
W ciggu 52 lat dziennikarskiej dziatalnosci opubli-
kowat okolo 19 tys. artykuléw i kilkadziesiat ksigzek
poswieconych szachom. Byt prezydentem Federacji
Szachowej Stanéw Zjednoczonych oraz dyrekto-
rem najwiekszego amerykanskiego turnieju szacho-
wego US Open.

z limitem czasu dziesieciu sekund na ruch. Pokaz
trwat 9 godz. i zakonczyl sig wynikiem 50 wygranych
i 6 przegranych przez Koltanowskiego. W 1950 roku
otrzymat tytul mistrza miedzynarodowego za wy-
niki osiggniete przed wojng, a w 1988 roku zostat
honorowym arcymistrzem. Do ostatnich lat zycia
zachowat jasno$¢ umystu i ponadprzecigtne umiejet-

W 1960 roku w San Francisco Koltanowski rozegrat nosci, w wieku 90 lat dawal pokazy gry jednoczesnej

56 kolejno po sobie rozgrywanych partii ,,na $lepo” »na §lepo”. Zmart w wieku 96 lat. B

' Zadania do samodzielnego rozwigzania _

Rozwigzanie zadan
Zz MT 7/2023

Zadanie 1

Branko Atanackovic, Jugoslaven-
ski Sahovski Glasnik, 1956

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. Hc2

Zadanie 2

Michael Lipton, British Chess Pro-
blems Society Ring Tourney, 1966
Mat w 2 posunigciach
Rozwigzanie: 1. Gd4

0w E < = i = 5

Zadanie 2
18. Niels Hgeg, 1905
Mat w 3 posunigeciach

: Zadanie 1

i 17. Wilhelm Steinitz - Herbert
: Trenchard, Nowy Jork, 1887

i Mat w 2 posunieciach

. .. SARAH BONNER
Gwiazdy i cienie
Marie Lu
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 48, cena: 49,90 zt

Niestawny gangster Eli Morrison ma tylko jedna stabos¢ — swoja corke,
Penelope. A Penelope ma tylko jedno zyczenie na swoje dziewigtna-
ste urodziny - prywatny koncert z udziatem stynnego Wintera Youn-
ga. Panacea Group, agencja zajmujaca si¢ operacjami specjalnymi, do-
strzega w tym wydarzeniu szanse na zinfiltrowanie kregu najblizszych
wspodtpracownikéw Morrisona. Winter musi postuzy¢ sie stawa, sprytem
i urokiem osobistym - ale nie bedzie sam. W roli jego ochroniarki wy-
stapi bowiem temperamentna Sydney Cossette, najmtodsza szpiegini

z agencji Panacea. Prawdopodobnie jako jedyna osoba na $wiecie jest
odporna na wdzigki Wintera, lecz w miare jak zblizaja sie do siebie

za sprawa wspolnej misji, musi przyznac, ze ten celebryta ma do za-
oferowania cos wigcej niz tylko zgrabne wygibasy i tadna buzke. Winter
i Sydney, cho¢ tak niedobrani, maja szasne stac si¢ najwiekszymi
bohaterami agencji Panacea - i moze nawet czyms wiecej - o ile wy-
trzymaja w swoim towarzystwie.
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie dla mitosnikéw zagli 1 dawnych zaglowcow: zaproponowac
metode okreslania predkosci zaglowca z 1800 roku, ktdry nie miat zadnych in-
nych instrumentow oprocz chronometru 1 sekstansu.

Z okreslaniem predkosci zaglowcéw bylo zwigza-
nych wiele probleméw. Po pierwsze, brak odpowiednich
instrumentéw. Dopiero wprowadzenie w powszechne
uzycie chronometréw Harrisona i sekstansu, z jedno-
czesnym nauczaniem doé¢ niemitego przedmiotu, jakim
dla wielu adept6éw sztuki zeglowania byta astronawiga-
cja, daly szanse na okreslanie pozycji i predkosci statku.
I trzeba od razu powiedzie¢, ze statek mial w zasadzie
dwie predkosci: predkos¢ wzgledem ladu i predkosé
wzgledem wody. Oczywiscie najbardziej prawidlowg
jest predkosé wzgledem ladu. Predkos¢ okreslana wzgle-
dem wody zawiera bledy, wywolane pradami morskimi,
ktére albo dodaja sie do predkosci statku, albo odejmuja,
w rezultacie okreslenie predkosci wzgledem wody wy-
maga posiadania na pokladzie tzw. locji, czyli doktad-
nego opisu pradéw morskich, ich kierunkéw i predkosci.
Uwzglednienie w pomiarze danych z locji pozwalato
na dokladniejsza ocene predkosci wzgledem ladu i pla-
nowanie czasu przybycia do zamierzonego celu. Zadanie
wasze sprowadzalo sie w rezultacie do okreslania pred-
kosci statku wzgledem wody morskiej. Przyjrzyjmy sie
wiec waszym propozycjom.

Stanislaw Jaworski uwaza, ze najprostszym spo-
sobem okre$lenia predkosci statku zaglowego byloby
wrzucenie z przodu statku kawatka drewna i zmierze-
nie czasu, po ktérym drewno znajdzie sie na wysokosci
rufy. Znajac rozmiary statku, fatwo mozna bylo obliczy¢
predkos¢ zaglowca.

Oczywiscie mozna i tak. Ale trzeba sobie zdawac
sprawe z tego, ze statek plyngc, generuje prqdy, wy-
nikajagce z oplywania wody wzdtuz kadluba, dochodzi
prawo Bernoullego, w tym przypadku przejawiajgce
sie zblizaniem kawatka drewna do burty statkui wre-
zultacie drewno moze zaczq¢ sie ,,wozic¢”, bedac nie-
jako ,,przyklejone” do burty statku.

Wojciech Skiba pisze: ,,0 ile wiem, marynarze wrzu-
cali odpowiedni przedmiot, najczesciej drewniany, ale
majacy ksztalt dajacy duzy opér podczas jego holowa-
nia. Z tym przedmiotem zwigzana byta linka z wezlami,
porobionymi w stalych odlegloéciach — stagd marynar-
skie okreslenia predkosci: ile$ tam wezléw. Jako zegar
stuzyla odpowiednio wyskalowana klepsydra”.
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Kolega miat dobrq informacje. Nalezy tu jeszcze do-
dac, ze przedmiot wrzucany do wody miaf forme spa-
dochronu lub cos na ksztalt wiadra. Chodzi o to, zeby
stawial mozliwie duzy opor, a w kazdym razie wiek-
szy niz sita odwijania sie linki z weztami. Idealnie
byloby, gdyby przedmiot ,,zatrzymat sie¢” w wodzie,
pociggajqc jedynie linke.

Obu kolegom gratuluje i zapraszam do dalszych zadan!

Nowe zadanie

Wasz kolega musial i$¢ do szpitala — az na dwa ty-
godnie. Dla prawdziwego majsterklepki i konstruktora
to okropna sprawa. Dla urozmaicenia sobie czasu zaczal
w szpitalu robié¢ sobie model samochodu z kartonu, jaki
dostarczyli mu rodzice, Mial jednak troche za mato od-
powiednich komponentéw. Jako$ udato mu sig zrobi¢
kota do samochodziku, ale napotkat problem: jak zrobi¢
0$. Nie mial patyczkéw ani drutu. Miat sznurek, karton,
klej kasztanowy (dekstryna), troche kolorowych papie-
réw i to wszystko. Jak z tych materialéw wykonaé o§,
jak osadzi¢ na niej kolo, zeby nie ustawialo sie skosnie
i zeby sie obracalo? A wiec:

Jak z ograniczonej ilosci i asortymentu materia-
16w wykona¢ w warunkach szpitalnych os do modelu
samochodu tak, zeby kola mogly sie obracac?

Potrzeba matka wynalazkéw i dobrych pomystéw. Tak
powstajg — niekiedy niesamowite — koncepcje. Kiedy$
(w dawnych, dawnych czasach) z kolegami postanowi-
liémy zrobi¢ sobie szopke — takg do chodzenia ze spek-
taklem jasetkowym - po zaprzyjaznionych domach.
Powstal problem: szopka musiala wytrzymac obcigzenia
podczas transportu— oczywiscie pieszego, w wykonaniu
dwéch kolegdéw. Pomyslem ,,prawie genialnym” okazato
sie szycie mocna nicig newralgicznych fragmentéw kon-
strukcji. Jak okazalo sig to skuteczne §wiadczyt wypa-
dek: szopka wypadta zrak kolegéw i spadta po schodach
pietro nizej. I co? I wyszla z tego catlo!

Pomézcie koledze i wymySlcie sposéb na wykonanie
osi, dajacej szanse na uzyskanie obracajacych sie kot
modelu samochodu. Wszystkim zycze dobrych pomy-
stéw i przypominam o terminie nadsytania propozyc;ji:
do konca wrzeénia br.
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bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto: zaproponowac sposob demontazu fozyska kulkowego,
taki, zeby nadawalo sie do ponownego montazu, bez uszkodzenia pierscien.

Sformulowanie zadanie moglto wywota¢ niepo-
rozumienie. Traktujgc lozysko jako zespdt, jego de-
montaz oznacza rozlozenie go na czesci skladowe:
pierscienie, kulki i elementy tzw. koszyczka. Jezeli fo-
zysko jest zmontowane, to jego kulki sg rozlozone
na obwodzie biezni w jednakowych odlegtosciach
od siebie. W takim stanie nie da sie lozyska rozebrac
na pojedyncze detale. Przeszkoda jest oczywiscie ko-
szyczek, ktéry utrzymuje kulki w ich statym polozeniu.

Zadanie sprowadza sie wiec do delikatnego demon-
tazu koszyczka. Po jego usunigciu tatwo jest kulki zsu-
nac¢ do potozenia, w ktérym sg zwarte ,na styk” i wtedy
pierscienie tatwo jest odchyli¢ i wysypac¢ kulki. Jak
zdemontowac koszyczek? Troche zalezy to od jego kon-
strukcji. Najbardziej typowy jest koszyczek, zlozony
z dwéch identycznych, blaszanych pierscieni, z wy-
tloczonymi gniazdami na kulki. Koszyczki najczesciej
sq nitowane. Zeby je zdemontowaé, nalezy usunaé
lebki nitéw. I to jest wlasciwie najwiekszy problem,
bo koszyczek zechcemy ponownie zlozy¢ i zanitowaé,
a wiec nie mozemy go zniszczy¢, demontujac fozysko.
No a co na to nasi czytelnicy? Zobaczmy.

Zygmunt Fijatkowski pisze: ,Nity taczace dwie polowy
koszyczka sg zazwyczaj wykonane z mosiadzu, a wiec sto-
sunkowo migkkiego metalu. Trzeba je po prostu wybic,
jednak trzeba sobie przygotowac oprzyrzadowanie. Pod nit
z jednej strony podstawié rurke o srednicy wewnetrzne;j
nieco wigkszej od $rednic tebka nitu, a z drugiej strony
uderzy¢ wybijakiem o odpowiednio dobranej srednicy.
Na pewno nie jest to fatwa metoda, ale powinna da¢ szanse
na demontaz bez zniszczenia koszyczka”.

Problem dzi$, w dobie dostepno$ci najrozmaitszych
komponentéw, wydaje sie abstrakcyjny, Faktem jest,
ze w calym okresie mojej pracy zawodowej chyba dwa
razy musiatem wykona¢ taki demontaz. Chodzito
o bardzo nietypowy, stary mechanizm, do ktérego nie
mozna bylo dostac tozysk o wlasciwych wymiarach,
konkretnie o wlasciwej szerokosci. Nalezato lozysko
zwezi¢. Wtedy, po demontazu, mozna bylo na tokarce
pierécienie obrobi¢ na odpowiednia szeroko$¢ i zmon-
towac na powr6t. Kolega Zygmunt byt jedynym autorem
metody, nadajace;j sie do zastosowania, dlatego gratu-
luje mu i zapraszam do dalszych zadan.

Nowe zadanie
Spora cze$¢ mlodziezy poza ,klikaniem” bawi sig
majsterkowaniem, do czego uzywa si¢ m.in. r6znych
klejow. Popularnoscig ciesza sie kleje dwusktadnikowe,
ktére trzeba zmiesza¢ i w odpowiednim czasie zuzyc,
bo twardniejg i wtedy koniec klejenia! W warunkach
drobnego majsterkowania problem da sig¢ opanowac,
aewentualne straty nie sg duze, A co byscie poradzili za-
lodze duzego zakladu stolarskiego, w ktérym powstat
problem kleju. Byl to dwuskladnikowy klej, tzn. kleit
po zmieszaniu utwardzacza i zywicy. Rano przygoto-
wywano takg iloé¢ kleju, ktéra powinna wystarczy¢
na prace do przerwy $niadaniowej, a pdzniej drugg
porcje, wystarczajaca juz do konca pracy. Niestety cze-
sto klej zostawal w beczce i oczywiscie twardnial
,ha kosé¢”, i beczke w zasadzie trzeba bylo wyrzucic.
Jak rozwigzac¢ ten problem? I to bedzie wasz problem:
Zaproponowac opanowanie technologii klejenia
klejem zywicowym, dwusktadnikowym tak, aby
nie dochodzito do probleméw i strat zwigzanych
z nieoczekiwanym utwardzeniem sie mieszaniny.
Twardnienie mieszaniny kleju z utwardzaczem
zalezy od paru czynnikéw: oczywiscie od sktadu
konkretnej mieszaniny, od temperatury i o§wietlenia
pomieszczenia, w ktérym wykonuje sie zabieg klejenia,
wilgotnosci powietrza, itp. A wiec trzeba pomyélec...
Wszystkim zycze dobrych koncepciji i skutecz-
nego rozwigzania. Termin nadsylania propozycji
— do konica wrzeénia br.
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@ Kb i Szkola Wynalazcow

Vademecum Miodego Wynalazcy

Tym razem pokazemy pelny proces analizy i syn-
tezy zadania wynalazczego, najpierw w wersji klasycz-
nej, a pézniej w wersji opartej o system standardéw.
Uzyty do pokazania rozwigzania problemu pompy
ARIZ-64 to oczywiscie nie najnowsza wersja algo-
rytmoéw, pomijajac juz, ze TRIZ doczekat sig juz pro-
gram6éw komputerowych znacznie ulatwiajgcych
opracowywanie projektéw. ARIZ-64 ma walor dydak-
tyczny: jest prosty i czytelny.

Zadanie

W fabryce pomp zaistnial problem z nowym typem
pompy do pompowania masy papierowej. Pulpa masy
papierowej o stezeniu do 10% frakcji statych dawata
sie pompowac, ale przy wzroScie stezenia powyzej
10-11% juz nie. Zaobserwowano, ze wirnik pompy ob-
lepial sie masg papierows i wirowat jako bryta obro-
towa bez lopatek. Pompa nie pompowata. Prébowano
réznych sposobéw: zmiany geometrii wirnika, obrébki
powierzchniowej: polerowania itd. — wszystko bez re-
zultatu. Wirnik typowej pompy ,szlaméwki” (1) wy-
glada na toporny, a jednak...

Rozwigzanie z zastosowaniem ARIZ-64
I. Uscislenie sformulowania zadania.

Krok 1. Okresli¢, jaki jest ostateczny cel, jaki so-
bie stawiamy:

Masa nie nakleja sie¢ na wirnik pompy - pompa
dziata bez zarzutu.

Krok 2. Sprawdzié¢, czy mozna osiggnaé cel metoda
,obejsciowq”, czyli rozwigzujac inne zadanie, ale pro-
wadzace do tego samego celu.

Mozna wykona¢ inny typ pompy np. ttokowg lub
nurnikowa, ale zleceniodawca takiej pompy nie chce.
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Krok 3. Zbadag, ktére rozwigzanie: zadania zasad-
niczego czy ,,obej$ciowego”, moze daé wiekszy efekt.

Wobec sprzeciwu zleceniodawcy nie mozna przy-
ja¢ rozwiazania zastepczego.

Krok 4. Sprecyzowa¢ wymagane wskazniki ilo-
Sciowe: predkosé¢, podatnosé technologiczna, doktad-
nosc¢, gabaryty itd.

Wydajno$¢ pompy — powyzej 25 000 1 na godzine.

Krok 5. Sprecyzowa¢ wymagania, wynikajace z kon-
kretnych warunkéw, w jakich nastapi wdrozenie no-
wego opracowania.

Rozwigzanie musi pozwoli¢ pompowaé¢ mase pa-
pierows o stezeniu do 12%.

II. Stadium analityczne

Krok 1. Sformulowaé¢ Idealny Wynik Koncowy
(IWK). Odpowiedzie¢ na pytanie:

Co chcemy otrzymac¢ w przypadku idealnym?

Masa nie przykleja sie do wirnika, pompa pracuje
normalnie.

Krok 2. Okresli¢, co przeszkadza w drodze do osiag-
nigcia IWK, w czym tkwi przeszkoda?

Przyklejanie sie masy do powierzchni fopat wirnika.

Krok 3. Ustaliég,
(Odpowiedzie¢ na pytanie: ,w czym tkwi bezpo-

dlaczego przeszkadza?

$rednia przyczyna istnienia przeszkody?”).

Bezposrednia przeszkodg jest wysoki wskaznik
kohezji pulpy papierowej do powierzchni wirnika, za-
lepianie przestrzeni miedzy fopatkami, przez co wir-
nik traci zdolno§¢ pompowania.

Krok 4. Ustali¢: w jakich warunkach udatoby sie
zrealizowa¢ IWK (Idealny Wynik Koncowy), czyli:
,w jakich warunkach zniknie przeszkoda?”

Jezeli masa papierowa nie bedzie sig¢ przykle-
jala do powierzchni wirnika, odzyska on zdolnosé¢
pompowania.

III. Stadium operacyjne

Krok 1. Sprawdzi¢ mozliwo$¢ usuniecia sprzeczno-
$ci technicznej metodg zmiany danego obiektu (ma-
szyny, mechanizmu, procesu), wykorzystujac tabele
typowych ,,chwytéw” wynalazczych.

Sprzeczno$¢ w systemie polega na tym, ze masa
musi by¢ lepka — wiaze sie to z wymaganym steze-
niem masy i jednocze$nie nie moze by¢ lepka, ponie-
waz wtedy nalepia sie na fopaty i pompa nie pompuje.

Po prébach zastosowania tabeli zdecydowano za-
stosowac analize wepolowg (2).
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Oznaczenia:

¢ S,-pulpa masy papierowej,

e S,- wirnik pompy,

* P-pole

Z wszystkich pdl, jakie mozna mie¢ do dyspozyciji,
wchodza w rachube:

* pole wibracji

¢ pole temperatury

¢ pole elektryczne

* pole ci$nienia

Pole temperatury: podgrzanie nie pomoze, ochtodze-
nie - nie wiadomo. Pole elektryczne bezposrednio tez
nie moze poméc. W takiej sytuacji nalezy pomiedzy
substancje S, i S, wprowadzic¢ trzecia substancjg roz-
dzielajgca, najlepiej bedacg odmiang jednej z dwoch
istniejacych lub inng substancje darmowsg lub bar-
dzo tanig. Poniewaz pulpa masy papierowej zawiera
ok. 90% wody - wydaje sie, ze najtatwiej bedzie uzyc
wody do oddzielenia lepkiej pulpy od wirnika (3).

Przemieszczona substancja S’,, czyli woda, po-
winna sig wydzieli¢ na powierzchni wirnika oddzie-
lajac mase papierowg od metalu.

Siegamy do bazy danych: efektéw fizycznych. Nizej
maly fragment bazy:

Przemieszczanie (cial i substancji): F 3.3, F 3.6

* I 3.3 —uzycie materialéw kapilarno-porowatych

* F 3.6 — elektroosmoza

Z podanych wyzej propozycji nadzieje budzi efekt
elektroosmozy (F 3.6) i uzycie materialéw kapilar-
no-porowatych (F 3.3.), ograniczone zaufanie wzbu-
dza efekt drgan (F 5.1). Zastosowanie elektroosmozy
moze da¢ w rezultacie przemieszczenie czesci wody
na powierzchnie lopatek wirnika, co powinno uwolnié¢
go od lepkiej pulpy i stworzy¢ warunki do pompowania.

=

=

Nalezy przeprowadzi¢ préoby, okresli¢ kierunek
przeplywu pradu i jego parametry. Gdyby okazato
sie, ze wystarczy niewielki prad, mozna by rozwia-
zaé problem bez uzycia zZrédta pradu stalego. Nalezy
w tym celu zbada¢ odczyn chemiczny pulpy (zasa-
dowa czy kwasna) i zastosowaé réznicowanie me-
tali wirnika i korpusu pompy. Wykorzystujac dane
o szeregu naturalnego potencjatu, by¢ moze wirnik
z mosigdzu i korpus pompy ze stali kwasoodpor-
nej (zawierajacej chrom i nikiel) dostarczylyby wy-
starczajacej sity elektromotorycznej do uzyskania
efektu elektroosmozy.

Oprécz elektroosmozy mozna pomysle¢ o wykorzy-
staniu ciata porowatego. Oznacza to w danym przy-
padku wykonanie wirnika jako struktury porowatej,
z podaniem powietrza pod ci$nieniem przez wydra-
zony wal pompy. Tak jak w przypadku elektroosmozy,
uzycie porowatego wirnika — wymaga prob.

Projektowanie systemu technicznego, wykra-
czajacego poza zbadane i znane uklady — wymaga
podjecia skalkulowanego ryzyka. Zawsze trzeba oce-
ni¢ pracochtonnos¢ i koszt przeprowadzenie préb:
najpierw w matej skali, na modelach projektowa-
nego obiektu i dopiero po uzyskaniu obiecujacych re-
zultatéw — mozna zaprojektowac i wykona¢ prototyp,
ktéry mimo to bedzie wymagat dalszych préb, zanim
przystapi sie do produkcji seryjne;j.

IV. Stadium syntetyczne

Krok 1. Zbada¢, jak powinny zosta¢ zmienione inne
elementy danego obiektu po wprowadzeniu zmiany
w obiekt zasadniczy.

Nalezy zbada¢ doswiadczalnie, czy konieczna by-
laby izolacja elektryczna wirnika od reszty pompy.
Jesli tak, to konieczna bytaby niewielka zmiana w kon-
strukcji pompy.

Krok 2. Zbada¢, jak powinny zosta¢ zmienione
obiekty wspélpracujace z danym.

Nie zachodzi potrzeba wprowadzania zmian do ele-
mentéw wspdlpracujacych z pompa. Wyjatek: zasila-
nie elektryczne pradem statym, jesli wyniki badan
doswiadczalnych potwierdzg takg koniecznosé.

Warto tu doda¢, ze gdyby zaktad — producent pomp
do pulpy — zdecydowat sie od poczatku na skorzy-
stanie z TRIZ, nie stracitby dwéch lat, a w rezultacie
klienta, ktéry znalazt sobie innego producenta. Henryk
Altszuller —twérca TRIZ, méwil: ,, TRIZ to jak kluczyk
do stacyjki koparki, zamiast topat i grupy kopaczy”.
I miat tzw. $wieta racje!

Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowaciji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie sg wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
maja warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sie twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Pomyst umieszczenia lokalizatora-nadajnika
w lasce, a moze nowoczesniej — w Rijkach
do nordic-walking to jest to. Cho¢ znamy
podobne koncepcje, polegajgce np. w lokali-
zatorach instalowanych w obuwiu, to jednak

idea ta powinna by¢ szerzej stosowana.
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Autorem pomystu jest Wojciech Wesotowski

Dariusz Zakrzewski proponuje opanowac problem
ginacego aparatu stuchowego. Postepujaca minia-
turyzacja tego sprzetu spowodowata powstanie no-
wego problemu: aparacik taki tatwo zgubi¢, a jest
to duzy problem dla osoby, nagle odcietej od duzej
czesci gtoséw, a poza tym to powazny wydatek. Da-
riusz proponuje, zeby aparaty miaty wmontowany
chip reagujacy na sygnat smartfona - w odpowiedniej
aplikacji i z pomoca smartfona ,prowadzacy” do miej-
sca, gdzie jest aparat. W aparacie stuchowym - malut-
kim - trudno zmiesci¢ odpowiednio gtosny brzeczyk
lub gwizdek, a wiec te funkcje musi przeja¢ smartfon.
Rzeczywiscie problem jest i to bardzo powazny. Nie-
stety pomyst kolegi jest spozniony. Dzis mozna scig-
gng¢ na smartfon aplikacje Signia, ktéra umozliwia
znalezienie aparatu w dos¢ rozlegtym obszarze.
I znow postep techniczny wyprzedza nawet naj-
bardziej - jak sie wydaje - awangardowe pomysty!
Czy zamieszczajqc takie sp6znione pomysty, znie-
checamy czytelnikéw do myslenia? Oczywiscie nie!
Po prostu uwazamy, ze mito jest stwierdzi¢, ze na-
sze pomysty mozna zaliczy¢ do awangardy postepu,
czyli jestesmy w czotowce!

Wojciech Wesotowski: starsze osoby, czasami nie-
petnosprawne, korzystaja z laski.

Wojciech proponuje poszerzy¢ mozliwosci laski
o system, np. wzywania pomocy. W lasce, w ktdrej
mozna wygospodarowac sporo miejsca, a poza tym
jej rekojes¢ mamy zawsze pod reka, mozna zmiesci¢
sporo elektroniki. W rezultacie taka laska mogtaby
np. wzywac pomocy, gdyby upadta na ziemig, co mog-
toby oznaczac utrate przytomnosci uzytkownika. Mog-
taby taczyc sie z osoba zaufana, itp. Gtéwna zaleta ta-
kiej laski bytoby to, ze trzymajacy jej rekojes¢ w dtoni
moze mie¢ do dyspozycji kilka przyciskow, ktére, bez
ktopotliwej jednak obstugi smartfona, uruchomia po-
zadana w danej chwili funkcje.

Bardzo dobry pomyst. Szukanie komortki i jej obstuga,
mogq przekracza¢ mozliwosci osoby niepetnospraw-
nej w sytuacji zagrozenia w jakiejkolwiek formie.
W przypadku napadu rabunkowego napastnik oczy-
wiscie wyrwie komorke z reki napadnietego i zrobi
swoje. Taka laska moze postuzy¢ do natychmiasto-
wego zaalarmowania pomocy.

Ryszard Mijas proponuje wyposazenie fote-
la biurowego - komputerowego, w system mo-
nitorowania bezruchu i kilku podstawowych
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parametréw dotyczacych zdrowia oraz w razie
potrzeby sygnalizujacy konieczno$¢ natychmia-
stowego odbycia parominutowej zaprawy fizycznej.
Bardzo dobry pomyst! Rwa kulszowa, ruptura, cu-
krzyca, otytos¢ i jeszcze pare innych ,,przyjemnosci”
- to skutek siedzqgcej pracy w bezruchu, przez wiele
godzin dziennie. Pomyst kolegi warto by uzupetni¢
o co$ w rodzaju katapulty, wyrzucajgcej (tagodnie)
delikwenta z fotela.

Karol Zdyb proponuje opracowanie i wdrozenie
programu komputerowego wykrywajacego najczest-
sze i najgtupsze wyrazenia w jezyku ,niby polskim”.
S3 to gtdéwnie angielskojezyczne zanieczyszczenia
jezyka polskiego np. ,sorki, ok, tat, pater, lajkowac,
dedlajn, hab, itp. Do tego dochodza btedy grama-
tyki, np. ,mi sie to nie podoba” zamiast: ,to mi sie
nie podoba” O ile zrozumiate jest przenikanie ter-
minologii technicznej w sferze np. informatycznej,
o tyle zasmiecanie zwyktego jezyka potocznego jest
nagminnym btedem. Komputer po wykryciu ta-
kiego ,smiecia” jezykowego powinien ryknac przez
dwie kolumny, np. ,ucz si¢ osle polskiego!!!”

Co prawda, to prawda! Nasz narodowy jezyk po pro-
stu ginie w oczach. Pomijajgc juz anglizacje, mnozq
sie Roszmarki gramatyczne typu: , bycie mtodym
i pigknym” i podobne. Sejm jest miejscem, gdzie po-
stowie prébujq sadzi¢ sie na wykwintnos¢ wyrazania
sie i np. zamiast powiedzie¢: ,,chciatbym odzyskac
swoj aparat”, méwig: ,,chciatbym, aby ten aparat
wrécit do mojej osoby"” (autentyczne).

Krzysztof Dudzik proponuje ulepszenie domowych
kanap, wersalek itp. o urzadzenia i system wentyla-
cji pojemnikéw na posciel. Uwaza, ze przetrzymy-
wanie przez wiele godzin poscieli, jeszcze cieptej
po nocy, wptywa na pewno na namnazanie sie roz-
nych patogendw, a poza tym posciel wyjeta z po-
jemnika jest nieswieza.

W tradycyjnych sypialniach i na wsiach poscieli si¢
nie chowato. Uktadato sie jg na tézkach, nakrywato
lekkqg wzorzystq kapag i byt to naprawde najlepszy
sposob traktowania poscieli. Mate mieszkania,
tempo 2ycia zmuszajgce do szybkiego zlikwidowa-
nia sypialni i dostosowania jej do innych funkgji:
jadalni, miejsca pracy itp., doprowadzity do ,wy-
nalezienia” tapczanow i wersalek jako podstawo-
wego sprzetu do spania. Niestety pominieto wspo-
mniany przez kolege aspekt: wietrzenie poscieli.
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Na warsztacie "\

SZKOtA

Szybowiec piSmienny

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Model, prezentowany w dzisiejszym ,Na warsztacie”, inspirowany jest szy-
bowcem opisanym w ,Lubie majsterkowac¢” nieodzatowanego Adama Sto-
dowego — po czesci dla zachecenia do udziatu w jubileuszowym konkursie
—memoriale pt. ,AS Majsterkowania”, ktérego termin nadsytania zgtoszen
mija z koncem wrzesnia biezgcego roku.

Mistrz Stodowy w swojej najstynniejszej ksigzce
opisal model szybowca, ktérego dzi6b stanowita
skuwka dlugopisu, w ktérym miescil sig otowiano-
-$rutowy balast (1). Sprébujmy i$¢ tropem narzedzi
pisarskich, ale do wywazania, zamiast wycofywa-
nego olowiu, uzyjmy otéwka (z olowiem jedynie
w nazwie). Dodatkowo wykorzystajmy materiaty
upcyklingowe, o ktére nie powinno by¢ trudno na-
wet na wakacjach poza domem - papierowsg slomke
do napojoéw, patyczek szasztykowy i karton po opa-
kowaniach lub cienkg tekture falistg (2).

Kadtub bedzie trzyczesciowy: jego dziobowa, naj-
ciezsza i najsilniejszg czes$cia bedzie okragly ol6-
wek, najlepiej z amortyzujaca potencjalne zderzenia
gumka. Srodkows czesé stanowié bedzie papierowa
stomka o §rednicy 8 mm i dtugosci 20 cm (w razie jej
braku mozna zwina¢ ja chocby i z szarego papieru
na tym samym oléwku). Konicowa cze$¢ wykonamy
z patyczka szaszlykowego 2x200 lub stomki papiero-
wej 5X200. Drugi i trzeci element kadtuba sklejamy
z okoto dwucentymetrowym zaktadem, dbajgc o to,
by szczegblnie konicowa czes$¢ trzymata o§ symetrii.
Jesli oléwek ciasno pasuje do rurki, mozna go po-

zostawié nieklejonym — bedzie dodatkowo amorty- 1. Materiaty - powszechnie dostgpne, chyba nie
powinno by¢ z nimi ktopotu

zowal uderzenia i korygowal wywazenie — trzeba
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2. Wklejanie belki ogonowej. Brystol jednak
zamienimy na cienka tekture falista

|
: |

A7 i sttt
3. Zbigowana krawedz zagiecia ustali ,magiczna”
spoina klejowa

4. Tasma malarska pomoze zachowac zatozone katy. Kadtub dosycha. Pylon podskrzydtowy, po przymierzeniu
do kadtuba, przykleja sie do skrzydet. Mozna uzy¢ kleju na goraco - ale magic tez daje rade

tylko oznaczy¢ miejsca, do ktérych powinien by¢
wlozony w stomke.

Skrzydla moga by¢ wykonane z cienkiej (do 2 mm)
tektury falistej — mozna znalezé taka takze w zuzytych
opakowaniach kartonowych. Nalezy zadba¢ o to, by
grzbiety fal przebiegaty wzdtuz elementéw (co znaczy,
ze fale powinny by¢ widoczne od krétszych bokéw skrzy-
detiusterzen). Plat w opisywanym modelu, o prostym, pla-
skim profilu, ma wymiary 2x105x360 mm. Podniesione
koncéwki (uszy) majg dlugosé 105 mm i podciecie kra-
wedzi sptywu (tylnej) na glebokos¢ 10 mm. Najlepiej

m.technik — www.mt.com.pl — nr 08/2023

wyciaé je zyletka techniczng, ew. nozykiem do tapet,
tylko w ostatecznosci nozyczkami. Bigowanie zagiec¢
najkorzystniej jest wgnie$¢ nieprzesuwana, sztywna
linijka, a konieczng geometrig zapewnic sobie na przy-
ktad za pomoca spoiny klejowe;j (3).

Pylon podskrzydlowy takze wykonany jest z tego sa-
mego materiatu co skrzyd?a. Jego przednia cze$¢ po-
winna by¢ nieco wyzsza niz tylna (ok. 3x5°). Wykonuje
sig go z jednego kawatka tektury, ktérego dolna cze$é
obejmowac bedzie sSrodkowaq czes¢ kadtuba, a gérna kle-
jona bedzie do skrzydel (4).
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Usterzenie ogonowe z po-
dwojonym statecznikiem piono-
wym ma wymiary 45X240 mm,

z czego usterzenia pionowe

po 45%45, z wcigciem od przodu

na 10 mm. W czasie klejenia «
zagietych czesci warto zabez-
pieczy¢ ustalone pozycje ele-
menté6w np. papierowg tasma
klejaca (5) ew. ksigzkami lub
cigzszymi pudetkami. W osi sy-
metrii ostrym koficem patyczka
szaszlykowego, przez calg sze-
roko$¢ usterzenia poziomego,
wykonuje sie przelotowy otwor
na belke ogonowsg (jesli ciasno
pasuje, mozna przez jakis$ czas
jej nie klei¢ — pozwoli to na re-
gulacje zakretéw przechyla- Dntow:
niem ogona — podobnie jak robig WyWazenieI..

to ptaki).

Koncowy montaz wykonuje sig po sklejeniu poszcze-
gblnych podzespoléw, dbajac o zachowanie zalozonej
symetrii. Wywazenie modelu (od 1/3 do maksymalnie
1/2 szerokosci skrzydla, liczac od przodu, czyli kra-
wedzi natarcia) mozna ew. korygowac, przesuwajgc
ot6wek. Jesli bedzie brakowalo obcigzenia na dziobie,
mozna tez uzy¢ naktadek na oléwki, jesli to nie wy-
starczy, mozna uzy¢ cynolu (do lutowania).

5. Zmontowany model - niech jeszcze dobrze wyschnie, potem tylko

Oblatywanie modelu wymaga bezwietrznej po-
gody (6). Model startuje z reki (powinno sie go trzymac
za pylon podskrzydlowy i wyrzucaé poziomo, nawet
lekko w dét). Prawidtowo wykonany i wyrzucony
model przeleci kilkana$cie metréw w linii prostej.
Ewentualne niedoskonaloéci lotu nalezy korygowacé po-
jedynczo az do uzyskania satysfakcjonujacego lotu. B

Pawet Dejnak

6. Loty! Mimo raczej niematej masy startowej szybowiec lata zupetnie dobrze jak na model szkolny
- o ile tylko model jest prawidtowo wykonany i mamy chociaz podstawowe doswiadczenie w oblatywaniu

modeli latajacych
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R Nawarsztacie * Elektronika dia Clebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw - zabawek,
gadzetéw itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli ztapiesz bakcyla
pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego
JPraktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Softstart 4
do elektronarzedzi

Urzadzenia dotaczane do siecl energetycznej, takie jak elektronarzedzia, silni-
ki, transformatory o mocach wyzszych od 1 kW i inne, w momencie wiaczenia
zasilania powodujg gwattowny impuls pradowy, ktory czesto nawet kilka-
krotie przewyzsza prad znamionowy. Jedng z mozliwosci ograniczenia skut-
kéw tego niekorzystnego zjawiska jest zastosowanie regulatora napiecia, jednak
jest to urzadzenie skomplikowane 1 znacznie drozsze niz prezentowany uktad.

Mimo nieskomplikowanej konstrukcji nalezy zwré- Wtasciwosci
ci¢ uwage, ze uklad jest zasilany z sieci energetycz- - dedykowany do urzadzer duzej mocy generuja-
nej i dlatego osoba wykonujgca go powinna mie¢ cych wysoki prad rozruchowy
odpowiednig wiedzg, umiejetnosci i do§wiadczenie. S niwersalneratosowanie

Schemat ideowy ogranicznika pradu pokazano nary-
sunku 1. Odbiornik, ktérym moze by¢ np. wiertarka
elektryczna, nalezy dotaczy¢ do zaciskow WY]J, nato-
miast sie¢ zasilajacg do zaciskow WE]J. Uklad trzeba

- ztacza Srubowe do zastosowania z duzymi prze-
krojami przewoddéw
- zasilanie 230 VAC

. . o . + maksymalne obciazenie: 2 kW
wlaczy¢ za wylacznikiem sieciowym. W momencie

pojawienia sie napiecia sieciowego na zlaczu WE]J
prad plynacy do obciagzenia jest ograniczany przez Kondensator C2 taduje sie poprzez pojemnosc¢ C1,
rezystor R11iR2 o duzej mocy. mostek prostowniczy B1 i rezystor R4. Napiecie na nim
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Setki rewelacyjnych kitéw znajdziesz w miesieczniku ,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

,_L i I CON2
o [
c2 | bz
2200uF | 16V
Od tego momentu napiecie sie- 100R 100R

ciowe jest podawane bezposrednio 1. Schemat ideowy softstartu
na obcigzenie.

C1_470nF R4

po uptywie okoto 1 sekundy osigga

na tyle duza warto$¢, ze powoduje
zadzialanie przekaznika PK1.

Przekaznik przelacza sie

WYJ

ijego styki zwierajg rezystory R1iR2. R1 R2

Kondensator C1 ustala wydajnoé¢ pradows | ()
zasilacza beztransformatorowego a konden- D+ A F + e <
sator C2 ustala op6znienie zadzialania prze- CON1 K1 Cong
kaznika. Opéznienie rzedu jednej sekundy jest ° <_) S S ? O o g O ®
wystarczajace do zabezpieczenia bezpieczni- l ] s 1|Z| *’—\:‘I**
kéw przed przepaleniem sig przy zatgczaniu ® _[:]-Rs o vV U U o
transformatora, poniewaz impuls pragdowy za- T Cl D71 (@] ) C: v
zwyczaj nie trwa dluzej niz 10 ms. W wypadku 0 0|04p—0 R‘F_{:_ ‘
silnika prad udaru jest uzalezniony od obcigze- (@) — @)

nia jego walu napgdowego i jezeli czas wynika-
jacy z zastosowanych wartoéci C11i C2 jest zbyt 2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
krotki, to mozna sprébowac zwigkszy¢ wartosé

kondensatora C2 lub rezystancjg rezystora R2 Wykaz elementow:
R1,R2: 100 Q5 W
L L] L]
Montaz i uruchomienie R3, R4: 180 Q 1W
R5: 1MQ1TW

Schemat montazowy uktadu pokazano na rysunku 2.
C1: 470 nF/400 V

Calo$¢ zostala zmontowana na jednostronnej plytce C2: 2200 pF/16 V

drukowanej o wymiarach 39x75 mm. Montaz uktadu B1: mostek prostowniczy
rozpoczynamy od wlutowania w plytke elemen- DZ1: dioda Zenera 1,3 W/16 V
téw o niewielkich rozmiarach, a konczymy, montu- PK1: przekaznik 12 V

jac mostek, kondensator elektrolityczny, przekaznik WE), WYJ: ARK2/750

oraz zlgcza $rubowe. Uklad zmontowany ze spraw-

nych elementéw nie wymaga jakiejkolwiek regulacji
iod razu jest gotowy do pracy.
Uwaga: rownolegle z przekaznikiem jest polaczony

kondensator C2, ktéry podtrzymuje jego dzialanie 7\ pr—
jeszcze przez krotki czas po zaniku napiecia siecio- m Wszystkie niezbedne czesci

wego. Jezeli w tym czasie pojawi sie ono ponownie, do tego projektu zawiera kit AVT1648,
uktad nie zadziala i moze powsta¢ udar pradowy, w cenie 35 zt, dostepny pod adresem:
ktory spowoduje zadziatanie lub przepalenie sig https://sklep.avt.pl/avt1648.html

bezpiecznikow. B

. . KELLY CRERGAM
Cienie. Nevermore. Tom 2 .

Kelly Creagh ; _‘-
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 432, cena: 54,90 zt .

Varen zniknat. Schwytany w putapke koszmarnej rzeczywistosci, gdzie chore sny Edgara

Allana Poego staja sie jawa, znajduje si¢ poza zasiegiem zywych i umartych. Ale Isobel nie zga-
dza sie go porzuci¢. Rusza do Baltimore, by odnalez¢ Reynoldsa, tajemniczego mezczyzne, ktéry
co roku spetnia toast na grobie pisarza i ktory w ciggu ostatnich miesiecy oszukiwat ja i zwodzit.
Tylko on ma klucz do innego $wiata... Kiedy Isobel znajduje wreszcie przejscie, odkrywa, ze miej-
sce, w ktérym przebywa Varen zdazyto sie zmieni¢. Peten bélu i przerazajacych istot $wiat za-
mieszkuja teraz réwniez stworzenia, ktére zrodzity sie w petnym gniewu umysle chtopaka. Mitos¢
przemienia sie w nienawis¢, rados¢ w smutek, Smiech w ptacz. Stajac naprzeciw Varena, Isobel
zaczyna rozumie(, ze jej ukochany stat sie jej najwiekszym, Smiertelnym wrogiem.
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1900 p.n.e.

200 p.n.e.

ok. 150 r. p.n.e

IX-XV n.e.

1576

1609

Obserwatoria astronomiczne

Najwczesniejszymi zegarami stonecznymi znanymi z zapiséw archeologicz-

nych sa obeliski ze starozytnej astronomii egipskiej i astronomii babilonskiej.
Poprzednikami obserwatoriéw astronomicznych byty monolityczne konstrukcje,
ktore $ledzity pozycje Stonca, Ksiezyca i innych ciat niebieskich do celéw pomiaru
czasu lub kalendarzy. Najbardziej znana z tych starozytnych struktur jest Stone-
henge (1), zbudowany w Anglii w okresie od 3000 do 1520 roku p.n.e. Mniej wigcej
w tym samym czasie kaptani-astrolodzy w Babilonii obserwowali ruchy Stonca,
Ksiezyca i planet ze szczytu swoich tarasowych wiez zwanych zigguratami. Jedne
z najbardziej znanych starozytnych obserwatoriéw astronomicznych powstato

w IV wieku p.n.e. w Babilonie i dwa wieki pézniej, w Aleksandrii, zatozone przez
Greka Eratostenesa, ktéry m.in. dokonat pomiaru obwodu Ziemi.

Obserwatorium astronomiczne Taosi w prowincji Shanxi w Chinach. Najstarszy
tego typu obiekt w Azji.

Powstaje obserwatorium stoneczne Trzynascie Wiez, Chankillo na terenie wspotcze-
snego Peru. Wieze pozwalaty na przewidzenie wschoddéw storica i wyznaczaty wazne
dla miejscowych daty.

Prawdopodobnie pierwsze obserwatorium, ktére wykorzystywato instru-
menty do doktadnego pomiaru pozycji obiektéw niebieskich, zbudowane

na wyspie Rodos przez najwiekszego z przedchrzescijanskich astronoméw, Hippar-
cha (2). Odkryt on tam precesje i opracowat system wielkosci uzywany do okresla-
nia jasnosci obiektéw niebieskich.

W Bagdadzie na poczatku IX wieku powstaje obserwatorium Al-Szammasiyah.
Byto czescia Bayt al-Hikma (Domu Madrosci), ktdry zostat zatozony przez
kalifa al-Mamuna.

Pierwszym znaczacym przednowoczesnym europejskim obserwatorium byt obiekt
powstaty w duriskim Uranienborgu (3) na wyspie Ven, zbudowany przez kréla Fryde-
ryka Il dla Tycho Brahe w 1576 roku.

Teleskop optyczny uzyty do badania nieba zostat skonstruowany przez Galileo
Galilei, z wykorzystaniem informacji od flamandzkich pionieréw w produkcji so-
czewek. Pierwsze duze osrodki badan astronomicznych wykorzystywaty teleskop
poruszajacy sie tylko w jednej ptaszczyznie. Odmierzajac czas przejscia gwiazd,
gdy lokalny potudnik byt omijany przez ruch obrotowy Ziemi, astronomowie

byli w stanie poprawi¢ doktadnos$¢ pomiaréw potozenia obiektéw niebieskich

z kilku minut tuku (przed pojawieniem sie teleskopu) do mniej niz jednej dzie-
siatej sekundy tuku.
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Pomyst zastosowania w teleskopie zwierciadta wklestego zamiast soczewki jako ele-
mentu skupiajacego swiatto narodzit sie w potowie XVII wieku. Zwierciadto pozbawione
jest aberracji chromatycznej (poniewaz podczas odbicia $wiatto nie zmienia os$rodka,
w ktorym sie rozchodzi), natomiast aberracje sferyczng mozna korygowac, dobierajac
odpowiednio ksztatt zwierciadta. Jeden z pierwszych projektéw teleskopu zwierciadla-
nego stworzyt okoto 1663 roku James Gregory. Zbudowanie pierwszego dziatajacego te-
XVII-XVII w. leskopu zwierciadlanego (okoto roku 1670) przypisuje sie angielskiemu uczonemu
Isaacowi Newtonowi, ktdry zaprojektowat i wykonat instrument wtasnego pomystu (4).
0d XVII az do potowy XIX wieku zwierciadta teleskopéw wykonywane byty ze specjal-
nego brazu, tatwego do obrébki mechanicznej, szlifowania i polerowania, ale posiada-
jacego wzglednie niewielki wspétczynnik odbicia Swiatta i dos¢ szybko tracacego swoje
wtasciwosci wskutek korozji. Metalowe zwierciadta zostaty wyparte przez szklane
w XIX wieku, po wynalezieniu technologii powlekania szkta cienka warstwa srebra.

Obserwatorium w Greenwich, zbudowane przez kréla Karola Il w Londynie.
Prowadzone w pierwszym okresie przez Johna Flamsteeda i Edmunda Halleya,
1675 stuzyto wéwczas do pomiaréw astrometrycznych, przydatnych do nawigacji w ze-
gludze dalekomorskiej. W XIX wieku stato sie najbardziej znanym obserwatorium
Swiata, wyznaczajac potudnik zerowy, od ktdrego liczy sie dtugos¢ geograficzna.

Wielki astronom i odkrywca William Herschel buduje rekordowy wéwczas optyczny tele-

i3 skop zwierciadlany o dtugosci dwunastu metréw (5) w obserwatorium Slough w Anglii.

4] B =
1. Jedna z wizualizacji oryginalnego wygladu obserwatorium Stonehenge; 2. Hipparch;

3. Obserwatorium Uranienborg na obrazie Constantina Hansena z 1882 roku;
4. Rekonstrukcja teleskopu Newtona; 5. William Herschel i jego teleskop
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1904

1931...39

1949

1962

Pierwsze $wiatto z Lick Observatory na Mount Hamilton w poblizu San Jose w Ka-
lifornii. Obserwatorium Licka byto pierwszym na swiecie gérskim obserwatorium,
w ktédrym na state przebywali astronomowie. Refraktor o $rednicy soczewki 91 cm
(36 cali) byt najwiekszym teleskopem na $wiecie, zanim uruchomiono teleskop
Yerkesa o $rednicy 104 cm.

Inauguracja obserwatorium astronomicznego Yerkes (6) w Williams Bay w stanie
Wisconsin, USA. W obserwatorium znajduja sie cztery teleskopy gtéwne. Najwigkszy
z nich, soczewkowy, ma $rednice 102 cm (40 cali). Zostat zbudowany przez znawce
astronomii i technika Alvana G. Clarka. Byt najwigkszym teleskopem na swiecie

az do czasu zbudowania obserwatorium Mount Wilson w 1904 roku. Wciaz pozostaje
najwiekszym refraktorem na $wiecie.

Powstaje obserwatorium Mount Wilson w Kalifornii. Zatozone przez George'a Elle-
ry'ego Hale'a w Kalifornii, gdzie prowadzono badania stoneczne i odkryto istnienie
innych galaktyk. Dokonano tam wielu przetomowych obserwacji astronomicznych.
Pietnascie lat po otwarciu obserwatorium rozpoczyna w nim prace 100-calowy (2,5 m)
optyczny teleskop zwierciadlany Mount Wilson, znajdujacy sie w Mount Wilson w Kali-
fornii. Byt najwiekszym teleskopem na swiecie w latach 1917-1949. Zostat wykorzystany
przez Edwina Hubble'a, ktéry m.in. wykazat, ze Wszechswiat sie rozszerza.

Mozliwos$¢ obserwacji Wszechswiata w zakresie radiowym zostata opraco-
wana w latach trzydziestych XX wieku. Amerykanski inzynier Karl Jansky wykryt
sygnaty radiowe z centrum galaktyki Drogi Mlecznej w 1931 roku za pomoca linio-

wej anteny kierunkowej. W 1937 roku amerykanski inzynier i astronom Grote Reber
skonstruowat antene o $rednicy 9,4 m (7), ktéra az do konca Il wojny $wiatowej
byta uzywana jako jedyny na $wiecie radioteleskop oraz detektor wykrywajacy
sygnaty o czestotliwosci 160 megahercow.

Poczatek eksploatacji 200-calowego (5,1 m) optycznego teleskopu zwierciadla-

nego w Palomar w Kalifornii. Jako projekt teleskopu zaproponowano projekt estoi-

skiego optyka Bernharda Schmidta pochodzacy z 1929 roku. Instrument jest wytacz-
nie kamera - nie ma okularu. Pierwotnie uzywano w nim 10- i 14-calowych szklanych
ptyt fotograficznych. W latach 2000-2001 zostat wyposazony w matryce CCD. Kamera
jest programowana i obstugiwana gtéwnie z Pasadeny w Kalifornii, bez operatora

na miejscu, z wyjatkiem otwierania i zamykania koputy obserwatorium.

Zatozenie Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO), ktérego in-
strumenty znajduja sie¢ w pétnocnym Chile. To obecnie jedne z najwiekszych

i najbardziej zaawansowanych technologicznie teleskopéw, m.in. 3,6-metrowy
New Technology Telescope oraz Very Large Telescope (VLT), ktéry sktada sie

z czterech pojedynczych 8,2-metrowych teleskopéw i czterech mniejszych telesko-
péw pomocniczych, ktére moga pracowac razem lub osobno. Nalezacy do kom-
pleksu Atacama Large Millimeter Array obserwuje wszechswiat w milimetrowych

i submilimetrowych zakresach dtugosci fal i jest jak dotad najwigkszym na swiecie
naziemnym projektem astronomicznym. Zostat on ukoriczony w marcu 2013 roku
w ramach miedzynarodowej wspo6tpracy Europy (reprezentowanej przez ESO),
Ameryki Pétnocnej, Azji Wschodniej i Chile. W budowie znajduje sie Ekstremalnie
Wielki Teleskop. Bedzie on wykorzystywat zwierciadto segmentowe o $rednicy

39,3 metra i stanie sie najwiekszym na Swiecie optycznym teleskopem zwierciadla-
nym, gdy zostanie oddany do uzytku pod koniec tej dekady.
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Uruchomienie 300-metrowego radioteleskopu w Arecibo (Portoryko).

0d 1963 do 2016 roku (gdy oddano do uzytku chiriski 500-metrowy FAST) byt radio-
teleskopem o najwiekszej pojedynczej czaszy na swiecie. Radioteleskop zakonczyt
prace w 2020 roku, gdy wiszaca konstrukcja zerwata sie.

Poczatki kompleksu obserwatoriéw na Mauna Kea (ang. Mauna Kea Observatories, w skro-
cie MKO) na Hawajach (8). Pierwszy teleskop na szczycie Mauna Kea powstat za sprawa
planetologa Gerarda Kuipera. Przeprowadzajac testy na szczycie Mauna Kea w 1964 roku,
Kuiper odkryt, ze panuja tam warunki idealne do prowadzenia badan w podczerwieni.

W latach 90. XX wieku oddano tam do uzytku na wysokos$ci 4145 metréw dwa wielkie
teleskopy amerykanskie (Keck | i Keck I1) pracujace w zakresie $wiatta widzialnego i pod-
czerwieni z tzw. optyka aktywna. Byty wowczas najwiekszymi teleskopami astronomiczny-
mi na $wiecie. Obecnie zajmuja 3. i 4. miejsce pod wzgledem wielkosci.

Pierwsze prace w obserwatorium LIGO w Stanach Zjednoczonych, majacym na celu
wykrycie i rejestrowanie fal grawitacyjnych. Budowe rozpoczeto w 1996 r. Obserwato-
rium LIGO to nie jedna, lecz dwie identyczne instalacje, oddalone od siebie o ponad

3 tys. kilometréw. Jedna z nich znajduje sie w Hanford, w poblizu Richland w stanie
Waszyngton, a druga w Livingston w stanie Luizjana (9). 11 lutego 2016 roku miedzyna-
rodowy zesp6t naukowcéw poinformowat o pierwszym w historii zarejestrowaniu fal
grawitacyjnych, pochodzacych ze zderzenia uktadu dwéch czarnych dziur.

W kroétkim czasie pobito kolejne rekordy rozmiaréw teleskopdw optycznych.

W 2005 roku pierwsze $wiatto w SALT, najwiekszym teleskopie optycznym na pét-

kuli potudniowej, z szeSciokatnym zwierciadtem gtdwnym o wymiarach 11,1 na 9,8 me-
tra. Dwa lata pdzniej to samo nastapito w Gran Telescopio de Canarias (GTC) w Hiszpa-
nii, najwiekszym teleskopie optycznym na swiecie o efektywnej $rednicy 10,4 metra.

6. Obserwatorium Yerkes; 7. Grote Reber i radioteleskop; 8. Kompleks Mauna Kea Observatories;
9. Obserwatoria LIGO
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W astronomii gtéwnym zrédlem informacji o cialach
niebieskich i innych obiektach sg obserwacje promie-
niowania elektromagnetycznego. Mozna je skategory-
zowaé wedlug obserwowanego zakresu dlugosci fal.
Niektére widma mogg by¢ obserwowane z powierzchni
Ziemi, podczas gdy inne sg widoczne jedynie na bar-
dzo duzej wysokosci lub z przestrzeni kosmiczne;j.

1. Radioastronomia

Radioastronomia zajmuje sie¢ badaniem kosmosu
z uzyciem fal od ponizej 1 mm do setek metréw.
Radioastronomia r6zni sie¢ od wigkszoséci innych form
obserwacji tym, ze obserwowane fale radiowe mogg
by¢ traktowane jako fale, a nie jako oddzielne fotony.
Jest wiegc stosunkowo tatwo zmierzy¢ amplitudy i fazy,
co nie jest takie proste na mniejszych dtugosciach fal.

2. Astronomia w podczerwieni

Astronomia tego typu zajmuje sie rejestrowaniem
ianalizg promieniowania podczerwonego (dlugosci fal
dtuzszych niz §wiatto czerwone). Oprdécz fal o dtugosci
bliskiej dtugosci fal §wiatta widzialnego promieniowanie
podczerwone jest silnie pochlaniane przez atmosfere,
ktora takze emituje fale w podczerwieni. W zwigzku
z tym obserwatoria muszg znajdowac si¢ w wysokich su-
chych miejscach lub catkowicie poza atmosferg — w ko-
smosie. Widmo podczerwieni jest przydatne do badania
obiektow, ktére sa zbyt zimne, aby emitowac §wiatlo wi-
dzialne, takich jak planety czy dyski protoplanetarne.

3. Astronomia optyczna

Astronomia optyczna jest najstarsza formg obserwa-
cji. Mimo ze $wiatlo widzialne rozciaga sig od okoto
4000 do 7000 A (400-700 nm), ten sam sprzet stosuje
sig takze do obserwacji bliskiego ultrafioletu i bliskiej
podczerwieni. Obrazy pierwotnie byly sporzadzane
recznie. Na przelomie XIX i XX wieku zaczeto wyko-
rzystywac sprzet fotograficzny. Wspélczesne obser-
wacje rejestrowane sg przez detektory elektroniczne
a zapisywane cyfrowo, np. kamery z czujnikami CCD.

4. Astronomia w zakresie ultrafioletowym

Termin ten jest uzywany do nazwania obserwacji
w pasmie od 100 do 3200 A (10-320 nm). Swiatlo na tych
dtugosciach fal jest pochlaniane przez atmosferg Ziemi,
wiec obserwacje musza by¢ wykonywane z gérnych
warstw atmosfery lub z kosmosu. Technika ta najcze-
$ciej wykorzystywana jest do badania promieniowania
cieplnego i linii widmowych z goracych niebieskich
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gwiazd (gwiazdy OB), ktére sg szczegblnie aktywne

w tym zakresie. Innymi obiektami czgsto obserwowa-
nymi w §wietle ultrafioletowym sg mgtawice planetarne,
pozostalosci po supernowych oraz galaktyki aktywne.

5. Astronomia rentgenowska

Astronomia rentgenowska zajmuje sig rejestracjg pro-
mieniowania rentgenowskiego pochodzacego z ko-
smosu. Zazwyczaj odbierane sg sygnaly emitowane
przez promieniowanie synchrotronowe, cieplne oraz
promieniowanie hamowania. Poniewaz promieniowa-
nie rentgenowskie jest pochtaniane przez atmosfere
Ziemi, wszystkie obserwacje rentgenowskie muszg by¢
wykonane z duzej wysoko$ci przy uzyciu balonéw, ra-
kiet lub statkéw kosmicznych. Znaczacymi zrédtami
promieniowania sg: rentgenowskie uktady podwdjne,
pulsary, pozostatosci po supernowych, galaktyki ek-
liptyczne, gromady galaktyk i galaktyki aktywne.

6. Astronomia promieniowania gamma

Astronomia promieniowania gamma zajmuje sie
badaniem obiektéw astronomicznych na najkrot-
szej diugosci fal widma elektromagnetycznego.
Promieniowanie gamma moze by¢ rejestrowane przez
satelity, takie jak teleskop kosmiczny Comptona czy
specjalne teleskopy naziemne, np. IACT. Zdecydowang
wigkszo§¢ zrédel promieniowania gamma stanowig
rozblyski gamma, ktére trwajg od kilku milisekund
do godziny. Zaledwie 10% zrédet promieniowania
gamma to stale obiekty, takie jak: pulsary, gwiazdy
neutronowe, czarne dziury i aktywne galaktyki.

PS Dzi$ nie mozna w takiej klasyfikacji pominaé
astronomii fal grawitacyjnych, nowej dziedziny astro-
nomii, ktérej celem jest uzycie wykrywaczy fal gra-
witacyjnych do gromadzenia danych obserwacyjnych
o obiektach. Powstato kilka obserwatoriow, takich
jak LIGO, ale fale grawitacyjne sa niezwykle trudne
do wykrycia. B

M.U.
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Sita kwiatow

RERNW/ZNE

fotografowanie

Jacky Parker radzi, jak robi¢ zachwycajace zdjecia kwiatom we wtasnym ogrodzie

Mieszkam w Sway na skraju New
Forest. Swoja pasje do fotografo-
wania kwiatéw odkrytam podczas
studiéw ogrodniczych w 2005
roku. Jestem zona profesjonal-
nego fotografa prasowego, wiec
mogtam czerpac z jego wiedzy
na temat technicznych aspek-
tow fotografii. Dzigki temu wycwi-
czytam oko do kompozycji, a przez
to jeszcze bardziej doceniam $wiat
przyrody. Natura i kwiaty sa dla

mnie ogromna inspiracja. W moim
ogrodzie moge zawsze liczy¢ na nie-
skon-czong ilos¢ koloréw i faktur,
ktore kazdego dnia przynosza nowe
mozliwosci.

Jest w nim wiele roslin w do-
nicach, ktére moge przenosi¢
i ustawia¢ tam, gdzie jest najlep-
sze Swiatto. Staram si¢ bowiem za-
wsze unikac ostrego stonca i gtebo-
kich cieni. Moje podejscie do zdje¢
jest raczej swobodne, fotografuje

z reki i przy uzyciu minimalnej ilosci
sprzetu. Czesto fotogra-fuje przez
liscie i inne kwiaty, aby doda¢ ob-
razowi gtebi, kreujac jednoczesnie
efekt jak ze snu. Do postprodukcji
uzywam programu Photoshop, aby
doda¢ do zdje¢ dodatkowe warstwy
i tekstury, pamietajac jednak o tym,
aby efekt byt subtelny, a kwiat
pozostat w centrum uwagi.
www.jackyparker.com

Poziom tekstu: tatwy @ OO
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Cafherz

Setki bezcennych porad znajdziesz w magazynie Digital Camera
Polska, ktory mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykioslk.pl

1. Przygotuj obiekty

Zerwatam z ogrodu kilka kwiatéw cie-
miernika, znanego réwniez jako réza
wielkopostna. Gtéwki tych bylin

sg skierowane ku dotowi, wiec trudno
je sfotografowad. Uzytam wiec kilku
matych spinaczy do papieru, aby skie-
rowac kwiaty ku gorze.

2. Naturalne swiatto

Kwiaty umiescitam w matych wazonach
na stole obok zrédta swiatta - tutaj
byto to okno tarasowe. Ttem byt panel
.Zagiel” z serwisu Photoboards.org,

ktory dobrze wspétgrat w tym uktadzie.

Zdjecia wykonatam Nikonem D750
z obiektywem Nikkor 105 mm f/2,8.

Wskazowki Jacky dotyczace fotografowania kwiatow

Nie musisz mie¢ pieknego ogrodu, aby
fotografowac kwiaty! Te trzy zdjecia
zostaty zrobione w pobliskim parku.
Wszystkie wykonatam z reki w po-
chmurne, ale jasne dni, aby unikna¢
ostrych cieni. Zawsze mam przy sobie
mate pod kolana, aby zejs¢ nizej

i zobaczy¢, jak fotografowany obiekt
oddziatuje z otaczajacym go $wiattem
i ttem. Usuwam przy tym z pierw-
szego planu wszelkie rozpraszajace
elementy. Zawsze nalezy pamigta¢

o tle - aby je rozmy¢, czesto korzystam
z ptytkiej gtebi ostrosci. Nalezy dazy¢
do tego, aby $rodek kwiatu znajdowat
sie w centrum uwagi, poniewaz to réw-
niez przyciaga wzrok. Jesli to mozliwe,
poruszaj si¢ wokoét rosliny, aby
sprawdzi¢, czy kompozycja jest
najlepsza. W programie Photoshop
zastosowatam technike ,Floaty Petal”.
Aby uzyskac¢ wrazenie ruchu ptatkow,
obrazy zostaty powielone i lekko obré-
cone przy 60% kryciu.

3. Ekspozycja

Ustawienia aparatu wygladaty tak:
1/100 s przy f/16 i ISO 250. Obraz zostat
przetworzony w Camera Raw i Pho-
toshopie, przy uzyciu masek warstw,
aby doda¢ miekka teksture i kontrolo-
wag, ktére czesci obrazu maja zostac
odstoniete.

Zyj chwila

Staram sie wydoby¢ réownowage
miedzy szczegdtami, miekkoscia

i ruchem, oddajac prawdziwego du-
cha natury. Kiedy wychodze z apa-
ratem, nie mam zadnych z géry
przyjetych pomystéw ani wizji;
staram sie po prostu zrelaksowac

i cieszy¢ chwila.
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PRZEGLAD TECHNICZNY
Stopniowy odlew kowadta
W stalowni Renault we Francji
zostato odlane kowadto wagi 150
tonn z jednego matego konwerto-
ra na 1,5 tony. Napetnianie formy
trwato 18 godzin i wymagato 104
operacji konwertora bez przerwy.
Odlew byt wykonany w ten sposéb,
Ze po zebraniu w trzech kadziach
40 tonn stali, cata ta ilos¢ wy-
lana zostata jednoczesnie do for-
my, poczem co kazde 12 minut
dolewano 1500 kg. Metal w for-
mie przez caty czas byt w stanie
ptynnym, co byto ustalone przez
zanurzenie do formy po ukorcze-
niu odlewu dragu zelaznego $red-
nicy 30 mm. Drag ten zagtebit sie
swobodnie na 1,6 m przy ogélnej
gtebokosci formy 2,1 m. Stygniecie
odlewu w ziemi trwato miesigc
czasu. Ciekawem tu jest nie tyle
wielkos$¢ kowadta, ile te minimalne
srodki techniczne, ktéremi rozpo-
rzadzata odlewnia, podejmujac sig
wykonania tak ryzykownej roboty,
wykonata zas jg bez zarzutu, bo-
wiem po wyjeciu odlewu z formy
byto skonstatowane, ze zadnych
$ladéw nawarstwienia niema i cate
kowadto jest jednolita bryta.

7 sierpnia 1923

Nowa placéwka przemystowa
polska
Dnia 4 czerwca r. b. w Bydgosz-
czy odbyto sie poswiecenie uru-
chomionej od miesiaca fabryki
Towarzystwa Akcyjnego Kabel
Polski. Fabryka powotana zosta-
ta do zycia w celu wytwarzania
przewodnikéw i kabli do pradu
elektrycznego. Caty teren fabry-
ki obejmuje z géra 17 hektaréw,
co daje moznos¢ nieograniczonej
rozbudowy na przysztos¢. Tym cza-
sem zabudowano okoto 6000 m?
przestrzeni, na ktérej postawiono
obszerne i widne hale maszynowe.
Naped maszyn elektryczny z wtas-
nej centrali o sile 350 KM. Oprécz
urzadzenia do fabrykacji
zwyktych przewodnikdéw i sznu-
réw, fabryka zaopatrzona jest tez
w maszyny do wyrobu kabli telefo-
nicznych, wielozytowych, w izolacji
papierowej i w pancerzu otowia-
nym. W celu pokrywania kabli oto-
wiem zmontowano hydrauliczng
prase otowiang, sprowadzona
z fabryki F. Kruppa. Specjalny dziat
stanowi wyréb polowych kabli te-
lefonicznych na potrzeby armji.

v 14 sierpnia 1923

Wagony zelazne kolei Canadian
Pacific Railway

Wzrastajaca wciaz intensywnos¢
ruchu na kolejach amerykariskich,
a wiecej jeszcze wprowadzenie
silnych parowozéw do wozenia
dtugich i cigzkich pociagéw spo-
wodowato konieczno$¢ wzmocnie-
nia dotychczasowych drewnianych
wagonoéw. Wzmacniano wiec ramy
podwozia, jak réwniez pudto nad-
wozia szkieletem zelaznym. Jednak

*** Pisownia oryginalna ***

dopiero wprowadzenie wago-
noéw catkowicie budowanych z ze-
laza dato rozwigzanie, doskonale
odpowiadajace wspotczesnym
surowym wymaganiom ruchu. Bu-
dowe takich wagonéw zapoczatko-
wata kolej Canadian Pacific juzw .
1909. Po okresie 6-letnim (...) kolej
ta posiadata 30841 takich wago-
ndéw zelaznych i inne koleje zaczety
wprowadzac je u siebie z matemi
jedynie zmianami ustroju. 10-let-
nia praca tych wagonéw dowiodta
ich wielkiej uzytecznosci i obecnie
sg one powszechnie wprowadzane
do ciezkich pociagow. (...) Wobec
budowania wagonoéw zelaznych
w szerokim zakresie, stato sie
niezbednem utworzenie specjal-
nych warsztatéw do ich wykony-
wania. (...)

21 sierpnia 1923

Ujednostajnienie oznaczen
technicznych
Niedawno donosiliémy o pracach
w tym kierunku w Niemczech.
Obecnie, jak podaje Mechanical
Engineering, odbyta si¢ w Ameryce
w tej sprawie konferencja inzynie-
réw, uczonych, przedstawicieli rzg-
du, redakcji pism technicznych
i przemystowcéw. Podnoszono,
Ze uzywanie wielu oznaczen jed-
nego pojecia lub jednego oznacze-
nia dla kilku poje¢ stwarza wielkie
trudnosci i usuniecie tego da wiel-
ka oszczednos¢ pracy umystowej,
utatwiajac wzajemne porozumie-
nie sie inzynieréw, profesoréw, wy-
dawnictw i t. d. Zwrécono uwage
na konieczno$¢ miedzynarodo-
wego porozumienia w tej kwestji,
ze wzgledu na miedzynarodowe
znaczenie wielu prac naukowych
i technicznych. Podjetg prace nad
ujednostajnieniem oznaczen ma
prowadzi¢ osobny komitet przy
American Engineering Standard
Commitee.

21sierpnia 1923

Wspétczesne olbrzymie obrabiarki
Rozwdj wielkich instalacji me-
chanicznych i elektrycznych
wymaga maszyn coraz wiek-
szych rozmiaréw, a wiec i coraz
wiekszych obrabiarek do ich
wytwarzania. W zwigzku z tem
American Machinist ogtasza re-
ferat, wygtoszony w Oddziale Am.
Stow. Inz. Mechanikéw w Filadelfji
i dotyczacy zagadnien wykonywa-
nia wielkich obrabiarek. Referat
podnosi trudnosci odlewania
wielkich mas metalu, tak by
unikna¢ przedwczesnego ochta-
dzania sie czesci odlewu. Dalej
dos¢ duze znaczenie w wielkich
obrabiarkach ma réznica tempe-
ratur powietrza przy podstawie ich
i przy gornej czesci. Jako przyktad
wspotczesnej wielkiej obrabiarki,
przytacza autor wytaczarke pio-
nowa, wazgcg 193 tonny, w ktérej
przecznica sama z suportem wazy
20 t. Maszyna ta jest przezna-
czona do obrdbki czesci maszyn,

wazacych do 75, i wytacza otwo-
ry do 2 m dtugosci z doktadnoscia
do 0,05 cm. Heblarka, wagi 185 t,
majaca stét 20 m dtugosci i usta-
wiona w jednej z fabryk elektro-
technicznych, stuzy drugim przy-
ktadem takich obrabiarek. Posuw
stotu dokonywa sie zapomoca
silnika elektrycznego 75 KM, wie-
le czynnosci pomocniczych przy
obstudze odbywa sie zapomoca
powietrza sprezonego.

28 sierpnia 1923

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
Zastosowanie trakgji elektrycznej
dla celéw wojskowych

W ,R. G. de l'E” znajdujemy spra-
wozdanie z zajmujgcego komuni-
katu, poswigconego tej sprawie.
Konieczno$¢ ukrycia na terenie
bojowym przed wrogiem linji
komunikacyjnych doprowadzita
do zamiany lokomotyw paro-
wych przez spalinowe. Te jednak,
wskutek brakéw mechanicznej
przektadni, za posrednictwem
ktérej ruch silnika przenoszony
byt na kota podwozia, nie mogty
w spos6b zadawalniajacy wywig-
zac sie z postawionego im za-
dania. Wprowadzenie elektrycz-
nego napedu rozwigzato zaréwno
kwestje regulowania szybkosci, jak
tez pokonania tych anormalnych
wysitkéw, ktére sa wymagane
od silnika trakcyjnego przy ru-
szaniu z miejsca i przy spotkaniu
nagtej przeszkody. Lokomotywy
Zaktadéw Cochat w pierszem
wykonaniu miaty silnik benzy-
nowy, ktéry napedza pradnice
szeregowo-bocznikowa. Prad,
dostarczany przez nig stuzyt dla
napedzania silnikdw trakcyjnych.
Uzwojenie szeregowe pradnicy
miato réwnolegle wtgczony opor-
nik, co pozwalato zmienia¢ napie-
cie wytwarzanego pradu i regulo-
wac w ten sposdb szybkos¢ wozu.
Pierwsze lokomotywy, zbudowane
dla 600 koni, wazyty 14 tonn i mo-
sty ciagnac pociag ogdlnej wagi 85
tonn z szybkoscig 15 kim/godzine.
Lokomotywy na tor normalny, 120
konne, wazgce 22 t, mogty ciggna¢
2201 przy tejze szybkosci - 15
klm/g. Kiedy zawarte zostato za-
wieszenie broni, byty gotowe pod-
wozia z dwoma silnikami o mocy
240 koni, napedzajacemi kazdy
pradnice szeregowo-bocznikowa.
Dla umozliwienia réwnolegtej
pracy obu pradnic ich uzwojenia
szeregowo byty potaczone réwno-
legle. Pozatem wentyle wpustowe
obu silnikéw spalinowych byty
potaczone w celu utatwienia réw-
nomiernego rozktadu obciazeniu.
W innem wykonaniu lokomotywy
0 mocy 200 do 300 koni byty za-
opatrzone w niezalezne wzbud-
nice, przyczem regulowanie szyb-
kosci lokomotywy byto osiagane
przez dziatanie na pole wzbudnicy.
Najwazniejszem zastosowaniem
elektrycznosci w dziedzinie tech-
niki wojennej byto uzycie jej dla

poruszania czotgéw. Pierwsze ma-
szyny tego rodzaju z mechaniczng
przektadnig i kierowaniem za po-
mocg zwrotnego urzadzenia,
umieszczonego w tyle czotgu,
byty bardzo mato ruchliwe. Wpro-
wadzenie przektadni elektrycznej
dato odrazu daleko wigkszg swo-
bode ruchéw, pozwalajac osia-
gac zwroty czotgu przez zmiane
szybkosci ruchu jednej z gasienic,
ktére posiadaty silniki niezalezne.
Silniki, wprowadzajace w ruch ga-
sienice, miaty wzbudzenie szere-
gowe, przyczem byto ono podzie-
lone na dwie czesci: jedna - wia-
czona tylko w szereg z twornikiem
danego silnika, druga - w szereg
ztwornikami obu silnikéw, wtgczo-
nych réwnolegle. Przy$pieszenie
ruchu jednego silnika wzgledem
drugiego osiggano przez zwiera-
nie jego niezaleznego wzbudzenia;
zwrot czotgu na miejscu osiggano
przez zwieranie twornika jednego
z silnikéw. W niektérych wozach
zastosowano regulowanie szyb-
kosci za pomocg pradnic zdwoma
twornikami
i dwoma uktadami magnetyczne-
mi, ktére wtgczano to réwnolegle,
to szeregowo, to wreszcie, dla
hamowania, przez przetaczenie
silnikéw, zmuszajac je do pracy,
jako pradnice, przeciwko prad-
nicom, popedzanym przez silniki
spalinowe. Dla oswietlenia tych
czotgdw stuzyta baterja akumu-
latoréw o napieciu 24V, tado-
wana przez pradnice za posred-
nictwem odpowiedniego opor-
nika. Waga takiego czotgu do-
chodzita do 16 tonn. Znajdowata
si¢ na nim 1armata 75 mm ze 106
pociskami i 4 kulomioty. Szybkos¢
normalna - 12 kim/g. Moc silnika
benzynowego 90 k. p. Maksy-
malna sita pociaggowa wynosita 16
tonn, t. j. réwnata sie wadze wozu.
Na wypadek uszkodzenia silnika
czotg byt zaopatrzony w kabel,
pozwalajacy zasila¢ go pradem
od innej maszyny. Putkownik Ri-
mailko stworzyt inny system po-
ciagu elektrycznego dla ciezkiej
artylerji na gasienicach. Kazda
jednostka sktada sie: 1) z wozu
z silnikiem i pradnica i 2) wozu
z armatg. Oba wozy sg samocho-
dowe. Tylny woz jest zasilany przez
pradnice, znajdujaca sie na przed-
nim za pomoca gietkiego kabla,
ktéremu urzadzenie automatycz-
ne przeszkadza wlec si¢ po ziemi.
Kierowanie obu wozami jest nie-
zalezne; w razie potrzeby moga
by¢ one ztgczone mechanicznie.
W trudnych miejscowosciach wéz
- elektrownia wjezdza na wznie-
sienie sam, a pézniej juz, zasilony
za pomoca kablu, wjezdza wéz
armata. Waga kazdej maszy-
ny wynosi 28 tonn. Moc silnika,
zmniejszona dzieki podanemu
sposobowi kolejnego przezwycie-
Zania znaczniejszych wzniesien,
wynosi 120 k. p.
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Zupetnie nowa edukacyjna seria kitow
AVTEDU. Wyprobuj je wszystkie i zostan
mistrzem lutownicy, poznaj Swiat

] _ elektroniki i zgtebiaj go razem z nami
POZHaJ ca%q BELIE #AVTEDU #Naukalutowania #KityAVT

Zestaw umozliwiajgcy rozpoczecie nauki
techniki lutowania elementéw elektronicznych.
Wraz z serig kitow AVTEDU tworzy idealne
uzupetnienie zagadnienia montazu prostych
urzgdzen elektronicznych.

Zestaw zawiera lutownice, wysokiej jakosci
podstawke z czyscikiem, cyne z topnikiem,
kalafonie, pesety, odsysacz do cyny

oraz szczypce tnace boczne.

W komplecie na dobry poczatek znajduje sie - e =~ 2
réwniez zestaw AVTEDU do zlutowania. ' - -
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Sklep avt p] tel.: (22) 257 84 51 e-mail: handlowy@avt.pl
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