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WZMACNIACZ LINIOWY HF/50 MHz 1 kW

|ICOM IC-PW2

Najbardziej zaawansowany wzmacniacz liniowy Icom.

Prawdziwa moc, niezawodno$¢ 1 wydajnosc.
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ICOM IC-U20SR

Na rynku pojawit sig nowy radiotelefon ICOM IC-U20SR

0 kompaktowej obudowie (94,0 x 50,0 x 26,7 mm) oraz
wadze zaledwie 157 g. Ma moc wyjsciowg 0,5 W i umozliwia
prace na 16 kanafach pasma 446 MHz.

Podobnie jak inne radiotelefony PMR, nie wymaga do pracy
licencii.
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EX
WiMo
PicoAPRS V4

Obecna, czwarta
wersja PicoAPRS
firmy WiMo jest
najmniejsza

i najlzejsza ze
wszystkich dotad
wytwarzanych;
ma rozmiary nie-
znacznie wieksze
od pudetka od
zapalek. Oprdcz
Swojej podsta-
wowej funkcji

— urzadzenia do
transmisji komuni-
katow APRS — jest
réwniez radiostacja foniczng FM/2 m,
wyposazong w odbiornik GPS oraz
modem TNC.

-
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Xiegu G106

G106 firmy Xiegu jest porgczna,
solidnie skonstruowang radio-
stacja QRP. Zapewnia prace

w pasmach 80-10 m emisjami
CW, SSB i AM. Wprawdzie nie
dysponuje ona tyloma mozliwo-
§ciami co konkurenci, ale za to jej
cena jest nizsza od cen porowny-
walnych modeli.

Transceiver

SDR ADALM-PLUTO
pozwala na ekspery-
menty z wykorzysta-
niem kanatow RX-TX
w trybie full duplex

w pasmie od 325 do
3800 MHz. Jednym

z przyktadow zastoso-
wania ADALM-PLUTO
jest opisany zestaw do
pracy przez satelite geo-
stacjonarnego Q0-100.

pionowe HF

Anteny pionowe HF (Ground Plane — GP)
majg dookoIng charakterystyke promie-
niowania i moga by¢ wielopasmowe oraz
zawieraja krotkie promienniki w stosunku
do dtugosci fal, ktore obstuguja. W artykule
opisane sg konstrukcje dwach takich anten
na wyzsze pasma HF.

OD REDAKCJI

W niniejszym numerze staramy sig przypo-
minac, jak wygladaty pierwsze urzadzenia
radiokomunikacyjne obok prezentowanych na
biezaco nowinek z dziedziny facznosci radiowe;.

Przeglad rozwiazan
radiowych

Jednym z wiodgeych tematéww ,Swiata Radio” jest prezen-
tacja nowych rozwigzan radiowych.

Na rynek wehodzi opisywany w Aktualnosciach, przezna-
czony do tgeznosci FM w zakresach VHE/UHE, przewozny
radiotelefon Yaesu FTM 150EASP o mocy 50 W i maksymal-
nej funkcjonalnosci. Inng prezentowang szerzej nowosciq jest
miniaturowa radiostacja PicoAPRS w czwartym wydaniu.
W trybie APRS moze ona stuzyc takze jako przekaznik
cyfrowy, a oprdcz tego pozwala na prowadzenie gcznosci
fonicznych. Dostepny jest réwniez PicoAPRS z transmisjg
w systemie LoRa w pasmie 70 cm. Nowoscig jest tez prezen-
towany, Nowoscig jest tez prezentowany radiotelefon ICOM
IC-U20SR PMR446, niewymagajcy do pracy licencji.

Interesujgcy jest test z wynikami pomiaru transceivera
QRP Xiegu G106. Urzgdzenie jest minimalnie wyposazong
radiostacjg o mocy wyjsciowej 5 W, ktdre jest tatwiejsza
w obstudze niz inne bardziej skomplikowane dostepne trans-
ceivery tego typu.

Dla zwolennikdw whasnych konstrukcji w dziale Hobby
kontynuujemy prezentacje ubieglorocznych prac konkur-
sowych PUK: Stacja bazowa QO-100 na bazie Pluto, RIB
— Radio In Box, Controller TRX. Kilka innych rozwigzanian
radiowych jest w dziale Porady oraz Digest.

Jak windomo, niezbednym elementem wyposazenia kazde-
90 urzqdzenia nadawezo-odbiorczego sq anteny, dlatego nie
zapominamy tez o takich konstrukcjach. Prezentowana w Ak-
tualnosciach momoBEAM TETRA18 to nowa wysokowydaj-
na antena Yagi przeznaczona do pasm amatorskich 10-40 m,
idealna do pracy na stacjach contestowych.

W dziale Anteny sq opisane dwie anteny pionowe takze
na wyzsze pasma, ktdre mogy byc jedynym rozwigzaniem,
gdy jest bardzo mato miejsca przeznaczonego na stanowisko
antenowe. Z kolei w dziale Test sq zawarte opinie uzytkowni-
kdw nowej anteny MLA-RX.

W niniejszym numerze staramy si¢ przypominac, jak
wygladaty pierwsze urzqdzenia radiokomunikacyjne obok
prezentowanych na biezgco nowinek z dziedziny tgcznosci
radiowej. Dzigki temu mtode pokolenie krétkofalowedw, na-
wigzujge lgeznost za posrednictwem nowoczesnych fabrycz-
nych transceiverdw czy telefondw komdrkowych, zobaczy,
jaki wielki nastqpit postep technologiczy w ostatnim wieku.

Zapraszam do dzialu Retro na wycieczke po szwedzkiej

stacji radiowej Grimeton, ktdra

Prenumerata  Kilka miesiecy temu obchodzila

naprawde warto 100-lecie wystania swojej pierw-

. szej depeszy na czgstotliwosci 16,7

kHz. Warto pozna¢ zasadg dzia-

tania tej stacji telegraficznej SAQ

1 jej historie.

Przyjemnej lektury

Andrzej Janeczek

Swiat Radio  marzec—kwiecie 2025 ﬂ
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Siglent SNA6000A

Nowe wektorowe analizatory sieci

Wektorowe analizatory sieci nowej serii
SNAG000A firmy Siglent oferuja doskonale
parametry i wiele mozliwoéci rozbudowy.
W sklad serii wchodzi 8 modeli o pasmach
13,5 GHz 26,5 GHz, dostepnych w wer-
sjach 2- i 4-portowych. Wszystkie wystepu-
ja w wersji standardowej oraz rozszerzonej
z bezposrednim dostepem do odbiornika
(DRA). Oferuja szeroki zakres dynamiczny
(>135 dB), umozliwiajacy analize stabych

sygnaléw na tle silniejszych. Moze to by¢
szczegblnie przydatne przy pomiarach
parametr6w filtréw o malych stratach wtra-
conych i duzym ttumieniu w pa$mie za-
porowym.

Do analizy w dziedzinie czasu dostepne sa
opcje SNA6000-TDA oraz SNA6000-TDR.
Funkcja TDA (Time Domain Reflectometry)
rozszerza mozliwosci analizatora, umozli-
wiajac diagnostyke i charakterystyke m.in.

Sciezek sygnalowych ikabli. Ponadto ist-
nieje mozliwo$¢ tworzenia diagraméw
oka, kluczowych przy ocenie integralnoéci
sygnatéow w komunikacji cyfrowe;j. Pozwa-
la ona réwniez na analize bledéw jitteru,
co jest istotne przy badaniach stabilnosci
czasowej sygnatow.
Analizatory SNA6000A mozna rozszerzy¢
o funkcje pomiaréw impulsowych, szcze-
golnie przydatne przy charakteryzowaniu
komponentéw w.cz. w rzeczywistych wa-
runkach pracy, m.in. w systemach radaro-
wych i komunikacyjnych. Metoda ta po-
zwala na analize zachowania komponen-
téw przy krétkich impulsach, precyzyjng
ocene szybkich operacji przelaczania oraz
optymalizacje parametréw w aplikacjach
krytycznych czasowo.
Polgczenie analizy widma z wektorowym
analizatorem sieci (VNA) otwiera nowe
mozliwosci, zwlaszcza przy testowaniu
wzmacniaczy w.cz., oscylatorow i syste-
méw komunikacyjnych. Rozszerzenie to,
dostepne jako opcja SNA6000-5A, umoz-
liwia precyzyjng analize harmonicznych,
intermodulacji i innych efektéw nielinio-
wych, a dodatkowo zapewnia oszczednos¢
miejsca i kosztow.

[www.siglentna.com]

Yaesu FTM 150EASP

Radiotelefon przewozny VHF/UHF o mocy 50 W

FTM-150EASP to najnowszy dwuzakre-
sowy radiotelefon przewozny VHF/UHF
o mocy 50 W zapewniajacy maksymalna
funkcjonalnos¢. Dzigki zdejmowanemu
panelowi przedniemu i opcjonalnym ak-
cesoriom urzadzenie mozna optymalnie
dostosowa¢ do wlasnych potrzeb. Zinte-
growana funkcja Super DX i jednostka
cyfrowego przetwarzania sygnatu audio
(ASP) znacznie poprawiaja jakos¢ odbioru
i dZwieku, nawet przy stabych sygnatach.
FTM-150E ASP zapewnia prace w dwéch
pasmach z dwoma réznymi odbiornika-
mi na roznych pasmach lub w tym samym
paémie (V+V, U+U, V+U, U+V). Wyswiet-
lacz Full Dot-Matrix jest dobrze widoczny
i zapewnia wyrazny i ostry widok stanu
pracy radia.

Moc wyjsciowa wynosi 55 W na VHF
i50 W na UHF (mozna wybra¢ 55 W/
50 W, 25 W, 5 W). Wytrzymaly radiator
z FACC zapewnia stabilng i niezawodna
moc nadawcza.

Przedni glodnik jest umieszczony wewnatrz
panelu sterujacego i w polaczeniu z glow-
nym glo$nikiem zapewnia lacznie 6 W wy-
sokiej jakosci.

Drzieki funkcji PMG (Primary Memory Gro-
up) mozna przypisac 5 czestotliwosci VFO
lub kanaléw pamieci. Stan odbioru kana-
low PMG jest wyswietlany w czasie rzeczy-
wistym za pomocg wykresu stupkowego

n Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

na ekranie. Istnieje mozliwo$¢ przelaczania
trybéw AUTO lub MANUAL.

Tryb AUTO jednocze$nie wyswietla do
dwdch kanatéw, gdy odbierane sg sygnaly.
Transmisja jest automatycznie przenoszona
na odebrany kanal. W trybie MANUAL
transmisja i odbiér pozostaja na recznie
wybranym kanale. Sygnal odebrany na
drugim kanale jest wy$wietlany na ekranie,
a dzwiek jest slyszalny.

Funkcja CFL (lista funkcji niestandardo-
wych) daje mozliwo$¢ zarejestrowania do 9
czesto uzywanych funkeji z 62 menu, a na-
stepnie latwo je wybra¢. Z kolei MAG za-
pewnia automatyczne grupowanie pamie-
ci, anowa funkcja ,Moja grupa” w MAG
umozliwia wybér dowolnego kanatu pa-

mieci niezaleznie od pasma. Za pomoca
funkcji Scope mozna wyswietli¢ do 47
kanatow.
Inne wiasciwosci i funkcje FTM-150E ASP:
1103 kanaly pamieci, transfer danych VFO
do pamieci, dzielona pamie, ztacza mikro-
fonowe do panelu sterowania lub z przodu
urzadzenia, funkcja wyciszania pasma
podrzednego, wprowadzanie czestotliwo-
§ci roboczych z dolaczonego mikrofonu
DTMF za pomoca klawiatury, gniazdo
karty pamieci MicroSD, funkcja automa-
tycznego przelaczania przemiennika, timer
limitu czasu (TOT) i automatyczne wyla-
czanie zasilania (APO).
[www.conspark.com.pl]
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Kune MKUt0G5_________________________
Transwerter na pasmo 3 cm

Do pracy w pa$mie 3 cm (10 GHz) wyko-
rzystuje sie transceivery VHF/UHF z do-
laczonym transwerterem 10 GHz. Nowy
transwerter Kuhne Electroniks MKU 10
G5 pokrywa pelne pasmo amatorskie od
10 GHz do 10,5 GHz i zapewnia elastyczny
wybér czestotliwoéci posredniej od 28 MHz
do 440 MHz. Zakres IF dla RX i TX jest
niezaleznie konfigurowalny z regulowa-
nymi oddzielnie wzmacniaczami. Zawiera
lokalny oscylator o wysokiej stabilnoci
czestotliwoéci VCTCXO oraz wejscie dla
zewnetrznego zrodla odniesienia 10 MHz.

Czes¢ odbiorcza charakteryzuje sie bardzo
wysokim tlumieniem zakldcei pasozytni-

5K-FA Taurus

czych i harmonicznych. Czg$¢ nadawcza

zawiera duzy tlumik na wejsciu IF dla

mocy wejsciowej do 5 W. Jest tez wyjscie

sterujace dla dodatkowych stopni wzmac-

niacza lub przekaznika koncentrycznego

oraz regulowane opdznienie sekwencera.

Parametry MKU 10 G5:

m zakres pracy: 10000-10500 MHz

m wyjscie p.cz.: 28-440 MHz

m moc wejsciowa regulowana: 0,5-5 W

m dokladnos¢ LO @ 18°C: + 0,5 ppm (bez
zewn. odniesienia)

m szum fazowy przy 1 kHz: typowo -94
dBc/Hz (przy 10 kHz -103 dBc/Hz)

m moc wyjéciowa: min. 200 mW

u tlumienie harmonicznych: typowo 48 dB

® wzmocnienie RX: typowo 25 dB

m wejScie odniesienia zewnetrznego: 10
MHz/2-10 mW

u zasilanie: +13,8 V pradu stalego

m pobor pradu: typ. 580 mA

® wymiary obudowy: 100X80x 14 mm

m waga: 370 g

[www.kuhne-elekironic.com]

Wzmacniacz mocy HF 1500 W

Zwolennicy pracy
duzymi mocami maja
w ostatnim czasie do
wyboru wiele mode-
li wzmacniaczy fa-
brycznych, zaréwno
na lampach, jak ina
tranzystorach. Jednym
z nich jest najnowszy
pélprzewodnikowy
wzmacniacz liniowy
Expert 1,5K-FA Taurus o mocy 1500 W.
Zastosowanie podwdjnego tranzystora
LDMOS gwarantuje duza wytrzymalo$¢,
wydajno$é i liniowosc.

Wdrozenie w ukladzie nowych proceséw
sprzetowych i programowych zapewnia
lepsze rozpraszanie ciepla, pozwalajace
na prace trybow cyfrowych z maksymalng
moca przez bardzo dlugi czas bez zadnych
problemow.

Urzadzenie zawiera wbudowany zasilacz
impulsowy (100-255 V AC z PFC) oraz
automatyczny tuner antenowy zdolny do
dopasowania do 5:1 przy pelnej mocy.
Wzmacniacz pokrywa wszystkie pasma
amatorskie od 1,8 do 54 MHz, w tym pasma
WARC i 60 m z pelng mocg. Jest catkowicie
automatyczny i moze by¢ uzywany zdalnie.
Automatycznie zarzadza 4 antenami
(SO2R) i zapewnia automatyczne przela-
czanie miedzy 2 transceiverami. Wbudowa-
ny blok ATU daje mozliwos¢ dopasowania
w zakresie 5:1 dla kazdej anteny i pasma.
Moze sterowa¢ takze zewnetrznym zesta-

wenm filtréw pasmowo-przepustowych.
Ma 3 wybieralne wyjécia mocy: MAX, MID
(1000 W), LOW (500 W).
Dane CAT i pasma sa kompatybilne ze
wszystkimi platformami na rynku, co
umozliwia automatyczna kontrole anten,
pasm, dopasowani ATU.
Mozliwe jest podlaczenie wzmacniacza do
kazdego transceivera dostgpnego na rynku,
poniewaz jest on niezwykle przyjazny dla
uzytkownika i ma mozliwos¢ zdalnego
sterowania.
Wszystkie warunki pracy (czestotliwo$¢,
antena, tuner itp.) s kontrolowane z trans-
ceivera.
Operator musi tylko ustawia¢ pokretto
strojenia czestotliwosci na transceiverze lub
wybiera¢ miejsca w klastrze.
Wymiary wzmacniacza wynoszace
360x280x 120 mm i waga 9,5 kg sa akcepto-
walne do uzytku w domu, a takze podczas
DX-pedycji.

[www.wimo.com]

Satelitarny modul IoT-NTN

Sieci komorkowe nie pokrywaja catego obszaru globu, co
powoduije rosnace zapotrzebowanie na globalny, niezawodny
zasieg w aplikacjach loT do Sledzenia zasobow w odlegtych
lokalizacjach i na obszarach morskich. Satelitarne rozwigza-
nia loT pomagajg wypetni¢ te luke, jednak ich powszechne
zastosowanie jest ograniczone przez wysokie koszty termi-
nali. Firma u-blox wprowadza na rynek pierwszy satelitarny
modut loT-NTN z wbudowanym odbiornikiem GNSS, o sym-
bolu SARA-S528NM10. Zostat on oparty na chipsecie UBX-
-S52 i energooszczednym odbiorniku GNSS M10. Spetnia
wymagania 3GPP Release 17 dla globalnej tacznosci bez-
przewodowej, zardwno w sieciach TN (terrestrial network),
jak i NTN (non-terrestrial network). Dzigki zintegrowanemu
odbiornikowi GNSS idealnie nadaje si¢ do zastosowan wy-
magajacych ciggtego lub okresowego $ledzenia zasobow,
takich jak zarzadzanie flotq pojazdow, inteligentne liczniki
energii czy przemysfowe systemy sterowania.
Obecne systemy facznosci satelitarnej zazwyczaj wyma-
gaja zastrzezonego sprzetu i oprogramowania, co sprawia,
ze terminale sg przypisane do okreslonych operatorow
satelitarnych. Zmiana operatora wymagataby rowniez wy-
miany terminali. Rozwigzanie u-blox opiera si¢ jednak na
globalnych standardach 3GPP, co umozliwia wspotprace
z wieloma dostawcami ustug satelitarnych. Nowy modut
SARA-S528NM10 zostat zaprojektowany z myslg o utrzy-
maniu tacznosci na obszarach pozbawionych zasiggu sieci
komérkowych. Odbiornik GNSS zuzywa mniej niz 15 mW
mocy w trybie ciggtego Sledzenia i oferuje wysoka czutoSc,
co skraca czas potrzebny do ustalenia pozyciji. Urzadzenie
dostarcza jednocze$nie dane lokalizacyjne bez przerywania
pofaczenia komorkowego lub satelitarnego, minimalizujac
tym samym pobor energii dzigki skréconemu czasowi aktyw-
nosci urzadzenia.
SARA-S528NM10 zapewnia rozszerzong taczno$¢ przez
LTE-M i NB-loT w naziemnych sieciach komadrkowych oraz
NB-loT w konstelacjach satelitw geostacjonarnych zgod-
nych z 3GPP Rel 17. Chipset UBX-S52 uzyskat certyfikacje
od Skylo, globalnego dostawcy ustug NTN, dla swojej sieci
satelitarnej. Modut obstuguje trzy nowe pasma NTN: n23
(USA), n255 (globalne pasmo L) oraz n256 (europejskie
pasmo S). Jest rowniez kompatybilny z innymi modutami ko-
maorkowymi u-blox w formacie SARA, co ufatwia skalowanie
istniejacych produktow loT bez koniecznosci czasochtonne-
go przeprojektowywania.

[www.u-blox.com]

Uklad komunikacyjny nRF9151

Nordic Semiconductor produkuje zintegrowany ukfad ko-
munikacyjny nRF9151 do aplikacji loT typu SiP (System-in-
-Package), mogacy petni¢ funkcjg samodzielnego modemu
komadrkowego lub procesora aplikacyjnego. Obstuguje stan-
dardy LTE-M/NB-loT i DECT NR+. Jest obecnie najmniejszym
i najbardziej energooszczednym tego typu uktadem w ofercie
firmy, mogacym znalez¢ zastosowanie w automatyce przemy-
stowej, miernikach zuzycia mediow, inteligentnym rolnictwie,
aplikacjach smart city i w systemach $ledzenia zasobow.
Modut nRF9151 zawiera mikroprocesor aplikacyjny ARM
Cortex-M33 64 MHz z1 MB pamigci flash i 256 KB pa-
migci RAM, modem LTE-M/NB-loT, uktad zarzadzania
zasilaniem i gtowice w.cz. Podobnie jak poprzednik o sym-
bolu nRF9161, réwniez obstuguje standardy LTE-M/NB-loT
i DECT NR+, natomiast charakteryzuje sie mniejszymi
gabarytami, moze pracowac z wigkszag mocg wyjsciowg
w trybach Power class 3 (23 dBm) i Power class 5 (20
dBm) oraz charakteryzuje sie mniejszym o 45% szczytowym
poborem mocy. W przysztych wydaniach oprogramowania
firmware zostanie wprowadzona obstuga sieci NTN (Non-
-Terrestrial Network).

Pod wzgledem programowym i kompatybilno$ci z istniejgcymi
narzedziami nRF9151 zapewnia kompatybilno$é¢ z nRF9160
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inRF9161. Jest w petni wspierany przez platforme nRF Cloud
firmy Nordic, oferujaca ustugi w chmurze dla produkowanych
przez firmg modutéw komunikaciji bezprzewodowej, m.in. z za-
kresu lokalizacji, ochrony danych i zarzadzania.
[www.nordicsemi.com]

Modut radiowy Ophelia-III

Modut radiowy Ophelia-lll umozliwia tworzenie niestan-
dardowych systemow radiowych, pracujacych w pasmie
2402-2480 MHz. Jest dostarczany bez wbudowanego opro-
gramowania, co daje uzytkownikom petng swobode w pro-
jektowaniu wtasnych aplikacji, opartych na Bluetooth LE oraz
innych, specyficznych protokofach radiowych.
Modut bazuje na sprawdzonej platformie sprzetowej Proteus-
-lll (Bluetooth LE), dzigki czemu mozna wykorzystac istnieja-
cq dokumentacije certyfikacyjna.
Zostat oparty na chipsecie nRF52840 firmy Nordic Se-
miconductor i zawiera 32-bitowa jednostke obliczeniowa
ARM Cortex M4F, 1 MB pamieci flash, 256 KB pamigci
RAM oraz wiele interfejsow (UART, SPI, 12C, 17xGPIO,
Nano-SIM). Przy wymiarach 12x8x2 mm jest mniejszy
od poréwnywalnych produktéw dostgpnych na rynku. Dzigki
zoptymalizowanej konstrukcji anteny charakteryzuje sie
energooszczedng pracg przy mocy nadawania do +8 dBm.
W trybie uspienia pobiera jedynie 0,4 uA pradu, co czyni go
idealnym do urzadzen zasilanych bateryjnie
[www.we-online.com]

Moduty Wi-Fi

W ofercie firmy Microchip pojawito sig 20 nowych modutow
Wi-Fi, przeznaczonych do aplikacji komercyjnych i prze-
mystowych, dostosowanych do réznych potrzeb aplikacji
i umiejetnosci programistow. Sg wsrod nich dostgpne mo-
duty z certyfikacjami wymaganymi w réznych regionach
geograficznych, poczawszy od prostych modeli, niewymaga-
jacych skomplikowanego programowania ani specjalistycznej
wiedzy z zakresu techniki w.cz., az po wersje SoC z funkcjami
na poziomie przemystowym.
Nowa oferta obejmuje mikrokontrolery all-in-one z wbudo-
wang sekcja radiowa, kontrolery tacza z interfejsem SDIO,
kontrolery sieciowe z interfejsem SPI oraz moduly plug-
-and-play, utatwiajace tacznos$¢ wireless-to-cloud poprzez
wysytanie prostych komend tekstowych z mikrokontrolera
za pomocq interfejsu UART.
Najnowsze mikrokontrolery Wi-Fi PIC32MZ-W1 bazujg na
32-bitowej architekturze i zawieraja zestaw analogowych blo-
kow peryferyjnych, w tym interfejsy CAN i Ethernet, kontroler
interfejsu dotykowego oraz przetwornik A/C, co daje duzg
wszechstronno$¢ projektantom. Ponadto wyrozniajg sig duzg
liczbg wbudowanych linii GPIO.
Kontrolery sieciowe nowej generacji WINCS02 i kontrolery
tacza WILCS02 stanowig zaktualizowane wersje wczesniej-
szych modeli WINC i WILC, oferujace lepsze parametry
radiowe i skuteczniejsze funkcje z zakresu bezpieczenstwa.
Sa one kompatybilne pod wzgledem wyprowadzen z modu-
tami poprzednich generaciji, co utatwia migracje ze starszych
projektow.
Jesli chodzi o faczno$é Wi-Fi z chmura, firma Microchip
rozszerzyta oferte modutéw plug-and-play o nowe modele
RNWF02, pracujace w oparciu o proste polecenia ASCII,
wysytane przez interfejs UART.
Bezpieczenstwo komunikacji, krytyczne w aplikacjach Wi-Fi
wysyfajacych lub odbierajacych dane z chmury, moze byc
trudne do wdrozenia w zalezno$ci od poziomu umiejgtnosci
programisty. Aby utatwi¢ ten proces, Microchip integruje
platforme Trust Platform z wieloma modutami Wi-Fi. Warianty
Trust&GO s wstepnie przygotowane do bezpiecznego uwie-
rzytelniania w popularnych ustugach w chmurze, takich jak
AWS i Azure.

[www.microchipdirect.com]
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Antena MomoBeam

MomoBeam TETRA18 DualFeed to wyso-
kowydajna antena Yagi przeznaczona do
uzytku na pasmach 10 m, 15 m, 20 m i40
m z polaryzacja pozioma. Laczy w sobie
wyjatkowa wydajnoé¢ z duza wszechstron-
noécig i jest idealna do uzytku na stacjach
contestowych. Umozliwia jednoczesna pra-
ce na kilku pasmach czestotliwosci. Podczas
gdy transceiver lub wzmacniacz nadaje na
pasmach 10 m, 15 m lub 20 m, drugi moze
jednoczesnie pracowac na pas$mie 40 m
(wymagane jest zastosowanie dodatkowe-
go filtra pasmowego BPF).

W pasmie 40 m TETRA18 ma zmniejszo-
ne wymiary elementéw, ale umozliwia
uzyskanie wydajnoéci petnowymiarowej
anteny Yagi. Na pozostatych pasmach an-
tena ma pelnowymiarowe elementy z 4
elementamina 20 m, 5na 15mi7na 10 m.
Antena ma niezwykle solidna konstrukcje
wykonana z wysokiej jakoci aluminium
i przeciwiefistwie do wielu innych anten,
nie wykorzystuje pulapek ani ruchomych
czedci. Jej montaz jest prosty i przyjazny
dla uzytkownika. Kwadratowy wysiegnik
zapewnia stabilnos¢, a wszystkie niezbedne
czesci s3 dostarczane w oddzielnie ozna-
kowanych workach, aby zapewni¢ szybki
iintuicyjny montaz.

Antena wymaga dwoch kabli koncentrycz-

nych - jednego dla pasma 40m i jednego 10

m, 15mi20 m.

Dane techniczne TETRA18 DualFeed:

m szeroko$¢ pasma: 800 kHz/10 m, 450
kHz/15 m, 350 kHz/20 m, 200 kHz/40 m

m impedancja: 50 Q

m maksymalna moc: 3000 W

m wspdlczynnik przod/tyt: 20 dB(10 m, 20
m, 40 m), 25 dB (15 m)

m wzmocnienie nad ziemia: 16,6 dBi/10 m,
15,8 dBi/15 m, 14 dBi/20 m, 11,3 dBi/40 m

m promien obrotu: 9,6 m

m maksymalna dlugos¢ elementu: 11,7 m

m diugos¢ wysiegnika: 1140 cm

m waga: 130 kg

[www.wimo.com]

Reczny radiotelefon morski VHF

IC-M25EURO EVO to ulepszony model
niezwykle popularnego recznego radio-
telefonu morskiego VHF IC-M25EURO.
IC-M25EURO EVO zostal zaprojektowany
zulepszong tekstura uchwytu i wiekszymi
przyciskami, co ulatwia obstuge. Zastoso-
wano nowy energooszczedny tryb Eco,
ktéry pozwoli na okolo 14 godzin pracy
(wiecej 0 30% w stosunku do poprzedniego
modelu). Zastosowany jest takze 4-stopnio-
wy wskaznik zywotnosci baterii i 2-stop-
niowa funkcja oszczedzania energii.

Port USB Type-C, ktéry jest powszechnie
uzywany na calym $wiecie, umozliwia
ladowanie akumulatora w okolo trzy go-
dziny uniwersalna ladowarka USB 5 V lub
z power banku.

Technologia Float'n Flash i wodoodporna
konstrukcja IPX7 sprawia, ze radiotelefon
moze pltywac na powierzchni wody (umoz-
liwia zanurzenie urzadzenia do 1 m w wo-
dzie przez 30 minut).

Jesli IC-M25EURO EVO zostanie przypad-
kowo upuszczony do wody, unosi sie, miga
i emituje alarm, zmniejszajac ryzyko utraty
podczas aktywnosci na wodzie.
Radiotelefon wazy zaledwie 228 g i ma
smukla obudowe o glebokosci 31,2 mm,
dzieki czemu lekki i fatwy do przenoszenia
przez dluzszy czas oraz pozwala na bez-
problemowa obstuge jedna reka.

Dzieki zmniejszeniu mocy nadawania do

2,5 W czas pracy wydluza
sie 0 okolo 30% w poréw-
naniu do standardowej
mocy wyjsciowej 5 W.
Funkcja oprézniania Aqu-
aQuake zapobiega pogor-
szeniu jako$ci dzwigku
z glosnika zalanego woda.
Funkcja ta usuwa wodg
z maskownicy glosnika po-
przez wibracje membrany
glodnika. Dzieki mocne-
mu wyjéciu audio 700 mW,
radiotelefon gwarantuje
glosdny i czysty diwiek,
zapewniajac niezawodna
komunikacje nawet w ha-
lagliwym otoczeniu z hala-
sem silnika lub zakidcenia-
mi wiatru.
IC-M25EURO EVO ma tez
natychmiastowy dostep do
kanatu CH 16 lub progra-
mowalnego kanatu wywo-
lania, funkcje ulubionego
kanalu i automatycznego
skanowania.
Urzadzenie jest oferowane
w dwoéch opcjach kolory-
stycznych: czarnym lub
morskim niebieskim.
[www.icomeurope.com]
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Kieszonkowy analizator do 1 GHz

Niewielkich wymiaréw analizator anteno-

wy RigExpert Stick XPro zapewnia pomia-

ry w zakresie od 100 kHz do 1 GHz.

W odréznieniu od miernika (ktéry umoz-

liwia pomiar tylko dla jednej czestotli-

wodci), analizator antenowy umozliwia

miedzy innymi zobrazowanie pomiaréw

na wykresie dla szerokiego zakresu czg-

stotliwosci. Urzadzenia umozliwia bardzo

dokladne pomiary:

m parametréw anteny (SWR, R, X, Z, L, C
dla konkretnej czestotliwosci)

m parametréw linii transmisyjnej (kabla
antenowego)

B strat sygnatu na skutek niedopasowania
anteny lub linii transmisyjnej

m charakterystyki zestrojenia anteny dla
szybkiego jej zestrojenia

u charakterystyk anten dla ich poréwnania

m miejsca uszkodzenia linii transmisyjnej
(kabla antenowego)

m diugosci linii transmisyjnej

® pojemnosci lub indukcyjnosci obciazen
reaktywnych

Urzadzenie jest bardzo intuicyjne w uzyt-

kowaniu, a niewielkie wymiary i wbudo-

wane zasilanie umozliwiaja wykonywanie

prac w terenie.

Jest mozliwoé¢ podta-
czenie do komputera
PC iz pomocg oprogra-
mowania zapisywanie
wynikow pomiarow.
Parametry RigEx-
pert Stick XPro :

m zakres czestotliwo-
$ci: 0,1-1GHz

 rozdzielczo$¢ czesto-
tliwosci: 1 kHz

m pomiary dla syste-
méw 25, 50, 75, 100,
150, 200, 300, 450
i600Q

mzakres pomiaru
SWR: od 1do 10

m moc wyjsciowa: -10
dBm (przy obcigze-
niu 50 Q)

m zasilanie: jedna ba-
teria litowo-jonowa = ¥
3,7V typ 18650

W czas pracy na jed-
nym fadowaniu: 16 godzin

® wymiary: 185X40X 33 mm

m waga: 185 g z baterig

[www.ercomer.pl]

Odbiornik SDR do 6 GHz

Fobos SDR jest przeznaczony do odbioru,
przetwarzania i analizowania sygnaléw
radiowych w zakresie od 100 kHz do 6 GHz
za pomoca oprogramowania z interfejsem
USB 3.0. Urzadzenie oferuje ciagly za-
kres czestotliwoéci pracy z rozdzielczoscia
14-bitowego pobierania prébek sygnalu,
zapewniajac pelna integralnos¢ danych
(do 50 MHz szerokos¢ ogladanego widma
naraz). Dzieki dwém pomocniczym kana-
lom wejsciowym, HF1 1 HF2, dla spéjnego
bezposredniego pobierania prébek i pod-
stawowego kanalu odbioru RE Fobos SDR
zapewnia elastyczno$¢ oraz precyzje w od-
biorze sygnatu.

Odbiornik moze wspélpracowac z popu-
larnym oprogramowaniem, takim jak SDR-
Sharp, HDSDR i GNURadio, co sprawia,
ze Fobos SDR jest idealnym rozwiazaniem

dla hobbystéw, badaczy i profesjonalistéw
w dziedzinie komunikacji radiowej.
Fobos SDR zawiera nastepujace zlacza
i gniazda:
m 1 zlacze USB 3.0 typu B: zasilanie i prze-
sylanie danych
m 3 zlacze SMA: 1 gniazdo na zakres 25
MH-6 GHz, 2 gniazda na zakresy 100
kHz-25 MHz
m 2 zlacza SMA: gniazda wejscia i wyjscia
zegara
Dostepne oprogramowanie dla Windows
iLinuxa jest fatwe do skompilowania i uru-
chomienia, nie wymaga zewnetrznych za-
leznosci, bibliotek i pakietow serwisowych.
Przyklady zastosowan dla podstawowych
przypadkéw uzytkownika: konfiguracja
i dostrajanie, pozyskiwanie danych IQ,
przesylanie strumieniowe TCE, rejestro-
wanie,
Urzadzenie ma wymiary 130X60x16 mm
iwazy 48 g. Zawiera glowny tor sygnalu
odbiorczego z podwdjng konwersja czestot-
liwosci heterodynowej UHF/VHF z prze-
laczalnym preselektorem i filtrami czesto-
tliwosci posrednich oraz dwa pomocnicze
spojne kanaly Rx bezposredniego prébko-
wania dla pasma HE Zastosowane sa wyso-
kiej jakosci filtry oraz precyzyjna 14-bitowa
konwersja analogowo-cyfrowa z czestotli-
woscig probkowania 1Q do 50 MHz.
[www.ercomer.pl]

Odbiorniki GNSS

Firma Quectel wprowadza na rynek serig odbiornikéw GNSS,
charakteryzujacych sie rownocze$nie duza doktadnoscia
lokalizacji i fatwg integracjg w systemie. Moga one znalez¢
szeroki zakres zastosowan, poczawszy od mikromabilnosci
po rolnictwo. Umozliwiajg tez modernizacjg istniejacych sys-
temow, o ile starszy wariant zawiera interfejs UART. Odbior-
niki QLM29H obstuguja pasma L1 i L5 oraz wiele konstelacji
GNSS (GPS, GLONASS, Galileo, BDS, NavIC, QZSS i SBAS),
co umozliwia pracg w wysokiej zabudowie miejskiej.
Odbiorniki QLM29H zapewniaja doktadno$é 1 m w trybie
autonomicznym oraz centymetrowa w wariantach, obstu-
gujacych pozycjonowanie w czasie rzeczywistym (RTK).
Funkcja dead reckoning pozwala okreslic pozycje pojazdu
lub urzadzenia, nawet gdy sygnaty z satelitow sg chwilowo
niedostepne. Elastyczna integracja w potaczeniu ze znacz-
nie uproszczonym projektowaniem sekcji w.cz. sprawia,
ze odbiorniki QLM29H nadajg si¢ idealnie do zastosowan
w gornictwie i rolnictwie. Stanowig alternatywe dla drogich,
wytrzymatych tabletow ze zintegrowanym oprogramowa-
niem i odbiornikiem GNSS.
Firma Quectel oferuje moduty GNSS w postaci gotowych do
integraciji pakietow wraz z anteng. Istnieje rowniez mozliwos¢
zakupu modutéw i anten osobno. Quectel QLM29H moze
pracowa¢ w temperaturze otoczenia od —-40 do +85°C
i charakteryzuje sig¢ wymiarami 72,0x57,6 22,3 mm.
[www.quectel.com]

Oprogramowanie do generatorow AWG

Spectrum Instrumentation wprowadza nowe oprogramowa-
nie firmware do 16-bitowych generatorow AWG o szybko$ci
prébkowania do 1,25 GSps. Dodano w nim opcje generowa-
nia w pojedynczym kanale do 20 niezaleznych fal sinusoidal-
nych o czestotliwosci do 400 MHz.
Opcja DDS (Direct Digital Synthesis) pozwala uzytkownikom
zdefiniowac 23 rdzenie DDS na kazdg karte AWG, ktore moga
by¢ skierowane na wyjscia sprzetowe. Kazdy rdzen DDS
(fala sinusoidalna) umozliwia programowanie czgstotliwosci,
amplitudy, fazy oraz nachylenia czestotliwosci i amplitudy.
Dzieki temu sterowanie laserami przez deflektory i modulatory
akustooptyczne (AOD, AOM), czesto stosowane w ekspery-
mentach kwantowych, mozna zrealizowa¢ za pomoca kilku
prostych komend, zamiast wykonywania wielu operacji na
duzych tablicach danych. Wyjscie DDS moze byé synchro-
nizowane z zewnetrznymi zdarzeniami wyzwalajacymi lub za
pomocg programowalnego timera o rozdzielczosci 6,4 ns.
Mozliwos¢ przetaczania migdzy normalnym trybem AWG
(z generowaniem przebiegow z zaprogramowanych da-
nych) i trybem DDS (z generowaniem przebiegéw za
pomoca jedynie kilku komend programowych) sprawia,
ze generatory AWG firmy Spectrum sa niezwykle wszech-
stronne i mogq by¢ dostosowane do niemal kazdej aplika-
cji. W trybie DDS, AWG dziata jako baza dla wielotonowego
generatora DDS. Wbudowana pamig¢ 4 GB oraz szybki tryb
transferu DMA, pozwalajg na przesytanie do 10 milionow ko-
mend DDS na sekunde. Daje to duzg elastyczno$¢ w definio-
waniu nachylen (np. w ksztafcie litery S) oraz réznych typow
modulacji (np. FM i AM) za pomoca jedynie kilku polecen.
Duza elastyczno$é i szybki tryb strumieniowania danych
generatorow AWG firmy Spectrum, umozliwia przesytanie
danych bezposrednio z GPU, pozwalajac na kontrolg kubitow
bezposrednio z komputera. Korzystanie z AWG w tym trybie
daje pefng kontrole nad generowanymi przebiegami, jednak
wymaga duzej iloSci obliczen, co spowalnia krytyczng petle
decyzyjng. Natomiast uzycie funkcjonalno$ci DDS z wieloma
tonami, znacznie redukuje ilo$¢ przesytanych danych przy
rownoczesnym zachowaniu petnej kontroli. Uzytkownicy
mogaq za pomocg jednego polecenia definiowa¢ dynamiczne
funkcje nachylen liniowych, aby uzyskac ptynng zmiane cze-
stotliwo$ci i amplitudy.

[www.spectrum-insirumentation.com]
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WWA - najwieksza akacja
dyplomowa w krétkofalarskim
Swiecie

Akcja World Wide Award to mioda akcja
dyplomowa powstala na bazie do$wiad-
czef zdobytych podczas organizacji WRTC
2022. Pomimo ze w tym roku odbywa sie
druga edycja WWA, mozna zalozy¢, ze
prawie kazdy radioamator o niej chociaz
slyszal, a moze ibral w niej udzial. Pierw-
sza edycja miala miejsce na poczatku 2024 r.
Sama akcja ma na celu zebranie jak naj-
wiekszej liczby radioamatoréw z calego
$wiata — zaréwno aktywatoréw, jak i tzw.
lowcéw - w jednym zorganizowanym wy-
darzeniu. Pierwsza edycja zakonczyla sie
niesamowitym sukcesem, o czym $wiadczy
liczba ponad 1,7 min lacznodci w ciagu mie-
sigca przeprowadzonych przez 330 aktywa-
toréw i prawie 111 tysiecy lowcéw. Cala ak-
cja objela wowczas 253 kraje. Tak bylo rok
temu w styczniu 2024 r. Tegoroczna edycja
juz teraz przeszla do historii, bowiem w cig-
gu pierwszych 10 dni trwania akeji udato
sie przeprowadzi¢ ponad milion Igcznosci
na pasmach od 80 m do 10 m emisjami SSB,
CW, FT4, FT8, RTTY, PSK. W tegorocznej

Kalendarz zawodow migdzynarodowych 2025

Marzec

ARRL Inter. DX Contest, SSB 00.00, 01.03 24.00, 02.03
AGCW YL-CW Party 19.00, 04.03 21.00, 04.03
YB DX RTTY Contest 00.00, 08.03 24.00, 08.03
RSGB Commonwelth (BERU) 10.00, 08.03  09.00, 10.03
AGCW QRP Contest 14.00, 08.03 20.00, 08.03
EA PSK63 Contest 16.00, 08.03 16.00, 09.03
BARTG HF RTTY Contest 02.00, 15.03 02.00,17.03
Russian DX Contest 12.00,15.03 11.59, 16.03
CQ WW WPX Contest, SSB 00.00,29.03 23.59,30.03
Kwiecien

SARL 80 m QSO Party 17.00, 03.04 20.00, 03.04
PODXS 070 Club PSK 31 Flavors Contest 10.00, 05.04 04.00, 06.04
SP DX Contest 15.00, 05.04 15.00, 06.04
JIDX CW Contest 07.00, 12.04 13.00, 13.04
Hungarian Straight Key Contest 15.00,13.04 17.00,13.04
Holyland DX Contest 21.00,18.04 21.00,19.04
ES Open HF Championship 05.00, 19.04 08.59,19.04
YU DX Contest 07.00,19.04 06.59, 20.04
CQ MM Contest 09.00, 19.04 23.59, 20.04
SP DX RTTY Contest 12.00,26.04 12.00, 27.04
Helvetia Contest 13.00,26.04 12.59, 27.04
Florida QSO Party 16.00, 26.04 21.59, 27.05
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edycji zaangazowane jest 79 zespolow z 36
krajow, aktywujacych znaki okolicznoscio-
we WWA, Iacznosci przeprowadzono juz
pomiedzy krétkofalowcami z az 258 krajow.
Ciekawostka jest system logowania oparty
w pelni na platformie Hamaward, ktéra na
zywo rejestruje wszystkie przeprowadzane
lacznodci. Ruch na pasmach i liczbe jedno-
cze$nie wolajacych stacji mozna poréwnac
tylko do pile-upu podczas najwiekszych
zawodow krotkofalarskich czy tez polowania
na wyjatkowo rzadki podmiot DXCC. Bez-
sprzecznie jest to wspaniala okazja, aby na-
wigza¢ ciekawe facznodci, a szczegdlnie potre-
nowac prace w pile-upie przed zblizajgcym
sie zawodami z serii ARRL DX czy CQ WPX.
Koordynatorem polskiej reprezentacii jest
Adam SQOS, a SP reprezentuja stacje 3Z6I,
3Z7TWWA, SN3WWA, SN4WWA, SN6WWA,
SN7WWA. Przez dwa pierwsze tygodnie
akgji polskie stacje przeprowadzily ponad
50 tys. tacznosci, co plasuje nas na 8. miej-
scu, tuz za Indonezja.

Przejrzyste statystyki oraz polecany DX
Cluster sa na biezaco dostepne na stronie:
hamaward.cloud.

SP DX Contest 2025 z zagranicy

Grupa kontestowa Sedina dziatajaca przy
Klubie Krétkofalowcow Wyspy Wolin -
SPIPKW juz po raz dziewietnasty planuje
uczestniczy¢ w SP DX Contest, ale jak zwy-
Kle z zagranicy.

Jest to niesamowita frajda zobaczy¢, jak
pracuja bardziej doswiadczeni krétkofa-
lowcy oraz zaprosic ich do wspdlnej aktyw-
nosci. Jak podnosi to poziom operatorski,
niech swiadcza nasze dwa ostatnie lata.

W roku 2023 pracowali$my wspélnie z kole-
gami z Niemiec pod znakiem DFOSP
Zajelismy 1. miejsce w DL, 2. miejsce w EU
i3. miejsce w $wiecie.

W roku 2024 pracowali$my wspélnie z kole-
gami z Czech pod znakiem OK70.
Zajelismy 1. miejsce w OK, 2. miejsce w EU
i3. miejsce w $wiecie.

W roku 2025 zostaliémy zaproszeni do
wspdlpracy na stacji OZ5E (Danish Contest
Academy) w miejscowosci Stjaer. Jest to
zespOl Sediny w skladzie: Wiesiek SP1EG
/ 5P1EG - koordynator oraz operatorzy
CW: Grzegorz SP1IKK oraz Janek SQIPSA
i operatorzy SSB: Krzysztof SPIMVG oraz
Waldemar SQ3PMX. Swoja pomoc opera-
torska obiecali rowniez koledzy z Dunskiej
Akademii Contestingu.
Drugi zesp6t Sediny, ktorego prace koordy-
nuje Tomek SP1IT, planuje powtdrzy¢ aktyw-
noéc zMalty pod znakiem 9H6P (1. miejsce
na Malcie i 4. miejsce w $wiecie w 20191.).
Zapraszamy do facznosci

zespoly OZ5E oraz 9H6P

Powstanie Listopadowe 1830-1831
(Dzien Podchorazego 2023)
Czes¢ KF CW/SSB
Mixed-Op Mixed PL

1SN5G 93
Multi-Op Mixed

1SP7PGK 152
2SP9ZHR 121
3SP3PDO 67
Single-Op Mixed
15Q2DYF 190
25P2XX 167
3 SP8GNF 152
4SN4D 148
5SP90OUV 113
Mixed-Op CW

1SP4W 114
2 SP5BMU 112
3 SP2KAC 110
SP3CW 110
4 SN50HHI 106
5 SP9EMI 184
Mixed-Op SSB

13Z3AHK 9%
2 SPKUP 89
3 SPAGED 87
45Q7CGN 83
SP9ZHC 83

55QIEDZ 79

SR

0K70 Team (od lewej): Radek SP10, Wiesiek SP1EG, Krzysztof SP1MVG, Martin
0K1MCW, Waldek SQ3PMX oraz Libor OK1DOL



Single-Op Junior Mixed
15P97) 36
Czes¢ PSKRITY
Multi-Op Mixed PL
1SP5KCR 63
Single-Op Mixed WM
15Q5N 92
Single-Op Mixed

1SN7T m
25Q9PBV 90
SQ8YHF 90
3 5Q5AKY 83
4 SP9EMI 73
5 SP6EMI 61
Kategoria A

1SP9PKM 29
SP5ES 29
2SPIAEN 27
SP5BMU 27
3 SPAAWE 26
4 SPAW 24
5SNIF 19
Kategoria B

1SP9KUP 70
2 SQIDXT 64
3 5Q5AKY 62
4SQ3XBD 61
55Q7CGN 60
SP8FO 60
Kategoria C

1SP3MEP 79
25P7PGK 72
3SQ2DYF 71
4 SN50HHI 50
SPIKJU 50
5SPONLU 49

Dzieci Zamojszczyzny
2024

Czes¢ KF CW/SSB

Multi-Op Mixed DZ
1SP8PZA 249
Single-Op Mixed DZ
15Q8T 140
Multi-Op Mixed RW
1SN5G 235
Single-Op Mixed WM

1 SP5ES 126
Multi-Op Mixed
1SP9ZHR 245
2 SP9KJU 231
Single-Op Mixed

1SN4D 180
2 SQ3KAN 154
3 SQ5AKY 153
4 SQ7BFC 134
5SP35] 128
SP9HAX 186
Mixed-Op CW

1SP5BMU 148
2 SP4AWE 144
3 SN50HHU 140
4SQ8CAQ 132

7

5SPINLU 126
Mixed-Op SSB

15Q7CGN 167
SPIWAG 167
237Z3AHK 166
2 SP8KP 156
4 SPAGED 154
SQ6PA 144
Single-Op Junior Mixed
15N9Z] 93
Czes¢ KF PSK63/RTTY/
PSK125

Multi-Op Mixed RW
1SP5KCR 4
Single-Op Mixed WM
1SQ5N 62
Multi-Op Mixed
1SP9ZHR 68
Single-Op Mixed

1SP6MN 110
25N7T 108
35Q9PBV 76
4 SQ5AKY 38
5 SN50HHI 30
Czes¢ HF

Kategoria A

1SP3ZHP 216
2 SP7PGK 214
3SP9ZHR 187
4 SPIKJU 164
5SP2KAC 106
Kategoria B

1SP7IYM 112
SP1EPI 112
SP1AEN 112
2 SP5BMU 110
3SP3CW 108
4 SP9BCH 106
SP5UFK 106
SQ6X 106
SPAW 106
5 SN50HHI 104
SQ6MIH 104
Kategoria C

15Q6PA 101
25Q4G 100
33Z3AHK 99
4 SQIKWY 97
55PN 9%
Kategoria D

1SQ8MFM 213
2 SP3MEP 211
35Q2DYF 196
4 SP5KP 195
5SP2XX 188
Kategoria G

1SPYGFI 102
2 SP70GP 100
3SQIFMU 10
Kategoria H

1SQ9PCA 105
25P9UOp 83
3 5QIDXT 80
4 SQYHZM 73

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubic

SQILOJ 73
5SP5GEO 72
Kategoria I
1SP8BVN 217
25P9-31-096 36
3 5P9-31044 28
Czes¢ VHF
Kategoria |
15P9BB 1817
2 5QIKWY 1602
3SPINOZ 942
4SPON 883
55QIONP 849
Kategoria L
15P9O 4605
2SP5IDR 3814
35Q9PCA 3016
4SQINOS 1940
5 SP6CPF 1919
Kategoria M
15Q9S 817
2SQIFMU 778
Kategoria N
15N3P 2378
2 SP4PZM 1901
3 SP9ASRS 1311
4 SP9PGB 781
Narodziny
Krdtkofalarstwa
Polskiego 2024
MO-CW
1SP9PKM 30
2 SP2KAC 22
3 SP3KWA 12
MO-MIX
1SP3ZHP 58
2SP7PGK 51
3 SP9KJU 45
MO-5SB
1SP3PJA 35
2 SP8PZA 34
35P9ZHC 32
4 SP3KEY 28
5 SP7PRM 20
SO-CW
1SP3CW 33
SPIAEN 33
2 SPAW 32
3 SPAAWE 31
SP9GFI 31
SNIF 31
4 SP8BXL 30
5 SPSGNF 29
SP50X] 29
SO-MIX
15P2XX 64
2SP8BVN 63
3 SP5KP 59
4 SQ8MFM 57
5 SP3MEP 54
SO-QRP-CW
1 SP5ES 31
SO-QRP-MIX
1SP3MKS 54
25Q2DYF 43

50-SSB 4SP3PDO 2430
1SQ9HZM 41 5SP9ZHR 2376
3Z3AHK 39 Kategoria G
HF7A 39 15P9UOp/9 928
SQ5AKY 39 25Q9LOJ 837
25P3QDX 39 3SQIPCA 437
SQ4G 39 Kategoria E
SPON 39 15P7-003-24 1716
3 SPSFB 38 2 SP3006SWL 418
4 SN7T 37 Czgs¢ VHE
SP8FO 37 Kategoria A
5 SQ8MXE 35 1SP9BB 1372
25P90 1108
2024 4SPINOZ 853
5SQ9BDB 753
Czes¢ HF Kategoria C
Kategoria A 15Q9PCA 964
15P2XX 3484 2SPITTT 745
2 SP3MEP 3417 3 SP9EYX 506
3 SQ8MEM 2332 4 SP9XKX 431
4 SP8GNF 2173 Kategoria D
55Q7M 1739 15P9SMD 1012
Kategoria B 2 SP9HPA 590
1SP4W 702 Kategoria E
2 SP1AEN 600 1 HF65K]M 961
3SNIF 576 2 SP9ZHP 714
SP5KP 576 3 SP8KAF 53
SP4AWE 576
5SPI1EPI 529 2024
Kategoria C
1SP8FB 2773 A - KF Stacje nadawcze SSB
2HF7A 2726 15Q6PA 57
3 SP4RKZ 2714 2 3Z3AHK 56
4 SP9SMD 2679 3 SP30KS 54
5SPYSDR 2622 SP4RKZ 54
Kategoria D 4 SN3P 53
1SP7PGK 3588 SO6A 53
2 SP3ZHP 3332 SP8FO 53
3 SP4PZM 2726 SQ5AKY 53
REKLAMA
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2 SPSDHJ

3 SP8KAF

4 SPSHPW
5SP8AZL
Kategoria B
1SP5BRD
2SP5UAO
3 SQ8MXE
4SQ8MK
5SP8DAJ

Hotd Powstancom
Wielkopolskim

1918/1919

11802 3SP3QFZ 561
9256 4SQ3TGN 506
8364  SP2BZ 506
7580  5SP3VST 351

F - stacje klubowe SSB

15912 1CW z terenéw postania

15153 1SP3ZHP 1965

10928  2SN3P 1050

10614 3 SP3PJA 938
6610  4SP3PDO 896

5 SP3KAU 484
G - stacje nastuchowe

z terendw powstania

1 5P3-08- 162 1378

5SN5L 52
B - KF Stacje nadawcze CW
1 SN50HHI 40
SP4AWE 40
2SP8BVN 36
SNIN 36
3SP9JZT 34
4 SP5ES 26
5 SPONLU 24
C - KF Stacje nadawcze
MIX (CW+SSB)

1SP2XX 82
25Q2DYF 72
3 SP4DEU 61
4 SP5ENG 53
5 SP5AYY 52
E - KF Stacje z wojewddz-
twa 16dzkiego

1SP7FAH 77
25Q7M 59
3 SP7RFF 55
4 HF7A 54
5SP7PGK 51
SQ7CGN 51

F - UKF Stacje nadawcze

edycja 2024

A - stacje indywidualne
SSBiCW

1 SP5KP 2160
2 SP5ES 2128
3 SP4AWE 2055
4 SQ2DYF 1755
5SP5BMU 1638

B - stacje indywidualne
SSB

2023/2024
W ponizszej klasyfikacji
rocznej Otwartych Mi-
strzostw Polski Amatorskich
Radiostacji Klubowych iIn-
dywidualnych w kazdej
grupie klasyfikacyjnej KF
CW/SSB mistrz Polski jest

1SP5IDR 6788
2 SP6CPF 5411
35Q9PCA 5260
4 SN3P 4662
55P90 4272
H - KF PSK31

1SP30KS 26
2SP9ZHC 25
3 SP3POW 24
SQ5N 24
4 SQ5AKY 22
5 SPOMKP 20
I - KF PSK31 Stacje z woj.
lodzkiego

1HF7A 23
2SN7T 21
3 SP7PGK 13
J - UKF PSK31

1SP5IDR 576
SQ5N 576

Lubelski maraton UKF
2024

Kategoria A
15Q8ISS

15037

150Q4G 1230 na miejscu 1., I wicemistrz
SP4RKZ 1230 Polski na miejscu 2., II wice-
2 SP9HPA 1215 mistrz Polski na miejscu 3.
3 SQ6PA 1120 Czes¢ KF CW/SSB

4 SP4SHL 1080 Multi-Op All Band Mixed
53Z3AHK 1078 1SP2KJH 1756
C - stacje klubowe SSB 2 SP8PDE 928
iCW 3 SPSKKM 848
1SP7PGK 2176 4SP8YAY 838
2SP9YGD 1722 5SP9PTA 248
3 SP9KJU 1554 Multi-Op All Band CW

4 SP9KKA 910  1SP2KRS 1848
5SP9ZHC 780  2SP5KCR 1840
D - nastuchowcy 3 SP5PWA 168
1SP9 - 31044 540 45030 156
E - stacje indywidualne SSB Multi-Op All Band SSB

i CW z terendw postania 1SP9KUP 114
1SP3MEP 2040  2SP4PZM 156
2 SP3LWP 1905 Single-Op All Band Mixed
3 SP2DKI 1680  1SP3MKS 2904
4SP3CYY 1404  2SQ2DYF 2486
5S3FYX 770 3SN4D 2246
F - stacje indywidualne SSB 4 SP9G 1828
z terenéw postania 5SP3EFD 1584
1SQ3NMT 1095 Single-Op All Band CW
2SP3QDX 720 1SNIT 1652

AKTUA H  Zawody
Marzec
Zapomniani Bohaterowie — Zoknierze
Wykleci CW/SSB 16.00,01.03 17.59, 01.03
Zapomniani Bohaterowie - Zolnierze
Wykleci DIGI 18.00,01.03 1859, 01.03
SPAC - Zawody Aktywnosci na 144 MHz 18.00, 04.03 22.00, 04.03
OMP ARKIil - Tura IV (UKF) 18.00, 05.03 19.59, 05.03
OMP ARKil - Tura IV (DIGI) 16.00, 06.03 17.59, 06.03
PGA-TEST 07.00, 08.03 07.59, 08.03
Lubelski Maraton UKF) 16.00, 08.03 16.59, 08.03
SPAC - Zawody Aktywnoéci na 432 MHz 18.00, 11.03 22.00, 11.03
OMP ARKil - Tura IV (CW/SSB) 16.00,13.03 17.59,13.03
SPAC - Zawody Aktywnosci na 50 MHz 18.00, 13.03 22.00, 13.03
Zawody o Statuetke Syrenki Warszawskiej 16.00, 15.03 17.29, 15.03
SP UKEF Activity Contest 07.00,16.03 13.00, 16.03
SPAC - Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 18.00, 18.03 22.00, 18.03
SPAC - Zawody Aktywnosci na 70 MHz 18.00,20.03 22.00, 20.03
PGA-DIGI 07.00,22.03 07.59, 22.03
SPAC - Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 18.00, 25.03 22.00, 25.03
OMP ARKIil - Tura IV (FT8) 15.00,27.03 16.59, 27.03
Kwiecien
SPAC - Zawody Aktywnosci na 144 MHz 17.00,01.04 21.00, 01.04
OMP ARKIil - Tura V (UKF) 17.00, 02.04 18.59, 02.04
OMP ARKIil - Tura V (DIGI) 15.00, 03.04 16.59, 03.04
Dni Aktywnoéci Woj. Lubelskiego 00.00, 04.04 23.59, 13.04
SPAC - Zawody Aktywnosci na 432 MHz 17.00,08.04 21.59, 08.04
OMP ARKil - Tura V (CW/SSB) 15.00,10.04 16.59, 10.04
SPAC - Zawody Aktywnosci na 50 MHz 17.00,10.04 21.00, 10.04
PGA-TEST 06.00,12.04 06.59, 12.04
Lubelski Maraton UKF 16.00,12.04 16.59, 12.04
Zawody Swie;tokrzyskie 05.00,13.04 05.59,13.04
SPAC - Zawody Aktywnosci na 1,3 GHz 17.00,15.04 21.00, 15.04
Memorial Dh. Hm. Wactawa
Lukaszewicza 16.00, 16.04 18.00, 16.04
SPAC - Zawody Aktywnosci na 70 MHz 17.00, 17.04 21.00, 17.04
WARD Contest 15.00,18.04 15.59, 18.04
Pisanka Wielkanocna HF 16.00,18.04 16.59, 18.04
Pisanka Wielkanocna VHF 19.00, 18.04 19.59, 18.04
Urodziny Miasta Bydgoszczy 14.00,19.04 15.59,19.04
SP UKF Activity Contest 07.00,20.04 13.00, 20.04
SPAC - Zawody Aktywnosci na 2,3 GHz 17.00,22.04 21.00, 22.04
OMP ARKil - Tura V (FT8) 15.00,24.04 15.59,24.04
PGA-DIGI 06.00,26.04 06.59, 26.04
QRP - Memoriat Janusza
Twardzickiego SPIDT - I tura 15.00,30.04 16.59, 30.04
QRP - Memoriat Janusza Twardzickiego
SP9DT -1 tura 03.00,31.04 04.59, 31.04
Lp Znak Punkty 3,5 7 14 21 28 Data
1 SP5EWY 4764 949 954 958 954 949 9.18
2 SP7HT 4759 928 956 974 959 942 6.19
3 SPBAJK 4746 927 945 965 960 949  6.16
3 SPIPT 4746 930 948 966 959 943  6.19
5 SP5CJQ 4712 930 944 949 947 942 9.19
6 SP9FKQ 4704 923 944 949 948 940 12.20
7 SP7GAQ 4682 919 941 947 945 930 322
8 SPODWT 4673 921 940 943 940 929 1219
9 SP6CIK 4653 918 936 941 939 919  3.19
10 SP3FAR 4651 905 938 946 937 925 9.8
Kluby
1 SP5PBE 4568 897 933 928 915 895 3.24
2 SPOPDF 4381 788 873 917 920 883 320
3 SP4APOB 4064 746 843 867 838 770 1224
4 SP6PAZ 3540 418 827 842 814 639 1224
5 SP2PIK 3181 562 572 783 679 585 620
Wspotzawodnictwo SPDXM prowadzi Andrzej SPSFNA — fnaand @
poczta.onet

Lp. 35
SPSEWY 949
SP5CJQ 931
SP9PT 930
SP7HT 928
SPSAJK 928
SP9FKQ 923
SPODWT 922
SP7GAQ 919
SP6CIK 918
10 SP3FAR 907
11 SP7ASZ 904
12 SP3CGK 893
13 SP5ELA 888
14 SPIJRF 866
15 SPSENA 859
16 SPIGZF 856
17 SQIX 854
18 SP3QDM 851
19 SQ8 844
20 SP6EQZ 822

VNG U W =TS

7
SP7HT
SPSEWY
SP9PT
SPSAJK
SP5CJQ
SP9FKQ
SP7GAQ
SP9DWT
SP7ASZ
SP3FAR
SP6CIK
SP3CGK
SP5SELA
SPSFNA
SP1GZF
SP1JRF
SP3QDM
SP9KR
SQIX
SP6EQZ

956
954
948
946
945
944
941
941
940
939
937
927
927
917
915
908
907
904
899
895

14
SP7HT
SPSAJK
SPOPT
SPSEWY
SP5CJQ
SPI9FKQ
SP7ASZ
SP7GAQ
SP3FAR
SPODWT
SP1JRF
SP6CIK
SP1GZF
SPSFNA
SP3CGK
SP6EQZ
SPSELA
SP9CTW
SQ8J
SQIX

974
966
966
958
949
949
949
947
946
943
943
942
938
938
936
931
929
929
927
918

21

28

Rozliczenie SPDXM — TOP TWENTY (stan na 31.12.2024)

SP8AJK 961 SPSAJK 950
SP7HT 959 SP5EWY 949
SPOPT 959 SPOPT 943
SP5EWY 954 SP7HT 942
SPOFKQ 948 SP5CJQ 942
SP5CJQ 947 SP9FKQ 940
SP7GAQ 945 SPODWT 934
SP7ASZ 945 SP7GAQ 930
SP1JRF 943 SP3FAR 930
SPODWT 942 SP7ASZ 928
SP6CIK 941 SP6CIK 925
SP3FAR 938 SP1JRF 923
SP1GZF 936 SP3CGK 915
SP8FNA 931 SPSENA 914
SPO9CTW 929 SP1GZF 903
SP3CGK 929 SP6EQZ 899
SP6EQZ 923 SP5ES 896
SP5ES 917 SQ1X 891
SQIX 914 SP3QDM 890
SPO9KR 914 SP9CTW 890
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Planowane wyprawy DX-owe
Zrodfo DXnews, DX-World, NG3K

0d Do DXCC Znak QSL via Komentarz
lut 20 mar 06 | Tanzania 5H3DX NK80 Op. NK80; KF; QSL via Club Log OQRS lub NK80 (wigcej na grz.com)
lut 26 mar 06 | Maldives 8Q7FL JH3QFL Op. JH3QFL z wyspy Keyodhoo; 40-6m; FT8; QSL via JH3QFL
marzec 2024
mar 01 mar 01 | Antigua & V26MN DF8AN Op. DF8AN; 80-6m; CW + DIGI, czasem SSB
Barbuda
mar 01 mar 09 | Montserrat VP2MMN DF8AN Op. DF8AN; 80-6m; CW + DIGI, czasem SSB
mar 03 | kwi 01 | Turks & Caicos | VP5/W1DED W1DED Op. W1DED as VP5/W1DED; QRV jako VP5E w WPX SSB
mar 04 | mar12 | Cocos Keeling | VK9CU DL2AWG | Op. DL2AWG DF4GV DL2AMD DJ9RR VK6SJ VK6CQ:; HF; CW SSB FT8 RTTY; 500w; 3
stacje, 24/7; QSL via DL2AWG (LoTW po 6 miesigcach)
mar 09 | mar10 | Antigua & V26MN DF8AN Op. DF8AN; 80-6m; CW + DIGI, czasem SSB
Barbuda
mar 09 | kwi05 | Sint Maarten PJ7AA AA9A Op. AA9A; 40-6m; CW FT8 FT4; QSL via AA9A
mar10 | mar11 | St Martin FS DF8AN Op. DF8AN; 80-6m; CW + DIGI, czasem SSB
mar 10 | mar25 | Andaman Is VU4X MOURX Op. ON4AMX ON4HIL ON5UR ON5RA ON5TN ON6CC ON7FT ON7USB ON7RU ON8AZ
PA9M PA3EWP; HF; CW SSB + DIGI; 6 stacji
mar12 | mar 24 | Jamaica 6Y7EI M00XO0 Op. DJ9RR EI2I EI2JD EI4GZB EI4HH EI4L EISGM EIGFM EI8JB EI3IXB EIQHQ 0Z1IKY;
160-6m
mar 17 | mar 31 | Grenada J38XB VE2XB Op. VE2XB z IOTA NA-024; 160-10m; SSB, czasem CW
mar 18 | kwi 01 | Micronesia VBWG WE9G Op. WE9G z Kosrae (IOTA 0C-059); 80-6m, FT8 FT4, czasem SSB CW; QSL via WE9G
mar 24 | kwi 05 | Rodrigues | 3B9DJ 0K6DJ Op. OK6DJ OK1CRM 0K2ZA; 160-10m; CW SSB FT8; QSL via OK6DJ
mar24 | mar 31 | Cyprus SBA ZC4MK GOKOM Op. GOKOM; QRV w CQ WPX SSB
mar 30 | kwi 06 | Honduras K6VHF/HR9 K6VHF Op. KBVHF jako K6VHF/HR9 z Roatan [; 80-6m; SSB CW RTTY FT8; 100w; QSL via
Club Log OQRS lub K6VHF.
kwiecien 2025
kwi03 | kwi 10 | Maldives 8Q7EF IK2DUW | Op. IW2NEF z Filitheyo; 40-6m; SSB FT8; QSL via IK2DUW direct lub HE9ERA biuro
kwi09 | kwi 15 | French Poly- TX7XG JAIXGI Op. JA1XGI z Fakarava Atoll (I0TA 0C-066, BH73ev); 40-6m
nesia
kwi 17 kwi 27 | Bonaire PJ4CB WA7RAR | Op. WA7RAR; 20-10m; CW SSB; styl wakacyijny; QSL via WA7RAR
kwi18 | kwi26 | Galapagos HD8G MOURX Op. PY2PT PY2WAS PY5CC YT1AD z I0TA SA-004 (EI49tf); 160-6m, réwniez 60m;
SSB CW FT4 FT8 RTTY; QSL via MOURX OQRS
kwi19 | maj02 | Gambia C5LT & C5R LoTW Op. F5RAV jako C5LT i YUSR jako C5R z Kololi; HF; CW SSB FT8
kwi25 | maj07 |Australls TX9A DK8zz Op. 9A2NA 9A3MR 9A9R DK8ZZ z IOTA 0C-152; HF
2 SP4W 1000 Single-Op Mixed 5 SP8KAF 630 2 SP9HAX 151 1SQ8YNF 81
3 SPSGNF 787 1SP8BVN 3114 Single-Op Mixed 3 SN300CITY 180 2 SP9HAX 71
45030 188 2 SQ8SMFM 2290 1 SP4ICN 29683 4 SP9OUV 127 3 SPEMN 62
5 SP7F 180 3 SP6JOE 2928 2 SP5PG 13438 5SQIBDV 95 4 SN7T 60
Single-Op All Band SSB 45Q7M 2224 35P% 12480 Mixed Op CW 5 SQIIAB 35
1SP8M 1772 5 SPOHAX 1534 4 SP4GHL 7227 1SP5BMU 144
2 SPOMKP 1540 Single-Op CW 5 SP5IDK 6999 2 SPOEMI 142
3SP8CDZ 1374 1SPAW 2264 Single-Op Junior Mixed SPAAWE 142 2025
45Q9ZAX 566 2 SP8BVO 1876 1SQ2RAD 1294 3 SPSHWM 138
55Q9EDZ 302 3 SP4HHI 1804 Mixed-Op Portable Mixed 4 SP8FHK 134 A - stacje indywidualne
Multi-Op Mixed 4 SPONLU 1620 1 SP9KUP/P 42281 5 SPONLU 128 CW+SSB
1SP2KAC 3180 5SN1F 600 2 SP9O/P 27811 Mixed Op SSB 1SQ2DYF 1913
2SP9ZHR 2294 50 - Single-Op SSB 3 SP2GOW/P 21205 1SP9ZHC 81 25QM 1536
3 SP4KVA 2096 15Q9DOB 1452 4 SP2KAC/P 6187 25Q7CGN 80 3SQIBDV 1525
4 SP2ZFT 840 2 SP9N 1336 5 SP4PZM 4434 HEF5WOSP 80 4 SP9HAX 1356
5SP3ZHP 554 3 SN7T 1168 33Z3AHK 56 5SQ8GHY 1265
Multi-Op CW 4 SQ5AKY 1008 Robinsonowie 4 SPSKAF 61 B - stacje klubowe CW+55B
1SP9KAO 2016 5 SP4GED 816 5 SP7TFF 60 1SP3ZHP 2271
25NIN 1328 Single-Op Junior Mixed SINGLE Op Junior Mixed 2 SP2KAC 52 1851
3 SPAPKM 1000 1SP6HZ 154 Czes¢ CW/SSB 15N9ZJ 35 3 SPOKKA 1302
4 SP7ZKU 292 25N9Z] 36 MULTI Op Mixed RW Czes¢ PSK63/RTTY/PSK125 4 SP5CI 33 828
5 SP3KRES8 Cze§¢ UKF CWSSB/EM/ 1SN5G 88 MULTI Op Mixed RW 5SP9ZHC 793
Multi-Op SSB RTTY/FT8 MULTI Op Mixed 1SP5KCR 34 C - stacje wojskowe podajace
1SP3PJY 1808 Multi-Op Mixed 1SP7PCK 148 SINGLE Op Mixed RW litere ,Z"
2SP8PZA 1558 1 SPAKWA 23639 2 SP9KJU 145 1SQ5N 9% 1 SP7RFF 1368
3 SP7KED 1554 2 SPAPZM 5383 3 SP5KRD 53 Mixed Op Mixed 2 5SQ9EDZ 1035
4 SP8KAF 1204 3 SP2KRS 2161 SINGLE Op Mixed 1SP3KRE 62 3SP3MZ 756
5 SP5KAB 1074 4 SP2KIM 1763 1SO3KAN 164 SINGLE Op Mixed 4 SP3EFD 742
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Zawody

D - stacje pozostale SSB Kategoria B 5SP1GZF 2090 4 SP9GFI 1367 3 SNIN 356
1SPICIM 1452 1 SPAAWE 2050 Kategoria F 55Q6X 1334 4 SP3KWA 168
237Z3AHK 1403 2 SP9EMI 2015 1SP7PGK 4310 SO MIXED MO MIXED
35Q7CGN 1370 3 SP5BMU 1896 2 SPSBVN 3962 1SP8BVN 1338 1SP3ZHP 1419
4 SPASHL 1201 4 HF55GR 1728 3 SP9KDA 3898 2 SP2XX 1302 2 SP7PGK 1148
5 SNOKSRG 1000 5 SPAGHL 1483 4 SP2XX 3676 3 SQ8MFM 1240 3SP9ZHR 1100
F - stacje organizatora Kategoria C 5SQ8MFM 2917 4 SP5KP 960 4 SP9KJU 958
1SPIKJU 1629 1 SP2DKI 3642 Kategoria G 5N4D 668 5SP3PDO 135
2 SQ3NMT 1016 2 SP9EML 2345 1 SP3MKS 3697 SO SSB MO SSB
3 SPITSN 603 3 SP5AYY 1516 2 SQ2DYF 2710 1SP8FB 1443 1SN3P 1116
4 SP5GEO 590 4 SP3CMX 1328 3 SP9HVV 1563 23Z3AHK 1407 2 SP9KUP 585
5 SP6EO 290 5 SP9GDI 692 4 SPMJL 1561 3SPIN 1384 3SP9ZHC 358
G - stacje nastuchowe SWL Kategoria D 5SP7VVB 362 45Q7CGN 1343 4 SP7PGK 306
1SP9 31 044 1419 1SP9KAO 2886 Kategoria H 5 SQ8MXE 1149 5SP3PDO 296
25Q90B 2881 1SP7-003-24 3104 SO/MO QRP MIXED OT PZK
SP OTC 2025 3 SN3P 2765 1 SP3MKS 806 1Rybnicki OT31 10235
4 SQIHZM 2721 Wspofzawodnictwo SP 2SQ2DYF 675 2 Lubelski OT 20 7397
Kategoria A 5HF7A 2694 Contest Maraton 2024 3 SP5ES 501 3 Potudn.-Wlkp. OT27 6846
1 SPIIEK 3023 Kategoria E 4 HF7A 397 4 Olsztynski OT21 4840
2 SP8FB 2943 1 SP9PKM 2306 SO CW 5SP2EMN 216 5Lodzki OT 15 4174
3 SP8FO 2712 2 SPSHWM 2150 1SP1AEN 1473 MO CW
4 SP3GAX 1973 35030 2116 2 SPAW 1394 1 SP9PKM 1141
5SP2GUC 1676 45Q6X 2091 3SP7]YM 1384 2 SP2KAC 684
Wspoizawodnictwo I0TA SPDXC (stan na 31.12.2024) Tabela osiagnig¢ na 9 pasmach
Suma Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Wyspy Data prowadzona przez SPDXC (stan na 31.12.2024)
Lp. Znak EU AF AN AS 'NA oC SA .
p. o e tep INAK 160 80 40 30 20 17 15 12 10 SUMA
;gggé]/f }8{; igg zg ii gi’ igg igg zg ;gi‘égggé 2 SP2FAX 306 337 33 337 338 338 338 327 330 2988
1 speczQ 1007 189 0 16 18 200 28 g8 2024:06:22 3 SP3EPK 298 327 334 338 338 33 338 332 334 2973
5 SPSTZC 993 189 93 12 185 178 250 86 2024-12.27 + 4 SPE 288 520 37 336 M0 33 39 57 3B 295
6 SP6CIK 978 188 77 13 172 194 253 81 20241222 + 5 Spz 292 326 3% 3B6 339 37 3B 3y M 25
7 SP8IIS 958 189 81 11 175 186 241 75 2024-12-28 + 6 SP5CJQ 273 325 337 338 339 337 3B 35 33 295
8 SP5CJQ 931 188 9% 11 177 154 232 73 2023-09-29 7 SPOPT 248 324 338 337 339 339 340 334 33 2934
9 SpP2Y 20 186 87 12 158 178 221 78 2024-06-27 8 SPICDG 284 325 320 332 339 334 337 326 30 2933
10 SP5PB 873 186 83 16 167 149 214 58 2022-12-20 9 SPYFKQ* 254 315 336 337 340 339 339 330 331 2921
11 SPSAPW 803 186 62 13 153 143 188 58 2024-12-17 + 10 SPVC 285 38 36 325 39 33 335 38 319 2018
g SIIZ;(/[IEM ;f;i }Sg Z g %; ﬁé 12; zz ;g;‘;igiz + 11 SPODWT 273 315 331 332 336 335 334 35 327 2908
14 SP6GE 717 188 P 4 o 130 147 47 2022.03.29 12 SPSAJK 235 320 334 334 340 337 340 331 33 2906
15 SPIOXV 711 182 8 . v 5 2023.08.04 13 SPSDIR 261 315 332 329 334 333 335 323 326 2888
16 SP3CJS 701 178 60 1 124 138 143 46 20041217 + 14 SPSENA* 238 310 334 335 339 334 339 324 330 2883
17 SP6M 697 184 72 12 109 116 149 55 2022-03-14 15 SPORCL 241 309 325 328 339 334 333 325 313 2849
18 SP8MI 685 185 74 5 131 129 63 98 2021-03-24 16 SP3CEM 282 315 318 321 327 32 324 317 314 2840
19 SP7BCA 678 177 58 9 131 108 152 43 2024-12-19 + 17 SPOWZ] 221 300 37 37 337 334 332 32 319 2819
20 SP1IGZF 627 171 52 11 116 119 121 37 2020-03-30 18 SP3RBG 252 304 324 324 335 330 330 309 306 2814
21 SQ9HZM 617 164 06 14 92 103 133 45 2020-03-25 19 SPHE 177 312 333 330 340 33 337 325 320 2810
iﬁ zgggm; gé; 157,3 gg 13 132 13‘; gg ‘;; igig?g . 20 SPRPW 222 295 325 39 334 330 329 320 317 2801
o SP9WQ oo 17 pas ” % o 37 20210624 21 SP7ASZ 180 301 332 336 336 326 334 323 315 2783
25 SPEMLX 578 180 6 7 100 o8 % 41 2019-12.30 2 SP3CGK 224 290 324 326 333 330 326 315 312 2780
26 SPACUF 540 181 65 1 83 87 & 31 2021-12-19 23 SPOCTT* 197 285 330 332 335 329 332 311 313 2764
27 SQY9ANT 536 155 56 11 69 88 112 45 2023-06-05 24 SP7AWG 199 279 324 328 334 332 325 313 304 2738
28 SQIX 519 177 47 8 80 72 104 31 2019-12-29 25 SPSGMM 203 279 318 315 331 326 328 317 310 2727
29 SQ8J 503 167 57 11 68 77 94 29 2020-12-29 26 SPIS 187 273 319 323 33 321 330 316 312 2715
30 SP6FXY 487 172 53 7 70 69 89 27 2024-09-29 27 SQUHZM 150 264 326 328 335 327 332 318 312 2692
31 SPIHTS 46l 178 55 3 66 63 65 31 2024-03-22 28 SQWV 24 285 313 313 31 317 319 305 291 2688
gg ggleERI; gé i;? ig Ll) gg % gg f; ;gig?ggg 29 SPIMGM 174 274 315 319 328 323 326 314 308 2681
3 SPEXOC 48 169 " 8 p = P 15 2020.09.26 30 SPIGZF 186 258 312 299 335 32 333 304 302 2651
a5 SPAGFG 425 162 o 8 5 53 85 19 2019.09-25 31 SP2Y 9% 270 320 326 337 331 33 318 312 2646
37 SP6DVP 420 152 34 8 65 69 74 18 2023-12-21 33 SPSPBE 155 291 328 320 323 314 310 307 294 2642
38 SQIMZ 402 164 46 5 61 58 45 23 2022-12-19 34 PSS 118 282 323 326 331 32 32 312 300 2636
SQ9s 402 158 43 8 51 55 69 18 2024-12-19 + 35 SP3QDM 206 264 307 311 315 313 313 306 29 2631
40 SPORXP 381 121 35 2 66 57 73 27 2019-12-30 36 SP6AEG 270 274 286 295 333 292 325 259 291 2625
VHF 37 SPOUPH 94 259 315 324 329 331 329 319 310 2610
StlASEfAbPW us 7 9 0 16 6 o 2 20241217 + 38 SPEM 126 209 307 321 338 332 334 39 39 2605
arorDE . 35 130 3 10 35 s 64 17 20000324 39 SPGUC 63 268 32 34 38 39 3B 318 309 2589
40 SPSWA 119 224 312 325 338 327 323 308 300 2576
Uwaga: Od 1 stycznia 2025 wspoétzawodnictwo IOTA SPDXC jest otwarte tylko dla cztonkéw SPDXC

z oplacong biezaca skladka. We wspotzawodnictwie IOTA SPDXC wykazywane sa wylacznie osiag-
nigcia udokumentowane posiadanymi kartami QSL lub za posrednictwem Club Log QSO matches,
IOTA Contest QSO matches oraz LoTW. Wszystkie 1gcznoéci musza by¢ przeprowadzone wylacznie
osobiscie z wlasnej stacji. Zainteresowani, ktorzy korzystaja z oprogramowania dostepnego na in-
ternetowej stronie IOTA, proszeni sg o zapoznanie si¢ z obowigzujagcym nowym regulaminem. Jesli
masz dodatkowe pytania, nie wahaj si¢ skontaktowac z punktem kontrolnym IOTA.

Uzupelnienia na nastepny kwartat nalezy przesta¢ do 29.03.2025 na adres SP6BOW: sp6bow @poczta.
onet.pl Augustyn Wawrzynek, ul. Korfantego 5 B/1, 47-232 Kedzierzyn-Kozle 12)

Tabela osiagnigé na 9 pasmach obejmuje liczby krajéw na poszczegdlnych
pasmach z uwzglednieniem warunkéw:

— kraje wedlug aktualnej listy DXCC (bez deleted)

— stacje uznane przez DXCC

— kraje potwierdzone kartami QSL lub LoTW

Tabele prowadzi SPSEWY (Ryszard Tymkiewicz, ul. Szaniec 10, 05-502
Gotkow, e-mail: rtym@ippt.gov.pl).
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Radiotelefony UHF B34\ A

Radiotelefon ICOM niewymagajacy do pracy licencji

ICOM IC-U20SR

Radiotelefony PMR446 (Private Mobile Radio) to urza-
dzenia nadawczo-odbiorczo pracujace z moca do 0,5
W na 16 (8) wydzielonych kanatach w pasmie 446 MHz.

Jest to standard ogélnoeuro-
pejski, a urzadzenia moga by¢
uzywane bez jakichkolwiek opfat
i zezwolen w obrebie calej UE (w
ograniczonym zakresie réwniez
w niektérych krajach stowarzy-
szonych z Unia). Wszedzie tam,
gdzie nie sprawdzg si¢ standardo-
we telefony komérkowe, z pomo-
ca przyjda radiotelefony PMR.

W sumie PMR to doskonate na-
rzedzie do komunikacji na stosun-
kowo niewielkim terenie, zar6wno
w zastosowaniach profesjonalnych
(przemysl, budownictwo, magazy-
ny, fabryki, parkingi), jak i amator-
skich z przyjaciélmi m.in. podczas
wyprawy na narty, wspinaczki lub
w trakcie wspélnych wycieczek
pieszych lub rowerowych.

Z reguly zasieg tych radiotele-
fonéw wynosi do 3-8 km, ale efekt
zalezny od bardzo wielu czynni-
kow (uksztaltowania terenu, prze-
szkoéd terenowych, stanu akumu-
latora). Najczesciej jest to kilkaset
metréw w mieécie i w gestej zabu-
dowie, ale w otwartej przestrzeni
(np. pomiedzy wiezowcami czy
szczytami) w dobrych warunkach
zdarza sie uzyskac¢ zasieg okolo
20 km.

Na rynku pojawit si¢ nowy ra-
diotelefon PMR446 — ICOM IC-
-U20SR w kompaktowej obudowie
(94,0 x 50,0 X 26,7 mm) oraz wazg-
cy zaledwie 157 g. Ma moc wyjscio-
wa 0,5 Wiumozliwia prace na 16
kanalach pasma 446 MHz. Urzadze-
nie ma bardzo odporng obudowe
i wzmocniong konstrukcje z odpor-
noscia na warunki atmosferyczne
IP54, MIL-STD810. Wszechstron-
nos¢ jest zapewniona dzieki r6znym
opcjom sluchawek i mikrofono- stu-
chawek oraz funkcjom glosnomoé-
wigcym VOX. Elegancki i inteligent-
ny IC-U20SR miesci sie w dloni i jest
wygodny w uzytkowaniu.

Na uwage zasluguje wyrazny
wyswietlacz z 4 cyframi i 14 seg-
mentami o wysokiej rozdzielczosci
oraz wyjécie audio o mocy 600 mW.

Pod wyswietlaczem znajduja
sie dwa programowalne przyciski
do obstugi radiotelefonu.

Na gorze jest pomaranczowy
przycisk alarmowy, ktérego dlugie
naci$niecie moze wysla¢ alarmo-
wy sygnal dzwiekowy do innych
urzadzen znajdujacych sie na
uzgodnionym kanale.

Boczny przycisk umozliwia
funkcje Call-Ring, wykonywanie
polaczen grupowych poprzez
dzwonienie do innych urzadzen
przenosnych Icom.

Wbudowana funkcja VOX za-
pewnia wygodna obsluge bez uzy-
cia rak z opcjonalnymi stuchaw-
kami HS-94, HS-95, HS-97 oraz
adapterem OPC-2006LS.

W zestawie z radiotelefo-
nem ICOM IC-U20SR znajduje sie:
Klips do paska MB-127, bateria BP-
-304A, podstawka tadujaca BC-
262, kabel USB typu C.

Zastosowang baterie litowo-jo-
nowg BP-304A mozna lfadowa¢ na
trzy sposoby. Oprocz ladowania
za pomocg podstawki ladujacej
BC-262 dostepne jest bezposred-
nie ladowanie za pomoca kabla
USB typu C podlaczonego bezpo-
§rednio do radia oraz ladowanie
samej baterii BP-304A za pomoca
tadowarki BC-264. Bateria litowo-
-jonowa BP-304A, o pojemnoSci
2350 mAh, moze zapewnic 21-go-
dzinng prace.

Najwazniejsze parametry ra-
diotelefonu ICOM IC-U20SR:

m zakres czestotliwosci: 446,00625—

446,19375 MHz
m liczba kanaloéw: 16

1-446,00625, 2 — 446,01875,

3-446,03125, 4 — 446,04375,

5 —446,05625, 6 — 446,06875,
7 —446,08125, 8 — 446,09375
9 —446,10625, 10 — 446,11875,
11 — 446,13125, 12 — 446,14375,
13 — 446,15625, 14 — 446,16875,
15 - 446,18125, 16 — 446,19375
m moc wyj. nadajnika: 0,5 W ERP
m emisja zakldécen: <1 GHz 0,25
W maks,
m czulo$¢ odbiornika: 0,28 wV(20
dB SINAD)
m moc wyjsciowa audio: 0,6 W/ 4 Q
m selektywnos¢ sgsiedniego kana-
tu: 55 dB
m blokada tonowa: CTCSS / DTCS
m zakres temp. pracy: od 30 do +60°C
m wymiary: 94,0 X 50,0 X 26,7 mm
m waga: 157 g
www.icomeurope.com
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11518  Anteny HF

Radioamatorzy odkrywaja uzyteczno$¢ magnetycznych anten petlowych

Antena MLA-RX

Zalety odbioru sktadowej magnetycznej
fal elektromagnetycznych zostaty opisa-
ne w wielu akademickich i popularnych
publikacjach radiowych, dlatego tez rezy-
gnujemy tutaj z ich omawiania. Réznice
w odbiorze i zalety magnetycznych anten
petlowych (MLA) mozna doceni¢ na przy-
ktad latem, gdy wystepuja QRN.

Duzymi zaletami anten MLA sa
réwniez charakterystyka kierun-
kowa i mozliwos¢ wyeliminowa-
nia stacji zaki6cajgcej lub QRM.
Zasadnicza wada MLA podczas
nadawania jest strata mocy pro-
mieniowanej, co jest szczegélnie
zauwazalne przypadku malych
MLA (o malym wspélczynniku D/
lambda).

Dla znacznej czesci radioama-
toréw, zwlaszcza nadawcéw ma-
jacych miejsce do zainstalowania
pelnowymiarowych anten rezo-
nansowych jest to powodem do
negatywnej oceny anten magne-
tycznych. Jednak znaczna czes¢
tych, ktérzy nie maja mozliwosci
zainstalowania lepszych anten od-
kryla zalety anten MLA, szczego6l-
nie przy pracy emisjami cyfrowy-
mi, zwlaszcza emisja FT8. Sytuacja
rézni sie jednak dla odbioru fal
elektromagnetycznych. O ile uzy-
skanie w odbiorniku wzmocnienia
rzedu dziesigtkow dB nie jest pro-
blemem, o tyle podobne wzmoc-
nienie w torze nadawczym byloby
sprawg trudng. W przypadku wy-
korzystania anten magnetycznych
jedynie do odbioru ich zalety sa
identyczne dla wszystkich uzyt-
kownikow.

Odbiorcze petlowe anteny
magnetyczne (MLA-RX) nie sa
niczym nowym. 53 to szerokopa-
smowe anteny MLA, wyposazone
zwykle w niskoszumny wzmac-
niacz. Szczeg6lnie w profesjonal-
nych lacznosciach radiowych zna-
lazly one zastosowanie od wielu
dziesigtkow lat.

Pomysl nowego wcielenia
anteny jako petli magnetycznej
do celéw odbiorczych, bedacej
w sumie dostrojonym obwodem
LC, zostal wyprébowany kilka lat
temu przez Olda OK2ER i Milana
OK2MMO. Do praktycznego wy-
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Strojenie reczne MLA-RX 2019

korzystania anteny MLA-RX przez
tych innowatoréw nie doszlo z kil-
ku powodéw, chociaz zmierzone
parametry i praktyczne doswiad-
czenia z nastuchéw na pasmach
amatorskich znacznie przekroczy-
ly poczatkowe oczekiwania. Ante-
na MLA-RX byla przechowywana
w magazynie OK2ER przez kilka
lat, a jej niezwykle wlasciwosci
zostaly ponownie odkryte przez
Honze OK2BNG, ktoéry zaczal sto-
sowal magnetyczne anteny pe-
tlowe zaledwie rok temu. Podczas
swoich eksperymentéw z klasycz-

nymi MLA natknal sie réwniez na
MLA-RX, umieszczajac je z dala
od odbiornika. Jego zaskoczenie
podczas uzywania anteny ze zdal-
nym odbiornikiem, opracowanym
przez Milana OK2MMO kilka lat
temu, zainicjowalo wznowienie
projektu MLA-RX.

Zasada dziatania MLA-RX
Wspomniane wyzej anteny
magnetyczne petlowe, zaprojek-
towane i wykorzystywane wy-
facznie jako odbiorcze skladaja
sie zazwyczaj z aperiodycznej
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Rys. 1. Schemat uktadu wzmacniacza

ekranowanej petli koncentrycz-
nej, w ktorej sktadowa elektryczna
pola elektromagnetycznego jest
ekranowana i w ktorej sktadowa
magnetyczna pola elektroma-
gnetycznego oddzialuje przede
wszystkim. Indukowana energia
w postaci pradu elektrycznego jest
wzmacniana i doprowadzana do
wejscia odbiornika. Podstawowa
cze$¢ skladowa ukladu, ktéra sta-
nowi symetryczne niskoszumowe
wzmacniacze operacyjne o bardzo
wysokiej impedancji wejsciowej,
umozliwia podlaczenie tego obcia-
zenia do rezonansowego obwodu
LC anteny z petla magnetyczna
w praktycznie bezstratny sposéb,
gdzie transfer energii nie jest zop-
tymalizowany dla uzyskania mak-
simum mocy, jak w konwencjonal-
nej MLA, ajedynie dla uzyskania
maksimum napiecia na nieobcia-
zonym obwodzie rezonansowym.
Dzieki temu MLA-RX zapewnia
niewiarygodng dobro¢, przy od-
strojeniu 100 kHz wystepuje nie-
wyobrazalne tlumienie okolo 60
dB. Eliminuje to problem poten-
cjalnych zaklécenr od niepozada-
nych sygnaléw, ktére inne anteny
przenosza w niemalym stopniu
co owocuje powstawaniem skla-
dowych intermodulacyjnych na
elementach nieliniowych, zwlasz-
cza w odbiornikach z przemiang
czestotliwosci.

OK2ER

Konstrukcja wzmacniacza
roznicowego MLA-RX
Konstrukcja MLA-RX opiera si¢

na oryginalnej magnetycznej an-
tenie petlowej MLA-M, ktéra byla

£l

kilkakrotnie ulepszana w ciggu
dziesieciu lat produkcji. Ta antena
QRP zostala pierwotnie zapro-
jektowana przez BTV www.btv.
cz dla wszystkich pasm amator-
skich, od 3,5 do 28 MHz. Jej mniej
powszechne wzbudzenie i dopa-
sowanie przez sprzezenie pojem-
nosciowe (dzielnik) w antenach
petlowych zostalo wyeliminowane
w MLA-RX, jak podano na wste-
pie. Kolejng zmiang w stosunku
do konstrukcji MLA-M jest usunie-
cie drugiej pary gniazd dla drugiej
zworki, co zamienia dwuuzwoje-
niowa MLA (dolny segment pasm
KF) w jednozwojowa MLA (gérny
segment pasm). Gniazda te sa za-
stapione przez obrotowy przelacz-
nik w $rodku cewki. Wkrecenie
go (zgodnie z ruchem wskazéwek

L' I =

Zdalne strojenie MLA-RX 2025

zegara) przelacza MLA-RX na gor-
ny segment pasma, a odkrecenie
go przelacza go na dolny segment
pasma.

Pomijanym, ale istotnym para-
metrem kazdej dostrojonej anteny
petlowej jest dobre dopasowanie
impedangji do linii koncentrycznej
ijej symetria. Jesli chcemy pokry¢
cale pasmo krétkofalowe jest to
technicznym wyzwaniem, ponie-
waz zaréwno symetryzacja, jak
i dopasowanie impedancji zalezg
od czestotliwosci.

Opisany uklad wzmacniacza,
oparty na ukladzie katalogowym
ADB8129/AD8130 firmy Analog De-
vices, rozwigzuje problem, jed-
nak tylko w przypadku odbioru,
w calym zakresie czestotliwosci.
Roéznica miedzy tymi dwoma
ukladami polega na zakresie cze-
stotliwosci: AD8129 — do 270 MHz,
AD8130 - do 300 MHz. Rzeczy-
wisty obwdéd wzmacniacza jest
prosty i zawiera minimum ele-
mentéw dyskretnych. Antena pe-
tlowa (obwdd rezonansowy LC)
jest podigczona do zaciskéw IN1
i IN2. Sygnat z tego obwodu LC
trafia do wejscia réznicowego AD
8129 poprzez symetryczny ttumik
wejsciowy, ktéry moze by¢ wyko-
rzystany do regulacji poziomu sy-
gnalu wejsciowego o okolo 50 dB.
Niezbedna wysoka impedancje
wejSciowq zapewniajg rezystory
R7 i R8, okolo 1 MQ, przy czym
wysoka impedancja obcigzenia
nie thumi rezonansu petli w calym
zakresie czestotliwosci. Jego wyso-
ka dobro¢ Q ma znaczacy wplyw
na tlumienie sygnalow lezgcych
poza czestotliwoscig rezonansowgq
(dostrojong). W prébce testowej

i == o
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Rys. 3. Tio czestotliwosci 1-30 MHz, zmierzone za pomoca anteny
MLA RX dostrojonej do 15 MHz, bez sygnatu

zastosowano potencjometr loga-
rytmiczny, ale praktyczne testy
operacyjne oryginalnej wersji an-
teny wykazaly, Ze bardziej odpo-
wiednie jest uzycie przelacznika,
ktéry moze by¢ uzywany do wy-
boru wzmocnienia w krokach co
10 decybeli, w zakresie 40 — 50 dB.
Krytycznymi rezystorami w ob-
wodzie wzmacniacza sg R1 i R2.
Nie ich wartosci bezwzgledne, ale
réznica w ich wartoéciach. Oba
rezystory musza miec takq sama
rezystancjg. Im wigksza réznica
tym mniejsze bedzie tlumienie sy-
gnalu wspélnego na wejsciu i tym
mniejszy bedzie efekt ich tlumie-
nia sygnaléw (tlumienia zaklécen
z nierezonansowego widma cze-
stotliwosci). W celu lepszego eks-
perymentowania w rozwoju MLA-
-RX, w obwodzie uwzgledniono
kontrole wzmocnienia sprzezenia
zwrotnego, ktéra przy zastosowa-
nych rezystorach moze kontrolo-
wac poziom sygnalu wyjsciowe-

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

go od okolo 2 do 20 dB. Schemat
ukladu wzmacniacza pokazano
na rysunku 1. Caly wzmacniacz
jest zasilany przez trzy ogniwa li-
towo-jonowe 18650 zintegrowane
z obudowgq anteny. Symetryczne
zasilanie wzmacniacza jest two-
rzone przez stabilizatory 10 V
i5 V w ukladzie zrédla. Dlatego
ujemny biegun zasilania nie moze
by¢ podlaczony do masy sygnatu
(GND).

OK2MMO

Test operacyjny
i krotka ocena MLA-RX

Warunkiem sensownego wy-
korzystania parametrow i wlasci-
wodci MLA-RX jest opanowanie
podstaw propagacji fal na falach
krotkich. Sa to sprawy znane krét-
kofalowcom, ale moga zaskakiwac
nowicjuszy poszukujacych stacji
DX-owych na niewlasciwych pa-
smach o zlej porze. Nieprzyjemna
cechg MLA-RX jest sposéb jej zdal-
nego strojenia. Niestety, na MLA-
-RX nie ma wskaznika dostrojenia.

Troche czasu zajelo mi zrozu-
mienie instrukcji dostrojenia tej
anteny rezonansowej. Instrukcja
mowi, ze przy zamknietej zworce
2 antena stroi sie¢ miedzy pasmami
14 MHz do 28 MHz, ale ponie-
waz nie mozna zajrze¢ do srodka
(nawet siedzac obok MLA-RX),
stwierdzi¢ w jakiej pozycji znaj-
duje sie kondensator strojeniowy.
Metoda pokazana w instrukgji nie
jest zbyt wygodna dla operatora,
ale pomysl twércéw rozwiazania
MLA-RX, ab ymoc zdalnie dostroi¢
antene w najprostszy sposob, jest
oczywisty.

Praktyka operacyjna zeszla na
dalszy plan — strojenie jest skom-
plikowane. Mozemy latwo znaleZ¢
skrajne polozenie kondensatora,
uruchamiajac szybkie strojenie na
kontrolerze CB4M MINI i utrzy-
mujac je przez 1 minute (czas
przejscia z jednej skrajnej pozycji
do drugiej skrajnej pozycji). Po-
§lizg przekladni planetarnej wska-
zuje, ze jesteSmy na tym koficu
obrotu, w ktérym skierowaliSmy
przestrajanie. Skrajna pozycje wy-
bieramy w zaleznosci od tego, kto-
ry podzakres chcemy odbieraé. Ze
zwarta niebieskg zworg 1 i otwar-
ta zworg 2 antena stroi sie w za-
kresie od 3380 kHz do 4380 kHz,
z niepodlaczong zwora 1 i otwar-
tym zwora 2 pokrywamy pasma
7 MHz, 10 MHz, 14 MHz. Pasmo
14 MHz powtarza sie w pierwszej
opisanej opcji (14 do 28 MHz).
Strojac kondensator z wiekszg
predkoscig (szczegdélowo opisang

w instrukcji CB4M MINI), szu-
kamy momentu, w ktérym szum
ro$nie wykladniczo. Nastepnie
znajdujemy stacje i prébujemy go
wzmocnié. Aby zoptymalizowacd
strojenie, musimy uzy¢ powolne-
go strojenia wg instrukcji CB4M
MINL

Doswiadczenie: jako anteny
poréwnawczej uzylem okotlo
10-metrowego drutu rozciagniete-
go od okna do ogrodu. MLA-RX
zostal umieszczony w salonie na
stole. Obie anteny byly sterowane
przelacznikiem antenowym. Rano
okolo godziny 7.00 na antenie dru-
towej zaobserwowalem silne sta-
cje europejskie i rosyjskie w sile
od S5 do S7 na czestotliwosci 7120
kHz. Na drugiej antenie, MLA-RX,
po kilku éwiczeniach udalo mi sie
wzmocni¢ sygnaly MLA-RX do S7
ido S9+ 10. Prébowalem dostroi¢
stacje W2VE ktéra na drucie byla
styszalna z sila S7. Po dostrojeniu
MLA-RX, sila odbioru stacji W2VP
wzrosta do S9.

Niektore stacje z UE, np:
OE9RBJ, ON4BW, MOHFR, F6FJW
pokazywaly na S-metrze sile sy-
gnalu ponad S9. Sprawdzilem
wszystkie pasma na MLA-RX.
Na 3,5 MHz stuchalem raportéw
OMOYHQ. Byly dla mnie styszalne
przez MLA-RX w moim pokoju
z sitg 59430 dB. Po badaniu za-
kl6cen, w ktéorym okolo 50 stacji
ze wszystkich obszaré6w OM i OK
zglosilo sie do koteczka, uslysza-
tem wszystkie stacje dobrze na
MLA-RX. Nawet te stacje, ktore
OMOIHQ odbieral z problemami
(dawat im 43-44), stuchalem na
MLA-RX z raportami 55, a tak-
ze czytelnymi sygnatami. Jedli
warunki propagacyjne sg przy-
zwoite, a pasmo jest otwarte, to
na MLA-RX na stole w salonie
mozna objecha¢ caly swiat. W cia-
gu roku wyprébowalem wiele
standardowych MLA. Zawsze fa-
scynowaly mnie ich niskie szumy,
ale niestety czasami nawet do 20
dB slabszy sygnal. W przypad-
ku MLA-RX bylem zaskoczony,
ze mozna uzyska¢ lepszy sygnat
z anteny pokojowej na stole niz
z anteny zewnetrznej. Szczegol-
nie na nizszych pasmach, gdzie
antena drutowa nie moze by¢ ob-
racana, ta cenna mozliwos¢ MLA
jest nieoceniona.

Wnhiosek: warto mie¢ MLA-RX
jako dodatkowa antene w domu,
niezaleznie od tego czy jeste$
nadawca czy nastuchowcem.

OK2BNG
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Wielopasmowe anteny GP na wyzsze zakresy HF

Anteny pionowe HF

Anteny pionowe HF (Gro-
und Plane - GP) sa popu-
larnymi antenami wsréd
krétkofalowcow. Majg
dookélng charakterystyke
promieniowania. Moga
by¢ wielopasmowe i majg
krétkie promienniki w sto-
sunku do dtugosci fal,
ktére obstuguja. Stanowia
czesto jedyne rozwigzanie,
gdy jest bardzo mato miej-
sca przeznaczonego na
stanowisko antenowe.

Ui

v koncentryczn

alament na 7 m
elemant na 20 m

ebamant na 30 m
alement na 15 m

it

Rys. 1. Zasada
konstrukcji
anteny cztero-
pasmowej

Pionowa antena
czteropasmowa

Wiszgca antena o ksztalcie
dwoch skrzyzowanych prostoka-
tow [1] zapewnia dobra slyszal-
nos$¢ na pasmach 30, 20, 17 i 15 m.
Zasade dzialania przedstawiono
na rysunku 1; skiada sie z czte-
rech pionowych dipoli zasilanych
w sposéb klasyczny na $rodku.
Konstrukcja jest lekka i niedroga,
wykorzystuje materialy fatwe do
zdobycia, daje sie latwo zainstalo-
wacé, pokrywa cztery pasma krot-
kofalowe i nie wymaga czestych
poprawek.

Wszystkie cztery dipole sa pola-
czone réwnolegle i maja wspdlne
zaciski zasilania.

Na rysunku 2 jest pokazana
konstrukcja i wymiary anteny. Wy-
soko$¢ dipoli na pasma 20 i17 m
nie przekracza 10,5 m, natomiast
dipol dla pasma 30 m musi by¢
przedluzony elektrycznie za po-
moca cewek w obu ramionach.
Wysokoé¢ anteny zostala dobrana
tak, aby mozna bylo ja zawiesi¢ na
drzewie rosngcym u konstruktora.

Cewki przedluzajace zostaly na-
winiete przewodem CuEm o prze-
kroju 1 mm? na rurkach z PCW
o $rednicy 3/4 cala i dlugosci 10 cm.
Uzwojenie skiada si¢ z 23 zwojow
nawinietych zwdj obok zwoju i ma
indukcyjnosé 6,7 uH. Jego dlugosé
wynosi okolo 4,5 cm. Uzwojenie
zostalo pokryte trzema warstwami
kleju poliuretanowego i owiniete
tasma izolacyjna dla ochrony przed
wplywami otoczenia.

Kazde z ramion promiennika
na pasmo 30 m sklada sie z dwoch
odcinkéw o dlugosciach 252 cm
polaczonych z obydwoma konica-
mi cewki.

Promienniki dla pasm 20, 17
i 15 m zostaly wykonane z prze-
wodu izolowanego o przekroju 2,5
mm?® Ze wzgledu na wzajemne
oddzialywania miedzy dipolami
korzystnie jest umocowaé wszyst-
kie cztery dipole przed rozpocze-
ciem dostrajania anteny.

Krzyzaki gérny i dolny skiadaja
sie z oémiu odcinkéw rurki z PCW
o diugosciach po 23 cm polaczonych
na $rodku za pomoca czwoérnikéw
z PCW. Srodkowy krzyzak sklada sie
z dwoch plastikowych plaskowni-

Cewki przediuzajace dla pasma 30 m
przed ich zaimpregnowaniem i instalacja

Gniazdko koncentryczne jest umocowane
pod skrzyzowaniem ptaskownikow

kéw o grubosci 6 mm, dlugosci 51
cm i szerokosci 5 cm. Na ich skrzy-
zZowaniu jest umocowane gniazd-
ko antenowe UHF (UC-1), ktérego
kontakt srodkowy nalezy przediu-
zy¢ za pomoca kawatka grubszego
przewodu o $rednicy 2 mm, tak aby
wystawal po drugiej stronie plasko-
wnikéw. Gniazdko i plaskowniki sg
skrecone ze soba czterema Srubami.
Kontakt srodkowy i zewnetrzny sg
polaczone odpowiednio z dolnymi
i gérnymi ramionami dipoli. Sposéb
podigczenia ramion do przedluzo-
nego $rodkowego kontaktu pokaza-
no zdjeciu.

Do otworéw w ramionach gor-
nego i dolnego krzyzaka umoco-
wane sa konce dipoli lub konce
nieprzewodzgcej linki o $rednicy
3 mm uzupelniajacej ich dlugosc.
Najlepiej jest umocowaé najpierw
elementy dipola na pasmo 20 m,

Podtaczenie gornych ramion dipoli do przedtuzonego srodkowego
kontaktu gniazdka przy uzyciu metalowego zacisku

Swiat Radio  marzec—kwiecie 2025 n
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252cm
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Rys. 2. Konstrukeja
i wymiary anteny

linka nadiagsjacs
przywiazana do prate whitego w ziemig

poniewaz to on okreéla wysokoé¢
anteny. Na konicach krétszych ele-
mentéw znajduja sie przewierco-
ne na wylot na koncach izolatory
z PCW, do ktérych przymocowane
sa odcinki linki przedluzajacej.

W czwoérnikach u goéry i u dolu
umocowane s3g koteczka metalo-
we, do ktérych przymocowana
jest linka stuzaca do zawieszenia
anteny (u gory) ilinka naciagaja-
ca przywiazana do preta wbitego
w ziemie (u dolu).

Na kabel zasilajgcy nalezy nalo-
zy¢ pierscionki ferrytowe tworzace
dlawik symetryzujacy zasilanie
anteny. Konstruktor uzyl rdzeni
pierScieniowych z materialu 31.
Wzajemny wplyw elementéw na
siebie powoduje, ze w trakcie stro-
jenia konieczne jest dobranie diu-
gosci elementéw i skorygowanie
odpowiednio dlugosci linek prze-
dluzajacych. Strojenie rozpoczyna
sie od pasma 20 m. Uzyskane po
dostrojeniu wspoélczynniki fali sto-
jacej (WES) zawiera tabela 2.

Antena promieniuje fale o po-
laryzacji pionowej i nie wymaga
przeciwwag. Konstruktor uzyskat
na niej wiele lgcznosci miedzykon-
tynentalnych.

m Swiat Radio m
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Tab. 1. Diugosci elementow anteny dla AT
poszczegdlnych pasm 1 uziemizny maszi
Element Dtugosé [cm] 3?!3
Zewnetrznyna30m | 234 12
Wewnetrznyna30m | 252 £8 peinszanis
Ramie dipolana20m | 529 2 i
Ramig dipolana 17 m | 417 1 T
Ramie dipolana15m | 352 o talne rarmie cipcls
e "
3
Tab. 2. Pomiary anteny wykonane za s%
pomoca analizatora RigExpert AA-600 §f . "
X2 petpEana - --p:gmmtréciuwe
Pasmo Czestotliwos¢ WFS j gy
[m] [MHz] SRS
30 10,100 1,50 P
10,125 1,38 "E=---_ skopns ookt
10,140 1,40 Kt
20 14,000 1,22 frs. 3. Wvica ”k  tfalowet
ys. 3. Wyjsciowy koncept pétfalowej
14,150 128 anteny zamontowanej na uziemionym
14,340 1 ,60 maszcie
17 18,060 1,70
L
18,100 1,70
o UZBTHONY Maszt
18,160 1,80
15 21,000 1,00
g =2
21,150 1,19 §§
21,440 1,50 8

Uwaga: dlugos¢ zewnetrznego
elementu dla pasma 30 m wska-
zuje, ze polaczenie z gniazdkiem
antenowym stanowi cze$¢ dipola.
Nalezy doda¢ 15-20 cm dla prze-
ciggniecia przez korpus cewki.

Uziemiona antena péifalowa

Uziemione anteny poéifalowe
wymagaja przewaznie dos¢ skom-
plikowanych ukladéw dopasowu-
jacych. Antena konstrukcji SP3L
[2] ma impedancje wejsciowa 50
omow.

Do zasilania ¢wieréfalowych
anten uziemionych stosowane sa
najczesciej uklady typu gamma.
Proba sprawdzenia na drodze sy-
mulacji, czy to samo rozwiagzanie
sprawdzi sie dla anten péifalo-
wych, wykazala, ze mozliwa jest
ich konstrukcja niewymagajaca
zadnych obwodéw dopasowuja-
cych. Punktem wyijécia dla symu-
lacji byta konstrukcja z rysunku
3. Ekran kabla zasilajacego jest
polaczony z masztem tuz powyzej
powierzchni ziemi. Kabel jest dalej
poprowadzony wzdluz masztu
do wysokosci 1/4 fali, gdzie jego
ekran jest ponownie polgczony
z masztem. Zyla srodkowa jest po-
faczona z przewodem rozciagnie-
tym wzdluz masztu i stanowiacym
dolne rami¢ pionowego dipola.
Jest ono obciazone pojemnoscio-
wo za pomocg dwoéch przewo-
déw rozciagnietych réwnolegle do

I
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Rys. 4. Ostateczne rozwiazanie anteny (A)
i szczegoly zasilania (B)

powierzchni ziemi, dzieki czemu
ramie to ulega skréceniu i jego ko-
niec nie dotyka ziemi. G6érna czes¢
masztu od wysokosci ¢wiartki fali
wzwyz stanowi ramig gorne.
Symulacja wykazala, ze w dole
masztu plynie bardzo maty prad
w.cz. i ze nawet przy duzej oporno-
$ci uziemienia masztu straty mocy
w gruncie sa nieznaczne. Oznacza



to, ze antena nie wymaga niskiej
opornosci gruntu. Dalsze symulacje
przy réznych opornosciach grun-
tu, az do bardzo rozbudowanego
systemu przeciwwag, wykazaly, ze
antena zachowuje sie réwnie do-
brze w szerokim zakresie opornosci
gruntu. Symulacja maksymalnego
zysku anteny wykazala, ze jest on
troche wyzszy niz dla typowego
dipola ¢wieréfalowego zasilanego
na $rodku. Charakterystyka kie-
runkowa nie byla jednak dokladnie
dookdlna, a szerokos$¢ pasma dopa-
sowania byla o polowe nizsza niz
dla anteny ¢wiercfalowej zasilanej
na $rodku. Impedancja wejsciowa
wynosita 22 Q.

Na rysunku 4 przedstawione
jest ostateczne rozwigzanie. Wy-
sokos$¢ masztu wynosi 0,6 A dzieki
czemu unika sie pojemnosciowego
obciazenia dolnego ramienia dipo-
la. Dolne ramie zostalo zastapione
przez podluzna petle, ktdrej pio-
nowe przewody znajdujg sie po
przeciwnych stronach masztu. Za-
pewna to niemal dookélng charak-
terystyke promieniowania, a prze-
sunigcie zacisku zasilania w petli
podwyzsza impedancje wejSciowa
anteny do 50 Q. Szeroko$¢ pasma
dopasowania nie poprawila sie,
ale i tak jest ona w praktyce wy-
starczajaca dla wszystkich pasm
poza zakresem 80 m. Antena nie

Tab. 3. Wymiary anteny dla réznych pasm amatorskich

high performance lightweight antennas and masis

DY SN I DTAITEE A

Wymiar [m] 30m 20m 17m 15m 12m 10m
Wysoko$¢ catkowita 17,5 12,5 10 8,7 7,2 6,3
Wysoko$¢ zaciskow 9,8 7 55 4,7 4 3,5
Wysokos¢ petli 6,09 4,37 3,35 3,03 2,51 2,25
SzerokoS¢ petli 0,64 0,48 0,35 0,26 0,22 0,2
wymaga zadnych obwodéw do- m. Antena byla zasilana przez od-
pasowujacych ani symetryzatora. cinek kabla RG-58 o dlugosci 22
Ekran kabla zasilajgcego powi- m. Na czestotliwosci 29,08 MHz
nien by¢ polagczony bezposrednio ~ WES byt réwny 1,1, a na krafcach
z masztem. Poniewaz antena jest pasma wynosil w przyblizeniu
uziemiona dla pradu stalego, za- 2. Wyniki symulacji zgadzaly sie
pewnia réwniez bezpieczefistwo z wynikami pomiaréw zbudowa-
w czasie burz i wyladowan atmos- nej anteny. SP3L dokonal réw-
ferycznych. niez pomiaréw poréwnawczych

W tabeli 3 podano wymiary dla  z ¢wier¢falowym dipolem zasila-
réznych pasm amatorskich. Zalozo- nym na Srodku.
no konstrukcje masztu skladajgcego Eksperymenty wykazaly mozli-
sie ze stopniowanych teleskopowo  wos¢ wykorzystania masztu o wy-
rurek i petle wykonana z gotego  sokosci 0,6 A jako poétfalowej an-
przewodu o §rednicy 2 mm. Poréw-  teny uziemionej. Wezszy zakres
nanie charakterystyki promieniowa- dopasowania jest rtownowazony
nia z charakterystyka pionowego di-  przez niemal dooké6lng charaktery-
pola zasilanego na srodku wskazuje  styke promieniowania, a zysk jest
na odrobine wigkszy zysk. Odchytki niemal réwny zyskowi zasilanej
charakterystyki od okregu nie prze- na konicu anteny ¢wieréfalowej.
kraczajg +0,1 dB. Konstrukcja jest wytrzymala me-

Zasada zostala sprawdzona chanicznie i nie wymaga niskiej
w praktyce w konstrukcji ante- opornosci gruntu. Jej uziemienie
ny na pasmo 10 m. Pasmo to ma zwigksza bezpieczefistwo w czasie
znaczng szerokos¢, ale okazalo sie,  burz i ogranicza wplyw wylado-
ze przeskalowanie anteny pozwo-  wan statycznych.
liloby na uzyskanie dopasowania Na podstawie [1] i [2] opracowal
w calych pasmach 12, 15, 17 i 20 Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Aktualnie do zdobycia

Dyplomy krajowe

Wybrane akcje dyplomowe

Krotkofalarskie akcje dyplomowe sg or-
ganizowane z okazji waznych wydarzen
historycznych badz jako wyréznienia za

jakies osiagniecia np. w zawodach czy za

IZ05PZK &

nawigzanie tacznosci z pewng okreslong
grupg stacji (przeprowadzenia wymaga-
nej regulaminem liczby takich tacznosci).

HE100IARU &

W tym roku przypadaja dwie
wazne rocznice w $wiecie krot-
kofalarskim: 100 lat od powsta-
nia Miedzynarodowej Uni Ra-
dioamatorksiej IARU oraz 95 lat
od powstania Polskiego Zwigzku
Kroétkofalowcéw. Inicjatorami po-
wolania PZK bylo 5 radioklubéw:
Wilenski, Lwowski, Krakowski,
Warszawski i Poznanski.

Z tej okazji w eterze pojawi sie
az dziesie¢ stacji okoliczno$cio-
wych, a za przeprowadzenie Igcz-
noéci z nimi bedzie mozna uzy-
ska¢ pamigtkowy dyplom oraz
otrzymac¢ karty QSL. Nowoscia
w tym roku bedzie wykorzystanie
platformy Hamaward - znanej
z akcji WWA.

Organizatorem akgji dyplomowej
95 lat PZK 1100 lat JARU jest Polski
Zwiazek Krétkofalowcéw pod patro-
natem Prezesa PZK Krzysztofa SP5E
(patronat honorowy Ministerstwa
Cyfryzacji oraz Urzedu komunikagji
Elektronicznej).

Termin: I tura: 17 lutego-3 mar-
ca, II tura: 11-25 kwietnia

Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

Pasma: od 160 do 10 m, emisje:
Phone, CW, DIGI (zgodnie z band-
planem).

Stacje bioragce udzial w ak-
cji: SP1I00IARU, SN100IARU,
SN95PZK, HF95PZK, SO95PZK,
SO100IARU, SP95PZK, HF100IA-
RU, 3Z100IARU, 3Z295PZK

W zaleznosci od liczby na-
wiazanych lacznosci ze stacjami
okoliczno$ciowymi przyznawane
beda dyplomy: Brazowy, Srebrny,
Zloty oraz Platynowy. Lacznosci
z dana stacja mozna potwierdzié
codziennie.

Dyplom jest dostepny réwniez
dla stacji SWL na tych samych
zasadach po przestaniu zgloszenia
w formie dziennika nasluchow
elektronicznie na adres manage-
ra akcji dyplomowej. Zgloszenie
musi zawiera¢ adres e-mailowy
zglaszajacego w celu przeslania
dyplomu.

Award Manager dyplomu 95
lat PZK i 100 lat IARU: Marcin
Iwaniuk SP6MI.

Organizatorem akcji dyplomo-
wej o ,Puchar Burmistrza Miasta
Koniecpol” jest Koniecpolski Klub
Polskiego Zwiazku Kroétkofalow-
cow SPIKKA. Patronat honorowy
nad akcja dyplomowa objal Bur-
mistrz Miasta i Gminy Koniecpol
Ryszard Suliga.

Celem akgji jest promocja Ko-
niecpola oraz upamietnienie walk
w okresie powstania styczniowe-
go w 1863 roku w okolicach mia-
sta. Walczyly tu oddzialy Jozefa
Oksinskiego i Zygmunta Chmie-
leniskiego, a ludno$¢ miejscowa
brala aktywny udzial w walkach
oraz udzielala pomocy rannym
powstanicom leczonym w koniec-
polskim szpitalu.

Akcja dyplomowa odbedzie sie
od 10 do 16 marca 2025 r. W akgji
uczestniczy¢ moga operatorzy ra-
diostacji indywidualnych, klubo-
wych i nastuchowcy.

Zalicza sie Iacznosci przeprowa-
dzone w pasmach 160 m, 80 m, 40
m, 20 m, 15 m i 10 m emisjami SSB
i FT8. Lacznosci mozna powtarzac
tego samego dnia na innych pa-
smach oraz w ramach pasma rdz-

| S |

Rarderpeich| Fluh bofdsmgy Cuinstu Prdabn lsbmes b

DYPLOM
dla

a zajecie

w Aleji nmawe] o  Futhar"
Burmistrra Miaria | Gmimy Honivepol
w 2035 rakis

o =

Wiais| Eaima BE =T |

B e

nymi emisjami (mozna powtorzy¢

kazdego kolejnego dnia akji).

Punktacja za kazde nawigzanie
facznosci:

m ze stacja klubowa organizatora
SP9KKA: 20 pkt.

m ze stacjami SQ9PCO Mikolaj,
SPO9KW Krzysztof, SP3X Blazej,
SQ8JCB Mariusz: 5 pkt.
Warunkiem otrzymania e-dy-

plomu jest zdobycie nastepujacej

liczby punktow:

m dla stacji SP: 100 pkt.

m dla stacji z EU: 70 pkt.

m dla stacji DX: 3 QSO z trzema
réznymi stacjami organizatora
od 10 do 16 marca 2025 1.

Dla stacji SWL dyplom dostep-
ny jest na tych samych warun-
kach. Zestawienia przeprowadzo-
nych nastuchéw w postaci pliku
cabrillo (znak_stacji.cbr) nalezy
przesta¢ w terminie do 25 marca
2025 r. na adres: sp9kka@wp.pl

Dla stacji, ktéra zdobedzie naj-
wieksza liczbe punktow, przewi-
dziane sg nastepujace nagrody:

W za zajecie I miejsca w poszczegol-
nych grupach stacji — puchar ufun-
dowany przez Burmistrza Miasta
i Gminy Koniecpol oraz dyplom.

m za zajecie II miejsca w kazdej
grupie pamiagtkowy grawerton
i dyplom ufundowany przez
Przewodniczgcego Rady Miej-
skiej Wojciecha Skrobicha.

m za zajecie III miejsca w kazdej
grupie pamiatkowy grawerton
idyplom ufundowany przez Za-
stepce Burmistrza Miasta i Gminy
Koniecpol Dariusza Saternusa.

https://www.qrz.com/db/SP9KKA
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Pieciowatowa radiostacja QRP

Xiegu G106

G106 firmy Xiegu jest poreczng, solidnie skonstruowang
radiostacja QRP. Wprawdzie nie dysponuje ona tyloma
mozliwosciami co konkurenci, ale za to jej cena jest niz-
sza od cen wiekszosci poréwnywalnych modeli.

G106 jest nieduza radiostacja
pokrywajacg nadawczo amatorskie
pasma 80-10 m i odbiorczo zakres
550 kHz-29,7 MHz oraz radiofo-
niczne pasmo UKF 88-108 MHz.
Pracuje emisjami CW, SSB i AM.
Odlewana aluminiowa obudowa
robi solidne wrazenie. Do standar-
dowego wyposazenia naleza: recz-
ny mikrofono-gloénik, kabel zasila-
jacy iinstrukcja obslugi. Do pracy
emisjami cyfrowymi, zdalnego ste-
rowania przez komputer i aktuali-
zacji oprogramowania konieczny
jest dodatkowy uklad sprzegajacy
z komputerem typu DE-19. G106

ma wbudowany glosnik, a dla ze-
wnetrznego glosnika lub stucha-
wek przewidziano 3,5-milimetrowe
gniazdko monofoniczne na mikro-
fonie. Wszystkie istotne informacje,
wlacznie z widmem odbieranych
sygnalow, ale bez wskaznika wo-
dospadowego, sa wyswietlane na
czarno-bialym ekranie o przekatnej
1,7 cala. Symetryczny wokél czesto-
tliwosci pracy wskaznik widma ma
szerokos¢ 48 kHz.

Mozliwa jest praca z réznymi
czestotliwo$ciami nadawania i od-
bioru, przy czym moga one lezec¢
w tym samym pasmie albo w rdz-

[,

253,000

et L L

nych. Szerokosci pasma odbior-
nika sa state dla SSB i AM, nato-
miast dla CW do wyboru sa pasma
przenoszenia 50 Hz, 250 Hz 500
Hz. G106 nie dysponuje odstraja-
niem odbiornika w waskim zakre-
sie (RIT), ttumikiem wejsciowym,
eliminatorem zakl6cenn impulso-
wych, cyfrowym eliminatorem
szumow, automatycznym kluczo-
waniem nadajnika VOX dla SSB
i AM, miernikiem WFS i automa-
tyczna skrzynkg antenowa.

Obstuga

Elementy obstugi sa umieszczo-
ne na przedniej éciance i z przodu
na gornej. Na przedniej $ciance
znajduje sie takze gniazdko mi-
krofono-stuchawek RJ11, galki sity
glosu i strojenia i cztery klawisze
wielofunkcyjne. Na gornej $ciance
znajduja sie klawisze wylaczni-
ka, rodzaju emisji i przelaczania
pasm. Na zdjeciu widoczna jesr
tylna $cianka obudowy. Znajduja
sie tam: gniazdko BNC, 3,5-mi-
limetrowe gniazdko dla klucza

C KONEKTOR
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telegraficznego, 3,5-milimetrowe
dniazdko zlacza COM, gniazdko
mini-DIN8 dla urzadzeh dodat-
kowych i gniazdko zasilania 2,5 X
5,5 mm.

Wielofunkcyjne galki strojenia
i sily glosu sg chronione metalo-
wymi oslonami zabezpieczajgcymi
do pewnego stopnia calg przednia
$cianke przed uszkodzeniami.

Naci$niecie gatki sity glosu po-
zwala na wybranie wewngetrznego

glosnika albo gloénika zainstalo-
wanego w mikrofonie. Gatka stro-
jenia stuzy takze do wyboru jednej
z pigciu stron w menu i do zmia-
ny parametréw. Przycisk MODE
(emisja) u géry pozwala na przela-
czanie emisji AM, LSB, USB i CW.
Przycis$nigcie i przytrzymanie go
powoduje wlaczenie lub wylacze-
nie przedwzmacniacza. Naciska-
nie klawiszy przelgcznika pasm —
BAND - powoduje zmiane pasma

Tab. 1. Wyniki pomiaréw radiostacji G106 firmy Xiegu Communication o numerze seryjnym V8W#Q81055 i iden-
tyfikatorze FCC 2ANLH-G106 z oprogramowaniem wewngtrznym V1.2 20 I1X 2022

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

3,5-4,0 MHz; 7-7,3 MHz; 10,1-10,15 MHz,
14-14,35 MHz; 18,968-18,168 MHz; 21-21,45
MHz; 24,89-24,99 MHz; 28-29,7 MHz

Zakres czestotliwosSci: odbior Nadawanie: zgodnie z danymi producenta plus 5,331-5,405
0,5-30 MHz; 88-108 MHz (WFM) MHz
nadawanie:

pracy, a naciéniecie i przytrzyma-
nie — zmiane kroku strojenia. Przy-
ciski robig solidne wrazenie, nie
maja luzéw i wyraZnie wyczuwa
sie ich wcisniecie.

Aktualizacja oprogramowania

Najnowsze wersje oprogra-
mowania wewnetrznego (ang.
firmware) sa dostepne w witrynie
[2]. W wersji V1.2B03 aktualnej
w czasie pomiaréw dodano mozli-

pomiardw
najwatniejszych paramf-tn‘:.-.

Zakres dynameki ogrankczony
L‘ SATOAM W BT 20 Hﬂ [dB}
140
Komoras|s wemacn iania w wynik

blokirwania odtiormika w padrme 30 kHz {08

naurl
105
20k i~ 3 -

352MHz  -115/0,39 -132/0,06
14 MHz -112/0,54 -130/0,07

Czuto$é AM: Dla stosunku sygnat/szum 10 dB, 30% modulacji tonem 1 kHz:
3,5-30 MHz: 10 uV (87 dBm) Przedwzm.  wytaczony wiaczony

dBm/uV  dBm/uV
3,885 MHz  -86/11,9 -102/1,70

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem: | Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz, *):

-97 dBm —22 dBm

-97 dBm -27 dBm

-97 dBm -30 dBm

-97 dBm —-20 dBm

-97 dBm —20 dBm

niepodany odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. wyt./wigcz. przedwzm. wyt.

3,5MHz  106/105 dB 106/106 dB
14MHz  105/105 dB 106/106 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang Odstep 20/5/2 kHz

wsteczng: niepodany 14 MHz, 104/100/94 dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)

Pasmo/przedwzm. odstep zZmierzony poziom zmierzony poziom  zakres dynamiki

sktadowych intermod.  wejsciowy
3,5 MHz/wyt. 20 kHz -115 dBm -28 dBm 87 dB

14 MHz/wyt. 20 kHz -112 dBm -33 dBm 79 dB
14 MHz/wt. 20 kHz —-130 dBm —-43 dBm 87 dB
14 MHz/wyt. 5 kHz =112 dBm -31dBm 81dB

14 MHz/wyt. 2 kHz -112 dBm -31dBm 81dB

Punkt przecigcia drugiego rzedu: niepodany *) | Przedwzmacniacz wyt./wiacz.: 14 MHz, +53/+51 dB

Czuto$¢ miernika sity sygnatéw: niepodana | Sita S9, przedwzmacniacz wyt./wigcz:
14 MHz, 86,0/43,6 uV

Opdznienie w wyniku cyfrowej obrobki 25 ms
sygnafow: niepodane

10% zniekszt. nielin.

Moc wyj$ciowa m.cz.: 0,3Wna8 Q, przy | 0,1 W na 8 Q zniekszt. nielin. 1%

Pasmo przenoszenia odbiornika: niepodane | CW: 515-1105 Hz, SSB: 59-2200 Hz, AM: 38-3900 Hz

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

Zasilanie: 9-15 V Dla 13,8 V: ,mxﬁwﬂmjm_mm -
Pobér pradu, nadawanie: 2,8 A maks; nadawanie: 2 A maks. B a7
odbior 370 mA maks. odbior przy maks. pods$wietleniu, maks. sile glosu, bez sygna- E’,; 78

tu, 320 mA; 314 mA bez pod$wietlenia / 1o
Emisje: SSB, CW, AM, FM Zgodnie z danymi producenta mf::.:m;: :':um 2 hmﬁ:
Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika Liger E 94
Czuto$c dla CW: Poziom szuméw (odpowiadajacy czuto$ci granicznej — MDS), % - h
Czutosc graniczna (poziom szumow wias- | pasmo 500 Hz: J Kﬂmﬁl_wmmthhw::u
nych): niepodana Przedwzm.  wylaczony wiaczony i ] ‘;;" ol
3,5-30 MHz (CW): 0,25 uV (=119 dBm) dBm/uV  dBm/uV
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wos¢ trzystopniowej zmiany mocy
nadawania (niska, $rednia i duza).
Instrukcja aktualizacji jest dostep-
na wraz z oprogramowaniem.
Aktualizacja wymaga pobrania
i zainstalowania programu termi-
nalowego Tera Term. Sam przebieg
aktualizacji nie jest skomplikowa-
ny, ale do polaczenia z kompute-
rem konieczny jest modul DE-19.
W trakcie badan okazalo sie, ze
przejsciowka FTDI 3.3. V TTL USB
to serial na wtyczke 3,5 mm nadaje
sie rownie dobrze do tego celu. Jest
ona dostepna m.in. w sklepie [3].

Dalsze testy

G106 nie ma wbudowanej auto-
matycznej skrzynki antenowej, ale
dobrze sobie radzi przy WEFS 2-3
przy niskich opornosciach obcia-
zenia — moc wyjsciowa pozostaje
stala. Przy obciazeniach powyzej
50 Q moc wyraznie maleje w mia-
re wzrostu WES.

Niska moc wyjsciowa lezy
w zakresie 0,4-1,1 W w zalezno-
§ci od pasma, Srednia w zakresie
1,8-3,9 W, a wysoka — w zakresie
6,0-7,3 W. Wskazania sily sygnatu
byly o jeden stopien S nizsze niz
nalezy, ale odstep miedzy stopnia-
mi S wynosil 6 dB.

Uruchomienie

Przy okazji podlaczania zasi-
lania okazalo sie, ze G106 nie jest
zabezpieczona przed odwrotna
polaryzacja napiecia. Sama praca
w eterze nie przysparza natomiast
trudnoéci. Na poczatek konieczne
jest ustawienie kilku parametréw,
takich jak moc nadawania, wybo6r
filtru CW, szybkos¢ telegrafowa-
nia, op6znienie dla podstuchu,
zaprogramowanie pamieci itp. Po
przejrzeniu menu raz lub drugi
nie zaskakuje ono zadnymi nie-
spodziankami. Naciéniecie jedne-
go z czterech przyciskéw lezacych
ponizej wyswietlacza wywoluje
menu, a otwarcia jednego z pie-
ciu okien dokonuje sie, obracajac
galke strojenia. Menu pozwala
m.in. na wybér rodzaju klucza
telegraficznego. Sygnal nosnej do
strojenia przy uzyciu skrzynki ze-
wnetrznej mozna uzyskaé, naci-
skajac klucz albo po przelacze-
niu na modulacje amplitudy (AM)
i naci$nieciu przycisku nadawania.

Telegrafia

Wbudowany klucz telegraficzny
pracuje z szybkosciami 5-50 stéw/
min, a wysoko$¢ tonu dudnien
mozna regulowa¢ w granicach 500-
1000 Hz (domy#lnie jest to 800 Hz).
Operator nie moze jednak korzystac

Dane producenta
Nadajnik

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 5 W przy 13,8 V

Przy 13,8 V: 5,2-10,4 W; przy 9 V: 14 MHz, 0,07 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepo-

zadanych: KF, > 50 dB

>-57 dBc; odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyijne trzeciego rzedu:

niepodane

3/5/7/9 rzgdu, 5 W PEP:
—28/-41/-55/-53 dB, PEP 20 m;

—23/-42/-41/-48 dB PEP (najgorszy przyp. 75 m);

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

5-50 st./min; fabrycznie 20 st./min; tryby iambic A, B

Czas przefaczania nadawanie—odbior (od 57 ms
momentu puszczenia przycisku nadawania

do uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Czas wigczania nadajnika (tx delay): SSB, 10 ms

niepodany

Wymiary (szeroko$¢, wysokosSc, gtebokosc): 112 x 40 x 135 mm, masa 720 g

*) Punkt przeciecia drugiego rzedu okreslony w stosunku do sity sygnatu S-5

Uwagi

Standardowo przed podjeciem pomiaréw w laboratorium ARRL aktualizowane jest oprogramowanie wewnetrzne. Instalowana jest

jego najnowsza dostgpna wersja. Aktualizowanie oprogramowania zalecane jest takze wszystkim uzytkownikom sprzetu, tak aby mogli
oni korzysta¢ z dodanych funkcji i poprawek w stosunku do dotychczasowych wersji. Po zainstalowaniu wersji 1.2 w miejsce 1.0
zaobserwowano obnizenie mocy wyjsciowej we wszystkich pasmach i dla wszystkich emisji 0 okoto 1 W. Przekroczenie wartosci 20
wzmocnienia mikrofonowego powoduie silne znieksztafcenia nieliniowe i wzrost poziomu sktadowych intermodulacyjnych zaki6cajacych
sasiednie kanaty radiowe. Nie zaleca sig nastawiania tak duzego wzmocnienia, warto natomiast przestrzega¢ ustawienia mocy ponizej

5 W. W trakcie pomiaréw odbiornika zauwazono w niektérych miejscach interferencje wlasne. Nie przszkodzity one w wykonaniu

pomiardw, ale byly zauwazalne.

W trakcie pomiaréw ustawienia czestotliwosci i emisji zmienialy sig samoczynnie w zalezno$ci od rodzaju pomiaru. Dla uniknigcia tych
niedogodnosci potrzebne ustawienia tych parametrow zostaty zapisane w pamieciach. Po zmianie trybu z VFO na pamigciowy okazato
sig jednak, ze emisja nie byta przefaczana na zapisang w pamigci. Czasami pomagata zmiana pamieci na inng i powrét do poprzedniej.
G106 nie ma sig tez czym pochwali¢ w transmisji telegraficznej. Przednie zbocze sygnatu narasta bardzo szybko, co jest zrodtem
zaktocen (stukow) silniejszych o 20-40 dB niz w modelach konkurencyjnych. Dzigki mocy QRP przewaznie nie przeszkadzaja one innym

stacjom w takim stopniu jak przy wigkszej mocy. Sytuacja pogarsza sig w przypadku uzywania dodatkowego wzmacniacza mocy.

z odwrotnej wstegi bocznej na tele-
grafii. Nawet w najwezszym filtrze
50 Hz nie dalo sie zaobserwowacé
dzwonienia. Do przelaczania nada-
wanie-odbior stuzy przekaznik i jest
on wyraznie slyszalny. Opd&Znie-
nie dla podstuchu jest regulowane
w zakresie 0-1000 ms, ale czas prze-
aczania N-O wynosi 50 ms.

tacznosci SSB

Wzmocnienie toru mikrofono-
wego (glebokos¢ modulacji) moz-
na regulowaé¢ w menu, ale warto$¢
ustawiona fabrycznie dobrze pa-
suje do zalgczonego mikrofono-
-glosnika. Regulacja wzmocnienia
moze by¢ konieczna tylko przy
korzystaniu z innych typéw mi-
krofonéw. Radiostacja nie dyspo-
nuje korektorem barwy dzwieku,
a szreoko$¢ pasma m.cz. jest nie-
zmienna i réwna 2,4 kHz.

Emisje cyfrowe

Korzystanie z emisji cyfrowych
takich jak RTTY, PSK, JT65 i innych
wymaga polaczenia z komputerem
za posrednictwem modulu D-19.
Nalezy tez nastawi¢ wariant wstegi
USB-D lub LSB-D, przy czym sy-
gnal m.cz. moze by¢ doprowadzo-
ny tylko przez gniazdko ACC.

Praca w eterze

Autor testu prowadzil jedynie
tacznosci CW i SSB w pasmach
40 30, 20 i 17 m na 13-metrowej

KEY COM

antenie pionowej. Przy mocy 5W
udalo sie nawiazywac lacznosci te-
legrficzne w kazdym z tych pasm.
Podlaczenie stuchawek do mikro-
fono-glosnika jest jednak mniej
wygodne, niz gdyby gniazdko
znajdowalo sie na obudowie.

tacznosci SSB wymagaly wie-
cej wysilku, ale wywolywanie sta-
cji silnie odbieranych zwlaszcza
na pasmach 20 i 17 m przynosi-
to dobre wyniki. Koresponden-
ci informowali o dobrej jakosci
nadawanego glosu. Naci$niecie
przycisku nadawania powoduje
krétkotrwalg transmisje z pelng
moca, co korespondenci odbierali
jako trzaski.

Podsumowanie

G106 jest minimalnie wyposa-
zong radiostacjg o mocy wyjécio-
wej 5 W. Jest ona jednak latwiej-
sza w obstudze niz inne bardziej
skomplikowane urzadzenia. In-
strukcja jej obstugi jest dostepna
na stronie www.radioddity.com.

Na podst. [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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PicoAPRS w czwartym wydaniu

WiMo PicoAPRS V4

Obecna wersja PicoAPRS firmy WiMo jest najmniejsza i najlzejsza ze
wszystkich dotad wytwarzanych. Jej rozmiary przekraczajq tylko nie-

znacznie rozmiary pudetka od zapalek.

Webconfig

92.168.0.25

in your browser
or scan QR Code!

Fot. 1. Adres serwera HTTP jest wyswiet-
lany na ekranie

Nazwa nie catkiem odpowiada
rzeczywistosci, gdyz moze sie ko-
jarzy¢ z nadajnikiem pozycji geo-
graficznej (ang. tracer), natomiast
PicoAPRS jest rowniez radiostacjq
foniczng FM na pasmo 2 m.

Opracowana przez DBINTO
radiostacja PicoAPRS jest dostow-
nie naladowana réznymi funk-
cjami mimo malych rozmiaréw.
W zwiazku z jej podstawowym
zadaniem - transmisjg komuni-
katéow APRS — jest ona wyposa-
zona w odbiornik GPS, modem
TNC pracujacy w trybie KISS, zla-
cza Bluetooth (BT ,Classic” i BLE)
i Wi-Fi, bramke radiowo-interne-
towa APRS iGate oraz przekaznik
cyfrowy (ang. digipeater).

Do celéw lacznosci fonicznej
przewidziano 21 komoérek pa-
mieci, przeszukiwanie kanalow
pamieci, przycisk nadawania na
bocznej $ciance i maly, ale silny
glosniczek. Radiostacja ma na
wyjéciu filtr dolnoprzepustowy

siddmego rzedu zapewniajacy wy-
magane przez przepisy ttumienie
harmonicznych.

PicoAPRS pokrywa amatorskie
pasmo 2 m z mocg nadawania 0,5
lub 1 W. Jest ona zasilana z aku-
mulatora o pojemnosci 850 mAh.
W zaleznosci od aktywnosci ope-
ratora akumulator moze wystar-
czy¢ nawet na 10 godzin pracy.
Do jego tadowania stuzy gniazdko
USB-C. Radiostacja jest wyposazo-
na w kolorowy wyswietlacz o roz-
dzielczosci 240240 punktéw. Na-
pisy na nim sg jasne i ostre chociaz
czeé¢ uzytkownikéw musi korzy-
ta¢ z okularéw do ich odczytania.
Wyswietlacz nie jest ekranem do-
tykowym i do obstugi radiostacji
nalezy korzysta¢ z manipulatora
wielofunkcyjnego. Manipulator
wymaga pewnego czasu ha 0Swo-
jenie si¢ z nim.

W sklad wyposazenia nie
wchodzi antena, tadowarka ani
kabel USB-C. Antena musi by¢
wyposazona we wtyczke SMA

FM VY D.i ce

Zugspitze
145.7250 MHz
CS: 88,5Hz/OFF

vol: H

sql:

SHEND § (SR

Fot. 2. Ekran przy pracy fonia

Tab. 1. Pomiary PicoAPRS 4 firmy WiMo o numerze seryjnym 132582542771764

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: 144-148 MHz*

Zgodne z danymi producenta

albo konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej przejéciéwki. Kable
USB-C sa rozpowszechnione ze
wzgledu na stosowanie w innych
urzadzeniach i fatwo dostepne.

Praca foniczna

Wlaczenie radiostacji naste-
puje po przyci$nieciu przycisku
nadawania przez 3 sekundy. Pra-
ca foniczna musi by¢ wybrana
w menu. Praca simpleksowa moz-
liwa jest natychmiast, natomiast
praca przez przemienniki wymaga
uprzedniego zaprogramowania
w pamieci czestotliwosci pracy,
tonu CTCSS, odstepu itd. Mozna
to zrobi¢ bezposrednio w radiosta-
cji, ale wygodniej jest zaprogramo-
wac dane przez zlacze Wi-Fi w do-
mowej sieci. Wymaga to wybrania

Emisje: fonia FM, APRS

Zgodne z danymi producenta

Zasilanie: akumulator litowo-jonowy 3,7 V, 850 mAh

Zgodne z danymi producenta

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyj$ciowa: 1 W

1 W przy 3,7 V, petnym natadowaniu

Ttumienie harmonicznych i sygnatéw niepozadanych: nie podane

> —60 dB; odpowiada wymogom FCC

Wymiary: (wysokoS¢, szerokosc, gtebokosc) 66 x 33 x 25 mm, masa 60 g

*granice pasma w wersji amerykanskiej, w wersji europejskiej 144-146 MHz
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FM + AP

Fot. 3. Komunikat meteorologiczny ode-
brany w lokalnej sieci APRS

w radiostacji nazwy domowej sieci
i podania hasla dostepu do niej.
Po polaczeniu z siecig na wyswiet-
laczu pojawia sie adres IP (fot.
1), pod ktérym czynny jest ser-
wer HTTP radiostacji. Korzystajac
z dowolnej przegladarki interne-
towej, mozna wprowadzac kolej-
no zawarto$ci pamieci. Do pracy
przez przemiennik wystarczy po-
tem wybraé¢ wlasciwg komorke
pamieci. Moc jednego wata jest
wystarczajaca w wielu przypad-
kach do prowadzenia tgcznosci
przez lokalne przemienniki. Kore-
spondenci informowali o dobrej
jakosci dzwieku. Niestey brakuje
gniazdek do podlgczenia stucha-
wek i zewnetrznego mikrofonu.

APRS

System APRS stuzy do trans-
misji komunikatéw pozycyjnych
zawierajacych wspoélrzedne geo-
graficzne stacji. Pozwala to $le-
dzenie jej polozenia na tle map
w internecie. Komunikaty, skom-
prymowane w formacie MIC-E,
moga zawieraé takze teksty albo
dane telemetryczne. Sg one trans-
mitowane w wybranych w menu
odstepach czasu na czestotliwosci
144,800 MHz.

Komunikaty po odebraniu
przez przemiennik cyfrowy, o ile
znajduje sie od w dostatecznie
bliskiej odleglosci, sa retransmito-
wane dalej ijedli dotrg do bramki
radiowo-internetowej, sg prze-
kazywane do serwera APRS-IS
w internecie. Trasa retransmisji
WIDE1-1, WIDE2-2 jest podana
na stale w PicoAPRS. Na czestot-
liwosci Miedzynarodowej Sta-
cji Kosmicznej 145,825 MHz jest
ona automatycznie zmieniana na
ARISS, WIDE2-1. Odbiornik GPS
jest czuly iszybko si¢ synchroni-
zuje. Symbol satelity na wyswiet-
laczu przestaje wéwczas migac.

Wyswietlacz informuje o pozyji
odbieranej stacji, odleglosci i kierun-
ku do niej oraz wyswietla teksty za-

warte w komunikatach a takze wia-
sne wspolrzedne i szybko$¢ ruchu.

Prawdopodobiefistwo dotarcia
wlasnych komunikatéw do ser-
wera APRS-IS roénie w przypadku
korzystania ze skuteczniejszej an-
teny. W domu moze to by¢ antena
zewnetrzna.

Interesujaca jest takze mozli-
wos¢ polaczenia PicoAPRS z kom-
puterem albo telefonem przez zla-
cze Bluetooth. Zainstalowane na
komputerze albo telefonie opro-
gramowanie APRS moze dzieki
temu przekazywac i odbiera¢ dane
pozycyjne droga radiowa. Pozycje
odbieranych stacji s woéwczas
wyséwietlane na lokalnej mapie na
ekranie urzadzenia.

Radiostacja moze by¢ tez zasi-
lana przez kabel USB-C i stanowi¢
stalg czes¢ domowej stacji APRS.
Przez acze Wi-Fi mozna tez ak-
tualizowaé oprogramowanie we-
wnetrzne po wywolaniu funkcji
w menu. Sposéb instalacji i inne
funkcje urzadzenia sg dobrze opi-
sane w instrukcji obstugi [2].

Alarm

Alarm jest wywolywany przez
pieciosekundowe nacisniecie $rod-
kowego przycisku manipulatora.
Nastepuje woéwczas przelacze-
nie PicoAPRS na transmisje APRS
i wlgczenie pelnej mocy nadawa-
nia — oile bylo to potrzebne. Ra-
diostacja nadaje komunikat alar-

x &

o % Bristolls

W mue i
\ Lo

mowy APRS wraz z wlasng pozy-
cja. Komunikat jest powtarzany co
60 sekund.

Podsumowanie

Radiostacja charakteryzuje si¢
malymi rozmiarami, ale stosunko-
wo wysoka cena budzi zdziwienie
w pierwszej chwili. Oferowana
funkcjonalno$¢ uzasadnia ja jed-
nak w zupelnoéci. W trybie APRS
moze ona sluzy¢ takze jako prze-
kaznik cyfrowy, a oprécz tego po-
zwala na prowadzenie lgcznosci
fonicznych. Istotne jest umieszcze-
nie tak uniwersalnego urzadzenia
w obudowie o matych rozmiarach.

Producent oferuje réwniez Pi-
coAPRS z transmisjg w systemie
LoRa w pa$mie 70 cm, ale bez
mozliwosci pracy fonig. Maksy-
malna moc nadawania w tym wa-
riancie wynosi 0,4 W, a minimalna
40 mW.

Wariant PicoAPRS-Lite jest
plytka drukowana zawierajaca
caloé¢ ukladu nadawczo-odbior-
czego o mocy 1 W, ale bez obu-
dowy, akumulatora i elementow
obstugi, za to dodatkowo wypo-
sazong w czujnik temperatury
i ci$nienia atmosferycznego (ich
dane sag nadawane w komunika-
tach APRS). Jest ona przeznaczona
do zastosowania w lotach balono-
wychimamase?7g.

Na podstawie [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

¢ Hew Britain%
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Fot. 4. Mapa lokalnej aktywnos$ci APRS z aprs.fi wyswietlana na ekranie przenosnego komputera. Program pota-
czony przez ztacze BT z PicoAPRS korzysta z jego modemu TNC w trybie KISS
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m Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Sygnaty zaktocajace
na falach krotkich

Kazdy krétkofalowiec aktywny na pasmach amatorskich zna ten pro-
blem - szkodliwe sygnaty utrudniajace prowadzenie tacznosci. Skad
one sie biora? Mozna wyrézni¢ dwa podstawowe zrédta zaktocen -
zamierzone sygnaty z nadajnikéw radiowych oraz niezamierzone emisje
innych urzadzen.

na wykorzystywana duzg moc
nadawcza i majace szerokiego pa-
sma sygnaly te drastycznie zakl6-
caja i ograniczajq pasma przydzie-
lone radioamatorom. Dodatkowo
spotykane s3 emisje radaréw wy-

Podstawowym celem systemu
monitorowania pasm amator-
skich (IARU Monitoring System)
jest wyszukiwanie, klasyfikacja,
identyfikacja i inicjowanie dzia-
tan prowadzacych do usuniecia
z pasm amatorskich sygnaléw ra-
diowych nadawanych przez sta-
cje nieamatorskie. Jesli takie za-
klécenia pojawiaja sie w pasmach,
ktore krotkofalowcy wspoéldzielg
lub uzywaja na zasadzie drugiej
waznosci — w praktyce muszg oni
pogodzi¢ sie z ucigzliwymi sasia-

| A

Rys. 1. Obraz widma i wodospadu OTHR ,,Contayner” (zrzut z pro-
gramu transceivera SunSDR2)

bl
gt i

Rys. 2. Obraz widma i wodospadu OTHR ,,Pluto”

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

dami. Dotyczy to w szczegd6lnosci
prawie calego pasma 160 m oraz
pasm 80 m, 60 m, 30 m czy 6 m.
Natomiast pasma 40 m, 20 m, 17
m, 15 m, 12 m i 10 m zostaty glo-
balnie przydzielone radioama-
torom na wylacznos¢. Wszelkie
emisje i aktywno$ci radiokomu-
nikacyjne w tych zakresach sg
wbrew postanowieniom ITU oraz
krajowych przepiséw radiowych.
Przynajmniej w teorii. W prak-
tyce takie ograniczenia w ogole
nie dotycza emisji militarnych,
niestety...

Dzieki pracy wolontariuszy
bioracych udzial w systemie mo-
nitorowania JARU MS, co miesigc
publikowany jest raport o naru-
szeniach pasm radioamatorskich.
Dostep do najnowszego i do ar-
chiwalnych raportéw jest poprzez
strone https://www.iaru-rl.org/
spectrum/monitoring-system/.
Nowsze raporty dajg mozliwo$¢
odstuchania i ,zobaczenia” w po-
staci widma czestotliwo$ciowego
lub t.zw. wodospadu wybranych
sygnatéw zakldcajacych (klipy wi-
deo). Aby skorzysta¢ z tych opgji,
nalezy kliknaé¢ na ikone ,play”
znajdujacg sie¢ w tekscie newslet-
tera i/lub na publikowanych ob-
razach. Warto tez skorzystac z bo-
gatego Zrddla informacji, zdje¢
i filméw udostepnionych na stro-
nie JARUMS Wiki https://www.
iaru-rl.org/spectrum/monitoring-
-system/iarums-wiki/. Wszystko
to moze to by¢ bardzo pomocne
w zrozumieniu — z czym tak na-
prawde czesto mamy do czynie-
nia na naszych pasmach.

Od wielu lat wiekszo$¢ nieama-
torskich transmisji nadawanych
w pasmach amatorskich pocho-
dzi z wojskowych radaréw poza-
-horyzontalnych (OTHR - Over-
-The-Horizon Radar). Za wzgledu

korzystywanych do celéow badaw-

czych.

Zrédta emisji OTHR znajduja
sie w kilku krajach. Najbardziej
popularne (i uciazliwe) to:

m Radar rosyjski, zwyczajowo
zwany ,Contayner”, z uwagi
na duza moc i produkty niepo-
zadane zajmuje z reguly znacz-
nie szerszy odcinek pasma niz
teoretyczne 12 kHz. Emisja ta
spotykana jest bardzo czesto
w pasmach 40, 30, 20, 17115 m
(rysunek 1);

m Radar brytyjski zwany ,Plu-
to”, znajdujacy sie w bazie woj-
skowej na Cyprze, odbierany
bardzo mocno gléwnie w pa-
$mie 17 m, ale takze na innych,
wyzszych pasmach. Szerokos¢
pasma to z reguly 20 kHz, ale
bywa, ze az 40 kHz;

m Radar iranski, obserwowany
w praktyce codziennie w pa-
$mie 10 m, zajmuje bardzo sze-
rokie pasmo 45-100 kHz, czasem
styszany jest na kilku réznych
czestotliwosciach jednoczesnie.
Charakterystyczne widmo za-
wiera wiele waskich prazkéow
o zmieniajacym sie w funkcji
czasu odstepie czestotliwosci.

m Radar chinski zwany ,Foghorn”
ze wzgledu na swoj charakte-
rystyczny dzwiek, podobny do
syreny mglowej statku. Emito-
wany w kroétkich seriach, zwy-
kle 3-sekundowych, szerokos¢
pasma 10 kHz, bardzo czesto
naprzemiennie na kilku réz-
nych czestotliwosciach w pa-
smach 40, 30, 20, 17, 15112 m.
Czasem spotykana jest emisja
ciggla o podobnych charaktery-
stykach.

Poza emisjami OTHR spotyka
sie cyfrowe transmisje w trybach
wojskowych lub dyplomatycz-
nych. Oprécz dobrze znanych
sygnaléw w trybach FSK, PSK
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Rys. 3. Obraz widma i wodospadu OTHR iranskiego

oraz OFDM pojawily sie pewne

nowe, jeszcze niesklasyfikowane.

Najbardziej typowe to (pokazane

na stronie https://www.iaru-rl.

org/spectrum/monitoring-system/
iarums-wiki/psk/) na przyklad:

m CIS-12 to czesto spotykany sy-
gnal uzywany w Rosji, szero-
kos¢ pasma to 2,7 kHz. Spoty-
kane sa takze podobne emisje
o zblizonej szerokosci pasma,
lecz w innych trybach.

m STANAG to jeden ze standar-
déw komunikacji stosowany
przez NATO. Szeroko$¢ pasmo
to ok. 2,5 kHz
Jedli chodzi o transmisje stacji

radiofonicznych w pasmach ama-

torskich, to niektére zniknely, jak
np. stacja ,Voice of the Broad Mas-
ses” z Erytrei na 40 m (A3E/AM).

Za to pojawila si¢ w tym samym

paémie stacja ,Ethiopia Radio”.

Nadal odbieramy transmisje lub

zakldcenia ze stacji zlokalizowa-

nych w Regionie 3., takich jak np.

»Sound of Hope” (Tajwan) w pa-

$mie 17 m (A3E/AM).

Pozostale typowe intencjonalne
zakl6cenia s3 powodowane przez
podmioty, takie jak rybacy, boje
rybackie, dyspozytorzy takséwek,
uzytkownicy urzadzen CB, piraci
radiowi itp.

Do wszystkich wymienionych
nieamatorskich transmisji na pa-
smach HF mozna doda¢ sygnaly
zagluszajace (jammers). Sg to ce-
lowe emisje majace na celu zakl6-
cenie innego sygnalu radiowego,
uniemozliwiajac jego interpretacje
przez odbiornik poprzez zakldce-
nie lub calkowite zablokowanie.
Zagluszanie moze przybieraé roz-
ne formy, wykorzystujgce rézne
tryby, proste sygnaly audio, a na-
wet muzyke. ,Zagluszacze” r6znig

sie szerokos$cia pasma, w zalez-
noéci od sygnalu docelowego lub
czesci widma radiowego przezna-
czonej do zakl6cenia, sa stosowa-
ne w srodowiskach wojskowych
i do celéw politycznych w celu
zakl6cania innych stacji nadaw-
czych.

Zupelnie inng klasg zakldécen
radiowych sa sygnaly emito-
wane w spos6b niezamierzony,
w duzej mierze spowodowa-
ne rosnacym wykorzystaniem
elektroniki cyfrowej w szerokiej
gamie produktéw konsumenc-
kich. Jesli sprzet wykorzystujacy
technologie cyfrowe nie zostanie
odpowiednio zaprojektowany
lub wykonany, moze generowac
szeroki zakres emisji ubocznych
w calym spektrum czestotliwosci
radiowych. Typowe urzadzenia
generujace sygnaly w zakresie fal
krétkich to zasilacze impulsowe,
o$wietlacze LED, uklady tadowa-
nia bezprzewodowego, systemy
fotowoltaiczne, tacza komunika-
cyjne itp.

Organizacje opracowujace
przepisy sa zazwyczaj zdomino-
wane przez producentéw sprze-
tu, ktérych gléwnym interesem
jest uzgadnianie norm, ktdre
w mozliwie latwy pozwalajg na
wprowadzenie ich produktéow
na rynek. W wielu przypadkach
maja oni ograniczona wiedze na
temat wrazliwosci odbiornikow
radiowych na emisje niepoza-
dane. Niektérzy producenci sto-
suja wybiegi, aby oming¢ proces
normalizacyjny. Nadzér rynku
przez administracje krajowe nie
ma wystarczajacych zasobéw,
aby moéc podjaé wszystkie dzia-
tania w przypadku nieuczciwych
produktow. Istnieje tylko kilka

podmiotéw opowiadajacych sie
za rozsagdna ochrong widma ra-
diowego. Glos IARU jest jednym
z bardziej znaczacych.

Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna (EMC) dotyczy tego, w jaki
spos6b rézne urzadzenia elek-
tryczne moga wspdlistnie¢ w Swie-
cie stale rosnacej ré6znorodnosci
takiego sprzetu bez wzajemnego
oddzialywania na siebie w nie-
dopuszczalny sposoéb. Zagadnie-
niami kompatybilnosci elektro-
magnetycznej w srodowisku ra-
dioamatorskim zajmuje sie¢ staly
Komitet EMC Regionu 1. IARU
https://www.iaru-rl.org/about-us/
committees-and-working-groups/
emc-committee-c7/. Komitet wnosi
wklad w rozwdj ustawodawstwa
inorm zwigzanych z EMC w celu
wlasciwej ochrony amatorskiego
widma radiowego, wymienia in-
formacje zwigzane ze wszystkimi
aspektami kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej, zapewnia wska-
z6wki dotyczace EMC dla stowa-
rzyszen czlonkowskich IARU oraz
monitoruje rozwéj technologii
w celu identyfikacji mozliwych
probleméw.

W ostatnich latach zaszly
znaczace i niekorzystna zmiany
w Srodowisku elektromagnetycz-
nym wykorzystywanym przez
ruchy amatorskie. Osiggniecie
zréwnowazonego podejsécia do
norm EMC ma zatem ogromne
znaczenie dla przyszlej uzytecz-
noéci widma radiowego. W skraj-
nym przypadku czesci widma
radiowego zostang nieodwracal-
nie zdegradowane dla przyszlych
pokoleni nie tylko krétkofalow-
cow. Dlatego kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) ma
takie znaczenie.

Koordynator IARU MS

Manager PZK ds. Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej (EMC)
Mirostaw Sadowski SPSGNI

Rys. 4. Obraz widma i wodospadu OTHR ,,Foghorn”
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Spotkania, zawody i wspomnienia

Z zycia klubow krotkofalarskich

W tym roku z okazji 100-lecia powstania
Miedzynarodowej Unii Radioamatorksiej
IARU oraz 95-lecia powstania Polskiego
Zwigzku Kroétkofalowcéw do kwietnia

na pasmach amatorskich pracujg stacje
jubileuszowe i mozna zdoby¢ pamigtkowy
dyplom (szczegoty w dziale Dyplomy).
Miedzyzaktadowy Klub PZK przy Burmi-
strzu Miasta Jarostawia z okazji 55-lecia
swej dziatalnosci zorganizowat 31 stycznia
uroczyste spotkanie, a 30 marca zaplano-
wane zostaty okolicznosciowe zawody.

Po ceremonii odznaczenia Medalami im. Braci Odyncow (od lewej):
Zbigniew SP8AUP, Waldemar Paluch, Krzysztof SP5E, Stanistaw
Ktopot, Tadeusz SP9HQJ

T
. '_!‘I:T-rf "

Tytut i medale ,,Zastuzony dla Rozwoju Krotkofalarstwa na terenie
Miasta Jarostawia” z rgk Burmistrza Jarostawia otrzymuja: Roman
Terlecki UY3WX ze Lwowa oraz Ireneusz Gdula SQ8MAQ.

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

Ceremonia wreczenia Medali im. Braci Odyncow (od lewej): Waldemar Paluch, Krzysztof
SPSE, Stanistaw Ktopot, Tadeusz SP9HQJ, Zbigniew SPSAUP

Jarostaw i spotkanie, jakiego
jeszcze nie byto

Od ponad 20 lat Zarzad Jaro-
slawskiego OT PZK organizuje
spotkania $wigteczno-noworocz-
ne. Tegoroczne spotkanie miato
miejsce 31 stycznia i bylo bardzo
wyjatkowe pod wieloma wzgle-
dami.

W tym roku w restauracji Kla-
syczna w Jaroslawiu spotkalo sie
facznie 63 krétkofalowcoéw, os6b

towarzyszacych, oficjeli oraz spon-
sor6w Jarostawskiego OT 35.

Spotkanie otworzyl Prezes OT-
35 Zbyszek SPS8AUP i powital za-
proszonych gosci.

Pierwszym uroczystym akcen-
tem spotkania bylo odznaczenie
Medalami im. Braci Odyncéw za
Zaslugi dla Rozwoju Krétkofalar-
stwa Stanislawa Klopota, bylego
starosty powiatowego oraz Wal-
demara Palucha, burmistrza Jaro-
stawia poprzedniej kadencji. Jako

Stot prezydialny, gosci i uczestnikow wita prezes 0T 35 Zbigniew SPSAUP (od lewe;j):

W. Paluch, ks. ptk Grzegorz Bechta SQ8AY, Zbigniew SP8AUP, burmistrz Jarostawia Mar-
cin Nazarewicz, Krzysztof SP5E, przewodniczacy Rady Jarostawia Piotr Kozak, przewodni-
czaca Rady Powiatu Jarostwskiego Grazyna Strzelec



ze medale byly przyznane przez
prezydium ZG PZK poprzedniej
kadencji, wreczenia medali i gra-
wertondw dokonali dwaj prezesi
PZK: obecny Krzysztof SP5E i po-
przedni Tadeusz SPOHQ).

Drugi uroczysty akcent to wre-
czenie medali ,Zastuzony dla Roz-
woju Kroétkofalarstwa na terenie
Miasta Jarostawia”, ktére z rak
burmistrza Jarostawia otrzymali
Roman Terlecki UY3WX ze Lwowa
oraz Ireneusz Gdula SQ8MAQ.
Z kolei trzecim waznym akcen-
tem spotkania bylo nadanie tytulu
Czlonka Honorowego Miedzyza-
kladowego Klubu Krétkofalowcéw
PZK SP8PEF burmistrzowi mia-
sta Jaroslawia Marcinowi Nazare-
wiczowi oraz przewodniczacemu
Rady Miasta Piotrowi Kozakowi.
Honor wreczenia grawertonéw
zwigzanych z tym tytultem przy-
padl piszacemu te stowa Piotrowi
SP2JMR jako cztonkowi honoro-
wemu OT-35 i jedynemu spoza
Jarostawia krétkofalowcowi posia-
daczowi nagrody - statuetki ,Jaro-
stawa”, najwazniejszego wyréznie-
nia lokalnego.

Spotkanie bylo tez okazja do
przyjecia w poczet czlonkéw PZK
w OT35 kol. Bogdana Rygiela
SP8MER, a uroczystego wrecze-
nia odznaki, legitymacji PZK oraz
proporczyka dokonal prezes PZK
Krzysztof SP5E.

Ostatnimi akcentami czesci ofi-
cjalnej byla modlitwa prowadzona
przez kapelana jarostawskich krot-
kofalowcéw ksiedza pulkowni-
ka Grzegorza Bechte SQ8AY oraz
tradycyjny oddzialowy oplatek,
ktorym prezes OT podzielil sie
z zebranymi.

Byla takze cze$¢ artystyczna,
czyli koledy w wykonaniu lokalne-
go zespolu.

Cale spotkanie obfitowa-
to w niekonczace sie rozmowy,
glownie na tematy zwigzane z rolg
krotkofalowcow w spoleczenstwie
i rozwojem lokalnych struktur
PZK. Cale spotkanie trwalo po-
nad 3 godziny i bylo nacechowane
wzajemna zyczliwoscia, a wspa-
niala atmosfere mieliémy takze
dzieki utrzymanym w konwencji
retro wnetrzom restauracji Kla-
syczna.

To spotkanie mialo szczegélnie
uroczysty charakter ze wzgledu
na przypadajaca w tym roku 55.
rocznice utworzenia Miedzyzakla-
dowego Klubu Kroétkofalowcow
PZK przy Burmistrzu Miasta Ja-
rostawia SP8PEE, a wczesniej przy
Prezydium Powiatowej Rady Na-
rodowej, pdzniej przy Naczelniku
Miasta Jarostawia. Nazwa klubu,
a konkretnie jego patroni zmieniali
sie wraz ze zmianami politycz-
no-administracyjnymi panstwa,
w tym z PRL na RP.

Druga wazng rocznica jest 40.
rocznica powolania w Jaroslawiu
Ogo6lnopolskiego Klubu Kobiet
Krotkofalowcéw — SPYL Klubu. Przy
okazji wspomneg, Zze na spotkaniu
byla obecna Zofia Guzowska SP8L-
NO, pierwsza prezes SPYL Klubu.

Informacja o spotkaniu byltaby
niepelna, gdybym nie napisat kilku
slow o samym Oddziale PZK w Ja-
rostawiu (OT-35).

Oddziat PZK w Jarostawiu byl
powolywany dwa razy. Pierwszy
raz w 1993 roku, p6zniej rozwia-
zany, a drugi raz w 2002 roku. Nie
ukrywam, ze to drugie powola-
nie odbylo sie troche za moja na-
mowa jako 6wczesnego prezesa
PZK. Oddzial jest niewielki, obec-
nie zrzesza 24 krétkofalowcow,
a maksymalnie bylo ich 30. Nato-
miast na uwage zastuguje pozycja
OT-35 oraz jego klubé6w SP8PEF
i harcerskiego SP8ZIF w relacjach
z wladzami wszystkich szczebli
z wojew6dzkimi wlgcznie. Kluby
maja swoje siedziby oraz sprzet
krétkofalarski, a siedziba OT-35
miesci sie w radioklubie SP8PEF na
ostatnim pietrze kamienicy nale-
zacej do Urzedu Miasta na Rynku
w Jarostawiu, gdzie sg znakomite
warunki do pracy na UKE Oddzial
utrzymuje takze dwa przemienni-
ki SR8] na 2 m oraz SR8JA na 70 cm
dostepnym takze przez echolink.
Udzial cztonkéw OT w imprezach
organizowanych przez wladze,
organizacja zawodoéw kroétkofalar-
skich o Puchar Burmistrza miasta
Jaroslawia i nie tylko, organiza-
cja corocznych spotkan ,oplatko-
wych” oraz w latach wczes$niej-
szych duzych ogélnopolskich,
takze z okazji kolejnych jubile-
uszy klubéw powoduja, ze OT-35
promieniuje swoja aktywnoscig
na sporg cze$¢ kraju. Natomiast
w samym Jarostawiu i okolicach
trudno znalez¢ kogos, kto nie wie,
kim sa krétkofalowcy ijest to za-
stuga naszych Kolegéw z OT-35
a w szczegdlnosci zarzadu tego
OT zjego prezesem Zbigniewem
SPSAUP na czele.

prezesowi PZK Krzysztofowi SP5E

Na uwage zasluguje i sam Ja-
roslaw, miasto z ponad 870-letnig
tradycja, ktére posiada przepiekny
poznorenesansowy ratusz pocho-
dzacy z 1625 roku.

Miasto bylo niegdy$ jednym
z najbogatszych miast potudnio-
wo-wschodniej Polski z uwagi na
jego polozenie na szlaku burszty-
nowym i odbywajace si¢ w nim
cykliczne, trwajace tygodniami jar-
marki (w II polowie sierpnia oraz
na poczatku grudnia).

Piotr SP2JMR

Apel kaliskich radioamatoréw
i krétkofalowcow

W roku 2025 mija 100 lat od
powstania pierwszej amatorskiej
stacji nadawczej w Kaliszu. Stacja
rozpoczela nadawanie na falach
180 m pod znakiem TPBA. Miej-
scem, gdzie odbywaly sie pierw-
sze lacznosci, jest budynek obec-
nego liceum im. Adama Asnyka.
Mlodziez pod kierunkiem profe-
sora Tomasza Lyska i pana Bot-
nera zajmowala sie budowa i wy-
korzystaniem radiostacji o mocy
1/3 wata.

W zwiazku z tymi wydarze-
niami sprzed 100 lat chcielibysmy
upamietnic tamte wydarzenia.

Dlatego zwracamy sie z ape-
lem do wszystkich krétkofalow-
cow, ktérzy znali lub znaja osoby
uczeszczajace przez te wszystkie
lata do Liceum im. Adama Asny-
ka w Kaliszu i majace licencje ra-
dioamatorska, o przestanie znaku
wywolawczego tej osoby na adres
mail: sp3vzr@gmail.com

Marcin Piagtkiewicz SP3KQV

Dwaj prezesi. Od lewej: Zbigniew SP8AUP przekazuje mikrofon
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Rozmowa z Timothym Tottenem N4GN

Stacja kontestowa DUOA

na Filipinach

Jesli lubisz brac¢ udziat w zawodach CQ
WW (SSB-CW) i CQ WPX (SSB-CW), z pew-
noscig bedziesz mégt postucha¢ nowej
filipinskiej stacji DUOA. Kolega Timothy
Totten NAGN stworzyt pierwszg stacje
contestowa w tym kraju. Nasz wspotpra-
cownik Martin Butera (PT2ZDX/LU9EFO)
przeprowadzit ciekawg rozmowe z Timem,
miedzy innymi o budowie od podstaw tej
nowej stacji DUOA.

Timothy Totten N4GN, obecnie
4G1G lub po prostu Tim, jest bez
watpienia specjalistg od ekspedycji
i zawodow kroétkofalarskich. Uro-
dzit sie w 1966 roku w Louisville,
najwiekszym miescie stanu Ken-
tucky, gdzie co roku w maju od-
bywa sie Kentucky Derby, znany
i stynny wyscig konny.

Tim, aktywny w radioamator-
stwie od 49 lat, jest niestrudzo-
nym podréznikiem, ktéry byl we
wszystkich piec¢dziesieciu sta-
nach USA, podrézowal po Eu-
ropie, Azji i Karaibach. Spedzit
réwniez troche czasu w réznych
czeSciach Ameryki Poludniowej,
Afryki i Pacyfiku. Jego marze-
niem jest zakwalifikowanie sie do
Klubu Podréznikéw TCC (klub
dla oséb, ktére odwiedzily 100

Wedkarstwo sportowe to inne hobby Tima Tottena
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lub wiecej krajéw i terytoriow na
calym $wiecie).

Tim byl organizatorem lub uczest-
nikiem wielu duzych ekspedycji
DX-owych w ciagu ostatnich 3 de-
kad i mial okazje¢ pracowa¢ z 46
réznych krajow DXCC. Tim jest
dozywotnim czlonkiem American
Radio Relay League (ARRL), do-
zywotnim czlonkiem Philippine
Amateur Radio Association (PARA)
i byl czlonkiem zalozycielem Ken-
tucky Contest Group (KCG). Byl
takze cztonkiem zarzadu, a obec-
nie jest doradca Northern Califor-
nia DX Foundation (NCDXEF).

Tim uzyskal dyplom z inzynie-
rii elektrycznej w Speed Scientific
School na uniwersytecie w Louis-
ville, a obecnie jest architektem
sieci bezprzewodowych w grupie
Corporate Information Services
w UPS.

Teraz buduje pierwsza stacje con-
testowq na Filipinach.

Tim Totten z Zona Joana ogladajacy stynny wyscig konny Kentucky Derby

MB: Byle$ jednym z pierwszych
radioamatoréw, ktoérzy aktywo-
wali BS7H Scarborough Reef. Czy
mozesz o tym opowiedziec?

Tim: Oczywiscie. Scarborough
Reef, czyli Huang Yan Dao, znaj-
duje sie w wysoce spornym regio-
nie Morza Poludniowochinskiego.
Jej status jest bardzo skomplikowa-
ny w $wietle Konwencji Narodéw
Zjednoczonych o prawie morza
(UNCLOS). Chiny skutecznie rosz-
cza sobie prawa do calego obszaru
ladowego Morza Poludniowochin-
skiego i chociaz Scarborough lezy
poza granicami terytorialnymi Fi-
lipin, majq one uzasadnione rosz-
czenie, ze lezy w ich wylacznej
strefie ekonomicznej (EEZ) o dlu-
gosci 200 mil morskich. Poniewaz
Chiny i Filipiny nie wynegocjowa-
ly zadnego rozwigzania, te dwa
konkurencyjne roszczenia nadal
generujq nieporozumienia i grozbe
dalszej agresji militarne;j.



Stynny QSL zespotu operacyjnego DX-
-pedycji BS7THz 1995 r.

Politycznie sporny charakter rafy
Scarborough oznacza, ze ama-
torskie wyprawy radiowe sa tam
niezwykle rzadkie i obarczone
wieloma niebezpieczehstwami.
Dodatkowym wyzwaniem dla eks-
pedygji jest rzadki, skalisty teren
rafy. Podczas przyplywu nad wode
wystaja jedynie szczyty kilku gtow
rafy koralowej. W rezultacie Scar-
borough Reef jest jednym z naj-
rzadszych obiektéw DXCC.

To byla dluga i ciezka walka, aby
BS7H zostal uznany i w koficu do-
dany do listy DXCC. Po drodze
bylo kilku przeciwnikéw, ktérzy
stawiali r6znego rodzaju argumen-
ty za tym, Ze nie zostala ona zaak-
ceptowana, ale w koncu sie udato.
Nasza pierwsza praca w 1994 roku,
ktéra trwala tylko kilka godzin
z powodu tajfunu, nigdy nie zo-
stala zatwierdzona do DXCC, po-
niewaz twierdzono, Ze nie byla 13-
dowa”, gdyz pracowaliémy z rusz-
towania, gdzie baza znajdowatla
sie¢ pod wodg podczas przyply-
wu. Wiec wrécilismy w 1995 roku
i upewniliémy sie, ze pozycje ope-
racyjne byly catkowicie ladowe.
Przypadkowo, pierwszy kontakt
BS7H zaliczony do DXCC, ktéry
mial miejsce 12 kwietnia 1995 r,,
byl z japonskim kolega, Kanem
Mizoguchim JATBK.

MB: Wiem, ze jeste§ zawodowym
pokerzysta i éwiczysz takze strze-
lanie z pistoletu.

Zgodnie z definicja, zawodowy
pokerzysta to kto$, kto opanowat
strategie i teorie gry oraz posia-
da umiejetnosci pozwalajace mu
konkurowa¢ z innymi ekspertami.
A jesli spojrzymy na definicj¢
tego, kto uprawia strzelectwo, po-
wie nam, ze jest to sport, ktory
testuje celnos¢ i szybkos¢ strzelca
podczas strzelania do okreslonych
celéw konkurencji.

Znajac te dwie definicje, chcial-
bym zapytaé, jak bardzo to
wszystko wplywa na praktyke
DX?

Tim: W pokerze jest takie powie-
dzenie, ze aby zosta¢ zawodow-
cem, wystarczy rzuci¢ codzienng

prace. Mysle wiec, ze pasuje do tej
definicji. Naprawde lubie te gre,
poniewaz jest to piekna mieszanka
czystej matematyki z jednej strony
i zawitosci ludzkiej natury z dru-
giej. Kazdego lata spedzam kilka
tygodni w Las Vegas na World Se-
ries of Poker, a teraz jestem wspot-
wilascicielem klubu pokerowego na
Filipinach.

Lubie tez strzela¢. Nie jestem
szczegodlnie dobry w wyczynowej
stronie tego sportu, ale naprawde
zainteresowaltem sie rusznikar-
stwem i budowg broni w Kentucky
(USA) podczas pandemii COVID.
W wiekszosci rzeczy, ktére robie,
staram sie nieustannie doskonalig,
aby skuteczniej konkurowac¢ z in-
nymi, a nawet z samym sobg. Nie-
zaleznie od tego, czy chodzi o st6t
pokerowy, strzelnice, DX-owanie
czy zawody, zawsze staram si¢
poprawic.

MB: Powiedz mi, byle§ w Argen-
tynie i Brazylii, jakie masz wspo-
mnienia z Ameryki Poludniowej?
Tim: Jest kilka rzeczy na $wiecie
lepszych niz dobry argentynski
stek (zawsze przyrzadzony per-
fekcyjnie!) i piekny Malbec. Floria-
nopolis jest niesamowite. I kazdy
powinien odwiedzi¢ Rio przy-
najmniej raz. Ostatnio marzylem
o powrocie do tej czesci Swiata,
a w szczeg6lnosci o dlugiej podro-
zy przez winnice Mendozy i przez
Andy do Chile.

Bylem tez wiele razy w Ekwadorze
ina Galapagos, gdzie operowatem
z HC8N na kilku duzych zawo-
dach i zjadlem mnéstwo niesamo-
witego ceviche. Ale w Ameryce
Poludniowej jest o wiele wiecej do
odkrycia.
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Budowa stacji kontestowej na Filipinach

MB: Co oznaczalo dla Ciebie dzie-
lenie tak wielu przygéd z legen-
darnym Marttim Laine (OH2BH),
czego Cie nauczyl?

Tim: Martti jest ewidentnie jedyny
w swoim rodzaju; prawdopodob-
nie najlepszy ambasador, jakiego
kiedykolwiek mialo radio amator-
skie. On ijego piekna zona Leena
(OH2BE) byli dla mnie bardzo mili
przez lata. Martti i ja pracowaliSmy
razem z kilkunastu réznych kra-
jow, w tym OJ0, OHO, 3A, H4, H40,
BS7H, C2, T8 i TE Wiele lat temu
goscil mnie réwniez na swojej sta-
cji EASBH, gdzie ustanowilem re-
kord $wiata w zawodach CQ WW
RTTY.

MB: Czy Twoja Zona, Joana, réw-
niez jest radioamatorka?

Tim: Tak! Lata temu Joana pota-
jemnie uczyla sie do egzaminu
FCC, przystapila do egzaminu na
Dayton Hamvention i zdata. Wiec
teraz jest N4AKO. (,Ako” w jej oj-
czystym jezyku tagalskim oznacza
»ja’, wiec tak naprawde jest jedy-
nym N4AKO). Tak naprawde nie
robi zbyt wielu operacji, ale moze
uda mi sie ja kiedy$ przekonaé, by
dolaczyla do mnie w zawodach
multi-operation.

MB: Twoja zona jest Filipinka,
w jakim jezyku sie porozumie-
wacie?

Tim: Na szczescie catkiem dobrze
moéwi po angielsku. Zanim pozna-
tem Joane, prébowalem nauczy¢
sie hiszpanskiego na wlasna reke.
Potem moim nowym prioryte-
tem jezykowym stala sie nauka
tagalogu (jej jezyka ojczystego).
Uwazam, ze jest to do$¢ mylace,
poniewaz tagalog czasami zapozy-
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Z pierwsza improwizowang anteng, 4-elementowa HBICV na pa-
smo szesciu metrow, zainstalowang na balkonie. W drugim rzedzie
od lewej: Marko Myllymaki N5Z0, DUOA, Paul K1XM, Charlotte
Richardson KQ1F, Joana Baylosis Totten N4AKO. Z przodu Elias

i Eva (opiekunowie DUOA)

VALV Znani krotkofalowey

cza wiele z hiszpanskiego, ale cze-
sto w nieoczekiwany sposéb. Na
przykiad, jak to mozliwe, Ze stowo
»seguro” oznacza ,na pewno” lub
»absolutnie” w jezyku hiszpan-
skim, a ,siguro” w jezyku tagalog
oznacza ,by¢ moze”? Efekt kofico-
wy jest taki, ze zaré6wno moj hisz-
panski, jak i tagalski sa dos¢ stabe.
Ale sprébuje.

MB: Teraz porozmawiamy
o DUOA, gdzie na Filipinach znaj-
duje sie stacja DUOA i jaki jest
teren, na ktorym zostala zainsta-
lowana? Jakie sa jej zalety, a jakie
wady (jesli sa)?

Tim: Stacja znajduje sie w Batan-
gas, okolo dwdch godzin jazdy na
poludnie od Manili. Znajdujemy
sie u podnéza gory Banoy, po jej
potnocnej stronie.

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

Ustawienie anteny trzypasmowej

W rezultacie mamy bardzo do-
bre polaczenia z Europa, Ameryka
PéInocng i oczywiscie Japonia. Na
pierwszy rzut oka wyglada na to,
ze nasza trasa na poludnie jest
zablokowana przez gore. Ale kiedy
modeluje sie katy startu i Srednie
Sciezki propagacji, okazuje sie, ze
nawet nasza trasa do VK, ZL, YB
itp. jest w rzeczywistosci lepsza
niz na plaskim terenie (dzieje si¢
tak, poniewaz propagacja do tych
miejsc odbywa sie zwykle pod
duzym katem). Jedyna trasa, na
ktéra ma to naprawde negatywny
wplyw, jest dluga trasa na wschod-
nie wybrzeze USA.

Jak dotad najwiekszym minusem
tego QTH jest lokalny szum RF po-
chodzacy z linii energetycznych,
pobliskiej fabryki, ktéra najwyraz-
niej duzo spawa, tanich $wiatet
LED i prawdopodobnie innych
zrédel, ktérych nie mieliSmy jesz-
cze czasu namierzyc.

MB: Kiedy po raz pierwszy zosta-
ly wyemitowane?

Tim: Wczesdniej obstugiwalem kil-
ka, takich jak DU1/N4GN, 4F1GN
i 4G1G, ale zawsze z niska mocg
i stabymi antenami tymczasowy-
mi.

Zakupilismy obecne QTH pod
koniec 2023 roku i rozpoczeliSmy
proces planowania nowej stacji.
Uruchomienie stacji zajelo prawie
dokladnie rok.

Zaprosilem kilku przyjaciol
do obstugi zawodéw CQ WW
CW pod koniec listopada, wiec
dalo mi to $cisty termin. W po-
niedzialek rano przed zawoda-
mi nadal nie mieliSmy anten HF
w eterze. W ciagu tego tygodnia
zainstalowali$my skuteczne an-
teny na wszystkie pasma zawo-
déw i DUOA pojawil sie¢ w eterze
w samg pore¢ na zawody.

MB: Opowiedz mi o prefiksie
DUOA, ktory jest bardzo rzadki.
Czy jest jaka$ strefa zero na Fili-
pinach?

Tim: Nie, na Filipinach nie ma
strefy zwanej ,zero”. Dlatego pre-
fiks DUO jest dos¢ rzadki. Jest on
uzywany tylko do wywolan i spe-
cjalnych stacji okoliczno$ciowych.
Do tej pory aktywnosé¢ wywolaw-
cza DUO byla bardzo niewielka.
Moj regularny znak wywolawczy
na Filipinach to 4F1GN, a takze
4G1G.

DUOA to méj drugi znak wywo-
tawczy. Na Filipinach mozemy
mie¢ jeden regularny znak wywo-
tawczy ido trzech jednoczesnych
préznych znakéw wywolawczych.
Moim zamiarem jest uzywanie
w przyszlosci prawie wylacznie
znaku DUOA.

MB: Kim sa czlonkowie zespolu
DU0A?

Tim: C6z, najwazniejszymi czlon-
kami zespolu s3 moja zona Joana
(N4AKO) oraz nasi opiekunowie
Elias i Eva. Oni naprawde dbaja
o wszystkie szczeg6ly i o to, by
nikt nie chodzit glodny!

Na naszych pierwszych duzych
zawodach dolaczyli do nas Mar-
ko (N5Z0O/OH6DO), Paul (K1XM)
i Charlotte (KQ1F). Mam nadzieje,
ze w przyszlosci zobaczymy wielu
operatoréw z calego $wiata, a tak-
ze kilku lokalnych operatoréw.
Jednym z moich celé6w jest pomoc
w szkoleniu miodych lokalnych
operatorow, ktérzy pewnego dnia
moga sta¢ sie konkurencyjnymi
zawodnikami.

MB: Jak skonfigurowana jest sta-
cja DUOA, jesli chodzi o nadajni-
ki, wzmacniacze itp.

Tim: Ostateczny projekt stacji ma
by¢ konkurencyjny zaréwno dla
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DUOA zgtoszona w ARRL 10-Meter Con-

test. SO HP Mixed (2024)

pojedynczych operatoréw (przy
uzyciu najnowszych technik SO2R
i 2BSIQ), jak i dla wielu operato-
réw. Chce takze, aby byla skutecz-
na w codziennych transmisjach
DX-owych na wszystkich pasmach
od 160 do 6 m.

Obecnie mamy cztery stacje ope-
ratorskie, kazda z Yaesu FTdx-
-101IMP, dwoma wzmacniaczami
OM2000A+ oraz kilkoma zapaso-
wymi radiami i wzmacniaczami.

MB: Ile wiez i anten posiada obec-
nie DUOA?

Tim: Jak dotad mamy trzy wieze,
kazda o wysokosci 30 m. Obecne
anteny to dwa tribandery C31XR-
-JK, 3-elementowa JK403 na 40,
antena JK-WARC na 12/17/30, 7-ele-
mentowa LFA na 6 m i kilka anten
drutowych na 60, 80 i 160. W ciagu
najblizszych kilku miesiecy za-
mierzamy w pelni zbudowa¢ stalg
3-Yagi tribander array dla Europy,
druga stalg 3-Yagi tribander array
dla Japonii i Ameryki Pélnocnej
(ten sam kierunek wigzki stad).
Dodamy réwniez druga Yagi na
40, zbudujemy 3-elementowa Yagi
na 80 (skierowana na Europe), do-
damy pelnowymiarowa pionowa
na 80, dodamy kilka dodatkowych
matryc Yagi na 6 i dodamy dedy-
kowana antene na 160.

W ciagu najblizszych kilku miesie-
cy zamierzamy w pelni zbudowa¢
stalg 3-Yagi matryce tribander dla
Europy, druga stala 3-Yagi matry-
ce tribander dla Japonii i Amery-
ki Péinocnej (ten sam kierunek
wiazki stad). Dodamy réwniez
druga antene Yagi na 40, zbudu-
jemy 3-elementowgq antene dru-
towa na 80 (skierowana na Euro-
pe), dodamy pelnowymiarowg
antene pionowa na 80, dodamy
kilka dodatkowych anten Yagi na
6 i dodamy dedykowana tablice
mniejszych anten do uzytku w za-
wodach.

Uzywamy filtréw pasmowych du-
zej mocy i triplekseré6w od VA-
6AM, parowania stoséw od Low
Band Systems i sprzetu przelacza-
jacego od 403A. Docelowo chcemy
mie¢ jedenascie (!) triplekseréw,
tak aby kazdy z czterech radiote-
lefonéw moégl uzyska¢ dostep do
dowolnej kombinacji wszystkich
tréjpasmowych i pojedynczych

tréjpasmowych stoséw na dowol-
nym pasmie, niezaleznie od wybo-
réw uzywanych przez inne stacje.
W pelni automatyczne przelacza-
nie bedzie naprawde podstawa
wszystkiego.

MB: Co sadzisz o operacjach zdal-
nych? Chcialbym wiedzieé, czy
DUOA przewiduje taka mozli-
wWoS¢.

Tim: Tak, wszystko na stacji jest
zaprojektowane tak, aby mozna
bylo w pelni kontrolowa¢ ja zdal-
nie. Jestem fizycznie na Filipinach
mniej niz polowe kazdego roku,
wiec chce mie¢ mozliwosé korzy-
stania z mojej stacji gdziekolwiek
jestem. Pozwala to réwniez na hy-
brydowa rywalizacje z wieloma
operatorami, gdzie niektérzy ope-
ratorzy moga by¢ lokalnie na miej-
scu, a inni mogg by¢ w dowolnym
miejscu na $wiecie. OczywiScie
nic nie jest idealne, wigc mito jest
mieé¢ pelnoetatowego opiekuna na
miejscu, ktéry moze zresetowac
wszystko lub zbada¢ wszelkie pro-
blemy.

MB: Brate$ udzial w zawodach
ARRL 10-Meter Contest, z DUOA,
jakie byly wyniki?

Tim: Jesli DUOA wygral zawody
ARRL 10 metréw SO HP Mixed na
Filipinach, to w zasadzie zdublo-
wal stary rekord DU i poprzedni
wysoki wynik w dowolnej katego-
rii: KE9A/DU3 w 1989 roku, kto-
ry, jak zakladam, Ken ustanowil,
pracujac zaledwie kilka godzin
jednego ranka.

Jednak nie poszlo nam tak do-
brze jak w CQ WW CW. Pracowa-
fem z bardzo malg liczbg stacji na
wschod od Missisipi i z pewnoscig
bardzo sie staralem, ale bez rezul-
tatow.

Nawigzalem kontakt tylko zjedna
stacjq ze strefy W1, z zadng stacja
ze strefy W21 z jedna stacja ze stre-
fy W3. Cztery niesamowite QSO
na Karaibach (KP4AA bylo polowgq
z nich). To naprawde dluga droga
i trudna $ciezka polarna (SP lub
LP).

Najwieksza frustracja jest problem
z lokalnymi zakt6ceniami. Czasami
jest bardzo cicho i moge odbierac
stabe stacje. Ale przez wiekszos¢
czasu w poblizu jest jakie§ Zré-
dlo szumu lub mam do czynienia
z nielegalnymi CB, ktére wydaja
sie lubi¢ FM na pasmie CW. Cier-
pie réwniez z powodu szalonych
radaré6w OTH (Over-the-horizon
radar). A wszystkie te zrédla znaj-
duja sie zaledwie rzut kamieniem
stad. Przepraszam wiec wszyst-
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Zespot podczas zawodow. W tle po lewej: Paul K1XM, Charlotte
Richardson KQ1F, Marko Myllymaki N5Z0, Tim Totten DUOA

kich, ktérzy nie stysza DUOA, gdy
ja CQ-ing im w twarz. Uwierz mi,
dla mnie to tez jest frustrujace.

MB: Na koniec, wiem, ze uwiel-
biasz podrézowaé. Powiedz mi,
ile krajow w sumie odwiedziles?
Wiem, ze Twoim marzeniem jest
czlonkostwo w Travelers’ Century
Club.
Tim: Jestem coraz blizej zakwali-
fikowania sie do TCC! Do tej pory
odwiedzilem 96 krajéw (mam na-
dziejg, ze do czasu publikacji tego
tekstu bedzie ich 97) i obslugiwa-
tem 44 z nich.
Zawsze uwielbialem podrézowac.
Jedna z niesamowitych rzeczy
w byciu DX-erem i uczestnikiem
zawodow jest to, ze moge dotrze¢
do prawie kazdego miejsca na
§wiecie i mie¢ przynajmniej kilka
lokalnych Iacznosci. W ten sposéb
mozna zobaczy¢, jak naprawde
wyglada dane miejsce, a nie tylko
miejsca turystyczne. Doslownie,
spotkalem setki innych krétkofa-
lowcéw na calym $wiecie i zawsze
byli tak mili, ze oprowadzali mnie
po okolicy, zabierali do najbardziej
niesamowitych restauracji i dawali
mi wglad wich kulture. Napraw-
de, krétkofalarstwo uczynilo mnie
osoba, ktorg jestem.
Z Timothym Tottenem N4GN
rozmawial Martin Butera
(PT2ZDX/LU9EFO)

W artykule wykorzystano zdjecia
dzieki uprzejmosci N4AGN
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A0 Nadajnik radiowy VLF

Wycieczka po stacji radiowej Grimeton

100-lecie stacji SAQ

Nadajnik VLF (bardzo niskiej czestotliwo-
$ci) znajdujey sie w Grimeton na zachod-
nim wybrzezu Szwecji. Stacja zawiera
jedyny na swiecie alternator fal dtugich
VLF o mocy 200 kW, ktory jest caty czas
w stanie roboczym. W zesztym roku
(2024) nadat wiadomos¢ CW z okazji stu-
lecia istnienia.

Radiostacja zostala zbudowana
w latach 1922-1924 i byla przezna-
czona do transatlantyckiej komu-
nikacji komercyjnej. W latach 50.
byla wykorzystywana przez 40 lat
do 1acznosci z okretami podwod-
nymi. Przestala dziala¢ w latach
80. XX wieku, a w 1996 roku, wraz
z systemem antenowym i budyn-
kiem stacji zostala wpisana na liste
Swiatowego dziedzictwa UNE-
SCO.

Dzieki stowarzyszeniu utwo-
rzonemu przez bylych pracow-
nikéw stacji radiowej i garstke
szwedzkich radioamatoréw Gri-
meton jest wcigz gotowy do pracy.
Kazdego roku radioamatorzy z ca-
lego Swiata przygotowuja swo-
je odbiorniki radiowe i odbieraja
symboliczng wiadomos¢ nadawa-
na z Grimeton.

Nasz wspoétpracownik, kolega
Martin Butera (LU9EFO/PT2ZDX),
przygotowal wycieczke po tej mi-
tycznej stacji radiowej i opowiada

nam o jej historii wraz ze szczeg6-
fami technicznymi.

Radiostacja Grimeton o znaku
wywolawczy SAQ wyslala swojg
pierwsza depesze w dniu 1 grud-
nia 1924 roku na czestotliwosci
16,7 kHz (p6zniej dostosowana do
17,2 kHz).

W oficjalnej ceremonii uczest-
niczyl osobiscie szwedzki inzynier
elektryk Ernst Alexanderson. Byl
pionierem w wynalezieniu alterna-
tora nazwanego od jego nazwiska,
znajdujacego sie w stacji radiowej
Grimeton. Wynalazek ten byl ge-

Antena logoperiodyczna niemieckiej firmy
Rohde & Schwarz

FOT. CHRUMPS, CC-BY-SA 4.0

Budynek stacji radiowej Grimeton, w tle wida¢ duza antene logoperiodyczng firmy Rohde & Schwarz
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Umieszczona przy wejsciu do budynku
Grimeton plakietka, informujaca, ze stacja
radiowa znajduje sig na liScie Swiatowego
dziedzictwa UNESCO

neratorem pradu zmiennego do
transmisji dlugich fal radiowych.
Byla to pierwsza maszyna, ktéra
umozliwiala przesylanie fal radio-
wych na duze odleglosci. Przez
pewien czas okolo 20 alternato-
row tworzylo sie¢ radiowa, ktdra
rozciagala sie na caly $wiat. Pola-
czenia bezprzewodowe za posred-
nictwem stacji radiowej Grime-
ton oferowaly pierwsza mozliwoé¢
szybkiej i niezawodnej wymiany
wiadomosci.

Podczas II wojny $wiatowej
Szwecja pozostala neutralna, a sta-
cja radiowa Grimeton stala sie bar-
dzo wazng bazg informacyjna.
SAQ byl w uzyciu komercyjnym
krétko po II wojnie $wiatowej. Po
tym okresie alternator ijego sys-
tem antenowy mialy bardzo male
szanse na przetrwanie, poniewaz
facznos$é miedzykontynentalna
zostala zastgpiona przez stacje
kréotkofalowe. Jednak Krdlewska
Szwedzka Marynarka Wojenna
nadal korzystala z SAQ ijego sys-
temu antenowego do okolo 1960
roku, poniewaz transmisje na fa-
lach dlugich mogly dotrze¢ do
okretéw podwodnych, tam gdzie
fale kroétkie nie mogly.

Po zamknieciu stacji w 1995
roku, a nastepnie wpisaniu na liste
Swiatowego dziedzictwa UNESCO
grupa entuzjastéw radia amator-
skiego postanowila zachowac sta-
cje i utrzymac jg w dobrym stanie.
Alternator Alexanderson jest obec-
nie jedynym dzialajagcym nadajni-
kiem tego typu na $wiecie.

Obecnie stacja zawiera kilka
nowszych instalacji nadajnikow
i systemoéw antenowych do komu-
nikacji statkowej, transmisji radio-
wych i telewizyjnych.



Imponujacy alternator (nadajnik) Grimeton

Alternator (nadajnik)

Alternator Alexanderson jest
sercem nadajnika fal diugich i skia-
da sie z trzech czesci: silnika nape-
dowego, przekladni zebatej, ge-
neratora wysokiej czestotliwosci.
Wszystko to umieszczone jest na
solidnej stalowej podstawie i w su-
mie nadajnik wazy okolo 50 ton.

Generator wysokiej
czestotliwosci

Generator wysokiej czesto-
tliwo$ci ma niespotykanag kon-
strukcje. Jest to uwarunkowane
faktem, ze musi on generowac

Generator wysokiej czestotliwosci

czestotliwos¢ 17 200 Hz, czyli nie-
zwykle wysoka czestotliwos¢, jak
dla maszyn wirujacych. Aby utrzy-
mac straty zelaza na rozsadnym
poziomie, stojan jest wykonany
z bardzo cienkiej laminowanej sta-
li, w przeciwienstwie do trady-
cyjnych maszyn pradu przemien-
nego.

Wirnik generatora wysokiej
czestotliwosdci ma réwniez inng
konstrukcje. Zazwyczaj wirnik
maszyny pradu przemiennego ma
uzwojenie, ktdre jest zasilane pra-
dem stalym w celu wytworzenia
wirujgcego pola magnetyczne-
go w stojanie. Wirnik generatora
wysokiej czestotliwosci to stalo-
wy dysk o érednicy 1,6 m, ktoéry
nie ma uzwojen. Zamiast tego na
obwodzie stalowej tarczy wyfre-
zowano 488 szczelin, ktdére zosta-
ly wypelnione materialem nie-
magnetycznym (mosigdz) w celu
zmniejszenia tarcia powietrza.

Strumien magnetyczny jest
generowany przez uzwojenie
umieszczone na zewnatrz stoja-
na. Stojan jest zaprojektowany
tak, aby otaczal obwoéd wirnika.
Strumienn magnetyczny jest prze-
wodzony na obwodzie wirnika
przez stojan. Szczelina powietrzna
miedzy tarczg wirnika a stojanem
jest mniejsza niz 1 mm. W stojanie
znajdujg sie facznie 64 uzwojenia
twornika, ktére odbieraja zmiany
strumienia magnetycznego. Zmia-
ny te wystepuja, gdy magnetyczna
stal i material niemagnetyczny na
przemian przechodza przez stru-
mien magnetyczny. Kazde uzwo-
jenie twornika dostarcza napiecie
100 Vi prad 30 A, ktére sg przeka-
zywane do transformatoréw roz-

Silniki stacji

Oryginalny stét telegraficzny z radiostacji Grimeton

dzielnicy wysokiej czestotliwosci.

Interesujacym szczegélem ge-
neratora wysokiej czestotliwosci
jest urzadzenie, ktére utrzymuje
tarcze wirnika w $rodku stojana,
niezaleznie od zmian dlugosci
walu wirnika spowodowanych
zmianami temperatury.

Nominalnie generator wysokiej
czestotliwosci dawal moc 200 kW.
Podczas wysylania normalnych
telegraméw byla wykorzystywana
moc okolo 80 kW. Maksymalna
moc byta potrzebna do dobrej sty-
szalnoséci w Stanach Zjednoczo-
nych.

Inne nadajniki
stacji radiowej Grimeton

W ciagu tych 100 lat stacja ra-
diowa Grimeton korzystala row-
niez z innych nadajnikéw, jak wi-
da¢ na zdjeciach.

Swiat Radio  marzec—kwiecie 2025



A0 Nadajnik radiowy VLF

Historyczne wiadomosci nadawane przez radiostacje Grimeton

Antena wielokrotna stacji
radiowej Grimeton

Tak zwana antena wielokrotna
jest obslugiwana przez sze$¢ wiez
antenowych. Kazda wieza anteno-
wa ma 127 m wysokosci i 46 m sze-
rokosci. Pomiedzy wiezami biegnie
osiem przewodoéw (pierwotnie
dwanascie) dla pradu antenowego.
Fale radiowe sa emitowane przez
pionowe przewody antenowe, po
jednym z kazdej wiezy.

Amatorski Klub Radiowy
SK6SAQ

Amatorska stacja radiowa
SK6SAQ zostala utworzona kilka
lat temu na terenie radiostacji Gri-
meton.

Sklada sie z operator6w non
profit, ktérzy nadaja na amator-
skich pasmach radiowych przez
caly rok, uzywajac zar6wno SSB,

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

jak i CW. Stacja jest otwarta dla
publicznosci gtéwnie w okresie
letnim, gdzie mozna réwniez
przyjrze¢ sie z bliska staremu na-
dajnikowi Alexanderson z 1924
roku, ktéry nadal jest w stanie
roboczym.

Kazdego roku, aby uczci¢ dzia-
lanie oryginalnej transmisji przez
Ocean Atlantycki, radiostacja Gri-
meton nadaje 1 grudnia swéj ory-
ginalny znak wywolawczy SAQ
i wiadomo$¢ pokojowg CW.

Zazwyczaj komunikat CW jest
nadawany na czestotliwosci 17,2
kHz o godzinie 10.00 UTC przy
uzyciu oczywidcie starego gene-
ratora AC. Radiostacja amator-
ska réwniez upamietnia to wyda-
rzenie znakiem wywolawczym
SK6SAQ na nastepujacych cze-
stotliwos$ciach: 3517,2 kHz CW,
7017,2 kHz CW, 14 017,2 kHz CW,
3755 kHz SSB, 7 140 kHz SSB.
Lacznosci sa zwykle potwierdzane
fadnymi kartami QSL.

Podsumowanie
Obecnie zyjemy w $wiecie,
w ktérym komercyjne ustugi tele-

Duzy panel jednego z nadajnikow krotkofa-
lowych radiostacji Grimeton

oczywistym. Mozemy dzwoni¢ do
naszych bliskich bez wzgledu na
to, gdzie jestesmy lub gdzie oni
sa, wysylamy wiadomosci teksto-
we, publikujemy zdjecia, piszemy
blogi i dzielimy sie naszym zy-
ciem ze $wiatem na Facebooku,
Instagramie, Twitterze itp. W ciagu
kilku sekund. Nigdy nie myslimy

Panel sterowania duzego generatora wysokiej czestotliwosci
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Duzy nadajnik krdtkofalowy stacji radiowej
Grimeton zbudowany przez niemiecka
firme Telefunken

o tym, jak do tego doszliémy, po
prostu zloécimy sie, gdy polacze-
nie 5G nie jest dobre. Ale nie za-
wsze tak bylo. 100 lat temu ludzie
uzywali telegrafu do komunikacji.
Stacja radiowa Grimetona mogla
by¢ uzywana przez wszystkich,
ale byta doé¢ droga: 0,20 korony za
stowo w czasach, gdy érednia pen-
sja wynosila 5 koron (korona jest
oficjalng walutg Szwecji). Jestem
pewien, Zze wazyli stowa!

W tym czasie telefony dopiero
zaczynaly stawa¢ sie popularne,
ale telefony komoérkowe staly sie
powszechnie dostgpne dopiero
40 lat temu. Amerykanin Martin
Cooper wynalazl pierwszy prze-
nosény telefon komoérkowy w 1973
roku, ale dopiero po dziesieciu la-
tach Motorola wprowadzila na ry-
nek swoj pierwszy telefon komor-
kowy Motorola DynaTAC 8000X,
podczas gdy pierwszy smartfon
powstal w 1994 roku i wazyl p6l
kilograma.

Kilka nadajnikow krétkofalowych stacji
radiowej Grimeton

Wieze i anteny stacji radiowej Grime-
ton. Kazda wieza antenowa ma 127 m
wysokosci, a ramig poprzeczne ma 46 m
szerokosci

Niektorzy pamietaja, jak wygla-
dalo zycie przed telefonem komor-
kowym, inni mogli nigdy o nim
nie wiedzie¢. Bez wzgledu na
wiek, czasami milo jest zatrzymac
sie i pomyéle¢ o wielkich osiggnie-
ciach XX wieku.

Warto doda¢, ze tylko kilka ro-
dzajéow odbiornikéw radiowych
na rynku moze bezposrednio od-
bieraé czestotliwos¢ 17,2 kHz SAQ;
sa to specjalne i zazwyczaj dro-
gie odbiorniki. Normalnym roz-
wigzaniem do odbioru SAQ jest
zbudowanie lub zakup konwerte-
ra, ktory konwertuje sygnatl 17,2
kHz na czestotliwos¢, ktérg mozna
odebraé¢ za pomoca dostepnego
odbiornika.

Cze$¢ cztonkéw klubu SK6SAQ

FOT. CLEMENSFRANZ, CC-BY-SA 3.0

Wiecej informacji na stronie
https://alexander.n.se/radiostatio-
nen/lyssna-pa-saq/.

W artykule wykorzystano zdje-
cia dzieki uprzejmosci Grimeton
Veteranradios Vanner Radiosta-
tionen.

Martin Butera LU9EFO/PT2ZDX
martin_butera@yahoo.com.ar

Po zeskanowaniu
kodu QR mozna
obejrze¢ wideo

w jezyku angiel-
skim z ostatniej
specjalnej audycji
z Grimeton Radio
Station

Swiat Radio  marzec—kwiecie 2025 n
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Projekty konkursowe PUK 2024

Stacja bazowa Q0-100

na bazie Pluto

Sprzetowa platforma transceivera

SDR ADALM-PLUTO pozwala na ekspery-
menty z wykorzystaniem niezaleznych
kanatoéw — nadawczego i odbiorczego -

w trybie full duplex w pasmie od 325 do
3800 MHz. Jednym z przyktadéw zastoso-
wania ADALM-PLUTO jest zestaw do pracy
przez satelite geostacjonarnego Es’'hail-2
(Q0-100).

Zaprezentowana stacja bazo-
wa QO-100 zaprojektowana zo-
stala jako hermetyczne pudetko,
ktére mozna polozyé¢ na dachu
i podigczy¢ kablem Ethernet. Praca
odbywa sie przez przegladarke
internetowa (projekt Remote SDR
Christiana F1ATB) lub aplikacje
desktopowa (SDR Console autor-
stwa G4ELI). Pluto dziata na alter-
natywnym firmware od Christiana
F5UIIL. Dodatkowe moduly auto-
matyki i stabilizacji czestotliwosci
zagwarantuja wygodna prace fo-
niczna. Spisze sie tez jako urza-
dzenie przenos$ne, jesli zapewnisz
zasilanie PoE.

W artykule znajduje sie podsu-
mowanie modyfikacji sprzetowych
Pluto, ktére autor zebral z wielu
miejsc.

Urzadzenie sprawdzi sie w sy-
tuacjach:

m gdy z powoddéw bezpieczenistwa
nie mozemy pozwoli¢ sobie na

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

doprowadzenie zasilania siecio-
wego

m gdy mamy ograniczone mozli-
wosci polozenia okablowania
— do sterowania i zasilania wy-
starczy skretka

m lacznodci w sytuacjach kryzy-
sowych, gdy operator musi by¢
w innej lokalizacji

m pracy w warunkach atmosfe-
rycznych

m gdy chcemy pracowa¢ zdalnie
np. przez przegladarke w smart-
fonie. Tu uwaga: nalezy spelnic¢
wymagania nalozone przez AM-
SAT. Tylko ty mozesz uzywacé
stacji, nie mozna udostepniac jej
innym. Musisz zapewni¢ moz-
liwo$¢ jej wylaczenia na zada-
nie. Do tego uzywam gniazdka
sterowanego przez Wi-Fi i apli-
kacje, w telefonie, ktére odcina
zasilanie 230 V od zasilacza PoE.
Zestaw sklada sie z jednostki

glownej macej cztery gniazda na

przednim panelu:

m N: wyjscie nadajnika 2,4 GHz

m F: wejscie posdredniej czestotli-
wosci z konwertera LNB

m SMA: aktywna antena GPS

m RJ-45: kabel do sieci Ethernet.

Wraz z anteng GPS urzadzenie
najsensowniej jest umiesci¢ blisko
anteny, aby zminimalizowa¢ stra-
ty w nadawaniu. Spory jego cie-
zar (ok. 8 kg) mozna wykorzystac
jako stabilizacje statywu z antena
w warunkach polowych. Testowa-
tem konfiguracje: antena offsetowa
85 cm, oswietlacz POTY wraz kon-
werterem LNB ze §redniej poiki,
15 m kabla sieciowego CAT6 S/FTE
uzyskujac komfortowa prace fo-
niczng w pile-upach. Drugi koniec
kabla podlaczamy (poprzez sepa-
rator PoE) do domowego routera
lub bezposrednio do komputera
w shacku.

Oprogramowanie do pracy
przez przegladarke jest dos¢ wy-
bredne; pod systemem Windows
zadziala Edge oraz Chrome, ale
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Rys. 1. Schemat blokowy stacji bazowej Q0-100 na bazie Pluto

tylko w wersji starszej niz 110,
w pozostalych bywa réznie, jesli
chodzi o nadawanie — w Firefoksie
udalo mi sie uzyskaé tylko od-
biér. Zadowalajgco dziata w Chro-
mie na Androidzie, cho¢ kontrolki
zmiany czestotliwosci lub glosno-
§ci sa male i klopotliwe w opero-
waniu.

Niedogodnosci tych pozbawio-
na jest SDR Console, do ktérej do-
datkowo wykonatem zewnetrzny
manipulator PTT oraz regulator
glosnosci.

Plynna praca zdalna w trybie
bezposredniego polaczenia do
Pluto (SDR Console) wymaga sta-
bilnego lgcza o przepustowosci
20 Mbps, poniewaz przesylane
sa dane z calego transpondera
NB 500 kHz, co z latwoscia osia-
gna¢ mozna w sieci lokalnej. Praca
przez przegladarke zadowoli sie
juz laczem 512 kbps.

W testach uzywalem zestawu
stuchawkowego USB z mikrofo-
nem.

Konstrukcja

Elementy urzadzenia zabudo-
wane s3 w aluminiowej i wodo-
szczelnej obudowie klasy wojsko-
wej ktérg nabylem na znanym
portalu aukcyjnym za 70 zl. Wne-
trze zawiera zestaw prowadnic da-
jacych sporg elastyczno$¢ w mon-
tazu. Moduly skladowe podzieli-
tem na trzy grupy przymocowane
po obu stronach plytek z laminatu
10x16 cm. Kazda grupe mozna
wysunaé, a polaczenia przewo-
dami i kablami koncentrycznymi

sa rozlgczalne. Pierwsza zawiera
separator zasilania PoE wraz ze
stabilizatorami 24V i5 V, automa-
tyke PTT oraz wzmacniacz mocy.
Na drugiej znajduje sie Pluto,
Raspberry Pi, GPSDO oraz Bias
tee. Trzecia, opcjonalna, to modul
wskaznikéw diagnostyki. Uzylem
uniwersalnych plytek drukowa-
nych oraz réznych érub dystanso-
wych.

Schemat blokowy stacji jest za-
mieszczony na rysunku 1. Tor od-
biorczy zaczyna si¢ w konwerterze
satelitarnym LNB, tzw. uniwer-
salnym, gdzie sygnal z downlin-
ku w pasmie X (10,489 GHz) jest
wzmacniany i mieszany z oscyla-
torem lokalnym 9,750 GHz. Sygnat
p-cz. 739 MHz wprowadzany jest
przewodem koncentrycznym do
gniazda F urzadzenia. Pierwszym

Ui

L Syn_INRICATORS

blokiem jest separator zasilania,
tzw. Bias tee, podajacy 13 V do
LNB i odprowadzajacy sygnal od-
bierany do gniazda RX Pluto. Sta-
bilnos¢ czestotliwosci LNB nie jest
niezbedna, poniewaz obie aplika-
cje oferuja programowa stabiliza-
cje w oparciu o sygnal beaconéw
transpondera waskopasmowego.
Testowalem z pozytywnym rezul-
tatem kilka konwerteréw z oscyla-
torem kwarcowym 25 MHz; niepo-
lecane natomiast sg starsze modele
bazujgce na rezonatorze dielek-
trycznym, tzw. DRO, gdzie odchyt-
ka do kompensowania moze by¢
zbyt duza.

Tor nadawczy w caloéci zawarty
jest w bloku wzmacniacza mocy
2,4 GHz. Wykorzystalem modutl
rodzimego wykonania polecany
pod Pluto zawierajacy w sobie filtr
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Rys. 2. Schemat ukiadu Bias tee
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Rys. 3. Schemat uktadu zasilania oraz PTT

SAW, driver oraz tranzystor mocy.
Specyfikowany jest na 13,5 W mocy
wyjéciowej przy zasilaniu 24 V/ 2
A isterowaniu 1 mW. Przykreco-
ny jest do radiatora aluminiowe-
go 100x150x25 mm dodatkowo
przycisnietego do Sciany obudowy
urzadzenia dla lepszego odprowa-
dzania ciepla. Schemat ukladu Bias
tee jest zamieszczony na rysunku 2.

Sercem urzadzenia a zarazem
wladciwym transceiverem jest
SDR Pluto w wersji B, do ktérego
wgralem firmware v.0303 https:/
www.f5uii.net/wp-content/uplo-
ads/2021/03/pluto.zip. Wymiana
danych, czyli prébek sygnalow
odbieranych i nadawanych, naste-
puje przez port USB podlaczony
do minikomputera Raspberry Pi 4,
na ktérym dziala oprogramowanie
Remote SDR. Sklada sie ono z sze-
regu komponentéw: cyfrowego
przetwarzania sygnaléw z wyko-
rzystaniem moduléw gnuradio-
-companion oraz czesci serwujacej
interfejs uzytkownika napisanej
w JavaScripcie. Po wejsciu na stro-
ne ukaza sie panele do ustawienie
parametréw odbioru i nadawania
oraz wodospad z widokiem na
caly transponder, a przegladarka
poprosi o dostep do mikrofonu.
Nadawanie zalgczane jest przyci-
skiem lub za pomocg VOX-a. Apli-
kacja wspiera wielodostep cho¢

+5Y
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Rys. 4. Schemat sterowania PTT Pluto
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nadawanie mozliwe jest tylko dla
jednego operatora (tzw. pilot). Au-
tor udostepnia pelny kod Zrédlo-
wy iszczegélowo opisuje (jedno-
razowgq) konfiguracje pod QO-100.

Gdy wybiera sie prace przez
SDR Console, dane z Pluto przeka-
zywane sg bezposrednio przez sie¢
i przetwarzane na komputerze PC,
a RPi robi za pomost miedzy USB
Pluto a Ethernetem. Z oczywistych
powodéw niemozliwa jest réwno-
czesna praca w obydwu trybach,
po prostu nie mozna mie¢ w tym
samym czasie uruchomionej SDR
Console oraz aplikacji w przegla-
darce, niepotrzebne sg dodatkowe
przelaczenia.

Urzadzenie jest zasilane wy-
lacznie poprzez PoE w standardzie
802.3bt (rysunek 3), a do dyspo-
zydji jest ok. 75 W (przy 90 W do-
starczanych). Glé6wnym konsu-
mentem jest PA 2,4 GHz (ok. 48
W), Pluto SDR i Raspberry Pi (po
ok. 5 W), Bias tee i LNB oraz gene-
rator GPSDO (po 2 W). Doliczy¢
trzeba straty w przetwornicach
i opcjonalny panel diagnostycz-
ny LED. Uzyty separator PoE ma
na pokladzie stabilizator ktérego
ustawilem przelacznikiem DIP na
ustalong warto$c¢ 24 V. Linia ta zasi-
la bezposrednio wzmacniacz mocy
i Bias tee oraz stabilizator 5 V dla
pozostalych odbiorcéw, kazdy jest
zabezpieczony polimerowym bez-
piecznikiem. Zdecydowalem sie na
przetwornice step-down 5 /V 8 A
firmy Pololu cechujaca sie stabilno-
Scig i kultura pracy.

Automatyka wlgczania nadajni-
ka sklada si¢ z uktadu wykonaw-
czego podajacego napiecie 24V
i wydajnosci prgdowej min. 90 mA
na bolec PTT wzmacniacza co za-
sila driver i polaryzuje tranzystor
mocy. Sygnal zalgczajacy jest lo-
giczng suma linii PTT z RPi (jeden
z portéw GPIO, aktywny przy pra-
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cy przez przegladarke) oraz PTT
wyprowadzonego z Pluto (praca
z SDR Console).

Rozszerzylem Pluto o dwa mo-
duly: wejsécia zewnetrznego zegara
oraz wyjscia sterowania PTT, oby-
dwa z separacjg galwaniczna.

Wyjscie PTT z Pluto (rysu-
nek 4) aktywuje sie¢, gdy GPO-0
jest w stanie wysokim, a GPO-1
w niskim, ma to na celu ochrone
przed stanami nieustalonymi przy
starcie (wiecej na stronie klubu
HF5L: https://hf5l.pl/adalm-plu-
to-do-qo100-i-nie-tylko). Zamiast
przekaznika uzylem transoptora
PC817. Aby zainstalowa¢ to roz-
szerzenie, wywier¢ otwor 5 mm
w plastikowej $ciance z gniazdami
i zamontuj smukle gniazdo Cinch.
Przykre¢ plytke do istniejacego
otworu mocujacego plyte gléwna,
dodajac plastikowy dystans 5 mm.

Schemat wejscia zewnetrzne-
go zegara Pluto jest pokazany na
rysunku 5. Motywacja do tego
rozszerzenia jest nieakceptowalna
stabilno$¢ wbudowanego oscyla-
tora Pluto w wersji B przy pracy
fonicznej. Korekcja czestotliwo-
§ci wedlug beacona (realizowana
w SDR Console oraz Remote SDR)
zapewnia stabilny odbiér, usuwa
dryf czestotliwosci pochodzacy
z LNB oraz Pluto. To jednak nie za-
pewni stabilnosci dla nadawania.

Modul bazuje na projekcie Ro-
landa DM5RM https://forum.am-
sat-dl.org/index.php?thread/3199-
-external-clock-for-adalm-pluto.
Zawiera on detektor zegara, bufor
i sterowanie wbudowanym oscy-
latorem Pluto (ktérego nie trzeba
wylutowywaé, bedzie on zZrédiem
w przypadku braku zewnetrzne-
go sygnalu). Dodatlem niebieska
diode LED wskazujaca aktywne
wejscie zewnetrzne.

Do zainstalowania wywier¢
otwo6r 6 mm miedzy gniazdami
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Rys. 5. Schemat wejscia zewnetrznego zegara Pluto

RX i TX Pluto. Na plyte gléwna
wecisnij zlacze krawedziowe SMA,
przedtem izolujac ja, aby zapobiec
zlaczeniu sie mas. Krétkim odcin-
kiem przewodu koncentrycznego
polacz gniazdo i plytke. Zmostkuj
czterema przewodami oscylator
Y3 do kotkéw lutowniczych roz-
szerzenia. Zasilanie 5 V, wspélne
dla kazdego z rozszerzer, podpro-
wadz z USB. Najwygodniej przy-
lutowaé przewdd do C171 i C172
(do wyprowadzen blizej krawedzi
obudowy).

Generator GPSDO

Bazowalem na projektach od
Gene W3PM https://github.com/
W3PM/GPS-Si5351-VFO-QEX-
-JUL-AUG-2015, Andrzeja SQ1GU
http://sqlgu.tobis.com.pl/pl/syn-
tezery-dds/44-generator-si5351a
oraz Artura SP3VSS https://sp3vss.
eu/moje-konstrukcje/gpsdo-gene-
rator-synchronizowany-gps. Wy-
bratem to rozwiazanie ze wzgledu
na satysfakcjonujaca stabilnoé¢,
koszt wykonania oraz otwarty kod
zrédlowy. Generator wytwarza
prawie prostokatny sygnat 40 MHz
stabilizowany impulsami PPS z od-
biornika GPS. Sklada sie z popu-
larnych moduléw: Arduino Nano,
syntezera Si5351 oraz odbiornik
GPS uBlox Neo6. Oprécz ogélnego
refaktoringu kodu wprowadzitlem
kilka zmian: usunalem obstuge
wyséwietlacza i enkodera, dodatem
sterowanie dioda LED PPS, aby
migala, zmieniajac stan co sekunde
dla wygodniejszej obserwacji oraz
dodatem wstepna korekte cze-
stotliwosci (ok. 4 kHz dla mojego
egzemplarza), ktéra przyspiesza
uzyskanie stabilizacji.

Algorytm dokonuje korekty od-
chytu co 44 s, bazujgc na zlicza-
niu impulséw z osobnego wyijscia
syntezera, bramkowanych sygna-
lem PPS. Zrédlem odniesienia dla

Si5351 jest zwykly rezonator 25
MHz. Dodatem izolacje termiczng
na ten kwarc w postaci kawatka
plastikowej pianki. Sama obudowa
zdaje sie juz zapewnia¢ wystarcza-
jaca bezwladnos¢ termiczna.
Gniazdo Ethernet powinno
gwarantowaé¢ wodoszczelnos¢.
Uzylem dwuczesciowego w cenie
80 zl, z dlawnica kablowa oraz gu-
mowym uszczelnieniem. W pelni
profesjonalne, certyfikowane be-
dzie wiazalo sie z kosztem kilku-
krotnie wiekszym. Jako gniazdo
anteny GPS zastosowalem SMA
z uszczelka od strony mocowania,
natomiast wtyk i samo polaczenie
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
przeciw penetracji wilgoci. Co do
kabla od LNB nalezy zastosowac
wersje z wewnetrzna uszczelka
o-ring we wtyczce FE. Mocowania
gniazd zabezpieczylem klejem
anaerobowym typu threadlock.
Przy uruchamianiu i testach
nieodzowny bedzie orientacyjny
wskaznik mocy podlaczony pod
sprzegacz kierunkowy znajdujacy
sie na PCB wzmacniacza mocy.
Uzylem ukladu LM3914 sterujace-
go czterokolorowq linijka 10X LED.

Modul diagnostyczny zawiera tez
lampki informujace o stanie pracy
generatora GPSDO i PTT:
m zielona: sygnal PPS, pulsowanie
co 1 s. Jesli obierany jest sygnat
z satelitow GPS, to pojawia si¢
po ok. minucie
m zielona: osiagniecie wysokiej
dokladnosci stabilizacji (<1 Hz),
moze pojawic sie po kilku minu-
tach. Typowo odchylka osiaga
2-5Hz
m czerwona: zalgczony nadajnik
RPi dziala na obrazie https://
flatb.fr/remote-sdr-v5-raspberry-
4b-or-orange-pi-image-installation.
Wyjscie GPIO27 idzie do automa-
tyki PTT, higrometr komunikuje
sie przez GPIO4. Napisatem skrypt
aplikujacy reguly sieciowe tak, aby
port Pluta widoczny byt na inter-
fejsie Ethernet RPi; powinien trafi¢
pod /lib/dhcped/dhepcd-hooks/69-
-ext-pluto.conf. Uruchamiany jest
automatycznie, gdy RPi otrzyma
adres sieciowy (z DHCP lub link-
-local). Swoja aktywnos¢ loguje do
/var/tmp/pluto-network-config.txt
dla diagnostyki.
Wylaczylem Wi-Fi oraz Blue-
tooth, uzywajac programu rfkill.
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https://sp3vss
https://f1atb.fr/remote-sdr-v5-raspberry-4b-or-orange-pi-image-installation
https://f1atb.fr/remote-sdr-v5-raspberry-4b-or-orange-pi-image-installation
https://f1atb.fr/remote-sdr-v5-raspberry-4b-or-orange-pi-image-installation
http://www.label.pl
mailto:info@label.pl
https://github.com/W3PM/GPS-Si5351-VFO-QEX-JUL-AUG-2015
https://github.com/W3PM/GPS-Si5351-VFO-QEX-JUL-AUG-2015

H0GEYE Transceivery SAT

Konfiguracja przechowywana jest
miedzy restartami, wystarczy zro-
bi¢ to raz:
pi@remsdr-rpi4:~ $ rfkill block 0 1
RPi bedzie zglaszal sie w sieci
lokalnej pod nazwa remsdr-rpi4.
Dla dostepu zdalnego najlepiej
skonfigurowaé w routerze serwer
DHCPT, aby urzadzenie otrzymy-
walo ustalony adres ID, ktéry péz-
niej skonfigurujemy do dostepu
zewnetrznego (ewentualnie uzy¢
ktoregos z rozwigzan VPN).
Istotnym aspektem jest utrzy-
manie i kontrola wilgotnosci we-
wnatrz urzadzenia. Zastosowana
obudowa zapewnia szczelno$¢ za
sprawga solidnych uszczelek oraz
zaimpregnowanych gniazd. Praca
w skrajnych warunkach atmos-
ferycznych moze jednak nadwy-
rezy¢ te $rodki, dlatego zainsta-
lowalem woreczek z zelem krze-
mionkowym oraz czujnik wilgot-
nodci (i gratis temperatury) typu
AM2301. Po skreceniu, w ciggu
dwoch dni Zel zmniejszyl wilgot-
noé¢ z 45% do 8% pozostawiajac
kilkuprocentowe wahania zalezne
od temperatury. Monitorowanie
zrealizowalem z uzyciem dedy-
kowanej biblioteki w Pythonie
na podstawie instrukcji ze stro-
ny Adafruit, a kilka ostatnich od-
czytow wyswietlanych jest po za-
logowaniu sie przez ssh na RPi.
Rosnaca warto$¢ moze oznaczaé
rozhermetyzowanie si¢. Dane z sy-
gnaturami czasowymi zbierane
sa do pliku csv co godzine z cy-
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kliczne uruchamianego skryptu,
oczywidcie tylko podczas dzialania
urzadzenia.

SDR Console pozwala skonfi-
gurowaé kontroler MIDI do stero-
wania réznymi funkcjami jak PTT,
przestrajanie, regulacja glosnosci
i wiele innych. Najprosciej zreali-
zowac go, uzywajac modulu Ardu-
ino z tzw. natywnym portem USB.
Uzylem klona Due R3 SAM3XS8E
CORTEX-M3 i bazowalem na pro-
jekcie https://go.musiconerd.com/
code-gen-basic. Mikroprzelacznik
wlacza i wylacza nadajnik, a pod-
faczony jest pod najwygodniej-
szy GPIO. Suwak potencjometru
47 k podlaczymy pod wybrane
wejscie ADC ilinie zasilania 5V
i GND, ustawilem go do regulacji
gloénosci. Konfiguracja jest try-
wialna i sprowadza sie do wci-
$niecia przycisku lub poruszenia
potencjometrem, aby aplikacja za-
rejestrowala tzw. kanal, i przypisa-
nia go do wybranej funkcji: https:/
www.sdr-radio.com/midi-control-
lers.

Warianty wykonania

Stosujac mocniejszy lub spraw-
niejszy wzmacniacz 2,4 GHz
i wieksza antene satelitarna, moz-
na pokusi¢ sie o proby lacznosci
video na transponderze szeroko-
pasmowym, zwazajac na moc dys-
ponowang z PoE. Uzyty firmware
Pluto jest przygotowany pod pra-
ce DATV, a detale opisane sa na
stronie Christiana F5UIIL. W czesci

odbiorczej nalezy podaé¢ wyzsze
napiecie 18 V do LNB, aby prze-
stawi¢ go w odbiér polaryzacji
poziomej. Na tym etapie zastoso-
walem pojedynczy przelacznik
DIP w obwodzie ustalajacym na-
piecie odniesienia dla stabilizatora
LM317 Bias tee, natomiast mozna
to zautomatyzowaé, wykorzystu-
jac wolny port z RPi.

Potencjal Pluto wykorzystamy
pelniej rozbudowujac urzadze-
nie o prace all-mode w innych
pasmach amatorskich w zakresie
do 70 MHz - 6 GHz. Obydwie
aplikacje wspieraja dodatkowe pa-
sma irézne modulacje. W uzytej
obudowie jest wolna przestrzen
28x13%x11 cm w ktérej zmiesci
sie przekaznik TX/RX, filtry oraz
wzmacniacz mocy. Rozwaz za-
montowanie osobnego gniazda
antenowego na inne pasma aby
unikna¢ przelaczania toru 2,4 GHz.

Dysponujac stabilnym genera-
torem TCXO lub OCXO taktuja-
cym Pluto (nominalnie 10-80 MHz
a zalecane >40 MHz) mozemy zre-
zygnowaé z GPSDO, a zarazem
jednego gniazda w obudowie. Na-
tomiast bedac posiadaczem wersji
D Pluto, otrzymamy gotowe wy-
prowadzenie zegara i zbedne jest
prezentowane tu rozszerzenie.

Chcac zsynchronizowa¢ oscyla-
tor w LNB z GPSDO, a tym samym
zrezygnowac z aktywnej korekcji
wzgledem beacona, mozna wyko-
rzysta¢ wolne wyjscie syntezera
Si5351. Konieczna jest modyfikacja
kodu, aby wygenerowac sygnat 25
MHz oraz rozszerzenie Bias tee,
aby go wstrzykiwac¢. Niezbedna
jest tez modyfikacja LNB polegaja-
ca na usunieciu rezonatora i wsta-
wieniu separatora sygnatu odnie-
sienia wysylanego z urzadzenia.

Decydujac sie na prace wylacz-
nie przez przegladarke, mozna
pomina¢ rozszerzenie Pluto PTT,
zalaczanie nadajnika bedzie reali-
zowane wtedy z portu GPIO RPi.

Zamiast SDR Console, kt6-
ra dziala tylko pod Windowsem,
mozna uzy¢ aplikacji SDRAngel
autorstwa Edouarda FAEXB. Jest
ona bardziej ztozona, jesli chodzi
o konfiguracje, ale oferuje bogate
mozliwosci integracji, np. prace
w trybie klient-serwer dla r6znych
wariantéw pracy zdalnej.

Kod zrédlowy, pomocnicze
skrypty, projekt plytki zegara Plu-
to i zdjecia poszczegdlnych modu-
6w umiescitem w repozytorium
https://github.com/sq5nry/qo100-
-pluto-heavy-duty-gs.

Pawel SQ5NRY
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RIB — Radio In Box

Dwa lata temu zakupitem w sklepie QRP-Labs TRX
QDX, ktoéry potrafi nadawac¢ z mocg 5 W (w zaku-
pionej wersji) na pasmach 20-10 m. Podtaczenie do
komputera jest banalnie proste, poniewaz wymaga
tylko jednego przewodu USB, ktérym jest przesytany
dzwiek oraz sterowanie. Wtedy wpadtem na pomyst,
ze to jest idealne i tanie urzadzenie, zeby umiescic je
gdzies z dala od piszczacych przetwornic i ,miaucza-

cych” sgsiadow.

Na poczatku 2024 roku zoba-
czylem prezentacje na YT do-
tyczaca wyprawy N5J, na kto-
rej uzyli tak zwanych RIB. RIB?
programator do motorolek? Nie,
to Radio In Box. Oczywiscie, ze
kto$ to zrobil przede mna. Jednak
sprzet uzyty w érodku jest kosz-
marnie drogi, wiec zbudowalem
swoj RIB wedlug zalozen: zasi-
lanie 12 V, mozliwie niski pobér
pradu, mozliwo$¢ zasilania z ba-
terii, zdalne polaczenie do radia
z kazdego miejsca na $wiecie, ni-
ski koszt budowy.

Moj skonstruowany RIB sklada
sie z trzech czesci:

m taniego terminala zasilanego na-
pieciem 12 V 10ZIG 44xx (4 GB
RAM, 32 GB SSD); to byt dla
mnie punkt krytyczny, ponie-
waz chcialem uniknaé¢ dodatko-
wych przetwornic, na ktérych sa
straty, oraz wytwarzaja dodatko-
we cieplo

m transceivera QDX od QRP-Labs
(wersja na 12 V i wybratem wer-
sje 20-10 m)

m modemu GSM lub Wi-Fi

Schemat blokowy urzadzenia
jest pokazany na rysunku 1.

Ustawienia
i konfiguracja terminala

Podstawowym ustawieniem
jest zmiana reakcji na zasilanie
w BIOS. Nalezy ustawié¢ go tak,
zeby za kazdym razem, jak po-
jawi sie na zasilanie, terminal
startowal. System, jaki wybralem
do napedzania calej konstruk-
cji, to Linux Mint, oczywiscie ze
mozna to samo zrobi¢ na Win-
dows, natomiast na mojej kon-
figuracji zuzywal wiecej pradu
niz Mint. Program do zdalnej
kontroli to TeamViewer, nalezy
sie zalogowac do niego i doda¢

komputer do listy urzadzen za-
ufanych. Spowoduje to mozliwos¢
logowania z innych urzadzen, bez
kazdorazowego podawania ko-
dow (ktore i tak sa zmienne po
kazdym uruchomieniu kompute-
ra). Do robienia lacznosci cyfro-
wych stuzy WSJTX.

Ustawienie calego zestawu nie
zajmuje wiecej niz 4 h z instalacja
systemu na terminalu.

Koszt calosci wynosi okolo 500
zh.

Gotowy zestaw

Rys. 1. Schemat blokowy urzadzenia

Na zdjeciu znajduje sie jeszcze
modem GSM (znaleziony w szufla-
dzie, koszt uzywanego okoto 100
z1) oraz karta Wi-Fi.

Michal SQ9ALW

Dodatkowe wyposazenie radiostacji [ll0l:]:h/

GSM
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Projekty konkursowe PUK 2024

Sterownik TRX

Prezentowane urzadzenie umozliwia
sterowanie radiostacjg oraz generowanie
sygnatow w.cz. do wykorzystania w urza-
dzeniu nadawczo-odbiorczym. Informacje
wyswietlane sg na duzym, dotykowym,
7" kolorowym wyswietlaczu. Dostepne sg
réwniez przyciski pozwalajace na stero-
wanie podstawowymi funkcjami kontro-
lera. Projekt powstat we wspoétpracy ze
studentami Politechniki todzkiej.

Wielokrotnie podczas budowy
przydatnego urzadzenia krétko-
falarskiego mierzymy sie czesto
z dwoma problemami. Nie kazdy
z krétkofalowcéw konstruktorow
jest mechanikiem i w efekcie nie
radzimy sobie z piekng obudowa.
Drugi problem to sterowanie urza-
dzeniem i wizualizacja proceséw
na duzym, kolorowym wyswietla-
czu. Nie kazdy z nas jest programi-
sta i w efekcie tego typu projekty
sg duzym wyzwaniem, na ktore
niewielu sie decyduje...

Czesto tworzymy naprawde
dobre urzadzenia, bedace nierzad-
ko bardzo ambitnymi projektami.
Niestety wiele z tych konstrukeji
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Rys. 1. Schemat czesci zasilajacej
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Rys. 2. Schemat sterownika — mikrokontroler
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Rys. 3. Schemat sterownika — generator Si5351

laduje w szufladzie czy szafie tylko
dlatego, ze nie doczekalo sie tadnej
obudowy, plyty czolowej czy ,ko-
lorowego” sterowania. By¢ moze
pomocny w tej sytuacji bedzie pre-
zentowany powyzej otwarty i dar-
mowy projekt.

Zalozenia projektu:

m otwarty i darmowy projekt

m sterowanie i wizualizacja na ko-
lorowym, dotykowym wys$wiet-
laczu 7”

m kilka dodatkowych przyciskow
do sterowania podstawowymi
funkcjami

m zmiana czestotliwosci za pomoca
enkodera optycznego

m mozliwos¢ polaczenia z kompu-
terem przez zlacze USB-C

m uniwersalny wyglad i konstruk-
cja, umozliwiajace rozbudowe
o pozostale moduly typowej ra-
diostacji
Na rysunku 1 przedstawiono

fragment schematu odpowiadaja-

cy za przygotowanie niezbednych
napie¢ (kompletny schemat ste-
rownika znajduje sie na rysunku

10).

Sterownik zasilany jest ze
standardowego zasilacza o na-
pigciu 13,8 V. Na wejSciu znaj-
duje sie dioda zabezpieczaja-
ca uklad przed odwrotna pola-
ryzacjg. Odpowiednie napiecia
o wartosciach 3,3 oraz 5 V pocho-
dza ze stabilizatoréw napiecia od-
rebnych dla wszystkich moduléw
urzadzenia.

Na rysunku 2 przedstawiono
serce sterownika — mikrokontro-
ler STM32H7A3VGT6 wraz z nie-
zbednymi pozostalymi elemen-
tami. Jego wybdr podyktowany
byl wieloma czynnikami, sposr6d
ktérych wyr6zni¢ mozna dostep-
no$¢ wbudowanego kontrolera
wyswietlacza LCD oraz ukladow
peryferyjnych: UART (do komuni-
kacji z komputerem), kontroleréw
dwuprzewodowego I?C (do komu-
nikacji z generatorem sygnaléow
5i5351A) oraz tréjprzewodowego
SPI (do komunikacji z kontrolerem

—
:#;D D:,

rezystancyjnej warstwy dotykowej
wyswietlacza XPT2046). Konieczne
bylo tez posiadanie przez wybrany
uklad wbudowanego przetworni-
ka analogowo-cyfrowego. Dodat-
kowymi atutami byly dostepnos¢
wbudowanego ukladu zegara cza-
su rzeczywistego oraz mozliwie
duza liczba wyprowadzen ogdlne-

go przeznaczenia (GPIO) umozli-
wiajaca bezposérednie podlaczenie
jak najwiekszej liczby sygnaléw
wejéciowych i wyjsciowych, w tym
polaczen z kontrolerem wys$wietla-
cza SSD1963.

Wybrany mikrokontroler oparty
na 32-bitowym rdzeniu ARM Cor-
tex M7 w obudowie LQFP100 jest
na tyle zaawansowany, ze nawet
przy kompletnej zmianie koncepgji
dla funkcji sterowania lub duzej
jego rozbudowy umozliwi realiza-
cje wiekszosci nowych zamierzen.

Na rysunku 3 przedstawiono
fragment schematu sterownika
zawierajacy generator sygnalow
w.cz. Jest to popularny uklad
Si5351 w wersji 10-pinowe;j.

Uklad umozliwia generowanie
3 sygnaléw z wyjs¢ CLKO, CLK1
oraz CLK2. Aktualnie oprogra-
mowane sa dwa z nich (0 oraz 2)
realizujace funkcje BFO oraz VFO
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dla typowego transceivera z poje-
dyncza przemiang czestotliwosci.

Na rysunku 4 przedstawiono
fragment schematu sterownika
zawierajacy m.in. dekoder BCD
umozliwiajacy przelaczanie fil-
trow. Zawarte w schemacie zlacze
umozliwia réwniez podlaczenie
pozostalych sygnalow sterujacych.

Linie sterujace z mikrokontro-
lera polaczono z dekoderem za
posrednictwem translatora pozio-
moéw logicznych dla zapewnienia
prawidlowej pracy mimo réznych
napiec¢ zasilajacych.

Za realizacje polgczenia za po-
§rednictwem portu USB-C odpo-
wiada ukltad konwertera FT230XS  Rys. 7. Wizualizacja obudowy — widok od przodu

firmy FTDI (rysunek 5).
Pozostale komponenty wcho-  elektrycznym. mowaniu KiCAD.
dzace w sklad sterownika mozna Plytka kontrolera zostata zapro- Na fotografiach (rysunek 6)

znalez¢ na kompletnym schemacie  jektowana w darmowym oprogra- przedstawiono zdjecia zmonto-
wanego urzadzenia (widok z géry
oraz z dotu).

Obudowa

Obudowa sterownika bedaca
jednoczesnie plyta czolowa przy-
szlego transceivera zostala zapro-
jektowana w darmowym progra-
mie FREE CAD.

Wymiary obudowy: 144 mm
wysoko$é, 252 mm szeroko$¢ oraz
35 mm glebokoé¢ (grubosé¢ Scianki
3 mm).

W obudowie przewidziano
otwory montazowe:

m 4 otwory o $rednicy 3,2 mm do
zamontowania tulejek montazo-
wych wyswietlacza

m 4 otwory o $rednicy 3,2 mm do
zamontowania tulejek montazo-
wych plytki PCB z przyciskami

m 1 otw6r o érednicy 17 mm do
zamontowania zlgcza mikrofo-
nowego (np. 8 pin)

m 1 otwér o $rednicy 6,2 mm do
zamontowania zlacza audio jack
3 pin 3,5 mm

m 1 otwér o $rednicy 9,5 mm do
zamontowania enkodera

m 1 otwér do montazu gniazda
USB-C a takze diod sygnaliza-
cyjnych

Na rysunku 7 przedstawiono
wizualizacje obudowy w progra-
mie Free CAD.

Z uwagi na ograniczone wy-
miary stolu w wykorzystywanej
do druku drukarce 3D zdecydo-
wano o podzieleniu obudowy na
dwie czesci. Po wydrukowaniu
zostaly one sklejone klejem dwu-
sktadnikowym.

Oprogramowanie

Oprogramowanie zostalo na-
pisane w darmowym $rodowisku
Rys. 6. Fotografie zmontowanego urzadzenia (czes$¢ elekiryczna) dostarczanym przez producenta

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025




r
JLO L
3

Y
el W2

w
"

(R
]

i
T

._.
LIETE ]
(F ]
e
G
—3

! A
] ]
o
"
(o bap B ral
)
=
-
EAD
m
LATRER_IN IR
1
£
=
w
hh

as. ?— s
11
AN NI RHD

Fw bl
LIEY
b
TN T T

[THRERE T

L)
MR
I S

Le.
i

R

s
!
-
:
i -

(=1

=
o

&
_JF)_ W
[
Whrstyery v tieere
LT T=5)

et
BsawrEa i
S e
rmi_fg
chn
by
by e 1
_[
|
Chi
-
LY 1S BTy

o

l

o
11T
hd - o
GHY Skl GRS OMD RED GMD GhD W3 (HO

1L R LY

Cof Cul CHE L3 96 O A T

o Pl

;__|_|-|} godty alireigat
k
]
id

Sqa

o T I

il i i

e

=
r;.—-

I Doviem
e
ks

or} e

ITLTTCTET

EHD kND SR dkD ZHD

L
-F¥s

4D QWD GRD D

wan
1
%
aE
s
e
ULH)
=1 Iiﬁ] e

£
;*El's"g
L
sal
v | T Bk o2
ne i L : | £
&n i £
vz = [ AEUENERR | of
ke g g =E sihel B
:.ir: :’ ESFTEWINE
—i ¢ ik
i P
W i &
b8 =
I E -8
wi H
B= . i ;E J
—l—+3 § 2 =

Rys. 10. Kompletny schemat sterownika
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Rys. 8. Przyktadowy widok okna programu STM32CubelDE

mikrokontrolera, na ktérym ba-
zuje sterownik, czyli STM32H7A-
3VGT6. Jest to STM32CubelDE.

W podanym na koficu opisu
linku jest dostepny do pobrania
caly projekt oprogramowania
gotowy do kompilacji i zapro-
gramowania urzadzenia w celu
realizacji podstawowych funk-
cji przewidzianych w tej wersji
kontrolera. Oczywiscie zache-
camy do rozbudowy projektu
o nowe funkcjonalnosci, a takze
dopracowania tych istniejacych.
Mozliwe i dozwolone sg wszelkie-
go rodzaju modyfikacje.

Przykladowy widok okna pro-
gramu STM32CubelDE przedsta-
wiono na rysunku 8.

Podstawowe funkcje aktualnej
wersji oprogramowania umozli-
wiajg: nastawy czestotliwosci VFO
oraz BFO, zmiane modulacji, wy-
bér pasma i sterowanie przelacza-
niem filtréw, sterowanie ttumikiem
i przedwzmacniaczem, odczyt /
pomiar sily sygnaltu, wyswietla-
nie daty i godziny, zmiana kroku

Rys. 9. Widok ekranu sterownika

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

strojenia, sterowanie dotykowe
(wymaga dopracowania).

Na rysunku 9 zaprezentowano
widok ekranu sterownika w aktu-
alnej wersji.

W dolnej czesci ekranu dostep-
ne sg przyciski sterowania pasma-
mi—od 1,8 do 145 MHz.

Boczne fragmenty wys$wietlacza
zarezerwowano dla sterowania
podstawowymi funkcjami sterow-
nika: MODE, ATT/PRE, RIT, KEY,
SETUB SPLIT, STEE, BFO oraz A/B.
Centralny obszar wyswietlacza to
czestotliwo$é robocza, BFO, data
i godzina oraz nazwa urzadzenia.

Ostateczny wyglad zalezy tylko
i wylacznie od wyobrazni i potrzeb
przyszlego uzytkownika.

Projekt sterownika radiostacji
zostal przedstawiony w ramach
prezentacji PUK podczas Zjaz-
du Technicznego w Burzeninie.
Jak wszyscy dobrze wiemy, jest
to coroczne spotkanie, na ktérym
sa obecni przede wszystkim krot-
kofalowcy z niewielkim udzialem
0s6b towarzyszacych i sympaty-

kéw. Mimo, ze widoczne sa wérdéd
nas mlode osoby i jest to dla nas
wielka rado$¢, to jednak nie da sie
ukry¢ — krétkofalarstwo to hobby
w przewazajacej wiekszosci oséb
w kwiecie wieku i ,plus”. Dlatego
na szczegbélna uwage zasluguje
fakt, ze w opisywanym projekcie
wzieli udzial studenci, osoby dwu-
dziestoletnie. Miejmy nadzieje, ze
takich ludzi bedzie wiecej. Wszyst-
kim nam na tym zalezy. Jestem
pewien, ze przed nami sg kolejne
niezwykle ciekawe projekty, za-
awansowane technicznie, bogate
W najnowsze osiagniecia techno-
logii pélprzewodnikéw. Zapewne
réwniez takie, o ktérych dzi$§ nam
sie nawet nie $ni. Nadal potrzebne
sa urzadzenia realizujace najroz-
niejsze funkcje, o najlepszych pa-
rametrach, ale r6wniez na kazda
kieszen. Czy to mozliwe? Alez tak!
Ale do ich powstania potrzebni sg
inzynierowie i pasjonaci. Czy taka
osoba jest juz wéréd nas? A moze
wcigz na tego kogo$ czekamy?
ELukasz Ruta SQ7BFS
wspolpraca - studenci Wydziatu
Elektrotechniki Elektroniki Infor-
matyki i Automatyki Politechniki
Lédzkiej: Lukasz Przyborek,
Wojciech Holajda, Krzysztof
Peczek, Arkadiusz Klimaszewski,
Sebastian Jankowski

Przydatne linki:

Dokumentacja wybranego wy-
Swietlacza: http:/www.lcdwiki.
com/7.0inch_16BIT_Module_
55D1963

Program FREE CAD: https://www.
freecad.org/

Dokumentacja projektu: http://
sq7bfs.pl/

Produkcja i serwis
urzadzen
radiokomunikacyjnych

RFLABO

RFlabo, tel. 794-707-880
www.rflabo.com
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Harmonogram sesji egzaminacyjnych na §wiadectwa operatora na 2025 rok

Swiadectwa radiooperatora

Prowadzenie fgcznosci na pasmach amatorskich (ob-
stuga amatorskich urzadzen radiowych nadawczych

lub nadawczo-odbiorczych) odbywa sie na podstawie
waznego pozwolenia radiowego. Dokument ten, z przy-
dzielonym znakiem nadawczym, jest wydawany na pod-

m L.6dz: ul. Nawrot 85

m Olsztyn: ul. Wyszynskiego 1

m Opole: ul. Lokietka 2

m Poznan: ul. Kasprzaka 54

m Rzeszéw: ul. Grunwaldzka 17

m Siemianowice SL.: ul. Walerego

stawie Swiadectwa operatora w stuzbie radiokomuni- Wréble_wskileg; 75 Kot
kacyjnej amatorskiej. Przedstwiamy harmonogram sesji ™ fﬁg;;lﬁj /2‘18' ygmunta Krasin-

egzaminacyjnych na to swiadectwo na 2025 r.

Osoby ubiegajace sie o pozwo-
lenie radiowe w stuzbie radioko-
munikacyjnej amatorskiej muszg
zdaé¢ egzamin z wiedzy i umiejet-
nosci z zakresu obslugi urzadzen
radiowych w stuzbie radiokomu-
nikacyjnej amatorskiej.

Kazdy egzamin sklada sie
z dwoéch czedci: pisemnej (test
z czterech przedmiotéw) oraz ust-
nej z przedmiotu ,Przepisy i pro-
cedury operatorskie”. Test (indy-

wanego) sklada sie z 20 pytan, po

5 pytan z kazdego przedmiotu.
Egzaminy odbywaja sie

w Urzedzie Komunikacji Elektro-

nicznej (UKE) w Warszawie oraz

delegaturach UKE na terenie kraju

w nastepujacych miastach:

m Bialystok: ul. Warszawska 1a

m Bydgoszcz: ul. Wojska Polskiego 23

m Gdynia: ul. Kielecka 103

m Kielce: ul. Urzednicza 13

m Krakow: ul. Swietokrzyska 12

m Warszawa: UKE, ul. Gietdowa

7/9
m Wroctaw: ul. Marszatka Jézefa

Pitsudskiego 15-17
m Zielona Gora: ul. ]J. Dgbrowskie-

go 12

Przewidziane sg dwa terminy
dodatkowe w Warszawie: 19.12
w godzinach 16.00 i 17.00.

Na egzamin mozna zapisac
sie wylgcznie samodzielnie, po-
przez strong: https://egzaminy.
uke.gov.pl.

widualny dla kazdego egzamino-  m Lublin: ul. T Zana 38C

Harmonogram sesji egzaminacyjnych na Swiadectwa operatora urzadzen radiowych w stuzbie radiokomunikacyjnej amatorskiej na 2025 .

10.01 |12.00 Poznan 404 19.00 Siemianowice . 11.06 | 10.00 Kielce 15.10 | 10.00 Bydgoszcz

14.01 |12.00 Wroctaw 7.04 |16.30 Lublin 11.06 | 17.00 todz 15.10 |10.00 Kielce

16.01 | 11.00 Krakow 8.04 |16.00 Warszawa 16.06 | 14.00 Biatystok 15.10 |17.00 todz

17.01 19.00 Siemianowice Sl 8.04 |17.00 Warszawa 17.06 | 12.00 Wroctaw 17.10 19.00 Siemianowice S|
21.01 |16.00 Warszawa 10.04 |10.00 Kielce 26.06 |10.00 Bydgoszcz 20.10 |9.00 Siemianowice S|
21.01 |17.00 Warszawa 10.04 | 1100 Krakow 27.06 | 11.00 Zielona Gora 2410 |11.00 Zielona Gora
22.01 [17.00 todz 11.04 |10.00 Olsztyn 2.07 |11.00 Szczecin 28.10 |12.00 Wroctaw

28.01 |12.00 Wroctaw 11.04 |12.00 Poznan 3.07 |11.00 Krakow 511 ]11.00 Szczecin

29.01 |11.00 Szczecin 15.04 |12.00 Wroctaw 15.07 |12.00 Wroctaw 6.11 |11.00 Krakow

31.01 |11.00 Zielona 23.04 117.00 todz 12.08 |12.00 Wroctaw 711 19.00 Siemianowice Sl.
5.02 |10.00 Bydgoszcz 25.04 |111.00 Zielona Gora 29.08 |11.00 Zielona Gora 13.11 |16.00 Warszawa

6.02 |11.00 Krakow 6.05 |16.00 Warszawa 2.09 |16.00 Warszawa 14.11 110.00 Olsztyn

7.02 |12.00 Poznan 6.05 |17.00 Warszawa 2.09 |17.00 Warszawa 1411 {12.00 Poznan

10.02 |16.30 Lublin 7.05 |10.00 Bydgoszcz 4.09 |11.00 Krakow 17.11 9.00 Siemianowice Sl
11.02 |13.00 Rzeszow 8.05 |11.00 Krakow 9.09 |12.00 Wroctaw 17.11 |16.30 Lublin

12.02 | 10.00 Kielce 9.05 ]9.00 Siemianowice S| 10.09 |11.00 Szczecin 18.11 [12.00 Wroctaw

14.02 |9.00 Siemianowice S| 9.05 |12.00 Poznan 12.09 |9.00 Siemianowice Sl 18.11 [ 13.00 Rzeszow

18.02 | 16.00 Warszawa 12.05 |16.00 Opole 12.09 |10.00 Olsztyn 19.11 |10.00 Kielce

18.02 |17.00 Warszawa 12.05 |16.30 Lublin 15.09 |9.00 Siemianowice Sl. 19.11 |17.00 todz

19.02 |17.00 todz 13.05 | 13.00 Rzeszow 15.09 | 16.30 Lublin 20.11 |13.00 Gdynia

28.02 | 11.00 Zielona Gora 14.05 |{10.00 Kielce 16.09 |13.00 Rzeszow 28.11 | 11.00 Zielona Gora
6.03 |11.00 Krakow 14.05 | 11.00 Szczecin 17.09 |17.00 todz 212 |12.00 Wroctaw

11.03 |16.00 Warszawa 14.05 |17.00 todz 18.09 |13.00 Gdynia 412 110.00 Bydgoszcz
11.03 |17.00 Warszawa 20.05 |12.00 Wroctaw 19.09 |12.00 Poznan 412 111.00 Krakow

12.03 | 11.00 Szczecin 22.05 |13.00 Gdyna 22.09 |14.00 Biatystok 512 |9.00 Siemianowice .
14.03 |9.00 Siemianowice . 30.05 |11.00 Zielona Gora 26.09 |11.00 Zielona Gora 512 |12.00 Poznan

14.03 |12.00 Poznan 3.06 |12.00 Wroctaw 30.09 |12.00 Wroctaw 8.12 |9.00 Siemianowice .
18.03 | 12.00 Wroctaw 3.06 |16.00 Warszawa 6.10 |16.00 Opole 9.12 |13.00 Rzeszow

18.03 | 13.00 Rzeszow 3.06 |17.00 Warszawa 710 |13.00 Rzeszow 9.12 |16.00 Warszawa

19.03 | 17.00 Lodz 5.06 |11.00 Krakow 9.10 |11.00 Krakow 9.12 |17.00 Warszawa

20.03 |13.00 Gdynia 6.06 |9.00 Siemianowice . 10.10 | 12.00 Poznan 10.12 |17.00 todz

24.03 |14.00 Biatystok 6.06 |12.00 Poznan 13.10 | 16.30 Lublin 19.12 | 11.00 Zielona Gora
26.03 |10.00 Bydgoszcz 9.06 |16.30 Lublin 14.10 | 16.00 Warszawa

28.03 |11.00 Zielona Gora 10.06 | 13.00 Rzeszow 14.10 |17.00 Warszawa

Swiat Radio  marzec—kwiecie 2025 n
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Rozne rozwigzania radiowe

Z czasopism docierajacych do redakgiji
wybrali$my ciekawe opisy kilku urzadzen
radiowych o réznym zastosowaniu oraz
ztozonosci uktadowej, aby kazdy mégt wy-
bra¢ cos$ interesujgcego dla siebie.

[ oo

L LTRSS TR

Wil Akl

Grid Dip Meter (,,CQ DL’ 3/24)

W ,,CQ DI 3/24 DK6ED opisuje
konstrukcje i zastosowanie znane-
go od lat przyrzadu pomiarowego
Grid Dip Meter, wykonywanego
z zastosowaniem réznych elemen-
tow elektronicznych. Urzadzenie
jest proste w budowie i bardzo
przydatne w pracowni radioelek-
tronika.

Nalezy je traktowa¢ nie jako
przyrzad pomiarowy, lecz jako
wskaznik okreslajacy przyblizone
wartodci ukladéw LC, ktory spel-
nia wiele pozytecznych funkcji,
w tym generowanie sygnatu w.cz.

Uklad jest zmontowany we-
dlug schematu przedstawionego
na rysunku 1 i moze by¢ przydat-
ny w wielu pracach radioamatora:
m generowanie sygnaléow w.cz.

(mininadajnik CW)

m okreSlenie czestotliwosci rezo-
nansowej obwodu LC lub ante-
ny

m strojenie obwodéw rezonanso-
wych LC

m okreélanie indukcyjnosci cewek
przy znanej pojemnoéci C: Lx =
25330 C {2 [uH, pE MHz]

m okredlanie pojemnosci konden-
sator6w przy znanej indukcyj-
nosci L: Cx = 25330 L 2 [pE uH,
MHz]

Najwazniejszym elemen-
tem urzadzenia jest przestraja-
ny generator w.cz. w ukladzie

4.7k 10k 220%

% o B i & s

Hartleya zmontowany z wyko-
rzystaniem tranzystora MOSFET
BF964. Tranzystor FET J310 stano-
wi wzmacniacz-separator sygna-
tu w.cz. Detektor z diodg germa-
nowa OA70/72 zasila wskazZnik
sygnalu z mikroamperomierzem
100 uA. Zasadnicza funkcje gene-
ratora spelniaja nieekranowane
wymienne cewki, umieszczane
na zewnatrz przyrzadu, oraz kon-
densator obrotowy 100 pF zaopa-
trzony w podziatke czestotliwosci.
Podczas pracy generatora cewka
promieniuje energie w.cz. o usta-
lonej czestotliwosci f. Jezeli obwod
rezonansowy zostanie sprzegnie-
ty z innym badanym obwodem
o identycznej czestotliwosci rezo-
nansowej wskazéwka miernika
uA wykaze gwaltowny spadek
wartosci mierzonej. Dzieje sie tak,
poniewaz badany obwéd LC po-
bierze czes¢ energii w.cz. Wychy-
lenie wskaznika uA bedzie zale-
ze¢ od wielkosci pobranej energii
w.cz. Warto zaznaczy¢, ze silniejsze
sprzezenie obwodéw ma negatyw-
ny wplyw na doktadno$¢ pomiaru.

Dla pokrycia szerokiego zakre-
su czestotliwosci od 1,5 do 120
MHz konstruktor zastosowal sze§¢
wymiennych cewek pokrywaja-
cych pasma: 1,5-3,5, 3,3-7,5, 7-15,
14-30, 27-58, 58-120 MHz.

Uklad jest zasilany z baterii
9 V. Obudowa urzadzenia zostala
wykonana z blachy aluminiowej
i zawiera na wierzchu skale za-
montowang na osi kondensatora
zmiennego oraz mikroampero-
mierz 100 uA. Z boku jest pokretto
potencjometru 10 k do ustawiania
wychylenia wskazéwki na okolo
% skali.

]

Rys. 1. Schemat ideowy generatora GDM

J QATOT2
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Wartosci nawojowe cewek sa
zamieszczone w tabeli (cewka na
pasmo 58-120 MHz stanowi czes¢
zwoju z drutu).

Pasmo Liczba Odczep Sredn. @

[MHz] drutu

[mm]

cewki
[mm]

zwojow od
masy

1,5-3,3 |58 25 29 0,22
3,3-7,5 |29 10 29 0,53
7-15 10 5 29 0,53

14-30 |6 3 29 1,1
27-58 |7 2 10 14

Eksperymentalny transceiver
DSB/CW (,Electron” 1/24)

PA3CNO w miesieczniku ,Elec-
tron” 1/24 zamieszcza schemat
z opisem eksperymentalnego trans-
ceivera DSB/CW na wybrane pa-
smo amatorskie. We wstepie autor
pisze, ze jest to prosty i kompromi-
sowy projekt przewidziany do mo-
dulacji DSB, czyli z tlumiong falg
noéng i podwoéjna wstega boczna.
Ten typ sygnalu moze by¢ demo-
dulowany przez odbiorniki SSB
(zar6wno w trybie LSB, jak i USB),
ale podwaja szeroko$¢ pasma w po-
réwnaniu do sygnalu SSB.

Schemat transceivera zostal po-
kazany na rysunku 2. Podczas od-
bioru sygnat z anteny poprzez filtr
dolnoprzepustowy i C4-C5 oraz
przekaznik antenowy RLYA trafia
do wzmacniacza z TR2 (BF965).
Uklad ten zapewnia wzmocnienie
10 dB i jest strojony zaréwno na
wejsciu, jak i na wyijsciu.

Wzmocniony sygnal poprzez
drugie styki przekaznika dociera
na wejscie ukladu NE602 (NE612
lub typy SA), ktéry zapewnia 18
dB dodatkowego wzmocnienia
i zawiera wewnetrzny oscylator
stabilizowany rezonatorem kwar-
cowym. Z wyjscia mieszacza syg-
nat dociera do TR3 (2N2222).

Ze wzgledu na dlawik w emite-
rze wzmocnienie dla sygnaléw HF
wynosi zero, a wzmocniony sygnal
m.cz. przez potencjometr R16 tra-
fia do wzmacniacza LM386, ktory
moze dostarczy¢ kilkaset mW do
glodnika 8 Q.

Dzialanie nadajnika zaczyna si¢
od mikrofonu elektretowego (pod-
czas pracy RX jest on zwarty przez



TR4). W trybie TX sygnal z mi-
krofonu dociera teraz do modu-
latora U2. Wyjsciowy sygnal DSB
(dwie wstegi z wytlumiona no-
$na) poprzez wtornik emiterowy
T3 i kondensator C31 dociera do
przedwzmacniacza z BF965. Dzie-
ki napieciu +12 TX na G2 moze
dostarczy¢ okolo 30-40 mW do
tranzystora mocy TR1 (2N5320 lub
BD139). Catos¢ konczy sie prostym
filtrem Pi do tlumienia sygnalow
harmonicznych.

Przelaczanie z nadawania na
odbiér odbywa sie przekaznikiem
sterowanym przelacznikiem PTT.

Przekaznik przelacza wejscie
i wyjécie dostrojonego wzmacnia-
cza, dzieki czemu pracuje w try-
bie nadawania i odbioru. Napiecie
+TX jest rowniez uzywane do
przewodzenia diody D3 przez R11,
ktéra nastepnie blokuje wejscie
mieszacza, nie dopuszczajac do
przesterowania.

Na zamieszczonym schemacie
TRX pracuje na stalej czestotliwo-
ci, np. w pa$mie 20 m, przy uzy-
ciu popularnego rezonatora kwar-
cowego 14,318 kHz (kondensatory
C34 i C35 maja po 47pE musza by¢
zamontowane).

Bardziej funkcjonalne jest za-
stosowanie generatora VFO (wte-
dy Xtal oraz C34 i C35 nie s3 mon-
towane), ktory zaleca sie¢ umiesci¢
w malym blaszanym pudelku.

Schemat ideowy takiego ukladu
jest pokazany na rysunku 3. Gene-
rator z tranzystorem TR1 (2N3819)
pracuje w ukladzie Hartleya i jest
przestrajany diodg pojemnosciowa
za pomocg potencjometru wielo-
obrotowego. TR2 (BF 965) izoluje
oscylator od bufora wyjsciowego.

Sygnal niskiego poziomu jest
wyprowadzany ze zrédla, aby ste-
rowa¢ zewnetrznym miernikiem
czestotliwosci. Wtérnik emiterowy

ELECTRON
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Rys. 2. Schemat ideowy eksperymentalnego transceivera DSB/CW

z TR3 (2N2369) jest uzywany jako
bufor do obwodu nadawczo-od-
biorczego.

Aby umozliwi¢ prace w trybie
CW, napiecie +12 TX jest pobiera-
ne z obwodu TRX i podlaczane do
drugiego warikapu (BB505) za po-
mocg przelacznika DSB/CW. Dzieki
temu mozemy uzyska¢ niezbedne
przesuniecie przy CW sidetone
(okoto +800 Hz).

Caly TRX moze by¢ zmontowa-

ny z zastosowaniem uniwersalnej
plytki drukowane;j.

Wartosci elementéw LC transce-
ivera dla pasma 7 MHz (w nawia-
sie dla 14 MHz):

m C1, C2: 390 pE 220 pF (270 pE 82
pF)

m C14, C19: 68 pE 68 pF (33 pE 33
pP)

m L1: 17 zwojéw DNE 0,5 na rdze-
niu T44-6 (12 zwojéw DNE 0,5
na rdzeniu T44-6)
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Rys. 3. Schemat ideowy uktadu VFO
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Rys. 4. Schemat ideowy wzmacniacza
250 W/2 m

m L3: 34 zwoje DNE 0,3 na rdzeniu
T44-6; link 5 zwojow (21 zwojow
DNE 0,4 na rdzeniu T44-6; link 4
zZwoje)

m L4: 34 zwoje DNE 0,3 na rdze-
niu T44-6; odczep na 2. zwoju
(21 zwojéw DNE 0,4 na rdzeniu
T44-6; odczep na 2. zwoju)
Wartosci elementéw RCL VFO

dla pasma 7 MHz (w nawiasie dla

14 MHz):

m R4, C3, C5, C9: 82 k, 2,2 pE 330
pF NPO, 2,2 pF (220 k, 1 pE, 120
pENPO, 1 pF)

m L1: 17 zwojéw DNE 0,5 na rdze-
niu T50-6; odczep na 5. zwoju
(12 zwojéw DNE 0,5 na rdzeniu
T50-6; odczep na 4. zwoju)

Regulacje zestawu nalezy roz-
poczaé od dostrojenia VFO na

30 Ve

Les les Jtenm O

g il

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na plytce wzmacniacza

§rodku pasma i ustawieniu C4 na
maksymalng pojemnos¢.

Po podlaczeniu sztucznego ob-
cigzenia 50 Q na wyjsciu i naci$nie-
ciu klucza CW, nalezy przelaczy¢
zestaw w tryb TX i wyregulowa¢
C13 C20 do maksymalng moc wyj-
$ciowa dobierajac wartosci C14 lub
C19. Moc wyjsciowa powinna wy-
nosi¢ okolo 1,5 W, przy catkowitym
poborze pradu okolo 300 mA.

Teraz w trybie RX, po podiacze-
niu anteny, nalezy ustawi¢ C13 na
maksymalng czulos¢.

Wzmacniacz mocy 250 W/2 m na
MRF300 (,,Radio Rivista” 5/24)

ISWHC opisuje ,Radio Rivista”
5/24 konstrukcje liniowego stop-
nia wyjéciowego 250 W na pasmo
2 m z wykorzystaniem tranzystora

MOSFET MRF300.

Tranzystory MRF300 LDMOS
firmy NXP Semiconductors cha-
rakteryzuja sie niezréwnanymi
parametrami wejsciowymi i wyj-
Sciowymi, umozliwiajac prace
w szerokim zakresie czestotliwo-
§ci od 1,8 MHz do 250 MHz. Sa
umieszczone w standardowej obu-
dowie TO-247 i dostepne sa dwie
przeciwlegle wersje polaczen pi-
nowych (MRF300AN i MRF300BN)
ulatwiajacych elastycznos¢ i la-
two$¢ montazu. Czestotliwos¢é ro-
bocza wynosi do 250 MHz (300
W fali ciaglej), a zakres napiecia
roboczego moze zawierac sie od 30
VDC do 50 VDC.

Schemat ideowy ukladu
wzmacniacza jest pokazany na
rysunku 4, a na rysunku 5 — roz-
mieszczenie elementéw na plytce

A

o
i
-]
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{7 ) =roIm

Rys. 6. Schemat ideowy filtru wyjsciowego z uktadem SWR
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wzmacniacza. Wymiary tego mo-
dulu PCB wynoszg 60Xx100 mm.
Na wyjSciu wzmacniacza znaj-
duje sie filtr wyjSciowy LPF z cew-
kami L1-L3 i z ukladem SWR
(schemat ideowy na rysunku 6).

fa wydajnoscia radiowa i wysoka
wiernoéciag wzmocnienia mocy au-
dio. Oferujac niezréwnang inte-
gracje i oszczedno§¢ miejsca na
PCB, ukfad ten w najprostszym
wykonaniu wymaga tylko kilku

m programowalny deemfaza

W zaawansowane przetwarzanie
dzwieku

m siedem wybieranych filtréw ka-
nalu AM

m cyfrowe strojenie AM/FM/SW/

Na rysunku 7 jest pokazane roz- zewnetrznych komponentéw. Lw

mieszczenie elementéw na plytce Dzieki zintegrowanemu VCO  m brak koniecznoéci recznego stro-
filtru i ukladu SWR (PCB ma wy- odbiornik umozliwia obstuge na- jenia

miary 60X75 mm). Linie pomia- stepujacych pasm radiowych: FM  m programowalny zegar referen-
rowe ukladu SWR sg w postaci  (64-108 MHz), AM (520-1710 kHz), cyjny

paskéw laminatu, a cewki filtru SW (2,3-26,1 MHz), LW (153-279  m regulowane migkkie wyciszenie
zawieraja po 3 zwoje drutu CuAg  kHz). m procesor RDS/RBDS

1,5 mm i majg $rednice uzwojen
8 mm.

Odbiornik Si4732
(,,Electron” 4/24)

PA3EPQ zamieszcza w mie-
sieczniku ,Electron” 4/24 schemat
odbiornika cyfrowego z wykorzy-
staniem ukladu Si4732. Uklad sca-

Najwazniejsze cechy ukladu:

m zaawansowane strojenie AM/FM

m automatyczna kontrola czestotli-
wosci (AFC)

m automatyczna kontrola wzmoc-
nienia (AGC)

m cyfrowy dekoder stereo FM

FELIEW
ANT

m cyfrowe wyjscie audio
m 2-przewodowy i 3-przewodowy
interfejs sterowania
m zintegrowany regulator LDO
Schemat ideowy odbiornika jest
pokazany na rysunku 9.

lony cyfrowego odbiornika radio- St
wego CMOS AM/FM/SW/LW/RDS oFs
Si4732 integruje kompletny tuner GROMELE

odbiorczy od wejécia antenowego
do cyfrowego wyjscia audio.

Schemat blokowy wyjasniajacy
strukture wewnetrzng Si4732 jest
pokazany na rysunku 8.

W ukladzie wykorzystano cy-
frowa architekture low-IE umozli-
wiajac oplacalng cyfrowq platfor-
me audio dla aplikacji elektroniki
uzytkowej z duza odpornoscia
na zaklécenia TDMA, doskona-

A LW

2I-55V Nj
LO-5 5V (RR0F)

wout

Y

Rys.8. Schemat struktury wewnetrznej uktadu Si4732
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Rys. 9. Schemat ideowy uktadu odbiornika
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Porady techniczne

JNCRadio JCase 705

;“ Na rynku ukazata sie

skrzynia ochronna trans-
portowa JCase 705 po-
lecana gléwnie do Icom IC-705 —
idealna do aktywacji SOTA, POTA,
BOTA, IOTA, COTA, Field Day,
Flora Fauna, PGA itp.

Konstrukcja jest wodoodpor-
na i zapewnia ochrone przed ku-
rzem. Wykonana jest z poliesteru
iwazy ok. 1,85 kg, a jej wymiary
zewnetrzne to 274X227x155 mm
(wewnetrzne: 239X173 X141mm).

Cala jednostka jest umiesz-
czona w wodoodpornej obudo-
wie z metalowym panelem i we-
wnetrznym wspornikiem dla
Icom-705.

Wewnetrzny panel wyposazo-
ny jest w zlgcza: antenowe BNC
zenskie, podlaczenia przeciwwagi
do anteny (GND), mikrofonostu-
chawki/mikrofonogtosnika (SP/
MIC), USB-C, Anderson 13,8V,
SEND/ALC, tuner, klucz.

W zestawie sg $ruby montazo-
we ipas na ramie, a zlacza sa juz
podlaczone ijest potrzebne okab-
lowanie.

Oficjalnym polskim dystrybu-
torem JNCRadio / Chelegance jest
t6dzka firma Konektor.

Film na YouTube z JCase 705
jest pod adresem:
https://youtu.be/rDI91OSUiBsc?si-
=vLWcs95£7koq3PKu
https://chelegance.com/wp-con-
tent/uploads/2023/10/USER-MA-
NUAL_JCase-705-1.pdf

=
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Radioodbiornik na Si4825

Podobno kazdy radioamator
powinien wykona¢ jaki$ radiood-
biornik. Kiedy$ budowalo sie takie
uklady na tranzystorach, potem
na ukladach scalonych, a teraz na
nowoczesnych specjalistycznych
ukladach produkowanych specjal-
nie do odbiornikéw globalnych.

Jednym z takich dostepnych
w sieci ukladow jest Si4825. Jest
to podstawowy cyfrowy uklad
odbiornika radiowego AM/FM/
SW oparty na technologii CMOS,
ktéry integruje kompletng funk-
cje odbiornika od wejécia ante-
nowego do wyjscia audio. Si4825
rozszerza rodzine tunera wielo-
pasmowego firmy Silicon Labo-
ratories i dodatkowo zwieksza 1a-
twos¢ i atrakcyjnosé projektowa-
nia odbioru radiowego poprzez
niewielkie rozmiary, minimalng
liczbe elementéw oraz wyjatkowa,
potwierdzong wydajnos¢. 514825

wymaga prostego obwodu apli-
kacyjnego i eliminuje konieczno$¢
recznego strojenia komponentéw
podczas procesu produkcji. Od-
biornik charakteryzuje si¢ bardzo
niskim zuzyciem energii, dziala
na dwie baterie typu AA (napiecie
zasilania 2,0 do 3,6 V) i umozliwia
odbiér wszystkich podstawowych
pasm radiowych na calym $wiecie:
FM (64-109 MHz), AM (504-1750
kHz), SW (2,3-28,5 MHz). Uklad
jest dostepny w obudowie 16-pi-
nowej SOIC i ma wyjscie audio
mono, automatyczna kontrole cze-
stotliwosci (AFC), zintegrowany
regulator LDO.

Ponizej opis ukladu radiood-
biornika UKF FM wykonanego

przez Czytelnika.
radio oparte na ukladzie

Gé‘ Si4825-A10 i uzyskatem

dosy¢ dobry odbiér na UKF (niskie
szumy) dla silnych stacji na prymi-

Udato mi sie uruchomié¢


https://youtu.be/rD9lOSUiBsc?si�=vLWcs9Sf7koq3PKu
https://chelegance.com/wp-con-tent/uploads/2023/10/USER-MA-NUAL_JCase-705-1.pdf

tywnej antenie — ok. 80 cm drutu
w pionie. Radio zbudowalem we-
dlug schematu z karty katalogo-
wej Silicon Labs. Z tego schematu
usunalem elementy dotyczace AM
iinna jest drabinka rezystorowa,
zlozona z rezystoréw, jakie mia-
tem w domu (47 k+10 k+10 k+
10 k+220 k+100 k+100 k+3 k =
501 k). Kierujac sie informacjami
zawartymi w pliku AN738 wypro-
bowalem rézne mozliwosci (ogol-
nie cala drabinka ma mie¢ 500k =
1%). Odbieralem stacje przy od-
czepie FM o wartosciach: 57 k,
67k, 77 k. Cho¢ wstepnie réznicy
w jakosci nie zauwazylem, wy-
mienilem potem na dobrej jakosci
rezystory metalizowane 1%.

Schemat ideowy radia i wzmac-
niacza audio jest zamieszczony na
rysunku 1. Do lutowania ukladu
5i4825-A10 na przejsci6wke DIP16
przygotowalem stanowisko anty-
elektrostatyczne (folia aluminiowa
i grot lutownicy uziemiony). Syg-
nal z radia podany byl na wzmac-
niacz m.cz. z ukladem SSM2211,
ktéry zbudowalem wczesniej do
odbiornika BK1198.

Na bazie tych doswiadczen zro-
bitem odbiornik stacjonarny z zasi-
laniem z sieci, podkradajac sygnal
z pinu 3 (TUNE2) i po odpowied-
niej obrébce wyswietlitem go jako
odbierang czestotliwos¢.

Na rysunku 2 jest schemat ukla-
du obrébki sygnatu sterujacego,
a na rysunku 3 schemat zasilacza.

Zastosowany uklad zasilacza
wynikl z posiadania w moich za-
sobach wlasnie takich transforma-
toréw sieciowych, ktére chcialem
wykorzysta¢. Do uzyskania na-
pigcia symetrycznego = 12 V nie
chcialem stosowaé przetwornicy,
ze wzgledu na mozliwe szumy
w torze audio. Spos6b zobrazo-
wania odbieranej czestotliwosci
za pomoca napigcia (tzw. skala)
to taka propozycja wykorzystania
techniki analogowej.

Teraz mysle tez o jakim$ przed-
wzmacniaczu antenowym oraz
lepszej konstrukcji anteny, aby
mie¢ wyzszy poziom sygnalu. Mu-
sze doda¢, ze Warta Bolestawiecka,

Rys. 3. Schemat ideowy zasilacza
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Rys. 2. Schemat ideowy uktadu obrobki sygnatu sterujacego

w ktérej mieszkam, pod wzgle-
dem propagacji to prawie czarna
dziura.
Serdecznie pozdrawiam,
Bogustaw Kuleba

Ty

ZASILACZ
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Wptyw planet
na cykle stoneczne

Wszystkie znaki na nie-
% bie i ziemi wskazuja, ze
\=>"= obecny cykl stoneczny
zbliza sie do maksimum. Jak wia-
domo, srednia dtugos¢ podstawo-

wego cyklu wynosi w przyblize-
niu 11 lat. Oprécz niego mozna
zaobserwowac cykle o dtugosciach
od kilkuset dni do kilkudziesieciu,
anawet do kilkuset lat. Moduluja
one amplitudy cyklu podstawo-

wego.

Mechanizm zmian aktywno-
§ci stonecznej nie jest jak dotad
catkowicie zbadany. Jednym
z mozliwych wyjasnien jest prze-
plyw strumieni plazmy na gle-
bokosciach dochodzacych do 200
tys. kilometréw pod widzialng
powierzchnig Stonca. Ich pelny
cykl przepltywu w obu pétkulach
stonecznych trwa w przyblizeniu
11 lat, po czym nastepuje zmiana
kierunku pola magnetycznego.
Brakuje jednak pelnego modelu
fizycznego tych zjawisk.

Zespo6l badawczy Instytutu
Dynamiki Plynéw i Centrum im.
Helmholtza w Dreznie zajmuje
sie od dluzszego czasu hipoteza
wplywu planet na Slonce. We-
dlug niej sila przyciggania planet
powoduje plywy materii na Stoii-
cu podobnie jak sila przyciggania
Ksiezyca i Stofica powodujg przy-
plywy i odplywy morz i oceanéw
na Ziemi.

Najsilniejsze plywy na Sloncu
wystepuja $rednio co 11,07 roku,
gdy planety Wenus, Ziemia i Jo-
wisz znajduja sie w jednej linii
ze Sloficem. Zbieznoé¢ wystepo-
wania tej konstelacji koreluje wy-
raznie z przebiegiem 11-letniego
cyklu aktywnoéci slonecznej.

Slaba strona hipotezy plane-
tarnej byl dotad brak fizycznego
wyjasnienia powigzan miedzy sto-
necznym polem magnetycznym
i ptywami materii spowodowa-
nymi przez konstelacje wymie-
nionych planet. Ostatnio jako to
brakujace ogniwo zidentyfikowa-
no tak zwane fale Rossby’ego na
Stoncu.

Fale te, nazwane na cze$¢ ame-
rykansko-szwedzkiego meteoro-
loga Carla-Gustafa Rossby’ego,
zostaly wykryte w ziemskiej at-
mosferze i w oceanach w latach
30. XX w. Sa to fale przestrzenne
i wiry o wielkiej objetosci powsta-
jace w wyniku przemieszczania sie
duzych mas na powierzchni wi-
rujacej kuli. Rozprzestrzeniaja sie
one w kierunku przeciwnym do

m Swiat Radio  marzec—kwiecien 2025

obrotu kuli i osiggaja maksymal-
na amplitude na jej réwniku. Dla
meteorologii ziemskiej istotny jest
ich wplyw na docierajace do Ziemi
strumienie czastek kosmicznych.

Fale te wystepuja rowniez
na Stoncu i osiggajq czas trwa-
nia dochodzacy do kilku miesie-
cy. Sloneczne pole magnetyczne
powstaje w wyniku zlozonych
ruchéw zjonizowanej plazmy
w jego wnetrzu. Calo$¢ mozna
sobie wyobrazi¢ jako gigantycz-
ne dynamo sloneczne. Dynamo
to jest wprawdzie samo z siebie
przyczyng powstawania cyklu
stonecznego o przyblizonym cza-
sie trwania 11 lat, ale konstelacja
planet stabilizuje zadziwiajaco
dokfadnie jego dlugos¢ na 11,07
roku. Energia niezbedna do stabi-
lizacji dynama slonecznego moze
by¢ przenoszona wlasnie przez
fale Rossby’ego . Hipoteza ta po-
zwala nie tylko na wyjasnienie
powstawania cykli 11-letniego
i dluzszych, ale takze krétszego
cyklu Riegera, ktéremu dotad po-
$wigcano mniej uwagi.

Do powstania fal o predkos-
ciach wystarczajacych do po-
budzenia dynama slonecznego
wystarczy réwniez konstelacja
w jednej linii ze Sloficem dwoéch
spoéréd trzech wchodzacych
w gre planet. Sytuacje takie za-
chodza co 118, 193, wzglednie
co 299 dni i pokrywaja sie z cy-
klem Riegera. Z superpozycji tych
trzech krotkich cykli wynikaja
wszystkie dluzsze, z podstawo-
wym 11,07 roku i 85-letnim cy-
klem Gleissberga wlacznie. Po-
zwala to na prognozowanie przy-
sztych cykli stonecznych i dowo-
dzi zwigzku z okolo 200-letnim
cyklem Suessa/de Vriesa. Cykl ten
powstaje w wyniku obrotu Stoiica
wokoét srodka ciezkosci Ukladu
Stonecznego (Stofice nie znajduje
sie w §rodku ciezkosci uktadu).
Teoretycznie powinien on mie¢
dlugosé¢ 193 lat, ale w rzeczywi-

stosci ma w granicach 180-230
lat. Mozliwo$¢ wyjasnienia po-
wstawania tak wielu cykli slo-
necznych naraz przemawia na
korzys¢ hipotezy synchronizacji
planetarnej.

Hipoteza ta nie wyjasnia jed-
nak Zrédla powstawania (niere-
gularnych) cykli trwajacych 1000
2000 lat, z ktérymi zwigzane sg
wyrazne minima aktywnoéci, takie
jak Minimum Maundera w XVII
wieku. Spowodowalo ono wysta-
pienie tzw. malej epoki lodowco-
wej w latach 1645-1715.

Na podst. [1] opracowal
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Beeinflussen die Planeten den Son-
nenzyklus, CQDL 8/2024, str. 49

[2] https://idw-online.de/de/
news770590

[3] krzysztof.dabrowski@aon.at

TRX SSB QRP miniBLU na
bazie mieszaczy SN16913

B ‘ Na Zjezdzie Technicz-
= nym w Burzeninie
S (2024) Piotr SPILVZ

przy okazji prezentacji nowego
transceivera ,B-L-U” wspomnial
réwniez o projektowanym trans-
ceiverze QRP miniBLU. MiniBLU
jest oparty na koncepcji ,Atla-
sa”. Zastosowane dwa mieszacze
SN16913 pracuja naprzemien-
nie jako mieszacz wejSciowy RX
i demodulator SSB/CW podczas
odbioru oraz modulator DSB
i mieszacz wyjsciowy TX podczas
nadawania. Uklad przypomina
znany transceiver ,Antek”, r6zni
si¢ jednak kilkoma elementami.
MiniBLU zawiera wzmacniacz
p.cz. na dwoéch mosfetach obje-
tych ARW, synteze na bazie Si5351
pracujacg z rewersem VFO i BFO
— nie potrzeba zamienia¢ miejsca-
mi tych sygnaléw przekaznikiem.
Ponadto mieszacze SN16913 maja



https://idw-online.de/de/
mailto:krzysztof.dabrowski@aon.at

rezystancje wejsciowe/wyjéciowe
600 ohm, dzieki czemu unika sie
problematycznych dopasowan
impedancji.

Piotr SPOLVZ: W miniBLU za-
stosowalem kilka wlasnych roz-
wigzan ukladowych, w tym: ko-
relacje punktu pracy mosfetow
z ukladem ARW, nietypowe wy-
dzielenie sygnalu audio z drugie-
go mieszacza pracujacego takze
jako mieszacz nadajnika. Mini-
BLU zaprojektowalem jako ptytke
gléwng, do ktérej nalezy podla-
czy¢ synteze czestotliwosci, BPE,
PA QRP i LPE Mozna wykona¢ go
zatem w dowolnej konfiguraciji.

Mieszacze SN16913 prawdo-
podobnie nie byly dotychczas
wykorzystywane w takiej kon-
cepcji transceiver6w amatorskich.
Nie znalazlem schematéw takich
rozwigzan w Internecie i czaso-
pismach zagranicznych. Dostep-
ne sg dokumentacje serwisowe
transceiverow Kenwood i Yaesu,
w ktérych te mieszacze byly isg
stosowane. Dobrze znany FT817
zawiera az trzy te uklady, w mo-
dulatorze, demodulatorze ijako
mieszacz w torach p.cz. Wynika
z tego, ze ten uklad od lat byl
produkowany do sprzetu radio-

komunikacyjnego — stosowany
w Japonii. By¢ moze dlatego karta
katalogowa jest tylko w jezyku
japonskim.

MiniBLU bedzie przeznaczony
do pracy terenowej typu SOTA,
planuje wykona¢ kilkupasmowe
wersje SSB i CW. Obecnie uru-
chomilem wersje testowa SSB na
pasmo 40 m.

W kolejnych wydaniach ,Swia-
ta Radio” planujemy przedstawi¢
pelna realizacje transceivera mi-
niBLU wg SPILVZ.

Na warsztacie u SP3L

Obecnie pracuje nad opracowa-
niem nowego typu obwodu dopa-
sowujgcego do anten symetrycz-
nych. Cho¢ na pierwszy rzut oka
(rys. 4) przypomina¢ on moze do-
pasowanie typu gamma, to nie jest
to samo. Nowe dopasowanie w za-
leznosci od tego, czy kondensator
wlaczy sie szeregowo, czy réwno-
legle dopasowuje kabel koncen-
tryczny do anten o impedancjach
wejéciowych wiekszych lub mniej-
szych od 50 oméw. Malo tego,
dopasowanie to zapewnia catko-
wita eliminacje pradu w ukladzie
wspélnym (common-mode cur-
rent) w kablu koncentrycznym

zasilajacym symetryczna antene.
Czyli pracuje jak idealny balun.
Przy tym wszystkim, jak wida¢
na rysunku, uklad jest niezwykle
prosty. Wymaga tylko krétkiego
odcinka kabla koncentrycznego
i jednego kondensatora.

Pierwsze modele komputerowe
pokazuja, ze np. dla dopasowania
sie do dipola na pasmo 20 m o im-
pedancji 70 oméw potrzebujemy
ukladu o nastepujacych parame-
trach: A=10 cm, B=55 cm, C1=240
pF wlaczonego szeregowo. Pelno-
wymiarowa kwadratowa petla na
to samo pasmo to A=10 cm, B=47
cm, C1=110 pE wlaczony szere-
gowo. Trzyelementowa Yagi na to
samo pasmo — A=10 cm, B=20 cm,
C1=360 pE wlaczony réwnolegle.
Jak wida¢, wymiary sa niewielkie.

Modele komputerowe poka-
zuja, ze dopasowanie dziala, ale
jak wiadomo, dopéki wszystkiego
sie nie sprawdzi w praktyce, nie
nalezy $wietowa¢ sukcesu. Jesli
wszystko péjdzie dobrze, na la-
mach ,Swiata Radio” pojawi sie
dokladny opis tego rozwigzania.

Jacek Pawtowski SP3L

'y

.

Rys. 4a. Dopacowanie z kondensatorem szeregowym

£

Rys. 4a. Dopacowanie z kondensatorem réwnolegtym
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~] Telegrafia — czy odchodzi do

przesztosci?

”/; 4 Telegmﬁa. jal.co sposo’b‘ prze-
&& kazyw:'mu'z informacji zre-
<J wolucjonizowata sposoby
komunikacji. Wszyscy albo prawie
wszyscy oglgdaliSmy amerykariskie
filmy, gldwnie westerny, w ktérych
kolejarze i pocztowcy przekazujq in-
formacje i komunikaty za pomocq al-
fabetu Morse’a. Kreski i kropki, z ja-
kich zbudowany jest ten alfabet, zostal
wykorzystany w lgcznosci radiowej
juz na poczgtku XX wieku. Telegrafia
towarzyszyla ludziom bardzo dtugo,
bo mniej wigcej do korica XX wieku.
Techniki informatyczne oraz internet
praktycznie wyeliminowaty telegrafie
jako sposéb komercyjnej wymiany in-
formacji.
Telegrafia przetrwata w Srodowisku
krotkofalowcow, choc trzeba przy-
znac, ze jej rola zmniejszyta sig. Starsi
krétkofalowcy pamigtajg, Ze jednym
z obowigzkowych przedmiotéw na
egzaminie na swiadectwo uzdolnie-
nia bylo nadawanie i odbior telegrafii.
Tej umiejetnosci uczyli instruktorzy
w klubach przygotowujgcych do egza-
minu. Niezapomniang i wielkg pomocyg
byla ksigzeczka autorstwa Stanistawa
Baweja SP5BM pod tytutem ,Meto-
dyka nauczania telegrafii” (Wyd. PZK,
1969), zawierajgca kompendium nauki
nadawania i odbioru telegrafii, liczne
Cwiczenia a takze prawidlowg postawe
podczas nadawania oraz opisy podsta-
wowych generatoréw matej czgstotli-
wosci (tranzystorowych i lampowych),
umozliwiajgcych nauke nadawania
i odbioru alfabetu Morse’a. Obecnie te-
legrafia nie jest obowigzkowym przed-
miotem na egzaminie na swiadectwo
operatora. Oznacza to, Ze coraz mniej
0s6b wykorzystuje emisje CW w pracy
na pasmach.
Dla wielu oséb rezygnacja z telegrafii
na egzaminie byla czyms pozgdanym,
gdyz nie musieli dtugo i cierpliwie
uczyc sig alfabetu Morse’a. Wiele 0s0b,
ktére zdaly egzamin z telegrafii, po
rozpoczeciu pracy na pasmach po-
Swiegcili si¢ tylko fonii (SSB), a obecnie
réwniez technikom cyfrowym. Jaki
jest zatem stan korzystania z telegra-
fii wsrdd polskich krotkofalowcow?
Co moze byc¢ miarg powszechnosci jej
uzywania?
Aby odpowiedzie¢ na te pytania,
przeanalizowalem wyniki zawodow
krajowych KF rozgrywanych w Pol-
sce w roku 2024 pod kgtem liczby
stacji biorgcych udzial w zawodach,
liczby stacji w kategorii MIX (CW
i SSB) oraz liczby stacji w katego-
rii CW w pordwnaniu z liczbg stacji
w kategorii SSB. Analizy dokonano
na podstawie oficjalnych wynikéw
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zawodow opublikowanych na stronach
www.logsp.pzk.org.pl oraz www.pga-
-zawody.pzk.pl. W zawodach SP OTC
— rozgrywanych 21.01.2024 liczba sta-
cji w poszczegolnych kategoriach (Igcz-
nie cztonkowie OTC i nie cztonkowie
OTC) wynosta: SSB — 46 stacji, MIX
— 28 stacji, CW - 17 stacji. W tych
zawodach nie bylo zréznicowania
punktow za QSO emisjg SSB i CW.
W Zawodach Podkarpackich w po-
szczegolnych kategoriach, liczqc razem
w danej kategorii stacje z Podkarpacia
i spoza Podkarpacia (patrz Regulamin
zawoddw), wzigla udzial nastepujgca
liczba stacji: CW — 21 stacji, SSB 74
stacje, MIX (CW i SSB) — 26 stacji.
W tych zawodach nie bylo zrdéznico-
wanej punktacji za QSO CW i SSB.
W popularnych zawodach Quo Vadis,
liczqc kategorie lgcznie jako CW, SSB
i MIX, mamy nastgpujgce wyniki: CW
— 17 stacji, MIX — 12 stacji, SSB — 67
stacji. W tych zawodach za QSO emi-
sjg CW bylo 2 razy wigcej punktdéw niz
za QSO emisjg SSB. Podobne wnioski
mozna wysnué, analizujgc kazde za-
wody krajowe KF w roku 2024 — stacji
pracujgcych emisjg CW jest kilkakrot-
nie mniej.

WezZimy jeszcze pod uwage zawo-
dy QRP Contest 2024 rozgrywane
28.09.2024. Liczba stacji pracujgcych
emisjg CW — 33, SSB - 35, MIX - 17.
QSO emisjg CW dawalo dwa razy
wigcej punktow niz SSB. Tutaj widac,
iz liczba stacji pracujgcych w zawo-
dach emisjg CW (33) byta zblizona do
liczby stacji pracujgcych emisjg SSB
(35). W tym przypadku najprawdopo-
dobniej zawazyt czynnik skutecznosci
QSO, stacje CW o matej mocy sq lepiej
styszane 1 odbierane niz stacje SSB.
Mozna zada¢ sobie pytanie, czy po-
dobne relacje liczby QSO emisjg CW
i SSB sq widoczne w zawodach mie-
dzynarodowych. W przypadku chyba
najstynniejszych zawodéw CQ WW
DX Contest relacje te w ostatnich la-
tach przedstawiaty si¢ nastgpujgco (na
podstawie oficjalnych wynikéw opubli-
kowanych na stronie www.cquw.com):
Rok 2023: CW — 8.100 logdw otrzy-
manych, SSB — 9.638 logéw otrzyma-
nych.

Rok 2022: CW - 7.700 log6w otrzy-
manych, SSB — 9.004 logow otrzyma-
nych.

Rok 2021: CW - 8.613 logdw otrzy-
manych, SSB — 9.801 logéw otrzyma-
nych.

Rok 2024: SSB — 10.085 logow otrzy-
manych (pisze¢ ten tekst 20.11.2024,
a wigc przed zawodami CW).

I na koniec SP DX Contest 2024
w wybranej kategorii SOAB dla stacji
SP (na podstawie oficjalnych wyni-
kéw na stronie SPDXC), przy czym
kategorie SOAB potraktowano lgcznie,

tzn. MIXED obejmuje HF, LP i QRP,
PHONE - obejmuje HP i LP, oraz
CW — obejmuje HP i LP. W kategorii
MIXED - 85 stacji SP, PHONE - 276
stacji SP i CW — 100 stacji SP.
Regulaminy zawodow krajowych KF
rdznie traktujg punktacje za QSO na
telegrafii i na fonii. Niektore punkta-
cje za pojedynczq tgcznosé uzalezniajg
np. od liczby lat pozwolenia posia-
danego przez korespondenta, inne
ustalajg jednakowg liczbe punktow za
CW i SSB, jeszcze inne regulaminy
stanowig, ze QSO za CW jest dwa
razy wyzej punktowane niz QSO za
SSB. Organizatorzy w ten sposdb
cheq zachgcic do uzywania telegrafii
w czasie zawoddw. Posiadam oryginat
regulaminu zawodow krajowych KF
z roku 1989 (obecnie te zawody nie
sq rozgrywane), ktéry za QSO emisjg
CW stanowitl (cytat z regqulaminu,
pisownia oryginalna): ,QSO telegra-
ficzne liczq sie POTROJNIE”. Mozna
wigc zauwazyc, ze docenianie war-
tosci telegrafii w pracy na pasmach
amatorskich bylo problemem znanym
od dawna. Za wigkszq liczbg punktéw
za QSO na CW przemawia kilka
wzgledow: zacheta do pracy telegrafig,
czas jednej lgcznosci na telegrafii jest
jednak dluzszy niz na SSB, gdyz cz¢-
sto istnieje koniecznos¢ powtdrzenia
grupy kontrolnej, gdy korespondent
nie odebrat od razu tej grupy, znajo-
mosc telegrafii i szybkos¢ jej odbioru
jest réina u réinych uczestnikdw
zawoddw.

Jaka przysztos¢ czeka lub moze czekac
telegrafie? Ponizsze wnioski wyrazajg
wylgcznie mojg opinig i nie bedg czut
si¢ zawiedziony, jesli rzeczywistosc
bedzie inna lub jesli pojawig sig opi-
nie odmienne od moich. Uwazam, Ze
w swiecie krdtkofalowcow telegrafia
nie zniknie szybko, aczkolwiek juz jest
widoczny wigkszy udziat stacji fonicz-
nych w zawodach migdzynarodowych
oraz — co pokazano powyzej — w zawo-
dach krajowych w SP. Telegrafia ciggle
jest postrzegana w Polsce jako ,wyzszy
stopieri wtajemniczenia”, a osoby zna-
jace i uzywajgce telegrafii sq darzone
chyba troche wyzszym powazaniem
i szacunkiem. Moim zdaniem nalezy
w Polsce wprowadzaé tam, gdzie to
mozliwe, kursy nauki telegrafii. Mimo
ze nauka trochg trwa (Srednio okolo
8 miesigcy), to znajomosc telegrafii
otwiera nowe mozliwosci pracy na
pasmach. Dodatkowym atutem jest
mozliwos¢ posiadania réznych kluczy
telegraficznych, z ktdrych wiele modeli
to prawdziwe arcydziela sztuki inzy-
nierskiej, konstrukcyjnej i wzornictwa
przemystowego. Na koniec, telegrafia
jednak pozwala na tatwiejsze nawig-
zywanie lgcznosci niz SSB w tych
samych warunkach. Nie wspominam
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tutaj celowo o emisjach cyfrowych — bo
to juz inna bajka.
Rozmawiajgc z wieloma krotkofalowca-
mi ze starszego i miodszego pokolenia
(mam licencj¢ od 51 lat) zauwazam
nowy, jeszcze chyba nieSmiaty trend.
Ot6z starsi stazem krdtkofalowcy,
ktorzy musieli zaliczy¢ telegrafie na
egzaminie — jak sami mowiq — zafa-
scynowali sig tgcznosciami emisjg SSB
po tym, jak fabryczne TRX-y z bardzo
dobrej jakosci sygnalem SSB staly
si¢ w Polsce coraz bardziej dostep-
ne. Obecnie wracajg do telegrafii, od-
grzebujq klucze telegraficzne, uczq sig
pracowac kluczami elektronicznymi.
Wszystko to po to — jak sami wyznajg
— by nie stac si¢ wtdrnym analfabetq
krétkofalowcem. Z kolei wsrdod wielu
miodych krétkofalowcdw zaczyna bu-
dzic sig potrzeba nauki i znajomosci
telegrafii. Po to, by byc ,petnowymia-
rowym krotkofalowcem”.
Dla organizatoréw zawodow krajo-
wych mam propozycje, aby punkty
za QSO telegrafig w czasie zawodow
liczy¢ co najmniej podwdjnie, a w ka-
tegoriach MIX jeszcze mocniej podkre-
sli¢ wage tgcznosci telegraficznych. A
moze zorganizowac ogdlnopolskie za-
wody telegraficzne, zwane na roboczo
»Noc/dzien/tydzien(*) kluczy telegra-
ficznych/kluczy sztorcowych (*) SP”
((*) — okresli¢ w regulaminie)? Przyjgc
kategorie wiekowe uczestnikow a QSO
z najmiodszq grupq uczestnikdw,
w tych zawodach punktowac cztery
razy wigkszq liczbg punktéw niz za
tzw. QSO , podstawowe”? Oczywiscie
ustanawiajgc nagrody atrakcyjne dla
mitodej grupy wiekowej. Temat pozo-
stawiam do rozwazenia.
Jurek SPSHPW
OT 20 PZK

D-Starowe QSO Party
Pisz¢ ten list 6 stycznia
2025 roku, w dzieri po za-
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aktywnosci D-Starowej ,D-STAR
QSO Party” organizowanych przez
firmg ICOM. Zawody odbywajq si¢ od
wielu lat (pierwszy raz bralem w nich
udzial w 2009 roku, a wigc w nastep-
nym po kupnie mojej pierwszej ra-
diostacji D-Starowej). Od kilku lat sq
przeprowadzane w statych terminach
na przelomie grudnia i stycznia, od
27 grudnia starego roku do 5 stycznia
wlgcznie w nowym roku. Zaliczane
sq wszystkie lgcznosci prowadzone
bezposrednio albo przez przemienniki
publiczne i prywatne (ang. hotspot).
Wymieniane sq raporty odbioru (59
wystarczy) i typy uzywanych radio-
stacji — a wigc przyktadowo 59 ID-52
albo 59 IC-9700, a tgcznosci z dang
stacjg mogq by¢ powtarzane codzien-
nie. Uczestnictwo w QSO Party jest

wigc nieskomplikowane i wymiana
raportéw, rowniez w jezykach obcych,
nie jest trudna (raport moina zresztq
zapisa¢ w nadawanych tekstach), ale
punktem szczegdlnym jest wymiana
obrazéw przez radio, dodatkowo do
kontaktu fonicznego. Lgcznosci tego
rodzaju sq najwyzej punktowane, co
ma zachgcac¢ do wyprébowania tej,
niestety nie tak bardzo popularnej
mozliwosci. Zdjecia lub inne obrazy
warto sobie przygotowac zawczasu
— na przyklad za pomocq programdw
ST-4001A/I/W, ST-ID50A/W — i sko-
piowac do modutu pamigci mikroSD.
We wszystkich nowszych modelach
radiostacji, takich jak IC-9700, IC-705,
ID-52, pozwala to na nadawanie obra-
z0w bezposrednio z pamigci i zapisy-
wanie w niej odbieranych bez potrzeby
korzystania z komputera. ID-51 i ID-
50 wymagajg korzystania z programu
RS-MS1A pracujgcego na komputerze
lub telefonie androidowym. RS-MS1A
zwigksza jednak komfort pracy rdw-
niez i dla pozostatych modeli.
Wszyscy, ktorzy z réznych powoddw
nie zdecydujq si¢ na transmisje obra-
z0w, mogq poprzestac na lgcznosciach
fonicznych, ewentualnie wspomaga-
nych komunikatami tekstowymi.
Dni aktywnosci nie sq typowymi za-
wodami, ich gldwnym celem jest popie-
ranie aktywnosci D-Starowej nie tylko
w czasie ich trwania, ale i w ciggu
catego roku. Czasu w tych dniach jest
dosyc nie tylko na dtuzsze pogawedki,
ale i na wymiang wigkszych liczby
zdjec lub innych obrazéw. Warto takze
odwazy¢ si¢ na wycieczki na reflektory
migdzynarodowe lub uzywane w in-
nych krajach. Jednym z nich jest przy-
ktadowo swiatowy reflektor REFO01C,
na ktérym jak dotgd nie spotkatem
tylko stacji z Antarktydy.
Uczestnicy otrzymujq na pamigtke dy-
plomy, a trofea w postaci D-Starowej
gqwiazdy z wygrawerowanym znakiem
stacji sq rozlosowywane, a nie przy-
znawane zdobywcom najwigkszej licz-
by punktow. Wigksza liczba punktéw
oznacza jednak wzrost szans na wylo-
sowanie — uczestnicy mogq otrzymac
dodatkowe losy (maksimum siedem) za
kazde 30 zdobytych punktéw. Szanse
na zdobycie trofeum nie sq wprawdzie
bezposrednio zalezne od osiggnigc na
pasmach, ale wigcej tgcznosci nigdy nie
zaszkodzi.
Niestety mimo regularnego uczestni-
czenia w tej imprezie od wielu lat nie
zauwazytem aktywnosci stacji pol-
skich. Zachgcam wszystkich do spro-
bowania swoich sit w nastgpnym ter-
minie, a przy okazji do rozruszania
aktywnosci D-Starowej w Polsce.
Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Projekt rozporzadzenia
dotyczacego pozwolen
dla radioamatorow

”/; 2 Duze poruszenie w srodowi-
@ sku radioamatoréw wzbudzi-

<7 1a tres¢ opinii Ministra Koor-
dynatora Stuzb Specjalnych wyrazonej
w procesie konsultacji spolecznej doty-
czqcej projektu nowego rozporzqdzenia
w sprawie pozwoleri dla stuzby radioko-
munikacyjnej amatorskiej. Szczegolny
niepokdj wsrdd kolegéw budzi zapis,
ktéry naktadatby obowigzek kazdorazo-
wego zglaszania pracy radiostacji poza
miejscem jej rejestracji.
Takie rozwigzanie jest sprzeczne z isto-
tg krétkofalarstwa, ktdre jest stuzbg
hobbystyczng, eksperymentalng i mo-
bilng. Wielu radioamatordw prowadzi
lgcznosci z roznych lokalizacji — za-
rdwno w terenie (aktywacje POTA,
SOTA), jak i podczas wyjazdow krajo-
wych czy zagranicznych. Obowigzek
zglaszania kazdej zmiany miejsca pra-
cy stacji statby sig zbedng biurokracjg,
ktéra nie znajduje uzasadnienia w obo-
wigzujgcych regulacjach migdzynaro-
dowych ani w realnych zagrozeniach
dla bezpieczeristwa patistwa.
Warto zauwazyc, ze w innych krajach
UE oraz w ramach porozumienia CEPT
operatorzy moggq swobodnie uzywac
swoich znakdéw wywolawczych bez ko-
niecznosci kazdorazowego informo-
wania organdw regulacyjnych o zmia-
nie lokalizacji. Polska, nakladajgc takie
ograniczenia, niepotrzebnie izolowataby
si¢ od przyjetych standardow i utrud-
niata dzialalnosc radioamatorom.
W odpowiedzi na t¢ opinig, srodowisko
krotkofalarskie wyrazito swoje zanie-
pokojenie i podjelo dzialania majgce na
celu utrzymanie dotychczasowych zasad
korzystania w lgcznosci radioamator-
skiej, ktdre pozwalajq na elastycznosé
w korzystaniu z radiostacji poza stalg
lokalizacjg bez dodatkowych wwarunko-
petycja skierowana do Ministra Cyfry-
zacji, w ktdrej podkreslono znaczenie mo-
bilnosci w dzialalnosci krétkofalarskiej
oraz jej role w sytuacjach kryzysowych.
Dodatkowo, ZK doprowadzit do spot-
kania z przedstawicielami rzqdu, majg-
cego na celu przyblizenie specyfiki stuz-
by radiokomunikacyjnej amatorskiej,
omdwienie potencjalnych konsekwencji
wprowadzenia proponowanych zmian i,
docelowo, ich odrzucenia.

Marek SP2MJP

Tresc opinii i dziatania PZK:
https://komunikat.pzk.org.pl/2024/K-
PZK-51_2024-18.12.2024.pdf
Petycja: https:/fwww.petycjeonline.
com/petycja_w_sprawie_moliwoci_pra-
cy_stacji_krotkofalarskiej_spoza_staej
lokalizacji

Redakeja zastrzega
sobie prawo skracania
i adiustacji tekstow
nadestanych przez
Czytelnikow.
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Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktére moga byc kontrowersyjne lub narusza¢ prawa oséb
trzecich, w tym czytelnikéw.

Drodzy Czytelnicy!

Zblizamy sie do obchoddw setnej rocznicy powstania International
Amateur Radio Union - jej wagi i zastug dla naszej spotecznosci nie
trzeba zadnemu z was przypominac i wyjasniac. Jest to doskonata
sposobnos¢ do spojrzenia wstecz, w historie, takze Polskiego Zwiazku
Krétkofalowcdw ktory w tym roku obchodzi rocznice, nie tak okragta,

lecz jest to juz 95 lat istnienie organizacji.

Jest to takze doskonata okazja do zastanowienia sie na wizjg przysztosci naszego $ro-
dowiska i samego krotkofalarstwa. Jakie czekajg na nas wyzwania: jako organizacje i jej
cztonkow i catg Swiatowa spotecznos¢ radioamatorska? Tym bardziej w kontekscie procesu
legislacyjnego dotyczacego najwazniejszego dla nas aktu, jakim jest rozporzadzenie Mi-
nistra Cyfryzacji dotyczacego pozwolen stuzby radioamatorskiej. Uczestniczac w spotka-
niach konsultacyjnych obserwowatem przedstawicieli srodowiska, prezentujacych rézne
punkty widzenia. Z jednej strony nasze hobby polega na komunikacji, a jednoczesnie tak
bardzo nie potrafimy ze sobg rozmawia¢, spierac sie, jednoczesnie szukajac konsensuséw

i wspdlnych ptaszczyzn. .

1,5%
dla OPP

W biezacym roku wdrozylismy pierwsze,
istotne oszczednosci. Zrobilismy to, aby jak
najwieksza ilos¢ srodkéw mdéc przeznaczac
na konkretne dziatania celowe, inwestycje
w przysztoéc. Wiele ciekawych pomystéw
nadal czeka w kolejce. Moze im pomodc
sbudzet 1,5%". Dlatego dzi$ zwracam sie
do Was z prosba o wsparcie poprzez prze-
kazanie 1,5% naleznego podatku na rzecz
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcdw.

Dotychczas dzieki Waszej ofiarnosci,
udato nam sie sfinansowac wiele matych,
czesto lokalnych projektéw, ktére wspieraja
Sciste regionalne inicjatywy, dostosowane
do specyficznych potrzeb danej spoteczno-
$ci. Jednoczesdnie sfinansowalismy tez duze
projekty takie jak:

- Sie¢ przemiennikdéw na masztach Emitela,
ktéra wspiera nas kazdego dnia, zapew-
niajac facznos¢ poza systemami komer-
cyjnymi.

- Najwieksze ogodlnopolskie spotkanie krot-
kofalowcow, ktére integruje nasza spotecz-
nos$¢, umozliwiajgc wymiane doswiadczen.

Jak przekazac 1,5%?

Aby przekaza¢ 1,5% naleznego podatku
dla Polskiego Zwiazku Krétkofalowcdw wy-
starczy w odpowiedniej rubryce formularza
PIT wpisa¢:

— Numer KRS: 0000088401

- Nazwa OPP: Polski Zwiazek Krotkofalow-
cow

Redaktor naczelny KP Tomasz Rybak SP5RT

Jedli chcecie, aby wskaza¢ cel, pamie-
tajcie o wpisaniu go w rubryce ,Informacje
uzupetniajace”.

Dziekuje za dotychczasowe wsparcie i li-
cze na pomoc réwniez w tym roku. Pytania
dot. 1,5% mozecie kierowa¢ bezposrednio
do skarbnika: sp3u@pzk.org.pl.

Krzysztof SPSE

Obchody 100-lecia
IARU oraz 75-lecia
1. Regionu IARU

W dniach 24-27 kwietnia 2025 r. w sto-
licy Frangji — Paryzu — bedzie miato miejsce
kilka wydarzen o zréznicowanym charakte-
rze i istotnym znaczeniu dla miedzynarodo-
wego srodowiska krétkofalarskiego. W ra-
mach biezacych dziatan prowadzonych
pomiedzy Konferencjami Generalnymi 1.
Regionu IARU, w powyzszym okresie, stan-
dardowo odbeda sie posiedzenia srédokre-
sowe nastepujacych Komitetéw IARU R1:

- C4 (ds. fal krotkich), C5 (ds. fal ultrakrét-
kich i mikrofal),

- C7 (ds. kompatybilnosci elektromagne-
tycznej i mikrofal) oraz

- C8 (ds. Mtodziezy).

Z kolei wramach imprez okoliczno-
sciowych odbedg sie uroczyste obchody
jubileuszu 100-lecia utworzenia Miedzy-
narodowego Zwiazku Krétkofalowcow
(ang. International Amateur Radio Union/
IARU), ktéra to nazwa ttumaczona bywa
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alternatywnie jako Miedzynarodowa Unia
Radioamatorska, a takze obchody 75-lecia
powotania 1. Regionu IARU oraz 100-lecia
powstania Zwigzku Krétkofalowcéw Frangji
(REF). Z okazji wszystkich powyzszych uro-
czystosci jubileuszowych ze strony wielu
stowarzyszen cztonkowskich IARU urucho-
mionych zostanie wiele stacji okoliczno-
$ciowych, by¢ moze niekiedy w potaczeniu
ze specjalnymi programami dyplomowymi.
Zbiorcze informacje nt. aktywnosci w ete-
rze wspomnianych stacji najprawdopodob-
niej zostang niebawem usystematyzowane
i opublikowane tacznie na specjalnej stro-
nie internetowe;j.

Pawet SP7TEV

Polscy krotkofalowcy
w IARU

Prawie 100 lat temu, 18 kwietnia 1925
roku, 9-osobowa delegacja polskich radio-
amatoréw (czwarta co do liczebnosci na-
rodowa delegacja radioamatoréw na Kon-
gresie w Paryzu) ze Stanistawem Odyrncem
na czele uczestniczyta bardzo aktywnie
w obradach Miedzynarodowego Kongresu
Radioamatoréw. Stanistaw Odyniec zostat
cztonkiem Komitetu Honorowego Kongre-
su iwraz z Hiramem Percy Maximem (p&z-
niej W1AW) (USA) zasiadat za stotem pre-
zydialnym, i bezposrednio wspottworzyt
z delegatami Polski Miedzynarodowa Unie
Radioamatoréw IARU. Nasi rodacy weszli
w skfad wszystkich komisji roboczych. Byt
to niewatpliwie sukces polskiej delegacji,
a w szczegolnosci redaktora naczelnego
,Radjoamatora” Delegaci kraju nieposiada-
jacego ani jednej stacji nadawczej w eterze
iani jednego krotkofalowca stali sie zato-
zycielami IARU. Uznano i doceniono nasza
aktywnos¢ w dziedzinie ruchu radioama-
torskiego. (cyt. ze strony PZK - M.T.)

W kwietniu 1975 roku w Warszawie od-
byt sie X Kongres | Regionu IARU z przed-
stawicielami 27 krajow w salach Patacu Kul-
tury i Nauki. Byt to Kongres Jubileuszowy
odbywajacy sie w 50. rocznice powstania
IARU i 25. rocznice powstania Regionu 1.
IARU.

Tak wiec mamy w tym roku powtérke
z historii — 100 lat IARU i 75 lat 1. Regionu
IARU. Do tej pory jako PZK aktywnie uczest-
niczyliSmy w pracach tego miedzynarodo-
wego gremium radioamatorskiego, a teraz
powinnismy uszanowac pamiec o braciach
Januszu i Stanistawie Odyncach, ktérzy po-
fozyli podwaliny pod polski i $wiatowy ruch
radioamatorski. Jest to ogromny powdd

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

do dumy i przypominania o tym na forum
miedzynarodowym. Temu stuzy m.in. akcja
dyplomowa z okazji 100 lat IARU oraz 95 lat
powstania PZK. Obie te rocznice dzieli zale-
dwie 53 dni (PZK zatozono 24 lutego 1930
r.). Akcja dyplomowa bedzie podzielona na
dwie tury: 17 lutego do 3 marca, 11 do 25
kwietnia. Szczegdty w Regulaminie. Polski
Zwigzek Krétkofalowcdw upamietnit braci
Janusza i Stanistawa Odyncéw ustanawia-
jac w 2009 roku Medal im. Braci Odyncéw
za Zastugi dla Rozwoju Krotkofalarstwa.
Dotychczas odznaczono tym medalem 57
zastuzonych osob i instytucji

Piotr SP2IMR

W Ministerstwie
Cyfryzacji

4 lutego 2024 w Ministerstwie Cyfryzacji
odbyto sie spotkanie robocze w ramach
konsultacji rozporzadzenia dot. stuzby ra-
dioamatorskiej w PKE. W Ministerstwie gtos
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw przed-
stawili: Krzysztof SP5E, Tomasz SP5RT oraz
Cezary SQ5CKZ. Dzien wczesniej cztonko-
wie Prezydium ZG oraz Zarzadu Gtéwnego
omowili planowanga agende oraz stanowi-
sko PZK.

Spotkanie rozpoczeto sie bardzo wazng
i pozytywng informacja dla catego $rodo-
wiska. MC poinformowato, ze nie planuje
uwzgledniaé¢ zmian proponowanych przez
Ministra Koordynatora Stuzb Specjalnych.
Dla przypomnienia opinia MKSS dotyczyta
rozwazenia obowiazku zgtaszania i reje-
stracji pracy stacji spoza statego QTH. PZK
bardzo aktywnie zabiegato o pozytyw-
ne rozwigzanie w tym temacie. W grud-
niu z naszej inicjatywy zorganizowalismy
spotkanie robocze z przedstawicielami
KPRM, MC oraz UKE. Zaopiekowanie po-
miedzy tymi spotkaniami kluczowego wat-
ku, doprowadzito nas do szczesliwego
finatu. Oczywiscie czekamy jeszcze na kon-
kretne zapisy, jednak mamy bardzo dobry
sygnat.

Na spotkaniu nie udato sie omowic
wszystkich zaplanowanych zagadnien. Ko-
lejne zebranie przedstawicieli sSrodowiska
zaplanowano w okresie okoto nastepnych
dwdch tygodni. Powinno ono zakonczy¢
sie formalnym podsumowaniem. Ponizej
najwazniejsze punkty oraz odczucia po
wczorajszym spotkaniu:

Moc dla kategorii 1 — w propozycji roz-
porzadzenia proponowano modyfikacje
mocy ze ,schodkami” 750 W/250 W. Jako
PZK bylismy przeciwni wprowadzeniu ta-
kiej zmiany i proponowalismy pozosta-
wienie 500 W. Obecne wczoraj organizacje
podzielity to zdanie.

Zmiany dla kategorii 3 - jako PZK zgta-
szalismy propozycje zmiany dostepnych
pasm dla radioamatoréw z kategoriag 3 -
zastapienie pasma 10,0-10,5 GHz pasmem
2,3-2,45 GHz z myslg m.in. 0 QO-100. Jed-
noczes$nie chcielismy otworzy¢ drzwi do
pasm 4 i 6 m. Na spotkaniu umoéwiono pro-

KROTKOFALOWIEC POLSKI

pozycje dodania pasm 30, 17, 12 oraz 6, 4
i 13 cm. Jako PZK popieralismy tg propozy-
cje. W tym punkcie réwniez bylismy zgodni.

Minimalny wiek - w propozycji rozpo-
rzadzenia proponowano podniesienie mi-
nimalnego wieku do 12 i 17 lat. Jako PZK
zabiegaliémy o utrzymanie wczes$niejszego
minimum tj. 10 i 15 lat. Rozwigzania, ktére
tworzymy, nie powinny w zadnym stopniu
utrudnia¢ dostepu mtodych. Na spotkaniu
omawiano propozycje catkowitej likwida-
cji minimalnego wieku. Jako PZK bylismy
sktonni zgodzi¢ sie z na takie rozwigzanie
dla 3 oraz N-Licence z wytaczeniem kate-
gorii 1. Glosy byty podzielone. Biorac pod
uwage gtos ZHP, aby nie likwidowa¢ mini-
malnego wieku i dazac do kompromisu,
zgodzilismy sie 10i 15 lat.

Optaty za egzamin dla mtodych - w pro-
pozycji rozporzadzenia proponowano
podniesienie opfat za egzamin. Jako PZK
zabiegalismy specjalne podejscie wobec
mtodych <18 lat. ZtozyliSmy propozycje
obnizenia optat dla nich 0 50%. Na spo-
tkaniu omawialismy mozliwos¢ catkowitej
likwidacji optat dla os6b niepetnoletnich.
Jako PZK bylismy przeciwni takiej zmia-
nie, podtrzymujac propozycje 50%. W tym
punkcie réwniez byliémy zgodni.

tamanie sie i okregi - w propozycji roz-
porzadzenia proponowano wprowadzenie
mozliwosci ,famania sie”. Jako PZK bylismy
przeciwni. Srodowisko uznato, ze s3 to pra-
wa zwyczajowe i dobrze przyjete praktyki,
ktorych ujmowanie w paragrafy rozporza-
dzenia bedzie trudne i bezcelowe.

Okres obowigzywania pozwolen - dys-
kusja dotyczyta réwniez okresu obowig-
zywania pozwolen. Jako PZK zgtaszalismy
propozycje, aby pozwolenia kategorii 1
i3 byly wydawane na 10 lat. Na spotkaniu
majac analize dla ,krétkich” znakéw, przed-
stawilismy stanowisko. Zwrécilismy uwage
na istnienie réwniez grupy radioamatordw,
dla ktérych istotny jest contest. Wydawanie
wszystkich pozwolen na 25 lat w istotny
sposéb mogtoby za pewien czas ograni-
czy¢ lub zablokowa¢ dostep do krétkich
1-2 znakowych znakéw SP, SQ, SN. Okres
10 lat jest tutaj racjonalnym kompromisem,
pozwalajacym na uwalnianie znakéw co
pewien czas. Zdanie to podzielit m.in. Hac-
kerSpace.

W trakcie jesiennych spotkan roboczych
pytatem o mozliwo$¢ wdrozenia w Polsce
nowej kategorii ,N-Licence”, podobnie do
Niemiec, czyli tylko na trzy pasma: 2 m,
70 cm oraz 10 m z ograniczeniem mocy.
Strona rzadowa zaskoczyta nas wszystkich,
aktywnie wychodzac z inicjatywa i podda-
jac pod dyskusje propozycje juz teraz. Jako
PZK jestesmy za wprowadzeniem tej zmia-
ny. Jestesmy réwniez otwarci na mozliwos¢
podejscia do egzaminu dla tej kategorii bez
minimalnego wieku. Bedzie ona pierwszym
krokiem. Musimy jednak poczekac na kolej-
ne spotkanie, aby swoje stanowisko przed-
stawity wszystkie organizacje.

Drugim watkiem poruszanym jesienia
podczas spotkania roboczego byto wyzwa-
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nie z nienadazaniem przepiséw za urza-
dzeniami, jakich uzywamy, jak np. mobilne
hotspot DMR, stacje LORA czy trackery.
Mamy do czynienia z urzadzeniami bezob-
stugowymi, ktére jednoczesnie zmieniaja
lokalizacje. W tym temacie strona rzadowa
réwniez wykazata sie aktywnoscia i za-
proponowata dodatkowe pozwolenie dla
mobilnych stacji bezobstugowych do 2 W.
Jako PZK popieramy taka koncepcje. Wczo-
raj nie udato nam sie dokonczy¢ dyskusji
w tym temacie i na pewno wrécimy do niej
na kolejnym spotkaniu. Przy rozmowach
o tym pozwoleniu na pewno istotne bedzie
odpowiednie zaopiekowanie w przepisach
mobilnych przemiennikéw uzywanych
w tacznosci kryzysowej oraz uzytkownikéw
uzywajacych do rozmoéw radia z APRS. Ci
drudzy powinni podlega¢ naszym zdaniem
pod klasyczne pozwolenie 1 3.

Krzysztof SP5E

Noworoczne spotkanie
OT-20 PZK

W niedziele 26 stycznia 2025 r. odbyto
sie pierwsze w tym roku spotkanie zor-
ganizowane przez OT-20 PZK. Tym razem
spotkanie odbyto sie na Wydziale Mecha-
nicznym Politechniki Lubelskiej, z ktora
OT-20 PZK ma podpisane porozumienie
o wspotpracy.

Tradycyjnie spotkanie w gtéwnej mierze
byto poswiecone podsumowaniu Lubel-
skiego Maratonu UKF za rok 2024 oraz bie-
zacym sprawom Oddziatu lubelskiego PZK.
W spotkaniu wzieto udziat ponad 30 oséb
z wojewddztw lubelskiego, mazowieckiego
i podkarpackiego

W Lubelskim Maratonie UKF edycja
2024 wzieto udziat ogotem 64 uczestnikow,
w tym w kategorii,, A" wziety 24 stacje, nato-
miast w kategorii,B" 40 stacji.

Pierwsze trzy miejsca w obu katego-
riach zajeli:

- kategoria ,A": 1. Andrzej SQ8ISS; 2. Hen-
ryk SP8DHJ; 3. Klub SP8KAF.

HENRYK SP8DHJ Z NAGRODA ZA 0DX
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- kategoria ,B": 1. Stanistaw SP5BRD, 2. Ze-
nek SP5UAOQ, 3. Tomasz SQ8MXE.

Ponadto grawertonami uhonorowano
Kolegéw SP8DHJ i SP5BRD za najdalsza
tacznos¢ w maratonie - 315 km a takze
SQ8DSN za najwieksza liczbe lokatordw,
z ktérych pracowat w zawodach - 12.

Nastepnie, prowadzacy spotkanie Pre-
zes Zarzadu OT-20 PZK Grzegorz SP8GPB
omoéwit sprawy oddziatowe. Pierwszym
tematem byly sktadki oddziatowe na rok
2025. Ze wzgledu na zmiane terminow
i wysokosci sktadek, majac tez na uwadze
sygnaty doptywajace zinnych OT, Prezes
wspolnie ze skarbnikiem OT-20 Ryszardem
SP8ONZ, dokonywali na biezaco oceny
sytuacji. Na dzier 15 stycznia 2025 stan li-
czebny OT-20 przedstawiat sie nastepujaco:
- cztonkowie zwyczajni — 81 0s6b,

- cztonek honorowy PZK - 1 osoba,

- cztonkowie w wieku 71+ - 42 osoby,

- uczniowie do 20 r.z. i uczacy sie do 26 r.z.
4 osoby,

- cztonkowie nadzwyczajni - 3 osoby,

- cztonkowie wspomagajacy — 2 osoby,

- kluby - 16.

Daje to tacznie 133 osoby oraz 16 klu-
béw. W poréwnaniu z analogicznym okre-
sem roku 2024 odnotowano spadek ilosci
cztonkéw o okoto 10%. Jednoczesnie Pre-
zes OT-20 PZK poinformowat, ze wkrétce
wptaty dokona jeszcze kilka osdb, ktore
z pewnych powodoéw nie optacity sktadek
w terminie.

Kolejny temat to wspétpraca z Muzeum
Wsi Lubelskiej. Jest to unikalny skansen
pokazujacy wies lubelska i jej infrastrukture
sprzed kilkudziesieciu lat: domy mieszkal-
ne, stodoty, obory, budynki gospodarcze,
narzedzia rolnicze. Muzeum ulokowane
jest na terenie otwartym w Lublinie i bar-
dzo dobrze prezentuje realia dawnej epo-
ki. W okresie cieplejszej pogody, zwykle
od kwietnia do pazdziernika jest licznie
odwiedzane przez osoby nie tylko z woje-
wodztwa lubelskiego. Zarzad OT-20 PZK
jest juz po wstepnych rozmowach z dy-
rekcja Muzeum Wsi Lubelskiej i na wiosne
planuje zorganizowac¢ na terenie Muzeum
otwarte spotkanie krétkofalowcéw pota-
czone z ogniskiem i prezentacjg pracy stacji
amatorskiej. Na terenie Muzeum znajduja
sie liczne pomniki architektury drewnianej,
znajduje sie tez cerkiew, bedzie wiec okazja
do nawiagzania ciekawych QSO i zaliczenia
kolejnych obiektéw do réznych wspot-
zawodnictw. Wstepnie jako operatorzy
stacji zadeklarowali sie Wojtek SPSUFY oraz
Mariusz SQ8JCB. W miare postepu prac
organizacyjnych bedziemy informowali
o szczegotach.

Zebranie dobiegto konca, w kuluarach
trwaty rozmowy, jako ze mogli bezposred-
nio spotka¢ sie uczestnicy LM UKF, a na
koniec wiekszos$¢ zadeklarowata udziat
w LM UKF w roku 2025. Najblizsza tura - juz
druga - odbedzie sie 8 lutego 2025. Regu-
lamin jest na stronie www.LogSP.prk.org.pl.

Vy 73! Jerzy SPSHPW
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Wyniki SPCM 2024

Konncowe wyniki wspétzawodnictwa
w zawodach krajowych SP Contest Maraton
2024 zostaty przestane na portal PZK http://
pzk.org.pl — zaktadka Wspétzawodnictwa
oraz portal OT 31 PZK https://ot31.pzk.org.pl
W poszczegdlnych kategoriach, trzy naj-
lepsze miejsca zajeli:
- SO CW: 1. SPTAEN, 2. SP4W, 3. SP7JYM
- SO MIXED: 1. SP8BVN, 2. SP2XX, 3.
SQ8MFM
— SO SSB: 1. SP8FB, 2. 3Z3AHK, 3. SPON
- SO/MO QRP MIXED: 1. SP3MKS, 2.
SQ2DYF, 3. SP5ES
- MO CW: 1. SP9PKM, 2. SP2KAC, 3. SN1IN
(SP1KGU)
- MO MIXED: 1. SP3ZHP, 2. SP7PGK, 3.
SP9ZHR
— MO SSB: 1. SN3P (SP3KQV), 2. SPOKUP, 3.
SP9ZHC
We wspotzawodnictwie OT PZK, piec
kolejnych miejsc zajeli:
1. Rybnicki OT 31
2. Lubelski OT 20
3. Potudniowo Wielkopolski OT 27
4. Olsztynski OT 21
5.£6dzki OT 15
Gratulacje dla zwyciezcdw oraz wszyst-
kich uczestnikéw rocznego wspétzawod-
nictwa.
Kazik SPIGFI

Liczba cztonkow PZK

Kilka informacji z systemu ewidencji
cztonkowskiej PZK na dzien 1 lutego 2025 r.

Aktualny stan cztonkowski PZK wynosi
3181 co w poréwnaniu ze stanem 3464 na
koniec roku 2024 oznacza spadek o 8,2%

Najwieksze spadki (wzgledne) wystapity
w oddziatach: OT-06, OT-29, OT-17 i OT-21.

Oddziaty OT-28, OT-51, OT-16, OT-37
i OT-18 odnotowaty wzrost liczby czton-
kéw/cztonkin.

Najliczniejsze OT to: OT-25 (208) i OT-15
(204), zas najmniej liczne: OT-35 (24) i OT-
24(18).

Statystyka klubow jest nieustalona, po-
niewaz niektére OT nie zaktualizowaty
jeszcze list klubéw (terenowych PZK oraz
innych organizacji, uprawnionych do bez-
ptatnej obstugi Biura QSL PZK).

Waldemar Sznajder 3Z6AEF

Akcja dyplomowa
z okazji rocznic PZK
i IARU

Od 17 lutego startuje akcja dyplomowa
z okazji 95. rocznicy powstania Polskiego
Zwigzku Krétkofalowcow oraz 100-lecia
utworzenia IARU. W akcji bierze udziat 10
stacji, ktore beda aktywne na pasmach KF
dzieki pracy 52 operatoréw.

Warto wspomnie¢, ze Stowarzyszenie
na Rzecz Wspierania Sportu Krétkofalar-
skiego SP-QRO zasponsoruje nagrody dla
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najaktywniejszych aktywatoréw w katego-
riach MIX, CW, PHONE, DIGI. Nagrodami sa:
- za 1 miejsca akumulator 12 V 18 Ah LiFe-
PO4,
- drugie miejsca druk 1500 kart QSL,
- trzecie miejsca w poszczegdlnych kate-
goriach druk 1000 kart QSL.
Warto wiec dotaczy¢ i aktywnie praco-
wac na pasmach.
Marcin SP6MI

Rozwoj platformy
logSP

Platforma logSP to popularny serwis
umozliwiajacy prowadzenie irozliczanie
zaréwno akgji dyplomowych jak i zawoddéw
krajowych. Niestety serwis od dawna nie
jest rozwijany, a co za tym idzie wymaga
pewnej pracy.

Chcac utrzymac¢ funkcjonalno$¢ oraz
wysoki poziom $wiadczonych ustug po-
szukujemy os6b chetnych do pracy nad
rozwojem ww. platformy.

Jesli jestes programistg, UX Designer,
frontendowcem, a co najwazniejsze chcesz
pomaoc w utrzymaniu i rozwoju platformy
LogSP, to zapraszamy do kontaktu.

Zgtoszenie przeslij adres: sp6mi@pzk.
org.pl, w tresci napisz swéj znak oraz hasto
,LOgSP — rozwdj".

Marcin SPeMI

Wspotzawodnictwa
SPDX Contest

Mamy nowy 2025 rok! Warto na stronie
https://www.spdxc.org/ zapoznac sie z regu-
laminami i zaktualizowa¢ swoje osiggniecia
we wspotzawodnictwach SP DX Clubu.

Ja szczegdlng uwage zwracam na
wspotzawodnictwo Trophy, ktérego jestem
managerem. Aby zosta¢ sklasyfikowanym
we wspotzawodnictwie SP DX Club Trophy
2024 https://www.spdxc.org/index.php/sp-
-dx-club-trophy/ nalezy postepowa¢ zgod-
nie z Regulaminem, ktéry jest na stronie
naszego klubu.

Warto sprawdzi¢ dotychczasowe wyniki
https://clublog.org/league.php po wybra-
niu SP DX Club w Filter by club/continent
czy jesteSmy w zestawieniu.

Wszyscy uczestnicy (cztonkowie SPDXC)

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

otrzymaja dyplom w formie PDF do wy-
druku, a najlepsi nagrody podczas Zjazdu
SPDXC 2025.

Jesli kto$ nie widzi swojej stacji w zesta-
wieniu nalezy postepowac jak na instrukta-
zu na filmie YouTube https://www.youtube.
com/watch?v=ev4VgnNMQKY&t=27s.

Adam 5Q9S

Lubelski Maraton UKF

Lubelski Maraton UKF - edycja 2024
dobiegta konca. Jak pokazuja wyniki oraz
ilos¢ sklasyfikowanych stacji - zawody sa
popularne wsrod krétkofalowcéw nie tylko
oddziatu 20 ale réwniez innych oddziatach.
W zawodach biora takze stacje z Ukrainy
- zwiadomych powodoéw niezbyt licznie.
Lubelski Maraton UKF byt poczatkowo - kil-
kanascie lat temu - pomyslany jako poligon
doswiadczalny dla modych stazem krétko-
falowcdw, majacy na celu przygotowanie
ich do pracy w powazniejszych zawodach
krajowych i zagranicznych . Pomystodawca
byt tukasz SQ8GHY. Pomyst przyjat sie, re-
gulamin zawodéw zmieniat sie nieznacznie
az doszedt do obecnej tresci. Zasadg jest
praca w pasmie 2 m emisja FM na kanatach
simpleksowych, facznosci przez przemien-
niki nie sa zaliczane do wyniku zawodéw.
Zawodnicy dzieleni sg na dwie kategorie
A iB, gdzie kategoria ,A” to cztonkowie OT
20 PZK a kategoria ,B" — uczestnicy zinnych
oddziatéw, niezrzeszeni i stacje zagraniczne.

W roku 2024 w kategorii ,A” wzieto
udziat 24 stacje, natomiast w kategorii ,B”
40 stacji, co daje taczny wynik 64 uczest-
nikéw. Maraton rozgrywany jest w kazda
druga sobote miesigca w godz. 16:00 -
16:59 UTC. Wiekszo$¢ stacji startujacych
w kategorii ,A" nadaje z terenu wojewédz-
twa lubelskiego. Natomiast w kategorii ,B”
znajduja sie stacje z innych wojewddztw.
Wyniki s obliczane na podstawie odlegto-
$ci miedzy korespondentami a lokalizacja
korespondentéw okreslana jest przez QTH
Locator. W roku 2024 sporo stacji praco-
wato z lokatoréw KO11aa - gdzie ,aa” to
praktycznie stacje nadajace z Lublina i nie-
zbyt odlegtych okolic. Stacje nie bedace
cztonkami OT 20 PZK startowaty m.in. z na-
stepujacych lokatoréw: KNO9RX, KOOOUO,
KOO02IP, KOO3AA, KO10BX. Najwieksze odle-
gtosci miedzy stacjami uzyskiwane w zawo-
dach przekraczajg 300 km.

Wyniki Lubelskiego Maratonu UKF 2024
dla pierwszych trzech stacji w obu katego-
riach sg nastepujace:

- Kategoria ,A”: 1. Andrzej SQ8ISS; 2. Hen-
ryk SP8DHJ; 3. Klub SP8KAF,

- Kategoria ,B": 1. Stanistaw SP5BRD, 2. Ze-
nek SP5UAOQ, 3. Tomasz SQ8MXE.

Wyniki zawodéw za kazda ture sa
umieszczone na stronie www.logsp.pzk.
org.pl w zaktadce ,Zawody” - Lubelski Ma-
raton UKF (nalezy wybra¢ odpowiedni
miesigc rozgrywania danej tury), natomiast
ostateczne, petne wyniki za caty rok 2024
umieszczone sg w zaktadce ,Wieloboje” -
,Lubelski Maraton UKF” -, Wyniki".
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Mimo, iz regulamin zawodéw w ostat-
nich latach nie ulegat zmianom charak-
ter wspotzawodnictwa zmieniat sie. Coraz
wiecej stacji wyrusza w teren, szukajac
dogodnej lokalizacji dla uzyskania jak naj-
wiekszej liczy punktéw (1 km = 1 punkt).
Wymaga to przygotowania wyprawy (TRX,
anteny, zasilanie, kable, samochod, ewen-
tualnie namiot/dach przeciwdeszczowy).
Nalezy pamieta¢, ze zawody rozgrywane
sg przez caty rok w porze popotudniowej,
jesienia i zima sa to wiec wyprawy nocne.
Inni uczestnicy na rzecz zdobycia jak naj-
lepszego miejsca w zawodach rozbudowu-
ja swoje stacje a scislej anteny i systemy
antenowe do skutecznego nawigzywania
QSO w zawodach.

Jak wida¢, zawody te dostarczajg wielu
mozliwosci rozwoju technik operatorskich
i przygotowania technicznego. Zawody
te sa rowniez polem dziatania mtodych
stazem krotkofalowcow, ktérzy w ten spo-
séb doskonalg swoja stacje i umiejetnosci
operatorskie.

W tym miejscu w imieniu Zarzadu OT
20 PZK dziekuje wszystkim uczestnikom
Lubelskiego Maratonu UKF w roku 2024 za
udziat w maratonie. Jedoczesnie zapraszam
do udziatu w LM-UKF w roku 2025. Regula-
min maratonu umieszczony jest na stronie
www.logsp.pzk.org.pl (Zawody - Lubelski
Maraton UKF) a takze na stronie www.ot20.
pzk.org.pl (zaktadka z prawej strony —,Na-
sze zawody” - wybra¢ "Lubelski Maraton
UKF"). Najblizsza styczniowa tura LM-UKF
bedzie rozgrywana w sobote 11 stycznia
2025 roku w godz. 16:00 — 16:59 UTC.

Jerzy SPSHPW
Fundacja

M17 M47

W grudniu w Warszawie zostata powo-
fana Fundacja M17. Ma zapewni¢ podmiot
prawny do reprezentowania wszystkich
dziatan i przedsiewzie¢ bezposrednio zwia-
zanych z rozwojem protokotu M17. Czton-
kami Zarzadu sa: Olha Makarchuk, Wojciech
Kaczmarski SPSWWP, Maria Jastrzebska. Na
stronie fundacji mozemy przeczyta¢, ze
wraz ze wzrostem liczby implementacji

SILENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

ANDRzE] Krupski SP2BPS
BARBARA STASZCZAK

ANDRZEJ] BALUCZYNSKI
SP6CCE

WitoLp KrOLICZEK
SP9BKW

JaN ZaLik SP3AMZ

Czgs¢ Icu pamigct!
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STANOWISKO ROBOCZE E6AQ

protokotu na rynku istnieje silna potrzeba
kontrolowania procesu rozwoju. Istnienie
Fundacji jest réwniez kluczowe dla ochrony
obecnych i przysztych aktywoéw, w tym wia-
snosci intelektualnej. Fundacja ztozyta tez
whniosek o rejestracje czarno-czerwonego
logo M17 jako znaku towarowego.

Krzysztof SP5SE

Ekspedycja
na Niue E6AQ

Pomyst ekspedycji na Niue byt zwigzany
z faktem, ze w ciggu 16 lat odwiedzitem
juz sporo wysepek potudniowego Pacyfiku
a z Niue opracowata ostatnio polska ekspe-
dycja Janusza SP9FIH iLeszka SP6CIK. Mo-
gtem wobec tego stosunkowo tatwo zebra¢
wszystkie istotne dla organizacji wyjazdu
informacje. W rezultacie, jako QTH wybra-
tem domek letniskowy z ktérego poprzed-
nio pracowat Leszek. Wyprawe zaplanowa-
tem na 18 dni, bez trudnosci nawigzatem
kontakt z whascicielka obiektu mieszkajaca
obecnie w Nowej Zelandii i zarezerwowa-
tem domek znajdujacy sie po zachodniej
stronie wyspy, tuz przy oceanie. Ekspedycja
byta poswiecona catkowicie pracy emisja
SSB na pasmach 80-10 m. Przyleciatem na
wyspe z Auckland w Nowej Zelandii. Wy-
zwaniem byto przekonanie przewoznika,
aby pozwolit mi zabra¢ na poktad samolotu
dodatkowy bagaz w postaci lekkiej anteny
GP7 (projekt i wykonanie SP7GXP). Antena
ta, to pionowy dipol 7-pasmowy, ktory
wazy zaledwie siedem kilograméw, ale Air
NewZealand nie zezwala na zakup nadba-
gazu na tej trasie. Wiekszo$¢ przestrzeni
tadunkowej przeznaczane jest na zaopa-
trzenie wyspy. Po dtugiej dyskusji na lotni-
sku pozwolono mi jednak zabra¢ antene za
sowitg optata. Wyladowatem dzieri po Dniu
Konstytucji, dzien wczesniej niz wyleciatem
z Auckland ze wzgledu na przekroczenie
linii zmiany daty. Nie spodziewatem sig, ze
$wieto (szczegdlnie uroczyste ze wzgledu
na okragta rocznice) zostanie przedtuzone
do trzech, a nastepnie (nieoficjalnie) do
siedmiu, dni. Spowodowato to zamkniecie
sklepdéw i wigkszosci biur (tacznie z rzado-
w3 agencja wydajaca amatorskie licencje).
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STATYSTYKI QSO W ROZBICIU NA PODMIOTY DX

Na szczescie zarezerwowatem juz wczesniej
znak wywotawczy i miatem pozwolenie na
rozpoczecie nadawania natychmiast po
przylocie. Nieoczekiwanym problemem
byto zakupienie jedzenia. Jedynym otwar-
tym miejscem byfa stacja benzynowa (jedy-
na w kraju), gdzie kupitem jajka i masto (nie
byto nic poza tym). To bylo moje jedzenie
przez kilka nastepnych dni.

Antene postawitem jeszcze tego sa-
mego dnia przed zapadnieciem zmroku
i zrobitem pierwsze sto tgcznosci. Od switu
nastepnego dnia pracowatem na caty etat.
Byty wyjatkowe warunki na 10 metrach, na
tym pasmie robitem najwiecej QSO. Zmo-
ra byt QRN na 40 metrach (ciggte trzaski
S7-59) i ekstremalnie zte warunki na 80m
(gdzie korzystatem z anteny delta rozpietej
na 12-metrowym maszcie Spiderbeama
przymocowanym do matej palmy). Rady
stacji europejskich (rozczarowanych pro-
blemami z moim odbiorem na nizszych pa-
smach), aby uzywac anten BOG lub Bevera-
ge, okazaly sie bezuzyteczne. Wyspa, ktora
miliony lat temu byta atolem, a nastepnie
zostata wyniesiona przez ruchy tektonicz-
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ne, miata podtoze z supertwardego kora-
lowca. W praktyce nawet wbicie gwozdzia
i podiaczenie go elektrycznie do catkowicie
nieprzewodzacego podtoza byto absolut-
nie niemozliwe.

W nastepny weekend wzigtem udziat
w CQ WW DX Contest, wybierajac najbar-
dziej obiecujgce pasmo 10 metréw (plus
kilka QSO zrobionych na innych pasmach,
aby zapewni¢ mnoznik dla stacji proszacych
0 QSY). Moje stabe sygnaty z Pacyfiku nie
wystarczaty, aby stworzy¢ pile-up, a wiec
postanowitem dowotywac sie do innych
stacji. Internet miatem wyfgczony na czas
zawodoéw (jak zwykle bratem udziat w ka-
tegorii Non Assisted). Przebi¢ sie przez silne
sygnaty innych uczestnikéw byto bardzo
trudno. Udato mi sie nawiazac jednak kilka-
set facznosci, kosztem mniejszej liczby QSO
niz miatoby to miejsce, gdyby byfa to praca
poza zawodami, np. na pasmach WARC.

W ciggu 18 dni pobytu zrobitem 5 tysie-
cy QSO pracujac wytacznie na SSB zmoca
ok. 500W. Moja aktywnos¢ byta nieco zakié-
cona przez przerwy w dostawie pradu i cza-
sami gwattowne zmiany propagacji. W cia-
gu dnia, od potudnia do zmierzchu, nie
byto propagacji na zadnym z uzywanych
pasm. Ekspedycja byta kosztowna, gtéwnie
ze wzgledu na optaty za dodatkowy bagaz
i koniecznos¢ wynajecia samochodu na
miejscu. Niue to spora wyspa bez trans-
portu publicznego (objechanie jej dookota
zajmuje godzine). Jest stabo zaludniona (6
0séb/km2), piekna pod wzgledem krajo-
brazu (imponujace klify) i petna opuszczo-
nych doméw oraz rozbitych samochodéw
(95% populacji wyjechato do Nowej Zelan-
dii, gdy wyspa stata sie pafstwem stowa-
rzyszonym z NZ i jej mieszkancy otrzymali
nowozelandzkie paszporty).

Jacek SPSEAQ
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» Do 5W mocy nadawczej
« Wbudowane czujniki potozenia i bezruchu

» Mozliwos¢ lokalizacji w budynkach
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