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5 Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.
Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
moze ,zaptaci¢” swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysylamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréod
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zapamietaj!

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,

wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:

,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-

meratorem ,Mlodego Technika”. Moj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

Listy 30 pkt. za azdy opublikowany w ,Miodym Techniku” list/
wpis z facebookowego fanpage’'a MT.

Pomyslv 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Mtodym

Techniku”, w rubryce ,Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurYSthZnY 30 pkt. za ciekawa wizje
futurystyczna opublikowang w ,Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty

genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg
projektu publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢
na e-mail: activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna

wysyta¢ maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt. iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoly
Wynalazcow pomnozona razy 10.
* Miesigcznik ,Mtody Technik”

(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT

« Bsystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl
* Adres wydawnictwa:
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel. 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
e-mail: avt@avt.pl, http://www.avt.pl

* Redaktor Wydania:
Wojciech Marciniak

* DTP:
* Redaktor Naczelny: MAD Sp.z 0.0
Mirostaw Usidus e-mail: dtp@mad.media.pl

e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

Facebook 30 pk‘t. za Wpis merytorycznie istotny dla ,Mtodego
Technika”, opublikowany w wydaniu drukowanym (w rubryce Listy)

Min.iQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt. za zdjecia i krotki opis przeprowadzonych

dos$wiadczen chemicznych i przesianie na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykuiu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspdlnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych
wydan MT. Zgltaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje
tematow artykuléw, ktére cheielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci
zagadnienia, ktére nadajg sie na temat numeru, opracowany w postaci
zbioru artykuléw. Jesli w ciagu jednego roku od Twojego zgloszenia

w ,Miodym Techniku” pojawi sig artykut lub temat numeru zgodny z Twoja
propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt

Do zglaszanych tematéw nalezy dotaczyc¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, ogtaszanych

ad hoc w poszczegolnych numerach ma wycene punktowa, okreslang

indywidualnie dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT
www.ulubionykiosk.pl

tel. 22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00)
e-mail: prenumerata@avt.pl

* Konsultacja graficzna:
Malgorzata Jabtoriska

* Dzial Reklamy:
e-mail: reklama@mt.com.pl * Prenumerata w RUCH S.A.
www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel. 801 800 803, 22 717 59 59

* Kontakt z redakcja:
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

e-mail: mt@mt.com.pl
http://www.mlodytechnik.pl
hitp://facebook.com/magazynMlodyTechnik Redakcja nie ponosi odpowiedzialnogci
za treéci reklam i ogloszen zamieszczonych w numerze
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PRENUMERATA/SZKOLNA

Ktokolwiek widziat, ktokolwiek wie?

Kazdy, kto od lat §ledzi doniesienia ze §wiata nauki i techniki, powi-
nien zgodzi¢ sie z opinig, ze historie grafenu, smart city, VR i autono-
micznych samochodéw, maja ze sobg wiele wspdélnego. Dlatego nie
powinno takiej osoby dziwié, ze staramy sie te historig powigzaé, two-
rzac wspoélny watek, temat przewodni w tym numerze MT.

Kazde z tych technologicznych sléw kluczy mialo jeszcze ok. dekady
temu swoje chwile stawy i blasku. Kazde byto paliwem wielkich na-
dziei, $miatych prognoz i futurystycznych wizji. Mialy zmienié¢ §wiat
techniki, gospodarke, spoteczenistwo, nasze zycie, miaty zmieni¢ r6zne
rzeczy, ktore tylko autorom entuzjastycznych przepowiedni podpo-
wiadata wyobraznia.

I co? Ktokolwiek widzial i wie o mozliwym wprowadzeniu tych rozwia-
zan w zycie na skale zblizong do masowej? Chyba nikt i nic. No, moze nie

tak zupelnie nic, bo w kazdym

. . z tych tematéw to i owo sie wyda-
Technologiczne gwiazdy

A rzylo. Niektérzy uwazaja, ze za-
po opadnieciu kurzu

rowno, jesli chodzi o grafen, jak tez
w sprawach wirtualnej rzeczywi-
stosci, smart city i autonomicznych
pojazddw, trwa po prostu normalny rozwdj, za$ cale ,rozczarowanie”
wzielo sig z niezrozumienia, Ze zmiany i dojrzewanie techniki potrze-
bujg znacznie wiegcej czasu niz kilka lat.

Jakie sa fakty? Co do grafenu, to poszukiwania tanich i wydajnych
metod jego wytwarzania, tak by mial odpowiednio wysoka jakosé, wciaz
trwaja, tak jak trwaty, gdy pisaliSmy o nim w ,,Mlodych Techniku” przed
laty. VR, r6wniez przez nas wielokrotnie brana na warsztat, wcigz boryka
sie z problemami, z ktérymi borykata sie dziesie¢ i pie¢ lat temu. W jej
przypadku ubiegla dekada byla druga juz po latach 90. XX wieku falg
szumu medialnego. Wizja inteligentnych miast, opartych na Internecie
Rzeczy, wzbudza obecnie mniej entuzjazmu z powodu , przebudzenia
prywatnosciowego”, za§ autonomiczne samochody to problem réwnie
techniczny, jak spoleczno-prawny.

W Zadnym z tych przypadkéw nie mozna powiedzie¢, ze zostalismy
oszukani. Kazda z tych rzeczy ma wciaz wspanialy potencjal i teore-
tycznie moze nam dac wiele. Kiedy to sig stanie oraz — czy naprawde
bedziemy chcieli z tych wynalazkéw skorzystaé — niestety, na te pyta-
nia nie ma w tej chwili jasnej i pewnej odpowiedzi.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA — TO SIE OPLACA!
SZCZEGOLY NA STR. 75
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Autonomiczne samochody nie przyspie-

; szyly tak bardzo, jak sobie kilka lat temu
KS]'ACZKI NARZE DZIA wyobrazaliSmy. Grafen jest wcigz drogi
GRY S PRZE T i trugny w Frgdukc;ji. l?roj?;ty E;(:ylilgient-

nych miast zderzyly sie z falg .
PLYTY AKCE S OR].A Wirtualna rzeczywistoS$¢ nie stala sie

masowym hitem po raz kolejny. Technika
MODE LE przyszlosci dostala zadyszki, ale nie traci-
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Listy * Facebook

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcja i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.
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Druk 3D - czy to przysztos¢ produkcji?
Druk 3D jako przyszlosc¢ produkcji? Sq argumenty za i przeciw.

Umozliwiajqc firmom szybsze prototypowanie, druk 3D doprowadzi (juz w wielu przypadkach doprowa-
dzil) do szybszych cykli projektowych, szybszego wprowadzania na rynek i do tworzenia bardziej niszowych

produktéw. Przez drukowanie 3D niektorych czesci firmy mogq produkowac na zqdanie i oferowac bardziej
wyrafinowane rzeczy. Reagujqc bezposrednio na zapotrzebowanie i zyczenia klientéw, firmy mogq konku-
rowac tez lepszymi produktami, ktére lepiej odpowiadajq na to, czego klienci rzeczywiscie chcq. Nie muszqc
produkowac milionéw egzemplarzy czegos, aby bylo to optacalne. Nowe mozliwosci zrodzq sie z pojawienia
sie produkcji kombinowanej, wykorzystujqcej to, co najlepsze w produkcji masowej razem z drukiem 3D.

Konsumenci bedq mogli produkowac to, co chcq i projektowaé produkty, by byly dokladnie takie, jak
chcq. Tworzqc je sami, konsumenci bedq mogli wyrazac sie poprzez swoje produkty i tworzy¢c rzeczy, ktore
majq dla nich wiekszq wartosc.

Implanty, protezy i urzqdzenia medyczne drukowane w 3D na rynku medycznym bedq znacznie lepiej
dopasowane. Znacznie lepiej i dokladniej zaspokojq potrzeby i wymagania pacjentéw niz istniejqcy sprzet
medyczny produkowany masowo.

Obecnie wciqz ogromna wiekszo$¢ produktow jest tworzona z myslq o milionach réznych ludzi, a marke-
ting sprawia, ze ludzie kupujq te rzeczy, nawet jesli nie speiniajq one dokladnie ich potrzeb. Druk 3D po-
zwala na precyzyjne zaspokojenie kazdej indywidualnej potrzeby. Pozwala produkowac w seriach po jednym
dla jednego przypadku uzycia. Druk 3D jest alternatywnym sposobem prowadzenia biznesu, dzigki ktéremu
tworzone sq produkty o wyzszej wartosci, lepiej dopasowane do potrzeb poszczegélnych oséb.

Jest jednak bardzo prawdopodobne, zZe rewolucja druku 3D nie wyprze masowej, wielkoseryjnej produkcji.
Przynajmniej nie tak szybko, jak sie najwiekszym entuzjastom wydaje, gdvz wciqz technika ta boryka sie
z problemami i ograniczeniami, dla ktérych nie znaleziono jak na razie dobrego rozwiqzania.

Druk 3D zawodzi nawet w swojej ,,zlotej” dziedzinie, czyli prototypowania, gdy potrzeba duzej liczby cze-
sci. Nawet stosunkowo proste i niewielkie cze$ci majq wysokq cene, gdy tworzy sie je w technice addytywne;j.
W tym przypadku zdecydowanie oplacalniej jest korzystac¢ z masowych technik produkcji.

Wezmy jakis prosty obiekt, nakretke, ksztaftke lub co$ takiego.

Wytwarzanie czegos takiego technikq druku 3D, ktéry buduje warstwy materiatu o grubosci okoto 0,25 mm,
zajeloby 20-60 minut, w niektérych technikach, np. spiekania laserowego, znacznie dluzej. Czas cyklu dla
pracujqcej formy wtryskowej wynosi od 10 do 15 sekund. Oczywiscie, jesli ta czesc jest nietypowa, to zwykle
w konfiguracje formy trzeba wiele zainwestowad, jednak nawet jesli odbiorcy koricowi maja indywidualne
projekty z wykorzystaniem tej niezbednej czesci, to skala zapotrzebowania podwaza sensownos¢ wykorzy-
stania druku 3D, zachecajqc raczej do trzymania sie znanej i szybkiej techniki wtrysku.

Potrzeba by bylo setek drukarek 3D, aby doréwnac wydajnosci i szybkosci pracy jednej wtryskarki, zwlasz-
cza w przypadku czesci o wigkszych gabarytach.

Druk 3D na obecnym poziomie rozwoju nie zdaje egzaminu pod wzgledem czasu cyklu produkcji w po-
réwnaniu z niemal wszystkimi innymi technikami wytwdrstwa — tloczeniem, formowaniem prézniowych,
blow-moldingiem, roto-moldingiem, odlewaniem cisnieniowych, tradycyjnym spiekaniem metali w proszku,
itp. W przypadku duzych czesci produkcja addytywna przegrywa nawet ze starymi technologiami, takimi
jak recznie nakiadane warstwy kompozytowe.

g m.technik — www.mt.com.pl —nr 11/2022


mailto:activereader@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl

Spotecznos¢é MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

W polqczeniu ze znanymi problemami druku 3D, takimi jak dokladne, precyzyjne wykoriczenie, niezdol-
osciq do dokladnego uchwycenia najdrobniejszych szczegélow wytwarzanych obiektéw i wqtpliwymi wia-
sciwo$ciami wytrzymatosciowymi i mechanicznymi niektérych produktéw tej techniki, otrzymujemy wciqz

nie za bardzo zachecajqcq alternatywe.

Czy druk 3D stanie si¢ kiedys lepszy? Czy pokona problemy, z ktérymi obecnie sig boryka?

Zaktadam, ze tak.

Czy znane obecnie techniki addytywne sq w stanie wyprzedzié pod wzgledem wydajnosci i szybkosci cy-
kli produkcyjnych tradycyjne technologie produkcji masowej?

Wedlug mojej obecnej wiedzy — nie.

Nie zapominajmy, przy tych wszystkich wadach, ze druk 3D jest w stanie wykonac czesci, ktére sq niemoz-
liwe do wykonania w jednym kawatku przy uzyciu innych technik produkcyjnych.

Ponadto wyraznie widad, iz wraz z rozwojem technologii druku 3D inne formy produkcji ewoluujq w kie-
runku wigkszej wydajnosci, wyzszej jakosci i nizszej ceny.

Druk 3D ma swoje miejsce i bedzie coraz lepszy. Jesli bedzie coraz lepszy i wydajniejszy, to bedzie powiekszat
swdj udziat w produkcji. Prawdopodobnie bedzie sie to odbywac technikq malych krokéw i drobnych ulepszen.

Chyba ze ktos wpadnie na genialny pomyst i wszystko poprzewraca. Takq mozliwos¢ zawsze nalezy bra

pod uwage.

Cyfrowe blizniaki ludzi?
Nie tak szybko.
Kwestia cyfrowych blizniakéw maszyn, systeméw i in-
nych obiektéw, ktéra omawiana byla we wrzesniowym
wydaniu MT, nieuchronnie prowadzi do rozwazai,
czy mozna stworzy¢ takiego ,.cyfrowego blizniaka”
dla cztowieka. Czy mozna zdigitalizowac ludzki mézg,
najwazniejszy organ, co wilasciwie oznacza, ze po-
wstaje cyfrowa symulacja czlowieka?

Czy mozliwa jest digitalizacja ludzkiego mdzgu
i jego wspomnien?

Nie, raczej nie.

Powdd jest dos¢ prosty — nie do korica wiadomo,
co nalezatoby symulowac cyfrowo w takim przypadku.

Nasze mdzgi majq miliardy indywidualnych neu-
ronéw, a kazdy neuron jest powiqzany i wysyla wia-
domosci nawet do ponad 10 tysiecy innych neurondw.
Ta sie¢ jest rozproszona i nie ma, ze tak powiem,
stanu ON i OFF, wylqczenia lub wlqczenia. To pro-
wadzi do stanéw Iqcznych o calkiem duzej liczbie.

0d Redakji:

Stefan Has, Kielce

Kiedy neurony si¢ odpalajq, sygnaly elektryczne
przechodzq z jednego do drugiego, kodujq informacje
i sprawiajq, ze nasz mozg je przetwarza.

Nie funkcjonujemy jak komputery, nasze wspomnie-
nia sq przechowywane z uzyciem powiqzan skoja-
rzeniowych. Wzorzec neuronéw aktywuje sie przez
podobne doswiadczenia w przeszlosci i one sie rekon-
struujq. To skomplikowane i do tej pory nie do kornca
poznane procesy.

Co bedziemy wgrywac w celu utworzenia symula-
cji cyfrowej? Rozmiar sieci? Geometrig neuronéw? Ich
potencjal na membranach lub poziom mielinizacji?
Geomelrie drzew dendrytycznych? Umiejscowienie
pomp jonowych? Najdrobniejszy szczegdl moze zmie-
nic¢ wszystko.

Krétko méwiqc, nie ma sposobu na przetlumaczenie
jezyka naszego mdzgu na jezyk komputera.

Amelia Fogiel ze Skarzyska

Autoréw opublikowanych listow, ktérzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albumoéw muzycznych.
Prosimy Autorow listow, aby z zestawu ,Ptyty z najwyzszej potki”, publikowanej w kazdym

wydaniu miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakcji (e-mail:
redakcja@mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo
do nagrody w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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Tego nie mozesz przeoczyc

Q. Info Zoom

KOSMOS

Po zdalnej naprawie
z odlegtosci
23 mld km Voyager 1

znow dziala

Inzynierowie NASA naprawili system wiekowej, od-
dalonej obecnie od Ziemi o ponad 23 miliardy kilome-
tréw sondy Voyager 1, ktéry kilka miesiecy temu zaczal
przesyla¢ pozbawione sensu komunikaty, co sklo-
nito wielu ekspertéw i komentatoréw do twierdzen,
ze czas pozegnac sig z zastuzonym statkiem kosmicz-
nym. Okazalo sig, ze 45-letnia sonda jeszcze nie od-
chodzi w cisze.

W polowie maja system pokladowy Voyagera 1,
odpowiedzialny za utrzymywanie jego anteny skie-
rowanej na Ziemie, znany jako System Artykulacji
i Kontroli Potozenia (AACS), zaczal przesylac zlepki
nieuporzadkowanych danych zamiast rutynowych
raportéw o stanie technicznym statku. Jeszcze bar-
dziej zaskakujace bylo to, ze Voyager 1 wydawat sie
by¢ w doskonalym stanie. Sygnal radiowy ze statku
pozostawat silny i staly, co oznaczalo, ze antena na-
dal byta skierowana na Ziemie. Podobnie, systemy ba-
dawcze Voyagera 1 nadal zbieraly i przesylaly dane
jak zwykle.

Na szczes$cie inzynierowie NASA zdiagnozowali pro-
blem. Okazalo sig, ze przez bledne polecenie z kom-
putera poktadowego AACS zaczal wysyla¢ swoje
dane telemetryczne przez komputer, ktéry przestat
dziata¢ wiele lat temu, a ten uszkadzal wychodzace
dane. Zatem trzeba bylo wysla¢ do AACS polecenie,
aby uzywat wlasciwego komputera, co udato sie spe-
cjalistom amerykanskiej agencji. Voyager 1 wrdcit
do normalnego funkcjonowania. l
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l Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
= nasmartfonyitablety mlodytechnik.pl/news

W ramach misji okreslanej jako ,test obrony pla-

netarnej” nalezacy do NASA statek kosmiczny
Double Asteroid Redirection Test (DART) zostat ce-
lowo zderzony z Dimorfosem, niewielkim obiektem
o rozmiarze w najwiekszym przekroju siggajacym
160 metréw, krazacym wokét innej pieciokrotnie
wigkszej asteroidy, Didymosa. Sterowana z Ziemi
operacja opisywana jest jako pierwsze tego rodzaju
¢wiczenie techniki obrony Ziemi przed zagroze-
niami z kosmosu przez przekierowywanie poten-
cjalnie groznych obiektéw.

Misja DART wystartowata w listopadzie
2021 roku. Przez prawie rok statek kosmiczny wiel-
kosci duzej lodéwki, o masie okoto 600 kilograméw,
doganiat uktad podwdéjny asteroid, przesylajac stop-
niowo zdjecia z coraz mniejszego dystansu do obiek-
téw. W koncu inzynierowie z kontroli misji APL
przestali odbiera¢ sygnaly ze statku kosmicznego,
potwierdzajac jego uderzenie w Dimorfosa.

Lecac z predkoscia okoto 23 tysiecy kilome-
tréw na godzine, statek kosmiczny uderzyt w asteroide
z energia trzech ton trotylu, eksplodujgc w gorgcym
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Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

ASTEROIDY

Test obrony planetarnej
— Dimorfos oberwat
i ma ogon jak kometa

deszczu kawatkéow metalu i odtamkéw asteroidy. Trzy
minuty za impaktorem DART lecial maty wloski sta-
tek kosmiczny LICIACube (Light Italian Cubesat for
Imaging of Asteroids), ktéry wykonal zdjecia uderze-
nia. Od momentu uderzenia zaczela sig misja obser-
wacyjna dla zespolu na Ziemi. Skutki impaktu dla
przebiegu orbity Dimorfosa obserwowaly nie tylko in-
strumenty na naszej planecie, ale réwniez kosmiczne
teleskopy Jamesa Webba i Hubble’a, a nawet statki
kosmiczne, takie jak nalezaca do NASA sonda Lucy,
ktora jest obecnie w drodze do asteroid krazgcych

w poblizu Jowisza. Astronomowie analizujacy obser-
wacje jednego z teleskopow, Southern Astrophysical
Research (SOAR) w Chile,
podali wkrétce po uderze-
niu, ze jednym ze skut-
kow uderzenia jest
utworzenie z wyrzucone;j

z asteroidy materii dlu-

Zapis wideo zblizania si¢
sondy DART do Dimorfosa,
az do momentu uderzenia:
https:/ /go.nasa.gov/3rUuTcL

giego na 10 tys. kilome-
trow ogona podobnego
do kometarnego. H
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WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

Maska VR takze na usta

Tokijska firma o nazwie Shiftall, nalezaca do gi-
ganta technologicznego Panasonic, skonstruowata
budzace spore kontrowersje urzadzenie o nazwie

,mutalk”, ktére mozna okreslic jako ka-
ganiec do przechwytywania dzwieku
bezposrednio z ust, z wytlumieniem
dzwiekow tla, glos zas jest nastepnie
przekazywany bezprzewodowo do kom-
putera za pomoca Bluetooth.

W odréznieniu od innych mikro-
fonéw bezprzewodowych, ,mutalk”
wychwytuje i zatrzymuje wszystkie
dzwieki wydobywajace sie z ust uzyt-
kownika, a przynajmniej wigkszos¢
z nich, obiecujgc zarazem zmniejszenie
intensywnos$ci dzwigkéw ,,przeszkadza-
jacych”, zwlaszcza tych o wysokiej cze-
stotliwosci o okolo 30 decybeli.

Firma Shiftall juz wcze$niej propo-
nowata réwnego rodzaju produkty, oceniane jako
,nieco dziwne”. Na przyklad lustra oceniajace stréj
uzytkownika i ostrzegajace go przed wyjsciem w tym
ubraniu czy tez zestawy VR na glowe, ktére blo-
kujq peryferyjne widoki. ,Mutalk” nie jest na razie
dostepny na rynku, ale jesli sie pojawi w sprzedazy,
to w cenie 140 dolaréw za zestaw. ll

TRANSPORT

Latajaca taksowka
juz w sprzedazy

Firma Doroni z Florydy zaczela zbiera¢ zaméwienia
indywidualne na ,latajgcy samochéd”, czyli pasazerski
pojazd pionowego startu i ladowania (eVTOL), znany
jako H1. Dostawa pierwszych egzemplarzy do klien-
téw zaplanowana jest na 2024 rok. Firma twierdzi,
ze jest to pojazd, ktéorym moze lata¢ kazdy, parkujac
go we wlasnym garazu.
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H1 wyposazony jest w dwumiej-
scowy kokpit, umieszczony pomiedzy
duzymi przednimi i tylnymi skrzydtami.
W skrzydtach znajduja sig otwory prze-
lotowe, ktére mieszcza parg duzych, ob-
racajgcych sie w pionie §migiel, w sumie
osiem. W tylnej czes$ci maszyny znaj-
duja sie kolejne dwa silniki do napedu
poziomego.

Firma zapowiada, ze H1 bedzie latat
z predkoscig maksymalng 225 km/h.
Predkos¢ przelotowa bedzie wyno-
sita ok. 160 km/h, a podawany zasieg
— 96 km. Doroni méwi o masie wlasnej
pojazdu w granicach 650 kg, z tadownoscig do 200 kg.
Gabaryty pojazdu 7x4,6x1,7 m. H1 jest wyposazony
w szereg zabezpieczen, w tym specjalne poduszki
do twardych lagdowan i spadochrony, ktére w ra-
zie awarii majg pozwoli¢ opasc
maszynie tagodnie na ziemie.
Firma chciataby, aby admini-
stracja lotnicza w USA przy-
znata konstrukcji certyfikat

lekkich samolotéw sportowych,
Webinar podczas
ktorego firma Doroni
prezentuje H1:
https:/ /bit.ly/3VuRgTG

co oznaczaloby, ze potrzeba
do kierowania nig tylko 20-go-
dzinnego szkolenia. B



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3VuRgTG

WYDARZENIA

Kongres Futurologiczny
ponownie zebrat sie

w Krakowie

Polska Fundacja Fantastyki Naukowej we wspél-
pracy z Wydawnictwem IX oraz Krakowskim
Biurem Festiwalowym, operatorem programu
Krakéw Miasto Literatury UNESCO, zorganizowata
drugg edycje ogélnopolskiej konferencji kulturalno-
-naukowej pod nazwg ,,Kongres Futurologiczny 2022”.
sMlody Technik” byl patronem medialnym
tego wydarzenia.

Konferencja stanowi coroczng kontynuacje wy-
darzenia zainaugurowanego w 2021 roku jako czgs¢
obchodéw stulecia urodzin Stanistawa Lema. Jej
celem oprécz promocji tworczosci wspoélczesnych
polskich pisarzy science fiction bedzie réwniez
przyblizenie polskich osiggnig¢ naukowo-technicz-
nych i dyskusja nad kierunkami rozwoju naszej
cywilizacji w aspektach technologicznych i kultu-
rowych. Uczestnicy Kongresu bedg szukac odpowie-
dzi na wiele pytan, m.in. o to - jak fikcja wplywa
na nauke, a nauka na fikcje? Czy mamy szanse ze-
tkng¢ sie z przedstawicielami obcych cywilizacji,

ajesli tak, to czy ci obcy bedg bytami biologicznymi,
amoze robotami? Jaki wplyw na nasze czlowieczen-
stwo ma gwaltownie rozwijajgca sie technologia i czy
czlowiek polaczony z komputerem bedzie bardziej
ludzki, czy cybernetyczny?

Wsréd partneréw i patronéw wydarzenia zna-
lezli sie m.in. Stowarzyszenie Autoréw ZAiKS,
Polskie Towarzystwo Astrobiologiczne, Polska
Agencja Kosmiczna, Centrum Badan Kosmicznych
PAN, Centrum GovTech, ,Nowa Fantastyka”
i PyramidGames. Miejscem konferencji byty, podob-
nie jak w roku ubieglym, zabytkowe wnetrza Patacu
Potockich przy Rynku Gléwnym w Krakowie. Wsréd
zaproszonych gosci znalezli sig nie tylko czotowi
polscy pisarze fantastyki naukowej i kulturoznawcy,
ale réwniez przedsiebiorcy technologiczni, dzien-
nikarze naukowi oraz specjalisci Polskiej Agencji
Kosmicznej i Centrum Badan Kosmicznych PAN.
Strona internetowa konferencji znajduje sie pod ad-
resem: http://kongres.pffn.org.pl B
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ELEKTROMOBILNOSC

Wymienny naped, ktory
robi z kazdego roweru
- rower elektryczny

Wynalazca z Londynu, Alastair Darwood, opracowat
konstrukcje o nazwie Skarper, mocowanego szybko
i tatwo na co$ w rodzaju zatrzasku silnika elektrycz-
nego i akumulatora, ktéry moze zmienic kazdy rower
wyposazony w hamulce tarczowe w e-rower. Wazaca
trzy kilogramy jednostka napedowa z silnikiem o mocy
250 watow laczy sie z przekladniag za pomocg prostej
operacji wsunigcia az do kliku mocujacego.

Konstrukcja wymaga wymiany tylnej tarczy ha-
mulcowej w rowerze na konstrukcje DiskDrive, ktora
pozwala mocowac uktad napedowy, ale bez niego jest
po prostu tarcza hamulcows. Po zamocowaniu jed-
nostki napedowej i zasilajacej wewnetrzna przektadnia
silnika obraca przektadnig potaczong z tarczg hamul-
cowa, obracajac tylne koto.

Po zamocowaniu Skarper ma oferowac 60 kilome-
trow jazdy ze wspomaganiem przy predkosci 25 km/h.
Silnik oferuje dwie opcje napedu — Eco, czyli oszczedza-
jaca akumulator oraz Max, ktéra, jak tatwo sig domy-
§li¢, pozwala na najwyzsze osiagi. Po dotarciu do celu,
mozna tatwo odpia¢ urzadzenie i naladowac baterie
do pelna w ciggu 2,5 godziny. Skarper mozna kupic¢
w cenie tysigca funtéw, co zbliza go do ceny najtanszych
e-rower6w, ale konstruktor argumentuje, ze ze wzgledu
na elastyczno$é i jakos¢ konstrukgji, ceny czesci goto-
wych e-bike’6w, wymienny modul jest rozwigzaniem
bardziej optacalnym, nawet przy tej cenie. B

AUTONOMICZNE POJAZDY

Zrobotyzowani
dostawcy jedzenia
ruszajq do pracy w USA

W teksaskim Houston i w Mountain View w Kalifornii
Uber w partnerstwie z oferujgca autonomiczne po-
jazdy dostawcze firmg Nuro jesienig tego roku startuje
z ustuga bezobslugowych dostaw positkéw i innych
produktéw do swoich klientéw. W planie jest roz-
szerzenie tej ustugi na kolejne obszary obstugiwane
przez Uber Eats.

Autonomiczne pojazdy pracowac beda na tym sa-
mym terenie wraz z dostawcami—ludZmi. Zamawiajacy
posilek nie bedzie wiedzial, czy zaméwienie dostarczy
czlowiek, czy robot. Uber zapewnia, ze automaty do-
stawcze nie majg na celu wyeliminowania stanowisk
pracy dla ludzi. Wedlug firmy chodzi raczej o opty-
malizacje dostaw w okreslonych warunkach, w kté-
rych autonomiczne pojazdy moga sprawdzic¢ sie lepiej.

Do dostaw wykorzystywana bedzie kolejna gene-
racja pojazdéw Nuro, znanych pod oznaczeniem R2.
Nie jest to robot przeznaczony do jezdzenia po chod-
niku ani tez nie stuzy do przewozenia ludzi. Pojazd
jest wyposazony w lidar, radar i kamery, dzieki kto-
rym uklad sterujacy ma 360-stopniowy oglad oto-
czenia. Nadchodzacy bot Nuro, ktéry ma pojawic sie
pod koniec 2023 roku, zaoferuje dwukrotnie wigkszg
pojemnosc tadunkows niz poprzedni model, mozliwosé
dostosowania przestrzeni fadunkowej z przedziatami
z regulacja temperatury utrzymujaca dostawe w cie-
ple lub chlodzie. B

60
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graméw - tyle pierwiastka o nazwie promet (symbol - Pm),
jak sie szacuje, maksymalnie zawiera skorupa ziemska.
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FIZYKA

Materia w dwu wymiarach
czasu we whnetrzu komputera
kwantowego

Przez wystrzeliwanie impulséw ,lasera Fibonacciego”
(czyli aktywowanego w cyklu zgodnym z okreslonym
ciggiem liczbowym), skierowanych na atomy znaj-
dujace sig wewnatrz komputera kwantowego, fizycy
stworzyli zupelnie nowa faze materii o niezwyktych
wlasciwo$ciach, ktéra m.in. zachowuje sie tak, jakby
miala dwa wymiary czasowe. Wyniki te zostaty opi-
sane w publikacji na tamach ,Nature”.

Fizycy nie nastawiali sie w tych badaniach
na stworzenie dodatkowych wymiaréw czasu ani
nie szukali metody umozliwiajacej lepsze przecho-
wywanie danych kwantowych. Interesowato ich
gléwnie stworzenie nowej fazy materii, poza stan-
dardowym cialem stalym, ciecza, gazem, plazma.
Jednak po zastosowaniu lasera pulsujagcego w ciagu
Fibonacciego pojawily sie nieoczekiwane dodatkowe

zjawiska. ,System otrzymuje dodatkowa symetrig
z nieistniejgcego dodatkowego wymiaru czasu”,
napisali badacze w komunikacie. Jawi sie jako ma-
terial, ktéry istnieje w jakim§ wyzszym wymia-
rze z dwoma wymiarami czasu, cho¢ wydaje sig
to fizycznie niemozliwe.

Nowa faza materii, powstata wskutek rytmicz-
nego pobudzania pasma 10 jon6éw iterbu w proceso-
rze kwantowym H1 firmy Quantinuum, umozliwia
naukowcom przechowywanie informacji w spo-
s6b o znacznie wiekszej odpornosci na bledy
niz znane uklady. Moze otworzy¢ to droge do kom-
puteréw kwantowych, przechowywujacych dane
przez diugi czas bez ich utraty. Jednak wyzwaniem
jest jej integracja ze znanymi uktadami obliczen
kwantowych. B
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WYSWIETLACZE

Okulary w roli
projektora ekranu
przed oczami

Firma Lenovo poinformowata o nowym produk-
cie — wyS§wietlaczu przenos$nym o nazwie Glasses
(z ang. po prostu ,,Okulary”) T1, ktéry moze taczyc sie

z telefonami i komputerami, umozliwiajac
ogladanie wideo, granie w gry lub prace
na wiekszym wirtualnym ekranie, wy-
Swietlanym jako swoista projekcja przed
uzytkownikiem noszacym okulary.

Koncepcja tego wynalazku polega
na tym, ze uzytkownik dostaje przed
oczy przeno$ny duzy ekran do oglada-
nia filméw, programéw telewizyjnych,
gier lub do pracy. Nie trzeba mruzy¢
oczu, patrzac na niewielki ekran tele-
fonu, aby obejrzec¢ film w trakcie podrézy
pociagiem. Mozna tez wy$wietli¢ drugi
duzy ekran nad laptopem, przebywajac
np. w kawiarni.

Okulary T1 wyposazono w pare wy$wietlaczy Micro
OLED o rozdzielczosci Full HD i czestotliwo$ci od-
Swiezania 60 Hz. Mogg one wy$wietlac tresci z telefo-
now, laptopéw, komputeréw PC lub innych urzadzen
z systemem Windows, Android lub MacOS. Lenovo nic
nie pisze w komunikacie o mozliwosci podlaczenia
stuchawek, czy to za pomoca kabla, czy np. Bluetooth,
co uznaje sig za potencjalnie sporg wade systemu.
Jednak jego rzeczywiste mozliwosci poznamy, gdy
pojawi sie na rynku, a ma sie to sta¢ juz pod koniec
2022 roku, najpierw na rynku chinskim. Hl

AERONAUTYKA

Elektryczny samolot
pasazerski przelecial
z kanadyjskiej wyspy
na kontynent

Firma lotnicza Harbour Air, od kilku lat pracujaca nad
projektem elektryfikacji transportu lotniczego, poinfor-
mowata o kamieniu milowym w tej dziedzinie. Chodzi
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‘ o pierwszy przelot przerobionego samo-
lotu De Havilland Beaver z kanadyj-

skiego ladu statego na wyspe Vancouver
(na odcinku 72 kilometréw) przy uzyciu
w pelni elektrycznego uktadu napedowego.

W projekcie rozwoju elektrycz-
nego transportu lotniczego firma wspél-
pracuje z firmg MagniX, pracujaca nad
silnikami elektrycznymi o duzej mocy
oraz z innymi partnerami technologicz-
nymi. Wedlug relacji odpowiedzialnych
za 24-minutowy lot, uktad napedowy miat podczas
lotu wciaz sporg rezerwe mocy.

Harbour Air to najwigksza morska linia lotni-
czaw Ameryce Péinocnej, ktéra kazdego roku przewozi
okoto p6t miliona pasazeréow w 30 tysigcach lotéw ko-
mercyjnych. W 2019 roku zapowiedziala, ze stanie
sig pierwszg na $wiecie catkowicie elektryczng linig
lotnicza. Juz w grudniu 2019 roku jej zmodyfikowany
De Havilland Beaver wykonat pierwszy udany krotki
przelot nad rzeka Fraser w Richmond w Kolumbii
Brytyjskiej. Od tego czasu firma kontynuuje program
testow z myslg o certyfikacji i zatwierdzeniu maszyny
przez administracje lotnicza. B
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NOWE MATERIALY

Pamietliwy materiat
z obiecujacymi
perspektywami w elektronice

Dwutlenek wanadu jest w stanie ,,zapamieta¢” wcze-
$niejsze bodzce zewnetrzne — odkryli naukowcy.
W trakcie eksperymentéw, polegajacych na stosowa-
niu przeplywu pradu elektrycznego przez material
i wylaczaniu go, material zmieniat posta¢, by wrécic¢
do pierwotnego stanu po wylaczeniu napiecia, a na-
stepnie, po ponownym przylozeniu pradu — przybrac
ksztatt z poprzedniej ,,sesji z pradem”.

VO, wydawat sig ‘pamigtac’ pierwsze przejécie
fazowe i przewidywac nastepne”, komentowal w pu-
blikacji, ktéra ukazata sie w ,Nature Electronics”,
Elison Matioli z politechniki w Lozannie, gdzie
przeprowadzono te eksperymenty. Zmiana doty-
czyla nie tyle stanu w rozumieniu elektroniki, ile

fizycznego ksztaltu, co bylto dla badaczy zaskakujace.

29

,Pamie¢” dwutlenku wanadu, jak wynika z badan,
trwala co najmniej trzy godziny. Naukowcom to za-
chowanie kojarzy sie¢ z neuronami w mézgu, przyj-
mujacymi i pamietajgcymi okreslone stany fizyczne.
VO, jest materiatem, ktory ostatnio zaczal by¢ po-
strzegany jako alternatywa lub uzupetnienie dla krzemu
w urzadzeniach elektronicznych, ze wzgledu na jego cie-
kawe pod pewnymi wzgledami przewyzszajace krzem
wlasciwosci potprzewodnikowe. Jedng z najbardziej
intrygujacych wlasciwosci dwutlenku wanadu jest to,
ze ponizej 68 stopni Celsjusza zachowuje sig jak izola-
tor, jednak powyzej tej temperatury przechodzi nagle
w metal o dobrym przewodnictwie elektrycznym. H
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Druk 3D
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o

A wez wydrukuj se robota,
czyli co studenci automatyki
i robotyki robia po zajeciach

Nie ulega watpliwoscl, ze dzisia) poteznym sprzymierzencem miodego kon-
struktora jest druk 3D. To wiasnie on pozwala stworzy¢ najbardziej wymyslne
modele i szyte na miare elementy réznych urzadzen. A to z kolei prowadzi do re-
alizacji niekiedy Smiatych projektéw. Dowodd?

Grupa studenté6w automatyki przemystowej ze sto-
warzyszenia Synchron, dziatajgcego na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej, stwierdzila,
ze chciataby doskonali¢ umiejgtno$ci programowania
systeméw produkcyjnych wyposazonych w roboty ra-
mieniowe. Stworzyli wigc sobie sami taki manipulator,
praktycznie w calosci wydrukowany na drukarce 3D.

Petny wydruk z kompromisem

Chcac uzyskaé maksymalng sztywnosé konstrukeji,
studenci zdecydowali, ze wszystkie drukowane ele-
menty beda pelne.

- Uzyskane w ten sposéb czesci okazaly sig bardzo
wytrzymale, ale zbyt cigzkie dla zakupionych nape-
dow krokowych. MusieliSmy p6j$¢ na kompromis
i przedrukowalismy niektére elementy manipulatora,
zmniejszajac ich wypelnienie do 30% — méwi Marcin
Kondot, prezes stowarzyszenia Synchron.

Dzieki temu zdolno$¢ konstrukcji do przenoszenia
elementéw wcigz byla na zadowalajagcym poziomie,
anie bylo koniecznosci ponoszenia duzych kosztéw za-
kupu nowych silnikéw do napedu ciezkiego robota.

Obecnie studenci z Synchrona pracujg nad przeno-
$nikiem liniowym.

— Oczywiscie on réwniez bedzie w jak najwiek-
szym stopniu wydrukowany — dodaje Marcin Kondot.

Bez niespodzianki jest nudno

Troche inne podejscie przy$wiecalo Grzegorzowi
Radziwitko i Jakubowi Wronie — studentom kierunku
automatyka i robotyka (obecnie robotyka i automatyza-
cja proces6w) na Wydziale Mechanicznym ze stowarzy-
szenia Automatyk, ktére réwniez dziata przy Wydziale
Elektrycznym PWr. Oni uznali, Zze z robotami ramie-
niowymi, kartezjanskimi i scara majg sporo do czy-
nienia, ale nie znaja zbyt dobrze robotéw o kinematyce
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Model manipulatora wydrukowany przez studen-
tow PWr z SNS Synchron

zamknietej typu Delta. Postanowili wiec takiego ro-
bota sobie zbudowac.

Wiegksza czes§é zaprojektowali z wykorzystaniem
standardowych profili aluminiowych i elemen-
tow stalowych, dzieki czemu konstrukcja miata od-
powiednig sztywno$¢. Gdzie w takim razie druk 3D?
— Ano wlasnie tam, gdzie pojawia sig najwigkszy
problem, czyli przy matych elementach tgczacych
i montazowych — méwig studenci. Dodaja, ze wydru-
kowali takze ramiona robota, dzieki czemu sa one
znacznie lzejsze.

— Nie obylo sie bez niespodzianek. Kto budowat
kiedykolwiek prototyp, ten wie, ze bez nich ta praca
bylaby nudna. Okazalo sie, ze przy réznych diuz-
szych prébach pracy ramiona po pewnym czasie tra-
cily precyzje ruchu - przyznajg autorzy konstrukc;ji.

Winne okazaly sie elementy montazowe silnikéw kro-
kowych, ktére pod wplywem silnego nagrzewania sie
ulegaly deformacji i paski zebate tracity nacigg. Pomimo
kilku modyfikacji ksztattu elementéw trzymajacych osta-
tecznie zamieniono elementy drukowane na klasyczne
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kolnierze metalowe. — Pozostale elementy sprawujg sig
jednak bardzo dobrze — podkreslaja studenci.

Saper na nylonowych kotach

Z dobrodziejstw druku 3D korzystaja tez studenci
jednego z najstarszych kot naukowych zwigzanych
z robotykg — SNS KoNaR.

— Dla nas taka drukarka to wybawienie. Wszystkie
czedci, ktore sa niedostepne w magazynie, drogie w sto-
sunku do tego, do czego maja by¢ wykorzystane, czesci,
ktore w konkretnym ksztalcie czy rozmiarze nie sg ni-
gdzie dostepne, mozna zaprojektowaé i wydrukowac
samemu — mowi Gabriela Kaczmarek, studentka auto-
matyki i robotyki na Wydziale Elektroniki, Fotoniki
iMikrosystemé6w z Kota Naukowego Robotyk6w KoNaR,
dzialajacego przy Politechnice Wroclawskiej.
— Uchwyty do kélek dla szesciu robotéw typu mini-
sumo, wydrukowane w kilka godzin? Prosze bardzo.
Fragmenty obudowy dla robota pirotechnicznego, dru-
kowane o 5 rano, w dzien zawod6w, poniewaz nasta-
pita ,drobna” usterka? Robi sig! — dodaje.

Jednym z wielu urzadzen, jakie KoNaR stworzyt,
jest robot pirotechniczny Ariadna. W tym projek-
cie pojawily sig pytania: Czy mozna zastapi¢ metal
w kluczowych elementach konstrukcyjnych plasti-
kiem z drukarki? Czy da sie wydrukowac kota pro-
wadzace gasienice?

— Okazuje sie, ze mozna i wlasnie tak zrobilismy.
Zaczelismy od standardowego PLA, ale pomimo réznych
parametréw druku iréznych konstrukeji kola z tego two-
rzywa nie wytrzymywaly zbyt dtugo, dlatego naszym
kolejnym wyborem byt nylon. Tworzywo znacznie trud-
niejsze w obstudze — méwi studentka z KoNaRu.

Poniewaz nylon bardzo szybko chtonie wilgog,
przed wydrukiem material musi zosta¢ osuszony.
Samo drukowanie musi nastapic¢ jak najszybciej, a wy-

konane czesci nalezy nawilzy¢, by nabraly pelnych

Studenci z Kota Naukowego Robotykéw KoNaR sami skonstruowali robota pirotechnicznego Ariadna

Robot Delta zaprojektowany i skonstruowany przez
studentow z kota naukowego Automatyk na PWr

wlasciwosci, przez co praca z nylonem jest nieco bar-
dziej wymagajaca od pracy z materialem PLA.

Sprzyjamy kreatywnosci

Oczywiscie jest to jedynie maty wycinek tego, co stu-
denci Politechniki Wroctawskiej robig z drukarkami
3D. Na uczelni dziata prawie 180 organizacji stu-
denckich i zapewne duza cze$¢ z nich korzysta z tej
techniki przy tworzeniu wlasnych niepowtarzalnych
ijedynych w swoim rodzaju projektéw.

Na Wydziale Elektrycznym mlodzi konstruktorzy
majg do dyspozycji swéj warsztat wraz z duzg dru-
karka 3D. Dla nich przebywanie na kampusie PWr
nie konczy sie wraz z konicem zaje¢. Tak naprawde
wtedy dopiero rozpoczyna sig twércza praca w zespo-
tach projektowych. A to z kolei sprzyja kreatywnosci
inowym innowacyjnym pomyslom, ktére — mamy na-
dzieje — bedziemy niebawem ogladaé na studenckich
pokazach i w zyciu codziennym. B

dr hab. inz. Piotr Serkies,

studenci: Gabriela Kaczmarek, Marcin Kondol,
Grzegorz Radziwilko i Jakub Wrona

oprac. redakcja MT
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Dodaj do obserwowanych

&

ENERGIA

¢ Badacze z Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego odkryli nowatorska metode
wytwarzania wodoru z wody w tempe-
raturze pokojowej, ktora wykorzy-
stuje wysoce reaktywne nanodrobiny
aluminium absorbujace tlen z wody,
co uwalnia zarazem wodor jako pro-
dukt reakcji. ® Aldo Steinfeld,
profesor na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Procesowej Poli-
techniki ETH w Zirichu, zbudowal
prototyp i opisat dziatanie sys-
temu przetwarzania wychwytywanych
z powietrza atmosferycznego CO,

i wody, z wykorzystaniem ener-
gii stonecznej, na gaz syntezo-
wy (mieszanka wodoru i tlenku

wegla), a nastepnie wytwarzania
z niego paliwa, kerozenu. e
TRANSPORT

¢ Kanadyjski startup

TransPod zaprezentowal elektrycz-
ny pojazd FluxJet poruszajacy sie
na poduszce magnetycznej w proz-
niowej tubie typu podobnego do hy-
perloop, z predkoscig prawie ty-
sigca km/h, przy mozliwos$ci za-
brania na poktad 54 pasazerdéw lub
10 ton tadunku. e ,Kombinezony od-
rzutowe”, opracowane przez brytyj-
ska firme Gravity Industries, zosta-
1y zaakceptowane do testow w bry-
tyjskim lotniczym pogotowiu ratun-
kowym (GNAAS) na terenie pdinocnej
Anglii i sg proébnie uzywane w tere-
nie przez grupe prawie p61 tysigca
ratownikéw. e

TECHNIKA WOJSKOWA

¢ Marynarka wojenna USA odebrata
od firmy Lockheed Martin pierwszag
partie ,prawie operacyjnych” ze-
stawéw wysokoenergetycznej tak-
tycznej broni laserowej o nazwie
High Energy Laser with Integrated
Optical-dazzler and Surveillance
(HELIOS), ktdora moze by¢ zainsta-
lowana na bedacych juz na stuzbie
okretach wojennych. & Agencja Za-
awansowanych Projektow Badawczych
Obrony Standw Zjednoczonych (DARPA)
zainicjowata program, w ktérym chce
stworzy¢ przenosny generator mio-
now do skanowania budynkéw w celu
scharakteryzowania struktur we-
wnetrznych i wykrycia obecnos$ci ma-
teriatdéw stanowigcych zagrozenie,
takich np. jak materiatly jadrowe. ¢

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ Zespdl specjalistéw rozwijajacy
zaawansowang siec¢ neuronowg Google
DeepMind ujawnit nowg funkcje ofe-
rowang przez system, nazwang Trans-
framer, pozwalajaca AI generowac
trzydziestosekundowe filmy na ba-
zie pojedynczego obrazu wejsSciowe-
go. ¢ Algorytm sztucznej inteli-
gencji opracowany przez wlasciciela
Facebooka, firme Meta, potrafi, jak
napisat ,New Scientist”, skano-

wa¢ fale mézgowe wskazanej osoby,
co pozwala mu ,ustyszec¢”, co mowi
do tej osoby kto$ inny - firma za-
pewnia, ze nie ma na razie zadnych
planéw wdrozenia tego systemu. ¢

BADANIA KOSMOSU
¢ Zespb6t uczonych pod kierownictwem
Soumitry Hazry z Uniwersytetu Sta-
nowego w Massachusetts Lowell opra-
cowal nowg metode wykrywania eg-
zoplanet opartag na interakcji ich
p6l magnetycznych z promieniowa-
niem emitowanych przez macierzy-
ste gwiazdy, demonstrujgc jej sku-
tecznos$¢ za pomocg badan uktadu
planetarnego HD 189733. ¢ Grupa
astronoméw prowadzgca obserwacje
za pomocag satelity Transiting Exo-
planet Survey Satellite (TESS),
a takze teleskopdéw na Ziemi, wykry-
1a egzoplanete, ktora, wedtug nich,
moze by¢ nieco wiekszg (o 70%) wer-
sja zZiemi, krazaca w ekosferze czer-
wonego karla w odlegtosci okolo
100 lat Swietlnych od nas, choc,
wedtug naukowcéw jej charakterystyka
moze takze zgadza¢ sie z innym typem
planety - Swiata pokrytego giebokim,
piynnym oceanem. B

M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl


http://www.mt.com.pl
mailto:redakcja@mt.com.pl

IHenzonty mgiarspewite

1. Lokalizacja przysztego portu kosmicznego SaxaVord na wyspie Unst na archipelagu Wysp Szetlandzkich

Czy nadchodzi boom na kosmoporty?

Na orbite i dalej

Na najbardzie] wysuniete] na pdinoc wyspie Wielkiej Brytanii w kwietniu 2022 .
rozpoczetly sie prace przy budowie portu kosmicznego SaxaVord (1). Wediug
plandw, pierwsze rakiety w kosmos mialy startowac z Unst, jednej z Wysp Szet-
landzkich w pdiocnej Szkocji, do konca tego samego roku.

SaxaVord wspoéipracuje z dwoma europejskimi fir-
mami — Skyrora, brytyjsko-ukrainskim startupem,
ktory zamierza wystrzeli¢ swoja pierwsza trzystop-
niowg rakiete Skyrora XL z SaxaVord, oraz Venture
Orbital Systems z Francji, ktéra w zeszlym miesigcu
podpisata memorandum o porozumieniu w sprawie
wystrzelenia swojej rakiety nos$nej Zephyr.

Nie jest to jedyny projekt portu kosmicz-
nego w Wielkiej Brytanii. Inny port kosmiczny
w Szkocji, Space Hub Sutherland, od kilku lat stawal
w obliczu probleméw prawnych. Jednak wytoczone

procesy zakonczyly sig wygrang budowniczych kosmo-
dromu. Takze w innych miejscach Wysp Brytyjskich
powstaja podobne obiekty, np. planowany na poludniu
Spaceport Cornwall przygotowuje sie do pierwszy star-
tow, m.in. we wspdlpracy z firma Virgin.

Eksplozja brytyjskich portéw kosmicznych (w me-
diach opisywanych jest az osiem réznych projek-
tow w réznych miejscach archipelagu) ma poparcie
tamtejszej agencji kosmicznej, ktéra chce, aby Wielka
Brytania stata sie pierwszym krajem w Europie, ktory
przeprowadzi pelnowymiarowy start orbitalny.
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Kodiak; USA -
(57°26'N 152°20'W)

. Wallops, USA

" Vandenberg, USA - (37°51'N 75°28'W)
(34°43'N 120°34W) “Cape Canaveral, USA
(28°28'N 80°32'W)

Kouru, Gujana Francuska
*(05°13'N 52°46'W)

2. Najwieksze czynne porty kosmiczne na swiecie

Kosmodrom w Gujanie Francuskiej, terytorium za-
morskim Francji w Ameryce Poludniowej, z kt6-
rego startujg rakiety Europejskiej Agencji Kosmicznej,
to jednak miejsce pozaeuropejskie. ,Przewidujemy
pierwszy poziomy start ze Spaceport Cornwall jesz-
cze w tym roku, a nastepnie pionowe starty ze Szkocji
zar6wno w Space Hub Sutherland, jak i SaxaVord
Spaceport na Szetlandach”, powiedzial wiosng ser-
wisowi Space.com Ian Annett, zastgpca dyrektora
generalnego UK Space Agency.

Brytyjskie plany i porty kosmiczne nie moga jednak
liczy¢ nato, ze nie bedzie ostrej konkurencji ze strony in-
nych panstw. W calej Europie dziala juzi powstaje wiele
firm budujacych rakiety, np. Rocket Factory Augsburg
i Isar Aerospace w Niemczech albo PLD Space
z Hiszpanii, ktére réwniez dazg do przeprowadzenia
wlasnych startéw. Powstaja tez konkurencyjne porty ko-
smiczne. Na przyklad w Norwegii (Andeya Spaceport)
iw Szwecji (Esrange Space Center w Kirunie).

Europa bez kosmodromow

z prawdziwego zdarzenia

Porty kosmiczne lub kosmodromy swéj aktywny po-
czatek datujg na 1957 rok, w ktérym Sputnik 1 zostat
wystrzelony z kosmodromu Bajkonur na potudniu
dzisiejszego Kazachstanu. W odpowiedzi na wczes-
ne sukcesy Sowietéw, Stany Zjednoczone zbudowaty
duzy kompleks kosmodroméw na Przyladku Canaveral
na Florydzie. Na potrzeby programu Apollo zbudowano
sasiedni kompleks kosmiczny, Kennedy Space Center,
w ktérym w lipcu 1969 roku odbyla sie pierwsza za-
fogowa misja na powierzchnieg Ksigzyca (Apollo 11).

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

‘Plesieck, Rosja

(62°55'N 40°34E)
Bajkonur, Kazachstan/Rosja
(45°57'N 63°18'E) =

Wostocznyj, Rosja
(51°53'N 128°20'E)
Taiyuan, Chiny
. .(38°50'N 111°36'E)
Jiuwuan, Chiny
(40°57'N 100°17'E)
Xichang, Chiny
(28°14/N 102°01'E)

.Tanegashima, Japonia

Palmachim, lzrael (30°34/N 130°58'F)

(31°53'N 34°41')

Sriharikota, Indie
(13°43'N 80°13'E)

Mahia, Nowa Zelandia/ USA
(39°15'S 177°52'E)

Byl on bazg dla wszystkich startéw proméw kosmicz-
nych i wiekszosci ich lagdowan na pasie startowym.

W czerwcu 2004 r. na pasie startowym w Mojave
Air and Space Port w Kalifornii cztowiek zostat poraz
pierwszy wystrzelony w kosmos w prywatnie finan-
sowanym suborbitalnym locie kosmicznym. Statek
kosmiczny, SpaceShipOne, zostal wystrzelony przez
samolot transportowy startujacy poziomo.

Historycznie do wyniesienia satelitéw na or-
bite na calym $wiecie wykorzystanych zostato 28 por-
téw kosmicznych, a wedlug danych opracowanych
na poczatku 2021 roku przez Center for Strategic and
International Studies (CSIS), think tank z siedzibg
w Waszyngtonie, 22 sg aktywne do dzisiaj. Wigkszos¢
najbardziej ruchliwych portéw kosmicznych znajduje
sig w Azji i Ameryce Poludniowej. Europa jest w tej
kategorii bialg plama (2).

Duze porty kosmiczne czgsto zawierajg wigcej niz je-
den kompleks startowy, ktérym mogg by¢ stanowiska
startowe rakiet przystosowane do r6znych typéw po-
jazd6w noénych. Dla pojazd6w startowych z cieklym
materialem pednym niezbedne sa odpowiednie ma-
gazyny, a w niektérych przypadkach takze zaklady
produkcyjne. Powszechne sg réwniez obiekty do prze-
twarzania na miejscu statych materialéw pednych.
Port kosmiczny moze réwniez obejmowac pasy star-
towe do startu i lgdowania statkow powietrznych.

Komercyjne sukcesy

Sektor startowy zaczatl sie¢ komercjalizowac i rozwi-
ja¢ w latach 80., kiedy to rynek zostal zdominowany
przez bardzo duze satelity umieszczane na orbicie
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Kosmoporty na swiecie
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3. Kosmoporty na Swiecie - istniejace i planowane

geostacjonarnej (GEO) dla celéw telekomunikacyj-
nych, telewizyjnych i innych. Satelity GEO krazg
wokot Ziemi bezposrednio nad rownikiem na wyso-
kosci ponad 35000 km, obejmujac duze obszary geo-
graficzne, satelity LEO zwykle kraza w granicach
1000 km. Satelity GEO, ktére czesto sg znacznie wigk-
sze niz ich odpowiedniki LEO, sg zwykle wystrzeli-
wane z portéw kosmicznych w poblizu réwnika, aby
uzyska¢ dodatkowy impuls z obrotu Ziemi, podczas
gdy mniejsze satelity LEO, ktére zapewniajg szybsza
komunikacje, moga by¢ wystrzeliwane na orbite z od-
powiednich miejsc wréznych czesciach §wiata. Ponad
trzy czwarte z 3372 operacyjnych satelitéw na orbi-
cie okoloziemskiej pod koniec 2020 roku znajdowalo
sie na LEO.

Dzigki SpaceX i innym graczom komercyjnym koszt
startu na LEO spadl w ciggu ostatnich kilku dekad
wielokrotnie. SpaceX ma dwa naziemne miejsca star-
towe w Teksasie, zlokalizowane w McGregor i Boca
Chica, i kupit dwie platformy wiertnicze, aby stwo-
rzy¢ ,oceaniczne porty kosmiczne”, z ktérych bedzie
wystrzeliwac rakiety.

Firma Virgin Orbit Richarda Bransona opracowata
»,poziomy” system startéw lotniczych, w ktérym ra-
kiety utrzymujace satelity sa wystrzeliwane ze zmody-
fikowanego boeinga 747. Bazg do ich startéw i ladowan
jest Mojave Air and Space Port w Kalifornii. Virgin
Galactic jest tez gtownym najemcag Spaceport America
w Nowym Meksyku, ktéry ma nadzieje stac sie cen-
trum turystyki kosmiczne;j.

Planowane

lokalizacje portéw kosmicz-

nych dla suborbitalnych lotéw kosmicznych

czesto wykorzystuja istniejacq infrastrukture naziemna,
w tym pasy startowe. Wiele kosmodroméw umiesz-
czono w istniejgcych instalacjach wojskowych, takich
jak poligony rakiet migdzykontynentalnych. Miejsce
startu rakiety jest budowane jak najdalej od gtéwnych
skupisk ludno$ci, aby zmniejszyc¢ ryzyko dla oséb po-
stronnych w przypadku katastrofy. W wielu przypad-
kach miejsce startu budowane jest w poblizu duzych
zbiornikéw wodnych.

Z jakich kosmoportéw startowaly udane misje or-
bitalne w 2021 roku? Cape Canaveral/Kennedy Space
Center jest na pierwszym miejscu listy, z 31 startami
(+11/r). chinskie Satelitarne Centrum Startowe Jiuquan
miato na koncie 19 startéw (+8 r/r), inny chinski ko-
smodrom, Xichang Satellite Launch Center — 16 (+4 rok
do roku). Liderem wszech czaséw jest jednak wcigz
kosmodrom rosyjski w Plesiecku, ktory od 1957 roku
przeprowadzil 1589 startéw, cho¢ w 2021 roku wy-
startowalo stamtad tylko pie¢ misji.

Watpliwosci i sprzecznosci

Sceptycy i ludzie po prostu ostrozni ostrzegaja przed
nadmiarem optymizmu, ktéry wida¢ w szumie to-
warzyszacym powstawaniu kolejnych kosmicznych
portéw i szkicowanych §miatymi obrazami planach
na przyszlos¢ (3). Przypominajg, ze w niektérych
miejscach byly juz porywy entuzjazmu, ktére na ra-
zie jednak nie przyniosty niczego.

W polozonym na dalekiej péinocy Szwecji mie-
$cie Kiruna, stynagcym z wydobycia rud zelaza, po-
wstal wspomniany juz obiekt o nazwie Esrange,
utworzony przez Europejskg Organizacje Badan

21
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Kosmicznych w celu wynoszenia rakiet subor-
bitalnych, jeszcze w 1964 roku. Byl to osrodek
badawczy, wystrzeliwujacy niewielkie satelity ba-
dawcze w loty suborbitalne. Miasto miato kilkanascie
lat temu nadziejg sta¢ sig mekka turystyki kosmicz-
nej, po tym jak w 2007 roku szwedzki rzad oglosit
porozumienie z Virgin Galactic Richarda Bransona,
dzieki ktéremu Kiruna miata sta¢ sie pierwszym miej-
scem startowym firmy poza Stanami Zjednoczonymi.
Kiruna oferowata turystyczne loty suborbitalne z bo-
nusem w postaci ,przelatywania” przez zorze po-
larne. Zycie zweryfikowalo jednak te zamierzenia
negatywnie, jednak mniej z winy Szwedéw, lecz
bardziej z probleméw firmy Bransona z uruchomie-
niem projektu turystyki kosmicznej.

W roku 2020 rozpoczela sie dziatalno$¢ stanowiska
do testowania naped6éw rakiet nosnych. Ogloszono réw-
niez plany rozbudowy Esrange o stanowisko startowe
dla matych rakiet nosnych. Matilda Ernkrans, minister
ds. kosmicznych Szwecji, oglosila plany wynoszenia
malych satelitéw na orbite z , kosmodromu” Esrange.
Rzad szwedzki zobowigzal sig dofinansowac na ten cel
Esrange kwotg ponad 8,6 mln euro, co mialo zaowo-
cowacé pierwszymi wiekszymi startami na orbite juz
w roku 2022. Jednak na razie pojawiajg sig jedynie
informacje o pracach przygotowawczych. W Esrange
odbywa sie od 5 do 10 startéw rakiet suborbitalnych
ibalon6éw rocznie, jest gléwnym miejscem startéw ra-
kiet badawczych Europejskiej Agencji Kosmiczne;j.

Eksploracja kosmosu tak czy inaczej ,,demokraty-
zuje sie”. Niegdy$ byta to domena wylacznie wielkich
mocarstw i wybranych potentatéw przemystu obron-
nego. Postep techniczny, spadek kosztéw i wejscie no-
wych panstwowych, komercyjnych, dysponujacych
potrzebnymi miliardowymi funduszami graczy zmie-
nia miedzynarodowy rynek kosmiczny. Dodatkowo
popyt na starty kosmiczne wzrasta, a firmy oferujace
rakiety oraz kosmodromy w réznych lokalizacjach
walczg o udzial w branzy, caltkiem podobnie jak wal-
czy sie w branzy lotniczej. Duzy udziat w rywaliza-
cji maja rzady panstw, ktérym nie chodzi wytacznie
o rozwdj gospodarki, ale takze w coraz wigkszym
stopniu o suwerennos¢, brak zaleznosci od innych,
niekoniecznie lubianych i zaufanych panstw.

Obecnie juz ponad siedemdziesiat krajow §wiata ma
programy kosmiczne. Przychody globalnej branzy
kosmicznej, wedlug przewidywan Morgan Stanley
sprzed kilku lat, mogg wzrosna¢ z okoto 366 mi-
liardéw dolaréw w 2019 roku do ponad biliona mi-
liardéw w 2040. Firma Euroconsult przewiduje,
ze do 2028 roku na orbite bedzie wynoszonych srednio
990 satelitéw rocznie, co oznacza gwattowny wzrost
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w poréwnaniu z roczng $rednig 230 satelitéw w po-
przedniej dekadzie.

Inicjatywy i lokalizacje nowych kosmopor-
téw na $wiecie bywaja nieco zaskakujace. Turcja oglosita
plany zainwestowania 350 milionéw dolaré6w w ko-
smodrom w Somalii w ramach projektu swojej misji
na Ksiezyc, z pierwszym lgdowaniem planowanym
juz na 2023 rok. Kosmoport planowany jest réwniez
w Kenii, w miejscu nieaktywnego obecnie Centrum
Kosmicznego Broglio opracowanego wspélnie przez
NASA i Wlochy w latach 60. Afryka to jednak jesz-
cze nic. W ogélnych jeszcze i mglistych planach
sg porty kosmiczne na Ksigzycu, na Marsie, na or-
bicie Ziemi, w punktach Lagrange’a uktadu Stonce-
Ziemia i Ziemia—Ksiezyc oraz w innych miejscach
w Ukladzie Stonecznym.

Oprécz watpliwosci co do ekonomicznej oplacal-
nos$ci wielu budowanych czy dopiero szkicowanych
projektéw, zwraca sie uwage na fakt, ze orbita okolo-
ziemska juz jest niezwykle zatloczona. Tysigce obiek-
tow, zaréwno aktywnych, jak i nieaktywnych, znajduje
sig na orbicie wokét Ziemi, co prowadzi do wielu mozli-
wosci kolizji, a w najgorszym przypadku do syndromu
Kesslera, namnazania sie wskutek kaskady zderzen
ilosci kosmicznego gruzu, co w praktyce prowadzi
do odizolowania Ziemi od kosmosu. Kilka miesigcy
temu brytyjska firma OneWeb musiata przemiescic¢
jeden ze swoich satelitéw, aby unikna¢ zblizenia z sa-
telita SpaceX Starlink. Szef OneWeb ds. rzadowych
Chris McLaughlin powiedziat ,Wall Street Journal”,
ze SpaceX ,rozpycha sie” w przestrzeni.

Sg oczywiscie tez problemy z lokalng ludno-
$cig. Wspominali$my o bataliach prawnych wokét
Space Hub Sutherland w Szkocji. W 2017 roku ttumy
protestujgcych zablokowaty wejscie do Centrum
Kosmicznego w Gujanie wykorzystywanego przez
Europejska Agencje Kosmiczng, aby zwréci¢ uwage
na kwestie spoleczne i gospodarcze w tej kolonii fran-
cuskiej. Proponowany kosmodrom SpaceX na Biak, ma-
lej wyspie potozonej w poblizu péinocnego wybrzeza
Papui w Indonezji, doprowadzit do protestéw lokal-
nych mieszkancéow zaniepokojonych jego wptywem
na $§rodowisko i mozliwoscig wysiedlenia ludzi.

Oczywiscie rozwigzaniem bytoby budowanie
kosmoportéw jak najdalej od miejsc, w ktérych
mieszkajag ludzie, ale wtedy pojawiajg sie pro-
blemy z pokonaniem odleglosci, logistyka i koszty.
Jesli w przysztosci porty kosmiczne maj by¢ jak lot-
niska, bramy do kosmosu dla ludzi i towaréw, to po-
dobnie jak to ma miejsce z lotniskami, trzeba bedzie
te sprzeczne oczekiwania i interesy pogodzi¢. B

Mirostaw Usidus
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1. Kosmiczne babelki projektu MIT - wizualizacje

Kosmiczne babelki jako metoda
na globalne ocieplenie?

Filtr przeciwsloneczny
dla planety Ziemia

Grupa badaczy z MIT wpadla na pomyst, by umiesci¢ w przestrzeni kosmicznej
gigantyczne banki/balony, ktére beda zastaniac stonce. Czy takie ,kosmiczne
babelki” to naprawde rozwigzanie dla klimatu? I czy ten szalony pomyst jest

w ogole wykonalny?

Dwutlenek wegla jest przezroczysty dla §wiatta wi-
dzialnego, a jednoczes$nie absorbuje §wiatto podczer-
wone. Dzieki temu slonice moze bez przeszkod ogrzewac
Ziemie. Ta nastgpnie wypromieniowuje to cieplo w po-
staci promieniowania podczerwonego, ktére zwykle
ucieka w przestrzen kosmiczna. Jednak dwutlenek
wegla absorbuje swiatto podczerwone, co z kolei po-
woduje nagrzewanie sig atmosfery. Wzrost jego za-
wartosci to zwiekszanie sie efektu nagrzewania. Tak
w skrécie mozna opisac efekt cieplarniany.
Wniosek, jaki wyciagaja naukowcy i wszel-
kiego rodzaju specjalisci, jest taki, ze trzeba da-
zy¢ do zmniejszenia generacji tego ciepta ,ekstra”

w atmosferze ziemskiej, bo kumulujgc sie, powoduje
zmiany klimatu i wiele innych probleméw.
Najogoélniej méwiac, méwi sie o trzech sposobach
narozwigzanie tego problemu. Po pierwsze, mozemy
zmniejszy¢ ilos§¢ dwutlenku wegla w atmosferze.
Do tego wtasnie daza liczne wspdélczesne innowacje
w przemyéle i energetyce, w tym rozwdj instalacji fo-
towoltaicznych, wychwytywanie CO, czy promowanie
pojazdéw elektrycznych, cho¢ zdania na temat sku-
tecznosci tych rozwiazan sg podzielone. Po drugie,
niektérzy chca zmienié¢ ,albedo” Ziemi przez np. po-
krycie jej jakims$ materialem, ktéry zmniejszylby
iloé¢ emitowanego przez nig $wiatta podczerwonego.
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Jednak zrobienie tego na skale, ktéra miataby jakie-
kolwiek znaczenie, spowodowaloby inne katastrofy
ekologiczne, utraty miejsc zycia zywych stworzen
igenerowanie nieprzewidywalnych wzorcéw pogody.
Pozostaje jeszcze opcja polegajaca na zmniejszaniu
ilosci §wiatla trafiajagcego do Ziemi.

Juz w latach 80. XX

w kosmosie gigantycznej ostony przeciwstonecznejlub

ieku méwiono o umieszczeniu

rozpraszajacej soczewki Fresnela (cienkiej soczewki,
ktora rozprasza §wiatlo, zamiast, jak to robig zwy-
kle soczewki, skupiac je). Urzgdzenia te miatyby by¢
umieszczone na punkcie libracyjnym L1 na orbicie
Lagrange’a, tak aby zawsze znajdowaly si¢ pomiedzy
Ziemig a Stonicem. Instrumenty te miatyby reduko-
wacé promieniowanie stoneczne na tyle, aby zréow-
nowazy¢ zmiany klimatyczne. W teorii to tny
pomyst, ale koszt umieszczenia tak masywnej soczewki
lub klosza w przestrzeni kosmicznej to dziesiatki,

2. Punkty libracyjne uktadu Ziemia-Stonce

a moze nawet setki miliardéw dolaréw, a jego w

nanie zajeloby nawet sto lat, co ma niewielki sens.

Dysk ochronny z babelkow

Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology
rozumieja, ze jedna z gléwnych przeszkéd w realiza-
cji tych starych projektéw byto umieszczenie skom-
plikowanej konstrukcji na orbicie. Zbudowanie tak
duzego obiektu na Ziemi, zapakowanie go do ra-
kiety i umieszczenie na orbicie Lagrange’a byto (i nadal
jest) bardzo trudne. Wymagane bytyby setki, jesli nie
iami konstrukcji. Ich zdaniem,
zamiast konstruo rielkiego i skomplikowa-
nego, nalezy raczej wysla¢ i umiesci¢ w okreslonym
miejscu na orbicie wiele obiektéw rozpraszajacych
i odbijajacych $wiatto oddzielnie, najlepiej w formie
»babli” lub, jak kto v

glyby uformowac wigkszy ksztatt, np. dysku (1).

li, balonikéw. Tam razem mo-




Pomyst polega na wyslaniu satelity z takimi babel-
kami (jak nalezy rozumie¢, bylyby ,nadmuchiwane”
w miejscu docelowym) na orbite do punktu libracyj-
nego L1. Po dotarciu na miejsce banki w duzej liczbie
ksztattowane bylyby w forme dysku. Utrzymywane
bytyby w swoich pozycjach przez wiatr stoneczny
i grawitacje, rozpraszajac i odbijajac promieniowanie
sloneczne, czyli w efekcie zmniejszajac poziom do-
cierajacej do Ziemi energii, redukujac intensywnosé
efektéw opisanych wyzej.

Warto przy okazji dokladniej wyjaéni¢, dla-
czego mialby to by¢ punkt libracyjny. Nazywa sie
tak miejsce w przestrzeni, w uktadzie dwéch ciat
powigzanych grawitacjg, w ktérym ciato o pomijal-
nej masie moze pozostawaé w spoczynku wzgledem
cial ukladu. Dla kazdego uktadu trzech cial (dwa
ciata i tzw. cialo prébne) wystepuje pig¢ takich punk-
téw, oznaczanych na ogét od L1 do L5. W ukladzie
Stonice—Ziemia cialo moze pozostawaé¢ w spoczynku
w ukladzie odniesienia, w ktérym Stofice i Ziemia spo-
czywajg. W punktach tych nastepuje zrownowazenie
sit grawitacji i bezwladnos$ci oddziatujacych na cialo
w ukladzie odniesienia zwigzanym z tym ciatem.
Polozenie punktéw L11iL2 w ukladzie Stofice-Ziemia
wynosi 1,5 miliona km od Ziemi. Punkty libracyjne
sg wykorzystywane jako szczegélnie dogodne loka-
lizacje instalacji kosmicznych. Punkt L1 znajduje
sig blisko Ziemi i jest stale o§wietlany przez Slonce.
Czyni go to uzytecznym do prowadzenia obserwa-
cji Slonica lub do pozyskiwania energii stonecznej.
Na orbicie w poblizu tego punktu zostato umiesz-
czone obserwatorium SOHO. Punkt L2 znajduje sie
stale w pélcieniu Ziemi, co czyni go dobrym miej-
scem do prowadzenia obserwacji planet zewngtrznych

lub obszaru poza Ukladem Slonecznym. Na orbitach
w poblizu tego punktu umieszczono m.in. Kosmiczne
Obserwatorium Herschela, Kosmiczny Teleskop Jamesa
Webba i satelite Planck.

Jest sporo pytan co do pomystu inzynier6w z MIT,
na ktére nie ma w tej chwili jasnej odpowiedzi. Nie jest
jeszcze przesadzone, z czego owe bable powinny by¢
zrobione, jaki jest najlepszy materiat na banki, ktéry
wytrzymalby warunki kosmiczne? Jak wyprodukowaé
i rozmiescic¢ te banki w przestrzeni kosmicznej? Jak
sprawic, by ostona byla w peini odwracalna, jesli zaj-
dzie potrzeba jej ,,zwiniecia”? Jakie sq wreszcie poten-
cjalne dtugoterminowe skutki dla ekosystemu Ziemi?

Zwraca sie jednak uwage na to, ze w przeciwienstwie
do wszystkich poprzednich koncepcji przeston anty-
slonecznych, ten bylby stosunkowo tani w budowie,
transporcie i instalacji na miejscu. Jedyne, co musie-
liby$my zrobi¢, to wysta¢ matego satelite wytwarzaja-
cego ,babelki” na orbite i stale uzupetnia¢ go ptynem
i gazem z babelkéw. Startéw nie potrzeba wiele.

Ow uksztaltowany z babelkéw dysk musialby, jak
sig szacuje, mie¢ powierzchnig okoto miliona kilome-
tréw kwadratowych. Zakladajac, ze banki te maja sred-
nice okolo metra, potrzeba by ich byto okolo 1,3 mld.
To duzo, ale nie zapominajmy, ze baloniki nie beda
mialy w §rodku praktycznie Zadnego gazu (potrze-
buja niewielkiego ci$nienia do ,napompowania”
w prézni) i §ladowq ilo§¢ ptynu. Ostatecznie wynie-
sienie potrzebnych materialéw wymaga¢ moze zale-
dwie kilku startéw. Samo utrzymanie dysku tez nie
bedzie wymagac¢ wielu nakladéw. Zespét z MIT sza-
cuje, ze wystarczy jeden niedrogi satelita. ll

Mirostaw Usidus

Historia LEGO

Jens Andersen
Wydawnictwo W.A.B., cena: 74,99 zt

do nieskrepowanej zabawy.

i zrozumiec ten $wiatowy fenomen.

LEGO. I chyba nie trzeba méwic juz nic wigcej. Kazdy je zna. Kazdy sie nim bawit.
Kazdy kupit kiedy$ na prezent. | prawie kazdy na swoéj sposéb je kocha.
,Historia LEGO” to niezwykta opowies¢ o trzech pokoleniach, ktére od dziewigc-
dziesigciu lat tworza jedna z najbardziej rozpoznawalnych marek na Swiecie.
Ksiazka Jensa Andersena, wybitnego duriskiego biografa i dziennikarza, to nie
tylko inspirujaca historia rozwoju globalnej firmy, ale przede wszystkim fascy-
nujaca opowies¢ o wyjatkowej rodzinie, ktéra prawie od stulecia walczy o prawo

Biografia LEGO, bogato ilustrowana wczesniej niepublikowanymi zdjeciami, jest
wspaniata propozycja zardwno dla fanéw LEGO, ktérzy chcieliby poznac kulisy po-
wstania swoich ulubionych klockéw, jak i dla wszystkich, ktérzy chcieliby zgtebié¢ #

HISTORIA

OPOWIESE O RODZINIE, KTORA STWORTTLA
NAISEYMNIEISZA ZABAWKE NA SWIECIE

JENS ANDERSEN
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1. Kadry z filmiku nakreconego w bazie Helendale

Tajemnicze konstrukcje
lotnicze przyszioscl

Szosta generacja,
czyli UFO na kotkach

Okoto rok temu w internecie pojawit sie filmik ukazujacy tajemniczy ,samolot”
holowany na terenie $cisle tajnej bazy lotmictwa USA w Kalifornii (1). Konstrukcje
okreslono jako ,UFO". Kontekst tego nagrania jednak pozostaje niewyjasniony.
Wezesnie] 1 pdzniej pojawialo sie wiele tajemniczych zdjed 1 przeciekow na te-
mat ,mysliwcow przysziosci”, na ktérymi pracuja, nie tylko zreszta Amerykanie.

Film, o ktérym mowa, zostal niemal na pewno na-
krecony w tajnej placéwce Helendale radar-cross
section (RCS), ktéra nalezy do Lockheed Martin i znaj-
duje sie na pustyni Mojave w Kalifornii. Obiekt ten
znajduje si¢ w poblizu siedziby Skunk Works firmy
w Plant 42 w kalifornijskim Palmdale. Skunk Works

26 M-technik — www.mt.com.pl —nr 11/2022

to o$rodek znany z wielu innowacyjnych, wybiegaja-
cych w przysztoéc¢ projektéow lotniczych. Zbudowat
m.in. legendarng konstrukcje SR-71 Blackbird i od-
grywal kluczowg role w rozwoju amerykanskich
samolotow typu stealth od poczatku lat 80., w tym
bombowca B-2.
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2. Konstrukcja sfotografowana z orbity w strefie 51

Tajemniczy zarys sfotografowan

z s’atelit;zy v s Y
Podobnie tajemniczy charakter ma zdjecie z owia-
nego mroczna legendg Area 51 w Newadzie, wyko-
nane przez komercyjnego satelite firmy Planet Labs,
ktéry uchwycil na ptycie lotniska podobno ,scisle
tajny samolot bojowy nowej generacji”. Wydaje sig,
ze zdjecie to przedstawia pélprzezroczysty ,namiot”
a wewnatrz niego znajduje sig zarys czego$, co wy-
daje sie by¢ nieznanym, nowym modelem samo-
lotu mysliwskiego (2).

Niektérzy uwazaja, ze to co wida¢ na tym nie-
zbyt wyraznym zdjeciu, to konstrukcja znana jako
Northrop-Grumman RQ-180, ktéra, wedtug publika-
cjiw, Aviation Week” z 2013 roku, jest bardzo duzym
dronem o duzym zasiegu i dtugiej wytrzymatosci z po-
teznym radarem naziemnym Active Electronically
Scanned Array. Projekt podobno wszed! do produk-
cji w bardzo ograniczonym i supertajnym zakresie.

Chociaz specyfikacja RQ-180 moze przypominac
specyfike RQ-4 Global Hawk, ktéry jest bezzatogo-
wym nastepcg oslawionego U-2, RQ-180 jest rowniez
platforma stealth, ktéra moze przenikna¢ przez wroga
przestrzen powietrzng i prawdopodobnie moze by¢
wykorzystywana w misjach zaczepnych. Co wiecej,
podobno cechuje sie tzw. szerokopasmowym stealth,
czyli jeszcze bardziej niewidzialnym niz wiekszos¢

mysliwcow stealth, ktore majg tendencje do stawania
sie widocznymi dla mniej precyzyjnych radaréw o ni-
skiej czestotliwos$ci. Penetrujacy dron stealth o duzym
zasiggu moégtby mie¢ znaczace zastosowania strate-
giczne do monitorowania nad terenem wroga, a by¢
moze nawet atakowania aktywéw nuklearnych pod-
czas kryzysu.

Area 51 moze by¢ réwniez atrakcyjnym o$rodkiem
z punktu widzenia potrzeb testowych nowych hiper-
sonicznych pojazdéw szybujacych, na ktérych bada-
nia Pentagon przeznacza obecnie wielkie srodki. Bron
hipersoniczna laczylaby ekstremalng predkosé poci-
skow balistycznych z bardziej plaska, trudng do wy-
krycia trajektorig lotu.

Nie wyklucza sig tez, ze moze to by¢ hipersoniczny
samolot bezzalogowy o nazwie SR-72 (,nastgpca” SR-
71 Blackbirda), przeznaczony zar6wno do obserwacji,
jak i bombardowania.

Niewyrazna szésta generacja

Te internetowe sensacje wpisuja sie w szerszy nurt spe-
kulacji na temat futurystycznych konstrukcji przygo-
towywanych w ramach koncepcji Next Generation Air
Dominance (NGAD) amerykanskich sit powietrznych,
ktérej centralnym elementem mialby by¢, jak sig
uwaza mysliwiec odrzutowy szdstej generacji. Z wy-
powiedzi przedstawicieli resortu obrony wynika,
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NEXT GENERATION
AR DOMINANCE

3. Ilustracja z prezentacji sil powietrznych USA wizualizacji samolotu széstej generacji

ze konstrukcja ma by¢ gotowa, cho¢ nie wiadomo jesz-
cze w jakim sensie, do konica dekady. Ma to by¢ ma-
szyna w zasadzie zastgpujgca samoloty F-22 Raptor,
ktére od niedawna doszczg w Polsce, ale zapewne tez
by¢ czyms$§ wigcej.

Jeszcze w 2020 roku amerykanskie sily powietrzne
oglosily, ze zbudowatly pelnowymiarowy prototyp
my$liwca NGAD z przeznaczeniem do testow i oceny.
Pomimo postepéw w programie mysliwca szostej ge-
neracji, producent samolotu nie zostatl jeszcze ujaw-
niony. Jednak bez ryzyka zaklada sig, ze bedzie to kto§
w wielkiej tréjki — Lockheed Martin, Boeing i Northrop
Grumman. Przedstawiciel USAF, Will Roper, powiedzial
woweczas serwisowi ,Defense News”: ,,Zbudowalismy

juz i oblataliSmy pelnowymiarowy demonstrator
w prawdziwym $wiecie, i pobiliémy rekordy. JesteSmy
gotowi, aby przej$c dalej i zbudowac samolot nowej ge-
neracji w sposéb, ktérego wczesniej nie znano”.

Jak widac szczeg6low jest nie za wiele. Amerykanskie
sily powietrzne w raporcie na temat wprowadza-
nia NGAD udostepnily niezbyt dokladng i wyrazng
wizualizacje (3). W raporcie czytamy m.in.: ,Next
Generation Air Dominance jest zaawansowanym
programem lotniczym majacym na celu rozwéj pe-
netrujacych platform ze §wiadomoscig wielodome-
nowg, zwinng, odporng komunikacja i zintegrowang
rodzing mozliwoséci”. B

Mirostaw Usidus

Numerologia wrézebna
Maciej Skrzatek
Wydawnictwo Buchmann, cena: 49,99 zt

Myslisz, ze w numerologii wazna jest tylko liczba wynikajaca z daty urodzenia? Maciej
Skrzatek pokaze ci, jak szeroka jest ta dziedzina, pomoze okresli¢ twdj portret nume-
rologiczny i wyjasni symbolike liczb. Czy wiesz, ze Dwdjka jest naiwna i $lepo wierzy

w dobro¢ innych, Piatka stworzy udany zwiazek z obcokrajowcem, a Dziewiatka jest
wrazliwa na krzywde innych - ludzi i zwierzat? To, ze przychodzimy na $wiat z konkretna
data urodzenia, wcale nie jest przypadkiem. Dowiedz sig, jaka liczba jestes i co liczby
w twojej dacie urodzenia méwia o tobie i o twoim losie. Zacznij rzadzi¢ swoim zyciem.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022
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Wielu entuzjastow samochodoéw autonomicznych wyobrazato sobie, ze techni-
ka jazdy bez kierowcy doskonali¢ sie bedzie 1 aktualizowac tak gtadko 1 szyb-
ko, jak ustuga internetowa czy aplikacja w smartfonie. Niestety, okazalo sie,

ze to nie takie proste.

Ktokolwiek widzial, ktokolwiek wie. .. autonomiczne samochody

TRUDNRA
DROGA ROBOTA
DO PRAWA JAZDY

Kilka lat temu media pelne byly szumnych zapowiedzi
iprognoz. W 2016 roku Ford planowat zaoferowac au-
tonomiczne taksowki juz w 2021 r. Firma ride-sharin-
gowa Lyft twierdzila, Ze ruszy z nimi jeszcze wczeéniej.
To samo mniej wigcej méwiono, gdy od Google’a jako
spotka zalezna oddzielata sig kilka lat temu Waymo.
Podawana przy tej okazji perspektywa wdrozenia au-
tonomicznych samochodéw w wielu prognozach i za-
powiedziach wynosila ok. pieciu lat.

Czarodzieje z Doliny Krzemowej snuli wizje maso-
wych dojazd6éw do pracy autonomicznymi samocho-
dami. Reset i otrzezwienie przyszly w czasie krétszym
niz owe sakramentalne pie¢ lat. Przyczyng byly nie
tylko naglasniane wypadki, przede wszystkim §mier-
telna przygoda testowego pojazdu Ubera, ale tez inne
okolicznosci.

Wspomniany Lyft niedawno sprzedal swojg auto-
nomiczng jednostke samochodows spélce powigzanej
z Toyota, Woven Planet. Réwniez Uber zbyl swoja jed-
nostke pojazdéw autonomicznych. Sprzedane zostaty
lub zakonczyly dziatalnosc takze inne przedsiewzie-
cia i startupy z tej branzy. ,Ta transformacja potrwa
30 lat, a moze i dluzej”, komentowal nowsq sytuacje
Chris Urmson, szef firmy Aurora, ktéra kupita auto-
nomiczny biznes Ubera.

Paradoks Jevonsa i inne hamulce

Co poszlo nie tak? Niektorzy badacze powiedzieliby,
ze nic takiego. Po prostu — tak dziata nauka i sfera ba-
dan. Nie mozna catkowicie przewidzie¢, co sie stanie
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w toku eksperymentéw. Projekt samochodéw autono-
micznych byl jednym z najglo$niejszych eksperymen-
tow technologicznych obecnego stulecia, odbywajacym
sig na drogach w wielu miejscach §wiata i prowadzo-
nym przez jedne z najbardziej znanych firm. Caty ten
szum przyciggnal miliardy dolaréw inwestycji, bu-
dzac zarazem nierealistyczne oczekiwania. W 2015 r.
szef Tesli, Elon Musk, przekonywal, ze od w petni funk-
cjonalnych autonomicznych samochodéw dzielg nas
zaledwie dwa lata. Ponad pie¢ lat p6Zniej samochody
Tesli oferowaly ,,co$§ w rodzaju autonomii”, przezna-
czonej wylacznie do jazdy po autostradzie.

Przeceniono potencjat technologii i nie doceniono
mozliwosci ludzkiego kierowcy. Prowadzenie pojazdu,
wbrew temu, co wielu sadzi, jest zlozonym, dyna-
micznym wysitkiem wielozadaniowym. Utrzymanie
predkosci i pozycji pojazdu bez wzgledu na zmiany
pogody, natezenie ruchu, warunki drogowe oraz zréz-
nicowane zdolno$ci umystowe, percepcyjne i moto-
ryczne czlowieka kierowcy nie jest fatwe.

Bytijest argument, ze autonomiczne pojazdy moga
poméc w walce ze zmianami klimatu. Niestety, nie-
wiele dowodéw to potwierdza. Badania sugeruja,
ze ludzie chca podrézowaé wlasnym samochodem,
w pojedynke, kierujac nim czy nie. Znamienne sg wy-
niki eksperymentu w p6tnocnej Kalifornii sprzed kilku
lat, w ktérym kilkanascie oséb otrzymatlo szofera,
ktéry zabieral ich, gdziekolwiek chcieli, przez tydzien,
co miato powieli¢ doswiadczenie posiadania autono-
micznego pojazdu. Uwolnieni od klopotéw z prowa-
dzeniem, uczestnicy testu przejechali az 83% wiecej
niz wtedy, gdy musieli prowadzi¢ sami. Opisuje to tzw.
paradoks Jevonsa — kiedy dana rzecz staje sig tan-
sza, ludzie odkrywaja nowe sposoby jej wykorzy-
stania. Samochody samojezdne zmniejszaja koszt
prowadzenia samochodu i w rezultacie skianiajg ludzi
do podejmowania podrézy, ktérych inaczej by nie pod-
jeli. Z czasem ludzie posiadajacy autonomiczne samo-
chody mogg zdecydowac sig na przeniesienie sie dalej
od centrum miasta, co prowadzi do jeszcze wigkszej
liczby przejechanych kilometréw. Nawet jesli pojazdy
sg elektryczne, te dodatkowe kilometry stanowig ob-
cigzenie dla §rodowiska.
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1. Autonomiczna robotakséwka Waymo na przejsciu dla pieszych w Phoenix w Arizonie

Waymo, czyli krok po kroku

By¢ moze zadna firma nie doswiadczyla zawirowan
zwigzanych z rozwojem samochodéw bez kierowcy
cigzej niz Uber. Po wykupieniu kilkudziesieciu eksper-
tow od robotyki z Carnegie Mellon University i nabyciu
startupu rozwijajacego autonomiczny projekt za 680 mi-
lion6w dolaréw, ruszyta ona ostro z testami na drogach.
Zderzenie jednego z testowanych samochodéw bez kie-
rowcy, w ktérym w 2018 r. zginal pieszy w Arizonie byto
zarazem zderzeniem z twardg rzeczywistoscia.

Z drugiej strony sg inne firmy, ktére wcigz pra-
cuja i robig postepy, cho¢ oczywiscie nie tak szybko,
jak glosity to optymistyczne prognozy z polowy ubie-
glej dekady. Powigzana z Google'em firma Waymo
zainicjowalta w ostatnich dwdéch latach pierwszg
na $wiecie ,w pelni autonomiczng” ustuge takséw-
kowa. Na przedmie$ciach Phoenix kazdy moze teraz
jezdzi¢ w aucie bez kierowcy za kierownica (1). Nie
oznacza to jednak, ze firma od razu wdrozy swoja tech-
nologie w innych czg$ciach USA. Dmitri Dolgov, ktéry
niedawno objat stanowisko szefa Waymo po odejsciu
Johna Krafcika, weterana branzy, powiedzial, ze firma
traktuje swojg ustuge w Arizonie jako poligon testowy.

Oczywiscie, nie mozna nie dodac, iz przedmie-
$cia Phoenix sg szczeg6lnie dobrze przystosowane
do samochodéw bez kierowcy. Ulice sg szerokie, pie-
szych jest niewielu, a deszczu czy $niegu wlasci-
wie tam nie ma. Firma utrzymuje pojazdy wewnatrz
wyznaczonego starannie monitorowanego obszaru
o powierzchni 130 km? ogranicza, kto moze z nich
korzystac, §ledzac reakcje uzytkownikéw i obserwu-
jac potencjalne bledy. Program zostal przerwany przez
pandemie COVID-19. Potem go wznowiono. Waymo
wspomaga te usluge zdalnymi technikami i ekipami
pomocy drogowej, pomagajacymi wydoby¢ samochody,
gdy utkna, za posrednictwem Internetu lub osobiscie.

Przedstawiciele firmy twierdza, iz z dziesigciolet-
niego do$wiadczenia firmy wynika, ze technika au-
tonomicznej jazdy bedzie wprowadzana na $wiecie

krok po kroku, a nie gwaltownie, w kréotkim czasie.
,Uwazamy, ze nasze stopniowe podejscie jest najbez-
pieczniejszg i najbardziej odpowiedzialng droga”, czy-
tamy w jednym z jej komunikatéw.

Najtrudniejsze 10%,

czyli krowa na drodze

Okoto 80% drogi autonomicznej jazdy to stosun-
kowo proste do rozwigzania kwestie. Nie tak trudno
sprawi¢, zeby np. samochéd podazat za linig
drogi, trzymatl sig okreslonej strony, unikal zderze-
nia. Kolejne 10% to trudniejsze sytuacje, takie jak
ronda i skomplikowane skrzyzowania. Ekstremalnie
trudnych do pokonania jest ostatnie 10% wyzwan,
do ktérych zalicza sie cokolwiek, np. krowa niespo-
dziewanie wyrastajaca na $rodku drogi i niemajaca
ochoty z niej zejé¢. Zdarzenia te to ,,przypadki brze-
gowe”, rzadkie, nietypowe zjawiska i okolicznosci,
z ktérymima sie do czynienia na drodze. Moze to by¢:
pilka odbijajaca sie w poprzek ulicy, za ktéra podaza
biegnace dziecko, skomplikowane roboty drogowe,
ktére wymagaja np. wjechania na kraweznik, de-
monstracje itp.

Samochody autonomiczne opierajq sie na kombinacji
podstawowych zakodowanych zasad, takich jak ,za-
wsze zatrzymuj sie na czerwonym $wietle” i oprogramo-
wania bazujgcego na uczeniu maszynowym. Algorytmy
uczenia maszynowego przyswajajq mase danych, aby
,hauczy¢ si¢” sprawnie jezdzi¢. Poniewaz przypadki
brzegowe rzadko pojawiajg sie w tych danych, sa-
mochéd nie uczy sig, jak nalezy reagowac. Z drugiej
strony problem z przypadkami nietypowymi polega
na tym, Ze nie sg one wcale takie rzadkie. Moga by¢
rzadkie dla pojedynczego kierowcy, ale jesli uwzgled-
nimy ogélng liczbe wszystkich kierujacych na swiecie,
to tego rodzaju przypadki brzegowe zdarzaja sie czesto.
Ponadto rzeczywistos¢ jest taka, ze cho¢ drogi same
w sobie sg na ogdt uporzagdkowanymi i dobrze zna-
nymi §rodowiskami, to, co faktycznie sig na nich dzieje,
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to zupelnie inna sprawa. Ludzie generalnie radzg sobie
za kierownica, ale sg tez nieprecyzyjni i czasami bladzg.

W dodatku technika wykazuje zatrwazajacag pew-
no$¢ siebie, gdy popelnia blad. Niebezpieczenstwa
ztym zwigzane sq widoczne przy analizie wzmianko-
wanej katastrofy Ubera z 2018 roku, w ktdrej prototyp
autonomicznego samochodu zabit Elaine Herzberg,
gdy przechodzila rowerem przez droge w Arizonie.
Operatorka bezpieczenstwa, ktéry byl wéwczas
za kierownica, opisal w raporcie, ze oprogramowa-
nie w szybkim tempie przerzucato sie przez kolejne
rézne warianty opisu pieszej — raz to byt ,pojazd”,
potem — ,rower”, potem — ,,inne”, usitujac za wszelka
ceng rozpoznac obiekt, az do momentu 0,2 sekundy
przed uderzeniem (2).

Argo z Pittsburgha (3), podobnie jak Waymo, firmy
przodujace w wyscigu do jazdy autonomicznej, pro-
bujg mierzy¢ sig z wyzwaniami takze ,przypad-
kéw brzegowych”, szkolgc swoje systemy autonomiczne
w poleganiu na precyzyjnie zeskanowanych mapach
bazowych drogi tak samo jak na czujnikach uzywanych
do ,malowania” srodowiska wokét nich na biezaco.
Oznacza to ograniczenie zasiegu to obszaréw zmapo-
wanych. Mapy i skanowanie na biezaco wspieraja lub
wspiera¢ majg wszechobecne systemy komunikacyjne,
ktore polacza systemy. Opiera sie to na chmurze obli-
czeniowej i rozbudowywanej sieci 5G. System chmury
pozwala zdja¢ ciezar przetwarzania danych z samych
pojazdéw na bardziej wydajne i aktualizowane ser-
wery. 5G zapewnia szybko$¢ transfer6w danych (4).

Tyrania dziewiatek

Wiele firm, uczelnianych osrodkéw badawczych
i rzadow nadal inwestuje sporo w badania techniki
autonomicznej jazdy; np. Volkswagen przejat udzialy
w TuSimple, amerykanskiej firmie uwazanej za li-
dera w dziedzinie bezzalogowych cigzaréwek. Firma

3. Autonomiczny ford testowany przez firme Argo Al

obiecuje catkowicie pozbawione kierowcy prototypy
do przyszlego roku i ma nadzieje rozpoczaé budowe
sieci transportu bez kierowcy na wydzielonych tra-
sach do 2024 roku.

Znany entuzjasta pojazdéw bez kierowcy Paul
Godsmark glosi od dawna, ze nadejscie cigzaréwek
bez kierowcy jest nieuchronne. Nadal uwaza, ze zre-
wolucjonizuja transport, gdy w koncu sie pojawia, ale
nalezy do rozczarowanych faktem, ze sprawy nie toczg
sie szybciej. Dla niego historia autonomicznych pojaz-
déw to klasyczny przypadek cyklu medialnego zgietku
(ang. ,media hype”) Gartnera, gdzie po szalenstwie
oczekiwan nastepuje rozczarowanie.

Jednym z powod6éw rozczarowania jest kwestia
bezpieczenstwa takich pojazdéw i problem, ktéry
znany specjalista w tej dziedzinie, inzynier Matthew
Klippenstein, nazywa ,tyranig dziewiatek”. Polega
to na tym, ze chociaz inzynierowie zwiekszaja po-
ziom bezpieczenstwa samochodéw autonomicznych
799,9% do 99,99% a potem do jeszcze wigkszego po-

ziomu, i tak dalej, to wcigz trudno okresli¢c moment

2. Moment wypadku autonomicznego samochodu
Ubera w Arizonie - rowerzystka i przerazona opera-
torka we wnetrzu pojazdu

T
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w ktérym jest wystarczajaco bezpiecznie, skoro nie
jest w stu procentach bezpiecznie.

Autonomiczng motoryzacje nawiedzajg tez
inne zmory, np. bezpieczenstwo systeméw kom-
puterowych (czyli podatno$¢ na hacking, wirusy,
wlamania i kradzieze danych), mniej dogodne niz sto-
neczna Arizona i Kalifornia dla autonomicznej jazdy
warunki jazdy w zimnych, deszczowych lub zasnie-
zonych miejscach §wiata, uwarunkowania prawne
i dylematy ubezpieczeniowe (kto ma tak naprawde
odpowiada¢, skoro nie ma kierowcy), etyke sztucz-
nej inteligencji i zdumiewajaca nieprzewidywalnosé
ludzkich zachowan.

Nikt nie da tyle, ile Musk obieca
Modelowym przyktadem niespetnionych obietnic
ioczekiwan sg dziele autonomii w Tesli. ,,Bylbym zszo-
kowany, gdyby$my nie osiagneli w tym roku pelnej au-
tonomii bezpieczniejszego niz czlowiek”, powiedziat
w styczniu 2022 szef Tesli, Elon Musk. Dla kazdego,
kto $ledzi komentarze Muska, moze to brzmie¢ zna-
jomo. Wspominali§émy o jego prognozach z 2015 r.
W 2019 roku obiecal, ze tesle bedg w stanie prowa-
dzi¢ sig same do 2020 roku, przeksztalcajac sie we
flote miliona ,robo-taks6wek”.

Rzeczywisto§¢? Od konica 2020 roku Tesla roz-
szerzyla testy beta swojego oprogramowania Full
Self-Driving (FSD) na okolo 60 tys. wlascicieli aut
tej marki, ktérzy muszg przejsc test bezpieczenstwa
i zaplaci¢ 12 tys. dolaréw za ten przywilej. Klienci
testujg technike zautomatyzowanego wspomagania
kierowcy, pomagajac dopracowac ja przed udostep-
nieniem dla wszystkich. W efekcie w sieci poja-
wilo sig mnéstwo filmikéw pokazujacych wyczyny
tesli ,na FSD”.

System ten sprawdza sig na autostradach, gdzie
jest ruch prosty. Zdaniem ekspertéw, na bardziej
zlozonych miejskich drogach system jest bardziej
nieprzewidywalny. Ciagle aktualizacje oprogramowa-
nia majg usuwac luki i usterki. Amerykanski zarzad
bezpieczenstwa drogowego, NHTSA, zmusil Tesle
do uniemozliwienia systemowi wykonywania tzw.
manewrow ,rolling stop” (powolne przejezdzanie
przez znak stopu bez catkowitego zatrzymania sieg).
Badany jest problem ,,nieoczekiwanego hamowania”
lub niebezpiecznie szybkie zblizanie sie do pieszych,
co bywa powigzane z tym pierwszym problemem.
Autopilot firmy Tesla byt ,zamieszany” w okoto tu-
zina wypadkéw drogowych (z jedna ofiarg $mier-
telng i siedemnastoma rannymi), zazwyczaj dlatego,
ze samochody nie byly w stanie ,,zobaczy¢” zapar-
kowanych pojazdéw ratunkowych i serwisowych.

4. Samochody w sieci 5G

Dostawy bez dostawcow

Ostatecznym celem twoércéw autonomicznych po-
jazdow jest rozwiazanie, ktére bedzie bezpieczniej-
sze od pojazdéw kierowanych przez czlowieka. Trudno
orzec, ile to bedzie owych , dziewigtek” po przecinku,
o ktérych wspominalismy. Wiadomo, ze dodanie kaz-
dej kolejnej jest wielokrotnie trudniejsze niz wcze-
$niejszy etap testow i badan.

W dodatku tak spektakularne wydarzenia jak kata-
strofa ubera mogg wszystko zniweczy¢ i zahamowac
rozwdj. Tak bylo po wypadku w Arizonie. Dzi$§ wraca
co$ w rodzaju optymizmu. Wida¢ wigkszg ostroznosc,
znéw padajg odwazne deklaracje. General Motors i Geely
oraz firma AV Mobileye wspélnie zapowiedzialy wejicie
na rynek autonomicznych samochodéw w 2024 roku
(czyli, jak nalezaloby rozumie¢, kazdy ma mie¢ moz-
liwoé¢ kupienia takiego auta). Cruise i Waymo zaczy-
naja ustugi robo-takséwek w San Francisco. Aurora
planuje wdrozy¢ w pelni autonomiczne pojazdy w USA
w ciggu najblizszych dwéch do trzech lat. Nawet zrazone
Uber i Lyft znéw méwig o autonomicznych przejazdach.

Giganci technologiczni, producenci samocho-
déw i startupy z USA i Chin, w tym Ford, GM, Baidu,
Tesla i Alphabet, zainwestowali miliardy dolaréw,
lata badan i rozwoju. Robo-takséwki Baidu Apollo jez-
dzg w Shougang Park, a od maja 2021 r. w Pekinie (5).
7 Baidu w Pekinie wspétpracuje w projektach autono-
micznej jazdy firma Pony.ai, ktéra dodatkowo urucho-
mila podobna ustuge w dzielnicy Nansha w Guangzhou.
Chinskie firmy testowaty réwniez autonomiczne samo-
chody w USA, chociaz testy woz6éw bez kierowcy Pony.
ai zostaly zawieszone w Kalifornii po tym, jak jeden
z pojazdéw zlamal przepisy i miat stluczke.

Ford i wspierana przez Volkswagena firma
Argo-Al rozpoczely eksploatacje autonomicznych
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5. Robo-takséwka Apollo firmy Baidu pojawita sie na ulicach Pekinu w maju 2021 roku

pojazdéw testowych bez ludzkiego kierowcy bezpie-

czefistwa w Miami i Austin w Teksasie. Argo testuje
swojg technologie autonomiczng na ulicach w o$miu
miastach w USA i Europie.

Przejety przez Amazon startup Zoox, ktéry pla-
nuje oferowaé¢ autonomiczny transport na zada-
nie w warunkach miejskich, testuje swoja flote aut
Toyota Highlander wyposazong w czujniki i bezpiecz-
nych kierowcéw w rejonie San Francisco, Seattle i Las
Vegas. Zoox zbudowatl tez dziesiatki niestandardo-
wych, elektrycznych, autonomicznych robotéw w za-
kladzie we Fremont, stopniowo je rozwijajac.

Specjalizujgca sie w technice autonomicznej firma
Cruise nawiagzalta wspolprace z General Motors i Hondg
w celu masowej produkcji Origin (6), catkowicie elek-
trycznego i autonomicznego pojazdu wieloosobowego,
ktéry w ciagu kilku lat ma zacza¢ by¢ produkowany w za-
ktadach GM w Detroit. Cruise nawigzal tez wspétprace

6. Wizja Cruise Origin
——

z Walmartem w rejonie Phoenix w celu prowadzenia
bezzatogowych dostaw artykutéw spozywczych do su-
permarketéw i planuje rozszerzy¢ te ustuge na caty kraj.
Branza autonomicznych dostaw czy to do sklepéw,
czy do indywidualnych klientéw zdaje sie ostatnio
szybko rozwijaé. Nuro, startup z Doliny Krzemowej,
oferuje swoje pody dla klientéw sklep6w Walmart
i Kroger w kilku miastach, przy czym liczba miejsc
obstugiwanych stale sie powieksza. Takze Uber
po przej$ciach rozpoczyna pilotazowe projekty do-
staw zywno$ci za pomocg robotéw i samochodéw au-
tonomicznych na terenie Los Angeles.
Niewykluczone, ze dostawy zywnosci, zakupéw i in-
nych przesylek moga by¢ waznym krokiem na dro-
dze do oswajania autonomicznych pojazdéw na drogach
publicznych. Jesli oczywiscie wszystko péjdzie do-
brze i nie wydarzy sie kolejna tragedia. B
Mirostaw Usidus




1. Model jednowarstwowej struktury grafenu

Zainteresowanie opinii publiczne] 1 naukowcow grafenem jako$ ostatnio spadio.
Dla jednych to dobrze, bo celebrycki status nie sprzyja rozsadnemu podejsciu
do badan 1 biznesu. Inni, co do ,cudownego materiatu przysztosci”, majg watpli-

woScl bardzie) zasadnicze] natury.

Grafen po opadnieciu wrzawy

CUDOWNY
MATERIAL
2 ZADYSZKA

Sa historie analogiczne. Pod koniec lat 60. ubie-
glego wieku reklamowany podobnie jak grafen byt
arsenek galu. Nigdy nie zastgpit krzemu, pozostajac
niszg branzy pélprzewodnikowej. Przy pomnijmy tez,
ze weglowe fulereny zostaly odkryte w 1985 roku,
Croto, Kurl i Smalley otrzymali Nagrode Nobla za ich
synteze w 1996 roku. I tez wcigz brak rewolucyj-
nych zastosowan. Nanorurki weglowe zostaty od-
kryte w 1991 roku. Tu jest troche lepiej, ale to wcigz
niewiele w stosunku do rozdmuchanych oczekiwan.
Czy grafen czeka podobny los?

Lista wtasciwosci jak lista cudow
Grafen to dwuwymiarowy alotrop wegla o prostej
strukturze (1) — atomy uktadajg sie w nim w plaski
wzor plastra miodu, a w naroznikach kazdej szescio-
katnej jednostki znajduje sie po jednym atomie we-
gla. Jedna z interesujacych konsekwencji struktury
monowarstwowej jest niezwykle wysoka mobilnos¢
elektron6w w materiale. Innymi slowy, prad elek-
tryczny przemieszcza sig przez grafen bardzo szybko.
Leonid Ponomarenko z uniwersytetu w Manchesterze,
gdzie odkryto grafen, podkresla w jednej z publikaciji,
ze material ten ma rowniez ,najwyzsza gesto$¢ pradu
(milion razy wiekszg niz miedz) w temperaturze poko-
jowej”. To oznacza, ze moze przenosic¢ wiecej energii
elektrycznej bardziej wydajnie, szybciej i z wiekszg
precyzja niz jakikolwiek inny material.

Oprécz tego, ze grafen od dawna jest wskazywany
jako obiecujacy potencjalny sktadnik ogniw stonecz-
nych, jego przejrzystos$c sktania do myslenia o zastoso-
waniach w ekranach dotykowych. Obecnie wigkszos¢
ekranéw wykonana jest z tlenku indu i cyny (ITO), po-
chlaniajacego 10% $wiatla. ITO jest jednak dos¢ kruchy.
Grafen za$ niezwykle rozciagliwy, do 20% dlugosci.
Ajednoczes$nie jest to najsztywniejszy znany materiat,
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sztywniejszy nawet od diamentu. Grafen bije na gtowe
rowniez diament pod wzgledem przewodnosci cieplnej.

Grafen jest tez rekordowo nieprzepuszczalnym
materiatem. ,Nawet atomy helu nie mogg sie przez
niego przecisng¢”, zwraca uwage Ponomarenko.
To czyni go materiatem nadajgcym sie do budowy
bardzo czulych detektor6w gazu, poniewaz lapie
w sie¢ nawet najmniejsza ilo§¢ substancji, co zmie-
nia wlasciwosci elektryczne grafenu. Jednocze$nie
powierzchnia monowarstwy jest ogromna, co z kolei
oznacza, ze jest niezwykle reaktywny chemicznie.
Z tego powodu, grafen moze stuzy¢ jako superefek-
tywna membrana do filtracji wody.

Te i wiele innych fascynujacych wlasciwosci ma-
teriatu sprawity, ze kilkanascie lat temu zaczelo sig
co$, co nazywano nawet ,grafenowg goraczka zlota”.
Jednak jej temperatura znacznie spadta ostatnio.

Na przyklad entuzjazm branzy elektronicznej zostat
przygaszony faktem, ze grafen to nie pétprzewodnik,
lecz p6lmetal. Nie ma tzw. przerwy energetycznej,
czy inaczej, pasma zabro-
nionego. W uproszczeniu
jest to zakres energii, kt6-
rych nie moga przyjmo-
wac elektrony. Czyli nie
potrzeba zadnej dodat-
kowej energii, aby wzbu-
dzi¢ elektrony w grafenie.
Dlaczego to jest nieko-
rzystne? Przerwa ener-
getyczna krzemu jest
niezerowa, cho¢ nie-
wielka, co pozwala
na sterowanie z uzy-
ciem niewielkiej ener- > A
gii, na stany ,on” i ,off”, na greckiej wyspie Kreta
a wiec na 1 i 0, co wykorzystujemy w komputerach.
Modyfikacja struktury grafenu tak, by miat przerwe
pasmowa, jest trudna. Mozna to zrobi¢, tamigc syme-
trie sieci krystalicznej poprzez np. doczepienie dodat-
kowych czastek odpowiednich zwigzkéw chemicznych
w réznych punktach sieci. Jednak technicznie jest
to spore wyzwanie.

Oczywiscie w niektérych zastosowaniach,
np. w ogniwach fotowoltaicznych, brak przerwy ener-
getyczne to zaleta. Grafen moze absorbowac fotony
o energii w kazdej czestotliwosci — fotony o réznych
czestotliwosciach §wiatta sg zamieniane na elektrony
o odpowiadajacych im poziomach energetycznych.
Material z przerwg pasmowa nie moze konwertowac
fal swiatta, ktére odpowiadajg zakazanym stanom
energetycznym elektronéw. Otwiera to teoretycznie
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2. Perowskitowe ogniwa stoneczne wykorzystujace warstwy grafenowe testowane

kuszaca mozliwos¢ uzyskania wysokowydajnych
ogniw fotowoltaicznych (2).

Produkcja trudna i wcigz
nieimponujaca skalg

Niestety pomimo wszystkich pierwotnych zachwy-
téw do dzi$ wlasciwie nie ma komercyjnych zasto-
sowan dla grafenu na duza skale.

Wedlug szacunkéw idTechEx, firmy analitycznej z sie-
dzibg w Cambridge, w pierwszym kwartale 2019 roku
Swiatowa roczna zdolno$¢ produkcyjna tego materiatu
wynosita mniejniz trzy tys. ton. Do pierwszego kwartatu
kolejnego roku liczba ta wzrosta ponad czterokrotnie,
do 12,7 tys. ton. Do 2026 roczna globalna produkcja ma
wyniesc¢ 3,8 mln ton. Wzrost wiec jest, ale chodzi tu o pro-
dukcje grafenu gléwnie w formie proszku lub, w mniej-
szej skali, jako warstwy na podlozu (bo jest kruchy).
Material nie wchodzi w mieszanki z wieloma innymi
materialami, wigc kompozyty, ktére moglyby skorzystac

ze wzmocnienia strukturalnego, s trudne do uzyskania.

Jego produkcja jest wciaz bardzo kosztowna i czaso-
chlonna. Doskonale wtasciwosci grafenu sg pochod-
nymi doskonalosci sieci i cienkiej warstwy. [ te rzeczy
sg wlasnie trudne do osiggniecia w znanych metodach
wytwarzania, co hamuje masowa produkcje. Jesli w tej
siatce znajdujg sie jakiekolwiek niedoskonatosci, pu-
ste miejsca, inkluzje lub bledy, wytrzymatos¢ struk-
tury znacznie spada. Im wiekszy jest arkusz grafenu,
tym wyktadniczo wieksze jest prawdopodobienstwo
wystapienia takich defektéw. W kwadratowym nano-
metrze materialu mozna uzyskac wtasciwosci zblizone
do teoretycznych, natomiast centymetr kwadratowy
bedzie mial jedna dziesiata tego, co teoretycznie oferuje
grafen, lub mniej ze wzgledu na prawdopodobienstwo
zwigkszonej gestosci defektéw. Ponadto grafen jest z de-
finicji monowarstwg wegla. Uktadanie warstw wegla
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na sobie wprowadza defekty, co negatywnie wplywa
na wytrzymalo$c¢, a takze wlasciwosci elektryczne.
Z drugiej strony pojedyncza warstwa grafenu miataby
doskonatg wytrzymatos¢ wiasciwa, ale bytaby tak
cienka, ze nie mialaby zadnego wplywu na rzeczy-
wistg wytrzymatos§¢ materiatu. Co§ w rodzaju bted-
nego kota. Podsumowujgc, wolny od defektow grafen
jest generalnie zbyt drogi w produkcji. Metody wytwa-
rzania go masowo nie sg do konca oplacalne.

Jedna z gléwnych technik stosowanych zamiast
tego jest chemiczne osadzanie z fazy gazowej (CVD),
stosunkowo prosty proces, ktéry polega na hodowa-
niu grafenu na podlozu, zwykle folii miedzianej (3).
Chociaz technologia przemyslowa, taka jak opaten-
towana metoda transferu grafenu opracowana przez
wiodacego producenta Graphenea, pomaga obnizy¢
koszty procesu, CVD ma tez inne wady. Zluszczanie
grafenu mechanicznie lub podej$cie oparte na chemii
(rozpuszczanie podloza kwasami) moze wprowadzic
defekty do struktury materiatu.

Badacze z Uniwersytetu Illinois w Urbana-Champaign
odkryli czystszy i bardziej ekologiczny sposéb wytwarza-
nia grafenu i izolowania go od podloza. ,Zastosowanie
kwasu weglowego pozwala na delaminacje grafenu
zmiedzianego podioza. Kwas weglowy odparowuje jako
dwutlenek wegla i para wodna, co oznacza, ze grafen
nie musial by¢ czyszczony. Moglismy tez ponownie wy-
korzysta¢ podloze, co oczywiscie mogloby mie¢ duzy
wplyw na obnizenie kosztéw”, wyjasnia Michael Cai
Wang, kierujacy projektem badawczym w publikacji
na famach ,Journal of Materials Chemistry C”.

Firma Cambridge Nanosystems opracowata metode
tworzenia grafenu wolnego od substratéw i rozpuszczal-
nikéw, przy uzyciu gazu metanowego. Proces wykorzy-
stuje reaktor plazmowy, aby najpierw rozbi¢ substrat
(metan) na atomy wodoru i wegla pierwiastkowego, a na-
stepnie atomy te sq rekombinowane w arkusze grafenu
poprzez unoszenie ich w atmosferze wodoru. Czas po-
trzebny na wejécie gazu metanowego do reaktora pla-
zmowego do punktu, w ktérym powstaje grafen, jest
kroétszy niz sekunda. Grafen jest bardzo czysty.

Levidian Nanosystems stosuje nieco inne podejscie,
ktére nazywa petla. Proces ten wykorzystuje mikrofale
do przeksztalcenia metanu w plazme poprzez usuniecie
elektronéw z jego czasteczek. Powoduje to rozerwanie
wigzan chemicznych utrzymujacych czasteczke, two-
rzac wodor (ktéry wydobywa sie z gornej czeéci komory
reakcyjnej) i wysokiej jakosci grafen (ktory zbiera sie
na dole). Pomyst polega na tym, ze petla moze by¢ wyko-
rzystana do usuwania wegla z przeptywéw gazu
metanowego, takich jak te wy-
stepujace w réznych procesach

\‘\ II\

3. Grafen na podtozu miedzianym - produkt handlo-
wy uzyskiwany metoda CVD

przemystowych, oczyszczalniach Sciekéw i reakto-
rach biogazu, a takze w szybach naftowych i na wy-
sypiskach $mieci. Przy obecnych cenach rynkowych
sprzedaz wyprodukowanego grafenu oznacza w sumie,
ze wodor jest za darmo.

Wzmacnia i zmniejsza mase
Pierwszym produktem wykorzystujacym grafen mo-
glo by¢ inteligentne opakowanie bezpieczenstwa
Siren Technology, ktére wykorzystywalo atrament
na bazie grafenu firmy Vorbeck Materials. Poza tym
do pierwszych sposobéw na komercyjne wyko-
rzystanie grafenu naleza rézne kompozyty, ktére,
wzmacniane grafenem, zaczely prawie dekade temu
pojawiac¢ sie w branzy sprzetu sportowego. Na po-
czatku 2013 roku firma HEAD zaczeta reklamowac
swoja nowa game grafenowych rakiet tenisowych
z serii YouTek Graphene Speed (4). Dodatek ten miat
uczynic trzon rakiety mocniejszym i lzejszym. Nie
bylo jasne, jakiego doktadnie materiatlu HEAD uzylt
w tym produkcie. Podejrzewa sig, ze wykorzystal platki
grafenowe produkcji firmy Applied Graphene Materials
(AGM). W 2014 roku HEAD wypuscit takze linie nart
dla kobiet wzmocnionych grafenem o nazwie Joy.
Miedzynarodowy producent Vittoria sprzedaje
game kol rowerowych, ktére

4, Rakieta teniso-
wa firmy HEAD
z dodatkiem
grafenu
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sa zbudowane z materialéw kompozytowych wzmoc-
nionych grafenem. Kota o nazwie Quarno sg dostepne
w trzech réznych edycjach (46, 60 i 84 mm) i zawie-
rajg grafenowe nanoplatki (GNP) dostarczone przez
Directa Plus. Firma wyja$nia, ze grafen daje kolom
takie wlasciwosci, jak lepsze rozpraszanie ciepta
(ok. 30%), wzrost sztywnosci bocznej (ponad 50%) i re-
dukcje ryzyka przebicia, zwlaszcza w okolicy zaworu.
Dalej poszta brytyjska firma Dassi Bikes, ktéra zaofe-
rowala co§, co okresla jako ,,pierwszy na §wiecie rower
wykonany z grafenu”, cho¢ to nieco na wyrost. Rama
roweru Dassi Interceptor (5) zawiera 1% grafenu w sze-
$ciu warstwach pod wierzchnig warstwa karbonowa.
Rama wazy zaledwie 750 g, a zdaniem inzynieréw da
sie wkrétce stworzy¢ ramy ponizej 400 g. W 2014 roku
hiszpanska firma Catlike wprowadzita na rynek li-
nig kaskéw rowerowych
o nazwie Mixino 2014,
wzbogaconych o grafen.
Ta sama firma zaofe-
rowala réwniez linie
butéw rowerowych
z grafenem. Linia na-
zywala sie Whisper.
AGM dostarczytla
sktadnika
wego takze do produkcji

grafeno-

serii wedek, wyprodu-
kowanych przez bry-
tyjska firme Century
Composites, sprzedawa-
nych pod marka Graphex.

W 2015 roku NGI za-
prezentowalo zaréwke

LED z zastosowaniem
grafenu. Zarnik zarowki
pokryty byt tym materiatem, nadajac jej wieksza prze-
wodno$¢ cieplna, co poprawia wydajno$¢ lamp LED
i wydluza ich zywotnos¢.

Grafen jest wykorzystywany réwniez do produkcji
czujnikéw, baterii i kondensatoréw, gléwnie w warun-
kach laboratoryjnych, ale na rynku jest takze kilka
produktéw komercyjnych tego typu. Jest bardzo sku-
teczny jako baza lub szkielet do potgczenia z innymi
czasteczkami, takimi jak grupy karboksylowe, hy-
droksylowe, a nawet biatkowe.

Jednak prawdziwa ziemia obiecana i w tej chwili naj-
cze$ciej opisywane pole zastosowan grafenu na duzg
skale to dziedzina biotechnologii. Przy czym nie
chodzi raczej o czysty grafen, lecz o tlenek grafenu
(GO). Sa badania wykazujace jego potencjal w walce
z komérkami rakowymi. Jest on wykorzystywany
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5. Rower Dassi Interceptor z rama z kompozytéw wzmacnianych grafenem

réowniez jako no$nik lek6w. Poniewaz grafen nie jest
odrzucany przez organizm, mozliwosci sg bardzo
szerokie. Niedawno opracowano tranzystory z wyko-
rzystaniem grafenu arkuszowego, ktére moga wykry¢
nawet jeden femtogram zawarto$ci wirusa w ptynach
ustrojowych. Mini-chipy z warstwg grafenu mogtyby
zrewolucjonizowac badania krwi. W listopadzie 2016 1.
czujnik z tlenku grafenu wspéttworzony przez grupe
ICN2 zostal dodany do listy produktéw oferowa-
nych przez firme Biolin Scientific. Sensor o nazwie
Q-Sense GO umozliwia badanie interakcji GO z r6z-
nymi substancjami i moze otworzy¢ drzwi do r6znych
zastosowan, w tym do diagnostyki, bezpieczeistwa
i monitoringu §rodowiska. W grudniu 2016 r. firma
Nanomedical Diagnostics z siedzibg w San Diego rozpo-

czeta wysytke swoich czujnikéw opartych na grafenie

s

oraz systemu AGILE R100, ktéry umozliwia wykrywa-
nie w czasie rzeczywistym malych czasteczek — bez
dolnej granicy rozmiaréw.

Ze wzgledu na wyjatkowo duza powierzchnig i bar-
dzo niska przepuszczalno$¢ dla innych czasteczek,
o czym byla juz mowa, okazat sig bardzo obiecujagcym
materialem do filtracji wody, pochtaniania olejow, za-
nieczyszczen ropopochodnych i wyciekéw przeréznych
chemikaliéw. Opracowywane sg nowe czujniki wyko-
rzystujace efekt Halla, ktére bedg stosowane w statkach
kosmicznych. Grafen w proszku nadaje sie na powtoki
antykorozyjne do duzych todzi i statkéw. W potacze-
niu z guma w butach sportowych daje znacznie lepsza
przyczepno$c. To samo w oponach, zas w innych cze-
$ciach produkowanych do samochodéw wykorzystuje
sie kompozyty grafenowo-polimerowe.
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Gazie jest grafen, VR ireszta”?

Naukowcy z uniwersytetu w Manchesterze,
Uniwersytetu Tsinghua i Chinskiej Akademii Nauk
opracowali prostg i wydajng metode odzyskiwania
zlota z odpaddéw elektronicznych opartg na wyko-
rzystaniu grafenu. Najpierw e-odpady sa mielone,
a nastepnie rozpuszczane w roztworze. Dodaje
sie membraneg ze zredukowanego tlenku grafenu
i w ciggu kilku minut czyste zloto zaczyna groma-
dzi¢ si¢ na powierzchni membrany. Gram grafenu
wystarcza do wydobycia prawie dwukrotnie wiekszej
ilosci zlota, zatrzymujac ponad 95% zlota w danej
prébce nawet przy stezeniu tak niskim jak jedna czesé
na miliard. Co wazne, nie wydobywa innych me-
tali znajdujacych sie w mieszaninie e-odpadéw,
a po zakonczeniu procesu grafenowg membrane
mozna spali¢, pozostawiajac czyste zloto. Wyniki
badan tej metody zostaty opublikowane w czasopi-
$mie ,,Nature Communications”.

Dodanie niewielkiej ilosci grafenu do betonu wzmac-
nia strukture, oszczedzajac sam cement. Wzmocnienie
grafenem mogloby réwniez chroni¢ prety zbrojeniowe,
czyli stalowe prety uzywane do wzmacniania betonu,
przed wilgocig. W ubieglym roku zespot z uniwer-
sytetu w Manchesterze, wspélpracujacy z brytyjska
firmg budowlang Nationwide Engineering, wykorzy-
stal grafen do wzmocnienia betonowej podlogi no-
wej sali gimnastycznej w Amesbury, w potudniowe;j
Anglii, unikajac tym samym koniecznosci stosowa-
nia pretéw zbrojeniowych. Zmniejszyto to ilo§¢ mate-
riatu, ktéry bytby wymagany, o prawie jedna trzecia.
Mozliwe jest nawet budowanie bez betonu poprzez
dodanie grafenu do materiatéw kompozytowych wy-
konanych z drewna i polimeréw.

Grafen pojawia sie od czasu do czasu w produk-
tach przemystu elektronicznego. W 2017 roku Team
Group, dostawca rozwigzan pamigciowych i akce-
soriéw, oglosit dodanie nowych produktéw do ist-
niejacej linii produktéw gamingowych T-FORCE.
Wsréd nowych produktéw byt dysk pétprzewodni-
kowy T-FORCE CARDEA ZERO M.2 PCI-E, wyposa-
zony w chlodzenie z miedzianej folii pokrytej grafenem
na module SSD, umozliwiajacy optymalizacje uktadu
chtodzenia dysku. Chinska firma FiiO Electronics
wprowadzila na rynek stuchawki douszne FiiO F3,
ktére wykorzystuja membrane wzmocniong grafenem.
FiiO twierdzi, ze grafen umozliwil opracowanie cien-
kiego i elastycznego przetwornika, ktéry umozliwia
FiiO F3 wierne odtwarzanie muzyki z czystym, bo-
gatym, a jednocze$nie przejrzystym dZzwiekiem o wy-
sokiej wierno$ci. Marka Zolo, sprzedaje wzmocnione
grafenem bezprzewodowe stuchawki Liberty, w pelni
bezprzewodowe.

odpady elektroniczne

e-odpady rozpuszczone
N E -

ztoto z recyklingu
6. Wydobywanie ztota z odpadéw elektronicznych

membrana grafenowa

Dajagcy nadzieje na odmiane losu grafenu prece-
dens mozna znalezé w historii starszego rodzenstwa
grafenu — nanorurkach weglowych. Sg one zasadni-
czo zwinietymi arkuszami grafenu i réwniez moga
by¢ wytwarzane za pomoca techniki CVD. Nanorurki
weglowe byly ,cudownym materiatlem” dekade wczes-
niej niz grafen. Ich roczna produkcja oscylowata wokét
kilku tysigcy ton, czyli byly to wcigz skromne skale,
podobne do grafenu. Jednak popyt na nanorurki za-
czyna ostatnio gwaltownie rosnac i, jak sig przewiduje,
moze osiggna¢ ponad 70 tys. ton rocznie do 2032 roku.
Pow6d? Nanorurki weglowe znalazty nisze, w ktdrej
tworzg przetom. Chodzi o wytwarzanie katod do ba-
terii litowo-jonowych uzywanych w samochodach
elektrycznych. Na calym §wiecie powstaja gigafabryki
baterii a wraz z nimi takze nanorurki przeobrazajq sig
w duzy biznes.

Grafen wcigz jeszcze poszukuje takiego strzatu.
By¢ moze powinien ich szuka¢ w bateriach, cho¢by
smartfonéw. Z publikacji w ,Nature Communications”
wynika, ze naukowcy z Samsung Advanced
Institute of Technology odkryli niedawno, ze gdy
bateria litowo-jonowa zostala pokryta tym materia-
fem, jej pojemnosé wzrosta, a tadowanie bylo pie-
ciokrotnie szybsze. Jednak do masowej produkcji
jeszcze sporo brakuje.

Jest jeszcze jeden problem, ktéry w stopniu istotnym
hamuje grafen. To brak wiedzy o tym, jak wykorzystac¢
grafen i do czego maégtby sig przydacé. W rzeczywisto-
$ciistnieje wiele r6znych rodzajéw grafenu, z ktérych
kazdy nadaje sie do ré6znych rzeczy, ale mato kto o tym
wie i dla mato kogo jest jasne, co wlasciwie mozna by
na wykorzystaniu grafenu osiggnag¢. l

Mirostaw Usidus
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1. Wizualizacja dzielnicy Quaiside autorstwa Sidelwalk Labs

A miato by¢ tak pieknie 1 inteligentnie. Niestety, jak to bywa, ludzie nie doce-
nili doskonatosci wizji planistéw budujacych nowy wspanialy swiat. ..

Doswiadczenie zbyt zoptymalizowane jak dla zwyktego cztowieka

SMART CITY
— ENTUZIAZM
OPADL

W lutym 2022 miasto Toronto oglosito plany zabu-
dowy swojego nabrzeza. Kilkaset przystepnych cenowo
mieszkan, las, farma na dachu i inne rzeczy plus zo-
bowiazanie do zerowej emisji dwutlenku wegla. Idea
niedrogiego edenu w sercu miasta brzmi $wietnie.
Planowana jeszcze do niedawna przez Sidewalk Labs,
spotke—cérke Alphabetu (Google) na tej samej dzialce,
znanej jako Quayside, inna miejska utopia — inteli-
gentne miasto, odchodzi w zapomnienie.
Kontrowersje wokot tego poprzedniego projektu po-
jawily sig juz w pazdzierniku 2017 r., gdy okazalo sie,
ze Sidewalk wygral przetarg na przebudowe dzielnicy.
Jego pomystem byta wizja miasta opartego na wszech-
obecnej sieci, internecie smart-rzeczy i wygodzie
dostosowanych do indywidualnych potrzeb miesz-
kancow uslug. Ta dzielnica Toronto miala sta¢ sie
centrum zoptymalizowanego do$wiadczenia miej-
skiego z robo-taks6wkami, podgrzewanymi chod-
nikami, autonomicznym odbiorem $mieci i warstwa
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cyfrowa monitorujaca wszystko, od przejs¢ drogowych
po taweczki w parku. Gdyby to sie udato, Quayside (1)
mogloby ustanowié¢ §wietlany przyklad — model roz-
woju dla miast na calym §wiecie. Mial tez dowodzi¢,
ze model inteligentnego miasta naszpikowanego czuj-
nikami, znany juz caltkiem niezle mieszkanicom Chin
i panstw Zatoki Perskiej, moze zosta¢ zrealizowany
w demokratycznych spoleczenstwach.

Jednak nie bedzie modelem, przykladem i ni-
czego nie dowiedzie, bo firma Sidewalk Labs nie zdo-
lata przekonac¢ prawie nikogo do swojej wizji, w tym
przede wszystkim samych mieszkancéw Toronto.

Sidewalk wycofat sig z projektu juz w maju 2020 r.,
powolujac sie w komunikacie na ,bezprecedensowsg
niepewno$¢ ekonomiczng spowodowang pandemiag
covid-19”. Jednak odebrano to jako wygodny pretekst
w sytuacji, gdy perspektywa realizacji i tak nie wy-
gladala ré6zowo. Sprzeciw spoleczny nie dotyczyt tym
razem rodzaju planowanej architektury, wysokosci,
zageszczenia i stylu budowli, co zwykle jest pozywka
dla tego rodzaju protestéw. Oponujagcym mieszkan-
com Toronto chodzilo o co$ innego i miato to Sci-
sty zwiazek z firma—matka, czyli z Google, bo mato
kto uzywa precyzyjnego odréznienia wyszukiwarko-
wego giganta od Alphabetu. Mieszkancy Toronto nie
tyle sprzeciwiali sie zyciu w inteligentnym miescie
napedzanym danymi, ile pomystowi, ze ich dane bedg
zbierane i przechowywane przez Google.

Nowy projekt Waterfront Toronto stawia na drzewa
izielen wyrastajgce z kazdego mozliwego miejsca (2),
bez autonomicznych dronéw i czujnikéw. Zespot
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projektowy pod kierownictwem Alison Brooks, kana-
dyjskiej architektki mieszkajgcej w Londynie, ghan-
sko-brytyjskiego architekta Davida Adjaye, Matthew
Hickeya, architekta z plemienia Mohawkdéw, oraz
dwéch dunskich firm, Henning Larsen Architects
i SLA, moéwi o swoim projekcie nie jako o techno-uto-
pii, ale jako o zielonym i spokojnym zaciszu.

Inteligentne miasta w odwrocie,

ale nie wszedzie

Liczba projektéw smart city na §wiecie, ogdlnie rzecz
biorac, w ostatnim czasie spada (3). Oczywiscie re-
zygnacja z ich realizacji nie zawsze wynika z przy-
czyn rownie zasadniczych, co w przypadku Quaiside
w Toronto. Czasem jest to po prostu brak pieniedzy,
na co wskazywatly ubiegloroczne raporty serwisu
City Monitor badajacego ten obszar. Wedlug tych da-
nych, liczba tych projektéw zainicjowanych na §wie-
cie wzrastata stosunkowo szybko w latach 2011-2019.
Do 2019 roku byto 379 w pelni wdrozonych projek-
tow smart city w 61 krajach. Krajem o najwiekszej licz-
bie wdrozen do tej pory sa Stany Zjednoczone z 79.
Zarowno Europa, jak i Ameryka Péinocna odnotowaty
znaczace spadki liczby wdrozen smart city w 2020 roku
— cho¢ wcigz 16 krajow Swiata dodato 34 wdrozen
projektow inteligentnego miasta. Wkrétce po pu-
blikacji tych danych jeden z najwiekszych graczy
w branzy, firma Cisco, oglosita, ze wycofa swoje

2. Fragment

gip

nowego projektu Waterfront Toronto zamiast smart city Sidewalk Labs

flagowe oprogramowanie stuzace do zarzadzania pro-
jektami inteligentnych miast.

Sa jednak regiony, gdzie wiara w smart city nie
wygasta. Na pustynnych piaskach p6inocno-zachod-
niej Arabii Saudyjskiej zaproponowano budowe The
Line. To doé¢ dziwna, robigca wrazenie rozmachem
wizja czego$ w rodzaju wysokiej $ciany przecinaja-
cej pustynne tereny, bedacej kompleksem mieszkal-
nym, biurowym, ustugowym i wypoczynkowym (4).
To miasto w postaci rozciagnietej na dlugosci 170 ki-
lometréw budowli ma by¢ zeroemisyjne, wypelnione
latajacymi dronami-takséwkami, holografia a takze zie-
lenig migdzy dwiema grodziami. Sztuczna inteligen-
cja oparta na danych ma zarzadza¢ dostawami energii,
wody, gospodarkg odpadami, transportem, opiekg
zdrowotng i bezpieczenstwem. Dane beda réwniez
zbierane z urzadzen mieszkancéw, ze smartfonéw,
doméw, kamer do rozpoznawania twarzy i wielu in-
nych czujnikéw. Inteligentne miasto ma mie¢ nawet
sztuczny ksigzyc. Ma miescic¢ sig w obrebie NEOM,
strefy biznesowej w pétnocno-zachodniej czg$ci Arabii
Saudyjskiej. NEOM bedzie zawieral obszary produk-
cyjne i turystyczne. Natomiast The Line ma by¢ miej-
scem zamieszkania dla dziewieciu milionéw ludzi.

Uzytkownicy platformy miejskiej The Line moga
zdecydowag, jakie dane osobowe udostepnic, kto ma
dostep do danych, monitorowag, jak sa one wykorzy-
stywane, i mogg zrezygnowa¢ w dowolnym momencie.
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3. Liczba projektow smart city globalnie

System bedzie rowniez ostrzega¢ uzytkownikow, je-
§li dane sg wykorzystywane bez zgody lub jesli ist-
nieje podejrzana aktywno$c¢ albo naruszenie danych.
Takie sg przynajmniej deklaracje autoréw projektu.
Zbieranie danych ma w teorii by¢ przede wszystkim
dla dobra mieszkancéw. Na przyktad, jesli uzytkownik
bedzie nieruchomy w dzien przez dluzszy czas, sys-
tem analizujacy dane ma wysla¢ drona, ktéry spraw-
dzi¢, co sig z nim dzieje.

Inteligentne miasta powstaja, jak mozna wyczy-
ta¢ w oficjalnych dokumentach, takze w Indiach
i w Afryce. W Senegalu wizje utopijnego smart city,
projektowanego przez rapera senegalskiego pochodze-
nia Akona wspiera SAPCO, tamtejsza panistwowa agen-
cja turystyczna. Miasto ma przypomina¢ Wakande,
futurystyczne miasto, znane z filmu ,,Czarna Pantera”.
Opierac¢ sie ma na energii stonecznej i Akonie, ame-
rykansko-senegalskiej kryptowalucie zatozonej przez
artyste. Teren budowy znajduje si¢ dwie godziny drogi
od Dakaru. Jednak wedlug doniesierr mediéw, narazie
nic sie tam nie dzieje. Pomysty biznesowe Akona sie-
gaja rowniez Ugandy, gdzie smart city na kryptowa-
lutach ma powsta¢ w 2036 roku.

2016 2017 2018 2019 220

CITYMONITOR

Technila mimo wszystko nie
przestaje si¢ rozwijaé

Warto podkresli¢, ze sam koncept inteligentnego mia-
sta, ktére daje obraz catego ekosystemu miejskiego, po-
zwalajac zrozumied¢, jak wszystkie jego czesci tacza
sie ze sobg i jak wykorzystac te polgczenia do efek-
tywnego zarzadzania calo$cig, nie umiera. Rozwija sie
i bedzie rozwija¢ podstawowa technika, na ktérej
opierajg sie inteligentne miasta, czyli Internet Rzeczy
(IoT). Czujniki w urzadzeniach obstugujacych IoT stale
gromadza dane i przekazuja je do platform analitycz-
nych, ktére zapewniajg ukierunkowane spostrzezenia,
ktére urzednicy miejscy moga wykorzysta¢ do wpro-
wadzenia ulepszen. Inteligentne miasta [oT wyma-
gaja sieci 4G a docelowo 5G spinajacych te rozsiane
sieci inteligentnych urzadzen.

Niezmordowanie do przodu posuwa sig rozwoj
rozwigzan typu cyfrowe blizniaki obiektéw, proce-
sow i systeméw. W srodowisku architektonicznym
pozwala to na wizualizacje i bardziej efektywne
zarzadzanie. Nastgpnie cyfrowe blizniaki podsys-
temo6w i pojedynczych urzadzen Iaczone sg w komplek-
sowe symulacje cyfrowe catych miast, co opisywalismy

4. Wizja inteligentnego supermiasta The Line w strefie NEOM
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we wrzeSniowym nu-
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merze MT. Klasycznym
przykladem takiej sy-
mulacji jest ,Wirtualny
Singapur” (5), cyfrowy
model miasta w skali je-
den do jednego w 3D, stu-
zacy do testowania
inteligentnych rozwigzan
i tworzenia strategicz-
nych kierunkéw rozwoju.
Rzad Singapuru opieral
sie na tym modelu, wpro-
wadzajgc ulepszenia
w transporcie publicz-
nym, bezpieczenstwie,
wdrazaniu bramy ustug
cyfrowych dla agencji rzadowych, znanej jako SingPass,
i w wielu innych projektach. Na swiatowym kongre-
sie Smart City Expo Singapur zostal uznany za Smart
City roku 2018.

Inteligentne miasta dziataja w oparciu o dane,
ktére musza by¢ gromadzone i analizowane szybko
i dokladnie, aby mieszkancy mogli w pelni czerpac
korzysci z calej tej lacznosci. Analityka dziatajaca
za urzgdzeniami tgcznosci IoT jest tak samo wazna,
jak same urzadzenia. Systemy te taczg strumieniowe
dane z modelami uczenia maszynowego i zestawami
danych historycznych. Wszystko to dale mozliwos¢
szybkiego przewidywania, reagowania i zarzadzania
,ha zywo”, np. organizacja ruchu drogowego.

I cho¢ wymienione obszary technologii beda sie
z pewnoS$cig rozwijaé, to przyszios¢ inteligentnych
miast jako ramowej koncepcji na razie nie wyglada
tak optymistycznie. Firma badawczo-doradcza Gartner
przewiduje, ze do 2023 roku 30% projektow typu smart
city zostanie przerwanych.

Smart dom tez utknat

Czescig inteligentnego miasta jest inteligentny dom.
I ta kategoria rozwigzan technicznych tez wydaje sig
nieco przyhamowywac po okresie szumu medial-
nego i entuzjamu w ubieglej dekadzie. W 2021 grupa
przemystu technologicznego Consumer Technology
Association (CTA) opublikowala raport, z ktérego wy-
nika, ze rozwd6j w tej branzy popadt w stagnacje. Jak
komentowata material analityk Creative Strategies,
Carolina Milanesi, problem z technikg smart home
polega na tym, ze inteligentne urzadzenia domowe
w rzeczywisto$ci w niewielkim stopniu uspraw-
niajg korzystanie z domowego sprzetu, zwiekszajac
za to liczbe potencjalnych bledéw i awarii domowych.

5. Zrzut ekranowy pokazujacy fragment cyfrowego modelu Singapuru

Ogromnym problemem technosfery inteligent-
nego domu jest mnogo$¢ i niekompatybilnosé platform.
Swiatta SmartThings nie wspélpracuja z asysten-
tem Siri firmy Apple, a rolety Tilt dziatajg tylko
z Alexg. Aby kontrolowaé otwieracz drzwi garazo-
wych Liftmaster za pomocg glosu, trzeba najpierw
polaczy¢ go za posrednictwem ustugi innej firmy
onazwie IFTTT. Inteligentne zaréwki Philips Wiz nie
wspélpracuja z systemem HomeKit firmy Apple (cho¢
inna marka o$wietlenia firmy Philips, Hue — juz tak).
Nawet stosunkowo prosta czynno$¢ odtwarzania mu-
zyki przez wiele inteligentnych glosnikow wigze sig
z chaosem zastrzezonych protokotéw. Soundbar Sonos
Beam reaguje na komendy glosowe od Google Assistant
lub Alexy, ale obstuguje tylko multiroom audio z in-
nymi glo§nikami Sonos lub Apple AirPlay. Aby pola-
czy¢ soundbar z urzadzeniami Google Home lub Echo
w innych pomieszczeniach, trzeba najpierw podtia-
czy¢ Chromecast lub Fire TV do telewizora. Itd., itd.

Pierwotna obietnica inteligentnego domu nie polegata
jedynie na zautomatyzowaniu wybranych przypadkowo
zadan. Firmy takie jak Amazon, Apple i Google obie-
cywaly zapewni¢ co$§ w rodzaju centralnej inteligen-
cji dla domu, wigzac razem szereg urzadzen w sprytny
i wygodny sposéb. Inteligentny budzik mial wiedzie¢,
kiedy odsloni¢ zaluzje i wlgczy¢ §wiatlo w godzinach
porannych, a tracker snu mial wiedzie¢, kiedy uzy¢
termostatu do obnizenia temperatury, by zwiekszy¢
komfort wypoczynku. Zamiast tego produkty tej sa-
mej firmy Google, Assistant i Nest, powielajg funkcje,
nie bedac ze sobg w pelni zgodne. Apple wcigz ma dwa
oddzielne interfejsy dla automatyki domowej — jeden
poprzez aplikacje Home, a drugi poprzez Shortcuts.
Amazon wcigz utrzymuje trzy oddzielne systemy inte-
ligentnego domu poprzez Alexa, Ring i Blink. Dopiero
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niedawno wszystkie trzy gi-

10

ganty technologiczne zgodzity =

sie na jeden bezprzewodowy pro-

tokdt inteligentnego domu, ktéry E
zmniejszylby liczbe przejsciéwek Akon City:

i polaczen, ktérych muszg uzy- https://bit.ly/3yCérlo

waé w domu uzytkownicy.

Wniosek o stagnacji techniki smart home
plynie réwniez z polskiego raportu serwisu
Oferteo.pl, opublikowanego w 2021 r. Wynika z niego,
ze 30% respondentéw budujacych dom zdecydowato
sie na wdrozenie rozwigzan smart home i ten odsetek
nie wzrata od pewnego czasu. Wiekszos$¢ zdecydowata
sie na centralne systemy sterowania, wsréd ktérych
najpopularniejszy byt Google Home (24%). Na drugim
miejscu znalazl sig Xiaomi Mijia/Aqara (9%). Na roz-
wigzanie Amazon Alexa lub Samsung SmartThings
postawilo po 8% ankietowanych. Systemy inteligent-
nego domu sg dos$¢ dobrze znane polskim konsumen-
tom — tylko 17% badanych nigdy o nich nie styszalo.
Najwiecej ankietowanych uwaza jednak smart home
za zbedny.

Duch miasta to nie porzadek
i harmonia
Dla idei inteligentnych miast mozna znalez¢ pewne
analogie historyczne. W Anglii pojawit sie pod koniec
XIX wieku ruch ,miasta-ogrody”, propagowany przez
urbaniste Ebenezera Howarda, ktéry miat na celu po-
taczenie wsi i miasta przy jednoczesnym uniknieciu
wad obu sktadnikéw. Amerykanska wersja tej wizji,
City Beautiful, starala sig przywréci¢ miastom pigkno
iwspanialosc¢ jako droge do bardziej harmonijnego po-
rzadku spolecznego. Sztywne, geste plany urbani-
styczne Le Corbusiera, nigdy niezbudowanego Ville
Radieuse (Promiennego Miasta)
w Paryzu, dazyly do miejskiej izj
utopii przez dyscypline archi-
tektoniczng (6). Nowszg koncep-
cja urbanistyczng jest ,,15-minutowe
miasto”, globalny ruch na rzecz pla-
nowania miast w taki sposéb, aby
kazdy mial dostep do pracy, szkoty,
handlu i rekreacji w ciggu 15 minut
spacerem lub rowerem.
Inteligentne miasto stato sie pa-
radygmatem w planowaniu miej-
skim w ciggu ostatnich dwéch
dekad. Termin ten zostal pierwotnie
ukuty przez IBM z mysla, ze techno-
logia moze poprawic sposéb funkcjo-

nowania miast. Realnie wdrozony

zostal gléwnie w rezimach autorytarnych. Krytycy
uwazaja, ze wizja smart-city ma tendencje do pomi-
jania znaczenia ludzi przy skupieniu na rozwoju roz-
wigzan technicznych.

Problem polega na tym, ze ktadac nacisk na optyma-
lizacje wszystkiego, inteligentne miasta wydaja sie eli-
minowac to, co okresla sie jako atmosfere albo tez jako
duch miasta. Nowy Jork, Rzym, Kair (czy Toronto) nie
dlatego sg lubiane i podziwiane, Ze sq wydajne i zopty-
malizowane. Ludzi przycigga ich swoisty batagan, fa-
scynujgce i r6znorodne interakcje w nieokietznanym
pomieszaniu ludzi zyjacych w bliskim sgsiedztwie,
budynkéw, obiektéw, atrakcji i punktéw orientacyj-
nych. Cho¢ prywatno$¢ jest wazna, to nie chodzi tylko
o obawy przed inwigilacjg. W niektérych inteligent-
nych miastach mieszkancy skarzyli sie na poczucie
izolacji i pozbawienia kontaktu z ludZmi. Na przyktad
potudniowokoreanskie smart city Songdo pozostaje
stabo zaludnione pomimo zaawansowanych techno-
logicznie funkcji, ktére np. pozwalajg mieszkancom
sterowa¢ o$wietleniem w domu za pomoca telefonu,
a takze ktoére odprowadzajg Smieci w rurach do pod-
ziemnych sortowni.

Zwolennicy inteligentnego miasta proponujg tkanke
miejska jako co$, co mozna kwantyfikowac i kontro-
lowa¢. Rozwigzania miejskie tego typu maja skracac
czas dojazdu do pracy, przyspiesza¢ budowe niedro-
gich mieszkan, poprawia¢ wydajno$¢ transportu pu-
blicznego i zmniejszac¢ emisje dwutlenku wegla. Jednak
czesto zwolennicy smart city majg tendencje do sku-
piania sig na tym, co mozna zrobi¢ i na optymaliza-
cji, anie na tym, co powinno by¢ zrobione. Ludzie nie
chca optymalizacji, lecz tego, czego chca, a to moga
by¢ bardzo rézne, zgola mato optymalne rzeczy. B

Mirostaw Usidus

) promenady w projekcie Ville Radieuse Le Corbusiera



https://bit.ly/3yC4rIo

1. Wirtualna rzeczywistos$¢

Jest a zarazem jej nie ma. Nie mozna zaprzeczy¢, ze w technice wirtualnej rzeczy-
wistosci (1) nastapil postep. Jednoczesnie wciaz nie moze wydostac sie z ,cieka-
wostkowej” niszy. Przyczyn jest wiele, nie tylko cena i nieporecznosc sprzetu.

VR wciaz bardziej wirtualng niz rzeczywistoscia

CZAS ,,pCH(Jw”
| ,ACHOW" MINAL
— CO DALEJ?

Powszechne wykorzystanie wirtualnej rzeczywisto-
$ci w naszych domach i miejscach pracy bylo jedna
z najpopularniejszych wizji technologicznych ostat-
niego pélwiecza. W przeciwienstwie do latajacych
samochodéw czy teleportacji, zestawy stuchawkowe
wirtualnej rzeczywistosci byly w fazie realnego, ma-
terialnego rozwoju od péznych lat sze§¢dziesiatych.
W ostatniej dekadzie wezbrala kolejna fala oczekiwan
wobec VR, ktéra tym razem juz ,na pewno” miala
wejs¢ do gtéwnego nurtu.

Gléwnym problemem jest to, Ze cena zestaw6w po-
zostata wysoka. Do gier wideo VR, ktére mialy by¢
pierwszym polem ekspansji tej techniki, potrzeba
mocnego komputera, sporej ilosci miejsca na dysku,
czujnikéw ustawionych w otoczeniu sprzetu i oczy-
wiscie samych gogli plus kontrolery. Cena catego kom-
pletu (2) sigga tysigcy dolaréw. Sam sprzet za$s, choé
tak drogi, wciaz postrzegany jest jako nieporeczny,
niewydajny, niewygodny i niepraktyczny.

Wirtualna rzeczywisto$¢ dokonata szeregu po-
step6w w ostatniej dekadzie, ale nie udato sie osia-
gnaé poziomu masowej adaptacji. Wiele duzych
firm porzucilo swoje projekty VR. Google np. za-
przestato produkcji Google Cardboard (3), najtan-
szego sposobu na ogladanie filméw i gier, potem za$
gogli Daydream. W 2021 roku Samsung zrezygnowat
ze swojego Gear VR, zestawu, ktory wymagat telefonu
Samsunga. BBC oglosilo, ze koniczy finansowanie swo-
jego hubu VR, dwa lata po jego zatozeniu.

Byly tez informacje mniej pesymistyczne, np. Sony
oglosito w ostatnim czasie, ze sprzedato pieé¢ milio-
néw zestawow stuchawkowych PlayStation VR (4)
od czasu premiery w 2016 roku.
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Kolejne podejscie
zaczeto sie od NASA...
Wizja z lat 80. to cztowiek w kasku wirtualnej rze-
czywisto$ci. Wedlug wyobrazen z tamtych cza-
soéw, wirtualne techniki miaty zrewolucjonizowaé
wszystko, od gier wideo, przez analizy gieldowe,
po psychoterapie.

Tak sie nie stato. ,Technologia z lat 80. nie byla
wystarczajaco dojrzata”, wyjasnial w 2004 r. Stephen
Ellis z Laboratorium Zaawansowanych Wyswietlaczy
i Percepcji Przestrzennej w Centrum Badawczym
NASA w Ames. Hetmy VR i ich optyka byly zbyt cigz-
kie. Komputery byly zbyt wolne. Systemy sprzezenia
zwrotnego czesto nie dzialaly. Za§ catkiem realne
w VR byly zawroty glowy i choroba lokomocyjna,
czeste efekty uboczne podrézy w wirtualny $wiat.

Ellis méwit to na progu kolejnej ery VR. Technikg
byla wéwczas zainteresowana NASA. Specjalisci
z agencji wyobrazali sobie uzyteczno$¢ wirtualnych
projekcji np. w eksploracji Marsa lub w sytuacjach,
w ktérych astronauci mogliby je wykorzysta¢ do wyko-
nywania napraw na zewnatrz swojego statku kosmicz-
nego, sterujgc przypominajacym czlowieka robotem.
Ellis ze swoim zespolem badal interfejsy uzytkow-
nika dla kulistych robotéw takich jak Autonomous
Extravehicular Robotic Camera (AERCam). AERCam
byl zaprojektowany tak, aby unosi¢ sie na zewnatrz
(na przyktad na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
lub promu kosmicznego) przy uzyciu matych pedni-
kéw ksenonowo-gazowych.

Pierwszy prototyp Oculus Rift pojawil sig za za-
mknietymi drzwiami na targach E3 w 2012 roku. Potem
uzytkownicy Kickstartera wylozyli prawie 2,5 mi-
liona dolaréw, aby dosta¢ w swoje rece pierwsza dewe-
loperska wersje zestawu stuchawkowego firmy Oculus
z siedzibg w poludniowej Kalifornii. Rok 2013 przy-
nigst prawie 100 milionéw dolaré6w finansowa-
nia. Wraz z rozwojem zaczeto pracowac nad wieloma
niedociaggnieciami, ktére nekaty VR po raz pierwszy
w latach 90. Kiedy Rift w koncu si¢ pojawit (a HTC Vive
i PlayStation VR nie pozostaly daleko w tyle), zesta-
wowi stuchawkowemu udato sie zrobi¢ co$, czego nie
mial zaden poprzednik: dostarczy¢ stabilng i wygodna
wirtualng rzeczywisto$¢ w cenie konsoli do gier.

N

Po przejeciu Oculusa przez
Facebooka (obecnie Meta), zato-
zyciel firmy Park Kalinowski
i jego koledzy dalej praco-
wali nad doskonaleniem urza-
dzenia. Najpierw pojawil sie

Oculus Go, w maju 2018 roku.
Byl bezprzewodowy, ale nie mogt

2. Sprzet w zestawie VR HTC Vive

sledzi¢ siebie w przestrzeni, ograniczajac do$wiad-
czenie do czego$ bardziej podobnego do urzadze-
nia zasilanego telefonem komérkowym. Rok p6znie;j
kolejna wersja gogli o nazwie Quest rozwigzywata
w wiekszosci te problemy. W grudniu 2020 roku poja-
wil sie Quest 2. W ciaggu pigciu lat Facebook zwiekszyl
swoje roczne wydatki na badania i rozwdj techniki
VR z 5,9 mld dolaréw do prawie 18,5 mld dolaréw.
W 2016 roku przeznaczona do Oculusa gra o nazwie
Raw Data stata sig pierwszym tytulem VR, ktéry przy-
niést 1 milion dolaréw przychodu. Dzi$§ platforma
oferuje juz setki gier.

3. Google Cardboard
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Wciaz za mato ciekawych tresci

Od lat 80. ubieglego wieku wsr6d badaczy narastalo
przekonanie, ze sg kluczowe dla odbioru VR sg czyn-
niki ludzkie - wiek, ple¢, zdrowie i kondycja, widzenie
peryferyjne, postawa, wrazliwos$¢ uktadu przedsionko-
wego. Nawet obraz samego siebie ma znaczenie. Jedno
zbadan wykazywalo, Ze osoby noszace helmy VR lubig
spoglada¢ w d6t i widzie¢ swoje wirtualne ciata. To po-
maga ,,uziemic¢” sie w symulacji. Obraz ciala powinien
by¢ poprawny z rekami, nogami, torsem (meskim dla
mezczyzn i kobiecym dla kobiet).

Wirtualna rzeczywisto$¢ wydaje sig by¢ wiecznie
na skraju przebicia sie¢ do mainstreamu. Jednak nie-
zmiennie jest postrzegana jako innowacja niszowa,
jako coé najwyzej do rozrywki, dla graczy (a gracze tez
nie za bardzo sig do niej kwapia, do czego wrécimy).
Dobra wiadomo§c¢ jest taka, ze pod wzgledem technicz-
nym dzisiejsze systemy VR wyprzedzajg o kilka dlugo-
$ci technike sprzed czterech dekad. Wiele nowszych
systeméw oferuje realistyczng grafike i motion cap-
ture, a ponadto dostepnych jest juz nieco nieztych gier
i aplikacji rozrywkowych. Jesli jeste$ graczem, kino-
manem lub po prostu osobg szukajgca nowych wrazen,
to sg gorsze sposoby na wydanie kilku tysigcy jednostek
walutowych. Zta wiadomo$¢ jest taka, ze VR wcigz nie
jest tym, na co liczyty filmy science fiction — w pelni
wciggajagcym dos$wiadczeniem, ktére przenosi nas
do innego wymiaru. Nawet wiodgcym systemom wcigz
brakuje podstawowych funkcji i poza grami ciekawe
propozycje sg nieliczne. W 2018 roku Facebook udo-
stepnit zestaw Oculus Go. Byl to pierwszy przystepny
cenowo zestaw stuchawkowy VR wchodzacy na rynek.
Weczesni testerzy byli zachwyceni, ale po dziesieciu
minutach ,ochéw” i ,achéw” niezmiennie pojawiato
sie pytanie — co dalej?

4, PlayStation VR

Brak wielkich produkcji rozrywkowych dla VR
wynika takze z tego, ze tworcy gier majg ograniczong
motywacje do pos§wigcenia wiekszych zasobéw na two-
rzenie tre$ci VR. Produkcjami VR zajmuje sie wcigz
niewielka cze$¢ programistéw. Czgs¢ duzych wydaw-
cow gier i firmy takich jak Sony inwestujg w produkcje
w wirtualnej rzeczywisto$ci gléownie ze wzgledow wi-
zerunkowych. Sq wprawdzie mniejsi wydawcy, choc¢by
CCP Games z Islandii, ktérzy zdobyli pewna pozycje
na rynku dzieki wysokiej jakosci tytutom. To wcigz
jednak tylko margines rynkowy.

Poniewaz wirtualna rzeczywistos¢, jak teraz, wymaga,
aby spojrze¢ w ekran, wigkszo$c¢ gier jest wykonana z per-
spektywy pierwszej osoby. To moze by¢ niezwykle
ograniczajace dla gier VR, poniewaz moze ograniczy¢
gatunki gier, ktére moga by¢ umieszczone na platformie.
Co z gatunkami takimi jak turowe RPG, tradycyjne gry
sportowe i inne gatunki, ktére moga nie dzialac tak do-
brze w perspektywie pierwszoosobowej. Sklepy z grami
w wirtualnej rzeczywistosci, takie jak sklep Oculusa,
sg zdominowane przez gry rytmiczne, gry multiplayer
z gatunku first-person shooter, gry logiczne, gry do ¢wi-
czen i gry MMO (Massively Multiplayer Online) z cza-
tem. W przestrzeni VR nie ma zbyt duzej réznorodnosci.
Istniejg gry w perspektywie trzecioosobowej, ale gra-
cze mogg uznac, ze nie warto, gdy zamiast tego mogliby
po prostu zatozy¢ stuchawki i poruszac¢ kamera za po-
moca prawego drgzka analogowego.

To, w duzym skrdcie, podsumowuje problem z VR.
Technologia jest cudowna i wcigz sie rozwija, ale bra-
kuje wcigz prawdziwie przebojowych gier w stylu
Xboxa, PlayStation czy nawet telefonéw komérko-
wych. Tak czy inaczej przecigtny konsument po pro-
stu nie widzi dostatecznej warto$ci z posiadania
robigcego wrazenie zestawu sprzetowego po to tylko,
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5. Klub VR Otherworld w Londynie

aby zagra¢ w kilka gier, ktére powodujg zawroty glowy
i dezorientacje po 30 minutach.

Gdy mézg nie nadaza

Prawie wszystkie wysokiej klasy zestawy stuchaw-
kowe VR wymagajg samodzielnego komputera z droga
kartg graficzng. Czyli niewielki odsetek z ponad dwé6ch
miliardow komputeréw istniejacych na calym swiecie
nadaje sig do wspélpracy ze tym sprzetem. Monitory
HMD (montowane na gtowie) wymagajg duzej mocy
obliczeniowej, aby zaprezentowac zawarto$¢ w wyma-
gany przez specyfikacje VR spos6b. Wymagane jest,
by urzadzenie renderowalo dwa oddzielne ekrany
stereoskopowe. Nie jest to dwukrotne renderowanie
tego samego obrazu, punkt widzenia obu ekranow jest
symulowany w przestrzeni VR, aby odpowiadat pozy-
cji kazdego oka oddzielnie. Liczba klatek na sekunde
obrazu wideo musi wynosi¢ co najmniej 75, ale lepiej
nawet —90. To samo dotyczy czestotliwosci od§wieza-
nia ekranéw. Nizsze wartosci prowadza do efektu ,,du-
chéw” i migotania obrazu. Ponadto, pomimo malych
ekrandw, potrzebna jest wystarczajaco wysoka rozdziel-
czo$¢. Grube ziarna, widoczne piksele obrazu sg szko-
dliwe dla autentyczno$ci doswiadczenia i dajg poczucie
braku tacznosci ze §wiatem wirtualnym. Im mniej ,,re-
alne” wrazenia, tym mniej zabawy.

Zestaw musi mie¢ takze polgczenie jeden do jed-
nego z uktadem sledzenia i obrotami gtowy. Jesli uzyt-
kownik porusza sie urzadzeniem a obraz nie nadaza,
to daje okropne z punktu widzenia uzytkownika
efekty —mozg nie moze zrozumie¢ danych wizualnych,
co z kolei sprawia, zZe jest grozba wystapienia reakcji
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obronnej organizmu, czyli mdtosci. Dziala to podob-

nie réwniez w drugg strone — jesli obraz porusza sie,
gdy glowa pozostaje w miejscu.

Jednym z najpopularniejszych portretéw wirtu-
alnej rzeczywistosci w ostatnich mediach byl film
,Ready Player One”, w ktérym gléwny bohater Wade
Watts zaklada swéj zestaw stuchawkowy VR i wcho-
dzi na wielokierunkowa bieznie. Wirtualna rzeczywi-
sto$¢ wymaga, abys pozostal w jednym miejscu i nosit
zestaw stuchawkowy, i uzywa bezprzewodowych kon-
trolerow. W przeciwienstwie do filmu, zestawy stu-
chawkowe w prawdziwym zyciu sg znaczaco mniej
wygodne i ciezsze. Niektére zestawy sluchawkowe
wymagajg czujnikéw. Valve Index i PlayStation VR
wymagajg umieszczenia czujnikéw w caltym pomiesz-
czeniu oraz dodatkowej konsoli lub mocnego kompu-
tera. Korzystnie wyrézniajacym sie wyjatkiem jest
Quest 2 firmy Meta (Facebook). Jest znaczaco tan-
szy niz inny sprzet i wykorzystuje bezprzewodowe
kontrolery i §ledzenie. Jednak Quest 2 jest w ofercie
ograniczony do wilasnego sklepu, co ogranicza liczbe
dostepnych gier.

Poza rozrywke

Mimo probleméw i technicznych ograniczen po-
wstajg jednak wcigz nowe formy rozrywki, ktére wy-
korzystujg wirtualng rzeczywistos$¢. Jedng z nich
jest zabawa grupowa. W Londynie a potem w innych
miastach powstaly salony VR Otherworld (5). Maja ty-
sigce odwiedzajacych tygodniowo. Pokoje immersyjne
Otherworld sgsiadujg z barem i lokalem rozrywkowym,
w ktérym spotkania odbywajg sie nie tylko w VR.
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Niektérzy sadza, ze obiecujaca $ciezkq rozwoju dla
wirtualnej rzeczywistosci sg spotecznosci uzytkow-
nikéw. Mike’a Cussell, ktéry tworzy popularne filmy
na YouTube pod pseudonimem ,Virtual Reality Oasis”,
radzi eksperymentowanie z tak zwanymi aplikacjami
social VR — programami, ktére pozwalajg wielu uzyt-
kownikom zgromadzi¢ si¢ w wirtualnej przestrzeni.
Symulowana obecno$¢, jaka oferuja te aplikacje, jest,
jak przekonuje, czescig tego, co odréznia VR od in-
nych cyfrowych narzedzi komunikacji. ,Mozesz
usig$¢ ze swoim najlepszym przyjacielem z dru-
giego konca §wiata w kinie i obejrze¢ razem film”,
mo6wi Cussell. ,,Nie mozna tego zrobi¢ podczas roz-
mowy przez Zoom”.

Zestaw Oculusa, firmy, ktérg Facebook nabyt
w 2014 roku, mial od poczatku kilka wbudowanych
funkcji czatu, ktére laczyly sie z gronem znajomych
z serwisu spoleczno$ciowego. Niestety, jak wiadomo.
niewielu rzeczywistych przyjaciot i cztonkéw rodziny
posiada zestawy stuchawkowe VR, co ogranicza moz-
liwosci integracji spotecznosciowej w VR. Zdaniem
Cussella jednak, ,,czescig dobrej zabawy jest zawie-
ranie nowych znajomosci”.

Jest inny problem. Wiele z tego, co oferuje zestaw
VR, mozna znalezé w innych miejscach, grach, narze-
dziach, platformach i programach. Swiat gry Fortnite,
na przyklad, stal sie miejscem organizowania kon-
certéw i innych duzych wirtualnych zgromadzen.
Koncert hiphopowego artysty Travisa Scotta przycia-
gnal ponad dwanascie milionéw widzéw. Do spotkan
towarzyskich online i utrzymywania znajomos$ci wy-
starczy Discord, telekonferencyjna platforma Zoom

lub podobna. Te do§wiadczenia nie sg w pelni wcia-
gajace, tak jak rzeczywisto$¢ wirtualna. Ale moze nie
muszg by¢é. W koncu przelomowym momentem dla
rozszerzonej rzeczywistosci, kuzynki wirtualnej rze-
czywistosci, ktéra polega na nanoszeniu cyfrowych
obiektow na fizyczne przestrzenie, nie byly wymyslne
gogle Magic Leap czy gadzety Hololens Microsoftu, ale
filtr Snapchata, ktéry pozwalal zamieni¢ sie w tan-
czacego hotdoga i gra Pokemon Go.

Wirtualna rzeczywisto$¢ odnajduje swoja nisze
w innych, zwigzanych z terapiami np. lekéw i traum,
dziedzinach. U niektérych oséb cierpiacych na ze-
spol stresu pourazowego zaobserwowano prawie
40-procentowg poprawe objawéw w badaniach, po-
legajacych na chodzeniu po biezni przed ekranem
wys$wietlajacym obrazy odpowiadajace rodzajowi
przezytego urazu. VR pomaga osobom z demencja po-
wrécié do przeszioéci. Okazala sie ona szczegélnie
przydatna w medycynie jako sposéb ,uczestnictwa”
w operacjach lub do u§émierzania bélu. Przekonujg sie
do niej prowadzacy szkolenia dla ludzi pracujgcych
w niebezpiecznych i wymagajacych srodowiskach,
np. pilotéw, chirurgéw, nurkéw glebinowych.

Poszukiwania nisz, w ktérych VR sprawdza sie, po-
maga i stanowi zmiang na lepsze, nie wyprowadzily
jednak jednak na razie tej techniki ze sfery ciekawost-
kowego marginesu. Jesli to tylko kwestia doskonale-
nia sprzetu, to zapewne w koricu sobie ze wszystkimi
problemami poradzimy. Jesli jednak to nie wystarczy,
to znaczy, ze wielu fantastow, futurologéw i powaz-
nych prognostéw, mylito sie. B

Mirostaw Usidus

Jedno. tatwe jednogarnkowe cuda
Jamie Oliver
Wydawnictwo Insignis, cena: 99,98 zt

Jedno naczynie. Szybko i tatwo. Mniej zmywania. Zawsze pysznie!

Przyznaje z przymruzeniem oka, ze celem tej ksiazki byto sprowadze-
nie zmywania do absolutnego minimum - kazde danie przyrzadzisz

w jednym garnku, na jednej patelni albo blaszce do pieczenia. Jedno
jest moim wktadem w to, by kazdy mégt w bardziej komfortowy sposéb
podac na stot jedzenie, ktére mimo prostoty przygotowania nic nie
stracito na smaku. Ta ksiazka ma ci utatwic¢ zycie!

Skupitem sie w niej przede wszystkim na robiacych wrazenie potrawach
z wykorzystaniem popularnych sktadnikéw, prostych technik i zasad.
Nastepnie przepuscitem to wszystko przez pryzmat jednego naczynia

i musze przyznac, ze rezultaty przerosty moje najsmielsze oczekiwania!
Pojawity sie nowe sposoby gotowania, ktére od wielu lat chodzity mi
po gtowie i w ktérych tkwi wielki potencjat. To prawdziwa rewolucja!

| oczywiscie jest tez w ksiazce wiele réznych szybkich potraw i prze-
piséw, kiedy to po krétkim przygotowaniu cata ciezka prace zatatwi

za ciebie kuchenka albo piekarnik. Mysle, ze potrawy zaprezentowane
w tej ksiazce zainspiruja kazdego. W tych przepisach stawiam na ta-
two$¢. Minimum sktadnikdéw, minimum zmywania, pyszne jedzenie.
UsiadZ zatem wygodnie, odprez sie, przewracaj strony i daj sie
zainspirowac.
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Maszyny ttumaczace jezyki

1. Ttumaczenie maszynowe

RAPORT

Algorytm przysiegly

Polscy specjalisci z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wygrali
latem 2022 roku rywalizacje z ttumaczami Google 1 Microsoft w maszynowych
ttumaczeniach par jezykowych: ukrainski—czeski i1 czeski—ukrainski. Miato

to miejsce podczas Workshop for Machine Translation. Co to znaczy? Miedzy
Innymi, ze na rynku ttumaczen zautomatyzowanych wcigz kazdy ma szanse.

Oprogramowanie do ttumaczenia maszynowego (cze-
sto uzywa sig skrotu MT, pochodzacego od angiel-
skiego ,machine translation”), cho¢ bardzo pomocne
w zwiekszaniu wydajnosci pracy tlumaczy i ttumacze-
niu duzych ilosci tekstéw, wciaz nie zawsze spelnia
standardy jakoSci oczekiwane od ustug tlumacze-
niowych. Otwiera to pole do popisu dla nowych po-
myslow i rozwigzan, ktére niekoniecznie musza by¢
oparte na potedze i pienigdzach Big Tech.

Sto miliardow stow dziennie
Ttumaczenie maszynowe (1) to zautomatyzowana kon-
wersja jednego jezyka na drugi. Oprogramowanie
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do tlumaczenia maszynowego konwertuje tekst z je-
zyka zrédlowego i tworzy jego odpowiednik w jezyku
docelowym.

Na podstawowym poziomie MT dokonuje automa-
tycznej zamiany stéw w jednym jezyku na slowa w in-
nym, ale zastosowanie wylacznie takiego mechanizmu
rzadko daje dobre tlumaczenie. Potrzebne jest rozpozna-
nie catych fraziich najblizszych odpowiednikéw w je-
zyku docelowym. Dodatkowo nie wszystkie stowa
w jednym jezyku majg swoje odpowiedniki w innym
jezyku, a wiele stéw ma wigcej niz jedno znaczenie.

Wspolczesne oprogramowanie do ttumaczenia ma-
szynowego czesto pozwala na dostosowanie do potrzeb
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uzytkownika wedtug dziedziny lub profilu tematycz-
nego (np. raporty pogodowe), poprawiajac wydajnosé
poprzez ograniczenie zakresu dopuszczalnych za-
miennikéw. Technika ta jest skuteczna szczegdlnie
w dziedzinach, w ktérych uzywa sie jezyka formal-
nego lub szablon6w. Maszynowe tlumaczenie doku-
mentéw rzadowych i prawnych tatwiej daje uzyteczne
wynikiniz maszynowe ttumaczenie rozméw lub mniej
standardowych tekstéw. Poprawa jako$ci ttumacze-
nia moze by¢ oczywiscie osiggnieta przez interwencje
czlowieka, co oznacza takze, ze MT okazuje sig uzy-
teczne jako narzedzie wspomagajace prace ttumaczy.
Aplikacjom oferujacym MT towarzysza dzi$ takie
funkcje jak zamiana tekstu na mowe lub w drugg strong
—konwersja slowa méwionego do tekstu. W polaczeniu
z systemami maszynowego ttumaczenia moga pozwoli¢
na ttumaczenie symultaniczne w trakcie wystapien lub
rozméw w czasie rzeczywistym. Microsoft juz kilka lat
temu zaczal wprowadzac takie funkcje dla niektérych
par jezykéw w swoim oprogramowaniu telekonferen-
cyjnym Skype (2). W terenie posredniczy w tym zwykle
smartfon lub inne przenoéne urzadzenie, chocby mega-
fon jak w przypadku Megahonyaku firmy Panasonic (3)
lub matych stuchawek Pilot firmy Waverly Labs. Trudno
te rozwigzania uzna¢ za juz w pelni dojrzale i dzia-
lajace bez zarzutu, ale stanowig obiecujacy kierunek
rozwoju. Pomocna w wielu sytuacjach w polgczeniu
z zamiang tekstu na mowe i odwrotnie moze by¢ ofe-
rowana np. przez Google Translate funkcja wykrywa-
nia jezyka w czasie rzeczywistym; np. notorycznie nie
odrézniajacy jezykéw slowianskich przybysze np. z za-
chodniej Europy moga dzigki takim funkcjom ustawic¢
swoje urzadzenie ttumaczace na wlasciwa pare.

2. Ttumacz Skype w czasie rzeczywistym

Dzi$ wykorzystanie ttumaczenia maszynowego stalo
sie powszechne. Google Translate podaje, ze ttuma-
czy ponad 100 miliardéw stéw dziennie. Powszechng
praktyka jest tez ttumaczenie tresci stron interne-
towych na inne jgzyki. W ten sposéb np. firmy nie
tylko sg w stanie rozszerzy¢ sie na nowe rynki mie-
dzynarodowe, ale réwniez pomagajg dotrze¢ do grup,
ktére wczesniej nie mialy dostepu do informac;ji
w Internecie. Znane uslugi ttumaczenia maszy-
nowego oferujg interfejsy dla programistow (API),
ktére pozwalajg wprowadzi¢ funkcje ttumaczenia
do stron, aplikacji, sklepéw i innych ustug siecio-
wych firm. Najbardziej znane produkty tego rodzaju
to Google Cloud - Platforma Translation AI, plat-
forma Deepl, AWS - Platforma Amazon Translate,
platforma Unbabel, Microsoft Azure — platforma
Microsoft Translator, platforma Yandex Translate,
IBM Watson — platforma Watson Language Translator,
platforma Lingvanex, platforma ModernMT i plat-
forma SYSTRAN.

Maszyny moga pracowac bez przerwy przez dlugi
czas, dostarczajagc wyniki niemal natychmiast.
A firmy cenig szybko$¢ i oszczednosci w kosztach.
Tlumaczenie maszynowe im na to pozwala z maleja-
cym ryzykiem dla jakosci przektadu, cho¢ pomimo
poprawy wynikow wsréd specjalistéw i firm nadal
panuje zazwyczaj przekonanie, ze nie mozna mu cal-
kowicie ufa¢, bo nie jest w stanie zastapic¢ ttumacze-
nia wykonywanego przez czlowieka. Niektdre firmy
decyduja sie na ,hybrydowe” ttumaczenia, wykorzy-
stujac MT do wstepnego tlumaczenia, a nastepnie
przekazujac wynik tlumaczom ludzkim w celu dal-
szej poprawy jakosci i doktadnosci.

EXPERIENCE REALTIME SKYPE TRANSLATOR

lIanslate

English

Espafiol
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3. Megahonyaku - ttumaczacy megafon firmy Panasonic

»,Ttumaczenie maszynowe nie jest
warte duzych inwestycji”
Koncepcja tlumaczenia automatycznego wywo-
dzi sie z prac arabskiego kryptografa Al-Kindiego.
Po Al-Kindim postep w dziedzinie ttumaczenia
automatycznego postepowal powoli przez wieki
az do lat 30. XX wieku. Jeden z najbardziej znacza-
cych patentow w tej dziedzinie pochodzi od radziec-
kiego naukoweca, Piotra Trojanskiego, z 1933 roku,
ktory zaprezentowal w Radzieckiej Akademii Nauk
swojg ,maszyne do wyboru i drukowania stéw podczas
tlumaczenia z jednego jezyka na drugi”. Ttumacz ma-
szynowy Trojanskiego sktadat sie z maszyny do pisa-
nia, kamery filmowej i zestawu kart jezykowych. Osoba
postugujaca sie jezykiem oryginatu organizowata
karty tekstowe w logicznej kolejnosci, robita zdjecie
i wprowadzata cechy morfologiczne tekstu do ma-
szyny do pisania. Nastepnie maszyna tworzyla zestaw
klatek, efektywnie ttumaczac stfowa za pomocg tasmy
i filmu aparatu. Na koniec redaktor biegty w jezyku
docelowym przegladal tlumaczenie i upewniat sie,
ze zostato ono ulozone w odpowiedniej kolejnosci.
W 1954 roku firma IBM rozpoczeta eksperyment,
w ktérym jego system komputerowy IBM 701 do-
konal pierwszego na $wiecie automatycznego tlu-
maczenia tekstu rosyjskiego na angielski. Badania
i eksperymenty trwaly na calym $wiecie, jed-
nak w 1966 r. amerykanski Komitet Doradczy
ds. Automatycznego Przetwarzania Jezyka (ALPAC)
wydal o$wiadczenie gloszace, ze ttumaczenie
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maszynowe nie jest warte duzych inwestycji, ponie-

waz nie jest na tyle efektywne, aby zrekompensowac
koszty rozwoju.

Az od konca lat 80. postep MT rzeczywiscie nie byt
imponujacy. Kiedy jednak moc obliczeniowa kompu-
terow wzrosla i potaniala, zaczeto szybko rozwijac¢
modele statystyczne. Powstaly pierwsze komputerowe
firmy tftumaczeniowe, np. Trados. W 1996 roku w in-
ternecie udostepniono wersje online znanego od lat 60.
narzedzia SYSTRAN, oferujac bezplatne ttumacze-
nie krotkich tekstéw. Inng wéwczas znang bezptatng
ustugg ttumaczeniowa w sieci byt Globlink Lernout &
Hauspie. W kolejnych latach pojawity sie ustugi ttu-
maczenia tekstu/SMS dla telefoné6w komoérkowych
w Japonii (2008) oraz telefon komérkowy z wbudowang
tunkcjg ttumaczenia mowy na jezyk angielski, japoniski
ichinski (2009). W 2012 Google oglosit, ze jego ustuga
Translate thumaczy mniej wiecej tyle tekstu, aby wy-
pelni¢ milion ksigzek w ciggu jednego dnia.

0d gramatyki do sztucznej
inteligencji
Cho¢ definicja MT, méwigca o konwersji jednego je-
zyka na inny, brzmi do$¢ prosto, to jednak mechani-
zmy, na ktorych sig opiera, pelne sg skomplikowanych
procesow, ktore rozwijaly sie od mniej wigcej po-
lowy XX wieku.

Na poczatku bylo tlumaczenie maszynowe
oparte na regulach (RBMT), przy zalozeniu, ze je-
zyki zawieraja reguly gramatyczne, syntaktyczne
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isemantyczne, ktére nimirzadzg. Reguly te s predefi-
niowane przez ludzkich ekspertéw zar6wno w jezyku
zrodtowym, jak tez docelowym, i w duzej mierze opie-
raja sig na rozbudowanym stowniku dwujezycznym.
Tlumaczenie tego typu odbywa si¢ w trzech fazach:
analizy, transferu i generacji. Generowanie ttumaczen
ta metoda jest czesto czasochionne i kosztowne, ale
zastosowane kompleksowo daje wysoka jako$¢ wy-
nikéw. Metoda sprawdza sie najlepiej przy ttumacze-
niu miedzy jgzykami, ktérych reguty sq dynamiczne
i abstrakcyjne.

Istnieja trzy rodzaje system6éw RBMT. Bezposrednia
translacja (ang. direct machine translation) jest najbar-
dziej elementarng formg ttumaczenia maszynowego.
Uzywajac prostej struktury regul, rozbija zdanie Zré-
dtowe na stowa, poréwnuje je z wprowadzonym stow-
nikiem, a nastgpnie dostosowuje wyjscie na podstawie
morfologii i sktadni. Metoda ta jest czasochtonna, po-
niewaz wymaga napisania regul dla kazdego stowa
w stowniku. Bezposrednie ttumaczenie maszynowe
bylo $wietnym punktem wyjscia, ale od tego czasu
odeszlo do lamusa i zostalo zastgpione przez bar-
dziej zaawansowane techniki. Kolejna metoda RBMT,
oparta na transferze, rezygnuje z ttumaczenia slowo
po slowie, najpierw organizujac strukture grama-
tyczna jezyka zrédlowego. Ttumaczenie maszynowe
oparte na transferze dzieli sie na trzy etapy: ma-
szyna analizuje jezyk zrédlowy, aby zidentyfikowac
jego zestaw regul gramatycznych, struktura zdania
jest nastepnie przeksztalcana w forme zgodng z jg-
zykiem docelowym, i w koncu w trzecim etapie za-
chodzi generowanie — po ustaleniu odpowiedniej
struktury, maszyna produkuje przettumaczony tekst.
Miedzyjezykowe tlumaczenie maszynowe to me-
toda tlumaczenia tekstu z jezyka zZrédlowego na in-
terlingua (reprezentacje posrednia), sztuczny jezyk
opracowany w celu ttumaczenia sléw i znaczen z jed-
nego jezyka na drugi, a nastepnie konwersje ttuma-
czenia interlingua na jezyk docelowy. Metoda ta jest
czasami mylona z systemem tlumaczenia maszyno-
wego opartego na transferze. Jednak miedzyjezykowe
tlumaczenie maszynowe zapewnia szerszy zakres
zastosowan, moze on obejmowac wiele jezykéw do-
celowych. Gtéwna zaletg interlingua jest to, ze progra-
miséci muszg tworzy¢ reguly tylko miedzy jezykiem
zréodtowym a interlingua. Wada jest to, Ze stworzenie
wszechstronnej interlingua jest niezwykle trudne.

Ttumaczenie maszynowe oparte na przyktadach
(EBMT) jest metoda tlumaczenia maszynowego,
ktora wykorzystuje teksty réwnolegte (korpusy dwu-
jezyczne). Porownuje sig te metode z Kamieniem
z Rosetty, starozytnym artefaktem, zawierajgcym

dekret kréla Ptolemeusza V Epifanesa w trzech odreb-
nych jezykach. Kamien z Rosetty (4) walnie przyczy-
nil sie do rozszyfrowania hierogliféw egipskich, gdyz
zawieral ich tlumaczenie na starogrecki. W 1984 r.
Makoto Nagao z uniwersytetu w Kioto odkryl, ze za-
miast ttumaczenia stowo w stowo, lepsze ttumaczenie
(przynajmniej w parze japonski-angielski) zapewni
metoda fraza po frazie. W tej metodzie, im wiecej fraz
w bazie danych, tym latwiej jest systemowi znalez¢
stowo zastepcze. Na przyklad, jesli proste wyrazenie
,Chce p6js¢ do kina” zostalo juz przettumaczone na je-
zyk docelowy, to ttumaczenie ,,Chce p6j$¢ na spacer”
nie wymaga przetlumaczenia calego zdania. Wystarczy
znalez¢ odpowiednik ,,na spacer”. Metoda ta znacznie
zwiekszyla dostepnosé ttumaczenia maszynowego,
poniewaz zlozone reguly jezykowe sg juz zazwyczaj
wbudowane w kazde wyrazenie.

Okoto p6t dekady po wprowadzeniu EBMT firma
IBM zaprezentowala system tlumaczenia maszy-
nowego calkowicie odmienny od systeméw RBMT
i EBMT. System tlumaczen statystycznych (SMT)
nie opiera swoich ttumaczen na regutach czy lingwi-
styce. Zamiast tego system podchodzi do ttumaczenia
jezyka poprzez analize wzorcéw i prawdopodobien-
stwa. System SMT wykorzystuje model jezykowy,
ktéry oblicza prawdopodobienistwo uzycia frazy przez
uzytkownika jezyka. Nastepnie dopasowuje dwa je-
zyKki, ktére zostaly podzielone na stowa, poréwnujac

4. Napisy na kamieniu z Rosetty
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Znane aplikacje wykorzystujace ttumaczenie maszynowe

Google Translate - produkt najwiekszej na $wiecie firmy
internetowej jest najbardziej znanym obecnie ttumaczem
maszynowym. Moze ttumaczy¢ tekst na ponad sto je-
zykow i jest nawet w stanie ttumaczy¢ offline w wielu
jezykach (doktadnie 59). Dodatkowo moze ttumaczy¢ tekst

i liczby wykonane przez aparat fotograficzny urzadzenia lub
poprzez analize zdjecia lub obrazu wprowadzonego do apli-
kacji. Funkcja ttumaczenia konwersacji w tej aplikacji
pozwala dwém osobom (mdéwigcym w réznych jezykach)
komunikowac si¢ gtosowo za posrednictwem swoich
smartfonéw (z zainstalowanym Google Translate), ponie-
waz ich mowa jest ttumaczona w czasie rzeczywistym.

Deepl - aplikacja oparta na systemie NMT opracowanym
przez niemiecka firme Linguee GmbH (obecnie znang jako
DeepL GmbH). Translator przedstawia sig jako ,najdoktad-
niejszy ttumacz maszynowy na Swiecie”. Opinie te podziela
coraz wigksza liczba uzytkownikéw.

Speak & Translate - znana uzytkownikom iPhone’a. Moze
pochwali¢ sie jedna z najwyzszych ocen aplikacji ttumacza-
cych w iTunes. Aplikacja zdolna do wykonywania ttumaczen
tekstowych w ok. 120 jezykach i ttumaczen mowy w 54
jezykach. Wykrywa jezyk méwiony.

Microsoft Bing Translator - aplikacja oparta na wtasnym
systemie ttumaczenia maszynowego firmy Microsoft, bazu-
jacym na metodzie NMT.

Amazon Translate - aplikacja oparta na stale doskona-
lonym systemie NMT wyrdznia sie funkcja Active Custom
Translation, ktéra umozliwia uzytkownikom importowanie
wtasnych danych ttumaczeniowych w celu dostosowania
ttumaczen do ich preferencji.

Yandex Translate - stworzona przez rosyjski odpowiednik
Google'a aplikacja obstuguje 95 jezykéw w trybie online.
W trybie offline moze réwniez wykonywa¢ ttumaczenia

na jezyk angielski z nastepujacych jezykéw: francuski,
niemiecki, wtoski, rosyjski, hiszpanski i turecki. Jesli chodzi
o ttumaczenie mowy, Yandex Translate radzi sobie stabiej,
poniewaz obstuguje tylko cztery jezyki: angielski, rosyjski,
ukrainski i turecki.

SYSTRAN Translate - oparty na wtasnej sieci neuro-
nowej firmy SYSTRAN, ktéra ma dtuga historie. Zato-
zona w 1968 roku nalezy do pierwszych firm oferujacych
komercyjne ustugi ttumaczenia maszynowego.

prawdopodobienistwo, ze okreslone znaczenie bylo
zamierzone. Na przyklad SMT obliczy prawdopo-
dobienstwo, ze greckie stowo ypaweio (grafeio) ma
by¢ przettumaczone na angielskie stowo ,,office” lub
,desk”. Metodologia ta jest réwniez stosowana w przy-
padku kolejnosci stéw. Decyzje nie sa podyktowane
zasadami ustalonymi przez programiste. Ttumaczenia
opierajg sie na kontekscie zdania. Maszyna okresla,
ze jesli jedna z form jest czesciej uzywana, to najpraw-
dopodobniej jest to poprawne ttumaczenie. Metoda
SMT okazata sie znacznie doktadniejsza i mniej kosz-
towna niz systemy RBMT i EBMT. System opieral
sie na duzej ilosci tekstu, aby stworzy¢ wiarygodne
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TripLingo - aplikacja reklamowana jako doskonate narze-
dzie dla os6b czesto podrézujacych biznesowo, wyposa-
zona w ttumacz jezyka méwionego w czasie rzeczywistym.
Oprdcz mozliwosci ttumaczenia na 19 jezykoéw, aplika-

cja oferuje rozméwki z tysiagcami haset w 13 jezykach.

AppTek Speech Translate - umozliwia ttumaczenie miedzy
jezykiem angielskim a ponad czterdziestoma jezykami

z wykorzystaniem neuronowego ttumaczenia maszynowego,
jak réwniez ponad trzydziesci jezykdéw w trybie automa-
tycznego rozpoznawania mowy, w tym arabski, chinski
mandarynski, holenderski, francuski, niemiecki, hebrajski,
wtoski, japonski, koreanski, perski, rosyjski i hiszpanski.
Jest to narzedzie ptatne.

SayHi Translate - aplikacja ttumaczaca, ktora jest

w stanie ttumaczy¢ za pomoca mowy, mowy na tekst, tek-
stu na mowe oraz tekstu na tekst. Strona Aplikacja oferuje
wykrywanie i identyfikacje jezyka w czasie rzeczywistym
podczas online i umozliwia uzytkownikom zlecanie ttuma-
czen miedzy jezykami. SayHi Translate nie dziata w trybie
offline. Dostepne jest ttumaczenie miedzy jezykiem an-
gielskim a 89 jezykami i dialektami, w tym arabski, chiriski
(mandarynski), chorwacki, francuski, hebrajski, wtoski,
norweski, portugalski, rosyjski, hiszpanski, turecki i walijski.

Canopy Speak - to aplikacja specjalistyczna do ttumaczenia
zwrotéw medycznych. Ttumaczenia w bazie zostaty stwo-
rzone przez specjalistéw medycznych. Sa uporzadkowane
wedtug dziewigciu specjalnosci. Aplikacja Canopy Speak
umozliwia réwniez korzystanie z przycisku wywotywania
ttumacza, ktéry taczy uzytkownika bezposrednio z linia
ttumacza przez telefon. Aplikacja ta nie oferuje wykrywania
lub identyfikacji jezyka w czasie rzeczywistym i wymaga

od uzytkownika wybrania jezyka wej$ciowego i wyjSciowego.

iTranslate Medical - zostata uruchomiona w odpowiedzi

na pandemie wirusa COVID-19, aby umozliwi¢ istniejacym
urzadzeniom ograniczenie kontaktu ttumaczy z osobami
potencjalnie zakazonymi. Aplikacja umozliwia ttumaczenie
Z mowy na mowe, z mowy na tekst, z mowy na tekst oraz

z tekstu na tekst. iTranslate oferuje wykrywanie i iden-
tyfikacje jezyka w czasie rzeczywistym, a takze pozwala
uzytkownikowi zleci¢ ttumaczenie miedzy dwoma jezykami.
Aplikacja jest w petni funkcjonalna w trybie offline. Dostep-
ne jest ttumaczenie miedzy jezykiem angielskim a czterema
réznymi jezykami, chinskim, francuskim, niemieckim

i hiszpanskim.

ttumaczenie, wiec lingwisci nie musieli wykorzysty-
waé swojej wiedzy.

Pierwszy statystyczny system ttumaczenia maszyno-
wego zaprezentowany przez IBM, zwany Modelem 1,
dzielit kazde zdanie na stowa. Stowa te byly nastepnie
analizowane, liczone i nadawano im wage w poréw-
naniu z innymi slowami, na ktére mozna je prze-
tlumaczy¢, bez uwzgledniania kolejnosci stéw. Aby
ulepszy¢ ten system, IBM opracowat Model 2, ktory
uwzgledniat sktadnie, zapamietujac, gdzie w przettu-
maczonym zdaniu znajduja sie stowa. Model 3 jesz-
cze bardziej rozbudowat system, wprowadzajac dwa
dodatkowe kroki. Model 4 zaczgl uwzglednia¢ uktad



http://www.mt.com.pl

slow. Poniewaz jezyki mogg mie¢ rézng skladnie,
szczegblnie jesli chodzi o przymiotniki i rozmiesz-
czenie rzeczownikéw, Model 4 przyjat system kolej-
noéci wzgledne;j.

SMT oparte na slowach wyprzedzilo poprzednie
systemy RBMT i EBMT, ale tez wymagalo udoskona-
len. Metoda bazujgca na stowach zostata szybko wy-
parta przez metode oparta na frazach. System ten jest
zbudowany na ciaglej sekwencji ,,n” elementéw z bloku
tekstu lub mowy. W terminologii lingwistyki kompu-
terowej te bloki fraz nazywane sg n-gramami. Celem
metody opartej na frazach jest rozszerzenie zakresu thu-
maczenia maszynowego o n-gramy o réznej diugosci.
Jednak maszyna nie oblicza n-graméw w taki sam spo-
sob, jak my przetwarzamy frazy. Zamiast uzywac fraz
jezykowych, jak to robimy w normalnej mowie, ma-
szyna podchodzi do swojego statystycznego rankingu
fraz, poniewaz normalne frazy nie zawsze sg skon-
struowane przy uzyciu standardowej sktadni. Inng
formg SMT bylo ttumaczenie oparte na skiadni, jed-
nak nie udato mu sig zdoby¢ znaczacej popularnosci.

Po wprowadzeniu tych dodatkéw, tlumaczenie
maszynowe uleglo zauwazalnej poprawie. Metoda
ta zostala szybko przyjeta przez najwieksze firmy
technologiczne, takie jak Google, Microsoft i Yandex.
Przez ponad dekadeg tlumaczenie maszynowe
oparte na frazach bylo standardem w tlumaczeniu
jezykow, spychajac w cien starsze metody. Jednak
SMT ma wady. Jedna z najwigkszych jest to, ze przy
probie ttumaczenia tekstu, ktéry r6zni sie od zasobu
w korpusie jezykowym, na ktérym system jest zbu-
dowany, napotykamy liczne anomalie. Systemowi
problemy sprawiajg idiomy i kolokwializmy. Takie
podejscie jest szczegélnie niekorzystne, gdy chodzi
o ttumaczenie mato znanych lub rzadkich jezykéw.
Niezdolno$¢ SMT do skutecznego tlumaczenia jezyka
potocznego oznacza, ze jego zastosowanie poza spe-
cyficznymi dziedzinami techniki jest ograniczone.
Cho¢ jest on znacznie lepszy od RBMT, btedy w po-
przednim systemie mozna bylo tatwo zidentyfikowac
inaprawié. Systemy SMT sg trudne do naprawienia
w przypadku wykrycia btedu, poniewaz caly system
musi by¢ ponownie przeszkolony.

Systemy SMT oparte na frazach kroélowatly
do ok. 2016 roku, w ktérym to momencie najwaz-
niejsze w branzy firmy przestawilo swoje systemy
na neuronowe tlumaczenie maszynowe (NMT).
Pod wzgledem operacyjnym NMT nie jest wielkim
odstepstwem od SMT. NMT dziala poprzez dostep
do rozleglej sieci neuronowej, ktéra w przeciwien-
stwie do SMT jest szkolona do czytania catych zdan.
Pozwala to na utworzenie bezposredniego ,kanalu”

miedzy jezykiem zrédlowym a docelowym. Zasady
rekurencyjnych sieci neuronowych powalajg usu-
na¢ ograniczenia dotyczace diugosci tekstu, dzieki
czemu tlumaczenie zachowuje swoje prawdziwe
znaczenie. Stosowana w NMT architektura kodera-
-dekodera dziata poprzez zakodowanie jezyka zro-
dtowego w wektorze kontekstu. Wektor kontekstu jest
reprezentacja tekstu zZrédlowego o stalej dtugosci.
Nastepnie sie¢ neuronowa wykorzystuje system deko-
dujacy do przeksztalcenia wektora kontekstu na jezyk
docelowy. Méwiac inaczej, strona kodujgca tworzy
opis tekstu zr6dlowego, rozmiar, ksztalt, dziatanie
i tak dalej. Strona dekodujaca odczytuje ten opis
i tlumaczy go na jezyk docelowy. Ten mechanizm
uwagi szkoli modele do analizowania sekwencji
dla stéw gléwnych, zas sekwencja wyjsciowa jest
dekodowana.

Pierwotnie RNN byta jednokierunkowa, biorac
pod uwage tylko stowo poprzedzajace stowo klu-
czowe. Nastepnie stata sie dwukierunkowa, uwzgled-
niajac réwniez stowo poprzedzajace i nastepujace
po nim. W koncu NMT wyprzedzit mozliwoéci SMT
opartego na frazach. NMT zaczal produkowac tekst
wyjsciowy, ktory zawieral mniej niz polowe bie-
déw kolejnosci stow i prawie 20% mniej bledow stow-
nychigramatycznych niz ttumaczenia SMT. NMT jest
zbudowany z my$lg o uczeniu sie maszynowym. Im
wigcej korpuséw zostanie wprowadzonych do RNN,
tym wieksza bedzie jego zdolnos¢ do adaptacii, co za-
owocuje mniejszg liczba bltedéw.

Jedna z gtéwnych zalet NMT w poréwnaniu z sys-
temami SMT jest to, ze tlumaczenie pomiedzy dwoma
jezykami spoza §wiatowej lingua franca nie wymaga
znajomos$ci angielskiego. W przypadku SMT jezyk
zrédtowy byl najpierw konwertowany na jezyk an-
gielski, zanim zostal przettumaczony na jezyk do-
celowy. Ta metoda prowadzita do utraty jakosci
z oryginalnego tekstu do angielskiego tlumacze-
nia i dodatkowego miejsca na btedy w ttumaczeniu
z angielskiego na jezyk docelowy. System NMT jest
dodatkowo wzbogacony o funkcje crowdsourcingu.
Kiedy uzytkownicy wchodza w interakcjg z Google
Translate online, otrzymujg podstawowe ttumacze-
nie wraz z kilkoma innymi potencjalnymi ttumacze-
niami. W miare jak coraz wigcej oséb wybiera jedno
z nich, system zaczyna sig uczy¢, ktére ttumaczenie
jest najdoktadniejsze.

Zazwyczaj tlumaczenia oparte na sieciach neu-
ronowych obliczaja prawdopodobienstwo uzycia
stowa lub frazy na bazie istniejacych tekstow dwu-
jezycznych. Jednak w przypadku jezykéw o niskich
zasobach czerpig paralele z istniejgcego leksykonu
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5. Modele ttumaczenia maszynowego

i wykorzystuja je do budowy systemu ttumaczenio-
wego, eliminujgc potrzebe wprowadzania nowych
danych. Umozliwiajg bezposrednie ttumaczenie ze-
rowe. Tlumaczenia sg wykonywane bezposrednio
ze zrédla na jezyki docelowe, nawet w przypadku,
gdy nie istnieje zaden translator jezykowy miedzy
tymi dwoma jezykami. Jest to zasilane przez tech-
nologie glebokiego uczenia sie.

Techniki te wykorzystywane sg na najbardziej
znanych dzi$ platformach ttumaczeniowych, Google
Translate czy Deepl. Apple wykorzystuje reku-
rencyjne sieci neuronowe (RNN) jako podstawe
oprogramowania do rozpoznawania mowy przez
asystenta Siri.

NMT sg drogie w poréwnaniu z innymi syste-
mami tlumaczenia maszynowego. Wymagaja one
réwniez wiecej szkolen niz ich odpowiedniki SMT,
a ponadto nadal napotykamy problemy jakosciowe,
gdy mamy do czynienia z niejasnymi lub nowymi
stowami. W NMT, aby zapobiec bezsensownym ttu-
maczeniom, potrzebna jest wcigz wysoka jasno$é
w tekscie zrodlowym, taka samo jak w innych sys-
temach tlumaczenia maszynowego. Systemy z Al

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

Reguty jezyka ‘

Ttumaczenie

Sie¢ neuronowa

| N | N

Ttumaczenie

wcigz wymagaja wkladu cztowieka. Szkolenie pro-
gramu wymaga wielu roboczogodzin ludzkiego ze-
spolu, zanim bedzie mégt efektywnie pracowac.
Wazna jest tez weryfikacja ludzkim okiem i umy-
stem przettumaczonego dokumentu w celu uzyska-
nia pewnosci, ze tekst ma sens.

W celu zlagodzenia czesci najczegstszych proble-
mow wystepujacych w metodach ttumaczenia ma-
szynowego podjeto préby potaczenia niektérych ich
funkcji lub catych systeméw. Podejscie ,wielosilni-
kowe” taczy dwa lub wigcej metod i systemow ttuma-
czenia maszynowego w sposéb réwnolegly. Wynik
w jezyku docelowym jest kombinacjg ich wyni-
kow koncowych. Alternatywa dla podejscia ,wie-
losilnikowego” jest podejscie ,,wieloprzebiegowe”,
czyli seryjne ttumaczenie jezyka zZrédlowego. Jezyk
zrodtowy jest przetwarzany np. przez system RBMT,
a nastepnie przekazywany do SMT, aby stworzy¢
wyjscie jezyka docelowego (5).

Metoda oparta na zaufaniu podchodzi do ttuma-
czenia inaczej niz pozostate systemy hybrydowe,
poniewaz nie zawsze wykorzystuje wielokrotne ttu-
maczenie maszynowe. Ten typ systemu zazwyczaj
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6. Badania poréwnawcze jakosci narzedzi t{umaczqcych przeprowadzone przez firme ttumaczeniowa Intento

przepuszcza jezyk zrodtowy przez system NMT,
a nastepnie otrzymuje wynik. Jesli wynik nie jest
zadowalajacy, jest przekazywany do oddzielnego sys-
temu SMT, ktéry ma szlifowaé jakos$¢ ttumaczenia.
> » L] L] e o

Jakosc najwazniejsza

Typowe, najczesciej spotykane wady systeméw MT
to np. gdy nie radzi sobie z niektérymi frazami
z powodu braku kontekstu. Ma zwykle trudnosci
z dokladnym tlumaczeniem niuanséw i slangu.
Problemy pojawiajg sig réwniez przy ttumaczeniu
skomplikowanych lub specyficznych dla branzy
terminéw (np. terminologii medycznej). Czesto tresé
uzyskana w ttumaczeniu w jezyku docelowym
moze wydawac sie poszarpana i niesktadna.

Jako$¢ przetlumaczonej tresci jest najwazniejszym
aspektem tlumaczenia. To na jej podstawie przygo-
towuje sie rankingi i wszelkiego rodzaju badania
poréwnawcze maszynowych narzedzi ttumacza-
cych (6). Dlatego lingwisci i programisci pracujq nad
narzedziami, ktére mogg ocenia¢ jakos$¢ ttumaczen,
od czas6w poczatkowych technik tlumaczenia ma-
szynowego w latach 50. XX wieku.

W ogélnym ujeciu praktykuje sie dwa po-
dejscia w weryfikacji jako$ci ttumaczen.
Pierwsze to ocena glass box, ktéra mierzy jakos$c¢ ttuma-
czenia na bazie wewnetrznych mechanizméw systemu

ttumaczeniowego. Drugie podejscie to metoda czar-
nej skrzynki, opierajgca sie wylgcznie na jakosci da-
nych wyjsciowych, ktére stanowi obecnie bardziej
powszechny paradygmat.

Ocena opiera sie¢ na z gory ustalonym zestawie.
Zestaw ten skltada sie ze zdan w jezyku zrédlowym
i ich tekstéw partnerskich w jezyku docelowym.
Przetlumaczone teksty sg nastgpnie poréwnywane
z tymi zestawami i je$li majq ten sam styl, zostanie
wykryte dopasowanie. W najprostszej procedurze lu-
dzie po prostu czytajg koncowy tekst, aby sprawdzic¢
jego poprawno$¢. Gléwnymi wskaznikami podczas
oceny sg plynno$c i zgodnosé ze znaczeniem tekstu zro-
dlowego. Przy sprawdzaniu plynnosci tekst zr6dtowy
jest nieistotny. Nastepnie tekst jest por6wnywany
z oryginalem, aby upewnic sie, ze nie odbiega on zbyt-
nio od przestania materiatu zrédlowego. Inna tech-
nika, ocena automatyczna, w duzej mierze opiera sig
na wczeéniej istniejgcych tlumaczeniach, z ktérymi
wynik jest poréwnywany.

Czy ttumaczenie maszynowe moze zastapi¢ ttuma-
czenie ludzkie? Tak. Jest juz sporo przypadkow, w kto-
rych MT jest lepszym rozwigzaniem. W wielu jgzykach
iformach komunikacji technicznej, specjalistycznej,
opartej na szablonach i standardach, np. w §wiecie
finans6w, raportowaniu wynikéw od spétek giet-
dowych po sport, zautomatyzowane tlumaczenie
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doskonale sie sprawdza. Jednak przy mniej standar-
dowej spontanicznej, opartej na jezyku potocznym
lub kreatywnym, komunikacji, maszyny niestety cze-
sto zawodzg. Ludzie i firmy nie moga w petni ufa¢ MT.

Istotne jest, ze narzedzia te sg w stanie stalego roz-
woju i doskonalenia. Opublikowane w sierpniu 2022
badanie dotyczace doktadnosci oprogramowania do AI
i thumaczenia maszynowego wykazalo, ze narzedzia
te sg bardziej doktadne w ttumaczeniu tekstu pisanego,
niz mogtoby sig wydawac¢ — w niektérych przypadkach
wymagajg zerowej ilosci poprawek od profesjonal-
nych lingwistéw. Przeprowadzone przez firme Weglot
ikonsultantéw jezykowych Nimdzi badanie oceniato
i poréwnalo pieciu wiodacych dostawcow ustug ttu-
maczenia maszynowego — Amazon Translate, DeepL,
Google Cloud, Microsoft Translator i ModernMT (7).

Narzedzia MT zostaly przetestowane pod katem ich
dokltadnosci i niezawodnosci w ttumaczeniu 168 réz-
nych segmentéw zawierajgcych ponad tysiac r6znych
sléw z amerykanskiego angielskiego na francuski, nie-
miecki, hiszpanski, chinski uproszczony, arabskiieu-
ropejski portugalski. Ocenione przez profesjonalnych
lingwistow, 85% z 14 tlumaczen zostalo ocenionych
jako ,bardzo dobre” lub ,akceptowalne”, przy czym
zaden z materialéw przetlumaczonych maszynowo
nie zostal oceniony jako ,bardzo zly”.

Sposréd 168 réznych segmentow stow testowanych
przez oprogramowanie, niemiecki ponownie oka-
zal sie najlepszy, z 145 sekcjami niewymagajacymi
zadnych poprawek ze strony profesjonalnych lin-
gwistéw po przetlumaczeniu, w poré6wnaniu do por-
tugalskiego, ktéry miat tylko 58 takich sekcji. Wioski
byl najtrudniejszym jezykiem do przetlumaczenia
ze $rednig akceptowalno$cia 2,6, podczas gdy nie-
miecki uzyskatl najwyzsza ocene 3,4. Pozostate wy-
niki to: hiszpanski (3,2), portugalski (3), arabski (3),
francuski (2,9) i chinski uproszczony (2,8).

Mowi¢ w swoim jezyku

i byé rozumianym

Aplikacje do ttumaczenia jezykowego réznia sie
pod wzgledem funkcjonalnosci i cech, ale general-
nie dzialajg przez wykorzystanie funkcji ttumacze-
nia maszynowego, sprzetu oraz aplikacji urzadzenia
mobilnego (8). Dodatkowo niektére aplikacje do ttu-
maczenia wykorzystujg uczenie maszynowe, ktére
polega na wdrazaniu oprogramowania komputero-
wego, ktére moze uczy¢ sie autonomicznie i stale po-
prawia¢ aspekty wydajnosci, takie jak doktadnosc.
Wazng funkcja, ktérg nalezy wzia¢ pod uwage przy
pobieraniu aplikacji do tlumaczenia, jest wykrywanie
jezyka w czasie rzeczywistym, ttumaczenie w czasie

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

Google Translate @@ Microsoft
€ Deepl X7 MODERNMT

dws

S |

‘ SYSTRAN andmore

7. Narzedzia ttumaczenia maszynowego

rzeczywistym, rozpoznawanie gltosu i rozpoznawanie
tekstu, funkcjonalno$¢ przy niskiej przepustowosci
lacza oraz wachlarz dostepnych jezykéw.

Identyfikacja jezyka w czasie rzeczywistym to moz-
liwoé¢ wskazania uzytkownikowi aplikacji, w jakim
jezyku jest méwiony lub pisany tekst. Tlumaczenie
w czasie rzeczywistym zapewnia tlumaczenie jgzyka
w trakcie m6éwienia lub pisania. Rozpoznawanie glosu
umozliwia uzytkownikom wypowiadanie stowa lub
wyrazenia, ktére majg zosta¢ przetlumaczone bez
zapisywania wlasnymi rekami.

8. Ttumaczenia w smartfonie

Course

Englishﬂ
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Funkcjonalnos¢ aplikacji do tlumaczenia jezy-
kow zalezy od tego, czy urzadzenie mobilne, na kto-
rym jest ona zainstalowana, ma Igcznosc. Niektére
aplikacje korzystajg z bibliotek do pobrania zawieraja-
cych powszechnie uzywane pytania i terminy, co po-
zwala korzystac z aplikacji offline. Niektore aplikacje
polegajg na infrastrukturze telekomunikacyjnej lub
Wi-Fi w celu uzyskania dostepu do serwera aplikacji
i wykonania tlumaczenia. Inne znéw aplikacje wyko-
rzystuja zaréwno pobrang biblioteke, jak i polaczenie
z serwerem. Ttumaczenie jezykow w trybie offline
zazwyczaj oferuje mniej opcji niz jest to mozliwe
w przypadku lacznosci z internetem. Ponadto nie-
ktoére aplikacje majg specjalistyczne przeznacze-
nie, np. medyczne, ktére skupiajg sig na wstepnie
zaladowanych frazach lub pytaniach zwigzanych
ze zdrowiem, jak réwniez na funkcjach taczacych
obrazowanie, rozpoznanie obrazu z ttumaczeniem.
Aplikacje tlumaczace jezyki wykorzystujg glosniki
urzadzen mobilnych, mikrofony, klawiatury i ekrany,
aby umozliwi¢ funkcje ttumaczenia tekstu lub gtosu.

Korzystajac z wigkszosci aplikacji ttumaczeniowych,
uzytkownicy wprowadzajg do aplikacji stowa, ktére
maja zosta¢ przetlumaczone za pomocy tekstu lub
glosu, a takze wskazujg pozadany jezyk wyjsciowy.
Dane wejsciowe sg nastepnie przesylane do serwera
w chmurze, gdzie oprogramowanie aplikacji lub al-
gorytm tlumaczenia maszynowego przetwarza je

9. Maszynowe ttumaczenie rozmowy na zywo

eprasa.pl 54caa6d46c

(

i ttumaczy. Thumaczenie jest nastepnie przesylane
z powrotem do urzadzenia w czasie rzeczywistym.

Narynku dostepne sg réwniez inne produkty wy-
posazone w specjalny sprzet audio, np. wktadki
douszne, zaprojektowane w celu zapewnienia dodat-
kowych mozliwosci. Na przyktad niektére urzadzenia
aktywnie stuchajg mowy w innym jezyku i automa-
tycznie tlumaczg jg na jezyk ojczysty uzytkownika
bezposrednio do stuchawki. Taki sprzet audio jest
sparowany z urzgdzeniem podlaczonym do inter-
netu, ktére wykonuje ttumaczenie. Dodatkowo ist-
nieja systemy translatoréw, ktére zawieraja wlasne
platformy do taczenia sig z internetem w celu wyko-
nywania tlumaczen (nie sg to aplikacje do pobrania
na telefony lub tablety).

Swiat, w ktérym dwie osoby postugujace sie r6z-
nymi jezykami, ale nieznajace ich wzajemnie, swobod-
nie ,na zywo”, bez opéznien rozmawiaja, rozumiejac
wszystko, co méwi interlokutor, dzieki dziatajagcemu
natychmiastowo, bezblednemu systemowi tlumaczenia
maszynowego, ktéry dziata w tle w sposéb dyskretny,
jesli nie w og6le niezauwazalny, jest by¢ moze blizszy
niz nam sie wydaje. Juz w tej chwili maszyna moze spra-
wowac sie lepiej niz préby porozumienia sig obustronnie
famang angielszczyzna przez dwie osoby, dla ktérych
mowa Szekspira jest jezykiem obcym. H

Mirostaw Usidus
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Feedly
Jest to aplikacja, w ktérej za pomoca
przytaczania tzw. ustug RSS, ofero-
wanych na stronach internetowych,
mozna stworzy¢ wtasny, catkowicie
spersonalizowany serwis wiadomosci.
Zamiast klikania po serwisach i za-
ktadkach, zamiast Google'a wreszcie,
tworzymy nasze wtasne media. Wol-
nos$¢ kreowania wtasnego strumienia
newsow to najwigkszy atut tej aplikacji
Nie ma tu fajerwerkéw designerskich.
Uktad jest prosty i dos$¢ tatwy w uzyciu.
Nie ma tu podkreslen, wyrdznien, eks-
pozycji. Tego rodzaju cechy sa typowe
dla serwiséw redagowanych przez ze-
spoty medialne. Feedly jest redagowany
przez uzytkownika, zatem to uzytkownik
decyduje, co jest eksponowane i waz-
ne. Skonfigurowanie jednak ,wtasnego”
Feedly wymaga nieco pracy. Co$ za cos.
W personalizacji swojego kana-
téw tematycznych pomaga zaktadka
Explore. Jest tez funkcja ,Read later”
(z ang. - ,Przeczytaj p6zniej”). Aplika-
cja pozwala na integracje z szeregiem
innych ustug i serwiséw, m.in. z Twit-
terem, Redditem, Pocketem, Evernote,
Dropboxem. Eksperymentuje tez wciaz
z nowymi funkcjami, w tym z wykorzy-
staniem uczenia maszynowego.

Test aplikac)i: Agregatory wiadomosci
i nie tylko wiadomosci

FOR YOU EXPLORE MORE INTERE

Flipboard

Flipboard pozwala personalizowac te-
matycznie wiadomosci, jednak nie ma
mowy tu o takiej wolnosci jak w opar-
tym na RSS Feedly. Magazyny tema-
tyczne powstaja na podstawie podsu-
wanych kategorii ze zrédet, ktére ofe-
ruje aplikacja, a nie dowolnych zrédet,
z ktérych chciatby korzysta¢ uzytkownik.
Aplikacja za to jest znacznie atrakcyj-
niejsza od Feedly pod wzgledem pro-
jektu graficznego

Mozna tu tez wybrac region, dla kt6-
rego chcesz otrzymywac wiadomosci,
jednak tez nie dowolny, lecz wybra-
ny z listy. Polski nie ma na liscie, ale
mozna wybra¢ opcje lokalnych ustawien
systemowych. Nagtéwki informacji po-
dawane sg w formie ilustrowanych bok-
sow, a nie prostych linkdw, co poprawia
doswiadczenie uzytkownika.

Aplikacja pozwala na zapisywanie
artykutéw do przeczytania pdzniej.
Ma tez silne elementy spotecznoscio-
we. Uzytkownicy moga sie wzajem-
nie $ledzi¢, lubi¢ tresci, udostepniac
na Twitterze oraz w innych serwisach
spotecznosciowych. Opcja tworzenia
magazynéw dla $ledzacych uzytkow-
nika daje mu potencjalnie status ,re-
daktora” informacji dla innych.

Feedy |
Producent Feedly Team Producent Flipboard
Platforma Android, i0S, Windows Platforma Android, i0S, Windows
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Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach
Podobnie jak komputer, tak
i smartfon, choc¢by nie wia-
domo jak wspaniatly, to tylko
kupka elektronicznego ziomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnosc¢, mierzonag liczba
dostepnych aplikacji — jako
ze aplikacje pisane sa na okre-
Slony system operacyjny, a nie
,ha sprzet”. Przyktadowo,
dwa identyczne telefony tej
samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfono-
we systemy operacyjne to:
- — system firmy

Apple (tej od komputerdw

Macintosh), instalowany

w urzadzeniach iPhone,

iPod Touch, iPad;

— system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);

— system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:
- — system rozwijany
przez firme Samsung;

— sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;

— system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).




Wiadomosci Google
Wiadomosci Google to jeden z naj-
bardziej znanych agregatoréw wia-
domodci, ktéry porzadkuje i wyrdz-
nia doniesienia ze $wiata. Nie ma
tu takiej wolnosci jak w Feedly,
gdyz dodawanie zrodet przez uzyt-
kownika nie jest mozliwe. Jednak
czytelnik moze konfigurowac swéj
strumien na zasadzie negatywnej,
czyli usuwac zrédta, ktérych nie
chce i nie sa mu potrzebne.
Google oferuje m.in. podsumo-
wanie wiadomosci, cenne dla os6b
chcacych by¢ na biezaco z newsa-
mi, ale niemajacymi zbyt wiele
czasu. Ta sekcja aktualizuje sie
codziennie o najpopularniej-
sze nagtowki z lokalnych, krajowych
i Swiatowych zrodet. Pojawiaja sie
tu tez spersonalizowane wiado-
mosci na tematy, ktére uzytkownik
oznaczyt w ustawieniach.
Wiadomosci Google powstaty
z mysla o potrzebach uzytkowni-
kéw réznych urzadzen, korzysta-
jacych z potaczen réznej jakosci.
Ustuga dziata ptynnie nawet wtedy,
gdy nie ma silnego sygnatu mobil-
nej sieci internetowej lub musimy
oszczedzac dane - zmniejsza wow-
czas rozmiary obrazéw i pobiera
mniej danych. Artykuty mozna tez
pobierac przez Wi-Fi i zapisywac
do przegladania offline.

Bundle Breaking News

W przypadku tej aplikacji nale-
zy zwréci¢ uwage, ze tutaj chodzi
o aplikacje, ktéra jest agregato-
rem wiadomosci, nazywana ,Bun-
dle Breaking News". Jest to wazne,
gdyz istnieje kilka podobnie na-
zywajacych sie appek, stuzacych
do czego innego.

Appka oferuje ponad dziesig¢
tysiecy zrodet informacji z ca-
tego Swiata, w tym serwisy interne-
towe, magazyny, gazety, blogi, ktére
mozna dodac do osobistej kolekcji.
Podobnie jak w Flipboard, a inaczej
niz w Feedly, uzytkownik ma jed-
nak mozliwo$¢ dodawania zrédet
jedynie z przygotowanej listy, a nie
dowolnych serwiséw.

Redaktorzy oferuja codzien-
nie ,Daily Bundle”, kompilacje
najwazniejszych i sprawdzonych
wiadomosci, co$ w rodzaju ga-
zety codziennej. Oferowana jest
tu rowniez ustuga zapisu artyku-
tu do przeczytania po6zniej. Cho¢
to aplikacja podobna do Flip-
board, nie ma wielu funkcji ofero-
wanych przez nig, np. catej sfery
spotecznosciowe;.

Ground News
Ground News to aplikacja interesu-
jaca ze wzgledu na nacisk ktadziony
w niej na ,bezstronnos$¢” informacji
i ich wiarygodnos¢. Materiaty opa-
trzone sa informacjami na temat
poziomu lewicowego lub prawico-
wego odchylenia artykutéw i zrédet.
Sa tu tez analizy na temat poziomu
zgodnosci informacji ze stanem fak-
tycznym, jednak nie wszystkie dane
sa dostepne w darmowej wersji.
Ground News przedstawia sig
jako ,pierwsza na swiecie platfor-
ma poréwnujaca wiadomosci, ktd-
ra pomoze wyborcom podejmowac
bardziej Swiadome decyzje”. Oferuje
ponad 40 tysiecy zrédet informacji
z catego Swiata i prezentuje $red-
nio 30 tys. wiadomosci dziennie.
Z wtasnych analiz poziomu politycz-
nej stronniczosci tworzy mapy me-
didéw ze spektrum od lewej do pra-
wej strony sceny politycznej. Oferuje
réwniez sekcje ,,Blindspot”, w ktdrej
eksponuje newsy pomijane i lekce-
wazone przez lewice lub prawice.
Cho¢ nie ma tu takiej swobody
w tworzeniu wtasnych kanatéw jak
w Feedly, a zrédta grupuje sie te-
matycznie z gotowe; listy, to jednak
twdrcy Grund News podkreslaja,
ze nie uzywaja manipulujacych al-
gorytmow wybierajacych za uzyt-
kownika, co ma zobaczy¢. Kazdy
kanat informacyjny jest w domysle
taki sam dla wszystkich (czyli, w dal-
szym domysle, inaczej niz w Google).

=
Producent Bundle News e
Producent Goog&e I:LC Platforma Android, i0S, Huawei Producent Snaw’lse.lnc.
Platforma Android, i0S pGallery Platforma Android, i0S
2 Mozliwosci 9/10 2 Mozliwosci 7/10 2 Mozliwosci 9/10
3| katwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 8/10 3| tatwos¢ obstugi 7/10
©0cena ogélna 8,5/10 ©/0cena ogélna 7,5/10 ©|ocena ogélna 8/10
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Ponurak (2)

Odcinek z ubiegtego miesigca zakonczyt sie probami pozwalajgcymi odrdznic

oléw od srebra. Metale te wigze nie tylko dituga historia, ale réwniez przynaleznosé
do tej samej grupy analitycznej kationdw, a co za tym idzie — podobienstwo tworzo-
nych potaczen chemicznych. W dzisiejszym odcinku kolejne doswiadczenia z ofo-

wiem 1]jego zwigzkami.

Poniewaz chemika musi charakteryzowac rozwaga
podczas eksperymentowania, przed przystapieniem
do pracy przypomnij sobie zamieszczone miesiac
temu zasady laboratoryjnego BHP dotyczace wyko-
nywania prob z olowiem i jego zwiazkami.

Halogenki

W poprzednim odcinku zaobserwowales, ze chlorki
srebra i olowiu(II) sg stabo rozpuszczalne w wodzie.
Osad PbCl, powstaje jednak tylko w niezbyt rozcien-
czonych roztworach, a do tego w goracej wodzie dos¢
dobrze sie rozpuszcza i nie rozklada na $wietle (jak
to jest w przypadku AgCl). Podobnie do analogicz-
nych zwigzkéw srebra, trudno rozpuszczalne osady
powstaja réwniez w reakcji jonéw Pb** z bromkami
ijodkami. Zwlaszcza ten ostatni zwigzek jest bardzo
ciekawy: barwy zlocistozoéltej, rozpuszczalny w goracej
wodzie, po ochlodzeniu wytraca sig w postaci blysz-
czacych krysztaléw. Przypomne ci tylko, ze i jodek
srebra Agl ma z6ltawg barwe (1).

Jezeli wytracanie jodku olowiu przeprowadzisz
w wiekszym naczyniu (np. kolbie), efekt bedzie bar-
dziej widowiskowy niz w przypadku doswiadczenia
wykonanego w probéwce. Przygotuj kilkuprocentowe
roztwory dobrze rozpuszczalnej soli olowiu (azotan
lub octan) oraz jodku potasu. Do kolby z roztwo-
rem zwigzku otowiu wlej porcje roztworu KI (unikaj
nadmiaru, poniewaz powstajacy osad sig¢ rozpusci).
Wytracony z6Ity osad lepiej rozpuszcza sig w gorace;j
wodzie. Po wstawieniu kolby do naczynia z wrzat-
kiem osad zniknie, a roztwor stanie sie jedynie lekko

1. Z lewej z6ttawy jodek srebra rozktada sie
na $wietle, z prawej - ztocisty jodek otowiu(ll)
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z6ltawy. Pozostaw kolbe do ostygnigcia, usiadz wy-
godnie i obserwuj rozpoczynajacy sie spektakl. Szybko
zaczynajg pojawiac sig krysztaly w postaci zlocistych
blaszek, gdy zas o§wietlisz naczynie z boku, zobaczysz
padajacy zloty deszcz (tak opisuje sie to doswiadcze-
nie, filméw w Internecie szukaj réwniez pod angiel-
ska nazwa golden rain). Gdy zamieszasz zawartoScig
kolby, w naczyniu zacznie szale¢ zimowa zamie¢ z wi-
rujacymi zlocistymi platkami $niegu (2).

Reakcja, ktéra przeprowadziles, jest prébg stu-
zgcg do wykrywania obu jonéw. Przed tobg jesz-
cze jedna porcja analityki, tym razem oléw...

.. grupie z barem

W ubieglym miesigcu dowiedziales sie, ze obecnosé
olowiu w prébce stwierdza sig w I grupie analitycz-
nej kation6w wraz ze srebrem. Tytul rozdzialu nie
jest jednak pomytka, otéw mozna wykrywac réwniez
w grupie Il razem z wapniowcami: wapniem, stron-
tem i barem (szczegdlne podobienistwo tgczy go z tym
ostatnim metalem). Powodem jest stosunkowo duza

2. Ztoty deszcz krysztatéw jodku otowiu(ll)
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rozpuszczalnosé PbCl,, zwiazku, ktéry tworzy sig
pod wplywem dziatania roztworu HCI (odczynnika
grupowego dla grupy I). Co prawda chlorek oto-
wiu(II) opisany jest jako stabo rozpuszczalny, ale
—w przeciwienstwie do praktycznie nierozpuszczal-
nego chlorku srebra — moze sie zdarzy¢, ze jego osad
nie wytraci sie w warunkach reakcji (np. przy matym
stezeniu jon6w Pb** w roztworze lub w zbyt wysokiej
temperaturze) i obecno$¢ olowiu nie zostanie wy-
kryta. Zwykle rowniez czes$¢ chlorku otowiu przecho-
dzi do roztworu po oddzieleniu osadu i ulega reakcji
z odczynnikiem grupowym dla grupy II — kwasem
siarkowym(VI) H,SO,.

Przygotuj roztwory: soli otowiu (azotan lub oc-
tan), baru (najlepiej azotan), kwasu siarkowego(VI)
o stezeniu okoto 10%, chromianu(VI) potasu K,CrO,.
Zamiast kwasu siarkowego mozesz uzyc¢ rozpuszczal-
nego siarczanu, np. Na,SO,. Préby wykonaj w matej
skali na specjalnej plytce porcelanowej z wgtebieniami,
a jezeli jej nie masz — uzyj blistra po tabletkach lub
zwyklej folii. Przeprowadz cztery reakcje: zar6wno
kationu otowiu, jak i baru z anionem siarczanowym
i chromianowym. Do dwdch zagtebien w plytce lub
blistrze wpus¢ po kropli roztworu soli otowiu, do ko-
lejnych dwéch - soli baru. W przypadku uzycia folii
nanie$ krople na jej powierzchnie tak, aby sig ze sobg
nie zlaly. Oczywiscie pamietaj, aby uzywac oddziel-
nych zakraplaczy lub bagietek do kazdego z odczynni-
kow —jesli je zanieczyS$cisz, stosujac ten sam przyrzad,
zafalszujesz wyniki préb. Do jednego z zaglebien z roz-
tworem soli otowiu i jednego z roztworem soli baru
wpusé po kropli roztworu kwasu siarkowego (lub siar-
czanu), a do dwdch pozostatych — chromianu (podczas
wykonania do§wiadczen na folii po prostu upus¢ kro-
ple z zakraplacza lub bagietki na juz lezacg krople).
We wszystkich przypadkach powstaly osady: siar-
czany PbSO, i BaSO, sg biale, natomiast chromiany
PbCrO, i BaCrO, - z6lte. Obie sole olowiu byly stoso-
wane jako pigmenty, natomiast zwigzki baru do dzis
sg uzywane w tej roli (3).

3. Siarczany (u géry) i chromiany (u dotu) baru
i otowiu

Ol6w i bar rzeczywiscie reaguja podobnie. Jak
zatem odré6zni¢ kationy Ba®* i Pb** od siebie? Z po-
mocg przychodzi amfoterycznos$é zwiazkow olowiu,
czyli reagowanie jak zasada lub kwas w zaleznosci
od dzialajacego odczynnika. O ile zwigzki baru wy-
kazujg tylko charakter zasadowy (osad rozpusci sie
pod wplywem kwasu), o tyle potgczenia otowiu prze-
reaguja zaréwno z kwasem (ujawnig swoj charakter
zasadowy), jak i zasadg (tym razem zachowaja sig jak
kwas). W probowce zmieszaj niewielkie ilosci roz-
twor6w soli baru i olowiu, a nastepnie dodaj roztwor
K,CrO,. Zlejroztwor znad osadu, osad przeptucz woda
i ponownie odlej ciecz. Do prébéwki dodaj 10-15% roz-
twér wodorotlenku sodu NaOH i dobrze zamieszaj za-
warto$cig (mozesz réwniez ogrzac probéwke). Zlej ciecz
znad pozostatego osadu i po kropli dodawaj do niej roz-
twor kwasu octowego (moze to by¢ spozyweczy ocet).
Gdy caly wodorotlenek przereaguje, ponownie pojawi
sig z6tty osad PbCrO, (chromian baru nie jest rozpusz-
czalny w zasadzie i pozostal w pierwszej probowece).
Jezeli zamiast chromianéw wytracisz osad siarczanéw,
tok postepowania jest analogiczny — musisz tylko uzy¢
bardziej stezonego roztworu wodorotlenku sodu. W ten
sposéb stwierdza sig obecnosci otowiu w osadzie za-
wierajgcym kationy II grupy analitycznej. Pozostawiam
ci sprawdzenie, ze wytracony osad siarczanu lub chro-
mianu baru (tylko jego, bez dodatku zwigzku olowiu)
nie rozpusci sig pod wplywem zasady.

Cztery tysiace tygodni
Oliver Burkeman
Wydawnictwo Insignis, cena: 44,99 zt

A gdyby tak przestac probowac robic¢ wszystko?

Brakuje nam czasu. Osaczaja nas nieustannie wydtuzajace sie listy spraw do zatatwienia

i przepetnione skrzynki odbiorcze. Mamy problemy z koncentracja. Towarzyszy nam nerwowy
pospiech i poczucie pietrzacych sie zalegtosci. Prébujemy kolejnych metod zwiekszania produk-
tywnosci i stosujemy przerdzne life hacki, dzigki ktérym rzekomo mozemy zoptymalizowaé swoj
dzien. Wiele z nich tylko pogarsza sytuacje. Sprobujmy odzyska¢ wewnetrzny spokdj, odpowia-
dajac sobie na pytanie: jak najlepiej wykorzystac ten absurdalnie krétki czas, ktdry zostat nam
dany - czas naszego zycia, trwajacego $rednio cztery tysiace tygodni.

Cztery

tysigce

tygodni
==

Cras na twoje zycie
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4. Saturn - niebianski patron otowiu wraz z symbo-
lem (NASA, misja Voyager 2, 1981)

Ol6w to metal z pogranicza: w niektérych reak-
cjach podobny do srebra, w innych - do ciezszych
wapniowcow, a zwlaszcza baru.

Metal alchemikéw dawnych...

Ol6w to metal znany od prehistorii, wigc i alchemicy
czesto z nim eksperymentowali. Poniewaz w ich
filozofii rzeczy ziemskie nieodlgcznie zwigzane
byly z niebianiskimi, metale polaczono z ciatami
niebieskimi. Oléw przydzielono Saturnowi, najdal-
szej ze znanych 6éwczeénie planet. Wybér okazat
sie trafny. Saturn byl rzymskim odpowiednikiem
greckiego Kronosa, tytana panujacego nad §wiatem
u zarania dziejéw. Postaé to kontrowersyjna: okale-
czyl sierpem i stracit z tronu swego ojca, zazdrosny
o panowanie, polykal wlasne dzieci, a sam zostat
obalony przez syna — Zeusa. Mimo krwawych pora-
chunkéw na szczytach niebianskiej wiadzy, ludzie
wspominali go dobrze, poniewaz rzady Kronosa
to mityczny wiek ztoty. Astronomicznym symbo-
lem planety jest stylizowany sierp, atrybut Kronosa
(rzymski Saturn to takze bog zasiewdéw i zbioréw),
tym samym symbolem oznaczano oléw, metal po-
nury jak jego patron (4).

O16w, obok rteci, to najczestszy alchemiczny su-
rowiec do dokonania transmutacji, czyli przemiany
w zloto. By¢ moze to wtasnie fakt znajdowania srebra
w olowiu (stanowi domieszke w jego rudach) podsunat
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5. Te ostrzezenia znajdziesz na opakowaniu z oc-
tanem otowiu(ll): szkodliwe dziatanie na narzady
organizmu cztowieka oraz toksyczne dziatanie
na organizmy wodne

6. Drzewko Saturna btyszczy w zlewce

alchemikom mysél o mozliwoéci przeksztatcenia jednych
metali w inne, cenniejsze. Skoro w pospolitym olowiu
rodzi sig srebro, to czemu nie zloto? A gdyby tak przy-
spieszy¢ procesy przebiegajace w naturze?
Eksperymenty z ofowiem miaty réwniez cele prak-
tyczne. Metal ten stanowil materiat do produkcji réz-
nych przedmiotéw, a jego zwiazki okazaly sie uzyteczne,
na przyklad jako barwniki. Istniato wiec zapotrzebo-
wania na udoskonalenie metod otrzymywania metalu
oraz syntezy poszukiwanych substancji. W ciggu wie-
kéw odkryto wiele zwigzkéw otowiu, a jeden z nich
umozliwi ci wykonanie eksperymentu, ktérym popi-
sywali sie juz przodkowie wspélczesnych chemikéw.
Jest nim octan otowiu(II) (CH,COO),Pb, od cza-
sow alchemikéw znany jako cukier olowiany. Zwigzek
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wystgpuje w postaci bialych krysztaléw, jest bardzo
dobrze rozpuszczalny w wodzie i ma slodkawy smak
(tego oczywiscie nie sprawdzisz!), ale to prawdziwa
biafa smier¢ (tak czasem nazywany jest zwykly cukier).
Jak wszystkie zwiazki olowiu, a zwlaszcza rozpusz-
czalne w wodzie, jest bardzo szkodliwy, zachowaj za-
tem wzmozone srodki ostroznosci podczas praéby (5).
Potrzebng ci cynkowsg blache pozyskasz ze zuzy-
tego ogniwa jednorazowego, sprawdz tylko, czy ozna-
czenie na etykiecie rozpoczyna sie od litery R (ogniwa
z oznaczeniem LR majg obudowe stalowa, a nie cyn-
kowa). Z oczyszczonej blachy wytnij ksztalt choinki,
umocuyj ja na nitce i calo$¢ zawie§ w zlewce napet-
nionej 5% roztworem octanu otowiu. Wkrétce meta-
liczny ol6éw, wyparty z roztworu przez aktywniejszy
od niego cynk, osadzi si¢ na wycietym ksztalcie w po-
staci ciemnych krysztatéw. Jezeli o§wietlisz zlewke
latarka, drzewko zablysénie jak prawdziwa choinka po-
kryta $niegiem. Zauroczeni efektem préoby alchemicy
opisali do§wiadczenie — na cze$¢ patrona otowiu —jako
drzewko Saturna (6).

o J 4
-.1 wspotczesnych
Transmutacje udalo sie przeprowadzi¢ dopiero
w XX wieku. Wspélczesni alchemicy, czyli fizycy
jadrowi, przeksztalcili rte¢ w zloto (zatem dawni
mistrzowie nie mylili sie!). Produkcja okazala sig jed-
nak zupetnie nieoplacalna ekonomicznie — sztuczne
zloto jest wielokrotnie drozsze od naturalnego. Ale
juz na serio: bez otowiu nie istniataby energetyka ja-
drowa ani nie byloby mozliwe postugiwanie sig izo-
topami promieniotwérczymi. Otéw jako pierwiastek
o duzej liczbie atomowej wydajnie pochlania promie-
niowanie i dzieki temu stuzy jako material na ostony
dla substancji radioaktywnych (7).

Wystepujace w przyrodzie, trwale izotopy Pb-206,
Pb-207 i Pb-208 sg koncowymi produktami przemian
naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych wy-
wodzacych sie z uranu i toru. Badajac proporcje
zawarto$ci izotopéw otowiu do odpowiednich izo-
topéw uranu i toru w mineratach, mozna oszacowac

7. Otéw od poczatku XX wieku stuzy do ochrony
przed promieniowanem (na zdjeciu: laborant,
ostoniety przez otowiang konstrukcje, przeprowa-
dza operacje z radem, ok. 1920)

wiek skal, w sktad ktérych wchodza. Izotop Pb-208
to trwaty nuklid o najwiekszej masie, wszystkie ciez-
sze od niego sg promieniotwdércze. Kolejny pierwiastek,
bizmut, jest nietrwaly, ale okres polowicznego zaniku
Bi-209 (czas, po ktérym rozpadnie sie polowa poczat-
kowej ilosci izotopu) miliard razy przewyzsza wiek
Wszech§wiata! Podziwu godna jest doktadno$é badan
— w prébce o masie 1 grama w ciggu roku rozpadnie
sie tylko okoto 75 atoméw bizmutu. B

Krzysztof Orliniski

Dynia od kuchni. 50 przepisow na jesien
Opracowanie zbiorowe
Wydawnictwo Buchmann, cena: 44,99 zt

purée, czy co zrobi¢ z pestkami.

Dynia to bezsprzecznie krélowa jesieni. Majestatyczna i wyjatkowa. Mozna jes¢ ja na okragto!
0d rana do wieczora. Pieczona, gotowana, smazona a nawet na surowo. Na stodko i stono.
Dynia to warzywo, ktére lubi eksperymenty. Ma tagodny smak i przyjemna strukture, wiec
kochaja ja zaréwno dorosli, jak i dzieci. W ksiazce ,,Dynia od kuchni” czytelnik znajdzie ponad
50 inspirujacych przepiséw, ktére pozwola cieszyc sie dynia kazdego dnia a takze odpowiedzi
na takie pytania jak: ktéra dynia lepsza jest do pieczenia a ktéra do gotowania, jak przygotowaé
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuj¢ na Wydziale Matematyki, Informa- SR

tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,

trzeba wektory mocno powiazac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Paristwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

sg nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Same dwojki

Powoli zegnamy rok 2022. Nie zapisze sie dobrze. Trzy dwdjki i zero. Na dwa
dni przed agresja Rosji na Europe mielismy dzien 22.02, a w pewnym momen-
cle zrobifa sie godzina 22.22, a w niej byta dwudziesta druga sekunda.

7 mojego poletka rok 2022 bedzie sie tez wstydzic,
ze widzial pociggniecia, Swiadomie cofajgce szkote
do tuwimowskiego Ciemnogrodu.

Datoby sie znalezé wiecej symboli zwigzanych
z dwojka, ale nie przesadzajmy. Zanim przejde do takiej
,matematycznej matematyki”, rozejrze sie dokota, po-
szukam tu i 6wdzie liczby 2. Przenika cale nasze zycie.

Mamy naturalng sklonno$é¢ do patrzenia na §wiat
w kategoriach kojarzenia par, analizy przeciwienstw,
dazenia do symetrii, znajdowania uzupelnien i szu-
kania odwrotnosci. Co majg ze sobg wspélnego stowa:
symetria, odwrotno$¢, znak, przeciwienstwo, poje-
dynek, mecz, §lub, lustro, symetria, duet, tandem,
blizniak, para, dopelnienie, podwoi¢? Wlasnie liczbe
dwa. Doceniam taniec solo, ale jako$§ kojarzy mi sie
to z wirujaca parg K+M.

I tych dwoje nad dwiema,

Co tez sq, lecz ich nie ma...

(Julian Tuwim, Kwiaty Polskie)

Gdziekolwiek jest przdd, jest i tyl, gdzie jest lewo,
jest i prawo, gora idzie w parze z dotem, prawda z fal-
szem. Moneta ma awers i rewers (u nas mowimy
na to orzel i reszka, jak to bedzie po przyjeciu euro?).
Maz jest mezem dlatego, ze ma zone i odwrotnie:
kobieta zamezna jest w parze z jakim§ mezczyzna.
Czymze bylby Raj bez perspektywy Piekla? Gdyby
nie byto plusa, to i minus bylby niepotrzebny. Nie
ma tego ztego, co by na dobre nie wyszlo. W mitologii
greckiej wystepowata para nierozlacznych przyjaciét:
Orestes i Pylades, w rzymskiej: Kastor i Polluks; wspo-
mnijmy tez Sherlocka Holmesa i dr. Watsona, Flipa

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

i Flapa (Stan Laurel i Ollie Hardy, komicy amerykan-
skiego filmu z lat 1919-1951), a starsi Czytelnicy kojarzg
na pewno Jerzego Wasowskiego i Jeremiego Przybore.
Kazdy, kto uczyl sie jezyka obcego, zaliczyt odpowiednie
¢wiczenie: okresl antonim danego stowa: pelny—pusty,
gruby—chudy, szeroki—waski. To znany zlogiki podziaf
dychotomiczny, najprostsza klasyfikacja poje¢ i rzeczy:
na dwie klasy. Tak-nie. Lewo-prawo. Czarne-biate.
Teraz zadanie, ktore spora cze$¢ Czytelnikow by¢
moze skomentuje: ,w porzadku, ladne, ale nie pasuje
do kacika matematycznego!”. A ja sadze, ze bardziej pa-
suje do matematycznego niz do jakiegokolwiek innego.

L]
Zadanie 1
Coto znaczy ,,po dwakro¢” i ,,w dwéjnaséb”? Co to zna-

z 9

czy, ze rycerz pojechatl ,samowtér” zabi¢ smoka?
Czy ,wtérnik” to to samo, co ,duplikat”? Co to zna-
czy ,wtérowac”, a czym jest ,bisowac”? Czy wiesz,
ze w dawnych czasach, gdy chlop pracowal w polu,
przynoszono mu obiad w dwojakach? Czy to to samo,
co ,podwoje”. Czy ,podwoic¢” to to samo, co ,,powto-
rzy¢”? Gdzie jest w Tatrach Dwoisty Stawek (zwany
inaczej Dwoisniakiem)?

Czy zgodzisz sig z tym, ze kazdy kij ma dwa konce?
Co znaczy powiedzenie, ze pokorne cielg dwie matki
ssie? Nie znasz pewnie taciny i nie rozumiesz, co zna-
czy bis dat, qui cito dat? Aha, i mam nadzieje, ze ,mie¢
dwie lewe rece” nie odnosi sie do ciebie. No i ze nie
jeste$ dwulicowy (ani dwulicowal).

Co to za zwierze ,cwajnos”. Czy moze widziales,
ale nie w zoo, wielbtagda dwugarbnego? Czy wiesz,
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ze na jeziorach mazurskich bardzo lubie obserwo-
wac perkozy dwuczube? Iluosobowg gra jest brydz?
Ile luf ma dubeltowka? Co to znaczy ,kreci¢ du-
bla”, ,da¢ dubla”, dubler, dublowac¢? Jak sie nazywa
gra podwdjna w tenisie? ,Dwojniak” — jaki to mi6d?
Co to jest dwutakt? Czy wiesz, ze za moich szkolnych
czasOw ocena 2 znaczyla ,niedostateczny” (tak jest
i teraz w uczelniach wyzszych).

No, dobrze, teraz bedzie tatwo, to znaczy bedg za-
dania matematyczne.

Zadanie 2

Ile osi symetrii maja nastepujace figury: prostokat (nie-
bedacy kwadratem), romb (tez niekwadratowy) elipsa
(niebedaca okregiem). Czy znasz figure, ktéra ma dwie
(i tylko dwie) osie symetrii, ale nie sg one prostopadle?

Zadanie 3

Tréjkat ma trzy katy, czworokat cztery, a siedemna-
stokat siedemnascie. Logiczne, prawda? Jaka figure
nazwalby$ dwukatem? Takich figur nie rozwaza sig
w matematyce, ale co ci szkodzi pofantazjowac?

Zadanie 4
Wiesz oczywiscie, to jest ,,silnia” liczby n. Przypomne:
toiloczyn kolejnych liczb od 1 do n. Silnig oznaczamy
przez postawienie wykrzyknika, a zatem 1!=1, 2!=2,
3!=6, 4!=24. Kalkulator poda nam jeszcze doktadng
warto$¢ 22!=1124 000 727 777 607 680 000 — catkiem
ciekawe ulozenie cyfr. Ale oto zadanie: uporzadkuj
liczby wedtug wielko$ci: 2022!, 20!-22!, 20222022, 2012,
To nie jest zadanie rachunkowe, tylko logiczne!
Nasza intuicja i zdrowy rozsadek platajag nam niekiedy
figle. Juz Sokrates zdotal wytlumaczy¢ pewnemu
chlopcu -rysujac figury na piasku, ze podwojenie kwa-
dratu to nie to samo, co po-
dwojenie boku. Oto typowy
rysunek (1). Méwigc ogdlnie,
podwojenie wymiaréw linio-
wych figury zwieksza pole
czterokrotnie.

+

Wielu studentéw geografii (a uczylem na tym wy-
dziale uniwersytetu) nie moglo intelektualnie po-
ja¢ czego$ takiego: Polska ma ok. 650 km ,,wszerz”
(Stubice - Terespol 660) i 750 ,,z géry na dét” (Rozewie
— Zakopane). Na mapie w skali 1 do miliona to jest
66 cm na 75 cm. Skoro jest nas w kraju okolo 38 mi-
lion6w, to na takiej mapie powinno sie zmiescic 38 lu-
dzi! A jako$ bytoby trudno!

No, ale Czytelnikom ,Mlodego Technika” nie trzeba
przeciez wyjasnia¢, gdzie w rozumowaniu jest biad!

Zadanie 5
Jak podwoic¢ tréjkat réwnoboczny? Chodzi o rozwia-
zanie geometryczne.

Rozwiaze tutaj. Jezeli tréjkat ma bok dlugosci a,
to tréjkat o podwojonym polu bedzie mial bok av2.
Whystarczy narysowac kwadrat o boku a i na jego prze-
katnej zbudowac tréjkat rownoboczny. Ale z dwéch troj-
katow da sie zlozy¢ jeden efektywniej i efektowniej (2).
Moze narysujesz, wytnieszizobaczysz, ze ,.sie zgadza”?

Jak przebiega podziatl, ktéry widzisz na rysunku 27
Wyjasnia to nastepny rysunek 3.

Na boku danego trdjkagta budujemy kwadrat
i od jego boku CD odejmujemy polowe przekatne;j.
Zostaje odcinek EC. Budujemy tréjkat FCJ réwnoboczny
o takim boku: FC=CJ=FJ=EC=r. Odejmujemy polowe
przekatnej. Na boku AC tréjkata odmierzamy odcinek r

D
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i budujemy tréjkat réwnoboczny FGH. Oznaczamy
przez K punkt przeciecia prostej AH z bokiem BC.
Pozostaje pokolorowaé¢ wielokaty... Jeszcze tylko
jedna uwaga. Wydaje sie, ze prosta AK jest prosto-
padta do boku BC. Nie jest! Wykaze rachunkowo.

Przyjmijmy, ze boki tréjkata ABC maja dlugosc 1.

V2

Wtedy EF=AG=1 ~ 75, zatem:

FG=GH=1-2- [1f] V2-1

Narysunku 3 widaé, ze bok JK pasuje do trojkata row-
2
nobocznego FCJ, a wiec ma dtugos¢ CJ=r, czyli 1-—

Na odcinek KB zostaje wigc 1 —2r = V2-1.Tow przy-
bliZeniu jest 0,4142. Gdyby AK byla prostopadta do BC,
punkt Klezalby w polowie boku, czyli byloby KB=0,5.

I jeszcze efektowny podzial sze$ciokata forem-
nego na dwa mniejsze, tez foremne (4).

* kK
Czy mozna sig rozdwoié¢ na cztery czeéci? Czy moga
by¢ wieksze i mniejsze polowy?

Podam ,rozwigzanie” od razu, dobry zart jest tynfa
wart. W wierszu Poeta subtilis Leopolda Staffa (1878—
1957), naszego wybitnego poety, debiutujacego jesz-
cze w epoce Mlodej Polski, czytamy: Rozdwoilem sig
na cztery czesci.

Inny przykiad: jezeli mamy duze i mate jabtko, toich
polowy beda nier6wne! W dodatku przeciez z nie-
réownymi polowami spotykajg sie codziennie rybacy
i wedkarze: raz fowig wiecej, a raz mniej!

Sze$cdziesigt lat temu chtonalem ksigzke Karola
Olgierda Borchardta (1905-1986) Znaczy Kapitan.

»
A
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Bytly to zbeletryzowane wspomnienia autora, p6zniej-
szego kapitana zeglugi wielkiej, z lat, kiedy powstata
Polska z wgskim dostepem do Battyku. W pierwszych
latach kadra dowd6dcza skiadata sie z Polakow, ktérzy
byli oficerami we flotach krajow zaborczych. Czasami
co$ im sie mieszato. Autor cytuje jednego z ofice-
réw z dlugoletnig stuzbg w marynarce rosyjskiej:
Naszu otczizna rozéwiartowno na trzy nieréwne po-
fowy. Jednu polowu wziali Giermancy, drugq Awstrijcy,
nu a trzeciq my!
xRk

Wr6émy do tréjkata rownobocznego. Jak go rozciaé
na p61? Nietrudno - wystarczy cigé przez wierzcho-
tek i prostopadle do podstawy.

Czy kazda prosta przechodzgca przez srodek troj-
kata (méwimy o réwnobocznym) dzieli go na polowy?
Oczywiscie, ze nie! Spéjrzmy na $rodkowy tréjkat
na rysunku 5. Kazdy z kolorowych tréjkacikéw ma
to samo pole, gérna czes$¢ duzego tréjkata ma 4 czesci,
a dolna 5. Stosunkiem pdl nie jest 1:1 a 4:5.

Zadanie 6

Uzasadnij, ze wszystkie ,,mate” tréjkaciki srodko-
wego trojkata na rysunku 5 majg réwne pola. A ile
tréjkatéw widzisz na tym rysunku?

Zadanie 7
Wyznacz stosunek pél figur w trzecim tréjkacie
na rysunku 5.

Warto wiedzie¢, kim byl Henry Ernest Dudeney
(1857-1931) — a nawet jego ojciec John, ktory pasat
owce, jeszcze w XVIII wieku. To zajecie daje tro-
che wolnego czasu i wtedy John Dudeney uczyl sig

@
4 A
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matematyki z ksigzek, ktére kupowat za swoje niewiel-
kie wynagrodzenie. Nauka sie oplacila — zostal potem
nawet kierownikiem szkoty w lokalnym miasteczku.
Henry tez zainteresowat sie¢ matematyka — na pozio-
mie ciekawych zadan i tamigléwek. Niektore sg inte-
resujagce. Oto jedna z nich.

Zadanie 8
- L *hkkkhkhkkkkk
Jak widzisz, mnoznaiwy-
nik maja po dziesigé cyfr. X 2
Czy moga by¢ one wszyst-
Y 845 v dkkkkhkikhkhkidx

kie r6zne (i nie uzna-
jemy zera na poczatku liczby)? Aha, jezeli nie
pamietasz, co to jest mnozna i mnoznik, to sobie
przypomnij. Mozna zapamietac¢, ze mnoznik to jak ro-
botnik. Robotnik robi, mnoznik mnozy (w tym przy-
padku przez 2). Podobnie dzielnik dzieli! Co dzieli?
Oczywiscie dzielnag.

Zadanie 9

Matematyka to nie wszystko. Rodzenstwo, Ania
i Bartek, odziedziczylo do$¢ duzy plac na przedmie-
$ciu, na skrzyzowaniu ulicy Gléwnej i Le$nej, miedzy
szosa i lasem, podzielong notarialnie na 16 dziatek.
Chcieli ja podzieli¢ na r6wne cze$ci, bez naruszania
granic tych dziatek. Po dyskusji podzielili plac tak,
jak na rysunku 6. Oboje byli bardzo zadowoleni z ta-
kiego rozwigzania. ZnajdZ powody, dla ktérych mo-
globy tak byé¢.

Komentarz do zadania 1

,Po dwakroc¢” to takie wznioste ,dwa razy”. W zakle-
ciach czesciej pojawia sig ,po trzykro¢”. ,W dwojnaséb”
to tez ,podwojnie”, najczeséciej w zbitce ,w dwéjnasob
wynagrodzi¢” np. kogo$ za wyrzadzong mu krzywde.
Rycerz wybral sie na walke ,samowtér” - to znaczy
niby sam, ale z jednym giermkiem (gdyby gierm-

kéw bylo wiecej, to jechalby samotrze¢, samoczwart

Ulica Lesna

Ulica Gtéwna

i samopiat). Wtérnik to istotnie spolszczony du-
plikat, cho¢ odnosi sie raczej tylko do dokumen-
téw (np. prawo jazdy). Wtérowac to znaczy mniej
wigcej ,robi¢ to samo, nasladowac”. Zapamiegtatem
rym: doktor na swini galopuje, a syneczek na zadzie
mu wtdruje. Glupi, ale zabawny, a w ksigzce, z ktorej
pochodzit, miat okreslone znaczenie. Powtérzy¢ a po-
dwoic to jednak co innego, prawda, chociaz niekiedy
jest tym samym. Jezeli wziglem powtérnie porcje lo-
déw, to tak, jakbym zjadt podwdjne. ,,Podwoje” obec-
nie wystepuja tylko w zwrotach ,,goscinne podwoje,
otworzy¢ podwoje”, a wigc przyjaé, ugoscic po przy-
jacielsku. Jezeli ladnie co$ zagrasz, to moze poproszg
cie, zeby$ bisowal (czyli powtérzyl, chociaz najcze-
$ciej artysci na bis wykonuja co$ innego). Pamigtam,
ze do szkoly moglem kiedys podjecha¢ tramwajem linii
,15 bis” (z placu Zbawiciela w Warszawie na Bielany).
,Dwojaki” to gliniane naczynia, majace dwie czesci
—na zupe i drugie danie. Dwoisty Stawek jest w Dolinie
Gasienicowej, blisko schroniska Murowaniec, ale nie
jest udostepniony $ciezka turystyczng. Mozna go zo-
baczy¢ z gory, z Koscielca.

Mnich, ktory kochat koty
Corrado Debiasi
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

ludzi, ktérzy podziela sie z nim prawdziwa madroscia.

Czy wiesz, ze na wszystko, czego sie dotad nauczytes, mozna spojrzec z zupetnie innej E
perspektywy? ,Mnich, ktéry kochat koty” to opowies$¢ o podroézy do Indii, ale takze w gtab Hmt}lr,
samego siebie. To historia zdolna przemoéwi¢ do serca kazdego z nas i na zawsze odmienic
nasze postrzeganie Swiata. Pewien mezczyzna traci prace, a gdy do tego rozstaje sie z part-
nerka, postanawia zostawi¢ za sobg wszystko, co mu ciazy, i wyruszy¢ do Indii. Ma nadzieje,
Ze poprzez codzienna praktyke jogi i rozmowy z tamtejszymi medrcami znajdzie odpowiedzi
na nurtujace go pytania i odzyska zyciowa réwnowage. Po przybyciu do Waranasi gubi sie b
w labiryncie zattoczonych i hatasliwych uliczek starego miasta. To wtasnie w tym momencie
rozpoczyna sie jego droga ku odnalezieniu samego siebie. Spotka na niej z pozoru zwyczajnych

CORRADD
DEEIAS

FOOR0T W FRIUNINANE SEHRE SEREN WALK
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Powiedzenie ,,dwa razy daje, kto szybko daje” ma
dwa znaczenia, na dobrg sprawe przeciwne. Pierwsze:
jezeli szybko pomozesz, to jakby$ pomégt dwukrot-
nie. Drugie: nie spiesz sig z oferta, bo mozesz stra-
ci¢. Wreszcie, powiedzeniem o dwéch lewych rekach
(bo to przeciez okreslenie kogos, kto np. nie umie pro-
sto wbi¢ gwozdzia w deske ani wkreci¢ srubki) moga
czuc sie dotknieci ludzie leworeczni. Jeszcze za cza-
s6w mojej mtodosci uwazano to za wade, ktérg nalezy
zwalczaé. Na szczeScie to juz minelo. W zapomnia-
nejjuz gwarze warszawskiej ,cwajnosem” nazywano
buldoga (zwei to dwa po niemiecku).

Dla matematyka brydz jest gra dwuosobowag (taka
by byta i pitka nozna, gdyby sie zajmowali teorig
futbolu!) — tu i tam sg dwie partie, dwa zespoty.
Dubeltéwka zwana jest tez dwururka — no, to widomo,
ile ma luf. Pamigtasz pewnie, ze z dwururki Jacek
Soplica zastrzelit Stolnika. W biegach po zamknie-
tej petli zawodnik jest zdublowany, jezeli czotéwka
doscignie go ,,od tylu”. Filmowcy ,krecag dubla”, gdy
rezyser nie jest zadowolony z ujecia. W czasach mo-
jej mtodosci ,da¢ dubla” znaczyto ,przewrdcic sig
do przodu” (synonim: ,zlapa¢ zajgca”, natomiast
upadek do tylu okreslato sig jako ,wywina¢ orta”).
Chyba to przetrwato?

W trunku zwanym dwdjniakiem na jedng czesé
miodu przypada jedna cze$¢ wody. Dwutakt w ko-
szykéwce to przepis, ze mozna z pitka zrobi¢ tylko
dwa kroki. Nie nalezy go mylic¢ z silnikiem dwusuwo-
wym. Pierwszym samochodem catkowicie polskim
(nie na zadnej licencji) byta dwusuwowa Syrena, pro-
dukowana w latach 1957-1972. Nawet na owe czasy
byla dos¢ toporna.

Odpowiedz na zadanie 2
Kazda z figur z tego zadania ma dwie osie symetrii.
Sa one prostopadte. Gdyby nie byly, powstalaby i trze-

cia. Spéjrz narysunek 7. Zalt6zmy, ze osiami symetrii
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sg dwie proste uko$ne. Zaczynamy np. od niebieskiej
figury. Odbijamy ja w jednej i drugiej osi, powstaje
czerwona i turkusowa. Czerwong musimy odbi¢ w dru-
giej osi — powstaje zielona. Z turkusowej — brazowa
i musimy doda¢ r6zowsq (karminowa) — jako odbi-
cie bragzowej. Pojawia sie trzecia o$§ symetrii — pio-
nowa. Ogdlnie: odbicie jednej osi symetrii w drugiej
daje trzecia. Tylko jezeli osie wyjSciowe sg prostopa-
dle, to trzecia pokrywa sig¢ z pierwsza.

Komentarz do zadania 3

Ja nazwalbym dwukatem

taka ,soczewke” (8), a na-
wet wprowadzilbym
pojecie dwukata prosto-
katnego—widzimy go wia-
A oto
w zadaniu”: oblicz pole ,,dwu-

$nie. ,zadanie
kata”, jezeli bok kwadratu ma
dlugos¢ a. Wskazéwka: czy wi-
dzisz dwie ¢wiartki kota?

Rozwigzanie zadania 4

Popatrzmy najpierw, co wida¢ od razu. Liczba 22!
ma 22 cyfry (wyliczone w tekscie), a zatem 20!
ma mniej cyfr. Przyjmijmy, ze 20. Iloczyn 20!-22!
ma zatem nie wiecej niz 22+20=42 cyfry (tak na-
prawde tylko 40).

Latwo sig przekonac¢, ze 2022! ma tych cyfr znacz-
nie wigcej. Z calej silni wezmy tylko ostatnie 22 czyn-
niki, czyli od 2001 do 2022. Kazdy z nich jest wiekszy
od 107, a zatem ich iloczyn przekracza 10°°.

2022! toiloczyn 2022 liczb po kolei, natomiast 2022202
to teziloczyn 2022 liczb, ale wszystkie sg réwne 2022.
To znaczy, ze 2022!<2022%%%, 20!-22!<20!22! Pozostaje
umiejscowi¢ liczbe 20!*%. C6z to za olbrzymia liczba?

Jest to iloczyn 1 124 000 727 777 607 680 000 czyn-
nikéw, z ktérych kazdy ma nie mniej niz 20 cyfr.
To jest wlasnie najwieksza liczba z podanych. Ma
ona, bagatela, prawie kwadrylion cyfr.

Odpowiedz do zadania 6

Wszystkie matle tréjkaciki maja te samag podstawe
i te samg wysoko$¢. Co do drugiego pytania zwréé
uwage, ze zapytalem ,ile widzisz” — a nie , ile jest”!
Trochg zartobliwie, ale poniewaz na pytanie mo-
zesz odpowiedzie¢ byle co, na przyktad siedem-
nascie i argumentowac, ze wlaénie tyle widzisz.
1 wiesz, bedziesz mial(a) racje! Nie bede mégt Cie
przekonad, ze widzisz wigcej czy mniej. Dbaj zatem
o0 jasno$¢ wypowiedzi, a ja sie wycofujg i zmieniam
tre$c: ile trojkatow jest na tym rysunku? Powiem, ile
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ja widze. Jeden tréjkat duzy, w ktérym sg wszystkie
inne i drugi réwnoboczny, ten ,nad kreskg”. W tym
,nad kreska” mamy cztery tréjkaty kolorowe: czer-
wony, turkusowy, z6tty i zielony, ale jeszcze dwa pro-
stokatne. ,Pod kreska” mamy pie¢ tréojkatow: zoity,
turkusowy, niebieski, zielony i karminowy (w termi-
nologii CMYK: magenta). Jest jeszcze kilka innych:
turkusowo-niebieski, turkusowo-niebiesko-zielony,
niebiesko-zielony. To nie wszystko: mamy po lewej
z61to-czerwony... Dokonczysz wyliczanie?

Rozwi3zanie zadania 7

- a wtasciwie ogolniejszego

Niekiedy bywa tak, ze latwiej rozwigza¢ zadanie
bardziej og6lne. Tak zrébmy i tutaj. Dzielimy jeden
bok na m czesci, drugi na n. Lgczymy punkt numer
k na pierwszym boku z punktem numer 1 na dru-
gim boku. Odcinamy tréjkat. Jakie jest jego pole
w stosunku do pola calego tréjkata? Zadanie wy-
glada na skomplikowane, ale jest nietrudne. Nie si-
lac sig na ogélnosé, podam rozwiagzanie, gdy jeden
z bokéw podzielilem na 7 réwnych czesci, drugi
na 8 i wziglem tréjkat o wierzchotkach nr 2 i nr 6.

Odciety tréjkat ma podstawe diugosci % podstawy,
a wysoko$¢ rownag b wysokosci ,,duzego” troj-

kata. Jego pole jest zatem réwne ” pola ca-

~3=
lego tréjkata.
Zrozumiale$/as? No, to narysuj sam/a.

Odpowiedz do zadania 8

Na przykiad 4539281706-2=9078563412. Jak
na to wpasc¢? Metodg préb i bted6w, ale nie na oslep.
Wybieramy najpierw takie liczby, zeby ich iloczyn
przez 2 nie wyszed! poza 10. To sg 4, 3, 2, 1, 0.
Do kazdej z nich dobieramy jedng z pozostatych,
np. 45 39 28 17 06. Iloczyny tych grup przez 2
to 90 78 56 34 12. Zgadza sig!

Ale przeciez mozemy te grupy przestawiac,
np. 39 17 06 45 28 i tez bedzie dobrze (kto nie wie-
rzy, niech sprawdzi). Pie¢ grup dwucyfrowych mo-
zemy ustawi¢ na 5!=120 sposobéw, z tym ze musimy
odrzuci¢ 24 uktady zaczynajgce sig na 06. Mamy zatem
co najmniej 96 rozwigzan zadania. Dlaczego ,,co naj-
mniej”? To jasne — inny sposéb moze da¢ inne liczby!

Komentarz i rozwigzanie zadania 9
Mogto by¢ na przykiad tak. Bartek ma zdolnosci
biznesowe i wzdluz ulicy Gléwnej postawi kawiar-
nig, sklep spozywczy, a sam naroznik wydzierzawi
na budke z kebabem. Ania jest dentystka i woli mie¢
gabinet w spokojnym otoczeniu, z wej$ciem od ulicy
Lesnej, z widokiem na drzewa. Moze by¢ tez inaczej.
Na dzialce od Gi6wnej Anna stawia gabinet kosme-
tyczny, a Bartek, ktéry jest naukowcem, potrzebuje
ciszy i spokoju i mieszka w skromnym domku przy
parku i lesie. A moze znajdZ inne zawody dla Anny
i Bartka i zaproponuj im inny podziat...

['tujednak wkracza matematyka: jak podzieli¢ cos,
co nie ma obiektywnej, liczbowej wartosci? A jak po-
dzieli¢ niepodzielne? Ale to temat na inny artykut. B

Michat Szurek

Co chcesz powiedzie¢ swiatu
Martyna Wojciechowska
Wydawnictwo W.A.B., cena: 49,99 zt

,Co chcesz powiedzie¢ Swiatu” daje site i nadzieje. Pokazuje $wiat bez znieczulenia

i uwrazliwia na losy innych, niezaleznie od tego, kim jeste$ i gdzie mieszkasz. Corinne swoj
pierwszy ultramaraton przez pustynie pokonata w wieku pieédziesieciu dwdch lat, cho¢
nigdy wczesniej nie biegata. Larysa uciekta przed wojna na Ukrainie z siédemka dzieci,
dla ktdérych jest mama zastepcza. W Polsce buduje ich nowe zycie. Choc¢ Jennifer urodzita
sie bez nég, zostata wybitng gimnastyczka. Ella pierwszy raz nurkowata z rekinami jako
pieciolatka, teraz jest ich obronczynia i rzeczniczka. Morena walczy w Salwadorze o ko-
biety, ktére odsiaduja wyroki wiezienia za poronienie. Darlan jest osoba interptciowa,
cudem przezyta przesladowania, dzi$ jest pastorka kosciota w Kenii. Marbella byta gotowa
na wszystko, zeby dac¢ swoim dzieciom przyszto$¢. Pod koniec zycia znalazta sie w przytut-
ku dla bezdomnych pracownic seksualnych w Meksyku. To jej dedykuje te ksiazke.

Co chcesz
powiedziec

swiatu.
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\_7 Koniec i co dalej

Kryptowalutowa banka

Gdy majatek zrobiony
na nicnierobieniu
rozplywa sie w nicos¢

Maj 2022 roku stat sie miesigcem prawdy dla rynku kryptowalut, NF'T 1 innych
walorow Swiata elektronicznego pienigdza (1). Prawda dla wielu byta bardzo bo-
lesna, oznaczala ogromne straty. Najbardziej bolesna byta chyba dla posiadaczy
waluty o nazwie Terra Luna, ktére] warto$¢ zeszta do zera w sensie dostownym.

Do Kwon (2), twérca ,,stablecoina” terra luna, sam
w 2021 r. méwil, ze 95 proc. rynku kryptowaluto-
wego niechybnie umrze, ale chyba nie spodziewat
sie, ze spotka to wkrotce dzieto jego algorytmicznych
umiejetnos$ci. Terra luna w ciggu tygodnia spadta
z miejsca w pierwszej dziesigtce kryptowalut z kapi-
talizacjg 20 miliardéw dolaréw. Jej upadek byt naj-
bardziej spektakularny, ale towarzyszyly mu wiele
innych kryptodramatéw. Warto$¢ kréla tego rynku,
bitcoina, spadla w ciagu pét roku o potowe, co ozna-
cza, ze ludzie, ktorzy byli jego posiadaczami, w krét-
kim czasem stracili majatek.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

Cho¢ trzeba przyznaé, ze najbardziej znane wa-
lory, bitcoin i ethereum, pomimo strat, ustabilizowaty
po pewnym czasie swoje notowania, to nie oznacza,
ze ludzie, ktérzy w nie zainwestowali, moga by¢ pewni
jutra. Stablecoiny i wigkszo$¢ rynku altcoinéw (tak
nazywa sig ogélnie alternatywy bitcoina) czeka, we-
dlug rozpowszechnionej opinii, bardzo trudny okres.

Zwraca sie teraz uwage, tworcy terra luna podob-
nie jak wielu innych projektéw powstajacych podczas
kryptoboomu ostatnich lat, sktadali obietnice ode-
rwane od rzeczywistosci, np. 20 proc. zwrotu inwe-
stycji rocznie ze stablecoina, ktéry bazuje na czyms



http://www.mt.com.pl

z natury malo przewidywalnym, czyli na kryptowa-
lucie. Juz w 2020 r. po gwaltownym spadku warto$ci
terra luna wiadomo bylo, ze to tak nie dziata. Walor
Do Kwona jednak potem sporo odzyskat a kreator kryp-
towaluty triumfowal, nie na dtugo, jak sig okazato.

Oczywiscie terra luna byla dzietem i przedmiotem
inwestycji najmniej do§wiadczonych przedstawi-
cieli rynku kryptowalut. Stare wygi twierdza, ze bit-
coin i ethereum to zupelnie co innego, ze mozna je
poréwnac do solidnych, godnych zaufania najwiek-
szych spotek gietdowych, ktére wprawdzie mogg ucier-
pie¢, ale majg solidne punkty oporu przed krachem
notowan. Niestety trudno sig¢ tym zgodzi¢, gdyz tap-
nigcie majowe zaczelo chwiac kolejnymi, wigkszymi
kostkami domina.

Pojawily sie np. pogloski o mozliwym bankructwie
znanej gieldy kryptowalutowej Coinbase, ktérej akcje
na gieldzie stracily w krétkim czasie prawie jedna trze-
cig wartoéci. Wprawdzie firma wydala dementi, za-
pewniajac inwestoréw, ze ich fundusze sa bezpieczne,
ale plotki i teorie spiskowe zaczely sig mnozy¢.

A miato by¢ tak stabilnie

Mniej wtajemniczonym w zawilosci kryptowaluto-
wego rynku nalezy sig wyjasnienie, czym sg owe ,,sta-
blecoiny”, takie jak terra luna. To stosunkowo §wieza
rzecz na rynku kryptowalut. Szybko jednak staly sie
jedna z najwazniejszych i najpopularniejszych klas
kryptowalut. W §cistej czotéwce cyfrowych akty-
woOw o najwyzszej kapitalizacji majg juz dwoch przed-
stawicieli: tethera i USD coina.

Stablecoin to rodzaj tokena platniczego, ktérego war-
to$¢ jest trwale powigzana z warto$cig okre$lonej tra-
dycyjnej waluty (najcze$ciej dolara amerykanskiego,
rzadziej euro) lub innego dobra np. zlota, srebra, a na-
wet ropy naftowej. Podstawowa rolg stablecoin6w jest
podazac za ceng jednego konkretnego aktywu bazo-
wego. W ostatnich latach w obrocie pojawilo sig kil-
kadziesiat stablecoin6w powigzanych z rozmaitymi
aktywami. Mozna je podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj na-
sladowanego instrumentu bazowego (najpopularniej-
szym jest dolar amerykanski), ale réwniez pod katem
wykorzystywanego blockchaina (wiekszo$¢ opiera sie
na sieci Ethereum), czy konstrukcje i sposéb dzialania.

Najpopularniejszymi stablecoinami sg te, ktére
pelnig funkcje ,,wirtualnych” odpowiednikéw walut
tradycyjnych, takich jak dolar amerykanski czy euro.
Majg one pokrycie w rzeczywistych walutach (w przy-
padku niektérych stablecoinéw prawdopodobnie nie
jest ono pelne) i nasladujg ich wartos¢ w stosunku
1:1. Logicznie oznacza to, ze emitent musi mie¢ od-
powiednio wysoka rezerwe w walucie powigzane;j.

2. Upadek Terra Luna

Na rynku znajdziemy tez mniej popularne stable-
coiny zabezpieczone surowcami, ktére nasladujg ich
wyceny gieldowe. Sa tez stablecoiny zabezpieczone
kryptowalutami, najczesciej bitcoinem i ethereum.
Z kolei stablecoiny algorytmiczne nie s zabezpieczone
anirzeczywistymi dobrami, ani kryptowalutami, ale
takze staraja sie nasladowac warto$c¢ okreslonego ak-
tywa. Cel ten realizujg z pomocag algorytmoéw i smart
kontraktéw, ktére pozwalaja odpowiednio manipu-
lowa¢ liczbg token6w w obiegu i tym samym ich
ceng. Gdy rosnie popyt na danego stablecoina algo-
rytmicznego, nastepuje zwigkszenie jego ilosci, na-
tomiast w przypadku obnizonego zainteresowania
tokeny sg wycofywane z obiegu. To wlasnie takim
stablecoinem algorytmicznym jest (byta?) terra luna,
znana takze na rynku jako terra USD (UST), gdyz
jej warto$¢ miata odzwierciedla¢ notowania dolara.

Zbyt wielu jest tu miliarderéw,
by to padto

Bitcoin, najstarsza i najbardziej rozpowszech-
niona kryptowaluta, spadta o ponad 16 proc. w ciggu
jednego tygodnia maja i o ponad 50 proc. w ciggu sze-
$ciu miesigcy poprzedzajacych z tym feralnym mie-
sigcem lgcznie. Pikowaly ceny innych kryptowalut,
takze uznawanego za ,najlepsza”, bo najbardziej uni-
wersalng walute ethereum.

Jesli warto$¢ bitcoina nadal bedzie spada¢, wielu
ludzi, ktérzy uwierzyli, ze kryptowaluty sa droga
do finansowego bezpieczenstwa, zabezpieczeniem
przed inflacja albo po prostu intratng inwestycja,
straci kolejne miliony. Cala gospodarka Salwadoru,
ktéry w 2021 roku uczynil bitcoin walutg narodows,
popadnie w wielkie tarapaty.

Paradoksem jest, ze owe ,stablecoiny”, takie jak terra
luna, miaty by¢ sposobem na zlagodzenie szalonej
zmienno$ci i nieprzewidywalnosci rynku kryptowalut.
Niestety okazuje sie, ze to wlasnie one sg najbardziej
niestabilnym elementem krytowalutowego ekosystemu.
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Owa ,stabilno$¢” stablecoinéw opierala sig na nietrwa-
tych i niepewnych podstawach. Rezerwa zabezpie-
czajaca, o ktérej byla wezesniej mowa, w ktérej kazda
Lemitowana” moneta cyfrowa odpowiada¢ ma jednemu
dolarowi lub innemu realnemu walorowi, miata by¢
depozytem przechowywanym w banku. Jeden z naj-
bardziej znaczgcych stablecoinéw, Tether albo nie
moé6wi prawdy o rezerwach dolarowych, albo nie wie,
ile ich ma. Dochodzenie w tej sprawie prowadzit nawet
prokurator generalny Nowego Jorku, ktérego zdaniem
administracja Tethera ,lekkomy$lnie i bezprawnie
ukrywata ogromne straty finansowe, aby utrzymac
swdj system i chronic swoje zyski”. Jak dodat, ,twier-
dzenia Tethera, Ze jego wirtualna waluta byla przez
caly czas w pelni zabezpieczona dolarami amerykan-
skimi, byty ktamstwem”.

Czy wigc czeka nas w koncu upadek calego krypto-
walutowego ekosystemu z najpotezniejszymi jednost-
kami, jakimi sg bitcoin i ethereum? Niekoniecznie.
Wielu zwraca uwage, ze jest zbyt wielu miliarderéw,
ktorzy silnie zaangazowali sig w elektroniczne aktywa
i majg zbyt wiele do stracenia, aby pozwolono temu
wszystkiemu ot tak po prostu upasé. Nie mozna tez
zapomnie¢ o ogromnym, energochtonnym przemysle
»gornictwa” kryptowalut. To sg gigantyczne inwesty-
cje, a ci, ktorzy zainwestowali, bardzo nie lubig tra-
ci¢ pieniedzy.

Wspéltwoérca dogecoina, Jackson Palmer, powiedziat
w wywiadzie dla australijskiej gazety ,,Crikey” pod koniec
maja 2022 r., ze chciatby, aby ,to byt koniec kryptowa-
lut, ale tak nie bedzie”. Jak dodat, ten §wiat doprowadzit
do tego, ze ,,coraz wigcej ludzi nie robi nic, zarabiajac
pieniadze na tym nicnierobieniu”. ,Szczerze méwiac,
myélatem, ze [kryptowaluty] imploduja nieco szybciej,
aludzie wyciagng wnioski”, powiedzial Palmer. ,Ale co-
raz czesciej, w ciggu ostatnich sze$ciu miesiecy, obser-
wuje site przetrwania tego $wiata. Widac, ze angazuja sie

3. Elon Musk i symbol dogecoina

w to wielcy ludzie z duzymi pieniedzmi, a to oznacza,
ze sytuacja sie nie zmienia”.

Nieco ironiczny wydzwiek ma tu historia doge-
coina, kryptoprojektu stworzonego przez Palmera
i Billy’ego Markusa w 2013 r. Wtedy postrze-
gali swoja kryptowalute jako satyre narodzacy sig wow-
czas szal na altcoiny, alternatywy dla Bitcoina. Awatar
monety to ikoniczny, pyzaty pies Shiba Inu, kt6-
rego pysk stal sig popularny jako mem internetowy.
W 2020 ten dowcip do$wiadczyl catkiem powaz-
nego boomu i wzrostu notowan po tym, jak gwiazdy
takie jak raper Snoop Dogg, rockman Gene Simmons
i multimiliarder Elon Musk (3) pisaly o dogecoin
na Twitterze, windujac jego warto$c.

Od tego czasu wartos¢ psiej waluty systematycznie
spada i, przynajmniej na razie, raczej nie odwrdca
tego wpisy twitterowe Elona Muska. W historii doge-
coina mozna znalezé symboliczne elementy losu ca-
tego rynku kryptowalut, napedzanego przez lata przez
rézne rzeczy, ale najmniej przez realng wartos¢
iuzytecznos$é. B

Mirostaw Usidus

(Prawie) wszystko dla zabieganych
John Elledge
Wydawnictwo Insignis, cena: 42,99 zt

Ta ksiazka to skarbnica wiedzy na przerézne i przedziwne tematy! Jonn Elledge opisuje

(PRAWIE)
WSZYSTKO

najdalsze znane galaktyki i niejasne pochodzenie lodéw bekonowych, podaje szczegoty
najbardziej absurdalnych wojen ludzko$ci, w tym, a jakze, wojny z emu, a nawet rozstrzy-
ga, czy Harry Potter zdotatby pokonac Spider-Mana. To ksiazka niezwykta, btyskotliwa

i zaskakujaca. Obejmuje przepastne spektrum ludzkiego doswiadczenia, przeplata stowa
liczbami, nauke sztuka, to, co Swieckie, tym, co duchowe. To prawdziwa uczta dla gtod-
nego wiedzy umystu. Kosmos, historia, geografia, polityka, przyroda, rozrywka... nie wspo-
minajac juz o ogromnych ptonacych koztach! Kazdy z tych tematéw Ellege przedstawia

w lekkiej i zwieztej formie, bo to przeciez ,(Prawie) wszystko dla zabieganych”!
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KOCHAM

Mistrzostwa Europy w szachach kobiet rozgrywane sg corocznie

od 2000 roku. W 2001 roku mistrzostwa rozegrano w Warszawie. Tylko
pierwsze zawody przeprowadzone zostaly systemem pucharowym,

a wszystkie pozostate rozrywane byly system szwajcarskim. Polki
graja w mistrzostwach od pierwszej edycji i dwukrotnie zdobywaty
brazowe medale — Monika Soc¢ko (Rijeka 2010) oraz Oliwia Kiotba-

sa (Jassy 2021). W 2020 r. ze wzgledu na pandemie koronawirusa
mistrzostwa sie nie odbyty. W 2019 r. mistrzynig Europy zostata

Alina Kaszlinska, jednak wtedy grata jeszcze w rosyjskich barwach.
W tym roku wielki sukces odniosta Monika Soc¢ko zdobywajac tytut

Mistrzyni Europy w Szachach.

Monika Socko
mistrzynia Europy

W dniach 19.08-01.09.2022 w Pradze (Czechy) odbyly
sig Indywidualne Mistrzostwa Europy w Szachach
Kobiet. W mistrzostwach wziely udziat 123 sza-
chistki z 28 krajéow w tym 12 reprezentantek Polski.
Ztoty medal zdobyta Monika Socko (1), ktéra prowa-
dzita od startu do mety, zakonczyla turniej bez porazki
imponujacym wynikiem 8,5/11. Rozstawiona z nu-
merem siddmym Socko nie doznala zadnej porazki
w turnieju. Wygrala szes$¢ partii i pie¢ zremisowala,
w tym trzy ostatnie.

Monika Socko

44-letnia Monika Socko to jedna z najwybitniejszych
i najbardziej zastuzonych polskich szachistek, arcy-
mistrzyni (WGM) od 1995 r. i pierwsza Polka, ktéra
otrzymata w 2008 r. najwyzszy w szachach tytut ar-
cymistrza (GM). 13-krotnie reprezentowala Polske
naolimpiadach szachowych (m.in. w 2002 roku zdobyta

1. Monika Socko - mistrzyni Europy w szachach,
zrédto: https://bit.ly/3E4s3I1U

SZACHY

drinz.Jan Sobotka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

zloty medal za wynik indywidualny a w 2016 srebrny
medal wspélnie z druzyng), 8-krotnie zdobywata in-
dywidualne mistrzostwo Polski kobiet w szachach kla-
sycznych, 4-krotnie w szachach szybkich i 10-krotnie
w szachach blyskawicznych. Duzy wkiad w sukces
mial jej maz Bartosz Socko, ktéry pomagal w przy-
gotowaniach (2). Arcymistrz Bartosz Socko jest tre-
nerem reprezentacji Polski i ma na swoim koncie
m.in. wygrang z Magnusem Carlsenem (podczas mi-
strzostw §wiata w szachach btyskawicznych rozegra-
nych w Warszawie w grudniu 2021).

Bliska uzyskania medalu w mistrzostwach Europy
byla tez druga reprezentantka Polski Aleksandra
Malcewska (ang. Aleksandra Maltsevskaya, ros.
ANEKCAHAPA CEPTEEBHA MANTbLEBCKAS), ktéra zdobyta
8,0 punktéw i podzielila 2-6 miejsce. Niestety gor-
sza punktacja pomocnicza zepchnela nasza reprezen-
tantke na 5 miejsce.

2. Monika So¢ko i Bartosz Socko, fot. Rafat Oleksie-
wicz, zrodto: http://bit.ly/3UrOD3r

a "
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A oto wyniki pozostalych Polek (3):
26. Oliwia Kiotbasa (KS Gwiazda Bydgoszcz) 6,5/11
40. Alicja Sliwicka (UKS OPP Torun) 6,0/11
42. Jolanta Zawadzka (KSz Polonia Wroctaw) 6,0/11
44. Anna Kubicka (SzSON Zagltebie Dabrowa
Gornicza) 6,0/11
46. Aleksandra Lach (UKS 21 Podlesie) 6,0/11
51. Julia Antolak (KSz Solny Grzybowo) 6,0/11
70. Michalina Rudzinska (Strzelec Strzelce
Opolskie) 5,0/11
91. Monika Marcinczyk (MUKS Stoczek 45
Bialystok) 4,5/11
96. Katarzyna Dwilewicz (UKS Gostmat
Gostynin) 4,5/11
97. Honorata Kucharska (MKSz Rybnik) 4,5/11
W ostatniej rundzie Monika Soc¢ko, grajac bialtymi
na pierwszej szachownicy, zremisowala juz po oémiu
ruchach z reprezentantka Armenii Mkrtchian Lilit,
poniewaz ten wynik dawat jej pewny medal. O ko-
lorze medalu zadecydowata partia na drugiej sza-
chownicy pomiedzy reprezentantka Azerbejdzanu
Gunay Mammadzadg (4) a Aleksandrg Malcewska.
Przy potencjalnym zréwnaniu sie punktami decydo-
waly punktacje pomocnicze, a w momencie remisu
na drugiej szachownicy Monika So¢ko miala zapew-
niony zloty medal. Przy zwycigstwie Malcewskiej, ko-
nieczne byloby przeliczenie warto$ciowosci Bucholtza,
czyli punktéw przeciwniczek konkretnej szachistki.
Ostateczna punktacja pomocnicza powstaje po zakon-
czeniu wszystkich partii.

Aleksandra Malcewska
Aleksandra Malcewska urodzita sie 5 lipca
2002 w Wolgogradzie. Jest utalentowang rosyjska
szachistka, arcymistrzynig od 2018 roku, mistrzem
miedzynarodowym od 2021 roku. W swojej junior-
skiej karierze zdobyla m.in. zloty medal Mistrzostw
Swiata juniorek U20 (Gebze 2018) i zloty me-
dal Mistrzostw Europy juniorek U14 (Praga 2016).
Od 12 maja 2022 roku jest reprezentantka Polski (5).
Pomimo watpliwo$ci, spora cze$¢ srodowiska przy-
jela Aleksandre z otwartymi ramionami, tym bar-
dziej, ze Aleksandra ma polskie korzenie od strony
ojca. W mistrzostwach Europy rozegrala piekng partie
izwycigzyla Bulgarke Antoanete Stefanowa — mistrzy-
nig $wiata w szachach w latach 2004-2006 i posia-
daczke meskiego tytulu arcymistrza od 2002 roku.

A oto przebieg partii Aleksandra Malcewska
- Antoaneta Stefanowa, rozegranej w siédmej run-
dzie turnieju:

1.d4 d5 2. ¢4 ¢6 3. Sf3 e6 4. Sc3 Sf6 5. g3 d:c4 6. Gg2
b5 7. Se5 Sd5 8. a4 £6 9. Sf3 b4 10. Se4 a5 11. 0-O Sd7

3. Mistrzyni Europy Monika Socko i reprezenta-
cja Polski, zrédto: https:/ /bit.ly/3E4s3IU

4. Gunay Mammadzada - wicemistrzyni Europy
w szachach, zrédto: http://bit.ly/3UsHaRP

5. Aleksandra Malcewska, fot. Robert Krasiewicz
(2022)
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7. Aleksandra

6. Aleksandra Malcewska - An-
toaneta Stefanowa, Mistrzo-
stwa Europy Kobiet, Praga
27.08.2022, pozycja po 16. S:e5!

£ -
8. Gunay Mammadzada - Aleksandra Malcewska,
zrédto: https:/ /bit.ly/3E4s31U

12. Gh3 S7b6 13. Sc5 €5 14. G:c8 H:c8 15. e4 Sc7? 16.
S:e5! (piekne posuniecie Aleksandry Malcewskiej,
skoczka bi¢ nie mozna, bo nastgpitoby wygrywajace
17.Hh5+, diagram 6) 16...g6 17. S:c6? (znacznie silniej-
sze bylo 17. Sg4!) 17...Sa6 18. S:a6 H:c6 19. Sc5 Wd8
20. Hc2 W:d4 21. Sh3 Wd3 22. Ge3 W:b3 23. G:b6 H:b6
24. H:c4 W:b2 25. Wad1 Hc5 26.
He6+ Ge7 27. Wd5 (diagram 7)
27...Ha7?? (przegrywajacy biad,

Malcewska - An-

toaneta Stefanowa, Mistrzo-
stwa Europy Kobiet, Praga
27.08.2022, pozycja po 27. Wd5

d6 11. We1 Kh8 12.
h3 e:d4 13. c:d4 Sce7
14. Gc2 ¢6 15. Sf1 {5
16. d5 f:e4 17. G:ed
c:d5 18. G:g6 S:g6
19. H:d5 Sf4 20. Hg5
G:e3 21. W:e3 Wf6
22.Hh4 Gd7 23. Sg3
Hf8 24. Wael Gc6
25. Se4 (diagram 9)
25...G:e4 (btad pol-
skiej reprezen-
tantki, po bardzo
dobrze rozegranym
czarnymi debiucie

9. Gunay Mammadzada - Alek-
sandra Malcewska, Mistrzo-
stwa Europy Kobiet, Praga
31.08.2022, pozycja po 25. Se4

10. Monika Soc¢ko - Gunay
Mammadzada, Mistrzostwa Eu-
ropy Kobiet, Praga 28.08.2022,
pozycja po 27. b:a4

nalezalo teraz gra¢ 25...Wh6 26. Hg4 Wg6 27. Seg5 h6
z przewagg czarnych) 26. W:e4 S:g2 27. K:g2 W:f3 28. We7
Wf6 29. Hd4 Wc8 30. W7e6 W5 31. W1e2 Wg5+ 32. Kh2
d5 33. b3 h5 34. W6e5 W:e5 35. W:e5 Hf3 36. We7 Hf8 37.
We5 Hf7 38. W:d5 Wf8 39. a4 H:f2+ 40. H:f2 W:f2+ 41.
Kg3 Wc2 42. W:h5+ Kg8 43. Wf5 W3+ 1/2-1/2.

nalezato gra¢ 27...Hc7 28. Wfd1 | miejsce | Tytut Imig i nazwisko Kraj Ranking | Wynik
Kf8.29' Wd7 Heb z remisowq po- 1 GM Monika So¢ko Polska 2423 814
zycja) 28. Hes + Kf7 29. H:h8 g5 2 IM | Gunay Mammadzada | Azerbejdzan 2466 8
30. H:h7+ Kf8 31. Wd8+ 1-0. - : —

Na ostateczny wynik turnieju 3 WGM Ulviyya Fataliyeva Azerbejdzan 2413 8
decydujace znaczenie miata 4 IM Lilit Mkrtchian Armenia 2362 8
partia Gunay Mammadzada 5 IM | Aleksandra Malcewska Polska 2360 8
- Aleksandra Malcewska roze- 6 IM Irina Bulmaga Rumunia 2403 8
grana w ostatniej 11 rundzie 7 GM Anna Ushenina Ukraina 2623 | 7%
na drugiej szachownicy (8). 8 IM Anna Sargsyan Armenia 2378 72

1. e4 e5 2. Sf3 Sc6 3. Gb5 a6 4. -

Gad Gc5 5. ¢3 Sge7 6.0-0 Sg6 7. dd 9 IM Marina Brunello Wtochy 2341 7%
Ga7 8. Gg5 £6 9. Ge3 0-0 10. Shd2 10 IM Nurgyul Salimova Butgaria 2404 7

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022



http://www.mt.com.pl
https://bit.ly/3E4s3IU

Archiwalne odcinki

o tematyce szachéw
http:/ /bit.ly/2VohMAT1

Wynik remisowy w tej partii dat ztoto Monice Socko,
ale tez pozbawil medalu Aleksandre Malcewska.

Pie¢ zawodniczek zajelo ex aequo drugie miejsce
zo$mioma punktami na koncie. Po zakonczeniu wszyst-
kich partiiidoktadnym przeliczeniu punktéw Malcewska
sklasyfikowana zostata na pigtym miejscu.

W bezposérednim pojedynku Monika Socko — Gunay
Mammadzada, zwyciezyla reprezentantka Polski.
A oto jej przebieg:

1.d4 d5 2. ¢4 ¢6 3. e3 Sf6 4. Sf3 Gf5 5. Sc3 e6 6. Sha
Ge4 7. 13 Gg6 8. Hb3 Hc7 9. Gd2 Ge7 10. c:d5 c:d5 11.

S:g6 h:g6 12. 0-0-0 a6 13. Kb1 Sc6 14. Wc1 Sd7 15.
Gd3 Wc8 16. Se2 b5 17. a4 b:a4 18. H:a4 Sb6 19. H:a6
Wa3 20. Hb5 Kd7 21. Wc3 Sa4 22. W:c6 H:c6 23. Wc1l
H:b5 24. G:b5+ Kd8 25. Wc6 W:h2 26. b3 W:g2? 27.
b:a4 (diagram 10) 27...Wb87?? (przegrywajacy blad,
czarne dostajg mata w 4 posunieciach) 28. Ga5+ Kd7
29. W7+ Kd8 30. We2+ 1-0.

Z wystepow pozostatych Polek warto zwr6ci¢ uwage
na wystep Moniki Marcinczyk, ktéra zanotowata bar-
dzo duzy wzrost rankingu (+111 punktéw Elo). B

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Rozwigzanie zadan z MT 10/2022
Zadanie 1

—— Marian Wrébel, Album FIDE 1956-1958

| Mat w 3 posunieciach

Rozwigzanie: 1. Hc4!

| 1..a32.Sa1i3.Sb3 #

| 1...d6 2.Sb4 i 3.Sc6 #, po 2...d:c5 3. H:c5 #
1...d32.Sa3 a6 3. Hc3 #

| 1..e42.S:d4 a6 3. Hc3 #

_| Zadanie 2

| Marian Wrébel, Album FIDE 1945-1955
| | Mat w 2 posunieciach

e Rozwigzanie: 1. Ge5!

2 I | | r, _| B
| o L = | -
o BB
: - 4 - £ F B ) . & & Fl - B
i Zadanie 1 Zadanie 2
© 11. Clark 1876 12. Clark 1879

© Matw 2 posunieciach

Mat w 2 posunieciach

1..\W:e5 2. Hd3 #
1..G:e5 2. H:g2 #
1...H:e52. G:ic4 #
1...K:e5 2. Hh5 #

Wiezy krwi
J.T. Ellison
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

dziewczyny.

Jedna chwila na zawsze zmieni ich zycie... Siedemnastoletnia utalentowana narciarka
Mindy Wright ma przed soba $wietlang przysztos¢. Wtasnie startuje w waznych zawodach,
a zwyciestwo ma jej zagwarantowac miejsce w reprezentacji olimpijskiej kraju. Ulega jed-
nak powaznemu wypadkowi i nagle jej zycie i wszystkie plany staja pod znakiem zapyta-
nia. Widmo przekreslonej kariery sportowej traci jednak na znaczeniu, gdy w trakcie ope-
racji lekarze odkrywaja, ze nastolatka ma rzadka odmiane biataczki. Jedyna szansa na wy-
leczenie jest przeszczep komérek macierzystych. Badania DNA rodzicdw ujawniaja jednak
przerazajaca prawde. Mindy nie jest ich biologiczna cérka. Jak to mozliwe, ze nie tacza ich
zadne wiezy krwi? Rozpoczyna sie dramatyczny wyscig z czasem, ktérego stawka jest zycie

JT. ELLISON

WY
il
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Wybieramy kierunek studiéw
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- VT studidie

Chcac, by przedsiebiorstwo przynosilo jak najwyzsze zyski, nalezy tak zoptymalizowad

jego funkcjonowanie, by prace prowadzone byly efektywnie i ekonomicznie. W tym celu Henry
Ford w 1913 roku uruchomit rewolucyjna linie produkcyjng samochodoéw. Unikanie awarii, bie-
dow 1 wypadkow pozwala utrzymac odpowiednie tempo pracy, a co za tym idzie, zwieksza zyski.
W gto$nym filmie Andrzeja Wajdy ,Ziemia obiecana” ogladamy scene, w ktérej jeden z pracow-
nikéw fabryki ulega wypadkowi. Splamiona ludzka krwig tkanina ulega uszkodzeniu, a praca
zostaje zatrzymana. Od wlasciciela fabryki pracownicy ustyszeli jedynie: ,Tyle materiatu na nic!
Wracac¢ do maszyn!”. Utrzymanie ruchu bylo w tym wypadku wazniejsze niz ludzkie zycie. Dzi-
siaj nie mamy juz do czynienia z takimi sytuacjami, ale w przedsiebiorstwach nadal robi sie
wszystko, by ruch byt jak najbardziej efektywny. Stuzy¢ temu ma takze dbanie o bezpieczenstwo
1 brak awarii. Tq niezwykle wazng kwestig zajmuja sie inzynierowie utrzymania ruchu. Zaprasza-

my do lektury.

Inzynier utrzymania ruchu

Droga do zostania inzynierem utrzymania ruchu
wiedzie przez studia techniczne. Na tym stanowisku
wymaga sie wiedzy oraz umiejgtnosci pozwalajacych
na odnalezienie sie w niemalze kazdej branzy tech-
nicznej. Dlatego tez osoby pracujgce na tym stanowisku
to absolwenci wielu ré6znych kierunkéw oferowanych
na politechnikach, takich jak na przyktad: mechanika,
automatyka, elektronika, elektrotechnika, budowa ma-
szyn, zarzadzanie produkcja. To osoby, ktére posiadly
podstawowgq wiedze techniczna i rozwijaly ja w wy-
branym przez siebie obszarze, by ostatecznie zwrécic¢
sig w kierunku utrzymania ruchu. Rozwijanie wiedzy
w tym obszarze moze odbywac sie poprzez specjaliza-
cje, studia podyplomowe lub zdobywanie umiejetnosci
praktycznych w trakcie praktyk, stazow, pracy w za-
wodzie. Ta ostatnia opcja dostepna jest gtéwnie dla
studentow kierunkéw zaocznych i absolwentéw tech-
nikéw posiadajacych podstawy z zakresu elektroniki,
elektrotechniki, pneumatyki, mechaniki i robotyki.
Nie istnieje stricte kierunek inzynieria utrzymania
ruchu, dlatego tez nie mozna odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy tatwo sie dostac na tego typu studia. W tym
wypadku wszystko zalezy od tego, jaki wybierze sig
wydzial i uczelnig. Decydujac sie, warto w tym wy-
padku zastanowic sie nad tym, co znajduje sie w obsza-
rze zainteresowania przyszlego studenta. Jesli bedzie
to motoryzacja, to z pewnos$cig warto pomysle¢ o me-
chanice i budowie maszyn, ale jesli maja to by¢ nowe
technologie, to by¢ moze lepszym rozwigzaniem be-
dzie elektronika i elektrotechnika. Zdobycie bazowej
wiedzy spowoduje, ze w p6zniejszym czasie tatwiej
bedzie odnalez¢ sie na rynku pracy.

Myslac o zostaniu inzynierem utrzymania ruchu,
nie mozna zapominac, ze jest to osoba, od ktorej
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wymaga sie gléwnie umiejetnosci technicznych. Tym
samym kandydat powinien przynajmniej lubi¢ sie
z ,Krélowg nauk”. Matematyka jest jednym z pod-
stawowych przedmiotéw na studiach technicznych,
a ucieczka przed nig jest z gory skazana na porazke.
Przewaznie na pierwszym etapie studiow, ,Krélowej”
w czystej formie nalezy poswigcic¢ 120 godzin. Pojawi
sig w innych przedmiotach, a gdy juz bedziemy my-
sleli, ze mamy ja z glowy, wyskoczy znienacka, wy-
magajac od nas bieglosci w dokonywaniu obliczen.
Poza matematyka nalezy oczekiwac fizyki i chemii.
Te zwykle pojawiajg sie w przedziale 60-90 godzin.
Studia inzynierskie to takze: mechanika, elektro-
nika, automatyka, wytrzymalos¢ materialéw, mecha-
nika plynéw, informatyka. W zaleznosci od wydziatu
i kierunku studiéw, siatka godzin i lista przedmio-
téw bedzie ulega¢ zmianie. Przewaznie studenci na-
rzekaja na pierwsze dwa lata nauki. One oceniane
sg za najbardziej wymagajace. W tym okresie wiele
0s6b konczy lub zawiesza swojg przygode z eduka-
cja, gdyz rzeczywisto$c¢ przestaje wspotgrac z ich wy-
obrazeniami o nauce. Najwytrwalsi zaliczaja kolejne
etapy, poszerzajac swojg wiedze. Po pierwszym eta-
pie studiéw mozna ztapac troche oddechu i skupié sie
na pracy zawodowej, ale absolwenci polecaja jak naj-
szybciej uzupeinia¢ edukacje o studia magisterskie.
Sa ku temu dwa powody. Po pierwsze, po diuzszym
czasie trudniej sig zmotywowac do powrotu na studia,
a po drugie, pracodawcy chetniej zatrudniajg osoby
z dwoma dyplomami (inz. + mgr). Tak wiec nie na-
lezy tapac zbyt duzego oddechu i zaraz po wakacjach
warto rozpocza¢ studia II stopnia, ktére trwajg juz tylko
1,5 roku. W trakcie nauki trzeba tez skupic sie na pro-
jektowaniu. To z pewno$cig przyda sie w p6zniejszej
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pracy. Dodatkowo warto wlozy¢ sporo wysitku w roz-
wijanie umiejetno$ci poruszania sie w systemach
informatycznych.

Mediana zarobkéw inzyniera utrzymania ruchu
wynosi okoto 6800 zt miesigcznie. Z punktu widzenia
absolwenta tego kierunku najwazniejsza wydaje sie
informacja, ze jest to bardzo poszukiwany na rynku
pracownik. Wpisujac w przegladarce fraze ,inzy-
nier utrzymania ruchu”, zasypani zostaniemy ofer-
tami pracy. W przestrzeni publicznej duzych miast
mozna natknac¢ sie na banery wotajace do nas —,, mamy
dla Ciebie prace”. Headhunterzy dostajg wiele zlecen
na osoby posiadajgce umiejetnosci niezbedne na tym
stanowisku. Co ciekawe, poszukiwani sg takze pracow-
nicy utrzymania ruchu bez kierunkowego wyksztat-
cenia. Co za tym idzie, jest to doskonata opcja dla
0s6b, ktére wybraly wieczorowy badz zaoczny tryb
nauki i tym samym mogg rozwijac sie zawodowo juz
w trakcie studiéw. Budowanie takiego doswiadcze-
nia zawodowego bedzie niebagatelnym atutem, gdy
$wiezo upieczony inzynier wejdzie na rynek pracy.
Skoro branza tak bardzo potrzebuje inzynieré6w w tym
zakresie, nalezy spodziewac sig, ze firmy bedg sie
przesciga¢ w zachecaniu i neceniu nowych pracow-
nikéw. Z tego tez powodu mozna liczy¢, poza pensja,
na rozbudowane pakiety socjalne, premie, samochéd
stuzbowy (inzynier utrzymania ruchu czesto sie
przemieszcza), telefon stuzbowy (ten w diuzszej per-
spektywie moze okazaé sie kulg u nogi). Te ,wabiki”
maja zacheci¢, ale tez warto pamieta¢ o tym, ze po-
mimo duzego popytu, wiecej mogg oczekiwac osoby

z doswiadczeniem i calym zasobem umiejetnosci, ktére

podnoszg warto$¢ pracownika. Pracodawca jest w sta-
nie zainwestowac¢ pienigdze w rozwdj kadry, ale musi
widzie¢ w niej potencjal, a bedg nim nie tylko zdolno-
§cipraktyczne, ale takZe umiejgtnoséci miekkie. Bardzo
waznym elementem jest znajomos¢ jezyka angiel-
skiego, przynajmniej na poziomie komunikacyjnym.
W trakcie rozmowy rekrutacyjnej mozna spodziewac
sie tego, ze w pewnym momencie trzeba bedzie jg kon-
tynuowac w jezyku Shakespeare'a. Rozwijanie dodat-
kowych umiejetnosci warto rozpocza¢ juz w trakcie
nauki. Mozna potraktowac to jako inwestycje w bu-
dowanie swojej pozycji na kolejne lata. Z pewnoscia
bedzie to wysitek, ktéry przyniesie korzysci, a praco-
dawca odwdzigczy sig, doceniajac pracownika i ro-
bigc wszystko, by zatrzymac go u siebie jak najdtuze;j.
Inzynier utrzymania ruchu nie jest kierunkiem stu-
diéw, a konkretnym stanowiskiem pracy. Jest to praca
dla czlowieka, ktéry posiada szeroki zakres wie-
dzy poparty do§wiadczeniem i potencjalem rozwo-
jowym. Droga do osiggniecia tego poziomu wiedzie
poprzez studia techniczne, ktére mozna realizowac
na przer6znych kierunkach i wydziatach. Praca na tym
stanowisku jest konsekwencja wyboru. Rynek po-
szukuje specjalistow z tego typu umiejetno$ciami
i predyspozycjami. Jest to ciekawa, ale bardzo odpo-
wiedzialna praca, wymagajaca kreatywnosci i szero-
kiego wachlarza umiejetnosci miekkich. Rynek jest
w stanie odwdzieczy¢ sig za to atrakcyjnym wyna-

grodzeniem i pewnym zatrudnieniem. l
Michat Pacholski
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@ Klubi Szkola Wynalazcow

Szkola Wynalazcow
dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie wakacyjne: Naszkicowac konstrukcje ,tartaku” napedza-
nego kolem wodnym, ktdry mozna by wykonac z materialow zdobytych w przy-
brzeznych zaroslach 1 wykonac z pomoca Scyzoryka, w czasie niezbyt dtugie-

go, niedzielnego pobytu nad rzeka.

Zasadniczym materialem, dostgpnym na brzegach
wielu polskich rzek, jest wiklina. Poniewaz wiklina jest
0g6lng nazwa mlodych pedéw kilku gatunkéw wierzby,
zatem mozemy spotkac sie z kilkoma rodzajami pedéw.
Do zbudowania kota wodnego — napedu naszego tar-
taku — potrzebne jest kilka niezbyt diugich todyg,
za to do$¢ grubych: ok. 2,5-3 cm. Odcinamy scyzo-
rykiem (1) kawatek o dlugosci ok. 25-30 cm. Odcigcie
kawka lodygi scyzorykiem wymaga uzycia techniki
takiej, jakg stosowali drwale $cinajacy drzewo. A wiegc
najpierw ciecie prostopadle do drewna, drugie ciecie
nieco uko$ne, co umozliwia usunigcie wycietej czastki.
W srodku dtugosci kawatka — przyszlej osi kota wod-
nego — wykonac nalezy rozczepienie, wbijajac scyzo-
ryk i nastepnie powiekszajac uzyskang szczeline przez
whicie klinéw (2), tak, zeby powstala szczelina miala
ok. 3—4 mm szerokosci. To samo robimy w plaszczyz-
nie prostopadtej do pierwszej szczeliny.

Uwaga! Jesli wasz scyzoryk nie ma blokady
ostrza w stanie otwartym, to przy wbijaniu go w fo-
dyge moze sie nieoczekiwanie zamkna¢, kaleczac palce.

Z innego kawatka todygi — raczej grubszego — wy-
cinamy dwa kawatki o dlugosci po ok. 20 cm.

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Zbigniew TOPOIEK.........ccciviviiiiiiiiii (18 pkt.)
2. Stanistaw JaWorsKi ..........c.ccooovveiiiiriiiiiiieiiein (15 pkt.)
3. Sebastian Makuch ..o (15 pkt.)
4. Marek Ludwicki ... (12 pkt.)
8. Jacek Kowalski...... (7 pkt.)
6. Krzysztof Materek. .(B pkt.)
7. Jan BorKOWSKI..........c.ccooiviiiiiiiiiiccec e (3 pkt.)
Ranking Klubu Wynalazcéow
1. Rajmund KoSinsKi........ccocooviiiininiiiiinnn (26 pkt.)
2. Tadeusz Przerwa..........cccccocvveivioriiioiiieiieniens (20 pkt.)
3. Jacek Zielinski . .(19 pkt.)
4. Piotr Rodz.............. .. pkt)
5. Mateusz Frankowski (8 pkt.)
6. Zbigniew Przygodzki... (T pkt.)
7. Antoni Namirski.... .(B pkt.)
8. Tadeusz Wyrwa .(5 pkt.)
9. Bronistaw Bata...... ...(4 pkt.)
10. Andrzej GolebioWsKi ........covviiiiiiiin (4 pkt.)
11, Marek Pietras ..o (3 pkt.)
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Scyzorykiem rozlupujemy te krotkie kawatki tak
(3), zeby uzyskac deseczke o grubosci ok. 3 mm. Tak
samo obrabiamy drugi kawatek. W obu kawatkach,
w §rodku ich diugosci, wykonujemy naciecia o sze-
rokosci takiej jak grubos¢ deseczek (4), siggajace
do polowy ich szerokosci. Te dwie deseczki to bedg
topatki kota wodnego. Po zmontowaniu koto wglada
tak jak na rysunku 5.

Poniewaz gruby watek stawiatby duzy opér
w ltozyskach, najlepiej wbi¢ do jego obu kon-
cow znacznie ciensze kolki, wykonane z tward-
szego drewna niz wiklina. Jako tozyska postuzyc
moga widetki wyciete z krzew6éw. Zamiana ru-
chu obrotowego na posuwisto-zwrotny to juz pro-
sta sprawa. Ustawiony pod silnym strumieniem wody
Jtartak” bedzie pracowal. Takie majsterkowanie pod-
czas pobytu nad rzeka, polaczone z lowieniem ryb,
smazeniem ich i zjadaniem - to byly rozrywki mto-
dych ludzi, mieszkajacych w nieduzym miasteczku
nad rzekg. Rozwijalo ono talent do improwizacji, ra-
dzenia sobie z trudno$ciami, jednym stowem - roz-
wijato kreatywnos¢.

Zadanie to przeroslo sily i checi naszych mlodych
kolegow; nie wplyneto do redakcji ani jedno rozwia-
zanie! Trudno! Zachecamy do nastepnych zadan.

Nowe zadanie

Marek — na pro$he mamy — zainstalowat w lazience
suszarke. Suszarka — popularna — skladala sig z sze-
$ciu pretéw, ktére mozna opuszczaé w doét, w celu
powieszenia prania i podnie$¢ do gory, zeby zbytnio
nie przeszkadzaly. Jednocze$nie mama poprosita o za-
instalowania foliowego parawanu, zeby mozna bylo
braé prysznic bez zalewania catej fazienki. I tu pojawil
sie problem: uktad pretéw suszarki —jedyny mozliwy
— byt taki, ze w zasadzie wykluczatl zainstalowanie pa-
rawanu, poniewaz wanna ustawiona jest prostopadle
do suszarki. Gdyby zainstalowa¢ parawan, to nie da-
foby sie opuszczac pretéw suszarki. Wieszanie prania
,pod sufitem” to jednak duzy ktopot. Jak to pogodzi¢?
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Typowa ,,sprzecznos$c trizowska”. Tego typu sprzecz-
no$¢ mozna rozwigza¢ w przestrzeni lub w czasie.
Sprébujcie wiec:

Zaproponowac sposéb zainstalowania parawanu
lazienkowego tak, zeby nie przeszkadzal w korzy-
staniu z suszarki pretowej, usytuowanej prostopa-
dle do parawanu

Drobne przypomnienie zasad rozwigzywania
sprzecznosci wg TRIZ: najprostszy przyklad to patelnia:
musi by¢ goracu, zeby usmazy¢ kotlety i jednoczesénie

nie moze by¢ goraca, zeby datlo si¢ nig manewrowac.
Rozwigzanie jest wszystkim znane i oczywiste; nalezy
taka sprzeczno$¢ rozwigza¢ w przestrzeni, czyli od-
dali¢ miejsce, w ktérym chwytamy patelnig, od jej
goracej strefy. Wszyscy juz wiedza, o co chodzi: po pro-
stu trzeba zastosowac dlugg rekojesc, a jeszcze lepiej
z materiatu termoizolacyjnego, np. z drewna. Wszystko
jasne? Sadze, ze tak. Przypominam o terminie nad-
sylania propozycji: do kofica grudnia br. I wszystkim
zycze odwagi i dobrych pomystow.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto: Zaproponowac system udrozniania sieci rurek do kro-

pelkowego podlewania upraw.

Ogolnie wiadomo, z czego sklada sie taki system:
sg to wigc rury magistralne o sporej §rednicy, do kto-
rych wstawiane sg krdtkie rurki tzw. kroplowniki. Tak
wyglada najbardziej podstawowy uktad. Czystos¢ sys-
temu zalezy od tego z jakiej wody korzystamy, np. z wo-
dociagu, z deszczowki gromadzonej w beczce, z rzeki
lub stawu. Wszystkie rury sg produkowane z tworzywa
w kolorze czarnym - niedopuszczajacym Swiatla, ktére
sprzyjarozwojowi glonéw. Oprécz tego mamy jednak
zanieczyszczenia mineralne, a wiec osady kamienia

,kotlowego” oraz domieszki wynikajgce z nieczysto-
$ci wod zasilajacych system. Oczyszczanie systemu
na og6l wykonuje sig po zakonczeniu sezonu wege-
tacyjnego, a najpdézniej przed sezonem. Rzadziej wy-
konuje sig oczyszczanie w czasie wegetacji roslin.
Jak wiec widaé, nie ma jednego uniwersalnego spo-
sobu na oczyszczanie systemu. Projektujac system,
trzeba z gory wiedzie¢, jakie sg wymagania agro-
techniczne upraw i do nich dostosowac eksploatacje
systemu. A jak sobie z tym poradzili nasi koledzy?
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Rajmund Kosinski (5 pkt.) uwaza, ze czyszczenie
systemu podlewania kropelkowego powinno by¢ wy-
konywane po sezonie. Mozna wtedy uzy¢ chemicz-
nych srodkéw do zwalczania glonéw i rozpuszczania
kamienia kotlowego. Do takiego czyszczenia system
powinien by¢ usuniety z pola, poniewaz chemikalia,
ktore stuza do czyszczenia, zatrutyby glebe. Po oczysz-
czeniu chemicznym system nalezy doktadnie wyptu-
ka¢ przez przepuszczanie czystej wody.

Bardzo dobra koncepcja i chyba zbiezna z zalece-
niami specjalistow agrotechniki. Minus tej technologii
polega glownie na tym, ze system musi by¢ usu-
niety z pola i dopiero po wymyciu mozna go na nowo
zainstalowaé. Ale cos za cos, bo w ten sposob
mozna najbardziej radykalnie oczysci¢ wszystkie
rury i odgafezienia.

Piotr RodzZ proponuje kompleksowe zalatwienie
spray: wydaje sie, ze najlepszym systemem udrazniania
weza kroplujacego, to ,,przeptukanie” go wodg pod du-
zym ci$nieniem Aby usprawni¢ udraznianie wezy
systemu nawadniania nalezy rozmiesci¢ je tak, aby
mozna bylo przy kazdej grzadce rozpiac je i podtaczyc
wode pod ci$nieniem np. z pompy, ktéra udrozni dany
odcinek weza. Przy dluzszych grzadkach mozna za-
stosowa¢ albo zlaczki ktére mozna wypia¢ i podia-
czy¢ wode pod ci$nieniem lub tréjniki z zaslepkami.
Trojniki te mozna instalowaé w rozsadnej odleglosci
od siebie np. co 3 metry. Udrazniany odcinek weza
z jednej i drugiej strony nalezy albo zasklepi¢ zaslep-
kami, albo zacisna¢ zaciskami.

Pokazano to na rysunku 1. Gdyby sie okazato,
ze zatkanie spowodowane jest duzymi kawatkami
np. rdzy, mozna je na przepychanym odcinku we-
pchna¢ do srodka weza na przykiad igla, a potem
przepluka¢ woda przewdd po wczesniejszym odla-
czeniu weza od zlaczki lub tréjnika z drugiej strony.

Bardzo wnikliwe opracowanie. Istotnym elemen-
tem pomystu kolegi jest wprowadzeni podziatu sys-
temu na stosunkowo krotkie sekcje i plukanie tych
sekcji pojedynczo. Oczywiscie komplikuje to tro-
che instalacje, ale ogromnie utatwia skuteczne
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przeplukiwanie, czyli jak zwykle: cos za cos. W su-
mie dobre opracowanie, zawierajgce jeszcze inne
pomysly kolegi, ale z uwagi na szczuplosé miejsca
skupilismy sie a najistotniejszej propozycji.

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam do ko-
lejnych zadan.

Nowe zadanie
Tym razem zadanie z technologii drewna:

W zaktadzie wykonujgcym elementy do konstrukcji
dachoéw zaszla potrzeba wykonywania calej serii wcieé
o szerokosci ok. 5 cm do polowy srednicy belki. Szybko
przygotowano stanowisko: dwie pily tarczowe na jed-
nym walku jednoczeénie nacinaty belke. Potem nale-
zalo dlutem wydlubac srodek i wyréwnac ,,dno”. Sposdb
niebyt wygodny, wymagat jednak dodatkowych opera-
cji: usuwanie $rodka i wyréwnywanie dna. Nalezano
co$ z tym zrobi¢, Produkcja duza i taki sposéb nie byt
zbyt wydajny. Co robic¢? I to jest wlasnie wasze zdanie:

Zaproponowac inny sposob wykonywania wcieé
w drewnianych belkach, znacznie wydajniejszy i do-
ktadniejszy, niewymagajacy dodatkowej obrobki.

Trzeba sobie wyobrazi¢ r6zne narzedzia do obréobki
drewna, a nawet siegna¢ po narzedzia do obrébki me-
tali. Zadanie w gruncie rzeczy proste, a jednak zaklad
meczyl sie z kiepska metoda ponad dwa lata! Zycze
wszystkim dobrych, sprytnych pomystéw i przypo-
minam o terminie: do konica roku 2022!

Vademecum Milodego Wynalazcy

Zanim przejdziemy do szczegéléw TROT (teoria roz-
woju osobowosci tworczej), zaczniemy od zagadnienia
podstawowego, tj. odpowiedzi na pytanie: jaki jest naj-
wazniejszy cel mojego zycia. Krécej méwiac: ,by¢ czy

293

mie¢”. Pytanie nalezy do tzw. pytan filozoficznych,
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ale odpowiedz na nie kazdy musi sobie da¢ sam, nie-
zaleznie od tego, czy interesuje sig filozofia, czy nie.
Pytanie zawiera w sobie szereg tzw. ,,zadan otwar-
tych”, czyli takich, ktére moga miec kilka, w za-
sadzie poprawnych rozwigzan, a jednocze$nie nie
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istniejg Scisle algorytmy postepowania dla znalezienia
rozwiagzania najlepszego. Te zadania otwarte to np.:

¢ jakizawdd obra¢, a wiec na jakie studia sie wybrac,
e w jakim kraju/miescie sie osiedlic,

* z kim sig zwigzac na cale zycie,

¢ jaki samochdd sobie kupié, itp.

Wyktadowcy TROT zalecajg metode ,bilansu zycia”.
Nalezy na kartce papieru narysowac pionowa linie.
Zaznaczy¢ na niej datg urodzenia i w oparciu o §red-
nig zycia dziadkéw i pradziadkéw, zaznaczy¢ punkt
odpowiadajgcy naszemu odej$ciu, np. w wieku 78 lat
(81,8 roku —$rednia dtugosc zycia kobiet w Polsce, mez-
czyzn-ok. 74,1 roku). Na tej linii zaznaczy¢ punkt odpo-
wiadajacy osiagnieciu dojrzatosci zawodowej, socjalnej
ispotecznej. Niech bedzie to wiek ok. 27 lat. Nastepnie
od punktu koncowego odcia¢ ok. 5 lat, spadku naszej
aktywnosci zawodowej, kulturowej, sportowej, nara-
stajgcych probleméw zdrowotnych, itp. Oznacza to,
ze na w pelni aktywne Zycie pozostaje nam ok. 46 lat!
Na co przeznaczy¢ ten — jednak stosunkowo krétki
czas? Czy warto zamieni¢ go na pieniadze? I to jest
najwazniejsze zadanie, jakie kazdy musi rozwiazac
sam. Historia kultury, sztuki, nauki, a takze polityki
dostarcza catego szeregu przykladéw ludzi, ktérzy roz-
wigzali ten problem. Czym sig kierowali? W wigkszosci
przypadkow kazdy z tych WIELKICH poswigcil zycie
lub duzg jego czes¢ idei, w ktérej widziat istotny cel
zycia. Uwaza sie, ze taka idea powinna by¢ czyms na-
prawde powaznym i korzystnym spolecznie. Pierwszy
punkt zaleceit TROT nie moze wigc brzmie¢ inaczej:
1. Zdefiniowac powazny cel, godny poswigcenia mu
wielu lat, a nawet calego zycia.

Itu problem. Bo te powazne cele sig zmieniajg. Sam
Altszuller pisal w swoich wspomnieniach: ,,gdy w sz6-
stej klasie przeczytatem ksigzke J. Verne ,,20 000 mil
podwodnej zeglugi”, od razu zapragnaltem stac sie pod-
wodnym marynarzem i zbudowa¢ 16dZ podwodna,
taka, jakg mial kapitan Nemo. Bez siggnigcia dna mérz
i ocean6w zycie nie ma sensu!” Dalsze marzenia
Altszullera biegly jednak podobnym torem: zapragnat
zbudowa¢ aparat do nurkowania, p6zniej kombine-
zon dla ratownikéw goérniczych, ktéry jednak zo-
stal opracowany i opatentowany. Ostatecznie stat sie
wybitnym teoretykiem i praktykiem wynalazczosci:
stworzyl podstawy TRIZ. Jego powaznym celem byto
opracowanie i doskonalenie metod rozwigzywania za-
dan wynalazczych. Temu celowi poswiecil cate zycie.

Taki powazny cel pojawia sie niekiedy dopiero
w dojrzalym wieku. Ciekawy moze by¢ przypadek
francuskiego lekarza Alaina Bombarda (7).

Alaina zainteresowat fakt wysokiej §miertelnosci
wérdd ofiar katastrof morskich. Ludzie po opuszczeniu

tongcego statku, nawet jesli znalezli sie w szalupie,

z zapasem wody i zywno$ci — umierali $rednio
po 3-5 dniach. Byli wéréd nich takze marynarze —lu-
dzie obeznani z morzem. Bombard uwazat, ze czlo-
wiek, korzystajac ,,z tego co morze moze da¢”, winien
jednak przezy¢ znacznie dtuzej. W tym celu rozpoczat
staranne przygotowania. Uczyl sie nawigacji mor-
skiej, badal wlasciwosci pokarmowe planktonu i ryb
morskich. Jako biolog i lekarz zwigzany zawodowo
z problemami rozbitkéw na morzu, chcial udowod-
ni¢ na sobie samym, ze czlowiek moze przezy¢ cale
tygodnie na morzu bez zapas6éw jedzenia, zywigc sie
rybami i planktonem i bez wody stodkiej — pijac sok
wyciskany ze zlowionych ryb — a nawet niewielkie
(do po6t litra dziennie) ilosci wody morskie;j.

I tak wlasnie — bez wody i jedzenia — wyruszyt.
W 53. dniu podroézy spotkal statek, ale zdecydowal,
ze plynie dalej... Bombard mial naprawde skromne
wyposazenie. Mial np. wiosta, ale te stuzyly mu
do ,prania po pyskach” nadmiernie ciekawych re-
kinéw. Jego nadmuchiwany ponton mial wymiary
4,65%1,9 m, z drewniang rufg i lekkim drewnianym
pokladem na dnie. Nazwany ,Heretykiem”, poruszat
sig za pomoca prostokatnego zagla o wymiarach okoto
1,5%2 m. Nie zabrat ze sobg zadnych wedek ani sieci,
postanowit zrobi¢ to zimprowizowanych srodkéw, jak
przystalo na rozbitka. Przywigzal néz do konica wio-
staiwygial czubek, tworzac harpun. Kiedy upolowat
pierwszg dorade, zrobil z osci ryby pierwsze haczyki.

Dowi6dt swego, gdy po 65 dniach od wyruszenia z Wysp
Kanaryjskich, po przezwyciezeniu strachu, samotnosci,
desperaciji, gtodu, pragnienia, sztorméw i rekinéw, wyla-
dowat 23 grudnia 1952 roku na plazy na Barbadosie i miat
jeszcze dosy¢ sity, by dojs¢ do odleglego o trzy kilometry
komisariatu policji... Byl oczywiécie wycienczony, stra-
cit 25 kg wagi i zabrano go zaraz do szpitala. Udowodnit
wszakze, ze najwazniejszym warunkiem przezycia jest
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nastawienie psychiczne. Powiedziat wtedy: ,,Rozbitek,
pomimo pozbawienia wszystkiego, nigdy nie moze stra-
ci¢ wiary w ocalenie”. Trzeba dodac, ze w tamtych cza-
sach eksperyment dzial sie na serio i bylo to naprawde
,ostre strzelanie”. Bombard nie mial Zadnej tgcznosci,
zadnej ubezpieczajacej go jednostki ptywajacej ani zad-
nej gwarancji, ze przezyje. Wszelkie wspélczesne, wyda-
waloby sie, wielkie wyczyny, ktére teraz ,za kulisami”
przewaznie sg starannie i kosztownie zabezpieczone,
z jego wyczynem rownac sie nie mogg. Rezultatem
tego wyczynu Bombarda jest ksigzka pt. ,Dobrowolny
rozbitek”, ktéra zmienita nastawienie ekip poszukuja-
cych rozbitkéw: znacznie wydtuzono czas ich poszuki-
wania. A ludziom morza — marynarzom, pracownikom
platform, data nadzieje.

Niewiarygodne jest, ze na takim malentkkim ponto-
nie Bombard przebyt trase o diugosci ok. 4400 km! (7).
Na fragmencie mapy pokazano trasy: niebieska linia,
jaka przebyl z przyjacielem i jego samotng juz podro6z
—linig czerwona.

Bombard nadal zajmowal si¢ sprawami mo-
rza i ludzi morza, ale jego ostatni wniosek byt bar-
dzo pesymistyczny:

Kiedys w imieniu i dla dobra Iudzi walczylem z mo-
rzem, ale teraz doszedlem do wniosku, ze pilniejsza sig
stala walka dla dobra morza, przeciw ludziom...

A otoinny przyklad — powszechnie znany. Bohaterka,
ktéra poswiecila cale zycie dla jednego ,powaz-
nego celu” jest Maria Sktodowska-Curie. Jej biografia
i dokonania sg — mam nadziejg — doskonale wszyst-
kim znane. Byla to postawa konsekwentna, wrecz
uparta i w przeciwienstwie do heroicznej postawy
Bombarda — mréwcza praca w ciszy laboratorium.

Os6b o podobnym, wytrwatym dazeniu do wytknie-
tego celu jest oczywiscie potezna armia Mozna wiec
sobie powiedziec: jesli tylu ludzi moglo, to moze i mnie
si¢ uda. Decyzje o wyborze ,powaznego celu”
mozna nieco zracjonalizowac. Tak jak to jest przy-
jete w TRIZ, zaczynamy od przegladu resurséw, ina-
czej naszych ,aktywoéw”. Musimy zaczac od siebie
i odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania:

* Czy jest co$, co potrafie robi¢ najlepiej: w klasie,
szkole, w okolicy?

¢ Czy jesli podejmuje jakis zobowiagzanie, to czy za-
wsze wykonuje je w 100% i w zaplanowanym czasie?

¢ Czy dotrzymuje stowa?

e Czy potrafig planowaé zajecia na okres np. jed-
nego miesigca?

e Czy gdybym poswigcil sig temu co lubie robi¢ naj-
bardziej, to czy da sie z tego wyzy¢?

* Iluludzi moze by¢ zainteresowanych tym, co mam
zamiar robic¢ i czy gotowi sg za to zaplacic¢?

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022
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To oczywiscie podstawowe problemy. Cele, jakim
sg sktonni poswiecic sie ludzie, moga by niekiedy cat-
kowicie ,,odjechane”.

Najbardziej wyrazistym przykladem takiego celu
moze by¢ dziatalno§¢ Romana Opatki — ,mala-
rza liczb”. Od 1965 roku rozpoczal wielki projekt,
nazwany przez niego ,,ideg progresywnego liczenia”.
Streszczajac —malowal szeregi liczb na ptétnach o jed-
nakowych wymiarach 196x135 cm. Zasadg bylo to,
ze pierwsza liczba nastepnego ptétna byta kontynu-
acjq pl6tna poprzedniego. Podczas malowania Opalka
czytal glosno namalowane liczby, nagrywat kamera
i koniczyl sesje wlasnym autoportretem fotograficz-
nym. Nabywca otrzymywat obraz (8), film z historig
malowania i autoportret.

Byl najdrozszym zyjacym polskim artystg mala-
rzem. W 2010 roku za trzy ,Detale” nieznany nabywca
w londynskim domu aukcyjnym Sotheby’s zaplacit
réwnowarto$¢ 713 250 funtéw (tj. ponad 3 mln zl).
No c6z, pozostaje powtérzyc¢ za Niemenem: ,Dziwny
jest ten $wiat”. Gdyby jednak kto$ zechcial powtérzyé
— w nowej wersji idei — dzielo Romana Opalki, to po-
lecam szereg liczb pierwszych. Moze w ten spos6b
sprawdzi hipoteze Riemanna? Bl

Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomyst mie-
sigca”. Jezeli sposrod prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst przenos$nej sauny, cho¢ wydaje sie
zwariowany, jest oryginalny, i co wiecej,

jego realizacja, jesli znamy wspoétczesne
mozliwosci techniczne, nie jest wcale nie

do pomyslenia. Japonczycy podejmuja proby
stworzenia klimatyzowanych koszulek, wigc
dlaczego nie przenosna sauna?
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Autorem pomystu Tadeusz Molenda

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie maja warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesigca:

Tadeusz Molenda pisze: wszyscy wiedza, ze np. Fi-
nowie i Norwegowie zawdzigczaja swoje zdrowie
systematycznemu korzystaniu z sauny. Proponuje
wiec opracowanie sauny ,kieszonkowej”. Mogtaby
mie¢ forme izotermicznego, jednoosobowego na-
miotu, z otworem na gtowe i mozliwoscig natych-
miastowego otwarcia od wewnatrz i wyjscia. Saune
taka napetniatoby sie para wytwarzana przez
agregat, z petna automatyka parametréw pary.

Po odsiedzeniu okreslonego czasu uzytkownik
otwieratby btyskawicznie saune i wskakiwat

do wanny, wczesniej napetnionej zimna woda!

To bytoby mniej wigcej tak, jak robia to Finowie!
Pomyst praktyczny i do zrealizowania. Mégtby
liczy¢ na szerokie zainteresowanie, jako ze w blo-
kach i wiezowcach mieszkalnych klasycznej sauny
urzqdzi¢ sie raczej nie da. Jedyny problem, to czy
skok do wanny petnej zimnej wody nie spowoduje
zachlapania catej tazienki, co sie pani domu

na pewno nie spodoba!

Mitosz Krzanowski: w okresie lata lodowki cze-
sto bywaja mocno zapetnione i nie ma miejsca

na kolejne produkty. Mitosz proponuje powrét

do metod starych, ale jarych i uwaza, ze powinno
sie uruchomi¢ produkcje pojemnikéw z podwéjny-
mi $ciankami, z tym, ze $cianka zewnetrzna bytaby
porowata - przepuszczajaca wode, a poza tym
powinna mie¢ rozwinieta powierzchnie. Scianka
ta odbierataby z wody zawartej pomiedzy we-
wnetrzna i zewnetrzng $cianka pojemnika ciepto
parowania i jesli wiadomo, ze narody afrykanskie,
korzystajace z glinianych naczyn, nieemalio-
wanych, uzyskuja w ich wnetrzu temperatury
rzedu 10°C, taka ,chtodziarka”, dziatajaca bez zasi-
lania, bytaby w petni ekologiczna i ekonomiczna.
Idea jest znana od paru seteR, jesli nie tysiecy lat.
Parowanie wody ze $cianek porowatych naczyn
lub powierzchni skérzanych buktakéw pozwalato
mie¢ do picia przyjemnie chtodng wode, mimo
afrykanskich upatéw. Zastosowanie nowoczesnej

technologii powinno poprawi¢ rezultaty wykorzy-
stania ciepta parowania i da¢ w petni zadowalajgce
efekty.

Stanistaw Wygledzki: komputery i internet moga
dostarczac olbrzymie ilosci informacji wszel-

kiego rodzaju. Rodzi to zjawisko znuzenia nad-
miarem informacji. Po prostu nam sie juz nie chce
przegladac stron i portali, w ktérych jest wszystko.
Stanistaw proponuje stworzenie programu, ktéry
na podstawie analizy aktywnosci ,komputerowca”
okreslatby jego preferencje wiedzowe, zaintere-
sowania, itp. Taki program mdégtby przygotowywac
gotowy serwis informacji naprawde interesujacych
jakiegos$ ,X-sa”".

1 znéw odcigzenie leniwego homo sapiens od jakie-
gos wysitku, tym razem intelektualnego. Program
taki w bardzo pierwotnej formie juz w zasadzie ist-
nieje, podpowiadania nam co ostatnio oglgdalismy,
strony o podobnej tematyce itp. Podziwu godni

sq ludzie sprzed 200-300 lat, ktorzy za pomocg
gesiego piéra, powozu i konia potrafili wymienia¢
sie informacjami, nawet naukowymi i tez niezle
narozrabiad.

Monika Zajac pisze: mam mtodego kota rasy sybe-
ryjskiej; niestychanie energicznego i ciekawskiego.
Wchodzi dostownie wszedzie. Kiedy$ szukalismy

go w catym mieszkaniu, a on... siedziat sobie

pod sufitem na karniszu! Mysle, ze mozna by zrobi¢
niewielkie i lekkie urzadzenie zawierajace lokalny
uktad gps z pamiecia. Najpierw nalezatoby zapro-
gramowac urzadzenie z pomoca pilota: gdy widzi-
my, ze kot wchodzi tam, gdzie nie powinien, naci-
skamy przycisk na pilocie i urzadzenie juz pamieta,
ze ,tu nie wolno”, Gdyby kot chciat tam ponownie
wejs$¢, wtedy urzadzenie, noszone na jego obrozce,
wydawatoby jaki$ odstraszajacy dzwiek.

Dobry pomyst i tatwy do realizacji. Kot moze nie
bytby zadowolony, ale tu chodzi o jego bezpieczeri-
stwo i ewentualne szkody, jakie mégtby wyrzqdzié¢
swojg aktywnoscig.
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Uchwyt montazowy z lupg i podswietieniem tzw ,trzecia reka”

Niezastgpiona pomoc dla elektronikow, majsterkowiczow,
serwisantow telefonow, zegarmistrzow itd.

lupa 3% - @ 75mm 9

oczko 4.5x - @ 20mm wigcznik oswietlenia

regulacja nachylenia optyki

50zt

kod:
TRZECIAREKA Z PODSW-24

na kolbg lutowniczg

(mozliwosc demontazu)
2 ramiona z regulacjg
zakonczone krokodylkami

miejsce na czyscik (ggbke)
wymiary podstawy: 13.5 x 8.5cm

zasilanie:
] 3x bateria AAA +  wyjscie zasilania
podswietlenie LED opatentowany wzor (brak w zestawie) (przewod USB w zestawie)

Sprawdz naszg ofertg uchwytow montazowych z lupg: goo gilb3NT3J

AVT-SPV Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dzict Handlowy tel.: (22) 257 84 51 e-mail: handlowy@avt.pl

sklep.avt.pl


http://sklep.avt.pl
mailto:handlowy@avt.pl
http://goo.gl/b3NT3J

Dawne zamki 1 miasta otoczone byly murami oraz fosg. Do zamku mozna byto
wjechac droga prowadzaca przez wieze bramng zamykang ciezkimi okutymi
wrotami. Aby sie tam dosta¢, nalezato jeszcze pokonac fose. Nad nig to goéro-
wat jednoskrzydiowy most zwodzony. Wymyslono go dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Most byt podnoszony w przypadku zagrozenia, a takze na noc.

Most zwodzony budowany nad rzeka jest rodzajem mo-
sturuchomego, w ktérym przynajmniej jedno przesto
jest podnoszone, umozliwiajac przeptyniecie wiek-
szych stateczkéw. Podnoszenie bardzo cigzkiego prze-
sla jest realizowane przez zastosowanie mechanizmu
przeciwwagi. Mosty zwodzone mogg by¢ jedno- lub
dwuskrzydlowe. Na og6t mosty zwodzone sg mostami
drogowymi, takimi jak widzieli$my to na kultowym
filmie Blues Brothers. Do rzadko$ci naleza mosty ko-
lejowe, ale sg przyklady jak kolejowy most zwodzony
nad Regalica, a takze most w Trondheim. Do najstyn-
niejszych mostéw zwodzonych nalezy Tower Bridge
w Londynie z konica XIX wieku. Jesli chodzi o tech-
nike poruszania, to dawne mosty zwodzone prowa-
dzace do bram miast byly napedzane mechanicznie.
Niewielkie mosty nad fosami poczgtkowo podnoszono

recznie kolowrotami. Liny lub faicuch nawijaly sig
na bebny, stosowano przeciwwagi, potem liny zasta-
pily tancuchy. Z uptywem czasu mosty opuszczano
i podnoszono za pomoca maszyn parowych, silni-
kéw spalinowych, az wreszcie takze elektrycznych.
Nasz model bedzie prostszy. Proponuje zbudowanie
modelu jednoskrzydtowego mostu zwodzonego, ktory
bedzie mial naped hydrauliczny. Podnoszenie i opusz-
czanie da nam mnéstwo zabawy. Most powstanie
z patyczkéw laryngologicznych oraz dwoch strzyka-
wek. Jesli podoba wam sie pomyst, niezwlocznie za-
bierajmy sie do pracy.

Materialy: dwie strzykawki o pojemnosci 10 lub
20 cm?, drewniane topatki laryngologiczne albo od-
powiednia liczba patyczkéw od lodéw, kropléwka,
czyli przyrzad do przetaczania krwi albo odcinek rurki
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1. Gotowy model; 2. Materiaty do budowy modelu; 3. Wz6r kratownicy narysowany na papierze odpornym
na goracy klej; 4. Kratownica z przyklejona podstawg; 5. Montaz kratownicy z jezdnia; 6. Pierwszy odcinek jezd-
ni zmontowany; 7. £aczenie kratownic; 8. Gorna czes$¢ kratownicy, poprzeczki poprzeczne i wzdtuzne

igelitowej o $rednicy pasujacej do wylotéw strzyka-
wek, patyk od szaszlyka lub odcinek prostej szprychy
rowerowej, listewka o przekroju 10x20 milimetréw.

Narzedzia: glutownica z zapasem kleju na goraco,
nozyk, wiertarka lub wkretarka, dremel z tarcza mi-
niguméwka do cigcia albo brzeszczot pitki do metalu,
punktak automatyczny, cienkopis, papier do pieczenia.

Kratownica. Na papierze do pieczenia rysujemy troj-
kat réwnoramienny, ktérego bok ma wymiary patyczka
laryngologicznego. Uzyjemy jako podkiadu papieru
do pieczenia, poniewaz nie przywiera do niego klej
na gorgco. Nie pobrudzimy zatem naszego stanowi-
ska pracy trudnymi w usunieciu zastyglymi kro-
plami wyciekajacego z glutownicy kleju. Tréjkat
rysujemy otéwkiem, odrysowujac kolejno patyczki.
Poniewaz potrzebujemy czterech jednakowych troéj-
katow sklejonych ze sobg patyczkow, taki wzorzec
utatwinam prace. Bedg one tworzy¢ kratownice na-
szego mostu. Gdy tréjkaty sa gotowe, do spodu kaz-
dego doklejamy jeszcze patyczek podstawe.

Czes¢ jezdna mostu: tréjkaty kratownicy taczymy
w pary za pomocg poprzecznych przesel. Odlegtosé
pomigdzy nimi ma by¢ taka, by miescily sie trzy
patyczki jezdni. Srodkowa poprzeczka pomiedzy
trojkatami tgczy wzdluzne kratownice mostu, tak
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jak to jest widoczne na fotografii. Na koniec dokta-
damy poprzeczki laczace gérne czesci kratownic.
Za pomocg dremela i tarczy do cigcia obcinamy
niepotrzebne wystajace czesci patyczkéw. Mozemy
jeszcze wyréwnac papierem $ciernym pozostate nie-
doskonalosci modelu.

Brzegi mostu. Mamy most, jeszcze potrzebujemy
modelu fosy. Nie tak ostro. Zbudujemy przyczétki mo-
stowe. Z patyczkdéw. I znowu potrzebujemy jako pod-
ktadu papieru do pieczenia. Dwa patyczki sklejamy
za sobg pod katem prostym. Doktadamy trzeci patyczek
taczacy te dwa tak, by zostaly wolne konce tamtych
pozostatych. Widzimy to na fotografii. Do spodu kon-
strukcji przyklejamy patyczek podstawe. Potrzebujemy
czterech takich jednakowych elementéw. Teraz 1a-
czymy je dodatkowym patyczkiem w dwie pary.

Eksperyment. Dwie puste strzykawki tgczymy
ze soba igelitowa rurka. Jedna z nich ma wysu-
niety tlok. Wcisnijmy go. Okazuje sig, ze tloczek
w drugiej strzykawce przesunal sie. Wyciggamy tlok
z powrotem — stabo reaguje. To dlatego, ze powie-
trze ma slabg Scisliwos§¢. Zastapimy zatem po-
wietrze woda. Jest o wiele lepiej. Na kazdy ruch
pierwszej strzykawki druga odpowiednio odpo-
wiada. Wciskamy tlok pierwszej, w drugiej tlok sig
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9. Odcinanie zbednych czesci poprzeczek guméwka; 10. Nalezy uwazac, zeby nie ztamac delikatnej tarczki tnacej;
11. Wzor czesci przyczotku; 12. Mozna przystapic do klejenia czterech jednakowych elementéw; 13. Gotowe czesci

przyczotkow; 14. Elementy zawiasow zrobione z odcinkow listwy; 15. Wyznaczanie $rodkow i napunktowanie mate-

riatu; 16. Wiertarka kolumnowa zapewni prostopadtos¢ wierconego otworu; 17. Przymiarka do konstrukcji zawiasu

wysuwa, ciggniemy tlok pierwszej, druga strzykawka
cofa tlok. Tak bedzie dzialal naped naszego mo-
stu. Jeszcze lepszym medium przenoszgcym sity
jest olej. I dlatego olej stosuje sie we wszelkich

podnosnikach, prasach iinnych maszynach hydrau-
licznych. Olej ma te zaletg, ze pod jego wplywem me-
tale nie korodujg. Woda mogtaby powodowac wzery,
a rdza bardzo by utrudniata ruch mechanizmu.

Adam FLowicki (1954-2022)

Z ogromnym smutkiem i zalem informujemy,
ze nasz kolega Adam Lowicki przekroczyl swéj
ostatni most. Zegnajac sig z nim, pamietamy
nie tylko o tym, co dat,,Mlodemu Technikowi”,
z ktérym wspéipracowat od wielu lat, ale réw-
niez o jego tworczosci filmowej jako anima-
tora, scenografa, scenarzysty, rezysera wielu
popularnych, pamietanych filméw, w tym
m.in. ,Pomystowego Dobromira”, ,Tajemnicy
szyfru Marabuta”, ,Wedrowek Pyzy” i wielu,

wielu innych.

Zegnaj Adamie, kolego i przyjacielu.

Redakcja ,,Mlodego Technika”
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18. Patyczek zapewni doktadnos$¢ pozycji przyklejenia

zawiasu; 19. Kratownica i klocki zawiasow maja sie

zmiesci¢ pomiedzy bokami przyczétkéw; 20. Przymierzamy i taczymy przyczoétki poprzeczkami; 21. Zawias
przesta gotowy; 22. Przesto opiera sie na poprzeczce; 23. Widok dolnej czesci modelu; 24. Teraz nalezy odcia¢
wystajace korice poprzeczek przyczétku; 25. Tak wyznaczymy miejsce, gdzie bedzie pracowac¢ konicéwka ttoka;
26. Suport konicowki ttoka zrobiony z trzech odcinkéw szpatutki; 27. Suport cylindra przed wklejeniem na miej-
sce; 28. Suport cylindra wklejony; 29. Pierwsza préba udana

Naszym strzykawkom zrobionym z tworzyw sztucz-
nych rdza nie grozi.

Zawiasy. Z listewki o przekroju 10x20 milimetréw od-
cinamy cztery 15-milimetrowe odcinki. Wyznaczamy
srodki klockéw i punktujemy automatycznym punkta-
kiem wglebienia. Wiertlem 4-milimetrowym wiercimy
otwory. Klocki naktadamy na patyczek od szasztykow.
Powinny luzno sig na nim obracac.

Polaczenie kratownicy mostu z przyczoétkami i brze-
giem. Dwa klocki przyklejamy do spodu kratownic
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z jednej strony. Patyczek powinien tkwi¢ w otworach,
aby podczas klejenia mozna bylo precyzyjnie ustawic
jego prostopadlo$¢ w stosunku do kratownicy. Na pa-
tyczek od szaszlyka nakladamy pozostate klocki za-
wias6w i to one wyznaczg nam odleglo$¢ pomiedzy
przyczétkami. Klocki przykleimy do przyczétkow.
Teraz przyczo6lki poltaczymy poprzecznymi patycz-
kami, tak jak to wida¢ na fotografii. Dodajemy po-
przeczny patyczek, na ktérym opiera sig kratownica
a ktory taczy przyczotki od gory.
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Gniazdo wyznaczamy w odlegto$ci 100 mili-

metréw od zawiasu. Sktada sie z trzech odcin-
kéw patyczkow, kazdy o dlugosci 40 milimetrow.
Tworza ksztalt litery U zwrdconej otwartg cze-
$cig ku zawiasowi. Maja by¢ przyklejone pionowo
od spodu do jezdni, tak by ruchoma koncéwka
tloka miescita sig bez trudu i pracowata, podno-
szac i opuszczajac most, na swoim miejscu, nie
wypadajgc. Druga strona strzykawki, czyli tlok
tkwi w szpatutce w suporcie wklejonym pomie-
dzy ramionami przyczotkow.

Suport strzykawki napedu. Zrobimy ze szpa-
tutki. Patyczek wkleimy poprzecznie do przyczél-
kéw mostowych od strony zawias6w. Najpierw jednak
w jego §rodku wyznaczamy miejsce pod otwér. Otwor

g L ey ! o Gtk Lo . aa

30. Przesto podnosi sie za pomoca napedu hydrau-
licznego; 31. Model w dziataniu; 32. Zabawa mostem
zwodzonym nawet psu si¢ podoba

ma mie¢ $rednice taka, jak zewnetrzna $rednica we-
zyka nalozonego na strzykawke. Wiercimy go.
Naped mostu: napelniong woda strzykawke oraz
wezyk lgczymy z drugg strzykawka. Postarajmy sie,
zeby w instalacji nie bylo powietrza, ktére mogtoby
zakl6ci¢ prace naszego urzadzenia. Do spodu cze$ci
jezdnej mocujemy gniazdo, w ktérym bedzie pracowac
koncowka ttoka. Widzimy to na fotografii.
Sterowanie napedem. Teraz premiera. Wsuwamy tlok
strzykawki sterujacej i przesto naszego mostu podnosi
sig. O to chodzilo. Teraz wyciggamy tlok i przesto opusz-
cza sie niezwlocznie. Co moze p6js$é nie tak? Jesli ktoras
ze strzykawek jest nieszczelna i przepuszcza powie-
trze pomiedzy tlokiem a cylindrem, nalezy ja wymienic¢
nanowa. Innych probleméw nie powinno sig napotkac.
Zabawa: Nasz most zwodzony dziala niezawodnie,
cieszac oczy nasze i przyjaciét. Mozemy wymysli¢
rézne scenariusze, w ktérych obsadzimy nasz model.
Najwazniejsze jest to, czego nauczyli$my sig o napedzie
hydraulicznym i §ci$liwos$ci réznych mediéw: powie-
trza, wody i oleju. Moze pochwalimy sie naszym mo-
delem zwodzonego mostu na lekcji fizyki, przy okazji
wywolujac dyskusje na temat napedéw hydraulicz-
nych i ich r6znorodnych zastosowan w technice. B
Adam Eowicki
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Pompy ciepta

Szkocki naukowiec William Cullen demonstruje wynalazek sztucznego mechanicz-
nego chtodzenia.

Amerykanin Jacob Perkins buduje pierwsze sprezarkowe urzadzenie chtodnicze,

w ktérym czynnikiem roboczym jest eter etylowy (1). Urzadzenie Perkinsa zbudowa-
ne byto z czterech podstawowych elementdw: sprezarki, parownika, zaworu rozprez-
nego i skraplacza. O jego pomysle zapomniano na blisko 50 lat, poniewaz w tamtym
czasie nie znano jeszcze zastosowania dla tego typu urzadzenia.

Francuski uczony Nicolas Léonard Sadi Carnot (2) jako pierwszy opisuje relacje
miedzy energia cieplna i pracg, czyli m.in. zasad mdéwiacych o tym, ze energia
mechaniczna moze zostac przeksztatcona w energie cieplna catkowicie, natomiast
ciepto jako zrédto energii moze by¢ tylko czesciowo przeksztatcone w energie
mechaniczna. Jego ksiazka z 1824 roku pozostata nieznana az do jego $mierci

w 1832 roku. Zostata ona wydana tylko prywatnie. Benoit Paul Emile Clapeyron wy-
dobyt ja z zapomnienia i przeanalizowat w pamietniku w 1834 r. Potem jego mysl
zostata przeformutowana. Do jego notatek badacze dotarli w 1871.

William Thomson (lord Kelvin) opracowuje teorie bedaca teoretyczng podstawa
funkcjonowania pomp ciepta. Zauwazyt, ze silniki cieplne moga by¢ wykorzystywane
nie tylko do chtodzenia, ale tez do ogrzewania. Uznat tez, ze tego typu urzadzenie
grzewcze potrzebowatoby mniej energii pierwotnej w stosunku do znanych dotych-

czas urzadzen, za sprawa pozyskiwania ciepta z otoczenia. Opisat otwarty obieg po-
wietrzny ze sprezarka i dwoma zbiornikami wody, spetniajacymi role dolnego i gor-
nego zrodta ciepta. P6zniej skonstruowat parownie w jednej z warzelni soli w Austrii.
W wyniku sprezania powietrza maszyna ogrzewata opary solanki, a uzyskiwane
ciepto trafiato ponownie do uzytku.

Austriacki inzynier Peter von Rittinger opracowuje i buduje urzadzenie uznawane
za pierwsza dziatajaca praktycznie pompe ciepta. Poznat zasade jej dziatania
podczas przeprowadzania eksperymentéw z wykorzystaniem utajonego ciepta pary
wodnej do odparowywania solanki solnej. Jego teoretyczne rozwazania z 1855 roku
wykazaty mozliwe oszczednosci energii w poréwnaniu do bezposredniego opa-
lania drewnem az do 80%. Jego pompa ciepta zostata wykorzystana do suszenia
soli na bagnach solnych w miejscowos$ci Ebensee w gornej Austrii.

Carl von Linde buduje w Monachium pierwsza sprezarkowa maszyne chtodzaca
z amoniakiem jako czynnikiem chtodniczym.
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Prawdopodobnie zainspirowani eksperymentami Rittingera w Ebensee, Antoine-Paul
Piccard z uniwersytetu w Lozannie i J.H. Weibel z firmy Weibel-Briquet w Genewie
zbudowali pierwszy na $wiecie naprawde dziatajacy system kompresji pary z dwu-
stopniowa sprezarka ttokowa. Ta pompa ciepta zostata zainstalowana w zaktadzie
solnym Bex w Szwajcarii (3). Pracowata ona na wieksza skale niz urzadzenie Rittingera
i produkowata ok. 175 kg/h soli w trybie ciagtym. Aby zapobiec zanieczyszczeniu
powierzchni wymiany ciepta, nowy krystalizator byt wyposazony w mechaniczny
zgarniacz. W 1878 roku rozpoczeto prace ciagta. Systemy Piccarda okazaty sie wielkim
sukcesem. Cztery podobne zostaty zastosowane w Salines du Salat we Francji, a jeden
w Schonbeck w Niemczech. W 1917 r. w Bex uruchomiono drugi, wigkszy zaktad.

Léon Creux patentuje sprezarke spiralna we Francji i w USA. Niestety dwczesna tech-
nologia odlewania i obrébki metali nie byta wystarczajaco zaawansowana, aby
zbudowac wystarczajaco precyzyjnie dopasowany prototyp. Pierwsze praktyczne
sprezarki spiralne pojawity sie na rynku dopiero po Il wojnie Swiatowej, kiedy to ob-
rabiarki o wyzszej precyzji umozliwity ich produkcje.

Szwajcar Heinrich Zoelly sktada wniosek patentowy, w ktérym opisuje koncepcje
gruntowego dolnego zrédta ciepta do pompy ciepta (4). Zostat wydany w 1919 r. jako

szwajcarski patent nr 59350. Jednak techniki produkcji i branza materiatowa nie byty
jeszcze gotowe na jego pomysty.

Czynniki wykorzystywane poczatkowo w silnikach cieplnych, takie jak dwutlenek
siarki i chlorek metylu, byty toksyczne. Takze amoniak zagrazat ludziom w przy-
padku wycieku. W latach dwudziestych XX wieku opracowano szereg syntetycznych
czynnikéw chtodniczych. Opracowanie czynnikéw CFC R-11i R-12 jako zamienni-
kéw amoniaku, dwutlenku siarki i chlorku metylu ogtoszono w 1930 roku. Najbar-
dziej znana z tych substancji zostata opatentowana pod nazwa freon. Weglowodory
fluorowane, chlorowane i niekiedy bromowane sg toksyczne tylko w bardzo duzych
stezeniach i maja korzystne wtasciwosci termodynamiczne. To byt wielki krok
naprzéd, przynajmniej zanim odkryto problemy dla $rodowiskowa zwiazane ze sto-
sowaniem chlorofluoroweglowodoréw (CFC).

lata 20.-30. XX wieku

1. Maszyna Perkinsa; 2. Nicolas Carnot; 3. Mo-
del instalacji Piccarda w szwajcarskim Bex;
4. Instalacja wspotczesnego uktadu grunto-
wego wymiennika dla pompy ciepta
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Powstaje pierwsza instalacja wytwarzajaca ciepto uzytkowe w budynku, wykorzy-
stujaca pompe ciepta. Chodzi o ratusz w Genewie, dla ktérego dolnym Zrédtem

byty wody Jeziora Genewskiego. Konstruktorem tej pompy byt stowacki inzynier
Aurel Stodola. Osiem lat pézniej, w 1936 roku, zamontowano pompe ciepta w ra-
tuszu w Zurychu wykorzystujaca wody rzeki Limmat, o mocy cieplnej od 100 kW

do 6 MW (5). Aby unikna¢ hatasu i drgan, zastosowano niedawno opracowang
sprezarke z ttokiem obrotowym. Ta historyczna pompa ciepta ogrzewata ratusz
przez 63 lata do 2001 roku. Wtedy zostata zastapiona przez nowa, bardziej wydajna
pompe ciepta. Rozwoj tej techniki w Szwajcarii byt wywotany w duzym stopniu
przez przerwy w dostawach wegla podczas wojen Swiatowych i zagrozenie kryzysem
energetycznym. Szwajcarskie firmy Sulzer, Escher Wyss i Brown Boveri zbudowaty

i uruchomity w latach 1937-1945 okoto 35 pomp ciepta. Gtéwnym Zrédtem ciepta byta
woda z jeziora, woda z rzeki, wody gruntowe i ciepto odpadowe.

Powstaje absorpcyjne urzadzenie chtodnicze, ktérego tworca byt m.in. Albert Ein-
stein. Na podstawie tego urzadzenia konstruowane sa dzisiejsze absorpcyjne pompy
ciepta. Jako naped w takim urzadzeniu stuzy ciepto ze spalania gazu, a nie sprezarka,

a energia cieplna z dolnego do gdérnego zrédta ciepta jest przekazywana dzigki réznicy

1930 gestosci absorbentu oraz réznicy cisnien. Einstein i Leo Szilard uzyskali patent (6) doty-
czacy urzadzenia chtodniczego, ktére miato mozliwos¢ przekazywania ciepta z miejsca
0 nizszej temperaturze do miejsca o temperaturze wyzszej, dzigki m.in. réznicy cisnien,

réznicy gestosci zastosowanego absorbentu oraz dostarczaniu ciepta napedowego.

Na tym patencie oparta jest wspotczesna technologia absorpcyjnych pomp ciepta.

WYNALAZKOW

Elektryk w Norwich, John Sumner, instaluje eksperymentalny system centralnego ogrze-
wania budynkéw zasilany pompa ciepta. Do tego celu wykorzystat znajdujaca sie
nieopodal rzeke. System pracowat przy Sredniej mocy cieplnej 147 kW. Zostat zapro-
jektowany tak, aby woda krazyta wokét systemoéw emiteréw ciepta budynku w tem-
peraturze 50-55°C. Pomimo sprawnosci i efektywnosci systemu nie zostat on szeroko
skopiowany w Wielkiej Brytanii ze wzgledu na wzgledna niskie ceny paliw kopalnych.
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5. Ratusz w Zurychu i kompresor zainstalowanej tam pompy ciepta; 6. Patent Einsteina i Szilarda; 7. Instala-
cja z zastosowaniem wertykalnych wymiennikow ciepta typu BHE; 8. Instalacja pompy ciepta opartej na amo-
niaku powstata na Politechnice Federalnej w Lozannie w 1986 roku; 9. Wspotczesna pompa ciepta podgrzewa-
jaca wode - sterowana elektronicznie
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Amerykanin Robert Webber projektuje i buduje pierwsza gruntowa pompe cie-

pta. Eksperymentowat z wydajnoscia swojej zamrazarki w piwnicy swojego domu,
kiedy przypadkowo poparzyt sobie rece na rurach wylotowych systemu chtodze-
nia. Postanowit wykorzysta¢ wentylator chtodzacy rury, ktéry wyprowadzat ciepto
przewodami powietrznymi do wnetrza pomieszczenia, ogrzewajac je. Postano-

wit zbudowac wigkszy system do ogrzewania catego domu. Wkopujac w ziemie
miedziane rurki, wypetnione freonem, stworzyt dolne zrédto ciepta do ogrzania
catego domu. Freon skraplat sie i uwalniat ciepto w wymienniku w piwnicy budynku.
Po rozprezeniu wracat do wymiennika w gruncie itd.

Otworowe wymienniki ciepta (borehole heat exchangers, BHE) miaty swéj poczatek
w eksperymentach przeprowadzanych od lat piecdziesiatych w Wielkiej Brytanii,
Holandii i Szwecji. Pierwszy nowoczesny BHE wykonany z rur PE zostat zainstalowany
w 1980 r. (7).

James Lovelock informuje o znalezieniu $ladowych ilosci gazéw chtodniczych

w atmosferze. W 1974 roku Sherwood Rowland i Mario Molina przewidzieli, ze gazy
chtodnicze z grupy chlorofluoroweglowodoréw dotra do wysokiej stratosfery.
Podejrzewali, ze chlor uwalniany w wyniku czesciowej dysocjacji zwigzkéw w at-
mosferze moze zaatakowa¢ warstwe ozonowa, ktéra chroni nas przed wysokoener-
getycznym promieniowaniem ultrafioletowym. Do 1978 roku obawa stata si¢ pew-
noscia. W 1985 roku odkryto ,dziure ozonowa” nad Antarktyda. Wraz z Protokotem
z Toronto w 1984 roku przyjeto projekt stopniowej redukcji CFC. Po nim nastapita
Konwencja wiedenska o ochronie warstwy ozonowej, we wrzesniu 1987 r. Protokot
Montrealski z rygorystycznymi umowami o wycofywaniu chlorofluoroweglowo-
doréw. Doprowadzito to do powstania ogélnoswiatowych programéw awaryjnych
majacych na celu szybkie wycofanie CFC. Nastapit renesans amoniaku jako czynni-
ka chtodniczego (8). W ciagu zaledwie czterech lat opracowano czynnik chtodniczy
HFC R-134a. Niestety R-134a i inne HFC sa substancjami trwatymi, a ich efekt
cieplarniany jest bardzo wysoki.

Istotnym kamieniem milowym byto wprowadzenie mikroprocesorow (9). Umozliwity
one nie tylko zmiane mechanicznych sterownikéw P na sterowniki PID, ale takze za-
stosowanie znacznie wiekszej liczby czujnikéw. Dzigki temu uzyskano znacznie

lepsza kontrole temperatury zrédta ciepta i radiatora, co jest szczegdlnie korzystne
w przypadku pomp ciepta z powietrzem zewnetrznym jako zrédtem ciepta. Juz

w 1989 roku firma Carrier wprowadzita elektroniczny zawdr rozprezny sterowany
mikroprocesorem z czujnikami w parowniku, sprezarce i skraplaczu.

W tym okresie norma staty sie systemy polietylenowe z zamknieta petla. Gtéwna
cecha, ktéra zamkniety system grzewczy rézni sie od otwartego, jest jego izo-
lacja od wptywéw Srodowiska. Taki obwéd zawiera pompe cyrkulacyjna, ktéra
stymuluje ruch ptynu chtodzacego. Obwdd pozbawiony jest wielu wad zwigzanych
z otwartym obiegiem grzewczym.
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Podzial pomp ciepia

Pompy ciepla mozna podzieli¢ w zaleznosci

od dolnego zrédla ciepta, czyli srodowiska, z kto-

rego pobierana jest energia cieplna. Pod tym wzgle-

dem wyrdznia sie:

1. ASHP, powietrzne pompy ciepla (zrédlem ciepla jest
powietrze pobrane z zewnatrz), ktére dziela si¢ na:

* pompy ciepla powietrze-powietrze (transportu-
jace cieplo do wewnatrz),

e pompy ciepla powietrze-woda (transportujace
cieplo do obiegu grzewczego i do zbiornika do-
mowego z goragcg woda).

Powietrzne pompy ciepla sq wzglednie proste i nie-
drogie w instalacji oraz historycznie sg najpowszech-
niej stosowanymi typami pomp ciepta. Jednak z uwagi
na uzycie powietrza zewnetrznego jako zrédta ciepta
majg ograniczenia.

2. GSHP (zrédlem ciepla jest grunt lub podobne zré-
dlo), dzielace sie dalej na:

¢ gruntowe, a te znéw na:

* gruntowo-powietrzne pompy ciepla (transpor-
tuja cieplo do wewnatrz),

* glebowo-powietrzne pompy ciepla (gleba jako
zrodto ciepta),

* skalno-powietrzne pompy ciepla (skata jako
zrédlo ciepta),

* wodno-powietrzne pompy ciepla (zbiornik
wodny jako zrédlo ciepta, np. wody podziemne,
jezioro, rzeka),

* gruntowo-wodne pompy ciepla (transportujg cie-
plo do obiegu grzewczego i domowego zbiornika
wody goracej), z dalszym podziatem na:

* glebowo-wodne pompy ciepla (gleba jako Zré-
dlo ciepta),

* skalno-wodne pompy ciepla (skala jako Zré-
dto ciepta),

* wodno-wodne pompy ciepla (zbiornik wodny
jako zZrédlo ciepta).

3. Powietrze wylotowe (EAHP)

Pompy ciepla na wylotowe powietrzne pobieraja cie-
plo z powietrza wylotowego z budynku i wymagaja me-
chanicznej wentylacji. Wyréznia sie:

* wylotowe powietrzno-powietrzne pompy ciepla
(transportujg ciepto do powietrza wlotowego),

* wylotowe powietrzno-wodne pompy cie-
pla (transportujg

ciepto do obiegu

m.technik — www.mt.com.pl — nr 11/2022

grzewczego i domowego zbiornika cieplej wody

uzytkowej).

4. Wodne pompy ciepla (WSHP)

Wodne pompy ciepta (WSHP) wykorzystuja jako
zrodto ciepta wode ptynaca.

W zaleznos$ci od zewnetrznego zrédla zasilania
mozna je rowniez podzieli¢ na:

* elektryczne,

e olejowe,

¢ gazowe (GHP - Gas Heating Pumps).
5. Hybrydowe pompy ciepla

Hybrydowa pompa ciepla jest polaczeniem r6znych
typéw pomp ciepta w jednym urzadzeniu. Taka hybryda
wykorzystuje zalety poszczegdlnych typéw pomp ciepla
i eliminuje wigkszos¢ ich wad. Pracg takiej hybrydo-
wej pompy ciepla steruje sterownik mikroprocesorowy,
ktéry pozwala optymalnie wykorzysta¢ warunki ter-
miczne, co przyczynia sie do zwiekszenia catoroczne;j
efektywnosci energetycznej w stosunku do pompy cie-
pla standardowego typu. Oprécz hybrydowych pomp
ciepta wykorzystujacych rézne rodzaje energii (elek-
tryczna, gaz, cieplo odpadowe) oraz rézne zjawiska
fizyczne (termodynamiczne przemiany gazowe, absorp-
cja, adsorpcja, przemiany fazowe wody) pojawily sie
takie hybrydowe pompy ciepta, ktére sa polaczeniem
gruntowej i powietrznej pompy ciepta.

Ponadto ze wzgledu na zastosowany naped
wyrézniamy:
1. pompy absorpcyjne, ktére sg napedzane energig

cieplna, stosowane gtéwnie w przemysle,
2. pompy termoelektryczne z napgdem elektrycznym,
3. pompy sprezarkowe z napedem mechanicznym, naj-

powszechniej stosowane w ogrzewnictwie do zasi-

lania w ciepto doméw mieszkalnych. B
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PRZEGLAD TECHNICZNY
Wyciag z czasopisma
La Journée Industrielle
z dnia 26 wrzesnia 1922 r.
Sprawa hamowania pocia-
gow towarowych
Wnioski rzeczoznawcéw,
ktére beda stuzyty Wyzszej
Radzie Kolejowej za podsta-
we do wydania ostatecznej
decyzji na konferencji (...):
Hamulec Lipkowskiego i Clay-
ton-Hardy odrzucono. Komitet
Techniczny jednogtosnie od-
dat pierwszenstwo systemowi
Westinghouse. Wyzsza Rada
Kolejowa (...) ma w programie
obok innych spraw, sprawe
zastosowania hamulcéw ze-
spolonych do pociagéw towa-
rowych. Journée Industrielle
(Czasopismo przemystowe)
w swoim czasie informowato
czytelnikéw o prébach po-
réwnawczych, ktére odbywaty
sie w celu okreslenia, ktory
z trzech systeméw, a mia-
nowicie Clayton-Hardy, We-
stinghouse i Lipkowskiego,
ma by¢ zastosowany do mie-
dzynarodowego ruchu towa-
rowego. Komitet, ktéremu
powierzono sprawe zbadania
réznych systeméw hamul-
cowych, i ktory gruntownie
przeanalizowat wszystkie
proby poréwnawcze, przestat
w Sierpniu r. b. swéj raport P.
Le Tocquer, ten za$ przekazat
te sprawe Wyzszej Radzie Ko-
lejowej. Rada miata moznos¢
spokojnie przestudjowac
wnioski rzeczoznawcow, ktére
maja postuzy¢ do powziecia
ostatecznej decyzji. Wnioski
te, co do tresci ktérych krazyty
w swoim czasie liczne pogto-
ski ze zle poinformowanych
zrédet, pomimo, ze Minister
Robét Publicznych utrzymy-
wat je do czasu w zupetnej

tajemnicy, oddaja pierwszeri-

stwo hamulcom Westinghouse
dla powodoéw, wytuszczonych
w raporcie. Poréwnanie trzech

*** Pisownia oryginalna ***

systeméw. Hamulec Clayton-
-Hardy okazat sie bardzo od-
powiednim do regulowania
szybkosci pociagéw na dtugich
i stromych spadkach. Hamulec
Westinghouse, zaopatrzony
w celu regulowania szybkos$ci
na dtugich i stromych spad-
kach w pewna liczbe wenty-
léw dtawiacych, gwarantuje
regulowanie szybkosci w gra-
nicach dostatecznego bezpie-
czenstwa. Hamulec Lipkow-
skiego, zaopatrzony w wentyle:
kontrolujacy i dtawiacy, row-
niez gwarantuje regulowanie
szybkos$ci w granicach dosta-
tecznego bezpieczernstwa. Mo-
tywy, dla ktérych nalezy oddac
pierwszenstwo hamulcom
Westinghouse. Podczas préb
system Westinghouse, ktory
od wielu lat jest stosowany
w Ameryce, okazat sie jedy-
nym, ktéry wywotuje bardzo
nieznaczne wstrzasnienia
i ktéry pozwala zastosowaé
zespolony hamulec z widoka-
mi pomyslnych wynikéw. Dwa
inne systemy, a w szczegé6lno-
$ci system Lipkowskiego, nie-
jednokrotnie wywotywaty bar-
dzo silne wstrzasnienia, ktére
mogtyby byc¢ przyczyna powaz-
nych uszkodzen w pociagach
towarowych. Zastosowanie
hamulca Clayton-Hardy do to-
warowych pociagéw musiatoby
pociagnac za soba zastoso-
wanie tego systemu i do po-
ciagébw osobowych; oprécz
tego okazatoby sie koniecz-
nem zdjecie hamulcéw o spre-
zonem powietrzu z bardzo
licznych wagonoéw towaro-
wych, co naturalnie potaczone
bytoby z duzemi dodatkowe-
mi kosztami, nie méwiac juz
o powaznem zaktdéceniu ruchu
kolejowego w okresie przej-
$ciowym; wszystko to opdz-
niatoby rozwiazanie proble-
matu najwyzszej wagi. Wresz-
cie, hamulec Clayton-Hardy,
ktéry wyréznia sie od dwoch
pozostatych duzemi wymiara-
mi i wieksza waga, przedstawia
te niedogodnos¢, ze w znacz-
nym stopniu powieksza wage
wtasna wszystkich wagonow.
Zastosowanie tego systemu,
wobec powyzszych okoliczno-
$ci, mogtoby by¢ usprawiedli-
wione jedynie w tym wypadku,
gdyby system ten wykazy-
wat widoczne zalety w po-
réwnaniu z dwoma innemi,
czego jednak podczas préb
nie stwierdzono. Hamulec
Lipkowskiego byt poddawany

pewnym, zreszta ograniczo-
nym prébom, ale w praktyce
dotychczas zastosowania nie
znalazt, podczas préb system
ten podlegat réznym zmianom
i ulepszeniom, lecz i w danej
chwili znajduje sie on w fazie
ewolucji i nie moze by¢ trak-
towany jako system ustalony.
Jedenastu cztonkéw Komi-
tetu jednogtosnie orzekto:
1) Ze nalezy odda¢ pierwszeni-
stwo hamulcowi Westinghouse
z pojedynczym przewodem
powietrznym, charaktery-
styczna cecha ktdérego jest
specjalny tréjwentyl i trojnik,
pozwalajacy zaktadanie zwy-
ktego amerykanskiego wenty-
la dtawiacego przed wejsciem
ciezkiego pociagu na wyjat-
kowo dtugie i strome spadki.
2) Ze Rzad Francuski powinien
poleci¢ zastosowanie ha-
mulca Westinghouse Sprzy-
mierzonym Parnstwom i tym,
ktére stosuja sie do progra-
mu, opracowanego w Bernie
w roku 1907. Wybér systemu
Westinghouse nie pociaga
za sobg wytgcznego stosowa-
nia tego hamulca; w przyszto-
$ci moga by¢ dopuszczane
do préb i inne podobne typy
hamulca o sprezonem powie-
trzu, o ileby mogty funkcjo-
nowac wspdlnie z hamulcami
Westinghouse bez jakichkol-
wiek ograniczen.
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Nowa bomba kaloryme-
tryczna ze stali chromowo-
-niklowej

Bomby kalorymetryczne, uzy-
wane przy okreslaniu wartosci
cieplnej statych i ptynnych pa-
liw, zaopatrzone byty zwykle
dotychczas w powtoke z emal-
ji, chroniaca bombe od rdze-
wienia pod dziataniem kwa-
sOw azotowego i siarczanego,
tworzacych sie przy spalaniu
préb paliwa, natomiast precy-
zyjne przyrzady tego rodzaju
wyktadane byty blacha platy-
nowa. Zewnatrz bomby zwykle
niklowano, aby zapobiedz rdze-
wieniu w wodzie kalorymetru.
Obecnie, ze wzgledu na wyso-
kie koszty platyny, wyktadanie
bomb blacha platynowa prze-
stano stosowac, powtoka zas
emaljowa ma te wade, ze przy
pracy tatwo zostaje uszko-
dzona i nie poddaje sie napra-
wie, gdyz przy wypalaniu nowej
warstwy emalji nieuniknione
jest kurczenie sie gwintu. Czy-
niono oddawna poszukiwania

materjatu, ktéry bytby od-
porny na dziatanie kwasow.
Za materjat odpowiedni w tym
wypadku uwazac nalezy stal
chromowo-niklowa wyrobu
Kruppa marki V 2 A, ktéra sku-
tecznie opiera sie dziataniu
kwaséw i nie rdzewieje. Kor-
pus bomby wyrabiany wiec
jest ze stali wspomnianej,
natomiast siegajaca dna rurke
wypadto wykonac ze srebra,
albowiem nie udato sie do-
tychczas zrobi¢ z tej stali cien-
kich, dajacych sie zginac, rurek.
Liczne doswiadczenia, poczy-
nione z nowemi bombami
przez profesora Politechniki
w Bruns$wigu Roth’a, wykazaty,
ze przy spalaniu préby paliwa
przecietnie zaledwie 0,2 mg
zelaza przechodzi w rozczyn,
co nie wptywa na wyniki do-
$wiadczenia, natomiast nikiel
wcale w rozczyn nie przecho-
dzi. Wprawdzie przy spalaniu
préb, zawierajacych znaczny
odsetek siarki, nieco wiek-
sze ilosci zelaza przechodza
w rozczyn, jednakze, przy
dtuzszem uzyciu bomby, od-
porno$¢ materjatu wzrasta. Za-
pomoca bomby tego rodzaju
przy analizie napotykanych
w praktyce gatunkach paliw
mozna osiagnac wyniki zupet-
nie zadawalniajace.
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PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Polski przemyst wtékienniczy

a Wegry
Ministerstwo Przemystu
i Handlu zwrécito uwage na ar-
tykut ,Journal de Genéve”,
w ktérym omawiany jest stan
rynku wegierskiego i podkre-
$lona niemozno$¢ sprowadza-
nia wyrobéw wtékienniczych
z Czechostowacji z powodu
wysokiego kursu korony cze-
skiej oraz dazenia do zasta-
pienia wyrobéw czeskich przez
polskie. *

listopad 1922

Odlewnia Kielecka
W Kielcach odbyto sie uro-
czyste poswiecenie zatozonej
przez przemystowcoéw polskich
fabryki p. f. ,0dlewnia Kielec-
ka”, ktéra zatrudni kilkuset
robotnikéw i bedzie wyrabia-
ta odlewy garncarskie jakotez
rury wodociagowe i kanali-
zacyjne. Przy fabryce jest tez
osobna emaljernia.

listopad 1922




ﬁ Akademia audio

Moc ma znaczenie

Wzmacniacze zintegrowane
9000-10000 zt

W AUDIO 10/2022 ukazat sie obszerny test poréwnawczy pieciu wzmacniaczy
zintegrowanych; nowych, tegorocznych modeli, ktére demonstrujg zaréwno roz-
woj tego rodzaju urzadzen, jak tez ich stabilng pozycje w wysokiej klasy, klasycz-
nych systemach audio. Widac¢ rosnaca popularnosc innych koncepcji — z jedne]
strony aktywnych zespotow gitosnikowych, ktére eliminujg koniecznos¢ urucho-
miania zewnetrznych wzmacniaczy, z drugiej strony — systemow ,all-in-one”,
ktére mozna uznac za bardzo nowoczesne wzmacniacze, wzbogacone o wiele
wspoiczesnych funkcji, zwtaszcza zwigzanych z odtwarzaniem plikow. Gra-
nica miedzy wzmacniaczami a takimi urzadzeniami, do ktérych wystarczy juz
tylko podigczy¢ kolumny (lub stuchawki), jest ptynna i umowna, jednak pigtka
testowanych wzmacniaczy, mimo ze zawiera gars¢ nowych rozwigzan, general-
nie trzyma sie konwencji, swoimi dodatkowymi funkcjami nie podwaza faktu,

ze przede wszystkim stuza one do wzmacniania sygnatu dostarczanego ze zro-
det 1 podawanego do zespoldw gtosnikowych.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Po tym wstepie wyjasnijmy, ze celem publikacji w MT
nie jest skrét testu z AUDIO, lecz przedstawienie
wybranego, najbardziej technicznego watku — wy-
nikéw pomiaréw (jakie AUDIO przeprowadza samo-
dzielnie) w kontekscie rodzaju zastosowanego uktadu
wzmacniajgcego. Zainteresowanych wyposazeniem
irelacjami z odstuchu odsytamy do pelnego testu.
Wsréd przedstawionych modeli nie ma konstrukcji
zlampowymi koncéwkamimocy, ale jest jedna ,,hybry-
dowa” - z lampowym przedwzmacniaczem (i tranzy-
storowg koncéwka); cztery konicowki pracujg w klasie
AB, jedna w klasie D. Wszystkie wzmacniacze sg ,,pel-
nowymiarowe” (szeroko$¢ ok. 43 cm), wiec ukla-
déw wewnetrznych i ich mozliwosci nie krepowaty
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zalozenia wzornicze (jak to czesto dzisiaj bywa).

Denon PMA-1700NE

Denon PMA-1700NE, wzmacniacz $redniej wiel-

NOKN3a

kosci, wygladajacy jak ,prawdziwy Japonczyk”
(zreszty z etykietg ,made in Japan”), to wyrafino-
wana konstrukcja dual-mono (poczynajac od dwéch
transformatoréw w zasilaczu), ze specyficznymi (ale

typowymi dla Denona) koncéwkami mocy, opar-
tymi tylko na dwdéch parach (po jednej na kanat)
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bardzo wydajnych, selekcjonowanych tranzystoréw.
Rozwigzanie to Denon nazywa Advanced Ultra High
Current MOS Single Push-Pull Circuit (nazwa w pel-
nej okazalosci) i zapowiada tatwe wysterowanie kaz-
dego obciagzenia, nawet najtrudniejszych impedanc;ji.

Ze wzgledu na obecno$c¢ w torze regulatoréw barwy,
atakze sekcje DAC (przyjmujaca sygnaly cyfrowe z ze-
wnatrz), jednoczesnie starajac sig zapewnic purystom
jak najkrotsza $ciezke i redukcje zakidcen, regulatory
sgq omijane uktadem Source Direct, a sekcja cyfrowa
wylaczana w trybie Analog Mode.

I'w takiej konfiguracji przeprowadzili§smy w AUDIO
pomiary. Zgodnie z oczekiwaniami, moc niemal pod-
waja sig na impedancji 4-omowej wzgledem 8-omowej
(170 W vs. 90 W), w skali bezwzglednej (i w tym te-
$cie) nie sg to wartosci rekordowe, ale faktycznie PMA-
1700NE nie ma problemu z ,wydajnoscig pradowa”
(z utrzymaniem napiecia przy spadku impedanc;ji)
a dzieki konstrukcji dual-mono parametry te sg za-
chowane przy jednoczesnym wysterowaniu obydwu
kanaléw, czego nie powtérzy zaden wzmacniacz z za-
silaczem wspélnym dla obydwu.

Czulos¢ 0,16 V jest nieco wyzsza od standardu
(0,2 V), to ciekawe o tyle, ze obecnie wigkszo§¢ wzmac-
niaczy ma czulos¢, ktéra wystarczy do wysterowania
sygnaléw z nowoczesnych zrédet (o wysokim pozio-
mie sygnalu wyjsciowego), a jednoczes$nie poprawia
odstep S/N, ktéry w przypadku PMA-1700NE tez jest
przyzwoity (80 dB), ale mdglby by¢ jeszcze lepszy
przy nizszej czulosci.

Spektrum harmonicznych jest czyste, zadna nie
przekracza —90 dB, a pasmo bardzo szerokie, bez
zadnego spadku przy granicznych (dla naszych po-
miaréw) 100 Hz.

NAD C399

NAD C399, mimo ze z koncéwkami w klasie D, ktére
dziegki wysokiej sprawnosci ulatwiajg zmniejszenie
rozmiarow, tez maregularng, do$¢ duzg obudowe wta-
$ciwa dla serii Classic, do jakiej nalezy. Gabarytami
podobng do PMA-1700NE, ale w zupelnie innym stylu.

NAD okresla C399 mianem ,Hybrid Digital DAC
Amplifier”, a moduly wzmacniajace (koficowki mocy)
jako ,NAD’s Hypex HybridDigital nCore Amplifier”,
jednak wedle naszego rozeznania koncowki sg analo-
gowe (chociaz pracuja w klasie D, co niektérym kojarzy
sig z cyfra). Pochodzg od holenderskiego specjalisty,
wrecz potentata w tej dziedzinie — firmy Hypex, ktéra
spopularyzowata klase D dzieki zredukowaniu jej po-
czatkowych probleméw. Moduly z serii nCore to w za-
sadzie gwarancja sukcesu. Wielu producentéw idzie
za ciosem i kupuje od Hypexa rowniez impulsowe

zasilacze, jednak NAD zaprojektowat wlasny zasilacz,
rowniez w technice impulsowe;j.

Duzy wzmacniacz w klasie D; mozna spodziewac sie
wysokiej mocy, nie jest wigc niespodzianka, ze C399
jest w tym tescie rekordzista. Z jednym matym ,ale”.
Moc przy 8 omach wynosi ok. 220 W bez wzgledu
na to, czy wysterujemy jeden, czy dwa kanaty; zaden
inny wzmacniacz nawet nie zbliza sie do tego pulapu
(przy 8 omach). Przy 4 omach, przy wysterowaniu
jednego kanalu, moc ro$nie az do 380 W — co prawda
doktadnie sie nie podwaja, ale i tak jest wspaniale,
co zresztg typowe dla klasy D. Jezeli jednak wyste-
rujemy obydwa kanaly jednoczesnie, moc wzrosnie
juz ,tylko” do 260 W. Tez wystarczy, jednak réznica
wzgledem mozliwo$ci pojedynczego kanatu jest wy-
razna i wynika z ograniczen samego zasilacza.

Przy czuloéci bliskiej standardowej, odstgp S/N wy-
nosi 81 dB, to wynik dobry, a nawet bardzo dobry, gdy
wezmiemy pod uwage wczesniejsze problemy klasy D
w tej dziedzinie. Rdwniez pasmo przenoszenia nie budzi
zastrzezen, ze spadkiem -3 dB przy ok. 90 kHz (pod wa-
runkiem dostarczenia sygnalu do liniowych wejsé¢
analogowych). Spektrum harmonicznych jest czyste,
a wspoélczynnik thumienia bardzo wysoki — 185.

Roksan Attessa Streaming Amplifier

Roksan Attessa Streaming Amplifier ma obudowe
dos¢ niska i wyglada najbardziej nowoczesnie,
zreszta zgodnie ze swojg nazwa. Wewnatrz i w obrebie

101



Poziom tekstu: tatwy @ OO

ﬁ Akademia audio

zasadniczego wzmacniacza nie wida¢ powaznych
kompromiséw ani tez nic nadzwyczajnego. W linio-
wym zasilaczu zwraca uwage transformator toroidalny
o duzej $rednicy (jest jednak dos¢ niski); dla obwo-
doéw cyfrowych przygotowano drugi, mniejszy, impul-
sowy. Na radiatorze (wsp6lnym dla obydwu kanaléw)
zainstalowano cztery pary popularnych tranzysto-
réow Toshiby 2SA1943/2SC5200.

To porzadny, konwencjonalny uklad wzmac-
niajacy, a gléwna atrakcjg calego urzadzenia jest
rozbudowana paleta funkcji dodatkowych, w tym
sieciowych.

Pod wzgledem mocy wyjsciowej mozliwosci Attessy
sg bardzo podobne jak PMA-1700NE, z tg drobng
r6znicg, ze przy wysterowaniu obydwu kana-
16w na 4 omach moc jest nizsza niz przy wysterowa-
niu jednego — Attessa nie jest uktadem dual-mono, aby
w takich warunkach nie straci¢ ani wata. 2x86 W przy
8 omach, 2x150 W przy 4 omach. Odstep S/N to umiar-
kowane 79 dB przy czulosci 0,45 V, a wigc wyraznie
nizszej niz standardowe 0,2 V.

Jeszcze nie problematyczne, ale zastanawiajgce jest
ograniczenie pasma przenoszenia — spadek -3 dB przy
ok. 50 Hz. To juz duzo powyzej granicy pasma akustycz-
nego, jednak wzmacniacze w klasie AB od dawna nie
majg problemoéw z osigganiem 100 kHz (PM-1700NE, RA-
1572 mklI). Znieksztalcenia harmoniczne sg umiarko-
wane, najwyzsza szpilka to druga, o wysokosci -84 dB,
pozostale leza ponizej —-90 dB.

W Zadnej dziedzinie nie jest to mistrz, ale tez nie
wpada na zadne miny.

Rotel RA-1572 mkdl
Rotel RA-1572 mkII to najcigzsza konstrukcja z tej
grupy, wielkoscig doréwnuje jej tylko Vincent SV-228,
aleion nie jest tak masywny i tak uzbrojony — na fron-
cie w baterig przyciskéw (przede wszystkim wyboru
zrodel), a w srodku w potezne koncéwki mocy.
Wéréd wzmacniaczy (tej grupy) pracujacych w klasie
AB, RA-1572 mklII dostarczy najwigcej watéw dzigki
az trzem parom tranzystoréw (Sankenéw) na kanal.
Rozlokowano je elegancko, na dwéch radiatorach
umieszczonych wzdtuz bokéw i chociaz transformator
zasilacza jest tylko jeden, to pozostala czes¢ architek-
tury przypomina uktad dual-mono, z kondensatorami
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rozdzielonymi migdzy kanaly. Ale mimo pary wejsc¢
XLR, nie jest to uktad zbalansowany.

RA-1572 mKkII ustepuje (pod wzgledem mocy)
NAD-owi C399, pracujacemu w klasie D, cho-
ciaz w pewnej konfiguracji RA-1572 mkII bardzo
sie do niego zbliza. Przypomnijmy, ze C399 nie byt
w stanie znacznie zwigkszy¢ mocy na 4 omach przy
jednoczesnym wysterowaniu dwéch kanatéw, co praw-
dopodobnie wynikato z ograniczonych (chociaz i tak
bardzo duzych) mozliwosci jego zasilacza; w takiej kon-
figuracji uzyskalismy tam 2x260 W, a zRA-1572 mKkII
—2x230 W; przy 8 omach bedzie to 2x136 W, a wiec
znacznie mniej niz z G399, lecz wigcej niz z pozosta-
tych wzmacniaczy. Czulo$¢ jest bardzo niska, nawet
jak na obecne zwyczaje — 1,3 V (czym RA-1572 mkII
przypomina konicéwke mocy); odstep od szumu wynosi
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82 dB, co jest wynikiem do$¢ dobrym, chociaz przy
tak niskiej czulosci powinno by¢ jeszcze lepiej. Z pa-
smem przenoszenia nie ma zadnych probleméw, przy
100 kHz nie notujemy zadnego spadku, a na spektrum
harmonicznych zadna szpilka nie przekracza-90 dB.

Vincent SV-288

Vincent SV-288 to jeden z wielu wzmacniaczy hybry-
dowych firmy, ktéra wlasnie w nich sie wyspecja-
lizowata. Lampy, a w zwigzku z tym oparte na nich
uktady, majg swoje zalety i wady, ewidentne lub
dyskusyjne. Znanym watkiem sg generowane przez
nie znieksztalcenia harmoniczne — zwykle moc-
niejsze niz z tranzystoréow (co nie jest zaleta), ale
z wiekszym udzialem parzystych (co juz jest za-
leta ze wzgledu na wlasciwosci naszego stuchu).
Tym sposobem lampy moga dZwigk mniej lub bar-
dziej korzystnie ,dobarwiac¢”. I jest to w zasadzie naj-
powazniejszy argument ,,za”. Dalej sg juz problemy,
ktére mitosnicy lamp relatywizuja, jednak slabszy
odstep sygnatu od szumu, wezsze pasmo przenosze-
nia, nizsza moc czy wreszcie niski wspélczynnik
ttumienia — poréwnujac nawet dobry wzmacniacz
lampowy z przecigtnym wzmacniaczem tranzystoro-
wym — sg faktami. Zamilowanie do lamp, skonfron-
towane z tymi ograniczeniami, przyniosto pomyst,
aby ich wzglednie pozytywny wplyw na brzmienie
wykorzysta¢ w przedwzmacniaczu, a osiggniecie wy-
sokiej mocy i wysokiego wspélczynnika ttumienia
powierzy¢ tranzystorowej koiicéwce mocy.

Vincent podaje jeszcze jeden praktyczny argument
za stosowaniem lamp wtasnie i wylgcznie w przed-
wzmacniaczu. Niskie moce, z jakimi tam pracuja, nie
zuzywajg ich szybko, ryzyko awarii jest niewielkie,
a konieczno$¢ wymiany lamp odlegta i ostatecznie
malo kosztowna.

W sekcji przedwzmacniacza SV-288 pracuje po-
dwdjna trioda 6N4 i dwie ECC82. To popularne lampy
dostepne w duzym wyborze wersji r6znigcych sie pa-
rametrami i brzmieniem, a poniewaz nie sg drogie,
wigc mozna sobie tutaj stworzy¢ pole do eksperymen-
tow. W konic6wce mocy tranzystory Toshiby — 2SA194
/2S8C5198, po dwie pary na kanat.

Wnetrze SV-228 podzielono na trzy gtéwne komory,
metalowe plyty peinig funkcje ekranujaca, delikatne
obwody przedwzmacniacza zostaly wigc odseparo-
wane od zasilacza oraz elektroniki sterujacej, a trans-
formator toroidalny zamknieto w dodatkowej puszce.
Ekranowaniu pomagaja réwniez radiatory i zabiegi
te poskutkowaly bardzo dobrym odstgpem sygnatu
od szumu - 88 dB (przy czulosci 0,46 V), co jest zde-
cydowanie najlepszym wynikiem tego testu, mimo

ze przedwzmacniacz jest podzielony — zaczyna sie
od gléwnej ptytki drukowanej (gniazda RCA, prze-
kazniki), dalej sygnal jest prowadzony przewodami
w poblize przedniej §cianki; nawet gdy zrezygnujemy
z regulacji barwy, to pozostanie konieczno$é regu-
lacji glosnosci, za co odpowiada umieszczony tutaj
analogowy potencjometr, a potem sygnal musi wré-
ci¢ na gléwna plytke.

Pod wzgledem mozliwo$ci mocowych SV-288 przy-
pomina RA-1572 mkII, troche mu ustepujac, ale i tak
znacznie przelicytowujac PMA-1700NE i Attesse.
Na obnizenie impedancji z 8 oméw do 4 oméw, jak
inaréwnoczesne obcigzenie obydwu kanaléw (i najed-
noczesno$¢ obydwu tych zdarzen) reaguje dosko-
nale, znacznym wzrostem mocy (w jednym kanale
ze 121 W do 226 W) i tylko niewielkimi spad-
kami przy wysterowaniu dwéch (odpowiednio
2X120 Wi2x217 W).

Charakterystyka przenoszenia nie zdradza zadnych
ograniczen, jakie moglyby powodowa¢ lampy - sigga
100 Hz ze spadkiem tylko 2 dB.

Wreszcie jednak lampy sie odezwaly — w spektrum
harmonicznych; ,,oczekiwana” druga siega az-34 dB,
ale potem dominuja nieparzyste, od trzeciej przy
—47 dB az do dziewiatej przy —-60 dB. B

Andrzej Kisiel

AUDI“ przegladaj, czytaj i kup na www.ulubionykiosk.pl
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