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Szanowni
Czytelnicy!

Oddajemy w Wasze rece drugie w tym roku wydanie poradnika ,,PRAKTYCZNA
SZKOtA BUDOWANIA”. Po czesci poswieconej stanowi surowemu przechodzimy
do etapu, ktéry w ogromnym stopniu decyduje o komforcie, bezpieczeristwie

i kosztach pézniejszego uzytkowania domu - instalacji domowych.

W tym numerze przyglgdamy sie najwazniejszym rozwigzaniom, przed ktory-
mi staje kazdy inwestor: instalacjom grzewczym, sanitarnym, kanalizacyjnym,
wentylacyjnym i elektrycznym, a takze systemom centralnego odkurzania oraz
sposobom efektywnego rozprowadzania ciepta w domu.

Nie pomijamy réwniez tematdw, ktdre dzis szczegdlnie interesujq budujqcych
i modernizujgcych domy. Omawiamy pompy ciepta, fotowoltaike, kolektory
stoneczne oraz inne rozwiqzania pozwalajgce ograniczy¢ zuzycie energii i ob-

Anna Chrystyna-Chojnacka
Sekretarz redakgji

nizy¢ rachunki. Przyblizamy takze inteligentne systemy zarzqdzania domem,
ktdre coraz czesciej przestajq byc¢ luksusem, a stajq sie praktycznym wsparciem
codziennego Zycia.

Warto pamietac, Ze instalacje to jeden z niewielu elementéw budowy, gdzie
btedne decyzje sq szczegdlnie kosztowne w naprawie. Rury ukryte w wylewce,
przewody w scianach, kanaty wentylacyjne biegnqgce przez stropy - do wszyst-
kiego trudno dotrzec po zakoriczeniu prac wykoriczeniowych. Dlatego tak wazne
Jest, aby dobrze przemysle¢ kazdy wybdr, zanim instalacje znikng pod warstwg
tynku i paneli.

W poradniku znajdziecie konkretne wskazéwki wykonawcze, podpowiedzi,
na co zwrdci¢ uwage przy wyborze rozwiqzan, a takze przeglgd aktualnych
technologii i trendéw dostepnych na rynku. Chcemy, aby ten numer byt dla Was
praktycznym przewodnikiem po decyzjach, ktére warto podjqc Swiadomie - raz,
a dobrze. Zapraszamy do lektury i Zyczymy trafnych wyboréw na kazdym kolej-

nym etapie budowy!
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Zapraszamy do lektury ponizszych stron:
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SPIS TRESCI

Nowoczesny kociot kondensacyjny sprawdzi sie praktycznie w kazdym budynku -
niezaleznie od standardu ocieplenia czy rodzaju instalacji grzewczej. Ogrzewanie

gazowe pozostaje przy tym niezwykle wygodne, bo catkowicie bezobstugowe.
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Zblizajqce sie lato to idealny moment, aby pomysle¢ o zapewnieniu w domu
komfortowej temperatury. Najskuteczniejszym sposobem pozostaje montaz
klimatyzacji. Nowoczesne urzqdzenia nie tylko chtodzq powietrze, ale tez

oczyszczajq Je, osuszajq albo nawilzajq.
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Zapanowata moda na stowo ,inteligentny”. Mamy sztuczng inteligencje,

A

inteligentne urzgdzenia, inteligentne instalacje. Z jednej strony trudno nie
zauwazyc, ze wokot nas coraz wiecej ,dzieje sie samo’, a systemy sterowania

urzqdzeniami i instalacjami sq coraz bardziej rozbudowane.
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. NowoScI

Nowe propozycje w ofercie
buforéw TERMICA

Firma TERMICA, polska spétka rodzinna z ponad 40-letnim doswiad-
czeniem w produkcji urzagdzen grzewczych, rozszerza oferte buforéw
ze stali nierdzewnej. Nowa linia obejmuje rozwigzania dopasowane do
réznych systeméw instalacyjnych i potrzeb uzytkownikéw. Wsréd nich
znajduja sie kompaktowe zasobniki do pomp ciepta, ktére stabilizujg
prace urzadzenia, ograniczajg taktowanie i wydtuzajg jego zywotnosc.

Bufory multiwalentne, dostepne z jedng lub dwiema wezownicami, pet-
nig funkcje centralnego magazynu energii dla catego domu, zapewnia-
jac elastyczno$¢ i mozliwos¢ taczenia réznych zrédet w jednym uktadzie.
Bufory c.o. to z kolei proste i sprawdzone rozwigzania do klasycznych
instalacji grzewczych. Wykonanie ze stali nierdzewnej gwarantuje wy-
sokg odpornos¢ na korozje, trwato$¢ oraz utrzymanie wysokiej higieny
c.w.u., eliminujac potrzebe serwisowania anody magnezowe;j.
www.termica.pl
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Kociot gazowy kondensacyjny
Neodens+ 24/29 BIC od De Dietrich

Nascienny kociot gazowy kondensacyjny Neodens+ 24/29 BIC taczy funkcje ogrzewania
domu oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w jednej obudowie, dzieki wbudowanemu
podgrzewaczowi c.w.u. o pojemnosci 45 litréw. Rozwigzanie sprawdza sie w domach jedno-
rodzinnych i mieszkaniach, gdzie liczy sie oszczedno$¢ miejsca i prostota instalacji. Kociot
wyposazono w toroidalny wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej, ktéry zapewnia efektywne
przekazywanie energii i trwato$¢ urzgdzenia. Za optymalizacje pracy odpowiada system GAS
(Gas Adaptive System), ktéry automatycznie kontroluje proces spalania i dostosowuje para-
metry pracy kotta. Urzagdzenie oferuje réwniez szeroki zakres modulacji mocy 1:8, co pozwala
dopasowac prace do zapotrzebowania budynku, ograniczajac zuzycie gazu i liczbe cykli
pracy palnika. Kociot jest kompatybilny z réznymi rodzajami gazu, w tym gazem ziemnym

i propanem, oraz przygotowany do pracy z mieszankg zawierajgcg do 20% wodoru. Wspét-
pracuje z termostatem SMART TC i aplikacjg mobilng, umozliwiajgc sterowanie ogrzewa-
niem. Producent oferuje rozszerzong gwarancje - do 5 lat na kociot i do 8 lat na wymiennik
ciepta. www.dedietrich.pl
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Nowe trendy
w kolorystyce
systemoéw kominowych

Komin to nie tylko istotna czes¢ instalacji
grzewczej, ktéra wptywa na sprawnos¢ kotta, ale
i na bezpieczenstwo uzytkownikéw, ale réwniez
widoczny element elewacji, jak w przypadku
komindéw izolowanych. Estetyczne i trwate
wykorczenia kominéw harmonizujg zdomem

i decydujg o wkomponowaniu obiektu w otocze-
nie. Nowoczesna rozwigzania architektoniczne,
nowe trendy w kolorystyce i wykorzystywanych
materiatach znalazty réwniez odbicie w kolory-
styce systeméw kominowych. Gama koloréw -
zapytaj u producenta Komin-Flex sp. z 0.0.
www.kominflex.com.pl



SUNNY TRIPOWER

Jakosé to nie
kwestia szczescia.

Z SMA otrzymujesz niezawodnosé, na ktérej
mozesz polega¢ — od instalacji po codzienne
uzytkowanie. Z naszego zaktadu produkcyjnego
w Polsce prosto do Twojego domu.

|1E| Dowiedz sie wiecej na

., naszej stronie internetowe

|
. SMA-Solar.pl



. NowoScI

Ztaczka WAGO 221 w nowej,
zielonej wersji

Pierwsza ztgczka WAGO wyprodukowana czesciowo z bio-cyrkularnych
oraz porecyklingowych tworzyw sztucznych. tatwiej, szybciej i bezpiecz-
niej - tak wtadnie taczy dobrze znana ztgczka WAGO 211 z pomaran-
czowymi dZzwigniami. Teraz jej nowa, zielona wersja pozwala robi¢ to

w bardziej ekologiczny i przyjazny dla srodowiska sposéb! Ztgczka WAGO
Green Range 221 ma te same zalety i wtasciwosci, co jej poprzedniczka,
ale sktada sie w duzej mierze z certyfikowanych tworzyw sztucznych
pochodzenia bio-cyrkularnego i porecyklingowego. Takie rozwigzanie
umozliwia korzystanie z dostepnych zasobdéw kopalnych i eliminowanie
nowych odpaddéw. Teraz dzieki ztgczce Green Range 221 kazda instalacja
elektryczna moze by¢ bardziej ekologiczna! Nowa ztgczka WAGO Green
Range 221 to alternatywa dla wszystkich, ktérzy chcg taczy¢ w bardziej
Swiadomy i proekologiczny sposéb. www.wago.pl

Omnia Life M - nowoczesna pompa ciepta z obstugg dwéch obiegéw
grzewczych c.o.

OMNIA LIFE M to pompy ciepta nowej generacji typu monoblock. Urzadzenia wykorzystujg naturalny czynnik chtodniczy R290 (propan), ktéry cha-
rakteryzuje sie doskonatymi wtasciwosciami termodynamicznymi i bardzo niskim wspétczynnikiem GWP = 3. Doskonate rozwigzanie do nowych in-
stalacji niskotemperaturowych oraz instalacji grzejnikowych w obiektach
modernizowanych. Szeroki zakres temperatur roboczych: temperatura
zasilania do 55°C przy temperaturze zewnetrznej -25°C (praca pompy cie-
pta). Jest to jedne z najcichszych urzadzen na rynku: moc akustyczna do
56 dB(A) (OMNIA LIFE M 4), do 33 dB(A) w odlegtosci 3 m i trybie cichym.
Pompa ciepta Omnia Life M dostepna jest tez w wersjach mocy od 4,5 kW
do 39 kW. Jednostki mozna tgczy¢ w kaskady z jedng z jednostka wiodacq
(do ktérej podtgczamy bezposrednio sterownik) i maksymalnie piecioma
jednostkami ,SLAVE", ktére moga sie r6zni¢ mocg. Produkcja cieptej wody
uzytkowej jest zarzagdzana przez jednostke gtéwnga. W przypadku awarii
jednej z jednostek pozostate pracujg w normalnym trybie.
www.ferroli.com.pl

Koniec z osadami i rdzg
- filtr magnetyczny 16T

Filtr magnetyczny separator zanieczyszczen 16T wychwytuje zanie-
czyszczenia, ktére znajdujg sie w instalacji dzieki wbudowanemu
filtrowi siatkowemu ze stali nierdzewnej o rozmiarze oczka 400 um.
Wyposazony jest w magnes neodymowy o mocy 7000 Gausséw, ktéry
wychwytuje wszystkie zanieczyszczenia metalowe, ferromagnetyczne
oraz inne zanieczyszczenia powstate w instalacji. Przeznaczony do

instalacji grzewczych i chtodzgcych.
www.diamond.pl
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Technologia blizej nas BOSCH

Wszystko, co najwazniejsze:
Wszechstronnosc, niezawodnosc
i wydajnosc

Nowe pompy ciepta Compress 3800i AW

m Wysoka efektywnos¢ w atrakcyjnej cenie E E
m Niezwykta wszechstronnos¢ zastosowan s

m Wydajna i ekonomiczna praca P

m Wysoka niezawodnosc i komfort

m tatwa obstuga i inteligentne potaczenie z siecig EI




. NowoOSCI

Pltytka ceramiczna WING
z Kaufmann-Keramik

To autorska interpretacja symetrii i asymetrii stworzona przez Robin
Hetter | Studio ABERJA. Projekt balansuje pomiedzy harmonig a subtel-
nym napieciem, tworzgc powierzchnie o spokojnym charakterze, ktéra
jednoczesnie emanuje ruchem i lekkoscig. Gra Swiatta oraz delikatne
przejscia form nadajg catosci wyjatkowa gtebie i elegancje. WING
wystepuje w dwdch lustrzanych wariantach, ktére opierajg sie na tej sa-
mej geometrii. Dzigki réznorodnosci WING pozwala tworzy¢ indywidu-
alne kompozycje wnetrz - od minimalistycznych i wyciszonych aranzacji
po bardziej ekspresyjne, architektoniczne uktady - zawsze w ramach
spdéjnego i wyrafinowanego systemu wzorniczego.
www.kaufmann-keramik.de

Kominek BKO 42-42-42 ECK
z firmy BRUNNER

Kominek BKO 42-42-42 ECK taczy nowoczesng technologie grzewczg z architektoniczng ele-
gancja, stajac sie wyrazistym elementem wspdtczesnych wnetrz. Minimalistyczna forma oraz
obudowa z surowej stali nadajg mu nowoczesny, industrialny charakter, doskonale wpisujgcy
sie w estetyke premium. Narozne przeszklenie otwiera szerokg perspektywe na ogien,
tworzac wyjatkowg atmosfere i subtelnie tgczac ze sobg przestrzenie mieszkalne. Oprécz
waloréw estetycznych model wyréznia sie réwniez zaawansowang technologia. Oryginalny
wktad kominkowy BRUNNER BKH green zapewnia szybkie i efektywne oddawanie ciepta, na-
tomiast opatentowany system spalania w palenisku nieckowym gwarantuje jego wyjatkowg
czystos$¢ i wydajnosc. Opcjonalny katalizator pozwala dodatkowo ograniczy¢ emisje, czynigc
z BKO 42-42-42 ECK harmonijne potgczenie designu, komfortu i nowoczesnego podejscia do
zréwnowazonego ogrzewania. www.brunner.pl
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Przydomowa
oczyszczalnia Sciekéw
ZBS-5C

Oczyszczalnia ZBS-5C to nowoczesne rozwigzanie
oparte na zaawansowanej technologii SBR, zapro-
jektowane z myslg o gospodarstwach domowych
liczagcych do pieciu oséb. Urzadzenie wyréznia sie
wytrzymatym, dwuptaszczowym korpusem, ktéry
umozliwia bezpieczny montaz nawet w bardzo
trudnych warunkach gruntowo-wodnych, takich
jak nieprzepuszczalna glina z podwyzszonym
poziomem wod gruntowych. Dzieki technologii
SBR skuteczno$¢ oczyszczania Sciekdw przekracza
az 90%. Oczyszczalnia wyposazona jest w cyfrowy
sterownik precyzyjnie dopasowujacy tryb pracy
do aktualnej liczby domownikéw. Za sprawne
dziatanie catosci odpowiada réwniez wydajna
dmuchawa ze zintegrowanym alarmem przebicia
membran oraz niezawodna listwa elektrozaworéw.
Jakos¢ i bezpieczenstwo tej inwestycji potwierdza
dtuga opieka producenta, ktéry zapewnia 10 lat
gwarangji na zbiornik i 2 lata na osprzet.
www.wobet-hydret.pl



Kociot SAS BIO GREEN PLUS
- dwa urzadzenia w jednym kotle

Model kotta 0 mocach 15 kW i 23 kW na zgazowanie biomasy drzewnej

o duzej komorze zatadowczej o gtebokosci 55 cm i opcjg palenia automa-
tycznego wpisuje sie w obecne trendy rynkowe. Spetnia wymagania eko-
projektu, przebadany zgodnie z normg PN EN 303-5+A1:2023-05. Ma klase
efektywnosci energetycznej dla paliwa podstawowego (polana drzewne):
A+. Pracuje z palnikiem peletowym miniGREEN i z dedykowanym do mocy
kotta zbiornikiem buforowym. Mozliwy jest montaz wentylatora wyciggowe-
go. Regulator ST950K z kolorowym, dotykowym panelem zapewnia komuni-
kacje z modutem palnika miniGREEN, obstuge 3 pomp obiegowych, zaworu
mieszajgcego, 2 hallotronéw (czujnik blokady ruszt palnika, czujnik otwarcia
drzwiczek paleniskowych), obstuge 2 podajnikéw slimakowych: podajnik
wewnetrzny tzw. stoker i podajnika zewnetrznego. Ma zestaw czujnikéw

i przewodéw elektrycznych, modut bufora, zabezpieczenie STB, konfiguro-
walne ustawienie podtgczenia zbiornika c.w.u. réwnolegle/szeregowo ze
zbiornikiem buforowym. Umozliwia podtgczenie dodatkowych modutdw,
np.: wentylatora wyciggowego, modutu internetowego itd.
www.sas.busko.pl

NowoSCI .

Komfort, oszczednos¢
i inteligentne sterowanie
- rekuperator Flat 350+

Rekuperator Flat 350+ o ptaskiej konstrukgji to idealny wybér do
doméw o powierzchni ok. 120 m? Jednostke cechuje niski poziom
hatasu dzieki wentylatorom EC i dZwiekoszczelnej obudowie w tech-
nologii PML. Zaletg obudowy Flata jest takze wysoki stopien izolacji
termicznej, pozwalajgcy na montaz w pomieszczeniach od

0 do 45°C. Flat 350+ charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig odzy-
sku ciepta (82,3%) i jest dostepny z przeciwprgdowym wymienni-
kiem ciepta w wersji standardowej lub entalpicznej (odzysk wilgoci).
Zaawansowana automatyka pozwala na sterowanie wentylatorami,
przepustnicg GWC, by-passem czy np. nagrzewnicg, z poziomu
aplikacji w telefonie, a komunikacja Modbus umozliwia integracje

z systemem ,smart home”. Wbudowane czujniki wilgotnosci i tem-
peratury, pozwalajg na automatyczne dostosowanie wentylacji do
panujgcych warunkéw, a energooszczednym systemem bezgrzatko-
wym, skutecznie zabezpiecza wymiennik przed zamarzaniem.

FLAT 350+, to centrala z rodziny Flat+, ktére sg dostepne w wydaj-
noéciach od 150 m3/h do 850 m3/h,

www.aerovent.pl

REGULUS-system E-VENT

- nowy standard w ogrzewaniu - szybki, precyzyjny i oszczedny

Grzejnik bazowy E-VENT przystosowany do montazu wentylatora
230V to nowa wersja sprawdzonej technologii REGULUS-system,
ktéra tgczy miedziano-aluminiowy grzejnik z emisjg ciepta wspoma-
gana wentylatorem. Zastosowanie wentylatora umozliwia zwiek-
szenie mocy grzewczej o minimum 30% i gwarantuje btyskawiczng
reakcje na zmiany temperatury. Trzybiegowy sterownik zapewnia
precyzyjna regulacje pracy, dajac uzytkownikowi petng kontrole nad
komfortem cieplnym i kosztami eksploatacji. Modut wentylatorowy
dostarczany jest jako kompletne, gotowe do instalacji rozwig-

zanie i obejmuje: perforowang obudowe chronigcg podzespoty;
magnetyczny system montazu - gwarancja bezinwazyjnej instalacji
i demontazu oraz okablowanie (kabel, gniazdo, wtyczka) - pod-
wyzszony standard bezpieczenstwa i wygody. Co wazne, grzejnik
E-VENT dziata efektywnie réwniez poprzez konwekcje naturalng bez
uruchomionego wentylatora. Decyzje o zakupie modutu wentylato-
rowego mozna wiec odtozy¢ w czasie. www.regulus.com.pl

Grzejnik REGULUS-system E-VENT
- widok od dotu
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Magazyn energii
SOLPLANET z systemem
przeciwpozarowym

Pozar w domu? Z magazynem energii Solplanet mozesz spa¢
spokojnie. To pierwsze tego typu rozwigzanie z wbudowanym
systemem przeciwpozarowym. Wykrywa niebezpieczny wzrost
temperatury (185°C) i automatycznie uruchamia gaszenie - spe-
cjalny aerozol btyskawicznie ttumi ogiert wewnatrz urzgdzenia,
zanim stanie sie realnym zagrozeniem. To aktywna ochrona,
ktdéra dziata automatycznie - bez koniecznosci podtaczania do-
datkowych systemoéw. Dzieki temu baterie nowej generacji marki
Solplanet zapewniajg nie tylko energig, ale takze bezpieczenstwo
dla Twojego domu i bliskich. www.solplanet.net
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Elegancja spotyka ekologie:
kociot sztoker®bio Platinum

Prezentujemy nowg serie naszego produktu klasy Premium: kociot sztoker®bio Platinum. Seria ta, to
nie tylko idealnie spetniajgce swe zadanie ekologiczne Zrédto ciepta dla domu, ale tez elegancki a zara-
zem prosty design. Automatyczny kociot na pelet drzewny z gérnym zasobnikiem paliwa wyposazony
jest w sterownik obstugujacy:
- pompe centralnego ogrzewania,
- pompe cieptej wody uzytkowej,
- bufor,
- pompe podtogowsg,
- pompe cyrkulacyjng,
- sitownik zaworu mieszajacego,
- czujnik temperatury zewnetrznej.

Kociot dostepny jest w mocach 8 i 12 kW. W ofercie jest takze zasobnik c.w.u. 140L Platinum w tym
samym designie, tworzacy dopasowany wizualnie zestaw. www.komiz.pl

Vitocal 250-A - pompa ciepta nowej
generacji o szerokim zastosowaniu

Vitocal 250-A to monoblokowe pompy ciepta powietrze/woda o szerokim
spektrum zastosowan - od nowego budownictwa jedno- i wielorodzinnego,

po modernizacje istniejgcych systeméw. Dzieki temperaturze zasilania do

70°C moga wspotpracowac z istniejagcymi grzejnikami, co minimalizuje koszty
zwigzane z modernizacjg systemu grzewczego, skraca czas realizacji i eliminuje
pracochtonne ingerencje wewnatrz budynku. Zastosowane rozwigzania tech-
niczne redukujg tez zapotrzebowanie na miejsce do montazu pompy do 60%,
a czas instalacji (w poréwnaniu do konwencjonalnych urzadzen) nawet o kilka
godzin. Pompy ciepta Vitocal 250-A osiggajg wysoki wspétczynnik COP do 5,3
przy A7/W35, co przekfada sie na niskie koszty eksploatacyjne. Urzgdzenia

te wykorzystujg naturalny czynnik chtodniczy R290 (propan) o bardzo niskim
wspoétczynniku GWP100 wynoszgcym 0,02. Vitocal 250-A mozna zintegrowac
cyfrowo z m.in. fotowoltaikg, magazynami energii i rekuperacjg za pomoca plat-
formy Viessmann One Base. Rozwigzanie to pozwala optymalizowac przeptywy
energii i obstugiwac caty system energetyczny w budynku za pomoca jednej
aplikacji ViCare. www.viessmann.pl
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BIOPREPARATY.

DO WSZYSTKICH TYPOW |

-

OCZYSZCZALNISCIEKOW

oczyszczlania.net

Poznaj nowy Plug-Control2

Nowosc w EKO-BIO: - wiecej mocy, lepszy zasieg
biopreparaty do oczyszczalni i obstuga mikrofalownikéw

W EKO-BIO rozwijamy oferte nie tylko o nowe ustugi, ale takze o produkty Nowa generacja Plug-Control2 przynosi trzy istotne usprawnienia.
wspierajace codzienng eksploatacje przydomowych oczyszczalni ciekdw. Maksymalne obcigzenie wzrosto z 11 A/ 2500 W do 12 A/ 2750 W.
Dlatego wprowadzamy do sprzedazy biopreparaty przeznaczone do Nowy chip Z-Wave 800, zastepujacy poprzednig generacje Z-Wave
regularnego stosowania w oczyszczalniach. To praktyczne wsparcie dla 500, zapewnia lepszy zasieg radiowy, wiekszg stabilnos¢, szybkos¢
0s0b, ktére chcg zadbac o prawidtowg prace swojej instalacji, ograniczy¢ i bezpieczenstwo, a takze wsparcie dla funkcji Smart Start umozli-
ryzyko nieprzyjemnych zapachédw i wspomaéc naturalne procesy biologiczne wiajgcej szybkie parowanie przez skanowanie kodu QR z opakowa-
zachodzace w zbiorniku. Biopreparaty zawierajg wyselekcjonowane szczepy nia. Nowoscig jest réwniez obstuga mikrofalownikéw - Plug-Control2
bakterii oraz enzymy, ktére pomagaja w rozktadzie substancji organicznych moze teraz odczytywac produkcje energii z dowolnego podtaczo-

i wspierajg utrzymanie wysokiej sprawnosci oczyszczalni. Produkt polecamy nego mikrofalownika o mocy do 12 A, otwierajgc nowe mozliwosci
szczegdlnie uzytkownikom oczyszczalni oraz szamb, ktérzy chcg $wiadomie monitorowania rozproszonych instalacji fotowoltaicznych. Dostepny
dbac o swojg instalacje miedzy przegladami. Regularna eksploatacja to nie w wersjach E i F, Plug-Control2 pozostaje najmniejszym inteligent-
tylko wygoda, ale tez wieksze bezpieczenstwo i dtuzsza zywotnos$¢ systemu. nym gniazdkiem na rynku. Mierzy zuzycie energii, zdalnie wtgcza

W EKO-BIO dbamy o oczyszczalnie takze po montazu. i wylgcza podtgczone urzadzenia oraz wyswietla aktualne pobory
www. oczyszczalnia.net mocy za pomocg wbudowanego pierscienia LED. www.nice.pl

System KAN-therm ultraLINE

System KAN-therm ultraLINE to potaczenie jakosci, bezpie-
czenstwa i 15-letniej gwarancji w przypadku zastosowania
w budynkach indywidualnych. System wyréznia uniwersal-
nos¢ wynikajgca z mozliwosci zastosowania 3 rodzaju rur: KAN-therm
PERTAL? z warstwg aluminium oraz PEXC i PERT? z warstwa MULTISYSTEM
EVOH, a takze 2 rodzaju ksztattek: mosieznych lub PPSU

i symetrycznej tulei PVDF. Wszystkie wymienione elementy sg
ze sobg w petni kompatybilne. Bezoringowa konstrukcja za- - :
pewnia trwatos¢ i bezpieczenstwo instalacji przez lata. System . @
moze by¢ stosowany w instalacjach grzewczych, chtodniczych ‘- ’ :
i wodociggowych, zaréwno w ukfadach tréjnikowych, jak i roz-
dzielaczowych. Gtadka powierzchnia rur ogranicza odktadanie
sie kamienia i zanieczyszczen, a wszystkie elementy maja
wymagane certyfikaty i atesty higieniczne, gwarantujace bez- | "
pieczeristwo uzytkowania oraz brak wptywu na jakos¢ wody y SYSTEM KAN-therm
pitnej. KAN-therm ultraLINE to rozwigzanie dla oséb cenia- \E .
cych niezawodnos¢, komfort i bezpieczenstwo potwierdzone , u |tr‘a LI N E
ponad 35-letnim doswiadczeniem firmy KAN. . r \

www.kan-therm.com
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Inteligentny dom bez kurzu?
Poznaj technologie BEAM

Odkurzasz, a mimo to dom nie jest czysty. Robot kreci sie w kétko i zapycha, pionéwka
traci moc w potowie salonu. Najgorsze? Oba wydmuchujg najdrobniejszy pyt z powro-
tem do pokoju - roztocza lagdujg prosto w powietrzu, ktérym oddychasz. Sprawdzonym
rozwigzaniem jest centralny odkurzacz BEAM. Badania kliniczne UC-Davis (USA) wykazaty
redukcje objawdw alergii nawet o 61%. Technologia ukryta w $cianach - brud trafia do
zbiornika (opréznianego raz na 4+ miesigce), a przefiltrowane powietrze wyrzucane jest
poza budynek. Kurz nie wraca do powietrza ani na meble. BEAM jest do 300% silniejszy
niz odkurzacz pionowy. Cos$ rozsypato sie w kuchni? Wyciggasz waz ze Sciany i usuwasz

brud w 5 sekund. Jednostka dziata w garazu - sprzatasz w absolutnej
ciszy. Dostepny w kazdym kacie: wiatrotap, kuchnia, garaz i wiecej.
To inwestycja na 20+ lat w zdrowie i komfort. Zaplanuj BEAM na etapie

stanu surowego. Zeskanuj QR-kod i odbierz gotowy projekt instalacji w

48 h! www.beam.pl

PANASONIC AQUAREA
SERII M - rewolucja na rynku
pomp ciepta

Najnowsza generacja pomp ciepta Panasonic wyznacza nowe stan-
dardy w zakresie designu i wydajnosci jednostek. Seria M jest za-
projektowana do pracy na naturalnym czynniku chtodniczym R290,
€O czyni jg rozwigzaniem przysztosciowym i przyjaznym srodowi-
sku. System bez problemu integruje sie z istniejgcymi grzejnikami
- w efekcie stanowi doskonate rozwigzanie zaréwno dla budynkéw
nowych, jak i modernizowanych. Zastosowana technologia T-CAP
pozwala utrzymac¢ nominalng wydajnos¢ grzewczg nawet przy
temperaturach siegajgcych -20°C - bez koniecznosci wspomagania
grzatka elektryczng. Jednostka zewnetrzna w eleganckim, antracy-
towym kolorze harmonijnie wpisuje sie w kazdg architekture. Sys-
tem oferuje zdalne sterowanie przez potgczenie Wi-Fi za pomocg
aplikacji Panasonic Comfort Cloud, natomiast ustuga Service Cloud
zapewnia instalatorom zdalny dostep do serwisu i diagnostyki,
zwiekszajgc wygode i bezpieczenstwo uzytkowania.
www.aircon.panasonic.eu
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Zasuwy do instalacji
przeciwpozarowych

Z przyjemnoscig informujemy, ze oferta NIBCO zostata rozszerzona o zasu-
wy do zastosowan w statych urzadzeniach gasniczych wodnych lub insta-
lacjach wodociggowych przeciwpozarowych, stosowanych jako armatura
regulacyjna i odcinajaca.

- NIP-3AU - kolumna wskaznikowa wersja teleskopowa do montazu bezpo-
Srednio na zasuwie,

- F-6B7-RW-PN16 - zasuwa klinowa kotnierzowa z trzpieniem wznoszgcym
obstugiwana za pomocg kota obrotowego. Trzpier zaworu dostosowany
jest do montazu wytgcznika kraricowego,

- F-6B9-RW-IPF-PN16 - zasuwa z trzpieniem niewznoszgcym, przeznaczona
do montazu z kolumng wskaznikowg poziomg NIP-3AW lub pionowg
NIP-3AU.

Zakres $rednic prezentowanych zasuw to od 2" do 24". Cinienie robocze
zasuw to 16 Bar (232 PSI). Potgczenie kotnierzowe PN16 - zgodne z normg
EN 1092-1. Zawory sg certyfikowane UL/FM. Majg réwniez Krajowg Ocene
Techniczng oraz krajowe certyfikaty statosci wtasciwosci uzytkowych wy-
stawione przez CNBOP - jednostke akredytowang przez Polskie Centrum
Akredytacji. www.nibco.com.pl



NowoSCI .

Wiecej mozliwosci aranzacji
tazienki z grzejnikami BANGA

tazienka juz dawno przestata by¢ wytgcznie pomieszczeniem
uzytkowym. Coraz czesciej staje sie dopracowang przestrzenia,

w ktérej liczy sie kazdy detal - takze grzejnik. Dlatego firma Purmo
rozszerzyta oferte popularnych grzejnikéw tazienkowych BANGA

o nowe warianty kolorystyczne. Oprdcz klasycznej bieli uzytkownicy
bedg mogli wybiera¢ réwniez sposréd najmodniejszych koloréw na
rynku - antracytowego (RAL 7016), gtebokiej czerni (RAL 9005) oraz
czarnego strukturalnego (S0141). To odpowiedz lidera w branzy
grzewczej na rosnace zainteresowanie bardziej wyrazistymi akcen-
tami w aranzacji fazienek - zaréwno nowoczesnych, jak i industrial-
nych. Grzejniki tazienkowe serii BANGA marki Purmo od lat cieszg
sie popularnoscig ze wzgledu na prosta forme, funkcjonalnosé

i uniwersalny design. Rozszerzenie palety koloréw daje inwesto-
rom, projektantom i wykonawcom wigksze mozliwosci w aranzacji
tazienek dopasowanych do indywidualnych oczekiwan i wymagan
uzytkownikéw. Wiecej informacji na temat grzejnikéw tazienkowych
Banga dostepnych jest na stronie www.purmo.pl.

Magnetyczne separatory
zanieczyszczen od FERRO

FERRO rozszerza oferte o nowe magnetyczne separatory zanieczysz-

czen FMDS25 i FMDS32, przeznaczone do ochrony instalacji grzewczych
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi oraz magnetytem. To wtasnie
magnetyt jest jedng z czestych przyczyn obnizenia sprawnosci systemoéw
grzewczych, zaktécen przeptywu oraz awarii ich kluczowych elementéw.
Nowe modele zostaty wyposazone w silny magnes neodymowy o mocy

12 000 Gs, podwdjna siatke filtracyjng oraz powiekszong komore osadnika.
Takie rozwigzanie pozwala skutecznie wychwytywac zanieczyszczenia

i wspiera stabilng prace instalacji. Separatory FMDS25 i FMDS32 odpowia-
dajg na potrzeby réznych typéw instalacji — od uniwersalnych uktadéw
grzewczych po systemy wymagajgce wyzszego przeptywu, w tym instalacje
z pompami ciepta. Transparentna komora osadnika oraz zawér spustowy
utatwiajg biezgca kontrole poziomu zabrudzen i szybkie czyszczenie bez
koniecznosci demontazu urzadzenia. www.ferro.pl

Gniazda i tgczniki Hager W.1
- innowacja w Twoim ogrodzie i garazu

Hager W.1 to przetomowa seria gniazd i tacznikéw $wiatta tgczgca trwatos¢ z troskg
o planete. Wykorzystuje Ocean Bound Plastic - surowiec z recyklingu odpadéw
zbieranych na wybrzezach, zanim trafig do oceanéw. W 24 produktach komponenty
plastikowe zawierajg co najmniej 27% tego materiatu. Dzieki wysokiej klasie szczel-
nosci IP55, produkty pozostajg niezawodne nawet w trudnych warunkach atmos-
ferycznych. System ten doskonale sprawdzi sie w wymagajgcych przestrzeniach
przydomowych: ogrodach, altankach czy garazach, gwarantujac petne bezpieczen-
stwo i funkcjonalnos¢ instalacji zewnetrznych. Wykonawcy docenig W.1 za intuicyjny
montaz natynkowy i podtynkowy, ktéry realnie oszczedza czas. To wybor tgczacy
odpowiedzialno$¢ ekologiczng z najwyzsza jakoscig, tworzacy solidny fundament
nowoczesnej infrastruktury domowej. www.hager.pl
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Geberit FlowFit
- instalacja bez wysitku

Geberit FlowFit to nowoczesny system rur wielowarstwowych i ksztattek
zaprasowywanych, ktéry usprawnia montaz instalacji wodnych. Jego
kluczowg zaletg jest boczny system zaprasowywania, utatwiajacy prace
nawet w trudno dostepnych miejscach. Do wykonania potgczen w $ro-
dowiskach d16-d75 wystarczg tylko dwie szczeki zaciskowe, co ogranicza
liczbe narzedzi i przyspiesza realizacje inwestycji. System nie wymaga
kalibracji ani gratowania rur, dzieki czemu montaz przebiega szybciej

i sprawniej. Osiem okien rewizyjnych pozwala kontrolowa¢ prawidtowe
wsunigcie rury, a wskaznik zaprasowania utatwia weryfikacje wykona-
nych potaczen. FlowFit wspiera takze higiene wody pitnej. Optymalna
geometria przeptywu ogranicza straty ciSnienia, umozliwiajac stosowa-
nie rur o mniejszych $rednicach bez pogorszenia parametréw instalacji.
To oznacza oszczedno$¢ materiatu, energii i kosztéw eksploatacji. Gebe-
rit FlowFit to rozwigzanie stworzone z mysla o instalatorach, ktérzy cenig
niezawodnos¢, efektywnos¢ i komfort pracy. www.geberit.pl

PEREKO Termostar Pro - monoblok
do nowych i modernizowanych
domoéw

Termostar Pro to inwerterowe pompy ciepta typu monoblok (powietrze/
woda), pracujgce na czynniku chtodniczym R290 (propan). Urzadzenia
charakteryzuijg sie klasg energetyczng A+++ oraz wspétczynnikiem SCOP
siegajacym 5,19, co przektada sie na niskie zuzycie energii elektrycznej

w trudnych, polskich warunkach (stabilna praca do -20°C). Dzieki wysokie]
temperaturze zasilania sprawdzg sie zaréwno w domach z ogrzewaniem
podtogowym, jak i wyposazonych w tradycyjne grzejniki. Urzadzenie
realizuje trzy funkcje: ogrzewanie zimg, chtodzenie latem oraz catoroczne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Konstrukcja wykorzystuje
wentylator osiowy, ktéry minimalizuje poziom emitowanego hatasu. Szero-
ka gama wariantéw mocy - od 6 kW do az 48 kW - pozwala na precyzyjny
dobér jednostki do zapotrzebowania cieplnego budynku. Urzadzenia znaj-
duja sie na liscie ZUM, co umozliwia uzyskanie dofinansowania w progra-
mie ,Czyste Powietrze”. www.pereko.pl
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MaistAIR - rekuperator
decentralny od Alnor

MaistAIR to rekuperator decentralny przeznaczony do efektywnej
wentylacji pomieszczen bez koniecznosci wykonywania rozbudo-
wanej instalacji kanatowej. Urzagdzenie montowane bezposrednio
w $cianie zewnetrznej zapewnia statg, kontrolowang wymiane
powietrza, dzieki czemu doskonale sprawdza sie w mieszkaniach,
apartamentach oraz obiektach modernizowanych. Sercem urzadze-
nia jest wymiennik entalpiczny, ktéry umozliwia odzysk zaréwno
ciepta, jak i wilgoci. Dzieki temu MaistAIR nie tylko poprawia jakos$¢
powietrza, ale réwniez ogranicza straty energii, zapewniajgc kom-
fortowe warunki wewnetrzne przez caly rok. Rekuperator pracuje
ze statym przeplywem powietrza na poziomie 70 m?h, skutecznie
usuwajac nadmiar dwutlenku wegla, wilgoci oraz zanieczyszczen.
Whbudowane filtry dbajg o czysto$¢ powietrza, a cicha praca urza-
dzenia (ok. 31-34 dB) pozwala na jego stosowanie w przestrzeniach
mieszkalnych bez pogorszenia komfortu akustycznego. MaistAIR
wyrdznia sie réwniez tatwoscig montazu i obstugi - brak kanatéw
wentylacyjnych znaczgco skraca czas instalacji, a serwis oraz wymia-
na filtréw odbywaja sie od strony wnetrza pomieszczenia. Intuicyjne
sterowanie (panel dotykowy lub aplikacja mobilna) zapewnia petng
kontrole nad praca urzadzenia. To rozwigzanie, ktére taczy wysoka
efektywnos¢ odzysku energii z prostotg instalacji, stanowigc prak-
tyczng alternatywe dla tradycyjnych systeméw wentylacji mecha-
nicznej. www.alnor.com.pl



Powietrzne pompy ciepta
Bosch Compress 3800i AW

Wszystko, co najwazniejsze: wszechstronnos¢, niezawodnos¢ i wydajnosé,
na ktérych mozesz polegac. Bosch wprowadza nowg powietrzng pompe
ciepta Compress 3800i AW. To wszechstronne rozwigzanie dla oséb szuka-
jacych efektywnego ogrzewania w rozsgdnej cenie. Urzadzenie sprawdzi
sie zaréwno w nowych, jak i modernizowanych budynkach. Wspétpracuje
z ogrzewaniem podtogowym oraz tradycyjnymi grzejnikami. Zapewnia
wysokg efektywnos¢ energetyczng A+++ oraz niskie koszty eksploatacji.
Dzieki temperaturze zasilania do 75°C idealnie sprawdzi sie takze przy
wymianie starego Zrédta ciepta. Zastosowanie naturalnego czynnika R290
zwieksza przysztosciowos¢ rozwigzania. Pompa ciepta obstuguje ogrzewa-
nie, chtodzenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Intuicyjna obstuga
i sterowanie przez aplikacje zapewniajg wygode uzytkowania. Compress
3800i AW to potgczenie niezawodnosci Bosch i nowoczesnej efektywnosci.
www.bosch-homecomfort.pl

EsyBox Pop
- kompaktowy sposéb na
stabilne ciSnienie wody

Poznaj EsyBox Pop od DAB Pumps - najmniejszy i najnowszy hydrofor

z rodziny EsyBox Line. Kompaktowy, lekki i wyposazony w inteligent-

ne technologie, poprawia ci$nienie w instalacjach nawet tam, gdzie
przestrzern montazowa jest bardzo ograniczona. Urzgdzenie sprawdzi sie
pod zlewem, w szafce tazienkowej, wewnatrz budynku lub na zewnatrz
dzieki klasie ochrony IPX5. Dostarczane jest jako gotowy do montazu
zestaw. Obrotowe przytgcza utatwiaja szybkie podtgczenie bez przerébek
instalacji, a modutowa budowa usprawnia serwis. EsyBox Pop zapewnia
stabilny przeptyw wody, cicha prace i nizsze zuzycie energii. Przetworni-
ca czestotliwosci automatycznie dostosowuje prace silnika do zapotrze-
bowania, a czujnik ci$nienia i zawér zwrotny chronig instalacje. tgcznos¢
z aplikacjg DAB H2D umozliwia zdalny monitoring, diagnostyke usterek

i ograniczenie zbednych wizyt serwisowych.

www.dabpumps.com.pl

NowoSCI .

Rewolucyjna pompa gruntowa
Qvantum QG

Qvantum QG to gruntowa pompa ciepta, stworzona do efektywne-
go ogrzewania, chtodzenia i przygotowania cieptej wody. Dostepna
w wariantach 7 i 14 kW, $wietnie sprawdza sie w nowych oraz mo-
dernizowanych domach. Inwerterowe sterowanie sprezarkami ptyn-
nie dopasowuje moc urzadzenia, a szeroki zakres temp. zasilania
(od 20°C do 80°C) pozwala na tatwg wymiane starego Zrédta ciepta.
Atutem jest naturalny czynnik R290 (GWP=3). Jego minimalna ilos¢
- 152 g na modut - pozwala na instalacje w dowolnym miejscu bez
wykonywania dodatkowej wentylacji. Wyjgtkowo ciche urzadzenie
ma zintegrowany zbiornik akumulacyjny 175 |. Dziatajac jako bateria
termiczna, wspétpracuje z taryfami dynamicznymi, inteligentnie wy-
bierajgc momenty, gdy prad jest najtafiszy. Modutowa konstrukcja
sprezarek utatwia transport, montaz i serwis. Wersja 14 kW ma dwa
moduty, co zapewnia ciggtos$¢ pracy podczas konserwacji jednego

z nich. Narzedzia cyfrowe oferujg zdalny monitoring i aktualizacje

z chmury, a 5-letnia gwarancja czyni z pompy bezpieczng inwestycje
na lata. www.qvantum.com
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Przepis na idealng ciepta
podtoge ceramicznag

Wybierz membrane przeciwnaprezeniowg Raychem, ktéra absorbu-
je naprezania w podtozu eliminujgc ryzyko uszkodzen powierzchni
ptytek. Dodaj nowoczesny i trwaty kabel do ogrzewania podto-
gowego T2Blue+, ktéry idealnie miesci sie pomiedzy stupkami
membrany. Utworzona w ten sposéb instalacja ogrzewania zapewni
idealng dystrybucje ciepta dzieki precyzyjnemu utozeniu kabla, oraz
maksymalng ochrone posadzki dzieki aktywnej pracy membrany,
umozliwiajgcej réwnomierny rozktad obcigzenia. Nowy przewéd
Raychem T2Blue+ ma lepszg wytrzymatos$¢ i pamiec ksztattu oraz
nie zawiera zwigzkéw PFAS (nie rozktadajgcych sie w Srodowisku
naturalnym). Dostepny w 2 wersjach o mocy 7 W/m oraz 12 W/m,
pokrywa wymagania wiekszosci instalacji. W zestawie znajduje sie
termostat nowej generacji SenzWIFI, ktéry moze by¢ sterowany
gtosem. www.chemelex.com

Wideodomofon COMMAX IP
SMART HD

System IP COMMAX z lustrzanym, dotykowym ekranem ,Mirror” wiel-
kosci 7" obstuguje kamery rozdzielczo$ci HD 1080p (lepsza jakos¢ obra-
zu) - zaréwno panele wejsciowe jak i dodatkowe kamery obserwacyjne
CCTV. Monitor ma wbudowang karte Wi-Fi umozliwiajgcg przekazanie
potaczenia do urzgdzenia mobilnego (np. smartfona) wyposazone-

go w system Android lub iOS. Darmowa aplikacja COMMAX Hey Call
pozwala na odbieranie potgczen, rozmowe audio/wideo i otwarcie
wejscia. Uzytkownik nie musi w tym czasie znajdowac sie w domu -
wystarczy, ze posiada jakiekolwiek potgczenie z internetem (inne Wi-Fi,
LTE), system przekieruje potgczenie wykorzystujac sie¢ internetowa.
W kazdym momencie mozna réwniez wywotac obraz z dowolnej kame-
ry podtaczonej do monitora oraz zwolni¢ wejscie. Wbudowana pamiec
pozwala na zapis zdje¢ lub filméw po wywotaniu z panelu zewnetrzne-
go, a takze po detekgji ruchu.

www.gde.pl, www.commax.pl

Elite Slim BEAN
- ultrawaski odptyw liniowy
do niskiej zabudowy

Nowos¢ w ofercie marki WIPER to kolejna odstona niezwykle waskiego odptywu liniowego

z kotnierzem izolacyjnym. Model Elite Slim BEAN faczy unikalny design - szerokos$¢ kratki to
zaledwie 34 mm - z wyjgtkowo niskim polipropylenowym syfonem BEAN. Kolejnym atutem tej
konstrukcji jest wysoko$¢ zabudowy - jedyne 59 mm, co znacznie utatwia montaz w cienkich
stropach. Podobnie jak w klasycznym modelu Elite, zastosowano tu sprawdzony system
podwdjnego odprowadzania wody. Gwarantuje to, ze woda jest skutecznie odbierana zaréwno
bezposrednio z powierzchni posadzki, jak i z poziomu warstwy hydroizolacji ukrytej tuz pod
ptytkami. System zapewnia niezawodng przepustowos¢ 26,5 I/min. Odptyw ma dwustronng
kratke Revers (petna maskownica lub mozliwo$¢ wklejenia ptytki) oraz requlowang ramke w za-
kresie 8-12 mm (opcjonalnie do 25 mm). Rynienki oferowane sq w 8 standardowych dtugo-
Sciach, 3 wykonczeniach powierzchni i wytrzymatych kolorach PVD: Silver, Gold oraz Graphite

Black. www.wiper.pl
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Klimatyzacja bez wysokich rachunkéw za energie

Wielu inwestoréw nadal obawia sie montazu klimatyzacji ze wzgledu na potencjalnie wyzsze zuzycie energii elek-
trycznej. W praktyce jednak nowoczesne, inteligentne urzadzenia moga pracowac bardzo oszczednie. Kluczowe
znaczenie ma odpowiednio dobrana moc i wysoka efektywnos¢ energetyczna. Klimatyzatory o klasie A++ w trybie
chtodzenia oraz A+ w trybie grzania pozwalajg ograniczy¢ koszty eksploatacji, zapewniajac jednoczesnie stabilny

komfort cieplny przez caty rok. Wybdr nowoczesnego klimatyzatora, jak Vitoclima 230-S Dynamic, ktéry dzieki
‘ ‘ wykorzystaniu algorytmu sztucznej inteligencji optymalizuje swojg prace w zaleznosci od warunkéw panujgcych

w pomieszczeniu oraz codziennych nawykéw domownikéw, zapewnia dodatkowg oszczednos¢ energii - nawet do
10%. Sposobem na jeszcze bardziej ekonomiczng eksploatacje klimatyzacji jest potgczenie jej z instalacja fotowolta-
iczng. W letnie, upalne dni - czyli wtedy, gdy zapotrzebowanie na chtodzenie jest najwieksze - panele PV produkuja
najwiecej energii. Dzieki temu klimatyzacja moze pracowa¢ w duzej mierze na darmowej energii wyprodukowanej na
miejscu, obnizajac rachunki i zwiekszajgc optacalnos¢ catego systemu.

MARCIN WALOS
Akademia Viessmann

4 okladka

Dlaczego warto zainwestowac w nagrzewnice
powietrza na pellet?

Firma Orte Polska Sp. z 0. 0., pierwszy producent automatycznych nagrzewnic na pellet w Polsce, proponuje wigcze-
nie nagrzewnicy ORTE POWER 45-250 kW do systemu nadmuchowego. Pozwala to na znaczng redukcje kosztéw
ogrzewania wynikajacg z wysokiej sprawnosci urzadzenia, oraz stosunkowo niskiej ceny pelletu. Dodatkowe oszczed-
nosci to brak kosztéw zwigzanych z montazem osobnych instalacji: wodno-grzewczej, oraz kanatéw: klimatyzacyj-
nego, wentylacyjnego, filtracyjnego, nawilzajacego oraz rekuperacji. Wszystkie te funkcje moze obstugiwac jeden
system nadmuchowy. Dodatkowo brak czynnika posredniego (wody) sprawia, ze cata energia jest oddawana ,tu
JOANNA KOWALSKA i teraz’, co réwniez istotnie wptywa na koszty eksploatacji catego obiektu. Nagrzewnica na pellet Orte Power moze
Orte Polska Sp. z 0. 0. by¢ réwniez urzagdzeniem wolnostojgcym, niepodtgczonym do systemu nadmuchowego. Wyposazona jest wtedy

w czopuch rozprowadzajacy powietrze na boki. Jej stosunkowo niewielka waga i kompaktowa budowa umozliwia,

w prosty i szybki sposdéb przestawianie jej do pomieszczeri/budynkdw, ktére akurat potrzebujemy nagrzac (wystarczy
podpiac¢ ja do odpowiedniej instalacji odprowadzajgcej spaliny). Nagrzewnice Orte Power 130 i 250 sg idealne do
ogrzewania szklarni, magazynéw i hal sportowych. Zapewniajg szybkie i tanie ogrzewanie bez koniecznosci montazu
skomplikowanej instalacji wodnej. To sprawdzone rozwigzanie oszczedzajace czas i pienigdze.

Jak wybraé odpowiedni bufor ciepta
do domu i instalacji?

Bufor ciepta to wazny element nowoczesnej instalacji grzewczej. Magazynuje energie, stabilizuje prace zrédet ciepta
i realnie podnosi komfort uzytkownikéw. Jego dobdr wptywa zaréwno na efektywnos¢ systemu, jak i pdzniejsze
koszty eksploatacji, dlatego warto $wiadomie ocenic¢ potrzeby budynku. Najprostsze bufory c.o. petnig funkcje
magazynu wody grzewczej i stabilizatora pracy kottéw czy pomp ciepfa. Sa tanie, proste w montazu i wystarczajace,
jesli korzysta sie z jednego Zrédta ciepta i nie planuje rozbudowy instalacji. Wiekszg elastycznos¢ dajg bufory z we-
zownicg, ktére umozliwiajg podtgczenie kilku Zrédet - np. kolektoréw stonecznych, kominka czy pompy ciepta - oraz

KRZYSZTOF KOZBIAL hydrauliczne oddzielenie obiegdw. Wezownice moga stuzy¢ do tadowania zbiornika lub przygotowania cieptej wody
Dyrektor uzytkowej. Dobdr bufora zawsze powinien wynikac¢ z rodzaju Zrédta ciepta: duze zbiorniki wspétpracujg z kottami na
ds. Technicznych drewno, mniejsze stabilizujg pompy ciepta, a modele z dodatkowymi wezownicami obstuguja np. instalacje solarne
TERNICA pracujace w wysokich temperaturach. Znaczenie ma tez zapotrzebowanie na c.w.u. | dostepna przestrzen. Coraz

czesciej stosuje sie bufory ze stali nierdzewnej. Sa trwate, odporne na korozje i nie wymagajga anody magnezowej.
Zapewniaja wysokga higiene c.w.u., nie reagujg z woda i dobrze znoszg wysokie temperatury oraz szok termiczny. Ich
wada pozostaje wyzsza cena i koniecznos¢ dobrego wykonania spawdw (tu wazny jest wybér sprawdzonego produ-
centa). To rozwigzanie szczegdlnie optacalne tam, gdzie liczy sie dtugowiecznos$¢ i minimalny serwis.
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Bezpieczna fotowoltaika. Na co zwréci¢ uwage,
zeby instalacja PV byta bezpieczna dla domu?

Zaktadajac fotowoltaike, wiekszos¢ oséb mysli o nizszych rachunkach za prad. Tymczasem coraz wazniejsze staje sie
inne pytanie: czy méj dom i rodzina beda bezpieczne takze w sytuacji awaryjnej? Cho¢ pozary instalacji PV nalezg

do rzadkosci, nowoczesne systemy powinny by¢ wyposazone w rozwigzania, ktére minimalizuja ryzyko i chroniag
domownikéw wtedy, gdy liczy sie kazda sekunda. Dlatego dzi$ o jakosci instalacji coraz czesciej decyduje nie tylko
wydajnos¢, ale réwniez poziom zastosowanych zabezpieczer - méwi Mariusz Jackiewicz, Technical Support Manager
w Solplanet.

Ile naprawde kosztuje oczyszczalnia po kilku latach
uzytkowania?

Przy wyborze przydomowej oczyszczalni Sciekéw wielu inwestoréw patrzy gtéwnie na cene zakupu. To btad, bo
prawdziwy koszt urzgdzenia wida¢ dopiero po kilku latach uzytkowania. Do ceny trzeba doliczy¢ prad, odbiér osadu,
czesci eksploatacyjne, serwis i ewentualne naprawy. Dlatego warto sprawdzi¢, jak zbudowany jest system. Im wiecej
pomp, elektrozawordw, sterownikéw i elementéw pracujacych w trudnym srodowisku, tym wieksze ryzyko kosztow-
nych usterek. Prostsza konstrukcja czesto oznacza spokojniejsza eksploatacje i nizsze koszty utrzymania. Dobrym
przyktadem jest oczyszczalnia oparta tylko na kompresorze napowietrzajacym, jako gtéwnym elemencie pracy.

Taki ukfad jest fatwiejszy do kontroli, serwisowania i przewidywania kosztéw. Dobra oczyszczalnia nie musi mie¢
najwiecej automatyki. Powinna by¢ skuteczna, stabilna, wtasciwie dobrana do dziatki i rozsagdna w utrzymaniu przez
wiele lat.

Przydomowa oczyszczalnia to juz nie tylko Scieki.
To element lokalnego obiegu wody

Przez lata przydomowe oczyszczalnie sciekéw byly postrzegane gtéwnie jako alternatywa dla szamba. Dzi$ ten rynek
wyraznie sie zmienia. Inwestorzy coraz czesciej oczekujg od instalacji nie tylko skutecznego oczyszczania, ale takze
wiekszej wygody, nizszych kosztéw eksploatacji i bardziej racjonalnego wykorzystania wody na wiasnej dziatce. To
wiasnie dlatego rosnie znaczenie rozwigzan, ktére pozwalajg mysle¢ o oczyszczalni szerzej - jako o elemencie lokal-
nego obiegu wody. Nowoczesny system nie powinien konczy¢ swojej roli na samym oczyszczeniu Sciekéw. Powinien
dawac uzytkownikowi wiekszg niezaleznos$¢ i mozliwos¢ lepszego wykorzystania oczyszczonej wody w obrebie
posesji. W mojej ocenie wtasnie w tym kierunku bedzie rozwijat sie rynek przydomowych instalacji: mniej obstugi,
mniej kosztéw statych, wieksza samodzielnos¢ i lepsze wykorzystanie zasobéw dostepnych na dziatce. Inwestorzy
coraz czesciej myslg dzi$ o domu jako o cato$ciowym systemie - energooszczednym, wygodnym i przysztosciowym.
Gospodarka wodno-Sciekowa staje sie naturalng czescia tego podejscia.
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Wentylacja mechaniczna jako standard
nowoczesnego budownictwa

Wentylacja mechaniczna w nowoczesnym, szczelnym budownictwie staje sie standardem, zwtaszcza tam, gdzie liczy
sie efektywnos¢ energetyczna i kontrolowana wymiana powietrza. W HEATPEX podchodzimy do niej systemowo,
taczac centrale wentylacyjne z dobrze zaprojektowang dystrybucjg powietrza. System HEATPEX ARIA odpowiada

na potrzeby coraz szczelniejszych budynkéw, w ktérych wentylacja grawitacyjna nie zapewnia stabilnej pracy, bo
zalezy od temperatury i warunkéw zewnetrznych. Rozwigzania z rekuperacjg HEATPEX ARIA gwarantujg staty prze-
ptyw powietrza niezaleznie od pogody. Szczelna konstrukcja kanatéw, tatwy montaz i najwyzsza klasa szczelnosci
instalacji ograniczaja straty powietrza oraz energii, zwiekszajac efektywnos¢ systemu. Nowosci HEATPEX, takie jak
ARIA FLAT 500 i ARIA VITALE Compact, odpowiadajag na kluczowe wyzwania wspotczesnych instalacji wentylacyjnych:
ograniczong przestrzeri montazowg oraz wysoka efektywnos¢ pracy catego systemu. Plaskie kanaty ARIA FLAT 500
umozliwiaja prowadzenie instalacji w warstwach podtogowych, stropach i zabudowie sufitowej, natomiast kompak-
towy rekuperator ARIA VITALE Compact zostat zaprojektowany z mysla o montazu w niewielkich pomieszczeniach.
Kompleksowy system rekuperacji pozwala odzyskiwac ciepto, utrzymywac wysokga jakos¢ powietrza oraz redukowac
wilgo¢, CO, i zanieczyszczenia. W HEATPEX traktujemy wentylacje jako spojny system, w ktérym potaczenie dystrybu-
ji powietrza z nowoczesng centralg zapewnia komfort i wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku.

Co decyduje o niezawodnosci instalacji elektrycznej
na lata?

Kluczowym elementem kazdej instalacji elektrycznej jest rozdzielnica, ktérej zadaniem jest bezpieczny podziat
energii na poszczegdine obwody. Firma Legrand wiekszos¢ tych urzadzen produkuje w Polsce, dbajgc o najwyz-
sze standardy wykonania. Nasze wyfgczniki nadmiarowopradowe spetniajg rygorystyczne wymogi nowoczesnego
budownictwa: majg wytrzymatos¢ zwarciowg 6000 A oraz 3. klase ograniczenia energii, co gwarantuje najwyzszy
poziom ochrony instalacji i bezpieczenstwo obstugi. Przemyslana konstrukcja zaciskéw pozwala na jednoczesne
stosowanie szyn grzebieniowych oraz stykéw pomocniczych, co znaczaco usprawnia montaz. Dopetnieniem oferty
sg serie obuddw, ktére dopasowujemy do kazdych warunkéw - oferujemy stopieri ochrony az do IP65, co pozwala
na prace w najbardziej wymagajacym srodowisku. Wybierajac Legrand, budujesz instalacje zgodne z normami,
zapewniajac swoim klientom niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo na lata.

Nie tylko klimatyzacja. Zewnetrzne ostony
pomagaja ograniczy¢ przegrzewanie budynkow

W dyskusji o efektywnosci energetycznej budynkéw coraz czesciej koncentrujemy sie nie tylko na sezonie grzew-
czym, ale takze na miesigcach letnich. Wysokie temperatury i intensywne nastonecznienie mogg istotnie zwiekszac
zapotrzebowanie na energie elektryczng, szczegdlnie w budynkach z duzymi przeszkleniami. Gtéwnym Zrédtem
tego zuzycia staje sie klimatyzacja, ktéra czesto pracuje intensywnie przez wiele godzin dziennie. Z perspektywy
zarzadzania energig réwnie skuteczne jest ograniczanie nagrzewania wnetrz. Taka role petnig zewnetrzne ostony,
ktére zatrzymujg energie stoneczng jeszcze przed oknem i pomagaja utrzymac komfortowa temperature wewnatrz
budynku. W efekcie pozwalajg obnizy¢ temperature w pomieszczeniach nawet o 4-7°C, co pozwala znaczaco ograni-
czy¢ potrzebe korzystania z klimatyzacji - nawet o 70%. Czasem najwieksze korzysci przynosza te rozwigzania, ktére
zamiast kompensowac skutki przegrzewania, pozwalajg je ograniczac.

Praktyczna Szkota Budowania
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tatwe i tanie grzanie

Dobdr wiasciwego kotta to jedna z najwazniejszych decyzji, jakie musi podjgé
inwestor podczas planowania systemu grzewczego. Od wyboru urzgdzenia
zalezy nie tylko komfort cieplny mieszkancow, ale takze koszty eksploatac;i

budynku.

Kotty grzewcze to bardzo zréznicowana gru-
pa produktéw. Poza rodzajem uzywanego
paliwa réznia sie ceng, sposobem uzytkowa-
nia, sprawnoscia czy wymaganiami technicz-
nymi. Do wyboru sg modele na paliwa state,
gazowe kotty kondensacyjne oraz uchodza-
ce za najbardziej przyjazne srodowisku urza-
dzenia elektryczne. W sprzedazy sa ponadto
kotty olejowe, ktére sg alternatywa dla dzia-
tek bez dostepu do sieci gazowej.

Wybér kotta nie lezy wytgcznie w gestii
inwestora. Zrédto ogrzewania jest bowiem
okres$lone w projekcie budynku - dlatego de-
cydujac sie nadokumentacje z katalogu, trze-

Praktyczna Szkota Budowania

ba koniecznie sprawdzi¢, czy zaplanowano
w niej preferowany przez nas rodzaj urzadze-
nia grzewczego. Typ kotta w gotowym projek-
cie domu mozna zmieni¢ i zwykle nie wyma-
gato indywidualnej zgody jego projektanta,
miesci sie bowiem w standardowym zakresie
dopuszczalnejadaptacji. Jednak zmiana rodza-

B

-

ju kotta i paliwa moze bardzo znaczgco wpty-
na¢ na charakterystyke energetyczng domu
(wskaznik EP). Ponadto na inny kociot moze
by¢ potrzebne wiecej miejsca, konieczny be-
dzie inny rodzaj wentylacji itp.

Decydujac sie na kociot, nalezy tez zwroé-

ci¢ uwage nalokalng dostepnos¢ paliw, a tak-

ﬁ Decydujac sie na kociot, nalezy zwréci¢ uwage na lokalng dostepnosé
paliw, a takze ich ceny, ktére - zwtaszcza w dtuzszym horyzoncie cza-
sowym - moga sie znaczaco zmienic. Biorgc pod uwage unijna polityke
klimatycznag, mozna przewidywac, ze paliwa kopalne (wegiel, gaz, olej

opatowy) beda tylko drozec.

fot. VIESSMANN



A Nie mozna poréwnywac starych prostych
kottéw zasypowych i nowoczesnych
urzadzen z podajnikiem. To niemal zupetnie
rézne urzadzenia. TEKLA

A Kotty na paliwa state wciaz ciesza

sie sporym zainteresowaniem, a ich
popularnos¢ wynika przede wszystkim
z niskich kosztéw eksploatacyjnych. sAs

ze ich ceny, ktére - zwtaszcza w dtuzszym
horyzoncie czasowym - mogg sie znaczgco
zmieni¢. Biorgc pod uwage unijng polityke
klimatyczng, mozna przewidywa¢, ze pali-
wa kopalne (wegiel, gaz, olej opatowy) be-
dg tylko droze¢.

Najbardziej dostepnym paliwem w naszym
kraju jest prad, z ktérego mozna korzystac
praktycznie niezaleznie od lokalizacji dziat-
ki. Trzeba jednak zastrzec, ze w konkretnym
miejscu moze by¢ utrudniony przydziatodpo-
wiednio duzej mocy elektrycznej. Bez prob-
lemu mozna zaopatrzy¢ sie w wegiel, cho¢

KOTLY INSTALACJE .

A Sposréd paliw statych najwiekszg wartos¢ opatowg ma wegiel kamienny. ENERGO

niektére gminy zakazujg stosowania spala-
jacych go urzadzen - dlatego przed wybo-
rem opartego na nim systemu grzewczego
trzeba zapoznac sie z zapisami miejscowe-
go planu zagospodarowania przestrzenne-
go lub warunkami zabudowy. Wiekszy prob-
lem jest z gazem, poniewaz dostep do sieci
nie jest w naszym kraju powszechny, szcze-
goélnie na terenach wiejskich.

Kluczowe cechy poszczegéinych
rodzajéw kottow

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o zaku-
pie warto doktadnie poznac¢ wtasciwosci po-
szczegdlnych typoéw kottéw. Kazdy z nich cha-
rakteryzuje sie innymi cechami uzytkowymi,
wymaganiami montazowymi oraz kosztami
eksploatacji. Wtasciwy wybdr wptynie na co-
dzienny komfort mieszkania oraz rachunki za
ogrzewanie przez wiele lat.

Kotty gazowe, zwtaszcza w wersji konden-
sacyjnej, uchodza za jedne z najbardziej eko-
nomicznych i wygodnych w eksploatacji, ale
wymagaja dostepu do sieci gazowej lub przy-
domowego zbiornika. Urzagdzenia olejowe mo-
ga by¢ alternatywa w miejscach pozbawionych
gazociagu, lecz wigza sie z koniecznoscig za-
pewnienia miejsca na magazynowanie pali-

wa i potrafig generowac wyzsze koszty eks-
ploatacji. Kotty na wegiel lub drewno wcigz
cieszg sie popularnoscig ze wzgledu na sto-
sunkowo niski koszt paliwa, lecz sg dos¢ ucigz-
liwe w obstudze, a ich stosowanie podlega
coraz bardziej restrykcyjnym regulacjom an-
tysmogowym. Ponadto urzadzenia spetniaja-
ce wspotczesne normy spalania nie sg tanie.
Nowoczesne kotty na pelet (sprasowane od-
pady drzewne) tgczg mozliwo$¢ wykorzystania
surowcéw odnawialnych zwysokim poziomem
automatyzacji pracy, stanowigc kompromis
pomiedzy ekologig a wygoda. Wreszcie kot-
ty elektryczne - najprostsze w instalacji i ob-
studze - sprawdzajq sie zwtaszcza w budyn-
kach energooszczednych i domach z wiasng
instalacjg fotowoltaiczng, gdzie wysokie kosz-
ty energii elektrycznejmozna znaczgco obni-
zy¢ dzieki produkcji pradu na miejscu.

Kotly olejowe - charakterystyka

Tego typu urzadzenia spalaja olej w specjal-
nie zaprojektowanej komorze, a wytworzo-
ne ciepto jest przekazywane do wody kraza-
cej w systemie grzewczym. Kotty olejowe sg
alternatywg dla urzadzen gazowych. Warto
zwréci¢ uwage, ze wspotczesne kotty olejowe
coraz czesciejwykorzystujg technologie kon-

E Przed podjeciem ostatecznej decyzji o zakupie warto doktadnie pozna¢
wiasciwosci poszczegéinych typow kottéw. Kazdy z nich charakteryzuje
sie innymi cechami uzytkowymi, wymaganiami montazowymi oraz
kosztami eksploatacji. Wtasciwy wybér wptynie na codzienny komfort
mieszkania oraz rachunki za ogrzewanie przez wiele lat.

Praktyczna Szkota Budowania
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A Jednym ze sposobdéw na efektywne
ogrzewanie domu w miejscu, gdzie brakuje
dostepu do sieci gazowej jest kociot olejowy.
MARAX

A Wielko$c¢ i ksztatt zasobnika paliwa to
w praktyce jedna z najwazniejszych cech
kotta z podajnikiem. Dos¢ czesto jednak
nawet ten sam model dostepny jest w kilku
wariantach o odmiennej pojemnosci. TEKLA

densacyjng - podobnie jak ich gazowe odpo-
wiedniki, odzyskujg energie cieplng zawartg
w parze wodnej ze spalin, dzieki czemu osia-
gajawyzsza sprawnosc i nizsze koszty eksplo-
atacji. Producenci stawiajg tez na kompakto-
we konstrukcje, ktére bez trudu mieszcza sie
nawet w niewielkiej kottowni, oraz nawymien-
niki ze stali nierdzewnej, odpornej na agre-
sywny kondensat i zapewniajacej wielolet-
nig trwatos¢. Dostepne sg zaréwno modele
jednofunkcyjne, jak i dwufunkcyjne, taczace
ogrzewanie domu i przygotowanie cieptej wo-

Praktyczna Szkota Budowania

dy uzytkowej w jednym urzgdzeniu. Dla in-
westoréw z dziatek poza zasiegiem sieci ga-
zowej taki kociot bywa atrakcyjng drogg do
niezaleznos$ci energetycznej i przewidywal-
nych kosztéw ogrzewania.

Co wyréznia kotly na paliwa state?
Tego typu kotty sg niedrogie w eksploatacji,
ale obstuga jest dos$¢ ucigzliwa, poniewaz trze-
ba w nich regularnie uzupetnia¢ paliwo. Jak
czesto - to zalezy od sposobu zatadunku pa-
liwa. I dlatego wtasnie ta cecha jest kluczo-
wa przy wyborze kotta.

W przypadku urzgdzen z zasobnikiem i au-
tomatycznym podajnikiem robi sie to raz na
kilka dni, poniewaz dzieki automatyce dozo-
wana jest takailo$¢ paliwa, jaka jest potrzeb-
na w danym momencie. S3 one wiec znacz-
nie wygodniejsze w uzytkowaniu od modeli
zasypowych, do ktérych paliwo trzeba do-
dawac nawet kilka razy dziennie. Takie urza-
dzenia maja tez zwykle nizszg sprawnos¢ od
kottéw z zasobnikiem - obecnie sg od nich
mniej popularne.

Rodzaje paliw statych

Wybdr odpowiedniego paliwa statego ma za-
sadniczy wptyw na koszty eksploatacji, kom-
fortuzytkowania oraz trwato$¢ samego kotta.
Kazdy rodzaj opatu charakteryzuje sie inny-
mi wtasciwosciami - réznig sie one wartoscia
opatowa, zawartoscig popiotu, wymagania-
mi dotyczgcymi magazynowania oraz cenga.

Podstawowym paliwem statym jest we-
giel - niedrogi, szczegélnie na Slasku, ta-
two dostepny i o wysokiej wartosci opato-
wej. Niestety, jego uzytkowanie wigze sie
z wieloma niedogodnos$ciami: transpor-
tem, magazynowaniem, usuwaniem popio-
tu oraz koniecznoscig statego nadzoru pro-
cesu spalania.

Alternatywa jest ekogroszek - specjali-
stycznie granulowany wegiel kamienny o ob-
nizonej zawartosci siarki oraz niskiej wilgot-
nosci, co przektada sie na wyzsza wartos¢
opatowa. Po jego spaleniu pozostaje znacz-
nie mniej popiotu, a odpowiedni rozmiar zia-
ren (0,5-2,5 cm) umozliwia stosowanie auto-
matycznych systemoéw podawania paliwa.

Kolejng opcjg jest drewno, najczesciej wy-
korzystywane w kominkach lub nowoczes-
nych kottach zgazowujgcych (typu holzgas).
Do ich prawidtowego funkcjonowania wyma-
gane jest drewno o niskiej wilgotnosci, se-

P=REKO

KSP SPARK (i

A Modele wyposazone w zasobnik

i automatyczny podajnik sg znacznie
wygodniejsze w uzytkowaniu od
zasypowych. Uzupetnia sie je raz na kilka dni,
a nie nawet kilka razy na dobe. PEREKO

A Wybdr sposobu ogrzewania budynku
okreslony jest w projekcie domu.
Wytyczne dotyczace rodzaju kotta mogg
sie tez znajdowac w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego albo
w decyzji o warunkach zabudowy. komiz
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A Spalanie peletu mozna w petni
zautomatyzowac. Opat w zasobniku
uzupetnia sie raz na kilka dni, a prace
urzadzenia mozna nadzorowac za
posrednictwem sieci Wi-Fi lub telefonu. ORTE

A Dogrzewacz do instalacji c.o. i c.w.u.
przyda sie np. wtedy, gdy kociot ulegnie
awarii. ELTERM

zonowane przez 18-24 miesigce w suchych
i przewiewnych warunkach.

Zodpaddéw drewna, stomy oraz roslin ener-
getycznych wytwarzany jest pelet - paliwo

Praktyczna Szkota Budowania

ﬁ Z odpadéw drewna, stomy oraz roslin energetycznych wytwarzany jest
pelet - paliwo o wysokiej wartosci opatowej, powstajgce w wyniku
prasowania drobno zmielonego surowca. Podczas spalania generuje
10-30 razy mniej popiotu niz materiat wyjsciowy, a powstaty popiot
mozna wykorzystywac jako nawéz. Pelet pozostaje jednym z najbardziej
ekologicznych i odnawialnych paliw dostepnych na rynku.

o wysokiej wartosci opatowej, powstajgce
wwyniku prasowania drobno zmielonego su-
rowca. Podczas spalania generuje 10-30 razy
mniej popiotu niz materiat wyjsciowy, a po-
wstaty popiét mozna wykorzystywac jako
nawoz. Pelet pozostaje jednym z najbardziej
ekologicznych i odnawialnych paliw dostep-
nych na rynku.

Kazdy z rodzajéw opatu ma swoje zalety
i ograniczenia - wybér optymalnego paliwa
powinien by¢ uzalezniony od indywidualnych
potrzeb, warunkéw technicznych budynku
oraz mozliwosci obstugi systemu grzewczego.

Na co zwraca¢ uwage przy wyborze
kotta na paliwa state?

Oprécz sposobu zatadunku paliwa i spraw-
nosci nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj pali-
wa, jakie moze by¢ spalane w kotle. Do wy-
boru sg urzadzenia wielopaliwowe oraz takie,
w ktérych mozna stosowac tylko jeden rodzaj
opatu: wegiel kamienny, drewno albo pelety.
Réznig sie one cenami oraz wartoscig opato-
wa. Srednia wartoé¢ opatowa wegla kamien-
nego typu orzech i ekogroszek to 24-28, pe-
letéw 17-22, a drewna 16-19 MJ/kg.

R6zna moze by¢ tez moc kotta - para-
metr ten okreslony jest w projekcie domu.
Optymalna moc urzgdzenia grzewczego po-
winna odpowiada¢ maksymalnemu zapotrze-
bowaniu na ciepto. Kotty na paliwa state maja
tezrézne klasy efektywnosci energetyczne;j.

-

-Il’r‘-.

SYSTEM DETEKCJ

Trzeba jednak pamietac, ze podziatten bazuje
nie tylko na faktycznej sprawnosci spalania,
lecz takze na zapotrzebowaniu na tzw. nie-
odnawialng energie pierwotng (EP). Dlatego
kociot na pelety (paliwo odnawialne) bedzie
miat np. klase A+, a urzadzenie o poréwny-
walnej sprawnosci spalajace wegiel (paliwo
kopalne) - klase B lub C.

Rezerwowe Zrédio ciepta

- dlaczego warto?

System grzewczy warto zaplanowac tak, aby
znalazto sie w nim nie jedno, a dwa Zrédta
ciepta. Jest to rozwigzanie coraz czesciej sto-
sowane zaréwno w nowych, jak i moderni-
zowanych budynkach. To rezerwowe bedzie
stanowic¢ zabezpieczenie na wypadek awarii
kotta lub chwilowego braku paliwa.

Czesto funkcje Zzrédta zapasowego petni
kociotelektryczny, ktéry automatycznie przej-
muje funkcje grzewcze w sytuacji wytgczenia
kotta podstawowego lub gdy jego praca sta-
je sie czasowo nieoptacalna. Alternatywg jest
elektryczny dogrzewacz - kompaktowe urza-
dzenie zintegrowane z istniejgcg instalacjg c.o.

Dogrzewacz sprawdza sie nie tylko pod-
czas nagtych awarii. Pozwala réwniez na utrzy-
manie minimalnej temperatury w budynku
podczas dtuzszych okreséw nieobecnosci,
eliminujgc konieczno$¢ ciggtej pracy i nadzo-
ru kotta na paliwo state. Dzieki nowoczesnym

sterownikom mozliwa jest precyzyjnaregula-

A Jako zabezpieczenie warto stosowac urzadzenie, ktdre nie tylko sygnalizuje wyciek gazu.
W takiej sytuacji moze réwniez zostac¢ zamkniety gtéwny gazowy zawor odcinajacy, natomiast
wentylacja mechaniczna zostanie przetagczona na wyzszg wydajno$c¢. ALTER



cjamocy, pozwalajaca na utrzymanie zadanej
temperatury i optymalizacje zuzycia energii -
zabezpiecza to przed wychtodzeniem obiek-
tu oraz minimalizuje ryzyko zamarznigcia in-
stalacji podczas silnych mrozéw.

Gdzie umiescic¢ kociot na paliwa
state?
Lokalizacja kotta na paliwa state podlega $ci-
stym przepisom budowlanym i przeciwpo-
zarowym. W przeciwiefstwie do kottéw ga-
zowych, urzgdzenia na wegiel, drewno czy
pelety wymagajg wydzielonego pomieszcze-
nia - kottowni. Wyjatkiem sg modele o mocy
nieprzekraczajgcej 10 kW, ktére formalnie
mozna umiesci¢ w innych pomieszczeniach
(np. w kuchni), cho¢ w praktyce i tak z regu-
ty instaluje sie je w wydzielonej kottowni ze
wzgledu na ucigzliwosci zwigzane z obstugg
i zanieczyszczenia towarzyszace pracy urzg-
dzenia. Zgodnie z prawem w kottowni musi
by¢wentylacja grawitacyjnaz osobnym kana-
tem wyprowadzonym ponad dach, a jego mi-
nimalny przekréj to 14 x 14 cm. Ponadto ko-
nieczny jest wpust kanalizacyjny w podtodze.
Jezeli chodzi o powierzchnie pomieszcze-
nia, wazne jest, by przéd kotta znajdowat
sie co najmniej 1 m od przeciwlegtej Sciany,
a dostep do wyczystek urzgdzenia i komina
byt swobodny. Dodatkowo w kottowni trze-
ba przewidzie¢ miejsce na zasobnik c.w.u.,

A Kotty zgazowujgce drewno wyrdznia
bardzo wysoka sprawnos¢. Ponadto
urzgdzenia te emitujg mniej szkodliwych
substancji niz tradycyjne kotty na drewno
iwegiel. sAs

KOTLY

A Planujac kociot na paliwo state trzeba wygospodarowac przestrzeri na sktadowanie opatu.
VIESSMANN

E Lokalizacja kotta na paliwa state podlega Scistym przepisom
budowlanym i przeciwpozarowym. W przeciwienstwie do kottéw
gazowych, urzadzenia na wegiel, drewno czy pelety wymagaja
wydzielonego pomieszczenia - kottowni.

a takze przestrzen na opat - wegiel zajmu-
je znacznie mniej miejsca niz drewno. Aby
unikng¢ brudzenia pomieszczen mieszkal-
nych podczas przenoszenia opatu, warto za-
planowac wejscie do kottowni bezpos$rednio
z zewnatrz lub z garazu.

Kotty zgazowujace drewno
Kotty zgazowujgce drewno, okreslane tez jako
kotty typu holzgas, stanowig zaawansowang
technologicznie grupe urzadzen grzewczych.
Charakteryzuja sie dwustopniowym proce-
sem spalania - drewno w postaci szczap lub
brykietéw jest najpierw przeksztatcane w gaz
drzewny (stad nazwa), a nastepnie spalane
w oddzielnej komorze. Dzieki takiemu rozwig-
zaniu zuzycie opatu jest mniejsze, a sprawnos¢
urzadzenia moze przekracza¢ 90%, co stawia
te kotty w czotédwce urzadzen na paliwa state
pod wzgledem efektywnos$ci energetycznej.
Zaletg kottéw zgazowujacych jest réw-
niez to, ze podczas spalania powstaje mniej
popiotu, a emisja szkodliwych substancji jest
zdecydowanie nizsza niz w mniej zaawanso-

wanych konstrukcjach. Drewno jest paliwem
odnawialnym, fatwo dostepnym i relatywnie
tanim. Wazne tylko, by byto odpowiednio se-
zonowane, a jego wilgotno$¢ byta ponizej 20%.
Nowoczesne modele sg czesto wyposazone
w systemy automatyzacji utatwiajgce zarza-
dzanie procesem palenia. Do wad nalezy za-
liczy¢ konieczno$¢ stosowania wytgcznie su-
chego drewna, regularne doktadanie opatu
oraz wymag posiadania magazynu na drew-
no i bufora ciepta (dodatkowego zbiornika
odbierajgcego nadmiar energii). Koszt zaku-
pu oraz instalacji jest zazwyczaj wyzszy niz
typowych kottéw na paliwa state.

Jaki komin wybra¢?

Komin to nieodzowny element instalacji
grzewczej z kottem na paliwa state, gazo-
wym lub olejowym. Jego zadaniem jest od-
prowadzanie spalin na zewngtrz budynku
orazwytwarzanie ciggu potrzebnego do pra-
widtowego spalania paliwa. Wybér odpowied-

niego komina ma wiec zasadniczy wptyw na

E Drewno jest paliwem odnawialnym, tatwo dostepnym i relatywnie
tanim. Wazne tylko, by byto odpowiednio sezonowane, a jego wilgotnos¢

byta ponizej 20%.

Praktyczna Szkota Budowania
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bezpieczenstwo i efektywnos$¢ pracy catego
systemu grzewczego.

Kotty na paliwa state i gazowe wymagajq
podtaczenia do komina odpowiedniego typu.
Do wyboru sg kominy tradycyjne i systemowe,
akazdy z nich ma swoje zalety i ograniczenia.
Te pierwsze - murowane z cegty - nadajg sie
dla kottéw zasypowych (bez podajnika), na-
tomiast nie sg zalecane dla kottéw z podajni-
kiem. Wynika to z tego, ze w takich urzadze-
niach temperatura spalin jest znacznie nizsza
i moze dochodzi¢ do kondensacji pary wodnej
ze spalin. W kondensacie znajduja sie agre-
sywne substancje chemiczne, na ktére komi-
ny murowane s nieodporne.

Takiego problemu nie ma w przypadku
kominéw systemowych - w obudowie znaj-
duje sie kanat wewnetrzny wykonany ze sta-
li lub ceramiki, ktéremu kondensat nie szko-
dzi. Dlatego kominy systemowe stosuje sie
zaréwno w przypadku kottéw na paliwa sta-
te z podajnikiem, jak i kottéw gazowych oraz
olejowych.

Kominy systemowe majg tez te zalete, ze
sg tatwiejsze i szybsze w budowie - montuje
sie je zprefabrykatéw. W ramach systemu jed-
nego producenta mozna kupi¢ wszystkie nie-

A Kupujac komin systemowy mozemy by¢
pewni, ze wszystkie jego elementy, takie jak
ksztattki, wyczystka, kratki wentylacyjne itp.
beda do siebie idealnie pasowac. PLEWA

Praktyczna Szkota Budowania

A Wktady moga mie¢ nie tylko przekréj okragty, ale réwniez owalny. Pozwala to lepiej wykorzystac
prostokatne kanaty kominowe. KOMIN-FLEX

ﬁ Kotly na paliwa state i gazowe wymagajg podtgczenia do komina odpo-
wiedniego typu. Do wyboru sg kominy tradycyjne i systemowe, a kazdy
z nich ma swoje zalety i ograniczenia.

zbedne elementy: wyczystki, tréjniki, czapy,
pustaki wentylacyjne, nasady kominowe itp.

Kotty gazowe - kryteria wyboru

Kotty gazowe to obecnie jedna z najpopu-
larniejszych form ogrzewania w budynkach
z dostepem do sieci gazowej. Przy ich wybo-
rze nalezy wzig¢ pod uwage kilka istotnych
kryteridw, ktére wptyng na komfort uzytko-
wania i koszty eksploatacji.

Poza sposobem spalania gazu i sprawnos-
cigwarto zwréci¢ uwage na sposéb montazu.
Urzadzenia gazowe dzielg sie na wiszgce i sto-
jace. Modele wiszgce wazg mnieji s mniejsze,
dlatego tatwo je wpasowac np. w rzagd wisza-
cych szafek kuchennych. Jezeli jednak maja za-
sobnik c.w.u., zajmujg wiecej miejsca. Element
ten jest z reguty na wyposazeniu kottéw sto-
jacych - wazne, by jego pojemno$¢ dobrat,
uwzgledniajgc przewidywane zuzycie wody.

Istotnym kryterium jest tez sposéb przy-
gotowywania c.w.u. Kotty jednofunkcyjne

wspotpracujg z oddzielnym zasobnikiem - wy-
maga to dodatkowej przestrzeni, ale rozwig-
zanie to lepiej sprawdza sie w wiekszych do-
mach, szczegélnie gdy punkty poboru wody
sg rozlokowane w réznych czesciach budynku.

Kotty dwufunkcyjne ogrzewajg wode prze-
ptywowo, tylko w momencie poboru. Dzieki
temu, ze nie majg zasobnika zajmujg mato
miejsca - najlepiej sprawdzajg sie w mieszka-
niach i domach, gdzie punkty czerpania wo-
dy znajduja sie blisko kotta.

Dostepne sg réwniez kotty dwufunkcyjne
zwbudowanym niewielkim zasobnikiem (ok.
50 1), ktére tgcza zalety obu rozwigzan - gdy
ta ilo$¢ nie wystarcza, urzgdzenie automa-
tycznie przetacza sie na tryb przeptywowy.

Waznym parametrem jest moc. W przy-
padku modeli jednofunkcyjnych wynosi ona
z reguty 12-24 kW, a dwufunkcyjnych 17-
27 kW. Jezeli chodzi o klase efektywnosci
energetycznej, na rynku dominujg urzadze-
nia klasy Ai A+.

E Kotty dwufunkcyjne ogrzewajag wode przeptywowo, tylko w momencie
poboru. Dzieki temu, ze nie maja zasobnika zajmujg mato miejsca - naj-
lepiej sprawdzajg sie w mieszkaniach i domach, gdzie punkty czerpania

wody znajdujg sie blisko kotta.



A Kotty kondensacyjne praktycznie wyparty
juz z rynku modele tradycyjne. To dlatego,
Ze sg znacznie bardziej wydajne, gdyz
odzyskuja cata energie zawartg w spalanym
paliwie - zaréwno z gazu, jak i z pary wodnej.
JUNKERS (BOSCH HOME COMFORT)

Kotly kondensacyjne vs. tradycyjne
Wybierajgc kociot gazowy, nieuchronnie sta-
jemy przed pytaniem o réznice miedzy mode-
lami kondensacyjnymi a tradycyjnymi (kon-
wencjonalnymi). To kluczowa kwestia, gdyz
wptywa bezposrednio na koszty eksploatacji
i mozliwos$ci montazowe urzadzenia.

Podstawowa réznica dotyczy sposobu spa-
lania gazu. W modelach tradycyjnych (kon-
wencjonalnych) para wodna - jeden z pro-
duktéw spalania - ulatuje przez komin wraz
ze spalinami. Z nig ucieka tez cze$¢ energii.
Natomiast urzadzenia kondensacyjne odzy-
skujg energie cieplng zawartg w parze - stad
ich wyzsza sprawnos$¢. Czesto przekracza
ona nawet 100%, co wynika ze specyficzne-
go sposobu obliczania (dawniej pomijano cie-
pto zawarte w parze wodnej). Nic dziwnego,
ze modele kondensacyjne praktycznie wypar-
ty z rynku kotty konwencjonalne.

Inng réznicg jest to, ze kotty kondensacyj-
ne majg zamknietg komore spalania - czerpia
powietrze bezpos$rednio zzewnatrz, a nie z po-
mieszczenia. Pod pewnymi warunkami moz-
na je uzytkowac w budynkach z dowolnym sy-
stemem wentylacyjnym. W przypadku modeli
z otwartg komorg wentylacja musi by¢ grawi-
tacyjna - mechaniczna nie wchodziw gre, gdyz
wentylator mégtby spowodowac odwrdécenie
cigguw kominie i cofnigcie spalin do wnetrza.

Czy kociot gazowy wymaga
kottowni?

Jedngzistotnych zalet kottéw gazowych, szcze-
gélnie modeli kondensacyjnych z zamknietg
komora spalania, jest to, ze - w przeciwien-
stwie do urzadzen na paliwa state - nie trzeba
ichumieszcza¢w wydzielonej kottowni. To zna-
czaca oszczednos$¢ miejsca w budynku i moz-
liwos$¢ elastycznego zagospodarowania prze-
strzeni. Czesto montuje sie je w kuchni, fazience
albo korytarzu - miejscach, ktére normalnie
stuzg innym celom. Wazne jest jednak, by po-

e

KOTLY INSTALACJE .

mieszczenie nie byto przeznaczone na staty
pobyt ludzi i miato zapewniong odpowiednig
wentylacje zgodng z przepisami.

Kotta gazowego nie mozna natomiast in-
stalowa¢ w garazu - chyba ze wydzielimy
w nim oddzielne pomieszczenie. Z kolei urza-
dzenia zasilanego gazem z przydomowego
zbiornika nie wolno postawi¢ w piwnicy ani
W pomieszczeniu z wpustami podtogowymi
- propan jest ciezszy od powietrza i w razie
wycieku mégtby sie tam gromadzi¢, co gro-
zitoby wybuchem.

A Uzytkownik kotta gazowego musi tylko ustawi¢ pozadang temperature. Pod wzgledem wygody

obstugi to wtasnie jest ideat. DE DIETRICH

A Kotty gazowe mozna instalowa¢ w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi, np.
w kuchni. DE DIETRICH

Praktyczna Szkota Budowania
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Kotty elektryczne - zalety
Kotty elektryczne stanowig osobng kategorie
urzadzen grzewczych, wyrézniajgcg sie pro-
stotg dziatania i obstugi. W ostatnich latach
zyskuja coraz wiekszg popularnos¢ - trend
ten ma wiele przyczyn.

Ich stosowanie jest promowane przez pra-
wodawstwo unijne, poniewaz nie wytwarzajg

A Kotty elektryczne nie wydzielajg spalin
zanieczyszczajacych powietrze i nie ma
problemu z ich zasilaniem, bo prad jest
najbardziej dostepnym Zrédtem energii
w naszym kraju. KOMIZ

A Kotty elektryczne to nowoczesne
urzadzenia o najwyzszej sprawnosci.
Zamieniajg na ciepto praktycznie 100%
dostarczanej energii elektrycznej. Niska
klasa energetyczna bierze sie zas wytgcznie
ze szczegdlnego sposobu obliczania
sprawnosci wszystkich elektrycznych
urzadzen grzewczych. ELTERM

Praktyczna Szkota Budowania
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A Kociot elektryczny mozna zatozy¢ praktycznie w kazdej instalacji grzewczej. Bez problemu
bedzie wspétpracowat z kazdym zrédtem ciepta. ELTERM

spalin, awiec bezposrednio nie zanieczyszcza-
ja powietrza. Cho¢ w Polsce wiekszos¢ ener-
gii elektrycznej nadal pochodzi z wegla, od-
nawialne Zrédta energii stopniowo odgrywajq
coraz wiekszg role. Kolejnym powodem ros-
nacej popularnosci jest mozliwos$¢ zasilania
ich energig z domowych instalacji fotowol-
taicznych. Posiadacze PV mogga tez obnizac
koszty, wybierajgc korzystne taryfy nocne.

Do innych zalet zalicza sie przystepna
cene zakupu oraz tatwos$¢ obstugi. Nie trze-
ba martwi¢ sie o opat ani jego przechowy-
wanie, a prad jest najpowszechniej dostep-
ny spos$réd wszystkich nosnikéw energii.
Instalacja nie wymaga budowy komina ani
specjalnej kottowni. Nalezy natomiast pa-
mietac, ze urzgdzenia te pracujg zazwyczaj
z duzg moca - potrzebujg odpowiedniego
przytgcza tréjfazowego.

Kryteria wyboru kotta elektrycznego
Decydujac sie na zakup kotta elektrycznego,
nalezy uwzglednic kilka istotnych kryteriéw.
Choc¢ urzadzenia te sg konstrukcyjnie proste,
to réznig sie miedzy soba rozwigzaniami tech-
nicznymi wptywajgcymi na wygode uzytko-
wania i mozliwosci montazowe. Jednym jest
spos6b montazu - dostepne sg modele wi-
szgce (zajmuja mato miejsca) oraz stojgce

zzintegrowanym zasobnikiem c.w.u. Réwnie
istotny jest sposéb przygotowywania cieptej
wody - producenci oferuja kotty jednofunkcyj-
ne, dwufunkcyjne oraz dwufunkcyjne zwbu-
dowanym zasobnikiem.

Kluczowym parametrem technicznym
jestmoc. W dobrze ocieplonych domach za-
zwyczaj wystarczy kociot o mocy 8-12 kW.
Kotty elektryczne osiggajg bardzo wysoka,
praktycznie stuprocentowa sprawnos¢ - nie-
mal cata energia elektryczna przeksztatca-
na jest w ciepto.

Jednak uzyskujg one zaledwie klase efek-
tywnosci energetycznej D. Wynika to nie
zograniczen technologicznych samego urza-
dzenia, lecz ze sposobu wyznaczania klasy -
podczas obliczen rzeczywiste zuzycie pradu
mnozone jest przez wspétczynnik 2,5, ktéry
ma odzwierciedlac straty energii powstajace
przy produkcji elektrycznosci oraz jej prze-
syle w sieci. Oznacza to, ze mimo najwyzszej
sprawnosci samego urzgdzenia grzewczego
system klasyfikacji obniza przypisang mu ka-
tegorie. Nie powinno to jednak zniechecac do
zakupu takiego kotta - w odpowiednich wa-
runkach, szczegdlnie w potgczeniu z instala-
cja fotowoltaiczng, moze on okazac sie bar-
dzo ekonomicznym rozwigzaniem.

ﬁ Kluczowym parametrem technicznym jest moc. W dobrze ocieplonych
domach zazwyczaj wystarczy kociot o mocy 8-12 kW. Kotty elektryczne
osiggaja bardzo wysoka, praktycznie stuprocentowg sprawnos¢ - niemal
cata energia elektryczna przeksztatcana jest w ciepto.
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Komiz®
Lider w ekologicznych rozwigzaniach grzewczych

Firma Komiz® to producent nowatorskich, wielokrotnie nagradzanych,
ekologicznych urzadzen grzewczych zarowno na paliwa kopalne, biomase jak
i energie elektryczna.

® v Kotly elektryczne
SZEOkzr blo Popularnos¢ kottéw elektrycznych wzrasta
wraz z iloscig wykonanych domowych instala-
¢ji fotowoltaicznych, a tani prad bezposrednio

wptywa na obnizenie kosztéw ich eksploatacji.

Kotty elektryczne typu e-sztoker 3 i e-szto-
ker 7 to mate i lekkie urzadzenia jednofunk-
cyjne, wykonane w wersji wiszacej. Moga
wspoétpracowac z zasobnikiem c.w.u., dzigki
czemu zapewniajg takze cieptg wode. Kociot
pracuje w petnym zakresie mocy od 1 do
100% dzieki sterownikowi z modulacjg PID,
a jego moc jest dopasowywana do rzeczywi-
stego zapotrzebowania budynku na ciepto.

Urzadzenie wyposazono w standardzie
w modut Safe IT do sterowania poprzez apli-
kacje internetowg, a moze by¢ takze rozbu-
dowane w termostat pokojowy, zapewniajgcy
prace wedtug wytycznych ustalonych przez
uzytkownika.

Kotly na paliwa state dowe. Sterowniki majq takze strefy czasowe

Nasze produkty - kotty typu sztoker® oraz zaréwno dla temperatury kotta jak i zbiornika

palniki QPell - zapewniajg komfort automa- cieptej wody uzytkowej (bojler).

tycznego spalania ogdlnie dostepnego i naj- Sterowanie mozna rozbudowac o:

tanszego paliwa jakim jest wegiel (sztoker®+) - termostat pokojowy RTP,

oraz peletu (sztoker®bio, palnik QPell) i sg - modut Wi-Fi Safe IT, E

idealnym rozwigzaniem jako alternatywa eko- - panel zdalny TERMO-MIZ lub TERMO-MIZ

‘ I -
Konstrukcja kotta chroniona jest patentem I

nomiczna dla kottéw olejowych i gazowych. LCD
nr 216269.

Urzadzenia spetniajg restrykcyjne wyma-
gania normy PN-EN 303-5 + Al: 2023-05 (naj-
wyzsza 5 klasa) oraz ekoprojektu (ecodesign)
okreslone rozporzgdzeniem Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.

Dodatkowo kotty na pelet sztoker®bio

majg emisje pytdw ponizej 20 mg/m? i znaj-
dujg sie na liscie ZUM dzieki czemu istnieje
mozliwos$¢ dofinansowania ich zakupu 4
z programu ,Czyste Powietrze”. Wszystkie o komlz
produkty firmy Komiz® wyposazone sg ’
w nowoczesne sterowniki z wyswietlaczem
LED, takze dotykowym, oraz algorytmem

PID - MINI-STER Z, MINI-STER BIO, MINI-

STER PELLET, MINI-STER KOLOR. Pozwalaja
one na obstuge do 5 obiegéw grzewczych,

KOMIZ®

ul. Lenartowicka 39
63-300 Pleszew

tel. 517 540 830
www.komiz.pl
handlowy@komiz.pl

wspotprace z buforem oraz sterowanie pogo-
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Zaawansowane systemy grzewcze ZMK SAS
- automatyka, ekologia i komfort uzytkowania

34

Program ,Czyste Powietrze” po zmianach wprowadzonych w 2025 roku funkcjo-
nuje obecnie w ustabilizowanej formule. Jego celem pozostaje poprawa jakosci
powietrza oraz efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez termomoderni-
zacje i wymiane nieefektywnych zrédet ciepta. Kluczowe znaczenie ma rzetelny
audyt energetyczny, ktory pozwala wiasciwie dobrac urzadzenie do rzeczywiste-
go zapotrzebowania budynku. Po zakonczeniu inwestycji wymagane jest Swia-
dectwo charakterystyki energetycznej potwierdzajgce osiggniecie zatozonych

parametrow.

Kotty na biomase
- stabilny segment rynku
W 2026 roku kotty na biomase utrzymujg

silng pozycje rynkowg i pozostajg liderem
wsréd urzadzen kwalifikujgcych sie do dofi-
nansowania w programie ,Czyste Powietrze”.
W ofercie ZMK SAS znajduja sie kotly peleto-
we BIO COMPACT PLUS (10-25 kW) oraz BIO
EFEKT PLUS (14-36 kW), wpisane na Liste
ZUM i spetniajgce wymagania programu.
Urzadzenia wyposazono w opatentowany,
samoczyszczacy palnik peletowy SAS
MultiFlame oraz sterownik TECH ST-555P
obstugujgcy dwa zawory, cztery pompy

i komunikacje Ethernet. Palnik automatycz-
nie dostosowuje ilo$¢ spalanego paliwa do
zapotrzebowania cieplnego, a system dwdéch
$limakéw rozdzielonych kanatem przesypo-
wym zabezpiecza przed cofnieciem ptomienia
do zasobnika. Uzupetnieniem funkcjonalnosci
kottéw peletowych jest mozliwos¢ zastoso-
wania automatycznego systemu odpopie-
lania. Uktad usuwa popiét z paleniska przy

Praktyczna Szkota Budowania

90,5-90,6%. Duza komora zatadowcza umoz-
liwia spalanie polan drewna o dtugosci powy-
zej 50 cm, a konstrukcja pozwala na zmiane
kierunku otwierania drzwiczek oraz montaz
opcjonalnego wentylatora wyciggowego.
Nowoscig jest kociot w wersji dwupali-
wowej - BIO GREEN PLUS (15 lub 23 kW).
Konstrukcja ta umozliwia prace zaréwno
w oparciu o reczny zatadunek drewna,
jak i automatyczne podawanie peletu, co
pozwala uniezaleznic sie od jednego rodza-
ju paliwa. Ma to znaczenie w przypadku
wahan cen, ograniczonej dostepnosci czy
przerw w dostawie energii elektrycznej.
Model spetnia wymagania ekoprojektu (UE
2015/1189), zostat przebadany zgodnie
z norma PN-EN 303-5+A1:2023-05 i osigga
klase efektywnosci energetycznej A+ dla
drewna kawatkowego. BIO GREEN PLUS przy-

uzyciu ruchomych rusztéw i transportera
slimakowego do zewnetrznego popielnika

o pojemnosci 50-225 dm?®. W praktyce urza-
dzenie moze pracowac nawet 1-3 miesigce
bez koniecznosci oprézniania popielnika

- zaleznie od jakosci peletu i obcigzenia ciepl-
nego. Czestotliwos¢ pracy systemu regulo-
wana jest z poziomu sterownika. Rozwigzanie
wymaga jednak odpowiedniej przestrzeni
montazowej i najczesciej stosowane jest

w kottach o wiekszych mocach.

W kategorii tej, oprécz tradycyjnych
kottéw na pelet, znajduja sie réwniez kotly
zgazowujace drewno oraz kotty na drewno
z mozliwoscia palenia peletem. GREEN
PLUS to zasypowy kociot na drewno sezo-
nowane, ktéry zgazowuje paliwo i zostat
zaprojektowany w podwyzszonym standar-
dzie, umozliwiajgcym skorzystanie z dotacji
w ramach programu ,Czyste Powietrze”.
Urzadzenie osigga najwyzsza 5 klase wedtug
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05, posiada
certyfikat EcoDesign i sprawnos$¢ na poziomie

Kociot SAS BIO GREEN PLUS - na zgazowanie drew-
na w opcj3 palenia peletu.



gotowany jest do wspétpracy z palnikiem

MiniGreen oraz dedykowanym zbiornikiem
buforowym. Kociot wyposazono w regulator
ST950K z kolorowym panelem dotykowym
obstugujgcym trzy pompy, zawdr mieszajacy,
dwa podajniki slimakowe oraz modut bufora
i c.w.u. System mozna rozbudowac o dodat-
kowe moduty.

Uzupetnieniem oferty sg kotty VARMO
PLUS (10-25 kW), réwniez objete mozliwoscig
dofinansowania. Kotty zasypowe ZMK SAS
przystosowane sg wytgcznie do pracy z mocg
nominalng, dlatego wymagajg zastosowania
zbiornika buforowego zgodnego z dokumen-
tacjg techniczng. W ofercie dostepne s3 zbior-
niki akumulacyjne SAS BST o pojemnosciach
od 100 do 1000 I.

Cyfrowe zarzadzanie instalacja
Wspodtczesna kottownia to nie tylko wysoko-
sprawne urzgdzenia, ale takze zaawansowa-
ne systemy sterowania. Kotty SAS wspétpra-
cuja ze sterownikami TECH oraz aplikacja
eModul, tworzac system zdalnej obstugi
instalacji.

Kotty z automatycznym podawaniem
paliwa - m.in. COMPACT, BIO COMPACT,
BIO COMPACT PLUS, EFEKT, BIO EFEKT, BIO
EFEKT PLUS, SOLID, BIO SOLID (14-48 kW),
a takze modele wigkszej SOLID, BIO SOLID
(72-200 kW) i ECO-PELL (100-300 kW) - stan-
dardowo wyposazone s w modut interneto-
wy. Po podtaczeniu do sieci uzytkownik uzy-
skuje dostep do parametréw pracy instalacji,
harmonograméw i historii pracy urzadzenia.
Aplikacja eModul umozliwia modyfikacje
ustawien pracy kotta, kontrole tempera-
tur oraz zarzadzanie harmonogramami.
Pozwala to ograniczy¢ zuzycie paliwa poprzez
dostosowanie pracy instalacji do trybu zycia
uzytkownikéw. System oferuje réwniez rozbu-
dowany monitoring - dane prezentowane sg

w formie wykreséw i statystyk, co umozliwia
analize pracy instalacji w réznych przedzia-
fach czasowych. Utatwia to identyfikacje nie-
prawidtowosci oraz optymalizacje ustawien.
Istotnym elementem jest system powiado-
mien SMS i e-mail o zdarzeniach i alarmach.
Historia komunikatéw jest archiwizowana

i moze by¢ filtrowana oraz eksportowana.
Sterowniki umozliwiajg takze zdalny dostep
serwisowy, co pozwala na szybka diagnostyke
i ogranicza koniecznos¢ wizyt w kottowni.
Interfejs aplikacji zostat zaprojektowany

w uktadzie kafelkowym, co zapewnia czytel-
nos¢ i intuicyjng obstuge instalacji, réwniez
w bardziej rozbudowanych systemach.

Pompy ciepta i kotly gazowe

Pompy ciepta pozostajg jednym z najbardziej
efektywnych rozwigzan grzewczych w kontek-
Scie redukcji emisji. Model SAS VESTA typu
powietrze-woda (6-16 kW) osigga wspot-
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czynnik COP do 4,2 oraz SCOP 3,3, co odpo-
wiada klasie A++ dla klimatu umiarkowanego.
Urzadzenie dostarczane jest w systemie CTI
(Complete To Install), upraszczajgcym mon-
taz i uruchomienie. Obecnos$¢ na Liscie ZUM
umozliwia korzystanie z programoéw wspar-
cia. Mimo braku dofinansowania kondensa-
cyjne kotty gazowe nadal pozostajg jednymi

z najczesciej wybieranych urzadzen grzew-
czych. Seria SAS CONDENS (19-42 kW) oraz
CONDENS PLUS (19-30 kW) obejmuje urza-
dzenia jedno- i dwufunkcyjne wyposazone

w autodiagnostyke, automatyke pogodowg
oraz mozliwo$¢ wspoétpracy z regulatorami
OpenTherm i modutem strefowym 959ZH.
Rynek urzadzenh grzewczych rozwija sie w kie-
runku elastycznosci, automatyzacji i integracji
systemowej. Coraz wieksze znaczenie ma nie
tylko sprawno$¢ pojedynczego urzadzenia,
ale réwniez zdolno$¢ catej instalacji do efek-
tywnego zarzadzania energig. Rozwigzania
ZMK SAS tacza rézne technologie grzewcze

z nowoczesng automatykga i zdalnym sterowa-
niem, zapewniajac stabilng i efektywna prace
systemu grzewczego.

30D

ZMK SAS Sp. z 0.0.
Owczary, ul. Przemystowa 3
28-100 Busko-Zdroj

tel. 41 378 46 19
www.sas.busko.pl
www.facebook.com/zmksas
biuro@sas.busko.pl

URZADZENIA WPISAN

NALISTE ZUM{/

LISTA ZIELONYCH URZADZEN | MATERIALOW.

Pompa ciepta SAS VESTA typu powietrze-woda (6-16 kW).
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Nowoczesne kotty na drewno i pellet
- elastyczne oraz ekonomiczne ogrzewanie

Rosngce ceny energii i niepewnosc¢ na rynku paliw sprawiajg, ze coraz wiek-
Szym zainteresowaniem cieszg sie rozwigzania tgczgce niskie koszty ogrzewania
z wygodg uzytkowania. Do takich urzgdzen nalezg kotty umozliwiajgce spalanie
zarowno drewna kawatkowegqo, jak i pelletu. Przyktadem sg kotty Ekotek Duo
oferowane przez firme TEKLA.

Moc:

15kW 22 kW 30 kW

DREWNO

max 20% wil $ci)

KOCIOL WYROZNIONY ZLOTYM M
 NAJLEPSZE ROZWIAZAI RZEW(
s “HVA

Drewno - tanie i dostepne paliwo automatycznie spalac pellet podawany Nowoczesne i elastyczne ogrzewanie
Drewno opatowe od lat pozostaje jednym z zasobnika. Dzieki temu uzytkownik moze Potgczenie drewna i pelletu to rozwigzanie

z najtanszych paliw wykorzystywanych na co dzien korzystac z tanszego drewna, zapewniajgce oszczednos$¢, wygode oraz

w ogrzewaniu domoéw. Jego zaleta jest stabil-  a podczas wyjazdéw lub w okresach przej- wiekszg niezaleznos$¢ od zmieniajgcej sie

na dostepnos$¢ oraz lokalny, odnawialny cha-  $ciowych przetgczy¢ urzadzenie na wygod- sytuacji na rynku energii.

rakter. W przeciwienstwie do paliw kopalnych  niejszy pellet.
i energii elektrycznej drewno mozna kupic

u lokalnych dostawcéw, w nadlesnictwach lub  Bezpieczeristwo i wspétpraca E—

pozyskac z wtasnych zasobéw. Nowoczesne z buforem : &
kotty zgazowujgce drewno osiggajg wysoka Mozliwos$¢ korzystania z dwdch paliw zwiek-

sprawnos¢ i spetniajg aktualne normy emi- sza bezpieczenstwo energetyczne i pozwala = K LA

syjne. reagowac na zmiany cen oraz dostepnosci
surowcéw. Dodatkowo kotty powinny wspét-

Pellet - wygoda i automatyka pracowac ze zbiornikiem buforowym, ktéry

Poniewaz spalanie drewna wymaga regular- magazynuje nadwyzki ciepta, poprawia

TEKLA

ul. Lipowa 38, 43-523 Pruchna
tel. 33 852 12 54
www.teklakotly.pl

nej obstugi, coraz popularniejsze stajg sie sprawnos¢ instalacji, stabilizuje jej prace biuro@teklakotly.pl

kotty typu duo, ktére oprécz drewna moga i podnosi komfort uzytkowania.
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Drugie zrodto ciepta
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W kazdym domu warto miec drugie zrodto ciepta - na wypadek awarii kotta
lub pompy ciepta, problemdéw z dostepnosciag paliwa, wyjgtkowo duzych mro-
70w, z ktérymi nie radzi sobie pompa. Ponadto, jezeli korzystamy z kotta, ktory
wymaga codziennej obstugi, a wiec na wegiel, pellety, drewno, to dobrze jest
miecC alternatywe w postaci ogrzewania w petni zautomatyzowanego. We
wszystkich tych sytuacjach doskonale sprawdzg sie kotty elektryczne Elterm.

Jedna z najwazniejszych zalet kotta elektrycz-
nego jest tatwos¢ z jakg mozna wigczy¢ go
do istniejgcego systemu centralnego ogrze-
wania. Moze on wspotpracowac z dowolnym
kottem, pompa ciepta, kominkiem z ptasz-
czem wodnym. Nie ma znaczenia, czy bedzie
to instalacja stara czy nowa, z grzejnikami
czy podtogéwka, zabezpieczona zamknietym
naczyniem wzbiorczym, czy otwartym naczy-
niem przelewowym.

Co bardzo wazne, kociot elektryczny nicze-
go nie spala, a ponadto nie pobiera powie-
trza, a wiec w zaden sposdéb nie zaburza dzia-
tania wentylacji w pomieszczeniu, w ktérym
go umiescimy. Nie ma wiec znaczenia czy
mamy wentylacje grawitacyjng czy z rekupe-
ratorem. Niezbedny jest tylko prad, lecz aku-
rat jego przytacze mamy w kazdym domu.

Kompaktowe wymiary

Na montaz jakiegokolwiek urzadzenia musi-
my przede wszystkim mie¢ miejsce. Na szcze-
$cie, najbardziej popularne kotty jednofunk-
cyjne: Putkownik i Major sg wyjatkowo mate
- majg 33 x 68 x 21 cm (szerokos¢ x wyso-
kos¢ x gtebokos¢). To mniej niz pojedyncza
kuchenna szafka wiszgca. Nieznacznie
wieksze sg modele Porucznik i Chorgzy, ktére

jednak sg modelami dwufunkcyjnymi zapew-
niajgcymi zaréwno centralne ogrzewanie jak
i przeptywowe podgrzewanie c.w.u. (cieptej
wody uzytkowej).

Kociot mozna umiesci¢ w kuchni, tazience,
pomieszczeniu gospodarczym. Istotne jest
wiasnie to, ze nie musi to by¢ koniecznie
kottownia, ktérej przeciez w mniejszych
domach, np. w zabudowie szeregowej i bliz-
niaczej, czesto w ogéle nie ma. Z racji braku
komina, przytacza gazu, odptywu skroplin,
cichej pracy (nie ma tu palnika i wentyla-
tora) nie dotyczg nas ograniczenia typowe
dla innych urzadzen grzewczych. Trzeba tez
podkresli¢ fakt, ze w tym przypadku ogéle
nie potrzebujemy tez miejsca na zewnatrz
budynku - na skfad paliwa czy na jednostke
zewnetrzng pompy ciepta.

Dopasowane do potrzeb

Niewielkie rozmiary kottéw elektrycznych nie
znaczg, ze ich moc réwniez musi by¢ mata.
Przeznaczone do doméw jednorodzinnych

i mieszkan kotty Elterm moga grza¢ z mocg
od 4 do 24 kW. To wystarczajgco duzo, aby
ogrzac¢ nawet przecietnie ocieplony dom

o powierzchni ponad 200 m2. Réwniez

w przypadku modeli z przeptywowym ogrze-
waniem wody (Porucznik, Chorgzy) dostepna
jest zréznicowana moc na c.w.u. - od 11

do az 24 kW. Trzeba przy tym pamietac, ze
kociot elektryczny moze nie tylko pracowac
zamiast innego urzadzenia, lecz réwnocze-
$nie z nim, a wtedy ich moce sie sumuja.
Najlepszym przyktadem sa tu pompy ciepta.
Uruchamiajac kociot w trakcie duzych mro-
z6w wspomagamy pompe, ktéra w takich
warunkach moze nie by¢ wystarczajgco
wydolna.

Warto wiedzie¢, ze Elterm oferuje nie tylko
kotty, ale réwniez elektryczne dogrzewacze
wody. Stanowig one nieco prostsze od kottow
ale réwniez efektywne uzupetnienie instalacji
c.0. Modele Utan LED, Bosman LED, Bosman
LED PRO, Strzelec, Strzelec PRO majg moc od

3 do 12 kW oraz automatyke o ré6znym stop-
niu zaawansowania - tgcznie z przystosowa-
niem do wspétpracy z instalacjg PV.

Dzieki tak szerokiej ofercie modeli i funkcji
kazdy moze dobra¢ co$ odpowiedniego

dla siebie - od prostych dogrzewaczy, po
zaawansowane kotty o zréznicowanej mocy
i odmiennym sposobie przygotowywania
c.w.u. (przeptywowo lub w zasobniku).
Wszystko po to, aby zapewni¢ pewnos¢
ogrzewania i komfortowe warunki w domu,
niezaleznie od tego jaka jest w nim instalacja
c.0. oraz jak duzy mréz panuje na zewnatrz.

Klasa energetyczna D.
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Maty rozmiar i wielkie mozliwosci - jak kociot ULRICH
by Navien LCB500 zmienia zasady gry w ogrzewaniu

38

Szukasz sposobu na efektywne ogrzewanie domu w miejscu, gdzie brakuje
dostepu do sieci gazowej? Nowoczesne technologie grzewcze udowadniajg,
ze nie musisz rezygnowac z komfortu ani oszczednosci. ,Maty rozmiar, wielkie
mozliwosci!” - to hasto najlepiej oddaje charakter urzgdzenia, ktore zdobywa
coraz wiekszg popularnosc¢ wsrod wiascicieli domow jednorodzinnych, szukaja-
cych niezaleznosci energetycznej i niezawodnosci.

L

Innowacyjna technologia kondensa-
cyjna w kompaktowym wydaniu
Sercem nowoczesnego systemu grzewczego
jest kociot olejowy ULRICH by Navien LCB500.
To urzadzenie, ktére udowadnia, ze zaawan-
sowana technika nie musi zajmowac¢ potowy
budynku. Poznaj ULRICH by Navien LCB500

- nowoczesny kociot olejowy kondensacyjny,
ktéry zaskakuje kompaktowa konstrukcjg

i wysokg sprawnoscia.

Dzieki przemyslanej inzynierii, jego
kompaktowa konstrukcja sprawia, ze bez
problemu zmiesci sie nawet w niewielkiej
kottowni, a jednoczes$nie oferuje wysoka
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Sy "-.

Ulrich

wydajnos¢ i nowoczesng technologie grzew-
cz3. Zastosowanie wysokiej jakosci stali
nierdzewnej gwarantuje trwatos¢ na lata,

co w potgczeniu z precyzyjnym wykonaniem
przektada sie na realne korzysci dla uzyt-
kownika.

Efektywnos¢ bez kompromiséw

i wspétpraca gigantéw branzy
Kluczem do sukcesu modelu ULRICH by
Navien LCB500 jest wykorzystanie zjawiska
kondensacji, ktére pozwala odzyska¢ dodat-
kowa energie ze spalin. Dzigki technologii
kondensacyjnej kociot pracuje bardziej



efektywnie i ekonomicznie, zapewniajac jed-
noczesnie ogrzewanie domu i ciepta wode
uzytkowg w jednym urzadzeniu.

Jest to efekt unikalnej synergii dwéch
uznanych podmiotédw na rynku. Urzgdzenie
powstato we wspoétpracy legendarnej marki
ULRICH z koreanska firmg Navien, tgczac
europejskie doswiadczenie z zaawansowang
technologig prosto z Korei Potudniowej. Takie
potaczenie daje pewnos¢, ze otrzymujemy
produkt dopasowany do specyfiki lokalnego
klimatu, ale wsparty Swiatowym know-how.

Niezaleznos$¢ energetyczna i realne
oszczednosci w zasiegu reki

Dla wielu inwestoréw kluczowym argumen-
tem przemawiajgcym za wyborem tego

modelu jest che¢ odciecia sie od niepewnych
dostaw paliw sieciowych. To rozwigzanie dla
0s6b, ktére chca taniego ogrzewania olejem
i wiekszej niezaleznosci energetycznej -
szczegolnie tam, gdzie nie ma dostepu do
sieci gazowej lub inwestor chce uniezaleznic¢
sie od innych Zrédet energii.

ULRICH by Navien LCB500 stanowi odpo-
wiedZ na wspdtczesne wyzwania ekonomicz-
ne, oferujgc stabilnos¢ i przewidywalnos¢
kosztéw eksploatacji. Kompaktowy rozmiar,
stal nierdzewna, wysoka sprawnos¢ i real-
ne oszczednosci - wiasnie dlatego LCB500
przycigga tak duza uwage w branzy grzew-
czej i staje sie wyznacznikiem nowej jakosci
w segmencie kottéw olejowych.

ARTYKUt FIRMOWY
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E E MARAX R. Raj Sp. Jawna
- ul. Obwodowa 1
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tel. +48 533 336 136, 609 564 760
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www.ulrich.pl
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Ekologiczne ogrzewanie ORTE

Firma Orte Polska Sp. z 0.0. to firma rodzinna istniejgca od 2007 roku.
Od poczatku swojej dziatalnosci zwigzana jest z branzg Odnawialnych Zrédet
Energii.

Rozwijajgc krajowgq i zagraniczng sprzedaz
pelletu zauwazyliSmy rosngce zapotrzebo-
wanie na innowacyjne urzadzenia grzewcze,
dla ktérych paliwem bytby wtasnie ten ekolo-
giczny granulat. Odpowiadajac na zapotrze-
bowanie rynku, ale takze zmieniajgcych sie
przepiséw srodowiskowych w krajach Unii
Europejskiej zostaliSmy pierwszym polskim
i europejskim producentem innowacyjnych
i seryjnych nagrzewnic powietrza na pel-
let o duzych mocach. Co zostato wéwczas
nagrodzone nagrodg ECODESIGN w 2014
roku.

Nasza oferta obejmuje réwniez palniki
i kotty wodne oraz inne urzadzenia i produkty
na pellet takie jak wedzarnie, ogrzewacze
ogrodowe, piece na pizze, koszyki, kominki,
piecyki, brykiet oraz pellet. W tym momencie

][] [=]

Pellet
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jesteSmy uznanym i docenionym producen-
tem tych produktéw, ktére cieszg i pracujg
dla Klientéw w wiekszo$ci krajéw europej-
skich. Dzieje sie tak, poniewaz staramy sie
rozumiec potrzeby naszych Klientéw i syste-
matycznie dostosowywac oferte produktowa
do ich wymagan, jak réwniez obowigzujgcych
przepiséw i norm emisyjnych. Do produkgji
naszych urzadzen wykorzystujemy najnowsze
technologie i maszyny, co pozwala na zacho-
wanie wysokich standardéw jakosci.

Jednoczesnie wcigz rozwijamy sprzedaz
i oferte pelletu. Posiadamy kilka marek
wiasnych rozpoznawalnych w catej Europie:
Blue pellets, Fireolet, Pine Pellets, HardWood
Pellets, w tym takze certyfikowany Arbour
Pellets DIN PLUS i ENplus A1.

W tym czasie zostalismy kilkukrotnie
cztonkami klubu Gazel Biznesu oraz otrzy-
malismy Diamenty Forbesa, nasza praca
zostata tez nagrodzona i doceniona przez
naszych Partneréw biznesowych oraz réz-
nego rodzaju organizacje charytatywne
i spoteczne. Wspieranie miedzynarodowych
i lokalnych spotecznosci oraz sportow-
cow jest dla nas réwniez bardzo istotne.
Doceniamy poktadane w nas zaufanie
i staramy sie sprosta¢ wyzwaniom i ocze-
kiwaniom zmieniajgcego sie wokét nas
Swiata. Warto postawi¢ na sprawdzonego
i doswiadczonego partnera jakim jest firma
Orte Polska sp. z 0.0.

Orte Power to ekologiczna

i ekonomiczna alternatywa
ogrzewania powietrzem w budynkach
wielkogabarytowych

Odpowiedzig na walke ze smogiem oraz
wzrostem cen paliw sg urzgdzenia w 5 klasie
zgodnie z PN-EN 303-5:2021 lub/i ecode-
sign. Najczesciej rozwazamy zakup takich
urzgdzen do obiektéw mieszkalnych,

o] [y

Sprawnosé
silnika

Systemnow

bezpie twa Klasa 5

a zapominamy o obiektach wielkogabaryto-
wych, przemystowych. Myslac o ogrzewaniu
hali sportowej, obiektu gospodarskiego,
przemystowego bgdz magazynu, mozemy
réowniez zdecydowac sie na urzadzenie eko-
logiczne, a zarazem bardzo ekonomiczne,
spetniajgce wymogi 5 klasy zgodnie z PN-EN
303-5:2021.

Idealnym rozwigzaniem sg praktycznie
bezobstugowe nagrzewnice powietrza na
pellet Orte Power o mocy od 45 do 250 kW.
Dzieki mozliwosci automatycznego rozpala-
nia paleniska oraz stopniowego dozowania
pelletu, ich obstuga w tym zakresie nie
wymaga wiecej uwagi niz przy nagrzewnicy
gazowej czy olejowej. Wysoka sprawnos¢
urzadzenia zapewnia nie tylko ekologiczne
uzytkowanie, lecz réwniez znacznie obniza
koszty ogrzewania oraz ogranicza koniecz-
nos¢ wybierania popiotu do minimum
(w zaleznosci od mocy urzadzenia moze
to by¢ tylko 1-2 razy w roku). Nagrzewnice
Orte Power doskonale sprawdzg sie wsze-
dzie tam, gdzie nie potrzebujemy caty czas
utrzymywac wysokiej temperatury oraz nie
chcemy mie¢ problemu z montazem oraz
uszkodzeniem instalacji wodnej, za to zalezy
nam na szybkim i tanim ogrzaniu przestrze-
ni. Nagrzewnice Orte Power 130 i 250 sg
doskonatymi urzgdzeniami, ktére poradza
sobie w szklarni czy hali sportowej nawet
przy temperaturze -20 stopni. Mozemy nimi
sterowac przez wi-fi lub GSM, dzieki czemu
nie tylko wigcza sie automatycznie, ale takze
zaalarmujg nas np. gdy niebezpiecznie
spadnie badz wzro$nie temperatura. Wtedy,
w celu wentylacji mozemy uzy¢ samego wen-
tylatora.

A orte

[m] 3=
[=]53

ORTE POLSKA Sp. z 0.0.
www.orte.pl
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Jak wydtuzyc¢ okres bezawaryjnej pracy instalacji
z pompa ciepta i kottem pelletowym?

Produkty ESBE zostaty stworzone z myslg o skutecznej ochronie i optymalizagji
pracy nowoczesnych instalacji grzewczych z pompami ciepta i kottami pelleto-
wymi. Grupy pompowe ESB i sprzegtorozdzielacze ESBE GMA stabilizujg prace
systemu i zapewniajg odpowiednie zrownowazenie hydrauliczne instalacji,
zawory antyzamrozeniowe ESBE VTN zabezpieczajg pompy ciepta przed zama-
rzaniem, a zawory temperaturowe VTC i termoregulatory LTC wydtuzajg zywot-

nosc¢ kottow pelletowych.

Zawor
antyzamrozeniowy
ESBE VTN200

z czujnikiem
temperatury
otoczenia.

Dzieki precyzyjnej regulacji przeptywu i tem-
peratury system dziata wydajniej, zuzywa
mniej energii i zachowuje wysoka sprawnos¢
przez wiele lat, ograniczajac jednocze$nie
ryzyko awarii i koszty eksploatacji. A wszystko
teraz w promocji jubileuszowej ESBE okazji
120-lecia tej marki.

Zawory antyzamrozeniowe ESBE VTN
chronig pompy ciepta i instalacje
przed zamarzaniem

W instalacjach z pompami ciepta typu mono-
blok istotng role odgrywaja zawory antyzam-
rozeniowe ESBE VTN, ktére jako nieliczne na
rynku, mogg by¢ stosowane z wysokotempe-
raturowymi, propanowymi pompami ciepta.
Chronig one uktad przed skutkami zamarz-
niecia poprzez automatyczne odprowadzanie
wody z instalacji rurowej, gdy temperatura
medium spadnie ponizej 3°C. Seria VTN200
posiada dodatkowy czujnik temperatury oto-
czenia, dzieki czemu nie oprdéznia instalacji

podczas pracy pompy ciepta w trybie chtodze-
nia w okresie letnim.

Rozwigzania systemowe ESBE,
ktérewydtuzajg zywotnosé kottéw
pelletowych

Réwnie wazna jest ochrona kottéw pel-
letowych przed zbyt niska temperaturg
powrotu, ktéra moze prowadzi¢ do konden-
sacji niskotemperaturowej i korozji kotta.
Temperaturowe zawory VTC pomagajg utrzy-
mac optymalng temperature pracy kotta,

a termoregulatory LTC odpowiadajg za kon-
trole i stabilizacje pracy instalacji. Dzigki temu
kociot pracuje wydajniej, zuzywa mniej paliwa
i jest mniej narazony na awarie.

Grupy pompowe ESBE wspieraja
efektywng prace pomp ciepta

W instalacjach z pompami ciepta kluczowe
jest utrzymanie stabilnych przeptywéw i wia-
Sciwego zréwnowazenia hydraulicznego.
Grupy pompowe ESBE wspierajg efektywnga
prace pomp ciepta, zapewniajac optymalizacje
catego ukfadu. Najwiekszym atutem grup
pompowych ESBE jest zawdr progresywny
VRG432 o charakterystyce zblizonej do linio-

wej. Umozliwia on szybkie i stabilne osigganie
zadanej temperatury, zapewnia bardzo pre-
cyzyjna regulacje przeptywu oraz ogranicza
liczbe cykli pracy sitownika, co przektada sie
na wydtuzenie jego zywotnosci.

Jubileuszowe promocje ESBE

Produkty wspierajgce ochrone instalacji

z pompami ciepta i kottami pelletowymi sg
obecnie objete jubileuszowa promocjg ESBE,
przygotowang z okazji podwdjnego jubile-
uszu: 120-lecia marki ESBE oraz 15-lecia dzia-
falnosci spotki w Polsce. Za zakup produktéw
w promocji mozna zdoby¢ atrakcyjne nagrody
takie jak profesjonalne narzedzia Makita

i wyjechac do fabryki ESBE w Szwegji.

ESBE

E E E ESBE Hydronic Systems

= Sp.zo.0.
1 ul. Garbary 56, 61-758 Poznan
tel. 61 8510 728
Eg www.esbe.pl, www.klubesbe.pl
" [ - info.pl@esbe.eu

Jubileuszowa promocja ESBE!

KUPUJ PODWOJNIE,ZYSKUJ PODWOJNIE!

—+©0 ®

Wygraj podroz do Szwecji i atrakcyjne nagrody
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Czysta woda kottowa
- niewidoczny warunek sprawnej instalacji

42

Sprawnosc instalacji zalezy od wielu czynnikdw, ale najbardziej kluczowy to
jakos¢ wody kottowej. To ona przenosi ciepto, ma bezposredni kontakt z metala-
mi, uszczelnieniami i wymiennikami i krgzy w obiequ przez lata. Jezeli jest zanie-
Czyszczona, napowietrzona lub ma nieodpowiednie parametry, moze obnizac
sprawnosc¢ instalacji, zwiekszac koszty eksploatacji i prowadzi¢ do nieoczekiwa-

nych awarii.

Co wpltywa na obnizenie sprawnosci
instalacji?

Brudna woda w instalacji to nie tylko ,este-
tyczny” problem. W obiegu moga pojawiac
sie produkty korozji, magnetyt, szlam, osady
wapienne, pozostatosci po montazu, resztki
topnikéw lub uszczelniaczy. Czastki state
przemieszczajqg sie razem z wodg i odkita-
daja w réznych miejscach systemu: ciezszy
szlam tam, gdzie przeptyw jest najmniejszy
(np. w dolnych partiach grzejnikéw), drobne
zanieczyszczenia w elementach o matych
przekrojach, takich jak zawory termosta-
tyczne, natomiast magnetyt osadza sie na
wirnikach nowoczesnych, energooszczednych
pomp obiegowych, przyciggany przez ich
silne pole magnetyczne. Skutkiem sg nie-
dogrzane grzejniki, zapychajgce sie zawory,
gtosna praca i zacieranie sie pomp, spadek
wydajnosci wymiennikéw i czestsze interwen-
cje serwisowe.

Drugim zagrozeniem jest kamien
kottowy. Im twardsza woda i im wyzsza
temperatura pracy, tym wieksze ryzyko
wytracania osadéw, zwtaszcza bezposrednio
na powierzchniach wymiany ciepta. Warstwa
kamienia dziata jak izolator: utrudnia prze-
kazywanie ciepta, podnosi temperature
powierzchni wymiany i zmusza urzadzenie
do pracy w mniej korzystnych warunkach.
Juz mm warstwy kamienia na wymienniku
moze zwiekszy¢ zuzycie energii nawet o 10%.
Dla inwestora oznacza to wyzsze rachunki
i krétszg zywotnos$¢ urzadzen. Dla instalato-
ra - ryzyko reklamacji, mimo ze problem nie
lezy w montazu, lecz we wtasciwym przygoto-
waniu wody.

Nie mozna tez pomija¢ korozji. Tlen
dostajacy sie do uktadu przy napetnianiu,
uzupetnianiu ztadu, przez nieszczelnosci,
nieprawidtowe cisnienie lub materiaty bez
bariery antydyfuzyjnej sprzyja powstawaniu
produktéw korozji. Magnetyt, moze by¢
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wytapywany przez separatory magnetyczne,
jednak w obiegu kraza tez osady niemagne-

tyczne, ktére wymagaija filtracji mechaniczne;j.

Jezeli nie usunie sie przyczyn problemu, beda
powstawac dalej. Dlatego samo ptukanie
instalacji to za mato. Skuteczna ochrona
wymaga podejscia systemowego: czyszcze-
nia, filtracji, odpowietrzania lub odgazowa-
nia, uzdatniania wody oraz monitorowania
parametréw.

Jak zadbac o jakos¢ wody kottowej?
Pierwszym krokiem w istniejgcej instalacji
powinno by¢ rozpoznanie problemu: spraw-

ns-hynicﬂow contfel-

dzenie barwy wody, osadéw, filtréw, historii
dolewek, pH, przewodnosci i twardosci.
W tym celu warto skorzystac z walizki pomia-
rowej WaterBoy (narzedzia pomiarowe tego
typu to dzi$ absolutny must-have kazdego
instalatora). Urzadzenie to wykonuje precy-
zyjne, fizyczne pomiary wartosci pH i prze-
wodnosci, a dedykowana aplikacja prowadzi
instalatora krok po kroku przez catg procedu-
re zgodnie z normg VDI 2035. Na koniec sys-
tem dostarczy odpowiedni raport z pomiaréw
w formie dokumentu PDF.

Jezeli instalacja pracowata latami bez
ochrony, przed wymiang kotta lub montazem



pompy ciepta nalezy jg oczysci¢. W przeciw-
nym razie nowe zrédto ciepta zostanie pod-
taczone do starego problemu. W instalacjach
domowych i obiektach komercyjnych bardzo
dobrze sprawdza sie czyszczenie chemiczne.
Preparaty czyszczgce rozpuszczaja i odrywaja
osady, ktére nastepnie trzeba wyptukac oraz
wychwycic¢ przez filtracje.

Po doktadnym wyczyszczeniu i wyptukaniu
uktadu, instalator staje przed wyborem jed-
nej z dwéch profesjonalnych drég zabezpie-
czenia instalacji:

- Droga pierwsza: Demineralizacja
(Ochrona bezchemiczna). Uktad napetnia sie
wodg catkowicie pozbawiong soli i mineratéw.
Standard ten staje sie bazg dla nowoczesnych
uktadéw i ma kluczowe znaczenie przy pierw-
szym napetnianiu, modernizacjach oraz kon-
trolowanym uzupetnianiu wody. Usuniecie
twardosci oraz uzyskanie wody o niskiej
przewodnosci catkowicie eliminuje problem
odktadania sie kamienia i drastycznie ogra-
nicza warunki sprzyjajace procesom korozyj-
nym. Jest to szczegdlnie istotne we wspotcze-
snych, kompaktowych wymiennikach o wyso-
kiej gestosci mocy oraz tam, gdzie objetos¢
ztadu jest duza, a koszty ewentualnych awarii
wysokie. W praktyce stosuje sie profesjonalne
urzadzenia do napetniania i stacje dopuszcza-
jace z zywica jonowymienng (np. UWS Vadion
pH-Control). Podczas przeptywu wody przez
ztoze, system automatycznie demineralizuje,
reguluje i stabilizuje jej pH w bezpiecznym
zakresie, co umozliwia osiggniecie dtugo-
trwatego efektu w postaci wysokiej jakosci
wody kottowej. Dopetnieniem tej metody sg
precyzyjne urzadzenia pomiarowe do analizy
parametréw wody.

- Droga druga: Tradycyjna inhibicja che-
miczna (Kondycjonowanie wody sieciowej).
Jesli instalacja jest napetniana zwyktg wodg
wodociggowg, surowe medium - ze wzgledu
na jego twardos$¢ i potencjat korozyjny - nale-
zy bezwzglednie zabezpieczy¢ odpowiednim
inhibitorem korozji, np. X100 marki Sentinel.
Taki preparat tworzy mikroskopijng warstwe
ochronng na metalowych sciankach i pomaga
utrzymac stabilng, bezawaryjng prace instala-
cji oraz whasciwy odczyn pH.

Niezaleznie od wybranej drogi, wazne jest,
aby stosowac $rodki oraz urzadzenia zgodnie
z instrukcjg producenta, w odpowiednim ste-
zeniu (w przypadku chemii) i z obowigzkowa
kontrolg parametréw pH oraz przewodnosci
przynajmniej 1-2 razy w roku.

Punktem odniesienia dla profesjonalne-
go przygotowania wody jest norma
VDI 2035. Wskazuje ona, jak zapobiegac

uszkodzeniom w instalacjach ogrzewania
wodnego, zwtaszcza zwigzanym z tworzeniem
sie kamienia i korozjg po stronie wodnej. Dla
instalatora oznacza to jasny kierunek poste-
powania: nie wystarczy ,nala¢ wody z sieci”.
Trzeba uwzgledni¢ twardo$¢, przewodnos¢,
pH, jako$¢ wody uzupetniajgcej, materiaty
zastosowane w instalacji i zalecenia produ-
centa zrédta ciepta. Dla inwestora VDI 2035
jest sygnatem, ze jako$¢ wody to element
techniczny réwnie wazny jak dobér mocy
kotta, pompy ciepta czy $rednic przewoddw.

Najlepsze zabezpieczenie instalacji -
system od jednego producenta
Najlepsze efekty daje potgczenie wszystkich
opisanych dziatari w jeden spdjny proces
eksploatacyjny. Aby ochrona byta w petni sku-
teczna, chemia czyszczaca, separatory zanie-
czyszczen (np. Flamco XStream), urzadzenia
odgazowujace oraz stacje demineralizacji
powinny pochodzi¢ od jednego, sprawdzone-
go producenta. Taki spéjny system to tatwiej-
szy dobdr elementdw, jednolita dokumenta-
cja techniczna, przewidywalny serwis i jasna
odpowiedzialno$¢ gwarancyjna. Instalator nie
musi tgczy¢ przypadkowych komponentéw
réznych marek, a inwestor otrzymuje rozwia-
zanie kompletne: od pierwszego przygoto-
wania ztadu, przez biezaca filtracje magne-
tyczno-mechaniczng, az po state utrzymanie
wiasciwej jakosci medium w czasie.

Dla klienta korzysci sg konkretne: sta-
bilne ogrzewanie, cichsza praca instalacji,

minimalne ryzyko awarii, dtuzsza zywotnos¢
kotta, pompy ciepta, armatury oraz pomp
obiegowych, a takze pewno$¢ utrzymania
maksymalnej sprawnosci energetycznej przez
lata. Dla instalatora to mniej ucigzliwych
reklamacji, tatwiejsze uruchomienie systemu
i potezny argument, ktéry podnosi warto$¢
ustugi. Zamiast konkurowac wytgcznie ceng
montazu, mozna zaproponowac klientowi
kompleksowg ochrone catej inwestycji.

Podsumowujac, dobrze przygotowana
woda kottowa nie jest dodatkiem ,na wszelki
wypadek”. To podstawa trwatej i efektywnej
instalacji grzewczej. Jezeli uktad ma praco-
wac bezproblemowo przez wiele sezondw,
warto zadbac o niego juz na etapie montazu,
modernizacji lub wymiany Zrédta ciepta.
Czysta, odpowiednio uzdatniona i monitoro-
wana woda oznacza mniej strat finansowych,
mniej awarii i wiecej komfortu. Dla klienta to
realna ochrona pieniedzy wydanych na insta-
lacje, a dla instalatora - profesjonalizm, ktéry
procentuje przez lata.

A

aalberts

hydronic flow
control

Aalberts hydronic flow control
ul. Gronowska 8

64-100 Leszno
flamco.aalberts-hfc.com/pl
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O to, by eksploatacja kottowni byta nie tylko wygodna, ale przede wszystkim bez-
pieczna dla 0osob mieszkajgcych w domu, nalezy zadbac juz na etapie jej projek-
towania. W naszym kraju istniejg przepisy wrecz regulujgce stosowanie urzgdzen
do wykrywania i pomiaru gazéw. 8158 ust. 5 oraz 8158 ust. 6 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie, okreslajg w jakich pomieszczeniach nalezy sto-
sowac urzgdzenia sygnalizacyjno-odcinajgce doptyw gazu oraz zawor odcinajgcy,

bedgcy elementem sktadowym systemu detekcji gazu.

Niewielka cena bezcennego zycia
Zastosowanie systemu detekcji gazu to zni-
komy koszt w catosci kosztéw budowy domu,
dlatego nie ma zadnego uzasadnienia, by
go nie uwzgledni¢ podczas projektowania
kottowni. Prosty i tani montaz centrali detek-
cyjnej typ SDO przeznaczonej do progowej
detekcji stezenia gazéw wybuchowych
(miedzy innymi w kottowniach gazowych), to
niewatpliwie jej najwieksza zaleta. Centrala
ta wraz z glowicami detekcyjnymi typ GDX-
80, sygnalizatorem optyczno-akustycznym
oraz zaworem odcinajgcym doptyw gazu
stanowi kompletny system skutecznie zabez-
pieczajacy kottownie przed wybuchem gazu.
Dodatkowym elementem systemu moze

by¢ np. modem GSM oraz inne urzadzenia
peryferyjne sterowane z wyjs$¢ centrali, ktére
w tatwy sposéb poinformujg uzytkownika
badz zarzadce nieruchomosci o powstatym
niebezpieczenstwie.

Prawidlowy montaz i eksploatacja
podstawa bezpieczenstwa

Dla petnego komfortu bezpiecznej eksploatacji
kottowni niezmiernie wazny jest prawidtowy
dobdr urzadzen, whasciwy montaz, regularne

i okresowe przeglady, a takze kalibracja/wzor-
cowanie detektoréw. Centrala detekcyjna typ

Praktyczna Szkota Budowania
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SDO stuzy do niezaleznej detekcji progowej
gazéw z maksymalnie 4 adresowalnych gtowic
pomiarowo-detekcyjnych tgczonych w sposéb
szeregowy za pomocg dwuprzewodowego
tacza komunikacyjno-zasilajgcego. Sygnalizacja
wskazan (przekroczenia progéw alarmowych,
stany awaryjne, stany pracy) odbywa sie za
pomocy zestawu diod LED umieszczonych na
panelu frontowym centrali. Poza sygnalizacjg
optyczng, centrala ma takze sygnalizacje aku-
styczng w postaci wewnetrznego sygnalizatora
akustycznego. Szczegdlng uwage nalezy zwré-
ci¢ na dobdr miejsca zamontowania gtowic
pomiarowo-detekcyjnych. Gtowica powinna
by¢ tak umieszczona, by nagromadzenia gazu
zostaty wykryte zanim powstanie mieszanina
niebezpieczna, czyli w miejscu najwyzszych
spodziewanych nagromadzen gazu lub w stru-
mieniu wentylacyjnym doprowadzajgcym gaz
do czujnika z punktéw najbardziej prawdopo-
dobnych wyptywoéw.

Sposéb rozmieszczenia czujnikéw powinien
uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

- potencjalne Zrédta wyptywu gazu,

- parametry fizyko-chemiczne gazu,

- charakter mozliwego wyptywu (naturalno-
-turbulentny lub strumieniowy),

- topografie pomieszczenia,

- rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna),
jej niezawodnos$¢ i mozliwe zmiany natezenia
i kierunku strumienia wentylacji,

- obecnos$c zrédet ciepta,

- zmienno$¢ warunkéw klimatycznych,

- obecno$¢ gazéw zaktdcajacych,

— lokalizacje potencjalnych Zrédet zaptonu

w przypadku gazéw palnych (iskier elektrycz-
nych, mechanicznych, otwartego ognia i ele-
mentéw o wysokiej temperaturze),

— wyposazenie pomieszczenia (przegrody,
sprzety meble, itp.) mogace powodowacd
powstawanie ,martwych stref”, w ktérych
nastgpuje kumulacja gazu.

W kottowni opalanej gazem ziemnym
(metan) detektory nalezy umiesci¢ pod sufi-
tem tak, aby powierzchnia wlotu gazu znajdo-
wata sie w odlegtosci 15-30 cm od sufitu. Nie
zaleca sie umieszczania detektoréw bezpo-
Srednio nad kottem, poniewaz oddziatywanie
wysokiej temperatury moze powodowac nie-
uzasadnione alarmy i przedwczesne zuzycie
elementéw detekcyjnych. W kottowniach opa-
lanych gazem ptynnym (propan-butan) detek-
tory nalezy umiesci¢ po stronie wywiewowej
wentylacji nad podtogg, tak aby powierzchnia
wlotu gazu do czujnika znajdowata sie na
wysokosci 15-30 cm od podtogi.

Szczego6towe informacje na temat wiasciwe-
go doboru urzadzen uzyska¢ mozna u dorad-
cow techniczno-handlowych ALTER S.A., ktérzy
stuzg pomoca techniczng.

Eltel_' S.A.

ALTER S.A.
E :;lﬁE ul. Pocztowa 13

62-080 Tarnowo Podgérne

tel./faks 61 814 65 57,

61814 7149,618146290
E o www.altersa.pl
alter@altersa.pl
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Ogrzewanie gazem
- czy to wcigz ma sens?

KOTLY GAZOWE INSTALACJE .

Nowoczesny kociot kondensacyjny sprawdzi sie praktycznie w kazdym
budynku - niezaleznie od standardu ocieplenia czy rodzaju instalacji
grzewczej. Ogrzewanie gazowe pozostaje przy tym niezwykle wygodne, bo
catkowicie bezobstugowe. Jak jednak wtasciwie dobrac takie urzadzenie i na
co zwrdci¢ uwage przy wymianie starego kotta?

Przysztos¢ gazu w Europie

Przyjecie unijnej Dyrektywy o Efektywnosci
Energetycznej Budynkéw (EPBD), potocznie
zwanej dyrektywa budynkowg, zwiastuje po-
wazne zmiany na catym kontynencie. Gtéwne
zatozenie zaktada, ze od 2030 roku w nowo
wznoszonych budynkach mieszkalnych nie
bedzie juz mozna instalowac kottéw zasila-
nych paliwami kopalnymi. Dotyczy to nie tyl-

ko gazu ziemnego czy ptynnego (propanu), ale
réwniez oleju opatowego oraz wegla. Warto
jednak podkresli¢, ze ograniczenie obejmu-
je wytgcznie nowe obiekty. W istniejgcych
budynkach urzgdzenia gazowe mozna nadal

eksploatowa¢, a w razie potrzeby réwniez
wymienia¢ na nowe. Zakaz korzystania z juz
uzytkowanych kottéw nie jest przewidywany.

Od 2040 roku réwniez w istniejgcych bu-
dynkach mieszkalnych system grzewczy nie

E 0d 2030 roku w nowo wznoszonych budynkach mieszkalnych nie bedzie
juz mozna instalowa¢ kottéw zasilanych paliwami kopalnymi. Warto
jednak podkresli¢, ze ograniczenie obejmuje wytacznie nowe obiekty.

Praktyczna Szkota Budowania
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bedzie mégtopierac sie wytgcznie na paliwach
kopalnych - konieczne stanie sie wykorzysta-
nie odnawialnych Zzrédet energii. Powszechnie
wspomina sie o ogrzewaniu hybrydowym,
taczacym np. kociot gazowy z pompa ciepta.
W tej kwestii pojawia sie jednak znacznie wie-
cej pytan i watpliwosci niz konkretnych odpo-
wiedzi. Co wtasciwie ma to faktycznie ozna-
cza¢w praktyce? Czy systemem hybrydowym
mozna nazwac uktad z kottem gazowym oraz
kolektorami stonecznymi stuzgcymi tylko do
przygotowania cieptej wody uzytkowej? Czy
moze wystarczy zasilanie kotta ptyngcg w ga-
zociggu mieszaning gazu ziemnego z wodo-
rem albo metanem pochodzgcym z biogazow-
ni? Amoze jednak to zbyt mato? Odpowiedzi
na takie pytania obecnie nie zna nikt.
Niestety, te nowe przepisy sg na tyle nie-
precyzyjne, ze w wielu kwestiach skazani je-
steSmy na domysty. Ewentualnie czekamy
na interpretacje oraz wytyczne przygoto-
wywane przez Komisje Europejska. Moze sie
okaza¢, ze to wtasnie Komisja bedzie mia-
ta tu najwiecej wtadzy, bo to ona faktycz-
nie zdecyduje, co jest dozwolone, co za$ za-
kazane. Nie wiadomo przy tym, ile swobody
otrzymajg poszczegélne panstwa cztonkow-

skie Unii Europejskiej. Teoretycznie mozliwy

A Nowe unijne regulacje promujg zastepowanie urzadzern gazowych uktadami hybrydowymi
z kottem i pompg ciepta. DE DIETRICH

jest przeciez i taki wariant, w ktérym to kaz-
dy kraj osobno okresli warunki, ktére trzeba
spetni¢, aby system grzewczy byt uznawany
za hybrydowy. Nie sposéb przewidzie¢, jaki
doktadnie ksztatt przybiorg te regulacje. Na
razie mamy do czynienia ze $cieraniem sie
réznych grup intereséw, a rynek gazu wart
jest miliardy euro.

A Modele kondensacyjne pracuja najefektywniej w potaczeniu z niskotemperaturowym
ogrzewaniem podtogowym. RWC

E Najlepszym sposobem jest sterowanie ogrzewaniem wedtug tzw.
krzywej grzewczej - automatyka utrzymuje wéwczas temperature wody
na najnizszym poziomie gwarantujacym komfort cieplny.

Praktyczna Szkota Budowania

Kondensacja w starym domu

Przez dtugi czas panowato przekonanie, ze
kociotkondensacyjny wspétpracuje efektyw-
nie jedynie z ogrzewaniem podtogowym,
natomiast przy grzejnikach $ciennych efekt
kondensacji pozostaje niewykorzystany. To
nieprawda - i bardzo dobra wiadomos¢ dla
planujgcych wymiane kotta. Tym bardziej,
ze obecnie na rynku dominuja urzadzenia
kondensacyjne, a tradycyjne modele stano-
wig margines oferty. Trzeba jednak zastrzec,
ze stara instalacja moze wymagac pewnych
modyfikacji.

Obecnos¢ grzejnikdw bynajmniej nie wy-
klucza wykorzystania efektu kondensacji,
awiec bardziej ekonomicznej pracy urzadze-
nia - uzyskujemy tyle samo ciepta przy niz-
szym zuzyciu gazu. Jednoczes$nie efekt ten
bedzie nieco stabszy niz w przypadku nisko-
temperaturowego ogrzewania podtogowe-
go. Podstawowa zasada: temperatura wody
powracajacej z grzejnikéw do kotta nie po-
winna przekracza¢ 50-55°C, gdyz wtasnie do
tej wartosci zachodzi kondensacja pary wod-
nej ze spalin. Temperatura zasilania nie po-
winna wiec by¢ wyzsza niz 70°C. Najlepszym
sposobem jest sterowanie ogrzewaniem we-
dtug tzw. krzywej grzewczej - automatyka
utrzymuje wéwczas temperature wody na
najnizszym poziomie gwarantujgcym kom-
fort cieplny.

Kolejnaistotna kwestia to komin odprowa-
dzajacy spaliny. W kottach kondensacyjnych
dochodzi w nim do intensywnego skrapla-



A Kotty jednofunkcyjne z zasobnikiem na wode zajmuja wiecej miejsca od kottdw dwufunkcyjnych.
Zasobnik i kociot moga znajdowac sie w jednej obudowie, ale nie jest to reguta. VIESSMANN

nia pary wodnej powstajgcej podczas spala-
nia gazu. Tradycyjne kotty generowaty znacz-
nie mniej kondensatu. Dlatego nawet starsze
kominy systemowe, projektowane do wspét-
pracy z urzgdzeniami gazowymi, mogg nie
by¢ wystarczajgco odporne. Rozwigzaniem
jest montaz wktadu kominowego - zwykle
nie sprawia on probleméw, bo wktady maja
niewielkg $rednice, nawet ponizej 100 mm.
Alternatywg bywa poziome odprowadze-
nie spalin przez $ciane zewnetrzng, cho¢ nie
w kazdym domu jest to dopuszczalne.
Czes$¢ starszych instalacji grzewczych
z kottami gazowymi funkcjonuje w systemie
otwartym, czyli z otwartym, nazywanym
tez przelewowym, naczyniem wzbiorczym.
Natomiast niemal wszystkie obecnie produ-
kowane kotty gazowe przeznaczone sg do
pracy tylko w systemach zamknietych, czy-
li z zamknietym, przeponowym naczyniem
wzbiorczym. W zwigzku z tym trzeba rozwa-
zy¢ zamkniecie instalacji, czyli wymiane na-
czynia. Jezeli z jakich$ wzgledéw bytoby to
trudne lub niemozliwe, pozostaje jeszcze moz-
liwos¢ podziatu instalacji na cze$¢ zamknietg
i otwartg za pomoca wymiennika ciepta. Jest
to jednak raczej rzadka sytuacja, wystepuja-
ca gdy w instalacji jest jeszcze drugie Zréd-
to ciepta, np. kominek z ptaszczem wodnym,
ktére wymaga pracy w systemie otwartym.
Podsumowujac, trzeba podkresli¢, ze wy-
miana starego, tradycyjnego kotta gazowego

na model kondensacyjny jest mozliwa prak-
tycznie zawsze. Jednak w niektérych przypad-
kach moze by¢ konieczne zmodernizowanie
pewnych elementéw instalacji c.o0., naczynia
wzbiorczego i komina.

Jedno czy dwa zadania?

Réznica pomiedzy kottami jedno- oraz dwu-
funkcyjnymi wprost dotyczy tylko sposobu
przygotowywania cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.), czyli tej przeznaczonej do kapieli,
zmywaniaiinnych celéw sanitarnych. Jednak
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faktyczny wptyw tego zréznicowania siega
owiele dalej. Z catg odpowiedzialnoscig moz-
na powiedzie¢, ze to jedna z fundamental-
nych réznic, determinujgca nie tylko spo-
s6b dziatania kotta i zasady jego doboru.
Konsekwencjami sg zasadnicze réznice w bu-
dowie instalacji cieptej wody, wygodzie korzy-
stania z niej, ilosci miejsca, ktérg trzeba prze-
znaczy¢ na kociot, a w pewnych sytuacjach
nawet mozliwosci jego montazu. Wybér po-
miedzy wariantem jedno- i dwufunkcyjnym
jest wiec jedng z zasadniczych decyzji kaz-
dego inwestora.

Co w ogodle oznaczaja te okreslenia?
Mianem jednofunkcyjnego okresla sie kociot,
ktéry podgrzewa c.w.u. zgromadzong w zbior-
niku. Robi to niejako na zapas. Natomiast
wariant dwufunkcyjny dziata jak przeptywo-
wy ogrzewacz wody - jest ona podgrzewana
na biezgco, w momencie poboru. W pierw-
szym przypadku nie ma wiasciwie zwigzku
pomiedzy mocg urzgdzenia orazilo$cig pod-
grzewanejwody. Zbiornik dziata bowiem jako
swoisty bufor. To, ile mamy jej do dyspozycji,
zalezy przede wszystkim od jego pojemno-
$ci. Co istotne, z cieptej wody mozemy ko-
rzystac¢ w kilku miejscach w tym samym cza-
sie. Dwa prysznice dziatajgce réwnolegle to
nie problem, jezeli tylko zasobnik jest wy-
starczajgco duzy.

W przypadku kottéw dwufunkcyjnych sy-
tuacja wyglada zupetnie inaczej. Woda pod-
grzewana jest przeptywowo, dlatego wielko$¢
jej strumienia jest wprost uzalezniona od mo-

A Kotty kondensacyjne pobierajg powietrze potrzebne do spalania bezposrednio z zewnatrz.
BOSCH BUDERUS

Praktyczna Szkota Budowania
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cy kotta. Mozna przyjg¢, ze 20 kW wystarcza
do uzyskania 10 I/min. To ilo$¢ wystarczaja-
cado zasilania jednego typowego prysznica.
Oczywiécie w domu mozemy miec¢ich wiecej,
jednak nie da sie z nich normalnie korzysta¢
w tym samym czasie. Dlatego, decydujac sie
na zakup kotta dwufunkcyjnego i dobierajac
jego moc, trzeba przede wszystkim rozwazy¢
nie to, ile w domu jest tazienek, lecz jakiego
sposobu korzystania z nich sie spodziewamy.

Kazdy kociot trzeba gdzie$ zamontowac
i tu mamy kolejng istotng réznice pomiedzy
urzadzeniami jedno- i dwufunkcyjnymi. Na
kociot dwufunkcyjny wystarcza bardzo nie-
wiele miejsca, tyle co na mata wiszgcg szaf-
ke kuchenna. Sam kociot jednofunkcyjny ma
podobne rozmiary, ale wiecej miejsca niz on
zajmuje zasobnik c.w.u. Ten ostatni ma zwy-
kle pojemno$¢ 80-1201i moze by¢ osobny lub
ukryty pod jedng obudowga wraz z kottem.

Warto wzig¢ pod uwage jeszcze jedng
praktyczng réznice. Mianowicie tylko w przy-
padku urzadzen z zasobnikiem wody mozna
wykonac tzw. cyrkulacje. To dodatkowa pet-
lazrurtaczaca punkty poboru wody ze zbior-
nikiem c.w.u. Dzieki pracy pompy o niewiel-
kiej mocy mozliwe jest krgzenie cieptej wody.
Dzieki temu gorgca wode mamy do dyspozy-
cji od razu po odkreceniu kranu, nie musimy
czekac, az sptynie z rur ta juz wychtodzona.
Jezeli odlegto$¢ pomiedzy kottem lub zbior-
nikiem i punktami poboru jest bardzo mata,
do 3 m, to brak cyrkulacji nie jest ucigzliwy.
Jednak w rozlegtych instalacjach, w domu
z kilkoma oddalonymi od kotta tazienkami,
brak takiego obiegu wody jest bardzo ucigz-
liwy. Ponadto zwieksza sie wéwczas ilo$¢ po-
wstajacych $ciekéw, gdyz czysta, lecz wychto-
dzona woda trafia do szamba lub kanalizacji.

Kotty jednofunkcyjne z zasobnikiem
sprawdzaja sie w wiekszych domach z co naj-
mniej dwoma fazienkami. Urzgdzenia dwu-
funkcyjne to dobry wybér dla mniejszych
budynkéw, gdzie wszystkie punkty poboru
znajdujg sie blisko kotta.

Ile kilowatéw potrzebujesz?

Dla wielu 0séb najpewniej bedzie zaskocze-
niem fakt, ze we wspdétczesnych domach
jednorodzinnych najwazniejszym kryterium
doboru mocy kotta jest to, czy ma to by¢ urza-
dzenie jedno-, czy dwufunkcyjne. Wynika to
po prostu z faktu, ze minimalna rozsagdna moc
w przypadku przeptywowego podgrzewania

Praktyczna Szkota Budowania

E Kotly jednofunkcyjne z zasobnikiem sprawdzajg sie w wiekszych do-
mach z co najmniej dwoma tazienkami. Urzadzenia dwufunkcyjne to
dobry wybér dla mniejszych budynkéw, gdzie wszystkie punkty poboru

znajduja sie blisko kotta.

wody (dwufunkcyjnie) wynosi okoto 20 kW.
Tyle bedzie bowiem potrzebne, aby komfor-
towo moéc korzystac z prysznica. 20 kW to
zas$ dos¢, aby ogrzewa¢ dom o powierzch-
ni ponad 200 m? jezeli standard jego ocie-
plenia jest zblizony do WT 2021. Wprawdzie
moc na potrzeby c.o. i c.w.u. mozna ustawic
osobno, lecz zakres tej regulacji nie jest nie-

ograniczony. Najkrécej méwigc, mozemy by¢
niemal pewni, ze w wiekszo$ci doméw nawet
najstabszy kociot dwufunkcyjny i tak wystar-
czy do ogrzewania budynku.

W przypadku kottéw jednofunkcyjnych
sytuacja wyglada inaczej. Ich moc dobiera-
my po prostu w zaleznosci od tego, jakie jest
przewidywane maksymalne zapotrzebowanie

A Kotty dwufunkcyjne sprawdzaja sie jezeli odlegtos¢ pomiedzy urzadzeniem i punktami poboru

wody jest niewielka. DE DIETRICH



na ciepto w pomieszczeniach. Maksymalne,
czyliobliczane dla temperatury zewnetrznej
okoto-20°C. Jezeliz obliczerrwynika, ze ma to
by¢ np. 15 kW, to nie musimy zaktada¢ kotta
o wiekszej mocy. Wbrew dos$¢ rozpowszech-
nionej opinii, w praktyce nie trzeba niczego
dodawac na potrzeby c.w.u., niezaleznie od
liczby domownikéw. Faktycznie jest bowiem
tak, ze w uktadzie ze zbiornikiem c.w.u. para-
metrem decydujagcym o wygodzie korzystania
z cieptej wody jest pojemnos¢ tego zbiornika.
Ponadto trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze kociot -
dobrany dla-20°C na zewnatrz - niemal przez
caty czas dysponuje nadwyzkg mocy grzew-
czej. Tak duzy mréz wystepuje bowiem nie-
zbyt czestoiraczejnakrétko. Nawet w czasie
ostatniej, wyjgtkowo mroznej przeciez zimy,
wiasnie tak byto. Maksymalna moc kotta nie
jest wiec potrzebna w sposéb ciagty. Tak na-
prawde przez wiekszos$¢ sezonu wykorzy-
stywana jest nie wiecej niz potowa jego mo-
cy nominalnej.

Ztego wzgledu nie majg sensu porady za-
lecajgce dodawanie mocy na potrzeby c.w.u.,
zwykle 0d 0,25 do 0,5 kW na kazdego domow-
nika. Moga by¢ one wrecz szkodliwe, gdyz zbyt
wysoka wzgledem faktycznych potrzeb moc
jestraczej problemem niz zaletg. Na szczes-
cie nowoczesne kotty gazowe sg w stanie au-
tomatycznie dostosowywac chwilowg moc
grzewczg do rzeczywistego zapotrzebowa-
nia. Nazywa sie to modulacjg mocy. Jej zakres
jestdosc¢ szeroki - dolny prég to nie wigcej niz
30% wartosci nominalnej, jednak w niektérych

modelach moze to by¢ nawet zaledwie okoto
10%. Nie znaczy to jednak, ze kwestie dobo-
rumozna zupetnie zlekcewazyc¢. Trzeba wzig¢
pod uwage przede wszystkim to, ze jezeli ko-
ciotdobierano, zaktadajac tzw. obliczeniowg
temperature zewnetrzng -20°C, to przy 0°C
wystarczy 50% tej wartosci, za$ przy +10°C
juz zaledwie 25%. Tak wiec, jezeli moc kotta
zostanie przynajmniejz grubsza prawidtowo
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dobrana, to zakres modulacji bedzie w zupet-
nosci wystarczajacy.

Jezelijednak kociot bedzie zdecydowanie
zbyt ,mocny”, to wéwczas mozliwosci regu-
lacji zostang przekroczone. Co z kolei ozna-
cza, ze przy niskim zapotrzebowaniu na ciepto
kociot zacznie sie czesto wigczac i wytgczac.
Taka krotkotrwata praca, zargonowo nazy-
wana taktowaniem, obniza sprawnosc¢ kot-

E 20 kW to zas dos¢, aby ogrzewaé dom o powierzchni ponad 200 m?, jezeli
standard jego ocieplenia jest zblizony do WT 2021.

A W praktyce ogromne znaczenie ma zdolno$¢ kottéw do modulacji mocy. Pozwala to na biezaco
dostosowywac jg do faktycznego zapotrzebowania. VIESSMANN

A Kotty kondensacyjne praktycznie wyparty juz z rynku modele tradycyjne. To dlatego, ze sg znacznie bardziej wydajne, gdyz odzyskuja catg energie
zawartg w spalanym paliwie - zaréwno z gazu, jak i z pary wodnej. VIESSMANN, DE DIETRICH
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A Wymiana kotta na kondensacyjny zwykle wigze sie z koniecznoscig adaptacji lub wymiany
komina. Najtatwiej jest zatozy¢ w nim wktad odporny na dziatanie kondensatu. KOMIN-FLEX

A Na posesjach bez dostepu do gazociggu mozna korzystac z ptynnego gazu LPG. BALTYKGAZ

ta i negatywnie wptywa na jego trwatosc.
Ostatecznie ptynie z tego podstawowy wnio-
sek, ze z mocg kotta nie warto przesadzac.
Ideatem bytoby dobranie jej maksymalnej
wartosci do maksymalnego zapotrzebowania
budynku na ciepto. Jednak w praktyce jest to
czesto trudne, gdyz kottéw o matej mocy, kil-
kanascie kW, jest na rynku bardzo mato. Na
szczescie jest to w znacznej mierze rekom-
pensowane duzym zakresem modulacji mo-

cy nowoczesnych urzadzen.

50 Praktyczna Szkota Budowania

Gdzie ustawi¢ urzadzenie?

Jedna z najwiekszych zalet kottéw kondensa-
cyjnych jest mozliwos¢ ich montazu nie tylko
w wydzielonej kottowni. Kociot gazowy mo-
ze by¢ bowiem umieszczony réwniez w tzw.
pomieszczeniach nieprzeznaczonych na sta-
ty pobyt ludzi - w kuchni, tazience, sieni, ale
juz nie w salonie czy sypialni. Tak naprawde
nalezy dodac¢ do tego jeszcze specyfike spo-
sobu pracy kottéw kondensacyjnych. Przede

wszystkim nie wymagajg one codziennej ob-

stugi, bo nie musimy przynosi¢ paliwa, usu-
wac popiotu itp. To zasadnicza réznica na-
wet wzgledem nowoczesnych, wyposazonych
w podajnik kottéw na paliwa state: wegiel, pel-
lety. Do tego wszystko odbywa sie catkowicie
czysto, kociot niczego nie brudzi, umieszcze-
nie go choc¢by nad blatem czy zlewem w kuch-
ni nie jest najmniejszym problemem. Warto
przy tym dodac, ze urzadzenia kondensacyj-
ne majg z zatozenia zamknietg komore spala-
nia. Co oznacza, ze nawet powietrze potrzeb-
ne do spalania gazu zasysaja bezposrednio
z zewnatrz, nie za$ z pomieszczenia. Mozna
wiec z catg odpowiedzialnoscig powiedzie¢,
Ze sg catkowicie odseparowane od wnetrza,
w ktérym je zainstalowano - w sensie tech-
nicznym, pod wzgledem sposobu dziatania.

Trzeba jednak koniecznie podkresli¢, ze sg
tez bardzo konkretne, zawarte w przepisach
prawa, ograniczenia co do dopuszczalnej loka-
lizacji kottéw gazowych. Absolutnie nie moz-
na ich lekcewazy¢, gdyz wynikajg one prze-
de wszystkim z wymogéw bezpieczenstwa.
Przede wszystkim kottéw zasilanych gazem
ptynnym, a wiec propanem, ewentualnie mie-
szankg propan-butan z przydomowego zbior-
nika, nie wolno instalowa¢ w piwnicach ani
innych wnetrzach, w ktérych podtoga znaj-
duje sie ponizej poziomu terenu. W pomiesz-
czeniu z kottem nie moze by¢ tez studzienki
czy podtogowego wpustu kanalizacyjnego.

A Jesli kociot ma zamknietg komore spalania
a spaliny trafiajg do koncentrycznego
systemu powietrzno-spalinowego
dopuszczalny jest dowolny rodzaj wentylacji
W pomieszczeniu. SAS



A Hybrydowe systemy grzewcze taczace np. kotty gazowe z pompa ciepta staja sie jednym

z najbardziej przysztosciowych rozwigzan. FERROLI

E Kottéw zasilanych gazem ptynnym, a wiec propanem, ewentualnie

mieszankg propan-butan z przydomowego zbiornika, nie wolno

instalowac w piwnicach ani innych wnetrzach, w ktérych podtoga

znajduje sie ponizej poziomu terenu.

Przyczyna tych ograniczen jest bardzo pro-
sta. Gaz ptynny jest bowiem ciezszy od po-
wietrza i we wszystkich takich miejscach még-
tby sie gromadzi¢ w razie wycieku. Co z kolei
mogtoby sie skoriczy¢ nawet jego samoza-
ptonem i wybuchem.

Kolejne ograniczenie dotyczy sposobu
wentylacji pomieszczenia. Moze by¢ ona do-
wolnego rodzaju, réwniez mechaniczna na-
wiewno-wywiewna, czyli popularnie méwiac
zrekuperatorem, tylko w razie réwnoczesne-
go spetnienia dwéch warunkéw. Po pierwsze,
kociot musi mie¢ zamknietg komore spalania.
Po drugie, musi by¢ potgczony z koncentrycz-
nym systemem powietrzno-spalinowym. Przy
czym moze to by¢ zaréwno wyprowadzenie
ponad dach, jak i poziomo przez $ciane ze-
wnetrzng. Jezeli ktérykolwiek z tych warunkéw
nie jest spetniony, wentylacja w pomieszcze-
niu z kottem musi by¢ grawitacyjna. W wiek-
szosci przypadkéw ich spetnienie nie jest
problemem. Niekiedy jednak, szczegdlnie
w przypadku wymiany starego urzadzenia na
nowe, kociot zostaje zamontowany w sposéb
mniej typowy. Zdarza sie bowiem rozdziele-
nie przewodu spalinowego oraz kanatu stu-
z3cego do zasysania powietrza. Ewentualnie
stosuje sie specjalne adaptery i wéwczas ko-

ciot - pierwotnie przewidziany do wspétpracy
zkoncentrycznym zestawem powietrzno-spa-
linowym - zasysa powietrze z pomieszczenia.

Co mozemy zrobi¢, jezeli z jakich$ wzgle-
déw w pomieszczeniu z kottem musimy miec
wentylacje grawitacyjng, a jednak chcieliby-
$my zatozy¢ w domu rekuperator? Wéwczas

KOTLY GAZOWE INSTALACJE .

pozostaje oddzielenie kottowni od reszty bu-
dynku szczelnymi drzwiami. Wéwczas wne-
trze z kottem musi mie¢ wtasne doprowa-
dzenie $wiezego powietrza bezposrednio
zzewnatrz, np. przez nawiewnik $cienny, oraz
grawitacyjny kanat wyciggowy w kominie sie-
gajacym ponad dach.

Ostatnim zwymagan montazowych, kté-
re przysparza niekiedy probleméw, jest wy-
prowadzenie spalin poziomo przez $ciane
zewnetrzng. Trzeba podkresli¢, ze przede
wszystkim taki wariant jest dopuszczalny
wytgcznie w domach wolnostojgcych, a wiec
nie w zabudowie blizniaczej lub szeregowe;j.
Ponadto moc kotta nie moze przekraczac
21 kW. Przy czym nie ma tu znaczenia, czy
jest to moc na c.o., czy osiggana tylko w try-
bie podgrzewania c.w.u. przez urzadzenie
dwufunkcyjne. Po prostu w przepisach nie
jest to réznicowane. Co wazne, chodzi przy
tym o moc zadeklarowang przez producen-
ta, a wiec oznaczong na tabliczce znamiono-
wej urzadzenia oraz w jego dokumentacji.
Wprawdzie instalator moze obnizy¢ faktycz-
nie osiggang moc maksymalng, lecz w prze-
pisach nie przewidziano wyjatku uwzglednia-
jacego takie dziatanie.

Mimo tych ograniczen kotty kondensacyj-
ne daja duzg swobode wyboru miejsca mon-
tazu. Ich obecno$¢ w kuchni czy tazience nie
sprawia ktopotéw - urzadzenie pracuje czy-
sto i nie wymaga obstugi.

A Pracg kotta najczesciej steruje sie bedac w domu, ale mozna robic to réwniez zdalnie, np. za
pomoca specjalnej aplikacji na smartfonie. TERMET

Praktyczna Szkota Budowania
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Grzejniki jako element systemu

Grzejniki sg czescig instalacji grzewczej. To stwierdzenie wydaje sie

banalne, ale wiele 0oséb jako$ zapomina o tej podstawowej zasadzie i jej
konsekwencjach. Chociazby o tym, ze ten sam grzejnik ma odmienng moc

w zaleznosci od tego, jak gorgca woda do niego trafia. Nie zaplanujemy
dobrze wymiany grzejnikow, jezeli nie bedziemy ich traktowac jako elementu

wiekszej catosci.

Wymiana grzejnikéw zwykle jest czescig sze-
rzej zakrojonego remontu, w ramach ktére-
go wymienia sie tez kociot albo zastepuje go
pompa ciepta, uktada nowe rury, dodaje gto-
wice termostatyczne i automatyke itd. Zdarza
sie jednak, ze chcemy wymieni¢ tylko niekto-
re kaloryfery, np. w salonie, pozostawiajac
catg reszte instalacji bez wiekszych zmian.
Powszechnie praktykowane jest takze doda-
wanie grzejnikéw drabinkowych w odnawia-
nychtazienkach. Wéwczas zastepuja one mo-

Praktyczna Szkota Budowania

dele zeberkowe lub ptytowe. Wreszcie che¢
wymiany nawet tylko jednego grzejnika mo-
ze wynikac z faktu, ze nie jest on wystarcza-
jaco wydolny i w danym pomieszczeniu jest
po prostu zbyt zimno.

Jednak trzeba wiec nie tylko wiedzie¢, jakie

sgichrodzajeiktdére wizualnie beda najlepiej

pasowac do danego wnetrza. Nie mniej waz-
ne jest to, jak bedg wspotpracowac z resztg
instalacji. No i ostatecznie, jakg bedg osiggac
moc, w zaleznos$ci od temperatury zasilajgcej
je wody. Bo przeciez przekazanie okreslonej
ilosci ciepta to zasadniczy cel dziatania kaz-

dego grzejnika.

E Na grzejniki powinni$my zawsze patrzec jako na czes¢ wiekszej catosci
w postaci instalacji centralnego ogrzewania. Tym bardziej, jezeli doko-

nujemy w niej zmian.

fot. PURMO
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A Niezaleznie od swojej budowy i ksztattu grzejnik jedynie przekazuje ciepto wytworzone przez

kociot lub pompe ciepta. PURMO

Na poczatek warto krétko scharakteryzo-
wac najpopularniejsze rodzaje grzejnikéw, za-
znaczajac przy tym, w jakiego rodzaju insta-
lacjach sie sprawdzaja.

Grzejniki ptytowe

Wytwarza sieg je ze stali. Kazda ptyta to dwie
warstwy blachy z uksztattowanymi pomiedzy
nimi kanatami, przez ktére przeptywa woda.
Najczesciej grzejnik to od 1 do 3 ustawionych
jednazadrugg ptyt oraz ewentualnie ozebro-
wanie konwekcyjne pomiedzy nimi.

Sg popularne, ale w niektérych insta-
lacjach raczej nie powinny by¢ stosowane.
Zwykle nie poleca sie ich do tazienek i innych
wnetrz o zwiekszonej wilgotnosci. Bowiem
wtym przypadku trwato$¢ zalezy od odporno-

$cinakorozje, atawynika z jako$ci zewnetrz-

A Klasyczne grzejniki ptytowe sg popularne
co najmniej od 30 lat. PURMO

nych powtok ochronnych. Réwniez ze wzgledu
na mozliwos$¢ korozji nie zaleca sie raczej ich
stosowania w instalacjach zabezpieczonych
otwartym naczyniem wzbiorczym. Niektdrzy
producenci nie udzielajg wéwczas gwarancji.
Taki uktad jest typowy dla wiekszosci syste-
moéw grzewczych z kottami na paliwa state,
ale réwniez dla czesci starych instalacji z kot-
tami gazowymi.

Takie grzejniki nie powinny by¢ réwniez
stosowane, jezeli chcemy zachowa¢ mozliwos¢
grawitacyjnego obiegu wody, czyli bez pom-
py. Sama budowa grzejnika, z waskimi kana-

GRZEJNIKI INSTALACJE

tami w ptytach, powoduje bowiem, ze opory
przeptywu sg kilka razy wyzsze niz w starych
grzejnikach zeberkowych.

Grzejniki cztonowe

Obecnie robi sie je gtéwnie z aluminium,
ale sg tez wersje zeliwne i stalowe. Dawniej
to wtasnie zeliwo krélowato w tej kategorii.
Charakterystyczng cecha jest tu budowa, kté-
rg mozna nazwac¢ modutowg. Grzejnik skta-
da sie zwitasciwie dowolnej liczby powtarzal-
nych cztondw, czyli zeberek. Przy czym o ile
kiedys skrecano je dopiero na placu budowy,
to obecnie sprzedaje sie gtéwnie przygoto-
wane juz zestawy.

Zastgpienie zeliwa przez aluminium ma
istotne konsekwencje. Przede wszystkim pod
wzgledem estetycznym nie sg to juz toporne
zeberka dostepne wtasciwie tylko w dwéch
rozmiarach. Wybér wielkosci, koloréw i wzo-
réw modeli z aluminium jest ogromny. Przy
czym trzeba zastrzec, ze jezeli zechcemy, to
bedziemy mogli wymieni¢ stare grzejniki ze-
liwne na nowe z aluminium, o takim samym
uktadzie i rozstawie kré¢céw przytaczenio-
wych, czyli z podtgczeniem bocznym. Ale réw-
nie dobrze mozemy wybra¢ model o zupet-
nie innych wymiarach i z przytagczami u dotu.

Wersje aluminiowe nalezy przy tym
uznac¢ za najbardziej uniwersalne przy re-
montach. Mozna je bowiem stosowac zaréw-
no w instalacjach zotwartym, jak i zamknie-

ﬁ Wystarczy przeciez, ze do kaloryfera bedzie doptywato zbyt mato goracej
wody w wyniku ztej regulacji zaworéw albo uzycia ztaczek i rur o zbyt
matej Srednicy, a jego moc drastycznie spadnie.

= .. =
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A Grzejniki cztonowe to dawniej przede wszystkim modele zeliwne, a dzi$ aluminiowe.

DIAMOND
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tym naczyniem wzbiorczym. Ze wzgledu na
niskie opory przeptywu, réwniez tych gra-
witacyjnych, czyli bez pompy. Ale uwaga,
jezeli chcemy zachowa¢ mozliwos$¢ grawi-
tacyjnego obiegu, to nie mozemy zastoso-
wac typowych zawordéw i gtowic termosta-
tycznych. Potrzebne s3 specjalne rodzaje
o zwiekszonym przeptywie.

Czy cztonowe grzejniki aluminiowe maja
jakie$ ograniczenia? Tak, chociaz nieliczne.
Nie zaleca sie raczej ich stosowania w insta-
lacjach z rurami z miedzi. MiedzZ i aluminium
nie mogga stykac sie bezposrednio, gdyz po-
wstaje wéwczas ogniwo elektrochemiczne,
sprzyjajace korozji aluminium. Wprawdzie
mozna stosowac przektadkiizolacyjne, za$ do
wody grzewczej dodac inhibitory korozji, jed-
nak zawsze taki uktad jest nieco ryzykowny.
Ponadto trzeba pamietac, ze elementy z alu-
minium nie sg tak odporne na uszkodzenia
mechaniczne jak zeliwne i stalowe. Montaz
wymaga wiec pewnej ostroznosci.

Grzejniki konwekcyjne

Mniej popularne sg grzejniki, w ktérych ciepto
przekazywane jest gtéwnie dzieki konwekcji,
czyliruchowi ogrzewanego przez nie powie-
trza. Ta grupa jest niezwykle zréznicowana,
chociaz moznawyrézni¢ pewne wspdlne cechy
budowy. Najcze$ciej mamy tu wiec wezowni-
ce zrury miedzianejoraz potgczone z nig bar-
dzo rozbudowane ozebrowanie. Oczywiscie

-‘-',/_:‘//r/ s

A Grzejnik moze by¢ waznym, a niekiedy nawet dominujgcym elementem wystroju wnetrza.
Wzgledy estetyczne sg bardzo czesto gtéwng przyczyng remontu. REGULUS-SYSTEM

wszystko to jest ukryte pod obudowa. Przy
czym obudowy wystepujg w dwéch typach.
W pierwszym obudowa réwniez sie nagrzewa
imaznaczacy udziatw przekazywaniu ciepta.
W drugim za$ obudowa pozostaje wzglednie
chtodna, ciepto przekazuje za$ tylko struga
ogrzanego powietrza.

A Wentylatory wspomagajace konwekcje chyba najczesciej stosuje sie w modelach kanatowych.
REGULUS-SYSTEM

Praktyczna Szkota Budowania

Trzeba od razu uprzedzi¢, ze pod wzgle-
dem nazewnictwa nie ma tu jasnych, po-
wszechnie przyjetych zasad. Niektérzy produ-
cenci nazywaja swoje wyroby konwektorami,
inni za$ grzejnikami konwekcyjno-radiacyj-
nymi, nawet jezeli ich budowa jest dos¢ po-
dobna. Bowiem w przypadku nagrzewajgcej
sie obudowy mamy znaczny udziat zaréwno
promieniowania, jak i konwekgcji. Co wiecej,
te proporcje zmieniajg sie nawet w tym sa-
mym grzejniku, w zaleznos$ci od temperatu-
ry wody w obiegu.

Podstawowg cechg opisywanych tu grzej-
nikéw jest to, ze osiggaja one wysokg moc
przy matej masie i rozmiarach. Przy tym pod
wzgledem technicznym mozliwe jest ich sto-
sowanie wtasciwie w kazdej instalacji grzew-
czej. Dostepne sg w praktycznie kazdej wer-
sji podtaczenia, zaréwno z boku, jak i od dotu.

Modele z wentylatorami

Szczegélnym przypadkiem sg za$ grzejniki
wyposazone w wentylatory. Po co dodaje sie
taki element? Pracujgcy wentylator zapewnia
co$, co mozna nazwac¢ wymuszong konwek-
cja. Intensywny przeptyw powietrza przez
rozbudowane ozebrowanie gwarantuje bar-
dzo duzy przyrost mocy, nawet przy niskiej
temperaturze zasilania. Trzeba od razu wyjas-
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A Moc, awieciilos¢ oddawanego ciepta
mozna zwigkszy¢ takze dodajac wentylatory.
REGULUS-SYSTEM

ni¢, ze uzycie wentylatoréw ma sens w mode-
lach wyposazonych w rozbudowane ozebro-
wanie, czyli wtasnie w tych wykorzystujgcych
zjawisko konwekcji. Sprzedawane sg wpraw-
dzie zestawy z wentylatorami do montazu na
zwyktych grzejnikach ptytowych, ale pozytek
znich jest niewielki. Przyrost mocy to najwy-
zej kilkanascie procent.

Mamy za to dwa typy grzejnikéw, w kté-
rych wentylatory odgrywajg zasadniczarole.
Pierwszym sg modele kanatowe. Tu niektérzy
sie zdziwig, gdyz ,kanatéwek” nie kojarzy sie
raczejzremontowanymidomami.Jednak war-
to wiedzie¢, ze wystepujg one réwniez w bar-
dzo ptytkich wersjach, np. ok. 8 cm. Taki kanat
mozna bez problemu wykona¢w typowej war-
stwie jastrychu oraz ocieplenia. Jednak wtas-
nie w niskim grzejniku kanatowym wspoma-
gajace ruch powietrza wentylatory przydaja
sie najbardziej.

Drugi rodzaj to natomiast tzw. klimakon-
wektory. One sg konstrukcyjnie przystosowa-
ne zaréwno do ogrzewania wnetrz, jak i ich
chtodzenia. Prawie zawsze wspétpracuja przy
tym z pompg ciepta, tzw. rewersyjna, ktéra
moze podgrzewac lub chtodzi¢ wode w obie-
gu. Tu wentylator przydaje sie w szczegélno-
$ci w trybie chtodzenia. O ile bowiem ciepte
powietrze i tak niejako samoczynnie uno-
si sie i nastepnie rozchodzi po pomieszcze-
niu, to w przypadku chtodzenia jest znacznie
trudniej. Co bowiem stanie sie zochtodzonym
powietrzem? Opadtoby ono z naszego klima-
konwektora ku podtodze. Ponadto na wychto-
dzonej powierzchni takiego grzejnika mogta-
by zacza¢ wykrapla¢ sie wilgo¢ z powietrza.

GRZEJNIKI INSTALACJE .

ﬁ Najbardziej tradycyjny uktad to tzw. podtgczenie boczne. Jest Swiet-
nie znany ze starych kaloryferéw zeliwnych, ale stosowany jest takze
w grzejnikach cztionowych (zeberkowych) aluminiowych, ptytowych sta-
lowych i innych. Wcigz jest popularny w duzej mierze wtasnie dlatego,
ze umozliwia bardzo tatwe przytaczenie nowych grzejnikéw do starych

rurociagow.

Dziatanie wentylatoréw zapobiega obu tym
zjawiskom, za$ oziebione powietrze rozpra-
Sza sig po pomieszczeniu.

tazienkowe i dekoracyjne

Kolejna specyficzna grupa to grzejniki prze-
znaczone do uzytku w tazienkach oraz mo-
dele dekoracyjne. Przy czym to ostatnie po-
jecie jest nieprecyzyjne, obejmuje bowiem
wszystkie modele o nietypowych ksztat-
tach i kolorach.

W tazienkach ,drabinki” dominuja, gdyz
sg najbardziej praktyczne. Poza ogrzewaniem
wnetrza umozliwiajg suszenie recznikéw czy
drobnej bielizny. Jezeli sg dodatkowo wypo-
sazone w grzatke elektryczng, to mozna ich
uzywac réwniez poza sezonem grzewczym.

Grzejnikitazienkowe to prawie zawsze mo-
dele wykonane ze stali, ale o do$¢ grubych

$ciankach i pokryte warstwa solidnej emalii.
To konieczne, gdyz z zatozenia maja by¢ od-
porne na korozje, nie tylko w wilgotnym, ale
wprost mokrym srodowisku.

Ich kolejna charakterystyczna cecha to
wystepowanie mnéstwa wariantéw przyta-
czeniowych. Klasyka to dwa kré¢ce dolne, ale
sg tez warianty z podtgczeniem $rodkowym,
bocznym, pojedynczym dolnym. Dlatego, je-
zeli myslimy o montazu grzejnika tazienko-
wego, to przede wszystkim ustalmy, jaki ma
miec¢ uktad przytaczy. Do tego trzeba dosto-
sowac rury.

Wreszcie trzeba przestrzec przed nie-
doszacowaniem zapotrzebowania na moc.
Chodzi o to, ze grzejniki drabinkowe majg wy-
raznie nizszg moc niz typowe modele zeberko-
we lub ptytowe zajmujace tyle samo miejsca.
Trzeba to uwzgledni¢, jezeli maja je zasta-

A Grzejniki $cienne dedykowane do tazienek zwykle majg budowe drabinkowa. Dzieki temu tatwo

powiesi¢ na nich recznik. PURMO

— Jezeli priorytetem jest efekt estetyczny remontu, to pozostawienie
starych rur moze nie wchodzi¢ w gre. Szczegélnie jezeli s3 one utozone
w najbardziej tradycyjny sposéb, czyli po wierzchu $cian, z grubymi
pionami w rogach pomieszczen oraz tzw. gatgzkami przytgczeniowymi
z ciefiszych rur utozonymi niemal poziomo od nich do grzejnika.

Praktyczna Szkota Budowania
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A v Grzejniki nie tylko przekazuja ciepto do otoczenia, ale stanowig tez ozdobe wnetrz. Ich

kolorystyka i ksztatt moze by¢ praktycznie dowolna. PURMO, DIAMOND
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pi¢isg gtéwnym Zrédtem ciepta. Tak za$ jest
w przypadku wiekszosci starszych doméw.

Co wptywa na moc?

Wspominali$my juz, ze moc grzejnika nie jest
wartoscig statg. Tak naprawde zmienia sie
ona w bardzo szerokim zakresie. Zalezy za$
od nastepujgcych czynnikéw: budowy i wiel-
kosci samego grzejnika, temperatury wody
zasilajgcej, temperatury na powrocie z kalo-
ryfera, temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu oraz przeptywu wody przez grzejnik.

Wbrew pozorom ta zmiennos$¢ mocy by-
wa bardzo uzytecznaikazdy z nas na codzien
wykorzystuje to zjawisko. Bo przeciez tym
witasnie jest przykrecenie gtowicy termosta-
tycznej. Zmniejszamy przeptyw i moc spa-
da, czyli grzejnik przekazuje do pomieszcze-
nia mniej ciepta.

Oczywiscie sa tez sytuacje, w ktérych zmia-
namocy nie jest wcale pozadanai staje sie bar-
dzo powaznym problemem. Niekiedy wymu-
sza nawet wymiane kaloryferéw na wieksze
lub inaczej zbudowane. Tak bywa chociazby
w domach, w ktérych kociot zastgpiono pom-
pa ciepta. Pompy to generalnie urzadzenia ni-
skotemperaturowe. Wiekszo$¢ z nich nie jest
w stanie podgrzac¢ wody bardziej niz do 55°C.
Zkoleiinstalacje grzejnikowe najczesciej pro-
jektowano, przyjmujgc maksymalng tempe-
rature zasilania na poziomie od 75 do nawet
90°C. Jaki bedzie za$ skutek obnizenia tempe-
ratury wody w obiegu 0 20°C lub jeszcze wie-
cej? Moc grzejnika spadnie, i to drastycznie.
Woéweczas stary kaloryfer moze nie osiggac na-
wet potowy mocy przewidzianej pierwotnie
przez projektanta. Wymiana starych kalory-
feréw na inne modele, by¢ moze nawet takie
wyposazone w wentylatory, moze by¢ wéw-
czas jedynym sensownym sposobem na za-
chowanie sensownej mocy grzewczej. Samo
powiekszanie typowych grzejnikéw ptyto-
wych lub zeberkowych ma bowiem ograni-
czong skuteczno$¢. Przy bardzo znacznym
obnizeniu temperatury zasilania, 0 20°C, mo-
ze nie wystarczyc.

Temperatura wody a wydajnos¢
Aby sie w tym wszystkim nie pogubi¢, napraw-
de warto uporzadkowac informacje dotycza-

<« Elektryczne grzejniki na podczerwien sa fatwe
w montazu i w obstudze, szybko sie nagrzewaja,
a zuzycie pradu jest zdecydowane nizsze niz przy
zwyktych grzejnikach elektrycznych. ENERZON
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Moc typowego grzejnika ptytowego w zaleznosci
od temperatury wody w obiegu
90/70/20°C
§ 75/65/20°C
—— .a
r 0
£ 65/55/20°C
: £
&
55/45/20°C
A Wsréd grzejnikow
tazienkowych liczba wariantow - 125
podtaczenia jest najwieksza. .
Dodatkowo warto jeszcze 45/35/20°C
uwzgledni¢ mozliwo$¢ montazu 0 100 200 300 400 500
grzatki elektrycznej. Moc [W]
INSTAL PROJEKT

ce mocy grzejnikéw. Tym bardziej, ze to, jaka
ma by¢ po wymianie, powinnismy wiedzie¢ jak
najwczesniej, zanim wybierzemy sie do sklepu.
W praktyce naprawde warto skorzystac z po-
mocy fachowca. Amatorzy, ktérzy nie robili
czegos takiego nigdy wczesdniej, zwykle zapo-
minajg o ktéryms z czynnikéw, mylg sie w obli-
czeniach itd. Jednak zdecydowanie warto wie-
dzie¢, w jaki sposéb w ogdle podaje sie moc.

Z pozoru sprawa jest prosta. Moc rozma-
itych urzadzen podaje sie przeciez w watach
[W]. Jezeli potrzebujemy np. 500 W, to szu-
kamy tak oznaczonego modelu. To podejsécie
sie sprawdzi, ale tylko, gdy kupujemy grzej-
nik elektryczny. Z wodnymi juz tak nie jest.

A Szczegolng zaleta elektrycznych paneli
na podczerwieri jest montaz: zaréwno na

$cianach, jak i sufitach - w pozycji skosnej,
pionowej i poziomej. ENERZON

Ten oznaczony w katalogu jako 500 W moze
mie¢ w naszej instalacji réwnie dobrze 500,
600, jak i zaledwie 300 W. Wszystko zalezy od
temperatury wody w konkretnej instalacji.
Wtasnie dlatego moc kazdego modelu
zawsze podaje sie, réwnoczes$nie okreslajgc
przynajmniej trzy parametry. Moze by¢ ona
zapisana np. tak: 500 W dla 75/65/20°C. S to
trzy podstawowe wartosci temperatury - zasi-
lanie/powrét/temperatura w pomieszczeniu.
Zestawienie pokazujgce zmienno$¢ mocy ty-
powego grzejnika ptytowego pokazujemy na
wykresie. To, co najwazniejsze, to jednak nie
konkretne wartosci mocy, lecz proporcje po-
miedzy nimi. Pozwala to sobie uswiadomi¢,

jak bardzo moc spadawraz ztemperaturg wo-
dy. Warto doda¢, ze w przypadku grzejnikéw
zeberkowych, czyli cztonowych, oraz drabin-
kowych proporcje bedg niemal identyczne.
Zupetnie inng charakterystyke majg na-
tomiast grzejniki wyposazone w wentylatory.
Przypomnijmy, ze sa to gtéwnie modele kana-
towe oraz klimakonwektory. Chociaz blizsze
prawdy bytoby stwierdzenie, ze w takich mo-
delach wszystko zmienia sie po uruchomieniu
wentylatoréw. Przy czym to wtasnie intensyw-
nos¢ przeptywu powietrza w zasadniczy spo-
s6b determinuje uzyskiwang moc. Wiedzac
otym, fatwo zrozumiemy, dlaczego s3 szczegoél-
nie polecane do wspétpracy zpompamiciepta.

Wentylator
Il bieg

Wentylator
| bieg

Moc przykiadowego grzejnika kanatowego dla parametrow 55/45/20C

i Bez
wentylatora
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Moc [W]
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Ogrzewanie z charakterem
- grzejniki Purmo do nowoczesnych wnetrz

58

Inwestorzy coraz czesciej szukajg rozwigzan, ktdre tgczg funkcjonalnosc z estetyka.
Dotyczy to réwniez systemow grzewczych. Odpowiedzig na te potrzeby sg nowo-
czesne grzejniki dekoracyjne marki Purmo - pionowe, kolumnowe i fazienkowe,
ktore fgczg wysokg wydajnosc grzewczg z dopracowanym wzornictwem i szerokimi
mozliwosciami personalizacji.

Grzejnik przestat by¢ wytgcznie ukrytym

elementem technicznym, stat sig integralng
czescig aranzacji, petnigc funkcje dekoracyjng
i podkreslajac styl wnetrza. Rosngca popular-
nos¢ duzych przeszklen, otwartych przestrze-
ni i minimalistycznych aranzacji sprawia, ze
inwestorzy oraz wtasciciele mieszkan coraz
czesciej poszukujg alternatywy dla tradycyj-
nych, poziomych modeli. Obecnie liczy sie

nie tylko efektywnos$¢ ogrzewania, ale takze
oszczedno$¢ miejsca, mozliwos$¢ dopasowania
kolorystyki oraz design wpisujacy sie w cha-
rakter nowoczesnych wnetrz. Wtasnie dlatego
dekoracyjne grzejniki Purmo znajduja zasto-
sowanie zaréwno w domach jednorodzinnych,
apartamentach i loftach, jak i w nowocze-
snych tazienkach czy mieszkaniach po gene-
ralnym remoncie.

Grzejniki pionowe Purmo

- maksimum mozliwosci

przy minimalnej przestrzeni

Grzejniki pionowe marki Purmo to rozwigza-
nie stworzone z myslg o wnetrzach, w kté-

Praktyczna Szkota Budowania

rych liczy sie kazdy centymetr powierzchni.
Doskonale sprawdzaja sie tam, gdzie montaz
klasycznych modeli poziomych jest utrud-
niony, np. na waskich $cianach, pomiedzy
przeszkleniami, w matych pomieszczeniach
lub nowoczesnych aranzacjach z duzg iloscig
zabudowy meblowej. Dzieki smuktej konstruk-
cji pozwalajg efektywnie zagospodarowac
przestrzen, jednoczesnie pozostajac atrak-
cyjnym elementem wystroju. Nowoczesne
wzornictwo sprawia, ze doskonale komponuja
sie zaréwno z minimalistycznymi i industrial-
nymi wnetrzami, jak i bardziej klasycznymi
aranzacjami. Duzym atutem jest mozliwos$¢
wyboru kolorystyki i wykorfczenia, co pozwala
dopasowac grzejnik do charakteru pomiesz-
czenia i stworzy¢ spojng estetycznie prze-
strzen. Poza walorami wizualnymi grzejniki
pionowe oferujg réwniez wysoka efektyw-
nos¢ cieplng. Charakteryzuja sie duzg moca
grzewczg i szybkim reagowaniem na zmiany
temperatury, co przektada sie na komfort
uzytkowania oraz oszczednos$c energii. Ciepto
rozprowadzane jest réwnomiernie po catym

wnetrzu, dzieki czemu nawet w chtodniejsze
dni pomieszczenia szybko osiggajg komforto-
wa temperature.

Istotnym wyréznikiem produktéw Purmo
jest takze jakos$¢ wykonania. Grzejniki produ-
kowane sg w fabryce w Rybniku, z wysokoga-
tunkowej stali pochodzacej od renomowanych
dostawcéw. Produkcja odbywa sie na nowo-
czesnej linii uruchomionej w 2024 roku, co
pozwala utrzymac wysokie standardy jakosci
i precyzje wykonania. Konstrukcja grzejnikéw
pionowych umozliwia prace w instalacjach
o ci$nieniu do 10 bar, dzieki czemu moga by¢
stosowane réwniez w wyzszych budynkach
wielorodzinnych. Potwierdzeniem ich trwato-
$ci i niezawodnosci jest 10-letnia gwarancja
producenta.

Grzejniki kolumnowe Delta

- ponadczasowy design i nowoczesna
technologia

Coraz wiekszg popularnoscig na rynku cieszg
sie réwniez dekoracyjne grzejniki kolumnowe
Purmo z serii Delta. To propozycja dla oséb,
ktére oczekuja potgczenia wysokiej wydajno-
Sci cieplnej z charakterystycznym, ponadcza-
sowym wygladem. Modele Delta produkowa-
ne sg z wykorzystaniem nowoczesnej tech-
nologii spawania laserowego, ktéra pozwala
uzyskac perfekcyjnie gtadkg powierzchnie bez
widocznych potaczen. Wptywa to nie tylko na
estetyke, ale réwniez na trwatos$¢ i niezawod-
nos¢ catej konstrukgji.

Charakterystyczng cechg serii sg profile
zewnetrzne w ksztatcie litery D, od ktérych
pochodzi nazwa Delta. Rozwigzanie to nie
tylko nadaje urzadzeniom rozpoznawalny
wyglad, ale réwniez zwieksza wydajnos¢
cieplng nawet o okoto 10% w poréwnaniu
z tradycyjnymi modelami kolumnowymi. Duzg
zaletg grzejnikéw Delta jest mozliwos¢ niemal
petnej personalizacji wymiaréw. Dzieki nowo-
czesnemu procesowi produkcji kazdy model
moze zosta¢ wykonany z doktadnoscig co do
milimetra, w wysokosci od 300 do 3000 mm.



Wydajnos¢ grzewcza zalezy od liczby kolumn
(od 2 do 6), co pozwala idealnie dopasowac
parametry urzadzenia do wielko$ci pomiesz-
czenia i zapotrzebowania na ciepto.

Szeroki wybér dtugosci, koloréw i wykon-
czen sprawia, ze grzejniki Delta mozna zapro-
jektowac praktycznie ,na miare” konkretnego
wnetrza. To rozwigzanie dla uzytkownikéw,
ktérzy chca potgczyc efektywne ogrzewanie
z wyrazistym elementem dekoracyjnym.
Modele Delta chetnie wybierane sg zaréwno
do wnetrz loftowych i industrialnych, jak
i aranzacji inspirowanych stylem retro.

Grzejniki tazienkowe Purmo - funk-
cjonalnosc i design dla kazdej tazienki
tazienka to jedno z pomieszczen, w ktérych
komfort cieplny ma szczegélne znaczenie.

Dlatego oferta grzejnikéw tazienkowych
Purmo zostata zaprojektowana z mysla

o réznych potrzebach uzytkownikéw -
zaréwno pod wzgledem funkcjonalnosci,
estetyki, jak i budzetu. Szeroka gama mode-
li pozwala dobra¢ rozwigzanie dopasowane
do niemal kazdej aranzacji. Wréd modeli
Purmo znajduja sie zaréwno klasyczne
modele drabinkowe, takie jak Santorini czy
Banga, jak i bardziej designerskie wersje -
Java, Leros czy Kea. Dla os6b poszukujgcych
bardziej dekoracyjnych rozwigzan przygo-
towano modele z kolektorami w formie
ptaskich paneli, takie jak Muna, Apolima czy
Elato. Réznorodnos$¢ wymiaréw umozliwia
dopasowanie grzejnika zaréwno do wielko-
$ci pomieszczenia, jak i zapotrzebowania

na ciepto.
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Firma Purmo stale rozwija swoja oferte,
odpowiadajgc na aktualne trendy wnetrzar-
skie. W tym roku rozszerzona zostata gama
ekonomicznych modeli Banga, Banga M,
Banga C oraz Banga C M o nowe warianty
kolorystyczne. Od 1 czerwca 2026 roku
popularne modele beda dostepne nie
tylko w klasycznej bieli RAL 9016, ale takze
w modnych wykonczeniach: antracytowym
RAL 7016, gtebokiej czerni RAL 9005 oraz czer-
ni strukturalnej S0141. Nowe kolory wpisujg
sie w rosnacg popularno$¢ nowoczesnych,
loftowych i industrialnych aranzacji tazienek.
Rozszerzona paleta daje wiekszg swobode
projektowq i pozwala lepiej dopasowac grzej-
nik do stylistyki wnetrza. Standardowa biel
pozostaje dostepna bez doptaty, natomiast
nowe warianty kolorystyczne objete sg dopta-
tg wzgledem cen katalogowych.

Ogrzewanie jako element
nowoczesnego wnetrza
Nowoczesne systemy grzewcze coraz czesciej
stajg sie czescig Swiadomie projektowanej
przestrzeni. Inwestorzy zwracajg uwage nie
tylko na parametry techniczne, ale réwniez
na design, jako$¢ wykonania oraz mozliwo$¢
indywidualnego dopasowania produktéw
do wiasnych potrzeb. Dekoracyjne grzejniki
Purmo pokazuja, ze efektywne ogrzewanie
moze iS¢ w parze z estetykga i funkcjonalno-
$cig. Zaréwno modele pionowe, kolumnowe,
jak i tazienkowe pozwalajg tworzy¢ wnetrza
komfortowe, nowoczesne i spdjne wizualnie,
a jednoczes$nie odpowiadajg na rosnace
wymagania dotyczace energooszczednosci
i jakosci wykonania. Dzieki szerokiej ofercie
wzordw, rozmiaréw i koloréw nowoczesne
grzejniki Purmo pozwalajg stworzy¢ wnetrza,
ktére sg nie tylko komfortowe i energoosz-
czedne, ale réwniez dopracowane estetycznie
w kazdym detalu.

Wiecej informacji na temat marki Purmo
oraz energooszczednych rozwigzan i produk-
téw dostepnych jest na: www.purmo.pl

L
PURMO

Purmo Group Poland Sp. z 0.0.
ul. Przemystowa 11

44-203 Rybnik

www.purmo.pl
purmow@purmo.pl
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Komfort i oszczednosc energii dzieki potgczeniu
ogrzewania podtogowego kanatowego z podtogowym
ptaszczyznowym

Nowoczesne budownictwo stawia coraz wyzsze wymagania w zakresie efektyw-
nosci energetycznej i komfortu cieplnego. Sama podtogdowka, cho¢ niezwykle
popularna, nie zawsze spetnia wszystkie oczekiwania uzytkownikow — szcze-
golnie w okresach przejsciowych, kiedy réznice temperatur bywajg najwieksze.
Odpowiedzig na te wyzwania stajg sie systemy hybrydowe, w ktérych ogrzewa-
nie podtogowe wspotpracuje z grzejnikami kanatowymi. To potgczenie daje moz-
liwos¢ elastycznego zarzgdzania cieptem, ograniczenia strat energii i zapewnia

domownikom petng kontrole nad temperaturg w pomieszczeniach.

Dlaczego ogrzewanie podtogowe
potrzebuje wsparcia?

Ogrzewanie podtogowe jest rozwigzaniem
komfortowym, cichym i sprzyjajgcym estetyce
wnetrz. Jednak jego wadg jest powolna reak-
cja na zmiany temperatur. Uruchomienie lub
zatrzymanie pracy systemu wigze sie z duzg
bezwtadnoscia cieplng — zanim posadzka
wystygnie lub nagrzeje sie do pozadanej
wartosci, w pomieszczeniu moze dojs¢ do
przegrzania albo niedogrzania. W praktyce
oznacza to, ze podtogéwka Swietnie spraw-
dza sie jako system bazowy, ale wymaga
uzupetnienia w momentach, gdy szybkie
dogrzanie wnetrza jest kluczowe.

Praktyczna Szkota Budowania
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Grzejniki kanatowe

- dynamiczne Zrédto ciepta

Grzejniki podtogowe kanatowe to urzadzenia
wyposazone w miedziano-aluminiowy wymien-
nik ciepta o bardzo matej pojemnosci wodnej

i minimalnej masie catkowitej. Dzieki temu
reagujg btyskawicznie na sygnat z instalacji

- juz po kilku minutach od wigczenia odczu-
walne jest ciepto w pomieszczeniu. W przeci-
wienstwie do podtogdéwki, grzejnik kanatowy
mozna natychmiast wytgczy¢, co zapobiega
przegrzewaniu wnetrz i niepotrzebnym stra-
tom energii. Ta precyzja dziatania przektada sie
zaréwno na nizsze koszty ogrzewania, jak i na
wiekszy komfort uzytkownikéw.

Y

Hybrydowe ogrzewanie

- synergia technologii

Potaczenie ogrzewania podtogowego z kana-
towym to rozwigzanie, ktére wykorzystuje
zalety obu technologii. Podtogéwka zapewnia
stabilne i rownomierne oddawanie ciepta,
natomiast grzejniki kanatowe odpowiadajg za
szybkie reagowanie na nagte zmiany tempe-
ratur. Dzieki temu system hybrydowy:

- minimalizuje ryzyko przegrzania pomiesz-
czen;

- ogranicza straty energii;

— pozwala lepiej kontrolowa¢ komfort cieplny;
- jest idealnym uzupetnieniem dla nowocze-
snych Zrédet energii, takich jak pompy ciepta.



Idealne dla pomp ciepta i nowocze-
snych zrédet energii

Rosnaca popularnos¢ pomp ciepta i syste-
moéw wykorzystujacych energie odnawialng
wymaga instalacji, ktére potrafig pracowac
w zréznicowanych warunkach. Grzejniki
kanatowe, dzieki szerokiemu zakresowi pracy
temperaturowej, Swietnie wspotpracujg

z niskotemperaturowymi zrédtami ciepta.

W systemie hybrydowym podtogéwka utrzy-
muje staty, komfortowy poziom temperatury,
a ogrzewanie kanatowe wigcza sie w chwilach
zwiekszonego zapotrzebowania — np. po
otwarciu okna zimg czy po powrocie domow-
nikéw do wychtodzonego mieszkania.

Montaz grzejnikéw kanatowych

- prostszy niz myslisz

Instalacja grzejnikéw kanatowych nie jest
skomplikowana. Wykonuje sie jg przed wyla-
niem posadzki — wystarczy ustawi¢ grzejnik

w docelowym miejscu, wypoziomowac go,
podiaczy¢ do rozdzielacza i doprowadzi¢ prze-
wad elektryczny. Nastepnie catos¢ zalewa sie
wspoing wylewka razem z petlami podtogdw-
ki. Co istotne, ogrzewanie kanatowe mozna

uruchomi¢ natychmiast, niezaleznie od stop-
nia wygrzania posadzki, co daje inwestorowi
petna swobode korzystania z ogrzewania juz
na etapie wykonczeniowym.

ARTYKUt FIRMOWY

Najwazniejsze zalety systemu
hybrydowego

- szybka reakcja - ciepto w kilka minut
zamiast godzin;

- nizsze koszty eksploatacji — energia zuzy-
wana tylko wtedy, gdy jest potrzebna;

- wygoda i komfort — mozliwos$¢ natychmia-
stowego wylgczenia ogrzewania;

- kompatybilnos¢ z pompami ciepta -
petna wspétpraca z nowoczesnymi zrédtami
energii;

- elastycznos¢ - ogrzewanie dopasowane do
zmieniajacych sie warunkéw pogodowych.

Zainwestuj w rozwigzanie,

ktére taczy tradycje i innowacje
Systemy hybrydowe tgczace ogrzewanie
podtogowe i grzejniki kanatowe to przysztosc¢
nowoczesnego budownictwa. Dajg one
uzytkownikowi petng kontrole nad cieptem,
pozwalajg oszczedzac energie i zapewniajg
komfort w kazdych warunkach. Skontaktuj
sie z nami, aby sprawdzi¢, jak nowoczesne
hybrydowe ogrzewanie sprawdzi sie w Twoim
domu.

reGuLus

fabryka grzejnikdw

REGULUS-system Wéjcik s.j.
ul. Grazynskiego 51

M 43-300 Bielsko-Biata
www.regulus.com.pl
regulus@regulus.com.pl

Praktyczna Szkota Budowania

61


http://www.regulus.com.pl
mailto:regulus@regulus.com.pl

ARTYKUt FIRMOWY

62

Energooszczedne elektryczne grzejniki

na podczerwien - optacalne i tatwe w instalacji

Rosngce koszty energii oraz potrzeba wiekszej kontroli nad wydatkami eksplo-
atacyjnymi budynkdéw przebywajgc rowniez poza nimi, sprawiajg, ze coraz wiecej
inwestorow i wiascicieli domoéw poszukuje nowoczesnych, efektywnych i tatwych
w montazu systemow ogrzewania. Jednym z rozwigzan, ktore zyskuje popular-
nos¢, sg elektryczne grzejniki i panele na podczerwien. Dzieki wysokiej spraw-
nosci, szybkiemu odczuwaniu ciepta oraz mozliwosci precyzyjnego sterowania,
mogqg stanowic atrakcyjng alternatywe dla tradycyjnych systemow grzewczych.

Dziatanie technologii opiera sie na elektrycz-
nych emiterach ciepta, ktére wykorzystujg
widmo promieniowania podczerwonego do
ogrzewania okreslonego obszaru. Tzw. pane-
le grzewcze na podczerwien nie ogrzewajg
powietrza, ale przedmioty i ludzi. Wydzielajg
energie podobng w odczuwaniu do promieni
stonecznych.

W poréwnaniu do zwyktych grzejnikéw
elektrycznych (konwektorowych) wyma-
gaja ok. 50% mniej zapotrzebowania mocy
w przeliczeniu na m3.

Praktyczna Szkota Budowania

Zazwyczaj, ogrzewanie konwekcyjne
potrzebuje okoto 40 W/m?, zeby zapewnié
odpowiednia temperature. Ze wzgledu na
to, ze panele na podczerwien nie podgrze-
wajg powietrza, mogg potrzebowac tylko
25 W/m?* do efektywnego funkcjonowania.
Dzieki temu zuzycie pradu jest zdecydo-
wane nizsze niz przy zwyktych grzejnikach.
Istotnym atutem paneli/grzejnikédw na
podczerwien jest bardzo tatwa i tania insta-
lacja - wieszane sg na $cianach lub sufi-
tach i podtgczane sg do sieci elektrycznej.
Technologia cechuje sie uniwersalnoscia.
Grzejniki na podczerwieh moga by¢ stoso-
wane jako rozwigzanie dla catego domu,

a takze montowane w wybranych pomiesz-
czeniach, petnigc funkcje grzejnika uzupet-
niajgcego.

Panele na podczerwien Grosmann -
sprawdzona technologia

Godng zaufania markg jest Grosmann, ktéra
ma w swojej ofercie rézne wersje energo-
oszczednych grzejnikdw na podczerwien.
Wszystkie produkty Grosmann sg produko-
wane w fabrykach w Europie i zostaty prze-

badane na zgodnos$¢ z wymogami unijnymi
w zakresie bezpieczeristwa i kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Sztandarowym produktem marki to
seria paneli na podczerwie Grosmann
Infra ISP. Konstrukcja grzejnika to przede
wszystkim bardzo efektywne Zrédto ciepta
infrared, ukryte w wysokiej jakosci, ptaskiej,
termicznie izolowanej od tytu obudowie.
Panele z serii Infra sg wykonane z solidnej
stali malowanej proszkowo, wytrzymate
i jednoczes$nie eleganckie. S3 wodoodporne,
szczelnie zaizolowane, wydajne i wypo-
sazone w ochrone przed przegrzaniem.
Szczegdlng zaletg paneli Grosmann Infra
ISP to montaz: zaréwno na $cianach, jak
i sufitach - w pozycji sko$nej, pionowej
i poziomej - jest prosty.

Panele Grosmann Infra ISP mozna naby¢
w wersji o mocy od 350 do 1100 W. Dzieki
czemu mozna optymalnie dobra¢ moc grzej-
nika(éw) m.in. odpowiednio do kubatury
pomieszczenia. Producent zapewnia 5 lat
gwarancji. W doborze odpowiedniej mocy
pomoze kalkulator, ktéry mozna znalez¢ na
stronie https://grosmann.pl/kalkulator/.

Kod rabatowy 5% na wszystkie produkty
marki Grosmann PSB2026-5.

ener

Enerzon Sp. z o.0.

tel. 22 559 77 52
https://sklep.enerzon.pl
sklep@enerzon.pl
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Ciepto od stop po gtowe

Ogrzewanie podtogowe to dzi$ najczesciej stosowany sposob ogrzewania
nowych budynkéw mieszkalnych. Jest przede wszystkim wygodne, ale

tez korzystnie wptywa na zdrowie i samopoczucie domownikéw. Bardziej
popularne, zwtaszcza w domach catorocznych, jest ogrzewanie wodne -
tansze w eksploatacji. Z kolei ogrzewanie elektryczne tatwo i szybko sie
montuje, mozna poprowadzic je réwniez w scianach czy suficie, jest proste

w obstudze i ma szersze zastosowania. Oba systemy, jesli zostang prawidtowo
zaprojektowane i wykonane, zapewniajg ten sam komfort cieplny.

Ogrzewanie podtogowe ma wiele zalet.
Poprzez system termostatéw mozna precy-
zyjnie kontrolowa¢ temperature we wszyst-
kich pomieszczeniach. Duzym plusem jest tez
to, ze podtogdéwka znajduje sie pod wierzch-
nig warstwa podtogi - jest niewidoczna i nie
zajmuje miejsca, co utatwia aranzacje wnetrz.

Tradycyjne, mocowane do $cian grzejniki sg
bardziej ktopotliwe - nie dos¢, ze rzucaja sie
w oczy, to jeszcze zajmujg przestrzen we-
wnatrz pokojéw i co jaki$ czas trzeba je od-
kurzac.

W ogrzewaniu podtogowym istotny jest
tez aspekt prozdrowotny. Emitowane od do-

tu ciepto rozchodzi sie przez promieniowanie,
a nie przez konwekcje - odwrotnie niz w tra-
dycyjnych kaloryferach. Poniewaz cyrkulacja
powietrza jest znikoma, po pomieszczeniach
nie krazg drobinki kurzu, plesnie i alergeny.
Poprawia to komfort zycia domownikéw i jest
szczegolnie istotne w przypadku oséb cier-

Praktyczna Szkota Budowania

OGRZEWANIE PODLOGOWE INSTALACJE .

fot. DIAMOND

63



. INSTALACJE OGRZEWANIE PODLOGOWE

64

pigcych na alergie, astme czy inne choroby
uktadu oddechowego.

Podtogdéwka gwarantuje tez pionowy, réw-
nomierny rozktad temperatury, korzystnie
wptywajgcy na samopoczucie. Najwyzsza tem-
peratura jest na wysokosci stép, a najnizsza
na wysokosci gtowy. W pomieszczeniach z ta-
kim ogrzewaniem nie ma stref cieptychizim-
nych, ktére mogg wystepowac wszedzie tam,
gdzie znajdujg sie grzejniki. Dzieki temu po-
wietrze nie przegrzewa sie i nie przesusza.

Prad czy woda

- ktéry system wybraé?

Ogrzewanie elektryczne nie wymaga kottow-
ni, stosunkowo szybko sie je montuje (zwtasz-
czafolieimaty), a catym systemem fatwo jest
potem sterowac, precyzyjnie ustawiajac tem-
perature w kazdym pomieszczeniu. Dawniej,
zuwagina stabszg izolacje budynkéw miesz-
kalnych, podtogéwka elektryczna zuzywata zi-
ma duzo energii, co czynito jg rozwigzaniem
drogim. Teraz sytuacja jest nieco inna - mi-
mo wysokich cen pradu. Wiekszo$¢ nowych
domdéw ma porzadng izolacje, nowoczesne
systemy grzewcze wyposazone sg w termo-
staty, sterownikiiurzgdzenia optymalizujace
zuzycie energii, a prad potrzebny do ogrze-

A Utozenie ogrzewania elektrycznego (materiaty i robocizna) bedzie nieco drozsze niz wodnego.
Za to pierwsze zaptacimy okoto 200 zt/m?, za drugie - 150-200 zt/m?. FENIX POLSKA

wania czesto wytwarzany jest przez wtasng
instalacje fotowoltaiczng. Dlatego taki spo-
s6b ogrzewania czy dogrzewania budynku
wydaje sie w wielu sytuacjach rozsagdnym
rozwigzaniem. Sprawdzi sie chociazby w do-

A Mata grzejna przeznaczona do uktadania w warstwie kleju pod ptytkami. RAYCHEM

ﬁ W ogrzewaniu podtogowym istotny jest tez aspekt prozdrowotny.
Emitowane od dotu ciepto rozchodzi sie przez promieniowanie, a nie
przez konwekcje - odwrotnie niz w tradycyjnych kaloryferach. Poniewaz
cyrkulacja powietrza jest znikoma, po pomieszczeniach nie kraza

drobinki kurzu, plesnie i alergeny.
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mach pasywnych czy takich, w ktérych prze-
bywa sie okresowo.

Dodatkowym utatwieniem jest dobra do-
stepnosc¢ energii elektrycznej - czy to z sieci,
czy ze zrédet alternatywnych. Warto dodac, ze
elektryczne ogrzewanie podtogowe nie mu-
si by¢ podstawowym systemem grzewczym.
Moze by¢ stosowane jako ogrzewanie wspo-
magajgce, okresowo (np. w domkach letni-
skowych), w konkretnych pomieszczeniach -
tazienkach, wiatrotapie, kottowni, kuchni czy
pralni - lub jako uzupetnienie systemu wod-
nego ogrzewania centralnego. Co wiecej,
mozna zamontowac je w domu praktycznie
w kazdym momencie. Systemy ogrzewania
elektrycznego, zwtaszcza maty i folie, mozna
bez problemu utozy¢ podczas remontu pod-
togi. Umieszczasie je bezposrednio pod ptyt-
kami (wwarstwie kleju) czy przystosowanymi
do tego panelami. Nieco wiecej zachodu wy-
magajg przewody zatopione w warstwie be-
tonu, ale o tym za chwile.

Ogrzewanie podtogowe wodne to dzi$ naj-
czesdciej stosowany typ ogrzewania w cato-
rocznych, nowych domach jednorodzinnych.
System zatapianych w warstwie wylewki ru-
rek, ktérymi ptynie ciepta woda, ma wiele za-
let - jest niewidoczny, nie zajmuje przestrzeni
wewnatrz pomieszczen, pozwala precyzyjnie
kontrolowa¢ temperature, gwarantuje row-
nomierny rozktad ciepta, a przy dobrze izo-



A Wodne ogrzewanie podtogowe wymaga odpowiedniej konstrukcji podtogi, dlatego trzeba je
zaplanowac na etapie projektowania domu. Rwc

E Jesli system ogrzewania podiogowego znajduje sie na parterze budyn-
ku (na gruncie), nalezy pod rurkami czy przewodami wykonac solidng

izolacje (15-20 cm).

lowanym domu jest stosunkowo tani w eks-
ploatacji. Duzo zalezy tez od Zrédta ciepta,
ktérym moze by¢ kociot na paliwa state, gaz
lub olej, powietrzna badzZ gruntowa pompa
ciepta. Kazde z tych rozwigzan ma swoje wa-
dy i zalety - réznig sie ceng zakupu i monta-
zu, a potem tez kosztami eksploatacji. Czesto
wybér Zrédta ciepta uwarunkowany jest nie
tylko konstrukcja, wielkoscig, przeznaczeniem
i potozeniem budynku, ale takze tym, ze nie-
ktére opcje sg w danej lokalizacji niedostep-
ne (np. gaz z sieci).

Projekt to podstawa

Juz na etapie wyboru i adaptacji projektu bu-
dowlanego warto okresli¢ Zrédto ciepta oraz
sposéb jego rozprowadzania po budynku.
Kupujgc gotowy projekt, sprawdzmy, jaki sy-
stem ogrzewania zostatw nim uwzgledniony
i czy spetnia nasze oczekiwania. Jedli nie, po-
prosmy o zaprojektowanie alternatywnego
systemu. Najlepiej zrobic¢ to jeszcze na etapie
adaptacji projektu, nie za$ dopiero przy wy-
konywaniu wylewek podtogowych. Dlaczego?
Chociazby dlatego, ze z uwagi na konieczno$¢
zatopienia rurek do podtogéwki wodnej czy
przewodéw do elektrycznej w warstwie be-
tonu petnigcego funkcje akumulatora ciepta,
nalezy nieco wzmocnic¢ strop. Poza tym grub-

sza nizw pierwotnym projekcie podtoga spo-
woduje zmiane wysokosci otworéw drzwio-
wych i skrajnych stopni schodéw.

Warto tez pamiegtac, ze betonowa wylewka
magazynuje i oddaje ciepto. Dlatego, zwtasz-
cza jesli system znajduje sie na parterze bu-
dynku (na gruncie), nalezy pod rurkami czy
przewodami wykonac¢ solidng izolacje (15-
20 cm). Nieco inaczej sytuacja wygladaw przy-
padku mat elektrycznych, ktére sg cienkie
i niewiele waza. Izolacja cieplna réwniez jest
niezbedna, ale nie ma takiej bezwtadnosci
w dziataniu ogrzewania. Efekt wtgczenia ma-
ty znajdujacej sie tuz pod ptytkami odczuje-
my wiec bardzo szybko.

Jesli projekt powstaje na indywidualne
zamowienie, uczulmy architekta, aby odpo-
wiednio wczesdnie zaprojektowat podtogow-
ke zuwzglednieniem jak najnizszych kosztéw
pdzniejszej eksploatacji, ale tez zapotrze-
bowania cieplnego budynku oraz parame-
tréw zastosowanych materiatéw izolacyjnych.
To projektant powinien okresli¢ optymalny

przebieg instalacji, dtugosci obiegéw grzew-
czych, $rednice i odlegtosci miedzy rurkami
w ogrzewaniu wodnym czy moc przewodoéw
w ogrzewaniu elektrycznym. Pozwoli to unik-
na¢ btedéw wykonawczych i precyzyjnie do-
bra¢ niezbedne materiaty.

Ogrzewanie podtogowe - czy to wodne,
czy elektryczne - sprawdzi sie praktycznie
w kazdym pomieszczeniu. Sg jednak pewne
wyjatki. Ogrzewania takiego nie nalezy mon-
towac pod planowang statg zabudowg meb-
lowa i duzymi sprzetami jak lodéwka, pralka
czy wanna. Podtogéwka nie bardzo nadaje sie
tez pod tradycyjne drewniane deskioraz pod
grube dywany. Planujgc wykonczenie podto-
gi konkretnym materiatem, warto sprawdzic,
czy jego producent dopuszcza stosowanie
podtogdéwki. Warto tez zadba¢, aby wybra-
ny materiat dobrze przewodzit ciepto i odda-
wat je do pomieszczenia. Zdolno$¢ do hamo-
wania przeptywu ciepta okresla sie mianem
oporu cieplnego R. Dla warstwy nad ogrze-
waniem podtogowym ten wspoétczynnik nie
powinien przekracza¢ 0,15 m?-K/W. Wartosci
oporu cieplnego popularnych materiatéw po-
sadzkowych bywajg rézne - generalnie najlep-
szym przewodnikiem jest ceramika oraz ka-
mien, a w drugiej kolejnosci cienkie panele.
Zdecydowanie gorzej przewodzg ciepto wy-
ktadziny i dywany.

Ogrzewanie podtogowe dobrze spraw-
dzisie tezw garazu, zwtaszcza gdy jest waski
itradycyjny grzejnik ograniczatby w nim prze-
strzen. Jedli zdecydujemy sie na taki sposéb
rozprowadzania ciepta, montowanie kaloryfe-
réw nie ma w zasadzie sensu. Wyjatkiem moga
by¢ tazienki - jednak w tym wypadku najlep-
szg opcja sa grzejniki wodne lub elektryczne
w wersji drabinkowej, stuzace tak naprawde
do podgrzewania i suszenia recznikéw.

0d projektu do realizacji

Ogrzewanie podtogowe elektryczne moz-
na wykonac na kilka sposobéw - zatapiajac
wwarstwie jastrychu przewody elektryczne,
ale tez stosujac specjalne maty i folie ukta-
dane bezposrednio pod wierzchnig warstwa
podtogi. Warto pamietac, ze w tego typu sy-

E To projektant powinien okresli¢ optymalny przebieg instalacji, dtugosci
obiegéw grzewczych, srednice i odlegtosci miedzy rurkami w ogrzewaniu
wodnym czy moc przewodéw w ogrzewaniu elektrycznym. Pozwoli
to unikna¢ btedéw wykonawczych i precyzyjnie dobra¢ niezbedne

materialy.
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sie w stropie - wystarczy 3-5 cm, aby ciepto
szto do gory, a nie w dot.

Systemy podtogéwki elektrycznej wyste-
puja tez w postaci cieriszych przewoddéw, mat
(siatki z tworzywa z rozpietymi przewodami)
i folii grzewczych o grubosci 0,2-0,4 mm, roz-
ktadanych bezposrednio pod posadzka z gre-
su, terakoty, naturalnego kamienia lub przy-
stosowanych paneli. Czesto petnig funkcje
ogrzewania strefowego. Takie podtogi szyb-
ko sie nagrzewaja, ale tez szybko stygna.
Maty i folie sg cienkie i niewiele wazg, dzie-
ki czemu praktycznie nie podnoszg poziomu
podtogii nie zwiekszaja ciezaru stropu. Jesli
podtoga jest klejona, systemy grzewcze za-
tapia sie w 5-7 mm warstwie kleju. Jesli nie -

po prostu uktada sie panele na macie czy fo-

A To projektant powinien okreéli¢ optymalny przebieg instalacji, dtugo$ci obiegéw grzewczych, liigrzewczej. Co istotne, systemy elektryczne
srednice i odlegtosci miedzy rurkami w ogrzewaniu wodnym czy moc przewoddw w ogrzewaniu mozna uktada¢ nie tylko na betonie, ale tez
elektrycznym. KAN . L .

na drewnie czy ptycie wiérowej. Elektryczng

podtogdéwke da sie wykona¢ w wybranym

lacji termicznej pod jastrychem. Jesli podto- pomieszczeniu praktycznie na kazdym eta-
E Moc kabla grzewczego powinna gajest nagruncie, dobrze da¢ pod spéd 15- pie uzytkowania budynku. System nie wyma-
zawierac sie w przedziale 20 cm styropianu; jesli ogrzewanie znajduje ga kottowni, osobnych przytaczy czy zakupu
10-20 W/m, a na kazdy metr
kwadratowy powinno przypa- 31 Typy przewodoéw elektrycznych
dac okoto 100 W.
Przewody elektryczne moga by¢ statooporowe, czyli grzejgce ze statg mocg lub
stemie (podobnie jak w ogrzewaniu wodnym) samoregulujace. Te drugie sg lepsze, bo grzejg mocniej lub stabiej w zaleznosci
ciepto do pomieszczenia przekazuje wtasnie od temperatury swojego najblizszego otoczenia. W takich przewodach nie ma ry-

zyka przegrzania, dlatego mozna je uktada¢ pod meblami, grubym dywanem czy
wanng w tazience, a takze pod praktycznie kazdym rodzajem posadzki. Przewody
statooporowe mozna uktadac tylko tam, gdzie nie bedzie mebli czy sprzetéw istot-

podtoga, petnigca funkcje gigantycznego
grzejnika. Przewody elektryczne mogg zo-
stac zatopione w grubszej lub cienszej war- ) o i ) ) o

o L nie ograniczajacych odbidr ciepta. Ich zaletg jest natomiast znacznie nizsza cena.
stwie jastrychu. Grubsza warstwa sprawi, ze
podtoga bedzie wolniej sie nagrzewata, ale za
to dtuzej oddawata ciepto. Jesli wylewka be-

dzie ciesza, podtoga nagrzeje sie szybciej,

ale tez szybciej wychtodzi po wytgczeniu za-
silania. Systemy takie najczesciej stosuje sie
w domach, w ktérych elektryczna podtogéw-
ka ma by¢ podstawowym systemem grzew-
czym. S3 tez tarisze od mat i folii.

Przewody ogrzewania elektrycznego
sg ciensze od rurek ogrzewania wodnego.
Budujac nowy dom, zwykle rozktada sie je
w petli na suchym i wcze$niej oczyszczonym

podtozu tak, aby odlegtosci miedzy nimiwyno-
sity 5-15 cm, a nastepnie przytwierdza specjal-

na tasma montazowg. Potem pokrywasie ca-
tos¢ wylewka o grubosci okoto 5cm. Moc kabla

grzewczego powinna zawierac sie w przedzia-

—
=
=

le 10-20 W/m, a na kazdy metr kwadratowy 3

powinno przypadac okoto 100 W. Decydujac A Meble ustawione na podgrzewanej podtodze powinny by¢ na nézkach, najlepiej wyzszych niz
sie na tego typu instalacje, pamietajmy o izo- 10 cm. ENERZON
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A Bardzo duze znaczenie ma sposob wykoriczenia podtogi. Wybrany materiat powinien jak
najlepiej przewodzi¢ ciepto. KAN

drogich urzadzen grzewczych. Jest zalecany
zwtaszcza przy domach pasywnych oraz we
wszystkich budynkach, ktérych konstrukcja
nie pozwala na zatozenie ogrzewania wod-
nego. Mozna wykona¢ go takze podczas re-
montu, bez kucia posadzki.

Nieco inaczejwyglada sytuacja zogrzewa-
niem wodnym, ktére wymaga specjalnej kon-
strukcji podtdg. Prace zaczyna sie, gdy budy-
nek jest w stanie surowym zamknietym, ma
wykonane wewnetrzne tynki, utozong insta-
lacje elektryczng, rozprowadzong instalacje
wodng i kanalizacyjng. Na chudziak oraz strop
na pierwszej kondygnacji uktada sie izolacje
przeciwwilgociowa z folii polietylenowej, a na-
stepnieizolacje termiczng. W przypadku pod-
togi na gruncie jest to 15-20 ¢cm styropianu,
wetny mineralnejbgdz ptyt poliuretanowych;
dla stropu wystarczy 3-5 cm. Na izolacji ciep-
Inej uktada sig folie budowlang.

Kolejnym etapem jest utozenie izolacji
brzegowej (piankowych tasm dylatacyjnych).
Nastepnie przychodzi gtéwny etap prac - ukta-
danie petlirur grzewczych wielowarstwowych
lub miedzianych o $rednicy 16-20 mm, ktére

przytwierdza sie do izolacji specjalnymi spin-

EI Co na podtoge?

kamilub szynami montazowymi. Poczatek i ko-
niec kazdej rury podtacza sie do rozdzielacza.
Odlegtosci miedzy utozonymi rurami powin-
ny wynosi¢ 10-20 cm. Jesli zostang utozone
gesciej, za wykonanie ogrzewania zaptacimy
wiecej, ale bedzie mozna potem podtaczyc je
np. pod powietrzng pompe ciepta, ktéra pod-
grzewa wode do nizszej temperatury niz ga-
zowy kociotkondensacyjny. Nieco gesciej oru-
rowanie warto utozy¢ tez w sgsiedztwie drzwi
iokien, gdzie wystepujg wieksze straty ciepta.

System rur pod ogrzewanie wodne zale-
wa sie wylewkg anhydrytowa lub cementowa.
Jej standardowa grubos$¢ powinna wynosic¢
6,5 cm (nad rurami powinny by¢ przynajmniej
4 c¢m). Okres dojrzewania jastrychu wynosi
od 7 do 28 dni. Po tym czasie warto - oczy-
wiscie, jesli mamy takg mozliwos¢ - wygrzac
ptyte grzewcza.

W innym, mniej popularnym wariancie
rurki uktada sie na ptytach zwyfrezowanymi
rowkamiiprzykrywa ptytami gipsowo-wtok-
nowymi lub cementowo-wtéknowymi. Sg one
cienkie, ale bardzo wytrzymate, dlatego nada-
ja sie praktycznie pod kazdg posadzke. Zaletg
takiego systemu jest mniejsza grubos$¢ podto-

Nie wszystkie materiaty stosowane na podtoge dobrze przewodza ciepto. Najlepszymi

przewodnikami sg réznego rodzaju gresy, tradycyjna ceramika, kamien naturalny,

ale tez elementy wykonane ze szlifowanego betonu. Do tego dochodzg cienkie pa-
nele winylowe klejone do podtoza oraz te z rdzeniem mineralnym. Uzywa sie réw-
niez desek warstwowych oraz wielu paneli laminowanych. Nalezy unika¢ natomiast

zwyktych drewnianych desek, ktére moga z czasem sie paczy¢ i pekac. Ponadto nie-

wskazane sg tradycyjne drewniane parkiety, dywany oraz grube wyktadziny dywa-

nowe. Wszystkie te materiaty wyraznie utrudniajg bowiem przekazywanie ciepta.

Generalnie na podtodze, w ktérej jest zatopiony system ogrzewania, mozna utozy¢
prawie kazdy materiat, pod warunkiem ze producent go dopuszcza. Wiecej ogra-
niczert majg maty i folie grzewcze. Tu wyb6ér materiatéw bedzie znacznie mniejszy.

OGRZEWANIE PODLOGOWE INSTALACJE .

gioraz szybsze wykonanie - posadzke mozna
uktadac praktycznie nastepnego dnia. Wadg
tego rozwigzania jest wysoka cena.

Inteligentna regulacja temperatury
Z ogrzewaniem podtogowym o charakterze
akumulacyjnym, gdzie rurkizwoda lub prze-
wody elektryczne sg zatopione w kilkucenty-
metrowej warstwie wylewki (podtoga dtugo
sie nagrzewa i dtugo stygnie), najlepiej wspot-
pracuje tzw. automatyka pogodowa, bazujaca
na pomiarze temperatury zewnetrznej. Dzieki
temu moze ona zadziata¢ z odpowiednim wy-
przedzeniem, nawet jezeli zmiana tempera-
tury zewnetrznej nie jest jeszcze odczuwalna
w pomieszczeniach.

W przypadku folii i mat roztozonych bez-
posrednio pod podtogg najlepiej sprawdzg
sie termostaty z czujnikiem temperatury
wewnetrznej, pozwalajgce na biezgco kon-
trolowa¢ warunki w danym pomieszczeniu.
Systemami ogrzewania - czy to elektryczne-
go, czy wodnego - mozna sterowa¢ manu-
alnie lub zdalnie, poprzez dostepng na tele-
fon aplikacje.

E Nie kazdy rodzaj podtogi nadaje
sie do montazu na systemie
elektrycznym. Najlepsze efekty
osigga sie przy zastosowaniu
materiatéw o wysokim
przewodnictwie cieplnym.

A Elektrycznym ogrzewaniem podtogowym

steruje sie korzystajac z termostatu lub
aplikacji na smartfona. RAYCHEM
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DIAMOND w Twoim domu

Firma DIAMOND to rozpoznawalny na polskim rynku producent i dostawca
nowoczesnych systemow instalacyjnych, specjalizujgcy sie w rozwigzaniach do
instalacji wodnych oraz grzewczych. Od lat marka buduje swojg pozycje w opar-
ciu 0 wysokg jakosc produktow, solidne wykonanie oraz dostepnosc asortymen-
tu dopasowanego do potrzeb zaroéwno profesjonalnych instalatorow, jak i klien-
tow indywidualnych. Oferta firmy obejmuje kompleksowe rozwigzania, ktore
pozwalajg na wykonanie trwatych, bezpiecznych i wydajnych instalacji w budow-
nictwie mieszkaniowym, komercyjnym oraz przemystowym.

\ Istotne miejsce w ofercie zajmujg réwniez
rzewanget rury PEX, ktére stanowig podstawe nowo-
' czesnych instalacji sanitarnych i grzewczych.
Rury wykonane z polietylenu sieciowanego
cechujg sie wysoka elastycznoscia, odporno-
$cig na korozje oraz osadzanie kamienia. Sg
lekkie, tatwe w montazu i odporne na dziata-
nie wysokich temperatur. Doskonale spraw-
dzajg sie w instalacjach wody uzytkowej,
ogrzewania podtogowego oraz systemach
centralnego ogrzewania.

Kolejng grupg produktéw sg rozdzielacze
ogrzewania podtogowego oraz grzejniko-
wego, umozliwiajgce efektywne zarzagdzanie
obiegami w instalacjach grzewczych. Dzieki
nim mozliwe jest rbwnomierne rozprowadza-
nie medium do poszczegélnych obwodéw,
co przektada sie na optymalng prace catego
systemu. Rozdzielacze DIAMOND wykonane
sg z trwatych materiatéw, odpornych na dzia-
fanie wysokiej temperatury i ci$nienia, a ich

DIAMOND stawia na sprawdzone technolo-
gie, nowoczesne procesy produkcyjne oraz
rygorystyczng kontrole jakosci. Dzieki temu
produkty tej marki spetniajg obowigzujace
normy techniczne i s przystosowane do
wieloletniej, bezawaryjnej eksploatacji. Firma
konsekwentnie rozwija swéj asortyment,
odpowiadajgc na zmieniajgce sie potrzeby
rynku instalacyjnego.

Jednym z kluczowych produktéw w ofer-
cie sg ztgczki do rur PEX typu FZZ. To
elementy przeznaczone do taczenia rur PEX
/ PERT w systemach wodnych i grzewczych,
zapewniajace szczelnos¢ oraz trwatos¢
potgczen. Ztgczki FZZ wyrézniajg sie precy-
zyjnym wykonaniem, odpornoscig na wyso-
kie ci$nienie i temperature oraz tatwoscig

montazu. Dzieki solidnej konstrukcji i odpo-
wiednio dobranym materiatom gwarantuja
bezpieczenstwo uzytkowania instalacji przez

Grzejnik stalowy DIAMOND - komfort cieplny.i dobry prosty design.

dtugie lata.
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konstrukcja zapewnia tatwy montaz oraz
wygodna regulacje.

W ofercie firmy znajdujg sie takze grzej-
niki, ktére tgczg funkcjonalnos¢ z estetyka.
Produkty te zapewniajg skuteczne i réw-
nomierne oddawanie ciepta, wptywajac na
komfort uzytkownikéw pomieszczen. Dzigki
nowoczesnemu wzornictwu moga stanowi¢
zaréwno element praktyczny, jak i dekoracyj-
ny wnetrza.

Ziaczki mosiezne z6ite DIAMOND.

r

/

Kurki kulowe DIAMOND.

DIAMOND oferuje réwniez kurki kulowe,
niezbedne w kazdej instalacji wodnej i grzew-
czej. Ich zadaniem jest szybkie i szczelne
odcinanie przeptywu medium. Solidna
konstrukcja, odpornos¢ na zuzycie oraz intu-
icyjna obstuga sprawiaja, ze sg to elementy
niezawodne i trwate.

Uzupetnieniem asortymentu sg réznego
rodzaju ztgczki mosiezne z6ite, cenione za
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornos¢

—
Bateria kuchenna MAJORKA z elastyczna wyléwka na wysiegniku utatwia codzienne czynnosci!

ARTYKUt FIRMOWY

na korozje. Wykonane z wysokiej jakosci
mosigdzu, zapewniajg bezpieczne i stabilne
potaczenia w instalacjach wodnych oraz
grzewczych.

Wazng czes¢ oferty stanowia takze baterie
tazienkowe i kuchenne, ktére t3cza nowo-
czesny design z funkcjonalnoscia i trwatoscia.
Produkty DIAMOND projektowane sg z mysla
o codziennym komforcie uzytkowania - cha-
rakteryzujg sie ptynna regulacja strumienia
i temperatury wody, solidnymi gtowicami
oraz wysoka odpornoscig na osadzanie
kamienia. Dostepne sg modele stojgce oraz
scienne, co pozwala dopasowac je do réz-
nych aranzacji wnetrz i potrzeb inwestoréw.
Estetyczne wykonczenie oraz staranne wyko-
nanie sprawiajg, ze baterie DIAMOND stano-
wig nie tylko element instalacji, ale réwniez
wazny detal wyposazenia kuchni i tazienki.

Dzieki szerokiej ofercie oraz konsekwent-
nemu podejéciu do jakosci, DIAMOND to
partner, ktéremu mozna zaufac przy realizacji
nawet najbardziej wymagajgcych projektéw
instalacyjnych.

Batéria umywalkowa
nablatowa KORFU
= precyzyjna

DIAQND®

PERFEKCYJNA ARMATURA

DIAMOND Sp. z 0.0.
ul. Péttanki 62B
30-858 Krakow

tel. 12410 69 01
www.diamond.pl
bok@diamond.pl
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Ogrzewanie podtogowe vs. grzejnikowe

Choc instalacje ogrzewania ptaszczyznowego cieszg sie wsrod inwestoréw coraz
wiekszg popularnoscig, standardowe grzejniki nadal znajdujg zastosowanie

w wielu domach. Wspolnym mianownikiem obu tych rozwigzan jest oczywiscie
troska o komfort termiczny mieszkancow. Czym jednak sie réznig? Na co zwro-
ci¢ uwage wybierajgc dane rozwigzanie?

Oszczednos¢ i wydajnosc

Instalacje ptaszczyznowe nalezg do nisko-
temperaturowych systeméw grzewczych.
Co to oznacza? Maksymalna temperatura
zasilania wody grzewczej wynosi 55°C.
Ogrzewanie podtogowe moze by¢ zasilane
bezposrednio z niskotemperaturowych
zrédet ciepta, takich jak pompy ciepta czy
gazowe kotty kondensacyjne, a to pozwala
znaczgco zredukowac biezgce koszy eksplo-
atacyjne. Podkresli¢ nalezy réwniez jego uni-
wersalno$¢. W przypadku ogrzewania ptasz-
czyznowego, dzieki wykorzystaniu Systemu
KAN-therm mozliwe jest wykonanie nawet
najbardziej skomplikowanej instalacji, co
wynika m.in. z dostepu do szerokiego zakre-
su $rednic rur, réznorodnych konstrukgji
izolacji czy bogatego asortymentu osprzetu
instalacyjnego. Kolejny atut to zapewnienie
idealnego rozktadu temperatur we wnetrzu
- podtoga réwnomiernie oddaje ciepto na
catej powierzchni, co korzystnie wptywa na
komfort uzytkownikéw. Wspomnie¢ nalezy
takze, ze gwarantuje mniejszy ruch kon-
wekcyjny powietrza w pomieszczeniu i tym
samym ogranicza ilo$¢ unoszgcego sie w
nim kurzu. Jednak w przypadku instalacji
ogrzewania podtogowego nalezy miec¢ na
uwadze potencjalne bariery dla emitowane-
go ciepta, a wigc meble czy elementy statej
zabudowy.

Cieplej (lub za ciepto)

Jakimi atutami moze pochwali¢ sie ogrzewa-
nie grzejnikowe? Wieksza wydajnos¢ cieplna,
mniejszym naktadem pracy - temperatura

STEM KAN-tharm
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zasilania to ok. 60-80°C, a sam proces
nagrzewania jest krétszy niz w przypadku
ogrzewania podtogowego. Minusem jest
jednak fakt, iz jego wptyw na ciepto w miesz-
kaniu zalezy od rozmiaréw samego grzejnika,
ktéry im jest wiekszy, tym bardziej dominuje
przestrzen. Idealnym pomystem wydaje sie
wiec by¢ wykorzystanie obu typéw ogrze-
wania w ramach jednej inwestycji. Czy jest
to mozliwe? Zdecydowanie tak. Tego typu
instalacje zazwyczaj pracuja na niskich para-
metrach badZ na wysokich z wykorzystaniem
pompowych grup mieszajacych obnizajgcych
parametry na obieg dla instalacji ogrzewania
podtogowego. Mogg zostac podzielone na
dwa oddzielne obiegi (wysokotemperaturo-
wy dla grzejnikéw, niskotemperaturowy dla
ogrzewania ptaszczyznowego) lub zosta¢
zamkniete w jednym obiegu (zaréwno nisko,
jak i wysokotemperaturowym). Tradycyjne
grzejniki, cho¢ nadal znajduja swoje zastoso-
wanie w szeregu inwestycji, powoli ustepujg
miejsca efektywniejszym, promujgcym ekolo-
gie systemom ogrzewania ptaszczyznowego.
Odpowiedni wybér idealnego rozwigzania

zalezy jednak od szeregu zmiennych, z kté-
rych najistotniejszy jest komfort termiczny.

KAN-therm
MULTISYSTEM

KAN Sp. z o.0.

ul. Zdrojowa 51

16-001 Biatystok-Kleosin
tel. 85749 92 00
www.kan-therm.com
kan@kan-therm.com
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Budujac dom juz na etapie projektu trzeba wybrac
systemy, ktore w przysztosci zapewnig komfort

I bezpieczenstwo mieszkancow, a jednoczesnie
wptyna na koszty utrzymania.

Systemy zapewniajace komfort to
ogrzewanie podtogowe (Raychem
QuickNet, T2Red, T2Blue+), ktére
dostarcza przyjemne ciepto doktadnie
tam, gdzie i kiedy jest potrzebne oraz
gwarantuje utrzymanie temperatury
wody uzytkowej, ktdre zapewnia ciepta
wode w ciggu 3 sekund od momentu
odkrecenia kranu, minimalizujac straty
wody.

Prawidtowo zainstalowana podtogéwka
jest niezawodna i mozna jg wtaczy¢
w kazdym momencie, na przyktad
w chtodniejszych miesigcach, poza sezonem
grzewczym. Jesli wybierzemy mate
grzewcza utozona tuz pod posadzka w kleju
do ptytek, podtoga bedzie odczuwalnie
ciepta juz po 30 minutach.

Ogrzewanie podtogowe jest catkowicie
niewidoczne, nie wymaga czyszczenia
i konserwaciji, a dodatkowo przyspiesza
schniecie podtogi. Mozna je stosowac
jako gtéwne lub dodatkowe Zrddto ciepta
w kuchni, tazience, biurze czy pokoju.
Inteligentny sterownik zarzadzany przez
aplikacje zoptymalizuje zuzycie energii
elektrycznej oraz umozliwi zdalng kontrole
pracy systemu.

Elektryczny system utrzymania c.w.u.
Raychem HWAT stanowi doskonatg
alternatywe dla systeméw cyrkulacyjnych
i polega na kompensacji strat ciepta
przez samoregulujacy kabel grzejny.

W tym wypadku wystarczy jedynie
pojedynczy rurociag (bez rur zwrotnych,
poniewaz woda nie stygnie i nie trzeba

jej ciggle podgrzewad i wymieniac). Takie
rozwiazanie obniza koszty instalacji rur
o potowe i zajmuje dwa razy mniej miejsca.
Utrzymanie temperatury wody powyzej
65°C zapobiega rozwojowi bakterii
Legionella oraz eliminuje straty wody,
poniewaz woda jest od razu cieptai nie
trzeba jej zlewac.

Elektryczne systemy grzewcze cechuje
wysoka efektywnos$¢ energetyczna,
poniewaz przeksztatcajg praktycznie 100%
pobranej energii elektrycznej w ciepto.
Jesli prad pochodzi z odnawialnych
zrodet (np. fotowoltaiki lub zielonej
energii z sieci), ogrzewanie elektryczne
jest zeroemisyjne podczas pracy.
Ekonomicznie i ekologicznie.

Elektryczne systemy zapewniajace
bezpieczenstwo to ochrona
przeciwzamarzaniowa budynkow
(ogrzewanie rur, dachow i rynien) oraz
posesji (od$niezanie podjazdéw schodéw
i chodnikdéw). Systemy te dziatajg na zasadzie
Lgwarancji” dlatego pracuja tylko wtedy,
kiedy temperatura zewnetrzna spada ponizej
zerai/lub wystepuja opady atmosferyczne.
W praktyce oznacza to bardzo niskie zuzycie
energii oraz wysoka skutecznos¢, kiedy jest
mroéz i pada $nieg. Zapobiegaja pekaniu rur,
rynien, tworzeniu sie sopli, uszkodzeniom
dachu przez rozmarzajaca i ponownie
zamarzajacq wode oraz zapewniajg staty
dostep do budynku i posesji.

Raychem

Chemelex Poland sp. z 0.0.
ul. Cybernetyki 19, 02-676 Warszawa
e-mail: salesPL@chemelex.com
chemelex.com
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Ogrzewanie z przysztoscig? Przysztosc to elektrycznosc!
Najlepsze wykorzystanie energii odnawialnej
to elektryczne systemy grzewcze

Walka o spowolnienie zmian klimatycznych i kryzys energetyczny ostatnich
dwodch lat zmuszajg nas do zmiany ogrzewania. W dobie koniecznosci odejscia
od tradycyjnych nieodnawialnych zrodet energii najlepszym rozwigzaniem wyda-
je sie zastosowanie ogrzewania elektrycznego z inteligentnym sterowaniem.

Wymienione systemy nie wymagajg konser- NOWOSCI: maty grzejne o mocy 80 W/m? Ogrzewanie pomieszczen
wacji i charakteryzujg sie w petni zautomaty- do domoéw energooszczednych oraz maty
zowang obstugg ograniczong do ustawienia w powtoce aluminiowej AL MAT.
odpowiedniej temperatury za pomoca ter-
mostatu.

Ogrzewanie podiogowe

N>

- ECOFLOOR® - kable grzejne - powtoka .
ekranu wewnatrz kabla wykonana z metalu - ECOSUN® - promienniki niskotemperatu-

_

zapewnia odpornos¢ na wilgo¢; przewody rowe - stosowane do ogrzewania pomiesz-
plastyczne, tatwe w uktadaniu (nie skrecaja czen, montowane pionowo lub poziomo
sie); zasilanie: jednostronne 230 V; zestawy (sufity). Dostepne promienniki o podwyzszo-
o mocach 10 W/m (podtogi drewniane), nym IP odporne na korozje do pomieszczen
18 W/m (do podtég betonowych) bezhaloge- o wysokiej wilgotnosci oraz promienniki
nowe przewody zasilajgce 3 m. w wykonaniu przeciwwybuchowym; mozli-

- ECOFILM® - folie podtogowe - o grubosci wosc¢ wyboru koloru lub wykonania nadruku
0,4 mm do montazu bezposrednio pod pane- z katalogu lub zdjecia wtasnego.

lami podtogowymi; budowa: podwdjna zgrza-
na ze sobg folia polietylenowa z grzejnymi,
grafitowymi $ciezkami, zasilanymi réwnolegle
z obu stron przez miedziano-srebrne tasmy;
szeroko$¢ 100 cm lub 60 cm; moc: 80 W/m? do
montazu pod panele laminowane, 60 W/m? do
montazu pod panele drewniane; mozliwos¢
ciecia arkuszy o dowolnej dtugosci.

- ECOFLOOR® - maty grzejne - tatwy i szybki
montaz bezposrednio w kleju pod terakota

(maty samoprzylepne); szer. 0,5 mi 0,3 m;
zasilanie: jedno- lub dwustronne 230 V

o mocy jednostkowej 80 (do doméw ener-
gooszczednych) 100, 140, 150 lub 160 W/m?
moc catkowita: od 60 do 3000 W; powierzch-
nia ogrzewana: od 0,45 do 22,5 m? dtugos¢
przewoddw zasilajgcych bezhalogenowych:
3 m (jednostronnie zasilane) i 5 m (dwustron-
nie zasilane).

Praktyczna Szkota Budowania




- ECOSUNE® - panele niskotemperaturowe
do ogrzewania pomieszczen takze w miej-
scach wymagajacych podwyzszonego IP
(IP44), montowane réwniez do tawek kosciel-
nych, biurek. Dostepne takze panele ze szkta
w réznych kolorach (z uchwytami na reczniki

do tazienek), lustrzane oraz ceramiczne.
NOWOSCI: panele szklane i ceramiczne ste-
rowane modutem wi-fi

- ECOSUN® - promienniki wysokotempe-
raturowe - przeznaczone do ogrzewania
duzych i wysokich pomieszczen (hal przemy-
stowych, warsztatéw, hal sportowych) oraz

- nowos¢ - do ogrzewania taraséw, ogrodéw
zimowych, loggi, zadaszonych balkonéw oraz
tawek koscielnych.

- AUTOMATYKA - regulatory do ogrzewa-
nia elektrycznego - szeroki wybér termosta-

téw i regulatoréw podtynkowych, natynko-
wych oraz na szyne DIN; réwniez sterowane
poprzez wi-fi lub bluetooth.

Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe
- ECOFLOOR® - maty grzejne przeciwo-
blodzeniowe - tatwy i szybki montaz; moc:
300 i 400 W/m?; montaz w podsypce pia-
skowej lub betonie oraz w nawierzchniach

asfaltowych (maty 400 W/m?); szerokos¢: 0,5
i 0,75 m, powierzchnia: od 0,9-22,50 m?2.

- ECOFLOOR® -
dzeniowe - do schodéw, taraséw, podjazdéw;

kable grzejne przeciwoblo-

powtoka ekranu kabla wykonana z metalu
zapewnia odpornos¢ na wilgo¢; przewody
plastyczne, tatwe w uktadaniu (nie skrecajg
sie); kabel o mocy 20, 30 i 40 W/m charaktery-
zuje sie najwyzszg odpornoscig mechaniczng
(klasa M2 wg normy IEC); zasilanie: jedno- lub
dwustronne 230 V; zestawy o mocach 20, 30,
40 W/m.

- PFP - automatyczne przewody grzejne

- gotowe, jednostronnie zasilane zestawy
grzejne zakonczone przewodem zasilajgcym
z termostatem bimetalicznym z wtyczka.
Stosowane do ochrony przed zamarzaniem
rur stalowych i z tworzyw sztucznych.

- PROTEKTOR - kable samoregulujace -
ochrona przed zamarzaniem rur z wodg, rur

ARTYKUt FIRMOWY

kanalizacyjnych; ochrona rynien i rur spu-

stowych przed oblodzeniem - umieszczone

w rynnach i rurach spustowych gwarantujg
swobodny odptyw wody; ogrzewanie rur

z cieptg wodg zamiast cyrkulacji; kable ze
zmienng mocy: wzrastajgcg wraz ze spad-

kiem temperatury. Moce dostepne: 10, 15,
20, 25, 30, 32, 40 W/m (10°C).

Informacje dodatkowe

Kraj produkgcji: UE, USA, Wielka Brytania
Dystrybucja: w sprzedazy hurtowej i deta-
licznej; przez siec¢ dystrybutoréw i firmy
wykonawcze

Ustugi: doradztwo techniczne, projektowa-
nie, dostawa

Certyfikaty: dla wszystkich produktéw
Pozostata oferta: systemy grzewcze dla
przemystu (réwniez Ex), alarmy do separa-
toréw

FENIX

Polska Sp. z 0.0.

FENIX Polska Sp. z o.0.
ul. Warszawska 50
05-092 tomianki

tel. 22 766 45 60
www.fenix-polska.pl
biuro@fenix-polska.pl
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Elektryczne ogrzewanie podtogowe pod panele winylowe
- czy to moze dziatac?

74

Panele winylowe stanowig coraz bardziej popularng alternatywe dla laminatu

| ptytek w przypadku remontowanych domoéw i mieszkan. Podtoga winylowa jest
wyjgtkowo wytrzymata, przy tym wodoodporna, tgczy w sobie trwatosc z estety-
kg i prostym montazem. Ale czy winyle nadajg sie do ogrzewania podtogowego?
Od wielu lat sg dostepne na rynku znakomite oktadziny winylowe zawierajgce
rdzert mineralny i dostosowane do ogrzewania podtogowego.

Ciepta podioga winylowa

- jak to mozliwe?

Panele winylowe charakteryzujg sie niskim
oporem cieplnym (do 0,15 m?K/W), co oznacza,
ze szybko i efektywnie przewodzg i oddajg cie-
pto do otoczenia. To tez $wietny rodzaj podtég
do elektrycznego ogrzewania pod warunkiem,
ze dobierzemy tez odpowiedni typ mat.

Jakie maty grzewcze pod panele
winylowe?

Nie wszystkie maty grzewcze nadajg sie pod
winyle. Nalezy tu zastosowac specjalne alu-
miniowe maty grzewcze o obnizonej mocy
lub folie, dzieki czemu uzyskuje sie réwno-
mierne rozprowadzanie ciepta bez gorgcych
punktéw. Wiekszos¢ producentéw paneli
zaleca temperature maksymalng zazwyczaj
w zakresie 27-29°C mimo iz mata moze
osiggnac¢ temperature nawet 50°C. Aby ogra-
niczy¢ temperature do bezpiecznej wartosci
nalezy uzy¢ czujnika podtogowego i termo-
statu pokojowego. Czujnik podtogowy musi
by¢ zainstalowany bezposrednio na macie
grzewczej. Warto o tym pamietac i nie nalezy
oszczedzad na dobrej klasy termostatach.

Praktyczna Szkota Budowania

Jaka powinna by¢ moc mat grzew-
czych pod panele?
Moc mat i folii zalezy od rodzaju ogrze-

wanego pomieszczenia, typu podtogi.
Oferowane powszechnie folie i maty grzew-
cze pod panele winylowe o mocy 80 W/

m? dedykowane sg do nowych lub $wietnie
zaizolowanych doméw i mieszkan. Pewnym
wyzwaniem moze by¢ wybér skutecznego
ogrzewania podtogowego do istniejacych,
remontowanych doméw lub mieszkan.
Zazwyczaj producenci oferujg maty o mocy
ok. 150 W/m?2, ktére najczesciej sg stosowa-
ne réwniez pod gres lub ptytki ceramiczne.
W przypadku podtég z paneli winylowych
mozna stosowaé maty o nizszych mocach, co
przetozy sie na mniejsze rachunki za prad.
W tym przypadku nie mozna tez uzywac
mat o mocach wyzszych niz dopuszczajg
producenci i jest to czesto max. 120 W/m2.
W takim przypadku rozwigzaniem sg maty
grzewcze marki Etherma Laminotherm

o mocy 120 W/m? zaprojektowane pod pane-
le winylowe, laminowane, parkiet i dywany.
Maty Etherma Laminotherm majg zaledwie
1,3 mm grubosci i posiadaja petny ekran

uziemiajacy, zapewniajgcy bezpieczenstwo
elektryczne. Minimalna grubos$¢ maty
zapobiega réznicom w poziomach podtogi,
dlatego Laminoterm Swietnie sprawdzi jako
ogrzewanie podstawowe lub uzupetniajgce
podczas modernizacji starszych domoéw.
Maty Etherma Laminotherm, majg certyfikat
SEMKO, gwarantujg najwyzsze standardy
bezpieczenstwa elektrycznego i efektywnosci
grzewczej oraz objete sg 10-letnig gwarancja
producenta.

Autoryzowanym dystrybutorem austriac-
kiej marki Etherma w Polsce jest Enerzon
Sp. z 0.0. Sprawdz na stronie https://sklep.
enerzon.pl/

Kod rabatowy 5% na wszystkie produkty
marki Etherma PSB2026-5.

ETHERMA®

GENIALE WARME

ener

Enerzon Sp. z o.0.

tel. 22 559 77 52
https://sklep.enerzon.pl
sklep@enerzon.pl
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KUSMET

polski producent szafek i rozdzielaczy do ogrzewania podtogowego

Firma Kusmet oferuje rozdzielacze mosiezne do centralnego ogrzewania i ogrzewania

podtogowego od 2 do 18 obwoddw w gatunku CW 617N M (materiat atestowany
i dopuszczony do kontaktu z wodga pitna). Wszystkie produkowane przez nas
rozdzielacze majg atesty materiatowe, Panstwowego Zaktadu Higieny i Krajowa Ocene

Techniczna. W ofercie dostepne s3 takze zigcza hydrauliczne mosiezne do instalacji c.o.

JestesSmy bezposrednim producentem metalowych
szafek ostonowych do rozdzielaczy: natynkowych
dostepnych w gtebokosciach 130 i 150 mm

i podtynkowych o gtebokosci 110 mm i szerokosciach od
350-1130 mm. W ofercie sa réwniez szafki z przegroda
pod automatyke przeznaczone do ostoniecia
rozdzielacza, grupy mieszajacej oraz listwy sterujacej
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw firma wprowadzita do sprzedazy produkty ze stali
nierdzewnej: rozdzielacze do ogrzewania podtogowego, sprzegta hydrauliczne i zespoty bezpieczenstwa
do c.w.u. i centralnego ogrzewania.

P.P.H.U. KUSMET
Stanistaw Kusmirek i Wspdlnicy Sp.j.

ul. Pstragowa 4, 05-420 Jozeféw
tel. 22 789 34 72, 783 965 000
biuro@kusmet.com.pl

www.kusmet.com.pl
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SYSTEM FERRO - kompletna instalacja z jednego zrodta

Wspotczesna instalacja grzewcza i sanitarna powinna by¢ nie tylko sprawna,

ale tez spdjna, bezpieczna ifatwa w eksploatacji. Dlatego coraz wiekszego zna-
czenia nabierajg rozwigzania systemowe, w ktorych wszystkie elementy sg do
siebie dopasowane juz na etapie projektowania. Grupa FERRO odpowiada na
te potrzeby, oferujgc kompletne portfolio produktéw pozwalajgcych wykonac
nowoczesng instalacje od jednego dostawcy.

..

Komponenty
idealnie
dopasowane

©

pelna
kompatybilnos¢
systemu

Wysoka jakos¢
w.calym systemie

Instalacja jako spéjny uktad
Nowoczesna instalacja to dzi$ znacznie wiecej
niz zestaw pojedynczych urzadzen potgczo-
nych w jeden obieg. To wzajemnie zalezny
system, w ktérym kazdy komponent ma
wptyw na efektywnos¢, bezpieczenstwo oraz
komfort uzytkowania catosci. Nawet wysokiej
jakosci element nie zapewni oczekiwanego
rezultatu, jesli nie bedzie wtasciwie wspét-
pracowat z pozostatymi cze$ciami instalacji.

Z tego powodu inwestorzy, projektanci i insta-
latorzy coraz czesciej wybierajg rozwigzania
kompletne. SYSTEM FERRO zostat opracowany
jako przemyslany ekosystem produktéw,
umozliwiajacy tworzenie instalacji kompaty-
bilnych, uporzadkowanych i przewidywalnych
w dziataniu.

Wszystkie kluczowe elementy

w jednym systemie

SYSTEM FERRO obejmuje najwazniejsze grupy
produktéw potrzebne do wykonania instala-
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O

Gwarancja
systemowa
do 15 lat

Fachowe
wsparcie na
kazdym etapie

Kompletny
system

instalacyjny

cji grzewczej i sanitarnej - od Zrédta ciepta,
przez dystrybucje medium i sterowanie, az
po odbiorniki oraz armature instalacyjng. Nie
jest to przypadkowy zestaw komponentéw,
lecz oferta rozwijana wedtug spdjnej logiki
technicznej. W praktyce oznacza to mozliwos¢
doboru produktéw, ktére sg ze sobg kompa-
tybilne i moga bezproblemowo wspétpraco-
wac zaréwno podczas montazu, jak i w trak-
cie wieloletniej eksploatacji.

W sktad SYSTEMU FERRO wchodza mie-
dzy innymi:
- armatura i zawory,
- kotty gazowe kondensacyjne oraz pompy
ciepta TERMET,
- grupy pompowe i pompy obiegowe,
- systemy rur i ztgczek PEX/PERT,
- elementy zabezpieczajace instalacje,
- zasobniki i bufory,
- ogrzewanie podtogowe i grzejniki,
- automatyka oraz systemy sterowania,
- rozdzielacze i szafki instalacyjne.

Kazdy z tych produktéw moze by¢ stoso-
wany oddzielnie, jednak najwiekszg zaleta
SYSTEMU FERRO jest mozliwo$¢ zbudowania
kompletnej instalacji z elementéw pocho-
dzacych od jednego dostawcy. Instalator
zyskuje pewnos¢ wiasciwego dopasowania
komponentdw, a inwestor otrzymuje rozwig-
zanie uporzgdkowane, bezpieczne i tatwiejsze
w poéZniejszej obstudze.

Jedna koncepcja,

jedna odpowiedzialnos¢

W instalacjach wykonywanych z produktéw
wielu réznych producentéw czesto pojawiajg
sie trudnosci zwigzane z doborem para-
metréw, kompatybilnoscig elementéw lub
pézniejszg obstugg serwisowa. W razie awarii
ustalenie odpowiedzialnosci bywa proble-
matyczne, poniewaz poszczegdlni dostawcy
moga wskazywac na inne czesci uktadu jako
Zrédto problemu. SYSTEM FERRO ogranicza
takie ryzyko. Poszczegdlne komponenty



rozwijane sg w ramach jednej koncepcji tech-
nicznej, dzieki czemu mogga tworzy¢ stabilny
i przewidywalny uktad instalacyjny. To istotne
utatwienie dla projektanta, wykonawcy oraz
uzytkownika koficowego. Dodatkowym argu-
mentem jest gwarancja systemowa, ktéra
moze siegac nawet 15 lat. To szczegdlnie
wazne dla inwestoréw oczekujgcych trwato-
$ci, niezawodnosci i bezpieczenstwa uzytko-
wania instalacji przez dtugi czas.

Korzysci dla instalatora

W codziennej pracy instalatora liczy sie nie
tylko jakos$¢ produktéw, ale réwniez tatwosc
projektowania, dostepnos¢ elementéw

i przewidywalno$¢ montazu. SYSTEM FERRO
zostat przygotowany z myslg o uproszczeniu
pracy wykonawczej oraz ograniczeniu ryzy-
ka btedéw wynikajacych z przypadkowego
niedopasowania komponentéw. Dzieki szero-
kiemu portfolio produktéw instalator moze
elastycznie konfigurowac rozwigzania pod
potrzeby konkretnej inwestycji, zachowujac
jednoczesnie pewnos¢, ze caty uktad bedzie
dziatat prawidtowo.

KOTLY IPOMPY | POMPY OBIEGOWE

RURY | ZLACZKI

Najwazniejsze korzysci dla instalatoréw to:

- prostszy dobdr produktéw,

- sprawniejszy i bardziej przewidywalny
montaz,

- mniejsze ryzyko reklamacji,

- jedno Zrédto zaopatrzenia,

- wsparcie techniczne jednego producenta,
- pewnos$¢ kompatybilnos$ci wszystkich ele-
mentoéw.

Ma to szczegdlne znaczenie obecnie, gdy
inwestorzy oczekujg nie tylko szybkiej reali-
zacji, ale réwniez wysokiej jakosci wykonania,
estetyki oraz bezawaryjnej pracy instalacji
przez kolejne lata.

Co zyskuje inwestor i uzytkownik?

Z punktu widzenia uzytkownika koncowego
instalacja powinna dziata¢ bezproblemowo.
Najwazniejsze sg komfort cieplny, bezpie-
czenstwo, energooszczednos$¢ oraz brak nie-

przewidzianych probleméw eksploatacyjnych.

SYSTEM FERRO zapewnia takg przewidy-
walnos¢ dzieki optymalnemu dopasowaniu
wszystkich elementéw. Produkty wchodzace
w sktad systemu zostaty dobrane tak, aby

ZASOBNIKI | ROZDZIELACZE | SZAFKI | STEROWANIE

OGRZEWANIE
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wspotpracowac ze sobg w sposéb stabilny

i efektywny przez wiele sezonéw grzewczych.

Dla inwestora i uzytkownika oznacza to

przede wszystkim:

- komfort oraz bezpieczenstwo uzytkowania,

- stabilng prace catej instalacji,

- ograniczenie ryzyka awarii,

- tatwiejszy serwis,

- wysokga dostepnos¢ produktéw,

- jedng gwarancje systemowsg,

- mozliwo$¢ przysztej rozbudowy instalacji.
W praktyce przektada sie to na spokojng

eksploatacje, mniejszg liczbe probleméw

technicznych oraz wiekszg wygode codzien-

nego korzystania z instalacji.

FERRO jako kompleksowy dostawca
Za SYSTEMEM FERRO stoi doswiadczenie
Grupy FERRO - jednego z czotowych produ-
centéw armatury sanitarnej, instalacyjnej
oraz rozwigzan z zakresu techniki grzewczej.
Firma od lat konsekwentnie rozwija oferte
dla nowoczesnych instalacji, taczac produkty
hydrauliczne, sanitarne i grzewcze w spdjne
systemy. Dzieki temu FERRO moze oferowac
nie tylko pojedyncze urzadzenia, ale kom-
pletne rozwigzania instalacyjne przeznaczone
zaréwno dla budownictwa jednorodzinnego,
jak i obiektéw komercyjnych czy modernizo-
wanych instalacji. Takie podejscie odpowiada
na aktualne potrzeby rynku: upraszcza pro-
ces inwestycyjny, zmniejsza ryzyko btedéw
wykonawczych i zwigksza niezawodnos$¢
gotowego uktadu. SYSTEM FERRO pokazuje,
ze nowoczesna instalacja nie musi by¢ skom-
plikowang uktadanka z przypadkowych ele-
mentéw. Moze by¢ przemyslanym systemem,
w ktérym wszystkie komponenty po prostu
do siebie pasuja.

FERRO

FERRO S.A.

ul. Przemystowa 7
32-050 Skawina
tel. 12 256 21 00
faks 12 276 76 06
www.ferro.pl
info@ferro.pl
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Grzejq i chtodzg

Pompy ciepta to szczegdlne urzgdzenia grzewcze. Pod wzgledem budowy

i dziatania nie majg praktycznie nic wspdlnego z kottami - przypominajg
raczej klimatyzatory, a nawet lodéwki, czyli sprzet chtodniczy. Pompa -

w przeciwienstwie do kotta - nie wytwarza ciepta. Odbiera je z otoczenia,
przetwarza i przekazuje do instalacji grzewczej. Co wiecej, wiekszos¢ modeli
potrafi tez robi¢ co$ doktadnie odwrotnego i chtodzi¢ dom latem. Na co
jednak trzeba uwazad, zeby urzgdzenie pracowato ekonomicznie?

Specyfika dziatania pomp ciepta sprawia, ze
mozna je wykorzystywac do bardzo réznych,
nawet bardzo odmiennych celéw. Pompa mo-
ze bowiem podgrzewac cieptg wode uzytkowa
(c.w.u.), ogrzewac pomieszczenia oraz chtodzi¢
wnetrze budynku. Warto przy tym zaznaczy¢,
ze c.w.u. moze by¢ przygotowywana zaréw-
no przez pompe ogrzewajacg budynek, jak
i przez wyspecjalizowane urzgdzenie stuzace
wytgcznie do tego celu. Modele przeznaczo-

Praktyczna Szkota Budowania

ne wytacznie do podgrzewania wody uzytko-
wej majg niewielkg moc grzewczg (zwykle do
2kW)isgznacznie tafisze od pomp do ogrze-
wania budynku. To specyficzna klasa urza-
dzen, traktowana raczej jako uzupetnienie
klasycznego systemu grzewczego z kottem.
Dzieki nim mozna uwolni¢ sie od koniecznosci
paleniaw kotle na wegiel, pellety lub drewno
poza sezonem grzewczym. Przygotowywanie
cieptej wody w ten sposéb pozwala tez obni-

zy¢ koszty eksploatacyjne - cho¢ dotyczy to
przede wszystkim cieplejszych p6r roku, kiedy
takie pompy osiggaja najwyzsza sprawnosc.
Nalezy wiec postrzegac je raczej jako konku-

E Pompa ciepta moze bowiem
podgrzewac ciepta wode
uzytkowg (c.w.u.), ogrzewac
pomieszczenia oraz chlodzi¢
wnetrze budynku.

fot. QVANTUM ENERGY TECHNOLOGY



rencje dla kolektoréw stonecznych. Ich po-
pularnos$¢ w ostatnich latach jednak spadta
- prawdopodobnie gtéwnie za sprawg upo-
wszechnienia sie pomp przeznaczonych do
ogrzewania budynku, ktére cieptg wode uzyt-
kowg zapewniajg niejako przy okazji.

Wyjatkowa cechg jest natomiast mozli-
wos$¢ wykorzystywania pomp stuzacych do
ogrzewania réwniez do chtodzenia. Mamy tu
przeciez dwa zupetnie przeciwstawne efek-
ty - ogrzewanie i chtodzenie. Wszystko dla-
tego, ze zasada dziatania pompy ciepta i kli-
matyzatora jest wistocie identyczna. Réznica
polega za$ na odwrotnym kierunku przepty-
wu ciepta oraz tym, do ktérego zastosowa-
nia zoptymalizowano konkretne urzadzenie.
W efekcie przezinstalacje podtogowa, sufito-
wa, $cienng lub grzejniki przeptywa nie woda
podgrzewana, lecz ochtadzana. Trzeba jednak
zdawac sobie sprawe z faktu, ze w wiekszosci
przypadkéw chtodzenie nie bedzie tak szyb-
kie i efektywne jak w domu z typowymi kli-
matyzatorami. Decydujgcym czynnikiem po-
zostaje ograniczona zdolnos$¢ grzejnikéw lub
podtogéwki do odbioru ciepta.

Jak wtasciwie dziata pompa?

Wszyscy doskonale znamy naturalny kieru-
nek przeptywu ciepta - od ciata cieplejszego
do chtodniejszego. Proces ten zachodzi tak
dtugo, az temperatury sie wyréwnaja, wow-
czas ustaje. Wtasnie dlatego filizanka gora-

POMPY CIEPLA INSTALAC)E .

A Pompy ciepta same go nie wytwarzaja, tylko czerpig je ze zrédta dolnego - gruntu, powietrza

lub wody. FERROLI

cej herbaty pozostawiona na zbyt dtugo na
stole najpierw robisie letnia, potem za$ zim-
na - przy czym ,zimna" oznacza w tym przy-
padku jedynie temperature powietrza w po-
koju. Samoistnie sie bardziej nie oziebi; jezeli
chcieliby$my zrobi¢ z niej herbate mrozonga,
musieliby$my jednak skorzystac z lodéwki.
Notabene, lodéwka takze jest szczegélnym
rodzajem pompy ciepta.

Pompa ciepta umozliwia odwrécenie te-
go naturalnego kierunku przeptywu. Odbiera
ciepto z otoczenia - uzywajac zargonowych
okreslen, tzw. Zzrédta dolnego - i przekazu-
je je do wnetrza budynku, czyli tzw. Zrédta

goérnego. Najtatwiej zrozumiec to na przykta-
dzie dominujacych w naszym kraju pomp ty-
pu split, dziatajgcych w systemie powietrze/
woda. Sktadajg sie one z dwdch jednostek -
zewnetrznej i wewnetrznej. Pomigdzy nimi
krazy gazowy czynnik roboczy. Zasadnicze
elementy kazdej pompy ciepta to dwa wy-
mienniki ciepta (parownik i skraplacz), spre-
zarka oraz zawdr rozprezny.

Czynnik ulega rozprezeniu w parowni-
ku, czyli wymienniku ciepta znajdujacym sie
w jednostce zewnetrznej. Wéwczas odbiera
ciepto z otoczenia (z powietrza zewnetrzne-
go). Nastepnie jest sprezany przez sprezar-

Trzeba jednak zdawac sobie sprawe z faktu, ze w wiekszosci przypadkéw chtodzenie pompga ciepta nie bedzie tak
szybkie i efektywne jak w domu z typowymi klimatyzatorami.

skraplacz

pompa obiegowa

sprezarka

zrédio gorne
(instalacja grzewcza budynku)

A Parownik odbiera ciepto z otoczenia, natomiast skraplacz umozliwia jego przekazanie do instalacji c.o.

pompa obiegowa

zawor

) parownik
rozprezny

zrédto dolne

A 7rédtem dolnym dla pomp typu
powietrze/woda jest powietrze
zewnetrzne. Niestety, jego
temperatura jest bardzo zmienna.
FERROLI
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A Temperatura zewnetrzna ma kolosalne znaczenie dla sposobu pracy najpopularniejszych obecnie
pomp typu powietrze/woda. Wiosng ich sprawnos$¢ moze by¢ nawet 2-3 razy wyzsza, niz w czasie
ostrych mrozéw. GALMET

A Niektére urzadzenia pozyskujgce energie z powietrza moga dziata¢ nawet przy mrozie rzedu

-25°C. DAIKIN

ke - jego objeto$¢ maleje, za to temperatura
ro$nie. Trafia do drugiego wymiennika cie-
pta, czyli skraplacza w jednostce wewnetrz-
nej. Od takiego gorgcego czynnika ciepto
moze juz odebra¢ woda krazaca w instalacji
grzewczej budynku. Na koniec czynnik robo-
czy przeptywa przez zawoér rozprezny i trafia
z powrotem do parownika. Tam znéw moze
odebrac ciepto z otoczenia i caty cykl zaczy-
na sie od poczatku.

Pompowanie ciepta pod gére

Przede wszystkim trzeba podkresli¢, ze czyn-
nik roboczy w pompie jest naprzemiennie
sprezany i rozprezany. To wiasnie sprezarka
wykonuje prace, ktéra umozliwia ruch cie-
pta od chtodniejszego otoczenia domu do

Praktyczna Szkota Budowania

jego cieplejszego wnetrza - czyli w kierunku
przeciwnym do naturalnego. Obrazowo by-
wa to nazywane ,pompowaniem ciepta pod
gore". Pobierany prad stuzy zas nie wytwo-
rzeniu ciepta (jak w elektrycznym kotle lub
grzejniku), lecz jedynie napedowi sprezarki.
Ostatecznie pompa przekazuje do instalacji
grzewczej znacznie wiecej energii w postaci
ciepta, nizsama pobiera energii elektryczne;j.
Ta ,brakujgca" energia nie bierze sie znikgd
- zostaje niejako ,ukradziona" z otoczenia:
z powietrza, gruntu lub wody.

Sprawnos¢ 400% - jak to mozliwe?

Wiele os6b patrzy podejrzliwie na katalogo-
we zestawienia parametréw pomp ciepta.
Zadajg sobie bowiem pytanie, jak to mozli-

we, ze pobierajgc np. 2 kW z sieci elektrycz-
nej, pompa oddaje az 8 kW w postaci ciepta.
Na pierwszy rzut oka wydaje sie to przeciez
sprzeczne z prawami fizyki! Oznaczatoby bo-
wiem, ze dostajemy 4 razy wiecej energii, niz
witozyli$my - innymi stowy mamy sprawnos$¢
400%. Jednak w Swietle opisanego mechani-
zmu sprawa staje sie zrozumiata. Brakujace
w naszym przyktadzie 6 kW to po prostu cie-
pto odebrane z otoczenia - ciepto darmowe,
za ktére nie ptacimy.

Jednak ze wzgledu na to, ze takie warto-
$ci- po kilkaset procent - wygladajg dziwnie,
w opisie pomp stosuje sie raczej inne wspot-
czynniki. Naprawde warto je poznac i zrozu-
mie¢, skad sie biora. Inaczej moze sie okazac,
ze kupimy niewydolng pompe i skonczymy
z ,rachunkami grozy".

Najczedciej uzywany jest wspdtczynnik
sprawnosci COP. Otrzymujemy go, dzielac
uzyskiwang moc grzewcza pompy przez po-
bierang przez urzadzenie moc elektryczna.
W podanym wyzej przyktadzie COP wyno-
si 4, gdyz 8 kW : 2 kW = 4. To doktadnie to

-

A pPompa tylko do c.w.u. uzupetnia prace
kotta, nie ma za zadanie go zastgpi¢. GALMET

L Zeby wiedzie¢, jaka
bedzie sprawnos¢ pompy,
a w konsekwencji koszty
eksploatacji ogrzewania, trzeba
sprawdzi¢, jak bedzie zmieniaé
sie wartos¢ COP w catym
spodziewanym zakresie pracy.
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samo co sprawnos$¢ 400%. Jednak zasadni-
czy ktopot polega na tym, ze COP nie jest
wartoscig statg. Dla tej samej pompy zmie-
nia sie w zaleznosci od tego, w jakiej insta-
lacji ona pracuje oraz jakie warunki panujg
na zewnatrz. Korzystna jest jak najwyzsza
temperatura po stronie Zzrédta dolnego (po-
wietrza, gruntu, wody gruntowej) oraz jak
najnizsza po stronie zrédta gérnego, czy-
li domowej instalacji c.o. (podtogéwki lub
grzejnikow).

Te zaleznos$¢ najlepiej wida¢ w przypad-
ku powietrznych pomp ciepta. Z jednej stro-
ny - im silniejszy jest mréz, tym trudniej jest
pozyskiwac ciepto z powietrza zewnetrzne-
go. Z drugiej za$ - wtasnie w takich warun-
kach potrzebujemy najbardziej intensywne-
go ogrzewania. Wéwczas moze by¢ konieczne
podniesienie temperatury wody w obiegu c.o.,
aby utrzymac¢ komfortowe warunki. Wtasnie
dlatego tak wazne jest to, w jakim domu be-
dzie pracowa¢ pompa - naile dobrze ocieplo-
nym iz jaka instalacjg grzewcza.

Ztego wszystkiego ptynie zasadniczy prak-
tyczny wniosek. Mianowicie, zeby wiedzie¢,
jaka bedzie sprawnos$¢ pompy, a w konse-
kwencji koszty eksploatacji ogrzewania, trze-
ba sprawdzi¢, jak bedzie zmienia¢ sie war-
to$¢ COP w catym spodziewanym zakresie
pracy. Czyli przy takiej temperaturze wody,
jaka jest potrzebna w naszej instalacji, oraz
przy réznej temperaturze zewnetrznej. Do
tego potrzebne sg szczegétowe dane i najle-
piej pomoc fachowca. Pojedyncze wartosci
z katalogu wtasciwie nic nie méwia. W przy-
padku pomp powietrznych najchetniej poda-
wana jest warto$¢ COP dla +7°C na zewnatrz
oraztemperatury wody na zasilaniu zaledwie
35°C. Jednak nie sposéb na jej podstawie wy-
ciggac wiarygodnych wnioskéw.

Aby unikng¢ takich probleméw i umozliwic¢
fatwiejsze poréwnywanie pomp, wprowadzo-
no sezonowy wskaznik efektywno$ci SCOP. To
udredniona warto$¢ COP dla catego sezonu
grzewczego. Jednak nalezy go traktowac tyl-
ko jako orientacyjny, wytacznie do wstepnych
poréwnan. To troche tak jak z katalogowymi
danymio $rednim spalaniu na 100 km w przy-
padku samochodéw, ktére tylko w ograniczo-
nym stopniu odpowiadajg rzeczywistosci.
Ponadto trzeba koniecznie uwazac na jedng
kwestie. Mianowicie, bardzo czesto SCOP jest
podawany dla tzw. strefy klimatu umiarkowa-
nego. Ktopot polega natym, ze oznaczatota-
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A O sprawnoséci pompy informuje wspétczynnik COP. W domach jednorodzinnych standardem sa
urzadzenia, w ktérych jego wartos¢ wynosi od 3 do 5. BOSCH HOME COMFORT

e
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A Zasadniczg zaletg modeli powietrznych jest to, ze przy ich montazu praktycznie nie ingerujemy

w dziatke. DE DIETRICH

godniejsze warunki niz typowe dla naszego
kraju - na przyktad nie zaktada sie tempera-
tury zewnetrznej nizszej niz-10°C. Blizsze na-
szym warunkom klimatycznym jest przyjecie
wartosci dla tzw. strefy klimatu chtodnego.
Jednak caty czas trzeba pamieta¢, ze sg to je-
dynie wartosci przyblizone.

Powietrze, grunt czy woda?

Skoro trzeba odebrac ciepto z otoczenia, za-
sadnicze znaczenie ma wtasnie to, skad je
czerpiemy. Ten element zargonowo nazywa
sie zrédtem dolnym. Pompy uzywane w do-
mach jednorodzinnych sg zwykle tzw. urzg-
dzeniamitypu powietrze/woda, ewentualnie
grunt/woda. Jak tatwo sie domysli¢, w pierw-
szym przypadku ciepto pochodzi z powietrza
zewnetrznego i trafia do wodnej instalacji

c.0. W drugim za$ odbierane jest z gruntu.
Mozliwe jest réwniez wykorzystywanie wod
podziemnych (gruntowych) lub powierzchnio-
wych (staw, rzeka). Jednak w praktyce jest to
trudne i ostatecznie mato popularne.
Pompy powietrzne maja te podstawowgq
zalete, Ze nie wymagajg wykonywania jakiej-
kolwiek instalacji po stronie Zrédta dolnego.
Pozwala to na tatwy i szybki montaz nawet
na matych dziatkach. Ma to szczegdlne zna-
czenie w domach modernizowanych, gdy ca-
ta posesja jest zagospodarowana. Fakt, ze
nie musimy niszczy¢ ogrodu, niejednokrot-
nie moze by¢ argumentem rozstrzygajacym.
Zasadniczg sprawg jest takze cena. Skoro nie
wykonujemy instalacji po stronie zrédta dol-
nego, to nie ponosimy zwigzanych z tym kosz-
téw. Ostatecznie pompy powietrzne okazuja
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‘_‘ Pompy powietrzne majg te podstawowa zalete, ze nie wymagaja wykonywania jakiejkolwiek instalacji po stronie
Zrédta dolnego. Pozwala to na tatwy i szybki montaz nawet na matych dziatkach. Ma to szczegdlne znaczenie
w domach modernizowanych, gdy cata posesja jest zagospodarowana.

ze dziata¢ w trybie tzw. chtodzenia pasywne- go temperatura nawet latem jest niezbyt wy-
go. Nie wymaga on pracy sprezarki. Ciepto soka. Zasadniczg zaletg jest tu bardzo niski

oddawane jest po prostu do gruntu, ktére- koszt takiego chtodzenia.
| R
| ||
T ——

A Gruntjest bardzo dobrym Zrédtem
dolnym. Problemem jest tu jednak
konieczno$¢ prowadzenia szeroko
zakrojonych prac oraz wysokie koszty.
CLIMA KOMFORT

sie wyraznie tafisze od pozostatych rodzajéw,
szczegdlnie jezeli uwzgledniamy catkowity
koszt inwestycji. To w znacznej mierze réow-
nowazy stabosci tego typu urzadzen.

Pompy czerpigce ciepto z gruntu moga

miec instalacje po stronie zrédta dolnego wy- A Pompy gruntowe sg bardzo efektywne, bo grunt jest naturalnym magazynem energii ciepinej.

. . Ponadto zima jego temperatura jest mniej wiecej stata. DAIKIN
konang zasadniczo na dwa, bardzo odmien- aJeg P ) Jwice]

ne sposoby. Kolektor poziomy to rury utozone
E Nie ma prostej odpowiedzi na pytanie, czy lepszym wyborem bedzie

pompa powietrzna, czy gruntowa. Na tyle réznia sie parametrami,
sposobem montazu i kosztami eksploatacji, ze kazdy przypadek trzeba
rozpatrywac indywidualnie.

na duzej powierzchnina gtebokosciok. 1,5m.
Krazy w nich ptyn niezamarzajacy, ktéry od-
biera ciepto z gruntu. Na kolektor poziomy po-
trzeba kilkuset metréw kwadratowych dziatki.
Ponadto tej przestrzeni nie mozna zabudo-
wac, wybrukowac ani nawet obsadzi¢ wyso-
kg roslinnoscia. Chodzi o to, aby storice oraz
woda deszczowa miaty swobodny dostep do
gruntu i w ten spos6b odnawiaty jego zaso-
by ciepta. Kolektor pionowy to natomiast ru-
ry umieszczone w gtebokich na kilkadziesiat
metréw odwiertach. Dzieki temu nie zajmu-
ja wiele miejsca, jednak wykonanie wymaga
uzycia specjalistycznego sprzetu (wiertnic).
Mamy wiec niematy wysitek i koszty, ale réw-
niez niebagatelne korzysci. Przede wszyst-
kim zyskujemy Zrédto dolne o niemal statej
temperaturze. W przypadku kolektora pozio-
mego bedzie to nie mniej niz 0°C, natomiast
pionowy moze zapewni¢ nawet 10°C. Jednak
najwazniejsza jest tu stabilnos¢. Przektada sie
to nastata, wysoka sprawnos$¢ nawet w czasie

najwiekszych mrozéw - a to na niskie koszty

’ o i A Po stronie zrédta dolnego pompy gruntowej w rurach krazy ptyn niezamarzajacy (roztwér
ogrzewania. Warto doda¢, ze pompa wsp6t- glikolu). Tu potrzebny jest specjalny rozdzielacz z zaworami i rotometrami, aby precyzyjnie

pracujgca z gruntowym zrédtem dolnym mo- wyregulowac przeptyw przez poszczegélne petle (sekcje). PRAWTECH
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Nie ma jednak prostej odpowiedzi na py-
tanie, czy lepszym wyborem bedzie pompa
powietrzna, czy gruntowa. Na tyle réznig sie
parametrami, sposobem montazu i koszta-
mi eksploatacji, ze kazdy przypadek trzeba
rozpatrywac indywidualnie.

Grzejniki czy podtogéwka?

Popularne przekonanie gtosi, ze dla pom-
py ciepta najkorzystniejsza jest wspétpraca
z ogrzewaniem podtogowym. Jest w duzej
mierze stuszne - jednak jak to zwykle bywa,
nie zawsze prawdziwe. Ostatecznie chodzi
bowiem o temperature wody krgzacej w in-
stalacji, nie za$ o to, czy mamy grzejniki czy
podtogéwke. Jak juz wcze$niej wspomniano,
pozadane jest, aby byta ona jak najnizsza.
Najtatwiej osiggnac to wtasnie w przypadku
podtogoéwki. Jednak w praktyce, w zaleznosci
od sposobu wykonania, moze by¢ potrzebna
temperatura od zaledwie 35 do nawet 55°C. Tu
liczy sie gtéwnie gestos$¢ utozeniarur oraz to,
czym zostanie wykoriczona podtoga. Dlatego
jezelimamy petng swobode i ogrzewanie jest
dopiero projektowane, to podtogéwke nale-
zy zoptymalizowac¢ pod katem wspétpracy
z pompa. Rury powinny zosta¢ utozone nie
rzadziejniz co 15 cm, najlepsza posadzka be-
da za$ ptytki ceramiczne, ewentualnie specjal-
ne panele podtogowe, ktére charakteryzuje
bardzo niski opér cieplny R. Dzigki temu nie
blokujg one przekazywania ciepta.

W przypadku grzejnikéw sytuacja jest bar-
dziej ztozona, bowiem zréznicowanie pomie-
dzy poszczegdélnymi modelami jest ogrom-
ne. Wybierajgc je, musimy przede wszystkim

A Temperatura wody zasilajacej grzejniki,
a nie podtogéwke nie zawsze musi by¢
duzo wyzsza. Maksymalna temperatura
na poziomie 55°C jest potrzebna tylko

w najwieksze mrozy. PANASONIC

POMPY CIEPLA INSTALAC)E .

A Do wspdtpracy z pompa ciepta najbardziej nadaje sie ogrzewanie ptaszczyznowe, bo taka
instalacja jest zasilana wodg o stosunkowo niskiej temperaturze. RWC, PURMO

bra¢ pod uwage, ze wiekszo$¢ pomp nie jest
w stanie podgrzewac¢ wody do ponad 55°C.
Jednak utrzymywanie nizszej jest jak najbar-
dziej zalecane. Chodzi o to, ze wéwczas pracu-
jaone zdecydowanie bardziej ekonomicznie.
Niestety, moc grzewcza typowych grzejnikéw,
np. ptytowych i zeberkowych, gwattownie ma-
leje wraz z obnizeniem temperatury zasilajg-
cej je wody. Bardzo trudno to zréwnowazy¢,
powiekszajgc grzejniki. Dlatego warto pomy-
$le¢ o innym rozwigzaniu - mozna zatozy¢
specjalne modele, przystosowane do bardzo
niskiej temperatury zasilania. Najczesciej sq
one wyposazone w ciche wentylatory, ktére
wymuszajac ruch powietrza, zwiekszaja tez
intensywnos$¢ wymiany ciepta.

Ile prawdy jest w ,,rachunkach
grozy"?
Ostatniej zimy polskie media obiegty infor-

macje o tzw. rachunkach grozy, ktére dosta-
wali wtasciciele pomp ciepta. Prezentowano
je jako efekt srogich mrozéw, ktére obnazyty
niewydolno$¢ tego rodzaju urzadzen. Same
rachunki mogty by¢ jak najbardziej prawdzi-
we, jednak w takich materiatach nie wskazy-
wano prawdziwych przyczyn catego zjawiska.
Tych jest za$ kilka.

Po pierwsze, w wielu przypadkach pom-
py zatozono w domach, w ktérych nigdy nie
powinny sie znalez¢. Chodzi przede wszyst-
kim o starsze budynki, bardzo stabo ocie-
plone, z nieszczelnymi oknami itp. W takiej
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sytuacji nawet technicznie catkiem niezta
pompa moze mie¢ problemy ze skutecz-
nym, czyli zapewniajgcym komfortowe wa-
runki, ogrzewaniem. Jezeli za$ sie to uda,
to zuzycie pradu bedzie duze. Jezeli mamy
wiec dom o niskim standardzie ocieplenia,
to myslgc o termomodernizacji, nie powin-
ni$my zaczynac¢ od wymiany kotta na pom-
pe, lecz od docieplenia.

Po drugie, w ostatnich latach zbyt wie-
le oséb jakby zapomniato, ze polska zima
z utrzymujacym sie przez wiele dni kilku-
nastostopniowym mrozem nie jest niczym
niezwyktym. Przyczynito sie do tego kilka
lat z bardzo tagodnymi zimami, gdy insta-
lacje grzewcze nigdy nie musiaty dziata¢
z maksymalng mocg, ustalang dla wiekszo-
$ci obszaru naszego kraju dla temperatury
zewnetrznej -20°C. Tak dtugo, jak zimy by-
ty lekkie, wszystko dziatato w sposéb zado-
walajgcy. Dopiero siarczyste mrozy obnazy-
ty niewydolnos$¢ takiego ogrzewania - znéw
gtéwnie w starszych domach.

Po trzecie, w domach o do$¢ duzych stra-
tach ciepta zaktadano pompy typu powie-
trze/woda, réwnoczes$nie usuwajgc z nich
uzywane dotad kotty. Takie byty zresztg
wymogi programéw dotacyjnych (Czyste
Powietrze). Problem w tym, ze moc takich
pomp zwykle wyraznie maleje wraz ze spad-
kiem temperatury zewnetrznej. To zas ozna-
cza, ze dostarczaja najmniej ciepta doktadnie
wtedy, gdy jest ono najbardziej potrzebne.
Réwnoczesnie z instalacji c.o. pozbywano
sie kotta - konwencjonalnego Zrédta ciepta,
ktére mozna uruchomi¢, gdy pompa prze-
staje wystarczac lub jej dziatanie staje sie
nieekonomiczne.

Po czwarte, nie mozna poming¢ faktu, ze
prad zasilajagcy pompy ciepta w ostatnich la-
tach bardzo mocno zdrozat. Jeszcze w 2022 .
cena wynosita ok. 0,65 zt/kWh, obecnie jest
to zas$ ok. 1,10 zt/kWh. Nie jest to wiec drob-
naroznica, leczogromny wzrost. Potgczenie
drogiego pradu i mroznej zimy nieuchronnie
daje wynik w postaci wysokich rachunkéw.

Po piate, dostepne na rynku pompy cie-
pta to urzgdzenia o bardzo réznej charakte-
rystyceijakosci. Wtasnie ta druga cecha, czy-
lijako$¢, moze stac sie przyczyna powaznych
probleméw. Cho¢ trzeba doprecyzowa¢, ze
chodzi o niskg jakos$¢. Przy tym rzeczywiste
parametry zwykle maja sie nijak do tych de-
klarowanych. W przypadku takich marnych
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ﬁ W ostatnich latach bardzo mocno zdrozat. Jeszcze w 2022 r. cena
wynosita ok. 0,65 zt/kWh, obecnie jest to zas ok. 1,10 zt/kWh. Nie jest to
wiec drobna réznica, lecz ogromny wzrost. Potaczenie drogiego pradu
i mroznej zimy nieuchronnie daje wynik w postaci wysokich rachunkéw.

A W niektérych pompach grzatki sg wyposazeniem standardowym. Fachowiec moze wiec od
razu uwzgledni¢ je dobierajgc niezbedng moc urzgdzenia i parametry pracy systemu ogrzewania.

PANASONIC

A Pompa ciepta sprawdza sie tylko w okreslonych warunkach. Na pewno nie ma sensu jej
montowac w starym, stabo ocieplonym budynku, z nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowa,
z ktérego ucieka ciepto. PANASONIC

pomp nie masie co dziwi¢, ze rachunki sg nie-
zwykle wysokie. Sposobem na unikniecie ta-
kich probleméw jest kupno pompy wysokiej

jakosci, pochodzgcej od sprawdzonego pro-
ducenta oraz wtasciwie dobranej do konkret-
nego budynku.
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POWIETRZE-WODA R290
DOSTEPNA
W WARIANTACH CZYNNIK R290 PRZYGOTOWANIE
6 kW, 9 kW, 12 kW, 16 kW, 18 kw, Stabilna praca w niskich WODY DO 78°C
19 kW, 21 kW, 25 kW, 28 kW, temperaturach. Bezpieczny dla Wysoka temperatura zasilania
40 kW, 50 kW srodowiska i przysztosciowy. pozwala na wspotprace z
tradycyjnymi grzejnikami,
co umozliwia modernizacje bez
do 5’19 wymiany instalacji.
WYSOKIE SCOP |
Niskie rachunki za ogrzewanie WENTYLATOR OSIOWY

przez caty rok. Specjalnie wyprofilowane topatki
zapewniaja cicha prace, ktora nie
przeszkadza domownikom ani
sasiadom.

TECHNOLOGIA
INWERTEROWA

Nizsze zuzycie pradu dzieki ptynnej
modulacji mocy oraz dostosowaniu
pompy do wymagajacych, polskich
warunkow klimatycznych.

PEREKO sp. z o.0. ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 43 tel. +48 412745353  www.pereko.pl
27-200 Starachowice fax +48 413897101 e-mail: bok@pereko.pl
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Alezio M R290 - pompa ciepta,
ktora taczy efektywnosé, estetyke i ekologie
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Seria pomp ciepta Alezio M R290 od De Dietrich to odpowiedz na potrzeby
dzisiejszych inwestorow i instalatorow - nie tylko tych, ktérzy projektuja
systemy grzewcze w nowych budynkach, ale réwniez modernizujg istniejgce
instalacje. Dzieki wysokiej temperaturze zasilania, ekologicznemu czynnikowi
chtodniczemu R290 i nowoczesnemu designowi, Alezio M R290 wyznacza nowy
standard wsrdd rozwigzan typu powietrze/woda.

Idealna przy modernizacji

- tam, gdzie liczy sie temperatura
Pompy ciepta sg dzi$ nie tylko moda, ale
koniecznoscia - zaréwno ze wzgledéw S$ro-
dowiskowych, jak i ekonomicznych. Niestety,
wiele urzadzen dostepnych na rynku nie
radzi sobie z wyzwaniami modernizacji star-
szych budynkéw, w ktérych wcigz funkcjonu-
ja tradycyjne grzejniki wymagajace wysokich
temperatur zasilania. Alezio M R290 roz-
wigzuje ten problem: zapewnia temperature
zasilania do 75°C przy -10°C na zewnatrz,
co pozwala zachowac istniejgcg instalacje
bez kosztownej przebudowy. Dzieki temu
Alezio M R290 to naturalny wybér przy ter-
momodernizacji, zwtaszcza gdy zalezy nam
na wygodzie, oszczednosci energii i szybkim
wdrozeniu.

Monoblok z klasg - bez koniecznosci
uprawnien F-gazowych

Alezio M R290 to urzadzenie typu monoblok,
co oznacza, ze caty uktad termodynamiczny
znajduje sie w jednostce zewnetrznej - insta-
lator nie musi mie¢ certyfikatu F-gazowego,
€0 znacznie upraszcza montaz. W potgczeniu
z intuicyjng konsolg DiematicEvolution
oraz kompaktowg jednostkg wewnetrznga,
instalacja przebiega sprawnie i bez kompli-
kacji.

Dostepne sg dwa warianty jednostek
wewnetrznych:

- MIV-M/E: z wbudowang grzatkg elektryczng
3 lub 6 kW,

- MIV-M/H: z mozliwoscig podtaczenia
hydraulicznego dodatkowego Zrédta (np.
kotta gazowego).

Ekologia nowej generacji

- dlaczego czynnik chtodniczy R290?
Czynnik chtodniczy R290 (propan) to obec-
nie najlepszy wybér dla Srodowiska. Jego
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wspétczynnik GWP wynosi zaledwie 3, co
oznacza, ze ma on znikomy wptyw na efekt
cieplarniany w poréwnaniu z popularnymi
dotychczas czynnikami jak R32 czy R410A.
Co wazne, od 2027 roku Unia Europejska
ogranicza stosowanie czynnikéw chtodni-
czych o GWP wyzszym niz 150 - tymczasem
R290 juz dzi$ spetnia te wymagania. To
gwarancja, ze inwestycja w Alezio M R290
bedzie dtugofalowa i zgodna z przysztymi
regulacjami. Dodatkowo, R290 jest bardziej
wydajny termodynamicznie, co wptywa

na lepsza efektywnos¢ i nizsze zuzycie
energii.

Komfort uzytkownika w kazdej porze
roku

Pompa ciepta Alezio M R290 taczy komfort
cieplny, cichg prace i estetyczny wyglad.
Dzieki funkcji chtodzenia poprzez odwréce-
nie obiegu, urzadzenie dba o przyjemny Kli-
mat takze latem - bez potrzeby instalowania
dodatkowego systemu klimatyzacji. Zakres
pracy temperatur zewnetrznych to:

- ogrzewanie: od -25°C do +35°C,

- chtodzenie: od -5°C do +46°C.

Poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrz-
nej nie przekracza 52 dB(A), co sprawia,

ze jest to jedno z najcichszych urzadzen

w swojej klasie. Obudowa zewnetrzna
zostata zaprojektowana z myslg o elegancji -
urzadzenie wpisze sie w otoczenie domu, nie
zaburzajac jego estetyki.

Dla instalatora

- prosto, szybko, bezpiecznie

Alezio M R290 mozna potaczyc¢ z istniejagcym
kottem (komunikacja OT/0-10V), tworzac inte-
ligentng hybryde, ktéra optymalizuje zuzycie
energii w zaleznosci od warunkéw i taryf. Co
wiecej, po zastosowaniu opcjonalnych ptytek
rozszerzen, mozliwe jest zarzgdzanie nawet

trzema obiegami grzewczymi z miesza-
czem - co sprawia, ze to urzadzenie staje
sie takze atrakcyjnym wyborem dla bardziej
rozbudowanych systeméw.

Modele i pakiety gotowe na potrzeby

inwestycji

Nowa seria Alezio M R290 obejmuje szeroki

zakres mocy - od 4 do 13 kW - w wariantach

ze zintegrowanym modutem elektrycznym

lub hydraulicznym. Do wyboru takze gotowe

zestawy:

- z podgrzewaczem ze stali nierdzewnej

Assure (210-300 I),

-z zasobnikiem buforowym BTW (80-150 I),

- z inteligentnym termostatem Smart TC,

-z podgrzewaczem i sterowaniem Smart TC.
Catos¢ wspierana jest przez serwis fabrycz-

ny De Dietrich, obecny w Polsce od ponad

25 lat.

Monoblokowa pompa ciepta

Alezio M R290 gotowa na wyzwania
wspétczesnosci

Alezio M R290 to co$ wiecej niz tylko nowa
pompa ciepta. To potaczenie najwyzszej
efektywnosci, zgodnosci z przepisami,
prostoty instalacji i komfortu uzytkowni-
ka. Dzieki zastosowaniu czynnika R290 oraz
mozliwosci osiggniecia wysokiej temperatury
zasilania, urzadzenie sprawdzi sie zaréwno

w nowym budownictwie, jak i modernizowa-
nych obiektach. Dla klientéw indywidualnych
to szansa na niezawodne i ekologiczne Zrédto
ciepta objete dofinansowaniem z programu
.Czyste Powietrze”. Dla instalatoréw - intu-
icyjny, estetyczny i gotowy do pracy system,
ktéry zapewnia nowy standard w dziedzinie
pomp ciepta.



ARTYKUt FIRMOWY

De Dietrich &
BAXI

BDR THERMEA GROUP
E E BDR Thermea Poland Sp. z 0.0.
. ul. Pétnocna 15-19
i 54-105 Wroctaw

tel.: 801 080 881

E = www.dedietrich.pl
biuro@dedietrich.pl

—

Praktyczna Szkota Budowania 89


http://www.dedietrich.pl
mailto:biuro@dedietrich.pl

ARTYKUt FIRMOWY

20

Hybrydowe systemy grzewcze oraz nowoczesne pompy ciepta na naturalnych
czynnikach chtodniczych to dzis jedne z najbardziej przysztosciowych rozwigzan
w branzy HVAC. Ferroli odpowiada na te potrzeby, oferujgc zarobwno zaawanso-
wany system hybrydowy OMNIA HYBRID H/C, jak i innowacyjng pompe ciepta
OMNIA M Life na czynniku R290. Oba rozwigzania tgczy wysoka efektywnosc,
komfort uzytkowania oraz realne oszczednosci.

OMNIA HYBRID H/C to inteligentne potaczenie
powietrznej pompy ciepta z kondensacyjnym
kottem gazowym. System typu split wykorzy-
stuje dwa Zrédta ciepta, ktére automatycznie
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dobierajg najbardziej ekonomiczny tryb pracy

w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych i zapo-

trzebowania budynku. Dzieki temu uzytkownik
zyskuje stabilno$¢ dziatania nawet przy bardzo
niskich temperaturach oraz optymalizacje kosz-
téw eksploatacji. Pompa ciepta odpowiada za
codzienng, energooszczedna prace, natomiast

kociot gazowy petni funkcje wsparcia w momen-
tach szczytowego zapotrzebowania.

Rozwigzanie hybrydowe Ferroli wyréznia
sie wysokga klasg energetyczng, cichg pracg



oraz zaawansowang automatykga sterujacg.
System moze wspotpracowac z instalacjg
fotowoltaiczng, a dzieki sterowaniu mobil-
nemu uzytkownik ma petng kontrole nad
ogrzewaniem, chtodzeniem i przygotowa-
niem cieptej wody uzytkowej. To idealna pro-
pozycja zaréwno do nowych budynkéw, jak

i modernizacji istniejgcych instalacji, gdzie
liczy sie elastycznos¢ i bezpieczenstwo.

Ekologiczna pompa ciepta R290

- przysztos¢ ogrzewania

Z kolei OMNIA M Life to odpowiedz Ferroli

na rosngce znaczenie ekologii. Pompa ciepta
typu monoblock wykorzystuje naturalny czyn-
nik chtodniczy R290 (propan), ktéry charakte-
ryzuje sie znikomym wptywem na Srodowisko
i bardzo niskim wspétczynnikiem GWP. Dzieki
temu rozwigzanie spetnia przyszte normy $ro-
dowiskowe, a jednocze$nie zapewnia wyjat-
kowa wydajnos¢.

Urzadzenie osigga wysokie temperatury
zasilania, co czyni je doskonalym wyborem
réwniez do instalacji grzejnikowych. Nawet
w trudnych warunkach zimowych pompa
zachowuje wysoka sprawnos¢, ograniczajgc
zuzycie energii elektrycznej. Dodatkowym
atutem jest bardzo cicha praca oraz moz-
liwos$¢ integracji z systemami smart home
i instalacjami OZE.

-_‘_‘—-—-‘-‘--‘_"“‘—-—_

Ferroli - rozwigzanie dla kazdego
domu

Oferta Ferroli pokazuje, ze niezaleznie od
potrzeb - czy to maksymalna elastycznosc
systemu hybrydowego, czy ekologiczne
podejécie oparte na naturalnym czynniku

- mozliwe jest dobranie rozwigzania dopaso-
wanego do kazdego budynku. To inwestycja
w komfort, oszczednos$¢ i przysztos¢ energe-
tyczna.
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Kiedy pompa ciepta sie optaca?
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Zakup pompy ciepta warto rozwazyc¢ przede wszystkim wtedy, gdy nie ma doste-
pu do gazu lub trzeba by budowac bardzo dtugie przytacze (kilkaset metrow).

Pompa ciepta to najtansze ogrzewanie.
Koszty ogrzewania i c.w.u. dla domu 200 m?
wynoszg okoto 3000 zt/rok, jesli zastosowano
wiasciwe rozwigzania. To niewiele w poréw-
naniu z kwotg co najmniej 5500 z/rok dla
ogrzewania gazem (cena ciggle rosnie!),

albo co najmniej 9000 zt/rok dla ogrzewania
pradem. No tak, ale ile trzeba zainwestowac,
zeby tak tanio ogrzewac¢ dom?

Optacalnos¢ ogrzewania pompa
ciepta z ogrzewaniem gazowym
Na eksploatacji oszczedzamy ok. 2000-
3000 zt/rok. A jak wyglada poréwnanie kosz-
téw inwestycji? Zasadnicze sktadniki kosztéw
inwestycyjnych dla systemu z pompa ciepta
to pompa ciepta, zbiornik c.w.u. i tzw. dolne
zrédto. Pompa ciepta o mocy 7-10 kW,
wystarczajaca dla domu ok. 200 m?, kosztuje
ok. 20-30 ty$ zt. Za zbiornik c.w.u. zaptacimy
3000-7000 zt, a za dolne Zrédto od 15 000 do
25 000 zt, w zaleznosci od rodzaju systemu.
Koszt pozostatych czesci tzw. wezta (pompy
obiegowe, armatura instalacyjna) i jego mon-
tazu wynosi 6-9 tys$ zt i jest poréwnywalny
z analogiczng pozycjg kosztowg ogrzewania
gazowego.

Zatem pozostaje nam poréwnac koszt
trzech zasadniczych elementéw (pompa
ciepta + zbiornik c.w.u. + dolne Zrédto) dla
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systemu z pompga ciepta z kosztem innych
trzech elementéw (kociot + zbiornik c.w.u. +
przytacze) dla ogrzewania gazowego.

W pierwszym przypadku otrzymujemy
kwote 30 000-45 000 zt. W drugim za$ wiele
zalezy od rodzaju wybranego kotta i rozwig-
zania c.w.u. (od 8-20 tys. zt), a przede wszyst-
kim od dtugosci przytacza; koszt przytacza
wynosi od 5000 zt dla kilkunastu metréw do
kilkunastu tysiecy dla dwustu metréw.

Zatem catkowity koszt inwestycji w syste-
mie z pomp3 ciepta wynosi 35 000-55 000 zt
i moze by¢ 10 000-20 000 zt wyzszy niz dla
systemu ogrzewania gazowego, ale tez moga
to by¢ wydatki poréwnywalne, jesli w ogrze-
waniu gazowym wybierzemy drogi kociot
kondensacyjny i dtugos¢ przytacza gazowego
bedzie znaczna.

Zatem wydatki inwestycyjne na system
z pomp3 ciepta moga by¢ poréwnywalne
z wydatkami na ogrzewanie gazowe, a w naj-
gorszym razie bedg o 10 000 zt do 20 000 zt

wieksze i zwrécg sie po 5-10 latach dzieki
oszczednosci ok. 2500 zt za rok na samej
eksploatacji.

Zauwazmy, ze dla kottéw nie uwzglednili-
$Smy jeszcze kosztéw komina (3000-5000 zt),
ktéry jest zbedny w przypadku pompy ciepta.
Do przesztos$ci nalezg juz zniechecajgce kosz-
torysy w granicach 60 000-70 000 zt za catko-
wity system ogrzewania pompg ciepta wraz
z montazem. Najczesciej kosztorysy firm
zamykajq sie obecnie kwotg w przedziale
30 000-55 000 zt.

VDA IKIN

Daikin Airconditioning Poland
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ul. Krakowiakéw 36

02-255 Warszawa
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Podstawowe zalety technologii
gruntowych pomp ciepta:

$ oszczednos¢ dzieki ograniczeniu wykorzystania # mozliwos¢ grzania
- tradycyjnych Zrédet energii i poprzez wysoka i chtodzenia

sprawnosci energetyczng urzadzenia

niezaleznosc od tradycyjnych dostaw- ekologia, ograniczenie
cow paliw i surowcow (z wyjatkiem tzw. niskiej emisji
energii elektrycznej)

bezawaryjnos¢, dtuga zywotnosé i najwyzszy
komfort uzytkowania

www.prawtech.pl
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Europejski rynek grzewczy przechodzi bezprecedensowga transformacje, a na
lidera technologicznych innowacji wyrasta szwedzka firma Qvantum. Zamiast
powielac schematy, producent redefiniuje role pompy ciepta, przeksztatcajac jg
z urzadzenia grzewczego w inteligentny element stabilizacji sieci energetycznej.
Kluczem do sukcesu marki jest modutowa konstrukcja, stosowanie ekologiczne-
go czynnika R290 (propan) oraz autorska technologia FlexReady®. Dzieki zinte-
growanej baterii termicznej urzgdzenia potrafig nagrza¢ wode we wbudowanym
zbiorniku nawet do 90°C w okresach nadwyzek energii lub niskich cen pradu,

a nastepnie zasila¢ budynek bez pobierania energii z sieci w godzinach szczytu.

Oto dwa spektakularne przyktady zastoso-
wania technologii Qvantum w wymagajacym
budownictwie.

Przyktad 1: Dom ,,off-grid” bez przyta-
cza elektrycznego

W nowoczesnym budownictwie jednorodzin-
nym, zlokalizowanym na terenach pozbawio-
nych tradycyjnej sieci elektroenergetycznej,
kluczowa jest maksymalna niezaleznos¢.
Idealnym rozwigzaniem dla takiego obiek-

tu okazuje sie gruntowa pompa ciepta
Qvantum QG.

W systemie opartym wytgcznie na foto-
woltaice i lokalnych magazynach energii,
gruntowa pompa ciepta wykazuje najwyzsza
stabilnos¢, poniewaz temperatura dolnego
Zrédta (ziemi) pozostaje stabilna przez caty

rok. Model QG ma wbudowang, opatentowa-

na baterie termiczng. Gdy panele PV gene-
ruja nadmiar darmowego pradu, pompa nie
wytgcza sie, lecz ,przetadowuje” wbudowany
magazyn, podnoszac temperature wody do
90°C. W nocy lub podczas pochmurnych dni
dom jest ogrzewany energig zgromadzong
w akumulatorze termicznym, co drastycznie
zmniejsza obcigzenie elektrycznego maga-
zynu baterii. Urzgdzenie eliminuje tez ryzyko
bakterii Legionella dzigki przeptywowemu
przygotowaniu cieptej wody uzytkowej, co
zapewnia petne bezpieczenstwo i oszczed-
nos¢ energii w domach off-grid.

Przyktad 2: Pompy wentylacyjne QE
w zabudowie szeregowej

Zabudowa szeregowa stawia przed projek-
tantami ogromne wyzwania: ograniczong
przestrze” montazowg, rygorystyczne normy
hatasu przy granicy dziatki oraz problem

Praktyczna Szkota Budowania

z estetykg zewnetrznych jednostek. W takich
realiach idealnym rozwigzaniem sg wentyla-
cyjne pompy ciepta Qvantum QE.

Model QE to kompaktowe urzadzenie typu
4all-in-one”, ktére zajmuje mniej niz 0,4 m?
powierzchni podtogi. Lgczy w sobie cztery
funkcje: ogrzewanie, chtodzenie, produkcje
c.w.u. oraz mechaniczng wentylacje wywiew-
ng z odzyskiem ciepta. Co najwazniejsze,
pompa QE nie ma jednostki zewnetrzne;j.
Urzadzenie pobiera energie z powietrza
usuwanego z pomieszczen (kuchni, tazienek),
odzyskuje z niego ciepto i przekazuje je do
systemu grzewczego.

Dla deweloperéw i mieszkancéw ,szeregé-
wek” oznacza to:

- Brak hatasu na zewnatrz - brak konfliktéw
z sgsiadami o przekroczenia decybeli.

- tatwg instalacje - brak koniecznosci pro-
wadzenia instalacji chtodniczych na elewacji.

Technologia
Flexready

- Oszczednos$¢ miejsca - urzadzenie miesci
sie w standardowej szafie wnekowej.

- Niskie rachunki - wbudowana bateria
termiczna pozwala unikac¢ drogich taryf ener-
getycznych.

Qvantum udowadnia, ze przyszto$¢ ogrze-
wania w Europie nalezy do urzadzen kompak-
towych, cichych i przede wszystkim elastycz-
nych energetycznie.

Pawet Rostkowski
Menedzer ds. Inwestycji Qvantum

QVANTUM

QVANTUM ENERGY
TECHNOLOGY Sp. z 0.0.
ul. Zurawia 71

15-540 Biatystok
www.qvantum.com/pl/
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Ciepta woda za grosze
- jak to osiagnac?

PRZYGOTOWANIE C.W.U. INSTALACJE .

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej przy uzyciu pompy ciepta lub
kolektoréw stonecznych moze oznaczac naprawde niskie rachunki przy
stosunkowo niewielkich naktadach poczatkowych. Dodatkowym atutem

jest wygoda - taki uktad wtasciwie nie wymaga obstugi. Korzysci jest jeszcze
wiecej, ale trzeba spetnic¢ jeden kluczowy warunek. Elementy takiego systemu
muszg by¢ dobrane nieco inaczej niz w klasycznym uktadzie z kottem.

W polskich warunkach klimatycznych sezon
grzewczy trwa okoto pét roku. Tymczasem
goracej wody do mycia potrzebujemy przez
caty rok, réwniez w cieptych miesigcach.
Wykorzystanie do tego celu pompy ciepta
albo instalacji solarnej to rozwigzania zastu-
gujace na szczegdlng uwage. Wode mozna

podgrzewac bardzo oszczednie, ekologicznie
(bo gtéwnie dzieki energii odnawialnej) i bez
zadnego wysitku. Nie trzeba nosi¢ wegla, roz-
palac aniczyscic kotta. Jest jednak pewna pu-
tapka. Sama konstrukcja uktadu z pompa cie-
pta czy kolektorami nie jest skomplikowana.
Trzeba go jednak zaprojektowac¢ odmiennie

niz w sytuacji, gdy za cieptg wode odpowiada
wytgcznie kociot. Tylko wtedy mozna liczy¢ na
sprawng i ekonomiczna prace catego syste-
mu. Btedy projektowe majg bolesne konse-
kwencje, dlatego warto pozna¢ specyficzne
wymagania instalacji c.w.u. wspétpracujgcych
z pompa ciepta lub kolektorami.

Praktyczna Szkota Budowania
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A Woda zgromadzona w zbiorniku moze by¢
podgrzewana na wiele sposobdéw. Nawet ten
sam zasobnik moze by¢ zasilany przez kilka
zrédet ciepta réwnoczesnie. TERMICA

Mylace analogie

Gdy dom ogrzewa pompa ciepta, niemal za-
wsze odpowiada ona réwniez za przygoto-
wanie c.w.u. Na pozér widac tu wiec wyraz-
ne podobieristwo do kottéw. System solarny
z kolektorami stonecznymi réwniez w pew-
nym sensie przypomina uktad z kottem. W obu
przypadkach mamy zrédto ciepta oraz zbior-
nik, w ktérym gromadzi sie zapas gorace;j
wody.

Te pozorne podobienstwa moga jednak
wprowadzi¢ w btgd. Méwigc wprost, instala-
cja c.w.u., ktéra Swietnie wspotpracuje z kot-
tem, najprawdopodobniej zupetnie zawiedzie
przy zasilaniu pompg ciepta lub kolektorami.
Co gorsza, taka nieprzemyslana zamiana zréd-
fa ciepta moze skutkowac przedwczesnym zu-
zyciem pompy oraz czestym awaryjnym wy-
taczaniem sie instalacji solarnejiskréceniem
jej zywotnosci.

Zasobnik to podstawa

Kotty przygotowujg ciepta wode na dwa
sposoby. Urzgdzenia jednofunkcyjne grze-
ja ja w zasobniku, tworzac zapas na pézniej.

Praktyczna Szkota Budowania

Dwufunkcyjne dziatajg przeptywowo - pod-
grzewajg wode dopiero w momencie odkrece-
nia kranu. Wszystkie pompy ciepta funkcjonu-
ja natomiast jak urzadzenia jednofunkcyjne,
wiec zawsze wymagajq zbiornika cieptej wo-
dy. Podobnie jest w systemach solarnych. Tam
ptyn niezamarzajacy, podgrzany w kolekto-
rach, przeptywa przez wezownice umiesz-
czong wewnatrz zasobnika i w ten sposéb
przekazuje ciepto stoneczne wodzie. W obu
przypadkach zbiornik jest wiec niezbedny. Co
wiecej, powinien by¢ zdecydowanie wiekszy
nizten przeznaczony do wspétpracy z kottem
i miec¢ specjalng konstrukcje.

Wiekszy zbiornik
- dlaczego to konieczne?
Zaréwno przy pompie ciepta, jak i kolektorach
stonecznych zasobnik o ponadstandardowej
pojemnosci jest absolutng koniecznoscia.
Powody sg nieco inne, ale rezultat ten sam.
Pompa ciepta pracuje najbardziej ekono-
micznie, gdy podgrzewa wode do mozliwie ni-
skiej temperatury. Korzystniej jest wiec przy-
gotowac wiekszg ilos¢ wody o temperaturze
40°C nizmniejszg ilo$¢ o temperaturze 50°C.
Taka ledwo ciepta woda praktycznie nie wy-

maga juz rozcienczania zimng, co oznacza, ze
bez odpowiednio pojemnego zasobnika nie
napetnimy nawet wanny.

W przypadku kolektoréw stonecznych réw-
nieztrzebasie liczy¢ ztym, ze woda nie zawsze
osiggnie pozgdang temperature. Sytuacja jest
tu nawet trudniejsza. Moment, w ktérym ko-
lektory dostarczajg ciepto, nie zalezy od nas.
Jeste$my zdani na nastonecznienie i nie moze-
my wigczy¢ ani wytgczy¢ zrédta ciepta wedle
wtasnej woli. Duzy zapas wody jest wiec nie-
zbedny dla wygodnego korzystania z c.w.u.
Petni on funkcje bufora, ktéry nie tylko za-
pewnia komfort, ale réwniez chroni instala-
cje przed przegrzaniem w okresach intensyw-
nego nastonecznienia.

Zapotrzebowanie na ciepta wode

Przyjmijmy, ze standardowa pojemnos¢ za-
sobnika to taka, ktéra wystarcza przy wspét-
pracy z kottem. Wnikliwi czytelnicy zauwa-
23 jednak, ze to mato precyzyjne okreslenie.
Trzeba by najpierw sprecyzowac, o jakim kotle
mowa. Przy kottach zasypowych na wegiel lub
drewno, wymagajacych recznego uzupetnia-
nia paliwa, tradycyjnie przyjmuje sie przelicz-
nik 50 litréw na osobeg, co dla czteroosobowej

ﬁ Pojemnos$c¢ zbiornika bywa rozmaita - od 5 | (dla umywalki) nawet po
300 | (zbiornik dla catego domu, wspétpracujacy z instalacjg solarng).
Podrecznikowo, jako zasade przyjmuje sie 50 | na kazdego mieszkanca.

PSR SRS

A Zbiornik na wode powinien by¢ na tyle duzy, zeby dato sie napetni¢ najwiekszy domowy

odbiornik c.w.u., czyli wanne. MAGNIFIC



Typowa

temperatura wody

A4,

®

umycie rak 37°C

prylszrllic 37°C

kapiel 40°C

A

\
r. [
' ®
zmywanie 45-50°C

E Przeptywowy sposéb przy-
gotowania wody oznacza, ze
strumien pobieranej cieptej
wody jest ograniczony. Im
wiecej odkrecimy krandéw, tym
kazdy dostanie mniej wody.
To problem, szczegélnie, gdy
mieszamy cieptag wode z zimna,
bo zmieniaja sie proporcje
pomiedzy nimi, a w efekcie
réwniez temperatura wody
ptynacej z kranu.

rodziny daje 200 litréw. Natomiast przy kot-
tach gazowych lub z automatycznym podaj-
nikiem paliwa (np. na pellet) sprawdzajg sie
zbiorniki znacznie mniejsze, okoto 120-litrowe.

Wynika to z faktu, ze kociot automatyczny
samrozpoczyna podgrzewanie wody po czes$-
ciowym wykorzystaniu zapasu. Dzieje sie tak
w petni automatycznie, bez naszejingerencji.
Jesli wiec nie opréznimy zasobnika catkowi-
cie w krétkim czasie (na przyktad napetniajac
wanne), nawet nie zauwazymy, ze podczas na-
szego prysznica woda byta juz dogrzewana.
Nowoczesne kotty pracujg w tak zwanym try-
bie priorytetu c.w.u., co oznacza, ze w pierw-
szej kolejnosci automatycznie uzupetniajg za-
pas wody uzytkowej. Dopiero gdy zbiornik
jest petny goracej wody, catg moc kieruja na
ogrzewanie pomieszczen. Chwilowe ograni-
czenie mocy ogrzewania na kilka czy kilka-
nascie minut, potrzebne do szybkiego pod-
grzania wody, zwykle pozostaje catkowicie
niezauwazone przez domownikéw.

Jednak nawet przyjmujgc 200 litréw dla
czterech oséb jako standard, w przypadku
pomp ciepta i systemoéw solarnych bedzie to
zaledwie akceptowalne minimum. Zalecana
pojemnos¢ to okoto 300 litréw. Pozwoli to na
najbardziej oszczedna prace pompy ciepta.
W instalacji solarnej umozliwi za$ kompen-

e
—
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sowanie wahan w ilosci ciepta pozyskiwane-
go ze stofca z dnia na dzien.

Wymiennik ciepta ma znaczenie
Pojemny zasobnik to jednak dopiero poczatek.
Zaréwno przy pompie ciepta, jak i kolektorach
powinien on by¢ wyposazony w wezownice
o bardzo duzej powierzchni. W przeciwnym
razie wymiana ciepta moze by¢ niewystar-
czajaco efektywna. Problem polega na tym,
ze ptynaca przez wezownice woda grzewcza
lub ptyn solarny ma czesto niskg temperatu-
re, rzedu 40°C. Przy tak niewielkiej réznicy
temperatur wymiana ciepta przebiega powoli,
co trzeba rekompensowac¢ odpowiednio du-
23 powierzchnig wymiany. Analogia z ogrze-
waniem podtogowym jest tu bardzo trafna -
rozlegta powierzchnia podtogi réwnowazy jej
stosunkowo niewielkg moc grzewczg przypa-
dajacg na metr kwadratowy.

W systemach solarnych sytuacja jest jesz-
cze bardziej ztozona. Zwykle stosuje sie tu
zbiorniki z dwiema wezownicami. Wieksza,
umieszczona w dolnej czesci, jest zasilana
przez kolektory. Przy dobrym nastonecznie-
niu w zupetnosci wystarcza. Gdy storica jest
mniej, jej zadaniem jest wstepne podgrza-
nie wody. Ogrzana woda unosi sie ku gérze
zbiornika, gdzie znajduje sie druga wezow-
nica, podtaczona do kotta lub pompy ciepta.

A 7Zbiorniki wielowezownicowe dostepne sa w wielu wariantach. Ich dobér to zadanie dla

doswiadczonego fachowca. GALMET

Praktyczna Szkota Budowania
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A Pompa zapewniajgca catoroczne ogrzewanie budynku niemal zawsze stuzy réwniez do
przygotowywnia C.w.U. GALMET

Onadogrzewa wode do wtasciwejtemperatu-
ry. Alternatywa dla drugiej wezownicy moze
by¢ grzatka elektryczna. Taki dwustopniowy
uktad pozwala efektywnie wykorzystac ciepto
nawet z niezbyt rozgrzanego ptynu solarnego.

Czasem Zrodet ciepta jest jeszcze wiecej.
Stosuje sie wéwczas zbiorniki z trzema we-
zownicami lub wiecej. Zdarza sie tez, ze jed-
na wezownica jest naprzemiennie zasilana
przez rézne zrédta. Prawidtowe skonfiguro-
wanie takiego wielozrédtowego uktadu wy-
maga naprawde kompetentnego instalatora.

Zasada pozostaje jednak niezmienna - w sy-
stemach z pompg ciepta lub kolektorami nie-
zbednajest duza powierzchnia wymiany ciepta.
Zapewnia jg odpowiednio obszerna wezowni-
ca, znacznie wieksza niz przy wspoétpracy z kot-
fami. W przeciwnym razie woda nie zdota sku-
tecznie odebra¢ wytwarzanego ciepta. Skutkiem
bedzie niedostatecznie podgrzana woda oraz
przegrzewajgce sie kolektory. W przypadku ko-
lektoréw przegrzanie moze prowadzi¢ do za-
dziatania zaworu bezpieczenstwa i utraty pty-
nu solarnego. Pompa ciepta natomiast bedzie
sie wytgczac, poniewaz jej czujniki wykryjg brak
odbioru ciepta. Tak wiasnie dziatajg zabezpie-
czenia, ktére chronig urzadzenie przed uszko-
dzeniem, ale jednocze$nie uniemozliwiajg nor-
malne funkcjonowanie systemu.

Wyspecjalizowane pompy

do wody uzytkowej

Osobna kategorie stanowig pompy ciepta
przeznaczone wytgcznie do przygotowania

Praktyczna Szkota Budowania

cieptej wody. Dekade temu to wtasnie one
napedzaty wzrost sprzedazy pomp ciepta
w Polsce, pézniej ich popularno$¢ wyraznie
ostabta. Nie wynika to jednak z rozczarowania
tymi urzadzeniami. Po prostu gdy inwestorzy
zaczeli masowo kupowac¢ pompy ogrzewaja-
ce zaréwno dom, jak i wode, popyt na urza-
dzenia dedykowane wytacznie c.w.u. natu-
ralnie zmalat.

Te wyspecjalizowane pompy ciepta nale-
zatoby postrzegac raczej jako alternatywe
dla kolektoréw stonecznych, a nie dla pomp
ogrzewajacych caty dom. Podobnie jak kolek-
tory, stanowig uzupetnienie gtéwnego syste-
mu grzewczego, ktérym w wiekszosci polskich
domoéw wcigz pozostaje kociot. Szczegdinie
atrakcyjne sg dla wtascicieli kottéw na paliwa
state -wegiel, drewno czy pellet. Zwtaszcza
tych zasypowych, bez automatycznego po-
dajnika, ktére wymagaja recznego uzupetnia-
nia opatu. W takim uktadzie zaréwno pompa
ciepta przeznaczona do c.w.u., jakiinstalacja
solarna pozwalaja catkowicie zrezygnowac
z palenia w kotle poza sezonem grzewczym.
Odpada ucigzliwe noszenie opatu, codzienne
rozpalanie, usuwanie popiotu i wszelkie inne
zabiegi zwigzane z obstugg kotta. Zima pod-
grzewanie wody i tak przejmuje kociot, kté-
ry przeciez pracuje na potrzeby ogrzewania.

Przy takim trybie eksploatacji mozna
przymkna¢ oko na zwykle stabsze parame-
try tych urzadzen przy niskich temperaturach
zewnetrznych. Z zatozenia nie sg one wtedy
wykorzystywane.

Pompy dedykowane c.w.u. maja zazwyczaj
niewielkg moc grzewczg, okoto 2 kW, isg zin-
tegrowane ze zbiornikiem wody o pojemno-
$cinajczesciej 200-300 litréw. Technicznie to
pompy typu powietrze/woda - pobierajg cie-
pto z powietrza zewnetrznego lub wewnetrz-
nego i przekazujg je wodzie zgromadzonej
w zasobniku. Ich wielkg zaleta jest niezwy-
kta prostota montazu. Wystarczy ustawic
urzgdzenie we wiasciwym miejscu, popro-
wadzi¢ dwa kanaty powietrzne (nawiew i wy-
wiew), podtgczy¢ rury wodne oraz wtyczke do
gniazdka elektrycznego. Cata instalacja zaj-
muje zwykle jeden dzien roboczy.

Solary - wsparcie, nie zamiennik
Instalacja solarna z kolektorami stonecznymi
stuzy przede wszystkim do podgrzewania wo-
dy uzytkowej. Stanowi ona jednak tylko uzu-
petnienie systemu zasilanego przez pompe
ciepta lub kociot. Samodzielnie nigdy ich nie
zastgpi. Choc¢jest tow zasadzie odrebny uktad,
wymaga wspomagania przez inne zrédto cie-
pta - kociot, pompe lub przynajmniej grzat-
ke elektryczna.

Gtéwng zaletg systemu solarnego sa
wyjatkowo niskie koszty eksploatacyjne.
W sprzyjajacych warunkach sg one praktycz-
nie zerowe, poniewaz energia stoneczna nic
nie kosztuje, a pobér pradu elektrycznego
jest minimalny. Prad potrzebny jest jedynie
do zasilania pompy obiegowej ptynu solar-
nego, ktéra ma moc zaledwie kilkudziesieciu
watéw. Roczny koszt jej pracy to dostownie

L¢)
¢
A Gtéwna zaletq instalacji solarnej

z kolektorami stonecznymi sg wyjgtkowo
niskie koszty eksploatacyjne. GALMET



A 7Zaizolowanie instalacji dostarczajacej ciepta wode do kranéw pozwala zminimalizowac straty

energii. ARMACELL

dogrzac. Postuzy do tego kociot, pompa cie-
pta lub grzatka elektryczna. Oczywiscie na-
wet wtedy koszty przygotowania c.w.u. wy-
raznie spadna. Wode podgrzewamy przeciez
nie od okoto 10°C (temperatura wodociggo-
wej), lecz od okoto 30°C. W skali roku mozna
liczy¢ na mniej wiecej potowe mniejsze zuzy-
cie ptatnej energii.

Wiecej kolektoréw - wiecej korzysci?
Trzeba wyraZnie powiedzie¢, ze rozbudowa
systemu, czyli montaz dodatkowych kolek-
toréw, niewiele tu zmieni. Przy stabym nasto-
necznieniu i chtodnej pogodzie temperatura
ptynu solarnego w kolektorach bedzie niska.
W matej instalacji podgrzejemy na przyktad

200 litréw wody do 30°C. W uktadzie z dwu-
krotnie wiekszg liczbg kolektoréw podgrze-
jemy dwukrotnie wiecej, czyli 400 litréw, ale
wcigz tylko do 30°C. To ograniczenie wynika
wiasnie z niskiej temperatury ptynu przepty-
wajgcego przez kolektory.

Stad ptynie fundamentalny wniosek: nie
warto przesadzac z liczba kolektoréw. Dla
czteroosobowej rodziny zwykle wystarczg
2 lub 3 sztuki. Nawet jesli zainstalujemy ich
wiecej, woda jesienig i zimg i tak nie bedzie
cieplejsza - temperatura ptynu solarnego
pozostanie niska niezaleznie od liczby ko-
lektoréw. Problemem stanie sie natomiast
odprowadzanie nadmiaru ciepta latem, gdy
nastonecznienie jest intensywne. Trzeba je

A Kolektory zamieniajg energie promieniowania stonecznego na ciepto, natomiast z paneli PV
uzyskujemy prad elektryczny. Tych systemdw nie wolno myli¢. BUDERUS (BOSCH)
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przeciez gdzie$ skierowac. W przeciwnym ra-
zie kolektorom grozi przegrzanie i zadziata-
ja zabezpieczenia przed nadmiernym wzro-
stem ci$nienia w instalacji.

Dlatego konieczny jest umiar. Ciepto zwie-
cejniz 2-3 kolektoréw sensownie zagospoda-
ruje tylko liczna rodzina (powyzej 4 oséb) al-
bo wtasciciel basenu. Basen to kilkadziesigt
metréw szesciennych, czyli dziesiatki tysie-
cy litréw. Zupetnie inna skala niz 300-litrowy
zasobnik c.w.u. zalecany dla czterech oséb.

Nalezy réwniez przestrzec przed pomy-
stamiwykorzystania rozbudowanych instala-
cjisolarnych (np. 20 kolektoréw) do ogrzewa-
nia domu. Nieprzypadkowo takie rozwigzania
sgw naszym klimacie prawdziwa rzadkoscig.
Taki system przyniesie raczej same ktopoty.

Dom ogrzewany stoficem

- teoria kontra praktyka

Technicznie rzecz biorgc, kolektory stonecz-
ne moga stuzy¢ réwniez do ogrzewania cate-
go budynku mieszkalnego. W praktyce jednak
takich systemoéw w Polsce niemal sig nie wy-
konuje. Przyczyn takiego stanu rzeczy jest co
najmniej kilka: niska efektywnos$¢ zimg, wyso-
kie koszty inwestycji (rosnagce proporcjonal-
nie do liczby kolektoréw) oraz problem z za-
gospodarowaniem nadmiaru ciepta latem,
poza sezonem grzewczym.

Realistycznie mozna mowic¢ jedynie
0 wspomaganiu ogrzewania w tak zwanych
okresach przejsciowych - wiosng i jesienia,
gdy zapotrzebowanie na ciepto jest umiar-
kowane. W $rodku zimy nawet bardzo roz-
budowana instalacja solarna nie jest w sta-
nie podgrza¢ wody do wystarczajgco wysokiej
temperatury. Oznacza to ponad 30°C przy ni-
skotemperaturowym ogrzewaniu podtogo-
wym i minimum 50°C w uktadzie z klasycz-
nymi grzejnikami ptytowymi.

Tu w pewnym sensie wracamy do punktu
wyjscia. Artykut rozpoczeliSmy przeciez od
kosztéw eksploatacyjnych przygotowania cie-
ptej wody, naktadéw inwestycyjnych na bu-
dowe instalacji oraz wymagan dotyczacych
bezawaryjnej i bezobstugowej pracy syste-
mu. O ile zaréwno uktad z pompa ciepta, jak
i niewielki system solarny wypadaja korzyst-
nie we wszystkich tych kategoriach, to insta-
lacjaz duzgliczba kolektoréw stonecznych juz
nie. Jest ona przypadkiem szczegdlnym i tyl-
ko w specyficznych warunkach jej wykonanie
bedzie w petni uzasadnione.

Praktyczna Szkota Budowania
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Od wymiennika po bufor multiwalentny
- jak zbudowac efektywny system z pompg3 ciepta

100

Wybdr odpowiedniego zasobnika cieptej wody uzytkowej do wspotpracy

Z pompg ciepta ma duzy wptyw na sprawnosc¢ catego systemu. Pompy ciepta
pracujg najefektywniej przy niskich temperaturach zasilania, dlatego konstruk-
Cja zasobnika, jego pojemnosc i sposob przekazywania ciepta, muszg by¢ dopa-
sowane do specyfiki tego zrodta. Na rynku dostepne sg rézne typy zbiornikow,
a ich dobdr zalezy od konfiguracji instalacji i liczby zrédet ciepta.

Zasobniki z jedng wezownica

- najczesciej stosowane rozwigzanie
Jednym z najprostszych rozwigzan sg
wymienniki z jedng wezownicg, projekto-
wane specjalnie pod pompy ciepta. Duza
powierzchnia wymiany umozliwia szybkie
przekazywanie energii nawet przy niskiej
temperaturze czynnika grzewczego, co jest
kluczowe w instalacjach niskotemperaturo-
wych. To rozwigzanie sprawdza sie w instala-
cjach, gdzie pompa jest jedynym Zrédtem cie-

Praktyczna Szkota Budowania

pta, a prosta konstrukcja tych wymiennikéw
zapewnia wysokg sprawnosc i niezawodnos¢.

Zasobniki z dwiema wezownicami -
wspétpraca z kolektorami
stonecznymi

W bardziej rozbudowanych systemach sto-
suje sie wymienniki z dodatkowg wezownica,
przeznaczong np. do kolektoréw stonecznych.
Pompa ciepta odpowiada wtedy za podstawowe
podgrzewanie wody, a energia stoneczna moze
przejmowac cze$¢ pracy w okresach wysokiego
nastonecznienia. Pozwala to ograniczy¢ zuzycie
energii elektrycznej i zwiekszy¢ udziat OZE.

Bufory ciepta - stabilizacja pracy
pompy i ograniczenie taktowania
Osobng grupe stanowig bufory ciepta stabili-
zujgce prace pompy. Nie sg to zasobniki c.w.u.,
lecz zbiorniki wody grzewczej, ktére magazy-
nuja energie i pozwalaja pompie pracowac w
dtuzszych, stabilnych cyklach. Ogranicza to
taktowanie i wydtuza zywotnos$¢ urzadzenia.
Bufor jest szczegdlnie przydatny w instalacjach
o matej pojemnosci wodnej oraz w systemach

z kilkoma obiegami o réznych parametrach.
Czasem stosuje sie zbiorniki kombinowane,
faczace funkcje bufora i zasobnika c.w.u..

Bufory multiwalentne - elastyczne
centrum instalacji grzewczej
Najbardziej zaawansowane sg tzw. bufory
multiwalentne, wspétpracujgce jednoczesdnie
z wieloma Zrédtami ciepta, takimi jak pompa
ciepta, kociot, kominek z ptaszczem wodnym
czy instalacja solarna. Maja rozbudowang
konstrukcje, liczne krécce przytgczeniowe

i czesto jedna lub dwie wezownice. Dzieki
temu petnig role centralnego magazynu
energii i zapewniajg duzg elastyczno$¢ w pro-
jektowaniu instalacji.

Dlaczego warto wybrac zbiorniki ze
stali nierdzewnej?
W kazdym z tych zastosowan warto rozwazy¢
zasobniki wykonane ze stali nierdzewne;j.
Materiat ten jest odporny na korozje, nie
wymaga powtok ochronnych i ogranicza
odktadanie kamienia. Dzieki temu zbiornik
zachowuje wysoka sprawno$¢ wymiany ciepta
przez wiele lat, a ryzyko awarii jest mniejsze.
Stal nierdzewna eliminuje tez koniecznos¢
wymiany anod magnezowych.

TERMICA jest polskq spétkq rodzinng,
z ponad 40-letnim doswiadczeniem w produkcji
urzqdzen grzewczych.
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Po co nam akumulatory?

Magazyny energii wyraznie taniejg. Ponadto zasadniczy wptyw na ich
upowszechnienie majg zmiany wprowadzane w systemie rozliczen -
oddawanie pradu do sieci coraz mniej sie optaca. Kiedy wiec mozemy
zastosowac magazyn energii i jakie cechy powinien on miec?

Podstawowy podziat systeméw fotowoltaicz-
nych opiera sie na tym, w jaki sposéb wspét-
pracujg one z siecig energetyczna. Scisle
wigze sie z tym rodzaj uzywanego falow-
nika (inwertera), ktéry z kolei determinuje
mozliwos$¢ wykorzystania magazynu ener-
gii lub jej brak.

Falownik jest w praktyce niezbedny w kaz-
dejinstalacji fotowoltaicznej, gdyz to on umoz-
liwia zmiane pradu statego (DC), powstaja-
cego w panelach, na prad przemienny (AC),
ktérym zasilana jest wiekszo$¢ domowych

Praktyczna Szkota Budowania

urzadzen. Inwertery oraz mikroinstalacje PV
dzielimy w zwigzku z tym na trzy kategorie.
On-grid pracujg potgczone z siecig i tylko
woéwczas, gdy ptynie w niej prgd. W razie awa-
rii sieci nie mozemy wiec korzystac¢ z wtasne-
go pradu, chociaz panele faktycznie nadal sa
w stanie go pozyskiwac - jednak inwerter sie
wytgcza. Tu z zatozenia nie ma mozliwosci ko-
rzystania z magazynu energii. Nie mozemy
wiec skierowac do niego nadmiaru wtasnego
pradu, ktéry musi trafi¢ do sieci, ani zapew-
ni¢ zasilania awaryjnego. W praktyce mozna

jednak przezwyciezy¢ ten problem, dodajac
dziatajgcy réwnolegle falownik hybrydowy.
Hybrydowe wspétpracujg z siecia, czyli
wysytamy do niej lub pobieramy prad. Mogg
jednak tez dziata¢ niezaleznie, dzieki czemu
awaria sieciowa nie pozbawia nas mozliwo-
$cikorzystania zwtasnego pradu. Z zatozenia
takie falowniki obstugujg magazyny energii.
Zjednejstrony umozliwia to lepsze wykorzy-
stywanie wtasnego pradu - decydujemy, czy
gozmagazynowac, czy oddac do sieci-zdru-
giejzas pozwala na zapewnienie zasilania awa-

fot. SMA SOLAR
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A Dzieki magazynowi energii mozna maksymalnie wykorzysta¢ wyprodukowang energie

elektryczng. SMA SOLAR

ryjnego. Co bardzo wazne, nie musimy od razu
kupowac falownika hybrydowego wraz z aku-
mulatorami. Bez magazynu bedzie on po pro-
stu pracowat analogicznie jak wersja on-grid.
Magazyn mozemy za$ tatwo dodac do syste-
mu w dowolnym momencie. Mozemy takze
stopniowo rozbudowywac posiadany maga-
zyn, zwiekszajac jego pojemnosc.

Off-grid to falowniki i systemy dziatajace
bez potaczenia z siecig. Oznacza to niezalez-
nos¢ od dostawcy energii, jednak réwnoczes-
nie narzuca tyle ograniczen, ze nie sa one po-
pularne. To raczej wariant dla pasjonatéw lub
tych, ktérzy nie majg mozliwosci korzystania
zsieci-np.w domku letniskowym czy w przy-
czepie kempingowej. Podstawowy problem
polega na tym, ze wytworzong energie elek-
tryczng musimy albo od razu zuzy¢, albo skie-
rowac¢ do magazynu. Pojemno$¢ magazynu
jest za$ ograniczona, a jego cena dos¢ wy-
soka - obecnie w granicach 1000-2000 zt za
1 kWh pojemnosci. Tak wiec posiadanie duze-
go i kosztownego magazynu staje sie w tym
wariancie po prostu koniecznoscig. Jednak na-
wet to nie zapewni stabilnego, catorocznego
zasilania - szczegdlnie w sezonie zimowym,
gdy nastonecznienie jest bardzo stabe, a na-

sze zapotrzebowanie na energie najwyzsze.

Nie dla tradycyjnych akumulatoréw

Gdy kto$ pyta, jakiego magazynu energii po-
winien uzy¢, nadal w wielu miejscach mozna
spotkac sie zodpowiedziamiw rodzaju: jakie-

gokolwiek, byle o jak najwiekszej pojemnosci.
tacznie z poradami, ze w zupetnosci wystar-
cza nawet zwykte akumulatory samochodo-
we, czyli rozruchowe. To jednak nieprawda.
Kierujac sie takimi,,madrosciami", najpewniej
wydamy wcale niemate pienigdze na maga-
zyn energii, ktéry bedzie nieefektywny i ma-
to trwaty. Co wiecej, moze on by¢ jeszcze do
tego niebezpieczny. Praca magazynu ener-
gii w systemie PV wymaga bowiem spetnie-
nia kilku podstawowych warunkéw.

Musi on by¢ przystosowany do pracy
cyklicznej i tzw. gtebokiego roztadowania.
W pierwszym rzedzie wazny jest tu sam typ
ogniw. Takie cechy majg dominujace obecnie
modele LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforano-
we) oraz Li-Ion (litowo-jonowe). Takie akumu-
latory znoszga po kilka tysiecy cykli petnego
- czy raczej w catym deklarowanym zakresie
-tadowaniairoztadowywania. Oznacza to, ze
majac np. magazyn o pojemnosci 10 kWh, fak-
tycznie mozemy z niego zaczerpng¢ 10 kWh.
Natomiast akumulatoréw kwasowo-otowio-
wych, szczegélnie tych typowych samochodo-
wych, nie powinno sie roztadowywac o wiecej
niz 30-50% nominalnej pojemnosci. Inaczej
ich trwato$¢ drastycznie spada. W praktyce
oznacza to, ze taki magazyn - teoretycznie
10 kWh - bedzie miat faktycznie uzyteczng
pojemnos¢ zaledwie 3-5 kWh. Optacalnos¢
ich zakupu staje sie wiec watpliwa.

Niezbedny jest dobry uktad elektronicz-
ny, tzw. BMS (Battery Management System),

nadzorujacy dziatanie magazynu. Chodzi tu
zaréwno o charakterystyke samych proceséw
tadowania i roztadowywania, jak i monitoro-
wanie stanu poszczegélnych ogniw. Marny
BMS moze bardzo skréci¢ zywotnos¢ baterii,
a w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ na-
wet do jej uszkodzenia. Jest to wiec element
niezwykle wazny, chociaz zwykle niedoce-
niany. Trzeba koniecznie zwréci¢ uwage na
to, co kupujemy pod nazwg magazyn ener-
gii. Moga to by¢ np. same moduty energe-
tyczne, za$ BMS trzeba dokupi¢ oddzielnie.
Bywa tez tak, ze pod nazwg magazynu sprze-
dawany jest wtasnie BMS wraz z obudowa,
lecz bez ogniw, ktére trzeba dokupi¢ w okre-
$lonym typie. Wreszcie nalezy sprawdzic, jak
duzy zestaw ogniw i w jakiej konfiguracji mo-
ze obstuzy¢ posiadany BMS - to determinuje
mozliwos¢ pézniejszej rozbudowy.
Parametry elektryczne magazynu musza
by¢ zgodne z parametrami elektrycznymipo-
siadanego falownika. Przede wszystkim cho-
dzi tu o dopuszczalny zakres napiecia pracy
oraz maksymalny prad, jakim moznatadowac¢
i roztadowywa¢ magazyn. Probleméw tego ro-
dzaju nie bedzie, jezeli kupimy zestaw certyfi-

A Magazyny energii majg budowe
modutowa, co oznacza, ze mozna je bez
problemu rozbudowywa¢, powiekszajac
pojemno$¢. SOLPLANET

Praktyczna Szkota Budowania
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E Dla korzystajacych z net-meteringu nieoptacalna jest nie tylko zmiana
sposobu rozliczania, ale réwniez sam zakup magazynu energii.
Z zastrzezeniem, ze piszemy tu o optacalnosci w sensie Scistym, czysto
finansowym - czyli patrzymy jedynie na wydatki inwestycyjne oraz

wynikajace z nich oszczednosci.

kowany przez producenta falownika. Czesto
jednak kupowany jest magazyn zupetnie in-
nej firmy i wéwczas trzeba samemu zadbac¢
o kompatybilno$¢ elementéw. Druga bardzo
wazna kwestia to maksymalny prad, czylijego
natezenie, pracy magazynu. Ono determinu-
je przede wszystkim maksymalng moc, ktéra
magazyn jest w stanie przyjac. To z kolei moze
stac sie waskim gardtem utrudniajgcym pet-
ne wykorzystanie pragdu dostarczanego przez
panele. W domowych instalacjach dominujg
magazyny niskonapieciowe, w ktérych napie-
cie wynosi ok. 50 V. Jezeli taki magazyn jest
w stanie przyjg¢ prgd o maksymalnym nate-
zeniu 100 A, to znaczy, ze nie przejmie on wie-
cejniz5 kW mocy wytwarzanejw danym mo-
mencie przez panele. Moc pragdu statego jest
bowiem iloczynem napiecia i natezenia pra-
du: 50 V x 100 A =5000 W = 5 kW. Magazyn
oraz falownik o takich parametrach spraw-
dza sie wiec tylko w matej instalacji, do 5 kW.

Na to wszystko trzeba zwraca¢ uwage,
wybierajgc magazyn - a jest to tak naprawde
tylko drobna cze$¢ zagadnienia. Prawidtowy
dobdér magazynu wymaga wiedzy i doswiad-
czenia. W praktyce duze znaczenie ma réw-
niez zaufanie do danej marki oraz renoma
producenta. Tym bardziej ze obecnie zrézni-
cowanie cen jest bardzo duze. Orientacyjnie
mozemy przyja¢, ze wynosi 1000-2000 zt za
1 kWh pojemnosci. Przy czym kupowanie ta-
niego magazynu z niepewnego zrddta, takie-
go jak azjatyckie sklepy internetowe, jest za-
kupem wysokiego ryzyka.

Trzy sposoby rozliczania
Obecnie wtasciciele matych domowych syste-
moéw PV sg, ze wzgledu na sposéb rozliczania,
podzieleni na az trzy grupy.

Net-metering dostepny jest dla tych, kto-
rzy przytgczyli swoje mikroinstalacje do sieci
(czyli pierwszy raz wprowadzili do niej prad)
do 31 marca 2022 r. Za kazda 1 kWh energii
przekazanejdo sieci prosument moze pézniej
pobrac z niej 0,8 kWh w przypadku instalacji
do 10 kW lub 0,7 kWh w przypadku instalacji
ponad 10 kW. Co wazne, nie pfaci przy tym
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ani za sama energie, ani za jej przesyt, czy-

li dystrybucje - pozostajg tylko optaty sta-

te. Uprawnieni do tego sposobu rozliczania
prosumenci zachowuja to prawo przez 15 lat
i jest to gwarancja zawarta w ustawie OZE.
Net-billing dla tych, ktérym nie przystu-
guje prawo do net-meteringu, ale urucho-
miliinstalacje przed 1 lipca 2024 r. Rozliczajg
sie oni, samemu ptacac petng stawke za po-
bierany prad, czyli ceng energii plus optaty za
przesyt. Natomiast kazda 1 kWh przekazana

A [nstalacja fotowoltaiczna zintegrowana z systemem magazynowania energii: falownik sieciowy,
falownik hybrydowy oraz magazyn energii. SOLPLANET

/.

A Rozsgdne wykorzystywanie net-billingu z rozliczaniem godzinowym wymaga planowania
zuzycia z wyprzedzeniem, daleko idgcej kontroli nad domowymi urzagdzeniami. QL CONTROLS
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A Gdy rozliczamy sie w starym systemie
net-meteringu dodanie magazynu nie jest
konieczne ze wzgledéw finansowych. W tym
uktadzie to sie¢ staje sie faktycznie naszym
magazynem. Instalacja PV wykonana przez
APARTADO. SOLPLANET / APARTADO

do sieci obniza ich rachunek o rynkowg war-
tos¢ energii, obliczang na podstawie $redniej
miesiecznej ceny (RCEm) na tzw. rynku dnia
nastepnego.Jest to jednak stawka tylko za sa-
ma3 energie, bez optat dystrybucyjnych oraz
innych obcigzen - w efekcie jest ona nawet
kilka razy nizsza od ceny, za jaka gospodar-
stwo domowe kupuje prad z sieci.

Net-billing dla prosumentéw, ktérych in-
stalacje przytaczono 1 lipca 2024 r. lub péznie;j.
Rézni sie od poprzedniego wariantu tym, ze
zamiast $redniej stawki miesiecznej uwzgled-
nia sie w rozliczeniach ceny gietdowe zmie-
niajgce sie co godzine (RCE). W zwigzku z tym
zréznicowanie stawek jest jeszcze wieksze.
Znaczenia nabiera to, kiedy w ciggu doby po-
bieramy energie.

Nie kazdemu sie optaca

Przede wszystkim trzeba stwierdzi¢, ze dla
korzystajgcych z net-meteringu nieoptacal-
na jest nie tylko zmiana sposobu rozliczania,
ale réwniez sam zakup magazynu energii.
Z zastrzezeniem, ze piszemy tu o optacalno-
$ci w sensie $cistym, czysto finansowym -
czyli patrzymy jedynie na wydatki inwesty-
cyjne oraz wynikajgce z nich oszczednosci.
Osobng sprawga bedg za$ pozostate korzy-
Sci: przede wszystkim mozliwos¢ zapewnie-
nia zasilania awaryjnego na wypadek wytg-
czenia zasilania z sieci oraz zyskanie w jakims$
stopniu niezaleznos$ci od dostawcy energii.
Jezeli kto$ postrzega te czynniki jako priory-

INSTALACJA PV — MAGAZYNY ENERGII

tetowe, to wéwczas magazyn wtasnej ener-
gii tak czy inaczej warto miec.

Natomiast nie ma co liczy¢ na znaczace
obnizenie rachunkéw dzieki dodaniu akumu-
latoréw, jezeli rozliczamy sie w ramach net-
-meteringu. Niezaprzeczalnym faktem jest
wprawdzie to, ze tracimy 20 lub 30% przeka-
zywanej do sieci energii. Dlatego skierowa-
nie przynajmniej czesci z niej zamiast tego
do akumulatoréw przyniesie pewne oszczed-
nosci. Ale musimy pamieta¢, ze chocby sa-
mo tadowanie i roztadowywanie akumula-
toréw wigze sie z pewnymi stratami energii.
Co najwazniejsze jednak, magazynu energii
nie dostajemy za darmo. Ponadto nie bedzie
on wieczny - przestanie spetnia¢ swe funk-
cje po kilku lub kilkunastu latach, zaleznie od
jego jakosci i sposobu eksploatacji. Tak wigc
w tym okresie osiggniete korzysci (oszczed-
nosci) powinny przynajmniej zréwnowazy¢
poniesione naktady. W sytuacji, gdy mozemy
traktowac system elektroenergetyczny, czyli
sie¢, jak wielki magazyn energii, bardzo trud-
no bedzie to osiggna¢. Jednak powtérzmy -
wiasny magazyn energii zapewnia takze ko-
rzysciinne niz finansowe.

Srednia miesieczna i ceny godzinowe
Z kolei dla rozliczanych w ramach net-bil-
lingu kwestia optacalnosci zakupu i uzytko-
wania magazynu energii jest znacznie bar-
dziej skomplikowana i wielowgtkowa. Nalezy
tu wzigé pod uwage chocby to, czy ceny za
energie wyznaczane sg jako $rednia mie-
sieczna (RCEm), czy stawki godzinowe (RCE).
Szczegdlnie w tym drugim przypadku wiele
moze zmieni¢ przemyslany dobér odpowied-
niej wielkosci magazynu, a nastepnie madre
uzywanie zaréwno jego samego, jak i rozma-
itych domowych urzadzen elektrycznych. Nie
obejdzie sie bez planowania zuzycia energii,
zastosowania réznego rodzaju automaty-
ki sterujacej oraz pogodzenia sie z pewnymi
ograniczeniami.

Przede wszystkim chodzi o to, ze nawet
zuzywajac w ciggu doby doktadnie taka sa-
ma ilo$¢ energii elektrycznej, mozemy zapta-
ci¢ za nig drogo lub przeciwnie - nie wydac¢
prawie nic. Zdarza sie bowiem, ze w niekté-
rych godzinach gietdowe ceny energii sg nie-

ﬁ Korzystanie ze Sredniej ceny miesiecznej jest atrakcyjne przede
wszystkim dla tych, ktérzy nie maja sit, checi i mozliwosci, aby
precyzyjnie planowac zuzycie pradu z godziny na godzine w ciaggu doby.

INSTALACJE

zwykle niskie lub nawet ujemne. Oznacza to,
ze wtym czasie prgdem czerpanym z sieci za
bezcen upieczemy ciasto, dotadujemy samo-
chéd elektryczny itp. Jednak znaczy to réw-
niez, ze jezeli sami bedziemy w tym czasie od-
dawac do niej nadmiar energii, zrobimy to za
darmo. Na szczescie ujemne ceny nie obcig-
Zajg prosumentoéw - przynajmniej na razie.
W przypadku cen gietdowych liczonych ja-
ko $rednia miesieczna kwota, za jakg wysy-
tamy prad do sieci, bedzie znacznie bardziej
stabilna. Jednak generalnie bedg to stawki
niezwykle niskie - np. w granicach 1/4 ceny
zakupu pradu. Dlatego zuzywanie energii po-
zyskanej z paneli PV do zasilania domowych
urzgdzen i positkowanie sie przy tym magazy-
nem energii jest w petni uzasadnione. Warto
przy tym zauwazy¢, ze korzystanie ze $red-
niej ceny miesiecznej jest atrakcyjne przede
wszystkim dla tych, ktérzy nie majg sit, che-
ciimozliwosci, aby precyzyjnie planowac zu-
zycie pradu z godziny na godzine w ciggu do-
by. Dla nich magazyn energii bedzie petnit
funkcje swoistego bufora. Uzywajac go, be-
dg swobodnie czerpac energie wtedy, gdy jej
potrzebuja, nie przejmujac sie przy tym zmie-
niajgcymisie nieustannie cenami. Oczywiscie
wszystko to w granicach rozsadku - przeciez
nawet duzy jak na warunki domowe magazyn
15 kWh nie wystarczy na dtugo, jezeli np. ze-
chcemy ogrzewac budynek pragdem.

A Obecnie najbardziej optaca sie zwiekszac
autokonsumpcje lub magazynowac nadmiar
energii we wtasnym zakresie. Instalacja
hybrydowa Solplanet wykonana przez
LemonEnergy.pl. SOLPLANET \ LEMONENERGY.PL
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Bezpieczna fotowoltaika. Na co zwrdci¢ uwage, zeby
instalacja PV byta bezpieczna dla domu?

Jeszcze kilka lat temu przy wyborze fotowoltaiki wiekszos¢ osob pytata gtownie
0 jedno: ile mozna zaoszczedzi¢ na rachunkach za prad. Dzis pytania dotycza
juz nie tylko wydajnosci systemu, ale rowniez bezpieczenstwa catej instalacji -
szczegolnie wtedy, gdy w domu pojawia sie magazyn energii.

Fotowoltaika przestata by¢ nowinka techno-
logiczng i stata sie elementem codziennej
infrastruktury domu. A im wiecej instalacji
trafia na dachy, tym wiekszg uwage uzytkow-
nicy zwracajg na to, czy ich dom i rodzina sg
bezpieczne. Bo cho¢ nowoczesne instalacje PV
sg bezpieczne, kluczowe znaczenie ma jakos$¢
zastosowanych zabezpieczen.

Fotowoltaika pod kontrola
Wokét instalacji PV narosto w ostatnich latach
sporo mitéw. Najczesciej dotyczg one ryzyka
pozaru lub porazenia pragdem. Tymczasem
eksperci podkreslaja, ze zdecydowana wiek-
sz0$¢ probleméw nie wynika z samej techno-
logii, lecz z btedéw montazowych, Zle dobra-
nych komponentéw albo braku odpowiednich
zabezpieczen.

Szczegdlnie istotne stato sie to wraz
z popularyzacjg systeméw hybrydowych
i magazynéw energii. Takie instalacje potrafig

Praktyczna Szkota Budowania

zasila¢ dom nawet wtedy, gdy sie¢ energe-
tyczna przestaje dziatac. Dla uzytkownika
oznacza to wiekszg niezaleznos$¢ energe-
tyczng, ale jednocze$nie wymaga bardziej
zaawansowanej ochrony catego systemu.

- Jeszcze kilka lat temu bezpieczeristwo instalacji
PV byto traktowane troche jako temat tech-
niczny, interesujqcy gtéwnie instalatoréw. Dzi$
uzytkownicy sq duzo bardziej swiadomi i pytajq
o konkretne rozwiqzania ochronne. To bardzo
dobry kierunek - méwi Mariusz Jackiewicz,
Technical Support Manager w Solplanet.

Co dzieje sie z instalacjg podczas
awarii?

W tradycyjnych systemach problemem mogta
by¢ sytuacja, w ktérej po odtgczeniu zasilania
instalacja nadal pozostawata pod napigciem
dzieki energii zgromadzonej w baterii. To
jeden z powoddw, dla ktérych producenci
zaczeli rozwija¢ rozwigzania umozliwiajgce

Instalacja PV'wykofiana przez APARTADO.

catkowite odtgczenie wszystkich elementéw
systemu.

Przyktadem jest funkcja NS Protection
stosowana w falownikach hybrydowych
Solplanet. System wspoétpracuje z wytaczni-
kiem przeciwpozarowym i po jego aktywacji
automatycznie odcina falownik, magazyn
energii oraz zasilanie awaryjne, dzieki czemu
energia nie przeptywa juz przez instalacje.

Co wazne, zabezpieczenie dziata réwniez
wtedy, gdy podczas awarii dojdzie do uszko-
dzenia przewoddw sterujgcych. To szczegdlnie
istotne wtasnie w sytuacjach kryzysowych,
kiedy warunki pracy instalacji sg nieprzewi-
dywalne.

- W nowoczesnej fotowoltaice bezpieczeristwo
nie moze by¢ dodatkiem. Instalacja ma praco-
wac przez kilkadziesigt lat, dlatego uzytkownik
powinien miec¢ pewnos¢, Ze system jest przygoto-
wany réwniez na sytuacje awaryjne - podkresla
ekspert Solplanet.
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Magazyn energii wymaga dodatko-
wej ochrony

Coraz wigcej whascicieli doméw decyduje sie
dzié na potaczenie fotowoltaiki z magazynem
energii. To rozwigzanie zwieksza niezalezno$¢
energetyczng i pozwala lepiej wykorzystywac
wyprodukowany prad. Jednoczesnie pojawiajg
sie pytania o bezpieczenstwo samych baterii.

Eksperci zwracajg uwage, ze domowe
magazyny energii znaczaco réznia sie od
baterii stosowanych np. w samochodach
elektrycznych. Pracujg w stabilnym, stacjo-
narnym srodowisku, bez wibracji, przecigzen
mechanicznych czy ryzyka kolizji. Kluczowe
znaczenie ma jednak technologia ogniw oraz
zastosowane systemy ochronne.

Magazyny energii Solplanet wykorzystujg
technologie LFP (litowo-zelazowo-fosfora-
nowa), uznawang za jedng z najbezpiecz-
niejszych technologii stosowanych obecnie
w energetyce. Ogniwa tego typu sg znacznie
bardziej odporne na przegrzewanie i samoza-
pton niz klasyczne baterie litowo-jonowe.

Dodatkowo magazyny wyposazono w zin-
tegrowany system przeciwpozarowy. Jesli
temperatura ogniw gwattownie wzrosnie,
automatycznie uruchamiany jest Srodek
gasniczy, ktéry ogranicza ryzyko rozprzestrze-
nienia sie ognia wewnatrz urzadzenia.

- Magazyny energii pracujqce w instalacjach
domowych sq projektowane z wielopoziomowy-
mi zabezpieczeniami. Sama technologia LFP jest
bardzo bezpieczna, ale nowoczesne systemy idq
krok dalej i dodajq aktywne systemy ochrony
dziatajgce automatycznie, dziatajgcq automa-
tycznie - wyjasnia Mariusz Jackiewicz.

Warto przy tym wyjasni¢, dlaczego jed-
noczesne odciecie falownika, magazynu
energii i wyjscia awaryjnego jest tak istotne.
W standardowych systemach hybrydowych
z funkcja zasilania awaryjnego zdarza sie, ze
nawet po wytgczeniu gtéwnych bezpiecznikéw
czes$¢ instalacji wcigz pozostaje pod napieciem
- dopdki bateria jest aktywna i zasila wydzie-
lone obwody w domu. Podczas pozaru i akgji
gasniczej oznacza to realne zagrozenie pora-
zeniem dla strazakéw. Funkcja NS Protection,
stosowana w falownikach Solplanet z serii
ASW T2/T3 oraz T2/T3 DG, rozwigzuje ten pro-
blem - dezaktywuje wyjécie awaryjne i dziata
niezawodnie réwniez w trybie pracy bez sieci.
Do prawidtowego dziatania potrzebuje jedynie
podtaczonego wytgcznika przeciwpozarowego
oraz aktualnego oprogramowania urzadzen.

Bezpieczenstwo nowoczesnych instalacji
to jednak nie tylko szybka reakcja w razie
pozaru, lecz przede wszystkim skuteczna pre-
wencja. Falowniki sg fabrycznie wyposazane
w kilka warstw zabezpieczen. Chronig sprzet
przed skutkami wytadowan atmosferycznych,
na biezgco kontrolujg stan izolacji, a w razie
wykrycia usterki natychmiast sygnalizuja
alarm i przesytajg informacje do chmury.
Dodatkowo nieustannie monitorujg prawidto-
wos¢ uziemienia i potrafig samodzielnie odta-
czy¢ instalacje od sieci, gdy tylko pojawi sie
nieprawidtowos$¢. Dzieki temu, ze wszystkie te
rozwigzania dziataja automatycznie w obrebie
jednego urzgdzenia, ryzyko powaznej awarii
spada do absolutnego minimum.

Bezpieczenstwo staje sie nowym
standardem rynku

Rynek fotowoltaiki dojrzewa, a wraz z nim
zmieniajg sie oczekiwania wiascicieli domoéw.
Jeszcze niedawno najwazniejsza byta przede
wszystkim moc instalacji i wysoko$¢ oszczed-
nosci. Dzi$ coraz wieksze znaczenie maja
takze jako$¢ komponentéw, niezawodnos¢
oraz poziom zabezpieczen.

To naturalna zmiana. Instalacja fotowolta-
iczna ma dziata¢ przez kilkadziesiat lat i stata
sie integralng czescig domu - podobnie jak
instalacja elektryczna czy system ogrzewania.
Dlatego uzytkownicy coraz czesciej zwracajg
uwage nie tylko na parametry techniczne,

Instalacja wykonana przez PND Enelr-gia. ¢

ale réwniez na rozwigzania odpowiadajace za

bezpieczenstwo.

Nowoczesna fotowoltaika nie ma dzi$
wytacznie produkowac energii. Ma robic to
w sposéb bezpieczny, przewidywalny i zapew-
niajacy domownikom spokdj na lata.

Solplanet
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WODA W DOMU

Kompleksowy poradnik
- od zrodta do kranu

Wody mérz i oceandw pokrywajg okoto 70% powierzchni globu, a ludzkie ciato
réwniez w okoto 70% sktada sie z wody. Nikogo nie trzeba wiec przekonywac,
jak wazna i niezbedna jest woda. Bez dostepu do niej nie bedziemy w stanie
mieszka¢ w domu - ale juz w czasie budowy bedzie potrzebna.

Dziatka i infrastruktura

Im wczesdniej pomyslimy o sposobie zaopa-
trzenia domu wwode, tym lepiej. Zasadnicze
znaczenie ma juz sam wybdr dziatki. Kupno
parceli w miejscu, gdzie dostepna jest pub-
liczna sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna, nie-
jako automatycznie rozwigzuje problem za-
pewnienia mediéw. Tym bardziej ze w takich
miejscach zwykle zapisy miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP),
aw razie jego braku decyzji o warunkach za-
budowy, przewiduja wtasnie taki sposéb za-
opatrzenia w wode oraz odprowadzenia nie-

czystosci.
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Jednak dziatek z petng infrastruktura jest
stosunkowo niewiele. Nawet na obrzezach
duzych miast wielu sieci nie ma - szczeg6l-
nie kanalizacji. Ponadto za cywilizacyjne
udogodnienia trzeba zwykle sporo zapta-
ci¢. W praktyce stajemy wiec nie tylko przed
problemem samego dostepu do medidéw,
ale i kosztow.

Skad wzigé wode?

Teoretycznie woda moze pochodzi¢ z publicz-
nego wodociagu lub z wtasnej studni. W prak-
tyce jednak w wielu miejscach sieci wodocig-
gowej po prostu nie ma. Wykonanie studni
okazuje sie wiec nie wyborem, lecz koniecz-
noscig. Natomiast tam, gdzie wodociag jest
w poblizu, miejscowy plan zagospodarowa-

‘_‘ Im wczesniej pomyslimy o sposobie zaopatrzenia domu w wode, tym
lepiej. Zasadnicze znaczenie ma juz sam wybér dziatki. Kupno parceli
w miejscu, gdzie dostepna jest publiczna sie¢ wodociggowa i kanaliza-
cyjna, niejako automatycznie rozwigzuje problem zapewnienia mediéw.

fot. KAN



A W kazdym domu potrzebna jest woda.
Mozna ja pozyskiwac z wiasnej studni

lub czerpac¢ z wodociagu, o ile budynek
podtaczony jest do sieci. DIAMOND

nia przestrzennego lub decyzja o warunkach
zabudowy nakazuja ten sposéb zaopatrzenia
w wode - przynajmniej jezeli chodzi o wode
przeznaczong do spozycia. O ile w lokalnych
przepisach nie zawarto zakazu, mozemy do-
datkowo zrobi¢ studnie uzywang choc¢by do
podlewania ogrodu.

Juz szukajgc dziatki pod budowe powinni-
$my dobrze sie zastanowic, czy np. budowa
szamba, a potem koniecznos$¢ jego regular-
nego i do$¢ kosztownego oprézniania jestdla
nas do przyjecia. Woda ze studni tylko z pozo-
ru jest za darmo. Nie chodzi tylko o to, ze naj-
pierw musimy zaptaci¢ za wykonanie samej
studni - taka woda wymaga zwykle réwniez
uzdatnienia. Nie znajgc sktadu wody z kon-
kretnego ujecia, nie sposéb oceni¢, na ile
skomplikowany i kosztowny bedzie to proces.

ﬁ Brak budynku na dziatce
nie jest przeszkoda przy
wykonywaniu przytacza
wodociggowego. Wodomierz
oraz niezbedny osprzet
mozna umiesci¢ w studzience
zagtebionej w gruncie,
a powyzej poziomu terenu
wyprowadzic jedynie rure
i kran. Studzienka musi
zapewniac zabezpieczenie
przed mrozem.

WODA W DOMU INSTALACJE
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A 7awode z sieci trzeba zaptaci¢, ale przynajmniej nie musimy sie martwic o jej jako$¢. FERRO

Uczciwa kalkulacja wymaga uwzglednienia:
m kosztéw eksploatacyjnych (wymiana fil-
tréw, sél zmiekczajaca itp.);

m ceny samych urzgdzen do uzdatniania;

m wydatkéw zwigzanych z koniecznoscig wy-
gospodarowania w budynku dodatkowego
miejsca na stacje uzdatniania.

Woda na czas budowy

Murowanie, przygotowywanie wylewek, tyn-
kéw i klejow wymaga uzycia wody. Dlatego
jeszcze przed rozpoczeciem prac musimy
pomyslec o jej zapewnieniu. W ostatecz-

nosci mozna wykorzysta¢ beczkowéz czy
skorzysta¢ z pomocy zyczliwego sasiada,
ale wiasne ujecie daje niezaleznos$¢ i swo-
bode dziatania.

Na szczescie wykonac przytgcze wodocia-
gowe lub wywierci¢ studnie mozna z powo-
dzeniem zanim zaczniemy wtasciwg budowe
domu. Przytacze lub studnie powinnismy wy-
kona¢jako docelowe, uwzgledniajac przysztg
lokalizacje domu.

Szczegdlnym przypadkiem sg studnie ro-
bione jako doraZnie potrzebne - najczesciej
wtedy, gdy budowa przytacza sie przecigga,

A W przepisach znajduja sie minimalne odlegtosci studni od granicy dziatki, osi rowu
przydroznego, szamba oraz przydomowej oczyszczalni Sciekdw.

Praktyczna Szkota Budowania
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amy chcemy juz rozpoczg¢ budowe. Wéwczas
bardzo czesto wykonuje sie tzw. studnie wa-
skorurowga, popularnie nazywang abisyn-
ska. Jest ona ptytka (najczesciej do 8 m), ma-
to wydajna i tatwo ulega zamuleniu, ale za
to jej podstawowym atutem jest niska cena.
Studnia zawsze moze stuzy¢ jako rezerwowa
do podlewania ogrédka oraz na wypadek awa-
rii podstawowego wodociggu.

Brak budynku na dziatce nie jest przeszko-
dg przy wykonywaniu przytgcza wodociggo-
wego. Wodomierz oraz niezbedny osprzet
mozna umiesci¢ w studzience zagtebionej
W gruncie, a powyzej poziomu terenu wypro-
wadzi¢ jedynie rure i kran. Studzienka musi
zapewniac zabezpieczenie przed mrozem.

Przytaczenie do wodociggu

Zeby przytaczy¢ posesje do sieci, musimy
przede wszystkim uzyskac tzw. warunki tech-
niczne przytaczenia od przedsiebiorstwa zaj-
mujacego sie eksploatacjg wodociggu. We
wniosku okreslamy cel (gospodarstwo do-
mowe, dziatalno$¢ ustugowa, rolnicza itd.)
oraz przewidywang wielko$¢ poboru wo-
dy. Najczesciej wydane warunki przytacze-
nia naktadajg obowigzek zrobienia projek-
tu przytgcza i uzgodnienia jego przebiegu,
tak zeby unikngc¢ kolizji z innymi elementa-
mi uzbrojenia terenu.

W praktyce zwykle zleca sie lokalnej fir-
mie zatatwienie wszelkich formalnosci i wy-
konanie prac. Formalnie mozliwe sq az 3 spo-
soby wykonania przytacza zgodnie z prawem:
m na podstawie zgtoszenia - sktadamy je
przynajmniej 21 dni przed rozpoczeciem ro-
bét;
®m napodstawie prawomocnego pozwolenia
na budowe - przytacza mogg by¢ ujete w pro-
jekcie catego zamierzenia budowlanego;

m bez pozwolenia lub zgtoszenia - jednak
wykonane przytgcze musi nastepnie zostac
zgtoszone do wydziatu geodezjii kartografii.

Gdy przytacze jest juz gotowe, przedstawi-
ciel lokalnego zaktadu wodociggowego doko-
nuje jego odbioru. My za$ podpisujemy umo-
we na pobér wody.

Wykonanie studni

Obecnie wykonanie studni o typowej wydaj-
nosci i gtebokosci wystarczajacej na potrze-
by domu jednorodzinnego nie wymaga uzy-
skania pozwolenia ani nawet zgtoszenia. Nie
oznacza to jednak zupetnego braku ograni-

Praktyczna Szkota Budowania

studnia kopana

zestaw
hydroforowy

poziom wody

rura ssawna

poziom wody

zestaw

filtr hydroforowy

rura ssawna

poziom wody

pompa
gtebinowa

filt
53 zbiornik

hydroforowy

A Rodzaje studni: kopana (a), waskorurowa (b), wiercona (c).

czent - musimy spetni¢ wszystkie wymaga- Pamietajmy, ze miejscowy plan zagospo-
nia wynikajgce z ogélnych przepiséw prawa,

a takze MPZP.

darowania przestrzennego lub decyzja o wa-
runkach zabudowy moze narzucac przytacze-
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ﬁ Wykonujac studnie trzeba koniecznie zachowa¢ wynikajace z przepiséw odlegtosci od innych obiektéw - z za-
strzezeniem, ze dotyczg one tylko studni, z ktérych bedziemy czerpac wode spozywang przez ludzi.

e—

A Dzieki nowoczesnym, elektronicznym pompom hydroforowym kontrola ci$nienia wody w domu staje sie tatwa i komfortowa. DAB PUMPS, EBARA

nie do wodociggu jako sposéb zaopatrzenia
nieruchomosci w wode. Jednak z zastrzeze-
niem, ze jest to dopuszczalne tylko wéwczas,
gdy odpowiednia sie¢ juz istnieje. Zgodnie
z orzecznictwem sadéw administracyjnych,
gdy takiej sieci faktycznie brak, inwestor na-
dal ma prawo wykonac studnie.

Wykonujac studnie trzeba koniecznie za-
chowac¢ wynikajace z przepiséw odlegtosci od
innych obiektéw - z zastrzezeniem, ze dotycza
one tylko studni, zktérych bedziemy czerpac

wode spozywang przez ludzi. Jezeliwoda ma
by¢wykorzystywana jedynie do celéw gospo-
darczych (np. podlewania ogrodu), te zasady
nas nie dotyczg.

Instalacja wewnetrzna

- rury i ztgczki

Aby korzysta¢ zwody czerpanej ze studnilub
wodociggu, niezbedna jest sprawnie dziataja-
ca instalacja wodna. Potrzebny do tego jest
przemyslany projekt oraz doswiadczony hy-

A Aby pobiera¢ wode ze studni, trzeba zaopatrzy¢ sie w odpowiednio dobrang pompe. EBARA

draulik. Dzieki temu w przysztosci uniknie-
my kosztownych przerébek catego systemu.

Instalacja wodna w domu jednorodzin-
nym musi by¢ nie tylko funkcjonalna, ale réw-
niez bezpieczna i trwata. Kluczowe znacze-
nie ma staranne rozplanowanie wszystkich

A Pompy réznig sie od siebie pod
wzgledem konstrukcji, rozmiaru, wydajnosci
i przeznaczenia. Wszystkie powyzsze
parametry wptywajg na prace urzgdzenia

w danym $rodowisku. DAB PUMPS
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A Kosztorys wykonania instalacji wodociggowej powinien obejmowac nie tylko rury, ale tez
ztgczki, zawory itp. Dlatego zawsze pytajmy, ile zaptacimy za catg instalacje - z akcesoriami

i robocizng. FERRO, PRAWTECH

punktéw poboru wody - zaréwno w kuchni
i tazienkach, jak i w pomieszczeniach gospo-

darczych czy ogrodzie.

Z czego wykonac¢ instalacje?
Pierwszym i jednym z najwazniejszych dyle-
matéw przy planowaniu instalacji wodnej jest
wybdér odpowiedniego materiatu. Decyzja ta
wptywa nie tylko na koszty inwestycji, ale tak-
ze na trwatos¢ i niezawodnos¢ catego syste-
mu przez wiele lat uzytkowania. Do dyspozy-
cji mamy elementy:
m ztworzyw sztucznych - polichlorku winy-
lu (PVC), polietylenu (PE), polipropylenu (PP)
i polibutylenu (PB);
® miedziane;
m wielowarstwowe - bedace potgczeniem
tworzyw sztucznych z wktadkg z folii alumi-
niowej (gtéwnie PEX-AI-PE i PP stabi).
Wiasciwosci uzytkowe tworzyw sztucz-
nych i miedzi sg poréwnywalne. Miedz jest
jednak drozsza - szczegdlnie same rury, cho¢

ztaczki moga by¢ tansze.

Sposoby taczenia rur

Metodataczenia rur zalezy od materiatu z ja-
kiego sg wykonane. W przypadku miedzi naj-
czesciej stosuje sie lutowanie, zdecydowanie
rzadziej ztgczki skrecane. Rury plastikowe
mozna natomiast zgrzewac (PP), klei¢ (PVC),
uzywac ztgczek skrecanych, tagczonych na
wcisk lub zaprasowywanych (pozostate ro-
dzaje). Uwaga! Lutowanie, zgrzewanie i za-

prasowywanie wymagajq specjalistycznych
narzedzi.

Przytaczeniu rur miedzianych ze stalowy-
mi trzeba pamieta¢, aby woda przeptywata
najpierw przez przewody stalowe, a dopiero
potem miedziane. W przeciwnym razie stal
szybko skoroduje. Z tego samego powodu
nie wolno faczy¢ tych materiatéw w rurocig-
gach z cyrkulacjg cieptej wody. MiedZ ulega
natomiast przyspieszonej korozji w kontakcie
zwodg o odczynie kwasnym (pH ponizej 7).

Kolejna istotna kwestia - rury plastikowe
maja znacznie wiekszg rozszerzalnos$¢ ciep-
Ing niz stalowe. Role kompensatoréw na-
prezen petnig zazwyczaj naturalne zatama-
nia rurociggu. Przy dtugich odcinkach moze
to nie wystarczy¢ i wéwczas trzeba zastoso-
wac ksztattki kompensacyjne.

Prowadzenie rurociggéw

Dzieki niewielkiej Srednicy elementy instala-
cjiwodnej moznatatwo ukry¢ np. w bruzdach
$ciennych. Co wazne, miekkie rury miedzia-
ne oraz PEX-AI-PE mozna zgina¢ w tuki o nie-
wielkim promieniu, zmniejszajac liczbe nie-
zbednych ksztattek. W mniejszym stopniu da
sietezformowac rury z PBi PE. Natomiast te
zPVCi PP sgsztywne.

Wieksza swoboda przy wytyczaniu trasy
nie oznacza jednak, ze rurocigg mozna pro-
wadzi¢ w zupetnie dowolny sposéb. Przy wad-
liwym utozeniu moze doj$¢ do powstania tzw.
workdéw powietrznych lub wodnych. Pierwszy
termin odnosisie do trwatego zapowietrzenia

ﬁ Metoda taczenia rur zalezy od materiatu z jakiego s wykonane. W przy-
padku miedzi najczesciej stosuje sie lutowanie, zdecydowanie rzadziej
ztgczki skrecane. Rury plastikowe mozna natomiast zgrzewac (PP), klei¢
(PVC), uzywac ztgczek skrecanych, tagczonych na wcisk lub zaprasowywa-

nych (pozostate rodzaje).
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A v Wsréd rur wodociggowych dominujg
te z tworzyw (a) oraz wielowarstwowe (b).
jednak dzieki odpowiednim ksztattkom
mozna fgczyc rézne systemy. PIPELIFE

A Najwiekszg zaletg miedzi jest trwatosc.
Wykonana z tego materiatu instalacja moze
pracowac bez zarzutu przez co najmniej 40-
50 lat. cOMAP

fragmentu instalacji. Worek wodny to z kolei
miejsce, z ktérego wody nie mozna usunac.
Zastéj wody w instalacji moze prowadzi¢ do
rozwoju bakterii chorobotwérczych, np. zro-
dzaju Legionella.
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Wybér systemu instalacyjnego
Projektowanie instalacji wodnejwymaga prze-
mys$lanego wyboru systemu rozprowadzania
wody. Odpowiedni system instalacyjny w do-
mu jednorodzinnym zalezy przede wszystkim
od liczby kondygnacji oraz uktadu pomiesz-
czen sanitarnych.

System tréjnikowy to jedno z najpopu-
larniejszych rozwigzan. Polega na poprowa-
dzeniu w kazdym pomieszczeniu gtéwnego
przewodu o wiekszej $rednicy. Od niego za
pomoca tréjnikéw odchodzg podejscia do
poszczegdlnych punktéw poboru - umywal-

ki, prysznica czy toalety. Taki uktad jest sto-
A Tworzywa sztuczne sg popularnym materiatem do wykonywania instalacji wodnych, gdyz maja

wiele zalet. Sg bardzo odporne na korozje, lekkie i dobrze ttumig drgania. TOYA sunkowo prosty i ekonomiczny, jednak przy

awarii lub modernizacji moze wymagac roz-
kuwania $cian lub podtég.

System rozdzielaczowy zyskuje coraz wiek-
szg popularno$¢ w nowoczesnym budow-
nictwie. Woda trafia najpierw do central-
nego rozdzielacza, a nastepnie do kazdego
punktu poboru prowadzona jest osobna ru-
ra. Przewody uktada sie w ostonach, najczes-
ciej w warstwie podtogowej, prowadzac je
najkrotszg trasg i bez potgczen. System roz-
dzielaczowy zapewnia réwnomierne ci$nie-
nie w kazdym punkcie poboru oraz umozli-
wia tatwiejszg lokalizacje usterek.

Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej

Jednym z rozwigzan znaczaco podnoszacych
komfort codziennego uzytkowania jest cyr-
kulacja w instalacji c.w.u. Jej zadaniem jest

A Uktadajac rurociagi nalezy unikac ostrych zataman oraz nie wykonywac odcinkéw, w ktérych
woda nie jest wymieniana. GEBERIT

A Ruch winstalacji c.w.u. wymusza pompa
cyrkulacyjna. Nowoczesne pompy tego typu
zuzywajg bardzo mato energii - ich moc to
zazwyczaj okoto 5 W. ARKA

<« Instalacje wodna wykonuje sie po ukoriczeniu
stanu surowego, przed utozeniem tynkéw
i podktadéw podtogowych. Rwc
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zapewnienie natychmiastowego dostepu do
cieptej wody po odkreceniu kranu - bez ko-
niecznosci spuszczania zimnej wody zalega-
jacej wrurach.

Ruch w obiegu wymusza pompa cyrkula-
cyjna. Nowoczesne pompy tego typu zuzy-
wajg bardzo mato energii - ich moc to zazwy-
czaj okoto 5 W. Aby ograniczy¢ straty ciepta,
pompe mozna sterowac czasowo, np. wytg-
€zajac jg w nocy.

Cyrkulacja nie zawsze jest jednak koniecz-
na. Gdy wszystkie punkty poboru wody znaj-
A Przed kosztownymi szkodami spowodowanymi wyciekiem wody z instalacji moze zabezpieczy¢
nas zawor kontrolny. Poprzez ciggty pomiar natezenia przeptywu, ciSnienia, temperatury oraz
(np. w promieniu 2-3 metréw), czas oczekiwa- twardosci wody zapewnia doskonate wykrywanie nieszczelnosci i inteligentne zarzadzanie
gospodarka wodng. RwWC

duja sie w bezposrednim sasiedztwie kotta

nia na ciepta wode zwykle nie jest ucigzliwy.

Cyrkulacja przy kotle
dwufunkcyjnym

Osobnym zagadnieniem sg instalacje z kot-
tem dwufunkcyjnym. Tego typu urzadzenia
przygotowujg wode przeptywowo, co sta-
nowi szczeg6lng trudnos¢, gdy punkty po-
boru sg znacznie oddalone od Zrédta ciepta.

Standardowo nie przewiduje sie w nich cyr-
kulacji, ale da sie jg wprowadzi¢ bez modyfi-
kowania kotta.

Wystarczy wstawi¢ w obieg niewielki pod-
grzewacz elektryczny (ok. 5 litréw) zlokalizo-
wany pomiedzy kottem a punktami pobo-
ru. Do podgrzewacza trafia nie zimna woda
zsieci, leczwstepnie podgrzana przez kociot.
Uzyskujemy dzieki temu krgzgcy obieg z nie-
wielkim zapasem cieptej wody. Takie rozwia-
zanie stanowi rozsgdny kompromis miedzy
wygodg a ekonomig eksploatacji instalacji

wodnejw domu jednorodzinnym.

A Aby unikna¢ strat ciepta z rur z gorgca
wodg oraz wykraplania sie wilgoci

z powietrza na rurach z wodg zimng, trzeba
je odpowiednio zaizolowac. ARMACELL

» Dwa systemy prowadzenia instalacji:
tréjnikowy (a) i rozdzielaczowy (b).
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Nagradzany za design, tgcznos¢ i tatwy montaz.
DAB Pumps przedstawia nowy hydrofor Esybox POP

Poznaj najmniejszego i najnowszego cztonka rodziny EsyBox Line — model
EsyBox Pop od DAB Pumps. Niewielki, lekki i wyposazony w inteligentne techno-
logie, bez trudu miesci sie nawet w bardzo ograniczonej przestrzeni, zapewnia-
jac jednoczesnie znaczacg poprawe cisnienia w instalacjach wodnych.

Od zwiekszenia wydajnosci stabego prysznica
po zapewnienie odpowiedniego cisnienia
w kuchennych bateriach - EsyBox Pop spra-
wia, ze problemy z ci$nieniem wody odchodza
w przeszto$¢. Kompaktowa i lekka konstrukcja
pozwala zamontowac urzgdzenie tam, gdzie
inne pompy sie nie mieszczg - pod zlewem
czy w szafce tazienkowe;j.

EsyBox Pop eliminuje komplikacje zwigzane
z montazem. Dostarczany jest jako w petni
zmontowane urzgdzenie - bez potrzeby
stosowania dodatkowych akcesoriéw czy
elementéw. Obrotowe przytgcza umozliwiajg
szybki i estetyczny montaz bez koniecznosci
przerabiania istniejgcej instalacji. Modutowa
budowa utatwia serwis - w razie potrzeby
wymiany elementu mozna go szybko zde-
montowac bez rozbierania catego urzadzenia.

Dla uzytkownikéw EsyBox Pop to gwaran-
cja komfortu i oszczednosci. Zastosowana
przetwornica czestotliwosci automatycznie
dostosowuje predkos¢ silnika do aktualnego
zapotrzebowania, ograniczajgc zuzycie ener-
gii i obnizajac rachunki. Wbudowany czujnik
ci$nienia zapewnia stabilny i niezawodny
przeptyw wody, a zawér zwrotny dba o pra-

widtowy kierunek przeptywu, chronigc catg

instalacje.

- Projektujqc EsyBox Pop chcielismy stworzy¢
rozwigzanie, ktére odpowiada na potrzeby
wszystkich uzytkownikéw. Dla instalatoréw to
szybki montaz i fatwa konserwacja, bez dodatko-
wych elementéw i skomplikowanej konfiguracji.
Dla wtascicieli doméw to stabilne ciSnienie wodly,
cicha praca i nizsze zuzycie energii - wszystko
zamkniete w kompaktowej, nagradzanej obu-
dowie.

Dzieki cichej pracy i klasie ochrony IPX5,
model Esybox Pop moze by¢ dyskretnie uzyt-
kowany wewnatrz budynkéw lub montowany
na zewnatrz bez obaw o niezawodnos¢.
Whbudowana tgcznos$¢ umozliwia instalatorom
zdalne monitorowanie pracy urzadzenia za
posrednictwem aplikacji DAB H2D - spraw-
dzanie statusu pracy instalacji, diagnostyke
usterek, a nawet zapobieganie niepotrzeb-
nym wizytom serwisowym.

Mineto 10 lat od momentu, gdy pierwsza
generacja EsyBox na nowo zdefiniowata
wyglad i mozliwosci pomp podnoszgcych
ci$nienie wody. Teraz EsyBox Pop przenosi
te sama innowacyjnos¢ na jeszcze wyzszy

poziom - w lzejszej, ultra cichej konstrukgji,
ktéra mimo niewielkich rozmiaréw oferuje
imponujgcg wydajnos¢.

Wiecej informacji o EsyBox Pop mozna
znalez¢ na stronie: https://esyboxline.com/pl/
esybox-pop/

Rejestruj pompy DAB do wody zimnej
i odbieraj eVouchery o wartosci 100,
200 lub 300 PLN!

DAB

MAKING WATER EASY
ul. Janka Muzykanta 60

02-188 Warszawa

. www.dabpumps.com.pl
E polska@dabpumps.com.pl

DAB Pumps Poland Sp. z o.0.
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Wszystko zaczyna sie od instalacji
- nowoczesne technologie instalacyjne RWC

w budownictwie niskoenergetycznym

Budowa domu energooszczednego to nie tylko kwestia odpowiedniego projektu
architektonicznego, ale przede wszystkim zastosowania nowoczesnych techno-
logii i materiatdw, ktore minimalizujg straty energii. RWC dostarcza innowacyjne
rozwigzania instalacyjne, ktore wspierajg efektywnosc energetyczng budynkow

- od systemow wodnych po grzewcze. Kompletny ekosystem produktow, od rur
po zawory, umozliwia budowe nowoczesnych, energooszczednych domow.

Kazda z marek wnosi unikalng warto$¢ do
procesu projektowania i wykonania instalacji
wodnych oraz grzewczych.

JG Speedfit to innowacyjny system ztgczek
push-fit i rur z tworzywa sztucznego, ktéry
umozliwia szybki, bezpieczny i beznarzedzio-
wy montaz instalacji wodnych i grzewczych.
Dzieki wysokiej szczelnosci i odpornosci na
korozje, system ten minimalizuje straty cie-
pta i zapewnia dtugowieczno$¢ instalacji - co
jest kluczowe w domach o niskim zuzyciu
energii.

Reliance Valves oferuje szeroka game
zawordéw regulacyjnych, mieszajacych, ktére
pozwalaja na precyzyjne zarzadzanie prze-
ptywem wody i temperaturg w instalacjach.
Ich zastosowanie zwieksza bezpieczenstwo
systemu i pozwala na jego optymalng prace -
zaréwno w instalacjach c.w.u., jak i c.o.

Praktyczna Szkota Budowania

System SharkBite to sprytne rozwigzanie
dla kazdego, kto chce szybko i solidnie potg-
czy¢ rury - bez potrzeby lutowania czy uzywa-

nia specjalnych narzedzi. Wykonane z wytrzy-
matego mosigdzu, tgczg trwatos¢ z tatwosciag
montazu. Idealnie sprawdzaja sie tam, gdzie
liczy sie czas i trudno dostepne miejsca
Dzieki synergii tych marek, RWC oferuje
spojny i niezawodny ekosystem instalacyjny,
ktéry nie tylko utatwia prace instalatorom,
ale przede wszystkim wspiera inwestoréw
w osigganiu wysokiej efektywnosci energe-
tycznej budynkoéw.

Ogrzewanie podiogowe

- technologia dopasowana do
nowoczesnych doméw

Ogrzewanie podtogowe to jedno z najbar-
dziej efektywnych rozwigzan grzewczych
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stosowanych w domach energooszczednych.
Dziata przy nizszych temperaturach zasilania
niz tradycyjne grzejniki, co pozwala na znacz-
na redukcje kosztéw eksploatacyjnych. Ciepto
rozprowadzane jest réownomiernie po catej
powierzchni podtogi, co zwigeksza komfort
cieplny mieszkancéw i eliminuje efekt prze-

grzanych lub niedogrzanych stref.




JG Underfloor oferuje systemy zoptyma-
lizowane do wspotpracy z pompami ciepta.
Maty LowfFit sprawdzajg sie przy moderniza-
cjach, a rozdzielacze z zaworami i odpowietrz-
nikami zapewniajg precyzyjne sterowanie
i niezawodnosc¢.

Sterowanie i automatyka
- inteligentne zarzadzanie
Nowoczesne domy energooszczedne coraz

czesciej korzystajg z inteligentnych syste-
moéw, ktére pozwalajg nie tylko na precyzyjne
sterowanie ogrzewaniem, ale réwniez na kon-

ARTYKUt FIRMOWY

trole zuzycia wody. RWC oferuje rozwigzania
umozliwiajgce zdalne zarzadzanie temperatu-
rg w poszczegélnych pomieszczeniach, pro-
gramowanie harmonogramoéw grzewczych
oraz monitorowanie zuzycia energii - wszyst-
ko po to, by zwiekszy¢ komfort i zoptymalizo-
wac koszty eksploatacji budynku.

Za kontrole zuzycia wody i ochrone instala-
cji odpowiada inteligentny zawér MultiSafe,
ktéry monitoruje przeptyw wody w czasie
rzeczywistym i automatycznie odcina doptyw
w przypadku wykrycia nieszczelnosci lub awa-
rii. Dzieki temu uzytkownicy mogg czuc sie
bezpiecznie nawet podczas dtuzszej nieobec-
nosci w domu. MultiSafe to nie tylko ochrona
przed zalaniem i stratami finansowymi, ale
réwniez realne wsparcie w utrzymaniu efek-
tywnosci energetycznej budynku.

Twéj dom, nasze rozwigzanie
Produkty RWC to nie tylko wygoda monta-
zu i trwatos$¢, ale przede wszystkim realne
wsparcie w budowie domu, ktéry zuzywa
mniej energii, jest bardziej komfortowy

i przyjazny dla srodowiska. Dzieki nowocze-
snym systemom instalacyjnym, ogrzewaniu
podtogowemu i inteligentnemu sterowaniu,
RWC pomaga inwestorom tworzy¢ bardziej
zrébwnowazone i ekonomiczne rozwigzania
w budownictwie.

Reliance Worldwide
Corporation

Reliance Worldwide
Distribution Europe Ltd

ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan
tel. +48 61 87 80 408
WWW.rwe.com
www.johnguest.com

e-mail: info.pl@rwc.com
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W-BLOCK od LFP - nowe spojrzenie na grupy pompowe

118

Firma LFP wprowadza na rynek W-BLOCK - pierwszg na rynku grupe pompowa
wykonang w formie zeliwnego monobloku. To innowacyjne rozwigzanie,
opracowane przez inzynierow LFP we wspotpracy z instalatorami. Nowa
konstrukcja odpowiada na rosngce wymagania wspotczesnych instalacji
grzewczych, w ktérych kluczowe znaczenie majg kompaktowosc, funkcjonalnosc

oraz tatwos¢ montazu.

Najwiekszym wyréznikiem W-BLOCK jest
zintegrowany kolektor zasilajacy, ktéry eli-
minuje konieczno$¢ stosowania dodatkowych
rozdzielaczy. Dzieki temu grupa pompowa
zajmuje zaledwie jedng trzecig przestrzeni
potrzebnej dla standardowych rozwigzan. To
szczegolnie istotne w nowoczesnym budow-
nictwie, gdzie coraz czesciej instalacje musza
by¢ montowane w niewielkich pomieszcze-
niach technicznych.

Projektanci i instalatorzy docenig réwniez
mozliwos¢ szeregowego taczenia kilku grup
W-BLOCK - zaréwno liniowo, jak i katowo.
Takie rozwigzanie zapewnia duzg swobode
w konfiguracji systemu grzewczego i pozwala
optymalnie wykorzysta¢ dostepng przestrzen
montazows.

Kazdy W-BLOCK wyposazony jest w ener-
gooszczedng pompe, filtr siatkowy z wkta-
dem magnetycznym zabezpieczajgcy pompe
i instalacje przed zanieczyszczeniami oraz
dwa zawory odcinajace, umozliwiajgce bez-
problemowy serwis silnika pompy i czyszcze-
nie filtra bez wptywu na prace pozostatych
potaczonych ze sobg W-BLOCKO6w oraz bez
koniecznosci demontazu i spuszczania wody
z instalacji.
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Innowacyjnos¢ rozwigzania zosta-
ta doceniona przez branze - W-BLOCK
zostat wyrézniony podczas targéw Warsaw
HVAC Expo 2026 w kategorii ,Najlepsze
Rozwigzanie Grzewcze i Pompy Ciepta”.
Wprowadzeniu produktu na rynek towa-
rzyszy promocja ,Kupuj podwdjnie, zyskuj
potréjnie!”. Kupujac dwupak W-BLOCK, klienci
otrzymuja szczypce marki KNIPEX za 1 zt
oraz $Srubunek W-SRU w kazdym opakowa-
niu W-BLOCK, stuzgce do potgczenia miedzy
soba dwéch grup W-BLOCK. Dodatkowo
instalatorzy rejestrujgcy grupy pompowe
W-BLOCK w programie ,Wybieramy POLSKIE"
w terminie do 31.08.2026 otrzymujg podwoj-
ne punkty.

W-BLOCK to przyktad rozwigzania, ktére
taczy nowoczesng konstrukcje, oszczednos¢
miejsca oraz wygode eksploatacji. Dzieki
innowacyjnemu podejsciu do projektowania
grup pompowych LFP wyznacza nowy kieru-
nek rozwoju instalacji grzewczych, odpowia-
dajac na potrzeby zaréwno instalatoréw, jak
i uzytkownikéw koricowych.

[=]

E .

LFP”

Zawsze i lepie]

[=]

Leszczyniska

Fabryka Pomp Sp. z o.0.
ul. Fabryczna 15

64-100 Leszno
www.Ifp.com.pl


http://www.lfp.com.pl
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Woda i Scieki
- fundament komfortu

Mozna miec projekt domu wprost ze snow, ale jesli popetni sie btedy na
etapie wykonywania instalacji wodno-kanalizacyjnej, codzienne zycie w nim
stanie sie ucigzliwe, a koszty eksploatacji zamienig marzenia w koszmar juz
w pierwszych miesigcach uzytkowania.

Budowa instalacji wodno-kanalizacyjnej to stalacja wewnetrzna to inwestycja w komfort Pierwszym dokumentem, do ktérego trze-
nie tylko wykonanie kilku wykopéw i podtg- i bezpieczenstwo. Dlatego na poczatku bu- ba zajrze¢, nie jest projekt samego domu,
czenie rur. To proces, ktéry zaczyna sie od dowy domu nalezy szczegélnie zadbac witas- lecz miejscowy plan zagospodarowania prze-
sprawdzenia mozliwosci terenu, przez anali- nie o kwestie zwigzane z wodg i kanalizacjg. strzennego (MPZP). To w nim znajdujg sie
zy dokumentéw i badania wody, az po dobér Py

technologii i urzadzen dziatajgcych niezawod- 38 Budowa instalacji wodno-kanalizacyjnej to proces, ktéry zaczyna sie od

nie przez wiele lat. Prawidtowo zaplanowane sprawdzenia mozliwosci terenu, przez analizy dokumentéw i badania
ujecie wody, wtasciwie wybrany sposéb od- wody, az po dobér technologii i urzadzen dziatajgcych niezawodnie przez
prowadzania $ciekéw i starannie wykonanain- wiele lat.
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wskazéwki dotyczace dostepnosci wodocia-
gu i kanalizacji, obowigzku podtgczenia do
sieci, a nawet zakazéw budowy przydomo-
wych oczyszczalni. Jezeli plan nakazuje pod-
taczenie do infrastruktury - sprawa wydaje
sie prosta. W praktyce jednak oznacza ko-
niecznos$¢ przeprowadzenia procedury uzy-
skania warunkéw technicznych przytgczenia,
anastepnie wykonania projektu i robét przy-
taczeniowych. Jesli sieci nie ma albo znajdu-
ja sie zbyt daleko, przed inwestorem otwie-
rasie zupetnie inny zestaw wyzwan - przede
wszystkim budowa studni oraz wybér sposo-
bu postepowania ze $ciekami.

Najpierw pytaj sasiadow
Decyzja o wtasnym ujeciu wody zapewnia
poczucie niezaleznosci. Jednak jej Swiadome
podjecie wymaga ostroznosci i uwzglednie-
nia warunkéw gruntowo-wodnych. W Polsce
zdarzaja sie dziatki, na ktérych woda wyste-
puje bardzo ptytko, ale réwniez takie, gdzie
jej poziom znaczgco opada w okresach suszy.
Dlatego przed zleceniem wykonania odwier-
tu warto porozmawia¢ z sasiadami - to naj-
prostsze zrédto informacji o lokalnych prob-
lemach. Nalezy pytac, czy studnie wysychaja
latem, czy pojawiajg sie zanieczyszczenia, czy
poziom wéd jest stabilny. Czasem niezbed-
na jest takze ekspertyza hydrogeologiczna
wskazujgca, na jakiej gtebokosci mozna spo-
dziewac sie warstw wodonosnych. Gtebokos$¢
odwiertu ma ogromny wptyw na koszt catej
inwestycji - studnia o gtebokosci kilkunastu
metréw to zwykle wydatek rzedu kilku tysie-
cy ztotych, natomiast odwiert siegajgcy oko-
to 50 m moze kosztowac¢ nawet ponad dwa-
dziescia tysiecy ztotych.

Oprécz warunkéw naturalnych ogrom-
nie istotne sg przepisy okreslajgce minimal-

A 7decydowanie najwygodniejsza opcja jest odprowadzanie $ciekdéw do kanalizacji zbiorczej, bo

za ich odbiér odpowiada zaktad wod.-kan. PIPELIFE

E Czasem niezbedna jest ekspertyza hydrogeologiczna wskazujgca,
na jakiej gtebokosci mozna spodziewac sie¢ warstw wodonosnych.
Glebokos¢ odwiertu ma ogromny wptyw na koszt catej inwestycji -
studnia o gtebokosci kilkunastu metréw to zwykle wydatek rzedu
kilku tysiecy ztotych, natomiast odwiert siegajgcy okoto 50 m moze
kosztowaé nawet ponad dwadziescia tysiecy ztotych.

ng odlegtos$¢ studni od infrastruktury znaj-
dujacej sie na dziatce. Dotyczy to zwtaszcza
elementéw mogacych negatywnie wptywacd
na jakos¢ wody, takich jak szambo czy drenaz
przydomowej oczyszczalni. Studnia do pozy-
skiwania wody pitnej zgodnie z Warunkami
Technicznymi musi znajdowac sie co najmniej
15 m od zbiornika bezodptywowego (szam-

Pierwszy krok to sprawdzenie MPZP
lub warunkéw zabudowy

To absolutna podstawa, poniewaz dokumenty te okreslaja:
- czy trzeba podtaczy¢ posesje do wodociggu i kanalizacji;
- czy dopuszczalne jest wykonanie studni;

- czy wolno budowa¢ szambo albo oczyszczalnie;

- jakie sg minimalne odlegtosci urzadzen od granic dziatki i innych obiektéw.
Jezeli plan nakazuje podtgczenie do sieci, to nie ma wyboru. Jesli sieci brak, wow-

czas pozostaje studnia i wtasne odprowadzanie Sciekéw. Ponadto zwykle w tych

dokumentach okreslona jest minimalna wielko$¢ dziatki, na ktérej mozna wyko-

nac oczyszczalnie przydomowa. Jezeli parcela jest mniejsza od przepisowej, pozo-

staje jedynie budowa szamba.

Praktyczna Szkota Budowania

ba)iaz 30 m od krawedzi pola rozsgczajgcego
Scieki. Dodatkowo od granicy posesji powin-
na by¢ oddalona o minimum 5 m, a od rowu
przydroznego o 7,5 m. Te wymagania powo-
duja, ze na matych dziatkach wykonanie za-
réwno studni, jak i oczyszczalni drenazowej
bywa wrecz niemozliwe. Jezeli jednak w pla-
nach uwzgledniono studnie wytgcznie do ce-
léw gospodarczych - np. podlewania ogrodu
- te ograniczenia nie obowigzujg.

Studnia wiercona czy kopana?

Wspotczednie na ogétbuduje sie studnie wier-
cone, zapewniajace dostep do gtebokich, sta-
bilnych warstw wodonos$nych. Wyposaza sie
jewrury studzienne ztworzywa lub stali nie-
rdzewnej, co chroni ujecie przed dostawa-
niem sie wéd gruntowych z ptytkich, bardziej
narazonych na zanieczyszczenia poktadoéw.
Popularne niegdys$ studnie kopane maja zna-
czenie przede wszystkim historyczne - cho¢
nadal dziataja, rzadko spetniajg wymagania



E Niezaleznie od rodzaju studni absolutnie kluczowe jest zbadanie jakosci
wody. To nie formalnos¢, lecz koniecznosé¢.

jakosciowe, a ich wykonanie jest kosztow-
ne i pracochtonne. W warunkach tymczaso-
wych, np. w trakcie budowy, stosuje sie nie-
kiedy studnie waskorurowe (abisyrskie). Sg
tanie i tatwe do wykonania, ale niska wydaj-
nosc¢ i podatnos¢ na zamulanie sprawiaja,
ze raczej nie uzywa sie ich jako zrédta wody
w domach jednorodzinnych.

Badanie wody to koniecznos¢
Niezaleznie od rodzaju studni absolutnie
kluczowe jest zbadanie jakosci wody. To nie
formalnos¢, lecz koniecznos¢. Czes¢ zanie-
czyszczen - na przyktad bakterie - jest nie do
wykrycia organoleptycznie. Analiza wykona-
na w Sanepidzie badz akredytowanym labo-
ratorium dostarcza petng informacje o skta-
dzie chemicznym i bakteriologicznym wody,
co pozwala dobra¢ odpowiednie urzadzenia
do uzdatniania. System zaprojektowany przez
wyspecjalizowang firme moze obejmowac ze-
staw filtréw mechanicznych, filtréw weglo-
wych, odzelaziaczy, zmiekczaczy, aw przypad-
ku bardziej ztozonych instalacji takze lampy
UV filtracje odwréconej osmozy. Kolejnos$¢
dziatar powinna by¢ zawsze taka sama - naj-
pierw badanie, potem decyzja o konkretnym
systemie uzdatniania.

Pompa i hydrofor
W domach jednorodzinnych najczesciej stosu-
je sie zestawy hydroforowe z pompg samoza-
sysajgcg lub nowoczesne pompy gtebinowe.
Ograniczenia tych pierwszych wynikaja z tzw.
wysokosci ssania - jesli lustro wody znajduje sie
zbyt nisko (w praktyce gtebiej niz 7-8 m wzgle-
dem pompy), pompa nie bedzie dziata¢ prawid-
towo. Pompy gtebinowe dobrze sprawdzaja sie
nawet przy bardzo gtebokich studniach, a ich
najwiekszg zaletg jest cicha praca. W kazdym
systemie kluczowy jest takze rozmiar zbiorni-
ka hydroforowego - wiekszy zbiornik oznacza
rzadsze zatgczanie pompy, stabilniejsze cis-
nienie i mniejszg awaryjnos¢ catej instalacji.
Gdy inwestor ma mozliwo$¢ podtgcze-
nia posesji do wodociggu, unika wiekszo-
$ci powyzszych probleméw. Samo wykona-
nie przytgcza wymaga uzyskania warunkéw
technicznych od przedsiebiorstwa wodocia-
gowego, przygotowania projektu i czesto do-
konania zgtoszenia w starostwie. Po dopet-

nieniu formalnosci uzytkownik otrzymuje
dostep do wody o stabilnych parametrach,
badanej i nadzorowanej przez przedsigbior-
stwo wodociggowe, co wyraznie podnosi kom-
fort eksploatacjii eliminuje potrzebe inwesto-
wania w skomplikowane stacje filtracyjne. To
rozwigzanie szczegélnie polecane dla oséb,
ktére cenig sobie bezproblemowg obstuge
i przewidywalne koszty.

Gdzie ze Sciekami?

Kwestia odprowadzania $ciekéw od strony
formalnej wyglada podobnie jak w przypad-
ku podtaczenia do wodociggu. Jezeli w pobli-
zu funkcjonuje system kanalizacji, jej wybor
jest niemal zawsze obowigzkowy. Znacznie
trudniej jest tam, gdzie sieci nie ma, a plan
zagospodarowania dopuszcza jedynie okre-
$lone rozwigzania.

WODA I KANALIZACJA INSTALACJE .

A W ogrodzeniu posesji warto wykonac
przytacze do oprézniania szamba. Dzigki
temu wdéz asenizacyjny bedzie mégt
odbiera¢ nieczystosci réwniez wtedy, gdy
domownikéw nie ma w domu. HPD

Szambo. Najbardziej tradycyjnym i naj-
tanszym wyposazeniem jest szczelny zbior-
nik bezodptywowy. Popularno$¢ szamb wy-
nika z prostoty instalacji, jednak juz po kilku
miesigcach uzytkowania wielu wtascicieli prze-

Wskazoéwki praktyczne

- Odlegtosci dotyczace studni gospodarczych majg charakter orientacyjny i stu-

23 bezpieczenstwu.

- Nawet woda nieprzeznaczona do picia powinna by¢ okresowo badana, jesli be-

dzie miata kontakt z rodlinami lub zwierzetami.
- Warto zachowa¢ dodatkowy bufor bezpieczenstwa, zwtaszcza gdy w przysztosci
woda mogtaby by¢ uzywana do celéw pitnych.
- Przy lokalizacji zbiornikéw i pola drenazowego nalezy uwzgledni¢ topografie

dziatki i poziom wéd gruntowych.

< A Szambo wyposazone w czujnik poziomu cieczy. Dzieki

takiemu rozwigzaniu eliminuje sie ryzyko, ze dojdzie do
przepetnienia sie zbiornika. HPD

Praktyczna Szkota Budowania
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E Biologiczne oczyszczalnie to propozycja dla tych, ktérzy cenig sobie wygode, nowoczesne technologie oraz troske
o Srodowisko naturalne, poniewaz caly proces jest nie tylko skuteczny, ale rowniez w petni ekologiczny.

Oczyszczalnie drenazowe (z drenazem roz-
sgczajacym) sa najtansza i technicznie najprost-
szg forma POS. Sktadaja sie z osadnika gnilnego,
w ktérym zachodzi wstepny proces oczyszcza-
nia, oraz systemu rur drenazowych zakopanych
w ziemi. To wtasnie w gruncie odbywa sie drugi,
kluczowy etap filtracji - bakterie tlenowe roz-
ktadaja zanieczyszczenia, a oczyszczona woda
stopniowo przenika do gleby.

Aby system funkcjonowat prawidtowo, ko-
nieczne jest spetnienie kilku istotnych warun-
kéw. Przede wszystkim potrzebna jest odpo-
wiednio duza powierzchnia dziatki, poniewaz
caty uktad rozsaczajacy zajmuje zwykle od kil-
kudziesieciu do nawet ponad 100 m?, w zalez-
nosci od wielko$ci gospodarstwa domowego,
liczby domownikdéw i rodzaju gruntu. Réwnie

wazna jest wysoka przepuszczalno$¢ podto-
A Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw sg znacznie bardziej komfortowe i bardziej ekologiczne . Lo . .

. P za - najlepiej sprawdza sie grunt piaszczysty
w uzytkowaniu niz szambo. EKO HOUSE

konuje sie, ze koszty eksploatacyjne sg wy-
Vv Przydomowa oczyszczalnig sciekéw mozna wykona¢ pod warunkiem, ze takie rozwigzanie

dopuszczone jest w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego lub w decyzji
planowac z kalendarzem w reku. Do wyboru o warunkach zabudowy. PIPELIFE

sokie, aregularny wywoz nieczystosci trzeba

sg zbiorniki betonowe - bardzo trwate i ciez-
kie - oraz z tworzyw sztucznych - lekkie i ta-
twe do zamontowania. Konieczne jestich za-
bezpieczenie przed wypchnieciem z gruntu,
szczegdlnie na dziatkach z wysokim pozio-
mem waéd gruntowych.

Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw
(POS). To rozwigzanie od lat zyskuje na po-
pularnoscijako ekologiczny, wydajny i wygod-
ny zamiennik tradycyjnych szamb. Ich dzia-
tanie opiera sie na naturalnych procesach
biologicznych, dzieki czemu $cieki sg oczysz-
czane w sposéb bezpieczny dla srodowiska,
a uzytkownik moze znaczaco obnizy¢ koszty

eksploatacyjne.

Poréwnanie sposobdéw odprowadzania sciekdw (dotyczy domu jednorodzinnego o powierzchni 120-150 m?).

Wyposazenie / Koszt bu- Koszt

. . Wymagania Zalecane do obst
System dowy uzytkowania
Szambo 8-20 tys. 2t 150-400 zt/mies. Przynajmniej 5 m od budynku, Dziatki bez kanalizacji, gdzie mozna zainstalowac tylko szczelny
ys. (wywoz nieczystosci) szczelny zbiornik, stabilny grunt. zbiornik; niewielka ilo$¢ $ciekéw.
Duza dziatka, przepuszczalny Dziatki z odpowiednim gruntem i wystarczajgcg powierzchnig

20-50 zt/mies.

POS drenazowa | 15-35tys. zt )
(obstuga, serwis)

grunt, zachowanie stref do rozprowadzenia sciekéw, domy catoroczne ze sporym
ochronnych. zuzyciem wody.

Dziatki mate lub o trudnym gruncie, gdy nie mozna wykonac¢ drenazu;
idealne tam, gdzie inwestorzy oczekuja samowystarczalnego,
ekologicznego systemu, minimalnego wywozu Sciekéw.

POS biologiczna 30-60 tys. 24 20-50 zt/mies. (energia, Dostep do pradu, regularny serwis,
(kompaktowa) bs. serwis) zabezpieczenie przed zalaniem.
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A Nieprzyjemny zapach z kanalizacji oraz bulgotanie w rurach podczas sptukiwania to efekt braku
odpowiedniego napowietrzenia instalacji - na szczescie istniejg sposoby na rozwigzanie tego

problemu. TYCNER

albo piaszczysto-zwirowy, ktéry umozliwia
skuteczne wsigkanie i dalsze oczyszczanie
$ciekéw. Trzecim warunkiem jest niski po-
ziom wéd gruntowych. Jezeli woda grunto-
wa siega zbyt wysoko, moze dojs¢ do zala-
nia drenazu i catkowitej utraty efektywnosci
oczyszczalni. Dlatego przed zatozeniem dre-
nazowej oczyszczalni niezbedna jest doktad-
na analiza terenu. To dobre rozwigzanie dla
o0s6b mieszkajacych narozlegtych dziatkach,
gdzie warunki gruntowe sprzyjajg naturalne-
mu rozsgczaniu. Niewatpliwg zaletg sg niskie
koszty inwestycyjne oraz prosta obstuga. Na
posesjach o gruncie nieprzepuszczalnym lub
wysokim poziomie wéd taka oczyszczalnia nie
bedzie funkcjonowata wtasciwie.
Oczyszczalnie biologiczne (kompaktowe)
oparto na kontrolowanych procesach na-
powietrzania oraz intensywnej aktywnosci
bakterii tlenowych. Caty proces odbywa sie
w zbiorniku podzielonym na kilka komér lub
w kilku potgczonych szeregowo zbiornikach.
Oczyszczone Scieki osiggaja wysokie parame-
try czystosci i mogg by¢ odprowadzane do
drenazu rozsaczajgcego, studni chtonnejlub
wykorzystywane np. do podlewania ogrodu.
Dzieki temu oczyszczalnie takie mozna mon-
towac praktycznie na kazdej dziatce - takze
tam, gdzie podtoze jest stabo przepuszczalne,

poziom wéd gruntowych wysoki, a przestrzen
ograniczona. Tak wysoka efektywnos$¢ spra-
wia, ze biologiczne oczyszczalnie stanowig
znakomity wybor dla oséb, ktére chcg ogra-
niczy¢ lub wyeliminowac¢ koniecznos¢ korzy-
stania z ustug wozu asenizacyjnego. To jed-
noczesnie propozycja dla tych, ktérzy cenig
sobie wygode, nowoczesne technologie oraz
troske o $Srodowisko naturalne, poniewaz ca-
ty proces jest nie tylko skuteczny, ale réwniez
w petni ekologiczny.

Rury wewnatrz domu

W instalacji wodnej stosuje sie rury odporne
na ci$nienie i ewentualnie wysokg tempera-
ture - najczesciej wybiera sie wyroby z poli-
propylenu (PP), wielowarstwowe PEX-AL-PE
badz klasyczne rury miedziane, cenione za
trwatos$¢ i higiene. Kluczowe jest wiasciwe
prowadzenie przewodéw, unikanie naprezen
oraz wykonanie szczelnych potaczen, ponie-
waz po zakonczeniu budowy catos¢ jest zwy-
kle ukryta w $cianach i podtogach.

Rury polipropylenowe typu PP-R cieszg
sie szczegdlng popularnoscig ze wzgledu na
tatwos$¢ montazu metoda zgrzewania poli-
fuzyjnego, ktéra zapewnia trwate i szczelne
potaczenia. Nowoczesne rury PP-R sg odpor-
ne na korozje, majg gtadka powierzchnie we-

WODA I KANALIZACJA INSTALACJE .

wnetrzng ograniczajacg osadzanie sie kamie-
nia i biofilmu, a ich zywotno$¢ szacuje sie na
50 lat i wiecej. Dostepne sg réwniez wersje
stabilizowane wtéknem szklanym lub alumi-
nium (tzw. PP-R stabi), ktére charakteryzujg
sie mniejszg rozszerzalnos$cia termiczng i le-
piej sprawdzaja sie w instalacjach cieptej wody
oraz centralnego ogrzewania. Przy wyborze
warto zwraca¢ uwage na produkty krajowych
producentéw, ktérzy oferuja petne systemy
wraz z ksztattkamiinarzedziami, co gwaran-
tuje kompatybilno$¢ wszystkich elementéw.

Kanalizacja na ogét pracuje grawitacyjnie,
czylibezci$nieniowo, co oznacza koniecznos$¢
zachowania odpowiednich spadkéw, prawid-
towego rozmieszczenia pionéw iich napowie-
trzenia. Do odprowadzania $ciekdw stosuje sie
rury PVC albo PP, a tam, gdzie liczy sie kom-
fortakustyczny, réwniez ich wersje niskoszu-
mowe. W budynkach podpiwniczonych z przy-
borami sanitarnymi ponizej poziomu terenu
niezbedne sg dodatkowo zasuwy burzowe lub
zestawy przepompowujgce, aby zapobiec co-
faniu sie $ciekéw do wnetrza domu.

Tréjniki czy rozdzielacz?

Sposéb prowadzenia rur wodociggowych
wptywa na ci$nienie w kranach, komfort ko-
rzystania zwody i koszty catejinstalacji. W do-
mach jednorodzinnych stosuje sie dwa pod-
stawowe uktady: tréjnikowy (gateziowy) oraz
rozdzielaczowy (centralny).

W uktadzie tréjnikowym gtéwna rura bieg-
nie przezdom, a od niej odchodzg krétsze ru-
ry do poszczegélnych punktéw poboru wody -
umywalki, prysznica czy zlewu. To rozwigzanie
jest proste w wykonaniu i stosunkowo tanie
w realizacji, poniewaz wykorzystuje niewie-
leruriniewymaga centralnego rozdzielacza,
aw razie potrzeby mozna je tatwo zmodyfiko-
wac lub rozbudowac. Jednoczes$nie uktad troj-
nikowy ma swoje ograniczenia - w punktach
dalszych od Zrédta wody mogg wystepowac
spadki ci$nienia, zwtaszcza gdy kilka odbior-
nikéw dziata jednocze$nie. Ponadto ograni-
cza mozliwo$¢ montazu wydajnych urzadzen,
na przyktad duzych deszczownic, a regula-
cja przeptywu i balansowanie catej instala-
¢ji sg trudniejsze.

W uktadzie rozdzielaczowym kazda ru-
ra biegnie osobno od centralnego rozdzie-
lacza do wybranego punktu poboru wody.
Rozdzielacz zwykle umieszcza sie w szafce
technicznej, co zapewnia wygodny dostep do

Praktyczna Szkota Budowania
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INSTALACJE WODA I KANALIZACJA

instalacji. Dzieki osobnym przewodom prze-
ptyw wody jest réwnomierny we wszystkich
punktach, ainstalacjawydajnych deszczownic
i baterii wielootworowych nie stanowi prob-
lemu. W razie awarii tatwo odcig¢ lub napra-
wi¢ poszczegdlne obwody, a mniejsze rury
zachowujg dobre ci$nienie. Uktad rozdziela-
czowy ma tez swoje wady: w poréwnaniu do
tréjnikowego wymaga wiekszego zuzycia rur,
wyzszych kosztéw materiatéw oraz bardziej
skomplikowanego montazu, ktéry wymaga
wyznaczenia miejsca na rozdzielacz.

Warto pamietac, ze Srednica rur ma klu-
czowe znaczenie dla ci$nienia i wydajnosci
catej instalacji. Dlatego przy projektowaniu
nalezy jg dobra¢z myslg o przysztych potrze-
bach domownikéw. Rury o matej $rednicy
(ok. 16 mm) sprawdzg sie przy pojedynczych
punktach poboru, ale gdy kilka odbiornikéw
dziata jednoczeénie, ci$nienie spada. Srednie
rury (20-25 mm) to standard w wigkszosci do-
moéw - zapewniajg komfort przy kilku urzg-
dzeniach uzywanych jednocze$nie. Natomiast
rury o duzej $rednicy (32 mm i wiecej) sg nie-

A Redukcja hatasu typowego dla tradycyjnych systeméw kanalizacyjnych sprzyja
lepszemu wypoczynkowi i komfortowi psychicznemu. PIPELIFE

zbedne przy wydajnych deszczownicach, ba-
teriach wielootworowych czy kuchniach z wie-

loma punktami poboru wody.

E] Btedy po zamieszkaniu
o najdrozszych skutkach

Problem: Cofanie sie Sciekdw do piwnicy lub parteru.

Prawdopodobna przyczyna: Brak zasuwy burzowej albo zestawu przeciwcofkowego.
Jak temu zaradzi¢: Zamontowac zasuwe burzowa, ktéra automatycznie bloku-
je przeptyw Sciekéw wstecznych. Dzieki temu woda kanalizacyjna odptywa tylko
w jednym kierunku, co chroni wnetrze domu przed zalaniem.

Problem: Czeste wywozy szamba (co 7-10 dni) / wysokie koszty.
Prawdopodobna przyczyna: Zbyt maty zbiornik w stosunku do liczby mieszkan-
céw i zuzycia wody.

Jak temu zaradzié: Dobra¢ pojemnos¢ zbiornika zgodnie z faktycznym zuzyciem
wody (min. 10 m* do domu z 3 badz 4 mieszkaricami). Korzystanie z wiekszego po-

A Schemat rur utozonych w systemie

jemnika zmniejszy czestotliwo$s¢ wywozu i nieco koszty eksploatacji.
J Iszy cz& y Y p ) tréjnikowym (a) i rozdzielaczowym (b).

Problem: Pompa hydroforowa wtgcza sie bardzo czesto.
Prawdopodobna przyczyna: Zbyt maty zbiornik hydroforowy.
Jak temu zaradzié¢: Zastosowac wiekszy zbiornik (np. 150-300 I), co ustabilizu-

je ci$nienie, zmniejszy liczbe aktywowania startéw pompy i wydtuzy jej trwatos¢.

Wyregulowaé wytacznik ciSnieniowy pompy.

Problem: Czeste zatory kanalizacji.

Prawdopodobna przyczyna: Nieprawidtowo utozone spadki lub ostre kolana rur.
Jak temu zaradzié¢: Zachowac¢ zalecany spadek ok. 2% w poziomych odcinkach,
stosowac rewizje i unikac¢ ostrych zmian kierunku. Minimalizuje to ryzyko zatoréw.

A Automatyczne zawory z funkcja

. . . . . wykrywania nieszczelnosci moga stanowic
Prawdopodobna przyczyna: Oczyszczalnia na nieodpowiednim gruncie. ) o -
dodatkowe zabezpieczenie instalacji wodno-

Jak temu zaradzié: Wykonac analize gruntu i przepuszczalnosci przed montazem. -kanalizacyjnej w domach jednorodzinnych.
W przypadku matych dziatek, lepiej wybra¢ oczyszczalnig biologiczna. RWC

Problem: Zalewanie drenazu oczyszczalni przez wody gruntowe.
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Bulgotanie i nieprzyjemne zapachy z kanalizacji?
Poznaj innowacyjne kolano WC AirConnect®!

Nieprzyjemny zapach z kanalizacji oraz bulgotanie w rurach podczas sptukiwa-
nia to efekt braku odpowiedniego napowietrzenia instalacji. Sptukiwanie wody
generuje podcisnienie, ktore wysysa wode z sgsiednich syfonow (np. umywalki
czy brodzika). Pozbawione wodnej bariery ochronnej odptywy zaczynajg prze-

puszczac ucigzliwy hatas i gazy kanatowe. Rozwigzanie tego problemu w goto-
wej tazience nie musi jednak oznaczac kucia scian i kosztownego remontu -

istnieje sprytna, catkowicie bezinwazyjna alternatywa.

Rozwigzanie 2w1:

Kolano WC AirConnect®

Odpowiedzig na ten powszechny problem
jest AirConnect® marki Wirquin - innowacyj-
ne kolano WC, ktére rewolucjonizuje podej-
$cie do napowietrzania instalacji sanitarnych.
AirConnect® to inteligentne potgczenie
dwdch funkgji:

- niezawodnego, elastycznego odptywu toa-
letowego,

- zintegrowanego systemu napowietrzania
instalacji.

Dzieki wbudowanemu zaworowi napowie-
trzajgcemu, system automatycznie wyréwnu-
je ci$nienie w rurach przy kazdym sptukaniu.
Powietrze jest wpuszczane do instalacji,

a woda w syfonach pozostaje na swoim
miejscu - gwarantujac szczelng bariere dla
przykrych zapachéw.

Najwazniejsze korzysci kolana

WC AirConnect®:

- Swiezos¢ i cisza: Catkowita eliminacja przy-
krych zapachéw z kanalizacji oraz gtosnego
bulgotania w odptywach tazienkowych.

- Bezinwazyjny montaz: To idealny ratunek
w miejscach, gdzie zabrakto tradycyjnego
odpowietrzenia. Niezwykle prosty montaz
eliminuje konieczno$¢ kucia $cian, niszczenia
ptytek i angazowania ekipy remontowe;j.

- Wygoda instalatora i majsterkowicza:
Przemyslana konstrukcja oraz zintegrowane,
formowane wtryskowo uszczelki zapewniajg
idealng szczelno$¢ oraz szybki i intuicyjny
montaz.

- Oszczednos$¢ miejsca i uniwersalnosé:
Dziata niezawodnie w kazdej nowoczesnej
tazience.

- Rozwigzanie adaptowalne: Elastyczny
AIRCONNECT® umozliwia wykonywanie pota-
czen zaréwno pionowych, jak i poziomych
we wszystkich konfiguracjach spotykanych
w praktyce instalacyjnej.

- Inteligentny i szybki montaz:
AIRCONNECT® to rozwigzanie 2w1 taczace
przytacze WC i zawdr napowietrzajgcy w jed-
nym produkcie, co skraca czas instalacji.

W przeciwienistwie do tradycyjnych zaworéw
wymagajacych pionu, ztgczka dziata nawet
przy nachyleniu do 156°.

- Uszczelka dwuwargowa - zwiekszona
szczelnos¢: Skutecznie eliminuje zapachy

i chroni przed wyciekami dzieki podwdjnej
barierze wodne;j.

- tatwa konserwacja - otwor inspekcyjny:
Wbudowany otwér inspekcyjny umozliwia
uzytkownikom i instalatorom tatwg kontrole
dziatania oraz szybkg diagnoze ewentualnych
problemaéw.

- Ekologia - wykonany w ponad 50% z mate-
riatéw z recyklingu.

&>
-
Lo

-

0¢

- Pewnos¢ na lata: Wzmocniona metalowa
tuleja, dostepnos¢ czesci zamiennych, 10-let-
nia gwarancja oraz certyfikat LONGTIME®
potwierdzajg wyjatkowa trwatos¢ i dtugo-
wiecznos$¢ produktu firmy Wirquin.
Charakterystyka produktu:

$rednica wylotu: 93-100-110 mm

Srednica wlotu: 80-105 mm

Rodzaj potgczenia: Wciskane (push-fit)

Kat: 45°

Dtugos¢ catkowita: 475 mm (przy wyprosto-
wanej rurze)

Dtugos$¢ minimalna: 260 mm

Materiat gtéwny: ABS z recyklingu
Membrana: Silikon

f‘{‘

EFFRTIY

wirquin
QDTYCNER
E - E Producent: WIRQUIN GROUP

11 Rue du Chateau de Bel Air
44482 Carquefou Cedex - France
tel. +33(0)2 40 30 31 25

E www.wirquin.com

Oficjalny Dystrybutor:
TYCNER Sp. z o.0.

ul. Wojska Polskiego 6B
39-300 Mielec
www.tycner.com.pl
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Geberit Duofix nowej generac;ji.
Jeszcze wieksza swoboda montazu

126

W nowoczesnym budownictwie liczy sie nie tylko jakos¢ produktow, ale réwniez
tatwosc ich montazu oraz mozliwos¢ dostosowania do réznych warunkdéw na
budowie. Instalatorzy oczekujg rozwigzan, ktore pozwolg im pracowac szybciej,
wygodniej i bez kompromisow. Wtasnie z myslg o takich potrzebach Geberit
udoskonalit jeden ze swoich najbardziej rozpoznawalnych produktéw - stelaz

podtynkowy Duofix.

Nowa generacja Geberit Duofix to efekt
wielu lat doswiadczen oraz wstuchiwania sie
w potrzeby profesjonalistéw. Cho¢ niebieski
stelaz od lat jest synonimem niezawodnosci,
producent postanowit péjs¢ o krok dalej,
wprowadzajac szereg ulepszen, ktére prze-
ktadaja sie zaréwno na wiekszg elastycznosé
montazu, jak i jeszcze lepsze parametry

uzytkowe. Nowy model zostat zaprojektowany
tak, aby sprosta¢ wyzwaniom wspoétczesnych

inwestycji - od mieszkar i doméw jednoro-

dzinnych po obiekty uzytecznosci publiczne;.

Jeden stelaz, wiele mozliwosci
Kazda budowa jest inna. Nieréwnosci $cian,
nietypowe uktady instalacji czy ograniczona

przestrzen potrafig znaczaco utrudni¢ montaz

wyposazenia sanitarnego. Dlatego jednym
z gtéwnych zatozen przy projektowaniu
nowego Geberit Duofix byto zwigkszenie
mozliwosci adaptacji do réznych sytuacji
instalacyjnych.

Nowa konstrukcja oferuje jeszcze wieksza

swobode montazu. Zintegrowane, wysuwa-
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ne ptytki montazowe umozliwiajg boczne

mocowanie stelaza do profili montazowych
bez koniecznosci nawiercania otworéw od
zewnatrz stelaza. Z kolei dodatkowe otwory
montazowe wspornikéw $ciennych pozwalaja
tatwiej dopasowac stelaz do warunkéw panu-
jacych na budowie.

Waznym udoskonaleniem jest takze moz-
liwos¢ stosowania stelaza w konstrukcjach
podtogowych o wysokosci do 25 cm. To
rozwigzanie zwieksza zakres zastosowan pro-
duktu i pozwala sprawniej realizowa¢ nawet
bardziej wymagajace projekty.

Montaz szybszy i bardziej intuicyjny
Dla wykonawcéw liczy sie kazdy zaoszcze-
dzony ruch i kazda minuta pracy. Dlatego
Geberit skupit sie réwniez na uproszczeniu

procesu instalacji. W nowym stelazu Duofix
wiele rozwigzan zostato dopracowanych tak,
aby codzienna praca przebiegata sprawniej
i wymagata mniejszego naktadu czasu.
Przyktadem jest regulowana obejma do
odptywu, ktéra utatwia podtaczenie kolana
odptywowego bez powstawania niepozada-
nych naprezen. Takie rozwigzanie nie tylko
przyspiesza montaz, ale takze zwieksza bez-
pieczenstwo i trwatos¢ catej instalacji.
Utatwieniem sg réwniez dodatkowe ozna-
czenia na stelazu. Oprécz standardowego
znacznika wysokosci 1 metra od poziomu
gotowej podtogi producent dodat kolejne
punkty referencyjne, ktére pomagajg wykony-
wac pomiary i ustawienia podczas montazu.
To drobny detal, ktéry w praktyce znaczgco
poprawia komfort pracy.



Hydraulika dopracowana

w kazdym szczegéble

Choc¢ stelaz podtynkowy pozostaje niewidocz-
ny po zakonczeniu prac wykonczeniowych,
jego jako$¢ ma ogromny wptyw na pézniejsze
funkcjonowanie catego systemu. Dlatego
Geberit duzg uwage poswiecit rozwigzaniom
hydraulicznym.

Nowy Duofix wyposazono w sprawdzony
zawor sptukujacy Typ 212 wspdtpracujacy
z nowym zaworem napetniajgcym Typ 383.
Potaczenie tych dwdéch elementéw pozwala
uzyskac¢ optymalny przeptyw wody przy jedno-
czesnym ograniczeniu jej zuzycia.

Zawor sptukujgcy umozliwia dostosowanie
parametréw sptukiwania do réznych typéw
misek WC, regulujgc zaréwno ilo$¢ wody, jak
i intensywnos¢ sptukiwania. Dzieki temu insta-
lator moze precyzyjnie dopasowac ustawienia
aby ograniczy¢ wychlapywanie w miskach
typu Rimfree

Nowy zawdr napetniajgcy zapewnia nato-
miast szybkie i ro(wnomierne napetnianie
sptuczki przy bardzo niskim poziomie hatasu.
W praktyce oznacza to wiekszy komfort uzyt-
kowania tazienki, szczegdlnie w budynkach
wielorodzinnych i hotelach, gdzie akustyka
ma coraz wieksze znaczenie.

Mniej materiatu,

mniejszy Slad weglowy

Wspétczesne budownictwo coraz czesciej
uwzglednia kwestie zwigzane ze zréwnowazo-
nym rozwojem. Dotyczy to réwniez producen-

téw systemoéw instalacyjnych, ktérzy poszuku-
ja sposobdéw na ograniczenie wptywu swoich
produktéw na Srodowisko.

Nowy Geberit Duofix zostat zaprojektowany
tak, aby zuzywac¢ mniej materiatéw przy zacho-
waniu petnej wytrzymatosci i niezawodnosci.
Konstrukcja jest Izejsza od poprzedniej genera-
¢ji, co utatwia transport i montaz, a jednocze-
$nie pozwala ograniczy¢ zuzycie surowcow.

Producent wykorzystuje réwniez energie
pochodzacg ze Zrédet odnawialnych oraz
zwieksza udziat materiatéw z recyklingu
w procesie produkcyjnym. Dzieki tym dziata-
niom emisja CO, zwigzana z wytworzeniem
nowego stelaza do toalet wiszgcych zostata
zmniejszona o okoto 10 procent w poréwna-
niu z wczesniejszg wersja produktu. Geberit
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udowadnia swoje zaangazowanie w idee
Lnaprawia¢ zamiast wyrzucac”, zapewniajgc
10-letnig gwarancje na swoje systemy podtyn-
kowe oraz unikatowa na rynku 50-letnig gwa-
rancje dostepnosci czesci zamiennych.

Rozwigzanie stworzone z myslg

o profesjonalistach

Od wielu lat Geberit rozwija swoje produkty
we wspotpracy z instalatorami, projektantami
i wykonawcami. To wtasnie ich doswiadczenia
i codzienne wyzwania stanowig inspiracje do
kolejnych udoskonalen.

Nowy Duofix jest najlepszym przyktadem
takiego podejscia. Wieksza elastyczno$¢
montazu, liczne praktyczne detale utatwiajg-
ce instalacje, dopracowana hydraulika oraz
mniejszy wptyw na srodowisko sprawiajg, ze
stelaz odpowiada na potrzeby wspétczesnego
rynku budowlanego.

Dzieki tym zmianom Geberit Duofix pozo-
staje jednym z najchetniej wybieranych roz-
wigzan podtynkowych, oferujac instalatorom
niezawodnos¢, ktdra znajg od lat, oraz nowe
mozliwosci, ktére pomagaja realizowac inwe-
stycje szybciej, tatwiej i bardziej efektywnie.

Wiecej informacji na temat systeméw insta-
lacyjnych Geberit mozna znalez¢ na stronie
www.geberit.pl.

B GEBERIT

Geberit Sp. z 0.0.

ul. Postepu 1

02-676 Warszawa

tel. 22 376 01 00
www.geberit.com
geberit.pl@geberit.com
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Kanalizacja wewnetrzna niskoszumowa
Master3 Plus Pipelife

Systemy kanalizacyjne odprowadzajgce Scieki powinny dziatac tak, by ich

obecnos¢ byta niezauwazalna. Kluczowe jest wiec, aby rury byty ciche, szczelne
i nie przepuszczaty nieprzyjemnych zapachoéw. Jesli planujesz modernizacje lub
instalacje nowych rur kanalizacyjnych w budynkach wielorodzinnych, hotelach,
szpitalach, domach opieki czy bibliotekach, musisz doktadnie rozwazy¢, jakiego
materiatu uzyc.

Wysoka jakos¢ wykonania

Rury kanalizacyjne Master3 Plus od Pipelife,
wykonane z wysokiej jakos$ci polipropylenu
(PP), charakteryzujg sie wyjatkowg sztyw-
noscia, co zapewnia doskonate wtasciwosci
dzwiekochtonne. Nowoczesna technologia
wyttaczania tréjwarstwowego rur i ksztattek
sprawia, ze kazda warstwa petni okreslong
funkcje, wspotpracujac w celu zagwaranto-
wania maksymalnej trwatosci, odpornosci
na uderzenia, optymalnej hydrauliki oraz
izolacji akustycznej. System zapewnia
réwniez szczeg6lnie dobre dopasowanie

i szczelno$¢. Ma szereg certyfikatéw zagra-
nicznych.
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Cisza w Twoim otoczeniu

Master3 Plus to trwaty i cichy system kana-
lizacyjny, obejmujacy ponad 200 réznych
ksztattek. Dzieki swoim wiasciwosciom ttu-
mienia hatasu, system ten zapewnia niemal
bezgto$ne odprowadzanie $ciekéw, co znacza-
co podnosi komfort uzytkowania budynkéw.
Nowoczesne rozwigzania w zakresie ttumienia
dzwiekéw, w potagczeniu z szerokg gama rur

i ksztattek sprawiaja, ze Master3 Plus jest
jednym z najcichszych systeméw dostepnych
na rynku europejskim, co zostato potwier-
dzone przez niezalezny Instytut Fraunhofera.
Inwestycja w ten system przektada sie na
zwiekszony komfort akustyczny w budynkach.

tatwos¢ instalacji

Master3 Plus zostat zaprojektowany z myslg
o szybkim i fatwym montazu. Szeroki wybér
ksztattek pozwala na sprawng realizacje
projektéw, minimalizujgc przy tym straty.
Specjalnie zaprojektowane uszczelki oraz
oznaczenia gtebokosci wtozenia i zebra
wzmacniajgce utatwiajg prawidtowy montaz.
Bogaty asortyment ksztattek daje niemal nie-
ograniczone mozliwosci konfiguracji, a nie-
zawodna technologia pierscieni uszczelniaja-
cych gwarantuje szczelno$¢ potgczen. System
Master3 Plus cechuje sie réwniez wysoka
odpornoscig na uderzenia, a jego trwatos¢
szacowana jest na ponad 50 lat.



Elastycznos¢ w projektowaniu

System Master3 Plus oferuje takze petne
wsparcie w zakresie projektowania cyfrowe-
go, co znacznie utatwia procesy projektowe.
W ramach oferty Pipelife zapewnia doktad-
ne rysunki, szybkie obliczenia i szczegéto-
we zestawienia materiatéw, a takze petng
biblioteke BIM, co czyni ten system ideal-

nym wyborem przy realizacji przetargéw
publicznych.

Korzysci dla inwestoréw

Master3 Plus to nie tylko gwarancja jakosci,
ale réwniez korzysci finansowe dla inwesto-
réw. Dzieki wyjatkowej trwatosci i odpornosci
na uderzenia, system minimalizuje koszty
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zwigzane z naprawami i konserwacjg. Gtadkie
wnetrze rur ogranicza tworzenie sie osadéw,

co dodatkowo zmniejsza potrzebe konserwa-
cji, czynigc go optacalnym wyborem na lata.

Komfort dla uzytkownikéw

Cisza, jaka zapewnia system Master3 Plus,
ma bezposredni wptyw na komfort zycia
mieszkancéw. Redukcja hatasu typowego
dla tradycyjnych systeméw kanalizacyjnych
sprzyja lepszemu wypoczynkowi i komfor-
towi psychicznemu. Master3 Plus zapewnia
akustyke na poziomie ponizej 10 decybeli, co
spetnia najwyzsze standardy jakosci.

Zréwnowazony rozwoj

W przypadku systemu Master3 Plus stoso-
wane sg wytgcznie wysokiej jakosci surowce.
Produkcja rury jest bardziej przyjazna dla
Srodowiska dzieki zmniejszonemu zuzyciu
surowcow.

Podsumowanie

Master3 Plus od Pipelife to zaawansowane
technologicznie rozwigzanie, ktére spetnia
wymagania nowoczesnego budownictwa.
Wykonane z polipropylenu rury o tréjwar-
stwowej konstrukcji gwarantuja trwatos¢,
odporno$¢ na uszkodzenia oraz doskonata
izolacje akustyczng. Inwestujgc w Master3
Plus, zyskujesz komfort, trwato$¢ oraz
oszczednosci.

PIPELIFE ©

W) wienerberger

Pipelife Polska S.A.

ul. Torfowa 4, 84-110 Krokowa
tel. 58 774 88 88

faks 58 774 88 07
www.pipelife.pl
zok@pipelife.com
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. INSTALACJE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Przydomowa oczyszczalnia
- czy to sie optaca?

Budowa przydomowej oczyszczalni sciekéw to wydatek rzedu kilkunastu
tysiecy ztotych. Czy warto poniesc¢ taki koszt? W zdecydowanej wiekszosci
przypadkéw odpowiedz brzmi: tak. Obecnie nie istnieje tanszy w eksploatacji
sposOb zagospodarowania sciekow. Dodatkowo przydomowa oczyszczalnia
praktycznie nie wymaga obstugi i jest przyjazna srodowisku. Niestety, nie na
kazdej posesji mozna jg wybudowac. Co ciekawe, przeszkodg najczesciej nie
sg kwestie techniczne, lecz mato sensowne przepisy prawne.

Szambo, oczyszczalnia

czy kanalizacja?

W teoriiistnieja trzy sposoby radzenia sobie ze
Sciekami - gromadzenie w szambie (szczelnym
zbiorniku bezodptywowym), budowa przydo-
mowej oczyszczalnilub przytaczenie posesji do

Praktyczna Szkota Budowania

sieci kanalizacyjnej. W praktyce jednak nie ma-
my petnej swobody wyboru - realnie dostep-
ne s najwyzej dwie opcje, a i te obwarowane
sg licznymi warunkami. Bywa, ze spetnienie
ich okazuje sie trudne lub wrecz niemozliwe,
gtéwnie ze wzgledu na obowigzujgce przepisy.

Fundamentalna zasada brzmi nastepu-
jaco: tam, gdzie istnieje sie¢ kanalizacyjna,
wiasciciele nieruchomosci nie mogg wyko-
nac ani oczyszczalni, ani szamba. Obowigzek
przytgczenia do sieci zapisany jest zwykle
w miejscowym planie zagospodarowania prze-

fot. EKO HOUSE



A Planujgc miejsce na szambo trzeba sie trzymac przepiséw. Stanowig one, ze taki zbiornik
nie moze by¢ zlokalizowany blizej niz 15 m od studni, 5 m od okien i drzwi do pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz 2 m od granicy dziatki. PROBUD

strzennego (MPZP), aw przypadku jego braku
- w decyzji o warunkach zabudowy. To wtas-
nie te dokumenty okres$lajg dopuszczalne
metody odprowadzania $ciekéw na danym
terenie. Nie zapominajmy, ze majg one moc
prawng i wszyscy musimy ich przestrzegac.

Wtasciciel dziatki na skanalizowanym te-
renie nie ma wiec wyboru - nawet jesli wo-
latby wybudowac oczyszczalnie lub postawic
szambo. A zdarza sie to nierzadko, bo oczysz-
czalnia jest nieporéwnanie tafsza w utrzyma-
niu. Z kolei szambo bywa preferowane przez
wiascicieli domkdw letniskowych produkuja-
cych niewiele Sciekéw i niechetnych ponosze-
niu wysokich kosztéw wykonania przytaczy.
Istotnainformacja dla posiadaczy juz eksplo-
atowanych szamb: po skanalizowaniu okoli-
cy tracg oni prawo do dalszego korzystania
ze zbiornika bezodptywowego.

Tu dochodzimy do kwestii o fundamen-
talnym znaczeniu dla wiascicieli oczyszczal-
ni. Mianowicie osoby posiadajgce juz funkcjo-
nujaca przydomowg oczyszczalnie Sciekdw
moga z niej dalej korzysta¢ nawet po skana-
lizowaniu okolicy. W takim przypadku to od
ich decyzji zalezy, czy zechcga przytaczy¢ dom
dosieci, czy wolg pozostac przy oczyszczalni.
Ale podkresimy - z oczyszczalni mozemy ko-
rzystac tylko, jezeli juz ja mamy w momencie
doprowadzenia sieci kanalizacyjnej w okolice
dziatki. W druga strone to juz nie dziata, czy-

li jezeli publiczna kanalizacja juz gdzies$ jest,
to nie mozemy wybiera¢ pomiedzy przyta-
czeniem sie do niej lub budowg oczyszczalni.

Warto wspomniec jeszcze o jednej specy-
ficznej sytuacji. Mianowicie niekiedy na jakims

terenie przewidziano obowiagzek przytgcze-
nia nieruchomosci do publicznej kanalizacji.
Jednak wtasciciel dziatki, ktéry wystapit o wy-
danie tzw. technicznych warunkéw przytgcze-
nia, moze otrzymac od zaktadu obstugujacego
te sie¢ decyzje stwierdzajgca, ze nie ma tech-
nicznych lub ekonomicznych warunkéw wy-
konania stosownego przytacza. Wéwczas zy-
skuje on mozliwo$¢ wykonania oczyszczalni
przydomowej lub szamba (zbiornika bezod-
ptywowego). Ale trzeba bardzo wyraznie za-
znaczy¢, ze nie ma tu symetrii - nawet jezeli
witasciciel nieruchomosci jest w stanie wy-
kaza¢, ze przytaczenie do sieci jest dla niego
ewidentnie nieoptacalne (np. w domu letni-
skowym), to i tak nie zwalnia go to z obowigz-
ku przytaczenia.

Ile miejsca potrzeba na dziatce?
Jezelikwestie prawne nie narzucajg nam kon-
kretnego sposobu odprowadzania $ciekéw,
o mozliwosci budowy przydomowej oczysz-
czalni (POS) oraz jej rodzaju w duzej mierze
decyduje wielko$¢ posesji.

Przede wszystkim trzeba jeszcze raz uczu-
li¢ na kwestie zapiséw zawartych w planie
miejscowym (MPZP) lub decyzji o warunkach
zabudowy. Mianowicie plan moze nie zakazy-

A Jakos¢ Sciekéw oczyszczonych w oczyszczalni zazwyczaj pozwala uzywac ich do podlewania
ogrodu. Na zdjeciu widoczny jest zraszacz oczyszczalni, ktéry nawadnia rosliny. HABA

ﬁ Fundamentalna zasada brzmi nastepujaco: tam, gdzie istnieje siec
kanalizacyjna, wtasciciele nieruchomosci nie mogg wykona¢ ani

oczyszczalni, ani szamba.

Praktyczna Szkota Budowania
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wac budowy oczyszczalni na danym terenie,
lecz réwnoczesnie moze narzuca¢ minimal-
ng wymagang wéwczas powierzchnie dziat-
ki. Bywa np. tak, ze minimalna powierzchnia
dziatki budowlanej (takiej, na ktérej mozna
wybudowa¢ dom) wynosi np. 1000 m?, jed-
nak oczyszczalnie mozna wykona¢ dopiero
na dziatce o powierzchni 2000 m? lub wiek-
szej. Efekt moze wiec by¢ taki, ze ogélnego za-
kazu wprawdzie nie ma, lecz my i tak oczysz-
czalni nie zrobimy.

Kolejng kwestig o fundamentalnym zna-
czeniu jest odlegto$¢ miedzy oczyszczalnig
astudnia. Szczelna komora oczyszczalni kom-
paktowej lub osadnik gnilny oczyszczalnidre-
nazowej musi znajdowac sie minimum 15 m
od studni. Z kolei miedzy studnig a skrajnymi

przewodamidrenazu rozsgczajgcego wyma-
gana jest odlegto$¢ co najmniej 30 m. Na ma- A Budowa oczyszczalni jest powaznym i kosztownym przedsiewzieciem. Na szcze$cie nie mamy
. . . obowigzku rezygnacji z jej uzytkowania, nawet po rozbudowie publicznej sieci kanalizacyjnej.

tych, azwtaszcza waskich dziatkach, spetnie- EKO-BIO (OCZYSZCZALNIA.NET)

nie tych wymogéw bywa bardzo trudne lub

niemozliwe. Co wiecej, regulacje te dotyczg I
réwniez odlegtosci miedzy studniamiioczysz- ol
czalniami na sgsiednich posesjach - studnia
u sgsiada moze wiec uniemozliwi¢ nam bu-
dowe oczyszczalni.

| s |

Warto jednak wiedzie¢, ze wymogi te od-

noszg sie wytacznie do studni z wodg pitna.
Jeslistudnia stuzy tylko celom gospodarczym,

np. podlewaniu ogrodu, przepisy nie okreslaja r
wymaganych odlegtosci. Oczywisécie zdrowy
rozsgdek nakazuje zachowa¢ przynajmniej kil-

kanascie metréw odstepu miedzy takg stud- i
nig a drenazem. Przepisy méwig wprost tyl- ;
ko o drenazu rozsgczajacym, jednak zwykle ] S
interpretuje sie je szerzej - wymaga sie 30 m : : rﬁywu \
odlegtosci od jakiegokolwiek miejsca wprowa- ! woda Lﬁ" _
dzenia $ciekéw do gruntu, np. studni chton- | 3 ' L—j
nej. Regulacje sa tu po prostu nieprecyzyjne. ¢ | Sr(::wii [5Sm gb
Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze pra- ‘ ' A%;&l& Y, HOd sz‘z‘amba : }‘ ..}. ‘. xl -5
wo nie nadgza za rzeczywistoscig. Poziom / }T /
oczyszczenia $ciekéw moze sie bowiem za- P / /

sadniczo rézni¢ - trudno poréwnywac pro-
stg oczyszczalnie drenazowa z nowoczesng A Wybudowanie oczyszczalni moze by¢ bardzo trudne. Najpowazniejszym ograniczeniem jest
wymaoég zachowania przynajmniej 30 m odlegtosci pomiedzy studnig i miejscem odprowadzania

oczyszczalnig biologiczng, cho¢ $cieki z obu Sciekow do gruntu.

moga trafia¢ do gruntu przez dreny.

teczne, jezeli chodzi o skuteczno$¢ rozktadu powazne, oraz cechuje je najwiecej ogra-
Oczyszczalnia z drenazem Sciek6éw. Przy ich budowie tatwo jest po-  niczen, jezeli chodzi o mozliwo$¢ posado-
- jak to dziata? petni¢ btedy, ktérych konsekwencje bedg  wienia na dziatce.

Oczyszczalnie z drenazem rozsgczajgcym
E Kwestig o fundamentalnym znaczeniu jest odlegtos¢ miedzy

oczyszczalnig a studnia. Szczelna komora oczyszczalni kompaktowej lub
osadnik gnilny oczyszczalni drenazowej musi znajdowac sie minimum
15 m od studni.

sg najdtuzej stosowane, maja najprostsza
sposrod wszystkich typéw budowe, s3 naj-
tansze i najbardziej znane posréd inwesto-
réow. Niestety, sg tez zwykle najmniej sku-

Praktyczna Szkota Budowania



A Oczyszczalnie z drenazem sg najpopularniejsze. W ich przypadku wiekszos¢ procesu rozktadu
sciekéw zachodzi dopiero w gruncie. EKO-BIO (OCZYSZCZALNIA.NET)

Typowa oczyszczalnia tego rodzaju sktada
sie z zaledwie dwdéch zasadniczych elemen-
téw. Pierwszym jest tzw. osadnik gnilny. To
po prostu szczelny zbiornik, do ktérego tra-
fiajg $wieze Scieki odprowadzane z budynku.
Jego pojemnos¢ jest zwykle niewielka, rzad-
ko przekracza 2 m? (2000 I). To w nim wiek-
szo$¢ sktadnikéw statych opada po prostu na
dno, natomiast pozostata cze$¢ po krétkim

czasie przeptywa do drendw, czyli perforo-
wanych rur utozonych w gruncie. To wtasnie
niewielka pojemnos¢, aw konsekwencji fakt,
ze $wieze Scieki przebywaja w zbiorniku zale-
dwie kilka lub kilkanascie godzin, ma zasad-
niczy wptyw na dziatanie catosci.

Faktycznie bowiem nawet separacja osa-
déw statych jest tu bardzo niedoskonata, bio-

logiczny rozktad Sciekéw zachodzi w osadniku

A Na przepuszczalnych gruntach piaszczystych warunki do zatozenia drenazu sg dobre.
EKO-BIO (OCZYSZCZALNIA.NET)

ﬁ Oczyszczalnie z drenazem rozsaczajacym sg najdiuzej stosowane,
maja najprostszg sposréd wszystkich typow budowe, sa najtansze
i najbardziej znane posréd inwestorow.

OCZYSZCZALNIE SCIEKOW INSTALACJE .

zas$ jedynie w minimalnym stopniu. Te procesy
maja w zwigzku z tym miejsce dopiero w dre-
nazu, chociaz nalezatoby raczej powiedzie¢,
ze zachodzg w gruncie wokét drenéw. Dreny
stuzg wiec faktycznie nie tylko rozprowadze-
niu $ciekéw, to w nich i w przylegajgcym do
nich gruncie dochodzi do biologicznego roz-
ktadu nieczystosci, czyli oczyszczania Sciekdw.

Wtasnie dlatego dreny wyposaza sie cho-
ciazby wwystajgce ponad powierzchnie tere-
nu kominki napowietrzajace, rury zakopuje sie
przynajmniej kilkadziesigt centymetréw pod
ziemig, grunt rodzimy wokét nich wymienia
na gruby zwir lub ttuczen. Chodzi o to, aby
stworzy¢ wtasciwe warunki do rozwoju mi-
kroorganizméw, ktére rozktadajg nieczysto-
$ci. Zasadniczy ktopot polega jednak na tym,
Ze w rzeczywistosci bardzo trudno przewi-
dzie¢ poziom skuteczno$ci catego procesu.
Bedzie ona zalezna chociazby od ilosci po-
wstajgcych $ciekéw, temperatury zewnetrz-
nej, rodzaju gruntu. Nawet tak proste zabiegi
jak zwiekszenie pojemnosci osadnika i regu-
larne aplikowanie preparatéw bakteryjnych
wspomagajgcych rozktad moga miec zasad-
niczy wptyw. Ostatecznie to od sposobu wy-
konania takiej oczyszczalni, nastepnie za$
sposobu jej uzytkowania, zalezy, na ile caty
proces bedzie skuteczny.

Oczyszczalnie kompaktowe
- co je wyréznia?
Oczyszczalnie okreslane jako kompaktowe,
czesto réwniez jako biologiczne, to tak na-
prawde bardzo zréznicowane konstrukcje.
Odmienna moze by¢ ich budowa, wielkos¢,
skutecznos$¢ oczyszczania itd. Co wiec je ta-
czy? Przede wszystkim sama zasada dziata-
nia, w zasadniczy sposéb odmienna od tra-
dycyjnych oczyszczalni z drenazem.
Mianowicie w ich przypadku zasadnicza
cze$¢ procesu oczyszczania, czyli rozktadu
$ciekdw, nie zachodzi w gruncie, lecz we-
wnatrz oczyszczalni. Ta sktada sie ze zbiorni-
ka podzielonego na kilka komér, ewentualnie
z kilku potgczonych szeregowo zbiornikéw.
To w kolejnych komorach $cieki sg podda-
wane ,obrébce” - wytrgceniu zanieczysz-
czen statych, napowietrzaniu, rozprowadza-
niu na powierzchnitzw. ztoza biologicznego
czy tarcz pokrytych btong ztozong z mikro-
organizmow, dla ktérych $ciekisg pozywka.
Wariantéw tych proceséw jest mnéstwo. Tak

naprawde kazdy z producentéw oferuje co$

Praktyczna Szkota Budowania
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innego. Oczywiscie poszczegdlne rozwia-
zania moga by¢ w mniejszym czy wiekszym
stopniu podobne, jednak to niezrozumiate
lub w ogéle niedostrzegalne dla laika deta-
le beda decydowac o ostatecznych efektach.

Charakterystyka poszczegdlnych mode-
li, osiggany stopien neutralizacji zanieczysz-
czen (stopien oczyszczenia Sciekéw), trwatos¢,
bezawaryjnos¢, koszty eksploatacji moga sie
w istotny sposéb réznic¢. Dlatego tak wazne jest
doswiadczenieirenoma producenta. Ponadto
bardzo wazny jest fachowy dobér oczyszczal-
ni do potrzeb konkretnego inwestora, liczby
domownikéw, specyfiki dziatki. Tym powinien
zajac sie naprawde dobry fachowiec. To tym
wazniejsze, ze przeciez poszczegdlniinwesto-
rzy majg odmienne potrzeby. Jeden bedzie
chciat oczyscic Scieki az do tego stopnia, zeby
tzw. wodg posciekowg méc podlac trawnik i ra-
baty z kwiatami, innemu wystarczy odprowa-
dzenie do drenazu. Ale priorytetem moze by¢
réwnie dobrze jak najmniejsza powierzchnia
zajmowana przez oczyszczalnie.

Tak naprawde to zréznicowanie jest jednym
z najwiekszych atutéw oczyszczalni kompak-
towych. O ile Swiadomie z niego skorzystamy,
to mamy wszelkie szanse znalez¢ wariant nie-
mal idealnie dopasowany do naszych potrzeb.
Podkreslenia wymaga tez fakt, ze oczyszczal-
nie tego rodzaju mozna uzytkowac na kazdej
dziatce, niezaleznie od tego, jaki na niej jest
grunt, jak wysoko znajduje sie zwierciadto wéd

A Komora oczyszczalni kompaktowej
podzielona jest na kilka stref. W kazdej z nich
zachodzg inne procesy. EKO HOUSE

Praktyczna Szkota Budowania

A Oczyszczalnia kompaktowa jest trwata, zajmuje na dziatce niewiele miejsca, a takze pozwala

oszczedzac wode. EKO HOUSE

gruntowych, naile jest ona zabudowana, po-
ro$nieta roslinami o gtebokim systemie ko-
rzeniowym itd. To wszystko wynika z faktu, ze
praktycznie caty proces oczyszczania zachodzi
jeszcze przed wprowadzeniem czegokolwiek
do gruntu. Te procesy maja miejsce wczesniej,
we w petni kontrolowanych warunkach, w ko-
morach wewnatrz oczyszczalni.

Co z obstuga oczyszczalni?

Oczyszczalnie przydomowe nie sg urzadze-
niami catkowicie bezobstugowymi. Jednak
wymagany sposéb zaangazowania i jego

czestotliwos$¢ nie sg ktopotliwe, praktycznie
dla nikogo nie powinny stanowi¢ problemu.
Absolutnie nie ma tu poréwnania z szamba-
mi, ktére trzeba przeciez opréznia¢ nawet
dwa razy w ciggu miesigca. Wprawdzie trze-
ba uczciwie przyzna¢, ze w przypadku przy-
taczenia do sieci kanalizacyjnej takich czyn-
nosci nie ma wcale, jednak pamietajmy, ze
oczyszczalnia jest w praktyce rozwigzaniem
konkurencyjnym nie wobec publicznej sieci,
lecz wtasnie wobec szamba.

Czynnosci obstugowe nie sg specjalnie
ktopotliwe. Zwykle obejmujg one jedynie:

A W wiekszosci oczyszczalni trzeba regularnie uzupetniac preparat zawierajacy bakterie

rozktadajace Scieki. HABA



dodawanie preparatéw mikrobiologicznych,
np.razw miesigcu; przeglad techniczny, zwy-
kle raz w ciggu roku; usuwanie nagromadzo-
nych osadoéw, co zaleznie od typu i wielkosci
oczyszczalni moze by¢ wymagane np. 2 ra-
zy w ciggu roku albo nawet zaledwie raz na
kilka lat. Warto jednak zaznaczy¢, ze przede
wszystkim trzeba przestrzegac zalecen pro-
ducenta konkretnej oczyszczalni. Zgodnie
z nimi czestotliwo$¢ wyzej wymienionych
zabiegéw moze by¢ zas rozmaita.

Uzupetnianie preparatéw mikrobiolo-
gicznych to rzecz powszechna, chociaz nie
wszyscy producenci tego wymagaja. Trzeba
bowiem podkresli¢, ze bakterie w oczysz-
czalni to swoista zywa kultura. Organiczne
sktadniki $ciekdw sg dla nich pokarmem,
mnoz3a sie wiec i w ten sposéb samoczyn-
nie odnawiaja. Problemem jest natomiast
ewentualna dtuzsza przerwa w doptywie
Sciekéw (np. wakacyjny wyjazd), dtugotrwa-
ty nadmierny spadek temperatury, uzywa-
nie silnych $rodkéw chemicznych (np. ste-
zonych detergentéw). Czasem dostownie
zabi¢ pozyteczne mikroorganizmy potra-
fi nawet kuracja antybiotykowa u domow-
nikéw. Dlatego po takich zdarzeniach zale-
cane jest podanie duzej dawki preparatéw
mikrobiologicznych jako nowej tzw. daw-
ki startowe;j.

Regularne, zwykle coroczne przeglady
to standard, zresztg rzecz zupetnie normal-
naw przypadku rozmaitych domowych urzg-
dzen i instalacji. Nie powinno sie ich przy
tym traktowac jako czego$, co robimy tyl-
ko po to, aby nie utraci¢ gwarancji. Takze po
jej zakonczeniu regularne przeglady sg jak
najbardziej potrzebne. Dzieki nim udaje sie
utrzymac wszystko w nalezytym stanie tech-
nicznym i zapobiec awariom. To szczegdlnie
wazne w przypadku oczyszczalni kompakto-
wych, ktére sg tak naprawde dos$¢ ztozony-
mi urzgdzeniami.

Jezelichodziza$ o regularne usuwanie na-
gromadzonych osaddw, to przede wszystkim
trzeba pamietac, ze ich powstawanie jest pro-
cesem catkowicie naturalnym i po prostu nie-
uniknionym. Oczyszczanie Sciekdw to przeciez
ich rozktad, prowadzacy ostatecznie réwniez
do powstawania nierozpuszczalnych substan-
cjimineralnych. Problemem jestraczejto, ze
w prostych oczyszczalniach drenazowych
zbytwiele osadéw trafia wraz ze $ciekami do
drendw, stopniowo powodujacich zamulenie

OCZYSZCZALNIE SCIEKOW INSTALACJE .

A 7Zbiorniki wykonane z tworzyw sztucznych sg lekkie i odporne na zgniatanie. Kilka os6b moze
przenie$¢ taki zbiornik, w miejsce, do ktérego samochdd ciezarowy z dzwigiem nie dojedzie.

EURO SZAKK PL

i nasycenie gruntu. W naprawde skutecznej
oczyszczalni te substancje powinny zostac
wychwycone na wcze$niejszym etapie i pod-
dane procesom rozktadu. Jednak trzeba pod-
kresli¢, ze czestotliwos$¢ oprézniania oczysz-
czalni z osadéw zalezy od wielu czynnikéw,
poczynajgc od ilosci wytwarzanych $ciekéw
oraz pojemnosci oczyszczalni.

Warto dodag¢, ze nie zawsze konieczne
jest wywozenie osadéw przez szambowdz.
Niekiedy instrukcja uzytkowania oczyszczal-
ni przewiduje mozliwos¢ ich kompostowania,
a nastepnie wykorzystania jako nawozu dla
roslin. To rozwigzanie najbardziej ekologicz-
ne i najtansze dla wtasciciela dziatki.

ﬁ Regularne, zwykle coroczne przeglady to standard, zresztg rzecz
zupetnie normalna w przypadku rozmaitych domowych urzadzen
i instalacji. Nie powinno sie ich przy tym traktowac jako czegos, co
robimy tylko po to, aby nie utraci¢ gwarancji.

A Na oczyszczalnie przydomowe (o przepustowosci do 7,5 m? na dobe) nie jest wymagane
pozwolenie - wystarczy zamiar budowy zgtosi¢ w urzedzie gminy. WOBET-HYDRET

Praktyczna Szkota Budowania
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Dom bez szamba

- jak wyglada codziennos¢ z przydomowg oczyszczalnig?

Rosngce koszty utrzymania domu, brak dostepu do kanalizacji i coraz wieksza
potrzeba wygody sprawiajg, ze inwestorzy coraz czesciej szukajg rozwigzan
praktycznych na lata. Przydomowa oczyszczalnia sciekow EKO-BIO to sposob na
dom bez szamba - bez regularnego pilnowania poziomu zbiornika, bez czeste-
go zamawiania wWozu asenizacyjnego i bez stresu, ze problem pojawi sie akurat
w weekend, Swieta albo podczas wizyty gosci.

Codziennos¢ bez pilnowania zbiornika
Poranek w domu poza miastem wyglada
zwyczajnie. Kto$ bierze prysznic, dzieci myja
zeby, w kuchni pracuje zmywarka, a w tazien-
ce rusza pralka. W domu z tradycyjnym
szambem takie sytuacje czesto uruchamiaja
w gtowie prosty licznik: ile jeszcze miejsca
zostato w zbiorniku?

Przy dobrze dobranej oczyszczalni przy
domu ten temat schodzi na dalszy plan.
Instalacja dziata w tle, a domownicy moga
normalnie korzystac z wody. To wtasnie
najwieksza réznica: oczyszczalnia zamiast
szamba nie jest tylko wyborem technicznym.
To wybér codziennego spokoju.

Dlaczego nie szambo?

Szambo na poczatku moze wydawac sie
prostszym i taniszym rozwigzaniem. Problem
zaczyna sie poézniej - w eksploatacji. Trzeba
regularnie zamawia¢ wywdz, kontrolowac
poziom zbiornika, dopasowywac terminy do
dostepnosci firmy asenizacyjnej i liczy¢ sie

z rosngcymi kosztami.

Dla 4-osobowej rodziny wyw6z nieczy-
stosci moze by¢ potrzebny $rednio co 3-4
tygodnie. Przy koszcie okoto 300 zt za jeden
wywoz roczne wydatki mogg wynosi¢ okoto
3000-3500 zt

Jak dziata przydomowa oczyszczalnia
EKO-BIO?

Przydomowa oczyszczalnia EKO-BIO oczysz-
cza $cieki bytowe powstajgce w domu

i pozwala odprowadzi¢ oczyszczong wode do
gruntu lub wykorzystac jg zgodnie z dobra-
nym systemem. Sercem rozwigzania jest
pieciokomorowy zbiornik z wytrzymatego
laminatu poliestrowo-szklanego. Wewnatrz
zachodzg procesy biologiczne - beztlenowe

i tlenowe, ktére odpowiadajg za oczyszczanie
Sciekéw. Dla uzytkownika najwazniejsze jest
jednak nie to, co dzieje sie w $rodku zbiorni-
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ka, ale efekt: prawidtowo dobrana przydomo-
wa oczyszczalnia EKO-BIO staje sie czescig
infrastruktury domu, podobnie jak ogrzewa-
nie, wentylacja czy instalacja wodna. Pracuje
regularnie, przewidywalnie i nie wymaga
codziennego angazowania domownikdw.

A co z kosztami oczyszczalni?

Réznica miedzy szambem a oczyszczalnig
jest szczegdlnie widoczna w kosztach eksplo-
atacji. W przypadku oczyszczalni biologicznej
EKO-BIO podstawowe wydatki sg ograniczo-
ne do kilku statych elementéw. Wyw6z osadu
odbywa sie znacznie rzadziej niz opréznianie
szamba - $rednio raz na 9 miesiecy, a jego
roczny koszt wynosi okoto 300 zt. Do tego
dochodzi zuzycie energii elektrycznej na
poziomie okoto 0,7-1,4 kWh dziennie, zalez-
nie od wielkosci oczyszczalni, co daje okoto
320 zt rocznie. Biopreparaty to koszt okoto
80 zt rocznie. tgcznie eksploatacja oczysz-
czalni biologicznej EKO-BIO wynosi okoto
700 zt rocznie.

Dom, ktéry dziata normalnie
Codziennos$¢ z przydomowg oczyszczalnig nie

polega na ciggltym sprawdzaniu urzadzenia.
Polega na normalnym zyciu. Rano z tazienki
korzysta kilka oséb jedna po drugiej. Po $nia-
daniu pracuje zmywarka. Po potudniu dzieci
wracajg ze szkoty, wieczorem kto$ bierze
dtuzsza kapiel, a pralka pierze reczniki po
treningu. W weekend przyjezdzajg znajomi,
jest wiecej gotowania, wiecej naczyn i wiecej

-
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prysznicéw. W domu z szambem takie sytu-
acje czesto oznaczajg napiecie: czy zbiornik
wytrzyma do poniedziatku? Przy dobrze
dobranej oczyszczalni uzytkownik nie analizu-
je kazdej czynnosci. Instalacja zostata zapro-
jektowana po to, aby obstugiwa¢ normalne
zycie rodziny.

Czy oczyszczalnia wymaga obstugi?
Tak, ale nie codziennej. Przydomowa oczysz-
czalnia Sciekéw wymaga prawidtowego uzyt-
kowania, okresowego serwisu, stosowania
sie do zalecen producenta i rozsgdnego
korzystania z chemii domowej. Nie powinno
sie wrzuca¢ do kanalizacji odpadéw, ktére
nie sg $ciekami bytowymi, ani traktowac
instalacji jak kosza na wszystko.

To proste zasady, ktére wiekszos$¢ uzyt-
kownikéw szybko wprowadza w nawyk.
Oczyszczalnia nie wymaga codziennego nad-
zoru, ale wymaga dobrego startu: wtasciwe-
go doboru, montazu i uruchomienia.

Rézne technologie - jedno Zrédto
EKO-BIO oferuje kilka rozwigzan dopasowa-
nych do réznych dziatek i potrzeb uzytkow-
nikéw. Oczyszczalnia biologiczna EKO-BIO

to przydomowy system, w ktérym Scieki sg
oczyszczane etapowo - najpierw w warunkach
beztlenowych, a nastepnie tlenowych, dzieki
pracy mikroorganizméw. Caty proces odbywa
sie wewnatrz zbiornika, a oczyszczona woda
moze zostac¢ odprowadzona w sposéb dopaso-
wany do warunkéw na dziatce. Oczyszczalnia
ekologiczna EKO-ODR to propozycja dla
miejsc, gdzie wazna jest prosta eksploatacja

i brak koniecznosci zasilania elektrycznego.
System bazuje na naturalnych procesach
biologicznych zachodzacych w zbiorniku i dre-
nazu. Oczyszczalnia biologiczno-chemiczna
EKO-BIOCH jest rozwigzaniem dla terenéw

o szczeg6lnych wymaganiach srodowiskowych.

TR
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Wykorzystuje dodatkowo proces chemiczny
z zastosowaniem $rodka PIX-112, ktéry pozwa-
la na wysokg redukcje fosforu .

Bezptatna wizja lokalna - spokojny
poczatek inwestycji

Najlepsza oczyszczalnia to nie ta, ktéra
dobrze wyglada w katalogu, ale ta, ktéra
pasuje do konkretnej dziatki. Znaczenie maja:
liczba domownikéw, poziom wéd grunto-
wych, rodzaj gruntu, uksztattowanie terenu,
dostepne miejsce oraz mozliwos$¢ odprowa-
dzenia oczyszczonej wody.

Dlatego EKO-BIO oferuje bezptatng i nie-
zobowigzujgcag wizje lokalng. Podczas wizyty
specjalista ocenia przepuszczalno$¢ gruntu,
poziom wéd gruntowych, uksztattowanie
dziatki, mozliwosci techniczne oraz ewentu-
alne wyzwania montazowe. Na tej podsta-
wie mozna przygotowac koncepcje i kalkula-
cje dopasowang do konkretnej lokalizacji.
To wazne szczegdlnie na matych dziatkach,
terenach gliniastych, przy wysokich wodach

v - W

gruntowych albo wtedy, gdy inwestor chce
unikna¢ kosztownych btedéw juz na etapie
budowy domu.

EKO-BIO - producent, ktéry prowadzi
inwestora krok po kroku

EKO-BIO to polski producent przydomowych
oczyszczalni $ciekéw, dziatajacy na rynku od
ponad 25 lat. Firma oferuje kompleksowe
wsparcie: od doradztwa i doboru rozwigza-
nia, przez produkcje i montaz, az po serwis

i opieke posprzedazows .

Dla inwestora oznacza to mniej przy-
padkowych decyzji. Zamiast samodzielnie
analizowa¢ dokumentacje, typy oczyszczalni
i warunki gruntowe, moze porozmawiac
z doradcg, ktéry przetozy techniczne szcze-
g6ty na praktyczny wybor.

Budujesz dom i zastanawiasz sie, czy przy-
domowa oczyszczalnia bedzie dobrym roz-
wigzaniem na Twojej dziatce? Skontaktuj sie
z EKO-BIO. Pomozemy dobra¢ oczyszczalnie
aby$ mégt mieszkac wygodnie - bez niepo-
trzebnego stresu.

®‘ 2
2\
eKo-BIO

EKO-BIO Oczyszczalnie

Sp. zo.0.Sp.k.

ul. Przylesie 7

Bukowiec k/todzi

tel. 506 226 116, 784 761 082
www.oczyszczalnia.net
kontakt@oczyszczalnia.net
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Jak wybrac¢ przydomowa oczyszczalnie Sciekow?
Liczy sie nie tylko cena

138

Przydomowa oczyszczalnia sciekow ma pracowac przy domu przez wiele lat,
dlatego jej wybor warto dobrze przemysle¢. Cena i ,nowoczesnosc¢” systemu sg
wazne, ale nie powinny przestaniac tego, co najistotniejsze: realnych potrzeb

uzytkownikow, kosztow eksploatacji, prostoty obstugi i dtugoterminowej nieza-
wodnosci.

Przed zakupem warto sprawdzi¢, co fak-
tycznie zyskujemy. Drozszy lub bardziej
rozbudowany system nie zawsze oznacza
lepszy wybdr. Liczy sie rozsadna relacja ceny
do jakosci, skutecznos¢ oczyszczania, tatwa
obstuga i brak funkgji, ktére dobrze wyglada-
ja w folderze reklamowym, ale w praktyce nie
daja uzytkownikowi realnej korzysci. Dobra
oczyszczalnia powinna pracowac stabilnie,
by¢ mozliwie prosta w obstudze i nie genero-
wac niepotrzebnych kosztéw.

Cena zakupu to dopiero poczatek. Do
catkowitego kosztu trzeba doliczy¢ uzytko-
wanie, konserwacje, serwis i ewentualne
naprawy. Im prostsza konstrukcja i mniej
elementéw mechanicznych lub elektronicz-
nych, tym mniejsze ryzyko awarii. W oczysz-
czalniach, w ktérych gtéwnym elementem
elektrycznym jest kompresor napowietrza-
jacy, typowe czynnosci eksploatacyjne sg

Praktyczna Szkota Budowania

zwykle proste i przewidywalne. Przyktadowo
wymiana membran w kompresorze co kilka
lat moze kosztowa¢ okoto 200 zt, zaleznie
od modelu urzadzenia i zakresu obstugi.
Bardziej rozbudowane uktady z elektroza-
worami, sterownikami czy pompami moga
oznaczac wyzsze koszty napraw i wieksze
zuzycie energii.

Warto patrzec na konkretne parametry
techniczne, a nie tylko na hasta reklamowe.
Takie wskazniki jak ChZT, czyli Chemiczne
Zapotrzebowanie Tlenu, oraz BZTS5, czyli
Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu, poka-
zujg skutecznos$¢ oczyszczania Sciekéw. Przed
zakupem dobrze poréwna¢ dokumentacje
techniczng, wyniki badan i deklarowane para-
metry urzadzenia. Prostszy system, dobrze
dobrany i prawidtowo eksploatowany, moze
osiggac bardzo dobre parametry oczyszcza-
nia bez zbednego komplikowania konstrukcji.

Schemat biologicznej oczyszczalni Sciekéw
VH Premium.
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podchodzi¢ do anonimowych opinii z grup
internetowych, gdzie trudno oceni¢, kto
jest ich autorem i czy rzeczywiscie korzystat
z danego urzadzenia.

Przed decyzjg trzeba sprawdzi¢ serwis
i gwarancje. Czy oczyszczalnie mozna cze-
Sciowo obstuzy¢ samodzielnie? Czy firma
zapewnia wsparcie techniczne? Jak szybko
reaguje w razie problemu? Wazne jest tez, co
doktadnie obejmuje gwarancja: sam zbiornik,
czy réwniez podzespoty, ktére najczesciej
wymagdajg obstugi lub wymiany.

W praktyce dobrze sprawdzajq sie rozwia-
zania proste, przewidywalne i tatwe w ser-
wisowaniu. Przyktadem takiego kierunku sg
biologiczne oczyszczalnie VH Premium, opar-
te na technologii osadu czynnego i napo-

wietrzania, z kompresorem, jako kluczowym
Prawidtowy montaz ma bezposredni wptyw na pézniejsza prace i bezproblemowa eksploatacje elementem pracy systemu. Jezeli warunki
oczyszczalni. dziatki pozwalaja, warto tez rozwazy¢ uktad

: z odptywem grawitacyjnym. Brak pompy na
odptywie oznacza mniej elementéw podat-
nych na awarie, nizsze zuzycie energii i wiek-
szg niezawodnos¢ instalacji.

Dobra oczyszczalnia to nie ta, ktéra ma
najwiecej funkgji, ale ta, ktdra jest wiasci-
wie dobrana, skuteczna, prosta w obstudze
i rozsgdna w utrzymaniu. Dlatego przed
zakupem warto porozmawiac z firma, ktéra
analizuje nie tylko samo urzadzenie, ale réw-
niez warunki dziatki, sposéb montazu, serwis
i pézniejszg eksploatacje. Eko House wspiera
inwestoréw wtasnie w takim kompleksowym

podejsciu — od doboru oczyszczalni, przez
montaz, po obstuge posprzedazowa.

Warto zwracac uwage nie tylko na ceng, ale tez na konstrukcje urzadzenia, technologie pracy i pézniejszy

serwis.

Znaczenie majg takze opinie uzytkowni- dany model. Warto sprawdzi¢ liczbe ocen, )\ e ko ho use
koéw, ale najlepiej korzystac z wiarygodnych powtarzajace sie komentarze oraz to, ktére G
zrodet. Najwieksza warto$¢ maja recenzje oczyszczalnie sg faktycznie wybierane przez TECHNOLOGIE EKOLOGICZNE
0s06b, ktére rzeczywiscie kupity i uzytkujg inwestoréw. Z wiekszg ostroznoscig nalezy

Eko House

. . .. . . tel. 603 310 919
Eko House oferuje doradztwo, sprzedaz, montaz i obstuge biologicznych www.ekohouse-oczyszczalnie.pl

oczyszczalni Sciekéw VH. Firma wspiera inwestoréw w doborze oczyszczalni, al-  doradcahandlowy@eko-house.info
analizie warunkoéw dziatki, organizacji montazu oraz prawidtowej
eksploatacji systemu.
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Przydomowe oczyszczalnie Sciekow, studnie wodomie-
rzowe, zbiorniki na Scieki i wode, separatory ttuszczu,
weglowodorow, systemy drenarskie, studnie chtonne do
pomp ciepta, obudowy studni gtebinowych

Przydomowe oczyszczalnie sciekow SZAKK - to nowoczesne i niezawodne syste-
my do oczyszczania sciekow bytowych w gospodarstwach domowych, obiektach
uzytkowanych okresowo (np. domy letniskowe) oraz w nieruchomosciach komer-

cyjnych (hotele, restauracje, obiekty agroturystyczne itp). Idealne wszedzie tam,
gdzie brak mozliwosci podtgczenia do kanalizacji zbiorczej (komunalnej).

studzienka rozdzielcza - dla systeméw wielo-nitkowych =

TLLLLLLL

osadnik gnilny

Zalety oczyszczalni

- niski koszt zakupu i eksploatacji

(6 zt/m-c),

- osadniki wytworzone z czystego polietylenu
wysokiej gestosci HDPE w kolorze biatym,

- Scianka zbiornika 8 mm, co czyni go najlep-
szg konstrukcjg na rynku,

- zbiorniki odporne na zgniatanie - nie wyma-
gaja obsypki cementowej,

- zbiorniki dwu- i trzykomorowe oraz systemy
zmieniajgce stare szambo na oczyszczalnie,

- pie¢ réznych pojemnosci (1200, 2000, 2700,
3150 3600 litréw), co pozwala na dobér do
praktycznie kazdych warunkéw,

- nadstawka 25 cm na zbiornik GRATIS,

- mozliwo$¢ montazu dodatkowych nadsta-
wek na zbiornik 25 i 55 cm oraz dowolne ich
dociecie do wymaganego wymiaru, co znacz-
nie utatwia adaptacje jej wysokosci do danego
terenu i zielony kolor pokryw i nadbudéw

w celu tatwiejszej aranzacji wokét trawnika

i ogrodu,

- transport na terenie catej Polski, wszystkie
wymagane dokumenty,

Praktyczna Szkota Budowania

napowietrzenie

tunele SZAKK 200/400 lub drenaz tradycyjny iwirowy

wody gruntowe

- norma EN-12566-1:2000/A1:2003,

- gwarancja producenta do 30 lat,

- produkgja, sprzedaz, serwis, montaz,
- promocja na stronie sklep.szakk.pl

Zasada dziatania

Przydomowa oczyszczalnia Sciekdw zwana
réwniez ekologiczng oczyszczalnig jest jed-
nym z najtanszych sposobéw na zagospo-
darowanie $ciekéw bytowych. Przydomowa

1010 1280 1550 1820 2090 2360
3481 4511 5521 6541 7501 as1

oczyszczalnia pozwala na oszczedno$¢ czasu

i pieniedzy. Koszt miesiecznej eksploatacji to
tylko ok. 6 zt. Przydomowe oczyszczalnie to
nie tylko pozbycie sie $ciekéw bytowych - to
przede wszystkim ochrona srodowiska, ktéra
w dzisiejszych czasach powinna by¢ priory-
tetem. Zasada dziatania oczyszczalni SZAKK
opiera sie na dwuetapowym oczyszczaniu
sciekéw bytowych. W pierwszym etapie mamy
do czynienia z podczyszczaniem $ciekéw,

1100
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w ktérym nastepuje usuwanie substancji
nierozpuszczalnych w wodzie. W procesie tym
biorg udziat bakterie beztlenowe, dzieki kté-
rym w osadniku gnilnym dochodzi do auto-
matycznego oddzielenia substancji lekkich
od substancji ciezkich. Te ostatnie w wyniku
opadania gromadzg sie na dnie zbiornika

w postaci osadu. Osad ten ulega fermentacji
w wyniku czego mamy do czynienia z rozkfa-
dem na substancje mineralne rozpuszczalne
i nierozpuszczalne. W ten sposéb wstepnie
podczyszczone Scieki przeptywaja przez spe-
cjalny kosz z filtrem bedgcym elementem
zbiornika oczyszczalni, a nastepnie trafiajg
do drenazu rozsgczajgcego, w ktérym pod-
dawane s3 kolejnemu etapowi oczyszczania
wykorzystujgcym do tego celu tlen. W tym
procesie gtéwng role odgrywajq bakterie, dla
ktérych Scieki stanowig swoistego rodzaju
pokarm. Prawidtowo dobrany osadnik gnilny
oraz rodzaj drenazu rozsaczajgcego pozwala
na odpowiednie oczyszczenie $ciekéw wyno-
szgcych ok. 60%. W drugim etapie za sprawg
drenazu rozsgczajacego, ztoza filtracyjnego
lub biologicznego $cieki sg oczyszczane nawet

studnia chionna 210 litréw

tunel SZAKK 200 lub 400 liiréw

PITL

w 98%. Aby proces oczyszczania byt skutecz-
ny, musi wynosi¢ minimum 3 dni, dlatego
bardzo waznym czynnikiem jest odpowiedni
dobor wielkosci przydomowej czyszczalni
Sciekdw. Wielkos$¢ zbiornika uzalezniona jest
Scisle od oséb znajdujacych sie w danym
gospodarstwie domowym jak réwniez od
dziennego wykorzystania wody. Dodatkowym
atutem osadnikéw SZAKK jest tgcznik stuzacy
do potaczenia szeregowego kilku zbiornikéw.
Daje to mozliwos¢ stworzenia zbiornika kilku-
komorowego lub zbiornika o wigkszej pojem-
nosci. Zastosowanie to ma znaczenie przy
budowie przydomowej oczyszczalni $ciekdw
dla wiekszej liczby mieszkancéw.

Ustugi: profesjonalne doradztwo i dobér,
kompleksowy montaz, transport na terenie
catej Polski kupujac na sklep.szakk.pl
Gwarancja: od 10 do 30 lat

W naszej ofercie:

- przydomowe oczyszczalnie Sciekéw,

- przepompownie $ciekéw i wody,

- studnie wodomierzowe,

*‘l.";t'llll'l“ abbmabE  HABABD .

osadnik gnilny

- zbiorniki na szambo i deszczéwke,

- systemy drenazowe - tunele i studnie,

- studzienki rozdzielcze,

- separatory ttuszczu i skrobi,

- separatory weglowodoréw,

- obudowy do studni gtebinowych,

- studnie chtonne do oczyszczalni oraz do
skroplin z pomp ciepta i klimatyzacji.

SEPARATORY

ttuszczy i skrobi,
koalescencyjne

studzienka rozdzielcza
z nadstawkqg - nadbudowg

do drenaiv i odwodnien

curo

= pl

EURO SZAKK PL - PRODUCENT
ul. Polna 9, 42-240 Rudniki

tel. 605 054 205, 664 233 299
www.szakk.pl

sklep.szakk.pl

sklep@szakk.pl
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Jak zyskac wiecej niezaleznosci na dziatce?
Nowa generacja oczyszczalni i lokalny obieg wody

Budujgc dom, inwestorzy coraz czesciej szukajg rozwigzan, ktore nie tylko dzia-
tajg skutecznie, ale tez zapewniajg wygode, przewidywalne koszty i wiekszg
niezaleznosc. Dotyczy to rowniez gospodarki sciekowej. Dobra przydomowa
oczyszczalnia nie powinna dzis by¢ wytgcznie urzgdzeniem do oczyszczania Scie-
kow. Powinna ograniczac obstuge, upraszczac codzienne uzytkowanie i dawac
wiecej mozliwosci zagospodarowania wody na wtasnej dziatce.

Wiasnie z takiego podejscia powstata seria
Bio Easy Flow firmy HABA - systemy, ktére
odpowiadajg na potrzeby wspétczesnego
inwestora: mniej obstugi, mniej wywozu, niz-
sze koszty eksploatacji i wigksza samodziel-
nos¢ na co dzien.

Oczyszczalnia, ktéra moze uniezalez-
ni¢ od wywozu osadéw

Dla wielu wtascicieli doméw najwiekszym
problemem nie jest sam montaz oczyszczal-
ni, ale to, co dzieje sie pdzniej. Regularny
wywoz osaddw, organizacja ustug aseniza-
cyjnych, dodatkowe koszty i koniecznos$¢
pamietania o kolejnych terminach - to
wszystko sprawia, ze klasyczne rozwigzania
bywaja ucigzliwe w eksploatacji. W przy-
padku rozwigzan z podziemnymi tunelami
dodatkowo dochodzi ich duza wrazliwos¢ na
warunki wodno-gruntowe.

Dlatego najwiekszg przewagga systemu
Bio Easy Flow PLATINUM jest technologia,
ktéra eliminuje konieczno$¢ wywozu osa-
déw. To pierwsza i jedyna na rynku polskim
oczyszczalnia z automatycznym kompostow-
nikiem osadéw - autorskim rozwigzaniem
HABA. W praktyce oznacza to, ze osady nie
sg okresowo wywozone, lecz przetwarzane
na miejscu w wartosciowy nawéz organiczny.
Dla inwestora to nie tylko wygoda. To realna
zmiana sposobu uzytkowania catej instala-
cji. Oczyszczalnia przestaje by¢ systemem,
ktéry wymaga statego wsparcia z zewnatrz,

a zaczyna dziata¢ jak nowoczesne, bardziej
samodzielne rozwigzanie na lata.

Trzy linie produktowe, trzy poziomy
niezaleznosci

Serie Bio Easy Flow zaprojektowano tak, aby
inwestor mégt dobra¢ system do swoich
potrzeb, budzetu i planéw na przysztosc.

PLATINUM
- petna niezaleznos¢ i najwyzszy komfort
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To najbardziej zaawansowana linia w ofercie.

Jej znakiem rozpoznawczym jest automa-
tyczny kompostownik osadéw, dzieki kto-
remu uzytkownik nie musi organizowac ich
wywozu. To rozwigzanie dla oséb, ktére chcg
maksymalnie uprosci¢ eksploatacje i zyskac
najwyzszy poziom samodzielnosci.

Bio Easy Flow PLATINUM oferuje takze:

- trzy szybkoztgcza umozliwiajgce elastyczne
zarzadzanie odprowadzaniem oczyszczonej
wody,

- system lokalnego zagospodarowania
oczyszczonej wody na dziatce,

- bardzo niskie zuzycie energii,

- 25-letnig gwarancje na zbiornik,

- 5-letnig gwarancje na pompe.

To rozwigzanie dla inwestoréw, ktérzy chcg
miec instalacje nowej generacji - wygodna,
nowoczesng i nastawiong na maksymalne
ograniczenie pézniejszej obstugi.

GOLD

- przysztosciowe rozwigzanie z mozliwoscia
rozbudowy

Nie kazdy inwestor chce od razu wej$¢ w naj-
bardziej zaawansowany wariant. Dlatego

linia GOLD zostata pomyslana jako rozsadny
etap posredni - z mozliwoscig pézniejszej
rozbudowy do wersji PLATINUM.

Juz w podstawowej konfiguracji system GOLD
zapewnia:

- trzy szybkoztgcza do elastycznego zarzadza-
nia oczyszczong wodg,

- mozliwo$¢ podtgczenia systemu zagospoda-
rowania oczyszczonej wody,

- solidna konstrukcje z 25-letnig gwarancja
na zbiornik,

- 4-letnig gwarancje na pompe z mozliwoscig
przedtuzenia.

To dobre rozwigzanie dla oséb, ktére chca
od razu zbudowac solidng baze, ale zostawi¢
sobie otwartg droge do jeszcze wigkszej nie-
zaleznosci w przysztosci.

SILVER

- rozsadny start z funkcjami ponad
standard

Linia SILVER to wariant podstawowy, ale
nadal wyraZznie wykraczajgcy poza typowy
rynkowy standard. To propozycja dla inwe-
storéw, ktdrzy szukajg solidnej przydomowej
oczyszczalni, ale chcg jednoczesnie korzystac
z praktycznych rozwigzan utatwiajgcych
codzienng eksploatacje.

W tej wersji uzytkownik otrzymuje m.in.:

- szybkoztacze pompy utatwiajace konser-
wacje,

- samoczyszczacy filtr na pompie,



- mozliwo$¢ zagospodarowania oczyszczonej
wody na dziatce,
- 10-letnig gwarancje na zbiornik.

To linia dla tych, ktérzy chcg zaczg¢ od
dobrego, sprawdzonego rozwigzania, ale bez
rezygnowania z wygody i funkcjonalnosci.

Oczyszczalnia, ktora pracuje takze dla
ogrodu

Nowoczesna przydomowa oczyszczalnia
moze dzi$ robi¢ wiecej niz tylko oczyszczac
Scieki. Coraz wieksze znaczenie zyskujg
rozwigzania, ktére pozwalajg lepiej wykorzy-
stac oczyszczong wode na wiasnej posesji.
W przypadku systeméw Bio Easy Flow te role
petni powierzchniowe zagospodarowanie
oczyszczonej wody z infiltracjg do gruntu,
dzieki ktéremu woda moze dalej pracowac
na dziatce i wspierac jej lokalny obieg. To
wazny kierunek rozwoju domowych instalacji
- szczeg6lnie dzis, gdy rosng koszty wody,

a inwestorzy coraz czesciej mysla o bardziej
racjonalnym gospodarowaniu zasobami.
Dzieki temu oczyszczalnia przestaje by¢ tylko
.koncem instalacji Sciekowej". Staje sie ele-
mentem nowoczesnego podejscia do domu

i dziatki - podobnie jak retencja deszczéwki,
pompa ciepta czy fotowoltaika.

Nizsze koszty, mniej obowigzkdw,
wiecej spokoju

Dobrze zaprojektowana oczyszczalnia to
inwestycja, ktéra powinna pracowac na uzyt-
kownika przez lata. Wtasnie dlatego coraz
wieksze znaczenie maja nie tylko parametry

techniczne, ale tez codzienny komfort eks-
ploatacji.

Korzysci dla inwestora sg bardzo konkretne:
- mniej kosztéw zwigzanych z wywozem osa-
déw, a w wersji PLATINUM catkowite wyelimi-
nowanie tej potrzeby,

- niskie zuzycie energii,

- mozliwos$¢ lepszego wykorzystania oczysz-
czonej wody,

- mniej obstugi i mniej organizacyjnych obo-
wigzkdw,

- dtugie gwarancje i trwata konstrukcja.

W praktyce oznacza to jedna rzecz: inwe-
stor kupuje nie tylko oczyszczalnie, ale tez
wiekszg przewidywalnos$¢, wygode i nieza-
leznosé.

Przydomowa oczyszczalnia nowej
generacji

Dom jednorodzinny coraz czesciej buduje sie
dzi$ w oparciu o rozwigzania, ktére zwigk-
szajg samodzielno$¢ wiasciciela. Dotyczy to
energii, wentylacji, ogrzewania, a coraz cze-
Sciej takze gospodarki wodno-$ciekowej. Bio
Easy Flow wpisuje sie doktadnie w ten kieru-
nek. To oczyszczalnia dla inwestoréw, ktérzy
chca mysle¢ nie tylko o dzisiejszym koszcie
zakupu, ale tez o tym, jak bedzie wygladac
codzienne uzytkowanie domu za kilka, kilka-
nascie i kilkadziesigt lat.

Bo nowoczesna oczyszczalnia nie powin-
na by¢ jedynie urzadzeniem technicznym.
Powinna by¢ czescig dobrze zaprojektowa-
nego, wygodnego i bardziej niezaleznego
domu.
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Rozwigzania wodno-sciekowe do zadan specjalnych:
jak radzi¢ sobie z trudnymi warunkami gruntowymi?

144

Wybor optymalnych urzgdzen z zakresu gospodarki wodno-sciekowej jest Sci-
Sle uzalezniony od panujgcych na dziatce warunkow gruntowo-wodnych. O ile
grunty piaszczyste rzadko stwarzajg problemy instalacyjne i eksploatacyjne,

o tyle podtoze gliniaste oraz wysoki poziom wod gruntowych stanowig dla inwe-
storéw nie lada wyzwanie. Glina, jako grunt stabo przepuszczalny, w potgczeniu
z nadmiernym uwodnieniem moze generowa¢ ogromne cisnienie na sciany
zbiornika, stwarzajgc ryzyko jego odksztatcenia, a nawet mechanicznego uszko-
dzenia. Z kolei wysokie wody gruntowe niosg ze sobg ryzyko wypchniecia kon-
strukcji na powierzchnie. W odpowiedzi na te trudnosci inzynieryjne opracowa-
lismy zbiorniki dwuptaszczowe, ktére wyrdzniajg sie wyjatkowg wytrzymatoscia
oraz stabilnoscig posadowienia.

Dwuptaszczowy zbiornik na deszczéwke 5 m®. Wobet-Hydret

Zbiorniki bezodptywowe, na wode
deszczowa oraz pitng

Podstawowymi urzadzeniami, ktére z powo-
dzeniem realizujemy w oparciu o korpus
dwuptaszczowy, sg zbiorniki bezodptywowe
(szamba). Na zyczenie klienta mogg one
zosta¢ wyposazone w dodatkowy kréciec
ssawny ze ztgczem strazackim. Takie rozwig-
zanie umozliwia szybki odbiér Sciekéw przez
woéz asenizacyjny bezposrednio z ulicy, bez
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koniecznosci wjezdzania ciezkim sprzetem na
teren posesji.

W naszej ofercie znajduja sie réwniez
dwuptaszczowe zbiorniki na wode deszczows,
ktére w odréznieniu od szamb standardowo
wyposazone sg we wiaz z filtrem oraz przelew
awaryjny. Ponadto technologia dwuptaszczo-
wa pozwala na produkcje zbiornikéw prze-
znaczonych do magazynowania wody pitnej,
spetniajgcych rygorystyczne normy oraz

posiadajacych wszystkie niezbedne atesty
i certyfikaty higieniczne.

Przepompownie Sciekéw

Nierzadko zachodzi konieczno$¢ przettocze-
nia $ciekdw na wieksze odlegtosci lub na
wyzszg rzedng terenu. Sytuacja komplikuje
sie jeszcze bardziej w obliczu niekorzyst-
nych warunkéw gruntowych potaczonych

z gteboko wyprowadzong z budynku rurg



Dwuptaszczowa przepompownia $ciekéw suro-
wych P150 wysoko$¢ 3 m. Wobet-Hydret

kanalizacyjng. W takich przypadkach idealnie
sprawdzajg sie dwuptaszczowe przepompow-
nie sciekéw.

Urzadzenia te dostepne sa w $rednicach:
1,0m; 1,2 m; 1,5 m oraz 2,0 m, natomiast
ich wysokos¢ dostosowujemy precyzyjnie do
indywidualnych wymagan danego projektu.
Aby zapobiec wypchnieciu przez wody grun-
towe, korpusy przepompowni wyposazono
w specjalne ptetwy kotwigce, ktére gwaran-
tujg petng stabilno$¢ w gruncie. W zaleznosci
od specyfiki naptywajgcych sciekéw stacje
mogg wspotpracowac z pompami wyposa-
zonymi w wirnik typu Vortex lub w system
rozdrabniajacy.

Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw
Najwiekszym wyzwaniem z punktu widzenia
wykonawcy pozostaje montaz przydomowej
oczyszczalni $ciekédw w trudnym terenie. Poza
samym zbiornikiem, krytycznym elementem
uktadu jest komponent drenazu rozsacza-
jacego, ktéry do bezawaryjnego dziatania
wymaga gruntu dobrze przepuszczalnego.
Aby utatwi¢ inwestorom dobér odpowiedniej

technologii, przygotowali$my trzy zaawanso-
wane typoszeregi oczyszczalni:

- Typoszereg ZBB (np. model ZBB-7C)
Tradycyjna, biologiczna oczyszczalnia Sciekéw
oparta na sprawdzonej technologii MBBR
(ruchome ztoze fluidalne), gwarantujaca
wysoce skuteczng redukcje zanieczyszczen.
Zaréwno korpus zbiornika, jak i dwie prze-
grody wewnetrzne oraz dennice wykonane sg
w technologii dwuptaszczowej, co wzmacnia
sztywnos¢ catej konstrukcji. Oczyszczalnia
wyrdznia sie w petni zautomatyzowanym
sterowaniem oraz wydajng dmuchawg

z alarmem przebicia membran. Typoszereg
obejmuje jednostki obstugujace od 7 (model
ZBB-7C) az do 50 statych uzytkownikéw.

- Seria ZBB-PC (modele ZBB-6PC i ZBB-8PC)
Oczyszczalnie z tej rodziny réwniez wyko-
rzystuja technologie ztoza MBBR, jednak ich
konstrukcja opiera sie na uktadzie piono-
wym. Zostaty one zaprojektowane specjal-
nie z myslg o niewielkich dziatkach, gdzie
priorytetem jest maksymalne zmniejszenie
powierzchni zabudowy. W ofercie znajdujg sie
modele dla 6 (ZBB-6PC) oraz 8 oséb
(ZBB-8PC).

- Seria ZBS (np. modele ZBS-5C i ZBS-5C/KP)
Jest to najnowoczes$niejsza linia oczyszczalni,
dziatajgca w zaawansowanej technologii SBR
(sekwencyjny reaktor biologiczny), pozwala-
jaca na osiaggniecie skutecznosci oczyszczania
przekraczajgcej 90%. Cykl pracy rozpoczyna
sie od porcjowania $ciekéw z osadnika do
komory procesowej, po czym nastepujg fazy:
natleniania, sedymentacji, odpompowania
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oczyszczonego $cieku oraz recyrkulacji
osadu. Dwuptaszczowe wersje z tej serii
zaczynajg sie od najmniejszego modelu ZBS-
5C. Wyjatkowym atutem tego rozwigzania
jest zintegrowanie technologii SBR z dodatko-
wym ztozem biologicznym, co znaczgco przy-
spiesza rozruch instalacji i zapewnia wysokg
stabilnos¢ catego procesu. Urzagdzenia maja
na wyposazeniu m.in. zaawansowany ste-
rownik cyfrowy (umozliwiajgcy wybér trybu
pracy), wydajng dmuchawe z alarmem prze-
bicia membran oraz listwe elektrozaworéw.
Wychodzac naprzeciw trudnym uwarun-
kowaniom terenowym, oferujemy réwniez
wersje wyposazong w pompe mechaniczng
(ZBS-C/KP), ktéra umozliwia ci$nieniowe tto-
czenie oczyszczonych Sciekéw wyzej lub dalej.
Z kolei dla obszaréw o zaostrzonych rygorach
srodowiskowych dedykowana jest wersja roz-
budowana (ZBS-C GK), wzbogacona o modut
chemicznego stracania fosforu, umozliwiajg-
cy legalny montaz oczyszczalni na terenach
zlokalizowanych w granicach aglomeracji.

WOBET
. HYDRET

WOBET-HYDRET Sp. ). Cichecki
Wola Grzymkowa 25A

95-070 Aleksandréw todzki

tel. 4271200 41
www.wobet-hydret.pl
info@wobet-hydret.pl
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Scieki - inteligentny monitoring zbiornikéw na szambo
i ochrona przed zalaniem

Technologie SMART stajg sie wszechobecne i coraz bardziej niezastgpione
W naszym codziennym zyciu. Sterowanie urzgdzeniami takimi jak kotty c.o.
I c.w.u, pompy ciepta, klimatyzatory, rolety czy oswietlenie jest dzis standardem

w nowoczesnych domach.

Projektanci i producenci stale wprowadza-
ja nowe rozwigzania, ktére majg utatwiac
obstuge domu i zwieksza¢ komfort jego
uzytkownikéw. A co z jednym z najbardziej
nieprzyjemnych obowigzkéw wtascicieli
nieruchomosci wyposazonych w zbiornik
bezodptywowy - kontrolg poziomu $ciekéw
w szambie?

Automatyzacja kontroli poziomu Sciekéw
lub wody w zbiornikach jest czesto pomijana
juz na etapie projektowania i budowy. To
duzy btad, poniewaz reczna kontrola pozio-
mu cieczy jest nie tylko ucigzliwa, ale takze
obarczona ryzykiem przeoczenia momentu
przepetnienia zbiornika. Na szczescie istnieje
proste i skuteczne rozwigzanie. Od ponad
20 lat sygnalizatory ALERT pomagajg uzyt-
kownikom bezpiecznie kontrolowac¢ poziom
cieczy w zbiornikach i zapobiega¢ przykrym
skutkom ich przepetnienia. Dzisiaj oferujemy
rodzine sygnalizatoréw ALERT mogacych
monitorowac napetnienia zbiornikéw i ste-
rowac urzadzeniami zewnetrznymi. Moga
by¢ tez stosowane przy dozorze studzienek,
kanalizacji, urzadzen, pomieszczen itp.

w zaleznosci od zastosowanego czujnika.
Urzadzenia mogg wspotpracowac z centrala-
mi alarmowymi, instalacjami inteligentnych
domow itp. Nasze logo to gwarancja nie-
zawodnosci, sprawdzonych rozwigzan oraz
najwyzszej jakosci obstugi klienta.

Sygnalizatory Alert

GMS4 - wersja podstawowa

Sygnalizator przewodowy - sondy znajdujace
sie w zbiorniku nalezy potaczy¢ z panelem
sygnalizacyjnym przewodem. Funkcje:
sygnalizacja dwéch poziomoéw, sygnalizacja
optyczna i dzwiekowa, zasilacz 230/12V
dogniazdkowy.

GSM III T4

- wersja podstawowa + komunikat SMS
Sygnalizator przewodowy - sondy znajdujace
sie w zbiorniku nalezy potaczy¢ z panelem
sygnalizacyjnym przewodem. Funkcje: sygna-
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lizacja dwdch pozioméw, sygnalizacja optycz-
na i dzwiekowa, wysyta SMS z komunikatem,
zasilacz 230/12V dogniazdkowy.

Radio Conect

- wersja bezprzewodowa + aplikacja
Odbiornik znajduje sie w budynku, a nadaj-
nik z sondg montuje sie w zbiorniku na
zewnatrz. Funkcje/zalety: bardzo tatwy mon-
taz, sygnalizacja dwéch pozioméw z kazdego
nadajnika, sygnalizacja optyczna i dZzwiekowa
na odbiorniku, aplikacja SUPLA z powiado-
mieniami na telefon, zasilanie (nadajnik:
3x1,5V AA, odbiornik: zasilacz 230/12V
dogniazdkowy).

Szybkoztacza do oprézniania szamba

z ksztattkami PP110

Cztery lata temu zaprojektowalismy i wpro-
wadziliémy na rynek nowy produkt, ktéry
umozliwia szybkie, wygodne i higieniczne
podtaczenie wozu asenizacyjnego, eliminujgc
konieczno$¢ jego wjazdu na posesje, kazdo-
razowego otwierania zbiornika i ogranicza-
jac kontakt z nieprzyjemnymi zapachami.
Kolejng bardzo istotng zaletg szybkoztgcza
jest szybki i tatwy montaz oraz obnizenie
kosztéw przez mozliwos$¢ wykonania cate-

go przytacza z rur kanalizacyjnych PP110
zewnetrznych. Dostepne warianty: mufa pro-
sta, kolano 90 i 45 stopni.

W ofercie rowniez przewodowe

i bezprzewodowe systemy
ANTYZALANIOWE

W naszej ofercie znajduja sie réwniez prze-
wodowe i bezprzewodowe systemy antyza-
laniowe, skutecznie chronigce domy, miesz-
kania, obiekty uzytecznosci publicznej oraz
obiekty przemystowe przed skutkami awarii
instalacji wodnych. W sktad zestawu wcho-
dzg elektryczny zawér radiowy, zasilacz oraz
czujniki bezprzewodowe. Mozliwo$¢ wspot-
pracy z centralami alarmowymi i instalacjami
inteligentnego domu Smart Home.
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Radio Conect

Szybkoztgcza do oprézniania szamba z ksztattka-
mi PP110

(O
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Przewodowe i bezprzewodowe
systemy ANTYZALANIOWE

HPD s.c.

W. Hryciuk, A. Hryciuk-Wiktor
ul. Zeromskiego 32E, Stupno
05-250 Radzymin

tel. 604 155 065, 535 679 753
www.hpd.com.pl
hpd@hpd.com.pl


http://www.hpd.com.pl
mailto:hpd@hpd.com.pl

UZDATNIANIE WODY INSTALACJE .

Czysta woda w kazdym kranie

Zanim woda wodociggowa trafi do konsumentéw, poddawana jest
szczego6towym badaniom mikrobiologicznym i fizykochemicznym - jest
wiec zupetnie bezpieczna do spozycia. A jednak wiele os6b decyduje sie na
zastosowanie w domu urzgdzen do jej uzdatniania. Dlaczego?

Woda wodociggowa, cho¢ bezpieczna dla
uzytkownikéw, moze by¢ twarda i wéwczas
pozostawia osad w czajniku i kotle grzew-
czym, skraca trwato$¢ sprzetu AGD i zwiek-
sza zuzycie detergentéw. Chlor natomiast,
uzywany w procesie dezynfekcji, bywa wy-
czuwalny w zapachu i smaku kranéwki. Z ko-
lei przy korzystaniu z wtasnej studni sytuacja
jest jeszcze trudniejsza - to witasciciel odpo-
wiada za jako$¢ wody, a jej parametry mogg
zmieniac sie sezonowo. Woda z uje¢ ptytkich
jest znacznie bardziej narazona na skazenia
zpdluprawnych i nieszczelnych szamb niz ta
z ujec gtebinowych. Bezpieczenstwo to abso-

lutna podstawa, ale nie wszystko, czego ocze-
kuje wspotczesny domownik. Duzg role od-
grywa takze komfort.

Poprawe jakos$ci wody warto potraktowac
jako wieloetapowy proces, ktéry mozna prze-
prowadzi¢ stopniowo - od prostego wyposa-
zenia punktowego po zaawansowana central-
ng stacje uzdatniania.

Etap 1. Urzadzenia punktowe

Najprostszym sposobem na poprawe ja-
kosci wody bez ingerencji w catg instalacje
jest zastosowanie systeméw kuchennych.
Uzytkownik moze zdecydowac sie na bate-

rie filtrujaca, ktéra zastepuje standardowy
kran zlewozmywakowy. Ma ona dwa nieza-
lezne kanaty - jeden dostarcza zwykta wode
uzytkowg, drugi, po uzyciu osobnego uchwy-
tu, wode przefiltrowana. Rozwigzanie jest wy-

E Poprawe jakosci wody warto
potraktowac jako wieloeta-
powy proces, ktéry mozna
przeprowadzi¢ stopniowo
- od prostego wyposazenia
punktowego po zaawansowang
centralng stacje uzdatniania.

Praktyczna Szkota Budowania
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godneiestetyczne, bo nie wymaga montazu
dodatkowego kranika. To dobry wybér w do-
mach podtaczonych do wodociggu, gdzie za-
chodzi potrzeba poprawy smaku wody, ale
nie ma problemoéw z jej parametrami w ca-
tej instalacji.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie
filtréw podzlewozmywakowych do usuwa-
nia chloru oraz drobnych zanieczyszczer me-
chanicznych. Najdoktadniejsze oczyszczenie
wody w kuchni zapewniajg filtry z odwréco-
ng osmozg, ktére usuwajg niemal wszystkie
zanieczyszczenia, w tym metale ciezkie, a na-
stepnie wtérnie mineralizujg wode. Wktady
wymienia sie zwykle co 3-6 miesiecy, a memb-
rane co 3-4 lata. Jednak ich wydajnos¢ jest
bardzo niska. W praktyce w ten sposéb moz-
naoczyszczac jedynie wode przeznaczong do
picia. Ponadto powinna ona najpierw zostac
wstepnie oczyszczona.

Etap 2. Filtry narurowe
Oczyszczanie na wiekszg skale jest mozliwe
przy zastosowaniu filtréw bezposrednio na
rurze doprowadzajgcej wode do budynku.
Oddziatujg one juz nie tylko na wode do pi-
cia, ale na catg instalacje. Stanowig skutecz-
na blokade, zatrzymujgc piasek, rdze i zawie-
siny, oraz zapobiegaja uszkadzaniu uszczelek
w bateriach i mechanizméw sptuczek.
Montaz filtréw narurowych jest relatyw-
nie mato inwazyjny i nie wymaga duzej prze-

strzeni. To wyposazenie dobrze sprawdza sie
zaréwno przy wodzie z sieci, jak i ze studni.
Trzeba jednak pamietac, ze to poziom bardzo
wstepny - w ten sposéb pozbywamy sie zwy-
kle tylko zanieczyszczert mechanicznych. Nie
ma tu mowy o doktadnej filtracji chemicznej
czy biologicznej.

Etap 3. Domowa stacja uzdatniania
Centralna stacja uzdatniania to najbardziej
ztozony wariant - chroni catg instalacje w bu-
dynku. Montuje sie jg na gtéwnym przytaczu
wody, najczesciej w kottowni lub pomieszcze-
niu gospodarczym, mozliwie blisko wodomie-
rza. Kluczowe jest zachowanie poprawnej ko-
lejnosci montazu - urzadzenia lokuje sie za
wodomierzem, ale przed kottem grzewczym
i rozgatezieniem na wode cieptg i zimna.
Decyzja o wyborze konkretnego urzadze-
nia lub urzadzen musi by¢ poprzedzona profe-
sjonalnymi badaniamiwody. Chociaz prébke
do Sanepidu lubinnego laboratorium mozna
dostarczy¢ samemu, to lepiej, jezeli zrobi to
pracownik laboratorium. Daje to pewnos¢, ze
wynik bedzie miarodajny. Przed pobieraniem
wody do badan mikrobiologicznych nalezy
bezwzglednie zdemontowac perlatorizdezyn-
fekowac kran, np. alkoholem, aby unikna¢ za-
nieczyszczenia prébki bakteriami z wylewki.
Wyniki analizy sg kluczowe, poniewaz to na
ich podstawie wyspecjalizowana firma dobie-
ra rodzaj i wydajnos$¢ urzadzen do uzdatnia-

A Baterie filtrujgce moga by¢ wyposazone w rézne typy filtréw, ktére dobiera sie w zaleznosci do
konkretnych potrzeb. FRANKE

Praktyczna Szkota Budowania

nia. Samodzielna préba zaplanowania stacji
.Nna oko” czesto konczy sie brakiem skutecz-
nosci, awarig drogich gtowic sterujgcych lub
niedostateczng ochrong domownikdéw przed
skutkami skazenia wody.

Co jest potrzebne?
Stacja zajmuje zazwyczajod 0,5 do 1,5 m? po-
wierzchni podtogi w suchym i ogrzewanym
pomieszczeniu. Niezbedne jest zapewnienie
dostepu do zasilania 230 V oraz odptywu do
kanalizacji o $rednicy min. 50 mm, aby moz-
liwe byto przyjecie poptuczyn z regeneracji.
Konieczne jest takze zachowanie witasciwej
sekwencji urzgdzen - najpierw filtr mecha-
niczny, potem odzelaziacz, nastepnie zmiek-
czacz, filtr weglowy i na koricu lampa UV.
Idealny moment na zaplanowanie takiej
inwestycji to etap budowy domu. Juz przy pro-
jektowaniu warto wyznaczy¢ miejsce w kot-
towni i przygotowac wszystkie przytacza.
Montaz mozliwy jest réwniez w trakcie uzyt-
kowania budynku, co wigze sie z przerébka
rur za wodomierzem.

Korzysci dla catego domu

Korzysci z uzdatniania wody wykraczajg da-
leko poza poprawe jej smaku. W przypadku
wody z sieci najczestszym problemem jest
twardos¢ - nawet jesli miesci sie w normach,
powoduje osadzanie sie kamienia juz powy-
2ej200 mg CaCOs/I. Zmigkczacz ogranicza po-

A Woda z sieci wodociggowej jest zdatna do
picia, bo regularnie poddawana jest przez
dostawce badaniom i w razie koniecznosci
dodatkowo uzdatniana. KLUDI
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RZAD A A ASTOSOWA A
Urzadzenie Co usuwa z wody? Efekt w domu
Zmiekczacz Jony wapnia i magnezu (twardos¢) Brak kamienia w czajniku, miekkie pranie, ochrona kotta c.o.

Odzelaziacz i odmanganiacz Zelazo i mangan Koniec z rdzawymi i czarnymi zaciekami na armaturze

Kolumna weglowa Chlor, pestycydy, zwigzki organiczne Smaczna woda prosto z kranu, brak zapachu chloru

Lampa UV Bakterie, wirusy (zanieczyszczenia mikrobiologiczne) Zmniejszenie ryzyka zarazenia drobnoustrojami chorobotwérczymi

Filtr mechaniczny

Piasek, rdze z rur, zawiesiny

Ochrona baterii czerpalnych, zaworéw, uszczelek i urzadzen AGD

wstawanie osaddw, wydtuza zywotnos$¢ kotta
i sprzetu AGD oraz pozwala zuzywac¢ nawet
do 50% mniej detergentéw.

Przy wodzie ze studni system uzdatnia-
nia czesto petni funkcje nie tylko zmiekcza-
cza, lecztakze odzelaziaczaiodmanganiacza
oraz bariery mikrobiologicznej, czylilampy UV.
W takich warunkach stacja nie jest elemen-
tem podnoszgcym komfort, lecz podstawo-
wym zabezpieczeniem jakosci wody. Zatem
odpowiednio dobrane urzadzenia to inwesty-
cja w trwatos¢ instalacji, nizsze koszty eks-
ploatacji i codzienng wygode domownikdéw.

Eksploatacja i serwis
Chociaz nowoczesne systemy uzdatniania wo-
dy pracuja w duzej mierze automatycznie, ich
skutecznos$¢ i trwato$¢ zalezg od $wiadomej
i odpowiedzialnej eksploatacji. Regularna
kontrola, stosowanie odpowiednich mate-
riatéw eksploatacyjnych oraz okresowy ser-
wis pozwalajg unikng¢ awarii i utrzymac pa-
rametry wody na statym, wysokim poziomie.
Do prawidtowej pracy zmiekczacza ko-
nieczne jestregularne uzupetnianie soli tab-

A W miejscach, gdzie przeptyw wody jest
niewielki lub przez dtuzszy czas pozostaje
ona w bezruchu, wystepuje najwieksze
ryzyko namnazania sie bakterii. GEBERIT

E] Jak dziatajg systemy odzelaziania?

Metoda tradycyjna (z napowietrzaniem). Zelazo wytraca sie po kontakcie z po-
wietrzem. Najzdrowsza wersja procesu, bez dodatkowej chemii. Najlepiej taki
sprzet wspétpracuje z hydroforem bezprzeponowym (ocynkowanym lub ze sta-

li nierdzewnej).

Metoda chemiczna (np. nadmanganian potasu). Stosowana przy bardzo duzych
stezeniach zelaza. Ztoze utleniajgce zelazo jest regenerowane specjalnym roztworem.
Ztoza wielofunkcyjne. Jedna kolumna, ktéra zmiekcza i odzelazia. Idealna do

matych kottowni.

letkowanej, czyli czystej soli 99,9% NacCl.
Nalezy unika¢ produktéw niskiej jakosci,
w ktérych zawarto$¢ wapnia moze znaczaco
przekracza¢ dopuszczalne normy. Stosowanie
takiej soli prowadzi nawet do uszkodzenia

zmiekczacza. Zaleca sie regularng kontrole
poziomu soli oraz jej przemieszanie, aby za-
pobiec powstawaniu ztogéw solnych.
Serwis specjalistyczny powinno zama-
wiac sie raz w roku, w przypadku zt6z kwar-

E Korzysci z uzdatniania wody wykraczajg daleko poza poprawe jej smaku.
W przypadku wody z sieci najczestszym problemem jest twardos¢ -
nawet jesli miesci sie w normach, powoduje osadzanie sie kamienia juz

powyzej 200 mg CaCOs/I.

A Sposéb uzdatniania wody zalezy od rodzaju zanieczyszczen. Aby wiedzie¢, jakie urzadzenia
zastosowac i czy woda spetnia przyjete normy jakosciowe, trzeba zrobic specjalistyczne badania.
KLARWOD

Praktyczna Szkota Budowania
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A W przecietnym domu jednorodzinnym, w ktérym mieszkajg 4 osoby, na ogét wystarczy filtr
mechaniczny i zmigkczacz lub filtr wielofunkcyjny albo zmiekczacz i odzelaziacz.
DAFI (FORMASTER)

Co musi wiedziec instalator?

Aby fachowiec mégt precyzyjnie dobrac urzadzenia, potrzebne beda:
- aktualne wyniki badania wody;

- liczba mieszkancéw i punktéw poboru;

- $rednie miesieczne zuzycie wody;

- najwiekszy chwilowy pobér wody (np. przez deszczownice);

- informacja o miejscu montazu i dostepie do kanalizacji.

w przypadku zt6z regenerowalnych. Nalezy
takze zaplanowac miejsce na zapas soli - dla

cowych lub katalitycznych, albo co pét roku,
4-osobowej rodziny zuzycie to ok. jeden wo-

rek (25 kg) miesiecznie.

Koszty inwestycji

Na podstawie przyktadéw i wycen wynika, ze
koszty instalacji uzdatniania wody mogg by¢
mocno zréznicowane w zaleznosci od skali

i ztozonosci systemu, jako$ci urzadzen oraz

Dawr

zakresu montazu. Najprostszy zmigkczacz
do domu jednorodzinnego mozna kupi¢ juz
w okolicach 2200 zt, a roczne koszty jego uzyt-
kowania obejmujg zakup solii wktaddw filtra-

E Dobér systemu uzdatniania
zawsze powinien wynika¢
z parametrow konkretnej wody
i potrzeb domownikéw.

Praktyczna Szkota Budowania

cyjnych. Za stacje z odzelaziaczem i odmanga-
niaczem trzeba zaptaci¢ okoto 4000-4500 zt
z montazem. Doposazenie jej w zmiekczacz
zwieksza koszt o kolejne 4000-4500 zt. Petna
stacja uzdatniajaca zaczyna sie od 7500 zt
wzwyz - zaleznie od liczby stopni uzdatnia-
nia i rodzaju ztéz filtracyjnych.

Dobér systemu uzdatniania zawsze powi-
nien wynika¢ z parametréw konkretnej wo-
dy i potrzeb domownikéw. Bateria filtrujgca
podnosi komfort, filtry narurowe chronig in-
stalacje, a centralna stacja zabezpiecza caty
budynek. To nie jednorazowy zakup, lecz de-
cyzja o inwestycji, ktéra wptywa na trwatos¢

instalacji i koszty eksploatacji przez wiele lat.

A Zmiekczacz wody zamontowany

w garazu lub w kottowni - do redukgji
twardosci wody w catym domu. Przed
zmiekczaczem zamontowany filtr
mechaniczny w celu redukcji zawiesin
z wody. KLARSAN

o I S
o —m

A Pamietajmy o wygospodarowaniu miejsca na urzadzenia do uzdatniania. BWT
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fot. WIPER

Strefa relaksu w Twoim domu

Przemyslane i ekologiczne rozwigzania technologiczne oraz naturalne
materiaty - tak wyglada tazienka, ktora nie tylko wpisuje sie w trendy 2026,
ale przede wszystkim dobrze dziata na co dzien. Sprawdzamy, co naprawde
ma znaczenie i jak stworzy¢ przestrzen, ktéra bedzie wygodna przez lata.

tazienka coraz czesciej petni funkcje pry-
watnej strefy relaksu, przez co staje sie jed-
ng z najbardziej wymagajgcych przestrzeni
w domu. Musi by¢ jednocze$nie estetycz-
na, funkcjonalna i odporna na intensywne
uzytkowanie.

Podejscie do trendéw réwniez sie zmie-
nia. Zamiast sezonowych inspiracji pojawia
sie potrzeba tworzenia wnetrz ponadczaso-
wych, ktére nie wymagaja czestych zmian.
Kluczowe staje sie potaczenie jakosci mate-
riatéw z funkcjonalnoscig oraz dopasowa-
nie rozwigzan do stylu zycia uzytkownikéw.
tazienka marzen nie powstaje dzi$ z przy-

padku ani chwilowej inspiracji. To efekt Swia-
domego projektowania, w ktérym kazda de-
cyzja - od uktadu funkcjonalnego po dobér
materiatéw - jest uzasadniona i wptywa na
codzienne uzytkowanie.

Prysznic bez barier

Sposéb zaprojektowania strefy prysznicowej
wptywa zaréwno na funkcjonalnos$¢tazienki,
jak i odbiér catej przestrzeni. W nowoczes-
nych projektach popularne s3g rozwigzania
typu walk-in, czyli otwarte kabiny prysznico-
we, najczesciej pozbawione brodzika i ograni-
czone jedynie taflg szkta lub pozostajace cat-

eprasa.pl 5¢f8eb341a

kowicie bez zamkniecia. Taki uktad pozwala
uzyskac efekt wiekszej przestronnosci, a tak-
Ze utatwia codzienne uzytkowanie.

W prysznicach walk-in stosuje sie dwa pod-
stawowe rodzaje odwodnienia: odptywy linio-
we lub punktowe. Wybér rozwigzania wptywa
zaréwno na estetyke, jak i na sposéb wykona-
nia posadzki. Odptywy liniowe montowane sg
najczesciej przy $cianie lub na granicy stre-

E Sposéb zaprojektowania strefy
prysznicowej wptywa zaréwno
na funkcjonalnos¢ tazienki, jak
i odbior calej przestrzeni.

Praktyczna Szkota Budowania 151
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A Odptyw liniowy warto zaplanowac juz na etapie projektu domu, kiedy ustalana jest grubos¢

poszczegdlnych warstw podtogi. WIPER

fy prysznica. Umozliwiajg wykonanie spadku
podtogiw jednym kierunku, co utatwia stoso-
wanie duzych formatéw ptytek i sprzyja uzy-
skaniu jednolitej powierzchni. Z tego wzgledu
sg czesto wybierane w aranzacjach o minima-
listycznym charakterze.

Alternatywa sg odptywy punktowe,
umieszczane zazwyczaj centralnie. Wymagaja
one wykonania spadkéw z kilku stron, czy-
li tzw. uktadu kopertowego, co moze by¢
trudniejsze przy duzych ptytkach, ale do-
brze sprawdza sie przy mozaikach lub mniej-
szych formatach.

Niezaleznie od wybranego typu odwod-
nienia rezygnacja z brodzika pozwala zacho-
wac ciggtos¢ materiatu posadzkiiograniczy¢
liczbe podziatéw, co utatwia utrzymanie czy-
stodcioraz poprawia dostepnosc strefy prysz-
nicowej. Dodatkowym udogodnieniem moga
by¢ powtoki ochronne na szkle, ograniczaja-
ce osadzanie sie kamienia.

Rozwigzania walk-in wymagaja precyzyj-
nego wykonania. Kluczowe znaczenie majg
parametry techniczne: spadek podtogi po-
winien wynosi¢ okoto 2% w kierunku odpty-
wu, a wydajnos¢ syfonu powinna by¢ dosto-
sowana do rodzaju armatury - w przypadku
deszczownic zwykle jest to minimum 35-
40 I/min. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wyma-
gang gtebokos¢ zabudowy instalacji, ktéra
najczesciej wynosi od 6 do 9 cm, co powinno
by¢ zweryfikowane na etapie projektowym.

Wanna - czy na pewno?

Wanna nie jest dzi$ standardem w kazdej ta-
zience - i wtasnie dlatego jej wybér powinien

Praktyczna Szkota Budowania

by¢ Swiadomy. W przeciwienstwie do prysz-
nica nie wynika z koniecznosci, ale z potrzeby
konkretnego sposobu korzystania z przestrze-
ni. Jesli nie jest uzywana regularnie, szybko
przestaje petni¢ funkcje uzytkowsa i staje sie
elementem wytgcznie wizualnym.

Decyzja o jej montazu powinna wynikac
przede wszystkim ze stylu zycia domownikéw.
W praktyce najlepiej sprawdza sie w dwéch
sytuacjach: jako element codziennego rytua-
tu relaksu lub jako rozwigzanie funkcjonalne
w domach z dzie¢mi. W pozostatych przypad-
kach czesto przegrywa z dobrze zaprojek-

towang strefg prysznicowg, ktéra zajmuje
mniej miejscaijest wygodniejsza na co dzien.

Istotne sg réwniez proporcje przestrzeni.
Wanna potrzebuje nie tylko miejsca nasama
bryte, ale tez odpowiedniej przestrzeni wo-
két - minimum 50-60 cm z jednej strony, zeby
mozna byto z niej wygodnie korzystaci utrzy-
mac jg w czystosci. W matych tazienkach jej
obecnos¢ czesto wymusza kompromisy, ktére
obnizaja komfort uzytkowy wnetrza.

W wiekszych pomieszczeniach moze na-
tomiast petnic role centralnego elementu
kompozycji. Modele wolnostojgce wymaga-
ja jednak duzej przestrzeni, przemyslanej
instalacji oraz odpowiedniego rozmieszcze-
nia przytaczy.

Duze ptytki, mniej fug

Ptytki wielkoformatowe w duzej mierze za-
stgpity tradycyjne formaty. Mniej fug to nie
tylko kwestia estetyki, ale tez praktycznosci
- ogranicza miejsca, w ktérych mogg gro-
madzi¢ sie zabrudzenia i wilgo¢. W tazience,
gdzie kontakt z wodg i osadem jest codzien-
noscia, ma to realny wptyw na komfort uzyt-
kowania i tatwos¢ sprzatania.

W matych tazienkach duze formaty optycz-
nie powiekszaja przestrzeh - mniej podzia-
téw daje bardziej harmonijny i uporzadko-
wany efekt wizualny. W wiekszych wnetrzach
podkreslajg elegancje i spdjnos¢ aranzacji.

A W duzejtazience warto zaplanowa¢ wanne wolnostojaca, ktéra wyglada bardzo efektownie.
DEANTE

E Niezaleznie od wybranego typu odwodnienia rezygnacja z brodzika
pozwala zachowac ciggtos¢ materiatu posadzki i ograniczy¢ liczbe
podziatéw, co utatwia utrzymanie czystosci oraz poprawia dostepnos¢

strefy prysznicowe;j.
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A v Uktadanie wielkoformatowych ptytek to dla glazurnikéw spore wyzwanie. TUBADZIN, FERRO

Duze ptytki pozwalajg takze na wiekszg

kontrole nad przebiegiem wzoru. W przypad-
ku powierzchni imitujgcych marmur lub ka-
mien utatwiajg zachowanie ciggtosci uzylenia,
co dodatkowo podkresla naturalny wyglad.
Warto jednak pamietac, ze ptytki wielko-
formatowe wymagajg odpowiedniego przy-
gotowania podtozaiduzej precyzji montazu.
Nieréwnosci$cian i podtogisg przy nich bar-
dziej widoczne niz w przypadku mniejszych
formatéw, dlatego kluczowa jest jakos$¢ wy-
konania oraz doswiadczenie wykonawcy. Ich
montaz moze by¢ bardziejwymagajacy i kosz-
towny nizw przypadku standardowych ptytek,
co warto uwzgledni¢ na etapie planowania.
Istotny jest réwniez dobér fugi. Kolor i sze-
roko$¢ maja bezposredni wptyw na efekt kon-
cowy - fuga dopasowana do koloru ptytki

pozwala uzyskac bardziej jednolitg powierzch-
nie, natomiast kontrastowa wyraznie pod-
kresdla podziaty.

Ukryta armatura
Wspobtczesne tazienki opierajq sie na rozwia-
zaniach, ktére pozwalajg ograniczy¢ liczbe wi-
docznych elementéw. Ukrycie instalacji w $cia-
nie upraszcza wizualnie przestrzen i nadaje
wnetrzu bardziej uporzadkowany charakter.
To rozwigzanie ma takze wyrazne zalety
praktyczne. Mniej widocznych czesci ozna-
cza mniej miejsc, w ktérych gromadzg sie

zabrudzenia, co utatwia utrzymanie czysto-
$ci. Jednoczesdnie pozwala lepiej wykorzy-
stac przestrzery wokét umywalki czy pryszni-
ca, co ma szczegdlne znaczenie w mniejszych
wnetrzach.

Duze znaczenie ma réwniez wykonczenie
armatury. Powierzchnie matowe sg mniej po-

A Stelazinstalacyjny w lekkiej zabudowie
umozliwia ukrycie podej$¢ wod.-kan.
i pionéw kanalizacyjnych. GEBERIT

ﬁ Duze plytki pozwalajg takze na wiekszg kontrole nad przebiegiem
wzoru. W przypadku powierzchni imitujgcych marmur lub kamien
utatwiajg zachowanie ciggtosci uzylenia, co dodatkowo podkresla

naturalny wyglad.

Praktyczna Szkota Budowania
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ﬁ Planujgc budzet tazienki, warto pamieta¢, ze nie wszystkie elementy majg taka sama wage. Najwieksza czes¢
Srodkéw najlepiej przeznaczy¢ na instalacje, hydroizolacje oraz jakos¢ wykonania - to one decyduja o trwatosci
i bezproblemowym uzytkowaniu, a ich ewentualna naprawa po zakornczeniu prac jest trudna i kosztowna.

datne na $lady uzytkowania i lepiej wpisuja
sie w aktualne trendy, ktére odchodzg od wy-
sokiego potysku na rzecz bardziej stonowa-
nych form. Warto zwréci¢ uwage na powtoki
wykonywane w technologii PVD - sg wyjat-
kowo trwate, odporne na zarysowania i dtu-

zej zachowujg estetyczny wyglad.

Swiatlo dopasowane do potrzeb
W nowoczesnejtazience $wiatto petninie tyl-

ko funkcje uzytkowg - w duzej mierze decy-
duje o komforcie i odbiorze wnetrza. Dlatego

warto zaplanowac je w kilku uzupetniajacych

sie warstwach i Swiadomie dobra¢ tempera-
ture barwowa.

Wybierajgc oswietlenie do tazienki, war-
to zwréci¢ uwage nie tylko na wspétczynnik

oddawania barw (Ra powyzej 90), ale tez na
temperature Swiatta - szczegdlnie w strefie A Kinkiety nad lustrem to podstawa tazienkowego o$wietlenia. NOWODVORSKI LIGHTING

lustra. To wtasnie tam najczesciej sie przegla-
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damy i wykonujemy makijaz.

Cho¢ Swiatto neutralne jest najbardziej
uniwersalne, przy lustrze lepiej dopasowac je
do sytuacji. Prosta zasada: makijaz najlepiej
robi¢ przy takim Swietle, w jakim bedziemy
pézniej przebywac. Dlatego makijaz wieczo-
rowy warto wykonac przy cieptym Swietle (ok.
2700 K), ktére przypomina o$wietlenie w re-

stauracjach czy w domu wieczorem. Duze zna-
czenie matez to, czy tazienka ma okno - jesli
w ciggu dnia korzystamy ze Swiatta dzienne-
go, najlepiej sprawdzi sie barwa neutralna,
zblizona do naturalne;j.

Najbardziej praktycznym rozwigzaniem sg
lampy przy lustrze zmozliwo$cig zmiany bar-
wy $wiatta. Dzieki temutatwo dopasujemy je

(2] styli materiaty - jak osiggnac¢ konkretny efekt

do pory dnia i unikniemy efektu, ze makijaz
wyglada dobrze wtazience, ainaczej poza nia.

W praktyce dobrze sprawdza sie takze de-
likatne oswietlenie nocne, uruchamiane auto-
matycznie - na przyktad za pomocg czujnika
ruchu. Swiatto przy podtodze lub pod szaf-
ka pozwala bezpiecznie korzystac z tazienki
w nocy, bez konieczno$ci wtgczania gtéwne-

O odbiorze tazienki nie decyduje jeden efektowny element, lecz sposdb zestawienia materiatéw, faktur i proporcji. Kluczowe sg ma-
teriaty, ich proporcje oraz sposéb tgczenia faktur. Niezaleznie od stylu najwazniejsza jest konsekwencja. Dwa-trzy dominujgce ma-
teriaty, powtarzalnos¢ wykonczen i spdjne detale pozwalajg stworzy¢ wnetrze uporzagdkowane i ponadczasowe.

Industrialny. Ten styl bazuje na surowych materiatach, takich jak beton, grafitowe ptytki czy powierzchnie imitujgce cement.
Aby wnetrze nie byto zbyt ciezkie, warto réwnowazyc je szktem i metalem - najczesciej w czarnym, matowym wykornczeniu. Nadmiar
ciemnych powierzchni moze optycznie zmniejszy¢ przestrzen, dlatego dobrze wprowadzic jasniejszy akcent lub cieplejszy mate-

riat, np. drewno.

Nowoczesny glamour. Opiera sie na wyrazistych materiatach i grze Swiatta. Ptytki inspirowane marmurem, szkto i metaliczne

wykorczenia tworzg elegancka baze, ale o efekcie koncowym decydujg detale. Ztoto czy miedz najlepiej stosowac oszczednie - na
przyktad w armaturze lub oswietleniu. Wazne jest takze tgczenie powierzchni matowych z potyskiem, ktére dodaje wnetrzu lekko-

Scii zapobiega efektowi przesytu.

Boho. W tym przypadku najlepiej zaczyna¢ od spokojnego, neutralnego tta. Jasne ptytki, stonowana kolorystyka i proste for-
my pozwalajg budowac klimat dodatkami - drewnem, roslinami czy tekstyliami. Kluczowy jest umiar: nadmiar wzoréw i koloréw

wprowadza chaos.

Japandi. taczy minimalizm z naturalnoscig. Dominuja tu jasne kolory, drewno, kamien i matowe powierzchnie. Liczy sie spdj-
nosc¢ i ograniczenie elementéw - kazdy detal powinien mie¢ uzasadnienie, zaréwno estetyczne, jak i funkcjonalne.

Skandynawski modern. Jego zasady opieraja sie na prostocie, funkcjonalnosci i jasnej kolorystyce. Dominuja biel, szaroscii na-
turalne drewno, a formy sg proste i pozbawione zbednych dekoracji. Kluczowe jest dobre doswietlenie oraz ograniczenie liczby ma-

teriatéw - dzieki temu wnetrze pozostaje lekkie, uporzagdkowane i wygodne w codziennym uzytkowaniu.

Praktyczna Szkota Budowania




®
wiper
Kompleksowe rozwigzania dla Twoje;j

LAZIENKI

W naszej ofercie znajdziesz serie i modele dopasowane do réznych potrzeb: do ptytek, kamienia, do
dociecia na wymagana dtugos¢, w kolorach PVD oraz do wyktadzin PVC i posadzek z mikrocementu.

INTENSI 316 UNO | INTENSI 316 DUO | PREMIUM | PREMIUM ZK | PREMIUM GLASS | PREMIUM GLASS ZK | PREMIUM OFFSET | PREMIUM SLIM | INVISIBLE | INVISIBLE ZK
INVISIBLE SLIM | ELITE | ELITE PVD | ELITE SLIM BEAN | VINYL FLOOR | MCR | CLASSIC | EYE-DRAIN | S-LINE | WP PREMIUM | WP INVISIBLE | WP VINYL FLOOR | WP CLASSIC
WIPER TOP |SHOWERLAY | SHOWERLAY ONEWAY | SHOWERBASE | SYSTEMY IZLOLACJI ISOL-ONE | SUNFLOOR MAT | SUNFLOOR FOIL | SUNFLOOR ALU

©2026 Wiper sp. z 0. 0. | www.wiper.pl



INSTALACJE tAZIENKA — TRENDY I ROZWIAZANIA 2026

A Dzieki ogrzewaniu podtogowemu tazienka
pozostaje komfortowa takze dla bosych
StOp. RAYCHEM

go oswietlenia. Oswietlenie uzupetniajace -
na przyktad w niszach lub pod wanng - moze
miec cieplejszg barwe (2700-3000 K), bardziej
odpowiednig wieczorem.

Warto tez zwrdci¢ uwage na same oprawy.
Najlepiej wybierac proste, dyskretne mode-
le, ktére nie dominujg we wnetrzu, a jedno-
czednie dobrze rozpraszajg Swiatto. W stre-
fach wilgotnych konieczne jest zastosowanie
opraw o odpowiednim stopniu szczelnosci,
np. IP44 [ub wyzszym.

Ciepto od podtogi

Ogrzewanie podtogowe stato sie standardem
w nowoczesnych tazienkach. Réwnomiernie
rozprowadza ciepto, co wyraznie poprawia
komfort - szczegdlnie w pomieszczeniach
o podwyzszonej wilgotnosci.

Matez duzy wptyw na aranzacje. Brak tra-
dycyjnych grzejnikéw daje wiekszg swobode
projektowania i pozwala zachowac ,czyste”
$ciany, co dobrze wspoétgra z duzymi forma-
tami ptytek i minimalistycznymi uktadami.

Nie oznacza to jednak koniecznosci catko-
witej rezygnacji z grzejnikéw. Wspétczesne
modele petnig dzi$ réwniez funkcje dekora-
cyjng - dostepne sg w prostych, geometrycz-
nych formach, pionowych brytach czy bardziej
rzezbiarskich wariantach. Poza dogrzewaniem
pomieszczenia umozliwiajg wygodne susze-
nie recznikéw, co doceniag zwtaszcza domow-
nicy lubigcy ciepte tekstylia zaraz po kapieli.

Gdzie zainwestowac?

Planujac budzet tazienki, warto pamietac, ze
nie wszystkie elementy majg takg sama wa-
ge. Najwieksza cze$¢ Srodkéw najlepiej prze-
znaczy¢ na instalacje, hydroizolacje oraz ja-
ko$¢wykonania - to one decydujg o trwatosci
i bezproblemowym uzytkowaniu, aich ewen-

Praktyczna Szkota Budowania

E] Strefa komfortu - rozwigzania, ktére podno-
szg standard tazienki

Nowoczesna tazienka coraz czesciej petni funkcje prywatnej strefy relaksu. Warto

jednak dobiera¢ dodatkowe rozwigzania Swiadomie - nie kazde sprawdzi sie w kaz-

dym wnetrzu.

Gtosniki w tazience

Najlepiej planowac je w strefie relaksu - przy wannie lub prysznicu - i juz na eta-
pie projektu. Modele zintegrowane z sufitem lub $ciang nie zaburzajg aranzacji,
ale kluczowa jest ich odpornos$¢ na wilgo¢ oraz odpowiednie rozmieszczenie, zeby
dzwiek nie byt punktowy i ,ptaski”.

Wanna z hydromasazem

Ma sens przede wszystkim tam, gdzie faktycznie bedzie uzywana - w praktyce ozna-
czato wiekszgtazienke i realng przestrzen do relaksu. Warto zwréci¢ uwage na po-
ziom hatasu, tatwos¢ czyszczenia instalacji oraz dostep serwisowy - to elementy,
ktére czesto decydujg o komforcie uzytkowania na co dzien.

Sauna domowa

Najlepiej sprawdza sie jako osobna strefa lub wydzielona cze$¢ wiekszej tazienki.
Kluczowe s3: wentylacja, odpowiednie zabezpieczenie przed wilgocig oraz miejsce -
nawet kompaktowe modele wymagajg przestrzeniinie powinny by¢ ,wciskane” na
site. W mniejszych wnetrzach lepszym rozwigzaniem bywajg sauny na podczerwien.

tualna naprawa po zakonczeniu pracjest trud-
na i kosztowna.

Wyzsze koszty trzeba ponies$¢ takze
przy montazu ptytek wielkoformatowych.
Wymagajg one wiekszej precyzji i doswiad-
czenia wykonawcy, co przektada sie na cene,
ale pozwala uzyskac bardziej spdjny efekt.

Oszczednosci najlepiej szukac tam, gdzie
zmiana nie wptywa istotnie na dziatanie insta-
lacji ani komfort uzytkowania. Dotyczy to prze-
de wszystkim ceramiki, mebli czy czeSci wykon-
czen, gdzie réznice miedzy produktami czesto
maja gtéwnie charakter wizualny. Na rynku do-

stepnych jest wiele rozwigzan dobrej jakosci
w réznych przedziatach cenowych, co pozwala
dopasowac je do budzetu bez wyraznej utraty
funkcjonalnosci. W przypadku mebli tazienko-
wych wybdr jest szczegdlnie szeroki - Polska
nalezy do czotowych producentéw w Europie,
co przektada sie na duzg dostepnos¢ produk-
téw o dobrej relacji jakosci do ceny.

Dobrze zaplanowany budzet opiera sie
na prostej zasadzie: wiecej warto przezna-
czy¢ na elementy trwate i trudne do wymia-
ny, a mniej na te, ktére mozna tatwo zmienic
bez ingerencji w catg aranzacje.

A Warto wiecej przeznaczy¢ na elementy trwate i trudne do wymiany, a mniej na te, ktére mozna
tatwo zmieni¢ bez ingerencji w catg aranzacje. DIAMOND
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NOWOCZESNA T ERGONOMICZNA KUCHNIA INSTALACJE .

Kuchnia szyta na miare

W nowoczesnej kuchni kluczowa jest przemyslana aranzacja przestrzeni.
Przed przystgpieniem do urzgdzania warto najpierw opracowacd

projekt pomieszczenia, uwzgledniajgc zasady ergonomii. Zabudowa
meblowa powinna by¢ wyposazona w systemy utatwiajgce gotowanie

i przechowywanie.

Kuchnia stusznie nazywana jest sercem do-
mu - to wiasnie w niej zwykle toczy sie zycie
rodzinne. W nowych budynkach jest najczes-
ciej potgczona z jadalnig lub salonem, two-
rzac otwartg przestrzen dzienna. Na rynku
dostepnych jest dzi$ wiele funkcjonalnych
rozwigzan kuchennych - warto pozna¢ przy-
najmniej te najpraktyczniejsze. Wyposazenie

tego pomieszczenia moze pochtong¢ niema-
ty budzet, dlatego na poczatku nalezy precy-
zyjnie okresli¢ swoje potrzeby.

0Od projektu do realizacji
Gdy inwestor decyduje sie nawspétprace zar-
chitektem wnetrz, powinien to zrobi¢ jeszcze

przed rozpoczeciem prac wykonczeniowych.

ﬁ Kuchnia stusznie nazywana jest sercem domu - to wtasnie w niej zwykle
toczy sie zycie rodzinne. W nowych budynkach jest najczesciej potagczona
z jadalnig lub salonem, tworzac otwartg przestrzen dzienna.

Dzieki temu elektryk i hydraulik poprowa-
dza instalacje zgodnie z planem. Warto tez
od poczatku sprecyzowac najwazniejsze wy-
magania dotyczace aranzacji - projektant za-
proponuje wéwczas optymalne rozwigzania,
dostosowane do preferencji wtascicieli, ich
mozliwosci finansowych oraz ksztattu i wiel-
kosci pomieszczenia. Wynajecie fachowca to
dodatkowy wydatek, ale minimalizuje ryzyko
btedéw. Ponadto proces wykarczaniaiwypo-
sazania kuchni staje sie tatwiejszy, poniewaz
architekt moze dobra¢ konkretne produkty

Praktyczna Szkota Budowania
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A W kuchni (zwtaszcza otwartej, potgczonej ze strefg dzienna) liczy sie przemyslana aranzacja
przestrzeni oraz wysoka jakos¢ materiatéw. WOODECO

i sam zajgc¢ sie ich zakupem. Dotaczone wi-
zualizacje dajg inwestorom obraz finalnego
wygladu pomieszczenia.

Mozna tez samodzielnie zaplanowac¢ wne-
trze, majgc podstawowq wiedze o zasadach
projektowania i upodobanie do aranzowania
pomieszczen. W zaprojektowaniu zabudowy
meblowej pomagajg doradcy w sklepach bu-
dowlanych oraz w firmach produkujacych
meble. Na stronach znanych sklepéw meb-
lowych dostepne sg darmowe programy do
projektowania kuchni. W niektérych sklepach
mozna skonsultowac swoj projekt z fachow-
cem bez dodatkowych kosztéw, w innych
otrzymuje sie bezptatny projekt pod warun-
kiem realizacji zaméwienia na wyszczegdlnio-
ne produkty. Warto tez korzystac z bezptat-
nych aplikacji do planowania wnetrz.

Otwarta czy zamknieta?

Standardem jest dzi$ kuchnia potgczona z sa-
lonem, poniewaz wiekszo$¢ budujgcych dom
chce mie¢ na parterze duzg otwartg prze-
strzen, ktéra sprawia wrazenie wiekszej. Jesli
kto$ woli oddzielng kuchnie, powinien wie-
dzie¢, ze architekt adaptujacy projekt moze
wprowadzi¢ niewielkie korekty i np. zamkna¢
pomieszczenie $ciang dziatowa.

Otwarte wnetrze utatwia zaplanowanie
wyspy z blatem roboczym czy zlewozmy-
wakiem. Daje tez mozliwo$¢ rozmowy z do-
mownikami podczas gotowania i ogladania
filmu wys$wietlanego w salonie. Jest to réw-
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niez dobra opcja dla rodzicéw matych dzieci
- w trakcie gotowania mozna caty czas mie¢
je na widoku.

Kuchnia otwarta powinna jednak wizual-
nie stanowi¢ przedtuzenie salonu. Gdy fron-
ty szafek sg dopasowane do koméd czy szafki
pod TV, cato$¢ wyglada spéjnie. Dobrze, aby
posadzka byta wszedzie jednakowa - mozna

zastosowac ptyty gresowe, ale tezdrewno czy
winyl, bo obecnie producenci oferujg wyroby
przeznaczone réwniez do pomieszczen nara-
zonych na kontakt z wilgocia.

Nie zapominajmy jednak, ze w kuchni ot-
wartej na strefe wypoczynku trzeba wiecej
uwagi poswieci¢ utrzymywaniu porzadku.
Poza tym mimo wydajnych okapéw z wycia-
giem nie da sie catkowicie wyeliminowac roz-
przestrzeniania sie zapachéw. Nawet wyso-
kiej klasy sprzet AGD hatasuje podczas pracy.
Kompromisem pomiedzy kuchnig otwartg
a zamknietg jest cze$ciowe wydzielenie jej
$cianka dziatowg - petng z ptyt gipsowo-kar-
tonowych lub azurowa, drewniang bgdz meta-
lowa, czesto o dekoracyjnej formie, z pdtkami.

Kuchnia zamknieta daje wiekszg swobo-
de podczas gotowania oraz w kwestii aranza-
cji. Warto jednak, aby wnetrze byto dos$¢ du-
ze - miescito stét i rozmaite sprzety, ktérych
stale przybywa. Najbardziej ustawne sg po-
mieszczenia zblizone ksztattem do kwadra-

tu oraz prostokatne.

Tréjkat roboczy

- podstawa ergonomii

Planowanie kazdej kuchni, niezaleznie od jej
wielkosciiksztattu, warto oprzec¢ na zasadzie
tréjkata roboczego. Projekt pomieszczenia po-

A Jednym z wazniejszych dylematdw, ktéry trzeba rozstrzygna¢, jest to, czy kuchnia bedzie
oddzielnym pomieszczeniem czy tez czescig salonu. FERRO

E W kuchni otwartej na strefe wypoczynku trzeba wiecej uwagi
poswieci¢ utrzymywaniu porzadku. Poza tym mimo wydajnych okapéw
z wyciagiem nie da sie catkowicie wyeliminowa¢ rozprzestrzeniania sie

zapachoéw.



winien zawierac¢ podziat na trzy gtéwne stre-
fy: przechowywania (zlodéwka), zmywania (ze
zlewem i zmywarkg) oraz gotowania i piecze-
nia (z ptytg grzewcza, piekarnikiem, mikrofa-
16wka). Najblizej wejscia lokuje sie chtodziar-
ke, za nig blat do wstepnej obrébki produktéw
i zlew. Dalej gtéwny, najdtuzszy blat roboczy
i ptyte grzewczg, ktéra czesto planuje sie na
kuchennej wyspie. Odpowiednie rozmiesz-
czenie poszczegdlnych stref usprawnia go-
towanieiinne prace.

Blat roboczy przy lodéwce, przeznaczo-
ny do wypakowania zakupéw, powinien mie¢
przynajmniej 60 cm dtugosci. Ten pomiedzy
zlewem a ptyta, stuzacy do krojenia, panie-
rowania, wyrabiania ciasta czy dekorowania
- minimum 90 cm.

Szafki i fronty

Zabudowa kuchenna wykonywana na zamé-
wienie gwarantuje idealne dopasowanie meb-
lidowymiaréw pomieszczenia, jednak czeka
sie na nig minimum kilka tygodni. Tanszym
i szybszym rozwigzaniem jest skonfigurowa-
nie zestawu z gotowych szafek, dostepnych od
reki w sklepach budowlanych. Zwykle mozna
tak dobrac¢ich wymiary, aby otrzymac spéjng
catos¢. W obydwu przypadkach warto zamé-
wi¢ fachowy montaz mebli - specjalisci, kt6-
rzy na co dzierh go wykonuja, na pewno prze-
prowadza go lepiej i szybciej.

Fronty szafek stanowig niezwykle istotny
element zabudowy i w najwiekszym stopniu
rzutujg na jej wyglad. Przewaznie powsta-
ja z ptyt MDF. Bywaja matowe, lakierowa-

A Fronty otwierane do géry w szafkach wiszacych dajg znacznie wiekszy komfort uzytkowania mebli, niz otwierane w tradycyjny sposéb. AMIX, BLUM
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A Rézne sposoby ustawienia sprzetéw kuchennych. Najbardziej polecane sa te uwzgledniajace

zasade trojkata.

E Nowoczesne meble nie musza mie¢ juz uchwytéw. W przypadku
systemu bezuchwytowego otwarcie szafki lub szuflady wymaga jedynie
naci$niecia frontu dionig lub kolanem. Wykorzystuje sie réwniez
elektryczne wspomaganie ruchu - po dotknieciu frontu mechanizm
sam otwiera mebel. W wersji bezdotykowej w szafki wbudowuje sie za$

czujniki ruchu.

ne na wysoki potysk lub pokryte fornirem.
Popularne sg obecnie zaréwno powierzchnie
bardziej klasyczne, zklimatem, czyli ozdobio-
ne frezowaniem, jak i minimalistyczne, catko-
wicie gtadkie.

Dawniej standardem byty drzwiczki uchy-
lane na bok. Niestety po otwarciu tatwo sie
o nie uderzy¢. Obecnie stosuje sie gtéwnie
fronty uchylane do géry, ktére podczas go-
towania moga pozostawac otwarte - nie ma

ryzyka uderzenia o nie gtowg. Najczesciej
wyposazone sg w system cichego domyka-
nia, dzieki czemu opadaja tagodnie. Na rynku
dostepne s3 tez mechanizmy umozliwiajace
obstuge dwéch frontéw jednym uchwytem.

Nowoczesne meble nie muszg miec juz
uchwytéw. W przypadku systemu bezuchwy-
towego otwarcie szafki lub szuflady wymaga
jedynie nacisniecia frontu dtonig lub kolanem.
Wykorzystuje sie réwniez elektryczne wspo-

Praktyczna Szkota Budowania
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A Narozne cargo umozliwiajg wysuniecie na
zewnatrz przedmiotéw przechowywanych
gteboko w szafkach. PEkA

maganie ruchu - po dotknigciu frontu mecha-
nizm sam otwiera mebel. W wersji bezdotyko-
wej w szafki wbudowuje sie za$ czujniki ruchu.
Jeslichodzi o blaty meblowe, popularne sg
wersje drewniane oraz z laminowanych ptyt
widérowych. Natomiast najtrwalsze sg produk-
ty z granitu, kompozytu, spiekéw i metalu.
Standardowa wysoko$¢ montazu blatéw to 85
c¢m od posadzki. Domownicy powinni jednak
dopasowywac je do wtasnego wzrostu. 60 cm
to najczestsza gtebokos¢ blatu roboczego.

Wyspa - serce nowoczesnej kuchni
Sercem wielu nowoczesnych kuchni jest obec-
nie wyspa, ktéra petni role estetyczng, ale
jest réowniez bardzo funkcjonalnym elemen-
tem wyposazenia. Typowa wyspa to po prostu
wolnostojgce szafki przykryte blatem. Moze
onatakze przylegac krétszym bokiem do $cia-
ny lub stanowi¢ przedtuzenie dolnych szafek
zabudowy kuchennej. Uzytkownicy maja do
niej dostep z wielu stron. Czesto stanowi cen-
trum zycia domowego, umozliwiajgc wspéine
gotowanie i angazujac wszystkich w przygo-
towywanie positkéw. Warto dobrze zaplano-
wac miejsce pod blatem - mozna ulokowac tu
sprzet AGD, szuflady badz szafki z pétkami.
Wyspa kuchenna planowana jest zwykle
w duzych przestrzeniach o powierzchni mi-
nimum 15 m?, z kuchnig otwartg na salon.
W mniejszych i zamknietych wnetrzach nie
zawsze jest na nig miejsce. Istotne, by za-
dba¢ o odpowiednie wymiary wyspy oraz
wolng przestrzen wokét niej, umozliwiajaca
swobodne gotowanie czy spozywanie posit-
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kéw. Zwykle lokowana jest w miejscu, w kté-
rym stykaja sie dwie strefy - kuchenna oraz
dzienna. taczy zatem obie te przestrzenie
i powinna by¢ do nich dopasowana wizualnie.

Jezeli nie ma ku temu przeszkéd tech-
nicznych zwigzanych z doprowadzeniem in-
stalacji, wyspa z powodzeniem moze mies-
ci¢ strefe gotowania czy zmywania. Znaczna
powierzchnia robocza pozwala uczestniczy¢
w kuchennych pracach nawet kilku osobom.
Duza wyspa jest w stanie petni¢ wiele funk-
cji i wéwczas pozostata cze$¢ zabudowy ku-
chennej moze wyglada¢ niczym elegancka,
jednolita, siegajgca do sufitu szafa.

W wyspie czesto planuje sie zlewozmy-
wak, zmywarke, niskg lodéwke, piekarnik
lub ptyte grzewczg, nad ktérg umieszcza sie
okazaty okap wyspowy montowany do sufi-
tu. Warto zastanowic sie nad ptytg indukcyj-
ng, zapewniajgcg wieksze bezpieczenstwo.
Jej ptaska, gtadka powierzchnie tatwiej utrzy-
macw czystosci. Prad zasilajacy ptyte prosciej
doprowadzi¢ do wyspy niz gaz. W tej strefie
mozna tez zaplanowac gniazda elektryczne
wysuwane z blatu.

Projektanci chetnie planuja tutaj réwniez
strefe zmywania, dobierajgc do zlewozmy-
waka elegancka baterie o klasycznej formie.
Najpraktyczniejsze sq wysokie wylewki z wy-
cigganym natryskiem. Nad blatem nalezy za-
planowac o$wietlenie - mozna zawiesic cieka-

we lampy, ostatnio modne sg oprawy w stylu
industrialnym.

Jesliniemozliwe jest doprowadzenie do wy-
spy instalacji, doskonale sprawdzi sie ona jako
miejsce wspélnego przygotowywania positkéw
zobszernym blatem roboczym. Moze réwniez
stuzy¢ jako dodatkowy stét lub bar. Siedzac na
wysokich hokerach ustawianych od strony sa-
lonu, cztonkowie rodziny wygodnie zjedza $nia-
danie czy wypija kawe. Wysokie krzesta nie zaj-
mujg wiele miejsca i fatwo wsuwa sie je pod
blat. Przy blacie o dtugosci 120 cm mozna za-
planowa¢ dwa miejsca siedzace.

Wyspa kuchenna zapewnia duzo dodat-
kowego miejsca do przechowywania, ze spo-
ra iloscig potek albo szuflad pod blatem. Od
strony kuchennej warto w nich trzymac cze-
sto uzywane akcesoria, sztu¢ce, naczynia itp.,
zas$ od strony salonu w szafkach tych moz-
na zaplanowac otwarte pétki na wino, ksigz-
ki czy dekoracyjne przedmioty. Wyspe najle-
piej zaprojektowac wraz z pozostata czescig
zabudowy kuchennej, stosujac te same szaf-
kiiblat. Dzieki temu powstaje spéjnie wygla-
dajaca aranzacja.

Sprytne systemy przechowywania

Istotna jest nie tylko stylistyka zabudowy
meblowej, ale réwniez jej funkcjonalnos$¢ oraz
wygoda uzytkowania. W szafkach stojacych

warto stosowac systemy cargo, ktére dajg ta-

A Na wyspie kuchennej mozna zaplanowac np. ptyte kuchenng z miejscem do wspélnego

przygotowywania positkow. FRANKE

E Jezeli nie ma ku temu przeszkéd technicznych zwigzanych
z doprowadzeniem instalacji, wyspa z powodzeniem moze miescic¢ strefe

gotowania czy zmywania.



A W niewielkich kuchniach bardzo

wazne jest zoptymalizowanie przestrzeni,
polegajace na wykorzystaniu kazdego
wolnego miejsca wewnatrz szafek i szuflad.
REJS

twy dostep do zawartosci mebli. Mogg miec
onerézng wysokosciszerokos¢. Specjalne ko-
sze przytwierdzane do frontéw i wysuwane na
szynach idealnie sprawdzajg sie w gtebokich
i waskich szafkach. Wyjezdzaja z catg zawar-
toscig, dzieki czemu pozwalajg na tatwy do-
step do schowanych wewnatrz przedmiotéw.
W gtebokich stupkach umieszcza sie wersje
zdwoma rzedami koszy - cze$¢ z nich zamon-
towana jest na skrzydle szafki. Pociggniecie
frontu powoduje, ze uktad jezdny przesuwa
tylne do przodu.

Najwieksze konstrukcje tego typu petnig
role domowej spizarni - wysokie stelaze mo-
gg miec wiele koszy, kazdy z udzwigiem do
70 kg. UdZwig catej konstrukcji to maksymal-
nie 350 kg. Kosze moga by¢ azurowe albo pet-
ne. Wysokie nadaja sie do przechowywania bu-
telek czy duzych stoikéw. Przewaznie mozna
regulowac wysokos$¢ich zawieszenia, zamon-
towac system elektrycznego otwierania fron-
téw oraz prowadnice z miekkim dociggiem.

Przestrzen w gtebokich szafkach naroz-
nych trudno jest odpowiednio zagospodaro-
wa¢, jednak stosujgc tutaj cargo z obrotowym
stelazem, czyli karuzelg, albo przesuwany-
mi koszami, mozna przechowywac w nich
np. garnki, patelnie czy produkty spozyw-
cze. Obrotowe konstrukcje utatwiajg dostep
do rzeczy stojgcych w gtebi mebla. W przy-
padku koszy przesuwnych odpowiedni ste-

NOWOCZESNA T ERGONOMICZNA KUCHNIA INSTALACJE .

laz umozliwia catkowity wysuw wszystkich
koszy z szafki - przedni wychodzi przed me-
beliprzesuwa sie na bok, odstaniajgc zawar-
tos¢ drugiego.

Producenci oferujg réwniez rozmaite me-
chanizmy do szuflad. Nowoczesne systemy za-
pewniajg duzy udzwig - nawet do kilkudzie-
sieciu kilograméw. Petny wysuw bez chwiania
sie szuflady na boki dajg specjalne prowad-
nice. Systemy wspomagajgce ruch, bazujace
na tozyskach kulkowych, zapewniajg ptynne
i ciche przesuwanie. Uktady samodomykania
zamortyzacjg przeciwdziatajg gwattownemu
zamykaniu i trzaskaniu - mechanizmy powoli
domykaja fronty. Tzw. szuflady tackowe wy-
suwane spod blatu, na ktérych mozna umies-
ci¢ deske, krajalnice czy robot kuchenny, wy-
posazone sa w blokade utrzymujaca szuflade
stabilnie w otwartej pozycji.

Przydatne akcesoria

Whnetrze szuflad i szafek warto wyposazy¢
w akcesoria utatwiajgce przechowywanie na-
czyn i zapaséw. Przegrody do szuflad da-
ja mozliwos¢ takiego ustawienia listew po-
przecznych, aby dostosowac je do wielkosci
przechowywanych przedmiotéw. Stabilne
mocowanie ich ram zapewniajg magnesy lub

elementy antyposlizgowe. Uchwyty na tale-
rze lub kubki zapobiegajg ich przesuwaniu sie
i ewentualnemu rozbiciu podczas otwierania
i zamykania szuflad. Wykorzystuje sie je tak-
ze do przenoszenia naczyn na stét. W sprze-
dazyjesttez wiele innych dodatkéw, jak wkta-
dy nasztucce, ktére jak gdyby dzielg gteboka
szuflade na dwie ptytsze, wieszakina kielisz-
ki montowane przy pétkach, nad blatem lub
nad zlewem, relingi czy listwy magnetyczne
stuzgce do przytwierdzania matych pojemni-

kéw z przyprawami, otwieraczy itp.

A Kosze na odpady umieszcza sie w kuchni
réwniez pod blatem. Wazne, aby byt do
nich fatwy dostep. Nad koszami warto
zaplanowac poétke na drobne akcesoria.
Dzieki temu maksymalnie wykorzystamy
dostepna przestrzen. REJS

E Whnetrze szuflad i szafek warto wyposazy¢ w akcesoria utatwiajgce
przechowywanie naczyn i zapaséw. Przegrody do szuflad dajg mozliwosé
takiego ustawienia listew poprzecznych, aby dostosowac je do wielkosci

przechowywanych przedmiotéw.

A Pojemne szafy cargo petnig role domowych spizarek. BLUM

Praktyczna Szkota Budowania
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Oddychaj petng piersia

Wentylacja z rekuperatorem kosztuje wiecej niz grawitacyjna - przynajmnie;
na etapie inwestycji, bo podczas eksploatacji ma nad nig wyrazng przewage
dzieki oszczednosciom energii. Jednak coraz wiecej oséb decyduje sie na nig
takze ze wzgledu na inne korzysci. Mozna moéwi¢ o podniesieniu standardu
oraz rynkowej wartosci domu, gdyz rekuperator postrzegany jest jako atut.
Bardzo mozliwe, ze za kilkanascie lat stanie sie juz standardem - tak samo jak
cho¢by nowoczesne ogrzewanie.

Instalacja wentylacyjna z rekuperatorem to
na etapie budowy domu niematy dodatkowy
wydatek. Orientacyjnie mozemy przyjac, ze
pochtonie to okoto 30 tysiecy ztotych. Jednak
zastanawiajgc sie nad wydaniem takiej su-
my, warto uswiadomic sobie trzy rzeczy. Po
pierwsze, taka wentylacja daje wiele korzy-
$ci - od oszczednosci na ogrzewaniu, przez
petng kontrole nad wymiang powietrza, az
po walory zdrowotne zwigzane z mozliwos-
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cig oczyszczania powietrza ze smogu, pyi-
kéw roslin itp. Po drugie, popularnos¢ reku-
peracji stale rodnie. Dlatego jezeli budujemy
dzi$, a dom zechcemy sprzedac za kilka czy
kilkanascie lat, mozemy by¢ pewni, ze w wer-
sji z wentylacja grawitacyjng bedzie wyda-
wat sie tym bardziej archaiczny. Po trzecie,
im wczesdniej podejmie sie decyzje o monta-
zu rekuperatora, tym lepiej. Optymalny mo-
ment to jeszcze etap opracowywania projek-

tu. Dodanie go p6Zniej - w trakcie budowy,
a tym bardziej w uzytkowanym juz domu -
réwniez jest mozliwe, jednak zawsze bedzie
trudniejsze, zwigzane z koniecznoscig poéj-
$cia na kompromisy oraz po prostu drozsze.
Efekt bedzie taki, ze zamiast wspomnianych
30 tysiecy zt zaptacimy 40-50 tysiecy, cho¢
system wcale nie bedzie lepszy.

Zacznijmy jednak od korzysci, jakie daje
rekuperacja - to przeciez one motywujg do

fot. ALNOR
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A Najwazniejsza czescig wentylacji mechanicznej jest centrala z rekuperatorem, czyli wymiennikiem ciepta. W niektérych modelach odzysk moze

wynosi¢ nawet 90%. HEATPEX, AEROVENT, PRODMAX

jej wykonania. Dla potencjalnego kupujace-
go dom mogga stanowi¢ sporg zachete, cos$,
co przesadzi o wyborze wtasnie tej oferty.

Gdzie ucieka ciepto?

Dawniej budynki miaty $ciany, dach, pod-
toge i okna o bardzo stabej izolacyjnosci.
W zwigzku z tym to wtasnie przegrody ze-
wnetrzne byty gtéwng przyczyng strat cie-
pta. Oczywiscie jego ucieczka wraz z wymie-
nianym powietrzem wentylacyjnym tez miata
miejsce, jednak w proporcji do catejreszty nie
byta specjalnie istotna - stanowita najwyzej
20% w bilansie energetycznym catego domu.
Obecnie izolacyjno$¢ wszystkich przegréd
w nowych budynkach jest bez poréwnania
lepsza. Skutek jest taki, ze wentylacja grawi-
tacyjna moze stanowi¢ nawet 50% wszystkich
strat ciepta. Z analogiczng sytuacjg mamy do
czynienia przy termomodernizacji starszych
budynkéw - w liczbach bezwzglednych ciepta
przez wentylacje ucieka z grubsza tyle samo,
jednak w proporcji do catosci wyglada to juz
zupetnie inaczej.

Odzyskiwanie ciepta z powietrza

Pojawia sie wiec zrozumiate dazenie do
oszczedzania ciepta traconego przez wen-
tylacje. Tym bardziej, ze paliwa mamy coraz
drozsze i nie widac jakiejkolwiek nadziei na
odwrdcenie tej tendencji. Na szczescie od lat
istnieje sposéb na oszczedzanie - wykonanie
wentylacji mechanicznejz odzyskiem ciepta,
czylizrekuperatorem. Nie jest to zadna tech-
niczna nowinka, do ktérej mozna podchodzi¢
ze zrozumiatg nieufnoscia. Technologia jest
dopracowana, cho¢ wcigz rozwijana, oferta

rynkowa bardzo bogata, a wykonawstwem
zajmuje sie wiele firm. Warto przy tym wie-
dzie¢, ze rekuperacja nie jest niczym nowym
- takie instalacje wykonywano powszechnie
juz kilkadziesiat lat temu, tyle ze w duzych
obiektach. Réznica polega wiec na zmianie
skali, zaadaptowaniu znanych rozwigzan do
specyfikiipotrzeb doméw jednorodzinnych.

Ma to tym bardziej sens, ze prébujac coraz
lepiej izolowa¢ przegrody zewnetrzne, trud-
no juz uzyskac efekty wyraznie odczuwalne
i ekonomicznie uzasadnione. Mozna wpraw-
dzie pogrubiac izolacje $cian i zamiast wy-

maganego przez WT 2021 U = 0,2 uzyskac
choc¢by 0,1 W/(m?-K). Jednak w tym celu trze-
ba bedzie obtozy¢ je warstwg 30-40 cm sty-
ropianu lub wetny mineralnej. Bedzie drogo,
zdobrym mocowaniem ocieplenia moga by¢
problemy, asam wyglad $cian grubych niczym
mury w twierdzy i z gteboko schowanymi ok-
naminie jest szczytem marzen. Z kolei w przy-
padku okien bardzo trudno uzyskacizolacyj-
nos¢wyraznie lepsza od wymaganej wartosci
U = 0,9 W/(m?:K) - nie wspominajgc o ich wy-
sokich cenach. Natomiast w wentylacji - do-
ktadniej méwiac, jej zmianie z grawitacyjnej

REVERSUS

A Centrala nie jest wielkim urzadzeniem. Na nig samg znajdziemy miejsce w kazdym domu.
AEROVENT

E Rekuperacja nie jest niczym nowym - takie instalacje wykonywano po-
wszechnie juz kilkadziesiat lat temu, tyle ze w duzych obiektach.
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na mechaniczng z rekuperatorem - tkwi istot-
ny potencjat oszczednosci. Dzieki temu moze-
my zmniejszy¢ zapotrzebowanie nowego bu-
dynku na ciepto np. o jedng czwarta.

Wietrzenie pod petna kontrola
Oszczedno$¢ energii to jednak niejedyny ar-
gument za nowoczesng wentylacjg. Jej wer-
sja mechaniczna jest niejako z definicji moz-
liwa do kontrolowania. Zmieniajgc predkos¢
obrotowg wentylatoréw, mozna bardzo pre-
cyzyjnie regulowac intensywno$¢ wymiany
powietrza. Co bardzo wazne, takie nastawy
mozna w kazdej chwili zmieni¢. Doktadniej
rzecz ujmujac, nie musimy nawet robi¢ tego
sami - sterownik centrali moze bowiem odbie-
ra¢ sygnaty np. z czujnika wilgotnosci wzgled-
nej w pomieszczeniach albo stezenia dwu-
tlenku wegla. Dzigki temu jako$¢ powietrza
wewnetrznego jest na biezgco monitorowa-
naipoprawianaw miare faktycznych potrzeb.
Dostepna jest tez opcja sterowania wedtug
harmonogramu - w godzinach, gdy nie ma
nas w domu, ustawiamy minimum, zwiek-
szamy za$ intensywno$¢ wietrzenia w czasie
naszej aktywnosci. W razie potrzeby zawsze
mozemy zainterweniowac i recznie wymu-
si¢ np. krotkotrwate intensywne wietrzenie.
Praktyka pokazuje, ze wtasnie automaty-
zacja sterowania jest dla zdecydowanej wiek-
szosci ludzi opcjg najwygodniejszg iz czasem
najbardziej doceniana. Przyczyny takiego sta-
nu rzeczy sg banalne - w pierwszym okresie
rekuperator jest nowoscig i swego rodzaju
atrakcja. Dlatego wéwczas uzytkownicy chet-
nie eksperymentuja, recznie zmieniajg usta-
wienia, obserwujg, jak intensywnos$¢ wie-
trzenia wptywa na wilgotnos¢ i odczuwalng
jakos$¢ powietrza. Z czasem jednak sprzet po-
wszednieje - wtedy najlepiej, jezeli wszystko
robi sie samo. To samo zjawisko dotyczy cho-
ciazby ustawien kotta i instalacji grzewczej.

Czyste powietrze bez alergenéw

Wbrew pozorom mozliwo$¢ ptynnego stero-
wania jest $cisle powigzana z jako$cig powie-
trza, ktérym oddychamy, oraz komfortem.
Powietrze nigdy nie bedzie czyste, zdrowe
i odczuwalnie przyjemne, jezeli jego wymia-
na bedzie zbyt staba. Powietrze wewnetrzne
nieuchronnie ulega zanieczyszczeniu, nawet
bez szczegdlnych Zzrédet takich substancji. My
samiodbieramy przeciez z niego tlen, zamiast
tego wydychajgc dwutlenek wegla. Ponadto
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‘_‘ Powietrze nigdy nie bedzie czyste, zdrowe i odczuwalnie przyjemne,
jezeli jego wymiana bedzie zbyt staba.

A Obecnie, gdy standardem jest bardzo szczelna stolarka, trudno o skuteczny nawiew. Dlatego
na ramach oscieznic i skrzydet okiennych albo w Scianach zewnetrznych zaktada sie specjalne
nawiewniki. Nowoczesne nawiewniki moga by¢ wyposazone w filtr powietrza ktéry wytapuje

i zatrzymuje zanieczyszczenia z doktadnoscig filtra klasy F7. BREVIS

jestesmy zrédtem pary wodnej (oddychanie,
pot). Substancje, ktére w wiekszej ilosci sg
nieprzyjemne i szkodliwe, wydziela tez mné-
stwo rzeczy z naszego otoczenia - od farb po
meble i wyktadziny. Nikogo nie trzeba prze-

konywag, ze rozmaite rodzaje naszej aktyw-

nosci réwniez wptywaja na pogorszenie jako-
$ci powietrza - od ¢wiczen fizycznych, przez
kapiel, po gotowanie.

W wersji z rekuperatorem centrala zawie-
ra nie tylko wymiennik ciepta, ale réwniez fil-
try. Powietrze nawiewane z zewnatrz jest wiec

e

CLEAN = 4

A Filtry oczyszczajg naptywajace do domu powietrze, a takze chronig przed zanieczyszczeniem
wentylatory, wymiennik i sie¢ kanatéw wentylacyjnych. PRO-VENT

E Przed zakupem centrali albo domu wraz z nig naprawde warto
sprawdzi¢, stosowanie jakich filtrow dopuszcza producent.



oczyszczane zkurzu, czasteczek smogu i pyt-
kéw roslin. To ostatnie jest szczegdlnie waz-
ne dla oséb uczulonych - w okresie kwitnie-
nia mozliwo$¢ oddychania czystym, wolnym
od alergenéw powietrzem jest prawdziwym
zbawieniem.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze doktadnosc fil-
tracji moze by¢ bardzo rézna w poszczegél-
nych urzadzeniach. Ponadto nie zawsze do-
puszczalne jest wymienienie filtréw w centrali
naznacznie doktadniejsze - wraz z doktadnos-
cig oczyszczania rosng opory przeptywu po-
wietrza. Przed zakupem centrali albo domu
wraz z nig naprawde warto sprawdzi¢, sto-
sowanie jakich filtréw dopuszcza producent.

Rzadko méwisie o innych korzysciach zwig-
zanych z jakoscig powietrza przy wentylacji
zrekuperacja. Przede wszystkim mozliwe jest
dodanie osobnych, skuteczniejszych urzgdzen
filtracyjnych, eliminujgcych np. bardzo drob-
ne pyty tworzgce smog. Ponadto cate powie-
trze trafiajgce do domu pobierane jestjedng
czerpnig, z jednego miejsca - mozna wiec tak
dobrac jej lokalizacje, aby zasysane powie-
trze byto mozliwie czyste. Zdecydowanie le-
piej umiescic jg od strony ogrodu niz ruchli-
wej ulicy. Wreszcie system wentylacyjny moze
wspoétpracowac z GWC, czyli gruntowym wy-
miennikiem ciepta. Zaleznie od sposobu wy-
konania umozliwia on nie tylko chtodzenie po-
wietrza latem oraz jego podgrzewanie zimg,
aletez osuszanie znadmiaru wilgocilatem lub
nawilzanie zimg. Grunt jest bowiem nie tyl-
ko rezerwuarem ciepta, ale i wilgoci. Niczego
takiego wentylacja grawitacyjna nie oferuje.

Wentylacja grawitacyjna odchodzi do
lamusa
Na tle pokazanych atutéw wentylacji z reku-
peratorem jej odmiana grawitacyjna nie wy-
pada dobrze. Ktos, kto przez cate zycie nie
miat do czynienia z inng, jest niejako przy-
zwyczajony do jej energochtonnosci, nieste-
rownosci i dziatania z r6zng intensywnoscia
- nie w zaleznosci od potrzeb mieszkancéw,
leczzmiennych warunkéw atmosferycznych.
Powszechnie jest ona zbyt intensywna w cza-
sie mrozéw, za to latem niemal zamiera i sy-
tuacje ratuje tylko wietrzenie przez otwarcie
okien, czyli zrobienie przeciggu. Nie wspomi-
najac o braku takich ,luksuséw” jak filtracja
nawiewanego powietrza albo jego nawilzanie.
Zdecydowanie gorzej, jezeli nie zdecydu-
jemy sie na montaz rekuperatora, a po kilku
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czy kilkunastu latach zechcemy sprzeda¢ dom
komus, kto jest juz przyzwyczajony do zalet
rekuperacji. Dla niego bedzie to ewidentne
obnizenie standardu, by¢ moze nie do zaak-
ceptowania. Wéwczas bedzie miat do wybo-
ru albo zrezygnowac z zakupu, albo mysle¢
o dodaniu catej instalacji z rekuperatorem.
Ewentualnie o wykonaniu rekuperacji w wer-
sji decentralnej, czyli z niewielkimi urzadze-
niami zapewniajgcymi wentylacje i odzysk cie-
ptaw poszczegdlinych wnetrzach niezaleznie.

Jednak taki potencjalny kupiec do$¢ szyb-
ko zorientuje sie, ze w juz wykoriczonym do-
mu wykonanie nawiewno-wywiewnej insta-
lacji wentylacyjnej nie jest wcale tatwe ani
tanie. Przy tym zasadniczg wadg nie sg wy-

tacznie zwigzane z tym koszty, ale réwniez
ucigzliwosci wynikajace z koniecznosci kucia
$cian i stropéw, ukrywania rur za zabudowa
itp. Ztych wzgledéw dos¢ trudno z géry okre-
$li¢ koszty takiej modernizacji - kazdy budy-
nek wymaga indywidualnej analizy.

Im wczesniej, tym taniej

Kazdy, kto ma jakiekolwiek doswiadczenie
w wykonywaniu instalacji budowlanych, po-
twierdzi, ze im wczesniej ich obecnos¢ zo-
stanie przewidziana, tym lepiej. Ideatem jest
uwzglednienie ich juz w projekcie - na eta-
pie tworzenia projektu indywidualnego lub
adaptowania katalogowego. Jak najbardziej do-
tyczy to réwniez wentylacji z rekuperatorem.

A W kazdej centrali znajduje sie wymiennik ciepta, dwa wentylatory oraz filtry. Od jakosci
i poprawnosci doboru tych elementéw bedzie zaleze¢ sprawnos¢ dziatania catego systemu

wymiany powietrza. PRODMAX

A 7Ze wzgledu na opory powietrza, kanaty w systemie rekuperacji nie moga by¢ zbyt dtugie i mie¢
duzo zataman, bo bedzie to wptywato na skutecznos¢ dziatania systemu. HEATPEX
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A Bardzo czesto do utozenia przewoddw, a takze jako miejsce na sama centrale, wykorzystuje sie

niska czes¢ poddasza. VENTIA

E Nie rezygnujmy z opracowania projektu oraz ustug solidnego wyko-
nawcy. W projekcie powinny sie znalez¢ informacje o tym, gdzie i jakie
kanaly majg zosta¢ utozone - materiat, wymiary, rodzaj i grubos¢ ocie-
plenia. To bardzo wazne, bo bez tych informacji nikt nie bedzie w stanie
rzetelnie policzy¢, jakie opory beda stawiaé przeptywowi powietrza.

Przede wszystkim musimy pamietac, ze jest
to catainstalacja, nie tylko sam rekuperator. Na
niego najpewniej znalaztoby sie miejsce prak-
tycznie w kazdym domu. Jednak rzecz w tym,
ze centrala jest tylko elementem wiekszej ca-
tosci - przede wszystkim systemu rur, ktére
trzeba doprowadzi¢ do niemal kazdego po-
mieszczenia. Kanatami ptynie zaréwno Swie-
Ze powietrze nawiewane, jak i to zuzyte, ktére
trzeba usung¢. Rury majg znaczne przekroje -
wraz zizolacjg mozemy przyjmowac ok. 10 cm
Srednicy. Trzeba wigc rozprowadzi¢ po catym
domu co$ naprawde konkretnego, nie odpo-
wiednik jakich$ cienkich kabli, ktére schowa-
my w warstwie tynku. Zeby da¢ jakie$ wyobra-
Zenie - to troche tak, jakby chcie¢ w gotowym
domu doprowadzi¢ rury kanalizacyjne do kaz-
dego pokoju, i to te najgrubsze tworzgce piony.

Ztym wiaze sie koniecznos$¢ robienia prze-
pustéw przez $ciany i stropy, a wiec wykuwa-
nia dziur wmurzeizelbecie. Na etapie budowy
bytoby bez poréwnania prosciej, bo od razu
pozostawitoby sie w wyznaczonych miejscach
otwory. W praktyce niejednokrotnie bedzie
tak, ze w ramach kompromisu zgodzimy sie
na utozenie gdzies$ rur dtuzszg i bardziej kre-
tg, awiec gorsza trasg, zeby unikna¢ uktada-
nia ich w jakim$ miejscu. Oczywiscie trzeba
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tez liczy¢ sie z ryzykiem uszkodzenia innych
elementéw - kabli, rur zwodg itp.

Czy gdzie$ mozna jednak w miare fatwo uto-
zy¢ instalacje wentylacyjna? Tak, o ile mamy

do dyspozycji wystarczajgco duza wolng prze-
strzen, np. na nieuzytkowym strychuwdomu
parterowym. Jednak ile jest takich domoéw?

Na czym nie warto oszczedzac?
Oszczedzanie w trakcie budowy to nie tylko
pokusa, ale zwykle réwniez przykra koniecz-
nos¢ - chyba nikt nie dysponuje nieograni-
czonym budzetem. Do tego czesto juz stan
surowy zamkniety okazuje sie drozszy, niz
przewidywat plan. Dlatego na etapie insta-
lacji zaczyna sie szukanie oszczednosci. Na
czymwiecmozna, a na czym zdecydowanie nie
nalezy oszczedza¢ w przypadku wentylacji?
Przede wszystkim absolutnie nie rezygnuj-
my z opracowania projektu oraz ustug solid-
nego wykonawcy. W projekcie powinny sie
znalez¢ informacje o tym, gdzie i jakie kana-
ty maja zostac utozone - materiat, wymiary,
rodzajigrubos¢ocieplenia. To bardzo wazne,
bo bez tych informacji nikt nie bedzie w stanie
rzetelnie policzy¢, jakie opory beda stawiac
przeptywowi powietrza. Ostatecznie bez tej
wiedzy nie spos6b dobrac¢ wtasciwych para-
metréw centrali. To model centrali musi zosta¢
dopasowany do parametréw instalacji, w kto-
rej ma pracowac. Pytania w rodzaju , Jaki re-
kuperator do domu 150 m??” sg tak naprawde
bez sensu - nie sposéb na nie odpowiedziec
bezwiedzy o tym, jaki jest to dom: parterowy,

A Tak naprawde systemy wentylacji mechanicznej i odzysku ciepta nie sa nowoscia. Po prostu
wczesniej wykonywano je tylko w duzych obiektach, teraz zas coraz bardziej upowszechniaja sie
w domach jednorodzinnych. Producenci dostosowujg do tego swojg oferte. ARMACELL
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E] Czy gruntowy wymiennik ciepta (GWC) jest konieczny?

Tak, jesli na pierwszym miejscu stawia sie energooszczednos¢. Jak sama nazwa wskazuje, wymiennik umieszcza sie w gruncie, naj-
lepiej na gtebokosci okoto 1,5-2 m, gdzie bez wzgledu na pore roku panuje dodatnia temperatura. Tak skumulowang energie moz-
na spozytkowac na dwa sposoby - zimg do podgrzania powietrza, ktére jest dostarczane przez centrale do pomieszczen, latem
do ochtodzenia. Gruntowy wymiennik ciepta wspomaga system grzewczy i chtodniczy, lecz go nie zastepuje. Nie nalezy go myli¢
z klimatyzacjg, ale warto pamietac, ze moze zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie nawet o 10-15%. W ofercie producentéw sa
trzy rodzaje wymiennikéw - zwirowe, rurowe i ptytowe - ktére wykonuje sie na terenie dziatki (konieczne jest odpowiednie miej-
sce) lub pod domem, tak by nie kolidowaty z innymi instalacjami. O gruntowym wymienniku ciepta najlepiej pomyslec¢ juz na wczes-
nym etapie budowy.

GWC to system, ktéry wptywa réwniez na energooszczednos¢ samej centrali wentylacyjnej. Jej sprawnos¢ zalezy m.in. od tem-
peratury zewnetrznej. Kiedy na dworze jest mréz, w wymienniku moze dochodzi¢ do zamarzania skroplin. Aby tego unikng¢, w ty-
powej centrali montuje sie np. nagrzewnice wstepne, ktére z kolei zuzywajg energie. Rozwigzaniem problemu jest wtasnie korzy-
stanie z wymiennika gruntowego.

pietrowy, z jakim uktadem pomieszczen oraz
jak bedzie wygladac cata instalacja.
Dlaczego z kolei trzeba zapewni¢ dobrego,
fachowego wykonawce? Przede wszystkim
po to, aby to, co powstanie, byto rzeczywi-
$cie zgodne z projektem i wykonane staran-
nie oraz zgodnie ze sztuka. Zty wykonawca
zepsuje nawet najlepszy materiat. W ramach
utatwiania sobie pracy, pospiechu i oszczed-
nosci popetni do tego szereg bteddéw. Efekt
moze by¢ taki, ze zamiast nowoczesnej, kom-
fortowej i oszczednej wentylacji bedziemy
miec co$, co ciggle szwankuje. Wtedy bedzie-
my wrecz marzy¢ o sprzedazy domu - chocby
ze strata. Aprzeciez celem budowy jest stwo-

rzenie miejsca, w ktérym chce sie mieszkac

A Gruntowy wymiennik ciepta, czyli instalacja, dzieki ktérej mozna ogrzac lub schtodzi¢ powietrze
nawiewane przez centrale z rekuperatorem, montuje sie w obrysie fundamentéw (na wczesnym
ratorem to inwestycja, ktéra procentuje kaz- etapie budowy) lub na dziatce obok domu. GLOBAL-TECH

dego dnia - $wiezym powietrzem i nizszymi

przez dtugie lata. Dobra wentylacja z rekupe-

rachunkami za ogrzewanie.

A Wentylacja z rekuperatorem zapewnia
nie tylko oszczednos$¢ energii, ale przede
wszystkim skuteczng wymiane powietrza
we wszystkich pomieszczeniach i przez caty
rok. To oznacza zas zdrowy mikroklimat dla A Jedng z najwazniejszych cech, jaka réznig sie od siebie rekuperatory, jest rodzaj zastosowanego
domownikéw. GALMET wymiennika. W naszym kraju dominuja trzy typy - przeciwpradowe, obrotowe, krzyzowe. ALNOR
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Czy rekuperacja chtodzi budynek latem?

Lato to pora roku, na ktorg z utesknieniem czekamy, a z drugiej strony nie
chcemy gosci¢ upatow w naszych domach, a raczej poczuc lekkie orzezwienie

I subtelny chtdd. Dlatego szukamy sprzymierzencow w walce z letnimi upata-
mi, w postaci wentylatoréw, miniklimatyzatorow czy standardowej klimatyza-
cji. Natomiast osoby budujgce dom pytajg o funkcje chtodzenia w rekuperadji,
zaktadajac, ze jeden system, zapewni nie tylko Swieze powietrze i odzysk ciepta,
ale i chtodzenie budynku. Czy rzeczywiscie tak jest?

System rekuperacji nie jest tozsamy z klima-
tyzacjg, ale rekuperacja daje mozliwo$¢ wypo-
sazenia w dodatkowe elementy czy funkcje
chtodzace. Zaznaczamy, ze elementy te w sys-
temie rekuperacji petnig role wspomagajaca
procesy chtodzenia i nie zastapig klimatyzacji.

Rekuperacja jest jednak doskonatym
wsparciem klimatyzacji, podnoszgcym jakos¢
powietrza, a takze efektywnos$¢ dziatania,
ktéra przektada sie na nizsze koszty zuzycia
energii przez klimatyzacje.

Funkcja by-pass (obejscie wymienni-
ka ciepta)

By-pass to element lub funkcja centrali, ktéra
pozwala na ominiecie wymiennika ciepta,
czyli wytgczenie odzysku ciepta, gdy nie jest
on pozadany.

- Zasada dziatania latem: gdy budynek
nagrzeje sie w ciggu dnia, a noca tempera-
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tura na zewnatrz spadnie, by-pass pozwala
wprowadzi¢ do pomieszczen chtodne, prze-
filtrowane powietrze z pominieciem wymien-
nika ciepta. Proces ten nazywany jest free-
-coolingiem (chtodzeniem swobodnym).

- Automatyka: w wielu nowoczesnych cen-
tralach, jak np. w rekuperatorach aeroVent,
by-pass dziata automatycznie, reagujac na
temperature zadang przez uzytkownika.
Rodzaje by-passu:

- By-pass petny: 100% powietrza omija
wymiennik, co pozwala na maksymalne
wykorzystanie wieczornego chtodniejszego

powietrza z zewnatrz. Zastosowany w rekupe-

ratorach aeroVent.
- By-pass niepetny: tylko cze$¢ powietrza

omija wymiennik, co skutkuje jedynie czescio-

wym efektem chtodzenia.
- Zalezno$¢ od wymiennika: w wymiennikach
przeciwpradowych i entalpicznych by-pass

to fizyczna klapa/przepustnica, natomiast

w wymiennikach obrotowych funkcja ta jest
realizowana poprzez automatyczne zatrzyma-
nie pracy wirnika.

- Zastosowanie zima: by-pass moze by¢
réwniez wykorzystany zima jako ostatecz-

ny element uktadu antyzamrozeniowego

- zimne powietrze omija wymiennik, co




zapobiega jego zamarznieciu, ale wigze sie
z nawiewaniem zimnego powietrza do domu.

Kiedy automatyka rekuperatora
otwiera by-pass?
Automatyka rekuperatora otwiera by-pass
latem przede wszystkim w celu realizacji
funkcji free-coolingu (chtodzenia swobod-
nego), gdy odzysk ciepta z powietrza wywie-
wanego staje sie niepozgdany. Odpowiednie
zaprogramowanie sterownika rekuperatora
sprawia, ze by-pass dziata bez ingerencji
uzytkownika.
Dzieje sie tak w nastepujacych okoliczno-
Sciach:
- Réznica temperatur: gdy budynek jest sil-
nie nagrzany po catym dniu, a temperatura
zewnetrzna wieczorem lub w nocy spadnie.
- Temperatura zadana: w wielu nowocze-
snych centralach jak w rekuperatorach aero-
Vent, proces ten odbywa sie automatycznie,
w zaleznosci od wartosci temperatury, ktéra
uzytkownik ustawit jako pozgdang (tempe-
rature zadang). Uktad sterowania analizuje
odczyty z czujnikéw temperatury i otwiera
obejscie, gdy powietrze z zewnatrz jest chtod-
niejsze od tego wewnatrz i pomaga w chto-
dzeniu pomieszczen.
- Ominigcie wymiennika: otwarcie by-passu
(lub zespotu klap) powoduje, ze $wieze, prze-
filtrowane powietrze omija wymiennik ciepta
i trafia bezpos$rednio do budynku, nie ogrze-
wajac sie od powietrza usuwanego.
Decydujac sie na centrale wentylacyjng
warto wybrac te z automatycznym 100%
by-passem i mozliwoscig automatycznego
i czasowego wytgczania odzysku ciepta, jak
w rekuperatorach aeroVent. Przy czym uktad
sterowania pozwala uzytkownikowi na okre-
sowe catkowite wytgczenie tej funkcji lub jej
zablokowanie.

| S

Elementy i funkcje chtodzace

w rekuperacji

System rekuperacji moze by¢ rozbudowany

o dodatkowe elementy, ktére aktywnie lub
pasywnie obnizajg temperature nawiewane-
go powietrza, ale stanowig tylko ewentualne
uzupetnienie systemu grzewczo-klimatyzacyj-
nego budynku:

1. Gruntowy Wymiennik Ciepta (GWC) to
instalacja umieszczona w gruncie, ktéra
wykorzystuje stata, niskg temperature ziemi
(ok. 8°C na gtebokosci 1,5 m). Zimg GWC
stuzy do wstepnego podgrzewania powietrza
(nie potrzebujemy nagrzewnicy elektrycznej
w rekuperatorze), a latem schtadza powietrze
nawiewane do pomieszczen.

2. Elementy chtodzace (chtodnice): poza
centralg, na przewodzie nawiewnym, mozna
zainstalowa¢ dodatkowe chtodnice wodne
lub freonowe. Stuzg one do schtodzenia
powietrza wentylacyjnego, ale ze wzgledu na
stosunkowo mate strumienie powietrza, pet-
nig jedynie funkcje wspomagajaca chtodzenie
budynku.

3. Pompa ciepta: moze by¢ elementem
grzewczym lub chtodzacym powietrze wenty-
lacyjne, przy czym ma duzo wyzszg efektyw-
nos¢ niz chtodnica w rekuperacji.

4. Nawilzacze adiabatyczne i parowe:

sg umieszczane na kanale nawiewnym za
rekuperatorem i stuzg gtéwnie do nawilzania
suchego powietrza zima. Jednak nawilzacze
kanatowe, zwiekszajgc wilgotnos$¢ powietrza
poprzez odparowanie wody na odpowiednim
ztozu (nawilzacz adiabatyczny) czy doprowa-
dzenie wody do wrzenia (nawilzacze parowe),
powoduja jednoczesnie obnizenie tempera-
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tury nawiewanego powietrza i przez to latem

moga wspierac¢ chtodzenie budynku.

5. Regulacja ustawien rekuperatora latem:
w trakcie najwiekszych upatéw, w ciggu dnia,
nalezy unika¢ uzywania wysokich biegéw
rekuperatora (intensywnego przewietrzania),
aby nie wttacza¢ do $rodka gorgcego
powietrza. Natomiast zaleca sie intensywne
wietrzenie nocg, gdy temperatura na
zewnatrz jest nizsza niz wewnatrz,
szczegolnie przy wspotpracy z chtodnicami,
zapotrzebowanie na wymiane powietrza jest
zwykle wieksze. Wigkszy strumien powietrza
pozwala na efektywniejsze przeniesienie
mocy chtodniczej do pomieszczen.

Wazna uwaga projektowa: Kazde dodat-
kowe urzadzenie (chtodnica, filtr kanatowy,
GWC) zwigksza opory przeptywu w instalacji,
co powinno zosta¢ uwzglednione przy dobo-
rze centrali wentylacyjnej, aby zapewnita
ona odpowiedni sprez dyspozycyjny, innymi
stowy, aby wydajnos¢ urzadzenia byta wystar-
czajaca do pokonania oporéw przeptywu
powietrza.

asroVent

REKUPERATORY | WENTYLACJA
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ARIA FLAT 500 i ARIA VITALE Compact
- nowy wymiar rekuperacji

Nowoczesne systemy wentylacyjne muszg dzis spetnia¢ znacznie wiecej niz tylko
podstawowg funkcje wymiany powietrza. Liczy sie efektywnos$¢ energetyczna,
elastycznosc projektowa, szybkos¢ montazu oraz realny komfort uzytkownika.
Wiasnie na te potrzeby odpowiadajg nasze najnowsze rozwigzania: ARIA FLAT
500 oraz ARIA VITALE Compact.

ARIA FLAT 500 to rozwiniecie systemu dystry-
bucji powietrza HEATPEX ARIA, zaprojekto-
wane z myslg o inwestycjach, w ktérych klu-
czowg role odgrywa ograniczona przestrzen
montazowa. Ptaskie kanaty o wysokosci

tylko 5 cm (caty system ma 6 cm) o zopty-
malizowanej geometrii umozliwiajg prowa-
dzenie instalacji w warstwach podtogowych,
stropach oraz sufitach podwieszanych, bez
koniecznos$ci ingerencji w konstrukcje budyn-
ku. Jednocze$nie system zapewnia bardzo
dobre parametry przeptywowe - zminimali-
zowane opory powietrza przektadajg sie na
efektywng i cichg prace catej instalacji.

W ARIA FLAT 500 szczegélng uwage poswie-
cono szczelnosci i trwatosci potgczen. Dzieki
technologii One Click® montaz jest szybki,
powtarzalny i nie wymaga uzycia dodat-
kowych narzedzi, co znaczgco ogranicza
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ARIA

RATS00

ryzyko btedéw wykonawczych. System
osigga najwyzszg klase szczelnosci ATC 1,
co bezposrednio wptywa na efektywnos¢
energetyczng i ograniczenie strat powietrza.
Dodatkowo, przemyslana konstrukcja ele-
mentéw utatwia logistyke na budowie oraz
pozwala na wiekszg swobode w projektowa-
niu tras instalacji.

Drugim elementem systemu jest ARIA
VITALE Compact - nowoczesny rekuperator
zaprojektowany z mys$lg o domach jed-
norodzinnych oraz mniejszych obiektach
uzytkowych, gdzie kluczowe znaczenie majg
zaréwno gabaryty urzadzenia, jak i jego real-
na wydajnos¢. Jednostka taczy kompaktowe

IKONA'25

- DOBRY,
i el WZOR

wymiary z niskg masg - zaledwie 20 kg - co
znaczgco utatwia transport, montaz oraz
prace instalatora na miejscu inwestycji.
Mimo niewielkiej formy urzadzenie zapewnia
wysokg sprawnos$¢ odzysku ciepta, dzieki
czemu skutecznie wspiera energooszczedny
charakter budynku i ogranicza straty wenty-
lacyjne.

Rekuperator dostepny jest w dwéch
wariantach wydajnosci - 250 oraz 350 m?h
- co pozwala precyzyjnie dopasowac jego
parametry do wielkos$ci budynku, liczby uzyt-
kownikéw oraz rzeczywistego zapotrzebowa-
nia na wymiane powietrza. Takie podejscie
eliminuje problem przewymiarowania insta-

lacji, przektadajac sie na bardziej stabilng
prace systemu, nizsze zuzycie energii oraz
wyzszy komfort uzytkowania.

Jedna z kluczowych zalet ARIA VITALE
Compact jest wysoka elastyczno$¢ montazu.
Mozliwos¢ podtaczenia instalacji zaréwno od
gory, jak i w wariancie mieszanym (od géry
i od dotu) daje instalatorowi duzg swobode
w prowadzeniu kanatéw i dopasowaniu urza-
dzenia do warunkéw technicznych budynku.
To szczegdlnie istotne w przypadku moderni-
zacji lub inwestycji o ograniczonej przestrze-
ni, gdzie standardowe rozwigzania czesto
okazuja sie niewystarczajace.

ARIA FLAT 500 i ARIA VITALE Compact
to nie tylko nowe produkty w ofercie - to
konkretne narzedzia pracy dla instalatoréw
i realna wartos$¢ dla uzytkownikéw, ktérzy
oczekujg komfortu, oszczednosci i niezawod-
nosci na lata.

HEATPEX Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowskiego 11
80-278 Gdansk

tel. 58 309 02 28
www.heatpex.pl
rekuperacja@heatpex.pl
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Innowacyjny system rozdzielaczowy TPK od PRODMAX
- komfort i oszczednos¢ miejsca w Twoim domu

172

Wybor odpowiedniego systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
(rekuperacji) to jedna z najwazniejszych decyzji podczas budowy domu. Wptywa
ona bezposrednio na komfort zycia domownikéw, zdrowie oraz koszty eks-
ploatacji budynku. Firma PRODMAX, polski producent kompletnych systemow
rekuperacji, wprowadza na rynek rozwigzanie, ktory jest odpowiedzig na aktual-
ne wyzwania instalatorow i inwestorow - nowy system rozdzielaczowy TPK.

Wyzwania w montazu rekuperacji
Projektowanie i montaz instalacji wentyla-

cyjnej czesto wigze sie z szeregiem wyzwan

i probleméw, ktére spedzajg sen z powiek
zaréwno inwestorom, jak i wykonawcom.
Rozwigzaniem jest system TPK od PRODMAX

(patrz: TABELA)

Wyzwanie

Ograniczona przestrzen

instalacji do siebie pasuje, a inwestor otrzy-
muje gwarancje najwyzszej jakosci i dtugo-
wiecznosci systemu. Brak koniecznosci ciecia
przewodoéw szlifierkg eliminuje ryzyko korozji
zabezpieczen, co czyni instalacje bardziej
trwatg i bezpieczna.

Szeroki wybdr systemoéw dla Twoich
potrzeb

Chcesz poréwnac inne rozwigzania? W ofercie
PRODMAX znajdziesz az cztery zaawansowa-
ne systemy rozdzielaczowe, dopasowane do
réznorodnych wymagan technicznych i prefe-
rencji montazowych:

- Systemy ze stali ocynkowanej - klasyczne
i sprawdzone rozwigzanie,

- Systemy ze stali ocynkowanej z gumo-
wym kréécem - dla jeszcze lepszej szczelno-
$ci potgczen,

- Systemy ze stali ocynkowanej z plasti-
kowym kréécem - potgczenie trwatosci stali
z tatwoscig montazu tworzywa,

- Innowacyjny system TPK wykonany

Nowy wymiar instalacji: TPK i prze- z tworzywa - doskonaty do montazu w sufi-
wod VENT FLEX PREMIUM PLUS tach podwieszanych i miejscach o ograni-
Kluczowym elementem tego kompletnego czonej przestrzeni. Dzieki tak szerokiemu
rozwigzania jest system TPK oraz dedyko- wyborowi, PRODMAX jest w stanie sprostac
wany przewdd VENT FLEX PREMIUM PLUS. wymaganiom kazdego projektu, zapewniajac
Dzieki spojnej konstrukcji od PRODMAX, optymalne i dopasowane rozwigzanie dla

wykonawcy zyskujg pewnos¢, ze kazda czesc Twojego domu.

Problem

Konieczno$¢ znacznego obnizania sufitéw, co zmniejsza
kubature pomieszczen.

Rozwigzanie z systemem TPK od PRODMAX

Wysokos¢ rozdzielaczy TPK to zaledwie 84 mm, co
pozwala na montaz w miejscach o ograniczonej wyso-
kosci.

Brak kompatybilnosci

taczenie elementéw réznych producentéw prowadzi do
nieszczelnosci i probleméw z wydajnoscia.

Kompletny system od jednego producenta gwaran-
tuje idealne dopasowanie wszystkich komponentéw.

Czasochtonny montaz

Skomplikowane tgczenia wymagajace uzycia specjalistycz-

nych narzedzi i szlifierek.

System zaprojektowany z myslg o szybkiej instalacji
bez uzycia specjalistycznych narzedzi.

Problemy z higieng

Trudnosci w utrzymaniu czystosci w przewodach, rozwdj
grzybéw i plesni.

Dedykowane przewody VENT FLEX PREMIUM PLUS
posiadaja wtasciwosci antystatyczne i antybakteryjne.

Praktyczna Szkota Budowania
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» Dostepne srednice $75

Dedykowana
uszczelka doczotowa «

Wysokiej jakosci »
tWorzywo

Mozliwos¢ rozbudowania #

rozdzielacza

» Najnizsze na rynku 84 mm

» Wysoka szczelnosc produktow

» Dedykowany
przewod
VENT-FLEX
PREMIUM PLUS

® tatwy montaz

Uchwyty mocujace o

» Blokada przewodu w kréécu
przez zapinke

Dlaczego warto wybrac systemy
PRODMAX?

Produkty firmy, oparte na doswiadczeniu
zdobytym od 1994 roku, gwarantujg petng
zgodnos¢ z rygorystycznymi przepisami

budowlanymi.

Wybierajac systemy PRODMAX, zyskujesz:

- Pewnos$¢ gwarancji: petna odpowie-
dzialno$¢ producenta za dziatanie catego
systemu,

doradztwa technicznego, przez produkcje

w nowoczesnej fabryce w Zurominie, az po
profesjonalny serwis. Wybierajgc PRODMAX,
stawiasz na polska innowacyjnosc i bezpie-
czenstwo inwestycji. Zapraszamy do kontaktu
oraz odwiedzenia strony internetowej, gdzie
znajdziesz petng oferte systemoéw rekuperacji.

- Wysoka wydajnos¢: ograniczenie oporéw
przeptywu powietrza dzieki doskonatej inzy-

PR@DMAX

Producent rekuperacji

nierii systemu,
- Cicha prace: optymalizacja ksztattek i prze-
woddw zapewnia niemal niestyszalng prace

wentylacji. Prodmax Sp. z o.o.
ul. Sokotowska 38
05-806 Sokotow

tel. +48 604 441 233,
+48 664 485 593
www.prodmax.pl
sprzedaz@prodmax.pl

Jakos¢ od polskiego producenta
PRODMAX to nie tylko producent, to partner
zapewniajacy petng obstuge: od fachowego
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Gruntowy wymiennik ciepta GEOSTRONG

Gruntowy wymiennik ciepta GEOSTRONG znakomicie spisuje sie w uktadach
wentylacji mechanicznej z centralg wentylacyjng lub rekuperatorem do domow
jednorodzinnych i wielorodzinnych, obiektow uzytecznosci publicznej, biur, hal
sportowych i produkcyjnych, magazynow, restauracji, pubow, osrodkoéw zdrowia,
szkot. Budujgc dom energooszczedny, coraz wiecej inwestorow zwraca uwage
na rozwigzania, ktére pozwalajg znaczgco obnizy¢ koszty eksploatacji, a jedno-
czesnie zwiekszy¢ komfort mieszkania. Jednym z takich systemow jest Gruntowy
Wymiennik Ciepta (GWC) GEOSTRONG, opracowany przez firme P.H.U.
Global-Tech z Dgbrowy Gorniczej, ktory rewolucjonizuje podejscie do wentylagji,
ogrzewania i chtodzenia domaow.

Idealny kompan rekuperacji

GWC to doskonate uzupetnienie systemu
wentylacji mechanicznej z rekuperato-

rem. Dziatajac na zasadzie wymiany ciepta

z gruntem, zapewnia stalg, dodatnig tem-
perature powietrza nawiewanego do domu
zima, nawet podczas najsrozszych mrozéw.
Eliminuje to konieczno$¢ stosowania elek-
trycznych systeméw przeciwzamrozeniowych
w centralach wentylacyjnych, co przektada sie
na realne oszczednosci energii. Latem system
dziata jak naturalna klimatyzacja. Gdy tempe-
ratura na zewnatrz siega 36°C, powietrze po
przejsciu przez GWC ma zaledwie 15-17°C.
Jesli dostarczymy je do domu w ilo$ci pétto-
rakrotnej w stosunku do kubatury budynku,
uzyskamy efekt chtodzenia poréwnywalny

z tradycyjna klimatyzacja, ale bez jej wad —
przesuszania powietrza, generowania hatasu
czy wysokich kosztéw eksploatacji.

Rewolucja pod fundamentami

Co wyréznia GEOSTRONG sposréd innych
rozwigzan dostepnych na rynku? Mozliwos$¢
montazu bezposrednio pod budynkiem

- w obrysie fundamentéw lub pod ptyta
fundamentowa. To lokalizacja idealna

z kilku powoddéw. W obrysie fundamen-

téw nie zachodzi zjawisko przegrzewania

i przemarzania GWC, jak ma to miejsce przy
instalacjach zewnetrznych, wyjasnia ekspert
z P.H.U. Global-Tech. Dzieki temu wymiennik
pracuje z optymalng wydajnoscig przez caty

rok, zapewniajac najlepsze efekty wymiany

cieplnej. Instalacja pod budynkiem generuje ~ Wytrzymatosc bez kompromiséw w Katowicach, po zabetonowaniu do wysoko-

réwniez mniejsze koszty montazu — nie trze- Kluczowym parametrem dla wymiennika mon-  $ci karbéw wytrzymuje nacisk az 434 ton na

ba wykonywa¢ dodatkowych wykopdéw na towanego pod budynkiem jest jego wytrzy- metr kwadratowy! Nawet bez betonowania

terenie zewnetrznym ani stosowac specjalnej  mato$¢ na nacisk. GEOSTRONG ustanawia jego wytrzymato$¢ wynosi imponujace

izolacji chronigcej GWC przed przegrzaniem tu nowy standard - wedtug badan przepro- 38 ton/m?. Tak wyjatkowe parametry osiggnie-

i wychtodzeniem. wadzonych przez Gtéwny Instytut Gérnictwa to dzieki zastosowaniu technologii opraco-
Praktyczna Szkota Budowania
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Inzynieryjny — systemu geokrat komérkowych,
ktére pozwalaja na kilkunastokrotny wzrost
wytrzymatosci podtoza na nacisk.

Dlaczego nie zwir czy rury?

Nie wszystkie rozwigzania GWC nadajg sie do
montazu pod budynkiem. Wymienniki zwiro-
we nie mogg by¢ odpowiednio zageszczone
ze wzgledu na koniecznos$¢ swobodnego
przeptywu powietrza, a bez zageszczenia nie
spetniaja wymagan projektowych dotyczacych
wartosci PROCTORA dla warstw pod posadz-
k3. Z kolei wymienniki rurowe wymagaja mini-
mum 24 metréw dtugosci pojedynczej rury,
co czesto przekracza wymiary fundamentoéw.
GEOSTRONG, dziatajgcy na zasadzie dyfuzji

i egzergii, potrzebuje trzykrotnie mniejszej
powierzchni wymiany cieplnej niz wymienniki
rurowe, a w przeciwieristwie do zwirowych -
nie wymaga przerw na regeneracje.

Niezwykta efektywnos¢ energetyczna
GEOSTRONG osigga wspétczynnik COP (stosu-
nek mocy uzyskanej do wtozonej) na poziomie
33, co potwierdzity badania prof. Andrzeja
Szlenka z Politechniki Slaskiej. Dla poréwnania,
nawet najlepsze pompy ciepta osiggajg maksy-
malnie COP na poziomie 3,5-5, i to wylacznie
przy dodatnich temperaturach zewnetrznych.
To rozwigzanie zostato docenione przez Urzad
Patentowy, ktéry w 2024 roku przyznat firmie
P.H.U. Global-Tech patent na ten innowacyjny
system.

Wiecej niz komfort termiczny

GWC GEOSTRONG petni réwniez funkcje
zaawansowanego filtra antysmogowego,
zatrzymujacego nawet najdrobniejsze zanie-
czyszczenia. Wersja z dodatkiem zeolitu

- mineratu o wyjatkowych wtasciwosciach

ARTYKUt FIRMOWY

- W wers;ji klimatyzacja” o zwiekszonej wydaj-
nosci chtodniczej.

- Z systemem zraszania dla zwiekszenia
wydajnosci energetycznej i utrzymania opty-
malnej wilgotnosci powietrza zima.

Ekologiczne i ekonomiczne

GWC GEOSTRONG to prawdziwe odnawialne
zrédto energii. Wykorzystuje darmowg ener-
gie ziemi, minimalizujac wptyw na srodowisko
przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw eksplo-
atacji domu. Jedli chcesz by¢ EKO, zminimali-
zowac swoj wptyw na nature i klimat, a przy

okazji obnizy¢ rachunki i zyska¢ ogromny
komfort, GEOSTRONG jest idealnym rozwig-
zaniem!

sorpcyjnych - usuwa okoto 99% bakterii

i grzybdw, a takze pomaga eliminowac
metale ciezkie. Zeolit ma nawet 10 000 razy
wiekszg wydajnos¢ sorpcji niz dolomit, dzieki
czemu zapewnia wyjgtkowa skutecznos$¢
filtracji przez dziesiatki lat bez koniecznosci
wymiany, podkreslajg specjalisci z Global-
Tech. System automatycznie reguluje tez
wilgotno$¢ powietrza, utrzymujac jg na opty-
malnym poziomie 40-60%, co ma kluczowe
znaczenie dla naszego zdrowia i samopoczu-
cia, szczegdlnie zimg, gdy powietrze w ogrze-
wanych pomieszczeniach ulega nadmierne-
mu przesuszeniu.

Dla kazdego obiektu

GEOSTRONG oferowany jest w 16 podstawo-
wych wielkosciach, obstugujgcych przeptyw
powietrza od 150 do 2000 m*/h, z mozliwoscia
dostosowania konfiguracji do konkretnego
budynku. System mozna rozdzieli¢ na kilka
kwater, jesli nie miesci sie w jednej czesci fun-
damentéw. Najwiekszy system GEOSTRONG
zaprojektowany i wykonany przez naszg firme
obstuguje przeptyw az 153 500 m* powietrza
na godzine - to rekord, ktérego nie pobito
zadne inne rozwigzanie GWC.

Montaz i opcje dodatkowe

Montaz GWC GEOSTRONG mozna przepro-
wadzi¢ na réznych etapach inwestycji - pod-
czas budowy domu (miedzy tawami lub pod
ptyta fundamentowa), w istniejgcej piwnicy,
a nawet obok gotowego budynku.

-

(el
L'I,

System dostepny jest w réznych konfigura-
cjach, ktére mozna dostosowac do indywidu-

alnych potrzeb: P.H.U. GLOBAL-TECH
ul. Armii Krajowej 1C

42-520 Dabrowa Gérnicza

tel. 32 264 86 86, 696 065 202
www.gruntowe-wymienniki.pl
www.globaltech.com.pl
biuro@globaltech.com.pl

- Z dodatkiem zeolitu dla jeszcze skuteczniej-
szej filtracji powietrza.
- Z systemem drenazu dla obszaréw z wyz-

szym poziomem wdéd gruntowych.
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ArmaFlex® Ultima to linia materiatéw z pianki elastomerowej nalezgca do
portfolio ArmaFlex® - flagowej marki producenta Armacell. Rozwigzanie
zostato zaprojektowane z myslg o podwyzszonym poziomie bezpieczenstwa
pozarowego i jako pierwsza elastyczna izolacja na rynku charakteryzuje sie
niskg emisjg dymu oraz ma Atest Higieniczny Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego PZH, potwierdzajgcy bezpieczenstwo dla zdrowia

I Srodowiska.!"

ArmaFlex Ultima znajduje zastosowanie

w izolacji elementéw systeméw HVAC, chtod-
niczych i instalacji procesowych - m.in. rur,
kanatéw wentylacyjnych oraz zbiornikéw

- wszedzie tam, gdzie istotne s3 bezpie-
czenstwo pozarowe, kontrola kondensacji,
neutralno$¢ wobec zdrowia uzytkownikéw

i trwatos$¢ eksploatacyjna. Rozwigzanie
znajduje zastosowanie m.in. w placéwkach
medycznych, szkotach, hotelach oraz budyn-
kach uzytecznosci publicznej.

W trakcie pozaru to dym, a nie ptomienie, sta-
nowi jedno z najwiekszych zagrozen dla uzyt-
kownikéw budynkéw - ogranicza widocznos¢

Praktyczna Szkota Budowania

i utrudnia oddychanie. Szczegdlnie wysokie
ryzyko dotyczy obiektéw medycznych, gdzie
ewakuacja jest wyjatkowo ztozona ze wzgle-
du na obecnos¢ pacjentéw wymagajacych
statej opieki lub o ograniczonej mobilnosci.
Badania pozarnicze oraz dane firm ubez-
pieczeniowych wskazuja, ze wiekszos$¢ ofiar
pozaréw ginie w wyniku zatrucia dymem, co
podkresla znaczenie skutecznych rozwigzan
z zakresu ochrony przeciwpozarowej w tego
typu obiektach.

Europejska klasyfikacja ogniowa ocenia
materiaty izolacyjne pod katem reakgji
na ogien, emisji dymu oraz powstawania
ptonacych kropli. ArmaFlex Ultima jako
pierwszy elastyczny materiat izolacji technicz-
nej dla otulin osigga klase reakcji na ogien

BL-s1,d0 @, dzieki opatentowanej technologii
ArmaPrene™. Zastosowane rozwigzania
pozwalajg istotnie ograniczy¢ emisje dymu

w poréwnaniu ze standardowymi izolacjami
elastomerowymi, co przektada sie na lepsze
warunki ewakuacji i wyzszy poziom bezpie-
czenstwa pozarowego.




Wraz z rosngcymi wymaganiami jakosciowymi
i bezpieczenistwa inwestorzy oraz projektanci
coraz czesciej siegajg po materiaty spetniajgce
rygorystyczne normy techniczne. Cho¢ atest
higieniczny nie jest w Polsce obowigzkowy,

w praktyce stanowi wazne potwierdzenie bez-
pieczenstwa uzytkowania i zgodnosci z wyma-
ganiami sanitarnymi. ArmaFlex Ultima
posiada Atest Higieniczny Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego - PZH,

nie zawiera bromu, antymonu ani PVC oraz
charakteryzuje sie niska emisjg LZO, potwier-
dzong m.in. przez systemy Eurofins Indoor Air
Comfort GOLD, AgBB i Blauer Engel.

ArmaFlex Ultima dzieki gtadkiej, nieporowa-
tej strukturze nie zawiera pytu ani wtékien

i ogranicza mozliwos¢ rozwoju mikroorga-
nizméw. Zamknieta struktura komérkowa
oraz wysoka odpornos¢ na przenikanie pary
wodnej zapewniajg skuteczng ochrone przed

ARTYKUt FIRMOWY

PRODUKT Z ATESTEM

nr B.BK.60112.0363.2025
wazny do 14.11.2030 .

kondensacjg i wilgocig, zmniejszajac ryzyko
korozji pod izolacjg oraz utraty efektywnosci
energetycznej systemow.

Rozwigzanie stanowi element systemo-
wego podejscia do izolacji technicznej -
w potagczeniu z dedykowanymi akcesoriami
montazowymi umozliwia ograniczenie
mostkéw cieplnych i kondensacji w new-
ralgicznych punktach instalacji. ArmaFlex
Ultima spetnia wymagania uznanych syste-
moéw certyfikacji Srodowiskowej budynkéw,
takich jak LEED, BREEAM, DGNB, WELL
i Minergie-ECO, oraz ma deklaracje $rodo-
wiskowg EPD Typu III.

M Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH - Pafistwowy
Instytut Badawczy, Atest Higieniczny nr B.BK.60112.0363.2025
wazny do 14.11.2030 .

@ dla mat: B-s2, dO

“armacell

_: Armacell
E E ul. Targowa 2
= 55-300 Sroda Slaska

tel. 71 317 29 99, 71 396 88 00
www.armacell.com
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Jak zapewni¢ sprawna, energooszczednag wentylacje
bez smogu i alergenow?

178

Wybierajgc nowoczesng stolarke okienng i drzwiowg kierujemy sie estetyka,
ergonomig ale przede wszystkim komfortem uzytkowania. Zwracamy uwage

na szereg wspotczynnikow i parametrow, a wszystko po to, aby skutecznie
oddzieli¢ domowe zacisze od hatasu i czesto nieprzyjaznych warunkow atmos-
ferycznych. Jednak decydujgc sie na szczelng stolarke musimy pamietac rowniez
0 wentylacji, poniewaz to ona odpowiada za wymiane powietrza, dostarcza

tlen do naszego organizmu, a takze usuwa szkodliwe gazy i zwigzki, powstajgce

wewnatrz budynku.

Powietrze jest podstawowym elementem
naturalnego Srodowiska zycia cztowieka.
Chociaz go nie widzimy, ma ogromny wptyw
na nasze zdrowie i samopoczucie. Wedtug
szacunkéw Swiatowej Organizacji Zdrowia
nawet 90% czasu spedzamy w pomieszcze-
niach zamknietych. Dlatego warto zadba¢
o to, aby Swiezego powietrza nie zabrakto
réwniez w naszych domach, a jego sktad byt
dla nas korzystny. Wymiana zuzytego powie-
trza na Swieze to zadanie wentylacji, ale
zeby wentylacja mogta dziata¢ prawidtowo,
potrzebny jest zaréwno nawiew Swiezego
powietrza z zewnatrz jak i wywiew zuzytego
powietrza na zewnatrz. Funkcje nawiewu
spetnia nawiewnik, ktéry nie tylko zapew-
nia kontrolowany przeptyw powietrza do
pomieszczen, ale moze réwniez oczyszczac je
z zanieczyszczen i ttumi¢ zewnetrzne hatasy.
Tylko ktére z dostepnych rozwigzan wybrac?

Akustyka i filtracja

Nawiewniki linii Urbino i Akustik osiggaja
tlumienie akustyczne na poziomie az 48 dB.
Do tego zapewniajg automatyczne stero-
wanie przeptywem powietrza z mozliwoscig
sterowania recznego, a w przypadku Urbino
- filtracje powietrza. Wymienny filtr antysmo-
gowy i antyalergiczny Urbino filtruje 100%
powietrza, ktére przedostaje sie do wnetrza.
Nawiewniki Urbino i Akustik to urzadzenia
przeznaczone do montazu na szczelinach
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w oknach PVC, drewnianych lub aluminio-
wych.

Innowacyjny montaz i nowoczesne
wzornictwo

W nawiewnikach Insolio kanat, ktérym powie-
trze przedostaje sie do pomieszczen zostat
umieszczony pomiedzy gorng czescig ramy
okna a nadprozem. To oznacza, ze podczas
montazu unikniemy frezowania szczelin

w ramie. Dzieki temu urzgdzenie nie wptywa
na parametry termiczne i akustyczne okna.
Insolio to nawiewnik o modutowej konstrukcji
z czterema kasetami o réznych funkcjach do
wyboru. Dostepny réwniez z filtrem anty-
smogowym i antyalergicznym oraz w wersji
przeznaczonej do montazu w nowoczesnych
drzwiach podnoszono-przesuwnych typu HS
oraz w oknach z roletg zewnetrzna.

Nowos¢!

Nawiewnik Scienny Puro taczy znakomitg aku-
styke ze skuteczng filtracjg powietrza w zupet-
nie nowym rozwigzaniu. Puro doskonale radzi
sobie ze skutecznym tlumieniem dzwigekéw
na poziomie 57 dB, wydajnym przeptywem
powietrza i doktadng filtracjg zanieczyszczen
dzieki filtrowi klasy F7! Co wiecej, jest catkowi-
cie niewidoczny na elewacji budynku i niemal
niezauwazalny wewnatrz za sprawg ukrytej

w bocznej szpalecie czerpni i nowoczesnej for-
mie regulatora. A to nie koniec nowosci!

Systemy wentylacyjne Brevis
Nawiewnik jest waznym ale niejedynym ele-
mentem systemu wentylacyjnego. Niezbedny
jest rowniez wywiew, ktéry umozliwi optymal-
ny przeptyw powietrza przez pomieszczenie.
Sprawng i energooszczedng wentylacje uzy-
skamy decydujac sie na system sterowany
potrzebami uzytkownika, czyli wentylacje
DCV (Demand Controlled Ventilation). System
wentylacyjny DCV jest korzystng alternatywg
dla rekuperacji, nie tylko ze wzgledu na koszt
inwestycji. W przypadku budynkéw wyposa-
zonych w pompe ciepta i instalacje fotowol-
taiczng takie rozwigzanie jest szczegdlnie
uzasadnione ekonomicznie.

Juz na wiosne do naszej oferty dotgczg
dwa zupetnie nowe systemy wentylacji DCV
przeznaczone dla doméw jednorodzinnych
i budownictwa wielorodzinnego. Zapraszamy
do $ledzenia strony www.brevis.com.pl

L/1 Brevis
[
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KLIMATYZACJA

Chtodne i zdrowe powietrze

Zblizajgce sie lato to idealny moment, aby pomyslec o zapewnieniu w domu
komfortowej temperatury. Najskuteczniejszym sposobem pozostaje montaz
klimatyzacji. Nowoczesne urzgdzenia nie tylko chtodzg powietrze, ale tez
0CzyszcCzajg je, osuszajg albo nawilzajg. W razie potrzeby mogg réwniez
wspomagac domowy system grzewczy. Co istotne, klimatyzacje mozna
zamontowac zarowno w nowym, jak i uzytkowanym juz domu.

Zasada dziatania klimatyzacji

Kazdy klimatyzator sktada sie z parownika,
sprezarkiiskraplacza. Najwazniejszy jestten
pierwszy element - jego zadaniem jest chto-
dzenie otaczajacego powietrza. W parowni-
ku ciepto z powietrza pobranego z klimaty-
zowanego pomieszczenia zostaje odebrane
przez czynnik chtodniczy (freon). Dzieki te-
mu powstaje chtodne powietrze, ktére wra-
cado tego samego pomieszczenia. Natomiast
czynnik chtodniczy ulega sprezeniuitrafia do
skraplacza, gdzie oddaje ciepto na zewnatrz.
Sam przy tym sie ochtadza i caty cykl moze

sie powtorzy¢. Taki obieg funkcjonuje dzie-
ki sprezarce zasilanej prgdem. Niezbedne
sg réwniez wentylatory zwiekszajgce prze-
ptyw powietrza wokét parownika i skraplacza.

Klimatyzacja jest w istocie do$¢ prostym
uktadem - caty proces chtodzenia odbywa
sie wewnatrz urzgdzenia. Niepotrzebne s3
kanaty powietrzne, a kazda jednostka dziata
niezaleznie. Dlatego klimatyzacje mozna za-
planowac nie tylko w nowym, ale tez w uzyt-
kowanym budynku. Montaz nie wigze sie zin-
gerencja wistniejacg instalacje wentylacyjng
i grzewcza ani niszczeniem wykorczonych

podtég i Scian. Trzeba jedynie wywierci¢ ot-
wory w $cianie, aby potgczy¢ cienkimi rurka-
mi i przewodami elektrycznymi wewnetrzng
oraz zewnetrzng jednostke klimatyzatora.

E Klimatyzacje mozna zaplano-
wac nie tylko w nowym, ale
tez w uzytkowanym budynku.
Montaz nie wigze sie z inge-
rencja w istniejaca instalacje
wentylacyjna i grzewczg ani
niszczeniem wykonczonych
podtég i Scian.

Praktyczna Szkota Budowania

INSTALACJE .

fot. HYDROPOL-DEKOR

179



180

INSTALACJE KLIMATYZACJA

A Klimatyzacja to Swietny sposéb na zapewnienie chtodnego powietrza w upalne dni,
zwtaszcza w domach z duzymi przeszkleniami. DAIKIN

A Coraz bardziej dbamy o jakos¢ powietrza w pomieszczeniach. Obejmuje to nie tylko jego
odpowiednig czystos¢ i wilgotnos¢, ale réwniez temperature. Wszystkie te parametry moze zas
poprawic¢ dobrze dobrany klimatyzator. HYDROPOL-DEKOR

W jednostce zewnetrznej znajduje sie skrap-
laczisprezarka (najgtosniejszy element), na-
tomiastwwewnetrznej - parownik. W obu jed-
nostkach sg takze wentylatory. Oczywiscie
zadnejinstalacji nie wykonujemy przy klima-
tyzatorach przenosnych.

Nic dziwnego, ze na klimatyzacje decy-
duje sie coraz wiecej wtascicieli domoéw jed-
norodzinnych. Ceny urzadzen chtodzacych
staty sie w ostatnich latach bardziej przystep-
ne, a fale upatéw zdarzajg sie coraz czesciej.
Tymczasem dtuzsze przebywanie w mocno na-
grzanych pomieszczeniach jest nie tylko nie-
komfortowe - moze by¢ réwniez niekorzystne

Praktyczna Szkota Budowania

dla zdrowia. Niestety, z zapewnieniem przy-
jemnego chtodu z pewnoscig nie poradzi so-
bie sama wentylacja.

O klimatyzacji powinni pomyslec¢ zwtasz-
cza wiasciciele doméw z duzymi przeszkle-
niami, ktére w ostatnich latach staty sie tak
popularne. Pomieszczenia z takimi oknami sg
szczegdlnie narazone na przegrzewanie sie.

Klimatyzacja jest warta rozwazenia jeszcze
zjednego powodu - nowoczesne klimatyzato-
ry to urzgdzenia wielofunkcyjne. Oczywiscie
ich podstawowym zadaniem jest chtodzenie
powietrza, ale wiele modeli moze tez je do-
datkowo ogrzewac, oczyszczac czy nawilzac.

Rodzaje klimatyzatorow

Zasadniczy podziat klimatyzatoréw zwigza-
ny jestzich budowga oraz miejscem montazu.
Biorgc pod uwage to pierwsze kryterium, do
wyboru s3 urzadzenia typu split oraz mniej
popularne - kompaktowe.

Klimatyzatory typu split sktadajg sie
zdwdch jednostek - wewnetrznejizewnetrz-
nej. Ta pierwsza, montowana w pomieszcze-
niu, zawiera parownik, filtry oraz wentylator.
Z kolei w jednostce zewnetrznej znajdujg sie
sprezarka, skraplacz i zawér rozprezny. To
wtasnie te elementy odpowiadajg za gene-
rowanie najwiekszego hatasu, dlatego ich
umieszczenie na zewnatrz budynku znaczg-
co zwieksza komfort domownikéw. Jednostka
wewnetrzna jest potgczona z zewnegtrzng
cienkimi rurkami, ktérymi przeptywa czyn-
nik chtodniczy umozliwiajgcy wymiane ciepta.

Odmiangtego typu urzadzen sa klimatyza-
tory multi split, ktére umozliwiajg chtodzenie
kilku pomieszczen przy uzyciu jednejjednost-
kizewnetrznejwspoétpracujacejz wielomajed-
nostkami wewnetrznymi. Kazdg z nich mozna
sterowac niezaleznie, co pozwala dostosowac
intensywnos$¢ chtodzenia do konkretnych po-
trzeb domownikéw przebywajgcych w réz-
nych pomieszczeniach.

Alternatywga dla systeméw typu split sg
urzadzenia kompaktowe (zwane réwniez mo-
noblokami), w ktérych wszystkie podzespoty
mieszczg sie w jednej obudowie. Wyrézniajg
sie tym, ze sg przenosne, a ich charaktery-
stycznym elementem jest szeroka rura od-
prowadzajgca gorgce powietrze na zewnatrz.

A Klimatyzator przenos$ny nie wymaga
instalacji. Jednak nie dziata réwnie
skutecznie jak model split. VIESSMANN



A W jednostkach typu split najbardziej hatasliwe elementy znajduja sie w jednostce
zewnetrznej. Dzieki temu pracujgcy klimatyzator nie jest ucigzliwy dla domownikéw.

BOSCH HOME COMFORT

A W wariancie multi split kilka jednostek wewnetrznych podtaczonych jest do tej samej
jednostki zewnetrznej. Nie musi znajdowac sie ona tuz przy domu. DAIKIN

Kompakty wyposazone sg ponadto w zbior-
nik na skropliny, ktéry wymaga regularne-
go oproézniania.

Choc¢ klimatyzatory kompaktowe sg tan-
sze od urzadzen split, sg wybierane rzadziej.
Ich wadami sg bowiem nizsza efektywnos¢
chtodzenia oraz ograniczona zdolno$¢ do sku-
tecznego schtodzenia catego pomieszczenia.
Dodatkowym mankamentem jest hatas gene-
rowany podczas pracy, ktéry jest szczegdinie
ucigzliwy, gdyz cate urzadzenie znajduje sie
wewnatrz chtodzonego wnetrza.

Drugg podstawowg cecha réznicuja-
cq klimatyzatory jest miejsce montazu.

Najpopularniejsze sg modele $cienne, kté-
rych jednostke wewnetrzng instaluje sie na
$cianie tuz pod sufitem. Optymalnym roz-
wigzaniem jest umiejscowienie jej w central-
nej czesci pomieszczenia, co sprzyja réwno-
miernemu rozprowadzaniu chtodnego - lub
przy wiaczonej funkcji ogrzewania cieptego -
powietrza. Nalezy unika¢ montowania urzg-
dzenia nad miejscami do wypoczynku (kana-
pa, t6zko), poniewaz bezposredni strumien
zimnego powietrza moze by¢ niekomforto-
wy dla uzytkownikéw.

Pod tym wzgledem bardziej uniwersalne
sg modele sufitowo-przypodtogowe, ktére
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mozna instalowac zaréwno pod sufitem, jak
i przy podtodze.

Kolejny typ to klimatyzatory kasetono-
we, przeznaczone do wnetrz z sufitem pod-
wieszanym.

Modele kanatowe wyrézniajg sie tym, ze
ich jednostka wewnetrzna umieszczana jest
w oddzielnym pomieszczeniu technicznym,
a powietrze doprowadzane jest do wtasci-
wego wnetrza za posrednictwem kanatéw.

Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw
montuje sie najczesciej na elewacji budynku,
ewentualnie na balkonie lub tarasie. Zaréwno
dla jednostek wewnetrznych, jak i zewnetrz-
nych kluczowe znaczenie ma zapewnienie
odpowiedniej przestrzeni serwisowej oraz
swobodnego przeptywu powietrza wokot
urzadzenia. Szczeg6towe wymagania tech-
niczne nalezy zawsze sprawdzi¢ w instruk-
¢ji producenta.

Funkcje klimatyzatoréw

Klimatyzatory kupowane sg przede wszyst-
kim z mys$la o chtodzeniu wnetrz. Obnizanie
temperatury do pozagdanego poziomu zna-
czaco poprawia komfort mieszkania. Ale no-
woczesne urzadzenia tego typu wyposazone
sg réwniez w inne przydatne funkcje.

Jedna z nich jest ogrzewanie - klimaty-
zator wykorzystuje odwrécony obieg chtod-
niczy, pozwalajac na dogrzewanie pomiesz-
czen w chtodniejsze dni. Nie robi jednak tego
na tyle skutecznie, by stat sie w petni samo-
dzielnym Zrédtem ciepta - jest raczej uzu-
petnieniem domowego systemu grzewcze-
go, wykorzystywanym gtéwnie w okresach
przejsciowych.

Kolejna przydatna funkcja to oczyszczanie
powietrza. Wyposazone w nig urzgdzenia ma-
ja dodatkowe filtry zatrzymujgce kurz, pytki,
alergeny, a takze czasteczki smoguiinne za-
nieczyszczenia. W bardziej zaawansowanych
modelach stosuje sie filtry HEPA, plazmowe
lub zaktywnym weglem, co znaczgco popra-
wia jako$¢ wdychanego powietrza. W niekt6-
rych klimatyzatorach stosuje sie takze roz-

E Nalezy unika¢ montowania
klimatyzatora nad miejscami
do wypoczynku (kanapa,
t6zko), poniewaz bezposredni
strumien zimnego powietrza
moze by¢ niekomfortowy dla
uzytkownikoéw.

Praktyczna Szkota Budowania
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A 7 reguty do ochtodzenia pomieszczenia o powierzchni 20-30 m? wystarcza urzadzenie o mocy

2-3 kW. DAIKIN

ﬁ Aby utrzyma¢ optymalny poziom wilgotnosci, warto zakupic
klimatyzator z nawilzaniem powietrza. Wilgotno$¢ w zakresie 40-60%
wptywa korzystnie na komfort oddychania i kondycje skéry. Funkcja ta
jest szczegélnie istotna w sezonie grzewczym, gdy powietrze w domu

bywa przesuszone.

wigzania (np. generatory promieniowania UV
lub aktywnych grup OH) umozliwiajace nisz-
czenie bakterii, grzybdéw i wiruséw oraz roz-
ktad czgstek odpowiedzialnych za nieprzy-
jemne zapachy.

Aby utrzymac optymalny poziom wilgotno-
$ci, warto zakupic¢ klimatyzator z nawilzaniem
powietrza. Wilgotnos$¢ w zakresie 40-60%
wptywa korzystnie na komfort oddychania
i kondycje skoéry. Funkcja ta jest szczegdlnie
istotna w sezonie grzewczym, gdy powietrze
w domu bywa przesuszone.

Niekorzystne dla cztowieka jest réwniez
przebywanie w pomieszczeniu ze zbyt wilgot-
nym powietrzem - takie warunki sprzyjaja roz-
wojowi plesniigrzybdw. Osuszanie powietrza
towarzyszy zawsze pracy klimatyzatoraw try-
bie chtodzenia, gdyz para wodna skrapla sie
na zimnej powierzchni parownika. Wtasnie
dlatego trzeba zapewni¢ odptyw skroplin.

Kolejna opcja warta uwagi to jonizowanie
powietrza. Proces ten polega na wzbogaca-
niu gow jony ujemne, ktére neutralizuja jony
dodatnie emitowane m.in. przez urzgdzenia
elektroniczne. Jony ujemne poprawiaja sa-
mopoczucie, wspieraja koncentracje, a do-
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datkowo pomagajg w usuwaniu zanieczysz-
czen z powietrza (kurzu, alergenéw).

Kryteria wyboru klimatyzatora

Jednym z kluczowych parametréw jest moc
chtodnicza, wyrazana w kilowatach (kW). Im
wyzsza wartos¢, tym skuteczniejsze chtodze-
nie. Moc dobiera sie indywidualnie do kaz-

dego pomieszczenia. Zwykle przyjmuje sie,
ze na 1 m? powierzchni powinno przypadac
100 W mocy chtodniczej - klimatyzator typu
split o mocy 2-3 kW wystarczy wiec do schto-
dzeniawnetrza o powierzchni 20-30 m2 Sama
powierzchnia jednak nie wystarcza do prawid-
towego doboru urzadzenia. Istotna jest takze
wysoko$¢ pomieszczenia, jego usytuowanie
wzgledem stron $wiata, wielkos$¢ przeszklen,
atakze obecno$¢ oston przeciwstonecznych.
Pomieszczenia z duzymi oknami, potozone od
strony potudniowej i zachodniej, nagrzewaja
sie najszybciej - wymagaja wiec najbardziej
wydajnych urzgdzen. W przypadku okien od
wschodu ryzyko przegrzewania jest wyraznie
mniejsze, od pétnocy praktycznie nie wyste-
puje. Aby doktadnie okresli¢ potrzebng moc,
warto skonsultowac sie zfachowcem oraz sko-
rzystac ze specjalnych aplikacji udostepnia-
nych przez producentéw.

Klimatyzatory wyposazone w funkcje grza-
nia majg osobno podang moc grzewcza. Przy
jej doborze obowigzujg podobne zasady, jed-
nak zwykle wystarcza mniejsza moc. Wazne
jest, w jakich warunkach urzgdzenie osigga
deklarowang warto$¢ - najczesciej dane po-
dawane sg dlatemperatury zewnetrznej +7°C,
aprzy wiekszych mrozach faktyczna moc mo-
ze by¢ nawet o potowe nizsza.

Kolejna wazna cecha to efektywnosc¢ ener-
getyczna. Klimatyzatory oznaczane s3 kla-
sami energetycznymi - od A+++ (najbardziej
oszczedne) do G (najmniej efektywne), przy
czym klasy dla funkcji chtodzenia i grzania
okresla sie osobno.

A Przy doborze mocy chtodniczej, to nie wielko$¢ pomieszczenia jest najwazniejsza, lecz
jego ekspozycja na storice. BOSCH HOME COMFORT



A Bezpieczna dla zdrowia réznica temperatury miedzy klimatyzowanym pomieszczeniem
i Swiatem zewnetrznym to 7°C. FREE/GREE

ﬁ Jednym z kluczowych parametréw jest moc chtodnicza, wyrazana
w kilowatach (kW). Im wyzsza wartos¢, tym skuteczniejsze chtodzenie.
Moc dobiera sie indywidualnie do kazdego pomieszczenia.

W kontekscie ogrzewania nalezy réwniez
sprawdzi¢, do jakiej temperatury zewnetrznej
klimatyzator moze pracowac - niektére mo-
dele dziataja tylko do -10°C, podczas gdy in-
ne poradzg sobie nawet przy -30°C.

Na komfort uzytkowania wptywa poziom
hatasu, mierzony w decybelach (dB). Trzeba
pamieta¢, ze moze sie on zmienia¢ w zalez-
nosci od wybranego trybu pracy - przy wyz-
szych biegach urzadzenie bedzie gto$niejsze.
Dobrze jest poprosi¢ sprzedawce o urucho-
mienie jednostki, aby samodzielnie oceni¢,
czy hatas jest akceptowalny.

Warto tez zwréci¢ uwage na dostepne try-
by pracy - niektére urzadzenia oferuja tryb
cichy, mozliwo$¢ programowania tempera-
tury zaleznie od pory dnia, automatyczne
dostosowywanie intensywnosci chtodzenia
lub grzania do warunkéw w pomieszczeniu,
a takze automatyczne wznowienie pracy po
zaniku napiecia. Coraz wiecej modeli wypo-
sazonych jest w modut Wi-Fi, pozwalajacy na
sterowanie smartfonem, co znacznie zwiek-
sza wygode obstugi.

Poniewaz jednostki wewnetrzne klimaty-
zatoréw montuje sie z reguty w centralnych
punktach pomieszczen, przy wyborze war-
to zwréci¢ uwage na ich estetyke. Do wybo-

ru sg nie tylko urzadzenia w klasycznym bia-
tym kolorze, ale réwniez sprzet w kolorowe;j
czy ozdobnej obudowie, ktéry moze stanowic
ciekawy element wystroju wnetrza.

Na koniec wspomnijmy o cenie klimaty-
zatoréw - sg bardzo zréznicowane, od oko-
to tysigca ztotych do kilkunastu tysiecy. Z re-
guty drozsze sg urzadzenia renomowanych
producentéw, objete tez zazwyczaj dtuzszym
okresem gwarancji.

Prawidiowe uzytkowanie
klimatyzacji

Odpowiednie uzytkowanie klimatyzacji to
kwestia komfortu, zdrowia, efektywnosci
energetycznej oraz trwato$ci samego urza-
dzenia. Aby klimatyzator dziatat bezawaryjnie
i skutecznie, nalezy przestrzegac kilku pod-
stawowych zasad.

Przed wiaczeniem klimatyzatora dobrze
jest przewietrzy¢ pomieszczenie, aby usu-
ng¢ nagromadzone ciepto i poprawic jakos$¢
powietrza. Natomiast podczas pracy klima-
tyzacji okna i drzwi powinny by¢ zamkniete.

Klimatyzacje powinno sie ustawiac tak, by
temperatura w domu nie byta nizsza o wie-
cej niz 5-7°C od zewnetrznej. Wieksza rézni-
ca moze spowodowac dyskomfort termicz-
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ny, prowadzi¢ do przeziebien itp. Ponadto
nawiew powietrza powinien by¢ skierowa-
ny tak, by nie wiato bezpos$rednio na osoby
przebywajgce w pomieszczeniu.

Nie nalezy zastania¢ jednostki wewnetrz-
nej meblami, zastonami czy innymi elemen-
tami wyposazenia utrudniajgcymi swobod-
ny przeptyw powietrza. Wokét jednostki
zewnetrznej trzeba pozostawi¢ odpowied-
nig przestrzen, by nie ogranicza¢ wentylacji
i mozliwosci odprowadzania ciepta.

Aby klimatyzator dziatat prawidtowo,
konieczne jest jego regularne czyszczenie
i konserwacja. Filtry nalezy czysci¢ co kil-
ka tygodni, a co najmniej raz do roku zle-
cac profesjonalny serwis techniczny, ktéry
sprawdzi szczelno$¢ uktadu chtodniczego,
stan skraplacza i parownika oraz ogélng
sprawnos$¢ urzadzenia. Regularna konser-
wacja nie tylko przedtuza zywotnos$¢ sprze-
tu, ale takze zapewnia jego optymalng wy-
dajnoscinizsze zuzycie energii elektrycznej.
Zaniedbane urzadzenie moze nie tylko po-
biera¢ wiecej pradu, ale tez gorzej chtodzi¢
i generowac nieprzyjemne zapachy.

E Klimatyzacje powinno sie
ustawiac tak, by temperatura
w domu nie byta nizsza o wiecej
niz 5-7°C od zewnetrzne;.
Wieksza réznica moze
spowodowac dyskomfort
termiczny, prowadzic¢ do
przeziebien itp.

A Jednostki wewnetrzne klimatyzatorow
zazwyczaj rzucajg sie w oczy, wiec przy
wyborze warto tez zwréci¢ uwage naich
estetyke. ROTENSO

Praktyczna Szkota Budowania
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Airwell - europejska jakos¢ klimatyzacji, ktora pracuje
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przez caty rok

Na rynku HVAC fatwo sie zgubic - dziesigtki marek, setki modeli, podobne para-
metry i design. Dlatego coraz wiecej inwestordw i instalatorow wraca do spraw-
dzonego podejscia: wybierajg rozwigzania, ktére majg historie, zaplecze techno-
logiczne i realne doswiadczenie w europejskich warunkach. Jedng z takich marek
jest Airwell - francuski producent, ktory od prawie 80 lat rozwija systemy klimaty-
zadji i pomp ciepfa.

0Od chiodzenia do catorocznego
komfortu

Airwell powstat we Francji w potowie

XX wieku, w czasach, gdy klimatyzacja byta
synonimem luksusu i stuzyta wytgcznie

do chtodzenia. Dzi$ ta sama technologia

nie tylko zapewnia komfort w upalne dni,

ale stata sie takze wyjatkowo efektywnym
sposobem ogrzewania mieszkan i doméw.
Nowoczesne klimatyzatory dziatajg jak pompy
ciepta powietrze/powietrze, wykorzystujgc
energie z powietrza zewnetrznego. W prakty-
ce oznacza to, ze ponad 70% energii potrzeb-
nej do ogrzewania pochodzi z otoczenia,

a nie z sieci elektrycznej. Efekt? Z jednego
kilowata energii mozna uzyska¢ nawet kilka
kilowatéw mocy grzewczej. W warunkach kli-
matu umiarkowanego, takiego jak w Polsce,
to rozwigzanie sprawdza sie przez caty rok -
zaréwno latem, jaki i jesienig, wiosng i zima.

Praktyczna Szkota Budowania

Jedno urzadzenie, wiele zastosowan

Wspotczesna klimatyzacja nie jest juz produk-
tem ,jednego typu”. To kompleksowy system

dopasowany do przestrzeni, sposobu uzyt-
kowania i oczekiwan estetycznych. W ofercie
Airwell znajdziemy rozwigzania do mieszkan
i doméw oraz do obiektéw komercyjnych.
Najpopularniejsze sg klimatyzatory $cien-
ne - proste w montazu, wydajne i dostepne
w réznych wariantach wyposazenia. Model
HDMB Harmonia ma zaawansowane wypo-
sazenie takie jak jonizator i ruch zaluzji 3D,
zapewnia bardzo cicha prace nocng oraz
dostepny jest w wielu wersjach kolorystycz-
nych, co pozwala na spetnienie wymagan
wiekszosci klientéw. Kolejnym flagowym

modelem marki jest HDHC Artica, ktéry poza

fantastycznymi parametrami dla trybu chto-
dzenia bedzie réwniez idealnym rozwigza-

niem podczas siarczystych zimowych mrozéw

bedac wydajnym Zrédtem ciepta nawet przy
temperaturze zewnetrznej dochodzacej do
-25°C. Wszystko to dzieki wydajnej sprezarce
i zmienionej konstrukcji, oraz dodatkowym-
grzatkom karteru sprezarki i tacy ociekowej.
W bardziej wymagajacych przestrzeniach
zastosowanie znajduja inne typy jednostek.
Konsola XDMX to rozwigzanie idealne na
poddasza i pomieszczenia ze skosami - mon-
towana nisko, przypomina tradycyjny grzej-




nik, ale dziata znacznie szybciej. Z kolei jed-
nostki kasetonowe CDMD oraz CDMX sSwiet-
nie sprawdzaja sie w biurach czy lokalach
ustugowych, gdzie wazny jest ro(wnomierny
nawiew powietrza w catym pomieszczeniu.

Technologia, ktérej nie widac

- wiecej niz klimatyzacja

Coraz wigkszg popularno$¢ zdobywaja sys-
temy kanatowe, w ktérych sama klimatyza-
cja pozostaje catkowicie ukryta. Powietrze
rozprowadzane jest poprzez sie¢ kanatéw,

a w pomieszczeniach widoczne sg jedynie
subtelne kratki nawiewne lub eleganckie ane-
mostaty. To rozwigzanie szczegélnie cenione
przez architektéw i inwestoréw, ktérzy chca
zachowac spéjnos¢ aranzacji i maksymalng
swobode projektowg - bez kompromiséw
estetycznych. Jednym z kluczowych rozwig-
zan w tej kategorii jest jednostka kanatowa
Airwell DDMD, zaprojektowana z mysla

0 nowoczesnym budownictwie mieszkanio-
wym i komercyjnym. Urzadzenie wyrdznia sie
wysoka efektywnoscig energetyczng (SEER do
6,5, SCOP do 5,1), cicha pracg oraz szerokim
zakresem pracy w trybie grzania - nawet do
-20°C. Dzigki zastosowaniu elektronicznego
zaworu rozpreznego mozliwe jest precyzyjne
sterowanie parametrami pracy, co przektada
sie na stabilno$¢ dziatania i nizsze zuzycie
energii. Prawdziwy potencjat jednostek kana-
towych DDMD ujawnia sig jednak w potacze-
niu z systemem rozdziatu powietrza Wellzone.
System ten umozliwia podziat instalacji na
kilka niezaleznych stref - nawet do 6 pomiesz-
czen - z indywidualnym sterowaniem tempe-
raturg w kazdym z nich. Wellzone wykorzy-
stuje inteligentne przepustnice sterowane
automatycznie, ktére regulujg ilo$¢ powietrza
kierowanego do poszczegélnych stref dosto-
sowujac prace klimatyzacji do rzeczywistych
potrzeb uzytkownikéw. W praktyce oznacza
to trzy kluczowe korzysci: komfort - kazdy
uzytkownik ustawia temperature wedtug
wiasnych preferencji, oszczedno$¢ - klimaty-
zacja pracuje tylko tam, gdzie jest potrzebna,
efektywnos¢ instalacyjna - jeden system
zamiast kilku niezaleznych jednostek. Dla
instalatora to mniejsza liczba urzadzen, upo-
rzagdkowana instalacja i wieksza elastycznos¢
projektowa. Dla inwestora - wyzszy standard
budynku i realne obnizenie kosztéw eks-
ploatacji. To wtasnie w takich rozwigzaniach
najlepiej widac¢, jak bardzo zmienita sie rola
klimatyzacji. Z urzadzenia, ktére kiedys$ byto
dodatkiem, stata sie integralnym elementem
nowoczesnego, $wiadomie zaprojektowanego
komfortu.

Rozwigzanie

dla instalatora i uzytkownika

Z perspektywy instalatora istotna jest nie
tylko sama technologia, ale réwniez dostep-
nos¢ urzadzen, wsparcie techniczne i pro-
stota montazu. Z kolei uzytkownik koricowy
oczekuje komfortu, oszczednosci i intuicyjnej
obstugi. Airwell wpisuje sie w ten trend,
dostarczajac rozwigzania, ktére odpowiadajg
na realne potrzeby rynku - zaréwno pod
wzgledem technicznym, jak i uzytkowym.

Klimatyzacja, ktéra zmienia swoja
role

Jeszcze kilkanascie lat temu klimatyzacja byta
dodatkiem. Dzi$ coraz czesciej staje sie pod-
stawowym elementem wyposazenia domu
lub biura. t3czy w sobie funkcje chtodzenia,
ogrzewania i oczyszczania powietrza, a przy
tym pozwala realnie obnizy¢ zuzycie ener-

gii. I tu jest sedno: to juz nie jest sprzet ,na
lato”. To catoroczny system komfortu, ktéry
- dobrze dobrany - pracuje doktadnie wtedy,
kiedy tego potrzebujemy.

hydropoldekor
;=]

Hydropol-Dekor

wylaczny dystrybutor Airwell
w Polsce

ul. Cementowa 30

51-503 Wroctaw

tel. 71 372 84 63
www.hydropol.com
info@hydropol.com
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NIBCO - instalacja odprowadzania skroplin

Instalacje chtodnicze i klimatyzacyjne sg jednymi z najdynamiczniej rozwijaja-
cych sie segmentow branzy instalacyjnej. Nieodtgczng czescig wspomnianych
systemow sg zlokalizowane w catym budynku instalacje umozliwiajgce odprowa-
dzenie skroplin powstajgcych w kazdym urzgdzeniu, w ktorym zachodzi proces
chtodzenia powietrza. Rozlegtosc i czesto problematyczne umiejscowienie oraz
koniecznosc zapewnienia bezwzglednej szczelnosci powodujg, ze klejone syste-
my PVCU lub PVCC NIBCO nadajg sie do tego celu znakomicie.

Giéwne zalety systemu NIBCO

W kontekscie odprowadzania skroplin, naj-
wazniejszymi zaletami systemu NIBCO sa:

- relatywnie niski koszt,

- niska waga,

- odpornos¢ chemiczna,

- stuprocentowa szczelnos¢,

- relatywnie niski wspétczynnik przewodzenia
ciepta,

- prosty, szybki i bezpieczny montaz nie
wymagajacy skomplikowanych narzedzi

i zasilania w energie elektryczng,

- powszechna dostepnos¢,

- dtugotrwata odpornos¢ na wysokie tempe-
ratury (PVCQC),

- bardzo dobre wtasciwosci w reakcji na
ogien - najlepsze wsréd wszystkich tworzyw
sztucznych - potwierdzone certyfikatami
polskimi i miedzynarodowymi (PVCU klasa
-B-s2,d0; PVCC - klasa B-s1,d0).

Praktyczna Szkota Budowania

Wykonanie instalacji

Jezeli chodzi o samo wykonanie instalacji, to
zasadniczo sg dwa sposoby. Mozna odpro-
wadzac skropliny grawitacyjnie lub wymu-
szajac ich przeptyw ci$nieniowo, ewentualnie

&cp,

. | 3

stosowac te sposoby tgcznie. W pierwszym
przypadku odprowadzenie kondensatu
wody z wykorzystaniem grawitacji bedzie
sprowadzac sie do poprowadzenia instalacji
w dét pod takim katem, by woda sptywata
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samoistnie. Optymalny kat spadku wzgledem
ptaszczyzny podtogi wynosi 1 do 2 stopni

w przeliczeniu na 1 metr biezacy. Gdy jednak
instalacja ztozona jest z klejonych rur NIBCO
w rozmiarze %", %" lub 1", tak duzy spadek
nie jest wymagany, poniewaz powierzchnia
wewnetrzna rur jest bardzo gtadka, co zapo-
biega gromadzeniu sie zanieczyszczen. Dzieki
szerokiemu asortymentowi ztgczek w syste-
mie klejonym NIBCO istnieje praktycznie nie-
ograniczona mozliwos¢ w zakresie tgczenia
systemu rurociggu z zastosowanymi urzadze-
niami oraz syfonami odptywowymi. Te cechy
stanowig o przewadze sztywnej instalacji
klejonej NIBCO wzgledem elastycznych rurek
lub wezy odptywowych. Grawitacyjne odpro-
wadzenie skroplin ma zazwyczaj uzasadnie-
nie w przypadku niewielkich systeméw klima-
tyzacyjnych, w ktérych klimatyzator i miejsce
odptywu skroplin znajduja sie blisko siebie.
Wigksze instalacje klimatyzacyjne wymagaja
zastosowania drugiej metody, wykorzystuja-
cej pompy do kondensatu poddajgce wode
ci$nieniu zmuszajgcemu jg do pokonania
oporu przeptywu i dziatania grawitacji, tzn.

gdy wode trzeba wypompowac w gére lub

poziomo na wiekszg odlegtos¢. Ujsciem dla

wypompowanych skroplin moga by¢ na przy-
ktad pion instalacji kanalizacyjnej, zbiornik
zewnetrzny lub grunt zewnetrzny. By instala-
Cja z zastosowaniem pompy skroplin dziatata
prawidtowo, nalezy wpierw dobra¢ pompe

o wiasciwej specyfikacji technicznej. Kazdy
model ma bowiem okres$long wydajnos¢ (ilos$¢
przepompowanych litréw w ciggu godziny)
pozwalajgca na przepompowanie wody na
inng wysokos¢ i odlegtos¢. Dobdr taki powi-
nien odby¢ sie po zapoznaniu z dokumenta-
cja techniczng instalacji klimatyzacyjnej, ktéra
powinna wskazywac¢ na maksymalng ilo$¢
skroplin, jakie generowane sg przy okreslonej
powierzchni chtodnicy i okre$lonych parame-
trach powietrza (temperatura i wilgotnosc).
Informacja ta powinna stanowi¢ baze dla
doboru wtasciwej pompy z punktu widzenia
jej wydajnosci oraz doboru wtasciwej Srednicy
rury odptywowe;j.

Najczestsze btedy i przydatne porady
Warto wspomniec¢, ze w Krajowej Ocenie
Technicznej sporzadzonej w Instytucie
Techniki Budowlanej zaréwno dla systemu

ARTYKUt FIRMOWY

NIBCO PVCU jak i NIBCO PVCC jako jedno

z zastosowan wymienione jest odprowadze-
nie skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych. Dla
uniknigcia btedoéw, ktére niestety sie zdarzaja,
przy samym montazu nalezy oczywiscie prze-
strzegac zaleceh montazowych i korzystac

z porad, ktére dostepne sg w Informacji
Technicznej wraz z Katalogiem. Bardzo czesto
popetnianym btedem w wykonawstwie insta-
lacji skroplin jest brak lub nienalezyty dobér

i rozstaw podpér, skutkujgce zwieszaniem sie
instalacji i zasyfonowaniem, co w przypad-
ku instalacji grawitacyjnej uniemozliwia jej
poprawng prace. Przyktad niepoprawnego
uzycia uchwytéw i podpér znajduje sie na
zdjeciu obok. Instalacja, mimo Ze zostata
wykonana ze sztywnego PVC-U, ze wzgledu
na wysoka temperature w przestrzeni pod-
stropowej oraz ciezar i brak zachowania rezi-
mu odlegtosci pomiedzy uchwytami, zwiesza
sie, co uniemozliwia swobodny grawitacyjny

sptyw.

AHEAD OF THE FLOW-

NIBCO Sp. z 0.0.

ul. PKP 6, 92-402 t6dz
tel. 42 677 56 00
www.nibco.com.pl
nibco@nibco.com.pl
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INSTALACJE ODKURZACZ CENTRALNY

Wygodne sprzatanie

Catkiem niedawno centralne odkurzacze stosowane byty gtdwnie w hotelach
i biurach. W ostatnich latach ceny takich urzadzen staty sie bardziej
przystepne, co wptyneto na ich upowszechnienie sie w budownictwie

jednorodzinnym. Co warto wiedzie¢ o takich systemach?

Centralne odkurzanie to system sktadajacy
sie z jednostki centralnej i podtgczonego do
niej rurociggu rozprowadzonego po domu, na
koncu ktérego znajduja sie gniazda ssace. Po
podtgczeniu do nich weza zrura teleskopowg
mozna rozpoczac sprzatanie.

Takie rozwigzanie ma wiele zalet. Wspo-
mniana jednostka umieszczona jest z dala
od pomieszczen mieszkalnych, dlatego od-
gtosy wydawane podczas pracy nie s ucigz-
liwe dla domownikéw. Ponadto urzadzenia
nie trzeba dZzwigag, co jest istotne zwtasz-

Praktyczna Szkota Budowania

cza dla witascicieli doméw wielokondygna-
cyjnych. Silnik ma duzo wiekszg moc niz
w tradycyjnym odkurzaczu, dlatego sprza-
tanie jest duzo bardziej wydajne. Odpada
tez problem z plagczgcym sie kablem, ponie-
waz potrzebujemy tylko wezairury z odpo-
wiednig koncowka.

Dla alergikéw (i nie tylko) wazng informa-
cjajestto, ze odkurzacz centralny jest przyja-
zny dla zdrowia, poniewaz zassane podczas
sprzatania powietrze - wraz z alergenami -
wydmuchiwane jest poza budynek.

Warto tez wspomnie¢, ze waznym elemen-
tem zestawu jest wspomniany waz, ktéry jest
znacznie dtuzszy niz w tradycyjnym urzadze-
niu. Pozwala to tatwo dostac sie do wysoko
zamocowanych mebli i rzadziej uzywanych
zakamarkow.

Jednostka centralna

Najwazniejszym elementem systemu cen-
tralnego odkurzania jest jednostka central-
na, ktéra wystepuje w dwéch podstawowych
wersjach. Wariant kompaktowy to urzgdze-

fot. BEAM



—

f———— =S

A Centralny odkurzacz polecany jest szczegdlnie do domdéw alergikéw oraz tych, w ktérych
mieszkajg mate dzieci. Przemawia za tym przede wszystkim cicha praca urzadzenia oraz to, ze
podczas sprzatania nie dochodzi do wzbijania kurzu. BEAM

nie, w ktérym wszystkie kluczowe komponen-
ty - silnik, filtr oraz pojemnik na zanieczysz-
czenia - zamkniete sa w jednej obudowie, co
pozwala na oszczedno$¢ miejsca i utatwia
montaz w niewielkich pomieszczeniach.
Alternatywa jest jednostka typu split, skta-
dajaca sie zdwdch oddzielnych czesci: silnika
oraz modutu filtracyjnego z pojemnikiem na
kurz. Taka konstrukcja wymaga wygospoda-
rowania wiekszej przestrzeni, ale umozliwia
zastosowanie wiekszych i bardziej efektyw-
nych filtréw, co przektada sie na skutecznos$¢
separacji zanieczyszczen.

Jednostki centralne réznia sie moca silni-
ka, ktéra najczesciej miesci sie w zakresie od
1200 do 2000 W. Sama moc nie jest jednak
wystarczajagcym wyznacznikiem efektywno-
$ci - istotniejsze sg parametry takie jak pod-
ci$nienie, wyrazane w kPa, oraz wydajnos¢,
okreslanaw m3/h. To wtasnie te wartosci de-
cydujg o sile ssania i skutecznosci sprzatania.

Kolejnym waznym aspektem jest sposéb
filtracji zanieczyszczeh. W modelach z sepa-
racjg workowg zanieczyszczenia gromadzg
sie w worku, a jego zapetnienie powoduje
spadek sity ssacej. W jednostkach z sepa-
racja cykloniczng powietrze wprawiane jest

w ruch wirowy, co sprawia, ze ciezsze czast-
ki opadajg do pojemnika, a oczyszczone po-
wietrze jest wydmuchiwane na zewnatrz bu-
dynku. W tym przypadku poziom zapetnienia
zbiornika nie wptywa na wydajnos¢ pracy.
Dostepne sg réwniez zaawansowane mode-
le zcyklonem i dodatkowymi filtrami wykona-
nymi z papieru, poliestru, bawetny lub z tzw.
odwréconym workiem. Warto podkresli¢, ze
w przeciwieAstwie do tradycyjnych odkurza-
czy, doktadnos¢ filtracji nie ma wptywu na ja-
kos$¢ sprzatania, poniewaz powietrze nie wra-
ca do pomieszczen.

Czestotliwos¢ oprézniania pojemnika na
kurz zalezy od jego pojemnosci - standar-
dowo wynosi ona od 20 do 30 |, co pozwa-
la na uzytkowanie odkurzacza przez okoto
trzy miesigce bez koniecznosci oprézniania.
Jednostki centralne réznig sie takze pozio-
mem generowanego hatasu, wyrazanymw dB
-im nizsza wartos$¢, tym cichsza praca urza-
dzenia, co ma znaczenie zwtaszcza przy mon-
tazu w poblizu czesci mieszkalnej.

W niektdérych modelach znajduje sie wbu-
dowane gniazdo ss3ace, co jest szczegdlnie
praktyczne w przypadku instalacji w garazu
-umozliwia to wygodne sprzatanie zaréwno

E Dla alergikéw (i nie tylko) wazng informacja jest to, ze odkurzacz
centralny jest przyjazny dla zdrowia, poniewaz zassane podczas
sprzatania powietrze - wraz z alergenami - wydmuchiwane jest poza

budynek.

ODKURZACZ CENTRALNY INSTALACJE

tego pomieszczenia, jak i samochodu czy pod-
jazdu. Dodatkowym udogodnieniem moze by¢
wyswietlacz informujgcy o parametrach pra-
cy, koniecznosci opréznienia pojemnika lub
wystgpieniu ewentualnych usterek.

Pozostate elementy systemu

Do jednostki centralnej podtgczony jest sy-
stem rurociggéw, ktére prowadzone sa w $cia-
nach, stropach lub kanatach wentylacyjnych.
Na koricach instalacji znajduja sie gniazda
ssace, ktérych liczba i rozmieszczenie maja
kluczowe znaczenie dla wygody uzytkowa-
nia. Wazne jest, aby waz ssacy podtgczony do
gniazda umozliwiat dotarcie do wszystkich po-
mieszczen, w tym tych rzadziej uzywanych, jak
strych, piwnica czy kottownia. Standardowa
dtugos$¢ weza wynosi 9 m, co pozwala na od-
kurzenie ponad 100 m? powierzchni podtogi.
W domu o powierzchni 150-200 m?, o regular-
nym uktadzie, zazwyczaj wystarczg trzy lub
cztery gniazda, najlepiej rozmieszczone cen-
tralnie - w korytarzach, przy schodach oraz
w pomieszczeniach wymagajacych czestego
sprzatania, takich jak kuchnia czy jadalnia.
Gniazda powinny by¢ montowane w miejscach

A Kluczowym parametrem jednostki
centralnej jest skuteczno$c¢ sprzatania.
Zalezy ona od mocy, podci$nienia

i wydajnosci. AEROVAC (SANTECH)
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E Czestotliwos¢ oprézniania pojemnika na kurz zalezy od jego pojemnosci
- standardowo wynosi ona od 20 do 30 |, co pozwala na uzytkowanie
odkurzacza przez okoto trzy miesigce bez koniecznosci oprézniania.

tatwo dostepnych, zdala od mebliidrzwi.Ich
nowoczesny design sprawia, ze nie zaburza-
ja estetyki wnetrz.

Cho¢ dostepne sg weze o dtugosci na-
wet 15 m, warto pamietac, ze sg one ciezsze
i trudniejsze w obstudze, a ich dtugos$¢ moze
powodowac spadek sity ssania.

Do weza podtacza sie rure teleskopowa
orazréznorodne koncéwki, ktére umozliwia-
ja nie tylko odkurzanie podtég i dywanéw, ale
takze czyszczenie tapicerki czy trudno do-
stepnych miejsc.

Przydatne akcesoria

System centralnego odkurzania mozna wzbo-
gaci¢ o szereg akcesoriéw, ktére utatwiajg co-
dzienne sprzatanie. Jednym z nich jest auto-
matyczna szufelka, czyli specjalne gniazdo
ssgce montowane na poziomie podtogi. Nie
wymaga ono podtaczania weza - wystarczy
przesung¢ dzwignie i uruchomic ssanie, aby
wmies¢ do $rodka okruchy, piasek czy inne
drobne zanieczyszczenia. Szufelka spraw-
dza sie szczegdlnie w miejscach narazonych
na zabrudzenia, takich jak kuchnia, przedpo-
kéj czy wiatrotap.

W kuchni, tazience lub warsztacie dosko-
nale sprawdzi sie szufelka podblatowa, mon-
towana pod blatem i wysuwana jak tradycyj-
naszuflada. Umozliwia ona szybkie usuniecie
drobnych odpadkéw, ktére trafiajg bezposred-
nio do zbiornika na kurz. W tych samych po-
mieszczeniach mozna zainstalowa¢ waz do
szybkiego sprzatania, ktéry chowany jest
w kasetce zamontowanej na $cianie lub meb-
lach. Jest on krétszy i ma mniejsza Srednice niz
standardowy waz, co utatwia jego obstuge.

Przydatnym rozwigzaniem jest separator
- przenosne urzadzenie sktadajace sie zrury
do zbierania nieczystosci, pojemnika na odpa-
dyifiltra. Separator podtgcza sie do instalacji
centralnego odkurzania za pomocg weza ssa-
cego, co pozwala nawykorzystanie mocy sy-
stemu bez ryzyka uszkodzenia jednostki cen-
tralnej przez zanieczyszczenia takie jak popiét,
rozbite szkto czy liscie. Zatrzymujg sie one bo-
wiem w pojemniku separatora, co umozliwia
bezpieczne sprzatanie okolic kominka, kotta,
tarasu czy podjazdu.

Praktyczna Szkota Budowania

Fachowy montaz

Instalacje centralnego odkurzania najlepiej
jest zaplanowac juz na etapie budowy do-
mu, jednak mozliwe jest réwniez jej wykona-

nie w budynku wykornczonym. Kluczowe zna-

czenie ma wyboér odpowiedniego miejsca na
jednostke centralng - najlepiej sprawdzi sie
suche pomieszczenie gospodarcze, takie jak
kottownia, piwnica lub garaz, oddalone od
czedci mieszkalnej, co pozwala zminimalizo-
wac ucigzliwos¢ hatasu.

Jednostke centralng najczesciej montu-
je sie na $cianie, na wysokosci zapewnia-
jacej tatwy dostep do zbiornika na $mie-
ci. W poblizu nalezy przewidzie¢ wyrzutnie

A Odkurzacz centralny jest znacznie wydajniejszy od przenosnego, dzieki czemu sprzatanie jest

duzo efektywniejsze. BEAM

A W systemie Hide-A-Hose weza ssgcego nie podiacza sie do gniazd - element ten chowa sie
wewnatrz rurociggu przy kazdym gniezdzie. TOPVAC



A v Jednostke centralna, czyli whasciwy odkurzacz, najczesciej umieszcza sie w pomieszczeniu
gospodarczym lub garazu. Chodzi o to, zeby hatas zwigzany z jej pracg nie byt ucigzliwy dla

domownikéw. VACUFLO, TOPVAC

powietrza na zewnatrz budynku, przy czym
dtugos¢ rury prowadzacej do wyrzutni nie
powinna przekracza¢ 6 m, a wylot powi-
nien znajdowac sie co najmniej 30 cm nad
ziemia. W niektérych przypadkach, gdy wy-
konanie wyrzutu na zewnatrz jest utrudnio-
ne, przefiltrowane powietrze moze by¢ od-
prowadzane do garazu.

Rurocigg wykonuje sie z wytrzymatych,
odpornych na $cieranie rur PVC o $rednicy
50-55 mm, ktére tatwo ukry¢ w kanatach

instalacyjnych lub pod posadzkami. Prace

montazowe najlepiej prowadzi¢ po utozeniu
instalacji elektrycznej, wodnej i kanalizacyj-
nej, a przed montazem instalacji grzewczej,
tynkowaniem i wylewaniem podtég. W ist-
niejagcych budynkach rurocigg mozna po-
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub za za-
budowa z ptyt g-k.

Instalacja powinna by¢ mozliwie najkrot-
sza i mie¢ jak najmniej zataman, co ograni-
cza straty sity ssania i upraszcza wykonanie.

ﬁ Korzystanie ze Sredniej ceny miesiecznej jest atrakcyjne przede
wszystkim dla tych, ktérzy nie maja sit, checi i mozliwosci, aby
precyzyjnie planowac zuzycie pradu z godziny na godzine w ciaggu doby.

ODKURZACZ CENTRALNY INSTALACJE

Wszystkie potgczenia rur, wykonywane przy
uzyciu kleju, musza by¢ idealnie gtadkie, aby
zapobiec gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Po zakonczeniu montazu rurociggu nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa, ktéra po-
zwoli sprawdzi¢ szczelnos$¢ catej instalacji.

System
Hide-a-Hose

To okreslenie nowoczesnego roz-
wigzania, w ktérym waz ssgcy cho-
wany jest wewnatrz rurociggu przy
kazdym gniezdzie. Rozpoczecie
sprzatania polega na wyciggnie-
ciu weza, zablokowaniu go na od-
powiedniej dtugosci, a nastepnie
dotaczeniu rekojesci z rurg telesko-
powg i wybrang koricéwka. Dzieki
temu nie ma potrzeby przenosze-
nia, rozwijania i zwijania weza po
zakoniczonej pracy, co znaczgco
podnosi komfort uzytkowania.
W sprzedazy dostepne s3 we-
ze o réznych dtugosciach, nawet
18 m, co pozwala na sprzatniecie
catego domu. Jednak ze wzgledu
nawygode obstugi, wdomach jed-
norodzinnych zaleca sig stosowa-
nie wezy nie dtuzszych niz 12 m.

A Pojemnik na zanieczyszczenia opréznia
sie np. co 3 miesigce. AEROVAC (SANTECH)

Praktyczna Szkota Budowania
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Masz dos¢ wiecznego kurzu?
Oto ukryty problem Twojego domu

Znasz to uczucie, kiedy po catym dniu pracy chcesz po prostu odpoczac, ale
podtoga i powietrze w salonie znowu sg brudne. Wyciggasz ciezki odkurzacz,
rozwijasz kabel, niesiesz go na pietro i zaczynasz walke. Po godzinie w domu
Smierdzi ,odkurzaniem”, a pod Swiatto widzisz, ze w powietrzu unosi sie

pyt. Moze masz w domu modnego robota albo bezprzewodowg pionéwke?
Umaowmy sie - one tylko udaja, ze sprzatajg. Robot jezdzi w kotko, gubi zasieg,
zostawia brud w katach, a jego maty pojemnik zapycha sie po trzech minutach.
Z kolei bezprzewodowa piondwka szybko sie roztadowuje, a jej moc ssania dra-
stycznie spada, gdy tylko pojemnik troche sie zapetni. Ponownie tracisz czas

i nerwy, a dom dalej jest brudny.

Btedne koto sprzatania - dlaczego
tradycyjne metody zawodzg?
Najgorsze jest to, czego nie widzisz. Zwykte
odkurzacze, roboty i pionowe majg jedng
wielka wade: wciggajg brud, ale tytem

wydmuchujg najdrobniejszy, najbardziej
ztodliwy pyt z powrotem do pokoju. Mieszajg
roztocza i kurz, wyrzucajg je prosto w Twojg
twarz, a godzine po sprzataniu ten sam brud
znowu lagduje na meblach. Dzieci zaczynajg
kicha¢, Ty znowu widzisz warstwe kurzu na
powierzchniach i czujesz, ze Twoja praca
poszta na marne. To syzyfowa robota, ktéra
zabiera Ci wolne wieczory i weekendy.

System BEAM - rozwiazanie, ktére
sprawi, ze twéj dom bedzie czysty

i zdrowy!

Rozwigzaniem, ktére musisz mie¢ w swoim
domu, jest zintegrowany system centralnego
odkurzania BEAM. To jedyny sprzet, ktéry
naprawde sprzata, a nie tylko udaje.

Co zyskujesz w codziennym zyciu?

- Kurz znika raz na zawsze - zaciggane

zanieczyszczenia nie s3 wydmuchiwane BClddniCI kliniczne UC-DCIViS dOWOdzq, ie
z powrotem do powietrza w domu, wyrzut system BEAM redUkUje Objawy Glergii

powietrza jest na zewnatrz = czyste powietrze
bez pytu i smrodu.

- BEAM jest wszedzie gdzie go potrzebujesz
- zintegrowany z kazdym pomieszczeniem
podatnym na zabrudzenia. Dopiero co sprza- 44%
tate$, ale po krojeniu chleba juz jest brudno,
co zrobisz ? Péjdziesz po odkurzacz? A moze

zaznaczysz obszar dla robota w aplikacji?
Zanim to zrobisz wszystko bedzie sprzatniete

nosowe nienosowe oczne ZWiQZCII'Ie e
dzieki akcesoriom dedykowanym BEAM - snem

wszedzie i zawsze gdy ich potrzebujesz.
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- Dom bez alergenéw - poniewaz system

e™e (X K J usuwa powietrze po filtracji na zewnatrz
G ’ (w tym roztocza, pytki i zarodniki), w domu
oddychasz krystalicznie czystym powietrzem.

T

&
| o niem.

Koniec z porannym zatkanym nosem i kicha-

- Wcigga wszystko za pierwszym razem

- zapomnij o trzykrotnym jezdzeniu po tym
samym dywanie, jak przy stabej pionéwce.
BEAM jest do 300% silniejszy niz odkurzacz
pionowy, o robocie nie wspominajac...
Potezna moc, ktéra radzi sobie z kazdym
zanieczyszczeniem i powierzchnig.

- Mniej wysitku i totalna cisza - caly

hatas zostaje w garazu lub kottowni, gdzie
zamontowany jest odkurzacz. W salonie
styszysz tylko szum powietrza. Nie nosisz
ciezkiego sprzetu po schodach, nie tadujesz
baterii - po prostu wpinasz lekki waz

w gniazdo lub wyciggasz go ze $ciany

(przy systemie weza chowanego w $ciane)

i konczysz sprzatanie trzy razy szybciej

i efektywniej.

Zréb instalacje BEAM na etapie stanu suro-
wego - jest to najlepszy moment na podjecie
decyzji o czystym i wolnym od alergenéw
domu, projekt instalacji otrzymasz za darmo
w 48 h.

PROFESJONALNY
PROJEKT INSTALACII
W 48 GODZIN +
KONSULTACIA Z EKSPERTEM

BEAM

%[m] Zeskanuj kod QR
3 i odbierz
darmowy projekt

BEAM P. Podbielski
Spétka Jawna

ul. Cukrowa 12 H
71-004 Szczecin

tel. 601 888 888
www.beam.pl
office@beam.pl

Praktyczna Szkota Budowania 193


http://www.beam.pl
mailto:office@beam.pl

. INSTALACJE KOMINKI

fot. BRUNNER

Kominek - ciepto i klimat
w jednym urzadzeniu

Kominek od wiekéw kojarzy sie zdomowym ogniskiem, cieptem i nastrojowag
atmosferg. Wspotczesne wkitady kominkowe to jednak znacznie wiecej niz
dekoracyjny dodatek do salonu. To petnoprawne urzgdzenia grzewcze,

ktére moga skutecznie wspiera¢ domowy system ogrzewania, a niekiedy
nawet stanowic jego gtéwny element. Nowoczesne technologie sprawiajg, ze
kominki sg dzi$ bardziej efektywne, ekologiczne i bezpieczne niz kiedykolwiek
wczesniej. Co trzeba wiedzie¢, zanim zdecydujemy sie na zakup?

Wkiad powietrzny

czy z ptaszczem wodnym?

Podstawowy wybér, przed ktérym staje kaz-
dy inwestor planujgcy kominek, dotyczy spo-
sobu dystrybucji ciepta. Na rynku dominuja

Praktyczna Szkota Budowania

dwa rozwigzania: wktady powietrzne (kon-
wekcyjne) oraz wktady z ptaszczem wodnym.

Wktady powietrzne to rozwigzanie prost-
sze i tafnsze. Ogrzewajg powietrze, ktére

nastepnie unosi sie do pomieszczenia na

zasadzie konwekcji naturalnej lub jest roz-
prowadzane systemem kanatéw. Nie wyma-
gaja podtaczenia do instalacji hydraulicznej,
€0 znaczgco upraszcza montaziobniza koszty
catejinwestycji. Taki kominek mozna zainsta-



A Sposréd urzadzen grzewczych to kominki maja potencjalnie najwyzszg temperature dymu.
Jednak wich przypadku wiele zalezy od sposobu palenia i rodzaju uzytego drewna. BRUNNER

lowa¢ praktycznie w kazdym domu, réwniez
w juz wykonczonym, bez koniecznosci inge-
rencji wistniejgcg instalacje grzewczg. Wada
jestograniczony zasieg dziatania - ciepto tra-
fia gtéwnie do pomieszczenia, w ktérym znaj-
duje sie kominek, oraz ewentualnie do sa-
siednich pomieszczen potgczonych kanatami.

Wktady z ptaszczem wodnym dziatajg na
zupetnie innej zasadzie. Wewnatrz wktadu
znajduje sie wymiennik ciepta, w ktérym pod-
grzewana jest woda. Ta z kolei krgzy w domo-
wejinstalacji centralnego ogrzewania, oddajac
ciepto przez grzejniki lub ogrzewanie podto-
gowe. Takie rozwigzanie pozwala wykorzystac
kominek do ogrzewania catego domu, a nie
tylko jednego pomieszczenia. Wymaga jed-
nak bardziej rozbudowanej instalacji, w tym
podtaczenia do obiegu c.o., zbiornika bufo-
rowego i odpowiednich zabezpieczen. Koszty
sgwyzsze, ale korzysci w postaci efektywne-
go ogrzewania catego budynku moga to zre-
kompensowac.

Ktéry typ wybrac¢? Wktad powietrzny
sprawdzi sie jako dodatkowe, uzupetniaja-
ce Zrédto ciepta - do okazjonalnego palenia
wieczorami lub w okresach przejsciowych,
gdy nie chcemy jeszcze uruchamia¢ gtéwne-
go systemu grzewczego. Wktad z ptaszczem
wodnym to natomiast rozwigzanie dla tych,

ktérzy chcg, aby kominek byt istotnym ele-
mentem systemu grzewczego domu i realnie
obnizat rachunki za ogrzewanie. Przy wybo-
rze trzeba jednak wzig¢ pod uwage kosz-
ty instalacji oraz to, czy w budynku jest juz
odpowiednio przygotowana instalacja hy-
drauliczna. Warto tez pamietac, ze kominek
z ptaszczem wodnym wymaga zbiornika bu-
forowego, ktéry magazynuje chwilowy nad-
miar ciepta. Dzieki temu wzrasta sprawnos¢
i czysto$¢ spalania, zmniejsza sie za$ ryzyko

przegrzania instalacji.

Sprawnos¢ i normy Ecodesign
Przez lata kominki miaty opinie urzadzen nie-
efektywnychizanieczyszczajgcych powietrze.
Rzeczywiscie, stare, otwarte paleniska traci-
ty ogromna czes¢ ciepta, ktére ulatywato ko-
minem, a przy tym emitowaty znaczne ilosci
pytéw i tlenku wegla. Czasy te jednak mine-
ty bezpowrotnie.

Wspotczesne wktady kominkowe podlega-
ja rygorystycznym normom unijnym, okresla-
nym jako dyrektywa Ecodesign (Ekoprojekt).

KOMINKI INSTALACJE

Ustanawia ona minimalne wymagania doty-
czace sprawnosci energetycznej oraz mak-
symalne dopuszczalne poziomy emisji zanie-
czyszczen. Urzadzenia wprowadzane obecnie
na rynek musza spetnia¢ te wysrubowane
kryteria.

W praktyce oznacza to, ze nowoczesne
wktady kominkowe osiggajg sprawnos¢ na
poziomie nawet 80 procent i wiecej. Dla po-
réwnania, stare kominki otwarte miaty spraw-
nos¢ rzedu zaledwie 20 procent - zdecydo-
wana wiekszos¢ ciepta ulatywata kominem.
Emisja tlenku wegla i emisja pytéw drastycz-
nie zostata ograniczona dzieki zaawansowa-
nym systemom spalania.

Jak sprawdzi¢, czy wybrany wktad spetnia
normy Ekoprojektu? Producenci majg obo-
wigzek umieszczania odpowiednich ozna-
czen na urzadzeniach i w dokumentacji tech-
nicznej. Warto szukac etykiety energetycznej
(podobnej do tej na sprzecie AGD) oraz de-
klaracji zgodnosci z dyrektywa Ecodesign.
Renomowani producenci od lat oferujg urza-
dzenia spetniajace nawet najbardziej wysru-
bowane normy niemieckie i austriackie, kté-
re sg jeszcze bardziej restrykcyjne niz unijne

minimum.

A Pod wzgledem technicznym wkiad

z ptaszczem wodnym przypomina kociot
na drewno. Wymaga potaczenia zwodng
instalacjg c.0. TARNAVA

E Producenci majg obowigzek umieszczania odpowiednich oznaczen na
urzadzeniach i w dokumentacji technicznej. Warto szukac etykiety
energetycznej (podobnej do tej na sprzecie AGD) oraz deklaracji

zgodnosci z dyrektywa Ecodesign.

Praktyczna Szkota Budowania
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Inwestycja w urzgdzenie zgodne z Eko-
projektem to nie tylko kwestia przepiséw. To
takze realne oszczednosci na opale - wyzsza
sprawno$¢ oznacza mniejsze zuzycie drewna
przy tej samej ilosci uzyskanego ciepta. Przy
obecnych cenach drewna opatowego réznica
moze by¢ odczuwalna juz w pierwszym sezonie
grzewczym. Nie bez znaczenia jest tez mniej-
szy wptyw na $rodowisko i jako$¢ powietrza
w okolicy, co nabiera szczegélnego znaczenia
w konteks$cie walki ze smogiem.

Kominek w domu energooszczednym
Jeszcze kilkanascie lat temu kominek w domu
energooszczednym czy pasywnym wydawat
sie wewnetrzng sprzecznoscia. Jak pogodzi¢
szczelng, kontrolowang wentylacje z otwar-
tym ogniem, ktéry potrzebuje powietrza do
spalania? Dzi$ to juz zaden problem, pod wa-
runkiem, ze wybierzemy odpowiednie urzg-
dzenie i prawidtowo je zainstalujemy.
Kluczowa kwestig jest szczelno$¢ komory
spalania. W domu z rekuperacja nie stosuje sie
kominkéw otwartych ani wktadéw pobierajg-
cych powietrze do spalania z pomieszczenia.
Takie rozwigzanie zaburzatoby bilans powie-
trza kontrolowany przez wentylacje mecha-
niczng, mogtoby prowadzi¢ do podciénienia
w budynku, a w skrajnych przypadkach nawet
do cofania sie spalin do wnetrza.
Rozwigzaniem jest wktad kominkowy z za-
mknietg komora spalania i niezaleznym do-
prowadzeniem powietrza z zewnatrz (ozna-
czanym czesto jako DPZ lub zewnetrzne

A Kominek umieszczony blisko otwartych
schodéw bedzie przekazywat sporo ciepta
na goérna kondygnacje, nawet gdy nie
wyposazymy go w DGP lub jakikolwiek inny
system rozprowadzenia ciepta. BRUNNER

Praktyczna Szkota Budowania

A Dzieki kominkowi z DGP mozna ogrzac jednoczesnie kilka pomieszczen.

powietrze do spalania). Takie urzgdzenie po-
biera powietrze potrzebne do spalania bez-
posrednio z zewnatrz budynku, przez specjal-
ny kanat, catkowicie niezaleznie od wentylacji
pomieszczen. Dzieki temu kominek dziata
w obiegu zamknietym i nie wptywa na pra-
ce rekuperatora.

Producenci oferuja specjalne linie produk-
téw dedykowane do doméw energooszczed-
nychipasywnych. Przyktadem moga by¢ wkta-
dy oznaczane jako RLU (Raumluftunabhéngig
- niezalezne od powietrza w pomieszczeniu).
Takie urzgdzenia przechodzg specjalne testy
szczelno$ci i majg odpowiednie certyfikaty
dopuszczajace je do stosowania w budyn-
kach z kontrolowang wentylacjg mechaniczna.

Planujac kominek w domu z rekuperacja,
warto skonsultowac sie z projektantem wen-
tylacji. Oba systemy muszg ze sobg wspétpra-
cowag, ainstalator powinien uwzgledni¢ ko-
minek w projekcie catej instalacji. Niektérzy
producencirekuperatoréw oferujg specjalne
tryby pracy uwzgledniajgce obecno$¢ komin-
ka - centrala moze na przyktad automatycz-
nie zwieksza¢ nawiew po wykryciu uruchomie-
nia paleniska. Przy prawidtowym wykonaniu
oba elementy dziataja bez wzajemnych za-
ktécen, a kominek staje sie przyjemnym uzu-

petnieniem nowoczesnego, energooszczed-

nego domu.

Dystrybucja gorgcego powietrza

- system DGP

Wktad powietrzny ogrzewa przede wszyst-
kim pomieszczenie, w ktérym jest zamon-
towany. Ciepte powietrze unosi sie ku gérze
i rozprzestrzenia w najblizszym otoczeniu.
Aby wykorzystac¢ potencjat kominka do ogrze-
wania wiekszej przestrzeni, mozna zastoso-
wac system dystrybucji gorgcego powietrza,
w skrécie DGP.

System DGP polega na rozprowadzeniu
ogrzanego powietrza z okolic kominka do in-
nych pomieszczen za pomoca systemu kana-
téw i nawiewnikéw. Ciepte powietrze zbierane
jestz obudowy kominka (gdzie temperatura
moze siegac kilkudziesigciu stopni) i kierowa-
ne do sypialni, gabinetu czy innych pomiesz-
czen na tym samym lub wyzszym pietrze.

Dystrybucja moze dziata¢ na dwa sposoby.
W systemie grawitacyjnym ciepte powietrze
unosi sie naturalnie, bez udziatu wentylato-
ra. To rozwigzanie prostsze i bezgtosne, ale
mniej efektywne - dziata dobrze tylko przy
znacznej réznicy temperatur i wymaga od-
powiedniego poprowadzenia kanatéw (naj-

ﬁ System DGP polega na rozprowadzeniu ogrzanego powietrza z okolic
kominka do innych pomieszczen za pomoca systemu kanatéw

i nawiewnikéw.
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A Producenci oferuja rézne rozwigzania akumulacyjne. Na rynku dostepne sg zaréwno kompletne
piece akumulacyjne, ktére tgczg nowoczesny wktad grzewczy z masywna obudowa z materiatéw
akumulacyjnych, jak i specjalne moduty akumulacyjne montowane w obudowie kominka. BRUNNER

lepiej pionowo w gére). System wymuszo-
ny wykorzystuje wentylator, ktéry aktywnie
wttacza powietrze do kanatéw. Jest bardziej
efektywny i pozwala na dtuzsze trasy kana-
téw, ale wigze sie z pewnym poziomem hata-
su i zuzyciem energii elektrycznej.

Elementy systemu DGP to przede wszyst-
kim kanaty (najczesciej elastyczne rury alumi-
niowe w izolacji lub rury stalowe), nawiewni-
ki (anemostaty montowane w sufitach lub
$cianach pomieszczen docelowych), filtr po-
wietrza oraz ewentualnie wentylator z auto-
matyka sterujgca. Automatyka uruchamia
wentylator, gdy temperatura powietrza pod
obudowa kominka osiggnie odpowiedni po-
ziom, i wytgcza go po wygasnieciu ognia i wy-
chtodzeniu wktadu.

System DGP ma sens w domach parte-
rowych lub z poddaszem uzytkowym, gdzie
chcemy ogrzac kilka pomieszczen jednym
kominkiem, ale nie planujemy inwestycji
w ptaszcz wodny i przebudowe instalacji c.o.
To kompromisowe rozwigzanie - tansze niz
kominek z ptaszczem wodnym, ale pozwala-
jace lepiejwykorzysta¢ wytwarzane ciepto niz
sam wktad bez dystrybucji. Trzeba jednak pa-
mietac o kilku ograniczeniach. Po pierwsze,
ciepte powietrze nie dotrze do pomieszczen
potozonych nizej niz kominek (ciepto unosi
siew godre). Po drugie, efektywnos$¢ systemu
spada wraz z dtugoscig kanatéw - zbyt dtugie

trasy powodujg wychtadzanie sie powietrza
w drodze do nawiewnikéw. Zaletg jest nato-
miast niezalezno$¢ od uktadu c.o. - DGP mo-
ze go wspomagac w ogrzewaniu wnetrz oraz
dziata¢ w przypadku awarii ogrzewania wod-
nego oraz przy braku pradu (system grawi-
tacyjny). Ponadto nie ma tu wody, ktéra mo-
gtaby zamarzna¢, co przydaje sie w domach
uzywanych tylko rekreacyjnie.

Akumulacja ciepta

- komfort po wygasnieciu ognia
Tradycyjny kominek grzeje tylko wtedy, gdy
pali sie w nim ogien. Gdy ptomienie gas-
ng, szybko robi sie zimno. To jedna z gtéw-
nych wad klasycznych wktadéw kominko-
wych w poréwnaniu zinnymi zrédtami ciepta.
Rozwigzaniem tego problemu jest akumu-
lacja ciepta.

Piece akumulacyjne i kominkiz masg aku-
mulacyjng dziataja na odmiennej zasadzie
niz typowe wktady. Zamiast natychmiast od-
dawac cate ciepto do pomieszczenia, maga-
zynuja je w masywnej obudowie wykonanej
z materiatéw o duzej pojemnosci cieplne;j.

KOMINKI INSTALACJE

Nagrzana masa (szamot, oliwiny, specjalny
beton akumulacyjny, nawet zwykta cegta)
stopniowo oddaje ciepto przez wiele godzin
po wygasnieciu ognia.

W praktyce oznacza to, ze intensywnie pa-
limy w kominku przez 2-3 godziny wieczorem,
a ciepto wydziela sie przez kolejnych 6-12 go-
dzin, czesto azdo rana. To zupetnie inny kom-
fort uzytkowania - nie trzeba wstawa¢ w no-
cy, zeby dotozy¢ drewna, a rano w domu jest
jeszcze przyjemnie ciepto.

Producenci oferujg rézne rozwigzania aku-
mulacyjne. Na rynku dostepne sg zaréwno
kompletne piece akumulacyjne, ktére taczg
nowoczesny wktad grzewczy z masywng obu-
dowa z materiatéw akumulacyjnych, jak i spe-
cjalne moduty akumulacyjne montowane
w obudowie kominka. Wiele firm ma réwniez
w ofercie wktady przystosowane do wspét-
pracy z masami akumulacyjnymi dostarcza-
nymi przez innych producentéw.

Kominek akumulacyjny wymaga nieco in-
nego podejscia do palenia niz klasyczny wktad.
Zamiast tli¢ drewno przez caty wieczér przy
mocno przymknietym doptywie powietrza,
nalezy pali¢ intensywnie, z duzym ptomie-
niem, przez stosunkowo krétki czas - kilka
godzin, zaleznie od mocy kominka oraz ma-
sy materiatu akumulujgcego ciepto.

Dzieki temu materiaty akumulacyjne na-
grzewaja sie do wysokiej temperatury imogaq
potem dtugo oddawac ciepto. To takze znacz-
nie korzystniejsze z punktu widzenia emisji
zanieczyszczen - intensywne spalanie przy
duzym doptywie powietrza jest czystsze niz
powolne przy ograniczonym dostepie tlenu.
Warto doda¢, ze piece akumulacyjne wyma-
gajg nieco wiekszej przestrzeni niz typowe
wktady - masywna obudowa z materiatéw
akumulacyjnych ma znaczng grubos¢ i wa-
ge. Moze by¢ potrzebne wzmocnienie pod-
togi lub nawet wykonanie tzw. stopy funda-
mentowej pod kominkiem, zeby przenies$¢
jego cigzar na grunt.

Na co zwréci¢ uwage przy wyborze?
Wybér wktadu kominkowego to decyzja na
lata. Urzadzenie moze stuzy¢ przez dekady,

ﬁ Kominek akumulacyjny wymaga nieco innego podejscia do palenia niz
klasyczny wktad. Zamiast tli¢ drewno przez caly wieczér przy mocno
przymknietym doplywie powietrza, nalezy pali¢ intensywnie, z duzym
ptomieniem, przez stosunkowo krétki czas - kilka godzin, zaleznie od
mocy kominka oraz masy materiatu akumulujgcego ciepto.
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dlatego warto poswieci¢ czas na przemysla-
ny wybér. Oto najwazniejsze parametry i ce-
chy, na ktére nalezy zwréci¢ uwage.

Moc nominalna powinna by¢ dopasowa-
na do wielkosci ogrzewanych pomieszczen
i charakterystyki budynku. Typowe wktady
majg moc od 6 do 15 kW. W dobrze ocieplo-
nym domu energooszczednym nawet wktad
o mocy 7-8 kW moze okaza¢ sie zbyt du-
zy jezeli nie ma mozliwosci rozprowadzenia
oraz akumulacji ciepta. Zbyt mocny kominek
bedzie sie przegrzewat albo trzeba bedzie
w nim pali¢ na minimalnej mocy, co jest nie-
efektywne i zwieksza emisje zanieczyszczen.
Lepiej dobrac urzgdzenie o niewielkiej mocy
odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom.
Wyjatkiem jest wspétpraca kominka z ptasz-
czem wodnym z duzym zbiornikiem akumula-
cyjnym wody grzewczej (np. 1000 1), lub wkta-
du powietrznego z duza masg akumulacyjng.
W obu tych przypadkach ciepto magazynu-
jemy na pdézniej.

Wielkos$¢ i ksztatt szyby to kwestia este-
tyczna, ale matez znaczenie praktyczne. Duza,
panoramiczna szybawyglada efektownie i po-
zwala podziwiac¢ ogien, jednak jest tez zrédtem
emisji ciepta przez promieniowanie. Szyba na-
rozna lub trzyszybowa oznacza jeszcze wiek-
szg powierzchnie przeszklenia. W kominku
przeznaczonym gtéwnie do ogrzewania le-
piej sprawdzi sie mniejsza szyba frontowa.

Automatyka i sterowanie to coraz popu-
larniejszy element nowoczesnych kominkéw.
Systemy elektronicznego wspomagania spa-
lania oferujg inteligentne zarzgdzanie pro-
cesem spalania. Czujniki monitorujg tempe-
rature i sktad spalin, a automatyka reguluje

doptyw powietrza, zapewniajgc optymalne

A Kazdy kominek zuzywa przy spalaniu
znaczng ilos¢ powietrza. Najlepiej, jezeli jest
ono doprowadzone prosto z zewnatrz do
wnetrza wktadu. NUNNAUNI

Praktyczna Szkota Budowania
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A Moc nominalna kominka lub kozy powinna by¢ dopasowana do wielkosci ogrzewanych
pomieszczen i charakterystyki budynku. KOMINKI DOVRE

spalanie bez koniecznos$cirecznego przesta-
wiania przepustnic. To szczegélnie przydat-
ne dla mniej doswiadczonych uzytkownikéw
i pozwala minimalizowac emisje.

Jako$¢ wykonania i materiaty maja kluczo-
we znaczenie dla trwatosci. Komora spalania
moze by¢ wytozona szamotem lub wermikuli-
tem - materiatami wyjgtkowo odpornymina
wysoka temperature, a wysoka temperatura
w palenisku sprzyja dopalaniu lotnych sktad-
nikéw dymu. Korpus wktadéw wykonany jest
z zeliwa lub stali. Zeliwo uchodzi za trwalsze,
ale jezeli kominek wytozony jest szamotem
lub innym materiatem ceramicznym to stal
jest chroniona przed bezpos$rednim dziata-
niem ognia. Szczelno$¢ drzwiczek i jakos$¢
uszczelek decydujg o kontroli spalania i bez-
pieczenstwie uzytkowania.

Wreszcie markairenoma producenta. Na
rynku dziata wielu wytwércéw wktadéw ko-
minkowych, od tanich producentéw oferujg-
cych podstawowe urzadzenia po firmy pre-
mium z wieloletnim do$wiadczeniem. Warto
zwroci¢ uwage zaréwno na uznanych pro-
ducentow niemieckich, austriackich, skan-
dynawskich, francuskich ktérych produkty

wyznaczajg standardy branzy, jak i na pol-
skich wytworcéw oferujgcych urzadzenia wea-
le im nieustepujace. Wybierajagc renomowa-
nego producenta, zyskujemy pewno$¢ co do
jakosci, dostepnos¢ czesci zamiennych i ser-
wisu na lata.

Kominek to inwestycja na dekady
Decyzja o instalacji kominka to nie tylko wybor
urzadzenia grzewczego - to element ksztat-
tujgcy charakter wnetrza i sposéb spedza-
nia czasu w domu. Wieczory przy zywym og-
niu maja swoj niepowtarzalny urok, ktérego
nie zastapi zaden inny sposéb ogrzewania.

Warto jednak podej$¢ do tej decyzji ra-
cjonalnie. Nowoczesny wktad kominkowy
spetniajagcy normy Ecodesign, odpowiednio
dobrany do budynku i prawidtowo zainsta-
lowany, bedzie stuzyt przez wiele lat, zapew-
niajac ciepto, oszczednosci na ogrzewaniu
i przyjemno$¢ obcowania z ogniem. Zle do-
brany lub tandetny produkt moze okazac sie
zrédtem probleméw, rozczarowan i dodatko-
wych kosztéw. Kominek w domu to inwesty-
cja nadekady. Warto postawi¢ na sprawdzo-
ne rozwigzania.

E Duza, panoramiczna szyba wyglada efektownie i pozwala podziwiac
ogien, jednak jest tez Zrédtem emisji ciepta przez promieniowanie.
Szyba narozna lub trzyszybowa oznacza jeszcze wiekszg powierzchnie
przeszklenia. W kominku przeznaczonym gtéwnie do ogrzewania lepiej
sprawdzi sie mniejsza szyba frontowa.



Ponad dachem

Czy w kazdym domu potrzebny jest komin? Dawniej sprawa byta prosta - byt
on niezbednym elementem umozliwiajgcym odprowadzanie dymu i spalin

z kotta, kominka czy pieca. Dzi$ w wielu domach takich urzadzen nie ma -
zastagpity je pompy ciepta czy kotly elektryczne. Moze sie wiec zdawac, ze
komin staje sie reliktem. Ale czy aby na pewno?

Przez lata komin byt oczywistym elementem
domu jednorodzinnego, kazdy wiedziat, cze-
mu stuzy, i nikt specjalnie nie zaprzatat sobie
nim gtowy. Dopiero era pomp ciepta, kottéw
elektrycznychirekuperatoréw wywrdcita te lo-
gike do géry nogami. Dzi$ inwestorzy buduja-
cy domy zadajg pytania, ktére jeszcze dekade
temu brzmiatyby absurdalnie. Czy w ogéle po-
trzebuje komina? Do czego wtasciwie maon mi
stuzy¢? Czy taki wydatek ma sens, zwazywszy,
ze komin wymaga tez corocznego - jak stano-
wig przepisy - przegladu (koszt: 200-400 zt)?

Komin to nie tylko spaliny

Zajmijmy sie przypadkiem, w ktédrym inwestor
zdecydowat sie na ogrzewanie domu wytacz-
nie pompg ciepta albo kottem elektrycznym.
W takiej sytuacji naturalne jest pytanie: po co
mi komin? Oba urzadzenia nie spalaja prze-
ciez zadnego paliwa, nie produkujg dymu ani
spalininiczsiebie nie wyrzucaja. Technicznie
rzecz biorgc, do samejpompy cieptaikotta na
prad komin rzeczywiscie nie jest potrzebny.
Niektérzy jednak decyduja sie go zaplano-
wac chocby nawypadek zmiany Zzrédta ciepta

eprasa.pl 5¢f8eb341a
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w przysztosci czy checi zainstalowania komin-
ka. Pozatym trzeba pamietac, ze komin stuzy
nie tylko do odprowadzania spalin.

W tradycyjnym rozumieniu komin koja-
rzyt sie z dymem unoszacym sie z ceglane-
go trzonu gdzie$ nad dachem. Tymczasem
we wspoétczesnym budownictwie w elemen-
cietymzgrupowane sg kanaty petnigce rézne
funkcje. Dymowe sg niezbedne dla kottéw na
paliwa state, kominkéw i kéz. Spalinowe stu-
23 do przytaczenia kottéw gazowych i olejo-
wych, a takze gazowych podgrzewaczy cie-

Praktyczna Szkota Budowania
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A Model systemowy montuje sie znacznie szybciej niz trwa budowa tradycyjnego komina. PLEWA

ptej wody uzytkowej. Wentylacyjne stuzg do
usuwania zuzytego powietrza, a w instala-
cyjnych (tzw. szachtach) prowadzi sie rézne-
go rodzaju instalacje, np. rury od odkurza-
cza centralnego.

Szczegdlnie istotna jest funkcja wentyla-
cyjna, poniewaz w domu, np. jako efekt goto-
wania czy kapieli, powstaje parawodna, opary
ttuszczu, a takze dwutlenek wegla, ktéry wy-
twarzamy oddychajgc. W zwigzku z tym wy-
miana powietrza jest niezbedna - to kwestia
nie tylko komfortu i bezpieczenistwa, ale tez
wymag prawny. W wiekszosci doméw odpo-
wiada za nig wentylacja grawitacyjna, w kto-
rej zuzyte powietrze trafia na zewnatrz wtas-
nie przez komin.

W domach wyposazonych w wentylacje
mechaniczng z odzyskiem ciepta (rekupe-
racje) kanaty wentylacyjne nie s3 wymaga-
ne do wentylacji pomieszczent mieszkalnych
- te funkcje przejmuje centrala wentylacyj-

Praktyczna Szkota Budowania

na.Jednak nawet w takich budynkach komin
wentylacyjny moze by¢ potrzebny do kottow-
ni. Warto sprawdzic¢ to na etapie projektu, bo
poézniejsze dobudowanie kanatu jest ktopot-
liwe i kosztowne.

Systemowy zamiast murowanego
Skoro ustalilismy, ze w domu warto mie¢ ko-
min, przejdzmy do charakterystyki poszcze-
g6lnych typdéw.

Kominy murowane z cegty, tak popularne
przez lata, buduje sie dzi$ rzadko. Jest to bo-
wiem czasochtonne, wymaga duzejfachowo-
$ci, a znalezienie odpowiedniego specjalisty
bywa trudne. Poza tym kominy z cegty nie na-
daja sie do odprowadzania spalin z kottéw ga-
zowych iolejowych, poniewaz zawierajg one

duze ilosci pary wodneji majg stosunkowo ni-
ska temperature, co sprawia, ze para skrap-
la sie w przewodzie kominowym. A powsta-
ty w ten sposéb kondensat dziata niszczaco
na cegte. Wybdr pada wiec dzi$ najczesciej
na systemy kominowe: ceramiczne, stalo-
we lub hybrydowe. Na budowie sktada sig je
zelementdw, ktére sg dostarczone z fabryki.

Kominy ceramiczne
Kominy ceramiczne tylko w niewielkim stop-
niu przypominaja tradycyjne kominy muro-
wane z cegty. Te nowoczesne konstrukcje ma-
ja budowe warstwowga. Kanat wewnetrzny
zrobiony jest z ceramiki, ale nie zwyktej, tyl-
ko odpornej chemicznie, np. z kwasoodpor-
nej kamionki. Natomiast zewnetrzna obudo-
wa wykonana jest zwykle z lekkiego betonu
na bazie keramzytu. Miedzy nimi producen-
ci umieszczajg ksztattki z twardej wetny mi-
neralnej, ktéra spetnia podwdjng role: chro-
ni kanat przed wychtodzeniem, a obudowe
przed nadmiernym nagrzaniem.

W obudowie komina ceramicznego niemal
zawsze uformowany jest co najmniej jeden ka-
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A Trzy kanaty w jednym kominie -
najwiekszy jest dymowy, znacznie mniejszy
spalinowy, zas niewielki prostokatny stuzy do
wentylacji. SCHIEDEL

ﬁ Kominy murowane z cegly, tak popularne przez lata, buduje sie dzis
rzadko. Jest to bowiem czasochtonne, wymaga duzej fachowosci, a zna-
lezienie odpowiedniego specjalisty bywa trudne.



Jaki komin, do czego i ile kosztuje?

Rodzaj komina

prefabrykowanego

Przeznaczenie

kominek, kociot na pellet, drewno, wegiel, cze$¢ kottéw olejowych i gazowych,

KOMINY INSTALACJE .

Szacunkowy koszt z montazem (II
kw. 2026 r.)

od ok. 3500 zt (w zaleznosci od

ceramiczn
Y zaleznie od klasy systemu dtugosci komina)
modernizacje, kominy zewnetrzne, wktady do istniejgcych przewodéw, kominki
stalowy i kotty, przy czym stal musi by¢ dobrana do paliwa (zaroodporna do wysokiej od ok. 3000 zt
temperatury, kwasoodporna do spalin mokrych i agresywnych)
kominy remontowe i modernizacyjne, zastosowania jak ceramiczny, ale tam gdzie
hybrydowy od ok. 4000 zt

liczy sie¢ mniejsza masa

powietrzno-spalinowy
(wyprowadzony poziomo przez
$ciane)

kotty gazowe kondensacyjne z zamknieta komorg spalania o mocy do 21 kW

w domach
wolnostojgcych

1500-3500 zt

nat wentylacyjny - to wtasnie ta przestrzen
stuzy jako grawitacyjny uktad wyciggowy dla
kottowni czy salonu z kominkiem.

Przy wyborze komina ceramicznego klu-
czowe jest dopasowanie go do konkretnego
urzadzenia grzewczego. Kominy przeznaczone
do odprowadzania spalin z kottéw na paliwa
state, kominkdéw i piecéw muszg wytrzymac
bardzo wysokie temperatury, bo dym z tych
urzadzen jest goracy i suchy. Pracujg one
w uktadzie z naturalnym ciggiem kominowym
- bez wentylatora przettaczajgcego spaliny.
Tak wiec w kanale panuje podcisnienie, dzieki
czemu wymagania odnosnie jego szczelnosci
sg mniejrestrykcyjne. Nie ma tu tez wieksze-
go ryzyka kondensacji, pod warunkiem ze ko-
ciotjest prawidtowo eksploatowany.

Inaczej wyglada sytuacja z kominami
wspotpracujgcymi z urzgdzeniami gazowy-
mi, a zwitaszcza z kottami kondensacyjnymi.
Tu temperatury spalin sg znacznie nizsze -
czesto ponizej 60°C - a same spaliny zawie-
rajg spore ilosci pary wodnej, ktéra skrap-
la sie w kanale, tworzac kwasny kondensat.
Do tego nowoczesne kotty gazowe sg wypo-
sazone w wentylator, ktéry przettacza spali-
ny przez kanat pod pewnym ci$nieniem. To
oznacza dwa wymagania, ktérych nie moz-
na zignorowac: odpornos¢ chemiczna kanatu
na kwasny kondensat oraz petna szczelnos$¢
wszystkich potaczen (z uszczelkami), bo ga-
zy pod ci$nieniem zachowujg sie inaczej niz
te zasysane przez naturalny cigg.

Kominy stalowe
Kominy stalowe réwniez majg budowe war-
stwowg, ale kanatwewnetrzny wykonany jest
ze stali, ktérej rodzaj musi by¢ dobrany do ro-
dzaju paliwa i kotta.

Do kominkéw oraz kottéw zasypowych na
paliwa state stosuje sie stal zaroodpornga, bez

A Komin stalowy réwniez ma budowe warstwowa, jest przy tym bardzo lekki i tatwy w montazu.

KOMIN-FLEX

problemu znoszgca temperatury przekracza-
jace 600°C. Nie jest ona jednak odporna na
kontakt z kwasnym kondensatem. Dlatego
do kottéw gazowych i olejowych, a takze kot-
téw na pellet z podajnikiem, stosuje sie stal
kwasoodporng, ktéra radzi sobie zagresyw-
nymi skroplinami, lecz nie jest przeznaczona
do pracy w ekstremalnych temperaturach.
Warto podkresli¢ wazng zasade: sama kla-
sa materiatu to nie wszystko. O przydatno-
$ci komina decyduje tez grubos¢ blachy oraz
sposdb uszczelnienia potaczen - kielichowy
lub zuszczelka. Uszczelki gumowe zwykle nie
znosza bardzo wysokich temperatur, nie na-

dajg sie wiec do odprowadzania dymu z ko-
minkéw oraz kottéw na paliwa state.

Prefabrykowane kominy stalowe sg dwu-
$cienne: stal lub aluminium na zewnatrz, izo-
lacjaw $rodku. Tego rodzaju konstrukcje mon-
tuje sie najczesciej na zewnatrz budynku,
mocujac je do $ciany za pomocg kotew. To
dobre rozwigzanie przy modernizacji sta-
rych doméw, gdzie nie ma miejsca na we-
wnetrzny kanat.

Osobna kategoria to wktady kominowe
- elastyczne lub sztywne rury ze stali, ktére
montuje sie wewnatrz istniejgcego kanatu.
Najczesciej stosowane sg podczas remontéw

E Przy wyborze komina ceramicznego kluczowe jest dopasowanie go do
konkretnego urzadzenia grzewczego.

Praktyczna Szkota Budowania
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E] Oznaczenie kodowe kominéw prefabrykowanych

Komin dobiera sie w zaleznosci od tego, jaka instalacje grzewczg zaplanowano w domu. Wytyczne dotyczace tej kwestii znajduja
sie w projekcie domu. Natomiast informacje o specyfice komina prefabrykowanego zamieszczone sg w dotgczonej do niego do-
kumentacji technicznej. W ponizszej tabeli pokazujemy, jak odczytywac kody umieszczone na etykietach systeméw kominowych:

Przyktadowe

oznaczenie Znaczenie Uwagi

kodowe

T 450 maksymalna temperatura spalin Liczba wskazuje dopuszczalng temperature spalin w °C

N - w kominie panuje podci$nienie w stosunku do

202

starych kominéw murowanych: zamiast roz-
biera¢stary trzonibudowa¢ nowy, wsuwa sie
do $rodka szczelny wktad dopasowany do no-
wego kotta. Wktad mozna tez dobra¢ z wyprze-
dzeniem, na etapie budowy, zostawiajac so-
bie elastycznos¢ co do wyboru Zrédta ciepta
w przysztosci. Wystarczy wymurowac prosty
kanatidokupi¢ odpowiedni wktad, gdy juz zo-
stanie podjeta decyzja o sposobie ogrzewania.

Kominy hybrydowe
Na rynku dostepne sa tez kominy hybrydowe,
taczace zalety ceramikii stali. Kanatwewnetrz-
ny wykonany jest z ceramiki, a wiec zapew-
nia dobrg odpornos¢ chemiczng i termiczna.
Natomiast obudowa jest stalowa. W efekcie
taka konstrukcja jest Izejsza niz zrobiona z sa-
mej ceramiki. Ma znaczenie praktyczne - |zej-
szy komin nie wymaga budowy osobnego
fundamentu i fatwiej go zamontowa¢, szcze-
g6lnie gdy prace prowadzone sg w trakcie re-
montu lub modernizacjiistniejagcego budynku.
Kominy hybrydowe sprawdzajg sie zaréw-
no przy kottach na paliwa state, jaki przy urza-
dzeniach gazowych - pod warunkiem doboru
odpowiedniej klasy ceramicznego kanatu we-
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klasa cisnienia

odpornos¢ na dziatanie kondensatu

odpornos¢ na korozje

odpornos¢ na pozar sadzy oraz
wymagana minimalna odlegtos¢
(w mm) od elementéw palnych

pomieszczenia z kottem
P - nadciénienie do 200 Pa

H - nadcisnienie do 5000 Pa

Dodatkowo uzywa sig jeszcze cyfry 1 lub 2; 2 oznacza wigksze dopuszczalne

nieszczelnosci.

Uwaga! Komin klasy P2 lub H2 mozna instalowac¢ jedynie na zewnatrz budynku!

W - do instalacji, w ktérych powstaje kondensat

D - tylko jesli nie wystepuje zjawisko kondensacji

1 - gdy spalane sg paliwa gazowe i ptynne o zawartosci

siarki do 50 mg/m?
2 - paliwa gazowe, ptynne oraz drewno

3 - paliwa gazowe, ptynne oraz state

wnetrznego. Pod wzgledem kosztéw miesz-
cz3a sie miedzy kominami ceramicznymi a sta-
lowymi (patrz tabela na poprzedniej stronie).

Systemy powietrzno-spalinowe

Oprécz wymienionych wyzej typéw komi-
néw do wyboru sa jeszcze tzw. systemy po-
wietrzno-spalinowe. Do ich produkcji wyko-
rzystuje sie stal kwasoodporng albo tworzywo
sztuczne. Ich konstrukcja nazywana jest ru-

G - odporne na pozar sadzy
O - nieodporne na pozar sadzy

rg w rurze, co dobrze opisuje specyfike tego
rozwigzania - wewnetrzna rura stuzy do od-
prowadzania spalin, a w przestrzeni pomieg-
dzy nig, a obudowg, do kottéw doprowadzane
jest powietrze niezbedne do spalania.
Uzywajgc systemoéw powietrzno-spalino-
wych spaliny mozna wyprowadzi¢ ponad dach
lub bezposrednio przez $ciane zewnetrzng
domu. W tym drugim przypadku nie trzeba
wiec wznosi¢ dtugiego komina. Niestety, od-

powietrze czerpane
do spalania

rura zewnetrzna
(ostonowa)

rura WeWthana
(spalinowa)

spaliny usuwane
z kotla

A 7asada dziatania systemu powietrzno-spalinowego.



A Komin odprowadzajgcy dym z kominka
lub kozy musi mie¢ dos¢ duza srednice

i odpornos¢ na wysoka temperature oraz
pozar sadzy. PLEWA

A Komin nalezy wybierac¢ w zaleznosci

od typu urzadzenia grzewczego, a nie
odwrotnie. R6zne kotty i kominki wymagaja
bowiem innych wiasciwosci kanatéw
spalinowych. KOMIN-FLEX

prowadzenie poziomo przez $ciane zewnetrz-
ng podlega istotnym ograniczeniom - zgod-
nie z prawem takie uktady moga stuzyc¢ tylko
do odprowadzenia spalin z kottéw gazowych
zzamknietg komorg spalania, ktérych moc nie
przekracza 21 kW. Drugi konieczny warunek
- dom musi by¢ wolnostojacy.

KOMINY INSTALACJE .

ﬁ W domu bez urzadzen wytwarzajacych spaliny komin dymowy i spa-
linowy jest niepotrzebny, ale trzeba pamietac, ze petni on tez funkcje

wentylacyjna.

Wazne oznaczenia

Komin kominowi nieréwny, a réznice widac
najwyrazniejw normach technicznych, ktéry-
mi producenci opisujg swoje produkty. W nor-
mie PN-EN 1443 znajdziemy system klas, kto-
ry pozwala w sposéb jednoznaczny okresli¢,
do czego dany komin sie nadaje.

Klasa T (od ang. temperature) okresla
maksymalng temperature, w jakiej moze pra-
cowac kanat. Najczesciej spotykane oznacze-
nia to T200 (do 200°C), T400 (do 400°C) i T600
(do 600°C). Kociot kondensacyjny gazowy nor-
malnie pracuje w zakresie ponizej 100°C, ko-
ciot z podajnikiem na wegiel lub pellety do
200°C, kociotzasypowy do 300°C, natomiast
kominek moze wygenerowac spaliny o tempe-
raturze siegajacej ponad 400°C. Jednak bar-
dzo duzo zalezy tu od charakterystyki kon-
kretnego modelu, prawidtowosci ustawien
czy cech samego opatu (szczegdlnie w przy-
padku drewna).

Klasa W i D odnosi sie do odpornosci na
wilgo¢, adoktadniej na kondensat. Oznaczenie
W (z ang. wet, mokry) informuje, ze kanat jest
odporny na prace w warunkach kondensacji
- wewnatrz moze zbierac sie kwasny skro-
plony ptyn. Oznaczenie D (z ang. dry, suchy)
wskazuje na brak tej odpornosci, ale za to pro-
dukt moze by¢ stosowany w warunkach wyz-
szejtemperatury. Kotty kondensacyjne gazo-
we wymagaja kanatéw w klasie W. Taka jest
tez czesto zalecana przez producentéw kot-
téw z podajnikiem. Natomiast w przypadku
kottéw zasypowych oraz kominkéw wystar-
cza klasa D. Oczywiscie, o ile sg prawidtowo
eksploatowane.

Osobna klasa dotyczy odpornosci na po-
zar sadzy. W przypadku, gdy odktada sie ona
w kanatach kominowych, w razie zapalenia
moze rozgrzac¢ $ciany kanatu do tempera-
tury nawet 1000°C w bardzo krétkim czasie.
Kominy przeznaczone do kottéw na paliwa
state i do kominkéw musza by¢ certyfikowa-
ne jako odporne na takiscenariusz, cow nor-
mie oznaczone jest literg G (wyroby nieodpor-
ne majg oznaczenie O).

Przy doborze komina nalezy tez zwrdcic¢
uwage nainne oznaczenia - te najwazniejsze
podane sg w ramce na poprzedniej stronie.

Podsumowanie:

jaki komin wybra¢?

Najrozsagdniej zaczg¢ nie od komina, lecz od
urzadzenia. Przyktadowo kominek potrzebu-
je przewodu odpornego na wysoka tempera-
ture i pozar sadzy. Kociot kondensacyjny za$
- kanatu szczelnego i odpornego na konden-
sat. Przektadajac to na konkrety:

m jezeliplanowany jest kominek lub kociot na
drewno albo wegiel, nalezy wybra¢ komin ce-
ramiczny lub stalowy zaroodporny klasy T400
lub T600 z oznaczeniem G (odporny na pozar
sadzy);

m jedligtéwnym Zrédtem ciepta jest kociot ga-
zowy kondensacyjny, potrzebny jest kanatu
klasy W, szczelny na nadci$nienie - sprawdzi
sie ceramika kwasoodporna lub wktad stalo-
wy kwasoodporny.

W domu bez urzgdzen wytwarzajgcych
spaliny komin dymowy i spalinowy jest nie-
potrzebny, ale trzeba pamiegta¢, ze petni on
tez funkcje wentylacyjna. Poza tym w przy-
sztos$ci wiasciciel domu moze zdecydowac
o zmianie Zrédta ciepta. Jezeli wiec inwestor
nie wyklucza kominka w przysztosci, powi-
nien zaplanowac¢ komin ceramiczny z kana-
tem wentylacyjnym juz na etapie budowy -
koszt w poréwnaniu z pézniejszg dobudowg
jest nieporéwnanie nizszy.

4

A Kominy zewnetrzne wykonuje sie
zazwyczaj podczas remontéw, gdy
niemozliwe jest przebicie sie przez stropy

i dach, lub gdy takie przedsiewziecie
wigzatoby sie z duzymi kosztami i naktadem
pracy. KOMIN-FLEX

Praktyczna Szkota Budowania
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Jak dobrac system kominowy do kotta na pellet?

Kotty na pellet to nowoczesne zrodto ciepta, ktére wymaga odpowiednio
dobranego systemu kominowego. Ze wzgledu na niskg temperature spalin
oraz wysokg zawartosc wilgoci, w przewodzie kominowym powstaje kondensat
0 odczynie kwasnym. To wtasnie on stanowi najwieksze zagrozenie dla trwatosci
instalacji. Dlatego w praktyce jedynym wiasciwym rozwigzaniem sg stalowe
systemy kominowe wykonane ze stali kwasoodpornej, ktore gwarantujg
odpornosc na korozje, szczelnosc oraz dtugg zywotnosc. Dlatego w praktyce
jedynym witasciwym rozwigzaniem sg stalowe systemy kominowe wykonane ze
stali kwasoodpornej, ktore gwarantujg odpornosc na korozje, szczelnosc oraz

dtugg zywotnosc.

Wktady kominowe okragte - standard
w modernizacji istniejgcych kominéw
W przypadku standardowych instalacji oraz
modernizacji istniejacych kominéw najlep-
szym rozwigzaniem sg wktady kominowe
wykonane ze stali kwasoodpornej. Systemy
te wykonywane sg z wysokiej jakosci stali
kwasoodpornej (m.in. 1.4301, 1.4307,
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1.4404) o grubosci od 0,5 do 1,0 mm, co
zapewnia wysoka odpornos$¢ na dziatanie

kondensatu oraz trwato$¢ w wymagajgcych
warunkach eksploatacyjnych. Dzieki zastoso-
waniu stali kwasoodpornej wktady skutecznie
chronig komin przed agresywnym dziataniem
kwasnych skroplin powstajacych podczas
spalania.

Dodatkowo system:

- charakteryzuje sie niska bezwtadnoscia
cieplng, co pozwala szybko osiggna¢ tempe-
rature pracy i poprawia cigg kominowy,

- wyposazony jest w potgczenia kielicho-
we (mufa) zapewniajgce szczelnos¢ i tatwy
montaz,



- dostepny jest w szerokim zakresie $rednic
(ok. 100-500 mm).

Produkty spetniaja wymagania europej-
skich norm oraz majg certyfikaty CE i sys-
tem kontroli jakosci ISO 9001, co potwier-
dza ich bezpieczenstwo i jakos$¢ wykonania.
To rozwigzanie idealne do pracy z kottami na
pellet oraz innymi nowoczesnymi urzadzenia-
mi grzewczymi.

Wkiady kominowe owalne - idealne
rozwigzanie przy naprawie kominéw
W sytuacji, gdy istniejgcy komin ma ograni-
czony lub nieregularny przekrdj, najlepszym
rozwigzaniem sg wktady kominowe owalne.
Zostaty one zaprojektowane specjalnie do:

- renowacji kominéw murowanych,

- adaptacji prostokatnych przewoddw cera-
micznych,

- modernizacji instalacji pod nowe Zrédta
ciepta.

Wktady owalne wykonane s3 ze stali kwaso-
odpornej (np. 1.4404), co gwarantuje:

- odporno$¢ na kondensat i agresywne $ro-
dowisko spalin,

- trwatosc i bezpieczenstwo eksploatacji,

- stabilne parametry pracy.

Dzieki swojej konstrukcji umozliwiajg
maksymalne wykorzystanie dostepnej prze-
strzeni bez koniecznosci rozkuwania komina,
co znaczgco obniza koszty modernizacji.
Systemy te réwniez spetniajg normy euro-
pejskie oraz maja wymagane certyfikaty
jakosci i dopuszczenia do stosowania, co
potwierdza ich przydatno$¢ w nowoczesnych
instalacjach.

Kominy izolowane typu SLIM - roz-
wigzanie dla instalacji zewnetrznych
W przypadku braku komina lub gdy jego
wykorzystanie nie jest mozliwe, stosuje sie
kominy stalowe montowane na zewnatrz
budynku. Systemy izolowane typu SLIM to
kompletne rozwigzania dwuscienne, ktére
sktadaja sie z:
- rury wewnetrznej ze stali kwasoodpornej
(np. 1.4301),
- izolacji z wetny mineralnej (min. 30 mm),
- zewnetrznej rury ochronnej ze stali nie-
rdzewnej.
Taka konstrukcja zapewnia:
- wysokg odpornos¢ na warunki atmosfe-
ryczne
- stabilng temperature spalin,
- poprawe ciggu kominowego,
- bezpieczenstwo uzytkowania.

Systemy SLIM produkowane sg zgodnie
z obowigzujgcymi normami europejskimi
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i posiadaja certyfikaty jakosci oraz ozna-
czenie CE, co gwarantuje ich zgodnos¢

z wymaganiami technicznymi i bezpieczen-
stwa. Dzieki modutowej budowie mozliwy
jest szybki montaz bez ingerencji w kon-
strukcje budynku, co czyni je idealnym
rozwigzaniem w nowych inwestycjach oraz
modernizacjach.

Dobér systemu kominowego

- 2 istotne kryteria

Dobér systemu kominowego do kotta na
pellet powinien uwzglednia¢ specyfike pracy
tego typu urzadzen oraz warunki techniczne
budynku. Kluczowe znaczenie ma zastoso-
wanie systemoéw wykonanych ze stali kwa-
soodpornej, ktére zapewniaja odpornosc¢ na
kondensat oraz trwatos¢ instalacji.

W praktyce wybdr sprowadza sie do trzech
rozwigzan:

- wktady kominowe okragte - dla standardo-
wych instalacji,
- wktady owalne - przy naprawach i ograni-
czonej przestrzeni,
- kominy izolowane SLIM - dla instalacji
zewnetrznych.

Wszystkie te systemy, dzieki zastosowaniu
wysokiej jakosci materiatéw oraz zgodnosci
z normami europejskimi, gwarantuja bezpiecz-
ng i efektywng prace instalacji przez wiele lat.

#) <OMINFLEX

KOMIN-FLEX Sp. z 0.0.
ul. Gérnoslaska 1

43-200 Pszczyna

tel kom. 533 189 050
www.kominflex.com.pl
komin@kominflex.com.pl
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PLEWA POLSKA | | ==
nowoczesne systemy kominowe dla wspétczesnego budownictwa

Wspétczesne budownictwo stawia coraz wyzsze wymagania w zakresie bezpieczefistwa, energooszczednosci oraz szybkosci realizacji
inwestycji. Inwestorzy i wykonawcy coraz czesciej wybieraja rozwigzania systemowe, ktére gwarantujg trwatos¢, niezawodnosc¢ oraz
fatwos¢ montazu. Jednym z producentéw odpowiadajacych na potrzeby nowoczesnego rynku jest PLEWA POLSKA - firma
spejalizujaca sie w produkgji ceramicznych systemdéw kominowych oraz nowoczesnych kominéw prefabrykowanych.

Produkty PLEWA POLSKA projektowane sg z myslg o wspdtpracy z réznymi urzadzeniami grzewczymi - od tradycyjnych kominkéw,
po nowoczesne kotly gazowe i kondensacyjne. Systemy wyrdzniaja sie wysoka odpornoécig na temperature, kondensat oraz pozar
sadzy, a ich jakos¢ zostata potwierdzona europejskimi certyfikatami.

Istotnym wyrdznikiem oferty jest rowniez gwarancja nieograniczona czasowo na ceramiczne elementy kominowe. To rozwigzanie
wyjatkowe na rynku, ktére potwierdza najwyzszg jakos¢ materiatow oraz zaawansowang technologie produkgji. Ceramika kominowa
stosowana w systemach PLEWA cechuje sie wysoka odpornoscig na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych, wilgoci oraz
skrajnych temperatur, dzigki czemu zachowuje swoje wlasciwosci przez caty okres uzytkowania budynku.

Dla inwestora oznacza to realne bezpieczeristwo oraz pewnos¢, ze komin bedzie funkcjonowat niezawodnie przez diugie lata, bez
koniecznosci kosztownych napraw czy wymiany. Gwarancja bez ograniczen czasowych stanowi tym samym solidne zabezpieczenie
inwestycji i podkresla przewage prefabrykowanych systeméw kominowych nad rozwigzaniami tradycyjnymi.

System UNI FE - rozwigzanie do kominkéw

System UNI FE zostat zaprojektowany glownie do instalacji kominkowych
pracujacych w trybie suchym. Komin posiada catkowicie izolowang rure
szamotowg oraz specjalne Zzaroodporne przytacze betonowe umozliwiajace
bezpieczne pofaczenie kominka z przewodem kominowym. Rozwigzanie to
zapewnia wysoka szczelnos¢ oraz odpornos¢ na ekstremalne temperatury i pozar
sadzy. Dodatkowym atutem systemu jest mozliwos¢ zastosowania réznych
wariantow przytaczen, co utatwia dopasowanie instalacji do projektu budynku.
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System UNI FU - uniwersalny system kominowy

System UNI FU to wszechstronne rozwigzanie przeznaczone zaréwno do pracy
mokrej, jak i suchej. Dzieki odpornosci na kondensat oraz mozliwos¢ wspétpracy z
réznymi paliwami - gazem, olejem opatowym, drewnem czy pelletem - system
znajduje zastosowanie w nowoczesnych kottowniach centralnego ogrzewania
oraz przy kominkach. Zastosowanie glazurowanej rury ceramicznej umozliwia
fatwe odprowadzanie kondensatu i zapewnia wysoka trwato$¢ catej instalacji.
Komin jest odporny na pozar sadzy i spetnia rygorystyczne normy europejskie
potwierdzone certyfikatami jakosci.

System UNI LAS - efektywnos¢ dla kotlow gazowych

System UNI LAS to nowoczesny komin powietrzno-spalinowy przeznaczony do
kottdow gazowych z zamknieta komorg spalania. Konstrukcja umozliwia
jednoczesne odprowadzanie spalin oraz doprowadzanie powietrza do urzadzenia R
grzewczego. Rozwigzanie to poprawia sprawno$¢ kotta oraz zwieksza UNI FU
bezpieczenstwo uzytkowania. System moze obstugiwac nawet do 10 kottow

podtaczonych do jednego przewodu kominowego, dzieki czemu doskonale sprawdza sie takze w budownictwie wielorodzinnym.
Wersja UNI LAS PLUS dodatkowo ogranicza ryzyko wychfadzania spalin i zamarzania pary wodnej na zakoriczeniu komina.

UNILAS PLUS
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UNI TERMO - nowoczesnos¢ i energooszczednosé

System UNI TERMO to izolowany komin powietrzno-spalinowy dedykowany
przede wszystkim kottom na paliwa state. W konstrukgji zastosowano ceramiczna
rure wewnetrzng otulong specjalng izolacja z wetny mineralnej, co zapewnia
wysokg odpornoé¢ termiczng i bezpieczenstwo uzytkowania. Doprowadzenie
powietrza do spalania odbywa sie w przestrzeni pomigedzy pustakiem obudowy a
izolowang rurg, dzieki czemu system wspiera efektywng prace urzadzen
grzewczych oraz poprawia parametry energetyczne budynku. Znajduje idealne
zastosowanie w nowoczesnym budownictwie energooszczednym jak i w

domach pasywnych.

UNITERMO

0SMO LAS 80 - innowacja na rynku kominowym

SzczegéIng nowoscia w ofercie firmy jest system OSMO LAS 80 - innowacyjny komin ceramiczny
do kottéw kondensacyjnych oraz urzadzer z zamknietg komorg spalania. To jedno z nielicznych
rozwigzan na rynku wykorzystujacych ceramiczny przewéd o $rednicy fi 80. System umozliwia
prace w nadcisnieniu, charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na kondensat i zapewnia
wieloletnig trwatod¢ znacznie przewyzszajacq tradycyjne wkiady stalowe. Dodatkowa zaletg s3
niewielkie wymiary pustaka, co pozwala oszczedzac przestrzer w budynku.

Kominy prefabrykowane - przyszlos¢ budownictwa
Prefabrykacja to obecnie jeden z najwainiejszych kierunkéw rozwoju branzy budowlane.
Kominy prefabrykowane PLEWA POLSKA pozwalaj znaczaco skrdcic czas realizagji inwestydji
oraz ograniczy¢ ilos¢ prac wykonywanych na placu budowy. Gotowe elementy systemowe
produkowane sa w kontrolowanych warunkach, co zapewnia wysoka jakos¢ wykonania i
powtarzalnos¢ parametréw technicznych.
Do najwazniejszych zalet kominéw prefabrykowanych naleza:
« szybkii prosty montaz,
« ograniczenie ryzyka btedéw wykonawczych,
« wysoka szczelnos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania,
« trwatos¢ i odpornosc na dziatanie kondensatu,
« mozliwos¢ stosowania w budownictwie energooszczednym i prefabrykowanym,

estetyczne  wykonczenie oraz  mozliwos¢ dopasowania elementéw do projektu
architektonicznego.

Nowoczesne systemy kominowe PLEWA POLSKA to
potaczenie niemieckiej technologii, bezpieczeristwa oraz
innowacyjnych rozwiazai odpowiadajacych wymaganiom
wspétczesnego rynku budowlanego. Dzigki szerokiej
ofercie systeméw UNI oraz OSMO inwestorzy moga dobra¢
rozwigzanie idealnie dopasowane do rodzaju urzadzenia
grzewczego oraz charakteru inwestycji.

PLEWA

PLEWA POLSKA Sp. zo. o.
Czerniewiczki 28¢, 87-820 Kowal;

tel.: +48 5423375 82
plewa@plewa.net.pl; www.plewa.net.pl
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Prad pod kontrola

Kazda instalacja elektryczna jest inna. Nie sposéb wiec z gory okresli¢, jaki

w konkretnym przypadku bedzie zakres remontu czy niezbednej modernizacji.
Potrzeby uzytkownikéw rowniez sie réznia. Jeden zechce jedynie wymienic
stare gniazdka na nowe i fadniejsze. Inny bedzie planowat montaz kuchenki
elektrycznej, co moze wymagad nawet wykonania nowego przytgcza. Dlatego
kluczem do sukcesu jest zawsze jasne okreslenie priorytetéw, doktadne
zbadanie zastanej sytuacji i dobra komunikacja z elektrykiem.

Cojest najwazniejsze w instalacji elektrycznej
z punktu widzenia zwyktego uzytkownika? To,
z czego korzysta na co dzien - czyli gniazdka,
taczniki oswietleniowe, zapalane i gaszone za
ich pomoca lampy. Ma ich by¢ wystarczajgco
duzo, maja znajdowac sie we wiasciwych miej-
scach (czyliwygodnych dla domownika) i maja
by¢ estetyczne - albo przynajmniej nie rzucac
siew oczy i nie powodowac wizualnego dyso-
nansu z elementami wystroju pomieszczen.

Praktyczna Szkota Budowania

Co z kolei bedzie istotne dla instalatora-
-elektryka, szczegélnie jesdli ma sie zajac re-
montem lub rozbudowsg instalacji majacej juz
swoje lata? W pierwszym rzedzie to, czego
nie wida¢ od razu - rodzaj i sposéb utozenia
przewodoéw, ich stan, to jak bardzo sg obcig-
zone pobierang mocg, jak wygladaja ich po-
taczenia. Ponadto rozdzielnica, zastosowane
zabezpieczenia, by¢ moze nawet przytacze do

sieci energetycznej.

W gruncie rzeczy nie s to podejscia
sprzeczne - raczej wzajemnie sie uzupetnia-
ja. Uzytkownik dba o estetyke i wygode, elek-
tryk o sprawy techniczne. Ale tak jak zadna
lampa ani gniazdko nie zadziatajg bez odpo-
wiedniego okablowania i zasilania, tak same
przewody na nic sie nie przydadzg bez tych
elementdéw. Dlatego niezwykle wazne jest, aby
inwestor i fachowiec sprawnie sie komuniko-
wali i dobrze rozumieli. Kazdy amator powi-

fot. LEGRAND
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A |iczbe gniazd i rodzaj osprzetu trzeba dostosowac do charakteru i wielkosci
pomieszczenia. W niektérych z nich, np. w fazienkach, obowigzujg szczegdine wymagania.

LIVOLO

nien wiec opanowac pewne minimum wiedzy
otym, jak dziata instalacja elektrycznaico jest
w niej niezbedne. W ten sposéb uniknie sie
nieporozumien i konfliktéw, a prace remon-
towe bedg przebiegac sprawnie.

Wymiana gniazdek i tacznikéw

Wymiana starego osprzetu - gniazd i tgczni-
kéw oswietleniowych - to praktycznie stan-
dard przy kazdym remoncie. Czasem wrecz
swoisty program minimum, o ile instalacja jest
technicznie w dobrym stanie i uzytkownicy sg
z niej w zasadzie zadowoleni. Nic dziwnego,
ze stary osprzet trafia na pierwsza pozycje li-
sty rzeczy do zmiany. To przeciez z niego ko-
rzystamy wielokrotnie kazdego dnia (czy kto$
kiedys liczyt, ile razy dziennie zapala $wiatto?),
widzimy go w kazdym pomieszczeniu i niejed-
nokrotnie nie pasuje juz do planowanej no-
wej aranzacji wnetrz. Ponadto w wiekszosci
sytuacji mozna wymieni¢ go dos¢ tatwo, bez
ingerencji w okablowanie czy zabezpieczenia.

Kiedy wymiana nastrecza trudnosci

Probleméw z wymiang osprzetu nie ma tylko
pod warunkiem, ze dotychczasowy byt mon-
towany w podobny sposéb jak ten popular-
ny obecnie. Nie zawsze jednak tak jest - dzi$
standardem sg modele podtynkowe, zakta-
dane w puszkach instalacyjnych zagtebio-

nych w $cianie. Natomiast do lat 90. XX wie-
ku dos$¢ popularny byt osprzet wtynkowy.
Cho¢ z zewnatrz wyglgda podobnie do wer-
sji podtynkowej, jest bardzo ptaski - nie ro-
bisie pod niego puszek, wystarczy zagtebie-
nie w tynku na ok. 1 cm.

Wprawdzie osprzet wtynkowy wciaz jest
dostepny, lecz jego asortyment jest mocno
ograniczony. Nie da sie go zastgpi¢ dominuja-
cym podtynkowym bez wykonania w $cianach
miejsc na puszki i przynajmniej cze$ciowego
przerobienia przewodéw (ich wolne odcin-
ki korcowe sg bardzo kroétkie). Alternatywga
jest zastgpienie osprzetu wtynkowego wer-
sjami natynkowymi - te nie wymagaja robie-
nia puszek, bo caty tacznik lub gniazdo ma
obudowe mocowang do powierzchni $cia-
ny. Oczywiscie nie ma problemu, jezeli chce-
my zastgpi¢ stary osprzet natynkowy nowg
wersja. Jednak wiekszosci uzytkownikéw na-
tynkowe gniazda i tgczniki nie odpowiadajg
ze wzgleddw wizualnych - dlatego w poko-
jach zaktada sie je rzadko. Chetnie sg za to
uzywane w pomieszczeniach technicznych,
pralniach, garazach i piwnicach.

Nalezy tu uwzgledni¢ tez mode na styl lof-
towy. W takiej sytuacji chetnie stosuje sie nie
tylko osprzet natynkowy, ale réwniez uktada
przewody w sposéb widoczny - na wierzchu
$cian i sufitéw. Pod wzgledem technicznym
jest to jednak metoda budzaca watpliwosci,
przede wszystkim ze wzgledéw bezpieczen-
stwa (tatwiej o uszkodzenie takich przewo-
déw). Warto dodac¢, ze stosowany wéwczas
osprzet wprawdzie zwykle ma industrialny
wyglad, jednak w wiekszosci przypadkéw to

E Wymiana starego osprzetu - gniazd i tgcznikéw oswietleniowych
- to praktycznie standard przy kazdym remoncie.
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A W razie koniecznosci w niektérych miejscach mozna zastosowac nie tylko osprzet, ale
réwniez puszki i przewody w wersji natynkowej. WAGO

Praktyczna Szkota Budowania
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A Wspotczesny osprzet to nie tylko wizualnie ale i technicznie zupetnie inny poziom niz
dawniej. Taki drobiazg jak porty USB docenimy w codziennym uzytkowaniu. LIVOLO

E Wazne jest to, ze uzywajgc ramek wielokrotnych, mozna umieszczaé
obok siebie dowolne elementy widocznego osprzetu.

tylko pozory - nie jest tak odporny na uszko-
dzenia mechaniczne, wnikanie pytu i wody, jak
ten faktycznie stosowany w zaktadach prze-
mystowych. Nawet zwykty osprzet natynko-
wy czesto mawyzsza klase szczelnosci (przy-
najmniej IP44).

Klasyka kontra moduty

Jesli chodzi o osprzet, w ostatnich latach naj-
wiekszy wptyw na jego charakter i estetyke
miatainna zmiana - upowszechnienie sie od-
miany modutowej. W wersji tradycyjnejtgcz-
nik lub gniazdko sktada sie z mechanizmu

(do ktérego przytacza sie przewody) oraz

|

jednoczesciowej obudowy widocznej na po-
wierzchni $ciany. Natomiast w wersji mo-
dutowej gniazda, taczniki itp. umieszcza sie
w pojedynczych lub wielokrotnych ramkach.
Sam mechanizm wewnetrzny jest w zasadzie
taki sam jak w wersji tradycyjnej. Z nim zin-
tegrowany jest przycisk tagcznika lub $rod-
kowa cze$¢ gniazdka - dostepne w kilku lub
kilkunastu wersjach kolorystycznych i mate-
riatowych w ramach danej linii wzorniczej.
Natomiast ramki zewngtrzne oferowane sg
w mnoéstwie wzoréw i koloréw, wykonywa-
ne z rozmaitych materiatéw. Czasem to na-

wet kilkadziesigt wariantéw - od réznobar-

A Warto zaktadac po kilka gniazd w ramkach wielokrotnych lub przynajmniej gniazda podwdjne.
Urzadzen elektrycznych w naszym otoczeniu bowiem ciggle przybywa. HAGER

Praktyczna Szkota Budowania

wnych tworzyw sztucznych, przez szkto, stal
nierdzewnga, kamien, drewno, az po skére.

W wersji klasycznej na taka réznorodnos¢
nie ma co liczy¢ - produkowanie tylu wa-
riantéw gniazdek i facznikéw bytoby zupet-
nie nieoptacalne, nie méwigc o problemach
z ich magazynowaniem i dystrybucja. Bo ilu
bedzie klientéw chcacych kupi¢ akurat tacz-
nik zaluzjowy w kolorze butelkowej zieleni,
do tego wykonany ze szkta? Z wersjg modu-
towa jest zupetnie inaczej - takie specyficz-
ne parametry (szkto, ciemnozielony kolor) ma
tylko ramka. Te za$ mozna zastosowac wraz
zdowolnym rodzajem osprzetu - od zwykte-
go gniazdka po $ciemniacz czy wspomniany
tacznik zaluzjowy.

Wszystko w jednej ramce

Strona wizualna osprzetu modutowego to
jednak nie wszystko. Réwnie wazne jest to,
ze uzywajac ramek wielokrotnych, mozna
umieszczac obok siebie dowolne elemen-
ty widocznego osprzetu. Moze to by¢ kilka
gniazd wtyczkowych, ale réwnie dobrze tgcz-
nik o$wietleniowy i gniazdo, gniazdo USB,
gniazdo anteny telewizyjnej czy gniazdo sieci
komputerowej. Wykorzystujac ramki, tworzy
sie zwarte, idealnie réwne, a wiec estetycz-
ne bloki osprzetu. Mogg by¢ ustawione do-
wolnie - w pionie lub poziomie, w kilku rze-
dach. Uzywajgc modeli tradycyjnych, nigdy
tak réowno wszystkiego nie ustawimy, ponad-

v Osprzet modutowy mozna taczyc we
wspdélnych ramkach wielokrotnych. Wéwczas
nawet wiele tacznikéw tworzy spéjny

i estetyczny blok. KONTAKT-SIMON
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A Obecnie standardem s3 tréjzytowe przewody miedziane (w obwodach jednofazowych).
Stare instalacje wykonane z przewoddéw dwuzytowych nalezatoby wymieni¢ w catosci.

WAGO

ﬁ Dla kazdego elektryka zasadniczg sprawa bedzie sprawdzenie, z jakimi
przewodami osprzet sie tgczy i w jakim stanie jest okablowanie. W wielu
instalacjach jego wymiana jest po prostu koniecznoscia.

to kilka tacznikéw lub gniazd zajmie po pro-
stu wiecej miejsca.

Czy to znaczy, ze tradycyjny osprzet jest
juz przezytkiemi powinien pokornie odejs¢ do
lamusa? Niekoniecznie - jego uzycie w wielu
sytuacjach nadal ma sens. Po pierwsze, jest
zwykle tanszy od swojego modutowego od-
powiednika. Po drugie, jesli nie planujemy
umieszczac kilku elementéw blisko siebie,
réznica wizualna pomiedzy wersjg tradycyj-
na a stonowanymiwariantami modutowej be-
dzie niewielka. Po trzecie, do niektérych tra-
dycyjnych stylizacji klasyczny osprzet bedzie
pasowat idealnie.

Co kryje sie w Scianie

Widoczny osprzet to jednak tylko koricowy
elementinstalacji. Dla kazdego elektryka za-
sadniczg sprawa bedzie sprawdzenie, z jakimi
przewodami sie on tgczy i w jakim stanie jest
okablowanie. W wielu instalacjach jego wy-
miana jest po prostu koniecznoscig. Cho¢ bliz-
sze prawdy bytoby raczej stowo ,zastgpienie”
- starych przewoddw nie trzeba koniecznie

usuwac, wystarczy jedynie odcig¢ od nich za-

silanie. Wéwczas sama ich obecnos¢ pod tyn-
kiem w niczym nie przeszkadza. Warto o tym
pamieta¢, gdyz w wielu przypadkach nie tyl-
ko nietrzeba, ale wrecz nie nalezy sugerowac
sie starymi trasami przewoddw. Szczegélnie
jesliplanujemy gniazda, tgcznikii oswietlenie

w innych miejscach niz dotgd - nie ma sensu
trzymac sie poprzedniego uktadu.

Trzeba jednak poczyni¢ pewne zastrze-
Zenie - nalezy uwazac na inne instalacje, np.
rury gazowe, wodociggowe czy centralne-
go ogrzewania. Moze sie zdarzy¢, ze prze-
wody elektryczne umieszczono wzgledem
nich w optymalnych, bezpiecznych miejscach.
Uktadajacje inaczej, trzeba pilnowac, aby nie
narobi¢ szkéd.

Miedz jako standard

Obecnie instalacje wewnetrzne w domach
jednorodzinnych i mieszkaniach wykonuje
sie niemal wytgcznie z przewoddédw miedzia-
nych. Przy czym przekréj zytjest w wiekszosci
przypadkéw niewielki - standard to 2,5 mm?
w obwodach gniazd oraz 1,5 mm?w o$wietle-
niowych. Oczywiscie tam, gdzie przewidzia-
no prace urzadzen o wiekszej mocy - kotta
elektrycznego, przeptywowego podgrze-
wacza wody, kuchenki elektrycznej, pompy
ciepta - przekréj zyt musi by¢ odpowiednio
wiekszy. To znaczy nie mniejszy, niz zaleca
producent urzadzenia. Uzycie grubszych
przewodéw nie jest btedem, cho¢ moze nie-
co zwiekszy¢ koszty.

Bardzo wazna jest nie tylko grubos¢ zyt,
ale réwniez ich liczba. W obwodach jednofa-
zowych gniazd stosuje sie przewody tréjzy-
towe, w oswietleniowych tréj- lub czterozy-
towe. Natomiast w obwodach tréjfazowych
(sitowych) uzywa sie przewodoéw pigciozyto-
wych, jedynie sporadycznie czterozytowych
- oile zasilane urzadzenia nie majg zadnych

A Typowe obecnie przewody obwodéw gniazd majg zyty miedziane 3 x 2,5 mm2. Aluminiowych
w instalacjach wewnetrznych od lat juz sie nie uzywa. J. ANTKIEWICZ

Praktyczna Szkota Budowania
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E W pierwszej kolejnosci wymiana instalacji powinna objac te
pomieszczenia, w ktérych ryzyko porazenia pradem i jego szczegdlnie
niebezpiecznych skutkéw jest najwieksze - tazienki, pralnie, kuchnie

(wnetrza mokre).

elementéw jednofazowych (cho¢by wentyla-
toréw, oswietlenia czy lampek kontrolnych).

Aluminiowa spuscizna

Opisane powyzej reguty sg prawdziwe tyl-
ko w przypadku w miare nowych instalacji
(odl1at 90.). Wczesniej powszechnie uzywano
przewodéw aluminiowych, cho¢ najstarsze
instalacje (np. z lat 50.) réwniez sg miedzia-
ne. Aluminium jest gorszym przewodnikiem
pradu niz miedz, jest natomiast tansze. To
wtasnie z dgzenia do oszczednoscii niedobo-
réw miedzi wzieto sie jego powszechne wy-
korzystywanie. Ma ono jednak szereg wad -
tatwo utlenia sie powierzchniowo, znacznie
rozszerza sie pod wptywem zmian tempe-
ratury (przez co zyty luzuja sie w zaciskach),
a cienkie zyty tatwo sie tamia. I wtasnie ta-
kie cienkie przewody przez lata stosowano
masowo w budownictwie mieszkaniowym.
Dzi$ jest to zabronione ze wzgledu na opi-
sane wady.

Doktadniej rzecz biorac, aluminium mozna
stosowac, lecz dopiero powyzej 10 mm? prze-
kroju, cow praktyce oznacza zyty co najmniej
16 mm?. Gdy sg tak grube, ich wady przestaja
by¢ dokuczliwe, duzg role odgrywa za$ niz-
sza cenailekkos$¢. Dlatego aluminium jest po-

Praktyczna Szkota Budowania

wszechnie wykorzystywane do budowy linii
energetycznych i przytgczy.

Stare instalacje, poza cienkimi przewoda-
mi aluminiowymi, majg czesto jeszcze jedng
zasadniczg wade - uzywano w nich przewo-
déw dwuzytowych ze wspélng zytg ochronno-
-neutralng (PEN), zamiast odrebnej ochron-
nej (PE). W zasadzie dwuzytowos$¢ réwniez

dyskwalifikuje instalacje, niezaleznie od ma-
teriatu przewodoéw. Nie spetnia ona bowiem
dzisiejszych standardéw bezpieczenstwa,
a niektérych zabezpieczen nie da sie w niej
prawidtowo zastosowac.

Modernizacja krok po kroku

Co jednak zrobi¢, jesli mamy wtasnie taka in-
stalacje, a ze wzgledu na finanse lub uciazli-
wosc robét nie mozemy lub nie chcemy w petni
wymienic jej na nowa? Wéwczas lepiej zdecy-
dowac sie na przynajmniej cze$ciowag moder-
nizacje, niz nie robi¢ nic.

W pierwszej kolejno$ci wymiana powin-
na objgc te pomieszczenia, w ktérych ryzyko
porazenia prgdem ijego szczegdlnie niebez-
piecznych skutkéw jest najwieksze - tazienki,
pralnie, kuchnie (wnetrza mokre). Ponadto
warsztaty, pomieszczenia techniczne oraz
obwody uzywane nazewngtrz domu - gniaz-
da do zasilania kosiarki, sprzetu ogrodnicze-
go czy pity fancuchowej. Trzeba pamietac, ze
stojgc bezposrednio na ziemi, skutki pora-
zenia moggq by¢ szczegdlnie ciezkie. W po-
mieszczeniach czesto jesteSmy w pewnym
stopniu odizolowani elektrycznie - choc¢by
przez drewniany parkiet i konstrukcje bu-
dynku. Ponadto z pradu korzystajg w domu
i ogrodzie takze osoby nieobeznane z zasa-
dami bezpieczenstwa, chocby dzieci. Cho¢
dotyczy to réwniez niektérych dorostych -
zdarzajg sie tacy, ktérzy elektryczng kosiar-
kg koszg mokra trawe, chodzac w marnych
klapkach, a nawet boso!

A Planowanie i wykonanie instalacji elektrycznej nalezy powierzy¢ elektrykowi z uprawnieniami.
TOYA
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E Dobry fachowiec nie tylko oceni stan techniczny instalacji, ale tez
doradzi optymalne rozwigzania i oszacuje koszty. Warto poswieci¢ na
to troche czasu - pozwoli to unikng¢ przykrych niespodzianek w trakcie

remontu.

Fachowa diagnoza

Przy takiej cze$ciowej modernizacji niezwykle
wazny jest jej pierwszy etap - najpierw elek-
tryk musi ocenic¢ stan instalacji. Sprawdzi, jakie
i gdzie zastosowano przewody, w jakim stanie
sgich potgczenia. Wbrew pozorom dobremu
fachowcowi bardzo duzo moze podpowiedzie¢
juz samo sprawdzenie przewoddéw w pusz-
kach taczeniowych. Ich stan i sposéb wyko-
nania potaczen $wiadczy zaréwno o obec-
nej kondycji catej instalacji elektrycznej, jak
i o tym, na ile starannie i poprawnie jg pier-
wotnie wykonano. Zresztg dotyczy to nie tyl-
ko czesciowej modernizacji, lecz jakiegokol-
wiek remontu.

Elektryk zbada réwniez rozdzielnice -
sprawdzi podziat na obwody, co one obejmu-
ja, jakie zastosowano zabezpieczenia. Dzieki
temu dowie sie wielu praktycznych rzeczy,
ktérych amator prawdopodobnie w ogéle nie
zauwazy. Bedzie wiedziat np., czy do istnie-
jacych obwodéw gniazd da sie dodac kolejne
gniazdka. Ewentualnie czy wymiana gniazd
pojedynczych na podwdjne jest dopuszczal-
na i pozwoli unikng¢ stosowania przedtuza-
czy. Bedzie tez wiedziat, czy mozna pozostawi¢
obecng rozdzielnice, jedynie dodajac nieco
osprzetu, czy trzeba jg w catosci wymieni¢,
a moze wchodzi w gre dodanie drugiej roz-
dzielnicy z pozostawieniem dotychczasowe;j.

Nie sposéb z géry przewidzie¢, co trzeba
bedzie zrobi¢ w konkretnej instalacji i jakie sg
opcje do wyboru - kazda sytuacja jest inna,
bez zbadania sytuacji na miejscu sie po pro-
stu nie obejdzie. Dlatego tak wazne jest, aby
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac za-
prosi¢ elektryka na wizje lokalng. Dobry fa-
chowiec nie tylko oceni stan techniczny insta-
lacji, ale tez doradzi optymalne rozwigzania
i oszacuje koszty. Warto poswigci¢ na to tro-
che czasu - pozwoli to unikna¢ przykrych nie-
spodzianek w trakcie remontu.

Cele remontu

Przed przystapieniem do remontu i moderni-
zacji kazdy inwestor powinien przede wszyst-
kim okresli¢, co doktadnie chce zmieni¢. Nie

chodzijednak o sporzgdzenie doktadnej listy

zmian technicznych - czy trzeba bedzie do-
dawac¢ nowe obwody, zabezpieczenia, a mo-
ze od nowa utozy¢ wszystkie kable. Takich
rzeczy bez odpowiedniej wiedzy technicznej
sie po prostu nie zrobi. Zupetnie nie ma sen-
su amatorskie bazowanie na tym, co sig ko-
mu wydaje - na zasadzie: po co wymieniac
przewody, przeciez dodanie paru gniazdek
to nic trudnego. Zaleznie od zastanej sytu-
acji - rodzaju i stanu instalacji - co$ takiego
moze rzeczywiscie by¢ mozliwe albo absolut-
nie niedopuszczalne.

Rolg inwestora jest szczegétowe poda-

nie, co chciatby miec¢ jako efekt koricowy.

Na przyktad: zatozy¢ kuchenke z ptyta in-
dukcyjng, dodac¢ gniazdka w okreslonych
miejscach, zmieni¢ umiejscowienie lamp su-
fitowych i mie¢ mozliwo$¢ wiaczaniaich z do-
datkowych miejsc. Wiedzac o tym, elektryk
ocenistanistniejgcejinstalacji oraz sprawdzi,
jak duze zmiany techniczne bedga potrzebne.
Ostatecznie okresli, ile to wszystko bedzie
kosztowac, jak dtugo zajmiei co trzeba bedzie
przy tej okazji zrobi¢ - moze by¢ to wykona-
nie bruzd w tynkach, wymiana rozdzielnicy,
aczasem nawet nowe przytacze energetyczne.
Trzeba przy tym podkresli¢, ze niektére dzia-
tania - budowa nowego przytacza, zwigksze-
nie przydziatu mocy czy przeniesienie licznika
-wymagajg zgody zaktadu energetycznego.
Nie zawsze takg zgode dostaniemy albo be-
dziemy musieli dtugo czeka¢. Konieczne mo-
ze sie wiec okazac szukanie rozwigzan alter-
natywnych i kompromiséw.

A Montaz nowych urzadzen, takich jak pompy ciepta i klimatyzatory, trzeba koniecznie
uwzgledni¢ wyznaczajac zapotrzebowanie na moc elektryczng. FERROLI

A Instalacje elektryczna trzeba utozyc¢ nie tylko w domu, ale takze na posesji, co umozliwi
doprowadzenie pradu do oswietlenia ogrodowego, domofonu, gniazd w ogrodzie itp. LEGRAND

Praktyczna Szkota Budowania
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Legrand - globalna technologia, lokalna jakos¢
z Zabkowic Slgskich

Legrand to Swiatowy lider w obszarze infrastruktury elektrycznej i cyfrowej,
ktérego historia siega 1860 roku. Od ponad 150 lat firma nieustannie tworzy
innowacje, wyznaczajac kierunki rozwoju w branzy elektroinstalacyjnej. Jednym
z filarow tej dziatalnosci jest produkcja realizowana w Polsce - w Zgbkowicach

Slaskich.

80 lat produkcji w Zgbkowicach
Slaskich - doswiadczenie, ktére budu-
je zaufanie

Zabkowicki zaktad Legrand $wietuje

w 2026 roku jubileusz 80-lecia dziatalnosci,
kontynuujac wieloletnig tradycje produkcji
aparatury elektrycznej w Polsce. To wtasnie
tutaj, w jednym z kluczowych europejskich
osrodkéw Grupy, powstajg rozwigzania, ktére
taczg lokalne doswiadczenie z globalnymi
standardami jako$ci Legrand.

Historia i rozwéj fabryki

w Zabkowicach Slaskich

W 1996 roku do struktur Grupy Legrand
dotgczyta firma FAEL wraz z fabryka

w Zabkowicach Slaskich, dziatajacg nieprze-
rwanie od 1946 roku. Poczagwszy od drugiej
potowy lat 70. firma wdrazata pionierskie
rozwigzania w dziedzinie modutowych zabez-
pieczen instalacji elektrycznych. W 1976 roku
zaktad rozpoczat produkcje wytgcznikéw nad-
pradowych S160, ktérych kolejny nastepca -
seria S300 - stat sie podstawowym wyborem
polskich instalatoréw.

Legrand w Polsce - jakosé, technolo-
gia i zaufanie od 1996 roku

Legrand rozpoczat dziatalno$¢ w Polsce

w 1996 roku. Zaktad w Zgbkowicach
Slaskich szybko stat sie jednym z kluczowych
o$rodkéw produkcyjnych Grupy w Europie,
specjalizujgc sie w wytwarzaniu aparatury
modutowej zabezpieczajgcej sterowniczej,
rozdzielnic modutowych do 125A, listew

i kanatéw elektroinstalacyjnych.

Produkty Legrand wytwarzane w Polsce
w Zabkowicach Slaskich:

- wytgczniki nadprgdowe S 300 RX?,

S 300 TX3,

- ograniczniki przepie¢ ON300,

- modutowe lampki sygnalizacyjne L310,
- rozdzielnice modutowe Practibox S,
Practibox 3, RWN (Nedbox), XL3 125,

Praktyczna Szkota Budowania

- rozdzielnice hermetyczne: RN 65 (Plexo 3),
Plexo S,

- aparaty sterownicze i sygnalizacyjne
OSMOZ w standardzie M22,

- obudowy aparatéw modutowych S2, S4, S6,
- listwy zaciskowe $rubowe i sprezynowe

o IP20,

- listwy kablowe Polam Suwatki: LNECO, LN,
KI, KIO45,

- rury instalacyjne Polam Suwatki: RB Special
i RB Premium.

Wczesniej byty produkowane takze:

- wytgczniki silnikowe M250, M600,

- roztaczniki izolacyjne z bezpiecznikami
R300.

Aparatura modutowa

- bezpieczenistwo i jako$¢ na najwyz-
szym poziomie

Aparatura modutowa Legrand to zaawan-
sowane rozwigzania technologiczne stuzgce
do zabezpieczania instalacji elektrycznych

w budownictwie mieszkaniowym, biu-
rowym oraz przemystowym. W fabryce

w Zabkowicach $laskich powstajg m.in.
wytaczniki nadpradowe, réznicowopradowe,
aparatura pomiarowa oraz osprzet do budo-
wy nowoczesnych rozdzielnic. Wytgczniki
nadpragdowe RX® i TX3, produkowane w zgh-
kowickim zaktadzie, zostaty stworzone

z mysla o maksymalnym bezpieczenstwie
uzytkownika i trwatosci instalacji.

Produkty charakteryzujg sie wysoka
trwatoscig mechaniczng - az 10 000 wyta-
czen pod napieciem, podczas gdy norma
wymaga jedynie 4000 cykli. Klasa ochrony 3
zapewnia najwyzszy poziom bezpieczenstwa
uzytkownika, ktéry jest wymagany przez
nasze prawo budowalne. Réwniez mozliwos¢
podtaczenia szyn grzebieniowych oraz
sztywnych znaczaco utatwia i przyspiesza
montaz. Czytelne oznaczenia parametréw
gwarantujg szybkga identyfikacje i wygode
pracy instalatora.

N
Mo oo

RX3 czy TX® - kluczowe réznice

RX? to ekonomiczne i sprawdzone rozwigza-
nie do standardowych instalacji, gdzie liczy
sie solidnos¢, prostota i niezawodnos$c.

TX? oferuje rozszerzone mozliwosci konfigu-
racji i wyzszy komfort montazu, przeznaczony
do bardziej wymagajacych projektéw oraz
profesjonalnych zastosowan.

Rozdzielnice modutowe

Rozdzielnice Practibox S, Plexo S oraz RN 65
(Plexo 3) to rozwigzania projektowane z myslg
o niezawodnosci, bezpieczenstwie i wygo-
dzie montazu. Produkowane w Zgbkowicach
Slaskich, spetniajg wysokie wymagania
zaréwno instalacji domowych, jak i przemy-
stowych.

Practibox S zostata zaprojektowana do
nowoczesnych instalacji mieszkaniowych.
Modutowa konstrukcja utatwia montaz,

a estetyczne drzwi idealnie licuja sie ze
Sciang. Dostepna jest rowniez wersja multi-
medialna, pozwalajgca na czytelny podziat
instalacji elektrycznych i cyfrowych.



Plexo S to obudowa przeznaczona do
pracy w trudnych warunkach. Wysoki stopien
ochrony IP65, przemyslane detale konstruk-
cyjne sprawiaja, ze instalacja jest szybka,
prosta i wygodna dla instalatora.

RN 65 (Plexo 3) to wytrzymata rozdzielnica
do wymagajacych warunkéw, charaktery-
zujaca sie wysokga szczelnoscig IP65 oraz
odpornoscig mechaniczng IK09. Umozliwia
rozbudowe poprzez taczenie obudéw, montaz
zamka oraz integracje z osprzetem przemy-
stowym, w tym gniazdami.

Listwy i kanaty kablowe

Polam Suwatki

Marka Polam Suwatki od wielu lat stanowi
synonim wysokiej jakosci listew i kanatéw
do prowadzenia przewodéw. Tradycja konty-

nuowana jest po przeniesieniu produkcji do
fabryki w Zabkowicach $laskich. Zaleznie od
potrzeb instalacyjnych dostepnych jest kilka
linii produktowych.

Listwy LNECO to lekkie listewki od prze-
kroju 15 x 10 mm do 40 x 40 mm, idealne do
niewielkich prac remontowych. Ich pokrywy
moga by¢ zdjete bez uzycia zadnych narze-
dzi. Dla wygody instalatora mniejsze profile
LNECO sg dostepne takze w wersji z tasma
samoprzylepna, co znacznie utatwia instala-
cje, zwhaszcza jezeli wykonuje jg jedna osoba.

Listwy LN i KI o matych i $rednich
przekrojach i o podwyzszonej wytrzymatosci.
Zakres oferty od 20x10 mm do 110x60 mm
sprawia, ze jest to doskonate rozwigzanie
do prowadzenia tras kablowych w obiektach
komercyjnych i uzytecznosci publicznej.
Zapewnia wiecej miejsca na przewody, a jed-
noczesnie utrudnia dostep do nich dzigki
solidnemu zamknigciu pokrywy. W przypad-
ku wybranych listew mozliwy jest réwniez
montaz osprzetu w dedykowanych puszkach
natynkowych, montowanych wzdtuz lub na
koncu listwy, zaleznie od modelu.

Listwy KIO45 wystepujace w trzech
wymiarach: 85 x 50, 100 x 50 i 130 x 50 mm,
sg dostosowane do dystrybucji okablowa-
nia i montazu osprzetu Mosaic, co pozwala
stworzy¢ w nich stanowiska pracy. Ogromng
zaletg tych listew jest to, ze osprzet Mosaic
jest montowany bezposrednio w podstawie
listwy, bez koniecznosci uzycia dodatkowych
akcesoriéw. Pokrywa jest po prostu dosuwa-
na do gniazd zamontowanych w podstawie.

Rury elektroinstalacyjne RB (Special
i Premium) sg przeznaczone do prowadzenia
przewoddw wewngtrz budynkéw. Mogg by¢
stosowane zaréwno w instalacjach podtynko-
wych jak i natynkowych, a fakt, ze sg wyko-
nane z tworzywa w kolorze biatym czyni je
mniej widocznymi na powierzchni $ciany.

Postaw na jakos¢ tworzong

w Zabkowicach $laskich

Dzi$ Grupa Legrand obecna jest w blisko

90 krajach, posiada 115 zaktadéw produk-
cyjnych i oferuje ponad 300 000 produktéw,
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ktére ksztattujag nowoczesne, bezpieczne
i energooszczedne przestrzenie na catym
Swiecie. Legrand konsekwentnie realizuje
globalng polityke zréwnowazonego rozwoju,
dbajac o Srodowisko, jako$¢ produktéw oraz
bezpieczenstwo pracy. Produkty wytwarzane
w Polsce w Zabkowicach Slaskich s3 oferowa-
ne zaréwno na rynku krajowym, jak i zagra-
nicznym.

Produkty Legrand gwarantujg nieza-
wodne dziatanie, precyzje, tatwa instalacje
i zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami
europejskimi. Wysoka jakos$¢ produktéw
Legrand znajduje potwierdzenie w licznych
certyfikatach. Potwierdzeniem wyjatkowej
jakosci i niezawodnosci jest réowniez 10-let-
nia gwarancja (liczona od daty produkgji),
ktéra, z okazji jubileuszu 30-lecia Legrand
Polska, obejmujemy wszystkie wyroby pro-
dukowane w Zabkowicach Slaskich od 2026
roku. Dzieki temu instalatorzy i projektanci
moga by¢ pewni, ze stosowane rozwigzania
nie tylko chronig uzytkownikéw, lecz takze
wspieraja efektywnos$¢ energetyczng catych
obiektow.

Dowiedz sie wiecej na www.legrand.pl

PRODUKT

LEGRAND POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 48

02-672 Warszawa

infolinia 801 133 084
www.legrand.pl
info@legrand.com.pl
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Rodzina 221 wciaz sie powieksza!
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Ztaczka instalacyjna WAGO z dzwigniami z serii 221 - teraz w wersji 10-przewo-
dowej. Otworz dzwignie, wsun przewod i gotowe! Tak proste jest tgczenie prze-
wodow za pomocg ztgczek instalacyjnych z dzwigniami z serii 221. Ta dobrze
znana rodzina ztgczek instalacyjnych WAGO witasnie sie powiekszyta! Dzieki
nowej, 2-rzedowej ztgczce instalacyjnej z dzwigniami z serii 221 mozna intu-
icyjnie i bez uzycia narzedzi potgczyc ze sobg do dziesieciu przewodow na tym
samym potencjale.

Nowa, 2-rzedowa ztgczka instalacyjna z dzwi-
gniami z serii 221 przyda sie na pewno
kazdemu elektrykowi! Idealnie sprawdzi sie
w rozdzielnicach budynkowych, sterowaniu
roletami, w rozdzielaczach c.o., oprawach
odwietleniowych w sufitach podwieszanych,
systemach alarmowych oraz o$wietleniu
LED. Nadaje sie réwniez do oprzewodowania
wewnatrz urzadzen. Jej najwiekszg zaletg jest
to, ze do potaczenia dziesigciu przewoddw na
tym samym potencjale nie sg juz wymagane

Praktyczna Szkota Budowania
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zadne mostki. W rezultacie nie tracimy zaci-
skéw na mostkowanie. Ponadto dzieki kom-
paktowej, 2-rzedowej konstrukgji ztgczka nie
zajmuje duzo miejsca.

Odpowiedni adapter
do kazdego zastosowania
2-rzedowa ztaczka instalacyjna z dzwigniami

z serii 221 moze by¢ spontanicznie zastosowa-

na podczas rutynowych prac instalatorskich
lub w sposéb przemyslany wykorzystana juz

we wstepnie oprzewodowanym uktadzie.
Wraz z nowg ztgczkg dostepna jest réwniez
szeroka gama akcesoriéw montazowych.
Naleza do nich adaptery do montazu na
ptycie za pomocg wkretéw lub stopek zatrza-
skowych oraz na szynach TS35 lub TS 15 za
pomoca stopek montazowych. Adaptery sq
idealnie wyprofilowane pod ksztatt ztgczki,
przez co gwarantujg stabilne mocowanie.
Dzieki nim oprzewodowanie ztgczek staje sie
bardziej komfortowe. Adaptery sg dostepne
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w kolorach: jasnoszarym, niebieskim i ciemno-
szaro-zéttym.

10-przewodowa ztaczka w wersji Ex
oraz Green Range

2-rzedowa ztaczka instalacyjna z dzwigniami

z serii 221 jest dostepna w trzech wariantach.
Oferujemy wersje klasyczng z pomaranczowy-
mi dzwigniami (nr kat.: 221-420), a takze wer-
sje Ex z jasnoszarymi dzwigniami (nr kat.: 221-

490) do zastosowan w obszarach zagrozonych
wybuchem. Dodatkowo dla wszystkich, ktérzy
chca spetnia¢ wymagania w zakresie zréwno-
wazonego rozwoju, przygotowalismy wersje
Green Range (nr kat.: 221-430) z zielonymi
dzwigniami.

Wszystkie trzy warianty 10-przewodowej
ztgczki majg te same parametry techniczne
i spetniajg wymagania tych samych norm, co
standardowe 2-, 3-, i 5-przewodowe ztgczki

instalacyjne z dzwigniami z serii 221. Nowe
ztgczki nadajg sie do przewodéw linkowych
od 0,14 do 4 mm? oraz jednodrutowych od
0,2 do 4 mm? Wiecej informacji: www.wago.
com/pl/zlaczki-10-przewodowe-221

Wago Elwag Sp. z 0.0.
ul. Piekna 58 a

50-506 Wroctaw

tel. 71 360 29 70
www.wago.pl
wago.elwag@wago.com
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Bezpieczny fundament nowoczesnego domu:
jak potaczyc styl z inteligentnym i bezpiecznym

rozdziatem energii?

Budowa domu to inwestycja w przysztos¢, w ktorej spedzamy wiekszos¢ nasze-
go zycia. Aby byta ona bezpieczna i komfortowa, wymaga solidnego ,elektrycz-
nego kregostupa”. Firma Hager, kierujgc sie wizjg ,Better buildings. Better
tomorrows”, od 70 lat dostarcza rozwigzania, ktore zmieniajg budynki z biernych
odbiorcow pradu w inteligentne systemy zarzadzania energia.

Sercem domu jest rozdzielnica

Dla $wiadomego inwestora wyboér rozdziel-
nicy to decyzja o bezpieczenstwie rodziny.
Produkty takie jak volta, golf czy vector to nie
tylko estetyczne obudowy, ale zaawansowane
centra dowodzenia, ktére tgczg elektryke

i multimedia niezbedne w nowoczesnym
domu. Z punktu widzenia wykonawcy, kluczo-
wa jest prostota montazu. Dzieki innowacjom
takim jak technologia QuickConnect, insta-
lator moze pracowac szybciej i precyzyjniej,
co przektada sie na trwatosc¢ i niezawodnosc
catej instalacji przez lata.

Styl spotyka funkcjonalnos¢: osprzet
jako designerski element wnetrza
Wykanczanie domu to etap, w ktérym tech-
nologia staje sie widoczna. Hager oferuje
niezwykle bogate portfolio osprzetu, ktéry
staje sie elementem dekoracyjnym. Wsréd
wielu dostepnych serii znajdziemy prawdzi-
we ikony designu, jak kultowa Serie 1930

z okragtymi tgcznikami, doskonatg do loftéw
i wnetrz retro. Oferte dopetniajg rozwigzania
specjalistyczne, czego przyktadem jest linia
W.1. Dzieki ochronie IP55 zapewnia ona bez-
pieczenstwo i odpornos¢ na warunki pogodo-
we wokét domu, na tarasach czy elewacjach,
zachowujac przy tym nowoczesny oraz
elegancki wyglad. Bogactwo i réznorodnos¢
dostepnych serii pozwala na idealne dopaso-

i
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wanie gniazd i facznikéw do charakteru kaz-
dego pomieszczenia, faczac najwyzszg jakos¢
z unikatowg estetyka.

Dom gotowy na wyzwania jutra
Nowoczesny dom to takze elektromobilnos¢.
Stacje tadowania, np. witty plus pozwalaja
na proste i bezpieczne zasilanie auta czysta
energig z wtasnych paneli stonecznych. To
realny krok w strone samowystarczalnosci

i dbatosci o planete. Swiadomos$¢ ekologiczna
jest wpisana w DNA Hager - firma zostata
wyrézniona platynowym medalem EcoVadis,
co stawia jg w gronie 1% najbardziej zréwno-
wazonych firm na $wiecie.

Wsparcie na kazdym etapie

Wybierajgc systemy Hager, inwestor otrzymu-
je niezawodny produkt, a instalator wsparcie
ekspertéw. Narzedzia cyfrowe dla instalato-
réw, takie jak aplikacja Hager Ready, utatwia-
ja planowanie instalacji, ale dajg tez czytelng
dokumentacje i etykiety do rozdzielnic, ktére
znacznie utatwiaja orientacje domownikom.
Dzieki programom szkoleniowym w ramach

Akademii Hager, instalatorzy maja dostep do
najnowszej wiedzy, co gwarantuje bezbtedng
realizacje nawet najbardziej ztozonych pro-
jektéw. Hager to partner, ktéry sprawia, ze
inteligentna elektryfikacja staje sie prosta,
bezpieczna i intuicyjna. Wiecej na hager.pl

e

Better buildings @ h
Better tomorrows @ ager

Hager Polska Sp. z o.0.
ul. Fabryczna 10
43-100 Tychy

tel. +48 32 32 40 100
www.hager.pl
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ELEMENTY FUNKCJONALNE SYSTEMU ALARMOWEGO INSTALACJE .

T

Spokoj ducha na co dzien

Instalacja alarmowa stata sie dzis standardowym elementem wyposazenia
kazdego nowoczesnego domu. Jej koszt nie jest wysoki, a korzysci - ogromne.
Przede wszystkim chodzi o zapewnienie bezpieczeristwa mieszkaricom, ale
mozliwosci systemu wykraczajg znacznie dalej, poprawiajgc codzienny komfort
zycia we wiasnych czterech scianach.

Wiasny dom powinien by¢ przestrzenig, w ktd-
rej domownicy czujq sie bezpiecznie - nieza-
leznie od tego, czy budynek stoi w centrum
miasta, czy na lesnej polanie. Niestety rze-
czywisto$¢ bywainna. Wtamania, préby wtar-
gniecia na posesje czy akty wandalizmu zda-
rzaja sie wszedzie - zaréwno w srédmiesciu,
jakinaprzedmiesciach czy w matych miejsco-

wosciach. Aby unikng¢ takich sytuacji, warto
pomyslec o systemie alarmowym. Dzi$ takie
wyposazenie to juz nie luksus, lecz rozsadny
element projektu - tak samo jak solidne drzwi,
dobrej jako$ci okna czy zewnetrzne o$wiet-
lenie. Jego najwieksza wartos¢ tkwi w dzia-
taniu prewencyjnym - odstrasza potencjal-
nych przestepcéw, zanim dojdzie do szkody.

ﬁ Dzi$ system alarmowy to juz nie luksus, lecz rozsadny element projektu
- tak samo jak solidne drzwi, dobrej jakosci okna czy zewnetrzne

oSwietlenie.

Aw kwestii bezpieczeristwa wtasnie zapobie-
ganie jest kluczowe.

Wiele oséb obawia sie, ze alarm to in-
westycja kosztowna i ucigzliwa w obstudze.
W rzeczywisto$ci wydatki zalezg gtéwnie
od wielkosci budynku, stopnia skompliko-
wania jego bryty, powierzchni posesji, in-
dywidualnych oczekiwan oraz wybranego
typu instalacji.

Wyposazenie nieruchomosci w alarm za-
pewnia spokdj psychiczny. Mozliwos$¢ wyjscia
z domu bez obsesyjnego sprawdzania, czy

Praktyczna Szkota Budowania
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INSTALACJE ELEMENTY FUNKCJONALNE SYSTEMU ALARMOWEGO

drzwi sg zamkniete, czy okno na pietrze nie
zostato uchylone, czy brama garazowa opad-
ta do konca - to prawdziwa ulga. Podobnie
jak Swiadomos¢, ze jesli wydarzy sie cos nie-
typowego, system natychmiast powiado-
mi wtasciciela.

Dlawtamywacza liczg sie trzy rzeczy: czas,
ryzyko i tatwos$¢ dziatania. Dom, ktéry wy-
glada na monitorowany, o$wietlony i zabez-
pieczony, przestaje by¢ atrakcyjnym celem.
Widoczna syrena zewnetrzna, naklejki infor-
mujgce o ochronie, czujki na elewacji i kame-
ry sygnalizuja, ze budynek jest chroniony.
W praktyce wiele préb wtamania konczy sie
na etapie rozpoznania - ztodziej rezygnuje,
gdy widzi zabezpieczenia i wie, ze nie bedzie
moégt dziata¢ w spokoju. To szczegélnie istot-
ne dla wiascicieli posesji na uboczu, gdzie re-
akcja sgsiadéw na podejrzane dZzwieki moze
by¢ ograniczona.

Najwygodniej kontrolowa¢ prace syste-
mu zdalnie - za pomocg smartfona albo tab-
letu. Dlatego warto zintegrowac go zdomo-
wa automatyka.

Czujny straznik catego domu
Nowoczesna instalacja alarmowa to nie tyl-
ko syrena wigczajaca sie podczas napadu -
to kompletny system reagujacy na zdarzenia,
ktére moga przerodzi¢ sie w powazny prob-
lem. W jego sktad wchodza: centrala alarmo-
wa, manipulator (klawiatura) i pilot, czujki
réznego typu, sygnalizator (syrena), modut
komunikacyjny oraz zasilacz.

Dobrze zaprojektowany system nie tyl-
ko uruchamia alarm, ale potrafi tez natych-
miast przekazac¢informacje wtascicielowi, do-
mownikom lub firmie ochroniarskiej. Moze
réwniez automatycznie wigczy¢ oswietle-
nie zewnetrzne, opuscic rolety, uruchomic
nagrywanie kamer czy zamkng¢ wybrane
strefy domu.

Od projektu do uruchomienia
Podstawa skutecznejinstalacji alarmowej jest
profesjonalny projekt. Doswiadczeniinstala-
torzy opracowuja koncepcje dopasowang do
architektury budynku i terenu wokét niego -
uwzgledniajgcindywidualne zwyczaje miesz-
kancéw, planowane rozbudowy oraz poziom
zagrozenia w danej lokalizacji.

Najlepiej zaplanowac system alarmowy
juz na etapie projektowania instalacji elek-
trycznej. Wtedy mozna wtasciwie rozmiescic¢

Praktyczna Szkota Budowania

A Instalacja alarmowa reaguje tylko na okreslone zdarzenia. Jaki bedzie ich zestaw zalezy od

zestawu uzytych czujek. SATEL

punkty zasilania i bez problemu poprowadzi¢
przewody po nieotynkowanych przegrodach.
Fachowcy ocenig ryzyko wtamania i dobiorg
rozwigzania odpowiednie do potrzeb.

Mézg catego systemu

Zadaniem centralijest analiza sygnatéw z czuj-
nikéw. W przypadku wykrycia zagrozenia uru-
chamia alarm i - jesli system jest podtgczo-
ny do agencji ochrony - natychmiast przesyta
odpowiedni komunikat. O wtgczeniu alarmu
informuja sygnalizatory dZzwiekowe i Swiet-

Ine, ktérych celem jest nie tylko odstraszenie
intruza, ale tez zwrdcenie uwagi otoczenia.

Do kluczowych parametréw centrali nale-
23: liczba wejs¢ i wyjs¢ sygnatowych, mozli-
wos¢ podziatu systemu na niezalezne strefy,
opcje rozbudowy oraz kompatybilnos¢ z in-
nymi urzgdzeniami.

Zazwyczaj centrala znajduje sie w jednej
obudowie z zasilaczem, akumulatorem pod-
trzymujgcym prace systemu podczas awarii
pradu oraz dodatkowymi modutami. Dla bez-
pieczefstwa montuje sie jg w miejscu trud-

A Dla wtamywacza liczg sie trzy rzeczy: czas, ryzyko i tatwo$¢ dziatania. Dom, ktéry wyglada na
monitorowany, oswietlony i zabezpieczony, przestaje by¢ atrakcyjnym celem. BOSCH HOME SECURITY
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A Do zabezpieczenia okien i drzwi stuza przede wszystkim kontaktrony, sktadajace sie z magnesu
i elementu reagujacego na ich roztaczenie, co wywotuje alarm. FIBARO

A Najwazniejszym elementem instalacji
jest centrala alarmowa, ktéra odbiera

i interpretuje sygnaty z czujnikéw
alarmowych. SATEL

no dostepnym dla intruza, a wszystkie prze-
wody prowadzi podtynkowo.

Oczy i uszy instalacji

Czujki ruchu wewnetrzne sprawdzajg sie do-
skonale wsalonie czy przy przejsciach miedzy
strefami. Standardowo stosuje sie czujki PIR
- pasywne detektory podczerwieni reaguja-
ce na pojawienie sie w polu obserwacji obiek-
tu o temperaturze réznigcej sie od tta. Wiele
modeliumozliwia regulacje parametréw - ka-
ta detekcji czy czutosci - co pozwala dopaso-
wac je do specyfiki pomieszczenia. W domach
ze zwierzetami wybiera sie modele odporne
na ruch pupili albo inaczej rozmieszcza urza-
dzenia, aby ograniczy¢ fatszywe alarmy. Coraz
popularniejsze sa tez czujki dualne (PIR+MW),
taczace detekcje podczerwieniz sensorem mi-
krofalowym - alarm wtgcza sie dopiero gdy

oba uktady zarejestruja ruch jednoczesnie.
Czujniki ruchu montuje sie zwykle na wy-
sokosci 2,1-2,4 m tak, aby obejmowaty swo-

im zasiegiem drzwi i okna. Powinny by¢ usta-

wione do nich poprzecznie lub ukos$nie - nie
za$ skierowane wprost w okno.

Kontaktrony (czujniki otwarcia) na oknach
idrzwiach to skuteczne elementy ochrony ob-

wodowej - informujg o prébie wejscia, zanim

kto$ znajdzie sie w Srodku. Warto pomyslec A Liczba elementéw wiaczonych do systemu alarmowego i inteligentnego moze by¢ ogromna.
Coraz cze$ciej dodaje sie np. kamery zewnetrzne i wewnetrzne. Czasem juz ich obecnos¢

tez o garazu, drzwiach do kottowni, wejsciu X
wystarczy, aby zniecheci¢ intruza. SOMFY, LEGRAND, LEGRAND

ztarasu oraz oknach piwnicznych - to czesto

stabsze punkty domu. ¢t
Dodatkowym elementem sa czujki zbicia ~ — W domach ze zwierzetami wybiera si¢ modele odporne na ruch pupili

szyby: akustyczne - wychwytujace charaktery- albo inaczej rozmieszcza urzadzenia, aby ograniczy¢ fatszywe alarmy.
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styczne dZzwigki ttuczonego szkta, oraz udaro-
we - analizujace wibracje konstrukgji. Czutos¢
czujnikéw akustycznych ustawia sie zwykle
przy pomocy symulatora dZzwieku ttuczo-
nej szyby, aby unikng¢ fatszywych alarméw.

Bezpieczenstwo catej posesji

Zadaniem alarmu jest tez kontrola tego, co
dzieje sie na terenie dziatki podczas nieobec-
nosci mieszkaricéw. Wspétczesne systemy po-
trafig odrézniac strefy i sytuacje. Mozna uzbro-
i¢alarm na noc tylko w obwodzie okien i drzwi,
zostawiajac swobode poruszania sie po wne-
trzu, albo zabezpieczy¢ garazi pomieszczenia
gospodarcze niezaleznie od cze$ci mieszkal-
nej. Towygodne rozwigzanie - inaczej chroni-
my dom podczas snu, inaczej w czasie poby-
tuw pracy, ajeszcze inaczej podczas dtugiego
wyjazdu. Dla rodzin z dzie¢mi szczegélnie przy-
datne sg funkcje powiadomien - informacja,
ze drzwi zostaty otwarte o nietypowej godzi-
nie, ze kto$ wszedt na podwérko albo ze bra-
ma garazowa pozostata uchylona.

Na ogrodzeniu instaluje sie specjalne czuj-
niki wibracyjne (wstrzagsowe), reagujace na
drgania wynikajace z ugiecia lub naprezenia
konstrukcji - pojawiajgce sie podczas proé-
by sforsowania ptotu lub jego demontazu.
Pojedynczy czujnik obejmuje strefe do 50 m,
w praktyce detektory osadza sie czesciej -
nawet co 3 m.

Do ochrony obwodowej stosuje sie tak-
ze detektory mikrofalowe i podczerwieni.
Urzadzenia te generujg niewidoczne wigzki
promieniowania, ktérych przeciecie skutkuje
uruchomieniem alarmu. Montuje sie je nie tyl-
ko na ogrodzeniu, ale réwniez wzdtuz elewacji
- przy drzwiach, oknach i bramie garazowe;j.

E] Z przewodami i bez

i

A Na posesji oraz na obwodzie budynku montuje sie bariery podczerwieni. Wysyfajg one wigzki
promieniowania, ktérych przeciecie uruchamia alarm. OPTEX SECURITY

Wiecej niz ochrona przed wtamaniem
Instalacja alarmowa to jednak nie tylko za-
bezpieczenie przed intruzami. Coraz czes-
ciej traktuje sie jg jako element bezpieczen-
stwa ogdlnego - system reagujacy réwniez
na zagrozenia niezwigzane z dziatalnoscig
0s6b trzecich.

Mozliwos$¢ integracji z czujnikami dymu,
czadu, gazu czy zalania sprawia, ze alarm petni
role domowego straznika takze w sytuacjach
losowych. Wykrycie dymu na wczesnym eta-
pie, alarm o podwyzszonym stezeniu tlenku
wegla czy sygnat o nieszczelnosci instalacji
gazowej to informacje, ktére mogg ratowac
zdrowie i zycie - a przy okazji ograniczac stra-

ty materialne. W razie wykrycia awarii system
odetnie tez doptyw prgdu, wody lub gazu.

Urzadzenia te mogg pracowac¢ samodziel-
nie, ale najwieksza wygode zapewnia ich pod-
taczenie do centrali alarmowej. Po rozpozna-
niu awarii system nie tylko uruchomi sygnat
dzwiekowy, ale wysle tez powiadomienie SMS
lub komunikat do wtasciciela.

W duecie z automatyka

Coraz czesciejinstalacja alarmowa jest pro-
jektowana wspdlnie z automatykg domowa
- to naturalny kierunek rozwoju. Skoro bu-
dynek wyposazony jest w czujniki, centra-
le i logike dziatania, warto wykorzystac je

Kluczowe jest rozréznienie miedzy systemem przewodowym a bezprzewodowym. Instalacja przewodowa $wietnie sprawdza sie
na etapie budowy lub generalnego remontu, poniewaz przewody mozna schowa¢ w $cianach, sufitach i w posadzce, planujac od
razu lokalizacje czujek oraz centrali. Taki system jest mniej podatny na zaktécenia i nie wymaga okresowej wymiany baterii w czuj-
kach. Z drugiej strony, rozwdj technologii bezprzewodowych sprawit, ze czujki radiowe oraz syreny na baterie mogg dziata¢ bez
zarzutu nawet przez kilka lat.

Z kolei system bezprzewodowy jest polecany wtedy, gdy dom jest juz wykonczony i wtasciciel nie chce ingerowac w tynki i oktfa-
dziny. Dobrze zaprojektowane rozwigzania bezprzewodowe mogg dziatac stabilnie, a ich montaz zwykle jest szybki. Trzeba jednak
pamietac o kontroli stanu baterii i ich wymianie. Potgczenie tych dwéch instalacji w system hybrydowy zapewnia petng swobode

w planowaniu i rozbudowie zabezpieczen.

W przypadku budowy nowego domu i mozliwosci potozenia kabli - warto postawi¢ na przewodowy szkielet i zachowac furtke
do bezprzewodowych dodatkéw, bo potrzeby zwigzane z bezpieczeristwem zmieniajg sie z biegiem lat. Trzeba jednak pamietac, ze
urzadzenia réznych producentéw nie zawsze sg ze sobg kompatybilne. Moze sie zdarzy¢, ze stara przewodowa centrala nie bedzie
obstugiwac¢ nowoczesnych czujek bezprzewodowych i konieczne bedzie zastgpienie jej nowszym modelem.
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A Nie ma jednej recepty na to ile powinno by¢ czujek, kamer itd. Kazdy projekt powinien by¢

zrobiony z myslg o konkretnej posesji. ABAKS SYSTEM

réwniez do codziennej wygody. Alarm mo-
ze by¢ sprzezony z o$wietleniem, roletami,
brama wjazdowg, a nawet ogrzewaniem -
chocby po to, by przy uzbrojeniu systemu
w trybie ,wyjazd"” obnizy¢ temperature lub
wigczy¢ symulacje obecnodci (Swiatta wia-
czajace sie o losowych porach). Takie roz-
wigzania sg szczegélnie cenne podczas ur-
lopu - dom ,zachowuje sie” tak, jakby ktos
w nim mieszkat, co zmniejsza zainteresowa-
nie oséb postronnych.

Jednoczesnie wiasciciel nie traci kontro-
li - powiadomienia na telefon, podglad zda-
rzen i historia alarméw pozwalaja szybko
zweryfikowa¢, co sie stato i czy sytuacja wy-
maga reakcji.

Dobre nawyki catej rodziny
Korzystanie z instalacji alarmowej zmienia
nawyki - uczy domownikéw (zwtaszcza dzie-
ci) zamykania drzwi, sprawdzania okien ta-
rasowych, niezostawiania otwartej bramy
garazowej, zwracania uwagi na zewnetrz-
ne odwietlenie. System przypomina o tym
w sposéb dyskretny - komunikatem, sygna-
tem czy powiadomieniem. Nie wyrecza czto-
wieka, ale go wspiera. W praktyce najlepsze
efekty zapewnia suma elementdéw - solidna
stolarka, dobre zamki, o$wietlenie, ogrodze-
nie oraz alarm.

Inwestycja, ktdra sie zwraca

Instalacja alarmowa ma tez wymiar ekono-
miczny. Po pierwsze - potencjalnie ogranicza
straty, a to najprostszy rodzaj oszczednosci.
Po drugie - obniza koszty polisy ubezpiecze-

niowej, bo dom jest zabezpieczony i ryzyko
szkody mniejsze. Po trzecie — alarm stano-
wi argument przy sprzedazy nieruchomo-
$ci. Dla wielu kupujacych bezpieczefAstwo
jest priorytetem, wiec gdy widza gotowy,
sensownie zaplanowany system, odbieraja
obiekt jako lepiej dopracowany i nowoczes-
niejszy. To czynnik, ktéry moze przechyli¢ sza-

le przy zakupie.

A Czujnik ruchu powinien obejmowac
zasiegiem obszar w poblizu okien, bo to
popularna droga wtamania. SOMFY

E] Stabilna praca systemu

Bez fatszywych alarméw
To wtasnie one zniechecajg uzytkownikéw, ktérzy po kilku ,wyciach bez powodu”
zaczynajg traktowac system jak ucigzliwy gadzet. Przyczyny fatszywych alarméw
najczesciej sg prozaiczne:
- nieprawidtowy dobér czujki do miejsca, na przyktad czujka ruchu skierowana na
okno, przez ktére operuje stonce;
- btedna wysokos¢ osadzenia;
- zbyt szeroki kat detekcji;
- ruch zaston przy uchylonym oknie;
- niewtasciwe ustawienia centrali.

Rzetelny montaz, wtasciwa konfiguracja i testy po instalacji sa réwnie wazne, co
jakos¢ urzadzen. W dobrze ustawionym systemie, alarm ma dziata¢ w tle - spokojnie,
bez nerwéw, zapewnia¢ poczucie kontroli, a nie generowac¢ dodatkowe problemy.

Awaryjne zasilanie

Jednym z kluczowych elementéw centrali alarmowej jest akumulator, ktéry pod-
trzymuje prace systemu przy zaniku napiecia. To wazne nie tylko przy awariach sie-
ci, ale tez w sytuacjach, gdy kto$ celowo prébuje odcig¢ zasilanie. Dobrze zapro-
jektowany alarm powinien zachowac¢ funkcjonalno$¢ mimo takich zdarzen przez
co najmniej kilka godzin, zaleznie od konfiguracji. Podobnie istotna jest komuni-

kacja - powiadomienia mogg dziata¢ przez Internet, lecz warto rozwazy¢ tez tgcz-
nos$¢ komérkowa, ktéra bedzie niezalezna od domowego routera. Zabezpieczenia
te sprawia, ze system bedzie dziatat zawsze i realnie podnosit bezpieczenstwo.

Praktyczna Szkota Budowania
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INSTALACJA INTELIGENTNA

rilb. .

Dom, ktory mysli za Ciebie

Zapanowata moda na stowo ,inteligentny”. Mamy sztuczng inteligencje,
inteligentne urzadzenia, inteligentne instalacje. Z jednej strony trudno nie
zauwazy¢, ze wokot nas coraz wiecej ,,dzieje sie samo”, a systemy sterowania
urzgdzeniami i instalacjami - ogrzewaniem, wentylacjg i innymi - sg coraz
bardziej rozbudowane. Z drugiej jednak strony temu wszystkiemu wcigz
daleko do poziomu sktadanych obietnic i na prawdziwy przetom nadal
czekamy. W takim razie w co z technologii inteligentnego domu warto juz
teraz zainwestowac? I co zrobi¢, aby taki system mozna byto z czasem tatwo

rozbudowywac?

Juz okoto 20 lat temu zapowiadano, ze inte-
ligentne urzadzenia i instalacje stang sie co-
dziennoscig. Nawet lodéwki miaty same kon-
trolowac, ktére produkty sa na wyczerpaniu
lub ktérym konczy sie termin waznosci. Jak
jednak wida¢, rewolucja nie nastagpita - bo kto
ma dzi$ takie urzgdzenia? Nie mozna jednak

Praktyczna Szkota Budowania

zaprzeczy¢, ze pod wzgledem powszechnosci
korzystania z do$¢ zaawansowanej automa-
tyki jeste$Smy dzi$ zupetnie gdzie indziej niz
dwie dekady temu. Rozbudowane sterowni-
ki kottéw i automatyka pogodowa nadzoru-
jaca ogrzewanie sg obecnie norma. Dawniej
nawet zwyczajne gtowice termostatyczne na

grzejnikach nie byty standardem w polskich
domach. Natomiast takie rzeczy jak czujni-
ki ruchu i zmierzchowe sterujgce oswietle-
niem chyba na nikim nie robig juz wrazenia.
Technologia wcigz sie rozwija - rzecz w tym,
Ze wymieniona powyzej automatyka to jesz-
cze nie inteligentny dom.

fot. SOMFY



Kiedy dom naprawde jest ,,smart"?
Pojecia takie jak inteligentny dom, smart ho-
me czy automatyka budynkowa uzywane sg
zamiennie. Przy czym nie ma ich powszech-
nie przyjetych definicji - w efekcie stosuje sie
je zupetnie dowolnie. Dlatego trzeba mie¢
Swiadomos¢, ze w ofertach réznych firm be-
dg oznaczac cos$ zupetnie innego - systemy
o odmiennych mozliwosciach dziatania, roz-
budowy i sterowania. W przypadku niekté-
rych z nich ,inteligencja” bedzie tylko mar-
ketingowym hastem.

Co zatem wyréznia systemy naprawde za-
stugujgce na miano inteligentnych? Przede
wszystkim poszczegdlne urzadzenia i insta-
lacje wspétpracuja w nich ze sobg, tworzac
spdjng catosc. Celem jest wykorzystanie petni
ich mozliwosci, aw konsekwencji - osiggniecie
przez domownikéw maksimum bezpieczen-
stwa i wygody przy minimalnych kosztach.
Dla przyktadu: jesli ustawimy, ze w salonie
chcemy miec od 17.00 temperature 21°C, to
w sezonie letnim dobry system inteligentny
nie tylko sprawdzi rzeczywistg temperatu-
re i w razie potrzeby uruchomi klimatyza-
tor. Odpowiednio wczesniej, korzystajac np.
zdanych z czujnikéw nastonecznienia, moze
rozwing¢ markize i czeSciowo opuscic¢ rolety
zewnetrzne. Dzieki temu uda sie unikng¢ nad-
miernego nagrzewania wnetrz, a jesli klima-
tyzatory trzeba bedzie w ogdéle uruchomic,
bedg miaty tatwiejsze zadanie i zuzyjg mniej
energii. Ponadto dziatanie klimatyzacji mo-

A Nowoczesne gtowice termostatyczne,
zintegrowane z centralg instalacji
inteligentnej, pozwalajg dostosowac
temperature do rytmu dnia i potrzeb
domownikéw. SOMFY
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A Automatyczne dziatanie, np. wedtug ustalonego harmonogramu nie znaczy jeszcze, ze mamy
do czynienia z systemem inteligentnym. Potrzebne jest faktyczne wspétdziatanie wielu urzadzen
i catych instalacji. GDE

E Co zatem wyré6znia systemy naprawde zastugujace na miano
inteligentnych? Przede wszystkim poszczegdlne urzadzenia i instalacje
wspoétpracujg w nich ze sobg, tworzgc spéjna catosé. Celem jest
wykorzystanie petni ich mozliwosci, a w konsekwencji - osiagniecie
przez domownikéw maksimum bezpieczenstwa i wygody przy
minimalnych kosztach.

ze by¢ tak skonfigurowane, ze uruchomi sie okien zostanie to wykorzystane do intensyw-
zwyprzedzeniem - w godzinach, gdy mozliwe nego wietrzenia salonu nocg, gdy powietrze
jestwykorzystywanie wtasnego pradu z pane- zewnetrzne jest chtodniejsze, a potem do za-
lifotowoltaicznych. W rozbudowanym syste- mkniecia okien, gdy zacznie sie upat.

mie z sitownikami umozliwiajgcymi uchylanie

A Podstawg zarzadzania inteligentnym domem jest zawsze system operacyjny. FIBARO
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A Niekiedy warto zacza¢ budowe systemu
od prostych rzeczy, takich jak sterowanie
oswietleniem i dopiero z czasem go
rozbudowywac. FIBARO

Warto podkresli¢, ze zimg system inte-
ligentny réwniez zadba o komfortowe wa-
runki - zdecyduje, kiedy i jak intensywnie
ma dziata¢ ogrzewanie, naile ma sens zasto-
niecie okien, sprawdzi, czy sa one zamknie-
te. Najwazniejsze dla uzytkownika jest to, ze
sam nie musi niczego sprawdzac¢ ani urucha-
miac recznie. Wystarczy okresli¢, jakg chce
mie¢ danego dnia temperature we wnetrzach
- przy czymito moze by¢ wpisane do harmo-
nogramu uwzgledniajgcego dni tygodnia.
Najkrécej méwigc: uzytkownik okresla tylko
efekt konicowy, catg resztg zajmuje sie system
inteligentny. Oczywiscie podane rozwigzania
to tylko przyktady - scenariusz dziatania mo-
ze byc¢ inny, w zaleznosci od tego, jakie urza-
dzenia sa w domu, jak mozna nimi sterowac¢
oraz jak zaprogramowano system.

Nie musisz mie¢ wszystkiego od razu
W opisanych przyktadach zestaw obstugi-
wanych urzadzen byt bogaty - klimatyzacja,
ogrzewanie, rolety zewnetrzne, markizy, ok-
na z czujnikami otwarcia i sitownikami, pa-
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nele fotowoltaiczne. Nie znaczy to jednak,
ze musimy posiada¢ mnéstwo zaawansowa-
nych sprzetéw, zeby korzystanie z zalet sy-
stemu inteligentnego miato sens.

Nasz zestaw moze by¢ o wiele skromniej-
szy. Trzeba przy tym pamietac o jednym waz-
nym zjawisku - w systemie inteligentnym
z tej samej informacji moze korzystac wie-
le urzgdzen wykonawczych. Chociazby czuj-
niki otwarcia okien z naszego przyktadu to
nic innego jak typowe kontaktrony - jedne
z podstawowych czujek wykorzystywanych
powszechnie w systemach alarmowych. Tak
naprawde nie ma znaczenia, czy uzywany
bedzie detektor zatozony zasadniczo jako
element systemu alarmowego, czy jaki$ od-
dzielny. Na tej samej zasadzie mozna z po-
wodzeniem wykorzystywac np. czujki ruchu
-zatozone na potrzeby alarmu - do sterowa-
nia oswietleniem.

Krétko méwigc: nie musimy koniecznie in-
westowac w superztozong instalacje smart
home, aby faktycznie mie¢ mozliwos$¢ zinte-
growanego sterowania wieloma urzgdzenia-
midomowymi. W praktyce bardzo czesto wy-
starczajace okazuja sie niezbyt ztozone uktady.
Wazne jednak, aby oferowany przez nie ze-
staw funkcji dobrze odpowiadat naszym po-
trzebom oraz pozostawiat otwartg droge do

dalszej rozbudowy. Z tego wszystkiego pty-
nie praktyczny wniosek, ze odpowiednio do-
brany system alarmowy moze stac sie Swiet-
na baza do stworzenia instalacji inteligentnej.

Elastycznos¢ przede wszystkim
Podstawowe cechy kazdego naprawde dobre-
go systemu automatyki budynkowej to moz-
liwos¢ niemal dowolnej konfiguracji oraz da-
leko idgcej rozbudowy. Tylko wéwczas mozna
go rzeczywiscie w petni dopasowac do spe-
cyfiki konkretnego domu, potrzeb oraz upo-
doban uzytkownikéw - bo domownikéw jest
zwykle kilku i kazdy ma nieco inne preferencje.
Jesli chodzi o rozbudowe, to taki uktad do-
brze jest od poczatku planowac jako rozwojo-
wy - czyli taki, do ktérego z czasem bedziemy
dodawac¢ nowe urzadzenia i funkcje. Z jed-
nej strony, jesli nie mamy jeszcze doswiad-
czenia w korzystaniu z dobrodziejstw auto-
matyki, bardzo trudno trafnie oceni¢, ktére
funkcje bedg naprawde potrzebne. W zwigz-
ku z tym tatwo popas$¢ w przesade - kupuje-
my rzeczy, ktére w ofercie wydaja sie Swiet-
ne, a ostatecznie niewiele z nich korzystamy.
Tu niemal klasycznym przyktadem sg komu-
nikaty i sterowanie gtosowe. Po krétkim cza-
sie wielu uzytkownikéw przestaje z tego ko-
rzystac¢ - gtos automatu zaczyna ich draznic,

E Nie musimy koniecznie inwestowac w superziozong instalacje smart

home, aby faktycznie mie¢ mozliwos¢ zintegrowanego sterowania

wieloma urzadzeniami domowymi.

A Coraz czesciej z duzymi wyswietlaczami dotykowymi do sterowania instalacja inteligentna
wygrywa smartfon, bo jest zawsze pod reka. FIBARO



A | 3cznik bezprzewodowy moze by¢ uzywany do sterowania o$wietleniem, roletami
i urzadzeniami elektrycznymi, lokalnie lub zdalnie za posrednictwem aplikacji. LEGRAND
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A pPodstawowe cechy kazdego naprawde dobrego systemu automatyki budynkowej to mozliwos¢
niemal dowolnej konfiguracji oraz daleko idgcej rozbudowy. HORMANN

a wydawanie polecen w ten sposéb wcale
nie jest wygodniejsze ani szybsze niz wybra-
nie opcji w aplikacji na telefonie. Podobnie
jest z duzymi wys$wietlaczami dotykowymi
do sterowania. Smartfon czesto z nimi wy-
grywa, bo jest zawsze pod reka. Ten sam los
spotyka rozbudowane, wielofunkcyjne przy-
ciski zastepujgce tradycyjne taczniki oswiet-

leniowe i Sciemniacze.

Jest jeszcze kwestia ceny - kazdy taki ele-
ment w systemie kosztuje, czesto naprawde
stono. Wydawanie pieniedzy na co$, z czego
faktycznie nie korzystamy, z definicji nie ma
sensu. Chyba nikt nie ma nieograniczonego
budzetu, trzeba wiec dobrze przemysle¢ wy-
datki i osiggany dzieki nim efekt.

Kolejny aspekt zwigzany $cisle z finansami
to fakt, ze wiele urzadzen, szczegdlnie elek-

E Najlepiej, jesli nasz system ma budowe modutowa - na poczatek
mozemy kupic prosta i tanig wersje bazowa, a z czasem dowolnie ja

rozbudowywac.
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tronicznych, z czasem tanieje. Ponadto ich
mozliwoscirosng. Tu dobrym przyktadem sg
kamery wewnetrzne i zewnetrzne oraz czujki
ruchu. Jesli system od poczatku zostanie zbu-
dowany z myslg o stopniowej rozbudowie, do-
dawanie co kilka lat nowych sprzetéw nie be-
dzie trudne. Trzeba jednak zwraca¢ uwage na
to, czy firma, ktérej urzgdzenia wybralismy
do stworzenia wersji bazowej, ma doswiad-
czenie, wtasny kompetentny dziat techniczny
i dba o kompatybilno$¢ nowych urzadzen ze
starszymi centralami. Niestety niemata cze$¢
to wytgcznie importerzy sprowadzajgcy z Chin
gotowe zestawy - tak jak niedawno powsta-
li, tak po kilku latach moga juz nie istniec.
Najlepiej, jesli nasz system ma budowe
modutowgq - na poczgtek mozemy kupic pro-
staitanig wersje bazowga, a z czasem dowol-
nie jg rozbudowywac. Nie tylko dodajgc no-
we czujki, lecz cate moduty odpowiedzialne
np. za zdalng komunikacje przez internet.
Odpowiednie moduty umozliwiajg takze pod-
taczenie wiekszej liczby urzadzen wykonaw-
czych - kotta, klimatyzatora, centrali wenty-
lacyjnej. Taka elastycznos$¢ jest szczegdlnie
cenna w kontekscie szybko zmieniajgcego
sie rynku technologii smart home - co roku
pojawiajg sie nowe rozwigzania, a te sprzed
kilku lat bywaja juz przestarzate. Modutowa
konstrukcja pozwala wymieni¢ pojedynczy
element bez koniecznosci przebudowy ca-
tego systemu, co w dtuzszej perspektywie
oznacza istotne oszczednoscii spokéj ducha.

Centrala czy sie¢ rozproszona?
Instalacje inteligentne wystepujg w dwéch
podstawowych typach - mogg by¢ scentra-
lizowane lub zdecentralizowane (rozproszo-
ne). Scentralizowane wyposazone sq w modut
gtéwny bedacy rodzajem wyspecjalizowanego
komputera. Do niego trafiajg wszystkie infor-
macje wejsciowe - z czujek, z poszczegdlnych
urzadzen o ich stanie, ale réwniez polecenia
od uzytkownikéw. Z punktu widzenia logiki
dziatania nie ma zasadniczej réznicy, czy syg-
nat o konieczno$ci podniesienia temperatury
w salonie przestat siedzacy na kanapie wtas-
ciciel z telefonem w reku, czy czujnik tempe-
ratury zamontowany na $cianie.

Jednostka centralna przetwarza wszystkie
zebrane informacje, po czym wydaje polece-
nia urzadzeniom wykonawczym. To bardzo
szeroka grupa - od kotta, przez elektronicz-
ne gtowice na grzejnikach, klimatyzatory, cen-
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trale wentylacyjna, rolety okienne, az po zra-
szacze w ogrodzie. Wbrew pozorom zwigzki
pomiedzy sygnatami z urzadzen wejsciowych
(zargonowo nazywanych sensorami) a dzia-
taniem rozmaitych urzadzen wykonawczych
(noszacych miano aktoréw) mogga by¢ bardzo
ztozone i nieoczywiste. Na przyktad jesli ma-
my stacje pogodowag z czujnikiem tempera-
tury zewnetrznej, deszczu, nastonecznienia
i sity wiatru, to ptynacy z niej sygnat o tym,
ze zaczyna silniej wia¢ i pada¢, moze zaréw-
no spowodowac zwiniecie markizy nad tara-
sem, jak i wytaczenie zaplanowanego podle-
wania trawnika.

Z kolei w systemach zdecentralizowanych
nie ma centrali. Te same informacje z senso-
réw trafiajg do systemu, lecz bezposrednio
odbiera je kazdy z aktoréw - kociot, klimaty-
zator, rolety. Na etapie przetwarzania infor-
macji przez wtasny modut sterowania urzg-
dzenia zapada decyzja o podjeciu dziatania.
Oczywiscie kazdy z tych sprzetéw réwniez
wysyta do systemu informacje o stanie swo-
jej aktywnosci i z tej informacji korzystaja
pozostate.

Co do zasady gtéwng wada instalacji z cen-
tralg sterujaca jest fakt, ze jej awaria - uszko-
dzenie jednego elementu - uniemozliwia nor-
malng prace catego systemu. W przenos$ni
mozna powiedzie¢, ze to jak pozbawienie
mézgu. Natomiast uktad rozproszony nie jest
tak wrazliwy na niesprawno$¢ pojedynczych
elementéw, bo pozostate wcigz dziataja. Tyle
w teorii - w praktyce wiele zalezy od tego, co
ulegto uszkodzeniu. Jesli bedzie to np. czuj-
nik temperatury, to bez ptynacych zniego in-
formacji nie bedzie prawidtowo dziata¢ ani
ogrzewanie, ani klimatyzacja. Jesli sterowa-
nie ostonami okiennymi byto sprzezone ze
wskazaniami temperatury, ta funkcja réw-
niez ,zgtupieje”. Wazkim argumentem przy
wyborze jest réwniez fakt, ze wybér urzadzen
przystosowanych do pracy w systemach roz-
proszonych jest mniejszy - kazde musi by¢
wyposazone w modut sterowania pracuja-
cy w okres$lonym standardzie komunikacji.

Kable czy fale radiowe?
Obok wyboru wariantu z centralg lub bez niej
druga kluczowa decyzjg jest sposéb komuni-
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A W systemie scentralizowanym najwazniejszym elementem jest centrala, do ktérej trafiaja
sygnaty ze wszystkich czujnikéw i komendy sterujgce poszczegdlnymi urzadzeniami. SOMFY

kacji pomiedzy urzadzeniami. Moze ona od-
bywac sie przewodowo (kablowo) lub radio-
wo (bezprzewodowo). Trzeba podkresli¢, ze
chodzi tu jedynie o metode przesytania syg-
natéw w ramach systemu - od kabli catkiem
i tak nie uciekniemy. O ile czujniki, czyli np.
czujki ruchu albo kontaktrony w oknach, mo-
gg miec zasilanie bateryjne, to kociot, klima-
tyzator, centrala wentylacyjna i rolety ze-
wnetrzne muszg by¢ zasilane pragdem z sieci.
W przypadku rolet czasem mozna tego unik-
na¢, wybierajgc wersje z ogniwami stoneczny-
miiakumulatorem - przydaje sie to szczegdl-
nie w oknach dachowych w remontowanych
domach. Jednak o takim zasilaniu klimatyza-
tora albo kotta mozemy zapomnie¢ - niezbed-
namocipobdérenergii sa po prostu zbyt duze.
To troche jak z czajnikiem elektrycznym - niby
jestbezprzewodowy, jednak bez podtaczenia
podstawy do gniazdka staje sie bezuzyteczny.

O tym ograniczeniu zwigzanym z zasila-
niem trzeba pamietac¢ zaréwno przy tworze-
niu systemu, jak i planowaniu jego przysztej
rozbudowy. Jesli sprzety majg zapewnione
zasilanie, wykonanie bezprzewodowej komu-
nikacji nie stanowi problemu. Dlatego warto
przewidzie¢ zasilanie - chociazby zostawia-
jac zaslepiong puszke elektryczng - wszedzie

ﬁ Gtéwna wada instalacji z centralg sterujaca jest fakt, ze jej awaria -
uszkodzenie jednego elementu - uniemozliwia normalng prace catego

systemu.
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tam, gdzie prawdopodobnie dodamy kiedy$
urzadzenia: rolety zewnetrzne, markize tara-
sowg, klimatyzatory.

Generalnie przyjmuje sie, ze na system
kablowy najlepiej zdecydowac sie w dopie-
ro powstajagcym domu, w ktérym przewody
mozna utozy¢ na surowych $cianach, aby po-

CYFRAL®
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A Domofony i furtki otwierane kodem
kojarza sie z duzymi budynkami i osiedlami.
Jednak réwniez w domu jednorodzinnym to
bardzo wygodne rozwigzanie. CYFRAL



tem pokry¢ je tynkiem. Instalacje elektrycz-
naorazinteligentna powstajg wiecwtymsa-
mym czasie, co utatwia zapewnienie zasilania.

Natomiast systemy bezprzewodowe pre-
ferowane sa w budynkach istniejacych, gdyz
nie trzeba martwic sie o ukrycie kabli sygna-
towych. Wprawdzie np. czujki bezprzewo-
dowe sg drozsze od kablowych, jesli jednak
uwzglednimy koszt dodatkowej pracy i ba-
tagan zwigzany z wycinaniem bruzd w tyn-
ku, uktadaniem przewodoéw i zaszpachlowy-
waniem, to wygra jednak wersja bez kabli.

Z oczywistych wzgledéw wariant bezprze-
wodowy jest tez najwygodniejszy przy roz-
budowie systemu. Na szczescie u solidnych
producentéw elementy przewodowe i bez-
przewodowe mozna taczy¢ w jednym syste-
mie. W praktyce wtasnie takie hybrydy s3
w wielu przypadkach optymalnym rozwigza-
niem. Dotyczy to szczegélnie rozbudowy, ale
i w nowym domu wariant bez kabli ma istot-
ne zalety - umozliwia chociazby zmiane loka-
lizacji czujnika ruchu czy nawet tgcznika uru-
chamiajgcego o$wietlenie. A gdy nie jestesmy
jeszcze do konca pewni, jakie i gdzie ustawi-
my meble, to nieoceniony atut.

Nie ma tez powodu zbytnio obawia¢
sie zaniku sygnatu bezprzewodowego.
Wprawdzie mocno ttumia go np. grube mu-
ry, zelbetowe stropy czy metalizowana folia
paroizolacyjna, jednak dobrej jakos$ci produk-
ty w wiekszosci doméw jednorodzinnych - na
stosunkowo matych przestrzeniach - beda
dziata¢ prawidtowo. Jesli ttumienie sygnatu
rzeczywiscie jest nadmierne, mozna dodac¢
w wybranych miejscach urzadzenie (repea-
ter) przechwytujgce, wzmacniajgce i przeka-
zujace dalej sygnat.

Na co postawié?

Podsumowujgc: dobry system inteligentny to
taki, ktéry mozna bez ktopotu stopniowo roz-
budowywacizmieniac jego ustawienia. Dzieki
temu mozemy z czasem dodawac urzadzenia,
afunkcjonalnos¢ catego uktadu ro$nie w mia-
re naszych potrzeb i oczekiwan. Nie musimy
tez od razu wydawac ogromnych pienigdzy.
Gornej granicy kosztéw wtasciwie nie ma-na
instalacje inteligentng mozna wydac¢ zaréw-
no 20, jaki 100 tysiecy ztotych. Decydujac sie
na stopniowa rozbudowe, najpewniej kupimy
tylko to, co uznamy za faktycznie uzyteczne.
Ponadto mozemy liczy¢ na stopniowy spadek
cen najbardziej zaawansowanej elektroniki.
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A W ostatnich latach mozliwosci systemoéw bezprzewodowych bardzo wzrosty, zas ich ceny
wyraznie spadty. Ich atutem jest fatwo$¢ stopniowej rozbudowy. FIBARO

Co do sposobu komunikacji z systemem -
réwniez nie ma co przesadzac. Zastanéwmy
sie przede wszystkim, z czego najchetniej ko-
rzystamy nie tylko my, ale i pozostali domow-
nicy. Nie kazdy radzi sobie z obstugg dziesigt-
kéw programoéw i opcji. Czasem okazuje sie,
ze najchetniej wykorzystywany jest np. dzia-
tajgcy sekwencyjnie przycisk, za pomoca kté-
rego obstuguje sie tylko kilka podstawowych
funkcji. W gruncie rzeczy sposéb komunika-
cji z systemem jest sprawg drugorzedng -
ma by¢ taki, aby byt wygodny dla wszystkich
uzytkownikéw. Czy bedzie to ogromny wy-
Swietlacz dotykowy, smartfon czy tylko pilot
z kilkoma przyciskami - system bedzie osta-
tecznie dziatat tak samo efektywnie.

Pamietajmy jednak, ze nawet najlepszy
system automatyki nie zwalnia catkowicie
zmyslenia. Wiele zrobi za uzytkownika, lecz
nie wszystko. Warto zna¢ podstawowe zasa-
dy uzywania najwazniejszych urzadzen do-
mowych iumiec¢ np. recznie otworzy¢ brame
wjazdowga z napedem. Nawet najlepsze urzga-
dzenie moze kiedys$ ulec awarii albo po pro-
stu zabraknie pradu z sieci. Warto to sobie
czasem przypomnie¢ - tatwo przyzwyczaic
sie do wygody, ktérg zapewnia automaty-

ka. Inaczej bedziemy mie¢ sytuacje, w ktd-
rej wprawdzie wokoét jest coraz wiecej inte-
ligentnych urzadzen, ale za to ludzie jakby
coraz mniej zaradni. A tego chyba nikt z nas
by nie chciat.

A W gruncie rzeczy sposéb komunikacji

z systemem jest sprawa drugorzedng - ma
byc taki, aby byt wygodny dla wszystkich
uzytkownikéw. KONTAKT-SIMON

ﬁ Nawet najlepszy system automatyki nie zwalnia catkowicie z myslenia.
Wiele zrobi za uzytkownika, lecz nie wszystko. Warto zna¢ podstawowe
zasady uzywania najwazniejszych urzadzehn domowych i umiec np.
recznie otworzy¢ brame wjazdowa z napedem.

Praktyczna Szkota Budowania
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Nice to nowe FIBARO
- naturalna ewolucja inteligentnego domu

230

Znane rozwigzania smart home rozwijajg sie w ramach ekosystemu Nice, zacho-
wujac swojg funkcjonalnosc i tozsamos, a jednoczesnie zyskujgc nowe moz-
liwosci integracji. Nice, Swiatowy lider w dziedzinie rozwigzan do zarzadzania
domem, przenosi rozwigzania FIBARO, ktdre przez lata budowaty swojg pozy-
cje na rynku inteligentnych domow, na kolejny etap rozwoju. To proces, ktory
nie oznacza zmiany kierunku, lecz jego konsekwentne rozwiniecie - w oparciu

0 wieksze zaplecze technologiczne oraz szerszy ekosystem urzgdzen.

Kontynuacja technologii,
ktéra uzytkownicy juz znajg
Zmiana nie wigze sie z rewolucjg technolo-

giczng. Kluczowe elementy, ktére decydowaty
o popularnosci rozwigzan FIBARO - funkcjo-
nalnos¢, sposéb dziatania oraz kompatybil-
nos¢ - pozostajg bez zmian.

Produkty Nice odpowiadajg dotychczaso-
wym urzgdzeniom FIBARO, zachowujgc ich
logike dziatania, mozliwosci instalacyjne oraz
integracje z istniejgcymi systemami. Oznacza
to, ze uzytkownicy i instalatorzy moga kon-
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tynuowac prace na znanych rozwigzaniach,
bez koniecznosci przebudowy systeméw czy
zmiany przyzwyczajen.

Jeden ekosystem

zamiast wielu rozwigzan

Istotng zmiang jest szerszy kontekst dziata-
nia. Nice oferuje zintegrowany ekosystem
obejmujacy nie tylko automatyke domowsg,
ale réwniez systemy bramowe, ostony prze-
ciwstoneczne, drzwi garazowe, monitoring
oraz wideodomofony.

Dzieki temu uzytkownik zyskuje mozliwos¢
zarzadzania réznymi obszarami domu w jed-
nym $rodowisku - zamiast tgczenia wielu
niezaleznych systemow.

Integracja i spéjnosc¢ jako kierunek
rozwoju

Wspotczesny smart home coraz wyraz-

niej zmierza w strone petnej integracji.
Urzadzenia projektowane sg tak, aby wspét-
pracowac ze sobg w ramach jednego syste-
mu, a nie jako odrebne elementy.
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Wiaczenie FIBARO do struktury Nice
wzmacnia ten kierunek, umozliwiajgc tworze-
nie bardziej spéjnych scenariuszy dziatania,
uproszczenie integracji oraz zwiekszenie nie-
zawodnosci catego systemu.

Jedna aplikacja, petna kontrola
Centralnym elementem ekosystemu jest sys-
tem operacyjny Yubii OS, ktéry stanowi fun-
dament zarzgdzania inteligentnym domem
w ramach rozwigzan Nice. W jego ramach
dziata znana juz uzytkownikom aplikacja Yubii
Home. Z poziomu jednej aplikacji mozliwe
jest zarzadzanie catym domem - od oswietle-
nia, przez automatyke bram, po scenariusze
codziennych dziatah - w sposéb intuicyjny

i spéjny.

Dzieki wykorzystaniu technologii Z-Wave
oraz kompatybilnosci z tysigcami urzadzen
innych producentéw, uzytkownik moze
budowac system dopasowany do swoich
potrzeb.

Nice Smart Living

Nice od lat jest globalnym graczem, ktéry
wyznacza kierunki rozwoju branzy automa-
tyki i smart home. Rozwdj ekosystemu oraz
integracja rozwigzan FIBARO wpisujq sie

w dtugofalowg strategie firmy, realizowang
w ramach koncepcji Nice Smart Living.

To podejscie zaktada projektowanie tech-
nologii jako naturalnej czesci codziennego
zycia - takiej, ktéra nie dominuje przestrzeni,
lecz wspiera uzytkownika, upraszcza jego
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codzienne funkcjonowanie i pozwala skupic
sie na tym, co naprawde wazne.

Rozwéj bez utraty tozsamosci
Przejécie od FIBARO do Nice to przyktad
transformacji opartej na ciggtosci. Znane roz-
wigzania pozostajg fundamentem, na ktérym
budowany jest szerszy, bardziej zintegrowany
system.

Dla uzytkownikéw oznacza to zachowanie
sprawdzonych funkgcji i doswiadczen, przy jed-
noczesnym dostepie do nowych mozliwosci

wynikajgcych z rozwoju catego ekosystemu.

Nice Polska Sp. z o0.0.
ul. Parzniewska 2a
05-800 Pruszkéw

tel. 22 759 40 00
www.nice.pl
nice.pl@niceforyou.com
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Wiosna to dobry moment,
by przygotowac dom na letnie upaty

232

Wiosng dom zaczyna zy¢ nowym rytmem. Dni sg dtuzsze, przez okna wpada
wiecej Swiatta, a wielu wiascicieli domow wraca do prac, remontow i decyzji
odktadanych przez zime. To dobry moment, by obok stolarki czy izolacji zapla-
nowac takze ochrone przed letnim przegrzewaniem. Coraz wiekszg role odgry-
wa tu smart home, ktéry pomaga zarzgdzac Swiattem, cieniem i temperaturg

z wyprzedzeniem.

Znaczenie ochrony przed przegrzewaniem
szczego6lnie dobrze wida¢ w domach z duzymi
przeszkleniami. Panoramiczne okna, otwarte
strefy dzienne i salon potgczony z tarasem
lub ogrodem dajg $wiatto, przestrzen i efek-
towny widok, ale w cieplejszych miesigcach
moga przyspiesza¢ nagrzewanie wnetrz. To
moment, by bez pospiechu skonsultowa¢ roz-
wigzania ze specjalistg, dobra¢ odpowiednie
ostony i zaplanowac sterowanie.

Duze okna potrzebujg dobrego
scenariusza

W nowoczesnym domu same przeszklenia
nie sq problemem. Wyzwaniem bywa brak
kontroli nad tym, ile ciepta przepuszczajg
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w ciggu dnia. Okna od potudnia i zachodu
potrafig mocno nagrzewac wnetrza, dlatego
juz na etapie budowy lub modernizacji warto
sprawdzi¢, ktére pomieszczenia sg najbar-
dziej narazone na przegrzewanie.

To dobry punkt wyjécia do rozmowy
o automatycznych ostonach zewnetrznych.
Rolety, screeny czy zaluzje fasadowe moga
ogranicza¢ nagrzewanie wnetrz, ale pod
jednym warunkiem: powinny zadziata¢ zanim
storice mocno nagrzeje szyby i pomieszcze-
nia. Im wczesniej ostona ograniczy przenika-
nie promieniowania stonecznego, tym fatwiej
utrzymac¢ we wnetrzu komfortowg tempe-
rature. Jesli zostanie opuszczona dopiero
wtedy, gdy w domu jest juz gorgco, nadal

moze poprawic¢ komfort, ale nie cofnie efektu
wielogodzinnego nagrzewania.

Scenariusze, ktére pomagajg dziatac
z wyprzedzeniem

W tym miejscu szczegdlnie wazna staje sie
wspomniana automatyka. Dzieki centrali
TaHoma® switch ostony mogg pracowac
zgodnie z ustalonym wczes$niej harmonogra-
mem zanim wnetrza zdazg sie nagrzac. To
wazna réznica: zamiast reagowac dopiero
wtedy, gdy w pomieszczeniu jest juz za cie-
pto, dom moze wczesniej ograniczac ekspo-
zycje na stofce. Wtasnie do tego stuzg sce-
nariusze, czyli zaplanowane schematy, ktére
uruchamiaja konkretne dziatania w odpo-



wiednim momencie dnia lub w zaleznosci od
pogody na zewnatrz.

Dobrze zaplanowany scenariusz moze
odpowiadac na kilka codziennych sytuacji.
W dni robocze ostony w salonie mogg opusz-
czajq sie w godzinach najwigkszego nasto-
necznienia, zeby ograniczy¢ nagrzewanie
wnetrza jeszcze zanim domownicy wrécg do
domu. W sypialniach moga pracowac tak,
by wieczorem pomieszczenia byty przyjem-
niejsze do odpoczynku. W pokoju dziecka
moga chroni¢ przed ostrym Swiattem w porze
drzemki. A w weekend dom moze dziata¢
inaczej - bardziej miekko, zgodnie z rytmem
porannej kawy i dtuzszego popotudnia
w ogrodzie.

Takie scenariusze mozna dopasowac do
wiasnej codziennosci. To istotne zaréwno

dla inwestoréw, jak i instalatoréw. Klient nie
zawsze wie o0 co pyta¢ w temacie automatyki
domowej. Czesciej méwi: ,nie chce, zeby
salon sie nagrzewat”, ,chce miec¢ chtodniej
w sypialni”, ,nie chce pamigtac o zastanianiu
okien”. Rolg instalatora jest przetozenie tych
potrzeb na konkretne rozwigzanie.

To szczegélnie wazne wiosng, kiedy wielu
inwestoréw podejmuje decyzje etapami. Nie
kazdy od razu planuje rozbudowany system.
Czasem zaczyna od najwazniejszych okien,
najbardziej nastonecznionych pomieszczen
albo oston tarasowych. Automatyka od Somfy
pozwala mysle¢ perspektywicznie - nie zamy-
ka domu na przyszte potrzeby, tylko zostawia
miejsce na ich rozwoj.

Wiosna jest réwniez dobrym momentem,
w ktérym niektére decyzje domowe mozna
jeszcze podjgc na spokojnie, zanim wysokie
temperatury zaczng dawac sie we znaki. Przy
projektowaniu domu lub planiu modernizacji
warto sprawdzi¢, czy przewidziano miejsce
na ostony zewnetrzne, jak rozplanowano
zasilanie, oraz ktére okna bedg najmocniej
narazone na storice. Przy doposazaniu goto-
wego budynku warto oceni¢, gdzie problem
przegrzewania jest najbardziej odczuwalny
i jakie rozwigzania mozna zastosowac bez
duzej ingerencji w dom.

Instalator przy tym moze odegra¢ bardzo
wazng role doradczg. To on pomaga spojrzec
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na ostony i automatyke szerzej - nie jak na
pojedynczy element wyposazenia, lecz cze$¢
systemu, ktéry wptywa na komfort, prywat-
nos¢, bezpieczenstwo i codzienne funkcjono-
wanie w domu. Im lepiej uzytkownik rozumie
te korzysci, tym tatwiej dopasowac techno-
logie do jego potrzeb i stworzy¢ spéjng, bar-
dziej wartosciowg cato$¢. Warto tez pamietac,
ze uzytkownicy coraz czesciej oczekujg od
domu nie tylko estetyki, ale tez funkcjonalno-
Sci i praktycznosci. Chca, aby budynek wspie-
rat ich rytm dnia: wpuszczat Swiatto wtedy,
gdy jest przyjemne, chronit przed storicem
wtedy, gdy robi sie zbyt intensywne i poma-
gat utrzymac komfort bez koniecznosci cia-
gtego pilnowania ustawien.

Nowoczesne rozwigzania w domu nie
muszg by¢ skomplikowane. Powinny by¢
dobrze zaplanowane. Dlatego wiosng warto
spojrze¢ na ostony zewnetrzne i automatyke
nie jak na dodatek, ale jak na element catej
strategii uzytkowania domu.

Somfy Sp. z o.0.

ul. Marywilska 34
03-228 Warszawa
tel. 22 509 53 00
www.somfy.pl
kontakt@somfy.com
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Systemy domofonowe CYFRAL
dla budownictwa jedno- i wielorodzinnego

Od 1984 roku produkujemy systemy domofonowe dla budownictwa jedno-

i wielorodzinnego. Od ponad czterdziestu lat robimy to, co lubimy, a Wasze
zadowolenie to nasza satysfakcja i motywacja do dalszej pracy. Dziekujemy, ze
jestescie z nami.

Maty WIELKI akcent

w Twoim przedpokoju

Stuchawki domofonowe oraz wideo monitory
CYFRAL to potaczenie trwatosci, funkcjonal-
nosci i nowoczesnego designu. Wykonane

z wysokiej jakosci tworzywa ABS, zachowujg
estetyczny wyglad bez utraty koloru przez
lata uzytkowania. Szeroka kompatybilnos¢

z systemami analogowymi i cyfrowymi oraz
uniwersalne wzornictwo sprawiaja, ze ideal-
nie sprawdzg sie w kazdym wnetrzu - od kla-
sycznego po nowoczesne. W naszej ofercie
dostepne sg dwie linie wzornicze stuchawek:
SMART oraz BALTIC. Kazdy model wystepu-
je w wersji analogowej: dwuprzewodowej,

wieloprzewodowej oraz cyfrowej, co pozwala
na tatwe dopasowanie do réznych instalacji.
Obydwa modele maja 3-stopniowg regulacje
gtodnosci z mozliwoscig wytgczenia.

Prosto, trwale, niezawodnie

Panele i zestawy domofonowe przeznaczo-
ne do budownictwa jednorodzinnego tgcza
prostote z funkcjonalnoscig. Oferowane
panele audio i wideo HD WiFi wykonane sa

z najwyzszej jakosci materiatéw, z dbatoscig
o kazdy detal. Dostepne w dwéch wariantach
kolorystycznych, pozwalajg na tatwe dopaso-
wanie do otoczenia oraz elewacji budynku.
Wszystkie panele wyposazono w czytniki
RFID. Optymalnie zaprojektowana wielkos¢

o

paneli umozliwia wygodny montaz na stupku
ogrodzeniowym, zapewniajgc jednoczesnie

komfort uzytkowania. Dla usprawnienia
montazu w zaleznosci od konstrukcji ogro-
dzenia mozliwy jest montaz natynkowy lub
podtynkowy. W opcjach dodatkowych znaj-
duja sie ramki montazowe, daszki natynkowe

oraz maskownice.
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Trwato$¢ w kazdym detalu

Panele domofonowe CYFRAL to potgczenie
trwatosci i funkcjonalnosci. Wykonane ze
stali nierdzewnej i wyposazone w wytrzy-
matg klawiature mechaniczng, czytnik RFID.
Dostepne formy, wymiary i kolorystyka
pozwalaja dopasowac urzadzenia do charak-
teru budynku i jego otoczenia, podkreslajac
spéjnosc architektoniczng inwestycji. Atutem
rozwigzan CYFRAL jest uniwersalno$¢ pane-
li - wszystkie linie wzornicze wspétpracuja

z dostepnymi modutami elektroniki, co
pozwala na elastyczne konfigurowanie syste-

mu. Dla usprawnienia montazu w zaleznosci
od rodzaju elewacji mozliwy jest montaz
natynkowy lub podtynkowy. W opcjach
dodatkowych znajduja sie ramki montazowe,
daszki natynkowe oraz maskownice.

Linia paneli WIDEO

z obstugg przez aplikacje TUYA

To potaczenie nowoczesnego designu z naj-
wyzszg jakoscig wykonania. Panele ze stali
nierdzewnej zachwyca trwatoscig oraz ele-
ganckim wykoniczeniem, a dbatos¢ o kazdy
detal podkresla jego charakter. Dostepnos$¢
dwdch wariantéw kolorystycznych: srebr-
nego oraz antracytowego, pozwala idealnie
dopasowac urzadzenie do stylistyki bramy,
Panele wyposazono w czytnik RFID, szy-
frator i kolorowg kamerg 2 MP z regulacja
kata +/-20 stopni, oswietlacz podczerwieni.
W potaczeniu z monitorem HD WiFi uzyska-
my czysty, wyrazny obraz. Dodatkowym atu-
tem jest obstuga przez telefon z aplikacji.

Naszym mottem przewodnim, ktére moty-
wuje nas do dalszej pracy jest: ,,WASZE
ZADOWOLENIE TO NASZA SATYSFAKCJA".
Dbamy o satysfakcje naszych klientéw i uzyt-
kownikéw na kazdym etapie eksploatacji
oferowanych produktéw. Od wielu lat zapew-
niamy kompleksowe wsparcie w zakresie
obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej,

pomagamy w konfiguracji systeméw oraz ®
prowadzimy liczne prezentacje i szkolenia C Y F R A L
na terenie catego kraju. Gwarantujemy staty

dostep do czesci serwisowych i zamiennych. SYSTEMY DOMOFONQOWE

Jezeli szukasz dobrych, polskich produktéw
a takze solidnego i uczciwego partnera

ZAPRASZAMY - nie zawiedziesz sie. CYFRAL Sp.J.

ul. Konstantynowska 62/70
95-100 Zgierz

tel. 42 639 98 70 (71, 72)
www.cyfral.pl
info@cyfral.pl
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REVIZOOM to marka wywodzgca sie z systemow telewizji przemystowej, gdzie
jakos¢ obrazu, stabilnos¢ potgczenia oraz bezpieczenstwo danych majg istotne
znaczenie przy wyborze konkretnego rozwigzania. Produkty wideodomofonowe
REVIZOOM przejmujg te wazne cechy systemow CCTV oferujgc niezawodnosc
dziatania w potgczeniu z ciekawymi rozwigzaniami funkcjonalnymi i nowocze-
snym wyglgdem. Prosta konfiguracja oraz kompatybilnos¢ elementdw pozwala
na wybor rozwigzania dopasowanego do potrzeb uzytkownika.

Monitory REVIZOOM serii SMART 4WIRE

to gtéwne ,centrum dowodzenia” systemu
wideodomofonowego. Poza oczywistymi
funkcjami komunikacji z panelami wejscio-
wymi majg mozliwos¢ integracji z kamerami
obserwacyjnymi CCTV, komunikacje inter-
komowg, pamiec¢ zdarzen z zapisem filméw

i RSVIZOOM

z paneli wejsciowych, funkcje detekcji ruchu,
a takze przekierowanie rozmoéw na urzadze-
nia mobilne. Do wyboru modele z dotyko-
wymi ekranami w rozmiarach 7" oraz 10".
System moze by¢ rozbudowywany o kolejne
monitory (max. 6) lub unifony (do komunika-

¢ji audio). System ma mozliwos$¢ ustawienia
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czasu otwarcia wejscia, zaprogramowania
komunikatéw gtosowych (np. w przypadku
nieobecnosci uzytkownika i nieodbierania
potaczenia), a takze obstugi funkcji multime-
dialnych: odtwarzanie muzyki, zdje¢ (ramka
cyfrowa) i filmoéw.

Stacje bramowe to panele jednoabonen-
towe oraz 2- i 3-abonentowe. Rozdzielczo$¢
2MPx gwarantuje wysoka jakos¢ obrazu
wyswietlanego na monitorach oraz urza-
dzeniach mobilnych, a szeroki kat widzenia
kamery obejmie wiekszy obszar terenu
przed wejsciem. Modele RC-411HD-CK/
RC-412HDCK wyposazone sg w klawiature
numeryczng umozliwiajac zaprogramowanie
i uzycie do otwarcia wejscia do ponad 200
kodéw uzytkownikéw, a takze w czytnik RFID
pozwalajgcy na otwarcie wejécia poprzez
przytozenie jednej z 200 zaprogramowanych
kart/brelokdéw.

Seria produktéw SMART 2WIRE to proste
w instalacji urzadzenia cyfrowe wymagajace
jedynie 2 zyt potgczeniowych pomiedzy stacjg
bramowga a odbiornikami. Prosta instalacja
nie ogranicza funkcjonalnosci sprzetu - sys-
tem umozliwia sterowanie bramg i furtka
(wraz z zasilaniem elektrozaczepu), ma funk-
cje interkomu selektywnego czy mozliwos¢
podgladu obrazu z kamer obserwacyjnych
CCTVIP.

Komfort & Bezpieczenstwo

GDE POLSKA

Wiosan, ul. Swigtnicka 88
32-031 Mogilany

tel. 12 256 50 35
www.gde.pl
www.commax.pl
biuro@gde.pl
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Swiatto wokét domu

Oswietlenie wokot domu utatwia domownikom poruszanie sie po ogrodzie
po zmroku, zapobiega potykaniu sie o stopnie czy wpadaniu w katuze.
Optymalnie rozplanowane lampy poprawiajg réwniez bezpieczeristwo,
odstraszajgc potencjalnych wiamywaczy. Oswietlenie czesto petni tez role
dekoracyjna i staje sie istotnym elementem wyposazenia ogrodu czy tarasu.

Zrédta $wiatta wokét domu wymagaja prze-
myslanego rozplanowania. Nieodpowiednio
dobrane i rozmieszczone, zamiast oswiet-
la¢ teren i podkreslac jego walory, oslepiaja
mieszkancéw i eksponuja to, co nie jest de-
koracyjne. Najwygodniej skorzystac¢ z ustu-
gi architekta krajobrazu, ktéry zaprojektu-
je oSwietlenie w poszczegdlnych strefach
ogrodu.

Wokét domu, podobnie jak wewnatrz
niego, stosowane sg réznego typu oprawy
- kinkiety, reflektorki, lampy stojace i wi-

szgce, wykonane z rozmaitych materiatéw,
zwykle ze stali nierdzewnej i aluminium.
Dopasowuje sie je do charakteru przestrze-
ni, dobierajac produkty o formie minima-
listycznej lub bardziej ozdobnej. Oprawy
oswietleniowe oraz inne urzadzenia elek-
tryczne zaplanowane w ogrodzie muszg

g

by¢ jednak przystosowane do montazu na

zewnatrz.

Lampy przy wejsciu do domu

i na posesje

Swiatto przy wejsciu do domu, drzwiach tara-
sowych, furtce, bramie wjazdowej oraz gara-

E Zrédta $wiatta wokét domu wymagaja przemyslanego rozplanowania.
Nieodpowiednio dobrane i rozmieszczone, zamiast o$wietla¢ teren
i podkreslac jego walory, oslepiajg mieszkancéw i eksponuja to, co nie

jest dekoracyjne.
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. INSTALACJE OPTYMALNE OSWIETLENIE WOKOE DOMU

A Zewnetrzne listwy ledowe mogg stanowi¢ dekoracyjne oswietlenie taraséw, Sciezek czy

obrzezy rabat. PAULMANN

zowej dziata zachecajgco na przybywajgcych
gosci, natomiast odstraszajgco na wtamywa-
czy. Oswietlenie tych stref jest najistotniej-
sze, jesdli chodzi o bezpieczenstwo. Dzigki
odpowiednio rozmieszczonym oprawom uzyt-
kownicy nie musza szuka¢ po omacku klam-
ki, dzwonka, zamka w drzwiach czy kluczy.
Przy furtce oraz w strefie wejscia do do-
mu czesto stosuje sie kinkiety albo opra-
wy umieszczane w daszku lub podsufitce.
Przynajmniej przy wejsciu na posesje i przy
bramie garazowej warto zainstalowac reflek-
tor z czujnikiem ruchu, dzieki ktédremu Swiat-
o zapala sie automatycznie, gdy kto$ pojawia
sie w tej strefie. Rozwigzanie takie znacz-
nie poprawia bezpieczefstwo domownikéw.

Oswietlenie elewacji
Oswietlenie elewacji jest istotne dla zapew-
nienia poczucia bezpieczenstwa, zwtaszcza
gdy dom znajduje sie w odosobnionym miej-
scuwsrod pol albo laséw. Nieproszeni goscie
moga by¢tatwo zauwazeninatle rozswietlo-
nych $cian. Przy planowaniu rozmieszczenia
lamp trzeba zwréci¢ uwage, aby nie Swiecity
w okna oraz by $wiatto nie byto zbyt silne - na-
wet to delikatne za oknem moze zaktécac sen.
Oswietlenie elewacji petni tez role de-
koracyjna. Czesto uwypukla ciekawg faktu-
re $ciany ceglanej lub wykonczonej kamie-
niem. W tym przypadku strumien $wiatta
powinien by¢ skierowany réwnolegle do niej.

Praktyczna Szkota Budowania

Mozna zastosowac wiec reflektorkiinstalowa-
ne w podsufitce bgdz kinkiety montowane na
fasadzie. W przypadku gtadkiej, tynkowanej
elewacji lepiej, gdy $wiatto pada na nig pro-
stopadle, np. z reflektorkéw ustawionych na
trawie lub zamontowanych w opasce wokot

domu - w przeciwnym razie podkre$lone zo-
stang wszelkie nieréwnosci i niedoskonato-
$ci otynkowanej Sciany.

Oswietlone sciezki i zakamarki
Standardem jest montowanie lamp wzdtuz
chodnikéw i $ciezek, lecz najbardziej potrzeb-
ne sg one w przypadku waskich przejs¢, za-
kamarkéw, okolic oczka wodnego, schoddéw
oraz miejsc, gdzie teren jest pochyty albo nie-
réwny. Chodniki czesto o$wietla sie obustron-
nie za pomocg lamp stupkowych, dostepnych
w réznych wysokosciach. Montowane sg one
takze narabatach czy wokét tarasu. W przy-
padku wybrukowanego podtoza przykreca
sie je do ptyt lub kostki. Gdy mamy do czy-
nienia z nawierzchnia ziemng, osadza sie je
w gotowych podstawach albo w wylanych na
miejscu betonowych fundamentach. Na du-
zych posesjach sprawdzajg sie tez kilkume-
trowe latarnie, ktére potrzebujg jednak bar-
dzo solidnego fundamentu.

Popularne sg réwniez oprawy najazdowe
wpuszczane w podtoze. Osadza sie je w utwar-
dzonejnawierzchni$ciezek i podjazdéw. Takze
schody zewnetrzne dobrze jest oswietli¢ lamp-
kami montowanymiw stopniach. Nalezy sto-
sowac w nich zrédta Swiatta o matejlub $Sred-

A Taras mozna oswietli¢ przy uzyciu opraw $ciennych. PHILIPS

E Standardem jest montowanie lamp wzdtuz chodnikdéw i Sciezek,
lecz najbardziej potrzebne sg one w przypadku waskich przejs¢,
zakamarkoéw, okolic oczka wodnego, schodéw oraz miejsc, gdzie teren

jest pochyty albo nieréwny.



niej mocy, inaczej mogg razi¢ przechodzace

osoby. Producenci oferujg spory wybér opraw
tego typu - m.in. wersje okragte i kwadrato-
we. Hermetyczna stalowa obudowa zapewnia
wytrzymatos¢ na nacisk két oraz na zalanie.

Taras po zmroku

Dobrze o$wietlone miejsce wypoczynku mo-
ze stuzy¢ mieszkaricom takze po zapadnie-
ciu zmroku. Taras czy altana wyposazone
w rozmaite lampy czesto stajg sie miejscem
wieczornych spotkan z przyjaciétmi czy ro-
dzing. Oprawy czesto montuje sie do podsu-
fitki. Stosuje sie takze lampy stojgce czy kin-
kiety. Nad stotem warto zaplanowac¢ lampe
gorna, ktéra dobrze oswietli blat. Przy siedzi-
skach przyda sie delikatne, nastrojowe $wiat-
to. Warto zadbac o to, by natezenie Swiatta
dato sie regulowac.

Oszczednos¢ energii
Spora cze$¢ energii elektrycznej zuzywana
jest przez oswietlenie w gospodarstwie do-

OPTYMALNE OSWIETLENIE WOKOE DOMU  INSTALACJE .

< A Wszystkie oprawy o$wietleniowe, puszki instalacyjne, inne urzadzenia elektryczne
montowane na zewnatrz powinny charakteryzowac sie odpornoscig na warunki atmosferyczne.
Muszg by¢ szczelne, odporne na dtugotrwatg wilgo¢, deszcz, mréz, zmiany temperatury. Do uzytku
zewnetrznego przeznaczone sg te o klasie odpornosci minimum IP44.

HAGER POLO, KANLUX, LEGRAND, LANGE tUKASZUK

mowym. Z tego wzgledu istotny jest montaz
energooszczednych Zrédet Swiatta oraz od-
powiednie sterowanie nimi. Popularne jest
stosowanie rozmaitych sensoréw.

Czujniki ruchu reagujg na pojawienie sie
cztowieka lub pojazdu w strefie, ktérg obej-

mujg swoim zasiegiem, i automatycznie ak-
tywujg punkty Swietlne, jak réwniez wyta-
czaja je po uptynieciu zaprogramowanego
czasu. Czujki zmierzchowe uruchamiajg lam-
py, gdy robi sie ciemno, i wytaczaja je o Swi-
cie. Ogrodowg instalacje elektryczng warto

E Czujniki ruchu reaguja na pojawienie sie cztowieka lub pojazdu w strefie,
ktéra obejmujg swoim zasiegiem, i automatycznie aktywujg punkty
Swietlne, jak rowniez wytaczajg je po uptynieciu zaprogramowanego

czasu.

E Oswietlenie dekoracyjne

Popularne jest kierowanie strumienia Swiatta punktowego na rézne detale archi-
tektoniczne, ogrodowe rzezby, ozdobne donice, krzewy i drzewa o oryginalnym
ksztatcie. Pozwala to uzyskac ciekawe efekty - odpowiednio podswietlone obiekty
moga zmieniac sie w magiczng dekoracje po zmroku. Wykorzystuje sie w tym ce-
lu m.in. reflektorki ustawiane na trawniku badz wsréd roslin (przykrecane sruba-
mi do utwardzonej nawierzchni albo wbijane ostrzem w grunt). W ogrodzie czesto
stosuje sie dla ozdoby Swiatto kolorowe. Trzeba jednak pamietac, ze to w odcieniu
niebieskim bardziej przyciagga owady nocne.

Praktyczna Szkota Budowania
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A | ampa zewnetrzna z czujnikiem ruchu na podczerwien. LANGE tUKASZUK

tez wyposazy¢ w tacznik z programatorem
czasu, ktéry pozwala na ustawienie godzin
pracy o$wietlenia zewnetrznego. Jeszcze le-
piej sprawdzi sie system inteligentnego ste-
rowania o$wietleniem, ktéry pozwala ustawic
czas dziatania poszczegdlnych lamp, nate-
zenie $wiatta, jak réwniez umozliwia two-
rzenie scen $wietlnych. Systemem takim
mozna sterowac za pomocg odpowiedniej
aplikacji w telefonie.

Diody LED sg najbardziej energooszczed-
nym i najpopularniejszym Zrédtem Swiat-
ta. Zaleznie od rodzaju, emitujg rozproszo-
ng lub skupiong wigzke $wiatta o zimnej lub
cieptej barwie. Urozmaiceniem lub uzupet-
nieniem ogrodowego o$wietlenia, w miej-
scach gdzie nie przewidziano instalacji elek-
trycznej albo doprowadzenie zasilania jest
niemozliwe, moga by¢ lampy solarne z dio-
dami LED.

E Lampy solarne

Wystepujg one w zasadzie w kazdej formie - jako kinkiety (takze do podswietlania
numeru domu), stupki, latarnie, reflektory, oprawy najazdowe, girlandy, lataren-
ki czy ozdobne figurki. Niestety nie dajg one tak intensywnego $wiatta, jak trady-
cyjne oswietlenie. Idealnie sprawdzajg sie jednak do tworzenia nastrojowych ilu-
minacji oraz w celach dekoracyjnych. Lampy solarne przede wszystkim swieca za
darmo - energie czerpig z promieniowania stonecznego. Ponadto, nie potrzebujg
kabli, wiec mozna tatwiej zmienic ich lokalizacje, jesli wtasciciele dojdg do wniosku,
ze lepiej sprawdzg sie w innym miejscu.

Lampa taka sktada sie z panelu solarnego, akumulatora, lampy LED i uktadu elek-
tronicznego, ktéry steruje pracg LED-a i czujnikéw. W dzier panel solarny (czyli og-
niwo fotowoltaiczne), pozyskuje energie promieniowania stonecznego i przetwarza
ja na energie elektryczng. Gromadzona jest ona w akumulatorze, z ktérego w no-
cy zasilana jest lampa. Jej czas pracy zalezy od wielkosci i sprawnosci panelu solar-
nego, pojemnosci akumulatora oraz od tego, ile mocy potrzebuje Zrédto Swiatta.
Pojemnos$¢ akumulatora powinna by¢ dopasowana do mocy ogniw, tak aby byty
one w stanie skutecznie dotadowa¢ akumulator réwniez w mniej stonecznych po-
rach roku. Istotne jest réwniez to, ze panel solarny musi by¢ wystawiony na dziata-
nie promieni stonecznych. Nie mozna zatem umieszcza¢ go w cieniu, pod drzewa-
mi, pod dachem. W sprzedazy sg jednak wyroby, w ktérych panel solarny oddziela
sie od elementu Swietlnego (taczy je przewdd o dtugosci do kilku metréw). Ten
pierwszy montuje sie na $cianie nastonecznionej, drugi moze znajdowac sie w cie-
niu, czy pod zadaszeniem.

Praktyczna Szkota Budowania

Instalacja w gruncie
Instalacje zasilajgcg osSwietlenie zewnetrzne
podtacza sie do instalacji domowej, najlepiej
do oddzielnego obwodu chronionego wytacz-
nikiem nadmiarowopradowym i przeciwpora-
zeniowym. Na etapie uktadania przewodoéw
w budynku nalezy pomysle¢ o ich montazu
w ogrodzie - trzeba to zrobi¢ przed utoze-
niem nawierzchni czy zasianiem trawnika.
Kable, czyli specjalne przewody przezna-
czone do uktadania w ziemi, umieszcza sie
w 10-20 cm warstwie piasku, w wykopie na
gtebokosci 70 cm. Nad nimi rozktada sie nie-
bieska folie ostrzegawczg, aby unikng¢ uszko-
dzenia instalacji podczas prac w ogrodzie.
Trasa, ktora jest prowadzony kabel zasilaja-
cy lampy, nie moze przebiegac¢ blisko duzych
drzew, wzdtuz fundamentéw i w odlegtosci
mniejszej niz 80 cm od rur wodociggowych.
Wszystkie przewody zasilajgce lampy mon-
towane na elewacji nalezy rozprowadzi¢ przed
pokryciem jej tynkiem. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa oprawy o$wietleniowe, puszkiinsta-
lacyjne i inne urzadzenia w ogrodzie muszg
by¢ przystosowane do montazu na zewnatrz,
awiecszczelne, odporne na dtugotrwatg wil-
go¢, strugi deszczu, mréz, zmiany tempera-
tury czy podmuchy wiatru. Nie wolno uzy-
wac produktéw przeznaczonych do wnetrz.
Oprawy powinny by¢ oznakowane kodem IP,
zawierajgcym liczbe dwucyfrowa. Pierwsza
znich (od 0 do 6) oznacza pytoszczelnos¢, zas
druga (od 0 do 8) wodoszczelnos$¢. Lampy pod
zadaszeniem powinny mie¢ min. IP44, stupki
IP55, najazdowe IP65, natomiast zaplanowa-
ne w oczku wodnym IP68.

A Do podswietlenia ogrodu Swietnie nadaja
sie punktowe lampki montowane w podtozu,
a takze niewielkie reflektorki, ktére mozna
nakierowac na odpowiednie miejsce. GTV



AALBERTS HYDRONIC FLOW
CONTROL str. 42-43
flamco.aalberts-hfc.com/pl

AEROVENT str. 168-169
tel. 606 792 314
www.aerovent.pl

ALNOR SYSTEMY WENTYLACII
2 okfadka

tel. 22 737 40 00
www.alnor.com.pl

ALTER str. 44
tel. 61 814 65 57
www.altersa.pl

ARMACELL str. 176-177
tel. 71 317 29 99
www.armacell.com

BDR THERMEA POLAND
str. 88-89

tel. 801 080 881
www.dedietrich.pl

BEAM str. 192-193
tel. 601 888 888
www.beam.pl

BOSCH str. 1
tel. 801 600 801
www.bosch-homecomfort.pl

BREVIS str. 178
tel. 12 425 31 64
www.brevis.com.pl

BRUNNER str. 7
www.brunner.com

CHEMELEX str. 71
www.chemelex.com

CYFRAL str. 234-235
tel. 42 63998 70
www.cyfral.pl

DAB PUMPS str. 115
tel. 22 307 84 56
www.dabpumps.com.pl

DAIKIN AIRCONDITIONING
str. 92

tel. 22 319 90 01
www.daikin.pl

DIAMOND str. 68-69
tel. 12 410 69 01
www.diamond.pl

EKO-BIO OCZYSZCZALNIE
str. 136-137

tel. 506 226 116
www.oczyszczalnia.net

EKO HOUSE str. 138-139
tel. 603 310 919
www.ekohouse-oczyszczalnie.pl

ELTERM str. 37
tel. 56 686 93 05
www.elterm.pl

ENERGO str. 27
tel. 515 265 237
www.energobielsk.pl

ENERZON str. 62, 74
tel. 22 559 77 52
sklep.enerzon.pl

ESBE HYDRONIC SYSTEMS
str. 41

tel. 618510 728
www.esbe.pl
www.klubesbe.pl

EURO SZAKK PL str. 140-141
tel. 605 054 205
www.szakk.pl

sklep.szakk.pl

FENIX str. 72-73
tel. 22 766 45 60
www.fenix-polska.pl

FERRO str. 76-77
tel. 12 256 21 00
www.ferro.pl

FERROLI str. 3, 90-91
tel. 32 473 31 00
www.ferroli.com.pl

GALMET str. 83
tel. 77 403 45 00
www.galmet.com.pl

GDE str. 236

tel. 12 256 50 35
www.gde.pl
www.commax.pl

INDEKS FIRM .

GEBERIT str. 126-127
tel. 22 376 01 00
www.geberit.com

GLOBAL-TECH str. 174-175

tel. 32 264 86 86
www.gruntowe-wymienniki.pl
www.globaltech.com.pl

HABA RL str. 142-143
tel. 508 162 423
www.haba.pl

HAGER str. 218
tel. 32 32 40100
www.hager.pl

HEATPEX str. 170-171
tel. 58 309 02 28
www.heatpex.pl

HPD str. 146
tel. 604 155 065
www.hpd.com.pl

HYDROPOL-DEKOR str. 184-185
tel. 71372 84 63
www.hydropol.com

KAN str. 70
tel. 85 749 92 00
www.kan-therm.com

KOMIN-FLEX str. 204-205
tel. 533189 050
www.kominflex.com.pl

KOMIZ str. 33
tel. 517 540 830
www.komiz.pl

KUSMET str. 75
tel. 783 965 000
www.kusmet.com.pl

LEGRAND str. 214-215
tel. 801133 084
www.legrand.pl

LESZCZYNSKA FABRYKA POMP
str. 118

tel. 65 52 88 660

www.Ifp.com.pl

LIVOLO 3 oktadka

tel. 583 800 045
www.livolo.com.pl
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MARAX str. 38-39
tel. 533 336 136
www.ulrich.pl

NIBCO str. 186-187
tel. 42 677 56 00
www.nibco.com.pl

NICE str. 230-231
tel. 22 759 40 00
www.nice.pl

ONNINEN str. 5
tel. 801 415 515
www.onninen.pl

ORTE str. 40
tel. 46 814 47 07
www.orte.pl

PANASONIC str. 81
tel. 800 080 911
www.aircon.panasonic.pl

PEREKO str. 87
tel. 41 274 53 53
www.pereko.pl

PIPELIFE str.128-129
tel. 58 774 88 88
www.pipelife.pl

PLEWA str. 206-207
tel. 54 23375 82
www.plewa.net.pl

PRAWTECH str. 93
tel. 32 644 2778
www.prawtech.pl

PRODMAX str. 172-173
tel. 604 441 233,
www.prodmax.pl

PURMO GROUP str. 58-59
tel. 22 54410 00
www.purmo.pl

QVANTUM ENERGY
TECHNOLOQGY str. 94
www.gvantum.com/pl/

REGULUS-SYSTEM str. 60-61

tel. 33 812 36 69
www.regulus.com.pl
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RELIANCE WORLDWIDE

CORPORATION
str. 116-117

tel. 61 87 80 408
WWw.rwe.com

www.johnguest.com

SAS str. 34-35
tel. 41378 4619
www.sas.busko.pl

SMA SOLAR str. 9
www.sma-solar.pl

SOLPLANET str. 106-107

www.solplanet.net

SOMFY str. 232-233
tel. 22 509 53 00
www.somfy.pl

TEKLA str. 36
tel. 3385212 54
www.teklakotly.pl

TERMICA str. 100
tel. 14 642 28 95
www.termica.pl

TYCNER str. 125
www.tycner.com.pl
Wwww.wirquin.com

VIESSMANN 4 oktadka
tel. 801 00 2345
www.viessmann.pl

WAGO ELWAG str. 216-217
tel. 71360 29 70
www.wago.pl

WIPER str. 155
tel. 32 738 5000
www.wiper.pl

WOBET-HYDRET str. 144-145
tel. 42 712 00 41
www.wobet-hydret.pl
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<omfort
mieszkanio
w Twoich rekac

Nieograniczone mozliwosci zamkniete w designerskiej formie.
Poznaj nowoczesny system kompleksowego sterowania LIVOLO
smart Home. Dzieki elastycznej konfiguracji funkcji, jeden elegancki
panel moze petni¢ role wigcznika $wiatta, kontaktu, sterownika
rolet, a nawet elementu inteligentnych scen. Zarzqdzaj oswietle-
niem, temperaturq i nastrojem jednym dotknigciem lub gtosem
dzieki integracji z Google Home i Alexa. Odkryj wszystkie mozliwosci
ukryte w minimalistycznej formie dotykowych paneli LIVOLO

i poznaj nowy wymiar komfortu w swoim domu!

Wiqcz sie na przysztosc.

www.livolopolska.com

Z technologiq EC kazdy wtqgcz-
nik LIVOLO staje sie potqcze-
niem innowagji, energooszczed-
nosci i eleganckiego designu.

Aplikacja mobilna pozwala
sterowac oswietleniem w catym
domu, z dowolnego miejsca,
jednym dotknieciem smartfona.

LIVOLO wspoétpracuje z Google
Home i Amazon Alexa, umoz-
liwiajgc sterowanie swiattem
gtosem. Wystarczy jedno stowo,
by wigczyc swiatto lub stworzyce
idealny nastroj.

Jedno dotkniecie, tysigc
mozliwosci. Inteligentne sceny
pozwalajq sterowac catym
domem z elegancjq i prostotq.



https://www.livolopolska.com

Kompletny system

Odkryj nowoczesne systemy
grzewcze firmy Viessmann

Urzadzenia firmy Viessmann s3 idealnie do siebie dopasowane
i tworza kompletny system grzewczy/chtodniczy sterowany

za pomoca jednej platformy. Viessmann One Base

integruje cyfrowo systemy energetyczne: pompy ciepta,

kotty grzewcze, systemy wentylacyjne, magazyny energii
elektrycznej oraz instalacje fotowoltaiczne w jedna

platforme, tworzac rozwigzania inteligentnego domu.

0dkryj przysztosc¢ systemow grzewczych:
viessmann.pl

VIEgMANN
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