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Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.

Nagrody rozdajemy codziennie.

Zapamietaj!

moze ,zaptaci¢

Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili
swoimi punktami za nagrody wybrane z listy publikowanej na:

www.mlodytechnik.pl/active-reader-nagrody
Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty...”

TYLKO PRENUMERATORZY ,Miodego Technika” moga bra¢
udzial w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rozne formy aktywnosci:

LiStY 30 pkt za kazdy opublikowany w ,Mtodym Techniku” listwpis
z facebookowego fanpage'a MT.

PomYSIY 30 pkt. za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku", w rubryce ,Pomysly genialne, zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt. z ciexaw wizie
futurystyczna opublikowana w ,Mtodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt. za wykonanie modelu wg projektu
publikowanego w rubryce ,Na warsztacie" i przestanie jego zdje¢ na e-mail:
activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysyla¢
maksymalnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N x 10 pkt. riczoa

punktéw N uzyskanych w Rankingu Klubu Wynalazcéw lub Rankingu Szkoty
‘Wymnalazcéw pomnozona razy 10.

* Miesigcznik ,Miody Technik”
(12 numeréw w roku)
wydawany przez Wydawnictwo AVT
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Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:

08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
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http://www.avt.pl MAD Sp.z 0.0.
e-mail: dtp@mad.media.pl
* Redaktor Naczelny:

Mirostaw Usidus
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e-mail: miroslaw.usidus@mt.com.pl

e-mail: redakcja@mt.com.pl

* Asystent Redaktora Naczelnego:
Anna Cember
e-mail: anna.cember@mt.com.pl

Facebook 30 pkt. za Wpis merytorycznie istotny
dla ,Mlodego Technika", opublikowany w wydaniu drukowanym
(w rubryce Listy).

MlniQuiz 10 pkt. za kazda poprawna odpowiedz przestang

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Chemia 20 pkt za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych

doswiadczen chemicznych i przestanie na e-mail: acti @mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt.

Zapraszamy do wspolnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan
MT. Zglaszajcie na adres: redakcja@mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktére chcielibyscie przeczyta¢ w MT, w szczegdlnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci zbioru artykutdw. Jesli w ciagu
jednego roku od Twojego zgtoszenia w ,Miodym Techniku” pojawi sie artykut lub
temat numeru zgodny z Twoja propozycja, to otrzymasz punkty w AR:

1. temat numeru - 100 pkt.

2. artykut — 50 pkt.
Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczy¢ krétkie objasnienie

(do 140 znakéw), co powinien zawiera¢ proponowany przez Ciebie artykut,

Inne X pkt. Udziat w konkursach nieregularnych, oglaszanych ad hoc
w poszczegdlnych numerach ma wycene punktows, okreslang indywidualnie
dla kazdego konkursu.

* Prenumerata w Wydawnictwie AVT

* Konsultacja graficzna: www.avt.pl/prenumerata

Malgorzata Jabloriska tel: 22 257 84 22
e-mail: prenumerata@avt.pl
* Dzial Reklamy: www.sklep.avt.pl, tel: 22 257 84 66

e-mail: reklama@mt.com.pl
 Prenumerata w RUCH S.A.
Www.prenumerata.ruch.com.pl
lub tel: 801 800 803, 22 717 59 59
e-mail: prenumerata@ruch.com.pl

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci

za treéci reklam i ogloszen

Zamleszczonych ‘W numerze

» Kontakt do Redakcji:
tel.: 22 287 84 08, faks: 22 257 84 00
e mall mt@mt.com.pl
ttp://www.mt.com.pl
http: //facebook com/magazynMlodyTechnik
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Temat okladkowy
Cho¢ rynek smartfonéw
juz nie szaleje tak i nie
ol$niewa innowacjami jak
jeszcze ok. dekady temu,
wciaz trwa bezprzewodowa
rewolucja. Wszyscy spo-
dziewaja sie jej kolejnej
odstony wraz z wpro-
wadzeniem sieci piatej
generacji.

Do

90%

taniej
W prenumeracie
dla szkét
i placéwek
oswiatowych!

Roczna prenumerata
drukowana w promocji
dla szkét i placowek
oswiatowych kosztuje
99,90 zt, roczny dostep
online — 57,00 zt.

Szczegoty na stronie
www.avt.pl/prenumerata
/szkolna

Zycie w erze rozkwitu
bezprzewodowej techniki

Bez przewodéw, drutéw, kabli jest oczywiscie znacznie wygodniej
niz wtedy, gdy nasze urzadzenia, a z nimi oczywiscie takze my,
uzytkownicy, jesteémy uwigzani do zasilania, czy to danymi, czy
pradem elektrycznym. Ta wygoda ma swojg cene — w otaczajacym
nas powietrzu jest coraz wigcej elektromagnetycznych transmisji
i przesytow. Nie kazdy czuje sie z tym komfortowo.

Cho¢ wiekszos$¢ obaw dotyczacych wplywu czestotliwodci w wy-
korzystywanych przez sieci telekomunikacyjne pasmach na zdro-
wie ludzkie nie ma podstaw naukowych, to jednak, w sensie
ogblnym, ,,zanieczyszczenie” elektromagnetyczne moze mieé rézne
negatywne konsekwencje. Nie mozna catkiem lekcewazy¢ mozli-
wosci wzajemnego zakl6cania sie przez rézne systemy, jak tez obaw
zwigzanych z bezpieczenistwem komunikacji. Fale milimetrowe
wykorzystywane przez gérne zakresy sieci piatej generacji wymaga-
ly beda znacznie wiekszego za-
geszczenia nadajnikéw niz w zna-
nych sieciach komérkowych. I to,
co tu kry¢, jest pewien problem,
choc¢by finansowy, bo sie¢ z tak
wielka liczbg wezlow tania w bu-

Zamiast plgtaniny
kabli — plgtanina fal

dowie nie jest.

Coraz czesciej tez o pasmach mikrofalowych myéli sie w roz-
wijanych intensywnie systemach tadowania bezprzewodowego.
Systemy oparte na indukcji magnetycznej dziatajg bowiem tylko
na bardzo bliskie odleglosci. Gdy chcemy przesyla¢ energig elek-
tryczng na dluzsze dystanse, trzeba bra¢ pod uwage zakresy radio-
we. Niedawno okazalo sig, ze Amerykanie na pokladzie swojego
tajemniczego drona kosmicznego X-37B testuja system przesylania
energii elektrycznej z orbity za pomoca mikrofal.

Wszystko to sprawia, ze platanine kabli, ktérg trzeba bylo nie-
ustannie rozsuptywac, o ktérg potykalismy sie w domach lub
biurach, zastapi¢ moze inna platanina — niewidzialna gmatwanina
elektromagnetycznych sygnaléw, spowijajaca nas na kazdym kroku.

Czlowiek nie po raz pierwszy stanie przed wyzwaniem rozwia-
zania problemoéw, ktére sam sobie stworzyl. Ale to pdZniej. Na ra-
zie cieszmy sie erg oszalamiajacego rozwoju bezprzewodowych
rozwiazan. Kiedys$, w przyszlosci, opisujac nasze czasy, historycy
beda méwié o tej epoce jako epoce rozkwitu ,,wireless tech”.
Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

Szczegoty na str. 26
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S TALY KO NKU'RS Na calym $wiecie jest ok. 3,8 miliarda

uzytkownikow smartfonéw. Ich liczba nie
rosnie juz gwaltownie i nie bedzie rosng¢.
Jednoczesnie, wediug prognoz, kolejne
@ lata majg by¢ okresem gwaltownego
wzrostu liczby inteligentnych urzadzen
noszonych na ciele. Czy pozegnamy sie

ze smartfonami? Czy ladowanie bezprze-

wodowe wejdzie wreszcie do gtéwnego

nurtu? Jak wyglada obecnie stan rozwoju , , .
sieci8G. Bezprzewodowy zawrot gidwy, = * « |
nie mija. Wrecz przeciwrie.;. * * « . | | °

Supernagrody!

Szczegdty na stronie 2
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Listy * Facebook

6

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielic¢ sie z Redakgjg i Czytelnikami MT swoja opinia, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: activereader@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

ﬁ.-lst

mlesiaca nagroda: 30 punitdw AR

Jak poradzi¢ sobie z gigantami Big Tech
Owszem, monopole Big Tech wszystkim nam daty sie we znaki, ale traktowanie ich zbiorczo jako czegos w rodzaju
jednego podmiotu jest btedem. Kazda z tych ogromnych firm to osobny i réznigcy sie od innych przypadek.

WeZmy Facebook. Problem z Facebookiem jest dwojaki. Po pierwsze, ma miliardy klientéw. Tworzy ich cyfrowe
kartoteri dla kazdego swojego klienta i sprzedaje reklamodawcom te dane, pozwalajgc im precyzyjnie targe-
towac przekazy komercyjne. Na poziomie najbardziej podstawowym powinnismy oczekiwa¢ nie tyle zamykania
i rozbijania FacebooRa, ile przejrzystosci i informowania klientéw o tym, co robi z ich danymi. Jakie i komu
przekazuje. A Rlienci niech sami decydujg, czy sie na to godzq.

Google to monopol wyszukiwarkowy. Zarabia na tym, ze korzystamy z wyszukiwarki, a Google sprzedaje
reklamodawcom stowa, ktérych uzywamy do wyszukiwania. Problem fundamentalny polega na tym, Ze tego
rodzaju praktyka manipuluje wynikami wyszukiwania. Wyszukujgcy, ktérego z zatoZenia nie obchodzi rekla-
ma, tylko znalezienie tresci, kRtdre najlepiej odzwierciedlajg cel wyszukiwania, otrzymuje niekoniecznie naj-
lepsze wyniki. Otrzymuje wyniki, za ktére ktos zaptacit, by byty wyeksponowane. Kolejna warstwa manipulacji
to kupowanie przez Google uprzywilejowanej pozycji jako domyslnej wyszukiwarki w systemach i urzgdzeniach.
To sq praktyki w ogromnym stopniu monopolistyczne i dla dobra klientéw powinny zosta¢ ukrécone.

Problem z YouTube, ktéry nalezy do Google i tak na dobrg sprawe nie ma réznej sity i znaczenia konkurencji,
jest to, Ze kontroluje algorytm, ktéry decyduje o wyborach widzéw, co w praktyce oznacza, ze w petni kon-
trolowany jest tu algorytm dzielenia przychoddéw z reklamy z producentami tresci. To YouTube ustala zasady
dotyczgce tego, co jest dozwolone, a co zabronione, co mozna spieniezyc, a co musi by¢ darmowe. Jednoczesnie
twdrcy, dla ktérych na dobrg sprawe wchodzimy na YT, nie majg wtasciwie nic do powiedzenia. Mozna powie-
dzie¢, ze nie chodzi o rozbijanie YouTube, nikt, kto prébuje na nim zarabiaé, nie jest tym zainteresowany. Chodzi
raczej o wiekszg réwnosc, przejrzystosc funkcjonowania i sprawiedliwe zasady.

Problemy zwigzane z Amazonem sq innego rodzaju. Jest krytyRowany jako firma Riepsko ptacgca i stosujgca
dumping, przy czym, dosc jasne jest, ze jedno wynika z drugiego. Jest tez na catym swiecie mnéstwo oskarzen
dotyczgcych kradziezy wtasnosci intelektualnej firm, ktére sprzedajg swoje produkty na platformie Amazona
i nieuczciwe konkurowanie z nimi, gdy ich produkty odnoszg sukces.

Cho¢ problemy zwigzane z tymi potentatami majg pewng czes¢ wspdlng i nazywa sie ona - praktyRi mo-
nopolistyczne, kazdy przypadek jest nieco inny. Rozbijanie i niszczenie, w swietle tego, ze wszystkie te firmy
mimo wszystko majg miliony a wrecz miliardy zadowolonych klientéw, moze niekoniecznie jest najlepszym
rozwigzaniem.

W sensie prawnym los tych firm rozstrzygac sie bedzie w Stanach Zjednoczonych, gdzie toczy sie cata seria
proceséw antymonopolowych. Amerykanie majq tradycje rozbijania monopoli na kawatki. Swiadczq o tym
przyktady rozbicia Standard Oil lub AT&T. Jednak nie zawsze postepowania antymonopolowe przynoszq tak
radykalne skutki, o czym przypomina catkiem niedawny przyktad Microsoftu.

Najczesciej méwi sie o wydzieleniu z np. Facebooka takich sktadnikéw jak WhatsApp, Instagram, sam Fa-
cebook, Messenger itd. Uwaza sig, ze to jest rozwigzanie, ale wielu wskazuje, ze w rzeczywistosci nie podwaza
monopoli. Np. Instagram w swoim segmencie bedzie nadal tak potezny jak jest, niezaleznie od tego, czy bedzie
to firma wydzielona. Poza tym trzeba bedzie jakos zwrdcic te grube miliardy, ktére firma Zuckerberga wydata
na te produkty w kolejnych akwizycjach.

Jest alternatywny pomyst. Chodzitoby w nim o podzielenie np. Facebooka na pie¢ mniejszych Facebookdw,
ktére konkurowatyby ze sobg. Czy jest to technicznie wykonalne - trudno powiedziec. Jednak stwarzatoby
szanse na powstanie konkurencji pomiedzy mini-Facebookami, co jest ostatecznym i najwazniejszym celem
dziatari antymonopolowych. Podobnie w tej koncepcji podzielono by Google na Rilka mniejszych wyszuRiwarek,
Amazona, i YouTube.

Innym rozwigzaniem jest takze, bySmy sami odeszli od monopoli, ale tego, rozumiem, nikt powaznie nie
bierze pod uwage.

Ryszard Wysokinski, Stargard Szczecinski
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Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Ksiazki elektroniczne vs. papierowe
Odnoszgc sie publikracji ,Mtodego Technika” na te-
mat elektronicznych ksigzek, chciatam podzieli¢
sie Rilkoma wtasnymi refleksjami z moich wtasnych
doswiadczenr z e-bookiem.

Czytniki e-bookéw majq te oczywistq zalete,

Ze sq lekkie, przenosne i tatwe w obstudze. Mojg
ogromng pasjq jest czytanie niekiedy niezwykle
obszernych powiesci fantasy, ktérych grubosé

i rozmiary bywajg bardzo ucigzliwe, jesli ktos chce
je nosi¢ przy sobie.

Bardzo to obcigzajgce (w sensie dostownym),
jesli trzeba je transportowac w drodze, na przy-
ktad z mojej uczelni do domu. Moje zycie stato sie
o wiele tatwiejsze, gdy Rupitam czytnik ksigzek
elektronicznych. Okazato sie, ze moge tez oddawac
sie swojej pasji, na przyktad dyskretnie w trakcie,
powiedzmy, wyktadu. Czytnik e-bookéw znacznie
tatwiej ukry¢ podczas nudnych zajec. Mniej rzuca
sie w oczy niz opaste tomiska.

Warto pamietac, iz niektérzy sq ,wielozadanio-
wi” i czytajq Rilka kRsigzek w tym samym czasie.
Trzymanie wszystkich tych ksigzek pod rekg w po-
staci papierowej mogtoby byc¢ ktopotliwe. E-booki
znéw w takiej sytuacji sq bardzo pomocne. i )

Kilka lat temu ja i méj tata zbudowalismy w naszym domu regaty. Byty catkiem pojemne (a raczej tak mi sie
wydawato). Nie wiedziatam, ze po uptywie pewnego czasu bedziemy sie sprzeczac z ojcem pod hastem: , Trzymaj
sie swojej potRi!”, ,Nie mozesz trzymac tej trylogii we wszystkich tomach gdzie indziej”. Ta opasta seria zajmuje
catq przestrzen. Teraz moge wedrowac z catq ,p6tkq”, ba, z catq bibliotekg w Rieszeni ptaszcza.

Jest jeszcze Rilka powodéw, aby przejs¢ na e-booki. Na przyktad finansowy. Elektroniczne wersje ksigzek
sq zazwyczaj tansze niz drukowana wersja. Co, gdy sie duzo czyta i duzo kupuje, ma ogromne znaczenie.

Znaczenie ma tez bogaty natychmiastowy wybdr i szybki dostep do ksigzek oraz elastycznos¢. Moge od razu
przeczytac jednaq z tysigca ksigzek albo przejrze¢ artykut. Czytam Rilka stron i jesli okazuje sig, ze ta ksigzka
to jednak nie to, wybieram cos innego.

Zazwyczaj nie mam juz wolnych dni, Riedy moge po prostu lezec i czytac przez caty dzien. Oznacza to, ze mu-
sze znaleZ¢ czas na czytanie, Riedy tylko jest to mozliwe — podczas dojazdu na zajecia, gotowania, czekania
na cos itd. W takich sytuacjach czytnik to doskonata rzecz.

Dostep do elektronicznych ksiegarni poszerzyt znacznie zakres autoréw, kRtérych czytam. Wczesniej byto
Rilku ulubionych. Nowe nazwisko zdarzato sige nie tak czesto, najczesciej decydowat o tym przypadek. Teraz
mam dostep do bogatych list i okazje, by siegng¢ po nowe rzeczy napisane przez ludzi, o ktérych wczesniej nie
styszatam.

Jednak nie we wszystkim e-book sie sprawdza. Szykanie zrédet i referencji w czytniku jest Zmudne i zajmuje
zbyt wiele czasu. Wszelka literatura akademicka nie bardzo sie do tego nadaje. Zdecydowanie lepiej, wygodniej
i wydajniej pracuje sie, gdy sie uczysz i studiujesz w swiecie publikacji papierowych.

| ta ostatnia obserwacja potwierdza cytowane przez MT badania, ze studenci wolg, jesli chodzi o nauke i lite-
rature naukowgq, wcigz papierowe wydawnictwa. Tak, to prawda. E-book to wygoda dla przyjemnosci. Nie zawsze
jednak najporeczniejsze rozwigzanie do pracy.

Najwazniejsze jednak, by w ogdle czytac, bo nic tak nie rozwija jak lektura.

Ewelina Krysiak, Poznain

0d Redakcji

Autoréw opublikowanych listow, ktdrzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami z najwyzszej
potki. Mamy ponad 100 tytutéw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listéw, aby z zestawu ,,Ptyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym wydaniu

miesiecznika ,Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@mt.com.pl)
list zawierajacy: tytut wybranej plyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody w postaci 3 ptyt
wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.

Wybrang ptyte wyslemy wraz z przesytka najblizszego numeru MT.
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Q. Info Zoom

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

Jak zanurzy¢ sie lepiej
w VR? Sony ma nowa
propozycije

Po niedawnej prezentacji nowego systemu wirtualnej
rzeczywistosci Sony PlayStation VR producent zade-
monstrowat kontrolery, ktére beda stuzy¢ do obstugi
VR w PS5. Wedlug komunikatéw firmy nowy gadzet
to m.in. ,wigkszy poziom immersji z wykorzystaniem
adaptacyjnych wyzwalaczy, haptycznego sprzezenia
zwrotnego i wykrywania dotyku palcem”.

Pierwszg rzecza, ktérg rzuca sie w oczy, jest ory-
ginalna konstrukcja, ktéra pozwala na trzymanie
kontrolera podczas uzytkowania przy duzym stopniu
swobody. Nie ma ograniczen co do sposobu poru-
szania rekami. ,Zaprojektowaliémy nowy kontroler
z mys$la o doskonatej ergonomii, dzieki czemu jest
on dobrze wywazony i wygodny do trzymania w kaz-
dej z dloni”, pisza przedstawiciele Sony na blogu
firmowym. ,Wykorzystaliémy wnioski wyciagniete
z testéw przeprowadzonych na uzytkownikach
o r6znych rozmiarach dloni, a takze dziesiatki lat
doswiadczen z kontrolerami ze wszystkich platform
PlayStation”.

Oba z pary kontroleréw VR (lewy i prawy) majag
adaptacyjne przyciski spustowe, ktére po nacisnie-
ciu powodujg odczuwalne napiecie, podobnie jak
w znanym juz kontrolerze DualSense. Sprzezenie
haptyczne daje uzytkownikowi wrazenia wizualne
i dZzwiekowe odpowiadajgce scenerii, czy przemierza
sig skalistg pustynie, czy wymienia ciosy w walce
wregcz. Kontroler wykrywa ponadto palce uzytkow-
nika bez zadnego naciskania w miejscach, w ktérych
ktadzie kciuk, palec wskazujacy lub srodkowy. Na-
reczne urzadzenie jest §ledzone przez zestaw typu
headset VR dzieki pier§cieniowi §ledzacemu umiesz-
czonemu ha spodzie kontrolera.
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UWAGA!

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy
na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

GADZETY

Hologramy domowej
roboty

Domowa drukarka animowanych holograméw — tak
mozna nazwac urzadzenie opracowane przez startup
o nazwie LitHolo, stworzony przez bylego badacza
MIT, Paula Christie. Hologramy same w sobie nie

sg czym$ nowym i chyba prawie kazdy mial z nimi
dzi$ do czynienia. Jednak mozliwo$é tworzenia

w domowych lub biurowych warunkach wiasnych
tréjwymiarowych kreacji, ktére w dodatku zdaja sie
poruszac ,jak zywe”, to co§ nowego.

Niewiele wieksze od zwyklej domowej drukarki,
urzadzenie moze przetwarza¢ modele 3D pochodzace
z serwisow takich jak Sketchfab, Qlone lub innych
programoéw do renderowania 3D i przeksztalcac je
w hologramy. Z prezentacji wynika takze, ze uzyt-
kownicy moga wgrywac¢ wlasne filmy za pomoca
kamery w smartfonie i drukowac je jako hologramy.

Efektem konicowym jest obraz o czerwonym
odcieniu o rozdzielczo$ci nieco rozmytej. LitHolo
twierdzi, ze drukarka moze wytwarza¢ hologramy
o wymiarach do 10,1x12,7 cm, z polem widzenia
do 45 stopni. Poniewaz na jeden piksel mozna za-
kodowac do 23 obrazéw, hologramy mogg oddawac
wrazenie kilkusekundowego ruchu, gdy widz prze-
chyla obraz lub porusza glows.
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Podtacz sie — nie przeocz zadnej nowosci ze swiata techniki

Konkurs literacki
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Polskiej Fundacji
Fantastyki Naukowej 2021

Polska Fundacja Fantastyki Naukowej ogtasza naboér opowladan do drugiej
edycji konkursu literackiego dla debiutantéw. Jego celem jest wytonienie
najlepszych tekstéw utrzymanych w konwencji fantastyki naukowej. ,Mtody
Technik” patronuje medialnie zaréwno Fundacji, jak 1 konkursowi.

Konkurs literacki Polskiej Fundacji Fantastyki Nauko-
wej (PFFN) jest skierowany do osob, ktore ukonczyty
16 lat i dotychczas nie opublikowaty zadnej ksiazki,
lub wydaty co najwyzej jedna publikacje beletry-
styczna droga self-publishingu. Nadestane opowia-
dania musza mie¢ charakter oryginalnych i dotad
niepublikowanych prac.

PFFN ma na celu popularyzacje fantastyki nauko-
wej, dlatego prace konkursowe musza by¢ w znacza-
cym stopniu oparte na fundamencie obowiazujacych
praw, teorii albo prognoz naukowych badz na ich
logicznym rozwinieciu, zgodnym ze wspétczesna wie-
dza naukowa.

Teksty liczace od 15 000 do 50 000 znakow (ze spa-
cjami) nalezy wysytac¢ droga elektroniczng na adres
e-mail: konkurs@pffn.org.pl. Termin nadsytania: od 1
czerwca do 31 sierpnia 2021 roku.

Prace zweryfikowane pod katem spetnienia wy-
mogéw formalnych oraz warsztatu literackiego oceni
Jury w sktadzie:

dr hab. Leszek Btaszkiewicz (astrofizyk; cztonek
Polskiego Towarzystwo Astronomicznego)

- dr hab. Edyta Rudolf (teoretyczka literatury)

« dr Krzysztof M. Maj (groznawca, teoretyk literatu-
ry i narracji; redaktor naczelny czasopisma na-
ukowo-literackiego ,Creatio Fantastica”)

« dr Szymon Charzynski (specjalista nauk matema-
tyczno-fizycznych, redaktor naczelny miesigczni-
ka ,Delta”)

+ Romuald Pawlak (pisarz fantastyki)

Konkurs objety patronatem medialnym redakcje
miesiecznikoéw ,Delta” oraz ,Mtody Technik” - cza-
sopism, ktore od kilkudziesigeciu lat popularyzuja
wiedze naukowo-techniczng, a ten ostatni ma takze
za soba dtuga tradycje wspierania na swoich tamach
tworcow polskiej science fiction. Patronat honorowy
nad konkursem zapewnito Krakowskie Biuro Festiwa-
lowe, operator programu Krakéw Miasto Literatury
UNESCO.

Ogtoszenie wynikéw nastapi w pierwszym kwartale
2022 roku. Petny regulamin oraz formularz uczest-
nictwa znalez¢ mozna na stronie https://pffn.org.pl/
konkurs.

Najlepsze utwory zostana opublikowane w Anto-
logii Polskiej Fantastyki Naukowej za rok 2022, ktéra

HOHKI.IHS LITEHACI(I

PoLskie] FUNDAC)! F

ukaze sie¢ naktadem Wydawnictwa IX. Zwyciezcy,
oprécz egzemplarza wydanego zbioru, otrzymaja
pamiatkowe dyplomy oraz nagrody ksiazkowe ufun-
dowane przez Wydawnictwo IX, Wydawnictwo Power-
graph oraz Wydawnictwo Warbook.

Warto przypomnie¢, ze zesztoroczna, pierwsza
edycja konkursu literackiego PFFN cieszyta sie bar-
dzo duzym zainteresowaniem. Nadestano bowiem
168 opowiadan, wpisujacych sie w nurt science fic-
tion, ktérych tematyka poruszata kwestie sztucznej
inteligencji i robotyki, rzeczywistosci wirtualnej,
mozliwych scenariuszy zagtady $wiata czy klasyczna
problematyke lotéw kosmicznych oraz potencjalnych
kontaktow z pozaziemskimi cywilizacjami.
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TECHNIKA

ROWERY

Kosmiczne opony
Yowerowe

Tego nie mozesz przeoczyc

Technika, ktéra NASA wykorzystuje w swoich 1a-
zikach marsjanskich i misjach ksiezycowych, trafia
na rynek w nowym typie opon rowerowych METL
opracowanych przez startup Smart Tire Company.
Sa wykonane w technologii SMART (Shape Memory
Alloy Radial Technology) — z wytrzymatego (jak tytan),
lekkiego, a jednoczeénie ultraelastycznego materiatu
(o wlasciwosciach zblizonych do gumy) noszacego
nazwe NiTinol+. Wedlug Smart Tire Company, ,,zmie-
nia on swojg strukturg molekularng przy zginaniu, ale
natychmiast wraca do pierwotnego ksztattu”.
Sa to opony z pamiecia ksztattu, ktére majg prawie
trzydziestokrotnie wigkszg odporno$é na odksztal-
cenia niz stal, co czyni je doskonalymi do jazdy
po nieréwnym terenie. Metal, z ktérego wykonane
sg te opony, nie bedzie miat kontaktu z asfaltem,
poniewaz zostang one pokryte nowym rodzajem gu-
mopodobnego materialu poliuretanowego, ktéry jest
przystosowany do wszystkich warunkéw pogodo- 40 sekund na wysokosci do trzech metréw - oto
wych i ma trwaly bieznik plus dobrg przyczepnosé. parametry pierwszego lotu marsjanskiego drona
Nowy kosmiczny rodzaj opon dostgpny ma by¢ NASA. Byl to pierwszy w historii lot maszyny zbu-
na rynku od 2022 roku. Jak zauwazyt Santo Padula, dowanej ludzka reka nad powierzchnia planety
inzynier materialoznawstwa z NASA, stopy metali innej niz Ziemia. Lot zostal zarejestrowany przez
z pamiecig ksztaltu stanowig niezwykle obiecujaca kamery lazika Perseverance oddalonego od Inge-
technike, z potencjalem, bo mogg zrewolucjonizowaé nuity o ponad sze$cdziesiat metrow.
caly przemyst oponiarski, nie tylko branze rowerows. Przewiduje sie, ze podczas 30-dniowej kampa-
- nii testowej Ingenuity wzniesie si¢ do pieciu razy

w ramach demonstracji nowej techniki. Kazdy lot
planowany jest na wysokosciach od 3 do 5 m nad
powierzchnia planety. W ciggu 90 sekund lotu

dron moze si¢ oddali¢ na ockolo 50 m od miejsca

4 L] ] 4 o
CZQSCI moze Sk{adac SIQ startu, a nastepnie wrécic do strefy startowej. Moze
- “ korzysta¢ z autonomicznego sterowania podczas
na jeden fortepian.

krotkich lotow, ale sa planowane loty telerobotyczne

10 m.technik — www.mt.com.pl - nr 6/2021
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PODBO] KOSMOSU

Historyczne osiagniecie:
Ingenuity polecial nad
powierzchnia Marsa

i skryptowane przez kontroleréw z Jet Propulsion La-
boratory (JPL). Ingenuity Iaczy sie z lazikiem Perseve-
rance bezposrednio po kazdym ladowaniu. Dron jest
zaprojektowany tak, aby przekazywal obrazy z lotu
ptaka w rozdzielczosci okolo dziesieciokrotnie wigk-
szej niz obrazy orbitalne, a takze obrazy miejsc, ktére
moga by¢ przestoniete dla kamer tazika Perseverance.
Oczekuje sie, ze takie rozpoznanie moze umozliwic
przyszlym tazikom bezpieczne pokonanie nawet trzy-
krotnie wigkszej odleglosci.

Smigtowiec wykorzystuje przeciwbiezne wspol-
osiowe wirniki o srednicy okolo 1,2 m. Wyposa-
zony jest w skierowana w dot kamere o wysokiej
rozdzielczosci, przeznaczona do nawigacji, kon-
troli ladowania i do badan naukowych terenu oraz
w system komunikacji do przekazywania danych

do tazika Perseverance. Zrédlem zasilania heli-
koptera jest akumulator litowo-jonowy firmy Sony
skladajacy sie z szesciu ogniw o pojemnosci 2 Ah

i napieciu catkowitym 15-25,2 V, o energetycz-

nej pojemnosci znamionowej 35,75 Wh, z czego
10,73 Wh przeznaczone jest jako rezerwa na prze-
trwanie nocy. Uklad ma zapewni¢ lot urzadzenia
przez okolo 90 s. Akumulatory sa tadowane pane-
lami stonecznymi. W maszynie zastosowano proce-
sor Qualcomm Snapdragon 801 z systemem opera-
cyjnym Linux. Procesor podlaczony jest do dwéch
mikrokontroleréow sterujacych lotem (MCU).
Komunikacja z tazikiem odbywa sie za posrednic-
twem lacza radiowego. System komunikacyjny jest
przeznaczony do przekazywania danych z predko-
$cia 250 kbit/s na odleglo$é¢ do 1000 metrow.
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SAMOCHODY

Rozszerzona
rzeczywistosc¢ przed
oczami kierowcy

Nowy model elektrycznego
auta typu crossover Audi Q4
e-tron oferuje jako opcjonalne

wyposazenie w system roz-

szerzonej rzeczywistosci HUD Prezentacja systemu

AR w Audi Q4 e-tron:
https:/ /bit.ly/3wGRI9t

(ang. head-up display) wyswie-
tlajacy najwazniejsze dane do-
tyczace jazdy bezposrednio na linii wzroku kierowcy.
Pomagajace w zalozeniu w jezdzie udogodnienie jest
aktywowane komenda glosowa ,,Hey Audi”.

System sklada sie z dwéch czesci — statycznej,
ktéra wyswietla podstawowe informacje, takie jak
biezaca predkos¢ pojazdu i znaki drogowe oraz ak-
tywnej rzeczywistosci rozszerzonej, ktéra moze po-
kazywac np. strzatki skretu generowane przez system
nawigacji i nakladane na pole widzenia kierowcy
na przedniej szybie, sprawiajac wrazenie, jakby byly
10 m przed pojazdem. Sekcja statusu ma wygladaé
tak, jakby znajdowata sie 3 metry przed kierowcs.

Do tworzenia tych obrazéw Audi wykorzystuje
uklad, ktéry nazywa jednostkq generujacg obraz
(PGU), umieszczony w zestawie wskaznikéw kierow-
cy. Dziala to tak, ze jasny wyswietlacz LCD kieruje
wigzki §wiatta na dwa zwierciadla poziome, a spe-
cjalne elementy optyczne rozdzielajg wigzki dla bli-
skiego i dalekiego pola. ,Zwierciadla poziome kieruja
wigzki na duze wklgste lustro, ktére moze by¢ regu-
lowane elektrycznie. Stamtad docierajg do przedniej
szyby, ktéra odbija je do tak zwanego eyeboxa, czyli
do oczu kierowcy”, wyjasnia firma w komunikacie
prasowym. Aby zapobiec drganiom, przeskokom lub
innej utracie synchronizacji obrazéw AR z rzeczywi-
sta sytuacjg wokét pojazdu, Q4 wykorzystuje jednost-
ke obliczeniowa AR Creator, ktéra koryguje wyswiet-
lanie obrazu na podstawie danych biezacych.
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Eksperymenty z czastkami znanymi jako miony

wskazuja, ze istniejg formy materii i energii, ktére nie
sg jeszcze znane nauce. W sensie bardziej ogélnym
pojawia sig coraz wiecej dowod6w na to, Ze ta czast-
ka subatomowa nie przestrzega znanych nam praw
fizyki. Chris Polly, fizyk z Narodowego Laboratorium
Akceleratoréw Fermiego (Fermilab) w Batavii w ame-
rykanskim stanie Illinois, ktéry pracowal nad tym
odkryciem przez wiekszo$¢ swojej kariery, poréwnuje
ostatnie odkrycie z lgdowaniem na Marsie.

Na wirtualnej konferencji prasowej badacze ogto-
sili pierwsze wyniki eksperymentu o nazwie ,Muon
g-2”, ktéry trwa od 2018 roku i polega na pomiarach
mionéw, cigzszego rodzaju elektronéw, odkrytego
w latach 30. XX wieku. Podobnie jak elektrony,
miony majg ujemny tadunek elektryczny i kwan-
towg wlasciwos$¢ zwang spinem, ktéra powoduje,
ze czastki te zachowuja sie jak mate, chwiejace sig
baczki, gdy znajda si¢ w polu magnetycznym. Im
silniejsze pole magnetyczne, tym szybciej mion sie
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FIZYKA

North

Miony rozkolysaly sie
poza Model Standardowy

kolebie. Pomiary podczas eksperymentu przeprowa-
dzonego 20 lat temu, w 2001 roku w Narodowym
Laboratorium Brookhaven w Upton, Nowy Jork, wy-
kazywatly, ze miony kolebig sig szybciej, niz to wy-
nika z przewidywan Modelu Standardowego. Teraz
wyniki ,Muon g-2” w Fermilabie potwierdzajg to.
Wedlug $cistych standardéw fizyki czastek ele-
mentarnych, wyniki nie sg jeszcze ,odkryciem”.
Ten prog zostanie osiagniety dopiero wtedy, gdy
wyniki osiggng statystyczng pewno$c¢ pieciu sigma,
czyli szanse 1 na 3,5 miliona, ze to przypadkowa

fluktuacja spowodowata rozbieznoé¢ miedzy teoria

a obserwacjami, a nie prawdziwa r6znica. Nowe
wyniki, ktére zostang opublikowane w czasopismach
naukowych ,Physical Review Letters”, ,Physical Re-
view A&B”, ,Physical Review A” oraz ,,Physical Re-
view D”, opierajg sig na razie na 6 proc. wszystkich
danych. Jesli wszystkie dane bedg podobne do pierw-
szej serii, to moze wystarczy¢, aby anomalia stata sig
pelnowarto$ciowym odkryciem do korica 2023 roku.
A to oznacza wielki wylom w Modelu Standardo-
wym, na ktéry fizycy z utesknieniem czekajg od lat.

13
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KOMPUTERY

Samsung
wprowadza potezny
i energooszczedny
ukiad pamieci DDR5

Samsung Electronics poinformowal, ze opracowat
modutl pamieci DDR5 o pojemnosci 512 GB. Jest

to pierwsza jednostka DRAM firmy wykonana w naj-
nowszym standardzie DDR5, ktéry zostal ustalony
przez JEDEC Solid State Technology Association

w lipcu ubieglego roku. Sprzet, wyprodukowany

w technologii high-k metal gate (HKMG), oferuje

do 7200 Mb/s w szybkosci transferu danych, ponad
dwukrotnie wiecej niz konwencjonalne DDR4.

Firma zastosowala osiem warstw ukladéw DRAM
16 Gb w celu skonstruowania tego modutu. Wedtug
poludniowokoreanskiego giganta technologicznego,
zastosowanie technologii HKMG zamiast tradycyj-
nego tlenku krzemu w warstwie izolacyjnej pozwala
na zmniejszenie wycieku pradu elektrycznego w po-
réwnaniu do innych, wczesniejszych typéw uktadéw
pamieci. Pozwala to réwniez nowej pamieci zuzywac
okolo 13 proc. mniej energii niz w poprzednich ukla-
dach, co zdaniem firmy czyni jg szczeg6lnie atrakcyj-
ng dla centréw danych.

Samsung zaczal stosowac technologie HKMG
do swoich produktéw pamieciowych jeszcze
w 2018 roku. Poczawszy od zeszlego roku, zaczat
réowniez wykorzystywac proces ekstremalnego na-
promieniowywania ultrafioletowego w procesach
produkcji DRAM. Przy okazji premiery rekordowego
ukladu pamieci przedstawiciele amerykanskiego
Intela poinformowali, Ze §ci$le wspétpracujg z Sam-
sungiem w celu dostarczenia pamieci DDR5, ktéra
jest zoptymalizowana pod katem wydajnosci i kom-
patybilna z nadchodzacymi procesorami Intel Xeon
Scalable o nazwie kodowej Sapphire Rapids.
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URZADZENIA PRZENOSNE

Pierwszy rynkowy
tablet na Linuksie

JingPad A1 - tak nazywa sie
,pierwszy tablet z systemem

operacyjnym Linux typu kon-

[=]:%;

Prezentacja systemu
JingOS:
https:/ /bit.ly/3wN9AKx

sumenckiego”. Sprzet wyposa-
zony w 11-calowy ekran o roz-
dzielczosci 23681728 pikseli
w formacie 4:3 zostal opraco-
wany przez chinski startup Jingling. Wedlug opinii
publikowanych w serwisach specjalistycznych,
system jest bardzo podobny do systemu operacyjne-
go iPadOS firmy Apple. Wersja Linuksa zastosowana
w nowym urzadzeniu nazywa sie JingOS.

Oczywiscie ogloszenie Chinczykéw wzbudza wat-
pliwosci, gdyz po pierwsze oferowano juz urzadzenia
bazujace na wersjach Linuksa, np. Nokia, ale uwaza
sig, ze to nie byly tablety. Z jadra Linuksa wywodzi
sie tez najpopularniejszy mobilny system operacyj-
ny Android. Jednak deweloperzy tego ostatniego
systemu nie za bardzo to eksponuja, za$ Jingling
jak najbardziej. JingPad A1 jest oparty na otwartym
oprogramowaniu linuksowym, a konkretnie na KDE
Plasma, jednym z dwdch najpopularniejszych srodo-
wisk pulpitéw dla Linuksa.

Urzadzenie bedzie dziata¢ na oémiordzeniowym
procesorze ARM Unisoc Tiger z 6GB pamieci RAM
i 128 GB pamigci masowej. Wyposazone bedzie
réwniez w modem A 5G, baterig o pojemnosci
8000 mAh, odlagczang klawiature oraz wsparcie dla
rysika z 4096 poziomami czuloci na nacisk. Ma
mie¢ réwniez kamery 8 MP z przodu i 16 MP z tytu.
Jingling nie podalo jeszcze ceny i daty wejscia na ry-
nek. Przewiduje sig p6Zniejsze miesigce 2021 r.
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INTERNET

Wyciek dowodzi, ze szef
Facebooka korzysta z usiug
konkurenciji Facebooka

Numer telefonu Marka Zuckerberga znalazl si¢ wéréd
wycieklych danych 533 milion6w uzytkownikéw
Facebooka. Jeden z ekspertéw ds. bezpieczenstwa
potwierdzil, ze Zuckerberg korzysta z aplikacji Si-
gnal, co jest interesujacag informacja w kontekscie
trwajacych w ostatnim czasie probleméw nalezacego
do Facebooka WhatsAppa i wojny komunikatoréw,
w ktérych ustuga Facebooka jest ostro atakowana
wlasnie przez Signal oraz aplikacjg Telegram.
Informacje te wywolaly zlosliwe komentarze,
ze Mark Zuckerberg, jak wielu innych uzytkowni-
kéw Internetu, ceni sobie swojg prywatnosé, dla-
tego uzywa aplikacji, ktéra mu jg zapewnia, a nie
narzedzi facebookowych. Napisatl to na Twitterze
ekspert w dziedzinie bezpieczenstwa Dave Walker,

publikujac dowody, czyli zrzut ekranowy profilu
Zuckerberga w Signal.

W gronie ponad p6! miliarda uzytkownikéw,
ktérych dane wyciekly w wyniku gigantycznego
wycieku z Facebooka, znalezli sie réwniez wspédlza-
ozyciele firmy, Chris Hughes i Dustin Moskovitz.
Wedtug innego eksperta ds. bezpieczenstwa, Alona
Gala, dane wyciekly w 2020 roku z powodu luki,
ktéra umozliwiata podglagdanie numeru telefonu po-
wigzanego z kazdym kontem na Facebooku. Facebook
informowat, ze luka, ktéra pozwalata na skanowa-
nie numeréw telefonéw milionéw uzytkownikéw
z serwer6w Facebooka, zostata odkryta w 2019 roku.
Jednak wedlug Gala, wcigz moze ona dostarczy¢
wrazliwych informacji cyberprzestepcom.

TL70 o

gora Gangkhar Puensum, na

niezdobyty przez cztowieka szczyt
na Ziemi i zarazem najwyzszy szc:
Bhutanu.

50 000 000

linii kodu sktada si¢ mniej wiec
na oprogramowanie tworzace
system operacyjny Windows 1(
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L.apanie neutrin w otchlani

jeziora Bajkat

Rosyjscy badacze uruchomili najwiekszy tego typu
na poétkuli péinocnej, Bajkalski Teleskop Neutrinowy
(Bajkal-GVD). Urzadzenie zostalo zanurzone na gle-
bokosci siegajacej 1300 metréw, okoto czterech kilo-
metréw od brzegu jeziora. Jest to ,detektor neutrin
operujacy na objetosci p6t kilometra szesciennego”,
powiedzial agencji AFP Dmitrij Naumow z Instytutu
Badan Jadrowych.

Rosyjska instalacja rywalizowa¢ bedzie w wylapywa-

niu neutrin z amerykanskim Ice Cube, gigantycznym
obserwatorium zakopanym pod lodem Antarktydy

w amerykanskiej stacji badawczej na biegunie potu-
dniowym oraz z japoriskim Super-Kamiokande albo
Super-K, wodnym detektorem, znajdujacym sie w ko-
palni niedaleko miejscowosci Kamioka w Japonii, ktéry
zostal przekwalifikowany na wykrywanie neutrin.

Detektor to zestaw ponad dziesigciu tysiecy fotopo-

wielaczy rejestrujagcych zdarzenia na poziomie czastek
wywolane neutrinami. Zdaniem badaczy z zespotu,

z ktérym wspélpracowali réwniez polscy uczeni, czy-
ste wody najglebszego jeziora stodkowodnego na Zie-
mi $wietnie nadajg sie do instalacji tego rodzaju urza-
dzen. Objetos¢ detektora ma sig wciggu najblizszych
lat zwiekszy¢ do kilku kilometréw sze$ciennych.

KOSMOS

NASA: Apophis nie
uderzy w Ziemie

w 2068 roku

NASA wykluczyta mozliwoé¢ uderzenia asteroidy
Apophis w Ziemie w 2068 roku, o§wiadczajac,

Ze przez co najmniej najblizszy wiek naszej planecie

nic nie grozi ze strony tej ostawionej kosmicznej ska-
1y. O braku ryzyka przez najblizsze sto lat §wiadcza
wyniki nowej serii obserwacji radarowych w pola-
czeniu z precyzyjna analiza orbity.

Odkryta w 2004 roku asteroida Apophis, ktérej
$rednica szacowana jest na okolo 340 metréw, zyska-
ta $wiatowy rozglos jako obiekt, ktéry moze stanowié
powazne zagrozenie dla Ziemi, gdy okazalo sig,
ze zblizy sie do niej na niewielka odlegtos¢ w 2029
roku. Dzieki dodatkowym obserwacjom asteroidy
Apophis, nalezacej do kategorii obiektéw bliskich
Ziemi (NEO), ryzyko uderzenia w 2029 roku zostalo
wykluczone, podobnie jak potencjalne ryzyko zde-
rzenia w wyniku kolejnego zblizenia w 2036 roku.
Jednak wciaz pozostawalo niewielkie prawdopodo-
biefstwo zderzenia w 2068 roku. Teraz, wedlug ko-
munikatu NASA, i ta mozliwos¢ zostata wykluczona.

Do najnowszych obserwacji i pomiar6w astrono-
mowie wykorzystali zblizenie Apophisa do Ziemi,
ktére mialo miejsce piatego marca, gdy obiekt zbli-
zyl sig do naszej planety na odleglos¢ siedemnastu
milion6éw kilometréw. W badaniach skorzystali
z 70-metrowego radioteleskopu w nalezacym
do Deep Space Network kompleksie komunikacyj-
nym Goldstone w poblizu Barstow w Kalifornii.




Ludzki moézg i jego funkcjonowanie wcigz kryjg wiele zagadek, ale za sprawg
najnowszych badan prowadzonych przez zespét dra Michala Kucewicza z Politechniki
Gdanskiej, naukowcy sa coraz blizsi odszyfrowania kodu ludzkiego umystu.

Fot. Pawel Klein

Dr Michal Kucewicz prowadzacy laboratorium Elektrofizjo-
logii M6zgu i Umystu (Brain and Mind Electrophysiology
lab) w Katedrze Systeméw Multimedialnych i Centrum Bio-
TechMed PG wraz ze swoim mi¢dzynarodowym zespotem
daza do zrozumienia procesow zwigzanych z funkcjono-
waniem pamieci. Ich celem jest odkrycie zasad dzialania
najwyzszych funkcji mézgu, ktére nierozerwalnie taczg sie

z ludzkg $wiadomoscig i tozsamo$cia. Prowadzone przez
naukowcow badania opieraja si¢ w gtéwnej mierze na zbie-
raniu i analizowaniu sygnatow elektrycznych generowanych
i przesylanych przez mézg. Méwiac obrazowo - wszystko,
co dzieje si¢ w naszym umysle, gdy np. czytamy ksiazke,
jedziemy samochodem, czy planujemy przysztos¢ - odbywa
sie na zasadzie wigczania i wytaczania pradu w mézgu. I to
wlasénie ten prad i impulsy, ktore przeptywaja przez okre-
$lone komorki mézgu zwane neuronami, stanowig centrum
zainteresowania naukoweca z Politechniki Gdanskie;.

W 2021 roku w Uniwersyteckim Szpitalu Klinicznym we
Wroclawiu przeprowadzano pionierska operacje mézgu,
w ktorej brat udziat dr Kucewicz. Za pomocg elektrod
wszczepionych do glebokich struktur mézgu pacjenta,
badacz mogt zarejestrowad, a nastepnie przeanalizowaé
powstajace fale mozgowe i potencjaly elektryczne.

W trakcie operacji przytomny pacjent wykonywal zadania
wymagajace zaangazowania pamieci. Naukowcy rejestro-

ty rozwijasz
swoje pasje!

Zrozumiec
ludzki umyst

Pionierskie badania

dr Michala Kucewicza

z Politechniki Gdanskiej
nad dzialaniem mézgu

wali aktywno$¢ mozgu i ruchy oka, zwezanie i rozszerza-
nie si¢ Zrenic, korzystajac miedzy innymi z kamery na
podczerwien i monitora komputerowego umieszczonego
nad pacjentem.

Prace zespolu dra Kucewicza koncentruja sie wokot pa-
mieci i jej funkcjonowania. Naukowcy opierajac sie

o prowadzone badania, opracowujg interfejsy mézg-kom-
puter, ktore polepsza pamie¢ i by¢ moze pozwolg nawet na
komunikacje np. ze §wiadomoscia pacjentow nieprzytom-
nych i w $pigczce. Celem prowadzonych badan jest znale-
zienie skutecznej metody na pobudzenie lub przywréocenie
do zycia funkcji moézgu, ktore w wyniku choroby,

np. Parkinsona, zostaly zaburzone.

Whioski plynace z zebranych danych i dotychczasowe
badania otwierajg nowy rozdziat w badaniach funk-
cjonowania mozgu i daja szanse stworzenia skutecznej
terapii pacjentéw z demencjami, choroba Parkinsona czy
padaczka. Analiza danych z tych glebokich struktur mézgu
pozwala zrozumie¢ zaburzenie i umozliwia odpowiednia
stymulacje, tak by ponownie ,,nastroi¢” niedziatajace szlaki
polaczen w moézgu. Badania prowadzone przez dra Ku-
cewicza pokazujg, ze co$ tak nienamacalnego jak pamiec¢
takze podlega prawom fizyki, elektrycznosci i ze w zwigzku
z tym mozna jg fizycznie naprawia¢ i polepszal.

Jesli chcesz studiowaé w pieknym
Gdansku na jednej z czotowych
uczelni badawczych w kraju,
wybierz Politechnike Gdarska.

POLITECHNIKA
GDANSKA

omg.pg.edu.pl cb

BADAWCZA
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Dodaj do obserwowanych

P

ENERGIA

¢ Apple ujawnito plany budowy ogrom-
nej baterii do magazynowania energii
w Kalifornii, instalacji skladajacej
sie z paneli stonecznych zajmujacej
powierzchnie 2900 akréw i dostar-
czajacej do 150 megawatéw mocy, za$
magazyn energii planowanej przez
firme ma siegac¢ 240 megawatogodzin
energii, co ma wystarczy¢ do zasi-
lenia ponad 7 tysiecy doméw przez
caty dzien. ¢ Szwedzcy badacze z Po-
litechniki Chalmers w ramach prac
nad projektem MOST (Molecular Solar
Thermal Energy Storage) opracowali
ciecz, ktora energie solarng wprowa-
dzang bezposrednio z promieni sio-
necznych, a nie zamieniang na prad
elektryczny, jest w stanie magazy-
nowa¢ niemal dwie dekady, a po tym
okresie mozna z niej skorzystaé
dzieki specjalnemu katalizatoro-

wi do odzyskiwania ciepta z cieczy,
nawet po diugim czasie, juz po jej
wystygnieciu. & Toyota wprowadza

na rynek nowe urzadzenie, w ktorym
zestaw ogniw paliwowych otrzymal
forme uniwersalnego, kompaktowe-

go modutu, wyposazonego w systemy
dostarczania powietrza i wodoru,
system chtodzenia i jednostke ste-
rujgca mocag, dostepnego w czterech
wariantach - w ukladzie poziomym lub
pionowym oraz o mocy 60 kW lub 80 kw
- moduty waza okolo 250 kg, ich wy-
miary to w zaleznos$ci od wersji
89%x63%x69 cm 1 127x63x41 cm. ¢

CUDA WSPOLCZESNEJ TECHNIKI

¢ Firma Dyson zaproponowata nowy mo-
del bezprzewodowego odkurzacza Dy-
son V15 Detect, ktoéry do wykrywania
drobin kurzu i innych zanieczyszczen
podtogi wykorzystuje zielonag dio-

de laserowg, zamontowang pod katem
1,5 stopnia, na wysokosci 7,2 mili-
metra od ziemi, do rzucania szerokiej
wigzki zielonego $wiatta przed urzg-
dzeniem. & ,New Scientist” poinformo-
watl o pomy$le naukowcOw z Uniwersyte-

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

tu Princeton na ochrone przechodnidw
przed wypadkami z udzialem pojazdow
autonomicznych, ktéry polega na tym,
ze piesi lub rowerzysci mogliby no-
si¢ urzadzenia odbijajgce promienio-
wanie radarowe, ktdre uczynityby ich
wyraznie widzialnymi dla czujnikéw
pojazdéw autonomicznych - badacze
zbudowali prototyp takiego noszonego
urzadzenia, ktére niestety kosztuje
na razie dwa tysigce dolaréw.

ELEKTRONIKA

¢ Samsung Electronics opracowat mo-
dut pamieci DDR5 o pojemnosci 512 GB
przez utozenie odmiu warstw czi-

péw 16 Gb DRAM, co jest pierwsza
konstrukcja wykonang z najnowszym
standardem DDR5, ktérego specyfikacja
powstata w ubiegiym roku - sprzet,
wykonany w technologii High-k metal
gate (HKMG), oferuje do 7200 Mb/s
szybkosci transferu danych, czyli
ponad dwukrotnie wiecej niz konwen-
cjonalne DDR4. ¢ Wediug publikacji,
ktora ukazata sie w ,Nature Elec-
tronics”, zesp6l kierowany przez
prof. Bartosza Grzybowskiego (PAN
oraz koreariski UNIST) i prof. Yonga
Yana (Uniwersytet Chinskiej Akademii
Nauk) zbudowal tranzystor wykonany
nie z tradycyjnego materiatu poi-
przewodnikowego, ale z nanoczastek
metalu, co ma da¢ elektronike odpor-
na na zginanie, wode i inne czynniki
chemiczne, nanoszong na powierzchnie
niczym farba.

TECHNIKA WOJSKOWA

¢ Departament Obrony Standw Zjed-
noczonych oficjalnie rozwaza poten-
cjalne wojskowe zastosowania ple-
cakéw odrzutowych, na co wskazuje
ogtoszenie agencji DARPA, ktora
zaprasza do skiadania wnioskow pro-
jektowych na system o nazwie ,Por-
table Personal Air Mobility System”
do uzytku wojskowego. & Jak donosi
,Popular Mechanics”, armia USA pra-
cuje nad projektem zaawansowanych
technologicznie gogli (Integrated
Visual Augmentation System - IVAS),
ktére pozwola zotnierzom widziec

w ciemnos$ci, a nawet dostrzegac¢ rze-
czy ukryte za rogami budynkéw lub
za Scianami pojazddéw opancerzo-
nych, a to dzieki gromadzeniu danych
z systeméw kamer zamontowanych w in-
nych miejscach, np. na zewnagtrz po-
jazdow. W M.U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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Czym jest wielka kosmiczna pajeczyna®

Wszechswiat, w ktorym
wszystko jest powigzane,
tylkko nie wiadomo jak

Galaktyki, przynajmnie] niektére z nich, zdaje sie tgczyé niewidzialna

sie¢ powigzan. Niektére poruszaja sie w taki sposob, jakby byly czescia
skoordynowanych grup, inne wydajg sie oddziatywac na siebie wzajemnie. Nie
wiadomo jednak, jaka nature maja te interakcje. Uczeni coraz wyrazniej widzg, jak
Wszechswiat przenika pajeczyna powigzan o wciaz niezbyt jasnym charakterze.

Galaktyki znajdujace sie w odleglosci kilku milionéw
lat $wietlnych od siebie mogg oddziatywac na siebie
grawitacyjnie w sposéb dla nauki dos¢ jasny, ale
naukowcy zaobserwowali tajemnicze wzory oddzia-
lywan pomiedzy znacznie bardziej odlegtymi galak-
tykami. Wykraczajg one poza znane nam modele.
Odkrycia te wskazujg na ,,struktury wielkoskalowe”,
ktore (te ktére znamy) sg najwiekszymi znanymi
obiektami we Wszechéwiecie. Niewyrazne sieci po-
wigzan w sensie fizycznym zbudowane sg, wedtug
badaczy, z gazowego wodoru oraz ciemnej materii

i przybierajg forme widkien, arkuszy i wezt6éw, ktdre
acza galaktyki w rozlegtq sie¢ obrazowang jako ko-
smiczna pajeczyna (1). Wiemy, ze te struktury maja
duzy wplyw na ewolucje i ruchy galaktyk, ale udalo
nam sie zaledwie wstepnie naszkicowa¢ dynamike,
ktora rzadzi tymi strukturami.

Najbardziej frapujace $wiat nauki sg oparte na sy-
gnatach obserwacyjnych podejrzenia, ze w kosmicz-
nej pajeczynie obowigzuja, przynajmniej cze$ciowo,
zasady naruszajace znang nam fizyke i kosmologie.

Uporzadkowany taniec galaktyk i starych
kwazaréw

Galaktyki maja tendencje do tworzenia grawitacyj-
nie powigzanych gromad, ktére naleza do jeszcze
wiekszych supergromad. Nasza Droga Mleczna jest
czescig Grupy Lokalnej, gromady kilkudziesieciu ga-
laktyk. Grupa Lokalna znajduje sie wewnatrz super-
gromady Virgo, zawierajgcej ponad tysigc galaktyk.

W bardziej ,lokalnych” skalach galaktyki czesto
zakldcaja wzajemnie swoje obroty, ksztalty i pred-
kosci katowe. Czasami jedna galaktyka zderza sie
nawet z drugg i ja ,zjada”. Jednak niektére galaktyki
wykazuja dynamiczne powigzania na dystansach
zbyt duzych, by mozna je bylo wyjasni¢ za pomoca
jedynie oddzialywan grawitacyjnych.

Na przyklad, wedtug badan opisanych w ,The
Astrophysical Journal” w pazdzierniku ubieglego
roku, setki galaktyk obracajg sie w synchronizacji

1. Symulowany obraz kosmicznej pajeczyny
z galaktykami jako swiecacymi punktami
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z ruchami galaktyk oddalonych o dziesiatki milio-
néw lat swietlnych. , To odkrycie jest niespodziewa-
ne”, komentuje Joon Hyeop Lee, astronom z Koreani-
skiego Instytutu Kosmosu i Astronomii, jeden z au-
toréw pracy. Poréwnujac dane z dwéch katalogéw
przeglad6éw przesunieé ku czerwieni, Calar Alto Le-
gacy Integral Field Area (CALIFA) oraz NASA-Sloan
Atlas (NSA), przeprowadzona przez naukowcéw
analiza 445 galaktyk ujawnila, ze galaktyki oddalone
od siebie o sze$¢ megaparsekéw, czyli 20 milionéw
lat $wietlnych, poruszaly sig w ten sam sposéb.

Lee i jego koledzy zauwazyli, ze wiele z tych ga-
laktyk, ktore poruszaly sie w kierunku Ziemi, mialy
sasiadki, ktére poruszaty sie w kierunku Ziemi, pod-
czas gdy te, ktére przemieszczaly sie w przeciwnym
kierunku, miaty sgsiedztwo oddalajgce sig od Ziemi.
,Obserwowana sp6jno$¢ musi mie¢ jaki§ zwigzek
z wielkoskalowymi strukturami, poniewaz niemoz-
liwe jest, by galaktyki oddalone od siebie o okolo
20 milionéw lat $wietlnych bezposrednio oddzialy-
waly ze sobg”, méwi Lee.

Naukowcy obserwowali od lat dziwne spéjnosci
i korelacje pomiedzy galaktykami zachodzace w jesz-
cze bardziej zdumiewajacej odlegtosci. W 2014 . je-
den z zespoltéw naukowych zasygnalizowal osobliwe
ulozenie supermasywnych czarnych dziur w rdze-
niach kwazaréw, czyli starych, ultrajasnych galaktyk.
Obserwujac za pomoca Bardzo Duzego Teleskopu
(VLT) w Chile Wszechs$wiat, gdy miat zaledwie kilka
miliard6éw lat, uczeni pod kierownictwem Damiena
Hutsemékersa, astronoma z uniwersytetu w Liége
w Belgii, zauwazyli niezwykla synchronizacje.

Na podstawie obserwacji polaryzacji §wiatla prawie
stu kwazaréw zrekonstruowali geometrie i orientacje
czarnych dziur. Wyniki wykazaly, ze osie rotacji dzie-
wietnastu kwazaréw w tej grupie byly réwnolegle,
pomimo ze dzielito je kilka miliard6w lat §wietlnych.
Praca na ten temat, ktéra zostata opublikowana

w czasopi$mie ,,Astronomy & Astrophysics”, wska-
zywala na istnienie i dzialanie megastruktur r6wniez
na wczesnych etapach istnienia Wszechs$wiata.

W 1989 roku Margaret Geller i John Huchra, anali-
zujac dane z sond Redraft, odkryli ogromna ,Wielka
Sciane”, pierwsza tego rodzaju olbrzymia strukture
utworzona z galaktyk oddalonych od siebie o wiele
lat $wietlnych. Ta pierwsza zidentyfikowana wiel-
koskalowa struktura ma dlugos¢ 500 milion6w lat
$wietlnych, szeroko$¢ 200 milionéw lat $wietlnych
i grubosé¢ 15 milionéw lat §wietlnych.

Od tego czasu odkryto inne gigantyczne struktury
wielkoskalowe, nazywane arkuszami, wi6knami
i wezlami, wéréd ktérych przeplatajg sig puste
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przestrzenie w ksztalcie babli. Odkryta w 2003 r.
Wielka Sciana Sloan jest o 80 proc. wieksza od Wiel-
kiej Sciany, za$ najwigksza znana obecnie megastruk-
tura Wielka Scianie w Herkulesie-Koronie Pétnocnej
ma dlugosé ponad 10 mld lat $wietlnych. Ciala,

z ktorych skladajg sie te struktury, nie sg ze sobg
zwigzane grawitacyjnie, bowiem odlegtoéci miedzy
nimi sg zbyt duze, jednak pojawiaja sig dowody

na to, ze co$ je taczy. Wydaje sig, ze struktury takie
polaczone sg oblokami i wiéknami gazowego wodoru
oraz ciemnej materii. Istnienie i mechanika wiel-
koskalowych struktur jest fascynujaca zagadka, ktéra
ma oczywiscie powazne implikacje dla naszego zro-
zumienia Wszechs§wiata.

Astrofizyka i sieci neuronowe

Tajemnica tych zsynchronizowanych galaktyk moze
podwazac¢ obowigzujaca w nauce zasade kosmolo-
gicznag, jedno z podstawowych zalozen dotyczacych
Wszech§wiata. Zasada ta méwi, ze Wszechs$wiat jest
zasadniczo jednolity i jednorodny w bardzo duzych
skalach. Juz Hutsemékers i jego koledzy w swoim
badaniu zauwazyli, ze korelacje w osiach kwazar6w
na wielkich przestrzeniach mogg podwazac¢ utartg
zasade. Jednoczesnie Hutsemékers podkresla, ze aby
podwazy¢ tak silne zatozenie naukowe, musi zostac
odkrytych i zbadanych wiele takich struktur.

Obserwowane powigzania, tworzgce gigantyczng
sie¢ przenikajaca, jesli nie caly, to ogromne obszary
Wszechs$wiata, dziataja na wyobraznie wielu autoréw,
ktoérzy chcieliby w tym widzie¢ co§ znacznie wiecej
niz kolejne kosmiczne struktury o wielkiej skali.

W prowokacyjnym artykule przestanym do arXiv
latem 2020 r., Vitaly Vanchurin, profesor fizyki z uni-
wersytetu w Minnesocie w Duluth, sugeruje, Ze zyjemy
wewnatrz masywnej sieci neuronowej, ktéra rzadzi
wszystkim wokdt nas. Przy okazji pomyst ten, w za-
mysle autora, ma godzi¢ dwa $wiaty fizyki, mechanike
kwantowa z teorig wzglednosci, ktére w tej koncepcji
sg jedynie zjawiskami wylaniajacymi sie z fundamentu
sieci neuronowej. Autor zaznacza, by nie myli¢ jego
hipotezy z hipoteza Wszech$wiata jako symulacji.

W listopadzie 2020 roku w czasopi$mie ,Frontiers
of Physics” ukazata si¢ publikacja pod tytutem: ,Ilo-
$ciowe poréwnanie miedzy siecig neuronows a ko-
smiczng pajeczyna”, oparta na badaniach przepro-
wadzonych przez astrofizyka Franco Vazze z Uniwer-
sytetu Bolonskiego we Wloszech oraz neurochirurga
Alberto Felettiego z uniwersytetu w Weronie we
Wtoszech. Wedlug autoréw, cho¢ uktady, w mézgu
i we Wszech$wiecie, sg r6zne (2), to ich struktura jest
catkiem podobna. ,,Obliczyliémy gesto$¢ spektralng
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2. Wszechswiat i ludzki mézg

obu systeméw. Jest to technika czesto stosowana
w kosmologii do badania przestrzennego rozktadu
galaktyk”, twierdzi Vazza w komunikacie. ,Nasza
analiza wykazala, ze rozklad fluktuacji w obrebie
sieci neuronéw mézdzku w skali od 1 mikrometra
do 0,1 milimetra jest zgodny z progresja rozktadu
materii w kosmicznej sieci, ale oczywiscie w wiek-
szej skali, ktéra siega od 5 milionéw do 500 milio-
néw lat §wietlnych”.

Tymczasem w marcu tego roku grupa astronomow
we Francji, badajgc za pomoca spektrografu 3D o na-
zwie MUSE w kompleksie Bardzo Duzego Teleskopu
(VLT) ESO wczesny obraz Wszech§wiata sprzed oko-
o 12 miliardéw lat, po raz pierwszy ujrzata zarzace
sie wldkna gazu wodorowego tworzgcego kosmiczng
pajeczyne (3). Wyniki badan zostaty opublikowane
w czasopi$mie ,, Astronomy & Astrophysics”. Do tej
pory astronomowie mieli jedynie czg$ciowe i posred-
nie spojrzenie na kosmiczng sie¢ dzieki kwazarom,
ktérych potezne promieniowanie, niczym reflektory
samochodowe, ujawnia chmury gazu na linii widze-
nia. Wybrany region stanowi cze$¢ Ultragtebokiego
Pola Hubble’a, najglebszego obrazu kosmosu, jaki
kiedykolwiek uzyskano.

To ostatnie odkrycie wspiera koncepcje, ze wiékna
spajajace sie¢ galaktyk sktadajg sie z wodoru. Otwar-
te pozostaje pytanie, w jaki spos6b rozrzedzony gaz
w kosmosie mégltby by¢ noénikiem opisanych wyzej
powigzan pomiedzy kosmicznymi obiektami. l

Mirostaw Usidus

3. Struktury gazu wodorowego rozciagajace sie
na 15 mln lat swietlnych w konstelacji Pieca
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Nowa matematyka maszyn?
Eleganckie wzory

1 bezradnos¢

Wedtug niektorych ekspertow maszyny potrafig wymyslac lub, jak kto woli,
odkrywac, catkiem nowa matematyke, jakiej my ludzie nigdy nie widzieliSmy
1 nie wpadliby$my na nig. Inni twierdzg, ze maszyny same niczego nie
wymyslaja, potrafig jedynie inacze] przedstawia¢ wzory, ktore 1 tak znamy, zas
z niektérymi problemami matematycznymi w ogdle sobie nie radzg.

Grupa naukowcéw z Instytutu Technion w Izraelu

i Google zaprezentowata niedawno zautomatyzowany
system wysuwania twierdzen, ktéry nazwali Ramanujan
Machine, na cze$¢ matematyka Srinivasy Ramanujana,
ktéry opracowat tysigce innowacyjnych formut w teorii
liczb, nie majac prawie zadnego formalnego wyksztalce-
nia. Stworzony przez badaczy system wyprowadzit serig
oryginalnych i waznych wzoréw na uniwersalne state,
ktére pojawiaja sie w matematyce. Praca na ten temat
zostata opublikowana w ,,Nature”.

Jeden z wzoréw opracowanych przez maszyne
moze by¢ uzyty do obliczania wartoéci uniwersalne;j
stalej, zwanej liczbg Catalana, bardziej efektywnie
niz przy zastosowaniu wczesniej znanych formut
odkrytych przez czlowieka. Uczeni twierdzg jednak,
ze Maszyna Ramanujana nie ma na celu przejecia
matematyki z rak ludzi, lecz raczej ma oferowac po-
moc dla matematykéw. Jednak nie znaczy to, ze ich
system jest pozbawiony ambicji. Jak pisza, Maszyna
,prébuje nasladowac intuicje matematycznag wielkich
matematykéw i dostarczac¢ wskazéwek do dalszych
poszukiwan matematycznych”.

System tworzy przypuszczenia dotyczace wartosci
uniwersalnych statych (takich jak Pi), zapisane w po-
staci eleganckich formul, zwanych utamkami ciggtymi
lub tez utamkami tancuchowymi (1). Nazywa sig tak
spos6b wyrazenia liczby rzeczywistej w postaci utam-
ka w specjalnej postaci lub granicy takich ulamkéw.
Utamek ciagly moze by¢ skoficzony lub mie¢ nieskon-
czenie wiele ilorazéw cze$ciowych a/b; utamek A,/

B, otrzymany przez odrzucenie w utamku ciggtym ilo-
razéw cze$ciowych, poczawszy od (k+1)-ego, nazywa
sig k-tym reduktem i moze by¢ obliczony za pomoca

wzoréw: A =1,A =b, B =0,B,=1, A, =bA, +aA

k* Tk-2?

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

B,=b,B

Pt
do skonczonej granicy, to utamek ciagly nazywa sie

+a,B, ,; jezeli cigg reduktéw jest zbiezny

zbieznym, w przeciwnym przypadku - rozbieznym;
utamek ciagly nazywa sig arytmetycznym, jezZeli a,=1,
b, jest catkowite, b, (i>0) — naturalne; utamek ciggly
arytmetyczny jest zbiezny; kazda liczba rzeczywista
rozwija sig na ulamek ciagly arytmetyczny, ktéry jest
skonczony tylko dla liczb wymiernych.

Algorytm Maszyny Ramanujana wybiera dowolne
state uniwersalne dla lewej strony i dowolne utamki
ciagle dla prawej, a nastepnie oblicza kazda strone
osobno z pewng dokladnoscia. Jesli obie strony wy-
dajg sie pokrywac, wielkosci sg obliczane z wiekszg
precyzja, w celu upewnienia sie, ze ich zgodnos$¢ nie
jest przypadkiem wynikajacym z niedokladnosci. Co
istotne, istniejg juz wzory pozwalajgce obliczy¢ war-
tos¢ stalych uniwersalnych, takich jak Pi, z dowolng
precyzja, tak wiec jedynag przeszkoda w sprawdzeniu
zgodno$ci stron jest czas obliczen.

Przed wprowadzeniem algorytméw takich jak ten
matematycy musieli uzyc¢ istniejagcej wiedzy mate-
matycznej i twierdzen, aby wysuna¢ takie przypusz-
czenie. Dzigki automatycznym przypuszczeniom
generowanym przez algorytmy matematycy moga
wykorzystac je do odtworzenia ukrytych twierdzen
lub bardziej ,eleganckich” wynikow.

Najbardziej godnym uwagi odkryciem badaczy jest
nie tyle nowa wiedza, ale nowe przypuszczenie o za-
skakujacym znaczeniu. Pozwala ono na obliczenie
statej Catalana, statej uniwersalnej, ktorej wartosc
jest potrzebna w wielu problemach matematycznych.
Wyrazanie jej za pomocg ulamka ciggtego w nowo
odkrytym przypuszczeniu pozwala na najszybsze
jak dotad jej obliczenie, pokonujac wczeéniejsze
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1. Przyktad zapisu liczby Pi w postaci utamka

ciagtego

formuty, ktére wymagaly wigcej czasu na przetwo-
rzenie komputerowe. Wydaje sie to oznacza¢ nowy
punkt postepu dla informatyki, por6wnywany przez
badaczy do momentu, gdy po raz pierwszy kompute-
ry pokonaly szachistéw.

Z czym Al nie daje rady
Algorytmy maszynowe z jednymi rzeczami, jak
wida¢, radzg sobie w nowatorski i skuteczny spo-
s6b. Wobec innych problemoéw sg bezradne. Zespot
naukowcéw z Uniwersytetu Waterloo w Kanadzie
odkryt klase probleméw, ktérych nie moze rozwigzac
sztuczna inteligencja za pomocg uczenia maszyno-
wego. Odkrycie ma zwigzek z paradoksem opisanym
w polowie ubiegtego wieku przez austriackiego mate-
matyka Kurta Godla.

Matematyk Shai Ben-David wraz ze swoim ze-
spotem przedstawit w publikacji w ,Nature” model

nauczania maszynowego, zwany przewidywaniem
maksimum (EMX). Z pozoru proste zadanie okazato
sie niewykonalne dla sztucznej inteligencji. Problem
postawiony przez zespét Shai Ben-Davida sprowadza
sig do przewidzenia najbardziej korzystnej kampanii
reklamowej skierowanej do najczesciej odwiedzajg-
cych strone czytelnikéw. Liczba mozliwosci jest tak
duza, Ze sie¢ neuronowa nie jest w stanie znalez¢
funkcji, ktéra bedzie prawidlowo przewidywata za-
chowania uzytkownikéw serwisu, majac do dyspozy-
cji jedynie niewielkg prébke danych.

Okazalo sig, ze niektdre problemy stawiane przed
sieciami neuronowymi sg réwnowazne hipotezie
continuum postawionej przez Georga Cantora. Nie-
miecki matematyk udowodnit, ze moc zbioru liczb
naturalnych jest mniejsza niz moc zbioru liczb rze-
czywistych. Nastepnie postawil pytanie, na ktére nie
potrafit udzieli¢ odpowiedzi. Mianowicie zastana-
wial sie, czy istnieje nieskoficzony zbior, ktérego moc
jest mniejsza od mocy zbioru liczb rzeczywistych,
ale wigksza od mocy zbioru liczb naturalnych.

W XX wieku austriacki matematyk Kurt Godel udo-
wodnil, Ze hipoteza continuum jest nierozstrzygalna
w obowigzujgcym systemie matematycznym. Teraz
okazuje sig, ze na podobny problem nadziali sie ma-
tematycy projektujacy sieci neuronowe.

Zatem choc¢ Al potrafi odnajdowa¢ formuly matema-
tyczne dla nas niedostrzegalne, to jak widag, jest bezrad-
na wobec fundamentalnych ograniczen. Uczeni zasta-
nawiajg sie, czy z problemami tej klasy, jak np. zbiory
nieskonczone, poradza sobie komputery kwantowe. Bl

Mirostaw Usidus

$Swiata
Tom Williams

Jezyki futbolu. Pitkarskie stowka i zwroty z catego

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 352, cena: 39,99 zt

Czesto sie mowi, ze jezyk futbolu jest uniwersalny. Nawet jesli
zapewne nie potrzebujecie bogatego fachowego stownictwa,
zeby w pitke haratac lub ja oglada¢, to jednak co z rozmowami

0 niej?Czy wiedzielibyscie, co chce wam przekaza¢ Wtoch, kiedy
mowi, ze ktos strzelit bramke ,tyzka"? Dlaczego ukrairiski kibic
miatby najwiekszy apetyt na ,sucharka z rodzynkami”? Dlaczego
nie chcielibyscie, zeby w Nigerii nazwano was ,,Dundee United”?
A uwierzcie, ze naprawde nie. Dzieje pitki noznej to opowies¢

o sporcie, ktéry zrodzit sie na grzaskich boiskach szkolnych wik-
torianskiej Anglii, a potem trafit do serc mieszkafncéw wszystkich
krajow na tej planecie. Zwroty przytaczane w niniejszej ksiazce
sktadaja sie na stowa tej wtasnie opowiesci. Nie ma dwoch takich
samych lokalnych perspektyw; futbolowa swiadomos$¢ kazdej nacji
osadzona jest w niepowtarzalnych realiach wtasnego jezyka.

FUTBOLU

—

Pitkarskie stowka 0

I zwroty 2 catego dwiata

¥ KA AEE 8

LT — 52
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Co z wydajnym odsalaniem

wody morskiej?

Duzo wody tanim kosztem

Dostep do czyste), bezpieczne] wody pitne] to potrzeba, ktdra w wielu czesciach
Swiata jest niestety stabo zaspokojona. W wielu regionach swiata bardzo
pomogtoby odsalanie wody morskiej, jesli oczywiscie dostepne bytyby techniki
odpowiednio wydajne 1 mieszczace sie w granicach rozsgdnej ekonomii.

Nowa nadzieja na opracowanie kosztowo atrakcyjnej
metody pozyskiwania wody stodkiej za pomocg usu-
wania soli morskiej pojawila sie w ubieglym roku,
gdy badacze poinformowali o wynikach badan z za-
stosowaniem materialu typu szkielet metaloorganicz-
ny (MOF) do filtrowania wody morskiej. Opracowana
przez zesp6l z australijskiego Uniwersytetu Monash
nowa technika wymaga, jak zapewniaja badacze,
znacznie mniej energii niz inne metody.

Metaloorganiczne szkielety MOF to silnie porowa-
te materialy o duzej powierzchni. Zwinigte w nie-
wielkich objetoéciach wielkie powierzchnie robocze
$wietnie nadaja sig do filtrowania, czyli wychwyty-
wania drobin i czasteczek w cieczy (1). Opracowany
na Monash nowy typ MOF o nazwie PSP-MIL-53
zostal wykorzystany do zatrzymywania soli i za-
nieczyszczen w wodzie morskiej. Po umieszczeniu
materialu w wodzie selektywnie zatrzymuje jony
i zanieczyszczenia na swojej powierzchni. W ciggu
30 minut MOF potrafit zredukowac¢ catkowitg za-
warto$¢ rozpuszczonych substancji statych (TDS)

w wodzie z 2,233 cze$ci na milion (ppm) do poziomu
ponizej 500 ppm. Jest to wyraznie ponizej progu

600 ppm, ktéry Swiatowa Organizacja Zdrowia zale-
ca dla bezpiecznej wody pitnej.

Stosujac te technike, badacze zdotali wyproduko-
wac az 139,5 litra $wiezej wody na kilogram mate-
rialu MOF dziennie. Gdy sie¢ MOF jest juz ,,petna”
czasteczek, mozna ja szybko i tatwo oczysci¢ w celu
ponownego uzycia. W tym celu umieszcza sie ja
w $wietle stonecznym, co powoduje uwolnienie wy-
chwyconych soli w ciggu zaledwie czterech minut.

,Termiczne procesy odsalania przez odparowa-
nie s energochlonne, a inne technologie, takie jak
odwrécona osmoza (2), majg wiele wad, w tym wy-
sokie zuzycie energii i chemikaliéw do czyszczenia

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

1. Wizualizacja dziatania membrany
metaloorganicznej w odsalaniu wody morskiej

membran i odchlorowania”, wyjasnia Huanting
Wang, szef zespotu badawczego na stronie Monash.
,Swiatlo stoneczne jest najbardziej obfitym i odna-
wialnym Zrédlem energii na Ziemi. Nasz nowy pro-
ces odsalania, oparty na adsorbencie i wykorzystaniu
$wiatta slonecznego do regeneracji, zapewnia energo-
oszczedne i zr6wnowazone srodowiskowo rozwigza-
nie do odsalania”.

0d grafenu po sprytna chemie

W ostatnich latach pojawito sie sporo nowych po-
mystéw na efektywne energetycznie odsalania wody
morskiej. ,Mlody Technik” pilnie §ledzi postepy tych
technik.

PisaliSmy m.in. o pomys$le Amerykan6éw z uniwer-
sytetu w Austin i Niemcéw z uczelni w Marburgu,
polegajacym na wykorzystaniu niewielkiego chipu
z tworzywa, przez ktéry przeptywa prad elektryczny
o znikomym napieciu (0,3 wolta). W stonej wodzie
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przeplywajacej wewnatrz kanalika, z ktdrego sklada
sig urzadzenie, nastepuje cze$ciowa neutralizacja
jonéw chloru i wytworzenie pola elektrycznego, po-
dobnie jak w ogniwach chemicznych. Efekt jest taki,
ze s6l podaza w jednym kierunku, za$ stodka woda
—w drugim. Nastepuje wyodrebnienie wody stodkie;.
Sporo zdawal sie obiecywac w tej dziedzinie takze
grafen. Brytyjscy naukowcy z uniwersytetu w Man-
chesterze pod kierownictwem Rahula Nairiego stwo-
rzyli w 2017 r. oparte na grafenie sito, ktére efektyw-
nie miato usuwac s6l z wody morskiej. W opubliko-
wanej w ,Nature Nanotechnology” pracy naukowcy
twierdzili, Ze do budowy membran odsalajacych
mozna wykorzysta¢ tlenek grafenu, zamiast trudnego
do uzyskania i drogiego grafenu w czystej postaci.
Jednowarstwowy grafen potrzebuje wiercenia ma-
Iych otworéw, aby stat sig przepuszczalny. Jezeli
wielkoé¢ otworu przekracza 1 nm, sole swobodnie
przechodza przez ten otwdr, wiec wiercone otwory
muszg by¢ mniejsze. Jednocze$nie badania wykaza-
1y, ze membrany tlenku grafenu zwigkszaja grubosé
i porowato$¢ po zanurzeniu w wodzie. Zesp6! dr.
Nairiego wykazal, ze pokrycie membrany z tlenkiem
grafenu dodatkowg warstwa zywicy epoksydowej
zwieksza efektywno$¢ bariery. Czasteczki wody moga
przej$¢ przez membrane, ale chlorek sodu juz nie.
Zesp6l badaczy z Arabii Saudyjskiej opracowat
urzadzenie, ktére, wedlug nich, miato efektywnie
przeksztalci¢ elektrownie z ,.konsumenta” wody
w ,producenta wody stodkiej”. Naukowcy opubli-
kowali kilka lat temu w ,Nature” artykut opisujacy
te nowg technologie solarng, ktéra moze jednocze-
$nie odsala¢ wode i produkowac¢ energie elektryczna.
W skonstruowanym prototypie naukowcy zainsta-
lowali odsalacz wody w tylnej czesci ogniwa sto-
necznego. W $wietle stonecznym ogniwo wytwarza
energie elektryczng i uwalnia cieplo. Zamiast traci¢
to cieplo w atmosferze, urzadzenie kieruje tg energie
do instalacji, ktéra wykorzystuje cieplo jako zrédio
energii do zasilania procesu odsalania. Badacze
wprowadzali do destylatora wode stong i zawierajaca
domieszki metali ciezkich, takich jak ot6w, miedz
i magnez. Urzadzenie zamienito wode w pare wod-
na, ktéra nastepnie przechodzila przez plastikows
membrane, ktéra odfiltrowata sél i zanieczyszczenia.
Wynikiem tego procesu byla czysta woda pitna, spet-
niajaca standardy bezpieczenstwa Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia. Naukowcy twierdzili, ze prototyp
o szerokosci okolo metra moze produkowac 1,7 litra
czystej wody na godzine. Idealna lokalizacja dla
takiego urzadzenia to miejsce o suchym lub pétsu-
chym klimacie, w poblizu Zrédla wody.

-
2. System odsalania wody morskiej na zasadzie
osmozy w Arabii Saudyjskiej

Guihua Yu, naukowiec zajmujacy sie materia-
foznawstwem na Uniwersytecie Stanowym w Austin
w Teksasie, oraz jego koledzy z zespotu, zapropono-
wali w 2019 r. do skutecznego filtrowania wody mor-
skiej hydrozele, mieszanki polimerowe, ktére tworza
porowatg, chionaca wode strukture. Yu i jego koledzy
stworzyli zelowa gabke z dwdéch polimeréw — jedne-
go wigzacego wodg, zwanego alkoholem poliwinylo-
wym (PVA), a drugiego z lekkiego absorbera, zwane-
go polipyrrolem (PPy). Wymieszaly sie¢ one w trzecim
polimerze, zwanym chitozanem, ktéry réwniez
silnie przycigga wodg. Naukowcy podali w ,,Science
Advances”, ze udalo im sig osiagna¢ wynik produk-
¢ji czystej wody na poziomie 3,6 litra na godzine
z metra kwadratowego powierzchni ogniwa i byt
to najwyzszy wskaznik, jaki kiedykolwiek zgtoszono
i okoto dwunastu razy lepszy od iloSci wytwarzanej
przez dzisiejsze komercyjnie dostepne wersje.

Pomimo entuzjazmu uczonych, nie stychac jed-
nak, aby nowe superwydajne i ekonomiczne techniki
odsalania z zastosowaniem nowych materiatéw
znalazly szersze komercyjne zastosowanie. Dop6ki
to sig nie stanie, nalezy zachowac ostroznosé. Bl

Mirostaw Usidus
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Czy pozegnamy sie ze smartfonami? Na pewno nie w ciggu najblizszych kilku
lat, zwiaszcza ze czeka nas wielka wymiana na aparaty obstugujace 5G. Jednak
w dalsze] perspektywie, w miare wzrostu popularnosci tzw. wearables oraz
Internetu Rzeczy, czeka nas dalej idgca wymiana. Czy inteligentne okulary
zastapia telefony?

Co sie bedzie nosi¢ w przysztosci, ktéra juz blisko?

IDZIE NOWE
BEZPRZEWODOWE

Na calym $wiecie jest ok. 3,8 miliarda uzytkownikéw
smartfonéw. Ich liczba nie roénie juz gwaltownie

i nie bedzie rosna¢. Jednoczesnie, wedtug prognoz,
rok 2021 i kolejne lata majg by¢ okresem gwattow-
nego wzrostu liczby inteligentnych urzadzen noszo-
nych na ciele (1). Urzadzenia takie jak opaski fitness,
okulary, monitory zdrowia, polaczone i uzywane

z aplikacjami na smartfony, maja upowszechni¢ sie
w stopniu wczesniej niewidzianym. Przewiduje sie,
ze $wiatowe zakupy urzadzen Internetu Rzeczy (IoT)
osiggng warto$¢ 1,1 biliona dolaréw w 2022 roku.

Okulary albo ,earable”
Doéc¢ powszechne jest oczekiwanie, ze nastepng duza
platforma sprzetowq bedzie jakas wersja okularéw
rozszerzonej rzeczywistosci. Takie okulary pozwala-
ja uzytkownikom widzie¢ to, co znajduje sie przed
nimi, ale z nalozonymi na to cyfrowymi informacja-
mi, np. wskazéwkami na wirtualnej mapie, informa-
cjami kontaktowymi i wiadomos$ciami (2). Kamery
i mikrofony umozliwiajg przechwytywanie obrazéw
i dzwiek6éw, pozwalajac na wprowadzanie danych
r6znymi metodami, przy czym kluczowa rolg w ob-
studze i komunikacji z tymi urzgdzeniami ma odgry-
waé mowa, a nie instrukcje dotykowe czy tekstowe.
Google, Facebook i Microsoft zainwestowaly znacz-
ne $rodki w tego rodzaju technologie. Google Glass,
pierwsze urzadzenie w tej kategorii, nie przyjeto sie
wérdd konsumentéw, ale zaktualizowana wersja jest
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1. Rozwdj przenosnych urzadzen

nadal sprzedawana do przedsigbiorstw. Microsoft

od paru lat sprzedaje HoloLens, zestawy laczace moc
komputera z systemem Windows 10 z rozszerzong rze-
czywisto$cig. Facebook debiut swoich inteligentnych
okularéw, zaprojektowanych we wspétpracy z Ray-
-Banem, zapowiadal na ten rok. Te okulary, bardziej
zaawansowana wersja okular6w Snap Snapchata,

o ktérej juz pisaliSmy na famach MT, wciaz beda, jak
sig przewiduje, jedynie pierwsza wprawka w dziedzi-
nie AR giganta spolecznosciowego.

Apple, ktére kiedy$ zainaugurowalo erg smartfo-
néw, réwniez pracuje nad tego rodzaju urzadzeniem
noszonym, ale nie ma zbyt wielu sprawdzonych i ja-
snych informacji. Wedtug informacji serwiséw Bloom-
berg i The Information, Apple ma gotowy zestaw stu-
chawkowy VR, ktéry bedzie réwniez korzystac z ka-
mer do wgladu w $wiat realny. Byloby to wiec jakiegos

|

2. Okulary z wyswietlaczem
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Bezprzewodowy zawrot glowy

3. Earable

rodzaju rozwigzanie hybrydowe, taczace funkcje
VR i AR. By¢ moze juz w tym roku sprawdzimy, ile
w tych nieoficjalnych doniesieniach jest prawdy.
Warto zwrdcié uwage, ze takie produkty Apple jak
AirPods oraz Apple Watch sg elementami systemu
Iaczacego interfejsy gtosowe, dotykowe z mozliwym
urzadzeniem noszonym na glowie. Trzeba pamigtac
o wyzwaniach technicznych stojacych przed okula-
rami AR. Zadania przetwarzania danych mozna roz-
dzieli¢ na wiele urzadzen. Wspoélpracujaca z Apple
firma Qualcomm pracuje nad rozwigzaniami, ktére
pozwolilyby, aby czes¢ potrzeb zwigzanych z prze-
twarzaniem danych w okularach przenie$¢ na smart-
fony uzytkownikéw. Czyli smartfony bylyby wcigz
potrzebne jako kluczowa czes$¢ systemu obliczenio-
wego w osobistej chmurze. Z Qualcommem w rozwo-
ju systemow tego rodzaju wspélpracuje takze firma
Niantic, ktéra stworzyla stynna gre Pokemon Go.
Przy okazji powstalo nowe pojecie ,,earable” (3),
czyli noszone urzadzenia douszne. Zesp6t inzynier6w
z University of Illinois Grainger College of Engineering
pracuje nad urzadzeniami, ktére imitowalyby rézne
funkcje smartfonéw, np. nakierowujace nawigacje za
pomoca samego tylko dZzwieku, bez odwracajacego
uwagg obrazu. Co$ jak gra ,cieplo zimno” za pomocg
stuchawek i automatycznych algorytméw.
Upakowanie niezbednych podzespol6éw oblicze-
niowych w konstrukgji takiej jak okulary czy stu-
chawki nie jest jedynym wyzwaniem technicznym.

Potrzebne sg odpowiednio sprawne i male kamery,
mikrofony i inne urzadzenia, ale przede wszystkim
pojemne akumulatory. Zasilanie jest pieta achilleso-
wa elektroniki noszonej. Umieszczenie calej potrzeb-
nej technologii w jednym urzadzeniu, nawet z po-
wyzszymi ograniczeniami, podnosi ceng produktu
do kilku tysiecy dolaréw. ,Okulary AR musza stac sie
mniejsze, 1zejsze 1 mie¢ dluzsza zywotnos¢ baterii”,
tak opisuje w serwise Axios najwazniejsze potrzeby
tej techniki wiceprezes Qualcommu, Hugo Swart.
Jeszcze trudniejsze od wyzwan technicznych
sg problemy spoleczne wynikajace z tych rozwigzan.
Ochrona prywatnosci, danych uzytkownikéw, zabez-
pieczenie przed kradziezami, wtamaniami, naduzy-
ciami — to sg kwestie, ktére wyszly z calg mocg juz
podczas testéw Google Glass kilka lat temu i one nie
p6jda w zapomnienie.

Elastyczne, samonaprawiajace sie ekrany
i ptaskie sensory zamiast soczewek
Oczywiscie prace nad zastgpieniem smartfonu jaka
forma nagtownej elektroniki noszonej to niejedyny
nurt innowacji w §wiecie mobilnych technologii.
Jest takze mnéstwo pomystéw, ktére nie zaktadajg
radykalnego pozegnania ze smartfonami, lecz ich
ulepszenie.

Zelaznym punktem tego repertuaru jest od lat
elastyczny, zginany i/lub sktadany wyswietlacz,
ktéry w zatozeniu ma poprawi¢ doswiadczenie
uzytkownikéw. Pierwszymi idacymi w tym kierunku
konstrukcjami byty ,.elastyczne” telefony LG G Flex
i Galaxy Round Samsunga. Pytanie jednak brzmi, czy
naprawde potrzebujemy elastycznego, zginajacego
sig telefonu? Czy na przyklad bardziej pozadang
innowacja nie sg cho¢by lepsze akumulatory. Cho¢
w ciggu ostatniej dekady nastgpil wyrazny postep
i obecnie pojemno$¢ 5000 mAh w smartfonie to nie
jest rzadko$¢, z drugiej strony wzrosla energozernos$é
coraz silniej multimedialnych aparatéw. Nowe typy
baterii, p6lprzewodnikowe czy sodowo-jonowe, znaj-
dujg sie wciaz w fazie laboratoryjnej. Na szczescie
w pewnym sensie dla smartfondw z kwestig baterii
i zasilania borykaja sig¢ wszystkie, takze te potencjal-
nie konkurencyjne wobec smartfonow, gadzety.

Inna pozadana innowacja to wy$wietlacze odporne
na pekniecia i zarysowania. Nokia pracowala przez
lata nad wykorzystaniem grafenu, jednak nie docze-
kalismy sie jeszcze praktycznego zastosowania tego
materialu w ekranach urzadzen. Innym sposobem
na ,pajeczynki” w wy$wietlaczach moglyby by¢ sa-
moregenerujace sig ekrany, np. z warstwa z kapsutka-
mi z olejem Inianym, automatycznie wypelniajagcym
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4, Sensory Metalenz

rysy. Nad takim rozwigzaniem pracujg poludniowo-
koreaniscy naukowcy. Kiedy tworzywo pokrywajace
ekran peka, uwalnia sig z kapsulek olej Iniany, ktéry
nastepnie twardnieje i naturalnie naprawia peknie-
cia. Zdaniem badaczy proces ten moze zneutralizo-
wac 95 proc. peknie¢ w ciggu 20 minut, jesli utwar-
dzanie przyspieszy¢ naswietlaniem UV. Badaniami
kierowal Yong-Chae Jung z Instytutu Zaawansowa-
nych Materiat6w Kompozytowych w Koreanskim
Instytucie Nauki i Technologii (KIST), a informacja
o ich wynikach ukazata sie w czasopi$mie ,Com-
posite Part B: Engineering”. Wczesniej m.in. Apple
opatentowalo wlasng technologie samoregeneracji
ekranu. Proponowana technologia wykorzystalaby
elastomer, gietki material, ktéry powraca do swojej
pierwotnej postaci po podgrzaniu. Wedtug Apple,
rozwigzanie moze by¢ stosowane w telefonach, lap-
topach, tabletach, zegarkach i innych urzadzeniach.
Opis patentu pt. ,Electronic Devices With Flexible
Display Cover Layers” méwi o ,,zewnetrznej warstwie
utworzonej z przezroczystego szkla, przezroczystego
plastiku, szafiru lub innych przezroczystych mate-
rialéw, ktére stuza jako warstwa ochronna dla cien-
kowarstwowych obwodéw tranzystorowych i innych
struktur wyswietlacza”.

Waznym nurtem smartfonowych innowacji sg tez
udoskonalenia kamer, gdyz telefony niemal catko-
wicie zastapily amatorskie aparaty fotograficzne.

Na przyklad startup Metalenz chce zastapi¢ optyke

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

w nich ,,plaskim systemem obiektywowym”. Zamiast
soczewek mamy tu ciefisze od wlosa nanostruktury
zaginajace $wiatlo, bez typowych wad i bled6w tra-
dycyjnej optyki, czyli np. aberracji (4). Wedltug firmy
rozwigzanie to znajdzie si¢ w jednym z aparatéw
telefonicznych do konca roku w roli sensora 3D.

Ma on dziata¢ podobnie do czujnika FaceID Apple,
ale dzieki temu, ze nie trzeba w sensorze Metalenz
uzywac laseré6w do o$wietlania obiektu, ma on by¢
znacznie bardziej energooszczedny.

,,Silniki neuronowe” w telefonach

Od kilku lat widzimy szybki postep w dziedzinie mo-
bilnej sztucznej inteligencji. Niektére z rozwigzan z tej
dziedziny sg juz calkiem znane i popularne. To Alexa,
Siri, Cortana, Asystent Google i dziesiatki aplikacji
mobilnych typu czatboty (5). Wszystko to sg przyktady
Al instalowanej na urzadzeniach mobilnych juz teraz.
Wykorzystujg réwniez obecnie oprogramowanie takie
jak rozpoznawanie glosu. Oprogramowanie Al jest

tez uzywane, aby poméc programistom i marketerom
dowiedzie¢ sie wiecej o uzytkowniku, do zbierania

i przetwarzania wszelkich generowanych w §wiecie
mobilnym danych. Przecigtny smartfon ma okoto tu-
zina czujnikéw, od akcelerometréw, przez GPS, po mi-
krofon, kamery i tak dalej. Od lat telefony zbierajq
dane o nas poprzez liczne czujniki w telefonie. Teraz
Al, uczenie maszynowe, ucza si¢ wykorzystywac
dane, ktére systemy te wytwarzaja.
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5. Czatboty mobilne

Stopniowo inteligentne urzadzenia uczg sie dzia-
fa¢ samodzielnie. Algorytmy Al pomagaja zidenty-
fikowa¢ wzory w rutynowych, czesto powtarzanych
czynnos$ciach, np. w robieniu fotografii. Mamy dzieki
temu domyélne tryby czy to panoramy, czy portreto-
we z dostosowaniem rodzaju filtrowania i warunkéw
o$wietlenia. Tworcy aplikacji uzywaja algorytméw
Al do identyfikacji tematu w kadrze aparatu, takiego
jak jedzenie, krajobraz czy fajerwerki. Coraz czesciej
uzytkownicy urzadzen majg do czynienia z funkcjg
Face Unlock. Smartfony uzywaja technologii Al i gle-
bokiego uczenia do rozpoznawania twarzy. Nowe
sposoby wyszukiwania informacji za pomocg obra-
z6w oraz glosu dziatajg dzieki sztucznej inteligencji
i uczeniu maszynowemu. Rozwijane sg systemy
tlumaczenia mowy z myslg o symultanicznych roz-
wigzaniach dzialajgcych na biezaco.

Rozwigzania sztucznej inteligencji robig szyb-
kie postepy. W r6zne formy uczenia maszynowego
w 2017 r. wyposazonych bylo zaledwie 3 proc. tele-
fonéw. W 2020 roku bylo to juz 35 proc. wszystkich
sprzedawanych telefon6w. Producenci wbudowujg
specjalne zaprojektowane ,,chipy AI” do aparatéw.
np. Huawei podal, Ze umiescit ,,silnik neuronowy”

w modelach Mate, nazywajac tak chipset Kirin 970,
procesorem z ,wbudowanym AI”. Firma informo-
wala, Ze ich oprogramowanie moze przetwarzaé

do dwdch tysiecy obrazéw na minute. Swéj procesor
neuronowy zaprezentowalo réwniez Apple. Szescior-
dzeniowa jednostka oznaczona A12 ,Bionic”, tez
nazywana ,procesorem sztucznej inteligencji”, trafita
juz do iPhone 8, 8X, i 8 Plus.

Wysyp noszonych drobiazgow

Wedlug najnowszej prognozy firmy Gartner Inc.
wydatki uzytkownikéw konicowych na urzadzenia
noszone na calym $wiecie wyniosg 81,5 miliarda

dolaréw w 2021 roku, co oznacza wzrost o 18,1 proc.
z 69 miliard6w dolaréw w 2020 roku. Eksplozja pra-
cy zdalnej i zwiekszone zainteresowanie monitoro-
waniem stanu zdrowia podczas pandemii COVID-19
byly istotnym czynnikiem napedzajacym wzrost
rynku. Wydatki uzytkownikéw konicowych na smar-
twatche wzrosty o 17,6 proc. i w 2020 roku wyniosg
21,8 miliarda dolaréw.

Dla rynku wearables wazne sa postepy w miniatury-
zacji, co umozliwia producentom urzgdzen zintegrowa-
nie czujnikéw w urzadzeniach wearables, ktdre sg pra-
wie niewidoczne dla uzytkownika koricowego. Nalezg
do nich takie drobiazgi jak pierscien Oura Ring, Spire
Health (6) lub ,,pigutka” Proteus Discover. Wspomniany
Gartner przewiduje, ze do 2024 roku miniaturyzacja
posunie sig do takiego stopnia, ze 10 proc. wszystkich
technologii wearables stanie sie niewidzialna dla
uzytkownika. Uwaza sig, ze dyskretne i prawie niewi-
doczne wearables bedg szczegdlnie dla akceptacji przez

6. Modut Spire Health mocowany w pasku spodni
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7. Maska Project Hazel

tradycyjnie niechetnych uzytkownikéw koncowych,
takich jak starsi pacjenci.

Wielu producentéw inteligentnych zegarkéw juz
teraz dodaje do swoich urzadzen czujniki tlenu we
krwi jako standard, monitory EKG i inne czujniki, kté-
re zapewniajg zaréwno ostrzezenia o stanie zdrowia,
jak tez zdolnosé¢ do analizowania danych w czasie
i sugerowania, w jaki sposéb mozemy poprawic nasze
zdrowie. Fitbit i Huami produkujg zegarki z wbudo-
wanymi termometrami, ktére mogg $ledzi¢ wzrost
temperatury ciala, czesto towarzyszacy infekcjom.

Rok 2020 byt réwniez rokiem, w ktérym wielu
z nas dodato do swojej codziennej garderoby nowy
element ubioru w postaci masek. Zdaniem specja-
listow jest to element garderoby, ktéry ma duzy
potencjat technologiczny, wiec nieuniknione byto,
Ze pojawig sig ,inteligentne maski”. Project Hazel
(7) to stworzony przez Razera prototyp ,najbardziej
zaawansowanej maski, jakg kiedykolwiek stworzo-
no”. Oprécz funkcji aktywnej filtracji i zabijajacego
wirusy $§wiatta UV, zawiera wzmacniacz glosu, dzieki
czemu mozna wyraznie slysze¢ podczas noszenia. Ja-
ponski startup Donut Robotics stworzyt inteligentng
maske z funkcjg rozpoznawania glosu, ktéra pozwala
na wykonywanie polaczen telefonicznych i wysy-
lanie wiadomosci bez dotykania telefonu w kiesze-
ni. OczywiScie, maski nie sg przeznaczone tylko
do ochrony przed wirusami, wiec maska Halo firmy
Airpop moze zbiera¢ informacje online o jakosci lo-
kalnego powietrza i wykorzystywac je do sterowania
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aktywnym systemem filtrujgcym, ktéry chroni przed
innymi rodzajami szkodliwych czastek.

Projektanci majg tez nadzieje, ze w coraz wiek-
szym stopniu akceptowana i uzywana przez konsu-
mentéw gléwnego nurtu bedzie inteligentna odziez.
Do tej pory byly to raczej ciekawostki, owoce ekspe-
rymentalnej wspétpracy miedzy markami modowymi
i technologicznymi, dzieki czemu powstaty takie
produkty jak kurtka Levi Commuter x Jacquard, ktéra
pozwala uzytkownikom kontrolowaé swoéj telefon
i uzyskac dostep do ustug Google, a takze §ledzi¢ lo-
kalizacjeg swojego Ubera za pomoca gestéw. Pojawiajg
sig ostatnio takze bardziej wyspecjalizowane zastoso-
wania technologii, takie jak spodnie do jogi Nadi X,
ktore $ledzg i dajg informacje zwrotne na temat po-
stawy uzytkownika, i stroje kapielowe Neviano, ktére
wykrywayjg sile promieniowania UV i mogg wysyla¢
ostrzezenia do aplikacji uzytkownika smartfona, jesli
poziom jest zbyt wysoki.

Na tegorocznych wirtualnych targach CES za-
prezentowano mndéstwo urzadzen typu elektronika
noszona. Oczywiscie dominujg smartwatche i opa-
ski fitnessowe. Warto zwr6ci¢é uwage na niektére
produkty, bo by¢ moze zapowiadajg nowe mody.

Na przyklad naktadka na glowe Cove, reklamowa-
na jako urzadzenie ,,redukujace stres, ktére wysyta
delikatne wibracje za uszami, aby aktywowac czes¢
mozgu, ktéra reguluje emocje. Sceptycznych wobec
inteligentnych okularéw przekona¢ moglyby by¢
moze naktadki JBuds Frames (8), ktére mocuje sie

do okularéw uzytkownika, aby zapewni¢ bezprzewo-
dowy dzwiek stereo. Rozbudowujemy wiec zwykle
okulary optyczne lub sloneczne o nowe funkgcje.

Lenovo wykorzystalo targi CES 2021 do zapre-
zentowania nowej wersji swoich inteligentnych
okular6w rozszerzonej rzeczywistoéci — ThinkReali-
ty A3 (9). Ta wersja inteligentnych okularéw moze
wys$wietla¢ dostosowane do potrzeb uzytkownika

& (\n

8. JBuds Frames
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,wirtualne monitory”, ktére umozliwiajg korzystanie
z aplikacji systemu Windows umieszczonych w polu
widzenia uzytkownika, takze dla pracownikéw
zdalnych i mobilnych, ktérzy maja ograniczong prze-
strzen. Jest to wiec rodzaj interfejsu komputerowego
w okularach. Muskularng jak na inteligentne okulary
propozycja sa M4000 firmy Vuzix, przeznaczone
dla przedsiebiorstw, zapewniaja one catkowicie po-
zbawiony przeston wyswietlacz przezierny, dzieki
czemu wydaje sie, ze interfejs znajduje sig przed
uzytkownikiem. Firma osiaggnela to za pomoca tech-
niki falowodu optycznego. M4000 maja zwiekszong
moc obliczeniows dzieki ukladowi SXR1 firmy
Qualcomm, z oémioma rdzeniami. Sg takze wzmoc-
nione i wodoodporne, dzieki czemu mogg wytrzymac
w réznych trudnych warunkach.

Duzo skromniejszg (ale wygodniejsza) propozycja
w $wiecie AR sg soczewki kontaktowe Mojo, kt6re wpro-
wadzajg rzeczywistos$¢ rozszerzona (AR) bezposrednio
w pole widzenia uzytkownika. Celem Mojo jest stwo-
rzenie systemu AR, ktéry moze by¢ noszony przez caty
dzien i nie zastania¢ widoku uzytkownikowi. Soczewka
moze analizowa¢ codzienne czynnosci uzytkownika
i wyswietla¢ tylko istotne informacje, np. proponujac na-
stepny zakret podczas jazdy samochodem lub nastepny
punkt do rozmowy podczas prowadzenia prezentacji.

Podobnie jak soczewki kontaktowe Mojo, okulary
Norm firmy Human Capable zostaly zaprojektowa-
ne do codziennego uzytku i majg by¢ mniej inwa-
zyjne. Para okular6w AR pozwoli uzytkownikowi
na wykonywanie polaczen telefonicznych, czytanie
wiadomosci tekstowych i odpowiadanie na przy-
chodzgce wiadomosci bez uzycia rak. Okulary majg

9. Wizualizacja dodatkowego ekranu AR w okularach
ThinkReality A3

wbudowany 9-osiowy zyroskop, akcelerometr i ma-
gnetometr. Dzieki temu uzytkownik moze reagowac
nie tylko na polecenia glosowe i sterowanie dotyko-
we, ale takze na gesty glowa, aby wejs¢ w interakcje
z urzgdzeniem. Potezny mikrokomputer z dwurdze-
niowym procesorem 1,2 GHz, 1 GB pamieci RAM
i 32 GB pamieci masowej pozwala uzytkownikom
robi¢ zdjecia i filmy w jakosci HD, stucha¢ muzyki,
audiobookéw i filméw oraz zapewnia wizualng nawi-
gacje ze wskazéwkami zakret po zakrecie. Wyswiet-
lacz heads up w okularach ma 20-stopniowe pole
widzenia, dzieki czemu mozna latwo zobaczy¢ tresci
cyfrowe nawet w stonecznych i jasnych warunkach.

Jak wida¢, producenci wierzg w okulary, proponu-
jac coraz wigcej ciekawych konstrukcji. Czy, ktéres
z tych ciekawych niewatpliwie i innowacyjnych
urzadzen dokona rewolucji na rynku? Powinni$my
sie wkrétce przekonac. B

Mirostaw Usidus

Zaplanuj sobie smier¢
Milena Wojtowicz
Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 336, cena: 39,99 zt

nik jakosci.

Czy piatek trzynastego to dobra data na morderstwo? Gdy gtéwny
planista koriczy martwy, cata produkcja stoi pod znakiem zapytania,
a firma nieuchronnie pograza sie w chaosie. Zarzad blednie na mysl
o0 przestoju, policje bardziej interesuje, kto zabit Mirka Biernackiego.
Wszyscy sa podejrzani, zwtaszcza Stella, bo do inspektora Chetka
szybko docieraja wiesci o jej zatargach z ofiara. Pracownicy podej-
muja wtasne $ledztwo, wymagaja tego sprawiedliwos¢, wiszace nad
gtowami terminy dostaw i spragniony najswiezszych plotek kierow-
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1. Wardenclyffe

Tower - jedna z wiez
zbudowanych w ramach
bezprzewodowego
projektu Tesli

Stawny Nikola Tesla miat obsesje na punkcie pewnego pomystu. Wyobrazat sobie,
ze elektryczno$é mozna przesytac bezprzewodowo, przez powietrze na duze
odlegtosci, albo za pomoca wiez rozmieszczonych w sieci (1). Nie wszystko poszto
zgodnie z planem, gdyz jego wizja oznaczato zbyt wielkie straty energil. Ambicje
Tesli nie zostaly zrealizowane, ale sama teoria nie zostata obalona.

Niech moc bedzie z wami 1 Z waszymi urzadzenlami

t ADOWANIE
BEZPRZEWODOWE
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W pracy opublikowanej w styczniu 2021 r. w ,Natu-
re” zasugerowano, ze architekci sieci 5G mogg nie-
$wiadomie zbudowac co$, czego nie udalo sie zbudo-
wa¢ Tesli na przelomie XX i XXI wieku - ,,bezprze-
wodowg sie¢ energetyczng”, ktéra moglaby zostac
przystosowana do fadowania lub zasilania matych
urzagdzen wbudowanych w samochody, domy, miej-
sca pracy i fabryki. Poniewaz 5G opiera sig na gestej
sieci masztéw i anten, mozliwe jest, ze ta sama
infrastruktura, z pewnymi poprawkami, moze prze-
kazywac energie do matych urzadzen. Jednak system
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nadal bedzie cierpie¢ na ten sam problem, ktére mia-
ly wieze Tesli — wysokie straty energii.

Przeznaczone dla sieci 5G pasma fal milimetro-
wych mmWave mogg przenosi¢ zar6wno polaczenie
internetowe, jak i energie elektryczna. W ekspery-
mentach wykorzystano nowe typy anten ulatwiaja-
cych bezprzewodowe tadowanie. W laboratorium
naukowcy wykorzystali tgcza typu 5G do przesytania
mocy na stosunkowo niewielka odlegto$¢ nieco po-
nad dw6ch metréw, ale spodziewaja sie, ze kolejna
wersja ich urzadzenia bedzie w stanie przesta¢ 6 uW
(6 milionowych czesci wata) na odlegtos¢ 180 me-
trow. To wcigz malo. Nie wystarczy do tadowania te-
lefonu. Moze jednak tadowac lub zasila¢ urzadzenia
10T, czujniki i alarmy. W fabrykach setki czujnikéw
IoT moga by¢ wykorzystywane do monitorowania
magazynow, przewidywania awarii maszyn lub $le-
dzenia ruchu czesci wzdtuz linii produkcyjnej.

Aby zapewni¢ bezprzewodowe zasilanie na tym
poziomie, maszty 5G muszg mie¢ co najmniej 31 kW
mocy, co odpowiada dziesieciu czajnikom stale gotu-
jacym wode. Chociaz obawy, ze technologia 5G moze
powodowac raka, zostaly obalone przez naukowcow,
to jednak taka iloé¢ energii pochodzaca z masztow
moze by¢ niebezpieczna. Zgonie z przepisami bez-
pieczenistwa uzytkownicy beda musieli trzymac sie
w odleglosci co najmniej 16 metréw od masztéw.
Technika ta jest dopiero w powijakach. Mozliwe,
ze przyszle rozwigzania, chocby nowe anteny z wez-
szymi i bardziej ukierunkowanymi wigzkami, mo-
glyby znacznie zredukowac iloé¢ energii wymaganej
do pracy systemu. Niedawno zesp6t naukowcow
z Georgia Institute of Technology opracowal mats,
drukowang w 3D antene prostownicza, ktéra potrafi
zbiera¢ energig elektromagnetyczng z sygnaléw sieci
5G i wykorzystywac jg do zasilania urzgdzen. Ela-
styczna antena, ktdrej konstrukcja oparta jest na so-
czewkach Rotmana, moze zbierac¢ fale milimetrowe
w pasmie 28 GHz. Energia fal elektromagnetycznych
przekazywana jest do prostownika i emitowana bez-
przewodowo np. do elektroniki noszonej lub modu-
16w IoT.

Podobne do opisywanych wyzej rozwiazania sg juz
w niektérych miejscach na $wiecie testowo wdra-
zane. Powerco, drugi co do wielkosci dystrybutor
energii elektrycznej w Nowej Zelandii, w programie
pilotazowym testuje dziatanie systemu Emrod, ktéry
wykorzystuje anteny prostownicze (rectennas), ktére
przechwytuja fale w zakresach widma elektroma-
gnetycznego odpowiadajacych czestotliwosciom
np. Wi-Fi lub Bluetooth, a nastgpnie przesylajg ener-
gie elektryczng w zakresie mikrofal z jednego punktu

2. Poréwnanie instalacji systemu bezprzewodowego
przesytu energii Emrod z typowa siecig przesytowa

do drugiego (2). Jednocze$nie mate lasery monitoruja
anteny prostownicze, aby wykry¢ wszelkie przeszko-
dy pomiedzy punktami przekaznikowymi. ,,Opraco-
wali$my technologie bezprzewodowego przesytania
energii elektrycznej na duze odleglosci”, podsumo-
wuje zalozyciel firmy Emrod, Greg Kushnir.

Projekty bezprzewodowego transferu energii
na jeszcze wieksze odlegloéci docieraja do kosmosu.
Jak sie okazalo niedawno, tajemniczy miniwahadlo-
wiec X-37B stuzy réwniez do testowania przez Pen-
tagon technologii do transferu energii na odlegtos¢
i zasilania nig najr6zniejszych urzadzen. Na pokta-
dzie X-37B znalazla sie specjalna ptytka o srednicy
30 centymetrow, ktéra ma za zadanie konwertowac
energie sfoneczng w energie mikrofalowa. Wyniki
eksperymentu PRAM-FX podobno bardzo zaskoczy-
Iy naukowcéw. Wydajno$é konwers;ji jest bowiem
znacznie wyzsza, niz oczekiwano.

Jaki jest plan Pentagonu? Armia chce w sposéb
bezprzewodowy przesyla¢ ogromne ilosci energii
z orbity na Ziemig, a nastgpnie po calym $wiecie.
Atutem tej technologii jest fakt, ze niestraszne sg jej
nawet najgorsze warunki atmosferyczne. Naukowcy
widza jej zastosowanie nie tylko w bazach na Marsie
czy Ksigzycu, gdzie bedzie mozna w jednym miejscu
produkowac energie, a p6zniej przesytac ja do odda-
lonych baz, ale réwniez na Ziemi, np. do transmisji
energii pomiedzy odleglymi obiektami. Pentagon
jest obecnie w trakcie budowy pojazdu kosmicznego
o nazwie Arachne i systemu solarnego Helios. Pojazd
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3. Bezprzewodowa tadowarka

bedzie wyposazony w specjalne plytki solarne i sys-
tem przesylu energii do pojazdéw orbitalnych, a tak-
ze na Ziemie. Urzadzenie ma zosta¢ wystane w ko-
smos juz w 2023 roku. Armia USA planuje w latach
20. XXI wieku wybudowanie na ziemskiej orbicie
kilku farm solarnych, w ktérych bedzie mozna pro-
dukowac energie i wysylac jg na Ziemie lub zasili¢
nig instalacje kosmiczne. Podobne farmy powstang
tez na orbicie Ksigzyca i Marsa, bo w projekt zaanga-
zowana jest réwniez NASA.

Indukcja lub fale

Pod pojeciem ,,bezprzewodowego fadowania”
rozumie sie proces elektrycznego tadowania urza-
dzen i sprzetu zasilanego z akumulator6w bez

@ 2020 Mapbox © OpanStrestiiap

koniecznosci stosowania przewodowego polaczenia
elektrycznego. Ogdlnie rzecz biorac, sg trzy podtypy
fadowania: indukcyjne, rezonansowe i radiowe.

Ladowanie indukcyjne wykorzystuje zjawisko
fizyczne indukcji elektromagnetycznej. Gdy prad
zmienny przeplywa przez cewke indukcyjng w stacji
tadujacej, poruszajacy sie tadunek elektryczny wy-
twarza pole magnetyczne, ktérego natezenie zmienia
sie. To zmienne pole magnetyczne wytwarza w cew-
ce indukcyjnej urzadzenia fadowanego zmienny prad
elektryczny, ktéry z kolei przechodzi przez prostow-
nik. Prad staly faduje baterie lub zapewnia zasilanie
robocze. Koncepcja fadowania indukcyjnego zostata
po raz pierwszy zbadana przez angielskiego fizyka
Michaela Faradaya w 1831 r., a nastepnie udoskona-
lona przez Nikolg Tesle.

Najbardziej obecnie popularnym na $wiecie zastoso-
waniem tego rodzaju techniki jest standard tadowania
bezprzewodowego Qi dla smartfonéw, smartwatchy
i tabletéw (3). Ladowanie indukcyjne jest réwniez
stosowane w pojazdach, elektronarzedziach, elektrycz-
nych szczoteczkach do zeb6w i urzadzeniach medycz-
nych. Urzadzenia przeno$ne mozna umiesci¢ w po-
blizu stacji tadujacej lub podktadki indukcyjnej bez
koniecznosci ich precyzyjnego ustawiania lub kontaktu
elektrycznego ze stacja dokujaca lub wtyczka.

Wigksze odleglosci miedzy cewkami nadajni-
ka i odbiornika mozna osiggna¢, gdy w systemie

4% Niemcy

E

"]
ﬁ’z% Japonia

11% Korea

4. Kraje przodujace pod wzgledem liczby patentéw w dziedzinie tadowania bezprzewodowego
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Bezprzewodowy zawrot glowy

ladowania indukcyjnego zastosuje sig rezonansowe
sprzezenie indukcyjne, w ktérym do kazdej cewki in-
dukcyjnej dodaje sie kondensator w celu utworzenia
dwo6ch obwodéw o okreslonej czestotliwosci rezo-
nansowej. Czestotliwo$¢ pradu zmiennego jest dopa-
sowywana do czestotliwosci rezonansowej, a ta jest
wybierana w zaleznos$ci od odleglosci wymaganej dla
uzyskania szczytowej wydajnosci.

Jedna z najglosniejszych w tej branzy firm jest start-
up WiTricity znany ze swojej technologii fadowania
bezprzewodowego opartego wlasnie na rezonansie
elektromagnetycznym. Rozwigzania tej firmy skladajg
sie z nadajnikéw i odbiornikéw, ktére maja magne-
tyczne anteny dostrojone do tej samej czestotliwosci,
co pozwala platformie fadowa¢ wiele urzgdzen w tym
samym czasie. Gtléwnym celem WiTricity jest wyposa-
zenie pojazdéw elektrycznych w ten system. WiTricity
nawigzata wspdlprace z Toyotag, ktéra testowata maty
fadujace w hybrydach Prius, a takze z Hondg, Hyunda-
iem, Nissanem i GM. Dopiero jednak BMW 2018 530e
iPerformance 2018e stal sie pierwszym modelem z ta-
kim systemem, ktdry trafit na rynek.

Bezprzewodowe tadowanie w zakresach radiowych
zostalo juz wczeséniej przedstawione wraz z rysem
historycznym siegajacym czaséw Tesli. Opiera sig
na innych zasadach fizycznych — transmisji energii
przez fale elektromagnetyczne. Obecnie dziala w nie-
wielkich zakresach mocy, cho¢ prace rozwojowe
wcigz trwaja. W 2015 roku za pomoca mikrofalowej
technologii bezprzewodowej udalo sig¢ przestac¢
energie o mocy 1,8 kilowata na odleglo§¢ 55 metréw.
W dodatku mialo to miejsce nie w prézni, a w zwy-
klej ziemskiej atmosferze. Dokonali tego badacze
japonscy i uwazano to za duze osiggniecie w pracach
nad przesylaniem energii bez uzycia elektrycznych
przewodéw. W Japonii badania nad bezprzewodowym
przekazywaniem energii elektrycznej na duze odlegto-
$ci prowadzi sie od wielu lat. Znane sg tez tamtejsze
plany pozyskiwania energii ze Stonica za pomoca wiel-
kich farm stonecznych w przestrzeni kosmicznej.

Patenty i standardy

Wiekszos¢ sposréd ponad po6l tysigca patentéw w tej
dziedzinie zgloszonych w latach 2019-20 pochodzi

z Chin - 401 (4). OczywiScie amerykanskie korporacje,
takie jak Qualcomm i Apple, réwniez aktywnie rozwi-
jaja nowe technologie fadowania bezprzewodowego.
W Korei Pid. aktywne sa w tej dziedzinie badan Sam-
sunga i LG ze swoimi flagowymi smartfonami z serii
Galaxy S i V obstugujacymi ladowanie bezprzewodo-
we. Z kolei w Japonii technika tg interesujq sig przede
wszystkim giganci motoryzacyjni, Toyota i Nissan.

Aby jednak tadowanie bezprzewodowe stalo sig
powszechne, potrzebne sg réwniez miedzynarodo-
we standardy. W ostatnich latach pojawily sig dwa
standardy bezprzewodowego tfadowania — Qi i Power
Matters Alliance (PMA). Qi wykorzystuje pasmo
100...205 kilohercow. Jak podaje Wireless Power
Consortium, na rynku jest obecnie ponad 3700 cer-
tyfikowanych urzadzen Qi, ktére sa w stanie dostar-
czy¢ od 5 do 15 watéw mocy do urzadzen mobil-
nych. Standard tadowania PMA wykorzystuje pasmo
277...357 kHz. Znana réwniez jako standard AirFuel
Alliance, ta bezprzewodowa opcja zapewnia zasila-
nie z odleglosci do 50 milimetréw, umozliwiajac ko-
rzystanie z urzadzen podczas tadowania i pozwalajac
na fadowanie wielu urzadzen jednoczesnie.

Cho¢ oba te standardy wykorzystuja tadowanie
indukcyjne i maja podobne struktury komponen-
tow, nie sg interoperacyjne. Urzadzenia wymagaja
r6znych konfiguracji do obstugi PMA i Qi. Wiele
nowszych urzagdzen zawiera sprzet niezbedny do ko-
rzystania z obu standardéw tadowania. Sytuacja
sig zmienia, gdyz Qi zdaje sig zdobywaé przewage.
Na przyktad czlonek-zalozyciel konsorcjum PMA,
firma Powermat, przechodzi na standard Qi, ktéry
zostal rowniez przyjety przez Apple jako standard fa-
dowania bezprzewodowego. Inni wiodacy producen-
ci, ktérzy pracuja w standardzie Qi, to, poza Apple,
Asus, HTC, LG Electronics, Motorola Mobility, Nokia,
NuCurrent, Samsung, BlackBerry, Xiaomi i Sony.

W poszukiwaniu wygody,
wydajnosci i niezawodnosci
Przyjrzyjmy sie dostgpnym na rynku lub §wiezo
opracowanym rozwigzaniom. Producenci dazg
do tego, aby urzadzenia tego rodzaju byly wygod-
ne w uzytkowaniu. Przykladem moze by¢ Wharf
Worktops, jeden z wiodacych brytyjskich producen-
tow blatéw roboczych, ktéry zaoferowat technike
integracji technologii ladowania bezprzewodowego
z powierzchnig swoich blatéw roboczych. Ten
prosty i wydajny system o modutowej budowie wy-
korzystuje nadajnik SupaPowa ze standardem Qi,
ktéra umozliwia przeplyw pradu pomigdzy cewka
nadajnika i odbiornika, ktére znajdujg sie w bliskiej
odleglosci. Nowoczesny i stylowy blat §wieci, gdy
urzadzenie jest natadowane. Producent proponuje
rowniez umieszczenie kontrastujacego dysku ma-
teriatu na blacie, co sprawia, ze lokalizacja punktu
tadowania moze by¢ wyraznie widoczna dla wszyst-
kich uzytkownikéw: w dzien i w nocy.
Zaproponowany z kolei przez firme Aira system
»FreePower” moze by¢ wbudowany w stoly, biurka
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i deski rozdzielcze, aby przeksztalci¢ je w podktadki
do fadowania zdolne do zasilania wielu urzadzen
jednoczesnie. Typowe ladowarki kontaktowe majg
skoncentrowany obszar cewek, ktére musza by¢ usta-
wione w jednej linii ze smartfonem, aby go natado-
wac. Powierzchnie zasilane przez Aira wykorzystuja
wiele cewek na calej powierzchni i algorytmy, ktére
§ledza tadowane urzadzenia.

Bezprzewodowy system ladowania WattUp (5)
firmy Energous pozwala uzytkownikom na tadowanie
smartfonow, tabletéw i innych urzadzen znajduja-
cych sie w tym samym sasiedztwie co platforma.
WattUp dziata podobnie do WiTricity (rezonans
magnetyczny), ale rézni sig od rozwigzan startupu
z Bostonu tym, ze nadajnik wykorzystuje Bluetooth
do wyszukiwania urzadzen, ktére sg przystosowane
do ladowania za pomocg aplikacji Energous.

Jedng z najbardziej znanych na rynku §wiatowym
jest technika Powermat (6), zwana SmartInducitve,
oparta na indukcji magnetycznej, ktéra umozliwia
przesylanie energii na wigksze odleglosci, do 40 cm,
wspiera bezprzewodowe ladowanie przy znacznym
przesunieciu (nawet w pozycjonowaniu katowym)

i jest odpowiednia do tadowania i zasilania urzadzen
bezprzewodowo przez $ciany, na odlegtos¢, w trud-
nych warunkach zewnetrznych, pod wodg, a nawet
w $rodowiskach o wysokim stopniu metalicznosci.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

6. Technika Powermatt

Z kolei firma Elix Wireless opracowuje tadowarki
o duzej mocy od 1 000 do 20 000 W dla dowolnych
zastosowan fadowania bezprzewodowego, w tym pojaz-
déw elektrycznych i urzadzen przemyslowych. Firma
specjalizuje si¢ w ,,sprzezeniu magnetodynamicznym”
(MDC), ktére wykorzystuje parg obracajacych sie ma-
gnesow zaréwno w nadajniku, jak i odbiorniku, przy
czym oba elementy sg oddzielone szczeling powietrz-
na. Obrét magnesu w jednostce nadawczej powoduje
synchroniczny obr6t magnesu w odbiorniku, co pozwa-
la na efektywny transfer mocy, ktéry wytwarza mnie;j
ciepla niz inne metody indukcyjne.
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Na tle wszystkich opisywanych tu rozwigzan
produkt uBeam wyréznia sig tym, ze do tadowania
wykorzystuje ultradZzwieki. Wedlug opisu techniki
przygotowanego przez firme platforma dziala za
pomoca nadajnika, ktéry jest podobny do glosnika,
emitujac dzwiek o wysokiej czestotliwo$ci w zakresie
od 45 do 75 kHz (niestyszalny dla ludzi i zwierzat).
Nastepnie wykorzystuje antene typu phased-array,
aby skierowa¢ dzwiek do odbiornika podobnego
do mikrofonu, w ktére wyposazone jest urzadze-
nie potrzebujace zasilania. Nastepnie energia fal
ultradzwiekowych jest przeksztalcana w prad staly.
Po natadowaniu urzgdzenia transmisja energii zostaje
przerwana.

Uwaga na obce ciata

Pomimo nieustannego rozwoju i udoskonalen sto-
sowane obecnie w praktyce techniki fadowania
nastreczajg wcigz sporo problemoéw. Jak zauwazono
w artykule opublikowanym niedawno w ,The New
York Times”, fadowanie iPhone’a XR za pomoca
12-watowej tadowarki przewodowej firmy Apple
zwiekszylto poziom natadowania baterii o 38 procent
w ciggu 30 minut, ale przy uzyciu bezprzewodowej
stacji tadujacej przez p6l godziny uzyskano tylko
24 procent natladowania.

Wynik zatem niezbyt imponujacy. Dodatkowo, im
dalej odbiornik znajduje sie od nadajnika, tym mniej
energii otrzyma z pola magnetycznego. Wydajno$é
ladowania spada nie tylko wraz ze wzrostem odle-
glosci, ale réwniez z powodu ustawienia w ,,nieopty-
malnej” pozycji. Ponadto wszystkie metody przesylu
energii wytwarzajg cieplo. Bezprzewodowe tadowa-
nie nie jest lepsze, a w pewnych okolicznosciach
moze powodowac wigksze problemy niz tadowanie
po kablu.

W tadowaniu bezprzewodowym trzeba uwazac
na obce ciala, ktére znajda sie w poblizu cewki,
zwlaszcza jeéli sa wykonane z metalu. Na przyklad,
moneta lub zestaw kluczy przypadkowo umiesz-
czony na fadowarce moze spowodowac rozpoczecie
przesylania energii, potencjalnie topiac przedmiot
i uszkadzajac tadowarke. Sg oczywiscie takie urza-
dzenia, ktére alarmujg w przypadku znalezienia sie
obcych cial tam, gdzie ich nie powinno by¢, ale jak
Tatwo sig domyslié, nie sg tanisze niz zwykle.

Energia z powietrza moze rozwigza¢
problem baterii

Nasila sie walka o poprawienie tych wcigz mato im-
ponujacych parametréw bezprzewodowych tadowa-
rek. Firmy szukaja sposobow, aby proces ladowania

smartfonéw byt wygodniej-
szy, aby telefon nie musiat
znajdowac sig w poblizu

gniazdka lub by¢ precyzyjnie
umieszczony na powierzchni
tadujacej. W 2019 roku chin-
ska firma OPPO zapropono-

System Mi Air Charge
firmy Xiaomi:
https:/ / bit.ly/3uA26sD

wata modele telefonu Reno

Ace, ktéry wspélpracowal z bezprzewodowsq tado-
warkg o mocy 65 watéw, co pozwalalo natadowac
akumulator do 100 proc. w ciggu 30 minut. Od tego
czasu trwa rywalizacja o najwiekszg moc tadowania
przewodowego. W 2020 roku VIVO i Xiaomi ogto-
sity technologie fadowania przewodowego o mocy
120 W, co pozwala natadowaé¢ akumulator 4000 mAh
w 20 minut. Jednak urzadzen tych na razie nie ma
na rynku, podobnie jak zapowiedzianego przez Xia-
omi, 80-watowego systemu.

Poczatek 2021 r. to seria prezentacji systeméw
tadowania urzadzen mobilnych na duze odlegtosci
.bez przewodéw i jakichkolwiek stojakow taduja-
cych”. Pierwsza swoje rozwigzanie zaprezentowala
OPPO. Na filmie demonstracyjnym widzimy, ze tele-
fon taduje sie bezprzewodowo pomimo podniesienia
z podktadki. Wkrétce po tej prezentacji Chificzycy
z Xiaomi zapowiedzieli system Mi Air Charge. Kilka
dni pézniej, juz w lutym, Motorola zademonstro-
wala zdalng stacje tadujacg o nazwie ,,Motorola

7. Prezentacja systemu Motorola One Hyper
tadujacego aparaty z odlegtosci ok. metra



https://bit.ly/3uA26sD

TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

40

One Hyper” (7). Za$ japoniska firma Aeterlink zapre-
zentowala urzadzenie , Airplug”, ktére wedlug jej
zapewnien zasila urzadzenia oddalone nawet o ok.
20 metrow.

W marcu Xiaomi ujawnito wigcej szczegétow
na temat swojej odleglosciowej techniki fadujacej.
Jej tadowarka jest wyposazona w anteny, ktére
sgq w stanie wykry¢ polozenie smartfona. Matryca
kontroli fazy sktadajaca sie z 144 anten transmituje
fale milimetrowe bezposrednio do telefonu poprzez
ksztaltowanie wigzki (ang. ,beamforming”). Uklad
anten odbiorczych skladajacy sie z 14 anten kon-
wertuje sygnal fal milimetrowych na energie elek-
tryczna, ktéra taduje telefon. Firma zapowiedziala,
ze ,w niedalekiej przyszlosci” system bedzie réwniez
w stanie wspoélpracowacé z inteligentnymi zegarkami,
bransoletkami i innymi urzadzeniami noszonymi.
Po stronie smartfona Xiaomi opracowato ,.antene
sygnalizacyjng” i ,matryce anteny odbiorczej”. Ta
pierwsza nadaje informacje o potozeniu.

Jednym z pomystéw na tadowanie over-the-air jest
bezprzewodowa fadowarka dalekiego zasiegu, ktéra

wkreca sie w gniazdo zaréwki. Jest to produkt roz-
wijany przez izraelska firme Wi-Charge. Ma uzywac
$wiatta podczerwonego do przesylu mocy ok. dwéch
watéw. Firma demonstrowata te technike na CES

w 2020 roku i zostala nagrodzona za innowacyjnos¢.
Pomys! polega na tym, ze nadajnik bylby podlaczony
do tradycyjnych Zrédet zasilania w domu i prze-
ksztalcalby energie elektryczng w laserowe wigzki

w zakresie podczerwieni. Odbiorniki wbudowane

w urzadzenia konwertowalyby to §wiatto do zasila-
nia. Na razie Wi-Charge implementuje swoje rozwig-
zanie do zdalnego tadowania kamer bezpieczenistwa
i inteligentnych pétek w amerykanskich sklepach

i magazynach.

Jesli elektronika noszona miataby kiedykolwiek
korzysta¢ z odleglosciowego tadowania over-the-air
czy to w sieci takiej jak 5G, czy w innej technice,

w trybie non stop, mozna by zmniejszy¢ w nich aku-
mulatory a w niektérych wypadkach w ogéle z nich
zrezygnowac. To rozwigzuje wiele probleméw, z kté-
rymi obecnie boryka sie sektor ,wearables”. B
Mirostaw Usidus

Beach read
Emily Henry

Wydawnictwo Kobiece, liczba stron: 416, cena: 39,90 zt

Miedzynarodowy bestseller, ktdry rozpali cie w te wakacje! Zabawna historia
mitosna posrdd skwierczacego upatem lata. January Andrews to popularna
autorka romanséw, ktéra ma w sercu i na koncie jedynie ogromna pustke.
Augustus Everett, powazny znany literat, gardzi szczesliwymi zakonczeniami
i uwaza, ze prawdziwa mito$¢ to bajka. Dzieli ich prawie wszystko, za to taczy
fakt, ze przez nastepne trzy miesigce beda mieszkac¢ w sasiednich domkach
na plazy, walczac z pisarska blokada i twdrcza niemoca. Tymczasem koniec
lata to nieprzektadalny termin oddania ich bestselleréw. Zawieraja zaktad

i wymieniaja sie tematami ksigzek. Zaczyna sie wyscig. Wygra ten, kogo ksiaz-
ka ukaze sie jako pierwsza. Tylko ze opowiadanie sobie nawzajem zyciowych

historii moze nie$¢ ze soba powazne ryzyko. | wywrdcic¢ $wiat do géry nogami.

Jeszcze mnie widzisz
Chris McGeorge
Wydawnictwo Insignis, cena: 39,99 zt

Witk stni i b ks ik
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Nazywam si¢ Matthew McConnell. Pewnie juz styszate$, co mi sie przydarzy-
to. Tak, to ja zabratem na przejazdzke todzig najdtuzszym tunelem w Anglii
piecioro swoich przyjaciét. Przeptyniecie tego tunelu zajmuje dwie godziny

i dwadziescia sze$¢ minut. Wptyneto do niego szes¢ oséb, ale wyptynatem
tylko ja. W tunelu panowata nieprzenikniona ciemnos¢. Nie wiem, co sie stato.
Jestem teraz jedynym podejrzanym. | jesli nie wyjasnig, jak znikneli moi przy-
jaciele, zostane skazany. Nowa powies$¢ autora thrillera ,Zgadnij kto?".
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Kiedy$ wymienialiSmy smartfon przecietnie co pottora roku. Dzis zwykle co trzy
lata. Eksperci, ktorzy o tym mowig, zaleznie od nastawienia, ttumaczg to albo
brakiem prawdziwych innowacji od kilku lat, albo tym, ze telefony staty sie tak

dobre, ze nie ma powodu ich wymieniac.

Cieszmy sie naszymi telefonami, nim nadejdg mézgowe implanty

SMARTFONOWA
STAGNACIA

Kiedy$ mielismy po prostu telefony, ktére czasem ro-
bily (kiepskie) zdjecia, czasem pozwalaly postuchaé
muzyki. A potem pojawil sig iPhone, ktéry stal sie
podrecznym centrum dowodzenia. Rynek wybucht
smartfonami r6znej masci a producenci przescigali
sig w pomystach na nowe funkcje, zastosowania,
gadzety i wodotryski.

I tak dotarli$my do potowy drugiej deka-
dy XXI wieku, gdy szalenistwo dobieglo konica.

Opublikowany wtedy, w 2015 r., raport Gartnera nie
pozostawial zadnych watpliwosci, ze zapotrzebowa-
nie na nowe urzadzenia mobilne zmalalo. Nawet ry-
nek chinski, gdzie wedrowalo az 30 proc. wszystkich
sprzedawanych na §wiecie smartfonéw, ulegl stagna-
¢ji. Coraz mniej bylo i jest powodéw, aby wymieniaé
smartfony co roku.

Dane Gartnera sugerowaly w owym, uchodzacym
za przetomowy, 2015 roku, ze w kolejnych latach
nastgpi ekstremalny rozstrzat na rynku smartfonéw.
Srednia pélka miata zatrzymaé sie w miejscu, a wzrost
notowac¢ mialy tylko urzadzenia najtansze i najdroz-
sze. Jednak podsumowanie przeprowadzone przez
firme YouGov w ub. roku pokazuje co innego. Sprze-
daz najdrozszych aparatéw wyraznie spadta, Srednich
—wzrosla (1). Zgodne z przewidywaniami byly tylko
rosnace wyniki sprzedazy tanich telefonéw.

Katastrofg dla rynku okazata si¢ pandemia. Cy-
towany juz Gartner donosit o spadku globalnej
sprzedazy smartfonéw o 20 proc. w drugim kwartale
2020 r. do 295 milionéw sztuk. Najwigksze firmy
notowatly ogromne tapniecia sprzedazy. Najwiecej

Spadek liczby posiadaczy sprzetu wyzszej klasy w latach 2015-19
Jaki model kom6rki masz obecnie? (proc. uzytkownikéw smartfondéw)

. Wyzsza klasa

B srednia klasa

. Niska klasa/nieklasyfikowalne

Grudzien 2015

1. Spadek popularnosci telefonéw z najwyzszej potki

Grudzien 2019
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2. Liczba smartfonéw sprzedawanych rocznie uzytkownikom od 2007 do 2021 (w mln sztuk)

Samsung — o jedna czwarta, Huawei — prawie 7 proc.
Apple o ulamki procenta, ale tez na minusie. Spo-
$rod gigantéw globalnych wzrosto tylko Xiaomi.
Lacznie rok 2020 zamknal sie wynikiem sprzedazy
niewiele przewyzszajacym 1,3 miliarda smartfo-
néw, co stanowilo powazny spadek w poréwnaniu

z 2019 rokiem, w ktérym sprzedano lgcznie 1,5 mi-
liarda urzadzen.

Niepewno$c¢ gospodarcza i kryzys hamowaly zaku-
py i inwestycje, ale zdaniem analitykéw, w 2021 na-
stepuje odreagowanie, napedzane dodatkowo roz-
wojem sieci 5G i zakupami urzadzen obstugujacych
nowy standard. Wedlug prognozy Gartnera z lutego
2021 do konca biezacego roku §wiatowa sprzedaz
smartfonéw uzytkownikom koncowym moze wynie$é
okoto 1,5 miliarda sztuk. Oznaczatoby to wzrost
o okolo 11,4 proc. w stosunku do ubiegtego roku
i powrdt do stanu z 2019 r. Czyli owszem wzrost
w stosunku do 2020, ale ogdlnie jedynie powrét
do stagnacyjnego poziomu, jaki wida¢ w statystykach
sprzedazy smartfonéw od ok. pieciu lat (2).

Dodawanie gigabajtow i megapikseli

Od lat poszukuje sie sposobu na przezwyciezenie
smartfonowej stagnacji. Najpopularniejszym sposo-
bem na ozywienie jest od lat dokladanie po prostu
mocniejszych podzespoléw. Doszlismy do stosowa-
nia w telefonach procesoréw o$miordzeniowych

w procesach 5 nm, takich jak Snapdragon 800, Apple
A14, Samsung Exynos 2100, Kirin 9000 firmy HiSi-
licon, ktére nie tylko obstuguja sie¢ piatej generacji,
ale majg taktowanie, z 3,13 GHz Kirina na czele, nie

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

gorsze niz wysokiej klasy laptopy. Najpotezniejsze
siggajg 16 GB pamigci RAM. Kamery w aparatach
weszly w rewiry nagrywania wideo 8K a producenci
nie przestali sig $ciga¢ na liczby dodawanych me-
gapikseli rozdzielczos$ci, cho¢ robig to z mniejszym
impetem, dodajac za to kolejne obiektywy, szeroko-
katne, makro, po cztery kamery, po siedem, nawet
wiecej, na urzadzenie. W ubieglym roku ukazat sig
na ten temat w MT obszerny raport.

Mimo tych oszatamiajacych osiagéw, wiele os6b
twierdzi, ze rozw6j smartfonéw stanat i sprowadza
sig obecnie do jedynie kosmetycznych réznic po-
miedzy generacjami. Na pewnym poziomie zwykly
uzytkownik przestaje dostrzega¢ réznice pomiedzy
superwydajnymi procesorami, a oko ludzkie roz-
dzielczosci ponad 8K juz nie rozr6znia. Elemen-
tem ozywiajacym technike smartfonows i rynek
z pewnoscig jest i bedzie wejscie sieci 5G. Jednak
jest to impuls niejako zewnetrzny wobec techniki
smartfonowej. Nie mozna tego nazwac technologicz-
nym skokiem w smartfonach jako takich, lecz raczej
dostosowaniem ich do innowacji sieciowe;j.

0Od lat widzimy zachecajace wizje i zapowiedzi
elastycznych, gietkich (3), zginajacych sie i wycho-
dzacych poza schemat sztywnego ekranu urzadzen.
Przodowal w tym Samsung, ktéry prawie dwa lata
temu udostepnil model Galaxy Fold testowo. Okazato
sig to niewypatem o nieco zenujgcych usterkach,
peknieciach i rozwarstwieniach ekranu szumnie
anonsowanego telefonu, o ktérych informowali testu-
jacy urzadzenie dziennikarze i blogerzy. Ostatecznie
firma poprawila urzadzenie i mozna je normalnie



http://www.mt.com.pl

Bezprzewodowy zawrot glowy

3. Elastyczny smartfon

kupi¢, ale nie slycha¢, by zawojowalo rynek. Mozna
moéwic¢ o dwéch nurtach pomystéw na powiekszenie
powierzchni wyswietlania. Jednym z nich sg owe
rozktadane i zginane niczym okladki ekrany Sam-
sunga. Drugim jest rozkladanie ekranu w designie
muszelkowym, jak to robi Motorola w nowych wer-
sjach telefonu Razr.

Chinskie OPPO postanowilo jednak p6jéc dalej
i w nowym modelu OPPO X 2021 dodaje silniczek
napedzajacy kolowrotek rozwijajacy i powiekszajacy
ekran smartfona ze sktadanym ekranem. Podobne
do OPPO rozwigzanie zademonstrowaly na targach
CES 2021 firmy TCL i LG. TCL zademonstrowala
nawet urzadzenie przypominajace starozytny zwoj,
w ktérym wyswietlacz rozwija sig niczym papi-
rus (4). Rozwigzanie, w ktérym zamiast dzialania
sity ludzkich rak, rozktadajgcych ekran, mamy

4, Rozwijan

mechanizm, ktéry powigksza E v E
'’

ekran przez dzialanie silnicz-

ka, wydaje sig technicznie

doskonalsze i bardziej nieza-

wodne. Inna zaleta to mozli- Rozwijanie ekranu
w OPPO X 2021:

wo$¢ zmniejszenia rozmiaru A .
https:/ / bit.ly/3y0jcX0

telefonu w postaci podstawo-
wej i powiekszania wy$wietlacza w miare potrzeb.
Jednak mechaniczny uklad oznacza takze wieksze
zuzycie energii a problem akumulatoréw jest wcigz
daleki od rozwigzania. TCL méwi, ze planuje udo-
stepni¢ sktadany lub rolowany telefon w 2021 roku,
a LG potwierdzilo, ze LG Rollable trafi do sprzedazy
w tym roku. Kto wie, czy nie bedzie to ta innowacja,
na ktérg czekalismy.

Smartfon jako etap na drodze

do integracji z maszynami

Pewnego dnia, nie wkrétce, ale na pewno wczesniej,
niz wam sie¢ wydaje, smartfony zupelnie znikna.

Tak jak przed nimi pagery czy faksy. Zebysmy mieli
jasnos¢ — od jakiejkolwiek znaczacej zmiany dotycza-
cej uzytkowania smartfonéw dzieli nas co najmniej
dekada. Ale Microsoft, Amazon, Facebook czy Elon
Musk juz teraz krok po kroku tworza nowy porzadek,
w ktérym dla tradycyjnie rozumianego smartfona nie
bedzie miejsca.

Nie ma watpliwosci, ze smartfony byly urzadze-
niami przelomowymi. Byly wystarczajaco mate, by
wszedzie je zabrac, wystarczajaco potezne, by obstu-
zy¢ rosnaca liczbe codziennych zadan i zapotrzebo-
wanie na rozrywke. Jednak, po prawdzie, smartfon
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to wlasciwie nic innego jak
kompaktowy model kompute-
ra z funkcja obslugi dotykiem.

Producenci eksperymentujg
Projekty smartfonéw
przysztosci:
https:/ /bit.ly/3vCZ0p7

juz od dtuzszego czasu z no-
wymi formami interakcji
miedzy urzadzeniem a uzyt-
kownikiem. Microsoft, Facebook, Google i wspierany
przez niego startup Magic Leap pracuja nad budowa
samodzielnych urzadzen do rzeczywisto$ci rozsze-
rzonej, ktére prezentujg obrazy w tréjwymiarze przed
oczami uzytkownika. Podobno tez Apple pracuje nad
tego rodzaju sprzetem.

Alex Kipman z Microsoftu, wynalazca gogli Holo-
Lens, powiedzial w rozmowie z serwisem ,,Business
Insider”, ze technologia rozszerzonej rzeczywistosci
moze z powodzeniem zastapi¢ smartfony, telewizory,
wszystko, co ma ekran. Z urzadzenia, ktére spoczy-
wa w kieszeni lub jakiej$ stacji dokujacej nie bedzie
wielkiego pozytku, skoro wszystkie polaczenia, wia-
domosci, powiadomienia, filmy i gry wyswietlane
sg bezposrednio przed oczami uzytkownika, w for-
mie obrazu natozonego na rzeczywisty Swiat.

Eksperci twierdza, ze z czasem dodatkowe, po-
boczne obecnie gadzety w ofertach producentéw,
takie jak glo$niki Amazon Echo czy stuchawki Air-
Pods, zaczng odgrywac coraz wiekszg role; np. bez-
przewodowe stuchawki Apple to dla asystenta Siri

skrét — z aplikacji prosto do ucha uzytkownika

z pominigciem smartfona jako sprzetu. Wirtualni
asystenci jak wlasnie Siri, Bixby Samsunga, a takze
Alexa Amazona i Cortana Microsoftu staja sie coraz
bardziej inteligentni. Potrzeba jednak troche czasu,
by zaczatki nowych technologii, omijajace urzadze-
nia takie jak smartfon i komputer, staly sig w pelni
samodzielne.

Jesli dodamy do tego sterowanie urzadzeniami za
pomoca mysli, to rysujg sie wizje napawajgce dresz-
czem. Elon Musk twierdzi, ze z powodu postepéw
w pracach nad technologia sztucznej inteligencji

20

ludzie beda musieli ,,rozszerzy¢” mozliwosci percep-
cji $wiata, by zwyczajnie nadazy¢ za komputerami.
Nie tylko on sadzi, ze w konicu potaczymy ludzkie
cialo, mézg ze strumieniem cyfrowych informacji za
pomocy wszczepialnych implantéw.

W tym nurcie my$lenia smartfon, do ktérego tak
sie przywigzaliSmy i w ktérego ekran nieustannie sie
wpatrujemy, jest tylko etapem na drodze coraz sil-
niejszej integracji czlowieka i jego codziennego zycia,
pracy, nauki i rozrywki z technikq cyfrows. Czy za-
stapig go inteligentne okulary i ekosystemy noszonej
elektroniki, czy tez moze pozostanie jako ,centrum
zarzadzania”, nie jest wcale tak wazne. Technika,
ktérej byt nosnikiem i poligonem doswiadczalnym,
nie zniknie. Bedzie sig rozwija¢. B

Mirostaw Usidus

Polacy last minute

Sekrety pilotow wycieczek

Justyna Dzbik-Kluge

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 304, cena: 39,99 zt

Wakacje to czas zawieszony, w ktérym nie dziataja

na wiele, na znacznie wigcej niz w normalnym zyciu.
Wieczne narzekanie. Ze zimno. Ze goraco. Ze ttok.

Ze ludzi nie ma. Zabieranie jedzenia na zapas ze sto-
téwek. Picie na umér. Ostentacyjne wywyzszanie sie.
Pozostawianie bataganu wokoét siebie. Rozwigzywanie
zalegtych sporéw rodzinnych. Gtosne ktétnie... O Pola-

sie nimi podczas wyjazdéw - cierpliwi, niedziwigcy
sie niczemu profesjonalisci - piloci wycieczek. Z ich

i zaletach, o aspiracjach i zalegtosciach, o marzeniach

krzywe zwierciadto.

normalne zasady. Polak z dala od domu pozwala sobie

kach na wakacjach najwiecej wiedza ci, ktérzy opiekuja

opowiesci powstata ta ksigzka o nas, o naszych wadach

i ograniczeniach, ktére te marzenia oddalaja. Wakacyjne

,  To wigsnie my.
Tylko bordziej

J—

LAST MINUTE: |
SE KRET_Y PILO'!:OW WYCIECZEK ™
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Do 2024 roku na calym swiecie liczba uzytkownikéw sieci mobilne] Igcznosci
piate] generac)i (1) ma przekroczy¢ miliard 1 by¢ moze zblizy¢ sie do dwdch
miliardéw. Tak sie szacuje. Infrastruktura i sprzet 5G rozpowszechnia sie szybciej
niz wczesniej 4G czy 3G, wynika z poréwnarn.

Stan rozwoju nowego mobilnego internetu 5G

Bledem jest myslenie, ze 5G to tylko szybszy transfer
danych. Aby zrozumie¢ wplyw, jaki ta technika ma
na wszystkie obszary technologii, a co za tym idzie,
na nasze zycie, nalezy pamigtac, ze wieksza predko$c
oznacza wiecej danych oraz dostep do bogatszych

i bardziej zr6znicowanych Zrédet danych za posred-
nictwem urzadzen mobilnych, Internetu Rzeczy

i elektroniki noszone;j. Tak jak wczes$niejsze genera-
cje mobilnego transferu danych (3G i 4G) sprawily,

ze strumieniowe przesytanie muzyki i wideo stalo sie
praktyczna mozliwoscia, tak 5G, potencjalnie oferu-
jaca predko$¢ nawet sto razy wigksza niz poprzednie
standardy, umozliwi tworzenie i rozw6j zupetnie
nowych rodzajéw ustug.

Sieci 5G pozwalajg dziala¢ znacznie wiekszej
liczbie urzadzen w obrebie jednego obszaru geo-
graficznego. W zatloczonych obszarach miejskich
czesto zdarza sie, ze sygnal danych komérkowych
zanika tylko dlatego, ze w poblizu znajduje sie zbyt
wiele 0s6b prébujacych polaczyc¢ sie z ta sama siecia.
W $wiecie wearables, gdzie czgsto mozemy mieé
kilka urzadzen przy sobie (na sobie), a wszystkie
walczg o przepustowo$é, 5G powinno rozwigzac
te problemy.

Operatorzy sieci komérkowych nie moga sobie
pozwoli¢ na opéznienia we wprowadzaniu sieci 5G,
tym bardziej ze pandemia obciazyla istniejace sieci
3G/4G strumieniami multimedialnymi, grami i tele-
konferencjami, ale takze oprogramowaniem online
stuzacym do pracy w domu, w sposéb wczesniej
niewidziany. W marcu 2020 r. operator Vodafone
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Procentowy udziat sprzedazy najpopularniejszych na rynku
chinskim modeli smartfonow w trzecim kwartale 2020 r.

4,9%
3,5%
2,9%
el 2,8% 2,7% 26%
)
2.2% 2,0%
' 1.9% 1,8%
P g s —d ad g P
56 56 56 56 56 56 56
Apple Huawei Huawei Huawei H:s\\;\lael 0DD0 A8 Vivo Y3 Oppo Honor Huawei
iPhone nova7 nova nova P40 Pro pEG 4G Reno 4 305G Mate 30
114G 5G 7 SE 5G P40 5G 5G 5G

5
2. Sprzedaz typow smartfonéw w Chinach w Iil kwartale 2020 roku

informowal o 50-procentowym wzroscie transferu
danych w swoich sieciach w krajach europejskich,

a amerykanski Verizon odnotowal 75-procentowy
skok ruchu w samych tylko grach i 30-procentowy
wzrost wykorzystania wirtualnych sieci prywatnych
(VPN). Cho¢ sieci 4G mogg by¢ w stanie poradzi¢
sobie z tym dodatkowym obcigzeniem w krétkim
okresie, oczekuje sie, ze wieksza liczba podtaczonych
do Internetu smartfonéw, tabletéw, smartwatchy

i innych urzadzen mobilnych oraz urzadzen Inter-
netu Rzeczy w koncu przekroczy przepustowosé

4G, zwlaszcza jesli uzytkownicy koricowi zacznag
wymaga¢ wysokiej rozdzielczosci wideo 4K, aplikacji
rozszerzonej rzeczywistosci (AR) i wirtualnej rze-
czywistosci (VR) oraz szybkich gier. Po zakoniczeniu
pandemii wymagania moze nieco spadng, ale eksper-
ci s zgodni, ze obcigzenie sieci pozostanie na wyz-
szym poziomie niz przed pandemia i bedzie rosnaé.

Miliard za trzy lata

Firma Gartner prognozuje, ze w 2021 roku sprzedaz
smartfonéw 5G wyniesie 539 milionéw sztuk na ca-
tym $wiecie, co bedzie stanowi¢ okoto 35 procent
catkowitej sprzedazy smartfonéw w tym roku. Wy-
nika to gtéwnie z faktu, ze 5G stato si¢ standardowa
funkcja dla telefonéw premium w krajach takich jak
USA, Chiny, Japonia i Korea Potudniowa. Wedlug
komunikatu chinskiego MIIT (Ministerstwo Przemy-
shu i Technologii Informacyjnych do kofica wrzesnia
ub. roku chinscy operatorzy telekomunikacyjni zbu-
dowali 690 tysiecy jednostek stacji bazowych 5G,
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w pelni pokrywajgc miasta na poziomie prefektury.
W trzecim kwartale ponad 50 proc. smartfonéw
sprzedanych w Chinach bylo wyposazonych w tech-
nologie 5G (2). Do konica roku szacowano udzial apa-
ratéw 5G na 70 proc.

Wedlug raportu stowarzyszenia dostawcéw sprze-
tu mobilnego (GSA), opublikowanego w sierpniu
2020 r., 38 krajéw posiadato w tamtym okresie
(od ktérego minal prawie rok) sieci 5G, a w wielu in-
nych technologia mobilna 5G zostala juz czesciowo
wdrozona (3). Szacunki te przewidywaty, ze do kon-
ca 2023 r. liczba uzytkownikéw 5G wyniesie miliard.
To szybsze tempo w poréwnaniu z czterema latami
dla 4G i dwunastoma dla 3G. We wdrazaniu piatej
generacji przoduje Ameryka Péinocna, Europa i Azja
Wschodnia.

Za kraj najbardziej pod tym wzgledem zaawan-
sowany uchodzi Korea Poludniowa. Jako pierwsza
wdrozyta komercyjng sie¢ 5G. Do 2025 roku prawie
60 procent subskrypcji mobilnych w Korei Potudnio-
wej ma by¢ w sieci 5G. Postgp zostal znacznie przy-
spieszony dzieki inwestycjom rzgdowym, ktére majq
na celu zbudowanie w pelni rozwinietego §rodowi-
ska 5G do 2022 roku. W testach przeprowadzonych
w sierpniu 2020 roku obliczono, Ze §rednia pred-
koé¢ pobierania 5G przekroczyla 650 Mb/s w Seulu
i w sze$ciu innych gtéwnych miastach okregu, czyli
okoto cztery razy szybciej niz 4G rok wczesniej.

W Chinach China Mobile, China Telecom i China
Unicom uruchomily ustugi 5G w 2019 roku, a rapor-
ty chinskiego rzadu sugerowaly, ze kraj rozszerzatl
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Gdzie jest juz sie¢ 5G
Kraje, w ktérych zainstalowano elementy sieci i technologii 5G oraz te,
w ktérych zainwestowano w 5G

B sieci5G
uruchomione

M Instalacje
technologii 5G

Inwestycje w 5G

zasieg przez budowe ponad 10 tys. stacji bazowych
5G tygodniowo w 2020 roku, z ponad 600 tys. pla-
nowanych do konca roku. Infrastruktura ta objeta
prawie wszystkie z trzystu gléwnych miast Chin,
oferujgc predkos$¢ pobierania do 1 Gb/s przy uzyciu

niskiej i $redniej czesci pasma widma czestotliwosci.

Wedtug tych doniesien, liczba uzytkownikéw 5G

w Chinach przekroczyla sto milionéw w 2020 roku,
co oznaczaloby, ze chifscy uzytkownicy sieci 5G
stanowili 80 proc., wszystkich na $wiecie.

O inauguracji 5G w Stanach Zjednoczonych pisa-
lismy w MT juz pod koniec 2017 r. Jednak formalne
pierwszenstwo nie oznacza, ze tam te ustugi rozwi-
jaja sie najszybciej. Trzej gtéwni amerykanscy opera-
torzy sieci komérkowych, AT&T, Verizon i T-Mobile,
uruchomili sieci 5G i zwiekszajg ich zasieg. Znacza-
ce jest, ze wszyscy tamtejsi operatorzy rozwijaja juz
sieci w najwyzszym pasmie, milimetrowym, ktére
daje przepustowosci rzedu gigabitéw na sekunde.

Opublikowany w zesztym roku raport PwC podaje,
ze pandemia covid-19 moze op6zni¢ wdrozenie 5G
w Europie o rok, péttora. Niektére rzady europejskie,
w tym Polska, odlozyly aukcje czestotliwosci dla
5G. W Szwajcarii protesty doprowadzily lokalnych
operatoréw sieci komérkowych do wstrzymania pro-
cesu budowy anten i masztow do czasu uzyskania

- )P

Dane z sierpnia 2020 r., zrodto: GSA 5G Market Snapshot
3. Stan wprowadzania sieci 5G na swiecie, sierpien 2020 r.

wiekszej ilosci danych na temat wszelkich zagrozen
dla zdrowia. Jednak w wiekszosci krajow europejskich
komercyjne ustugi piatej generacji zostaly udostepnio-
ne. Wedtug stanu z korica 2020 r. jedynie Cypr, Litwa,
Malta i Portugalia nie uruchomity ustug 5G.

W innych regionach $wiata rozwéj sieci 5G wygla-
da znacznie gorzej. Ustugi tego rodzaju udostepnione

Wybrane modele smartfonéw obstugujacych 5G
i dostepne w Polsce:

« Xiaomi Mi 10 Lite 5G

« Xiaomi Mi 11

+ Samsung Galaxy A42 5G

» Samsung Galaxy A515G

» Samsung Galaxy S215G

» Samsung Galaxy S20 Ultra
» Samsung Galaxy Note20 Ultra
» Motorola Moto G 5G Plus
+ Huawei P40 lite 5G

» Huawei P40 Pro

» LG Velvet

« iPhone 12

+ iPhone 12 Pro

« iPhone 12 Mini

+ ZTE Axon 115G

+ OPPO Reno 5 5G
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4, Smartfony 5G w 2021 roku

zostaly na dobre jedynie w bogatych krajach nafto-
wych bliskiego Wschodu.

Era postsmartfonowa

Wspomniana GSA w lutym 2021 roku opublikowata
informacje na temat sprzetu, ktéry pozwala korzystaé
z sieci 5G. Wedlug niej na §wiecie powstato 588 urza-
dzen tego typu, z czego 365 jest juz dostgpnych ko-
mercyjnie, a 251 z nich to smartfony (4).

W poréwnaniu z sytuacja sprzed roku, gdy obstuga
5G byla cechg gtéwnie najdrozszych telefonéw klasy
premium, obecnie funkcje te zeszly o klase nizej
i sg dostepne powszechnie w tzw. flagowcach, czyli
najlepiej sprzedajacych sig i najmocniej promowa-
nych modelach marek. Majg to wszystkie iPhone’y
z numerem 12. Samsung oferuje obstuge 5G w mo-
delach Galaxy, wczesniej w S20, teraz w Galaxy S21.
Funkcje te majg oczywiscie liczne urzadzenia chin-
skich producentéw, Huawei, Oppo, Vivo, OnePlus,
Xiaomi i wielu innych. Nalezy jednak zwré6ci¢ uwa-
ge, ze jedynie niektére smartfony obstugujg wyzsze
pasmo fal milimetrowych. W wiekszosci urzadzen
5G dostepne jest tylko w pasmach niskim i §rednim.

Dostawcami rozwigzan modemowych 5G sg Hu-
awei, MediaTek, Qualcomm i Samsung. Z tej grupy
Huawei i Samsung dostarczajg modemy oczywiscie
takze do swoich wlasnych urzadzen. Oznacza to,
ze Qualcomm i MediaTek sg gtéwnymi dostawcami
modeméw dla innych marek. Dotyczy to nawet Intela,
ktéry wezesniej oferowal wlasny model piatej genera-
cji i nawet dostarczal go firmie Apple, jednak ta zrezy-
gnowata w koncu z tego produktu na rzecz rozwigzan
Qualcomma. Jednoczesnie sa pogloski, ze Apple wkila-
da duzo staran w stworzenie wlasnego modemu 5G.

Ma to sens, gdyz do$¢ powszechna jest opinia,
ze sam telefon moze w nowej erze traci¢ na znacze-
niu na rzecz techniki napedzajacej urzadzenia (czyli
m.in. modemdw) i uslug. ,,Epoka 5G bedzie epoka
postsmartfonows”, zauwazyt Robert J. Topol, dyrek-
tor generalny ds. biznesu i technologii 5G w firmie
Intel, w wywiadzie udzielonym podczas Mobile
World Congress juz w 2019 r. ,Telefony sa pierwszym
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miejscem do uruchomienia nowej techniki, ponie-
waz sg zakotwiczone w naszym zyciu jako narzedzie
tacznosci”. Na horyzoncie jednak widac szerszg
wizje ,,polaczonych komputeréw, potaczonych obiek-
téw Internetu Rzeczy, polaczonego sprzetu AR/VR,
konsoli do gier i podobne rzeczy”, komentowal Ryan
Sullivan, wiceprezes ds. inzynierii produktu w firmie
Sprint, réwniez w 2019 roku, zanim zostal wicepre-
zesem ds. urzadzen i technologii w nowym T-Mobile.
Juz w 2019 roku Qualcomm udostepnil swéj nowy
procesor XR2 obstugujacy mieszang rzeczywisto$é
(MR), oparty na tacznosci 5G. Chipset ten zasila
Oculus Quest 2 (5). Qualcomm oferuje réwniez
obsluge 5G w permanentnie podlaczonych do sieci
laptopach - to platforma Snapdragon 8cx Gen 2, ktéra
przeznaczona jest do urzadzen obstugujacych 5G,
przenos$nych komputeréw, miedzy innymi Acera i HP.

Piata generacja w trzech pasmach

Rok 2021 bedzie prawdopodobnie rokiem, w ktérym
wielu operatoréw w koricu przestawi swojg infrastruk-
ture 5G na sieci SA (standalone) w miejsce wczedniej
stawianej NSA (nonstandalone). Réznica jest taka,

ze sieci NSA 5G nadal w wiekszosci zalezg od infra-
struktury 4G, co oznacza, ze opdznienia i predkosci
nie sg zgodne z oczekiwaniami stawianymi 5G. Dodat-
kowo, funkgcje takie jak dzielenie sieci nie sg mozliwe
bez sieci SA 5G. Niektérzy operatorzy juz przeszli

na SA 5G - przede wszystkim T-Mobile, ktéry jako
pierwszy na $wiecie przeszed! na samodzielng sie¢ 5G
w USA. Ostatecznie, SA stanie sig norma, podobnie
jak korzystanie z wielu pasm widma.

Definicja sieci piatej generacji nie jest tak prosta jak
sie niektérym wydaje. Rozumie sie pod tym pojeciem
szeroki zestaw r6znych technologii i standardéw za-
wartych w rekomendacji ITU-R M.2083, okreslonej
przez Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny
(ITU) i projekt partnerski trzeciej generacji (3GPP).
3GPP okreslito trzy podstawowe parametry, bez

=

oculus guest

5G
$ 2

Qualcoana

snapdragon

5. Oculus Quest 2 zasilany chipem XR2 obstugujacym
sie¢ 5G
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6. Instalowany w oknie router 5G pracujacy w zakresie fal milimetrowych firmy Phazr

ktérych nie moze sig oby¢ zadna sie¢ 5G. Sa to: eMBB
(enhanced mobile broadband), ultraniezawodna komu-
nikacja o matych op6znieniach (URLLC) oraz masowa
komunikacja typu maszynowego (mMTC). Szczegoty
np. dotyczace przepustowosci, opéznien i dostgpnosci
zalezg od tego, z ktdrej czesci spektrum czestotliwosdci
korzystaja sieci 5G, czyli czy jest to zakres niskopasmo-
wy, §redniopasmowy czy wysokopasmowy.

Niskopasmowe sieci 5G wykorzystujg czestotli-
wosci 600/800/900 MHz, ktére umozliwiaja wigkszy
zasieg geograficzny, poniewaz sa mniej podatne
na zaklécenia powodowane przez obiekty statyczne,
takie jak $ciany i sufity lub warunki atmosferyczne.
Pojedyncza wieza moze pokry¢ setki kilometréw
kwadratowych. Zgodnie z ostatnimi testami, sieci
niskopasmowe mogg oferowaé predkosé polaczenia
od 30 Mb/s do 250 Mb/s, w zaleznosci od dystansu
uzytkownika od stacji bazowej. Wiekszo$¢ opera-
toréw planuje wykorzysta¢ widmo niskopasmowe
jako sposéb na podiaczenie duzej liczby abonentéw
5G w mniej gesto zaludnionych obszarach. Wieksze
predkosci beda dostarczane przez inne czestotliwosci
w miastach i aglomeracjach.

Srednie pasmo lub 5G New Radio (NR) Sub-6
moze zapewni¢ Srednig predko$¢ pobierania
od 200 Mb/s do 900 Mb/s przy uzyciu czestotliwo-
§ci ponizej 6 GHz, najczesciej 2,5 GHz, 3,5 GHz
i3,7...4,2 GHz.

Wysokopasmowe, wykorzystujgce fale milimetro-
we (mmWave), sieci 5G wymagaja duzej liczby ma-
lych wezléw o niewielkim zasiggu (6), aby zapewnic

geste pokrycie, ktére moze obstugiwac wielkie liczby
polaczonych urzadzen jednoczesnie, na krétszych
dystansach. To dobre rozwigzanie dla miast, wezlow
transportowych i innych zatloczonych miejsc. Cze-
stotliwosci wysokopasmowe dziatajg w zakresie fal
24...40 GHz i oczekuje sie, ze ostatecznie zapewnig
$rednie predkosci pobierania 1...3 Gb/s, cho¢ produ-
cenci tacy jak Samsung zademonstrowali polaczenia
wysokopasmowe 5G o predkosci do 7,5 Gb/s.

Zar6wno $rednio-, jak i wysokopasmowa infra-
struktura 5G jest okreslana przez 3GPP jako 5G New
Radio (NR), co oznacza, ze moze dziala¢ jako infra-
struktura typu non-standalone (NSA), ktéra dodatko-
wo wykorzystuje istniejace sieci 4G do przenoszenia
sygnal6w poprzez dynamiczne wspéldzielenie wid-
ma (DSS) w celu zwigkszenia zasiggu na wczesnych
etapach ewolucji 5G. Pasmo $rednie jest ztotym
srodkiem dla 5G — moze przenosi¢ znacznie dalej niz
fale milimetrowe i ma znacznie wiekszg pojemnosé
i wieksze predkosci niz widmo niskopasmowe. Obec-
nie na calym $wiecie wigkszo$¢ operator6w posiada
albo pasmo niskopasmowe i nie posiada pasma
sredniego, albo posiada pasmo érednie i nie posiada
pasma niskiego ze wzgledu na ograniczong dostep-
no$¢ widma.

T-Mobile jest pierwszym operatorem na §wiecie,
ktéry w USA uruchomit ogélnokrajows autono-
miczng sie¢ 5G (SA). Kompletna sie¢ 5G musi by¢
autonomiczna, wykorzystujac widmo nisko-, $red-
nio- i wysoko-pasmowe jako jedno. W tej chwili
istnieje wiele zamieszania, jesli mowa o pasmach,

49



widmie i technicznych aspektach sieci. Wigkszos¢
konsumentéw jednak w efekcie bedzie catkowicie
nieswiadoma tego, jakiego typu 5G uzywajg, 5G
w praktyce dziala¢ bedzie przy uzyciu wszystkich
trzech pasm.

TECHNIKA

5G musi by¢, abysmy dowiedzieli si¢

po co nam... 6G

5G wdraza sig, jak wida¢, na calym $wiecie. Tym-
czasem naukowcy obmyélaja kolejng generacje — 6G.
W pracy Shupinga Danga z Naukowo-Technicznego
Uniwersytetu Kréla Abdullaha (KAUST), opubliko-
wanej w ,Nature Electronics”, znajdujemy analize
potencjalnych zastosowan i wyzwan zwigzanych

z komunikacjg szdstej generacji. Zdaniem uczonych,
potencjalna sie¢ 6G musi by¢ bardziej bezpieczna,
chroni¢ prywatno$é, by¢ powszechnie dostepna

i niedroga oraz zapewnia¢ uzytkownikom dobre
samopoczucie psychiczne i fizyczne. 6G ma zrewo-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

lucjonizowac sposéb, w jaki sie komunikujemy, ale
to samo mowi sig o 5G, wiec na czym miataby na-
prawde polegac réznica?

,Kluczowg role w rewolucji komunikacyjnej 6G
odegra sztuczna inteligencja”, wyjasnia Dang. Al-
gorytmy uczenia maszynowego moga by¢ wykorzy-
stywane na przyklad do efektywnego przydzielania
zasobow stacji bazowej i osiggania wydajnosci
zblizonej do optymalnej. Inteligentne materiaty
umieszczone na powierzchniach w otoczeniu,

np. na budynkach lub latarniach ulicznych, mogty-
by by¢ wykorzystywane do wykrywania §rodowi-
ska bezprzewodowego i wprowadzania dostosowa-
nych zmian w falach radiowych. Z kolei techniki
glebokiego uczenia sie¢ mozna wykorzysta¢ do po-
prawy dokladnosci pozycjonowania w pomiesz-
czeniach. Wszystko to bedzie wymagato systemow,
ktére oferujg bardzo duzg szeroko$¢ pasma dla
transmisji sygnatu i sa odporne na niekorzystne
warunki pogodowe. Potrzebne sg réwniez urzadze-
nia, ktére zuzywaja mniej energii i majg dluzsza
zywotno$¢ baterii. Bedzie to wymagato dalszych
badan nad technologiami, ktére moga zbiera¢ ener-
gie z sygnaléw o czestotliwosci radiowej, mikro-
drgan i $wiatla sfonecznego. Wreszcie, naukowcy
beda musieli zbadaé¢ wplyw tych rozwijajacych sie
technologii na zdrowie psychiczne i fizyczne.

Z opiséw tych wynika¢ zdaje sie wizja szdstej
generacji jako rozwigzania, ktére naprawi wszyst-
kie znane juz i te jeszcze nieznane problemy, ktore
wynikly z pojawienia sie sieci 3G, 4G i 5G. Jednak,
aby$my poznali wszystkie konsekwencje, zaréwno
te dobre, jak te niekorzystne, wdrozenia pigtej gene-
racji, trzeba poczekac co najmniej kilka lat. Wtedy
zapewne dowiemy sie tez, czego 5G nam nie daje.

A to jest niezbedne, aby$my dali naméwic sie na ko-
lejne ,G”. W
Mirostaw Usidus

Co wolisz?
Opracowanie zbiorowe
Wydawnictwo Insignis, cena: 34,99 zt

rozmowom.
,Co wolisz?” to $wietna zabawa dla dzieci w wieku

,Co wolisz?” Swietna zabawa dla catej rodziny. Szykuijcie sie
na nieopanowane ataki Smiechu! Dajcie sie ponies$¢ wy-
obrazni i z cata rodzing stancie przed wyborami, z ktérymi

(na szczescie, a moze: niestety?) nigdy nie bedziecie mie¢

do czynienia w prawdziwym zyciu! ,Co wolisz?” to 200 zaska-
kujacych, pieknie zilustrowanych pytan, ktére wywotaja wybu-
chy $miechu, okrzyki 0 fuuj!” i dadza poczatek ekscytujacym

od 4 do 12 lat i catej rodziny. Bawiac, uczy, pobudza wyobraz-
nie, rozwija cenne umiejetnosci, pomaga budowaé pewnosc
siebie i wzbogaca stownictwo. Dzieki tej ksiazce deszczowe
dni i dtugie podréze juz nigdy nie beda kojarzy¢ sie z nuda!

SWIETNA
ZABAWA ’
DLA CALEJ &
RODZINY N
200 potudzajgeyeh wyobratnig Y

pytan, ezalonych wybordw
i praskomicznych sy tuach
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1. Klasyczne
uyobrazenie atomu

Atom — zndw widzimy go 1naczej

Miedzy morzem kwarkowym
a elektronowymi oblokami

Wyobrazajgc sobie atom (1), myslimy zwykle o malym jadrze ziozonym

z protondéw 1 neutrondéw oraz elektronach krazacych po orbitach. Ten model
atomu jest zbyt uproszczony, zwtaszcza dla mechaniki kwantowej, ktdéra zamiast
orbit widzi chmury elektronowe lub ,pola prawdopodobienstw”. Najnowsze
eksperymenty rozmywajq stary pomyst Demokryta na najmniejsze niepodzielne
drobiny materii, a wtasciwie przenosza fundamenty jeszcze nizej 1 giebie;,

do mniejszej skali (2).

Spéjrzmy na atom inaczej. Pozostaje on wcigz
najmniejsza znang nam jednostka materii, ktéra
zachowuje cechy makroskopowego $wiata, takie jak
wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Schodzac nizej,
do kwarkéw i leptonéw, juz nie widac¢ (nie widag,

co nie znaczy, ze go nie ma) zwigzku z np. konkret-
nym pierwiastkiem lub zwigzkiem chemicznym, jego

cechami jak masa atomowa np. Ponizej skali atomu
jest $wiat rzadzacy sie juz innymi, nie zawsze dla nas
jasnymi regutami.

A moze nam sig tylko wydaje, bo w konicu fakt,
ze powstaja i istniejg takie, a nie inne atomy, musi
7 czego$, co jest mniejsze i bardziej podstawowe, wy-
nika¢. Jesli okreslona liczba protonéw i neutronéw
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4 Skale fizyczne
Materia
Krysztat Proton @
L, Atom Neutron @
| 4 jadro Podobne masy
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2. Materia w skalach

zwigzana w jadrze to osnowa pierwiastka o okreslo-
nych wlasciwosciach, to zjawiska, ktére spowodo-
waly polaczenie tych czgstek, interakcje kwarkow

i antykwarkow, leptonéw i ich antyodpowiednikéw
z czgstkami posredniczacymi musza mie¢ zwigzek

z wyzszym poziomem atomowym, tak jak on rzutuje
na poziom makroskopowy.

Atom to nie budyn sliwkowy
Idea atomu siega az starozytnego greckiego filozo-
fa Demokryta okolo 400 roku p.n.e. Demokryt byt
jednym z pierwszych deterministéw, twierdzacym,
ze S$wiat zbudowany tylko z atoméw i kontrolowany
przez prawa fizyki nie pozostawia miejsca na wolng
wolg. Doprowadzilo to do jego ,.teorii eidoli”, aby
wyjasnié, w jaki spos6b nasze umysty tworzg iluzje
rzeczywistosci. Chociaz idea ,,atomu” krazyta po Gre-
cji juz wezeéniej, Demokryt byl pierwszym uczo-
nym, ktéry w pelni jg wyrazil. Twierdzil, ze atomy
muszg istnie¢, poniewaz alternatywa jest czystym
nonsensem. Gdyby$my mogli nieustannie dzieli¢ lub
rozcinac rzeczy na dwie czesci, trwaloby to wiecznie.
Wszechéwiat, jak twierdzil, nie moze by¢ zbudowany
bez fundamentéw. Tak wiec musi istnie¢ fundamen-
talna jednostka $wiata, z ktérej wszystko inne jest
zbudowane, i dla niej wlasnie Demokryt ukul termin
»atom” (co dostownie oznacza co$ nie do przeciecia).
Wieki po Demokrycie, ok. 1800 roku John Dalton
uznal, ze pierwiastki zbudowane sg z malych drobin
zwanych atomami, przy czym atomy nie moga by¢
podzielone, zmienione lub zniszczone za pomoca
srodkéw chemicznych, atomy danego pierwiastka
sg wszystkie takie same pod wzgledem ksztaltu
i wielkosci, a atomy réznych pierwiastkéw réznig
sie wielkoscig i ksztaltem, pierwiastki charakteryzu-
ja sig masg swoich atoméw, wiec wszystkie atomy
danego pierwiastka majg identyczng mase. Atomy
r6znych pierwiastkéw moga taczyc¢ sie ze soba,
tworzac zwigzki chemiczne. Jednak John Dalton
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btednie postulowal, ze gdy atomy 1aczg sie niejako
w réownych iloéciach. Otrzymal wzory wody jako HO
i amoniaku jako NH.

Do 1897 roku uwazano, Ze atomy sg najmniejszym
mozliwym podziatem materii. Jednak J.J. Thompson
w serii eksperyment6w na promieniach katodowych
odkryt elektron. Przy okazji obalit teze, ze atomy sg nie-
podzielne, jak proponowali starozytni Grecy i Dalton.
Doprowadzito to do odkrycia czastek subatomowych.
Thomson twierdzil, Ze elektrony poruszaja sie losowo
w morzu réwnomiernie rozlozonych tadunkéw dodat-
nich, aby wytlumaczy¢ neutralny tadunek atomu, jak
sliwki w budyniu §liwkowym. Model ten nazywany
jest ,modelem budyniu sliwkowego”.

Model oparty na tym deserze zostal obalony przez
eksperyment przeprowadzony przez Hansa Geigera
i Ernesta Marsdena (eksperyment Geigera—Marsdena)
pracujacych na zlecenie Ernesta Rutherforda pod
koniec pierwszej dekady XX wieku. Doprowadzito
to do opracowania jadrowego modelu budowy ato-
mu. Rutherford doszed! do wniosku, ze dodatni tadu-
nek atomu musi by¢ skoncentrowany w bardzo malej
objetosci, aby wytworzy¢ pole elektryczne o wystar-
czajacej sile do odpychania czastek alfa. W 1911 roku
Rutherford zaproponowal nastepujacy model atomu
z jadrem: dodatni tadunek atomu jest skoncentro-
wany w jadrze, ktore, jak zaktadano, znajduje sie
w centrum, chmury elektronéw kraza wokét jadra,
wigkszo$¢ objetosci atomu lezy pomiedzy malenkim
jadrem a chmurg elektronéw, atom nie ma fadunku
netto, poniewaz tadunki dodatnie i ujemne znosza
sie wzajemnie.

Model ten uzupelniony zostal przez Henry’ego
Moseleya ok. 1913 roku. Przed Moseleyem liczba
atomowa pierwiastkéw byla arbitralng liczba przy-
pisywang przez naukowcéw w celu uporzadkowania
pierwiastkéw w uktadzie okresowym. Moseley wyko-
rzystal technike zwang spektroskopig rentgenowska
do ustalenia matematycznego zwigzku pomigdzy
liczbg atomowg pierwiastkéw a dlugoscig fali pro-
mieniowania rentgenowskiego. Praca Moseleya
na nowo zdefiniowala liczbe atomowag jako warto$¢,
ktéra moze by¢ uzyta do uporzadkowania pierwiast-
kéw w ukladzie okresowym. Moseley rozumiat liczbe
atomowag jako dokladng liczbe dodatnich fadunkéw
(p6Zniej uznanych przez Ernesta Rutherforda za pro-
tony) w jadrze atomu.

Juz wtedy Niels Bohr proponowal swéj model ato-
mu, ktéry opierat sig na mechanice kwantowej postu-
lowanej przez Alberta Einsteina i Maxa Plancka. Za-
klada sie w nim, Ze energia $wietlna jest emitowana
lub absorbowana w dyskretnych ilosciach zwanych
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kwantami. Jego model pozwala elektronom podazac
pewnymi $ciezkami o okreslonej energii wokét jadra.
Zgodnie z tym modelem elektrony w powlokach nie
mogly traci¢ energii i mogly jedynie przeskakiwac

z jednego poziomu energetycznego na drugi. Kiedy
tak sig dziato, $wiatto bylo emitowane lub absorbo-
wane z czestotliwoscig proporcjonalng do réznicy
energii pomigdzy powlokami. Model budowy atomu
Bohra pomdg! wyjasni¢ niektére wlasnosci okresowe,
takie jak linie widmowe widoczne w widmach emi-
syjnych oraz energie elektron6w w réznych odlegto-
$ciach od jadra.

W 1924 Louis de Broglie zasugerowal, ze zacho-
wanie elektronéw moze by¢ wyjasnione zaréwno
w kategoriach fali, jak i czgstki. W 1926 roku Erwin
Schrodinger opisat elektron jako czgstke falowq
w postaci réwnania Schrodingera. Réwnanie to byto
trudne do zwizualizowania i Max Born pogodzit
przeciwstawne idee opisania elektronu jako fali
i czastki, wprowadzajac teorie dualizmu korpusku-
larno-falowego. To on jest twérca idei, Ze réwnanie
Schrodingera opisuje polozenie elektronéw w atomie
w kategoriach prawdopodobiefistwa. Uniewaznilo
to koncepcje modelu Bohra, ktéry miat jasno zdefi-
niowane drogi elektronéw na kolistych orbitach (3).

Dopelnieniem tych wysitkéw naukowych byto
odkrycie Jamesa Chadwicka w 1932 roku neutronéw,
choc¢ bylo to raczej potwierdzenie wczesniejszej hi-
potezy Rutherforda z 1918 roku, gdy odkryl on proto-
ny. Masa neutronéw i protonéw sg prawie jednakowe
a obie czastki s ponad 1,8 tysigca razy masywniej-
sze od elektronu. Zatem protony i neutrony stanowig
wiekszo$¢ masy atomow.

Kilka dekad pézniej okazalo sie, ze da sie zejsé
glebiej w budowg czastek. Po odkryciu kwarkow
wewnatrz protonéw i neutronéw na poczatku lat
70., niektérzy teoretycy sugerowali, ze kwarki moga
same zawierac jeszcze mniejsze czastki znane jako
~preony”. Pomys! ten nie mial podstaw w danych
eksperymentalnych, ale nieco z rozpgdu, skoro od-
kryto mniejsze rzeczy niz czastki elementarne, moz-
na go uznac za dopuszczalny. Obecnie wielu fizykéw
uwaza, ze kwarki, elektrony i wszystkie inne czastki
najlepiej opisac jako wibracje ,,superstrun”, wielowy-
miarowych bytéw znacznie mniejszych niz najmniej-
sza czastka subatomowa.

Cos przyciaga, cos odpycha,

cos jest dodatnie, a co$ ujemne

Na Ziemi istnieje dziewigc¢dziesiat pierwiastkéw,
ktére wystepuja naturalnie jako pozostatoéé po pro-
cesach kosmicznych, ktére, wedtug naszej wiedzy,

+ E Thomson (1904)

=) +“ + . (dodatnie i ujemne tadunki)

[—
by

g &
4 Rutherford (1911)
O (jadro)
Bohr (1913)
(poziomy

energetyczne) (_

Schroedinger (1926)
(model chmury
elektronowej)

3. Ewolucja modelu atomu

doprowadzity do ich powstania. Pierwiastek mozna
sprowadzi¢ do atomu, z jadrem atomowym zbu-
dowanym z protonéw i (ewentualnie) neutronéw,
wokot ktérego krazy liczba elektronéw réwna liczbie
protonéw. Kazdy pierwiastek ma swdj wilasny, uni-
katowy zestaw wlasciwosci, a wéréd nich: okreslong
twardo$¢, barwe, temperature topnienia i wrzenia,
gestos$¢, przewodnictwo elektryczne (parametr okre-
$lajacy latwos$¢ transportu elektronéw po przylozeniu
napiecia), elektroujemnos$é (miara tendencji do przy-
ciagania elektron6w przez atomy danego pierwiastka,
gdy tworzy on zwigzek chemiczny z atomami innego
pierwiastka), energia jonizacji (jak duzo energii po-
trzeba do wybicia elektronu z atomu) i wiele innych.

Natomiast jest tylko jeden parametr, ktéry okresla
typ atomu (a w konsekwencji calg wymieniona wyzej
game wlasciwosci pierwiastkow) — liczba protonéw
w jadrze. Kazdy atom danego pierwiastka, z okreslona,
definiujaca go liczba protonéw w jadrze, bedzie tworzyt
specyficzny zestaw wigzan z innymi atomami, umozli-
wiajac powstawanie nieograniczonej praktycznie liczby
czasteczek chemicznych i wiekszych struktur.

Atomy maja wspdlng ceche — mase. Im wiecej pro-
tonéw i neutronéw w jadrze atomowym, tym bardziej
masywny jest atom. Mimo ze sg to zjawiska kwanto-
we, a pojedynczy atom ma $rednice nie wigkszg niz
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jeden angstrem, zasieg dzialania wynikajacej z istnie-
nia masy sily grawitacji nie jest ograniczony. Kazdy
obiekt majacy mase zakrzywia strukture czasoprze-
strzeni zgodnie z ogdlng teorig wzglednosci Einsteina.
Bez wzgledu na to, jak mata jest masa lub jak mate

sg skale odleglosci, ktére rozpatrujemy. Zakrzywienie
przestrzeni wywolywane jest przez kazda liczbe ato-
mow, czy bedzie ich ~10% (tak jak w gwiezdzie), czy
~10% (jak w czlowieku), czy tylko jeden.

Zarazem atomy skladajg sig z czastek naladowa-
nych elektrycznie. Protony majg dodatni fadunek
elektryczny, neutrony sg elektrycznie neutralne,
elektrony za$ majg ladunek réwny i przeciwny pro-
tonom. Wszystkie protony i neutrony sg zwigzane
razem w jadrze atomowym o $rednicy zaledwie
femtometra (~107® m), natomiast elektrony znajduja
sig w chmurze, ktéra ma rozmiar mniej wiecej sto
tysiecy razy wiekszy od jadra. Kazdy elektron zajmu-
je swo6j wlasny poziom energetyczny i moze zmienic
tylko na inny $ci$le okreslony, zadne inne przejscia
nie sg dozwolone. Jest to godne uwagi z r6znych
wzgleddéw. Z jednej strony, kiedy atom znajdzie sie
w poblizu innego atomu (lub grupy atoméw), moga
one oddzialywacé na siebie. Na poziomie kwantowym
ich funkcje falowe mogg sie naktadaé, pozwalajac
atomom 1gczy¢ sie w czasteczki, tworzac np. jony
lub sole. Te zwigzane struktury majg swoje wlasne
ksztatty i konfiguracje chmur elektronowych. Majg
one réwniez swoje wlasne poziomy energetyczne,
ktére absorbujg i emituja fotony (czasteczki §wiatta)
tylko o okre$lonej dlugosci fali.

Poziomy elektronowe w atomie lub grupie atoméw
sg wyjatkowe i charakterystyczne dla danego atomu
lub konfiguracji grupy wielu atoméw. Gdy badamy
wzory linii widmowych atomu lub molekuly, to nie
ma znaczenia, czy sg to linie emisyjne, czy absorp-
cyjne, natychmiast zdradzajg one, jaki typ atomu lub
molekuly obserwujemy. Wewnetrzne przejscia elek-
tronéw dajg unikatowy zestaw poziomdéw energetycz-
nych, a przejscia tych elektronéw ujawniajg jedno-
znacznie, o jaki typ i konfiguracje atomu(6w) chodzi.

W kazdym miejscu w znanym nam Wszechswiecie
atomy i czasteczki przestrzegaja tych samych zasad,
praw klasycznej i kwantowej elektrodynamiki, ktére
rzadza kazda natadowang czastkag we Wszechswiecie.
Nawet wewnatrz samego jadra atomowego, ktére
jest wewnetrznie zlozone z naladowanych kwarkéw
i nienaladowanych gluondw, sily elektromagnetycz-
ne pomiedzy tymi naladowanymi czastkami sg nie-
zwykle wazne. Ta wewnetrzna struktura wyjasnia,
dlaczego moment magnetyczny protonu jest prawie
trzy razy wigkszy od momentu magnetycznego
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elektronu (ale przeciwnego znaku), podczas gdy
neutron ma moment magnetyczny prawie dwa razy
wiekszy od elektronu, ale tego samego znaku.

Oddziatywanie elektromagnetyczne, cho¢ ma zasieg
podobnie jak grawitacja nieskonczony, to jest nieporéw-
nanie potezniejsze. Dwa protony odpychaja sie od sie-
bie z silg ~10% razy wieksza, niz wynosi ich przyciaga-
nie grawitacyjne, bo jako obdarzone masg oczywiscie
sie przyciagaja. To dlaczego protony gromadzg sie w ja-
drze pomimo tej odpychajacej potegi? Oczywiscie jest
kolejna sila, jeszcze potezniejsza, ktora je wigze.

Gdy schodzimy do skali femtometrowej, po raz
pierwszy zaczynamy dostrzegac efekty silnego od-
dzialywania jagdrowego. Pojawia sig pomigdzy réz-
nymi nukleonami — protonami i neutronami, ktére
tworzg kazde jadro atomowe. Tak naprawde oddzia-
Iywanie silne wystgpuje pomigdzy kwarkami przez
wymiane gluonéw. Zwigzane struktury par kwark-
-antykwark, znane jako mezony, mogg by¢ wymienia-
ne pomiedzy réznymi protonami i neutronami, wig-
zac je w jadro i, jesli konfiguracja jest odpowiednia,
pokonuja odpychajaca sile elektromagnetyczng. Silne
oddzialywania jadrowe zachodzg tylko na bardzo
matych odlegtosciach rzedu 10~*°* m. Z powodu tego
wlasnie limitu pierwiastki o wiekszych jadrach, po-
wyzej 92, sa niestabilne.

Oprécz tadunkéw grawitacyjnych (masowych)

i elektromagnetycznych (elektrycznych), ktére ma
materia, istnieje jeszcze pewien rodzaj tadunku cha-
rakterystyczny dla kwarkéw i gluonéw — tfadunek
kolorowy. Ladunek kolorowy czastek ztozonych

z kwarkéw wynosi 0, a zatem wypadkowy tadunek
kolorowy czastki musi by¢ réwny zeru. Inaczej mé-
wigc, czastki majace tadunek kolorowy nie moga
wystepowac w przyrodzie samodzielnie. Bariony
(np. proton i neutron) sktadajg sie z trzech kwarkow
o r6znych kolorach, a mezony z kwarka, majacego
okreslony kolor, i antykwarka, majacego odpowia-
dajacy mu antykolor. Dzigki temu bariony i mezony
sg kolorowo obojetne (bezbarwne). Teoria oddziaty-
wan zwigzanych z fadunkiem kolorowym nosi nazwe
chromodynamiki kwantowe;j.

Wymiana gluonéw, szczegélnie gdy kwarki odda-
laja sie od siebie (wtedy oddzialywanie staje sie sil-
niejsze), jest tym, co trzyma w ryzach protony i neu-
trony. Im wyzsza energia, z jakq rozbijamy co$ w tych
subatomowych czastkach, tym wiecej kwarkéw (i an-
tykwarkéw) oraz gluon6w mozemy efektywnie zoba-
czyc¢. To tak, jakby wnetrze protonu byto wypelnione
morzem czastek, a im mocniej rozbijamy, tym bar-
dziej ,lepkie” sig stajg. Gdy schodzimy w najglebsze,
najbardziej energetyczne rejony, jakie kiedykolwiek
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badali$my, nie widzimy zadnych ograniczen gestosci
tych subatomowych czgstek wewnatrz kazdego jadra
atomowego. Proton to nie tylko trzy kwarki i gluony,

ale cale morze gestych czastek i antyczastek (4).

Jak wspominali$my, wiele atomoéw jest niesta-
bilnych. Moze nastapi¢ rozpad radioaktywny,
co oznacza, ze w koncu wyrzucg czastke (lub zestaw
czastek), co zmienia typ atomu. Najczestszym typem
rozpadu radioaktywnego jest rozpad alfa, w ktérym
niestabilny atom wyrzuca po dwa protony i neutro-
ny. Drugim najczestszym typem rozpadu jest rozpad
beta, w ktérym atom wysyta elektron i neutrino
antyelektronowe, a jeden z neutronéw w jadrze prze-
ksztalca sie w proton.

Wyjasénienie tych zjawisk wymaga jeszcze jednego
oddzialywania — stabego jadrowego. Sita oddziaty-
wania stabego jest 10° razy mniejsza niz sila oddzia-
lywania silnego. Jest zbyt slabe, by polaczy¢ leptony
w wieksze czastki, tak jak oddziatywania silne taczg
w hadronach kwarki. Staby fadunek okazat sie nie-
zwykle trudny do zmierzenia, poniewaz oddzialy-
wanie stabe jest miliony razy mniejsze niz silne czy
elektromagnetyczne, az do momentu, gdy zejdziemy
do niezwykle matych odleglosci, takich jak 0,1 proc.
$rednicy protonu. W odpowiednim atomie, niesta-
bilnym wskutek rozpadu beta, oddzialywanie stabe
moze by¢ widoczne, co oznacza, ze w atomie widac
wszystkie cztery podstawowe sity.

Cztery fundamentalne oddzialywania mozna ujaé
krétko w ten sposdb: silne utrzymuje w calosci jadro
atomowe, elektromagnetyczne — caly atom, grawita-
cja — obiekty kosmiczne, za$ stabe dziala w rozpadzie
radioaktywnym.

Elektron istnieje jako
prawdopodobienstwo
Nasze postrzeganie atom6éw zmienito sig diametral-
nie w ciaggu ostatnich stu lat. Od eksperymentéw
Rutherforda nad jadrem po odkrycia dotyczace
neutronéw, udato nam sig prze§wietli¢ nature fun-
damentalnego budulca Wszechswiata. Jest takze
pewna tradycja my$lenia o atomach w tej sposéb,
ze sa w wiekszosci puste ze wzgledu na ogromne
dysproporcje rozmiaréw jadra i elektronéw i ich
odleglosci od jadra. Jednak ten obraz jest btedny,
gtéwnie dlatego, ze elektrony nie sg czastkami o cha-
rakterze punktowym. Nie sg tez , obloczkami” czy
~mgietkami”, jak to réwniez bywa wyobrazane. Ich
opis jest bardziej skomplikowany

Opisuje je kwantowa funkcja falowa, ktéra jest
skomplikowanym sposobem przekazania, ze istniejg
one jako pola prawdopodobienistwa (5), a nie jako

4. Proton jako morze kwarkéw, antykwarkow
i gluonéw

pojedyncze czastki. Powiedzmy, ze mamy elektron
sam w sobie, bez atoméw w poblizu lub sit elek-
tromagnetycznych dzialajgcych na niego. Im dalej
od tego punktu, tym prawdopodobiefistwo, ze elek-
tron sig tam znajdzie, jest mniejsze, spada w tempie
wykladniczym. Szybkos¢, z jakq to prawdopodobien-
stwo maleje, im dalej sig znajdujemy, jest znana jako
kwantowa funkcja falowa czastki. Oznacza to, ze ist-
nieje bardzo, bardzo mata szansa, ze elektron moze
zniknaé w tym miejscu i natychmiast pojawi¢ sie
ponownie po drugiej stronie Wszech§wiata. Szanse
te sg jednak tak male, ze praktycznie nigdy sie to nie
zdarzy. Mozna by tez powiedzie¢, ze elektron ciagle
znika i pojawia sie ponownie, tworzac wspomniane
pole prawdopodobienistwa (opisywane czesto jako
chmura elektronowa — nie myli¢ z chmurg elektro-
néw, bo to nie to).

granica wystepowania
elektrondéw

z prawdopodo-
bienstwem 95%

jadro

chmura
elektronowa
5. Wspotczesny model atomu

55



TECHNIKA

Poziom tekstu: tatwy @ OO

56

Raport MT

Dla tych, ktérzy nie pamietaja, atomy majg rézne
energetyczne ,,powloki”, w ktérych elektrony miaty,
wedle starszych wyobrazen, orbitowaé. Zgodnie
z tym modelem, jesli atomy otrzymywalyby wiecej
energii, wtedy elektrony orbitowalyby w zewnetrz-
nych ,,powlokach” o wyzszej energii. Jesli jednak
elektrony nie majg ustalonej odleglosci orbitalnej,
to nie mozna méwic¢ o réznych powlokach ener-
getycznych w atomie. W najnowszych modelach
wyglada to nieco inaczej. Owe ,,powloki” sg nie tyle
koncentrycznymi sferami o kolejno rosnacej redni-
cy, ale ztozonymi wzorami ,chmur” elektronowych
lub raczej pél prawdopodobienistwa. Te oddziatuja
ze soba, a to tworzy wiele pieknych, zadziwiajacych
wrecz ksztaltéw (6). Chociaz sg to symulacje, a nie
obrazy, pokazujg one dziwng, bagbelkowatg i rozmytag
naturg atoméw. R6zne kwantowe funkcje falowe
elektronéw moga harmonizowacé ze soba, poniewaz
ré6zne elektrony przyjmujg wigcej energii i zmieniajg
swojg funkcje falowg. Oznacza to, ze zwykly relatyw-
nie matly atom, taki jak wodoru, moze wykazywac
bogactwo wzoréw ,,chmur” elektronowych, w za-
leznosci od pozioméw energetycznych, co zmienia
,wyglad” atomu na rozliczne sposoby.

Owe obloki i pola prawdopodobienistwa stanowig
jedno z wyjasnien, dlaczego, cho¢ atomy sa dziesiatki ty-
siecy razy wieksze niz rozmiary czastek, materia na og6t
nie jest przezroczysta i nie da sie w nig latwo wniknag,
a wrecz przeciwnie — stawia zwykle silny opér. Zaréwno
bowiem czastki $§wiatla, fotony, jak i atomy materii tylko
w niektdrych okoliczno$ciach moga , przej$¢” bez inte-
rakcji z czastkami czy catymi atomami.

Atomy laczg sie ze sobg, aby ich uktad ujemnie
natadowanych elektron6w byt bardziej stabilny. Kaz-
da ,,powloka” staje sig stabilna, gdy zawiera pewnag
liczbe elektronéw. Tak wynika z teorii kwantowe;j.
Wigzanie pozwala atomom osiggna¢ te stabilnosé¢
poprzez wymianeg lub dzielenie sie elektronami z in-
nymi atomami, az do momentu, gdy kazdy z nich
wypelni swoja powloke. Tak wiec, na przykiad,
atomy sodu i chloru tgczq sig, poniewaz zewnetrzna
powloka sodu moze sta¢ sig stabilna poprzez utrate
elektronu, podczas gdy ten ostatni moze to zrobic
poprzez zyskanie elektronu. Te dwa atomy trzymaja
sig razem, poniewaz utrata elektronu powoduje,
ze atom sodu jest naladowany dodatnio, a uzyskanie
elektronu powoduje, ze atom chloru jest natadowany
ujemnie — a przeciwne tadunki sig przyciagaja. Jest
to znane jako ,,wigzanie jonowe”. Innym sposobem
wigzania jest dzielenie sie elektronami, czyli ,,wia-
zanie kowalencyjne”. Na przyklad, atomy tlenu
potrzebuja dwéch dodatkowych elektronéw, aby ich
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Funkcja falowa atomu wodoru
Wykresy gestosci prawdopodobieristwa

i“) »

\
<

6. Funkcja falowa atomu wodoru i obrazy chmur
elektronowych

powloki zewnetrzne staly sig stabilne, i moga to osia-
gnac, dzielagc dwa elektrony z innym atomem tlenu.
Dzieki temu oba atomy stajg sie stabilne, a powstale
w ten spos6b wigzanie tworzy czasteczke tlenu.

Jesli juz omawiamy wyobrazone ksztalty sktadni-
kéw atomu - zwykle myslimy o elektronach, proto-
nach i innych czastkach jako o obiektach idealnie
kulistych, przypominajacych mate kuleczki. Gdy
w przypadku elektron6w wydaje sie to catkiem do-
kladne, najnowsze badania nad protonami ujawnity,
Ze nieustannie zmieniaja one swoj ksztatt. Wystrzeli-
wujac w nie czastki i analizujgc ich trajektorie, fizycy
odkryli, Ze na ksztatt protonéw wplywa predkosé
kwarkéw w ich wnetrzu. Protony mogg zatem przy-
biera¢ ksztalty, takie jak: obwarzanka — powodowane-
go przez najszybsze kwarki, wirujace w przeciwnym
kierunku niz proton, orzeszka ziemnego — wytwarza-
ne przez najszybsze kwarki, wirujace w tym samym

7. R6zne mozliwe ksztatty protonu
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kierunku co proton, pitki do rugby — wytwarzane
przez kwarki, ktére poruszaja si¢ wolniej,

i w konicu kuli — tworzonej przez najwol-

niejsze kwarki (7).

Co jest gtebiej? Symetrie,
kubity czy hologramy?
Wracajac do schodzenia w glab
struktury atomu, nalezy
przypomnieé, ze wciaz obo-
wiazujacy, ale coraz zacieklej
atakowany Model Standardo-

wy fizyki (8) dzieli fermiony,
czastki budujace materig

na kwarki i leptony (bozony

i czastka Higgsa sa czyms§ in-
nym — przenosza oddziatywa-
nia). Kwarki i leptopy na razie
nie majg podstruktury. ,W zasa-
dzie myslimy o takiej czgstce jako
o obiekcie punktowym,” wyjasnia
w swoich pracach Mary Gaillard, fizyk

z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley,
ktéra w latach 70. przewidziala mase dwdch ro-
dzajéw kwarkéw. A przeciez czastki maja odrebne
cechy, takie jak tadunek i masa. Jak bezwymiarowe
punkty moga mie¢ r6znigca sie¢ mase?

W przypadku kazdego innego obiektu jego witasci-
wosci zalezg od jego fizycznego skladu, a ostatecznie
od jego czesci sktadowych. Jednak, wedlug naszego
obecnego stanu wiedzy, wla$ciwosci tych czastek nie
wynikajg z ich skladnikéw, lecz z matematycznych
WZOoréw.

Mechanika kwantowa dowodzi, ze fotony i inne
obiekty kwantowe najlepiej opisywac nie jako czast-
ki czy fale, ale przez abstrakcyjne ,funkcje falowe”,
ktére wskazuja prawdopodobienistwo posiadania
przez czastke wlasciwosci. Jak piszemy wyzej,
funkcja falowa reprezentujaca np. elektron jest prze-
strzennie rozlozona, tak ze elektron ma raczej moz-
liwe lokalizacje niz jedng okreslong. Jednak w jakis
dziwny sposéb, gdy wezmiemy detektor i zmierzymy
polozenie elektronu, jego funkcja falowa nagle ,,zwija
sig” w okre$lony punkt. Czastka jest wigc woéwczas
kolapsem funkcji falowej. Ale co to w ogéle znaczy?
Dlaczego obserwacja powoduje, Ze rozciagnieta funk-
cja matematyczna zapada sie i pojawia sie konkretna
czastka? I co decyduje o wyniku pomiaru? Sto lat
po pierwszych kwantowych eksperymentach fizycy
nie maja pojecia.

Z uplywem czasu robilo sig coraz dziwnie;j.

W latach 30. XX wieku fizycy zdali sobie sprawe,

kwarki

. leptony

neutrino
elektronowe

v neutrino
mionowe

T

neutrino

taonowe . bozony

bozon

Higgsa

8. Model Standardowy fizyki czastek elementarnych

elektron

ze funkcje falowe wielu pojedynczych fotonéw
zachowujg sie jak jedna fala rozchodzaca sie¢ w po-
faczonych polach elektrycznym i magnetycznym,
zgodnie w przewidywaniami Jamesa Clerka Max-
wella. Naukowcy odkryli, ze mogg ,,skwantowac”
klasyczna teorie pola, ograniczaja je do okreslo-
nych porcji. Paul Dirac i inni odkryli, Ze pomyst ten
mozna ekstrapolowa¢ z fotonéw na elektrony i inne
czastki. Zatem wedlug kwantowej teorii pola, czastki
sg wzbudzeniami p6l kwantowych, ktére wypelniajg
calg przestrzen, oczywiscie takze w atomie.

W miare jak fizycy odkrywali coraz wigcej czastek
i zwigzanych z nimi pél, rozwijala sig inna perspek-
tywa. Okazywalo sie, ze wlasciwosci tych czastek
i p6l odpowiadajg liczbowym wzorom. Rozszerzajac
te wzory, fizycy mogli przewidzie¢ istnienie kolej-
nych czastek. Wzory sugerowaly r6wniez bardziej
abstrakcyjne i potencjalnie glebsze spojrzenie na to,
czym tak naprawde sg czastki.

Dotarliémy do wyzszego stopnia wtajemniczenia.
Na tym poziomie czastka elementarna to ,nieredu-
kowalna reprezentacja grupy Poincarégo”. Czastki
w tym rozumieniu to ,reprezentacje” ,grup symetrii”,
czyli zbioréw przeksztalcen, ktére mozna wykonaé
na obiektach matematycznych (9). WeZmy, na przy-
ktad, tréjkat réwnoboczny. Gdy obracamy go o 120 lub
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240 stopni, lub nie robimy z nim nic, tréjkat wyglada
tak samo jak poprzednio. Wszystkie te symetrie two-
rzy grupe. Grupa ta moze by¢ wyrazona jako zbiér
matematycznych macierzy — tablic liczb, ktére po po-
mnozeniu przez wspoélrzedne tréjkata réwnobocznego
zwracaja te same wsp6lirzedne. Taki zbiér macierzy
jest ,reprezentacja”’ grupy symetrii.

Podobnie elektrony, fotony i inne fundamentalne
czastki to obiekty bedace reprezentacjami grupy
Poincarégo. To grupa odzwierciedlajaca dziesieé
sposobéw poruszania sie w czasoprzestrzeni.
Obiekty mogg przesuwac sig w trzech kierunkach
przestrzennych lub przesuwac sie w czasie, moga
réwniez obracac sig w trzech kierunkach lub otrzy-
mac¢ impuls w dowolnym z tych kierunkéw. Jako
najprostsze mozliwe obiekty, ktére moga by¢ przesu-
wane, obracane i wzmacniane zidentyfikowat czastki
w 1939 roku fizyk Eugene Wigner. Zdat sobie sprawe,
ze aby obiekt mdgt sie ladnie przeksztalca¢ zgodnie
z tymi dziesigcioma przeksztalceniami Poincarégo,
musi mie¢ pewien minimalny zestaw wlasciwosci,

a czastki majg te wlasciwosci. Jedng z nich jest ener-
gia, ktéra pozostaje taka sama, gdy obiekt przesuwa
sie w czasie. Moment to wlasnos¢, ktéra pozostaje
taka sama, gdy obiekt porusza sie w przestrzeni.
Potrzebna jest trzecia wlasciwosc¢, aby okreslié,

jak czastki zmieniaja sig pod wplywem kombina-

cji przestrzennych obrotéw i przyspieszen (ktére
tacznie sg obrotami czasoprzestrzeni). Tq kluczowsg
wlasnoscia jest spin. W czasach Wignera fizycy wie-
dzieli juz, ze czastki majq spin, rodzaj wewnetrznego
momentu pedu, ktéry determinuje wiele aspektéw
zachowania czgstek, w tym to, czy zachowujg sig one
jak materia (jak elektrony), czy jak oddziatywanie
(jak fotony).

Rézne reprezentacje grupy Poincarégo to czastki
z r6zna liczba etykiet spinowych, czyli stopni swo-
body, na ktére wplywajg obroty. Istniejg na przyklad
czastki z trzema spinowymi stopniami swobody.
Czastki te obracajg sie w taki sam sposéb, jak znane
nam obiekty tréjwymiarowe. Natomiast wszystkie
czastki materii majg dwa stopnie swobody, nazywane
»spin-up” i ,spin-down”, ktére obracajg sie inaczej.
W przyrodzie pojawiaja sig tez czastki elementarne
z jedna i piecioma etykietami spinowymi. Wydaje
sie, ze brakuje jedynie reprezentacji grupy Poincaré-
go z czterema etykietami spinowymi.

Zgodnoé¢ pomiedzy czastkami elementarnymi
a reprezentacjami jest tak zgrabna, ze niektérzy fizy-
cy zréwnuja je ze soba. Inni uwazajg to za pomiesza-
nie pojec. ,Reprezentacja nie jest czastka; reprezen-
tacja jest sposobem opisania pewnych wtasciwosci
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9. Jedno z przedstawien symetrycznych
przeksztatcen wszystkich czastek Modelu
Standardowego

czastki”, twierdzi Sheldon Glashow, laureat Nagrody
Nobla, teoretyk czastek elementarnych.

Czastki o tej samej energii, pedzie i spinie zacho-
wujg sie identycznie w dziesigciu transformacjach
Poincarégo, ale moga sie r6zni¢ na inne sposoby.
Na przyktad, mogg nie$¢ rézne ilosci tadunku
elektrycznego. Gdy w polowie XX wieku odkryto
cale czasteczkowe zoo, ujawnily sig¢ dodatkowe
réznice miedzy czgstkami, wymagajace nowych
oznaczen, zwanych ,kolorem” i ,smakiem”. Teo-
retycy zrozumieli, ze ich dodatkowe wtasciwosci
odzwierciedlajg dodatkowe sposoby, w jakie moz-
na przeksztalcac¢ czastki. Ale zamiast przesuwac
obiekty w czasoprzestrzeni, te nowe transformacje
sg bardziej abstrakcyjne; zmieniaja one ,wewnetrz-
ne” stany czastek, cho¢ to niezbyt precyzyjne sfor-
mulowanie. WezZmy na przyktad wlasciwos¢ znang
jako kolor: w latach 60. fizycy ustalili, ze kwarki,
elementarne sktadniki jader atomowych, istniejg
w przypadkowej kombinacji trzech mozliwych sta-
néw, czyli opisywanych wyzej ,koloréw”. Kwarki,
ze swoimi trzema etykietami, sg reprezentacjami
grupy przeksztalcen zwanej SU(3), zwanej tez
grupa cechowania oddziatywan silnych, na ktéra
sktadajg sie sposoby matematycznego mieszania
tych trzech etykiet. Czastki majace wewnetrzne
wtlasnosci smaku i fadunku elektrycznego sg repre-
zentacjami grupy cechowania oddziatywan elek-
trostabych SU(2) i grupy cechowania oddzialywan
elektromagnetycznych U(1). Tak wigc Model Stan-
dardowy fizyki czastek elementarnych jest czesto
okreslany jako reprezentacja grupy symetrii SU(3)
x SU(2) x U(1), skladajacej sie ze wszystkich
kombinacji operacji symetrii w trzech podgrupach.
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W latach 70. Sheldon Lee Glashow, Dimitri Na-
nopoulos i inni prébowali dopasowac i zawrzec
symetrie SU(3), SU(2) i U(1) w pojedynczej, wiek-
szej grupie przeksztalcen, w oparciu na zatozeniu,
ze czastki byly reprezentacjami pojedynczej grupy
symetrii na poczatku Wszech$wiata. Najbardziej
naturalnym kandydatem do tego rodzaju unifiku-
jacej teorii bylta grupa symetrii zwana SU(5), ale
eksperymenty szybko wykluczyly te opcje.

Idea strun czy tez superstrun zaklada, ze jesli
udaloby sie wejrze¢ dostatecznie gteboko w czastki,
to ujrzymy nie punkty, ale jednowymiarowe drgajace
struny. W kazdym punkcie czasoprzestrzeni zwinig-
tych ma by¢ szes¢ dodatkowych wymiaréw prze-
strzennych. Geometria tych dodatkowych wymiaréw
determinuje wlasciwodci strun, a tym samym Swiata
makroskopowego. ,Wewnetrzne” symetrie czgstek jak
operacje SU(3), ktére przeksztatcaja kolor kwarkéw,
nabierajg fizycznego znaczenia.

W 2010 r. Mark Van Raamsdonk, czlonek zespo-
tu naukowego wystepujacego pod nazwg ,,It from
Qubit”, napisal znany w s§rodowisku naukowym esej,
w ktérym odwaznie oglosit to, co sugerowaly rézne
obliczenia. Twierdzil, ze tkaning spajajacg czaso-
przestrzen mogg by¢ splatane kubity. Zgodnie z nia,
wlasciwosci czasoprzestrzeni, jej trwalosé, stalosc,
symetrie, zasadniczo sg podobnego do kodowania
binarnego ,,0” i ,,1”. Dtugotrwate poszukiwania kwan-
towego opisu grawitacji stajg sie w tej koncepcji kwe-
stig zidentyfikowania wzoru splatania kubitéw, ktéry
koduje szczegélny rodzaj czasoprzestrzennej tkaniny
wystepujacej w rzeczywistym Wszechswiecie.

Co wazne, operacje algebraiczne na kubitach,
po przettumaczeniu ich na czasoprzestrzen, ,za-
chowuja sie tak samo jak fizyczne odzialywania
na czgstki”, twierdzi Van Raamsdonk. ,Zdajesz

sobie sprawe, ze ten niegrawitacyjny system kwan-
towy koduje pewien obraz. I co§ w tym kodzie, jesli
mozesz go rozszyfrowac, méwi ci, ze sg czastki
innej przestrzeni, w ktérej odczuwasz grawitacje”.
Tak, oczywiscie to nic innego jak hipoteza hologra-
ficzna. Jeéli obraz ,It from Qubit” jest poprawny,

to czastki sg hologramami, tak jak czasoprzestrzen,
za$ ich najwlasciwsza definicja jest definicja w kate-
goriach kubitéw.

Dziwne atomy i ich

ekscentryczne zwyczaje

Ostatnie lata w fizyce to seria odkry¢ i wynikéw
eksperymentéw zapowiadajacych kolejne zmiany

w teoriach, definicjach i w wyobrazeniach na temat
atomu. Wyglada na to, ze model, ktéry wydawat sie
,poukladany”, znéw trzeba bedzie uktada¢ na nowo,
choc¢ to zapewne jeszcze troche potrwa.

W 2002 r. zespdt naukowcéw z amerykanskiego
Uniwersytetu Purdue przewidzial, ze tzw. atomy
Rydberga mogg przyciagac i wigzac si¢ z innymi
atomami. W tamtym czasie uwazano to za niemoz-
liwe z punktu widzenia obowigzujacej teorii wigzan
atomowych. Te hipotetyczng kombinacje nazwali
motylkowa czasteczka Rydberga, ze wzgledu na przy-
pominajace motyla rozmieszczenie elektronéw
na orbitach. 14 lat péZniej ten sam zespdt w konicu
zaobserwowal w laboratorium czgsteczke motylkowg
Rydberga, a przy okazji odkryl zupelnie nowy rodzaj
stabego wigzania atomowego. ,Ten nowy mechanizm
wigzania, w ktérym elektron moze ztapac¢ i uwiezi¢
atom, to catkowita nowo$¢ z punktu widzenia che-
mii”, wyjasnial w publikacji, ktéra ukazatla sig w ,,Na-
ture Communications”, Chris Greene, szef zespotu.
,To zupelnie nowy sposéb, w jaki atom moze by¢
zwigzany z innym atomem”.

Topieliska
Ewa Przydryga
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

brzmi oficjalna wersja...

Telefon z przychodni wyrywa Pole ze snu. Okazuje sig, ze jej trzyletni synek
wraz ze swoim tatg nie pojawili sie na umdéwionej wizycie. Gdy Pola nie moze
skontaktowac sie ze swoim mezem, mimo szalejacej za oknem zamieci de-
cyduje sie pojechac do przychodni. Po drodze jest Swiadkiem prowadzonej
nad rzeka akcji ratunkowej. Na jej oczach dzwig wytawia samochéd z roztrza-
skana przednia szyba. W pustym wraku Pola rozpoznaje nissana Kuby... Za-
marzniete ciato jej meza zostaje wytowione z rzeki kilka dni pdzniej. Zwtoki
ich synka nie zostaja jednak odnalezione. Wszystko wskazuje na nieszczesli-
wy wypadek - Jakub nie zdotat uwolni¢ z putapki ani siebie, ani dziecka. Tak
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Zespol schiodzil gazowy rubid do temperatury
stu nanokelwinéw, jednej dziesigciomilionowe;j
stopnia powyzej zera absolutnego, a nastepnie wzbu-
dzit atomy do stanu Rydberga za pomocg laseréw.
Naukowcy odkryli, ze odlegle od jader atomowych
elektrony rzeczywiscie moga poméc w przyciaganiu
i wigzaniu si¢ z innymi atomami, tak jak przewidzie-
li to w 2002 roku. ,Ten daleki elektron jest jak pies
pasterski”, wyjasnia Greene. ,Za kazdym razem, gdy
zbliza sig do innego atomu, atomu Rydberga dodaje
trochg sily przyciagania i popycha go w kierunku
jednego miejsca, az do momentu, gdy przechwyci
i zwigze ze sobg dwa atomy”. Motylowate czasteczki
Rydberga sa znacznie wieksze niz zwykle czasteczki
chemiczne ze wzgledu na elektrony krazace na od-
leglych orbitach. Odkrycia te moga mie¢ tez prak-
tyczny wymiar. Mozna to wykorzysta¢ w rozwoju
elektroniki i tworzenia maszyn w skali molekularnej,
poniewaz wymagajq mniej energii manipulacji.

W 2018 réwniez z wykorzystaniem atoméw Ryd-
berga powstaly na Uniwersytecie Rice w Teksasie
,gigantyczne atomy”, wypelnione zwyklymi atoma-
mi. W tym projekcie badawczym polaczono dwie
dziedziny fizyki atomowej, ktére mozna badac¢ tylko
w warunkach ekstremalnych — kondensaty Bosego—
-Einsteina i atomy Rydberga. Kondensat Bose-Ein-
stein jest stanem materii wytwarzanym przez atomy
w temperaturach bliskich zera absolutnego. Atomy
Rydberga to te, w ktérych jeden pojedynczy elektron
jest podnoszony do bardzo wzbudzonego stanu,
przez co przebywa w bardzo duzej odleglosci od ja-
dra. ,Srednia odlegtosé¢ pomiedzy elektronem a jego
jadrem moze wynosi¢ kilkaset nanometréw, czyli po-
nad tysiac razy wiecej niz promien atomu wodoru”,
wyjasnia w pracy opublikowanej w ,,Physical Review

Letters” prof. Joachim Burgdorfer z Uniwersytetu
Wiedenskiego, ktory nalezat do zespotu.

W zaleznosci od promienia atomu Rydberga i ge-
stosci kondensatu Bosego-Einsteina, wewnatrz tak
ogromnej orbity elektronu pomie$cié¢ sig moze na-
wet do 170 dodatkowych atoméw strontu. Jak poka-
zujg symulacje komputerowe, stosunkowo staby ro-
dzaj interakcji zmniejsza catkowita energie systemu
i powstaje polaczenie pomigdzy atomem Rydberga
a innymi atomami w obrebie ,,orbity” elektronowe;j.
Wigzanie to jest znacznie stabsze od wigzania mie-
dzy atomami w krysztatach. Dlatego 6w egzotyczny
stan materii, nazywany polaronami Rydberga, daje
sig wykry¢ jedynie w bardzo niskich temperaturach.

Jak sie tez okazuje, niektore atomy (a raczej atomy
w specyficznych stanach) moga tworzy¢ rzeczywi-
ste wigzania z... ,niczym”. Znéw mowa o atomach
Rydberga, ktérych kolejne dziwne zachowania opi-
sano we wrze$niu w czasopis$mie ,,Physical Review
Letters”. Okazuje sie, ze naukowcy mogli ,0szuka¢”
odlegly od jadra elektron, by , mys$lal”, ze wiaze sie
z innym atomem, choé¢ w rzeczywisto$ci tego atomu
nie bylo. Oczywiscie, takie rzeczy tylko w Swiecie
kwantowym, cho¢ samo odkrycie moze mie¢ cieka-
we konsekwencje.

Dziwne zjawiska zachodzgce w atomach Rydber-
ga, to oczywiscie tylko jeden z wielu sygnatow,
ze czas po raz kolejny porzuci¢ utarte, cho¢ wcale
nie tak stare, wyobrazenia o atomie. Jesli jednak
pragniemy tworzy¢ technike oparta na procesach
na poziomie atomu, a wspélczesnie méwi sie
o tym bardzo duzo, wypadaloby sie o tym Swiecie
dowiedzie¢ znacznie wigcej, niz wiedzieli§my do-
tychczas. B

Mirostaw Usidus

Ztudzenie
Nicola Rayner

To nie jest historia o mitosci..

jednak nie...

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 384, cena: 41,99 zt

. Wspélne ogladanie wschoddw stonca
powinno by¢ romantyczne. Ale ty zawsze bytes w domu, ze swoja zona,

a ja krytam sie w cieniu w twoim ogrodzie. Myslatam, Ze nigdy sie nie
dowiesz, co do ciebie czuje. Az ktérego$ wieczoru na moich oczach doszto
do straszliwej zbrodni. Marzytam o tym, ze to nas do siebie zblizy. Ale
teraz kolejne sekrety zaczynaja wychodzi¢ na jaw. | wszystko moze ulec
zniszczeniu... Zapierajaca dech w piersiach opowies¢, petna niespo-
dziewanych zwrotéw akcji. Myslicie, ze wiecie, jak to sie skoriczy? Chyba
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Nasi idole — liderzy innowaci n

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokona¢! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
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szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem

superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Edison
7 Sanoka

— Karol Pollak

Zardéwno stynny mostek prostowniczy,
jak 1 popularny kondensator elektroli-
tyczny to wynalazki polskiego inzynie-
ra, Karola Pollaka (1), cztowieka o roz-
legtych zainteresowaniach i utalento-
wanego konstruktora. Opatentowat
98 wynalazkow. Za swoje osiggniecia
otrzymywat nagrody na wystawach
Swiatowych. Miaty zytke biznesowa.
Zaktadat fabryki 1 spdiki, pozyskujac
kapital zagraniczny.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

1. Karol Pollak

CV: Karol Franciszek Pollak

Data i miejsce urodzenia: 15.11.1859, Sanok,
Polska (zabor austriacki) (zm. 17.12.1928)
Adres zamieszkania: nie zyje
Obywatelstwo: austro-wegierskie, polskie
Stan cywilny: nie zyje

Majatek: trudny do oszacowania, jako
przemysiowiec w dzisiejszych kategoriach byiby
multimilionerem

Kontakt: nie zyje

Edukacja: studia na Politechnice Berlinskiej
Doswiadczenie zawodowe: od 1883 praca

w angielskiej firmie The Patent Utilisation Co;
ok. 1885 — prowadzenie berlinskiej fabryki GC.
Wehr Telegraphen-Bau-Anstalt; 1896 — zalozenie
firmy Accomulatoren-Werke System Pollak we
Frankfurcie nad Menem i w Liessing w Austrii;
1899 - zalozenie wiasnego laboratorium
opracowujacego wynalazki; 1922 — zatozyciel firmy
Polskie Towarzystwo Akumulatorowe w Biatej,
w wolnej Polsce

Zainteresowania: chemia, technika, lotnictwo
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ﬁ Nasi idole — liderzy innowaci

Byl jednym z dziesieciorga dzieci sanockiego druka-
rza, ksiegarza i wydawcy Karola Pollaka. Ojciec wyna-
lazcy pochodzil z Moraw, a w Polsce osiedlit sig dzigki
malzenstwu z sanockg mieszczankg, Marig Zaremba.
15 listopada 1859 roku w rodzinnym mie$cie matki
na $wiat przyszed! Franciszek Karol Pollak, cho¢

w przyszlosci chetniej uzywat tylko jednego imienia
Karol i zawsze podkreslat swoje polskie pochodzenie.

O jego wczesnej mtodosci wiadomo niewiele. Edu-
kacje zdobywat w Sanoku, Stryju i Lwowie. Prawdo-
podobnie otrzymat solidne wyksztalcenie techniczne
i elektrotechniczne, gdyz juz jako 23-latek miat
na koncie realizacje pionierskiego, waznego projektu
—w 1882 roku zalozyl jedna z pierwszych w kraju
linii telefonicznych. Sukces otworzyl mu drzwi
do miedzynarodowej kariery. W nastepnym roku
objal posade kierownika w londynskim towarzystwie
patentowym The Patent Utilisation Co.

Prace zawodowa udato mu sie¢ godzi¢ z badaniami
nad wlasnymi projektami. W tym okresie skonstruowat
i opatentowat kilka wynalazkow, takich jak np. mi-
krofon zbudowany wedtug autorskiego pomystu oraz
acznik automatyczny do elektrycznych lamp opraco-
wanych przez Pawtla Jabloczkowa w 1876 roku. Byly
to 6wczeénie jedne z najlepszych elektrycznych Zrédet
$wiatla, dzialaly ponad 1,5 godziny. Sprawdzaly si¢
w pomieszczeniach zamknietych, wiec stosowano je
np. w teatrach. Pollakowi udato si¢ réwniez opatento-
wac i zbudowaé maszyne do druku w kilku kolorach.

Pasmo mi¢dzynarodowych sukcesow
inagréd

Miat na koncie sporo sukceséw i wcigz odczuwat gtéd
wiedzy. Wybral studia elektrotechniczne na berlinskiej
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2. Rysunek prostownika z patentu Karola Pollaka
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politechnice w Charlottenburgu, ktéra ukonczyt

w 1885 roku. To w trakcie studiéw rozpoczat prace
nad rozwigzaniami ogniw galwanicznych. I juz wtedy
odniést sukcesy, opracowat np. ogniwo samotadujace
oraz pierwsze ogniwo suche. W dokumentach paten-
towych z 1896 r. Karol Pollak podal m.in. schemat
prostowania dwupoléwkowego w ukladzie czterech
prostownikéw. Rozwiazanie znane obecnie lepiej jako
mostek prostowniczy Graetza, niemiecki fizyk Leo
Graetz opatentowat 1,5 roku po polskim wynalazcy.

Osiagniecia te zostaly zauwazone i przyniosty Pol-
lakowi stanowisko szefa w berliniskiej fabryce przyrza-
déw elektrycznych G. Wehr Telegraphen-Bau-Anstalt.
Ze wzgledéw biznesowych zmienit dos¢ szybko Berlin
na Londyn, gdzie wrécil, by zaja¢ sie wdrozeniem
opatentowanych tam wlasnych wynalazkéw. Rynek dla
swoich innowacji dostrzegt w rozwijajacej sie woéwczas
elektromobilnosci. Zaprojektowat i zbudowat nowy typ
tramwaju, na tyle interesujacy, ze otrzymat od Fran-
cuzéw propozycje wspdétpracy. [ w 1886 roku zostat
dyrektorem paryskiego przedsigbiorstwa, ktére rozpo-
czeto produkcje tramwajow elektrycznych z systemem
zasilania Pollaka. Zastosowano akumulatory odporne
na wstrzasy oraz trakcyjne systemy prostownicze z kon-
densatorami elektrolitycznymi.

Réwnoczesnie z praca w fabryce Pollak objat
posade w laboratorium badawczym Sorbony, gdzie
mogl kontynuowac swoje prace nad akumulatorami.
Na kolejne innowacje nie kazat Francuzom dlugo
czeka¢. Akademii Umiejetnosci w Paryzu zaprezen-
towal réwnoczesnie dwa rézne wynalazki — akumu-
lator z plytami walcowanymi oraz elektryczng lampe
bezpieczenstwa dla gérnictwa. Oba projekty okazaty
sig warte srebrnego medalu na wystawie §wiatowej
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w Paryzu w roku 1889 roku, a kreatywny inzynier
z Polski zostal dyrektorem fabryki akumulatoréw
w Paryzu. To byl jednak dopiero poczatek.

Na wystawie §wiatowej we Frankfurcie nad Menem
wzbudza swoimi projektami sensacje, a w ofertach
pracy moze przebiera¢. Przyjmuje propozycje od nie-
mieckiej spotki, zajmujacej sie wyrobem akumula-
toréw, Frankfurter Accumulatorenwerke & Comp.
Wkrétce zostata uruchomiona produkcja ogniw
Pollaka w kolejnych fabrykach — w Liesing pod Wied-
niem, w Szwajcarii (Marly-le-Grand) oraz we Francji
(Nancy). Pollak byt wspétwlascicielem dwdch z tych
przedsigbiorstw, a dwém innym odsprzedat licencje.

W 1893 roku Karol Pollak prezentuje przed Aka-
demig Umiejetnosci w Paryzu kolejne wynalazki (2)
— prostownik komutatorowy oraz prostownik alum-
iniowy do przetwarzania pradu zmiennego na prad
staly. W Paryzu za osiagniecia zwigzane z prostow-
nikami otrzymuje dyplom i medal, a w Niemczech,
korzystajac z autorskich rozwigzan, buduje linig
tramwajowg z automatycznym systemem ladowania
akumulatoréw na stacji koficowej. Znéw sypia sie
nagrody, m.in. na miedzynarodowych i krajowych
wystawach w Paryzu i Kolumbii w USA (1893)
oraz Lwowie (1894), gdzie Pollak wyglosit referat
na III Zjezdzie Technikéw Polskich.

Potrzebowal ledwie kilku miesiecy, by przedstawié
nowe wynalazki. W 1895 roku oglosit pionierskie
zastosowanie prostowniczego uktadu mostkowego,

a w 1896 roku mial gotowy projekt kondensatora
elektrolitycznego. W urzadzeniu jedng z elektrod za-
stapit elektrolit, co znaczaco zwiekszylo pojemnosc
kondensatora. Pollak odkrycia dokonat, badajac war-
stwy tlenku glinu powstajgce wskutek anodowego
utleniania metalu. Zauwazyl, ze boraks ma dziatanie
stabilizujace na warstwe tlenku. Na wystawie §wia-
towej w Paryzu w 1900 roku akumulator Pollaka na-
grodzono zlotym medalem, a kolejnym na wystawie
Iwowskiego Towarzystwa Politechnicznego w 1902 r.
Jakby tego bylo malo, na wystawie w Nicei zaprezen-
towal model aeroplanu i zyskal kolejny medal.

Powrét do wolnej Polski

Okres I wojny §wiatowej spedzil we Francji, gdzie
angazowal sig m.in. w prace nad nowatorskimi
zabiegami medycznymi i materiatami dla wojska.
Od 1899 r. Pollak pracowat we wlasnym laborato-
rium na potudniu Francji, gdzie zamieszkat. Opuscit
Francje w wieku 63 lat, gdy na zaproszenie bankéw
polskich powrdcil do niepodlegtej Polski, by w kraju
zorganizowac produkcje przemystows. Jego nowymi
partnerami biznesowy zostali inzynier Aleksander

Rothert, profesor elektrotechniki Politechniki Lwow-
skiej oraz Ignacy Moscicki (3), profesor technologii
chemii nieorganicznej i elektrochemii technicznej
Politechniki Lwowskiej, autor 40 patentéw i przyszly
prezydent II Rzeczypospolite;j.

W listopadzie 1922 roku trzej wybitni inzynie-
rowie powolali spétke akcyjng pod nazwg ,Polskie
Towarzystwo Akumulatorowe” (PETEA) w Biatej
(obecnie Bielsko-Biata). Dyrektorem firmy zostal Ka-
rol Pollak, za$ przedstawicielem rady zarzadzajacej
Ignacy Moscicki. Byla to pierwsza fabryka produku-
jaca akumulatory i ogniwa akumulatorowe w II RP.

I mimo réznych zawirowan historycznych funkcjo-
nuje nadal jako spétka z o.0. EnerSys. Poczatkowo
produkowane w Biatej przez PETEA akumulatory
stacjonarne i przeno$ne powstawatly zgodnie z au-
torskimi projektami Karola Pollaka. Z baterii Pollaka
korzystaly koleje, lotnictwo, firmy telefoniczne i ra-
dio. Firma zatrudniata ok. 50 oséb, a dziennie produ-
kowano 10 akumulatoré6w samochodowych, 10 radio-
wych oraz baterie innego typu. PETEA mialo swoje
przedstawicielstwa, sklady i stacje obstugi w kazdym

wigkszym miescie Polski.

3. 0d lewej: Aleksander Rothert, Ignacy Moscicki
i Karol Pollak

Urzadzenia z Bialej nagrodzono m.in. W 1929 r. na Po-
wszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu. Sam wy-
nalazca w 1925 r. otrzymal tytut doktora honoris causa
Politechniki Warszawskiej, jeden z pierwszych nadanych
w historii uczelni (np. Maria Sklodowska-Curie zostata
wyrézniona tym tytulem przez PW w 1926 1.).

Nazywany juz za zycia ,,polskim Edisonem”, Karol
Pollak zmart 17 grudnia 1928 roku. Pochowany zo-
stal w Bielsku-Bialej, Za swoja prace naukowa oraz
na rzecz przemystu akumulatorowego w kraju otrzy-
mal Krzyz Oficerski Orderu Polonia Restituta. Bl

Mirostaw Usidus

63



64

é e-Technologie

Wojny komunikatorow internetowych
Aplikacja w porzadku,
ale ta jej rodzina...

,Prywamosc¢ 1 bezpieczenstwo sg w naszym DNA", mowili zalozyciele WhatsAppa,
ktory zdobyt szalong popularnosé, zanim kupit go Facebook. Nie mineto duzo
czasu, gd okazalo sie, ze Facebook, ktéry nie moze zy¢ bez danych uzytkownikow,
nabrat apetytu réwniez na prywatnosc korzystajgcych z WhatsAppa. Uzytkownicy
zaczeli uciekad i szukad alternatyw, ktorych jest bez liku.

Od dawna co wnikliwsi zwracali uwagg na takie sfor-
mutowania w polityce prywatnoéci aplikacji What-
sApp: ,Uzywamy wszystkich informacji, ktére mamy,
aby moc dostarczac, ulepszaé, rozumieé, dostosowy-
waé, wspieraé i sprzedawac nasze uslugi”. Oczywiscie
od czasu, gdy WhatApp jest czescig ,,rodziny Facebo-
oka”, otrzymuje od niej takze informacje. ,Mozemy
wykorzystywac¢ informacje, ktére od nich otrzymu-
jemy, a oni mogg wykorzystywac informacje, ktére

im udostepniamy”, czytamy w informacji udzielanej
przez aplikacje. I chociaz, jak zapewnia WhatsApp,
,rodzina” nie ma dostepu do tresci zaszyfrowanych
end-to-end - ,,twoje wiadomo$ci WhatsApp nie beda
udostepniane na Facebooku, aby inni mogli je zoba-
czy¢”, nie dotyczy to metadanych. ,Facebook moze
wykorzystywa¢ informacje pochodzace od nas, aby
poprawi¢ doswiadczenia uzytkownikéw w ramach
swoich uslug, takich jak sugestie produktéw, i pokazu-
jac odpowiednie oferty i reklamy”.

Apple demaskuje

Jednak ,,polityka prywatnosci” zwykle nie jest wy-
eksponowana. Przyznajmy, tak naprawde, niewielu
je doktadnie czyta. Co innego, jesli tego rodzaju
informacje kto§ wyeksponuje. Od ok. roku jednym

z gtéwnych tematéw i linii sporu pomiedzy giganta-
mi technologicznymi jest nowa polityka firmy Apple,
ktéra m.in. ukrécita mozliwosé dziatania identyfika-
torom $ledzenia i mapowania lokalizacji, na ktérych
opierajg sig reklamodawecy, klienci m.in. Facebooka.
Trzeba odr6zni¢ dane wewnatrz aplikacji od meta-
danych uzytkownika, numeru telefonu lub identy-
fikatora urzadzenia. Powigzanie danych z aplikacji
z metadanymi urzadzenia to najsmakowitsza cze$¢

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

tortu. Apple, zmieniwszy polityke, zaczeto po prostu
informowac na stronach aplikacji o danych, ktére
mogg zbierad, i czy dane te sa powigzane z nimi lub
wykorzystywane do §ledzenia ich.

Informacje o tym widoczne byly réwniez na stro-
nie aplikacji WhatsApp, ktéra wedlug cytowanych
juz zapewnien ,bezpieczefistwo ma w DNA”. Wy-
eksponowane zostalo, ze WhatsApp gromadzi dane
o kontaktach w telefonie, informacje o lokalizacji,
czyli gdzie uzytkownik korzysta z ustug Facebooka,
identyfikatory urzadzen, adres IP powigzany z loka-
lizacja, chyba Ze polaczenie jest przez VPN, a takze
dzienniki uzytkowania. Wszystko powigzane z tozsa-
moscig uzytkownika, co jest istotg metadanych.

WhatsApp wydal o§wiadczenie w odpowiedzi
na temat publikowanych przez Apple informacji.
,Musimy zbiera¢ pewne informacje, aby zapewnic
niezawodng globalng ustuge komunikacyjng”, na-
pisano w nim. ,,Z zasady minimalizujemy kategorie
danych, ktére zbieramy (...) podejmujemy dzialania
ograniczajace dostep do tych informacji. Na przy-
ktad, podczas gdy uzytkownik moze udzieli¢ nam
dostegpu do swoich kontaktéw, aby poméc w dostar-
czaniu wysylanych wiadomosci, nie udostgpniamy
list kontaktéw nikomu, w tym Facebookowi na jego
wlasny uzytek”.

Wedtug nieoficjalnych doniesien jedng z rzeczy,
ktére WhatsApp zabolaty najbardziej, byto poréw-
nanie etykiety informujgcej o zbieraniu danych
z informacja o tym, co zbiera natywny komunikator
Apple o nazwie iMessage, produkt konkurencyjny,
cho¢ oczywiscie znacznie mniej popularny. Méwiac
w skrécie, wszystkie dodatkowe dane, ktére iMes-
sage zbiera w celu monitorowania swojej platformy
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Signal || WhatsApp II Telegram

1. Signal vs. Telegram vs. WhatsApp

i uzytkowania, nie moga co do zasady by¢ powigza-
ne z danymi osobowymi uzytkownika. Oczywiscie

w przypadku WhatsAppa wszystkie te dane taczg sie,
tworzac atrakcyjny reklamowo produkt.

Nie byt to jednak jeszcze cios nokautujacy dla
WhatsAppa. Ten przyszedl, gdy ,,rodzina Facebooka”
postanowila na poczatku stycznia 2021 r. zmienic¢
polityke prywatnoséci w komunikatorze, dodajac
m.in. wymaganie od uzytkownikéw akceptacji dzie-
lenia sie danymi z Facebookiem. Oczywiscie to nie
iMessage byt gtéwnym beneficjentem fali ztosci, bun-
tu i ucieczki z WhatsAppa, gdyz platforma Apple ma
ograniczony zasieg.

Jak dobrze mie¢ alternatywy

Wrzawa wywotana przez nowg polityke prywatnosci
WhatsAppa stala sie silnym impulsem rozwojowym
dla jego gléwnych konkurentéw, komunikatoréw
Signal i Telegram (1). Ten drugi uzyskal 25 milionéw
nowych uzytkownikéw w ciagu zaledwie 72 godzin
od informacji o zmianach w polityce WhatsAppa.
Jak podala firma analityczna Sensor Tower, Signal
powiekszyl baze uzytkownikéw 4200 proc. Po krét-
kim tweecie Elona Muska, ,,Uzywaj Signala” (2)
administracja serwisu nie mogta sobie poradzi¢ z wy-
sylaniem kodéw weryfikacyjnych, tak ogromne bylo
to zainteresowanie.

Eksperci zaczeli por6wnywac aplikacje, jesli
chodzi o ilo§¢ gromadzonych danych i ochrong
prywatnosci. Trzeba zacza¢ od tego, ze wszystkie
te aplikacje opierajg sig na silnym szyfrowaniu tresci
komunikacji end-to-end. WhatsApp nie jest tu gorszy
od dwdéjki gtéwnych konkurentéw.

Telegram zapamietuje nazwe wprowadzong przez
uzytkownika, jego kontakty, numer telefonu i numer
identyfikacyjny. Stuzy to do synchronizacji danych,
gdy logujemy sig na innym urzadzeniu, pozwalajac
zachowac zapisane na koncie dane. Jednak Telegram
nie przekazuje skorelowanych danych reklamodaw-
com i zadnym innym podmiotom, przynajmniej nic
o tym nie wiadomo. Telegram jest darmowy. Pra-
cuje nad wtasng platforma reklamowa i funkcjami

premium. Finansowany jest gléwnie przez zalozycie-
la, Pawta Durowa, wczesniej twéce rosyjskiej platfor-
my spoleczno$ciowej WKontaktie. Jest rozwigzanie
cze$ciowo open source z zastosowaniem protokolu
szyfrowania MTProto. Cho¢ nie zbiera tak duzo
danych jak WhatsApp, nie oferuje réwniez szyfrowa-
nych rozmoéw grupowych jak WhatsApp ani tak
duzo prywatnosci danych uzytkownika i przejrzy-
stosci firmy jak Signal. W przeciwienstwie do Signal
i WhatsAppa, wiadomoéci w Telegramie nie sg do-
mys$lnie szyfrowane. Trzeba to wlaczy¢ w ustawie-
niach aplikacji. Badacze odkryli, ze chociaz czesé¢
schematu szyfrowania MTProto w Telegramie byla
oparta na otwartym kodzie zr6dtowym, niektére jego
czesci nie byly, wiec nie jest do korica jasne, co dzieje
sig z treSciami, gdy juz znajda si¢ na serwerach Tele-
grama.

Telegram padt ofiarg kilku atakéw. Okolo 42 mi-
lionéw identyfikatoréw uzytkownikéw Telegrama
i numeréw telefonéw zostalo ujawnionych w marcu
2020 roku, co bylo uwazane za dzielo iranskich
hakeréw panstwowych. Byloby to drugie masowe
naruszenie zwigzane z Iranem, po tym jak 15 milio-
néw iranskich uzytkownikéw zostato narazonych
w 2016 roku. Blad w Telegramie zostal wykorzystany
przez chinskie wladze w 2019 roku podczas prote-
stéw w Hongkongu. Ostatnio jego funkcja z obstuga
GPS, pozwalajaca znalez¢ innych w poblizu, stwo-
rzyla oczywiste problemy z prywatnoscia.

Mistrzem prywatnosci jest niewatpliwie Signal.
Ta aplikacja zapisuje tylko numer telefonu, ktéry
stuzy do identyfikacji, co moze by¢ niedogodnoscia
z punktu widzenia uzytkownika, jesli chce uzywac
réznych urzadzen. Ale co$ za co$. Kazdy juz dzi$
wie, ze wygode i funkcjonalno$é¢ kupuje sig w dzi-
siejszych czasach za wlasne dane osobowe. Trzeba
wybraé. Signal jest bezplatny, nie ma w nim reklam
a finansowany jest przez fundacje non profit Signal

e Tweet

Elon Musk &

@elonmusk

Use Signal

2. Tweet Elona Muska wzywajacy do uzywania
Signala
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Foundation. Rozwijany jest jako oprogramowanie
open source, a do szyfrowania stuzy jego wlasny
,Signal Protocol”.

Gléwng funkcjg Signal jest mozliwo$¢ wysylania,
do pojedynczych oséb lub grup, w pelni zaszyfrowa-
nych wiadomosci tekstowych, wideo, audio i obraz-
kowych, po zweryfikowaniu numeru telefonu i umoz-
liwieniu niezaleznej weryfikacji tozsamosci innych
uzytkownikéw Signala. Sporadyczne bledy dowiodly,
ze technologia jest daleka od catkowitej kuloodporno-
$ci. Jednak ma lepsza reputacje niz Telegram i chyba
w og0le najlepsza, jesli chodzi o prywatnosc.

Przez lata gléwnym wyzwaniem dla prywatnosci
w Signalu nie byla technologia, ale jej mata liczba
uzytkownikéw. Wysylanie zaszyfrowanej wiadomosci,
np. SMS-a w Signalu do osoby, ktéra Signala nie uzywa,
w zaden sposéb nie chroni prywatnosci tej komunikacji.

W Internecie mozna znalez¢ informacje, ze Signal
przez lata otrzymywat miliony dolaréw od jedne;j
z agend Centralnej Agencji Wywiadowczej (CIA). Gora-
cym oredownikiem Signala wspierajacym jego rozwdj
przez swéj Open Technology byla amerykanska rza-
dowa organizacji Fund Broadcast Board of Governors,
przemianowana na U.S. Agency for Global Media.

Telegram, ktdry jest rozwigzaniem gdzie$ posrodku
pomiedzy WhatsAppem i jego ,,rodzing” a bezkompro-
misowym Signalem, moze postuzy¢ chmura osobista
i oferuje mozliwo$¢ wysylania i udostegpniania plikéw,
podobne do funkcji dysku Google, co czyni z niego alter-
natywe dla kolejnego pazernego na dane uzytkownikow
produktu z ,,rodziny”, tym razem ,rodziny Google”.

Do wzrostu popularnosci Telegrama i Signala
przyczynity sie w styczniu nie tylko zmiany w po-
lityce prywatnosci WhatsAppa. Byl to czas ostrego
starcia politycznego w USA. Po ataku na Kapitol,
dzialajacy w koalicji ze wspierajagcymi Demokratow
gigantami technologicznymi, Amazon doprowadzit

WhatsApp |

—

.'\I' / \" o iy e
WeCInEe
3. Pierwsza wojna WhatsAppa z azjatyckimi
komunikatorami

do zamkniecia konserwatywnej alternatywy dla Twit-
tera — aplikacji Parler. Wielu popierajacych Trumpa
uzytkownikéw sieci szukalo alternatyw komunikacyj-
nych i znalazlo je w Telegramie i Signalu.

Batalia WhatsAppa z Telegramem i Signalem nie jest
pierwsza globalng wojng komunikatoréw interneto-
wych. W 2013 roku wszyscy emocjonowali sie tym, ze
po wyjsciu poza krajowe bazy uzytkownikéw, chinski
WeChat i japoniski Line pozostawiajg koreanski Kakao-
Talk w tyle na rynku azjatyckim i potencjalnie na calym
$wiecie, co powinno bylo niepokoi¢ WhatsAppa.

Wszystko juz wigc bylo. Uzytkownikéw powinno
cieszy¢, ze sg alternatywy, bo nawet jesli nie zmienig
swojego ulubionego produktu, to presja ze strony kon-
kurencji sprawia, ze Facebook czy tez inny potentat
musi hamowac swdj apetyt na prywatne dane. Bl

Mirostaw Usidus

i bezpieczenstwo w cyfrowym $wiecie
Mikotaj Marcela, Zyta Czechowska
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 37,00 zt

w sieci?

Jak nie zgubi¢ dziecka w sieci. Rozwdj, edukacja

Czy zabrania¢ dziecku gra¢ w gry komputerowe? Czy ograniczac czas
ekranowy? Jakie putapki czyhaja na dziecko w internecie? Na czym polega
wspoétczesne cyfrowe dziecifistwo i czym jest cyfrowe rodzicielstwo? Jak nowe
technologie zmieniaja nas samych i Swiat wokét nas? Jak wptywaja na spo-
soéb, w jaki sie uczymy? | przede wszystkim: jak nie zgubi¢ swojego dziecka
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Matematyka z ludzkg twarzg 'f(x)'

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wiazka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powiagza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym

(przyznaje, powinien miec z tego powodu tantiemy od moich honorariéw
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Panfstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi

s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie

strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.
Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Szosty miesigc roku

Za oknem juz czerwiec, szosty miesigc roku kalendarzowego, miesigc najkrotsze;
nocy 1 najdiuzszego dnia, a takze konca roku szkolnego. Mam nadzieje, ze wielu

miodych Czytelnikdw zobaczy szdstki na swoim swiadectwie szkolnym.

Zatem z okazji czerwca opowiem o liczbie szes¢.

W madrosci ludowej jest ona do$¢ duza: gdzie kucha-

rek szesé, tam nie ma co jes¢. Ale Adam Mickiewicz

w ,,Reducie Ordona” wspomniat, Ze ,,sze$¢ tylko

miala harmat”. Jan Brzechwa w zgrabnej rymowance

wypomnial széstce, ze byla oszustka i zrobito sig

z tego ¢wiczenie z ortografii: szdstka, ale oszustka.
Ale dojde w tej opowiesci do matematyki z bar-

dzo wysokiej potki. Te liczbe lubilismy od zawsze.

W czasach starozytnych symbolizowala réwnowage,

stabilno$¢ i harmonieg. Spéjrzmy na fotografie 1, czyz

nie wyglada to ladnie i harmonijnie? Szkoda tylko,
ze brak dwéch ogonkéw przy pomidorach nieco za-
kl6ca symetrie.

Szesc¢ jest liczba doskonatg. Tak nazywamy
(od Starozytnosci) liczby, réwne sumie swoich
dzielnikéw. Nastepng taka liczba jest 28. W swoim
znanym traktacie ,,O panstwie Bozym przeciw poga-
nom” §wiety Augustyn (jeden z ojcé6w Kosciola, zyt
w latach 354-430) pisze:

To ze wzgledu na doskonalo$é liczby szes¢ catosé
stworzenia dokonala zostata, jak opowiada Pismo
Swiete, przez szesciokrotne powtdrzenie tego samego
dnia, czyli w przeciqgu szesciu dni. Wszak liczba
ta jest pierwszq liczbq, ktéra stanowi sume swoich
czescl, to jest sume szdstej czesci, trzeciej czesci i po-
fowy, czyli sumq jedynki, dwdjki i tréjki, ktére po do-
daniu tworzq wlasnie szesc.

Oto cztery poczatkowe liczby doskonate:

6=1+2+3
28=1+2+4+7+14
496=1+2+4+8+16+31+62+124+248
8128=1+2+4+8+16+32+64+127+254+
508+1016+2032+4064

Niezbyt trudno jest wykazac, ze parzyste liczby
doskonale sg postaci 2» (2°+1-1), przy czym 2°+-1
musi by¢ liczbg pierwsza (takie liczby pierwsze
nazywaja sie liczbami Mersenne’a), w powyzszych
przyktadach mamy n=1, 2, 4, 6. Nie wiadomo, czy
istnieje nieparzysta liczba doskonata. Préby jej znale-
zienia sie nie powiodly i wykazano, Ze jezeli istnieje,
to musi byé¢... bardzo duza. Ale dowodu ogélnego nie
ma. To bardzo trudne zadanie, a od piecdziesigciu
lat patrzymy z szacunkiem na zadania o wielkich
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Rysunek 2.

liczbach. Potrzebne sa wszedzie tam, gdzie chce-
my mieé¢ porzadny szyfr, niemozliwy do ztamania,
przynajmniej teoretycznie. Podobno komputery
kwantowe dadzg sobie rade z kazdym szyfrem i wte-
dy wrécimy do wyprébowanej metody chowania
wszystkiego w solidnej szafie.

W prawie wszystkich kulturach przyjeto nosic¢
pierscionek na serdecznym palcu i nawet to moze
mie¢ zwigzek z doskonatoscig liczby 6. Ot6z w sta-
rozytnym Egipcie wyobrazeniem liczby 6 byla reka
z zagietym tym wlasnie palcem, a poniewaz széstka
jest doskonata, ten palec byl najbardziej honorowy.
Mozna wierzy¢ w to wytlumaczenie, mozna nie wie-
rzy¢, tak jak w calg pozostalg symbolike liczb.

Nazwa ulubionej przez wielu z nas czynnosci: sje-
sta, pochodzi od nazwy godziny széstej. W $rednio-
wieczu byla to szésta godzina od wschodu stonca,
czas na... sjeste.

Inne ciekawostki o liczbie 6:
6=1+2+3=1-2-3=1"-2"+3* =1’ +2° +3’
Troéjkat prostokatny o bokach dlugosci 3, 4, 5 na-
zywany jest tréjkatem pitagorejskim. Gdy na sznurku
zrobimy wezly w odleglosciach 3, 4, 5, mozemy do-
ktadnie wyznaczy¢ w terenie kat prosty. Pole takiego

tréjkata jest rowne 6.

I jeszcze jedna nieco kuriozalna, ale warta uwa-
gi wlasnosé¢ széstki. Napiszmy trzy kolejne liczby,
ale takie, by najwieksza byta podzielna przez 3.
Niech dla przyktadu beda to 2020, 2021 i 2022.
Dodajmy je. To latwe dzialanie; mozna w pamieci:
wynikiem jest 6063. Dodajmy cyfry otrzymanej
liczby: 6+0+6+3=15 i potem znéw dodajmy cyfry,
az dojdziemy do liczby jednocyfrowej. W naszym
przykladzie 1+5=6. Okazuje sig, ze zawsze tak
bedzie (o ile najwieksza z wybranych liczb bedzie
podzielna przez 3). SprawdZmy na innych liczbach,
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nawet tak olbrzymich, jak 9751287239, 9751287240,
9751287241. Sprawdzmy, ze ostatnia dzieli sie
przez 3. To znaczy: kto nie wierzy, niech sprawdzi.
Pytanie do mtodych uczniéw: czy pamietasz ceche
podzielnosci przez 3?

Dodajemy. Z pewnym zazenowaniem przyznaje,
ze postuzytem sie komputerem. Mdj ojciec (ma-
tura: 1926) dodalby je, zanimbym zdazyl wpisac
do komputera — to znaczy do stosownego programu
obliczeniowego. Ja wziglem modny ostatnio program
Wolfram Alpha:
38997512872696+38997512872697+38997512872698

=116992538618091
Tak czy owak, mam sume. Dodajg cyfry:
1+1+6+9+9+2+5+3+8+6+1+8+0+9+1=69,
6+9=15, 1+5=6.

Wlasno$é ta, cho¢ drobna i niepozorna, jest in-
teresujaca z dwéch powodéw. Pierwszy z nich to,
ze zostata odkryta do$¢ dawno, a mianowicie przez
syryjskiego filozofa Jamblicha, zyjacego w latach
250-336. Byl on jednym z ostatnich filozofow
starozytno$ci — zaliczamy go do neoplatonikéw
— prébujacych pogodzi¢ odchodzaca juz filozofie
Sokratesa, Arystotelesa i Platona z nowymi realia-
mi, ze zwyciezajagcym chrzescijanistwem. Po drugie,
ze nawigzuje do wielu zagadnien z naszego juz
dwudziestego pierwszego wieku. Komputery bowiem
lubig takie zagadnienia: zréb co$, powtérz wiele razy
— co otrzymasz na konicu? A moze konica nie bedzie?
Na zajeciach w pewnej szkole informatyki datem
to studentom: napisz dzialajgcy mozliwie szybko
program, ktéry bedzie obliczal, za ktérym razem
otrzymam owg széstke, gdy wystartuje z danej liczby
N. Nie byto to trudne, cho¢ stopien trudnosci zalezal
od bieglosci studenta w programowaniu. Ale temu
mialo stuzy¢ ¢wiczenie. Sam dla siebie sprawdzilem,
jak bedzie dla liczby 666!+1, 666!+2, 666!+3. Kazda
z nich ma po 1594 cyfry. Juz za pierwszym razem
otrzymatem sume cyfr 6351, wobec tego potem idzie
6+3+5+1=151 1+5=6. Zgadza sie.

Piecdziesiat, sze§cdziesiat lat temu matematyka
przezyta wielki boom. Po prostu odkryto jej nowe
zastosowania i gwaltownie wzrosta liczba studen-
téw (na Uniwersytecie Warszawskim w ciagu kilku
lat trzykrotnie, ja bytem na poczatku fali), a potem
absolwentéw kierunkéw matematycznych, a ten nad-
miar spowodowal réwniez szybkie poszerzanie sig
obszaréw, do ktérych matematyka si¢ wtraca. Jednym
z nich jest... ukladanie klockow.

Gra w domino jest juz malo popularna, ale moze
wszyscy wiedza, ze klocki domina to prostokaty
zlozone z dwéch kwadracikéw. A gdyby wziaé trzy?
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Rysunek 3.

A cztery? A pie¢? Mamy wobec tego tromino, tetra-
mino, pentomino, heksamino i tak dalej. Przedrostki
tetra-, pento-, heksa- sg greckie. Departament Stanu
USA miesci sig w pigciokatnym Pentagonie, a wi-
doczna czasami na parkingach trylinka daje wzér
heksagonalny. Jesli nie wiesz, co to jest ,trylinka”,
to zajrzyj, gdzie trzeba. Za mojego dziecinstwa wiele
ulic tak wlasnie brukowano...

Sama zabawa nie jest nowa, juz w starozytnosci
znano wszystkie kostki pentomina. Sprébujesz sam
narysowac¢ albo utozy¢ z klockéw?

P6jdzmy krok dalej, przyjrzyjmy sig kostkom hek-
samina, zlozonych z szesciu kwadracikéw. Ile jest
takich kostek? Az 35. Nie bede rysowal wszystkich.
Prosze jednak spojrze¢ na rysunek 3. Mamy tam
sze$¢ réznych ,heksaminéw”, ztozonych w kwadrat.
Stwérz inne podobne uktadanki, czyli sze$¢ r6znych
klockéw ,,szesciokwadracikowych” wypelniajacych
kwadrat. Ile ich mozesz narysowac? Nie wiem. Chy-
ba nikt nie wie. Na pewno bardzo duzo.

Od kilkunastu lat modna jest gra sudoku. Nawet
w swojej podstawowej wersji jest ciekawa dla mate-
matyka, o czym pisatem kilka miesigcy temu, a za-
pewne wrdceg niebawem. Gra polega na wypelnieniu

kwadratu liczbami 1, 2, 3, 4, ... w pewien sposéb,
obwarowany $cistymi regutami (matematyk nazwat-
by je ,,aksjomatami”). Na pewno wiecie Pafistwo,

o co chodzi. Ale zachowajmy sie jak matematycy,
ktérzy poszukuja weigz mozliwych uogélnien. Taka
twoérczo$¢ matematyczna jest w najwyzszej cenie,

za to dostaje sie nagrody i awanse. Nie liczac jednak
na wielkie zaszczyty, stwérzmy wiasne sudoku. Wpisz
do diagraméw z rysunkéw 4 i 5 liczby od 1 do 6 tak,
by nie powtarzaly sie one ani w rzedach poziomych,
ani pionowych, ani w szesciu zaznaczonych ,heksa-
minach”. W pierwszym diagramie mamy kwadrat po-
dzielony na sze$¢ takich samych czesci. Na rysunku 5
wszystkie sa rézne. Rozwigzanie... gdzies§ w numerze.
A ,prawdziwe” zadanie polega na ulozeniu interesuja-
cego, ale i trudnego sudoku ,,heksaminowego”. Reguty
sg takie: podzial kwadratu ma by¢ ciekawy z pla-
stycznego punktu widzenia, ma by¢ mozliwie mato
podanych liczb, ale rozwigzanie musi by¢ tylko jedno.
Moze zacznij od diagramu z rysunku 6. Ornament nie
jest moze zbyt ciekawy, ale dobry na poczatek.

Spéjrzmy inaczej na kostki uktadanki. Zacznijmy
od najprostszego, sze$¢ kwadracikéw jeden za dru-
gim (rysunek 7). Mozemy tam zobaczy¢ po prostu
siatke z drucikéw. A gdy druciki, to co$§ moze po nich
biec. Moze to by¢ schemat potaczen kolejowych, wy-
ciagéw narciarskich albo sie¢ komputerowa. Biegna
po niej megabajty informacji. Jaka jest przepustowo$¢
takiej sieci? O waznosci tego zagadnienia nie trzeba
nikogo dlugo przekonywac.

Konkretnie. Chcemy przesta¢ pewng liczbe, po-
wiedzmy megabajtéw, z A do B. Kazdy odcinek ma
przepustowo$¢ 1 MB, to znaczy, ze w jednostce czasu
(np. milisekunda) mozemy nim przesta¢ 1 MB. Ile
czasu zajmie przeslanie informacji okreslonego roz-
miaru? Podobno przy przesytaniu glosu np. Skype'em
dzieli sig nasz glos na sktadowe, ktére muszg spo-
tkac sie jednoczeénie u odbiorcy. Pisze ,,podobno”,
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Rysunek 7.

bo nie znam sie na tym, a tylko przeczytalem,
zreszta w powaznym zrédle. Odpowiedz jest dosc
nieoczekiwana. Aby wszystkie sktadowe spotkaty sie
w punkcie konicowym, musze podzieli¢ dane wyj-
$ciowe w proporcji 45:26. Biegng one wtedy tak, jak
pokazuje rysunek 8. Mozna zobaczy¢, ze suma liczb
po dowolnej drodze z A do B jest zawsze taka sama:
26+26+33+35+36+38+45=239. W takim czasie
odbiorca B dostanie wystanych 45+26=71 jednostek
informacji. Przepustowo$¢ sieci wynosi zatem %,
czyli okolo 0,3. Gdyby A i B byly polaczone jednym
tylko przewodem dlugosci 7, przepustowosé bytaby
réwna %, czyli okolo dwéch razy mniejsza. Nic dziw-
nego — wykorzystujemy zrecznie liczne obejécia. Co
to znaczy ,zrecznie”? To tak, jak kaze matematyka!
Skad jednak wzigtem te liczby, 45 i 267 Och, po pro-
stu napisatem laplasjan widocznego grafu, wyliczy-
fem jego macierz pseudoodwrotng i skorzystatem

z odpowiedniego algorytmu. Tak, wiem, zZe tylko
drobnej czesci Czytelnikéw co$ to powie. To pokazu-
je, ze postugujemy sie matematyka z wysokiej p6iki.
Powiem jednak, ze w kazdym oddzielnym przypadku
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mozemy to zrobi¢ nie tyle prosciej, co nie wchodzac
na owg ,wysoka potke”. Wystarczy ultozy¢ kilka réw-
nan i niech nasz elektronowy przyjaciel je rozwigze.
Na rysunku 10 masz zadanie: oblicz przepustowo$é
widocznej tam sieci. Wskazéwka: dane wejSciowe
trzeba podzieli¢ w stosunku 37:32, a w wezle po pra-
wej stronie punktu A w stosunku 18:14. Jaka wyszla
odpowiedz? Moze %, czyli okolo 0,5707 Bardzo do-
brze. Czy dziwi Cie, ze przepustowosc takie;j sieci jest
wieksza niz dwéch poprzednich? Sadze, ze zgadlbys
to od razu. Sie¢ z rysunku 10 jest bardziej zwarta.
Matematycy dwudziestego wieku byli dumni
z tego, ze badajg nieskonczonos¢ i skomplikowane
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Fotografia 11.

abstrakcyjne przestrzenie. Jeden z najbardziej
znanych polskich matematykéw wyrazit sie,

ze problemy dotyczacego zbioréw skonczonych nie
sg prawdziwymi zadaniami matematycznymi — wy-
starczy przeciez sprawdzi¢ wszystkie mozliwosci.
Ale to tylko mocno teoretyczne podejscie. Coraz
bardziej matematyka skreca wtasnie w strone badan
struktury sieci, krysztaléw, ornamentéw, analizy
mozliwosci i wyboru optymalnej drogi. Problemy

malo abstrakcyjne — przeciwnie,
bardzo konkretne. Nie znaczy to,
ze rozwigzania sg tatwe. Czgsto

wymagaja zastosowania bardzo za-
awansowanych metod. Ale dotyczy
to przeciez calej cywilizacji ludzkiej: jak bardzo
skomplikowane sg proste, codzienne urzadzenia

— chocby i ta ,maszyna do pisania”, za pomocg
ktérej wystukuje artykul. Gdy zaczynatem swojg
wsp6lprace z ,Mlodym Technikiem” w 1976 roku,
moglem nawet przynies¢ tekst napisany recznie,
dtugopisem na papierze. To sa uz ne vrati...

Na zakoniczenie zauwaze, ze przeciez liczba szes¢
kojarzy sie od razu z sze$cianem. O tej prostej i milej
bryle poméwimy innym razem, moze w sierpniu,

a wiec w szczycie wakacyjnym. Temat relaksowy, ale
co ma wspoélnego sierpien z szeScianem? Jak to co?
Liczbg osiem. Przeciez tyle wierzchotkéw ma sze-
$cian. Fotografia 11 pokazuje ,sze$cienne sudoku”

— na kazdej $cianie mamy dziewie¢ r6znych liczb

od 1 do 9. Nie bylbym sobg, gdybym nie zadat Ci,
mlody Czytelniku (oczywiScie niekoniecznie miody
w sensie Peselu, ale mtody duchem!), zadania: jakie
liczby s na trzech niewidocznych $ciankach?

Czy wiesz, ze pewien méj student nie wiedzial, ile
$cian ma sze$cian? Dobrze jednak o nim (studencie,
nie szeécianie) $wiadczy to, ze gdy dowiedzial sig
i zrozumial, dlaczego ja sie niepedagogicznie $mieje
— dlugo sie $miat sam z siebie. B

Michat Szurek

Zmysty
llona Gotebiewska
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

osiagnac szczescie i naprawde szczerze pokochac?

Mocna, intrygujaca, sensualna. ,Zmysty” to petna namietnosci i zwro-
tow akeji opowiesc o tym, ze czasami w swoim zyciu mozemy spotkac
kogos, kto odmieni nas juz na zawsze. On ma za soba zta przesztosc.
Kazdy dzien jest dla niego wyzwaniem. Nieustannie goni za utraconym
przed laty szczesciem. Odskoczni szuka w zespole rockowym, szybkich
motocyklach i ryzykownych decyzjach. Rzadza nim emocje. Ona buduje
szczescie na pozorach. Jej zycie przypomina ztota klatke. Ma wszystko
- wyjatkowego mezczyzne u boku, dobra prace, beztroska codzien-
no$¢. Jednak czuje sie zagubiona i nie potrafi walczy¢ o to, czego tak
naprawde pragnie. Eliza i Natan s3 dowodem na to, ze przeciwienstwa
sie przyciagaja. kaczy ich jedynie muzyczna pasja - ona jest wokalistka
w MovieBand, on gra w zespole rockowym Husaria. Poznaja sie w za-
skakujacy sposéb. Z czasem zaczynaja wystepowac w warszawskim
klubie Granda. Rodzi sie pomiedzy nimi uczucie petne emocji i na-
mietnosci. Wbrew rozsadkowi i wszelkim zasadom. Na drodze do ich
szczes$cia stana Zli ludzie, misternie utkana intryga, rodzinny dramat i mroczne tajemnice z przesztosci. Czy
mimo wszystko beda potrafili zawalczy¢ o swoja tak wyczekiwana mito$¢? Dla kogos$ wyjatkowego, kto daje
nam nadzieje i doprowadza do utraty zmystéw, mozna zmieni¢ cate swoje zycie. Ale czy to wystarczy, zeby
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W dniach 24 listopada — 16 grudnia 2021 roku, podczas
wystawy World Expo w Dubaju, Norweg Magnus Carlsen
bronit bedzie tytulu Mistrza Swiata w 14-partiowym
meczu z Rosjaninem Ianem Nepomniachtchmi. 30-letni
Norweg panuje na szachowym tronie od 2013 roku, kiedy
to pokonatl 6wczesnego mistrza Swiata — Viswanathana
Ananda z Indii. Carlsen uwazany jest za jeden

z najwiekszych talentow szachowych w historii

10d 2011 roku nieprzerwanie wygrywa najwyzszy ranking

na swiecie (1).

% hd

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Ian Nepomniachtchi
przeciwnikiem Magnusa
Carlsena w meczu o tytul
Mistrza Swiata

Rosjanin zwyciezyt w o§mioosobowym dwukotowym
Turnieju Kandydatéw, rozegranym w Jekaterynburgu
(Rosja). Tylko pierwsza jego cze$¢ rozegrana zostala
w marcu 2020 roku, gdyz rozgrywki zostaly zawie-
szone z powodu ogtoszenia pandemii COVID-19.
Druga cze$¢ turnieju zostala rozegrana w kwietniu
2021 roku. Fundusz nagréd wynosit 500 tys. dolar6w
i byl najwyzszy w historii Turniejéw Kandydatéw.

1. Magnus Carlsen, zrédto: https:/ /bit.ly/3p8bYZ0

Nepomniachtchi (w skrdcie zwany Nepo) bedzie dru-
gim rosyjskim rywalem Carlsena w walce o tytul Mistrza
Swiata (2). W 2016 roku Carlsen pokonal Siergieja Kar-
jakina. Ostatnim mistrzem $wiata z tego kraju byt Wia-
dimir Kramnik, po wygranej w unifikacyjnym meczu
z Bulgarem Weselinem Topatowem w 2006 roku.

Nepo przeciwko dotychczasowym
mistrzom swiata
Ian Nepomniachtchi ma wspaniate wyniki w walce
z mistrzami §wiata. W standardowej kontroli czasu ma
pozytywne wyniki przeciwko Vladimirowi Kramniko-
wi (+5-4=4), Viswanathanowi Anandowi (+3-2=5),
a nawet Magnusowi Carlsenowi (+4-1=6). Ma
réwniez pozytywne wyniki z Anatolijem Karpowem
(+2-0=0 w 2013) i Garrym Kasparowem (+1-0=2
w 2017) w partiach szybkich lub btyskawicznych (nie
gral z nimi w standardowej kontroli czasu).

Nepo jest wielokrotnym medalistag Mistrzostw
Swiata i Europy junioréw w réznych kategoriach wie-
kowych, w tym czterokrotnie zlotym: Kallithea 2000
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(ME do lat 10), Kalithea 2001 (ME do lat 12), Penisco-
la 2002 (ME do lat 12) i Heraklion 2002 (MS do lat 12).

lan Nepomniachtchi wygrywa Turniej
Kandydatow
Najdtuzszy w historii turniej szachowy zakoniczyt
sie w Jekaterynburgu we wtorek 27 kwietnia 2021
roku, doktadnie 400 dni po jego rozpoczeciu. Turniej
Kandydatéw rozpoczal si¢ w marcu 2020 roku, ale
po 7. rundzie zostal przerwany na ponad rok z powo-
du pandemii koronawirusa.

W turnieju wystapili:

* Fabiano Caruana (USA) — wicemistrz §wiata

* Ding Liren (Chiny) - finalista Pucharu Swiata

2019

* Wang Hao (Chiny) - zwycigzca Isle of Man 2019

* Alexander Grischuk (Rosja) — Grand Prix 2019

* Ian Nepomniachtchi (Rosja) — Grand Prix 2019

* Anish Giri (Holandia) — sredni ranking ELO

* Maxime Vachier-Lagrave (Francja) — w zastep-

stwie Timura Radzabowa.

* Kirill Alekseenko (Rosja) — dzika karta

Ian Nepomniachtchi zapewnit sobie zwyciestwo
w runde przed koficem, remisujac z francuskim arcymi-
strzem Maxime'em Vachier-Lagrave'em. Jedynym, ktéry
mial realne szanse na wyprzedzenie Rosjanina, byl wte-
dy nepalsko-rosyjski arcymistrz, reprezentant Holandii
Anish Giri, ktéry po wznowieniu Turnieju Kandydatéw
zdobyt 4 z 5 punktéw. Niestety dla niego Holender
przegral w przedostatniej rundzie z innym rosyjskim
arcymistrzem Alexandrem Grischukiem (3).

A oto przebieg niezwykle waznej partii dla wyni-
kéw turnieju:

Alexander Grischuk - Anish Giri
Turniej Kandydatéw 2020/2021, 13. runda, Jekateryn-
burg, 26 kwietnia 2021

1.d4 Sf6 2.c4 e6 3.5f3 b6 4.g3 Gb7 5.Gg2 Gba+
6.Gd2 c¢5 7.G:b4 c:b4 8.0-0 0O-0 9.Shd2 d6 10.Hb3
a5 11.a3 Sa6 12.Wfd1 He7 13.Sel G:g2 14.K:g2
h5 15.Sc2 b:a3 16.b:a3 Wab8 17.e4 e5 18.Hd3 Sc7
19.Wab1 Se6 20.Wb5 Wfe8 21.h4 g6 22.f3 Sd7 23.Sf1
e:d4 24.S:d4 Se5 25.He2 S:d4 26.W:d4 Sc6 27.Wd1
He6 28.Se3 (diagram 4) 28...Se7 (28...Se5!) 29.Hd2
f5 (lepsze 29...Sc6) 30.H:d6 Scb (biate uzyskaty juz
duzo lepsza pozycje, troche wigcej szans na obro-
ne dawato 30...H:d6) 31.e:f5 g:f5 32.H:e6+ W:e6
33.S:f5 Se5 34.Wd6 Wee8 35.Wd4 Sc6 36.Wd2 Whd8
37.W:d8 W:d8 38.Wd5 W:d5 39.c:d5 Se5 40.Sd6
Kf8 41.Kf2 Ke7 42.Sb5 Kf6 43.Ke3 Kf5 44.Sd6+
Kf6 45.Ke4 Sd7 46.Kd4 Ke7 47.Sb5 Kf6 48.Sc3 Kf5
49.Se4 Kg6 50.g4 b5 51.Sc5 1-0 (diagram 5)

—_— -

2. lan Nepomniachtchi zrédto: https://bit.ly/3i7glgC

ing Liren (2805)
: Alexander Grischuk (2777)
: Kirill Alekseenko (2698)
'8 Hao Wang (2762) -

W ostatniej rundzie Ian Nepomniachtchi, majac juz
zapewnione pierwsze miejsce w turnieju, przegrat czar-
nymi z Ding Liren (Chiny). Maxime Vachier-Lagrave
pokonat Wanga Hao i zdoby! srebrny medal w turnieju.
Chinski arcymistrz, po przegraniu trzech ostatnich par-
tii w turnieju, o$wiadczyl, ze wycofuje sie z profesjo-
nalnych szachéw wyczynowych. Trzecie miejsce zajal
Anish Giri po przegranej z Kirillem Alekseenko.

Regulamin zblizajacego si¢ meczu o tytut
Mistrza Swiata

Mecz skladac sie bedzie z 14 partii klasycznych. Za-
wodnik, ktéry zdobedzie 7,5 punktu, zostaje zwycigz-
ca. Losowanie kolor6w odbedzie sie podczas oficjalnej
ceremonii otwarcia meczu. Tempo gry: 120 minut

na pierwsze 40 posunie¢, nastepnie po 60 minut na 20

Alexander
Grischuk

= d
3. Alexander Grischuk - Anish Giri w 13. rundzie
Turnieju Kandydatéw, zrédto: https://bit.ly/3vGlOnS

= g =
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ruchéw i potem
15 minut na do-
konczenie partii +
30 sekund za ruch,
poczynajac od ru-
chu 61.

Jesli po re-
gulaminowych
14 partiach kla-
sycznych wynik

4, Alexander Grischuk - Anish
Giri, pozycja po 28.Se3

bedzie remisowy,
to o tytule zdecy-
duje dogrywka. Jej
tempo gry wyglada nastepujaco: 25 minut na partie dla
kazdego zawodnika + 10 sekund za kazdy ruch od po-
czatku partii. Jesli i dogrywka tempem 25°+10” nie
przyniesie rozstrzygniecia, to zawodnicy zagraja dwie
partie tempem 5 minut z bonifikatg 3 sekund za kazdy
ruch od poczatku partii. Jesli wcigz nie bedzie zwy-
cigzcy, to nastapi kolejny mecz blitzowy (5’+3”). Jesli

po 5 takich mini-
meczach blitzo-
wych wynik wcigz
bedzie remisowy,
to zawodnicy ro-
zegrajg armagedon
— grajacy biatymi
otrzyma 5 minut,
grajacy czarnymi
— 4 minuty. Po 60
posunieciach obaj

5. Alexander Grischuk - Anish
Giri, pozycja kornicowa, w ktorej
czarne sie poddaty

zawodnicy zaczng
dostawac¢ boni-
fikate w postaci
3 sekund za ruch (poczynajac od posuniecia numer 61).
W przypadku remisu zawodnik, ktéry gral armagedon
czarnymi, zostaje uznany za zwycigzce catego meczu.
Zawodnicy majg zakaz zgadzania sig na remis przed
30. ruchem, chyba Ze — z uwagi na trzykrotne pojawie-
nie sig tej samej pozycji — zezwoli na to sedzia meczu.

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Zadanie 1

2.Hc5#

Zadanie 2

Zadanie 2

Emanuel Lasker, Schweizerische Schachzeitung, 10/1900. Mat
w 2 posunieciach

Rozwigzanie: 1.He6+

1...Kf3 2.0-0# (mata roszada), 1...Kd3 2.0-0-0# (duza roszada)

6. Alechin - Freeman, Nowy Jork 1924

Mat w 3 posunigciach

Jest to zakonczenie jednej z partii, ktére rozegrat Aleksandr Alechin

w symultanie na $lepo (Alechin grat z zastonigtymi oczami) z 26 bardzo
silnymi szachistami (jak np. Isaac Kashdan i Herman Steiner). Alechin
uzyskat wynik +16-5=5.

Rozwiazanie zadan z MT 5/2021

Zadanie 1 1
F. Aurel Tauber, The Chess Review 07/1939. Mat w 2 posunieciach
Rozwiazanie: 1.Kd4 :
1...a5 2. H:a5#, 1...Ka8 2.H:a6#, 1...Kb6 2.Hc54, 1...b6 2.He74, 1...b5

7. Ivkov - Portisch, Bled 1961
Mat w 3 posunigciach

Abecadlo szachowe

W partiach klasycznych (przy standardowej kon-
troli czasu) Ian Nepomniachtchi pokonal Magnusa

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

Carlsena 4-krotnie, tylko jeden raz przegrat i 6 razy zre-
misowal. Natomiast we wszystkich dotychczasowych
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spotkaniach przy szachownicy (wlaczajac réwniez partie
szybkie i towarzyskie) Magnus Carlsen pokonal Iana
Nepomniachtchiego 21 do 14 i 37 zremisowal.

Nepomniachtchi urodzit si¢ w Briafisku w Rosji, mie-
Scie liczacym p6t miliona mieszkancéw, okoto 400 km
na poludniowy zach6d od Moskwy. Gral w szachy juz
w wieku czterech lat i wygral trzy mistrzostwa Europy
z rzedu w swojej grupie wiekowej w latach 2000-2002.

Po raz pierwszy ci dwaj wybitni szachisci spotkali sie
w partii klasycznej 3 pazdziernika 2002 roku w Mistrzo-
stwach Europy dzieci do lat 12 w Peniscola (Hiszpania).

A oto przebieg tej partii:

Ian Nepomniachtchi - Magnus Carlsen, Penisco-
la, 2002

1. e4 Sf6 2. 5 Sd5 3. Sf3 d6 4. d4 d:e5 5. S:e5 g6
6. Gc4 ¢6 7. Sc3 Ge6 8. O-0 Sd7 9. Hf3 Gg7 10. Wel
0-0 11. Hg3 S:e5 12. d:e5 S:c3 13. H:c3 G:c4 14. H:c4
Hd5 15. He2 Wad8 16. Gg5 He6 17. He3 b6 18. a4 Wd5
19. Gf4 Hf5 20. He4 Hd7 21. ¢3 Wd8 22. h3 He6 23.
He2 Wd3 24. a5 b5 25. a6 ¢5 26. He4 Hd5 (26...Wd5!)
27. H:d5 W3:d5 28. Wa5 c4 29. Kf1 e6 30. Ge3 W8d7
31. Gd4 Gf8 32. Wh1 Ge7 (33. Gb4!) 33. b3 Gd8 34.
Wa2 (diagram 8) 34...W:d4? (niepoprawne poswigcenie
jakosci, lepsze 34...c:b3!) 35. c:d4 ¢3 36. b4? (36. Wc1l!)
36...Gg5 37. Wd1
(diagram 9) 37...
Wc7? (lepsze byto
37...Gd2 38. W:d2
c:d2 39. W:d2 We7)
38. We2 Ge7? (38...
Gd2!) 39. d5 G:b4a

i5 dla chlopcow
(do 10,12, 14, 16
118 lat).

W 2002 roku
zdoby! takze mi-
strzostwo §wiata
do lat 12, wyprze-
dzajac Carlsena,

40. d6 Wc8 41.
Wh1, 1-0
Mistrzostwa
Europy Junioréw . .
w Peniscola ro- 8. lan Nepomniachtchi
zegrane zostaly - Magnus Cafrlsen, Peniscola
w dniach 29 2002, pozycja po 34. Wa2
wrzeénia — 8 paz-
dziernika 2002 w 5
kategoriach wieko- ﬂ ..... ‘
wych dla dziewczat .
|

9. lan Nepommachtchl
- Magnus Carlsen, Peniscola
2002, pozycja po 37. Wd1

od ktérego w tym
wieku byt wyraznie

10. Magnus Carlsen i lan Nepomniachtchi

na Mistrzostwach Swiata Dzieci do lat 12 w 2002 roku
(pierwszy z prawej Nepomniachtchi, drugi Carlsen),
zrédto: https:/ /bit.ly/3fICfLb

lepszy (10). Mlodziezowe Mistrzostwa Swiata w sza-
chach 2002 rozegrane zostaly w Heraklionie w Grecji
w dniach 15-24 listopada 2002 r. W grze wzielo udziat
802 mlodych szachistéw (kategorie wiekowe ponizej lat:
18, 16, 14, 12, 10 chlopcéw i dziewczat) z 71 krajow.
Partia Magnus Carlsen — Ian Nepomniachtchi zakon-
czyla sig wtedy po 35 posunieciach remisem. W nastep-
nym roku w mistrzostwach $wiata do lat 14, rozegranych
w Chalkidiki, Grecja, Ian Nepomniachtchi ponownie
pokonal Magnusa Carlsena. ll
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Niszczycielka, czesc¢ 2

Poprzedni odcinek zakonczyt sie doswiadczeniem, w ktérym badates czynniki
wplywajgce na szybkosc¢ korozji elektrochemicznej. Jako ,zadanie domowe”
nalezato wyjasni¢ wyniki eksperymentu. Czy juz wiesz, ...

..co wptywa na szybkosé korozji?

W prob6wkach umiescites gwozdzie i nalates

do nich: wodg destylowang (probéwka nr 1), 3%
roztwory soli (2), wodorotlenku sodu (3) i kwasu
octowego (4). W dwdch ostatnich probéwkach réw-
niez znajdowat sig 3% roztwor soli, ale gwozdzie
bylty polaczone z blaszka cynkows (5) lub z drutem
miedzianym (6) [1]. Nizej interpretacja wynikéw do-
$wiadczenia.

1. W wodzie destylowanej brak jest jonéw bedacych
no$nikami fadunku, co utrudnia przebieg reakgji,
stad jedynie niewielka ilo§¢ osadu zwigzkow zelaza.

2. Duza iloé¢ jonéw powstatych z dysocjacji chlorku
sodu zwieksza przewodnictwo roztworu i przyspie-
sza reakcje (chlorki sg silnymi czynnikami korozyj-
nymi). Nie powinien zatem juz cig dziwi¢ optakany
stan karoserii samochodowych po zimie.

3. Jony OH-, zgodnie z regulg przekory, hamujg
reakcje katodowe (patrz poprzedni odcinek),

w efekcie niszczenie stali zostaje spowolnione.

4. Jony H* dzialajg w sposéb odwrotny i przyspie-
szaja reakcje katodowe przez wigzanie jon6w
wodorotlenkowych (tworzg sig czasteczki wody).
Powstajacy octan zelaza(II) jest dobrze rozpusz-
czalny w wodzie i nie zabarwia roztworu. Wy-
tracenie osadu Fe(OH), potwierdzilo obecnosé
jonow Fe?*.

5. Cynk polaczony z zelazem tworzy ogniwo galwa-
niczne, w ktérym (jako metal aktywniejszy) jest

—

el
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1. Wynik doswiadczenia z poprzedniego odcinka
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anoda, a zelazo — katoda, na ktérej nastepuje reduk-
cja wody i tlenu. Taki uklad zapobiega korozji stali.
Bialy osad na dnie to wodorotlenek cynku Zn(OH),.
6. Miedz potaczona z zelazem réwniez tworzy ogni-
wo galwaniczne. Jednak (jako metal szlachetniej-
szy) przyjmuje w nim role katody, natomiast zela-
zo — anody, co znacznie przyspiesza korozje stali.
Zapewne doszedte$ do podobnych wnioskéw. Eks-
peryment, cho¢ bardzo prosty, ,,daje do mys$lenia”.
Jak jednak na podstawie wynikéw wykonanych préb
zapobiec korozji?

Chemia kontratakuje
Ochrona metali przed korozjg to powazny problem
gospodarczy. Oprécz uzywania materialéw odpor-
nych na korozjg (tworzywa sztuczne, stal nierdzew-
na, trudno korodujgce metale) tam, gdzie jest to moz-
liwe ze wzgled6w technologicznych i ekonomicz-
nych, stosuje si¢ wiele metod zapobiegawczych.
Najprostszym i najstarszym sposobem jest malo-
wanie powierzchni stali, czyli izolacja od wplywow
srodowiska. Jednak taka ochrona jest skuteczna, do-
poki powloka pozostaje szczelna i zostala nalozona
na odpowiednio przygotowane podloze. Niedbatos¢

skutkuje szybka korozjg podpowlokows objawiajaca

2. Pecherze w gornej czesci nadkola $wiadcza
o postepujacej korozji podpowierzchniowej, rdza
widoczna ponizej to efekt sypania soli na drogi
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sie powstawaniem pecherzy na powierzchni farby.
[2] Dostepne sa farby, ktére majg zdolnos¢ wigzania
produktéw rdzewienia w trwalg, dobrze przylegajaca
powloke. W ich przypadku wystarczy tylko usunaé
luzno zwigzane produkty korozji, przemy¢ po-
wierzchnie i juz mozna malowac.

Nowszg (XIX-wieczng) metodg jest nanoszenie
powlok z innych metali — elektrolitycznie lub przez
zanurzenie w stopionym metalu. Powloki ochronne
z metali aktywniejszych od zelaza (cynk, chrom)
sg skuteczne nawet w przypadku uszkodzenia: petnig
funkcje anody w ogniwie korozyjnym i same ulegaja
zniszczeniu (préba w naczyniu nr 5). Wielka zaleta
powtok cynkowych i chromowych jest pokrywanie
sig szczelnymi warstwami tlenkéw, co znacznie spo-
walnia ich korozje, a tym samym przedtuza réwniez
zywot chronionego przedmiotu ze stali. Odmienne
wlasciwosci wykazujg metale mniej aktywne od zela-
za, np. miedz, nikiel czy cyna. Ich powloki spelniajg
zadanie, dopéki nie ulegng uszkodzeniu mechanicz-
nemu. W takim przypadku znacznie przyspieszaja
korozje zelaza, ktére staje sie anodg ogniwa (poréw-
naj wynik préby w naczyniu nr 6).

Pamietaj, ze r6zne metale polaczone ze sobg za-
wsze utworza ogniwo galwaniczne. Bardziej aktywny
z nich staje sie anodg i ulega niszczeniu. Jest to m.
in. powodem, dla ktérego nie tgczy sie bezposrednio
miedzianych rurek instalacji CO z aluminiowym
korpusem kaloryfera. Ocynkowane blachy stalowe
mozna ,bezkarnie” cigé, pozostawiajac odstonietg po-
wierzchnie stali, natomiast zarysowana powierzchnia
puszki konserwowej pokrytej cyng w krétkim czasie
skoroduje na wylot. Do narazonych na dziatanie wil-
goci blach stalowych stosuje sig ocynkowane wkrety,
poniewaz niklowane lub miedziowane lgczniki szyb-
ko same wypadng ze skorodowanych otworéw.

W do$wiadczeniu z ubiegtego miesigca zasado-
wy roztwoér hamowat przebieg korozji (naczynie
nr 3). W przypadku wypelnionych woda konstrukcji
zamknietych (kotly parowe, instalacje grzewcze)
stosuje sig substancje spowalniajace procesy niszcze-
nia, czyli inhibitory korozji. Sg to zar6wno zwigzki
nieorganiczne (np. fosforany), jak i organiczne (np.
urotropina). Napelnij trzy probéwki woda z kra-
nu. Pierwsza stanowi prébe kontrolng. Do drugiej
dodaj kilka krysztatkéw azotanu(III) sodu NaNO,,
do trzeciej — chromianu(VI) potasu K,CrO,. Do kaz-
dej z prébéwek wiéz gwézdz i odstaw catosé na 48
godzin. Po tym czasie oznaki korozji zauwazysz tylko
w pierwszym naczyniu [3]. Substancje w pozosta-
Iych probéwkach sg utleniaczami, a ich dzialanie
polega na wytworzeniu zwartej powloki tlenkowej

Ll

Po 48 godzinach

3. Inhibitory korozji (opis w tekscie)

na powierzchni stali — jest to magnetyt Fe,O,, ktory
nie ulega odwarstwianiu.

Problemy duzych rozmiaréw

A co z konstrukcjami o duzych rozmiarach? Trudno
pokry¢ powloka metaliczng np. kadtub statku. W ta-
kim przypadku stosowana jest ochrona protektoro-
wa. Do elementu narazonego na zniszczenie mocuje
sig blok metalu bardziej aktywnego niz zelazo (stopy
glinu, magnezu i cynku), ktéry spelnia funkcje ano-
dy ogniwa korozyjnego. Protektory (zwane anodami
ofiarnymi) zuzywaja sie i co pewien czas muszg by¢
wymieniane na nowe, ale ich sklad dobierany jest
w taki sposéb, aby korodowaly jak najwolniej.

Inny sposéb ochrony duzych obiektéw to polacze-
nie stalowej konstrukcji z ujemnym biegunem Zro-
dla pradu stalego (wystarczy napiecie 1-2 V). Biegun
dodatni zrédla taczony jest najczesciej z plytq grafi-
towa, umieszczong w poblizu chronionego elementu.
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H.0 Chemiainna niz w szkole

\S®
4. Ochrona protektorowa - stalowy gwozdz
potaczony z cynkows blaszka

W ten sposéb zabezpiecza sie duze konstrukcje zako-
pane w podlozu, np. rurociagi.

Dwie ostatnie metody sprawdz eksperymentalnie.
Do doniczki z ziemig (moze nawet rosnaé w niej ro-
élina, préba jej nie zaszkodzi) w6z gwézdz, a w pew-
nej odleglosci — gwézdz polaczony przewodem z cyn-
kowa blaszka. Miejsca przylaczenia przewodu musza
znajdowac sie ponad powierzchnig [4]. Do drugiej
doniczki wiéz gwézdz oraz taki sam gwé6zdz pola-
czony z ujemnym biegunem baterii o napieciu 1,5 V.
Biegun dodatni polacz z grafitowa pateczka wyjeta
ze zuzytego ogniwa Leclanchego (grafit jest réwniez
umieszczony w ziemi, przylaczenia drucikéw wysta-
ja ponad jej powierzchnig) [5]. Podlej ziemig w do-
niczkach i poczekaj kilka dni. Po wyjeciu stwierdzisz
skuteczno$¢ obu rodzajéw ochrony: korozja wyraznie
nadgryzla ,,samotne” gwozdzie, natomiast stal po-
laczona z cynkiem lub ujemnym biegunem baterii
pozostata nietknieta.

W drugim przypadku odwrotne polaczenie (,,plus”
z gwozdziem) przyniesie optakane skutki — korozja

5. Stalowy gwozdz potaczony z minusem zrédta
napiecia jest chroniony przed korozja
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stali zajdzie w przyspieszonym tempie. Dlatego
nalezy uwazaé, podlgczajac przewody akumulatora
do instalacji w samochodzie. Jeden z biegunéw musi
stanowi¢ , mase”, czyli by¢ polaczony z karoseria.
Laczac ja z ,minusem” akumulatora, do pewnego
stopnia ograniczysz korozje stalowych blach.

Barwy korozji

Naloty korozyjne na stali sa brunatnoczerwone, ale
uzywajac specjalnej mieszaniny, zaobserwujesz skut-
ki korozji réwniez w innych barwach, sporzadz tylko
odczynnik ferroksylowy. Do jego przygotowania
potrzebne beda:

1. roztwér heksacyjanozelazianu(III) potasu K,[Fe(CN),]
(zelazicyjanek potasu, tworzy czerwone krysztaty) o ste-
zeniu 1%. W obecnosci jonow Fe*” powstaje ciemnonie-
bieskie zabarwienie, zwane bigkitem Turnbulla (pruskim).

2. alkoholowy roztwor fenoloftaleiny o stezeniu 1%.
Wskaznik w srodowisku zasadowym barwi si¢ na kolor
od rézowego do malinowego.

3. roztwor chlorku sodu o stgzeniu 3%, tworzacy $rodo-
wisko sprzyjajace korozji.

Przed rozpoczgciem proby mieszasz po 1 cm? roztwo-
réow 112, a nastepnie dopetniasz roztworem 3 do objetosci
100 cm?®. Bezposrednio przed wykonaniem eksperymentu
dodajesz 5 g spozywczej zelatyny, a nastgpnie, caly czas
mieszajac, ogrzewasz roztwor do 50-70°C. Po rozpusz-
czeniu zelatyny wylewasz mieszaning na szalke Petriego
(lub wigkszy spodek). Gdy zacznie si¢ zelowanie, zatapiasz
w roztworze badany przedmiot.

Pierwszy gwézdz ople¢ miedzianym drutem, dru-
gi polacz z cynkowa blaszkg. Oba zestawy zanurz

6. Stalowe gwozdzie potaczone z miedzig i cynkiem
w odczynniku ferroksylowym
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7. Przyspieszona korozja zachodzi w miejscach
obrébki mechanicznej (ostrze i zgigcie gwozdzia)

w odczynniku ferroksylowym. Oznaki korozji ujaw-
nig sie w postaci barwnych plam. W przypadku
gwozdzia polaczonego z drutem miedzianym r6zowe
zabarwienie wystapi w poblizu miedzi (katoda ogni-
wa, w jej otoczeniu nastepuje alkalizacja roztworu),
a niebieskie w pozostatej czesci (jony zelaza z nisz-
czonej stali reagujg z zelazicyjankiem) [6]. W drugim
zestawie r6zowe plamy pojawiajg si¢ w oddaleniu
od cynkowej blaszki, wokél niej natomiast zmetnie-
nie roztworu (wytraca sie osad soli cynku). Zelatyna
ogranicza migracje jonéw, dzigki czemu tatwiej za-
obserwujesz, w ktérych rejonach zachodzg poszcze-
g6lne procesy. Doswiadczenie potwierdzito wyniki
eksperymentu z ubieglego miesigca: stalowy gw6zdz
polaczony z miedzig intensywnie koroduje, nato-
miast cynk chroni go przed zniszczeniem.

Do nastepnej préby uzyj gwozdzi poddanych
obrébce mechanicznej: zarysowanych lub zgietych,
a nastepnie rozprostowanych. Tym razem niebiesko
zabarwione obszary anodowe (rejony zachodzenia
korozji) widoczne sg w miejscach obrébki [7]. Takie
zachowanie stali powoduje, ze zgiecia i faczenia

a

k
8. Korozja w kropli (u géry poczatek procesu, u dotu
- widok po kilku dniach)

/

musza by¢ szczegélnie starannie chronione przed
korozja. Nie zdziwi cig juz réwniez przyspieszona
korozja ,,stuknietych” element6w karoserii samocho-
dowej.

Na oczyszczong i odttuszczong powierzchnie
blaszki stalowej nanie$ duza krople odczynnika
ferroksylowego (tym razem bez dodatku zelatyny).
Po pewnym czasie zewnetrzne czegsci kropli zabarwig
sie na r6zowo, a srodkowa — niebieskozielono [8].
Obszary katodowe polozone sg w miejscach tatwego
dostepu tlenu (obrzeza kropli). Natomiast obszary
anodowe tam, gdzie tlenu jest malo. To pozorny pa-
radoks, ale gdy spojrzysz na réwnanie K1 z ubieglego
miesigca, zauwazysz, ze tlen jest w nim substratem
i jego nadmiar przyspieszy ten wlasnie proces. Wy-
nik préby wyjasnia réwniez ,,zlosliwosé” korozji,
ktéra szczegélnie tatwo atakuje trudno dostepne
miejsca, w ktérych gromadzi sig wilgo¢. To m.in. po-
wad zapiekania sie gwintéw srub.

Do ochrony stali wrécimy jeszcze jesienig, nato-
miast w wakacje poznasz tajemnice uktadu okreso-
wego pierwiastkow. B

10 000 000 000 000 000

(107) dolaréw wynosi szacunkowa wartos¢ ciezkich metali, w tym
ztota, zawartych w planetoidzie (16) Psyche, na ktora misje
planuje NASA.
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- VT studidie

Telekomunikacja od czaséw Alexandra Grahama Bella zmienita sie nie

do poznania. W ostatnich latach obserwujemy rozwdéj) dominacji urzadzen
mobilnych. Coraz wiecej ludzi na $wiecie ma staty dostep do Internetu. Telefony
rozpoznaja gesty 1 mowe. Staly sie naszym prywatnym centrum dowodzenia,
bez ktérego nigdzie sie nie ruszamy. Rozwd) nowych technologii jest tak szybki,
ze juz za kilkanascie lat to, co dzisiaj uwazamy za przelomowe 1 niesamowite,
bedzie przestarzate, a dzisiejsze przedszkolaki 1 uczniowie szkdt podstawowych
beda wykonywaty zawody, o ktdrych dzisiaj nie mamy zielonego pojecia. Trudno

powiedziec¢, jak bedzie wygladala przysziose, ale lektronika i telekomunikacja
z pewnoscig bedzie miata na nig wpltyw. Zapraszamy na studia.

Elektronika

i telekomunikacja

Studia na tym kierunku mozna realizowa¢ zar6wno
w trybie dziennym, jak i zaocznym. Pierwszy etap
to 7 semestrow ,,inzynierki”, po nich wchodzi sig
na wyzszy poziom, ,magisterki”, ktéry regulami-
nowo powinien trwa¢ nie dluzej niz péttora roku.
Oczywiscie w rzeczywistosci czesto sig to przecig-
ga o rok lub dwa. Zycie studenckie czesto wciaga
do tego stopnia, ze priorytety ulegaja zmianie, a co za
tym idzie, we wrze$niu korytarze na uczelniach
zapelniajg sig poprawkowiczami. Poczatkowo duze
rozluznienie moze wynikac z faktu, ze dostanie sie
na studia nie powinno stanowi¢ duzego problemu.
Oczywiscie, szkoly znajdujace sie na najwyzszych
miejscach rankingowych bedg wymagaly od swoich
kandydatéw duzo wiecej niz te z dotu tabeli. Dlatego
jesli marzy sie o topowej uczelni, warto powaznie
podejé¢ do matury.

Przygotowujac sig do rozpoczecia studiéw na tym
kierunku, warto wiedzie¢, ze matematyka jest
tu przedmiotem niezwykle istotnym. Jedna z wyz-
szych uczelni, opisujac profil studenta, podkresla,
ze powinna to by¢ osoba, ktérej poziom wiedzy
z przedmiot6éw $cistych jest na bardzo wysokim
poziomie, ze szczeg6lnym naciskiem na matematy-
ke. ,Krélowa nauk” nie pozwala o sobie zapomnie¢
przez caly cykl studiéw, a w czystej postaci poja-
wia si¢ na pierwszym etapie w liczbie 150 godzin.
Przedmioty, ktére r6wniez bedq bardzo absorbowacé
uwage studentéw, to: fizyka, metodyki i techniki
programowania (90 godzin), techniki obliczeniowe
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i symulacyjne, obwody i sygnaly (45 godzin). Wsr6d
tresci kierunkowych studenci spotkaja sie z kilkuna-
stoma przedmiotami, a wéréd nich miedzy innymi:
optoelektronika, analogowe uktady elektroniczne,
programowanie, przetwarzanie sygnatéw, uklady

i systemy scalone, anteny i propagacja fal. Zajecia

z programowania nie powinny stwarza¢ wiekszych
probleméw. Tu nauka zaczyna sie¢ niemalze od zera,
tak wiec kazdy ma szanse przyswoi¢ wiedze. Pomdc
ma w tym duza liczba godzin. Jesli chodzi o obwo-
dy i sygnaly, to zdania sa podzielone, w zaleznosci
od regionu Polski i od preferencji studentéw. Jednym
zdaniem nalezy mie¢ je na uwadze, bo nie kazdemu
jest z nimi po drodze. Wiekszych probleméw nie
powinny przysporzy¢ takie przedmioty jak: techniki
multimedialne czy podstawy telekomunikacji. Na-
tomiast nalezy przylozy¢ sie do elementéw elektro-
nicznych. ,Laborki” juz od wielu lat oceniane sg jako
proste, tatwe i przyjemne. W trakcie studiéw studen-
ci mogg dokona¢ wyboru specjalizacji. W zaleznosci
od uczelni dostepny jest inny wachlarz mozliwosci.
I tak na przyklad Politechnika Poznanska oferuje:
radiokomunikacje, media i elektronike powszech-
nego uzytku, sieci komputerowe i technologie in-
ternetowe, elektroniczne systemy programowalne

i optotelekomunikacje. Dla poréwnania Wojskowa
Akademia Techniczna proponuje: inzynierie sys-
teméw bezpieczenstwa, systemy cyfrowe, systemy
informacyjno-pomiarowe, systemy radioelektronicz-
ne, systemy teledetekcyjne, systemy bezprzewodowe,
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systemy i sieci telekomunikacyjne. Rozpoczynajac
studia nalezy zwréci¢ uwagg na fakt, ze dla wielu
0s6b ukonczenie pierwszych dwdéch semestrow jest
nie lada wyzwaniem. Odpowiedzialny za taka sytu-
acje nie jest zaden konkretny przedmiot. Uwage nale-
zy zwrdci¢ na matematyke i fizyke, ale tak naprawde
to tempo nauczania i zakres wiedzy sg tutaj kluczo-
we. Dlatego tez warto juz od poczatku roku wzia¢ sie
ostro do pracy, tak by nie narobi¢ sobie zbyt duzych
zaleglosci. Duze problemy ze zdawalnoscig i efektyw-
ng nauka to takze czesto efekt btednych oczekiwan
i wyobrazen na temat wybranego kierunku. Zaskocze-
nie w polaczeniu z brakiem systematycznoséci w nauce
skutkuje niejedng ,kampanig wrze$niowa”, a nawet
wywieszeniem bialej flagi i zmiang kierunku.
Absolwenci elektroniki i telekomunikacji to osoby,
ktére sa w stanie poruszac sie po réznej tematyce.
Dzigki temu, ze posiadajg olbrzymi zaséb wiedzy,
ich mozliwosci zawodowe sg réwnie duze. Tym
bardziej ze rynek wcigz odczuwa niedosyt specja-
listéw i fachowcow z tytulem inzyniera. Nalezy
jednak pamieta¢, ze samo uzyskanie dyplomu moze
nie by¢ wystarczajace, by uzyska¢ prace marzen.
Mozna sobie poméc inwestujac czas w zdobywanie
do$wiadczenia. Staze, praktyki. Jest ich coraz wie-
cej w wersji z wynagrodzeniem, a wiegc dajacych
mozliwo$¢ nie tylko nauki, ale i zarabiania. Obrotni
i elastyczni studenci podejmujg dodatkowa prace juz
w trakcie edukacji, tym samym zwiekszajac swoje
szanse na dobre zatrudnienie po studiach. Chyba nie
trzeba nikogo przekonywac do tego, ze obcowanie
ze specjalistami z danej branzy wzbogaca, bo rozwi-
ja, a takze pozwala na zdobycie cennych znajomosci,
ktére czesto otwierajg wiele drzwi. Tak wiec nalezy
pokazywac sie z dobrej strony i rozwija¢ praktyczne
umiejetnosci, ktére opisane zostang w CV w rubryce:
do$wiadczenie zawodowe. Stusznym kierunkiem jest
doksztalcanie sig w zakresie programowania. W tym
wypadku uczelnie nie dostarczaja wystarczajacej
wiedzy, ktéra w trakcie pracy zawodowej czesto oka-
zuje sig bezcenna. Ponadto nalezy pamigta¢ o nauce
jezykéw obcych. Bieglos¢ w ich wladaniu jest zawsze
mile widziana. Jesli juz mamy za sobg konkurencje
mozna zabrac sig za prace. Zarobki w branzy tele-
komunikacyjnej nalezg do jednych z najwyzszych
w Polsce. Mediana wynagrodzen waha sie tutaj
w okolicach 7000 zI netto. Nie nalezy spodziewac sig
wynagrodzenia nizszego niz 4000 z! netto. Admini-
stratorzy, inzynierowie oprogramowania i inzynie-
rowie do spraw sieci to jedni z lepiej zarabiajacych
specjalistéw, ktérymi mozna zosta¢ po ukonczeniu
EiT-u. Rynek ten nieustannie si¢ rozwija. Coraz

szerszy dostep do sieci, jej udoskonalanie i rozwdj

powoduja, Ze stale potrzebna jest wyspecjalizowana
grupa pracownikow.

W trakcie nauki student zdobywa szeroka wiedze
na temat systemow elektronicznych i telekomunika-
cyjnych. Absolwent nie ma probleméw z projekto-
waniem, wytwarzaniem, eksploatowaniem i testowa-
niem cyfrowych i analogowych systeméw. Elektro-
nika i telekomunikacja to miejsce dla oséb zaintere-
sowanych nowymi technologiami. Tym samym jest
to miejsce dla wszystkich, ktérzy sa ciekawi §wiata
i otwierajq si¢ na zmieniajaca sie rzeczywistosc.
Mozna by rzec, ze to oni wspéltworzg nowy Swiat,
oparty na technologiach, ktérych dzisiaj jeszcze nie
znamy, a juz za jaki$ czas bedg nierozlaczng czescia
naszego zycia. Jest to niewatpliwie trudny kierunek,
bo wymaga przyswojenia duzej iloci wiedzy teo-
retycznej. Latwo sig tu dostaé, trudniej utrzymac.

Na tych, ktérzy wykaza sig umiejetnosciami i deter-
minacjg w dazeniu do celu, czeka nie tylko dyplom
magistra inzyniera, ale takze ciekawe perspektywy
zawodowe i pensja wynagradzajaca wlozony wysilek.
Elektronika i telekomunikacja to kierunek godny po-
lecenia. Zapraszamy. Bl

Michat Pacholski
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\7 Koniec i co dalej
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Dolina Krzemowa

1. Mem internetowy zartobliwie komentujacy plan przenisienia ziatalhosci do Teksasu przez Elona Muska
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Zegnaj Kalifornio

Stoneczny stan opuszcza dzi$ wiely, ale najbardzie] znanym z medidéw zjawiskiem,
ktoére skiania do zwatpienia w przysziosc Silicon Valley jest tech-exodus, czyli
gtosne wyprowadzki znanych firm z rejonu San Francisco 1 Kalifornii. Oczywiscie
nieomal tradycyjnie najgtosniej jest o przenosinach Elona Muska, ale migracja
jego biznesu do Teksasu (1) to tylko jeden z wielu przyktadow.

Amerykanskie firmy i specjalisci z branzy hi-tech,
ktorzy uciekajg ze slonecznej Kalifornii, wybierajg
najczesciej réwnie stoneczne i cieple stany, wspo-
mniany Teksas oraz Floryde. W Teksasie, w mie-
$cie Austin od lat rosnie osrodek technologiczny,
nazywany Silicon Hills (2), w ktérym od dawna
siedziby majq uznane firmy z branzy krzemowej,
w tym Advanced Micro Devices, Dell i kilka in-
nych znanych techkorporacji. Wedtug danych

z Izby Handlowej w Austin, w listopadzie ub. roku
do miasta przeniosto sig trzydziesci dziewig¢ firm
z branzy technicznej i pokrewnych. Wsréd nich
byty m.in. 8VC, firma inwestycyjna venture capital
prowadzona przez wspolzatozyciela Palantiru, Joego
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Londonsdale’a. Tesla na obrzezach Austin buduje
fabryke, ktéra ma zapewni¢ pig¢ tysigcy miejsc pracy.
Producent e-papieroséw Juul Labs przeniést swoje
biuro korporacyjne z rejonu San Francisco do Austin
juz w ubieglym roku.

Na Florydzie aktywnie o firmy z branzy techno-
logicznej walczy burmistrz Miami, Francis Suarez,
oferujac chetnym do przeniesienia swojej dzialal-
noéci biznesowej atrakcyjne ulgi podatkowe. Kiedy
Delian Asparouhov, dyrektor funduszu Petera Thiela
(zalozyciela PayPala) i wspéizalozyciel Varda Space
Industries, napisat kilka miesiecy temu na Twitterze:
,OK, chtopaki, co wy na to, zeby przenie$¢ Doling
Krzemowg do Miami”, burmistrz Suarez niemal
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natychmiast odpowiedzial: ,Jak moge poméc?”.
Szybko zorganizowal wirtualng dyskusje przy okra-
glym stole na temat tego, jak wspiera¢ rozwijajaca sie
w miescie branze technologiczng. Wspétzatozyciel
platformy Reddit, Alexis Ohanian, poinformowat
jesienig 2020 r., ze przeprowadzil sig z San Francisco
na Floryde kilka lat temu. Goldman Sachs, z siedzibg
w Nowym Jorku, réwniez podobno rozwaza przenie-
sienie niektdérych operacji do Miami.

Kto opuscit lub jest trakcie opuszczania
Doliny Krzemowej?

W pierwszej kolejnosci wypada wymieni¢ Hewlett
Packard Enterprises, firme, ktéra zalicza sig do ojcéw
czy tez matek — zalozycieli Silicon Valley. Firma oglo-
sita plany przeniesienia swojej siedziby z San Jose

do Teksasu pod koniec ubieglego roku. HP buduje
nowy kampus w teksaskiej aglomeracji Houston.

Kolejna wielka marka na liscie emigrantéw z Ka-
lifornii to Oracle. Koncern przenosi swojg gtéwng
siedzibe z Redwood City w Kalifornii do teksaskiego
Austin, cho¢ nie planuje catkowicie likwidowaé swo-
jej obecnoéci w Kalifornii.

Najwiekszym echem odbita sig zapowiedz Elona
Muska, dyrektora generalnego Tesli, ktéry zapowiedzial
swoja przeprowadzke z Kalifornii do Teksasu podczas
corocznego szczytu rady dyrektoréw generalnych firmy.

W §lady znanych marek idg mniej znane, ale
w branzy majgce swoje znaczenie, takie jak np. File-
Trail, DZS Inc i QuestionPro.

Czasem to nie jest przeniesienie firmy, ale osobista
przeprowadzka osoby znaczacej dla biznesu, co moze
by¢ zapowiedzig szerszej migracji. Charakterystycz-
nym przykladem moze by¢ Drew Houston, dyrektor
generalny popularnej ustugi chmurowej Dropbox,
ktory kupit dom w Austin i planuje uczynic to miej-
sce swoim stalym miejscem zamieszkania.

Dlaczego ten techexodus? Chodzi gtéwnie o to,

o co zwykle chodzi. O pienigdze. Koszty zycia,
utrzymania, prowadzenie biur i firm w Kalifornii

sg bardzo wysokie. Wysokie sg tez podatki, a np. Tek-
sas w ogdle nie ma podatku dochodowego. Przez
ostatnie lata przetoczyla sig¢ po mediach fala pelnych
goryczy publikacji, wywiad6w, reportazy, w ktérych
mieszkancy San Francisco i Kalifornii opowiadaja,
dlaczego zostali zmuszeni do wyjazdu w inne miej-
sce Stanéw Zjednoczonych. Powtarzal sig tam motyw
szalonego wzrostu kosztéw zycia i mieszkania w Ka-
lifornii, przede wszystkim w San Francisco.

Co ciekawe, czesto rozzaleni emigranci z tej
aglomeracji obwiniali branze technologiczng o to,
ze wywindowala ceny nieruchomosci. Doprowadzilo

to do sytuacji, ze wiele matych firm o charakterze
tradycyjnym, np. ksiegarnie czy kawiarnie, nie mo-
gly sig utrzymac. To pociagalo utrate mozliwosci
utrzymania przez pracownikéw. I tak trwat pelzajacy
proces malego, ale, wedlug wielu obserwacji, stale
przyspieszajacego exodusu z Kalifornii.

Pandemia i restrykcje przyspieszyly powyzsze
procesy. Jednocze$nie okazalo sie, ze spéiki technolo-
giczne z powodzeniem moga przej$¢ na prace zdalng
a pracownicy oraz kadra kierownicza wcale nie musza
pracowac w drogich w wynajmie i utrzymaniu biurow-
cach. Powszechnie uwaza sig, ze to mialo wielki wplyw
na serig decyzji wielkich firm technologicznych o prze-
nosinach w inne miejsce, co mozna by okresli¢ jako
moze jeszcze nie wielki, ale ,,duzy exodus”.

W nowej erze Dolina sobie nie poradzi?
Koszty i podatki to jedna rzecz. Sg tacy, ktérzy ina-
czej, bardziej ogélnie i fundamentalnie podchodzg
do spodziewanego zmierzchu Doliny Krzemowe;j.
Tim O'Reiily, znany analityk kultury internetowej
i twérca m.in. terminu Web2.0, patrzy na spodziewa-
ny koniec (moze nie definitywny upadek, ale znacz-
ny spadek znaczenia) w kontekscie kolejnej rewolucji
techniczno-naukowej, ktérej zapowiedzi staty sie
wyraznie widoczne podczas pandemii. Nowa epoka
ma, wedlug niego, by¢ erg uczenia maszynowego
oraz rozwoju nauk medycznych i biologicznych plus
technologie nowych materialéw. Postepy w tych
dziedzinach majg by¢ dla nadchodzacych dekad tym,
czym dziatalno$¢ Doliny Krzemowej byla dla korica
XX i poczgtku XXI wieku.

Dlaczego moze to oznacza¢ koniec Doliny Krze-
mowej, jakg znamy? Po pierwsze, inne sg w tej
nowej erze wymagane umiejetnosci. Cho¢ uczenie
maszynowe, analiza statystyczna i programowanie,

2. Dzielnica Austin w Teksasie nazywana Silicon Hills
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regulowanych réwniez wymaga
umiejetnosci, ktérych, jak uwa-
za O'Reiily, wyraznie brakuje p

w Dolinie Krzemowej. Po trzecie
w tym nowym $wiecie szczgscie
i btyskotliwy marketing moga
mie¢ znacznie mniejsze znacze-
nie, niz mialy w sukcesie poten-
tatow Silicon Valley. Tamtejsi
przedsiebiorcy i inwestorzy moga nie poradzi¢ sobie
tak dobrze w §wiecie, w ktérym kapital musi by¢
kierowany na rozwigzywanie trudnych probleméw,

a nie na wygrywanie konkurséw popularnosci.

Nie brakuje tez opinii, ze méwienie o ,.koncu Doli-
ny Krzemowej” to gruba przesada. W wywiadzie dla
serwisu Axios, prezes oddziatu banku rezerwy fede-
ralnej USA w San Francisco, Mary Daly skomentowa-
ta wypowiedzi takich tuzéw jak Elon Musk i wielu
innych na temat przenosin z Doliny Krzemowej.
,Pracuje w San Francisco od 1996 roku. Gdy zaczyna-
fam prace, ukazalo sie mnéstwo ksigzek, ktére mowi-
ty, ze Dolina Krzemowa jest juz martwa, ze to koniec.
Ludzie mieli sie przenie$¢ do Austin w Teksasie,
Portland w Oregonie, Bostonu i to miat by¢ koniec
Doliny Krzemowej. Panowala opinia, Ze osiggnela
ona swoj szczyt i byta na skraju upadku”.

,Oczywiscie, tak sie nie stalo”, przypomina Daly.
,Widoczny obecnie proces przenoszenia sig przez
sp6iki technologiczne do innych czesci kraju cze-
$ciowo wynika z klimatu biznesowego, a czgsciowo
z tego, ze latwiej jest pozyskac site robocza, jesli
rozproszy sie dzialalno$¢ po calych Stanach Zjed-
noczonych, niz jesli wszyscy znajduja sie w jednym
obszarze. Taka koncentracja podnosi ceny mieszkan
i ogblnie nieruchomosci, poniewaz ludzie chcyg
mieszka¢ w okreslonym miejscu”. Chod, jej zdaniem,
procesom, o ktérych mowa, nie mozna zaprzeczy¢,
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3. Lokalizacja Doliny Krzemowej

to jednak nie ma przestanek, by uwaza¢, ze zakléca
to wzrost i biznes Doliny Krzemowe;.

Wedlug niedawnego badania przeprowadzonego
przez Telstra Ventures wérdd 35 tysiecy amerykan-
skich firm finansowanych przez inwestoréw venture
capital, czyli w modelu preferowanym przez technolo-
giczne startupy, migracja z tego osrodka, jak dotad, nie
byta tak wielka. Prawie 97 proc. startup6w pozostalo
w Bay Area, czyli San Francisco i wiele miast nad Za-
tokq San Francisco tworzacych rejon zwany Doling
Krzemowsg (3) w 2020 roku. Jedynie 1,2 proc. zmie-
nito lokalizacje. Sposréd nich 21 proc. przeniosto sie
w inne miejsce w Kalifornii, 21 proc. do Nowego Jor-
ku, 12 proc. do Teksasu, 6 proc. do Kolorado, 4 proc.
do Massachusetts i 4 proc. do stanu Waszyngton.

Warto jednak zwrdci¢ uwage, iz inne miejsca
w USA przyciagaja obecnie bardzo znaczace fundu-
sze venture capital. W ubieglym roku w Bay Area
odnotowano jedynie 4-procentowy wzrost inwesty-
cji VG, ale juz w teksaskim Dallas wzrost wyniost
66 proc., w Portland w stanie Oregon — 58 proc.,

a w Atlancie w stanie Georgia — 51 proc. Denver

w stanie Kolorado odnotowalo najwigkszy, bo 21-pro-

centowy wzrost liczby startupow. Ttumaczy sie

to checia dywersyfikowania dziatalnosci przez inwe-

storéw, ale kto wie, czy nie jest zapowiedzig duzych

zmian w branzy technologicznej w przysztosci. B
Mirostaw Usidus
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Idea blokowania oslepiajacego Swiatta auta
jadacego z naprzeciwka za pomoca punkto-
wego przyciemniania przemieszczajacego sie
po szybie to rzecz bardzo ciekawa. W dobie
projekcji augmented reality na szybach dla
kierowcow, ktéra spotyka jest w niektérych
zaawansowanych wozach, chyba datoby sie
to zrobi¢ jako kolejna funkcje systemu.
Autorem pomystu jest Damian Bochenek

-
o
o
]
)
@
(>
oy
wv
o
=
=
wv
=
£
S
o

,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Stanistaw Jasinski Rodzice Staszka ,zaprenumerowali”
sobie wode Zrédlang, dostarczang w skrzynkach po 24
butelki po 0,33 | kazda. Obecnie maja pewien ktopot: woda
trzymana w skrzynce na balkonie oczywiscie sie nagrzewa

i jest nieapetyczna. Staszkowi marzy sie chtodziarka, w ktdrej
zmiescitaby sie skrzynka z butelkami, ale zwykta lodéwka

to za duzy i drogi sprzet. Podobno istnieja materiaty termo-
izolacyjne, porowate i bardzo cienkie, Po nakryciu skrzynki
taka ,czapa” z izolacyjnego materiatu, wystarczytoby ja zwil-
za¢ mgta wodna podawana z jakiego$ prostego rozpylacza.
Na rynku jest sporo takich materiatéw, jakich potrze-
buje Staszek. Trzeba zrobic sobie skrzynke z odpornego
na wilgo¢ materiatu, pokrytego warstwg higroskopijng
ijednoczesnie termoizolacyjng. Te skrzynke naktadaé

na skrzynke z butelkami i w poblizu zainstalowa¢ dowolny
sprzet do zraszania izolacji wodg. Ciepto parowania wody
i izolacyjne wtasciwosci materiatu dadzq efekt wychtodze-
nia zawartosci butelek.

Tomasz Gierun zostat kiedy$ zatrudniony przy wysiewie
marchewki. Mama polecita mu wktada¢ do ziemi po jednym
nasionku na gtebokos¢ 2-3 cm. Po kwadransie tej roboty
Tomek byt peten genialnych pomystéw, jak usprawni¢ te ro-
bote. Dziatka nieduza, wigc zaden kombajn nie wchodzi

w rachube, jego pomyst to rodzaj pistoletu z zasobnikiem
na nasiona i szpiczasta lufa. Lufe wbijatoby sie w ziemie,

i pociagnieciem cyngla uwalniato pojedyncze nasiono.

Z praktyki zaprzyjaznionych dziatkowiczow wynika, ze oni
siejg marchewke w rzedach, sypigc nasiona do uprzednio
wyztobionych rowkéw, odlegtych o ok. 20 cm. Nie widzg
sensu w takim pistolecie, ale sq uprawy, gdzie taki spos6b
magtby sie przydaé. A w ogéle wszystko zalezy od po-
wierzchni uprawy.

Damian Bochenek, jadac samochodem w nocy, mimo
wtaczonych przez ,przeciwnikdw” Swiatet mijania, czut sie
rozkojarzony ciagtym, czesciowym oslepianiem. Ktérego$
dnia nie zauwazyt, ze gotab zrobit mu ,placek” na przed-
niej szybie, co okazato sie bardzo pomocne w nocnej po-
drdzy. Przypadkowo upadt on na szybe w takim miejscu,
ze nieznaczny ruch gtowy powodowat ,ukrycie” Swiatet
pojazdu z przeciwnej strony i o$lepianie byto o wiele
mniej dokuczliwe. Damian uwaza, ze w dobie ogromne-
go rozwoju elektroniki mozna by taki krazek o $rednicy
ok. 3 cm przemieszcza¢ w poprzek szyby, na cieniutkiej
prowadnicy. Ruch tego krazka bytby sterowany przez

uktad elektroniczny, Sledzacy $wiatta kolejnego pojazdu
nadjezdzajacego z przeciwka.

Pomyst ciekawy, chociaz juz sg samochody majgce szyby
elektrofotochromowe, ktére w ogromnym stopniu zmniej-
szajg efekt olsSnienia przez zmiane przejrzystosci podczas
mijania sie dwoch pojazdéw. Rozwigzanie to jest drogie

i nie do korica skuteczne. By¢ moze pomyst Damiana sta-
nowitby jakies wyjscie.

Tadeusz Majkowski nadestat pomyst dla leniwych kandyda-
téw na alpinistow. Uwaza, ze trening wspinaczkowy, ktéry
powinien trwa¢ w zasadzie caty rok, mozna by urzadzi¢

w mieszkaniu. Nalezy wykona¢ sobie transporter o szeroko-
$ci ok. 1,2 m, przewijany na dwéch watkach: jeden na dole,
drugi pod sufitem. Kandydat na alpiniste, chwytajac sie
kolejnych chwytéw, ,wspinatby” sig, nie wychodzac z miesz-
kania. Caty sprzet powinien mie¢ regulacje predkosci prze-
wijania sie transportera i mozliwo$¢ zmiany kata nachylenia,
az do wartosci nachyler ujemnych, tzw. przewieszek.

To istotnie pomyst dla baaaardzo leniwych alpinistéw.
Problem w tym, Ze mieszkania budowane w latach 60.

i pozniej majg standardowg wysokos¢ 2,5 m, co niestety
ktadzie pomyst na topatki. Moze sie to uda¢ w przedwo-
jennych kamienicach, o wysokosci kondygnacji rzedu 4 m.
Tobiasz Wojcik zauwazyt, ze zbliza sie okres wypraw

na jeziora, stawy, rzeki i pojawi sie stary problem do dzi$
nie do konca rozwigzany. Rodzina ma ponton 4-osobo-
wy i dos¢ ciezki. Nadmuchiwac trzeba go, korzystajac

z kompresora zasilanego z akumulatora samochodowego.
Trzeba to robi¢ raczej w poblizu samochodu, co oznacza
najczesciej ok. 100-200 m odlegtosci do wody. Nie mozna
gumowego pontonu ciggnac beztrosko, bo wystarczy
jeden ostry kamyk i bedzie problem. Tobiasz proponuje
radykalna przebudowe pontonéw. Uwaza, ze zaopatrzenie
pontonu we wtasny wentylator, o parametrach umozliwia-
jacych nadmuchanie go, a nastepnie przez skierowanie
strugi powierza pod odpowiednio uksztattowane dno
pozwolitoby przemieszcza¢ ponton jak poduszkowiec.
Pomyst nieco zwariowany, ale ciekawy i moze wart ja-
kiego wstepnego studium projektowego. Ponton nie jest
sztywny i w pewnych granicach dopasowuje sig do terenu.
Niewielki fartuch niewgtpliwie pozwolitby zrobic z niego
,poduszkowiec”. Wspétczesne silniki elektryczne i bardzo
pojemne akumulator, pozwalajg patrze¢ optymistycznie
na szanse budowy takiego pontonu.
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§ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakm/la pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwoscia za pomoca naszego

+Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http://bit.ly/2ThcNxU).

Regulowany zasilacz

uniwersalny 1

Zasllacz to rozszerzona aplikacja
uktadu LM338. Zasilany bezpiecznym
napieciem z przeznaczeniem

do wszelkich prac w warsztacie,
szkole czy domowym laboratorium.

Do czego to stuzy?
Wyposazony zostal w dwa pod$wietlane mierniki:
pradu (CURRENT) oraz napiecia (VOLTAGE).
Podstawowe parametry zasilacza:
* zasilanie: zasilacz wtyczkowy 15 V DC/1,2 A
* napiecie wyj$ciowe regulowane: 1,2...13,5 V DC
* wbudowane pod$wietlane analogowe mierniki
napiecia i pragdu
* maksymalny prad wyjsciowy: 1,2 A

Jak to dziata?

Schemat ideowy pokazany jest na rysunku 1. Jest

to nieco rozszerzona klasyczna aplikacja stabilizatora
LM338, ,mocniejszego brata” bardzo popularnej kost-
ki LM317. Napiecie wejsciowe jest filtrowane przez
kondensatory C1 i C3. Dioda D3 zabezpiecza uktad

w przypadku podania napiecia zasilania o odwrotne;j
polaryzacji. Stabilizator U1 typu LM338 zawiera

w swej strukturze zabezpieczenia, ktére zapobiegajg

Rysunek 1. Schemat elektryczny
zasilacza

D1 ' 1N4007

2...135V/1A

VOLTAGE

CURREMT

REGULATED POWER SUPRLY

jego przegrzaniu oraz uszkodzeniu tranzystora wyj-
Sciowego spowodowanego zwarciem wyjécia. Diody
LED1...LED4 informujg o obecno$ci napiecia na wej-
$ciu zasilacza, petnig réwniez funkcje pod$wietlenia
wskaznikéw analogowych. Napiecie wyjSciowe
zasilacza ustalane jest za pomocg potencjometru
PR1. W wersji podstawowej uklad przewidziany jest
do zasilana z fabrycznego zasilacza wtyczkowego
15V 1,2...1,5A. Stabilizator LM338 moze pracowac
z pragdami do 5 A, ale wtedy nalezaloby zastosowaé
znacznie skuteczniejszy radiator.

Montaz i uruchomienie

Dla zasilacza oprécz plyty gléwnej, ktérej projekt
pokazany jest na rysunku 2, zostata zaprojektowana
specjalna plyta czolowa, jej projekt pokazano na ry-
sunku 3. Taki front panel wykonany z laminatu,

U1 LM338
i R1 1N4007 +
O 1 IN  ouT *~—s O
0,15/5W
R3 ]R3 ADJ
2,2k 22k R2
300
we . p LED} - ! Wy
1N5822
¥T ¥ieos |1000uF oo PR1 S ouf
Y ¥ 100nF
Wyt LED4 Sk 10uF
, LED2 O
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- Setki rewelacyjnych kitdw znajdziesz w miesieczniku ,,Elektronika Praktyczna”,
ktéry mozesz przejrze¢ i kupi¢ na www.ulubionykiosk.pl

Fotografia 3.

CURRENT VOLTAGE

REGULATED POWER SUPPLY

Fotografia 4.
Rysunek 3. Front panel w skali 1:2

pokryty czarng soldermaskg, umozliwia bezproble-
Fotografia 1.

mowe i bardzo estetyczne umieszczenie zasilacza
w obudowie, wycigto w nim wszystkie niezbedne
otwory oraz naniesiono niezbedne napisy. Nabywcy
kitu otrzymaja te plyte w zestawie. Kto chciatby
wykona¢ uklad samodzielnie, w Elportalu, wéréd
materialéw dodatkowych do tego numeru, znajdzie
projekty plytek w réznych formatach.

Wszystkie elementy sktadowe, niezbedne do wy-
konania zasilacza, pokazano na fotografii 1. Montaz
nalezy rozpocza¢ od wlutowania w plytke gléwna
zasilacza elementéw o najmniejszych gabarytach
takich jak: rezystory, diody i kondensatory, a konczac
na montazu stabilizatora wraz z radiatorem, nie
zapominajac o zastosowaniu podkladki silikonowej
oraz tulejki izolacyjnej. Diody LED nalezy uksztal-
towac i przylutowaé w taki sposéb, aby umozliwity
one podswietlenie wskaznikéw. Wstepnie zmonto-
wany zasilacz wraz z odpowiednio uksztaltowanymi
Fotografia 2. diodami LED pokazano na fotografii 2. Kolejnym
krokiem montazu bedzie przylutowanie do punk-
téw: A—, A+, V-, V+, PR1, +, — , +— oraz ON/OFF
niewielkich odcinkéw drutu (srebrzanki) — fotogra-

fia 3. Na tym etapie montaz plyty gléwnej zasilacza
/ mozna uzna¢ za zakonczony i pora zajaé sie panelem

VAN ==
i Wszystkie niezbedne czesci do tego
projektu zawiera kit AVTZASILACZ,
w cenie 85 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avtzasilacz.html

frontowym. W pierwszej kolejnosci nalezy wytamac

i za pomoca ostrego noza ewentualnie pilnika oczy-
§ci¢ i przeszlifowaé otwory pod mierniki (fotogra-
fia 4). W tak przygotowanych otworach montujemy
»na wcisk” woltomierz i amperomierz. Czynno$¢
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N Nawarsztacie « Elektronika dia Ciebie

te nalezy wykona¢ z wyczuciem, tak aby nie polamac
ani nie uszkodzi¢ tych delikatnych przyrzadéw (foto-
grafia 5). Teraz pozostalo juz tylko przykreci¢ gniazda
bananowe (fotografia 6), oraz potencjometr (wcze$niej
za pomoca kombinerek nalezy wytamac zabezpiecze-
nie) i natozy¢ gatke (fotografia 7). Gdy panel frontowy
jest gotowy, nalezy polaczy¢ go z plyta gléwng zasila-
cza, wykorzystamy do tego przylutowane wcze$niej
do plyty gtéwnej odcinki srebrzanki (fotografia 8).
Ostatnig czynno$cig montazows jest przykrecenie
wlgcznika oraz gniazda zasilania do tylnego panelu
zasilacza. Sposéb ich polaczenia z plyta gléwng na-
lezy wykona¢ w sposéb identyczny jak poprzednio,

Wykaz elementow:

R1: 015Q/5W
R2: 3000

R3, R4: 2,2k

PR1: potencjometr 5 kQ liniowy
1, C2: 1000 uF/25 vV
C3, C4: 100 nF

C5: 10 uF/63 V
D1, D2: 1N4007

D3: 1N5822

u1: LM338
LED1-LED4 : diody LED
woltomierz

amperomierz

wiacznik

gniazdo zasilania

radiator

$ruba z nakretka

podktadka i tulejka izolacyjna pod stabilizator U1
obudowa

ptytka drukowana zasilacza

ptyta czotowa

zasilacz

Fotografia 5.

Fotografia 6.
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pokazano go na fotografii 9. Widok zmontowanego
zasilacza wraz ze wszystkimi polaczeniami pokazano
na fotografii 10. Film z przebiegu montazu mozna
zobaczy¢ na YouTube: http://youtu.be/xz42z71JBKw.
Uktad nie wymaga zadnego uruchomiania. Zmon-
towany ze sprawnych elementéw, po doktadnym
sprawdzeniu i wykluczeniu pomylek w montazu, po-
winien od razu prawidlowo pracowac. Nalezy mie¢
$wiadomos¢, iz wskazania analogowych miernikéw
zaréwno pradu, jak i napigcia mogg by¢ obarczone
pewng niedokladnos$cia, dlatego podczas pierwszego
uruchomienia warto skontrolowaé prace zasilacza za
pomocy zewnetrznego multimetru. W EB

Fotografia 7.

Vi'tam zabezpieczenie

Fotografia 10.
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inaczej pomysliowosc

znaczy — budujemy marsjanskie

Smigtowce!

Ostatnio wielka historia podboju kosmosu dzieje sie na naszych oczach!

Na pewno styszeliscie juz o marsjanskim helikopterze — ten maty-wielki pionier
,Z CZworgiem wirujgcych uszu” po raz pierwszy bez silnikow rakietowych latat
nad Czerwong, a nie Niebieska Planeta. Dzi$ ,Na warsztacie” zbudujemy dwie
jego mniejsze kopie — takze latajgce — latwa 1 jeszcze latwiejsza. Zapraszam!

Troche nieziemskich historii

Projekt, znany dzi$ pod nazwg Ingenuity (imig wy-
mys$lita mu p6zniej Vaneeza Ruppani, uczennica
11. klasy High School z Alabamy w USA), zostal
opublikowany po raz pierwszy w 2014 r. Stanowi
cze$¢ misji NASA oznaczonej jako Mars 2020. Ame-
rykanska Agencja Kosmiczna zainwestowata w bu-
dowe pierwszego marsjanskiego §migtowca okoto
80 milionéw USD i blisko 5 milion6w USD w jego
obstuge. Zapakowane i podczepione pod podwo-
ziem lazika Perseverange urzadzenie wylgdowato

na Czerwonej Planecie 18 lutego 2021. Od 19 kwiet-

nia do 14 maja nieziemski wirnikowiec wykonat

z powodzeniem pig¢ zaplanowanych lotéw testo-

wych (trwajacych do 90 s na wysokos$ci do 10 m),

udowadniajac przydatno$é zastosowanych rozwigzan

do lotéw w warunkach bardzo rozrzedzonej marsjan-

skiej atmosfery (sto razy rzadszej od ziemskiej).
Stosunkowo maly model helikoptera zabrat sig

w marsjanska podréz niejako przy okazji gtéwnej

misji — stad testy lotu wirnikowego trwaty tylko

trzy dni, podczas ktérych inne dzialania badawcze
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musialy by¢ ograniczone - i to tez jest powéd, dla
ktérego po wykonaniu zaplanowanych testéw ten
nieziemski §miglowiec (nadal sprawny i gotowy

do lotu) przeszed! w tryb spoczynku, zeby oddaé
czas i §rodki przekazu na Ziemig innym naukowcom
i ich doswiadczeniom (cho¢ jest mozliwe, zZe jeszcze
znéw poleci — w tzw. wolnej chwili).

Gar$¢ danych technicznych dotyczacych Inge-
nuity: §rednica wirnikéw: 1,2 m; wysoko$¢: 50 cm;
masa startowa: 1,8 kg (na Marsie bedzie wazy! trzy-
krotnie mniej); moc: 350 W; obroty wirnika: 2400;
predkos¢ maksymalna w poziomie: 10 m/s, w pionie:
3 m/s; zasilanie: szeScioogniwowy akumulator lito-
wo-jonowy pojemnosci 2 Ah w napieciu catkowitym
15-25,2 V (dotadowywany panelami stonecznymi),
ktéry procz napedu silnikéw i elektroniki ogrzewa
réwniez wnetrze, zeby ta ostatnia w ogdle mogta
dziata¢ w niskich temperaturach, jakie panuja
na Marsie.

Odlotowe $migtowce (i to bez napedu)!

Beznapedowe modele $miglowcéw budujemy w mo-
delarniach MDK im. Kopernika we Wroctawiu od de-
kad - kilka z nich prezentowalem réwniez na famach
»Mlodego Technika” (vide podpisy pod ilustracjami).
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W tym jednak przypadku trzeba bedzie zastosowac
nieco bardziej skomplikowane rozwigzania wspét-
osiowych wirnikéw. Nadal jednak wytyczne do pro-
jektowania modelu to mozliwo$¢ wykonania latajace;j
péimakiety Ingenuity za pomoca mozliwie tatwo
dostepnych materiatéw i narzedzi. Dodatkowo, dla
mniej zaawansowanych modelarzy i do krétkich
zajec jest znacznie bardziej uproszczona — ale tez
latajaca wersja.

Mtodotechnikowy Ingenuity
- czyli latajaca potmakieta
Podobnie jak w oryginale mechaniczna cze$¢ mode-
lu bedzie w zasadzie niezalezna od lekkiej komory
wyposazenia. Przedstawione na ilustracjach rozwig-
zania zostaly przetestowane i sprawdzily sie — co nie
znaczy jednak, ze nie mozna zastosowac z powodze-
niem alternatywnych materialéw i technik z zacho-
waniem podstawowych zalozen.
Do zbudowania modelu potrzebne bedg nastepuja-
ce materiaty:
* wydruk elementéw modelu na zwyklej grubosci
papierze (moze by¢ to nawet kopia strony nr ...);
 czarny papier do podklejania i na drobne ele-
menty;
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Poziom tekstu: tatwy @ OO

1. Poréwnanie pierwszego lotu $migtowego

na Marsie z pierwszym lotem na Ziemi nie jest

od rzeczy - zresztg NASA i JPL na pamiatke
pierwszego lotu braci Wright wystali na Czerwona
Planete maty kawatek ptétna skrzydtowego

21903 Wright Flyer (jest przymocowany do kabla
pod panelem stonecznym Ingenuity), a pierwsze
ladowisko helikopterowe na Marsie zostato nazwane
Polem Braci Wright. To nie pierwszy taki hotd dla pionieréw lotnictwa - w 1969 roku Neil Armstrong z Apollo
11 przeniost podobny artefakt z Flyer Wrightéw na Ksiezyc w Module Ksiezycowym Eagle. 2. Marsjanski
$migtowiec bez poszycia i wyposazenia. Dobrze wida¢, ze obcigzenia przenoszone s3a bezposrednio

z mocowania wirnika na golenie podwozia. Wykorzystamy te wiedze réwniez w naszym drugim modelu.

3. Wyposazony do startu marsjanski wirnikowiec z komora wyposazenia pokryta folia mylarowa (podobnych
uzywa si¢ powszechnie jako kocy ratunkowych). W odréznieniu od kilku uproszczonych a ztotych modeli

z r6znymi naklejkami oryginalny Ingenuity jest srebrny i nie ma widocznych logotypow. Jesli przyjmiemy,

ze przéd wyznacza kamera, wtedy lewa przednia golefi ma otwarta stope (nie odkrytem jeszcze dlaczego,
moze wtasnie do identyfikacji potozenia?...).
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4. Zblizenie na komore wyposazenia odkrywa,
ze poszycie jest klejone tasma samoprzylepna,

a mocowanie goleni jest bardziej wyrafinowane,

niz mogtoby sie z pozoru wydawa¢ - a to po to,
Zeby nogi mogty nie tylko dobrze schowac si¢

w marsjanskim taziku, roztozy¢ - ale tez dobrze
amortyzowac¢ ladowanie. 5. Przed startem jeszcze
rzut oka na ,,oczy” Ingenuity. Przy okazji widac,

ze to catkiem niematy dron... 6. Interesujaca
sekwencja rozktadania Ingenuity: odrzucenie
ostony; zblizenie na podwieszony $migtowiec;
czesciowe odchylenie i roztozenie prawych goleni;
odchylenie do 90°; roztozenie lewych goleni (dron
wciaz jeszcze jest podwieszony - za chwile zaczep
zostanie zwolniony).; odjazd tazika Perseverance

- pod jego ,,czujnym okiem” sprawdzone zostanie
usuniecie np. blokad wirnikéw - i mozna bedzie
lecie¢! 7. Jako ze nie ma tylu kamer na marsjanskiej
Polanie Wrightéw - to wizualizacja lotu. W sumie,
od 19.04. do 07.05.2021 Ingenuity wykonat 5 lotow
do 10 m wysokosci, realizujac zatozony plan testéw.
Teraz po fazie demonstracji technologii rozpocznie
si¢ faza demonstracyjna operacji - co 2-3 tygodnie
urzadzenie bedzie nadal startowac i przesytac dane
na Ziemie via Perseverange.
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8-10. Modele $Smigtowcow latajacych w autorotacji to nie nowos¢ w ,,Mtodym Techniku” - ,latajace jajo”, czyli
Hughes 500, budowali$my w grudniu 2017 r. Dwuwirnikowy Seakhight konstrukgji Franciszka Piaseckiego
latat po stronach naszego miesigcznika w lutym 2016. ,,Na warsztacie” mieli$my tez MPV, czyli Marsjanski
Pojazd Hermetyczny projektu Mars Society Polska. 11. Budowe modelu najlepiej zacza¢ od przygotowania
odpowiednich wydrukéw na papierze gramatury 100-120 g/m? - mozna skopiowac¢ te z artykutu, choé¢
wygodniej skorzystaé z (doskonalszego niz na tym zdjeciu) pliku PDF - np. ze na strony www.MODELmaniak.
PL lub naby¢ w sklepie AVT. 12. topatki wirnikow oraz panele fotowoltaiczne powinny by¢ pogrubione - z tej
wycinanki skleja sie je biatymi stronami do siebie i pozostawia do wyschniecia. Korzystajac z przedruku

z artykutu, od spodu warto przyklei¢ czarny papier. Komora tadunkowa az sie prosi, zeby od niej zaczaé¢

- OK. - ale najpierw trzeba przygotowac krawedzie do zginania - najlepiej zbigowac je gruba krawiecka
igta. 13. Klejenie tego prostopadtoscianu jest proste, jesli na koniec klejenia zostawi si¢ dolne poszycie.
Gorna czes¢ komory tadunkowej bedzie nieco zmodyfikowana - docelowo znikna sklejki, bo catos¢ wypetni

wypetnienie z tektury piwnej 3 mm (lub jej kilka warstw o tacznej grubosci jw.). 14. Pora zaja¢ sie trudniejsza
czescia: golenie podwozia postanowitem wykonac z najbardziej dostepnego drutu, czyli ze zwyktych spinaczy
biurowych. Poniewaz typowy spinacz jest nieco krotszy, niz zatozytem, bedzie to wymagato lekkiej modyfikacji
wstepnego rysunku szablonu (w rysunkach juz jest poprawiony) - ale tez wyjdzie na korzy$¢ modelowi,

bo chyba jednak pierwsza opcja byta nieco przydtuga. Podwozie mozna réwniez wykona¢ z wiekszych spinaczy
lub podobnego, prostego drutu (moze by¢ mniej prostowania) - ale nie jest to konieczne.
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15. Spinacze najpierw trzeba starannie wyprostowac¢ - nie jest to sztuka wymagajaca ogromnych umiejetnosci,
ale cierpliwos¢ i troche treningu jak najbardziej. Zaczynajac 3 cm od jednego z koricow, owija sie krotsza
koncoéwke na samym szpicu okragtych szczypiec, potem maty zabek kombinerkami i na koniec (znéw
okragtymi) ksztattuje sie stope. Przy wigkszej liczbie warto zainwestowaé w szablon, ale dla czterech
egzemplarzy wystarczy takie oprzyrzadowanie. Golenie podwozia montowane bedzie w widocznej na zdjeciu
trzymilimetrowej ptytce z tektury (ew. z lekkiej sklejki ,,cytrusowej”), w ktérej nacina sie bruzdy i wierci otwory
na koncéwke goleni. 16. Sklejone obustronnie, wyschnigete i wyciete wirniki i panel solarny z akcesoriami
czekaja na kolejny etap montazu. Czarne naktadki wzmacniajace trzony topatek zaraz beda naklejone - musza
wyschna¢ przed wykonaniem otworéw w osiach wirnikow. 17. Po wyschnieciu kleju czas na otwory - na zdjeciu
wida¢ wszystkie niezbedne narzedzia, a metoda (propagowana przez $.p. redaktora Alwara Hansena) jest
nastepujaca: najpierw wykonuje sie otwor ostra szpilka tablicowa, powigksza sie go gruba igta z rzutki (dart),
do wymaganej Srednicy 3 mm dociagaja szczypce z okragtymi koricowkami. Poniewaz od spodu zostaje

sporo wypchanego kartonu (wprawdzie w tym przypadku zwigksza powierzchnie klejenia, ale nie wyglada
makietowo), odcina sie go dookota ostra zyletka jeszcze na stali. Zyletka przyda sie tez do réwnego wycinania
paskéw wzmocnien i odcinania rurek obsad wirnikéw (réwniez zwijanych z papieru). 18. To zdjecie pokazuje
kolejne etapy przygotowania obsady wirnikéw i mocowania panelu fotoogniw. Po oklejeniu koncéwek
papierowych rurek dodatkowymi paskami uzyskujemy zwiekszenie powierzchni klejenia. Obydwa kornce
obsady kazdego wirnika zakleja si¢ podwéjnie sklejonym papierem (nieco wigkszej $rednicy - wygodniej
p6zniej go docia¢ i doszlifowac). Pézniej (kiedy wyschnie klej cyjano-akrylowy) w tych zaslepieniach trzeba
bedzie wykona¢ otwory ok. 1,1 mm. Osia rotoru bedzie pret stalowy srednicy 1 mm, moze to by¢ tez wieksza
igta do szycia lub dtuga szpilka krawiecka (bywaja takie) - dobrze, zeby nie byt to miekki drut. Na jego korncu,
na owijce z papieru przykleja sie krétsza rurke mocowania panelu.

¢ kleje: szybkoschnacy POW (np. Magic), klej ¢ lekka tektura (tzw. piwna od ang. beermate) lub
w sztyfcie, klej cyjano-akrylowy (np. Super lekka sklejka ze skrzynek po cytrusach;
Glue). Gdyby trzeba bylo wybra¢ tylko jeden * drut stalowy sprezysty §rednicy 1 mm na o§ wir-
rodziaj kleju, polecatbym polimerowy - ale o r6z- nika (np. z resztki bowdena do modeli latajacych
nym stopniu rozrzedzenia (rozcieficza si¢ go bez- RC, moze by¢ tez pret weglowy lub ekwiwalent);
barwnym denaturatem); * spinacze biurowe zwykle na golenie podwozia;
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19. Zeby wirniki lekko si¢
obracaty, potrzebne jest
zmniejszenie powierzchni
tarcia. Mozna zastosowa¢
teflonowe lub metalowe
podktadki albo mate
koraliki (odpowiednio
skracajac rurki obsad).
Mnie udato sie znalez¢

te pierwsze w dawno
martwym i nierokujacym

zmartwychwstania zdekompletowanym silniczku. 20. Montaz rotoréw na stalowej osi - przy okazji
sprawdzone sposoby: przy tak matych srednicach i wzmocnieniu klejem cyjano-akrylowym najlepiej
wywierci¢ otwory wierttem - idealne bytoby 1,1-1,2 mm - ale na szczescie odpowiednia Srednice ma szpilka
tablicowa. Najwazniejsze, zeby wirniki obracaty sie na osi z jak najmniejszymi oporami. 21. Jeszcze rzut
oka na spodnia cze$¢ ptyty gtéwnej z wklejona osia i jej dodatkowa obsada (tez z paska papieru - przy
okazji wyjasnia sie, po co byt ten otwér w komorze wyposazenia). Podwozie solidnie zaklejone jest klejem
C-A - mozna wigc klei¢ reszte (klejem do papieru). 22. Na koniec pozostaje przyklejenie panelu fotoogniw
(Uwaga, na tym zdjeciu jest przyklejony tyt naprzéd - miejsce mocowania anteny (pomaraiczowe kétko)
jest od strony ,,ogonowej” - jesli za ,dziobowa” przyjmiemy te, gdzie widac¢ obiektyw kamery. W kolejnych
zdjeciach jest juz prawidtowo). 23. Panel, dzieki ktéremu oryginalny $migtowiec zbiera energie do lotu,
raczej utrudnia niz utatwia loty - dlatego nie nalezy go nadwyrezaé. Delikatna (jak w oryginale) jest tez
obudowa komory wyposazania - i tez nie nalezy za nig chwyta¢ modelu. llustracja pokazuje zalecanych

sposéb trzymania i wypuszczania tego wirnikowca.

Z narzedzi przydadzg sie:
* nozyczki oraz zyletka (w oprawce) lub ostry no-
zyk modelarski;

linijka, otéwek, czarny marker permanentny;

szpilka tablicowa, zaostrzony pret 2-3 mm
(np. rzutka dart);

oprawka do wiertet z wiertlem 1 mm

szczypce okragte i uniwersalne, ew. takze obcegi;

alternatywnie suwmiarka do precyzyjnego po-
miaru $rednic pretéw oraz zwijanych papiero-
wych rurek.

Szczeg6ty budowy opisane sg pod ilustracjami
z budowy prezentowanego w artykule modelu oraz
na rysunkach dolaczonych do artykutu.

No to lecimy!

Kiedy wszystkie elementy modeli (szczegdlnie panel
ogniw fotowoltaicznych) sa juz naprawde dobrze
sklejone, mozna przystapi¢ do préb w locie.

Do lotéw testowych wystarcza i dwa metry, ale
zdecydowanie wigcej radosci taki helikopter sprawi,
latajac np. na klatce schodowe;j (jesli ladowisko wy-
pada na kolejnym biegu schodéw, warto zainwesto-
waé w duzy kartonowy helipad, dzieki czemu model
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bedzie mniej narazony na upadki z krawedzi stopni).
Idealnym miejscem do pokazéw i zawoddow tego typu
modeli bylaby galeria handlowa z kilkudziesiecioma
metrami do lotu z najwyzszego poziomu - to juz
raczej kwestia domdwienia sie modelarni z menedze-
rami — pewnie da sig to polaczy¢ na przyklad z akcjg
»,Spadajace ceny” — mysle, ze po powrocie do nor-
malno$ci pewnie tego we Wroclawiu sprébujemy.

W poréwnaniu ze swoimi poprzednikami ten model
jest zdecydowanie bardziej rozwiniety technicznie
— szczegOlnie obsady rotoréw. Dzigki temu wirniki krecg
sie pewniej i nie maja sklonnosci do zmiany plaszczyzny
rotacji, przez co ladowania baaardzo rzadko konicza sie
wywrotka. Cho¢ czas, potrzebny na wykonanie takich
obsad, jest dtuzszy, warto$¢ uzytkowa rekompensuje
to z nawigzka — przygotowujac dowolny model podobne-
go typu (np. do pokazéw czy zawod6w), zdecydowanie
warto zainwestowac w tego typu rozwiazanie.

Przy poprzednich warto pozosta¢, kiedy zalezy
nam ma czasie (np. podczas zaje¢ z duzg grupa mlo-
dych konstruktoréw). Kiedy czasu lub umiejetnosci
jest jeszcze mniej, warto wybrac projekt, ktéry nad
wierno$¢ oryginatowi przedklada tatwosé i krotki
czas montazu:
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24. Na wykonanie latajacej
pétmakiety Ingenuity
potrzeba kilku godzin
(jednego popotudnia) - jesli
to za duzo (np. podczas zajeé
w szkole), mamy tez prostszy

latajacy modelik. Wydrukowany na papierze 160 g/m? najpierw nalezy zbigowa¢ starannie wzdtuz linii
zagie¢. W zaleznosci od kierunku wygiecia topatek, druk bedzie na wierzchu wirnikéw i w srodku komory,
lub odwrotnie - ja wybratem pierwsz3 z opcji. 25. Po wycieciu formuje sie elementy sktadowe - wyginanie
goleni podwozia tez nie jest specjalnie skomplikowane, ale warto po¢wiczy¢ wczesniej na scinkach. Podwozie
wkleja sie do wnetrza komory tadunkowej przed jej sklejeniem w pierscien. topatki wygina si¢ wzdtuz

linii przerywanej (pod katem). Dodatkowo mozna zaklei¢ gére komory tadunkowej. 26. Uproszczony model
$migtowca z ,gornej kamery marsjaiiskiego tazika” ;) 27. Modelik pigknie wiruje w catosci i pewnie laduje

na cztery tapy - dodatkowo mozna mu tez zrobi¢ pigkne ladowisko, wykorzystujac dostepne fotografie
NASA z Czerwonej Planety. 28. Jesli to za mato - prosze bardzo - mozna wykorzysta¢ mechanike popularnych
$migtowcow dwuwirnikowych (w uktadzie Kamov) i zbudowaé model zdalnie sterowany - ale tu juz

po szczegoty odsytam do https:/ /www.youtube.com/watch?v=UoTWTEPOr7M

3,2,1,start

- czyli latamy jeszcze prosciej!

Prowadze zajecia z mlodzieza od ¢wieré¢ wieku

— wiem, Ze czasem za dobrze, to bardzo niedobrze...
Czasem gléd sukcesu trzeba zaspokoi¢ duzo szybciej
- nie inaczej jest z modelarskim lataniem po Marsie.
W tym celu od razu obok modelu dla ciut bardziej
cierpliwych konstruktor6w powstat projekt dla tych
ciut mniej cierpliwych. Do jego wykonania wystar-
czy formatka A6 z bloku technicznego (160 g/m?),

Warto zobaczy¢ takze:
- Detale i opisy Ingenuity (ENG) https://go.nasa.gov/34HSSA2
« Strona NASA marsjanskiego $migtowca
https:/ /go.nasa.gov/3uNuOpX
Film z rozwijania helikoptera i szczegétowe zdjecia
https:/ /bit.ly/3g1KeBV
- Strona projektéw marsjanskich tazikéw https://bit.ly/2S6V)Ql
» Anglojezyczna Wikipedia zawiera najpetniejsze dane
https://bit.ly/3uCT2U0
Rozmowa z Arturem B. Chmielewskim (synem Papcia Chmiela
- autora ,Tytusa Romka i Atomka”) z ekipy Inguinuty na kanale
»Nauka to lubie” https://bit.ly/3peyLTF

nozyczki, linijka, co§ do bigowania (np. grubsza igla
krawiecka) i biaty klej do papieru typu wikolowego.
Tu r6wniez mozna skopiowac rysunek ze stron 91-93
tego wydania ,,Mlodego Technika”. I tu takze odsy-
fam po szczeg6ly montazu do ilustracji obok.

Loty tego modelu sg wiecej niz dobre, réwnie pew-
ne sg ladowania — mimo Ze tym razem nie ma w nim
zadnych obrotowych elementéw — po prostu wiruje
caly model.

Konczac, zachecam do dzielenia sig fotografiami
swoich marsjanskich §migtowcéw z Redakcja i auto-
rem poprzez facebookowe profile ,Mlodego Techni-
ka” oraz MODELmaniak.PL (tam tez mozna dopytac
o rysunki).

Namawiam takze do poszerzania swojej wiedzy
w tym temacie (vide ramka) i odwagi w projekto-
waniu wlasnych, jeszcze doskonalszych konstrukcji
— kto wie, moze to wlasnie one w przysztosci znajda
sig¢ w kosmosie?... H

Pawel Dejnak
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Q@ Kub i Szkola Wynalazeow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie dla dociekliwych, niemal naukowe: ,Dlaczego na terenach
Rosji 1 Syberii najwiece] meteorytow znaleziono wzdtuz linii kolei z Moskwy

do Wiadywostoku?”.

Trasa Transsyberyjska - Moskwa-Wtadywostok ma
9288,8 km i jest najdtuzsza linig kolejowa Swiata.
tatwo zauwazy¢, ze taka trasa petni funkcje podob-
na do tej, jaka przed wiekami petnity wielkie rzeki.
Wzdtuz nich powstawaty osiedla, miasta i drobne
grupy domoéw. Krétko méwiac - linia sprzyjata osie-
dlaniu sie ludzi wzdtuz jej biegu. Zaludnienie wzdtuz
linii w przeliczeniu na 1 km?i w pasie o szerokosci ok.
5 km byto wiec o wiele wigksze niz $rednie na obsza-
rze catej dalekowschodniej Syberii. Wigksza gestos¢
zaludnienia oznacza wiecej ,,poszukiwaczy” meteory-
téw i przypadkowych znalazcéw. Warto tez pamietaé,
ze dawni rzemieslnicy - ptatnerze — wykorzystywali
meteoryty do produkcji broni biatej. Meteoryt mozna
byto sprzedad, a jesli jest popyt, to pojawia sie
podaz. Od tych czaséw datuje sie zainteresowanie
mieszkancdw wielkich i w zasadzie pustych obszaréw
- meteorytami. Do wyrobu ekskluzywnej broni, takiej
jak np. stynne japonskie katany, w miare mozliwosci
dodawano materiat pochodzenia ,niebieskiego”,

w czym byto wiecej magii niz metalurgii.

Wyjasnienie efektu linii kolejowej jako ,ulubio-
nego miejsca upadku meteorytow” okazuje sie wiec
banalnie proste i oczywiste. Temat jednak okazat sie
nieco zaskakujacy dla naszych mtodszych czytelni-
kéw i niestety nadeszta tylko jedna w miare sensow-

na propozycja wyjasnienia tego ,dziwnego” zjawiska.

Mateusz Konarski (3 pkt.): linia kolejowa Moskwa-
-Wtadywostok biegnie w przyblizeniu réwnolezniko-
wo. Gdy planety Uktadu Stonecznego ksztattowaty
sig, to w wyniku ruchu wirowego cze$¢ masy planet
byta wyrzucana na zewnatrz, lub byty to okruchy,
ktére nie zostaty wchtoniete przez Ziemie. W pasie
rownikowym Ziemi do dzi$ jest mnéstwo okruchéw
skalnych, ktére opadaja jako meteoryty na Ziemie.
Potozenie Linii Transsyberyjskiej sprzyja ,tapaniu”

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. Marek MIiernik ... (13 pkt.)
2. Mateusz KonarsKi............c.ccoeovvviiiiriiiiiiiiiins (11 pkt.)

3. Mateusz Gawlikowski

4. Malgorzata Mickiewicz. ...(5 pkt.)
8. Jacek ZIelNSKi .......cccovvivviiiiseiecsseeessee s (4 pkt.)
Ranking Klubu Wynalazcow
1. Ryszard Andruszaniec............ccocovvvvivriiririnininininnns (14 pkt.)
2. Rajmund Kosinski....... .(7 pkt.)
3. Crzegorz Siwkowski .. .(6 pkt)
4, Leszek Wawrzkiewicz .(B pkt.)
5. Mateusz Winkler ... .(B pkt.)
6. Krzysztof Wojnar..... ...(8 pkt.)
7. Mirostaw LUbICZ......c.cccoviviviiiiiiiiiiecssssesins (3 pkt.)
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wiekszej liczby meteorytdw w pasie rownikowym niz
np. rejony podbiegunowe.

Uzasadnienie ciekawe, ale trzeba pamietac o tym,
Ze meteoryt gdy spada z przestrzeni kosmicznej,
napotyka atmosfere ziemskg, wiejgce wiatry, skoki
cisnienia itp., ktére mocno wptywajq na tor jego lotu.
Koncepcja kolegi jest ciekawa, ale by¢ moze rozwig-
zanie jednak ,,chodzi po Ziemi”.

Koledze gratuluje; widze w jego prébie wyjasnienia
sporg wiedze o kosmosie i jego problemach.

Zachecam do udziatu w naszych konkursach.

A oto nowy problem:
Tym razem problem kosmiczny. Grupa kosmonautéw
przygotowuje sie do wyprawy na Marsa. W wyprawie
ma by¢ uzyty pojazd czterokotowy. Problem w tym,
ze na Marsie nie ma asfaltowych drég, a krajobraz
przypomina rumowisko skalne, z rozsianymi gtazami,
rozpadlinami, itp. tazik powinien po tym wszyst-
kim jecha¢, nie przewracajac sie. Oczywiscie bedzie
zaopatrzony w system analizy terenu i wyboru
optymalnej drogi, ale jego wtasna stabilno$¢ powin-
na mu zapewni¢ jakie$ minimum bezpieczenstwa.
Systemy elektroniczno - informatyczne sa jednak
zawodne, a dobra konstrukcja nie wymaga ani pradu
ani jakichs rezerw. Dla przypomnienia, o co chodzi,
fotografia 1 przedstawia zdjecie stynnego tunochodu
- radzieckiego tazika ksiezycowego.

Zwraca uwage niezalezne zawieszenie kot i lekka,
azurowa konstrukcja samych két. Jednoczesnie sto-
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sunkowo duzy przeswit pozwala ,,okrakiem” przeje-
chac nad przeszkoda. Waszym zadaniem bedzie wigc:
Zaproponowac ogolng idee pojazdu marsjariskiego
zapewniajgcg maksymalna stabilnos¢ mimo nieréw-
nego gruntu na powierzchni Marsa.
Bardzo wazne bedzie roztozenie mas. tazik - najle-
piej bytoby gdyby miat $rodek ciezkosci na minimal-

nej wysokosci. Ale wtedy nie bedzie miat przeswitu!

Poza tym idea powinna zaktada¢ minimalny ciezar

tazika, ktdrego wyniesienie na orbite i pézniej lot

na Marsa - wymaga ogromnych ilosci paliwa.
Wszystkim zycze fantazji i pomystowosci. Nie oczeku-

je ,dokumentacji” tazika, a jedynie podstawowej idei.

Termin nadsytania propozycji — do korica lipca br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku
Mieliscie zadanie ,z wyzsze] poiki” 1 to dostownie wyzszej: ,Zaproponowac idee
1 sposdb stabilizacji obiektu przenoszonego przez Smigtowiec metoda podwiesze-

nia na linach".

Patrzac na problem czysto mechanicznie, jest to za-
gadnienie dotyczace ttumienia drgan.

W technice znane s3 liczne sposoby zwalczania
niepozadanych drgan, takie jak: ttumienie cierne,
hydrauliczne, interferencyjne i ttumienie aktywne.
W przypadku obiektu podwieszonego do $migtowca
najczesciej mamy do czynienia z obiektem podwie-
szonym na jednej linie.

Hustanie sie obiektu wywotuja czynniki atmos-
feryczne, podmuch wirnika i manewry $migtowca.
Oddziatywanie zatogi $migtowca jest mocno ograni-
czone: moze po prostu wybrac dzien odpowiednio
pogodny i bezwietrzny i odpowiednio manewrowac,
tak by w miare mozliwosci nie wzbudzaé kotysania.

Dzi$ mamy nowoczesna technike i takze w sprawie
kotysania sie tadunku podwieszonego do helikoptera
mozna wiele zrobi¢. Zobaczmy wiec, jak proponuja
wykorzystac te technike nasi czytelnicy.

Ryszard Andruszaniec (5 pkt.) proponuje zasto-
sowac zyroskopowy system stabilizacji tadunku
podwieszonego na linach pod helikopterem. W tym
celu nalezy przymocowac¢ na bokach tadunku trzy
lub cztery wirujace kota o odpowiedniej Srednicy
i masie w taki sposdb, aby wirowaty w ptaszczyznach
pionowych ustawionych wzgledem siebie pod katem
ok. 60 stopni (przy trzech kotach) lub 90 stopni (przy
czterech kotach). W ten spos6b tadunek bedzie
stabilizowany prawie we wszystkich kierunkach po-
ziomych, co zapobiegnie jego kotysaniu sie na boki
nad celem. Kota beda napedzane zespolonymi z nimi
silnikami elektrycznymi zasilanymi przewodowo
z helikoptera. Pilot bedzie mégt wtaczac i wytaczac
poszczegdlne silniki w dowolnym momencie a takze
regulowac ich obroty i w ten sposéb sterowac sitami
stabilizujgcymi dla poszczegélnych kierunkéw
wychytu tadunku w momencie zawisu nad celem
i powolnym opuszczaniu na miejsce posadowienia.

Oczywiscie, stabilizacja Zzyroskopowa to rozwigza-
nie najlepsze (ale najdrozsze!). Na uwage zastuguje
dogtebna analiza, jakg kolega Ryszard przeprowadzit,
wigcznie ze sposobem mocowania zespotu zyrosko-

pow. Opisu nie przytoczylismy, uwazajgc ten fragment
problemu za banalny. Brawo!

Leszek Wawrzkiewicz (5 pkt.): problemem jest
uktad $migtowiec-obiekt. Stabilizacja obiektu
moze powodowac silne naprezenia w linie taczacej
g0 z $migtowcem.

Potencjalny efekt to zerwanie potaczenia. Rozwig-
zaniem jest potaczenie dwéch urzadzen: stabiliza-
tora i amortyzatora. Stabilizatorem obiektu mégtby
by¢ zyroskop. A amortyzator w linie bytby odpowie-
dzialny za ,wygaszenie” naprezen w linie. Troche jak
zawieszenie w samochodzie.

Inne rozwigzanie to podwieszona rama pod
$migtowcem. Rama sktadajaca sie z trzech belek,
rozstawionych co 120° - troche jak szprychy w kole
roweru. Podwieszony obiekt bytby na trzech linach.
Kazda lina do wtasnej belki. Na kazdej z lin natozone
na catej dtugosci walce.

Po wzniesieniu sie $mi-

gtowca kazda z lin zostata-
by $ciggnieta przez wtasny
sitownik i zaryglowana,

tak aby walce zetknety

sie z soba. W ten sposéb
elastyczna lina przybrataby
forme pseudopreta. Takie
trzy prety przyjetyby forme
czegos$ podobnego do prze-
strzennej kratownicy. W ten
sposob przenoszenie
obiektu przez $migtowiec
bytoby podobne do holo-
wania jednego auta przez
drugie na sztywnym holu.

Interesujgca koncepcja.
Na uwage zastuguje propo-
zycja zastosowania amor-
tyzatorow, ktorych uzycie
wydaje sie nieodzowne.

W drugiej koncepcji kolega
chyba przeoczyt koniecz-
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nos¢ zastosowania amortyzatoréw. Smigtowiec - jak
kazdy statek powietrzny - jest wrazliwy na gwattow-
ne zaktdcenia i preferuje manewry ptynne, spokojne.

Stanistaw Rusin (4 pkt.) w pracy zawodowej miat
do czynienia z interferencyjnym ttumieniem drgan
noza tokarskiego przy obrébce wykonczajacej. Uwa-
Za, ze podwieszenie drugiej masy na przedtuzeniu
liny z ,towarem”, przez natozenie sie dwdch ruchéw
wahadtowych, datoby efekt ttumienia dzigki zjawisku
interferencji. Problem w tym, ze dtugosci obu lin
powinny by¢ wzajemnie dobrane, zeby nastapito
catkowite wygaszenie wahan obiektu.

Koncepcja ciekawa, ale trudna w realizacji. Ttumiki
tokarskie majg regulowane napiecie sprezyny doci-
skajgcej mase bierng do noza tokarskiego i mozna
szybko uzyskac wygaszenie drgar, zmieniajgc po-
krettem jej napiecie.

Nowe zadanie:
Tym razem budowlane. Przy r6znego rodzaju pracach
budowlano-montazowych pojawia sie niekiedy pro-

blem: jak sprawdzi¢ poziomo$¢ elementu potozonego
»Za rogiem”. Czyli mamy element, np. belke stalowa,
ktérej koniec jest dostepny, ale co dalej - nie wia-
domo. Oczywiécie mamy dzi$ poziomnice laserowe,
jednakze one tez wymagaja dostepu do obiektu
sprawdzanego. Dla uproszczenia zat6zmy, ze mamy
jedynie popularna poziomnice ptynowa, z pecherzy-
kami powietrza przemieszczajacymi sie wzdtuz libelli.
Taka poziomnica ma najwyzej 2 m, czesciej ok. 1 m. No
i co ztym zrobi¢? | to bedzie zadanie dla Was:

Zaproponowac sposéb zbadania poziomosci belki,
do ktérej jest jednostronny dostep, reszta biegnie ,,za
rogiem” i ma ok. 5 m.

Sytuacja taka moze si¢ zdarzy¢ przy montazu wiel-
kogabarytowych konstrukgji stalowych i zwtaszcza
przy pracy na duzych wysokosciach, gdzie w ogéle
jakiekolwiek czynnosci pomiarowe sg utrudnione.

W takich sytuacjach konieczny jest spryt, inaczej
smykatka, zeby niemozliwe stato si¢ mozliwym.

Wszystkim zycze pomystowosci i ciekawych pomy-
stéw. Termin nadsytania rozwigzan - koniec lipca br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Wracamy (na chwile) do dzieci w wieku przedszkolnym
i wczesnoszkolnym. Na temat ksztatcenia MYSLENIA

od najmtodszych lat istnieje szereg pozycji, opraco-
wanych przez Anatolija Gina, Swiettane Gin i innych.
Niezaleznie od ksztattowania postaw, wyrabiania
nawykoéw solidnosci, punktualnosci i rzetelnosci istnieje
caty szereg zabaw i gier, ksztattujacych umiejetnos¢
logicznego myslenia, co ciekawe, znanych od setek lat.
Jedna z nich jest gra w ,tak — nie”. Gra jest powszech-
nie znana i stosunkowo czesto stosowana na réznych
etapach w przedszkolu i w szkole. Odmiang tej gry jest
gra w ,,dwadziescia pytan”, w ktérej ograniczamy liczbe
pytan do prowadzacego, maksymalnie do 20.

Wstepem do tej gry jest zapoznanie dzieci z ,cechami
réznych rzeczy” oraz z ,porzadkowaniem” réznych obiek-
téw z uwzglednieniem tych cech. Jesli przyktadowo - za-
damy nieprzygotowanym dzieciom zadanie: odgadnijcie,
jakie zwierze sobie pomyslatem, to dzieci najczesciej
zadaja pytania zbyt szczegétowe i pytaja: czy to kot, lub
czy to wiewidrka, itp. Oczywiscie w ten sposéb mozna sie
bawi¢ ,do znudzenia”. Zasadniczym elementem tej gry
jest umiejetne podzielenie zbioru ,zwierzat” na mniejsze
grupy. | tak w naszym przyktadzie prawidtowym pyta-
niem moze by¢: czy to jest zwierze wodne? Jesli padnie
odpowiedz ,nie”, to odpada caty zbior ryb, z6twi, fok,
wydr, itd. Nastepne pytanie moze brzmie¢: czy to jest
zwierze lesne? Jesli odpowiedzig bedzie ,nie” - to ogra-
niczamy krag poszukiwan do znanych dobrze psoéw,
kotéw, Swinek morskich, itd. Majac kontakt z dzie¢mi
w wieku 5-6 lat, trzeba oczywiscie wybiera¢ takie zbiory
elementoéw, ktére dzieci moga znaé, a poszczegélne
elementy zbioru powinny sie wyraznie réznic.

W powyzszym przyktadzie jako zwierze wodne
przytoczono wydre, co do ktdrej nasi przodkowie mieli
watpliwosci: czy to rodzaj ryby, a wiec mozna migso
wydry w poscie jes¢, czy zwierze lgdowe, a wtedy jego
miesa jes¢ nie mozna.
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Zaczynajac szkolenie dzieci w tej grze, najlepiej jest
rozpocza¢ od odgadywania elementéw znajdujacych sie
w zasiegu wzroku, np. w sali przedszkolnej. Nalezy jed-
nak zauwazy¢, ze gra w ,tak - nie” nie jest przyktadem
zadan ,otwartych”. Jest w niej reguta postepowania, co$
w rodzaju algorytmu.

Zadanie ,otwarte” nie moga podlega¢ takim regutom.
Klasycznym przyktadem takich zadan jest legendarne juz
zadanie, postawione przez samego Henryka Altszullera
dzieciom w wieku 5-6 lat w jednym z przedszkoli. Korzy-
stajac z opréznienia na czas drobnego remontu - jednej
z sal przedszkolnych - Altszuller zawiesit u sufitu dwa
sznurki, usytuowane w takiej odlegtosci od siebie i tak
dtugie, zeby zadne dziecko, rozumujac standardowo, nie
mogto tych sznurkéw zwigzaé. Dzieci wzywano pojedyn-
czo, po kolei i polecano im zwigza¢ te sznurki. Dzieci
robity, co mogty: podskakiwaty, wyciagaty rece i nic...
Dostawaty czekoladke i nastepne! Po pewnej chwili,
pojawito sie kolejne dziecko — dziewczynka. Obejrzata
doktadnie sznurki i sale, i dostrzegtszy zepsutego misia
pluszowego, porzuconego w kacie, wzieta go i przywiaza-
ta do jednego ze sznurkdw. Nastepnie rozbujata sznurek
z misiem, a sama zblizyta sie jak mogta najblizej. Mi$
»sam” wpadt w jej dtonie, szybko zwigzata sznurki
i zduma oswiadczyta: gotowe! Otrzymata czekoladke,

a Altszuller schowat tego misia i poprosit kolejna grupe
dzieci. | tu znalazto sie jedno dziecko - tym razem
chtopiec - ktdry zdjat z nogi pantofel i zatatwit problem
podobnie jak jego kolezanka.

Gtéwna cecha tego zadania jest to, ze dziecko nie
mogto sie nauczy¢ na jakichkolwiek zajeciach rozwia-
zywania podobnych probleméw. Musiato WYMYSLIC
sposdb zatatwienia sprawy sznurkoéw i zrealizowac
zadanie. Podobnych zadan jest bardzo wiele. Oto kilka
przyktadow:

Na podwoérku daczy dziadka Denisa lezat od nie-
pamietnych czaséw potezny gtaz. Prawdopodobnie
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pozostatos¢ z okresu lodowcowego. Dacza, to nie gospo-
darstwo, wiec gtaz w zasadzie mdgt sobie leze¢ nastepne
dziesiatki lat. Jednakze w ktérym$ momencie Denis

i dziadek postanowili: trzeba ten kamien zlikwidowac¢!
tadnie, ale jak? Dacza stata na uboczu, w terenie dos¢
dzikim i zaden ciezki sprzet tam dojecha¢ nie mogt.
Nagle wzrok dziadka i Denisa padt na topaty i kopacz-
ke. Wszystko jasne! Wzieli sie do roboty, wykopali dét,
taki, zeby gtaz sie w nim swobodnie zmiescit i zepchneli
go na samo dno! A wiec: byt gtaz i nie ma gtazu! Obeszto
sie bez dzwigdw i koparki. Ziemie z dotu dziadek z Deni-
sem rozrzucili na grzadki.

W zyciu spotykamy sie wielokrotnie z podobnymi
sytuacjami, w ktorych pomystowos¢ staje sie bardziej
potrzebna niz wiedza ksigzkowa.

Wyobrazmy sobie, ze mamy zamiar wyjechac na ty-
dziert z domu. Tymczasem w lodéwce sg produkty, ktére
mozna przetrzymac nawet dtuzszy czas, ale nie mozna
ich rozmrozi¢ i ponownie zamrozi¢. Jak przekonac sig,
czy podczas naszej nieobecnosci nie byto przerwy
w dostawie pradu i czy loddwa nie rozmrozita, a p6z-
niej zamrozita produkty? Oczywiscie wiemy, ze sg ter-
mometry, ktére mozna wstawi¢ do lodéwki i ustawi¢
je tak, zeby pokazaty maksymalna temperature. Taki
termometr trzeba jednak mie¢, a nie kazdy pasjonuje
sie gotowaniem i pieczeniem wg wskazan przyrzadu.
Mozna to jednak zatatwi¢ bardzo prosto, wystarczy
wstawi¢ do zamrazalnika plastikowy kubek, zamrozi¢
wlang do niego wode i na powierzchni powstatego lodu
postawi¢ dowolny metalowy przedmiot. Jesli loddwka
sie wytaczy, 6d sie stopi i nasz kontrolny przedmiot
wpadnie na dno kubka

Czasopisma dla dzieci (np. Swierszczyk) zawieraja
typowe zagadki dla dzieci takie jak ponizsze:

Kwadratowa, kolorowa,

Albo biata bywa,

W kieszeni ja nosisz

Czesto jej uzywasz.

Uzywasz go czesto,

Wieczorem i rano.

Przypomina przedmiot,

Ktérym grabia siano. Odp. grzebien

Bogatym Zrédtem ciekawych zagadek jest otaczaja-
ca nas przyroda. Jednakze zagadki przyrody daja sie
rozwigza¢ drogg gromadzenia faktéw, okolicznosci
towarzyszacych zjawisku i logicznej analizy. Wiemy
jednak, ze nie wszystkie zagadki przyrody sa juz rozwia-
zane. Z niektérymi nawet specjalisci mecza sie do dzis.
Dzieciom proponujemy oczywiscie dos¢ proste zagadki
- znane, ale wciaz zaskakujace. Oto przyktad:

0dp. chusteczka do nosa

Chytry lis
Zauwazono, ze lisy mieszkajace w poblizu rzek, niekiedy
zachowuja sie ,dziwnie”. Najpierw wyrywaja sobie pek
siersci z ogona, i trzymajac go w pysku, zblizaja sie tytem
do wody i zanurzaja ogon w rzece. Ostroznie i pomatu,
najpierw caty ogon, nastepnie cate ciato, az na po-
wierzchni zostaje tylko pysk lisa z peczkiem siersci.
Wtedy otwieraja pysk i wyskakuja z wody. Po co one
to robig?

Co moze sktoni¢ lisa do takiego zachowania? Lub
co moze dokucza¢ lisowi, ktory w ten sposéb chce sobie
pomdc? Czyzby z niego byt taki czysScioszek? Lis oczy-
wiscie dba o swoje futro, ale tu chodzi o co$ innego. Co
dokucza lisowi i innym zwierzetom lesnym? Oczywiscie
insekty: pchty, kleszcze, komary itp. Lis zanurzajac sie

w wodzie, zmusza swdj ,desant” do wedrowki wzdtuz
ciata, az w koncu przenosza sie na peczek siersci, ale
wtedy lis otwiera pysk i cate to ,towarzystwo” odptywa!

Szerokim polem dla konstruowania ,zadan otwar-
tych” sg zabawki i to te najprostsze. Klocki typu ,Lego”
sa efektowne, ale one z reguty maja okreslony program
i gdy dziecko dostanie od wujka zestaw np. ,helikopter”,
to najpierw pracowicie przez dwie - trzy godziny montu-
je go wg rysunkéw na pudetku, po czym z duma stawia
go na potce, gdzie stoi sobie przez wiele miesigcy. Jest
to zabawka typu: ,rado$¢ moich oczu” i - niestety - nie-
wiele wiecej. Dlatego najlepsze sa zestawy bez zadnego
okreslonego programu, takie zwykte klocki drewniane.
Takie wtasnie klocki byty uzywane w kontakcie z dzie¢mi,
ktérym polecono zbudowaé bramke dla malutkiego mi-
sia. Zaden problem: dwa klocki pionowe, jeden poziomy
i jest bramka.

Wtedy dzieci dostaty kolejne polecenie: zbudowac
bramke o przeswicie rzedu 12-14 cm. Z duzym trudem,
po kilku ,katastrofach budowlanych” bramka powstata.
Dzieci z klasy trzeciej szkoty podstawowej potrafity zbu-
dowac bramke o przeswicie 21 cm! - Rysunek 4. Jak do-
tychczas to rekord - dla konkretnego zestawu klockdw.

Dzieci musiaty ,odkry¢” prawa réwnowagi uktadu sit
i zastosowac je w praktycznym zadaniu.

Im wiecej takich ,odkry¢” dzieci i mtodziez maja
okazje dokona¢, tym lepsze wyniki beda osiagali w pracy
zawodowej. Maja szanse sta¢ sie wybitnymi konstrukto-
rami i wynalazcami.

Prezes Klubu Wynalazcéw
Instructor TRIZ
Jan Boratynski
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E-MAIL, CZYLI POCZTA ELEKTRONICZNA

Znak @ (1) pojawia sie w liscie florenckiego kupca Francesco Lapi, wystanym z Sewil-
li do Rzymu i opisujacym przybycie trzech statkéw z Ameryki. ,Jest tam amfora wina,
réwna trzeciej czesci pojemnosci beczki, warta 70 lub 80 talaréw”, pisat kupiec, skra-
cajac stowo ,amfora” do litery ,a” otoczonej wtasnym ogonkiem: ,jedna @ wina".
Poniewaz po hiszparnsku amfora nazywa sie ,arroba”, wtasnie taka nazwa do dzi$
okresla sie znak @ w Hiszpanii i Portugalii. Wedtug innej teorii znak @ jest jeszcze
starszy. Juz w VI lub VIl wieku mnisi mogli wykorzystywac go jako skrét odpowia-
dajacy tacinskiemu ,ad". Miatoby to oszczedza¢ czas, miejsce i atrament. Od kiedy
symbol przejeli kupcy, przez szlaki handlowe rozprzestrzenit si¢ on po catej Europie
i przyjat sie zwtaszcza wsréd Brytyjczykdw. Tamtejsi sprzedawcy oznaczali nim cene
jednostkowa towaru, np. ,,dwie skrzynki wina @ 10 szylingéw” (czyli ,po 10 szylingéw
za jedna”). Wtasnie z tego powodu w XIX wieku symbol @ znalazt sig na klawiaturach
amerykanskich i angielskich maszyn do pisania. Réwniez kiedy w 1963 roku uzgod-
niono standard kodowania znakéw ASCII, symbol @ znalazt sie wsréd 95 znakéw
drukowanych.

Sie¢ wojskowa AUTODIN w Stanach Zjednoczonych zapewnia ustuge przesytania wia-
domosci miedzy 1350 terminalami, obstugujac 30 milionéw wiadomosci miesiecznie,
przy sredniej dtugosci wiadomosci wynoszacej okoto 3000 znakéw. Do 1968 r. AUTO-
DIN taczyt ponad trzysta lokalizacji w kilku krajach.

1962

Poczta elektroniczna zostata wymyslona w roku 1965. Autorami pomystu byli: Louis
Pouzin, Glenda Schroeder i Pat Crisman z CTSS MIT. Zostat on zaimplementowany
przez Toma Van Vlecka i Noela Morrisa. Woéwczas jednak ustuga ta stuzyta jedynie
do przesytania wiadomosci pomiedzy uzytkownikami tego samego komputera, a ad-
res poczty elektronicznej jeszcze nie istniat. Wiadomosci kazdego uzytkownika byty
dodawane do lokalnego pliku o nazwie ,,MAIL BOX", ktéry miat tryb ,prywatny”, tak
ze tylko wtasciciel mogtby czyta¢ lub usuwaé wiadomosci. Ow system protoe-mail
stuzyt do powiadamiania uzytkownikéw, ze pliki zostaty zarchiwizowane i do dys-
kusji miedzy autorami polecen CTSS oraz komunikacji autoréw polecen w edytorze
podrecznika CTSS. Niektdre komputery mainframe w tamtej epoce mogty miec

do stu uzytkownikéw. Czesto uzywali oni prostych terminali, aby uzyska¢ dostep

do komputera gtéwnego ze swoich biurek. te po prostu taczyty sie z maszyna cen-
tralna - nie miaty wtasnej pamieci ani pamieci, cata prace wykonywaty na zdalnym
komputerze mainframe. Kiedy jednak komputery zaczety komunikowac sie ze soba
przez sieci, problem stat sie¢ nieco bardziej ztozony. Konieczne stato sig¢ adresowanie
wiadomosci, czyli wskazywanie, do kogo maja trafi¢ w sieci.
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1. Pierwsze uzycie znaku @; 2. Ray Tomlinson; 3. Spam Song
sLatajacego Cyrku Monty Pythona”; 4. Protokét SMTP
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Absolwent MIT o nazwisku Ray Tomlinson (2) staje sie pierwsza osoba, ktéra prze-
kazata wiadomos¢ z jednego komputera do drugiego, cho¢ minety lata, zanim kto-
kolwiek okreslit te praktyke mianem poczty elektronicznej. Tomlinson pracowat dla
firmy inzynierskiej Bolt Beranek and Newman (obecnie Raytheon BBN), ktéra otrzy-
mata zlecenie od Departamentu Obrony USA na pomoc w budowie sieci ARPANET
(Advanced Research Projects Agency Network), bedacej prekursorem internetu, jaki
znamy dzisiaj. W tamtych czasach komputery byty odizolowane od siebie, a takze
niezwykle drogie, wiec kazdy z nich byt uzywany przez dziesiatki réznych oséb, a no-
tatki dla innych uzytkownikéw wrzucano do ponumerowanych skrzynek pocztowych.
Badajac mozliwosci wykorzystania sieci, Tomlinson wpadt na pomyst potaczenia
wewnetrznego programu generujacego komunikaty z innym programem do trans-
ferowania plikéw miedzy komputerami sieci ARPANET i zastosowat w nim znak @

do oddzielenia nazwy odbiorcy od docelowego adresu. Nie jest znana doktadna
data wystania pierwszej wiadomosci. Jedne zrddta podaja rok 1971, inne - 1972. Nie
ma tez pewnosci, czy trescia pierwszej wiadomosci byty znaki QWERTY — sam Tom-
linson utrzymuje, ze byto to ,,co$ w rodzaju QWERTY”, co ma oznacza¢ przypadkowy
charakter tej wiadomosci. Uzywat on wtedy komputeréw Digital PDP 10, ktére byty
dwumetrowej wysokosci szafami. Obie maszyny (kazda dysponujaca 288 kB pamieci)
byty potaczone przez sie¢ ARPANET. Tomlinson po raz pierwszy komputer odebrat
wiadomos¢ wystana z innego komputera.

Cztonkowie Internet Engineering Task Force, odwotujac sie do pomystu Tomlinsona,
uzgodnili w propozycji RFC 469 standardowa sktadnie dla komunikacji e-mailowej:
uzytkownik@host.

Spam, ktdry jest zmora e-mail, jest niewiele mtodszy niz sama poczta. Za prekursora
niechcianej poczty uchodzi Gary Thuerk, kierownik ds. marketingu w nieistniejacej
juz firmie komputerowej Digital Equipment Corporation, ktéry rozestat masowy
e-mail promujacy produkty komputerowe swojej firmy. Rozestana do setek kompu-
teréw za posrednictwem sieci ARPANET wiadomos$¢ Thuerka natychmiast wywotata
oburzenie wéréd odbiorcéw i nagane ze strony administratoréw sieci. E-mail Thuer-
ka jest obecnie powszechnie uznawany za pierwszy przyktad spamu, chociaz termin
ten zostat uzyty w odniesieniu do niechcianych, masowych e-maili po raz pierwszy
wiele lat pozniej. Uwaza sig, ze inspiracja do uzycia tego terminu byt skecz telewizyj-
ny z lat 70. pokazany w ,Latajacym Cyrku Monty Pythona”, w ktérym grupa wikingéw
Spiewa refren o spamie, produkcie migsnym.

Wczesny dostawca ustug internetowych, firma CompuServe, oferuje poczte elektro-
niczna jako cze$¢ swojej korporacyjnej ustugi Infoplex.

CompuServe zmienia nazwe swojej ustugi poczty elektronicznej na ,E-MAIL". Pdzniej
ztozy wniosek o rejestracje tego znaku towarowego w USA, co oznaczatoby, ze termin
ten nie mdgtby by¢ uzywany swobodnie. Jednak ostatecznie nazwa ta nie zostata
zastrzezona.
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Na poczatku do wysytania e-maili stuzyt protokét komunikacyjny CPYNET. Pzniej
wykorzystywano FTP, UUCP i wiele innych protokotéw. W 1982 roku Jon Postel opra-
cowat do tego celu protokot SMTP (&), uzywany do dzisiaj. Protokét SMTP (Simple
Mail Transfer Protocol), uzywany do wysytania wiadomosci e-mail do serweréw
pocztowych, zostat po raz pierwszy stworzony w 1981 roku, ale od tego czasu byt
wielokrotnie aktualizowany i rozszerzany, aby umozliwi¢ wprowadzenie uwierzytel-
niania, szyfrowania i innych ulepszen. Standard zostat zdefiniowany w dokumencie
Internet Engineering Task Force (IETF) o nazwie RFC 821, a nastepnie zaktualizowany
w 2008 roku w dokumencie RFC 5321. SMTP to wzglednie prosty, tekstowy protokét,
w ktorym okresla sie co najmniej jednego odbiorce wiadomosci (w wigkszosci przy-
padkow weryfikowane jest jego istnienie), a nastepnie przekazuje tres¢ wiadomosci.
Daemon SMTP, czyli informacja zwrotna od serwera pocztowego adresata, dziata naj-
czesciej na porcie 25. tatwo przetestowac serwer SMTP przy uzyciu programu telnet.
Protokot ten nie radzit sobie dobrze z plikami binarnymi, poniewaz stworzony byt

w oparciu o czysty tekst ASCIl. W celu kodowania plikéw binarnych do przesytania
przez SMTP stworzono standardy takie jak MIME (poczatek lat 90. XX w.). W dzisiej-
szych czasach wigkszos$¢ serweréw SMTP obstuguje rozszerzenie 8BITMIME pozwala-
jace przesytac pliki binarne réwnie tatwo jak tekst. SMTP nie pozwala na pobieranie
wiadomosci ze zdalnego serwera. Do tego celu stuza POP3 lub IMAP.

WYNALAZKOW

1983 Udostepnienie pierwszej komercyjnej ustugi poczty elektronicznej w USA - MCI Mail,
uruchomionej przez firme MCl Communications Corp.

Pierwsza wersja protokotu pocztowego, POP1, zostata opisana w dokumencie RFC
918 (1984). POP2 zostat opisany w RFC 937 (1985). POP3 jest wersja najczesciej uzywa-
na. Wywodzi si¢ ze specyfikacji RFC 1081 (1988), ale najnowsza specyfikacja jest RFC
1939, zaktualizowana o mechanizm rozszerzen (RFC 2449) i mechanizm uwierzytel-
niania w RFC 1734. Doprowadzito to do powstania wielu implementacji POP, takich
jak Pine, POPmail i inne wczesne programy pocztowe.

1984-88

Pierwsze programy umozliwiajace korzystanie z e-mail offline. Rozwdj ,czytnikéw
offline”. Czytniki offline pozwalaty uzytkownikom poczty elektronicznej na przecho-
wywanie swoich wiadomosci na wtasnych komputerach osobistych, a nastepnie
odczytywanie ich i przygotowywanie odpowiedzi bez faktycznego potaczenia z sie-
cia. Wspotczesdnie najbardziej znanym programem to umozliwiajacym jest Microsoft
Outlook.

1985

HISTORIE
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5. Protokot IMAP; 6. Lotus Notes vs Microsoft Outlook; 7. Strona logowania do poczty e-mail w przegladarce;
8. Jeden z pierwszych modeli BlackBerry z obstuga e-mail; 9. Historia logo Gmail
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Interim Mail Access Protocol, IMAP (5), zostat zaprojektowany przez Marka Crispina

w 1986 roku jako protokét zdalnego dostepu do skrzynki pocztowej, w przeciwienstwie
do szeroko stosowanego POP, protokotu stuzacego do prostego pobierania zawartosci
skrzynki pocztowej. Protokét ten przeszedt kilka iteracji, az do obecnej WERS)I 4rev1
(IMAP4). Oryginalny Interim Mail Access Protocol zostat zaimplementowany jako klient
maszyny Xerox Lisp i serwer TOPS-20. Nie istnieja zadne kopie oryginalnej specyfikacji
protokotu tymczasowego ani jego oprogramowania. Chociaz niektére z jego polecen

i odpowiedzi byty podobne do IMAP2, protokét tymczasowy nie miat znacznikéw
polecen/odpowiedzi, a zatem jego sktadnia byta niekompatybilna z wszystkimi innymi
wersjami IMAP. W przeciwienstwie do POP3, ktéry umozliwia jedynie pobieranie

i kasowanie poczty, IMAP pozwala na zarzadzanie wieloma folderami pocztowymi oraz
pobieranie i operowanie na listach znajdujacych sie na zdalnym serwerze. IMAP po-
zwala na $ciagniecie nagtéwkéw wiadomosci i wybranie, ktdre z wiadomosci chcemy
sciaggnac na komputer lokalny. Pozwala na wykonywanie wielu operacji, zarzadzanie
folderami i wiadomos$ciami. IMAP4 korzysta z protokotu TCP oraz portu 143, natomiast
IMAPS - réwniez korzysta z TCP oraz portu 993.

Pierwszy e-mail w historii Polski zostat wystany 20 listopada 1990 r. (miedzy godzing
10.57 a 13.25) z siedziby Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych (CERN) w Gene-
wie przez dr. Grzegorza Poloka i mgr. Pawta Jatoche. Zostat dostarczony na adres
‘user%chopin.decnet@uxplgw.cern.ch’ i odebrany przez mgr. inz. Andrzeja Sobale

w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie.

Powstajg Lotus Notes i Microsoft Outlook (6).

Phillip Hallam-Baker, ekspert ds. cyberbezpieczeristwa pracujacy dla CERN-u,
opracowuje pierwsza wersje Webmaila, poczty obstugiwanej nie przez specjalny
program, ale z poziomu przegladarki internetowej (7). Jego wersja byta jednak tylko
testem i nigdy nie zostata udostepniona publicznie. Yahoo! Mail zaoferowato ustuge
dostepu do poczty z poziomu strony WWW w 1997 r.

Uruchomienie poczty mobilnej w telefonach BlackBerry (8). Urzadzenia te zyskaty
na popularnosci po czesci dzieki oferowaniu przez BlackBerry ustug mobilnej poczty
elektroniczne;j.

Google udostepnia ustuge pocztowa Gmail po czterech latach testéw beta. Gmail
powstat w 2004 roku jako projekt Paula Buchheita. Poczatkowo nie wierzono w niego
szczegblnie jako produktu w ramach Google. Minety trzy lata, zanim zdecydowano
sie na rejestrowanie uzytkownikéw bez zaproszenia. Pod wzgledem technicznym
wyrdzniat sie tym, ze byt to program znacznie blizszy aplikacji desktopowej (wyko-
rzystujac AJAX). Wrazenie w tamtym czasie robita tez oferta 1GB pamieci w skrzynce
pocztowej.
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= Klasvyfikacja poczty elektronicznej

Poczta elektroniczna typu webmail

Wielu dostawcow poczty elektronicznej oferuje
klienta poczty elektronicznej opartego na przegla-
darce internetowej (np. AOL Mail, Gmail, Outlook.
com i Yahoo! Mail). Umozliwia to uzytkownikom za-
logowanie si¢ na konto e-mail za pomoca dowolnej
kompatybilnej przegladarki internetowej w celu wy-
sytania i odbierania poczty. Poczta zazwyczaj nie jest
pobierana do klienta sieciowego, wiec nie mozna jej
odczytad bez biezacego potaczenia z internetem.

Serwery poczty elektronicznej POP3

Post Office Protocol 3 (POP3) to protokét dostepu

do poczty uzywany przez aplikacje kliencka do od-
czytywania wiadomosci z serwera pocztowego. Ode-
brane wiadomosci sg czesto usuwane z serwera. POP
obstuguje proste wymagania pobierania i usuwania
w celu uzyskania dostepu do zdalnych skrzynek
pocztowych (okreslane jako maildrop w RFC POP).
POP3 umozliwia pobieranie wiadomosci e-mail

na komputer lokalny i odczytywanie ich nawet wtedy,
gdy uzytkownik jest offline.

WYNALAZKO

LLIF Serwery poczty elektronicznej IMAP
Internet Message Access Protocol (IMAP) udostepnia
funkcje pozwalajace na zarzadzanie skrzynka pocz-
towa z wielu urzadzen. Mate urzadzenia przenosne,
takie jak smartfony, sa coraz czesciej wykorzystywane
do sprawdzania poczty elektronicznej podczas po-
drézy i udzielania krétkich odpowiedzi, natomiast
wigksze urzadzenia z lepszym dostepem do klawiatury
sg wykorzystywane do udzielania dtuzszych odpowie-
dzi. IMAP pokazuje nagtéwki wiadomosci, nadawce

i temat, a urzadzenie musi zazadac¢ pobrania okreslo-
nych wiadomosci. Zazwyczaj poczta jest pozostawiana
w folderach na serwerze pocztowym.

Serwery poczty elektronicznej MAPI
Messaging Application Programming Interface (MAPI)
jest uzywany przez Microsoft Outlook do komunika-
¢ji z Microsoft Exchange Server — oraz z szeregiem
innych produktéw serweréw pocztowych, takich jak
Axigen Mail Server, Kerio Connect, Scalix, Zimbra, HP
OpenMail, IBM Lotus Notes, Zarafa i Bynari, gdzie
producenci dodali obstuge MAPI, aby umozliwi¢
dostep do swoich produktéw bezposrednio przez
Outlook.

HISTORI

Rodzaje rozszerzen nazw plikow

w poczcie elektronicznej

Po odebraniu wiadomosci e-mail aplikacje klientéw
poczty e-mail zapisuja wiadomosci w plikach syste-
mu operacyjnego w systemie plikdw. Niektére zapi-
suja poszczegb6lne wiadomosci jako oddzielne pliki,
podczas gdy inne uzywaja réznych formatéw baz
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danych, czesto zastrzezonych, do przechowywania
zbiorczego. Historycznym standardem przechowy-
wania jest format mbox. Konkretny uzywany format
jest czesto wskazywany przez specjalne rozszerzenia
nazw plikéw:

« eml - uzywany przez wielu klientéw poczty elek-
tronicznej, w tym Novell GroupWise, Microsoft
Outlook Express, Lotus notes, Windows Mail,
Mozilla Thunderbird i Postbox. Pliki te zawie-
raja tres¢ wiadomosci e-mail jako zwykty tekst
w formacie MIME, zawierajacy nagtéwek i tres¢
wiadomosci, w tym zataczniki w jednym lub kilku
formatach.

« emlx - uzywany przez Apple Mail.

* msg - uzywany przez Microsoft Office Outlook
i OfficeLogic Groupware.

¢ Mbx - uzywany przez Opera Mail, KMail i Apple
Mail w oparciu o format mbox.

Niektore aplikacje (jak Apple Mail) pozostawiaja
zataczniki zakodowane w wiadomosciach w celu ich
przeszukiwania, jednoczesnie zapisujac oddzielne
kopie zatacznikéw. Inne oddzielaja zataczniki od wia-
domosci i zapisuja je w okreslonym katalogu. H

Odpowiedzi do zadania matematycznego
(,,heksaminalne sudoku”).
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Wotyniskie Stowarzyszenie
Technikow
W tucku zostato utwo-
rzone i zarejestrowane
Wotyriskie Stowarzyszenie
Technikéw, majace za za-
danie zjednoczenie os6b
pracujacych w zawodzie
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tego zawodu, oraz dazenie
do podniesienia stanowi-
ska spotecznego Inzynie-
réw i Technikéw Polskich.

21 czerwca 1921

Miedzynarodowa wystawa
i jarmark wzoréw w Rydze
W terminie od dnia
31 lipca do 28 sierpniar. b.
odbedzie sie wystawa
obejmujaca gospodarstwo
wiejskie, przemyst metalo-
wy, budownictwo, towary
rézne i gospodarstwo
narodowe. Dla urzeczy-
wistnienia wystawy zorga-
nizowato sie towarzystwo
akcyjne ,Irstade”, korzy-
stajace z poparcia rzadu
totewskiego i przedsta-
wicieli panstw zagranicz-
nych w Rydze. Wszelkich
informacji udziela zarzad
wystawy w gmachu gietdy
(Borsenhaus) w Rydze,
jak réwniez Konsulat
totewski w Warszawie
(Jasna 26, Hotel Victoria)
i Konsulat Polski w Rydze
(Elisabethstrasse).

21 czerwca 1921

Most pod Grudzigdzem
Poruszona pierwotnie

w pismach pomorskich
sprawa mostu szosowego
na Wisle pod Grudzigdzem,
skazanego na rozbiorke

*** Pisownia oryginalna ***

przez wtadze, stata sie
przedmiotem interpela-
cji w Sejmie, zgtoszonej
przez posta Nowickiego
i innych, zadajacej miedzy
innemi wystania komisji
fachowcow, w sktad ktorej
weszliby postowie, inzy-
nierowie i przedstawiciele
miasta Grudzigdza w celu
wszechstronnego zbadania
powzietej uprzednio przez
witadze decyzji. Magistrat m.
Grudziadza czyni réwniez
zabiegi o utrzymanie mostu
w interesie miasta i okolicy.
21 czerwca 1921

PRZEGLAD

ELEKTROTECHNICZNY
Przemyst
elektrotechniczny
w Polsce
Pomimo ze przed wybu-
chem wojny Swiatowej
przemyst polski w by-
tym zaborze rosyjskim
zajmowat na ogdt bardzo
wybitne stanowisko i po-
mimo réznych ograniczen
mogt konkurowac z silnie
juz rozwinigtym przemy-
stem rosyjskim, w dzie-
dzinie elektrotechniki nie
wyszedt jednak ze stadjum
préb. Wszelkie wysitki, czy-
nione przez poszczegélne
jednostki, osiagaty bardzo
nikte rezultaty. To tez za
wyjatkiem kilku zaledwie
sredniej wielkosci zakta-
déw, produkujacych lam-
py, materjaty instalacyjne,
aparaty miernicze i wegle,
przemyst elektrotech-
niczny w szerszem tego
stowa znaczeniu w Polsce
nie istniat. Przyczyny tego
nalezy szukac¢ prawie
wytacznie w catkowitem
owtadnieciu rynkow
polskich przez przemyst
niemiecki, korzystajacy
z wygodnych taryf celnych
i niewatpliwego poparcia
ze strony wrogiego Polsce
rzadu rosyjskiego. Agenci
firm niemieckich zasypy-
wali polskich odbiorcow
ofertami, czyniac wszelkie
utatwienia w postaci dtu-
goterminowych kredytéw,

sktadéw konsygnacyjnych
i t. p. po to, by po wybuchu
wojny w niemitosierny
sposéb wyciska¢ od nich
w czasie okupacji ostatni
grosz na zaspokojenie
naleznosci. Z chwila po-
wstania Panstwa Polskiego
przedsigbiorczos¢ polska
odrazu zaczeta Swiecic¢
tryumfy. Z koricem 1918 r.
powstaja dwa na szeroka
skale zakrojone przed-
sigbiorstwa, z ktérych
jedno - ,Sita i Swiatto”

- postawito sobie za cel
finansowanie i budowe
elektrowni okregowych,
drugie - ,Polskie Towa-
rzystwo Przedsigbiorstw
Elektrycznych” - zajeto

sie sprawa uruchomienia
fabryki maszyn i silnikéw
elektrycznych. Oba te to-
warzystwa w ciaggu 2-ch
lat ostatnich rozwinety sie
bardzo powaznie; kapitat
,Sity i Swiatta” wynosi
obecnie marek 60 000 000,
a ,Polskiego Towarzy-
stwa Przedsigebiorstw
Elektrycznych”, ktére
zmienia nazwe na ,,Polskie
Towarzystwo Elektryczne”,
marek 70 000 000. Fabryka
tego ostatniego Towarzy-
stwa bedzie produkowata
na poczatek maszyny

i silniki Sredniej wielko-
$ci do 300 koni mech.
zaréwno pradu statego,
jak i zmiennego. Nieco
pézniej od wzmiankowa-
nych Towarzystw powstaja
réwniez wigksze przedsie-
biorstwa, majace na celu
produkcje kabli i prze-
wodnikow elektrycznych,
z ktorych jedno z siedziba
w Bydgoszczy, a drugie

- w Warszawie. Fabrykaty
ostatniej juz obecnie znaj-
duja sie na rynku. Istnieja-
ca przed wybuchem wojny
fabryka elektrotechniczna
S. Rejchmana, materjatéw
izolacyjnych, rur, pudetek
i t. d. przeksztatcita si¢

na Spotke Akcyjna i wzna-
wia produkcje w zwiekszo-
nym zakresie. Zamknieta
przez czas wojny fabryka

lamp zarowych ,Cyr-
kon” powigksza kapitat
zaktadowy i wznawia
produkcje, zwiekszajac ja
stopniowo z dnia na dzien
z zamiarem doprowadze-
nia produkcji dziennej
do 6000 sztuk lamp. Fabry-
ka porcelany i wyrobow
ceramicznych ,Cmieléw”,
zamknieta réwniez pod-
czas wojny, przeksztatcita
sie na Spotke Akcyjna
i wznawia produkcje por-
celany elektrotechniczne;j.
Istniejaca w bytym zaborze
pruskim fabryka porcelany
,Hodziez" zaopatruje juz
w izolatory réwniez i inne
prowincje Zjednoczonej
Polski. Z mniejszych zakta-
déw przemystowych, ktére
w ostatnim roku daty sie
pozna¢ dodatnio ze swej
produkgji, nalezy wy-
mieni¢ fabryke aparatow
»Szpotanski, Ciszewski”
w Warszawie, ktéra wyra-
bia wytaczniki dzwigniowe,
koncoéwki, rozruszniki i t. p.
Wytwornie bezpiecznikéw,
rozety i t. p., ,,D. Jabtonski
i S-ka” w Warszawie, oraz
fabryke Braci Borkowskich,
wyrabiajaca oprécz t.zw.
armatury elektrycznej t.j.
lamp stotowych, zyran-
doli, réwniez i przyrzady
do nagrzewania. Pomijamy
w tym szkicu szereg fabryk
wyrabiajacych ogniwa, ktd-
re juz przed wojna znane
byty ze swej dziatalnosci,
a ktére stanowia oddziel-
na dziedzine elektrotech-
niki, oraz fabryki zyrandoli.
W kazdym razie $miato
stwierdzi¢ mozemy, ze nie-
zaleznos¢ polityczna Polski
wyzwolita i sity technicz-
ne polskie w kierunku
wyemancypowania sie
z pod przewagi poteznego
przemystu elektrotech-
nicznego niemieckiego,
rokujac Polsce niezalez-
nos¢ gospodarcza w jednej
Z najwazniejszych gatezi,
jaka niezaprzeczenie sta-
nowi elektrotechnika.

1 czerwca 1921
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W poprzednim numerze MT zrobiliSmy obszerny wstep. Teraz przechodzimy
do szczegotow niezwykie) konstrukeji Closer Acoustics VIGO, ktére] pelny test
ukazat sie w AUDIO 2/2021.

W Vigo zastosowano tylko jeden gtosnik — bardzo duzy, 12-calowy (30 cm), ale
w Intencji zardwno jego producenta (francuskiej firmy EMS), jak 1 w sposobie
zastosowania przez firme Closer — wclgz Szerokopasmowy.

Glosniki
szerokopasmowe, czes¢ 2

12 cali to $rednica bardzo duza nawet dla prze-
twornika nisko-$redniotonowego, budzgca uzasad-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

nione watpliwosci, czy taki uklad drgajacy moze
pracowac jako szerokopasmowy?

EMS deklaruje dla gtosnika LB12 mkII pasmo
35 Hz — 15 kHz, bez podania tolerancji decybe-
lowej, ale charakterystyka pokazana w katalogu
zdaje sig to z grubsza potwierdza¢. Jednak pomia-
ry przeprowadzone przez AUDIO ,zawgzily” pa-
smo do ok. 8 kHz. To z jednej strony czestotliwosé
graniczna wcigz wyjatkowo wysoka jak na gloénik
30 cm, z drugiej strony — malo satysfakcjonujaca
dla nowoczesnego zespotu gtosnikowego, wyraz-
nie zubozona o najwyzsze czestotliwosci. I dla-
tego Closer proponuje tez opcje dodania glto$nika
wysokotonowego. Z jednej strony to ,,zdrada”
koncepcji jednodroznosci, z drugiej — rozwigzanie
racjonalne. Préby odstuchowe wskazaty, ze kazdy
wariant (z wysokotonowym lub bez) ma swoje
plusy i minusy.

Charakterystyczng i doskonale widoczng ce-
chg jest drewniany (z litego buku) korektor fazy
w ksztalcie grzyba. Dla glosnika szerokopasmowe-
go moze to by¢ element kluczowy, silnie wplywa-
jacy na przebieg charakterystyki na skraju pasma,
wigc jego forma, chociaz tak atrakcyjna, nie moze
by¢ dzietem fantazji, lecz wielu do§wiadczen
akustycznych. Cewki glto§nikéw szerokopasmo-
wych sg zwykle male, gdyz wéwczas zaréwno
ich mata masa, jak i niska indukcyjno$c¢ sprzyjajq

rozszerzeniu pasma przenoszenia (chociaz nie

zapewnia wysokiej mocy w zakresie niskich cze-
stotliwo$ci); na tle tej praktyki cewka w glosniku
LB12 jest do$¢ duza — ma §rednice 45 mm. Masa

drgajaca jest wcigz umiarkowana (37 g), mniejsza
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niz w glo$nikach niskotonowych tej wielkosci,
gléwnie za sprawg relatywnie lekkiej, celulozowej
membrany zawieszonej na cienkiej ,faldzie”, a nie
na grubej gumie.

W przypadku glosnikéw szerokopasmowych
obudowa ma wyjatkowo duze znaczenie. Glos$niki
szerokopasmowe zwykle nie szarzujg z basem, ma-
jac wysokie czestotliwosci rezonansowe i obudowa
ma wspomagaé przetwarzanie niskich czestotliwo-
$ci w bardziej wydajny sposéb niz w przypadku
typowych kolumn, stad czesto spotykane obudowy
labiryntowe i tubowe w réznych wariantach. Spla-
ta sie to z jeszcze inng historig — tak jak glosniki
szerokopasmowe, tak tez r6zne egzotyczne obu-
dowy pochodzg z dawnych czaséw, kiedy duzo
eksperymentowano w tym zakresie. Glosniki szero-
kopasmowe s tez czasami stosowane w otwartych
odgrodach, do czego sktania zar6wno ich wysoka
efektywnos¢, jak i nawigzanie do najstarszych
rozwigzan, chociaz nie zapewnia ona efektywnego
przetwarzania niskich czestotliwosci.

Obudowa Vigo ma dlugg historie (jej poczatki
tez wywodzg sie z Francji, sprzed 60 lat) i jest wy-
jatkowo oryginalna. Byly to czasy przed Thielem
i Smallem, ktérych nazwiska staly sig synonima-
mi zestawu parametréw pozwalajacych znacznie
szybciej i prawidtowo zaprojektowac¢ obudowe
— poczatkowo zamknietg lub bas-refleks. Opraco-
wali oni matematyczne podstawy ustalania opty-
malnych charakterystyk dla r6znych parametréw
stosowanego gloénika, a potem rozwdj techniki
cyfrowej i symulacji komputerowych jeszcze
bardziej utatwil to zadanie i uczynit te wiedze
dostepng wlasciwie dla wszystkich (po krétkim
przeszkoleniu), podobnie jak projektowanie zwrot-
nic czy prowadzenie pomiaréw. Obnazylo to tez
niedoskonatosci wielu dawnych pomystéw, ale nie
stracily one swojego uroku, a niektére z nich byty
na tyle udane, ze do dzisiaj warto do nich wracad,
zwlaszcza gdy ma sie ochote na co$ oryginalnego...

Mozemy tez przywolaé szerzej znang postac M.].
Kinga, ktéry od wielu lat zajmuje sig teorig i dosko-
naleniem obudéw tzw. éwierc¢falowych, czyli takich,
w ktérych zostaje wykorzystane zjawisko fal stoja-
cych, powstajacych, gdy w kanale uktada sig ¢wiart-
ka fali (i jej wielokrotnosci). Obudowa ¢wierc¢falowa
jest wiec z zalozenia obudows ,rezonujaca”, majaca
wykorzystac¢ energie od tylnej strony membrany i wy-
promieniowac jg w okreslonych zakresach, chociaz
jej dziatanie bywa tgczone z dzialaniem linii transmi-
syjnej, ktérej pierwotnym, postulowanym celem byto
wytlumienie tej energii (podobnie jak w obudowie

\\ = ‘
0 ile zewnetrzna forma obudowy jest oryginalna

i atrakcyjna, o tyle jej wnetrze jeszcze bardziej
zaskakujace. Obudowa nie jest jeszcze skoriczona
- w zewnetrznej ,,skorupie” nie wykonano otworow
na gtosnik i wylot labiryntu.

zamknietej, ale nieco innym sposobem). Teoria re-
zonansow ¢wieréfalowych jest tez uwzgledniana
przy projektowaniu obudéw tubowych, majacych
za zadanie nawet wzmocnic¢ energie od tylnej strony
membrany. Jezeli jednak obudowa nie jest silnie
wytlumiona, to prawie w kazdym przypadku do gry
wtraca sig jeszcze bas-refleks... Powstaje rezonator
Helmbholtza, ktéry w zasadzie dominuje w dzialaniu
obudowy, a rezonanse ¢wieréfalowe stajg sie tylko
dodatkiem. A skoro tak, to po co dodatkowo kompli-
kowac¢ obudowe?

W poszukiwaniu jeszcze lepszych rezultatéw.
To dzisiaj domena juz nawet nie calego high-endu,
lecz wlasnie takich ,,manufaktur” jak Closer. B

Andrzej Kisiel
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Producent: Ampridge
https:/ /ampridge.com

Dystrybucja: Sound Station

Cena: 599 zt

Ampridge MightyMic

C+Pro

mikrofonowy system reporterski

Pod marka MightyMic firma Ampridge oferuje cata game dostepnych
cenowo narzedzi przeznaczonych gtéwnie dla podcasterdw, chod nie tylko.
Opisany tu zestaw skiada sie z mikrofonu kierunkowego MightyMic C oraz
przeznaczonego do wspoipracy ze smartfonami nadajnika MightyMic Pro

W tekturowym pudetku otrzymujemy mikrofon
shotgun z wyjsciem XLR, pianowg oslong, uchwyt
do montazu mikrofonu na stopce lustrzanki, ka-

bel XLR/TRRS o dlugoséci 1,2 m oraz rozgalteznik

do smartfona, pozwalajacy podlaczy¢ mikrofon i stu-
chawki. Druga cze$¢ zestawu to przypinany na klips
nadajnik Bluetooth, pozwalajacy na podlgczenie
zewnetrznego mikrofonu, zasilany wbudowanym
akumulatorem, ktéry pozwala na 9-godzinng prace.
Mozna go tadowacé przez USB (kabel w zestawie),

a do bezpiecznego transportu stuzy skéropodobna
torebka zapinana na suwak.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 6/2021

Sposéb wykorzystania zestawu obejmuje szereg
r6znych scenariuszy. Pierwszy to najprostsze z mozli-
wych kablowe podlaczenie mikrofonu do przedwzmac-
niacza z napieciem fantomowym na wejéciu. Drugi
to wspoétpraca mikrofonu z lustrzanka lub smartfonem
za posrednictwem dostarczonego kabla XLR/TRRS.
Jesli w tym ostatnim przypadku chcemy tez stysze¢ to,
co nagrywamy czy mie¢ podstuch zewnetrznego sy-
gnalu, to uzyjemy dolaczonego rozdzielacza. I wreszcie
scenariusz bezprzewodowy: reporter trzyma w reku
mikrofon potaczony z nadajnikiem Bluetooth, ktéry
wysyla sygnatl do smartfonu nagrywajacego sam dzwiek
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lub dzwigk z wideo. A wszystko to za jedyne 599 zl.
Brzmi niezle? Przekonajmy sie.

Konstrukcja

Mikrofon wykonano znakomicie — jest lekki i ma
catkowicie aluminiowy, p6lmatowy czarny korpus.

Z boku umiejscowiono przetacznik zmieniajgcy tryb
pracy (ze smartfonem lub lustrzanka), w trzeciej pozy-
cji wylaczajacy mikrofon. MightyMic C wyposazony
jest w kapsule elektretowg o $rednicy 9 mm skonfi-
gurowang do pracy z charakterystyka waskiej nerki.
Dochodzacy z boku dzwiek o czestotliwo$ci powyzej
1 kHz jest dzieki temu o ok. 20 dB cichszy niz dzwiek
na wprost mikrofonu.

Maksymalny poziom SPL dZzwieku docierajacego
do kapsuty to 110 dB, odstep od szuméw wynosi
ok. 70 dB, czulos¢ szacowana jest na -48 dB SPL
A (4 mV/Pa), a pasmo przenoszenia miesci sie w za-
kresie od 100 Hz do 16 kHz.

Nadajnik to niewielkie pudetko z tworzywa, wypo-
sazone w dobrze trzymajacy sie odziezy klips, przycisk
uniwersalny MF i umieszczone po bokach przelaczniki
czuloéci wejSciowej (trzy poziomy) oraz wyboru Zrédla
— mikrofonu wbudowanego lub zewnetrznego. Przy
wspdlpracy ze smartfonem mozna skorzysta¢ z podwoéj-
nego przycisku sterowania gtosnoscia stuchawek i prze-
Taczaniem $ciezek oraz wielofunkcyjnego przycisku
MF (pauza, obsluga polaczen, Siri itp.). Wbudowany
mikrofon przeznaczony jest raczej do rozméw telefo-
nicznych, cho¢ w razie koniecznosci mozna go uzy¢
w charakterze mikrofonu alternatywnego. Nadajnik
moze pracowac z dwoma smartfonami jednoczesnie
(cho¢ odtwarza tylko z jednego), a jeden smartfon moze
odbiera¢ sygnat z dwdch nadajnikéw Bluetooth.

Czas pelnego ladowania wbudowanego akumulatora
to 2 godziny, a zasieg nadajnika dochodzi do 10 me-
tréw. Polgczenie ze smartfonem odbywa sie w oparciu
o protokét Bluetooth 5.0 + EDR (Enhanced Data Rate).
Z laptopami urzadzenie faczy sig w trybie telefonicz-
nym, czyli z sygnalem mikrofonowym o prébkowaniu
8 kHz. Ze smartfonami bez trudu nawigzuje polaczenie,
zglaszajac sig jako wejsciowe i wyjSciowe urzadzenie
audio 48 kHz. Do jego pelnego wykorzystania potrzeb-
na jest jednak aplikacja akceptujaca wejscie audio przez
Bluetooth. Udostepniana przez producenta MightyMic
Pro Recorder kosztuje 14 z1 i pracuje tylko z systemem
i0S. W przypadku Androida mozna zaopatrzy¢ sie
w Cinema FV-5 (9,99 zl}).

W praktyce
W czasie testéw skorzystalem z dwo6ch innych
rozwigzan. Podlaczytem mikrofon bezposrednio

do wejscia iPhone’a z profesjonalng aplikacjg NDI
HDX stuzaca do wysokiej jakosci transmisji audio-
-wideo przez Wi-Fi. W komputerze natomiast uru-
chomitem program OBS ze sterownikami NDI, ktére
pozwalajg odbiera¢ sygnal w tym formacie. W ten
spos6b, montujac iPhone’a na dedykowanym uchwy-
cie Manfrotto, do ktérego mozna tez zamocowac
mikrofon, stworzylem mobilny system transmitujacy
przez Wi-Fi obraz i dZzwigk do komputera. Urucho-
miony w nim program OBS moze wéwczas strumie-
niowac lub nagrywac materiat przesylany z takiej
.bezprzewodowej kamery”.

Druga opcja, obarczona jednak konieczno$cia ogla-
dania reklam, to aplikacja Bluetooth Mic Video Recor-
der dla Androida. Wsr6d materiatéw online mozecie
zobaczy¢ przyktadowy filmik zrealizowany za pomocg
tej aplikacji oraz trzymanego w reku mikrofonu Migh-
tyMic C, komunikujacego si¢ ze smartfonem za posred-
nictwem Bluetooth.

Jako mikrofon do nagrywania rozméw MightyMic
C sprawdza sie dobrze, cho¢ trzeba zwrdci¢ uwage
na dwie rzeczy. Obowigzkowo nalezy korzystac z do-
Iaczonej pianki, by zabezpieczy¢ sig przed gloskami
wybuchowymi. Warto tez wymieni¢ zlgcze mikrofono-
we w kablu na prawdziwy XLR. To, ktdre jest, to zlacze
typu XL, bez gumowego pierscienia uszczelniajacego
i amortyzujacego polaczenie (R - ring). Aktualnie efekt
jest taki, ze podczas poruszania mikrofonem stychaé
stuki wynikajgce z braku stabilizacji osadzenia zlgcza.

Podsumowanie
Nie mozna wymaga¢ od MightyMic C, by pelnit
on funkcje profesjonalnego shotguna, ukierunkowane-
go na precyzyjne nagrania z wiekszej odleglosci. Jest
to raczej prosty elektret o charakterystyce zwezonej
nerki niz prawdziwy mikrofon kierunkowy i w takich
kategoriach nalezy rozpatrywac jego zastosowania.
Nie ma w nim dedykowanego bufora i wzmacniacza
napigciowego, jak w drozszych mikrofonach tego
typu. Za transformator impedancji stuzy tranzystor
FET bedacy integralng czescig kapsuly, z ktérej sygnal
trafia bezposrednio na wyjscie. Stad tez nieco wyzszy
niz w wysokiej klasy mikrofonach poziom szumu
wlasnego, siegajacy 30 dB SPL A i nieprzesadnie duza
odporno$¢ na wyzsze wartosci ci$nienia dzwieku.

Gdy jednak bierzemy pod uwage uzycie calego
zestawu w amatorskich i pélprofesjonalnych za-
stosowaniach, zalezy nam na mobilnoéci i mamy
w smartfonie aplikacje do nagrywania dzwieku przez
Bluetooth, caly system MightyMic jest wygodna
i niedrogg opcja. B

Artur Kraszewski

111


http://www.ulubionykiosk.pl

Nie przegap czerwcowego wydania

Elektroniki dla Wszystkich

Szhola Monstruktoréw - Awaryine 1asilanie 230W

» REWElaci3, cayil

homputerawe) karty dewiskowel 1
Silnikd pradu stalego - Hamowanle impulsouee? &
Filazofia siesi - Protokdl IPACHMP
(Czym si roini wrobelek?
= Transtarmatory sieclowe
Droga da RRID - Niedoskomatest wzmacaiaczy
Matulowe miernili napiecia i pradu stalega
Ddkrywamy schematy - KAJS11
Shuchawkowy wzmacniace lamgowy

Opis najeziscia) slosowanych lamy
Felieton; Jubileusz Z5-lecia EOW

Moja preygotia z elekironii | EOW
lzolowany galwanicznic mostck USE-12C
Generator losowych Giwighiw

Miejsca dla
specjalistow

=LPORTAL.p|

EdW mozesz zamoéwi¢ na
www.ulubionykiosk.pl
lub w Empikach i wszystkich
wiekszych kioskach z prasa.

W numerze miedzy innymi:

Ploter - robot artysta

Co mogtoby sie sta¢, gdyby da¢ komputerowi dtugopis
do reki? Mozesz to sprawdzi¢! Wystarczy jedynie kilka
silnikéw i Arduino. A cze$¢ mechaniczng mozna wykonac

na zamdwienie na drukarce 3D.

REWelacja, czyli precyzja komputerowej karty dzwigkowej
Opisywana niedawno przystawka pomiarowa oraz nowsze
wersje programu REW pozwalajg uwzgledni¢ dodatkowe
szkodliwe czynniki i mierzy¢ miedzy innymi impedancje

z zaskakujaco duza doktadnoscia

Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne (nie tylko) dla
poczatkujacych

Zaczynamy omawia¢ ogromnie wazne kwestie
niedoskonatosci wejscia, wnetrza oraz wyjscia wzmacniaczy
operacyjnych, czyli wiadomosci niezbedne dla kazdego

prawdziwego elektronika.

Panorama audio

Technika audio gwattownie sie rozwija. Nie zawsze rozwdj
dotyczy polepszenia parametrow elektroakustycznych.
Czesto polega tylko na zwigkszeniu mobilnosci. Jak sie nie

zgubi¢ w lawinie opiséw i skrétéw?

Sieci energetyczne dla elektronikéw

Sieci energetyczne pradu zmiennego 230 V 50 Hz wydaja
sie beznadziejnie proste w poréwnaniu z uktadami
elektronicznymi. Wnikniecie w szczegdty pokazuje, ze wcale

nie jest to takie oczywiste.

Ponadto w numerze:

« Generator losowych dzwiekéw

« Silniki pradu statego

« Filozofia sieci. Protokot IP/ICMP

» Modutowe mierniki napiecia i pradu statego

« Szkota Konstruktoréw:
- Uktad zwigzany z awaryjnym zasilaniem zamrazarki,

lodéwki lub pompy obiegowej centralnego ogrzewania

- Zaproponuj zastosowanie elektroniki do kontroli

procesu kompostowania

Masz moze pomyst na ciekawy artykut lub projekt? Skonstruowates urzadzenie,
ktore jest godne zaprezentowania szerszej publicznosci?

Mozesz napisac artykut edukacyjny? Chcesz podzieli¢ sie doswiadczeniem?
W takim razie zapraszamy do wspoétpracy na tamach Elektroniki dla Wszystkich.

Kontakt: edw@elportal.pl



http://www.ulubionykiosk.pl
mailto:edw@elportal.pl
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