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zdrowotne ludnosci, ale zwigzane z nig prob-
lemy gospodarcze, spofeczne i ekonomiczne na
calym Swiecie.

O kryzysie mozna méwic tez w przypad-
ku wybuchu wulkanu w regionie Cumbre

2 2 2 ' Y Vieja na kanaryjskiej wyspie La Palma.
Bezposrednie skutki erupcji dotknety miej-

12 Gejzery - fenomen hydrosfery ® Robert Machowski, Mariusz Rzetata
Gejzery to bardzo specyficzny rodzaj goracych Zrédet. O ich wyjatkowosci
przesadza sposob, w jaki woda wydostaje sie z gtebin na powierzchnie terenu.
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22 Stara Ptanina - gory niedocenione

@ Piotr Pacholarz

26 Korfu - zielona perta Grecji ® Mariusz Bak

Za sprawg potozenia geograficznego, a tym samym
specyficznych warunkéw klimatycznych, Korfu jest
najbardziej zielona z greckich wysp.
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Méwiac o kreatywnosci — mysle kultura kreatywnosci. Kreatywnos¢ jako cecha nie tylko
wybranych jednostek, ale catych spotecznosci.
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4  Geodezyjne problemy z granica Polski ® Mariusz Meus
10 Migracja, mury i przyroda ® Nauka w Polsce, PAP

scowa ludnos¢, ale konsekwencje maja sze-
rzy zasieg — dotycza tez ograniczei w ruchu
turystycznym, czy np. przemieszczanie sig
produktéw wulkanicznych, docierajacych do
oddalonych od wyspy regionéw. Polecamy
raport o sytuacji na La Palmie.

Kolejny kryzys, o ktérym trzeba wspomnie¢,
to sytuacja na naszej wschodniej granicy.
Poza kryzysem politycznym i humanitarnym,
warto réwniez podkresli¢ aspekt przyrodni-
czy. Zapowiedziana budowa muru na granicy
polsko-biatoruskiej bedzie miata negatywne
konsekwencje dla, tak cennego przyrodniczo
ekosystemu, jakim jest Puszcza Biatowieska.
Problematyczna sytuacja z migrantami na
granicy wywotuje, niejako przy okazji, kwe-
stie samej granicy Polski — jej przebiegu,
opisu i ciekawych aspektéw zwiazanych z jej
demarkacja.

Spojrzmy tez na pozytywne strony.
Proponujemy kilka wartosciowych tekstow,
ktore moga by¢ dobrym przewodnikiem
w wyzwaniach procesu nauczania i ucze-
nia sie. Szczegblnie cenny wydaje sie temat
poswiecony kreatywnosci, gdzie znajdziemy
kilka waznych i prostych zasad, dzieki ktérym
mozemy wspiera¢ uczniéw w ich rozwoju —
nie tylko intelektualnym, ale i emocjonalnym.
Pozwélmy naszym uczniom rozwijac ich kre-
atywnosc!

Réwnie cenny bedzie dla nauczyciela tekst
poswiecony postugiwaniu sie nowymi techno-
logiami i podejsciu humanistycznemu w geo-
grafii, odnajdziemy w nim réwniez wazne
przyktady postaw wspoétczesnego nauczyciela
i jego roli w nauczaniu w zmieniajacym sie
Swiecie.
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Para stupow granicznych i znak poligonowy na granicy polsko-biatoruskiej, fot. Adobe Stock

B W ostatnich miesigcach temat granicy panstwowej trafit na usta wszystkich. A to
w kontekscie poglebiajacego sie z tygodnia na tydzien kryzysu migracyjnego na granicy
polsko-biatoruskiej, bedacej rowniez zewnetrzna granica Unii Europejskiej, strefy
Schengen oraz NATO. Temat ten stal sie¢ przyczynkiem do niezliczonych dyskusji,
skupiajacych sie gtéwnie na warstwie humanitarnej i prawnej. Ale sedno tego tematu jest
tak naprawde stricte geograficzne. A wladciwie — geodezyjne.

Mariusz Meus
geodeta, przewodniczacy geodezyjnej akcji edukacyjnej ,Honorowy Potudnik Krakowski”,
pracownik Zamku Krélewskiego na Wawelu

ako ze geodezja w duzej mierze zajmuje sie kwestiami

przebiegu granic, w tym przypadku jest najbardziej kom-

petentna dziedzing, do opisu sedna tej sprawy - granicy
panstwa. W dyskusji spotecznej pojawily sie bowiem juz na
samym poczatku kryzysu watpliwosci co do tego, gdzie wtas-
ciwie przebiega granica Polski i jaki ma ona charakter — tak
prawny, jak czysto geograficzny. Politycy i publicysci przedsta-
wiali w mediach rézne, czesto nie tyle niesciste, co zwyczajnie
fatszywe interpretacje pojecia granicy panstwa: jej definicji,
przebiegu i zwigzanych z nig zasad prawnych. Wygenerowato
to mnostwo sprzecznych twierdzen, jedynie poglebiajacych
niejasno$¢ sytuacji i zaostrzajacych spér na ten temat.

Tak wiec, aby poprawnie zinterpretowa¢ podstawe owego
kryzysu granicznego nalezy doktadnie okresli¢ czym jest jego
sedno — granica panstwowa.

Wiecej niz kreska na mapie

Granica panstwa dla wiekszosci ludzi to tylko kreska na
mapie lub globusie, narysowana tylko na papierze i przez
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Mapa granic Polski z zaznaczonymi poszczegolnymi odcinka-
mi granicznymi z pafistwami sasiednimi i wodami miedzyna-
rodowymi, autor: Mariusz Meus
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swojq totalng abstrakcyjnos¢ zupetnie odlegta i niepojeta;
sprowadzajaca sie do kontroli na przejsciach granicznych
i odmiennosci zycia po obu stronach granicy.

Przywykli do pragmatycznego postrzegania otaczajacego
nas materialnego Swiata, granice — nie tylko pafstwowa, ale
i ta najprostsza; granice prywatnej dziatki — lubimy utozsamia¢
z obiektami fizycznymi: ptotem, siatka, murem; a w kontek-
Scie granic panstwowych, z przebiegiem gérskich grzbietéw,
rzek i strumieni oraz brzegiem morskim. Bo cho¢ w geogra-
fii fizycznej, takie myslenie jest jak najbardziej uzasadnione,
to juz w geografii spofecznej czy politycznej — a to te dzialy
geografii sa zainteresowane podziatami powierzchni Ziemi
o charakterze administracyjnym, prawnym — jest zwyczajnie
btedne. Mimo to, takie wygodne uproszczenie problemu gra-
nic na co dziefi w zupetnosci nas satysfakcjonuje, wystarczajac
do rozdzielania w umysle réznych obszaréw. Jednakze, gdy
w gre wchodza formalnoéci administracyjne, okazuje sie, ze
taka wizja granicy nie ma nic wspélnego z rzeczywistoscig
a przystowiowa ,kreska na mapie” okazuje sie nie by¢ tym,
czym sie zdaje.

Granica panstwa jest wyznacznikiem zasiegu terytorium
danego panstwa: jednego z podstawowych sktadnikéw paii-
stwa jako organizacji spotecznej i podmiotu prawa miedzyna-
rodowego. Kazde paristwo musi mie¢ terytorium, czyli scisle
okreslong przestrzeii, znajdujaca sie pod jego petna kontro-
la. Tradycyjnie, owa przestrzen utozsamiamy z obszarem na
powierzchni ziemi, jednak definicja terytorium panstwa jest
szersza, bowiem obejmuje nie tylko powierzchnie ladu, ale
i powierzchnie morz i oceandw, a takze atmosfere oraz wne-
trze Ziemi. Tym samym, granica parstwa rozdziela przestrzer
w tréjwymiarze, a nie tylko na powierzchni planety Ziemi.

Wobec tego, granica paristwa — wbrew obiegowej opinii —
nie jest linia (linia graniczna), a zbiér ptaszczyzn prostopadtych
do powierzchni odniesienia (tu, miedzynarodowej ziemskiej
elipsoidy odniesienia GRS80), stycznych z soba, przez co two-
rzacych zamknieta ptaszczyzne tamana, rozdzielajaca nie tylko
powierzchnie planety Ziemi, ale i jej wnetrze — az do $rodka
planety — oraz atmosfere ziemska, az do umownej granicy
przestrzeni kosmicznej, czyli tzw. linii Karmana, na wysokosci
100 km nad poziomem morza (tu, pojawia sie sporo niescisto-
$ci, bowiem poziom morza i wysokos¢ sa r6znie definiowane
w réznych krajach, a sama wysokos¢ linii Karmana w réznych
zrédfach ma kilka odmiennych wartosci i definicji; wartos¢
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Granice morskie Polski, z zaznaczonymi obszarami morskich
wod wewnetrznych oraz morza terytorialnego, nalezacych do
terytorium paistwa, zrédto: Urzad Morski w Gdyni
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100 km uznawana jest przez Miedzynarodowa Federacje
Lotnicza). Linia graniczna stanowi tym samym jedynie przekrdj
faktycznej granicy pafistwa; miejsce, gdzie granica przecina
powierzchnie Ziemi — tak na ladzie, jak na morzu. Z tego zas
wynika, ze — wbrew innej, obiegowej opinii — w sktad teryto-
rium panstwa wchodzi zaréwno obszary ladowy, jak i wody
morskie.

Przynalezno$¢ wéd morskich do terytorium panstwa defi-
niuje konwencja ONZ o prawie morza, zwana konwencja
jamajska (bo podpisana w Montego Bay na Jamajce, 10 grud-
nia 1982 r.). Konwencja ta ustala, ze do terytorium panstw
nadmorskich nalezy szeroki na 12 mil morskich (22,222 km)
pas morza terytorialnego, liczony od linii podstawowej (usta-
lonej w oparciu o poziom najnizszych odptywéw na brzegu
morza, zamykajacej wszystkie zatoki, ujscia rzek i przybrzezne
wyspy; wody te tworzg morskie wody wewnetrzne, réwniez
nalezace do terytorium parstwa nadmorskiego; w Polsce mor-
skimi wodami wewnetrznymi sg zalewy: Szczeciriski i Wislany,
a takze zatoki: Pucka i Gdanska, oraz kilkudziesieciometrowej
szerokosci pas wod przybrzeznych otwartego Battyku). Tym
samym, granice terytorium paristwa nadmorskiego nie stanowi
brzeg morza.

Granice morskie Polski biegng bowiem co najmniej 22 km
od brzegu otwartego morza i sa okre$lone teoretycznymi wyli-
czeniami wspoétrzednych punktéw zatamania linii granicznej
morza terytorialnego Polski (z doktadnoscig 0,01” katowej
dtugosci i szerokosci geodezyjnej, co odpowiada 20-30 cm)
z wodami miedzynarodowymi oraz wodami terytorialnymi
Niemiec i Rosji. Juz poza granicami panstwa i jego terytorium
znajduje sie wyfaczna strefa ekonomiczna i lezaca na nich
strefa przylegta morza terytorialnego; formalnie, lezace juz na
wodach miedzynarodowych.

Granica pafistwa — z uwagi na swoje fundamentalne zna-
czenie dla istnienia paristwa jako takiego — musi by¢ scisle
zdefiniowana: zarébwno w swoim przebiegu, jak i charakterze
prawnym. Temu stuza miedzyparstwowe umowy graniczne
i konwencje miedzynarodowe. W umowach takich podaje
sie nie tylko precyzyjna definicje czym granica jest, ale i jak
ma by¢ wyznaczana, w oparciu o jakie metody i obiekty geo-
graficzne — co nosi nazwe delimitacji, czyli rozgraniczenia —
a takze, w jaki spos6b zostanie przeprowadzone oznaczenie
granicy — czyli demarkacja — stosownymi znakami granicz-
nymi; oczywiscie, po uprzednim szczegétowym wytyczeniu
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Przyktad oznaczenia przebiegu granicy panstwa wzgledem
znakéw granicznych oraz granicznego pasa zaoranej ziemi,
Zrodto: Bieszczadzki Oddziat Strazy Granicznej
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w terenie jej przebiegu przez zespoty geodetéw z obu panstw
granicznych.

Granice panstwowe — z uwagi na ich stabilnos¢ — definiuje
sie generalnie na dwa sposoby, w zaleznoéci od warunkéw
terenowych i prawnych w krajach sasiadujacych: jako granice
twarde lub miekkie.

Granice twarde definiowane s3 geodezyjnie, za pomoca
wspotrzednych punktéw zatamania linii granicy panstwowe;.
Granica twarda jest wiec trwafa w czasie, $cisle i jednoznacz-
nie okreSlona w przestrzeni: opcja taka dominuje w krajach
wysokorozwinietych, gdzie konieczne jest okreslenie przebie-
gu granicy z centymetrowa dokfadnoscia, w sposob trwaty.
Wyjasni¢ tu nalezy jeden z mitéw na temat granicy paristwa na
rzekach i strumieniach granicznych. Sama rzeka czy strumieii
graniczny nie stanowig same w sobie granicy parnstwa, lecz
jedynie w umowach miedzypanstwowych ich srodkowy bieg
stosuje sie jako podstawe do wyznaczenia przebiegu granicy
panstwa na tym odcinku.

W przypadku niewielkich zmian koryt rzek, z uwagi na
praktyczna strone ochrony granicy panstwowej, nadal uznaje
sie, ze granica biegnie srodkiem rzeki — cho¢ formalnie, gra-
nica nie przesunefa sie ani o centymetr, jako ze jej przebieg
zdefiniowany jest geodezyjnie — za$ przy wiekszych zmianach
koryt rzek, gdy dotychczasowy gtéwny nurt staje sie pobocz-
nym lub zmienia w starorzecze, granica — juz bez zadnych
rozréznien — okazuje sie by¢ zupetnie stabilna w przestrzeni
i niezwiazana bezposrednio z fizycznym obiektem geogra-
ficznym, jakim jest rzeka, biegnac starym korytem, czesto juz
suchym i zaro$nietym. Sytuacje takie czesto obserwujemy na
granicy polsko-ukraifiskiej na Bugu.

Odmienne podejécie do tej kwestii stanowi granica miek-
ka, stosowana na rzekach i strumieniach granicznych, czesto
i znaczaco zmieniajacych swoje koryta. Sprowadza sie ona do
uznania, ze to sam srodkowy bieg rzeki — a rzadziej, ktérys z jej
brzegéw — stanowi de facto granice, a ta fizycznie wedruje wraz
z nim; zdarza sie takze zastosowanie takiej definicji dla brzegu
morskiego, jako granicy dla prowingji i terytoribw w obrebie
danego panstwa. Taka definicja jest kfopotliwa z prawnego
punktu widzenia i czesto powoduje powstanie sporéw granicz-
nych wraz z powstawaniem nowych, krétkotrwatych skraw-
kow ladu, ale jest wygodna dla krajow stabo rozwinietych,
o niewielkim zaludnieniu lub duzych obszarach pierwotnych
i niezamieszkatych na granicy. Nieprecyzyjne zapisy umowy
granicznej miedzy Polska i Stowacja sugerujq zastosowanie tam
miekkiej granicy na rzekach i strumieniach granicznych, mimo
iz w praktyce realizowana jest tam jednak granica twarda.

Pamieta¢ trzeba bowiem, Zze granica panstwa to takze
granica jednostek administracyjnych panstw sasiadujacych;
w przypadku Polski, granica parstwa stanowi jednoczesnie
fragment granic wielu wojewddztw, powiatéw, gmin, a na
najnizszym poziomie podziatu terytorialnego kraju, granice
dziesiatek tysiecy dziatek ewidencyjnych, z ktérych wiele jest
wiasnoscia 0sob fizycznych, czyli wlasnoscia prywatng. Wobec
tego, granica twarda jest nieomal konieczna w krajach, gdzie
caty obszar terytorium jest gesto zamieszkaly, a tereny przy-
graniczne sg intensywnie zagospodarowane, aby zmiany biegu
rzek nie skutkowaty zmianami w powierzchniach nadgranicz-
nych dziatek ewidencyjnych i stanie wfasnosci gruntowych.
W przypadku znacznych zmian w korytach rzek granicznych,
przywraca sie ich poprzedni bieg lub formalnie — poprzez
umowe miedzypanstwowa — koryguje sie przebieg granicy
panstwa, dostosowujac ja do nowego koryta rzeki granicznej.
Nie dzieje sie to jednak automatycznie.

Geografia w szkole [ nr 6/2021

Znak graniczny na gorze Kificzyk Bukowski i punkt geodezyj-
nej osnowy bazowej jako znak poligonowy pomiedzy stupami
granicznymi Polski i Ukrainy; ponizej, obraz tych samych zna-
kow granicznych na ortofotomapie, zrédto: Jernej Prosinecki/
Geoportal.gov.pl

Przyktad stupka granicznego na granicy ze Stowacja oraz
znaku granicznego na granicy z Czechami, wykutego
w skale, zrodto: Adobe Stock
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Trojstyk granic Polski, Niemiec i Czech na Nysie tuzyckiej, Zrodto: Adobe Stock

Granica w terenie

A jak to wszystko wyglada w praktyce? Jak dokonuje sie
delimitacji i demarkacji granicy panstwa w terenie? Tak to
wyglada w przypadku Polski. Jak wspomniatem wczesniej,
celem wyznaczenia dokfadnego przebiegu granicy pan-
stwa w terenie powotuje sie dwustronne komisje graniczne,
w ktérych sktad wchodza stosowni przedstawiciele wtadz obu
panstw granicznych: zwykle, s to wojskowi, straznicy granicz-
ni, przedstawiciele administracji panstwowej z ministerstwa
spraw wewnetrznych lub zagranicznych oraz geodeci (daw-
niej, geografowie). Komisje takie, uzgadniaja na posiadanych
mapach terenéw granicznych ogdlny przebieg granicy, ktory
potem, w terenie ma zosta¢ szczegdtowo okreslony w trakcie
prac delimitacyjnych, realizowanych przez zespoty pomiarowe
geodetéw z obu panstw granicznych, przy udziale stuzb gra-
nicznych. Wéwczas czesto okazuije sie, ze nalezy skorygowac
wczesniejsze plany z uwagi na inng niz zaktadano sytuacje
w terenie: niezaznaczone na mapach rzeki, jeziora, domy...

Pomiary delimitacyjne sprowadzaja sie do wytyczenia
w terenie kolejnych punktéw zatamania linii granicznej gra-
nicy panstwowej, wraz ze Scistym opisem geodezyjnym kaz-
dego z nich: podaniem wspétrzednych punktu granicznego
oraz jego relacji — dystansu i kata kierunkowego — wzgledem
sasiednich punktéw granicznych. Pomiar taki wykonuje sie
w nawiazaniu do sieci geodezyjnych punktéw pomiarowych
(osnowy geodezyjnej) obu panistw, aby powiazaé pozycje
punktéw granicznych z trwatymi punktami o scisle okre$lonych
wspotrzednych, pozwalajac na tatwe i precyzyjne odtworzenie
pozycji punktu granicznego w terenie. Czesto zdarza sie, ze
punkty graniczne petnia funkcje punktéw osnowy geodezyj-
nej, wiazac soba sieci osnowy geodezyjnej sasiednich paristw,
aby umozliwi¢ wykonywanie miedzynarodowych kampanii
pomiaréw geodezyjnych na wielka skale.

Wytyczenie granicy czesto wymaga usuniecia przeszkod
terenowych na przebiegu granicy, przez co w lasach powsta-
ja szerokie zwykle na 10 metréw — po 5 metréw z kazdej

strony granicy; czasami oczyszcza si¢ nawet 15-metrowy pas,
zawierajacy droge graniczng dla wozéw patrolowych strazy
granicznej — przesieki, oczyszczone z drzew i krzewéw, aby
mozna byto swobodnie obserwowa¢ granice; zaréwno dla
jej wyznaczenia, jak i p6Zniejszej ochrony. Dawniej zdarzaty
sie przypadki koniecznych wyburzei doméw czy zabudo-
wanh gospodarczych, ktére okazywaty sie wypada¢ doktadnie
na linii granicznej; innym razem granica okazywata sie biec
tuz obok budynku, ktéry nakazywano opusci¢ mieszkaricom,
pozostawiajac go na pastwe czasu.

Po wytyczeniu i szczegbtowym, geodezyjnym opisaniu
przebiegu granicy, nastepuje jej demarkacja, czyli oznakowa-
nie w terenie znakami granicznymi w formach uzgodnionych
miedzy oboma panstwami. Na ladzie, zazwyczaj sg to pary
betonowych stupéw granicznych (dawniej, drewnianych; dzis,
na betonowe, czesto zniszczone stupy zaktada sie plastikowe
obudowy), pomalowanych w barwy flag panstw granicznych;
wyjatkiem sa stupy rosyjskie, pomalowane w barwy rosyjskich
stuzb granicznych — zielony i czerwony — stosowane jeszcze
w czasach carskich. Stupy ustawiane sa zazwyczaj w odlegtosci
2,5 metra od punktu zatamania linii granicznej, symetrycznie,
po obu stronach granicy. Sam punkt zatamania linii granicy
oznakowany jest za$ za pomoca tzw. znaku poligonowego,
czyli niewielkiego betonowego stupka ze znakiem centru.
Znak ten jest stabilizowany z dokfadnoscia nie mniejsza niz
10 cm wzgledem wspétrzednych punktu granicznego, ktére
okreslono z doktadnoscia do 0,001” katowej dtugosci i szero-
kosci geodezyjnej, czyli 2-3 centymetry w terenie.

Stupy graniczne ustawiane sg takze symetrycznie, na brze-
gach rzek, strumieni i kanatéw granicznych, cho¢ nie zawsze
w réwnej odlegfosci od linii granicznej na ich srodkowym biegu.
W miejscach, gdzie granica przechodzi z ladu na wody granicz-
ne — rzeki czy jeziora — stosuje sie oznakowanie trzema znaka-
mi: dwa stupy graniczne ze znakiem poligonowym (ale moze
by¢ i bez niego) na jednym brzegu, a na drugim trzeci znak,
zwykle w formie pojedynczego stupa, tzw. znaku kierunkowego,

Geografia w szkole [ nr 6/2021

7

WSPOLCZESNE) GEOGRAFII I".



."IZ ZAGADNIEN WSPOLCZESNE) GEOGRAFII

Pamiary

Px=025m

Wl P

8

Pominry
AN=141m R=77Tii

TLaDOR3] 625 77

Lliee 1952

Pe=l25m HHE'=141m

T25306 35 TIRB0I 5

Pomimry

H=51.5m

BE* =057 m

Px=0,07 m
(9]0 I L ITSARYL T B24800.3%

Przyktady réznicy w danych geodezyjnych pomiedzy obrazem znakéw granicznych i odpowiadajacym im punktem zatamania
linii granicznej; na granicy (kolejno) z Rosja, Biatorusia i Ukraina, zrodto: Geoportal.gov.pl

stojacego na przedtuzeniu linii granicznej. Stosuje sie wéwczas
takze — jako znaki kierunkowe — masywne, betonowe monolity,
wystepujace na dawnej granicy z ZSRR, a ustawiane w kluczo-
wych punktach zafaman linii granicy panistwowej, jako punkty
odniesienia dla pomiaréw poszczegblnych odcinkéw granicy.

Na granicy potudniowej i zachodniej Polski stosowane
sa powszechnie pojedyncze stupy graniczne: betonowe lub
kamienne stupy o wysokosci od kilkudziesieciu centymetréow
(przerobione znaki przedwojenne) do nawet kilku metréw
(na terenach zalewowych) pomalowane na bialo, z czerwo-
na gorna czedcia. Na Scianach od stron panstw granicznych
namalowane lub wykute sa literowe skréty nazw tych panstw,
a na pozostatych dwéch numery porzadkowe znakéw granicz-
nych. Na wierzchu za$ jest znak centru — wiasciwego punktu
granicznego — i linie pokazujace kierunek przebiegu granicy.

W obszarach wysokogoérskich stosowane sa takze znaki
graniczne wykuwane bezposrednio na litej skale, malowane
na biato i czerwono, z numerem znaku. Po polskiej stronie
granicy, na fatwo dostepnych odcinkach ladowych, spotyka sie
takze szerokie na kilka metréw pasy zaoranej ziemi, stuzace
do fatwego identyfikowania préb nielegalnego przekroczenia
granicy panstwowej.

Na wodach granicznych stosowane sg tez boje graniczne
(pfawy), ustawiane na rzekach Zzeglownych oraz morskich
wodach wewnetrznych: mozna je spotka¢ na Odrze oraz
wodach zalewéw: Szczecinskiego i Wislanego.

Szczegblnym przypadkiem sa trojstyki granic parnstw, czesto
stanowiace spore atrakcje turystyczne, totez oznakowywane
w odmienny sposéb. Na granicach ladowych Polski mamy
6 takich trojstykéw. Najintensywniej zagospodarowano tréj-
styk granic Polski, Niemiec i Czech, wypadajacy po sasiedz-
ku z kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego w Turowie,
u ujécia potoku Lubota do Nysy tuzyckiej — trzy monolity
jako stupy graniczne oraz maszty z flagami panstw granicz-
nych — oraz tréjstyk granic Polski, Czech i Stowacji na Potoku
Wawrzaczkowym, w okolicy Jaworzynki: kamienne obeliski
stupéw granicznych, wiata dla turystéw, mostek ponad stru-
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mieniem granicznym, a pod nim, na $rodku koryta strumie-
nia, niewielki kamienny stupek znaku poligonowego. Tréjstyki
polsko-stowacko-ukrainski i polsko-litewsko-rosyjski oznaczo-
no masywnymi, kamiennymi kolumnami pamigtkowymi, zas
trojstyk polsko-ukrainsko-biatoruski to trzy kamienne obeliski
na brzegach Bugu i wpadajacego tam don Kanatu Moscickiego
(biegnie nim tam granica biatorusko-ukraifiska); tréjstyk pol-
sko-litewsko-biaforuski oznaczono tylko trzema, klasycznymi
stupami granicznymi przy granicznej rzece Marycha.

Zdarzaja sie tez mniej typowe znaki graniczne, jak linie
namalowane na mostach granicznych czy pamietajace jeszcze
czasy przed Il wojng $wiatowa rowy graniczne. Zdarzajq sie
tez przypadki, ze granica biegnie osia drogi: wéwczas stupy
graniczne stawiane sa naprzemiennie raz po jednej, raz po
drugiej stronie drogi. Na Mierzei Wislanej znajduje sie rowniez
obelisk ustawiony w 1957 roku na granicy polsko-radzieckiej
(obecnie, polsko-rosyjskiej) z szczeling na linii granicznej do
obserwowania dalszego jej biegu na wodach otwartego Morza
Battyckiego. Za to na nadmorskiej promenadzie pomiedzy
Swinoujéciem a Herlingsdorf, na linii granicy polsko-niemie-
ckiej ustawiono symboliczng brame z zaznaczong w niej linig
granicy panistwowe;.

Problemy z granicg Polski

Wydawa¢ by sie mogto, ze tak skrupulatnie opisana
i doktadnie oznakowana granica panstwa, lezacego w sercu
Europy, nie kryje juz zadnych tajemnic i wiemy o niej wszyst-
ko; z centymetrowa precyzja. Nic bardziej mylnego! Niestety...

Okazato sie bowiem, Ze juz najprostszy spos6b opisu granic
terytorium naszego paristwa — ich dtugos¢ — nie jest jednoznacz-
ny. Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) w swoich rocznikach,
na podstawie danych Strazy Granicznej (SC), podaje dtugosci
poszczegblnych odcinkéw linii granicy paristwowej rézniace sie
o nawet kilkadziesiat kilometréw wzgledem oficjalnych danych
geodezyjnych publikowanych przez Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii (GUGIK). | tak, na przyktad, wedtug SG, catkowita

H=32.7 m



dtugos¢ granicy panstwowej Polski wynosi 3511,49 km, za$
wedtug GUGIK jest to 3569,99 km, czyli o 58,50 km wiecej.

Dtugos¢ linii granic morskich Polski wedtug SG wynosi
439,74 km, za$ z danych GUGIK wynika, Ze te maja dtugos¢
531,51 km, czyli az 0 91,77 km wiecej. Sytuacja z poszcze-
gbInymi odcinkami granic z paristwami sgsiadujacymi wyglada
podobnie: SG twierdzi, ze granica z Niemcami ma dfugos¢
489,37 km, za$ z danych CUGIK wynika dtugos¢ 528,23 km;
0 38,86 km wieksza. W tym przypadku — podobnie jak przy
dtugosci granicy morskiej Polski — réznica moze w duzej mie-
rze wynika¢ z nieuwzgledniania zmian w granicy panstwowej
z 2017 roku, gdy realizujac postanowienia konwencji ONZ
o prawie morza, do morza terytorialnego Polski przyfaczono
99,55 km* wod Battyku, stanowiacych rede (strefe postoju
dla statkéw oczekujacych na wejscie do portu morskiego lub
przetadunku statkéw o zanurzeniu wiekszym niz glebokos¢
kanatu portowego) portéw w Swinouijéciu i Szczecinie, a wedle
konwencji, majacych w catosci naleze¢ do terytorium paristwa
tych portéw; skutkowato to wydtuzeniem granic o 79,32 km.

W przypadku dfugosci granicy z Biatorusiga — w kontek-
Scie kryzysu migracyjnego, wyjatkowo waznej — panuje jesz-
cze wieksze zamieszanie: SG twierdzi, ze ma ona diugosé¢
418,24 km, wedfug danych GUGIK jest to 415,80 km, za$
wedle informacji z protokotu przegladu granicy, podpisanego
w lipcu 2019 r., ta ma dtugos¢ 427,9 km.

Wobec tego, w sierpniu tego roku dokonatem szczegétowe-
go przegladu danych geodezyjnych opublikowanych poprzez
panstwowy Geoportal CUGIK, dotyczacych przebiegu granicy
panstwowej Polski. Przeglad polegat na poréwnaniu geome-
trycznego obrazu linii granicy paristwowej z Pafstwowego
Rejestru Granic (PRG) z obrazem znakéw granicznych,
widocznych na zdjeciach lotniczych, precyzyjnie wpasowa-
nych w siatke wspéirzednych geodezyjnych (ortofotomapie).

Domyslnie, punkty zatamania geometrycznej linii granicy
panstwa powinny pokrywac sie z obrazem znakéw poligono-
wych (lezacych w potowie odlegtosci miedzy stupami granicz-
nymi), monumentéw lub stupkéw granicznych; w poréwna-
niu uwzgledniono doktadno$¢ wpasowania zdje¢ lotniczych
w siatke wspétrzednych.

Metoda mozliwa do zastosowania byta tylko na ladowym
odcinku granicy panstwowej, w miejscach, gdzie znaki gra-
niczne byly dobrze widoczne — niezastoniete przez drzewa
czy wysokie zarodla — co oznacza, ze przeglad objat jedy-
nie pofowe diugosci odcinka ladowego granicy paristwowej
Polski; nie dato sie jej zastosowaé takze na wiekszosci rzek
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i strumieni granicznych, gdzie stupy na brzegach ustawione sa
niesymetrycznie wzgledem linii granicy. Jak sie jednak okazato,
nawet na mozliwych do zbadania tak odcinkach granicy, te
dwa zestawy danych sie nie pokrywaty.

Najwieksze rozbieznosci odnotowatem na granicy z Rosja,
Biaforusia, Ukraing oraz Niemcami; granice z Litwa, Sfowacja
i Czechami przedstawiono bez wiekszych niezgodnosci. Na
granicy z Rosja geometryczna linia granicy paristwowej z PRG
odbijafa od linii wynikajacej z pozycji znakéw granicznych
o nawet 8 metréw; raz w strone Polski, raz Rosji — zygzakiem.

Na granicy z Biaforusig réwniez pojawiaty sie kilkumetro-
we rozbieznosci, jednak w jednym miejscu, w okolicach wsi
Terechy, jeden punkt graniczny w PRG wskazano az 52 metry
od najblizszego znaku punktu zatamania linii granicy panstwo-
wej! Kilkunastometrowe réznice wystepowaly takze na granicy
z Ukraing. Réwniez na ladowym odcinku granicy z Niemcami
odnotowatem kilkumetrowe réznice.

Zaznaczy¢ nalezy, ze nie wynika z tego bynajmniej, ze
sama granica panstwa jest poprowadzona btednie; nic takiego!
Granice wspolnie wytyczono i oznaczono znakami granicz-
nymi — czyli, obie strony zaakceptowaly utrwalony w terenie
przebieg wspdélnej granicy i nie ma podstaw do méwienia
o jakims terytorialnym sporze granicznym. Problemem sa
btedy w oficjalnych, publicznych i jawnych danych — bo kazdy
moze przejrze¢ te dane na krajowym Geoportalu lub pobra¢
je darmowo ze strony GUGIK; a wiec nie ma mowy o jakiejs
ich ,tajnosci” — ktére moga stanowi¢ pozywke dla niebez-
piecznych, bo popartych btednymi informacjami insynuacji
na temat granicy panstwa i poprawnosci jej ochrony; o czysto
statystycznych i edukacyjnych problemach z brakiem jedno-
Znacznego opisu granicy naszego pafistwa nie wspominajac.

Wobec tak powaznego problemu, poprzez Stowarzyszenie
,Geodeci dla RP” zwrécitem sie do GUGIK z wnioskiem o zba-
danie tej sprawy. GUGIK skonsultowat sie ze Straza Graniczna,
ktéra posiada dane Zrédtowe z pomiaréw granicy podczas jej
delimitacji i przegladéw. No i... obie instytucje stwierdzity, ze
zadnych bfedéw nie ma, wszystko jest w porzadku, a moje
twierdzenia sa bezpodstawne... | juz: po temacie! Temat jed-
nak zdecydowanie nie jest zamkniety — cho¢ urzednicy chcie-
liby, aby tak byto — i bede nadal walczyt o korekte danych
geodezyjnych o przebiegu granicy panistwowej Polski, aby
opis przebiegu tej najwazniejszej z granic odzwierciedlat stan
faktyczny i prezentowat najwyzsza mozliwa doktadnos¢; jako
jeden z podstawowych elementéw bezpieczenstwa narodo-
wego Polski.
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B Budowa muru miedzy Polska a Bialorusia ma przeciwdziata¢ migracji przez zielona

granice, ale bedzie miata konsekwencje rowniez dla przyrody, m.in. dlatego, ze mur
przetnie szlaki migracyjne duzych ssakow w Puszczy Biatowieskiej.

przyrodniczych skutkach kryzysu migracyjnego na
wschodzie pisza w najnowszym ,Science” przedsta-
wiciele dwoch placéwek naukowych w Biatowiezy.

,Nie ulega watpliwosci, ze na pierwszym miejscu jest to
kryzys humanitarny i tragedia ludzka, ktére trzeba rozwiaza¢”
— zauwaza jeden z autoréw publikacji, kierownik Biatowieskiej
Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego prof.
Bogdan Jaroszewicz. — ,Nie mozna jednak tez zapominac
o tym, ze dziafania zwiazane z tym kryzysem i z zabezpiecze-
niem granicy maja wplyw na przylegajace do granicy ekosyste-
my, w tym — unikalny ekosystem lesny Puszczy Biatowieskiej.
Ten wplyw bedzie widoczny jeszcze przez cate lata, cho¢by
w postaci $mieci (opakowania po jedzeniu, butelki po wodzie
itp.) pozostawionych w lesie”.

Wspotautorami krétkiego tekstu o zagrozeniach dla przyro-
dy, zwiazanych z kryzysem migracyjnym na polsko-biatoruskiej
granicy, i apelu o uwzglednienie potrzeb przyrody przy prébie
rozwigzania tego kryzysu, sg dr Katarzyna Nowak z tejze stacji
i prof. Michat Zmihorski z Instytutu Biologii Ssakéw PAN.

Autorzy tekstu przypomnieli, ze od kilkunastu tygodni
tysiace ludzi, gtféwnie z Bliskiego Wschodu, staraja sie prze-
dosta¢ do Unii Europejskiej przez jej wschodnia granice. Ich
naptywem steruje autorytarny rezim Aleksandra tukaszenki.
W odpowiedzi na jego dziatania wtadze Polski oglosity plan
budowy trwatej bariery wzdtuz fragmentu granicy z Biaforusia.
Ustawa o budowie zabezpieczenia granicy panstwowej weszta
w zycie 4 listopada br. W pierwszej pofowie listopada premier
zapowiedziat, Ze prace ruszaja za kilka tygodni. Wedtug szefa
MSWIA Mariusza Kaminskiego zapora powstanie w pierwszym
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potroczu 2022 r. Jej szacowany koszt to 1T mld 615 min zt,
z czego 1 mld 500 min zt to koszt budowy fizycznej bariery,
a 115 min zt urzadzen technicznych (perymetrii).

Granica miedzy obydwoma krajami mierzy 400 km; bariera
rozciagnie sie niemal na jej potowie, na odcinku 180 km.
Szef MSWIA zaznaczat, ze zapora jest ,jednym z wazniejszych
elementéw zdecydowanego ograniczenia masowej, nielegal-
nej migracji na teren naszego kraju”. Dodat, ze ,ta nielegalna
migracja w naszym kraju nie wynika z powodéw naturalnych,
jak to czesto dzieje sie na swiecie (...)" — méwit. — ,My mamy
do czynienia z elementem wojny hybrydowej, to rezim biato-
ruski z powodéw politycznych, zeby zdestabilizowa¢ sytuacje
w Polsce i UE zdecydowat sie na wytworzenie sztucznego
ruchu migracyjnego na teren naszego kraju”.

Z badan wynika, ze ptoty graniczne skuteczniej blokuja
migracje zwierzat, niz ludzi. Prof. Jaroszewicz powotat sie
m.in. na publikacje z badan, z ktérych wynika, ze ,Takie dane
pochodzg gtéwnie z granicy miedzy USA i Meksykiem; cho¢
granica miedzy lzraelem i Palestyng tez jest dobrym przykfa-
dem. Generalnie im bardziej wyrafinowane sa zabezpieczenia,
tym bardziej wyrafinowane (i kosztowne) metody przemytu
ludzi” — skomentowat.

Argumentéw dostarcza np. badanie z 2014 roku, ktére-
go wyniki opublikowano w ,PLOS One”, w ramach ktérego
Jamie McCallum z brytyjskiego University of Bristol, a zarazem
konsultant londynskiej firmy Transfrontier International Limited
i jego wspotpracownicy z Zoological Society of London prowa-
dzili badania na granicy miedzy USA a Meksykiem. Od maja
2010 do marca 2011 r. naukowcy obserwowali tam obecnos¢
ludzi i zwierzat. Czes¢ badanych terenéw byta otwarta. Jednak



na czterech sposéréd badanych stanowisk juz wtedy istniat sta-
lowy ptot o wysokosci 4-5 metréw, ciagnacy sie na odcinku
co najmniej kilometra.

Wykorzystujac 36 fotoputapek badacze zgromadzili dane
na temat obecnosci — albo nieobecnosci — 17 réznych gatun-
kow ssakéow rodzimych i obcych, w tym — jeleni, skunksow,
niedzwiedzi czarnych (baribali), rysi, bydfa, pséw i koni oraz
ludzi. Tych ostatnich na podstawie wygladu klasyfikowano
m.in. jako przedstawicieli stuzb, przemytnikéw czy ludzi nie-
legalnie migrujacych. Autorzy badania oceniali, na ile kazdy
z gatunkéw moze przemieszczac sie pomimo obecnoéci muru,
bez jego obecnosci i na terenie otwartym (obszarze o promie-
niu 500 m od miejsca zakonczenia ptotu).

Analiza danych na temat rodzimych gatunkow ssakéw
ujawnifa, ze zwierzeta takie, jak pumy i ostronosy, czeiciej
pojawialy sie w strefach mniej szczelnych (pozbawionych
bariery). Moze to oznacza¢, ze ptot stanowi faktyczna bariere
dla tych zwierzat — sugeruja autorzy badania.

Jednoczesnie az na 283 zdjeciach uchwycono ludzi (doli-
czono sie ich 726). Prawdopodobienstwo obecnosci prze-
mytnikéw i migrantéw w poblizu muru i na obszarach nie-
zabudowanych byto jednakowe — informowali naukowcy po
analizie danych z fotoputapek. Sam McCallum przyznaje, ze
byt zaskoczony, iz szczelno$¢ muru nie ma znaczenia dla obec-
nosci ludzi. ,Sadzitem, Ze to bedzie miato na nich co najmnie;j
Sladowy wptyw — nawet, gdyby odkrycie nie okazato sie staty-
stycznie znaczace. Ale najwyrazniej tak nie jest” — podkreslit.

Naukowcy w ,Science” zwracaja tymczasem uwage na
dodatkowy aspekt powstania muru — zauwazaja, ze ,trage-
dia humanitarna staje sie powaznym zagrozeniem dla samej
Puszczy Biatowieskiej”. Przypominaja, ze las, rozciagajacy sie
po obu stronach polsko-biatoruskiej granicy, znajduje sie na
liscie Swiatowego Dziedzictwa UNESCO i jest jednym z ostat-
nich wiekszych fragmentéw lasu pierwotnego nizin europej-
skich. ,Straty, jakie przyniesie obecno$¢ muru, moga przewa-
zy¢ nad spodziewanymi korzySciami” — przestrzegaja.

Ma to m.in. zwiazek z obecnoscia w Puszczy Biatowieskiej
unikatowych populacji duzych ssakéw.

,Aby utrudni¢ przekraczanie zielonej granicy, Polska
poczatkowo postawita zasieki spiralne, ktére moga rani¢ duze
ssaki albo przyczynic sie do ich Smierci. W najblizszych miesia-
cach koncertina zostanie zastapiona pieciometrowa, szczelna

Zotnierz 16. Dywizji Zmechanizowanej petni stuzbe na
granicy z Biatorusia https://www.facebook.com/search/
top?q=ministerstwo%200brony%20narodowej

bariera, blokujaca ladowa migracje niedzwiedzi, zubréw, rysi,
wilkéw i jeleni. Wysoki mur zwieficzony drutem kolczastym
moze tez stanowi¢ zagrozenie dla ptakéw. Obydwa ogrodze-
nia — obecne i planowane — powstrzymuja naturalny proces
rekolonizacji lasu przez niedzwiedzia brunatnego. W ostatnich
latach opisano — pierwszy od wieku — przypadek przejscia
przez to zwierze ze strony biatoruskiej na polska” — pisza
naukowcy z Biatowiezy.

,Mur moze tez utrudnia¢ mobilnos¢ wszystkich duzych
ssakéw, przyczyniajac sie do zmniejszenia ich réznorodnosci
genetycznej i potencjalnych konfliktéw na linii ludzie-dzikie
zwierzeta” — dodaja eksperci w ,Science” przypominajac,
ze Polska i Biatoru$ sa sygnatariuszami konwencji o ochro-
nie wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat. Wiaze sie to ze
zobowiazaniem do ochrony gatunkéw migrujacych.

Naukowcy w nowym numerze ,Science” wspominaja tez
o kolejnym zagrozeniu dla cennego ekosystemu — ryzyku
inwazji gatunkéw. ,Militaryzacja regionu przygranicznego, kt6-
rej towarzyszy budowa infrastruktury i wzmozony ruch ludzi
oraz pojazdéw, naraza tez ten unikalny las na inwazje roslin.
Dochodzi do nich w konsekwencji transportu nasion na mate-
rialach budowlanych i na butach oraz oponach maszyn” — pisza.

Zauwazaja tez, ze obszary zajete przez lasy i zarosla sprzy-
jaja niezauwazonemu przekraczaniu granic, mozna wiec
oczekiwaé, ze proby przenikania migrantéw z Biatorusi do
Polski beda sie odbywa¢ wiasnie w obszarach o duzej wartosci
przyrodniczej.

Naukowcy pisza, ze ogrodzenia nie s3 w petni skuteczne
jako $rodek zapobiegania migracji ludzi. Ich obecnos¢ ma jed-
nak negatywne konsekwencje dla przyrody — jako przyktad
eksperci podaja mur graniczny pomiedzy USA a Meksykiem,
ktéry zniszczyt wrazliwe siedliska, m.in. sukulenta zwanego
karnegia olbrzymia (saguaro), a takze zablokowat szlaki migra-
cyjne (np. jaguaréw) i doprowadzit do zbezczeszczenia miejsc
pochéwkéw rdzennych mieszkaricow tego regionu. ,Na Swie-
cie istnieje ponad 70 muréw granicznych, ktére spychaja na
margines ludzi, ostabiaja ponadgraniczna wspétprace i ochro-
ne przyrody. Do tego kosztujg krocie” — czytamy.

Autorzy publikacji apeluja do wladz o ,lepsza polity-
ke, ktéra pozwoli uwzgledni¢ warto$¢ przyrody”. Pisza:
Wzywamy spotecznos$¢ europejska i miedzynarodowa, aby
odpowiedz na kryzys migracyjny planowana byta z poszano-
waniem integralnosci i zdrowia ekosystemu. Apelujemy do
wiadz Polski i Biatorusi, aby uwzglednili wspélne dziedzictwo
i wyjatkowa, uniwersalna wartos¢ Puszczy Biatowieskiej”.

,Nie jestesmy specjalistami od budowania barier granicz-
nych, wiec trudno nam wskaza¢ konkretne rozwiazania” —
zastrzegaja naukowcy, zapytani przez PAP o mozliwe rozwia-
zania problemu. — ,Ale one istnieja i sa stosowane w innych
tego typu ptotach (np. na granicy USA/Meksyk); moga one
albo umozliwia¢ migracje przynajmniej mniejszych zwierzat
(mogacych przejs¢ przez szczeliny na tyle waskie, ze cztowiek
nie jest w stanie sie przez nie przecisna¢), albo moga to by¢
przejscia umozliwiajace migracje réwniez wiekszych zwierzat,
przy odpowiednim zabezpieczeniu elektronicznymi urzadze-
niami; ostateczne rozwigzania powinny zosta¢ wypracowane
wspoélnie w interakcji miedzy projektantem zapory graniczne;j,
straza graniczna, zarzadcami terenu oraz naukowcami, zwtasz-
cza teriologami; my jedynie zwracamy uwage na to, ze przy
rozwiazywaniu kryzysu zwiazanego z bezpieczerstwem gra-
nicy i kryzysu humanitarnego, nie mozna zapominac réwniez
o przyrodzie, zwlaszcza w tak cennym obiekcie, jak Puszcza
Biatowieska”. (PAP)
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B Gejzery to bardzo specyficzny rodzaj goracych zrédel. O ich wyjatkowosci

przesadza sposob, w jaki woda wydostaje sie z glebin na powierzchnie terenu. Wyptywy
wody przybieraja forme spektakularnych erupcji, ktérych mozna doswiadczy¢ tylko

w nielicznych miejscach na kuli ziemskie;j.

Robert Machowski, Mariusz Rzetata

Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach

ystepowanie gejzeréw na Ziemi jest $ciSle powia-
Wzane ze strefami aktywnosci wulkanicznej. Pomimo
bardzo duzej liczby czynnych i niedawno wygastych
wulkanéw, na kuli ziemskiej znajduje sie tylko kilka stref,
gdzie gejzery tworza zgrupowania. Do takich obszaréw zali-
cza sie Islandie i sSrodkowy zach6d Ameryki Péthocnej — Park
Narodowy Yellowstone. Pozostate skupiska gejzeréw, ktére
wystepuja na Ziemi znajduja sie w zasiegu tzw. pacyficznego
pierscienia ognia, ktéry obejmuje zaréwno zachodnie wybrze-
za Ameryki Pétnocnej i Potudniowej, jak i wschodnie wybrzeza
Azji oraz pofozone na wschéd od Australii wyspy tworzace
Nowa Zelandie. W tak rozlegtej strefie gejzery tworza grupy
zasadniczo w trzech miejscach — na pétwyspie Kamczatka,
w Nowej Zelandii oraz na pétnocy Chile w Andach. Na
pozostatych terenach te unikatowe Zrédta wystepuja zazwy-
czaj pojedynczo. Obiekty o takich cechach znajduja sie np.
w Japonii i Indonez;ji.
Bardzo czesto gejzerom towarzysza gorace zrodta, ktére
w przesztosci réwniez byty aktywnymi gejzerami. Na terenach
tych wystepuja réwniez sadzawki wypetnione goracym, bul-
goczacym bfotem, jak rowniez spotka¢ mozna tzw. fumarole,
czyli otwory w gruncie, z ktérych wydobywaja sie gorace gazy
pochodzenia wulkanicznego.

Geografia w szkole [ nr 6/2021

Specyfika funkcjonowania gejzeréw

Gejzery sa rodzajem goracych Zzrédet, z ktérych woda
gwattownie wyptywa ponad powierzchnie terenu przybiera-
jac forme niezwykle widowiskowej erupcji, po czym sptywa
do podziemnych przewodéw, przygotowujac niejako kolejny
epizod przyrodniczego spektaklu.

Na Ziemi wystepuja gejzery, ktére ,wybuchaja” cyklicznie
o statej porze oraz takie, ktérych aktywnos¢ jest trudna do
przewidzenia. Rozmiary gejzeréw réwniez sg bardzo indy-
widualne. Najczesciej woda i para wodna wzbijaja sie na
wysokos¢ zaledwie kilku metréw, ale najwieksze z nich pod-
czas erupcji wyrzucaja stup wrzacej wody na wysokos¢ nawet
50-80 m, a w wyjatkowych sytuacjach powyzej 100 metrow.
Czas pojedynczego epizodu réwniez jest bardzo odrebna
cecha. Erupcja trwa od kilku-, kilkunastu sekund, do minut,
ale w skrajnych przypadkach widowisko mozna podziwia¢
nawet przez kilkadziesigt minut.

Wyjatkowy sposéb wydostawania sie wody na powierzch-
nie, zwiazany jest z charakterystyczna budowa (morfolo-
gia) tych zrédet. W przypadku gejzeréw najczesciej mamy
do czynienia z gtebokim, owalnym przewodem (kominem),
ktéry wypetniony jest woda. Ukfad i przebieg kanatu pod
powierzchnia terenu miejscami jest przewezony lub wygiety
i to wiasnie te nieregularnosci jego ksztattu maja decydujace
znaczenie w kwestii wielkosci, czasu i sity wybuchu.

Woda w podziemnych przewodach podgrzewana jest od
dotu przez zalegajace na nieduzej glebokosci poktady magmy.
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Wystepowanie gejzerow na Swiecie: 1 - gejzery, 2 — pacyficzny piersciefi ognia

W kanale temperatura wody wzrasta wraz z glebokoscia i cho-
ciaz przekracza 100°C, to przewaznie nie osigga wartosci,
w ktérych nastepuje jej wrzenie. Zwigzane jest to z panujacym
w przewodzie wysokim cisnieniem, ktére podnosi tempera-
ture gotowania.

Ocenia sie, ze na glebokosci 30 m woda wrze w tempera-
turze az 144°C. Jezeli proces wrzenia wody zostanie zainicjo-
wany, to zazwyczaj nastepuje w srodkowej czesci przewodu.
W gotujacej sie wodzie pojawiaja sie pecherzyki gazu — pary
wodnej, ktére podnosza nieco nadlegfa kolumne wody ku
gorze, powodujac wylanie sie czesci na powierzchnie. Dzieki
temu nastepuje zmniejszenie wysokosci stupa wody, co jed-
nocze$nie obniza panujace w przewodzie ciénienie.

Zmniejszenie cisnienia w kanale powoduje obnizenie tem-
peratury wrzenia, ktére btyskawicznie obejmuje przegrzana
wode zalegajaca na wiekszych gtebokosciach. Rozpoczyna to
gwattowne wyrzucenie z kanatu wrzacej wody wraz z towa-
rzyszacymi temu zjawisku kfebami pary wodnej. Po opréznie-
niu podziemnego przewodu potrzeba okreslonego czasu, aby
ponownie napetnit sie wodg, ktéra powtdrnie ulega ogrzaniu
i cate zjawisko rozpoczyna sie od poczatku. Wraz z uptywem
lat okresowos¢ erupcji wydtuza sie, ulega stopniowemu osta-
bieniu az do catkowitego ich zaniku. W takiej sytuacji gejzer
przechodzi w zwykte zrédio termalne.

Woda wydostajaca sie z gejzeréw, najczesciej posiada stosun-
kowo niewysoka mineralizacje (suma wszystkich rozpuszczo-
nych sktadnikéw), oscylujaca na poziomie 1-2 g/l. Zazwyczaj
sa to wody chlorkowo-sodowe. Gdy woda jest wyrzucana
z podziemnego otworu, to w tym momencie nastepuje jej
dosy¢ istotne ochtodzenie. Zjawisko to sprzyja wytracaniu sie
z wodnego roztworu martwicy krzemionkowej w postaci gej-
zerytu lub tez powstaje aragonit, ktére nastepnie osadzaja sie
na powierzchni tworzac przerézne formacje skalne.

W zaleznosci od sposobu erupcji moga to by¢ swego rodza-
ju rozlegte koputy lub charakterystyczne formy przybierajace
postac stozka. Cechy te sa podstawowymi kryteriami, wedtug
ktérych wydziela sie dwa typy gejzeréw: fontannowe oraz
stozkowe. Cecha wyrézniajaca gejzery fontannowe najczesciej

jest gwattowna i burzliwa erupcja wody z szerokich kanatéw,
wokot ktérych przez tysiace lat powstata podniesiona kopulta,
gdzie znajduje sie wypetniona woda niecka majaca charakter
otwartych basenéw, mis itp.

W przypadku gejzeréw stozkowych wyrzut wody naste-
puje przez waski otwér znajdujacy sie na szczycie stozka.
Erupcja w postaci stafego strumienia trwa zdecydowanie dtu-
zej, ale zazwyczaj nie osiaga takich duzych wysokosci, jak

Schemat gejzeru
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Gejzer na réznych etapach erupcji

ma to miejsce w przypadku gejzeréw fontannowych. Czasami
z uwagi na ,zarosniecie” od goéry wylotu, strumiert wody moze
wydostawac¢ sie w réznych kierunkach kilkoma pobocznymi
otworami.

Gejzery na Islandii

Powszechnie przyjeta na $wiecie nazwa goracych zrédet
wyrzucajacych w powietrze wode podziemnego przewodu,
pochodzi od islandzkiej nazwy najwiekszego z nich — Ceysir,
co w dostownym ttumaczeniu znaczy ,wielki wytryski-

Geografia w szkole [ nr 6/2021

wacz”. W czasie aktywnosci byt to najwiekszy gejzer Swiata.
W momencie erupcji wyrzucat strumiert wody o $rednicy 3 m
na wysoko$¢ ponad 60 metréw. Zostat uznany za cud natury
juz okoto 800 lat temu. W éwczesnym czasie Swiadkowie
jego erupgji byli przekonani, ze wrzaca woda pochodzi bez-
posrednio z piekta. W przesztosci wybuchat regularnie, nie-
stety w XX w. jego aktywnos¢ zanikfa. Ostatnie wybuchy miaty
miejsce w latach 1896-1930.

Wspbtczesnie Ceysir to wiasciwie zbiornik wciaz goracej
wody wypetniajacy zagtebienie na szczycie kopuly, ktérg
utworzyt w czasie swojej aktywnosci. Zdarza sie jednak, ze
w czasie trzesier ziemi Geisyr staje sie aktywny, jednak jego
erupcje sa stosunkowo niewielkie osiagajac 4-8 m wysokosci.
Taka sytuacja miata miejsce m.in. w 2000 r.

W przesztosci prébowano sztucznie uaktywni¢ dziatalnos¢
Geisyru, dodajac do wody mydto. Tego typu dziatania spra-
wiaja, ze na powierzchni gejzeru powstaje |zejsza piana, ktéra
obniza ci$nienie wewnatrz przewodu, dzieki czemu rozpo-
czyna sie proces wrzenia i nastepuje widowiskowa erupcja.
Aktualnie zaniechano takich dziatar.

Obecnie najwieksza atrakcja tych terenéw jest gejzer
Strokkur, co w ojczystym jezyku Islandczykéw oznacza ,masel-
niczka”. Ten gejzer eksploduje w regularnych odstepach czasu
co 8-10 minut. Czestsze wybuchy sa mniej widowiskowe,
natomiast te nieco diuzsze przerwy pomiedzy erupcjami
sprzyjaja bardziej okazatym wyrzutom goracych strumieni
wody, ktére wytryskujg zwartg kolumng na 25-35 m w gore.

Poza wspomnianymi gejzerami na tym obszarze geotermal-
nym funkcjonuje takze kilka innych, ale znacznie mniej oka-
zatych gejzeréw takich jak: Litli Geysir, Litli Strokkur, Smidur,
S60i czy Konungshver, ktére wspotczesnie sa w stanie uspienia.

Obszary aktywne geotermalnie na Islandii sa powszechnym
elementem krajobrazu i rozciagaja sie na linii od potudniowo-
-zachodniego wybrzeza po pétnocno-wschodni kraniec wyspy.
Jest to szczegblne miejsce, gdzie nastepuje rozrost litosfery
okreslany jako strefa spreadingu. Jest to swego rodzaju pek-
niecie Ziemi, ktére lezy na styku dwoch plyt litosfery: pot-
nocnoamerykanskiej i europejskiej. W tego typu strefach
znajduja sie liczne gorace zrédfa, z ktérych wyptywa woda
o temperaturze zazwyczaj powyzej 80°C. Czesto towarzysza
im fumarole, a takze niecki wypetnione bulgoczaca, gotujaca
sie btotng mazia.

Czeste trzesienia ziemi, ktére nawiedzaja wyspe sprawiaja,
ze uaktywniaja sie na pewien czas pozornie uspione gejze-
ry. Sytuacja taka miafa miejsce m.in. na pétwyspie Reykjanes
(potudniowo-zachodni kraniec Islandii), gdzie w przeszto-
éci uaktywniat sie jeden z gejzeréw. Po zaprzestaniu erupgji
o aktywnosci geologicznej swiadczyly jedynie liczne fumarole
oraz zagtebienia z goracym btotem.

Ponowna nieco intensywniejsza aktywno$¢ tych terenéw
zwigzana byfa juz z dziafalnoscia cztowieka. Bezposrednia
przyczyna bylo uruchomienie pofozonej w sasiedztwie elek-
trowni geotermalnej. Zwiekszony pobér goracych wéd na
potrzeby elektrowni wplynat na zmniejszone cisnienie pod
powierzchnig terenu, co jednoczesnie przefozyto sie na wzrost
aktywnosci tego systemu geotermalnego w postaci bfotne-
go gejzeru, ktéry wyrzucat gorace btoto na wysokos¢ okoto
5 metréw. Z uwagi na realne zagrozenie dla ludzi tereny te
przez pewien czas byly zamkniete dla turystéw. Zmienna
aktywnos¢ utrzymywata sie do 2015 r. W tym czasie doszto
do bardzo niebezpiecznego wydarzenia, kiedy to nieprzewi-
dywany wybuch pary, zniszczyt cze$¢ drewnianej platformy
widokowe;j.
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Geysir — niegdys najwiekszy gejzer Swiata

Yellowstone - goracy punkt na Ziemi

Obecnie najwieksza koncentracja aktywnych gejzeréw na
Ziemi znajduje sie na kontynencie Ameryki P6tnocnej, na
terytorium Stanéw Zjednoczonych, w granicach utworzonego
Parku Narodowego Yellowstone, ktéry zasadniczo pofozony
jest w pétnocno-zachodniej czesci stanu Wyoming. Tereny te
zostaly objete prawng ochrong m.in. ze wzgledu na mnogos¢
zjawisk geotermalnych, ale nie tylko.

Yellowstone wspotczesnie znajduje sie nad tzw. plama gora-
ca (ang. hot spot), ktéra zwiazana jest z obecnoscia w tym miej-
scu strumienia ciepta docierajacego do powierzchni z wnetrza
Ziemi. Magma przemieszcza si¢ w postaci tzw. piéropusza
ptaszcza, ktory jest przyczyna pojawiania sie na powierzchni
terenu réznorodnych przejawéw dziatalnosci wulkaniczne;j.

Na terenie Yellowstone znajduje sie ,superwulkan”, ktéry
wybucha $rednio co okoto 600 000 lat. Badania wskazuja, ze
ostatnia tego typu erupcja miafa miejsce okoto 640 000 lat
temu i w jej wyniku powstata rozlegfa kaldera o wymiarach
okoto 70 km na 50 km. Na terenie tym zidentyfikowano okoto
10 000 obiektéw o wiasciwosciach hydrotermalnych.

Mnogosci i réznorodnosci tych zjawisk sprzyja spekane pod-
toze geologiczne, ktére jest przepuszczalne dla wsiakajacych
z powierzchni wéd. Dzieki temu rozwinat sie tu skompliko-
wany system hydrotermalny, ktéry funkcjonuje réwniez m.in.
z powodu licznych mikrowstrzaséw powodujacych powsta-
wanie wielu peknie¢ i podziemnych szczelin. Przesigkajace
wody pod powierzchnig terenu ulegaja ogrzaniu przez ptytko
zalegajaca magme. Podgrzana woda wraca na powierzchnie
w réznej formie i postaci tworzac otwory z wydobywajaca sie
para wodna, fumarole, gorace Zrédta, rzeki i baseny, bfotne
zaglebienia i wreszcie liczne aktywne gejzery.

W Yellowstone obecnie znajduije sie od okoto 300 do ponad
500 aktywnych gejzeréw. Tak duze rozbieznosci w ich liczbie
wynikaja przede wszystkim z mnogosci zjawisk hydrotermal-
nych na tym terenie, co powoduje trudnosci w ich precyzyj-
nym zidentyfikowaniu i sklasyfikowaniu. Czy w przypadku
goracego Zrédfa, z ktérego woda wyrzucana jest na wysokos¢
kilku- kilkunastu cm mozemy juz méwi¢ o gejzerze, czy raczej
zaliczymy je do Zrédet gazujacych o pulsacyjnym wyptywie?

Na terenie parku znajduje sie kilka gejzeréw, ktére ze
wzgledu na swoje rozmiary lub tez fantazyjne ksztalty sa
bardzo popularne wiréd rzeszy turystéw. Chyba najbardziej

Gejzer Strokkur

znany i najliczniej odwiedzany jest gejzer znany pod nazwa
Old Faithful, ktéry znajduje sie w potudniowo-zachodniej cze-
Sci parku. Gejzer zostat odkryty w 1870 r. podczas (drugiej na
tych terenach), wyprawy naukowej kierowanej przez geodete
Henry’ego D. Washburna.

Pochodzenie nazwy gejzeru powszechnie przypisuje sie
jego duzej regularnosci erupcji. W ciagu doby Old Faithful
wyrzuca wode $rednio 20 razy na wysoko$¢ w przedziale
30-50 metréw. W czasie pojedynczego epizodu, ktéry prze-
cietnie moze trwa¢ od 1,5 do 5 min, wyrzucanych jest od
14 tys. do nawet ponad 30 tys. litréw wody o $redniej tem-
peraturze 95°C oraz duze ilosci pary, ktéra osiaga temperatu-
re okofo 180°C. Pracownicy parku prowadza systematyczne
obserwacje aktywnosci gejzeru, dzieki czemu mozliwe jest
dosy¢ doktadne przewidzenie terminu kolejnej jego erupgji.
Z uwagi na realne zagrozenie poparzeniami podziwianie zja-
wiska mozliwe jest tylko i wyfacznie z odlegfosci okoto 90 m
od gejzeru. Od poczatku swojej aktywnosci Old Faithful
utworzyt rozlegta kopute o wysokosci okofo 3,5 m zbudowa-
na z gejzerytu.

Na terenie Yellowstone znajduje sie gejzer, ktérego
wspolczesne erupcje zaliczane sg do najwyzszych na Ziemi.
Steamboat (parostatek) wyrzuca wode na wysokos¢ okofo
90 metréw. Jednak jego aktywnos¢ trudna jest do przewidze-
nia, gdyz erupcje sg bardzo nieregularne. W latach 1911-1961
nie zanotowano ani jednego epizodu. Po tym czasie erupcje
gejzeru byly nieco czestsze, jednak przerwy pomiedzy nimi
wynosity od kilku dni do nawet kilku lat.

W ostatnich latach jego aktywnos¢ wyraznie wzrosta czego
przejawem sg najczesciej kilkukrotne erupcje w ciagu miesiaca.
Zazwyczaj diuzsze interwaly sprzyjaja bardziej spektakularnym
wybuchom. Na poczatku z gejzeru wyrzucane sg duze ilosci
wody, faza ta trwa od 3 do nawet nieco ponad 40 minut. Kiedy
podziemne kanaly zostang catkowicie opréznione z goracej
wody, wéwczas rozpoczyna sie trwajacy od kilku godzin do
nawet kilku dni okres, kiedy z wnetrza gejzeru wydostaja sie
potezne ilosci pary wodnej, tworzace widowiskowe obtoki.

Erupcjom gejzeru zazwyczaj towarzyszy huk styszalny nawet
okoto 1,5 km od niego. Gejzer potrafi wyrzuca¢ wode takze na
niewielka wysokos¢ (jak na swoje mozliwosci). Podczas erup-
cji, ktérych czas nie przekracza 4 minut woda osiaga putap od
2 do 12 m. Wprawdzie w ostatnich latach aktywnos¢ gejzeru
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W Parku Narodowym Yellowstone

jest dosy¢ duza, to z uwagi na dynamiczny charakter samego
zjawiska trudno jest okresli¢ czestotliwos¢ jego erupcji.

Ciekawym gejzerem na terenie parku jest Castle (zamek).
Jest on interesujacy przede wszystkim ze wzgledu na potezny
stozek, ktéry utworzyl. Osiaga blisko 4 m wysokosci, w pod-
stawie jego obwdd wynosi okofo 36 m, a w szczytowej partii
jego Srednica to 6 metréw. Jak nietrudno sie domysli¢ nazwa
gejzeru zwiazana jest z jego fantazyjnymi ksztattami i kolo-
rami, ktére jego odkrywcom przypominaty Sredniowieczny
zamek. Przypuszcza sie, ze tak duza struktura mogta powstac
na skutek pokrycia gejzerytem rosnacych tu wiele lat wczesniej
drzew. W pierwszych latach po odkryciu gejzeru odwiedzajacy
go ludzie, odtamywali fragmenty skat na pamiatke, uszkadza-
jac strukture stozka. W sprzyjajacych okolicznosciach erupcja
gejzeru osiaga wysoko$¢ 24 m i trwa do 20 minut. Po tym
czasie nastepuje glosna faza erupgji pary, ktéra moze trwaé
30-40 minut. Czasami wodne eksplozje sa niewielkie i trwaja
zaledwie kilka minut.

Bardzo widowiskowe erupcje cechuja aktywnos¢ gejzeru
Grand (wielki), ktory jest najwyzszym na Ziemi przewidywal-
nym tego typu zrédtem. Ze wzgledu na zdecydowanie rzadsze
wybuchy oraz potozenie nieco z boku od gléwnego szlaku
nie jest on tak popularny, jak Old Faithful. Erupcja gejzeru
wedtug réznych Zrédet nastepuje co 5,5-9,5 godziny lub co
7-15 godzin. Rozbieznosci te wynikaja z faktu zréznicowanych
przerw pomiedzy poszczegdlnymi okresami jego aktywnosci.
Tym niemniej jest on stosunkowo regularnie eksplodujacym
obiektem i podlega ciaglej obserwacji przez stuzby parku, dzie-
ki czemu mozliwe jest przewidzenie czasu kolejnej erupgji.

Grand jest klasycznym gejzerem typu fontannowego,
woda wydostaje sie z duzego basenu poteznymi wyrzutami.
Przecietnie jego erupcja trwa 9-12 minut i sktada sie z kilku
nastepujacych po sobie wybuchéw. Zazwyczaj wysokos¢
pierwszej serii jest nieco mniejsza, ale kolejne moga mak-
symalnie osiaga¢ putap nawet 60 m. W jego bezposrednim
sasiedztwie znajduje sie kilka innych gejzeréw, ktére niewatpli-
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wie pod powierzchnig terenu sa czeSciowo potaczone ze soba
siecig kanatéw. Wyznacznikiem poczatku erupcji jest zacho-
wanie gejzeru Turban, ktéry zawsze jako pierwszy rozpoczy-
na ,przedstawienie”. Wielki gejzer nigdy nie wybucha, jesli
wczesniej Turban nie jest aktywny. Jednak nie kazda erupcja
Turbanu przesadza, ze nastapi widowiskowa eksplozja jego
wiekszego sasiada.

Jednym z najbardziej malowniczych gejzeréw w catym
parku jest potozony nad brzegiem rzeki Firehole — gejzer typu
stozkowego Riverside. Woda wyrzucana jest dosy¢ regularnie
co 5,5-6,5 godziny w postaci wygietej kolumny rozposciera-
jacej sie nad rzeka. W sfoneczne dni zjawisku temu czesto
towarzyszy tworzaca sie tecza. Diugos¢ erupcji zazwyczaj
wynosi okoto 20 minut, a woda osigga 23-24 m wysokosci.
Sptywajaca woda z krawedzi stozka Riverside (przez okoto
1-2 godziny) jest nieuchronng zapowiedzia jego wybuchu.

Sposréd kilkuset nazwanych i bezimiennych gejzeréw, ktére
znajduja sie na terenie Parku Narodowego Yellowstone nie
sposob wymieni¢ wszystkich, a tym bardziej chociaz w kilku
stowach o nich napisa¢. Warto jednak wspomniec¢ o gejzerze
Echinus, ktory jest najwiekszym znanym gejzerem wyrzuca-
jacym bardzo kwasng wode o pH 3,3-3,6. Tego typu gejzery
spotykane sa niezwykle rzadko. W przesztosci jego erupcje
odbywaty sie co 35-75 minut. Natomiast pod koniec XX w.
eksplozje przez kolejnych kilka lat byty rzadsze, a w ostatnich
latach sg juz sporadyczne. W okresie aktywnosci wybuch pary
i wody unosi sie na wysokos¢ od 12 do 18 metréw. Czas erup-
¢ji moze trwac od okoto 4 minut do blisko 2 godzin.

W dolinie gejzerow na Kamczatce

Spektakularne wrazenie wywiera tzw. dolina gejzeréw znaj-
dujaca sie na wschodzie Kamczatki. Na terenie tym odnotowa-
no najwieksze zageszczenie na Ziemi goracych zrédet i gejze-
row, ktérych w obrebie waskiej doliny (a wiasciwie kanionu)
jest okoto 40. Dolina zostata odkryta w 1941 r. przez rosyj-



skich badaczy tych terenéw catkiem przypadkowo, bowiem
cele wyprawy byty zupetnie inne. W czasie tej eksploragji
odkryto m.in. rzeke Szumnaja, duzy wodospad oraz polane
o termalnej aktywnosci. Podczas postoju niespodziewanie dla
odkrywcoéw uaktywnit sie jeden z gejzeréw. Z uwagi na donio-
sfos¢ tego wydarzenia gejzer zostat nazwany jako Pervenets
(pierworodny). Natomiast sama dolina gejzeréw znajduje sie
nieopodal, w obnizeniu utworzonym przez rzeke Giejziernaja.
Na odcinku doliny o dtugosci 8 km i szerokosci 4 km mamy do
czynienia z niezwykle duzym nagromadzeniem form przeréz-
nej aktywnosci hydrotermalnej, takich jak: pulsujace wrzace
zrédta, gorace jeziorka, btotne baseny i btotne gejzery (wulka-
ny), miejsca ekshalacji strumieni pary i innych wulkanicznych
gazéw oraz spektakularne, klasyczne gejzery.

Rzeka przeptywa przez dwa pola termalne. Pierwsze z nich
zlokalizowane jest w $rodkowym biegu rzeki. Na obszarze
o dfugosci okoto 1,5 km znajduja sie wylacznie wyptywy
w postaci podgrzanych wéd, a takze strefy o zdecydowanie
cieplejszym podtozu. Wiasciwa dolina gejzeréw obejmuje dru-
gie pole geotermalne Giejzernoje. Turysci zazwyczaj odwie-
dzaja jedynie centralng cze$¢ tego obszaru, gdzie znajduja
sie wazniejsze gejzery, do ktérych poprowadzono specjalne,
utwardzone $ciezki zapewniajace bezpieczna eksploracje.

W dolinie gejzeréw znajduje sie ponad 20 duzych oraz sze-
reg mniejszych gejzeréw. Sposréd nich, niektére odznaczajg
sie dosy¢ duza aktywnoscia wyrzucajac wode co 10-12 minut,
ale s tez takie, ktére wybuchaja co 4-5 godzin. Temperatura
wad na ich wyplywie przecietnie osiaga okoto 98°C. W wiek-
szosci przypadkow sa to chlorkowo-sodowe wody alkaliczne.

Ten unikatowy teren jest szczeg6lnie wrazliwy na negatyw-
ne skutki dziatalnosci cztowieka. Juz w latach 30. XX w. utwo-
rzono tu rozlegly Rezerwat Przyrody Kronocki, ktéry swym
zasiegiem obejmowat takze (nieznana jeszcze wéwczas) doline
gejzeréw. W latach 50. XX w. zaniechano ochrony na oko-
liczno$¢ poszukiwar zt6z surowcéw mineralnych, wykonujac
m.in. wiele odwiertéw w celu odnalezienia ropy naftowej.
Okres kolejnych kilkudziesieciu lat to czasy, kiedy teren byt
ponownie chroniony, jak réwniez rezygnowano z utrzymywa-
nia tu rezerwatu.

Niechlubnie w historii doliny gejzeréw zapisaly sie zwfasz-
cza lata 70. XX w., kiedy to pojawita sie tu niekontrolowana
w zaden sposob tzw. turystyka masowa. W tym czasie ,pseu-
doturysci” powszechnie odtupywali fragmenty gejzerytu zabie-
rajac skaty na pamiatke. Pod koniec lat 70. XX w. zakazano
catkowitego wstepu turystom na teren doliny. Dopiero na
poczatku lat 90. XX w., po wykonaniu niezbednej infrastruk-
tury, dolina ponownie zostata otwarta dla turystow.

Zachodzace zmiany w obrebie doliny gejzeréw powodo-
wane s3 nie tylko przez cztowieka. Sama przyroda dokonuje
tu takZze zmian na ogromna skale. W znanej historii byto kilka
takich epizodéw. Za najbardziej donioste wydarzenie uznaje sie
zniszczenia w dolinie, ktére nastapity stosunkowo niedawno.
3 czerwca 2007 r. w gérnym biegu Potoku Wodospadowego
(ros. Vodopadny) powstato osuwisko, ktére zapoczatkowalo
ogromnych rozmiaréw sptyw bfotny. Potezne osuniecie ziemi
przemieszczato sie z predkoscia 35-40 km/h osiagajac doline
gejzeréw. Pod osuwiskiem znalazlo sie kilka gejzeréw, kilka
kolejnych zalata woda powstatego jeziora. Dolina gejzeréw
zostata zmieniona i wydawalo sie, ze nie bedzie ona juz nigdy
taka sama. Ale we wrze$niu 2013 . tereny te nawiedzita kolej-
na bfotna lawina, ktéra czeSciowo odpreparowata pogrzebane
gejzery, a takze przyczynita sie do powstania nowych miejsc,
z ktérych nastepuje erupcja goracej wodly.

W krainie nowozelandzkiej geotermii

Kolejna strefa na Ziemi, gdzie wystepuja gejzery zlokalizo-
wana jest w najbardziej na potudniowy zachéd wysunietej cze-
Sci pacyficznego pierscienia ognia obejmujacej wyspy Nowej
Zelandii. Systemy geotermalne wystepuja w wielu czesciach
tego kraju i sa klasyfikowane do trzech grup. Funkcjonowanie
gejzeréw mozliwe jest jedynie na duzych, wysokotemperaturo-
wych polach geotermalnych zwiazanych z mtodymi wulkanami.
Pozbawione gejzeréw sa natomiast systemy o umiarkowanej,
niskiej i bardzo niskiej temperaturze znajdujace sie w sasiedztwie
starszych lub wygastych wulkanéw. Podobne warunki cechuja
odosobnione Zrédfa ciepta zlokalizowane nad uskokami.

Najwazniejsze pole geotermalne lezy w strefie wulkanicznej
Taupo, ktéra odznacza sie obecnoscia licznych kalder. Jest to
bardzo rozlegly obszar charakteryzujacy sie zréznicowanymi
warunkami hydrotermalnymi w poszczegélnych jego strefach.
Najbardziej znany jest region geotermalny Rotorua stanowia-
cy centralng czes¢ strefy wulkanicznej Taupo. Wystepuje tu
bardzo wiele goracych Zrédet, solfataréw, fumaroli, btotnych
jezior oraz najbardziej widowiskowych gejzeréw.

Sposréd gejzeréw najbardziej znany jest Pohutu Geyser,
ktéry wyrzuca wode dosy¢ regularnie (zazwyczaj 20 razy na
dobe) przecietnie na wysokos¢ 15-20 m, ale zdarzaja sie
erupcje osiagajace blisko 30 m. Tuz obok znajduje sie inny
dosy¢ znany gejzer — Prince of Wales Feathers Geyser (Gejzer
Pi6r Ksiecia Walii). Swa oryginalng nazwe otrzymat w 1901 r.
z okazji wizyty ksiecia Walii, pdzniejszego kréla — Jerzego V.

Pomyst nadania takiej nazwy powszechnie zwiazany jest
z faktem wygladu kolumny pary i wody w czasie erupcji gej-
zeru, ktéra przypomina piéra w herbie ksiecia. Aktywnos¢
obydwu gejzeréw wykazuje pewne powiazanie. Zazwyczaj
erupcja Gejzeru Pior Ksiecia Walii, ktéra moze osiaga¢ 9 m
wysokosci nieco wyprzedza wybuch gejzeru Pohutu i dziata
jako swego rodzaju wskaznik jego aktywnosci.

Na terenie tym znajduje sie jeszcze kilka innych aktyw-
nych gejzeréw. Interesujacy jest rowniez gejzer Kereru, ktory
wyrzuca wode na wysokosci nawet do 15 m. Swa nazwe
zawdziecza gatunkowi endemicznego gotebia nowozelandz-
kiego. Czestotliwos¢ jego erupdji jest dosy¢ zmienna. Czasami
wyrzuca wode kilka razy dziennie, a w innych okresach erup-
cja nastepuje raz w tygodniu. Dlatego tez jego aktywnos¢ jest
nieprzewidywalna, podobnie jak zachowanie tego gotebia.

Obecnie jednym z najstynniejszych aktywnych gejzeréw
Nowej Zelandii jest Lady Knox Geyser, ktérego erupcje sa
sztucznie wywotywane przez czlowieka. Gejzer znajduje sie
na terenach nalezacych do prywatnej firmy, ktéra codziennie
organizuje pokazy aktywnosci. Poza godzinami przedstawien
nie ma mozliwosci do$wiadczy¢ jego erupcji. Erupcja gejzeru
inicjowana jest poprzez dodanie neutralnego dla srodowiska
srodka powierzchniowo czynnego. Po chwili z jego wylo-
tu wyrzucana jest najpierw piana, a p6Zniej wyrzucana jest
w postaci waskiej kolumny woda osiagajaca wysokos¢ od 10
do 20 m. Pomimo sztucznego charakteru gejzeru czas jego
erupgji jest zréznicowany. W sprzyjajacych okolicznosciach
woda wyptywa przez okoto godzine, ale czasami widowisko
trwa tylko kilka-, kilkanascie minut.

Gejzer zostat nazwany na czes¢ Lady Constance Knox, corki
gubernatora Nowej Zelandii w latach 1897-1904. Wedtug
podan gejzer zostat przypadkowo ,aktywowany” na poczat-
ku XX w. przez grupe wiezniéw, ktérzy chcac wypra¢ swoje
ubrania dodali do wody mydfo, co zapoczatkowato jego erup-
cje. Kilka lat pézniej wewnatrz gejzeru zainstalowano Zeliwng
rure, ktéra dodatkowo zostata obfozona kamiennymi blokami
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w ksztalcie stozka. Przez wiele lat aktywnosci gejzeru kopiec
pokryt sie mineratami przyjmujac niemal naturalny wyglad.

Wspdlczednie wiekszosé gejzeréw w Nowej Zelandii jest nie-
aktywnych. Jeszcze w XIX w. na Wyspie Pétnocnej wymieniano
pie¢ gtéwnych pél z aktywnymi gejzerami. Niestety na skutek
wciaz zywej aktywnosci wulkanicznej i tektonicznej cze$¢ z gejze-
réw przeszta w stan uspienia. Natomiast zdecydowana wiekszo$¢
pozostatych gejzeréw zostata czeSciowo naruszona lub catkowi-
cie zniszczona przez dziatalnos¢ cztowieka. Zasoby geotermalne
Nowej Zelandii sa powszechnie wykorzystywane. Zazwyczaj za
posrednictwem licznych odwiertéw o glebokosci 1-3 km eks-
ploatowane sa wody geotermalne do réznych celéw, najczesciej
do produkgji energii elektrycznej w elektrowniach. Pobér wéd
geotermalnych doprowadzit do istotnego obnizenia ich poziomu,
co przetozylo sie na zanik wielu tutejszych gejzeréw.

Najwyzej potozone gejzery na Ziemi

Zdecydowanie najmniej znanym i zbadanym polem geo-
termalnym na Ziemi, gdzie wystepuje skupisko gejzeréw
jest El Tatio. To obszar znajdujacy sie w Chile, w pétnocno-
-wschodniej czesci pustyni Atakama w Andach, w poblizu
granicy z Boliwia. Jednoczesnie jest to najwyzej pofozone pole
gejzerébw na Ziemi, a poszczegllne jego czesci znajduja sie
na wysokosciach od 4 200 do 4 600 m n.p.m. Aktywnos¢
hydrotermalna ujawnia sie na powierzchni kilkunastu km?,
a do najpowszechniejszych jej przejawéw zalicza sie: fuma-
role, gorace Zrédfa, niecki wypetnione goracym, bulgoczacym
btotem, kominy (wulkany) btotne czy wreszcie gejzery. Tych
ostatnich naliczono tu okoto 80, przy czym czes¢ z nich ze
wzgledu na charakter ich erupcji raczej powinno by¢ zalicza-
nych do grupy goracych Zrédet. Wody podziemne sa pod-
grzewane przez ciepto pochodzace z pobliskich kalder kilku
stratowulkanéw, ktére znajduja sie w okolicy.

Pole geotermalne El Tatio, to wiasciwie trzy obszary
o odmiennych cechach. Najwyzej potozony jest tzw. gérny

taras, gdzie znajduja sie najwieksze gejzery. Nieopodal zlo-
kalizowany jest tzw. taras Srodkowy, w ktérym znajduje sie
wiele basenéw z ciepta woda o gtebokosci do trzech metréw.
W basenach czesto powstaja kuliste formacje skalne zwane
onkoidami. Najmniejszy jest tzw. dolny taras, ktéry znajduje
sie prawie nad samym brzegiem rzeki Rio Salado.

Wyjatkowe walory tych terenéw sprawiaja, ze jest to duza
atrakcja turystyczna. Poza samymi walorami widokowymi
mozliwa jest réwniez kapiel w specjalnie przygotowanych
do tego celéw basenach z goraca woda. Z uwagi na duza
wysokos¢ polozenia gejzeréw noca i nad ranem panuja tu
niskie temperatury, a po $wicie, kiedy temperatura powietrza
zaczyna szybko wzrasta¢ rozpoczyna sie ,spektakl”. W tym
czasie nad gejzerami tworza sie kolumny pary, a nastepnie
wrzacej wody. Woda, ktéra pojawia sie w gejzerach dociera
do powierzchni w stosunkowo kontrolowany sposéb i dlatego
nie wzbija strumieni na duze wysokosci.

Przecietnie wysokos$¢ erupcji poszczegdlnych gejzeréw
osiaga zaledwie 70-80 cm. Chociaz mozna odnalez¢ doniesie-
nia, wedtug ktérych woda w niektérych najwiekszych obiek-
tach z goérnego obszaru w wyjatkowych sytuacjach wzbija
sie na wysokos¢ 5-10 m. W przypadku Zrédet z najnizszego
obszaru maksymalna wielko$¢ ich erupcji szacowana jest na
1-3 m wysokosci. Mniejsze erupcje sa czestsze i pojawiaja
sie $rednio co kilkanascie minut, a te nieco wieksze moga
ujawniac sie co kilka godzin. Niektore gejzery utworzyty stozki
zbudowane z gejzerytu o wysokosci do 3 metréw. Pozostate
gejzery zaliczane sg do tzw. fontannowych i wyrzucaja wode
z basen6éw otoczonych krzemionkowymi krawedziami. Cecha
wsp6lng wiekszosci andyjskich gejzeréw jest stosunkowo niska
temperatura wrzenia wod na wyptywie, ktéra w tych warun-
kach wysokosciowych (mniejsze cisnienie) osiaga okoto 90°C.

Fotografie: Mariusz Rzetala
Ryciny: Mariusz Rzetata, Robert Machowski

Gejzer Lady Knox




Erupcjas
na La Palmie

-
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I Mieszkaricy La Palmy - piatej co do wielkosci wyspy archipelagu Wysp Kanaryjskich
od 19 wrzesnia 2021 r. zmagaja sie z erupcja wulkanu w strefie wulkanicznej Cumbre
Vieja. Erupcja jest niewatpliwa katastrofa dla mieszkancéw La Palmy, jednak z punktu
widzenia nauki cate wydarzenie stanowi fenomen przyrodniczy, ktoéry przyciaga uwage
wielu badaczy wulkandéw z calego Swiata i oczywiscie — turystow.

Dawid Abramowicz LA PALMA

doktorant w Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badan Edukacyjnych na Wydziale
Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

w atlantyckim regionie Makaronezji. Cho¢ La Palma
nie wyréznia sie znacznie rozmiarami (708,32 km?)
czy liczba mieszkancéw (ok. 86,5 tys.), jest niezwykle cieka- -
wym miejscem kilkudniowych wycieczek turystow odwiedza- e 3
jacych Wyspy Kanaryjskie. Przez turystow rozpoznawana jest : .
przede wszystkim ze wzgledu na doskonate warunki do obser- —
wacji nieba w Obserwatorium Astrofizycznym Roque de Los i '
Muchachos, potozonym jednoczesnie na najwyzszym szczycie
wyspy noszacym te sama nazwe (2426 m n.p.m.). Znajduje *iantn i
sie ono na terenie Parku Narodowego Caldera de Taburiente. A
Ze wzgledu na stosunkowo niewielki rozmiar i znaczna i " ” s
wysokos$¢ bezwzgledna, La Palma okreslana jest jedna z bardziej T ] W
stromych wysp Swiata. Ponadto w pétnocno-wschodniej czesci 5 N
wyspy znajduje sie perfa La Palmy — pierwotny las wawrzynowy x|
Los Tilos, ktéry wraz z lasami wawrzynowymi La Gomery oo i
i Teneryfy stanowi strefe chroniona, bedac rezerwatem oA NG
przyrody w ramach sieci UNESCO. _—
Z kolei przez potudniowa czes¢ wyspy przebiega niezwykle
aktywna strefa wulkaniczna Cumbre Vieja, ktéra ze wzgledu na
erupcje wulkaniczne zaliczana jest do geologicznie najmtodszych g
powierzchniowych czesci Ziemi. Wiadnie w tej strefie znajduje ATLANTICD = LT
sie wulkan, ktéry od 19 wrzesnia znajduje sie w stanie erupcji. _—
Strefa wulkaniczna Cumbre Vieja jest grzbietem
wulkanicznym, wzdtuz ktérego w historii wystepowato wiele s

L Palma jest jedna z Wysp Kanaryjskich, potozona T hn

Foto — Adobe Stock
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erupgji wulkanicznych. Gtéwne otwory wulkaniczne znajdujace
sie w tej czesci przebiegaja wzdtuz linii Cabeza de Vaca (hiszp.
krowia glowa) — w tej czesci znajduje sie aktualna erupgja.
Poprzednia duza erupcja w tym rejonie dotyczyta wulkanu
Teneguia i rozpoczefa sie 28 pazdziernika 1971 roku, kiedy
wyspa nie byfa tak zaludniona, jak dzi§. Wéwczas erupcja
trwafa niespefna miesiac, jednak badacze wulkanéw twierdza,
Ze przecietny czas erupcji wulkanéw na La Palmie jest diuzszy.

Innymi stosunkowo nowymi przykfadami erupcji w tej
czesci Swiata byty: podwodny wybuch wulkanu na sasiedniej
wyspie El Hierro w 2011 roku, erupcja wulkanu San Juan
w 1949 roku (La Palma) oraz wybuch wulkanu Chinyero
(Teneryfa) w roku 1909. Zaobserwowane drgania sejsmiczne
w formie tzw. rojéw sejsmicznych na poczatku wrzesnia
2021 r. oraz podniesienie poziomu wyspy w okolicy Cumbre
Vieja na La Palmie byly zatem zapowiedzia erupcji znacznie
silniejszej niz ta, ktéra wystapita w 1971 roku w tym rejonie.

Przebieg i charakterystyka erupcji

Pierwsze sygnaly Swiadczace o wzrastajacej aktywnosci
wulkanu na La Palmie pojawily sie w 2017 roku w formie
czestszej aktywnosci sejsmicznej, ktéra regularnie nasilata
sie. W ciagu dziesieciu dni przed erupcja odnotowano
21 tys. wstrzaséw sejsmicznych, ktoérych ilos¢ wzrastata az
do erupcji. W tym czasie przewidywano mozliwe miejsce
erupcji i opracowywano wstepne plany ewakuacji ludnosci
z obszaréw zagrozonych.

Kilka minut po godzinie 15:00 w niedziele 19 wrzesnia
mieszkancy La Palmy ustyszeli potezny huk, ktoéry byt styszany
réwniez na sasiednich wyspach. W pierwszych godzinach
erupgji na stoku pojawito sie kilka otworéw, z ktérych lawa byta
gwattownie i regularnie wyrzucana, co jest charakterystycznym
przejawem erupgji typu strombolijskiego. Jednak z czasem
z mniejszych otworéw lawa zaczeta spokojnie wylewac sie,
co z kolei wyréznia erupcje typu efuzywnego (hawajskiego).

Przez pierwszy tydzier erupcji obserwowano wzrastajaca
aktywnos$¢ wulkanu oraz predkie nadbudowywanie stozka
wyplywajaca lawa. Intensywnos¢ erupcji i ilos¢ wydobywajacych
sie z wulkanu gazéw i pytéw predko zdecydowata o podjeciu
decyzji o zamknieciu ruchu lotniczego na lokalnym lotnisku
w La Palmie. Bardzo szybko zaczat sie rowniez formowac potok
ptynnej, goracej lawy sptywajacej w kierunku potudniowo-
zachodnim, docierajac do Atlantyku péznym wieczorem
28 wrzesnia 2021 roku. Juz wtedy potok lawy spowodowat
wielkie zniszczenia w infrastrukturze drogowej, budynkach
oraz rolnictwie. Na poczatku paZzdziernika zaobserwowano
zmniejszenie dynamiki erupcji, co zdaniem naukowcéow
prognozowato zwiekszenie aktywnosci erupcji w niedfugim
czasie. Wskazywaly na to réwniez dodatkowe wstrzasy
sejsmiczne, ktére pojawity sie na potudniu La Palmy. Znaczny
wzrost dynamiki erupcji nastapit w drugiej pofowie pazdziernika.
Zaobserwowano woéwczas zapadanie sie Scian wulkanu,
w efekcie czego zaczely poglebiac sie szczeliny z wydobywajaca
sie lawa — erupcja zaczefa przyjmowa¢ wiec charakter
typowo efuzywny. Zwiekszajaca sie ilos¢ wydobywajacej lawy
spowodowata przyspieszenie jej sptywu, utworzenie nowych
potokéw lawowych obejmujacych coraz wieksze obszary.

Zapytany o to, co jest najbardziej zaskakujace w obecnej
erupcji, profesor Francisco Javier Déniz-Pdez z Uniwersytetu
w La Lagunie zajmujacy sie wulkanami i geoturystyka
odpowiedziat, ze: ,zaskakujaca w tej erupcji jest duza ilos¢
emitowanego materiatu, co obecnie przekroczyto ponad
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Zdjecie satelitarne La Palmy

Obserwatorium Astronomiczne na szczycie Roque de Los
Muchachos

Park Narodowy Caldera de Taburiente, fot. Rafat Brodziak



100 milionéw metréw szesciennych. Kolejnym aspektem, ktéry
nalezy wzia¢ pod uwage w zwiazku z tak duza emisja, s duze
szkody poniesione przez ludnos¢, ktérych nie spodziewano sie”.

Skutki erupcji

Pomimo tego, Zze obecna erupcja jest zjawiskiem naturalnym
i oczywistym, z przyrodniczego punktu widzenia, wiaze sie
z negatywnym oddziatywaniem na lokalna ludnos¢, zwtaszcza
0s6b zamieszkujacych potudniowo-zachodnia czes¢ wyspy
La Palma.

Na skutek erupcji oraz sptywu potokéw lawy do korica
pazdziernika zostato zniszczonych przynajmniej 70 kilometréw
drég, a takze zostato zniszczonych ponad 2,5 tys. budynkéw.
Jest to skutek tego, ze lawa przemieszczajac sie naturalnymi
zaglebieniami terenu zajefa do korica pazdziernika 2021 roku
powierzchnie 980 hektaréw, natomiast pyly wulkaniczne
pokryty ponad 6,7 tys. hektarow wyspy. Oddziatywanie
lawy dotkneto réwniez sektor rolnictwa przyczyniajac sie
do zniszczenia plantacji lokalnej odmiany bananéw (hiszp.
platanos), a takze winogron i kukurydzy. Kleska rolnictwa
przyczyni sie do olbrzymich strat ekonomicznych La Palmy,
ktorej dziatalnos¢ gospodarcza bazuje wiasnie na tym sektorze.

Po miesiacu erupcji szczeg6lnie uciazliwym problemem
okazafo sie zaleganie olbrzymiej ilosci pytéw na drogach,
dachach budynkéw i posesjach, zwtaszcza na ewakuowanych
obszarach — srodki finansowe potrzebne na uporzadkowanie
zanieczyszczer pylowych beda ogromne, lecz péki co trudne
do oszacowania. Ze wzgledu na zachowanie bezpieczenstwa
podréznych linii lotniczych okresowo zawieszono loty
samolotéw na La Palme, a majac na uwadze bezpieczenstwo
najmtodszych na okres miesigca zawieszono lekcje w szkotach.
Jest to spowodowane negatywnym wplywem gazéw i pytéw
unoszacych sie w powietrzu, szczegblnie szkodliwych dla
skéry, oczu i przewodu oddechowego.

Z kolei najwiekszym efektem erupcji wulkanicznych na
jakos¢ srodowiska przyrodniczego jest emisja CO, do atmosfery.
Jak informuja hiszpanskie stuzby meteorologiczne $rednio do
atmosfery wulkan emituje okoto 1200 ton CO,. O skali erupgji
$wiadczy réwniez to, ze chmura pyléw i gazéw osiagnefa
wysokos¢ ponad 3 tys. metréw, docierajac do Obserwatorium
Astrofizycznego Roque de Los Muchachos. Z kolei zdaniem
naukowcéw gromadzace sie gazy i pyly przyczynity sie do
ostabienia procesu fotosyntezy w centralnej i pofudniowej

czesci wyspy. Istotnym skutkiem przyrodniczym erupgji jest tez
przedostanie sie ogromnej ilosci lawy do Atlantyku, co skutkuje
wymieraniem organizméw morskich w strefie przybrzeznej
wyspy. Jest to jedynie sytuacja przejsciowa — skutki erupgcji
podwodnego wulkanu przy wyspie El Hierro z 2011 roku
pokazuja, ze zycie podwodne samoczynnie odtworzy sie
w ciagu kilku lat.

Podsumowanie

Jak informuje nas prof. Francico Javier Doéniz-Pdez
z Uniwersytetu La Laguna na Teneryfie, ,na La Palmie
przebywa ponad 100 naukowcéw z wielu czesci Swiata.
Gtéwne instytucje prowadzace badania to: Kanaryjski Instytut
Waulkanologiczny (hiszp. Instituto Volcanolégico de Canarias,
INVOLCAN), Narodowy Instytut Geograficzny (hiszp. Instituto
Geogréfico Nacional, IGN), Zarzad Badan Naukowych (hiszp.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC), a takze
Uniwersytet La Laguna (Universidad de La Laguna, ULL) oraz
Uniwersytet Las Palmas z Gran Canarii (hiszp. Universidad de
las Palmas de Gran Canaria, ULPGC)". Nie brakuje naukowcéw
z innych czesci $wiata, w tym ze Stanéw Zjednoczonych,
Japonii, Wielkiej Brytanii, Niemiec, Finlandii, Belgii oraz
kontynentalnej czesci Hiszpanii. Gtéwnym przedmiotem
badan jest predykcja dalszej erupcji, analiza i przeciwdziatanie
szkodom oraz pomiary fizykochemiczne lawy.

Wybuch wulkanu na La Palmie bez watpienia budzi mieszane
uczucia - z jednej strony erupcja jest tragedia dla lokalnej ludnosci,
ktora stracifa caty swoj dotychczasowy majatek i zmuszona byfa
do ewakuacji w bezpieczne miejsce w poszukiwaniu schronienia.
Z drugiej strony erupcja to zywa lekcja geografii, w ktorej
uczestniczy nie tylko lokalna spotecznos¢, ale i caly swiat, ktéry
zainteresowany jest przebiegiem erupcji wulkanéw na La Palmie.
Cafa sytuacja spowodowata tez zwiekszone zainteresowanie ze
strony turystow z catego Swiata, ktérzy przybywaja by zobaczy¢
erupcje na wlasne oczy.

Jak ocenia profesor Francisco Javier Déniz-Pdez, nie da sie
przewidzie¢, kiedy erupcja zakonczy sie. ,Statystycznie Sredni
czas trwania historycznych erupcji na La Palmie wynosi 54 dni,
ale od XV do XX wieku kolejne erupcje trwaty coraz kréce;j.
Na przyktad, erupcja Tenegufa w 1971 roku trwata krécej
niz erupcja San Juan w 1949 roku, ale obecna erupcja trwa
dtuzej niz obie erupcje pod wzgledem liczby dni” — informuje
profesor z Uniwersytetu La Laguna z Teneryfy.

Erupcja wulkanu w strefie Cumbre Vieja, fot. Francisco Javier

Déniz-Paez

Potoki lawowe sptywajace do Atlantyku, fot. Adobe Stock
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B Ciagnacy sie przez okoto 550 kilometrow tfancuch miodych gor faldowych,

czesto jest pomijany przy opisie uksztaltowania powierzchni Europy. Wygrywaja Alpy,
ze swoimi rekordowymi wysokoSciami bezwzglednymi. Musza sie pojawi¢ Karpaty
i Sudety, graniczny Ural i ewentualnie Gory Skandynawskie, dzieki ich polodowcowemu
charakterowi. Inne fancuchy gérskie wymieniane i wykorzystywane w dydaktyce sa juz
rzadziej, za$ Stara Planina zupetnie wyjatkowo.

Piotr Pacholarz
nauczyciel geografii, Zespot Szkot i Placowek O3wiatowych w Skale,
Zespdt Szkot Ponadpodstawowych w Giebuttowie

garskie”, gdyz tylko ich zachodnie rubieze znajduja sie na

obszarze Serbii, sasiadujac z Gérami Wschodnioserbskimi.
Na pétnoc od nich rozposciera sie Nizina Wotoska, na potu-
dnie szereg $rédgoérskich kotlin oddziela je od Srednej Gory,
czyli inaczej Antybatkanu. Na wschodzie skaly zapadaja pod
powierzchnie Morza Czarnego. tahcuch Batkanéw podzie-
lony zostat na 3 gléwne segmenty: Zachodnia Stara Ptanine
z kulminacja Midzur (2169 m n.p.m.) oddzielong od Wysokiej
Starej Ptaniny (Botew, najwyzszy szczyt catego gérotworu,
2376 m n.p.m.) Przelecza Botewgradzka oraz Wschodnia
Starg Ptanine (kulminacja Balgarka, 1181 m n.p.m.), oddzie-
long przefecza Wratnik. Ta ostatnia czes¢ jest znacznie nizsza
od pozostalych, rozdziela sie na szereg rownolegtych pasm.
Jednak na swoim wschodnim kraricu opada do morza klifo-
wymi urwiskami o stumetrowej wysokosci (przyladek Emine).

S tara Planina — inaczej Batkany, to gory zdecydowanie , but-
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Charakterystyka przyrodnicza masywu

Pomimo mylacej nazwy, jest to nowo uksztattowany (i nadal
podlegajacy orogenezie) taiicuch mtodych gér fatdowych,
ktére sa naturalnym przedtuzeniem tuku Karpat. Stanowia one
antyklinorium zbudowane przede wszystkim ze skat paleozo-
icznych i mezozoicznych, ktére generalnie ,mtodnieja” w kie-
runku wschodnim, gdzie przewaza flisz (podobny do znanego
nam z polskiej czesci Karpat).

Oznacza to, ze chociaz Batkany sa mfode, to czes¢ skat,
z ktérych sa zbudowane ma bogata przesztos¢ geologiczna.
Oproécz skat magmowych — andezytéw i porfiréw oraz intruzj
granitowych, gory zbudowane sa ze skat metamorficznych —
tupkéw krystalicznych i skat osadowych — wapieni, piaskow-
céw i wspomnianych juz warstw mocno pofatdowanego fliszu.

Ta réznorodnos¢ znajduje silne odzwierciedlenie w rzez-
bie terenu. Skaty wapienne podlegaja procesom krasowienia,
stad obfito$¢ jaski tam, gdzie one wystepuja. Ten rodzaj skat
implikuje ,wyostrzanie rzezby terenu”, gdyz kilkusetmetrowej
wysokosci sciany skalne pnacych sie ku goérze stokéw lub pio-
nowe niekiedy zbocza dolin i jaréw tnacych wapienne podto-
ze, nadaja Batkanom dzikosci i miejscami stanowia trudna do



pokonania przeszkode. Réwnoczesnie jednak w wyzszych par-
tiach gor zachowaly sie rozlegte powierzchnie zréwnan, ktére
kontrastuja z mtodszymi rozcieciami erozyjnymi. Swiadczy
to o stopniowym dzwiganiu sie gérotworu. W efekcie kra-
jobraz Starej Planiny przypomina nieco znane nam Sudety.
Charakterystyczna dla gor jest takze ich asymetria, gdyz ich
potudniowe stoki sg bardziej strome od p6tnocnych, co wyni-
ka z licznych uskokéw, wzdtuz ktérych powstaty zapadliskowe
kotliny.

tancuch Starej Planiny stanowi takze bariere klimatycz-
na, gdyz na poétnoc od nich panuje klimat umiarkowany
o cechach kontynentalnych, natomiast na potudniu klimat jest
tagodniejszy. Gory zatrzymuja chfodniejsze masy powietrza
zalegajacego nad Nizing Wotoska. Ze wzgledu na znaczne
wysokosci bezwzgledne (29 szczytéw przekracza wysokos¢
2000 m n.p.m.) $rednia roczna temperatura powietrza wynosi
okoto -0,9°C, opady sa wyzsze niz na terenach nizej poto-
zonych (800-1150 mm), a gwaftowne zjawiska pogodowe
czestsze i grozniejsze. Stara Planina to gory silnie zalesione,
szczeg6lnie po pétnocnej stronie linii grzbietowej. Wyksztatcity
sie tam piekne lasy bukowe i jodtowe, ktére wraz ze wzrostem
wysokosci przechodza w hale. Gérna granica laséw oscyluje
na wysokosci 2000 m n.p.m. Te wysokogoérskie taki, pomi-
jajac pionowe Sciany wapiennych skaf, wykorzystywane sa
nadal do wypasania stad owiec, bydta i koni. Przesuwajac sie
ku wschodowi lasy zmieniaja swdj charakter, tworzac coraz
czesciej ciepfolubne dabrowy.

Wozdluz Starej Planiny biegnie dziat wodny | rzedu, oddzie-
lajacy zlewisko Morza Czarnego (dorzecza Dunaju i kilku
innych, mniejszych rzek) od zlewiska Morza Trackiego (dorze-
cze Maricy). Jednak na szczeg6lna uwage zastuguje rzeka Iskyr,
ktéra ma swoje zrédta w gérach Rita, przeptywa przez Kotline
Sofijska i jako jedyna przecina caly gérotwér, prowadzac swe
wody do Dunaju. Oznacza¢ to moze, ze wytworzyta ona
przefom antecendentny, ktéry ciagle nadaza z wcinaniem sie

w wypietrzajace sie goéry. Przefom ma 67 km diugosci, jest
waski i stanowi miejscami rodzaj kanionu o wysokich na kil-
kaset metréw Scianach.

Atrakcyjnosé turystyczna

Tak dtugi i zréznicowany geologicznie taficuch gérski obfi-
tuje w atrakcyjne obiekty i rejony, zaréwno z przyrodniczego,
turystycznego czy estetycznego punktu widzenia (jesli mozna
owe kwestie w ogdle traktowa¢ oddzielnie). Chetni moga sie
wybraé na diugodystansowy szlak E-3, ktérego jeden koniec
(poczatek?) znajduje sie na szczycie Kom (przy serbskiej grani-
cy), drugi za$ na przyladku Emine. Trasa liczy 575 km dtugos-
ci, ktére przeby¢ mozna w miesigc. Poniewaz prowadzi ona
generalnie wzdtuz linii grzbietowej, czesto ponad gérna gra-
nica lasu, posréd krajobrazéw podobnych do potonin — petna
jest rozlegtych widokéw. | nie jest nazbyt trudna technicznie,
nie liczac oczywiscie warunkéw pogodowych.

W praktyce, Stara Ptanine poznawa¢ najtatwiej jest wybie-
rajac konkretne obszary tego taficucha, w ktérych jest wieksze
nagromadzenie atrakcji. W Zachodniej Starej Pfaninie warto
zobaczy¢ Skaly Betogradczickie, czyli zespdt, fantastycznie
uksztaftowanych przez erozje, piaskowcowych form skalnych.
W tej czesci gor znajduja sie takze setki jaskin wyksztatco-
nych w wapiennym podfozu. Jaskinia Magura, oprécz typo-
wych z nazwy form krasowych i oryginalnych w formie, stynie
z malowidet naskalnych. Paleolityczni i p6Zniejsi artysci przed-
stawili postacie taczacych ludzi, sceny polowania, zwierzeta,
rosliny. Z kolei w poblizu miasta Wraca znajduje sie duzy
kompleks krasowy, w tym przetom rzeki Lewy o pionowych
i przewieszonych miejscami $cianach skalnych, wodospady
i jaskinie. Jedna z najstawniejszych jest Jaskinia Ledenika, kt6-
rej nacieki skalne przypominaja lodowe formy. Jest to takze
ulubiony obszar dla speleologéw i adeptéw wspinaczki skal-
nej, gdyz stromos¢ skat ,konkuruje” z ich rozmiarami. Przy

O mtodosci rzezby i aktualnie zacho- Klif powstaty w fliszowych skatach na przyladku Emine

dzacych procesach swiadcza liczne
piargi schodzace niekiedy az na dno
przepascistych jarow i wawozow
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Mieszkaniec Eminskiej Ptaniny

okazji warto zwréci¢ uwage na nazwy niektérych z jaskin,
ktére dla ,polskiego ucha” moga brzmie¢ mato elegancko:
Pticza Dupka, Borowa Dupka czy Temnata Dupka to po prostu
Ptasia Dziura, Borowa Dziura i Ciemna Dziura!

Srodkowa cze$¢ Starej Planiny wyniesiona jest najwyzej.
Kopulaste masywy nie nastreczaja probleméw technicznych
w ich zdobywaniu. Najwyzszy szczyt, Botew, ,ozdobiony” jest
poteznym masztem telekomunikacyjnym i kilkoma budyn-
kami. Utatwia to rozpoznanie tej kulminacji z duzej nawet
odleglosci. Z drugiej jednak strony, dotarcie tutaj wymaga
pewnej determinacji, gdyz trasy tam prowadzace sa dosy¢
diugie, miejscami przepasciste (szczegblnie od potudniowej
strony) i najczesciej fatalnie oznakowane. To zresztg cecha but-
garskich szlakéw turystycznych, ktére nie sa tak zadbane, jak
w Polsce. Ponadto frekwencja na szlakach Starej Pfaniny jest
relatywnie niewielka i czesto Sciezka, ktéra sie podaza nagle

Wypas owiec na wysokogérskich halach Wysokiej Starej Ptaniny
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Obrazki plamiste, Wschodnia Stara Ptanina

zanika lub okazuje sie drézka uczeszczang przez zwierzeta.
Wielkim udogodnieniem podczas wedréwek jest natomiast
relatywnie gesta sie¢ schronisk. Obecnie jest ich kilkadziesiat.

tancuch Batkanéw niewatpliwie stanowi bariere komunika-
cyjna, ktéra pokonac jednak mozna dzieki drogom poprowa-
dzonym przez przetecze. Nie tylko ufatwiaja one przejazd na
druga strone, ale réwniez umozliwiaja komfortowe dostanie sie
na gléwny grzbiet. Mozna z nich rozpocza¢ dtuzsza wedréwke
lub przynajmniej podziwia¢ rozlegly krajobraz. Przetecz Szipka
(1185 m n.p.m.) jest takze miejscem martyrologii z czaséw
walk o wyzwolenie spod niewoli tureckiej. W poblizu Przeteczy
Trojanskiej (1525 m n.p.m.) znajduje sie interesujacy w formie
tuk Triumfalny (Arka) upamietniajacy butgarskich bojownikéw
i sowieckich Zzotnierzy (ci drudzy ,wyzwalali” Bufgarie z samo-
dzielnosci). Jest to rownoczesnie doskonaty punkt widokowy.
Nieco nizej znajduje sie osrodek narciarski.




Botew (2376 m n.p.m.) - tagodna, pofalowana powierzch-
nia oddziedziczona zostata z okresu sprzed pézniejszego
wydzwigniecia gorotworu

Wschodnia Stara Planina jest uznawana za mniej atrakcyj-
na turystycznie, chyba ze wzgledu na mniejsze wysokosci bez-
wzgledne. Nawet mapy turystyczne (seria w skali 1:50 000, obej-
mujaca zachodnia i Srodkowa czes¢ taricucha) jej nie uwzgled-
niaja. Szkoda, gdyz i tam jest wiele interesujacych obiektow.
W rejonie miasta Sliwen utworzono rezerwat ,Sinite kamyni”,
czyli Btekitne Kamienie. | rzeczywiscie, budujace je porfiry przy-
bieraja taki odcier. Z kolei w wapiennym podfozu rozwinely sie
formy i zjawiska krasowe, w tym wywierzyska. Ze skraju miasta
mozna dojecha¢ kolejka linowa do kurortu Karandita. Niedaleko
stad tez do kulminacji tej czesci Starej Ptaniny (Balgarka).

Chociaz Stara Ptanina wyraZnie obniza sie w strone Morza
Czarnego, to nadal posiada cechy gérskie. Szczegélnie nad
samym brzegiem morza, gdzie wysokosci bezwzgledne nie

Zachodnia Stara Ptanina, okolice Wracy. W widocznym na dalszym planie wapien-
nym masywie znajduje sie Jaskinia Ledenika

Porfirowe Btekitne Kamienie w poblizu miasta Sliwen

imponuja juz nikomu (Eminska Ptanina, 520 i 386 m n.p.m.),
wysokosci wzgledne — wobec bezposrednio sasiadujace-
go morza wymagaja jednak od wedrowca nieco wysitku.
Szczegélnie, ze teren jest bogato urzezbiony mfodymi wcie-
ciami erozyjnymi o bardzo stromych zboczach, niekiedy pro-
gach skalnych, po ktérych sptywaja wody potokéw i stercza-
cych wychodniach bardziej odpornych warstw fliszowych.
Szczegblnie spektakularny jest klif przyladka Emine, gdzie skal-
ne warstwy prawie pionowo wznosza sie ponad powierzchnie
morza. To modelowo piekny przykfad kontrastowego kontaktu
litosfery i hydrosfery.

Fotografie: Piotr Pacholarz

zu Przeteczy Trojanskiej
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B Korfu na kazdym kroku zaskakuje swoim przyrodniczym bogactwem. Nie dziwi
wiec fakt, ze stalo sie niezwykle popularne wsréd polskich turystéw, z powodzeniem
rywalizujac z Kreta, Rodos i Zakintos o miano najchetniej odwiedzanej greckiej wyspy.
I jesli dorzuci¢ do tego charakterystyczne uwarunkowania kulturowe, to wybo6r tej drugiej
co do wielkoSci wyspy Heptanezu na cel podrdzy wydaje sie by¢ catkowicie uzasadniony.

Mariusz Bak
Inzynier geodezji i kartografii, magister geoinformacji, doktorant
na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM

ALEANIA

orfu, zwane takze z jezyka greckiego Kerkira, jest naj-
Kdalej na pétnoc wysunieta wyspa w archipelagu Wysp . -

Joniskich. Poza nig archipelag ten tworzy szes¢ innych, — T
duzych wysp. Sa to: najwieksza ze wszystkich Kefalinia, oraz -y
mniejsze: Zakintos, Leukada, Kitira, Itaka oraz Paksos. Wtasnie . et
ze wzgledu na ich liczbe (,epta” z greki oznacza ,siedem”) —e
Wyspy Joniskie czesto okresla sie nazwa Heptanez. - "

Drugie pod wzgledem powierzchni Korfu pofozone jest " max
wzdtuz pétnocnej czesci zachodniego wybrzeza Gregji oraz —
pofudniowej czesci wybrzeza Albanii. Zajmuje powierzchnie e
592 km’. Ma okoto 60 km dtugosci, liczac od przyladka Drastis
na pétnocnym zachodzie do przyladka Asprokavos na potu-
dniowym wschodzie, oraz okoto 30 km szerokosci w pétnoc- -
nej czesci. Od Albanii wyspe oddziela ciesnina Korfu, faczaca = =i
Morze Joniskie i Morze Adriatyckie, ktéra w najwezszym miej- -
scu mierzy okoto 2,5 km. Liczaca 217 km linia brzegowa petna lonlan Sea =
jest matych zatok, pétwyspow i przyladkéw.

Péthocna czes¢ wyspy ma gorzysty charakter. Najwyzszym
wzniesieniem jest Pantokrator, liczacy 906 m n.p.m. Przy dobrej
pogodzie roztacza sie z niego widok na cate Korfu. Na szczycie
gory wznosi sie XVIl-wieczny monastyr. Srodkowa czes¢ wyspy,
podobnie jak pétnocna, jest réwniez mocno pofatdowana,
lecz wysokosci bezwzgledne nie przekraczaja tu 500 m n.p.m.
Potudniowy fragment Korfu jest z kolei réwninny, urozmaicony
piaszczystymi wydmami i lagunowym jeziorem Korission. Korfu i okoliczne wysepki, fot. Adobe Stock

— . —
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Wiekszos¢ powierzchni wyspy zajmuja uzytki rolne, wsréd
ktérych dominuja plantacje oliwne. Nie mniej wazne, z punk-
tu widzenia lokalnej gospodarki, sa uprawy winorosli. Do
najwazniejszych odmian naleza: rodzime biate Kakotrygés
i czerwone Petrokéritho. Korfu znane jest takze z wytwarzania
wiasnych seréw na bazie mleka owczego, wéréd ktérych naj-
popularniejszy jest korfuanski rodzaj grawiery. Coraz bardziej
powszechna staje sie uprawa kumkwatu, wywodzacego sie
z Chin mafego drzewa rutowatego. Jego owoce przypominaja
mafa pomaraiicze i maja cienka skérke. Wykorzystuje sie je
do produkgji likieréw i nalewek. Obok rolnictwa, podstawowa
gatezia gospodarki jest turystyka. Okoto 30% mieszkancow
wyspy pracuje w branzy turystycznej lub ustugach bezposred-
nio z nig zwiazanych.

Barwny ogrod

Za sprawa potozenia geograficznego, a tym samym spe-
cyficznych warunkéw klimatycznych, Korfu jest najbardziej
zielong z greckich wysp. Znaczng czes¢ jej obszaru porastaja
srebrno-zielone gaje oliwne. Szacuje sie, ze na wyspie rosnie
od 3 do 4 milionéw drzew oliwnych. Charakterystycznym
elementem korfuanskiego krajobrazu sa réwniez strzeliste
korony drzew cyprysowatych. Na Korfu spada $rednio okoto
1100-1200 mm deszczu rocznie, podczas gdy na najwiekszej
wyspie Heptanezu Kefalinii, oddalonej o okoto 100 km na
potudnie, opady sa 0 400 mm mniejsze. Najbardziej deszczo-
wymi miesigcami na Kerkirze sg listopad i grudzier, w ktérych
notuje sie opad na poziomie okofo 185 mm. Z kolei w czerw-
cu i w lipcu opady deszczu sa najnizsze — odpowiednio 14
i 9 mm. Najcieplejszymi miesigcami sg lipiec i sierpief, ze
Srednia dobowa temperatura powyzej 26°C, najchtodniejszy-
mi za$ styczen i luty — okoto 10°C. Srednia roczna temperatura
wynosi okofo 17,5°C. Wilgotnos¢ powietrza w ciagu calego
roku przekracza 60%, z kulminacja w listopadzie i grudniu,
w ktérych to osiaga $redni poziom 77%.

Takie warunki klimatyczne sprawiaja, ze Korfu poréwnuje
sie do portugalskiej Madery. Wiosna i latem wyspa zamienia
sie bowiem w barwny ogréd, w ktérym jest miejsce zaréwno
dla gatunkéw rodzimych, jak i zawleczonych z innych czesci

Swiata. Autochtoniczna roslinno$¢ cieszy oczy miedzy innymi
rézowymi kwiatami czystka szarego i lazu dzikiego, z6ttymi
szczodrzenicy sitowatej, czy niebieskimi niepokalanka pospo-
litego. W4réd gatunkéw uprawnych imponujaco prezentuja
sie wtedy miliny amerykarnskie ze swoimi pomaraficzowo-
-czerwonymi trgbkami, oleandry pospolite okryte r6zowymi,
baldachogroniastymi kwiatostanami oraz pnace sie¢ po murach
i kwitnace na fioletowo bugenwille okazate.

Wyspa wielu kultur

Za tq paleta cieszacych oko barw kryje sie burzliwa i cze-
sto brutalna historia. Cho¢ przez wiekszo$¢ czasu istnienia
tu cywilizacji wyspa dzielifa losy pozostatych greckich ziem,
to od Xlll wieku nastapit wyrazny roztam wptywéw kulturo-
wych, podobnie jak na pozostatych Wyspach Joriskich. W cza-
sie rozpadu Cesarstwa Bizantyjskiego wyspe przejeli najpierw
Genuenczycy, po czym zaczeli okupowac ja Wenecjanie.
W 1214 roku wyspa znalazfa sie w granicach Despotatu Epiru.
W 1259 roku éwczesny wiadca Epiru - Michat Il Angelosa
przekazat wyspe Manfredowi, krélowi Sycylii. Byta ona
posagiem, jaki cérka Michafa Il Angelosa - Helena Angelina
Dukaina wnosita w matzenstwo z Manfredem.

Po $mierci sycylijskiego wiadcy z dynastii Hohenstaufowow
rzady przejeta dynastia Andegawenéw, a wyspa weszta w sktad
Krélestwa Neapolu. Od 1386 roku kontrole nad Korfu znowu
przejeli Wenecjanie, by w 1401 roku uzyska¢ nad wyspa for-
malna suwerennos¢. Taki stan rzeczy utrwalit sie az do upadku
Republiki Weneckiej w 1797 roku, kiedy to Korfu przytaczono
do Frangji. Jednak juz dwa lata p6zniej wyspe podbita flota
czarnomorska Imperium Rosyjskiego przy wsparciu tureckiej
dynastii Osmanéw. W 1800 roku proklamowano Republike
Siedmiu Wysp, zwang takze Republika Heptanezu. W wyniku
ustalen traktatu w Tylzy w 1807 roku wyspy zwrécono Francji.
Niedtugo po tym wydarzeniu przeszty pod panowanie brytyj-
skie, co potwierdzono zapisami kongresu wiederiskiego. Pod
protektoratem Brytyjczykéw utworzono Zjednoczone Paristwo
Wysp Jonskich jako dziedzictwo Republiki Siedmiu Wysp.
W 1864 roku archipelag przytaczono do Krélestwa Gregji i do
dzis jest chluba dumnego narodu greckiego.

Najwyzszy szczyt wyspy - Pantokrator (906 m n.p.m.)

Kwitnace na wyspie oleandry
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Gaj oliwny na Korfu w okolicy przyladka Drastis

Muzyka, modlitwa i jedzenie - korfuanskie
Zwyczaje

Korfu na state zamieszkuje okoto 100 tysiecy oséb, z czego
blisko czwarta czes¢ w stolicy tej wyspy. Mieszkaricow wyrdz-
nia zamitowanie do muzyki i poboznos¢. Obie te cechy
tacza sie podczas uroczystosci koscielnych, ktére za sprawa
teatralnej wrecz religijnoéci i obecnosci orkiestr zamieniaja
sie w podnioste, acz radosne wydarzenia ogblnospotecz-
ne. Szczegblne miejsce w kalendarzu wyspiarzy ma Wielki
Tydzien zwiericzony Swietem Wielkiej Nocy. W stolicy wyspy
nabozenstwa odbywaja sie wtedy rano i wieczorem, a w réz-
nych czesciach miasta organizowane sa wielkopostne koncer-
ty. Zwyczaj faczenia modlitwy z muzyka Grecy z Korfu przejeli
od Wenecjan. W ten sam sposéb przezywaja odbywajace sie
cztery razy do roku procesje zwiazane z uroczystosciami ku
czci patrona wyspy — Swietego Spirydona.

Wyspiarze, podobnie jak i Grecy w catym kraju, lubig
spedza¢ czas w barach lub tawernach. Korfuanska kuchnia
charakteryzuje sie prostota i oparta jest na produktach lokal-
nych. Do najbardziej znanych miejscowych potraw nalezy
sofrito. To plastry wotowiny z gérnej czesci udzca, z czosnkiem
i pietruszka w sosie na bazie octu oraz biatego wina. Czesto
podawane z ryzem lub — w miejscach obleganych przez tury-
stow — z frytkami. Nie mniej popularne od sofrito jest stifado.
To rodzaj wotowego gulaszu, z matymi cebulkami, najczesciej
perfowymi, pomidorami i czosnkiem, gotowanego w czerwo-
nym winie. Cafo$¢ uzupetniaja aromatyczne przyprawy, wéréd
ktérych dominuje cynamon i gatka muszkatofowa. Dawniej do
przyrzadzania tegoz dania wykorzystywano mieso z krélika.

Stolica - joriski skarb UNESCO

Siedziba wiadz wyspy jest miasto Korfu, cho¢ zaden z tubyl-
cow takiej nazwy nie uzyje. Miejscowi bowiem swoja stolice,
podobnie jak cafa wyspe, nazywaja Kerkira. Méwi sie, ze jest
jednym z najelegantszych greckich miast. To centrum zycia
kulturalnego i obyczajowego wyspy. Miasto o wielu obliczach,
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Nowa Twierdza w Korfu



mieszanka kultur i styléw, jaka pozostawity po sobie obce
panowania. Od 2007 roku korfuanska staréwka wpisana jest
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Tworzy ja siec
gesto zabudowanych waskich uliczek z licznymi schodami.
Nad nimi powiewaja rzedy $wiezo wypranej odziezy roz-
wieszonej na rozciagnietych miedzy kamienicami sznurach.
Krajobraz uzupetniaja Zelazne balustrady waskich balkonéw
i wszechobecne okiennice. Cafos¢ sprawia, ze poréwnania
Korfu do Wenecji nie sg bezpodstawne.

Nad miastem géruja dwie twierdze. Wybudowana w XVI
wieku Stara Twierdza jest jedna z najwazniejszych fortyfika-
cji na catym srédziemnomorskim wybrzezu. W 1716 roku
podczas ostatniej wojny Imperium Osmariskiego z Republika
Wenecka odegrata kluczowa role w odparciu ataku Turkéw
na miasto. Na czele armii zlozonej z pieciu tysiecy zbrojnych
Wenecjan i trzech tysiecy mieszkaficéw Korfu, zwréconej
przeciwko ponad trzydziestu tysiacom tureckich Zotnierzy,
stanal niemiecki generatf i arystokrata Johann Matthias von
der Schulenburg. 11 sierpnia, po kilkutygodniowym obleze-
niu, Turcy porzucili plany zdobycia miasta. Na pamiatke tego
wydarzenia 11 sierpnia kazdego roku ulicami Korfu przecho-
dzi procesja ku czci Swietego Spirydona. Mieszkaricy wyspy
wierzg, ze to wlasnie jego interwencja uchronita ich stolice
przed Osmanami. Niemieckiemu generatowi ufundowano zas
marmurowy pomnik, ktéry do dzis strzeze wejscia do twierdzy.

Nowa Twierdza w obecnej postaci to efekt prac fortyfika-
cyjnych wykonanych przez Brytyjczykéw w latach 1815-1863.
Zostata wzniesiona na fundamentach warowni zbudowanej przez
Wenecjan w XVI wieku, prawdopodobnie jako odpowiedZ na
oblezenie miasta przez Osmanéw w 1571 roku. Surowa archi-
tektonicznie, przypominajaca wielki kamienny bunkier budowla
na wzgorzu Swietego Marka dzi§ petni role kulturalnego centrum
miasta. Odbywaja sie tu liczne koncerty, wernisaze i wystawy.
Z jej szczytu rozciaga sie malownicza panorama starego miasta
z jednej strony, z drugiej za$ spokojna tafla wody zatoki Potamos
udekorowanej biatymi zaglami wszechobecnych jachtéw.

Podwodny raj

Prawdziwa peretka Korfu jest Paleokastritsa, miejscowos¢
wcisnieta pomiedzy szes¢ zatok, ktérych wody mienia sie
wszystkimi odcieniami btekitu. Skaliste, wysokie wybrzeze
pofaczone z turkusem wody Morza Jorskiego oraz piaszczy-
stymi badZ kamienistymi plazami to widoki, ktére zapierajq
dech w piersiach. Dzieki swojemu niezwykfemu potozeniu
Paleokastritsa jest jednym z najchetniej odwiedzanych kuror-
téw na wyspie. Urozmaicona linia brzegowa i przejrzysta woda
sprawiaja, ze jest to idealne miejsce do nurkowania lub snur-
kowania, a tym samym do obserwacji wspaniatego podwod-
nego $wiata. W&rdd ichtiofauny bez watpienia wyrdzniajq sie
mienigce paleta barw talasomy pawie i ciekawskie tawice salp.
Zaskakiwa¢ moze réwniez mnogosc¢ jezowcow, ktére cho¢ nie-
zwykte w swej budowie, moga spowodowac¢ bolesne uktucia
wskutek przypadkowego kontaktu.

Paleokastritsa to raj dla mitosnikéw plazowania. W kurorcie
jest kilkanascie plaz, niektére dostepne sa tylko z morza. Stad
tez nikogo nie powinna dziwi¢ liczba todzi wycieczkowych
ptywajacych po okolicznych zatokach. Niewatpliwa atrakcja
kurortu sa réwniez jaskinie morskie, w tym najstynniejsze:
Nausika, Agios Nikolaos i Blue Eye.

Siedmioletnia udreka Odyseusza

Sidari to jeden z najwazniejszych kurortéw w pétnocne;j
czesci wyspy. Cho¢ miasteczko na state zamieszkuje tylko
okoto 400 os6b, to bogate zaplecze gastronomiczne, klubowe
i noclegowe przyciagaja don turystow z catej Europy. W sezo-
nie turystycznym zycie nocne toczy sie tu do rana. Z tego tez
powodu zasadne wydaja sie poréwnania Sidari do hiszpanskiej
Ibizy. Gtéwna miejscowa atrakcja jest Kanat Mifosci, z jezyka
francuskiego nazywany Canal d’Amour. Legenda glosi, ze para,
ktéra przeptynie kanat pozostanie w odwzajemnionej mitosci
do korica zycia. Tym za$, ktérzy samotnie wyprawia sie wplaw,
wroézy sie rychte spotkanie wybranka lub wybranki marzen.

Przyladek Drastis na potnocnym zachodzie wyspy
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Zatoka Swietego Spirydona. Paleokastritsa

Na zachdd od Sidari znajduje sie przyladek Drastis — jedno
z najchetniej odwiedzanych miejsc na Korfu. Swoja popular-
no$¢ zawdziecza charakterystycznym piaskowcowym forma-
cjom. Réznorodnos¢ form tej czesci korfuanskiego wybrzeza
to efekt intensywnego oddziatywania proceséw erozyjnych na
miocenskie i pliocenskie piaskowce i zlepiefice. W wyniku tej
aktywnosci powstaly miedzy innymi wasko weciete zatoki, nad
ktérymi wyksztatcity sie piaskowcowe pétki skalne wykorzy-
stywane przez turystow do plazowania.

Przy dobrej widocznosci z przyladka dostrzec mozna wyspy
Diapontia. W skfad archipelagu wchodzi 11 wysp i wysepek.
Historycznie czescig wysp Diapontia byfa réwniez Sazan — naj-
wieksza wyspa Albanii, lecz w wyniku rozgrywek politycznych
Grecy w 1913 roku zostali zmuszeni przez Wtochy i Austro-
Wegry do opuszczenia wyspy. Pod kontrola Wtoch Sazan
pozostawata do czasu pokoju paryskiego w 1947 roku, kiedy
to przyfaczono ja do Albanii.

Jedynymi zamieszkatymi wyspami archipelagu sa Othoni,
Erikoussa i Mathraki. Pierwsza z nich jest najbardziej na zachéd
wysunietym fragmentem greckiego ladu. Wedtug podan w jed-
nej z jaskin na wyspie nimfa Kalipso przez siedem lat wiezita
Odyseusza. Dopiero wstawiennictwo Ateny za Odyseuszem
u Zeusa, ktéry w odpowiedzi na jej prosbe postat na wyspe
Hermesa, pozwolito krélowi Itaki kontynuowaé podréz do
ukochanej Penelopy. Dzi$ jedna z miejscowych jaskifi poka-
zuje sie turystom jako grote Kalipso, faczac ja z homerowska
opowiescia.

o e

Goérujacy nad Kassiopi zamek
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Kanat Mitosci w Sidari

Albania na wyciagniecie reki

Drugim waznym kurortem pétnocnej czesci wyspy jest
Kassiopi liczace okoto 1000 mieszkaricéw. Miejscowos¢ cieszy
sie miedzynarodowa stawa. Jest niezwykle popularne wsréd
gosci z Wielkiej Brytanii i Wioch. Stad rozposciera sie jeden
z najlepszych widokéw na albariskie wybrzeze, ktére wydaje
sie by¢ na wyciagniecie reki. Nad miastem wznosi sie zamek,
z wiezy ktérego obserwowaé mozna malowniczg panorame
miasta — bielone domy pokryte ceglasta w kolorze dachéwka,
skapane w glebokiej zieleni drzew i krzewéw z rodziny cypry-
sowatych oraz nanerczowatych oraz otulone turkusem Morza
Adriatyckiego z jednej strony, oraz Morza Joriskiego z drugie;.

Doktadne informacje o pochodzeniu zamku nie sg znane.
Znalezione podczas prac archeologicznych przedmioty, tj.
m.in. bizantyjskie monety z brazu z czaséw panowania cesarza
Maurycego (ur. 539) pozwalajg upatrywac powstania zamku w VI
wieku z inicjatywy wladcéw z Konstantynopola. Pod koniec XIV
wieku Wenecjanie nakazali zniszczenie zamku jako odwet na
mieszkancach osady, ze ci w trakcie oblezenia nie poddali sie im
dobrowolnie. Skutkiem tej decyzji byto pozbawienie tubylcéw
warowni, w ktérej mogliby sie schroni¢ w przypadku najazdu
wroga. Podczas wojen z Turkami w XVI i XVIII wieku miejscowa
ludnoé¢, niemajaca dokad uciec, zostata wymordowana lub
wzieta do niewoli. Ci za$, ktérzy przetrwali, uciekli w kierun-
ku najwyzszego szczytu Korfu — Pantokratora, osiedlajac sie na
jego zboczach. Po stratach, jakie poniesli Wenecjanie w wyniku
osmariskich oblezen, podjeli oni decyzje o odbudowie zamku.

Fotografie: Mariusz Bak, Dreamstime, Adobe Stock



Bl W swietle dynamicznych przemian spofecznych, edukacyjnych, ktére wystepuja
zaréwno lokalnie, jaki globalnie, coraz wieksza role przypisuje sie nauczycielowi geografii,
ktorego zadaniem jest przygotowanie mtodego cztowieka do zycia w zmieniajacym sie
Swiecie oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za dzialania podejmowane w Srodowisku

geograficznym.

Agnieszka Wolniczak
studentka Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM Poznai

Postawy nauczyciela

Umiejetno$¢ nawiazywania i utrzymywania pozytywnych
relacji oraz prowadzenia dialogu wydaje sie by¢ jedna z obo-
wiazkowych cech, ktérymi powinien wykazywac sie nauczy-
ciel. Zdaniem praktykoéw, ktérzy odnosza znaczace sukcesy
edukacyjne (Kedra 2018, Pilna 2021) dbatos¢ o dobre sto-
sunki pomiedzy nauczycielem a uczniami jest decydujacym
elementem, ktéry wptywa zaréwno na jakos¢ ksztatcenia, jak
i zadowolenie z pracy szkolnej. Jak twierdzi Bednarkowa i in.
(2011), proces komunikagji jest dynamiczny, niepowtarzalny.
Wedtug autoréw, ,okreslone stowa i zachowania sg za kazdym
razem inne, poniewaz sg odbierane w innym czasie, sytuacji
i emocjach” (Bednarkowa i in. 2011, s. 4), zwracajac tym
samym uwage na istote swiadomego, pozytywnego przekazu
kierowanego do ucznibw.

Lepsze zrozumienie sie pomiedzy nauczycielem a uczniami
umozliwia wykazywanie sie przez nauczyciela postawa aktyw-
nego stuchania. Jest ona dla uczniéw sygnatem, ze nauczyciel
okazuje im wsparcie, zrozumienie, jest tolerancyjny i otwarty
na potrzeby uczniéw. Zwtaszcza dotyczy to kwestii spotecz-
nych (m.in. pochodzenie, wyznanie, cechy demograficzne),
obecnych w podstawie programowej z geografii. Geograf —
nauczyciel majacy szeroka wiedze o $wiecie — reprezentuje
wzér postepowania, ktéry moze dziata¢ wzmacniajaco dla
miodego umystu. Zatem od nauczyciela oczekuje sie, by
byt otwarty na biezace problemy mtodziezy oraz chetny do

wspotpracy ze srodowiskiem szkolnym, dajac uczniom dobry
wzér, traktujac ich sprawiedliwie, a tym samym zapewniajac
im bezpieczeistwo. Mam na mysli takie bezpieczefstwo, kté-
rego potrzebuje kazdy uczen, by mogt sie rozwijaé. Nauczyciel
moze zapewni¢ uczniom to poczucie — sprawiedliwie ich trak-
tujac oraz uznajac ich tozsamos¢, jednoczesnie wystrzegajac
sie stereotypow i uprzedzer.

Umiejetnos¢ komunikacji Scisle wiaze sie z poprawnym
postugiwaniem sie jezykiem, co ma duzy wplyw na sposéb
postrzegania nauczyciela. Nauczyciel porozumiewa sie z ucz-
niami uzywajac komunikatéw werbalnych, ale takze niewer-
balnych, ktérymi sg m.in. gesty, mimika, a takze intonacja
glosu. Jak twierdzi Thiel (1997), komunikacja pozastowna,
przy odpowiednim dostosowaniu intonacji i postawy ostatecz-
nie ksztattuje ,obraz duszy”. Jezeli miny i gesty sa opanowa-
ne, umiarkowane, wowczas staja sie zrédtem pozytywnych
oddziatywar na uczniéw (Mroczkowska 1970). Nauczyciel
dzieki swojej otwartosci i jawnosci w dziataniu oraz wypo-
wiadaniu sie powinien wykreowa¢ wolna przestrzen, w ktérej
podopieczny zainteresuje sie geografia, a tym samym bedzie
mu tatwiej zrozumie¢ powiazania pomiedzy poszczegdlnymi
komponentami srodowiska geograficznego.

Otwarto$¢ na sprawy mtodziezy oraz che¢ do wspétpra-
cy z nimi sa postawami, ktére oczekiwane sa u nauczycieli
geografii (Kuzin 2017). W tym kontekscie mysla przewodnia
C. Freineta, przedstawiciela nowoczesnej szkoly francuskiej,
byto to, ze wychowanie nie jest formuta szkolng, lecz dzie-
tem zycia (Freinet 1993). Autor niejednokrotnie podkreslat, ze
pedagog ma umozliwi¢ mtodemu cztowiekowi wybér wiasnej
drogi zyciowej, nie narzucajac swojego zdania. Podobnego
zdania jest Weber (1998), twierdzac, ze ,prawdziwy nauczy-
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ciel bedzie strzegt sie narzucania uczniowi jakiegokolwiek
stanowiska, czy to w sposéb bezposredni czy tez poprzez
sugestie” (s.128-129).

W ksztatceniu geograficznym zatem niezmiernie wazne
jest uwrazliwianie mfodego cztowieka na potrzeby i problemy
Swiata, zachecajac go do samodzielnego zaangazowania sie
w najbardziej interesujace go sprawy.

Pedagogika wspomnianego C. Freineta zaktada réwniez cig-
gla wspétprace nauczyciela i uczniéw. Wazne jest tutaj poczu-
cie elastycznosci, poniewaz system edukacyjny powinno sie
dostosowac do mozliwosci gléwnych uczestnikéw ksztalcenia
— uczniéw i nauczyciela. Natomiast samego nauczyciela C.
Freinet nazywa ,budowniczym, ktory ksztattuje ludzi” poprzez
wskazywanie im drogi do osiagniecia sukcesu (Zebrowska
1997, s. 173). To ksztattowanie odbywa sie niekiedy poprzez
przekroczenie wiasnych mozliwosci. Wynika to réwniez
z tego, ze zyjemy w stosunkowo nowej rzeczywisto$ci nowo-
czesnych technologii, co decyduje o tym, ze metody ksztat-
cenia zmieniaja sie. Oczekuje sie od nauczyciela, by odnalazt
sie w spofeczeristwie informacyjnym. Zatem nauczyciel, powi-
nien stac sie zupetnie innym typem pedagoga niz poprzednio,
by skutecznie wykonywat swoja prace, nie tracac autorytetu
w wyniku zmian technologicznych i ewolucji szkolnictwa.

Rola nauczyciela jest réwniez ksztattowanie postaw u ucz-
niéw, jednoczesnie uwrazliwiajac ich na dbatos¢ o przyrode.
Jest to szczegblnie wazne w dobie przeksztatcen Srodowiska
przyrodniczego, zwlaszcza na terenach zurbanizowanych.
W $rodowisku miejskim zatem dzielenie sie z uczniami swoim
zamitowaniem do $rodowiska moze by¢ trudne (Grott, 2009),
co wymaga od nauczycieli pracujacych w miastach dodat-
kowej kreatywnosci i zaangazowania. Problemy Srodowiska
w miastach moga jednak sprawi¢, ze uczniowie pod wptywem
dziatania nauczyciela stana sie odpowiedzialni za ochrone
swojego otoczenia, podejma dziafania o charakterze party-
cypacyjnym, niekiedy wiaczajac sie w akcje proekologiczne
koordynowane zaréwno przez szkoty, jak i lokalne samorzady.
Nauczyciel, ktéry wskazuje mozliwos¢ rozwiazywania prob-
leméw Srodowiskowych, niewatpliwie ma wptyw na pozy-
tywne zmiany, ktére moga by¢ wprowadzane przez kolejne
pokolenia.

Nauczanie geografii i przyrody ma charakter najbardziej
efektywny, kiedy odbywa sie w formie zaje¢ terenowych.
W takich warunkach nauczyciel potwierdza uczniom, ze dys-
ponuje nie tylko wiedza geograficzng oraz umiejetnosciami
organizacji zaje¢ poza klasa lekcyjna, ale takze wykazuje sie
zaangazowaniem (Wajchmann i in. 2014). Bez zamitowania
do przyrody jest to niemozliwe, poniewaz trudno jest zaanga-
zowac inne osoby w cos, jesli samemu nie czuje sie przywia-
zania do danej kwestii — w takiej sytuacji proces ksztafcenia

geograficznego maégtby okazac sie nieskuteczny.
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Wiedza i umiejetnosci nauczyciela geografii

Jak twierdzi Fedorowicz i in. (2014), ,zadaniem nauczyciela
jest dzi$ juz nie tylko przekazywanie wiedzy, ale tez r6znego
rodzaju umiejetnosci dotyczacych, miedzy innymi sposobéw
uczenia sie, pracy czy wspotdziafania z innymi, wyksztatcenie
w uczniach potrzeby uczenia sie przez cafe zycie, jak rowniez
stworzenie im warunkéw umozliwiajacych elastyczne rozwi-
janie swoich zainteresowan i talentéw” (s. 129). Wzorcowy
nauczyciel powinien w swojej pracy tak konstruowac lekcje, by
mozliwie prowadzi¢ skuteczna edukacje geograficzng. W tym
celu niezbedne jest nauczycielowi nie tylko wiedza geogra-
ficzna, ale merytoryczne przygotowanie w zakresu dydaktyki
geografii, a w tym znajomos¢ i umiejetnos¢ stosowania metod
ksztatcenia geograficznego (Smolifiska, Szychowski 2011,
Szkurtat 2020). Do najwazniejszych metod ksztatcenia geogra-
ficznego zaproponowanych przez Szkurfat (2020) zalicza sie:
® obserwacje bezposrednia i pomiar (lekcja w terenie, war-

sztaty terenowe, wycieczka, pomiar, metoda laboratoryjna,

terenowy projekt edukacyjny, metoda krajoznawcza),

® metody problemowe (klasyczna metoda problemowa, IBSE,
tekst przewodni, debata oksfordzka, studium przyktadowe,
seminarium, dyskusja, metoda projektu, wykfad problemo-
wy, Edukatorium),

e metody ¢wiczer przedmiotowych (praca z mapa i atlasem,
praca z filmem, fotografia, praca z rysunkiem — grafika,
praca z danymi liczbowymi, praca z tekstem Zrédtowym,
¢wiczenia techniczne),

® metody wspomagane technologiami informacyjno-komuni-
kacyjnymi (technologii geoinformacyjnych i GIS, webquest,
e-portfolio, m-edukacja, SKW — odwrécona klasa, blog
przedmiotowy),

e gry dydaktyczne (sytuacyjna, inscenizacji, symulacji, burza
mozgow, stolikéw eksperckich — JIGSAW, uczenie wzajem-
ne — LdL),

® metody stownego i graficznego zapisu (mapa mysli, plakat,
SWOT, réza diagnostyczna, drzewo decyzyjne, metaplan),

e metody waloryzacyjne (kontemplacja, swobodny tekst,
esej, trening twérczosci, pokaz, wystawa, drama),

® metody asymilacji wiedzy (opis, opowiadanie, wykfad
informacyjny, pogadanka, praca z ksiazka).

W zwiazku z tym, Ze postugiwanie sie komputerem w edu-
kacji staje sie coraz bardziej powszechne, na szczegblng uwage
w ksztalceniu geograficznym zastuguja metody z grupy metod
wspomaganymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.
Wsréd nich istotng role w pracy nauczycieli geografii powinny sta-
nowi¢ metody uwzgledniajace technologie geoinformacyjne i GIS.

W tym kontekscie Pokojski (2012) informuje, Ze zaintereso-
wanie mozliwosciami wykorzystania GIS w edukacji powstato




juz w latach 60. XX wieku, jednak rozwija sie w zréznicowa-
nym tempie. Autor podkresla, ze obecnie zainteresowanie
nauczycieli ta problematyka jest coraz wieksze, a istotna role
odgrywaja kursy e-learningowe doskonalace nauczycieli w tym
zakresie (Pokojski 2012). Z kolei jak zwraca uwage Piotrowska
(2018), znajomos¢ technologii GIS przez nauczyciela geografii
jest niezbedna ze wzgledu na zmieniajacy sie $wiat oraz przy-
datnos¢ wiedzy, jaka mozna zdoby¢ za posrednictwem tego
rodzaju oprogramowania. Dlatego jesli nauczyciel geografii
takiej wiedzy nie posiada, niewatpliwie powinien skorzysta¢
z dodatkowego przygotowania (Piotrowska 2018, s. 33-34).

Wartosci humanistyczne w nauczaniu geografii

W nauczaniu geografii kluczowe jest podejscie humani-
styczno-personalistyczne, ktére zwiazane jest z budowaniem
cztowieczenstwa juz od najmtodszych lat (Szkurfat i in. 2019).
Mysle, ze rola ksztafcenia geograficznego jest pokazanie ucz-
niom wartosci waznych, ale takze takich, ktére sa spofecznie
pozadane i akceptowane. Moim zdaniem kluczowe jest, aby
nauczyciel traktowat uczniéw w sposéb podmiotowy, co wiaze
sie z traktowaniem ich jako partneréw w procesie ksztalcenia,
pokazujac im drogi rozwoju i akceptujac ich wybory. Edukacja
geograficzna w wymiarze humanistycznym powinna wigzac sie
z przekazywaniem wiedzy, ktére bedzie pokazywaé wartos¢
danego terenu dla jednostki czy spofecznosci, a nie jako tere-
nu wartoéciowego tylko z perspektywy przyrodniczej (Sador-
Osowiecka, 2018). W tym sensie nauczanie humanistyczne
jest interdyscyplinarne, poniewaz wiaze ze soba wiedze z r6z-
nych dziedzin, ktére wzajemnie sie uzupetniaja. Przy czym
nie chodzi tutaj wytacznie o kontekst kraju rozpatrywanego
jako ojczyzna, ale réwniez jako przywiazanie do mniejszych
obszaréw, regionéw, matych ojczyzn, ktére cechuja sie odreb-
na kultura, tradycjami. Bez watpienia warto wykorzystywac
elementy nauczania humanistycznego w geografii réwniez
z perspektywy ksztatcenia dziecka w innych obszarach, ktére
beda sie wzajemnie uzupetnia¢ (Sadon-Osowiecka, 2018).

Podsumowanie

Od nauczyciela wymaga sie, by na kazdym etapie eduka-
cyjnym motywowat podopiecznych do pogtebiania ich natu-
ralnej ciekawosci poznawczej poprzez tworzenie sytuacji,
w ktérych mogliby oni wykazac sie nadprogramowa wiedza,
a takze zastosowac odpowiednie formy nagradzania (Szkurtat
i in. 2018). Oczekuje sie od nich, by wprowadzili na lekgji
atmosfere, ktérej uczefi ma mozliwos¢ dokonywania wyboru,
ksztaftowania wilasnej Sciezki rozwoju, majac przy tym swia-
domos¢ ponoszenia konsekwencji swoich decyzji (Szkurtat
i in. 2018). W tym kontekscie wzorowos¢ nauczyciela geo-
grafii polega na tym, ze potrafi on naucza¢ innych tego, jak
dostrzega¢ specyfike otaczajacego Srodowiska geograficzne-

go, wykazywac sie potrzeba jego zachowania i ochrony, ale
takze dostrzega¢ zwiazki jakie wystepuja pomiedzy cztowie-
kiem a $rodowiskiem. Zgodnie z jednym z zalozer koncepcji
ksztatcenia geograficznego wspéfczesna edukacja geograficzna
powinna odwotywac sie zaréwno do nauczania tego co naj-
bardziej wartosciowe, jak i uwzglednia¢ aktualne problemy
zwiazane ze zmianami kulturowo-cywilizacyjnymi, ekono-
micznymi i geopolitycznymi w spofeczenstwie polskim oraz
na $wiecie (Szkurtat i in. 2016).

Osoba wykonujaca zawdd nauczyciela jest odpowiedzialna
za innych. Czesto nauczyciel utozsamiany jest z przewodni-
kiem (Ruminski 1997), ktéry odpowiednio ksztatci dopiero
wtedy, gdy skutecznie i kreatywnie wskazuje swoim uczniom
droge ku dorostosci.

Zatem nauczyciele geografii powinni dazy¢ do wszech-
stronnego i wielokierunkowego rozwoju uczniéw, przedsta-
wiajac prawdziwy obraz $wiata. Zawéd ten powinien by¢
powotaniem ptynacym z glebi duszy. Posiadanie powotania,
a zarazem kierunkowego wyksztatcenia pedagogicznego i geo-
graficzno-dydaktycznego moze skutkowaé intelektualnymi
plonami wsréd uczniéw. Te z kolei sa dla nauczyciela satys-
fakcja, duma oraz daja poczucie spetnienia sie w zawodzie.
Dla mtodych ludzi za$ jako efekt samodzielnosci inspirowa-
nej dziataniem nauczyciela, sukcesy motywuja do pogtebionej
aktywnosci umystowej, zblizajac ich do petniejszego poznania
Swiata i jego tajemnic.
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Kreatywnos¢

- zdolnosc¢, ktora nalezy rozwijac

/

Bl Moéwiac o kreatywnosci — mysle kultura kreatywnosci. Kreatywno$¢ jako cecha nie

tylko wybranych jednostek, ale catych spotecznosci. Cztowiek jako istota wyposazona
w wyobraznie ma nieograniczone mozliwosci kreatywne. Wyobraznia jest podstawowym
darem ludzkiej Swiadomosci. O krok dalej jest kreatywno$¢. Bedac kreatywnym
tworzymy nowe idee, pomysty, rozwiazania. Kiedy je wprowadzamy w zycie zaczynamy
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wijaniu kreatywnosci mtodych ludzi. Bardzo czesto obser-

wujemy, jak przedszkolak ma wiele zaskakujacych pomy-
stow, chocby wykorzystujac do tego przedmioty codziennego
uzytku. Niestety bardzo czesto szkofa ,zabija” uczniowska
ciekawos¢ Swiata i wyobraznie. Powolne ,zabijanie” odbywa
sie m.in. poprzez uczenie wszystkich tego samego w tym
samym momencie. Wymaganie opanowania tej samej wiedzy
i umiejetnodci w tym samym czasie i w takim samym stopniu.
Traktowanie uczniéw bez indywidualnego podejscia, przy-
ktadajac do nich ten sam szablon. Podobnie antykreatywnie
dziafa ocenianie sumujace, testowanie uczniéw, promowanie
jednego i tylko jednego wiasciwego rozwiazania.

Szko’fa powinna petni¢ ogromna role w pobudzaniu i roz-

Nowe podejscie do edukac;ji

Edukacja moze jednak wyglada¢ zupetnie inaczej. Nalezy
przede wszystkim pozwoli¢ uczniom na posiadanie wiasne-
go zdania, réznego tempa pracy, r6znego widzenia Swiata.
Konieczna jest wolno$¢ wyboru metod i narzedzi pracy, ucze-

1 Robinson 201 6,s.167
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nia sie z uwzglednieniem uczniowskich potrzeb i mozliwosci.
Warto wyrzuci¢ testowanie, wprowadzi¢ ocene opisowa, dzie-
ki ktoérej uczen dowie sie co i jak musi poprawi¢, w czym jest
dobry lub $wietny. Postrzeganie ucznia jako indywidualnej jed-
nostki z indywidualnym potencjatem, ktéry nalezy odkrywac
i rozwijac. Sprzyja temu réwniez wspieranie mocnych stron
oraz tutoring, ktéry jest Swietnym narzedziem, wspierajacym
rozwoj kreatywnosci.

Zgadzam sie ze sfowami Kena Robinsona: ,Edukacja jest
albo zindywidualizowana, albo nie ma jej wcale” (Robinson
2016, s. 285). Uczen, ktéry rozwija osobisty potencjat, wyra-
zany w zainteresowaniu konkretna dziedzing lepiej radzi sobie
z nauka w ogéle. Rozwijanie kreatywnoéci u mtodych ludzi
jest rowniez pomocne w poszukiwaniu wtasnych drég rozwo-
ju, a nawet wlasnej tozsamosci. To wazny czas dla mtodego
cztowieka, w ktérym rodzice czesto przestaja by¢ jedynymi
autorytetami, wazne staje sie postrzeganie przez réwiesnikéw,
a fatwo sie pogubic.

Nalezy wiec pamieta¢, aby proces rozwijania kreatywno-
$ci wéréd uczniéw byt wspierany poprzez pozytywne reakcje
nauczycieli, a przede wszystkim na akceptacji uczniowskich
btedéw. Jest to szczegblnie wazne, poniewaz bycie kreatyw-
nym nie polega tylko na mysleniu, ale opiera sie tez na uczu-
ciach, emocjach czy wiedzy.

Uczy¢ kreatywnosci powinien kreatywny nauczyciel.
Wedtug Kena Robinsona uczenie kreatywnosci to trzy pofa-
czone ze sobg zadania (Robinson 2016, s. 304-306):

Foto — Dreamstime



® zachecanie — do uwierzenia, ze kazdy jest kreatywny i do
podsycania $miafosci,
® rozpoznanie — kreatywnych atutéw,
® rozwijanie:
o tworzenie sytuacji, w ktérych uczer bedzie miat mozli-
wos¢ wyrazania osobistych pomystéw i uczug,
o umozliwienie uczniowi eksperymentowania, rozwijania
ciekawosci i akceptacja popetnianych btedéw,
o zachecanie do generatywnego myslenia bez bezposred-
niej krytyki,
o okazanie cierpliwosci,
o rozwijanie Swiadomosci roli proceséw estetycznych
i roli intuicji,
o zachecanie do zabawy pomystami i ewentualnymi roz-
wigzaniami,
o umozliwianie krytycznej oceny pomystow.

Realizacja takich zadan jest jak najbardziej mozliwa w szko-
le. Pozwélmy by¢ uczniowi samodzielnym, odpowiedzialnym
za swoje decyzje, odwaznym, podejmujacym ryzyko, w tym
ryzyko popetniania btedéw. Niech nas zaskakuje, inspiruje,
zdobywa szczyty i wchodzi na nieznane drogi.

Jeden z najbardziej uznanych norweskich biznesmenéw
powiedziat kiedys, ze praca z matym rozmachem zajmuje
doktadnie tyle samo czasu, co z duzym.

Inspirujmy uczniéw, aby uczyli si¢, doswiadczali, odkrywali,
dziafali z duzym rozmachem.

Kreatywno$¢ na lekcjach geografii

Moim zdaniem geografia jest stworzona do rozwijania kre-
atywnosci u uczniéw. Smiato moge powiedzie¢: przy kazdym
omawianym zagadnieniu mozna ja rozwijac.

Oto kilka przyktadow:

1. Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z danym zjawi-
skiem czy tematem lub poruszanie konkretnych zagadnier:

e Co zrobi¢, aby gospodarstwa rolne o matej powierzchni
byty bardziej rentowne?

e Czy w klimacie réwnikowym jest jak u kosmetyczki?

® Czy piramida plci i wieku jest ciekawsza niz piramidy
w Egipcie?

e Kto ma najblizej z domu do szkoty? Jak sie tego dowiedzie¢?

e Nad czym dzi§ by pracowat Mikotaj Kopernik?

® Kto zyskuje, a kto traci czas latajac z Warszawy do Nowego
Jorku i odwrotnie?

e Kto wygra wyscig o stanie sie najwieksza potega gospodar-
cza $wiata w 2030 roku?

2. Poruszanie tematyki ogélnej jako wstep do szczegétowego
omawiania zagadnien:

e Co pokazesz swojej kolezance/ koledze z zagranicy
w Poznaniu, Wielkopolsce, Pojezierzu Wielkopolskim,
Polsce?

® Czy warto by byto zamieszka¢ w Japonii, Chinach, Indiach?

® Pokaz mi, ze Twoje zainteresowania mogtbys rozwijac

W...... (panstwo lub konkretny region/miejsce na $wiecie).
e Udowodnij, ze warto/nie warto zamieszka¢ w ..... (pafistwo
lub miejsce).

Jak sie jutro ubra¢ na spacer?

. Podsumowania lekgji lub dziatu:
Po co nam mapy?
Czy warto by¢ rolnikiem w Polsce?
W jaki rodzaj transportu warto zainwestowac?
Chce/nie chce zamieszka¢ na pustyni, bo to szkota prze-
trwania.
Ciekawe czy nauczyciel wie, ze......

® 0 0 0

To tylko kilkanascie przyktadéw, ktére mozna w dowolny
sposéb modyfikowac. Tak jak wcze$niej powiedziatam, kazda
lekcja geografii sprzyja kreatywnosci. Kwestig jest tylko to, na
ile - jako nauczyciele - pozwolimy ja rozwija¢ u naszych ucz-
niow.

Dzieki takiemu ujeciu zagadniefi wzbudzamy u mtode-
go czfowieka jego naturalng ciekawos$¢, che¢ rozwiazania
problemu poprzez ,wymyslanie” odpowiedzi. Bardzo czesto
towarzysza temu pozytywne emocje, ktére réwniez Swietnie
wplywaja na proces uczenia sie.

Nasi podopieczni podkreslaja, ze mozliwos¢ dokonywania
wyboréw, rozwijania swoich pomystéw buduje u nich pew-
nos¢ siebie, w duzym stopniu motywuje do dalszej pracy.

,Oddanie lekcji w rece uczniéw” pokazuje, ze im ufamy,
pozwalamy na popetnianie bfedéw, wstuchujemy sie w to, co
maja do powiedzenia.

Takie podejscie ma réwniez wptyw na szerszy kontekst
— pozwala na rozwdj potencjatu uczniowskiego, rozwijanie
zainteresowan, poznawanie sposobéw wiasnego uczenia sie,
budowanie relacji uczef — uczen oraz uczer - nauczyciel.
Patrzac jeszcze szerzej - sprzyja budowaniu w szkole atmosfery
wzajemnego uczenia sie w oparciu o szacunek, odpowiedzial-
nos¢ i zaufanie.

Bibliografia:
0 Robinson K., Oblicza umystu. Uczac sie kreatywnosci, Wydawnictwo Element,
Gliwice 2016
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Krajoznawczy potow ryb

Gabriela Bonk

nauczyciel, Zespot Szkot Urszulaiskich w Rybniku

Propozycja scenariusza zaje¢ dla mtodziezy w formie gry planszowej do wyko-
rzystania w luzniejszych porach roku szkolnego (przed feriami $wigtecznymi lub
wakacjami).

Cele: integracja zespotu, nauka i powtérzenie informacji w formie zabawy, zain-
teresowanie mlodziezy réznymi wartymi odwiedzenia miejscami w Polsce.

Przygotowania wstepne

Sale, w ktérej beda sie odbywaly zajecia przemeblowujemy w ten sposéb, by
krzesfa dla uczestnikéw tworzyty owal, okrag. Cata grupe dzielimy na mniejsze okoto
4-osobowe druzyny (najlepiej odliczajac). W przypadku klasy liczacej 24 osoby odli-
czamy do szesciu. Wszystkie osoby z numerem 1 tworza druzyne pierwsza itd. W ten
spos6b unikniemy sytuacji, w ktérej jakas mniej lubiana osoba lub z dysfunkcja nie
znajdzie swojej druzyny.

Kazda druzyna otrzymuje sie¢ rybacka (woreczek uszyty ze starej firanki lub sia-
teczka z owocow) oraz 16dz (tekturowe, styropianowe lub plastikowe pudetko - tacka
po owocach, krokietach). W todzi kazda druzyna ma 10 talonéw do wykorzystania
(talony to np. nakretki plastikowe).

Na srodku sali, miedzy krzestami uktadamy nasza plansze, ktéra jest mozliwie
duza mapa Polski.

Na mapie rozktadamy w odpowiednich miejscach rybki — napisy — nazwy miejsc,
o ktére bedziemy pyta¢ w czasie zabawy. Rybki mozemy wykonac¢ z grubej tektury.

Maszyna losujaca. Koszyk, kapelusz lub naczynie, do ktérego wktadamy przygo-
towane wczesniej losy z pytaniami. Wystarcza zlozone karteczki, ale wieksze wra-
zenie robig plastikowe pudetka z jajek niespodzianek z losem w §rodku. Losowanie
kojarzy sie wtedy, zwtaszcza chtopakom, z wyborem druzyn do turniejow pitkarskich
— mozna zapunktowa¢ u mtodych ludzi.

Sklepik. Miejsce, gdzie mozna za jedna rybke kupi¢ 5 talonéw; lub za 1 talon
skorzysta¢ z jednej z wytozonych ksiazek: atlas geograficzny, sfowniki geograficzne
i krajoznawcze, encyklopedie. Za 3 talony druzyna moze skorzysta¢ z Internetu
(laptop lub smartfon).

Przebieg gry

W wylosowane]j wczesniej kolejnosci druzyny losuja po jednym pytaniu. Pytania
stanowig informacje zwiazane z réznymi waznymi miejscami, przyktadowo:
,Najgtebsze jezioro w Polsce”. Druzyna glosno czyta pytanie i odpowiada na nie.
Jezeli odpowiedz jest prawidfowa (Haricza), zabiera do swojej sieci rybke z napisem
Hancza umieszczong na mapie Polski. Jezeli odpowiedz jest btedna — druzyna ptaci
karnie talon. Kolejna druzyna moze przeja¢ pytanie i jezeli odpowie prawidtowo
— zarabia dodatkowa rybke. Druzyna, ktéra utraci wszystkie talony odpada z gry.
Wygrywa druzyna, ktéra ma najwiecej rybek i talon6w.

Poziom trudnosci pytan jest r6zny. Liczy sie nie tylko wiedza, ale tez po prostu —
szczescie, jak to w zyciu. W czasie odpowiadania na pytanie i fowienia ryb mozna
oczywiscie przemieszczac sie po mapie todziami poszczegélnych druzyn. Mozemy
tez, jezeli to nie bedzie wielkim kiopotem, kazdej druzynie przypisa¢ jakis kolor.
W tym samym kolorze t6dz druzyny i koszulki lub chociaz szarfy.

Ponizej krajoznawcze miejsca, o ktére pytamy. Pytania mozna oczywiécie dowol-
nie dostosowa¢ do omawianych na zajeciach tematéw i przygotowa¢ dowolna ich
ilos¢. Pytania moga dotyczy¢ cafej Europy lub Swiata.
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Pytanie Odpowiedz

Ostatni fragment ogromnej puszczy, ktéra przez tysigclecia

administracyjnie na terenie miejscowosci. ..

pokrywata nizinne tereny Europy, zachowat sie na pograniczu Biatowieska
Polski i Biatorusi. Jest to Puszcza...
Nigdzie w Europie nie ma tak wielkiego, zajmujacego prawie
100 tysiecy hektarow obszaru o torfowym podtozu. Wielkie .
! ) . . ) Biebrza
przestrzenie mokradet otaczajace wijaca sie rzeke — to dolina
rzeki...
Najwieksze w Europie teznie - konstrukcje drewniane do ) .
. ST L - Ciechocinek
odparowywania wody z solanki znajduja sie w miejscowosci...
Typowa romarnska rotunde mozna zobaczy¢ na szczycie Gory .
. - i Cieszyn
Zamkowej w miejscowosci. ..
Najwieksza w Europie $wigtynia zbudowana z cegly,
ktéra moze pomiesci¢ do 25 tysiecy oséb znajduje sie Gdansk
W miejscowosci. ..
Polska prawosfawna Czestochowa. Na Swietej Gorze wznosi
sie cerkiew, zenski klasztor i ,las” tysiecy krzyzy. Jak ta gora jest Grabarka
nazywana?
Najgfebsze jezioro w Polsce (glebokos¢: do 113 m). Hancza
Sredniowieczny, drewniany koscidtek o charakterystycznej
konstrukgji, ktéry do Polski przywedrowat z Norwegii — to tzw. Karpacz
Swiatynia Wang. Mozna ja zobaczy¢ w miejscowosci...
Trzeci co do wielkosci zamek w Polsce (po Malborku .
. Ksigz
i Wawelu).
Najwieksza swiatynia (120 m dtugosci i 77 m szerokosci; wieza S
R o o Lichen
— 141 m) w Polsce znajduje sie w miejscowosci. ..
Najdtuzszy trakt handlowy w catej Europie, to liczaca ponad -
. . s . . . todz
4 kilometry ul. Piotrkowska. Znajdziemy ja w miejscowosci...
Jedno z najwazniejszych europejskich ostoi ptactwa wodnego.
Jezioro pofozone 5 km na wschéd od Mikotajek w Mazurskim tukajno
Parku Krajobrazowym.
Jedyny obszar w Polsce o charakterze pustynnym — Pustynia
[ Lo o Olsztyn
Btedowska znajduje sie w poblizu miejscowosci...
Zarejestrowane miejsce upadku meteorytéw na Ziemie —
jedno z dwéch w Europie, to Géra Moraska znajdujaca sie Poznar

W ktérym parku narodowym mozna zobaczy¢ piaszczyste
wydmy wedrujace?

Stowinski Park Narodowy

Najwyzszy szczyt Gor Stotowych, wielka atrakcja parku
narodowego — to...

Szczeliniec Wielki

Najwiekszy z wodospadéw w polskich Sudetach — Wodospad
Kamiericzyka znajduje si¢ na zachdd od miejscowosci. ..

Szklarska Poreba

wyspa...

Najwieksze jezioro w Polsce, zwane ,Mazurskim Morzem”. §niardwy
Jeden z najwiekszych gtazéw narzutowych w Europie, zwany

Trygtawem, znajduje sie na cmentarzu komunalnym, 20 km od Tychowo
Pofczyna-Zdroju — w jakiej miejscowosci?

Najwieksza polska wyspa o powierzchni 265 km’ - jest to Wolin

Fotografie: Adobe Stock
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Maria Stobodzian
magister geografii UAM Pozna, nauczycielka

I. Rozwiaz logogryf, a nastepnie podaj nazwe dokumentu,
ktory zawiera wykaz obiektéw sygnowanych emblematem
o ksztalcie zblizonym do logogryfu.

1T
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1. Grecki masyw skat z monastyrami.

2. Wodospady na rzece Zambezi.

3. Starozytne miasto na Pustyni Syryjskiej.

4. Tanzanski park narodowy.

5. Waulkaniczne wyspy na Morzu Tyrrefiskim.

6. Kompleks buddyjskich swiatyi na Jawie.

7. Staréwka potudniowoamerykanskiej stolicy na stokach
czynnego wulkanu.

8. Jezioro zwane ,syberyjskim morzem”

9. Angielskie miasto z rzymskimi fazniami.

10. Indonezyjska wyspa z endemicznym gatunkiem warana.

11. Archipelag znany z badani Karola Darwina.

12. Stolica dawnego Imperium Inkéw.

Nazwa dokumentu:

Il. Podaj nazwy mieszkafncéw panstw oznaczonych na
mapach cyframi 1-9.

ok wN=
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. Wpisz we wiasciwe miejsca tabeli walory turystyczne
oznaczone literami A-L.

Niderlandy | Rosja | Chorwacja | Austria | Wiochy | Hiszpania

. Festiwal flamenco
. Park Narodowy Jezior Plitwickich
. Pizzafest
. Festiwal kwiatéw cebulowych w ogrodzie Keukenhof
. Replika Bursztynowej Komnaty
Hofburg
. Ogréd Kaktuséw na Lanzarote
.Ermitaz
Winnice w Toskanii
Swiat Lodowych Olbrzyméw Werfen
. Muzeum Vincenta van Gogha
. Festiwal La Tomatina

FRTSFIOMMOO® >

IV. Uzupetnij schemat, wpisujac we wtasciwe miejsca
nazwy stolic panstw lub terytoriéw zamorskich, zakoficzonych
sufiksem town.

Sierra Leone t|lo|wi|n

Pitcairn t|of|lw]|n
Wyspa Swietej Heleny tlo|w|n
Saint Vincent i Grenadyny t|o|wi|n
Barbados tlo|w|n
Gujana t|{o|wi|n

V. Symbolem kazdego parnstwa jest flaga, charakteryzu-
jaca sie okreslonym ksztaltem, barwa oraz wystepowaniem
dodatkowych elementéw, np. godfa, emblematu. Rozpoznaj
panstwa, ktérych flagi zawieraja okreslone elementy i wpisz
ich nazwy do logogryfu, a nastepnie uzupetnij tekst.

Flaga tego panstwa zawiera...
1. Codto krélewskie znajdujace sie pomiedzy stupami
Heraklesa.
. Tarcze masajskich wojownikéw i dwie wtdcznie.
. Ksztatt wyspy i gatazek oliwnych.
. Uktad krzyzy nawiazujacy do krzyza jerozolimskiego.
. Pokréj cedru.

G WN

Flaga .....cccoovviiiiiii. jako jedyna na Swiecie nie
ma ksztattu czworokata, lecz ................ol
ktére symbolizuja ..........coooooiii
Na fladze znajduja sie réwniez ksztafty dwoch ciat niebieskich:

VI. Pofacz nazwy kulinarnych pamiatek z nazwami panstw,
z ktérych pochodza.

A. Sztokfisz 1. Wiochy

B. Rooibos 2. Francja

C. Kawa luwak 3. Szwecja

D. Ser gouda 4. Anglia

E. Ser cheddar 5. Niderlandy

F. Szynka parmeriska 6. Norwegia

G. Surstromming (kiszony 7. Indonezja

Sled?) 8. Republika Potudniowej

Afryki

VII. Korzystajac z atlasu geograficznego uzupetnij tabele
nazwami panstw, ktére spetniajg okreslone warunki.

Nowa Zelandia, Indonezja, Wielka Brytania, Malta,
Stany Zjednoczone, Rosja, Islandia

Nazwa panistwa Opis

Mieszkancy tego kraju moga wita¢ Nowy
Rok az 11 razy.

W tym wyspiarskim kraju jest o 7 godzin
pozniej niz w Warszawie.

Mauretaniczycy postuguja sie tym samym
czasem, co mieszkaicy europejskiej wyspy.

Zegarki w stolicy tego kraju wskazuja czas
o 3 godziny wczedniejszy niz w Jemenie.

VIII. Przyjrzyj sie fotografii, a nastepnie wybierz poprawne
dokoniczenie zdania, zaznaczajac litere (A, B lub C) oraz uza-
sadnienie (1, 2 lub 3).

Stozki Urgiip wykuto w ...

1) Region Anatolii jest zasobny w wody

A) termalne, ktére wyptywajac na powierzchnie,
piaskowcu, ochtadzajq sie i powoduja osadzanie sie
weglanu wapnia.

poniewaz | 2) Scementowaniu ulegt materiat piaszczysty

B) . P Lo
tufach akumulowany przez rzeki w rejonie Tracji, ktéry

! nastepnie podlegat wietrzeniu mechanicznemu.
O 3) Krajobraz Kapadogji zostat uksztattowany
wapieniu, w wyniku erupcji wulkanicznych.
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IX. Przyporzadkuj kazdemu opisowi (A-E) nazwe miasta, a nastepnie uzupetnij tabele.

- .-
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. Nazwa Nazwa Numer
Opis . . .
miasta panstwa na mapie

A) Miasto wykute w skatach przez Nabatejczykéw, usytuowane na przecieciu waznych szlakéw
handlowych.

B) Stolica khmerskiego imperium z najwiekszym hinduskim kompleksem $wiatynnym, ktéry
zostal przeksztatcony w Swiatynie buddyjska.

C) Wysokogdrskie miasto z obserwatorium astronomicznym, ktérego mieszkaricy czcili Storice
i postugiwali sie pismem wezetkowym.

D) Starozytne opisane przez Homera w ,lliadzie”, ktére zostato zdobyte dzieki podstepnej
machinie.

E) Prekolumbijskie miasto wzniesione przez Majéw z Piramida Kukulkana, ktéra miata
znaczenie religijno-rytualne, a takze pozwalata odmierza¢ czas.
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Sprostowanie

W ostatnim numerze ,Geografii w Szkole” (nr 5/2021) w artykule autorstwa Pana
Jerzego Wrony pt. ,Flagi i herby opowiadaja” opublikowalismy fotografie niepo-
prawnej flagi Australii. Autora i Czytelnikow przepraszamy! Publikujemy poprawna
wersje flagi.

Redakcja
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Warto przeczytaé

Jerzy Wrona
UEK Krakéw

Nietypowe nazewnictwo
geograficzne

Podczas podrézowania po Polsce
spotykamy sie z nazwami miejscowosci.
Niektore sa dla nas troche dziwne, tajem-
nicze, niekiedy trudne do wymowienia
lub nawet $mieszne. Zastanawiamy sie
zwykle skad sie wzieta akurat ta nazwa
geograficzna. Wyrazistymi przykfadami
takich ,trudnych” nazw miejscowosci
moga by¢: Jazgarzewszczyzna nieopo-
dal Warszawy, PoZrzadto w Lubuskiem,
Ejszeryszki, Uzmauda i Tauroszyszki na
Podlasiu, Dzierzaznia na Mazowszu,
Zdzanne i Zazdziebulichy w Lubelskiem,
czy Murzasichle na Podhalu (tu spétgtos-
ki ,r” i ,z" nalezy wymawia¢ oddziel-
nie).

Specjalizujace sie w literaturze dla
dzieci wydawnictwo Znak Emotikon
z Krakowa wydato ostatnio ksiazke
odkrywajaca tajemnice niektérych cie-
kawych nazw miejscowosci w Polsce. Jej
autorem jest Michat Rusinek — pisarz,
ttumacz, pracownik naukowy Wydziatu
Polonistyki UJ, kiedys sekretarz naszej
noblistki Wistawy Szymborskiej. Rusinek
w spos6b ciekawy, czasem i zartobliwy
przybliza geneze wielu nazw.

Zacznijmy od tytutowej Wytrzyszczki,
wsi nad malowniczym Jeziorem
Czchowskim w Matopolsce. Nazwa
wziefa sie najprawdopodobniej od
wytrzeszczania oczu, czyli otwierania
ich szeroko, np. ze zdziwienia.

Kruszwica, miasto znane z legendy
o krélu Popielu, swa nazwe wzieto od
gruszek, na ktére dawniej méwito sie
kruszki. Legenda méwi, ze Czestochowa
czesto chowa sie (za wapiennymi wzgo-
rzami, stad Jasna Géra), kiedy zdazaja
do niej pielgrzymi. Prawda jest bardziej
prozaiczna, nazwa pochodzi bowiem
od staropolskiego imienia Czestoch
(Czestomir, Czestobor) i oznacza ,wtas-
nos$¢ Czestocha”. Stomniki (miasto nie-
daleko Krakowa) nie miaty nic wspélne-
go ze stoma — ich mieszkancy wyrabiali
szlomy, czyli hetmy dla rycerzy, podob-
nie jak w Grotnikach (k. todzi) produko-
wano groty do strzat. W Bartodziejach
(na pétnoc od Radomia) dawni miesz-

kancy dziali barcie, czyli wydrazali dziu-
ple w pniach drzew, ktére stuzyly jako
ule dla pszczot.

Uherce Mineralne, potozone mniej
wiecej w potowie drogi miedzy Leskiem
a Soling, to piekna i jedna z najstar-
szych miejscowosci w Bieszczadach. Jej
nazwa pochodzi od stowa Uhorsko, tak
dawniej po czesku i stowacku nazywa-
no Wegry. Prawdopodobnie pierwszymi
osadnikami byli tu wiasnie Wegrzy, kt6-
rzy pézniej ulegli polonizacji. Obecna
nazwa siega pofowy XIX w., kiedy to na
bazie miejscowych wéd mineralnych
funkcjonowat maty zakfad zdrojowy.
PéZniej wiercenia poszukiwawcze za
ropa naftowa naruszyty poziomy wodo-
no$ne i dzisiaj naturalne zrédta solanko-
we i siarczkowe nie s eksploatowane.

Zakopane swa nazwe najprawdopo-
dobniej wzieto od stfowa kopa¢, czyli
karczowac¢ las. Po wycieciu lasu i wyko-
paniu korzeni (zeby drzewa nie odrasta-
ty), na jego miejscu powstato dzisiejsze
miasto.

W wojewddztwie podlaskim, przy
granicy z Litwa, znajduje sie wies
(i jezioro) Wizajny. Jej nazwa pochodzi
od litewskiego sfowa veZys, oznaczaja-
cego raka, a niedaleka wies Oszkinie
wziefa nazwe od stowa ozka, czyli koza.

Olsztyn i Melsztyn (i inne nazwy
o takim zakornczeniu) wywodza sie
od niemieckiego stowa Stein, ktére
oznacza kamien. Olsztyn to po nie-
miecku Allenstein, czyli kamieA nad
tyna. Melsztyn lezacy nad kamienistym
korytem Dunajca pochodzi od stowa
Mehlstein, czyli kamieft miynski. Takie
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nazwy jak Sroda (Slaska i Wielkopolska),
czy tez Piatek pochodza od dni tygo-
dnia, kiedy odbywaly sie tam targi (jar-
marki).

Smiesznie dzi§ brzmigca nazwa
Pupki, wsi na Warmii, pochodzi od stow
z jezyka pruskiego pup, czyli fasola i kai-
mis (wies), czyli jest to po prostu: faso-
lowa wies. UsSmiechna¢ sie tez mozna
przy nazwie Swornegacie. Ta wie$ na
Pomorzu wzieta swe miano od kaszub-
skiego sfowa swora oznaczajacego ple-
cionke z korzeni sosnowych wykorzy-
stywana do gacenia, czyli umacniania
brzegéw rzek i jezior.

Nazwy dzisiejszych polskich wsi
i miast siegaja zwykle odlegtych czasow.
Wyjatkéw jest mato, do takich nalezy
Srokowo, wie$ (dawniej miasto) w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim. Cho¢
wyraznie nazwa kojarzy sie ze sroka, to
powstafa w 1950 r. i pochodzi od nazwi-
ska znanego kiedys polskiego geografa
Stanistawa Srokowskiego (1872-1950),
autora licznych prac naukowych doty-
czacych Prus Wschodnich. Zastuzyt sie
on szczegblnie tuz po Il wojnie Swia-
towej, kiedy pracowat jako przewodni-
czacy w specjalnej Paristwowej Komisji
Ustalania Nazw Miejscowosci, majacej
przywrécic (lub stworzy¢ nowe) polskie
nazwy miejscowosciom na tak zwanych
Ziemiach Odzyskanych.

Tytul: Wytrzyszczka, czyli tajemnice
nazw miejscowosci”

Autor: Michat Rusinek

Wydawnictwo: Znak Emotikon,
Krakéw 2021

Liczba stron: 56

Zwierzeta w godtach

W barwnych herbach parnstw $wia-
ta widnieje wiele stworzen — prawdzi-
wych, niekiedy tez mitycznych, czy juz
wymartych. Kazde z nich ma wiasna
fascynujaca historie, zwiazang z dzieja-
mi i kultura danego kraju.

Pefna ciekawostek zoologicznych,
geograficznych i historycznych, wzbo-
gacona interesujacymi ilustracjami,
ksiazka Przemystawa Barszcza prowa-
dzi czytelnika przez kolejne kontynen-
ty, a precyzyjniej — poszczegdlne krainy
zoogeograficzne. Autor ksigzki, wydanej
gléwnie z mysla o mtodziezy, to lesnik,
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dziennikarz i pisarz, niestrudzony popu-
laryzator m.in. przyrody i geografii.

Zasadnicza cze$¢ pracy, skladaja-
cej sie z ponad trzydziestu opowiesci,
poprzedzaja informacje ogélne o god-
tach i herbach - ich genezie i podstawo-
wym wygladzie. Rysunek herbowy jest
z reguly uproszczony, czasem o odmien-
nych barwach od rzeczywistych, stad
niekiedy mozna mie¢ pewne watpliwo-
Sci, co do dokfadnego gatunku przedsta-
wionego zwierzecia.

Ameryka Pétnocna to kraina neark-
tyczna, a godfem Stanéw Zjednoczonych
jest imponujacy orzet bielik. Upierzenie
ma brazowe, a glowe i ogon - biate.
Mieszka nad jeziorami, zywi sie gfow-
nie rybami. Buduje imponujace gniazda,
najwieksze zaobserwowane miato 2,5
m szerokosci, 4 m wysokosci i wazyto
3 tony. Rozwdj przemystu, polowania
na ptaki (wierzono, ze moc magicz-
na maja ich piodra, kosci i pazury) oraz
zanieczyszczenia srodowiska (np. DDT),
sprawity, ze bielikom zaczeto grozi¢
wyginiecie. W 1940 r. objeto je ochro-
na, nie wolno byto ich zabija¢, zastawiac
na nie putapek i handlowaé czesciami
ich ciata. Ochrona przyniosta pozytywne
skutki, dlatego tez w 2007 r. wykreslono
bielika amerykanskiego z listy gatunkéw
zagrozonych. Dla Amerykanéw bielik
jest symbolem sity, pokoju, wolnosci
i madrosci.

Kraina neotropikalna obejmu-
je Ameryke Srodkowa i Potudniowa.
Godtem Gwatemali, kraju zamiesz-
katego przez potomkéw Majéw, jest
pieknie ubarwiony kwezal herbo-
wy. Gwatemalczycy moéwia na niego
quetzal (wym. kecal), co oznacza takze
co$ Swietego i cennego. Samce ptakéw
maja czub na glowie i diugie na 60 cm
piéra w ogonie. Majowie wierzyli, ze
kwezal pochodzi od boga Quetzalcoatla
(,Pierzastego Weza”), opiekuna przyro-
dy. Zaden Gwatemalczyk nie $miatby go
skrzywdzi¢. Majanscy wodzowie ozda-
biali swe piéropusze piérami kwezala,
ale zawsze zabierali tylko kilka, a ptaka
wypuszczali na wolnosé. Kwezal nie
nadaje sie do zycia w klatce, nie moze
zy¢ w niewoli, stad jest dla dumnych
Gwatemalczykéw symbolem pokoju.

W herbie malenkiej karaibskiej
Dominiki jest zaba, co jest niewatpli-
wie unikatem w heraldyce. Jest to jedna
z najwiekszych zab na $wiecie (jej masa
dochodzi do 1 kg), a zyje tylko w wil-
gotnych gorskich lasach Dominiki i na
sasiedniej wysepce Montserrat. Ta wiel-
ka zaba do niedawna byfa ulubionym
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daniem mieszkancéw Dominiki, nazy-
wali jg wprost ,gérskim kurczakiem”.
Zaba dominicka ma ciekawe zwyczaje
rozrodcze, a w chwilach zagrozenia
wydaje glosny Swist. Aby uratowac jej
populacje od niedawna zostata obje-
ta Scista ochrona. Trzymaczami tarczy
herbu Dominiki sg tez, krytycznie zagro-
zone, wyjatkowej urody papugi - ama-
zonki cesarskie.

Wielka Brytania zoologicznie nale-
zy do krainy palearktycznej. Tarcze
herbu brytyjskiego podtrzymuja zfoty
lew (symbol Anglii) i srebrny jedno-
rozec (symbol Szkocji). Jednorozec to
basniowe zwierze, symbol sity, odwagi,
dobroci. Przedstawia sie go najczesciej
jako biatego konia, z kopytami jelenia
i jednym rogiem na czole, ktéry pono¢
mial moc oczyszczania wszystkiego,
czego dotknie. Pierwsze wzmianki o jed-
norozcach pochodza z V/IV w. p.n.e.
i najprawdopodobniej dotyczyty piek-
nych biatych antylop — orykséw arab-
skich Zyjacych na pustyniach Poétwyspu
Arabskiego. W $redniowieczu wierzono,
ze picie z rogu jednorozca chroni przed
dziataniem trucizny. Wykorzystujac ten
przesad, wikingowie sprzedawali spiral-
nie skrecone rogi, ktére w rzeczywisto-
éci byty kfami narwali — ssakéw zyjacych
w arktycznych wodach wokét bieguna
potnocnego.

Mitycznym stworzeniem jest tez
Garuda, krél ptakéw — olbrzymi pét
cztowiek i pot ptak, z ognistymi pidra-
mi. Wystepuje on w herbach Tajlandii
i Indonezji (kraina orientalna).

Namibia nalezy do krainy etiopskiej,
a jej herb zdobi sylwetka bielika afrykan-

skiego i dwéch orykséw potudniowych.
Antylopa ta jest mistrzem oszczedzania
wody i energii, co jest bardzo wazne
w kraju, gdzie duza jego cze$¢ zajmuje
pustynia Namib. Oryks kopie w korytach
wysuszonych rzek, Zzeby dosta¢ sie do
podziemnych rezerw. Zlizuje rose, ktéra
w nocy zbiera sie na trawie. Antylopa
ta moze przez kilka dni nie pi¢, prawie
sie nie poci, a jej odchody sa niezwykle
suche. Aby sie nie przegrzewac, oryks
nie wykonuje zbednych ruchéw i wyko-
rzystuje kazdy cieft. Ponadto ma ptowa
siers¢, ktéra odbija Swiatto.

Niezwykle bogata i ciekawa przy-
rodniczo jest kraina australijska. Wiele
zwierzat charakterystycznych dla niej
znalazlo sie w herbach i na flagach kra-
jow Australii i Oceanii. Przyktadowo kan-
gur i emu w herbie Australii, czy tez ptak
rajski (cudowronka krasnopiéra) w her-
bie Papui-Nowej Gwinei. Obok kilku
innych zwierzat, w znaku panistwowym
Wysp Salomona znalazt miejsce kroko-
dyl rézafcowy. Jest to potezne zwierze
(do 7 m dtugosci, ok. 2 t wagi), ktére
najczesciej spotyka sie w rzekach i jezio-
rach, ale tez potrafi ptywa¢ po morzu,
co jest wyjatkiem wéroéd tych gadow.
Krokodyle r6zaricowe maja przy oczach
specjalne gruczoty stuzace do usuwania
soli, ktéra dostaje sie do ich organizmu,
gdy przebywaja w morskiej wodzie. S6l
jest wydalana w postaci przezroczystej
cieczy podobnej do tez. Stad sie wziefo
powiedzenie ,ptaka¢ krokodylimi tzami”.

Tytul: ,Zwierzeta w godtach”

Autor: Przemystaw Barszcz

Wydawnictwo: Dwie Siostry,
Warszawa 2021

Liczba stron: 168

Bieszczady - dawniej i dzi$

Kolejna pozycja, ktéra warto pole-
ci¢ (do przeczytania, czy tez cho¢-
by tylko do przegladniecia), dotyczy
Bieszczadéw. Trudno nam jest sobie
wyobrazi¢, ze dzi§ bardzo stabo zalud-
nione Bieszczady (caly region, nie cho-
dzi tylko o najwyzsze pasma gorskie
Bieszczadéw Zachodnich), przed Il
wojna Swiatowa tetnity zyciem i byly
gesto zaludnione. Przyktadowo, Berehy
Gorne, gdzie jest jedno gospodarstwo,
ciagnety sie na dfugosci 5 km i w latach
30. XX w. liczyty 112 doméw. Taka tez
dtugos¢ miata zabudowa Wotosatego
(obie miejscowosci w bliskosci Ustrzyk
Gornych), gdzie w tym czasie byto 189
gospodarstw. Obecnie — w najdalej na



potudnie zamieszkanej w Polsce miej-
scowosci, pofozonej u stép Tarnicy —
jest tylko 11 budynkéw mieszkalnych,
schronisko turystyczne i zabudowania
stadniny koni huculskich.

Wiele miejscowosci w potudniowych
Bieszczadach nie ma wcale zabudowy,
lub co najwyzej spotka¢ w nich mozna
kilka, czy kilkanascie doméw wytacznie
powojennych. A przeciez dawniej, obok
domow, byty w nich cerkwie i plebanie,
zabudowania dworskie, mtyny, tartaki,
karczmy, olejarnie. Cerkwiom towa-
rzyszyt cmentarz, przy drogach staty
kapliczki i krzyze. W Cisnej i Rabem
funkcjonowaly mate huty zelaza wyko-
rzystujace miejscowe rudy, tu i 6wdzie
dziataty cegielnie, a w lasach smolarnie
i potasznie (potaz stuzyt m.in. do wyro-
bu mydta i szkfa).

Autorem ksiazki przedstawiajacej
dawne i wspofczesne dzieje Bieszczadow
oraz czesci Pogbrza Przemyskiego jest
Stanistaw Krycifiski — z zamifowania
historyk i krajoznawca, autor prze-
wodnikéw  turystycznych. Nalezy do
Studenckiego Kota Przewodnikéw
Beskidzkich w Warszawie, dzia-
tal w Spofecznej Komisji Opieki nad
Zabytkami Sztuki Cerkiewnej. Kryciiski
zorganizowat wiele studenckich obozéw
pod nazwa ,Nadsanie”, ktérych uczest-
nicy prowadzili inwentaryzacje krajo-
znawcza wsi bieszczadzkich oraz obozy
konserwatorskie, kiedy to odnawiano
opuszczone cmentarze i figury przydroz-
ne w Bieszczadach i Beskidzie Niskim.

Bieszczady i dolina Sanu miedzy
Sanokiem a Dynowem to kraina, gdzie
przez wieki splataty sie losy zywiotu pol-
skiego i ruskiego. Odzwierciedleniem
tego byfa réwniez sztuka cerkiewna
tworzona na styku kultur Wschodu
i Zachodu. W wielu miejscach na kar-
tach ksiazki autor z duzym znawstwem
przybliza wyglad zewnetrzny i wystréj
wnetrz tutejszego, gféwnie drew-
nianego budownictwa cerkiewnego.
Wielowiekowa historia tych gér zawarta

W nastepnych numerach:

* Nowa matura 2023
Rekomendacje ksiazkowe

Wycieczka w Bieszczady

Gory Pieprzowe — skarb Wyzyny Sandomierskiej

Krzyz6wka meteorologiczna

BIESZCZADY

jest tez w nazwach topograficznych. Sa
one pochodzenia ruskiego, rumunskie-
go, polskiego, wegierskiego, stowackie-
go i niemieckiego.

Autor opisuje wiele czynnosci gospo-
darskich i zauwaza, ze wie§ w dawnych
czasach byta niemal samowystarczalna.
Trudne dzi§ do pojecia byfo zaufanie
jakim obdarzano sasiadéw. W drzwiach
chatup nie byto zamkéw, jedynie drew-
niane zasuwki. Gdy wszyscy domownicy
wychodzili, stawiato sie w poprzek drzwi
kijek. Byfa to informacja, ze nikogo nie
ma i nie nalezy wchodzi¢.

Burzliwe byly dzieje regionu biesz-
czadzkiego w czasie ostatniej wojny
i w latach bezposrednio po niej. Juz we
wrze$niu 1939 r. San — rzeka etnicz-
nego i kulturowego pogranicza stafa
sie rzeka graniczng miedzy Niemcami
a Zwiazkiem Sowieckim. Bieszczady
i Pogorze Przemyskie doswiadczyty
tego samego losu krwawych zmagan
polsko-ukrainiskich i wysiedlert ludno-
Sci. A przeciez wielowiekowe kontakty
miedzy ludnoscia polska i rusifiska (ukra-
inska) doprowadzity do wytworzenia na
tych ziemiach generalnie przyjaznych
stosunkéw miedzy obu nacjami. Dos¢

czesto zawierano mieszane matzenstwa,
wspdlnie uczestniczono w obrzedach
religijnych oraz uroczystosciach o cha-
rakterze panstwowym i $rodowiskowym.

Autor podaje szereg przyktadéw dra-
matycznych walk (w latach 1944-47)
polskich oddziatéw samoobrony, pol-
skich i radzieckich partyzantéw, pogra-
nicznikéw, zotnierzy Wojska Polskiego
i milicjantéw z cztonkami (przez autora
nazywanymi partyzantami) Ukrainskiej
Powstariczej Armii. Po $mierci generafa
Karola Swierczewskiego w - najpraw-
dopodobniej przypadkowej - zasadz-
ce pod Jabtonkami, w potowie 1947 r.
przeprowadzono (przygotowywang juz
wczesniej) akcje Wista”, podczas kto-
rej wysiedlono z terenéw potudniowo-
-wschodniej Polski ludnos¢ ukrainska
i mieszang polsko-ukrairiska. Przez
ponad dekade nastata tu pustka osad-
nicza, na czym skorzystata jedynie przy-
roda. P6Zniej powoli zaczeli przybywac
osadnicy, pojawili sie tez pierwsi turysci
skuszeni tajemniczoscia i bogactwem
przyrody, nieprzetartymi szlakami
i nadziejg na ,wielka przygode”.

Stopniowe zagospodarowywanie
Bieszczad6éw wptyneto na to, ze staly sie
one bardziej ,cywilizowane”. Wysokie
walory przyrodnicze (potoniny, pusz-
cza karpacka z bogatym $wiatem dra-
piezcéw) i pozaprzyrodnicze (np. cer-
kwie, pefniace dzi§ zazwyczaj funkcje
kosciotéw), nadal pewna ,egzotyka”
Bieszczad6éw i mozliwosci znalezienia
prawdziwych oaz ciszy sprawiaja, ze
obszar ten stat sie waznym regionem
turystycznym kraju. A do pogtebienia
wiedzy o jego bogatej i zawiktanej histo-
rii niewatpliwie poméc moze omawiana
ksiazka S. Krycinskiego.

Tytul: ,Bieszczady. Tam, gdzie diabty,
hucuty, ukraifice”

Autor: Stanistaw Krycifiski

Wydawnictwo: Libra PL, Rzeszéw
2014

Liczba stron: 232
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Mapy geologiczne kiedys i dzi$

Z okazji 100-lecia Pafistwowego Instytutu Geologicznego powstat
~Atlas map”, czyli ponad 100 map geologicznych zebranych w jednym
miejscu, powstatych w okresie dziatalnosci PIG. Pierwszy rozdziat ukazuje
mapy wykonane w latach 1919-1945. Pierwsza opracowang przez PIG
mapa jest mapa geologiczna srodkowej czesci Gor Swietokrzyskich. Drugi
rozdziat poswiecony jest atlasom i mapom geologicznym Polski. Kazde
opracowanie posiada krétki opis - autoréw, date wykonania, okoliczno-
Sci powstania, charakterystyke samej mapy etc. Trzeci rozdziat dotyczy
seryjnych map geologicznych.

Opracowania pochodza z ré6znych lat — 70., 80., ale réwniez zupetnie
wspotczesnych. Ciekawym przyktadem jest mapa fotogeologiczna Polski, ktéra bazuje na zdjeciach satelitarnych i wyko-
rzystaniu metod teledetekcyjnych w geologii. Mapa zawiera fotolineamenty odpowiadajace wazniejszym dyslokacjom,
strefom uskokowym czy anomaliom geofizycznym.

Czwarty rozdziat zawiera przyklady map geologicznych réznych regionéw kraju. Kolejny rozdziat to atlasy i mapy
geologiczno-surowcowe, z ktérych odczytamy informacje o wazniejszych surowcach Polski i ich lokalizacjach. Szésty roz-
dziat poswiecony jest opracowaniom hydrogeologicznym, na ktéry sktadaja sie mapy ogélne oraz szczegétowe, np. mapa
hydrogeologiczna Polski z 1977 r., mapa miazszosci wéd sfodkich, mapa mozliwosci zagospodarowania wéd podziemnych,
mapa wod mineralnych i leczniczych Polski. Ostatnie zagadnienia dotycza map inzynieryjnych, map geochemicznych,
geologiczno-srodowiskowych, map transgranicznych i geologiczno-turystycznych.

»Atlas map” dostepny w pliku PDF: https://www.pgi.gov.pl/docman-tree-all/aktualnosci-2021/8301-100-map-na-100-
lecieffile.html

Arktyczna wystawa

Wystawa zdje¢ pt. ,Barwy Arktyki - Spitsbergen” to dwadziescia zdjec¢ uczest-
nika Wypraw Polarnych UMCS na Spitsbergen pana dr hab. Piotra Zagorskiego
z Instytutu Nauk o Ziemi i Srodowisku UMCS. Wystawe mozna ogladac¢ do 9 stycz-
nia 2022 r. w Centrum Spotkania Kultur w Lublinie.

Wiecej o wystawie: https://www.umcs.pl/pl/aktualnosci,58,wystawa-zdjec-
barwy-arktyki-spitsbergen-,109432.chtm

Bogactwo przyrody

Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego posiada w swojej kolekgji liczne
okazy flory, fauny, a takze jedna z najwiekszych kolekcji zielnikowych, zbioréw gasienicz-
nikéw, koralowcow i wieloszczetéw. Czes¢ bogatych zbioréow mozemy podziwia¢ online.
Mozemy réwniez poszerzy¢ swoje zainteresowania o ciekawe artykuty poswiecone r6znym
gatunkom zwierzat i rodlin — czesto wymartych lub zagrozonych wyginieciem.

Strona muzeum: http://www.muzeum-przyrodnicze.uni.wroc.pl

Miedzynarodowy projekt edukacyjny

Projekt Trimarium zwiazany jest z Inicjatywa Tréjmorza, ktora stuzy
zacie$nieniu wspoétpracy miedzy dwunastoma krajami Europy, miedzy
Morzem Battyckim, Adriatyckim i Czarnym — Austrii, Butgarii, Chorwacji,
Czech, Estonii, Litwy, totwy, Polski, Rumunii, Sfowenii, Stowacji i Wegier.
W ramach tej wspétpracy powstaty inicjatywy skierowane do uczniéw
i studentéw. Jednym z nich jest konkurs wiedzy o Tréjmorzu — pyta-
nia wraz z odpowiedziami mozna pobra¢ ze strony projektu, druga
propozycja jest wielkoformatowa gra planszowa (mozna ja zamoéwi¢,
cho¢ jej cena jest wysoka), trzecig propozycja jest gra karciana (cena
ok. 40 PLN). Wszystkie trzy formuty maja przyblizy¢ mtodym ludziom
historie, geografie i kulture poszczegélnych krajow Tréjmorza.

Wiecej o quizie i grach na stronie: http://trimarium.jagiellonska.org
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Stownik geograficzny

SEOWNIK

FCTR-0ARP

W tym roku trafit na rynek ,Stownik geografii spoteczno-gospodarczej”, ktérego autorem
jest pan dr Jerzy Wrona z Instytutu Gospodarki i Studiéw Miejskich Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie. Jest to poszerzona i zaktualizowana wersja stownika z 2012 roku. Publikacja zawiera
alfabetycznie uporzadkowane terminy geograficzne z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej
Swiata, z naciskiem na Europe i Polske. Publikacja zawiera okoto 1700 haset, czesto autor nie
ogranicza si¢ do podania samej definicji hasta, ale réwniez stara sie jg poszerzy¢ o przykfady
i dodatkowe informacje. Stownik z pewnoscia bedzie przydatny w nauczaniu i uczeniu sie
geografii — na poziomie szkoty ponadpodstawowej i na uczelniach wyzszych.

,Stownik geografii spofeczno-gospodarczej”: https://fosze.pl/category/geografia

Publikacje ksigzkowe

Komisja Edukacji Geograficznej PTG udostepnia na stronie
internetowej trzy ksiazki poswiecone dydaktyce geografii. Sa
to publikacje stare, zdigitalizowane. Pierwsza jest autorstwa
Stanistawa Pawfowskiego pt. ,Geografia jako nauka i przed-
miot nauczania” z 1938 r. Dwie pozostate pozycje to ksiazki
Wactawa Natkowskiego: ,Zarys metodyki geografji” z 1925 r.
oraz ,Zarys geografii powszechnej” z 1895 r. (!). Obaj auto-
rzy to wazne postaci polskiej geografii, dziatacze w srodowisku
naukowym i dydaktycy. Mimo stusznego juz wieku ksiazek,
warto zapoznac sie z ich trescia, bo pomimo swoich lat, nadal
moga by¢ inspiracjq i pomoca w nauczaniu geografii.

Ksiazki dostepne na stronie KEG PTG w zakfadce , Publikacje”:
http://kegptg.geo.uni.lodz.pl/index.php?page=publikacje-keg

Obszary wiejskie na mapach

W Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN powstat ,Atlas obszaréw wiejskich w Polsce”. Atlas
podzielony jest na osiem grup zagadnieri: warunki naturalne,
uzytkowanie ziemi, osadnictwo, demografia, spoteczefistwo,
funkcje gospodarcze, mieszkalnictwo i infrastruktura oraz pla-
nowanie i zarzadzanie. Dane przedstawione sa w rézny spo-
s6b: na mapach, wykresach, kartogramach, czy kartodiagra-
mach. To przebogate Zrédfo informacji o obszarach wiejskich,
ale takze o catym kraju.

Atlas dostepny na stronie Zaktadu Geografii Wsi i Rozwoju
Lokalnego: https://www.igipz.pan.pl/atlas-obszarow-wiejskich-
-zgwirl.html

Spotkania naukowe na Ut

W ramach Oddziatu tédzkiego PTG organizowane sa
Geoczwartki — spotkania promujace idee i naukowcéw z todzkie-
go srodowiska geograféw. Spotkania odbywaja sie w trzeci czwar-
tek miesiaca, na razie online. Harmonogram spotkar dostepny
w pliku PDF: https://www.geo.uni.lodz.pl/uploads/news/id543/
GEOCZWARTKI_semestr%20zimowy%202021-2022.pdf

Kamienie, skaty i skamieniatosSci

Muzeum Ziemi Wydzialu Nauk Geograficznych
i Geologicznych Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
udostepnia czes¢ swojej kolekeji online. Mozemy nie tylko
podziwia¢ piekne okazy skat, skamieniafosci, meteorytéw, ale
réwniez dowiedzie¢ sie o nich czego$ wiecej — skad pochodza,
czym sie charakteryzuja, gdzie wystepuja itd.

Kolekcja muzeum online: http://muzeumziemi.amu.edu.
pl/muzeum-ziemi-w-internecie/

Najwazniejsze pytania

Serwis popularnonaukowy ,Wielkie Pytania” to préba
odpowiedzi na watpliwosci, ktére od zawsze interesuja
naukowcéw, artystéw i filozoféw. Serwis jest czescia dziatal-
nosci krakowskiej Fundacji Centrum Kopernika. Wychodzac
od 15 podstawowych pytar, m.in. o wartosci, religie, czas,
moralno$¢, umyst czy poczatek zycia, przechodzimy dalej do
zglebiania interesujacego nas zagadnienia. Mamy do wyboru
wyktady, wideo, artykuty, ksiazki, debaty, kursy i podcasty.

Portal Wielkie Pytania: https://www.wielkiepytania.pl

Projekt o migrujacych ptakach

migrujacych ptakéw na $wiecie (trwa juz ponad 50 lat).

mozemy zapoznac sie z bogata oferta edukacyjna.
Strona Akgji Battyckiej: https://akbalt.ug.edu.pl

Chetni moga do AB dofaczy¢, w tym celu nalezy zapoznac¢ sie z informacjami
i funkcjonowaniem Akgji na stronie internetowej. Poza mozliwoscia aktywnego
uczestnictwa w obraczkowaniu ptakéw i ich opisie, mozemy réwniez wykorzy-
sta¢ dorobek Akcji w nauczaniu. Przydatne beda w tym informacje dostepne na
stronie AB, np. galeria zdje¢, blog rudzika Remusa, czy zestawienie systematyki
ptakéw $wiata, ptakéw Zachodniej Palearktyki lub galeria Ptak tygodnia.

Warto réwniez zajrze¢ na strone internetowa Fundacji Akcji Battyckiej, gdzie

Strona Fundacji Akgcji Baftyckiej: https://www.fundacja-ab.org.pl

Akcja Baltycka to inicjatywa naukowcoéw-zapaleicow, ktoérej poczatki siegaja obozéw studenckich Kota Naukowego
Biologbw UW w latach 60. XX w. Obecnie Akcje prowadzi Stacja Badania Wedréwek Ptakéw Uniwersytetu Gdariskiego.
Akcje Baltycka rozpoczeta grupa ludzi obserwujacych migrujace ptaki na wybrzezu Morza Baltyckiego. Obserwacje te pole-
galy na rozktadaniu sieci ornitologicznych i obraczkowaniu ptakéw w okresie
wiosny i jesieni. Akcja Battycka jest jednym z diuzszych projektéw obserwacji
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."I DYDAKTYKA

Jerzy Wrona

UEK Krakow

Religie, tak dawniej, jak i dzisiaj, odgrywaja wazna role w zyciu spoteczenstw. Przy okazji
Swiat Bozego Narodzenia propozycja logogryfu dotyczacego wyznan Swiatowych.
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Miasto na Podkarpaciu z zabytkowym klasztorem bernardynéw, a takze
grobem stynnego cadyka chasydzkiego — Elimelecha.

. Teolog niemiecki, ojciec reformacji, autor 95 tez potepiajacych praktyke

sprzedazy odpustow.

. Swiete miasto hinduistéw potozone nad Gangesem.

. Ostatni prorok islamu.

. Podstawowa religia Tybetu.

. Najliczniejsi chrzescijanie.

. Rodlina kojarzaca sie z Getsemani, ogrodem potozonym nieopodal muréw

Jerozolimy i miejscem, gdzie Judasz wydat Chrystusa.

Miasto w Bosni i Hercegowinie, miejsce objawier maryjnych, choé
dotychczas oficjalnie nieuznawanych przez Watykan.

Miesiac Scistego postu dla muzutmanéw.

Swieta gora Ormian, cho¢ nie lezy w Armenii.

. Swiatynia katolikéw.

,Nieczyste” zwierze dla wyznawcéw judaizmu i islamu.

Wielki Duch, gtéwne béstwo w wierzeniach wielu plemion Indian.

Na przyktad Jan Pawet II.

Pielgrzymowanie do miejsc uznawanych za $wiete.

Staf na czele panteonu béstw greckich.

Tatarzy mieszkajacy na Podlasiu to ....

Najstarsza monoteistyczna religia $wiata, zaliczana do religii narodowych.
Kolebka tej religii byt Pétwysep Arabski.

Najstarsze i najwazniejsze Swieto zydowskie obchodzone na pamiatke
wyzwolenia Izraelitéw z niewoli egipskiej, zwane tez Swigtem Przasnikéw.
Miasto z Bfekitnym Meczetem, jedynym w $wiecie o 6 minaretach.
Wyznawcy odtamu chrzescijaristwa, ktérzy uwazaja sie za potomkow
faraonéw i jedynych prawdziwych Egipcjan; ich patriarcha nosi tytut
papieza.

Popularna nazwa mszy odprawianej w noc Bozego Narodzenia.
Okreslenie muzutmanskiego swietego uzywane w Afryce Pétnocnej (takze
ptak afrykanski podobny do bociana).

. Jedna z religii Indii, ogromny szacunek do istot zywych powoduje, Ze jej
wyznawcy nie spozywaja miesa zadnych zwierzat.

Gléwny tworca i prawodawca judaizmu.

Doktryna religijno-filozoficzna, ktérej znajomos¢ byta obowiazkowa dla
urzednikéw panstwowych feudalnych Chin.

Gtéwny osrodek pielgrzymkowy wyznawcéw lamaizmu (buddyzmu
tybetaniskiego).

W Polsce zwykle na wigilijnym stole.

Wedtug Biblii, protoplasci rodzaju ludzkiego (hasto trzycztonowe).

. B6g wyznawcow islamu, ktéry ma 99 ,imion” odpowiadajacych jego

99 atrybutom.

Najwazniejszy zbior swietych ksiag zydowskich i chrzescijanskich.
Wyznawcy jednego z Kosciotéw chrzescijariskich, w Polsce stosunkowo
liczni na Slasku Cieszynskim.

Miasto z Ostra Brama i obrazem maryjnym wspomnianym przez Adama
Mickiewicza w Inwokagji ,Pana Tadeusza”.

Zazwyczaj zdobi wierzchotek naszej bozonarodzeniowej choinki.

Hasta szczegétowe:

1.

LEZAJSK, 2. LUTER, 3. WARANASI, 4. MAHOMET, 5. LAMAIZM,

6. KATOLICY, 7. OLIWKA, 8. MEDZIUGORIE, 9. RAMADAN, 10. ARARAT,
11. KOSCIOL, 12. SWINIA, 13. MANITU, 14. SWIETY, 15. PATNICTWO,
16. ZEUS, 17. MUZULMANIE, 18. JUDAIZM, 19. ISLAM, 20. PESACH,
21. STAMBUL, 22. KOPTOWIE, 23. PASTERKA, 24. MARABUT, 25. DZINIZM,
I3 HOIZAL OLSVIW TLIIMS - VWITOZONI[  26. MOJZESZ, 27. KONFUCJANIZM, 28. LHASA, 29. KARP, 30. ADAM | EWA,
:njAiS080] atuezbimzoy  31. ALLAH, 32. BIBLIA, 33. EWANGELICY, 34. WILNO, 35. GWIAZDKA.
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Kryzys migracyjny i humanitarny
na granicy z Biatorusig

Od potowy sierpnia granica Polski i Biatorusi stata sie miej-
scem najwiekszego kryzysu migracyjnego na naszej granicy.
Tysigce imigrantéw, gtéwnie z Iraku i Afganistanu sprowadzo-
nych przez Biatorus, prébowato nielegalnie przekroczy¢ polskg
granice i przedostac¢ sie do krajow Europy Zachodnie;.

Kryzys rozpoczat sie, gdy wiadze biatoruskie uruchomity
kanaty przerzutu migrantow z kraju przez granice z UE na
terytorium Litwy, Polski i totwy. Prezydent Biatorusi Alaksandr
tukaszenka przyznat, ze wspieranie transgranicznego przerzutu
nielegalnych imigrantow jest odpowiedzig na unijne sankcje

& | wobec Biatorusi.

W wojewodztwach przygranicznych wprowadzono stan
wyjatkowy, ktory obowigzywat do konca listopada br. Zbudowano zasieki z drutu kolczastego, do ochrony granicy skierowano
wojsko, policje i oddziaty obrony terytorialnej. Do strefy przygranicznej nie wolno byto wjezdza¢ dziennikarzom, organizacjom
humanitarnym, lekarzom i wolontariuszom.

Kryzys migracyjny stat sie jednoczesnie kryzysem humanitarnym — wielu imigrantéw, w tym rodzin z dzie¢mi, przekracza-
jacych granice btgkato sie po lasach i bagnach bez jedzenia, picia, cieptej odziezy. Dotychczas na granicy zmarto 9 osoéb.
Imigrantow, ktorym udato sie przekroczy¢ polskg granice Straz Graniczna odstawiata z powrotem na strone biaforuska. Jest
to dziatanie niezgodne z konwencjg genewska o statusie uchodzcow.

COP 26 i odejscie od wegla

W Glasgow odbyta sie 26 ONZ-owska Konferencja Klimatyczna
COP26. Na jej zakonczenie przedstawiciele blisko 200 panstw
zaakceptowali porozumienie koncowe, ktérego gtownym, a jedno-
czesnie spornym punktem byta kwestia odejscia od paliw kopal-
nych, w tym wegla.

Pakt klimatyczny z Glasgow jest pierwszym w historii porozumie-
niem Kklimatycznym, w ktérym wyraznie napisano o redukcji emis;ji
z wegla, paliwa, ktére w najwiekszym stopniu przyczynia sie do
powstawania gazéw cieplarnianych. W pakcie podkreslono réwniez
nacisk na pilniejsze redukcje emisji i obiecano wiecej pieniedzy dla
krajow rozwijajgcych sie, aby pomoc im w fagodzeniu skutkow
zmian Kklimatu. Wegiel jest odpowiedzialny za okoto 40 proc. Swia-
towej emisji CO,, co powoduje, ze ograniczenie jego emisji jest
kluczowe w celu utrzymania 1,5 st. C redukcji. Aby osiggna¢ ten
cel, ktéry uzgodniony zostat w Paryzu w 2015 r., globalne emisje
muszg zosta¢ zredukowane o 45 proc. do 2030 r., a do 2050 r.
powinna zosta¢ osiggnieta zerowa emisja netto.

W ramach porozumienia kraje zobowigzaty sie do spotkania w przysztym roku, aby zobowigzac¢ sie do dalszych powaznych
redukcji emisji dwutlenku wegla, tak aby cel 1,5 st. C mogt zosta¢ osiggniety. Obecne zobowigzania, jesli zostang spetnione,
mogg jedynie ograniczy¢ globalne ocieplenie do 2,4 st. C.

Ale naukowcy twierdza, ze jesli Srednia globalna temperatura wzrosnie o wiecej niz 1,5 st. C, na Ziemi odczuwalne bedg
powazne skutki zmian klimatycznych, a miliony ludzi narazonych bedzie na ekstremalne upaty.

Kraje rozwijajgce sie oczekujg, ze bogatsze kraje, ktére historycznie odpowiadajg za zdecydowang wiekszos¢ swiatowych
emisji, powinny zrekompensowac biedniejszym skutki zmian klimatycznych. W porozumieniu obiecano podwojenie do 2025 r.
tych funduszy dla krajow rozwijajgcych sie.

Barbados republika

30 listopada Barbados zerwat unie personalng z Wielka Brytanig i stat sie republikg. Na
czele panstwa staneta Sandra Mason, dotychczasowa gubernator generalna tej karaib-
skiej wyspy, wybrana przez parlament. Dotychczas formalnie gtowg panstwa byta krolowa
Elzbieta Il.

Barbados uzyskat niepodlegtos¢ od Wielkiej Brytanii w 1966 r., ale tak jak niektére inne
byte czesci brytyjskiego imperium kolonialnego, poprzez osobe monarchini pozostat w for-
malnych zwigzkach z bytg metropolig. Brytyjczycy rzadzili tam od 1627 r.
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Co zamiast wegla?

Odejscie od paliw kopalnianych jest popularnym tematem. Jednak krytycy
odnawialnych zrodet energii kwestionujg niezawodno$¢ systemow, ktore opierajg
sie na nieciggtych zasobach. Niedawne badanie prowadzone przez naukowcow
z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine i eksperci z chinskiego Uniwersytetu
Tsinghua, Carnegie Institution for Science i Caltech, stwierdzili w artykule opubliko-
wanym niedawno w ,Nature Communications”, ze wiekszo$¢ obecnego zapotrze-
bowania na energie elektryczng w rozwinietych, uprzemystowionych krajach moze
by¢ zaspokojona przez kombinacje energii wiatrowej i stoneczne;.

Zespot przeanalizowat dane godzinowe zapotrzebowania na energie z 39 lat
z 42 gtownych krajow, aby oceni¢ adekwatnos¢ zasobow energii wiatrowej i stonecz-
nej do zaspokojenia ich potrzeb. Odkryli, ze petne przejscie na zrbwnowazone zrédta
energii moze byc¢ tatwiejsze w wiekszych krajach na nizszych szerokosciach geo-
graficznych, ktére mogg polega¢ na dostepnosci energii stonecznej przez caty rok.

Jak wynika z badania, wiekszos¢ niezawodnych systeméw, w ktérych dominuje
energia wiatrowa, jest w stanie spetni¢ wymagania dotyczgce energii elektrycznej
w badanych krajach w 72-91% przypadkow, nawet bez magazynowania energii.
Po dodaniu 12 godzin mozliwo$ci magazynowania energii, systemy zostajg zdo-
minowane przez energie stoneczng i mogag zaspokoi¢ zapotrzebowanie od 83 do
94% godzin.

Budowa Polskiej Stacji Antarktycznej

Na Wyspe Kréla Jerzego dotarto 1200 ton tadunku,
w tym elementy budowlane nowego budynku Polskigj
Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego. W tym roku
posadowione zostang jego fundamenty. Powstanie tez
stalowy szkielet tej konstrukcji — przekazat PAP koordynator
przebudowy stacji dr Dariusz Puczko, koordynator ds. logi-
styki antarktycznej w Instytucie Biofizyki i Biochemii PAN.
Oznacza to, ze juz na miejsce udato sie przetransportowac
najciezsze elementy, w tym maszyny, ktére majg utatwic
prace.

W pracach tych uczestniczy ok. 20 osob. Sg to zardwno
przedstawiciele prywatnych firm, jak i pracownicy Instytutu
Biofizyki i Biochemii PAN. Jednoczesnie w stacji przebywajg
tez naukowcy.

Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego
jest jedng z okoto 40 stacji catorocznych potozonych na pot-
kuli potudniowej w archipelagu Szetlandéw Potudniowych,
na Wyspie Krola Jerzego.

W listopadzie 2018 r. resort nauki przekazat 88 min zt na
modernizacje infrastruktury stacji i budowe nowego budyn-
ku gtéwnego. Projekt nowej stacji przygotowata w 2015 r. pracownia Kurytowicz&Associates.

Nowa stacja ma mie¢ ukfad tréjdzielny, a w rzucie budynek przypomina¢ ma tréjramienng gwiazde. W sercu stacji ma sie
znalez¢ przestrzen wspdlna, gdzie mieszkancy bedg mogli spedzac ze sobg czas.

Oprécz wzniesienia nowego gtownego budynku, projekt obejmuje takze przebudowe systemu energetycznego i paliwowe-
go. Do tej pory prad dostarczaty tylko agregaty dieslowskie — spalinowe. Teraz montowany jest system hybrydowy. Wkrétce
prad bedg dostarcza¢ w pierwszej kolejnosci panele fotowoltaiczne (solarne), w dalszej — agregaty dieslowskie nowego typu.
Powstang tez magazyny energii, gdzie bedzie mozna sktadowac jej nadwyzke.

Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego rozpoczeta dziatalnos¢ w 1977 r. W momencie, gdy gtowny budynek
stacji zostat oddany do uzytku, znajdowat sie kilkanascie metrow od morza; teraz przy wysokich stanach wod jest to niecaty
metr — z tego powodu grozi jej zniszczenie. Rowniez przestarzata infrastruktura stacji, po wielu latach uzytkowania w warun-
kach polarnych, zuzyta sie. Dlatego naukowcy od kilku lat zabiegali o srodki na nowy budynek i jego zaplecze.

Stacja jest nieformalng polskg ,ambasada” na jedynym niezamieszkanym kontynencie. Polska — jako jeden z sygnatariuszy
paktu antarktycznego — znajduje sie w gronie 29 panstw konsultatywnych, ktére mogg podejmowac decyzje na temat dziatal-
nosci cztowieka na terenie Antarktyki. Jednym z warunkéw pozwalajgcych dotgczy¢ do tego grona jest prowadzenie istotnej
pracy naukowo-badawczej, jak zatozenie stacji naukowej lub wystanie wyprawy naukowej. Musi by¢ tez zgoda pozostatych
panstw uktadu. Przysztos¢ tych badan zalezy jednak od utrzymania budynku stacji i jej infrastruktury. (PAP)
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Miasta a klimat

Zle zaprojektowane miasta przyczyniajg sie do zmian klimatu,
a jednoczesnie same sg wrazliwe na skutki kryzysu klimatyczne-
go — ostrzegajg cztonkowie zespotu doradczego przy prezesie
PAN.

Naukowcy z zespotu PAN ds. kryzysu klimatycznego reko-
mendujg tez dziatania, ktore mogg fagodzi¢ negatywne skutki
zmian klimatu w miastach. Tre$¢ specjalnego komunikatu doty-
czgcego zagrozen miast — i koniecznych do podijecia dziatan
— przekazano PAP.

Wedtug prognoz ONZ w 2050 roku 68 proc. ludnosci $wiata
bedzie mieszka¢ w miastach. Juz dzis w Europie mieszkancy
miast stanowig ponad 74 proc. populacji, a w Polsce ponad 60 proc. — przypomnieli naukowcy. Zwracajg zarazem uwage,
ze same miasta przyczyniajg sie do nasilania antropogenicznej zmiany klimatu, stanowigc ,gorgce punkty” na mapie emisji
gazéw cieplarnianych. Zajmujgc jedynie 3 proc. powierzchni Ziemi, odpowiadajg za 60-70 proc. zuzycia energii i 75 proc. emisji
zwigzkéw wegla.

Wsrod szczegolnych zagrozen dla miast, ze wzgledu na ich specyficzng strukture przestrzenng, naukowcy wymieniajg
wzrost nasilenia i czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zdarzen, np. bardzo silnych opaddéw — na zmiane z okresami
bezopadowymi, co zwieksza ryzyko btyskawicznych powodzi miejskich. ,Powszechne w polskich miastach, konwencjonalne
podejscie do zarzgdzania wodami opadowymi poprzez systemy kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej, nie rozwigzuje tego
problemu, a czesto go pogtebia. Juz gwattowne opady powyzej 30 mm powodujg przecigzenia zbiorczych systemoéw kana-
lizacyjnych, ktére nie byty projektowane z uwzglednieniem tak duzej wielkosci i intensywnosci opadéw. Tymczasem coraz
czesciej obserwujemy opady dobowe przekraczajace sredni opad miesieczny, czyli 50 mm i wiecej. Ta tendencja bedzie sie
nasila¢” — czytamy.

Eksperci z uczelni i instytucji naukowych przypomnieli m.in., ze negatywne skutki upatéw potegujg zjawisko miejskich wysp
ciepta. W efekcie w przypadku fal upatéw mieszkancy miast mogg by¢ pozbawieni nocnego odpoczynku od stresu termicz-
nego, co powoduje dyskomfort i stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. W 2003 r. fale upatéw w Europie spowodowaty
przedwczesng smier¢ okoto 70 tys. osob, a w 2010 roku w Rosji — ponad 11 tys. osdb. W Polsce najlepiej zbadane sg skutki
fali gorgca z 1994 roku, w trakcie, ktorej stwierdzono wzrost sredniej Smiertelnosci w polskich miastach siegajacy od 23 proc.
(Szczecin) do 63 proc. (£6dz). Szacuje sie, ze wzrost czestosci wystepowania fal upatow w Warszawie spowoduje znaczacy
wzrost $miertelnosci, zwtaszcza w drugiej potowie obecnego stulecia. Biorgc pod uwage $rednie ryzyko zgonu, wzrost $mier-
telnosci w latach 2011-2040 wyniesie ok. 36 proc. ogoélnej liczby zgonoéw dziennych (w trakcie fali upatu), a po 2040 r., ze
wzgledu na 6-krotne zwiekszenie liczby 5-dniowych fal upatow, smiertelnos¢ wzrosnie nawet ponad 225 proc. w odniesieniu
do sytuacji obecnej — napisali naukowcy.

Na minusie z Azjg Syberia zakwita zimg
W ciggu 10 lat w miedzynarodowym handlu W Jakucku, najzim-
towarami w UE na pierwszym migjscu utrzy- niejszym miescie na
mujg sie Chiny i Rosja z tym, ze Chiny zwiek- Swiecie na poczatku
szyty swoj udziat o 10% — do 45%, a Rosja listopada prognozowa-
zmniejszyta swoj udziat o 11% — do 13%. na temperatura wynosi-
Deficyt UE w handlu towarami z panstwami ta minus 4 st. C wobec
azjatyckimi wyniost w 2020 r. 244 mild euro, oczekiwanego minus
w 2019 r. deficyt ten wynosit 270 mid euro, 24 st. C. Anomalie kli-
a najwiekszy — 275 mid euro byt w 2008 r. matyczne na Syberii
sprawity, ze rosliny
The g § Aus-Farnpe Merfing [ASEM) tradiag parten w rezerwacie Sajano-
- (L el i 7 oy ) i Szuszenski w Centralnej
ETin L T Syberii, ktére dotych-

czas kwitty w kwietniu
i maju zakwitty w paz-
dzierniku i listopadzie,
a truskawki dojrzewajg na dalekim wschodzie Ros;ji.

— O tej sytuacji decydujg strumienie cieptego powietrza z potu-
dnia i zachodu. To niesamowita sytuacja — twierdzi dyrektor naukowy
Rosyjskiego Centrum Hydrometeorologicznego, Roman Vilfand i wyjas-
nia te anomalie jako wzrost temperatury spowodowany dominacjg mas
powietrza atlantyckiego, ktére zmienity tto temperaturowe w catej Rosji.
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Informacje z jonosfery

Monitorowanie jonosfery pozwala wykry¢ pierw-
sze sygnaty zapowiadajgce kleski zywiotowe, takie jak
trzesienia ziemi, tsunami lub powodzie — udowodnili
naukowcy w miedzynarodowym projekcie COSTO,
ktérego liderem byt Wydziat Geoinzynierii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Jak przypomina UWM, badacze od dawna wiedzieli,
ze jonosfera reaguje na trzesienia ziemi, tsunami, wybu-
chy wulkanéw czy wybuchy nuklearne. Wywotujg one
konkretne zmiany w polu elektromagnetycznym jonosfe-

ry, czyli zjonizowanej warstwy atmosfery wystepujgcej powyzej 50-60 km nad powierzchnig Ziemi.
Charakterystyczne kregi w jonosferze widoczne byty np. podczas trzesienia ziemi i tsunami w Japonii w 2011 r. oraz trze-

sienia ziemi w 2015 r. w lllapell w Chile.

Badania w projekcie COSTO (ang. Contribution of Swarm data to the prompt detection of Tsunamis and other natural
hazards) dostarczyty nowych dowodéw na to, ze monitorowanie jonosfery i wytapywanie tzw. precursory signals pozwala na

przewidzenie zjawisk typu trzesienia ziemi czy tsunami.

,Do tego, aby tego typu obserwacje méc w przysztosci wykorzystac, kluczowe jest istnienie gestej sieci satelitarnych
i naziemnych odbiornikdow GPS. Jonosfere najlepiej monitoruje sie sygnatem z wielu stacji. Stusznos¢ kierunku i prowadzenia
takich obserwaciji potwierdza m.in. przykfad trzesienia w Tohoku w 2011 r. w Japonii, gdzie dzieki zaobserwowanym sygnatom

udato sie ewakuowac¢ wielu ludzi”
kierownik zespotu projektu COSTO.

— podkresla dr hab. inz. Wojciech Jarmotowski z Instytutu Geodezji i Budownictwa UWM,

Fotografie i ilustracje: — Agencja AS, COP26, Dreamstime, Eurostat, MON, NASA, wikimediacommons,
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