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~NowyNissanX-Trail . '~ (" .~

Niezé’Wthfa-hybrydaf. R T S A
Trakcja i kontrola

Tak to robig Japonczycy  dsed e—zo=ce

Wartosc zuzycia paliwa dla Nissana X-Trail MY26, w zaleznosci od wariantu i wersji, wynosi w cyklu mieszanym od 58 do 6,7 1/100 km,
a emisja CO, od 132 do 152 g/km (dane na podstawie swiadectwa homologacji typu). Zuzycie i emisja CO, zostaty okreslone zgodnie
z procedurg WLTP. Podane wartosci moga si@ roznic od rzeczywistych, na ktére wptywajg mu.in. styl i warunki jazdy, dodatkowe
wyposazenie samochodu zainstalowane po jego rejestracji oraz stan techniczny samochodu. Informacje dotyczace odzysku
i recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji znajduja sig na stronie www.nissan.pl.



MAREK KLABAN

Na wstepie

LtUKASZ ZALUSKI

W 79 ROKU N.E. potezna erupcja Wezu-
wiusza na zawsze odmienita los miesz-
kancéow Kampanii. Wulkan wyrzucit
w powietrze miliony ton popiotu,
pumeksu i rozgrzanych gazdéw, grze-
bigc pod grubg warstwa materiatu
wulkanicznego Pompeje, Herkulanum
i Oplontis. Cho¢ miasta dzielita nie-
wielka odlegtos¢, kazde doswiadczyto
katastrofy w inny sposéb. Pompeje
zostaty zasypane deszczem popiotu
i okruchdéw skalnych, ktory doprowa-
dzit do zawalenia dachow i uwiezienia
mieszkancéw. Herkulanum zniszczyty
potoki piroklastyczne - mieszanina
goracych gazéw i popiotu, ktéra spalita
wszystko na swojej drodze. Na Oplontis
spadly oba te zjawiska.

Przez stulecia ruiny miast pozo-
stawaly ukryte pod warstwami skat
i popiotu. Dzi$ stanowig jedno z najwaz-
niejszych stanowisk archeologicznych

SIERPIEN

na Swiecie. Wspdtczesne badania
wykorzystujace analize DNA, sztuczna
inteligencje oraz nowoczesne metody
obrazowania dostarczajg nowych infor-
macji o zyciu starozytnych Rzymian.
Naukowcy odczytuja takze zweglone
zwoje z Herkulanum, uznawane przez
lata za niemozliwe do rozszyfrowania.
O katastrofie sprzed niemal 2 tys. lat,
ktéra stata sie niezwykta kapsulg czasu
ibezcennym zrédtem wiedzy o codzien-
nym zyciu, kulturze i obyczajach jednej
z najpotezniejszych cywilizacji starozyt-
nosci, piszemy w artykule na str. 14.
Uwadze Czytelnikéw polecam takze
inne materialy z niniejszego numeru,
np. te o marokanskich amazonkach czy
niezwyklym projekcie Photo Ark.
Zycze przyjemnej lektury.

Lukasa Zaluski

2026




VOLUME 323

NATIONAL GEOGRAPHIC

SPIS TRESCI

NUMER 08

6 WCENTRUM UWAGI

14
DZIEN,
W KTORYM
WYBUCHL SWIAT

Zastosowanie
najnowoczesniejszych
metod badawczych
prowadzi do
zaskakujacych odkry¢
dotyczacych wybuchu
Wezuwiuszaw 79 r. n.e.
i zniszczonych przez
niego rzymskich
miast. Zmienia takze
nasze postrzeganie
ludzi, ktoérzy
tam woéwczas zyli,
pozornie bardzo
od nas réznych, ale jakos
nam bliskich.

54
MISJA RATOWANIA
NAJRZADSZYCH
STORCZYKOW

W Kolumbii pewien
nietuzinkowy
kolekcjoner kwiatow
ratuje zagrozone
storczyki przed
wyginieciem.
Jego kolekcja tych
roslin nalezy
do najwiekszych
na Swiecie.

60
POKAZAC KAZDE
ZWIERZE NA ZIEMI

Fotograf przyrody
Joel Sartore
realizuje ambitne
przedsiewziecie:
tworzy kameralne
portrety okoto 25 tys.
gatunkow zwierzat.
W 20. roku trwania
jego ambitnego
projektu Photo
Ark swiatowa
bioréznorodnos¢
potrzebuje swojego
obroncy bardziej
niz kiedykolwiek
wczesniej.

80
UKRYTE
AUTOSTRADY
NOCNEGO NIEBA

Nowatorska metoda
rejestrowania ruchu
lotniczego zastosowana
przez pewnego
fotografa ozywia
przestrzen powietrzna
nad aglomeracja
Nowego Jorku
i ukazuje
ja w niezwykty
sposob.

88

AMAZONKI
Z MAROKA

Przez wieki jezdziecka
dyscypline zwana
tbourida, rodzaj
pokazu pustynnej
kawaleryjskiej szarzy,
uprawiali wytacznie
mezczyzni. Dzis$
grupa kobiet, ktére
przecieraty w niej
szlaki dla
przedstawicielek swojej
pici, przygotowuje
nowe pokolenie
zawodniczek
do kultywowania tej
barwnej tradyc;ji.

106
TAJEMNICZE
LASY
NA MOCZARACH

Wielka przyrodnicza
osobliwoscia petnych
aligatoréw odludnych
terendw Florydy
s3 skupiska cyprysnikow
w osobliwym uktadzie.
Naukowcy zaczynaja
wtasnie dostrzegad
ich niezwykta
wartosc dla catego
ekosystemu.

NA OKLADCE W Oplontis - nadmorskim kurorcie zasypanym podczas wybuchu Wezuwiusza
w 79 r. n.e. - prezentowana jest obecnie marmurowa rzezba bogini Nike wydobyta z ruin.

SIERPIEN
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JOY OF DISCOVERY

YEARS

Oficjalny dystrybutor POLJOT EUROQ Iganska 24, Warszawa, 04-087, Polska +48 22 879 97 93 / sklep@poljot.com.pl
Lista salonéw dostepna na www.poljot.com.pl



W CENTRUM UWAGI

NASZYCH FOTOGRAFOW

PRZYRODA

Na Falklandach (Malwinach) te miesieczne stonie morskie biora jedna ze swych pierwszych

kapieli w oceanie. Fotograf Matty Smith byt tam, aby udokumentowa¢ moment,

w ktérym matki opuszczaja teren legowy i wracaja na potudniowy Atlantyk, pozostawiajac
setki $wiezo odstawionych od piersi mtodych samym sobie. - Szczeniaki byty niezwykle
przyjazne, prébowaty sie na mnie wspinac¢ - méwi Smith. Wesote szczenieta dopdki nie

naucza sie ptywad i nie zaczng polowad na ryby, zywig sie swoimi zapasami ttuszczu.

SIERPIEN 6 2026
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Miejsce Swiatowego

Trasa Turyst) ¢zna - zachwycajaca podroz
przez historj€’i kulture. Idealna na rodzinng wyprawe.

Trasa Gornicza - prawdziwy ekwipunek, realne zadania

i niezaﬁomniana przygoda dla odkrywcow.
¥

Kup bilet online >>
www.kopalnia.pl
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RODZINA

W swoim warsztacie na Malcie Mario Pandolfino, 76-letni producent zabawek
i wynalazca, pozuje z 41-letnim synem Matthewem, artystg i scenografem.
Fotograf Walery Posztarow wykonat ten portret w ramach serii, ktéra
zatytutowat Ojciec i syn. Podrézowat do 15 krajow, proszac swoich modeli, aby
trzymali sie za rece, czego czasem nie robili od dekad. - Daje im te bezpieczng
przestrzen - moéwi fotograf - aby mogli zbudowac lub odbudowad wiez.

2026




e-HYBRID, e-HYBRID PLUG-IN, 100% ELEKTRYCZNY

Juzop 139 690 Zt sruTTO

THERE'S ONLY ONE
Najnizsza cena z 30 dni przed obnizkg — Nowy Jeep, Compass Altitude e-HYBRID 151 000 zt
brutto. Promocyjna cena samochodu Nowy Jeep, Compass Altitude e-HYBRID od 139 690 zt brutto
wynika z rabatu w wysokosci 11 310 zt brutto. Rzeczywisty wyglad i cechy pojazdu oraz opcje jego
wyposazenia moga sie rézni¢ od prezentowanych w materiale reklamowym. Szczegdty i informacije
dotyczace spetniania wymogoéw ochrony srodowiska oraz dostepnych konfiguracji i dodatkowo
ptatnych opcji dostepne u autoryzowanych dealeréw sieci Jeep,. Jeep, jest zarejestrowanym
znakiem handlowym FCA US LLC. www.jeep.pl



W CENTRUM UWAGI

OCEANY

W poblizu Pétwyspu Kalifornijskiego w Meksyku grupa marlinéw pregowanych
zbita setki mniejszych ryb w gesta kule, po czym Zzerowata na swojej zdobyczy.
Fotografka Brooke Pyke swoim aparatem uchwycita ,tych majestatycznych,
zwinnych mysliwych”, ktérzy - jak méwi - scigali ryby niczym psy zaganiajgce
owce. Gdy marliny na zmiane nurkowaty, by sie pozywic¢, do walki dotgczyto kilka
Iwéw morskich. Rzucajac sie w kule na teb na szyje, rozproszyty one ryby.

SIERPIEN




NOWOSC . Wybierz wakacje z naszej ofertypreml'w%/

GRECJA KRETA

HOTEL
Avra Imperial Beach Resort & Spa *****
CHQAVRG 5,7/6 z 508 opinii klientéw

uksusowy obiekt potozony w malowniczej scenerii zachodniej Krety, w spokojnej okolicy,
I_jednoczes’me blisko centrum Kolymbari. Tuz obok plaza z barem i bezptatnym serwisem,

Swietna rowniez dla amatoréow sportéw wodnych. Na miejscu komfortowe pokoje deluxe
i deluxe z prywatnym lub dzielonym basenem oraz przestronne pokoje rodzinne, a takze ele-
ganckie restauracje i stylowe wnetrza taczace minimalizm z marmurem, drewnem i naturalnym
kamieniem. Hotelowe centrum spa z wyjatkowo bogata gama zabiegdw relaksujacych i upiek-
szajacych, to swietne miejsce na relaks dla ciata i ducha. Doskonaty wybor dla Gosci ceniacych

serwis na najwyzszym poziomie, idealny na organizacje konferencji wymagajacych wyjatkowej
oprawy.

K{llﬂ/ﬂg dostepny

w salonach firmowych ITAKI
i biurach sprzedazy
lub na stronie
www.itaka.pl/viva/




ASTRONOMIA

Fotograf Andrew McCarthy wykonat to zdjecie spadochroniarza Gabriela
Browna, ktérego sylwetka zostata uchwycona na tle stonica, po tym jak wyskoczyt
z motoparalotni nad pustynig Sonora w Arizonie. Aby stworzy¢ surrealistyczny
obraz tfa, McCarthy podtaczyt swoj aparat do zmodyfikowanego teleskopu,
ktory pozwala dostrzec chromosfere - warstwe gazdw i plazmy otaczajgca
Stonce. Nastepnie potaczyt wiele ekspozycji, aby wzmocnic efekt.

SIERPIEN 2026
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Systematyczne
wykopaliska

w Pompejach rozpoczety
sie w 1748 r. Od tego
czasu odstonieto juz
dwie trzecie ich obszaru,
jednak pewna czes¢
starozytnego miasta
pozostaje nieodkopana.
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Swiat na zewnatrz znikal.

Na powierzchni Zatoki Neapolitanskiej gro-
madgzita sie warstwa popiotu, a niebo nad nig
przestaniaty czarne opary. Tu, w nadbrzez-
nym magazynie w rzymskim miescie Oplon-
tis, kilkadziesiat osob kulito sie z przerazenia.
Niektorzy sciskali kurczowo ztote monety
i bizuterie - rodzinne bogactwa chwycone
w panice. Inni dzierzyli zwykle zelazne narze-
dzia. Pewna mtoda kobieta obejmowata swoj
nabrzmialy brzuch, bojac sie o nienarodzone
dziecko. Byli w ré6znym wieku i pochodzili
z roznych klas spotecznych, ale wszyscy
zebrali sie w magazynie nad brzegiem wody
najpewniej z tego samego powodu. Czekali
na tédz ratunkowa, czujac narastajacg obawe,
Ze ta nigdy nie przyptynie.

Wszystko, co zaszto tamtego dniaw 79 r. n.e.,
zaczeto sie od wybuchu Wezuwiusza. Jednak
kazde miasto lezace w jego cieniu — w tym
najstynniejsze z nich Pompeje - katastrofa
dotkneta w inny sposdb. Wszystko zalezato
od potozenia wzgledem wulkanu oraz czasu,
predkosci i kierunku wyrzucanego materiatu.
Garstce szczesliwcow z tych miejsc udato
sie uciec, wielu jednak skonato w meczar-
niach. Jedni w budynkach zasypanych przez
wielogodzinny deszcz drobnych kawatkow
pumeksu zwanych lapillami. Inni zabici
przez rozgrzane mieszaniny popiotu, gazu
i odtamkéw skat zwane lawinami lub poto-
kami piroklastycznymi, ktére pality wszystko
na swojej drodze. Centrum handlu w Pompe-
jach w duzej mierze zostato przez nie oszcze-
dzone, ale znikneto pod przekraczajacg 3 m
warstwa lapilli niesionych przez wiatr. Potem
sterty popiotu stwardnialy wokét zmartych,
pozostawiajgc puste przestrzenie, ktore po
wypelnieniu gipsem w pézniejszych wiekach

* 18 o

utworzyly ikoniczne dzis odlewy ich ciat
w agonii. Zamozny nadmorski kurort Her-
kulanum w wiekszosci uniknat lapilli. Zostat
jednak pokonany przez potoki pirokla-
styczne, ktore zweglity materialy organiczne
i pogrzebaty miasto pod 18-metrowa warstwa
stwardniatej skaty. Oplontis, potozone miedzy
Pompejami a Herkulanum, padto ofiarg obu
tych zjawisk, dlatego zachowata sie bogato
zdobiona freskami willa oraz szkielety dzie-
sigtkdw nieszczesnikow.

Od czasu pierwszych systematycznych
wykopalisk w rejonie Wezuwiusza w XVIII w.
uczeni starali sie odgadnaé, jak wygladato
zycie ofiar. Wspolczesni badacze, uzywa-
jac sztucznej inteligencji i zaawansowanej
analizy DNA, odkrywaja to, co wczesniej-
sze pokolenia mogty jedynie zgadywad.
Znaleziska z trzech stanowisk rzucaja nowe
Swiatto zwtaszcza na zycie w Cesarstwie
Rzymskim. Szkielety w magazynie w Oplon-
tis daja nadzieje na wyjatkowe spostrzezenia
dotyczgce dynamiki klas spotecznych i pici.
W Pompejach zakopana latryna stata sie
bodzcem do pierwszych tego typu badan
genomowych dotyczacych starozytnej diety
i zdrowia. Z kolei w Herkulanum naukowcy
zgromadzili wskazowki dotyczace filozofii
i kodekséw moralnych tamtej epoki dzieki
zweglonym zwojom, ktérych odczytanie
umozliwita niedawno technologia wirtual-
nego rozpakowywania.

Wytania sie z tego sp6jna opowiesc o swie-
cie nie tak znéw odlegltym od naszego. O kwit-
nacym spoleczenstwie, ktére przejmuje sie
nieréwnosciami spotecznymi, zdrowiem
i dobrym samopoczuciem, a takze tym, co to
znaczy prowadzi¢ satysfakcjonujace zycie.



Dwa tysiace lat po
wybuchu Wezuwiusza
zachowane artefakty
wcigz dostarczaja
badaczom nowych
informacji na temat
réznych stylow zycia

w Cesarstwie Rzymskim.
Ten marmurowy posag
Nike (bogini zwycigstwa)
zostat znaleziony
w luksusowej willi
w Oplontis A.



7ZYCIE PRZED ERUPCJA

WOKOL HERKULANUM, OPLONTIS I POMPEJOW

W lw. n.e. zyzny region srodkowej Italii u stop Wezuwiusza zamieszkiwaty dziesigtki tysiecy
ludzi. Do katastrofy doszto w 79 r. n.e., gdy wulkan wybucht z ogromna sit, niszczac oko-
liczne tereny. Skala destrukcji zalezata od potozenia, kierunku wiatru oraz topografii. Dzis
naukowcy nadal badaja ruiny w poszukiwaniu kolejnych odkry¢.

: yzne ziemie
1 Wiele gospodafsf v
: roInych i winnic rozw

Aktywny od wiekéw :
Wulkan na przestrzem—b/SIé—lec.lq__
wybuchat Melokr-&tme gdy
prze;mszcz*oe sie ptyty
tektoniczne uwalniaty energie.
-Aktywny pozostaje?:l"dms

> = Villa rustica o
(posiadtosc W|eL_ka)
—— droga rzymska

— akwedukt

¢ HERKULANUM o ' R g,
Miasto portowe 1 y ke~
5,6 km na zachéd od kaldery wulkanu ¢ (Y=
lezata rowniez osada rybacka, ktérej —

mieszkancy posiadali luksusowe

rezydencje. W jednej z nich znajdowata
sie obszerna biblioteka. =
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Korsyka Rzym RN
Serce rzymskiej Italii * Wezuwiusz
Rzymski region Kampania byt KIERUNEKZEEBI o
bogaty i kwitnacy. Stanowit _ PATRZENIA L2Pompeje
jednoczes$nie popularne miejsce Sardygg P]?/IMZEJ
wypoczynku dla elit oraz wE
centrum handlu, rzemiosta fliyrrenskie Mf’r;f,"/ Al Sl
i rolnictwa. Sygylia Joriskie

M O R Z E JONSKTIE

Zatoka Tarencka

Zatoka Salerno

4 POMPEJE ¢
Wazne miasto
Potozony 8 km na potudniowy
wschéd od Wezuwiusza obszar
miejski odgrywat kluczowa role
w zyciu gospodarczym i
otaczajaceg




Jedna erupcja, trzy osrodki, trzy rézne rezultaty

¢ OPLONTIS

Przedmiescie to
byto osrodkiem
gospodarczym,

z centrum dystry-
bucji produktow
rolnych (prawdo-
podobnie wina)
oraz willg znana
dzis jako Oplontis
B. Byto skazane
na znikniecie pod
warstwa popiotu
i skat.

¢ HERKULANUM

W Herkulanum,
bedacym zaréwno
wioska rybacka,
jak i osrodkiem
kultury, znajdo-
wata sie okazata
posiadtos¢ znana
dzis jako Willa
Papirusow.

W jej bibliotece
przechowywano
Zwoje zniszczone
podzniej przez
piroklastyczna
lawine.

¢ POMPEJE

Rezydencje
nalezace do elity
tego miasta, takie
jak Casa della
Regina Carolina,
stuzyty zaréwno
spotkaniom
towarzyskim,
jak i sprawom
biznesowym,
dopoki pumeks

i popidt nie
pogrzebaty
wszystkiego.




Przed erupcja pojawity sie sygnaty
ostrzegawcze: ze szczytu Wezuwiusza
unosita sie para, ziemia drzata. Potem

w niebo wystrzelit stup popiotu i kamieni.
W ciagu nastepnych 30 godzin okruchy
pumeksu zwane lapillami pokryty
potozone ponizej ludzkie siedziby,

a po zboczu gory sptynety ptonace lawiny
gazu i popiotu.

Grafiki i mapy
FERNANDO G. BAPTISTA,
PATRICIA HEALY

. i MATTHEW W. CHWASTYK

Spadajace odtamki
{ C )d potudnia do wieczora

- wiekszos¢ materiatu z kolumny
}:rgrupcyjnej zostata zniesiona

y f;r_: { W kierunku potudniowo-
ﬁ.:"’i . -wschodnim, pokrywajac
ot

.l Py

i

*

kierunek
wiatru

.« kolumna . gruz
" 17 M wzniosta sie A ;

:’f‘t - na'wysokos¢

¢
A
- "
r‘:(’:’ My, : 3
(i ts Y

.. ,"er]_po'[owatymi lapillami. b .

Zabodjcza lawina

Rankiem kolumna erupcyjna
opadta, tworzac potezne
potoki piroklastyczne, ktére
gwattownie sptynety

po zboczach Wezuwiusza.

piroplastyczne
prady gestosciowe
o predkosci nawet
- 100km/h



LI ENC[IEWE potudnie

Oplontis B: centrum dystrybucyjne

mieszkania

magazyny




potnoc potudnie godz. 20.00

EFEKTY -~ .~ . SZACOWANA ' .- oppapy
ERUPCSI: & . TEMPERATURA . WULKANICZNE

T

Opady pumeksu, popiotu
i odtamkow skalnych oraz
wysoka temperatura
przyniosty smier¢ co
najmniej 60 osob.

popiét z lawiny
piroklastycznej

Lawiny piroklastyczne
powodowaty natychmiastowa
$mier¢, czego dowodzg
= szczatki ponad

300 ludzi.

nagromadzenie \ : e | x- r
* pumeksu _ \ i &' i -

Walace sie dachy i potoki piro-
klastyczne usmiercity ponad g
1100 oséb wskutek przygnie- &
cenia, uduszenialub 41§
, szoku termicznego. 4

ZACHOWANE
SZCZATKI

Popiét zachowat
szkielety, ktore
znaleziono wraz

z klejnotami i mo-
netami. W poblizu
znajdowaty sie
Zapasy Zywnosci.

Lawiny popiotu

i gazu zweglity
materiaty orga-
niczne, konser-
wujac formy
mebli, zywnosci,
tkanin i zwojow
papirusu.

13
@
N

Wigkszos¢ szczat-
koéw ludzkich

i materiatow orga-
nicznych uwiezio-
nych w ptytszych
warstwach pumek-
su i popiotu ulegta
rozktadowi.

ZRODEA: CAITLIN EILIS BARRETT, UNIWERSYTET CORNELLA; PROJEKT CASA DELLA REGINA CAROLINA; JOHN R. CLARKE, UNIWERSYTET TEKSANSKI W AUSTIN,
MICHAEL L. THOMAS, UNIWERSYTET TEKSANSKI W DALLAS, PROJEKT OPLONTIS; SOPHIE HAY, PARK ARCHEOLOGICZNY W POMPEJACH; MANTHA ZARMAKOUPI,
UNIWERSYTET PENSYLWANII; KENNETH LAPATIN, MUZEUM J. PAULA GETTY'EGO; CLAUDIO SCARPATI, UNIWERSYTET NEAPOLITANSKI IM. FRYDERYKA II



+OPLONTIS -

NADMORSKIE PRZEDMIESCIE, GDZIE BOGACZE
I NIEWOLNICY UTKNELI RAZEM W PULAPCE.

W roku 1974 budowlancy wbijajacy pale fun-
damentowe pod szkolng sale gimnastyczna
w miejscowosci Torre Annunziata natrafili na
co$ nieoczekiwanego. Zamiast skaty macie-
rzystej odkryli starozytny rzymski magazyn,
w ktérym znajdowato sie réwniez pomiesz-
czenie pelne szkieletow.

W czasie $mierci tych ludzi Oplontis byto
prosperujacg podmiejskg dzielnica Pom-
pejow, z jedna z najbardziej okazatych willi
w catlym rejonie Wezuwiusza, stanowi-
skiem archeologicznym znanym obecnie
jako Oplontis A. Inskrypcja na znalezio-
nej tam glinianej amforze taczy wiascicieli
Oplontis A z rodzing Poppei, drugiej zony
rzymskiego cesarza Nerona. Wspaniatosé
domu oszatamia i dzis. Marmurowe posagi

i fontanny, basen o dtugosci 60 m i - jak
mowi profesor John R. Clarke z Uniwersy-
tetu Teksanskiego, ktory kieruje wykopali-
skami - niezwykle cenne freski. W wiekszosci
nienaruszone, przedstawiajgce m.in. sfinksy,
centaury, pawie czy kosz pelen fig, znaleziono
w wielu ze 103 odkrytych dotad pomiesz-
czen. Zachodnie skrzydto willi jest nadal
przeszukiwane. Jednak jesli przyjrzec sie
blizej, mozna dostrzec przerazajace slady.
Uszkodzenia niektoérych freskow wskazujg
na miejsca, gdzie w 79 r. n.e. wdart sie eks-
tremalnie rozgrzany gaz z potokéw piro-
klastycznych. Na innych $cianach widac
gwaltownie powstate wybrzuszenia przypo-
minajace przepukliny. Willa niegdys stata na
12-metrowej wysokosci klifie z widokiem na
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Szczegotowe
~osteobiografie” szczatkow
kostnych znalezionych

w Oplontis, przedmiesciu
Pompejéw, moga pomdc

w wyjasnieniu ztozonosci
rzymskich relacji spotecznych
i dynamiki ptci.



. .

Jedna z najbardziej
okazatych willi w rejonie
Wezuwiusza byta pokazana
na zdjeciu Oplontis A.

Te wspaniata rezydencje

z basenem o dtugosci 60 m
zdobity marmurowe posagi,
takie jak ten przedstawiajacy
satyra rzucajacego sie

na Hermafrodyte.







Zatoke Neapolitanska, ale detrytus powstaty
w wyniku erupcji przesunat linie brzegowsa
o jakie$ 800 m w strone morza.

275 m na wschéd znajduje sie¢ magazyn
znany dzis jako Oplontis B. Byl dwukondy-
gnacyjny, z 70 pomieszczeniami rozmieszczo-
nymi wokot centralnego dziedzinca. Otaczaty
go domy z sklepami. Okoto 1600 glinianych
amfor, wiele z nich ustawionych dnem do
gory, by wyschly, sugeruje, ze kupcy butelko-
wali tam wino. Stosy zweglonych teraz skorek
granatow, wykorzystywanych do garbowania
skor, wskazujg na istnienie innych rzemiost.
Jednak najcenniejsze znalezisko z Oplontis
B spoczywato w ciemnym pomieszczeniu
gospodarczym na parterze. Poniewaz ciata
ofiar z Oplontis zostaly zasypane popiotem,
na ktorym osadzity sie materiaty pirokla-
styczne, ich koSci pozostaly nienaruszone.
Podczas gdy starozytne cmentarze byly czesto
podzielone wedtug klas spotecznych, niespo-
dziewane zniszczenie Oplontis sprawito, ze
w jednym miejscu zachowaty sie szczatki osob
z réznych srodowisk, tworzgc jeden z naj-
cenniejszych z naukowego punktu widzenia
zbioréw szkieletow rzymskich zmartych.

Dzi$ dziedziniec Oplontis B wyglada siel-
sko, z okazatymi kolumnami i omszatymi
kamieniami. Z jednej strony lezy stos amfor,
zros$nietych ze soba w osadach wulkanicz-
nych. Jednak gérna kondygnacja jest zbyt
niestabilna, by mozna ja byto zwiedzadé,
i opanowaly jg hatasliwe golebie. Valeria
Amoretti, bioarcheolozka kierujaca Labora-
torium Badan Stosowanych w Pompejach,
dostrzega w tych ruinach cos cennego.

- Tak skupiamy sie na Pompejach, ze cza-
sem zapominamy o przedmiesciach - moéwi.

Mimo dobrych intencji badacze prowadzacy
wykopaliska w latach 80. nie udokumento-
wali szkieletéw znalezionych w magazynie
tak szczegotowo, jak zrobiliby to dzisiejsi
naukowcy. Nie zawsze starannie rozrézniali
ciata lezace jedno na drugim i kosci poszcze-
golnych osob zostaty wymieszane. Sytuacja,
ktdrg po sobie pozostawili — dziesigtki pojem-
nikéw wypelnionych fragmentami szkieletow

Gdy wybucht Wezuwiusz, na Oplontis
spadt deszcz pumeksu i popiotu.
Uchronito to jego stynny fresk
przedstawiajgcy Herkulesa w Ogrodzie
Hesperyd (z prawej) przed utlenianiem
i erozjy, gdy naptynety ekstremalnie
rozgrzane piroklastyczne lawiny skat,
popiotu i gazow.

To samo hermetyczne zamkniecie
zweglito materiaty organiczne takie
jak granaty (ponizej) wykorzystywane
do garbowania skor.

w plastikowych torebkach - stata sie praw-
dziwa zagadka do rozwiazania.

Obecnie szczatki znajduja sie w laborato-
rium Amoretti, gdzie jej zespot ponownie
sktada szkielety kawatek po kawatku. Praca
ta moze pogtebié nasza wiedze na temat pici,
klas spotecznych i przemocy w starozytnym
$wiecie. Podczas niedawnej wizyty jedna
z doktorantek Amoretti, Valentina Giaco-
metti, wyjeta kilka torebek. W jednej byta
potowa kosci szczeki, w drugiej fragmenty
kregostupa. Giacometti przez lata rozkta-
data te czeSci na stotach i dopasowywata je
do siebie. Podczas gdy wczesniejsi prowa-
dzacy wykopaliska naliczyli 54 ofiary, zespo6t
Amoretti zidentyfikowat ich co najmniej
60, w tym mate i nienarodzone dzieci. Zna-
leziono je w dwdch odrebnych grupach:
ok. 20 ofiar lezato gteboko w pomieszczeniu
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o sklepieniu beczkowym, $ciskajac w rekach
narzedzia i latarnie. Pozostali znajdowali sie
przy drzwiach, zapewne jako pierwsi w kolejce
do todzi ratunkowej, obtadowani monetami
i kosztownosciami, wsrod ktorych byty ztote
naszyjniki, srebrna bransoleta z wezem oraz
wisior wysadzany szmaragdami i pertami. Dla
niektoérych ta dysproporcja sugeruje podziat
na dwie grupy spoteczne: robotnikéw i nie-
wolnikéw z tytu, kupcow lub elity z przodu.
Ten podziat klasowy na razie pozostaje
teoria, cho¢ prace w laboratorium Amoretti
moga nadaé tym przypuszczeniom solidne
podstawy. Kiedy Giacometti juz ustali, ktore
kosci nalezg do poszczegdlnych osdb, zespot
bedzie mdgt sporzadzi¢ to, co naukowcy
nazywaja osteobiografiami - osobistymi
historiami ludzi zapisanymi na ich kosciach.
Jako przyktad Giacometti przechyla czaszke

L
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nastolatka, wskazujac na pofatdowania na
jego przednich zebach, co moze by¢ oznaka
niedozywienia w dziecinstwie. Blizny na
kosciach podporowych moga swiadczy¢
o zyciu wypelnionym ciezka fizyczng pracg.
U innych ofiar Giacometti odnotowata
powtarzajace sie ztamania i urazy powstate
w wyniku uderzenia tepym narzedziem
- §lady przemocy. Dysponujac tymi danymi,
inni naukowcy moga analizowac tez dyna-
mike klas i plci. Jedli szkielety kobiet nosza
slady pracy fizycznej, poszerzytoby to nasza
wiedze o zadaniach, jakie wykonywaty
w rzymskim spoteczenstwie. Gdyby ktores
z ciat obwieszonych bizuterig wykazato oznaki
niedozywienia w dziecinstwie, mogtoby to
wskazywaé na osobe zniewolona, ktéra po6z-
niej awansowata spotecznie - dowdd mobil-
nosci klasowe;j.
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*HERKULANUM -

NADBRZEZNE USTRONIE Z BIBLIOTEKA, KTORA
W KONCU UJAWNIA SWOJE TAJEMNICE.

Te przedmioty wygladaty jak $mieci — same
spalone wiazki starych szmat. Ale kiedy
w 1750 1. ludzie odkopujacy wille w Herkula-
num przyjrzeli im sie blizej, ze zdumieniem
pojeli, ze znalezli zwoje papirusu. Ich liczbe
oceniono na 650-1000, z czego cze$é prze-
trwata w calosci, a cze$¢ we fragmentach.
Uczeni, ktorych sprowadzono, aby je zbadali,
czuli jednoczesnie ekscytacje i frustracje.
Z jednej strony zwoje stanowily jedyng znang
biblioteke, ktora przetrwata z czasow staro-
zytnych, co byto sensacyjnym znaleziskiem.
Z drugiej strony okazaly sie tak delikatne,
ze z trudem dato sie je bezpiecznie trzymac,
a co dopiero rozwina¢ i przeczytaé. Prawdziwa
kapsuta czasu z przesztosci, tyle ze brakowato
narzedzi, aby jg otworzy¢.

Przynajmniej do niedawna. Bo dzieki
nowym technologiom tresci zapisane w tych
zwojach powoli zaczynaja sie odstaniaé.

Zazwyczaj myslimy o kleskach zywio-
towych jako o wydarzeniach niszczacych
przedmioty. Czasem jednak potrafia je
zachowac dla potomnosci. Podczas erupcji
Wezuwiusza gorace lawiny piroklastyczne
pochtonety Herkulanum, przykrywajac
miasto 18-metrowa warstwa skat. Materiat
organiczny - woskowe tabliczki, drewniane
kotyski, bochny chleba - nie tyle ulegt roz-
ktadowi, co upiekt sie, zmieniajac w zweglone
skamieniatosci. Zwoje spotkat ten sam los.
Dzi$ niemal wszystkie znajduja sie w Neapolu,
zamkniete w szafach Biblioteki Narodowej. Na
ogot wygladaja na znieksztalcone i zweglone.
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Mawiny piroklastyczne

: ,;WyWezuwiusza, osiggajace
* 31—~ temperature blisko 400°C,

-= ™ w mgnieniu oka spality
materie organiczng. Zwoje
z biblioteki Willi Papiruséow

w Herkulanum zmienity
weglone resztki, po czym



Dzieki najnowszym
osiggnieciom
technologicznym papirolodzy
tacy jak Rossella Villa s3

w stanie odczytac zniszczone
przez Wezuwiusza zwoje

z Herkulanum. Na tym zdjeciu
badaczka przygotowuje
dzieto greckiego filozofa
Filodemosa, napisane

ok. 100 lat przed erupcja
wulkanu, do skanowania
spektralnego w Bibliotece
Narodowej w Neapolu.
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Zwoje, ktore rozpadtyby sie lub
zmienity w popidt, gdyby je fizycznie
rozwina¢, sg odczytywane wirtualnie
dzieki potaczeniu obrazowania

3D i sztucznej inteligencji. Sprzet
fotogrametryczny pomaga tez w ich
digitalizacji. Widoczny ponizej zwdj
napisany po tacinie miedzy koncem

| w. p.n.e. a wybuchem wulkanu

w 79 r. n.e. opowiada o legendarnej
bitwie pod Akcjum. W jej trakcie
dowodzona przez Marka Agryppe
flota Oktawiana pokonata potaczone
floty Marka Antoniusza i Kleopatry.

Niektore tak, jakby ktos nadepnat na burrito,
a potem opalit je palnikiem. Te czarne, cia-
sno zwiniete warstwy sa niezwykle delikatne
- kruche niczym skrzydta motyla, jak powie-
dziat kiedys konserwator.

Przez stulecia uczeni wielokrotnie
préobowali rozwinaé zwoje, stosujac naj-
rézniejsze metody - od nasgczania ich
roztworem rteci po urzadzenie, ktore za
pomocg jedwabnych nici odciggato przykle-
jone do $winskiej btony jelitowej kruszace
sie warstwy papirusu. Dzigki tym bada-
niom ustalono, ze zbidr sktadat sie gtéwnie

z greckojezycznych dziet Filodemosa, filozofa
z I w. p.n.e. nalezacego do szkoly epikurej-
skiej, znanego ze swoich rozwazan na tematy
takie jak teologia i moralno$¢. Pomimo kilku
sukcesoéw wiekszo$¢ prob rozwiniecia papi-
rusow jedynie je niszczyta, nie przynoszac
rezultatow. Cwierc¢ wieku temu urzednicy
ostatecznie zakazali wiec takich dziatan. Tek-
sty o objetosci odpowiadajacej tysigcom stron,
wiekszej niz dzieta zebrane Szekspira, wyda-
waly sie skazane na wieczne milczenie.

I wtedy, na poczatku XXI w., Brent Seales,
specjalista od widzenia komputerowego
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z Uniwersytetu Kentucky, opracowat plan wir-
tualnego rozwiniecia zwojow. Najpierw wyko-
nal tréjwymiarowe obrazy ich wewnetrznych
warstw za pomoca tomografii rentgenowskiej,
podobnej do szpitalnej tomografii komputero-
wej. Oprogramowanie ,,podzielitoby” nastep-
nie skan na fragmenty, sptaszczyto je dla
utatwienia odczytu i przeszukato pod katem
obecnosci tuszu. W ciggu ostatnich kilku lat
Seales przyspieszyt ten zmudny proces, uczac
programy sztucznej inteligencji wykonywania
réznych zadan, w tym wykrywania i uwydat-
niania tuszu, ktéry moze nadaé papirusowi

charakterystyczng fakture przypominajaca
zaschniete bloto.

Opublikowat rowniez zdjecia zwojow
wykonane przez jego zespot, zachecajac
programistow z catego swiata do udosko-
nalania algorytmoéw wykrywania obecno-
$ci tuszu. Aby zmotywowac ich do pracy,
W 2023 1. Seales nawigzat wspotprace z dwoma
finansistami z Doliny Krzemowej i wspdlnie
ogtosili konkurs Vesuvius Challenge - Wyzwa-
nie Wezuwiusza. Przewidywato ono wyptate
za kluczowe dokonania, takie jak odczyta-
nie pierwszych liter, nagréd pienieznych.










SEKRETY
ZWOJOW

Papirusy z Herkulanum byty zbyt zweglone,

by je otworzy¢, dopoki zespot Brenta Sealesa

nie opracowat sposobu na ich odczytanie.
| Oto jak wirtualnie rozwinieto jeden z nich.

PAPIRUS
nr 1667

Zabezpieczenie
Zwoju

Zespot wydru- L ) {4 k |
kowat w 3D obu- L = wyk =
dowe ochronng,
aby zapobiec
pokruszeniu

sie zweglonych
ZWOojéw.

: 2"6Pm

J synchrotron

360-stopnio

przeswietlenia
ZWoju precy-

_zyjna wiazka
. promienirent-
' genowskich,
tworzac tréjwy:

Wygtadzanie iy, S AN T Podziat
zmarszezek - ; na sekcje sekcja
Algorytm Program oparty
pomdgt wirtu- ' nasztucznej inte-
alnie wygtadzi¢ ligencji zidenty-
zagniecenia, fikowat warstwy
aby usuna¢ papirusu w zeska-
znieksztatcenia nowanym zwoju

Z pomarszczo- i podzielit je na
nego papirusu. mniejsze sekcje
dla uzyskania
optymalnej
czytelnosci.

Wykrywanie $lad tuszu Gotowe do

tuszu odczytania = :
Zespot wyszkolit Uzyskany obraz TSN

model sztucznej wyraznie ukazywat A:T-A Bune
inteligencji do poszczegdlne = o
rozpoznawania litery gotowe TV 01‘)/(19 v

tekstur'tuszu iwy- papiru do odczytania. dobre rzeczy”
krywania tekstu.
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Seales wcigz pamieta dreszcz emocji, jaki
poczul dziewieé miesiecy pdzniej, gdy
trzyosobowy zespol - dwoch studentow
i doktorant - odczytat 2 tys. greckich liter
w 16 niepetnych szpaltach tekstu, dzieki
czemu fragmenty te staty sie widoczne po
raz pierwszy od dwodch tysigcleci.

Od tego czasu zeskanowano i wprowa-
dzono do programu Sealesa dziesigtki
kolejnych zwojéw. Z powodu powstatych
w starozytnosci uszkodzen na papirusach cze-
sto brakuje stéw lub petnych szpalt. Ponadto
sztuczna inteligencja ma swoje ograniczenia:
analizuje kazdy piksel i okresla, czy jest to
tusz, czy nie, ale nie potrafi rozpoznawac liter,
a tym bardziej interpretowac fragmentéw tek-
stu. To zadanie spoczywa na naukowcach,
takich jak Federica Nicolardi, papirolozka
i profesorka Uniwersytetu Neapolitaniskiego
im. Fryderyka II, ktéra byta cztonkinia jury
w konkursie Vesuvius Challenge.

Najdtuzszy cyfrowo ,,rozwiniety” zwoj, mie-
rzacy az 6 m, na poczatku stanowit zagadke.
Z uwagi na luki w niektdrych stowach Maria
Chiara Robustelli, badaczka z zespotu Nico-
lardi, po kilka minut zastanawiata sie nad
kazdym z nich. A gdy w konicu je rozszyfro-
wala, wydaly jej sie zupelnie nie na miejscu.

- Bytam zdezorientowana, bo spodzie-
watam sie czegos innego, stéw zwigzanych
z filozofig albo czyms$ w tym rodzaju - mowi
Robustelli. Zamiast tego znalazta terminy
takie jak koureion (zaklad fryzjerski) i myro-
polion (sklep z wonnosciami). Rownie zaska-
kujace byto wyrazenie, ktére zidentyfikowat
inny badacz: methyskesthai (upié sig). Coz
to za filozofia? Zespot Nicolardi ostatecznie
powiazal ten fragment z dzietem Charak-
tery — traktatem o etyce napisanym przez
ucznia Arystotelesa w IV w. p.n.e. Pochodzi
z rozdziatu o bdelyrosie (cztowieku odraza-
jacym), w ktérym krytykuje sie ludzi wszczy-
najacych procesy sgdowe z btahych powodéw
lub chwalacych sie piciem w miejscach spo-
tkan towarzyskich, takich jak zaktady fryzjer-
skie i sklepy perfumiarzy. Badacze ustalili, ze
caly zwoj stanowil nieznana wczesniej czes¢

dzieta Filodemosa zatytutowanego O wadach.
Analizuje ono negatywne cechy charakteru
i deficyty moralne oraz oferuje wskazowki,
jak stac sie lepszym cztowiekiem.

Niedawno Nicolardi ustalita, ze jeden ze
zwojow poswieconych teologii autorstwa
Filodemosa nosit tytut O bogach, ksiega dsma.
Ksiegi pierwsza i prawdopodobnie trzecia
byly znane juz wczesniej, ale inne nie. Co
oznacza, ze jej zespot jednym ruchem udo-
wodnit istnienie kilku zupetnie nieznanych
dotad dziet, z ktérych kazde mogloby posze-
rzy¢ nasza wiedze na temat greckiego pante-
onu bogdw. Zwoje moglyby tez rzucié swiatto
na funkcjonowanie starozytnych bibliotek.
Postrzepione ksztatty niektérych z nich
pasuja do siebie niczym elementy uktadanki,
co doprowadzito uczonych do wniosku, ze
lezaty obok siebie na pdtkach, gdy przysy-
pata je lawina piroklastyczna z Wezuwiusza.
Znajomos¢ tresci sasiednich zwojow mogtaby
z kolei ujawni¢ system organizacji zbiorow
w bibliotece - wedlug tematyki, jezyka,
gatunku lub zupelnie innych kryteriéw.

Ale dlaczego wtasciciel biblioteki posiadat
tak wiele dziet jednego filozofa, w dodatku
tak przecietnego, jakim byt Filodemos? Wia-
domo, ze Filodemos w pdzniejszym okresie
zycia przeprowadzit sie do Italii, a Nicolardi
podejrzewa, ze biblioteka w Herkulanum
mogta by¢ jego archiwum przekazanym przy-
jaciotom lub rodzinie. Znalezienie wsrod zwo-
jow szkicow i réznych wersji jego traktatow
potwierdzitoby te hipoteze. Albo mogtoby
sie pojawic co$ zupetnie nieoczekiwanego.
Spedziwszy poranek na przegladaniu zweglo-
nych zwojoéw, Nicolardi obchodzi stdt, pytajac
kazdego cztonka zespotu, jakie bytoby jego
wymarzone odkrycie. Wymieniaja korespon-
dencje miedzy stynnymi filozofami, zagi-
nione tacinskie eposy, katalog biblioteki willi
w Herkulanum. Nicolardi chce tez poszukaé
dodatkowych zwojow w tym miescie.

- Czes¢ willi nie zostata odkopana - zauwa-
Za, ata znajduje sie akurat obok miejsca, gdzie
znaleziono wiekszo$¢ oryginalnych zwojow.
Mogtoby sie tam pojawic ich wiece;.
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+POMPEJE -

DROBNE SLADY ZYCIA W CENTRUM HANDLU MOGA
POMOC W ROZWIAZANIU WIELKICH ZAGADEK.

Nikt nie wie, kto mieszkat w okazatej willi
w poludniowej czesci Pompejow znanej
obecnie jako Casa della Regina Carolina,
nazwanej tak na czesé krolowej Neapolu,
ktora sfinansowata pierwsze wykopaliska
na poczatku XIX w. Rezydencja wyrdzniata
sie przede wszystkim rozleglym ogrodem
o powierzchni ok. 720 m?> - oazg potozong
w poblizu dwoch tetnigcych zyciem teatrow,
z drzewami, pngczami kwitnacymi roslinami
oraz kapliczkami do modlitwy i refleksji.
Pierwsze pietro domu zostato zniszczone
podczas wybuchu Wezuwiusza i niemal
wszystkie dekoracje na $cianach parteru
rozpadly sie. Jednak ponownie obsadzony
ogrod pozostaje zacienionym schronieniem
posrod tlumow turystow, ktorzy spieszg obok,

nie zdajac sobie sprawy, ze prawdziwy skarb
tego miejsca kryje sie pod powierzchnia.
Archeogenetycy z reguty pozyskujag DNA
z kosci lub innych materiatéw biologicznych
i w Pompejach robili to juz wczesniej. Jednak
zespolowi, ktéremu wspdtprzewodniczyta
Caitie Barrett, archeolozka z Uniwersytetu
Cornella, udato sie niedawno pobra¢ DNA
z probek gleby z ogrodu Casa della Regina
Carolina i ustalic, ze rosty tam oliwki i wino-
grona. Przyszte prace, zardwno w tym miej-
scu, jak i gdzie indziej, moga pozwolié na
zidentyfikowanie rzadkich lub zapomnianych
odmian roslin uprawnych. Co wazniejsze,
badania te potwierdzily cos fundamental-
nego: ze delikatne DNA najprawdopodobniej
przetrwato w starozytnej glebie Pompejow.
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Wysoka temperatura i brak
tlenu pod pumeksowymi
lapillami spowodowaty
zwegdlenie zywnosci, w tym
tego chleba. Te nienaruszone
szczatki, wraz z zachowanym
DNA, pomagaja naukowcom
pogtebié wiedze

o starozytnym Rzymie.










Opierajac sie na wynikach tych badan,
Barrett i jej wspotpracownicy maja teraz
nadzieje ustali¢ szczegdty dotyczace miesz-
kancéw tego domu. Co jedli i pili, a by¢
moze takze to, jak zapadali na choroby i jak
opiekowali sie¢ swoimi chorymi. Wtasciwie
juz teraz pozyskuja materiat genetyczny
z miejsca mniej efektownego niz ogrod: kom-
pleksu latryn nalezacych do tego domu. Nad
powierzchnig ziemi, w poblizu kuchni, dwie
toalety zajmowaly oddzielne, ale sasiadujace
ze sobg pomieszczenia, podobnie jak poje-
dyncze kabiny we wspotczesnych toaletach.
Natomiast pod ziemig zbiorniki na ludzkie
odchody byty potaczone.

Zesztego lata zespot czesciowo odkopat
jeden z tych dotéw, o szerokosci okoto metra.
Zebrane przez nich probki sg obecnie anali-
zowane przez Flavio De Angelisa i Eduardo
Amorima, genetykow z Uniwersytetu Stano-
wego Arizony, ktorzy poszukuja DNA réznych
organizmow, w tym pasozytow jelitowych, by
zbadac obciazenie chorobami w Pompejach.

Jednak gtéwnym przedmiotem ich
zainteresowania jest mikrobiom jelitowy:
zrdznicowana spoteczno$é bakterii zamiesz-
kujgcych ludzki przewod pokarmowy, ktore
sa wydalane z katem. Jelita dwoch os6b moga
zawierac znaczgco rdézne mieszanki bakterii
w zaleznosci od diety. Niektore gatunki zywia
sie mlekiem, inne cukrami, thuszczami lub
biatkami. Mierzac wzgledna obfito§¢ DNA
poszczegdlnych bakterii w latrynie, zespot ma
nadzieje odtworzyé, czym zywili sie domow-
nicy i jak urozmaicony byt ich jadtospis.

Latryny moga réwniez zawiera¢ ludzkie
DNA, a to oznacza uzyskanie szczegétowych
informacji na temat mieszkancow tego domu.
Niegdys byta to jedna okazata rezydencja,
jednak przed wybuchem Wezuwiusza zostata
podzielona na wieksza i mniejszg czesé.
Kazda z nich miata wtasna latryne, a Barrett
sugeruje, ze porownanie DNA pochodza-
cego z obu z nich moze ujawnic¢ powigzania
miedzy tymi gospodarstwami domowymi.
Znalezienie podobnego DNA sugerowaloby,
ze mniejsza cze$¢ domu byta mieszkaniem

dla tesciéw. Niezgodne DNA wskazywatoby
na nieruchomos$¢é wynajmowana.

- Chcemy opowiedziec historie wszystkich
innych osdéb, ktére mogty by¢ zwiazane z tym
domem - méwi Barrett.

De Angelis i Amorim majg tez nadzieje, ze
prowadzona przez nich analiza genetyczna
pozwoli lepiej zrozumiec¢ zaburzenia psy-
chiczne w epoce rzymskiej. Ludzki przewdd
pokarmowy zawiera ok. 100 mln neurondw
miedzy przetykiem a odbytnica. Wszystko,
co na nie oddziatuje - w tym bakterie jelitowe
- moze w zasadzie wptywaé na funkcjonowa-
nie moézgu. - Istnieje bezposredni zwigzek
miedzy mikrobiomem jelitowym a zdrowiem
psychicznym — méwi De Angelis.

Mimo ze brakuje im blasku najstynniej-
szych artefaktéw Pompejow — zapieraja-
cych dech w piersiach freskdéw, posagéw
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i kandelabrow - dane DNA z Casa della

Regina Carolina méwia réwnie wiele. - Cho-
ciaz latryna moze wydawac sie obrzydliwa,
pod wieloma wzgledami takie obiekty jak toa-
lety i $mietniska sa lepszym zrédtem wiedzy
niz piekne posagi - méwi Barrett.
Rzeczywiscie, odkrycia w Oplontis, Herku-
lanum i Pompejach pogtebity nasza wiedze
o wszystkich, ktérzy tam mieszkali. Kosci
robotnikow i niewolnikéw swiadcza o nie-
widzialnej, czesto katorzniczej pracy, ktora
zapewniala istnienie Imperium Rzymskiego.

ﬁ
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W willi Casa della Regina
Carolina w Pompejach
naukowcy prowadza
bezprecedensows analize
genomow z ogrodui latryn,
ktéra moze dostarczyc
cennych informacji

na temat stanu zdrowia
starozytnych Rzymian.

Filozofia tej epoki, odzwierciedlona w zwojach
z Herkulanum, zawiera wskazéwki dotyczace
praktycznych, codziennych spraw. Fragmenty
DNA znalezione w latrynach mogg rzucic
$wiatlo na choroby, ktére nekaty Rzymian.
Ci ludzie pod wieloma wzgledami byli tacy
jak my i gdyby Wezuwiusz milczatl, Pompeje
iich siostrzane miasta moglyby rozwijac sie
pomyslnie przez diugie lata. Jednak przysypu-
jacje, jednoczesnie zachowat dla potomnosci.
Nawet po 2 tys. lat ta najstynniejsza katastrofa
w historii wcigz nas zaskakuje. O

PODROZ W GLAB POMPEJOW

W nowym serialu dokumentalnym National Geographic aktor Tom
Hiddleston wciela sie w role historycznego detektywa i wraz z czotowymi
Swiatowymi ekspertami od Pompejow probuje odtworzyd nieznane
dotad historie zwigzane z erupcjg Wezuwiusza. Serial Pompeje: Poza
czasem z Tomem Hiddlestonem jest dostepny na platformie Disney+.
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PORTAL DO PRZESZLOSCI

Narodowe Muzeum Archeologiczne w Neapolu stynie z oszala-
miajacej kolekeji mozaik, posagow i freskéw wydobytych spod
popiotéw Wezuwiusza, ale jego magazyny kryja znacznie wie-
cej. National Geographic uzyskal dostep do miejsc zazwyczaj
niedostepnych dla zwiedzajacych i tysiecy kruchych skarbow
archeologicznych z Pompejéw i Herkulanum, ktére mowia
o obyczajach i radosciach zycia w starozytnym Rzymie.

Zastygle w trakcie gry
Ta kostka wykonana z kosci jest czescig mieszaniny innych przedmiotéw
w stwardniatym materiale wulkanicznym. Niektore obiekty s niemozliwe do
zidentyfikowania, podczas gdy inne, np. gwozdzie, s3 wyraznie widoczne.
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Stare wino

Liczne dzbany na wino,
w tym amfory z brazu
pochodzace z tego
regionu, zachowaty
sie w popiele,
swiadczac o bogatej
kulturze winiarskiej.
Naczynia na pétkach
po lewej stronie
stuzyty réwniez do
podawania mulsum,
wina z dodatkiem
miodu, ktére cieszyto
sie popularnoscia
wsrod zamoznych
elit.

Ocalony fresk

Ten fresk, przedstawiajacy klasyczna grecka maske teatralng, zostat
zdjety ze sciany w Pompejach, prawdopodobnie przez XVIlI-wiecznego
mistrza konserwacji Josepha Canarta, ktory usuwat duze nieuszkodzone

malowidta scienne, wycinajac je i mocujac na tupkowych ptytkach.
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MISJA

RATOWANIA

najrzadszych

STORCZYKOW

W obliczu kryzysu wymierania
gatunkow pewien botanik zamienia
swoja imponujaca kolekcje kwiatéw

w bezcenne zaplecze dla nauki.

Tekst
ALEXANDRA MARVAR
Zdjecia
JUANITA ESCOBAR

- KWIATY MAsDEWALII dlugoogonowej spra-
wiajg niemal niepokojaco zywe wrazenie. Z przy-
pominajacych ptatki dziatek kielicha zwisaja
dtugie mackowate wyrostki w odcieniach bordo,
koralu i zétci - kolorach kojarzacych sie z przej-
rzatymi, gnijacymi owocami. Dla muchy mogtyby
wygladac jak obietnica uczty.

Przez dziesigtki miliondw lat ten niezwyktly
storczyk pochodzacy z szybko zanikajacych
kolumbijskich laséw mglistych zawdzieczat prze-
trwanie umiejetnosci przywabiania zapylaczy.
Dzi$ jego zapylaczem jest 64-letni mezczyzna.

Daniel Piedrahita jest wtascicielem 25 tys.
storczykow - prywatnej kolekeji nalezacej
do najwiekszych na swiecie. Jednak tego dnia
w szklarni niedaleko Medellin cata uwage
poswieca jednej roslinie. Delikatnie ujmuje jej
wydtuzony wyrostek, unosi kwiat i koncowka
cienkiego drucika przenosi drobine pytku
miedzy kwiatami. Jesli zapylenie sie powie-
dzie, powstanie torebka nasienna zawierajaca
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Daniel Piedrahita oglada
storczyki z rodzaju
Epidendrum w jednej ze
swoich szklarni w La Ceja
w Kolumbii. Jego kolekcja
liczy ok. 3,5 tys. ich
gatunkow. W obliczu
narastajacego kryzysu
wymierania roslin
kolekcjoner stworzyt to,
co sam nazywa bankiem
genow.
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nawet milion pytkowatych nasion. Pie-
drahita zerwie ja, owinie folig i przekaze
badaczom w Medellin, ktérzy sprobuja
rozmnozy¢ te dzika i kaprysng rosline
w laboratorium.

Utrata siedlisk i nielegalny handel zagra-
zaja dzi$ przetrwaniu potowie z 30 tys.
znanych gatunkdéw storczykow. W tej sytu-
acji prywatne kolekeje, takie jak zbior Pie-
drahity, staja sie rezerwuarem materiatu
genetycznego dla badan, programéw roz-
mnazania i projektéw restytucyjnych.

Istnieje jednak pewna przeszkoda. Ot6z
prywatni kolekcjonerzy czesto niechetnie
dzielg sie wiedzg i strzega wypracowanych
metod uprawy. Piedrahita stanowi wyjatek.

W $rodowisku, ktére ceni storczyki
przede wszystkim za ich rzadkosé, poswieca
sie zadaniu niemal odwrotnemu - chce
sprawi¢, by najcenniejsze gatunki staty sie
dostepne dla jak najwiekszej liczby hodow-
coéw. W Alma del Bosque, czyli Duszy Lasu
- arboretum i centrum edukacyjnym otwar-
tym w ubiegtym roku - zapyla storczyki
oraz dzieli si¢ nasionami i doswiadczeniem
z niemal misyjnym zapatem.

Trzy laboratoria w Medellin wykorzy-
stujg jego material nasienny do rozmna-
zania gatunkow, ktérych nigdy wczesniej
nie produkowano na wiekszg skale. - To
jedyna szansa, by ich nie utraci¢ - moéwi.

Przez trzy dekady Piedrahita zajmowat
sie komercyjna produkcja kwiatow. Na
punkcie storczykéw oszalat na poczatku
XXIw., niedtugo po tym, jak wraz z zona
zatozyl plantacje hortensji w La Ceja.

Kolumbia moze poszczycic sie najwiek-
szg liczba gatunkoéw storczykow na swiecie
- wystepuje tu niemal jedna pigta wszyst-
kich znanych przedstawicieli tej rodziny.
Wiekszos¢ z nich to epifity, czyli rosliny
rosnace na drzewach dzieki wyspecjalizo-
wanym korzeniom, a nie w glebie.

Piedrahita zaczat dostrzegaé je pod-
czas wypraw ornitologicznych w odlegte
zakatki kraju i szybko zachwycit sie ich
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KOLUMBIA

Medellin
Alma del Bosque™ Bogota

KOLUMBIA

Storczyki z Alma del Bosque Daniela
Piedrahity (zegarowo od gornego lewego):
Obuwik Rothschilda (Paphiopedilum
rothschildianum) wystepuje
wytacznie na stokach goéry Kinabalu
na Borneo.

Masdewalia krélewska
(Masdevallia regina) z peruwianskich
Andoéw wyrdznia sie kwiatami
zakonczonymi dtugimi wyrostkami.

Storczyki z rodzaju Paphiopedilum,
takie jak Paphiopedilum Pinocchio,
maja warzke w ksztatcie pantofelka,
ktdra zatrzymuje owady, a potem
uwalnia je pokryte pytkiem.

Hybryda Paphiopedilum
Clair de Lune zostata wyhodowana
niemal sto lat temu.

niezwyklymi strategiami przetrwania.
Niektdre tak bardzo przypominaja samice
owaddw, ze zwabione samce probuja z nimi
kopulowaé, a potem odlatuja obsypane
pytkiem. Inne przyciagaja zapylaczy zapa-
chem czekolady, fermentujacych owocow
lub padliny.

Roéwnie fascynujaca jest cierpliwosé,
jakiej wymagaja od hodowcy. W czasie gdy
sosna taeda moze osiggnaé wysokos¢ dwu-
pietrowego budynku, siewka storczyka cze-
sto zdazy wydac ledwie jeden kwiat.

- Kiedy wreszcie zakwitnie, naprawde
wydaje sie to czyms$ magicznym — mowi.

MAPY NGM
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Podczas swej pierwszej wizyty na regio-
nalnej wystawie storczykoéw wykupit caty
asortyment jednego stoiska - ok. 250 roslin.
Dochody z uprawy hortensji pozwalalty mu
finansowac nowa pasje. Setki storczykow
zamienity sie w tysigce - kupowanych,
wymienianych z innymi pasjonatami lub
ratowanych z powalonych drzew.

Dzi$ Piedrahita szacuje, ze jego kolekcja
stanowi swoisty bank genéw obejmujacy
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okoto 3,5 tys. gatunkow, czyli niemal jedng
dziesiata wszystkich storczykowatych.

Po latach utrzymywania roslin w szklar-
niach ubieglego lata otworzyl Alma del
Bosque - ogromny pawilon pod dachem
dostepny dla zwiedzajacych.

Przez czarne wrota wkracza sie tam
do starannie zaprojektowanego swiata
niczym z Parku jurajskiego. Na powierzchni
ponad 3300 m? rozmieszczono tarasowe
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ogrody, ekspozycje, rosliny towarzyszace i ele-
menty wodne tworzgce zrdéznicowane mikro-
siedliska, w ktérych moga rozwijac sie setki
gatunkow storczykow.

Alma del Bosque jest tez centrum projektu
majacego wychowac nowe pokolenie hodow-
cow swiadomych znaczenia ochrony przyrody.
W ciagu ostatnich pieciu lat Piedrahita przeszko-
lit setki 0sdb, dzielgc sie wiedzg, ktora jeszcze nie-
dawno byta pilnie strzezona tajemnica.

Wierzy, ze kazdy nowy hodowca rozmnazajacy
rzadkie gatunki zmniejsza optacalnos¢ ich pozy-
skiwania z natury.

Dzieki jego wsparciu, pytkowi i nasionom czes$é
uczniow zatozyta wtasne szkotki. Jednym z nich
jest 24-letni Sebastian Arango, wtasciciel firmy
Culto Orquideas w Medellin. Zatrudnia cztery
osoby, oferuje ok. 9 tys. roslin i obstuguje klien-
téw z catej Kolumbii.

- Ludzie wolg kupowac rosliny wyhodowane
niz pozyskane z natury - méwi Arango. - Zaspo-
kojenie tego popytu jest odpowiedzialnoscia
wszystkich profesjonalnych hodowcéw.

Piedrahita przekazuje takze nasiona bada-
czom z Uniwersytetu CES w Medellin, ktérzy
opracowuja metody laboratoryjnego rozmnaza-
nia rzadkich storczykéw. Obecnie skupiajg sie
na efektownym gatunku zwanym biata zakon-
nica, bedacym narodowym kwiatem Gwatemali.
W wiekszosci naturalnego zasiegu zostat on
wyniszczony przez nielegalne pozyskiwanie.
W samej Gwatemali trwa jednak program jego
odtwarzania oparty na sadzonkach wyhodowa-
nych przez miejscowego kolekcjonera.

Piedrahita ma nadzieje, ze rosliny wyprodu-
kowane z jego materialu nasiennego pomoga
przeksztatcié¢ biatg zakonnice z trofeum kolek-
cjonerdéw i przemytnikéw w powszechnie

Daniel Piedrahita dostepna rosline szkdétkarska. Liczy tez, ze
prezentuje swoja podobne rozwiazania uda sie wykorzystac do
kolekcje w Alma del ratowania innych gatunkéw. Bo mysli w per-

Bosque - sanktuarium . L. . . .
storczykéw, ktére spektywie dziesiecioleci. Zachowuje zagrozone

otworzyt w zachodniej gatunki, przygotowujgc grunt pod przyszte dzia-
czesc kdé’f“b'JSk'Ch tania ochronne, ktore dopiero stang sie mozliwe
naow.

dzieki rozwojowi nauki.
- Jestem upartym pionierem — méwi. O
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Dwadziescia lat temu fotograf dzikiej przyrody Joel Sartore TEKST
postawit sobie ambitny cel: stworzy¢ fotograficzne archiwum

wszystkich gatunkéw zwierzat zyjacych pod opieka cztowieka. DEVIN
Dzis, po udokumentowaniu 18 tys. stworzen, przestanie

projektu Photo Ark — ochrona zagrozonego swiata przyrody GORDON
— wybrzmiewa mocniej niz kiedykolwiek wczesniej.

Peczniejace archiwum -
Photo Ark opiera

! A sie na globalnej

¢ sieci ogrodéw

zoologicznych, azyléw

i osrodkéw ochrony

zwierzat. W lowa Bird

Rehabilitation

w Des Moines Sartore

F) zaprzyjaznit sie z tym
sepem rézowogtowym,

statym mieszkancem
placowki.

CHRIS BUCK (OBA)
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ARK to misja, ktora od dwdch
dekad nadaje kierunek zyciu Joela
Sartore. Gatunek po gatunku foto-
graf dokumentuje réznorodnosé
Swiata zwierzat, tworzac bezpre-
cedensowe archiwum zycia na
Ziemi. Projekt od poczatku wspie-
rany przez National Geographic
Society wtasnie obchodzi 20-lecie.
W pewnym sensie czyni to z foto-
grafa wspotczesnego Noego. A jesli
ktos go zna, wie, Ze to poréwnanie
jest wyjatkowo trafne.

Podobnie jak biblijny patriarcha
Sartore nie ocenia zwierzat przez
pryzmat ich wygladu. Nie kieruje
nim jednak religia, lecz nauka oraz
glebokie przekonanie o koniecz-
nosci ochrony przyrody. Ze swojej
bazy w Lincoln w stanie Nebraska
konsekwentnie realizuje jeden
cel: udokumentowac jak najwie-
cej gatunkow - duzych i matych,
zachwycajacych i niepozornych
- zanim bedzie za p6zno.

Pierwszym zwierzeciem, ktore
trafito na poktad Photo Ark
- W 2006 1. - byl golec piaskowy.
Bezwlosego gryzonia z wystaja-
cymi zebami Sartore sportretowat
w kuchni lokalnego zoo w Nebra-
sce. Dzi$ fotograf przyznaje, ze
byt to zaskakujgco trafny pocza-
tek. Sposrod ponad 18 tys. zdjeé
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Przez'dekady pracy : ™=
~Winajodleglejszych
- zakatkach swiata
Sartore zdébyt
zaufanie biologéw,
opiekunéw zwierzat
i organizacji
Zajmujacych sie
ochrong przyrody.
Na zdjeciu
odpoczywa wsrod
morsow na plazy
w Togiak National
Wildlife Refuge
na Alasce.

ERIN HARVEY

zgromadzonych od tamtej pory
- przedstawiajacych gtéwnie
zwierzeta zyjace w ogrodach zoo-
logicznych i osrodkach ochrony
przyrody - zdecydowana wiek-
szo$¢ ukazuje gatunki nieobecne
w powszechnej swiadomosci.



- Nikt wlasciwie nie zwraca na
nie uwagi - méwi. - To nie niedz-
wiedzie polarne czy tygrysy. To
drobne ryby, szare ptaki i stworze-
nia zyjace w koronach drzew albo
pod ziemig. Zwierzeta, ktérych
niemal nikt nie fotografuje.

Kazda daleka wyprawa w po-
szukiwaniu spektakularnego
gatunku zamienia sie po drodze
w serie nieplanowanych przystan-
kéw. Sartore i jego zespot rownie
chetnie fotografuja owada kraza-
cego wokdt lampy na werandzie
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ODWIE-
DZONE
RRAJE

Od Chile, przez
Madagaskar,
po Kazach-
stan - Joel
Sartore zawitat
do ponad
jednej trzeciej
panstw swiata,
dokumentujac
niezwykta
réznorodnosé
zwierzecego
zycia.
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SPRZETU

Na kazda
wyprawe
zespot Photo
Ark zabiera
imponujace
wyposazenie:
aparaty
fotograficzne,
statywy
oswietleniowe,
namioty bezcie-
niowe oraz
charaktery-
styczne czarne
i biate tta.
Czasem

w bagazu
znajduje sie
tez specjalny
zbiornik

z pleksiglasu.

czy ¢me, ktéra przypadkiem usia-
dta komus na ramieniu. Nawet
najdtuzsze ekspedycje przypomi-
najg wyscig z czasem. Wiele gatun-
koéw trafiajacych do Arki balansuje
bowiem na granicy wymarcia.

Niektore zniknely niedtugo po
tym, jak udato sie sfotografowaé
ich ostatnich przedstawicieli.
Tak byto w przypadku Toughiego
- panamskiej rzekotki wielkosci
ludzkiej piesci, ktéra dozyta co
najmniej 12 lat w srebrnej przy-
czepie zwanej FrogPOD, na state
ustawionej przy Atlanta Botani-
cal Garden. Gatunek Toughiego,
Ecnomiohyla rabborum, tak jak
dziesiatki innych ptazéw zamiesz-
kujacych géry Panamy, zostat
w ciggu ostatnich dwdch dekad
niemal catkowicie wyniszczony
przez grzybicza chorobe chytri-
diomykoze. Sam Toughie trafit
do Atlanty, ale charakterystyczny
glos godowy jego gatunku zamilkt
w panamskich lasach, nim kto-
kolwiek zdotal go zarejestrowac.
Bezpowrotnie zniknat nie tylko
gatunek, lecz takze jego sposob
komunikowania si¢ ze $wiatem.

W dniu sesji zdjeciowej
Toughiego Sartore zapytal jego
opiekuna Marka Mandicg, jak to
jest odpowiadac za ostatniego
przedstawiciela gatunku.

- Joel, kazdego ranka, gdy
przychodze do pracy, mam Scisk
w zotgdku - odpart. - Boje sig, ze
to sie stanie wtasnie dzis.

Kilka miesiecy pdzniej, pew-
nego deszczowego poranka, pod-
chodzac do FrogPOD-u, po raz
pierwszy ustyszat dziwny dzwiek.

- Brzmiat jak szczekanie psa
- wyjasnia Sartore. - I od razu wie-
dzial, co oznacza.

- Zaby najchetniej nawotuja
partnerdw i rozmnazajg sie pod-
czas deszczu - wyjasnia fotograf.
- Najpewniej Toughie wyczul wil-
go¢ w powietrzu i ustyszatl deszcz.

Mandice udato sie nagrac tele-
fonem zaledwie 10 sekund tego
odgtosu. Niecate dwa lata poz-
niej, w 2016 r., Toughie padl. Rok
wczesniej jego portret z projektu
Photo Ark zostal wyswietlony
na fasadzie Bazyliki $w. Piotra
w Watykanie, a towarzyszyto mu
nagranie charakterystycznego
glosu zaby. Wydarzenie odbyto
sie w obecnosci papieza.

To historia, do ktdérej Sartore
czesto wraca podczas wyktadow,
konferencji i spotkan poswieco-
nych ochronie przyrody. W miare
jak Photo Ark zyskiwata rozglos,
opowies¢ o Toughiem stata sie
jednym z symboli calego przedsie-
wziecia. Jest tez swoistym mottem
projektu, ktére fotograf powtarza
przy kazdej mozliwej okazji: Tak
wlasnie wyglada wymieranie.

RZON ZEspotU Photo Ark
stanowi rodzina fotografa.
Jego 33-letni syn Cole - jak
zartuje Sartore — przejmie
stery projektu, kiedy ojcu
odmoéwia postuszenstwa
kolana. Na razie zajmuje
sie znaczng czescig tech-
nicznej strony przedsie-
wziecia: buduje plany zdjeciowe,
ustawia oswietlenie, wykonuje
zdjecia probne i nagrywa mate-
riaty filmowe. Od czasu do czasu
sam réwniez staje za aparatem.
- Zwykle fotografuje te zwie-
rzeta, ktore najbardziej go intere-
suja - mowi ojciec.
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Zona Kathy pomaga koordy-
nowac¢ harmonogram podrézy
i sesji zdjeciowych. Jest takze
niezastgpiona strazniczka wspo-
mnien z dziesiatek lat spedzonych
w drodze - zywym archiwum
wszystkich miejsc, ludzi i historii
zwigzanych z projektem.

Poza rodzing zespot tworzg
administrator bazy danych pracu-
jacy w Lincoln oraz grupa samo-
ukow taksonomow i zagorzatych
mitos$nikdéw ogrodéw zoologicz-
nych, ktdérzy z przymruzeniem oka
nazywaja siebie ,,zoo-nerdami”.

Jednym z nich jest Pierre de
Chabannes - fotograf przyrody
mieszkajgcy we Francji. Dota-
czyt do Photo Ark w 2015 r. po
wyjatkowo intensywnym dniu
zdjeciowym w ptasim azylu pod
Paryzem. Podczas jednej, trwajgcej
wiele godzin sesji pomdgt Sartore
zidentyfikowad i sfotografowac
az 51 gatunkow ptakow - liczbe
rekordowa w historii projektu.

- Woliery w tym miejscu zapro-
jektowano tak, by prezentowacd jak
najwiecej gatunkéw - wspomina
de Chabannes. - Nie byto przy
nich zadnych tabliczek ani opisow.

Rozpoznawat wiec ptaki wytacz-
nie na podstawie wygladu i poréw-
nywat je z lista gatunkow, ktorych
poszukiwat Sartore.

- Przez siedem godzin bez prze-
rwy dostarczatem kolejne ptaki do
fotografowania - $mieje sie. — Nie
miatem nawet czasu zjes¢ kolacji.

W drodze powrotnej do Paryza
prowadzit auto, a Sartore co chwila
pokazywatl mu ekran laptopa.

- Kiedy tylko mogtem oderwac
wzrok od drogi, podawatem mu
nazwy naukowe i status ochronny
kolejnych gatunkow.

Fotograf spedzil potem catla
noc, sprawdzajac uzyskane infor-
macje. Nie znalazt ani jednego
btedu. Nastepnego ranka zaprosit
de Chabannesa do zespotu Photo
Ark jako jednego z taksonomow.

Ale tym, co naprawde pozwala
Sartore przez pot roku niemal bez
przerwy podréozowac od jednej
sesji zdjeciowej do kolejnej, jest
rozlegta sie¢ kontaktéw na catym
$wiecie. To ona sprawia, ze Photo
Ark nieustannie sie rozwija. Co
ciekawe, Sartore zaczat ja budo-
waé na dtugo przed narodzinami
samego projektu, przez 17 lat pracy
dla National Geographic. Poczatki
Arki wiaza sie jednak z trudnym
okresem w zyciu jego rodziny.

W 2006 r. u Kathy Sartore
zdiagnozowano raka. Leczenie
oznaczato chemioterapie i kilka
operacji. Matzenstwo wycho-
wywato wtedy troje dzieci. Joel
wiedzial, ze przez dtuzszy czas
bedzie musiat zosta¢ w domu.
Juz wczesniej zastanawiat sie nad
sensem swej pracy. Towarzyszyto
mu poczucie, ze mimo wysitku
$wiat wcigz nie dostrzega skali
kryzysu, ktory dotyka przyrode.
Podczas pierwszych miesiecy
leczenia zony, gdy rzadko opusz-
czal dom, jego mysli wracaty do
Johna Jamesa Audubona. Stynny
ornitolog uwiecznit na ilustra-
cjach wiele gatunkéow ptakow,
ktére wkrotce potem zniknety
z powierzchni Ziemi. Dzis$ jego
prace sg czesto jedynym swiadec-
twem ich istnienia.

Pewnego dnia Sartore doznat
ol$nienia. A gdyby stworzy¢
wspotczesny odpowiednik
dzieta Audubona? Zamiast malo-
wac zwierzeta - fotografowac je?

S

MIESIECY
ZAPACHU

Tyle czasu
utrzymywata
sie won

po incydencie
w Henry
Doorly Zoo

& Aquarium
w Omabha,
gdzie
hipopotam
kartowaty
opryskat
fotograficzne
tto Sartorego
mieszanka katu
i moczu.
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Wsréd ponad 18 tys. zwierzat sfotografowanych przez Joela
Sartore s3 jedne z najbardziej zagrozonych gatunkéw na Ziemi.
W ciggu dwdch dekad trwania projektu czesé z nich znikneta,
inne zblizaja sie do granicy, zza ktérej nie ma juz powrotu.
Ponizej przedstawiamy fragment stale rosnacej listy gatunkéw
zagrozonych wyginieciem. Sartore portretuje je z nadziejg, ze
pomoze to zwroéci¢ uwage swiata na koniecznosc ochrony przyrody.

Zdjecia Joel Sartore

— =
- Pygathrix cinerea
—= KRYTYCZNIE
ZAGROZONY
Te naczelne,
rozpoznawalne dzigki
charakterystycznym
pomaranczowym
= kryzom wokét szyi,
s3 w Wietnamie
zabijane dla miesa.

‘\t—“_—“ Duk szaronogi

SFOTOGRAFOWANE

W CENTRUM RATOWANIA
ZAGROZONYCH NACZELNYCH,
NINH BINH, WIETNAM



POZIOMY ZAGROZENIA

Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody (IUCN) ocenia ryzyko
wymarcia m.in. na podstawie tempa
spadku liczebnosci populadji,
kurczenia sie zasiegu czy liczby
osobnikdéw zdolnych do rozrodu.
Przedstawione tu gatunki naleza
do trzech kategorii zagrozenia:

NARAZONY (VU)
Wysokie ryzyko
wymarcia na wolnosci
ZAGROZONY (EN)
Bardzo wysokie ryzyko
wymarcia na wolnosci
KRYTYCZNIE ZAGROZONY (CR)
Skrajnie wysokie ryzyko
wymarcia na wolnosci

1. Nieswiszczuk maty z Utah
Cynomys parvidens

ZAGROZONY

Najmniejszy sposrod wszystkich
gatunkow pieskéw preriowych
zamieszkuje potudniowo-
-zachodnie rejony USA. tatwo
rozpoznac go po ciemnej plamce
znajdujacej sie nad oczami.

2. Meksykana czerwonoczelna
Rhynchopsitta pachyrhyncha
ZAGROZONA

Gorskie lasy Meksyku sa
ostatnim schronieniem tych
papug, ktore zaktadajg gniazda
w dziuplach po dzieciotach.

3. Pingwin cesarski
Aptenodytes forsteri
ZAGROZONY

Najwiekszy z pingwinéw

moze wazy¢ nawet 40 kg. Na
antarktycznych lodach pokonuje

ogromne odlegtosci, slizgajac
sie na brzuchu.

. Thymichthys politus
KRYTYCZNIE ZAGROZONA
Zamiast ptywad, ryba ta na
swych przeksztatconych
ptetwach przemieszcza sie
po dnie morskim.

5. Traszka zagrosanska
Neurergus kaiseri
NARAZONA

Efektowny ptaz zamieszkuje
gory Zagros w Iranie.

&. Tragopan zéttolicy
Tragopan blythii blythii
NARAZONY

Ten mieszkaniec Himalajéw
urzadza widowiskowe
pokazy godowe nalezace do
najbardziej spektakularnych
w Swiecie ptakow.



7. $limaki drzewne z O’ahu
Achatinella sowerbyana
KRYTYCZNIE ZAGROZONE

Te niezwykle dekoracyjne
slimaki wystepuja wytacznie
na Hawajach. Doroste osobniki
maja mniej niz 2,5 cm.

8. Urial zakaspijski

Ovis vignei arkal

NARAZONY

Dzikie owce zamieszkujace
zachodnia i Srodkowa Azje s3
bliskimi krewnymi wspétczesnych
owiec domowych.

9. Rozgwiazda stonecznikowa
Pycnopodia helianthoides
KRYTYCZNIE ZAGROZONA
Najwieksze osobniki moga mie¢
nawet 24 ramiona. Wystepuja

w wodach Pacyfiku miedzy Alaska
a Meksykiem.

10. Borneariska pantera mglista
Neofelis diardi borneensis
ZAGROZONA

Ten drapieznik jest nieuchwytny

i niewiele wiadomo na temat jego
zZwyczajow na wolnosci.

11. Gawial gangesowy

Gavialis gangeticus

KRYTYCZNIE ZAGROZONY

Jeden z najwiekszych
przedstawicieli rzedu krokodyli.
Wystepuje juz tylko na
ograniczonych obszarach
subkontynentu indyjskiego.

12. Chwytnica lemurowata
Agalychnis lemur

KRYTYCZNIE ZAGROZONA

Temu nocnemu ptazowi

z Ameryki Srodkowej zagrazaja
zaréwno wylesianie, jak

i Smiercionosna chytridiomykoza.

13. Branchinecta longiantenna
ZAGROZONA

Te mate skorupiaki zamieszkujace
Kalifornie maja niezwykle krotki
cykl zycia. Wykluwaja sie z jaj

i osiggaja dojrzatos¢ w czasie
ponizej dwoch miesiecy.

1. Prakolczatka nowogwinejska
Zaglossus bruijnii

KRYTYCZNIE ZAGROZONA
Mieszkaniec Nowej Gwinei

i Indonezji, nazywany czasem
»kolczastym mréwkojadem”.
Nalezy, obok dziobaka, do
ssakow sktadajacych jaja.

15. Z6tw kolczasty

Heosemys spinosa

ZAGROZONY

Mtode osobniki wyrézniaja sie
pancerzem o ostrych, kolczastych
krawedziach, ktére utrudniaja
drapieznikom atak.

16. Ibis grzywiasty
Geronticus eremita

ZAGROZONY

Nalezy do najrzadszych ptakow
Swiata. Wiekszosc ocalatej
populacji zwigzana jest z trasg
migracyjna biegnaca miedzy
Etiopia a Syria.







NOSOROZEC
BORNEANSKI
Dicerorhinus sumatrensis
harrissoni

KRYTYCZNIE ZAGROZONY
Aby uzyskac dostep do
najbardziej zagrozonych
zwierzat Swiata, zespot
Photo Ark podrézuje przez
kontynenty, wspotpracujac
z naukowcami, ogrodami
zoologicznymi i osrodkami
ochrony przyrody. Jedna

z takich bohaterek
projektu jest Pahu, samica
nosorozca borneanskiego.
To najmniejszy gatunek
nosorozca, a jego sytuacja
nalezy do najbardziej
dramatycznych sposréd
wszystkich duzych ssakéw.
Populacja na wolnosci

jest dzis tak nieliczna,

Ze naturalne rozmnazanie
praktycznie przestato

byé mozliwe. Wtasnie
dlatego Pahu nalezy

do najrzadszych ¥
i najcenniejszych zwierzat
uwiecznionych w projekcie
Photo Ark.

SFOTOGRAFOWANE W KELIAN
SUMATRAN RHINO SANCTUARY,
INDONEZJA
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SFOTOGRAFOWANE W 1. PARAGONAH, UTAH; 2. WORLD BIRD SANCTUARY, ST. LOUIS COUNTY, MISSOURI; 3. SEAWORLD, SAN DIEGO; 4. UNIVERSITY

OF TASMANIA'S INSTITUTE FOR MARINE AND ANTARCTIC STUDIES, HOBART, TASMANIA; 5. PRIVATE COLLECTION, TENNESSEE; 6. SAN DIEGO ZOO; 7. SNAIL
EXTINCTION PROTECTION PROGRAM, HONOLULU; 8. MANAGEMENT OF NATURE CONSERVATION, ABU DHABI; 9. NATIONAL MISSISSIPPI RIVER MUSEUM AND
'AQUARIUM; 10. TAMAN SAFARI PRIGEN, INDONEZJA; 11. KUKRAIL GHARIAL AND TURTLE REHABILITATION CENTRE, LUCKNOW, INDIE; 12. AMPHIBIAN
FOUNDATION, ATLANTA; 13. SAN LUIS NATIONAL WILDLIFE REFUGE; 14. BATU SECRET ZOO, INDONEZJA; 15. ZOO ATLANTA; 16. HOUSTON ZOO
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NATIONAL
GEOGRAPHIC

PHOT®ARK

JOEL SARTORE

- “Projekt realizowany przez Joela Sartore .
" jest finanio_yva‘ ny przez Towarzystwo
NationahGeographic. Jego celem jest
stworzenie fotograficznej dokumentacji
~ wszystkich gatunkéw zwierzat zyjacych
w ogdrodach zoologicznych, akwariach
oraz osrodkach ochrony przyrody
na catym swiecie.



A

Sartore
sfotografowat
ostatnia zyjaca
rzekotke
Ecnomiohyla
rabborum dwa
lata przed jej
Smiercia

w 2016 r. Pdzniej
jej portret
wyswietlono
na fasadzie
Bazyliki

Sw. Piotra

w Rzymie.

JOEL SARTORE

D ) 4
" 3

Jeden gatunek, jedno zdjecie. Por-
tret kazdego stworzenia.

Pomyst, ktory poczatkowo miat
jedynie pomdc mu przetrwaé
trudny okres i zajgé mysli, szybko
przerodzit sie w pasje. Potem stat
sie petnoetatowa pracg. W koricu
za$ zyciowym powotaniem.

Dzi$ Sartore ma 63 lata i od
dwoch dekad realizuje ten projekt.
Coraz czesciej zastanawia sie jed-
nak, jak zapewni¢ mu przysztosc,
bo pracy wciaz przybywa.

Jedne gatunki wymieraja. Inne
okazuja sie odrebnymi formami

‘&

zycia, niz dotad sadzono. Wciaz
odkrywane sa takze nowe. W tej
perspektywie 18 tys. sfotografowa-
nych zwierzat to ledwie niewielki
fragment ogromnej uktadanki.

Sytuacje zmienia jednak fakt,
ze Photo Ark dawno przestata by¢
prywatnym projektem jednego
fotografa. Dzi$ to inicjatywa roz-
poznawalna na catym swiecie, a jej
znaczenie w walce z wymieraniem
gatunkéw stale rosnie.

Sandra Sneckenberger z amery-
kanskiej Stuzby Potowu i Dzikiej
Przyrody przez lata probowata

74



zainteresowac opinie publiczna
losem florydzkiego preriéwka
plamistego. Z daleka ptak wyglada
niepozornie - ot zwyczajny wro-
blowaty. Z bliska jednak, jak méwi
badaczka, przypomina mate
dzieto sztuki. Mimo to liczeb-
nosé gatunku wciaz spadata.
W pewnym momencie na wolno-
$ci pozostato jakies 75 osobnikow.
Finansowanie byto symboliczne,
a apele nie przynosity rezultatow.

- Nikogo to nie interesowato
- wspomina Sneckenberger.
Zdesperowana biolozka napisata
do Sartore. Odpowiedz otrzymata
po pieciu minutach, za$ efekty
wspolpracy byly spektakularne.
W ciaggu roku od sesji zdjeciowej
w Kissimmee Prairie Preserve State
Park program ochrony gatunku
dostat ponad milion dolaréw
finansowania. Historia ptaka tra-
fita na oktadke magazynu Audu-
bon, a naukowcy mogli rozpoczac
dziatania ochronne.

- Prowadzimy hodowle zacho-
wawcza, badania genetyczne
i wiele innych programéw, o kto-
rych wczedniej moglismy tylko
marzy¢ - méwi Sneckenberger.
- Bez Joela florydzki preridwek
moglby juz nie istnied.

A POCZATKU 2026 R. Sar-
tore ijego najblizsi wspot-
pracownicy wyruszyli
w trzytygodniowg podroz
przez Australie. Trasa pro-
wadzita od Alice Springs
Desert Park lezacego
w sercu kontynentu az po
laboratoria w Hobart na
Tasmanii. Jak zwykle pracowali
W zawrotnym tempie.

- SkontaktowaliSmy sie ze 135
instytucjami - mowi Sartore.
- Ostatecznie odwiedziliSmy
36 z nich. Gdzies po drodze Photo
Ark osiaggneta kolejny imponujacy
kamien milowy: sfotografowano
gatunek numer 18 tys.

Ktore zwierze byto tym
18-tysiecznym? Czy naprawde
ma to znaczenie? Dla Sartore
odpowiedz brzmi: tak - jesli
dzieki temu mozna zwrocic
uwage $wiata na stworzenie sto-
jace na krawedzi zagtady. Dlatego
podjeto swiadoma decyzje. Zwie-
rzeciem oznaczonym numerem
18 tys. zostata krytycznie zagro-
zona ryba Thymichthys politus,
niezwykly gatunek zamieszkujacy
wody u wybrzezy Tasmanii.

- Chodzi po dnie morskim
- opowiada Sartore. - Malenstwo,
ma zaledwie ok. 8 cm dtugosci.
Porusza sie troche jak zabnica albo
skorpena. A przy tym wyglada nie-
samowicie i jest naprawde urocza.
Niestety na $wiecie pozostato zale-
dwie jakies$ 520 osobnikow. Wiele
z nich znajduje sie pod opieka
naukowcow z University of Tasma-
nia w Hobart. To wtasnie tam
jedna z ryb pozowata do zdjecia,
spacerujac po dnie niewielkiego
pojemnika z pleksiglasu.

Cho¢ znaczna czes¢ misji Photo
Ark polega na dokumentowaniu
gatunkow, zanim znikng bezpow-
rotnie, czasem fotografie Sartore
opowiadaja zupelnie inng historie
- historie powrotu.

Tak byto choc¢by w przypadku
patyczaka z wyspy Lord Howe. Ten
niezwykty owad, osiggajacy od
10 do 13 cm dtugoscei i nazywany
potocznie ,,drzewnym homarem”,
wystepuje na stromych zboczach

O 5I1

SFOTOGRA-
FOWANYCH
0SRODKOW

Bohaterowie
Photo Ark
pochodza nie
tylko z ogrodéw
zoologicznych.
Sartore pracuje
tez w osrodkach
rehabilitacji
dzikich zwierzat,
sanktuariach

i rezerwatach.
Czasem
towarzyszy tez
naukowcom

w trakcie badan
terenowych.

1215

SFOTOGRA-
FOWANYCH
GATUNKOW
ZAGROZ0-
NYCHLUB
WYMARLYCH

W archiwum
Photo Ark szcze-
gdlne miejsce
zajmujg gatunki
stojace na granicy
przetrwania, m.in.
wetniak zo6tto-
ogonowy, jesiotr
gwiazdzisty czy
tuskowiec chinski.

* OBEJMUJE GATUNKI
SKLASYFIKOWANE

NA CZERWONEJ LISCIE
IUCN JAKO ZAGROZONE,
KRYTYCZNIE
ZAGROZONE, WYMARLE
NA WOLNOSCI LUB
CAEKOWICIE WYMAREE.
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Ball’s Pyramid - skalistej iglicy
wznoszacej sie z oceanu okoto
800 km na poétnocny wschod od
Sydney. Przez dekady uwazano
go za gatunek wymarty. Wszystko
zmienito sie w 2001 r., gdy grupa
badaczy podczas ryzykownej noc-
nej wspinaczki odkryta niewielka
ocalatg populacje. P6zniej $wiat
mogt zobaczy¢ to niezwykte zwie-
rze dzieki zdjeciom wykonanym
przez Sartore.

A co przyniesie przysztosé pro-
jektu? Ktory gatunek zostanie
numerem 19 tys.? A ktory 20 tys.?

Joel nie prowadzi formalnej
listy, ale w gtowie przechowuje
zestaw zwierzat, ktore wraz ze
wspotpracownikami okresla
mianem gatunkdow ,rzucamy
wszystko”. Takich, dla ktérych
gotowi byliby natychmiast prze-
rwaé kazde zajecie, odwotacd
plany i ruszy¢ w droge. Pierwsze
miejsce nalezy tu do nosorozca
jawajskiego. Ten jeden z najrzad-
szych duzych ssakow swiata zyje
wylacznie na terenie Parku Naro-
dowego Ujung Kulon na zachod-
nim kraficu Jawy.

- Przez cale moje zycie ich
populacja liczyta co najwyzej
60 osobnikéw — moéwi Sartore.

Mimo wszystko pojawita sie
iskierka nadziei. Indonezyjskie
wladze rozwazaja utworzenie spe-
cjalnego osrodka hodowlanego,
ktory moglby zwiekszy¢ szanse
gatunku na przetrwanie. Dla
zespotu Photo Ark bylby to sygnat
do natychmiastowego dziatania.

- Zobaczymy - moéwi fotograf.
Potrafimy by¢ cierpliwi. Czasami
gotowi jestesmy czekaé calymi
latami, zeby uzyskaé dostep do
jednego gatunku. W Photo Ark
myslimy dtugofalowo. O

NA PORLADZIE ARKI

Przed kazda sesjg zdjeciowa w ramach Photo Ark Sartore
przesyta wspotpracownikom szczegdtowe wskazdwki.
Dzieki temu moze dziatac szybko i sprawnie, a przy tym
ograniczyc stres zwierzat do minimum. Kazdy gatunek
wymaga innego podejscia. Jedno pozostaje niezmienne:
jesli bohaterem sesji ma by¢ kot, fotograf spakuje takze
Zyrtec, od lat zmaga sie bowiem z alergig na koty.
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1. Przy fotografowaniu
niewielkich zwierzat,
takich jak te rudawki
zatobne w osrodku
ratowania nietoperzy

w australijskim
Queenslandzie, Sartore
korzysta z lekkiego
namiotu bezcieniowego
ustawionego na stole.

2. O modelach Joela
wiekszos¢ ludzi nigdy
nie styszata. Te mtode
oposy sfotografowat
w osrodku rehabilitacji
Cetas-IBAMA

w brazylijskim Manaus.

3. Wykonanie serii
zblizen krokodyla
nowogwinejskiego
potudniowego

w indonezyjskim zoo
Pematang Siantar
wymagato miesiecy
zabiegdw o uzyskanie
niezbednych zezwolen.
Sama sesja trwata
zaledwie 15 minut.

4. Czasem wystarczy
jedynie czarne lub biate
tto oraz wspdtpracujace
zwierzeta. Tak byto

w przypadku surykatek
z Miller Park Zoo

w Bloomington w lllinois.

5. Sartore
fotografowat motyle
monarchy w rezerwacie
Sierra Chincua

w Meksyku w 2010 r.

&. Aby zapobiec
rozprzestrzenianiu
sie choréb

w chinskim osrodku
hodowli rzadkich
bazantow, Sartore

i jego syn Cole musieli
podczas jednego
dnia zdjeciowego
kilkukrotnie przejs¢
petna procedure
odkazania.

1. JOEL SARTORE; 2. JOEL SARTORE;
3. COLE SARTORE; 4. JOEL SARTORE
I MATT GERBATSCH; 5. JOEL
SARTORE; 6. ELAINE KIM




&chnike pozwalaj§ca
sy samol@tow. N3
linie ruchu lotnicZego
inajd niebo nadlestakads
ulaski way w stanie Newt Jersey.
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Mapowanie wzoréw ruchu lotniczego
w jednym z najbardziej zattoczonych
korytarzy powietrznych na Ziemi.

Tekst TOM VANDERBILT
Zdjecia PETE MAUNEY




> WSZYSTKO ZACZELO SIE OD §WIETLIKOW.
Na poczatku drugiej dekady XXI w. fotograf
Pete Mauney mieszkajacy nad rzekg Hud-
son w Tivoli w stanie Nowy Jork miat pro-
sty cel: zrobi¢ idealne zdjecie swietlikow
migoczacych w jego przydomowym ogro-
dzie. Prébujac uchwycic ich goraczkowe,
pulsujace i pozornie chaotyczne lo-
ty, wykorzystal technike stosowang

SIERPIEN
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w astrofotografii zwang sktadaniem obra-
z6w. To w zasadzie ten sam proces, ktory
wykorzystuje aparat iPhone’a w trybie noc-
nym, taczac serie niedoswietlonych zdjec
w jeden obraz, aby zredukowaé niedosko-
natosci. Wszystko powinno byto péjs¢
gtadko. Jednak gdy nocg skierowat aparat
ku niebu i rozpoczat swoistg wspotprace ze
Swietlikami, natrafit na uporczywy

Ml o TR

. . b



problem. Co zrobi¢ z samolotami, ktore
nieustannie pojawialy sie na zdjeciach?

Jak sie okazato, ten problem wkrotce
stat sie takze objawieniem.

Jako nastolatek, mieszkajac w Montclair
w stanie New Jersey, Mauney czgsto wspi-
nat sie na klify gérujace nad miastem.
Z tego punktu $ledzit niekoniczacy sie sznur
samolotéw podchodzacych do ladowania

Mauney ustawia swoje aparaty
w miejscach takich jak parking
dtugoterminowy lotniska
Newark i przez wiele godzin
rejestruje nieustanny strumien
samolotow przylatujacych
do zattoczonych terminali
i odlatujacych z nich.
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na lotnisku Newark Liberty i odlatujacych z jego
pasow startowych. Od czasu do czasu rozwazat
utrwalenie tego ruchu na zdjeciach.

- Ale wtedy nie mialem pieniedzy ani techno-
logii. Wtasciwie nie mialem niczego, co by mina
to pozwolito — wspomina.

Dzi$, blisko cztery dekady pdzniej, wyposazony
w odpowiedni sprzet i doswiadczenie zrozumiat,
Ze moze wrocic¢ na tamto wzgdrze i wreszcie
uchwycic ciggly strumien samolotéw.

Obecnie samoloty sa na niebie niemal tak
powszechne jak gwiazdy. Po krotkim spadku
liczby podrézy lotniczych podezas pandemii ruch
pasazerski powrocit do rekordowych poziomow.
W pewnym momencie w lipcu 2024 r. w powie-
trzu znajdowato sie jednoczesnie niemal 15 tys.
samolotow pasazerskich. I to bez uwzglednienia
maszyn jednosilnikowych, $migtowcéw, dro-
néw, samolotéw wojskowych i innych statkow
powietrznych. Mimo to gotym okiem zwykle
dostrzegamy tylko pojedynczy samolot przeci-
najacy chmury nad naszymi glowami.

Aby zamienic ten rozproszony, ledwie widoczny
ruch w spektakularne swietlne $lady Mauney
ustawia aparaty na statywach w statych pozycjach
i pozostawia je na wiele godzin. Rejestruje nawet
tysiace ekspozycji, ktére potem tgczy cyfrowo
w jedno zdjecie. Niektore fotografie ujawniajg
wzory ruchu lotniczego: wygiete pasma $wiatta
tworzone przez samoloty lecace poczatkowo tg
samg trasa odlotowg, zanim skieruja sie ku swoim
celom. Inne, z okazjonalnymi swigtecznie koloro-
wymi smugami zieleni, bieli i czerwieni, pokazuja

Newark jest 14. najbardziej
ruchliwym lotniskiem w USA
- kazdego dnia startuje stad

ok. 1100 samolotdw.

Dtugi czas ekspozycji niezbedny
do uchwycenia catonocnego ruchu
lotniczego sprawia, ze aparaty
Mauneya rejestruja czasem
takze ruch na ziemi, np. samochody
lub - jak tutaj - swigteczne
iluminacje w miejscowosci Carteret
w stanie New Jersey.

SIERPIEN







fizyczne narzedzia nawigacyjne, na kto-
rych w erze cyfrowej piloci nadal polegaja.
Zielone s$wiatlo znajduje sie na prawym
skrzydle samolotu, czerwone na lewym,
a biate pozycyjne umieszczone jest z tytu
maszyny. Sa tez zdjecia, na ktérych proste
pasma swiatta samolotéw podchodzacych
do ladowania zbiegaja si¢ z zakrzywionymi
orbitami gwiazd.

SIERPIEN

Dlugie nocne godziny sprawiaja, ze
wykonanie takich fotografii jest mozliwe,
ale tez trudniejsze. Wprawdzie samoloty
poruszaja sie wedtug przewidywalnego
rytmu, jednak Mauney podkresla, ze przy
zdjeciach wykonywanych z dtugim czasem
naswietlania wiele moze pdjs¢ nie tak.

- Wiasnie to jest dla mnie czeScig uroku,
Ze nie panuje nad tematem zdjecia - mowi.




Kontrolerzy ruchu lotniczego moga
zmieni¢ aktywne drogi startowe z powodu
silnego wiatru. Moze tez pojawié sie jakis
funkcjonariusz i zapytac, czym doktadnie
zajmuje sie fotograf. Dla Mauneya wszystko
to stanowi jednak element wysitku, ktérego
celem jest - jak sam mowi - ,,przeksztat-
cenie tego, co postrzegam jako chaos,
w pewng forme porzadku”. O

Na tym zdjeciu Nowego
Jorku zakrzywione linie
pokazujg samoloty
startujace z lotniska
im. Johna F. Kennedy’ego.
Linie przecinajace
srodkowa czes¢ kadru
naleza do maszyn kieruja-
cych sie do LaGuardii.
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(dy Zahia
Aboulait

byla mata
dziewczynka,
niczego nie kochala
bardziej

niz wedréwek z ojcem na wiejskie marokan-
skie festiwale zwane moussemami i ogladanie
jego wystepow z trupa wykonujaca pokazy
tbourida. To widowiskowy rodzaj woltyzerki
o wielowiekowej tradycji, w ktérym zespoty
jezdzcow symulujg szarze kawalerii, prowa-
dzac konie z niezwykla precyzja i zgraniem.
Kawalkada konczy sie, gdy jezdzcy - perfek-
cyjnie zsynchronizowani w galopie — unosza
repliki zabytkowych strzelb i oddaja poje-
dyncza, grzmigca salwe. Nazwa tego zwyczaju
pochodzi od arabskiego stowa oznaczajacego
wproch strzelniczy” i chociaz jest on prakty-
kowany réwniez w innych czesciach Afryki
Poétnocnej, szczegdlng popularnoscia cieszy
sie w Maroku. Ojciec Aboulait byt rolnikiem
iw trupie jezdzit dla przyjemnosci. Aboulait,
ktéra rzadko opuszczata moussemy, uwiel-
biata w nich praktycznie wszystko: zapach
koni, huk muszkietdéw, misternie haftowane
szaty mezczyzn.

W tamtym czasie uczestnicy tbouridy byli
niemal wylacznie plci meskiej. Ale pewnego
dnia w 1999 r. jeden z cztonkdéw trupy ojca
Aboulait sie nie pojawil i dziewczyna, wow-
czas 14-latka, zapytata, czy moze zajac jego
miejsce. Jezdzita konno od szdstego roku
zycia, a tbouridy obserwowata mniej wiecej

od tego samego czasu. Ojciec, ktory wspierat
pasje corki, nie widziat problemu. Pozyczyt
jej jedna ze swoich tradycyjnych szat zwanych
dzelaba, ktéra zatozyta na spodnie dresowe
i trampki. Kiedy poszta o krok dalej i popro-
sita o bron, pokazat jej, jak tadowaé czarny
proch strzelniczy (bez kul). Z tamtego dnia
Aboulait zapamietata to, ze ludzie w ttumie,
ktérzy prawdopodobnie nigdy wczesniej nie
widzieli kobiety jezdZca, robili jej setki zdjec.
W ciggu 27 lat od tego wydarzenia kobiety
zdobyly w tbouridzie silng pozycje. Dzi$ Abo-
ulait jest jedng z najbardziej znanych jezdz-
czyn w swoim kraju, liderkg wlasnej, ztozonej
wylacznie z kobiet trupy - jednej z kilkunastu
wsrdd okoto tysiaca wszystkich istniejacych
w Maroku. Nalezy do niewielkiego kregu
doswiadczonych kobiet, ktére pomogly zmie-
nié¢ podejscie do tej tradycji. Obecnie, gdy
w mediach spotecznosciowych pojawia sie
coraz wiecej filmow poswieconych tbouridzie,
docierajgcych do rzesz ludzi na caltym $wie-
cie, Aboulait z pionierki staje sie mentorka.
Szkoli kolejne pokolenie mtodych kobiet, aby
kontynuowaly ten historyczny zwyczaj.
Tbourida odbywa sie w Maroku od co naj-
mniej XVI w. Z ¢wiczen wojskowych prze-
ksztatcita sie w dyscypline sportowa taczaca
tradycje jezdzieckie arabskiej i rdzennej lud-
nosci Amazighéw. Uznana przez UNESCO
za istotny element niematerialnego dzie-
dzictwa kulturowego, znana jest czasem
pod nazwg ,fantasia”. Ten egzotyzujacy
przydomek nadany jej przez XIX-wiecznych
Francuzow jest dzi§ w Maroku powszech-
nie krytykowany i wysmiewany. Uczest-
nicy, zaréwno ludzie, jak i konie, zazwyczaj
wystepuja w wyszukanych tradycyjnych okry-
ciach, a jezdzcy trzymaja smukte strzelby
odtylcowe kojarzace sie z miniong epoka.
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Poczatki tbouridy
siegajg XVIw.,

a dzisiejsi jezdzcy
oddaja hotd tej
tradycji, noszac
historyczne stroje

i repliki zabytkowych
arabskich szabli.
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To jest
tradycja,
dziedzictwo,
ktore musimy
zachowac.

— Ghita Jhiate

Ghita Jhiate

mocno trzyma wodze
swojego konia

Zhera podczas kapieli
przed pokazem
tbouridy. W tym
sporcie zazwyczaj
wykorzystuje sie
ogiery. Jhiate i Zher
od dwdéch lat jezdza
w zespole, czyli
sorbie, kierowanym
przez Zahie Aboulait,
jedna z pierwszych
jezdzczyn, ktore

w potowie pierwszej
dekady XXI w.
utworzyty trupe
tbouridy ztoZzong

z samych kobiet.
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Kobiece sorby
zaczety powstawad

w Maroku ok. 20 lat
temu, a dzi$ pierwsze
jezdzczynie tbouridy
petnia role mentorek
dla nowego pokolenia.
Wiele obecnych
cztonkin sorby
Bouchry Nabaty

z Rabatu w2007 .,
gdy ta zaktadata
zespot, byto zbyt
mtodych, by dosigs¢
konia. Dzi$ w skfad
grupy wchodza
(zegarowo od lewego
dolnego rogu): Doha
Naji, Hiba Essallak,
Marwa Essallak,
Marwa Elmaite, Ikhlass
Guemiri, Laila Nabata
i Mahjouba Nabata.
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’MAROKO

Rabat
Casablanca. *x

Moulay Abdellahe
Sidi
.Rahha[
Marrakesz

Kazdy wystep trwa zaledwie kilka sekund - to
tetent kopyt i narastajace napiecie w oczeki-
waniu na te jedna, perfekeyjnie oddanag salwe.
Gdy synchronizacja koni, jezdzcow i strzelb
jest idealna, ttum reaguje entuzjastycznie.
Zespoty sa oceniane pod katem precyzji,
widowiskowosci i kunsztu jezdzieckiego.
Zakia Salime, socjolozka z Uniwersytetu
Rutgersa, wyjasnia, ze przez wieki tbourida
byta uwazana za ,meski spektakl” - pokaz
umiejetnosci wojownikow, z ktérego kobiety
tradycyjnie wykluczano. Pierwsze kobiece
zespotly zaczety powstawacé mniej wiecej
przed dwiema dekadami. To byta, jak mowi
Salime, cicha rewolucja, a nie wynik prote-
stow czy agitacji. Nie spowodowata jej tez
zadna konkretna zmiana zasad czy poli-
tyki, twierdzi Gwyneth Talley, antropolozka
z Uniwersytetu Nebraska-Lincoln. Zwraca
ona uwage, ze pojawienie sie kobiet jezdz-
cOw zbiegtlo sie w czasie z kampanig promu-
jaca udziat kobiet w sportach jezdzieckich
prowadzona przez pierwsza kobiete prezesa
marokanskiej narodowej fundacji jezdziec-
kiej, cztonkinie rodziny krolewskie;j.
Aboulait kontynuowata wystepy z trupa
swego ojca az do 20. roku zycia. Jednak jeszcze

jako nastolatka zatozyta wlasna sorbe ztozona
z kobiet (trupy, w ktdérych jezdza zaréwno
mezczyzni, jak i kobiety, nadal sa rzadko-
$cia). Nie spotkaly sie z wiekszym oporem
i choé sporadycznie zdarza sie, ze jakis jez-
dziec jest wrogo nastawiony, wielu z nich
okazuje wsparcie i szacunek, np. pozwalajac
jej sorbie jechac jako pierwsze;j.

Aboulait mieszka dzi$ w Casablance, gdzie
pracuje w administracji biznesowej i wycho-
wuje troje dzieci. Latem jednak objezdza
moussemy, przewodzac grupie mtodszych
kobiet, ktdore osobiscie wybrata i wyszkolita
w sztuce tbouridy. Jako liderka, czyli muqa-
dema, odpowiada za znacznie wiecej niz tylko
jazda na czele szeregu. Wypozycza jezdz-
czyniom odpowiednie konie, gdy nie maja
wtlasnych. Dba o garderobe i finanse grupy.
Prowadzi treningi, w trakeie ktérych wypra-
cowuja idealng synchronizacje.

Aboulait podkresla, ze w tbouridzie cho-
dzi o dyscypling, a nagroda za rygor panujacy
W jej sorbie sg wysokie noty.

- Mamy bardzo dobrg reputacje. Musimy
o nig dba¢ - méwi.

Dla 26-letniej Ghity Jhiate, ktéra od dwoch
lat jezdzi u boku Aboulait, mugadema jest
wiecej niz tylko wzorem do nasladowania
- jest niemal legendg. Dorastajac w Marrake-
szu, Jhiate miata okazje jezdzi¢ konno podczas
wizyt u rodziny na wsi, ale ojciec nie zgadzat
sig, by brata lekcje jazdy. Nie powstrzymato
to jednak fascynacji dziewczyny tbourida,
ktéra podziwiata, gdy jej rodzina wyjezdzata
na moussem poza miasto. I chociaz Jhiate
nigdy nie widziata jej na koniu, styszata opo-
wiesci o Zahii Aboulait, pierwszej kobiecie
w regionie, ktora zostala muqadema.

- Méwitam wtedy: ,,Chce zosta¢ Zahig”
- wspomina Jhiate.
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Majgc dwadziescia kilka lat, Jhiate kupita
wlasng strzelbe do tbouridy, zwang mouka-
hla. W konicu zapisata sie na lekcje jazdy
konnej, a potem zaoszczedzita wystarcza-
jaco duzo, by nabyc¢ wlasnego konia, ktorego
trzymata pod Marrakeszem. Data mu imie
Zher, co znaczy ,szczesdcie”. Znajomy z inter-
netu podat jej numer telefonu Aboulait, ale
Jhiate nigdy nie zdobytla sie na odwage, aby
z niego skorzystac. Jednak pewnego dnia
zadzwonila jej komorka, a kiedy spojrzata na
ekran, zamarla - to byta muqadema. Aboulait
ustyszata o Jhiate od jezdzca, ktérego obie
znaly. Czy mtoda jezdzczyni wystapitaby
z sorba Aboulait na jednym z najwiekszych
najbardziej prestizowych festiwali w Maroku?

Pie¢ dni pdzniej, w srodku nocy, Jhiate
przybylta z Zherem na moussem Moulay
Abdellah Amghar - trwajaca tydzien coroczng
impreze, podczas ktorej ponad sto druzyn
tbouridy rywalizuje przed wielotysiecz-
nym ttumem. Zastata Aboulait czekajaca
przed namiotem, ktéry dzielita z zespotem.
Wymienily kilka stéw, po czym Jhiate poto-
zyla sie spaé obok grupy nieznajomych.
Nastepnego dnia po raz pierwszy jechata
W ramie ze swoja bohaterka.

Jhiate méwi, ze Aboulait nauczyta jg .,co
to znaczy by¢ jezdzcem”. Podziwia to, jak
jej muqadema godzi zycie rodzinne, prace
i zarazliwe oddanie sie tbouridzie.

- Kiedy sie odwracamy i widzimy szcze-
sliwa Zahie, kiedy widzimy, jak sie $mieje,
jestesmy szczesliwsze od niej — dodaje Jhiate.

Aboulait celowo utrzymuje swojg grupe nie-
liczna. Niektoére sorby maja ponad 20 jezdz-
cow. W jej zespole jest teraz mniej niz tuzin.
Mowi, ze spotyka dzi§ mtodych ludzi, kto-
rych zainteresowanie tym sportem wydaje
sie wynika¢ z checi publikowania zdjec
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i filméw w mediach spotecznosciowych,
gdzie krotkie, barwne widowisko tbouridy
$wietnie wypada. Aboulait twierdzi, ze woli
cztonkinie, ktérym zalezy na samej pracy.
Jej sorba nagrywa wprawdzie filmy ze swo-
ich wystepow, ale niekoniecznie po to, by je
publikowad. Raczej aby obejrzec je pdzniej
i przeanalizowad, co mozna byltoby poprawic.

Przed kazdym wystepem grupa dokonuje
ablucji - muzulmanskiego rytuatu oczysz-
czenia zwanego wudu. Nastepnie kobiety
odmawiajg dua, czyli modlitwe, proszac
o bezpieczng jazde. Aboulait wyjasnia, ze
wazne jest, aby wsiadaty na konie ze spokoj-
nym umystem i w atmosferze harmonii mie-
dzy jezdzcami. Stosuja kremy z filtrem, ale nie
robig makijazu, ktory, jak méwi, odwracatby
uwage od grupy, kierujac jg na pojedyncze
osoby. Ubolewa nad tym, co uwaza za erozje
tradycji tbouridy. Na przyktad kiedys chtopcy
musieli nauczy¢ sie znacznie wiecej, zanim
pozwolono im jezdzi¢. Od lideréw sorb ocze-
kiwano, ze bedg pelnic¢ uroczysta funkcje
gospodarzy w swoich namiotach podczas
moussemow, zapewniajac gosciom poczestu-
nek. Aboulait twierdzi, Ze nie jest to przejaw
nostalgii, po prostu chce chronic standardy.

Po tylu latach nie uwaza sie za jakas szcze-
golna rewolucjonistke tylko dlatego, ze pomo-
glta wprowadzi¢ kobiety do tego sportu. Jak
mowi, jedng z pieknych cech tbouridy jest
to, Ze zaciera réznice miedzy uczestnikami.
Podczas moussemow na liscie stu zespotow
moze znalez¢ sie ledwie kilka kobiecych, ale
ona czuje wiez ze wszystkimi jezdzcami. Tbo-
urida zblizyta ja do ojca. Teraz umacnia wiezi
miedzy nia a jej mtodymi podopiecznymi.

- Niezaleznie od wieku czy pochodze-
nia wszystkie mowimy jezykiem tej samej
kultury - przekonuje. O






0Od lewej:

Kobiety z sorby Zahii

ﬁﬁ?ﬁ"&'?ﬁfﬁl&" Salam To napayva
oz e duma. Oprécz
g ettmem rodis aspektu sportowego
T ourida vamyesal jest w tym cos
S o marokanskiego,
zuanych moussemami co$, co przynalezy
lokalnego $wietego. dO nas.
PoniZej: — Zahia Aboulait

Ikrati Talid jezdzi

w kobiecej sorbie
majacej siedzibe

w Marrakeszu.
Czesto petni funkcje
liderki zespotu,
czyli mugademy.
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w nadmorskim
miasteczku Sidi Rahal.
Konie maja bogato
zdobione, czesto recznie
haftowane rzedy. .
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Ponizej:
- Hind Al-Rami
z Casablanki zatozyta
s . z siostra wtasng
DZIGIQ Sle 76 grupe tbouridy.
Mowi, ze udziat

swoim koniem w tym widowisku

spowodowat

WSZyStkim: ochtodzenie ich
pieniedzmi,
wydatkami,
miloScia, .

a nawet Marwa Essallak

(z lewej), Hiba

Chwilami Essallak (w érodku)

i Marwa Elmaite,
Smlltkll. jezdzace w sorbie
. . Bouchry Nabaty,
- Hind Al-Rami zawiazuja sobie
chusty przed
treningiem.
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Trupa Aboulait
odbywa préoby
podczas moussemu
Moulay Abdellah
Amghar, jednego

z najwiekszych

i najbardziej
prestizowych
festiwali tbouridy.
W zesztorocznym
moussemie wzieto
udziat 130 zespotow
meskich i trzy
kobiece. Trupy
mieszane

sg rzadkoscia.
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Na odlegtych mokradtach Florydy wysokie kepy cyprysnikéw tworza
ekologiczny cud natury, ktory rzadko widza obserwatorzy z zewnatrz.
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wznoszace sie nad horyzontem drzewa, z oddali
wygladaty jak stadion w limonkowym kolorze. Ta
strzelista formacja stanowita charakterystyczny
punkt orientacyjny dla odizolowanego i niemal
tajemnego mokradta, pozostatosci po trwajacym
6 tys. lat tanicu, ktéry wcigz odbywa sie na potu-
dniu Florydy. Zwykle widoczne z dala od drogi,
te niezwykte skupiska znane jako koputy cyprysni-
kowe wyznaczaja granice centralnego uktadu ner-
wowego Everglades, szerokiej na ponad 80 km rzeki,
ktéra ptynie od jeziora Okeechobee do potudnio-
wego kranica Florydy. Dla wiekszosci to nieznany
archipelag lezacy gteboko na subtropikalnym pogra-
niczu. Ci, ktérzy do niego wkroczyli, powiedza,
Ze jest nieco upiorny, a nawet jak z innego swiata.
W marcu wedrowalem po skalistym terenie szla-
kiem zwanym Gator Hook potozonym 80 km
na zachdd od Miami. Po przedarciu sie przez skupi-
ska matych drzew zapuscitem sie do serca cyprysni-
kowej kopuly, ekologicznej zagadki, ktéra od dekad
mnie przesladuje.

0Od dziecka znatem ich przypominajacy paczek
z dziurka ksztatt, bo przygladatem sie im z daleka,
podrézujac z rodzicami miedzy Sarasotg a Key West.
Patrzac na te dziwne kepy drzew, zastanawialem
sie, jak wygladaja wewnatrz. Pézniej odbywatem
wlasne okresowe pielgrzymki do archipelagu Keys.
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Z géry Rezerwat Narodowy
Big Cypress na Florydzie
przypomina soczyscie zielony
krajobraz ksiezycowy usiany
koputami. W ich centralnych
czesciach woda jest zbyt
gteboka, by cyprysniki btotne
mogty tam wyrosnad.



Zaczatem wedkowac, wyplywajac z osady na
wyspie Chokoloskee w zachodniej czesci Ever-
glades. Przemierzatem tereny na pétnoc od
wybrzeza i zapuszczatem sie w odosobnione
zakatki dorzecza w poszukiwaniu storczykow.
Dekade temu zaczatem pisac o tym miejscu,
spedzajac tam wiecej czasu, ale chociaz
dobrze je poznatem, te odlegte kopuly wciaz
wydawaty mi sie zagadkowe. Teraz pozar
w Rezerwacie Narodowym Big Cypress zmusit

mnie do skierowania sie¢ na wschod, na trase
zwang Loop Road, droge utwardzona pokru-
szonym wapieniem. Nawet w porze suchej
obszar ten moze by¢ pokryty tafla wolno
plynacej wody, w niektérych miejscach
glebokiej nawet na 1,2 m. Jednak z powodu
ekstremalnej suszy, ktora objeta potudniowa
Floryde, znalaztem droge prowadzaca znacz-
nie glebiej w dzikie tereny, niz zwykle bytbym
w stanie dojs¢ pieszo.










Skreciwszy na potudnie w strone koputy,
dostrzegtem storczyki motylkowe i opla-
twy rosnace na drzewach wzdtuz jej krawe-
dzi. A gdy wszedlem na zacieniony teren
podmokty o powierzchni jakichs 2 tys. m?,
otoczyly mnie gigantyczne cyprysniki btotne,
u nasady przypominajace prastare sekwoje.
Usiane byly porostami w barwach cyjanu
i magenty, a z ich kory sptywaly oplatwy,
ktére whasnie zaczynaly pokrywac sie delikat-
nymi kwiatostanami w odcieniach fuksji, z6t-
tawej zieleni i lawendy. Przypomniatem sobie
wtedy swoja pierwsza samotng wedréwke do
koputy na pdtnoc od rezerwatu Big Cypress.
To uczucie czystego zachwytu i panicznego

FORMOWANIE
SIE KOPULY

Koputy cyprysnikowe,
najpopularniejsze dzis na
Florydzie formacje przyrodnicze
na mokradtach z woda stojaca,
zaczety powstawac 6 tys. lat temu.
Intensywna wycinka na poczatku
XX w. zniszczyta wiele drzew, ale
te, ktére przetrwaty, maja dzis
setki lat. Wcigz wyrastajace koputy
pojawiaja sie w naturalnych
zagtebieniach, gdzie woda
gromadzi sie i pozostaje przez

co najmniej 200 dni w roku.

Kwasna woda
przesacza sie
przez ziemie.

Rozpuszczanie

sie wapiennego
podtoza obniza
poziom terenu.

powierzchniowe
wapien

warstwy /

DIANA MARQUES, CHRISTINE FELLENZ | BRAD SCRIBER, ZESPOL NGM

Wapienne podtoze sie rozpuszcza,
a osad osadza sie w nowo powsta-
tych wolnych przestrzeniach.

strachu, wrazenie bycia obserwowanym przez
pantere lub mokasyna blotnego. To zielone
rozlewisko cieni rozéwietlone niezwyklymi
storczykami i bromeliami pozostato ze mna
niczym sekret, ktérego strzegtem.

Zaczal padac lekki deszcz, a w plytkim sta-
wie posrodku koputy, wielkosci garazu, odbi-
jaly sie ptyngce nad nim chmury. Wokét niego
kepa drzew z gatunku Annona glabra kotysata
sie na wietrze, a ja si¢ zastanawiatem, ile ali-
gatorow czai sie w wodzie. Bytem w innym
Swiecie, w czyms, co wydato mi sie Swiete. Gdy
dalej na zachodzie rozlegt sie grzmot, w koncu
zaczatem rozumieé, dlaczego te skompliko-
wane, odizolowane zakatki Everglades zawsze

warunki sprzyjajace
powstawaniu koput

cyprys$nikowych Sarasotae
REZERWAT i REZERWAT
BIG CYPRESS. GRASSY WATERS

Chokoloskee® < +— oMiami
PN EVERGLADESEA(_ 5:

Key West o F\o(\&

Pojawia sie zagtebienie,
w ktérym zbiera sie woda
i wyrastaja cyprysniki.

Puste
przestrzenie
przy powierzchni
moga sie zapasc.

S
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zdawaly mi sie tak tajemnicze. Ale wkrotce,
gdy zaczatem odkrywac ich zaskakujgce wspa-
niatosci, ta nieokreslona fascynacja przero-
dzita sie w co$ zupelnie innego.

W Everglades, obszarze wielkosci woj. $la-
skiego sktadajacym sie z prawie tuzina roz-
nych siedlisk, mozna znalez¢ wiele rzeczy
budzacych zachwyt. Sa tu np. wspaniale stor-
czyki nazwane ze wzgledu na ksztatty, kto-
rymi przypominaja duchy i cygara. To jedno
z niewielu miejsc, gdzie aligatory wspot-
istnieja z krokodylami. Jednak koputy
cyprysowe rzadko budza takie samo zain-
teresowanie, sg badane i objete takg sama
ochrong jak inne elementy tej zlewni.

W ostatnich latach wiele odkry¢ dopre-
cyzowato znaczenie koput. Odgrywaja one
wazna role fizyczna, biologiczna i chemiczna,
a ponadto stanowia schronienie dla zagro-
zonych gatunkéw. Choé wystepuja w wielu
czesciach potudniowo-wschodnich USA, ich
najwieksze skupisko znajduje sie na Florydzie.

- Te matle, nienazwane mokradta sa
wielokrotnie wazniejsze ekologicznie niz
ich wieksze odpowiedniki - mowi Matt
Cohen, ekohydrolog i dyrektor Instytutu
Wody Uniwersytetu Florydy. Okoto 6 tys. lat
temu, po tym jak woda morska pokrywajaca
potudniowg Floryde ostatecznie sie cofneta,
zaczat sie tworzyc¢ ekosystem Everglades.

Efekt koputy ...a wyzsze Efekt paczka z dziurka

Drzewa na w gtebszej wodzie Niektoére koputy majg otwarta centralng

brzegach wody i Zyzniejszej glebie. przestrzen, gdzie woda jest zbyt gteboka, Cyprysnik wzniesiony,
sg nizsze... aby cyprysniki mogty wykietkowad. Taxodium ascendens

B
poziom wody

lato
(pora mokra)

zima
{perasucha)

wapien

W ciggu jakichs$ 100 lat opadajace igietki
cyprysnikow rozktadajg sie, tworza
wiecej gleby i umozliwiaja rozrost sieci
drzew. Woda w kopule, ktérej poziom
waha sie zazwyczaj o jakies 2 m w ciggu
roku, a zimg moze catkowicie wyschnac,
zapewnia cenne siedlisko dla roslin

i zwierzat.

Zagiecie w szerokiej czesci pnia moze oznaczac
typowy wysoki poziom wody latem.

Funkcja korzeni powietrznych

nie jest w petni poznana. Wedtug
najbardziej prawdopodobnych
hipotez pomagajg drzewu pobierac
tlen i utrzymywac stabilnosc.

15-18 m
wysokosci
(dojrzate

eprasa.pl 783188d17d
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Ood gory:

Koputy dziataja na krajobraz
jak gabka, zatrzymujac wode
powodziows i inne sptywy.
Roslinnos¢ wodna - widoczna
tu wewnatrz koputy w Parku
Narodowym Everglades

- jest zywym filtrem.
Przechwytuje azot i fosfor

z wody, zanim ta sptynie

do warstwy Biscayne,
gaszacej pragnienie

ponad 5 mIn mieszkancow
potudniowej Florydy.

Gdy poziom wody staje sie
najwyzszy w szczycie pory
deszczowej w sierpniu

i wrzedniu, wewnatrz koput
moga pojawic sie ryby takie
jak Lepisosteus platyrhincus.




Niedtugo przed jego uformowaniem pojawity
sie pierwsze cyprysniki btotne.

Ich nazwa pochodzi od starozytnego
greckiego mitu o Kyparissosie (Cyparisie),
chtopcu, ktéry zabiwszy przypadkiem cudow-
nego oswojonego jelenia o ztotych rogach,
pograzyt sie w rozpaczy. Widzac jego cierpie-
nie, Apollo przemienit go w cyprys. Legenda
uczynita z tych drzew symbol zaloby i nie-
$miertelnosci - co jest wtasciwe, gdy wziac
pod uwage, ze naleza one do najstarszych na
$wiecie zyjacych drzew. Uwaza sig, ze niektdre
zachowane cyprys$niki na potudniowym
wschodzie USA majg co najmniej 2 tys. lat.

Lud Timucua wykorzystywat cyprysniki
do budowy todzi dtubanek, zas Seminole
i Miccosukee wznosili z nich swoje domy.
Cenione ze wzgledu na ich twardziel byly
tak intensywnie pozyskiwane przez prze-
myst drzewny, ze na poczatku XX w. wiek-
szo$¢ starych laséw cypry$nikowych na Flo-
rydzie znikneta.
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Cohen, ktéry bada te mokradta od ponad
dwoch dekad, opowiedziat mi, jak wraz
z uptywem por roku deszcze przychodzity
i odchodzily, a miedzy drzewami i gleba roz-
poczelo sie dtugie wzajemne oddzialywa-
nie. Migkkie igly zrzucane przez cyprysniki
rozktadaly sie w wodzie, wytwarzajac kwas
weglowy, ktory stopniowo niszczyt wapien,
tworzac coraz wiecej gleby. Ostatecznie w tym
zagtebieniu w skalnym podtozu utrzymywato
sie wiecej wody przez cata zime, co pozwolito
drzewom bujnie rosnac, a zwierzeta takie jak
aligatory i ptaki brodzace znajdywaty wiecej
siedliski pozywienia w okresach suszy. Trwato
to setki, a potem tysiace lat, az te niegdys
mtode cyprysniki przeksztalcity sie w geste,
okragte skupiska wzdtuz krawedzi sadzawek,
ktére moga pogtebiac sie zbyt mocno, aby te
rosliny byly w stanie w nich wyrosnac. Z gory
wyglada to jak dziurawe korony drzew lub
paczki z dziurka, ale z boku wida¢ wznoszaca
sie linie wyzszych, zwyKkle starszych cyprysni-
kéw rosnacych najblizej srodka, ktdra stromo
opada ku kartlowatym drzewom na obrzezach.

- Kopuly cyprysnikowe tworzg sie same.
Jak czesto zastanawiasz sie nad tym, ze eko-
system jest swoim wlasnym inzynierem?
- powiedzial Cohen. Te ekologiczne osobli-
wosci staty sie oznaka adaptacji w $wiecie
przyrody: koputy na potudniowej Florydzie
sg wytworem zaglebien w skalnym podtozu,
ktére gromadzity wode w porze suchej. Ale
mogga by¢ tez efektem dziatan aligatora, ktory
poszukuje tych zaglebien w porze suchej,
wygrzebujac glebe, i tym samym wspdtksztat-
tuje srodowisko Everglades.

Cohen wyjasnil, jak drzewa w centrum
koput rozrastaly sie, powiekszajac zbiornik za
pomocg ,,paliwa rakietowego”, ktore powsta-
wato w wyniku rozktadu opadajacych lisci
w stojacej wodzie. Z czasem w wapieniu
wytrawiane byly coraz glebsze niecki gro-
madzace wiecej wody i gleby. Dowiedzialem
sig, jak w wyniku tego procesu powstata zyz-
niejsza i glebsza gleba, ale im dalej od cen-
trum, tym bardziej tracita ona sktadniki
odzywcze i gtebokosd, stad mniejsze drzewa.
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Koputy cyprysnikowe daja
schronienie ponad 300 gatunkom
roslin, m.in. storczykom,
oplatwom, paprociom

i kwiatom Helenium pinnatifidum.
Te ostatnie uwieczniono na

tym zdjeciu podczas kwitnienia
wiosng wewnatrz koputy w Parku
Narodowym Everglades, gdy
korony cyprysnikdw nie sa jeszcze
w petni ulistnione i do kwiatéw
dociera swiatto stoneczne.

Okresowe pozary, ktére wybuchaly w cze-
$ciach Everglades, dziesigtkowaty drzewa
rosnace wzdtuz zewnetrznych granic kopul,
pomagajac utrwali¢ ich kulisty ksztatt. Dowie-
dziatem sig, ze te same krzywizny, ktore
widzialem nad ziemia, byly odzwierciedlane
ponizej w glebie i rzezbie krasowej podtoza.

Jak powiedzial Cohen, niewielkie depre-
syjne mokradla takie jak te stanowia ,,nie-
samowitg mozaike siedlisk w krajobrazie”,
gdzie w pewnym momencie swojego cyklu
zyciowego Zyje okoto jednej trzeciej krytycz-
nie zagrozonych gatunkow zwierzat Florydy.
Sa azylami dla salamander i zab, kluczowych
ogniw tanicucha pokarmowego, i stuzg jako
przystanki dla ptakéw wedrownych, ktore
przemieszczaja sie miedzy Ameryka Pot-
nocna a Potudniowg. To jedno z niewielu
miejsc, gdzie wiosna i jesienia mozna zoba-
czy¢ stado jaskdlakow, ktére zatacza ciasne
kregi, wznoszac sie w kominach termicz-
nych. Kiedy wejdzie si¢ w szmaragdowy cien
koputy, mozna stwierdzi¢, ze rosliny w jej
wnetrzu bardzo sie rdéznig od tych w innych
koputach. - To swego rodzaju cecha, a nie
btad - powiedziat mi Cohen. Ta réznorod-
no$¢ wynika z faktu, ze kazda z nich tworzy
wlasny, unikalny ekosystem.

Kopuly maja fantastyczng zdolnos¢ maga-
zynowania wody, ktéra ,,dramatycznie zmie-
nia sposéb przeptywu wéd powodziowych”,
przede wszystkim przechwytujac obfite
opady deszczu i odptywy, co czyni je coraz
cenniejszymi, zwazywszy na nieokielznang

zabudowe potudniowej Florydy. Cohen
zauwazyt jednak, Ze te obszary, gdy si¢ je
chroni i pozwoli naturalnie rozwijaé, dziataja
jak gabka, gromadzac wode i wymieniajac ja
z warstwami wodono$nymi, ktére zapewniaja
wode pitna kilku milionom ludzi. Koputy to
jedno z pierwszych miejsc, w ktérych azot, fos-
for i osady sa zatrzymywane, neutralizowane
i magazynowane. Ich bogate w torf gleby sa
réwniez znakomitymi pochtaniaczami dwu-
tlenku wegla. Ochrona jednego hektara tych
drzewostanow przynosi znacznie wigksze
korzysci srodowiskowe niz ochrona podob-
nej powierzchni na wigkszym ,,zwyczajnym”
obszarze podmoklym.

- Sa naprawde niedoceniane - méwi Cort-
ney Cameron, ktéra badata unikatowe stodko-
wodne ekosystemy kopul na Florydzie.

Mimo to istnieje dla nich mniej zabez-
pieczen regulacyjnych niz dla innych tere-
néw podmoktych. W 2023 r. amerykanski
Sad Najwyzszy zniost federalne przepisy
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chroniace mokradta, ktore nie majg ,.bezpo-
Sredniego powierzchniowego potaczenia”
z oceanami, jeziorami, strumieniami lub
rzekami. Wedtug niektérych szacunkow
ponad potowa terenéw podmoktych w USA,
niegdys chronionych na mocy ustawy o czy-
stej wodzie z 1972 r., jest dzi$ potencjalnie
zagrozona. Kopuly cyprysnikowe chronione
prawem stanowym lub znajdujace sie w par-
kach narodowych, takich jak Big Cypress czy
Park Narodowy Everglades, pozostaja bez-
pieczne, ale poza Floryda wiele koput mozna
teraz zréwnac z ziemig i zasypad, eliminujac
niektore z najwazniejszych siedlisk regionu.

- Ta stopniowa utrata zasobow i siedlisk
ma swoje konsekwencje. To powolna droga do
catkowitego zniszczenia - stwierdzit Cohen.

Na potudniu Florydy, gdzie zmiany Kkli-
matu w subtelny, a czasem nieprzewidy-
walny sposéb wptywaja na kazdy aspekt
naszego zycia i kazdg pore roku, koputy
sa zagrozone z powodu suchszych zim
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i goretszych lat. W tym roku naukowcy z Flo-
rydy ujawnili, ze drzewa przystosowuja sie do
zmian klimatu, coraz efektywniej pobierajac
wode, co moze $wiadczy¢ o ich odpornosci
w obliczu nieuniknionych zmian w tym regio-
nie. Kopuly moga stanowic tarcze ochronna
przed skutkami kryzysu klimatycznego, nie
tylko ze wzgledu na magazynowanie CO..
W porze suchej staja sie takze oaza: bufetem
dla ptakéw brodzacych, Zerujacych na rybach
uwiezionych w ich stawach, siedliskiem dla
setek roslin, schronieniem dla aligatorow,
ktére pomagaja je tworzyd.

Im wiecej czasu spedzatem na wedréwkach
do réznych koput potudniowej Florydy, tym
wiekszy byt méj podziw i coraz lepiej rozumia-
tem, dlaczego to doswiadczenie przypomina
wejscie do jakiego$ swietego lub historycz-
nego miejsca. Ogromna réznorodnos¢, ktora
nadaje Everglades ich charakter, oraz osza-
tamiajgca mapa rozmaitych ekosystemow
stworzona przez interakcje wody i ognia,
gleby i podtoza skalnego, stawaly sie coraz
bardziej widoczne. Cohen méwit mi, ze wta-
$nie ta szalona réznorodnos¢, to, co nazywat
shydrologiczna heterogenicznoscia”, stano-
wita kluczowa ceche Everglades. Udawatem,
ze rozumiem. Ale gdy przyjrzalem sie dosta-
tecznej liczbie kopul, zobaczytem, jak bardzo
sie réznily. Rozmaitosé rodlin powietrznych
w jednej, halucynogenny charakter innych
pokrytych rézowym porostem, zoéttozielone
paprocie w kolejnej. Kazda z nich miata
W sobie co$ pierwotnego. Tajemnica, dlaczego
kazda koputa byta tak odmienna, tylko pogte-
biata to wrazenie.

Przypomnialem sobie korony drzew nie-
ktérych z nich rozswietlone obecnoscia
drapieznych lub brodzacych ptakéw, pohu-
kiwanie sow w innych, bursztynowe kolumny
$wiatla ksztattowane przez zielone pnacza
i brazowawg wode zabarwiong taninami
z rozktadajacych sie lisci. Pomyslatem
o ceremonii, w ktdrej wszyscy uczestniczymy,
im dalej zagtebiamy si¢ w nature. Z mgty
zdaje si¢ wyltaniac inny $wiat, a raczej nasz
Swiat staje sie wyrazisty. O
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