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Nagrody rozdajemy codziennie.
Uczestnik Active Reader zbiera punkty na swoim koncie i w kazdej chwili moze ,zaplaci¢” swoimi punkta-

Zapamietaj!

-reader-nagrody

Active Reader

Zapraszamy do udziatu w nieustajgcym konkursie Active Reader.

mi za nagrody wybrane z listy publikowanej na; www.mlodytechnik.pl/active-

Wybrane nagrody wysytamy wraz z najblizszg przesyika prenumeraty.
Zbierasz punkty na koncie osobistym i w kazdej chwili mozesz sobie ,kupi¢”
za te punkty dowolne nagrody (wycenione w punktach). Wysytka nagréd
1 aktualizacja stanu dorobku punktowego na Twoim
koncie odbywa sie raz w miesigcu, podczas wysylki prenumeraty.
Stan swojego konta mozesz sprawdzac na stronie:
www.mlodytechnik.pl/active-reader-ranking

Tylko Prenumeratorzy ,Miodego Technika” moga bra¢ udzial w Konkursie Active Reader.

Zbieraj punkty i zgarniaj nagrody

Do konkursu Active Reader mozna przystapi¢ w kazdej chwili,
wysylajac e-mail na adres: activereader@mt.com.pl o tresci:
,Zglaszam swdj udzial w konkursie Active Reader. Jestem prenu-
meratorem ,Mlodego Technika”. Mdj numer prenumeraty....... :
TYLKO PRENUMERATORZY ,Mtodego Technika” moga bra¢
udziat w konkursie ACTIVE READER.

Punkty otrzymuje sie za rézne formy aktywnosci:
Listy 30 pkt

za kazdy opublikowany w ,Miodym Techni-
ku" list/wpis z facebookowego fanpage'a MT.

Pomvs lv 30 pkt za kazdy pomyst opublikowany w ,Miodym
Techniku”, w rubryce ,Pomysly genialne,

zwariowane i takie sobie”.

Konkurs futurystyczny 30 pkt z ciekawa wizie
futurystyczna opublikowana w , Miodym Techniku”, w rubryce ,Pomysty
genialne, zwariowane i takie sobie”.

Na warsztacie 100 pkt 7a wykonanie modelu wg projektu

publikowanego w rubryce ,Na warsztacie” i przestanie jego zdje¢ na e-mail:

activereader@mt.com.pl. Przypominamy, ze projekty mozna wysylac¢ maksy-
malnie do trzeciego numeru wstecz!

Klub/Szkota Wynalazcow N X 10 pkt iiczba

punktéw N uzyskanych w Rankingu
Klubu Wynalazcdw lub Rankingu Szkoly Wynalazcéw pomnozona razy 10

Facebook 30 pkt za wpis merytorycznie istotny dla ,Miodego
Technika”, opublikowany w wydaniu
drukowanym (w rubryce Listy).

* Miesigcznik ,Mtody Technik”
(12 numeréw w roku)
‘wydawany przez Wydawnictwo AVT

* Redaktor
Wojciech Marcmlak

* Adres wydawnictwa:
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tel.: 22 257 84 99, faks: 22 257 84 00,
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MiniQuiz 10 pkt

Chemia 20 pkt

za kazda poprawng odpowiedz przestana
na e-mail: activereader@mt.com.pl

za zdjecia i krétki opis przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych i przestanie

na e-mail: activereader@mt.com.pl

Temat numeru, temat artykutu 50-100 pkt

Zapraszamy do wspélnego ksztattowania planu tematycznego kolejnych wydan

Inne X pkt
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MT. Zgtaszajcie na adres: redakcja@
mt.com.pl propozycje tematéw artykutdw,
ktdre chcielibyscie przeczytad w MT,

W szczegolnosci zagadnienia, ktére nadaja
sie na temat numeru, opracowany w postaci
Zbioru artykutéw. Jesdli w ciagu jednego roku
od Twojego zgloszenia w ,Miodym Tech-
niku" pojawi sie artykut lub temat numeru
zgodny z Twoja propozycia, to otrzymasz
punkty w AR:

1. temat numeru — 100 pkt

2. artykut — 50 pkt

Do zgtaszanych tematéw nalezy dolaczyc¢
krétkie objasnienie (do 140 znakdw),

Co powinien zawiera¢ proponowany

przez Ciebie artykut.

Udzial w konkursach nieregularnych,
oglaszanych ad hoc w poszczegdlnych
numerach ma wycene punktows, okreslana
indywidualnie dla kazdego konkursu.
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Wiele rzeczy, o ktérych
dawno temu ludzkos$¢
marzyta stato sie realnymi
wspotczesnymi rozwigza-
niami technicznymi. Stato
sie to oczywiscie dzigki
nauce, ale w nie mniejszym
stopniu takze dzieki inzy-
nierom. Co to znaczy dzi$

- by¢ inzynierem?

Szkoty,

Nauczyciele

Miesiecznik ,Mtody Tech-

nik” jest dostepny dla szkét

podstawowych i ponadpod-
stawowych w prenumeracie
czesciowo sponsorowanej
przez Wydawnictwo AVT.

Szkoty optacaja 67% kosz-

téw prenumeraty ,Mtodego

Technika”. Dzigki tej formie

»Mtody Technik” trafia

prawie do kazdej biblioteki

szkolnej i jest czytany przez
kilkaset tysiecy uczniéw.

Specjalnie dla nich ozna-

czamy stopien trudnosci

artykutéw:

+ jeden punkt oznacza,
ze artykut powinni zro-
zumieé uczniowie szkoét
podstawowych,

+ dwa punkty odpowiada-
ja poziomowi uczniéw
gimnazjum,

« trzy punkty — poziom
szkoty $redniej.

Jeszcze inzynieria nie umarta...

To inzynierowie budowali ten §wiat wtedy gdy stowo to,
jako nazwa profesji, nie bylo jeszcze znane. Potem budo-
wali go, gdy juz umieliémy nazwac ich zakres pracy, spe-
cjalnosci i odpowiedzialno$ci. I beda go budowacé, nawet,
gdy, wskutek nieustannego rozwoju i dodawania znaczen
do pojecia ,inzynier”, beda juz kim§ znacznie wiecej.

W XXI wieku, podobnie jak w ubieglym i jeszcze wcze-
$niejszym, wcigz powstajg imponujgce cuda mysli inzy-
nierskiej. Burdz Khalifa, gigantycznie mosty, przeprawy
takie jak tak Iaczaca Hongkong z Makau, zapory, projekty
urbanistyczne. Czyli to co tradycyjnie nalezy do domeny
wielkich osiagnie¢ ludzkiej techniki.

Zwracamy jednak tez uwage na projekty mniej znane
a nie mniej imponujace. Te, ktére potrzebuja jeszcze
troche czasy by wej$¢ do kanonu wielkich dokona¢ ludz-
kosci. W koncu piszemy w tym numerze réwniez o osig-
gnieciach ze Swiata rzeczy
najmniejszych, cudach
nanotechnologii i miniatu-
ryzacji. Bo inzynieria XXI
wieku imponuje nie tylko
rozmiarami i rozmachem.

Dobrze widocznym wy-
razem mys$li projektanckiej i technicznej epoki jest za-
wsze architektura. To, ze moze sie rozwija¢ dzi§ w takie
bogactwo ksztaltéw i rozwigzan, ktére demonstrujemy
za pomocay rozlicznych przykladéw, to takze zastuga
postepu technicznego, nowych materialéw, technologii
wykonania, w tym np. druku 3D, jednej z wazniejszych
innowacji naszej epoki.

Moéwiac w skrécie, inzynieria, choé¢ dzis jest to pojecie
o wielu znaczeniach, nie tylko nie umarta, ale dzieki niej
gléwnie mozemy méwic dzis, ze zapowiadana w pro-
gnozach, literaturze i w filmach, przyszto$¢ nadeszla.

To inzynierowie sprawili, ze cialem sig staly fantastyczne
w swoim czasie wizje sprzed stu czy pie¢dziesieciu lat,
o czym takze w tym wydaniu piszemy.

Mirostaw Usidus

PRENUMERATA - TO SIE OPLACA!

To inzynierowie
zrealizowali dawne
wizje przysziosci
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a spoleczenstwo prze-
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nawet od inzyniera de-
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Kwantowy wyscig zbrojen?

Zaciekawil mnie raport ,Mlodego Technika”

w czerwcowym wydaniu o rywalizacji mocarstw
w dziedzinie obliczen kwantowych. Temat pasjo-
nujqcy, jednak wiele tez i wnioskéw w nim zawar-
tych, uwazam za mocno przedwczesne.

Obecnie tendencjq w obliczeniach kwanto-
wych jest myslenie o procesorze kwantowym jako
o czyms$ w rodzaju ,,akceleratora”. Przypomina
on w tym sensie GPU, karte graficznq ktdrej uzy-
wamy do zadani wymagajqcych intensywnego
przetwarzania réwnoleglego (na przyktad rendero-

wania grafiki podczas gry).

Trudno wskazac korzysci, jakie wynikalyby z in-
formatyki kwantowej ,,ogéInego przeznaczenia”, poniewaz obecne implementacje wymagajq bardzo wysokiego
stopnia izolacji od szuméw przez stosowanie silnie kontrolowanych srodowisk, np. temperatur bliskich zeru dla
obliczen opartych na uktadach nadprzewodnikowych. Majqc na uwadze tak wysokie wymagania trzeba przy-
puszczad, ze klasyczne komputery, nasze laptopy i telefony komdrkowe, chyba jeszcze troche z nami zostangq.
Nawet jesli znajdziemy oplacalny w produkcji nadprzewodnik, pracujqcy w temperaturze pokojowej, nie bedzie
wskazane zastgpienie wszystkich uktadéw klasycznych ich kwantowym odpowiednikiem o charakterze odwracal-
nym, jesli bierzemy pod uwage probabilistycznq nature obliczeri kwantowych i brak mozliwosci klonowania.

Struktury, nad ktérymi starajq si¢ pracowac rézne uczelnie i organizacje, przewidujq, ze komputer kwantowy
bedzie dodatkiem do klasycznych superkomputeréw, ulatwiajqcym im realizacje konkretnych zadan, na przyktad
zabezpieczenie prywatnosci danych za pomocq kryptografii kwantowej lub stosowanie algorytméw wyszukiwa-
nia réwnoleglego.

Nalezy jednak pamigtad, ze prawo Moore’a dotyczqce skalowania tranzystoréw osiqga swoje granice. Trzeba
tez zrozumied, ze jest to ,,prawo” opisujqce ludzka inwencje i rodzaj technologicznego procesu, a nie prawo o taki
charakterze jak prawa fizyki. Jesli nie udaje si¢ miniaturyzowac i multiplikowaé wydajnosci zgodnie z owym
wprawem”, to fundamenty swiata si¢ nie walq. Uklady kwantowe nie wpisujq si¢ w nie i majq si¢ nijak do poste-
pu krzemowego opisywanego przez nie od lat. Ponadto, w mojej ocenie, nie sq jeszcze gotowe, aby zainicjowaé
nowgq $ciezke rozwoju, nowy postep obliczeniowy w koricu ewentualnie nowe ,prawo” w ewolucji komputeréw.

Warto spojrze¢ na chwile na historie komputeréw. Byl w niej kiedys rozwdj algebry Boole’a, péZniej era bramek
logicznych opartych na lampach prézniowych, potem tranzystory, potem proste uklady takich jak sumatory, dalej
mikroprocesory, rozwdj dziedziny oprogramowania, nastepnie calej architektury Von Neumanna z pamieciq,
polqczeniami w postaci magistral i procesoréw. Kolejnymi etapami byly urzqdzenia typu wejscie/wyjscie, wyso-
kopoziomowe jezyki programowania, systemy operacyjne i oprogramowanie aplikacyjne. Wtedy pojawita sie tez
komercjalizacja na masowq skale.

W sferze obliczen kwantowych jestesmy na etapie podobnym do rozwoju algebry Boole’a i demonstracyjnych
wersji bramek logicznych XOR przy uzyciu lamp prézniowych. Wiemy, ze z dostgpnq obecnie infrastrukturq nie
da sie osiqgnq¢ duzej skali. Tuk jak te eksperyvmenty z lampami prézniowymi dotyczyly bardziej elektroniki niz

g m.technik — www.mt.com.pl —nr 82020


mailto:activereader@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl

Spotecznosé MT komunikuije sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik
Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

omputerdéw, tak dzisiejsze obliczenia kwantowe polegajq zasadniczo na demonstrowaniu elementéw sklado-
wych zjawisk kwantowych w fizyce, niz na tworzeniu funkcjonalnej i uzytecznej architektury produkcyjnej.
Jesli umiemy analogi tego etapu dla historii komputeréw umiejscowi¢ w czasie, to wiemy mniej wiecej ile czasu
przyjdzie nam poczekaé na przelom w dziedzinie komputeréw kwantowych.
Julia Szymanska, Bydgoszcz

Koronawirus a giganci technologii

Jak to raczyt ujqé Eric Schmidt, byly dyrektor generalny Google, koronawirus powinien sprawic, ze bedziemy wszyscy
duzo bardziej ,wdzigczni” technologicznym gigantom. Prawda jest taka, ze staliSmy si¢ bardzo uzaleznieni od na-
rzedzi komunikacyjnych, od niedawna zwlaszcza takich jak Microsoft Teams, Google Meet i Zoom. Bez tych narzedzi
wielu ludzi i przedsigbiorstw miatoby problemy z komunikacjq miedzy sobq w czasach pandemicznych. Warto jednak
zwrdcic uwage, ze dostosowanie si¢ do nowych warunkéw przyspieszylo tylko pewne tendencje, ktére rozwijaly sig
przy asyscie firm technologicznych od dawna.

Silni bedq jeszcze silniejsi. Kiedy sprawy wrécq do normy, monopole w dziedzinie wielkich technologii utrzymajq
swojq przewage 1 to na wyzszym poziomie, zyskujqc nowe pozycje na rynku. W dodatku, w odréznieniu od wszystkich
innych bedq miec ogromne zasoby kapitatu.

Wezmy pod uwage, ze Google jest krélem reklamy internetowej, a firma taka jak Amazon rzqdzi niepodzielnie
w branzy e-commerce. W obliczu pandemii, firmy te nie tylko si¢ wzmocnily, ale wrecz zyskaly nowe zdolnosci i obsza-
ry ekspansji. Inne firmy zaliczane do sektora Big Tech, takie jak Facebook, Microsoft, Apple i Netflix, cho¢ poczqtkowo
odnotowaly spadek zyskdw, to szybko odzyskaly rownowage i nowy impet wzrostowy.

Wielu z nas moze postrzegac¢ wielkie monopole technologiczne jako firmy wylqcznie czerpiqce korzysci z kryzysu.
Jednak normalna gospodarka rynkowa gospodarka tak nie dziala. Nic i nikt nie bogaci sig¢ w niej w izolacji od reszty.
Przewiduje sie, ze w miare jak gospodarka powoli wracac¢ bedzie do normy, pojawi sie perspektywa dalszego wzmoc-
nienia wielkich korporacji z Krzemowej Doliny.

Poniewaz firmy te majq juz duzo pieniedzy, bedq one w stanie zatrudnic i chronic swoich pracownikéw. A jesli
te duze firmy bedq prosperowac, nawet jesli dotyczy to gléwnie USA, to na zasadzie naczyri polgczonych reszta go-
spodarki $wiatowej na pewno na tym nie straci a wrecz przeciwnie. Krétko méwiqe, sukces gigantéw technologicznych
na réwne sposoby pomoze calej gospodarce, w sensie globalnym.

Mozna podawad rézne konkretne przyklady bezposredniego wsparcia przez Big Tech gospodarki i spoleczenistwa.
Na przykiad Google Alphabet przekazal juz w pierwszych miesiqcach pandemii ponad 856 milionéw dolaréw na po-
moc. W tej kwocie bylo 340 milionéw dolaréw przeznaczonych na kredyty reklamowe Google dla matych firm, 200 mi-
lionéw dolaréw na fundusze inwestycyjne dla organizacji pozarzqdowych i instytucji finansowych, ktére majq poméc
malym firmom, oraz 5 milionéw dolaréw na datki na fundusz solidarnosciowy Covid-19.

Facebook obiecat 100 milionéw dolaréw w formie dotacji na wsparcie dla malych firm, a Amazon informuje, ze za-
pewnia prace stu tysiecy oséb.

Warto zatem pamigtac, ze te czasem krytykowane za rézne praktyki monopolistyczne a takze za inwazje na prywat-
nosc¢, nie funkcjonujq w prézni gospodarczej, ze powodzenie ich przedsiewzigé zalezy od tego jak ekonomicznie ma sig
cala gospodarka, konsumenci i spoleczenistwo. I w tym sensie nie rézniq sie od zqdnego innego sektora gospodarki.

Ostatecznie wszyscy jedziemy na tym samym wdzku, w Internecie czy w Realu, w skali lokalnej czy globalnej.

Henryk Czereszynski, Zamos¢

0d Redakgji

Autoréw opublikowanych listow, ktérzy sa prenumeratorami MT, nagradzamy ptytami

z najwyzszej potki. Mamy ponad 100 tytutdw wspaniatych albuméw muzycznych.

Prosimy Autoréw listow, aby z zestawu ,Ptyty z najwyzszej pétki”, publikowanej w kazdym
wydaniu miesiecznika , Audio”, wybrali ptyte dla siebie i napisali do redakgji (e-mail: redakcja@

mt.com.pl) list zawierajacy: tytut wybranej ptyty (Autor Listu miesigca ma prawo do nagrody
w postaci 3 ptyt wybranych z ww. listy); numer prenumeratora MT.
Wybrana ptyte wyslemy wraz z przesytkq najblizszego numeru MT.
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ASTRONOMIA

Zobaczy¢ jak rodzi sie
planeta

Obserwacje przeprowadzone za pomoca Bardzo Duze-
go Teleskopu Europejskiego Obserwatorium Poludnio-
wego (VLT ESO) wykryly oznaki powstawania ukadu
gwiazdowego. Wokdt mlodej gwiazdy AB w gwiaz-
dozbiorze Aurigi znajduje sig gesty dysk pytu i gazu,
w ktérym astronomowie zauwazyli spiralng strukture
ze ,skretem” wyznaczajagcym miejsce, w ktérym moze
tworzy¢ sie planeta. Obserwowana struktura przedsta-
wiana jest jako prawdopodobnie pierwszy bezposred-
ni wglad w proces tworzenia sig planety.

Spirale tego typu sygnalizujg obecno$é matych
planet, ktére wyrzucaja gaz, tworzac ,,zakl6cenia
w tarczy w postaci fali, nieco podobnej do tej, jakg
tworzy 16dz na jeziorze,” wyjasnia w komunikacie
ESO, Emmanuel Di Folco z Laboratorium Astrofizyki
w Bordeaux, we Francji, ktory réwniez uczestniczyt
w badaniu. Gdy planeta obraca sie wokét gwiazdy,
fala ta uktada sig w formie spiralnego ramienia.
W uzyskanym obrazie jest to widoczne jako bardzo
jaskrawo z6lty obszar ,,zawirowania”. Tam wlasnie,
zdaniem uczonych, ksztaltuje sie nowa planeta.

Obserwacje systemu, przeprowadzone kilka lat temu
za pomoca Atacama Large Millimeter/Submillimeter
Array (ALMA), dostarczyly pierwszych wskazéwek
na temat procesu tworzenia sie planet wokot gwiazdy.
Na zdjeciach ALMA, naukowcy zauwazyli dwa spiralne
ramiona gazu w poblizu gwiazdy, lezace w wewnetrz-
nym obszarze tarczy. Nastepnie, w 2019 r. i na poczatku
2020 r., zespol astronomoéw z Francji, Tajwanu, USA
i Belgii podjal wysilek, by uchwyci¢ wyrazniejszy
obraz, kierujac tam instrument SPHERE z VLT ESO
w Chile. Dzieki poteznemu systemowi obrazowania
SPHERE, astronomowie zdolali zobaczy¢ stabe swiatlo
pochodzace z emisji chmury pylu z tarczy wewnetrznej.
Potwierdzili oni obecno$¢ ramion spiralnych wykrytych
wezesniej przez ALMA, a takze zauwazyli 6w ,wir”,
wskazujacy na proces formagcji planety.
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Statek Crew Dragon w ramach misji Demo-2 z dwo-

ma astronautami na poktadzie wystartowat z kosmo-
dromu Kennedy Space Center a ok. 19 godzin przy-
cumowal do Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
Od poczatku misji az do polaczenia z ISS wszystko
odbywato sie automatycznie. Dowddca misji Demo-2
Robert Behnken i pilot statku Douglas Hurley nad-
zorowali caly proces, gotowi, by w razie potrzeby
przejs¢ na reczne sterowanie. Takze ladowanie
pierwszego czlonu rakiety nosnej na platformie na-
wodnej, czyli odzysk cennego elementu przebiegt
bez zakt6cen i probleméw. Byla to druga préba startu
misji Demo-2. Rakieta miata trzy dni wczes$niej,
jednak niesprzyjajace warunki pogodowe wymusily
przerwanie startu kilkanascie minut przed odpale-
niem rakiety.

To powr6t Stanéw Zjednoczonych do zdolnosci
wysylania ludzi w przestrzen kosmiczng. Czekali
na to od 8 lipca 2011 ., czyli od ostatniego lotu wa-
hadlowca Atlantis. Sam lot zalogowy, cho¢ szeroko
rozreklamowany w mediach, trudno uznac za sen-
sacje i przetom. W koricu ludzko$¢ lata na orbite juz
od lat 60-tych XX wieku. Jednak z pewnoscig fakt,
ze ,dostawcy” kapsuly zalogowej, rakiety i lotu jest
prywatna firma SpaceX, jest juz sporym przelomem.
Zatogowy Dragon 2 zostal przetestowany w ubiegtym
roku, lecac i dokujac do ISS bez astronautéw. Miesigc
p6zniej doszto do eksplozji statku podczas naziem-
nych testéw. Dochodzenie trwato dziewie¢ miesiecy
az ustalono przyczyne wypadku. Na poczatku tego roku
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ASTRONAUTYKA

Ameryka znow wysyla
swoje statki zalogowe

w kosmos

przeprowadzono test systemu ratunkowego w trakcie
wynoszenia.

Dla Elona Muska, jego firmy SpaceX i NASA udana
misja oznacza kamieni milowy na drodze do produk-
cji statkéw kosmicznych wielokrotnego uzytku, ktére
moga uczyni¢ podrézowanie w kosmos bardziej przy-
stepnym cenowo. NASA, majac nadziejg na pobu-
dzenie komercyjnego rynku kosmicznego, przyznata

sze$¢ lat temu 3,1 miliarda
dolaréw SpaceX i 4,5 miliarda
dolaréw Boeingowi na rozwdj
kosmicznych kapsut zalogo-
wych. Oczekuje sie, ze kapsula
Boeinga CST-100 Starliner
wystartuje z pierwsza zatoga
dopiero w 2021 roku.

O340
z H
O3

Zapis startu i lotu
zatogowego Dragona
na orbite:
https:/ /bit.ly/3i3vXE2
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Zespot astronoméw odkryt nowy sygnat typu ,,szybki
btysk radiowy” (FRB), rejestrowany w powtarzaja-
cym sie, trwajacym 157 dni cyklu. Sygnat, oznaczo-
ny jako FRB 121102, mozna rejestrowaé przez 90 dni,
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a nastepnie milknie on przez kolejne 67 dni. W ciggu

pieciu lat naukowcy monitorowali FRB 121102 za
pomoca radioteleskopu Lovella, o szerokosci 76
metréw w Obserwatorium Jodrell Bank w Anglii.
Znalezli oni silne dowody na istnienie 157-dniowe-
go cyklu aktywnosci. Odkrycie opisuje doktadnie
artykut opublikowany w miesieczniku Krélewskiego

Towarzystwa Astronomicznego ,,Monthly Notices of
PANDEMIA the Royal Astronomical Society”.
. Astronomowie starajg sie¢ ustali¢ pochodzenie tych
Mleszana tajemniczych impulséw od 2007 roku. Do tej pory

udalo nam sie wykry¢ ich ponad setke. Na miesigc

L] y
rzeczVWIStosc prze publikacja pracy o najnowszym FRB cyklicz-
W 1 e cz eniu COVID - 1 9 nym, naukowcy zarejestrowali najpotezniejszy

sygnal tego typu w historii, tak silny, ze odbieralny

Tego nie mozesz przeoczyc

z odleglej galaktyki. Nowy sygnat 157-dniowy nie

Lekarze w Wielkiej Brytanii zaczeli uzywac zestawéw
do mieszanej rzeczywisto$ci (MR) produkcji Microso-
ftu do komunikacji ze swoimi kolegami, drastycznie
ograniczajac liczbe pracownikéw medycznych, ktérzy
majg kontakt z chorymi na COVID-19. Gogle pozwa-
laja uzytkownikowi komunikowac sie z kolegami lub
prosic o dane, takie jak wyniki badan rentgenowskich
od technikéw czekajacych bezpiecznie w innym po-
mieszczeniu, informowato BBC News.

I cho¢ na poczatku pomyst wydawat sie dziwny,
lekarze powiedzieli reporterom BBC News, ze ich
zdaniem technologia na pewno pomoze ograniczy¢
rozprzestrzenianie sie koronawirusa. Za pomocg
gestow dloni lekarze korzystajacy z urzadzen firmy
Microsoft moga oglada¢ zdjecia rentgenowskie, skany
i wyniki testéw, a takze komunikowac sig z kolegami
w innym, wolnym od wiruséw pomieszczeniu.

Dr James Kinross, chirurg z Imperial College, po-
wiedzial BBC News, ze po zakoficzeniu pandemii
lekarze bedg nadal korzysta¢ z mieszanej rzeczywi-
stosci. ,Nie sadze, aby to przeminelo wraz z pande-
mig”, powiedzial reporterom. ,,Przeciwnie, wydaje
mi sie, ze to bedzie w przyszloéci znacznie szerzej

stosowane”.

o - miligrama na litr
,3 - to dopuszczana

polskie prawo maksymalna
zawartos¢ chloru w wodzie
basenowej.

10 m-technik — www.mt.com.pl - nr 8/2020



http://www.mt.com.pl

KOSMOS

Cos wysyla do nas

sygnaly powtarzajacym
sie tajemniczym cyklu

jest pierwszym zaobserwowanym cyklicznym FRB. sygnal6éw jest przypuszczenie, Ze sg one generowane
Juz w styczniu tego roku naukowcy z Uniwersytetu przez magnetary, potezne gwiazdy neutronowe, ko-
Cornell oglosili, ze zidentyfikowali zrédio FRB, ktére lyszace sie wokét wlasnej osi, w ruchu okres§lanym
pulsuje w cyklu 16-dniowym, polozone okolo pé6t jako ,precesja”. Inne hipotezy sugeruja, ze powta-
miliarda lat §wietlnych od Ziemi. rzalno$¢ moze by¢ spowodowane przez gwiazde neu-

Jak dotad, najczesciej przyjmowanym przez na- tronowg krazaca wokdt drugiej gwiazdy w ukladzie
ukowcoéw wyjasnieniem cyklicznos$ci tego rodzaju podwdéjnym.
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MINIATURYZACJA

Rekordowo maly
silnik jonowy

Naukowcy z Europejskiej Agencji Kosmicznej skon-
struowali miniaturowy silnik jonowy, ktéry, jak za-
pewniaja, jest w stanie utrzymac satelite na stabilnej
orbicie okotoziemskiej. Podstawg jego dzialania jest
plynny ind w niewielkiej kolczastej koronie z wolfra-
mu, ktéry generuje pole elektryczne i wystrzeliwuje
dodatnio naladowane jony, zapewniajac ciag. Koron-
ka sktada sie z 28 malutkich igiet i ma tylko jeden
centymetr $rednicy.

Uzyskiwane moce rzedu od 10 do maksymalnie
400 mikroniuton6éw sg niewielkie, ale na orbicie
powinny wystarczy¢ do drobnego manewrowania,
np. w celu uniknigcia zderzen z innymi obiektami.
ESA méwi o mozliwoéci zwiekszenia mocy mikro-
silnika do tysigca mikroniutonéw czyli do jednego
milinjutona.

Urzadzenie o nazwie ,,JFM Nano Thruster” bedace
owocem 15 lat wspétpracy ESA z firmg FOTEC z Au-
strii, zostalo przetestowane w przestrzeni kosmicznej
i teraz jest juz dostepne na rynku. Silniczek nie ma
zadnych ruchomych czesci, a jego indowy materiat
pedny w temperaturze pokojowej pozostaje w stanie
stalym. Aby rozpocza¢ prace, wymaga wigc ogrzania.
Wyzwaniem bylo wykonanie odpowiednio trwalych
i cienkich igiet. Jednak po tysigcach testéw udalo sig
w konicu zbudowacé trwatg konstrukcje.
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INFORMATYKA
Program wyjasni
najtrudniejsza
matematyke

[=]

Reportaz filmowy
o programie Penrose:
https:/ /bit.ly/3ic7dcW

Dzieki nowemu narzedziu stwo-
rzonemu na Uniwersytecie Car-
negie Mellon kazdy moze teraz

przetlumaczy¢ abstrakcje ma-
tematyczne na estetyczne i majace wielkie walory edu-
kacyjne ilustracje. Narzedzie umozliwia uzytkownikom
tworzenie wykresow przez proste wpisanie zwyklego
wyrazenia matematycznego, an podstawie ktérych pro-
gram automatycznie sporzadza ilustracje. W przeciwien-
stwie do kalkulatora graficznego, obstugiwane wyrazenia
nie sg ograniczone do podstawowych funkcji, lecz moga
by¢ zlozonymi relacjami z kazdej dziedziny matematyki.

Badacze nazwali go Penrose na cze$¢ znanego
matematyka i fizyka Rogera Penrose’a, ktéry stynie
z uzywania diagraméw i innych wizualnych schema-
téw do przekazywania skomplikowanych koncepcji
matematycznych i naukowych. ,Niektérzy matema-
tycy maja talent do recznego rysowania pieknych
diagraméw, ale one znikaja, gdy tylko tablica kredowa
zostanie wytarta,” zauwaza adiunkt Keenan Crane
z Carnegie Mellon. ,,Chcemy, aby ekspresyjna sita ob-
razu byla dostgpna dla kazdego”.

Zesp6l badawczy opracowal na potrzeby narzedzia
specjalny jezyk programowania, ktérego matematycy
powinni sig nauczy¢ bez trudu a calo§¢ ma pozwoli¢
im na stosowanie naturalnych technik notacji mate-
matycznej. Naukowcy zaprezentujg program Penrose
na konferencji SIGGRAPH 2020 poswigconej grafice
komputerowej i technikom interaktywnym, ktéra od-
bedzie sie w lipcu tego roku wirtualnie, a to z powodu
pandemii COVID-19.
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44.2 Thps

TRANSFER DANYCH

Rekord predkosci Internetu

znow pobity

Naukowcy z polaczonego zespotu australijskich
uczelni (Monash, Swinburne i RMIT) osiagneli

w swoich eksperymentach predkos¢ transferu da-
nych 44,2 terabitéw na sekunde, co stanowi rekord
predkosci przesylu danych w internecie z wykorzy-
staniem pojedynczego ukladu optycznego. Naukowcy
ustanowili rekord, transferujgc dane na ponad 75-ki-
lometrowym odcinku §wiattowodu jednomodowego
w warunkach laboratoryjnych, a takze w ramach
testu przeprowadzonego w sieci optycznej na obsza-
rze metropolitalnym Melbourne.

Rekordowg predkosé¢ 44,2 Th/s osiagnieto dzigki
zastosowaniu tzw. optycznego mikrogrzebienia (ang.
micro-comb). Nastgpnie umiescili 6w mikrogrzebien
wewnatrz $wiattowodo6w, ktére przewodza setki

wiazek laserowych dziatajacych w zakresie pod-
czerwieni emitowanych z pojedynczego chipa, przy
czym kazda z nich moze by¢ wykorzystywana jako
oddzielny kanat komunikacyjny. Nastepnie symulo-
wano szczytowe wykorzystanie Internetu, wysylajac
maksymalng ilo$¢ danych przez kazdy pojedynczy
kanal, w zakresie pasma 4 THz.

Nasze badania pokazuja, ze dzieki projektowi NBN
wlékna, ktére mamy juz w terenie, moga stac sig
podstawg sieci komunikacyjnych teraz i w przyszto-
$ci”, wyjasnia w publikacji na tamach ,Nature Com-
munications” Bill Corcoran, wspétprowadzacy bada-
nia wykladowca inzynierii systeméw elektrycznych
i komputerowych na Uniwersytecie w Monash.

10 20 wicious, rcrzes Mosioug o st

Pjongjangiem. Jako najdtuzsza trasa kolejowa w og;
z Portugalii do Wietnamu.
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FOTOWOLTAIKA

Energia z cienia

Badacze z Narodowego Uniwersytetu w Singapurze
skonstruowali urzadzenie, ktére wykorzystuje kon-
trast pomiedzy jasnymi obszarami i ciemniejszymi,
pozostajacymi w cieniu miejscami do wytworzenia
pradu elektrycznego o mocy wystarczajacej do zasila-
nia niewielkich urzadzen elektronicznych.
Specjalista w dziedzinie technik materialowych
Swee Ching Tan i jego zesp6t stworzyli urzadzenie,
okreslane mianem , generatora energii z efektu cie-
nia”, umieszczajac super-cienka powloke ze zlota
na krzemie, typowym tworzywie ogniw stonecznych.
Jak w ogniwie slonecznym, §wiatlo §wiecgce na war-
stwe krzemu pobudza elektrony. Gdy cze$¢ urza-
dzenia znajduje sie w cieniu, dzieki warstwie zlota,
generator energii z efektem cienia wytwarza réznice
napiecia i przeptyw pradu elektrycznego. Wszystko
opiera sig na réznicy potencjalow czesci oswietlonej
i zacienionej. Im wigkszy kontrast miedzy §wiattem
a ciemno$cig, tym wiecej energii generator dostarcza.
Za pomoca o$miu generatoréw w stabym $wietle,
zesp6t uruchomit elektroniczny zegarek . Urzadzenia
tego rodzaju moga réwniez stuzy¢ jako czujniki. Pod-
czas eksperymentéw uzywano zdalnie sterowanego
pojazdu, ktérego cienh padal na generator podczas
przejazdu, co wytwarzalo energie elektryczng do za-
palenia diody LED. System zostal opisany w czasopi-
$mie ,Energy & Environmental Science”.

11000

= litrow tlenu
dziennie wdycha

mniej wiecej dorosty cztowiek.

Jego organizm ,.konsumuje” jednak
jedynie 550 litrow. Reszta jest
wydychana z powrotem.
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ZRODLA ENERGII

Elektronika noszona
zasilana potem
noszacego

Naukowcy z Uniwersytetu w Glasgow z powodze-
niem opracowali prototyp urzadzenia, ktéry, jak
zapowiadajg moze sprawié, ze popularne opaski
fitness (fitness trackery) moga dziata¢ bez konieczno-
$ci ladowania akumulatoréw, gdyz konwencjonalne
elektrolity zostalyby zastgpione ludzkim potem.

Inzynierowie opracowali nowy typ elastycznego
superkondensatora, ktéry moze by¢ w petni natado-
wany zaledwie 20 mikrolitrami ptynu i jest wystar-
czajaco wytrzymaly, aby przetrwac 4 tys. cykli typéw
wygieé i skretéw, ktére moze napotkaé¢ podczas
uzytkowania. Powlekanie tkaniny poliestrowo-ce-
lulozowej cienkg warstwa polimeru znanego jako
sulfonian poli(3,4-etylenodioksytiofenu) polistyrenu
— lub PEDOT:PSS, tworzy elektrode superkondensa-
tora. Poniewaz tkanina pochlania pot uzytkownika,
zawarte w pocie jony dodatnie i ujemne oddziatujg
na powierzchnie polimeru, tworzac elektrochemicz-
ng reakcje, ktéra generuje energie.

Badacze testowali skutecznos¢ tej technologii,
zakladajac ochotnikom biegajacym na zewnatrz
ina biezni w pomieszczeniu, uklady o wymiarach
2 cm na 2 cm. Biegacz pocil sig na tyle, ze urzadze-
nie generowalo okolo 10 miliwatéw mocy, co wy-
starczato, by zasili¢ niewielki zestaw diod LED,
ktore dziatalty do momentu zatrzymania sig biegacza.
Opracowanie naukowe na ten temat, zatytutowane
,Wearable Supercapacitor based on Conductive PE-
DOT: PSS Coated Cloth and Sweat Electrolyte”, zo-
stalo opublikowany w ,,Advanced Materials”.
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Film z testu okretowego
dziata laserowego:
https:/ /bit.ly/3gxzywV

MILITARIA

Potezne laserowe dzialo
okretowe nowego typu

Jak glosi oficjalny komunikat, potezny system bro-
ni laserowej na poktadzie statku amerykanskiej
marynarki wojennej USS Portland podczas testu
na Oceanie Spokojnym ,,skutecznie unieruchomit
bezzalogowy pojazd powietrzny”. System Technolo-
gy Maturation Laser Weapon System Demonstrator
(LWSD) MK 2 MOD 0, opracowany przez Northrup
Grumman, pozwala okrgtom broni¢ sig przed bezza-
fogowcami latajacymi i mniejszymi fodziami wroga.
Jak informuje US Navy system ten to pierwszy
przyklad zastosowania lasera p6tprzewodnikowego
o wysokiej klasie energetycznej - nowej klasy uzbro-

jenia energetycznego, ktéra wedtug dowddztwa ame-

rykanskiego moze ,,utorowa¢ droge dla przyszlych
systemOw uzbrojenia”. CNN w swojej informacji
sugeruje, ze system ten ma znacznie wiekszg moc niz
dotychczas testowane, korzystajac z 150-kilowato-
wego lasera. Poprzednio testowane byly lasery o mo-
cach 15 i 30 kilowatéw. Znanemu systemowi broni
laserowej LaWS, o mocy 30 kilowatéw, rowniez,

podczas testu w 2017 roku, udato sie zestrzeli¢ ma-
szyne latajaca.

,Pig¢ lat temu, niewielu ludzi martwito sie o za-
grozeniem zwigzanym z dronami,” skomentowal Roy
Azevedo, prezes Raytheon Space and Airborne Sys-
tems, w opublikowanym komunikacie. ,Teraz slyszy-
my o atakach lub wtargnieciach caly czas”. Byly juz
doniesienia o miedzynarodowych potyczkach z uzy-
ciem broni energetycznej. W lutym, Marynarka Wo-
jenna USA poinformowala, ze chiniski okret wojenny
ostrzelal Bronia laserowg jeden ze swoich samolotéw
obserwacyjnych.

100 000 ;.-
wytrzymaé wykonane z tytanu
pojemniki na odpady radioaktywne
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z Dodaj do obserwowanych

KOSMOS

¢ Jak podat periodyk ,The Astrophysi-
cal Journal Letters”, zesp6l badaczy

z Uniwersytetu Keio odkry1 zupeinie nowy
rodzaj sygnatu radiowego pochodzgcego

z centrum Drogi Mlecznej, ktéry ich zda-
niem pochodzi z supermasywnej czarnej
dziury w sercu naszej Galaktyki a jest
wywotywany przez rozbiyski w dysku akre-
cyjnym wokdét tego tajemniczego obiektu.

Proxima b

¢ Wykorzystujac nowy przyrzad obserwa-
cyjny o nazwie Echelle SPectrograph for
Rocky Exoplanets and Stable Spectro-
scopic Observations (ESPRESSO). Astro-
nomowie z agencji ESA potwierdzili,

iz wok61 najblizszej nam gwiazdy Proximy
Centaura krazy planeta ziemio-podobna
Proxima b o masie réwnej przynajmniej
1,29 masy Ziemi. & Jak podat serwis
C4ISRNET, DARPA, skrzydio badawczo-roz-
wojowe amerykanskiej armii, przygotowuje
sie do umieszczenia na orbicie Blac-
kjack, sieci orbitalnej podobnej do sie-
ci Starlink SpaceX, przy czym pierwszy
satelita dla sieci zostanie wystrzelony
jeszcze w tym roku. e

ROBOTY
¢ Naukowcy z Harvardu stworzyli HAMR-Jr,
malutkiego, inspirowanego karaluchem

robota, ktéry ma rozmiary matej monety,
wazy zaledwie 0,3 grama, potrafi on bie-
ga¢, skakac¢, przenosi¢ ciezki w stosunku
do swojej masy tadunek i poruszac sie
naprawde, o 14 dilugos$ci wlasnego korpusu
na sekunde (w skali ludzkiej bylby dwa
razy szybszy niz Usain Bolt), co czyni
urzadzenie jednym z najszybszych mikro-
-robotéw. ¢ Naukowcy z Cornell AgriTech
w Genewie, we wspéipracy z norweska firmg
SAGA Robotics, opracowali roboty wy-
posazone w lampy ultrafioletowe, ktére
wedruja po winnicach nocg, skutecznie

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

niszczac mgczniaka, grzyba niszczacego
wiele upraw, w tym winogrona - urzadze-
nia te maja by¢ dostepne na rynku jesz-
cze w tym roku. e

BIONIKA

¢ Badacze ze Stanéw Zjednoczonych i Hong-
-Kongu stworzyli syntetyczne oko z podi-
kulistg, perowskitowa siatkowka z wyko-
rzystaniem nanoprzewoddéw nasladujacych
fotoreceptory biologiczne znajdujgce sie
w oku ludzkim, a teraz testuja je miedzy
innymi pod katem rozpoznawania liter.

¢ Zesp61 naukowcoéw z Uniwersytetu Nauki
i Technologii Krdéla Abdullaha w Arabii
Saudyjskiej planuje wszczepia¢ do komé-
rek organizmu ludzkiego sterowane magne-
tycznie nanoboty z zelaza, ktére beda
mogty wysledzi¢ a moze nawet zabijac¢ ko-
morki guzow nowotworowych. e

DRUK 3D

¢ Naukowcy z Uniwersytetu Technologicz-
nego w austriackim Grazu zbudowali dru-
karke 3D do metali, ktdra nie bazuje,
tak jak znane dotychczas konstrukcje,

na wigzkach laserowych, tylko diodach
LED i specjalnych soczewkach, ktore sku-

piajg wigzke Swiatia w zakresie od 0,05
do 20 milimetroéw na konkretnym punk-

cie i utatwiajg szybkie przeksztatcanie
metalowego proszku w tworzony obiekt

- technologia ta zostal nazwana selek-
tywnym topieniem na bazie LED (Selective
LED-based Melting, SLEDM).

¢ Czeski architekt i rzezbiarz Michal
Trpak we wspdipracy z firmg Burinka opra-
cowali nowg technike ,budowy” doméw za
pomoca druku 3D, dzieki ktérym mozna
mie¢ lokum o powierzchni 43 metroéw kwa-
dratowych z sypialnig, salonem z kuchnig
i tazienka juz w ciagu 48 godzin, zas
po nieomal miesiecznym utrwaleniu mate-
riatu, dom taki nazwany przez projektan-
ta ,Prvok”, sta¢ ma nawet sto lat. H

M. U.

Napisz: redakcja@mt.com.pl


mailto:redakcja@mt.com.pl

Agrowoltaika

[, spowie

TECHNIKA

)

(
()
O

tekstl

OZIOM

Zywia i zasilaja w energie

Rolnictwo to duze odstoniete, nastonecznione powierzchnie. Dlaczego nie
potaczy¢ produkcji zywnosci z produkcjg energii (1)? Zwtaszcza, ze wytworzona
przez panele stoneczne moc mogtaby na miejscu pracowac np. zasilajac
pompy nawadniajgce a nadwyzka mogtaby by¢ sprzedawana do sieci,

zwiekszajgc dochody gospodarza.

Warto wiedzie¢, ze sporo roslin nie lubi silnej, bezpo-
sredniej akcji stonecznej. Ustawione wiec nad nimi
panele nie przeszkadzalyby, lecz wrecz optymalizo-
waly uprawy. Ogdlnie instalacje fotowoltaiczne moga
by¢ konfigurowane i zmienia¢ poziom dopltywajacego
do wysiewéw $wiatta wedlug niezwykle precyzyjnie
zaprogramowanych wzorcéw. Mozna by tez myslec¢

o tym jako supernowoczesnych szklarniach, w kté-
rych zamiast zwyklych szklanych szyb stosowane

sg ogniwa solarne.

Rok temu w ,,Scientific Reports” opublikowano ba-
dania przeprowadzone na Uniwersytecie stanowym
Oregonu, ktére wskazuja, ze pokrycie tego rodzaju
instalacjami tylko jednego procenta p6l uprawnych
na naszej planecie powinno wystarczyc¢, by energia
elektryczng zasili¢ calg ludzkosé.

Zamiast rywalizacji o obszar
- wspétdzielenie pola
W 1981 r. Adolf Goetzberger i Armin Zastrow jako
pierwsi zaproponowali koncepcje podwéjnego wyko-
rzystania gruntéw ornych do produkeji energii sto-
necznej i uprawy roslin w celu poprawy ogélnej wy-
dajnoéci produkcji rolnej. Byt to ich wkiad w trwajaca
woéwczas dyskusje na temat konkurencji w zakresie
wykorzystania gruntéw ornych pomiedzy produkcja
energii stonecznej a uprawa ptodéw rolnych.
Wychodzac od zatozenia, ze istnieje co$ takiego jak
punkt nasycenia §wiattem a zwiekszenie ilosci foto-
néw nie poprawia wydajnosci fotosyntezy, japonski
badacz Akira Nagashima zaproponowat praktyczne
polaczenie systeméw fotowoltaicznych i rolnictwa
w celu wykorzystania nadmiaru §wiatla. Pierwsze
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2. Uprawa winorosli z panelami stonecznymi

prototypy opracowal w 2004 roku. Do 2017 na ja-
ponskich polach uprawnych zainstalowano ponad
tysigc system6w fotowoltaicznych wspétistniejacych
z tradycyjnym rolnictwem. Aby uzyskali pozwolenie
na eksploatacje paneli stonecznych nad uprawami,
rolnicy w Japonii muszg wedlug tamtejszego prawa
spelni¢ wymég utrzymania co najmniej 80 proc.
normalnej produkgji rolnej. W 2017 r. uruchomiono
w Japonii elektrownie o mocy 35 MW, zainstalowang
na 54 ha upraw. Stopien zacienienia tej elektrowni
wynosi 50 proc., co jest wartos$cig wyzsza niz 30
proc. zacienienia zwykle stosowanego w japonskich
elektrowniach agrowoltaicznych. Rolnicy uprawiajg
m.in. zen-szen, aszitabe i kolendre. Wkrétce na wy-
spie Ukujima powinna powsta¢ elektrownia stonecz-
na o mocy 480 MW, ktérej czescig bedg elektrownie
agrowoltaiczne.

Termin ,,agrowoltaika” pojawit sie w jednej z pu-
blikacji w 2011 roku. W Azji uzywa sig tez niekiedy
terminu ,,solar sharing” (z ang. ,dzielenie sig ston-
cem”). Wzorem Japonii projekty tego rodzaju podjeto
wiele krajéw na tym kontynencie, w tym oczywiscie
Chiny i Indie. W tym ostatnim przypadku upatruje
sig w agrowoltaice wielkiej szansy na zwigkszenie
dochodéw biednej ludnosci wiejskiej. W Malezji
podjeto préby instalowania paneli fotowoltaicznych
na plantacjach herbaty, za§ w Wietnamie — na far-
mach krewetek.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

Koncepcja ta dotarta oczywiscie takze do Europy.
Najwcze$niej i w najwigkszym zakresie do Frangji.
Od poczatku lat dwutysiecznych budowane sg tam
szklarnie fotowoltaiczne. Przykladem francuskich
technologii jest projekt Agrinergie rozwijany Akuo
Energy od 2007 roku. Od 2009 roku, francuskie firmy
INRA, IRSTEA i Sun’R pracujg nad programem prze-
znaczonym dla p61 o nazwie Sun’Agri. Pierwszy pro-
totyp zainstalowany zostal na terenie na powierzchni
0,1 ha w Montpellier. Kolejne prototypy instalacji
z mobilnymi panelami jednoosiowymi zostaly zbu-
dowane w latach 2014 i 2017. Pierwsza instalacja
agrowoltaiczna Sun'R na otwartym polu zostala zbu-
dowana wiosng 2018 roku w Tresserre w Pyrénées-
-Orientales. Elektrownia ta ma moc 2,2 MW z paneli
rozmieszczonych na 4,5 ha winnic (2). A nie sg to je-
dyne francuskie projekty tego typu.

Nadwyzka swiatta z fotosyntezy

W Stanach Zjednoczonych projektami tego rodzaju
zajmuje sig firma SolAgra (3) we wspélpracy z Depar-
tamentem Agronomii Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Davis. W trakcie opracowywania jest pierwsza
elektrownia na 0,4 ha. Powierzchnia 2,8 ha jest wy-
korzystywana jako obiekt kontrolny. Badanych jest
kilka rodzajéw upraw: lucerna, sorgo, salata, szpinak,
buraki, marchew, rzodkiew, ziemniaki, rukola, mieta,
rzepa, jarmuz, pietruszka, kolendra, fasola, groch,
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3. Instalacje fotowoltaiczne obok upraw ﬁrmy SolAgra

szalotka, gorczyca. Eksperymenty agrowoltaiczne
sg przeprowadzane réwniez na szeregu amerykan-
skich uczelni.

Wedlug badan finansowanych przez National
Science Foundation, prowadzonych przez inzynieréw,
badaczy biologii i fizyki roslin na Uniwersytecie Stanu
Karolina Pétlnocna wiele szklarni moze sta¢ sie neu-
tralnych energetycznie dzigki wykorzystaniu przezro-
czystych paneli stonecznych do pozyskiwania energii
(4). Przy czym chodzi o energetyczne wykorzystywa-
nie dlugosci fal $wiatla, ktérych rosliny nie uzywaja
do fotosyntezy. Wyniki badan zostaly publikowane
w lutym tego roku w czasopi$mie ,Joule”.

,Rosliny wykorzystuja do fotosyntezy tylko nie-
ktére dlugosci fal swiatla. Chodzi o to, by stworzy¢
szklarnie, ktére wytwarzajg energie z tego nie uzywa-
nego $wiatla, jednoczesnie pozwalajac na przejscie
przez wigkszo$ci pasma §wiatta fotosyntetycznego,”
wyjasénia w publikacji Brendan O’Connor, jeden
z autor6w badan. ,JesteSmy w stanie to osiagnaé przy
uzyciu organicznych ogniw stonecznych, poniewaz
pozwalajg nam one na dostrojenie widma $wiatta
pochtanianego przez ogniwo stoneczne. Jednak do tej
pory nie bylo jasne, ile energii mogtaby przechwycié¢
szklarnia, gdyby uzywata tych pélprzezroczystych,
selektywnych, organicznych ogniw stonecznych”.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, naukowcy
uzyli modelu obliczeniowego. ,Duza czg$¢ energii

4. Agrowoltaiczna szklarnia

zuzywanej w szklarniach wigze sie koniecznoscig

ogrzewania i chlodzenia, dlatego nasz model sku-

pit sie na obliczeniu obcigzenia energetycznego
niezbednego do utrzymania optymalnego zakresu
temperatur dla uprawy pomidoréw,” méwi O’Connor.
»Model obliczyl réwniez ilo§¢ energii, jakq szklarnia
wyprodukowataby, gdy ogniwa stoneczne zostalyby
umieszczone na jej dachu.”

Dla roslin, ktore lubig cien

Wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe rodzaje agrowol-
taiki bedgce obecnie przedmiotem badan: panele
sloneczne w przestrzeni pomiedzy uprawami, pla-
skie instalacje paneli slonecznych nad uprawami
oraz szklarniowy system stoneczny. Gléwnym para-
metrem branym pod uwage w przypadku systeméw
agrowoltaicznych jest kat nachylenia paneli stonecz-
nych. Innymi zmiennymi branymi pod uwageg przy
konfiguracji systemu agrowoltaicznego sg: rodzaj
uprawy, wysoko§¢ paneli, napromieniowanie sto-
neczne na danym obszarze i klimat obszaru.

Wen Liu z Uniwersytetu Naukowo-Technicznego
w Hefei w Chinach zaproponowat w 2015 r. nowy
pomysl na agrowoltaike — stosowanie zakrzywionych
paneli szklanych pokrytych folig polimerowsq prze-
puszczajg selektywnie dlugosci fal od $wiatla sto-
necznego, ktére sa niezbedne do fotosyntezy roslin
(éwiatlo niebieskie i czerwone). Wszystkie inne dtu-
gosci fal sg odbite i skoncentrowane na koncentracyj-
nych ogniwach slonecznych do wytwarzania energii.

Symulacje i badania nad agrowoltaikg wskazuja,
ze produkcja energii elektrycznej przy uprawach nie
zmniejsza wydajno$ci rolnictwa. Oczywiscie spraw-
dza sig najlepiej w przypadku roslin odpornych
na zacienienie lub wrecz preferujacych mniejsze
nastonecznienie.

W niedawno przeprowadzonych w Arizonie
badanich naukowcy poréwnali roéliny uprawiane
pod panelami stonecznymi z tymi uprawianymi
w bezposrednim $wietle stonecznym. Odnotowa-

li m.in. ze catkowita produkcja owocéw papryki
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chiltepin byla trzykrotnie wyzsza na dziatkach wykazaly, ze uprawy brokuléw i podobnych warzyw
pod panelami stonecznymi, a zbiory pomidoréw dawaly o 60 procent wigcej masy roslinnej w poréw-
koktajlowych podwoily sie¢ pod panelami. Niektére naniu z ro$linami na pelnym stoncu.

rosliny potrzebowaly w systemach agrowoltaicznych Moze wigc polem rozwoju wielkich farm stonecz-
znacznie mniej wody, cze$ciowo dlatego, ze gleba nych nie jest Sahara i inne pustynie, jak sie czesto
zacieniona zatrzymywala wiecej wilgoci. Podob- przewiduje, ale pola, do tej pory znane jedynie jako
nie obiecujace wyniki przyniést projekt badawczy produkujace zywnoséc? B

w poludniowym Deerfield w Massachusetts. Testy Mirostaw Usidus

Poziom tekstu: tatwy @ O O

i
1. Grawitacyjna sce
ze statku kosmicznego w filn
»2001. Odyseja Kosmic:

Dlaczego nie jest tatwo stworzy¢ sztuczng
grawitacje w statku kosmicznym

Z ciazeniem ciezko, ale
bez niego jeszcze gorzej

Widziane nie raz na filmach ,witgczanie” grawitacji na pokiadzie statku
podrdzujacego przestrzeni kosmicznej wyglada bardzo fajnie. Tylko, ze ich
twoércy prawie nigdy nie ttumacza, jak to sie robi. Czasem tylko jak w ,2001:
Odysei Kosmicznej” (1), czy w nowszych ,Pasazerach”, pokazane jest, ze by
imitowac cigzenie statek musi zosta¢ wprowadzony w ruch obrotowy.

20 Mm.technik — www.mt.com.pl - nr /2020
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Mozna by zapytac troche prowokacyjnie - po co nam
w ogble grawitacja na poktadach pojazdéw kosmicz-
nych? Przeciez bez powszechnego cigzenia jest 1zej,
czlowiek mniej si¢ meczy, przenoszone rzeczy wia-
$ciwie nic nie waza, wykonywanie wielu zadan jest
znacznie mniej obcigzajace fizycznie.

Okazuje sie jednak, ze 6w wysitek zwigzany
z nieustannym przezwyciezaniem sily cigzenia jest
nam i naszemu organizmowi nad wyraz potrzebny.
Bez grawitacji, co jest juz od dawna dowiedzione,
nastepuje u astronautéw utrata tkanki kostnej i mie-
$niowej. Astronauci na ISS praktykuja ¢wiczenia,
walczac z ostabieniem mieéni i utrata kosci, ale
nadal tracg mase kostng w przestrzeni. Muszg wy-
konywaé¢ dwa do trzech godzin éwiczen dziennie,
aby utrzymac mase mie$niowsq i sprawnos¢ ukladu
krazenia. Nie tylko zresztg te bezposrednio zwigzane
z obciazaniem ciata elementy sg narazone w sytuacji
braku cigzenia. Pojawiajg sie problemy zwigzane
z utrzymaniem réwnowagi, nastepuje odwodnienie
organizmu. A to dopiero poczatek probleméw.

Okazuje sig, ze ostabieniu ulega ré6wniez uktad
odpornosciowy. Jak wykazano w badaniach, niektére
komoérki odpornosciowe nie sa w stanie wykonywac
swojej pracy, a czerwone krwinki umierajg. Powoduje
powstawanie kamieni nerkowych i oslabia serce.
Zesp6t naukowcoéw z Rosji i Kanady przeanalizowal
w ostatnich latach wplyw mikrograwitacji na sktad
biatek w prébkach krwi osiemnastu rosyjskich
kosmonautéw, ktérzy zyli na Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej przez pét roku. Wyniki pokazaly,
ze w niewazkosci uktad odpornosciowy zachowuje
sig tak, jak w przypadku zakazenia ciala, poniewaz
cialo ludzkie nie wie, co robi¢ i prébuje wlaczyé
wszystkie mozliwe systemy obronne.

Szansa w sile odsrodkowej

A zatem wiemy juz dobrze, ze brak grawitacji

to rzecz niedobra, wrecz grozna dla zdrowia. I co te-
raz? Nie tylko filmowcy, ale réwniez badacze upatru-
ja szansy w sile odsrodkowej. Bedac rodzajem sity
bezwtadnosci, imituje ona dziatanie sily cigzenia,
dziatajac efektywnie w kierunku przeciwnym niz
srodek inercjalnego uktadu odniesienia.

Mozliwos¢ zastosowania jest w konstrukcjach
statkéw kosmicznych sg juz od lat badanie. W MIT
np. byly astronauta Laurence Young testowat wi-
réwke, ktéra przypomina nieco wizje z filmu ,,2001:
Odyseja Kosmiczna”. Ludzie leza w niej na boku
na platformie, popychajac inercjalng konstrukcje,
ktora sie obraca.

Skoro wiemy, ze sita odsrodkowa moze, przynaj-
mniej cze$ciowo, zastapic cigzenie, to dlaczego nie
budujemy statkéw, ktére sig obracaja? Céz, jak sie
okazuje, to wcale nie takie proste, bo po pierwsze ta-
kie statki musiatyby by¢ znacznie wieksze niz te, ktére
budujemy a kazdy dodatkowy kilogram wynoszonej
w przestrzen kosmiczng masy to niebagatelne koszty.

Wezmy np. pod uwage Miedzynarodows Stacje
Kosmiczng jako punkt odniesienia do poréwnan
i oszacowan. Ma ona rozmiary mniej wiecej boiska
pitkarskiego, ale przestrzenie mieszkalne stanowig
tylko niewielki ulamek jej gabarytéw.

Do imitacji grawitacji za pomocg sily od$rodkowej
mozna podej$¢ w tym przypadku w dwojaki sposdb.
Albo kazdy element obracalby sie oddzielnie, co two-
rzytoby male uklady, ale wtedy, na co zwracajg uwage
specjalisci mogltoby to wigzac sie z nie zawsze przy-
jemnymi wrazeniami dla astronautéw, ktérzy mogliby
np. czué inng sile cigzenia w nogach niz w gérnej
czesci ciala. W wariancie na wigksza skale obracataby

2. Wizja orbitalnego pierscienia zapewniajacego sztucznga grawitacje
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sig cala dajmy na to ISS, ktéra oczywiscie musiataby
by¢ inaczej skonfigurowana, raczej na ksztalt pierscie-
nia (2). W tej chwili zbudowanie takiej konstrukeji
oznaczaloby ogromne koszty i wydaje sie¢ nierealne.
Sa jednak inne pomysty. np. zesp6t naukowcéw
na Uniwersytecie Colorado Boulder pracuje nad roz-
wigzaniem o nieco mniejszych ambicjach. Zamiast
mierzy¢ w ,,odtwarzania grawitacji” uczeni skupiaja
sie na walce z problemami zdrowotnymi zwigzany-
mi z jej brakiem w przestrzeni kosmicznej. Zgodnie
z pomystem badaczy z Boulder astronauci mogliby
wpelza¢ do specjalnych pomieszczen na kilka godzin
dziennie, aby uzyska¢ dzienng dawke grawitacji,
co powinno rozwigzywac problemy zdrowotne. Pod-
dawani testom kladg sie na metalowej platformie,
ktéra wyglada jak wézek szpitalny (3). Jest to tzw.

wiréwka, ktéra obraca sig z niejednostajng predkoscia.

Predkos¢ katowa generowana przez wiréwke popycha
stopy mezczyzny w kierunku podstawy platformy,
prawie tak, jakby stal pod wlasnym cigzarem.

3. Urzadzenie testowane
na Uniwersytecie Boulder

Niestety tego rodzaju ¢wiczenia wigzg sie nie-
uchronnie z mdlosciami. Naukowcy postanowili
zbada¢, czy mdlosci sg faktycznie nieodlgczng ceng
zwigzang ze sztuczng grawitacja. Czy astronauci
mogg tak wytrenowac swoje ciata, aby byly one goto-
we na dodatkowe przeciazenia? Pod koniec dziesiatej
sesji, w ktdrej brali udzial ochotnicy, wszyscy badani
obracali sig ze $rednig predkoscig okoto siedemnastu
obrotéw na minute, bez nieprzyjemnych konsekwen-
cji, mdlosci itp. To znaczne osiggniecie.

Sa alternatywne pomysly na grawitacje na statku.
Nalezy do nich np. kanadyjski projekt systemu typu
Lower Body Negative Pressure (LBNP), ktéry sam
w sobie tworzy balast wokot talii cztowieka, dajac
uczucie ciezaru w dolnej czesci ciata. Czy to jednak
wystarczy, aby cztowiek unikal nieprzyjemnych
zdrowotnych konsekwencji lotu kosmicznego? Nie
jest to niestety pewne. l

Mirostaw Usidus

Tysiac nocy bez ciebie
Moccia Federico
Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 39,90 zt

Jak dzieki filozofii odnaleZz¢ w sobie site, spokéj i odpornos¢ psychiczna. Czy korzystajac
z madrosci starozytnych stoikéw — Marka Aureliusza, Seneki, Epikteta - mozemy popra- :
wic jakos¢ naszego zycia? Jak wypracowane przez nich taktyki moga poméc w zmaganiu PS
sie z codziennymi problemami w naszych czasach? Ksiazka profesora filozofii Williama B.
Irvine’a w wyjatkowy sposéb taczy spostrzezenia starozytnych filozoféw z wynikami naj-
nowszych badan psychologicznych i podsuwa zaskakujaco prosta, a przy tym niezwykle
skutecznga strategie radzenia sobie z nieoczekiwanymi wyzwaniami, ktére stawia przed
nami codzienno$¢: od tych uciazliwych, ale drobnych, jak utkniecie w korku albo na lotnisku, po powazniejsze,
na przyktad doswiadczenie Smierci bliskiej osoby czy utrata pracy.

WYZWANIE
STOIKA
ELT 1

i

WILLIAM B IRVINE
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Sekret ujemne] masy

Prawo powszechnego

odpychania

Pod koniec 2018 roku miedzynarodowa spotecznos¢ fizykéw rozgrzata
dyskusja na temat kontrowersyjne] publikacji Jamiego Farnesa z Uniwersytetu
Oksfordzkiego, w ktére] probuje on wyjasni¢ ciemng materie i ciemna
energie za oddzialywania ujemne]j masy, ktére przenika¢ ma do znanego nam

Wszechs$wiata.

Sam pomysl nie jest tak nowy, za$ autor przytacza
dawne prace Alberta Einsteina, Hermanna Bondiego

i innych uczonych jako wsparcie dla swoich hipotez.

W roku 1918 Einstein opisywatl postulowang przez
siebie stalg kosmologiczng jako konieczng modyfi-
kacje swej teorii, ,,niezbedna, aby pusta przestrzen
mogla odgrywac¢ we Wszech$wiecie role ujemnej
grawitacji, a zarazem ujemnej masy rozproszonej
po calym kosmosie”.

Farnes twierdzi, ze jest w stanie wyjasnic¢ za po-
moca masy ujemnej splaszczenie krzywych rotacji
galaktyk, tworzenie sie aureoli galaktycznej ciem-
nej materii, duze formacje takie jak wiékna ciem-
nej materii 1aczace galaktyki, a nawet ostateczne
losy Wszechs$wiata (rozszerzalby sie i kurczyt
cyklicznie).

Jego artykul, co istotne, dotyczy ,,unifikacji ciem-
nej materii i ciemnej energii”. Obecno$¢ w przestrze-
ni postulowanej materii o ujemnej masie, mogtaby
zastapi¢ ciemng energie, jak réwniez wyeliminowac
problemy, ttumaczone dotad przez oddzialywanie
ciemnej materii. Zamiast dwu enigmatycznych
bytéw pojawia sig jeden. Na tym polega unifikacja,
cho¢ wcigz zdefiniowanie owej ujemnej masy nastre-
cza ogromne klopoty.

Masa ujemna, cho¢ jest pojeciem znanym w na-
ukowym obiegu od co najmniej wieku, uznawana jest
przez fizykéw za co$ egzotycznego gtéwnie z powodu
catkowitego braku obserwacji. Cho¢ wielu dziwi,
ze grawitacja dziata tylko jako przyciaganie, to jed-
nak z braku dowod6éw na cos odwrotnego, nie propo-
nujg od razu masy ujemnej. A ta nie przyciagalaby,
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lecz odpychata, zgodnie z hipotetycznym , prawem
powszechnego odpychania”.

Pozostajac w sferze hipotetycznej ciekawie robi
sig gdy masa zwykla, ktérg znamy, czyli ,,dodatnia”
napotyka mase ujemng. Ciato o masie dodatniej
przyciaga drugie o masie ujemnej, ale jednoczesnie
jest odpychane przez mase ujemng. Przy warto$ciach

Istnienie owego fluidu doskonalego o masie ujem-
nej ttumaczy tez rozszerzanie Wszechswiata bez ko-
nieczno$ci powolywania sie na ciemng energie. Spo-
strzegawczy od razu jednak zauwaza ze gesto$¢ owej
cieczy doskonalej w ekspandujacym Wszech$wiecie
powinna spada¢. Zatem spadac tez powinna sita od-
pychania ujemnej masy, a to z kolei powodowatoby

bezwzglednych zblizonych do siebie skutkowatoby spadek tempa rozszerzania sig¢ Wszech$wiata, co jest

to podazaniem jednego obiektu za drugim. Jednak sprzeczne z naszymi danymi obserwacyjnymi, o ,,roz-
przy duzej réznicy warto$ci mas zachodzilyby inne latywaniu si¢” galaktyk coraz stabiej duszonych przez
zjawiska. np. newtonowskie jabtko o ujemnej masie odpychanie ujemnej masy nie wspominajac.
spadloby na Ziemie tak samo jak zwykle jabtko, gdyz Farnes ma na te problemy krélika z kapelusza,
jego odpychanie nie mogtoby zniwelowa¢ przyciaga- czyli mozliwo$é tworzenia nowej cieczy doskonalej
nia calej planety. w miare ekspans;ji, co okreslane jest przez niego
W koncepcji Farnesa zaktada sig, ze Wszechswiat jako ,tensor kreacji”. Zgrabne, lecz niestety jest
pelen jest ,materii” o ujemnej masie, cho¢ to niewta- to rozwigzanie podobne do ciemnej materii i energii,
Sciwe okreslenie, gdyz ze wzgledu na odpychanie ktérej zbednosé w obowigzujacych modelach chciat
czastek ta materia w zaden sposéb nie daje o sobie wykaza¢ mlody uczony. Inaczej méwiac, redukujac
zna¢, ani $wiattem ani zadnym promieniowaniem. niepotrzebne byty, wprowadza nowy byt, réwniez
Jednak to odpychajace dzialanie ujemnej masy wy- o watpliwej koniecznosci. B
pelniajacej przestrzen ,trzyma galaktyki w kupie”, Mirostaw Usidus

a nie ciemna materia.

Kochaj coraz mocniej
llona Gotebiewska
Wydawnictwo MUZA SA , liczba stron: 480, cena: 39,90 zt

Lilianna Horczynska od dziecka kocha muzyke i chce zosta¢ uznana
pianistka. Kolejne szczeble trudnej edukacji muzycznej, dosta-

nie sie na instrumentalistyke, wyjazd na uczelnie do Wiednia

- to wszystko przybliza ja do spetnienia marzen. Koriczy studia

z wyréznieniem, a jej koncert dyplomowy zostaje goraco przyjety
przez publiczno$¢.

Postanawia spedzi¢ wakacje na Podlasiu, we dworze na Lipowym
Wzgbrzu, ktéry od dwustu lat jest rodzinnym gniazdem Horczyn-
skich. Tuz po przyjezdzie beztroskie chwile przerywa nagta choroba
ukochanej babci. Diagnoza lekarzy brzmi niczym wyrok, a jedynym
ratunkiem jest ryzykowna operacja. Zaczyna sie walka z czasem.

Pewnego dnia Lilka w$réd pamiatek po pradziadku odnajduje
stare zdjecie i listy, dzigki czemu trafia na $lad dwdch tajemniczych
kobiet. Prawda, ktéra odkrywa, nie tylko zmieni jej zycie, ale i zburzy spokdj catej rodziny. Niespodziewanie
dostaje oferte pracy w miejscowym domu kultury. Dostrzega lokalna biede i brak pomocy dla najzdolniej-
szych uczniéw, co budzi jej sprzeciw. Oparciem bedzie dla niej Mitosz, mezczyzna poznany przed laty w nie-
zwyktych okolicznosciach. Jego rodzine i rodzine Horczyriskich tacza bolesne wydarzenia sprzed lat. Czy zta
przeszto$¢ wptynie na uczucie rodzace sie miedzy dwojgiem mtodych ludzi? Czy Lilka sprosta pietrzacym
sie problemom? Czy odzyska upragniony spokéj?

Intrygujaca, mocna i niezwykle prawdziwa opowies¢ o szukaniu wtasnej drogi, spetnianiu zyciowych pasji
i mitosci, ktdéra potrafi uchroni¢ przed zapomnieniem. Autorka znakomicie pokazuje, ze wierno$¢ swoim
marzeniom daje prawdziwe szczescie, a pokonanie trudnych sytuacji uczy wiary we wtasne sity i pozwala
odwaznie decydowac o przysztosci.
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Architektura, budownictwo, konstrukcje na ulicach naszych miast 1 wsi byty
zawsze najlepie] widoczng wizytdwka aktualnego stanu techniki 1 inzynieni. Jaka

wizytowka legitymuje sie XXI wiek?

Architektura XXI wieku

WYOBRAZNIA
| ZIELONA
ORIENTACIA

Trudno dzi$§ méwi¢ o jednym dominujgcym stylu
czy kierunku. By¢ moze taki bardzo og6lnym rysem
jest dazenie do projektowania w stylu eko, ale jest
to réznie rozumiane a czasem to co jedni uwazajg za
zielone projekty, dla innych jest wrecz anty-eko. Nie
ma wiec jasnosci nawet w najpotezniejszym nurcie
architektonicznym.

Czesto méwi sig o wspoélczesnej rewolucji mate-
rialowa w budownictwie. Wedtug Swiatowej Rady
Budownictwa Ekologicznego (World Green Building
Council), energia potrzebna do budowy i eksploatacji
budynkéw jest odpowiedzialna za prawie 40 proc.
globalnej emisji dwutlenku wegla, wiecej niz wszyst-
kie samochody, samoloty i inne pojazdy na §wiecie.
Gdyby przemyst cementowy byt panstwem, bylby
trzecim co do wielkoéci emitentem CO, po Chinach
i Stanach Zjednoczonych. Beton, najpowszechniej
stosowany materiatl produkowany przez cztowieka,
jest zdumiewajgco wysokoemisyjny wyprodukowa-
nie i uzytkowanie metra sze$ciennego produkuje
wystarczajaco duzo dwutlenku wegla, aby wypetnié
caly dom jednorodzinny.

Zieloni projektanci wciaz poszukujg rozwigzan,
ktéry bylyby bardziej niz tradycyjne techniki w zgo-
dzie ze $rodowiskiem naturalnym przy mozliwie
niskiej emisyjnosci i ,wigzaniu” CO,. Projektuje
sie domy z korka lub wysuszonych grzybéw. Coraz
wiecej jest wynalazkéw polegajacych na wychwy-
tywaniu dwutlenku wegla i wigzaniu go z innymi
materialami w postaci np. cegiel, z ktérych powstajg

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

eko-domy. Wydaje sie jednak, ze bardziej realistyczng
i przekonujaca opcja jest poprzecznie laminowane
drewno (CLT), rodzaj przemyslowej sklejki, z gruby-
mi warstwami tarcicy sklejonymi pod katem prostym
w celu zwigkszenia wytrzymatosci. Chociaz CLT
polega na wycinaniu drzew, wykorzystuje niewielka
cze$¢ wegla emitowanego przez cement i moze zasta-
pi¢ stal w budynkach niskich i §rednich (a poniewaz
drzewa pochlaniajg CO, z atmosfery, drewno moze
miec¢ dodatni bilans pod wzgledem emisji dwu-
tlenku wegla). Najwyzszy na $§wiecie budynek CLT
zostal niedawno ukoniczony w Norwegii, jest to blok
o mieszanym przeznaczeniu, mieszkalny i hotel.
Wysoki na 85 m i 18 pigter, elegancko wykoniczony
w lokalnym $wierku, wydaje sig stanowi¢ prawdziwg
alternatywe dla budowli betonowo-stalowych. Coraz
wyzej pnacym sie konstrukcjom z drewna i CLT po-
$wieciliSmy obszerny raport, opublikowany w ,MT”
rok temu.

Projekty z zielonej potki
Chetnie publikowane przez media odwazne ,,zielone”
projekty i koncepcje brzmia niekiedy dos¢ radykalnie
i fantastycznie. Realnie, zanim ujrzymy bio-miasta
przyszlosci, coraz wigcej bedzie powstawaé budowli
podobnych do nowego kampusu firmy Apple w Kali-
fornii. Az 80 proc. terenu otaczajacego kolisty, przy-
pominajacy pojazd UFO, jest tu zagospodarowane
jako park. Apple zatrudnita uniwersyteckich znaw-
c6w drzew, aby obsadzi¢ teren gatunkami charakte-
rystycznymi dla tego obszaru. Kampus powstawat
w harmonii z okolicg réwniez pod wzgledem wyso-
kosci budowli. Wszystkie budynki maja by¢ najwyzej
czteropigtrowe. Mimo, ze budynek gtéwny ma do-
minowa¢ pod wzgledem wielkosci, w rzeczywistosci
nie bedzie gérowac niczym wiezowiec. Kampus
ma zapasowe zrddlo zasilania, ktére wedlug planu
samego Steve’a Jobsa, z czasem mialoby sig sta¢ sie
gtéwnym zrédlem, gdyz Apple zamierza generowac
energie stoneczng, ktéra bedzie czystsza i tansze niz
ta z sieci 1 uzywac tej ostatniej jako wariantu zapa-
Sowego.

Projektem z eko-p6iki jest rowniez przedstawiony
przez Google wiosng 2015 r. nowy projekt gtéwnej
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Przysztos¢ nadeszia — co dalej?

siedziby w Mountain View w Kalifornii. Projekt
nowego kampusu Google zostal opracowany przez
dwoch architektéw — Bjarke Ingelsa oraz Thomasa
Heatherwicka. Obejmuje on przypominajace zywe
organizmy budynki biurowe przykryte przezroczy-
stymi koputami, $ciezki rowerowe, rozlozyste zielone
przestrzenie oraz ruchome chodniki. Bez watpienia
projekt Google jest réwniez odpowiedzig na Cam-
pus 2 Apple.

Pojedyncze budowle to dla wielu wspéiczesnych
projektantéw zdecydowanie za mato. Chcg budowaéd
i przebudowywac na zielono cale dzielnice i miasta.
Vincent Callebaut, francuski architekt i urbanista
zademonstrowal projekt przeksztalcenia Paryza
w ekologiczne i ,inteligentne” miasto przyszlosci.
Koncepcja, ktérg pracownia Callebauta nazywa
~Smart City” ma laczy¢ w sobie modne ,zielone”
koncepcje z supernowoczesnymi rozwigzaniami
technologicznymi. Plan zaklada przeksztalcenie mia-
sta §wiatla w przyjazna, zgodng z natura, ale réwniez
zachowujaca swoje historyczne elementy, metropolig
w perspektywie kilkudziesieciu lat. W wizualiza-
cjach Vincenta Callebauta roi sig¢ od ,,zielonych
budynkéw” wykorzystujacych pasywne technologie
energetyczne, pelny recykling wody, zielone $ciany
i ogrody na najwyzszych nawet kondygnacjach. Scia-
ny budynkéw uksztaltowane z elementéw przypomi-
najacych plastry miodu maja oczywiscie za zadanie
generacje energii ze $wiatla stonecznego. Energia
ta sluzy nastepnie w duzym stopniu do wytwarzania
biopaliw. Zielone wiezowce majg taczy¢ w sobie
funkcje mieszkalne z biznesowymi co redukowa¢ ma
potrzebe dojazdéw do pracy i uwalnia¢ ulice od nad-
miaru ruchu.

Warto pamigta¢, ze zielony sposéb my$lenia w ar-
chitekturze jest tez mocno promowane przez wspo6l-
czesne wladze i stanowione prawa. np. od 2015 r.
we Francji obowigzujg przepisy dotyczace pokrycia
dachéw. Od teraz dachy nowo wybudowanych nie-
ruchomosci komercyjnych musza by¢ czeSciowo
pokryte zielenia, lub tez panelami stonecznymi. Ma
to pomagac¢ w izolacji budynku przekladajacej sie
na mniejsze koszty ogrzewania w zimie i ochtadzania
w lecie, zwiekszeniu r6znorodnosci biologicznej,
zmniejszeniu problemu odpltywu wéd poprzez za-
trzymywanie pewnej cze$ci wody deszczowej oraz
w walce z hatasem. Francja nie jest pierwszym kra-
jem wprowadzajacym polityke zielonych dachéw.
Takie dzialania podjgto juz wczesniej w Kanadzie
i w libanskim Bejrucie.

Architekci prébuja wprowadzi¢ przyrode po-
nownie do miast. Laczenie wlasciwosci zywych

organizméw z nasza pomystowoscig mogloby zatrzec
granice pomiedzy tym co naturalne a tym co sztucz-
ne. A nasze zycie zmieni sie na lepsze. Pionierzy
szukajg sposobéw na zburzenie $cian, ktérymi sie
odgrodzili$émy, i postawienie zamiast nich ,,zywych
$cian”, pokrytych gleba i roslinnoscig oraz szklanych
konstrukcji wypelnionych algami. Moglyby w ten
sposdb sluzy¢ do przetwarzania gazéw i wytwarza-
nia energii. Nawet najprostsze systemy biologiczne
potrafig absorbowa¢ wode deszczowa, utrzymywac
zycie w postaci zr6znicowanej, wytapywac zanie-
czyszczenia i regulowac temperature powietrza.

Forma podaza za Srodowiskiem

Radykalne eko-projekty sg na razie gléwnie cieka-
wostkami. Rzeczywisto$¢ wspdélczesnego budownic-
twa to nacisk na energooszczedno$é powstajacych
obiektéw budowlanych, tak, by spelnialy najwyzsze
wymagania zar6wno pod katem oszczednosci i eks-
ploatacji. Chodzi tu niejako o podwdjne ,,eko” — eko-
logie i ekonomie. Budynki energooszczedne charak-
teryzuja sig zwartg bryla, w ktérej minimalizuje sie
ryzyko powstawania mostkéw termicznych, a tym
samym strat ciepta. Ma to znaczenie w odniesieniu
do aspektu uzyskania dobrych najnizszych parame-
tréw dotyczacych stosunku powierzchni przegréd
zewnetrznych, ktére liczone sg Iacznie z podtoga
na gruncie, do calo$ciowej kubatury, ktéra bedzie
ogrzewana.

W maju 2019 r. grupa brytyjskich biur archi-
tektonicznych pod nazwa , Architects Declare”,
opublikowata manifest, w ktérym obok postulatéw
skromnych (minimalizacja odpadéw budowlanych,
monitorowanie zuzycia energii) sq bardziej ambit-
ne zalozenia, takie jak minimalizacja ,,cyklu zycia”
- od iloéci CO, potrzebnej do produkcji betonu lub
kamienia kopalnianego do energii z rozbiérki. Jedna
z sugestii, szczeg6lnie kontrowersyjna dla przemystu
przyzwyczajonego do pozbywania sig starych budyn-
kéw i rozpoczynania ich od nowa, dotyczyla tego,
ze istniejace konstrukcje powinny by¢ zmieniane
i modernizowane, a nie burzone.

Jednak, co wielu zauwaza, tak naprawde nie ma
zgody, co tak naprawde oznacza ,,zré6wnowazona”
architektura i budownictwo. Gdy wglebimy sie
w dyskusje na ten temat, to niechybnie wpadniemy
w gaszcz opinii i interpretacji. Jedni bedg przeko-
nywac¢ do powrotu do materialéw budowlanych
sprzed wiekdow, takich jak mieszanka ziemi i stomy,
inni wskazywac¢ bedg jako przyklady stusznej drogi
budowle takie jak luksusowy hotel w Amsterda-
mie, zbudowany czeéciowo z betonu z odzysku
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iz ,inteligentng” fasada kontrolujgcg temperature
wewnetrzng. Dla jednych budynkiem zréwnowa-
zonym jest taki, ktéry zyje w harmonii z otocze-
niem, wykorzystujac lokalne materiaty, drewno,
zaprawe murarska z piaskiem wydobytym opodal,
miejscowym kamieniem. Dla innych z kolei nie ma
eko-architektury bez paneli stonecznych i ogrzewa-
nia geotermalnego. Eksperci zastanawiajg sie, czy
budynki zréwnowazone powinny by¢ trwale, aby
maksymalnie wykorzysta¢ energie potrzebng do ich
budowy, czy tez stopniowo ulega¢ biodegradacji, gdy
zapotrzebowanie na nie minie?

Za pioniera eko-designu w architekturze i bu-
downictwie uchodzi stawny architekt Frank Lloyd
Wright, ktéry juz w latach trzydziestych XX wieku,
opowiadat sig za strukturami, ktére powstajg i funk-
cjonujg w harmonii z otoczeniem, a materialnym wy-
razem tych dazen byt stynna willa kaskadowa zapro-
jektowana w Pensylwanii. Jednak dopiero w latach
60-tych XX wieku architekci zaczeli czesciej mysleé
o tym, jak projektowac¢ w zgodzie z naturg zamiast
starac sie ja opanowaé. W miejsce modernistyczne;j
maksymy ,forma podaza za funkcjg”, norweski ar-
chitekt Kjetil Traedal Thorsen zaproponowal nowe
hasto: ,forma podaza za srodowiskiem”.

Na poczatku lat 90-tych Wolfgang Feist, profesor
Uniwersytetu w Innsbrucku, stworzy! koncepcje
,Passivhaus”, domu pasywnego, ktéra od lat rozprze-
strzenia sie po kontynencie europejskim, cho¢ nie
mozna powiedzie¢, aby zostata umasowiona. Chodzi
w niej o uczynienie budynkéw ,,pasywnymi” poprzez
zmniejszenie ich zaleznosci od ,,aktywnych”, energo-
chlonnych systeméw ogrzewania i chlodzenia, a za-
miast tego lepsze wykorzystanie slonca, ciepla ciata
mieszkancéw, a nawet ciepla emitowanego przez
urzadzenia gospodarstwa domowego. Prototypowy
blok mieszkalny zostal ukoficzony w Darmstadt
w Niemczech w 1991 roku. Feist i jego rodzina byli
jednymi z pierwszych lokatoréw.

Budynki pasywne kladg nacisk na perfekcyjng izo-
lacje. To rygorystycznie zaprojektowane opakowania
termiczne, tak szczelne jak to tylko mozliwe, z tem-
peraturg wewnatrz regulowang przez whudowane
systemy wentylacji powietrznej i uklady odzysku
ciepta. Najlepsze konstrukcje pasywne zapewniajg
95-procentowg redukcje srednich rachunkéw za
ogrzewanie, znaczne zmniejszenie emisji. Wieksze
koszty budowy rekompensowane sg przez nizsze
koszty eksploatacji.

Jednak wielu zorientowanych ekologicznie archi-
tektéw ma powazne watpliwosci, czy dom pasywny
to projekt zgodny z zielonym mys$leniem. Jesli celem
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jest nadazanie formy za §rodowiskiem, to dlaczego
budowac¢ szczelne zamknietg przestrzen z oknami

z potréjnymi warstwami szyb, w ktorej otwieranie
okna, aby uslysze¢ $piew ptakéw, zakl6ca przeptyw
energii w budynku? Poza tym standardy pasywnej
architektury maja sens gtéwnie w klimacie, gdy zimy
sg doé¢ mrozne a lata bywaja gorace, np. w Europie
srodkowej, Skandynawii. Natomiast juz w Wielkiej
Brytanii z morskim, umiarkowanym klimatem, ma

to znacznie mniejszy sens.

A gdyby domy nie tylko oszczedzaly energie, ale
tez np. czyScily powietrze? Badacze z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Riverside testowali dachéwki no-
wego typu, ktére, jak twierdza, potrafig w ciagu roku
rozlozy¢ chemicznie takg sama iloé¢ szkodliwych
tlenkéw azotu w atmosferze, jakg emituje przecietny
samochdd. Inne wyliczenie méwi, ze milion dachéw
pokrytych takg dachéwkg eliminuje z powietrza
21 milionéw ton tych zwigzkéw dziennie. Kluczem
do nowych pokry¢ dachowych jest domieszka dwu-
tlenku tytanu. Pompowali do wnetrza ,, komory at-
mosferycznej” szkodliwe zwigzki azotu i naswietlali
dachéwki promieniowaniem ultrafioletowych aktywu-
jacym dwutlenek tytanu. W r6znych probkach aktyw-
ne chemicznie pokrycie usuwato do 87 do 97 proc.
szkodliwych substancji. dwutlenku tytanu. Autorzy
wynalazku rozwazaja obecnie ,,malowanie” ta sub-
stancja catych powierzchni budynkdéw, ze §cianami
i innymi elementami architektonicznymi.

Niezaleznie od $cierania sig koncepcji na temat
doméw mieszkalnych, zielona fala przebudowy
$wiata pragnie i$¢ dalej w cale otoczenie, krajobraz
i srodowisko. Dzi$§ uzywa sie do tego komputerowego
projektowania ekologicznego, czyli CAED (Compu-
ter-Aided Ecological Design). Wykorzystujac praktyke
PermaGIS (Permaculture-based Geographical Infor-
mation Systems) mozna projektowac i tworzy¢ samo-
-regenerujace sie zagrody, gospodarstwa rolne, wsie,
miasteczka i miasta.

Druki klocki

Zmienia sig nie tylko sfera projektowania ale réwniez
wykonawstwa. Najbardziej ,medialng” technika jest
obecnie druk 3D. W marcu 2017 r. dowiedzieliSmy
sig, ze Zjednoczone Emiraty Arabskie planujg zbudo-
wac pierwszy na §wiecie drapacz chmur, stworzony
za pomocy technologii druku 3D. Plany zostaly ogto-
szone przez startup Cazza Construction z siedzibg

w Dubaju. ,Wykorzystanie technologii druku 3D
obnizy koszty budowy o 80 procent, pozwoli zaosz-
czedzi¢ do 70 procent czasu, oraz obnizy o 50 pro-
cent uzycie wymaganej sily roboczej,” twierdzit Eng
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1. Najwiekszy na $wiecie postawiony technika druku 3D budynek w Dubaju

Munira Abdul Kareem, tamtejszy dyrektor Departa-
mentu Ministerstwa Realizacji Projektéw Rozbudowy
Infrastruktury. Wezeéniej, wladze Dubaju oglosit
plany dotyczace nowoczesne;j strategii druku 3D,

w ramach ktérej do 2030 roku, 25 proc. wszystkich
budynkéw w Dubaju bedzie tworzonych za pomoca
druku 3D. Juz w marcu 2016 roku w Dubaju stanat
pierwszy biurowiec wykonany w tej technologii. Jego
powierzchnia uzytkowa wyniosta 250 m?. Obiekt
stworzono we wspélpracy ze znang z pierwszego
domu z druku 3D, chinskg firmg Winsun. Jesienig
2019 stangl w Dubaju najwigkszy na §wiecie gmach
budowany technikg druku 3D (1).

Pierwsze znane na $wiecie budynki mieszkalne
do normalnego uzytku tg technikg wykonano juz ok.
5 lat wczesniej w Chinach. Dokonata tego wspomnia-
na firma Winsun. Powstata wtedy dwupietrowa willa
oraz kilkupietrowy budynek mieszkalny. Caly proces
budowy trwat 17 dni i okazat sig duzym sukcesem.
Do wydrukowania budynku wykorzystano mieszani-
ne betonu, plastiku oraz gipsu wzmocnionego wiék-
nem szklanym. Koszt realizacji okazat sie o potowe
nizszy w poréwnaniu z cena, ktérg trzeba byloby
przeznaczy¢ na budowe podobnego obiektu w tech-
nologiach tradycyjnych.

W marcu 2017 roku amerykanska firma Apis Cor
zaprezentowatla pierwszy dom mieszkalny, ktéry
powstal w zaledwie 24 godziny. Budynek wykonano
w Stupinie (w poblizu Moskwy). Elementy konstruk-
cyjne nie powstawaly w hali produkcyjnej. Drukarka
3D wydrukowata je na miejscu budowy. Najpierw po-
wstala pelna konstrukcja $cian. Nastepnie drukarka
zostala wyciagnieta z budynku i wydrukowala dach,
ktéry zamontowali robotnicy. Pomieszczenia nie
wymagaly tynkowania. Jedynymi elementami kon-
strukcyjnymi, ktére powstaly poza miejscem budowy
byly drzwi i okna. Powierzchnia domu wydrukowa-
nego przez firme Apis Cor nie byla wielka — zaledwie
38 m2 Firma Apis Cor podaje, ze catkowity koszt
budowy wyniést 10 tysiecy dolaréw. Najwiekszym

wydatkiem okazat sig zakup drzwi oraz okien. Potem
informacje o projektach wykonywanych technikg
druku 3D zaczely sie mnozyc¢.

Drukuje sig zreszta nie tylko domy. W Holandii
jesienig powstal pierwszy na §wiecie wydrukowany
w 3D betonowy most rowerowy. Konstrukcja jest
efektem wspétpracy pomiedzy Uniwersytetem Tech-
nicznym w Eindhoven i przedsiebiorstwem budow-
lanym BAM. Most, a wlasciwie kladka nad rzeczkq
Peelsche Loop w miejscowosci Gemert, ma 8 m dtu-
gosci i 3,5 m szerokosci. Przeprawa byta drukowana
w postaci metrowych segmentéw, zmontowanych
w calo$¢ na miejscu i umieszczonych pomiedzy dwo-
ma przyczétkami. Most dla pieszych wydrukowano
réwniez w Hiszpanii.

Technologia drukowania doméw 3D poza szybkim
tempem wykonania i niskim kosztem daje wiele
nieznanych dotad mozliwos$ci. Budynki drukowane
moga przybiera¢ dowolne ksztalty, ktére znaczaco
odbiegaja od tych wznoszonych metodami tradycyj-
nymi. Jedyng watpliwo$¢ budzi zywotnos¢ i komfort
budynkéw dla mieszkancéw. Drukowane domy po-
jawily sig zaledwie kilka lat temu. Nikt nie przepro-
wadzil jeszcze pelnych ekspertyz stanu technicznego
kilkunastoletnich doméw drukowanych.

Poza drukiem 3D w dziedzinie technik budowania,
rozwija sig réwniez nurt budowania modutowego.
Marzenie o budowlach, mieszkalnych czy uzyt-
kowych, budowanych tatwo z klockéw, takich jak
np. LEGO, nie traci na popularnosci. Nie chodzi juz
o prefabrykaty i ,wielka ptyte”, ktéra mogta nas nie-
co zniecheci¢ do tego rodzaju technik. Pojawia sie
bardziej kreatywny sposéb myélenia, ktory kladzie
nacisk na mozliwoé¢ stosowania réznorodnych kon-
figuracji budowlanych klockéw.

Tworzenie w zakladach przemystowych gotowych
moduléw-klockdw, takze za pomoca techniki druku
3D, do wykorzystania w budownictwie ma do$¢
oczywiste zalety. Nie trzeba np. na miejscu budowy
gromadzi¢ materialéw, zapewnia¢ przez dlugi okres
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drég do ich transportu. Fabryki sg zwykle umiejsco-
wione w poblizu wezléw transportowych, terminali,
portéw, co znacznie ulatwia transport materiatow

i obniza koszty. Ponadto w fabrykach, w odréznieniu
do budéw, praca moze by¢ kontynuowana w cyklu
24-godzinnym.

Budowanie modutowe pozwala zaoszczedzi¢ czas.
Na miejscu budowy nie trzeba czeka¢ na zakoncze-
nie jednego etapu, aby zacza¢ nastepny. Rézne ele-
menty mogg by¢ wykonywane w réznych miejscach,
nastepnie dowozone i montowane wedlug planu
i harmonogramu. Jak ocenia amerykanski Modular
Building Institute, modulowe projekty powstaja 30
do 50 proc. szybciej niz tradycyjne. Znaczaco maleje
tez iloé¢ odpadéw w budownictwie, gdyz material
odpadowy w zaktadach przemystowych mozna pod-
da¢ recyklingowi. Produkcja , klockéw” budowlanych
w fabrykach to takze potencjalnie wyzsza jako$é
wykonania, bowiem przemystowe warunki bardziej
temu sprzyjaja niz ,teren” oraz wieksze bezpieczen-
stwo pracownikéw, bo hale tatwiej opanowac i kon-
trolowac niz plac budowy na §wiezym powietrzu.

Jednak budowanie z klockéw stawia nowe wy-
magania, np. co do precyzji montazu. W projekcie
tego typu, wszelkie instalacje elektryczne czy hy-
drauliczne stanowig cze$¢ sktadanych modutow.
Podczas skladania przewody, czy kanaly musza by¢
idealnie dopasowane, taczy¢ sig natychmiast, niejako
,ha klikniecie”. Upowszechnienie takich technik
wymagatoby tez nowych pozioméw standaryzacji.

Zaczyna wiec w tej technice rosna¢ znaczenie
takich systeméw jak BIM (ang. Building Information
Modeling) — modelowania informacji o budynkach
i budowlach. Model przedstawia zapisane cyfrowo
odzwierciedlenie fizycznych i funkcjonalnych wia-
$ciwosci obiektu budowlanego. Do modelowania
stosuje sig oprogramowanie komputerowe wspoma-
gajace projektowanie. Model powstaje przy uzyciu
tré6jwymiarowych obiektéw, takich jak $ciana, strop,
dach, sufit, okno, drzwi, ktérym nadawane sg odpo-
wiednie parametry. Zmiany w elementach tworza-
cych model sg odzwierciedlane w tréjwymiarowej
reprezentacji modelu, w zestawieniach danych geo-
metrycznych i materialowych.

Entuzjazm do budowli z prefabrykatéw studza
jednak niektore ich przyklady. Dwa i p6t pietra,
ponad dziewie¢ metréw dziennie — w takim tempie,
wedlug szumnych zapowiedzi, miat pig¢ sie ma
do géry wysokosciowiec Sky City w chinskim mie-
$cie Changsha. Budynek mierzy¢ mial 838 metrow
wysokosci, czyli o 10 metréw wiecej niz obecny
rekordzista z Dubaju, wiezowiec Burdz Chalifa.
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2. Metaphone

Tempo takie zapowiadatla firma Broad Sustainable
Building, budujgca obiekt z prefabrykatéw, ktére
dostarczone na miejsce budowy bedzie trzeba tylko
polaczyc¢ ze soba. Samo przygotowanie prefabryka-
téw zaja¢ miato tylko cztery miesigce. Z wzgledu
jednak na obawy co do stabilnoéci konstrukcji prace
przerwano niedlugo po wybudowaniu pierwszych
kondygnacji w lipcu 2013 r.

Mieszanie styléw i pomystéw

Pomijajgc wysokosciowce, o ktérych pisaliémy nie
raz w MT, i zostawiajac na boku wielokrotnie przez
nas opisywane rozliczne zielone projekty, w XXI
wieku powstaje wcigz mnéstwo bardzo ciekawych
projektéw architektonicznych. Ponizej o kilku wybra-
nych interesujacych konstrukcjach.

Na przykiad powstalg we francuskiej miejscowo-
$ci Oignies powstala niezwyklg sale koncertows,
Metaphone (2), ktéra w zamierzeniu konstruktoréw
z biura Herault Arnod Architectes ma sama w sobie
by¢ wielkim instrumentem muzycznym. Wszystkie,
bowiem elementy konstrukcji budynku majg ,wspét-
gra¢” w tworzeniu i wzmacnianiu efektéw akustycz-
nych. Budowla sklada sie ze szkieletu z czarnego
betonu. Powierzchnie pokryte zostaly réznymi ro-
dzajami materialéw od stali lub stali kortenowskiej
o podwyzszonej jakosci, przez szklo az po drewno.
Dzwiek generowany wewnatrz Sali przenoszony
jest przez elementy konstrukcyjne do przedsionka
budynku i na zewnatrz. Gra tu nie tylko akustyka.
Wibrujace panele ze §cian polgczone sg przewodami
i wiodg do pulpitu kontrolnego. Muzyka generowana
przez Metaphone ma, wiec takze charakter elek-
troakustyczny. Mozna ,,gra¢” na tym ogromnym in-
strumencie. Architekci korzystali przy tworzeniu tej
konstrukeji z pomocy muzyka Louisa Dandrela. Dach
budynku pokryty jest w duzym stopniu panelami sto-
necznymi. I nawet one stuza, jako rezonatory.

Jest wiele innych ciekawych a nie zawsze po-
wszechnie znanych konstrukcji wspoétczesnych.
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4. Absolute World w Toronto

5. Disney Concert Hall - Los Angeles

Na przykiad Linked Hybrid (3), kompleks sktadajacy
sig z o§miu budynkéw potgczonych ze sobg miesz-
kalnych zbudowany w latach 2003-2009 w Pekinie.
W sklad komplekséw wchodzi osiem potaczonych

ze sobg budynkéw, w ktérych znajdujg sie 664 miesz-
kania. W lacznikach miedzy budynkami, usytuowa-
nych migdzy dwunastym a osiemnastym pigtrem
znajduje sie m.in. basen, fitness club, kawiarnia oraz

6. Opera w Guangzhou

galeria. Kompleks posiada studnie glebinowe gwa-
rantujgce dostep do Zrédet termalnych.

Inna nowa niezwykla konstrukcja to Absolute
World (4), ktéry sklada sig z dwéch ponad pigé-
dziesieciopietrowych wiezowcéw w Mississauga,
na przedmie$ciach Toronto. Kat skretu budowli siega
206 stopni. Chociaz poczatkowo projekt byl planowa-
ny jako jedna wieza, pomieszczenia w oryginalnym
projekcie tak szybko sie sprzedawaly, ze zaplanowa-
no drugi gmach. Konstrukcja nazywana jest rwniez
wiezami Marilyn Monroe.

Sporo na $wiecie powstaje ciekawych projek-

téw postmodernistycznych, wymykajacych sie

7. National Center of the Performing Arts - Pekin

8. Gardens by the Bay - Singapurr
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9. Metropol Parasol - Sewilla

szufladkom. np. siedziba firmy BMW Welt w Niem-
czech, Miasto Sztuki i Nauki w Walencji zaprojek-
towane przez stynnego Santiago Calatrave, Casa da
Masica w Porto czy Elbphilharmonie w Hamburgu.
Zas$ Disney Concert Hall (5) cho¢ zaprojektowane
przez Franka Gehry’ego jeszcze w XX wieku, powsta-
o w XXI, kojarzac sig ze stynnym Muzeum Guggen-
heima w Bilbao.

Charakterystyczne, ze najjasniej btyszczace
diamenty architektury naszych czaséw powstaja
w duzym stopniu w Azji a nie w Europie i czy

10. XXI-wieczny dom mieszkalny |
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12. XXI-wmczny dom mieszkalny I
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13. XXI-wieczny dom mieszkalny IV

Przysztos¢ nadeszia — co dalej?

Ameryce. Opera w Guangzhou Zahy Hadid (6) czy
Narodowe Centrum Sztuki Scenicznej w Pekinie
Paula Andreu (7) to tylko jedne z wielu wspania-
lych przykladéw.

Architektura to nie tylko budynki biurowe czy
mieszkalne, sale koncertowe czy muzea. Kreatorzy
w tej dziedzinie tworzg cate kompleksy i konstrukcje
wymykajace sig definicjom. Mozna do nich zaliczy¢
imponujace Ogrody nad Zatoka w Singapurze (8),
czy zbudowany z brzozowego drewna Metropol Para-
sol (9) prawie 30 m ponad centrum Sewilli.

Architekci mieszaja style a nowe technologie bu-
dowlane pozwalajg im na znacznie wiecej, jesli cho-
dzi o kreacjg bryt i potaczen. Wystarczy popatrzeé
na gar$¢ projektow zwyklych doméw wspétczesnych
(10, 11, 12, 13), by przekonac¢ sig, na co dzi§ mozna
sobie w architekturze pozwoli¢ i co ujrze¢. B

Jak nie zwariowac ze swoim
dzieckiem. Edukacja, w ktorej
dzieci same chca sie uczy¢

i rozwija¢

Marcela Mikotaj

Wydawnictwo MUZA S.A., cena: 37,00 zt

Po co waszym dzieciom edukacja i jakiej
edukacji wymaga od nas wszystkich
przyszto$¢? Jak uczy sie¢ moézg dziecka?
0d czego zalezy motywacja wewnetrzna?
Jak tworzy¢ dzieciom warunki do ucze-
nia sie? Jak rozwija¢ potencjat waszych
dzieci? Jak przej$¢ od kultury nauczania
do kultury uczenia sie w szkole i w domu?
Jak uczy¢ dzieci szczescia? Co ma wspol-
nego mitos$¢ bezwarunkowa z edukacja?
I w koricu dlaczego i jak rodzice moga
zmienia¢ edukacje swoich dzieci?

JJak nie zwariowac ze swoim dzieckiem”
nie tylko odpowiada na te i wiele innych
pytan. Prezentuje takze praktyczne

i proste do wprowadzenia w domach
oraz szkotach rozwiazania, dzieki ktérym
wasze dzieci same beda sie chciaty uczy¢
i rozwijac. Pozwolg one wam i waszym
dzieciom inaczej spojrze¢ na edukacje

i dostrzec w niej to, co naprawde istotne
- a na co obecnie niemal zupetnie nie
zwraca sie uwagi w systemowym procesie
edukacji. Mikotaj Marcela daje wskazowki,
jak pomdc uczniom stac sie szczesliwy-
mi i przekonanymi o wtasnej wartosci

ludzmi, ktérzy z nadzieja patrza w przysztos¢. Po lekturze tej ksiazki nie bedzie wam juz nigdy straszne ani
zdalne nauczanie, ani powrdt waszych dzieci do publicznej szkoty, ani mysl o zmierzeniu sie z edukacja
domowa. Przede wszystkim jednak przestaniecie toczy¢ z dzie¢mi nieustanne spory o nauke i nie bedziecie

juz musieli z nimi wariowac.

JAK NIE _
ZWARIOWy
ZE SWOIM
DZIECKIEM

T el T - B

edukacia,

e ey

W ktorej dzieci
same cheg
Sig uczyc i rozwijac

MIKOtAJ MARGELA
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1. Wielozadaniowy i wielofunkcyjny specjalista wspotczesny

Stowa ,inzynier” w XIV w. uzywano w niektérych krajach na okreslenie
konstruktora maszyn wojskowych. Znaczenie stowa zmieniato sie przez wieki.
Dzi$, w XXI wieku rozumie sie pod nim wiecej niz kiedykolwiek w historii (1).

Co to znaczy dzi$ by¢ inzynierem?

Jako dokonania inzynierskie jesteémy sktonni rozu-
mie¢ szeroki wachlarz dziel cztowieka, od piramid
w starozytnym Egipcie, przez wynalezienie silnika
parowego az po wyprawe czlowieka na Ksigzyc. In-
zynieria lezy u podstaw calosci wspélczesnego zycia,
a spoteczenstwo przestatoby funkcjonowaé, gdyby

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

z jakich§ powodéw przestataby by¢ stosowana. M6-
wigc bardziej definicyjnie, okre§lamy tak zwykle
stosowanie wiedzy naukowej, przede wszystkim
fizycznej, chemicznej i matematycznej do rozwiazy-
wania probleméw. Tradycyjnie cztery gléwne dyscy-
pliny inzynierii to inzynieria mechaniczna, cywilna,
elektryczna i chemiczna. W dawniejszych czasach
inzynier specjalizowat sig tylko w jednej dyscypli-
nie. Potem to sig zmienito i zmienia sig nieustannie.
W dzisiejszych czasach nawet od inzyniera rozumia-
nego tradycyjnie (czyli nie ,inzyniera oprogramowa-
nia” czy ,bio-inzyniera”) czesto oczekuje sie wiedzy
na temat systeméw mechanicznych, elektrycznych
i elektronicznych, a takze projektowania oprogramo-
wania i inzynierii bezpieczenstwa.

Inzynierowie pracujg w r6znych sektorach, w tym
w sektorze motoryzacyjnym, obronnym, lotniczym
i kosmicznym, energetycznym, w tym zar6wno
w sektorze jgdrowym, jak i naftowym i gazowym,
ale takze w sektorze energii odnawialnej, takiej jak
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Freeman Dyson

2. Ksiazka ,,Disturbing the Universe” Freemana
Dysona

energia wiatrowa i stoneczna, oraz w sektorach me-
dycznym, opakowaniowym, chemicznym, kosmicz-
nym, spozywczym, elektronicznym i produkc;ji stali
i innych metali.

W swojej ksigzce ,,Disturbing the Universe” (2),
ktéra ukazala sie w 1981 r. fizyk Freeman Dyson
napisal: ,Dobry naukowiec to osoba z oryginalnymi
pomystami. Dobry inzynier to osoba, ktéra tworzy
projekt, ktéry dziala przy jak najmniejszej liczbie
oryginalnych pomystéw”. Inzynierowie nie gwiaz-
dorza. Projektuja, oceniaja, opracowuja, testujg, mo-
dyfikuja, instaluja, kontroluja i konserwuja szeroka
game produktéw i systeméw. Zalecajg oni rowniez
i okreslajg materialy i procesy, nadzorujg produkcje
i budowe, przeprowadzajg analize awarii, §wiad-
czg uslugi doradcze i prowadzg kursy inzynierskie
w szkolach wyzszych.

0d mechaniki po ochrone srodowiska
Dziedzina inzynierii jest obecnie podzielona na sze-
roki wachlarz specjalizacji. Oto najwazniejsze z nich:
Inzynieria mechaniczna — to np. projektowanie,
produkcja, kontrola i konserwacja maszyn, urzadzen
i komponentéw, a takze systeméw i przyrzadéow
kontrolnych, sluzacych do monitorowania ich stanu
i dzialania. Zajmuje sig¢ m.in. pojazdami, maszynami,
takze budowlanymi i rolniczymi, instalacjami prze-
mystowymi oraz szeroka gama narzedzi i urzadzen.

Przysztos¢ nadeszia — co dalej?

Inzynieria elektrotechniczna — obejmuje projekto-
wanie, testowanie, produkcje, budowe, kontrole, mo-
nitorowanie i kontrole urzadzen, maszyn i systeméw
elektrycznych i elektronicznych. Systemy te majag
r6zng skale, od obwodéw mikroskopijnych po syste-
my wytwarzania i transmisji energii na skalg kraju.

Inzynieria ladowa — projektowanie, budowa, utrzy-
manie i kontrola duzych projektéw infrastruktural-
nych, takich jak autostrady, linie kolejowe, mosty,
tunele, zapory i lotniska.

Inzynieria lotnicza — projektowanie, produkcja i te-
stowanie statkéw powietrznych i kosmicznych, jak
réwniez cze$ci i komponentéw, takich jak platowce,
elektrownie, systemy sterowania i naprowadzania,
systemy elektryczne i elektroniczne oraz systemy
Iacznosci i nawigacji.

Inzynieria jadrowa — projektowanie, wytwarzanie,
budowa, eksploatacja i testowanie sprzetu, syste-
mow i proceséw obejmujacych produkcje, kontrole
i wykrywanie promieniowania jagdrowego. Systemy
te to m.in. akceleratory czastek i reaktory jadrowe dla
elektrowni elektrycznych i statkéw, produkcje i bada-
nia radioizotopéw.

Inzynieria budowlana to projektowanie, budowa
i kontrola konstrukeji no$nych takich jak budynki,
mosty i infrastruktura przemystowa.

Inzynieria biomedyczna — praktyka projektowa-
nia systemoéw, sprzetu i urzadzen do wykorzystania
w praktyce medyczne;j.

Inzynieria chemiczna — praktyka projektowania
urzadzen, systeméw i proceséw rafinacji surowcéw
oraz mieszania, aczenia i przetwarzania chemika-
li6w w celu uzyskania warto$ciowych produktow.

InZynieria komputerowa — praktyka projektowania
komponentéw sprzetu komputerowego, systeméw kom-
puterowych, sieci i oprogramowania komputerowego.

Inzynieria przemystowa — praktyka projektowania
i optymalizacji urzadzen, sprzetu, systemoéw i proce-
s6w produkcji, przetwarzania materialéw i dowolnej
liczby innych érodowisk pracy.

Inzynieria Srodowiskowa — praktyka zapobiegania,
zmniejszania i eliminowania zrédet zanieczyszczen,
ktére wplywaja na powietrze, wode i ziemie. Polega
ona réwniez na wykrywaniu i pomiarze pozioméw
zanieczyszczen, okreslaniu zrédel zanieczyszczen,
oczyszczaniu i rekultywacji zanieczyszczonych
miejsc oraz zapewnianiu zgodno$ci z przepisami
lokalnymi i krajowymi.

Czesto zdarza sie, ze poszczegélne specjalnosci
znacznie sie pokrywajg. Z tego powodu inzynierowie
musza mie¢ ogbélng wiedze na temat kilku obszaréw
inzynierii oprécz swojej specjalnosci. Na przyktad
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inzynier budownictwa ladowego musi rozumie¢
pojecia z zakresu inzynierii strukturalnej, inzynier
lotnictwa i kosmonautyki musi stosowa¢ zasady in-
zynierii mechanicznej, a inzynier jadrowy musi po-
siada¢ praktyczna wiedze z zakresu elektrotechniki.

Wszyscy inzynierowie, niezaleznie od specjaliza-
cji, potrzebuja glebokiej wiedzy z zakresu matema-
tyki, fizyki i technik komputerowych, takich jak sy-
mulacje i projektowanie wspomagane komputerowo.
Dlatego obecnie wigkszo$¢ programéw studiéw inzy-
nierskich zawiera silne elementy wiedzy w zakresie
tworzenia i stosowania zaré6wno komputerowego
software’u jaki hardware’u.

Inzynier nie pracuje sam

Poza odpowiednim wyksztalceniem, wiedzg i umie-
jetnosciami typowo technicznymi, od wspélczesnych
inzynieréw oczekuje sie calej gamy tzw. umiejetnosci
,miekkich”. Umiejetnosci te méwigc najogélniej po-
legaja na adaptacji w srodowisku pracy i komunikacji
z grupami ludzi, wobec nowych probleméw oraz po-
jawiajacych sie ,nietechnicznych” sytuacji. Na przy-
klad, zdolnosci przywdédcze i zdolnos¢ nawigzywania
odpowiednich relacji przydaja sig, gdy inzynier za-
rzadza grupami pracownikéw. Nie wystarcza sforma-
lizowane metody osiggania porozumienia z osobami
o przygotowaniu technicznym. Bardzo czesto trzeba
réwniez porozumiewac sie z osobami spoza branzy,
takimi jak klienci, a czasem takze og6t spoteczenstwa,
z ludZmi, ktérzy nie maja zaplecza technicznego.
Wazne jest, aby$ byt w stanie przelozy¢ swojg wiedze
specjalistyczna na terminy, ktére sg zrozumiale dla
0s6b z Twojego dziatu i spoza niego.

Ze wzgledu na wysokie wymagania techniczne,
komunikacja czesto okazuje sig jedng z najbardziej
pozadanych umiejetnosci ,,migkkich”. Inzynierowie
prawie nigdy nie pracujg sami. Wspélpracujg z szero-
kim gronem pracownikéw, zar6wno kolegéw inzynie-
réw, jak i 0séb spoza swojego dziatu, aby zrealizowac
swoje projekty. A do owych , miekkich” umiejetnosci
zalicza sie takze takie cechy jak tzw. ,inteligen-
cja emocjonalna”, umiejegtnos$ci prezentacyjne,
szkoleniowe i biegto$§¢ w wyjasnianiu ztozonych
probleméw, zdolno$¢é do motywowania, biegto$é
w negocjacjach, odporno$¢ na stres, zarzadzanie
ryzykiem, planowanie strategiczne i znajomos$¢ tech-
nik zarzadzania projektami. To zestaw ,migkkich”
kompetencji poza wieloma innymi dziedzinami wie-
dzy ,twardszymi” ale réwniez wykraczajagcymi poza
Scisle rozumiang specjalizacje inzyniera. Do tych
ostatnich zalicza sig rozlegly wachlarz, od jezykéw
programowania, wiedzy statystycznej, przetwarzania
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danych, zdolnosci projektowania modeli, struktur,
systemow i zarzadzania procesami.

Podobnie jak inni specjalisci, ktérzy potrzebuja
umiejetnosci zarzadzania projektami, niektorzy inzy-
nierowie ubiegajg sie o certyfikat zarzadzania projek-
tami np. w znanej metodyce PMI.

Obecnie inzynieria polega zasadniczo na rozwigzy-
waniu probleméw i wielozadaniowosci, a to oznacza
znalezienie nowych sposobéw zastosowania istnieja-
cej wiedzy — prawdziwie twérczego procesu. Inzynie-
ria moze pociagaé za sobg twoérczy element.

Czasy waskich specjalizacji dawno minety
Daniel Cooley (3), wiceprezes i dyrektor ds. stra-
tegii w Silicon Labs, zwraca uwagg w jednej z wy-
powiedzi prasowych, ze wkraczajacy w trzecia
dekade XXI wieku inzynier musi ,uwaza¢” na kilka
kolejnych rzeczy, ktérych waga w ostatnich latach
szybko ro$nie. Pierwsza z nich to sfera zwigzania
z rozwojem Al, uczenia maszynowego i konsekwen-
cje, ktére z tego wynikaja dla rozlicznych dziedzin
techniki (4). Druga kwestia, na ktérg zwraca uwage
Cooley to techniki bezpieczenstwa informatyczne-
go, ktérych inzynieria dzi$ po prostu nie moze lek-
cewazy¢. Kolejne kwestie, o ktérych trzeba pamietac
to kontekst i powigzania z innymi dziedzinami tech-
niki. Inzynieria musi zapomnie¢ o slodkiej izolacji
i my$leniu o swojej specjalizacji jako oderwanej
od wszystkiego innego.

Raport amerykanskiej National Academy of En-
gineering (NAE) pt. , The Engineer of 2020” szki-
cuje $wiat inzynierii w szybko zmieniajgcym sie
srodowisku, w ktérym postep technologiczny jest
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4. Robot na budowie

szybki i nieustanny. Czytamy w nim m.in. sugestie,
ze dziedziny takie jak nanotechnologia, biotechnolo-
gia i wysokowydajne obliczenia beda w przyszlosci
motorem wzrostu gospodarczego, co oznacza, ze in-
zynierowie posiadajacy wiedze w tych dziedzinach
beda mieli rosnace znaczenie. W miare jak §wiat
bedzie sig coraz bardziej taczy! i wigzal siecig niezli-
czonych zaleznosci, inzynierowie bgdg musieli by¢

coraz bardziej multi-dyscyplinarni. Pewne zawody

inzynierskie réwniez wezmg na siebie dodatkowsg od-
powiedzialnosé. Na przyklad, inzynierowie budow-
nictwa beda czesciowo odpowiedzialni za tworzenie
zréwnowazonego srodowiska przy jednoczesnej
poprawie jakosci zycia. Czasy waskich specjalizacji
juz minely, a tendencja ta bedzie sig tylko pogtebiac
- jasno wynika z raportu. l

Mate Licho i lato z diabtem
Kisiel Marta
Wydawnictwo Wilga, cena: 34,99 zt

"

Jakie to jest dobre

2020

LSeria Marty Kisiel jest jedna z najlepszych, jakie czytatem ostatnimi
laty. Umiejetnos¢ stworzenia w sercu i umysle czytelnikéw tak niezwyktej
atmosfery jest czyms$ wybitnym, rzektbym, ze wrecz magicznym. Do licha!

Przemystaw Staron, Nauczyciel Roku 2018, finalista Global Teacher Prize

Mate Licho i Bozek, Swiezo upieczony absolwent klasy trzeciej, wyruszaja
na wakacje w samym srodku lasu. Nie podejrzewaja nawet, ze Prawdziwa
Wielka Przygoda przyjdzie wraz z letnig burza, ktéra wywréci ich plany
do gory nogami. Na domiar ztego pét chtopiec, pét widmo, pét glut musi
zamienic czorta i aniota stréza na innego kompana, rodem ze swych naj-
gorszych snéw. Troche $mieszna, a troche straszna opowies¢ o przyjazni,
ktéra potrafi wyrosna¢ mimo najwiekszych przeciwiernstw. Bo w zyciu
najwazniejsze jest dobre serce, a nie liczba rogédw na teb kwadratowy!

eprasa.pl 79563d084d
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Bardzo wiele wizji techniki rozsnuwanych w poprzednich wiekach przez
wizjonerow, pisarzy 1 tworcow dziet filmowych, staty sie dzi$ rzeczywistoscig
a nawet codziennoscia. Opisywana dawniej przyszios¢ nadeszia. I to w duzo
wiekszym stopniu niz mogioby nam sie wydawac.

Wiele z tego co dzi$ mamy, przewidziano 1 opisano juz dawno

PRZYSZt05C
NADESZt A

Jesli wiemy czym zajmowal sie Nikola Tesla, to fakt,
ze ponad sto lat temu przewidzial sieci Wi-Fi i tele-
fony komérkowe wecale tak bardzo nie dziwi. Mowit
po prostu o konsekwencjach swoich wlasnych od-
kry¢ naukowych i wynalazkéw, gdy w ,New York
Times” w 1909 przewidywatl ,,przesylanie bezprze-
wodowych wiadomo$ci na catym §wiecie” oraz ,,no-
szenie i obstugiwanie swoich wlasnych urzadzen”
przez ludzi (1).

Bardziej zdumiewaja, jesli chodzi o trafnos¢, opu-
blikowane w 1900 roku proroctwa amerykanskiego
inzyniera, Johna Elfretha Watkinsa zawarte w arty-
kute pt. ,\What May Happen in the Next Hundred
Years” dla pisma ,Ladies Home Journal”. Pisal w nim
o tym, co czeka $wiat w ciagu nastepnych 100 lat.
Przewidzial np. fotografig cyfrowsa, piszac o zdjeciach
pojawiajacych sie w innych krajach w ciggu godziny.
Przewidzial takze wykorzystanie komunikacji bez-
przewodowej, opisujac sytuacje, gdy maz na srodku
Atlantyku bedzie mégl zadzwoni¢ do zony w Chicago.
Pisal tez o kamerach telewizyjnych i telewizorach,
na kilka dekad przed wynalezieniem telewizji. Pisal
tez o ,ogromnych fortach na kotach”, czyli czotgach.

Watkins oczywiscie nie uzyl stowa ,,cyfrowy”, ani
nie sprecyzowat dokladnie, jak beda dziata¢ przyszie
aparaty fotograficzne i komputery, ale doktadnie
przewidzial, jak ludzie bedg korzysta¢ z nowej tech-
nologii fotograficznej. ,Zdjecia beda telegrafowane
z dowolnej odleglosci. Jesli za sto lat w Chinach
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bedzie miala miejsce bitwa, to za godzineg w gazetach
zostang opublikowane migawki z tych wydarzen”.

Trafnie wrézyt powstanie kolei duzych predko-
$ci. ,,Pociagi bedg normalnie kursowaé¢ dwie mile
na minute. Pociagi ekspresowe sto pie¢dziesiat mil
na godzine,” pisal. Zapowiadal tez rozpowszech-
nienie centralnego ogrzewania i klimatyzacji, tanie
samochody, wzrost $redniej dlugosci zycia, bezplat-
ne uczelnie i wiele innych rzeczy, ktére nadeszty
a w jego czasach nie byly oczywistoscig lub brzmiaty
catkowicie fantastycznie.

Watkins nie pisal o tym, Ze za sto lat réwniez bedg
futurysci z genialna intuicjg. Tymczasem nieomal réw-
no wiek po jego publikacji Billa Gates w ksigzce ,The
Road Ahead” wydanej w 1999 roku dokonat on réw-
niez szeregu przepowiedni dotyczacych przysztosci,

a zaskakujgca liczba z nich okazala sie zadziwiajaco
doktadna. Pisal m. in. o rozwigzaniach Smart Home
z asystentami Al do zludzenia przypominajgcymi
Amazon Alexa. Znanym wspélczesnym futurysta jest
tez Ray Kurzweil i cho¢ nie wszyscy akceptuja jego
wizje osobliwosci za 20-30 lat, to nalezy pamietac,

ze jest to czlowiek ktéry trafnie prognozowal rozwoéj
technologii Wi-FI, chmur obliczeniowych i e-bookéw.

Lot na Ksiezyc, stuchawki i tablety

Tesla, Gates czy Kurzweil to ludzie silnie zwigzani
ze §wiatem technologii, wiec ich trafne przewidywa-
nia mogg wynika¢ zwyczajnie z ponad-przecietnej
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wiedzy o kierunkach rozwoju w tej dziedzinie. Troche
inaczej jest z wielkimi pisarzami, ktérzy owszem wie-
dze czasem mieli, ale przede wszystkim ogromng wy-
obraznig. Jules Verne zastynat kilkoma niezwykle traf-
nymi prognozami, ktére ubral w swoje znane i chetnie
czytane powiesci. W dziele pt. ,Z Ziemi na Ksiezyc”
opowiedzial o czyms$, co wydarzylo sie sto lat pdznie;j
(2). Cho¢ przewidywat nie rakiete zabierajacg czto-
wieka na Ksiezyc lecz pocisk, co nie jest najlepszym
pomystem, ale inne szczegély np. to, ze wyprawa wy-
ruszy z Florydy, liczba astronautéw w zatodze i inne
szczegbly np. doswiadczenie poczucia niewazkosci,
usuwanie dwutlenku wegla z pokladu, sg uderzajaco
zgodne z tym co wiek péZniej nastagpito.

Isaac Asimov w wywiadzie udzielonym
w 1988 roku Billowi Moyersowi méwil o czyms,
co obecnie znamy jako www. Méwil, Ze w przyszto-
$ci beda komputery, ktére pozwolg nam potaczy¢ sie
z bibliotekami informaciji i Ze te biblioteki bedg dzia-
ta¢ tak, jak kiedys$ nauczyciele. Innymi stowy, mieli-
by$my $wiat mozliwo$ci uczenia si¢ za pomocg kom-
puteréw. Jesli wczesniej nie dostrzegalismy, ze to na-
deszlo, to czas pandemii nam to skutecznie powinien
u$wiadomié. Asimov w ogéle wydawat sie miec¢
dostep do jakiej$ krysztalowej kuli przepowiadajace;j
przyszlosé. Kilka lat temu opisywalisémy w ,MT” jego
proroczy artykut z ,New York Timesa” z 1964 roku,
w ktérym przewidywal mndstwo znanych nam
wspolczesnie urzadzen i wynalazkow, ktérych wtedy
jeszcze nie bylo, np. kuchenke mikrofalows, bezprze-
wodowe urzadzenia z ekranem podobne do smartfo-
noéw i tabletéw, telewizory z ptaskim ekranem i z ob-
razem tréjwymiarowym, autonomiczne samochody.
Jednym stowem opisat 56 lat temu $wiat z przelomu
drugiej i trzeciej dekady XXI wieku.

W powieéci ,Fahrenheit 451” Ray Bradbury
napisal o czyms$ do ztudzenia przypominajacym
bezprzewodowe stuchawki AirPods (3). Jego ksigz-
ka opisywala tez ludzi komunikujacych sig ze zna-
jomymi za pomoca cyfrowej §ciany, co nosi pewne
podobienistwo do dzielenia sie wiadomo$ciami
na takich platformach jak Facebook. Warto zapewne
przypomnieé, ze juz w 1835 roku Rosjanin, ksigze
Wiadimir Odojewski w ksigzce zatytulowanej ,,Rok
4338” opisal swiat, w ktérym jak pisat ,ludzie beda
mogli bra¢ udzial w natychmiastowej komunikacji,
szybko informowa¢ ludzi o swoim statusie, a takze
pisa¢ o swoim zyciu i myélach”. Czy to nie przypo-
mina nam mediéw spolecznoéciowych, Facebooka,
Twittera i blogéw?

Inny wielki pisarze science-fiction Arthur C. Clark
opisuje co$ co do ztudzenia przypomina iPada

Vv Al
2. Stara ilust

racja w ksigzce Julesa Verne

w ,,2001. Odyseja kosmiczna” nazywajac bardzo po-
dobne do tabletu urzadzenie — Newspadem (4).

Niemal r6wnocze$nie z wija Clarke’a, w 1968 roku,
mniej znany niz wymienione tuzy pisarz science fic-
tion o nazwisku James r. Berry napisal w ,,Mechanix
Mlustrated” uderzajaco trafny w prognozach artykut
zatytulowany ,,40 Years in the Future”. Przewidywania
Berry’ego dotyczace §wiata bez kierowcéw, urzadzen
przypominajacych tablety (co pokazuje, ze Clarke nie
byl odosobniony w swojej intuicji), telezakupéw.

Pisal w artykule m.in.: ,Komputery nie tylko moni-
toruja pieniadze, ale ulatwiajg ich wydawanie. Tele-
wizyjne zakupy przez telefon sg powszechne. Aby
zrobi¢ zakupy, wystarczy nacisng¢ numerowany kod
ogromnego centrum handlowego. Naciskasz kolejng
kombinacje do zera na dzial i towar, ktérym jeste$ za-
interesowany. Kiedy widzisz to, co chcesz, naciskasz
numer, ktéry oznacza ‘kup’, a komputer domowy
przejmuje kontrole, sklada zaméwienie, powiadamia
sklep o adresie domowym i odejmuje cene zakupu
od salda w banku”. To wszystko, nieomal w doktad-
nie takim samym wydaniu juz dobrze znamy.

Jednak Berry z niektérymi przepowiedniami,
przynajmniej w podanych przez niego 40-letnich
ramach czasowych, nieco sig zagalopowal. Turystyki
kosmicznej na masowa skale jeszcze nie mamy, ale...
bardzo intensywnie nad nig sig pracuje.

Dzisiejsze czasy, cho¢ szybkie, wygodne i masowe
podréze kosmiczne wciaz nie nadeszly, przyniosty

3. AirPody

563d084d



http://www.M%C3%B3wi%C5%82

g,
=
L
V)
L
[

fatwy O @@

o
o

kst

@

Poziom 1

4. Newspad z filmu ,,2001. Odyseja Kosmiczna”

materializacje wielu wizji science-fiction, ktére
znany rowniez filméw. Przyktadem moze by¢ Com-
municator z , Star Treka” (5), pokazany po raz pierw-
szy w 1966 roku, ktéry wygladal bardzo podobnie
do telefonu komérkowego z klapkg. Pierwsze telefo-
ny komérkowe weszly do uzytku w latach 70-tych
XX wieku, za$ pierwszy telefon z klapkami, ktéry
pojawit sie w 1989 roku, byl podobny do urzadzenia
ze ,Star Treka”.

W ,,Star Treku” znalazly sie tez replikatory, ktére
w kilka sekund potrafilty drukowaé¢ w 3D zywno$¢
i przedmioty codziennego uzytku (6). Cho¢ techno-
logia w filmowych urzadzeniach nie jest wyjasniona,
drukarki 3D, w tym takie, ktére drukujg zywnos¢,
np. torty lub pizze, sg juz jak najbardziej dostepne.

Podobnie jak hologramy, ktére ujrzelismy
w 1977 roku w ,,Gwiezdnych Wojnach” i podobnie
jak egzoszkielety, ktére zapowiadano w komikso-
wych ,Iron Manie”. Jednak o ile technika hologra-
ficzna obecnie dostgpna wydaje sie doskonalsza,
niz to co pokazano w ,Gwiezdnych Wojnach”, o tyle

5. Komunikator ze ,Star Treka”

znane prototypy wojskowych i cywilnych egzoszkie-
letéw poziomem zaawansowania, wygody i energe-
tycznej wydajnosci nawet nie zblizyly sig do komik-
su. Za to mamy zegarki, w ktérych mozna ogladac
filmy w kolorze, tak samo jak zapowiadano w serialu
animowanym ,Jetsonowie” z 1962 roku.

W dzisiejszych czasach rozmowy wideo odbywaja
sig najczesciej za posrednictwem takich platform, jak
Skype, Zoom czy FaceTime. Ten wynalazek byt obec-
ny w filmach od dziesigcioleci. Jedng z pierwszych
zapowiedzi byt film ,Metropolis” z 1927 roku, w kt6-
rym pokazano analogowy wideofon zamontowany
w $cianie. W 1989 r. w filmie ,Powrét do przyszlosci,
cze$¢ I1” pojawit sig system polaczen wideo z wy-
$wietlaniem informacji osobistych rozméwecy, takich
jak ulubione napoje i hobby.

I tak przeszliémy do dzieta, ktére opowiada o na-
szych czasach, bo II czes¢ akcji trylogii ,,Powrot
do Przyszlosci” toczy sie w duzej mierze 2015 roku.
Na pewno nie mamy zatloczonych powietrznych
autostrad. Z latajagcymi a wiasciwie lewitujagcymi

6. Replikator ze ,Star Treka” z 1967 roku




samochodami, ale wiele innych wynalazkéw stalo sig
rzeczywistoscig. Na przyklad drony, platnosci mobil-
ne za pomoca urzadzen przenosnych, gestykulacyjne
kontrolery do gier, takie jak Kinect, autentykacja za
pomocg odciskéw palcow. Pojawily sie nawet sa-
mo-sznurujgce sig buty Nike i lewitujgce deskorolki
Lexusa, cho¢ dzialajg one jedynie nad specjalnymi
nadprzewodzacymi magnesami w temperaturach
bliskich zeru absolutnemu (7). Oczywiscie na filmie
pojawiajg sie wideorozmowy i okulary do ogladania
telewizji, ale to juz niemal rutyna w S-F.

Zamrozone cegly do jedzenia jednak
nie nadeszty
Oczywiscie wiele prognoz dawnych futurystéw nie
spelnilo sie. Pisaliémy, ze cho¢ mamy latajace samo-
chody, to sg one dalekie od tego, aby by¢ standardem
komunikacji. Cho¢ latamy w kosmos, to jednak nie
sg eskapady turystyczne i na pewno nie dostgpne dla
kazdego. Nie mamy latajacych rowerdw, ktére prze-
widywatl w 1909 roku Jules Bois. Nie mamy, moze
na szczescie, jedzenia dostarczanego w postaci za-
mrazanych cegiel, co prorokowat w 1950 Waldemar
Kaempffert, 6wczesny redaktor naukowy ,, The New
York Times”, przewidujac, ze w naszym wieku go-
towanie stanie si¢ jedynie wspomnieniem z dawnej
przeszlosci, cho¢ w tamtych czasach prognozowano
rowniez skomputeryzowane kuchnie (8), ktére w du-
zym stopniu staly sie rzeczywistoscia.

Opublikowany w tym samym 1950 roku artykut
Associated Press, przewidywal tréjwymiarows
telewizje dziatajaca na wszystkie zmysty, m. in.
nos. Cho¢ sa pewne badania nad taka technologia,
to jednak perspektywa tego rodzaju wrazen wcigz
wydaje sie odlegla, pomijajac juz, ze telewizja jako
taka staje sie czyms$ przestarzalym a mlodsi zaspo-
kajaja swoje zmysly raczej w Internecie. We wspo-
mnianym artykule z 1964 r. Isaac Asimov nie tylko
popisywat sie genialng intuicja co do przysztosci
ale strzelit réwniez kilka niecelnych salw, prze-
widujgc np. mieszkanie w domach podziemnych
na masowg skale.

Zdarzajace sig nietrafne prognozy nie zmieniaja
to faktu, Ze ogromna cze$¢ dawnych wizji przysztosci
zostala przez nas w XXI wieku zrealizowana. Niekt6-
rzy sklonni sg twierdzi¢, ze wlasnie dlatego, Ze po-
wstaly. Bowiem wynalazcy, inzynierowie, budowni-
czy cywilizacji, czytali, ogladali i jako dzieci, mtodzi
ludzie, chtoneli te wszystkie dziela, czerpiac z nich
inspiracje. I tu moze tkwi¢ duza cze$¢ odpowiedzi,
dlaczego tak to co nadeszlo dzi$ jest tak bardzo podob-
ne do tego, czego sie¢ dawno temu spodziewalisémy. B

7. Lewitujgca deskorolka z fitmu ~Powrot

do Przysztosci” i wspétczesna realizacja koncepcji
firmy Lexus

8. Stara wizja skomputeryzowanej kuchni
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W MT opisywalismy juz nie raz najstawniejsze cuda wspoiczesnej inzynieril.
Wiemy wiele o Wielkim Zderzaczu Hadronéw CERN-u, Miedzynarodowe]j
Stacji Kosmicznej, tunelu pod kanatem La Manche, Zaporze Trzech Przetomow
w Chinach, mostach takich jak Golden Gate w San Francisco, Akashi Kaikyo

w Tokio, wiadukcie de Millau we Francji 1 wielu innych stawnych, opisywanych
w licznych zestawieniach konstrukcjach. Czas poswieci¢ nieco uwagi
obiektom mniej znanym, za to wyrdzniajacych sie oryginalnymi rozwigzaniami

Inzynieryjno-konstrukcyjnymi.

Ukryte perty i diamenty inzynierii XXI wieku

Zacznijmy od wspoélczesnej ,krzywej wiezy” czyli
Capital Gate Tower w Abu Zabi (1), w Zjednoczo-
nych Emiratach Arabskich, ukoficzonej w 2011 roku.
Jest najbardziej pochylonym budynkiem na $wiecie.
Pochyla sie o pelne 18 stopni — cztery razy bardziej
nachylona niz stynna Krzywa Wieza w Pizie i ma
35 pieter o wysoko$ci 160 metréw. Inzynierowie
musieli przy budowie wwierci¢ 490 pali prawie
30 metréw w ziemieg, aby to nachylenie utrzymac.
Wewnatrz budynku znajduja sig biura, powierzch-
nie handlowe i w pelni funkcjonalne powierzchnie
handlowe. W wiezy znajduje sie réwniez hotel Hyatt
Capital Gate oraz ladowisko dla helikopteréw.

Norweski najdiuzszy na §wiecie drogowy tunel
Laerdal jest tunelem drogowym, w gérach Hornsnipa
i Jeronnosi. Tunel biegnie przez litg skalte gnejsowsq
przez 24 510 m. Zostal zbudowany poprzez usunie-
cie 2,5 mln metréw sze$ciennych skal. Wyposazo-
ny jest w ogromne wentylatory, ktére oczyszczaja
i wentylujg powietrze. Tunel Laerdal jest pierwszym
na $wiecie tunelem wyposazonym w system uzdat-
niania powietrza.

Rekordowy tunel to tylko preludium do innego
zapierajacego dech w piersiach norweskiego projektu
infrastrukturalnego. Planuje si¢ tam modernizacje
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1. Capital Gate Tower

autostrady E39 Iaczacej Kristiansand na poludniu
kraju z Trondheim, lezacym mniej wigcej tysiac
kilometréw dalej na péinoc. Bedzie to caly system
kolejnych rekordowych tuneli, mostéw nad fiordami
a takze... trudno tu znalez¢ wlasciwe okreélenie,
plywajacych w wodzie tuneli czy tez moze mostow
z drogami nie nad — lecz pod woda. Ma przebiegac
pod powierzchnig stynnego Sognefjord, ktéry jest
szeroki na 3,7 km i gteboki na 1,3 km, czyli zaréwno
most jak i tradycyjny tunel bylyby tu bardzo trudne
do zbudowania W przypadku tunelu zanurzonego

w wodzie rozwazane sg dwa warianty — plywajace
wielkie rury z pasami ruchu podczepione do wiel-
kich ptywakéw (2) oraz opcja przymocowania rur
linami do dna. W ramach projektu E39 powstanie tez

2. Wizualizacja ptywajacego tunelu pod Sognefjord

3d084d
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m. in. tunel przebiegajacy pod dnem fiordu Rogfast.
Ma mie¢ 27 km i biec 390 metréw po poziomem mo-
rza — bedzie to zatem najglebszy i najdiuzszy dotad
zbudowany tunel pod wodg na $wiecie. Nowa E39
ma powsta¢ w ciagu 30 lat. Jeéli to sie uda, to bedzie
to z pewnoscig jeden z najwiekszych cudéw inzynie-
rii XXI wieku.

Nie do konica doceniony cud inzynieryjny to Falkirk
Wheel w Szkocji (3), wyjatkowa, 115-metrowa kon-
strukcja obrotowa podnoszaca i opuszczajacy lodzie
pomiedzy drogami wodnymi na réznych poziomach
(35 metréw réznicy), zbudowana z ponad 1200 ton
stali, napedzana dziesiecioma silnikami hydrauliczny-
mi i zdolny do podnoszenia oémiu todzi jednoczesnie.
Koto ma zdolno$¢ do podnoszenia cigzaru odpowiada-
jacego cigzarowi stu stoni afrykanskich.

Prawie zupelnie nieznanym na $wiecie cudem
techniki jest dach stadionu Melbourne Rectangular
Stadium, AAMI Park, w Australii (4). Zostal zapro-
jektowany poprzez polaczenie zazebiajgcych sie
tréjkatnych platéw w ksztatty koputowe. Zuzyto przy
tym o 50 proc. mniej stali niz w typowej konstruk-
cji wspornikowej. Ponadto wykorzystano material
budowlany z recyklingu. Konstrukcja zbiera wode
deszczowgq z dachu i minimalizuje zuzycie energii
dzieki zaawansowanemu systemowi automatyki bu-
dowlane;j.

Zbudowana od strony ogromnego klifu w Zhan-
gjiajie National Forest Park w Chinach, winda Bailong
Elevator (5) jest najwyzsza i najciezsza zewnetrzng
windg na $wiecie. Jej wysoko$¢ wynosi 326 metrow
i moze przewiez¢ 50 os6b na raz, a 18 tys. dziennie.
Otwarta dla publicznosci w 2002 winda znalazta
sie jako najwyzsza i najciezsza winda zewnetrzna
na $§wiecie w Ksigdze Rekordéw Guinnessa.

Chinska rekordowa winda gérska moze nie jest
juz tak bardzo nieznana, ale niedaleko, w Wietnamie
powstalo niedawno co$ co moze z nig konkurowac
o tytul zjawiskowej konstrukcji inzynierskiej. Mowa
o Cau Vang (pl. ztoty most), 150-metrowym tarasie
widokowym z ktérego mozna podziwia¢ piekng pa-
norame okolic miasta Da Nang. Otwarty w czerwcu
most Cau Vang wisi 1400 metréw nad powierzchnig
Morza Poludniowochinskiego, ktérego wybrzeze jest
w zasiegu wzroku spacerujgcych po moscie. W bli-
skiej odleglosci ktadki znajdujq sie zabytki §wiato-
wego dziedzictwa UNESCO - sanktuarium Czaméw
w My Son, oraz H3i An — starozytny port z unikalng
zabudowg chifiska, wietnamska i japoniskg pochodza-
cg z XV-XIX wieku. Sztucznie postarzate dtonie pod-
trzymujace most (6) sa nawigzaniem do starozytnego
dziedzictwa architektonicznego Wietnamu.

3. Falkirk Wheel

4, Melbourne Rectangular Stadium

5. Bailong Elevator

Konstrulkcje rekordowe w drugj strone
Warto zauwazy¢, ze obecnie, aby zadziwia¢, dziela
inzynierii nie musza by¢ ogromne, najwieksze, przy-
tlacza¢ rozmiarami, masa i rozmachem. Wrecz prze-
ciwnie, réwnie wielkie lub nawet wigksze wrazenie
robig rzeczy bardzo mate, dziela szybko rozwijajace;j
sie nanotechnologii i miniaturyzacji.

W ubieglym roku migdzynarodowy zespét fizykéw
stworzyt uktad jonowy, okreslany jako ,najmniejszy
na $wiecie silnik”. Jest to w istocie rzeczy pojedyn-
czy jon wapnia, 10 miliardéw razy mniejszy niz
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silnik samochodowy, ktéry zostal opracowany przez
grupe uczonych kierowang przez profesora Ferdynanda
Schmidta-Kalera i Ulricha Poschingera z Uniwersyte-
tu Johannesa Gutenberga w Moguncji w Niemczech.
,Medium roboczym” w siniku jonowym jest spin, czyli
jednostka momentu obrotowego na poziomie atomo-
wym. Stuzy przeksztalcania energii cieplnej wigzek
laserowych w drgania lub wibracje uwiezionego jonu.
Wibracje te dzialaja jak kolo zamachowe, a ich energia
jest przekazywana w kwantach, jednostkach znanych

z mechaniki kwantowej. ,Nasze kolo zamachowe po-
zwala zmierzy¢ moc wyj$ciows silnika w skali atomo-
wej,” wyjasnia w komunikacie prasowym wspétautor
badania Mark Mitchison, z grupy QuSys na dublinskim
Trinity College. Kiedy silnik znajduje sig sie w pozycji
spoczynkowej, jest to tzw. stan ,,podstawowy”, o naj-
nizszej energii i najwyzszej stabilnosci, co przewiduje
fizyka kwantowa. Nastepnie, po stymulacji wigzka la-
serowy, jak relacjonuje w opisie badan zesp6t naukowy,
silnik jonowy ,,popycha” kolo zamachowe, aby dziatalo
coraz szybciej i szybciej.

W maju tego roku na Uniwersytecie Technicz-
nym w Chemnitz. Naukowcy z zespotu zbudowano
najmniejszego robota na $wiecie, w dodatku nape-
dzanego przez ,silniki odrzutowe” (7). Urzadzenie
o dlugosci 0,8 mm, szerokosci 0,8 mm i wysokosci
0,14 mm porusza si¢ wystrzeliwujac podwéjny stru-
mien babelkéw w wodzie.

Robo-fly (8) to z kolei miniaturowy robot latajacy
wielko$ci owada zaprojektowany przez naukowcéw
z Harvardu. Wazy mniej niz gram i wyposazony jest
superszybkie miesnie zasilane elektrycznie, ktére po-
zwalajg mu machac skrzydtami 120 razy na sekunde
ilata¢ (na uwiezi). Jest on wykonany z wiékna we-
glowego, co daje mase 106 mg. Rozpigtos¢ skrzydetek
wynosi 3 cm.

Imponujace dokonania naszych czaséw to nie
tylko wielkie konstrukcje naziemne czy zadziwiajaco
drobne maszyny zdolne do przeniknigcia tam, gdzie
zadna maszyna sig do tej pory nie wcisneta. Na pew-
no cudownej wspélczesnej techniki jest konstelacja
satelitarna Starlink firmy SpaceX, zaawansowane
technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci,
osiagniecia sztucznej inteligencji, generatywnych
sieci kontradyktoryjnych (GAN), coraz dosko-
nalsze algorytmy ttumaczenie jezykéw w czasie

7. Nanoroboty napedzane ,silnikami odrzutowymi”

rzeczywistym, interfejsy mézg-komputer itd. Sa one
ukrytymi perfami w tym sensie, ze traktowanie ich
jako technologiczne cuda XXI wieku nie dla kazdego
jest oczywiste, przynajmniej na pierwszy rzut oka. ll
Mirostaw Usidus
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1 'fechnologie sportowe

Co nowego w sport-tech?

Elektroniczny trening
nie tylko dla mistrzow

Podobnie jak wiele nowatorskich rozwigzan w samochodach jest testowanych
najpierw na torach wyscigowych i rajdowych, innowacje techniczne

w innych dyscyplinach sportu (1), cho¢by prostym bieganiu, trafiajg najpierw
do wyczynowcow, aby, po wyprobowaniu, zaczac wkracza¢ do dostepnych

w sklepach butéw, zestawodw treningowych, opasek 1 zegarkow.

Czy kupiliby$my sobie takie buty jak Enko, z dwoma
amortyzatorami magazynujacymi energie nacisku
stopy na podioze i oddajaca ja w momencie pod-
noszenia? Czy projekt obuwia ,,na sprezynach” nie
jest jednak zbyt radykalny? Tak czy inaczej, Enko
sg kolejnym, cho¢ daleko idgcym, przykladem wspét-
czesnych dazen projektantéw butéw do biegania
i niezwyklego obuwniczego hi-tech.

Dazenia te nie r6znig zasadniczo od idei znanego
z samochodowej Formuly 1 systemu odzyskiwania

energii hamowania — KERS. Najbardziej zna-

ne obecnie projekty obuwia sportowego starajg
odzyskac energie wydatkowang podczas biegu

i najbardziej efektywnie jak to mozliwe ,,oddac¢” ja
biegngcemu. Jak wida¢ z przytoczonych ponizej
przyktadéw, w sportach wyczynowych moze mie¢
to duze znaczenie. Ale takze dla amatoréw zwiek-
szenie sprawnosci ukladu noga-stopa-but moze
by¢ atrakcyjng nowoscig i wspomaganiem nie

do pogardzenia.
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& Raport MT

Kilka lat temu firma Adidas zaprezentowala
w swoim obuwiu podeszwy BOOST a potem zmo-
dernizowang wersje, UltraBOOST (2), zachwalane
jako dajace biegaczowi ,niezrow-
nany zwrot energii”. Material
BOOST to opracowany
wspblnie z koncernem BASE
opatentowany termoplastycz-
ny uretan w postaci granul-
kowatej, wytlaczany i formowany
w ksztalty opracowane przez designeréw.
W 2013, gdy firma wprowadzila BO-
OST, komentowano to nieomal
jako rewolucje w dziedzinie
amortyzacji w butach spor-
towych. Wedle 6wczesnych
opinii material ten zapewnial
najwyzszy zwrot energii spo-
$réd pianek i innych materia-
16w podeszwowych dostepnych
woéwczas na rynku.

W 2015 r. pojawila sie udoskonalona wersja mate-
riat UltraBOOST, ktéra faczyta super-amortyzujaca
podeszwe §rodkowa z materiatem na cholewki Pri-
meknit, bedgcym odpowiedzig Niemcéw na technike
przedzy 3D Nike Flywire, do ktérej jeszcze wrécimy.
Materialy tego rodzaju oplatajg stope niczym druga
skarpeta, dopasowujac sie do jej ksztaltu. Adidas
stosuje w butach do biegania razem z UltraBOOST
takze inny, grubszy material o nazwie Techfit, znany
ze specyficznych nadrukéw na powierzchni. Nowsze
wersje Adidas6w wyposazane sg takze w podeszwe
zewnetrzng , Stretchweb”, ktéra pomaga stopom
w bardziej naturalny sposéb uderzy¢ o podloze i do-
stosowuje sie do wszystkich powierzchni (mokrych
i suchych). Jak m6éwi producent, rozwigzanie to byto
inspirowane przez opony i pomaga zapewni¢ lepsza
trakcje niz standardowe podeszwy.

Rekord Kipchoge oparty

na zwrocie energii

Cho¢ w dziedzinie amortyzacji Adidas wysuna}l

sie poczatkowo na prowadzenie, inni producenci,
zwlaszcza Nike, szybko podjeli wyzwanie. Jeden

z najnowszych modeli firmy Nike — Pegasus Turbo
—ma w podeszwie srodkowej tg sama pianke, ktérg
zastosowano wczesniej w wyczynowym modelu Va-
porfly Elite, zaprojektowanym specjalnie po to, aby
umozliwi¢ Eliudowi Kipchoge i innym zawodnikom
zej$¢ w biegu maratoniskim do czasu ponizej dwu
godzin (co sie faktycznie stato jesienig ubiegtego
roku). Na marginesie warto dodac, iz w 2017 roku,
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2. Buty Adidasa UltraBOOST z podeszwa zewnetrzng
Stretchweb

takze Adidas zaprojektowal but wyscigowy, Adizero
Sub2, specjalnie do tego, aby poméc wyczynowcom
przetamac bariere dwéch godzin w maratonie.

Buty Nike dla Kipchoge wyposazone zostaly
w nowy typ podeszwy $rodkowej nazwany ZoomX
(3) z zakrzywiong z wkladka z wiékna weglowego
w $rodku. Zar6wno nowy rodzaj pianki jak wktadka
majg za zadanie uzyskanie efektu sprezynowania
i odzysku energii a przez to dodatkowego napedzania
zawodnika podczas biegu. Na rynku pojawily sie tan-
sze wersje podobnej konstrukeji, znane pod nazwami
Zoom Fly i Zoom Vaporfly 4% (od czterech proc.
lepszych wynikéw dzieki tym butom).

Te ,,4%” przyjmowano poczatkowo jako chwyt
reklamowy, majacy wzbudzi¢ dodatkowe zainte-
resowanie biegaczy tym sprzetem. Opublikowane
na tamach ,The New York Timesa” wyniki badan
potwierdzily jednak zapewnienia przedstawicieli

3. Nike Vaporfly Elite z wktadka ZoomX w podeszwie
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Nike. Przeanalizowano 495 tys. wynikéw uzyskanych
w maratonach i p6lmaratonach od 2014 roku - z wy-
korzystaniem platformy Strava. Okazalo sig, ze bie-
gacze korzystajacy z modelu Vaporfly rzeczywiscie
uzyskiwali rezultaty o 3-4 proc. lepsze od rywali,
ktérzy biegali w innych butach.

Jednak konstrukcje Nike wzbudzajg kontrowersje
w §wiecie sportu wyczynowego. Watpliwosci budzi
przede wszystkim owa sprezysta wkiadka z wiékna
weglowego zatopiona w piankowej podeszwie buta.
Zdaniem krytykéw, moze to by¢ uznane za rodzaj
mechanicznego dopingu. Tak czy owak, najbardziej
wydajny, wyczynowy model Vaporfly Elite nie jest
dostepny w regularnej sprzedazy. Na rynku pojawiaty
sie jedynie sporadycznie limitowane serie, np. przy
okazji maratonu w Berlinie, ktérego gwiazda byt
Kipchoge. Ze wzgledu na mocno ograniczong do-
stepnosé, buty te na serwisach aukcyjnych osiagaja
zawrotne ceny — 1-2 tys. dolar6w za pare.

Adidas i Nike nie sg jedynymi firmami, ktére
pracuja nad super ,energetycznymi” butami. W ze-
szlym roku Brooks Running wypuscil na rynek but
Levitate z piankag DNA AMP w podeszwie srodkowej,
ktéra zapewnia 70-procentowy zwrot energii. Dla
poréwnania tradycyjne pianki wykonane z tworzy-
wa sztucznego o nazwie EVA zazwyczaj zapewniajg
zwrot w 50-60 procentach. Jednak, w kategorii
normalnie dostgpnego dla konsumentéw obuwia,
Pegasus Turbo jest na razie poza konkurencjg, gdyz
oferuje az 85-procentowy zwrot energii z kazdego
kroku. Por6wnywalne z pianka ZoomX zwroty ener-
gii oferuje obecnie tez pianka EVERUN zastosowana
w butach firmy Saucony z serii Triumph ISO 4.

O co chodzi z tym zwrotem energii? Z kazdym
uderzeniem stopy w bieznie czy inne podloze,
biegacz przenosi energie do buta. Energia ta zosta-
je pochlonigeta przez uklad amortyzacji w bucie.
Kiedy biegacz podnosi stope do gory, amortyzujaca
poduszka ponownie sie rozszerza i oddaje czes¢
pochlonietej energii z powrotem. Im wiecej energii
powrdéci do stopy, tym bardziej sprezysty i sprawny
energetycznie bedzie but. Liczy sig kazdy punkt pro-
centowy. Biegacze mogg odczuwac¢ wyrazng réznice
w zwrocie energii, nawet przy pozornie malo znacza-
cej zmianie rzedu 1 do 2 proc.

Elektroniczne wktadki

Nie mniej niz o konstrukcjach odzyskujacych ener-
gie mowi sig w ostatnim czasie o elektronicznych
udoskonaleniach, sensorach i gadzetach, ktére od ok.
dekady wkradajg sig do sportowego obuwia. Zanim
przyszla epoka elektroniki producenci skupiali sig

przede wszystkim na wygladzie zewnetrznym butéw
i oczywiscie na komforcie. Sportowe obuwie byto
czesto za cigzkie, co narazalto biegaczy na ryzyko
urazéw lub niepotrzebnej straty energii. Wyrazna
zmiana w my$leniu o butach sportowych zaszta
biurach projektanckich marek sportowych od ok.
2010 roku. Pojawily sie nowe techniki materiatowe,
metody produkgji, ktére pozwalaly tkaé lub druko-
wac technikg 3D lekkie i wytrzymale siatki, ktére
znaczaco zmniejszaly masg i grubos¢ cholewek i in-
nych czesci buta. W §lad za nimi przyszla tez lekka,
nieinwazyjna elektronika, czujniki, komunikujace
sie z bezprzewodowg siecia, chipy zamieniajace buty
w gadzety mobilne.

Jesli ktos biega duzo, to naturalng kolejg rzeczy
wymienia buty stosunkowo czesto. Instalowanie
w nich kosztowne;j elektroniki w postaci chipéw
wszytych, lub zatopionych w masie podeszwy, jest
niezbyt praktyczne. Lepszym pomystem wydajg sig
naczepiane i odczepiane modutly, pod warunkiem,
ze mocowanie jest trwatle i nieklopotliwe dla uzyt-
kownika a urzadzenia wstrzaso- i wodoodporne.

Za takie uchodzi np. urzgdzenie TUNE firmy Kine-
matix, ktére mozna dolgcza¢ do dowolnych butéw.
Wbudowane w naktadke czujniki §ledzg m.in. czas
kontaktu piety z podlozem i asymetrig kroku, prze-
sylajac dane do aplikacji mobilnej np. w telefonie,

w ktérej biegacz widzi pokonang odleglosé, predkosé
i tempo. Dodatkowo, aplikacja TUNE analizuje histo-
rie treningu, zalecajac techniki, ktére pozwolg zmini-
malizowaé szanse urazu.

Na rynku dostepnych jest obecnie wiele podob-
nych urzadzen. Nakladany na buty ,foot pod” oferuje
firma Garmin. Bardzo podobny do niego jest Runscri-
be, oferujacy w aplikacji mobilnej zaawansowana
analityke obcigzen stopy. Kolejny tego typu gadzet
to Shft IQ, ktéry wyglada troche jak zabezpieczenie
antykradziezowe w sklepie. Popularno$¢ zdobywa
zapinany w miejscu sznurowania Stryd, za$ podobng

T -
- 7

4. Lumo Run
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do niego nakltadke Lumo Run (4) mozna przypig¢

do buta podobne jak do innej czesci garderoby. Z bu-
tem wspélpracujg réwniez mocowane do tydkowej
czegéci skarpetki czujniki Sensoria.

Niektérzy mimo wszystko jednak sadza, ze przy-
sz10§¢ to nie przypinane zaktadki z uktadami sca-
lonymi, lecz mikrochipy wkomponowane na stale
w konstrukcje buta. Zwtlaszcza, ze elektronika jest
coraz tafsza. Juz w 2012 roku firma Nike wprowadzi-
Ia na rynek inteligentne buty Nike+ Training Shoe,
wyposazone w uklad elektroniczny rejestrujacy
m.in. liczbe uderzen stopy o ziemig, dtugoéc krokéw,
obcigzenia podeszwy itd. Od tamtego czasu pojawily
sie r6zne nowe konstrukcje z wbudowanym chipem,
np. Under Armour Speedform Gemini 2, ktére auto-
matycznie wykrywaja poczatek treningu i zaczynajg
rejestrowac dane, przesylane nastepnie technikg
Bluetooth do aplikacji mobilnej. Inny projekt buta
nafaszerowanego elektronika to Altra IQ Smart Shoe.
W podeszwie srodkowej tego modelu wbudowany
jest cienki jak zyletka czujnik, ktéry przekazuje infor-
macje do aplikacji iFit w smartfonie lub smartwatchu
za posrednictwem technologii Bluetooth.

Eksperci zauwazaja jednak, Ze nie mozna mowic,
by ,inteligentne buty” z elektronikg w srodku odnio-
sty jak na razie jaki$ znaczacy sukces. Nike+ Tra-
ining Shoe po glosnych marketingowych fanfarach
bez rozgtosu zniknety z rynku, natomiast modele
Under Armour i Altry wcigz maja raczej charakter
niszowy. Trzeba przyznaé, ze Under Armour nie pod-
daje sie i w 2018 roku wypuscit na rynek swoje naj-
nowsze modele z chipem — HOVR Phantom i HOVR
Sonic. Kazdy z tych butéw wyposazony jest w lekki
uklad scalony z akcelerometrem, wbudowanym
w najgrubsza cze$¢ podeszwy srodkowej buta.

Personalizacja i druk 3D

But, jak wiadomo, to nie tylko podeszwa. Na nig
znajduje sie cholewka i inne czeéci. Tu od poczatku
dekady zaszla rowniez materialowa rewolucja. Firma
Nike kilka lat temu zapytata wyczynowych biega-
czy, w jakim obuwiu czuliby sie podczas biegania
najlepiej. Okazalo sie, ze sportowcy najczesciej opi-
sywali co$ na ksztalt elastycznej, wygodnej skarpety,
podobnej do tej, jaka niektére babcie potrafig zrobié
na drutach. Producent podjal wyzwanie i stworzyt
technologie produkcji obuwia nazwang Flyknit,

w ktorej buty ,,dziergane” sa nie przez babcie, tylko
przez komputer. Zademonstrowany, jako pierwszy,
model Nike Free Hyperfeel zlozony zostal zaledwie
z siedmiu cze$ci (wczesniej tradycyjne buty sporto-
we szyte byly z kilkudziesigciu kawatkéw).
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FlyKnit wykonywane sg za pomoca kontrolowanej
komputerowo techniki dzianinowej 3D, w ktérej
wiékna przedzy poliestrowej tkane sg w elastyczng
warstwe przypominajacg drugg skére. Za wytrzyma-
tos¢ odpowiadajg biegnace wzdiuz materialu wiékna
lekkiego vectranu, sztucznego wlékna otrzymywa-
nego z cieklokrystalicznego polimeru, wynalezione
przez Celanese Acetate LLC. Opracowanie tej techno-
logii byto wstepem do kolejnych wynalazkéw i cat-
kiem nowej tendencji — personalizacji obuwia.

Wielu ekspertéw przewiduje, ze personalizacja
butéw sportowych moze mie¢ charakter i poziom po-
dobny do tego, co znamy z ustug Netflix czy Spotify.
Te popularne serwisy uwaznie obserwuja zachowanie
uzytkownikéw i poznajg ich, ich gusty i preferencje
lepiej niz by¢ moze oni sami potrafig sobie uswiado-
mi¢. Dlaczego inne ustugi i produkty, w tym obuwie
sportowe, maja nie by¢ tak personalizowane jak ser-
wis muzyczny odpowiadajgcy naszym gustom?

Wyobrazmy sobie, ze wchodzimy do sklepu, gdzie
nastepuje tr6jwymiarowe skanowanie stép i wprowa-
dzanie danych o ich ruchu w trakcie biegu, historii
treningu i wczesniejszych zakupéw. Buty tylko dla
nas powstaja nastepnie, jesli jeszcze nie od reki
w sklepowej drukarce 3D, to w ciggu kilku dni
sg do odbioru. Krokiem w tym kierunku jest opraco-
wana przez Salomona technika S/LAB ME:sh, w kt6-
rej dolna cze$¢ buta, elementy podloza, amortyzacji
i podeszwy zewnetrznej moga by¢ dostosowywane
do cech biomechanicznych klienta. To jeszcze nie
jest druk catego buta na zaméwienie, lecz sktadanie
z wielu pasowanych elementéw. Technike drukowa-
nia 3D na zamé6wienie w calosci testujg juz jednak
m.in. Nike i Adidas.

Za pierwszg cholewke wykonywang ,,na zamoéwie-
nie” w technologii druku 3D w obuwiu sportowym
uchodzi Nike Flyprint. Wytwarzane sg one w procesie
znanym jako modelowanie osadu stalego. Dzigki temu
plastikowe wt6kno odwijane jest z cewki, topione
i uktadane warstwami, tworzac ksztalt buta. Proces
tworzenia cholewek Flyprint rozpoczyna sie od po-
brania wymiar6w sportowca. Nastepnie dane zostaja
kalkulowane (za pomoca cyfrowych narzedzi do pro-
jektowania), aby potwierdzi¢ idealny sktad materiatu.
Pozyskane informacje sa wykorzystane do wytworze-
nia tkaniny (moze by¢ z przedzy Flyknit lub innego
materiatu), z ktérej powstanie cholewka — mozna
uzyska¢ zupelnie r6zng specyfikacjg w zaleznosci
od anatomii sportowca lub funkgji, jakg but ma spet-
nia¢. Material typu Flyprint jest 1zejszy i lepiej prze-
puszcza powietrze niz wczesniej stosowane tkaniny
Nike. W dodatku, jak zapewnia producent ta metodg
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spersonalizowane buty powstaja szesnascie razy szyb-
ciej niz innymi technikami wytwarzania.

Proces personalizacji i produkcji na zaméwienie
zapowiadany jest réwniez przy okazji projektu bu-
tow Adidasa Futurecraft 4D (5). Docelowo ma to by¢
obuwie do personalizacji — srodkowa cze$¢ podeszwy
moze by¢ dopasowana do potrzeb uzytkownikéw
—nie tylko pod wzgledem rozmiaru i ksztattu, ale
takze elastycznosci, typu uderzenia, amortyzacji
i innych parametréw. Podeszwy Futurecraft 4D
,na indywidualne zaméwienie” mogg by¢ drukowa-
ne w zaledwie dwie godziny, co oznacza, ze Adidas
teoretycznie moze nawet produkowac je w punktach
sprzedazy. Na razie Adidas wprowadza standardowsq
wersje (opartg na bazie danych na temat biegaczy
zgromadzonej w okresie ostatnich 17 lat).

Niedawno specjalisci z Uniwersytetu w Carnegie
Mellon opracowali nowy system zdalnego druku sia-
tek i dzianin wedlug zindywidualizowanych projek-
téw. Wykorzystali go w pokazach do produkcji zaba-
wek i sztuk odziezy. Zaprezentowana podczas targéw
SIGGRAPH w Kanadzie, maszyna pozwala tworzy¢
dowolne projekty ,,na zgdanie”. Dotyczy to oczywi-
Scie takze butéw. I to, jest wedlug wielu, przysztosé
produkcji sportowego obuwia dobrej jakosci.

Opisane rozwigzania personalizacyjne obracaja
sie wokoét druku 3D, ale sg tez inne pomysty na ,,je-
dyne w swoim rodzaju” buty. Projekt ShiftWear
oferuje zmiany kolorystyki obuwia, wedle upodoban
nastrojow, por roku i dnia. Jest to mozliwe dzieki
wbudowanym w buty elastycznym wyswietlaczom
HD z elektronicznym tuszem. Specjalna aplikacja
na telefony umozliwia tatwg i natychmiastowg zmia-
neg wzoru wy$wietlanego na powierzchni. Na razie
nie mozna takich kupi¢, ale trzeba sie przygotowaé
na takie produkty do biegania i nie tylko.

Ubierz sie w elektronile

Buty i stroje sportowe byly czesécia sportowego
ekwipunku wyczynowca czy amatora od zawsze.
Nowoscig w ostatniej dekadzie jest wprowadzenie

do ,stroju” sportowca elektroniki noszonej a wraz nig
— ,ubierania si¢” w cyfrowq materie.

Smartfon niekoniecznie jest odpowiednim i wygod-
nym rozwigzaniem podczas uprawiania aktywnosci
fizycznej, cho¢ np. biegacz moze go sobie za pomoca
specjalnego uchwytu umiesci¢ na ramieniu. Wygod-
niejsze sg inteligentne zegarki, zas opaski na nadgar-
stek, ktére wspétpracuja z wiekszosciag najpopularniej-
szych aplikacji mobilnych, obecnie mogg by¢ zaklada-
ne nawet przez pltywakéw. Podstawowe funkcje, jakie
oferuje opaska sportowa to liczenie krokéw, dystansu

5. Drukowane w 3D buty Adidas Futurecraft 4D

i kalorii za pomocg aplikacji mobilnych, o ktérych
mowa wyzej. Najbardziej zaawansowane opaski
(,smartbandy”) potrafig jednak duzo, duzo wiecej.

Niektére rozwigzania, takie jak najbardziej chyba
znane zestawy Fitbit, majg ambicje przejecia caloécio-
wej opieki na ruchowymi aspektami naszego zycia.
Na reke mozemy zalozy¢ zegarek Fitbit Blaze lub jeden
z wielu typéw opasek, ktére monitorujg aktywnos¢ fi-
zyczng. Dane mozemy analizowac przez aplikacje Fitbit
lub inng, ktéra monitoruje m.in. tetno, liczbe krokéw,
spalone kalorie, ale to wcigz oporo poczatek jej mozli-
wosci jej funkcje. Sa tez opcje dotyczace nawodnienia
organizmu, indywidualny plan zywieniowy, mozliwo-
$ci analizy snu oraz bilansu kalorycznego. Wszystkie
parametry sa opcjonalne i zalezg od funkcjonalnosci
urzadzenia Fitbit, ktére posiadamy.

Warto zaznaczy¢, ze urzadzenia Fitbit, podobnie
jak smartwatche (6) i opaski innego znanego pro-
ducenta, Garmina, cho¢ nie sg oparte na systemie

]
.3
This Week 30.1

10.65..

Time 1:08:20
Pace 6:25

6. Jeden ze sportowych zegarkow Garmina
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Android Wear Google’a, tylko na wtasnych platfor-
mach, wspolpracujg z wiekszoscia najlepszych aplika-
¢ji, z Endomondo, Runkeeperem, Strava, MyFitnessPa-
lem i dziesigtkami innych. OczywiScie zar6wno Fitbit
jak i Garmin majg swoje wtasne aplikacje treningowe
do wyboru. Wlasny system ma tez Xiaomi, od niedaw-
na jeden z najpopularniejszych dostawcéw gadzetéw
sportowych. Jednak, wedlug doniesiert medialnych,

z kompatybilno$cig chinskich urzadzen z najpopular-
niejszymi aplikacjami bywa réznie.

Wearables to na razie gléwnie smartfony, smar-
twatche, opaski, jak réwniez kamerki lub liczniki
mocowane w sprzecie. Wkrétce jednak prawdopo-
dobnie upowszechni si¢ réwniez tzw. inteligentna
odziez. Do produkowania potgczonych w siecia
ubran (smart clothes) przymierzaja sie tacy potentaci
jak Samsung, Hexo Skin, Under Armour, OMSignal
i Google. Inteligentne ubrania wygladajq jak zwy-
kte ubrania, z tym, ze naszpikowane sg czujnikami
umieszczonymi wewnatrz odziezy. Sensory te zbie-
rajg dane na temat naszego samopoczucia i zdrowia,
na przyklad analizujg prace serca, rytm oddechu lub
tez monitorujg objetos¢ ptuc.

Kilka lat temu projektant Ralph Lauren zapropo-
nowal model zintegrowanej z iPhone’m, naszpiko-
wanej sensorami sportowej koszulki polo (7), ktéra
nie tylko wyglada szykownie, ale pracowicie zbiera
mno6stwo danych biometrycznych, przekazujac je
nastepnie do smartfona. Strona technologiczno-
-sensorowa w ubraniu pochodzila od kanadyjskie;j
firmy OMsignal. W sensie fizycznym za zbieranie
informacji odpowiadajg wszyte w materiat koszulki
srebrne wiékna. Zebrane dane trafiajg do modutu
przymocowanej u boku. Znajduje sie w niej zyroskop
i akcelerometr. Urzadzenie przetwarza surowe dane
w strumien danych o organizmie. Wéréd danych,
ktore zbiera system PoloTech sg m.in. informacje
o tempie uderzen serca, o oddychaniu, ale réwniez
o obcigzeniach i wydatkowaniu energii.

Nadchodzi jeszcze bardziej zintegrowana z tech-
nologiami generacja ubran. Juz nie tylko wszywane
sensory, lecz same tkaniny, na ktérymi pracuje sig
na kanadyjskiej uczelni Université Laval, maja moni-
towac i zbiera¢ biomedyczne dane i transmitowac je
przez Internet lub sie¢ komérkowa. Zesp6t pod kie-
rownictwem profesora Younésa Messaddeqa tka ma-
terialy, wplatajac pomiedzy nici, delikatne warstwy
miedzi, polimer6w, szkla i srebra, ktére sg zaré6wno
czujnikami jak tez antenami przekazujacymi dane.

Do poziomu nici nie schodzg trykoty Powered
Clothing firmy Seesmic (8). Te naszpikowane elektro-
nika, sensorami i przewodami stroje sg raczej czyms
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7. Koszulka Polo-Tech

w rodzaju elastycznych egzoszkieletéw. Zreszta projek-
tanci méwig o nich w kontekscie nie tylko ¢wiczen spor-
towych ale r6wniez rehabilitacji po kontuzjach.

Aplikacja dla kazdego

Dla jednych sa w czym§ rodzaju terminarza i budzika
przypominajacego o regularnych treningach. Inni sig-
gaja po nie, poniewaz potrzebujg trenera i doradcy,

8. Wizualizacja Powered Clothing firmy Seismic
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a ten w cyfrowej postaci jest wygodny i tafiszy niz
czlowiek. Jeszcze inni uwielbiajg mierzy¢, liczy¢,
poréwnywacé swoje wyniki z dawniejszymi lub wyni-
kami innych. Aplikacje treningowe, ktérych obecnie
sg na rynku tysigce, potrafig da¢ kazdemu to, czego
potrzebuje.

Chociaz wielu innych specjalistéw zaleca ostroz-
no$c¢ z bezgraniczng wiarg w cyfrowych asystentéw
treningu, nie ulega watpliwosci, ze aplikacje trenin-
gowe i fitness staly sie dla rzeszy ludzi niezwykle
dogodnym rozwigzaniem, zachecajacym wielu
do podjecia regularnej aktywnosci fizycznej, ktérej
bez wygodnych cyfrowych narzedzi prawdopodobnie
by w ogéle nie podejmowali. To takze dynamicznie
rozwijajacy sie biznes. Jak podaje firma badawcza
Statista, w USA 1 na 5 oséb dorostych regularnie
korzysta z mobilnego programu tego rodzaju.

Najlepsze z nich imponujg mozliwo$ciami i uni-
wersalnos$cig. np. jedna z najbardziej znanych
aplikacji treningowych Runtastic, ktéra, pomimo
nazwy, obstuguje nie tylko bieganie, ale réwniez wie-
le innych rodzajéw aktywnosci fizycznej, np. jazde
na rowerze i na nartach. Dostarcza uzytkownikom
wszystkich podstawowych statystyk, takich jak dy-
stanse, czasy trwania treningu, predkosci biegéw,
przejazdéw i szacunki co do spalonych kalorii. Mi-
loénikom dokladniejszej ,,analityki” oferuje wykresy
obrazujace ewolucje ich osiggéw, zmiany wydolnosci
i parametréw pracy organizmu, np. tetna. Runtastic
jest zarazem programem w pelni spolecznoéciowym,
oferuje poré6wnawcze rankingi wynikéw i tzw. Run-
tastic Newsfeed, powiadamiajacy o nowych osig-
gnieciach innych. Mozna to traktowacé jako zachete
do rywalizacji sportowej w grupie znajomych, mozna
tez wykorzystywac te informacje do wyréwnania
poziomu grupy. To wszystko i znacznie wigcej ofe-
rujg obecnie najbardziej popularne i zaawansowane
aplikacje treningowe.

Jedna z najbardziej znanych na $wiecie aplikacji
treningowych i sport trackeréw jest Endomondo (9),
program do rejestrowania wszelkiej aktywnosci fi-
zycznej, wykorzystujacy m.in. GPS. Uzytkownik ma
tu dostep do liczacej miliony uzytkownikéw, spor-
towej spotecznosci internetowej Endomondo.com
a jednoczesnie kazda jego aktywnosc fizyczna moze
tez by¢ anonsowana na Facebooku. Proces tworzenia
profilu osoby trenujgcej rozpoczyna sie od wpisania
swojej wagi, wybrania jednostek miary, w ktérych
Endomondo ma dokonywa¢ pomiaréw, wyboru trybu
obliczen oraz preferowanej dyscypliny sportowe;j.

Do wyboru mamy: bieganie, jazde na rowerze, ko-
larstwo, nartorolki, narciarstwo, snowboard, golf,

chodzenie, aerobik, pitke nozna i wiele innych Apli-
kacja podaje czas, dystans, predkos¢ i spalane kalorie.
Tworzy por6wnania, wykresy i analizy, ktére pozwo-
laja kontrolowaé postepy i motywuja do wiekszego
wysitku. W trakcie uprawiania ulubionej formy ruchu,
mozemy wlaczy¢ w aplikacji, wedtug upodoban.

Z GPS korzysta rowniez inna bardzo popularna
aplikacja tego typu, Runkeeper, skoncentrowa-
na na sportach biegowych. Wystartowala jeszcze
w 2008 roku, a obecnie spoteczno$¢ wkupiona wokét
appki to ok. 50 milionéw biegaczy. Wszelkie funk-
cje i aspekty spotecznosciowe programu sg bardzo
podobne do Endomondo. Producent proponuje nam
takze wersje platna, a ktérej udostepnia m.in. trans-
mitowanie do Internetu na zywo naszego biegu,
programy szkoleniowe od ekspertéw RunKeepera,
rozbudowane podsumowania i statystyki oraz emaile
z informacjami o pobitych rekordach.

Jedna z czotowych aplikacji tego typu jest przezna-
czona dla biegaczy, rowerzystéw i ptywakow, Strava.
Mozna tez manualnie dodawac takze inne dyscypli-
ny i formy treningu. Funkcjonalnosci Stravy sg po-
dobne do wyzej opisanych. Dbajacym o prywatnosé
uzytkownikom Strava daje mozliwo$¢ stworzenia
prywatnego profilu, w ktérym nikt nie bedzie widziat
naszych tras, lub ustawienia obszaréw prywatnosci
(np. kolo domuy).

Wyprodukowana przez jedng z najbardziej zna-
nych marek odziezowych i sprzetowych aplikacja
Nike Run Club (dawniej znana jako Nike+ Running)
oferuje biegaczom z grubsza to wszystko, co wcze-
$niej opisywane programy, czyli monitoring trenin-
gu, dane, informacje o postepach oraz integracje
ze spolecznos$ciami z publikowaniem swoich tras
biegowych na Facebooku wiacznie. Podobnie jak
inna znana appka Nike — Nike Training Club, bedaca
»Ccyfrowym trenerem osobistym” — jest zintegrowana
z internetowgq platforma sportowa nikeplus.com.

Na stronie gléwnej uzytkownikowi prezentowane

sg statystyki biegowe i podsumowanie jego aktywno-
$ci. Biegacz moze dzieli¢ sie z innymi swoimi wyni-
kami z treningéw, celami, osiggnieciami i mapami.

9. Grafika Endomondo

2ndomondo
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Gdy wejdzie na okre$lony poziom moze uzyskaé
fachowe porady, co ma robi¢ dalej. Oczywiscie jest
tu tez element rywalizacji z innymi cztonkami spor-
towej spolecznosci, jesli ktos potrzebuje takiej wla-
$nie motywacji.

W sklepach aplikacjami znajdziemy réwniez mné-
stwo programoéw nieco bardziej wyspecjalizowanych.
Na przyklad szukajac ¢wiczen na rzezbe brzucha
znajdziemy calg serig appek oferujacych program tre-
ningu A6W z appkami ,,Cwiczenia na brzuch A6W”
oraz ,Aerobiczna szostka Weidera A6W” na czele.
Ten plan ¢wiczen ksztaltujacych brzuch jest r6znie
oceniany. Propagatorzy twierdza, ze jesli cwiczenia
wykonywane sg regularnie, sumiennie i poprawnie,
to musi zadziata¢. A aplikacja powinna poméc w po-
prawnym stosowaniu A6W.

Ponad dziesie¢ milionéw razy zostal pobrany
przez uzytkownikéw ,Workout Trainer”, co jest chyba
niezlg rekomendacja. To program ¢wiczen a aplikacji,
podczas ktérych uzytkownik jest prowadzony przez
certyfikowanych treneréw, zar6wno w formie audio,
zdje¢, jak i instrukcji wideo. Program dziala na kil-
ku poziomach zaawansowania, od poczatkujacych
po wysoko zaawansowanych.

Kolejng ciekawa i doceniang przez uzytkownikow
propozycja jest appka ,,7-minutowe ¢wiczenia”,

z zestawami krétkich éwiczen o zwiekszonej inten-
sywnoéci (HICT), poprawiajacych sprawno$é fizycz-
ng i kondycje. Jeden zestaw sktada sig z dwunastu
¢wiczen do wykonania przez 30 sekund z 10 sekun-
dowymi przerwami. Nie sg do nich wymagane do-
datkowe akcesoria, wystarczy troche miejsca, §ciana
i krzesto. Mozliwe jest tez oczywiscie, dzigki apli-
kacji ,,HIIT - trening interwalowy” i wielu innym,
podjecie bardziej wymagajacego programu ¢wiczen.
Program przede wszystkim tworzy harmonogram

i dzigki funkcjom takim jak minutnik kontroluje
czas, ktéry w tym rodzaju treningu ma kluczowe zna-
czenie. W platnej wersji uzytkownik ma mozliwosé
skorzystania z odliczania gtosowego, co jest oczy-
wiscie duzo wygodniejsze dla trenujacego podczas
biegu czy jazdy na rowerze.

HASYit z kolei to wysoko oceniana, czeSciowo
darmowa, aplikacja, dzieki ktérej mozna prowadzié
pelnowarto$ciowy trening sitowy we wlasnym domu.
Nie jest wymagana silownia z pelnym wyposaze-
niem i specjalistyczny sprzet a jedynie para hantli
lub sztanga, mata, ewentualnie fawka lub pilka.

Po zaladowaniu HASfit uzyskujemy dostep do wielu
r6znych planéw treningowych w zaleznosci od tego
co jest naszym treningowym celem, czy to zbudowa-
nie masy mie$§niowej, czy wyrzezbienie sylwetki, lub
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tez redukcja tkanki ttuszczowej i masy ciata. Znalez¢
tu mozna takze plany treningowe dla senioréw, oséb
kontuzjowanych oraz dla kobiet w cigzy i mtodych
matek w okresie potogu. Cwiczenia sa komentowane
przez treneréw i demonstrowane zar6wno w wersji
podstawowej jak i zaawansowanej. Ponadto HASfit
oferuje przepisy na positki zgodne z treningiem.

Wsréd mrowia dostepnych lepszych lub gorszych
programoéw znalezé mozna tez sporo takich cieka-
wostek jak Sweatcoin, ktéry ,,ptaci” uzytkownikowi
za ¢wiczenia ,walutg” (sweatcoin to zlozenie angiel-
skich stéw ,,pot” i ,moneta”), ktérg moze, po zgroma-
dzeniu odpowiedniej kwoty, wymienia¢ na gadzety,
sprzet sportowy lub odzywki. Troche podobnie dzia-
ta appka Charity Miles, ktéra zamienia przebiegniete
mile na darowizny dla organizacji charytatywnej,
ktéra uzytkownik wybiera z listy. Mozna powiedzied,
ze pigkna i szlachetna motywacja do treningu.

Rok 2020 w sport-tech

Najwazniejsi gracze w branzy technologicznej, takze
tej jej czesci, ktéra pracuje nad urzadzeniami i roz-
wigzaniami dla amatoréw i wyczynowcéw sporto-
wych, spotykajg sie co roku w styczniu na targach
CES w Las Vegas. Impreza ta to zwyczajowo zapo-
wiedz tego, co bedzie sig dzialo na rynku w rozpo-
czynajacym sie roku i ogdlnie przeglad technologicz-
nych tendencji. Co wigc moglis$my zobaczy¢ na CES
2020 w interesujacej nas dziedzinie?

Zacznijmy od inteligentnych butéw firmy Asics,
projektu opracowanego we wspdlpracy z No New
Folk Studio (NNF), japoniskim start-upem specja-
lizujacym sie w technologii czujnikéw. Prototyp
prezentowany na targach wyposazony byt w Orphe
Track Sensor wbudowany w model butéw Asics
Evoride, wspoélpracujacy z urzgdzeniem $ledzgcym
szereg sygnalow wejsciowych, w tym site wykopu
i stabilno$¢ kroku. Uklad przekazuje biegaczom in-
formacje zwrotne w czasie rzeczywistym, pomagajac
im w zwiekszaniu wydajnosci w trakcie treningu.
Jeszcze w tym roku buty te majg zosta¢ wprowadzo-
ne do sprzedazy detaliczne;j.

Buty Asicsa to kumulacja tendencji hi-tech w no-
wych typach obuwia sportowego widocznych juz
od dluzszego czasu. O wiele wiecej komentarzy
wzbudzatl jednak pokaz nowego prototypu fitnesso-
wego egzoszkieletu Samsunga, zasilanego algoryt-
mami sztucznej inteligencji, nazwanego GEMS (Gait
Enhancing & Motivating System). Uzytkownik zakla-
da te konstrukcje za pomoca opasek wokot talii i ud
a wirtualny instruktor fitness prowadzi go nastepnie
przez cykl treningowy. Zbierane przez czujniki
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rejestratory konstrukcji dane sg synchronizowane

z aplikacjg w telefonie komérkowym. Samsung opi-
suje system jako ,polaczenie egzoszkieletu z potez-
nym oprogramowaniem podlgczonym do Samsung
AR Glasses, smartfona Galaxy i smartwatcha oraz
innych urzadzen”. Na razie nie wiadomo jednak,
kiedy GEMS bedzie mozna naby¢ w sklepie.

Egzoszkielety to jedna z z tych innowacji, ktére do-
piero zaczynajg torowaé sobie droge do §wiata sportu
i aktywnosci fizycznej. Przed produktem Samsunga
duze wrazenie zrobil Elevate Ski Exoskeleton firmy
Roam Robotics, ktéry potrafi m.in. odcigza¢ kolana
i stawy narciarza w celu zminimalizowania dyskom-
fortu podczas jazdy. Technologia ta to potaczenie
uktadu czujnikéw z inteligentnym oprogramowa-
niem, ktére pozwala przewidywac skrety przy jedno-
czesnej regulacji obcigzenia w kolanach. Urzadzenie
zostalo wyréznione w rankingu magazynu , Time”
—,,100 Best Inventions of 2019”.

Zakup nowych zaawansowanych butéw moze by¢
kosztowny. A co gdyby udato sig zrobi¢ nieco taniej
maly upgrade posiadanego juz obuwia. Wloska firma
e-Novia zaprojektowala i zaprezentowata na CES
pono¢ pierwsza w swoim rodzaju na §wiecie aktyw-
ng nakladko-podeszwe, ktéra zmienia swoja rzezbe
uwzgledniajac wzorzec chodu uzytkownika obuwia
—nazwang WAHU. Dzieje sig to dzigki konstrukcji
sktadajacej sie z polaczonych ze sobg komér o szcze-
g6lnej strukturze. Sa one wypelnione ptynem, ktéry
za sprawg zminiaturyzowanych urzadzen ttoczacych
i blokujacych zmienia swojg objeto$¢, prowadzac
w efekcie do zmian przyczepnosci i amortyzacji po-
deszwy. Uzytkownik steruje ustawieniami podeszwy
za poérednictwem aplikacji mobilnej, dostosowujac
podeszwe do réznych uwarunkowan - od chodzenia
po zwyklych nawierzchniach po szlaki turystyczne,
trekking i warunki panujgce w miescie. Co ciekawe,
mozna sig za pomocg tego rozwigzania dostosowaé
do zmieniajacych warunkéw pogodowych i atmosfe-
rycznych, np. zwiekszy¢ przyczepnoéc gdy zacznie
padac deszcz lub chwyci przymrozek.

Inna godna uwagi propozycja inteligentnej podeszwy
do butéw to stworzone przez firm¢ NURVV wkiadki
Run, wyposazone w 32 czujniki, ktdre rejestrujg me-
tryke biegu z predkoscia tysigc razy na sekunde, w tym
kadencje, dlugos¢ kroku, uderzenie stopy, pronacje
i réwnowagg, dane sg przesylane do aplikacji NURVV
Run Goaching, gdzie uzytkownik moze znalez¢ przy-
datne informacje i spersonalizowany coaching.

Oprécz inteligentnych, naszpikowanych elektro-
nikg butéw, zelaznym elementem obstalunku uswia-
domionego technologicznie sportowca sg opaski

fitnessowe i smartwatche. W Las Vegas zwyczajowo
pokazuje sig mndéstwo nowosci tego typu. Nie sposéb
wszystkiego oméwic, ale warto wspomnie¢ o gadze-
tach wyrézniajacych sie, takich jak inteligentny zega-
rek Time.C firmy IEVA, ktéry oprécz zwyczajowych
parametréw aktywnosci i reakcji organizmu, rejestru-
je réwniez dane srodowiskowe, takie jak ekspozycja
na stonce, zanieczyszczenie, temperatura, poziom
hatasu i wilgotnos¢. Potrafi m. in. ocenia¢ lokalne
warunki przez pomiary CO, (na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczen), zanieczyszczenia lotnymi zwigzka-
mi organicznymi (VOC), ale tez stopieni ekspozycji
na UVA, UVBi UV

Inna ciekawa konstrukcja, 7Smartwach firmy
Suunto taczy w sobie cechy zegarka sportowego i tra-
dycyjnego, wykorzystujac system operacyjny Google
Wear, dzigki czemu jest kompatybilny zar6wno
z telefonami z systemem i0S, jak i Android. Funk-
cje urzadzenia to m. in. bezplatne mapy terenowe
w trybie offline, dostep za pomocg jednego przycisku
do ponad siedemdziesieciu tryb6w sportowych, kon-
figurowalne twarze i paski oraz popularne funkcje
zegarka, takie jak dostep do list rzeczy do zrobienia,
wiadomosci i polaczen przychodzacych, szybkie
platnosci i inne powiadomienia.

Krokiem w §wiat medycyny, nie tylko sportowej, jest
ScanWatch, urzadzenie noszone na nadgarstku, ktére
moze wykry¢ migotanie przedsionkéw serca, uzytkow-
nicy moga za jego pomoca wykona¢ EKG na zadanie,
jak r6wniez monitorowac prace serca za pomoca wbu-
dowanego czujnika PPG, ktéry stale monitoruje tetno.
ScanWatch jest réwniez w stanie wykry¢ obecnosé
bezdechu sennego poprzez czujnik SpO2. Jak wszystkie
urzadzenia §ledzace firmy Withings, ScanWatch $ledzi
réwniez takie czynnosci jak kroki, kalorie, wzniesienia,
trasy treningowe i automatycznie rozpoznaje ponad 30
typéw aktywnosci fizyczne;.

Sport zawsze byl sprzezony z rozwojem mysli
technicznej. Kiedy$ polegalo to na poszukiwaniu
np. sposobu na takie wykonanie pitki, by nie roz-
padata sig podczas gry, lub tyczki, by nie tamata sie
podczas skoku. Dzi$, w erze informacji rozwijajg
sie wokoét sportu w sposéb najbardziej widoczny
techniki zapewniajgce komunikacje i przetwarzanie
danych. Ostatecznie jednak, niezaleznie od tego,
jak precyzyjnie bedziemy mie¢ opisany ruchy, ktére
powinni$my wykonywac i substancje, ktére nalezy
pochlania¢, i tak na koicu wszystko zaleze¢ bedzie
od nas, czy bedzie nam sie chcialo sprosta¢ wy-
maganiom treningowym, czy bedg one pochodzity
od czlowieka czy od maszyny. B

Mirostaw Usidus
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“ Nasi idole — liderzy innowacii

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.
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To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchnaé¢ dobrymi przyktadami, co miesigc
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku
szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.

To bohaterowie naszych czaséw.

Poziom tekstu: tatwy @ OO

4 e 1. Willis ﬁarr'e
:[<IO]. Ch]: O du CV: Willis Haviland Carrier . I

° ° Data i miejsce urodzenia: 26.11.1876, Angola,
W].“].S Carter Nowy Jork, USA (zm. 07.10.1950)
Adres zamieszkania: nie zyje
. " . Obywatelstwo: amerykanskie
Co IBCCZY »CZAIOWILCE Z Salem’” z klima- Stan cywilny: trzykrotnie zonaty, syn
Wzacja? Nie: nie jeSt to metOda ChIOdze' Majatek: wediug wspdiczesnych rachub
nia ludzi na pionacym stosie, lecz osoba réwnowazny miliardom dolaréw
Willisa Carriera (1). Wynalazca ten roz- Kontakt: nie zyje
tozyt problem chtodzenia na elementy R 2 Ui CRTE
. . . Doswiadczenie zawodowe: 1901-15 — kolejne
plerwsze 1 stworzyt nowoczesng klima-

R , ) szczeble kariery w firmie Buffalo Forge, 1915-30
tyzacje, zas z Salem ma tyle wspdlnego,

— praca w spélce inzynierskiej Carrier Engineering
ze jego pra-pra-pra. .. itd. Zgl'neia na sto- Corporation, 1930 — przewodniczacy rady nadzorczej
sie z powodu oskarzenia sasiaddw, Carrier Corporation

7 k'térym1 toczyia Spo’r 0 g’ranlce poses]l Zainteresowania: nauka
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2. Rysunki techniczne z wniosku patentowego na system klimatyzacyjny Willisa Carriera

Willis Haviland Carrier urodzit sie 26 listopada 1876 r.
w Angoli w stanie Nowy Jork. Tam, na farmie rodzi-
céw, spedzil dziecifistwo. Rodzice po$wigcali sporo
uwagi jedynakowi i dbali o jego staranna edukacje.
,Kiedy$ mama powiedziata mi, zebym przynidst
z piwnicy patelnie z jabtkami,” wspominat. ,Kazata mi
pokroi¢ je na potéwki, ¢wiartki i 6semki oraz dodawac
i odejmowac czesci. Ulamki nabraly dla mnie nowego
znaczenia i czulem, ze zadne problemy nie beda dla
mnie zbyt trudne — po prostu podziele je na co$ pro-
stego, by staly sie latwe do rozwigzania”.

Zatem to rodzice podsycali jego intelektualne pasje
. Robili to skutecznie, bo mtody Carrier
otrzymal czteroletnie stypendium na Uniwersytecie

i ciekawosé

Cornell. Zaraz po ukonczeniu w 1901 r. inzynierii
mechanicznej i elektrycznej dostal prace w firmie
Buffalo Forge, specjalizujacej sie w projektowaniu
oraz produkcji silnikéw parowych i pomp.

Btyskawiczna kariera zdolnego inzyniera
Od razu mégt zmierzy¢ sig z innowacyjnym projektem.
Miat opracowaé system ogrzewania do suszenia tarcicy
i kawy. Carrier przeprowadzit wlasne testy i ekspery-
menty w celu ulepszenia konstrukcji kottéw i niezbed-
nych w tym procesie wentylatoréw nadmuchowych,

a jego wysitki byty tak udane, Zze po niespetna roku

pracy firma awansowata go na stanowisko dyrektora
inzynierii eksperymentalne;.

W 1902 roku stanat przed kolejnym wyzwaniem.
Firma poligraficzna z Nowego Jorku zwrécila sig
do Buffalo Forge Company z problemem kontroli
ciepla i wilgotnosci w zakladzie produkcyjnym, po-
niewaz oba czynniki wplywaja na parametry papieru
drukarskiego, a nawet tuszu, obnizajac w konse-
kwencji jakos¢ druku. Nowy system kontroli wilgot-
nosci, opracowany specjalnie dla drukarni, okazat sie
skuteczny. Byta to pierwsza na Swiecie klimatyzacja,
cho¢ wtedy nie uzywano jeszcze tej nazwy.

Po tak spektakularnym sukcesie Carrier mégt kon-
tynuowac bez przeszkdd swoje obliczenia oraz testy.
Dzieki jego innowacjom wzrosty zyski firmy, spadta
liczba reklamacji. Specjalnie dla niego powstal dziat
badawczy i w 1906 r. 30-letni Carrier uzyskat pierw-
szy patent na aparatu do obrébki powietrza, czyli ko-
mory zraszania (2). Urzadzenie byto napedzane przez
niskoci$nieniowy system odsrodkowy, ktéry wciggat
powietrze i przepuszczal je przez filtr oraz cewki
wypelnione ptynem chlodzgcym, a nastepnie wypusz-
czal do pomieszczenia. Gorgce powietrze wytwarzane
przez silnik bylo kierowane na zewnatrz. Carrier od-
kryl réwniez, ze ,state obnizenie punktu rosy zapew-
nia praktycznie stala wilgotnos¢ wzgledng”.
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3. Willis Carrier obok maszyny klimatyzacyjnej ktéra zbudowat

Réwnoczesnie inzynier pracowal nad stworzeniem
katalogu produktéw Buffalo Forge wraz z poradni-
kiem dla inzynieréw. W publikacji znalazlo sig wiele
wynikéw jego badan, informacje z podstaw psychro-
metrii i wykres psychrometryczny, tzw. wykres Car-
riera. Opisane studium wzbudzilo ogromne zaintere-
sowanie nie tylko w USA i wplynelo na rozpoczegcie
wielu innych badan dotyczacych klimatyzacji. Osia-
gniecia Amerykanina znalazly sie m.in. w ,Rational
Psychrometric Formulae”. Opracowanie, w ktérym
wynalazca przedstawil szczegétowe wyjasnienie jego
psychrometrycznych badan oraz analize zwigzkéw
miedzy wilgotnos$cig wzgledna, wilgotnoscig bez-
wzgledng i temperaturg punktu rosy, przettumaczono
na wiele jezykéw. A w 1914 r. Carrier wydal pierwszy
podrecznik dla inzynieréw klimatyzacji z autorskg
metodg obliczania strat ci$nienia liniowego i miej-
scowego w przewodach wentylacyjnych. Co interesu-
jace, wcigz jest ona wykorzystywana. Jak wspominat
Carrier, na genialne pomysty wpadl, gdy czekat
na pociag we mgle, spowijajacej stacje kolejowa.

Rewolucja w salach kinowych

Wskutek wojennych zawirowan Buffalo Forge zmie-
nila profil produkcji. W 1915 r. Carrier wraz z przyja-
cielem Irvine Lyle oraz 6 innymi inzynierami zalozy-
li wlasng firme w Nowym Jorku — Carrier Engineering
Corporation z kapitatem startowym niespelna 33 tys.
USD. Juz w pierwszym roku Carrier Corporation

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

dostata czterdziesci kontraktéw na systemy klimaty-
zacyjne. Stabilnoé¢ firmy byla niezagrozona, Carrier
mogt rozwijaé badania. Efektem jego pracy byly
kolejne innowacje np. system z wykorzystaniem zja-
wiska indukcji powietrza, co pozwalalo zmniejszy¢
ilo§¢ nawiewanego powietrza i obnizy¢ koszty eks-
ploatacji klimatyzacji.

W 1920 roku Carrier miat juz gotowy do produkc;ji
projekt nowego urzadzenia chlodniczego (3) z kom-
presorem odérodkowym z napedem bezposrednim.

W urzadzeniu zrezygnowano z amoniaku, ktéry zasta-
piono nietoksyczng substancjg dichloroeten C,H,Cl,.
W 1921 r. firma rozpoczeta produkcje agregatéw w no-
wej siedzibie w Newark w stanie New Jersey. Spre-
zarke odérodkowg oraz érodek dichloroeten C,H,CI,
importowano z Niemiec. Urzadzenie opatentowano,

a w 1922 r. przedsigbiorstwo otworzylo filie w Anglii.
Sukces przyni6st zlecenie na wykonanie w 1925 r.
klimatyzacji dla w Rivoli Theatre w Nowym Jorku.

Firma miata juz na koncie wielkie realizacje, jak
klimatyzacja w domu towarowym JL Hudson w Detro-
it oraz instalacje do mrozenia tafli lodowej w hali ho-
kejowej w Madison Square Garden w Nowym Jorku.
Jednak to reklama towarzyszaca modernizacji gmachu
nowojorskiego teatru, a takze obecno$¢ na widowni
szefa Paramount Pictures, Adolpha Zukora, przyniosty
Carrier Corporation prawdziwy rozgtos i otworzyly
nowy rynek — na systemy chtodzace w salach kino-
wych, ktére dotad byly latem zamykane.
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4. Maszyna do schtadzania wnetrza pociagu Willisa Carriera

Dla Carriera nowe zlecenia oznaczaly tez nowe
pomysly i rozwigzania. W 1927 r. wynalazca opaten-
towal nawiewki w ksztalcie dyszy, montowane pod
sufitem, za§ w 1928 r. wlasny $rodek chtodniczy Car-
rier I. W 1930 roku wykonat klimatyzacje na statku
pasazerskim i w wagonie kolejowym (4). W 1939 1.
opracowal i zbudowal system klimatyzacyjny — Con-
duit Weathermaster — dla drapaczy chmur. Wykorzy-
stal nowe, opatentowane dopiero kilka lat péZniej,
rozwigzanie z agregatami, ktére instalowat pod okna-
mi. Na potrzeby armii opracowal system Redgehog
do zrzucania bomb gtebinowych.

Jeden z ostatnich projektéw, nad ktérymi praco-
wal Carrier, obejmowal wykonanie instalacji chto-
dzacej do tunelu aerodynamicznego o przekroju

poprzecznym 180 m?, gdzie badano prototypy
samolotow. Prace nad tq realizacja trwaly 4 lata.
Wynalazca musial opracowac system, ktéry miat
schlodzi¢ do temperatury —50°C setki tysiecy metrow
sze$ciennych powietrza na godzing. W momencie
powstania byl to najwigkszy system klimatyzacyjny.
Carrier kontynuowat badania i otrzymat jeszcze kilka
patentéw przed swojg $§miercig w 1950 r. W 1942 1.
Uniwersytet Alfreda przyznal Carrierowi doktorat
honoris causa, zostal réwniez przyjety do Galerii
Staw Wynalazc6w Narodowych i Galerii Staw Mu-
zeum Nauki w Buffalo. Firma Carrier Corporation
nadal pozostaje najwiekszym producentem urzadzen
klimatyzacyjnych na $wiecie. B

Mirostaw Usidus

Komu bije dzban. Dogman. Tom 7
Pilkey Dav
Wydawnictwo Jaguar, cena: 29,90 zt

jest naprawde dobra zmiana (i to na lepsze)!

SuperKumple wytaza ze skdry, by poméc DogManowi wyzby¢ sie ztych nawy-
kéw. Gdy jego obsesje przeistaczaja sie w leki, nagle pojawia sie catkiem nowy
straszliwy wrdg! Tymczasem po wyjsciu z wigzienia Kot Pet za sprawa Matego
Peta zaczyna nowe zycie, jednak gdy z otchtani dziejéw wytania si¢ ojciec Peta
a dziadek Matego Peta, Pet musi stawi¢ czoto zasztosciom, by zrozumie¢, czym

Dy pilvS
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‘E Mobilne aplikacje

Test aplikacyi:

programy dla obserwatorow nieba

Scorpius is o lnrge constellation located in the
southern hemisphere near the conter of the Milky
Viay.

Skyview

Aplikacja jest dostepna zaréwno na Andro-
ida, jak na i0S, nie tylko identyfikuje obiekty
na niebie, ale w przypadku gwiazdozbioréw
zarysowuje takze ich ksztatt. Wystarczy
skierowac swoje urzadzenie w strone nieba
w celu zidentyfikowania galaktyk, gwiazd,
konstelacji i satelitow (w tym Miedzynarodo-
wej Stacji Kosmicznej i teleskopu Hubble'a)
przelatujacych nad lokalizacja uzytkownika.
Niestety, w darmowej wersji Sky View nie
pozwala na przyblizanie i oddalanie obrazu.
Moze jednak wyswietlac trajektorig obiektu
po niebie, jak réwniez informacje o wybra-
nych obiektach, planetach i satelitach. Ist-
nieje tez mozliwo$¢ ustawienia powiadomien
dla okreslonych wydarzen, np. obserwacji
danej gwiazdy, czy przelotu satelity.

SkyView oferuje réwniez funkcje ,podréz

w czasie”, ktéra pozwala na ogladanie nieba
takiego, jakim byto w wybranym momencie
w przesztosci lub w przysztosci, na podsta-
wie znanych orbit ciat niebieskich. Appka
daje tez mozliwos¢ wykonywania zdjec,

co nie jest typowa funkcja tego rodzaju
programu.

Producent Terminal Eleven
Platforma Android, i0S

> Mozliwosci ‘ 7/10 ‘

c

3| katwos¢ obstugi 8/10
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SkySafari

SkySafari oferuje obszarna baze danych
gwiazd, planet i innych obiektéw niebieskich
takze w trybie offline. Mozna je ogladac

w trybie rozszerzonej rzeczywistosci, wraz

z animowanymi wizualizacjami i informacja-
mi na temat historii, mitologii i odkry¢ na-
ukowych zwigzanych z wybranymi obiektami
kosmicznymi.

Widok mapy nocnego nieba daje sie do-
stosowac do biezacych potrzeb, usuwajac
horyzont, zmieniajac widocznos$¢ gwiazd

na podstawie jasnosci i styl renderowa-

nia Drogi Mlecznej. Interesujace obiekty
wyszukiwaé¢ mozna w ogromnej bibliotece.
Ponadto w Sky Safari mozna zobaczy¢ liste
ciekawych obiektéw, ktére beda danego dnia
widoczne na niebie w danym miejscu a takze
wtaczy¢ tryb nocny, ktéry nie bedzie razit
Swiattem podczas uzywania poza domem.
Nie zabrakto obstugi kompasu smartfonu
przy nawigacji.

Oferowane sg rézne ptatne rozszerzenia
programu, w ktérych znajdujemy dodatko-
we funkgcje, takie jak wycieczki po niebie

z narracja lektora, tryby orbitalne i widoki
galaktyk. Jeszcze bardziej zaawansowa-

ne wersje, SkySafari Plus i SkySafari Pro,
zawieraja rozszerzong baze danych i wiecej
funkcji, w tym m. in. sterowanie teleskopem
za posrednictwem sieci Wi-Fi.

Producent Simulation Curriculum Corp.
Platforma Android, i0S

| Mozliwosci | 9,510 \

3| katwos¢ obstugi 8,5/10
©locena ogblna 9/10

Smartfony
iich systemy
operacyjne,
czyli stowko
o platformach

Podobnie jak komputer,
tak i smartfon, choéby nie
wiadomo jak wspanialy,
to tylko kupka elektronicznego
zlomu, jesli brak w nim
oprogramowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamiecia 1 wySwietlaczem
jest system operacyjny.
To dopiero on decyduje,
jakie mozliwosci ma dane
urzadzenie i jednoczesnie
wyznacza jego popularnosce,
mierzong liczba dostepnych
aplikacji — jako ze aplikacje
pisane sa na okreslony system
operacyjny, a nie ,ha sprzet”.
Przyktadowo, dwa identyczne
telefony tej samej firmy
moga by¢ zupelnie réznymi
funkcjonalnie urzadzeniami, jesli
na jednym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje
na Androida nie beda dziata¢
na Symbianie i odwrotnie.
Najpopularniejsze smartfonowe
systemy operacyjne to:
- 108 - system firmy
Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;

— Android - system
firmy Google, niektorzy
twierdzg, ze wkrétce
podbije caly $wiat.
Rzeczywiscie, Android jest
coraz czesciej instalowany
w smartfonach m.in. takich
firm, jak Huawei, HTC, LG,
Motorola, Samsung, Sony
Ericsson, ZTE (a takze,
co oczywiste, w smartfonach
firmy Google);

— Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezptatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.

Inne, mniej popularne systemy
operacyjne dla telefonéw
komorkowych to:

- Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;

- Windows Phone
— system firmy Microsoft,
nastepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
dla urzadzen przenosnych;

— BlackBerry - system
kanadyjskiej firmy
Research in Motion,
przeznaczony przede
wszystkim do zastosowan
biznesowych, instalowany
w produkowanych
przez nig smartfonach
7 charakterystyczng, petna
klawiaturg QWERTY. Takze
w niektérych telefonach
innych firm (HTC, Motorola,
Nokia, Samsung, Sony
Ericsson).



Where is the ISS
right now?

Star Walk 2

Aplikacja ta wyréznia sie sposrod
wielu innych starannoscia wykonania
i estetyka obrazu. To petnowartosciowy
interaktywny przewodnik astronomicz-
ny. Znajdziemy w nim mapy nocnego
nieba, opisy konstelacji gwiezdnych

i ciat niebieskich oraz tréjwymiaro-
we modele planet, mgtawic, a nawet
sztucznych satelitéw okrazajacych
orbite Ziemi.

0 kazdym ciele niebieskim zebrano

tu spory zaséb informacji naukowych
i ciekawostek. Udostepniania jest
réwniez galeria zdjec z teleskopdw.
Programisci dodali tez opcje dopaso-
wywania obrazu wyswietlanej mapy
do czesci nieba, pod ktéra aktualnie
znajduje sie uzytkownik. W aplikacji
szczegbtowo opisano tez m.in. kazda
faze Ksiezyca. Appka Sledzi lokalizacje
urzadzenia i pokazuje doktadnie cze$¢
nieba, ktéra wida¢ w danym miejscu

i 0 danej porze. Mozna uruchomic¢ tez
funkcje ruchu obiektéw w czasie, ktéra
m.in. pokaze nam, w ktérym miejscu
wybrana gwiazda bedzie znajdowac sig
za godzine lub dwie.

Augmented reality naktada na ekran
piekne obrazy wizualizujace stwo-
rzenia i postacie od ktérych nazwy
wziety gwiazdozbiory. Poza tym

mozna ogladac rézne obiekty takie jak
mgtawice, zdjecia planet i wystanych
przez cztowieka w kosmos satelitéw.
W wersji ptatnej mozliwe jest wtacze-
nie dodatkowych filtréw np. ogladanie
niewidzialnego kosmosu w zakresie
promieniowania rentgenowskiego

i $ledzenie ponad os$miu tysiecy
sztucznych satelitéw.

Star Chart

Wykorzystujac technologie GPS,
doktadna tréjwymiarowa mape
Wszechswiata i inne funkcje, Star
Chart oblicza, w czasie rzeczywistym,
biezaca lokalizacje kazdej gwiazdy

i planety widocznej z Ziemi i pokazuje
doktadnie, gdzie sie znajduja, nawet
w Swietle dnia.

Aby dowiedziec¢ sig jak nazywa sig
gwiazda, ktéra zwrécita nasza uwage,
wystarczy skierowaé na nig swoje
urzadzenie. Jesli chcemy wiedzie¢,

jak wyglada nocne niebo po drugiej
stronie Ziemi, to wystarczy skierowac
urzadzenie na ziemig pod stopami
Kolejnym elementem o ktérym warto
wspomnieé w przypadku tej appki,

sg informacje o obiektach. Wybierajac
je otrzymamy takie dane jak masa, czy
tez odlegtosci od ziemi. Nie zabra-

kto takze wyszukiwarki. Niestety nie
mozemy wyszukiwac za pomoca frazy,
a jedynie przegladajac gotowe listy
obiektéw. Aplikacja Star Chart pozwala
réwniez wykupi¢ podglad dodatkowych
obiektdw takich jak satelity, deszcze
meteoréw czy tez komety

Sky Map

To chyba najbardziej znana na $wiecie
aplikacja przeznaczona dla mito$ni-
kéw obserwacji nieba. Pierwotnie
opracowana jako Google Sky Map,
teraz zostata podarowana i udostep-
niona jako open source. Zapewnia nam
aktualny podglad na mape gwiazd
niezaleznie od pory dnia i pogody.
Dane s3 podawane w oparciu o nasza
lokalizacje oraz potozenie urzadzenia.
Dzigki temu widok z ekranu telefonu
mozemy poréwnac z rzeczywistym
widokiem na niebie.

Sky Map wyposazono w dodatkowy
tryb nocny, ktéry utatwia korzysta-
nie z aplikacji po zachodzie Stonca.

W menu programu mozemy wybra¢
jakie informacje beda widoczne

na podgladzie. Wsrdéd nich sa miedzy
innymi: gwiazdy, gwiazdozbiory, plane-
ty, horyzont czy tez katalog Messiera.
W przegladaniu mapy nieba pomaga
réwniez wyszukiwarka. Nie wskazuje
ona bezposrednio wybranego obiektu,
a jedynie w ktéra strone mamy obra-
cac telefon, aby go ujrzec.

Ciekawie prezentuje sie podroz

w czasie pozwalajaca sprawdzi¢ uktad
gwiazd dla wybranej przez nas dat,
zaréwno przesztych jak i przysztych.
Niestety w aplikacji nie znajdziemy
zadnych informacji o obserwowanych
gwiazdach i planetach. Dodatkowo in-
terfejs programu pamieta czasu Andro-
id 1.5, nie tylko nie pasuje do nowych
wersji systemu, ale réwniez prezentuje
sie przecietnie przy wyzszych roz-
dzielczosciach i wiekszych ekranach.
To jednak tylko aspekty graficzne.
Pod wzgledem mozliwosci Sky Map
to jedna z lepszych propozycji w swojej
kategorii. Tym bardziej, ze dostgpna
jest za darmo i nie zawiera reklam.

starwatkz ________ Wlstarchart ____ _ QNsiymap |
Producent Vito Technology | | |Producent Escapist Games Lim. Producent Sky Map Devs
Platforma Android, i0S, Win Platforma Android, i0S, Win Platforma Android

= Mozliwosci 8,5/10 = Mozliwosci 6/10 = Mozliwosci 7/10
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Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak moéwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukorczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraicz-
na. Ostatnio zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka
wektorowa? No, trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy
wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym
(przyznaje, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw 2
autorskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku
co miesigc mozecie Panstwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Koronawirus 1 nauczanie
matematyki

Wirus, ktéry dat (daje) nam sie we znaki, przyczynia sie do gwaltowne] reformy
ksztatcenia. szczegdlnie na wyzszych szczeblach edukacyi. Na ten temat mozna
napisac¢ diuzszy esej, pewnie nastgpi 1 wysyp prac doktorskich o metodyce
nauczania zdalnego. Z pewnego punktu widzenia jest to powrdt do zrédet

1 do zapomnianych zwyczajéw samodzielne] nauki. Byto tak na przykiad

w Liceum Krzemienieckim (w Krzemiencu, dzi$ na Ukrainie, istniejgcym

w latach 1805-31, wegetujacym do 1914 1 przezywajacym okres swietnosci
1922-1939). Uczniowie uczyli sie tam sami - dopiero, gdy sie nauczyli, wkraczali
nauczyciele z korekta, koncowym wyjasnianiem, pomoca w miejscach trudnych
itp. Gdy ja zostatem studentem, jeszcze mowito sie, ze mamy zdobywac wiedze
samli, ze zajecla na uczelni tylko porzadkuja 1 ukierunkowujg. Ale juz wtedy byta
to tylko teoria. ..

Kto nie jest samoukiem,

jest nieukiem!
(Tadeusz Kotarbinski, 1886-1981, filozof,
prezes Polskiej Akademii Nauk w latach 1957-1962).

Wiosng 2020 roku nie ja jeden odkrytem, ze lekcje
(w tym wyklady, ¢wiczenia itp.) mozna bardzo
efektywnie prowadzi¢ zdalnie (Google Meet, Mi-
crosoft Teams, etc.), za ceng duzej pracy ze strony
nauczajgcego i po prostu checi ,,bycia ksztatlconym”
po drugiej stronie; ale i z pewng wygoda: siedze we
wlasnym domu, na wlasnym fotelu, a na tradycyj-
nych wykladach studenci tez czesto-ggsto zajmowali a. Zwrotna, tzn. dla kazdego x € Xjest x « x,
sig czym innym. Efekty takiego nauczania moga by¢ b. Przechodnia, tzn. jezeli x « y, oraz y « z, to x « z,
nawet lepsze niz przy tradycyjnym, pochodzacym c. Nawpoélprzeciwsymetryczna, tzn. (x « y Ay « X)
jeszcze ze Sredniowiecza, systemie klasowo-lekcyj- S X=y

nym. Co nam z tego zostanie, gdy wirus sobie p6jdzie Lancuchem nazywamy zbiér o nastepujacej wta-

,w cholere”? Sadze, ze ... do$¢ duzo. Ale zobaczymy.
Opowiem dzisiaj o zbiorach czeéciowo uporzad-

kowanych. To proste. Bo dwuargumentowa relacja

w niepustym zbiorze X nazywa sig relacjg czeSciowe-

go porzadku, gdy jest

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

snosci: dla kazdych dwéch elementéw x, y tego zbio-
ru jest albo x « y albo y « x y x. Antylancuch to ....
Stop, stop! Czy co$ z tego da wyrozumiec¢? Oczy-
wiscie, ze w konicu tak. Ale czy ktos z Czytelnikow
(nieznajacych tego skadinad) juz pojal, o co tu biega?
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Nie sadze! A taki jest kanon nauczania matematy-
ki. Réwniez w szkole. Najpierw porzadna, Scista
definicja, a potem, ci, ktérzy nie zasneli z nudéw,

na pewno co$ pojmg. Takg metode narzucili ,,wielcy”
dydaktycy matematyki. Ma by¢ porzadnie i $cisle.
To prawda, ze w konicu tak ma by¢. Matematyka ma
by¢ naukg $cista.

Musze sie przyznac, ze w szkole wyzszej, w ktérej
pracuje po przejsciu na emeryture z Uniwersytetu
Warszawskiego, tez tak uczylem przez wiele lat. Do-
piero wymuszona przez koronawirusa konieczno$é
zdalnego nauczania byla przystowiowym kublem
zimnej wody (niech tak zostanie: konieczno$¢ byta
kubtem!). I nagle z wysokiej abstrakcji zrobito sie
lekko i przyjemnie. Dla ustalenia uwagi: lekko to nie
znaczy latwo. Bokser wagi lekkiej tez nie ma latwo.

Usmiechne sie do wlasnych wspomnien. Podstawy
matematyki wykladata mi 6wczesna pani dziekan
wydziatu, matematyczka z najwyzszej potki, swiezo
po dluzszym pobycie w USA, co w owych czasach
samo w sobie bylo czyms$ nadzwyczajnym. Sadze,
ze troche snobowala sie, Ze troche zapomniata je-
zyka polskiego. Naduzywata staropolskich ,,6w”,
~przeto”, ,azaliz” i wymyslila to okreslenie: ‘relacja
nawpolprzeciwsymetryczna’. Uzywam go z lubo-
$cig, jest w gruncie rzeczy trafny. Podoba mi sie. Ale
nie wymagam tego od studentéw. Zwykle méwi sie
na to ,slaba antysymetria”. Tyz piyknie.

Dawno, dawno temu, bo w latach siedemdzie-
sigtych (zeszlego wieku) zrobiono wielka, radosng
reforme nauczania matematyki. Zbieglo sie to z po-
czatkiem krotkiego okresu rzad6w Edwarda Gierka
— pewnym otwarciem sie naszego kraju na §wiat.
»Dzieci tez mozna uczy¢ matematyki wyzszej”
krzyczeli Wielcy Dydaktycy. Zrobiono dzieciom
streszczenie uniwersyteckiego wyktadu Podstaw Ma-
tematyki. Taki byl trend nie tylko u nas, ale w calej
Europie. Nie wystarczylo rozwigza¢ r6wnanie, ale
trzeba bylo objasni¢ kazdy szczegol. Zeby nie by¢é
golostownym - kazdy z Czytelnikéw umie rozwigzaé
uktad réwnan:

2X+3y=7

{x—y =1
ale uczniowie musieli uzasadnia¢ kazdy krok, po-
wolywac sie na stosowne twierdzenia itd. Byt to kla-
syczny przerost formy nad trescig. Latwo mi teraz
krytykowa¢. Tez bytem kiedy$ zwolennikiem takiego
podejscia. Jest podniecajace ... dla mlodziencéw
zafascynowanych matematyka. A taki oczywiscie
bylem (i, dla ustalenia uwagi, jestem).

Ale wystarczy juz dygresji, przejdzmy do konkretu:
wyklad, ktéry byt ,teoretycznie” przeznaczony dla

studentéw drugiego roku studiéw politechnicznych
i bylby tak suchy, jak wiérki kokosowe, gdyby nie
COVID-19. Troche przesadzam...

Dzien dobry panstwu. Tematem na dzisiaj sg cze-
$ciowe porzadki. Nie, nie jest to aluzja do niestaran-
nego sprzatania. Lepszym poréwnaniem byloby roz-
wazanie, co jest lepsze: zupa pomidorowa, czy ciastko
z kremem. OdpowiedZ jest zrozumiata: zalezy do cze-
go. Na deser — ciastko, a jako pozywne danie: zupa.

W matematyce zajmujemy sig liczbami. S one
dobrze uporzadkowane: sg wieksze i mniejsze, ale
z dwéch réznych liczb zawsze jedna jest mniejsza,

a zatem ta druga — wigksza. Sg po kolei, tak, jak litery
w alfabecie. W dzienniku lekcyjnym kolejnoé¢ moze
by¢ taka: Adamczyk, Baginska, Chojnicki, Derkowski,
Elget, Filipow, Grzechnik, Holnicki (to kolezanki

i koledzy z mojej klasy!). Nie mamy tez watpliwosci,
ze Matusiak « Matuszelanski « Matuszewski « Maty-
siak. Symbol ,,podwéjnej nier6wnosci” ma tu znacze-
nie ,poprzedza”. W moim kétku turystycznym, stara-
my sie ukladac listy alfabetycznie, ale wedlug imion,
a zatem Alina Wroniska « Barbara Kaczarowska «
Cezary Bowszyc itd. W oficjalnych sprawozdaniach
kolejnosé bylaby odwrotna. Porzadek alfabetyczny
matematycy nazywaja leksykograficznym (leksykon
to mniej wiecej to samo, co stownik). Natomiast
porzadek taki, w ktérym w dwuczlonowej nazwie
(Michatl Szurek, Alina Wronska, Stanistaw Smarzyn-
ski) patrzymy najpierw na drugi czlon, jest dla mate-
matykéw porzadkiem antyleksykograficznym. Diugie
nazwy, ale tre$¢ przeciez bardzo prosta.
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1. Porzadek liniowy: stacje i przystanki na trasie
wybudowanej w 1899 roku kolei podhalskiej
Chabodwka - Zakopane (rozszyfrowanie skrétéw
zostawiam Czytelnikowi).

KURS Na
PRAWO JAZDY B

bOSZKA[NANTE

Uruchomianie silnika kalejne czynnosci rozpoczecie
jazdy - zadania egzaminacyjne

2. Porzadek liniowy: przy uruchamianiu silnika
samochodowego wykonujemy kolejne czynnosci
w ustalonej kolejnosci.
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Matematyka z ludzkg twarzg

3. Diagram Hassego

Wszystkie takie porzadki sg nazywane porzadkami
liniowymi. Porzadkujemy po kolei: pierwszy, drugi,
trzeci. Wszystko jak po sznurku, od pierwszej pozycji
do ostatniej. Nie zawsze to ma sens. Ksigzek w bi-
bliotece nie ustawiamy przeciez w ten sposdb, tylko
dziatami. Dopiero w obrgbie dzialu porzadkujemy
liniowo (zwykle alfabetycznie).

Przy wiekszych projektach, szczegdlnie w pracy
zespolowej, nie mamy juz porzadku liniowego. Spéjrz-
my na rys. 3. Chcemy zbudowa¢ maty hotelik. Mamy
juz pienigdze (komoérka 0). Zatatwiamy zezwolenia,
gromadzimy materialy, zaczynamy budowe, ale row-
nolegle prowadzimy kampanie reklamows, szukamy
pracownikow i tak dalej, i tak dalej. Gdy osiagniemy
,10”, do hotelu moga wprowadzic¢ sie pierwsi goscie
(przyktad pochodzi z opowiesci p. Dabrowskich i ich
hoteliku na przedmies$ciach Krakowa). Mamy porza-
dek nieliniowy — niektére sprawy toczy¢ sie moga
réwnolegle. Na zajeciach z ekonomii poznajg panistwo
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4. To tez jest diagram Hassego.

pojecie $ciezki krytyczne;j. Jest to zestaw czynnosci,
ktére trzeba wykonac po kolei (i to w matematyce na-
zywa sie tancuchem, o tym za chwile), a ktére trwajg
najdluzej. Skrécenie czasu budowy to przeorganizo-
wanie $ciezki krytycznej. Ale o tym na innych wykla-
dach (przypominam, ze prowadze ,,wyktad uniwersy-
tecki”). Skupiamy sig na matematyce.

Takie diagramy, jak na rysunku 3, nazywajg sie
diagramami Hassego (Helmut Hasse, matematyk
niemiecki, 1898 — 1979). Kazde zlozone przedsie-
wziecie winno by¢ tak zaprojektowane. Widzimy
ciagi czynnoéci: 1-5-8-10, 2-6-8, 3-6, 4-7-9-10. Ma-
tematycy nazywajq je wlasnie fancuchami. Catosé
przedsiewziecia to cztery tancuchy. Natomiast grupy
czynnosci 1-2-3-4, 5-6-7 i 8-9 to antylancuchy. Tak
sie¢ nazywaja. Chodzi o to, ze w poszczeg6lnej grupie
zadna z czynnos$ci nie zalezy od poprzednie;j.

Przejdzmy do rysunku 4. Co sig narzuca? Alez
to moze by¢ schemat metra w jakim$ miescie! Kolejki
podziemne sg zawsze pogrupowane w linie — nie
przejezdzaja z jednej na druga. Lancuchy to poszcze-
goblne linie. W miescie z rys. 4 jest piec linii (zapa-
mietajmy, ze piec jest napisane ,,boldem” — po polsku
nazywa sie to pélgruby).

Na schemacie tym (rys. 4) jest kréciutka zétta ABE
sze$ciostacyjna ACFKPS, zielona ADGL, blekitna
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5. Antytancuchy.

DHMRT i najdtuzsza czerwona. Matematyk powie:
w tym diagramie Hassego jest pie¢ lancuchow (pie¢,

boldem). Na czerwone;j linii jest siedem stacji: AE]J-
NRUV. Co z antylancuchami? Jest ich siedem. Czy-
telnik juz zauwazyl, ze podkreslitem dwa razy stowo
siedem. Antylancuch to taki zestaw stacji, ze z zad-

nej z nich nie da sie dojecha¢ do drugiej bez prze-
siadki. Gdy troche ,,pokombinujemy”, zobaczymy
takie antytancuchy: A, BCLTV, DE, FGHJ, KMN, PU,
SR. Prosze sprawdzi¢, np. z zadnej ze stacji BCLTV
nie da sie przejecha¢ do innej BCTLV bez przesiadki,
a dokladniej: bez koniecznosci powrotu stacji nary-
sowanej nizej. Ile jest antytancuchéw? Siedem. Jaki
rozmiar ma najwiekszy z nich? Pie¢ (znéw napisana
krojem pélgrubym).

Domysélacie sig, studenci, ze zbieznosé tych liczb
nie jest przypadkowa. Tak jest. Odkryt to i udowodnit
(tzn., ze zawsze tak jest) w 1950 roku Robert Palmer
Dilworth, (1914-1993, matematyk amerykariski).
Liczba tanicuchéw potrzebnych do pokrycia calego
zbioru jest réwna rozmiarowi najwigkszego antytan-
cucha i odwrotnie: liczba antylancuchéw jest tg sama
liczba, co dlugos¢ najdtuzszego tancucha. Tak jest
zawsze w zbiorze cze$ciowo uporzadkowanym, czyli
takim, ktéry mozna zobrazowa¢ diagramem Hassego.
Nie jest to catkiem §cista i poprawna definicja. Co$

Strzatka: za tego faceta moglabym wyjsé za maz

\ \

6. Twierdzenie o matzenstwach.

oM

takiego matematycy nazywaja ,working definition”.
Jest to troche co innego, niz ,pracujaca definicja”.
Jest to wskazéwka, jak nalezy patrze¢, jak nalezy
rozumie¢ zbiory cze$ciowo uporzadkowane. To jest
wazny element kazdego uczenia sie: zobaczy¢, jak
to dziata.

Angielskim skrétem od partially ordered set jest
poset — to stowo ladnie brzmi w jezykach stowian-
skich, troche tak, jak oset. Zwréémy uwage, ze oset
jest tez rozgalteziony jak poset.

Bardzo tadnie, ale po co to komu? Wam, drodzy
studenci, jest to potrzebne do zdania egzaminu
i to jest chyba wystarczajacy powdd, zeby sieg tego
uczy¢. Stucham, jakie sg pytania? Stucham, pan spod
okna. Aha, pytanie brzmi, czy kiedykolwiek przyda
sig to Panu w zyciu? Moze i nie, ale komus bystrzej-
szemu od Pana to z pewnoscia... Moze do analizy
$ciezki krytycznej przy skomplikowanym projekcie
ekonomicznym?

Pisze ten tekst w polowie czerwca, na Uniwersyte-
cie Warszawskim trwajg wybory rektora. Przeczyta-
fem kilka komentarzy internautéw. Zaskakujaco duzo
jest nagonki (czyli ,,hejtu”) na ,,wyksztalciuch6w”.
Kto$ napisal dosadnie, ze ludzie z wyksztalceniem
uniwersyteckich umiejg mniej niz ci po zawoddow-
kach. Nie wdam sie oczywiscie w dyskusje. Jest mi
tylko smutno, Zze wraca mocno ugruntowany w PRL
poglad, ze i tak wszystko sie da zrobi¢ za pomoca
mtlotka i przecinaka. Wracam do matematyki.

Twierdzenie Dillwortha ma kilka ciekawych zasto-
sowan. Jedno z nich znane jest pod nazwg twierdze-
nia o maltzenstwach (rys. 6).
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Jest grupa kobiet (dziewczat raczej) i troche wigk-
sza grupa mezczyzn. Kazda dziewczyna mys$li mniej
wiecej tak: ,,za tego moglabym sie wydac, za tego
drugiego tez, ale za tego trzeciego to nigdy w zyciu”.
I tak, dalej, kazda ma preferencje. Rysujemy diagram,
prowadzac do kazdej z nich strzatke od tego z face-
téw, ktérego nie odrzuca jako kandydata do oltarza.
Pytanie: czy mozna tak skojarzy¢ pary, zeby kazda
znalazla meza, ktérego akceptuje?

Twierdzenie, ktérego autorem jest Philip Hall,
moéwi, ze da sie tak zrobi¢ — jezeli spetnione sg pew-
ne warunki, ktérych tu nie bede omawiaé (to na na-
stepnym wykladzie, prosze studentéw). Zauwazmy
jednak, ze o zadowoleniu mezczyzn sig tutaj w ogdle
nie méwi. Jak wiadomo, to kobiety wybierajg nas,

a nie odwrotnie, jak sie nam wydaje (przypominam,
Ze jestem autorem, nie autorka).

Troche powaznej matematyki. Jak twierdzenie
Halla wynika z Dilwortha? Bardzo prosto. Spéjrzmy
jeszcze raz na rys. 6. Laincuchy sg tam bardzo krét-
kie: maja dlugosc¢ 2 (biegna w kierunku M-K). Zbiér
mezczyzn stanowi antylancuch (wlasnie dlatego,
ze strzalki sg tylko w kierunku M-K). Mozna zatem
pokry¢ caly zbiér tyloma antytancuchami, ilu jest
mezczyzn. A zatem do kazdej kobiety dobiegnie
strzatka. A to znaczy, ze moze sie wydac za faceta,
ktorego akceptuje!!!

Nie przegap lipcowego wydania
Elektroniki dla Wszystkich

Zaraz, zaraz, zapyta kto$, i to wszystko? To ma
by¢ cale zastosowanie? Hormony jako$ sig doga-
dajg i po co matematyka? Po pierwsze to nie cale
zastosowanie, a tylko jedno z duzej serii. Sp6jrzmy
na jedno z nich. Niech K (rys. 6) nie oznacza przed-
stawicielek lepszej plci, tylko prozaicznie Klientéw,
a M — to marki np. samochodéw, pralek, srodkéw
na schudniecie, oferty biura podrézy, itp. Kazdy
klient ma marki, ktére akceptuje i ktére odrzuca. Czy
ijak da sie zrobi¢, by kazdemu co$ sprzedaé? Tu nie
tylko koniczg sie zarty, ale i wiedza autora artykulu
na ten temat. Wiem tylko, ze analiza oparta jest
na matematyce z calkiem wysokiej p6iki.

Nauczanie matematyki polega w szkole na tre-
nowaniu algorytméw. To wazna cze$¢ tresury. Ale
powoli odchodzimy w strone nauczania nie tyle
matematyki, co metody matematycznej. Dzisiejszy
wyklad byt wlasnie o tym: méwimy o abstrakcyjnych
konstrukcjach myslowych, myslimy o codziennosci.
Moéwimy o taiicuchach i antytanicuchach w zbiorach
z relacjg zwrotna, przechodnig i jeszcze inng, stosu-
jemy w modelach sprzedawca-klient. Kazde oblicze-
nie wykona za nas komputer. Modeli matematycz-
nych jeszcze nie stworzy. W my$leniu wcigz z nim
wygrywamy. Zreszta, oby jak najdtuzej! B

Michatl Szurek

W numerze migdzy innymi:
Kalkulator TTL

Niesamowity projekt, polegajacy na realizacji edukacyjnego elektronicznego kalkulatora z uzyciem kul-
towych uktadéw scalonych TTL zamontowanych na o$miowarstwowej ptytce drukowanej o rozmiarach

720x500mm!
Przetworniki sigma-delta

Z przetwornikami sigma-delta mamy do czynienia coraz czesciej. Nie tylko w precyzyjnych przetworni-
kach ADC, ale i we wzmacniaczach klasy D. Warto dobrze zrozumie¢ ich dziatanie.

Odkrywamy schematy. Zasilacze komputerowe

Rozpoczynamy interesujgcy i bardzo pozyteczny cykl, omawiajgcy budowe, dziatanie oraz mozliwosci

przerdbki popularnych zasilaczy komputerowych.
Arduino i symulator modelarski FMS

Dzigki temu uktadowi oraz darmowemu symulatorowi kazdy moze wcieli¢ sie w pilota modelu samolotu...

ATV - rpm i speedmeter do quada

Wiasnej roboty cyfrowy predkosciomierz oraz LED-owy obrotomierz mogg by¢ atrakcyjnym zamien-

nikiem mato precyzyjnego oryginalnego zegara w quadzie. tatwo mozna go dostosowa¢ do réznych
rodzajéw silnikow.

Ponadto w numerze:

Il Akcelerator do kolorowych wyswietlaczy graficznych z ILI9163C
M Precyzyjne zrédto pradowe 0...25mA

M Solarna tadowarka akumulatoréw litowych z wyjsciem 5V

M Z potrzeby chwili... (t)oscyloskop 3-bitowy

Il Szkota Konstruktoréw — Uzyteczny w praktyce sygnalizator spadku temperatury ponizej zera.

EdW mozesz zaméwié na
www.ulublonykiosk.pl.

Do kupienia takze
w Empikach
i wszystkich wiekszych
kioskach z prasa.

Il Szkota Konstruktoréw — Zaproponuj zwigzany z elektronikg sposéb racjonalizacji wykorzystania

wody, w szczegolnosci sposéb kontroli wilgotnosci gleby.

www.elportal.pl
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1. Koniec Ubera

Uber 1 podobnie serwisy typu ride sharing

Taksowkarze,
ktorzy udajq spoike
technologiczna

Mozna powiedzie¢, ze branze te 1 najbardziej znanych jej przedstawicieli
wykancza kryzys koronawirusowy. Nie jest to jednak catos¢ prawdy. Uber (1)
1 podobne firmy bowiem, wtasciwie nigdy nie odniosty prawdziwego sukcesu
w sensie biznesowym.

I wielu o tym dobrze wie. Wie, ze Uber to firma, Biznes, do ktérego trzeba dop!acaé

ktéra rok po roku przynosi straty i to niebagatelne. Klienci cenig sobie aplikacje, dzieki ktérej moga jez-
W 2019 r. w skali globalnej byta na minusie 8,5 mi- dzi¢ ,takséwkami”, znacznie taniej niz takséwkami.
liarda dolaréw. I to przy rosnacej liczbie korzystaja- W teorii chodzi tu o ,ride sharing” czyli udostep-
cych z ustug firmy i wzroscie przychodéw. Wedtug nianie wolnych miejsc w pojazdach na zasadzie
zapowiedzi Dary Khosrowshahi, szefa Ubera, z lu- spolecznosci kierowcéw i pasazeréw. W praktyce dla
tego 2020 roku, rentowno$¢ miata zosta¢ osiggnieta kierowcow Ubera wozenie pasazeréw jest normalng
do konica. Bylo to tuz przed pandemia a wiec zapew- praca, jedynym lub najwazniejszym Zrédlem utrzy-
ne juz nieaktualne. mania a od takséwkarzy r6znig sie tylko formalnymi
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szczegotami (poza oczywiscie brakiem licencji). Sko-
ro z punktu widzenia firmy jako calosci biznes ten
chronicznie jest na minusie, to chyba jednak z tym
przedsigwzieciem jest co$ nie tak?

Uber chce by¢ traktowany tak jak ol§éniewajace
innowacjami startupy IT z Krzemowej Doliny. Jednak
na tym etapie, po dekadzie dziatalnosci, typowa tech-
nologiczna spoika, jesli pomysl, na ktérym sie opiera,
jest trafiony, zarabia juz zwykle krocie. Facebook
i Amazon na przyklad juz piatym roku dziatalnosci
wychodzily na plus. Gdy te firmy rosty, ich wartosé
i jako$¢ ustug rosta razem z nimi. W Przypadku Ube-
ra nie wida¢ pozytywnych efektéw skali.

Co wigcej, wielu ekspertéw pisze wyraznie,
ze Uber nie ma nic wspdlnego z technologicznymi
spétkami z Doliny Krzemowej, za to bardzo wiele
z tradycyjnymi przedsiebiorstwami taks6wkowymi,
ktérych modele biznesowe i ograniczenia sa znane
od bardzo dawna. Dodanie aplikacji (taks6wki tez
wykorzystujg aplikacje mobilne) i ,spotecznosciowe-
go stylu” niewielu tu zmienia, argumentujg krytycy.

Zasilany pieniedzmi od inwestoréw, ktérzy wierza
w wyjatkowos$é modelu Ubera, w odréznieniu od zwy-
kiej firmy taks6wkarskiej moze sobie pozwoli¢ na wie-
loletnie subsydiowanie kosztéw przejazdéw. Wedltug
danych za 2018 r., we wszystkich swoich spétkach
Iacznie placona przez klientéw cena ustug Ubera
wyniosla srednio 74 proc. kosztéw, a to bylo i tak wy-
raznie lepiej niz rok wczesniej, gdy sprzedawal swoje
uslugi tylko za okolo 64 proc. kosztéw a juz wynik
niemal wspanialy w poréwnaniu z 2015, gdy przy-
chody z oplat byly duzo nizsze niz polowa nakladéw.
Oznacza to ni mniej ni wiecej, ze Uber jest taniszy nie
dlatego, ze firma ma lepszy pomyst, mniejsze koszty,
tylko dlatego, Ze firma slono doptaca do tego biznesu.

Wynika z tego do$¢ jasno, iz, jako korporacja,

Uber moze zwiekszy¢ swoje dochody, zostawiajac
mniej kierowcom. Zjawisko obnizania stawki dla
kierowcow byto zauwazalne juz kilka lat temu, gdy
$redni poziom 80 proc. dla jezdzacego samochodem,
ustanowiony w latach, gdy firmie zalezato na przy-
cigganiu kierowcé6w, udziat honorarium szoferskiego
stopniowo spadal. Jasne jest, ze istnieje granica, za
ktéra kierowcom przestanie sie oplacaé jezdzi¢ dla
Ubera. Rok temu m.in. w USA mialy miejsce protesty
i strajki kierowcow (2). Juz od dawna pojawiajg sie
informacje o zwigkszonej rotacji z powodu obnizenia
stawek. To prowadzi z kolei do obnizenia jakosci
uslug, dalszego obnizenia opinii klientéw. Spirala
prowadzi w dét.

Przez lata firma doplacala, bo miata z czego.

Od poczatku dziatalnosci ok. dekade temu firma

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

2. Protest kierowcow Ubera

pozyskata 20 miliardéw dolaréw od inwestoréw.
Amazon, zanim wszed! na gielde, otrzymat w ra-
mach inwestorskiego finansowania 2600 razy mnie;j.
Z takimi pieniedzmi tatwo jest walczy¢ z lokalng
konkurencja w sektorze przewozu. Po tym jednak, jak
w maju 2019 r. Uber wszed! na gielde, zaczynaja sie
trudne pytania o rentowno$¢ w perspektywie krétszej
niz ta nieokreslona wieloletnia, o ktérej dotychczas
zwykle slyszeli inwestorzy.

By¢ moze kto$ obruszy sie w tym momencie
i zwréci uwage na to, ze aplikacja Uber gromadzi
mndstwo danych uzytkownikach, dzigki czemu
dziata bardziej optymalnie i efektywniej z punktu
widzenia klienta niz jakakolwiek firma taks6wkarska
moglaby sobie wymarzy¢. Ot6z niekoniecznie. Co
wynika wiedzy, ze ludzie w okreslonych porach dnia
jezdza masowo w okreslonych kierunkach? Ze rano
dojezdzajg do pracy a w drugiej polowie dnia — z pra-
cy. Nie trzeba specjalnej aplikacji, by sie tego domy-
sli¢. Co wiecej, oferowanie korzystniejszych taryf nie
za bardzo zmienia te wzorce podr6zowania po mie-
$cie, dyktowane przeciez rytmem dnia i pracy a nie
zachciankami uzytkownikéw. Nie ma zadnych dowo-
déw, ze takie aplikacje jak Uber wplynety na nawyki
i sposoby korzystania z transportu w miescie.

Katastrofa za katastrofy

Aby doszlusowa¢ do awangardy Big Tech Uber
podjat program testowania autonomicznych po-
jazdow. Zlosliwi dodawali, ze auta bez kierowcow
pozwolilyby wreszcie wyjs¢ firmie na plus, bo nie
trzeba byloby dzieli¢ sig przychodami z kierowca-
mi. Wypadek autonomicznego samochodu Ubera,
ktéry podczas jednej z testowych jazd zabit pieszego
przechodzacego w marcu 2018 r. w Arizonie, mial
przetomowe znaczenie. Nie tylko dla Ubera, ktéry
w jego efekcie ostatecznie zaprzestal prac nad sys-
temem. Ambitne wizje, ktére przez ostatnie kilka
lat roztaczali przedstawiciele raczkujacej branzy
samochodéw autonomicznych, szybko zniknely

z mediéw. Zaczely dominowac ostrozne, tonujace
komentarze i watpliwosci.
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Po $émiertelnym wypadku Uber musiat catkowi-
cie wstrzyma¢ autonomiczne testowanie pojazdow.
Catkowicie wycofat sig z Arizony, zwolnit wigkszos¢
swoich kierowcéw i pod koniec 2018 r. ponownie
ztozyt wniosek o wznowienie testéw w Pittsburgu.
Ale i tak wszystko sie zmienito. Nikt juz nie twierdzi
z takq pewnoscig siebie jak wczeéniej, ze autono-
miczne samochody sa przyszloscig transportu. Sam
Uber postanowil skupi¢ sie na skuterach, rowerach
elektrycznych i pracach nad swojg aplikacja, ktéra
okresla jako ,Amazon dla transportu”.

Po tym nieudanym eksperymencie firma wrdcita
wiec na stare tory, ktére oznaczajg niezmiennie defi-
cyt. Poza tym wszystkim pojawiajg si¢ nowe gwiazdy
na scenie tanich przewozéw, ktére moga zepchnaé
Ubera, najpierw z lokalnych rynkéw a potem by¢
moze takze globalnie. W maju tego roku setki mi-
lionéw inwestorskich dolaréw z funduszy inwesty-
cyjnych hinduskiego pochodzenia zaczely plynaé
do estoniskiego Bolta, ktéry ma juz 30 milionéw uzyt-
kownikéw na $wiecie. Nie wiadomo jeszcze, czy Bolt
ma lepszy i bardziej dochodowy pomyst na biznes.
Wiadomo, ze powoli wygryza Ubera, co najbardziej
boli na wielkim indyjskim rynku.

Jednoczesnie uderzony kryzysem pandemicznym
Uber zwalnia na calym $wiecie tysiace ludzi (okolo
jednej czwartej personelu). Zwalnia takze najwiekszy
konkurent Ubera — Lyft. Los obu firm i aplikacji, cho¢
ostro i niekiedy brutalnie konkurowaty ze sobg przez
wiele lat, jest $cisle zwigzany. Obie cierpig tak samo
z powodu koronawirusowych ograniczen. W swiecie,

3. Dostawcy Uber Eats

ktéry nadejdzie po pandemii mogg sobie solidarnie
nie poradzic.

Ludzie zaczynaja tez wyrazniej dostrzega¢ wady
ride-sharingowego szalenistwa. W numerze MT z mar-
ca 2018 r. pisaliémy o tym jak serwisy typu Uber i Lyft
sprawiaja, ze ulice miast takich jak Nowy Jork stajg sie
bardziej a nie mniej zatloczone. Pasazerowie, ktérzy
wczesniej korzystali z transportu publicznego, wybie-
rajg taniego ,taksowki” Ubera. Ostatecznie zamiast
wiec rozwigzywac problemy transportowe zaczynajg
rodzi¢ nowe. Na kilka miesiecy przed pandemig Uber
zostal wyrzucony z Londynu, to byl morderczy cios.

Jedli firma przynosita straty bez pandemii, to fakt,
ze liczba przewozéw w Uberze spadia w kwietniu
0 80 proc. w USA i Kanadzie przybiera rozmiary tra-
gedii. Na pocieszenie tylko mozna dodac¢, ze filia zaj-
mujgca sie dowozem jedzenia z restauracji, Uber Eats
(3) zanotowala w tym samym czasie 30 proc. wzrostu.
Kto wie czy za kilka lat o Uberze bedzie sig méwié juz
tylko jako dostawcy pizzy czy chifnszczyzny? B

Mirostaw Usidus

Przekret
Swist Paulina
Wydawnictwo Akurat, cena: 39,90 zt

musiato powaznie sie nad tym zastanowic...

Gdzie jest granica chciwosci? Nie ma jej? A moze po prostu jej nie
wida¢, kiedy oczy przestania mgta pozadania? Kilka oséb bedzie

,0rzet” zostaje zatrzymany. Olka wraca za nim do Polski i prosi
0 pomoc prokuratora tukasza Zimnickiego. Ten zgadza sig, ale
pod jednym warunkiem: Ortowski musi zosta¢ ,korong”, czyli
Swiadkiem koronnym. Problem w tym, ze ,Orzet” nie bardzo ma
na o ochote. Réwnoczesnie we Wroctawiu Lilka i Michat rozpra-
cowuja sekte, ktérej gtdwnym zadaniem jest pranie pieniedzy
na rzecz Sitwy. A to zaledwie wierzchotek géry lodowe;j...

“Koniec wiedery dzico.
Tatyia).
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Krolewska rodzina
Krdélowa jest jedna czesc |

Byt czas, gdy wtadata swiatem ludzkiej technologii. Za jej panowania wzniesiono
piramidy, budowle, ktoérych wielkosci do dzi$ nic nie przewyzszyto. Potem
zostata zdetronizowana przez lepsze tworzywo — pospolite zelazo. W wieku XX
przescigneto jg jeszcze aluminium. Ale nadal jest krdlowg metali.

Miedz wraz ze srebrem i zlotem to wyjatkowa grupa
pierwiastkéw. Jak rzadko ktére, poza zelazem, wply-
nety na los ludzkosci. A poniewaz ich wiasciwosci
wylamuja sie z regul rzadzacych tablicg Mendeleje-
wa (wladcy niechetnie stosujg sig do praw ustano-
wionych dla innych), nie od rzeczy bedzie stwierdze-
nie, ze 11 grupa pierwiastkéw to ...

..krolewska rodzina.

Na przyklad warto$ciowo$¢. Polozenie w grupie 11
sugeruje, ze bedzie ona réwna I. Jednak wtasnie tyle
wynosi tylko dla srebra (plus nietrwale zwigzki Ag").
Dla miedzi jest réwna I oraz II (najtrwalsza), a dla
zlota III (ale istnieje nawet zloto siedmiowarto$cio-
we). Barwa: miedz jest ...miedziana (cho¢ przeko-
nasz sie, ze faktycznie ma inny kolor), srebro to sre-
brzystobialy metal, a zloto — po prostu zlote. Takiego
zr6znicowania kolorystycznego nie ma w zadnej
innej grupie metali. Ludzko$¢ poznala je wszystkie
w glebokiej prehistorii, a od ich imion utworzyta
nazwy mitycznych epok w dziejach $wiata. Po szcze-
sliwych wiekach zlotym i srebrnym nastat ...

«.CZas Spizu.
To wtedy zyli Herakles, Tezeusz i Argonauci, a boha-
terowie Homera pod murami Troi walczyli spizowy-
mi mieczami zakuci w spiZowe pancerze. Spiz to je-
den ze stopéw miedzi nalezacy do brazéw (drugim
sktadnikiem jest cyna, oprécz niej stosuje sig takze
inne dodatki). Spiz i braz to powszechne metale sta-
rozytnosci, dopoki nie zostaly wyparte przez zelazo.
W czasach nowozytnych uzywano je do produkcji
pierwszych armat, do dzi$ odlewa sig z nich pomniki
i dzwony, a r6zne odmiany brazéw stosuje jako cze-
$ci maszyn.

Epoka miedzi rzeczywiscie zaistniala w dziejach
ludzkosci. Okolo 5 tys. lat p.n.e. prehistorycz-
ni metalurgowie opanowali wytop tego metalu
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ze znajdowanych rud (do tej pory stosowano sa-
morodki), a kamienne narzedzia ustapily miejsca
wykonanym z miedzi. Cho¢ miedz jest dos¢ migkka

i narzedzia szybko si¢ tepily, mozna je bylo ostrzy¢,

a zuzyte — przetopi¢ na nowe. Po wiekach do uzytku
wszed! braz (okolo 3,5 tys. lat p.n.e.), wytopiony
prawdopodobnie przypadkowo, gdy w palenisku zna-
lazly sig razem rudy miedzi i cyny. Panowal ponad

2 tysigce lat, az wyparlo go zelazo, ktérego epoka
trwa do dzis.

Portret krélowej

Mied? to ciezki metal o gestosci prawie 9 g/cm?, to-

piacy sie w temperaturze 1085 °C. Jako przewodnik
ciepla i elektrycznosci ustgpuje tylko srebru, a dzig-
ki duzej kowalnosci mozna ja tatwo ksztattowac.

Dwa mineraty miedzi razem: granatowy azuryt
z zielonym malachitem (ilustracja z zasobéw The
United States Geological Survey).
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Powierzchniowa warstwa Ziemi zawiera okoto 0,01%
miedzi (24 miejsce na liScie pierwiastkdw), jest za-
tem $rednio rozpowszechniona. Oprdcz nielicznych
samorodkéw, wystepuje w postaci mineraléw. Eksplo-
atacje rud ulatwia fakt, ze tworzg one zloza w wielu
miejscach (patrz: Cypryjski metal). Najwazniejsze

ze Zrédet miedzi stanowig chalkopiryt CuFeS, i kupryt
Cu,O. Zielony malachit i blekitny azuryt to zasadowe
weglany stosowane jako kamienie ozdobne.

Krélowa pracuje
MiedZ to obecnie metal numer 3 w §wiatowej gospo-
darce. Do wielu zastosowan potrzebna jest w bardzo
czystej postaci, dlatego produkcja nie polega tylko
na wytopie z rudy. Surowa miedz jest poddawana
oczyszczaniu elektrolitycznemu. Bloki miedzi z pie-
ca hutniczego zanurzone sa w roztworze CuSO,
i polaczone z dodatnim biegunem zrédla napiecia,
natomiast biegun ujemny — z niewielkimi blokami
czystego metalu. Podczas przepuszczania pradu
przez roztwor bloki ,,dodatnie” ulegajg rozpusz-
czaniu, a na blokach ,,ujemnych” osadza si¢ metal
(patrz: Rafinacja miedzi). Warunki elektrolizy sg tak
dobrane, ze praktycznie osadza sig tylko sama miedz,
natomiast zanieczyszczenia pozostaja w roztworze
lub opadaja na dno. Szczegélnie cenny jest osad
zwany szlamem anodowym. Zawiera on metale bar-
dziej szlachetne od miedzi: srebro, zloto i platyne.
Odzyskuje sie je, a ich warto$¢ pokrywa w znacznej
czedci koszty wytwarzania. Rocznie produkuje sie
ok. 20 mln ton miedzi, a najwiekszym dostawca jest
Chile. Polski koncern KGHM rocznie wytwarza po-
nad 550 tys. ton tego metalu.

Miedz obecnie uzywana jest do produkcji kabli
i przewodo6w elektrycznych, aparatury dla przemystu
chemicznego, rur centralnego ogrzewania, wezownic
w piecykach gazowych, chlodnic i radiatoréw. Duze
zastosowanie majg réwniez stopy miedzi. O brazach
juz wspomniano, inne popularne stopy to zlociste

mosiadze (z dodatkiem cynku). Te ostatnie réwniez

Elektrorafinacja miedzi w KGHM (ilustracja
z zasobow KGHM).

© cypryjski metal

taciniska nazwa miedzi pochodzi od Cypru, gdzie
i istniaty znane w catym starozytnym $wiecie

i kopalnie ,cypryjskiego metalu” (tac. cyprum aes).
i Nazwe przeksztatcono potem w cuprum i w wielu
i jezykach europejskich do dzi$ miedz ma podob-

i ne imie. W jezykach stowiafiskich nazwa jest zbli-
i zona do polskiej, co $wiadczy o jej powstawniu

i w réwnie zamierzchtych czasach. Z kolei w jezyku
i greckim jest to chalkos, od nazwy miasta nad

i Morzem Egejskim.

zostaly otrzymane w starozytnosci, kiedy czgsto uzy-
wano ich jako imitacji zlota.

Zrédta miedzi

Ze zdobyciem miedzi nie bedziesz mial trudnosci. Metal
uzyskasz z przewodéw elektrycznych po zdjeciu izo-
lacji, blache z miedzianych rurek. Najpopularniejszym
zwigzkiem miedzi jest siarczan(VI), wystgpujacy w po-
staci blekitnych krysztatéw soli uwodnionej o wzorze
CuS0,x5H,0. ,,Siny kamieft” (potoczna nazwa zwigzku)
nie jest drogim odczynnikiem, a najtaniej zaopatrzysz sie
w niego w sklepie ogrodniczym, poniewaz jest stosowa-
ny jako srodek grzybobdjczy.

Miedz nie jest toksyczna, cho¢ jako metal cigzki
nie jest takze obojetna dla organizmu. Wystarcza
zwykle srodki bezpieczenstwa stosowane w laborato-
rium, czyli nie jesz i nie pijesz podczas pracy, a pré-
by wykonujesz tak, aby nie zabrudzi¢ otoczenia. Jesli
dodatkowo uzywasz stezonych roztworéw kwaséw
lub zasad, obowigzuje ochrona wzroku i skéry dtoni.

Jak wykry¢ miedz?

Najtatwiej po kolorze. To wcale nie zart, biekitna
barwa roztworu jest wskazéwka sygnalizujacg obec-
nos$¢ uwodnionych jonéw Cu?* (patrz: Zwierciadlo
Wenus). Jedli wiec zauwazony zostanie taki kolor,
przeprowadza sie badania w kierunku wykrycia tego
metalu. Ponizej kilka préb analitycznych dla miedzi.
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{ Rafinacja miedzi

i Sam sprawdz jak przebiega oczyszczanie miedzi.

{ Do przewodéw potaczonych z biegunami baterii
{0 napieciu 4,5 V przymocuj pozbawione izo-

i lacji miedziane druty. W zlewce rozpus¢ nieco

: siarczanu(V1) miedzi(11) CuSO, i dodaj kilka kropel

: kwasu siarkowego(VI) H,SO,. Wtz druty do zlewki :
i i przepuszczaj prad przez roztwor. Juz po godzinie
i zauwazysz, ze ,dodatni” drucik schudt, a ,ujem-
i ny” nabrat ciata.

SZKOtA

Sporzadz kilkuprocentowy roztwér CuSO, oraz
rozw6r wodorotlenku sodu o takim samym stezeniu.
Po zmieszaniu roztworéw natychmiast wytraca sie
niebieski osad:

Cu™ +20H — Cu(OH), ¥

Jest on praktycznie nierozpuszczalny w nadmiarze

zasady, natomiast rozpuszcza sig¢ po dodaniu roz-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

tworu amoniaku NH,, ., a barwa roztworu staje sie
ciemniejsza niz poczatkowo. Powodem jest tworzenie
jonéw kompleksowych o ciemnoniebieskim kolorze:

Cu(OH), +4NH, —[Cu(NH,), " +20H"

Gdy na roztwér soli miedzi podziatasz tylko roz-
tworem amoniaku, poczatkowo wytraci sig niebieski
osad (roztwor amoniaku ma odczyn zasadowy), ktéry
nastepnie rozpusci sig z opisanym wczesniej efektem
barwnym. Zapamietaj to do§wiadczenie. Wytracanie
btekitnego osadu pod wplywem roztworu zasady
i rozpuszczanie go po dodaniu roztworu amoniaku
z utworzeniem ciemnoniebieskiego zabarwienia jest
charakterystyczng préba pozwalajaca wykry¢ jony
Cu**. W przypadku malego stezenia miedzi w prébce
amoniak powoduje poglebienie barwy roztworu. Mie-
rzac pochlanianie §wiatla przez roztwér dla odpo-
wiednio dobranej dtugosci fali (w tym przypadku jest

[——— — 3 -

Btekitna barwa uwodnionych jonéw miedzi(ll).
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Galaretowaty osad wodorotlenku miedzi(ll).

to dopelniajaca barwa z zakresu zéttego), wyznacza
sig zawarto$¢ miedzi w roztworze.

Jeszcze czulszym odczynnikiem niz amoniak jest
K,[Fe(CN),], czyli heksacyjanozelazian(II) potasu.
Potocznie to zelazocyjanek potasu, wystepujacy
w postaci jasnozéttawych krysztaléw. Nie pomyl
go z tworzgcym czerwone krysztaly Zelazicyjankiem
K,[Fe(CN),], inaczej doswiadczenie nie wyjdzie. Od-
czynnik z jonami Cu?* daje czerwonobrunatny osad
Cu,[Fe(CN),], a w przypadku bardzo matego stezenia
miedzi — czerwonawe zabarwienie roztworu.

Chlorek i bromek miedzi(Il) sg rozpuszczalne
w wodzie, natomiast jodek sprawia niespodzianke.
Po dodaniu roztworu jodku potasu KI wytraca sie
ciemny osad. Jesli do probéwki dodasz nieco zawie-
siny skrobi (czyli po prostu maki ziemniaczanej)
otrzymasz ciemnogranatowe zabarwienie. Z pewno-
$cig wiesz, co oznacza taki wynik préby — w naczy-
niu znajduje sig wolny jod, ktéry powstat w reakc;ji:

2Cu™ +41" - 2Cul +1,

Cu®

Granatowej barwy kompleks miedzi(ll)
z amoniakiem.
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Za efekt odpowiadajg
utleniajgce wlasnosci
jonéw Cu?* (o nich
wiecej za miesiac) i re-
dukujace jodkéw.

MiedZ mozna wy-
kry¢ jeszcze proscie;j:
wystarczy palnik ga-
zowy (moze by¢ nawet
kuchenki) i metalowy
drucik. W laboratoriach
uzywa sie drucikéw
platynowych, ale wy-
starczy ci zwykly stalo-
wy, osadzony w kawat-
ku drewna. Ureguluj
plomien palnika tak,
aby byl on stabilny
i bezbarwny. Drucik za-
nurz w kwasie solnym
i wprowadz do plo-
mienia, co oczysci po-
wierzchnie metalu. Gdy
plomien przestanie sig
barwi¢, dotknij koficem
drucika dowolnej soli
miedzi tak, aby do kon-

K4[Fe(CN)e]

Czuta reakcja analityczna
soli miedzi(11)

z zelazocyjankiem potasu
(u gory w probéwce,

u dotu na folii).

ca przykleit sie krysztalek zwigzku (gdy nie chce,

zwilz drucik wodg destylowana). Po wprowadze-

niu prébki do plomienia, zwigzki miedzi zabarwig

go na zielono, a w przypadku chlorku — niebieskozie-

lono. [analiza_plomieniowa]

W zielonej kreacji

Oprécz blekitow, krélowa przywdziewa réwniez

zielone szaty. I nie jest to tylko stonowana patyna

(zasadowy weglan tworzacy sie np. na miedzianych

"

CuCl-2H.0

Analiza ptomieniowa soli miedzi.

¢ Zwierciadto Wenus

i Afrodyta jest réwniez mieszkanka Cypru, gdzie

i pewnego dnia wytonita si¢ z morza na wybrzezu
: wyspy. Alchemicy skojarzyli miedz z jej rzymska
i odpowiedniczka - Wenus, a takze z poswigco-

i ng jej planeta. Metal oraz planete oznaczali

: symbolem @, czyli zwierciadtem Wenus (znak

i symbolizuje lusterko z uchwytem; miedziane

i lustra znamy z wykopalisk). Nic zatem dziw-

: nego, ze i miedz gustuje w morskich barwach

i - btekitach i zieleniach (takie sa kolory wielu jej
i potaczen).

] CHSD4'5HQD
: Morskie barwy soli miedzi.

CuCl;-2H:0

dachach), ale i soczysta zielen. Sporzadz roztwoér
CuSO0, oraz stezony roztwoér NaCl, czyli soli kuchen-
nej. Do blekitnego roztworu soli miedzi wlej roztwor
soli. Pojawia sie zielona barwa. Teraz dolej wody.
Wraca niebieski kolor.

Skad te zmiany? Blekit to uwodnione jony Cu?*.
Po wplywem duzego stezenia chlorku sodu czesé
jonéw miedzi tworzy aniony CuCI;” o z6ltej barwie.
76ty + niebieski = zielony. Rozcienczenie woda
powoduje rozpad kompleksu chlorkowego i powr6t
niebieskiej barwy. l

Krzysztof Orliniski

Chlorkowy kompleks miedzi(ll) jest z6tty, ale
w potaczeniu z jonami uwodnionymi daje zielona
barwe roztworu.
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! Edukacja przez szachy

W 1972 roku w Reykjaviku (Islandia), 29-letni Amerykanin Robert
Fischer, pokonat w pojedynku o szachowa korone radzieckiego
zawodnika Borysa Spasskiego i zostal pierwszym po wojnie nie-
radzieckim Mistrzem Swiata. Po dwéch pierwszych dramatycznych
partiach meczu Spasski prowadzit 2:0, ale w nastepnych o$miu
partiach Fischer wygral 5 razy i tylko 3 zremisowat. W calym meczu
Amerykanin zwyciezyt w stosunku 12,5:8,5.

To jedno z najgtosniejszych wydarzen w calej historii szachdw
mialo miejsce w szczytowych latach zimnej wojny. Dla USA bylo

to wielkie narodowe zwyciestwo, a w Zwigzku Radzieckim porazka
Spasskiego zostala przyjeta jak kleska narodowa. Mecz przyczynit
sie do ogromnego wzrostu zainteresowania szachami w USA iich
popularyzacji na calym $wiecie. Zainteresowanie tym wydarzeniem
bylo tak wielkie, ze nazwano go ,meczem stulecia’, pomimo ze ten
sam termin stosowano zaledwie dwa lata wczesniej do meczu ZSRR
— ,Reszta Swiata”.

Mecz stulecia
Fischer — Spasski

KOCHAM
SZACHY

arinz. Jan Sobotka
—nauczyciel akademicki, licencjo-
nowany instruktor i sedzia szachowy

Pojedynek, pomiedzy 6wczesnym mistrzem §wiata 1. Bobby Fischer, Buen@ Aires, 1971, fot. Harry

Borysem Spasskim i zwycigzca meczéw pretenden- Benson
téw Robertem Fischerem, rozegrany zostal w Rey-
kjaviku w dniach 11 lipca — 1 wrze$nia 1972 r. pod
egida Miedzynarodowej Federacji Szachowej FIDE.
Po raz pierwszy od ¢wier¢wiecza do pojedynku z ra-
dzieckim mistrzem $wiata, w walce o szachowa koro-
ne, stanal pretendent z innego kraju, a do tego Ame-
rykanin — przedstawiciel rywalizujgcego mocarstwa.
W eliminacjach do meczu Fischer wrecz gromit
swoich przeciwnikéw, wygrywajac 20 kolejnych
partii przeciwko najsilniejszym arcymistrzom
(w ostatnich siedmiu rundach turnieju Migdzystre-
fowego w Palma na Majorce w Hiszpanii, meczach
z arcymistrzami Rosjaninem Markiem Tajmanowem
i Duniczykiem Bengtem Larsenem oraz w pierwszej
partii z Tigranem Petrosjanem). W finale meczéw
eliminacyjnych pokonat 6,5:2,5 ormianskiego sza-
chiste reprezentujacego ZSRR, bylego mistrza §wiata
Tigrana Petrosjana. Wspaniale wyniki partii elimina-
cyjnych i znacznie wyzszy przedmeczowy ranking
szachowy (Fischer — 2785, Spasski — 2660) sprawity,
ze pretendent uwazany byl za faworyta pojedynku.
Na korzysc¢ obroncy tytulu mistrza §wiata przema-
wial fakt, ze mlody Amerykanin nigdy wczesniej
z nim nie wygral (3 razy zwycigzal Spasski a dwie
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partie zakonczyly sig remisem). Do meczu Spasski
szykowal sie wraz z calym zespolem najsilniejszych
arcymistrzow z ZSRR, natomiast Robert Fischer sa-
motnie pracowat 8 do 10 godzin dziennie po drugiej
stronie oceanu (1).

Przebieg meczu stulecia byt niezwykly i tak na-
prawde do ostatniej chwili nie byto wiadomo, czy
w ogéle sig odbedzie. Zgodnie z obowigzujagcym
regulaminem, w przypadku remisu po 24 partiach,
tytut zachowywal Spasski. Negocjujac warunki roze-
grania meczu, Fischer stawial przed organizatorami
wiele wymagan i zadan, czasami trudnych do re-
alizacji. Poczatkowo pojedynek mial rozpocza¢ sie
1 lipca, ale Fischer nie przyby! na czas do Reykjaviku
ze wzgledu na niespelnienie przez organizatoréw
czedci jego postulatow, w tym takze finansowych.
Dopiero po telefonicznej interwencji prezydenta
FIDE Maxa Euwe i sekretarza stanu USA Henry’ego
Kissingera Fischer przyjechal do Reykjaviku (2).

W pierwszej partii, rozegranej 11 lipca, podener-
wowany sytuacjg zwigzang z negocjacjami i przygo-
towaniami do meczu, Fischer popelnit prosty blad,
co doprowadzilo jeszcze do podgrzania panujace;j
nerwowej atmosfery. W czasie dogrywki odlozonej
partii Fischer oéwiadczyl, ze przeszkadzajg mu ka-
mery telewizyjne i zazadatl ich usuniecia z sali. Orga-
nizatorzy nie mogli si¢ zgodzi¢ na zerwanie kontrak-
tu z firma, ktéra wykupila prawa do transmisji, ale
ukryli je. Fischer oswiadczyt jednak, iz przeszkadza
mu samo ,,poczucie ich obecnoéci”.

Niespodziewanie dla wszystkich Fischer nie przy-
szedl na drugg partie i oddal ja walkowerem. Wielu
obserwatoréw uwazalo, ze mecz zakonczy! sig i Fi-
scher opusci Islandie. Przedstawiciele Radzieckiej
Federacji Szachowej namawiali Spasskiego do prze-
rwania meczu, ale bronigcy tytutu Rosjanin zacho-
wal sie sportowo i zgodzil sig na ustepstwa. Uwazat,
ze prowadzi juz dwoma punktami i moze wygrac

mecz przy szachownicy.

- . F oy
2. Bobby Fischer (wtasciwie Robert James Fischer)
- Borys Spasski, 1972

Na decyzje Fischera o kontynuowaniu meczu maéglt
mie¢ tez wplyw kolejny telefon Kissingera i wrecz za-
lew depesz (telegraméw) z wielu krajéow od kibicéw
i przyjaciél. Trzecia partig rozegrano w malej sali
bez obecnosci kamer i widzéw, w ktérej zwycigzyl
Fischer. Ta gra okazata sig punktem zwrotnym me-
czu. Na zadanie Spasskiego, czwartg partie rozegrano
juz w duzej sali (jednak bez kamer). Czwarta partia
zakonczyla sie remisem, a w piatej zwyciezy! Fischer
wyréwnujac stan meczu na 2,5:2,5.

Bardzo wazna dla przebiegu meczu i jednocze$nie
jedna z najpiekniejszych partii, rozegranych przez
Fischera, to sz6sta partia. Pretendent niespodzie-
wanie dla wszystkich rozpoczal posunigciem 1.c4,

a p6zniej zaskoczyt przeciwnika, wybierajac wariant
leningradzkiego pochodzenia (Siemiona Furmana,
rosyjskiego arcymistrza, trenera i teoretyka szacho-
wego). A oto przebieg tej stynnej partii:

Robert James Fischer — Borys Spasski, 6 partia
meczu, Reykjavik 23.07.1972 r.

1.c4 e6 2.Sf3 d5 3.d4 (nastapila transformacja de-
biutu z partii angielskiej do nieprzyjetego gambitu
hetmanskiego)

Sf6 4.Sc3 Ge7
5.Gg5 0-0 6.e3 hé
7.Gh4 b6 (Spasski
wybiera ulubiong
obrone Tartakowe-
ra, w ktorej grat

w wielu turniejach
i nigdy dotych-
czas nie przegral)
8.c:d5 S:d5 9.G:e7
H:e7 (diagram 3)

3. Robert James Fischer

10.S:d5 (blokuje - Borys Spasski, 6 partia
ew. przekatna meczu stulecia, pozycja
po 9...H:e7

h1-a8 czarnego
gonca, stabsze
bytoby 10.Wc1
Gb7 11.S:d5 G:d5)
10...e:d5 11.We1l
Ge6 12.Ha4 c¢5
13.Ha3 Wc8 (dia-
gram 4) 14.Gb5
(posuniecie ra-
dzieckiego arcy-
mistrza Furmana,

grane w partii

4. Robert James Fischer

Furman - Gel-

ler w Moskwie - Borys Spasski, 6 partia
w 1970 ., bialy meczu stulecia, pozycja po 13...
Wc8

goniec utrudnia
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5. Robert James Fischer
- Borys Spasski, 6 partia
meczu stulecia, pozycja
po 19...f:e6 Sh7

rozwiniecie czarnych figur) 14...a6 (Geller podobno
w czasie przygotowan do meczu polecal Spasskiemu
posuniecie 14...Hb7, ale mistrz §wiata nie zdecydo-
wal sie na nie) 15.d:c5 b:c5 16.0-0O Wa7 17.Ge2 Sd7
18.Sd4 Hf8 19.S:e6 f:e6 (diagram 5) 20.e4 (,kluczowe
posuniegcie w partii”, zeby rozbi¢ wyspe czarnych
pionéw w centrum) 14...d4 21.f4 (biale rozpoczynajg
atak na skrzydle krélewskim) 21...He7 22.e5 Wbh8
23.Gc4 Kh8 24.Hh3 Sf8 (pasywne posuniecie w trud-
nej juz dla czarnych sytuacji, fatwiej byloby bronié¢
sig grajac 24...W:b2 lub 24...We8) 25.b3 a5 26.f5
e:f5 27.W:f5 Sh7 (diagram 6) 28.Wcf1 (trzeba uwazac
na pulapke 28.Wf7? ze wzgledu na 28...Sg5!) 28...
Hd8 29.Hg3 We?7 30.h4 (zabiera pole g5 dla skoczka)
30...Wbb7 31.e6 (zwalnia centralne pole e5 dla het-
mana) 31...Whc7 32.He5 He8 33.a4 Hd8 34.W1f2
He8 35.W2f3 Hd8 36.Gd3 He8 37.He4 Sf6 (diagram
7) 38.W:f6! (Fischer przystepuje do decydujacego ata-
ku) 38...g:f6 39.W:f6 Kg8 40.Gc4 Kh8 41.Hf4 i czarne
poddaty sie.

Ostatnia (21) partia meczu rozpoczela sie 31 sierp-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

nia i zostata odlozona po 40 ruchach (8). Nastepnego

dnia Spasski poddat ja bez wznawiania gry. Fischer

8. Bobby Fischer (po prawej) w ostatniej partii meczu
z Borysem Spasskim, fot. ). Walter Green, AP
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6. Robert James Fischer
- Borys Spasski, 6 partia
meczu stulecia, pozycja po 27...

7. Robert James Fischer - Borys
Spasski, 6 partia meczu
stulecia, pozycja po 37...5f6

wygral mecz 12%4:8%, stajac sie jedenastym niekwe-
stionowanym mistrzem §wiata (pierwszy Ameryka-
nin urodzony w Stanach Zjednoczonych, ktéry zdo-
byl szachowg korone). Wilhelm Steinitz, pierwszy
mistrz §wiata, zostal naturalizowanym obywatelem
amerykanskim w 1888 roku. Zwycigstwo Fischera
doprowadzilo do przerwania 24-letniej szachowej
dominacji radzieckich arcymistrzéw w mistrzo-
stwach §wiata w szachach.

Polecam film biograficzny Pionek (Pawn Sacrifice)
z 2014 roku, w rezyserii Edwarda Zwicka (9). Film

d M

EG

PIONEK

9. Plakat do filmu Pionek (ang. Pawn Sacrifice)
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1 2 3 4 5 6 7

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Punkty

Borys Spasski 2660 1 + 0 = 0 0 =

01 =0 = === === 0 85

Robert Fischer 2785 0 - 1 = 1 1 = 1

10 =1 == = == = = 1 125

W partiach nieparzystych biatymi grat Spasski, a w parzystych Fischer

opowiada o Robercie Fischerze, ktéry przygotowuje
sig do meczu z Borysem Spasskim o mistrzostwo
$wiata w szachach. Przedstawiona jest w nim

m.in. sz6sta partia meczu, nadal uwazana przez
wielu szachistéw za najlepsza, jaka kiedykolwiek
rozegrano.

Po zdobyciu tytulu mistrza §wiata Fischer nie roze-
gral juz ani jednej partii w oficjalnych rozgrywkach.
Przed nastepnym meczem o mistrzostwo z Anato-
lijem Karpowem w 1975 roku, Fischer przedstawil
Miedzynarodowej Federacji Szachowej FIDE warun-
ki, na jakich powinien by¢ rozegrany mecz. W zwigz-
ku z tym, Ze organizatorzy nie zrealizowali wszyst-
kich jego postulatéw, Fischer odméwil przystapienia
do meczu. FIDE uznata to za przegrang mistrza §wia-
ta walkowerem i kolejnym mistrzem §wiata w 1975
zostal ogloszony Anatolij Karpow. Po tym wydarze-
niu Fischer wycofal sig z Zycia publicznego. Przez
kilka lat nie dawat znaku zycia. Tajemnicg poliszyne-
la byly jego problemy ze zdrowiem psychicznym.

Po dwudziestu latach nieobecnosci w zyciu sza-
chowym, Fischer w 1992 roku rozegral nieoficjalny
mecz z Borysem Spasskim w Czarnogdrze, w Jugosla-
wii (10). ,Rewanz za mecz stulecia”, sponsorowany
przez jugostowianskiego biznesmena sumg 5 milio-
néw dolaréw, zakonczyt sie zwycigstwem Fischera
10:5. W meczu tym remisy nie byly liczone. Rozgry-
wajac w 1992 roku mecz ze Spasskim w Jugostawii
Fischer ztamal przepisy USA, ktére nalozyly na ten
kraj sankcje gospodarcze z powodu toczacej sig woj-
ny w Bosni. Przepisy przewidywaly kare do 10 lat
wiezienia za to przewinienie i dlatego amerykanski

arcymistrz nie powrdécil juz do USA.

10. Bobby Fischer - Borys Spasski, 1992, fot. Dragan
Filipovic AFP

11. Bobby Fischer, zrédto: www.rafaelleitao.com

W 2004 roku Fischer na wniosek USA zostal
zatrzymany w Japonii. W marcu 2005 r., po dzie-
wigciu miesigcach pobytu w areszcie, umozliwiono
mu wyjazd do Islandii, ktéra przyznata Fischerowi
obywatelstwo. Szachista zrzek! si¢ amerykanskiego

12. Plakat do filmu ,,Szachowe dziecifistwo” (ang.
Searching for Bobby Fischer)
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obywatelstwa i w ostatnich latach zycia wielokrotnie
ostro krytykowal USA (11). Fischer zmart w Reykjavi-
ku w wieku 64 lat, w miescie, gdzie zostal rozegrany
przed laty mecz stulecia.

Fischer byl jednym z najwybitniejszych szachi-
stéw w historii, cudownym dzieckiem, szachowym
geniuszem i prekursorem nowoczesnych szachdow.

Samotny indywidualista, pokonal maching ZSRR

i .
7 b & a a [ Fl &

i przelamal hegemonie szachistéw, zostajac Mistrzem
Swiata. Na motywach jego biografii oparto m.in. zna-
komity amerykanski film ,,.Szachowe dziecifistwo”
(ang. Searching for Bobby Fischer) z 1993 roku

w rezyserii Stevena Zailliana, stanowigcy adaptacje
ksigzki Freda Waitzkina, opisujgcej dziecinistwo jego
syna Josha (12).

Rozwigzanie zadan z MT 7/2020
Zadanie 1

Samuel Loyd, New York Evening Tele-
gram 1888. Mat w 3 posunigciach
Rozwigzanie: 1.We2

1...5:€2 2.5f5 S-dowolnie 3.5g3#
1...Sh3+ 2.Kg3 i zaleznie od posuniecia
czarnych mat wieza na e1 lub h2
1...5f3 2.K:f3 Kg1 3.We#

Zadanie 2

John Brown, Illustrated London News
1862. Mat w 3 posunigciach

& e : Rozwigzanie: 1.d6!
Zadanie 1 . Zadanie2 . 1..e52.Ha7 Kg6 3.Hh7# (2..Kf4 3.Hf24, 2...
13. Leonid Kubbel, ,Bohemia” 14. Oto Mihalco, Thema Dani-
Ke6 3.Hd7#)
1907 cum 1992

Mat w 2 posunigeciach

Mat w 2 posunigciach

1...Ke5 2.Hc1 Kf5 3.Hg5# (2...Kd4 3.Hc3#)
1...Kf4 2.HC5 KF3 3.HF2# (2...e5 3.Hf2#)

Abecadlo szachowe
Obrona Caro-Kann — Atak Panowa

W numerze 6 Mlodego Technika przedstawitem pod-
stawowe informacje o obronie Caro-Kann, otwarciu
szachowym, ktére powstaje po posunieciach: 1.e4 c6
(diagram 15).

Obrona Caro-Kann ma opinig bardzo solidnej, da-
jacej perspektywe na uzyskanie korzystnej
pozycji w grze konicowej. Podstawy teore-
tyczne otwarcia opracowali Horatio Caro
i Marcus Kann i od ich nazwisk pochodzi
nazwa debiutu. Najczesciej biale grajg 2.d4
aby zdoby¢ przewage w centrum. Zazwy-
czaj czarne odpowiadaja 2...d5 by kontrata-
kowaé w centrum i zaatakowaé pionka e4.

W poprzednich numerach pisatem o wa-
riancie zamknietym 1.e4 ¢6 2.d4 d5 3.e5

i o wariancie klasycznym, ktéry powstaje
po posunieciach: 1.e4 ¢6 2.d4 d5 3.Sc3,
a dzisiaj bedzie o ataku Panowa.

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

15. Obrona Caro-Kann

Atak Panowa: 1.e4 ¢6 2.d4 d5 3.e:d5 c:d5 4.c4
(diagram 16).

W wariancie tym pojawiajg sie pozycje podobne
do gambitu hetmanskiego. Atak Panowa (czasami
nazywany tez atakiem Panowa-Botwinnika) zmusza

16. Atak Panowa przeciwko
obronie Caro-Kann
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K

17. Wasilij Panow (1906-1973)

czarne do innego niz zaplanowanego sposobu gry,
tzn. prowadzenia taktycznej gry figurowej, zamiast
zakladanej gry strategiczne;j.

Nazwa wariantu pochodzi od nazwiska Wasilija
Panowa (ros. Bacinuit Hukonaesuu Maxos) (17). Byt
to rosyjski szachista, autor ksigzek i dziennikarz,
mistrz Moskwy w szachach w 1929 roku. Zdobyt
tytul mistrza miedzynarodowego, ale jego ranking
byl wyzszy niz wielu arcymistrzéw. Panow jest zna-
ny z artykuléw i ksigzek z teorii debiutéw, wnigst
wielki wklad do rozwoju teorii obrony Caro-Kann
i partii hiszpanskiej. Jego Kurs debiutéw (1957), byt
najpopularniejszg rosyjska ksigzkg na temat otwar¢
szachowych.

System ten czegsto prowadzi do typowych pozycji
z izolowanym pionem d4 biatych, przy czym biale
uzyskuje w zamian mozliwosci szybkiego rozwoju,
kontrole punktu e5 oraz szanse ataku na kréla prze-
ciwnika. Mozna przykladowo gra¢ dalej np. 4...Sf6
5.5c3 €6 6.5f3. Glownymi alternatywami dla czar-
nych sa teraz 6...Gb4 (prowadzace do pozycji spoty-
kanej w obronie Nimzowitscha) i dawniej najbardziej
popularne 6...Ge7.

Prenumerujesz
Mtodego Technika?

Zaloguj sie na swoje konto Prenumeratora

(www.avt.pl/uzytkownik)

i pobierz ZA DARMO e-wydania kilkudziesieciu czasopism z serii

#CzasNaCzytanie

Prenumerate zamowisz na www.avt.pl/prenumerata

Posuniecie 6...
Scé jest troche
rzadziej stosowane
ze wzgledu na 7.
¢5!, po ktérym
biale zamierzajg
umocni¢ kontrole
pola e5. Jednym
z dalszych planéw

:

dla biatych moze E

18. Bobby Fischer - Max Euwe,
Lipsk 1960, pozycja po 35...K:c3

by¢ wtedy wymia-
na czarnego skocz-
ka na c6 po Gb5

i ew. marsz pionem na linii b.

A oto stynna partia w ktérej 17-letni Bobby Fi-
scher, grajacy bialymi pokonal, w ataku Panowa,
bytego mistrza §wiata Maxa Euwe, Partia ta rozegrana
zostata na XIV Olimpiadzie Szachowej w Lipsku
w 1960 roku.

1.e4 c6 2.d4 d5 3.e:d5 c:d5 4.c4 Sf6 5.Sc3 Scé
6.5f3 Gg4 7.c:d5 S:d5 8.Hb3 (Hetman odchodzi
ze zwigzania i jednocze$nie atakuje niebronionego
piona b7) 8...G:f3 9.g:f3 e6 10.H:b7 S:d4 11.Gb5+
S:b5 12.Hc6+ (Wymusza ruch krélem i utrate pra-
wa do roszady) 12...Ke7 13.H:b5 S:c3 14.b:c3 Hd7
15.Wb1 Wd8 (Z grozbg mata na polu d1) 16.Ge3
H:b5 17.W:b5 Wd7 18.Ke2 f6 19.Wd1 (Biate majg
rozbite piony, ale za to znacznie aktywniejsze fi-
gury. Fischer stusznie wymienia wiezg bronigca
skrzydlo hetmanskie czarnych) 19...W:d1 20.K:d1
Kd7 21.Wb8 (Czarne chcialyby wyprowadzi¢ gonca
i odblokowa¢ zamknietg wieze, ale czarne na to nie
pozwalajag) 21...Kc6 22.G:a7 g5 23.a4 (Pion podaza
do pola promocji) 23...Gg7 24.Wb6+ (Fischer nie
wymienia swojej znacznie aktywniejszej wiezy)
24...Kd5 25.Wb7 Gf8 26.Wb8 Gg7 27.Wb5+ Kc6
28.Whb6+ Kd5 29.a5 f5 30.Gb8 (Blokuje czarng wieze
i umozliwiajac marsz piona na linii a do przemiany)
30...Wc8 31.a6 W:c3 32.Whb5+ Kc4 33.Wb7 Gd4
34.Wc7+ Kd3 35.W:c3+ K:c3 (diagram 18) 36.Ge5
(czarne nie mogg zapobiec promocji hetmana bia-
Iych) 1-0.
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Wybieramy kierunek studiéw
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Wprowadzajac sie do nowego domu lub mieszkania, zwykle przygotowuje

sie otoczenie tak by jak najbardziej stuzyto domownikom. Tu pomalowad, tam
wyburzyé, tu zbudowad, cos przesunac, a cos wyrzucic. Po kilku zabiegach osigga
sie stan oczekiwany. Mija czas, a miejsce zamieszkania traci swoje walory, zuzywa
sie, zmieniajg sie koncepcje, moda 1 potrzeby. Po raz kolejny nalezy wprowadzi¢
zmiany, 1 tak w koto bez konca historia bedzie sie powtarzac¢ pdki ludzie zamieszkujg
Ziemie. Tak to zwykle wyglada zaréwno w wersji mikro (np. mieszkanie) jak

1 makro (np. miasta). Wszystko sie zmienia, a wiec cziowiek dostosowuje otoczenie
do swoich potrzeb 1 okolicznoscl. Z pomoca przychodza inzynierowie 1 budowlancy.
A kazdego kto marzy o tym by by¢ czescia trybdw, ktdre dokonujg zmian w naszym

otoczeniu, zapraszamy na wydzial Inzynierii Lgdowe;.

Inzynieria ladowa

Krok piierwszy - wpadnij w tryby

Studia realizowane sg w trybie dwustopniowym.

Na pierwszym etapie ,inzynierka”, na ktorg trzeba
bedzie poswieci¢, w zaleznos$ci od uczelni, od trzech
i p6t do czterech lat zycia. 3 semestry studiéw uzu-
petniajacych pozwalajg uzyska¢ pozadany tytut
naukowy. Bedgc juz inzynierem magistrem pojawia
sig szansa na uzyskanie uprawnien budowlanych.
Kandydat na studia ma mozliwo$¢ dokonania wybo-
ru trybu w jakim bedzie zdobywat wiedze. Dla zapra-
cowanych jest niestacjonarny, a dla oséb majacych
mozliwo$¢ i che¢ studiowania w pelnym tego slowa
znaczeniu, studia stacjonarne. Nie umniejszamy
wagi studiéw zaocznych, natomiast chcemy podkre-
§li¢ fakt, ze studia to nie tylko nauka, a to co jej towa-
rzyszy mozna w wiekszych ilosciach znalez¢ na stu-
diach dziennych. Oczywiscie mamy na mysli bogate
zycie studenckie, ktére toczy sie gléwnie po zmroku.
Natomiast za dnia nalezy skupi¢ sie na nauce. Ma-
terial wiedzy jaka posig$¢ majg zar6wno studenci
dzienni jak i zaoczni jest taki sam. Podejmujac decy-
zje o trybie nauki nalezy wzia¢ pod uwage ilos¢ cza-
su, ktéry wyktadowcy moga poswiecié na doktadne
przeanalizowanie i wytlumaczenie trudnych i czesto
bardzo skomplikowanych zagadnien. Studia zaoczne
oczekuja od studenta wlozenia wigkszej ilosci wysit-
ku, co wymaga samodyscypliny i dobrej organizacji
czasu. O tym powinien pamieta¢ kazdy kandydat
decydujacy sie na niestacjonarny tryb nauki. Argu-
mentéw za kazdg z form studiowania mozna znalez¢
bez liku. Wszystko zalezy oczywiscie od osobistych
preferencji, oczekiwan i sytuacji zyciowej. Jedno
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jest pewne. Dyplom ukonczenia studiéw ma taka
sama warto$¢ niezaleznie od tego czy studiowalo sig
po pracy czy od poniedziatku do pigtku.

Krok drugi - pracuj

Szukajac Inzynierii Ladowej na polskich uczelniach
mozna oczywiScie skupi¢ sie na politechnikach, ale
warto zwrdci¢ uwage, na to ze znajduje si¢ ona takze
na uniwersytetach. Prézno szuka¢ wigkszych réznic.
Politechniki dzieki temu, ze z zalozenia sg uczel-
niami technicznymi, okazujg sie by¢ czestszym wy-
borem, natomiast uniwersytety nie pozostaja w tyle

i réwniez maja ciekawg oferte dla kandydatow. Jesli
chodzi o poziom nauczania to réwniez cigzko wydac
jednoznaczng ocene. Politechnika Warszawska ucho-
dzi tu za wymagajacg w poréwnaniu do Wojskowe;j
Akademii Technicznej, ktéra poziomem trudnosci
przewyzsza (w opinii studentéw) Politechnike Wro-
ctawska. Czy tak jest faktycznie, zalezy oczywiscie
od tego kto z jakim profesorem mial do czynienia,
kto jaki reprezentuje sobg poziom wiedzy i umiejet-
noéci, a takze od tego jak bardzo poczut sig ,,doce-
niony” przez uczelnie. Jednak niesprawiedliwoscig
byloby pominiecie faktu, ze wszystkie kierunki

na Inzynierii Ladowej maja wysoki poziomie trudno-
$ci, ktéry to wymaga od studentéw wytezonej nauki
i umiejetnosci przyswajania wiedzy. Wspomniane juz
wczesniej zycie studenckie kwitnie tutaj w najlepsze,
ale nie zmienia to faktu, ze studenci muszg sobie
organizowac czas w sposéb, ktéry pozwoli im na-
dazaé za materialem. Tu nie ma miejsca na lenienie
sig. Na ,ladéwce” jest co robi¢, a jesli ktos nie chce
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rezygnowac z zycia towarzyskiego, musi pracowac
za dwéch i uwazacé na ,kosy”, ktére tylko czekajg by
odesla¢ studenta na poprawke lub warunek. Wsréd

przedmiotéw, ktére zwykle przysparzajg najwigkszej
iloéci problemoéw, nalezy wymieni¢: wytrzymatosé
materialéw, pieszczotliwie nazwang ,,wydymata”,
,kreche” czyli geometrie wykreslna, fizyke, mecha-
nike og6lng i mechanike ptynéw. Prawdopodobnie

w trakcie kilku lat nauki, kazdy stworzy swoja sper-
sonalizowang liste, na ktérej znajda sie i inne przed-
mioty, ale to jakie to bedg zalezy juz od preferencji
studenta. Na koniec nalezy wspomnie¢ o ,.krélowe;j
nauk”. Studia techniczne, a wiec nie moze jej za-
brakng¢. Zwykle mozna sie jej spodziewaé w ilosci
nie mniejszej niz 120 godzin na ,,inzynierce”. Ale

w bledzie jest ten, kto uzna, Ze to tyle. Matematyka
lubi pojawia¢ sie znienacka. Zaskakiwa¢, pokazywac
sie¢ w najmniej oczekiwanym momencie. Matematyka
bedzie towarzyszyta praktycznie przez cale studia.
Pojawi si¢ w wiekszosci przedmiotéw i zatruje zycie
niejednemu studentowi. Wielu przez nig siwieje, inni
placza, a jeszcze inni rezygnuja ze studiéow. Z ,krélo-
wa” nie ma zartow, dlatego wybierajac sie na ,ladéw-
ke” nalezy by¢ z nig za pan brat.

Krok trzeci - spijaj $mietanke

Zamieszanie zwigzane z pandemig wywolalo chwi-
lowe zawirowanie na rynku budowlanym. Przez
chwile zatrudnienie w tej branzy zatrzymato sie by
juz za chwilg ruszy¢ i rozpocza¢ powrét do normy.
Weciaz jest to sektor, w ktérym jest praca dla inzy-
nieréw. Zatem absolwenci kierunkéw na wydziale
Inzynierii Ladowej mogg raczej ze spokojem patrzec
w przyszloéc i szuka¢ dla siebie idealnego miejsca

zatrudnienia. Wynagrodzenia na poziomie 3000

— 4000 zlotych na poczatku przygody z praca sa jak
najbardziej osiagalne. Nalezy pamigtac¢ by w trakcie
studiéw szlifowaé jezyk i rozwija¢ swoje umiejet-
nosci. Poruszanie sie po systemach komputerowych
sluzacych do projektowania, rozwijanie praktyczne-
go do$wiadczenia, a po ukonczeniu nauki zdobycie
uprawnien, otwierajg drzwi do rozwoju kariery
zawodowej, ale takze znacznie zwiekszg wysokosé
zarobkow.

Studia na Wydziale Inzynierii Ladowej to z pew-
noscig dobry wybdr. Jest to miejsce dla oséb zdecy-
dowanych na wytezong nauke i ciezkg prace w za-
wodzie. Zainteresowani tym kierunkiem powinni
charakteryzowac sig takimi cechami jak: zdolnosci
interpersonalne, zdecydowanie w dzialaniu, ela-
styczno$c¢ i sumienno$c. To bardzo wymagajaca pro-
fesja, w ktérej nie wystarczy tylko wiedza i umiejet-
nosci. Tu czesto nie tylko glows sie pracuje, ale takze
przydaje sig sila fizyczna. Informacja ta nie powinna
zrazaé kobiet, ktérych notabene jest na Inzynierii
Ladowej coraz wiecej. Kobiety §wietnie radzg sobie
w tym zawodzie, dlatego tez zwieksza sig ilos¢ stu-
dentek. Przeklada sig to oczywiscie takze na warunki
studiowania. Poziom testosteronu, ktéry jeszcze
calkiem niedawno byl przyttaczajacy, maleje a dzieki
temu przyjemnos¢ ze studiowania majg zar6wno
przedstawiciele plci ,brzydkiej” jak i ,,pieknej”. Nale-
zy dodac, ze atmosfera na tym wydziale, niezaleznie
od regionu Polski, zwykle jest bardzo dobra, co réw-
niez umila studiowanie, ktére niejednokrotnie jest
wydluzone z powodu nier6wnomiernego dzielenia
czasu pomiedzy nauke a zycie studenckie. Zaprasza-
my na wydzial Inzynierii Lgdowej. B
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%\ Na warsztacie ¢ Elektronika dla Ciebie

W naszej rubryce ,Elektronika dla Ciebie” co miesigc zachgcamy Cie, drogi Czytelniku, do wykonywania prostych projektéw
- zabawek, gadzetow itp. Kazdy to potrafi. Opis jest zawsze zrozumiaty dla nieelektronikéw, a montaz niemal intuicyjny. A jesli
ztapiesz bakcyla pasji elektronicznej, na co liczymy, to podstawy elektroniki przyswoisz sobie z tatwosci przy pomocy naszego

.Praktycznego Kursu Elektroniki” (dostepnego pod adresem: http:/ /bit.ly/2ThcNxU).

Iluminofonia
LED RGB

Kluczem do udanej imprezy jest nie tylko dobra muzyka, ale takze dobre
o$wietlenie. Przedstawiony ukiad sterownika LED RGB spetni oczekiwania
nawet najbardzie] wybrednych imprezowiczow.

Schemat ideowy iluminofonii RGB pokazano
na rysunku 1. Sktada sie on z mikrokontro-
lera, wzmacniacza operacyjnego oraz tran-
zystor6w mocy. Sygnal wejsciowy jest poda-
wany za pomoca kondensatora C1 na wejécie
wzmacniacza operacyjnego. Napiecie
polaryzujace wejicie jest wyznaczone przez
dzielnik zbudowany z rezystoré6w R9, R10,
R13, R14. Mikrokontroler (ATmega8) jest
taktowany za pomocg wewnetrznego genera-
tora RC pracujacego z czestotliwoscig 8 MHz.
Analogowy sygnal ze wzmacniacza audio jest
mierzony za pomoca przetwornika A/C i do-
starczany jest na wejécie PCO. Oprogramo-
wanie ,wybiera” z sygnalu audio sktadowe
lezace w nastepujacych zakresach czegstotliwosci:

* Wysokie: 13...14 kHz.

* Srednie 6...7 kHz.

* Niskie 500 Hz...2 kHz.

Nastepnie, program oblicza warto$¢ natezenia
$wiatla dla kazdego kanatu i proporcjonalnie do wy-
niku steruje tranzystorem wyjsciowym. Elementami
wykonawczymi sg tranzystory T1...T3 (BUZ11) o du-
zej obcigzalnosci pradowej. Na plytce znajduje sig
wej$cie CINCH dla bezposredniego doprowadzenia

VAN
111§ Wszystkie niezbedne czesci do tego

projektu zawiera kit AVT1853 B,
w cenie 38 zt, dostepny pod adresem:
https://sklep.avt.pl/avt1853.html
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sygnatu AUDIO o poziomie 0,7 V (typowe wyjScie
stuchawkowe). Zrédto dzwieku mozna wybraé zwor-
ka SEL: CINCH (RCA) lub mikrofon (MIC).

Wyboru efektu dokonuje si¢ przyciskiem MODE
(81):

* Kolor czerwony.

* Kolor niebieski.

* Kolor zielony.

* Kolor bialy.

* Tluminofonia.

* Zmiana losowo koloru w rytm basu.

* Wylaczenie.

Montaz rozpoczynamy od wlutowania w plytke
rezystoréw i innych niewielkich elementéw, a kon-
czymy montujac kondensatory elektrolityczne, tran-
zystory, zlacza Srubowe i gniazdo CINCH.

Mikrofon mozna przylutowac bezposrednio
do katowej listwy goldpin. Urzadzenie zmontowane
bezblednie, z uzyciem zaprogramowanego mikro-
kontrolera i ze sprawnych elementéw bedzie dziatato
od razu po wlaczeniu napiecia zasilajacego. B
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1. Schemat elektryczny uktadu

Krélestwo dusz
Barron Rena
Wydawnictwo Jaguar, cena: 39,90 zt

Urodzona w rodzinie poteznych szamandw, szesna-
stoletnia Arrah zupetnie nie radzi sobie z magia, nie

przodkéw. Ku rozczarowaniu jej okrutnej matki, nie
potrafi rzuci¢ nawet najprostszej klatwy.

Pewnego razu Arrah odkrywa, ze jej matka kradnie
dzieci, aby z pomoca czarnej magii stworzy¢ druga,
lepsza corke. Kobieta planuje, ze nowe, demoniczne

pragnienie dusz zniszczyto juz niejedno krélestwo.
Tym razem, jesli Krél Demondw wrdci, zniszczy
wszystko na swojej drodze.

Zanim Arrah zdazy kogokolwiek ostrzec, jej matka
i demoniczna siostre, ktérej moc doréwnuje nie-
$miertelnym orishom, Arrah musi poswieci¢ reszte

pozostatych lat zycia. Kazdy wykonany rytuat coraz

sze jest, aby powstrzymac siostre i Kréla Demonoéw.

potrafi wrézy¢ z kosci, nie umie przywotywac duchéw

dziecko obudzi Kréla Demonow, ktérego nienasycone

wiezi ja w klatwie milczenia. Aby powstrzymac matke

bardziej zbliza ja do $mierci, ale dla Arrah najwazniej-
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Mobil dwucylindrowiec

To ciekawy model napedzany sprezonym powietrzem, zrobiony jest z tanich
materialéw pochodzacych z recyklingu lub bedacych w domu warsztatowych
zapasach. Korbowdd z drutu, dziatajgcy rozrzad, obracajgce sie koto zamachowe
Sprawla, ze mobil nasuwa wrazenie pracujgcej maszyny parowej. Aby stac sie
posiadaczem takiej zabawki najlepiej niezwiocznie zabrad sie do pracy.

Nasz dzialajacy sie model ma dwa membranowe
cylindry, korby, korbowdd oraz rozrzad. Niestety,
cho¢ jest podobny w dziataniu do maszyny parowej,
para nie mozemy go napedzaé¢. Mobil bedzie poru-
szany sprezonym powietrzem. Na poczatek podczas
pierwszych préb uruchamiania, Zrédtem sprezonego
powietrza mogg by¢ nasze ptuca. Precyzyjnie i pra-
widlowo wykonany model nie jest zbyt wymagajacy
a ¢wiczenia oddechowe, w dobie koronowirusa moga
by¢ dobre na nasze zdrowie. Pamietajmy jednak,
zeby z tym nie przesadzi¢. Najlepiej, zeby w warszta-
cie byta sprezarka ale jesli nie ma mozna uzy¢ zwy-
klego balonika, ktéry bedzie chwilowym zbiornikiem
sprezonego powietrza.

Materialy potrzebne do budowy: trzy duze na-
kretki od 5 litrowych butelek po wodzie, rekawiczka
silikonowa lub dwa baloniki, gumki recepturki,
dwie plastikowe stomki koktajlowe, cienkie deseczki

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020
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2. Cylindry membranowe, 3. Widok cylindréw od ich spodu, 4. Suport modelu i panele tylny i przedni obudowy,

5. Suporty watu korbowego

pochodzace ze skrzynek po egzotycznych owocach,
stara i juz nieaktualna karta bankomatowa (sprawdz-
my czy na pewno juz skoniczyla sie jej wazno$c)
lub podobna lojalno$ciowa ale z grubego plastiku,
metalowa nakretka od standardowego sloika na koto
zamachowe, druciany wieszak lub inny cienki drut
na przyklad o srednicy 2 milimetréw, dwie $ruby M3
z podktadkami i nakretkami, rurka igielitowa.
Narzedzia: wkretarka pracujgca jako wiertarka,
wiertlo 2 lub 3 milimetry w zalezno$ci od $rednicy
drutu, wiertlo 4 milimetry, brzeszczot pitki do meta-
lu albo dremel z tarczg do cigcia drewna, klej na go-
rgco w serwujgcym go pistolecie, n6z odlamywanymi
ostrzami, nozyczki, flamaster cienkopis, kombinerki,
ekierka lub katownik stolarski.

Cylinder membranowy. Jest zrobiony z duzej na-
kretki. W dnie centralnie wiercimy otwér o $rednicy
4 milimetréw taki, by pasowala rurka koktajlowa.
Potrzebujemy dwa takie cylindry.

Membrany. Zamiast ttokéw cylindry maja mem-
brany. Jako material do ich zrobienia postuzy obcigta
goérna cze$é balonika lub rekawiczka silikonowa albo
z cienkiej gumy. Powinna by¢ nowa ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wycinamy odpowiedniej wielko$ci
czyli okolo 70 milimetréw $rednicy krazki gumy.

W s$rodku membrany robimy otworek w ktérym mo-

cujemy uzywajac podktadek i nakretki srube M3. Plat

gumy silikonowej zamocujemy na do boku cylindra
przy pomocy gumki recepturki zlozonej kilkakrot-
nie na obwodzie zakrgtki. Mozemy tez zamocowac

Rysunek 1. Wat korbowy ostatnie wykorbienie jest obrécone o 90 stopni do pozostatych
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go trytytka, ktéra odpowiednio potem skrécimy.
Zadbajmy, by wystajace od géry $ruby znalazly sie
mniej wiecej na $rodku nakretki. Reszte zbednej
gumy odcinamy nozyczkami réwno z dnem zakretki.

Korbowdd. Wygniemy go kombinerkami z drutu
od wieszaka. Drut taki jest gruby trudny do wyginania
i powinni$my go uprzednio rozhartowac. Aby to zro-

SZKOtA

bi¢ rozgrzejmy go do czerwonosci w plomieniu palni-
ka gazowego czy lut lampy i dajmy mu powoli osty-
gna¢. Nie bedzie juz sprezynowal i fatwo go uksztaltu-
jemy kombinerkami wedlug narysowanego schematu.
Wezmy pod uwage, ze korby cylindréw pracujg w jed-
nej plaszczyznie a korba rozrzadu jest pod katem 90
stopni do nich. Widzimy to na rysunku.

Korby. Dwie koktajlowe plastikowe rurki odcina-
my na dtugoé¢ 90 milimetréw. Przy koncu kazdej
z rurek wiercimy otwor o §rednicy 2 milimetrow
czyli takiej jakg ma posiadany drut. Dtugoé¢ korb
dobierzemy potem podczas montazu modelu.

Rozrzad. Tu potrzebujemy grubego plastiku. Moze
on pochodzi¢ od karty bankomatowej, ktéra straci-

Poziom tekstu: tatwy @ OO

Ia swoja waznosc i tak powinna zosta¢ zniszczona.
Jesli takiej nie mamy mozemy posluzyc¢ sie innym

AW

7

Rysunek 2. Zasada dziatania rozrzadu

plastikiem o podobnych parametrach na przyktad

z kart lojalnosciowych tak chetnie rozdawanych przez
sklepy. Rozrzad maszyny ma ksztalt ptaskiej przestrzeni
w ktérej luzno pracuje suwak. Dolna cze$¢ rozrzadu,
podstawa to prostokat o wymiarach 45 x 30 milimetréw.
Wywiercimy w nim dwa otwory w takiej odleglosci

od siebie, jaki okrag zakresla koniec watu korbowego.
W naszym modelu ta odlegtos¢ to 15 milimetréw.
Najlepiej zmierzmy to sobie w praktyce, obracajac

0 180 stopni wygiety juz wal korbowy. Przez te otwory
powietrze bedzie dostawa¢ sie rurkami raz do jedne-

go raz do drugiego cylindra. Do podstawy rozrzadu

7 jego bokéw doklejamy paski plastiku o szerokosci

6. Wat korbowy i jedna z plastikowych korb, 7. Rurki doprowadzajace powietrze do cylindréw, 8. Te elementy

musz3 by¢ dobrze wklejone, 9. Elementy suwaka na razie jako szablony

g4 Mm.technik — www.mt.com.pl - nr 8/2020



http://www.mt.com.pl

4 milimetréw. To prowadnice suwaka. Gérna czgs¢ roz-
rzadu pokrywa ma takze wymiary 45X 30 milimetréw.
W osi symetrii tego prostokata wiercimy jeden otwér
o $rednicy 4 milimetréw. Przez ten otwér bedzie dostar-
czane igielitowa rurka sprezone powietrze. Dzialanie
rozrzadu widzimy na rysunku. Kolorem czerwonym
oznaczone jest dostarczane, nowe sprezone powietrze
a zielonym zuzyte i droga ktéredy uchodzi.

Suwak. Ma ksztalt taki, jak na fotografii. Bedzie
pracowal we wnetrzu rozrzadu utrzymywany bocz-
nymi prowadnicami. W suwaku wywiercony jest

eliptyczny otwoér o wymiarach 4 x 6 milimetréw. Wy-
wiercimy go wierttem 4 i lekko rozwiercimy wzdtuz
osi trzymajac material w kombinerkach. Gdy polozy-
my suwak na podstawie rozrzadu, otwdér eliptyczny
ma pokrywac sig z jednym z otworéw w podstawie

a drugi otwor podstawy powinien by¢ odstoniety.
Tamtedy wydostanie sie zuzyte w cylindrze powie-
trze. Po przesunigciu w druga strone, sytuacja odwrd-
ci sie i eliptycznym pokryty jest drugi otwor, ktérym
bedzie dostarczane powietrze a odstoniety pozosta-
ly, ktérym wydostanie sig zuzyte powietrze. Gdy

10. Rozrzad i suwak obok przednia pokrywa suwaka, 11. taczenie uchwytu suwaka z korba suwaka,
12. Wiercenie otworu w gornej czesci korby, 13. Dodatkowy panel przedni suwaka z wklejona rurka igelitowa
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sprawdzimy teoretycznie dzialanie naszego suwaka
mozemy doklei¢ do prowadnic suwaka pokrywe roz-
rzadu. Widzimy to na fotografii.

Lacznik suwaka z watem korbowym. Jest zrobiony
z paska grubego plastiku w ksztalcie jak na fotografii.
W gérnej czeéci wiercimy otwoér 2 milimetry. Bedzie
sklejony z uchwytem suwaka na takim odcinku jaki
wyjdzie podczas montazu modelu.

Podstawa maszyny. Jest zrobiona z deseczki o wy-
miarach 110 na 60 milimetréw. Cieniutka sklejke
pozyskamy z porozbieranych skrzynek w jakie pako-
wane sg egzotyczne owoce. W miejscach widocznych
na fotografii wiercimy lub wycinamy otwory gdzie
beda wklejone cylindry.

Suport watu korbowego Zrobimy z deseczki
w ksztalcie jak na fotografii. Wysoko$é suportu
100 milimetréw, podstawa okolo 30 i na gérze 20 mi-
limetréw.

Lozyska kerbowodu. To prostokaty z plastiku
z wywierconym otworem 2 mm $rednicy. Potrzebuje-

my dwa jednakowe elementy. Prostokaty przyklejone

do suportu korbowodu, bedg trzymac¢ korbowéd
na odpowiedniej wysokosci i jednoczesnie beda jego
lozyskami.

Kolo zamachowe. Powstaje z duzej nakretki
metalowej od stoika oraz dwéch mniejszych plasti-
kowych. Nakretki te utatwig prostopadle do watu
zamocowanie kota zamachowego. W nakretkach
centralnie wiercimy otwory 2 milimetrowej §rednicy.
Postarajmy sie je pieczolowicie wyznaczy¢ doktad-
nie w §rodku, bo inaczej koto bedzie nieré6wno sie
obraca¢ lub chwiac¢ sie na boki. Miejsca, w ktérych
precyzyjnie wyznaczyliémy $rodek trzeba przedtem
napunktowac. Wiertto przytozone do wglebienia
punktowania nie ze$liznie si¢. Do montazu dobrze
jest uzy¢ deseczki z otworem prostopadlym do po-
wierzchni kola zamachowego. Wtedy to plastikowe
nakretki od razu znajda swoje prawidlowe potozenie
wzgledem duzej metalowe;j.

Boki podstawy naszego silnika a wlasciwie
front i tyl wycinamy z deseczki. Ich wymiary
to 110X 30 milimetréw.

Brisdnd K

14. Montaz kota zamachowego na korbowodzie, 15. Lozyska watu korbowego z plastiku, 16. Montaz tozysk
i korb na wale korbowym, 17. Zabezpieczenie ramienia korby suwaka na wale korbowym
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18. Do suwaka doklejona rurk:

Rurki laczace rozrzad z cylindrami. Maja za za-
danie dostarcza¢ sprgzone powietrze naprzemienne
raz do jednego raz do drugiego cylindra. Zaczniemy
o wyciecia prostokata z twardego plastiku o wy-
miarach 30x20 milimetréw. Ten prostokat bedzie
przyklejony do spodu podstawy rozrzadu. Wiercimy
w nim otwory dokladnie pokrywajace sie z otworami
podstawy rozrzadu. Teraz ostroznie dobieramy dlu-
gosciami dwie rurki koktajlowe. Przymierzmy jaka
majg mie¢ dtugoéc¢ i gdzie powinny by¢ kolanka, aby
mozna bez problemu polaczy¢ rozrzad z cylindrami.
Widzimy to na fotografii. Najtrudniejszym elemen-
tem naszej pracy jest takie doklejenie ptytki z rurka-
mi do podstawy rozrzadu by otwory byly nie zatkane
klejem i zeby nie polaczyly sie w jeden, bo model
nie bedzie chcial pracowaé. To chyba najtrudniej-
szy punkt naszej pracy. Gdy to pokonamy pozostaje
wlozenie rurek do otworéw w cylindrach i szczelne
pokrycie tych miejsc klejem na gorgco. Przypomi-
nam, ze jeszcze plynny cieply klej mozna formowac
zwilZzonym woda palcem.

Montaz cylindréw. Zaczynamy od zamocowania
§rub w membranach. W krazku gumy przeznaczonej
na membrang wykonujemy maty otworek. Przektada-
my $rube z podktadka. Zadbajmy, zeby w przysztosci
powietrze nie uchodzilo przez za duzy otworek.
Montujemy uchwyty korb w kolejnosci $ruba, pod-
ktadka, membrana podktadka i nakretka. Teraz mem-
brane kladziemy na powierzchni nakretki cylindra.
Za pomoca dobrze naciagnietej gumki recepturki mo-
cujemy membrane do boku nakretki. Podobny efekt
uzyskamy mocujac membrang za pomocy trytytki.

Podstawa modelu. Do wierzchu drewnianej
podstawy wklejamy klejem na goraco oba cylindry.
Do przedniej i tylnej czesci podstawy przyklejamy

a doprowadzajaca spreiohe powietrze,

, 19. Modei gotowy do pracy

prostokaty deseczki. Do gérnej powierzchni podsta-
wy na bokach przyklejamy suporty watu korbowego.

Kolo zamachowe zakladamy na watl korbowy
i z obu stron mocujemy klejem na gorgco. Zanim
to zrobimy nasunimy tozysko watu mocowania korbo-
wodu czyli prostokat z otworem.

Korby korbowodu. Na wat korbowodu nasuwamy
korby zrobione z plastikowych rurek. Kazda z korb
ma trafi¢ nad swdj cylinder. Aby korby nie wedrowaty
wzdluz watu z rurek koktajlowych przecietych na pét
na swojej dtugosci, zrobimy odpowiedniej dtugosci
podkiadki dystansowe. Widzimy je na zdjeciu.

Mocowanie walu korbowego. Do drewnianych
suportéw watu korbowego przyklejamy plastikowe
lozyska, czyli plaskie kawalki plastiku z otworami
jak widoczne jest to na fotografii. Sprawdzamy czy
wal obraca sig prawidiowo.

Laczenie cylindréw z watem korbowym. Przy po-
mocy kleju na goraco taczymy korby watu ze sruba-
mi tkwigcymi w membranach. Zrébmy to ostrozne,
bo koktajlowe rurki sg wrazliwe na cieplo. Otwory
w cylindrach tgczymy za pomoca plastikowych rurek
z otworami rozrzadu.

Zasilanie modelu. Do przedniej czesci rozrzadu
klejem na goraco mocujemy igelitowg rurke, ktérg
bedziemy dostarcza¢ powietrze do naszego silnika.
Mozemy uzy¢ wlasnych ptuc ale lepiej warsztatowej
sprezarki. Gdy dostarczymy sprezone powietrze
membranowe cylindry bedg napetniaé sig nim na za-
miane a kolo zamachowe zacznie sig obracac.

Zabawa. Jesli wszystko zrobilismy doktadnie
i powietrze dostaje sie poprzez rozrzad do cylindréw
te na zmiane poruszajg wal korbowy a nasz mobil
pracuje. Dobrej zabawy. l

Adam Lowicki
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15
Mieliscie zadanie filmowo — artystyczne: w filmie ,Maly ksiqze” — zgodnie
ze scenariuszem — byla scena, w ktorej w pewnym momencie gromada
motyli postusznie lgdowala na nosie 1 twarzy bohatera. Zastosowanie animacji
— z wielu powodow bylo niedopuszczalne. Jak zrealizowac takq scene, nie
probujac ,tresowac” stadka motyll. Nie wiadomo zresztg, czy owady w ogole

da sie tresowac!

Wiestawa Matkowska (4 pkt) zauwazyla, ze r6zne
owady bardzo chetnie siadajg na takich powierzch-
niach, na ktérych znajduje sig jakas, nawet cieniutka
warstewka miodu, lub nektaru kwiatowego. Motyle
zywig sie wlasnie nektarem kwiatowym, ale praw-
dopodobnie r6zne motyle majg r6zne wymagania.
Nalezaloby sprawdzi¢ jaki zapach lubig najbardziej
te motyle, ktére maja ,,zagra¢” w filmie i tym zapa-
chem w postaci olejku lub kremu, posmarowac cie-
niutkq warstwa twarz i nos aktora, grajacego Maltego
Ksiecia. Motyle powinny by¢ przetrzymane przez
pare godzin w pomieszczeniu bezzapachowym (zeby
zgtodniatly) i wypuszczone dopiero przed nagrywa-
niem sceny ladowania na twarzy i nosie bohatera.
Motyle niestety nie zywiq sie wylqcznie takimi
przyjemnymi smakolykami jak nektar z kwiatow.
Potezng czes¢ ich pozywienia stanowiq odchody zwie-
rzat, pot, krew, woda z blota bagiennego, itp. Aktor
musialby wykazaé¢ duze samozaparcie, zeby wytrzy-
mac pomazanie twarzy takimi ,smakolykami” motyli.
Zasada jednak dobra, no i c6z... taka jest przyroda!
Zbigniew Rataj (3 pkt) uwaza, ze mozna polgczy¢
metody trickowe z obrazem rzeczywistym i proponuje
nagra¢ prawdziwy film pokazujacy ,,ladowanie” moty-
la na twarzy aktora, a nastepnie powieli¢ tego motyla
n-razy. Motyle sg bardzo podobne do siebie, wiec ra-
czej nikt nie zauwazylby drobnego ,,0szustwa”.
Wspdélczesne techniki przeksztafcania obrazu
rzeczywiscie pozwalajq ,,czynic cuda” i dzis wyko-
nanie takiej sceny nie jest problemem. Problemem
bedzie - jak zwykle w takich sytuacjach - uzyska-
nie pelnej naturalnosci sceny.
Mateusz Kowalczyk (5 pkt) proponuje pokry¢
twarz aktora cienkg warstwa silikonu ( takie techniki
sg powszechnie stosowne przy ,,cigzkiej” charaktery-

zacji, np. w programie ,, Twoja twarz brzmi znajomo”),

co izolowaloby aktora od laskotania tapkami i tragbka
motyla. Nastepnie na takg sztuczng skére — maske
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mozna nanie$¢ dowolne przysmaki i feromony przy-
wabiajace motyle. Aktor méglby zupetnie nie reago-
wad, bo nie czulby efektu taskotania fapek motyli
ladujacych i chodzacych po masce.

Pomyst i propozycja Mateusza — chyba najlepszy.
Motyle, zwabione preparatami, ktore nie drazniq
aktora, bo nie ma z nimi bezposredniego kontaktu,
lqdujq kiedy cheq i jak chcq - zupelnie naturalnie,
a aktor nie reaguje bo fapki motyli i ich fazenie
po twarzy nie jest wyczuwalne. Zresztq reakcja
aktora na motyle musiataby wynikaé ze scenariu-
sza i wskazowek rezysera. Jedyny problem to ten,
ze trzeba bedzie poczekac az zbierze sie odpo-
wiednio duza ilos¢ motyli.

Wymienionym kolezance i kolegom gratuluje
i na razie — sg jeszcze wakacje — zachecam do polo-
wania na motyle, nie z siatka, ale z aparatem foto-
graficznym. Motyle ging na naszych oczach, warto
zachowac je chociazby na zdjeciach...

A oto nowy problem:
W domowym majsterkowaniu zdarzajg sie momenty,
kiedy to ,rece opadaja” bo NIC nie da sig zrobi¢!

Ranking Szkoty Wynalazcow
1. ZDigniew Rata].......ccccocovviiiiiiiiiiiesisseess (15 pkt)
2. Mateusz Konarski (13 pkt)
3. Marek Miernik .... (12 pkt)
4. Artur Gasowski.... .(8 pkt)
5. Mateusz Kowalczyk. .(8 pkt)
6. Wiestawa Matkowska.. ...(8 pkt)
7. Jarostaw SIUSAICZYK ........coovvv.eovverceerreeeesseereessreeoen (3 pkt)

Ranking Klubu Wynalazcow
1. Mateusz Winkler
2. Rajmund Kolasa.......

3. Ryszard Andruszaniec.

4

5]

6

7

8

. Zygmunt Brozek ........... (11 pkt)
. Stanistaw Kwiatkowski. (7 pkt)
. Jan Wréblewski............. ...(T pkt)
. Wiadystaw WOJNOWICZ............coovvriiiiiiiiie (5 pkt)
. Mariusz NOWaK ........c.oooviviiiiiiiiicicceesee s (4 pkt)
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Sa to jednak sprawy na ogét nieskomplikowane,
co nie znaczy, ze latwe. Jeden z takich probleméw
to osadzenie kotka rozporowego w betonowej $cia-
nie i wkrecenie do niego wkreta dla powieszenia
obrazka. Najpierw trzeba wywierci¢ otwér pod ko-
lek. Dzisiaj nie jest to juz zaden problem, bo chyba
w kazdym domu jest wiertarka udarowa i sg wiertla
zaopatrzane we wkladke z weglikéw spiekanych. No
wiec po paru minutach otwdr jest gotowy, usuwamy
z niego resztki okruchéw betonu (najlepiej odku-
rzaczem), wstawiamy kolek i mozemy juz wkrecié¢
wkret. Problem w tym, ze nasz wkret jest troche za
gruby dla osadzonego juz kotka. Wkrecit sig mniej
wiecej do 1/3 i dalej ani rusz! Po kilku prébach
zaczelo sie psué naciecie krzyzowe i jasno widag,
ze tego wkreta naszym Srubokregtem nie wkrecimy!
Co mozna zrobié, zeby jednak udalo sie uparty wkret
wkreci¢? I to bedzie wasze zdanie:

Zaproponowac jakis sposob na wkrecenie do kol-
ka rozporowego troche za grubego wkreta, ktory
stawia duzy opor i ,nie chce” dac si¢ wkrecic.

Sa co najmniej trzy sposoby na to, zeby zmusi¢
oporny wkret do wkrecenia w kolek. Opér wkreca-
nia zalezy od dobrania $rednicy wkreta do §rednicy
kotka, wkret za gruby stawi oczywiscie duzy opor.
Wazna jest jakos$¢ krzyzowego naciecia na gtéwcee
wkreta: powinno by¢ doktadne, o ostrych wyraz-
nych krawedziach, Wkretak powinien by¢ zrobiony
z twardej stali, dopasowany mozliwie doktadnie
do krzyzowego naciecia na tbie wkreta. Otwér w kot-
ku powinien by¢ czysty, w szczegélnosci nalezy od-
kurzy¢ odkurzaczem kolek i jego otwor, zeby usunaé
ewentualne ziarenka piasku, ktére mogty sie tam
dosta¢ w wyniku wiercenia otworu w $cianie i zanie-
dbanie odkurzenia otworu po wierceniu. Pomijamy
oczywiscie najprostszg decyzje: wymienic¢ wkret
na nieco cienszy. Zakladamy, ze nie mamy pod rekg
innych wkretow.

Wszystkim zycze dobrych pomystéw; na pewno
przydadzg sig przy réznych domowych pracach. Ter-
min nasylania propozycji: koniec wrzesnia br.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Zadaniem waszym byto: zaproponowac prosty system samoczynnego otwierania
1 zamykania okien inspektow z zaleznosci od temperatury otoczenia.

Jednym z podstawowych zatozen TRIZ jest: system SAM
robi to co jest potrzebne. Zatozenie wydaje sig zbyt opty-
mistyczne, ale w technice mamy mnéstwo przyktadéw,
ze tak wlasnie mozna niekiedy zalatwi¢ problem.

Duza cieplarnia to powazna sprawa i w niej ewen-
tualnie warto zastosowac profesjonalne systemy au-
tomatyki z czujnikami, silnikami, itp. Tu jednak jest
mowa o inspektach, a wiec takim mini ogrodnictwie
dziatkowym. Inspekt - to po prostu skrzynia drew-
niana, nakryta przeszklong rama lub jaka$ niewielkq
konstrukcjg z przykryciem foliowym. Oczywiste
jest, ze uklad musi mie¢ jaki§ komponent reagujacy
na temperature. Kolejny komponent, to ,,serwome-
chanizm: czyli co$, co wykona operacje zamykania
i otwierania okien wentylacyjnych. Oczyma wy-
obrazni juz widzimy elementy automatyki przemy-
slowej, ktére z tatwoscig zalatwig sprawe. Nam jed-
nak chodzi o prosty, przede wszystkim tani, niemal
prymitywny uktad, mozliwy do wykonania w domu,
w ramach majsterkowania i z uzyciem prostych na-
rzedzi. A oto co zaproponowali nasi czytelnicy:

Mateusz Winkler (4 pkt) proponuje bardzo prosty
uktad (1). Okno otwieraloby sie z pomoca dzwigni,
uruchamianej przez elastyczny mieszek, we wne-
trzu ktérego znajdowataby sig szybko lotna ciecz
typu eter, alkohol, lub benzyna. W wyniku wzrostu
temperatury mieszek sie wydtuza i otwiera okno.

Po zachodzie stonca eter sig skrapla, mieszek sig
kurczy i okno opada. Trzeba dobra¢ parametry catego
uktadu: np. mieszek z gumy ulegtby szybko zniszcze-
niu pracujac z benzyna lub eterem. Zapewne lepszy
bedzie mieszek z pospolitego PET. Kolejng sprawg
wymagajaca ,,dostrojenia” to ciezar okna, ktére by¢

moze trzeba bedzie réwnowazy¢ przeciwwaga.
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Mieszek najlepiej bytoby zabezpieczy¢ rura — por.
rys. 1, zeby nie dochodzito do jego wyboczenia.

Prosty i skuteczny ukfad. Rzeczywiscie trzeba
bedzie go dopracowacd, doregulowad, ale jak sie
to wszystko zrobi — bedzie dzialal dlugi czas bez-
problemowo. Brawo!

Zygmunt Brozek (5 pkt) Oparl swojg koncepcje
na elemencie bimetalowym. Do$¢ dluga, podwdjng
tasme z blachy miedzianej i stalowej nalezatoby
zwing¢ w spirale. Trzeba wcze$niej obliczy¢ — znajac
wspblczynniki rozszerzalnosci miedzi i stali i zakres
temperatur w ktérym urzadzenie ma dziata¢ — o jaki
kat obréci sie watek, zamocowany w centrum spirali.
Oszacowa¢ warto$¢ potrzebnego kata i rozwazy¢ czy
okno ma sie otwiera¢ bez przeciwwagi, czy naleza-
Toby jg jednak zainstalowaé. Uktad ze spiralg jest
bardziej niezawodny niz systemy z cieczami latwo
lotnymi. Uzycie benzyny lub eteru moze by¢ niebez-
pieczne, a metalowe tasmy, zadnego niebezpieczen-
stwa nie stwarzaja.

Koncepcja spirali bimetalowe j bardzo dobra.
Problemem bedzie obudowanie spirali, zeby sie
nie ,,wymykala” w bok. Druga sprawa to tarcie
zwojow spirali; by¢ moze nalezaloby zwijac spi-
rale razem z tasmq teflonowq, ktora stanowitaby
przekladke pomiedzy zwojami.

Ryszard Andruszaniec (4 pkt) pisze: proponuje
wykonac¢ inspekt z pochylym oknem (np. o wymia-
rach 150X 150 cm).W celu regulacji temperatury
zrezygnowalbym z podnoszenia caltego , cigzkiego
okna i zastosowalbym na gérze i na dole uchylne
lekkie klapy — przewietrzniki, przypominajace lufciki
w oknach domowych starego typu. Okno gléwne
bytoby podnoszone tylko w celu pielegnacji roslin.

Proponuje zastosowac¢ po trzy klapy, o wymiarach
ok. 20x40cm na dole i na gérze okna, wykonane
np. z plexi lub polistyrenu, ktére beda otwierane
od wewnetrznej strony odpowiednimi popychaczami
do maksymalnego kata 30 stopni.

Przyjatem, ze klapy beda catkowicie zamkniete przy
temp. 10°C i catkowicie otwarte przy 40°C wewnatrz
inspektu, czyli beda pracowaly w zakresie 30 stopni.

Uklad podnoszacy i zamykajacy proponuje wy-
kona¢ z rury wodociagowej z PCV o dlugosci ok.

150 cm, o $rednicy zewnetrznej Dz=40 mm i we-
wnetrznej Dw=34 mm.

Konce rury nalezy dobrze zaslepi¢ np. okraglymi
korkami, uszczelnionymi klejem epoksydowym.

W rurze nawierci¢ w jednej linii trzy otwory o $red-
nicy ok. 4 mm w odleglosci ok. 38 cm od siebie.

Do kazdego otworu nalezy wklei¢ strzykawki jed-
norazowego uzytku wciskajac je dolnym kréécem
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do otworu. Uzy¢ nalezy specjalnego kleju do klejenia
tworzyw trudno sklejalnych, np. takich jak PE i PP.

W rurze nalezy wykona¢ dwa mate otworki do na-
lewania plynu roboczego — jeden do nalewania drugi
do odpowietrzania. Otworki te mozna nagwintowac
a po nalaniu ptynu zakreci¢ odpowiednimi uszczel-
nionymi klejem wkretami.

Calo$¢ napetni¢ ptynem roboczym w temp. ok.
10°C do dolnego poziomu ttoczkéw w strzykawkach
i utozy¢ w odpowiednim miejscu pod klapkami prze-
wietrznikéw.

Ponizej przedstawiam niezbedne obliczenia:

Jako plyn roboczy przyjalem ptyn hydrauliczny.
na bazie lekkiego oleju silikonowego o wspélczyn-
niku objetosciowej rozszerzalnosci termicznej rzedu
10x10 do potegi minus cztery na stopien.

Objetosé rury o Srednicy 0,34 cm i dlugosci
150 cm wynosi 1361 cm?®. Przyrost objgtosci przy
podgrzaniu o 30° wyniesie wiec 40,8 cm?®.Przyrost
ten rozlozony na trzy silowniki — strzykawki wynosi
13,6 cm® na kazda strzykawke.

Poniewaz klapy beda lekkie wigc po uchyleniu
mogg by¢ podatne na podmuchy wiatru i sig otwie-
ra¢ dlatego klapy nalezy przymocowac elastycznym
polaczeniem z gérng czescia ttoczkéw np .przy po-
mocy grubej nylonowej zylki.

Ryszard bardzo wnikliwie przeanalizowat pro-
blem: uwzglednil ruch powietrza, a takze samq
glowngq idee silownikéw nie polegajqcq na dzia-
laniu par cieczy roboczej, lecz na efekcie rozsze-
rzalnosci objetosciowej. Daje to duzq sile i wiekszq
pewnos¢ dzialania systemu. Oczywiscie mozna
dyskutowac nad plynem roboczym: moze lepsze
bylyby plyny do spryskiwaczy samochodowych.
Plyny zimowe nie wymagalyby zabezpieczania
systemy na zime. Na uwage zastuguje wykonanie
obliczen, ktorych z braku miejsca tylko fragment
przytoczylismy. Inzynierowie, wynalazcy i tworcy,
nie mogq zapominaé o matematyce: to bardzo po-
wazne podparcie kazdej idei.

Nowe zadanie:

I tym razem zadanie typowo ,trizowskie”. Amatorzy
turystyki rowerowej korzystajg ze wspotczesnych
,komputeréw” rowerowych. Przyrzady te dzi$ potra-
fig ,wszystko”: mierza predkosc, ilo§¢ przejechanych
kilometréw, ilos¢ kalorii jaka kolarz spalit i wiele,
wiele innych parametréw. W dawnych czasach

tzn. w latach 50-60. ubiegtego wieku pojawialy

sig na rynku liczniki rowerowe, padajace predkosé

i dlugoé¢ pokonanej trasy. Urzadzenia dziataty

na zasadzie zliczania obrotéw kota rowerowego
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i nastegpnie przeliczaly to na dlugos¢ trasy, a niekiedy
i na predkosé¢. Bieda w tym, ze byly one dostosowane
do konkretnego rozmiaru kota rowerowego i ich prze-
niesienie na rower o innej $rednicy két, powodowalo
bledne wskazania.

Nasz znajomy ma taki licznik, bardzo tadny, odzie-
dziczony po dziadku, ale dziadek miat inny rower
i do roweru naszego znajomego licznik sie nie nada-
je. Co zrobi¢ zeby dalo sig wykorzysta¢ ten pamigtko-
wy sprzet? I to bedzie zadanie dla was:

Jak adaptowac pamiatkowy licznik rowerowy
do wspoélczesnego roweru o innym rozmiarze kol, tak,
zeby po adaptacji nadawal sie¢ do kazdego roweru.

Te nowoczesne liczniki, komputerowe, wykorzy-
stujg GPS i ich wskazania, jesli idzie predkos¢, diu-
gos¢ trasy sg niezalezne od $rednicy két roweru. Nasz
znajomy ma jednak ,,prastary” licznik dziatajacy
na zasadzie zliczania impuls6w generowanych przez
niewielki zderzak, umocowany na jednej ze szprych
kota — zazwyczaj przedniego i na tej zasadzie podaja-
cy predkosé i dlugosc trasy.

Do tej pamiatki po dziadku trzeba wiec co§ doro-
bi¢. Co?

Wszystkim zycze fantazji, dobrych pomystéw
i przypominam o terminie: 30 wrzeénia br.

Vademecum Miodego Wynalazcy

Kolejnym prawem rozwoju systeméw technicznych jest:
Prawo zwiekszania stopnia wepolowosci systemu
Blizsze sformulowanie tego prawa brzmi:

Rozwdj technicznych systemoéw (TS) zmierza w kie-
runku zwiekszenia stopnia wepolowosci: systemy
niewepolowe staja sie wepolowymi, asystemywepolo-
we rozwijajq si¢ poprzez zwigkszenie liczby polaczen
migdzy elementami, zwiekszenie reaktywnosci (czulo-
§ci) elementow i zwiekszenie liczby elementéw.

Przypominam, Ze ,,wepole” to tzw. minimalny
system techniczny, skladajacy sig zazwyczaj z dwéch
substancji i pola. Graficznie przedstawiamy je w po-

=

staci schematu:
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gdzie: S, - pierwsza substancja, zazwyczaj narze-
dzie, S, — druga substancja — zazwyczaj przedmiot,
P - pole.

Rozdziat TRIZ, ktéry omawia wepola, to tzw. ,ana-
liza wepolowa”. Analiza ta pozwala odcia¢ sig cal-
kowicie od realnych obiektéw, stad np. ,,substancjg”
moze by¢ konkretny detal, a takze cala fabryka. Wazne
jest zeby ,,substancja” posiadala mase i zeby dziatalo
na nig pole P - pole w rozumieniu TRIZ, a wiec pola
znane z fizyki, ale takze pole temperatur, sit mecha-
nicznych, elektrycznych, magnetycznych, itd.

Jest to wiec sparametryzowana przestrzen, w ktorej
dzialajg jakie$ sity.

W miare rozwoju systemu, wepole rozwija sig
w odmiany zloZzone jak. np. wepole podwdjne, taficu-
chowe, kompleksowe, fepole, protofepole, niekiedy
jedna z substancji zostaje zastapiona przez kolejne
wepole. Mozna w skrécie powiedzieé, ze ,,rozwoj
wepolowosci” oznacza po prostu wzrost ilosci kom-
ponentéw i wzrost iloéci powigzan pomiedzy nimi,
czyli wzrost ztozonosci systemu. Prawo obowigzuje
przez okres wdrazania technicznych systeméw. Za-
sadniczo jest to prawo wdrazania (rozbudowy) wepo-
li i w konicu kazdy TS moze by¢ reprezentowany jako
zbiér prostych wepoli.

Jak powstaje TS?

Pojawiajacg sie potrzebe zaspokaja poczgtkowo pro-
sty system: produkt przetwarzany jest przez proste
narzedzie, silg fizyczng cztowieka. Ale podczas funk-
cjonowania pierwszego systemu stopniowo ujawniajg
sie jego wady i pojawiaja sie nowe potrzeby w zakre-
sie powigkszania funkcji uzytecznej, eliminowania
udziatu czlowieka, dolgczania nowych przydatnych
funkcji w TS, eliminowania szkodliwych (wtérnych)
funkcji itp. Wszystkie te potrzeby sg na przemian
realizowane w dodatkowych podsystemach TS, ktére
z kolei tez maja wady, itp.

Tak wlasnie pojawily sig wszystkie nowoczesne,
ztozone pojazdy, obrabiarki, maszyny technologicz-
ne, niekonczenie odlegte od swoich , przodkéw”
budowanych z drewna, napedzanych silami zwie-
rzat pociggowych, sitg wiatru, energia wodospa-
déw, itd. Oczywiscie zlozono$¢ nie moze wzrastaé
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w nieskonczono$¢, na pewnym etapie rozwoju obiek-
tu napotyka ograniczenia (fizyczne, ekonomiczne,
srodowiskowe) i rozpoczyna sig okres transformacji
systemu, w idealng substancje.

Dla ilustracji zajmiemy sie tak popularnym syste-
mem, jakim jest samochdd osobowy.

Na poczatku byla... przemozna che¢, a takze
konieczno$¢ przemieszczania sig. Nie bedziemy
tu siegali do rydwanoéw i nawet zaglowego pojazdu
Stevina i wejdziemy od razu na poczatek zaistnienia
systemu: ,samochéd osobowy”.

Gléwna funkcja uzytkowa samochodu osobowego
byla prosta: przewiez¢ ludzi z miasta A do miasta B,
w czasie T, z predkoscig V — méwigc stylem podrecz-
nikowym. Wtedy wazne bylo, zeby samochéd spet-
nial podstawowe wymagania, a wiec, zeby po prostu
jezdzit. W miare wzrostu szybkosci samochodéw
pojawily ,niepozadane efekty”: na skutek stosowania
ogumienia masywnego, samochody niemilosiernie
trzesty. Drogi w tych dawnych czasach tez odbiegaly
poziomem od obecnych. Zwiekszajaca sie predkosé
samochodéw wymagala zastosowania skutecznych
hamulcéw. Tak wiec do podstawowego systemu: ,,sa-
mochéd” — wkroczyly pierwsze podsystemy: ,,system
zawieszenia”, ,,system hamowania”, w wielu odmia-
nach, bedacych wynikiem dziatania metody ,,préb
i bled6w” w tym pierwotnym okresie formownia sie
samochodéw. Oczywiscie kazdy z w/w systeméw
sktadat sie z podsystemow: system zawieszenia, to:
dzwignie i sprezyny i oddzielny system — system
tlumienia drgan, czyli amortyzatory. Systemy hamo-
wania tez mialy swoja $ciezke rozwojowa: od hamul-
c6w ciernych, klockowych — uruchamianych mecha-
nicznie, do hamulc6w bebnowych — hydraulicznych,
az po obecne — tarczowe, hydrauliczne ze wspoma-
ganiem. Oddzielna $ciezka rozwijala sie karoseria.
Wyposazenie karoserii mialo na celu poczatkowo
ochrone przed pedem powietrza i czynnikami atmos-
ferycznymi i tu pojawienie sie wycieraczek, a p6zniej

spryskiwaczy — to odpowiedz na racjonalne potrzeby
uzytkownika. Gdy wszystkie, a w zasadzie wiekszo$¢
wymagan uzytkownikéw zostala spelniona, pojawily
sig wymagania ,wyzszego rzedu”, a wiec nie stuzace
bezposrednio realizacji gléwnej funkcji uzytkowej
samochodu. Pojawily sie elementy ( podsystemy)
wyposazenia luksusowego, takie jak: radio samo-
chodowe, klimatyzacja, lod6wka, zlozone systemy
wentylacji, systemy masazu kierowcy i pasazera
i w koncu ,wszechwtadne” systemy informatyczne
z komputerowym sterowaniem parametrami pracy si-
nika na czele. Kto dzi§ z mlodych kierowcéw styszat
o wlaczaniu ,ssania” podczas rozruchu silnika? A na-
wigacja, taczno$c¢ online, Wi-Fi, systemy multime-
dialne, reagujgce aktywnie w przypadku zaistnienia
wypadku i wzywajace pomocy z podaniem miejsca
zdarzenia - to ,,dzi§” samochodu. Za progiem czekaja
samochody sterowane autonomicznie i obstugiwane
glosem. Nie jest wiec zbyt odlegty abstrakcjg sytu-
acja, gdy mtody cztowiek wsigdzie do samochodu
i POWIE: ,,chce jecha¢ do Jolki”, a samoch6d SAM
— bez udzialu rozmarzonego amanta pojedzie i trafi
bezblednie i BEZPIECZNIE — do Jolki!
Ten bardzo pobiezny szkic u§wiadamia nam,
ze kazdy system rozwija si¢ w miarg pojawiania sig
coraz to bardziej wyszukanych wymagan uzytkow-
nikéw. Niektére z nich to wymagania, ktére mozemy
nazwac ,racjonalnymi”, takie jak: wycieraczki szyb,
spryskiwacze, hamulce tarczowe, wspomaganie
kierownicy, itp. Rozwéj systemu ,,samoch6d” musiat
jednak odpowiadac tez na potrzeby rynku, w wiec
spelnia¢ oczekiwania marketingu i reklamy. Przykta-
déw tego rodzaju jest tez spora ilo§¢. Po co np. pro-
dukuje sie samochody osobowe ,,uzytkowe”, z silni-
kami o mocy rzedu 600 kW, zdolne jecha¢ z predko-
$ciami 350 km/h? Gdzie?
Prezes Klubu Wynalazcow
Instruktor TRIZ
Jan Boratyrniski

wojownika. Tom 3
Kid Cube
Wydawnictwo Jaguar, cena: 29,00 zt

Podrdz przez pustynie. Minecraft. Pamietnik 8-bitoego

Kolejna przygoda Runta i Blurba w komiksowej odstonie! Nie zabraknie w niej
odwaznych wyczynéw, niebezpiecznych wyzwarn i nowych bohateréw. A wszyst-
ko w scenerii dobrze znanej kazdemu mito$nikowi Minecrafta.
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

bierz udzial w konkursie

Active Reader i zgarniaj

nagrody!

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian.

Swoje propozycje nadsylajcie na adres redakcji z dopiskiem
,Pomysly” lub na e-mail: activereader@mt.com.pl.
Zachecamy Was rowniez do gtosowania na ,,Pomysl mie-
siaca”. Jezeli sposrdd prezentowanych pomystéw jeden
spodoba Wam sig szczeg6lnie, mozecie na niego oddac glos,
wysylajac e-mail na wyzej podany adres.

Wystarczy poda¢ numer wybranego pomystu.

Ten, ktéry zbierze najwiecej gtoséw, zdobywa tytul , Pomystu
miesiaca” i bedzie dodatkowo nagrodzony oraz przypomnia-
ny w kolejnym numerze.

Nagroda za pomyst miesigca jest ksiazka wybrana z listy
nagrod w konkursie Active Reader
(www.mt.co.pl/ActiveReaderNagrody)

Pomyst zastosowania na parkingach samo-
chodowych obrotnicy podobnej do tych,
jakie znamy z lokomotywowni nie moze nie
zostac wyrézniony. Cho¢ oczywiscie wiele
nowoczesnych aut jest dzi$ wyposazonych
systemy autonomicznego parkowania, to jed-
nak uktad nastawczy rozwiazuje problem dla
wszystkich samochodéw, takze tych mniej
zaawansowanych.

Autorem pomystu jest Janusz Bernatowski
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,Pomysly” nie sg wotaniem na puszczy! Komentujemy, oce-
niamy i staramy sie wyrazic¢ nasz szczery podziw i uznanie
dla pomystowosci Czytelnikéw. Goraco zachgcamy wszyst-
kich do prezentowania swoich koncepcji, réwniez tych
najbardziej zwariowanych! Wszystkie majg warto$¢, nawet
te z pozoru niedorzeczne, bo ich krytyka moze stac sig
twoérczym zaczynem czego$ ciekawego!

A oto plon ostatniego miesiagca:

Janusz Bernatowski zauwazyt ogromne trudnosci
zwigzane z manewrowaniem na duzych i zattoczonych
parkingach. Jednym z trudniejszych w tych warunkach,
jest manewr zawracania, na ktdry najczesciej nie ma
miejsca. Janusz proponuje zainstalowanie na takich
duzych parkingach obrotnicy - takiej, jaka widziat pod-
czas wycieczki w parowozowni. Samochdd wjezdzatby
na taka obrotnice, system sterowania mogtby reagowac
np. na Swiatto kierunkowskazu, obrotnica obracataby
si¢ 0 180 ° i samochéd moégtby ruszy¢ w pozadanym
kierunku.

Pomyst wcale nie jest tak abstrakcyjny na jaki wyglgda.
Przyklasnie mu kazdy kierowca, ktéry musiat czekaé Ril-
ka, a nawet kilkanascie minut na mozliwos¢ wyjechania
z,,zatkanego” parkingu. Taka automatyczna obrotnica
- dla samochodu osobowego niezbyt skomplikowana

i lekka - rzeczywiscie bardzo utatwitaby Zycie Rierow-
com, uwiezionym w ttumie samochodoéw.

Piotr Wojciechowski proponuje wprowadzenie jako
zasady, systemu nadawania audycji radiowych, $le-
dzacych potozenie samochodu. Chodzi o to, ze gdy
kierowca nastawi sobie radio na ulubiona stacje

- dobrze styszalna w jego terenie, wyjezdzajac dalej, juz
po przejechaniu 100 - 150 km traci czysto$¢ dzwieku.
Kierowca prébuje wtedy ,ztapac” te ulubiona stacje

- nie przerywajac jazdy (1), co jest ktopotliwe i niebez-
pieczne. Jezeli ustawi sobie radio na np. RFM Classic

w Krakowie, to powinien dojecha¢ z ta stacja do War-
szawy - nie dotykajac radia.

Problem ten jest zauwazony i czesciowo rozwigzany

w rézny sposéb. Rozwigzan jest Rilka: od internetu
satelitarnego poczqwszy, do odbiornikéw radiowych

z automatycznym skanowaniem dostepnych stagji,

a takze z wykorzystaniem sieci telefonii komérkowej.
Ostateczny wybér opgji do szerokiego wdrozenia,
bedzie zalezat od zainteresowania uzytkownikow i ich
presji na decydentow.

Stanistaw Bryk obserwowat prace dozorcy zespotu
budynkéw mieszkalnych, podczas zamiatania parkingu
i uliczek dojazdowych. Praca prosta, prymitywna, ale
uciazliwa, m.in. przez kurz wzniecany zamiataniem

zwykta miotta, taka ciezszego typu niz domowa. Uwaza,
ze trzeba wyprodukowaé miotte specjalna do zamia-
tania takich placéw i drézek. Miotta powinna posiada¢
wbudowany niewielki zbiornik wody z dozownikiem,
podajacym te wode w rejon bezposredniego kontaktu
powierzchnia zamiatana.

W epoce urzgdzeri zmechanizowanych, propozycja jest
cokolwiek anachroniczna, ale miotta wg propozycji
kolegi bytaby na pewno tania, przydatna i rzeczywiscie
poprawiajgca warunki pracy dozorcy.

Jarostaw Porada uwaza, ze najwyzszy czas zmecha-
nizowaé mycie plecdw. Sa rézne gabki, syntetyczne

i naturalne, ale i tak wymagaja one recznej ,obstusgi”,
do$¢ trudnej dla dzentelmendw po 60. ktdrzy nie upra-
wiaja gimnastyki. Jarek proponuje system, posiadajacy
obrotowy, napedzany elektrycznie watek, z wtosiem

na obwodzie i z mozliwoscia wlewania do wnetrza $rod-
ka myjacego typu szampon, zel pod prysznic, itp. Watek
taki, osadzany na odpowiedniej dtugosci rekojesci,
ogromnie utatwitby umycie plecédw bez pomocy os6b
trzecich.

No c6z - lenistwo - rekojmig postepu. Jednakze faktem
jest, Ze zaniedbania w utrzymaniu sprawnosci naszych
stawdéw prowadzg wtasnie do niemoznosci porzgdne-
go umycia plecéw bez pomocy zaprzyjaznionej osoby.
Catkiem niezty pomyst!

Mitosz Kujawa ma juz serdecznie dosy¢ roli domowej
»sieczkarni”: siekanie szczypiorku, pietruszki, koperku,
to czynnosci - jego zdaniem - gtupie i nudne. Nalezy
opracowac elektryczna ,sieczkarnig” ktéra zatatwiataby
te peryferyjne sprawy szybko, nie zajmujac cennego
czasu. Taka domowa sieczkarnia mogtaby pracowac

na zasadzie sieczkarni przeznaczonej do przygotowy-
wania paszy dla bydta, ale oczywiscie musiataby by¢
~Kieszonkowego” rozmiaru, zeby dawata sie schowaé
do szafki kuchennej.

Kolega ma racje: nie ma gorszej sytuacji gdy cztowiek
robi sobie cos na komputerze, a ,,wtadze” domowe
zlecajg w trybie natychmiastowym posiekanie cos z tych
nudnych rzeczy. Temat podrzucimy prezesowi Klubu
Wynalazcéw. Moze nasi czytelnicy cos wymyslg.
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NORMY TECHNICZNE | STANDARDY JAKOSCI

Z Mezopotamii pochodzi pierwszy znany nam wzorzec miary - ,tokcia”. Odkryty
przez archeologéw w ruinach Nippur miedziany pret mégt postac juz okoto 4700 lat
temu, by utatwia¢ handel i zapobiega¢ konfliktom miedzy mieszkaricami miasta
a przybywajacym do miasta kupcami. 1 tokie¢ w Nippur miat dtugos¢ 0,518 m.

Najstarsze znane normy. Spisane w starozytnym Egipcie wymagania okreslaty jakos$¢
ptétna lnianego. Inne stawiano tkaninom przeznaczonym na zagle, a od tkanin
na szaty oczekiwano delikatnosci i przejrzystosci. Do odmierzania tkaniny, lnianych

sznurdw, Egipcjanie stosowali miare ,tokcia” - krélewskiego o dtugosci 0,525 m oraz
zwyktego, nieco krétszego, bo mierzacego 0,445 m. Precyzyjnie radzili sobie Egipcja-
nie z odmierzaniem objetosci, stosujac jednostke hekat. Do jej ustalenia uzywano
okragtych dzbankéw o pojemnosci 4,8 litra. Naczynie miato 52 centymetry obwodu,
co rowna sie egipskiemu tokciowi krélewskiemu i stanowi p6t hekata objetosci.

Kodeks Hammurabiego (1), cho¢ nie okreslat norm, to wprowadzat sankcje dla
budowniczych za niedotrzymanie jakosci. Jesli budowla ulegta zawaleniu i spowodo-
wata $mier¢ mieszkancéw, to kara dla budowniczego byta réwniez utrata zycia.

Cywilizacja doliny Indusu posiadata jeden z pierwszych ujednoliconych systeméw
miar i wag, oparty na wielokrotnosci liczby 2. Lud Indusu stosowali dziesietny
system pomiaru dtugosci i dziesietny system zapisu liczb. Do odmierzania towaréw
uzywano odwaznikéw o identycznej masie. Najlzejszy wazyt 0,871 graméw, a kolej-
ne byty dwa, cztery, 12, 64 razy cigzsze itd. Podobnie znormalizowane byty miary
dtugosci. Na zachowanych linijkach jednostka jest 1,7 mm. Precyzyjne wymiary miaty
réwniez cegty (2), uzywane w miastach Indusu. Dtugos$¢ poszczegdlnych krawedzi
odpowiadata proporcjom 2:4:8 (wspotczesnie odpowiada to wymiarom 7x14x28 cm).

Za panowania Ramzesa Il w Egipcie wprowadzono listy towarowe zawierajace spe-
cyfikacje zamawianych towaréw, co miato stanowi¢ gwarancje ich jakosci.

W okresie panowania dynastii Zhou w Chinach wprowadzono pierwszy znany sys-
tem kontroli jakosci. Opracowano tzw. kroniki etykiety, w ktérych opisano kwestie
normalizacji wyrobdw, a nawet standartowa organizacje systemu jakosci zaktad 6w
rzemieslniczych. Powotano specjalne departamenty do kontroli wyrobéw rze-
mieslniczych i towaréw wprowadzanych do obrotu oraz z uprawnieniami do zakazu
sprzedazy wyrobow ztej jakosci. Z okresu tej dynastii pochodzi réwniez ,Tao Te Cing”
- ,Ksiega Drogi i Cnoty". To pierwsze dzieto, w ktérym pojawia si¢ kategoria jakosci,
rozumiana jako doskonatos¢.

Karol Wielki przeprowadzit w swoim imperium reforme miar i wag, wprowadzajac
w zachodniej Europie nowy standard, oparty na wzorach rzymskich. Wprowadzit
nowa jednostke wagi - funt karolinski (ok. 408 g), a nastepnie uzyt tej miary do re-
formy monetarnej. Z funta kruszcu wybijano 240 denaréw. Cesarz produkcje monet
zlecit jednej mennicy, by kontrolowac jako$¢ uzywanego srebra. Dzigki reformie
upowszechnita sie¢ norma wagowa dla wybijanych monet, a srebrny denar stat sie
na dtugi czas gtéwnym $rodkiem ptatniczym Sredniowiecznej Europy.
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Ksiaze bawarski Wilhelm IV wprowadzit pierwsze ogélnokrajowe prawo, ktére do-
tyczyto kontroli procesu produkcji zywnosci. Dekret nakazywat wrzenie piwa tylko

z jeczmienia, wody i chmielu. Dodawanie innych sktadnikéw zostato zabronione.

0 jako$¢ i standard produkcji dbaty juz wczesniej gildie rzemieslnicze (browarnikéw,
piekarzy, szklarzy, murarzy, drukarzy, ztotnikéw, malarzy itd.). Cechy decydowaty

o ksztatceniu kolejnych rzemieslnikéw, zachowaniu tajemnicy produkcji, a nawet
nadawaty swoje znaki produktom wyrabianym przez rzemie$lnikéw stowarzyszonych
w gildiach. Ich funkcjonowanie byto jednak ograniczone do rynku lokalnego, zwykle
jednego miasta.

Polski krél Zygmunt August wydat dekret w sprawie rozmiaréw cegiet uzywanych

w budownictwie. Monarcha zarzadzit, ze ,cegty maja by¢ takiej wielkosci jak daw-
niej”, a jego dokument dotyczyt jedynie krakowskich cegielni. Tak nieprecyzyjna nor-
ma nie rozwigzywata probleméw budowniczych, gdyz w 1595 r. krél Zygmunt Il Waza
wydat kolejne rozporzadzenie, w ktérym doktadnie okreslit wymiary cegiet, a nawet
ich sposéb produkcji oraz cene . Nakazat, aby ,cegty miaty 2 tokcia dtugosci, 7 tok-
cia szerokosci i pét ¢wierci tokcia grubosci”, tj. ok. 293x146x73 mm. Byta to pierwsza
polska standaryzacja

Eli Whitney (3) opracowat pierwszy proces masowej produkcji. Amerykanin wyprodu-
kowat na potrzeby wojska muszkiety, ktérych poszczegdlne czesci byty identyczne,

a wiec takze zamienne. Dzigki temu zepsute elementy broni mozna byto szybko
wymieniaé i naprawia¢. Pomyst linii montazowej Whitneya wykorzystat potem Henry
Ford w swojej fabryce samochoddw.

Opracowanie pierwszego systemu metrycznego, ktérego podstawa byty naukowe
wyliczenia. O stworzenie nowego uniwersalnego standardu ,dla wszystkich i na wsze
czasy” apelowat francuski matematyk i filozof Condorcet. O takim systemie dyskuto-
wali uczeni juz od XVII w. Wreszcie, tuz po rewolucji francuskiej zadanie powierzono
Francuskiej Akademii Nauk. Nowy system miar i wag miat by¢ jednolity, racjonalny

i oparty na systemie dziesietnym. Tak powstat system metryczny - jednostka dtu-
gosci, czyli metr , jest definiowana jako 1/10 000 000 dtugosci kwadrantu potudnika
Ziemi przechodzacego przez Paryz. Kilogram - jednostka wagi - jest masa szescianu
wody o wymiarach 0,1 x 0,1 x 0,1 m, tj. 1 litr wody o temperaturze 4 °C. Wielokrotnosci
i podwielokrotnosci jednostek tworzy sie mnozac jednostke przez catkowita potege
dziesietna. W 1795 roku wykonano z platyny wzorce metra i kilograma. System za-
czeto stosowac we Francji juz 1799 r., ale za standard miedzynarodowy zostat uznany
dopiero w 1875 r.
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Powotanie pierwszej migdzynarodowej organizacji do opracowania jednolitego stan-
dardu dla globalnych sieci telegraficznych - Unig Telegraficzna (obecnie Migdzyna-
rodowy Zwigzek Telekomunikacyjny, ITU). Unia zajeta sig takze migdzynarodowymi
rozliczeniami za ustugi telegraficzne i doprowadzita do powstania miedzynarodowej
konwencji telegraficznej, ktéra przyjeto 20 panstw.

W Anglii powstaje pierwszy w $wiecie komitet normalizacyjny - Committee of Stan-
dards (od 1928 r. British Standards Institution, BSI). Instytucja, ktéra miata poczat-
kowo okresli¢ tylko normy dla stali stosowanej w budownictwie, zostata powotana
z inicjatywy Johna Wolfe-Barry’ego, autora Tower Bridge w Londynie. Potem dopro-
wadzita do powstania w XX wieku miedzynarodowej normy 1SO.

Wtoski inzynier Giovanni Georgi opracowuje pionierski uktad jednostek, zwany
systemem MKS (4). System porzadkowat i uwzgledniat jednostki uzywane przez
inzynieréw, mechanikéw i fizykéw. Cztery podstawowe jednostki uktadu to metr-ki-
logram-sekunda-amper. Uktad Georgiego byt powszechnie stosowany do potowy XX
wieku. W 1960 r. zostat zastapiony przez Migdzynarodowy Uktad Jednostek (SI), ktéry
opiera sie na szesciu podstawowych jednostkach: metrze, kilogramie, sekundach,
amperach, kelwinach, kandeli, a od 1971 r. uwzglednia tez mole.

Amerykanie wprowadzaja norme dopasowujaca krany miejskich hydrantéw

do ztaczek wezy gasniczych uzywanych przez straz pozarna. Regulacje opracowano

z powodu pozaru, jaki strawit rok wczes$niej ok. 2,5 tysigca budynkéw w Baltimore.
Do walki z ogniem $ciagnieto strazakéw z Nowego Jorku, Filadelfii i Waszyngtonu,
lecz ich sprzet gasniczy nie pasowat do hydrantéw w Baltimore. Mimo zgromadzone-
go sprzetu, strazacy mogli tylko przygladac sie, jak pozar ogarnia kolejne budynki.

Powstaje Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna, (IEC - International Electro-
technical Commission), kt6ra zajeta sie opracowaniem standardéw wytwarzanej
energii elektrycznej oraz urzadzen elektrycznych (5). Wezesniej firmy stosowaty
wtasne ustawienia napigcia i czestotliwosci pradu, a nawet rézne symbole na sche-
matach obwoddw.

Amerykanin Frederick W. Taylor publikuje ,Zasady naukowego zarzadzania”. Publi-
kacja zostata uznana przez Academy of Management jako jedna z najwazniejszych
publikacji w dziedzinie zarzadzania. Osobiste doswiadczenia i obserwacje z pracy

w fabryce postuzyty Taylorowi do sformutowania pierwszej naukowej analizy zarza-
dzania wydajnoscia pracy w przedsigbiorstwie. Taylor opisat m.in. sposoby projekto-
wania stanowisk pracy i sposoby szkolenia pracownikdéw, znaczenie dziatu kontroli
wyrobdw i standardéw.

Henry Ford ogtosit pie¢ etapdw sprawnego zarzadzania przedsiebiorstwem: prze-
widywanie, organizacja, decydowanie, koordynacja, kontrola. Przestrzeganie tych
norm oraz wprowadzenie nowoczesnego systemu zarzadzania Taylora zrewolucjo-
nizowato produkcje i umozliwito Fordowi stworzenie juz w 1910 r. pierwszej seryjnej
produkcji tasmowej (6). Dzigki tym innowacyjnym wowczas standardom niewykwali-
fikowani robotnicy mogli wytwarza¢ ztozone mechanizmy dobrej jakosci, za$ samo-
chody Forda staty si¢ dostepne cenowo dla przecigtnego Amerykanina.
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6. Fabryka Henry’ego Forda, 7. Znormalizowane formaty arkuszy, 8. Obchody 70-lecia ISO w 2017 roku, 9. Nowe
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Niemiecki Instytut Normalizacyjny DIN okreslit norme formatu arkusza papieru A4
(7). Norma DIN 476 zostata stworzona przez Waltera Porstmanna, by utatwi¢ zycie

w biurze, kartki o jednakowych wymiarach tatwiej po prostu archiwizowac i przecho-
wywac. Norma okazata sie istotna takze dla producentéw biurek, maszyn do pisania,
a wspoétczesnie drukarek. Od 1975 roku format A4 jest uznawany przez ONZ jako
norma ISO 216.

Inzynier Walter Shewhart proponuje metode analizy statystycznej kontroli jakosci.
Zamiast sprawdza¢ koricowe produkty w poszukiwaniu wad Shewhart wprowadzit
karty kontrolne i wykazat, ze czeste zmiany wptywaja na wieksze ryzyko btedéw

lub obnizenie jakosci w procesie produkcji. Proces kontroli jakosci Shewharta
wykorzystano w fabrykach pracujacych dla sit zbrojnych. Kilka dekad pézniej uczen
Shewharta - William E. Deming - rozwinat i zastosowat z sukcesem metode swojego
mistrza w Japonii, co pozwolito Japoriczykom oferowaé produkty tansze i doskonatej
jakosci na skale miedzynarodowa.

Polski Komitet Normalizacyjny wydat pierwsza norme krajowa. Okreslata ona
20°C jako ,temperature odniesienia dla narzedzi mierniczych i przedmiotéw
warsztatowych”.

Powstaje Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (International Organization
for Standardization, 1SO). ISO zastgpita Miedzynarodowa Federacje Narodowych
Stowarzyszen Normalizacyjnych, jaka powstata w Szwajcarii w 1926 r. W powotanie
nowej globalnej organizacji, ktéra utatwiataby firmom dostosowanie produktéw

do réznych rynkéw, zaangazowato sie 25 paristwa (8), a wsrod cztonkow-zatozy-
cieli byt Polski Komitet Normalizacyjny. Obecnie organizacja skupia 164 instytucji
normalizacyjnych z catego Swiata, opublikowata ponad 22 000 migedzynarodowych
standardéw, ktére dotycza niemal wszystkich branzy - od bezpieczenstwa zywnosci
po bezpieczenstwo informacji i ochrone zdrowia, a takze nowe technologie.

Z okazji Swiatowego Dnia Metrologii wprowadzono zmiany w uktadzie SI. Czte-

ry z podstawowych jednostek - kilogram, amper, kelwin i mol - zostaty na nowo
zdefiniowane w oparciu o ustalone wartosci niektdrych podstawowych statych
natury, w tym statej Plancka (9). Uaktualniono réwniez definicje pozostatych trzech
jednostek.
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Rodzaje norm

Norma to dokument bedacy wynikiem normalizacji

i standaryzujacy mozliwie najszerzej pojetg dzia-
Talnoscia badawcza, technologiczna, produkcyjna,
ustugowa. Norma podaje do powszechnego i statego
uzytku sposoby postepowania lub cechy charak-
terystyczne wyrob6w, proceséw lub ustug. Norma
moze mie¢ albo charakter dokumentu technicznego
i wtedy jej stosowanie jest jedynie zalecane, cho¢ nie
$cisle obowigzkowe. Jesli ma charakter prawny, to jej
stosowanie jest obligatoryjne.

I. Ze wzgledu na tres¢ i obszar stosowania wyré6z-
nia sie nastepujace rodzaje norm:

* Norma terminologiczna — dotyczy terminéw, zawie-
ra zwykle ich definicje oraz, w niektérych przypad-
kach, ich objasnienia, ilustracje i przyklady.

* Norma podstawowa — obejmujaca szeroki zakres
zagadnien lub zawierajgca ogdlne postanowienia
dotyczace jednej, okreslonej dziedziny. Norma
podstawowa moze by¢ normg do bezposrednie-
go stosowania lub moze stuzy¢ jako podstawa
do opracowywania innych norm.

* Norma badan - dotyczy metod badan. Moze
zawieraC takze postanowienia dotyczace badan,
na przyklad pobierania prébek, wykorzystania
metod statystycznych, kolejnosci badan.

* Norma wyrobu - (dawniej nazywana normag
przedmiotowa) okresla wymagania, ktére powin-
ny by¢ spetnione przez wyréb lub grupe wyro-
béw w celu zapewnienia ich funkcjonalnosci.

* Norma procesu — okresla wymagania, ktére po-
winny by¢ spelnione przez proces w celu zapew-
nienia jego funkcjonalnosci.

HISTORIE WYNALAZKOW

* Norma uslugi — okresla wymagania, ktére powin-
ny by¢ spelnione przez ustuge w celu zapewnie-
nia jej funkcjonalnosci. Normy ustugi mogg by¢
opracowywane w takich dziedzinach jak pralnic-
two, hotelarstwo, transport, ustugi samochodo-
we, telekomunikacja, ubezpieczenia, bankowos¢,
handel.

* Norma interfejsu — okresla wymagania dotyczace
kompatybilnosci wyrobéw lub systeméw w miej-
scach ich wzajemnego taczenia.

* Norma danych - zawiera wykaz wlasciwosci, dla
ktorych powinny by¢ podane wartoéci lub inne
dane w celu dokladnego okreslenia wyrobu, pro-

ODKRY)J

cesu lub ustugi.
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II. Ze wzgledu na zasieg stosowania wyréznia sie

takie rodzaje norm jak:

* Norma zaktadowa — obowigzujgca w danym

zakladzie pracy, przedsiebiorstwie lub grupie
powigzanych ze sobg przedsigbiorstw na mocy
decyzji osoby zarzadzajacej lub wlasciciela.

* Norma branzowa — opracowywana przez branzo-

we oérodki normalizacyjne i adresowana do pod-
miotéw danej branzy czyli dzialu/ poddziatu
gospodarki krajowej.

* Norma lokalna — obowiazujgca na czeéci teryto-

rium danego kraju.

* Norma krajowa (w tym norma krajowa wlasna

i norma krajowa implementowana) — ustana-
wiana przez krajows jednostke normalizacyjng
danego kraju z myséla o powszechnym dostepie
i stosowaniu na calym terytorium tego kraju.
W Polsce jest to Polska Norma.

* Norma regionalna — ustanawiana przez jednost-

ki normalizacyjne o zasiggu wigkszym niz kraj
i mniejszym niz Swiat.

* Norma migdzynarodowa — ustanawiana przez

miedzynarodowe organizacje normalizacyjne,
przede wszystkim przez ISO. B
M. U.
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PRENUMERATA

Prenumerata wersji drukowane;j

Prenumerata roczna kosztuje 130,90 zt
- czyli ptacisz za 11 wydan (11x11,90 zt),
adostajesz 12, tj. 1 wydanie otrzymujesz
gratis!

Cena prenumeraty dwuletniej wynosi
214,20 zt - oznacza to, ze ptacisz jedynie
za 18 wydan (18x11,90 zt), a dostajesz 24
numery, tj. 6 wydan otrzymujesz za darmo!

Prenumerata specjalna

Z rabatu 30% na prenumerate roczng moga
korzystac placéwki oswiatowe.

Udzielamy rabatu 30% takze uczniom szkét,
ktore prenumerujg MT, oraz studentom.
Warunkiem przyznania upustu jest
przystanie nam mailowo
(prenumerata@avt.pl) skanu legitymacji
szkolnej lub studenckie;j.

Roczna prenumerata z rabatem 30%
kosztuje 99,90 zt.

Prenumerata wersji elektronicznej

Prenumerata roczna wersji elektronicznej kosztuje 95,00 zt (tj. 2 e-wydania otrzymujesz za darmo),
prenumerata dwuletnia - 171,00 zt (czyli ptacisz za 18 wydan cyfrowych, a dostajesz 24).
Prenumeratorzy wersji drukowanej za réwnolegte do niej e-wydania ptaca jedynie 20% ceny: optata
za e-prenumerate réwnolegta wynosi 22,80 zt/rok i 45,60 z1/2 lata.

Przywileje Prenumeratorow

e od 30 do 50% znizki na stronie www.UlubionyKiosk.pl - wystarczy powotac sie na numer swojej
prenumeraty podczas sktadania zamoéwienia na czasopisma

e jesli zamawiasz prenumerate drukowana na www.avt.pl po raz pierwszy lub przedtuzasz ja
po zalogowaniu do swojego Panelu Prenumeratora, otrzymasz kody rabatowe na bezptatne pobranie
e-wydan z oferty www.UlubionyKiosk.pl (szczegéty na www.avt.pl).

na stronie www.avt.pl/prenumerata mailowo - prenumerata@avt.pl lub przelewem na konto:
AVT-Korporacja sp.z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
ING Bank Slaski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., mozemy przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania

ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl. na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy scigania)

- ale tylko naich Zadanie w oparciu o stosowna podstawe prawna. Bedziemy
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wystac Ci nasze czasopisma przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku
w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), obrachunkowego, w ktérym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe
a takze w innych prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu do celéw marketingowych bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez
bezpoéredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu usuniecia danych.
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne
do zrealizowania zamdwienia na prenumerate. Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu

do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich
do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode
dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje

osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe wszystkie dane zostaty przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.UlubionyKiosk.pl
http://www.avt.pl
http://www.avt.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl
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W poszukiwaniu
prawdziwego stereo,

czesc 1

Amerykanska firma gtosnikowa
Polk Audio wprowadzita

nowa 1 obecnie najlepsza

serie Legend. Doktadny

opis flagowej konstrukcji
Legend 800 ukazat sie

w wakacyjnym numerze (7/8-
2020) AUDIO. W MT zajmiemy
sie tylko jednym watkiem

- systemem SDA, ale nawet
takie ograniczenie wymaga
podzielenia artykuiu na dwie
czescl.

Nie jest to pomysl nowy. Wraz z Legend
800 firma Polk wraca do dawnych, na dtugo
porzuconych pomystéw. Natychmiast rodzi
sie pytanie: czy koncepcja SDA odzyskata
sens w obecnych warunkach... akustycz-
nych, systemowych, sprzetowych? Co sig
zmienilo w ,,§rodowisku”? A moze nowe rozwigzania
techniczne pozwolily na jej lepszg realizacje? SDA
to ,nowo$¢ odgrzana”, ale tak dawno niewidziana
(i nieslyszana), ze tylko bardzo nieliczni z obecnie
zainteresowanych mieli z nig osobisty kontakt, a nie-
wielu wiecej w ogdle o SDA styszato. Polk jednak nie
udaje, ze jest to co$ nowego, woli z dumg podkreslac,
ze to jego dziedzictwo, §wiadectwo dawnej §wietno-
§ci, rozmachu i znaczenia.

System SDA wprowadzono po raz pierwszy
w 1982 roku, w duzej konstrukcji SDA-1 (potem
kilkakrotnie modyfikowanej), W sumie powstalo ok.
20 modeli i wersji konstrukcji SDA, ostatnia (pigta)
generacja pojawila sie w 1989 roku, a produkcje
wszystkich SDA zakoniczono juz w 1991 roku.

P61 wieku temu kolumny z przetwornikami
$redniotonowymi i wysokotonowymi ustawionymi
w rézne strony §wiata nie byly rzadkoscia. W ten

m.technik — www.mt.com.pl — nr 8/2020

spos6b prébowano poprawic¢ (rozszerzy¢) charakte-

rystyki kierunkowe, czyli zapewni¢ lepsze rozprasza-
nie. Ale takie ustawienie przetwornikéw, jakie widzi-
my w Legendach 800, okazalo si¢ przynosi¢ wiecej
probleméw, niz ich rozwigzywaé — chociaz kazda
sekcja pracujgc osobno zapewnia lepsze ,,pokrycie”
w strone, w ktérg jest skierowana, to gdy pracuja
razem, fale od nich interferujg ze soba. Na szczescie
tajna broni Legend 800, czyli system SDA, dziala

w zupetlnie inny sposéb i w innym celu, chociaz
wymaga przygotowania takiego wlasnie uktadu glo-
$nikowego.

Nie znaczy to jednak, ze firmowa koncepcja jest
bezproblemowa i nie pozostawia miejsca na dyskusje.
Wrecz przeciwnie — wymaga jeszcze glebszego zasta-
nowienia i krytycznej analizy. Zajmiemy si¢ tym chet-
nie, gdyz pozwoli tez przypomnie¢ podstawowe zasa-
dy tworzenia i odtworzenia nagran stereofonicznych.
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Gléwne sekcje srednio-wysokotonowe, przetwarza-
jace ,normalny” sygnal, sa skierowane do wewnatrz,
a wiec w strone stuchacza — producent zaleca, aby
calych kolumn nie skreca¢ w kierunku miejsca od-
sluchowego, nie jest to konieczne ani juz nawet wia-
$ciwe, skoro w miejsce odstuchowe ,,wycelowano”
gléwna sekcje srednio-wysokotonowa. Ale w takiej
sytuacji druga, zewnetrzna (z punktu widzenia miej-
sca odstuchowego) sekcja jest ustawiona pod duzym
katem, mimo ze jej zadaniem tez jest dostarczy¢
dzwiek do tego ucha. Te watpliwos¢ od16zmy na péz-
niej, a teraz p6jdZmy tropem objaénien samego pro-
ducenta, bo dochodzimy do sedna sprawy. Dzwiek
lewego kanalu, z lewej kolumny (z jej gléwnej sekcji
srednio-wysokotonowej) dociera nie tylko do lewego,
ale i do prawego ucha. Polk Audio uznaje to za wade
i dazy co najmniej do redukcji dzwieku docierajacego
z lewej kolumny do prawego ucha (i z prawej — do le-
wego). Tutaj do akcji wkraczaja sekcje zewnetrzne.

I tak zewnetrza sekcja lewej kolumny dostarcza

do lewego ucha fale dZwiekowe bazujace na sygnale
prawego kanatu, ale tak spreparowane amplitudowo
i fazowo, aby wygaszaty fale docierajace do lewego
ucha z prawego kanatu, a wigc usuwaly zjawisko
»przeshuchu”. Oczywiscie analogicznie dziata prawa
kolumna, uklad jest symetryczny. Sygnat prawego
kanatu jest dostarczany do kolumny lewej, a lewego
— do prawej za pomoca specjalnego dwuzylowego
kabla tgczacego kolumny. Dwuzylowego, a nie czte-
rozylowego, bowiem wystarczy przerzucenie samych
»pluséw” — dodatkowe (zewnetrzne) sekcje sa podta-
czone do sygnalu réznicowego, czyli do dwéch plu-
sow, tyle ze w odwréconych polaryzacjach.

Skoro jest to sygnal r6znicowy, to jest tym moc-
niejszy, im bardziej r6znig sig sygnaly obydwu ka-
naléw. Gdy mamy do czynienia z wyrazistg, chociaz
prymitywna stereofonia, gdzie np. w jednym kanale
nagrano instrumenty, a w drugim wokale, sygnat
r6znicowy bedzie w praktyce sumg tych informacji,
tyle ze skladowa prawego kanatu, emitowana z lewej
kolumny (z dodatkowej sekcji), bedzie w przeciwnej
fazie niz dzwiek prawego kanalu emitowany z prawe;j
kolumny (z gléwnej sekcji).

Znaczenie maja odleglosci, wigc odlegtos¢ od gtéw-
nej sekcji prawej kolumny do lewego ucha jest podob-
na jak od dodatkowej sekcji lewej kolumny do lewego
ucha, aby sygnaly odwrécone wzgledem siebie w fazie
w samych ich Zrédlach dotarty do odpowiedniego
ucha juz bez dodatkowych przesunie¢ fazowych. Ale
z dodatkowej sekcji lewej kolumny, jako skladowa
sygnalu réznicowego, biegnie réwniez dZwiek kana-
Tu lewego, emitowany w tej samej fazie, co z sekcji

gléwnej, ale docierajacy z opéznieniem, jako ze sekcja
ta jest bardziej oddalona niz sekcja gtéwna. Jakas por-
cja energii dzwigkéw obydwu kanaléw zostanie tez
wypromieniowana w kierunku §cian bocznych i jezeli
bedg one znajdowac sig blisko, i nie bedg wytlumione,
powstang tam odbicia, ktére docierajac do stuchacza,
na skutek op6znien i przesunie¢ fazowych (r6znych
dla réznych czestotliwosci) nie beda uczestniczyé
w redukcji przestuchu, ale bedg wplywaé na perspek-
tywe przestrzenng w inny sposéb, trudny do doktad-
nego przewidzenia. Gdy z kolei panorama stereofo-
niczna bedzie bardzo subtelna, skupiona w centrum,
sygnal r6znicowy i w $lad za tym emisja z sekcji
zewnetrznych bedzie staba, nie wplywajac wyraznie
na efekty przestrzenne — ani redukcja przestuchu, ani
odbiciami od $cian bocznych. Przy sygnale monofo-
nicznym sekcje zewnetrzne ,,milczg”.

Uzyskanie sygnatu r6znicowego jest dziecinnie
proste, nie wymaga zadnych dodatkowych uktadéw,

Zdublowanie sekcji $rednio-wysokotonowych

i ustawienie ich w réznych kierunkach nie stuzy
poszerzeniu charakterystyk kierunkowych
(lepszemu rozpraszaniu), ale jest nowa wersja
firmowego systemu sprzed trzydziestu lat, majacemu

21

Wyczysci¢” obraz stereofonicznych z zaktécen
wynikajacych z ,,przestuchu” miedzyusznego.
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nawet biernych, tylko podlaczenia do glosnika
dwoch ,,pluséw” (i dlatego kolumny ,wymieniajg sie”
tylko plusami, ich ,wlasne” plusy sg juz ,,na miej-
scu”). Sygnal réznicowy jest jednak w zwrotnicy
poddawany korekcjom — natgzeniowym (tlumiony)

i czgstotliwoéciowym. Na pewno pozbawiony jest
niskich czestotliwosci, bo tworzony na bazie sy-
gnal6w dostarczanych do gléwnych sekcji srednio-
-wysokotonowych, a te sg juz od basu odfiltrowane.
Tenze jest kierowany do sekcji niskotonowych, ktére
nie uczestnicza w tej ,,zabawie”. Na szczeScie nie
musza — szykowanie sygnatu r6znicowego w calym
pasmie wymagatoby zdublowania catej kolumny.

Ale w wigkszosci miks6w niskie czegstotliwosci ulo-
kowane sg blisko $rodka sceny (w obydwu kanatach
w podobnym natezeniu i fazie), wiec znoszg sie

w sygnale réznicowym. Stereofonia kreowana jest
gléwnie w zakresie $rednio-wysokotonowym nawet
bez wzgledu na to, gdzie realizator ulokuje bas; ni-
skie tony rozchodzac sig wszechkierunkowo generujg

Poziom tekstu: tatwy @ OO

tak duzo odbi¢, ze docieraja do nas ,,zewszad”. Dla-
tego rozsadnie jest obdziela¢ nimi po réwno obydwa
kanaty, aby duza moc, jaka niosa, nie przecigzata
jednego — zaréwno we wzmacniaczu, jak i w kolum-
nach. Zjawisko to wykorzystuje sig przy tworzeniu
systeméw subwooferowych.

System zaimplementowany w Legendach 800
producent nazwal SDA-PRO, dodatek PRO wigze sig
z nowg wersja, ktéra modeluje dzwiek (biegnacy z do-
datkowej sekcji do ucha po tej samej stronie), podob-
nie jak cien glowy zmienia dzwigk biegnacy z gléwnej
sekcji (drugiej kolumny) do tego wilasnie ucha, aby
dzwieki te ,,pasowaly” do siebie (pozostajac jednak
w przeciwfazie) i mogly skutecznie sie wygaszac. Ale
powrdt Polka do systemu SDA, nawet po tak wielu la-
tach, w nowej epoce techniki cyfrowej, petnej rozwia-
zan bazujacych na procesorach DSP, pozwalajacych
dowolnie ksztalttowaé sygnaly, planowac¢ interferencje
dzwiekéw i kreowac efekty przestrzenne, w ogéle nie
wykorzystuje takich mozliwosci. Zastosowanie DSP
automatycznie zmuszatoby do tworzenia konstrukeji
aktywnej, a wiec wyposazonej we wlasne wzmacnia-
cze; od strony mozliwosci technicznych to dla Polka
zaden problem, jednak Legend 800, chociaz doposa-
zony w unikalny system SDA (i cos$ jeszcze — miejsce
na opcjonalny modut Atmos, o czym za chwilg), pozo-
stal zasadniczo konwencjonalng, w catosci pasywna
konstrukcja, bazujaca na filtrach biernych, bez zadnej
elektroniki wymagajacej zewnetrznego zasilania — ko-
lumny podlaczamy w typowy sposéb do wzmacniacza
(ewentualnie podwé6jnym okablowaniem lub w syste-
mie bi-amping) i fgczymy ze sobg kablem SDA.

Systematyka mitosci
Allen Rachael
Wydawnictwo Jaguar, cena: 29,00 zt

Gdy Spencer spotyka po raz pierwszy Hope latem
przed si6édma klasa, jest to uczucie od pierwszego
wejrzenia. Szybko si¢ zaprzyjazniaja, a chtopak od-
najduje bratnia dusze po latach bycia wySmiewanym
z powodu syndromu Tourette'a, na ktéry cierpi. Ale
uptywajacy czas (powiesc¢ zaczyna sie, gdy bohate-
rowie maja trzynascie lat, a konczy, gdy sa dziewiet-
nastolatkami), wojny miedzy rodzenstwem, rodzinne
tragedie, nowe zwiazki i ztamane serca sprawiaja,

ze ta dwojka czasem jest blizej, a czasem dalej

od siebie. Spencer, domorosty naukowiec, stara sie
to wszystko uporzadkowac¢ w swojej gtowie, tworzac
~systematyke uczu¢” - tak, jak zwierzeta i rosliny
mozna rozpisac z podziatem na krélestwo, typ, gro-
made, rzad itd.., chtopak wierzy, ze podobnie moze
usystematyzowac to, co rozgrywa sie w jego sercu

i gtowie. Oczywiscie - nie jest to mozliwe i ostatecznie
Spencer orientuje sig, ze zycie trudno jest w prosty
sposob zafiszkowac w odpowiednich szufladach, ale
to jest wtasnie w nim tak fascynujace.
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Samochod kolem sie

toczy

Koto to bardzo wazny i zwykle niedoceniany element pojazdu. To za
posrednictwem felgi 1 opony samochdd styka sie nawierzchnia, zatem

te podzespoly bezposrednio wyplywajg na wiasciwosci jezdne pojazdu 1 nasze
bezpieczenstwo. Warto pozna¢ budowe kota 1 jegoparametry, aby uzytkowac je
Swiadomie 1 nie popetnia¢ bteddéw eksploatacyjnych.

Ogodlnie rzecz bioragc koto samochodu to do$¢ pro-
sta konstrukcja — sktada sie z wysokowytrzymate;j
obreczy (felgi), polaczonej zazwyczaj monolitycznie
z tarczg,oraz radialnej opony bezdetkowe;j. Kota taczg
sie z samochodem najczesciej za pomoca ulozysko-
wanych piast. Dzieki nim mogg obracac¢ sie na nie-
ruchomych osiach zawieszenia pojazdu. Zadaniem
felgi wykonanej ze stali lub stopu aluminium (za-
zwyczaj z dodatkiem magnezu) jest przenoszenie sit
z piasty kola na opone, a takze wentylowanie uktadu
hamulcowego. Za utrzymanie wlasciwego ci$nie-
nia w kole odpowiedzialna jest sama opona, ktérej
wzmocniona stopka szczelnie przylega do obreczy
kota. Wspéliczesna opona pneumatyczna zbudowana

jest z wielu warstw réznych mieszanek gumy. We-
wnatrz znajduje sig osnowa- specjalna konstrukcja
wykonana z gumowanych stalowych nici (kord),
ktére wzmacniajg ogumienie i nadajg mu optymalng
sztywnoé¢. W powszechnie dzi$ stosowanych opo-
nach radialnych kord ulozony jest promieniowo, pod
katem 90 stopni, zapewniajac usztywnienie bieznika,
wiekszg elastyczno$é bokéw opony, mniejsze zuzycie
paliwa, lepsza przyczepnos¢ i optymalne zachowanie
podczas jazdy po tuku.

Koto historii
Z wszystkich wynalazkow, ktére znalazty zasto-
sowanie w samochodzie, kolo ma zdecydowanie
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Pierwsza opona pneumatyczna Dunlopa

najstarsza metryke — zostalo wynalezione juz w po-
lowie IV tysiaclecia p.n.e. w Mezopotamii. Szybko
jednak dostrzezono, ze zastosowanie na jego krawe-
dziach obicia ze skéry moze zmniejszy¢ opory tocze-
nia oraz zminimalizowa¢ ryzyko jego ewentualnego
uszkodzenia. Tak powstala pierwsza, najbardziej
prymitywna opona.

Przetom w budowie kola nastgpit dopiero
w 1839 r., kiedy amerykanski wynalazca Charles
Goodyear opracowal proces wulkanizacji kauczuku,
czyli innymi stowy wynalazt gume. Poczatkowo pro-
dukowano opony wykonane w calo$ci z gumy, zwane
masywami. Byly jednak bardzo ciezkie, malo wy-
godne w uzyciu i fatwo ulegaly samozaptonowi. Juz
kilka lat p6zniej, w 1845 1., Robert William Thomson
skonstruowal pierwszg opong pneumatyczng det-
kowa. Jego wynalazek byt jednak niedopracowany
a Thomson nie umiat go odpowiednio zareklamo-
wag, dlatego nie przyjal sig na rynku. Cztery dekady
pbZniej, w 1888 r., Szkot John Dunlop wpadl na po-
dobny pomyst (nieco przypadkowo zreszta, prébujac
usprawnic¢ rower swojego 10-letniego syna), ale miat

Kota ze szprychami

konanymi z drutu

wieksze umiejetnosci marketingowe od Thompsona
ijego konstrukcja szturmem zdobyla rynek. Trzy lata
po6zniej Dunlop miat juz powazng konkurencje w po-
staci francuskiej firmy braci Andre oraz Edouarda Mi-
chelin, ktérzy znacznie usprawnili konstrukcje opony
i detki. W rozwigzaniu Dunlopa opona byta na stale
przytwierdzona do obreczy, przez co dostep do detki
byt utrudniony. Michelinowie potaczyli obrecz z opo-
ng za pomoca malej srubki oraz zaciskéw. Konstrukcja
byla solidna, a uszkodzone ogumienie wymieniato

sig bardzo szybko, co potwierdzily liczne zwyciestwa
samochod6éw wyposazonych w opony Michelin w raj-
dach. Pierwsze opony przypominaly dzisiejsze slicki,
nie miaty bieznika. Zastosowanie go po raz pierwszy
w 1904 r. przez inzynieréw niemieckiej firmy Conti-
nental, bylo wiec duzym przelomem.

Dynamiczny rozwdj przemystu oponiarskiego spra-
wil, ze niezbedne w procesie wulkanizacji mleczko
kauczukowe stalo sig drogie niczym zloto. Niemal
od razu zaczeto szuka¢ sposobu na wyprodukowanie
gumy syntetycznej. Jako pierwszy dokonal tegow
1909 r. inzynier firmy Bayer Friedrich Hofmann.
Jednak dopiero dziesig¢ lat pézniej poprawienie zbyt
skomplikowanej ,receptury” Hofmanna przez Waltera
Bocka i Eduarda Tschunkura (dodali m.in.butadien
i sod), sprawilo, ze syntetyczna guma zwana Bung
podbita europejski rynek. Za oceanem podobna rewo-
lucja miata miejsce duzo péZniej, dopiero w 1940 r.
naukowiec Waldo Semon z firmy BFGoodrich opaten-
towal mieszanke nazwang Ameripol.

Pierwsza opona zimowa Kelirengas
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Michelin X - pierwsza opona radialna

Pierwsze samochody poruszaly sie na kotach
zdrewnianymi szprychami i obreczami. W latach
30. i 40. drewniane szprychy zastgpily szprychy wy-
konane z drutu, a wkolejnych dekadach kota szpry-
chowe zaczely ustepowac pola kotom tarczowym.
Poniewaz opony byly uzywane w r6znych klimatach
i warunkach drogowych, szybko pojawily sig wer-
sje wyspecjalizowane, jak opona zimowa. Pierwsza
zimowka o nazwie Kelirengas (,opona pogodowa”),
zostala opracowana w 1934 r. przez fifiskg Suomen
Gummitehdas Osakeyhti6, firme, ktéra pézniej prze-
ksztalcila si¢ w Nokian.

Zaraz po drugiej wojnie §wiatowej koncerny
Michelin i BFGoodrich wprowadzity kolejne dwie
innowacje, ktére catkowicie odmienity przemyst
oponiarski: w 1946 r. Francuzi opracowali pierwszg
na $wiecie opone radialng Michelin X, a w 1947 1.
BFGoodrich zaprezentowal opony bezdetkowe. Oba
rozwigzania mialy tak wiele zalet, Ze bardzo szybko
zaczely by¢ powszechnie stosowane i dominujg
na rynku do dzisiaj.

Rdzen, czyli felga

Czes$¢ kola, na ktérej mocowana jest opona, potocz-
nie nazywana jest felga. W rzeczywistosci sktadasie
z co najmniej z dwéch elementéw o réznym przezna-
czeniu: obreczy (felgi), do ktérej bezposrednio przy-
lega opona, i tarczy, za pomocg ktérej koto przytwier-
dza sie do samochodu. Obecnie te czesci sg jednak

nierozlgczne — zespawane, znitowane lub najczesciej
odlane w jednym kawatku ze stopu aluminium, a fe-
lgi wyczynowe z lekkiego i wytrzymatego magnezu
lub wiékna weglowego. Najnowszy trend to felgi
z tworzyw sztucznych. Felgi ze stopéw lekkich moga
by¢ odlewane lub kute. Te drugie sg bardziej wy-
trzymate i odporne na obcigzenia i dlatego $wietnie
sprawdzaja sig np. w rajdach. Sg jednak duzo droz-
sze od zwyklych ,,aluséw”.

Jesli tylko nas na to sta¢, najlepiej korzystac
z dwéch zestawéw opon i felg — letniego i zimowego.
Ciagle sezonowe zmiany ogumienia mogg mu latwo
zaszkodzic. Jesli z jakiego$§ powodu musimy felgi wy-
mieni¢ najlatwiej zastosowac¢ felgi fabryczne, w przy-
padku zamiennikéw trzeba dopasowac rozstaw
srub —dopuszczalne sg jedynie niewielkie réznice,
w stosunku do oryginal6éw, ktére mozna skorygowac

Kuta felga firmy HDE
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za pomocg tzw. §rub plywajacych. Wazne jest takze
osadzenie felgi, inaczej offset (oznaczenie ET), ktére
okresla jak bardzo koto schowa si¢ w nadkolu lub
wysunie poza jego obrys. Szeroko$¢ felg musi by¢
dopasowana do rozmiaru opon i vice versa.

Opona bez tajemnic
Kluczowym i najbardziej zr6znicowanym elementem
kota jest opona, ktéra odpowiada za kontakt samo-
chodu z nawierzchnig, umozliwiajgc przenoszenie
sity napedowej na podloze i skuteczne hamowanie.
Na pierwszy rzut oka wyglada na zwyklykawal wy-
profilowanej gumy pokrytej bieznikiem. Ale jesli
przetniemy ja w poprzek, zobaczymy skomplikowa-
ng, wielowarstwowg konstrukcje. Jej szkieletem jest
osnowa, skladajaca sie z tekstylnego kordu, ktérej
zadaniem jest utrzymanie ksztaltu opony pod wply-
wem ci$nienia wewnetrznego oraz przeniesienie
obcigzenia podczas skrecania, hamowania i przyspie-
szania. Od wnetrza opony osnowa pokryta jest wy-
pelniaczem i kapa butylowa, pelniaca role uszczel-
niacza. Od bieznika osnowe oddziela usztywniajace
opasanie stalowe, a w przypadku opon o wysokich
indeksach predkosci, dodatkowo tuz pod bieznikiem
znajdziemy opasanie poliamidowe. Osnowa przewi-
nieta jest wokét tzw. drutéwki, dzieki ktérej mozliwe
jest trwate i szczelne osadzenie opony na feldze.

Na parametry opony i jej osiagi, np. zachowanie
w zakretach, przyczepno$é na réznych nawierzch-
niach, droge hamownia, najwigkszy wplyw ma zasto-
sowana mieszanka oraz bieznik. Ze wzgledu na rodzaj
bieznika opony dzieli sie na kierunkowe, blokowe,
mieszane, ciagnace, zebrowe oraz asymetryczne.Te
ostatnie sg obecnie stosowane najczesciej, ze wzgle-
du na najnowoczesniejszai najbardziej uniwersalng
konstrukcje. Zewnetrzna i wewnetrzna strona opony
asymetrycznej ma zupelnie rézng rzezbe — pierwsza

uformowana jest w masywne kostki, odpowiadajace

Wspoétczesna opona to skomplikowana
wielowarstwowa konstrukcja
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Bieznik asymetryczny

za stabilno$c jazdy, za§ mniejsze bloki umieszczone
od wewnatrz rozpraszaja wodeg. Obok blokéw inng
wazng czeScia bieznika sg tzw. lamele, czyli wa-

skie szczeliny, ktdre tworzg luki wewnatrz klockéw
bieznika, zapewniajac skuteczniejsze hamowanie

i zapobiegajac poslizgom na mokrych i o$niezonych
nawierzchniach. To dlatego w oponach zimowych
system lameli jest bardziej rozbudowany. Dodatkowo
zimowki wykonane sg z bardziej miekkiej i elastycznej
mieszanki i zapewniajg najlepsze osiagi na mokrej

lub o$niezonej nawierzchni. Kiedy temperatura spada
ponizej ok. 7 stopni Celsjusza letnie ogumienie tward-
nieje i skuteczno$é hamowania maleje.

Kupujac nowg opone z pewnoécig natkniemy sie
na unijng etykiete energetyczna, ktdra jest obowiaz-
kowa od 2014 r. Opisane sg na niej jedynie trzy para-
metry: opory toczenia (przekladajace sie na zuzycie
paliwa), zachowanie ,,gumy” na mokrej nawierzchni
ijej glosnos¢ podawana w decybelach. Dwa pierwsze
parametry sg oznaczane literami od ,,A” (najlepsze)
do ,,G” (najgorsze). Etykiety unijne sg jakim§ punk-
tem odniesienia, przydatnym do poréwnania opon
o tym samym rozmiarze, ale z praktyki wiadomo,
ze nie nalezy im przesadnie wierzy¢. Zdecydowanie
lepiej oprzec¢ sig na niezaleznych testach i opiniach
dostepnych w prasie motoryzacyjnej lub na portalach
internetowych.
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Wazniejsze z punktu widzenia uzytkownika
sg oznaczenia na samej oponie. Patrzymy na bok
kota i widzimy np. nastepujaca sekwencje cyfr i liter:
235/40 R 18 94 V XL. Pierwsza liczba to szerokos$c
opony podawana w milimetrach. ,,40” to profil opo-
ny, czyli stosunek wysokosci do szerokosci (w tym
wypadku to 40 proc. z 235 mm). ,,R” oznacza, zZe jest
to opona radialna. Trzecia cyfra, ,,18” — $rednice
osadzenia opony podawang w calach i musi by¢ ona
zgodna ze §rednicq felgi. Liczba ,,94” to indeks no-
$nosci opony, w tym wypadku 615 kg na pojedyncza
opone. ,V” to z kolei indeks predkosci, czyli maksy-
malna predkosé, z jaka mozna poruszaé sie autem
na danej oponie przy pelnym dopuszczalnym obcia-
zeniu (w naszym przyktadzie to 240km/h; inne limity
to np. Q - 160 km/h, T — 190 km/h, H — 210 km/h).
,XL” to symbol opony wzmocnione;j.

Niski profil przektada sie na duza szerokos$¢ opony

Nisko, coraz nizej

Por6wnujac samochody sprzed kilku dekad ze wspét-
czesnymi, z pewno$cia zauwazymy, ze NOWsze

auta maja zdecydowane wigksze kola od swoich
poprzednikéw. Srednica felgi i szerokoéé kot urosty,
a profil opony zmniejszy1 sie. Takie kota z pewnoscig
wygladajg atrakcyjniej, ale ich popularnos¢ to nie
tylko kwestia designu. Chodzi o to, ze wspélczesne
auta sg coraz cigzsze i rozwijajg wyzsze predkosci,
rosng takze wymagania wobec hamulcéw. Uszko-
dzenie opony przy predkosci autostradowej bedzie
zdecydowanie bardziej niebezpieczne, gdy peknie
opona balonowa — nad takim pojazdem bardzo tatwo
straci¢ kontrole. Auto na oponach niskoprofilowych,
najprawdopodobniej da sie utrzymac na pasie ruchu
i bezpiecznie wyhamowac.

Niski i wzmocniony specjalnym rantem bok oznacza
takze wigksza sztywno$c, ktora jest szczegblnie cenng
cecha w przypadku dynamicznej jazdy po kretych
drogach. Poza tym na nizszych i szerszych oponach
samochdd zachowuje sie stabilniej podczas szybkiej
jazdy i lepiej hamuje. Na co dzien jednak niski profil
oznacza nizszy komfort i wigksze zuzycie zawieszenia,

szczegblnie na wyboistych drogach w miescie. Naj-

wiekszg zmorg dla takich kot sg dziury i krawezniki.

Pilnuj bieznika i ci$nienia

Teoretycznie polskie prawo dopuszcza jazde na opo-
nach, na ktérych zostalo 1,6 mm bieznika. Ale uzy-
wanie takich ,,gum” to proszenie sig o kopoty. Droga
hamowania na mokrej nawierzchni wydluza sie wte-
dy co najmniej trzykrotnie, a to moze kosztowac zy-
cie. Dolna granica bezpieczenstwa to 3 mm w przy-
padku opon letnich i 4 mm, jesli chodzi o ziméwki.

Wraz z uplywem czasu postepujg procesy starze-
nia gumy, co prowadzi do zwiekszenia jej twardosci,
a to z kolei wplywa na pogorszenie przyczepnosci
— szczeg6lnie na mokrej nawierzchni. Dlatego war-
to przed zalozeniem lub kupnem uzywanej opony
sprawdzi¢ czterocyfrowy kod na jej bocznej $ciance
oznaczajacy date produkgji: pierwsze dwie cyfry
oznaczaja tydzien, a dwie ostatnie rok produkcji.
Jesli opona jest starsza niz 10 lat, nie powinni$my jej
w zasadzie dluzej uzywac. Warto takze oceni¢ stan
ogumienia pod katem uszkodzen, bowiem niektére
z nich wykluczaja opony z uzytku nawet pomimo
dobrego stanu bieznika. Naleza do nich peknigcia
gumy, uszkodzenia (przebicia) boczne, bablena boku
i w czolowej czesci, powazne uszkodzenia stopki
(zwykle polaczone z uszkodzeniem rantu felgi).

Co skraca trwalos¢ opon? Jazda ze zbyt niskim ci-
$nieniem powietrza przyspiesza $cieranie sig biezni-
ka, luzy w zawieszeniu i zla geometria powoduja jego
zabkowanie, bardzo czgsto opony (i felgi) uszkadzane

Opona Driveguard - run flat Bridgestona
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sg podczas zbyt szybkiego wjezdzania na kraweznik.
Ci$nienie warto zreszta kontrolowac systematycznie,
bowiem niedopompowana opona, nie tylko szybciej
sig zuzywa, ale ma gorszg przyczepnos$¢, odpornosé
na aquaplaning i znacznie podnosi spalanie.

Od 2014 r. obowigzkowym wyposazeniem wszyst-
kich nowych aut stal sig TPMS, czyli z ang. Tire
Pressure Monitoring System — ukiad, ktérego zada-
niem jest stale kontrolowanie ci$nienia w ogumieniu.
Wystepuje w dwdch wariantach. Uktad posredni wy-
korzystuje do monitorowania ci$nienia w kotach ABS,
ktéry liczy predkosé obrotows két (koo niedopompo-
wane kreci si¢ szybciej) oraz wibracje, ktérych czesto-
tliwoscézalezy od twardosci opony. Jest on mato skom-
plikowany, tafiszy w zakupie i obstudze serwisowej,
ale nie pokazuje dokladnego pomiaru, alarmuje nas
wylacznie, gdy powietrza w kole ubywa przez dluzszy
czas. Z kolei systemy bezposrednie mierza precyzyjnie
i w spos6b ciagly ci$nienie (a czasami i temperature)
w kazdym kole i drogg radiowa wysylaja wynik po-
miaru do komputera pokltadowego. Sa jednak drogie,
podnosza koszt sezonowej wymiany opon, a co gorsza
podczas takiej operacji tatwo je uszkodzic.

Nad ogumieniem, ktére zapewni bezpieczen-
stwo nawet po powaznym uszkodzeniu pracowano
od wielu lat, np. firma Kleber eksperymentowata
z oponami wypelnionymi zelem, ktéry po przebiciu
uszczelniat dziure, ale dopiero opony run flat zdoby-
ly szerszg popularno$¢ na rynku. Standardowe run
flaty majg wzmocniong $cianke boczna, ktéra mimo
spadku ci$nienia moze przez pewien czas utrzymac
ciezar pojazdu. Faktycznie zwiekszajg bezpieczen-
stwo, ale niestety nie sa pozbawione wad: sg drogie,
gloéne, obnizaja komfort jazdy (utwardzone $cianki
przenosza na karoserig wiecej drgan), trudnie;j sig je
serwisuje (potrzebny jest specjalny sprzet), przyspie-
szajg zuzycie ukladu zawieszenia.

Specjalisci
Jako$¢ i parametry felg oraz opon majg szczegélne

znaczenie w motorsporcie i w off-roadzie. Nie bez

Komplet opon Pirelli dla F1 na sezon 2020

Opona terenowa Mud Terrain

powodu moéwi sig, ze samochdd jest tak terenowy jak
terenowe sg jego opony, a kierowcy rajdowi okre$laja
opony ,.czarnym zlotem”. W samochodzie wyscigo-
wym lub rajdowym niezbedne jest pogodzenie wy-
sokiego poziomu przyczepno$ci na mokro i na sucho
oraz zapewnienie zréwnowazonej charakterystyki
prowadzenia. Opona nie moze traci¢ swych wta-
snosci po silnym przegrzaniu mieszanki, powinna
zachowaé przyczepno$¢ w poslizgu, natychmiastowo
i bardzo precyzyjnie reagowac na skret kierowni-
ca. Na prestizowe zawody, takie jak WRC czy F1,
przygotowywane sg specjalne, dedykowane modele
opon — zazwyczaj kilka kompletéw specyfikowanych
na rézne warunki. Najpopularniejsze modele wyczy-
nowe to: slick (brak bieznika), semi-slick, szutrowe
oraz deszczowe.

W off-roadzie najczesciej zetkniemy sie z dwoma
rodzajami ogumienia: typu AT (All Terrain) oraz
MT (Mud Terrain). Jesli czesto poruszamy sig po as-
falcie, ale nie stronimy takze od blotnych kapieli
i przeprawiania sie przez piach postawmy na dos¢
uniwersalne opony typu AT. Jesli priorytetem jest
wysoka odporno$¢ na uszkodzenia i jak najlepsza
trakcja, lepiej kupi¢ opony typowo offroadowe — MT.
Jak sama nazwa wskazuje szczeg6lnie na blotnistym
podiozu bedg bezkonkurencyjne.

Inteligentne i zielone
Opony przyszlosci beda coraz bardziej ekologiczne,
inteligentne i dopasowane do indywidualnych po-
trzeb uzytkownika.

Pomystéw na ,zielone” kota byto juz co naj-
mniej kilka, ale chyba nikt nie zaprezentowat tak




odwaznych koncepcji jak Michelin i Goodyear. Vi-
sion od Michelina to calkowicie biodegradowalna
opona i felga w jednym. Zbudowana jest z surowcéw
wtérnych, nie wymaga pompowania dzieki swojej
wewnetrznej pecherzykowej konstrukcji, a wytwarza-
na jest w technologii druku 3D. Michelin wyobraza
sobie nawet, ze samochody przyszloéci beda mogly
samodzielnie, w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika,
drukowac na takim kole bieznik. Z kolei koncern Go-
odyear stworzy! opony Oxygene, ktdre zielone sg nie
tylko z nazwy, bowiem ich azurowg $ciang boczng
pokrywa prawdziwy, zywy mech, ktéry wytwarza
tlen i energie. Specjalna konstrukcja bieznika nie
tylko zwigksza przyczepnosc, ale przechwytuje wode
z powierzchni drogi utatwiajac fotosynteze. Powsta-
jaca w tym procesie energia jest wykorzystywana

do zasilania wbudowanych w oponeg czujnikéw,
modutu sztucznej inteligencji i paskéw §wietlnych
umieszczonych w bocznej §cianie opony. Oxygene
wykorzystuje réwniez system komunikacji §wiattem
widzialnym lub LiFi — w ten spos6b moze taczy¢ sie
internetem rzeczy, umozliwiajac wymiane danych
miedzy pojazdami (V2V) oraz pojazdem i miejskag
infrastrukturg (V2I).

W dobie sieci 5G i blyskawicznie rozrastajacego
sig ekosystemu powigzanych ze sobg i nieustannie
wymieniajacych informacje urzadzen, rola kota sa-
mochodowego musi zosta¢ zdefiniowana na nowo.
Juz sam samochdd przysztosci bedzie swego rodzaju
zintegrowanym ukladem mobilnych podzespotéw
,smart”, a jednocze$nie bedzie wpisywal sie w bar-
dziej rozbudowane systemy komunikacyjne nowo-
czesnych sieci drég i smart cities.W pierwszej fazie
wykorzystania inteligentnych technologii w kon-
strukcji kota,umieszczone w oponach czujniki bedg
dokonywac roznego rodzaju pomiaréw, a nastepnie
przekazywac zebrane informacje kierowcy za posred-
nictwem komputera poktadowego lub urzadzenia
mobilnego. Przykladem takiego rozwigzania jest
np. prototypowa opona ContinentaleTIS, ktéra wy-
korzystuje czujnik podtgczony bezposrednio do wy-
ktadziny opony w celu pomiaru jej temperatury,
obcigzenia, a nawet glebokosci bieznika oraz ci$nie-
nia. W odpowiednim momencie eTIS poinformuje
kierowce, ze nadszed} czas wymiany opony - i to nie
na podstawie przebiegu, ale realnego stanu gumy.

Kolejnym krokiem bedzie stworzenie opony,
ktéra,bez potrzeby ingerencji ze strony kierowcy,
zareaguje w odpowiedni sposdéb na zebrane przez
czujniki dane.Takie kola automatycznie napom-
puja lub zalatajg przebitg opone, a z czasem beda
w stanie dynamicznie dostosowac¢ sie do warunkow

. }."‘., Nt RE A 4
Koto samochodu przyszt

pogodowych i drogowych, na przyklad kiedy spad-
nie deszcz rowki bieznika odprowadzajace wode
zwieksza swojg szeroko$¢, aby ograniczy¢ ryzyko
aquaplaningu. Ciekawym rozwigzaniemtego typu jest
system ContinentalDynamic pozwalajgcy na automa-
tyczng regulacje ci$énienia w oponach samochodéw
bedacych w ruchu, za pomocg sterowanych przez
mikroprocesory mikrosprezarek.

Inteligentna opona, to takze opona indywidual-
nie dopasowana do uzytkownika i jego aktualnych
potrzeb. WyobraZzmy sobie, ze poruszamy sig auto-
strada, ale u celu czeka nas jeszcze trudny odcinek
terenowy. Wymagania, co do wlasciwosci ogumie-
nia,sg wiec skrajnie r6zne. Rozwigzaniem maja by¢
takie kola jak Goodyear reCharge. Z pozoru wyglada
standardowo — zbudowane jest z felgi i opony. Klu-
czowym elementem jest jednak specjalny zbiornik
umieszczony w feldze, zawierajacy kapsutke wy-
pelniong indywidualna, biodegradowalng mieszan-
ka,umozliwiajacg regeneracje bieznika lub dostoso-
wanie opony do zmieniajacych sig warunkéw drogo-
wych. Na przyklad moze znalez¢ sie w niej bieznik
terenowy, ktéry autu z naszego przykladu pozwoli
zjecha¢ z autostrady wprost na odcinek off-roadowy.
Dodatkowo sztuczna inteligencja bedzie w stanie wy-
produkowaccatkowicie spersonalizowang mieszanke,
dopasowang do naszego stylu jazdy. Sama mieszanka
zostanie wykonana z biodegradowalnego materiatu

Zielona opone Goodyear Oxygene z boku pokrywa
mech
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biologicznego i wzmocniona wiéknami inspirowany-
mi jednym z najtwardszych naturalnych materialow
na $wiecie — jedwabiem pajeczym.

Pojawiaja sie takze pierwsze prototypy kot dia-
metralnie zmieniajgce stosowane od ponad stu lat
rozwigzania konstrukcyjne. Chodzi o modele catko-
wicie odporne na przebicie i uszkodzenie, a w dal-
szej kolejnosci o pelne zintegrowanie felgi z opona.
Rok temu Michelin zaprezentowal Uptis — odporny
na przebicia model bez powietrza, ktéry firma planu-
je wprowadzi¢ do sprzedazy juz za cztery lata. Prze-
strzen miedzy tradycyjnym bieznikiem i felgg wy-
petnia azurowa, zebrowana konstrukcja ze specjalnej
mieszanki gumowej i widkna szklanego. Takiej opony
nie mozna przebié¢, bo w §rodku nie ma powietrza,

a jest na tyle elastyczna, ze zapewnia komfort i jed-
nocze$nie maksymalng odpornos$¢ na uszkodzenia.

By¢ moze auta przyszlosci w ogdle nie bedg jezdzi-
ly na kotach, ale na... kulach. Takg wizje przedstawil
koncern Goodyear w postaci prototypu Eagle 360
Urban. Kula ma pono¢ lepiej thtumié¢ nier6wnosci niz
standardowe kolo, zwigkszy¢ zwrotno$¢ i manewro-
wos$¢ pojazdu (zawracanie w miejscu), bezpieczen-
stwo, a takze zapewni¢ wyzsza trwalos¢. Eagle 360
Urban opleciona jest bioniczng elastyczng powloka
naszpikowang siecig czujnikéw, za posrednictwem
ktorych moze kontrolowaé wlasny stan i zbieraé¢
informacje o otaczajacym ja §rodowisku, w tym o na-
wierzchni. Pod bioniczng ,,skérg” kryje sig porowata
struktura, ktéra pozostaje elastyczna mimo wagi
pojazdu. Sitowniki umieszczone pod powierzchnig
opony, dzialajac na tej samej zasadzie co ludzkie
mieénie, na biezaco moga ksztaltowac poszczegélne
fragmenty bieznika opony. Dodatkowo Eagle 360
Urbanpotrafi sig sama naprawi¢ — kiedy sensory
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Michelin Uptis czyli Unique Puncture-proof Tire
System

wykryja przebicie, rotuja kule w taki sposéb, aby

ograniczy¢ nacisk na miejsce uszkodzenia i urucha-

miajg reakcje chemiczne zasklepiajace przebicie! B
Krzysztof Michal J6zwiak

GOODFYE -

Kula zamiast kota: Goodyear Eagle 360 Urban
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CZASOPISMO AUTOMOBILOWE
Taktyczne wykorzystanie
samochodéw pancernych
w akcjach bojowych. Cel ich oraz
wiasciwosci
Praktyka wojny obecnej
dowiodta, ze udziat automobili
pancernych na polu bitwy czesto
ma donioste znaczenie
w wypetnianiu ogdlnych zadan
bojowych na danym odcinku.
Dlatego, w celu lepszego
wykorzystania automobili
pancernych, znajomos¢ ich
zastosowania taktycznego winna
obowiazywac wyzsze
zwierzchnictwo wojskowe
do dowodcéw putku wiacznie,
oficeréw sztabowych i dowddcéw
kolumn automobilowych.
Samochody opancerzone
traktowane s jako $rodek
pomocniczy. Celem ich jest
wspotdziatanie z wojskami, przy
wypetnianiu przez takowe zadan
bojowych, wymagajac
niespodzianego I mocnego
uderzenia na Scisle okreslonym
terytorjum. Cechy charaktery-
styczne samochodéw
pancernych s3 nastepujace: 1)
Szybkos$¢ w przenoszeniu sie
z miejsca na miejsce. 2)
Nadzwyczaj intenzywny,
niszczacy ogien maszynowy
i artyleryjski. 3) Zdolno$¢
do natychmiastowego
wystapienia. Pomyslny wynik
akcji samochodéw pancernych
jest w $cistej zaleznosci od stanu
drog, zty zas stan maszyn
i niedostateczne zaopatrzenie
ich w amunicje i paliwo czynia
z samochodu pancernego
zbyteczny balast, wszyscy wiec
zwierzchnicy wojskowi,

w rozporzadzeniu ktérych
znajduja sie samochody
pancerne, powinni stale dba¢
o0 nalezyte i w swoim czasie
zaopatrzenie maszyny we
wszystko, co jest dla akcji

i najszybszego remontu ich
potrzebne. Kazdy poszczegélny
samochod pancerny stanowi
samodzielna jednostke
taktyczna, ktorej moga by¢
powierzane zlecenia w zakresie
akcji, zaréwno samodzielnej, jak
i wspétdziatania z wojskami
drugimi. 4) Kolumny pancerne
podlegaja w zakresie
operacyjnym bezposredniej
kompetencji Szefa Sztabu tej
formacji bojowej, do ktérej

s3 przydzielone. W poszczegdl-
nych wypadkach, w toku dziatan
wojennych mozliwym jest
przejscie kolumn pancernych
do innych jednostek bojowych.
Znaczna waga samochodu

pancernego stawia szybkos¢ jego
w wielkiej zaleznosci od rodzaju
i stanu drdg, dlatego tez akcja
tych automobili moze by¢
stosowana z powodzeniem tylko
w miejscowosciach przecinanych
przez szosy lub specjalnie
przystosowane drogi wojskowe
z drewniang $ciétka. Funkcje
spetniane przez automobile
opancerzone sg nastepujace: 1)
Podtrzymywanie ognia jako
pomoc piechocie i kawalerji, oraz
2) Samodzielna kontrakcja
podczas intenzywnych dziatan
wywiadowczych przeciwnika
przez stosowanie atakow

na flanki lub tyty tegoz,
organizacja zasadzek oraz
niespodzianych uderzef,
nawiazanie i podtrzymanie
swymi oddziatami, odcietymi
przez nieprzyjaciela, tacznosci,
wysadzenie budowli nieprzyja-
cielskich zapomoca znajdu@}cych
sie na samochodzie materjatow
wybuchowych. W okresie
posuwania sie wojsk naprzéd

| powstajacych w tym czasie
potyczek, rola samochodéw
pancernych sprowadza si¢

do funkgji nastepujacych: 1)
Pomoc wywiadowcza z frontu

i flankow, 2) Obsadzenie drég,
przepraw, przeteczy, wawozow
itp. waznych punktow
strategicznych dla zabezpiecze-
nia ich od zajecia przez wroga
do nadejscia wojsk swoich, 3)
Zatrzymanie w pewnym kierunku
posuwajacego sie naprzéd
nieprzyjaciela dla dania
moznosci swoim wojskom
wykonania zakreslonego
manewru, 4) Rozpoczecie
najbardziej intenzywnego ognia
z flankéw swoich wojsk, podczas
wykonywania przez te ostatnie
ruchu okrazajacego, 5)
Ostrzeliwanie wzmocnionych
pozycji przeciwnika dla ulzenia
atakujgcym wojskom swoim.

W zakresie obrony samochody
pancerne przeznaczaja sie dla: 1)
Ostrzeliwania wysunietych lub
pojedynczych oddziatéw
nieprzyjacielskich, w celu
umozliwienia wojskom swoim
przejécia do ofenzywy, 2)
Zamiany artylerji zmuszonej

do milczenia wskutek zblizenia
sie do nieprzyjaciela,
atakujgcych wojsk swoich, oraz
dla zadawania strat przeciwniko-
wi z flankéw, 3) Poscig za
cofajgcym sie nieprzyjacielem

w razie powodzenia [ub, 4)
Ochrona z arjergardy cofajgcych
sie wojsk swoich, 5) Przeciwdzia-
tanie obejsciu z bokéw lub
okrazeniu przez nieprzyjaciela
swoich oddziatéw i organizacja
tychze ruchéw ze swej strony.
Podczas poscigu, cofajgcego sie
nieprzyjaciela zadaniem
samochoddéw pancernych jest
raptowne wtargniecie wgtab
najbardziej odpowiedzialnych
jednostek bojowych, w szczegol-
nosci pomiedzy cofajace sie
oddziaty, w celu wywotania

w nich poptochu przez
ostrzeliwanie ogniem flankowym.
W dalszym ciagu samochody
pancerne, posuwajac sie coraz
bardziej wgtab uchodzacego
nieprzyjaciela, wprowadzajg
coraz wieksza dezorganizacje
pomiedzy jego oddziatami. Dla
stuzby zawiadowczej samochody
pancerne uzywanymi by¢ moga

w tych kierunkach, gdzie wskutek
nagromadzenia sie wiekszej
ilosci nieprzyjacielskich
oddziatéw czotowych, wywiady
nie moga by¢ prowadzone przez
rekonesanse normalne. Nalezy
jednak zastrzedz, ze samochéd
pancerny jako organ wywiadow-
czy powinien by¢ traktowanym
tylko w wypadkach wyjatkowych,
poniewaz w zasadzie jest

to maszyna specjalnie bojowa,
dzieki swej szybkosci i rozwijanej
intenzywnos$ci maszynowego
oraz artyleryjskiego ognia.
Rozstrzygajacym momentem

w akcji samochodéw pancernych
jest uderzenie niespodziewane.
Przy spetnianiu zakreslonego
manewru, wybor gdzie i w jakiej
chwili uderzy¢ nalezy, wchodzi

w atrybucje bezposredniej juz
zwierzchnosci kolumn
pancernych, ktére naturalnie
dziatalnos¢ swoja powinny
dostosowywac do ogolnej akgji

i zadan bojowych oddziatow,

do ktérych sa przydzielone.
Ogien karabinowy jest
nieszkodliwym dla maszyn
pancernych, dostatecznie
zabezpieczonych od kul przez
swoje opancerzenie. Dlatego tez
podczas akcji powinny by¢ jak
najdalej wyzyskane wtasciwosci
bojowe automobili pancernych
przeciw piechocie i kawalerji,
wiec - szybki wyjazd i gwattowny
niszczacy ogien. Dla dokonania
tego nalezy jak najblizej
podjezdzac do przeciwnika, razac
go ogniem frontowym i z flankéw.
Samochody pancerne
wspoétdziataja atakowi i obronie
piechoty, przez stosowanie
swego imponujacego ognia
maszynowego i artyleryjskiego.
W okresie pojedynku
artyleryjskiego maszyny
pancerne wycofujg sie

do rezerwy | ukrywaja sie

w miejscach dostatecznie
zabezpieczonych od pociskéw.
Jednoczesnie s3 one w nieustan-
nym kontakcie z szefem swego
przydziatu, by ten miat moznos¢
rzucenia ich w kazdej chwili
naprzdéd. W okresie oczekiwania
maszyny pancerne znajduja sie
do chwili ofenzywy z nastaniem
ktdrej, celem ich jest
rozszerzanie i utrwalanie
miejscowych powodzen swych
wojsk. W razie rozbicia
przeciwnika automobile
pancerne szybko wysunawszy sie
naprzéd, scigaja i raza ogniem
uchodzacego nieprzyjaciela.

W razie cofania sie wojsk swoich,
samochody pancerne, podazajac
z tytu ostrzeliwujg napierajace
oddziaty nieprzyjacielskie
najbardziej intenzywnym
ogniem, starajac sie cho¢by za
cene wtasnej zguby, powstrzymacé
lub op6zni¢ posuwanie sie
naprzéd wroga. W ten sposéb
usituja one da¢ moznos¢
wojskom swoim zachowanie
szyku bojowego i ufortyfikowania
sie na pozycjach tylnych.

W czasie kontrofenzywy
automobile pancerne
wysunawszy sie naprzod,
pomagaja swym oddziatom
czotowym przy posuwaniu sie

i zajmowaniu waznych punktow
strategicznych, oraz rozwijaniu
akeji. Najbardziej pozadanem
jest rozlokowanie automobili
pancernych na skrzydtach,

wykonywujace ruchy strategicz-
ne, o ile naturalnie pozwalaja
warunki. Korzystajac ze swojej
sytuacji, automobile pancerne
powinny stara¢ sie zuzytkowac
swe rozlokowanie na skrzydtach
przez razenie ogniem bocznym
nieprzyjaciela, pomagajac w ten
sposdb atakujgcym grupom
swoim. Wysuwanie naprzéd
automobili pancernych dla
pomocy stuzbie wywiadowczej,
moze by¢ stosowanym tylko
w potaczeniu ich z wiekszymi
oddziatami (n. p. kawalerji), ktére
posuwaja sie zwykle wzdtuz
dobrych drég. Bezposredni
udziat automobili pancernych
w czynnosciach mniejszych
oddziatéw wywiadowczych ten
jest wskazanym. Pomoc za$
w czynnosciach drobniejszych
partji rekonesanséw, oraz
przednich strazy, nie powinna
by¢ wcale stosowana.
W wypadkach tylko wyjatkowej
wagi, przy pomyslnych
warunkach komunikacyjnych,
automobile pancerne moga by¢
wysytane na rekonesans
samodzielny w $cisle okreslonym
kierunku. Pozadanym jest bardzo
udziat automobili pancernych
w akgji nocnej, w tym celu
personel autokolumn
pancernych powinien by¢
wycéwiczonym w jezdzie w nocy
przy zgaszonych latarniach.
Pozadanem jest réwniez
posuwanie si¢ automobili
pancernych w ogdle w warun-
kach, utatwiajgcych im ukrywanie
przed obserwacja nieprzyjaciel-
ska, korzystajac n. p. z mgty
péznych nocy, drég lesistych lub
ulic wioskowych. W porze nocnej
samochody pancerne moga
z powodzeniem petni¢ funkcje
o charakterze demonstracyjnym.
Najniebezpieczniejszym wrogiem
automobili jest artylerja.
Wskutek ograniczonego terenu
dziatania automobili pancernych,
zwigzanych z szosami lub
specjalnymi drogami
wojskowymi z drewniana $cidtka,
jedynym ich srodkiem
przeciwdziatania artylerji jest
szybkos¢. W tym celu nalezy
w petnym biegu przejezdzac
przez terytorjum ostrzeliwane,
nie unikajac zupetnie
bezposredniego zetknigcia sie
ze strzelajacym, gdyz w ten
spos6b mozna uniknac¢ pociskéw
nieprzyjacielskich. W razie
spotkania z automobilami
pancernemi przeciwnika, nalezy
natychmiast wysuna¢ naprzéd
swoj artyleryjski automobil
pancerny w celu zniszczenia
automobili nieprzyjacielskich.
W braku artylerji opancerzonej
nalezy rozpocza¢ ogier kulami
do przebijania pancerzy. Przy
wysytaniu w béj kolumn
pancernych, dowodzacy
kolumnami powinni otrzymac
nastepujace instrukcje: 1) Dane
o przeciwniku, 2) Odpowiednie
dane o wojskach swoich, 3)
Zadanie, jakie maja by¢
wypetnione przez kolumne,4)
Srodki, jakie sa przedsiewziete
dla poinformowania wojsk
swoich o zakreslonej akcji
oddziatéw opancerzonych, 5)
Kiedy i dokad nalezy wraca¢
po wykonaniu rozkazu.

sierpien 1920
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AVT 3128 DEVASTATOR, czyli bombowy zegarek

Estetyczny, praktyczny, efektowny, niezwykle pomystowy zegar bomba, ktory zawsze wywoluje efekt WOW
wérdd rodziny | znajomych. Ponadto DEVASTATOR to pierwszy naprawde uniwersalny projekt DIY.

Jest odbierany rownie entuzjastycznie przez osoby zupehie niezwiazane z technika, jak i przez
doswiadczonych elektronikéw.

pokaz date
(start/pauza)

pokaz temperature
(reset)

budzik ON/OFF

zasilanie: 7..12 VDC

(hold) 73
nastepny tryb 1 | e |
(save) e S e
Kod handlowy:
AVTE128

i

sygnalizator akustyczny bateria podtrzymujaca

AVT-Korporacja Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
sklep.avt.pl Dziat Handlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt.pl
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