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Wajna, klore] koica nie widad

Temat okiadkowy

Cyberwojna i stan cyberza-

grozenia nie wygasa nigdy.

W miejsce unieszkodli-
wionej grupy hakerskiej
pojawiaja sie kolejne,
zamkniecie jednej Sciezki
ataku powoduje, ze cybe-
rwrogowie znajduja inne
drogi, by zaatakowacd...

Stan globalnej cyber gry

Na widok powodzi doniesiefi o narastajgcych falach nowych
cyberatakow i zagrozen, niekoficzacym sie generowaniu przez
cyberprzestepcéw nowych typéw atakow, galopujacym rozwoju
technik cyberwojennych, mozna odnie$¢ wrazenie, ze nikt nie
jest bezpieczny. Nie ma zadnej techniki i systemu, o ktérych
mozna powiedzieé¢, Ze sa pewne i bezpieczne.

Z drugiej strony — przeciez nie porzucimy osiggnigé¢ cyfro-
wego $wiata, nie zrezygnujemy z rozwigzan, ktére sg osig rozwoju
wspdlczesnej gospodarki i nowoczesnego zycia. Mysl o porzuceniu
techniki, skoro jest tak grozna, na pewno niejednemu przemknela
przez glowe. Spadek poziomu zycia, ktéry bylby nieuchronng
konsekwencja ,,decyfryzacji”, jest jednak nie do oszacowania.

Trudno wyobrazié sobie takie dobrowolne cofniecie w rozwoju
takze dlatego, ze cybeprzestrzen jest miejscem bezpardonowej ry-
walizacji pomiedzy panistwami, mocarstwami, tymi mniejszymi

takze. Kto sie zgodzi na cof-

Zmagania lamiqcych 3;30.18(1(10 epoki przedcyfro-

; . j jednostronnie, gdy rywal

systemy z broni QCym1  w najlepsze rozwija systemy,

ich nie majq konca z ktérymi musimy umieé

walczy¢, bronié¢ sie i dgzyé

do wyprzedzenia go w wy-

$cigu technologicznym? To samo obowiagzuje w sferze walki

konkurencyjnej miedzy firmami. Zreszta te dwa §wiaty, korpo-
racyjny i paistwowy wzajemnie sie przenikaja.

W tle, nieco rozmytym, kraza obawy zwigzane z maszynami
kwantowymi, co do ktérych panuje przekonanie, ze gdy poja-
wig sig juz ich praktyczne wersje, to wszelkie zabezpieczenia,
techniki szyfrowania danych, ,skoficzg sig”. Ma tak by¢, ponie-
waz komputery kwantowe bylyby tak potezne, zZe, jak to sobie
wielu wyobraza, ztamia kazdy szyfr. Co pewien czas mozemy
przeczytaé doniesienia, takie jak to o ,supremacji kwantowe;j”
Google’a sprzed kilku lat albo o nowych chinskich systemach
kwantowych potencjalnie tamigcych algorytmy szyfrujace.
Poniewaz jednak uchodzgce za bezpieczne systemy czy to ban-
kowe, czy rzgdowe, nadal funkcjonuja, chyba 6w przetom kwan-
towy jeszcze nie nadszedt.

Zreszta by¢é moze sposobem na kwantowe lamanie zabez-
pieczen jest kwantowe zabezpieczanie. Wrécilibysmy wtedy
do punktu wyjscia, czyli cigglych zmagan miedzy technikami
hakowania i famania a rozwigzaniami bronigcymi systemy przed
tamaniem, ktérg to gre znamy od dekad.

Mirostaw Usidus
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Cyberniebezpieczeﬁstwo
Wojna, ktorej konca nie widac

Mamy do czynienia z prawdziwym potopem przykladéw narastajgcego na swiecie
cybemiebezpieczenstwa, ktore wdziera sie juz w kazdy zakatek $wiata, naszego zycia
i pracy, co jest, ma sie rozumie¢, konsekwencja ekspansiji cyfrowych technik na wszyst-
kie te dziedziny. Czy mamy szanse sie przed tym obroni¢?
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Cos Cie poruszyto? Chcesz podzieli¢ sie z Redakcjg i Czytelnikami MT swoja opinig, wiedzg, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres: redakcja@mt.com.pl lub list na adres: ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa.

IList miesiaca

Powrét mody na technike retro

Pisze do Was, aby podzieli¢ sie moimi przemysleniami na temat zjawiska, ktére w ostatnich latach zyskuje
na popularnosci, czyli powracajqcej mody na technologie retro, ktérq raczyliscie obszernie opisa¢ w pazdzier-
nikowym numerze ,Mlodego Technika”.

Obserwujemy, jak plyty winylowe, gramofony, kasety magnetofonowe, maszyny do pisania oraz analogowe
aparaty fotograficzne stajq sie nie tylko przedmiotami kolekcjonerskimi, ale réwniez codziennymi akcesoriami,
ktére wzbudzajq coraz wigksze zainteresowanie wsréd miodszych pokolen.

Jestem pod wielkim wrazeniem obserwowanego obecnie renesansu zainteresowania technologiami z minionych
epok. Widzimy, jak dawne urzqdzenia, takie jak plyty winylowe, gramofony, magnetofony kasetowe, maszyny
do pisania czy analogowe aparaty fotograficzne, przezywajq prawdziwy renesans popularnosci i zaczynajq by¢
wysoko cenione nie tylko przez kolekcjoneréw, ale takze przez szerszq publiczno$é.

Moim zdaniem, fenomen ten ma kilka ciekawych przyczyn. Po pierwsze, ludzie coraz czesciej poszukujq na-
miastki autentycznosci i ,,ciepla” w $wiecie zdominowanym przez zimne, cyfrowe technologie. Plyty winylowe
czy mechaniczne maszyny do pisania oferujq lepsze, bardziej bezposrednie doznania sensoryczne niz ich wspél-
czesne, zdigitalizowane odpowiedniki. Wielu uzytkownikéw ceni sobie réwniez estetyke i design tych starszych
urzqdzer, ktdéra czesto wyréznia si¢ ponadczasowq elegancjq.

Jednym z kluczowych aspektéw tego trendu jest nostalgia. W dobie cyfryzacji, gdzie wszystko jest dostepne
w kilka sekund i czesto bezosobowe, wiele 0séb zaczyna teskni¢ za fizycznymi, namacalnymi przedmiotami,
ktdre niosq ze sobq historie. Winyle, na przyktad, oferujq nie tylko wyjqtkowq jakos¢ dzwieku, ale takze unikalne
doswiadczenie zwiqzane z odtwarzaniem muzyki — od wyboru plyty, przez jej staranne oczyszczenie, az po sam
moment wsuniecia igly w rowek. To rytual, ktéry angazuje i wymaga czasu.

Istotnq role odgrywa tez czynnik sentymentu do przesziosci. Szczegdlnie dla miodszego pokolenia, dorasta-
jqcego w erze smartfonéw i Internetu, te technologie retro stajq sie oknem na znany im jedynie z opowiesci lub
filméw swiat mlodosci ich rodzicéw lub dziadkéw. Posiadanie i uzywanie takich przedmiotéw daje im poczucie
bycia czesciq tej dawnej rzeczywistosci.

Wraz z powrotem do technologii retro dostrzegamy takze wzrost zainteresowania estetykq. Wiele z tych urzq-
dzen, jak maszyny do pisania czy analogowe aparaty, zachwyca swoim designem. W dobie minimalistycznych,
jednolitych form, przedmioty z lat 60., 70. czy 80. XX wieku przyciqgajq wzrok swoimi kolorami i teksturq.
Warto réwniez zauwazyc, ze wiele z tych technologii, w przeciwieristwie do nowoczesnych gadzetéw, charakte-
ryzuje sie znacznie wyzszq jakosciq wykonania, co czyni je bardziej trwalymi.

Kolejnym aspektem, ktéry przyczynia sie do renesansu technologii retro, jest rosngca swiadomosc ekolo-
giczna. Wiele 0oséb zaczyna dostrzega¢ warto$¢ w ponownym wykorzystaniu i renowacji starych przedmiotéw,
co wpisuje sie w idee zréwnowazonego rozwoju. Kupowanie uzywanych winyli, kaset czy aparatéw z drugiej reki
nie tylko daje nowe zycie starym technologiom, ale réwniez redukuje negatywny wplyw na srodowisko.

Wspdlczesne zainteresowanie technologiami retro sprzyja réwniez tworzeniu spolecznosci. Kluby milosni-
kéw winyli, grupy pasjonatéw analogowych aparatéw czy warsztaty dla oséb chcqcych nauczyc sie obstugi ma-
szyny do pisania stajq si¢ coraz bardziej popularne. Te interakcje nie tylko wzbogacajq nasze zycie towarzyskie,
ale takze pozwalajq na wymiane doswiadczeri i wiedzy, co w dobie cyfrowej komunikacji jest niezwykle cenne.

Nie bez znaczenia jest réwniez element wyzwania 1 satysfakcji, jaki niesie ze sobq obcowanie z tymi ,archa-
icznymi” urzqdzeniami. Obsluga gramofonu czy nagrywanie na kasecie wymaga od uzytkownika wigkszego za-
angazowania i umiejetnosci niz jedynie kliknigcie w smartfonie. To daje poczucie sprawczosci i kontroli, ktére
w dzisiejszym $wiecie coraz czesciej nam umyka.

Podsumowujqc, wydaje sie, ze zainteresowanie technologiami retro jest wypadkowq tesknoty za autentyczno-
sciq, nostalgii za przesztosciq, a takze pragnienia odzyskania realnej kontroli nad przedmiotami, z ktérych korzy-
stamy na co dzien. To ciekawy trend, ktéry warto sledzic i analizowaé dalej. Warto, abysmy jako spoleczeristwo
docenili te przedmioty i technologie, ktére, cho¢ mogq wydawac sie przestarzale, niosq ze sobq wiele wartosci.
Mam nadzieje, ze moje przemyslenia bedq inspiracjq do dalszej dyskusji na ten temat w Waszym magazynie.

Serdeczne pozdrowienia,

Marek Zardecki, Lipawa

g M.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Mechanika kwantowa ma wiek
z oktadem

Z okazji przypadajqcego na ten rok, jak wyliczyl
Mtody Technik”, stulecia mechaniki kwantowej, pragne
podzielic sig refleksjami na temat tej fascynujqcej dzie-
dziny nauki, jej najwiekszych osiqgniec, wyzwan oraz
przyszlosci, ktéra weiqz sie przed nami otwiera.

Chociaz dyskusyjne jest czy ma sto lat, czy moze wie-
cej, mechanika kwantowa, jako fundament wspélczesnej
fizyki, przeksztalcila nasze zrozumienie wszech-
Swiata i otworzyla drzwi do technologii, ktére dzisiaj
uwazamy za oczywiste.

Mechanika kwantowa rodzila sie na poczqtku
XX wieku, a jej rozwdj byt mozliwy dzigki wysitkom
wybitnych uczonych, takich jak Max Planck, Albert
Einstein, Niels Bohr czy Werner Heisenberg. Ich przeto-
mowe odkrycia, takie jak kwantyzacja energii, zasada
nieoznaczonosci czy réwnanie Schrédingera, calko-
wicie przewartosciowaly nasze rozumienie mikro-
Swiata i zainicjowaly nowq ere w fizyce. Wprowadzenie
kwantowych teorii energii, a nastepnie koncepcji du-
alizmu korpuskularno-falowego stanowilo przetom
w fizyce. Osiqgniecia te nie tylko wyjasnily zjawiska,
ktdére wcezesniej byly nieosiqgalne dla klasycznej fi-
zyki, ale takze stworzyly podstawy dla rozwoju tech-
nologii, takich jak tranzystory, lasery czy technologie
komunikacyjne.

Jednak mechanika kwantowa nie byla wolna od kon-
trowersji i problemdw. Jednym z najwigkszych wyzwari
pozostaje interpretacja mechaniki kwantowej. Slavoj
Zizek celnie okreslil jg mianem ,najbardziej tajemni-
czej 1 zarazem najbardziej plodnej teorii naukowej”.
Zagadnienia takie jak problem pomiaru, paradoks
Einsteina—Podolskiego—Rosena czy problem interpre-
tacji funkcji falowej budzily i wciqz budzq ozywione
dyskusje wsréd fizykéw. Rézne podejscia, takie jak
interpretacja kopenhaska, wiele swiatéw czy teoria
dekoherencji, prébujq wyjasnic¢ zjawiska kwantowe,
ale zadna z nich nie zyskala powszechnego uzna-
nia. Dodatkowo, pojecia takie jak splqgtanie kwantowe
czy zasada nieoznaczonos$ci Heisenberga wciqz budzq
wiele pytari i kontrowersji.

Jednak te trudnosci nie zahamowaly rozwoju me-
chaniki kwantowej. Wrecz przeciwnie — doprowadzily
one do niezwyklego rozkwitu tej dziedziny i otworzyly
droge do wielu rewolucyjnych odkryé. Obszary takie
jak fizyka czqstek elementarnych, teoria informacji
kwantowej, komputery kwantowe czy nanotechno-
logia wyrosty bezposrednio z fundamentéw mecha-
niki kwantowej.

Wielkqg role w rozwoju mechaniki kwanto-
wej odegrali réwniez pézniejsi badacze, tacy jak
Richard Feynman, ktéry wprowadzil pojecie

diagraméw Feynmana, oraz John Bell, ktéry sfor-
mulowat slynne twierdzenie Bella dotyczqce korela-
cji kwantowych. Ich prace nie tylko poglebily naszq
wiedzeg, ale takze zainspirowaly nowe pokolenia fi-
zykéw do dalszych badar.

Obecnie stoimy u progu kolejnej wielkiej transfor-
macji. Dokonywane sq kolejne przelomowe odkrycia,
od skwarkowego modelu nukleondéw po potwierdzenie
istnienia czqstek Higgsa. Nowe techniki eksperymen-
talne, takie jak chlodzenie laserowe i pufapki magne-
tyczne, pozwalajq na obserwacje niezwyklych zjawisk
kwantowych w skali makroskopowej. Jednoczesnie
intensywnie rozwijajq si¢ badania nad praktycz-
nymi zastosowaniami mechaniki kwantowej, w tym
w kryptografii, komputerach kwantowych i czujnikach
kwantowych. Mechanika kwantowa wkracza w nowq
ere, zwanq erq kwantowej technologii. Rozwdj kom-
puteréw kwantowych, kryptografii kwantowej oraz
kwantowej telekomunikacji staje sig rzeczywistosciq.
Firmy takie jak Google, IBM czy D-Wave prowadzq
intensywne badania nad komputerami kwantowymi,
ktére majq potencjal zrewolucjonizowacé sposdb,
w jaki przetwarzamy informacje. Wspdlczesne bada-
nia koncentrujq sie réwniez na wykorzystaniu zja-
wisk kwantowych w biologii oraz chemii, co otwiera
nowe mozliwosci w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Patrzqc w przysztos$é, mozemy spodziewac sie dal-
szych przeloméw w mechanice kwantowej. W miare
rozwoju technologii kwantowej pojawiq sie nowe wy-
zwania 1 pytania badawcze, ktére mogq wymagac
rewolucyjnych zmian w naszym zrozumieniu fizyki.
Wspdlczesne badania nad grawitacjq kwantowq oraz
prébami polqczenia mechaniki kwantowej z ogdlng
teoriq wzglednosci mogq prowadzi¢ do powstania
nowej, kompleksowej teorii, ktéra wyjasni wszystkie
znane zjawiska fizyczne.

Mechanika kwantowa bez wqtpienia nalezy do naj-
bardziej rewolucyjnych i przelomowych dziedzin nauki
XX wieku. Wtym roku obchodzimy stulecie jej powsta-
nia, co sklania do refleksji nad drogq, jakq przebyta
ta dziedzina, jej najwiekszymi osiqgnieciami, ale tez
wyzwaniami, z ktérymi musiala sie mierzyc.

Wydaje sie, ze stulecie mechaniki kwantowej to do-
piero poczqtek. Jej potencjal wciqz pozostaje w duzej
mierze niewykorzystany, a perspektywy na przyszioscé
sq ogromne. By¢ moze juz wkrdétce bedziemy swiad-
kami kolejnej rewolucji w naszym rozumieniu fun-
damentéw rzeczywistosci. Z perspektywy naukowej
wydaje sie, ze przyszlo$c tej dziedziny jest pelna obiet-
nic, ktére mogq zrewolucjonizowac nasze rozumienie
Wszechswiata.

Z wyrazami szacunku,

Tobiasz Hynek, Wierzchoslawice
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SILNIKI RAKIETOWE

Plazmowki na zelazo
iinne metale

Inzynierowie z fimy Magdrive opracowali proto-
typ silnika plazmowego do uzytku w przestrzeni
kosmicznej, ktéry jest w stanie wykorzystaé prawie
kazdy rodzaj metalu jako Zrédlo paliwa. Urzadzenie
nazwane Super Magdrive w testach, wedtug zapew-
nien konstruktoréw, wykazuje ciggi wyzsze niz elek-
tryczne plazmowe systemy napedowe.

Konstrukcje Magdrive sa badane przez specjali-
stow z brytyjskiego uniwersytetu w Southampton.
Zdaniem tamtejszych naukowcéw, jesli silnik wykorzy-
stujacy spalanie metalu zamiast tradycyjnego mecha-
nizmu plazmowego dowiedzie swych zalet w testach,
moze to by¢ duzy przetom, gdyz zastosowanie metali,
zwlaszcza pospolitego, takze w przestrzeni kosmicz-
nej, zelaza, moze radykalnie obnizy¢ koszty.

Na razie Magdrive koncentruje sig na napedzie dla
satelitéw na orbicie ziemskiej. W styczniu 2023 r. wy-
strzelono wczesny prototyp Super Magdrive na pokia-
dzie misji SpaceX Falcon 9 Transporter-6, jednak nie
wiadomo nic o wynikach testéw. Wiadomo, ze firma
chce wystrzeli¢ na orbite kolejng pieciokrotnie moc-
niejszg wersje Super Magdrive w przyszltym roku. B

230 kilometrow na godzine wynosi
predkosc, przy ktorej typowy bolid F1

moze jecha¢ po suficie w tunelu, gdyz

przy takim pedzie sita przyciskajaca

go do podtoza zaczyna rownowazy¢
jego ciezar.
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Zapis filmowy zejscia
pierwszego cztonu Super
Heavy i uchwycenia go przez
Mechazille: https://youtu.be/
NpjLfUoiT_w

Firma SpaceX wystrzelita po raz pigty w historii

swojego 122-metrowego Starshipa na orbitg, co nie
jest samo w sobie juz wielka sensacja, jednak tym ra-
zem dokonala czego$ nowego i imponujacego. Zgodnie
z planem siedem minut po starcie wielki pierwszy sto-
pien rakiety nosnej Starship, znany jako Super Heavy,
wrdcil na stanowisko startowe, gdzie zostal po raz
pierwszy uchwycony przez ruchome ramiona wiezy
startowej nazywanej Mechazilla. Ztapanie rakiety no-
$nej nie bylo jedynym celem lotu 5. SpaceX miato
w planach réwniez wystanie wysokiego na 50 me-
tréw goérnego stopnia Starshipa w kosmos i sprowa-
dzenie go z powrotem na Ziemie do wéd Oceanu
Indyjskiego. Nastapilo to okolo 65 minut po starcie, a sta-
tek odpalil trzy z szeéciu silnikéw i zawist nad oceanem,
po czym przewrdcil sig i eksplodowal. Jak zapewnia
szef SpaceX, Elon Musk, odzyskiwania Starshipa nie
byto w planie i misja zakonczyla sie tak, jak zaktadano.

Eksperci uwazaja, ze od kolejnej, szstej misji testo-
wej Starshipa dzieli nas niewiele czasu. Rakieta radzila
sobie podczas kazdego kolejnego lotu za kazdym razem
lepiej niz w poprzednim. Na przyktad debiutancka mi-
sja trwata zaledwie cztery minuty, po ktérych SpaceX
zarzadzito detonacje w atmosferze po tym, jak dwa
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KOSMOS

ﬁ

:_:'. ] _ﬁ Relacja z wejscia Starshipa do atmosfery

E ;&t ™ ziemskiej, nurkowania w oceanie i eksplozji:
&.". K& https://youtu.be/lwaq71P88T8

SpaceX lapie powracajaca
rakiete w ramiona w kolejnej

misji Starshipa

stopnie Starshipa nie zdotaly sie rozdzieli¢. Ale juz lot
czwarty, 6 czerwca 2024 1., zakonczyl sig pelnym suk-
cesem, statek osiggnal predkosé orbitalng, a zar6wno
on, jak i Super Heavy przetrwaly powr6t na Ziemie,
ladujac w wyznaczonych strefach. Statek SpaceX zo-
stal wybrany przez NASA jako opcja do przetrans-
portowania zatogi i ponownego ladowania z ludZmi
na Ksiezycu w ramach programu Artemis. Plan w tej
chwili zaklada, ze ladowanie pojazdu SpaceX zludzmi
na pokladzie odbedzie sie w ramach misji Artemis 3,
ktéra ma wystartowaé we wrzesniu 2026 roku.

W strone Jowisza wystartowala kilka dni péz-
niej sonda NASA Europa Clipper, ktéra ma dolecie¢

do Jowisza w 2030 r. Jej gléwnym zadaniem jest po-
szukiwanie §ladéw zycia na Europie, ksiezycu naj-
wigkszej planety Ukladu Slonecznego. Uwaza sig,
ze pod grubg warstwa lodu znajduje sie tam ocean
zawierajgcy dwukrotnie wiecej wody, niz znaleziono
na Ziemi. I to tam mogloby wystepowac zycie, np. po-
dobne do znanych na naszej planecie organizméw eks-
tremofilnych. Europa Clipper to najwigksza sonda
ze zbudowanych do tej pory. Po roztozeniu ,skrzy-
del” z paneli stonecznych ma mie¢ ponad trzydzie-
§ci metréw dlugosci, przy maksymalnej szerokosci
ok. 17,6 metra. H
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NAPEDY

Potréjnie hybrydowe
wielkie wywrotki
gornicze Komatsu

Japonski producent cigzkiego sprzetu Komatsu
na targach MinsExpo w Las Vegas zaprezentowal
swoja nowa, 320-tonowag wywrotke gérnicza Power
Agnostic 930E, ktdéra oprécz oleju napedowego,
moze by¢ napedzana wodorem lub energia elektryczna.
Wynika to z faktu, ze platforma zostala zaprojekto-
wana w oparciu na koncepcji modutowego uktadu
napedowego.

,Platforma ta umozliwia firmom wydobywczym
rozpoczecie pracy z konwencjonalnymi silnikami
wysokopreznymi i stopniowe przechodzenie na czyst-
sze zrédla energii w zaleznos$ci od potrzeb”, napisato
Komatsu w materiatach prasowych. Z drugiej strony
firma podkresla, ze w razie jakichkolwiek proble-
mow z napedami alternatywnymi zawsze jest silnik
Diesla, ktéry pozwoli przezwyciezy¢ klopoty.

Pierwszy przedprodukcyjny prototyp Power
Agnostic 930E w ciggu miesiecy trafi do Szwecji,
gdzie bedzie pracowal w kopalni miedzi Aitik firmy
Boliden. W zaktadzie tym pracuja juz elektryczne ma-
szyny gornicze japonskiego producenta, ktére réwniez
sg nowatorskimi, pierwszymi w swoim rodzaju roz-
wigzaniami w kopalnianych warunkach. B

23000 bomb atomowych

o mocy podobnej do tej z Hiroszimy.

Tak3 energie miato, wedtug szacunkow
$miercionosne tsunami ktore
w 2004 roku uderzyto w wybrzeza
Oceanu Indyjskiego.
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GADZETY

Pies ,,mowi”, gdy ma
na sobie obroze

Futurystyczny wynalazek pokazany w kreskéwce
,Odlot” Pixara, obroza dajacg psom mozliwos$¢ ,méwie-
nia”, doczekala sie realizacji szybciej, niz mozna byto
sig spodziewac. Takie wrazenie mozna odnies¢, patrzac
na urzgdzenie Shazam Band skonstruowane przez
startup Personifi Al. To naszpikowana sensorami,
zasilana algorytmami sztucznej inteligencji obroza
dla psa, ktdéra pozwala sie porozumiewac z czworo-
nogiem, a nie tylko domyslaé, co chce nam przekazac.

John McHale, szef Personifi AI, méwi, Ze po-
mysl na opracowanie takiego urzadzenia pojawit sig
w jego glowie po tym, jak jego pies niemal zdechl
po ukaszeniu przez grzechotnika, poniewaz jego pan
nie wiedzial, co mu jest. Opaska wyposazona jest
w szereg czujnikéw, ma stuchaé stéw, ktére wilasci-
ciel wypowiada do swojego zwierzaka i reaguje na nie,
ale takze interpretuje zachowania ruchowe zwierze-
cia. Wrezultacie Shazam Band, jak zapewniajg tworcy,
wyraza nastréj, przezycia i reakcje, przekazujac je
jego panu lub pani.

W demonstracji przeprowadzonej na psie
McHale’a obroza rzeczywiscie generowala glosowe
wypowiedzi zwigzane z kontekstem sytuacyjnym. Pies,
a raczej jego obroza moéwila glosem znanego w USA
komika, Bobby’ego Johnsona. W systemie istnieje
zreszta 25 réznych osobowosci, ktére mozna wy-
bra¢ dla swojego zwierzaka, a kazda z nich ma inny
glos. Oczywiscie, jak mozna sig domysli¢, dobie-
gajace z opaski wypowiedzi

sq glosowymi generacjami E; E

Al, na podstawie parame-

OB 2at
Demonstracja Shazam Band

noszonej przez psa: https://
youtu.be/yYQldTvBFMQ

tréw z czujnikéw urzadze-
nia, wykrywajacych nastréj
stworzenia i inne dane sytu-
acyjne, ktére sg przetwarzane
przez algorytm.
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ROZSZERZONA RZECZYWISTOSC

Meta Orion AR

Podczas konferencji Meta Connect Mark Zuckerberg

ujawnil okulary rozszerzonej rzeczywistoéci (AR)
Orion, ktére opisat jako ,,najbardziej zaawansowane
okulary, jakie kiedykolwiek widzial §wiat”. Cho¢
ma grube oprawki, urzadzenie wyglada jak okulary,
a wiec blizej mu do Google Glass, ktére debiutowaty
przed dekadg niz do gogli w stylu Vision Pro firmy
Apple. Wykorzystuje niewielkie projektory wbudo-
wane w zauszniki okularéw do wyswietlania obrazu
przed oczami uzytkownika.

Niestandardowe chipy dzialajgce w okularach AR
firmy Meta zuzywaja mniej energii niz konwencjo-
nalne chipy i sa zoptymalizowane pod katem sztuczne;j
inteligencji, grafikii algorytméw percepcji maszyno-
wej. Ramki sg wykonane z magnezu, lekkiego mate-
riatu, ktéry skutecznie rozprasza ciepto. Miniaturowe
kamery i czujniki otaczajg obrecze ramy, pomagajac
w §ledzeniu oczu i dloni oraz cumowaniu obiek-
téw cyfrowych w §wiecie rzeczywistym. Projektory
MicroLED emitujg holograficzne wyswietlacze bez-
posrednio przez przezroczyste soczewki. To wlasnie
te soczewki nadajg nowatorski charakter urzadzeniu.
Ich 70-stopniowe pole widzenia jest poréwnywalne
z Magic Leap 2, ale ma bardziej kompaktowg forme.

Sa one wykonane z weglika krzemu, materialu o wy-
sokim wspélczynniku zalamania §wiatla, co jest
podstawg bardzo dobrych parametréw optycznych
okularéw Orion.

Zuckerberg zapewnial podczas prezentacji,
ze ,te okulary istniejg, sa niesamowite i stanowig
przeblysk przyszloéci, ktéra moim zdaniem bedzie
ekscytujaca”. Jednak, jak dodal, zesp6t Meta musi
jeszcze sporo ,,dopracowac”, zanim dojdzie do prze-
ksztalcenia ich w oficjalny produkt konsumencki.
Tuz przed prezentacjg szefa Meta pojawita sie infor-
macja o udoskonaleniach i nowych funkcjach do-
stepnych juz na rynku okularéw AR, ktére zyskaly
m.in. mozliwo$¢ odtwarzania filméw wideo na zywo,
skanowania kodéw QR i przesylania powiadomien
uzytkownikowi. Okulary Orion majg by¢ sterowane
za pomocsy ,interfejsu neuronowego”, ktéry pojawi
sie dzigki przejeciu przez Meta rozwigzan CTRL-labs
firmy opracowujacej projekt opaski na reke kompa-
tybilnej z urzadzeniami. W praktyce, jak sie uwaza,
rozwigzanie to dziata¢ bedzie tak, ze uzytkownicy
moga gestykulowac z opaska na nadgarstku, by po-
ruszac sie po aplikacjach na sparowanych okula-
rach Orion. B
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AKUSTYKA

Dzwiek zmuszony
do rozchodzenia
sie tylko

w jednym Kkierunku

Naukowcom z instytutu ETH Zirich udalo sie
sprawié, by fale dzwiekowe przemieszczaly sie tylko
w jednym kierunku. Wedlug publikacji na temat tych
badan, ktéra ukazata sig w ,Nature Communications”,
metoda ta polega na zapobieganiu rozchodzenia sig
fal w jednym kierunku bez szkody dla propagacji sy-
gnalu w przeciwnym.

Podstawg jednokierunkowego rozchodzenia sie fal
dzwiekowych sg samooscylacje, w ktérych uktad dyna-
miczny okresowo powtarza swoje zachowanie. Zesp6l
wykorzystal uklad podobny do dzialania gwizdka
z trzema falowodami. Fale dZwigkowe wprowadzane
przez pierwszy falowdéd moga opuszczaé cyrkulator
przez drugi falowdd. Jednak fala wchodzaca przez
drugi falowdd nie moze przechodzi¢ ,wstecz” przez
pierwszy falowéd, tylko przez trzeci falowéd. Stad
pochodzi ukierunkowanie fali.

Przez kilka lat naukowcy z ETH opracowy-
wali i teoretycznie modelowali r6zne czesci cyrkulatora
iw konicu eksperymentalnie wykazali, ze ich podejscie
dziata. Wystali oni fale dZwiekowa o czestotliwosci
okoto 800 hercéw (w przyblizeniu wysokie g sopranu)
przez pierwszy falowdd i zmierzyli jej przebieg, dowo-
dzac pozadanego jednokierunkowego przemieszczania
sie. Wyniki te maja potencjalnie szerokie zastosowa-
nie, np. w doskonalszych systemach radarowych. B

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024

&
1nnn

- e
L AN P
"
| &
SIECI BEZPRZEWODOWE

Przezroczyste anteny 5G

Przypominajgce szklang naktadke na szyby an-
teny sieci 5G, mniej dzieki temu widoczne i inwa-
zyjne, opracowal japonski operator komérkowy NTT
Docomo we wspdlpracy z producentem szkla AGC.
Konstrukcja nazwana zostata WAVEANTENNA i zbu-
dowana jest z przezroczystego materialu przewodza-
cego, ktéry montuje sie w oknie na taflach szkta lub
nawet pomigdzy nimi.

AGC podaje, ze WAVEANTENNA jest zoptymalizo-
wana do pracy z czestotliwo$ciami w pasmie 5G Sub6,
miedzy 3,7 a 4,5 GHz. Chociaz jest to dalekie od opty-
malnych czestotliwo$ci mmWave 30...300 GHz uzy-
wanych gtéwnie w 5G, jest to znaczace ulepszenie
w stosunku do 4G. Z drugiej strony — nizsze czestot-
liwosci pozwalaja na lepszy zasieg podczas penetra-
c¢ji budynkoéw.

»Szklane” anteny nie sg przeznaczone tylko do wie-
lopietrowej miejskiej architektury biurowej. AGC przy-
gotowalo wersje dla pojazdéw. Technika ta zostala
po raz pierwszy wdrozona w 2020 roku. Teraz zapre-
zentowano jej kolejng wersje, umozliwiajacg réznym
operatorom wspoéldzielenie tej samej infrastruktury
okiennej. Mozna je zauwazy¢ (cho¢ zalozeniem jest
mniejsza widoczno$¢ takich anten) w Tokio, w bizne-
sowej dzielnicy Shinjuku. B

7290 metréw dtugosci

miat najdtuzszy pociag w historii BHP

Iron, ktory w czerwcu 2011 r. przewiézt
z kopalni Yandi do Port Hedland
w Australii 82 tysiace ton rudy zelaza.
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Armia elektronicznych
duchow oszuka i zatka
radary przeciwnika

Firma Leonardo zaprezentowata nowy system walki
elektronicznej BriteStorm, umozliwiajacy silom po-
wietrznym penetracje przestrzeni powietrznej prze-
ciwnika fantomowymi eskadrami mysliwcéw i rojami
pociskéw w celu oszukiwania i efektywnego zagltu-
szania systemow radarowych nadzorujacych prze-
strzen powietrzna.

Nowo opracowany system mozna, jak podaja kon-
struktorzy, zainstalowaé w ré6znych statkach po-
wietrznych, dronach lub pociskach rakietowych,
ktére stanowg wysunieta pierwszg linie atakujacych
sil, wysylajac potezne sygnaly cyfrowe falszujace
obraz w systemach wroga. Urzadzenie wazy 2,5 kg.
BriteStorm wykorzystuje techniki cyfrowej pamieci
czestotliwosci radiowej (DRFM), BriteStorm, w pota-
czeniu z najnowocze$niejszym generatorem miniatu-
rowych technik (MTG) firmy Leonardo oraz szeroka
gama moduléw nadawczo-odbiorczych (TRM) i anten.
Mozliwosci systemu to m.in. zaki6canie radaréw przez

Demonstracja systemu
BriteStorm: https://youtu.be/
egETLd-BEzk

wysylanie sygnaléw bialego szumu o duzej mocy,
nadawanie falszywych sygnatéw w celu zmylenia
komputeréw obronnych lub, co jest najwazniejszym
elementem, generowanie dziesigtek sygnatur my-
sliwcéw-widm i pociskéw rakietowych, aby system
obronny myslal, ze konfrontuje sig z sitami, ktére
w rzeczywistosci nie istnieja

Celem BriteStorm, ktdre jest narzedziem wojny elek-
tronicznej, jest wprowadzenie w btad systeméw rada-
rowego rozpoznania systeméw obrony powietrznej
przeciwnika i wprowadzenie chaosu. Zalozenie jest
takie, by przeciwnik, widzac nadlatujgce obiekty, kie-
rowal na nie pociski obrony powietrznej, ktére nie
trafiatyby i pozwalal prawdziwym samolotom, dro-
nom lub rakietom ukry¢ si¢ w powodzi sygnatur ra-
darowych i uniknaé zniszczenia. Nowy system dziata
na dowolny inny typ systemu radarowego i zostat
przetestowany w Royal Air Force’s Rapid Capabilities
Office (RAF RCO). B
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GAZY

Jednowymiarowy gaz
z samego Swiatia

Fizycy z uniwersytetu w Bonn i uniwersy-
tetu Kaiserslautern-Landau stworzyli jednowy-
miarowy gaz skladajacy sie ze skoncentrowanych
foton6w §wiatta. Metoda zastosowana w eksperymen-
cie moze by¢ wykorzystana do badania i stosowania
efektéw kwantowych. Wyniki zostaty opublikowane
w ,Nature Physics”.

»Aby stworzy¢ tego typu gaz, musimy skoncentro-
wac wiele foton6w w ograniczonej przestrzeni i jed-
nocze$nie je schlodzi¢”, wyjasnial w publikacji Frank
Vewinger z zespolu, ktéry przeprowadzil te ekspe-
rymenty. Naukowcy wypelnili niewielki pojemnik
roztworem barwnika i wzbudzili go za pomocg la-
sera. Powstale w ten sposéb fotony odbijaly sig tam
iz powrotem miedzy odbijajgcymi §wiatto §ciankami
pojemnika. Za kazdym razem, gdy zderzaly si¢ z czg-
steczkg barwnika, byly schtadzane, az w konicu gaz
fotonowy ulegl kondensacji. Na wymiarowo$¢ gazu
mozna wplywaé, modyfikujac powierzchnie §cian od-
bijajacych. Dostosowano metode strukturyzacji o wy-
sokiej rozdzielczosci w ten sposéb, aby mozna jg byto
zastosowac do odblaskowych powierzchni pojemnika
na fotony w tym eksperymencie.

Grupom badawczym udalo sie wykazac, ze jednowy-
miarowe gazy fotonowe w rzeczywisto$ci nie majg pre-
cyzyjnego punktu kondensacji. Dokonujac drobnych
zmian w strukturach polimerowych, mozna bedzie
teraz bardzo szczeg6towo zbada¢ zjawiska zacho-

dzace przy przejéciu miedzy r6znymi wymiarami. ll
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CZAS

Zegar jadrowy
zamiast atomowego

Czasomierz ,nuklearny”, czyli urzadzenie, ktére
odmierza uplyw czasu za pomocg sygnaléw po-
chodzacy z jadra atomu, zostal zbudowany przez
zesp6t badaczy kierowany przez naukowcéw
z amerykanskiego Narodowego Instytutu
Standardéw i Technologii (NIST). Konstrukcja zostata
opisana w magazynie naukowym ,Nature”.

Zegar ,jadrowy” jest czyms$ innym niz znane i bu-
dowane od lat zegary atomowe. Zegary atomowe
wykorzystujg wigzki laserowe do generowania prze-
skokéw elektronéw krazacych wokél jader w ato-
mach pomiedzy poziomami energetycznymi, co jest
odpowiednikiem wahadta do odmierzania czasu. Jak
twierdzi NIST, do tych samych celé6w mozna wyko-
rzystac skoki energii w jadrze atomu do odmierzania
czasu. Aby jednak zmusi¢ jadro do skokéw energetycz-
nych niezbednych do odmierzania czasu, konieczne
jest pobudzenie go promieniowaniem rentgenow-
skim. Dlatego nowy rodzaj zegara dziala na torze,
ktorego jadro wymaga jedynie §wiatta ultrafioleto-
wego do wzbudzania.

Nowo zaprezentowany zegar nuklearny nie jest jesz-
cze bardziej precyzyjny niz najlepsze zegary atomowe,
ale twércy zwracajg uwage, ze to prototyp. Czlonek
zespolu, Thorsten Schumm, fizyk z TU Wien, w ko-
munikacie zwraca uwage: ,,Wszystko, co pozostalo
do zrobienia, to prace nad doskonaleniem technicz-
nym zegara”. ll
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FIZYKA

Mamy nagranie ukazujace
powstawanie wody w nanoskali

Uczeni z Uniwersytetu Northwestern uchwy-
cili na filmie moment wigzania reakcji chemicznej
atom6éw wodoru z tlenem w nanoskali i formowa-
nia sig kropli wody. Udato im si¢ to w ramach opi-
sywanych na tamach periodyku ,,Proceedings of the
National Academy of Sciences” eksperymentéw ma-
jacych na celu wyjasnienie mechanizmu dzialania
palladu, znanego katalizatora reakcji wigzacej wo-
dér i tlen w zwigzek H,O.

Umiescili oni prébki palladu w nanoreaktorach
w ksztalcie plastra miodu, zamknietych na ultracien-
kiej szklanej membranie. Nastgpnie wprowadzono
gazy. Caly pokaz byt ogladany przy uzyciu proz-
niowych transmisyjnych mikroskopéw elektrono-
wych. Dzigki tego byli w stanie zobaczy¢, ze atomy
wodoru wnikaja do palladu, powodujac rozszerzanie
sig metalu, gdy jego wlasne atomy odsuwajg od sie-

bie. Zaobserwowali tez, ze na powierzchni palladu

zaczynajg tworzy¢ sie male
pecherzyki wody.

Powstaty film jest pierw-
szym materialem ukazuja-
cym w tak matej skalireakcjg, fim ukazujacy formowanie

sie wody z wodoru
i tlenu: https://youtu.be/
W4NRThvgljo

w wyniku ktére powstaje
woda. Badanie to moze mie¢
réwniez praktyczne zasto-
sowanie. Przy okazji przetestowany zostal nowy
typ techniki wytwarzania wody. Zesp6t naukow-
cow twierdzi, ze jej skalowanie moze prowadzié¢
do powstania nowych systeméw uzyskiwania wody
tam, gdzie jest potrzebna. Jeden ze scenariuszy prze-
widuje napelnianie arkuszy palladu wodorem, tado-
wanie ich na statki kosmiczne i wykorzystywanie
ich do wytwarzania wody pitnej poprzez dodawanie
tlenu w razie potrzeby. B
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NOWE MATERIALY

¢ Na polskim Uniwersytecie Jagiel-
loriskim opracowano nowg metode wy-
twarzania molekularnych, migkkich
materiatdéw magnetycznych, co poten-
cjalnie zmniejsza uzaleznienie od dro-
gich pierwiastkéw ziem rzadkich,

a ponadto, w odréznieniu od dotych-
czas stosowanych na Swiecie technik,
zwigzki uzyskane metoda opracowang

na UJ sa odporne na wysokie temperatu-
ry, ¢ Naukowcy z Massachusetts Insti-
tute of Technology stworzyli technikg
druku 3D ze szkla pochodzacego z re-
cyklingu cegielek, ktoére w przekro-

ju poprzecznym majg ksztait Gsemek

i moga by¢ wykorzystane w modutowych
konstrukcjach sktadanych podobnie

do klockéw LEGO, przy czym, wediug za-
pewnien tworcéw, moga wytrzymac taki
sam nacisk jak betonowe bloki w po-
dobnych konstrukcjach. ¢ Naukowcy
Shashank Gupta i Reza Moini z Uniwer -
sytetu Princeton stworzyli wzorowa-

ny na strukturze budowy wewnetrznej
kosci nowy rodzaj struktury betonowej
bez dodatkéw typu widkna i specjalne
tworzywa, ktéra jest 5,6 razy mocniej-
sza niz zwykly material betonowy. ¢

TECHNIKA WOJSKOWA

¢ Amerykanska armia wystata na Bli-
ski Wschéd co najmniej jednego ,psa-
-robota” Vision 60 (Q-UGV) firmy
Ghost Robotics, uzbrojonego w wie-
zyczke strzelnicza wspomagang przez
sztuczng inteligencje, za$ celem
tego systemu jest testowanie nowych
mozliwosci obrony oddziaidw armii
przeciwko dronom.

¢ W 2025 r. dowodztwo amerykan-
skiego wojska zorganizuje konkurs
na ,czotg z dziatlem laserowym”,
czyli mobilng platforme opancerzong
wyposazong w system broni laserowej
0 mocy co najmniej 50 kilowatow. ¢

FIZYKA
¢ Zespoél fizykéw kwantowych z uniwer -
sytetu w Toronto w Kanadzie po sied-

miu latach badania zachowania foto-
now w zjawiskach zwanych wzbudze-
niami atomowymi ogiosit, ze znalazi
dowody na fenomen ,ujemnego czasu”,
ktéory pojawic¢ sie mial, gdy czesc
fotondéw dokonala przejscia przez
chmure atoméw, zanim doszio do wzbu-
dzenia. & Grupa badaczy z MIT wyka-
zala za pomocag obliczeri kwantowych
(algorytméw), ze efekt splatania
kwantowego w miare wzrostu tempe-
ratury nie tyle stabnie, ile znika
ostatecznie catkowicie, co wzbudzilo
sporo kontrowersji i bedzie przed-
miotem dalszych badan. e

SZTUCZNA INTELIGENCJA
¢ Liquid AI, startup wspéizatozony
przez bylych naukowcéw z Massachu-
setts Institute of Technology, oglo-
sit debiut swoich pierwszych multimo-
dalnych modeli AI, okres$lanych wspdl-
na nazwa ,Liquid Foundation Models
(LFM)"”, ktore nie sg oparte na archi-
tekturze transformatora, czyli naj-
popularniejszej w ostatnich latach
technice, na ktorej oparte sa modele
GPT OpenAl i seria podobnych, lecz
na nowej konfiguracji nazywanej przez
firme Liquid Neural Networks (LNN),
ktéra znacznie oszczedza ilos¢ da-
nych, energii i pamieci komputero-
wej, przy podobnych wynikach jak LL-
M-y. & Laboratorium badawcze Google
DeepMind, zajmujace sie sztuczng
inteligencja, opublikowalo wyniki no-
wych badan dotyczacych efektywniej-
szych metod szkolenia modeli sztucz-
nej inteligencji, wediug ktorych,
opracowana przez DeepMind nowa metoda
szkolenia znana jako JEST znacznie
przyspiesza zardéwno tempo nauki ma-
szynowej, jak i efektywnos¢ energe-
tyczna systemu, zapewniajac trzyna-
Scie razy wieksza wydajnos¢ i dzie-
sieciokrotnie wyzsza wydajnos¢ ener-
getyczng niz inne metody. W

M.U.

™ Google DespMind
INTRODUCING

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?
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1. Wizja sondy Parkera ,,dotykajacej” powierzchni Storica

Sonda Parkera ,dotyka” Stonca
Wielki final przy
kosmicznym piecu

W wigilijny wieczor 2024 roku nalezaca do NASA sonda Parker Solar Probe ma
zblizy¢ sie do Stonca na odlegto$d najkrétsza nie tylko w planie swojej misji, ale
w ogdle w historil. Jej predkos$c¢ wynies¢ ma 195 km/s, czyli prawie siedemset
tysiecy kilometréw na godzine. Bedzie to poczatek ,dotykania” naszej gwiazdy

(1), zanim statek zakonczy zywot.

Grudniowy przelot bedzie poczatkiem kulmina-
cji misji sondy Parkera. Podczas siedmioletniej misji
(od 2018 r.) sonda miata wykona¢ tacznie dwadziescia
cztery pelne orbity wokét Stofica. Manewry asysty gra-
witacyjnej podczas siedmiu przelotéw obok Wenus
stuza jej do stopniowego zmniejszania odlegtosci kolej-
nych peryheliéw od Slonica, az do ok. 0,044 j.a. od cen-
trum Slonca i 6,16 mln km ponad powierzchnig
gwiazdy podczas trzech ostatnich orbit. Ten finalny

cykl zaczyna sig wlasnie w grudniu 2024 roku. W kolej-
nych miesigcach 2025 roku, zanim wyczerpie sig jej pa-
liwo, straci zdolno$¢ sterowania ostong i z tego powodu
zostanie zniszczona przez promieniowanie stoneczne.
Predkos¢, jaka osiggnie, szacuje sie na 690 tys. km/h,
co stanowi¢ bedzie 0,064 proc. predkosci §wiatla,
czynigc z niej najszybszy obiekt, jaki kiedykolwiek
ludzkos¢ zbudowata. Zresztg pod tym wzgledem re-
kordzistka jest juz od kilku lat.
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2. Eugene Newman Parker

W zasadzie prawie ladujemy
na gwiezdzie”, powiedzial BBC Nour
Raouafi, naukowiec bioracy udzial

w projekcie. NASA opisuje ten moment

na swojej stronie internetowe;j jako ,,do- Animacja przejécia

tkniecie Stonca”, podczas ktérego ma  sondy Parkera

zostaé uzyskana ,pierwsza w historii ~ Przezkorone
. K W stoneczna:

prébka atmosfery gwiazdy”. https://svs.gsfc.
Przelatujgc ,ponad siedem razy bli-  nasa.gov/14036

zej Stonca niz jakikolwiek inny statek

kosmiczny”, bedzie musiala poradzi¢ sobie z ekstre-
malnymi warunkami, ale do tego zostata zaprojek-
towana. Po to ma charakterystyczng ostone. Bez niej
zostalaby spalona podczas poprzednich rekordowych
przelotéw przez smugi stonecznych wyrzutéw masy (2).

We wrzeéniu 2023 1. sonda ta przeleciala przez
jedna z najpotezniejszych eksplozji, jakie kiedykol-
wiek zarejestrowano na Stonicu, rejestrujgc materiat
filmowy z odlegtosci zaledwie ok. dziewieciu milio-
néw kilometréw od powierzchni Stonica, co stanowi
sze$c¢ razy krétszy dystans od naszej gwiazdy niz or-
bita Merkurego.

Siegajac kolejny rok wczesniej w historie misji sondy
Parkera, w 2022 r. stala sig¢ ona pierwszym statkiem
kosmicznym, ktéry przeszedl bezposrednio przez
koronalny wyrzut masy (CME), czyli przez erupcje
stoneczna. Przeszywajac ten tryskajacy strumieni na-
energetyzowanych czastek, sonda wykonata zdjecia
i obserwacje, ktére pomoglty naukowcom zbada¢ in-
terakcje masy wyrzucanej ze Stofica z materig krazaca
w Ukladzie Stonecznym, np. z czastkami pytu, ktére
pozostaty po kometach i asteroidach.
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Projekt z pierwszych lat ery
kosmicznej

Sonda Parkera zostala wystrzelona przez NASA
w sierpniu 2018 roku z misjg prowadzenia obserwa-
cji zewnetrznej korony Slorica. Projekt zostal oglo-
szony w 2009 r. Laboratorium Fizyki Stosowanej
Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa zaprojektowato i zbu-
dowatlo statek kosmiczny, ktéry stat sig pierwszym stat-
kiem kosmicznym NASA nazwanym na cze$¢ zyjace;j
osoby, honorujac fizyka Eugene’a Newmana Parkera
(2), emerytowanego profesora uniwersytetu w Chicago.
Patron misji byt pionierem nowoczesnych badan i teo-
rii na temat Stonica. Jako mtody naukowiec na uniwer-
sytecie w Chicago w polowie lat pie¢dziesigtych XX
wieku Parker opracowal teorie matematyczng opisu-
jaca wiatr sloneczny, staly wyplyw materii stonecz-
nej ze Stonca. Parker rozwijat dziedzing badan Stonca
i gwiazd przez calg swojg kariere. Zmart 15 marca
2022 roku w wieku 94 lat. Na poktadzie statku umiesz-
czono karte pamieci zawierajacg nazwiska 1,1 mi-
liona oséb, ktére zglosily sig do NASA. Karta zawiera
réwniez zdjecia Parkera i kopie jego pionierskiej pracy
naukowej z 1958 r. na temat fizyki Slonca.

Koncepcja sondy Parker Solar Probe wywodzi sie
z czasow, gdy era lotéw kosmicznych dopiero sig za-
czynala, z raportu Fields and Particles Group komi-
tetu amerykanskiej akademii nauk z 1958 r., w ktérym
zaproponowano szereg misji kosmicznych, w tym
,sonde sloneczna, ktéra przeszlaby wewnatrz or-
bity Merkurego w celu zbadania czastek i p6l w poblizu
Stonca”. Badania przeprowadzone w latach siedem-
dziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku wsparty sens
projektu, ale byl on odkladany ze wzgledu na koszty.

Projekt nazywany pierwotnie Solar Probe w pierw-
szych wersjach mial wykorzystywac asyste grawitacyjng
Jowisza. Jednak zarzucono te koncepcje ze wzgledu
na koszty i dlugotrwalosé¢. Na poczatku 2010 roku plany
misji Solar Probe zostaly wlgczone do taniszego pro-
jektu Solar Probe Plus. Przeprojektowana misja wy-
korzystywac¢ miala wiele asyst grawitacyjnych Wenus
do bardziej bezposredniego toru lotu. W maju 2017 r.
projektowany statek kosmiczny zostal przemianowany
na Parker Solar Probe. Sonda sloneczna kosztowala
NASA 1,5 miliarda dolaréw.

Badania za bezpieczn3a oston3

Juz nieco ponad dwa miesigce po starcie sonda
Parkera pobila pierwszy rekord, zblizajac sie do Storica
tak blisko jak wczeéniej zaden obiekt zbudowany
ludzkg reka. Pobila poprzedni rekord wynoszacy
42,73 miliona kilometréw od powierzchni Stonca, ktéry
zostal ustanowiony przez sonde kosmiczng Helios 2
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jeszcze w kwietniu 1976 r. Potem z orbity na orbite zbli-
zala sie do naszej gwiazdy coraz bardziej, osiagajac
w 2023 1. siedem milionéw kilometréw odlegtosci.

Sonda Parkera jest pierwszym statkiem kosmicz-
nym penetrujacym niskie warstwy korony slonecznej.
Jej zadaniem jest badanie struktury i dynamiki pla-
zmy koronalnej i pola magnetycznego Stonca, prze-
plywoéw energii, ogrzewajacych korone stoneczna
i napedzajacych wiatr stoneczny, a takze mechani-
zmow przyspieszajacych czastki.

Systemy statku kosmicznego sa chronione przed
ekstremalnym cieplem i promieniowaniem w po-
blizu Slonica przez oslone stoneczng, zamontowa-
nej po stronie statku kosmicznego zwréconej ku
Stoficu. Promieniowanie stoneczne w peryhelium
wynosi okoto 650 kW/m?, czyli 475 razy wiecej
niz na orbicie okotoziemskiej. Ostona przeciwsto-
neczna ma ksztalt szesciokagtny o maksymalnym roz-
miarze przekatnym 2,3 m, grubo$¢ 11,4 cm i jest
wykonana z dwéch paneli ze wzmocnionego kompo-
zytu weglowo-weglowego z lekkim rdzeniem z pianki
weglowej. Oslona wazy zaledwie 73 kilogramy. Dzieki
niej instrumenty statku kosmicznego utrzymywane
sg w temperaturze 29°C. Systemy statku kosmicz-
nego i instrumenty naukowe znajduja sie w centralnej
cze$ci cienia ostony, gdzie bezposrednie promie-
niowanie stoneczne jest catkowicie zablokowane.
Poniewaz komunikacja radiowa z Ziemia zajmuje okoto
o$miu minut w kazdym kierunku, sonda Parkera musi
autonomicznie reagowac na sytuacje, w ktérej promie-
niowanie stoneczne wdziera sie tam, gdzie mogloby
uszkodzi¢ instrumentarium. Stuzg do tego czujniki
i zautomatyzowany mechanizm korekcji ustawienia.

Realizujac swoje cele naukowe, instrumenty na po-
kladzie sondy badajg m.in., w jaki sposéb energia
z dolnej atmosfery stonecznej jest przenoszona i roz-
praszana w koronie i wietrze stonecznym, jakie procesy
ksztaltujg nieregularne rozktady predkosci obser-
wowane w heliosferze, w jaki spos6b procesy zacho-
dzgce w koronie wplywajg na wlasciwosci wiatru
slonecznego w heliosferze, czy Zrédia wiatru stonecz-
nego sg stale, czy okresowe, w jaki sposéb obserwo-
wane w koronie struktury ewoluujg w wiatr stoneczny,
jaka jest rola wstrzasdow, fal i turbulencji w przyspie-
szaniu czastek energetycznych.

Do badan tych stuza gtéwne instrumenty sondy
FIELDS, ktéry rejestruje skale i ksztalt pdl elek-
trycznych i magnetycznych w atmosferze Slonca,
ISOIS (Integrated Science Investigation of the Sun),
ktéry stuzy do pomiaru czastek w szerokim zakresie
energii, WISPR (Wide-field Imager for Solar Probe),
czyli optyczny uklad teleskopowy rejestrujacy obrazy

3. Zdjecie wyrzutu masy koronalnej ze Storica wyko-
nane przez instrument WISPR

korony i wewnetrznej heliosfery (3), w ktérym soczewki
kamer wykonane sg z odpornego na promieniowanie
szkla BK7, powszechnie stosowanego w teleskopach
kosmicznych, ktére jest réwniez wystarczajaco od-
porne na uderzenia pytu.

Wsréd dotychczasowych odkry¢ sondy warto wy-
mieni¢ zarejestrowanie przemieszczajacych sie za-
kl6cen w wietrze stonecznym, ktére powodowaly,
ze linie pola magnetycznego wyginajg sie i zawra-
cajg. Przelaczenia generujg cieplo, ktére ogrzewa ko-
rong stoneczng. Sonda zaobserwowala okoto tysigca
,nieprzewidywalnych” fal magnetycznych w atmos-
ferze stonecznej, ktére natychmiast zwiegkszajg wiatr
stoneczny nawet o 480 000 km/h, a w niektérych
przypadkach catkowicie odwracajg lokalne pole
magnetyczne.

25 wrze$nia 2022 r. na zdjeciach z sondy Parker
Solar Probe odkryto komete. Byto to pierwsze tego ro-
dzaju odkrycie. Kometa zostala nazwana PSP-001.
Potem na zdjeciach wykonanych przez sonde Parker
Solar Probe odkryto kolejnych dziewietnascie komet.

Okreslanie finalnych cykli orbitalnych sondy jako
,dotykanie Stonica” nalezy traktowa¢ umownie, cho¢by
dlatego, ze o ,dotykaniu” méwiono juz ponad rok
temu, gdy odlegtosc¢ byta nieco wigksza. Storice to giga-
energetyczna plazma, w nieustannym ruchu i aktyw-
noéci. Cos takiego nie ma stalej i wyraznej granicy,
krawedzi czy powierzchni. Ale pojgcie dotyku dziata
na wyobraznie. Na pewno warto sie wielkiemu fina-
fowi misji sondy Parkera przyglada¢. B

Mirostaw Usidus
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Dziwny 1 troche straszny swiat
wskrzeszanych umartych aktorow

Zamiast gwiazd

- symulakry

,Obcy: Romulus”, kolejny sequel popularnej seri filmowej (lub ,interquel”, bo opo-
wiada historie chronologicznie umiejscowiong pomiedzy wczesnie] powstatymi
czesciami), generalnie zbierat dobre oceny fandéw. Wielu z nich jednak narzekato
na hollywoodzka fiksacje na punkcie uzywania technik cyfrowych do wskrzeszania
niezyjacych juz aktoréw, ktéra objawila sie réwniez w ,Romulusie”.

Zdegustowanym widzom nie cho-
dzi tylko o wskrzeszanie zmartych
za pomocy grafiki komputerowej,
od niedawna wspomaganej przez
algorytmy sztucznej inteligenciji.
Czeste w nowych produkcjach jest
réwniez odmtadzanie na ekranie
aktoréw, ktérzy mocno sie juz po-
suneli w latach, a nowe odstony po-
pularnych serii z ich udzialem wcigz
sg produkowane. Zgodnie z ta ten-
dencja w ,Indiana Jones i artefakt
przeznaczenia” pojawila sie symula-
cjamlodego Harrisona Forda. Mozemy
tez zobaczy¢ mlodszego Willa Smitha
w filmie ,,Gemini Man”. Wczeéniej mie-
szane uczucia budzili w ,Irlandczyku”
odmlodzeni Robert De Niro i Al Pacino.

Poniewaz mimo ogromnego postepu
w tej dziedzinie, technika odmtadza-
nia za pomoca CGI daje wcigz dos$¢ kontrowersyjne
efekty, sporo byto dyskus;ji i krytyki tych praktyk.
Jeszcze wiecej kontrowersji wzbudzaja praktyki przy-
wracania aktor6w juz niezyjacych, aby jako cyfrowa
wersja znéw zagrali swoja role. Znanym przyktadem
Wielki Moff Tarkin Petera Cushinga w ,Lotr 1”7 (1).
W nowych filmach z serii ,,Gwiezdne Wojny”, produ-
kowanych przez Disneya, pojawia sie réwniez Carrie
Fisher jako mloda ksigzniczka Leia.

,Obcy: Romulus” prébuje obej$¢ etyczne watpli-
wosci dotyczace wskrzeszania niezyjacego aktora,
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1. Po lewej Peter Cushing w ‘Gwiezdnych Wojnach’ a po prawej jego cy-
frowe odtworzenie z 2016 r. © Lucasfilms, Disney

wskrzeszajac androida nie tego samego, lecz takiego sa-
mego jak ten znany z pierwszej czesci serii, iden-
tyczny model. I w niego wciela sie cyfrowy sobowtoér
Tana Holma, ktéry gral tamtego pierwotnego andro-
ida. Sam aktor zmart w 2020 roku.

Twérey filmu powiedzieli w rozmowie z magazy-
nem ,Variety”, ze przeniesli cechy wygladu Holma
na ekran za pomocg animatroniki mimiki i ruchéw re-
alnego czlowieka, ktéry poruszat sie i funkcjonowat
jako filmowy android. Na to natozono animacje kom-
puterowg odtwarzajaca wyglad Holma.
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Korzystanie przez studia filmowe z takich ,,symu-
lakréw” bylo jednym z watkéw strajku aktoréw (wraz
ze scenarzystami i innymi twércami) w Hollywood.
Jednak w rozmowie z ,Variety” twércy ,,Romulusa” mé-
wig, ze obawy, iz postacie generowane cyfrowo zasta-
pia aktoréw, sa w tej chwili catkowicie bezpodstawne.
Wyjasniaja, ze do symulowania postaci pozornie granej
przez Holma trzeba bylo zatrudni¢ czterdziesci pieé
oséb, nie wspominajac o koniecznosci zatrudnienia
realnego aktora, ktérego ruchy byty fizycznym pod-
lozem dla dalszej obrébki cyfrowe;j.

By¢ moze jednak postepy techniczne w tej dziedzi-
nie sprawia, ze koszty komputerowych technik genero-
wania postaci na ekranie spadna, a efekty beda lepsze,
mniej sztuczne, mniej razace dla widzéw pamietaja-
cych zywe (lub mltodsze) pierwowzory. Wiekszos§¢
wyzwan wigze sig tu z prébami odtworzenia postaci
ludzkich, a my, widzowie, jako ludzie, mamy spore
kompetencje w rozpoznawaniu wszystkiego, co niena-
turalne w wygladzie, zachowaniu i ruchach postaci,
ktére widzimy i styszymy na ekranie. Ponadto cho-
dzi tu o odtworzenie postaci dobrze znanych, ktére
pamietamy jako zywych i mtodych ludzi.

Gwiazda CGI nie wywotuje skandali

Na Dalekim Wschodzie od dawna czescig roz-
wigzania tego problemu jest generowanie postaci
igwiazd, ktére sg od poczatku obiektami cyfrowymi.
Opisywali$my kilka lat temu w ,,Mlodym Techniku”
zamilowanie do tego rodzaju celebrytéw w Japonii,
Chinach i Korei.

W Chinach juz kilka lat temu wiadomo$ci telewi-
zyjne czytaly postacie CGI, zasilane algorytmami
sztucznej inteligencji. Pod koniec 2023 roku zaprezen-
towano tam Lili Ziren, ,pierwszg aktorke AI”, ktéra
pojawila sie w serialu telewizyjnym obok kolegow-lu-
dzi z obsady aktorskiej (2).

W poréwnaniu ze znanymi wcze$niej wirtual-
nymi influencerami i wcielajagcymi sie w role cele-
brytéw robotami Al, ktére opisywano w mediach
na calym $wiecie, Lili jest oceniana jako znaczacy
krok do przodu. Wedlug wielu ocen jest znacznie
bardziej naturalna i realistyczna w swoich ruchach,
mowie i w innych zachowaniach niz znane dotych-
czas produkcje. Cyfrowa aktorka, ktéra w sieci wy-
stepuje réwniez pod pseudonimem Leah, ma wlasng
strone w serwisie filmowym IMDDb i rosngcg baze fa-
néw na chinskich platformach spotecznosciowych.

Lili nie jest klonem konkretnej, juz istniejacej osoby,
cho¢ do wygenerowania jej wygladu, mowy i ruchéw po-
shuzyta wielka baza danych oparta na rzeczywistych
ludzkich postaciach, takze aktorach. W Kraju Srodka
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2. Lili Ziren

uwaza sie, ze aktorzy generowani przez sztuczng inteli-
gencje, tacy jak Lili, to atrakcyjna alternatywa dla firm
ibranzy rozrywkowej w Chinach, poniewaz sg pod peing
kontrolg i nie zrobig nic kontrowersyjnego (przynaj-
mniej jesli twércy tego sobie nie zazyczg). ,To bardzo
dobrze! Jej reputacja nigdy nie zostanie zniszczona przez
skandal”, pisal cytowany przez media jeden z internau-
téw z Fujian na platformie spoteczno$ciowej Douyin,
chinskiej wersji TikToka. ,,Czuje, ze jest lepsza niz praw-
dziwa osoba. Po tym wszystkim zamieiimy wszystkich

[ludzkich aktoréw] na tych aktor6w AI”, pisal inny.
Wypowiedzi te majg w Chinach szczegélny kon-
tekst. W 2020 r. producenci jednego z telewizyjnych
seriali po cichu za pomocg obrébki cyfrowej podmie-
nili twarz jednemu z aktoréw po tym, jak zostat on za-
trzymany za zaklécanie porzadku publicznego. Efekt
zostal oceniony niedobrze i spotkat sie z krytyka. Dzi$
podkresla sie, ze z tworami takimi jak Lili nie bedzie
takich probleméw. To sg jednak Chiny. W naszym
kregu kulturowym taka wirtualna gwiazda, cho¢ nie
wzbudza kontrowersji zwigzanych ze wskrzeszaniem
po $mierci, moze budzi¢ wiele innych zastrzezen. B
Mirostaw Usidus
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1. Jedna z wizualizacji wyobrazonego systemu Next Generation Air Dominance

Co z sz0sta generacia w lotnictwie

wojskowym?

Nastepca Raptora

do przegladu

Znany jako przyszie wcielenie szostej generacji wojskowych samolotéw bojowych,
amerykanski program Next Generation Air Dominance (NGAD) zaczat wzbudzac
watpliwosci nie tylko politykéw zaszokowanych ogromnymi kosztami, ale réwniez
wojskowych, ktérzy nie sg pewni, czy to, co dotychczas zrobiono, nadaza za wspol-

czesnag technika.

W mediach mozna znalez¢ komentarze, ze projekt
wraca do fazy projektowania, aby mozna bylo ponow-
nie zastanowi¢ sie, czego amerykanskie lotnictwo
naprawde chce i potrzebuje. Pojawily sie, jak oce-
niajg eksperci, problemy zwigzane z koniecznos$cig
dostosowania zmudnego, rozlozonego na wiele lat
procesu tworzenia samolotéw wojskowych z tempem
rozwoju technologicznego. Inaczej méwiac, wiele z roz-
wigzan, ktére wydawatly si¢ nowoczesne i skuteczne
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jeszcze kilka lat temu, dzi§ wydaje sie nieco prze-
starzalych, a niektére wrecz zagrazaja bezpieczen-
stwu projektu.

Ponowne uruchomienie programu NGAD jest przy-
ktadem tego, jak powolny i skomplikowany rozwdéj
nowoczesnych samolotéw bojowych stoi w sprzecz-
nosci z zawrotnym tempem postepu technologicznego,
co z kolei grozi zablokowaniem nawet najnowszych
samolotow przed najnowoczes$niejszymi funkcjami.
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W lipcu sekretarz sil powietrznych USA, Frank
Kendall, oglosil, ze program NGAD zostanie wstrzy-
many w celu przegladu danych. Po latach rozwoju
program, ktéry wystartowal w 2010 r., czeka prze-
budowa i zmiany, przede wszystkim w celu wyko-
rzystania nowych technologii, ktére pojawily sie
w ciagu ostatnich kilkunastu lat. Trwajg konsulta-
cje z ,gléwnymi wykonawcami” programu, czyli fir-
mami, ktére begdg konkurowac o kontrakt na budowe
NGAD, w celu ustalenia najlepszego sposobu na kon-
tynuowanie programu. Te firmy to przede wszystkim
Lockheed Martin i Boeing, ale takze producenci sil-
nikéw, General Electric i Pratt & Whitney.

Sily Powietrzne podjely decyzje o zastgpieniu
Raptoréw F-22A w 2016 roku. W 2020 roku byly za-
stepca sekretarza sil powietrznych Wil Roper oglosil,
ze samolot w wersji demonstracyjnej zostal zaprojek-
towany, przetestowany i oblatany. Jednak nigdy nie
zostal ujawniony publicznie. Mimo to przez kolejne
lata powoli wyciekaty informacje o NGAD. Wspomniany
Roper twierdzil, ze mysliwiec sz6stej generacji prawdo-
podobnie bedzie posiadat wtasnego drugiego pilota Al
W 2022 roku Kendall méwit w Kongresie, ze samolot
bedzie kosztowat ,setki milion6w” za sztuke, co zostalo
p6zniej doprecyzowane jako okoto 250-300 milionéw.
Rok p6zniej pojawily sie zapowiedzi, Ze sily powietrzne
USA majg mie¢ co najmniej dwiescie mysliwcow NGAD
wraz z tysigcem towarzyszacych im w boju dronéw.

Wedtug ukazujacych sie od kilku lat nieoficjalnych
publikacji, mysliwiec Next Generation Air Dominance
prawdopodobnie bedzie mie¢ wiekszy zasieg, bedzie
przenosil wigcej uzbrojenia, ma posiada¢ bardziej

zaawansowane czujniki i systemy fuzji informaciji,
a takze wszechstronny, szerokopasmowy system ste-
alth, niezbedny do utrzymania przewagi nad coraz
bardziej wyrafinowanymi sitami przeciwlotniczymi
(w domyéle gléwnie chiniskimi). Kazdy samolot NGAD
miatby kontrolowac od jednego do pieciu wysokowy-
dajnych dronéw, znanych jako Collaborative Combat
Aircraft (CCA). Zasilany sztucznag inteligencja i wy-
posazony w czujniki, zagluszacze i pociski, kazdy
dron CCA bedzie dziatal jako mnoznik sity w powie-
trzu, dajac zatogowemu mysliwcowi mozliwo$¢ wi-
dzenia dalej, strzelania dalej i angazowania wiekszej
liczby dodatkowych CCA (1).

Amerykanscy wojskowi i politycy wyciagaja wnio-
ski z programu F-35, ktéry zaczal sie jeszcze w 1995 r.
i gdy w ubiegtej dekadzie pojawily sig pierwsze uzyt-
kowe maszyny, wymagaly natychmiastowej aktuali-
zacji technicznej, gdyz przez dwie dekady technika
zwlaszcza komputerowa i sieciowa przezyly nawet
nie skok, ale wielka rewolucje. Prawdopodobnie przy
NGAD przewiduje sig juz teraz podobny problem i za-
wczasu chce sig unikna¢ tych klopotéw. Sa tez ana-
logie, jesli chodzi o cene maszyn. Wczesne wersje
F-35 kosztowaly ponad 200 milion6w dolaréw za od-
rzutowiec, jednak koszt ten gwaltownie spadi, gdy
Lockheed Martin zbudowat wiecej samolotow. Na cos
podobnego zapewne mozna bedzie liczy¢ w przyszlo-
§ci, gdy gotowe beda pierwsze egzemplarze samolo-
téw NGAD. Jednak obecnie podawana cena szokuje
i trudno si¢ dziwié, ze dysponenci publicznych pie-
niedzy majg watpliwosci. B

Mirostaw Usidus

Ona i dom, ktdry tanczy
Matgorzata Oliwia Sobczak

czak, jakiej nie znacie!

dzieki muzyce.

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 400, cena: 49,99 zt

Tajemnicza, nastrojowa, zmystowa i osobista powie$¢, ktéra
powstata przed mroczna seria ,Kolory zta”. Matgorzata Oliwia Sob-

Iwa po latach powraca do rodzinnego domu na Zutawach. Pré-
buje uporzadkowac swoje zycie i zrozumie¢ motywy kierujace
bliskimi jej kobietami, babka Antoning i matka Jézefing. W starym
domostwie z dusza, pamietajacym jeszcze czasy holenderskich
osadnikéw, powoli odkrywa tajemnice swoich najblizszych i sktada
w logiczna catos¢ wydarzenia z przesztosci. Trzy kobiety, trzy na za-
wsze potaczone historie i niezwykty dom na Zutawach, ktéry ozywa

MAEGORZATA OLIWIA

“SO0BCZAK
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1. Barwy narodowe Iranu na tle klawiatury komputerowej
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Iranscy hakerzy (1) badali i sondowali strony internetowe zwigzane z wyborami
w wielu stanach USA, starajgc sie odkry¢ luki w zabezpieczeniach. Poinformo-
wat o tym Microsoft w raporcie opublikowanym pod koniec pazdziernika 2024 r.,
tuz przed wyborami prezydenckimi w USA. Tak wtasnie wyglada dzi$ wojna.

Na cyfrowym froncie bez zmian

CYBERWOIJENNE
ZMAGANIA

Wedlug Microsoftu hakerzy ,przeprowadzili réw-
niez rekonesans gtéwnych amerykanskich mediow”.
Amerykanskie agencje wywiadowcze oceniajg, ze Iran
nie tyle wspiera jedng ze stron, ile prébuje podsy-
ca¢ konflikt polityczny, cze$ciowo przez dziatania
hakerskie wymierzone w kampanig bylego prezy-
denta Donalda Trumpa, a czeSciowo przez zache-
canie do protestéw przeciwko polityce USA wobec
Izraela. Nie ma dowodéw na to, ze iranskie rozpo-
znanie i sondowanie doprowadzilo do wlamania sie
na te strony, poinformowaly CNN zrédta zaznajo-
mione zdochodzeniem. Dziatalno$¢ ta nie zagraza tez
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bezpieczenstwu samego glosowania. Hakerzy jednak
moga dezinformowag, na przykiad udostepnia¢ wydo-
byte publiczne dane, by przekonaé ludzi, ze majg dostep
do zabezpieczonych systeméw wyborczych. Analitycy
Microsoftu nazywajg te grupe Cotton Sandstorm
iuwazaja, ze jest ona kierowana przez iraniski Korpus
Straznikéw Rewolucji Islamskiej. W 2020 r. irafiscy
hakerzy tez sondowali strony internetowe zwigzane
z wyborami w wielu stanach USA, w jednym przy-
padku uzyskujac dostep do danych rejestracyjnych
wyborcéw. Inna grupa wykradla dokumenty sztabu
Trumpa i potem ujawnila je mediom. Nowy raport
Microsoftu przedstawia réwniez dowody na to, Ze chin-
scy agenci starajg sie agresywnie oczernia¢ kandy-
datéw do Senatu i Izby Reprezentantéw za pomoca
postéw na X. Dzialania te zwigkszajg chaos informa-
cyjny i polaryzacje polityczna.

Rosja oskarzana o dezinformacje

i propagande, Chiny o szpiegowanie
Cyberwojna jest definiowana jako wykorzysta-

nie cyberatakéw przeciwko wrogiemu panstwu,
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Cyberniebezpieczenstwo. Wojna, kiorej konca nie widac

Kto stoi za cyberatakami?
Kraje odpowiedzialne za najwieksza czes¢
cyberincydentéw o wymiarze politycznym

w latach 2000-2023

44 % @ Nie zidentyfikowano
11.2% @ Chiny
11 £% @ Rosja

£3% @ Iran

47% = Korea Pétnocna
L% @ Ukraina

Z2% @ Stany Zjednoczone
154  Pakistan

1. 7% @ Turcja
134%  Inne kraje

Analiza 2506 incydent6w: upolitycznione/nieupolitycznione ataki na cele
polityczne, ataki na infrastrukture krytyczna, ataki przeprowadzone przez
panstwa/grupy powiazane/podmioty niepanistwowe o celach politycznych

Zrédto: europejskie repozytorium incydentéw cybernetycznych (EuRepoC)
statista”a

2. Badania na temat zrédet i autorstwa cyberatakow

powodujace szkody poréwnywalne z rzeczywistymi
dziataniami wojennymi i/lub zakldécajace dzialanie
kluczowych systeméw komputerowych. Celem tych
dziatan moze by¢ szpiegowanie w poszukiwaniu taj-
nych i cennych informacji o systemach obronnych, ale
czesciej chodzi o sabotaz, propagande, manipulacje
opinig publiczng lub prowadzenie wojny gospodar-
czej. Niektorzy eksperci sg sceptyczni wobec nazy-
wania tej dzialalnosci ,wojng”, gdyz wlasciwie nie
bylo jeszcze cyberataku, ktéry miat charakter $cisle
wojenny. Wiele krajéw, w tym Stany Zjednoczone,
Wielka Brytania, Rosja, Chiny, Izrael, Iran, Pakistan

3. Cyberarr[lila ChRL

i Korea Pétnocna (2), ma aktywne ,,zdolnosci cyber-
netyczne” do prowadzenia operacji ofensywnych i de-
fensywnych, nie tylko know-how, ale réwniez liczne
oddziaty cyberwojska (3).

Dzialania w sferze propagandy, dezinformacja, ar-
mie szerzacych szum informacyjny botéw to jedno
z konkretnych i znanych od lat obliczy cyberwojny.
W ostatnich latach ta sfera byla najczesciej koja-
rzona z Rosja, ktdra stara sig urabia¢ §wiatowg opinie
publiczna, jesli nie na swoja modle, to przynajmniej
przeciwko Ukrainie.

Chiny za to sg cze$ciej oskarzane o ,twardsze” dzia-
lania szpiegowskie, np. o umieszczanie w produkowa-
nych przez siebie urzadzeniach tzw. ,backdooréw”,
czyli moduléw pozwalajacych na szpiegowanie i po-
bieranie danych. To, ze Chiny zyskaly taka opinie,
wzbudzilo sprzeciw wladz ChRL. I kontratak skiero-
wany przeciw... amerykanskiej firmie. Grupa eksper-
téw ds. cyberbezpieczenstwa z chinskiej organizacji
CSAC podata niedawno, ze produkty Intela sprzeda-
wane w Chinach zawierajg ,czeste luki w zabezpie-
czeniach i wysoki wskaznik awaryjnosci”, dodajac,
ze stanowig one ,powazne zagrozenie dla bezpie-
czenstwa narodowego”. Ich zdaniem amerykanski
producent p6étprzewodnikéw zainstalowal backdoora
NSA ,,w prawie wszystkich” jednostkach centralnych
(CPU) od 2008 r.

Stany Zjednoczone nalozyty kilka lat temu sankcje
na eksport zaawansowanych komponentéw do Chin,
a tamtejsi politycy naciskajg na natozenie wiekszych
ograniczen na dostawcéw przekazujgcych amerykanski
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HUAWEIS

4, Starcie amerykansko-chinskie na tle sankcji
na Huawei

zaawansowany sprzet do produkcji chipéw firmie
Huawei, ktérg Stany Zjednoczone umieécity na swo-
jej liscie podmiotéw objetych ograniczeniami juz
w 2019 r. (4) Chiny zostaly réwniez oskarzone o in-
filtracje amerykanskiej infrastruktury krytyczne;j
w celu ustalenia listy celéw do ataku w przypadku
wybuchu wojny miedzy dwoma supermocarstwami.
Ministrowie rzadu Wielkiej Brytanii uzupetnili ame-
rykanskie oskarzenia twierdzeniami, ze sponsorowane
przez panstwo chinskie podmioty moga juz mie¢ do-
step do brytyjskiej infrastruktury krytyczne;j.

Dzien, w ktorym eksplodowaty
pagery

Cyberwojenna rywalizacja USA z Chinami to rzecz
opisywana w MT wielokrotnie, jako w pewnym sensie
state tfo cyberowojennych zmagan. W tym roku uwage
zwrécil jednak spektakularny przykiad dziatan cy-
berwojennych w starciu majacym charakter lokalny
wprawdzie, ale réwniez o duzym oddzwieku global-
nym. Chodzi o atak na pagery i mikrofaléwki zolnierzy
Hezbollahu, ktérego dokonaty sity specjalne Izraela.

Przez lata przywdédcy Hezbollahu dazyli do ogra-
niczenia komunikacji przez smartfony, stusznie
zakladajac, ze Izrael moze podstuchiwaé te urza-
dzenia. Alternatywa mial by¢ powrét do technolo-
gii pageréw i krétkofaléwek z lat 90., postrzeganych
jako bezpieczniejsza opcja. We wrze$niu 2024 r.
izraelski wywiad pokazal Hezbollahowi i §wiatu,
ze ta stara i ,prymitywna” technika réwniez nie
jest bezpieczna. Pagery uzywane przez setki czton-
kéw Hezbollahu eksplodowatly niemal jednocze$nie
na terenie Libanu i Syrii, pozostawiajac co naj-
mniej tuzin zabitych i ponad 2,7 tysigca rannych.
Nastepnego dnia zgineto kolejnych dwadziescia oséb,
a setki zostato rannych, gdy w tajemniczy sposéb eks-
plodowaty w Libanie krétkofaléwki (5). Wiele ofiar
tego ataku uwazano za cztonkéw Hezbollahu, cho¢
wedlug doniesien libaniskich mediéw byli wéréd nich
takze cywile.
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Informacje na temat sposobu przeprowadzenia
przez izraelski wywiad tej operacji, o ktérej méowito
sig, ze byla przygotowywana przez 15 lat, wychodzity
i wychodzg na jaw stopniowo i maja zwykle nieofi-
cjalny charakter. Wedlug niektérych doniesien, izra-
elski wywiad zatozyt fatszywg firme w Budapeszcie,
ktéra postuzyla do sprzedazy Hezbollahowi page-
réow z tadunkami wybuchowymi, prawidlowo prze-
widujac, ze grupa bojownikéw bedzie ich szukad.
Pagery wydaja sie pochodzi¢ od tajwanskiej firmy,
cho¢ twierdzi ona, ze pagery zostaly faktycznie wy-
produkowane przez wegierskiego podwykonawce po-
siadajacego licencje na uzywanie jej marki. Wedtug
najczestszego przekonania, to wlasnie na Wegrzech
doszto do modyfikacji urzadzen i umieszczenia z nich
niewielkich tadunkéw wybuchowych ze zdalnie stero-
wanym zapalnikiem. Sprzet ten zostal nastepnie sprze-
dany Hezbollahowi. Taktyka ta nie jest nowa. Yahya
Ayyash, gtéwny twérca bomb Hamasu, zostal zlikwi-
dowany przez Mossad w 1998 roku przy uzyciu eks-
plodujacego telefonu komdrkowego. W odpowiedzi
na izraelski atak libanscy urzednicy zakazali uzywa-
nia krétkofaléwek i pageréw podczas lotéw z Bejrutu.

Podejrzenia, ze sprzet elektroniczny moze by¢
przez nieprzyjaciela infekowany na poziomie softwa-
re’'u i hardware’u, to jeden gtéwnych watkéw wspét-
czesnej cyberwojny. Jego czescia sa np. obawy, ze Chiny
moga przeksztalci¢ rowery elektryczne lub infrastruk-
ture telefonii komérkowej w bron. Obawy przed zlosli-
wymi aktualizacjami oprogramowania doprowadzity

5. Szczatki krotkofalowki, ktora wybuchta w ramach
izraelskiego ataku na Zotnierzy Hezbollahu
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lata temu do wprowadzenia przez USA i Wielka
Brytanieg zakazu sprzedazy i importu sprzetu komu-
nikacyjnego od chinskich firm technologicznych,
takich jak Huawei. Potencjalne putapki w sprzecie
sieciowym nie muszg sluzy¢ koniecznie do ich wy-
sadzenia. O wiele cze$ciej chodzi o podstuchiwane.
Operacja Izraela to takze, jak oceniajg eksperci
cyberwojenni, przyklad globalnej zmiany w dyna-
mice pola bitwy, w ktérej tradycyjne taktyki uste-
puja miejsca zaawansowanym technologiom, takim
jak ladunki wybuchowe i drony kamikadze napedzane
sztuczng inteligencja, przy wykorzystaniu elektroniki
uzytkowej, ktéra jest tatwo dostepna w sprzedazy.
Coraz czestsze sg ostrzezenia, ze zaawansowany,
skoordynowany cyberatak na samochody lub samo-
loty moze spowodowa¢ masowe ofiary w ciggu kilku
sekund, poniewaz systemy te sg coraz bardziej zinte-
growane z cyfrowymi elementami sterujgcymi, ktére
mogg zosta¢ zaatakowane przez cybernapastnikow.

Cwiczenia w zagtuszaniu GPS
- Rosja gtownym podejrzanym

W ciggu ostatniego roku uwage $wiata przykut
takze inny rodzaj dzialan cyberwojennych. 63-godzinny
maraton atakéw zagtuszajacych GPS w marcu 2024 r.
uderzyt w systemy nawigacji satelitarnej setek samolo-
téw przelatujacych przez region Morza Battyckiego (6).
O przeprowadzenie tego ataku podejrzewano Rosje.
»Zaobserwowalis§my wzrost zagtuszania GPS od po-

czatku wojny Rosji przeciwko Ukrainie, a sojusznicy

glos$no ostrzegali, ze stoi za tym Rosja... wplywajac
na lotnictwo i zegluge”, powiedzial ,New Scientist”
przedstawiciel NATO. ,Rosja ma dos§wiadczenie w za-
gluszaniu sygnaléw GPS i posiada szereg mozliwosci
prowadzenia wojny elektronicznej”.

Od czasu inwazji Rosji na Ukraine w lutym 2022 r.,
Europa do$wiadczyla wzrostu liczby zaklécen GPS
i innych globalnych systeméw nawigacji satelitar-
nej na duza skale. Zaklécenia byly odczuwalne
w poblizu Morza Srédziemnego i Morza Czarnego,
atakze w poblizu Morza Baltyckiego i Arktyki. Zbieglo
sig to mniej wigcej z doniesieniami rosyjskich me-
di6éw, ze flota baltycka rosyjskiej marynarki wojenne;j
z siedzibg w Krélewcu prowadzita ¢wiczenia w za-
kresie wojny elektronicznej. Zakl6cenia tego typu
moga obejmowac zagluszanie sygnaléw satelitarnych
w celu zablokowania ustug. Moze réwniez obejmowac

—
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»spoofing” sygnatéw, czyli technike, ktéra moze do-
prowadzi¢ do tego, ze odbiorniki GPS samolotéw wy-
daja sie znajdowac¢ w zupelnie innych lokalizacjach.
W péinocno-wschodniej Norwegii dochodzi w ostat-
nim czasie do tak wielu zakldcen, ze organy regula-
cyjne nie chcg juz tego raportowac, akceptujac sygnaly
zakl6cajace jako nowa norme. Jednak ta ,,nowa norma”
oznacza realne zagrozenia. W kwietniu samolot Finnair
prébujacy wyladowaé w Tartu w Estonii zostat zmu-
szony do zawrdcenia 15 minut przed ladowaniem,
poniewaz nie mégl uzyska¢ doktadnego sygnatu GPS.

,Jedna z jasnych stron tej sytuacji jest to, ze Rosjanie
pomagaja nam u$wiadomic sobie, ze polegamy na GPS
w zbyt wielu kwestiach”, méwita ,NS” Dana Goward
z Resilient Navigation and Timing Foundation, or-
ganizacji z siedzibg w Wirginii, ktéra koncentruje
sie na ochronie i wzmacnianiu sygnaléw GPS.
Chociaz samoloty mogg polega¢ na radarach i nadaj-
nikach ladowych, gdy GPS jest niedostepny, obejscia
moga zwiekszy¢ obcigzenie pilotéw i kontroleréw ru-
chu lotniczego, zwigkszajac jednocze$nie ryzyko nie-
szcze$liwego wypadku. ,W koncu komus stanie sie
krzywda”, méwi Goward.

Zagrozona moze by¢ takze kablowa infrastruktura
telekomunikacyjna. Dmitrij Miedwiediew, zastgpca
przewodniczacego Rady Bezpieczenstwa Rosji, ostrze-
gal, ze podmorskie kable, kt6re umozliwiajg globalng
komunikacje, staly sie uzasadnionym celem dla Rosji.
Mo6wil to po wysadzeniu Nord Stream 2, gazociggu
przesytajacego gaz z Rosji do Niemiec. Rosyjscy urzed-
nicy uwazali, ze Zachdd byl zaangazowany w atak.
Jesli kable zostang powaznie uszkodzone lub wy-
laczone, czgé¢ ustug internetowych zostanie znisz-
czona. Carl-Oskar Bohlin, szwedzki minister obrony
cywilnej, powiedzial, ze uszkodzenie kabla teleko-
munikacyjnego biegnacego pod Morzem Baltyckim
w 2023 r. bylo wynikiem ,,sily zewnetrznej lub ma-
nipulacji”, cho¢ nie podat szczegétéw. W czerwcu
NATO zintensyfikowalo patrole lotnicze u wybrzezy
Irlandii w zwigzku z obawami o aktywno$¢ rosyjskich
okretéw podwodnych.

Chinska cyberkonstelacja APT

W dziataniach cyberwojennych generalnie duze za-
interesowanie budzi infrastruktura. Dyrektor FBI
ostrzegl w lutym 2024, ze Chiny regularnie ata-
kujg amerykanska infrastrukture i mogg ,,sia¢ chaos”.
Amerykanskie FBI informowalo o rozbiciu sponso-
rowanej przez panstwo grupy hakeréw (cyberzot-
nierzy?), ktéra atakowala sie¢ energetyczna, systemy
uzdatniania wody, systemy transportowe, rurociagi
naftowe i gazowe, a takze sieci telekomunikacyjne.
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To wspominana w innym artykule w tym nume-
rze grupa Volt Typhoon, ktéra wlamala sie do setek
starszych routeréw. Christopher Wray, szef FBI, powie-
dzial w amerykanskiej komisji kongresowej, ze Chiny
planowo kladg podwaliny pod sparalizowanie klu-
czowych systeméw infrastruktury USA na wypadek
konfliktu zbrojnego. ,, Zlosliwe oprogramowanie Volt
Typhoon umozliwilo Chinom ukrycie, miedzy in-
nymi, przedoperacyjnego rozpoznania i wykorzystania
sieci przeciwko infrastrukturze krytycznej”, powie-
dzial amerykanskiej komisji kongresowej ds. konku-
rencji miedzy USA a Chinami. Jej przewodniczacy
komentowat, ze jest to ,,cyberprzestrzenny odpowied-
nik umieszczania bomb na amerykanskich mostach
i elektrowniach”. Pekin zaprzeczyt tym oskarzeniom,
a chinskirzad wezwatl komisje do ,,odrzucenia ideolo-
gicznej stronniczosci i zimnowojennej mentalnosci”.
FBI szczegblowo opisata jednak zasoby Pekinu prze-
znaczone na cyberwojne i powiedziala, ze chinski
program hakerski przewyzsza sily i naklady cyber-
wojene kazdego innego pafistwa na §wiecie.
Cyberatak na port lotniczy w Seattle kilka miesiecy
po raporcie FBI udowodnil Amerykanom, ze cyber-
netyczny napastnicy nie odpuszczaja. Awaria nie
miala wprawdzie wplywu na loty ani punkty kon-
troli bezpieczenstwa, spowodowala jednak opéZnienia
w ustugach bagazowych, a wiele ekranéw wewnatrz
terminalu, wy$wietlajagcych informacje o lotach, nie
dziatalo. Awarig dotknieta byla tez wewnetrzna sieé¢
telefoniczna, nie dzialala strona internetowa obiektu,
a takze poczta elektroniczna. Wczes$niej w Seattle
ofiarami atakéw ransomware staly sig¢ m.in. bi-
blioteka publiczna i Centrum Onkologiczne Freda
Hutchinsona. Zaatakowany zostat tez gigant wiert-
niczy Halliburton, ktéry z tego powodu wylgczyt
niektére ustugi. Jesienig 2023 r. nastgpit atak na au-
stralijskiego operatora portéw lotniczych DP World.
Przypominal wczesniejsze epizody, np. ogromny atak
na systemy armatora morskiego Maersk w 2017 r. oraz
atak na amerykanski port w Houston w 2021 r. W paz-
dzierniku 2022 r. grupa amerykanskich lotnisk zostata
pozbawiona dostepu do swoich stron internetowych
w wyniku ataku DDoS (rozproszona odmowa ustugi),
do ktérego przyczynili sie prorosyjscy hakerzy.
,Hakerzy maja dostep do narzedzi opartych na SaaS
i sztucznej inteligencji, ktére sprawiaja, ze stosun-
kowo tatwo jest przeprowadza¢ wyrafinowane ataki
na duzg skale na wszystkie rodzaje firm”, wyjasnia
w ,NS” Corey Nachreiner, z WatchGuard z siedzibg
w Seattle. Na przyktad na firme tak kluczowa dla sys-
tem6w komputerowych jak Microsoft, ktéry, wedtug
ekspertyz rzadowych, popelnit ,kaskade mozliwych
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do unikniecia btedéw”, umozliwiajacych chinskim
hakerom wtamanie sig do swojej sieci, a nastepnie
do kont e-mail wysokich rangg urzednikéw amery-
kanskich, w tym sekretarza handlu i ambasadora
USA w Chinach Nicholasa Burnsa, w przededniu wi-
zyty sekretarza stanu Antony’ego Blinkena w Chinach
w czerwcu ubieglego roku. Wlamania ,,mozna bylo
uniknaé i nigdy nie powinno do niego doj$¢”, czytamy
w raporcie opublikowanym w kwietniu 2024 przez US
Cyber Safety Review Board (CSRB), grupe rzagdowych
i prywatnych ekspertéw ds. cyberbezpieczenstwa
pod przewodnictwem Departamentu Bezpieczenistwa
Wewngtrznego. W szczegdélno$ci zarzucono
Microsoftowi niewystarczajgcg ochrong klucza kryp-
tograficznego, co umozliwito hakerom zdalne logowa-
nie sie na konta Outlook przez podrabianie danych
uwierzytelniajacych. ,Hakerzy pobrali okolo 60 tys.
e-maili z baz samego tylko Departamentu Stanu”, po-
wiedziat jego rzecznik Matthew Miller.

W innym cyberowojennym watku chinska grupa ha-
kerska APT 31 zostala wiosng 2024 r. oskarzona przez
brytyjskie i amerykanskie stuzby o atakowanie poli-
tykéw, dziennikarzy i krytykéw Pekinu w szeroko za-
krojonej kampanii cyberszpiegowskiej, prowadzone;j
prawdopodobnie przez wydzial chinskiego minister-
stwa bezpieczenstwa panstwa. Wedtug Mandiant, ame-
rykanskiej firmy zajmujacej sig cyberbezpieczenstwem,
istnieje ponad czterdziesci grup okreslanych jako
APT (skroét od , Advanced Persistent Threat”). APT 31,
znana réwniez jako Zirconium, Judgment Panda
i Altaire, byla w przeszloéci oskarzana o glosne
ataki, np. w 2020 roku Google i Microsoft ostrzegaly,
ze grupa atakowala prywatne skrzynki e-mail pracow-
nikéw kampanii Joe Bidena. Rzad Wielkiej Brytanii
twierdzi, ze byla réwniez powigzana z wlamaniem
do oprogramowania serwera poczty elektronicznej
Microsoft Exchange w 2021 r., ktére narazito na szwank
dziesiatki tysiecy komputeré6w na calym $wiecie.
Zaréwno Wielka Brytania, jak i Stany Zjednoczone
twierdza, ze APT 31 wykorzystal techniki phishingu,
w ktérych ofiary otrzymujg wiadomo$ci e-mail zawie-
rajace linki wykradajace dane, ktére stuza nastepnie
do uzyskania dostgpu do poufnych informacji.

Australia, wspierana przez sojusznikdw, w tym USA,
Wielka Brytanie i Japonie, oskarzyta chiniska grupe cy-
berprzestepcéw, powiagzanych z ChRL, o atakowanie
rzadowych i prywatnych sieci kraju. Agencje wywia-
dowcze stwierdzily, ze grupa przeprowadzita ,,ztosliwe
operacje cybernetyczne” dla chinskiego Ministerstwa
Bezpieczenstwa Panstwowego, dodajac, ze jej dzia-
fania i metody pokrywaly sig z dziataniami grupy
wczesniej zidentyfikowanej jako APT 40. Zachodnie

agencje wywiadowcze wcze$niej oskarzyly APT 40,
ktora miata siedzibe w poludniowej prowincji Hajnan
w Chinach, o infiltracje na rozkaz ministerstwa agencji
rzadowych, firm i uniwersytetéw w USA, Kanadzie,
Europie i na Bliskim Wschodzie.

Niebezpieczne drobiazgi

W styczniu 2024 r. stuzby bezpieczenstwa roze-
braty brytyjski samochéd rzadowy na kawateczki,
poniewaz dane byly przesytane przez ,chinski eSIM”
(modutl komoérkowy) znajdujacy sie w srodku. Rzad
w Londynie nie ujawnil, czy kiedykolwiek przewo-
zil on premiera.

Czego szukano w aucie? Ot, drobiazgow. Jak sie
okazuje, jednak do$¢ niebezpiecznych drobiazgéw.
W ostatnich latach toczyliSmy zaciete debaty na te-
mat bezpieczenstwa Huawei, 5G, TikToka, pél-
przewodnikéw, ChatGPT i sztucznej inteligencji.
Okazuje sig, ze nie mniej grozne, a zapewne przez
rozpowszechnienie — groZniejsze sa niepozorne mo-
duly komédrkowe, wykorzystywane w Internecie
Rzeczy. Sq to male komponenty osadzone w sprze-
cie lub urzadzeniach, ktére przetwarzajg oprogra-
mowanie, majg mozliwo$¢ geolokalizacji i obslugi
eSIM do tgczenia sie z Internetem i wiele wigce;j.
Przesylajg, odbieraja i przetwarzajg ogromne ilo-
$ci danych o swoim otoczeniu. We wspoélczesnym
$wiecie te niepozorne komponenty sa wszedobyl-
skie. Wykorzystywane w szerokiej gamie zastoso-
wan przemyslowych, w tym w energetyce, logistyce,
produkcji, transporcie, zdrowiu, bezpieczenstwie
iprzetwarzaniu platnosci. W domu znajduja sie w sa-
mochodach, inteligentnych licznikach, komputerach,
fadowarkach pojazdéw elektrycznych i sprzgcie AGD.
Zdalnie monitoruja i kontrolujg ztoZzone systemy. Aby
zapewni¢ wydajne dziatanie tych systeméw, groma-
dza one ogromne ilo$ci danych i metadanych do ana-
lizy. Nastepnie przez aktualizacje oprogramowania,
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ulepszenia sg wysylane z powrotem do wszystkiego,
co kontrolujg. Docierajg tam, gdzie Wi-Fi nie moze.

Wszyscy styszeli o Huawei i Hikvision, ale niewielu
zna marki Quectel (7), Fibocom lub innych chinskich
producentach moduléw komérkowych IoT, mimo ze sta-
nowig one znacznie wieksze potencjalne zagrozenie.
W przypadku moduléw komérkowych Chiny sto-
suja te sama strategie, co w przypadku telekomunika-
¢ji 5G i Huawei/ZTE. Daza do ustanowienia monopolu
na te komponenty za posrednictwem mato znanych firm,
wykorzystujac dotacje, dostep do taniego finansowania,
wspdlna technologie i inne formy pafnstwowego wspar-
cia. Chinskie firmy kontrolujg ok. dwéch trzecich ich
Swiatowego rynku. W Ameryce Péinocnej i Europie
udziaty te wynoszg 30 i 35 procent, ale np. w Indiach
juzaz 86 procent. Wedlug ekspertéw nie ma znaczenia,
ze Quectel i inni to formalnie podmioty komercyjne.
Chinskie prawo wymaga od nich przekazywania da-
nych organom bezpieczenstwa panstwa.

Za pomoca modutéw komérkowych mozna §ledzié
kogo$ niemal bez przerwy. Z kamery przy drzwiach
wej$ciowych, za pomocg kamer ulicznych, jego sa-
mochodu i ptatnoséci. Mozna nawet §ledzi¢ rozmowy
w kawiarniach lub klubach za pomocg technolo-
gii czytania z ruchu warg polaczonej z kamerami
Hikvision. Jedna z chinskich firm, ktéra jest wlasno-
$cig Centralnego Departamentu Propagandy ChRL,
szczyci sig mozliwo$cig ttumaczenia czytania z ruchu
warg w ponad sze$c¢dziesieciu jezykach.

W teorii wysylajac aktualizacje oprogramowania
do moduléw komérkowych, Chiny moglyby zdalnie
wylaczac urzadzenia, systemy, nawet dostawy energii
elektrycznej, atakujac inteligentne liczniki (ktére za-
wierajg te moduty). Mozna zatrzymac ruch samocho-
dowy w wielkich miastach choéby przez wytgczenie
system6w kontroli ruchu. Kiedy samoloty laduja lub
statki dokuja, pobierajg swoje harmonogramy napraw
i konserwacji. Ukryte instrukcje oprogramowania mogg
sprawig, ze nie bedg nadawaty sig do startu lub rejsu.
Mozna, jesli zmonopolizuje si¢ rynek tych urzadzen,
realizowal niszczenie gospodarki calych panstw, pa-
ralizujac kluczowe systemy i uniemozliwiajac prace,
a nawet w miare znosne zycie.

Azje nekaja Chinczycy,
Europe - Rosjanie

Zmagania cyberwojenne z Chinami musza toczy¢
nie tylko jej potezni konkurenci na arenie global-
nej. Takze w swoim regionie mozna naliczy¢ sporo
ofiar chinskich dziatan w tej sferze. W regionie
Indo-Pacyfiku krajem najczesciej atakowanym cy-
bernetycznie jest Wietnam, a tuz za nim plasuje sig
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8. Obrazek z jednego z wietnamskich lotnisk zaata-
kowanych przez chiiiskich hakeréw

Indonezja. Chociaz to oczywiscie Tajwan pozostaje
najwazniejszym celem chinskich hakeréw.

Wedtug artykutu ,,Same Cloak, More Dagger:
Decoding the People’s Republic of China Uses
Cyberattacks”, ktory ukazl sie w 2022 r. w serwisie csoon-
line.com, opartym na studiach przypadkéw w celu
ujednolicenia chinskich ruchéw w tej dziedzinie,
taktyki najczesciej stosowane przez Chiny to DDoS
(Distributed Denial of Service attacks), w ktérych
haker ma na celu tymczasowe uniemozliwienie ko-
rzystania z okre§lonej ustugi lub sieci, ,defacement”
stron internetowych i digital signage, ktéry prowa-
dzi do utraty komunikacji, niepokojéw spotecznych
i ujawnienia poufnych danych, ataki ICS (Industrial
Control Systems), ktérych celem sa sektory energe-
tyczny i energetyczny, oraz ataki ransomware, ktére
szkodza danym i dostepnosci systeméw oraz zakis-
cajg operacje biznesowe.

Wietnam dos$wiadczyl dwdéch atakéw ze strony
tego samego podmiotu, 1937CN, grupy chinskich
haker6w, ktérzy w 2015 r. zaatakowali tysigc wiet-
namskich stron internetowych. Rok pé6zZniej ta sama
grupa zhakowala strong Vietnam Airlines (8) i kilka
innych, wykorzystujac ja do dzialain propagando-
wych przeciw Wietnamowi i Filipinom w trwajacym
od kilku lat konflikcie na Morzu Potudniowochinskim.
Indonezja w 2021 r. zostal zhakowana przez chinska
grupe cyberszpiegowska Mustang Panda w dziesigciu
oficjalnych ministerstwach rzadowych, agencjach woj-
skowych, a nawet stuzbach wywiadowczych. Po wizy-
cie przewodniczacej amerykanskiego Kongresu Nancy
Pelosi w 2022 r. na Tajwanie wzrosty napiecia miedzy
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Chinami a Tajwanem. Wraz z tym fizycznym zagro-

zeniem i rownymi demonstracjami ze strony wojsk
ChRL doszlo do ogromnej agresji w cyberprzestrzeni.
Sprawcg propagandowego ataku w Internecie byta
grupa hakerska APT 27, o ktérej méwi sie, ze udato
sig jej m.in. wylaczy¢ 60 tys. urzadzen podlaczonych
do Internetu. Jednym z najwigkszych cyberatakéw nie
tylko w regionie bylto zto§liwe oprogramowanie o na-
zwie GhostNet, od ktérego ucierpiaty gtéwnie Indie.
W 2008 roku zaatakowato 1295 komputeréw. Celem
byly tybetanskie osrodki na wygnaniu, ktérych kom-
putery, przechowujace dane kilku wygnanych oséb,
zostaty zhakowane, a wszystkie te informacje zostaty
skradzione przez sprawcéw. Atak ten byl wymierzony

tez w wiele indyjskich podmiotéw niezwigzanych
z Tybetem.

W Europie walczymy najczeSciej z zagroze-
niami pochodzacymi z Rosji. Niedawno UE natlo-
zyta sankcje na dwéch cztonkéw ,grupy Callisto”,
Rustana Peretiatko i Andrieja Korineca. Mowa o grupie
rosyjskich oficer6w wywiadu prowadzacych operacje
cybernetyczne przeciwko panstwom czlonkowskim
UE i krajom trzecim przez kampanie phishingowe
majgce na celu kradziez poufnych danych w krytycz-
nych funkcjach panstwowych, w tym w dziedzinie
obronnosci i stosunkéw zewnetrznych. UE namierzyla
réwniez Oteksandra Sklianko i Mykole Chernycha
z ,grupy hakerskiej Armageddon”, grupy wspierane;j
przez Federalng Stuzbe Bezpieczenstwa (FSB) Federacji
Rosyjskiej, ktéra przeprowadzila rézne cyberataki
o znaczacym wplywie na rzady panstw czlonkow-
skich UE i Ukrainy, w tym przy uzyciu wiadomosci
phishingowych i kampanii zlo§liwego oprogramo-
wania. Ponadto, Michait Carew i Maksim Galoczkin,
kluczowi gracze we wdrazaniu zlosliwego oprogra-
mowania ,,Conti” i ,Trickbot” oraz zaangazowani
w ,Wizard Spider”, réwniez zostali objeci sankcjami.

Cyberwojenna historia, co juz dobrze wiemy, nie
konczy sig nigdy. W miejsce unieszkodliwionej grupy
hakerskiej pojawiajg sie kolejne, zamkniecie jednej
$ciezki ataku powoduje, ze cybernapastnicy znaj-
dujg kilka innych. Cho¢ to ucigzliwe, kosztowne
i niebezpieczne, wcigz chyba jednak wolimy, je-
§li te zmagania toczg sig tylko w cyberprzestrzeni
inie towarzyszy im wojna w §wiecie fizycznym. B

Mirostaw Usidus

InnSzei. Islandzka sztuka intuicji
Hrund Gunnsteinsdottir
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 256, cena: 49,99 zt

siebie i prowadzenia bardziej spetnionego zycia.

Dlaczego odnosi sig takze do ciebie? Innsai (wymawiane insaje) to is-
landzkie stowo oznaczajace intuicje. Ma jednak réwniez gtebsze war-
stwy znaczeniowe - jest metafora naszego wewnetrznego $wiata;

to ,wewnetrzne morze” (nieSwiadomy umyst), ,zagladanie w gtab
siebie” (introspekcja) i ,spogladanie z wnetrza na zewnatrz” (oddzia-
tywanie ze $wiatem). Innsaei jest w kazdym z nas. Zyjemy w $wiecie ich
przetadowanym informacjami, borykamy sie z wypaleniem i skutkami
zmian klimatycznych. Tracimy poczucie przynaleznosci, doswiadczamy
zagubienia lub bezcelowosci. Jesli brzmi to dla ciebie znajomo,
poznanie innsai moze sie okaza¢ pierwszym krokiem do ponow-
nego potaczenia sie z samym soba i natura. Hrund Gunnsteinsdottir
wyjasnia, w jaki sposéb zestrojenie sie z wtasnym ,wewnetrznym
morzem” pomaga podejmowac bardziej Swiadome decyzje i jak przy-
wraca kreatywnos¢ i zachwyt zyciem; jak ,zagladanie w gtab siebie”
wzmacnia samoswiadomos¢, empatie i tolerancje; i jak ,,spogladanie
z wnetrza na zewnatrz” stwarza mozliwosci dokonywania zmian wokét

[nnsaei
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Zespot naukowcow z Chin podat niedawno, ze ztamat szyfrowanie RSA przy

uzyciu obliczen kwantowych, wykorzystujac zaawansowane systemy wyzarzania
kwantowego firmy D-Wave. ,To nic”, zapewniajg zachodni eksperci, wyjasniajac,
ze to samo mozna zrobi¢ bez kwantowych maszyn, nawet za pomoca smartfona.

Destrukcja czy nowa era bezpleczenstwa?

CZEKAJAC
NA KWANTOWE
KOMPUTERY

Wyniki badan Chinczykdéw zostaly opublikowane
w czasopi$mie ,,Chinese Journal of Computers” pod ty-
tutem ,,Quantum Annealing Public Key Cryptographic
Attack Algorithm Based on D-Wave Advantage”.
Wang Chao wraz z Wang Qidi, Hong Chunlei, Hu
Qiaoyun i Pei Zhi skupili sie¢ na dwéch strategiach
wykorzystujgcych mozliwosci obliczen kwantowych
D-Wave do przeprowadzania atakéw na szyfrowa-
nie RSA. Pierwsze podejscie polegato na uzyciu tzw.
modeli Isinga i Quadratic Unconstrained Binary
Optimization (QUBO), umozliwiajgc pomyslng fak-
toryzacje 2269753 liczb. Druga strategia wykorzy-
stywala techniki wyzarzania kwantowego do tzw.
,optymalizacji problemu najblizszego wektora” (CVP),
co zakonczylo sig udang faktoryzacja 50-bitowe;j liczby
catkowitej RSA.

Te doniesienia o ,famaniu szyfréow przez chinskie
komputery kwantowe” zostaly niemal natychmiast
skontrowane. Eksperci podkreslali, ze chinskie me-
tody kwantowe nie ztamaly szyfrowania na wysokim
poziomie, w szczegélnosci wojskowym. Podkresla sig
tez, ze w artykule chiniskich badaczy nie ma wzmianki
o prébach tamaniu szyfrowania AES. Oparte na kluczu
publicznym i prywatnym szyfrowanie RSA jest wpraw-
dzie standardowym szyfrowaniem, ktérego uzywamy
na co dzien za kazdym razem, gdy sprawdzamy nasz
e-mail czy przegladamy sie¢. To ono kryje sig za ,,s”
w internetowych adresach - https://, jednak systemy,
ktére chcemy lepiej zabezpieczy¢, oparte sg na bar-
dziej skomplikowanych kluczach, zazwyczaj uzy-
wajg 128-bitowego lub 256-bitowego szyfrowania
AES, np. gdy logujemy sie do routera za pomocg ha-
sta lub gdy taczymy sig z Wi-Fi. Owszem, chinscy

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024
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1. Strona tytutowa pracy chinskich uczonych na te-
mat tamania zabezpieczen RSA

badacze zhakowali 50-bitowy klucz szyfrowania przy
uzyciu komputeréw kwantowych. Mogli jednak zrobi¢
to samo za pomoca iPhone’a lub nawet starego laptopa
z procesorem Celeron 200 MHz, w zaledwie kilka se-
kund - wskazujg specjalisci. Juz w latach 90. 512-bi-
towy klucz RSA byl uwazany za staby. Wspéiczesne,
bezpieczne szyfrowanie RSA to szyfrowanie 2048-bi-
towe. Dodawanie bitéw sprawia, ze tamanie szyfrowa-
nia staje sie wyktadniczo trudniejsze — w przypadku
50 bitéw do 2048 bitéw jest 21 razy trudniejsze do zta-
mania. Nie mamy nawet formalnej nazwy dla tej
liczby. Szyfrowanie ,klasy wojskowej” to zazwyczaj
256-bitowy AES, dla ktérego odpowiednik RSA wy-
nosi 15360 bitéw.

Przestepcy kradna w oczekiwaniu
na kwantowg technike

Wiekszo$¢ nowoczesnych organizacji szyfruje do-
stepy do krytycznych danych, systeméw i operacji.
Cyberprzestepcy nie moga obecnie ztamac silnych szy-
fréw, jednak mimo to wykradajg dane, czy tez moze do-
stepy do nich, w stanie zaszyfrowanym. Dlaczego?
Eksperci ds. cyberbezpieczenstwa obawiaja sie, ze ro-
big tak w oczekiwaniu na moment, w ktérym uda sie
zlamac szyfry, czyli kiedy obliczenia kwantowe zta-
mig silng kryptografie (2) i umozliwig odszyfrowanie
skradzionych zasobéw.

Szacuje sie, ze klasyczny komputer potrzebo-
watby 300 miliardéw lat lub wigcej, aby odszyfro-
wacé 2048-bitowy algorytm kryptograficzny, ktéry
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2. Kryptografia i komputery kwantowe

zostal wymyslony w roku 1977 przez Rona Rivesta, Adi
Shamira oraz Leonarda Adlemana (od ktérych nazwisk
pochodzi skrét RSA). Panuje przekonanie, ze komputer
kwantowy méglby ztamac je w kilka sekund, dzieki
obliczeniom opartym nie na bitach tradycyjnych, lecz
na kubitach. Tak sig przynajmniej uwaza. Dlatego ha-
kerzy holduja, wedlug specjalistéw, zasadzie — ,,zbierz
teraz, odszyfruj p6zniej”. Zazwyczaj kradng bazy da-
nych osobowych, nazwiska, adresy, stanowiska i nu-
mery ubezpieczenia spolecznego, poniewaz umozliwia
to kradziez tozsamosci. Poszukiwanym zasobem cy-
berprzestepczym sg rowniez dane kont, numery kart
kredytowych lub nawet dane uwierzytelniajace do kont
bankowych. Te dane sg zabezpieczone szyfrowaniem,
ktore, jak liczg, w przysztosci da sig ztamac.
Oczywiscie trudno zaklada¢, by hakerzy w ciggu
najblizszych lat, moze nawet dziesigcioleci, zyskali do-
step do komputera kwantowego. Sa nawet watpliwosci,
czy ogoble udalo nam sig zbudowac jakikolwiek ,,praw-
dziwy” komputer kwantowy, cho¢ w ostatnich latach
wiele konstrukc;ji tak okreslano. Te, ktére uznaje sig
za komputery kwantowe, sa wcigz dalekie od oczeki-
wan, bardzo drogie, skomplikowane, wymagajg spe-
cyficznych kriogenicznych srodowisk, kubity danych
majg niewielkg spojnosé i trwatosé. Maszyny te nie
nadajg sie do znanych nam typowych dla kompute-
réw zastosowan. Nie trzeba dodawac, ze oczywiscie
raczej nie ma mowy w tej chwili, by tamaty silne szyfry.

Kryptografia postkwantowa

Zatem wdrozenie komputeréw kwantowych
to obecnie raczej teoria niz przewidywalna prak-
tyka. Jednak mozliwo$é, ze komputery kwan-
towe pokonaja nowoczesne zabezpieczenia
szyfrowania, nie przestaje niepokoi¢ srodowiska zaj-
mujace sig bezpieczenstwem systeméw i danych.
Amerykanskie organizacje — Agencja Bezpieczenstwa
Cybernetycznego i Infrastruktury (CISA) oraz
Narodowy Instytut Standardéw i Technologii (NIST)
— juz pracujg nad ,postkwantowymi” standardami
kryptograficznymi. Wsr6d rozwazanych opcji jest

tez przeniesienie danych do silnie strzezonego lub
stale monitorowanego ,,systemu plikow papierowych”,
co catkowicie zapobiegatoby cyberatakom. To nie jest
zart. Jednak za bardziej realne uznaje sie rozwigzanie
przechowywania ich w sieci lokalnej niepodgczone;j
do publicznego Internetu, segmentujgc dane za pomoca
wielostopniowej kontroli bezpieczenstwa i autoryzacji.
Prawie dekade temu Narodowa Agencja
Bezpieczenstwa (NSA) odradzita specjalistom w za-
kresie cyberbezpieczefistwa znaczace inwestycje
w algorytmy krzywych eliptycznych Suite B, zale-
cajac zamiast tego przygotowanie sig do przejscia
na algorytmy odporne na obliczenia kwantowe.
Zakladano, ze wdrozenie nowych standardéw szy-
frowania moze zaja¢ od 5 do 10 lat. NSA nie wyklu-
czala, ze do tego czasu powstang komputery kwantowe,
ktére uczynig nowe systemy natychmiastowo przesta-
rzalymi. W dodatku nie wygasa obawa, ze gdy juz po-
wstanie wystarczajgco potezny komputer kwantowy,
moze nie by¢ publicznie znany. Mogloby to umozliwi¢
zlosliwym podmiotom latwe odszyfrowanie danych
zaszyfrowanych przy uzyciu przestarzalych metod.
Czym jest owa ,kryptografia postkwantowa”?
Wyjasniajac w skrdécie, polega na tworzeniu protoko-
16w kryptograficznych, ktére mogg wytrzymac po-
tencjalne ataki ze strony komputeréw kwantowych.
Stosowane od dekad algorytmy szyfrowania opie-
raja swojg skuteczno$¢ na trudnosci, jaka sprawia
konwencjonalnym komputerom faktoryzacja duzych
liczb. Konwencjonalne algorytmy kryptograficzne wy-
bierajg dwie bardzo duze liczby pierwsze (podzielne
tylko przez 1 i samg siebie) i mnoza je, by uzyskac
jeszcze wigksza liczbe. Mnozenie liczb pierwszych
jest latwe i szybkie, jednak odwrdcenie procesu i usta-
lenie, ktére dwie liczby pierwsze zostaly pomnozone
przez siebie, jest znacznie trudniejsze i bardziej cza-
sochtonne, a to wlasnie musi zwykle zrobi¢ konwen-
cjonalny komputer, by zlamac szyfrowanie. Dwie
liczby poczatkowe sg znane jako ,czynniki pierw-
sze”. Jak wspominali$my, przy wielkich liczbach
czas, ktérego potrzebuje na wykonanie zadania fak-
toryzacji zwykly komputer, sigga setek miliardéw lat.
I to wilasénie jest podstawa bezpieczenstwa szyfrowa-
nia. Nieoptacalnie dtugi czas lamania szyfru.
Uwaza sie jednak, ze wystarczajaco wydajny
komputer kwantowy mégtby wyszukiwaé wszyst-
kie potencjalne czynniki pierwsze jednoczeénie,
a nie jeden po drugim, uzyskujac rozwigzanie wy-
ktadniczo szybciej. Potencjal obliczen kwantowych
w tej mierze zostal zademonstrowany w latach 90.
ubieglego wieku, kiedy matematyk Peter Shor za-
demonstrowat zdolno$¢ teoretycznego komputera
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kwantowego do bezproblemowego odszyfrowania
algorytmu szyfrowania klucza publicznego (PKE).
Eksperci nazywajg owo hipotetyczne urzadzenie
,kryptograficznie istotnym” komputerem kwantowym.
Zamiast miliardéw lat potrzebowalby do rozwigzania
tego problemu dni lub nawet godzin.

Kraty i skroty

Zatem algorytmy szyfrowania postkwanto-
wego muszg oprze¢ sie na problemach matematycz-
nych, ktére bylyby trudne do rozwigzania zaréwno

3. Jedna z wizualizacji idei kryptografii postkwanto-
wej opartej na siatce lub kracie

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024

dla komputer6w konwencjonalnych, jak i kwanto-
wych. Sposrdd czterech algorytmoéw, ktére NIST
wybral w pierwszej kolejnosci do standaryzaciji, trzy
opieraja sig na rodzinie probleméw matematycznych,
zwanych uporzadkowanymi siatkami (kratami),
a czwarty wykorzystuje tzw. funkgcje skroétu (,hasho-
wanie”). Zamiast mnozenia duzych liczb pierwszych,
metody wykorzystuja inne dziedziny matematyki,
ktore, jak licza eksperci, sprawig wieksza trudnosé
maszynom obliczeniowym.

Kryptografia oparta na siatkach lub kratach (LBC)
wychodzi od modelu nieskoniczonej siatki (ang. ,lat-
tice”), por6wnywanej np. do papieru milimetrowego,
z punktami na przecigciach linii. Ztozono$¢ LBC po-
lega na identyfikacji okreslonych punktéw siatki,
co jest zadaniem stosunkowo latwym w dwéch wy-
miarach, ale staje sie niezwykle trudne po dodaniu
kolejnych wymiaréw. W LBC jeden zestaw punk-
téw w wielowymiarowej sieci moze reprezentowac
klucz prywatny, a inny zestaw moze by¢ kluczem pu-
blicznym. Odszyfrowanie klucza prywatnego z klu-
cza publicznego w LBC wymagaltoby przeszukania
wszystkich mozliwosci. Nawet przy teoretycznych
mozliwo$ciach komputer6w kwantowych pozostaje
to ekstremalnie trudnym zadaniem, ktérego nie da
sig szybko wykonac.

Kryptografia oparta na funkcji skrétu bazuje na pro-
cesie, ktéry konwertuje dane tekstu jawnego o dowolnym
rozmiarze na unikalny szyfrogram o stalej dtugosci,
znany jako ,,skrét” (hash). Funkcja ta wprowadza ciag
znakéw i wyprowadza skrét o okreslonej diugosci,
zazwyczaj od 256 do 512 bitéw. Waznym w tej tech-
nice pojeciem jest tzw. drzewo skré6téw (drzewo hash,
drzewo Merkle, H-drzewo), czyli rodzaj struktury da-
nych wizualizowanej jako galezie drzewa, zawieraja-
cego haszowane skréty informacji na temat wigkszych
fragment6w danych. Drzewa skréotéw zostaty wynale-
zione w 1979 przez Ralpha Merkle’a (4). Pierwotnym ich
celem byto umozliwienie efektywnej obstugi wielu jed-
norazowych podpis6w elektronicznych Lamporta (réw-
niez wynalezionych w 1979 . przez Lesliego Lamporta).
Uwaza sie, ze podpisy Lamporta sg odporne na atak
za pomocg komputeréw kwantowych. Kazdy klucz
Lamporta moze by¢ uzywany tylko do podpisania po-
jedynczej wiadomosci, ale w polaczeniu z drzewami
skr6téw moga one by¢ wykorzystywane do podpisy-
wania wielu wiadomosci, skutkujac wydajnym sche-
matem podpisu cyfrowego. Najwyzszy poziom, Merkle
Root (korzen drzewa), podsumowuje wszystkie dane
w jednej wartosci (skrdcie). Wiekszo$¢ nowych sche-
matow haszujgcych wymaga aktualizacji tajnych klu-
czy przy kazdym uzyciu.
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4. Ralph Merkle, po lewej z Martinem E. Hellmanem
i Whitfieldem Diffie w 1977 r.

Wsr6d mozliwosci kryptografii postkwantowe;j
mozna wymienic tez uznawang za odporng na ataki
komputeréw kwantowych kryptografie opartg na ko-
dach z korekcjg bledow.

Amerykanski Narodowy Instytut Standardéow
i Technologii (NIST) chce przenie$¢ wszystkie systemy
o wysokim priorytecie do kryptografii odpornej na al-
gorytmy kwantowe do 2035 roku. Dustin Moody, mate-
matyk w dziale bezpieczenstwa komputerowego NIST,
moéwil podczas konferencji ATARC w maju 2024 r.,
ze obecnie nie ma wystarczajaco duzego komputera
kwantowego, ktéry zagrazalby obecnemu poziomowi
bezpieczenstwa, jednak agencje musza by¢ przygo-
towane na przyszle ataki. Po piecioletnim procesie
oceny, NIST zidentyfikowal w 2022 r. cztery algo-
rytmy, ktére bedg standaryzowane w ramach Federal

Information Processing Standards (FIPS). FIPS bedzie
zawierac trzy z czterech przetestowanych algorytméw.
NIST wybral CRYSTAL-Kyber jako mechanizm enkap-
sulacji klucza (KEM) oraz rozwigzania: CRYSTAL-
Dilithium, FALCON i SPINCS+. CRYSTALS-Kyber
bedzie uzywany do ogélnego szyfrowania, w tym
zabezpieczania publicznych stron internetowych,
CRYSTAS-Dilithium, FALCON i SPHINCS+ beda
uzywane, gdy wymagany jest podpis cyfrowy.

Badacze bezpieczenstwa systemow zwracajg uwage
na analogie miedzy spodziewanymi zagrozeniami
kwantowych z tzw. problemem Y2K. Przed rokiem
2000 wiele urzadzen komputerowych zostalo zapro-
jektowanych do reprezentowania czterocyfrowych lat
tylko dwiema ostatnimi cyframi, co oznaczato w prak-
tyce, ze systemy te mogly interpretowac rok 2000 jako
1900. Wieloletni wysitek réznych organizacji, firm
i specjalistow pozwolit uniknag¢ wiekszosci przewi-
dywanych probleméw. Rzad USA oszacowatl koszt
tamtych dziatan dla calej amerykanskiej gospodarki
na sto miliardéw dolaréw.

Szacunki liczby fizycznych kubitéw wymaganych
do ztamania 2048-bitowego szyfrowania RSA, po-
wszechnie stosowanej implementacji szyfrowania
asymetrycznego, wahaja sie od czterech do dwudzie-
stu milion6w kubitéw. Obecnie najbardziej zaawan-
sowane maszyny uznawane za kwantowe majg nie
wigcej niz tysiac fizycznych kubitéw. Z tych powo-
déw wydaje sie, ze upadek szyfrowania asymetrycz-
nego nie jest bliski. Moze to potrwac dekady. Jednak
przygotowanie zabezpieczen na komputery kwantowe
tez potrwa diugo. B

Mirostaw Usidus

Po prostu Jamie
Jamie Oliver
Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 288, cena: 99,99 zt

troche pieniedzy”.

W naszej zabieganej rzeczywistosci wszyscy potrzebujemy mie¢ na wy-
ciagniecie reki tatwe i sprawdzone sposoby, by szybko postawi¢ na stole
co$ pysznego. Najnowsza ksiazka Jamiego Olivera ,Po prostu Jamie”
uzbroi cie w mndstwo wyprébowanych przepiséw - oraz pewnos¢

siebie - ktore pozwola ci z tatwoscia wtaczy¢ gotowanie do codzien-
nego zycia. W pigciu inspirujacych rozdziatach: ,Positki w tygodniu”,
,Hity na weekend”, ,Zawsze zapiekanki”, ,Cenne zapasy” oraz ,Dosko-
nate desery” znajdziesz wszystko: od potraw gotowych w mniej niz 20
minut, przez dania na weekend, dzieki ktérym sprawnie przygotujesz
positki w kolejnych dniach, po niewymagajace zakupéw pomysty z wy-
korzystaniem zapaséw z szafek kuchennych i sprytne pysznosci. ,Podaje
niezawodne, proste przepisy na przyjemne w przyrzadzaniu smaczne
dania, ktére mozna sprawnie przygotowa¢ wsérdd codziennej bieganiny;
przepisy, ktére daja ci rézne opcje do wyboru, a tym samym - kontrole.
Dzigki temu nauczysz sie gotowac coraz lepiej, co - na to licze - da ci
poczucie szczescia i lepsze zdrowie, a do tego pozwoli zaoszczedzi¢

JAMIE OLIVER

PO
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Patrzac z punktu widzenia cyberprzestepcy, pojedynczy, zwykly, wiasciciel kom-
putera czy komorki nie jest celem najbardzie] atrakcyjnym. Nie ma tylu pienie-
dzy ani zasobdw, co firmy czy wazne instytucje. Nie znaczy to jednak, ze wystar-
czy nie wyrdzniad sie, by by¢ bezpiecznym. Tak czy inacze] mozemy by¢ czescia
atrakcyjnego tupu jako pozycja w wartosciowe] bazie lub wezet botnetu.

Czy zwykly uzytkownik jest catkiem bezbronny?

BZIK
CYBER-
PRZESTRZENNY

Niejeden raz publikowali$my natamach MT porad-
niki w punktach - co zrobi¢, by zabezpieczy¢ sie przed
atakami, wirusami, kradzieza danych, wlamaniami
i oprogramowaniem zgdajacym okupu. Obecnie taki
zestaw rad warto zacza¢ od uwagi, by przestaé wie-
rzy¢ w mity, np. ze istnieje jedno rozwigzanie, ktére
wybawi nas od wszelkich niebezpieczenstw zycia cy-
frowego. Ze bedzie to np. specjalnie nabyte ,,0d specja-
listéw” dodatkowe oprogramowanie antywirusowe (1).
Wedlugniedawno publikowanych badan, Amerykanie
powyzej 65. roku zycia sg dwukrotnie bardziej sktonni
do placenia za programy antywirusowe innych firm
niz osoby mlodsze. Ogélnie prawie polowa uzytkow-
nikéw wcigz nabywa taki dodatkowy software.

Departament Handlu Stanéw Zjednoczonych oglosit
zakaz stosowania oprogramowania firmy Kaspersky,
ale Norton czy McAfee sa wcigz kupowane i insta-
lowane na domowych komputerach. Zdaniem eks-
pertéw to niepotrzebny wydatek. Na przetomie XX
i XXI wieku, kiedy krajobraz komputeréow PC z syste-
mem Windows byl jeszcze stosunkowo dziki, wiekszosé
zlosliwego oprogramowania docierata do kompute-
row jako zatgczniki do wiadomosci e-mail lub za posred-
nictwem sieci. Dzi$ te wektory sg skutecznie zamkniete.
Automatyczne aktualizacje chronia przed nowo od-
krytymi lukami w zabezpieczeniach. Nowoczesny
klient poczty elektronicznej blokuje wszelkiego ro-
dzaju zalgczniki plikéw wykonywalnych, w tym pliki
oparte na skryptach. Dzi§ w wiekszo$ci kategorii urza-
dzen oferowana jest domy§lna ochrona, ktéra jest cze-
$cig platformy. W przypadku urzadzen mobilnych (i0S
lub Android) oznacza to sklep z aplikacjami, ktérym
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1. R6zne programy antywirusowe

zarzadza twoérca systemu operacyjnego. Na kom-
puterach Mac technologia antymalware XProtect
istnieje od ponad dekady i jest skuteczna w walce
z gléwnymi zagrozeniami. Jesli chodzi o Windows,
to Microsoft Defender Antivirus, ktéry jest integralng
czeécig systemu Windows, rutynowo przechodzit te-
sty w zewnetrznych laboratoriach. Od ok. siedmiu lat
rozwigzanie Microsoft Defender regularnie uzyskuje
wyniki od 99 do 100 proc., co czyni go tak samo sku-
tecznym jak wyspecjalizowane oprogramowanie an-
tywirusowe stron trzecich.

Dlatego tez nowoczesny, w pelni zalatany i niekonfi-
gurowany domowym sposobem odzierajagcym go z za-
bezpieczen, komputer konsumencki nie jest zwykle
wybranym celem gangéw przestepczych atakujgcych
za pomoca zlo§liwego oprogramowania. Wiekszo$¢ ata-
kéw od lat juz jest wymierzona w firmy i instytucje.
Wykorzystuje luki, ktére z wiekszym prawdopodobien-
stwem znajdujq sig w oprogramowaniu firm trzecich,
ktére instalujg w swoich systemach duze podmioty,
niz w samym systemie operacyjnym. Na przyklad ro-
syjscy hakerzy wykorzystali oprogramowanie firmy
SolarWinds, by zhakowa¢ pie¢ lat temu Microsoft
i inne wazne cele. Wykorzystali luke w popularnej
aplikacji o nazwie MOVEit firmy Progress Software,
dzieki ktérej mogli zaatakowac systemy duzych pod-
miotéw, w tym m.in. Shella, British Airways, BBC
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ikanadyjska prowincje Nowa Szkocja w 2023 r. W dzi-
siejszych czasach zorganizowani cyberprzestepcy
koncentrujg sie na tego rodzaju celach, bo cybeprze-
stepczo$é tez kosztuje, a duza ofiara to potencjalnie
duzy zwrot z inwestycji w atak.

Z drugiej strony zadna aplikacja antywirusowa
oparta na sygnaturach nie zapewni ochrony przed ta-
kimi ukierunkowanymi atakami, wiec takze kupione
przez szarego uzytkownika oprogramowanie antywi-
rusowe. W firmach obrona jest zadaniem dziatéw IT,
ktére wdrazajg zaawansowane oprogramowanie sie-
ciowe, pozwalajace administratorom monitorowac
bezpieczenstwo systeméw w czasie rzeczywistym.

Klucze dostepu zamiast haset
- bezpieczniejsze, ale ktopotliwe

A co z hastami? Ostatnio sporo jest doniesien,
ze firmy Big Tech chcg sig definitywnie rozstac z ha-
stami. Zamiast nich proponuje sie tzw. passkeys,
wspierane m.in. przez Google (2), Apple, Microsoft
i FIDO Alliance. GI6wnym argumentem za wprowa-
dzeniem passkeys jest sSwiadomo$¢, ze tradycyjne hasta
sg stare i niepewne. Hasla komputerowe zostaty pier-
wotnie pomy$lane jako tatwy do zapamietania sekret
dla ludzi do wpisania w polu tekstowym. Z czasem
pojawily sie specjalne programy ,password managers”,
ulatwiajgce zapisywanie i przywolywanie hasel. Wcigz
jednak to tylko kontynuacja w rozwinieciu oryginal-
nego pomystu pola tekstowego. Eksperci uwazaja,
ze tak naprawde nie potrzebujemy juz takiego roz-
wigzania, podobnie jak programéw antywirusowych.

Stosunkowo nowa alternatywa, okreslana termi-
nem passkeys (z ang. klucze dostepu), wymienia klu-
cze kryptograficzne WebAuthn bezposrednio ze strong
internetowa. Nie ma potrzeby, by czlowiek przywoly-
wal sekretny ciag znakéw czy robit to menedzer hasel.
Autentykacja dzieje sig automatycznie, bez wypelnia-
nia pola tekstowego. Minusem tego rozwiazania jest
to, ze obstuga klucza dostepu nie jest przynajmniej

2. Symbole passkeys Google

w typowych znanych przegladarkach ,wbudowana”,
lecz musi zosta¢ dodana, takze do kazdej strony inter-
netowej. Nie brzmi to jak wygodne rozwigzanie, ale, jak
twierdza specjalisci, tak jest bezpieczniej. Kolejnym
rozwigzaniem, ktére réwniez nie brzmi jak wygodne,
jest korzystanie w technice passkeys z telefonu potg-
czonego przez Bluetooth, a nie przez Internet, jak to ma
miejsce w znanym i popularnym juz uwierzytelnianiu
dwuskladnikowym. Bluetooth stuzy do upewnienia
sig, ze telefon znajduje si¢ w poblizu urzadzenia i roz-
poczecia sesji sieciowej. Utrzymanie lokalnej komuni-
kacji gwarantuje, ze przypadkowe osoby w Internecie
nie bedg mogty zalogowac sig na twoje konta. Do uwie-
rzytelniania wykorzystywana jest tez biometria, skany
twarzy lub odciski palcéw. Telefon komunikuje sig
z klientem przez Bluetooth, przegladarka odbloko-
wuje klucz dostepu, a nastepnie wysyta go do witryny.

Trudno zaprzeczy¢, ze ta procedura jest nieco skom-
plikowana, jednak, jak zapewnia Google, catkowi-
cie chroni przed wielkg liczbg naruszen i atakéw,
np. przed phisingiem. Po prostu nikt nie jest w stanie
nam ukrasé¢ danych dostepowych do banku czy sys-
temu wewnetrznego firmy, w ktérej pracujemy, jesli nie
jest w tym miejscu, gdzie jest uzytkownik i nie ko-
rzysta z jego urzadzen. Jest to rzecz stosunkowo nowa
i zapewne warto obserwowac jej wdrazanie, a nawet
samemu sprébowac. Mozna wyprébowac te technike
na Passkeys.io, gdzie proste konto demo pokazuje, jak
to dziala. Google twierdzi, ze klucze dostepu sg ,,znacz-
nie szybsze niz hasta” ze $rednig 14,9 sekundy na zalo-
gowanie sie do Google w poréwnaniu do 30,4 sekundy
w przypadku hasel. Co wiecej, Google twierdzi, ze ,,od-
setek uzytkownikéw pomyslnie uwierzytelniajacych
sig za pomoca kluczy dostepu do tego samego urza-
dzenia jest czterokrotnie wyzszy niz wskaznik suk-
cesu zwykle osiggany za pomoca hasel”.

Nie trzeba zreszta korzysta¢ z rozwigzan Google.
Sa inne produkty typu passkeys, np. ten oferowany
przez firme 1Password. W swoim katalogu obstugi-
wanych i zarejestrowanych stron internetowych, apli-
kacji lub ustug firma ta ma juz znane wielkie marki,
np. Adobe, Amazon, Apple, GitHub, Google, Microsoft,
Nintendo, Nvidia, Okta, OnlyFans, PayPal, Robinhood,
Roblox, Shop Pay, Shopify, Sinology, TikTok, Uber.
,Passkeys eliminuje hasta. Bez hasel nie ma nic do kra-
dziezy, co sprawia, ze ataki socjotechniczne, takie jak
phishing, sg nieskuteczne”, wyjasnia , Forbesowi” prze-
wagi nowego rozwigzania Steve Won z 1Password.

Te ,bezhastowe” rozwigzania sprawiajg wraze-
nie typowego targu ,,co$ za co§”. Tak, sg dos¢ klo-
potliwe i na pierwszy rzut oka skomplikowane, ale
za to dajg wiecej bezpieczenistwa. Trzeba wybierac.
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Uwaga na Wi-Fi

W $wiecie mobilnego Internetu na zwyklego uzytkow-
nika czyhajg typowo mobilne zagrozenia, np. niepewne,
przygodnie napotykane sieci Wi-Fi. Sie¢ taka moze znaj-
dowac sig w kawiarni, na lotnisku, w pojezdzie, ktérym
podrézujemy, w centrum handlowym lub gdziekolwiek
indziej. Problem z1gczeniem sie z publicznymi sieciami
bezprzewodowymi polega na tym, ze nigdy nie wiadomo,
czy mozna im zaufa¢ (3). Poniewaz te publiczne sieci
bezprzewodowe sg otwarte dla kazdego, nie wiadomo,
kto jest podtgczony w danym momencie i czy przypad-
kiem nie uzywa narzedzi do przechwytywania danych,
ktére, jesli uda mu sie uzyskaé dodatkowe informacje
o uzytkowniku, moze wykorzysta¢ w celach przestep-
czych, kradnac tozsamos¢ lub pienigdze.

Konieczne jest wiec ostrozne korzystanie z publicz-
nych potaczen bezprzewodowych. Zaczaé trzeba od wy-
mogu weryfikacji sieci. Niektorzy cyberprzestepcy
potrafig tworzy¢ falszywe sieci bezprzewodowe, pod-
szywajace sig pod znane uzytkownikowi lub takie, ktd-
rym, jak sig wydaje, mozna zaufa¢, np. jestesmy w hotelu
Morskie Oko. Z informacji w obiekcie wynika, ze do-
stegpna dla jego klientéw sie¢ Wi-Fi to Morskie_Oko,
ale uzytkownik przez nieuwage przylacza sie do sieci
Morskie Oko, ktérg widzi jako dostepna. Réznica
to tylko jeden znak ,,_". Gdy nieuwazny uzytkownik
to zrobi, ten, kto skonfigurowat falszywa sie¢, bedzie
mial dostep do jego danych. Lepiej wigc by¢ uwaznym
i doktadnie sprawdza¢ nazwe sieci bezprzewodowej,
z ktorg sie laczymy. Jeszcze lepiej, jesli istnieje kod QR
upraszczajacy polaczenie. Zawsze mozna tez upewnic
sie, pytajac kogos na miejscu.

Generalnie nalezy unika¢ przesylania poufnych da-
nych (takich jak numery dokument6w, PESEL, infor-
macje o koncie bankowym, dane karty kredytowej itp.)
w sieci publicznej, w ktérej goscimy. Czasem mozna na-
tkna¢ sie na publiczne polgczenie bezprzewodowe,
ktére wymaga podania adresu e-mail przed nawigza-
niem potgczenia. Warto utworzyé nowy adres e-mail
(np. na Gmailu), ktéry stuzy tylko do tego. W ten sposéb
unikamy sytuacji, w ktdrej nasz prywatny e-mail stanie
sig przedmiotem handlu w sieci. Jedli publiczna sie¢ bez-
przewodowa wymaga skonfigurowania hasta dostepu
do niej, to nie nalezy uzywac hasta powigzanego z zad-
nym posiadanym kontem. W takim przypadku bardzo
przydatny moze okazac sig program typu menedzer ha-
set. Za pomocg menedzera haset mozna utworzy¢ folder
specjalnie dla publicznych polaczen bezprzewodowych,
anastepnie uzyc generatora losowych haset dla tych kont.

Po zakonczeniu korzystania z publicznej sieci bezprze-
wodowej nalezy wrécic do ustawien sieciowych i poleci¢
systemowi operacyjnemu, aby zapomniat sie¢. Jesli sie¢
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3. Darmowe Wi-Fi bywa putapka

publiczna zostanie wéréd zapamietanych na urzadze-
niu, nastgpnym razem urzgdzenie moze automatycznie
polaczy¢ sig z nig bez wiedzy uzytkownika i przesta¢
poufne dane przez te sie¢, z wszystkimi mozliwymi
konsekwencjami, np. wykradaniem danych przez pod-
mioty niepowolane.

Podczas korzystania z publiczne;j sieci bezprzewodo-
wej nie zaszkodzi rozwazy¢ tez dodania dodatkowej war-
stwy zabezpieczen za pomocg wirtualnej sieci prywatnej
(VPN). Ustugi te maskujg adres IP/lokalizacje uzytkow-
nika (co jest waznym krokiem w celu ochrony prywatno-
$ci w Internecie) i szyfrujg wszystkie dane opuszczajace
urzadzenie. Obie te funkcje sg nieocenione w podrézy.
Jest wielu ré6znych dostawcéw, ktérzy oferuja tatwe
w instalacji i obstudze sieci VPN. Nalezy pamigtac,
ze wiekszo$¢ sieci VPN jest platng ustuga. To rozwigza-
nie gléwnie dla tych, ktérzy duzo podrézuja i maja duzo
do stracenia w swojej sieciowej aktywnosci.

Coradzi NSA

Pisaliémy o rozwiagzaniach bezhaslowych, ale wcigz
silne hasto znacznie zmniejsza prawdopodobiefistwo
stania sig ofiarg hakera. Powinno ono wyglada¢ jak
,&B899##|EEsl03@V4$qm#”, a nie jak np. ,haslo1234”.
Poradniki wspominajg zwykle, by zmieniac hasto co trzy
miesiace lub czesciej, jesli zarzadzamy wieloma kontami,
pracujemy w finansach lub staliSmy sig ofiarg kradziezy
tozsamosci. Oczywiscie warto korzysta¢ z autoryzacji
dwusktadnikowej. Obecnie wiele platform pozwala
sprawdzi¢ ostatnie logowania do kont i ich pochodze-
nie. Czasami strony internetowe moga réwniez wysytac¢
wiadomo$ci e-mail, jesli nowa przegladarka i adres IP
uzyskuja dostep do konta. Jesli zauwazymy podejrzane
logowanie, mozemy zablokowac ten adres IP lub przegla-
darke, klikajac ,wyloguj na wszystkich urzadzeniach”,
jesli oczywiscie ta opcja jest dostepna. Warto pamie-
ta¢, ze hakerzy moga mie¢ na poczatku swojej operacji
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stosunkowo niewiele informacji i sukcesywnie zbierac¢
kolejne, jesli nie bedzie reakcji i ofiara nie podejmie zad-
nych dzialan, nadal podajac nieostroznie swoje wrazliwe
dane np. w sieciach spolecznosciowych.

W Internecie obecnie dostgpne sg narzedzia nie tylko
monitorujace bezpieczenstwo dostepéw do serwisow, ale
réwniez wszelkie dane uzytkownika, ktére moga poja-
wié sig w sieci, np. stosunkowo nowa funkcja Google
Results About You (z ang. ,wyniki wyszukiwania in-
formacji o tobie”) sygnalizuje, gdy numer telefonu, ad-
res e-mail lub adres domowy danej osoby pojawiajg sig
w wyszukiwarce. Pomaga tez je usunac.

Jesli wszelkie te zalecenia kogo$ nudza,
,bo on to wszystko juz wie”, to moze zaciekawi
i ozywi go poradnik stawnej (dzigki Edwardowi
Snowdenowi) amerykanskiej Agencji Bezpieczefistwa
Narodowego (NSA), a wiec chyba znajacej sig na rze-
czy, z ,najlepszymi praktykami dotyczacymi urza-
dzen mobilnych” (4). Niektére z tych zalecen sg znane
z wielu innych poradnikéw, np. rady, by ,,nie taczy¢ sie
z publicznymi sieciami Wi-Fi, wylacza¢ Wi-Fi, gdy jest
niepotrzebne, usuwaé nieuzywane sieci Wi-Fi”, ,wyla-
cza¢ Bluetooth, gdy go nie uzywamy”, ,uzywac silnych

®

Mational Sec Agency
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PIN-6w i hasel” oraz ,,blokad w razie blednego ich wielo-
krotnego wprowadzania”, unika¢ nieznanych noénikow,
instalowa¢ minimalna liczbe aplikacji i tylko te z oficjal-
nych sklepéw z aplikacjami, a korzystajac z nich, kon-
trolowac udostepniane dane, ale niektére inne brzmig
ciekawiej. Na przyktad zalecenie: ,,rozwaz uzycie fute-
ralu ochronnego, ktéry zagtusza mikrofon, aby zabloko-
wac dzwiek w pomieszczeniu”, ,zakryj kamere, gdy nie
jest uzywana”, ,nie prowadz poufnych rozméw w po-
blizu urzadzen mobilnych, ktére nie s skonfigurowane
do obstugi bezpiecznego glosu”, ,,nie prowadz poufnych
rozmoéw na urzadzeniach osobistych, nawet jesli uwa-
zasz, ze ich tres¢ jest ogdlna”, ,uzywaj wylacznie ory-
ginalnych przewodéw lub akcesoriéw do fadowania
zakupionych od zaufanego producenta”, ,nie uzywaj
publicznych stacji ladowania USB”.

Te rady NSA zdaja sig potwierdza¢ pewne obiegowe
opinie, czasem uznawane za teorie spiskowe czy prze-
sade, w ktéra wpadajg ,,ludzie z bzikiem na punkcie bez-
pieczenistwa”. Sami sobie odpowiedzmy, czy to przesada,
czy jednak nie. B
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1. Zrobotyzowany odkurzacz Ecovacs i pies

Jak donidst w pazdzierniku 2024 r. australijski serwis ABC News, hakerzy uzy-
skali dostep do domowych robotéw odkurzajgcych produkcji chinskiej Eco-
vacs Deebot X2s uzywanych w Stanach Zjednoczonych. W rezultacie maszyny
zaczely rzuca¢ wulgaryzmami. Przejeli tez kontrole nad kamerami urzgadzen

1 mogli zdalnie sterowac urzadzeniami, przesladujac np. zwierzeta domowe (1).

Cyberniebezpieczenstwo na kazdym kroku

NIKT NIE JEST
NIEZAGROZONY

Cho¢ historia ta brzmi nieco humorystycznie, w sen-
sie powazniejszym jest jednym z prawdziwego potopu
przykladéw narastajgcego na $wiecie cyberniebez-
pieczenstwa, ktére wdziera sig juz w kazdy zakatek
Swiata, naszego zycia i pracy, co jest, ma si¢ rozumiec,
konsekwencja ekspansji cyfrowych technik na wszyst-
kie te dziedziny.

Jeden btad i cyberparaliz globalny
Jednym z najglos$niejszych wydarzen w 2024 r.,

wykraczajacym znaczeniem i rozglosem poza Swiat

cyberbezpieczenistwa, byla awaria oprogramowania
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2. Niebieskie ekrany awaryjne na nowojorskim lotni-
sku LaGuardia

CrowdStrike, stuzacego paradoksalnie do zabezpie-
czenia przed atakami hakerskimi. Firmowa aktu-
alizacja narzedzia o nazwie Falcon doprowadzita
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do tego, ze systemy komputerowe oparte na chmu-
rze Microsoftu wpadly w stan zawatowy, a na tysig-
cach monitor6w pojawit sig niebieski ,,ekran §mierci”
(2). Zakl6cenia objely wiele branz w réznych krajach,
koleje, supermarkety, stacje telewizyjne, a nawet gietde
londynska. Sparalizowana zostata praca wielu lotnisk,
odwolano tysigce lotéw.

Ubezpieczyciele szacuja straty, ktérych pierwotnag
przyczyna byly bledy w oprogramowaniu CrowdStrike,
na okoto 5,4 mld dolaréw, z czego 1,94 mld przypadio
na spéiki z branzy medycznej, a 1,15 mld na banki
oraz firmy finansowe. Rachunek ten wciaz sie po-
wigksza. Kilka miesigcy po wydarzeniu linie lot-
nicze Delta pozwaly CrowdStrike, domagajac sie
wyréwnania strat.

A to przeciez tylko jeden z wielu przyktadéw kosz-
townych atakéw i awarii, wyrdzniajacy sig jedynie glo-
balnym zasiegiem. Lokalnych zdarzen tego typu jest
mrowie i nawet nie sg szczegélnie raportowane przez
media, np. niektére salony samochodowe w USA za-
czely ponownie uzywac dlugopiséw i papieru do za-
mykania transakcji po tym, jak kilka miesigcy temu
doszto do cyberatakéw na firme CDK Global, dostar-
czajaca im oprogramowanie. Dane prawie wszyst-
kich klientéw giganta telekomunikacyjnego AT&T
(ponad sto milionéw ludzi) zostaly pobrane z plat-
formy strony trzeciej, jeszcze w 2022 r., w wyniku na-
ruszenia systemu bezpieczenistwa. Cierpig nie tylko
firmy, ale cho¢by system o§wiaty stanu Alabama, czy
szpitale w wielu krajach $wiata, ktore byly juz ce-
lem wielokrotnych atakéw, i sg narazone na kolejne.
Cyberataki zdarzajq sie raz na 39 sekund i samych tylko
Amerykan6w kosztuja 6,9 miliarda dolaréw rocznie.

Nowe rozwiazania polem popisu
dla hakerow

Jedna z cech cyberprzestepczosci jest to, ze sig stale
rozwija, poszukuje nowych obszaréw aktywnosci
i zarabiania. Rosyjska firma F.A.C.C.T., zajmujaca sie
cyberbezpieczenstwem, doniosta niedawno, ze prze-
stepcy podmieniajacy karty SIM w Rosji i w innych
krajach wykorzystujg nowa technike, czyli funkcje
wymiany lub przywracania cyfrowej eSIM do przej-
mowania numeréw telefonéw i omijania zabezpie-
czen w celu uzyskania dostepu do kont bankowych.
,Od jesieni 2023 r. analitycy z F.A.C.C.T.’s Fraud
Protection odnotowali ponad sto préb uzyskania do-
stepu do kont osobistych klientéw w ustugach online
tylko jednej organizacji finansowej”, czytamy w ko-
munikacie prasowym.

Weczeséniej przestepcy podmieniajgcy karty SIM po-
legali na socjotechnice lub wspétpracowali z osobami

wtajemniczonymi w uslugi operatoréw komoérko-
wych. Jednak gdy firmy wdrozyty zabezpieczenia,
aby udaremni¢ te przejecia, cyberprzestepcy zwro-
cili uwage na mozliwosci pojawiajace sig¢ w nowych
rozwigzaniach cyfrowych. Obecnie atakujacy wla-
muja sie na konto mobilne uzytkownika za pomocg
skradzionych lub wyciektych danych uwierzytelnia-
jacych i samodzielnie inicjuja przeniesienie numeru
ofiary na inne urzadzenie. Moga to zrobi¢, generujac
kod QR za poérednictwem przejetego konta mobilnego,
ktérego mozna uzy¢ do aktywacji nowej karty eSIM.
Nastepnie skanujg go swoim urzadzeniem, przejmujac
numer. Jednoczeénie legalny wlasciciel ma dezaktywo-
wang karte eSIM/SIM. ,,Po uzyskaniu dostepu do nu-
meru telefonu komérkowego ofiary cyberprzestepcy
mogg uzyskac kody dostepu i uwierzytelnianie dwu-
sktadnikowe do réznych ustug, w tym bankéw i ko-
munikatoréw, otwierajac przed przestepcami wiele
mozliwo$ci wdrazania oszukanczych programéw”,
wyjasnia F.A.C.C.T ,Istnieje wiele odmian tego sche-
matu, ale oszu$ci sa najbardziej zainteresowani ustu-
gami bankowo$ci internetowej”. Przenoszac numer
na swoje urzadzenie, cyberprzestepcy uzyskuja dostep
do kont powigzanych z kartg SIM w réznych aplika-
cjach, co otwiera oszustom kolejne mozliwosci pod-
szywania sig, wymuszania itd.

Aby broni¢ sie przed atakami zwanymi ,,eSIM
swapping” (3), badacze zalecaja stosowanie zlozo-
nych i niepowtarzalnych hasel do konta dostawcy
ustug komérkowych oraz wlaczenie uwierzytelniania
dwusktadnikowego, jesli jest dostepne. W przypadku
bardziej warto$ciowych kont, takich jak bankowos¢
elektroniczna i portfele kryptowalut, uzytkownicy
powinnirozwazy¢ ich ochrone za pomoca fizycznych
kluczy lub aplikacji uwierzytelniajacych.

Niebezpieczna gra w chinskie
karty sieciowe

Tzw. ataki socjotechniczne i tamanie zabezpieczen
to jedno. Innym, coraz bardziej palacym problemem
jest sprzet, ktéremu nie bardzo mozna ufaé, a jest

3. eSIM swapping
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4. Logo kart sieciowych MIFARE Classic

go wokot nas coraz wiecej. W sierpniu 2024 r. bada-
cze bezpieczenstwa odkryli szeroko rozpowszechniony
backdoor sprzetowy w wariancie FM11RF08S kart inte-
ligentnych MIFARE Classic RFID (4), produkowanych
przez chinska firme Shanghai Fudan Microelectronics.
Backdoor umozliwia natychmiastowe klonowanie
kart, stwarzajac powazne zagrozenie dla bezpieczen-
stwa firm i konsumentéw korzystajacych z tych kart.
Sprzetowy backdoor umozliwia kazdemu podmio-
towi, ktéry o nim wie, zlamanie wszystkich kluczy
zdefiniowanych przez uzytkownika na tych kartach
bez wczesniejszej wiedzy, po prostu uzyskujac dostep
do karty na kilka minut.

Backdoor (z ang. ,,tylne wejscie”) zostat odkryty pod-
czas badania funkcji bezpieczenistwa karty. Badaczom
udato sig ztama¢ tajny klucz, ujawniajac, ze jest on taki
sam na wszystkich kartach FM11RF08S. Ponadto bada-
cze odkryli inny klucz sprzetowy typu backdoor, ktéry
byt wspélny dla kilku starszych modeli kart MIFARE
Classic r6znych producentéw, w tym NXP i Infineon.

Standard kart MIFARE Classic od dawna znany jest
jako niezabezpieczony. Jednak karty te sg nadal szeroko
stosowane ze wzgledu m.in. na wysokie koszty mi-
gracji do nowszych, bezpieczniejszych systeméw.
Badacze bezpieczenstwa ostrzegaja, ze wiekszo$c¢ kart
RFID moze by¢ podatna na ataki. Zwazywszy, ze tech-
nika bezprzewodowych czujnikéw RFID jest dzi§
obecna niemal na kazdym kroku, nie nalezy chyba
lekcewazy¢ powyzszych odkryé.

Kryminalisci wymuszaja okupy
- policjanci ich scigaja

Jednym z najczesciej spotykanych w ostatnich la-
tach przejaw6w aktywnos$ci cybernetycznych prze-
stepcéw sg ataki ransomware. Polegajg one na tym,
ze atakowane komputery sg infekowane zlos§liwym
oprogramowaniem, ktdére blokuje dostep do znajdu-
jacych sie na nich danych. W zamian za cofnigcie tej
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blokady cyberprzestepcy zadajg zaplacenia okupu.
Pierwsze oprogramowanie ransomware pojawilo sig
jeszcze w 1989 r. Od tamtego czasu stale wzrastata
liczba atakach tego rodzaju, coraz bardziej zaawanso-
wanych techniczniei taktycznie”. Ataki ransomware
dotyczg zar6wno oséb prywatnych, jak tez spotek, in-
stytucji publicznych, szpitali, a nawet catych miast.

Eksperci z firmy z Cisco Talos przeanalizowali dzia-
talno$¢ czternastu najbardziej aktywnych cyber-
gang6éw ransomware’owych w okresie 2023-2024,
atakujagcych w szczegdlnosci sektor produkciji i in-
formacji. ,Standardowgq technikg jest pakowanie
i kompresowanie ztosliwego kodu w celu ukrycia
w innych programach czy plikach, ktére ostatecznie
zostajg rozpakowane w pamigci komputera po urucho-
mieniu. Przestgpcy modyfikujg réwniez rejestr systemu
operacyjnego, aby wylaczyé lub obejs¢ alerty bez-
pieczenstwa, a takze tak konfigurujg zlosliwe opro-
gramowanie, by uruchamialo sig automatycznie przy
starcie. Sprawcy moga réwniez blokowac pewne opcje
odzyskiwania systemu, by utrudni¢ uzytkownikom
usunigcie zlosliwego oprogramowania lub przywréce-
nie systemu do stanu sprzed infekcji”, czytamy w ra-
porcie Cisco Talos.

Z gangami tymi walcza sluzby. Europol aresz-
towal w maju 2024 r. cztery osoby i wylgczyl
ok. stu serweré6w w kilku krajach europejskich,
Stanach Zjednoczonych i Kanadzie, w ramach ,naj-
wigkszej kiedykolwiek przeprowadzonej operacji”
przeciwko zlo§liwemu oprogramowaniu ransomware.
Miedzynarodowa operacja, nazwana Endgame, miata
»globalny wplyw na ekosystem «dropperéw»”, ro-
dzaju oprogramowania uzywanego do wstawiania
innego zlosliwego oprogramowania do systemu do-
celowego. Oprécz czterech aresztowan dokonanych
w Armenii i na Ukrainie, osiem oséb powigzanych
ztg dzialalno$cia przestepcza zostanie dodanych do li-
sty najbardziej poszukiwanych w Europie. Wedlug
sledztwa, ktére rozpoczelo sie w 2022 roku, jeden
z gléwnych podejrzanych zarobit co najmniej 69 milio-
néw euro w kryptowalucie, wynajmujac infrastrukture
przestepczg do wdrazania oprogramowania okupo-
wego. Wladze w pierwszej kolejnosci wziely na cel
grupy stojace za uzywanie zlosliwego oprogramowa-
nia typu IcedID, SystemBC, Bumblebee, SmokeLoader,
Pikabot i Trickbot. To wtasnie owe wspomniane ,,drop-
pery”. Europol poinformowal, ze operacja Endgame jest
kontynuowana i spodziewane sg dalsze aresztowania.

W USA obywatel Chin zostal aresztowany
za swojg role w prowadzeniu w swoim mieszkaniu
ustugi proxy, ktéra zostata wykorzystana do wytudze-
nia miliard6w dolar6w od rzadu USA. 35-letni YunHe
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Cyberniebezpieczenstwo. Wojna, kiorej konca nie widac

Wang zatrzymany zostal réwniez w maju i oskarzony
o stworzenie ogromnej sieci przejetych urzadzen kom-
puterowych, czyli ,botnetu”, ktéra byta wykorzysty-
wana do przeprowadzania cyberatakéw, oszustw,
wykorzystywania dzieci, gré6zb bombowych i naru-
szeh prawa celnego. Wedlug aktu oskarzenia, Wang
zarzgdzal botnetem o nazwie 911 S5 za posrednic-
twem okolo 150 serweréw na calym §wiecie w latach
2014-2022. Botnet miat zainfekowa¢ ponad 19 milio-
néw adreséw IP w prawie 200 krajach. Dyrektor FBI
Christopher Wray twierdzit, ze 911 S5 jest ,,prawdo-
podobnie najwiekszym botnetem na §wiecie”. Placacy
klienci otrzymywali nastepnie dostep do proxy adre-
sow IP, ktére byty powigzane ze zhakowanymi urza-
dzeniami. Cyberprzestepcy wykorzystywali te adresy
do ukrywania swoich lokalizacji i ,,anonimowego po-
pelniania szerokiego wachlarza przestepstw”, twierdzi
Departament Sprawiedliwosci. Wiadze federalne po-
twierdzily, ze w rezultacie skradziono ponad 5,9 mi-
liarda dolaréw.

Wczedniej w styczniu FBI i Departament
Sprawiedliwos$ci oglosity, ze ,zaklécily dziatanie
botnetu skladajgcego sie z setek matych routeréw biu-
rowych i domowych w USA przejetych przez hake-
réw powigzanych z Chinami”. Grupa, znana jako Volt
Typhoon, atakowala organizacje infrastruktury kry-
tycznej w Stanach Zjednoczonych, takie jak systemy
wodociagowe i sieci elektryczne.

Botnety $cigane przez policjantéw wykorzystywane
sg takze do zacierania §ladéw swoich przestgpstw
w Internecie. O narastaniu zjawiska wykorzystywa-
nia Bogu ducha winnych szarych uzytkownikéw jako
zastony czytamy w dwoch raportach badawczych
opublikowanych wiosng 2024 r. Pierwszy z nich,
autorstwa firmy Lumen, zajmujacej sie bezpie-
czefistwem, donosi, ze cyberkryminalisci juz wia-
czyli okolo 40 tys. router6w domowych i biurowych
a kazdego dnia dodawanych jest kolejne tysigc no-
wych urzadzen do kontrolowanej przez nich sieci.
Odpowiedzialne za to zlos§liwe oprogramowanie jest
wariantem TheMoon, malwareu pochodzacego co naj-
mniej z 2014 roku. W swoich poczatkach TheMoon in-
fekowal niemal wylgcznie routery z serii Linksys
E1000. Z biegiem lat rozszerzy! sie na routery Asus
WRT, kamery sieciowe Vivotek i wiele modeli D-Link.
TheMoon rejestruje zdecydowang wiekszos¢ zainfeko-
wanych urzadzen w Faceless, ustudze sprzedawane;j
na forach przestepczosci internetowej w celu anoni-
mizacji nielegalnych dziatan. Drugi raport pochodzi
od Satori Intelligence, oddzialu badawczego firmy
HUMAN zajmujacej sie bezpieczenstwem systemo-
wym. Wedtug niego, 28 aplikacji dostepnych w Google

Play bez wiedzy uzytkownikéw zapisywato ich urza-
dzenia do sieci proxy, liczacej 190 tys. weztéw w celu
anonimizacji i zaciemniania ruchu internetowego in-
nych podmiotéw. Rozwigzanie na to pozwalajacej,
korzysta z kodu aplikacji Oko VPN, aplikacji, ktéra
zostala usunieta z Play w zeszlym roku po ujawnie-
niu wykorzystywania zainfekowanych urzadzen
do oszustw reklamowych.

Osoby, ktére chcg zapobiec wciggnigciu swoich
urzadzen do takich sieci, powinny podja¢ szereg srod-
kéw ostroznoéci. Pierwszym z nich jest oparcie sie po-
kusie dalszego korzystania z urzadzen, ktére nie sg juz
obstugiwane przez producenta. Na przyktad wigkszos¢
urzadzen eksploatowanych przez TheMoon osiggneta
dawno status wycofanych z eksploatacji, co oznacza,
ze nie otrzymuja juz aktualizacji zabezpieczen.

Wiec jednak chyba nas podstuchuja
Méwimy o zerujacych na naszych urzadzeniach
i danych przestepcach. Jak sie okazuje, korporacje
Big Tech tez moga robi¢ to samo, w dodatku wydaje
sig, ze legalnie. Miliony ludzi od dawna to podejrze-
watly, ale ujawnione we wrzeéniu 2024 r. w wycieku
informacje potwierdzaja wprost, ze nasze telefony
naprawde nas podstuchuja. W ujawnionym w sieci
pokazie slajdéw przygotowanym przez Cox Media
Group (CMG) mozna znalez¢ informacje, ze jej opro-
gramowanie ,,Active-Listening” wykorzystuje sztuczng
inteligencje do zbierania i analizowania ,danych
dotyczacych intencji w czasie rzeczywistym” przez
stuchanie tego, co uzytkownik telefonu méwi do mi-
krofonu komorki (5), laptopa lub asystenta domowego,

5. Podstuchujacy smartfon
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takiego jak Alexa Amazona. ,Reklamodawcy moga 1a-
czy¢ te dane glosowe z danymi behawioralnymi, aby
kierowa¢ reklamy do konsumentéw na rynku”, gtosi
ujawniona prezentacja. CMG wymienia Facebooka,
Google i Amazon jako swoich klientéw, co sugerowa-
foby, Zze moga oni korzysta¢ z ustugi aktywnego stu-
chania w celu kierowania reklam do uzytkownikéw.

Pokaz slajdéw szczegbétowo opisuje szesciostop-
niowy proces, ktéry oprogramowanie CMG Active-
-Listening wykorzystuje do zbierania danych gto-
sowych konsumentéw za posrednictwem dowol-
nego urzadzenia. Z pokazu slajdéw nie wynika jasno,
czy oprogramowanie Active-Listening podstuchuje
stale, czy tylko w okreslonych momentach, gdy mi-
krofon telefonu jest aktywowany, na przyktad podczas
rozmowy. W praktyce prowadzi to do tego, ze tresé
nagranych wypowiedzi uzytkownika wskazuje, czy
rozwaza zakup czego$, a reklamodawcy moga mu wy-
Swietla¢ reklamy tego produktu. Pokrywa sie to z wie-
loma obiegowymi opiniami aktywnych internautéw,
ktére jednak nigdy nie byly ,,naukowo” potwierdzone.

Prezentacja, o ktérej mowa, trafita do dziennikarzy
serwisu 404 Media. Od czasu opublikowania tych re-
welacji Google usunelo CMG ze swojej strony inter-
netowej ,,Programu Partnerskiego”. Przedstawiciele
Meta (Facebooka/Instagrama) zaprzeczyli oficjalnie,
ze korzystajg z danych z podstuchu uzytkownikow.
,Kontaktujemy sie z CMG, aby wyjasnié, ze ich pro-
gram nie jest oparty na danych Meta”, podal rzecznik
Meta. Amazon odpowiedzial, Ze jego ramie reklamowe
,nigdy nie wspélpracowato z CMG nad tym progra-
mem i nie planuje tego robi¢”. 404 Media po raz pierw-
szy ujawnilo istnienie ustugi CMG Active-Listening
w grudniu 2023 roku, piszac o niewielkiej firmie zaj-
mujacej sie marketingiem Al o nazwie MindSift, ktéra
chwalita sie w podcascie, ze uzywa glosnikéw urza-
dzen inteligentnych do targetowania reklam.

Taki nastuch jest catkowicie legalny — przekonywato
CMG w usunietym potem poécie na swoim blogu z li-
stopada 2023 roku. Potem jednak przedstawiciele tej
firmy nabrali wody w usta. CMG, warto dodag, nie jest
malg firma. To amerykanski konglomerat medialny
z siedzibg w Atlancie w stanie Georgia. Firma §wiad-
czy ustugi w zakresie mediéw radiowych i telewi-
zyjnych, mediéw cyfrowych, reklamy i marketingu,
aw 2022 r. wygenerowala 22,1 mld USD przychodéw.

Skoro potentaci uciekajg sig do takich zabiegow (wiele
na to wskazuje), to by¢ moze zwykli konsumenci ich
produktéw tez nie powinni mie¢ oporéw przed ,, hako-
waniem” ich rozwigzan, np. ograniczef w stosowaniu
wkladéw atramentowych do drukarek. Na Youtube
mozna znalez¢ opisy obejscia zabezpieczenn DRM wkta-
déw atramentowych HP zademonstrowane przy uzyciu
fizycznego ataku typu man-in-the-middle. Wspélczesnie
sprzedawane drukarki wykrywajg wbudowane we
wklady chipy, ktére majg wbudowane ograniczniki
liczby stron, oznaczajace w praktyce konieczno$¢ wy-
miany wkladu po wydrukowaniu okreslonej liczby
stron, nawet jesli pozostalo w nim jeszcze troche
atramentu. Firma zajmujgca sie uzupelnianiem atra-
mentu ,nieoficjalnie” dodata do ukladu elastyczng
plytke z ukltadem scalonym, ktéry zmienia oryginalny
sygnal, aby poinformowac drukarke, ze nie osiggneta
limitu stron. Drukarka ,,my$li” dzieki temu hakowaniu,
ze rozmawia z oryginalnym, niezmienionym wkladem.

To zapewne nieco kontrowersyjny przyklad ha-
kerstwa ,janosikoweho”, zabierania bogatym i da-
wania biednym. Producenci drukarek sg pozywani
za swoje praktyki. Procesy w wielu krajach sig tocza,
wigc legalnosé ich praktyk nie jest ostatecznie roz-
strzygnieta. Jednak, w sensie ogélnym, milo wiedziec,
ze prosci uzytkownicy nie zawsze muszg by¢ ofiarami
w $wiecie cyberprzestepczosci. B

Mirostaw Usidus

Taylor Swift. Za kulisami piosenek
Annie Zaleski

TAWLOR
SWII'T
iy eslinirrani
o

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 256, cena: 99,99 zt

Odkryj historie kazdej piosenki, kazdego albumu, kazdej ery. Od hito-
wych singli po ukryte peretki, od piosenek from the vault po covery
- poznaj fascynujace detale kazdego utworu stworzonego przez
Taylor Swift. Annie Zaleski, dziennikarka muzyczna i wielokrotnie na-
gradzana autorka, zgtebia inspiracje, proces tworzenia i okolicznosci
powstawania piosenek z najwspanialszego katalogu muzyki pop, by
opowiedzie¢ histori¢ niesamowitej kariery Taylor Swift przez pryzmat
jej muzyki.
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Nasi idole — liderzy innowagji “

0 tych, co przekuli innowacyjne wizje w biznesowy sukces

W polskim zyciu publicznym coraz czesciej uzywanym stowem jest odmieniany na wszystkie sposoby
wyraz ,innowacje”. | tak powinno by¢ przez najblizsze lata, bo ambicja naszego kraju jest spektakularny
awans do grona panstw o gospodarce kreatywnej, tworzacej wtasne produkty i marki, znane i szanowane
w Swiecie.

To Wy, mtodzi Czytelnicy MT, macie tego dokonaé! Zeby Was natchna¢ dobrymi przyktadami, co miesiac
przedstawiamy reprezentantéw czotéwki Swiatowych lideréw innowacji. Najczesciej byli oni jeszcze w wieku

g
=
L
)
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szkolnym lub studenckim, gdy w ich gtowach rodzity sie Smiate pomysty skutkujace p6zniej powstaniem
superproduktéw, wielkich brandéw i fantastycznych fortun.

To oni ksztattuja cywilizacje technologiczna.
To bohaterowie naszych czaséw.

Gorzki przebtysk
geniuszu
— Robert Kearns

W deszczowy dzien 1963 roku prowa-
dzacego auto 1 gapigcego sie na mia-
rowe ruchy wycieraczek na szybie
Roberta Kearnsa (1) naszia taka mysl,
ze przydaloby sie, by sie na chwile
zatrzymywaty przy mniej intensywnym
opadzie, tak by Scierad krople, ktére
w przerwie spadly, zamiast Scierac raz
PO raz prawie suchga szybe 1 w dodat-
ku drazni¢ jego uszkodzony wzrok.

1. Robert Kearns

CV: Robert William Kearns

Data i miejsce urodzenia: 10.03.1927

(zm. 09.02.2005)

Adres zamieszkania: nie zyje

Obywatelstwo: amerykanskie

Stan cywilny: zonaty, sze$cioro dzieci
Majatek: milioner

Kontakt: nie zyje

Edukacja: Detroit Mercy — tytul magistra, Case
Institute of Technology — doktorat
Doswiadczenie zawodowe: Office of Strategic
Services (pdzniej CIA), Narodowe Biuro Standar-
déw USA, Veterans of the Office of Strategic Servi-
ces, General William J. Donovan Memorial Fund
Zainteresowania: prawo, elektronika
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Zaczgal w swojej komérce pracowaé nad wynalaz-
kiem, zglosil patent i snul plany biznesowe. Chcial
zalozy¢ malg fabryke w Detroit, sta¢ sie gléwnym do-
stawcg nowego typu wycieraczek i przej$¢ do historii
jako innowator przemystu motoryzacyjnego. Niestety,
nie wszystko poszto po jego mysli.

0d wypadku z szampanem
po lekki deszczyk
Kearns urodzil sie w 1927 r. w Gary w sta-
nie Indiana i spedzit mtodosé¢ w Detroit, w stanie
Michigan, centrum rozkwitajacego woéwczas amery-
kanskiego przemyslu samochodowego. Jako dziecko
zwiedzit River Rouge firmy Ford Motor Company, naj-
wiekszy wtedy kompleks fabryczny na §wiecie, i po-
dziwial innowacje giganta motoryzacyjnego.
Przesigkniety od lat dziecigcych myslg, by réw-
niez odegra¢ swojg rolg w historii tej branzy, Kearns
uzyskat tytul magistra inzynierii mechanicznej
na Uniwersytecie Detroit Mercy i rozpoczal prace
nad doktoratem w technologicznym instytucie Case,
ktérg zakonczyl z sukcesem. Zdobyl takze cer-
tyfikaty w zakresie kontroli reaktoréw jadrowych
w Argonne National Laboratories. Podczas II wojny
$wiatowej stuzyl jako kapral w armii, gdzie przydzielono
go do Biura Stuzb Strategicznych, nastepnie Jednostki
Stuzb Strategicznych, Centralnej Grupy Wywiadowczej,
a pozniej Centralnej Agencji Wywiadowczej (CIA).
Pracowal w mlodosci nad réznymi wynalazkami
niezwigzanymi z motoryzacja, np. grzebieniem do wio-
séw dozujgcym brylantyne, wzmacniaczem glosu,
balonem meteorologicznym, systemem nawigacji, ale
nic nie wiadomo o dalszych losach tych pomystéw.
W 1957 r. Kearns dotaczyt do Wydziatu Mechaniki
Inzynieryjnej Wayne State University, awansujac
na stanowisko profesora nadzwyczajnego (1963-1967).
Nastepnie pracowatl jako inzynier dla kilku firm,
w tym Bendix Aerospace Systems i Philco Corporation.
W 1953 roku ozenil sie i, jak glosi przekaz, spedzajac
z zong miesigc miodowy, gdy otwieral butelke szam-
pana, zostal uderzony wystrzelonym korkiem, przez
co prawie o$lepl na lewe oko. W biografiach laczy sie
ten wypadek z jego gtéwnym wynalazkiem, gdyz gdy
dekade p6zniej Kearns prowadzit swojego forda galaxie
w niewielkim deszczu, ciggly ruch piér wycieraczek
silnie podraznial jego wzrok. Wtedy zdal sobie sprawe,
ze podobnie jak powieka nie mruga w niezmiennym
rytmie, ale porusza sie wtedy, gdy oko jest suche lub
gdy obcy obiekt wyladuje na jego powierzchni, po-
winna dziala¢ wycieraczka przedniej szyby samo-
chodu, zmieniajac tempo wycierania w zalezno$ci
od zmieniajgcych sie warunkow.

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024

Na poczatku lat szes¢dziesigtych wycieraczki mialy
tylko dwa ustawienia — jedno do lekkiego deszczu
i jedno do ulewnego deszczu. Byly sterowane przez
system podci$nieniowy, ktéry dziatat w sposéb ciggty
inie pozwalal na zadne zmiany czestotliwosci. W tam-
tych czasach przemyst motoryzacyjny zarabial gtéw-
nie na sprzedazy dodatkéw i ulepszen. Co$ takiego jak
zaawansowana technologicznie wycieraczka przed-
niej szyby stwarzalo szanse na dodatkowy zysk,
z czego Kearns doskonale zdawatl sobie sprawe.

Zycie zamienione
w walke z korporacjami

Tak jak wspomnieli$§my na poczatku, zaczal budo-
wacé¢ w domu prototypy. Zaszyl sie w swojej pracowni
ze stosem podzespoléw elektronicznych, tranzysto-
rami, kondensatorami i rezystorami. Zbudowat pro-
totypowa konstrukcje, ktérg umiescit w czerwonym
pudetku z napisem NIE OTWIERAC i zainstalowal je
w swoim fordzie galaxie. Potem pojechat do fabryki
Forda, by przedstawi¢ swé6j wynalazek, liczac oczy-
wiscie, ze koncern kupi od niego licencje, a on otwo-
rzy wlasng fabryke wycieraczek i stanie sie gtéwnym
dostawca w branzy motoryzacyjne;j.

45-minutowe spotkanie z zespolem inzynie-
réw Forda bylo mozliwe dzieki znajomo$ciom, ja-
kie miat w zaktadach. Inzynierowie Forda, ktérych
na spotkaniu bylo, wedlug wspomnien, dziesigciu,
wyrazili zainteresowanie, ale powiedzieli, ze wycie-
raczki muszg pracowac przez trzy miliony cykli, by

Nov. 7, 1967

R. . KEARNS 3,351,836
Shoets-Sheet
: Keg. 1.

£x L

VENTOR
Roberi W. Kearns

2. Patent Kearnsa US3351836A na wycieraczki przed-
niej szyby o dziataniu przerywanym
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spelnia¢ standardy. Kearns kupil wigc akwarium,
wypelnil je mieszankg oleju i trocin, zainstalowal
w $rodku pare swoich wycieraczek i pozwolit im praco-
wac przez sze$¢ miesiecy bez przerwy. Po pomy$lnym
przeprowadzeniu tego testu Kearns zlozyl pierwszy
patent (2) na swoje rozwigzanie wycieraczek i wrécit
do Forda. Przeprowadzit kolejng serie prezentacji dla
przedstawicieli Forda. Tym razem zaproponowali mu
kontrakt. Jednak pod jednym warunkiem - ponie-
waz wycieraczki byly ,elementem bezpieczenstwa”,
szczego6ly techniczne wynalazku Kearnsa musiaty
zostac¢ ujawnione przed podpisaniem umowy. Czujac,
ze jest bliski spetnienia swojego marzenia, Kearns po-
kazal Fordowi, jak dokladnie dziala jego urzadzenie
i zostal przyjety do zespotu.

Po kilku miesigcach zostat zwolniony. Jak mu po-
wiedziano, firma catkowicie samodzielnie wymy$lita
wlasng wycieraczke podobnego typu i nie potrzebo-
watla juz jego ustug. W 1969 roku Ford zademonstrowat
pierwsza handlowg wersje wycieraczki w samocho-
dach modelu Mercury. Wycieraczki cieszyly sig¢ du-
zym wzieciem i wkrétce zostaly przyjete przez inne
firmy z branzy motoryzacyjnej. Do polowy lat 70.,
Chrysler, General Motors, Saab, Honda, Volvo, Rolls-
-Royce, Mercedes i dziesiatki innych znanych marek
mialy wersje wycieraczek dzialajacych w przerywany
sposéb w swoich samochodach.

Po przestudiowaniu zgloszen patentowych od Forda,
General Motors, Chryslera i innych, zdal sobie sprawe,
ze wszystkie te firmy skopiowaly kluczowe ele-
menty jego projektu i wlgczyly je do swoich wiasnych
zgloszen patentowych, bez jego zgody lub rekom-
pensaty finansowej. Podobno gdy zdal sobie sprawe,
ze zostal okradziony z wynalazku, doznat zalamania
psychicznego i musiat spedzi¢ dwa tygodnie na od-
dziale psychiatrycznym. Catkowicie posiwial, ale
wzigl sie w garéc¢. Po powrocie do zdrowia wynajat
prawnika i napisal do Forda skarge za naruszenie
jego praw do patentu. Koncern odpart, ze nie ukradt
pomystu Kearnsa, a jego patent byl niewazny, ponie-
waz nie byl ,wystarczajaco pomystowy”.

W 1978 roku Kearns zlozy! przeciwko Fordowi po-
zew o naruszenie patentu, domagajgc sie 350 milio-
néw dolaréw — 50 dolaréw za kazdy sprzedany przez
Forda samochéd wyposazony w wycieraczki. Ford uzyt
wtedy broni typowej dla zasobnych wielkich korpora-
cji. Zaczal gra¢ na przecigganie sprawy w nieskonczo-
no$¢, majgc nadzieje, ze Kearnsowi ,zabraknie serca
lub pieniedzy”. Prawnicy dzi$ interpretuja strategie
Forda jako polityke ,,skutecznego naruszenia”, wycho-
dzacego z zalozenia, ze taniej jest ukras¢ wynalazek
i potem ewentualnie toczy¢ boje prawne, niz kupic¢

3. Scena z filmu ,,Przeblysk geniuszu” opartego
na historii Kearnsa © UNIVERSAL PICTURES

licencje. Wiekszos¢ drobnych wynalazcéw po pro-
stu nie moze sobie pozwoli¢ na wydawanie milio-
noéw dolaréw na procesowanie sie.

Jednak wynalazca po wynajeciu po kolei az pigciu
réznych firm prawniczych ostatecznie wystgpowat
sam we wlasnym imieniu. Sprawa ta stata sie jego ob-
sesja do tego stopnia, ze nie wytrzymujaca presji
zona zlozyla pozew o rozwéd. W miare uplywu czasu
i trwania tej wieloletniej batalii prawnej w jego spra-
wie mniej zaczeto chodzi¢ o pienigdze, a bardziej
o walke z wielkimi korporacjami. W pewnym momen-
cie Kearns odrzucil oferte ugody w wysokosci 30 mi-
lion6w dolaréw, ktéra oczyScitaby Forda z wszelkich
wykroczen. ,Je$li wyjde stamtad z niczym wiecej
niz czekiem, bede tylko pracownikiem Forda” - po-
wiedziat ,,Detroit Free Press”.

Po dwunastu latach w ramach ugody sgdowej otrzy-
mal ponad dziesie¢ milion6w dolaréw od Forda, ale
nie byl usatysfakcjonowany. Nie korzystal nawet z pie-
niedzy, ktére wygral. W nastepnym roku ponownie
stangl przed sadem, sktadajac podobny pozew o na-
ruszenie patentu przeciw Chryslerowi. Po raz kolejny
reprezentowal siebie — samotnego wynalazce prze-
ciwko gigantowi przemystu samochodowego. Tym
razem otrzymat 18,7 miliona dolar6w. Kearns nazwat
te sume ,,nagrodg pocieszenia” i w ramach protestu nie
podejmowal tych pienigdzy przez lata. ,,Kearns uzyskat
pewne zado$¢uczynienie w postaci 30 milionéw dola-
réw ugody od Forda i Chryslera — czytamy w jego ne-
krologu w ,Washington Post”. Ale nigdy nie uzyskat
tego, czego szukat od samego poczatku: kontroli nad
wlasnym wynalazkiem”. Jego batalia prawna stala sig
kanwag filmu fabularnego znanego pod polskim tytu-
fem ,,Przebtysk geniuszu” z 2008 roku (3). B

Mirostaw Usidus
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1. Jezyk Fortran (Formula Translation) zostat opracowany w 1954 roku przez IBM

Dlaczego stare jezyki programowania
nie odeszly 1 maja sie catkiem niezle?

Wiek to tylko liczba

Majace po kilkadziesiat lat jezyki programowania takie jak Fortran (1) i Cobol
wclaz sg uzywane 1 w wielu okolicznosciach wrecz niezbedne. Najciekawsze,

Ze nowe obszary, w tym sztuczna inteligencja, nie tylko nie zastepujg archaicznych
rozwigzan, lecz wrecz przeciwnie, Sprzyjaja utrzymywaniu zainteresowania nimi.

Indeks spolecznosci programistycznej TIOBE jest
miarg popularnosci jezykéw programowania, stwo-
rzong i utrzymywang przez TIOBE Software BV
z siedziba w Eindhoven w Holandii. Nazwa TIOBE
to skrétowiec od angielskiego tytutu sztuki Oscara
Wilde’a ,,The Importance of Being Earnest” z 1895 roku.
Indeks jest obliczany na podstawie liczby zapytan
do wyszukiwarek internetowych zawierajacych nazwe

ag m-technik — mlodytechnik.pl - nr 12/2024

jezyka. Indeks obejmuje wyszukiwania w Google,
Google Blogs, MSN, Yahoo! Baidu, Wikipediii YouTube.
Jest aktualizowany raz w miesigcu. Koncentruje sie
na kompletnych jezykach Turinga, wiec nie dostar-
cza informacji o popularnosci HTML lub innych je-
zykéw znacznikéw, np. XML itp.

Edycja TIOBE Index z maja 2024 r. zaskoczyla
wynikami, w ktérych dwa z grupy najstarszych
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jezykéw programowania znalazly sig na czolowych
miejscach pod wzgledem popularnoéci wéréd progra-
mistéw. Cho¢ $cista czoléwka nie jest niespodzianka,
zPythonem, CiC++ na czele listy najpopularniejszych
jezykow, to wysoka, dziesigta pozycja Fortrana dla
wielu byla sporg niespodzianka. Jednak dla tych, kté-
rzy wiedzg, ze jest to jezyk programowania szczegol-
nie dobrze nadajacy sie do obliczen numerycznych
i zadan naukowych, juz takim zaskoczeniem to nie
bylo. Interesujace, ze Fortran powrécit do pierwszej
dziesigtki po ponad dwudziestu latach od momentu,
w ktorej ostatnio sie tam znajdowat

Dyrektor generalny TIOBE Software, Paul Jansen,
wyjaénial przy okazji dodatkowe (poza techniczno-
-merytorycznymi) powody trwania Fortrana na wy-
sokiej pozycji wsréd zainteresowarn programistéw.
Zwracal uwage, ze ponad tysigc ksigzek na temat
Fortrana dostepnych jest w ksiggarni Amazona. Nowe,
»fajne” jezyki, np. Kotlin i Rust, ledwo osiggnety
w tym zestawieniu liczbe trzystu ksigzkowych publi-
kacji, wy$wietlajacych sig dla tych samych zapytan.
Ponadto Fortran wspoélczesnie nie jest czyms, co jest
dzi$ brane bez zmian z lamusa. Jezyk ten wcigz ewo-
luuje, a najnowsza jego definicja ISO zostala opubli-
kowana w 2023 roku. Podobnie jest zresztg z innymi
wiekowymi jezykami. COBOL réwniez przeszedi
wiele znaczgcych aktualizacji od czasu powstania
do wspélczesnosci, zas ewolucja C, ktéry z czasem po-
zwolil na stworzenie rozwinieé w kolejnych jezykach,
np. C++, jest dobrze znana w §wiecie informatycznym.

Sprawdzone w boju i dobrze znane

Zatem twarde dane wyraZnie pokazuja, ze stare
jezyki programowania, mimo uplywu lat i pojawie-
nia sig nowych technologii, nadal odgrywaja istotng
role w §wiecie informatyki. Wiele systemoéw i aplika-
cji wciaz korzysta z tych jezykéw, a eksperci przewi-
duja, ze beda one uzywane jeszcze przez diugi czas.

COBOL, Fortran czy C to narzedzia sprawdzone
w boju. Przez dziesigciolecia byly testowane, popra-
wiane i optymalizowane. W rezultacie sa niezwy-
kle stabilne i przewidywalne w dzialaniu. Ta cecha
jest szczeg6lnie ceniona w systemach o duzych wy-
maganiach co do niezawodnosci i bezpieczenstwa,
czyli w sieciach bankowych, infrastrukturze lotni-
czej, systemach kontroli przemystowej. Stabilno§c
tych jezykow oznacza mniejsze ryzyko nieoczekiwa-
nych btedéw i awarii, co jest kluczowe w aplikacjach,
gdzie niezawodno$¢ jest priorytetem.

Wiele starszych jezykéw programowania, szcze-
goblnie tych niskopoziomowych jak C czy Assembly,
oferuje wysokg wydajnosé. Ich niskopoziomowosé

.L--l-mr_' :um:r-rw_-'.'-:—ﬂ [ Pl R o,

DUSARIETY B &8 RELIAARITY

2. Trwato$¢ starego dobrego jezyka COBOL

oznacza, ze sg blizsze sprzetowi komputerowemu,
co pozwala na bardziej bezposrednig kontrole nad
zasobami systemu. To sprawia, ze dobrze nadaja sig
do zadan fundamentalnych, np. do tworzenia syste-
mow operacyjnych, programowania sterownikéw urza-
dzen, optymalizacji krytycznych czesci aplikacji
wymagajacych wysokiej wydajnosci.

Przezlata i dekady powstalo mnéstwo oprogramowa-
nia napisanego w starszych jezykach. Przepisanie star-
szych system6w na nowsze jezyki byloby czesto zbyt
kosztowne, czasochlonne i ryzykowne (mozliwo$é
wprowadzenia nowych btedéw). Dlatego wiele firm
decyduje sie na utrzymanie i rozwijanie istniejacych
systemé6w, zamiast tworzy¢ je od nowa.

Niektére stare jezyki programowania zostaly stwo-
rzone z mys$lg o konkretnych zastosowaniach i nadal
doskonale sprawdzaja sie w tych dziedzinach. Na przy-
ktad COBOL tworzony by1 ok. 70 lat temu do zastosowa-
nia w systemach finansowych i biznesowych. Fortran
stuzyl i stuzy w obliczeniach naukowych i inzynie-
ryjnych. Prolog (od francuskiego Programmation en
Logique) znajduje zastosowanie w sztucznej inteli-
gencjiiprzetwarzaniu jezyka naturalnego. Ich specja-
lizacja sprawia, ze sg trudne do zastgpienia na tych
konkretnych obszarach.

Stare jezyki programowania maja rozbudowane
ekosystemy, na ktére sktadajg sig obszerne biblioteki
i frameworki, narzedzia deweloperskie i spotecznosci
do$wiadczonych programistéw. Te ekosystemy ula-
twiaja prace, oferujg gotowe rozwigzania wielu pro-
bleméw i zapewniajg wsparcie dla programujacych.

Wiele starszych jezykéw programowania kila-
dzie duzy nacisk na zachowanie kompatybilnosci
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3.,,Chmura” jezykow programowania

wstecznej. Oznacza to, ze kod napisany dekady temu
czesto moze by¢ skompilowany i uruchomiony na no-
woczesnych systemach bez wiekszych modyfikaciji.
Ta cecha jest niezwykle cenna dla firm i instytucji,
ktoére chcg utrzymac cigglosé dziatania swoich syste-
moéw w dlugich przedzialach czasowych.

Wiele instytucji edukacyjnych nadal uczy starszych
jezykéw programowania, szczeg6lnie tych fundamen-
talnych jak C czy Java. To zapewnia ciagly doplyw no-
wych programistéw znajacych te jezyki, co réwniez
sprzyja ich trwaniu w ,technicznym obiegu”.

W Swiecie Al rywalizacja jezykow
programowania traci na znaczeniu?

Zreszta kwestia znajomosci i korzystania z tego czy
innego jezyka programowania moze zej$¢ w nie tak
chyba odleglej przyszlosci na dalszy plan. W miare
jak sztuczna inteligencja przejmuje coraz wiecej za-
dan zwigzanych z tworzeniem kodu oprogramowa-
nia, zadania programistéw przesuwaja sie w strone
projektowania czego$ bardziej ogélnego, modeli, czy
to biznesowych, czy operacyjnych, czy w koncu szko-
leniowych dla AL

W ciggu ostatnich kilku dziesigcioleci rézne ruchy,
paradygmaty lub skoki technologiczne wstrzasaty
$wiatem programowania, obiecujac albo przesunig-
cie wielu prac programistycznych na uzytkowni-
kéw konicowych, albo zautomatyzowanie wiekszej
czesci zmudnego procesu kodowania. Narzedzia CASE,
4GL, programowanie obiektowe, architektura zorien-
towana na ustugi, mikroustugi, ustugi w chmurze,
platformy jako ustugi, przetwarzanie bezserwerowe,

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024

N
D'C
E
S

Objective-C ©f

m Liberlab
Synergy > SQLSmaI!talk Abap

CoffeScript Fortran

ssembly scheme

se
%‘Delph'wmnnn

0 R CoboOlomwsa

Prolog —
SVI'-,I;ZEE:II'B g ?t_

cooinG >

FbwerShell
uda

erlo
Ada

F"il“"“'PHP GOHTML &

ava Processmg sp.s

@
LActlonScrlpt p ++ E
ke O° &rl.lsp o

AvtweVFP

niskokodowe i bezkodowe, miaty zdejmowac uciaz-
liwe elementy z procesu tworzenia oprogramowa-
nia. Potencjalnie tez ostatecznie zagraza¢ miejscom
pracy programistéw. To ostatnie jest watpliwe, o ile
oczywiscie sami programisci potrafig zrozumiec
swojg nowg rolg w §wiecie, w ktérym kod powstaje
w wiekszosci lub nawet w calosci automatycznie.

Catkowite odejscie od kodowania otwiera nowe
spojrzenia na tworzenie aplikacji. Kieruje uwage ku
bardziej koncepcyjnemu i wysokopoziomowemu pro-
jektowaniu proceséw zaré6wno w dziatalnosci firm,
jak tez operacji zwyklych uzytkownikéw progra-
méw i aplikacji.

Takie podejscie, jesli ostatecznie zastapi tradycyjny
model pracy programisty piszacego kod, sprawiloby,
ze poréwnania i rankingi popularnosci jezykéw pro-
gramowania, starych czy nowych, stracilyby na zna-
czeniu. W zalozeniu to ostatecznie maszyna, algorytm
piszacy kod wybieratby najbardziej optymalne na-
rzedzia i metody osiggniecia celu. Zapewne, je-
§li bylby to system odzwierciedlajacy wypracowane
przez dekady sposoby mys$lenia programistéw, wy-
bierze Fortrana czy COBOL-a do realizacji celow,
do ktérych realizacji wykorzystaliby te jezyki ludzie.
A moze stworzy nowe narzedzia bedace hybrydami,
nowymi formami fgczacymi rézne elementy i jgzyki,
czerpiac z calej ich ,chmury réznorodnosci” (3). Al
to potrafi.

Wtedy tez bedzie mozna oczywiscie méwic, ze stare
jezyki trwaja, ale bedzie to nowy $wiat, na ktéry lu-
dzie moga miec¢ juz ograniczony wplyw. B

Mirostaw Usidus
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4 POLSKA FUNDACIA
FANTASTYRI HAUKOWES

m.technik

POWROT DO
PRZYSZ+ OSCI

Mija rok od wielkiego powrotu fantastyki naukowej na tamy ,Mtodego Technika”.
Mamy nadzieje, ze Czytelnikom spodobat sie ten pomyst. Zamykany pierwszy rok
opowiadaniem tego samego autora, ktory zainaugurowat nasz ,Powr6t do Przyszto-
$ci”. Zapraszamy tez do wnikliwszego przyjrzenia sie zjawisku science fiction razem
z naszymi autorami.



Wyruszyli$my, gdy Ziemia plawila sie w blasku Zlotej Ery. Czasy wojen,
glodu i nieuleczalnych choréb od ponad'wieku byly juz przeszloscia, do-
brze znana jedynie historykom, zas maszyny, owi niestrudzeni studzy, kto-
rych sami stworzyli$my, tchnawszy wnich czastke wlasnej duszy, spelnialy
wszelkie nasze zachcianki. Osuszaly morza, nawadnialy pustynie, regulo-
waly klimat, projektowaly i wytwarzaly kazda rzecz, jaka przyszla nam
do glowy. Wiedza oraz technologia, niewyobrazalne dla minionych poko-

len, pozwolily nam stworzy¢ $wiat, o ktérym czlowiek marzyl od zarania
dziejow. Wlasnie wtedy, widzac, ze mozemy, podjac¢ kazde wyzwanie, za-
pragneliSmy siegnac gwiazd, by posrod nich odnalez¢ istoty podobne sobie.

Mielis$my podrézowac z predkoscia zblizona do predkosci Swiatla i po-
wrdcicé starsi zaledwie o pare lat, podczas gdy na Ziemi uplyna stulecia,
a wszyscy, ktorych znalismy i kochalismy, dawno odejda. To byla ofiara,
jaka zgodziliSmy sie ponies¢, by poznaé naszych braci w rozumie, gdzies
tam, w otchlani kosmosu.

Dlaczego chcieliSmy ich odnalezé? Ktoz to wie. By¢ moze powodowalo
nami poczucie osamotnienia. Tgsknota za kims$, kto przej$¢ musial t¢ sama
droge, mierzac si¢ ze swa gwaltowna i samolubng natura. A moze karmiac
swoja pr6znos¢, zapragneliémy w majestacie godnym bogow zstapic z ob-
cegonieba, by nauczac watpiacych we wlasna przyszlosé i kierowac losem
tych, ktérzy wciaz nie odnalezli wlasciwej Sciezki. Albo moze po pro-
stu na przekor dumie z wlasnych osiagnie¢ szukaliSmy potwierdzenia,
ze nie jesteSmy wyjatkowi, zas nasze istnienie to tylko jedna z wielu iskier
inteligencji w bezmiarze wszechswiata.

Pokonali$my pigcset parsekéw, przemierzajac Droge Mleczna wzdluz
Ramienia Perseusza. Podczas tej podrézy natura odslonita przed nami nie-
wyobrazalne cuda, jakich nie ogladal dotad zaden czlowiek. ZnalezliSmy
mnogos$¢ planet, ktore ol$niewaly surowym pieknem, chociaz nigdy nie
zaznaly blogostawienstwa zycia. Zeglowalismy w ciemnosciach wiecznej
nocy oraz blasku dogasajacych stonc. Dotarlismy az do Mglawicy Oriona,
gdzie zobaczyliSmy narodziny gwiazd, rozniecajacych swéj ptomien po-
$rod oblokéw pierwotnego gazu i pylu. Jednak nigdzie nie spotkaliSmy
rozumnych stworzen.

Niekiedy tylko znajdowali$my wymarle $wiaty, przypominajace staro-

zytne nekropolie, od tysiacleci otulone calunem czasu. Tam, w cmentarnej
ciszy, posrod ruin miast, roztopionych niegdys atomowa pozoga, posréd
zrytych kraterami pustkowi, odciskali$my kroki w $niegu. lub radioak-
tywnym pyle, z postancow szukajacych kontaktu stajac sie szabrownikami
grobéw. Ogarniegci obsesja zachlannie gromadziliémy ocalate relikty prze-
szlosci, usilujac chociazby w taki sposéb poznac i zrozumie¢ losy tych,
ktérzy sami przemowic do nas juz nie mogli. A z kazdym odwiedzonym,
martwym globem czuli$my sig coraz bardziej samotni. Coraz bardziej wat-

tesknota za Ziemia. Dlatego tez, znuzeni w konicu milczeniem kosmosu,
porzucili$my misje, decydujac, ze czas powrdci¢ do domu.

Y EHE

Lecz gdy u kresu dlugiej podrozy ujrzeliSmy jeszcze jeden swiat obro;
cony w popiol i zastygly w uscisku,nuklearnej zimy, chociaz zrozumie-
lismy wszystko, pozostala nam tylko rozpacz i dojmujaca pustka, ktorej

nic nie moglo juz wypeini¢. Gorzkim dla nas bylo bowiem pocieszeniem,
s==L5%ze oto nie po raz-pierwszy i nie po raz ostatni studzy zwrécili si¢ prze-
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pilismy w sens dalszych poszukiwan. I coraz mocniej doskwierala nam'
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W ,,Miodym Techniku”
nauka i wyobraznia ramie

W ramie

Z miesiecznikiem ,Mtody Technik”
Wigza sie moje pierwsze wspomnie-
nia dotyczgce fantastyki naukowe;

w postaci krotkie] formy literackie).
Wspomnienia te siegajg dziecinstwa,
kiedy to mdj ojciec, specjalista cyber-
netyk po WAT, regularnie przynosit
do domu kolejne numery pisma.

W czytywanej i przynoszonej przezen prasie byly
tez inne periodyki, otwierajgce wéwczas okno na §wiat
nowinek naukowych i techniczych. Okno nie tylko
z widokiem poza zelazng kurtyne, ale réwniez z wi-
dokiem na to, co mialo dopiero nadejsé. ,,Informik”,
bedacy osobnym dodatkiem do ,,Mlodego Technika”.
,Informatyka, Komputery, Systemy” (IKS), czyli do-
datek do ,Zolnierza Wolnosci”. Wypelnione listin-
gami BASIC-a i assemblera ,,Wszystko o komputerze”.
Kultowe miesigczniki ,,Komputer” oraz ,Bajtek”, gdzie
mozna bylo po raz pierwszy przeczyta¢ o grach wi-
deo. Wszystkie one, poza dwoma ostatnimi, w gruncie
rzeczy byly dla mnie nudne. ,Mlody Technik” z ko-
lei poruszal bardzo szeroki zakres zagadnien, od bio-
technologii, poprzez architekture, az po astronautyke,
czym budzil moje zainteresowanie. A poza tym, rzecz
jasna, publikowal opowiadania science fiction.

Polskie utwory prozatorskie osadzone w tym gatunku
zaczely w miare regularnie ukazywac sie na tamach
miesigcznika od maja 1956 roku. Opowiadaniem,
ktére w zasadzie rozpoczelo stalg ich publikacje, byta
Druga runda Pani Twardowskiej, autorstwa mgr. inz.
Waclawa Golembowicza. We wstepie do antologii Drugi
prdg zycia (Nasza Ksiggarnia, 1980) o wprowadzeniu
twérczosci science fiction do miesigcznika ,,Mtody
Technik” 6wczesny redaktor naczelny czasopisma,
Zbigniew Przyrowski, pisat:

,Utwory fantastycznonaukowe redakcja postanowita
wprowadzi¢ na jego lamy w polowie lat pigédziesia-
tych. Decyzja ta wynikla z przekonania, ze czytelnicy
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,Mlodego Technika” a wiec mlodziludzie zaintereso-
waninauka i technika, przyszli kontynuatorzy postepu
cywilizacyjnego, powinni odznaczac sie nie tylko wie-
dzg i umiejetnosciami naukowo-technicznymi, lecz
takze $mialg a réwnocze$nie wyostrzong wyobraznia,
pozwalajacg dostrzegac rézne strony wybiegajacych
w przyszlo$é pomystéw i koncepcji”.

Jak widzimy, wladze pisma dostrzegly to, o czym
dzi$ sie niekiedy zapomina i czego §wiadomos$¢ do-
piero powoli wraca, a mianowicie inspirujgca role fan-
tastyki naukowej. Przyrowski wykazat sie gtebokim
zrozumieniem wzajemnych relacji pomigdzy naukg
ikultura, uznajac, ze edukacyjnag oraz popularyzator-
ska misje pisma warto uzupelnic¢ elementem literac-
kim. Stalo sie to z pozytkiem zar6wno dla autoréw,
mogacych tym sposobem zaprezentowac swoj talent,
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jak i dla czytelnikéw, przed ktérymi otwarto nowy
wymiar futurologicznych rozwazan w postaci pisar-
skich wizji.

Opowiadania science fiction w ,,Mtodym Techniku”
w gruncie rzeczy stanowily tylko inny srodek wyra-
zenia zainteresowan pisma, ktdre przyblizajac kolejne
odkrycia, wynalazki czy dokonania, snuto réwno-
cze$nie wizje tego, jaki bedg one miaty wplyw nanasza
cywilizacje. Rzetelna analiza oraz §miale wybieganie
my$la w przysztosé szly tutaj niejednokrotnie w pa-
rze z literacka wyobraznig, wspdlnie sie uzupelnia-
jac. Z tego punktu widzenia mozna wrecz powiedzied,
ze fantastyka naukowa bynajmniej nie ograniczata
sie w miesieczniku do pojedynczych opowiadan, ale
nadawata szeroki ton réwniez publikowanym arty-
kutom. Czym bowiem bylo wtedy, jesli nie fantastyka
naukowa, pisanie o orbitalnych elektrowniach slonecz-
nych, sztucznej inteligencji czy kolonizacji Ksigzyca?
Innymi stowy, w moim przekonaniu ,Mlody Technik”
mial to, czego p6zniej zabraklo czasopismom stricte li-
terackim, w r6znym stopniu zajmujacym sie twérczo-
$cig science fiction — solidna, ekspercka podbudowe,
stanowigca nieoceniong pomoc dla tych, ktérzy aspi-
rowali do miana pisarzy fantastyki naukowe;j.

Nie bez znaczenia przy tym pozostaje, ze literacka
aktywnos¢ w,,Mlodym Techniku” przypada na okres,
kiedy ksztaltowala sie powojenna polska twérczosé
osadzona w tym gatunku. Rola miesiecznika w budo-
wie zrebéw, a potem rozwijania polskiej fantastyki,
pozostaje nieoceniona. Byl to wszak czas pisarzy inzy-
nier6w oraz naukowcéw, takich jak Konrad Fiatkowski
(cybernetyk), Andrzej Drzewinski (fizyk) czy Janusz
A. Zajdel (radiolog), uzupetniajacych sie niejako z po-
pularyzatorami nauki, wéréd ktérych w miesigczniku

szczegOblnie aktywni byli miedzy innymi Bogustaw
Kitzmann (inzynier lotnik) i Olgierd Wotczek (fi-
zyk). Wszyscy oni odcisneli swéj §lad w czasopismie.
Niektérzy w uznaniu zastug twérczych i popularyza-
torskich otrzymali przyznawang przez redakcjg na-
grode Magnum Trophaeum. Cze$¢ z nich znalazla tez
zashuzone miejsce w historii polskiej fantastyki na-
ukowej, rozwijanej wéwczas przede wszystkim w jej
czystej postaci, ktérg Hugo Gernsback, ojciec gatunku,
widzial jako ekspozycje tematu naukowego przedsta-
wiong w formie literackiej.

Oczywiscie plejada 6wczesnych lub pézniejszych
pisarskich staw, na czele ze Stanistawem Lemem
i wspomnianym Januszem A. Zajdlem, ktére na la-
mach ,Mlodego Technika” sie udzielaty, wzmocnita
tylko prestiz pisma, ugruntowany dluga i niezwy-
kle obszerng dziatalnoscig popularyzatorskg. Ten
za$ trudno podwazag, jako ze pismo od dekad cieszy
sie niestabngcg rozpoznawalnoscig w kregach aka-
demickich skupionych wokét nauk przyrodniczych
i $cistych. Nie jest zaskoczeniem to, ze wielu dzisiej-
szych specjalistéw polskiego sektora technologicznego,
kosmicznego oraz informatycznego wychowato sie
na ,Mlodym Techniku” i cieplo go wspomina, a na-
wet po latach do niego wraca.

Podobne uczucia miesigcznik budzi takze w czy-
telnikach i pisarzach fantastyki naukowej. Tych, kt6-
rzy jak ja, bedac dzieckiem, zaczynali lekture wlasnie
od stron z opowiadaniami oraz tamtych, stawiajacych
w nim niegdy$ swoje pierwsze literackie kroki. W cza-
sach obecnych, po reaktywacji dziatu science fiction,
w moim odczuciu ,Mlody Technik” pozostaje najlep-
szym czasopismem dla milo$nikéw tego gatunku. B

Lukasz Marek Fiema

Dudek o historii. Narodziny Ill RP
Antoni Dudek

dzieje najnowsze!

na nig nasza przesztos¢.

Wydawnictwo W.A.B., liczba stron: 320, cena: 69,99 zt

Autor bardzo znanego i cenionego kanatu na YouTubie i podca-

stu ,,Dudek o Historii”, twdrca bestsellerowej monumentalnej Historii
politycznej Polski 1989-2023 oraz odwaznej Reglamentowanej rewolucji,
znakomity politolog i historyk — w wyjatkowej ksiazce popularyzujacej

Profesor Antoni Dudek z pasja, ale bez agitacji pisze o naszej przeszto-
$ci, wazac racje i nie wydajac pochopnych wyrokéw. Wnikliwie analizuje
najwazniejsze wydarzenia dotyczace narodzin 11l Rzeczpospolitej

- od Okragtego Stotu po wyprowadzenie wojsk sowieckich z Polski

- a swoja opowies¢ konstruuje tak, by byta przystepna dla szero-

kiego grona czytelnikéw. Wszystkim rozdziatom ksiazki towarzyszy za$
charakterystyczne dla Dudka myslenie: jesli uwaznie obserwuje sie te-
razniejszos$¢, mozna zobaczy¢, jak przemozny wptyw wywarta i wywiera
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Polska science

fiction ostatnich dekad
— przeglad (bardzo) subiektywny

Science fiction, bedac literaturg ga-
tunkowsq, klasyfikowano jako rozryw-
kowaq 1 faktycznie poziom literacki
znacznej czescl utwordw potwierdzat
te przynaleznos¢. Zaszufladkowani
autorzy znalezli sie w ,getcie”, beda-
cym zreszta manifestacja funkcjonuja-
cego dyskursu krytycznego w owym
czasie. Wyrazng opozycje literatury
wysokoartystycznej 1 popularne] pod-
kreslano w licznych wypowiedziach
krytykow oraz literaturoznawcow. We-
diug specjalistow podstawowy pro-
blem zasadzat sie w tym, ze dla twor-
czos$cl wysokie] znaczacy jest jezyk,

a dla znacznej czesci tworczoscl po-
pularnej problemem jest fabuta. Na-
stepujgce potem podzialy w samej
literaturze oraz w Srodowisku krytycz-
noliterackim stanowity konsekwencje
takiego sposobu postrzegania 1 wa-
loryzowania literatury fantastyczne;.
Twoércy doswiadczali deprecjacji

1 marginalizacji na tle ogdlnej kultury
literackiej, ale tez okreséw uwielbienia
przez czytelnikow.

W latach 70. i 80. XX wieku nastapit fantastyczny
boom, majacy znamiona kulturowej eksplozji, co zwré-
cilo uwage wydawcow. Pojawiajg sig nowe serie SF,
tworzy sig specjalne rubryki w gazetach. Na przy-
ktad w ,Mlodym Techniku” opowiadania science
fiction pojawiajg sig juz od 1957 r. i beda stale pu-
blikowane do 1991. Wéréd autor6w mozna wymie-
ni¢ Andrzeja Trepke, Stanistawa Lema, Konrada
Fiatkowskiego, Malgorzate Brejnak, Matgorzate Kondas,
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Stawomira Mila, Tadeusza Tworogowskiego,
Stefana Weinfelda i wielu innych. O fantastyce méwi
sig w radiu i telewizji, powstajg kluby aktywnych fa-
néw, organizowane sg konwenty i przeglady filméw.
W 1982 r. pojawia sie tez specjalistyczne czasopismo
,Fantastyka”. Po zmianie ustroju panstwa uwolnie-
nie od cenzury prewencyjnej i dyktatu ,jezyka ezo-
powego” spowodowato uksztattowanie sig fantastyki
politycznej. Otwarta forma pozwolita na dopuszczenie
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do druku tematéw do tej pory niepublikowanych lub
podejmowanych z obawg. W §wiecie literatury wol-
no$¢ rynku i tematyki ma jednak swoje ograniczenia.

Po okresie znaczacej popularnosci i osiagniec,
na przelomie lat 80. i 90. XX w. polska fantastyka na-
ukowa przechodzi zapasé¢. Do konica lat 80. domino-
watla fantastyka socjologiczna, antycypujaca stany
kultury, wydarzenia spoleczne, ekonomiczne i poli-
tyczne w Polsce. Koniec lat 90. XX w. oznaczat koniec
dominacji klasycznej science fiction. Na zjawisko to na-
tozyto sie kilka czynnikéw, wplywajacych na rynek
wydawniczy. Przede wszystkim nalezy tu wymienié¢
sytuacje polityczno-spoteczng, m.in. upadek komuni-
zmu, zmiane ustroju czy przystapienie Polski do Unii
Europejskiej w 2004 r., wkraczajacg coraz dynamiczniej
globalizacje czy kapitalizm w r6znych swoich odmia-
nach. Modyfikacji ulegt réwniez system promocyjny
oraz funkcja czasopism, jak tez wyréznien i nagrdd,
ktérymi honorowano twércow tekstow fantastycznych.
Fantastyka naukowa przestata by¢ gtosem rewoluc;ji,
a stala sie literaturg popularng. Uwolnienie rynku
wydawniczego zaowocowalo masowym wydawaniem
przekladéw literatury fantastycznej, w tym fantasy.
Nastapit zalew rynku wydawniczego literatura gtow-
nie zachodnia, jak réwniez licznymi debiutami mto-
dych i niedo§wiadczonych pisarzy, prébujacych swych
sit w literaturze gatunkowej, uznawanej za prostsza
w nasladowaniu oraz tatwiejszg dla debiutu. Kolejne
pokolenia pisarzy §wiadomie rezygnowatlo z ambicji
tworzenia tzw. dziel artystycznych na rzecz utwo-
réw popularnych, pisanych sprawnie i dobrze sig
czytajacych.

Zrewolucjonizowany rynek wydawniczy spowodo-
wal wzrost dostepno$ci fantasy, jak sie szybko okazato
— glownej konkurentki dla science fiction. Pierwszy
polski dyskurs literacki rozegrat sie pomiedzy twor-
cami, redaktorami, krytykami oraz literaturoznawcami
inarzucil funkcjonujacy przez kolejne lata model in-
terpretowania fantasy w kontekscie literatury science
fiction. Nauka, umieszczana w dotychczasowych
kontekstach, tracita na popularnosci, a jej miejsce
zajmowaly dawne wierzenia i basnie. Rozpoczeta
sie konkurencja, co przy zapasci rynkowej po 1994 r.
zwiekszylo jedynie poziom rywalizacji.

Zmiany na rynku czytelniczym niejako wymu-
sily na autorach zréznicowanie oferty. Z drugiej
strony twdrcy otrzymali mozliwo$¢ eksploatacji ga-
tunkéw i konwencji cieszacych sie aprobata odbior-
céw. Cze$¢ autoréw nie byla jednak gotowa na taki
stan rzeczy. Mozna powiedzie¢, ze polska science
fiction zapadta w letarg, bowiem zabrakto jej podsta-
wowego paliwa, jakim byty wielkie ruchy spoteczne.

Trudno tez bylo wskaza¢ na przelomowe odkrycia czy
wybitnych naukowcow. Swéj wptyw mialy takze me-
dia, przyczyniajace sig do poczucia nadmiaru sensa-
cyjnych wiadomosci o kolejnych odkryciach. Faktem
pozostaje, ze fantastyka lat 70. XX w. odwrdcila sig
od gwiazd i podjela temat czlowieka w $§wiecie przy-
szlosci. Z poczatkiem XXI w. czlowiek przestal wy-
starczac¢, zaczeto wiec poszukiwaé czego$ innego,
zwracajac sie ku swoiscie pojmowanej duchowosci
czy mistycyzmowi.

Efekty poszukiwan nowych form i tematéw cze-
sto zaskakiwaly tworzacych i czytajacych, co wyni-
katlo z takich czynnikéw, jak m.in. nieprzewidziany
pod wieloma wzgledami rozwéj informatyki i kom-
puteryzacji. Nastgpila weryfikacja dotychczasowych
wizji rozwoju ludzko$ci i spekulacji dotyczacych przy-
szlej technologii.

Fantastyka naukowa przelomu tysigcleci nie-
zmiennie podejmowata zagadnienia spoleczne
czy polityczne. Przede wszystkim wcigz aktywni
byli pisarze wczesniejszego pokolenia, kontynuujacy
nurt fantastyki politycznej, jak Rafal Aleksander
Ziemkiewicz, ktérego utrzymany w poetyce cyber-
punku Pieprzony los kataryniarza (1995) stanowi
forme rozliczenia sie z przeszloscia i refleksje nad
pograzong w chaosie wspélczesng rzeczywistoscig
Polski. Do tego nurtu bedzie wpisywatl sie Marek
Oramus przede wszystkim ze zbiorem opowiadan
Rewolucja z dostawq na miejsce (2002). Mimo futu-
rystycznego otoczenia gléwne problemy poruszane
w opowiadaniach dotyczg spraw wspoélczesnych,
od dehumanizacji czlowieka po degradacje moralng
calego spoleczenstwa. Znamienna w tych utworach jest

negatywna czy wrecz przerazajaca wizja przysztych
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ludzkich spotecznosci. Do pisarzy starszego pokole-
nia tworzacych po 2000 r. nalezy réwniez Marek S.
Huberath. Jego powie$¢ Miasta pod skalq (2005), cho¢
wykracza poza gatunkowe ograniczenia, w swojej pod-
stawie jest historig alternatywna, dziejaca sie w §wia-
tach réwnolegtych. Podobnie jak w innych utworach,
wykreowany wielopoziomowy model §wiata sklada sig
z wielorakich elementéw przynaleznych do réznych
sfer znaczeniowych czy symbolicznych, w tym tez
sigga do wyobrazen religii chrzescijaniskiej. Wedréwka
gléwnego bohatera przybiera ksztalt odwiecznego po-
szukiwania istoty czlowieczenistwa, a utworom blizej
do traktatéw filozoficznych niz do klasycznych pro-
dukc;ji literatury popularnej. Na uwage zastuguje tez
proza Andrzeja Zimniaka, autora kilku zbior6w opo-
wiadan, jak m.in. Szlaki istnienia (1984), Homo deter-
minatus (1984) czy Smiercé ma zapach szkarlatu (2003),
oraz trzech powiesci, w tym Wladcy switu (2014). Autor
nawiagzuje w swojej twoérczosci gléwnie do tradycji
fantastyki socjologicznej, gléwnym za$ przedmiotem
zainteresowania pozostaje ludzki umys! oraz jego moz-
liwo$ci poznania nieznanego $wiata. Jego proza nie
trzyma sig $cisle klasycznej science fiction, czesto po-
jawiajg sie w niej elementy basniowe czy horroru.

Polska fantastyka naukowa zaczela zmienia¢ swoéj
charakter. Po roku 2005 pojawili sig autorzy, ktérzy
z pelng §wiadomoscig tamali konwencje klasycz-
nej science fiction. Strefa ich poszukiwan, zaréwno
pod wzgledem formy, jak i tresci, obejmowata coraz
wigksze obszary.

Idealnym przykladem bedzie tutaj twor-
czo$¢ Jacka Dukaja, ktérego dziela, cho¢ naj-
blizsze science fiction, jak Czarne oceany (2002)
czy Perfekcyjna niedoskonafos¢ (2004), wprowa-
dzajg swoiscie pojety mistycyzm, co nawigzywalo
do trendéw w §wiatowej literaturze fantastycznej
i 6wczesnej popkultury. Jego mistrzowska powiesciag
pozostaje Ldd (2007), mieszczacy sie w konwencji
science fiction. Fabula powieéci obejmuje alter-
natywng historie, w ktérej I wojna §wiatowa nie
dochodzi do skutku, za$ Krélestwo Polskie pod rza-
dami cara skuwa l6d. Nienaturalne zjawiska, zagu-
biony bohater wystany z misjg w glab Rosji, intrygi
polityczne, mitosne i kryminalne tworza historig
,mozliwg”. Oryginalny koncept wraz z jakoScig ar-
tystyczng daly interesujgcy traktat o historiozofii
i ludzkim ,,zapetleniu” w czasie.

Do tego samego nurtu historii alternatywnych na-
lezg teksty powstate w wyniku inspiracji konkursem
literackim organizowanym przez Narodowe Centrum
Kultury ,,Zwrotnice czasu”, ktérego edycja miala miej-
sce w 2009 r. W efekcie w latach 2009-2015 ukazalo sie
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16 powiesci, w ktérych autorzy prezentowali alterna-
tywne warianty historii Polski. Wéréd nich pojawili sig
Szczepan Twardoch, Lukasz Orbitowski, Marcin
Wolski, Adam Przechrzta, Konrad T. Lewandowski,
Wojciech Szyda i inni. Wiele z tych tekstéw odzna-
czalo sie nie tylko ciekawym konceptem, ale réwniez
niewatpliwg jakoscig artystyczng wyrazajaca sie dba-
loscig o jezyk, jak i strukture tekstu.

Nadal podstawowg przestrzenig dla science fic-
tion pozostaja obce §wiaty — czy to catkowicie wy-
my$lone od podstaw, czy te zbudowane w oparciu
o powinowactwo z otaczajacq nas rzeczywistoscia.
Anna Kantoch nalezy do pisarek wszechstronnych,
ktéra niejednokrotnie eksperymentowata z forma

i trescig. Do science fiction nalezy zaliczy¢ cykl
Przedksiezycowi (2009, 2013) i Czarne (2013), cho¢
w przypadku tej drugiej powiesci nie jest to takie



http://mlodytechnik.pl

Rok po powrocie science fiction na famy ,Mfodego Technika”

oczywiste. Przedksiezycowi stanowig opowie$é
o bohaterach mieszkajagcych w miescie Lunapolis.
Rozgrywajgce sig wydarzenia opisywane sg z wielu
perspektyw, w tym czasowych. Losy bohateréw i sa-
mego miasta splatajg sig ze sobg w nierozerwalny
sposo6b. Kantoch przeprowadza analize rozwoju cy-
wilizacji i samego czlowieka w kontekscie ekspery-
mentu socjologicznego przeprowadzonego na zywej
tkance miasta. Powie$¢ Czarne zdecydowanie od-
miennie realizuje tresci, ktére chce przekazac au-
torka. Tekst wymyka sig z géry okreslonym formom
i cezurom. Kantoch starannie buduje $wiat idy-
1li dziejacej sie w wiejskiej posiadtoéci. Bohaterowie,
zanurzeni w bezczasie, funkcjonujag w zamknigte;j
przestrzeni, z ktdrej ucieczka sa sny, wspomnienia,
fantasmagorie i marzenia. Sielanka trwa az do bru-
talnego zderzenia z innymi. Na uwage zastuguje tez

e

wysublimowany styl, wielowatkowa akcja i kon-
strukcja wieloobrazkowej uktadanki.

Tematy tradycyjnie obecne w science fiction powré-
cily w realizacjach debiutujacych autoréw, przynoszac
nowa jakos¢. Rafat Kosik zdoby! popularnosé gtéwnie
dzieki cyklowi dla mlodziezy Felix, Net i Nika. Autor
ten znany jest rowniez z powiesci dla dorostego od-
biorcy, jak m.in. Mars (2003, 2012), Vertical (2006) czy
Kameleon (2008). We wszystkich pojawia sie bogactwo
pomysléw, skupionych wokét historii o przysztosci.
Autor skupia sig m.in. na problemach zwigzanych
z niezmienno$cig ludzkiej natury oraz niemozno-
$cig kontaktu na réznych poziomach interakcji bez
wzgledu na przestrzen, w jakiej przyszlo zy¢ boha-
terom powiesci.

Odmiane militarng z sukcesami realizuje Michat
Cholewa. Jego cykl Algorytmy wojny rozpoczeta powiesé
Gambit (2012) i jest nadal kontynuowany. W 2023 r. uka-
zala sie Gra o sumie niezerowej. Poszczegélne czgsci
serii niejednokrotnie byly nominowane i nagradzane,
bowiem stanowig przykiad doskonalego rzemiosta li-
terackiego. Powie$ci Cholewy nawigzujg z sukcesem
do tradycji space opery. Rozgrywka militarna, bedaca
podstawa skomplikowanej i wielopoziomowej fabuty,
dzieje sig w szeroko rozumianej przestrzeni kosmicznej.

Wojenne hard science fiction, lecz w innej odstonie,
prezentuje Cezary Zbierzchowski w Holocaust F (2013).
Autor kres$li wizje przyszlosci, podczas ktérej
trwajg wojny, pandemie i nastepuje kontakt z obcg
cywilizacja. Wszystko to widziane oczami gtéw-
nego bohatera, uwiklanego w wielkie tryby historii.
Niejako kontynuacja, bowiem akcja dzieje sig w tej sa-
mej czasoprzestrzeni — §wiecie Rammy, jest powies¢
Distortion (2019). Tym razem bohaterem jest wojskowy,
opowiadajacy o bestialstwie wojny i bezmyslnej spi-
rali okrucienstwa. Element fantastyczny pozwolit
na pelne rozwiniecie autorskiego zamyslu umiesz-
czenia bohater6w w sytuacjach granicznych i posta-
wienia ich wobec pytan o granice czlowieczenistwa.

Odmiennie przyszlos¢ kreuje Michatl Protasiuk,
autor m.in. powiesci Swieto rewolucji (2011) i Ad in-
finitum (2014). Akcja powie$ci rozgrywa sie w nie-
dalekiej przyszlosci i usytuowana jest w Warszawie.
Przedmiotem ogladu autora jest system ekonomicz-
no-polityczny eliminujacy w zasadzie instytucje pan-
stwowe na rzecz systemu korporacyjnego. Gléwni
bohaterowie, cechujacy sie odmiennoscig od ogétu
pracownikéw korporacji, zglebiaja tajemnice korpo-
racji. Korporacja staje sie¢ $wiatem, a biurowiec sta-
nowi odpowiednik labiryntu.

Wyobraznia autoréw coraz $mielej prowadzi
do przyszlych wizji §wiata, ukazujac nieodmiennie,
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ze jedyna stata w jego konstrukcji moze by¢ cztowiek.

Tak stalo si¢ w powiesci Magdaleny Salik Plomien
(2021), ksigzki wielopoziomowej, w ktérej wyprawa
kosmiczna staje sie jedynie pretekstem do rozwazan
na temat ludzkiej natury. Znakomita gra konwen-
cja w polgczeniu z ciekawym konceptem i stylem
daje powie$¢ wymagajgca, poruszajacg trudne te-
maty, jak m.in. transhumanizm.

Ze wzgledu na rozmiar tekstu trudno tu wymie-
nia¢ kolejnych interesujgcych autoréw czy dzieta
i trzeba zakonczy¢ na tym niezwykle krétkim prze-
gladzie. Jednak na jeszcze jeden aspekt nalezy zwré-
ci¢ uwage, tj. na redaktoréw i wydawcéw. Po upadku
wielkich wydawnictw male, efemeryczne czgsto wy-
dawnictwa nie byly w stanie oferowaé odpowied-
niej opieki redaktorskiej. Cze¢$¢ wydawnictw skupila
sig tylko na wydawaniu sprawdzonych tytutéw lub
znanych nazwisk, jak Wydawnictwo Literackie czy
Super Nowa. Na tym tle zdecydowanie wyré6znito sie
wydawnictwo Powergraph, a konkretnie dzialania
wydawnicze Katarzyny Sienkiewicz-Kosik. W znako-
mitej serii Kontrapunkty znalazly sie takie nazwiska
jak: Radek Rak, Anna Kantoch, Michat Cetnarowski,
Jakub Matecki, Szczepan Twardoch i inni. Biorgc
pod uwage licznie nagradzane tytuly Powergraphu,
mozna $mialo powiedzieé, ze wyznaczylo ono stan-
dardy dla polskiej science fiction.

Reasumujgc, mozna pokusic¢ sie o stwierdzenie,
iz polska science fiction zaczyna by¢ coraz bardziej
interesujaca pod wzgledem struktury, doboru tema-
téw, jak i realizacji literackich pomystéw. Coraz cze-
Sciej w krytyce gléwnego nurtu méwi sie o tekstach
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w konwencji science fiction, a nie o stricte literatu-
rze gatunkowej. Formutla ta wydaje sie znacznie lepiej
pasowacé do analizy wspoélczesnych czaséw prze-
pelnionych troska m.in. o stan Ziemi i problemami
dotyczacymi najnowszej technologii. Zmiany w opi-
sywaniu $wiata i postrzeganiu przyszlosci sg juz jed-
nak widoczne, jak np. umieszczanie coraz wiekszej
liczby fabut w Polsce lub w §wiatach z rozpoznawal-
nymi rodzimymi elementami. Pojawia sig tez coraz
wiecej interesujacych tekstow tworzonych przez ko-
biety. Ponadto science fiction stata sie bardziej sym-
boliczna, surrealistyczna i wieloznaczna.

Science fiction u swoich podstaw przez kilka de-
kad budowata szczeg6lny rodzaj wiarygodnosci, po-
zostajacej w bezposredniej relacji do rzetelnej wiedzy
naukowej, na ktérej autor sig opiera, bez wzgledu czy
chodzi o nauke wywodzaca sie ze $§wiata realnego, czy
wpisang w wykreowany §wiat przedstawiony. Jednak
przepowiadanie przyszlej nauki, cho¢ daje wielkg swo-
bode, szybko obnaza niezdolno$é¢ autoré6w do opano-
wania caloksztaltu wspélczesnej nauki. Ta utomnosé
cechuje nie tylko polska science fiction, ale i §wiatowa.
Niemniej jednak nalezy zaznaczy¢, ze mamy pisarzy
starajacych sie unika¢ podobnych putapek. Wsréd
licznych autoréw znajdziemy tez celujacych znacznie
ponad literaturg popularng. Obecnie polska science
fiction oferuje zar6wno dobrg rozrywke, jak i cos dla
odbiorcéw o wyzszych kompetencjach czytelniczych.
Mozna postawic teze, ze polska science fiction ostat-
nich lat odbudowuje swojg wiarygodno$¢, dbajac tez

o jakos¢ artystycznego wyrazu. B
Dr hab. Edyta Izabela Rudolf
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Z10zcie me serce
W maszynie czasu

Fantastyka naukowa — w wersji zwane] czasami klasyczng lub hardcore — jest
trupem. Och, nie znaczy to wcale, ze nikt jej juz nie czyta 1 nikt jej juz nie pisze.
Ale trupowi tez rosna witosy i paznokcie, co mu nie przeszkadza by¢ trupem. Za-
big ndzke mozna galwanizowac praktycznie w nieskonczonosé¢ pod warunkiem,
ze od czasu do czasu bedzie sie zmieniac¢ zaby.

Klasyczna fantastyka naukowa wymarta jak nean-
dertalczyk i z tego samego powodu co neandertalczyk:
nie byta w stanie dostosowac si¢ do zmian w otacza-
jacym jg (kulturowym) $wiecie, ktérego jest czescia,
chocéby bardzo tego nie chciata.

Smiertelng chorobg hardkorowej fantastyki jest to,
ze urodzila sie w swoim czasie — kiedy$ byly czasy,
teraz nie ma czaséw. Jako konwencja paraliteracka,
rozszerzajaca sie na inne media, towarzyszyta eks-
plozji naukowej rozciagnietej w czasie od drugiej
¢wierci XX wieku przez II wojne §wiatowa, Projekt
Manhattan i niemieckie badania nad napedem ra-
kietowym, przez lot Gagarina i Program Mercury,
az po ,maly krok dla czlowieka, ale wielki skok dla
ludzkosci”. Tyle ze na niebie nakluwanym kolejnymi
rakietami wypisane juz bylo mane, tekel, fares a wielki
skok ludzkosci faktycznie byt wielki, tylko w kierunku
przeciwnym do przewidywanego. By skokiem wstecz.
Do dzi$ nie wréciliSmy na Ksiezyc. Znéw bawimy sig
w piaskownicy.

Dlaczego hardkorows fantastyke pokonala w mi-
nute pie¢ niezorganizowana, spontaniczna, alogiczna,
plynnainiedefiniowalna kontrkultura? Wsréd wielu
powodéw budzacych zainteresowanie wielu specja-
listéw w wielu dziedzinach: antropologéw, kultu-
roznawcoéw, literaturoznawcéw, historykéw sztuki,
nawet muzykologéw (kontrkultura z jej ikonicznymi
postaciami Hendrixa i Joplin wspaniale manifestowala
sie w muzyce), jest jeden gléwny: upadek ,,etosu rycer-
skiego” nauki. Jego znakomita dziennikarska doku-
mentacja jest Jasniej niz tysiqc storic Roberta Jungka,
lektura obowigzkowa dla fan6w, a dokumentacja wy-
bitng literacko: tragedia (przez autora nazwana ,tra-
gifarsq”) Fizycy Friedricha Dirrenmatta. Upadek
ten w stanie czystym da sie obserwowaé w tak zwa-
nym ,dylemacie fizykéw”, owocu II wojny $wiato-
wej. Najogoélniej polegal on na zakwestionowaniu

podstawowego aksjomatu nauki, ktdrej istota i ce-

lem miato by¢ stale przekraczanie granic poznania
rozumiane jako absolut, w oderwaniu od tzw. re-
aliow zycia codziennego. Kiedy Kapica postanowit
wrdéci¢ do Zwigzku Radzieckiego, Rutheford wystat
za nim jego laboratorium. Wybitny matematyk David
Hilbert jako rektor uniwersytetu w Getyndze dbat, by
w uniwersyteckiej czytelni znajdowaly sie — dostepne
profesorom i studentom bez ograniczen — wszyst-
kie najnowsze prace najwybitniejszych matematy-
kow ifizykéw; autorzy przysylali mu je jeszcze przed
publikacjg. Ten sam Hilbert nie prébowal nawet prze-
prowadzi¢ dowodu wielkiego twierdzenia Fermata, po-
niewaz jego uniwersytet otrzymywal sporg coroczng
dotacje na jego przeprowadzenie. Rezygnowal, §wia-
domie, ze zdobycia stawy i niebagatelnej nagrody, bo,
wedle jego stéw: ,tylko ja potrafitlbym je moze udo-
wodni¢, ale nie zarzniemy przeciez kury, ktéra nam
takie tadne zlote jajka niesie”.

To az niewiarygodne, ale taki idealny — dzi$ dla
nas naiwny — etos naukowy funkcjonowal bardzo
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dobrze do momentu, kiedy okazalo sie, ze codziennej

rzeczywisto$ci nie podskoczy zaden Einstein i Ze na-
ukowcy nie wyrastaja poza i ponad narodowe interesy,
a nawet gorzej, beda im stuzy¢ jak, nie przymierza-
jac, kazda czastka armatniego migsa uzbrojona nie
w intelekt i réwnanie rézniczkowe, lecz w musz-
tre i katacha. Juz Projekt Manhattan naszpikowany
byt agentami o wielkich osiagnieciach, z tytulami.
U schytku II wojny $§wiatowej mocarstwa urzadzity
prawdziwe polowanie z nagonka na niemieckich na-
ukowcéw, von Brauna dziennikarz brytyjski spytal,
jakie moze da¢ gwarancje, ze jego Saturn nie spadnie
na Londyn, a sojusze wojskowe wymierzyly w siebie
arsenaty, ktérych drobng czastkg dalo sie wymazac
bez §ladu z powierzchni naszej Ziemi inteligentne
zycie, jak je rozumiemy.

Nauce przestato sig ufac i gorzej, zaczelo sie jej niena-
widzi¢. Stynny zegar odmierzajacy cztery minuty do za-
glady tykal nad trumng klasycznej SF. Naukowcom,
nawet tym najwybitniejszym, zalozono wedzidla i kon-
skie klapki na oczy. Niech tylko ktéry wychyli sie i przesle
prace konkurencji, nie Elsevier, a stanie sig bezrobotnym
nedzarzem walczacym o prawa do sklepowego wézka
z zebrakami jak on. Fizycy, bohaterowie Diirrenmatta,
w poczuci odpowiedzialnosci sami dobrowolnie ska-
zujg sie na dozywocie w szpitalu dla oblgkanych.

Klasyczna SF opierata sie na kulcie nauki i jej
stug; nawet produkujac postaé szalonego naukowca,
dodawata do tego kultu swojg cegietke. Ten kult byt
jej habitatem. Obrazowo — i obrazliwie — stwierdzi¢
mozna, ze kiedy nauka stala sie¢ domem publicz-
nym, a naukowcy jego pracownicami (i pracowni-
kami) — jej habitat przestal istnie¢. Pozostaly tylko
pamiatki dawnej §wietnosci. Skamieliny. A jesli dodac
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do tego postkontrkulturowy antykolonializm, ktéremu
skutecznie udato sig odebra¢ wszelkie pozytywne
konotacje stowom: podbéj (np. kosmosu), eksploata-
cja (np. débr naturalnych) i wreszcie najwazniejszemu:
postep, ktéry wcale nie musi prowadzic¢ do czegos lep-
szego niz to, co mamy, a prawdopodobnie prowadzi
do gorszego, to c6z... szkoda gadac.

Ale nie, prosze sig nie martwic, to, ze klasyczna fan-
tastyka naukowa lezy w glebokim grobie z sercem prze-
bitym osinowym kotkiem, nie oznacza, ze fantastyki
naukowej nie ma i nie bedzie. Przeciez wywodzi sie
ona z dwdch tradycji. Jest ta, ktérg opisatem i ktérg
z grubsza mozna nazwaé amerykanska, jest jednak
takze tradycja, ktdra z grubsza nazwac¢ mozna brytyj-
ska. Tradycja zatroskanego medrca (i kiepskiego pi-
sarza) Herberta George’a Wellsa, jakze niestusznie
zapomnianego wspanialego pisarza Gilberta Keitha
Chestertona, ktéry tak wielki wplyw wywarl na Neila
Gaimana, wszechwladnego w polskiej fantastyce
naukowej okresu jej Swietnosci George’a Orwella,
Aldousa Huxleya i jego Nowego wspania-
lego sSwiata. Amerykanie majg zresztg u siebie w domu
SF tradycje inng od Gernsbackowskiej. Tradycje
Alfreda Bestera. Tradycje Raya Bradbury’ego.

Wyobrazmy sobie fantastyke naukowa w postaci
Temidy, bogini sprawiedliwosci trzymajacej w reku
wage. Kiedys$ szala naukowosci wisiala tak wysoko,
ze wyzej sig nie da, a szala waloréw literackich
(i w ogéle artystycznych) tak nisko, ze nizej sig nie
da, dzisiaj szala ,artystyczno$ci” poszla w gére, a na-
ukowosci w dot. Ale, szale takie, szale owakie, to ciggle
jest fantastyka naukowa. Tylko nie ta hard-core, ktérg
kiedys tak wszyscy kochalismy. Kto chce jg kochaé
nadal, niech zlozy swe serce w maszynie czasu. B

Krzysztof Sokolowski
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PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY

0 jednostce Swiattosci

W dziedzinie pomia-
réow $wietlnych panowat
chaos zupetny az do r. 1909.
Jeszcze na przetomie dwu
stuleci w kazdym kraju prze-
mystowym uzywano po kilka
jednostek Swiattosci. Za jed-
nostke zazwyczaj uwazano
Swiatto$¢ pewnego wzorca,
wykonanego wedtug
specjalnych przepiséw i dzia-
tajacego w okreslonych
warunkach. Niekiedy za jed-
nostke przyjmowano nie cat-
kowita Swiattos¢ wzorca, lecz
pewna zaokraglona (np. dzie-
siata, dwudziesta) czes¢ tej
Swiattosci. Tak wiec we Francji
byty w uzyciu: (1) jednostka
Carcela (jej wzorcem byta
lampa knotowa, w ktérej palit
sie olej rzepakowy); (2) jed-
nostka Violla (wzorzec - 1 cm?
powierzchni platyny w tem-
peraturze krzepnigcia); (3)
$wieca dziesietna (réwna ik
jednostki Violla). W Anglji
byty w uzyciu: (4) londynska
Swieca spermacetowa,
albo brytyjska $wieca nor-
malna (,parlamentarna”); (5)
$wieca pentanowa Harco-
urta wezesniejsza (wzorzec
- jednoswiecowa lampa
pentanowa knotowa); (6)
Swieca pentanowa Harco-
urta pézniejsza (réwna !/,
Swiattosci wzorca w postaci
lampy pentanowej bez knota).

W Niemczech byty w uzy-
ciu: (7) Swieca zwigzkowa
(Swieca parafinowa zwiazku
niemieckich specjalistéw ga-
zowych i wodociagowych );
(8) $wieca Hefnera (wzorzec
- lampa knotowa, w ktérej
pali si¢ octan amilowy).
W Stanach Zjednoczonych
w przemysle elektrotechnicz-
nym byta w uzyciu przewaz-
nie. (9) $wieca ,amerykarska”
(wzorzec - zaréwki, prze-
chowywane w Bureau of Stan-
dards); w przemysle zas
gazowym uzywano w Ameryce
przewaznie jednostek, wska-
zanych pod numerami (4), (6)
i (8). Nie tylko sama obfito$¢
jednostek dawata sie we
znaki. Gorsza rzecza byt brak
doktadnych cyfr, wyrazajacych
wzajemny stosunek tych
licznych jednostek. Wtasnie
wskutek niedoktadnego okre-
Slenia takiego stosunku
powstata wymieniona wyzej
Swieca ,amerykanska”.
Amerykanie nie mieli zamiaru
wprowadza¢ swej wtasnej

*** Pisownia oryginalna ***

jednostki. Za jednostke
Swiattosci zamierzano przyjac
w Ameryce angielska swiece
spermacetows, lecz przy
wzorcowaniu zaréwek, ktore
w nastepstwie byty uznane
za wzorzec amerykanski,
popetniono pewien nie zbyt
drobny btad. Stad przybyta
nowa jednostka wbrew inten-
cjom Amerykan. Niepewno$¢
i niedoktadno$¢ pomiardw,
czynionych w celu znalezienia
stosunku miedzy wielkoscia-
mi poszczegblnych jednostek,
wyptywaty przedewszystkiem
z niestatosci wzorcéw pto-
miennych, albowiem $wia-
ttos¢ tych wzorcow zalezy nie
tylko od konstrukcji wzorca,
dtugosci ptomienia, wzgled-
nie ilosci materjatu, spala-
nego w jednostce czasu, lecz
takze od cisnienia, tempera-
tury i wilgotnosci powietrza,
od zawartosci w powietrzu
tlenu, dwutlenku wegla i t.

d. Wzorzec platynowy Violla
réwniez wymaga wielkiej
ostroznosci w uzyciu i tatwo
moze da¢ wyniki niedoktad-
ne, jezeli metal jest niezu-
petnie czysty. Doswiadczenie
wykazato, ze najprostszym

w uzyciu i najbardziej statym
i godnym zaufania wzorcem,
a wiec najlepszym srodkiem
do odtwarzania jednostek
Swiattosci, sa dotychczas
zaréwki weglowe, tak zwane
»dojrzate” albo nadpalone,
to znaczy nie nowe, lecz
takie, ktore juz przez pewien
okres pality sig i osiagnety
Swiattos¢ wzglednie ustalona.
Inicjatywe wprowadzenia
pewnej jednostajnosci

w dziedzinie pomiaréw foto-
metrycznych podjeto amery-
karskie Bureau of Standards
w pierwszych latach

nowego stulecia. W sprawie
powyzszej nastapito wéwczas
porozumienie miedzy labo-
ratorjami panstwowemi czte-
rech wielkich krajow (Bureau
of Standards w Waszyngtonie,
National Physical Laboratory
w Londynie, Laboratoire
Central d’Electricite w Paryzu
i Physikalisch-Technische
Reichsanstalt w Berlinie).
Instytucje te w ciggu kilku lat
wykonywaty $ciste pomiary
w celu okreslenia mozliwie
najdoktadniejszego stosunku
poszczegblnych jedno-

stek Swiattosci; procz

tego wzorce powyzszych
instytucji byty kilkakrotnie
poréwnywane przy pomocy
zaréwek weglowych. Badania

rozciagnieto na najwaz-
niejsze jednostki kaz-
dego z czterech krajéw, to jest
na jednostki, wymienione
wyzej pod numerami (3), (6),
(8)i(9), przyczem na mocy
doswiadczen Violla uznano,
ze 13wieca dziesigtna = 0,104
jednostki Carcela. W wyniku
tej zbiorowej pracy ustalono,
ze $wieca pentanowa (wedtug
wzorca 10-$wiecowego ) ma
w granicach btedu dopusz-
czalnego te sama wartos¢,
co i Swieca dziesietna, jest
natomiast o 1,6% mniej-
sza od $wiecy amerykarnskiej
i 0 11% wigksza od $wiecy
Hefnera. Wéwczas Ameryka,
aby zréwnac swa jednostke
z jednostka angielska
i francuska, zmniejszyta
(od 1 kwietnia 1909 r.) $wiece
amerykariska o 1,6% i za-
proponowata, aby Stany
Zjednoczone, Anglja i Fran-
cja wspélnie przechowywaty
ustalona w ten sposéb
jednostke, tudziez aby jed-
nostce tej, za zgoda innych
panstw, byto nadane miano
LSwiecy miedzynarodowej”.
0 usankcjonowanie tej nazwy
przez wszystkie kraje zwrdco-
no sie do Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej.
Komisja tego dotychczas nie
uczynita przedewszystkiem
dlatego, ze Niemcy zaraz w r.
1909 odrzucity skierowana
do nich propozycje zasta-
pienia $wiecy Hefnera przez
Swiece miedzynarodowa,
dalsza za$ akcja w kierunku
powszechnego przyjecia
Swiecy miedzynarodowej
zostata uniemozliwiona przez
wojne. Obecnie $wieca
miedzynarodowa jest je-
dyna jednostka Swiattosci
w Stanach Zjednoczonych
Am. P6tn., w Anglji i Francji,
Swieca zas$ Hefnera jedyna
jednostka w Niemczech.
Inne kraje korzystaja z tej
lub tamtej jednostki gtéwnie
zaleznie od tego, z ktérym
z wymienionych wyzej panstw
tacza je najblizsze stosunki
naukowe, przemystowe lub
handlowe. (...)

1grudnia 1924

Otrzymanie czystej wody
do zasilania kottéw przy
pomocy destylacji
Wszystkie nowoczesne
urzadzone kottownie
uzywaja do zasilania ko-
ttéw kondensatu z maszyn
parowych wzglednie turbin.
Nieuniknione straty (okoto

5%) trzeba pokry¢ dodatkowo
doprowadzong do kotta
woda. Wode te wprowadzano
przewaznie nieoczyszczona
lub stosowano oczyszczanie
przy pomocy odczynni-
kéw chemicznych. Najlepszy
sposdb oczyszczania wody,
t. j. destylacje, zaczeto sto-
sowac dopiero od niedaw-
na. Stuzacy do tego celu
aparat sktada sie z ruro-
wego podgrzewacza wody,
umieszczonego w kanatach
dla gazéw spalinowych
za ekonomizerem (podgrze-
waczem), i potaczonego pio-
nowa rura okoto 10 m dtuga
z naczyniem, w ktérem
nastepuje odparowanie wody
przez wytwarzanie prézni (po-
taczenie z kondensatorem).
Woda nieodparowana sptywa
specjalna rura z powrotem
do podgrzewacza. Dzigki 10 m
réznicy wysokosci obu naczyn
panuje zawsze w podgrze-
waczu pewne nadciénienie,
ktore umozliwia odpuszczanie
od czasu do czasu wody.
Ponadto w chwilach, kiedy
aparat nie pracuje, usuwa
sie nagromadzony szlam
strumieniem wody. Cate
urzadzenie, nadzwyczaj pro-
ste w wykonaniu i obstudze,
pozwala na wyzyskanie ciepta
gazoéw spalinowych i zapew-
nia doprowadzenie do kotta
wytacznie oczyszczonej wody,
co odbija sie nadzwyczaj
korzystnie na pracy kotta.

15 grudnia 1924

Przewody gietkie w jed-
nolitym ptaszczu z gumy
wulkanizowanej

Przewody wykonuje sie
22,3 i 4 zytami miedzianemi,
normalnie izolowanemi
i ujetemi we wspélny ptaszcz
z gtadkiej gumy wulkanizowa-
nej. Przewody, przeznaczone
do lamp stotowych, wenty-
latoréw i t. p., otrzymuja dla
lepszego wygladu barwny
oprzed wtdknisty; przewody
warsztatowe sa tez wykony-
wane z 2 ptaszczami gumo-
wemi, oddzielonemi warstwa
wtoknista. Zaleta ich jest
ogromna gietkosc i nieprze-
makalnosc¢ tak, ze nadaja sie
doskonale np. do grzejni-
kéw elektrycznych, do fabryk
chemicznych, kopalni i t. d.
ponadto ew. uszkodzenia
ptaszcza dadza sie tatwo
naprawic przez owiniecie
specjalnie preparowanemi
paskami gumowemi.

15 grudnia 1924
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Inzynieria wzornictwa
przemysiowego

Nie kazdy z nas analizuje, dlaczego niektére przedmioty codziennego uzytku sa nie tylko funk-
cjonalne, ale i przyjemne dla oka. Przyjmujemy to za co$ oczywistego, intuicyjnie wybierajac
produkty, ktére ciesza oko. Ale to nie przypadek. Za kazda forme odpowiedzialny jest sztab
ludzi. Efekt koncowy to wynik pracy inzynieréw wzornictwa przemystowego, czyli specjalistow,
ktoérzy tacza estetyke z technologig, tworzgc innowacyjne rozwigzania. Inzynierowie wzornictwa
przemystowego maja na koncie wiele rewolucyjnych projektéw, ktére zmienily nasze codzien-
ne zycie. Przyjrzyjmy sie chociazby smartfonom iPhone — ich sukces to nie tylko zaawanso-
wana technologia, ale takze minimalistyczny i funkcjonalny design, ktéry stat sie wzorem dla
catej branzy. Innym przyktadem jest Tesla — samochody elektryczne tej firmy wyrdzniaja sie nie
tylko ekologiczna technologia, ale takze nowoczesnym, aerodynamicznym wygladem, ktory za-
chwyca uzytkownikéw na catym $wiecie. Te 1 wiele innych produktéw w pewnym stopniu ksztat-
tuja nasza rzeczywistosc¢. Wszystkich, ktérzy cheieliby byd czescig takiej ewolucji, a moze nawet
tworca rewolucji, zapraszamy na studia.

Inzynieria wzornictwa przemyslowego to inter-
dyscyplinarna dziedzina, ktéra taczy elementy in-
zynierii, technologii i projektowania, a jej celem jest
opracowanie funkcjonalnych, bezpiecznych, ergono-
micznych i estetycznie przyjemnych dla oka produk-
téw. Mozna powiedzie¢, ze to most pomiedzy sztuka
atechnologia, a efekty tej wspélpracy mozna dostrzec
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niemal w kazdym aspekcie naszego zycia — od sa-
mochodéw, przez meble, po elektronike i opakowa-
nia. Inzynier wzornictwa przemystowego to osoba,
ktéra nie tylko ma zmyst estetyczny, ale takze sze-
rokg wiedze techniczng. Potrafi przelozy¢ koncepcje
wizualng na realny produkt, uwzgledniajac przy tym
réznorodne aspekty technologiczne i produkcyjne.
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Taki specjalista wspélpracuje z zespotami technicz-
nymi, projektantami, a nawet marketingowcami, aby
stworzy¢ produkt, ktéry nie tylko bedzie dobrze wy-
gladatl, ale tez bedzie spelniat potrzeby uzytkownika
imozliwoéci zakladu produkcyjnego. Kazdy, kto czuje,
ze jest to wlasnie miejsce dla niego, nie powinien
sie waha¢, tylko rozpoczaé poszukiwania uczelni.
I tu moze pojawic¢ sie maly problem. Niewiele szkét
w Polsce ma ten kierunek w swojej ofercie. Osoby, ktére
mieszkaja poza Lodzig, Krakowem, Rzeszowem czy
Opolem, bedg zmuszone przeprowadzi¢ sie lub dojez-
dza¢ (co moze by¢ ucigzliwe). Dostanie sig na wyma-
rzong uczelnig bedzie niezbyt duzym wyzwaniem,
aleitak nalezy sie wykazac na egzaminie dojrzatosci.
Oile w poréwnaniu do innych kierunkéw IWP nie jest
tak bardzo oblegana, o tyle i tak mozna sie spodziewac
okoto dwdch os6b na miejsce. Przymierzajac sie do egza-
minu maturalnego, dobrze byloby przylozy¢ sie w wersji
rozszerzonej do jednego z nastepujacych przedmiotow:
matematyka, fizyka, informatyka. Uzyskanie wysokiej
oceny nie jest jednak przepisem gwarantujgcym suk-
ces w procesie rekrutacji. Na kandydatéw czeka jesz-
cze egzamin praktyczny, majacy na celu sprawdzenie
umiejetnosci plastycznych i technicznych. Jesli na tym
etapie ktos mysli, Ze to duzo, to niech ochlonie, bo to nie
koniec procesu. Sktadajac dokumenty, formularze, zdje-
cia i zaswiadczenia lekarskie, nalezy zaprezentowac
takze swoje portfolio, w sktad ktérego wchodzi¢ moga:
prace plastyczne, fotografie, rzezby, projekty przed-
miotéw uzytkowych itp. Jesli komisja pozytywnie
rozpatrzy przedlozone prace, a liczba zdobytych punk-
tow bedzie wigksza niz ta, ktérg zdobedzie konkurencja,
to mozna od pazdziernika rozpocza¢ nauke.

Studia inzynierskie z zakresu wzornictwa przemy-
stowego to polaczenie zajec teoretycznych i praktycz-
nych. W ramach edukacji na tym kierunku studenci
poznaja podstawy projektowania. Nauka opiera sie tu-
taj na zglebianiu zasad kompozycji, koloru, ergonomii
oraz rozumienia, jak funkcjonuje rynek konsumencki.
Nie obejdzie sie bez modelowania w 3D, czyli tworze-
nia wirtualnych modeli produktéw za pomoca takich
programé6w jak CAD (Computer-Aided Design), co jest
kluczowe w procesie projektowania. Ponadto mate-
rialy i technologie, ktére pomagajg zrozumie¢ wtas-
ciwo$ci r6znych materialéw, takich jak plastik, metal,
drewno, a takze nowoczesnych technologii produk-
cyjnych. Studenci zdobywaja takze umiejetnos¢ two-
rzenia prototypow fizycznych, co pozwala testowaé
funkcjonalno$c¢ i ergonomie projektu przed rozpocze-
ciem masowej produkcji, oraz zdobywaja wiedzg z za-
kresu zarzadzania projektami w obszarze planowania,
realizacji i kontrolowania proceséw projektowych.

Z pewnoscig nalezy sie takze spodziewac duzej ilo-
§ci matematyki okraszonej chemig i fizykg. Wsréd
przedmiotéw o charakterze artystycznym znajda sie
miedzy innymi: historia sztuki, struktury wizualne,
rysunek interdyscyplinarny i fotografia. Z przed-
miotéw, ktére moga przysporzy¢ probleméw, nalezy
wspomnie¢ o budowie maszyn i pojazdéw oraz o in-
zynierii materialowej. W trakcie studiéw bedzie duzo
projektowania. Pomocna w przyswajaniu tak rozleglej
wiedzy moze by¢ nauka pod okiem specjalistow z kon-
kretnej branzy. Uczelnie techniczne i artystyczne
nawigzujg porozumienia, na podstawie ktérych ich
wykladowcy uczg studentéw inzynierii wzornictwa
przemystowego.

Ukoniczenie studiéw inzynierskich zwykle ozna-
cza kontynuacje nauki na studiach drugiego stop-
nia. Po uzupelnieniu wiedzy i uzyskaniu tytutu
naukowego magistra na absolwenta czeka wiele moz-
liwoéci zawodowych. Moze pracowac jako projektant
produktéw w firmach technologicznych, biurach pro-
jektowych, agencjach reklamowych, a nawet zalozy¢
wlasng dziatalnos¢é. W zaleznosci od zainteresowan
mozna rozwijac sie w takich branzach jak: motoryza-
cja, elektronika, moda, medycyna, meble i wyposaze-
nie wnetrz. Jak wigc wida¢, inzynierowie wzornictwa
przemysiowego sg poszukiwani w wielu branzach.
Dobrze zaprojektowany produkt to klucz do sukcesu,
a firmy zdajq sobie z tego sprawe. Dlatego potrze-
buja pracownikéw, ktérzy wykaza sie kreatywnoscia
i innowacyjnym podejéciem. Oséb, ktére tworzac
nowy produkt, beda dbaly o to, by kazdy najdrob-
niejszy element byl estetyczny, funkcjonalny i ergo-
nomiczny, a koszty jego produkcji byly na poziomie
akceptowalnym dla producenta.

Zawdd inzyniera wzornictwa przemystowego to kie-
runek dla tych, ktérzy chca nie tylko tworzy¢, ale
tez ksztaltowac przysziosé. Jest to zawdd, ktéry przy
odpowiednich warunkach moze gwarantowac sa-
tysfakcje z tworzenia produktu, ktéry trafi do rak
tysiecy, a moze nawet milion6w ludzi. W ten rzeczy-
wisty sposéb wplywa sie na zycie innych, tworzac
przedmioty, ktére beda nie tylko funkcjonalne, ale
tez piekne. To kierunek stworzony dla oséb kreatyw-
nych, zainteresowanych nowymi technologiami, lu-
bigcych rozwigzywacé problemy. To §wietna opcja dla
tych, ktérzy chca taczy¢ artystyczng dusze z tech-
nicznym podej$ciem. Inzynieria wzornictwa prze-
mystowego to pasjonujaca dziedzina, ktéra tgczy
kreatywno$¢ i nowoczesng technologie. To takze cie-
kawe studia, ktére wymagaja potaczenia wyjatkowych
umiejetno$ci. Zapraszamy na studia. B

Michat Pacholski
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Metal numer 2 z rodzina (3)

Clin to najbardziej rozpowszechniony 1 najwazniejszy pierwiastek z grupy 13.

Co do tego nie ma watpliwosci, ale 1 pozostali cztonkowle rodziny warci sg wzmian-
ki. Jeden z nich ma réwnie diuga historie, co glin, a odkrycie kolejnego przyczynito
sie do uznania prawa okresowosci. Dzi$ reszta rodziny borowcow.

Bor, protoplasta rodu, to pierwiastek, ktérego zwiazki
sg znane od tysiacleci. Odkrycie trzech metali naste-
pujacych po glinie —galu, indu i talu — byto wynikiem
zastosowania wynalezionej w polowie XIX wieku
spektroskopii, metody badawczej, ktéra przyczynita
sig do wyjasnienia tajemnic budowy materii. O niho-
nie, najmiodszym borowcu, mozna powiedzie¢ tylko
tyle, ze otrzymano kilka jader jego atoméw, a japon-
scy fizycy (odkrywecy, a §cislej producenci, ponie-
waz w przyrodzie nie istnieja tak cigzkie pierwiastki)
uwiecznili swoéj kraj w jego nazwie.

Juz starozytni...

...przy produkcji szkta i ceramiki uzywali bo-
raksu, zwigzku bedacego solg jednego z licznych
kwaséw tworzonych przez bor (1). Mineraty tego pier-
wiastka powstaja w suchym i cieptym klimacie i sg cze-
sto znajdowane na brzegach stonych jezior. Europa
w Sredniowieczu zaopatrywala si¢ w nie az w Tybecie,
ale w XVIII wieku boraks znaleziono w wodach to-
skanskich goracych zrédet. W wyniku rozktadu bo-
raksu i kwasu borowego otrzymano tlenek boru B,0,,
z ktérego w poczatkach kolejnego stulecia (1808)
wyizolowano bor. Ojcami nowego pierwiastka zo-
stali najstawniejsi chemicy owych czas6w: Joseph
Gay-Lussac, Louis Thénard i sir Huphry Davy. Anglik
sp6znil sig z doniesieniem i cala stawa przypadla
Francuzom. Nazwa bor pochodzi oczywiscie od wspo-
mnianego juz boraksu. Obecnie najczystszy bor otrzy-

muje sie metoda van Arkela i de Boera, rozkladajac

-

1. Naturalny boraks, minerat uzywany od tysiacleci
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zwigzek boru, zwykle jodek, na rozzarzonym druciku
wolframowym, na ktérym osadza sig¢ warstwa boru
(metoda stosowana jest réwniez do otrzymywania in-
nych pierwiastkow).

Czysty bor krystaliczny twardoscig doréwnuje
diamentowi, ale na przeszkodzie jego zastosowa-
nia lezy duza kruchos¢. Wtasciwosci p6éiprzewodni-
kowe upodabniajg bor do krzemu z sgsiedniej grupy.
To zreszta nie jedyne podobienistwo: krzem i bor
sg niemetalami, oba tworza liczne stabe kwasy, a ich
tlenki po stopieniu zastygaja w szkliste substancje.
W przypadku boru majg one znaczenie analityczne:
domieszka zwigzku metalu pozwala poznac jego ro-
dzaj po charakterystycznym zabarwieniu, ktére przyj-
muje perla boraksowa.

Czysty bor stosuje sig jako sktadnik stopowy nada-
jacy twardos¢ stali oraz w technice jadrowej do po-
chlaniania promieniowania neutronowego. Otrzymane
metoda jodkowa wiékna boru sg niezwykle wytrzyma-
tym i elastycznym materiatem wzmacniajagcym kon-
strukcje z zywic syntetycznych i stop6w metali lekkich
(technika lotnicza i kosmiczna).

By¢ moze znasz juz kwas ortoborowy H BO,, ktéry
jest lagodnym specyfikiem dezynfekujacym, stosowa-
nym np. do przemywania oczu oraz konserwantem
o symbolu E284 (2). Wywodzi sie z niego szereg kwa-
s6w borowych oraz ich soli — boranéw. Jeden z nich
to wspomniany juz boraks, czyli czteroboran sodu.
Zwigzek ten jest stosowany do wytwarzania emalii
na przedmiotach metalowych i glazury na ceramice,

2. Kwas ortoborowy z apteki
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3. Szkto laboratoryjne zawdzigcza swoje wtasciwosci
dodatkowi tlenku boru

w przemysle kosmetycznym i szklarskim (szczeg6l-
nie do produkcji odpornego chemicznie i termicznie
szkta laboratoryjnego), jako topnik przy lutowaniu me-
tali oraz konserwant zywnosci (E285) (3). Inna z soli,
nadboran sodu, jest jednym z podstawowych sklad-
nikéw wspédlczesnych proszkéw do prania i pelni
w nich funkcje wybielacza.

Polaczenie boru z azotem, borazon, to bardzo twarda
substancja — szacuje sie nawet, ze jest twardsza od dia-
mentu! Bor tworzy zreszta wiele polaczen o znacznej
twardo$ci: weglik oraz liczne borki metali. Substancje
twarde sg réwniez trudnotopliwe, co czyni z nich bar-
dzo atrakcyjne materialy we wspédlczesnej technice
— topatki turbin, dysze rakiet, komory spalan silni-
kéw, wirniki pomp to niektére przyktady zastosowan.

Liczne polgczenia boru z wodorem sg odpowiedni-
kami znanych wszystkim weglowodoréw. Borowodory
uwazane sg za rakietowe paliwa przysziosci (cho¢

zastosowano je juz obecnie): majg bardzo duze ciepta
spalania (czyli duzg wydajno$¢ energetyczng z jed-
nostki masy) i sg przewaznie cieczami lub ciatami
stalymi (odpada konieczno$¢ magazynowania spre-
zonych lub skroplonych gazéw). Wada jest jednak ich
bardzo wysoka toksycznosé.

Bor jest obecny takze w §wiecie organicznym jako
jeden z biopierwiastkéw koniecznych do prawidlo-
wego wzrostu roélin (z tego powodu czesto stosuje sig
jego dodatek w nowoczesnych nawozach wielosktad-
nikowych). Niezbedny jest réwniez w naszym orga-
nizmie, regulujac gospodarke wapniowa, co wplywa
na prawidlowo$¢ proces6w kostnienia.

Spectrum znaczy widmo

Oficjalna data wynalezienia spektroskopii to rok
1859, gdy Gustav Kirchhoff i Robert Bunsen skon-
struowali odpowiednig aparature, ale juz wcze$niej
badacze zajmowali sig widmami $wiatla slonecz-
nego i zwigzkéw chemicznych. Wynalazcy od razu po-
twierdzili przydatno$¢ metody, odkrywajac cez i rubid
(zaobserwowali linie widmowe, ktére nie ,pasowaty”
do znanych pierwiastkéw —widmo to niepowtarzalny
,odcisk palca” kazdego z nich). Spektroskopia stata
si¢ najwazniejszym narzedziem badawczym chemii
2. polowy XIX wieku, przyczyniajac sie do zidentyfi-
kowania szeregu nowych pierwiastkéw, w tym trzech
cigzszych borowcéw (4).

Tal zostal odkryty juz w roku 1861. Dwaj chemicy
William Crookes i Francuz August Lamy, niezalez-
nie od siebie badali odpadki po produkcji kwasu
siarkowego, poszukujgc w nich selenu. Obaj zauwa-
zyli w widmie rud siarczkowych charakterystyczny

4, Szkic spektrometru z pracy
G. Kirchhoffa i R. Bunsena

z roku 1860: substancja
umieszczona w ptomieniu pal-
nika D emituje $wiatto, ktore
za pomoc3 lunetki B zostaje
skierowana na pryzmatF, lu-
netka C umozliwia obserwacje
poszczegdlnych zakresow roz-
szczepionego w pryzmacie
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zielony prazek, ktéry
nie nalezal do zad-
nego znanego 6wczesnie
pierwiastka. Obaj tez
wydzielili jego prébki,
ale Anglik, pdzniej-
szy S$wiatowej stawy
specjalista w dzie-
dzinie spektroskopii,
pierwszy zamiescil do-
niesienie o odkryciu
i to on figuruje w kro-
nikach chemii. Nazwa
pierwiastka pocho-
dzi od greckiego stowa
thallos, co znaczy ,zie-
lona galazka”.

Dwa lata p6zniej nie-
5. Metaliczny gal, ind i tal
wygladaja podobnie

mieccy uczeni, Ferdinand
Reich i Hieronim Richter
réwniez badali rudy
siarczkowe, ale tym razem szukali wnich talu. Jednak
zamiast zielonej linii w widmie wyrézniat sie pra-
zek niebieski, w odcieniu znanego barwnika indygo.
Dokladna analiza prébek pozwolita wydzieli¢ z nich
nowy pierwiastek —ind, ktérego nazwa pochodzi wtas-
nie od koloru jego charakterystycznej linii widmowe;j.

Historia lubi sie powtarza¢. W roku 1875 francuski
chemik Paul Lecoq de Boisbaudran takze badal rudy
siarczkowe. Jego uwage przykuty dwie fioletowe li-
nie, ktérych nie mozna bylo przypisa¢ znanym pier-
wiastkom. Dokladna analiza pozwolila wyodrebnié¢
nowy metal, ktéry — na cze$¢ rzymskiej prowincji
Galia - otrzymatl nazwe gal (5). Wkrétce okazalo sie,
ze jest to przepowiadany przez Mendelejewa ekaglin.
Zgadzaly sig prawie wszystkie cechy, oprdcz gestosci.
Ponowne badania dowiodly, ze blizszy faktycznej war-
tosci byl Mendelejew niz sam odkrywca! Odkrycie
galu, a potem takze przewidywanych skandu i ger-
manu przekonaty chemikéw do prawa okresowosci.

Trzy ciezkie borowce to pierwiastki o niewiel-
kim rozpowszechnieniu, rzedu utamka tysiecznych
czedci procenta (boru jest mniej wiecej tyle samo).
Praktycznie nie tworzg mineraléw, lecz sg rozproszone
w siarczkowych rudach metali, skad sie je uzyskuje.
Roczna produkcja galu i indu siega setek ton, a ich
gléwne zastosowania to produkcja materiatéw pét-
przewodnikowych oraz wys$wietlaczy (smartfony,
laptopy, monitory) (6). Co ciekawe, temperatura top-
nienia galu nie przekracza 30°C (topi sig na dloni),
a wrzenia siega prawie 2000°C. Tak duzy zakres
stanu ciektego umozliwia zastosowanie tego metalu
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6. Zwiazki galu umozliwity skonstruowanie niebie-
skiej diody, dzieki czemu mamy m.in. wspétczesne
energooszczedne oswietlenie ledowe

w termometrach do pomiaru wysokich temperatur. Gal
uzywany jest w detektorach neutrin, a wraz z indem
stanowi sktadnik niektérych stopéw. Silna toksycznosé
polaczen talu powoduje, ze nie ma on obecnie wielu
zastosowan, stad i roczna produkcja sigga co najwyzej
ton. Stosowany jest do utwardzania stopéw olowiu,
wytwarzania specjalnych szkiet optycznych (jak sa-
siad z prawej — ol6w), jako sktadnik trucizn przeciwko
gryzoniom, a w postaci stopu z rtecig do napeiniania
termometréw do pomiaru niskich temperatur (stop
krzepnie dopiero w 60°C).

Zielony ptomien
Z dysz trysnely skosne promienie borowodordw,
i w jednej chwili pustynig, sciany skalnych krate-
réw i chmury nad nimi zalata upiorna zielen.
Stanistaw Lem, ,Niezwycigzony”
By¢ moze w przysziosci tak wlasnie bedzie wygladat
opis ladowania ziemskiej rakiety na obcym globie, ale
zielone plomienie zwigzkéw boru mozesz zobaczy¢
juz dzis. Nie beda to oczywiscie borowodory, ponie-
waz po pierwsze nie masz do nich dostepu, a po dru-
gie sg toksyczne. Wystarczy jednak inny, bezpieczny

B Ba Cu

/ - /
H m =

7. Trzy pierwiastki barwia ptomien na zielono
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zwigzek — idz do apteki lub drogerii i kup preparat
o nazwie kwas borny, czyli kwas ortoborowy H,BO,.
W najprostszej wersji do§wiadczenia wykonaj prébe
plomieniowsq tak, jak w przypadku zwigzkéw in-
nych pierwiastkéw: w plomieniu palnika ogrzewaj
stalowy drucik, az plomien przestanie sig barwic.
Nastepnie dotknij koficem drutu proszku kwasu bor-
nego, a gdy przyklei sig krysztatek (drut mozesz zwilzy¢
woda destylowang), wprowadz go do ptomienia pal-
nika. Plomien zabarwi si¢ na zielono. Podobny kolor,
jak w przypadku boru, zaobserwujesz, gdy spalaniu
ulegnag zwiazki baru oraz miedzi (7).

Inna, bardziej widowiskowa wersja ekspery-
mentu zostata opracowana juz w polowie XVIII wieku.
Jednak podczas jej wykonywania musisz zachowac
szczegolne srodki ostroznosci: w poblizu nie moga
znajdowac si¢ zadne latwopalne przedmioty czy
substancje, wylot ogrzewanego naczynia kierujesz
w strone, gdzie nie ma nikogo, pod reka masz $rodki
gasnicze (np. stary koc), a twarz oslaniasz okula-
rami lub przylbica. To zreszta podstawy laboratoryj-
nego BHP przy kazdym do$wiadczeniu wymagajacym
uzycia otwartego ognia.

Do kolby okraglodennej z bocznym odprowadze-
niem wsyp porcje kwasu borowego, a nastepnie wlej
ok. 10 cm® odbarwionego denaturatu i dodaj kilka
kropli stezonego roztworu kwasu siarkowego. Wylot
kolby zamknij korkiem (odprowadzenie boczne jest
otwarte) i rozpocznij ogrzewanie zestawu. Gdy zawar-
to$¢ kolby zacznie wrze¢, zapal pary uchodzace przez
boczne odprowadzenie. Powstajacy w wyniku reakcji
lotny boran trietylu (ester kwasu borowego i alkoholu
etylowego, kwas siarkowy tylko przyspiesza reakcje

8. Zielony ptomien tryska z wylotu kolby niczym
z dyszy rakiety

tworzenia tego zwigzku, czyli jest jej katalizatorem)
barwi plomien na zielony kolor (8). Jezeli nie posia-
dasz odpowiedniego naczynia, mozesz uzy¢ réwniez
zwyklej probéwki. Wylot zamknij korkiem, a w korku
umie$é odcinek szklanej rurki. Przeprowadzona reak-
cja jest rowniez préba analityczng pozwalajaca wy-
kry¢ zwiagzki boru. B

Krzysztof Orlinski

Szepty jesieni
Magdalena Kordel

liczba stron: 352, cena: 49,99 zt

prawde polega magia.

Wydawnictwo W.A.B., cykl: Przystar Spiacych Wiatréw (tom 3),

Trzeci tom cieptej i dajacej nadzieje serii ,Przystan $pigcych Wiatréw”
Magdaleny Kordel — autorki bestselerowych powiesci obyczajowych.
Stella jest catym sercem zaangazowana w remont dworu w Kotkowie.
Mela chyba zadomowita sie w Bieszczadach na dobre, a Julka... No
wtasnie, Julka, najmtodsza z sidstr, w ramach szukania swojej drogi
zyciowej postanawia zaja¢ sie czaramil! | to na powaznie. Zapisuje sie
na tajemnicze elitarne warsztaty, ktére przyniosa jej wiele niespo-
dzianek, od poznania dziwnego Bodzia, po konieczno$¢ ukrywania
sie we wtasnym mieszkaniu. Pozna tez Oteng, szeptuche z Podlasia,
kobiete niezwykta i madra, ktéra pomoze jej zrozumie¢, na czym na-
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iﬁ Matematyka z ludzkg twarzg

Wektorld

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa-
tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sie wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,
trzeba wektory mocno powigza¢ sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciagnat mnie sita kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znaje, powinien miec z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesiac mozecie Parstwo czyta, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 nauczyciele.

Politykdéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Ten odcinek ,Rozmaitosci matematycznych” powstal po zajeciach ze studen-
tami Wyzszej Szkoty Informatyki Stosowanej i Zarzadzania. Ucze tam od 25 lat,
ale kazdego roku troche inaczej. Zmusza mnie do tego zycie, w szczegolnoscl
upowszechnienie sie programow typu CAS (Computer Algebra System) oraz
Al, Artificial Intelligence, ktdrg ja nazywam bardziej czule Apolonig Inteligentna.
Okazalo sie, ze do zaje¢ w roku 2024 bardzo przydaly sie moje stare, szkolne
wiadomosci — a takze prosta gra wektorki, w ktorg grywalismy jako studenci

na niektérych nieinteresujgcych nas wyktadach 60 lat temu.

Tak jest, 60, moze tylko 59. Dla ustalenia uwagi:
pierwszy komputer PC zobaczylem, gdy miatem po-
nad 40 lat. Przedtem, owszem, widywalem ,,maszyny
matematyczne” —urzgdzenia wielkoéci kilku duzych
szaf. Jestem zatem przedstawicielem odchodzacego,
uprzywilejowanego pokolenia. Potrafimy robi¢ reczne
obliczenia, potrafimy takze postuzy¢ sig komputerem.
A skoro o tym mowa — okazalo sie, ze portier w szkole,
o ktérej mowa, sprawniej wykonuje rachunki niz stu-
denci. Mowa oczywiscie o rachunkach za pomoca
dlugopisu i na kartce. Ale to inny temat.

Wektory znamy dobrze. Stowo to pochodzi od fa-
cinskiego vector, co oznacza ,ten, ktéry wiezie”.
Dzi$§ rozumiemy je jako znak, pokazujacy kierunek
- jedz, idz za strzatkg. Nawet dzieci przedszkolne
znaja to dobrze — a takze ci kierowcy, ktérzy przestrze-

gaja znakéw drogowych. Warto zdac sobie sprawe,
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ze rozumienie trzech patyczkow (1) jako wskazéwki
kierunku zawdzigczamy prawdopodobnie temu,
ze w naszej cywilizacji kiedys strzelano z tuku. Pisze
,prawdopodobnie”, bo przeciez innej cywilizacji nie
znamy. Wiemy tez, co oznacza przekreslenie. To juz
pozniejszy etap rozwoju ludzko$ci, zwigzany z wyna-
lezieniem pisma. Na znaku drogowym B-22 (2) mamy
przekreslong strzatke. Kierowco: na najblizszym skrzy-
zowaniu skret w prawo jest zabroniony!

Zasady gry wektorki sa nieskomplikowane. Na krat-
kowanym papierze rysujemy tor wyscigowy, na przy-
klad jak na rysunku 3. Wyscig zaczynamy od wektora
majacego dlugosc jednej kratki. Kazdy nastgpny wek-
tor stawiamy wedlug regul, ktére najlatwiej wyjasnic
na rysunku (4).

Najpierw przedluzamy postawiony wektor, a kon-
kretnie rysujemy taki sam, zaczepiajac go w koncu
juz narysowanego — przy pewnej wprawie nie mu-
simy rysowac, tylko wyobrazi¢ go sobie. Nowy wektor
ma oczywiscie zaczynac sie w koricu poprzedniego,
a konczy¢ sie w jednej z zaznaczonych niebieskich
kropek (4). Nie moze konczy¢ sig w punkcie zazna-
czonym czerwonym krzyzykiem. Mozna powiedzie¢,
ze za kazdym razem musimy przyspieszac albo zwal-
nia¢ w kazdym z dwéch kierunkéw, ale co najwyzej



http://mlodytechnik.pl

META

4

o jeden, tj. o jedng kratke. Ostatni wektor musi sie
koniczy¢ na linii mety.

Celem gry jest oczywiscie jak najszybsze przejecha-
nie toru — to znaczy wybor najkroétszej trasy. Celem
dydaktycznym jest powtérzenie, jak sig oblicza dtu-
gos¢ wektoréw... ale nie tylko.
drogi

Mozna obliczyé, ze dlugo$é mojej

na rysunku 3 to

26 + 8v/2 + 7v/5 + 3v/10 + V17 ~ 66, 58

Widag, ze nie jest najlepsza. Za bardzo wyniosto
mnie na ostrym zakrecie po prawej u géry, a i nastepny
teznie za dobrze przejechalem. Nietrudno to poprawic.

Jak wspomnialem, w takie wektorki graliSmy na stu-
diach, dawno, dawno temu. Na zajeciach ze studentami
wybratem uproszczong wersje (5), bo pelna bytaby zbyt
zmudna i mato ksztalcaca. Narysowali$my trzy drogi

od punktu (0,0) do (11,5). Kazda z nich ma te samg
dtugos¢, a mianowicie

1+2v54+10++/13 =12,24

A jednak nie sg takie same: najlepsza jest ta dolna,
SABCDM. Studenci dlugo nie mogli znalez¢ rozsad-
nego kryterium, ktére by odrézniato te drogi réwnej
dlugosci. Zasugerowalem myslenie o tym, jak o zjaz-
dach narciarskich — najszybciej zjezdza sig ,,na kre-
che”. Tto zadzialalo. Obliczylismy sume katéw skretow.
W pierwszych dwéch drogach (to znaczy SABEFM
i SABCGM) byto to 67,62° W trzecim, SABCDM, tro-
che mniej, a mianowicie 64,44°.

Gdy juz wszyscy zgodzili sie, ze ,,chyba” nie ma
lepszych drég, ktos narysowal taka, jak na rysunku 6.

Okazalo sie, ze jest to droga nieco dluzsza (ma
12,60), ale za to znacznie lepsza pod wzgledem skre-
tow — tylko 49,18°. Mozemy tez sprébowac jechac
z punktu B dalej prosto, a potem skrecag, ale ta droga
bedzie zaréwno jeszcze dluzsza, jak i bedzie miala
wiekszg sume katow.

Na tym sie nie skoficzylo. Wszyscy uczymy sig ma-
drze korzystac¢ z Al. Pomyslatem sobie, ze moze owa
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Apolonia sama wybierze najlepsza trase, a w kazdym
razie co$ zaproponuje. Polecitem studentom, by to zro-
bili - oczekujac, ze dla tego pokolenia kontakt z kom-
puterem to jak dla mnie ze §wiatlem elektrycznym.
Po prostu jest i juz.

Najtrudniej bylo im (studentom) przelozy¢ za-
sady gry na jezyk matematyczny. Wlasciwie to nie
dali sobie rady w ogéle. Podpowiedzialem, ale duzo
czasu zajeto nam takie sformulowanie zadania, zeby
,ona” mogta ,,poja¢”, o co chodzi. Oto matematyza-
cja regut gry.

Podaj przyklad ciggu punktéw na plaszczyzZnie,
spelniajacych takie warunki:

Warunek 1. Pierwszym punktem jest (0,0);

Warunek 2. Drugim punktem jest (1,0);

Warunek 3. Ostatnim punktem jest (11,5);

Warunek 4. Jezeli dwa kolejne punkty to (a,b) i (c,d),
to nastepny punkt wybierz z takiej listy: (2*c—a-1,
2*d-b-1), (2*c—a, 2*d-b-1), (2*c—a+1, 2*d-b-1), (2*c-a,
2*d-b-1), (2*c-a, 2*d-b+1), (2*c—a+1, 2*d-b-1), (2*c—
a+1, 2*d-b), (2*c—a+1, 2*d-b+1);

No c6z, nim moj kot skonczyl ziewag,
Apolonia napisata:

Anpliza preblamy | propazyeja razwigzania

Zroaumienie problem

Martry pelnf Ty iy proted i el punktie ns plassesgine
ZrajomeEc dwdch boefych punbdéw porwala nam syanacops ikes modleych
kandydasiw na nastepny punkt, Choemy arogumiad, [akis g3 moziiwe clegl punkiow
moesininjgos e wonanki | coy moderny cnokeit jokgs reguiarmoss woich taore,

IMErpre1ac]E QROME! Yo

Wakdy ¢ padanyeh wrardw na estapny punkt molna nbspEtowess S mewres
pre=sunbecie iub e ooy
0 powstamoy ciag kv bedin Baorny preng Frakiaing strddury.

thwich punkitne To sugendje.

Bardzo ladnie, pomyslatem, chociaz przesadzasz,
Apolonio, z tg fraktalng strukturg. Ale mito, ze do-
puszczasz i tg mozliwo$é. Pisata dale;j:

Algorytm generowania ciggu
7. Inicjolizncinc Lstmasimy pierwse dwa purkty sgodoe £ wannkami1i X
2 Merag|s:
Wytiaramy jaden @ maliwych weortew dia nasteonsgo punkie
= Dhlipzamy wepdirzedne nowego punkhis
= Dadajsmy nawy pankt do cagu.
3 WarURER EtopUs KantyRuEey BRras Sapokd fis ssiggnimmy ostatnRgs
panksy (115} lub nie spednimy innegs 2defniowanege warunku stopu ing,
syl Sesha deaci)
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Tu Apolonia podata konkretny program w jezyku
Python, ktérym sprawnie postugujg sie juz nastolatki.
Otrzymany cigg byl raczej do niczego — bardzo zyg-
zakowaty. Kto§ zaproponowal, zeby nie uwzglednia¢
ruchéw w lewo i w dét, bo one tylko pogarszaja wy-
niki. Zostaly tylko trzy opcje:

(2*c-a, 2*d-b+1), (2*c—a+1, 2*d-b), (2*c—-a+1, 2*d-b+1)

Poniewaz z préb wynikalo, ze rezultat da sie
otrzymaé¢ w pieciu albo sze$ciu ruchach, ktos za-
proponowal, zeby po prostu przeszuka¢ wszystkie
mozliwosci. Zgodzilismy sig, ze to bedzie nietrudne
i chcialem zakonczy¢ zajecia, bo czas mijal. Ale
Apolonia nie chciata skonczy¢, a dalszy ciag jej
odpowiedzi zdumial mnie niepomiernie. Podeszta
do zadania problemowo. Odpowiedziata tak, jak
bym oczekiwal od najlepszego studenta. Tego ucze,
z r6znym zresztg skutkiem: patrzymy na zadanie
i widzimy je w szerokiej perspektywie, z uogélnie-
niami i zastosowaniami.

Pytania do precyrowanis prablemu
= Wybdr weane
= Gy veybde wiors fost losowy T
o CEy it afe jakied provdapadabiafanss preyplaana kaddsri wreraai?
n Gy WDl wiore 23ledy od wozssniesrych punkiiw?
= Warunek stopu:
« Coyzmemre mutimy ceiggnad purke (1,6)2
# Jakie mne wanmki stopu modsmy rerwaaya T
= Struktura danych: » Jakg strukturg danyoh najlepie) wdorrystad
da preec howywisnia dagu punkiow?
» Wizualizacia: « Jak modemy wizualizowad powssate ciagi punkadw?

Liakliwe razszareania
« Anafiza statystycrna Obliczenie srednie; odieglodss migdry porktam,
wyTnatTanE ahsrariw 0 rapekEra) 0asta nonkiow

Optymalzacin: Srukane mkidtare) doieti medty dwama punaml = cigu

« ‘Wizaalirscia irtorak tyvena: Umerrdwisnie iwythoan o wybor rdnpen
el v § aleerwecd wirlywo ne wynik

« Zastosowaniy: Badane wimsnzaci fraktial, modeiowanin mawisk naturalnych,
twarzmme rituld pErw st

Proszy pedoac codoathows informaca, aby destosowad rozwiazanic do Twoich

konkretmych potrzsh,

Moadlivws pytania dodstiows:

» - Jakie 54 Troje oczebivanis oo de diugesc gensrewanego cigpu®
= Cay irferesupe Lig Konkretmy WIos nanastapay puski®
= - Clry encews arakzonwac wengthie mozies ciqg ozy tyfio bsowe pobio?
[ ermcig poamoge Clw dalize pracy nad Dem proldsmem

Dziekuje Ci, Apolonio Inteligentna. Dodalbym
jeszcze jedno zastosowanie, a mianowicie problemy
transportowe: jak najkorzystniej przemiesci¢ cos
zjednego punktu do drugiego. Szczerze méwiac, od-
grzewajac starg studencka gre, nie myslatem, ze mo-
zesz, Apolonio, mie¢ takie skojarzenia. Tak, tak, wiem,
ze nie mys$lisz, tylko udajesz. Ale dobrze Ci to wy-
chodzi. Trzeba Cig jednak pilnowac — czesto fanta-
zjujesz bez pokrycia. B
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Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowacji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie sg wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomyslowosci Czytelnikéw. Gorgco zachecamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
majg warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sig twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Pomyst ,odganiania” od komputera osoby
siedzacej przy nim zbyt dtugo, nie jest taki
nowy, ale zastuguje na wyeksponowanie,
gdyz nic nie wiadomo o tym, by znaleziono
dobre rozwiazanie. Dlatego kazda inicjatywe
zmierzajaca do walki z ,,komputeroza”
warto docenic.
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Autorem pomystu jest Jacek Milczanowski

Jerzy Miernik - ma pomyst niesamowity i rewelacyj-
ny. Z mediéw dowiadujemy sie o réznych anomaliach
pogodowych i styszymy np. ze w Kalifornii jest
susza, gdy jednoczesnie w Polsce jest powodz,
przekraczajaca wszelkie wyobrazenia. Jerzy uwaza,
ze mozna by zbudowac sie¢ rurociagéw, opasujacych
Ziemie i tam, gdzie jest sucho, przesyta¢ wode z rejo-
néw powodziowych.

Idea stuszna i w zasadzie wykonalna. W korcu
przesytamy miliony ton paliw ptynnych, to prze-
sytanie wody powinno by¢ tatwiejsze, chociazby
dlatego, ze ewentualne awarie nie bytyby tak groZne
Srodowiskowo, jak np. powazna awaria rurociggu
naftowego. Rury mogtyby by¢ z tworzywa i moze mia-
toby to sens...

Szczepan Kwiatkowski - przypadkowo spotkat
kiedys$ problem tzw. antynomii. W opisie byta przed-
stawiona m.in. sporna sytuacja pomiedzy uczniem
szkoty prawnikdw w Grecji a jej rektorem. Zasada tej
szkoty byta umowa, stanowiaca, ze absolwent wnosit
optate za nauke, gdy wygrat swdj pierwszy proces,
jesli przegrat - to nie musiat ptacic. Jeden z absol-
wentow oswiadczyt, ze w zadnym przypadku nie
zaptaci. Na to rektor: ,To my cie pozwiemy o zaptate”.
»Nic z tego, bo jesli przegram, to na mocy umowy nie
zaptace, a jesli wygram, to na mocy wyroku tez nie
zaptace”. No i kto miat racje? Problem rozwiatoby
ustalenie hierarchii waznosci decyzji prawnych;
momentalnie spor by sie zakonczyt. Szczepan,
przystuchujac sie obradom naszego Sejmu i Senatu,
a takze debatom politycznym, doszedt do wniosku,
ze obecny nasz system prawny w catosci oparty jest
na antynomiach! Proponuje wtasnie to, co radzit
Grekom: ustali¢ drabinke waznosci decyzji kolejnych
organéw wtadzy i prawa.

Zbyt piekne, Zeby zostato kiedykolwiek wdrozone. Ale
idea logiczna, absolutnie stuszna, potozytaby kres
politycznemu ,mieleniu jezorami” i moze zadziatata-
by logika i dobro kraju!

Marek Kulikowski - pisze: Jest albo zbliza sig zima,

a wraz z nig sporty zimowe. Pojawia si¢ problem
wyciagoéw, do ktérych na szczegélnie atrakcyj-

nych stokach trzeba czeka¢ nawet pét godziny.
Wobec coraz doskonalszych baterii akumulatoro-
wych i wysokowydajnych silnikéw elektrycznych,
Marek uwaza, ze nadszedt juz czas, gdy po zjezdzie

z gorki mozna bedzie wjecha¢ na ,samojezdnych”
nartach lub snowboardzie z powrotem na szczyt.

Skonczytaby sie ,,epoka” kolejek na dolnych stacjach
wyciaggowych.

Pomyst niezty i rzeczywiscie nowoczesna elektrome-
chanika posuneta sie juz tak daleko, Ze moze byc
rozwazany na powaznie. Kto wie...

Stanistaw Jakubowski - ktérego ojciec od pew-
nego czasu stat sie fanem diety ketogennej, widzac
ciagte problemy bardzo doktadnego ojca w okresla-
niu sktadu jedzenia w aspekcie zawartosci biatka,
ttuszczu i weglowodandw, proponuje opracowania
przyrzadu, ktdéry okreslatby sktad tego, co lezy

na talerzu. Stanistaw uwaza, ze by¢ moze prze-
Swietlanie jedzenia jakimi$ promieniami i badanie
ttumienia tych promieni datoby jakis$ rezultat, ale
to juz sprawa dla specjalistow. W kazdym razie
powinno sie to da¢ zrobic.

Oczywiscie, Zze prawdopodobnie w niedalekiej przy-
sztosci da sie to zrobi¢. Juz dzis istniejg skanery obra-
zowe, Rtére na podstawie tego, co ,widzg” na talerzu,
dosc¢ doktadnie okreslajg BTW potraw. W przysztosci
by¢ moze skanery molekularne zrobig to doktadniej,
ale zawsze zachodzi pytanie: czy trzeba az takiej ,ar-
maty” uzywac do dos¢ prostego zagadnienia?

Jacek Milczanowski - narastajacym problemem,
nawet stosunkowo mtodych oséb, jest ,,syndrom
komputerowy”, czyli skomasowane efekty siedze-
nia, praktycznie w bezruchu i patrzenia w ekran.
Catos¢ dziata jak bomba z op6znionym zaptonem,
bo do 30-40 lat mtody cztowiek uwaza, ze wszystko
jest w porzadku, ale czas biegnie i efekty ,syndromu
komputerowego” narastaja. Jacek proponuje radykal-
na modyfikacje stanowiska pracy przy komputerze.
Fotel powinien co jaki$ czas ,wyrzucac” zasiedzia-
tego komputerowca (tagodnie), a komputer powinien
gasic aktualny ekran i wyswietlac jakie$ mite dla oka
obrazy: przyrody, zwierzat, ptakéw i jednoczes$nie

z gtodnika powinna ptyna¢ muzyka relaksacyjna.

Co prawda, to prawda; mamy coraz wiecej mto-
dziezy w okularach, z otytoscig, z niesprawnoscia-
mi. Kto z obecnych nastolatkéw potrafi wykona¢
,SROR zbéjnicRi” (skok przez trzymang oburgcz
ciupage)... Chyba tylko masowemu uposledzeniu
stuchu mozna przypisac fakt, ze ani nasza repre-
zentacja pitki noznej, ani kompania honorowa
Wojska Polskiego nie potrafig czysto zaspiewac
hymnu polskiego. Niewgtpliwie potrzebna jest jakas
radykalna zmiana w zasadach pracy i korzystania

z komputera.
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Czy czilowiek postawi
kiedys stope na Marsie? (1)

Sasiedzl Ziemi

Dwie najmniej odlegte od Ziemi planety to Wenus 1 Mars. Jakkolwiek do Wenus
mamy blize] niz do Marsa, to panujg tam ekstremalne warunki, w ktérych czto-
wiek nie bylby w stanie przezy¢ ani chwili. Przede wszystkim cisnienie atmos-
feryczne na tej planecie jest ponad 90 razy wieksze niz na Ziemi, co odpowiada
ci$nieniu w ziemskich oceanach na giebokosci okoto kilometra. Dzieje sie tak
za sprawa bardzo gestej atmosfery ztozonej gtéwnie z dwutlenku wegla z do-
mieszka azotu oraz Sladowych ilosci dwutlenku siarki.

Poniewaz dwutlenek wegla stanowiniemal 97% masy
atmosfery, zatrzymuje on promieniowanie stoneczne,
prowadzac do akumulacji ciepta, co z kolei generuje
bardzo silny efekt cieplarniany. Powierzchnia Wenus
osigga temperature wynoszaca okoto 460°C, co unie-
mozliwia istnienie wody w stanie cieklym. Z pew-
noscig nie jest to srodowisko odpowiednie dla ludzi.
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Zupelnie inne warunki panujg na Marsie.
Otacza go rzadka atmosfera, sktadajgca sie réwniez
z dwutlenku wegla z domieszkami innych gazéw.
Niestety atmosfera ta nie zawiera tlenu. Stwierdzono
jednak obecno$¢ zamarznietej wody w rejonie czap
polarnych oraz $rednich szeroko$ciach geograficz-
nych. Wedtug obecnych szacunkéw chodzi o ilosci,



http://mlodytechnik.pl

ktére pozwolityby bez problemu utrzymac zycie na tej
planecie. Wymagaloby to jednak stopienia lodu wod-
nego i niedopuszczenia do jego ucieczki z atmosfery,
co byloby zadaniem niezwykle trudnym.

Mars jest podobny do Ziemi pod wzgledem diugo-
$ci doby, ktéra wynosi tam nieco ponad 24 godziny.
Ponadto zar6wno na Ziemi, jak i na Marsie wystepuje
zjawisko por roku, ktére jest skutkiem nachylenia osi
planety do plaszczyzny, w ktérej obiega ona Stonce.
Na tym jednak podobiefistwa sie koncza, a réznic
miedzy tymi cialami niebieskimi jest catkiem sporo.

W przeciwienistwie do Ziemi Mars nie ma dipolo-
wego pola magnetycznego, chronigcego przed pro-
mieniowaniem kosmicznym. Obserwuje sie jedynie
stabe lokalne pole magnetyczne pochodzace od mar-
sjaniskich skal, swiadczace o tym, ze w przeszlosci
wystepowal tam efekt dynama magnetohydrodyna-
micznego, odpowiedzialny za generowanie pola di-
polowego planet. Réwniez cienka warstwa atmosfery
Marsa nie daje praktycznie zadnej ochrony przed
promieniowaniem.

Kolejna réznica miedzy Ziemig a Marsem wynika
z jego mniejszych rozmiaréw oraz mniejszej masy.
Przyspieszenie grawitacyjne na tej planecie wynosi
niewiele wigcej ponad jedna trzecia przyspieszenia
grawitacyjnego na Ziemi. Jest to wprawdzie dwukrot-
nie wiecej niz na Ksiezycu, nie ma jednak obecnie da-
nych, na podstawie ktérych mozna byloby w sposéb
jednoznaczny okresli¢ wplyw zmniejszonej grawita-
¢ji na organizm czlowieka.

Odrobina historii

Wraz ze skonstruowaniem teleskopéw o rozdziel-
czo$ci wystarczajacej do prowadzenia obserwacji
powierzchni Marsa rozpoczely sie spekulacje na te-
mat mozliwos$ci istnienia na nim zycia organicz-
nego czy wrecz istnienia rozwinietej cywilizacji.
Pierwsze tego typu obserwacje zostaly przeprowa-
dzone w drugiej polowie XIX wieku, a ich wyniki
zinterpretowano jako istnienie czap polarnych na bie-
gunach orazistnienie obszaréw roslinnosci lub zbiorni-
kéw wodnych. W niektdrych szczegélach powierzchni
dopatrywano sie kanaléw wybudowanych przez in-
teligentne istoty.

Dokladniejsze obserwacje prowadzone na poczatku
XX wieku potwierdzily istnienie czap polarnych,
wykluczyly obecno$¢ kanaléw i pozostawity nieroz-
strzygnieta kwestie dotyczaca mozliwosci rozwoju
roélin na tej planecie. Jedyne, co dawalo sie stwier-
dzi¢, to sezonowe zmiany wielko$ci ciemnych obsza-
row o nieznanej naturze. Zmiany te mogly potencjalnie
$wiadczy¢ o istnieniu zycia przynajmniej w formie

Znajdz i zaznacz stwierdzenie, ktére w sposob

prawidtowy opisuje warunki panujace na Marsie.

A. Mars jest najblizszym sasiadem Ziemi.

B. Na Marsie odkryto prymitywne organizmy
roslinne.

C. Na Marsie znaleziono duze ilosci wody w stanie
ciektym.

D. Dtugos¢ doby marsjanskiej jest zbli-
zona do dtugosci doby ziemskiej.

E. Mars jest chroniony przed promieniowaniem
kosmicznym przez gesta atmosfere.

F. Cisnienie atmosferyczne na Marsie wielokrotnie
przekracza ci$nienie atmosferyczne na Ziemi.

prostych organizméw. Warto zatem bylo rozwazy¢
eksploracje tego globu.

Pierwszy oparty na realistycznych zalozeniach
pomyst zalogowej wyprawy na Marsa pochodzit
od Wernera von Brauna, amerykanskiego konstruk-
tora niemieckiego pochodzenia. To dzieki pracy
kierowanego przez niego zespolu skonstruowano
miedzy innymi rakiete Saturn V, ktéra pozwolila wy-
ladowa¢ amerykanskim astronautom na Ksiezycu.
Zaproponowany w 1952 roku projekt zakladatl trzyletnig
podroz na pokladzie dziesieciu statkéw kosmicznych.

Do czaséw obecnych pomyst ten byt wielokrotnie
modyfikowany, w zaleznos$ci od aktualnego stanu
wiedzy oraz technicznych mozliwosci wyslania mi-
sji zalogowej w kosmos. W miedzyczasie odbytlo sie
wiele lotéw bezzatogowych, dzigki ktérym uzyskano
szczegblowe dane na temat marsjaniskiej atmosfery,
zbadano réwniez powierzchnie tej planety, wlgcznie
z pobraniem prébek gruntu. B

Joanna Borgensztajn

a zpaimodpo :ejuepez ajuezeimzoy
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1 Edukacja przez szachy

Hikaru Nakamura jest cudownym szachowym dzieckiem, streame-
rem, youtuberem, pieciokrotnym mistrzem USA w szachach i aktual-
nym mistrzem $wiata w szachach losowych Fischera. Stany Zjedno-
czone reprezentowal na siedmiu olimpiadach szachowych.
Mistrzostwa $wiata w szachach 960 to mecz lub turniej rozgrywa-
ny w celu wylonienia mistrza $wiata w szachach 960, nazywanych
réwniez losowymi szachami Fischera. Miedzynarodowa Organiza-
cja Szachowa FIDE zorganizowata dotychczas oficjalne mistrzostwa
Swiata w tej odmianie szachéw w latach 2019 1 2022. Pierwszym mi-
strzem w 2019 roku byt Amerykanin Wesley So. Obecnym mistrzem
od roku 2022 roku jest Hikaru Nakamura.

Arcymistrz Hikaru
Nakamura — mistrz

drinz.Jan Sobodtka
- nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor

i sedzia szachowy

Swiata w szachach 960

Hikaru Nakamura (1), a wlasciwie Christopher
Hikaru Nakamura, urodzil sie 9 grud-
nia 1987 w Hirakacie w Japonii jako syn Amerykanki
Carolyn Merrow Nakamura (2) i Japoriczyka Shuichi
Nakamury. Kiedy miat dwa lata, jego rodzina prze-
prowadzila sie do Stanéw Zjednoczonych, gdzie dora-
stal w White Plains w stanie Nowy Jork. Rok pézniej,
w 1990, jego rodzice rozwiedli sig. Hikaru zaczal
gra¢ w szachy w wieku siedmiu lat. Trenerem Hikaru
i jego starszego brata Asuka byl pochodzacy ze Sri
Lanki ich ojczym, mistrz FIDE Sunil Weeramantry (3).

W wieku 10 lat Hikaru zostal najmlodszym Ameryka-
ninem, ktéry pokonal Mistrza Migdzynarodowego (Jaya
Bonina w Marshall Chess Club). 5 kwietnia 1998 r.,
w wieku 10 lati 117 dni, pokonal arcymistrza Arthura
Bisguiera, z rankingiem 2363, w 21 ruchach. Zostal
tez najmlodszym (13 lat, 2 miesiace) szachistg, ktéry
zdobyt tytut Miedzynarodowego Mistrza (IM). W 2001

zdobyt w Oropesa del Mar w Hiszpanii tytul wi-
cemistrza $wiata junioréw do lat 14. W 2003 roku,
w wieku 15 lati 79 dni, Nakamura zostal najmtodszym
Amerykaninem, ktéry zdoby? tytut arcymistrza, bijac
rekord Bobby'ego Fischera o trzy miesigce (w 2007 re-
kord ten zostal pobity przez Fabiana Caruane).

W 2004 awansowatl do IV rundy (1/16 finalu) mi-
strzostw S§wiata w Trypolisie, rozgrywanych sys-
temem pucharowym, a w 2005 zdobyl po raz
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1. Hikaru Nakamura, zrédto: https:/ /tiny.pl/h9b97kwc

pierwszy tytul Mistrza Stanéw Zjednoczonych.
W 2009 po raz drugi w karierze zdobyl tytul
Mistrza Stanéw Zjednoczonych. W 2011 odniést jeden
znajwiekszych sukceséw w karierze, samodzielnie zwy-
ciezajac (m.in. przed Mistrzem §wiata Viswanathanem
Anandem, Magnusem Carlsenem i Lewonem
Aronjanem) w turnieju Tata Steel Chess w Wijk aan Zee.
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2. Carolyn Merrow Nakamura, matka Hikaru
i Zona Sunila Weeramantry’ego,
Zrddto: https:/ [tiny.pl/7s7y7g27

Tytuly Indywidualnego Mistrza Stanéw Zjednoczonych
zdobyl jeszcze trzykrotnie (w latach 2012, 20151 2019).

Hikaru Nakamura siedmiokrotnie reprezen-
towat Stany Zjednoczone na olimpiadach sza-
chowych w latach 2006, 2008, 2010, 2012, 2014,
2016, 2018) i dwukrotnie na druzynowych mi-
strzostwach $wiata (w latach 2010, 2013); W 2010
zdobyl wspélnie z druzyng srebrny medal, a in-
szachownicy). W 2013
zdobyl indywidualnie srebrny medal na 1. sza-

dywidualnie zloty (na 1.

chownicy. Najwyzszy ranking w dotychczasowej
karierze Nakamura osiggnat 1 pazdziernika 2015,
z wynikiem 2816 punktéw zajmowal wéwczas 2.

Nakamura

The Youngest §
Master

Ever!

3. Hikaru Nakamura i jego ojczym Sunil Weeraman-
try, zrédto: https:/ /tiny.pl/p29r3w-5

miejsce (za Magnusem Carlsenem) na §wiatowej
liscie FIDE.

W 2020 r. wraz ze wzrostem popularnosci sza-
chéw online Hikaru Nakamura zyskat stawe jako
najlepszy szachista w grze blyskawicznej na §wie-
cie. Dzieki swojemu streamowi na Twitchu Hikaru
Nakamura przyblizyl szachy niezliczonej rzeszy lu-
dzi na §wiecie. Podczas pandemii szachy staly sig
e-sportem, a arcymistrz Hikaru Nakamura, ktéry miat
woéwczas 400 tys. obserwujacych, zaczal streamo-
wacé swoje gry. Od poczatku pandemii covid Hikaru
Nakamura prowadzil transmisje na platformach spo-
lecznosciowych, rozmawiajgc o szachach, rozgrywa-
jac lub komentujac na zywo wlasne partie szachow,
zapraszajac gosci, wchodzac w interakcje z widzami
iuczac gry w szachy. Jego pasja, charyzma, poczucie
humoru, zaangazowanie w kontakty z go§¢mi, umiejet-
noéci komunikacyjne, osobiste osiggnigcia szachowe
—1iprzede wszystkim - jego milos¢ do szachéw uczy-
nity go najbogatszym szachista wszech czaséw. Hikaru
Nakamura w mediach spoleczno$ciowych ma teraz
ok. 1,9 miliona obserwujacych na Twitchu (https://
www.twitch.tv/gmhikaru) i 2,6 miliona na YouTube
(https://youtu.be/GMHikaru).

W 2022 roku w swoim pierwszym od ponad dwdéch
lat turnieju szachowym na zywo. Nakamura wy-
gral cykl FIDE Grand Prix, dzieki czemu po raz
drugi wywalczyt awans do Turnieju Kandydatéw.
W 2023 r. Amerykanin kontynuowal §wietng forme
w szachach klasycznych. W czerwcu 2023 r. wygrat
Norway Chess, pokonujac Fabiano Caruane w ostat-
niej rundzie i po raz pierwszy od 2015 r. wrdécit
na drugie miejsce listy rankingowej FIDE. W lipcu
2023 r. poraz czwarty (na pie¢ wystepéw) wygral roz-
grywki Bullet Chess Championship, a w listopadzie
zajal drugie miejsce w turnieju FIDE Grand Swiss,
co zapewnilo mu drugi z rzedu awans do Turnieju
Kandydatéw 2024 w Toronto. W kwietniu 2024 Hikaru
Nakamura zajgl drugie miejsce w turnieju pretenden-
téw 2024 (0,5 punktu za Gukeshem D).

Hikaru Nakamura i Atusa Purkaszijan
W lipcu 2023 r. Hikaru Nakamura — najbogatszy
szachista §wiata — poslubil Atuse Purkaszijan (4).
Atusa, urodzona 16 maja 1988 r. w Iranie, jest arcy-
mistrzynig (WGM) i siedmiokrotng mistrzynig Iranu
w szachach kobiet. Zadebiutowata w reprezentacji
Iranu jako 11-latka i w 2000 roku wygrata Mistrzostwa
Swiata Juniorek w Szachach w kategorii dziewczat do lat
12. Zagrala tacznie w dziewigciu olimpiadach, w tym
sze$ciu na pierwszej szachownicy. W 2022 roku Atusa
stala sig znana na calym $wiecie, gdy uczestniczyta
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1 Edukacja przez szachy

bez hidzabu w Mistrzostwach Swiata w Szachach
Szybkich i Btyskawicznych w Almaty w Kazachstanie,
dolaczajac tym samym do miedzynarodowych prote-
stéw antyhidzabu ,Mahsa Amini”. Mahsa Amini byta
22-letnig irafiskq Kurdyjka. Zostala aresztowana przez
policje w Teheranie 13 wrze$nia 2022 roku za rzekome
ignorowanie surowych iranskich przepiséw dotycza-
cych zastaniania twarzy, a trzy dni pdzniej zmarta
w teheranskim szpitalu w wyniku fizycznego zne-
cania sie nad nig w areszcie. W grudniu 2022 roku
Atusa Purkaszijan zmienita federacje szachowag z Iranu
na Stany Zjednoczone, gdzie obecnie mieszka ze swoim
mezem Hikaru Nakamursg.

Szachy 960,
czyli szachy losowe Fischera

W celu urozmaicenia gry i unikniegcia utartych sche-
matéw debiutowych, Bobby Fischer (5) — najstynniej-
szy mistrz §wiata w szachach klasycznych, opracowat
i popularyzowal odmiane szach6éw, w ktérej figury
umieszczone sg losowo na pierwszej i 6smej linii (pionki
rozstawione sg tak jak w szachach klasycznych na dru-
giej i sibdmej linii). Szachy te, nazywane tez szachami
960, r6znig sie od szachéw tradycyjnych ustawieniem
poczatkowym i zasadami wykonywania roszady.
Ustawienie figur w szachach klasycznych jest jednym
7960 ustawien w szachach losowych Fischera. Jest to cie-
kawa odmiana szach6w, wymagajaca twdrczego i samo-
dzielnego myslenia od samego poczatku partii.

Bobby Fischer zaprezentowat publicznie szachy lo-
sowe 19 czerwca 1996 r. w Buenos Aires w Argentynie.
Celem gry, podobnie jak w szachach klasycznych, jest
zamatowanie kréla przeciwnika.

Zasady rozmieszczenia losowego bierek w pozy-
cji poczatkowej: krél musi znajdowac sie pomiedzy
dwiema wiezami, gofice muszg sta¢ na polach przeciw-
nych koloréw, takie same figury obu graczy stoja na-
przeciw siebie (6).

Figury i pionki wykonujg identyczne posunie-
cia jak w klasycznych szachach, modyfikacji
podlega jedynie wykonywanie roszady, z uwzgled-
nieniem réznorodnych pozycji poczatkowych
kréla i wiez. Po roszadzie mamy zawsze ustawie-
nie takie, jak w szachach klasycznych, tj. niezalez-
nie od tego, gdzie krél i wieza staly przed roszada.
Promocja i bicie w przelocie pozostaja niezmienne.
W turniejach szachéw Fischera obecnie najczesciej
do losowania pozycji poczgtkowej uzywane sg kom-
putery (czasami rzuca sig kostka do gry lub moneta).
Przy grze z zegarem zawodnicy otrzymujg zazwyczaj
pewien czas na zaznajomienie sig z pozycja przed
uruchomieniem zegaréw (najczesciej jest to 5 minut).
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4. Hikaru Nakamura i Atusa Purkaszijan,
zrodto: https:/ [tiny.pl/7s7y7gz7

5. Bobby Fischer - tworca szachéw 960,
zrédto: https:/ /tiny.pl/4yq07zn3
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6. Przyktadowe ustawienie poczatkowe szachéw Fi-
schera (jedno z 960 mozliwych)
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Czytelnikow ,Mlodego Technika” zainteresowanych
gra w szachy losowe Fischera odsylam do bardzo cie-
kawego internetowego opracowania szachisty, progra-
misty i informatyka Marcina Kasperskiego: https:/tiny.
pl/1yw-gkdv. Obowigzujace obecnie PRZEPISY GRY
DLA CHESS960, opracowane przez Miedzynarodowg
Federacje Szachowg FIDE, znaleZ¢ mozna na stronie
internetowej Polskiego Zwigzku Szachowego: https://
tiny.pl/1m445zkr. Oméwione zostaly w nich szczegé-
lowe wytyczne obejmujace m.in. zasady ustalania po-
zycji wyjSciowej i wykonywania roszady.

W latach 2001-2009 rozgrywane byly corocz-
nie w Moguncji (Niemcy) nieoficjalne mistrzostwa
$wiata w szachach losowych Fischera z udzialem czo-
lowych szachistéw, jak Levon Aronian, Peter Svidler
i Hikaru Nakamura. Nakamura wygral ostatnie mi-
strzostwa w 2009 roku, pokonujac Aroniana w 4-par-
tiowym meczu. To sprawito, ze Nakamura byl uwazany
za bronigcego tytul nieoficjalnego mistrza §wiata w sza-
chach losowych Fischera w roku 2018, a Magnus
Carlsen rywalizowal jako pretendent.

W dniach 9-13 lutego 2018 roku w Hgvikodden
(miejscowo$¢ w gminie Baeerum) koto Oslo w Norwegii
rozegrany zostal mecz o tytul nieoficjalnego mi-
strza §wiata w szachach losowych Fischera, pomigdzy
mistrzem §wiata w szachach klasycznych Norwegiem
Magnusem Carlsenem i Amerykaninem Hikaru
Nakamurg (7).

Przez pierwsze 4 dni zawodnicy grali po dwie par-
tie dziennie tempem wolniejszym, 45 minut na 40 po-
sunieé, a nastepnie 15 minut na dokonczenie partii.
Te partie liczone byly podwdjnie (zwycigstwo 2 punkty,
remis 1 punkt). Ostatniego dnia meczu Carlsen
i Nakamura rozegrali 8 partii szybkich: po 10 mi-
nut na partie z dodawaniem 5 sekund po kazdym
wykonanym posunieciu. Kazda wylosowana pozy-
cja byla uzywana w dwéch grach, z od-
wréconymi kolorami. Magnus Carlsen
zwyciezyt z wynikiem 14:10 i bedac oficjal-
nym mistrzem §wiata w szachach klasycz-
nych, zostal takze nieoficjalnym mistrzem
$wiata w szachach losowych Fischera.

Amerykanin Wesley So
ierwszym mistrzem

Swiata FIDE w szachach

losowych Fischera

Pierwsze mistrzostwa $§wiata w sza-

chach losowych Fischera, oficjalnie uzna-
wane przez Miedzynarodowa Federacje
Szachowa FIDE, rozegrane zostaly
w 2019 roku.

8. Hikaru Nakamura, Mag-
nus Carlsen, Szachy Losowe
Fischera 2018, Baerum Norwe-
gia, 13 lutego 2018, runda 3,
pozycja poczatkowa

7. Partia meczu pomiedzy Magnusem Carlsenem

i Hikaru Nakamura w 2018 roku. Nakamurze wyraznie
podobato sie, ze po nim Carlsen réwniez wykonat
roszade w pierwszym ruchu (8 i 9), fot. Maria Emelia-
nova, zrédto: https:/ [tiny.pl/1t2sdwgv

Zawody rozpoczely sig 28 kwietnia pierwszymi tur-
niejami kwalifikacyjnymi, ktére odbyly sie online i byty
otwarte dla wszystkich zainteresowanych uczestni-
kéw. Pélfinaty i finat rozegrano bezposrednio na sza-
chownicy od 27 pazdziernika do 2 listopada 2019 roku
w Henie Onstad Kunstsenter w Beerum w Norwegii.

Zakonczyly sie zwyciestwem amerykanskiego ar-
cymistrza Wesleya So, ktéry w finale, w walce o ty-
tul mistrzowski, zmierzyl si¢ w bezposrednim meczu
z Magnusem Carlsenem, od wielu lat najlepszym
szachistg na Swiecie (10). Mecz ten Wesley So wy-
gral, zdobywajac 13,5 punktu, podczas gdy jego zna-
komity przeciwnik z Norwegii uzyskal zaledwie...
2,5 punktu.

Hikaru Nakamura mistrzem
Swiata w szachach 960

30 pazdziernika 2022 zostaly rozegrane dru-
gie oficjalne mistrzostwa §wiata w szachach 960.
Zawody odbywaly sie w podobnym formacie

9. Hikaru Nakamura, Mag-
nus Carlsen, Szachy Losowe
Fischera 2018, Baerum Norwe-
gia, 13 lutego 2018, runda 3,
pozycja po roszadach
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1 Edukacja przez szachy

10. Magnus Carlsen rezygnuje i sktada gratulacje
Wesleyowi So, zrodto: https:/ /tiny.pl/pbx99kz7

jak pierwsze mistrzostwa w 2019 r. Etapy kwalifika-
cyjne byly otwarte dla wszystkich zainteresowanych
uczestnikéw i odbywaly sie online na serwisach sza-
chowych chess.com i Lichess. W finale, ktéry odbyt
sig w Reykjaviku na Islandii od 25 do 30 pazdziernika
2022 r., wzieto udziat czterech zakwalifikowanych
graczy, ktérzy dotaczyli do czterech zaproszonych gra-
czy. Zwyciezcg finatu zostal Hikaru Nakamura (11),
ktory pokonal Jana Niepomniaszcziego w Armagedonie
po remisie 2-2. Mozna powiedzieé, ze Nakamura
zlozyl arcymistrzowi Bobby Fischerowi pew-
nego rodzaju hold, zdobywajac swéj pierwszy ty-
tul mistrza §wiata w Reykjaviku 50 lat po tym, jak
jego rodak pokonat w kulminacyjnym momencie
zimnej wojny arcymistrza Borisa Spasskiego. W me-
czu o trzecie miejsce Magnus Carlsen pokonat 6wcze-
snego mistrza §wiata w szachach szybkich
Nodirbeka Abdusattorova.

A oto przebieg decydujacej partii o ty-
tul Mistrza Swiata w szachach loso-
wych Fischera:

Hikaru Nakamura - Jan
Niepomniaszczi, Reykjavik,
Islandia, 30.10.2022

(Ustawienie poczatkowe — diagram 12) 1.
b3 b6 2. e4 e5 3. g3 g6 4. f4 £5 5. f:e5 G:e5
6. e:f5 G:h1 7. G:e5 g:f5 8. Ge3 Gcb 9. Se3
Hh5 10. Hf2 Sh6 11. Se2 Se6 12. Wf1 Kb7
13. d4 Sg4 14. H:A5 H:f5 15. S:f5 S:h2 16.
Wel Wf8 17. Se3 Ge4 18. d5 Sg5 19. Sf4
Whe8 20. Kb2 Gf3 21. d6 c6 22. Sc4 Se4 23.
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12. Hikaru Nakamura - Jan
Niepomniaszczi, Reykjavik, Is-
landia, 30.10.2022, ustawienie
poczatkowe

11. Hikaru Nakamura - Mistrz $wiata FIDE w szachach
Fischera, zrédto: https:/ [tiny.pl/wr33l

Se5 S:c3 24. K:c3 Gg4 25. We3 h5 26. Whel W:e5 27.
W:e5 Sf3 28. We8 Wf6 29. Wh1 W:d6é 30. Wg8 Wd2
31. S:h5 Gf5 32. Wc1 Wh2 33. Sg7 Ge4 34. Se8 Wh6
35. Wf8 d5 36. Wf6 Wh3 37. Sd6+ Kc7 38. S:e4 d:e4
39. Wg6 Wh2 40. We6

We2 41. Wh1 b5 42. a3 We3+ 43. Kb2 Sd4 44. Wh7+
Kb6 45. Wee7 Kc5 46. Wd7 Sf3 47.

b4+ Kc4 48. Wh5 1-0 (Pozycja koficowa, w ktérej
Jan Niepomniaszczi poddatl partie — diagram 13). B
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13. Hikaru Nakamura - Jan
Niepomniaszczi, Reykjavik,
Islandia, 30.10.2022, pozy-

cja konicowa, w ktorej Jan
Niepomniaszczi poddat partie
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Modele latajace z napedem gumowym to fascynujace polaczenie prostoty 1 in-
zynieril. Sg to zazwyczaj niewielkie modele, ktérych sila napedowa pochodzi

Z mocno skreconej gumki. Cho¢ mogg wydawac sie zabawkami, to stanowlg
doskonate wprowadzenie w $wiat konstrukcji lotniczych.

GOMKOWIEC "<

Pierwsza osoba, ktéra w swoich konstrukcjach za-
stosowata naped ,gumowy”, byl francuski inzynier,
jeden z pionieréw lotnictwa, Alphonse Penaud.

Penaud zyt w latach 1850-1880 i byt gleboko zafascy-
nowany ideg latania. Dolaczyl do Société aéronautique
de France, gdzie mégt dzielié sig swojq pasjg z innymi
entuzjastamilotnictwa. Jednym z najbardziej znanych
modeli Penauda byt ornitopter — model samolotu, ktéry
poruszal sig za pomocg ruchomych skrzydet, imitujac lot

ptaka. Byl to bardzo nowatorski pomyst, ktéry wyprze-
dzal swoje czasy. Oprécz ornitoptera, Penaud skonstru-
owal réwniez model samolotu z napgdem $miglowym,
ktory byt napedzany skrecong gumka. To wlasnie ten
model jest najczesciej kojarzony z jego nazwiskiem
iuwazany jest za jeden z pierwszych udanych modeli sa-
molotéw na §wiecie. Jego badania i eksperymenty byly
inspiracjg dla kolejnych pokolen konstruktor6w lotni-
czych i przyczynily sig do rozwoju tej dziedziny.
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“QL Na warsztacie

, GOMKOWIEC

Widok z boku

|V wznios 30mm

Krawedzie skrzydet
i statecznikow balsa 1,5 x 3mm

Kratka 20x20mm — I M I:'

Projekt i opracowanie:
Skﬂ'.ll 12 Mariusz Wrona INSTYTUT MALEGO LOTNICTWA

Aeroklubu Czestochowskiego
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1. Materiaty przygotowane do budowy modelu

5. taczenia listewek wzmacniamy kropelkami kleju

Model latajacy z napedem gumowym to prosty,
ale niezwykle pomyslowy przyklad zastosowania
fizyki w praktyce. Jego dzialanie opiera sig na za-
mianie energii potencjalnej zgromadzonej w nakre-
conej gumce w energie kinetyczna, ktéra napedzajac
$miglo modelu, powoduje, ze nasz model moze wzbié
sie w powietrze. Gumka w modelu pelni funkcje

N e
2. Listewki smarujemy klejem i przyklejamy do bibutki

4. Czesci przed wycieciem

mechanicznego akumulatora energii, nakrecajac
ja, ,<fadujemy” akumulator. Od jako$ci zastosowanej
gumy w duzej mierze zaleze¢ beda osiggi modelu,
na $wiecie jest jedna firma, ktéra produkuje gume
specjalnie na potrzeby modelarzy. Jest to guma wy-
konana z naturalnego kauczuku, a proces jej pro-
dukcji jest zoptymalizowany pod katem zdolnosci
gromadzenia energii. Taka guma jest niestety do-
stepna tylko w specjalistycznych sklepach mode-
larskich, ale do proponowanego ponizej modelu
w zupelnosci wystarczy naped wykonany z gumek
recepturek. Osiggi modelu z taka gumka beda gor-
sze, ale w zupelnosci wystarczajace do zabawy czy
eksperymentow.

Budujemy model gumkowca

Do budowy modelu potrzebowaé bedziemy deseczki
z drewna balsa o grubosci 1,5 mm, plastikowego $§migla
o érednicy 120...150 mm i arkusza bibutki, moze to by¢
zwykla gtadka bibutka ozdobna. Ponadto niezbedne
beda: klej w sztyfcie, klej do drewna, maskujgca taSma
malarska, ostry nozyk do tapet i zyletka.
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6. Wycinamy czesci modelu

8. Tylny zaczep wyginamy ze szpilki krawieckiej

10. Gotowy model

Deseczke balsowa i §migietko nalezy zakupi¢ w skle-
pie modelarskim, pozostale materialy sg dostepne
w sklepach papierniczych i budowlanych.

Budowe modelu rozpoczynamy od wydrukowania
planu montazowego (https:/mlodytechnik.pl/gumko-
wiec), plan naklejamy na deske lub mate do cigcia,
na planie rozkladamy i mocujemy tasmg malarska

m.technik — mlodytechnik.pl — nr 12/2024

9. Montaz modelu

11. Guma napedowa

arkusz bibuiki. Nalezy wybra¢ bibutke transparentng
o jasnym kolorze, tak aby znajdujacy sie pod nig
plan byl widoczny. Z deseczki balsowej, uzywajac
ostrego nozyka do tapet i linijki, odcinamy listewki
o szeroko$ci 3 mm na krawedzie skrzydet i statecz-
nikéw. Listewki przycinamy na wymiar, nastgpnie
smarujemy klejem w sztyfcie i przyklejamy do bibutki.
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12. Stadko gumkowcéw wykonane przez mtodych modelarzy

Miejsca tgczen listewek wzmacniamy kropelkami
kleju do drewna. Kadtub sklejamy z trzech listewek
o szeroko$ci 8 mm. Nalezy pamietac o zeszlifowaniu
tylnej cze$ci kadtuba tak, aby statecznik poziomy byt
pod wiasciwym katem. Po wyschnieciu kleju czesci
modelu wycinamy, uzywajac zyletki. Stateczniki
i skrzydia przyklejamy do kadluba, wznios skrzy-
det powinien wynosi¢ po 30 mm z kazdej strony.
Z przodu kadtuba montujemy obsadke $migta, nato-
miast tylny zaczep gumy wyginamy ze szpilki kra-
wieckiej i wklejamy z tyt kadluba przed statecznikiem
poziomym. Do napedu modelu mozna uzy¢ naciggu

Dokoriczenie ze strony 80

zwigzanego z kilku gumek recepturek, najlepiej uzy¢
gumek lateksowych. Gumke nakrecamy, krecac $mi-
glem, w zaleznosci od jakosci i przekroju gumy na-
lezy wkrecic¢ od 100 do 500 obrotéw.

Model mozemy puszczaé¢ na otwartej przestrzeni
lub w sali gimnastycznej, w przypadku lotéw na ze-
wnatrz model wypuszczamy zawsze pod wiatr. Przed
pierwszymi lotami nalezy sprawdzi¢ wywazenie mo-
delu, $rodek cigzkosci powinien znajdowac sie w po-
lowie skrzydla.

Zycze udanych lotéw i kreatywnej zabawy. B

Mariusz Wrona

Zadania do samodzielnego rozwigzania

.
e
IEI.I.I

l.ll‘ll

Mat w 2 posunieciach

EI:I:E:I :
L.

Zadame 1 Zadanie 2
14. Samuel Loyd, The Musical 15. Samuel Loyd, The House-
World, 19111859 hold Journal, 30111861

Mat w 2 posunieciach

Rozwiazanie zadan z MT 11/2024
Zadanie 1

Henri Rinck, La Stratégie 1892

Mat w 2 posunieciach

Rozwigzanie: 1. Hh8!

1...Ke7 2. Hf8#, 1...Kc7 2. Hb8H#, 1...Kd5
ﬂ | 2.Hd4#, 1...e5 2. H:e5#

Zadanie 2

Samuel Loyd, Frank Leslie’s Illu-
strated Newspaper 1858

Mat w 2 posunieciach
Rozwigzanie: 1. He4+! H:e4 2. Sd5¢#




'@ Klubi Szkota Wynalazcow

Szkola Wynalazcow

dozwolone do lat 15

MieliScie zadanie bajkowe: Po waskiej deseczce pelzng trzy zotwie. Pierwszy
mowi: za mng pelzng dwa zétwie. Srodkowy méwi: za mna petznie jeden zotw.
Trzeci mowi: za mng petzng dwa zotwie. Kazdy mowi prawde — jak to mozliwe?
Wasze zadanie: przeanalizowac sytuacje, rozwazy¢ wszystkie mozIiwosci 1 wy-

jasnic¢, co naprawde sie zdarzylo.

Najbardziej elementarna analiza zadania po-
winna pozwoli¢ zauwazy¢, ze nie méwi sie tu, w ktérg
strone deseczki pelzna z6lwie. A przeciez nie muszg
poruszac sie w jedng strone! Jezeli pierwszy i drugi
z6tw idg w lewo, to obydwa méwiag prawde. Trzeci
z6tw —jak wynika z warunkéw zadania, idzie w prawo
i wtedy tez méwi prawde.

Okropnos¢! Nikt nie przystal prawidtowego rozu-
mowania i rozwigzania tej pozornej sprzecznosci.
Trudno, poczekamy za miesigc!

Nowe zadanie

Tym razem zadanie ze starozytnej Grecji: W cza-
sach antyku oczywiscie nie bylo zegaréow i Grecy
radzili sobie w rézny sposéb i m.in. uzywali §wiec,
wolno palacych sig, ktdére palily sie okreslony czas

i ich catkowite spalenie oznaczalo, ze wyznaczony
czas wlasnie minagl. Postep w pomiarach czasu
oczywiscie zaczal sie juz bardzo wcze$nie i Grecy
wymys$lili §wiece z oznaczeniami ,co jaki§ czas”
i te odcinki czasu byly sygnalizowane akustycznie.
Jak oni to robili?

Jak Grecy udoskonalili swiece stuzqce do odmie-
rzania czasu, zeby sygnalizowaly akustycznie uplyw
okreslonej chwili.

Oczywiscie mozna to bylo zrobi¢ na kilka sposobéw,
ale Grecy preferowali sposoby najprostsze. Sprébujcie
wnikngé w ich sposéb myslenia i zaproponujcie taka
Swiece. Jak ona ma dawac sygnal, ze okreslony prze-
dzial czasu juz wlasnie mingt. Wszystkim zyczymy
pomystowosci i fantazji. Przypominam tez o terminie:
do konca stycznia 2025 roku.

Klub Wynalazcow

bez ograniczen wieku

Tym razem problem bardzo powazny, rozwigzywany w rozny sposob przez
wiele lat 1 wcigz poszukuje sie czegos lepszego. A wiec moze tym razem
nasi czytelnicy cos$ rewelacyjnego wymysla? Zobaczymy. Jak tanio 1 skutecz-
nie usuwac pokrywy lodowe, powstajace zimq na zeglownych szlakach ze-

glugi srodladowe.

Latwo sie domysli¢, ze problem moze dotyczy¢
duzych rzek i duzych mrozéw, a wiec rzek syberyj-
skich i kanadyjskich. Ogélnie znane metody udroz-
niania szlakow zeglugi $rédladowej to oczywiscie
lodotamacze, metody pirotechniczne i kombinowane
mechaniczno-chemiczne, a nawet pneumatyczne.
Niestety wiekszo$¢ tych metod jest droga i powoduje
nieoptacalno$é zeglugi w miesigcach zimowych. Coro-
bi¢? Co na to nasi czytelnicy?
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Zygmunt Fijatkowski: Dosc¢ czesto pojawiaja sie pro-
pozycje stosowania $rodkéw barwigcych 16d na czarno:
sadzy, pylu weglowego, itp. Wada tych srodkéw jest
to, ze pozostajg na dtugo w rzece i zanieczyszczaja jej
srodowisko i przede wszystkim wode, ktéra jest z tych
rzek pobierana przez systemy wodociaggowe. Mozna by
futurystycznie przewidywaé, ze najczarniejszy obec-
nie material, vantablack, dzi$ drogi, ale w przysztosci
—kto wie. Ma on te wlasciwo$¢, ze podobno na storicu
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mocno plowieje, co byloby korzystne dla rzek potrak-
towanych tym preparatem.

By¢é moze bylaby to najelegantsza metoda, ale dzis
preparat ten jest trudno dostepny i niestety drogi. By¢
moze w przyszlosci to si¢ zmieni.

Zbigniew Krajewski — proponuje umieszczenie
w rzece systemu stalowych sieci o duzych okach,
ktére normalnie w lecie lezalyby sobie na dnie, a w zi-
mie przy spadku temperatury bylyby podnoszone
przez systemy hydrauliczne zasilane wodg z tej rzeki.
Podnoszenie powinno by¢ wykonywane natychmiast
po pojawieniu sig jeszcze cienkiego lodu i kontynu-
owane przez calg zime,

Pomysl raczej drogi w realizacji. Natomiast godne
uwagi jest spostrzezenie kolegi o tym, ze na 16d trzeba
reagowac zaraz, jak tylko zaczyna sig tworzyc, Wtedy
nawet lekkie statki moglyby dac sobie z nim rade.

Milosz Warecki — widzi mozliwo$é¢ usuwania
lodu we wczesnych stadiach jego zamarzania me-
todg wzbudzania silnego falowania wody w rzece.
Falowanie mozna do$¢ tatwo uzyska¢ dzieki pracy
wirnika zanurzonego w rzece i obracanego przez
system wiatrakéw, zasilajgcych silniki elektryczne
albo —jesli warunki na to pozwola — przez sama rzeke
i prad jej wody.

Pomyst wydaje sie niezly. Wiatraki moglyby, by¢
moze, bezposrednio napedzac¢ wirniki, wzbudzajqce

falowanie, ale wymaga to przeprowadzenia préb,
a poza tym wiatr nie zawsze wieje...

Wymienionym kolegom gratuluje i zapraszam do ko-
lejnych zadan.

Nowe zadanie

Czasy sa dzi$ takie, ze trzeba blizej interesowac sie
technika wojenna. Po prostu nic nigdy nie jest pewne
ido konica znane... Technika wojskowa i zwtaszcza lot-
nicza osiggnely niebywaly rozwéj. Mimo to — jak
zawsze — wcigz toczy sie pojedynek pomiedzy ,mie-
czem a tarcza”. Wasze zadanie to: Samoloty wykonane
w technologii stealth nie majq ostrych krawedzi, przez
co stabo odbijajq fale radarowe. Dodatkowo sq po-
kryte materialem pochlaniajqcym promieniowanie.
Jak mozna wykry¢ te samoloty?

Gdy Amerykanie uruchomili juz eskadre bombow-
c6éw F-117, oczywiscie byli pewni, ze z technologia
stealth ich samoloty sg ,,niewidzialne”. Serbowie jed-
nak zastrzelili dwa samoloty F-117 i napisali podobno
pismo do dowédztwa sit powietrznych USA o tresci:
~Przepraszamy za zestrzelenie waszego F-117, nie wie-
dzieli$my, ze jest on niewidzialny”.

Jak oni to zrobili? Sprébujcie ustali¢, jak mozna byto
to zrobi¢. Wszystkim zyczymy powodzenia i przypo-
minamy o terminie nadsylanie propozycji: do kofica
stycznia 1025 roku.

Vademecum Mitodego Wynalazcy

»Baby sg jakie$ inne” (tytul polskiego komedio-
dramatu w rez. Marka Koterskiego) i bardzo dobrze,
ze sg inne, bo dzieki temu sg atrakcyjne. Jednakze w spo-
lecznosci meskiej do dzi$ przetrwaly stereotypy kobiet,
wymagajacych meskiej opieki, bo to ,staba ple¢” i nie-
nadajacych sie do powaznych spraw i nauk takich jak:
fizyka, chemia i wspélczesna technika. Przecza jednak
temu fakty. Jedna z pierwszych kobiet, zarazem wybitng
osobowoscia $wiata naukowego, byla Emilie du Chételet
(ur. 17 grudnia 1706 w Paryzu, zm. 10 wrzesnia 1749) (1).

Emilia wiodta bujne zycie, bogate w rézne zainte-
resowania. Byla to elegancka, dobrze ubierajaca sig
kokietka, przyjaznita sie z najwybitniejszymi osobi-
stoéciami epoki.

Wolter, ktory tez darzyl jg przyjaznia, byl przy niej
do konca. Po jej $mierci powiedzial: Byl to wielki czlo-
wiek, ktérego jedynym btedem byto to, ze byt kobieta”.

Emilie du Chatelet uznaje sie za jednego z twor-
cow zasady zachowania energii. W swoim dziele,
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po$wieconym naturze ognia (1744), przewidziala zjawi-

sko promieniowania podczerwieni i nature $wiatla. Jej

najwiekszym dokonaniem jest ustalenie wzoru na ener-

gie kinetyczna, dla ciata o masie m i predkosci v, duzo

mniejszej od predkosci §wiatla w prézni:
Ek=(1/2)mv?

A wiec nie staba pleé¢, ale réwnoprawny czlonek
spolecznosci naukowej XVIII wieku.

Oczywiscie o Marii Sklodowskiej-Curie wszyscy
wiemy, ale warto jeszcze przypomnie¢ pare mniej
znanych nazwisk. Jedng z wybitnych matematyczek
byla Sofja Wasiljewna Kowalewska, (ur. 3 stycz-
nia 15 stycznia 1850 w Moskwie, zm. 29 stycz-
nia 1891 w Sztokholmie) (2).

Matematyczka 1 pisarka, zona paleonto-
loga Wtadimira Kowalewskiego. W 1888 roku wygrata
konkurs paryskiej Akademii Nauk dotyczacy $cis-
lego rozwigzania réwnan ruchu bryly sztywnej (bgka).
Wezeséniej rozwiagzania tego problemu podali Leonhard
Euler i Joseph Louis Lagrange. Trzecie i ostatnie to bak
Kowalewskiej. Byta cztonkiem Petersburskiej Akademii
Nauk. Jej prace dotyczg gléwnie ré6wnan rézniczko-
wych a takze mechaniki i optyki. Upraszczajac, teo-
ria — bardzo wazna - zyroskopu, a takze zyrobusa,
segwaya i oczywiscie urzadzen sterujacych, opar-
tych na wykorzystaniu wirujgcej masy. Wszystkie
wspomniane wyzej kobiety to osobowosci WIELKIE,
w skali miedzynarodowej. Z cala pewnoscig nie
pasujg do stereotypowych obrazkéw ,stabego ko-
biecigtka”, jakimi chcieliby je widzie¢ mezczyzni.
Te kobiety to osobistosci ,,z gérnej pétki”. Oczywiscie
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oprdcz takich pan byla i jest cata armia kobiet, ktére
moze nie skorygowaly teorii Einsteina, ale dokonaty
bardzo wielu wynalazkéw genialnych, srednich i ,ta-
kich sobie”, niemniej przydatnych w bardzo ré6znych
dziedzinach zycia.

1893 rok, Ameryka — Marie Tucek jest pierwszg
w historii kobieta, ktéra uzyskata patent na biustonosz.
Jej breast supporter uznawany jest za pierwowzoér kla-
sycznych biustonoszy, usztywnianych i uzywanych
powszechnie.

Patent to juz powazna sprawa, cho¢ wynalazek bu-
dzi niekiedy niepowazne u$miechy (oczywiscie pa-
néw). Z naszego podworka pochodzi informacja o tym,
ze Maryla Rodowicz wystapita w biustonoszu z mo-
sieznej, polerowanej blachy, podczas ceremonii otwar-
cia Mistrzostw Swiata w Pilce Noznej w Monachium
w 1974 roku. Bylo to jedno z jej najbardziej pamiet-
nych wystapien

Biustonosz to oczywiscie nie ostatni wynalazek ko-
biet w dziedzinie ubioru, ale tym razem sportowego.
Do roku mniej wigcej 1940 na kortach tenisowych obo-
wiazywaly sztywne regulaminy, nakazujace kobietom
gra¢ w dlugich po kostki spédnicach. Wiasnie tak wy-
gladata i w takiej spédnicy grala nasza mistrzyni te-
nisa, stynna ,Jadzia” Jedrzejowska (4). Jednakze §wiat
sig zmienial, po zakonczeniu Il wojny §wiatowej wszy-
scy jak gdyby odetchneli i cieszyli sie swoboda. Rozwoj
réznych dziedzin sportu prowadzit do intensyfikacji
wszystkich parametréw, co w tenisie oznaczato znacz-
nie wiekszg ruchliwo$é graczy, wiekszg szybkos¢
przemieszczania sig na korcie i wymagato swobody
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ruchu, Amerykanska tenisistka Gussie Moran, bio-

raca udzial w 1949 roku w rozgrywkach na styn-
nych kortach Wimbledonu, w przeddzien finatlowych
rozgrywek, patrzac na swojg dluga ,kiece”, zbunto-
wala sig, spédnice obciela, a majtki — zbytnio razace
swoja ,bielizniang” formg, obszyta koronkg. W rezul-
tacie swoja spédniczka, a raczej tym, co bylo pod nig,
zaszokowalta Wimbledon. Jej sp6dniczka byta na tyle
krétka, ze ogladajacy mogli zauwazy¢ jej koronkowsq
bielizneg; Gussie Moran (5) w ,,rewolucyjnym” stroju.
»Wiecej 0s6b skupilo sig na moim tytku niz na moim
bekhendzie” — narzekata p6zniej Moran.

Jak pamigtamy z ostatnich lat, ta , kontrowersyjna”
cze$¢ bielizny damskiej przechodzita kolejne metamor-
fozy. Tak wigc w latach 70. pojawily sie ,figi” , p6z-
niej — lata 72-73. ,lambad6éwki”, a obecnie, od 1974 r.
— kroéluja ,stringi”. Strach pomysleé, co bedzie dalej,
jesli ten trend sig utrzyma!

To tyle na temat wynalazkéw kobiecych, dla po-
twierdzenia meskiego stanowiska w sprawie damskie;j

wynalazczo$ci. Oczywiscie, ze jest to tylko meski

punkt widzenia, bo kobiety dokonaty naprawde duzo
ito bardzo powaznych wynalazkéw. Przyjrzyjmy sie
niektérym.

Yvonne Madelaine Brill (z domu Claeys) — nauko-
wiec rakietowy —jest znana ze swojego wktadu w rozwdj
system6w napedowych rakiet i projektowania syste-
moéw rakietowych do misji kosmicznych na Ksiezyc,
utrzymujacych jednocze$nie nowoczesne sate-
lity na orbicie. Chociaz nie mogta kontynuowac stu-
diéw inzynierskich ze wzgledu na plec¢ (!), pionierskie
innowacje Brill sg znane na calym §wiecie. Jedna z naj-
bardziej przyciagajacych uwage, po§wieconych jej pa-
mieci debat, miata miejsce po jej §mierci, a ,,New York
Times” podziwial jej umiejetnosci kulinarne; nekrolog
chwalitl jej umiejetnosci jako matki i kucharki - szcze-
g6lnie jej befsztyk Stroganow — zanim wspomniat o jej
karierze naukowca rakietowego. Jednak po wybuchu
protestow wielu czytelnikéw przepisano artykut.
Znamienne, ze redaktorzy Timesa, nie mogli wyjs¢
poza stereotyp kobiety — matki i gospodyni domowej.
Elektrotermiczny silnik hydrazinowy i ,baba” to sie
jeszcze w 2013 roku nie mie$cito w meskich glowach.

Hedy Lamarr - historia zycia kobiety, ktérg uwaza
sig za prekursorke sieci Wi-Fi, moglaby $mialo po-
stuzy¢ za scenariusz hollywoodzkiego filmu. Hedy
Lamarr, a tak naprawde Hedwig Eva Maria Kiesler,
urodzila sie w Wiedniu w 1914 roku w zamoznej, za-
symilowanej zydowskiej rodzinie. Od najmtodszych
lat marzyta o karierze aktorskiej, ktére to marzenie
spelnila, m.in. dzigki swojej wyjatkowej urodzie (7).
Jak wida¢, panie — wynalazczynie — bywaja niezwy-
kle urodziwe.

Jej kariera aktorska z czasem jednak wygasta, kie-
rujac Hede w strone nauki. W 1941 roku wraz z przy-
jacielem i kompozytorem, George'em Antheilem,
opatentowata system sterowania torpeda za pomoca
fal radiowych. Jak miat pokaza¢ czas, ich wynalazek
wyprzedzit swojg epoke. Technologia rozpraszania
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widma sygnatu z przeskokiem czegstotliwos$ci nie zo-

stata wykorzystana w trakcie II wojny §wiatowej, ale
powrdécita wraz z kryzysem kubanskim. Od tamte;j
pory byla sukcesywnie rozwijana, a jedna z jej od-
mian stata sie powszechnie dostepna siec GSM i IEEE,
na ktoérej standardzie opiera sig Wi-Fi.

Josephine Cochrane - zmywarka do naczyn - urza-
dzenie, bez ktérego wieksza czg$¢ z nas nie wyobraza
sobie zycia, zostato opatentowane w 1886 roku przez
Josephine Cochrane. Ta amerykanska gospodyni,
oprécz urzadzania wy$mienitych przyjeé, byta réw-
niez wielka mito$niczka swojej zastawy stotowe;j.
Obawiajac sie jej zniszczenia przez stuzbe, musiata
sama recznie zmywac talerze. Jednak z powodu czasu,
jaki tracita w trakcie tej czynnosci, postanowita po-
szukaé lepszego rozwigzania. Dzieki swojemu upo-
rowi i kreatywnosci stworzyla urzadzenie, ktére
zrewolucjonizowalo domowe kuchnie. W tym zada-
niu pomég! jej mechanik, George Butters. Wspdlnie
zbudowali pierwsza napedzang recznie zmywarke,
a nastepnie zalozyli firme produkcyjna. Z uptywem
lat stworzyli wersje napedzang silnikiem parowym.
Co ciekawe, konstrukcja ich modeli nie réznita sie
zbyt wiele od wspélczesnych nam zmywarek. A wiec
wynalazek w 100% damski!

Josephine zostala uhonorowana przez gremium za-
chwyconych wynalazkiem kobiet, ktére doprowadzity
do wydania znaczka pocztowego z jej wizerunkiem (8).

Stephanie Kwolek (9) — cérce dwoéjki polskich
emigrantéw — zawdzieczamy wynalezienie kevlaru.
Stephanie Kwolek swoja kariere zawodowa najpierw
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wigzala z projektowaniem mody, a p6Zniej z medycyna.

Niestety studia medyczne, na ktére chciala uczesz-
cza¢ po ukonczeniu chemii w Pittsburghu, okazaly
sie zbyt kosztowne. By sobie na nie pozwoli¢, Kwolek
zatrudnila sig w firmie DuPont jako chemik ekspe-
rymentalny. Tam wlasnie odkryla swoje prawdziwe
powolanie — materialy syntetyczne.

Stephanie miata swé6j wklad w opracowanie réz-
nych tworzyw, w tym takze lycry. Jednak najwiek-
szg stawe przyniost jej kevlar. Ten polimer kojarzony
jest przede wszystkim z kamizelkami kuloodpor-
nymi, jednak jego zastosowanie jest o wiele szersze.
Kevlar stosuje sig w pojazdach (od roweréw po lotnic-
two), przy produkcji opon, membran glosnikéw czy
wszelkiego rodzaju odziezy i obuwia. Wszedzie tam,
gdzie potrzebna jest duza wytrzymatosé i niewielka
waga materiatu.
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Patsy Sherman: Preparat do ochrony przed zabru-
dzeniem Scotchgard.

Role Sherman (10) w wynalezieniu prepa-
ratu Scotchgard mozna opisac jako ,szczesliwg
pomytke”. W 1953 roku Sherman pracowata jako che-
miczka badawcza w firmie 3M, kiedy wypadek przy
pracy ze zwigzkami fluoru doprowadzit ja do nowego,
ciekawego odkrycia. Jej asystentka przez przypadek

upuscita butelke syntetycznego lateksu, wytworzo-
nego przez Sherman, ktdry rozlat sie na jej biale pl6-
cienne teniséwki. Substancja nie zmienita wygladu
butéw, a co wazniejsze, nie mozna jej byto zmy¢ zad-
nymi rozpuszczalnikami i nie przepuszczala wody,
oleju ani innych cieczy. Impregnowane w ten sposéb
obuwie zyskato nowg jakosé.

Oczywiscie wynalazkéw dokonanych przez ko-
biety jest ogromna iloé¢. Ciekawe jest to, ze wigkszosé
z nich to wynalazki by¢ moze nie ,epokowe”, ale
praktyczne, stuzgce réznym wigkszym i mniejszym
sprawom domowym. Wynikalo to po czesci z faktu,
ze kobiety mialy utrudniony dostep do szkét wyz-
szych, zwlaszcza technicznych i przyrodniczychiich
gléwna domena, narzucong przez spolecznos$é¢ meska,
byly stynne niemieckie: Kinder, Kiiche, Kirche, czyli:
dzieci, kuchnia, kosciél. Dzi$§ uwazamy to za dyskry-
minacje, ale... dzieci byly dobrze wychowane, zdrowe,
dom czysty, dobra, zdrowa kuchnia i zadbany mat-
zonek, majacy do dyspozycji zawsze §wiezo wyprang
koszulg i wyprasowane spodnie... Malzenstwo nie
tracito energii na walke o prymat w rodzinie, dzigki
czemu moglta by¢ silna solidarng jednoscia.

Czy to bylo takie bardzo zle i zacofane? Zostawmy
ten problem filozofom. Zapewne ich Zony stwarzajq at-
mosfere sprzyjajaca filozoficznym rozmyslaniom.

Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski

nu i co z tym zrobi¢

Dean Burnett

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 464, cena: 49,99 zt
»Mozesz odtozyc ten telefon chociaz na minute?!”

A z kim ty tam caty dzieh rozmawiasz?!”

Jtelefonicznych” ktétni.

w szkotach.

Dlaczego rodzice tak si¢ czepiaja twojego telefo-

,0czy sobie zepsujesz od gapienia sig¢ caty czas w ten ekran”.

Zatoze sie, ze ty i rodzice ktdcicie sie o telefon. Moze chcesz go mie¢,
ale rodzice sig nie zgadzaja? A moze juz go masz, lecz twoim rodzicom
wydaje sig, ze spedzasz z nim zbyt wiele czasu? Tak czy owak, rezultat
jest jeden: ktétnia. O telefon. To wtasnie z tego powodu Dean Burnett
- naukowiec zajmujacy si¢ ludzkim mézgiem - napisat te ksiazke.
Opowie ci w niej, dlaczego twoi rodzice czasem nie maja racji co do te-
lefonéw (oraz dlaczego, co pewnie troche cie zdenerwuje, czasem
jednak maja racje), jak mozesz ich lepiej zrozumie¢ oraz jak unikaé

Ksiazka Deana Burnetta — autora bestsellera ,Dlaczego rodzice tak
cie wkurzaja i co z tym zrobi¢” - to Swietna i poszerzajaca hory-
zonty lektura: w humorystyczny i jednoczesnie fascynujacy sposéb
pomaga mtodym czytelnikom i ich rodzicom odkry¢ prawde o tele-
fonach, poczawszy od tego, ile czasu przed ekranem to stanowczo
za duzo, a skoficzywszy na tym, czy telefony powinny by¢ dozwolone
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ok. 3000 p.n.e.

2000 p.n.e.

Vill w. p.n.e. -V w. n.e.

Gry planszowe

Senet (1), znaleziony w egipskich pochéwkach z okresu predynastycznego pierwszej
dynastii, odpowiednio okoto 3500 p.n.e. i 3100 p.n.e., uchodzi czesto za najstarsza
znang gre planszowa. Pionki do seneta byty rzezbione na ksztatt zwierzat. Mogty by¢
wykonane z najdrozszych materiatéw, takich jak ko$¢ stoniowa, terakota, alabaster,
ale réwniez ze zwyktego drewna. Zestawy do Seneta mozna byto czesto znalez¢

w sktadzie wyposazenia grobowego, by zmarli mogli poddawac si¢ ulubionej rozrywce
nawet w zaswiatach. Do tej pory w grobowcach odnaleziono az 40 kompletow tej gry.
Inna gra znana z predynastycznego Egiptu to Mehen.

Za jedna z najstarszych gier, w ktéra gra sie do dzi$ na Swiecie uznaje sig gre

w zachodnim kregu kulturowym nazywana Backgammonem lub tryktrakiem,

znanag w réznych odmianach i pod r6znymi nazwami od co najmniej pieciu tysiecy
lat. Jej zasady polegaja na przeprowadzeniu pionkéw na drugi kraniec planszy.
Jedna osoba korzysta z czarnych figur i porusza sie w kierunku pél od numeru

1do 24, a druga od 24 do 1. Kazdy z graczy podczas swojej kolejki moze wykona¢
dwa rzuty ko$¢mi. Prawdopodobnie gra ta w ogélnym zarysie wywodzi sie od egip-
skiego seneta. Jedna z najstarszych odmian tryktraka jest powstata ok. 2600 r.
p.n.e. w starozytnej Mezopotamii ,krélewska gra z Ur” (2), znana takze jako gra

na dwudziestu kwadratach. Poprzednikiem tryktraka byto réwniez rzymskie ,Ludus
duodecim Scriptorum”. Pézniejsza wersja gry, zwana Tabula Lusoria, byta bardzo
popularna w catej sredniowiecznej Europie, ale takze potepiana jako zrédto
zepsucia i hazardu. W 1254 r. Ludwik XI zabronit rozgrywek w tryktraka we Francji.
W XVIl wieku w Anglii przyjeta sie nazwa Backgammon. W Polsce uzywa sie tej
nazwy zamiennie z tryktrakiem. Gra po dzi$ dzien jest grana w wielu odmianach

w wielu réznych czesciach $wiata, np.: Sugoroku (Japonia), Nard, Takhteh (Iran),
Gul Bara, Gioul, Moultezim, Shesh Besh, Tawula (Turcja), Coan ki (Chiny), Ssangryuk
(Korea), Tavli, Plakoto, Fevga, Portes (Grecja), Tapa (Butgaria), Tabla (Rumunia)
Trictrac (Francja). Wspétczesnie rozgrywane sa miedzynarodowe turnieje tryktraka
bazujace na zasadach spisanych w USA.

Znane egipskie poczatki gry nazywanej ,psy i szakale” (3). Pierwszy kompletny ze-
staw tej gry zostat odkryty w tebanskim grobowcu z czaséw XlII dynastii.

Najstarsze wzmianki o grach planszowych w Europie pochodza z ,Iliady” Homera,
gdzie wspomina on o greckiej grze Petteia. Ta ewoluowata pozniej w rzymski ,Ludus
latrunculorum”. Warto wspomnie¢ jeszcze o innej rzymskiej grze, jaka jest ,Tabula
Lusoria”, ktéra jest odmiana gry kétko i krzyzyk. Gry planszowe znane byty réwniez
poza $wiatem rzymskim. Przyktadem jest starozytna nordycka gra Hnefatafl, ktéra
zostata opracowana ok. 400 roku n.e. W Irlandii méwi sig, ze gra Fidchell lub Ficheall
pochodzi z co najmniej 144 roku n.e.
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ok. 500 p.n.e.

200 p.n.e.

VII-XIX w. n.e.

Liubo (,sze$¢ patykdw”) byta jedna z najstarszych chiriskich gier planszowych dla
dwdch graczy. Zasady w duzej mierze zaginety, ale uwaza sie, ze kazdy gracz miat
sze$¢ pionkéw, ktore byty przesuwane po punktach kwadratowej planszy o charak-
terystycznym, symetrycznym wzorze. Ruchy byty okreslane przez rzut szescioma
kijami, ktore petnity taka sama funkcje jak kosci. Gra byta popularna w czasach
dynastii Han (202 p.n.e. - 220 n.e.). Jednak po okresie jej panowania popularno$¢
tej gry gwattownie spadta. Wiedza na temat gry wzrosta w ostatnich latach dzieki
odkryciom archeologicznym plansz do gry Liubo i sprzetu do gry w starozytnych
grobowcach (&).

W Chinach podaje sie, ze Go, strategiczna gra planszowa dla dwdch graczy, w ktérej
celem jest odgrodzenie wigkszego terytorium niz przeciwnik, zostata wynaleziona po-
nad 2500 lat temu. Badanie przeprowadzone w 2016 r. przez 75 krajow cztonkowskich
Miedzynarodowej Federacji Go wykazato, ze na catym Swiecie jest ponad 46 milio-
néw ludzi, ktérzy wiedza, jak gra¢ w Go, i ponad 20 miliondw aktywnych graczy, z kté-
rych wiekszos$¢ mieszka w Azji Wschodniej.

W prekolumbijskiej Ameryce grano w Patolli (5). Wiadomo, ze byta rozrywka budow-
niczych Teotihuacan (ok. 200 p.n.e. - 650 n.e.), Toltekéw (ok. 750-1000 r.), mieszkan-
cow Chichen Itza (zatozonego przez uchodzcéw szlachty Toltekéw, ok. 1100-1300 r.),
Majow, Aztekéw i cztonkdw wielu innych plemion i kultur.

Gra w szachy zostata wynaleziona w Indiach. Jej rodowdd taczony jest z kilkoma
rodzajami podobnych do siebie gier o réznych nazwach z tamtego regionu. m.in. z gra
o nazwie Chaturanga rozgrywana na 64 polach. W tamtym okresie grano réwniez w gre
0 nazwie Ashtapada (6), ktéra byta rozgrywana za pomoca kosci na planszy w kratke
8x8. Te pierwociny szachéw po wprowadzeniu do Persji (grano tam w miejscowa wer-
sje Chaturangi o nazwie Shatran) rozprzestrzenity sie w $wiecie arabskim, a nastepnie
w Europie. Zasady gry w szachy, ktére znamy dzisiaj, pojawity sie w Europie pod koniec
XV wieku, a ich standaryzacja i powszechna akceptacja w kregu kultury zachodniej
nastapita pod koniec XIX wieku. Obecnie szachy sa jedna z najpopularniejszych gier
na Swiecie i graja w nig miliony ludzi.

1. Przedstawienie gry w senet na staroegipskim malowidle, 2. Krélewska gra z Ur, 3. Zestaw do starej egipskiej
gry ,,psy i szakale”, 4. Figurki graczy w chiniska gre Liubo, 5. Gra w starozytna srodkowoamerykaiiska gre Patol-
li, 6. Indyjskie malowidto przedstawiajace graczy w Ashtapada
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XVII-XIX w.

1904-24

1931

Popularna gra planszowa, znana w Polsce najczesciej jako ,ges”, ma prawdopodob-
nie starozytny rodowdd, ale uznaje sig, ze w znanym nam ksztatcie wynaleziono

ja we Wtoszech ok. 1500 roku. Zostata w tym czasie podarowana przez Francesco de
Medici krélowi Hiszpanii Filipowi. Cho¢ poczatkowo byta to gra raczej hazardowa,

z czasem pojawity sie tez adaptacje gesi o charakterze edukacyjnym, uczac graczy
geografii, historii i moralnosci.

Cho¢ sa dowody, ze w gre zblizona do warcabéw grano co najmniej od $rednio-
wiecza na potudniu Europy, pierwsze oficjalne i bardziej szczegétowe wzmianki

o warcabach wywodza sig z terendw XVI-wiecznej Hiszpanii. O grze pisat Antonio de
Torquemada, a pod koniec tego samego stulecia traktat poswiecit im wywodzacy sie
z Andaluzji Pedro Ruiz Montero.

Poczatki wytwarzania gier planszowych na skale masowa. Pierwsi producenci gier
planszowych w drugiej potowie XVIIl wieku byli zarazem twércami map. Globalna po-
pularyzacja gier zbiegta sie w czasie z powstawaniem Imperium Brytyjskiego. Wielka
popularnos¢ zyskaty w tamtym czasie ,gry imperialne” oparte na mapach, zdoby-
czach i odkryciach. Jeden z najwigkszych wydawcéw gier, John Wallis, byt ksiegarzem,
sprzedawca map/wykresoéw, drukarzem i kartografem, ktéry sprzedawat m.in. takie
gry jak ,A Tour of the British Colonies and Foreign Possessions” (7) czy ,,A Voyage

of Discovery Williama Spoonera”. Z kolei w Prusach popularnos¢ zyskiwaty gry
wojenne i bitewne z gatunku nazywanego ,Kriegsspiel”, ktére stuzyty do nauczania
oficeréw taktyki bitewne;j.

Pierwowzér Monopoly (gry Monopol) zostat opatentowany przez Elizabeth Magie
w 1904 roku i nosit nazwe ,The Landlord’s Game” (8). Autorka, projektujac wowczas
gre, miata nieco inne intencje, niz obecnie mogtoby sie nam wydawac, gdyz celem

edukacyjnym jej gry miato by¢ nie propagowanie zarabiania, lecz uswiadamianie lu-
dziom wyzysku ze strony posiadaczy. Autorka w 1924 opatentowata zmieniona wersje
swojej gry. Wydawnictwo Parker Brothers odkupito patent i wydato gre Monopoly

w ksztatcie i z zasadami, jakie znamy do dzis.

Gra Scrabble zostata wymys$lona przez bezrobotnego architekta Alfreda Moshera
Buttsa z Rhinebeck w stanie Nowy Jork, ktéry opatrzyt swoje dzieto nazwa Criss-
-Cross. Warto$¢ punktowa liter ustalit, obliczajac czestotliwo$¢ ich wystepowania

na stronie tytutowej ,The New York Timesa”. Od tego czasu wartosci nigdy nie ulegty
zmianie (pomijajac wydania gry w innych jezykach). Butts probowat zainteresowa¢
swoja gra kilka najstynniejszych wytwdrni gier planszowych, ale wszystkie odrzucity
ja jako zbyt nudna. Ostatecznie sprzedaza gry pod nazwa Lexiko w 1946 zajeta sie
spétka utworzona przez Buttsa i emerytowanego urzednika, Jamesa Brunota. Brunot
produkowat zestawy wtasnorecznie (200 egzemplarzy tygodniowo) w swoim garazu
w Danbury w Connecticut. W 1948 prawa do gry nabyta firma Selchow & Righter,
ktéra uruchomita jej masowa produkcje pod nazwa Scrabble. Butts otrzymywat

5 centdw od kazdego sprzedanego egzemplarza, zarabiajac 50 tys. dolaréw rocz-

nie do 1974, kiedy to wygasty jego prawa autorskie do gry. Do $mierci Buttsa

w 1993 na catym $wiecie sprzedano ponad 100 mln egzemplarzy gry.
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1980

druga dekada XXI w.

Ryzyko (9), planszowa gra strategiczna, zostata stworzona przez francuskiego rezyse-
ra filmowego Alberta Lamorisse’a. Jej pierwsza wersja ukazata sie we Francji pod na-
zwa ,La Conquéte du Monde” (z fr. ,Podb6j $wiata”). Ryzyko jest gra przeznaczona
dla mtodziezy i dorostych, a moze w nig gra¢ réwnoczesnie od dwéch do szesciu
os6b. Plansza, na ktdrej toczy sie rozgrywka, jest polityczng mapa $wiata podzielona
na czterdziesci dwa terytoria, ktdre sktadaja sie na sze$¢ kontynentéw. Kazdy gracz
otrzymuje na poczatku gry armie w wybranym kolorze, ktéra ma zdobywac terytoria
pozostatych graczy tak, by mie¢ pod swoja kontrola caty $wiat lub — w innym warian-
cie gry - by spetnic otrzymane na poczatku gry tajne zadanie.

Mastermind (10), gra planszowa przeznaczona dla dwdch oséb, polegajaca

na odgadnieciu przez jedna z nich ukrytego kodu, wynaleziona zostata przez
Mordechaja Meirowitza, izraelskiego naczelnika poczty i eksperta w dziedzinie
telekomunikacji.

Civilization to gra planszowa zaprojektowana przez Francisa Treshama, wy-

dana w Wielkiej Brytanii w 1980 roku przez Hartland Trefoil oraz w Stanach Zjedno-
czonych w 1981 roku przez Avalon Hill. Rozgrywka trwa zazwyczaj osiem lub wiecej
godzin i jest przeznaczona dla dwéch do siedmiu graczy. Gra jest powszechnie
uwazana za inspiracje dla szalenie popularnej komputerowej gry o tej samej nazwie
stworzonej przez Sida Meiera.

Po 2010 roku pojawit si¢ szereg publikacji gtoszacych wielki powr6t i renesans gier
planszowych. Tylko w 2016 r. w USA otwarto ponad piec tysiecy kawiarni przezna-
czonych dla graczy w gry planszowe. Podobny wzrost popularnosci odnotowano
takze w innych krajach, m.in. w Chinach.

7. Stara plansza do gry ,,A Tour of the British Colonies and Foreign Possessions”, 8. Plansza gry ,The Lan-
dlord’s Game”, 9. Zestaw do gry ryzyko, 10. Mastermind
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Rodzaje gier planszowych

* Gry strategiczne, czyli rodzaj gier planszowych,
ktére wymagajg od graczy planowania, przewidy-
wania ruchdw przeciwnikéw oraz podejmowania
decyzji majacych wplyw na wynik rozgrywki.
Czesto skupiajg sie na zdobywaniu terytorium,
budowaniu poteg lub zarzgdzaniu zasobami.
Przykladami popularnych gier strategicznych
sg Catan czy Ryzyko.

* Gry euro, eurogry, gry ekonomiczne. Ta grupa
gier skupia sig na zarzadzaniu zasobami i ekono-
mig Swiata gry. Gracze decydujg o inwestycjach,
handlu irozwijaniu swojego biznesu, by osiggna¢
dominacje. W tego typu planszéwkach temat od-
grywa na ogo6! role drugorzedna, a gtéwng osig
zabawy jest jej mechanika polaczona ze stosun-
kowo prostymi zasadami. Gry zwane w §rodo-
wisku miloénikéw gier planszowych eurogrami
zwykle zakladajg niewielka interakcje miedzy gra-
czami, a jesli ona zachodzi, to ma charakter rywa-
lizacji o zasoby czy surowce. Przyktady gier euro
to Agricola, Puerto Rico i Ticket to Ride.

* Gry kooperacyjne wymagaja, aby gracze wspél-

pracowali ze soba, zamiast rywalizowa¢ i wal-

czy¢. Wszyscy gracze pracujg razem, aby osiagnaé
wspélne cele lub pokona¢ przeciwnika, kto-
rym sg czesto po prostu okreslone reguly gry.

Osiagnigcie zwyciestwa wymaga dobrej komu-

nikacji i strategicznego myslenia. Przyklady gier

kooperacyjnych to Pandemic, Zakazana Wyspa.

W grach dedukcyjnych gracze musza wyciagac

wnioski na podstawie podanych informacji, aby

rozwigzac zagadki, odkry¢ tajemnice lub odgadna¢
tozsamo$¢ innych graczy. Przyklady gier deduk-
cyjnych to Cluedo, Sherlock Holmes, Detektyw

Konsultant i Mysterium.

Gry bitewne i wojenne. Czegsto odbiegaja od kla-

sycznej definicji gry planszowej i sa np. zwigzane

z kolekcjonerstem (figurki) i rywalizacjg turnie-

jowa. Nierzadko nie potrzebujg planszy, jednak

niekiedy wykorzystujg r6znego rodzaju tema-
tyczne maty. Czesto odzwierciedlajg prawdziwe
zmagania znane nam z blizszej lub dalszej histo-
rii. Armie, ktérymi postuguja sie gracze, reprezen-
towane sg przez figurki lub zetony. Niektére gry
wojenne, jak na przyktad Space Empires: 4x, prze-
noszg starcia w §wiat science fiction. Przyktady
gier wojennych to Twilight Struggle, Axis & Allies

i Warhammer 40000.

* Gry narracyjne skupiaja sig na tworzeniu
opowiesci i kreowaniu postaci. Gracze cze-
sto podejmujg decyzje, ktére wplywajg na roz-
wdj fabuly, a niekiedy wykorzystujg specjalne
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reguly do generowania opowiesci. Przyklady
gier narracyjnych to Gloomhaven, Fiasco, Oltree,
Ksiega Cudéw.

Gry nazywane ameritrash to gry w stylu ame-
rykanskim. Wiele w nich zwykle zalezy od losu,
na przyktad od rzutu ko$émi lub doboru kart.
Niezwykle istotny jest rowniez klimat $wiata,
w ktérym osadzono gre. Planszowki tego typu, jak
wskazuje sama nazwa, kojarzone sg ze Stanami
Zjednoczonymi. Wéréd przykladéw mozna wy-
mieni¢ miedzy innymi Battlestara Galactice,
Starcrafta czy Zakazane Gwiazdy.

Gry przygodowe przenoszg graczy w niesamo-
wite §wiaty. Pozwalajg wcieli¢ sie w rézne postaci
i pokona¢ wyzwania w formie turniejéw i misji.
Czesto poréwnywane do gier RPG lub komputero-
wych. Przyktady gier przygodowych to Mice and
Mystics, Robinson Crusoe.

Gry edukacyjne zostaly zaprojektowane z myslg
onaukowym i edukacyjnym aspekcie rozgrywki.
Moga uczy¢ matematyki, historii, jezykéw obcych,
umiejetnosci czytania i wielu innych tematéw.
Przyktady gier edukacyjnych to Timeline, Quarto.
Gry logiczne to rodzaj gier, ktére zamiast na kon-
kretnym temacie czy fabule, skupiaja sig na re-
gulach i strategicznym myséleniu. Przyktady gier
abstrakcyjnych to Azul, R6j.

Gry hybrydowe, czerpig z dwu lub wielu gatun-
kow, przez co trudno je jednoznacznie zakwalifiko-
wac do ktérego$ z nich. Coraz wigcej oséb odrzuca
klasyczny podziat lub wprowadza do niego kate-
gorie hybryd taczgcych cechy réznych typow. B
M.U.
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Perlisten D215s
PUSH-PULL?

Zacznijmy jednak od informacji ogélnych, dotycza-

cych wszystkich modeli. Zawsze najwazniejsza czg$¢
glosénikowo-wmacniajaca, razem z optymalng objeto-
$cig solidnej obudowy, jest odpowiedzialna za potencjat
urzadzenia, a zaawansowane funkcje maksymali-
zujg wykorzystanie tego potencjalu. Procesor DSP
(uklad Texas Instruments) zajmuje sie ksztaltowa-
niem charakterystyki, podczas gdy procesor ARM
monitoruje warunki pracy ukiadu (napiecie, prad,
temperature). Do sterowania (w praktyce regulacji cha-
rakterystyk) moze stuzy¢ 2,4-calowy panel dotykowy
albo aplikacja mobilna (Android/iOS). Uzytkownik
ustala gérng czestotliwo$é graniczna, nachylenie
filtra, faze, op6znienie, jeden z trzech profili cha-
rakterystyki najnizszych czestotliwoéci (dopasowa-
nych zgrubnie do pomieszczen duzych, matych lub
wg THX - ta lezy pomiedzy dwoma pierwszymi),
ma nawet do dyspozycji dziesigciopasmowy equali-
zer i trzy presety jego ustawien. Sygnat dostarczamy
do pary RCA i pary XLR. Sg tez wyjScia w obydwu
standardach, pozwalajace ,tancuchowo” podlaczyc
kolejne subwoofery.

A terazjuz gléwny temat tego artykulu. Stosowang
przez siebie aranzacje dwéch przetwornikéw Perlisten

W numerze 11/2024 AUDIO przetesto-
wany zostal najlepszy subwoofer firmy
Perlisten — D215s. Ale nie z tego powodu,
ze jest ,naj”, chcemy go przedstawi¢
rowniez na famach MT. Zawiera ciekawe
rozwigzanie, ktére moze zainspirowac
wszystkich zainteresowanych technika
gtosnikowa. Mozna je zastosowac nie
tylko w subwooferach, ale tez w sekcjach
niskotonowych petozakresowych zespo-
téw gtosnikowych.

Perlisten zgromadzit w swojej ofer-

cie 10 subwooferéw. Wszystkie pra-

cuja w obudowach zamknietych, siedem
z nich wykorzystuje pojedyncze przetwor-
niki — o Srednicach od 10 cali (25 cm)

az do 18 cali (46 cm), a trzy — dwa prze-
tworniki w nietypowej aranzacji, 1 wiasnie
one nas interesuja.

okresla znanym mianem push-pull. To jednak nie
jest push-pull.

Najpierw wiec przypomnijmy, czym jest klasyczny
push-pull. To uktad, w ktérym dwa glosniki ustawione
sa jeden za drugim (a jezeli skierowane sg do sie-
bie przednimi stronami membran, albo tylnymi,
to wydaje sie, ze sg ustawione ,naprzeciwko siebie”);
jednak w kazdym z tych wariantéw kluczowe jest,
ze sa tak podlaczone do wzmacniacza, iz membrany
poruszaja sie¢ w te sama strone — w tym sensie, ze po-
miedzy membranami nie powstaje zadne ci$nienie.
Zasadnicza komora obudowy, w ktérej powstaje ci-
$nienie, znajduje sie za jednym z glosnikéw (tym,
ktérego nie wida¢ z zewnatrz). Taki tandem glosni-
kéw pobiera ze wzmacniacza dwa razy wiekszg moc
niz jeden glosnik i wytwarza takie samo ci$nienie
(w obudowie i na zewnatrz) jak jeden glosnik; spraw-
no$c¢ energetyczna (efektywnosc) jest wigc dwa razy
nizsza niz pojedynczego gloénika, ale sg tez zalety ta-
kiej instalacji; tandem tak ustawionych glosnikéw two-
rzy jakby nowy glosnik o innych parametrach T-S,
ktéry osiaga okreslone charakterystyki w dwa razy
mniejszej objetosci niz pojedynczy gltosnik. To pod-
stawowy, wymierny zysk; dyskutowane sg tez inne
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Problem przetwarzania najnizszych czestotliwosci towarzyszy technice gtosnikowej od samego poczatku
i prawdopodobnie nigdy sie nie skoriczy. O ile rozciagnigcie pasma w kierunku najwyzszych czestotliwosci
akustycznych nie sprawia juz problemdw, a prace w tym zakresie polegaja na ,szlifowaniu” brzmienia,

o tyle uzyskanie charakterystyki, siegajacej 20 Hz przy rownoczesnym zapewnieniu mozliwosci osiggania
wysokiego cisnienia (gtosnosci), wciaz wymaga specjalnych $rodkéw.

Dlatego wiekszos¢ zespo-
téw gtosnikowych jest pod tym
wzgledem obarczona kompromi-
sem, dopasowanym do potrzeb
i mozliwosci domniema-
nego uzytkownika.

Na rozwigzania bezkompromi-
sowe sg dwa sposoby - albo bar-
dzo duze kolumny, albo nawet
o umiarkowanej wielkosci, ale
uzupetnione subwooferem.

Subwoofer to specjalistyczne
urzadzenie, ktére przetwa-
rza tylko najnizsze czestotliwo-
$ci, a wiec wykonuje zadanie,
ktéremu kolumny (czy to pary
stereofonicznej, czy tez systemu
wielokanatowego) nie s3 w stanie
z réznych wzgleddw podotac.
Wzgledy te zasadniczo sg dwa,
moga wystepowac niezalez-
nie lub razem. Sa kolumny,

i to niewielkie, ktére maja nisko
rozciagnieta charakterystyke - po-
zwalaja na to czasami parametry
nawet matych gtosnikow, a tym
bardziej korekcja w konstrukcjach
aktywnych; jednak bardzo tatwo
przesterowac je nawet niewysoka
moca najnizszych czestotliwosci,
ktére na matym gtosniku wymu-
szaja bardzo duze amplitudy.

Inne moga przyjac duza moc,

pod tym katem sa zaprojektowa-
ne, ale ich charakterystyka opada
wczesnie, pozostawiajac nas bez
Lniskiego basu”. Warto przy tym
pamietad, iz fakt, ze charaktery-
styka kolumny opada ,wczes$nie”

i nie przetwarza skutecznie najniz-
szych czestotliwosci, nie oznacza,
Ze nie przyjmuje ona mocy w tym
zakresie mocy, ktéra moze wy-
konczy¢ gtosnik. W kazdym z tych
przypadkéw przyda sie subwoofer,
a tym bardziej wtedy, gdy pro-
blemy te wystepuja jednoczesnie
- wigkszos$¢ matych gtosnikéw nie
moze zagra¢ ani nisko, ani gto$no.
Jednak aby nie tylko uzupetni¢
pasmo o najnizsze czestotliwo-
$ci i zwiekszy¢ zakres dynamiki,
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ale tez zabezpieczy¢ kolumny
przed przecigzeniem, nalezy
je réwnoczesnie przefiltrowac
gornoprzepustowo - catkowicie
odcia¢ od nich niskie czestotliwo-
$ci. W systemach wielokanato-
wych zajmuje sie tym procesor,
w stereofonicznych... trzeba sobie
radzi¢ innymi sposobami.
Dlaczego w ogéle mozliwe
jest zastosowanie subwoofera,
i to jednego, do uzupetnienia
dziatania pary kolumn stereo-
fonicznych lub catego systemu
wielokanatowego? Nie bytoby
to przeciez mozliwe ani w przy-
padku innych czestotliwosci, aby
jaki$ pojedynczy superprzetwor-
nik sredniotonowy czy wysokoto-
nowy postawi¢ w kacie i cieszy¢
sie, ze poprawia charakterystyke.
Fale znacznie dtuzsze od wy-
miaréw promieniujacego je zrodta
(a warunek ten spetniaja niskie
czestotliwosci, np. fala 100 Hz ma
dtugos¢ 3,44 m, 50 Hz - 6,88 m
itd.) rozchodza sie z niego wszech-
kierunkowo; omijaja tez swobod-
nie przeszkody, ktére sa wzgledem
nich relatywnie niewielkie, dzigki
temu docieraja wszedzie i od-
bijaja sie od wielu powierzchni
w pomieszczeniu. Na skutek tego,
nawet w efekcie dziatania pary
prawidtowo ustawionych kolumn,
do miejsca odstuchowego docie-
raja gtownie fale odbite (z réznych
stron) niskich czestotliwosci,
co skutecznie redukuje efekt
stereofoniczny w tym zakresie
czestotliwosci (ktory mozliwy
jest przy przewadze fal biegna-
cych bezposrednio z kolumn).
Zresztg wszyscy doswiadczyli tego,
ze w pomieszczeniach stabo wy-
ttumionych, mimo Zze fale $rednich
czestotliwosci promieniowane
sa bardziej kierunkowo, co prowo-
kuje mniej ich odbi¢, stereofonia
znacznie sie pogarsza. W zakre-
sie niskich czestotliwosci nie
jestesmy w stanie zapobiec ani

wszechkierunkowemu promienio-
waniu (z wyjatkiem egzotycznych
konstrukcji o dipolowych lub
kardioidalnych charakterystykach
kierunkowych), ani odbiciom
(nie zamienimy naszego salonu
w komore bezechowa) niskich
czestotliwosci. Ale wtasnie
dzieki tej ,stracie”, promienio-
wanie niskich czestotliwosci
obydwu kanatéw (albo wszystkich
efektéw niskotonowych w kinie
domowym - kanatu LFE) z jed-
nego subwoofera, w dodatku
ustawionego do$¢ dowolnie
(,do$¢” mozne oznaczac rézna
swobode w réznych sytuacjach,
pomieszczeniach i systemach),
nie powoduje juz wyraz-
nego pogorszenia.

Inna sprawa, ze w pomieszcze-
niu, ktérego wymiary sa wiek-
sze niz dtugos¢ fali, a tym bardziej
niz ich potdwek i ¢wiartek, beda
powstawaty fale stojace, a to z ko-
lei pewne czestotliwosci bedzie
wzmacniaé, a pewne ostabiaé
- i to w konkretnych miejscach
pomieszczenia; przestrzenny roz-
ktad cisnienia niskich czestotliwo-
$ci jest niejednorodny i ztozony,
ale to juz nie wina subwoofera...
sytuacja wyglada podobnie przy
pracy pary petnozakresowych
kolumny.

Aby jednak rozwia¢ wszelkie
watpliwosci i uzyska¢ najlep-
sze rezultaty, w systemach
wysokiej klasy stosuje sie wiecej
niz jeden subwoofer; w systemach
stereofonicznych sa to zwykle
dwa subwoofery, ustawione
blisko kolumn, tak aby tworzyty
z nimi Scisle zgrane zespoty;
w systemach wielokanatowych
subwooferéw bywa jeszcze wiecej,
aby poustawiane w réznych miej-
scach pomieszczenia, wywotywaty
w nim rézne rozktady, ostatecznie
usredniajacych sie rezonanséw.
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zalety — ,usymetrycznienie” glo$nika w przypadku
wariantéw ,,przéd do przodu” i ,tyt do tylu”, i tutaj
pojawia sie pewna zbiezno$¢ z uktadem zapropono-
wanym przez Perlistena.

Jest on bardzo rzadko spotykany, ale nie catkowicie
nowy. Tutaj dwa gloéniki s w obudowie zainstalowane
,nhiezaleznie” a nie jeden za drugim, obydwa dzia-
laja w tej samej fazie, zgodnie sprezajac i rozprezajac
powietrze w obudowie — jak w wielu konstrukcjach
czy to subwooferéw, czy kolumn, z dwoma (albo wie-
cej) niskotonowymi. Obydwa gloéniki pobierajg moc,
ale obydwa tworzg ci§nienie na zewnatrz i wewnatrz
obudowy; uklad ma wysoka efektywnos¢, ale wymaga
objetosci dwa razy wiekszej niz jeden glosnik i cztery
razy wiekszej niz uktad push-pull ztozony z takich gto-
$nikéw. Jednak w subwooferach aktywnych, w ktérych
charakterystyke koryguje (na r6zne sposoby) wzmac-
niacz, objeto$¢ nie ma tak krytycznego znacznie jak
w kolumnach pasywnych — moze by¢ wiec mniejsza.

,Patent” Perlistena polega na tym, ze jeden z glo-
$nikéw jest zainstalowany ,odwrotnie”, magnesem
na zewnatrz, chociaz zostalo to zamaskowane przez
dodatkowg komore w dolnej czeéci obudowy.

Oczywiscie w takiej sytuacji, aby pracowal w aku-
stycznie zgodniej fazie z glo$nikiem zainstalowa-
nym ,normalnie” (magnesem do $rodka obudowy),
jest on tez ,odwrotnie” podlgczony do wzmacnia-
cza. Zasadnicza korzyscia z takiego uktadu jest wspo-
mniane ,,usymetrycznienie” uktadu sktadajacego sig
z dwoch tak ustawionych glosnikéw, tylko w inny
sposéb niz w uktadzie push-pull. Gdy pod wptywem
dodatniego skoku napiecia membrany obydwu glo-
$nikéw ,wychodzg” na zewnatrz, jeden wychodzi
wklestym stozkiem przedniej, a drugi wypuklym
stozkiem ,tylnej” strony membrany; od wewnatrz
obudowy widaé¢ ruch bedgcy dokltadnym negaty-
wem — membrany obydwu glo$nikéw cofajg sie, ale
jedna stozkiem wklgstym, a druga — wypuklym. A te-
raz poré6wnajmy to z dzialaniem pojedynczego glo-
$nika (lub dwéch zainstalowanych w konwencjonalny
spos6b); gdy z zewnatrz widzimy, ze ,wychodzi” sto-
zek wklesly, obserwator wewnatrz obudowy widzi,
ze cofa sie stozek wypukly. Bo pojedynczy glosnik
nie jest symetryczny — inaczej wyglada z przodu,
ainaczej z tyltu, i nie chodzi tylko o forme membrany,
lecz o niewidoczne z zewnatrz dzialanie uktadu
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Oryginalna aranzacja przetwornikow zostata przez
producenta ,zakwalifikowana” jako system push-
-pull, jednak zasada dziatania jest tutaj wyraznie
inna; obydwa gtosniki ,,ttocza” powietrze do wspol-
nej komory, z tym ze jeden (frontowy) zainstalowany
jest w typowy sposéb, a drugi (dolny) - magnesem
na zewnatrz

magnetycznego konwencjonalnego przetwornika
(szczelina jest po jednej stronie pier§cienia magne-
tycznego). Dopiero ztozenie dwdéch glto§nikéw — czy
to w push-pull, czy w takim ulozeniu, jaki stosuje
Perlisten, powoduje powstanie ukladu symetrycz-
nego, ktérego zaletq jest redukcja nieparzystych har-
monicznych — bedacych efektem niesymetrycznosci
kazdego uktadu akustycznego lub elektrycznego.
Glosénik ,,odwrécony” magnesem na zewnatrz jest
schowany w dolnej czesci obudowy i promieniuje
przez trzy duze okna — boczne trapezy i frontowy
prostokat. Mocowany jest przez duzy otwor w dolnej
$ciance, potem zamykany deklem. Komora na dnie
moze wiec tworzyé, celowo lub nie, dodatkowy filtr
akustyczny, dolnoprzepustowy, ale prawdopodobnie
jego czestotliwo$¢ graniczna lezy znacznie wyzej
niz zalozony zakres pracy subwoofera, ograniczony
filtrowaniem elektrycznym. B
Andrzej Kisiel
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