Projekty QRP w radioamatorskich konkursach i na wystawach
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ICOM IC-7760

ICOM planuje wprowadzi¢ na rynek w czwartym
kwartale tego roku amatorski transceiver SDR 0 mocy
200 W i czestotliwosci HF/50 MHz z dwoma niezalez-
nymi odbiornikami dla pasm MAIN i SUB. Urzadzenie
ma pefng gtowicg sterujacg z oddzielnym modutem
RF, potaczonym kablem sterujacym. Pierwsze 200
sztuk bedzie zaopatrzonych w ptytke ze specjalnym
logo upamigtniajgcym 60-lecie ICOM.
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.
Projekty
QRP@PUK

W opracowaniu przedstawiono histo-
rig konkursow i wystaw tworczosci
radioamatorskiej od roku 2006.
Potem co roku byty Warsztaty QRP,

a od 2012 r. do chwili obecnej Zjazdy
Techniczne Krotkofalowcow. W arty-
kule zaprezentowano skrocone opisy
wybranych projektow QRP oraz PUK.

Hytera SC580

Inteligentna kamera nasobna
Hytera SC580 4G rejestruje
wysokiej jakosci filmy, audio

i wykonuije zdjecia oraz bez-
piecznie je przechowuje. Moze
przesytac i transmitowac na zywo
wideo do centrum dowodzenia za
posrednictwem sieci komorkowej
lub WLAN.

EX
Yaesu FTM-200DR

Radiotelefon dwupasmowy FTM-200DR charakteryzuje sig
niewielkimi wymiarami i wszechstronnoscia.
Jest niedrogi, tatwy w obstudze przy pracy
w systemie C4FM oraz FM. Moze takze
stuzy¢ jako przenosny punkt
dostepowy do sieci
WIRES-X.

Zjazd Techniczny w Burzeninie

W dniach 6-8 wrze$nia 2024 r. w Burzeninie odbyt sig Xl Zjazd Techniczny Krot-
kofalowcow, oferujac szerokie spekirum zajec: warsztaty, prezentacje, wykiady...
Jednym z centralnych wydarzen byt finat konkursu PUK (Przydatne Urzadzenie
Krotkofalarskie).

OD REDAKCJI

Na proshe wielu Czytelnikow zamieszczamy opracowa-
na w redakcji histori¢ konkursow i wystaw tworczosci
radioamatorskiej od poczatku XXI wieku, od 2006 r.

do chwili obecnej (prezentacje wybranych projektow
QRP@PUK).

Technika
przede wszystkim

Wsrdd wielu wrzesniowych imprez technicznych byly
dwie, ktdre ze wzgledu na charakter czasopisma powinny
zainteresowaé Czytelnikéw: pierwsza dla profesjonalistow
- 32. Migdzynarodowy Salon Przemystu Obronnego 2024,
druga dla radioamatordw - 12. Zjazd Techniczny Krdtkofa-
lowedw SP.

Tegoroczne targi MSPO w Kielcach byly rekordowe pod
wieloma wzgledami, ale przede wszystkim imponujgea byt
liczba firm oferujgcych sprzet (769 firm z 34 krajow) oraz
frekwencja odwiedzajgcych.

Wsrdd najnowoczesniejszego sprzetu i systemdw wojsko-
wych (czolgi, transportery, samoloty, brofi...) byly wystawio-
e nowoczesne radiostacje wojskowe, profesjonalne radiotele-
fony oraz anteny zapewniajgee skuteczng tgcznosé w kazdych
warunkach, bez czego nie moze obejs¢ sig wspdtczesna armia.
Sprawna tgcznos¢ zawsze byta i jest niezbedna dla wojska,
zardwno na polu walki, jak i w czasie pokoju. Warto wspo-
miec, ze wsrdd kilkunastu nagrod dla firm (prezentowanych
produktdw przydatnych dla wojska nagrodzonych Defen-
derami) jest nagroda Prezydenta RP dla firmy RADMOR
S.A/Grupa WB - za najnowszq szerokopasmowg radiostacje
osobistg PERAD 5010.

XII Zjazd Techniczny Krétkofalowcdw w Burzeninie zgro-
madzit ponad 420 uczestnikdw, tgczgeych pasje, wiedze i inno-
wacje z amatorskiej techniki radiowej. Poprzez bogaty program
merytoryczny (prelekcje, warsztaty, wystawy, gietdy, pomia-
rownie) organizatorzy zadbali, aby kazdy znalazt cos dla siebie.
Nie zabraklo takze specjalnych warsztatdw dla najmiodszych.
Liczny udziat stuchaczy na wyktadach technicznych, Swiadczy
0 tym, Ze takie spotkania sq ze wszech miar potrzebne.

Podobnie jak w latach poprzednich szczegdlnie inte-
resujgcy okazat sig finat konkursu PUK 2024. Jego celem
jest promowanie samodzielnego konstruowania urzqdzeti
przydatnych w praktyce radioamatora. Do prezentacji i opi-
sow prac konkursowych bedziemy powracac w przysztym
roku. Relacje z tegorocznego Zjazdu w Burzeninie zamiescit
Szymon SQIZAQ - gtowny organizator z Fundacji Hacker-
space Krakdw.

Na prosbe wielu Czytelnikdw zamieszczamy opracowang
w redakeji historig konkursdw i wystaw twérczosci radioama-
torskiej od poczqtku XXI wieku, od 2006 r. do chwili obecnej
(prezentacje wybranych projektdw QRP@PUK).

Choc w tegorocznym zjeZdzie zabraklo techniki anteno-
wej, uzupelniamy ten wazny temat
i publikujemy kilka artykutéw opi-
sujgcych takie konstrukcje: antena
MLA-S (BIG), antena petlowa na
2 m, owalna antena Moxona na
pasmo 15 m.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto
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AKTUALNOSCI [irZd

Wzmacniacz 125 W/HF +6 m

§ci

Aktualno

Xiegu XPA125B to maly i lekki liniowy
wzmacniacz mocy HF + 50 MHz o mocy
125 W do transceiveréw QRP. Ma wbudo-
wany automatyczny tuner antenowy, au-
tomatyczne obwody ochronne oraz duzy
ijasny wyswietlacz do monitorowania
stanu wzmacniacza.

Automatyczny tuner antenowy i wzmac-
niacz mocy XPA125B moga by¢ uzywane
niezaleznie od siebie jako automatyczny
tuner antenowy lub oddzielny wzmacniacz
mocy.

Tuner obstuguje obcigzenia 14-500 oméw
w pasmach 1,8-30 MHz 1 50-54 MHz.

Inteligentne obwody ochronne zapewniaja
bezpieczenistwo wzmacniacza i podlaczo-
nego transceivera.

Kiedy pojawiaja sie nieprawidlowe warun-
ki pracy (np. SWR jest zbyt wysoki, zbyt
duza moc wysterowania lub zbyt wyso-
ka temperatura), wzmacniacz przechodzi
w tryb obejscia (bypass) i wyswietla komu-
nikat alarmowy.

Duzy podswietlany wyswietlacz LCD po-
kazuje aktualne parametry urzadzenia:
moc wejsciowg i wyjéciowa, SWR, napiecie,
pobér pradu, temperature, status wzmac-
niacza, komunikaty ostrzegawcze.

XPA125B ma automatyczny wybdr pasma
poprzez port akcesoriéw CE-19, bezpo-
$rednio kompatybilne z transceiverami G90
i X5105. Opcjonalny interfejs CN-20 moze
by¢ réwniez uzyty do podiaczenia Yaesu
FT-817 1 FT818, dostepna jest tez obsluga
manualna za pomoca przyciskow BAND na
panelu przednim.
W gniazdach akcesoriéw dostepne jest
réwniez wejécie PTT i wejécie ALC.
Parametry wzmacniacza XPA125B:
m zakres pracy: 0,5- 54 MHz
m maksymalna moc wyjsciowa: 1,8-30
MHz> 125 W /50 MHz> 80 W
m maksymalna moc sterujaca: 5 W
m maksymalna temperatura pracy otocze-
nia: 55°C

® wzmocnienie: 13 dB (= 2 dB)
m napiecie zasilania: 12-15 V DC
m maksymalny pobér pradu: 30 A
® wymiary: 260x160X70 mm
m waga: ok. 3,28 kg

[www.konektor5000.pl]

Anytone AT-5555NII

Transceiver na 10 m i 12 m (11 m)

AT-5555N to najnowsza wersja funkcjonal-
nego transceivera na amatorskie pasma 10
m i12 m (takze 11 m - CB-radio) z moca
nadajnika 60 W i typowymi modulacjami:
EM, AM, SSB, CW. Eksportowa wersja ma
szersze pasmo pracy 24,715-30,105 MHz,
a takze odbiornik VHF/EM w zakresie
136-174 MHz. Usprawniono oraz dodano
kilka funkgji jak: Dimmer control, SSB TX
audio bandwidth control, CTCSS/DCS, CW
mode. Radiotelefon jest duzo krétszy - 251
mm zamiast 305 mm.

Oprécz kodowania CTCSS/DCS zapewnia
obstuge VOX, ma skuteczne filtry Noise
Reduction zaréwno dla nadajnika (TX), jak
i odbiornika (RX).

Odbiornik jest wyposazony miedzy inny-
mi w 9-poziomowy ASQ (automatyczna
blokada szuméw dla AM/EM), manualna
blokade szuméw SQ, regulowang czulo$¢
odbiornika RF GAIN, wskaznik sily sygna-
tu (S-metr).

Nadajnik ma regulowana moc nadajni-
ka RF PWR, programowalny Roger Beep
(sygnalizacja kofica nadawania), pomiar
warto$ci SWR, TSR - blokade nadawania
po przekroczeniu okreslonego poziomu
wartoéci SWR.

n Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

Parametry radiotelefonu:

m zakres czestotliwosci: 24,715-30,105 MHz
(wersja eksportowa)

m kanaly WX: 01-162,400 MHz, 02-162,475
MHz, 03-162,425 MHz, 04-162,450 MHz,
05 -162,500 MHz, 06-162,525 MHz, 07-
162,550 MHz

m zasilanie: 13,8 V/10 A

m moc wyjsciowa: AM: 60 W; FM: 50 W;
SSB: 60 W (PEP)

m modulacje (TX): FM/AM/USB/LSB/CW

m czulo$é (RX): SSB: 0,25 uV/10 dB

(S+N)N; AM:1,0 uV/0 dB (S+N)/N; FM:
1,0 uV/20 dB (S+NyN

m tlumienie czestotliwosci lustrzanych:
>65dB

m czestotliwosci posrednie: T p.cz. AM/FM:
10,695 MHz, II p.cz. 455 kHz (SSB: 10,695
MHz)

B moc wyjsciowa audio: 3 W/8 Q

® wymiary: 200X251X60 mm

m waga: ok. 1,7kg

[www.ercomer.pl]
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Nastepca kultowego

Tecsuna S2000

Nowy model S-2200x z procesorem DSP
to nastepca kultowego Tecsuna 52000,
najbardziej zaawansowany technicznie
i funkcjonalnie odbiornik globalny - ,okret
flagowy” firmy Tecsun dla najbardziej wy-
magajacych radiostuchaczy. Jest to dosko-
naly sprzet dla mito$nikéw odbioru stacji
broadcastingowych (rozglosni radiowych)
z calego $wiata na falach krotkich, srednich
i dlugich oraz dla nastuchowcéw krot-
kofalarskich radiostacji amatorskich na
wszystkich pasmach KF (SSB/CW). Odbiera
réwniez bardzo dobrze pelny zakres pasma
CB-radio, zakres radiowy UKF FM oraz za-
kres pasma lotniczego (118-137 MHz).

Dla emisji (SSB) z trybem USB, LSB
i CW zastosowano nowoczesny system
DSP (cyfrowa obrébka sygnatu) oraz mozli-
wos¢ wprowadzenia czestotliwosci cyframi
z klawiatury. Odbiér SSB umozliwia bar-

dzo dobry odsluch radiostacji amatorskich
pracujacych na wszystkich pasmach KF
poréwnywalny z krétkofalarskimi transce-
iverami. Ma réwniez plynna regulacje czu-
losci odbiornika RF GAIN, plynng regulacje
ukladu SQUELCH (przydatng szczegolnie
przy nastuchu pasma lotniczego lub radia

CB), oraz osobne potencjometry regula-

cji barwy dzwieku Bass/Treble (wysokie

i niskie tony). Nowy model wyposazony

w DSP umozliwia takze wybér szerokosci

filtru odbiorczego w celu zawezenia odbie-

ranego pasma, nawet do 500 Hz (przydatne
dla odbioru emisji waskopasmowych).

Wybrane parametry:

u zakresy czestotliwosci: FM: 64-108 MHz;
MW: 520-1710 kHz; LW: 50-522 kHz; SW:
1621-29999 kHz; VHEF: 118-137 MHz

u liczba pamieci stacji: 9150

m szerokosci pasma: LW/MW: 1,0, 2,3, 3,5,
5,019,0 kHz; SSB: 0,5, 1,2, 2,3, 3,0 14,0
kHz

u zasilanie (baterie): 6 V: 4 baterie typu D
(R20/UM1); 8,4 V: 2x4,2 V (3,7 V Li-Ion
18650)

m ladowanie (akumulatory 18650): DC 5
V/2 A, gniazdo USB-C

m maks. moc wyjsciowa: 1,5 W

m wymiary: 372X 183x153 mm

m waga: 2,43 kg (bez baterii)

[www.ercomer.pl]

Zaawansowany radiotelefon 2 m

Najnowszy radiotelefon Alinco 2M DR-
-CS10 w ultrakompaktowej obudowie jest
wyposazony w zaawansowane technolo-
gicznie funkcje. Latwa i plynna obstuga DR-
-CS10 jest odziedziczona po popularnych
seriach sprzetu radiowego Alinco, takich
jak duzy podswietlany wy$wietlacz i mikro-
fon, doskonaly dzwiek nadawania/odbioru,
200-kanatowa pamie¢, rzne skanowanie
iwiele wiecej bez dodatkowych funkji.
Radio oferuje trzy opcje mocy wyjsciowej
(60 W, 25 Wi10 W), dzieki czemu pozwala
uzytkownikowi dostosowaé moc transmisji
do potrzeb i warunkéw sygnalu.

Alinco DR-CS10 mozna zaprogramowac za
pomoca komputera, aby przechowywac do
200 kanatéw.

Radio ma duzy, jasny ekran LCD, ulatwia-
jacy uzytkownikowi przegladanie informa-
¢ji na wy$wietlaczu.

Mikrofon Alinco DR-CS10 ma podswietlane
przyciski, ktére ulatwiajg uzytkownikom
obstuge urzadzenia w warunkach stabego
o$wietlenia. Umozliwia uzytkownikom
bezposrednie wprowadzanie czestotliwosci
izdalne sterowanie radiem, zwiekszajac
elastyczno$¢ uzytkowania.

Radiotelefon jest wyposazony w szereg do-

datkowych funkcji, takich jak rézne tryby
skanowania, funkcja blokady klawiszy oraz
mozliwo$¢ przelgczania miedzy trybami
szerokimi i waskimi.
Parametry Alinco DR-CS10:
m zakres czestotliwosci: 136,000-173,9975
MHz
u liczba kanatéw: 200
u odstepy miedzykanatowe: 12,5, 20, 25 kHz
m napiecie zasilania: 13,8 VDC £15%
m tony podnosne: CTCSS/DCS/5 ton/2
tony/DTMF
u stabilnos¢ czestotliwodci: +2,5 ppm
u czulos¢ (12 dB Sinad): < 0,25 (0,35) uV
® moc wyjéciowa: 60 W/25 W/10 W
m maks. pobor pradu: 10 A/TX, 0,6 A/RX
® wymiary: 145x35x 180 mm
m waga: 0,9 kg
[www.avantiradio.pl]

Nowe oprogramowanie
generatorow AWG

Spectrum Instrumentation wprowadza nowe oprogramowa-
nie firmware do 16-bitowych generatorow AWG o szybkos$ci
probkowania do 1,25 GSps. Dodano w nim opcje generowa-
nia w pojedynczym kanale do 20 niezaleznych fal sinusoidal-
nych o czestotliwosci do 400 MHz.
Opcja DDS (Direct Digital Synthesis) pozwala uzytkow-
nikom zdefiniowa¢ 23 rdzenie DDS na kazda karte AWG,
ktore moga by¢ skierowane na wyjscia sprzetowe. Kazdy
rdzen DDS (fala sinusoidalna) umozliwia programowanie
czestotliwo$ci, amplitudy, fazy oraz nachylenia czestotliwo-
$ci i amplitudy. Wyjscie DDS moze by¢ synchronizowane
z zewnetrznymi zdarzeniami wyzwalajacymi lub za pomocg
programowalnego timera o rozdzielczosci 6,4 ns.
Mozliwos¢ przetaczania migdzy normalnym trybem AWG (z
generowaniem przebiegéw z zaprogramowanych danych)
i trybem DDS (z generowaniem przehiegéw za pomoc3 je-
dynie kilku komend programowych) sprawia, ze generatory
AWG firmy Spectrum sg niezwykle wszechstronne i moga
by¢ dostosowane do niemal kazdej aplikacji. W trybie DDS
AWG dziata jako baza dla wielotonowego generatora DDS.
Wbudowana pamig¢ 4 GB oraz szybki tryb transferu DMA
pozwalajg na przesyfanie do 10 milionéw komend DDS na
sekunde. Duza elastycznos$c¢ i szybki tryb strumieniowania
danych generatorow AWG firmy Spectrum umozliwiaja
przesytanie danych bezposrednio z GPU, pozwalajac na kon-
trole kubitow bezposrednio z komputera. Korzystanie z AWG
w tym trybie daje petng kontrolg nad generowanymi prze-
biegami, jednak wymaga duzej ilosci obliczen, co spowalnia
krytyczng petle decyzyjng. Natomiast uzycie funkcjonalnoSci
DDS z wieloma tonami znacznie redukuije ilo$¢ przesytanych
danych przy réwnoczesnym zachowaniu petnej kontroli.
Uzytkownicy mogg za pomocg jednego polecenia definiowac
dynamiczne funkcje nachylen liniowych, aby uzyskac ptynng
zmiang czestotliwosci i amplitudy.
Opcja DDS umozliwia fatwe programowanie serii przebiegow,
przemiatanie czestotliwosci i generowanie sygnatow referen-
cyjnych o réznych czestotliwosciach i profilach.
[www.spectrum-instrumentation.com]

Moduly komunikacyjne LTE

Firma u-blox rozszerza rodzing modutéw komunikacyjnych
R10 na szybko rozwijajacy sig rynek tacznosci komarko-
wej LTE Cat 1bis. Do oferty wchodzg dwa nowe modele,
ufatwiajace uzytkownikom migracje ze starszej technologii
komarkowej 2G/3G. LEXI-R10 Global, zamykany w obu-
dowie 0 powierzchni zaledwie 16x16 mm, nadaje sig
idealnie do zastosowan w urzadzeniach przeno$nych oraz
systemow lokalizowania ludzi i zwierzat. Jest najmniejszym
obecnie na rynku modutem LTE Cat 1bis z funkcjg lokalizaciji
wewnatrz pomieszczen. Z kolei nowe moduly SARA-R10
oferujg te same parametry co LEXI-R10 Global, natomiast
sg zamykane w modufach popularnego formatu SARA. Ofe-
ruja projektantom mozliwo$¢ tatwego przejscia z technologii
2G/3G na standard 4G LTE o najwigkszym obecnie pokryciu
globalnym.
LEXI-R10 i SARA-R10 moga korzysta¢ z modutéw eSIM
oraz zawierajq zintegrowany Wi-Fi Sniffer, umozliwiajacy
lokalizacje wewnatrz budynkéw w oparciu o serwis u-
-blox CellLocate, dziatajacy zaréwno w sieciach Wi-Fi,
jak i komorkowych. Jeden z dostepnych wariantow, SARA-
-R10M10, jest najmniejszym obecnie modutem LTE Cat 1bis
z wbudowanym odbiornikiem GNSS, nadajacym sig idealnie
do aplikaciji telematyki i $ledzenia zasobow, wymagajacych
ciagtej facznosci. Moze by¢ stosowany w dowolnych syste-
mach pozycjonowania, dziafajagcych wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen w dowolnej lokalizacji geograficznej. Jego
powierzchnia jest mniejsza o potowe od wczesniejszego od-
powiednika LTE Cat 1bis combo o oznaczeniu LENA-R8M10.
[www.u-bloz.com]
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Moduly komunikacyjne Wi-Fi 6

Panasonic Industry Europe ogftasza wprowadzenie na rynek
dwoch modutéw komunikacji bezprzewodowej z obstuga
standardow Wi-Fi 6, oznaczonych symbolami PAN9019
i PAN9019A. Zostaty one zrealizowane na bazie chipow odpo-
wiednio IW611 i IW612 firmy NXP. Pierwszy z nich zapewnia
obstuge standardow Wi-Fi 6 i Bluetooth 5.3. Z kolei PA-
N9019A oferuje jeszcze wigksza funkcjonalno$é, wynikajaca
z kompatybilno$ci ze standardem 802.15.4. Pozwala to na
jego bezproblemowg integracje w aplikacjach, korzystajacych
z protokofow Thread i ZigBee.
Oba moduty moga znalezé szeroki zakres zastosowan
w stacjach tadowania pojazdow elektrycznych, pompach
ciepta, systemach inteligentnego domu, automatyce,
sprzecie przemystowym i aparaturze medycznej. Uzyskaty
certyfikaty m.in. CE RED, ISED, FCC i MIC, potwierdzajace
zgodnosc¢ z globalnymi standardami regulacyjnymi, co ufa-
twia ich wdrazanie w roznych regionach geograficznych.
Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ elastycznos$¢ nowych modu-
tow, firma Panasonic udostepnia listg anten, zatwierdzonych
do wspotpracy z PAN9019 i PAN9019A. Uzytkownicy moga
wybiera¢ sposrdd szerokiej gamy anten, oferowanych przez
takich producentow, jak m.in. TDK, AVX/Kyocera, Taoglas
i 2J. Oferowane przez Panasonic zestawy ewaluacyjne zawie-
rajg wstepnie certyfikowana, elastyczng anteng PCB FXP830
produkcji Taoglas.

[www.industry.panasonic.eu]

Nowy odbiornik GNSS

Miniaturowy, 3-zakresowy odbiornik GNSS mosaic-X5 firmy
Septentrio zostat zintegrowany z nowa ptytkg Click firmy Mi-
kroe. Nowy modut o nazwie Mosaic Click jest kompatybilny
z popularnym standardem gniazd mikroBUS, umozliwiajac
prototypowanie plug-and-play i skracajac czas wprowadzenia
produktow na rynek.
Modut mosaic-X5 to precyzyjny odbiornik GNSS z whudo-
wanymi mechanizmami kontroli btedéw. Zapewnia obstuge
roznych konstelacji satelitow, w tym GPS, Galileo, GLO-
NASS, BeiDou, QZSS oraz satelitow L-Band. Dzieki malym
gabarytom i energooszczednej pracy nadaje sie doskonale
do zastosowan w urzadzeniach bateryjnych, jak rowniez jest
polecany do systemow automatyki i robotyki. Duza dywer-
syfikacja sygnatow zapewnia w jego przypadku niezawodng
prace w trudnych warunkach, m.in. w otoczeniu wysokich
budynkdw.
Dzigki duzej czestotliwoSci aktualizacji potozenia, mosaic-
-X5 nadaje sig idealnie do zastosowan w robotach i szybko
przemieszczajacych sie pojazdach roboczych. Wykorzy-
stano w nim technologie Advanced Interference Mitigation
(AIM+) zapewniajaca skuteczng ochrone przed zaktocenia-
mi i celowym zagtuszaniem sygnatu. Ponadto wbudowany
system monitorowania integralnosci RAIM+ daje mozli-
woS¢ wykrywania btedow na wszystkich poziomach. Po-
miary wadliwe, wynikajace np. z propagacji wielodrogowe;j
lub z aktywnosci jonosfery, sg ignorowane. RAIM+ dziafa
na bazie oceny wtasciwosci statystycznych wszystkich
obserwacii i zrodet btedéw. Sg one adaptowane stosownie
do dynamiki i otoczenia, w szczegdInosci do predkosci
pojazdu, intensywno$ci propagacji wielosciezkowej, warun-
kéw atmosferycznych, sity sygnatu itp. Odbiornik analizuje
spojnos¢ pomiaréw za pomocy kilku testow statystycz-
nych. W razie wykrycia btedu probuje skorygowac¢ pomiar
lub przetacza sig na inny tryb pozycjonowania. Algorytm
podejmowania decyzji dziata w oparciu o przeprowadzone
eksperymenty w roznych srodowiskach pracy. Moze byc
dodatkowo optymalizowany pod katem specyficznych wy-
magan aplikacji uzytkownika.

[www.septentrio.com]
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Odbiornik SDR do 6 GHz

RigExpert Fobos to szwajcarski odbior-
nik SDR. Dzieki niesamowitej wydajnosci
i byskawicznemu interfejsowi USB 3.0 jest
idealnym narzedziem do szerokiego zakre-
su zastosowan.

Charakteryzuje sie ciagtym zakresem czesto-
tliwosci od 100 kHz do 6 GHz przy szeroko-
§ci pasma do 50 MHz oraz oferuje prawdzi-
wa 14-bitowg rozdzielczoé¢ probkowania
i pelng integralnoé¢ danych. Niezaleznie od
tego, czy chodzi o SIGINT/COMINT, wykry-
wanie widma, pomiary radiowe, amatorskie
aplikacje radiowe, komunikacje bezprzewo-
dowa, radioastronomie czy wysokowydajng
telemetrie — RigExpert Fobos jest przygoto-
wany do wszystkich zadai.

W zakresie czestotliwosci od 100 khz do 25
MHz Fobos dziala jako odbiornik z bezpo-
$rednim skanowaniem z dwoma wejsciami
RE Oddzielne wejscie jest dostepne dla za-
kresu od 25 MHz do 6000 MHz z podwdjna
konwersjg.
Opcja uzycia zewnetrznego odniesienia
10 MHz dla RigExpert Fobos umozliwia
synchronizacje z innymi urzadzeniami lub
systemami. Jest to szczegélnie przydatne,
gdy kilka urzadze SDR lub innych przy-
rzadéw pomiarowych ma by¢ skoordyno-
wanych w jednym systemie.
Dobrze znane programy, takie jak HDSDR
lub SDR-Sharp, moga by¢ uzywane jako
oprogramowanie; oba mozna uzyskac bez-
platnie na stronie internetowej RigExpert.
Zasilanie 5 V jest dostarczane przez solidne
zigcze USB-B, maksymalny wymagany
prad wynosi 850 mA (w trybie uspienia
tylko 450 mA).
Niezwykle kompaktowe wymiary i nie-
wielka waga sprawiaja, ze mozna go latwo
zabra¢ ze soba; podlaczony do laptopa
umozliwia nastuch sygnaléw niemal wszg-
dzie.
Wymiary urzadzenia wynosza 130X 16x60
mm, a waga 48 g.

[www.wimo.de]

Nowy oscyloskop do PC

PicoScope 6428E-D to najnow-
szy 4-kanalowy oscyloskop do
wspotpracy z komputerem PC,
opracowany przez firme Pico
Technology, stanowigcy rozsze-
rzenie rodziny PicoScope 6000E.
W poréwnaniu z wczeéniejszy-
mi modelami charakteryzuje sie
lepszymi parametrami, pozwala-
jacymi na zastosowania w labo-
ratoriach naukowych, w ktérych
prowadzone sa prace z zakresu
fizyki wysokich energii, spek-
troskopii, LIDAROw i innych aplikacji, wy-
magajacych badania sygnaléw szerokopa-
smowych.

PicoScope 6428E-D charakteryzuje sie pa-
smem poszerzonym do 3 GHz i szybko-
§cig prébkowania do 10 Gbps w czasie
rzeczywistym, co pozwala na uzyskanie
rozdzielczosci czasowej 100 ps w przypad-
ku rejestrowania pojedynczych impulséw.
Duza pojemno$¢ wewnetrznej pamieci (4
GS) umozliwia zapis dwéch przebiegéw
o czasie trwania 200 ms przy maksymalnej
czestotliwodci probkowania. W aplikacjach
uzytkownika, korzystajacych z pakietu
PicoSDK, cala wewnetrzna pamie¢ moze
zosta¢ przydzielona do pojedynczego ka-
nalu, co pozwala rejestrowa¢ przebiegi
o czasie trwania do 800 ms, prébkowane

z czestotliwoscia 5 GSps (lub 400 ms przy
szybkoéci probkowania 10 GSps i 8-bitowej
rozdzielczosci).
PicoScope 6428E-D umozliwia dekodowa-
nie/analize 38 protokoléw szeregowych.
Oferuje 4 zakresy pomiarowe od +50 mV
do +500 mV. Zawiera interfejs USB 3.0
i wewnetrzny, 14-bitowy generator AWG
o pasmie 50 MHz i szybkosci prébkowania
do 200 MSps. Jego szybko$¢ aktualiza-
cji wynosi 300 tys. przebiegow/s. Poza 4
wejéclami analogowymi oscyloskop moze
tez zawiera¢ do 16 wejs¢ cyfrowych. Jego
stopiefi wejsciowy FlexRes (flexible reso-
lution) pozwala balansowa¢ miedzy roz-
dzielczocig (8, 10 lub 12 bitéw) i szybkoscia
prébkowania.

[www.picotech.com]
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Modem internetowy Yaesu

Modem (interfejs) Yaesu WIRES-X HRI-
200 umozliwia polaczenie cyfrowych ra-
diotelefonéw YAESU (FTM-500DE, FTM-
-400XDE, FTM-300DE, FTM-200DE, FTM-
-100D, FTM-6000E, FT-2980, FT5D, FT3D,
FT2D, DR-2XE) pracujacych w oparciu
o modulacje C4FM bezpoérednio poprzez
Internet, rozszerzajac w ten sposéb zakres
amatorskiej lacznosci radiowej. Interfejs
HRI-200 systemu WIRES-X obstuguje row-
niez analogowe urzadzenia z modulacja
FM. Dzieki temu stacje moga komunikowa¢
sie ze soba na duze odleglosci.

Nawiazanie potaczenia pomiedzy HRI-200
a komputerem jest szybkie oraz proste
iwymaga tylko jednego kabla USB. Obstu-
ga zasilania przez magistrale USB oznacza,
ze dodatkowy zasilacz zewnetrzny nie jest
potrzebny. Otwarcie portéw w routerze
mozna réwniez wykona¢, po prostu wia-
czajac funkcje UPnP w oprogramowaniu
WIRES-X.

W przeciwiefstwie do innych technologii
laczenia z Internetem, HRI-200 firmy Yaesu

jest prostym w uzyciu rozwigzaniem typu
plug and play. W zestawie z urzadzeniem
znajduja si¢ gotowe kable, ktére pozwalaja
uzytkownikowi koficowemu po prostu
podlgczy¢ sie do dowolnej liczby radiote-
lefonéw Yaesu irozpocza¢ prace. Nie jest
wymagane lutowanie, budowanie kabli ani
konfiguracja routera!
Interfejs WIRES-X HRI-200 jest niewielki,
ale wyposazony w wiele funkcji, a wszyst-
ko, czego potrzeba, aby rozpoczad, jest
zawarte w pakiecie, bez dodatkowych kabli
lub komponentéw do kupienia.
WIRES-X oczywiscie obsluguje rowniez
tradycyjnych uzytkownikow analogowych
FM. Nie tylko analogowe stacje FM moga
nawiazywac ze soba QSO, ale WIRES-X
pozwala réwniez cyfrowym stacjom C4FM
komunikowa¢ sie z analogowymi stacjami
M.
Urzadzenie ma funkcje trybu grupowego.
Rejestrowanie wielu identyfikatorow uzyt-
kownikow, a takze wezléw w unikalnej
grupie ulatwia pozostawanie w kontakcie
z kregiem przyjaciol i wspotpracownikow.
Funkcja News Station umozliwia pobiera-
nie na Zadanie zapisanych danych, takich
jak dzwiek, obrazy i tekst.

[www.ercomer.pl]

Miernik mocy do1 GHzi 150 W

Anritsu informuje o wprowadzeniu do
sprzedazy nowego miernika mocy inline
MA24103A na zakres czestotliwosci od
25 MHz do 1 GHz, mogacego znalez¢ za-
stosowanie w aplikacjach m.in. z sektora
lotniczego ikolejowego iinnych, w kt6-
rych komunikacja odbywa sie w pasmie
kilkuset MHz. Umozliwia on pomiar mocy
szczytowej irzeczywistej mocy skutecznej
(True RMS) w szerokim zakresie od 2 mW
do 150 W (od +3,0 do +51,76 dBm) oraz do
300 W w impulsie. Komunikuje sie z kom-
puterem za posrednictwem portu USB.
Alternatywnie moze by¢ podlaczany do
recznych analizatoréw Anritsu z opcja 19
(High Accuracy Power Meter Option).
MA24103A zapewnia laboratoryjna do-
kladno$¢ i male straty wtracone (<0,15 dB)
w zakresie temperatury otoczenia od 0 do
+55°C.

Pomiar sygnalu padajacego i odbitego pod-
czas rzeczywistego zasilenia systemu ante-
nowego gwarantuje sprawdzenie popraw-
noéci dziatania na pelnej mocy.

Czujniki wykorzystuja architekture ,dwu-
kierunkowq”, ktéra umozliwia pomiary
True-RMS w calym zakresie czestotliwosci
i dynamiki, umozliwiajac uzytkownikom
pomiar sygnaléw ciaglych, wielotonowych
i modulowanych cyfrowo, takich jak GSM/

EDGE, CDMA/EV-DO, WCDMA/HSDPA ,
WiMAX i TD-SCDMA. Pomiar ,w kierun-
ku do przodu” (Forward Direction) obej-
muje réwniez kanal o szerokoéci pasma
4MHz, ktéry zawiera uklad pomiaru Peak
oraz komparator/integrator, ktore dodaja
funkcje pomiarowe, takie jak moc PEP
(Peak Envelope Power) — pomiar mocy ,po
obwiedni”, wspélczynnik szczytu, CCDF
i érednia moc impulsu. Kolejny obwéd de-
tekcyjny w kierunku wstecznym (Reverse
Direction) dodaje mozliwo$ci pomiaru
mocy powrotnej, wspdlczynnika odbicia,
strat odbiciowych 1 SWR. Obecnos¢ mikro-
kontrolera wraz z ukladem kompensacji
pomiaru sygnatu, przetwornikiem ADC
i zasilaczem w czujniku czyni go komplet-
nym miniaturowym miernikiem mocy.
[www.anritsu.com]

Wzmacniacz mocy Ka

Firma CML Micro wprowadza do oferty nowy wzmacniacz
mocy CMX90A705 na pasmo Ka, wykonany w technologii
GaN SiC 0,15 um. Jest to wzmacniacz dwustopniowy
0 maksymalnej mocy wyjsciowej +37,4 dBm (5,5 W),
pracujacy w zakresie czestotliwosci od 27,5 do 31 GHz.
Oferuje wzmocnienie matosygnatowe na poziomie 16,5 dB,
sprawno$¢ (PAE) réwng 22% @ Psat i wspotczynnik ACPR
lepszy od —28 dBc @ 30 dBm. Pracuije z napigciem zasilania
27,5V, pobierajac 100 mA pradu.
CMX90A705 moze petni¢ funkcje zaréwno stopnia steruja-
cego, jak i koncowego wzmacniacza mocy w terminalach
do komunikacji satelitarnej. Zostat zaprojektowany z mysla
o tatwej integracji w systemie. Zawiera porty wejSciowe
i wyjsciowe dopasowane do impedanciji 50 Q oraz kon-
densatory blokujace DC. Jest zamykany w obudowie QFN
0 powierzchni 4x4 mm.

[www.cmlmicro.com]

Rejestrator danych LTE

LogBox LTE to rejestrator danych z obstuga tacznosci ko-
morkowej NB loT/CAT-M1, opracowany przez firme Novus
Automation, mogacy znalez¢ zastosowanie w telemetrii i mo-
bilnych systemach monitorowania. Dzigki obstudze protokotu
MQTT zapewnia zdalny dostep do danych w chmurze Novus
lub innego dostawcy, np. AWS Azure lub Google Cloud. Dane
mogg by¢ tez przechowywane na lokalnym komputerze
z zainstalowanym oprogramowaniem NXperience, do ktorego
dostep odbywa sig przez port USB.
LogBox LTE umozliwia podiaczenie czujnikéw za posred-
nictwem dwadch uniwersalnych wejs¢ analogowych, obstu-
gujacych zakresy pradowe 0/4-20 mA i napigciowe 0-50
mV, 0-5 V i 0-10 V. Ponadto zawiera pojedyncze wejscie
i wyjscie cyfrowe. Wejscie cyfrowe umozliwia wspotprace
np. z przeptywomierzem lub rejestrowanie zdarzen, takich
jak otwarcie drzwiczek obudowy. Wyjscie cyfrowe moze
by¢ wykorzystane do sygnalizacji alarmu lub sterowania
zewnetrznym przekaznikiem.
Rejestrator LogBox LTE moze znalez¢ zastosowanie m.in.
w transporcie, do monitorowania poziomu cieczy i przeptywu
w przemysle i rolnictwie oraz do monitorowania parametrow
$rodowiskowych. Jest zamykany w obudowie o wymiarach
120%100%40 mm z 3-liniowym wys$wietlaczem LCD.
[www.novusautoation.com]

Niskoszumowy wzmacniacz w.cz.

Firma Teledyne e2v HiRel wprowadza na rynek energoosz-
czedny, niskoszumowy wzmacniacz w.cz. na pasmo od UHF
do S, przystosowany do pracy w przestrzeni kosmiczne;.
Ukfad ten jest odporny na catkowita dawke napromieniowa-
nia TID do 100 krad (S) i wytadowania ESD do co najmniej
500 V (HBM). Moze pracowac w temperaturze otoczenia od
—40 do +85°C.
TDLNAO840SEP zostat wyprodukowany w procesie pHEMT
150 nm. Charakteryzuje si¢ wzmocnieniem 29 dB i jego
ptaska charakterystyka w catym zakresie czestotliwosci
pracy od 0,3 do 4 GHz. Wspotczynnik szumu nie przekra-
cza 2 dB, a punkt 1-decybelowej kompresji wzmocnienia
wystepuje na poziomie —35 dBm. Ukfad pobiera Srednio 27
mW mocy. Moze pracowac z napieciem zasilania 0,85-3,0
V, bez zewnetrznych rezystordw polaryzujgcych. Zawiera we-
wnetrzne obwody dopasowujace 50 Q na wejsciu i wyjsciu.
TDLNAO840SEP jest zamykany w plastikowej obudowie
QFN-16 o wymiarach 3x3x0,9 mm. Moze znalez¢ zastoso-
wanie w wymagajacych aplikacjach, w ktérych kluczowe sg
dobre wiasciwo$ci szumowe, energooszczedna praca i mate
wymiary podzespotow. Przyktadem moze by¢ elektronika
wojskowa, awionika, szyki antenowe oraz urzadzenia komu-
nikacyjne, pracujace w przestrzeni kosmicznej.
[www.idehirel.com]
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Zawody

w zawodach IARU VHF 2024
Jak co roku, zespél SN7L pracowal w Za-
wodach IARU 2 m ze Sniezki (1603 m ASL),
wykorzystujac goscinnos¢ IMGW w cha-
rakterystycznym budynku, na najwyzszym
szczycie Karkonoszy. Prace zaczelismy juz
w czwartek 05.09, meldujac si¢ w komplecie
na Sniezce ok. godziny 10 rano. Pogoda
byla wymarzona, cieplo, stonecznie i bez
wiatru. Juz wieczorem tego samego dnia
skoficzyli$my stawia¢ ostatni system ante-
nowy i podiaczaliémy wzmacniacze. Oka-
zalo sie, ze jest problem z jednym z nich.
Rozwigzanie zostawilismy na pigtek. Po
szczegblowej analizie stwierdzilismy, ze
uszkodzony jest tranzystor koficowy. An-
drzej SO3Z mial taki tranzystor, ale w ...
Poznaniu. Po krétkiej naradzie, znalezlismy
kolege Darka SQ3GJS, ktory odebrat tran-
zystor od zony Andrzeja i przywiézl nam
go tego samego dnia na Sniezke. Darek,
jeszcze raz dziekujemy! Wieczorem w pia-
tek tranzystor byt wymieniony, a wzmac-
niacz gotowy do pracy. Wykorzystywalismy
5 systeméw antenowych - 4 z nich to sfazo-
wane 2 anteny Yagi 8 elementéw, ostatni, to
cross Yagi zainstalowany tak, ze obejmowat
azymuty w kierunku stacji polskich. W so-
bote rano zaczeliSmy prace na pasmie,
robigc wiele ciekawych QSO przed startem
zawodow. Te zaczely sie o 16 lokalnego
czasu i przebiegaly bardzo dobrze. Zapisy-
wali$my kolejne tacznosci w logu, czekajac
na te najdalsze. Propagacja nie byla naj-

Anteny wykorzystywane przez SN7L
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Zespot SN7L od lewej: Maciek SP7TEE, Wiadek SP3CET, Gabrys SQ70YG, Bartek
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SP5QWB, Andrzej S03Z, Janek SQ7AEC, Zbyszek SP7TMTU, Tomek SP5XMU, Wojtek

SPTHKK oraz Olgierd SQ3SWF

lepsza, dobrze slychac bylo wlasciwie tylko
z kierunku poludniowego. Na zachéd,
w zwigzku z nadciggajacym frontem atmo-
sferycznym, szlo stabo. Aby zobrazowac,
jak bardzo, wystarczy powiedzie¢, ze tym
raz w naszym logu nie znalazla sie zadna
stacja z UK.
Ostatecznie zrobilismy ponad 1160 QSO
iponad 450 tys. punktéw. Zaliczylismy 22
DXCC 1123 LOC. ODX trafit do logu juz
w drugiej godzinie zawodéw, to LZ2T z od-
leglocig 1027 km.
Tym razem QSO z SN7L zrobilo 306 stacji
z Polski, za co bardzo dziekujemy! Po sta-
cjach z DL to drugi wynik w liczbie QSO
iw liczbie punktéw. Jeszcze raz, bardzo
dziekujemy!
Odnotowalismy aktywnoé¢ z Ukrainy, zro-
bilismy 3 stacje z dalekich LOC.
Po zakonczonych zawodach bardzo spraw-
nie zdemontowali$my wszystkie systemy,
zapakowali$my anteny i podsumowalismy
caly wyjazd. Wszyscy podkreslali, ze to byl
naprawde dobry czas spedzony w doboro-
wym towarzystwie.
W poniedzialek rano pogoda mocno sie
zmienila, na szczycie bylo tylko 11 stopni,
a silny wiatr wzmagal poczucie chlodu.
Zjechalismy do Karpacza tuz przed 9 rano
i rozjechali$my sie do doméw.
Pozdrawiamy
SN7L Team w sktadzie: Wojtek SP7HKK,
Zbyszek SPTMTU, Bartek SP5SQWB, Maciek
SP7TEE, Tomek SP5XMU, Janek SQ7AEC,
Andrzej SO3Z, Gabrys SQ70YG, Olgierd
SQ3SWF i Wiadek SP3CET

Stacja HF5L/p
w zawodach Field Day 2024
Zawody krotkofalarskie Field Day (IARU
Region 1 Field Day, SSB) to dobry pomys}
na wspdlng aktywnos¢ klubowa lub wy-

jazd indywidualny z radiostacja. To szansa
na praktyczne sprawdzenie sie w wielu

obszarach: testowanie sprzetu w pracy
terenowej, zasilanie awaryjne, stawianie
anten itp. Przede wszystkim jest to do-
bra zabawa i czesto nowe do$wiadczenia.
Zawody terenowe mogg by¢ dodatkowo
okazja na pokazanie lokalnej spolecznoéci
kim sg krétkofalowcy ijak moga by¢ cenni
w sytuacjach kryzysowych.

Udzial w tych zawodach to dla zespo-
tu HF5L juz tradycja - to nasz siédmy
start. Tym razem operatorami byli: Andrzej
SP5DDF, Mirek SP5GNI, Marek SP5ISZ,

Antena Mosley na wyisze pasma z rotato-
rem w petnej okazatosci



Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz akl
~owiata Radio” (zarobwno w wersji pa

na www.Ulubic

35Q90RQ 379.98
4S07E 248.54
5 SP3GEM 245.01
Kategoria SSB LP
1SP3H 77161
25P7Y 380.92
35Q70TK 365.37
45Q6PLH 338.05
5 SP4SHD 256.88
Kategoria Mixed
1SP7GIQ 1053.19
2 SP9XCN 922.07
3SP2R 768.66
4 SPINY 563.03
5 SP2XF 516.19
Kategoria Mixed LP
1SPIXCN 1493.98
25P2R 964.99
3SP7IVO 853.62
5SPIAEN 345.25 4 SPIGFI 389.94
Kategoria CW LP 5SQIIAU 285.92
1SP2R 822.30 Kategoria Kluby
2 SP7IVO 761.76 1SP8R 1223.36
3 SPIXCN 550.42 2 SPIKRF 703.94
4 SP1AEN 534.74 3 SP2PIK 318.15
5 SP5JXK 474.66 4 SP8PAI 305.00
Kategoria SSB 5504M 238.30
15Q7D 885.38 Kategoria Kluby LP
2SP3H 405.30 1 SPIKRF 804.68
REKLAMA
L i i !
PEEveIERBEREN
T N T e | ks |
Roman SP5ST i Mirek SP5GNI przy stanowisku pracy M'] LB-523 1Ce {
Adam SP5UFK i Roman SP5ST. Pod  krétkie byly niekorzystne, w gérkach
wzgledem sportowym wyjazd byl  propagacyjnych i przez samoloty
udany - zrobili$my 431 Iacznosci, ~Adam zrobil tylko 31 QSO (ODX to
gléwnie w pasmie 14 MHz. Nieco 660 km z OEIW).
przeszkadzaly rownolegle trwajace  Obszerny fotoreportaz z wyjazdu
zawody All Asian. W zawodach domi- ~ mozna znalez¢ na stronie https:/hf51.
nowaly niemieckie stacje ,portable”,  pl/hf5l-w-zawodach-field-day-2024/. s‘*wf‘x
sporo stacji bylo z Wielkiej Brytanii, ~ Na stronach klubu HF5L https:/hf51. =y
Holandii, Belgi, Stowenii. Udato si¢  pl/hf5l-mapa/ mozna tez znalez¢ rela- "-'.;f;}——:xﬁf apamBEAARRARS
ol

nam zrobic¢ kilka stacji DX-owych.
Ze stacji polskich styszelismy tylko
SN1E/p, SNOZALK/p, DL/SQ8NOD/p
- zaskakujaco malo. Uzywany sprzet
to transceiver FT-991, dipole na 160,
80 140 m zasilane wsp6lnym kablem
koncentrycznym i podwieszone do
masztu, antena Mosley MiniBeam
zrotatorem na 20, 15 i 10 m, agregat
spalinowy, laptop. Wybor miejsca byt

znakomity — duzy plac, bliskie zakwa- Zespot HF5L aprogramO e SRR mamiary mikrakimat
terowanie i restauracja, malownicze wizualizae] | slarmaweania. pormieszezer.

polozenie w bliskosci rzeki Liwiec,

mozliwos¢ rekreacji kajakowej oraz

brak komaréw... Kategoria CW

Adam SP5UFK rozlozyt swéj sprzet  1SP7GIQ 881.81 LAB-EL Elelcrontke Laboratoryng s.).

na pasmo 144 MHz i wzial udziat 2SP2R 529.42 ul. Rerbaciond 3, 05-B16 Reguly

w prestizowych zawodach IARU VHE 3 SPINY 504.37 weavy e o] infedianelpl el 22 Tha 6130
2024. Warunki terenowe na fale ultra- 4 SP7IVO 429.01

cje z poprzednich wyjazdéw, a takze
wiele materialéw technicznych i szko-
leniowych. Szczegélnie polecamy
+Elementarz Krétkofalowca” Tomka
SP5UAF - weiagajaca lektura nie tylko
dla poczatkujacych.

Swoim przykladem zachecamy do
uczestnictwa w zawodach Field Day
w przyszlym roku - jako stacja ,por-
table” lub ,fixed”. Do ustyszenia!

MONITORING WARUNEDW
SRODOWISKOWYCH:
termametry. hiorametry, pirometry
anemomitry, Borometry,

czujrild pyidw | gozdw, czujniki
metensralogiczne

SYSTEMY POMIAROWE IoT:
priewodowe, bezprzewodowe,
WI-Fl, Bluetoath, GSM, stacjoname,
mobilne, rejestiatory, loggery.

AKREDYTOWANE
LABORATORILIM
WIORCUJACE LAE-EL:
dysindectwa wzorcowania
tempemtury, wilgotnosci,
cisnienia, praephiwu
pawhetrzo,
AKREDYTOWANE
LABORATORIUM
BADAWCIE LAB-EL:

Swiat Radio  listopad—grudzien 2024
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AKTUA HI Zawody
2SP8R 201.11 2 SP8KP 808  1SP3KRE 40 1SP2XX 390
3 SP9PBB 61.02 35SQ8DSN 774 2SP3PDO 12 2SP5KP 336
4 SN9H 48.88 4 SPSDH] 520  SINGLE-OP MIXED 35Q2DYF 335
5 SN9A 45.26 5 SQ8PTW 434 1SN7T 46 4SQ8MFM 293
Kategoria C 2 SP9EMI 44 5SP4DEU 257
1SQ8MFM 864  SPIHAX 4 MIXED-OP CW
edycja 2024 2 SP8GNF 832  3SPSEEX 26 1SPIAEN 274
3 SPSHPW 630 2SP5CNA 264
Kategoria B 4 SP8JUS 528 Siodemka 2 SPAW 264
1 SP8FB 999 Kategoria D na siodemce 4 SP9GF 254
SP8FO 999 1SPIAEN 200 2024 5 SP7]YM 224
2 SPADNX 180 MIXED-OP SSB
3 SN50HHI 156 A-stacje z siddmego 15P9S 255
Lo W o oo w
SPIGFI 147  1SQM 840  3SPIN 230
Listopad 5 SPAAWE 138 2 SP7FAH 816  4SPSFB 226
Zawody Rybnickie I 14.00, 02.11 16.00, 02.11 Kategoria E 3 SP5ABB 666  53Z3AHK 219
Zawody Rybnickie II 10.00,03.11 12.00,03.11 1HF7A 1130 4 SP7SLO 552 SINGLE-OP JUNIOR
SPAC - Zawody Aktywnoéci 144 MHz  18.00, 05.11 22.00, 05.11 SP9N 1130 5 SQ7SAU 520 MIXED
OMP ARKil - UKF 18.00, 06.11 20.00, 06.11 23Z3AHK 1090 B -stacje nadawcze SSB 1SP6HZ 49
OMP ARKil - DIG 16.00,07.11 18.00, 07.11 3SQ6NDC 910 1 SPIWAG 930 Czes¢ KF PSK63/RTTY/
PGA-TEST 07.00,09.11 07.59,09.11 4 SQIKWY 891 2 SP6PZG 920  PSK125
Lubelski Maraton UKF 16.00,09.11 16.59,09.11 5SQIHZM 855 3 SNODUCH 840  MIXED-OP MIXED BW
Narodowe Swieto Niepodleglosci KF 05,00, 11.11 07,00, 11.11 Kategoria F 4 SO5MAX 810  1SP5KCR 68
Narodowe Swieto Niepodleglosci UKF  19.00, 11.11 21.00, 11.11 1SP7PGK 1000 SP4SHL 810  SINGLE-OP MIXED WM
SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz  18.00, 12.11 22.00, 12.11 25P3CYY 864 5 SQIKWY 783 1SQ5N 100
OMP ARKil - CW/SSB 16.00, 14.11 18.00, 14.11 3 SP5ES 856  C-stacje nadawcze CW MULTI-OP MIXED
SPAC - Zawody Aktywnoéci 50 MHz ~ 18.00, 14.11 22.00, 14.11 4 SPADEU 828 1 SP9BCH 152 1SP3KRE 112
Ham Spirit Contest HF DIGI 06.00, 16.11 06.59, 16.11 5 SP2XX 747 2 SPIAEN 144 2SP9ZHC 70
Ham Spirit Contest HF 06.00,17.11 06.59,17.11 Kategoria G 3 SP4JWR 105  SINGLE-OP MIXED
SP UKEF Activity Contest 07.00,17.11 13.00,17.11 15P9-31044 4 SPADNX 102 1SP30KS 158
Ratownictwo Gornicze HF 17.00,17.11 17.59,17.11 176 5 SN4X 21 2 SQ9PBV 129
Ratownictwo Gérnicze VHF 18.00,17.11 18.59,17.11 2 5P9-29088 164 D -stacje nadawcze 3 SQ8YHF 117
Ham Spirit Contest VHF 19.00,17.11 21.00.17.11 CW+5SB 4 SPOHAX 112
Ham Spirit Contest VHF/DIGI 21.00,17.11 21.59,17.11 Kwiaty Lnu - 1 SNIT 1250 4 SQS8YHF 106
SPAC - Zawody Aktywnoéci 1,3 GHz ~ 18.00,19.11 22.00,19.11 Narodowy Dzien 2 SN4D 1130 5SQIKWY 9%
SPAC - Zawody Aktywnosci 70 MHz ~ 18.00,21.11 22.00, 21.11 Ofiar Ludobojstwa 3 SP3ZHP 1026
Urodziny Radia RSC 16.00,22.11 17.59,22.11 (edycja 2024) 4 SP2XX 972 Bitwa Warszawska
PGA-DIGI 07.00,23.11 07.59,23.11 5 DFOFY 954 1920
Dziefi Kolejarza 16.00,25.11 17.00,25.11 Czes¢ KF CW/SSB E - stacje QRP (edycja 2024)
SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz ~ 18.00,26.11 22.00, 26.11 MULTI-OP MIXED RW 1 SQ2DYF 945
Dzieci Zamojszczyzny CW/SSB 16.00,27.11 17.59,27.11 1SN5G 116 2 SP3MKS 744 Cze$¢ KF CW/SSB
Dzieci Zamojszczyzny DIGI 18.00,27.11 18.59,27.11 2 SP5KAB 72 3 SN5L 684  MIXED-OP MIXED BW
OMP ARKil - FT8 17.00,28.11 18.59,28.11 MULTI-OP MIXED 4 SQINXO 336 1SN5G 231
Powstanie Listopadowe 1830 CW/SSB  16.00,29.11 17.59,29.11 1 SP9KJU 168 5 SP2MGR 190  2SN5W 205
Powstanie Listopadowe 1830 DIGI 18.00,29.11 18.59,29.11 2 SP2KJH 139 3 SP5KAB 102
3 SPSKAF 80 SINGLE-OP MIXED WM
Grudzief 4 SP9PTA 22 Krew | Walka — 1 SP5ES 336
SPAC - Zawody Aktywnosci 144 MHz ~ 18.00, 03.12 22.00, 03.12 SINGLE-OP MIXED Powstanie 2 SP50X] 232
BARBORKA HF 15.30, 04. 12 17.00, 04.12 1 SP9HAX 133 Warszawskie 1944 3SP5DU 116
BARBORKA DIGI 17.00, 04. 12 19.00, 04.12 2 SP3EFD 130 (edycja 2024) MULTI-OP MIXED
BARBORKA VHF 19.00, 04.12 20.59, 04.12 SQ7CGN 130 1SP3ZHP 344
OMP ARKil - DIGI 16.00, 05.12 18.00, 05.12 3 5Q7SAX 90  Czes¢ KF CW/SSB 2 SP9KJU 207
Narodziny Krétkofalarstwa Polskiego ~ 15.00, 06.12 15.59, 06.12 4 SP4GAP 86  MIXED-OP MIXED PW SINGLE-OP MIXED
Zawody Nocnych Markéw 23.00, 06.12 23.59, 06.12 5SPILAS 22 1SN5G 239 1SP2XX 330
SPAC - Zawody Aktywnosci 432 MHz ~ 18.00,10.12 22.00, 10.12 MIXED OP-CW 2 SP5ZH] 105  2SP3MKS 285
OMP ARKil - UKF 18,00, 11.12 20.00, 11.12 1 SPAPKM 200 3 SP5KAB 102 3SP3CYY 277
OMP ARKil - CW/SSB 16.00,12.12 17.59,12.12 2 SP2KRS 184 4SP5PWA 91  4SP9HAX 240
SPAC - Zawody Aktywnosci 50 MHz ~ 18.00,12.12 22.00, 12.12 35030 174 5HF60B 8  5SP9OUV 225
PGA-TEST 07.00, 14.12 07.59, 14.12 4 SPIAEN 170 SINGLE-OP MIXED WM MIXED-OP CW
Lubelski Maraton UKF 16.00, 14.12 16.59,14.12 5 SPONLU 146 1SPSES 265  1SP4JFR 290
SP UKF Activity Contest 07.00,15.12 12.59,15.12 MIXED OP-SSB 2 SNODUCH 145  2SPIAEN 286
SPAC - Zawody Aktywnosci 1,3 GHz ~ 18.00,17.12 22.00, 17.12 13Z3AHK 142 MULTI-OP MIXED 3 SP4W 280
OMP ARKil - FT8 16.00,19.12 17.59,19.12 2 SP9CIM 118 1SP3ZHP 375  4SP5KP 274
SPAC - Zawody Aktywnosci 70MHz ~ 18.00,19.12 22.00, 19.12 3 SPAGED 116 2SP2YWL 263 5 SPSHWM 272
SPAC - Zawody Aktywnosci 2,3 GHz ~ 18.00,24.12 22.00,24.12 4 SP9ZHC 88  3SPIKJU 229 MIXED-OP CW
Hotd Powstaficom Wielkopolskim 5 S05MAX 79 4SP3KWA 189 1SP8FO 204
1918/1919 16.00,27.12 17.59,27.12 Cze$¢ PSK63/RTTY/PSK125 5 SP9ZHR 176 2SP9SMD 198
PGA-DIGI 07.00, 28.12 07.59,28.12 MULTI-OP MIXED SINGLE-OP MIXED 35Q9PCA 192
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Planowane wyprawy DX-owe
Zrodfo DXnews, DX-World, NG3K

0d \ Do \ DXCC \ Znak \ QSL via \ Komentarz
pazdziernik
paz 23 lis06 | Jamaica 6Y/GORNU GORNU Op. GORNU jako 6Y/GORNU z Oracabessa, St Mary; 40-6m; SSB + digital
paz24 |lis02 | Malawi 7Q1 EA7FTR | Op. 7Q7CT CT1BOL EC7R 7Q6M EA7FTR z Lilongwe;
paz25 |[lis09 | eSwatini 3DA0DL DL7UFR | Op. DL7DF DK1BT DL4WK DL6SAK DL7BO DL7UFR;
paz 31 lis11 | Burkina Faso XT2MD IK2VUC MDXC Dxpedition 2024
listopad
lis 01 lis15 | Cocos Keeling | VK9CV 0K6DJ Op. OM5ZW OM4AYL 0K6DJ 0K2ZA OM3PC OM4MM OM4MW VK5GR OM5RW; 160-
10m; SSB FT8 RTTY; Q0-100
lis 05 lis12 | Caymanls ZF2KM LoTW Op. WI9KM z Gri Cayman I; HF; CW + digital
lis 06 lis24 | South CookIs | E51SGC LZ1GC Op. LZ1GC LZ5QZ z 10TA 0C-013; 160-6m; CW SSB FT4 FT8 RTTY;
lis 08 gru12 | Fiji 3D2TP PA3CBH | Op. PA3CBH z Suva; HF; SSB CW;
lis 11 lis20 | Sao Tome & S9Z TBA Op. N4XP 5B4AQN CT1BOL CT1EEB HI8RD I8NHJ KH7U KJ7KOJ KOIR K3VN N2WB
Principe N6MZ WB4JTT W7YED; 160-6m; SSB CW + digital, + 432 EME; hex beams;
lis 14 lis20 | Palau T88DT i T88RC LoTW Op. JH10LB jako T88DT i JH1FFW jako T88RC; HF; SSB FT8
lis 15 gru 04 | Rotuma 3D2y M00X0 Op. W6IZT KANHW MOSSDV KDILSV LY7J W2FQ; 160-6m; CW SSB FT8;
lis 19 lis26 | Chatham Is ZL7YL LoTW Op. ZL4YL; HF; QSL via Club Log 0QRS
lis 19 lis29 | St Martin FS/KCOEE LoTW Op. KC9EE;QTH Orient Village;
lis 25 lis29 | Gambia CsT EA5GL Op. EA3NT EI5GM EI9FBB MMONDX MMOOKG; HF i 60m i 6m; I0TA AF-060
lis 25 gru 06 | Tonga A35GC LZ1GC Op. LZ1GC LZ5QZ z 10TA 0C-049; 160-6m; CW SSB FT4 FT8 RTTY;
lis 30 gru13 | St Martin TO9W WalLY Op. K9EL KINU WIMR W9AP; HF; CW SSB FT8 FT4 RTTY;
grudzien
gru 08 gru18 | BrVirginls VP2VMM KU9C Op. K2KW AG9A KD4D K5PI; QRV ARRL 10m Contest; QSL via KU9C
grui3 gru19 | Bangladesh §21DX EB7DX Op. 18 ops z Dhal Char | (I0TA AS-140); 160-10m; SSB RTTY FT8 (f/h);
gru 20 gru31 | French Guiana | TOOJ LoTW Op. 0Z0J; 80-10m; CW SSB, FT8 (f/h); QSL via Club Log 0QRS
gru26 | sty 04 | Dominica J75K IV3JVJ Op. FM5WD IV3JVJ IK3ZAQ z I0TA NA-101; 160-6m; SSB CW FT8; QSL via IV3JVJ
gru30 | sty03 | Marianals KHO/AJ6VJ LoTW Op. AJ6VJ z San Roque; 40 20 17 15 12 10m; CW SSB FT8; 50w; vertical; QSL 0QRS
4 373AHK 189 3SQ5AKY 111 1SNI100L 232
5SQ6NDC 187 4SP8GK 110 2SQ2DYF 215
SINGLE-OP JUNIOR 5S5Q7SAX 108  3SN4D 183
MIXED Kategoria C 4 SP9HAX 177
1SP6HZ 36 1SP5KP 204  5SP9OUV 159
Czes¢ KF PSK63/RTTY/ 2 SP8BVN 196  MIXED-OP CW
PSK125 3 SPAAWE 180  1SP5BMU 154
MIXED-OP MIXED BW 4 SP2XX 161 2SP4W 150
1SP5KCR 52 5SP4G 154 3SN4EE 124
SINGLE-OPMIXEDWM ~ Kategoria D 4SP3CW 12
1SQ5N 58  1SP9S 157 MIXED-OP SSB
MULTI-OP MIXED 2 SP7RFF 151  13Z3AHK 124 Listopad
1SP9ZHC 47 33Z3AHK 149 SO6M 124 ARRL Sweepstakes Contest, CW 21.00, 02.11 03.00, 04.11
SINGLE-OP MIXED 4 SP9IEK 148 2SQIKWY 121 High Speed Club CW Contest 14.00, 03.11 17.00, 03.11
1 SP9EMI 145 5HF7A 147 3SQ7SAX 119 WAE DX Contest, RTTY 00.00,09.11 23.59,10.11
2 SP30KS 140 Kategoria E 45Q7CGN 110 JIDX Phone Contest 07.00,09.10 13.00, 10.11
3 SPOHAX 121 1SP7-003-24 108  5SP6MN 107 OK/OM DX Contest, CW 12.00,09.11 12.00, 10.11
4 SQ8YHF 106 2SP6-01445 71 Cze$¢ KF PSK63/RTTY/ YO International PSK31 Contest 16.00,15.11 22.00, 15.11
5SP3MZ 54 PSK125 LZ DX Contest 12.00, 16.11 12.00, 17.11
Narodowe Swieto MIXED-OP MIXED DW All Austrian 160-Meter Contest 21.00, 16.11 07.00, 16.11
0 replike lampy ,Gehenna Polskich 1SP5KCR 69 CQ Worldwide DX Contest, CW 00.00,23.11 24.00,24.11
Ignacego Dzieci Wojny” SINGLE-OP MIXED WM
tukasiewicza 2024 1SQ5N 127 Grudzief
Czes¢ KF CW/SSB MULTI-OP MIXED ARRL 160 m Contest 22.00, 06.12 16.00, 08.12
Kategoria A MIXED-OP MIXED PW 1SP9ZHK 134 PRO CW Contest 16.00,07.12 16.00, 08.12
1 SP5ES 151  1SN5G 134 2SP9ZHC 109 ARRL 10 m Contest 00.00, 14.12 23.59, 15.12
2 SP7PGK 148 2SP5KAB 78  SINGLE-OP MIXED TRC DIGI Contest 06.00, 14.12 18.00, 15.12
3SPIG 147 3SP5PWA 30  1SP9ZAH 152 OKDXRTTY Contest 00.00,21.12 24.00,21.12
4 SP3MKS 142 MULTI-OP MIXED 2 SQI9PBV 124 Croatian CW Contest 14.00, 21.12 14.00, 22.12
5 SPSHWM 134 1SP9ZHR 218 3 SN50HHI 89 RAEM Contest 00.00,29.12 11.59,29.12
Kategoria B 2 SP9KJU 182 DARC Christmas Contest 08.30,28.12 10.59,28.12
15Q7CGN 115 3SP5KRD 116 YOTA Contest 10.00,30.12 21.59 30.12
2SP9ZHC 113 SINGLE-OP MIXED
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DR E Dyplomy krajowe i zagraniczne

Aktualnie do zdobycia

Nowe programy dyplomowe

Prezentujemy wybrane dyplomy mozliwe
do zdobycia w najblizszych miesigcach

i w imieniu organizatoréw zapraszamy
do udziatu w akcjach dyplomowych. Aby
zdoby¢ taki bezptatny dyplom w formie
elektronicznej, nalezy spetni¢ warunki po
dane w zamieszczonych regulaminach.

prirgremadng
Fymariiieg Sdszinie Tersnewsss FIH or @ w Chamcim

WgasEnn § WiFURLTR F6paiseung dypiima

Pomorska 9-tka

Celem wydawania dyplomu
jest aktywizacja kontaktow radio-
wych z czlonkami POT PZK nr 9
w Gdansku. Wydawca dyplomu
jest Pomorski Oddzial Terenowy
PZK nr 9 w Gdansku.

Award Manager: W kazdej ka-
dencji, zawsze pierwszy wicepre-
zes POT PZK nr 9 w Gdansku, od
roku 2022 Roman SQ2RH.

Czas wydawania dyplomu: Od
1.08.2022 roku bez ograniczen cza-
sowych. Do dyplomu zalicza sie
facznosci lub nastuchy przeprowa-
dzone od 1 sierpnia 2022.

Pasma i emisje dowolne. Nie
zalicza si¢ fgcznosci przeprowa-
dzone podczas zawodéw miedzy-
narodowych i krajowych, poprzez
przemienniki i echolink.

Numerowany dyplom bedzie
dostepny tylko w formie elektro-
nicznej za uzyskanie 99 punktéw,
za przeprowadzone lgcznosci lub
nastuchy. Do uzyskania dyplomu
jest wymagana lacznoé¢ z oddzia-
towg stacjq SP2PGD.

Punktacja: jedno QSO/SWL
z czlonkiem POT PZK nr 9 = 9
punktéw jednorazowo, stacja od-
dziatowa SP2PGD = daje podwéj-
na liczbe punktéw tez jednorazo-
wo, czyli 18.

Zgloszenie na dyplom ,Pomor-
ska 9-tka” zawierajace liste przepro-

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

wadzonych QSOs lub przefiltrowa-
ny log Cabrillo zawierajacy wykaz
QSOs z czlonkami POT PZK pro-
sze wysyla¢ mailowo do Romana
SQ2RH: sq2rh@poczta.it2.pl.

Liste aktualnych cztonkéw POT
PZK nr 9 mozna pobraé ze stro-
ny: https://ot09.pzk.org.pl/wiso.
php#czlonkowie.

Stulecie wprowadzenia ztotego
do obiegu

Celem akcji dyplomowej jest
uczczenie setnych rocznic wpro-
wadzenia zlotego do obiegu oraz
powstania Banku Polskiego SA.

Organizatorem akgji jest Polski
Zwiazek Krétkofalowcow.

Aby wzig¢ udzial w akcji dy-
plomowej ,Stulecie wprowadze-
nia zlotego do obiegu”, nalezy
w okresie od 1 wrzeénia do 31
grudnia 2024 roku przeprowa-
dzi¢ Iacznosci lub nasluchy lacz-
nosci ze stacjami okoliczno$ciowy-
mi SN100PLN, SN100F, SN100L,
SN100N i SN100BP

Stacje okoliczno$ciowe
SN100PLN, SN100P, SN100L,
SN100N i SN100BP beda pracowa-
ly telegrafia, fonia i emisjami cy-
frowymi w pasmach amatorskich
od 160 metréw do 70 centymetréw
oraz poprzez satelity.

Za przeprowadzenie lgcznosci
Z wyzej wymienionymi stacjami,
w czasie trwania akgji, bedg przy-
znawane punkty wedlug poniz-
szych zasad: a) za laczno$¢ emisja
cyfrowa — jeden punkt; b) za Iacz-
nos¢ foniczng — dwa punkty; c) za

facznos¢ telegraficzna — trzy punk-
ty; d) na danym pasmie i dang
emisjg bedzie punktowana tylko
jedna facznos¢.

Za zdobycie okreslonej licz-
by punktéw beda przyznawane
uczestnikom dyplomy: a) Dyplom
Brazowy — za zdobycie co naj-
mniej dziesieciu punktéw z co naj-
mniej dwiema stacjami okoliczno-
§ciowymi; b) Dyplom Srebrny — za
zdobycie co najmniej dwudziestu
punktéw z co najmniej trzema
stacjami okoliczno$ciowymi; c)
Dyplom Zloty - za zdobycie co
najmniej trzydziestu punktéw z co
najmniej czterema stacjami oko-
liczno$ciowymi.

Na powyzej podanych zasa-
dach beda takze wydawane dy-
plomy dla stacji nastuchowych.
Aby uzyska¢ dyplom, stacja nastu-
chowa powinna wysta¢ na adres
spémi@pzk.org.pl dziennik na-
stuchéw w postaci elektronicznej,
swo6j znak nastuchowy iswéj ad-
res e-mail.

Zgloszenia do wydania dyplo-
mu bedg przyjmowane w formie
elektronicznej poprzez strong
logsp.pz.org.pl. Weryfikacja lacz-
nosci uprawniajacych do otrzyma-
nia dyplomu zostanie przeprowa-
dzona do 31 stycznia 2025 roku.

Inicjatorem akcji jest prezes
PZK, Krzysztof Horoszkiewicz
SP5E, Award Managerem dyplo-
mu jest wiceprezes PZK, Marcin
Iwaniuk SP6MI.

Dyplom w formie elektronicz-
nej bedzie wydawany bezplatnie
poprzez e-aplikacje.
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Transceivery HF B 1743 A

Innowacyjny transceiver HF/50 MHz z okazji 60. rocznicy ICOM

ICOM IC-7760

ICOM planuje wprowadzi¢ na rynek w czwartym kwar-
tale br. amatorski transceiver SDR IC-7760, 200 W HF/50
MHz z dwoma niezaleznymi odbiornikami. Pierwsze 200
sztuk zostanie wydanych z limitowang ptytka z logo na

60-lecie ICOM.

Dla wigkszej elastycznosci in-
stalacji IC-7760 oferuje nowy ,in-
nowacyjny styl shack”, sktadajacy
sie z pelnej glowicy sterujacej z od-
dzielnym modulem RE polaczo-
nym kablem sterujacym. Dostar-
czony kabel sterujacy ma dlugosé
3 m, a dzigki zastosowaniu dostep-
nego na rynku kabla LAN modut
RF mozna zainstalowaé w bardziej
odlegtej lokalizacji, np. w poblizu
anteny. W celu zdalnej obstugi glo-
wice sterujaca i modul RF mozna
podiaczy¢ przewodowo do domo-
wej sieci LAN. Ta prosta konfigura-
cja nie wymaga komputera i moze
by¢ tatwo obslugiwana z niemal
dowolnego miejsca w domu, o ile
dostepne jest polaczenie LAN.

Transceiver 1C-7760 zawie-
ra dwa niezalezne odbiorniki dla
pasm MAIN i SUB, zapewniajac
jednoczesng wydajno$¢ odbioru
dwoch sygnaléw w réznych pa-
smach i trybach. Podwdjne zakresy
widma umozliwiaja jednoczesne
wyswietlanie pasm MAIN i SUB
oraz znacznie poprawiajg moni-
torowanie warunkéw pasma. Sys-
tem bezposredniego probkowania
RF konwertuje sygnaly RF bezpo-
§rednio na sygnaly cyfrowe, ktére
sa nastepnie przetwarzane przez
FPGA (Field Programmable Gate
Array), redukujac znieksztalcenia,
ktére moga wystapi¢ w przetwa-
rzaniu sygnaléw analogowych.

W pasmach HF zastosowano
11-separowany filtr pasmowo-

-przepustowy (BPF). Dzieki wyko-
rzystaniu ostrych filtréw wyspe-
cjalizowanych dla kazdego pasma
amatorskiego, filtr BPF skutecznie
ttumi sygnaly interferencyjne poza
pasmem w.cz. i zapobiega przepel-
nieniu w przetworniku A/D.

Panel sterowania IC-7760 jest
wyposazony w dwa wyswietlacze
dotykowe: 7-calowy wyswietlacz
glowny (800x480 pikseli, WVGA)
i2,4-calowy wyswietlacz pomocni-
czy (320x240 pikseli). Oba wyswiet-
lacze sa dotykowe, dzieki temu
oferujg intuicyjna kontrole i wy-
Swietlanie czestotliwosci roboczych,
zakresOw widma, miernikéw S i ko-
munikatéw dekodujacych RTTY/
PSK31/63. Wyswietlacz pomocniczy
pokazuje dodatkowe informacje,
takie jak ustawienia filtrow i rejestry
ukladania pasm, co poprawia wi-
docznos¢ i funkcjonalnosé.

Zastosowany cyfrowy selek-
tor wstepny (DIGI-SEL) i przed-
wzmacniacz mogg by¢ uzywane
razem. Dzigki tym ukladom uzy-
skuje si¢ tlumienie silnych sygna-
6w spoza pasma, poprawe czulo-
§ci odbiornika, a takze duzy zakres
dynamiki przetwornika analogo-
wo-cyfrowego.

Podwojne odbiorniki z zakre-
sami widma IC-7760 umozliwiaja
jednoczesne monitorowanie i ana-
lize dwoch réznych pasm, co czyni
transceiver idealnym dla uczestni-
koéw zawodoéw i DX-eréw, ktérzy
musza szybko reagowac na zmie-

niajace sie warunki pasma. Zin-
tegrowana funkcja zakresu audio
umozliwia wizualizacje i regulacje
skladowych czestotliwosci sygna-
6w odbieranych i przesylanych,
co ulatwia dokladne ustawienie
charakterystyki sygnatu.

Dzieki maksymalnej mocy
transmisji 200 W i 100% wspo6l-
czynnikowi wypelnienia IC-7760
jest idealnie przystosowany do
wymagajacych trybow pracy, facz-
nie z FT8. Wykorzytanie techno-
logii Digital Pre-Distortion (DPD)
kompensuje nieliniowe znieksztat-
cenia we wzmacniaczu mocy, za-
pewniajac czysta i wydajna trans-
misje sygnalu.

Ponadto IC-7760 oferuje wiele
funkcji, ktére ulatwiajq obsluge
i sprawiajg, ze kazde QSO staje
sie przezyciem. Jest wsréd nich
gniazdo karty SD do przechowy-
wania nagran glosowych, konfi-
guracji uzytkownika i aktualizacji
oprogramowania sprzetowego,
a takze opcja zdalnego sterowania
za pomocg oddzielnie dostepnego
oprogramowania RS-BA1. Wbu-
dowany automatyczny tuner ante-
nowy umozliwia szybkie i doklad-
ne zmiany pasma, podczas gdy
opcjonalna jednostka sterujaca
RC-28 zapewnia elastyczng kon-
trole funkgcji strojenia pasma SUB.

Dziegki technologii SDR, funkcji
DIGI-SEL, podwéjnym wyswiet-
laczom z ekranem dotykowym
i mocy wyjsciowej 200 W, IC-7760
jest idealny do pracy zdalnej i do-
skonale sprawdza sie w konkursach
oraz podczas polowania na DX.

www.icomeurope.com

Wybrane parametry IC-7760

m zakres czestotliwosci: TX: 10-160 m + WARC / 6 m,
RX: 0,03-60 MHz

m kroki strojenia: 1 Hz

m stabilnos¢ czestotliwosci: < +0,5 ppm (od 0 do 50°C)

m tryby pracy: AM, FM, SSB, CW, RTTY, PSK31 i 63

m liczba komoérek pamieci: 99

m moc wyjéciowa RF: 1-200 W (AM: 0,25-25 W)

m moc wyjéciowa AF: 2 W

m zasilanie: 90-264 V AC (glowica sterujaca 15 V DC)

m maksymalny pobdr mocy: TX: 800 VA, RX: 150 VA

m impedancja anteny (zakres ATU): 16,7-150

m wymiary: glowica sterujgca: 340x118 X104 mm,
modutl RF: 425X 149x442 mm

m waga: glowica sterujaca: 2,3 kg, modut RF: 15,8 kg

Swiat Radio  listopad—grudzien 2024 ﬂ
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Radioamatorzy na nowo odkrywaja uzytecznos¢ anten z petla magnetyczna

Antena MLA-S (BIG)

W SR 9-10/24 zostat zamieszczony test nowej anteny magnetycznej
konstrukcji OK2ER MLA-S (MRT), a juz jest najnowsza antena MLA-S
(BIG). Dlaczego te w zasadzie najstarsze anteny sg przydatne nawet po
stu latach od ich powstania? Powodoéw ich zwiekszonej popularnosci
jest obecnie kilka.

Najpierw kroétki opis od konstruktora, a potem test przeprowadzony
przez Honze OK2BNG.

i stabych. Stacje, ktore slyszatem,
nie byly w ogole slyszane przez
wiekszos¢ operatoréw OK i OM.
Nizsza efektywno$¢ odgrywa role
przy nadawaniu, szczegdlnie na
pasmach 80 m i 40 m.

Pasma 5,3/10/18/24 MHz te-
stowane byly wylacznie w trybie
CW przy kilkudziesieciu QSO.

MLA to kompaktowa antena,
ktéra mozna zaprojektowac i skon-
struowac tak, aby pokrywala pelny
zakres pasm krotkofalarskich KE
Dlatego jest to antena idealna do
zastosowan przenosnych.

Optymalizacje sprzezenia mozna
osiagnaé poprzez odpowiedni ro-
dzaj wzbudzenia, czyli dopasowa-
nie anteny w celu unikniecia strat
spowodowanych duzym SWR. Jest
to prawie niemozliwe w przypad-
ku innych typéw anten wielopa-
smowych. Antene MLA mozna po
prostu obrdci¢ i skierowaé na stacje
docelowg lub stlumi¢ sygnat zaklo-
cajacy, co jest niemozliwe w przy-
padku prostych anten drutowych.

MLA idealnie nadaja sie réw-
niez jako anteny pomocnicze RX.
Efekt thumienia QRN jest niewatp-
liwy. Ich wplyw na tlumienie
QRM (szum tla/zakl6cenia) row-
niez nie pozostawia watpliwosci.

Chociaz wiekszo$¢é MLA jest
typu QRP i moga by¢ uzywane
z mocg TRX tylko do 20 W, nie jest
to jednak regulg ani wymogiem.

Najnowsza antena magnetycz-
na konstrukcji OK2ER o nazwie
MLA-S (BIG) poszerza segment
anten produkowanych komercyj-
nie o wiekszej obcigzalnosci i jest
kontynuacja starszego modelu
zdalnie dostrajanej anteny MLA-T,
pierwotnie zaprojektowanej wy-
facznie dla trzech nizszych pasm
KF z moca uzytkowa 100 W. MLA-
-S (BIG) rozszerza komercyjny
segment MLA o kolejny typ an-
teny, ktéry mozna stosowaé na
o$miu pasmach KF od 80 m do
12 m dla mocy uzytecznej do 150
W. To odréznia MLA-S (BIG) od
wiekszosci komercyjnie produ-
kowanych i oferowanych anten
magnetycznych.

Parametry techniczne MLA-S
(BIG):

m wymiary: érednica petli 95 cm,
maksymalny wymiar (wyso-
ko$¢) 120 cm, szerokos¢ 25 cm
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m waga: 4,5 kg
m pasma: 3,5, 5,3, 7, 10, 14, 18, 21,

24 MHz
m moc uzytkowa: co najmniej 100 W
m SWR: lepszy niz 1,1
m sprawnos¢ teoretyczna: 0,2% do

60% w zaleznoéci od pasm
m strojenie: zdalne strojenie przez

kabel koncentryczny za pomoca

sterownika CB4M

Wiekszoé¢ przenosnych anten
z petla magnetyczng QRP wyko-
rzystuje strojenie reczne. W przy-
padku anteny, w ktérej ma by¢
uzywana moc TRX 100W, siedze-
nie tuz obok anteny nie byloby do-
bre dla zdrowia. Dla operatoréw,
ktérzy majg wszczepiony rozrusz-
nik serca, stosowanie MLA z wiek-
sza moca jest wrecz przeciwwska-
zaniem. Reczne strojenie anteny
kilka metréw od stanowiska pracy
operatora réwniez nie jest zbyt
praktyczne i wygodne, dlatego
MLA-S (BIG) zostala zaprojek-
towana i wykonana jako antena
dostrajana zdalnie.

Podczas wakacji w domku
w poludniowych Czechach Honza
OK2BNG poswiecil dwa miesigce
na pomiary i praktyczng obstuge
MLA-S (BIG) na pasmach KE Jego
cenne ustalenia i wnioski zostaty
przedstawione ponizej.

Olda OK2ER

Praktyczny test MLA-S (BIG)

Antena MLA-S (BIG) byla te-
stowana gléwnie na 80 m w try-
bie SSB, przewaznie w godzinach
miedzy zmrokiem a $witem. Na-
wigzano setki Iacznosci na terenie
UE.

Pasma 40, 20 i 15 m byly te-
stowane wylacznie w trybie SSB.
Dowolywanie bylo latwe, mniej
wiecej tak, jak wczes$niej doswiad-
czalem z dwuelementowsq antena
kierunkowa typu HB9CV. Antena
MLA-S (BIG) dawala znaczacy
efekt, szczeg6lnie jesli wzia¢ pod
uwage odsluch stacji odleglych

Dla tego prostego wykorzystania
funkcji MLA-S (BIG) wystarcza-
stwierdzenie, Ze antena moze by¢
fatwo dostrojona, a QSO moga by¢
wykonane bez probleméw w cza-
sie otwarcia pasma.

Réznice w efektywnosci MLA
na poszczegb6lnych pasmach sa
znaczace. Na 80 m teoretyczna
sprawno$¢ wynosi zaledwie 3%,
podczas gdy na pasmie 15 m jest
to juz 80%. Jest to wynik poréw-
nywalny z wigkszoscig bezzysko-
wych anten drutowych.

MLA-S (BIG) nalezy do metody
SMART, a zatem kategorii ,Magic”,
a zdwoma zworkami obstuguje 8
pasm.

Jest to antena wysoce selektyw-
na i charakteryzujaca sie niskim
poziomem szuméw. W dni burzo-
we, gdy w stuchawkach wiekszo-
Sci stacji korespondentéw stychac
trzaski na 58-S9, MLA-S (BIG) ,sty-
szy” je tylko jako tlo o sile S2-3.
Dlatego sygnaly powyzej S3 sg
fatwo czytelne nawet w okresach
burzowych. Wiekszo$¢ sygnaléow
jest na poziomie S3-8 z dobrg czy-
telnoscia.

Na 40 m otrzymywalem silniej-
sze raporty z obrzezy Europy niz
na 80 m. Jest to kwestia wyzszej
efektywnosci, jak wspomniano
powyzej.

W sytuacjach, gdy na pasmie
wystepuja silne pile-upy (40, 20, 15
m) wymagana jest wigksza cierp-
liwoéé. Zwykle nie wolalem na
MLA-S (BIG) od razu, jak to mia-
tem w zwyczaju z anteng kierun-
kowa i mocg 1 kW.

Okreslitem wartosci szerokosci
pasma MLA-S (BIG) dla SWR 1.2
na poszczegdlnych pasmach. Wy-
glada to nastepujaco: 3,5/2 kHz,
7/10 kHz, 14/15 kHz, 21/50 kHz.
Dostrojenie MLA-S (BIG) musi
by¢ stale monitorowane i korygo-
wane...

Na 80 m, podczas testowania
zmiany skutecznosci MLA-S (BIG)



na QRB 500 km, badanie wyszlo
nastepujaco: moc 100 W (59), 50
W(57), 5 W(56). Réznica miedzy
5W a 100W wynosi zatem 3-4S,
czyli okoto 20 dB. I to moze by¢
granica, kiedy stysze/nie slysze.

MLA-S (BIG) plus dobre radio
SDR to niewatpliwie jeszcze lep-
szy poziom/zestaw...

Kazdego ranka stuchalem
Vladimira ZA/OK1TPG na cze-
stotliwosci 3763 kHz z silg S6-7.
Dostawalem raport 56 z granicy
tureckiej. Jak na 100 W i MLA, to
przyzwoicie. Co ciekawe, z 10 sta-
¢ji w kéleczku nikt go nie styszal.

Dalsze uwagi o pracy anteny

Po szeséciu miesigcach testowa-
nia z mocg 100 W anteny MLA-T
PRO w Klimkovicach (JN99BT)
przeniostem si¢ do lokalizacji
JN79NB Dobrd Voda w Czeskiej
Kanadzie. Celem bylo sprawdze-
nie dzialania nowego typu anteny
MLA-S (BIG) na pasmach amator-
skich od 3,5 do 24 MHz w warun-
kach przenosnych. Pracowalem
pod znakiem OK2BNG/p. Miesia-
ce lipiec, sierpiefi i wrzesief sg nie-
stety najgorszymi miesigcami do
testowania anten (czesto wystepu-
ja burze z piorunami, a szumy tta
i QRN znacznie wzrastaja). Zain-
stalowalem MLA-S (BIG) na pod-
daszu starego kamiennego domu
i uzytem 15-metrowego kabla kon-
centrycznego do obstugi zaréwno
zasilania, jak i sterowania/strojenia
anteny ze stacji roboczej na parte-
rze, gdzie zainstalowalem TS 850,

miernik SWR i skrzynke kontrol-
na CB4M. Korzystajac z VNA H4,
ustawilem SWR dla czestotliwo-
§ci 3756 kHz bezposérednio przy
antenie na okolo 1,05. Nastepnie
sprawdzilem SWR na TRX z Pout
10 W i wartos¢ byla ponizej 1,1.
Byla godzina 8 czasu Srodkowo-
europejskiego i $wiecito slonce.
Warunki propagacji byly juz slabe
i slyszalem tylko OM5KP z rapor-
tem 57. Otrzymalem pierwszy ra-
port 55. To cud, ze w ogdle mnie
styszat na QRB oddalonym o oko-
to 500 km. Na pasmie nie bylo ani
jednej stacji.

Przelaczam sie na pasmo 20 m,
gdzie slysze kilka stacji. Dostrajam
antene za pomocg VNA do 14 238
kHz i ustawiam uklad sprzegajacy
na najlepsza wartoé¢ SWR. Slysze
wolajaca na SSB CQ stacje LY2BIS.
Wotam OK2BNG/QRP Sufix QRP
jest magiczny podczas testowania
anten, poniewaz prawie wszy-
scy go stysza. Odbiera mnie przy
pierwszym wywolaniu z rapor-
tem 53. Nastepnie EA5QB Alan
z Walencji wola mnie z raportem
59. Pytam o antene i moc. Wielo-
elementowa antena Opti Beam
i moc FLP (Fool Limit Power). To
wyjasnia sprawe. Odkrywam tez
wazny parametr, jakim jest sze-
roko$¢ pasma na czestotliwosci
14200-14300 dla SWR 1,5. Jest to
pelne 100 kHz. Wolam wiec stacje
w tym segmencie plus/minus 50
kHz bez przestrajania anteny. I juz
mam sygnal z Salonik SV4RIN,
dwustronnie 56, a nastepnie stysze

ONG6IX przy sile 59 + 20 dB, otrzy-
muje 56 i gratulacje za petle ma-
gnetyczng. Nastepuje kolejnych
10 QSO. Jesli jestem zestrojony na
czestotliwosci z SWR 1,1, dosta-
je raport 59, a jedli SWR wynosi
1,5, zwykle dostaje tylko 56. Stad
zasada cigglego dostrajania si¢
do nadawanej czestotliwosci. Nie
zauwazamy tego tak bardzo przy
odbiorze, ale przy nadawaniu jest
to strata do 20 dB.

Nastepnie przenioslem antene
do ogrodu pod duza zadaszona
pergole, jak pokazano na zdjeciu.
Kolejno wykonywatem QSO na
wszystkich pasmach w zaleznosci
od warunkéw propagacyjnych.
Znajomo$¢ propagacji jest alfg
i omegg sukcesu w nawigzywaniu
facznosci. Pozornie niezrozumiale
dla nowicjuszy — warunki propa-
gacyjne na KF dramatycznie prze-
wyzszaja fizyczny zysk anteny. Te
roznice propagacyjne stanowia
wiele dziesigtek dB. Jaka jest r6z-
nica w zysku anten — rzedu po-
jedynczych dB (istnieja sytuacje,
w ktérych nawet z nieoptymalnie
dostrojong anteng mozemy zro-
bi¢ dobre QSO). Dlatego mozemy
mie¢ duzo dobrej zabawy na pa-
smach KF nawet z petlami magne-
tycznymi.

Jasne, ze latwiej pracowac z an-
teng MLA BIG na wyzszych pa-
smach niz na 80 m. Dlatego sku-
pilem sie bardziej na pasmie 80 m,
zwlaszcza na pracy SSB. Szerokos¢
pasma dla SWR 1,5 wynosi tylko
6 kHz. Dlatego na 3763 kHz pre-
cyzyjne strojenie jest konieczne,
po otwarciu koéteczka stacji OK/
OM o 5 rano. Stopniowo rejestruje
sie 25-30 stacji. Jirka OK2FLY mie-
rzyl moéj sygnal codziennie (QRB
okoto 100 km) na SDR ina swojej
antenie nadawczej, gdzie szum tla
wynosil -91 dBm, a sygnat -79 dB,
czyli 12 dBm powyzej szumu. Ale
na antenie odbiorczej zmierzyl tto
na -115 dBm, a sygnal —-90 dBm,
czyli 25 dBm. Informuje mnie tez,
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ze indeks K wynosi 4, a plam slo-

necznych jest 223, a do konica ty-

godnia indeks K pogorszy sie do

8. Przez caly tydzien beda kiepskie

warunki do tacznosci. Te réznice

W poziomie szuméw sa bardzo

wazne, poniewaz od nich zalezy,

czy stacja z drugiej strony w ogo-
le cokolwiek ustyszy. MLA BIG
mial szum bazowy S0-S1, a syg-
naly z S01 byly juz dobrze sty-
szalne. Po dziesigciu tygodniach
uczestnictwa w kéteczku OK/OM,,
gdzie znajdowaly sie stacje o QRB

100-800 km, uszeregowalem sly-

szalno$¢ mojej stacji z MLA BIG

W nastepujacy sposoéb:

m Slyszalnos¢ S1-2, najstabsze sy-
gnaly, ale czytelne przy niezde-
finiowanych antenach. Zwykle
mnie nie styszeli z powodu du-
zego szumu S7-8. Szacuje, ze to
okolo 20% stacji.

m Slyszalnos$¢ S2-3 z dobra czytel-
noscia, gtéwnie anteny wielopa-
smowe, czasami mnie slyszeli,
okotlo 30% stacji.

m Styszalno$¢ S4-5 z bardzo dobra
czytelnodcig, stacje z wysokimi
dipolami i inverted V. Odbiera-
fem raport 56 czasami nawet 57.
Oceniam na okoto 30% stacj.

m Styszalnos¢ S6-8, lepsze sygna-
ly z bardzo dobrymi antenami
jak symetryczny Zepp, pozioma
Delta Loop. Te stacje to tylko
okoto 20%.

Podsumowujac: 50% stacji na
80 m mnie nie styszato.

Wazna uwaga dotyczaca pracy
na SSB. Po miesigcu intensyw-
nej pracy, zwlaszcza na pasmie
80 m, mozna $miato stwierdzié,
ze ponad polowa stacji ma zle
ustawiony tor modulacyjny. Sy-
gnal moze by¢ staby, np. tylko
52, jednak przy dobrej modulacji
jest czytelny. Przeciwienstwem
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sa sygnaly o calkowicie nieczytel-
nej modulacji. Wiekszos¢ trans-
ceiverOw ma monitoring i moze-
my przetestowaé wlasny sygnal,
a bardziej zaawansowani moga
podstuchiwaé wlasny sygnat na
zdalnej stronie SDR. Kiedy ku-
pujemy TRX za 2000 euro, nalezy
ustawic¢ idealng modulacje, a takze
sprawdzi¢ uklad antenowy. Te-
stowanie anten MLA jest rowniez
bardzo wskazane przy wykorzy-
staniu zdalnych stacji kontrolnych
zlokalizowanych w calej UE, ale
takze w obszarze DX. Ale to temat
na osobny artykul.

Ucieszylo mnie, gdy niekto-
re stacje z koéleczka zglosily, ze
wszyscy byli odbierani na 59
i OK2BNG/p mozna byto uslysze¢
nawet na antenie strychowej. Po
tym koleczku regularnie mialem
dluzsze QSO o0 06.30 z OM7CEF,
OM3UU, OK2FLY, OK2SK i cza-
sami bylem wolany przez takie
stacje jak OM7SM, OKINS, ktére
znaja anteny MLA. Zgodziliémy
sie, ze MLA nalezy do kategorii
anten Magic, gdyz w poréwnaniu
do diugosci fali pelnowymiaro-
wej rozwinietej anteny i obwodu
MLA stosunek ten wynosi 1:10 do
1:30. W przypadku MLA trzeba
duzo slucha¢, a nastepnie nada-
waé w odpowiednim czasie. W ten
sposéb mozna sie wiele dowie-
dzie¢ o operatorze ijego sprzecie.
Na przyklad wieczorem, od godzi-
ny 20.00, pasmo 40 m jest bardzo
zajete. Mozna znalez¢ dziesiatki
stacji na pasmie SSB z sila 56-59.
Np. MM3IBM, slysze 58, a dostaje
56, i dotacza ON7LYV, ktory sty-
sze 59, a takze dostaje 59. I przez
godzine dyskutujemy o zaletach
i wadach anten MLA. Jakie sg
ich zalety? Przede wszystkim, ze
wzgledu na duza dobro¢ Q, jest
to bardzo selektywny obwdd bez-
posérednio na wejsciu odbiorni-
ka. Rezultatem s znacznie nizsze
szumy, szczegdlnie na nizszych
pasmach, gdzie najczesciej uzy-
wane sg anteny drutowe. Na MLA
odbiér jest podobny do odbioru
z anteny ,beverage”. Stosunek sy-
gnalu do szumu wynosi co naj-
mniej 20 dB. A wady? By¢ moze
do 100X mniejsza szerokos$¢ pa-
sma w stosunku do nadawaniu
z dipola. MLA jest bardziej wyma-
gajaca w obsludze. Jest ona prawie
nie do pomyslenia bez analizatora
antenowego lub VNA... Wymaga
ciagltego dostrajania, przelacza-
nia na mniejszg moc i czasami na
mniejszy zakres miernika SWR,
dostosowujac optymalne sprze-
zenie za pomoca polozenia petli

sprzegajacej. Przy zmianie pasma,
czasami wymagana jest zmiana
zwory... ale summa summarum,
korzysci sg przewazajace.

Majac doswiadczenia z pile-
-upami na duzych antenach w po-
faczeniu z antenami odbiorczymi
w moich wczesniejszych latach,
moge stwierdzi¢, ze anteny MLA
sq dobrym uzupelnieniem do-
brych anten nadawczych nawet
dla operatoréw z wyzszej polki,
chyba ze istnieje mozliwos¢ zbu-
dowania dlugich anten BVG i4
SQ fazowanych w réznych kie-
runkach. Podczas testow w domu
w JN79NB nie mialem innej an-
teny do poréwnania. I tak bylo-
by to bezcelowe, poniewaz teoria
jasno okreéla, ze w poréwnaniu
ze ,zwykly” antena na 80 m, MLA
jest do 20 dB gorsza w nadawaniu.
To dos¢ duza rdznica, ale prawda
jest rowniez, ze cze$¢ spolecznosci
HAM ma ,wymyslne” anteny na
80 m, wiec 20 dB to znowu tyl-
ko teoria. Jednak MLA moze by¢
o wiele dB lepsza jako antena RX
nawet w poréwnaniu ze ,zwykig”
anteng, w kontekscie szuméw i za-
kl6cen na pasmach amatorskich.
W praktyce zmierzono réznice na-
wet 20 dB. A 20 dB jest warte po-
siadania MLA jako anteny RX.

Przy nadawaniu oplaca si¢ mie¢
antene zestrojong do SWR przy-
najmniej 1,2. Antena MLA nie bar-
dzo nadaje sie do wykorzystania
w zawodach. Nie oznacza to, ze
nie mozemy bra¢ udzialu w za-
wodach z MLA. Stacje contestowe
potrzebuja punktéw i dlatego sa
zainteresowane slabymi sygnala-
mi QRP Dlatego tez mozna sobie
pozwoli¢ na wieksze odstrojenie
przy niezbyt korzystnym SWR.
W zawodach daja 59, mimo ze
pytaja 3 razy o raport, zanim go
poprawnie odbiora.

By¢ moze zapomnialem wspo-
mnie¢ o kierunkowosci anteny.
Z rotatorem jest spora wygoda.
W niektérych testach réznica kie-
runku o 30 stopni czesto byla zna-
czaca, a czasami mniejsza. To kwe-
stia propagacji fal radiowych i pod
jakim katem sygnaly sa nadawa-
ne/odbierane. Testowatem na 7157
kHz, poniewaz R3XE co noc wola
CQ DX VK, ZL i zwykle ma QSO
z VK4SX. Obaj maja wieloelemen-
towe quady na pasmo 40 m. Ser-
gey ustawil mi QSO i otrzymalem
raport 55 QSB od VK4SX. Niezle
jak na antene pokojowa. I nie pré-
bowalem dostraja¢ sie, np. zmie-
niajac polaryzacje. Tutaj s kolejne
rezerwy.

Honza OK2BNG
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2.\wA\[I{8  Radiostacje profesjonalne

Nowe radiostacje GRUPY WB na MSPO 2024

PERAD 5010 i COMP@N-Z

Miedzynarodowy Salon Przemystu
Obronnego (MSPO) to najwazniejsza
polska impreza przemystu obronnego,
odbywajaca sie na poczatku wrzesnia

w Kielcach. Podczas tegorocznej edycji
GRUPA WB przedstawita swoje najnowsze
rozwigzania w imponujacym pawilonie

w Hali F, gdzie zadebiutowaty, obok
systemow bezzatogowych, takze nowe
radiostacje definiowalne programowo.

Ostatniego dnia kieleckiej im-
prezy szerokopasmowa radiostacja
osobista PERAD 5010, jako jedyny
targowy produkt w 2024 roku, zo-
stala uhonorowana Nagrodg Pre-
zydenta RP dla produktu najlepiej
stuzacego podniesieniu poziomu
bezpieczenstwa zolnierzy. Tak wy-
sokie wyréznienie $wiadczy najle-
piej, jak duza uwage przyklada sie
obecnie do kwestii radiokomuni-
kacji militarnej.

Przeddzien rewolucji

Wojsko Polskie jest w przededniu
rewolucji w lgcznodci, kiedy to w re-
kach zolnierzy pojawia sie nowe
radiostacje indywidualne PERAD
(RO Tytan) opracowane w ramach
programu Tytan oraz radiostacje do-
reczne i pojazdowe COMP@N-Z.

Na MSPO 2024 zadebiutowata
radiostacja SDR COMP@N-Z V09-Z/1,
odpowiadajaca ksztattem i gabarytami
RRC 9310

Spieszone druzyny, ktére de-
santuja sie z bojowych wozéw
piechoty czy kolowych transpor-
ter6w opancerzonych nie doé¢,
ze zyskaja niskoemisyjna, trudna
do wykrycia faczno$¢ i wymiane
danych, to jeszcze beda mogly
zwiekszy¢ zasiegi transmisji dzieki
wykorzystaniu retransmiteréw na

pokltadach bezzalogowych stat-
kéw powietrznych, jak FlyEye
czy FT-5, r6wniez opracowanych
przez GRUPE WB.

Zaréwno PERAD, COMP@N-Z,
jak i GUARANA 2-Ch (dwukana-
lowa radiostacja przewozna, wy-
korzystujaca wybrane elementy
modelu GUARANA) to catkowi-

Radiostacje prezentowane w Kielcach (od lewej): dwukanatowa GUARANA 2-Ch, propozycja KF09/1, zmodyfikowana R3501, osobista
35010 (uzywana przez SZRP) i COMP@N-Z
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cie polskie opracowania, do kt6-
rych pelnie praw ma Polska. Sa tez
certyfikowane kryptograficznie
przez polskie stuzby. Oznacza to,
Ze w rozwigzaniu nie ma zadnych
»czerwonych przyciskéw” i zaszy-
tych wylacznikéw, ktére mogly-
by sparalizowa¢ komunikacje Sit
Zbrojnych RP podczas konfliktu
zbrojnego.

Do konca biezacego roku maja
zakoniczy¢ sie wszystkie badania
nowych polskich radiostacji, ktore
juz zostaly zaméwione w ramach
licznych programéw wojskowych.
Dla przykltadu COMP@N-Z be-
dzie wykorzystywany we wszyst-
kich nowoczesnych systemach
obrony przeciwlotniczej pozyski-
wanych przez Wojsko Polskie, jak
Pilica, Narew i Wisla.

24 maja 2024 roku Stuzba Kontr-
wywiadu Wojskowego wydala cer-
tyfikat ochrony kryptograficznej
dla radiostacji osobistej w progra-
mie Tytan (PERAD 5010) i integra-
tora. Wkrétce podobny certyfikat
ma zosta¢ takze wydany dla radio-
stacji dorecznej COMP@N-Z.

Pojazdowy COMP@N-Z
Nowoscig na MSPO byt system
COMP@N-Z, ktéry umozliwia
wymiane informacji gtosowych
i transmisje danych cyfrowych
Klasyfikowanych do klauzuli ,za-
strzezone” (NATO/EU Restricted).
Z uzyciem systemu planowania

sieci radiowych i systemu zarza-
dzania i generowania dokumen-
téow i kluczy kryptograficznych
mozliwe jest planowanie systemu
facznodci.

W skiad systemu COMP@N-Z
wchodza: radiostacja doreczna
HO09-Z/1, plecakowa M09-Z/1,
pojazdowa V09-Z/1 oraz zestaw
przewozny radiostacji H09-Z/1.
Debiutujacy na MSPO model po-
jazdowy COMP@N-Z V09-Z/1 to
szerokozakresowa, waskopasmo-
wa radiostacja SDR (Software De-
fined Radio).

Radiostacja COMP@N-Z jest
w pelni programowalna, funkcjo-
nalno$¢ urzadzenia definiuje wpro-
wadzone oprogramowanie. Moze
by¢ udoskonalana i wzbogacana
dzieki aktualizacji jej oprogramo-
wania. W polaczeniu z szerokim
zakresem czestotliwosci pracy daje
duze mozliwosci stosowania réz-
nych standardéw lacznosci.

Radiostacja COMP@N-Z
pracuje w pasmie 30-520 MHz,
z mocg maksymalng 50 W. Urza-
dzenie jest zdalnie zarzadzane za
pomoca protokoltu SNMP. W ra-
diostacji wykorzystano wavefor-
my BMS IP (waskopasmowy typu
MANET wspierajacy uslugi syste-
moéw zarzadzania walka), W2FH
(waskopasmowy klasy EPM mo-
gacy pracowac w trybie hoppingo-
wym lub na stalej czestotliwosci),
AM/FM (tryb jawny).

Mobilny Taktyczny System tacznosci Bezprzewodowej GUARANA jest rozwigzaniem mo-
dutowym. Na jego podstawie moga powstac specjalistyczne modele, jak GUARANA 2-Ch

Radiostacja COMP@N-Z H09-Z/1 w odmianie dorgcznej (z lewej)
i przewoznej (z prawej) ze wzmacniaczem 50 W

Funkcjonalnosci i parametry
radiowe w wersji przewoznej sa
tozsame z modelem dorecznym
HO09-Z/1. V09-Z/1 gabarytami
i ksztaltem odpowiada radiostacji
RRC 9310, planowana jest jako jej
nastepca. Zestaw przeznaczony jest
do instalowania w kolowych i gasie-
nicowych pojazdach wojskowych.

Radiostacja COMP@N-Z moze
by¢ czescig zintegrowanego syste-
mu zarzadzania walka TOPAZ. To
modulowy zestaw aplikacji klasy
C4I/BMS, zaprojektowany by za-
pewni¢ dowdédcom na kazdym
szczeblu dowodzenia pelna kon-
trole nad sytuacjg na polu walki.
Zapewnia utrzymanie stalej prze-
wagi informacyjnej nad przeciw-
nikiem. Radiostacja ma wbudowa-
ne mechanizmy bezpieczenstwa
STaCIS (zgodne z STANAG 5068)
i NINE (STANAG 4787).

www.wbgroup.pl
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A IS Transceivery HF

Nowy radiotelefon samochodowy AM/FM/SSB na pasma 10/12 m

President Washington

W ostatnim czasie President Electronics
wprowadzit na rynek nowe modele
radiotelefonéw samochodowych CB
wyposazonych w multistandard i auto-
matyczng blokade szumoéw oraz spet-
niajgce europejskie normy (standardy):
Presdient George Il (opis w SR 7-8/24)
oraz President Jerry i President Jim-

my Il (opis w SR 9-10/24). Pojawit sie
tez nowy radiotelefon samochodowy
President Washington, wygladem przy-
pominajacym CB-Radio, ale na pasma
amatorskie 10/12 m.

Nowy radiotelefon samocho-
dowy President Washington to
wspoélczesny nastepca modelu
z lat siedemdziesigtych XX wieku.
Zostal wyposazony w wiele uzy-
tecznych funkcji i usprawnien:
NB/ANL (filtry przeciwzakléce-
niowe), Hi Cut (filtr wycinaja-
cy soprany), Rf Gain (ttumienie
czulosci odbiornika), RF Power
(regulacja mocy wyjsciowej), Mic
Gain (regulacja czulo$ci mikro-
fonu), VOX (uruchamianie radia
glosem bez przyciskéw), Dual
Watch (nastuch dwoéch czestotli-
wosci), pamieé¢ czterech kanalow
z wybranymi atrybutami, wskaz-
nik mocy wyjéciowej, wbudowany
miernik SWR (reflektometr), Roger
Beep (znacznik kofica nadawania),
zmiana kanalow w mikrofonie,
gniazdo ladowania USB na panelu
przednim, mozliwos$¢ podlgczenia
zar6wno mikrofonu elektretowe-
g0, jak i dynamicznego.

Automatyczna blokada szumoéw
ASC pozwala na wyeliminowanie
wiekszosci zaklécen, szuméw trza-
skow podczas codziennej jazdy.
Plynna regulacja redukcji szuméw
Ssquelch jest mozliwa za pomoca
pokretta. Dodatkowe pokretlo Cla-
rifier ma mozliwo$¢ dostrojenia do
rozméwcy na skanowanym kanale
(przydatne przy SSB).

Duzy wyswietlacz pokazu-
je wszystkie niezbedne funkgcje.
Gléwny wykres stupkowy poka-
zuje poziom odbioru i poziom
mocy wyjsciowej. Male wykre-
sy slupkowe pokazujg poziomy
wzmocnienia mikrofonu, wzmoc-
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nienia RF i mocy RE Na wyswiet-
laczu widoczna jest zaréwno cze-
stotliwos¢, jak i nr kanatu. Siedem
koloréw podswietlenia wielofunk-
cyjnego wyswietlacza LCD spra-
wia, ze uzytkownik sam decyduje,
jaki wybra¢ najbardziej przyjazny
kolor ekranu: niebieski, zielony, ja-
snoniebieski, zolty, fioletowy, bialy,
czerwony.

Nowoscig radiotelefonu jest
APM (automatyczne zarzadza-
nie energia) i funkcja limitu mocy
dla zewnetrznego wzmacniacza
mocy oraz funkcja automatyczne-
go przekaznika (przemiennika).

Warto wspomnie¢ o funkgcji Re-
cord do nagrywania transmisji.
Jest to pierwsze radio Presidenta
z taka ciekawg i przydatng funk-
cja. W pewnych sytuacjach moze
by¢ ona potwierdzeniem przyjecia
waznej informacji przez odbior-
ce, np. podczas akcji ratunkowej,
wzywania pomocy...

Parametry radiotelefonu dekla-
rowane przez producenta:

m tryby modulacji: AM, FM, USB,

LSB
m zakresy czestotliwosci: 28,000

29,700 MHz, 24,890-24,990 MHz
m impedancja anteny: 50 Q
m zasilanie: 13,8 V
m wymiary: 185X172X56 mm
m waga: 1,190 kg

Nadajnik
m tolerancja czestotliwodci : + 200 Hz
m moc nadawania: 80 W PEP

AM/50 W PEP FM/80 W PEP

USB/LSB
m niepozadana emisja: do 4 nW

(-54 dBm)

m szeroko$¢ modulacji: 300 Hz do
3 kHz w trybie AM/FM/USB/LSB

m emitowana moc: ponizej 20 uW

m czulo$¢ mikrofonu: 3,0 mV

m maksymalny pobdr pradu: < 12 A
z modulacja (13,8 V)

m znieksztalcenia modulowane-

go sygnalu: 2%

Odbiér:

m maksymalna czulos$¢ przy 20 dB
Sinad: 0,5 uV - 113 dBm (AM),
0,35 uV - 116 dBm (FM), 0,28 uV
- 118 dBm (USB/LSB)

m pasmo przenoszenia: od 300 Hz
do 3 kHz w trybie AM/FM

m selektywnos$¢ miedzykanalowa:
60 dB

m maksymalna moc dzwigku: 3 W

m czuloé¢ blokady szuméw: min.
0,2 uV — 120 dBm, maks. 1 mV —
47 dBm

m tlumienie czestotliwosci lustrza-
nej: 60 dB

m odporno$é na intermodulacje:
70 dB

m maksymalny pobér pradu: 200-
600 mA (13,8 V)

Elementy regulacyjne na przed-
niej $ciance radiotelefonu oraz
gniada podlaczeniowe w tylnej
czeéci obudowy sg pokazane na
rysunku 1. Aby pozna¢ wszystkie
mozliwoséci pracy, warto przeczy-
ta¢ instrukcje obslugi radiotele-
fonu w jezyku polskim dostepng
w sieci, cho¢by ze wzgledu na fakt,
ze niektore przelaczniki maja po
kilka funkgji.

1 - ON/OFF/VOLUME - wlaczenie

radia i regulacja glosnosci

2 — ASC/SQUELCH - blokada szu-

mow



3 - wyswietlacz

4 — CHANNEL SELECTOR - wy-
bér kanatu

5-TRYB ~ PA ~ M1 (MODE)

6 — PAMIEC ~ CTCSS/DCS ~ M2
7 — SCAN (skanowanie)~ DW (na-
stuch naprzemienny dwoéch kana-
t6w) ~ SKIP (pominiecie) ~ M3

8 - ANL/NB ~ HI-CUT ~ M4

9 — Kanaly alarmowe ~ RF GAIN
~ MIC GAIN

10 - BAND ~ CALL

11 - VOX ~ NOISE GATE ~ VOX
SETTINGS

12 - RX/TX

13 - TALKBACK ~ ECHO

14-F ~ LOCK

15 -NRC ~ SPLIT

16 — CLARIFIER - uklad poprawy
odstuchu

17 — gniazdo tadowania USB

18 — PTT - przycisk nadawania

19 — Przycisk UP/DN na mikrofo-
nie

20 - 6-pinowe gniazdo mikrofo-
nowe

A - przylacze zasilania DC (13,8 V)
B - zlacze antenowe (SO-239)

C - gniado gloénika zewnetrznego
(89, 3,5mm)

D — Gniazdo glosnika PA (8 Q, 3,5
mm)

E - Gniazdo opcjonalnego mikro-
fonu VOX (2,5 mm)

F — Wentylatory opcjonalne (nie-
dostarczane z radiem)

President Washington zostat
wyposazony w system APM (Au-
tomatic Power Management), za-
awansowany system zarzadza-
nia termicznego zaprojektowany
w celu utrzymania optymalnej
wydajnosci nawet w zmiennych
warunkach temperaturowych.
System stale monitoruje we-
wnetrzng temperature radiostacji.
W przypadku wzrostu tempera-
tury, jesli podlaczono wentylatory
(opcjonalnie), moga one automa-
tycznie rozpoczaé chlodzenie stacji
radiowej. W razie potrzeby moc
stacji jest automatycznie dosto-
sowywana w celu zmniejszenia
generowanego ciepla. Dodatko-
wo mozna dostosowac¢ ustawienia
ochrony termicznej, ustawiajac
wlasny prég temperatury dla akty-
wacji wentylatora. Ta kombinacja
opcji zapewnia wydajne zarzadza-
nie termiczne, gwarantujac trwa-
tos¢ i niezawodnos¢ stacji radiowej
w kazdych warunkach uzytko-
wania.

President Washington zostat
wyposazony w funkcje automa-
tycznego punktu przekazniko-
wego. Po ustawieniu radiotelefon
automatycznie przesle wiadomos¢
odebrana na kanale odbioru RX na

Rys. 2. Zasada dziatania automatycznego
przekaznika

kanal nadawania TX. Czas trwania
wiadomoéci jest ograniczony do
5 minut. Gdy funkcja jest aktyw-
na, radiotelefon jest zablokowany
(odblokowanie jest opisane w in-
strukcji jako LOCK). W przypadku
awarii zasilania radiotelefon po-
wrdci do swoich ustawieny, a funk-
cja AUTO RELAY pozostanie ak-
tywna.

W zestawie z radiotelefonem
President Washington znajduje si¢
oryginalny mikrofon elektretowy
z przyciskami UP/DOWN, uchwy-
ty mocujace do radia i mikrofo-
nu oraz wspornik montazowy
z wkretami mocujgacymi, przewéd
zasilajacy z bezpiecznikiem.

Krotki test — uwagi
i spostrzezenia

Radiotelefon mial by¢ przete-
stowany podczas wrzesniowych
zawodow Field Day w terenie, ale
w tym czasie praktycznie nie bylo
warunkéw propagacyjnych i sty-
szanych stacji w pasmie 28 MHz,
dlatego ponizsze uwagi redakcyj-
ne dotycza testéw domowych.

Radio Washington w ogéle nie
ma typowych kanatéw CB 26.960—
27.405, tylko pasma amatorskie 10
mil2m.

14-=11 Foiss Gl

Czestotliwoé¢ pracy ustawia sie
w sposéb typowy jak dla urzadzen
CB - co 5 kHz w podzakresach
200 kHz, a wiec po 40 kanaloéw dla
kazdego podzakresu.

Zgodnie z deklaracja produ-
centa dostepne sa modulacje AM,
FM oraz SSB. Dla trybéw LSB/
USB dziala pokretlo dostrajania
RIT (clarifier) i moze by¢ wybrane
tylko dla odbioru, dla nadawania
albo dla obu. RIT dziala w zakresie
tylko = 1 kHz w stosunku do cze-
stotliwosci ustawionego kanatu.

Wszystkie funkcje, a jest ich
wiele, sa dostosowane do typo-
wego stylu pracy stosowanego
w pasmach CB. Nie ma mozliwo-
Sci pracy telegraficznej CW.

W ocenie odstuchowej, takze
dla stacji DX-owych, czuloé¢ od-
biornika jest poré6wnywalna ze
sprzetem klasy FT991 lub 1C7300.
Wskazania miernika S-metr sa po-
rownywalne z dokladnoscia do
sjednego S”. Jako$¢ odbierane-
go sygnalu SSB jest dobra, lecz
brak bylo mozliwosci sprawdzenia
w warunkach zakl6cerr od innych
stacji oraz innego typu.

Sygnal nadawany w trybie SSB
jest dobrze oceniany przez kore-
spondentéw. Pasmo nadawania
wstegi sygnatu SSB mozna oszaco-
wac na: 250 Hz od dotu do 3,5 kHz
od strony wyzszych czestotliwosci
akustycznych.

Glo$nik umieszczony jest pod
spodem urzadzenia, co wskazuje
na rekomendowany montaz trans-
ceivera w samochodzie. Do pracy
stacjonarnej mozna podlaczy¢ glo-
$nik zewnetrzny lub sluchawki.

www.president.com.pl
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AN A Anteny VHF

Antena tréjkatna na pasmo VHF

Antena petlowa na 2 m L

Juz Heinrich Hertz przeprowadzat ekspe-
rymenty z zastosowaniem antenny petlo-
wej, ale uptyneto wiele lat, zanim docze-
katy sie one praktycznego zastosowania.
Obecne anteny petlowe sg konstrukcjami
zamknietymi o obwodzie od ponizej A/4
do A. Najczesciej spotykane sg anteny

o ksztatcie okregu, prostokata, kwadratu,
rombu oraz tréjkata i sg montowane pio-
nowo lub poziomo.

Literatura

i adresy internetowe
[1] Richard Quick W4RQ,
Horizontally Polarized
Two-Meter Trangle

Loop Antenna, ,QEX",
1-2/2023

[2] krzysztof dabrow-
ski@aon.at

Duze anteny petlowe maja
obwdéd réwny dlugosci fali. Im-
pedancja wejsciowa anten o dlu-
goséciach A/2 do A ma charakter
pojemnoéciowy, natomiast w za-
kresie ponizej A/2 — indukcyjny.
Wymagaja wiec dodania konden-
satora dostrajajacego. Mate anteny
petlowe o obwodzie ponizej A/4 sa
nazywane antenami magnetycz-
nymi. Maja one prawie réwno-
mierny rozklad pradu na ich ob-
wodzie. W antenach o wiekszych
dlugosciach obwodu rozklad pra-
du zbliza sie do sinusoidalnego
— dla dlugosci obwodu A. Pierwszy
rezonans wypada dla obwodu pe-
tli rownego polowie diugosci fali
i antena ma w nim wysoka impe-
dancje wejsciowa, a wiec odwrot-
nie niz dla dipola iidentycznie
jak dla anten szczelinowych. Pe-
tla w rezonansie odpowiada wiec
réwnolegtemu obwodowi rezo-
nansowemu. Petla promieniuje na
calej dtugosci, dajac zysk zblizony
do 1 dBd.

Zamknieta konstrukcja pe-
tli oznacza, ze anteny petlowe sa
mniej wrazliwe na wplyw ladun-

odstep do dostrajania anteny

plastikowa $ruba l
T

1 3 nakreth

uchwyt montakowy gniazdko

— 10, 1 ——— 1 | ——a— 10, 1 —=

Rys. 1. Wymiary anteny
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kéw statycznych indukujacych
sie przykladowo w czasie burz,
a takze mniej wrazliwe na wplyw
otoczenia. Pionowe anteny pe-
tlowe mozna wiec umieszczaé
w mniejszych odlegloéciach od
gruntu, a poziome — blizej innych
przeszkéd terenowych. Odbiér
jest w znacznym stopniu niezalez-
ny od polaryzacji fali, dlatego tez
wystepuje znacznie mniej zani-
kéw, a znaczna obejmowana po-
wierzchnia powoduje zwigkszenie
szeroko$ci pasma przenoszenia
anteny. Ksztalt petlowy ma tyl-
ko niewielki wplyw na wysokos¢
zysku, opornos¢ promieniowania
i charakterystyke kierunkowa.

Dla petli lezacej promieniowa-
na fala ma polaryzacje pozioma.
Poziome anteny petlowe mozna
zasila¢ w dowolnym miejscu, ale
najczesciej spotykane sa warianty
z zasilaniem w jednym z rogéw
albo w polowie dlugosci boku.

Polozona w plaszczyznie pozio-
mej tréjkatna petla ma charaktery-
styke dookodlna, jest prosta i tania
w realizacji.

Stacje pracujgce emisja SSB
w pasmie 2 m stosuja zasadniczo
polaryzacje pozioma, ale niekt6rzy
operatorzy (czesto z koniecznosci)
uzywaja anten pionowych. Nie-
duza i niedroga antena petlowa
pomaga w zapewnieniu zgodnosci
polaryzacji fali i utatwia prowa-
dzenie niedalekich Igcznosci.

W prezentowanej antenie petlo-
wej K9BCT na pasmo 2 m stosowa-
ny byl pierwotnie uklad dopaso-
wujacy typu gamma, ale okazalo
sie, ze zasilanie za pomoca petli
daje lepsze wyniki.

Do konstrukcji petli uzyto alu-
miniowego plaskownika o dlugo-
§ci 92 cm i szerokodci okolo 3 cm.
Wymiary anteny przedstawiono
na rysunku 1. Ma ona ksztalt tréj-
kata réwnoramiennego o ramio-
nach 29,2 cm. Na podstawie tréjka-
ta umieszczony jest uchwyt mon-
tazowy i gniazdko antenowe UHF
(UC-1). Petla zasilajaca jest wyko-
nana z drutu miedzianego o prze-
kroju 4 mm? i dtugosci 20 cm. Na
jej konicu nalezy wykonaé petelke
(przewdd musi wiec by¢ dluzszy
0 2-3 cm), ktéra jest przykrecona
do plaskownika za pomoca meta-
lowej éruby ze sprezynujaca pod-

ST

Trojkatna antena petlowa na 2 m z petla
zasilajaca

kladka. Dla zapewnienia dobrego
kontaktu powierzchnie ptasko-
wnika nalezy zadrapaé. Gniazdko
koncentryczne i koniec petli znaj-
duja sie na jednej trzeciej dlugosci
podstawy tréjkata od jego katow.
Korice bokéw tréjkata sg odgie-
te na dlugosci 12 mm i skrecone ze
soba za pomocy plastikowej Sruby
M3 i trzech nakretek. Pierwsza
z nakretek wraz z gléwka sruby
dociskajg koniec jednego z ramion,
a dwie pozostale — koniec drugie-
go. Dostrojenie do czestotliwosci
pracy uzyskuje sie przez dobranie
odleglosci kofcow. Zakres prze-
strajania anteny wynosi w przy-
blizeniu 139-148 MHz. Szerokos¢
zakresu pracy dla WEFS 2,15 jest
w przyblizeniu réwny 2,16 MHz,
a wiec pokrywa w calosci euro-
pejskie pasmo 2 m. Wspolczynnik
fali stojacej w rezonansie jest bli-
ski jednosci. Jako ostatni element
mocowany jest uchwyt stuzacy do
umocowania anteny na maszcie.
Zmierzona przez konstruktora
impedancja wejsciowa wynosi-
ta 49,4-j1,43 Q, byla wiec prawie
réwna 50 Q. Zysk antenowy jest
nieco wiekszy od zysku dipola. Dla
zwiekszenia zysku kierunkowego
petle mozna montowac pietrowo
w odlegtosci pionowej 5/8 fali. Do
ich zasilania stuzy wéwczas kabel
z rozgaleznikiem, przy czym oby-
dwa odcinki od rozgaleznika do
anten maja dlugosci 5/4 fali (lub
ogoblniej — nieparzysta liczbe ¢wiar-
tek fali). Przy obliczaniu ich diugo-
§ci nalezy uwzgledni¢ wspolczyn-
nik skrécenia kabli. W dostrajaniu
pojedynczej anteny lub ich pary
pomocny jest analizator antenowy
VNA.
Na podstawie [1] opracowat
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Inteligentna kamera nasobna 4G

Hytera SC580

Inteligentna kamera na-
sobna Hytera SC580 4G
rejestruje wysokiej jakosci
filmy, audio i wykonuje
zdjecia oraz bezpiecznie je
przechowuje. Gdy wyma-
ga tego sytuacja, kamera
nasobna moze przesytac

i transmitowa¢ na zywo
wideo do centrum dowo-
dzenia za posrednictwem
sieci komérkowej lub
WLAN.

Kieszonkowa kamera na-
sobna ma niewielkie wymiary
(90x55%26,3 mm) i wazy zaledwie
158 g, dzieki czemu funkcjonariu-
sze moga wygodnie trzymac ja
w dloniach lub nosi¢ na mundurze
przez caly dzien bez wigkszego
obcigzenia. Zastosowany akumu-
lator o pojemnosci 3200 mAh wy-
trzymuje do 10 h, dluzej niz przez
zwykla zmiane robocza. Dzieki
wykorzystaniu technologii Push-
-to-talk over Cellular (PoC) firmy
Hytera SC580 dziata réwniez jako
radiotelefon PoC, zapewniajac
ustugi PTT dla funkcjonariuszy
i dyspozytoréw w celu lepszej ko-
munikacji i wspolpracy. Dzieki
innowacyjnej technologii dwu-
strumieniowej oraz przedniemu
i tylnemu aparatowi radiotelefon
umozliwia uzytkownikowi pro-
wadzenie rozméw wideo podczas
nagrywania i przesylania strumie-
niowego wideo.

Przedni aparatu kamery sluzy
do prowadzenia rozméw wideo,
a tylny aparat HD rejestruje to, co
dzieje sie w terenie. Wszystkie na-

grania w kamerze sa zabezpieczo-
ne przed manipulacja, zanim zo-
stang przekazane do bezpiecznego
systemu zarzadzania dowodami.

W polaczeniu z algorytmem
redukcji szuméw dwa mikrofo-
ny sprawiaja, ze SC580 zapewnia
krystalicznie czysty dzwiek nawet
w halasliwym otoczeniu.

Dzigki 6-osiowej technologii
stabilizacji obrazu kamera nasob-
na rejestruje stabilne i wyrazne
wideo, nawet gdy uzytkownik jest
w ruchu. Wykorzystany standar-
dowy czujnik Starlight rejestru-
je wyrazne i kolorowe obrazy ze
szczegbdlami, nawet w ciemnosci
(dostepny dla SC580 w wersji SL).

Obstuge nagrywania w réz-
nych warunkach upraszcza duzy
intuicyjny przycisk wideo. Przy-
datng wlasciwoscig kamery jest
automatyczne przechwytywanie

Hytera
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obrazu i dzwieku do 120 s przed
recznym wlaczeniem nagrywania.

Dzieki aplikacji Hytera PoC
kamera nasobna dziala wieloza-
daniowo jako radiotelefon PoC
i umozliwia funkcjonariuszom na-
tychmiastowa komunikacje w ca-
lym zespole za jednym naci$nie-
ciem przycisku PTT

Warto przypomnieé, ze rozwia-
zanie Hytera HyTalk Lite to go-
towe rozwiagzanie do tacznosci
dyspozytorskiej Push-to-Talk over
Cellular (PoC) przeznaczone dla
malych klientéw przemystowych
i komercyjnych. Charakteryzuje
sie wysoka oplacalnodcia i inte-
gracja, latwa instalacja i wysokim
stopniem prywatnoS$ci. Rozwig-
zanie to jest wdrazane na prze-
myslowym komputerze PC (IPC)
i oferuje ustugi komunikacji gto-
sowej i wideo PTT za posrednic-
twem bezprzewodowej sieci lokal-
nej (WLAN).

Podstawowa funkcja rozwiaza-
nia Hytera HyTalk PoC opartego
na IPC jest komunikacja glosowa
i wideo PTT. Uzytkownicy moga
korzysta¢ z natychmiastowej ko-
munikacji glosowej i wideo jeden-
-do-jednego ijeden-do-wielu,
a takze ustug przesylania wiado-
moéci multimedialnych. Ponadto
rozwiazanie oferuje kontrole do-
stepu, zarzadzanie bezpieczen-
stwem i inne uslugi dodatkowe.

www.rtcom.pl
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100 lat modulacji jednowstegowej (Single SideBand)

Jak to z SSB byto

grup lezaly w zakresie 312-552
kHz i byly rozmieszczone co 48

Na rysunku 1, pochodza-
cym z wniosku patentowego nr

Modulacja jednowstegowa (Single Side-
Band, SSB) ma juz ponad 100 lat, o czym

przewaznie juz sie nie pamieta. Emisja

ta charakteryzuje sie znaczng oszczedno-
$cig mocy i szerokosci pasma. Polega na
wytwarzaniu tylko jednej wstegi bocznej
- gornej (Upper SideBand, USB) lub dolnej
(Lower SideBand, LSB) ze znacznym jej
wyttumieniem fali nosne;j.

Pierwszy wniosek patento-
wy emisji jednowstegowej zlo-
zyt w USA John Renshew Carson
w 1915 roku i po dluzszych bojach
prawnych uzyskal patent w 1923
roku. Emisja SSB rozpowszechnila
sie wérod krotkofalowcow dopiero
w latach 50. XX wieku.

Urodzony w Pittsburghu
w Pensylwanii w 1886 roku John
Carson byl absolwentem Uniwer-
sytetu Princeton, ale studiowat
takze na slawnej uczelni technicz-
nej MIT. Po ukoniczeniu studiow
w 1912 roku byl zatrudniony do
1914 roku jako wykladowca na
Wydziale Inzynierii i Fizyki Uni-
wersytetu Princeton, a od 1913
roku w American Telephone and
Telegraph Company.

W ATT zajmowal sie opraco-
waniem pierwszych systemow
radiowo-telefonicznych. Wtasnie
w ramach tych prac opracowal
system transmisji jednowstegowej
pozwalajacy na transmisje kilku
rozméw telefonicznych w jednym
kanale radiowym.

Pierwsze lacze telefonii wie-
lokrotnej z transmisjg jednow-
stegowa zostalo uruchomione
miedzy Pittsburghiem i Baltimo-
re. Lacze bylo przystosowane do
transmisji 12 rozmoéw telefonicz-
nych z zastosowaniem podno-
énych rozmieszczonych co 4 kHz
w zakresie 60-108 kHz. Sygnaly
modulujace zajmowaly pasmo
300-3400 Hz. Stosowana byla dol-
na wstega boczna (DWB). Wy-
tlumienie nosnej nastepowalo
w modulatorze zréwnowazonym,
a do wyselekcjonowania pozada-
nej wstegi bocznej stuzyly filtry
LC lub kwarcowe. W pézniejszym
okresie grupy 12 rozmoéw byly
kombinowane tak, ze tworzyly
supergrupy zlozone z pieciu grup
podstawowych. Podnosne super-
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kHz. W formowaniu supergrup
stosowana byla z kolei gérna
wstega boczna. Kolejnym szcze-
blem bylo formowanie jednostek
po 10 supergrup. Od lat 70. XX
wieku rozwigzania z podzialem
czestotliwosciowym zostaly zasta-
pione przez systemy cyfrowe.

Jednowstegowe transmi-
sje transatlantyckie rozpoczeto
w 1923 roku w zakresie 50-60 kHz.
Od 1927 roku czynna byla dostep-
na publicznie 1acznos$¢ SSB mie-
dzy Nowym Jorkiem i Londynem.
W 1934 roku uruchomiono state
polaczenie SSB miedzy Holandig
i Antylami Holenderskimi.

Carson opracowal takze ma-
tematyczng teorie pracy falowo-
déw (artykul na temat transmisji
falowodowej ukazal sie w r. 1937)
oraz wzér do obliczania szerokosci
pasma dla modulacji FM.

Whniosek patentowy o nume-
rze 1,449,382 na system transmi-
sji jednowstegowej Carson zlo-
zyl 1 grudnia 1915 roku, a patent
otrzymal 27 marca 1923 roku.
Od 1925 roku do $mierci w 1940
roku byl zatrudniony w firmie
Bell Telephone Laboratories jako
inzynier i matematyk. W 1937
roku otrzymal honorowy dokto-
rat Instytutu Politechnicznego na
Brooklinie. Do jego najbardziej
znanych prac naleza opracowania
z dziedziny teorii obwodow elek-
trycznych.

Mar, 27, 1923,

1,449,382, przedstawiony jest sche-
mat telefonicznego modulatora
jednowstegowego, a na rysunku 2
— schemat demodulatora Carsona.
Modulator zréwnowazony zawie-
ra dwie triody oznaczone nume-
rami 9 i 10. Sygnal modulujacy
z mikrofonu 2 jest doprowadzony
przez transformator 6-7 do siatki
lampy 10 i do katody lampy 9,
natomiast sygnal nosnej z genera-
tora 1 — przez transformator w.cz.
3-4 odwrotnie do siatki triody 9
i do katody triody 10. Kondensa-
tor 8 stanowi wraz z uzwojeniami
wtérnymi transformatoréw ob-
wod rezonansowy dostrojony do
czestotliwosci nosnej.

W obwodzie anod znajduje
sie transformator zawierajacy
symetryczne uzwojenie 19-20
i wyjsciowe 22 doprowadzajace
sygnal dwuwstegowy bez fali
nosnej (DSB) do obwodu siatki
triody 27. Uzwojenie to wraz
z kondensatorem 26 stanowi ob-
wod rezonansowy dostrojony do
pozadanej wstegi bocznej. Przy
stosunkowo niskich czestotliwo-
Sciach podnosnych jego selektyw-
noé¢ jest wystarczajgca do stlu-
mienia drugiej wstegi. Wzmoc-
niony sygnal w.cz. jest doprowa-
dzony z obwodu anodowego do
anteny 28. Jej stosunkowo waskie
pasmo przenoszenia zapewnia
dodatkowa selektywnos¢ ukladu
nadawczego.

1,449,382.

1 R, CARSONR,

METHOD AND MEAKS FOR SIGRALING WITH HIGH FREQUENGY WAVES.
¥ SHEETS—SHEET I,

FELED DEC. 1, $915.

Rys. 1. Schemat modulatora SSB z wniosku patentowego Carsona



Rys. 2. Schemat mieszacza-demodulatora ze wzmacniaczem w.cz.

Zwr6émy uwage na stosowane
wowczas symbole lamp elektrono-
wych z poziomym ukladem elek-
trod na rysunku. Réwniez symbo-
le elektrod r6znia sie od obecnie
stosowanych.

W odbiorniku sygnat odebrany
dociera z anteny 31 przez obwdd
rezonansowy LC 32-33 do siatki
triody 34. Z jej obwodu anodowe-
go sygnal wzmocniony jest dopro-
wadzony do obwodu siatkowe-
go detektora — lampy 39 — przez
transformator z rezonansowym
uzwojeniem wtérnym 35-36-38.
Na wejscie mieszacza-detektora
doprowadzony jest tez sygnat
z generatora no$nej 37. Stosun-
kowo niskie czestotliwosci pracy
ulatwialy precyzyjne dostrojenie
generatora i uzyskanie wystar-
czajacej stabilnosci. Zdetekowany
sygnal m.cz. trafia przez transfor-
mator do stuchawki 41.

Whniosek zawiera tez szczegéto-
wa analize matematyczna modu-
lacji i demodulacji SSB z uwzgled-
nieniem nieliniowosci charakte-
rystyk lamp. Na (nieprzytoczo-
nej) ilustracji 4 autor przedstawia
schemat dupleksowej stacji tele-
fonicznej zlozonej z powyzszego
modulatora i demodulatora pod-
laczonych do wspoélnej anteny. Na
wejéciu odbiornika znajduje sie
dodatkowo ogranicznik sity odbie-
ranego sygnalu na dwéch diodach
lampowych zapobiegajacy uszko-
dzeniu odbiornika przez sygnat
nadawany. Carson podkresla we
wniosku mozliwos¢ hybrydowego
wykorzystania ukladu, tzn. bez
wytlumienia nosnej lub drugiej
wstegi. Na (rowniez nieprzyto-
czonym tutaj) schemacie 3 autor
patentu przedstawia uklad modu-
latora oparty na podwdjnej trio-
dzie ze wsp6lna katoda. Wszyst-
kie przedstawione na schematach
lampy sa zarzone bezposrednio,
a do polaryzacji siatek sterujacych
uzyto oddzielnych baterii.

W USA eksperymenty z mo-
dulacja jednowstegowa w lacz-
noéciach krotkofalarskich rozpo-
czal w 1933 roku Robert Moore
W6DEI, a w 1935 r. John Lamb
W1CEI i J. Wiliams W2BFD. W tym
czasie ukazaly sie tez pierwsze
artykuly na ten temat w amery-
kanskim czasopismie krétkofalar-
skim ,Amateur Radio Magazine
R9”. Nastepne ukazaly sie po woj-
nie w 1948 roku w QST. W okresie
miedzywojennym modulacja SSB
nie spotkala si¢ z wiekszym zain-
teresowaniem krétkofalowcow,
poniewaz na pasmach bylo jesz-
cze duzo wolnego miejsca. Krét-
kofalowcy w zachodniej Europie
rozpoczeli transmisje jednowste-
gowe w latach 50. XX wieku. Po-
czatkowo kroétkofalowcy stoso-
wali wzbudnice-przystawki do
posiadanych radiostacji AM. Ze
wzgledu na wysokie koszty re-
zonatoréw, filtrow kwarcowych
i magnetostrykcyjnych najwiek-
szym powodzeniem cieszyla si¢
wowczas (opracowana przez Har-
tleya; autora ukladu generatora
tréjpunktowego — z odczepem na
cewce) metoda fazowa. Po diugim
okresie dominacji metody filtrowej
wrécila ona do lask w cyfrowej
obrébce sygnaléow, gdyz jest la-
twiejsza do realizacji w postaci
cyfrowej niz metoda filtrowa.

W Polsce pierwsze artykuly na
temat techniki jednowstegowej,
autorstwa W. Wysockiego SP2DX
i A.Jankowskiego SP2P], ukaza-
ly sie w ,Radioamatorze” w 1957
roku w dziale ,KF i UKF”. Cykl
artykuléw SP5PO zapoczatkowa-
ny w 1962 roku w ,Radioamatorze
i Krétkofalowcu” przyczynit sie do
opracowania konstrukcji sprze-
tu SSB umozliwiajacych polskim
krétkofalowcom wyjscie w eter ta
emisjg. Wéréd pionieréw oprécz
Andrzeja Gamdzyka SP5PO byli
Antoni Zebik SP7LA i Julian Ja-
rzombek SP3PL. Silny wzrost

liczby polskich stacji SSB nastapil
w latach 1965-67, kiedy w eterze
coraz rzadziej mozna bylo napo-
tka¢ stacje pracujgce emisjag AM.
Od konca lat 60. XX wieku duza
popularnos¢ zyskala (p6zniej wie-
lokrotnie modyfikowana i uno-
woczesniana) konstrukcja radio-
stacji SSB Jerzego Weglewskiego
SP5WW, a nastepnie konstrukcje
opracowane przez SPSAHT
Obecnie w Igcznosciach profe-
sjonalnych do transmisji glosu sa
stosowane systemy cyfrowe opar-
te na wokoderach. Krétkofalowcy
natomiast na falach krétkich prze-
prowadzaja nieSmiale préby cyfro-
wej transmisji glosu przy uzyciu
wokodera Codec2 i programu Fre-
eDV. Nie wplywaja one na pozycje
emisji SSB w krétkofalarstwie. Sys-
temy cyfrowego glosu na falach
ultrakrétkich sa znacznie bardziej
rozpowszechnione, ale jest to row-
nolegta droga rozwoju techniki.
Krzysztof Dabrowski OE1KDA
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Radiotelefon dwupasmowy z C4FM

Yaesu FTM-200DR

FTM-200DR przyciaga uwage nie tylko
niewielkimi wymiarami ale i wszechstron-
noscia. Jest ona niedroga, tatwa w ob-
studze zaréwno przy pracy w systemie
cyfrowego gtosu C4FM, jak i w korzysta-
niu z emisji analogowej FM. Moze takze
stuzy¢ jako przenosny punkt dostepowy
do sieci WIRES-X.

WFD

‘146520

5432100 ™

FTM-200D jest samochodowa
radiostacjgq pracujgca w amator-
skich pasmach 2 m i 70 cm emi-
sjami C4FM i FM. Ma pojedynczy
odbiornik i dlatego moze w da-
nym momencie odbiera¢ tylko je-
den sygnal radiowy. Maksymalna
moc wyjéciowa w.cz. wynosi 50
W, a moc sygnalu m.cz. 3 W. Glos
z wewnetrznego glosnika jest ja-
sny i czysty. Obstuge ulatwiaja
kolorowy dwucalowy wyswie-
tlacz i przejrzysty system menu
(w ostatnich modelach Yaesu jest
on szczegodlnie latwy w uzyciu).
Czestotliwo$¢ pracy moze by¢
wyswietlana w kolorach bialym,
niebieskim lub czerwonym. Wbu-
dowany odbiornik GPS pozwala
na transmitowanie wspoélrzed-
nych stacji w systemie APRS.
Oproécz tego FTM-200D moze
pracowa¢ w sieci WIRES-X, ma
funkcje wyswietlania aktywnosci
w sasiadujacym podzakresie —
wskaznik widma — (maksymalnie
61 kanaléw w trybie VFO lub 21
kanaléw w trybie pamieciowym)
imozliwe jest tez zainstalowanie
modulu Bluetooth (BT) typu BU-
4, pozwalajacego na korzystanie
z mikrofonostuchawek typu SSM-
-BT10.

FTM-200D zwraca na siebie
uwage malymi rozmiarami i roz-
budowang funkcjonalnoscia. In-
stalacje w samochodzie ulatwia
mozliwo$¢ niezaleznego umiesz-
czenia plyty czolowej i modutu
radiostacji. Mozna takze korzystac¢
zniej w domu. Przy pracy emisjq
C4FM uzytkownik ma do dys-
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pozycji funkcje automatycznego
wyboru emisji AMS, wybér cyfro-
wych grup (,Digital Goup ID”)
i inteligentna nawigacje. Funk-
cja przenosnego wezla cyfrowego
(PDN) umozliwia prace w charak-
terze wezla sieci WIRES-X (jako
prywatny punkt dostepowy — ang.
hotspot) po polgczeniu z kompu-
terem PC.

Odbiornik pokrywa (w pieciu
podzakresach) zakres 108-137
MHz z emisjg AM i 137-999,99
MHz emisjami C4FM i FM. W wer-
sji amerykanskiej zablokowane sa
zakresy uzywane przez telefonie
komorkowa.

Standardowy mikrofon typu
SSM-85D jest wyposazony w kla-
wiature DTMFE. Oproécz tego
w sklad akcesoriéw standardo-
wych wchodza uchwyty do mon-
tazu radiostacji i plyty czolowej,
3-metrowy kabel do polaczenia
plyty czolowej z radiostacja, krotki
kabel do tego samego celu, kabel
USB i kabel zasilania z bezpiecz-
nikami.

Praca w eterze

Po pierwszym wlaczeniu ko-
nieczne jest podanie znaku wywo-
tawczego operatora. Do tego celu
stuza gatka strojenia i wyswietlane
w oknie wpisywania tekstow zna-
ki alfanumeryczne. Znak jest nie-
zbedny przy pracy emisja C4FM,
a poza tym jest on wyswietlany
kazdorazowo po wlaczeniu urza-
dzenia. Po wprowadzeniu znaku
radiostacja znajduje sie w trybie
VFO. Korzystanie z niej jest nie-

skomplikowane i wymaga tylko
spojrzenia od czasu do czasu do
skréconej instrukcji obstugi. Naj-
wazniejsze elementy obslugi znaj-
duja sie na plycie czolowej. Za-
wiera ona po lewej stronie galke
regulacji sily glosu i po prawej
wielofunkcyjna galke strojenia.
Rozlozenie i znaczenie o$miu
przyciskéw sa tatwo zrozumiale.

Po wpisaniu czestotliwosci lo-
kalnego przemiennika i ustawie-
niu mocy nadawania w menu au-
tor testu natychmiast rozpoczal
prace emisjag FM. Przy przestra-
janiu czestotliwosci radiostacja
automatycznie wybiera wlasciwe
odstepy czestotliwosci dla prze-
miennikéw (sytuacja w USA jest
bardziej skomplikowana anizeli
w Europie, stosowane sa odstepy
dodatnie i ujemne w zaleznosci
od podzakresu w pasmie ama-
torskim). Réwniez praca emisja
C4FM nie przysparza trudnosci
nawet poczatkujacym.

Nacisniecie galki strojenia
zwieksza krok do 1 MHz. Zmia-
ne te sygnalizuje miganie pozycji
MHz na wyswietlaczu. Przycisk
V/M VFO sluzy do zmiany trybu
pracy z VFO na pamieciowy i od-
wrotnie. W trybie VFO przycisk
BAND GROUP powoduje kolejne
przelaczanie podzakresow czestot-
liwosci. W trybie pamieciowym
pozwala on na wybieranie czestot-
liwosci zaprogramowanych dla
poszczegdlnych pasm za pomoca
funkgji automatycznego grupowa-
nia pamigci (MAG — Memory Auto
Grouping).



Kroétkie nacisniecie przycisku F
MENU powoduje otwarcie spisu
funkcji preferowanych (ulubio-
nych) przez uzytkownika (spisu
CFL). Pozwala on na szybkie wy-
wolywanie 10 najczesciej uzywa-
nych funkcji. Osiem z nich moze
by¢ wybranych i dostosowanych
do potrzeb przez operatora, a po-
zostate dwie sg stale. Catkowita
liczba funkcji dostepnych z menu
gléwnego wynosi 124.

Dluzsze naciéniecie przycisku
F MENU powoduje wywolanie
gléwnego menu. Funkcje w nim
sa podzielone logicznie na grupy
noszace latwo zrozumiale nazwy:.

Przycisk DISP sluzy do zmiany
okien wyswietlanych na ekranie.
Sa to m.in. okna czestotliwosci,
widma i kompasu. Przysisk DX
stuzy do wywolania funkcji WI-
RES-X, natomiast przycisk SQL
BACK - do regulacji progu bloka-
dy szuméw i do powrotu w trak-
cie nawigacji w menu.

Funkcja PMG (Primary Memo-
ry Group) pozwala operatorowi
na zapisanie kanatu lub czestotli-
wosci w rejestrze PMG i na mo-
nitorowanie aktywnosci w tych
kanatach. Do jego wlaczenia sluzy
przycisk PMG PW. Na wskazniku
widma wyswietlany jest poziom
sygnalu odbieranego w tych kana-
tach. Mozliwe jast automatyczne
przelaczenie na aktywny kanat.

Dalsze funkcje

GPS

FTM-200D zawiera 66-kana-
towy odbiornik satelitarny GPS
o duzej czulo$ci. Pozwala on
na odbiér satelitow GPS nawet
w pomieszczeniach. Odbiornik
jest wlaczany razem z radiostacja,
a jego stan pracy jest sygnalizowa-
ny za pomoca symbolu satelity na
wyswietlaczu. Prawidlowe okres-
lenie wspoélrzednych stacji wy-
maga odbioru co najmniej trzech
satelitow GPS.

W emisji C4FM informacje
z GPS sa nadawane réwnolegle
do transmisji glosu w (standardo-
wym) wariancie DN — wspélnej
transmisji glosu i danych. W trybie
transmisji glosu z pelna przeplyw-
noscig VW calkowita przeplyw-
nos¢ kanalu jest przeznaczona do
transmisji glosu, co uniemozli-
wia réwnolegla transmisje danych
GPS lub innych. W oknie kompasu
wyswietlane sg kierunek do ko-
respondenta i odleglos¢ do niego,
jesli stacja korespondenta transmi-
tuje swoje wspélrzedne.

Pamieci

Radiostacja ma 1104 komorki
pamieci, a kazda z nich moze no-
si¢ podpis o dlugosci 16 znakow
alfanumerycznych. Funkcja MAG
pozwala na pogrupowanie ich
wedlug pasm: M-ALL umozliwia
nawigowanie po wszystkich pa-
mieciach, M-AIR zawiera kanaly
lotnicze, M-VHF — kanaly pasma
metrowego (2 m itd.), M-UHF -
kanaly pasma decymetrowego (70
cm itd.) i OTHER - dla wszystkich
pozostalych podzakreséw. Intere-
sujace byloby tez pozwolenie ope-
ratorom na tworzenie wlasnych

grup.

Nagrywanie

Na module pamieciowym SD
(o maksymalnej pojemnosci 32
GB) mozna nagrywac glos odbie-
ranych stacji, zapisywac¢ wlasne
wspolrzedne GPS do pozniejszej
obserwacji przebytej trasy i two-
rzy¢ kopie bezpieczenstwa usta-
wien i zaprogramowanych pamie-
ci kanalowych.

APRS

FTM-200D jest wyposazona
w modem pozwalajacy na trans-
misje pakietéw APRS z prze-
plywnosciami 1200 i 9600 bodéw.
Mozliwe jest réwniez wys$wietla-
nie wspolrzednych odbieranych
stacji. Komunikaty APRS moz-
na nadawaé¢ w odstepach czasu
zaleznych od szybkosci ruchu.
Jest to tzw. integentna transmisja
komunikatéw (ang. SmartBeaco-
ning).

Obserwacja aktywnosci w sasied-
nich kanalach

W trybie VFO mozliwa jest
obserwacja zajetosci 61 lub 31 ka-
naléw sasiadujacych z czestotli-
woscig pracy, natomiast w trybie
pamieciowym jest to 21 lub 11
kanaléw. Do zmiany czestotli-
wosci srodkowej lub srodkowe-
go kanalu pamieci wskaznika
widma sluzy galka strojenia. W
glosniku styszalny jest glos z ka-
nalu $rodkowego. Obserwowane
kanaly sa przeszukiwane z duza
szybkoscia.

Transmisja obrazow

Odebrane obrazy sa wyswiet-
lane w kolorze na ekranie FTM-
-200D. Sa one zapisywane z po-
daniem lokalizacji, daty i czasu
odbioru na module SD i moga
by¢ dzieki temu przegladane na
PC. Wlasna transmisja wymaga
podiaczenia (dostepnego dodat-
kowo) mikrofonu z kamerg typu

Tylna $cianka FTM-200D

MH-85A11U. Mikrofon pasuje do
wigkszosci nowszych modeli ra-
diostacji C4FM.

Spis preferowanych funkcji

Spis funkcji najczesciej potrzeb-
nych — ,ulubionych” — (CFL) moze
zawiera¢ 10 wywolain wybranych
funkcji. Pierwsze dwie pozycje —
nastawianie czestotliwosci pracy
i kanat wywolawczy - sg zaprogra-
mowane na stale i nie moga by¢
zmienione przez uzytkownika,
natomiast nastepnych osiem moze
on wybra¢ dowolnie sposréd 124
funkcji dostepnych w gléwnym
menu. Wpisanie funkcji do spisu
wymaga otwarcia gléwnego menu
przez dluzsze naci$niecie przyci-
sku F MENU, wybranie pozadanej
funkcji za pomoca galki strojenia
i ponowne dluzsze przyciéniecie
przycisku F MENU. Wyswietla
sie¢ wowczas spis CFL, w ktérym
za pomoca galki strojenia nalezy
wybraé pozycje dla wpisywanej
funkgji i potwierdzi¢ wybér przez
naci$niecie gatki. Wpisana w ten
sposob funkcja zastepuje poprzed-
nia znajdujaca sie na tej pozycji.

Programowanie przy uzyciu
programu konfiguracyjnego
ADMS-15

Konfiguracji radiostacji mozna
dokona¢ na dwa sposoby: albo
przenoszac dane z PC na modu-
le pamieciowym SD, albo laczac
ja z PC za pomoca kabla USB.
Wszystkie parametry i zawarto-
§ci pamieci kanalowych mozna
ustawic¢ i wpisa¢ za pomocg pro-
gramu konfiguracyjnego ADMS-
15 — identycznie jak w wiekszosci
produkowanych obecnie modeli.
Program jest dostepny bezplat-
nie na stronie YAESU. Pod tym
samym adresem dostepne s3 tez
instrukcje obstugi.

Funkcja wezla cyfrowego
Umozliwia ona dostep do sieci
WIRES-X i prace radiostacji jako
punktu dostepowego (ang. hot-
spot) do tej sieci. Punkt dostepowy
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— mikroprzemiennik — moze pra-
cowa¢ albo w trybie PDN zapew-
niajagcym polaczenie internetowe
tylko dla stacji pracujacych emisjg
cyfrowa C4FM, albo w trybie HRI
zapewniajgcym polaczenie dla sta-
cji analogowych i cyfrowych. Do
polaczenia radiostacji z PC ko-
nieczny jest dodatkowy zestaw
SCU-58 zawierajacy kabel danych
SCU-56 i kabel do podlaczenia
dzwieku. Kabel danych nalezy

podlaczy¢ do znajdujacego sie
z tylu gniazdka danych radiostacji.
Konieczne jest tez zainstalowanie
oprogramowania WIRES-X na PC.

Uzytkownik ma do dyspozy-
cji dwa tryby pracy wezla: jako
punkt dostepowy albo tryb bezpo-
§redniego dostepu. W trybie bez-
posredniego dostepu radiostacja
polaczona z komputerem pracuje
jako radiostacja sieciowa, odbie-
rajac i nadajgc transmisje do sieci

Tab. 1. Wyniki pomiaréw FTM-200DR o numerze seryjnym 2C010805 i identyfikatorze FCC K6620615X40

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwoSci: odbior 108-999,99 MHz
(w wersji amerykanskiej zablokowane zakresy
telefonii komorkowej), nadawanie 144-148,
430-450 MHz*

Odbiér i nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM, FM-N, C4FM, AM (tylko odbior)

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu: 11 A przy 50 W mocy wyj-
sciowej; odbior: 0,5 A przy zasilaniu 13,8 V,
nie podano dopuszczalnego zakresu napigé

Pobdr pradu przy zasilaniu 13,8 V: odbidr bez sygnatu,
maks. sita gtosu, wigczone petne podswietlenie, 560 mA,;
minimalne podswietlenie, 500 mA

zasilania nadawanie (moce wysoka/Srednia/niska)
146 MHz, 8,0/6,0/3,0 A
440 MHz, 9,0/6,0/3,0 A

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika**

Czuto$¢: FM, 12 dB SINAD: 137-150 MHz, 0,2
uV; 150-174 MHz, 0,25 uV; 174-222 MHz,
0,3 uV; 222-300 i 336-420 MHz, 0,25 uV;
420-540 MHz, 0,2 uV; 540-800 MHz, 0,8
1V; 800-900 MHz, 0,4 uV; 900-999,99 MHz,
0,8 uv;

AM, stos. sygn./szum 10 dB, 108-137

i 300-336 MHz, 0,8 uV; C4FM, BER 1%, 0,19
uV; w wersji amerykanskiej zablokowane
zakresy komorkowe

FM, 12 dB SINAD:

146 MHz, 0,14 uV; 440 MHz, 0,15 uV;
162 MHz, 0,14 uV;

AM, 120 MHz, 0,65 uV

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu
dla FM: niepodany

Odstep 20 kHz:

146 MHz: 70 dB+; 440 MHz: 66 dB+;
Odstep 10 MHz:

146 MHz: 82 dB; 440 MHz, 80 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego rzedu:
niepodany

146 MHz, 84 dB; 440 MHz, 106 dB

Ttumienie kanatu sasiedniego: niepodane

146 MHz, odbior szerokopasmowy, 70 dB+; 440 MHz,
odbior szerokopasmowy, 66 dB+

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

Prog 146 i 440 MHz, 0,12 uV; 0,25 uV maksimum

Czuto$¢ miernika sity odbioru: niepodana

Pie¢ segmentow: 146 MHz, 2,1 uV: 440 MHz, 3,3 vV

Moc wyjsciowa m.cz.: 3Wna 8 Q, 10%
znieksztafcen nieliniowych

2,5 W przy 10% znieksztatcen
znieksztatcenia przy 1 Vsk, 1,9%

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika
Moc wyjciowa (wysoka/$rednia/niska): Przy napieciu zasilania 13,8 V; moce wysoka/srednia/niska
50/25/5 W 146 MHz, 53/24/5 W

440 MHz, 49/23/4,7 W,

Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepoza-
danych > 60 dB

146 MHz: 66 dB; 440MHz: 73 dB
odpowiada wymogom FCC

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania do
uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Sita S9, blokada szumow otwarta:
146 i 440 MHz, 2-3,3 ms

Czas wigczania nadajnika (tx delay): niepodany

146 MHz, 42 ms; 440 MHz, 48 ms

Wymiary (wysokosc¢,szerokos¢, gtebokosc), gtowny modut, bez wentylatora: 139 x 42 x 132 mm; piyta
czotowa, bez gafek: 139 x 53 x 18 mm; masa radiostacji, ptyty czotowej i kabli, 1,1 kg;

Uwagi:
* granice pasm amatorskich dla wersji amerykanskiej

0 okoto 0,5-1 dB
+ wynik ograniczony na poziomie Szumow

** wyniki pomiaréw dla standardowj emisji FM, dla waskopasmowej FM-N, czutos$¢, selektywnos$c¢ i zakres dynamiki sg wyzsze

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

WIRES-X przez Interent i nie pra-
cuje w eterze. Jest to rozwiagzanie
dogodne dla operatoréw niema-
jacych mozliwosci zainstalowania
anteny zewnetrznej.

Tryb pracy jako punkt dostepo-
wy jest szerzej znany i daje wiecej
mozliwosci. Radiostacja pracuje
wowczas jako prywatny mikro-
przemiennik — czyli w spos6b zna-
ny uzytkownikom sieci D-STAR
albo DMR. Uzytkownik tego mi-
kroprzemiennika moze korzystac
z niego za posrednictwem drugiej
radiostacji C4FM - analogicznie
jak w pozostalych sieciach albo
korzystajac z mikrofonu i glosnika
radiostacji tworzacej ten punkt.
Punkt dostepowy transmituje ode-
brane radiowo relacje uzytkowni-
ka do sieci WIRES-X, a odebrane
stamtad — nadaje radiowo. Przy
dobrej antenie zewnetrznej punkt
dostepowy moze sluzy¢ jako lokal-
ny przemiennik sieci WIRES-X.

Wyhor kabla SCU

Uzytkownicy majg do wybo-
ru rézne zestawy kabli przezna-
czonych do polaczenia z siecia
WIRES-X zaleznie od modelu ra-
diostacji i rodzaju zastosowan. W
ramach testu VE2BQA uzyl do
polaczenia FTM-200D z kompu-
terem zestawu SCU-58 zawiera-
jacego oprogramowanie dla Win-
dows 8.1 — 11, kabel SCU-56 i kabel
dla sygnalow dzwiekowych. Do
pracy w cyfrowej sieci WIRES-
-X konieczne jest polaczenie je-
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dynie za pomoca kabla SCU-56.
Kabel dzwiekowy jest potrzebny
jedynie w przypadku korzystania
z analogowego (FM) dostepu do
WIRES-X. Jako druga radiostacja
pracowata FT5D.

Mozliwa jest takze odwrotna
kombinacja, w ktérej FT5D stuzy
jako punkt dostepowy, a FTM-
-200D - jako stacja uzytkownika.
Konieczny jest woéwczas zestaw
SCU-39.

Sposéb uruchomienia wlasnego
wezla PDN w sieci WIRES-X jest
opisany w specjalnej instrukcji.
Konieczne jest zarejestrowanie
stacji w sieci i otrzymanie identy-
fikatora dla wezla, zainstalowa-
nie oprogramowania WIRES-X
na PC, zainstalowanie sterownika
USB dla stosowanego kabla, ewen-
tualna aktualizacja oprogramo-
wania wewnetrznego radiostacji
do najnowszej wersji i polagczenie
PC z radiostacja za pomoca od-
powiedniego kabla SCU. Przed
uruchomieniem programu na PC
konieczne jest przelaczenie radio-
stacji w tryb pracy wezla PDN.
Sposdb przelaczenia zalezy od
modelu radiostacji i wybranego
trybu PDN lub HRI. Autor testu
korzystat dla FTM-200 jedynie
z trybu PDN i sposoéb przelaczenia
radiostacji wymagal tylko naci-
$niecia i przytrzymania klawisza
DX w wylaczonej radiostacji i na-
stepnie jej wiaczenia.

Oprogramowanie dla PC jest
dostepne na stronie producenta.
Sterownik USB symuluje zlgcze
COM (RS-232). Zaréwno instalacja
programu jak i sterownika sg pro-
ste i wystarczajaco dobrze opisane
w instrukgji.

Korzystanie z wezta w trybie PDN

Po przelaczeniu FTM-200D
w tryb PDN nalezy wywola¢ pro-
gram WIRES-X na PC. Przy pierw-
szym wywolaniu konieczne jest
podanie numeru zlagcza COM (sy-
mulowanego przez sterownik).
Jest ono latwo rozpoznawalne
po nazwie ,Prolific USB-to-Serial
COMM Port” w spisie urzadzen.
Pozostale szczegoly konfiguracji
sa omdéwione w instrukcji. Na-
lezy wybra¢ czestotliwos¢ pracy
tak, aby nie powodowala zaki6cen
w pracy okolicznych przemienni-
kow.

Jezeli po naci$nieciu przycisku
DW w gérnym lewym rogu wy-
Swietlacza pojawi sie migajaca li-
tera X, oznacza to prawidlowg ko-
munikacje radiostacji z PC. Litera
przestaje migac¢ po podjeciu pracy
przez wezel. Na wyswietlaczu pod

wskazaniem czestotliwos$ci wi-
doczny jest wéwczas identyfikator
wezla ijego lokalizacja. Przez glo-
$nik punktu dostepowego slychaé
wszystkie stacje pracujace na tej
czestotliwosci. Do Sciszenia glosu
najwygodniej jest nacisna¢ przy-
cisk MUTE.

W celu polaczenia sie z dalszy-
mi weztami sieci albo z kélecz-
kami (ang. room) mozna skorzy-
sta¢ z programu WIRES-X, co jest
rozwigzaniem najprostszym. Wy-
starczy wybra¢ pozadany cel na
ekranie i nacisng¢ przycisk ekra-
nowy CONNECT (,potacz”). Po
nawiazaniu polaczenia rozlega
sie trzykrotny sygnal dzwiekowy
i otwiera sie okienko informujace
o pracy stacji docelowej.

Druga mozliwoscig jest wy-
boér celu na FTM-200D. Za pomo-
ca galki strojenia nalezy wybra¢
punkt SEARCH & DIRECT i przy-
cisnaé¢ gatke. Nastepnie obracajac
galke, nalezy wybrac¢ kategorie
ALL inacisng¢ ja ponownie. Na
wyswietlaczu pojawia sie spis
koéteczek wraz z liczba polaczo-
nych z nimi wezléw. Nalezy galka
strojenia wybraé¢ pozadane i po-
twierdzi¢ wybor przez naciéniecie
galki.

W przypadku gdy pozadany
wezel nie jest widoczny w spisie,
nalezy wybraé¢ punkt SEARCH
& DIRECT i poslugujac sie¢ gatka
strojenia, wprowadzi¢ jego nu-
mer identyfikacyjny lub czesé.
Wyswietlany jest wéwczas spis
koéteczek i weztéw o numerach
rozpoczynajacych sie od podanej
czeéci. Po wybraniu pozadanego
celu galka nalezy nacisnac ja dla
potwierdzenia.

Trzecim sposobem jest wybor
na radiostacji uzytkownika ko-
rzystajacego radiowo z wezla. W
tescie byly to FT5D i FT2D. W obu
modelach korzystanie z polgczen
z siecig WIRES-X wymaga przesta-
wienia na VFO-A. Przy zalozeniu,
ze uprzednio wpisany byl do nich
znak wywolawczy operatora i ze
byly one dostrojone do wlasciwej
czestotliwosci, nalezy w FT5D na-
cisnaé przycisk GM/X (w FT2D
— przycisk X) dla polaczenia z we-
ztem PDN. W przykladzie z foto-
grafii jest to przemiennik VA2PKK-
-RPT. Po uzyskaniu polaczenia
z odleglym przemiennikiem albo
koteczkiem na ekranie FTM-200D
wyswietlane sa dodatkowe infor-
macje. Za pomocg przycisku DISP
mozna i w tym przypadku wy-
wolaé¢ okno kompasu informujace
o odleglosci i kierunku do kore-
spondenta.

[ [ao0[log]
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FT5D potaczona radiowo przez FTM-200D
z przemiennikiem VA2PKK

Dokumentacja

Oproécz standardowej instrukcji
obstugi na stronie producenta do-
stepne sa instrukcje rozszerzone
i poswiecone tematom specjalnym
takim jak APRS, WIRES-X, PDN
i monitora grup.

Podsumowanie

FTM-200D charakteryzuje si¢
prostota obslugi, jej wygoda dzie-
ki spisowi preferowanych funkcji
i niewielkimi wymiarami. Latwe
jest tez korzystanie z cyfrowej emi-
sji C4FM i jej dodatkowej funk-
cjonalnosci jak np. dostep do sieci
WIRES-X. Montaz w samochodzie
jest ulatwiony dzieki zalaczeniu
odpowiednich uchwytéw. Podsu-
mowujac, mozna stwierdzi¢, ze jest
to bardzo uniwersalne urzadzenie.

Na podst. [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Martin Arsenault VE2BQA,
Yaesu FTM-200DR C4FM/FM Mobi-
le Transceiver, ,,QST” 9/2023, str. 39
[2] Podstawowa instrukcja obstugi
[3] www.yaesu.com — strona pro-
ducenta

[4] krzysztof.dabrowski@aon.at
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Wyswietlacz FTM-200D w czasie potaczenia z siecig WIRES-X
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Zawody i spotkania

Zjazd Techniczny Krotkofalowcow
w Burzeninie 2024

Wrzesien tego roku obfitowat w wiele wydarzen w krétkofalarskim
swiecie: Zjazd SPDX Klubu - jubileusz 65. rocznicy jego powstania, Uro-
czyste obchody Jubileuszu 50-lecia Kaliskiego Klubu Krétkofalowcow
SP3KQV, Krotkofalarska Jesien na Pogorzu - Jodtéwka Tuchowska 2024,
VIl Mazowiecki Piknik Radiowy — Celestynow 2024, podsumowanie
Zawodow Quo Vadis 2024 w Woli Okrzejskiej. W sierpniu byt 62. Zjazd
Stowarzyszenia PK UKF i 23 Zjazd Techniczny UKF Zieleniec oraz Biwak
Kroétkofalarski Malina 2024 (informacje na ten temat zawiera , Krétkofa-
lowiec Polski”). Wiele stacji polskich brato udziat w miedzynarodowych
zawodach IARU VHF 2024 i Field Day 2024 (relacje stacji SN7L i HF5L/p
znajdujq sie w dziale Zawody). Najwieksza impreza byt jednak Xl Zjazd
Techniczny Krétkofalowcow w Burzeninie, ktéry wg organizatorow
zgromadazit 425 uczestnikow.

plakat z okazji 15. jubileuszowego
spotkania w Burzeninie. Organi-
zatorzy zjazdu zadbali tez o pa-
migtkowe przypinki oraz magnesy
na samochdd czy lodéwke.

Bogaty program merytoryczny

Zjazd Techniczny to przede
wszystkim okazja do zdobywania
wiedzy. Organizatorzy przygoto-
wali liczne prelekcje i warsztaty,
obejmujace zar6wno nowoczes-
ne technologie, jak i praktyczne
aspekty krotkofalarstwa. Program
obejmowal m.in. wyklad Tomka
SP9UOB pt. ,1,2 MW mocy wyj-
$ciowej i BPSK — czyli czas na diu-

W dniach 6-8 wrzes$nia 2024
roku Burzenin po raz kolejny stal
sie arena spotkan krétkofalowcéw
z calej Polski a nawet krajow sa-
siednich. Zjazd Techniczny Krét-
kofalowcéw w tej miejscowosci
to juz tradycja, przyciaggajaca za-
réwno entuzjastow technologii
radiowej, jak i profesjonalistow
dzielacych sie swoja wiedza i do-
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Swiadczeniem. Tegoroczna edy-
cja byla wyjatkowa, oferujac sze-
rokie spektrum aktywnosci — od
warsztatow, poprzez prezentacje,
wyklady, az po integracyjne spo-
tkania przy grillu. W tym roku na
uczestnikéw czekaly takze niespo-
dzianki przygotowane przez firme
TME.EU, w tym w duzym forma-
cie bandplan KF oraz pamiatkowy

gich!”, ktéry przyciagnal liczne
grono uczestnikow zainteresowa-
nych sposobem dystrybucji czasu
za pomocg sygnalu nalozonego
na Program 1 Polskiego Radia na
225 kHz.

Nie zabraklo réwniez bardziej
tradycyjnych zagadnien, jak cho¢-
by prezentacja Piotra SP9LVZ do-
tyczaca konstrukcji niedrogiego




ju, aich projekty trafiaja na famy
branzowych czasopism, jak ,Swiat
Radio”. Z zalozenia w konkursie
powinny pojawi¢ si¢ konstrukcje
maksymalnie otwarte, aby poczat-
kujacy krétkofalowcy mieli moz-
liwos¢é czerpaé z nich wiedze. Tu
nalezy zauwazy¢, ze coraz wiecej
projektéw w konkursie PUK jest
prezentowanych z otwarta licencjq
oraz pelng dokumentacja wraz
z kodami Zrédlowymi do oprogra-
mowania w serwisie GitHub.
Ponadto organizatorzy zadbali
o specjalne warsztaty dla najmlod-
szych, prowadzone przez Tomasza

i " ; B 7 SP7Q z 16dzkiego hackerspejsu,
\ L § . ktére wprowadzaty dzieci i mto-
Gadzety i plakat dla uczestnikow zjazdu dziez w $wiat elektroniki. Tomek
wyijasnil w prostych slowach dzia-
klasycznego transceivera SSB/CW = 1

z wysoka liniowoscia (IP3 +40
dBm). Prezentacja ta cieszyla sie
duzym zainteresowaniem, zwlasz-
cza wsréd bardziej doswiadczo-
nych konstruktoréw, ktérzy szuka-
li inspiracji do budowy wlasnych
urzadzen.

Filip SPOGMD wraz z Macie-
jem SQONJL zaprezentowali bu-
dowe, mozliwosci, a takze bolaczki
starych, polskich urzadzen po-
miarowych. Do prezentacji na-
wiazywala wystawa zabytkowych
urzadzehn pomiarowych zorgani-
zowana przez SP Old Timers Club
z Bogdanem SP3LD na czele. To
nie koniec historycznych watkow,
albowiem Marcin SP5XMI wraz
z Aleksandrem Zawadg pokazali
kilka ciekawych konstrukcji ama-
torskich odbiornikéw retro.

Konkurs PUK

Jednym z centralnych wyda-
rzefn Zjazdu byl konkurs PUK
(Przydatne Urzadzenie Krétkofa-
larskie). Konkurs ten, organizowa-
ny od 2010 roku, stal sie wizytow-
ka zjazdu. Jego celem jest promo-
wanie samodzielnej konstrukcji
urzadzen przydatnych w praktyce
radioamatora, a takze populary-
zowanie pracy zespolowej oraz
samoksztalcenia w zakresie elek-
troniki i radiotechniki.

PUK to nie tylko platforma do
prezentacji projektow, ale takze
okazja do zdobycia cennych na-
grod, jak mierniki, oscyloskopy, za-
silacze, moduly elektroniczne, czy
nawet ksigzki. Zgloszone prace,
oceniane przez do$wiadczonych
konstruktoréw, nie tylko zdoby-
waja uznanie, ale réwniez staja
sie wzorem dla innych pasjona-
tow. Dzieki temu konkursowi mlo-
dzi konstruktorzy moga zyska¢ -
motywacje do dalszego rozwo-  Gielda sprzetu cieszyta sig duzym powodzeniem
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Czlonkowie klubu SPIRNS z Nowego Sacza

SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

lanie uktadu LM3909, a finalnie
uczestnicy zbudowali jego imple-
mentacje na elementach dyskret-
nych badge’a. Warsztaty pomagata
prowadzi¢ Magdalena SQ9ZBF,
Michat SQ9ALW i Alwaro SQ9AGE
Wsparcie techniczne zapewnita
firma radiohobby.pl.

W tym roku powrdcila tak-
ze ,Pomiarownia”, prowadzona
przez Filipa SP9GMD - praktyczna
przestrzen, w ktérej mozna bylo
sprawdzi¢ parametry wlasnych
urzadzen, poznac zasady dziatania
urzadzen pomiarowych i metody
pomiaréw urzadzen radiokomuni-
kacyjnych.

Bardzo ciekawym punktem pro-
gramu bylo wystapienie Andrzeja
SO6XL ,DOTA - Delegacja Over
The Air”, podczas ktérej Andrzej
opowiedzial o swoich zmaganiach
z radiem przy okazji wyjazdow
delegacyjnych i udowodnit, ze wie-
czory w hotelowym pokoju moz-
na spedzi¢ na robieniu lacznosci!

Nowe technologie
w krotkofalarstwie

Tegoroczny zjazd wyrdznial sie
takze nowymi tematami, zwia-
zanymi z najnowszymi trendami

Michat SQIALW opowiadajacy o swoim projekcie na konkurs PUK

T gt
EQ‘SFEHHS

adioklub
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w krétkofalarstwie. Jednym z cie-
kawszych punktéw programu byla
prezentacja Pawla SQ6POG, ktory
omoéwil zastosowania systemu TE-
TRA w amatorskich sieciach radio-
wych. TETRA to zaawansowana
technologia stosowana w profe-
sjonalnych systemach komunika-
cyjnych, ale dzieki innowacyjnym
pomyslom radioamatoréw, moze
znalez¢ zastosowanie takze w $ro-
dowisku amatorskim.

Zjazd nie zapomnial takze
o bardziej klasycznych formach
komunikacji radiowej. W pro-
gramie znalazla sie prezentacja
~FM-Poland od kuchni” Micha-
ta SP50SP, ktéry w praktyczny
spos6b przedstawil tajniki pra-
cy z przemiennikami pracujgcymi
w sieci FM-Poland.

Integracja i wspolne
konstrukcje

Jednak Zjazd Techniczny to nie
tylko wyklady i konkursy. To tak-
ze wyjatkowa atmosfera spotkan
towarzyskich, ktére sprzyjaja wy-
mianie doswiadczen i pomystow.
Kazdego wieczoru uczestnicy zjaz-
du mieli okazje do integracji przy
grillu, co stworzylo luzna prze-
strzen do rozméw o pasji, jaka jest
kroétkofalarstwo.

Tradycyjng juz plenerowa ak-
tywnoscia jest wypuszczanie ba-
lonéw stratosferycznych. W tym
roku balony polecialy az trzy,
z czego najwiekszy, wypuszczony
przez ekipe mlodziezy skupionej
wokol inicjatywy wstratosfere.pl,
a pod czujnym okiem dos$wiad-
czonych baloniarzy — Krzysz-
tofa SQ5NWI oraz Grzegorza
SP5MGS. Podczas napelniania ba-
lonu helem i w oczekiwaniu na
przyznane przez PAZP okienko
czasowe na start balonu, Krzysiek
SQ5NWI bardzo dokladnie wy-
jasnil zgromadzonej publicznosci

wszelkie zagadnienia zwigzane
z wypuszczaniem takiego balonu.
Podczepione do balonu nadajni-
ki poza standardowa telemetrig
i pozycja, nadawaly za pomoca
SSTV takze zdjecia z tegoroczne-
go zjazdu.

Podobnie jak dwa lata temu
w temacie emcomu, w tym roku
podczas zjazdu dbyt sie panel
dyskusyjny dotyczacy mozliwosci
rozwoju klubéw krétkofalarskich.
Czlonkowie prezydium Polskiego
zwiazku Krétkofalowcéw na za-
proszenie organizatoréw zjazdu
przeprowadzili blisko 4-godzinng
dyskusje, podczas ktérej poznali-
$my problemy klubéw, wymienili-
$my sie sposobami na ich rozwia-
zania. Czlonkowie prezydium po-
znali takze spoteczne oczekiwania
dotyczace relacji PZK z klubami.
Panel ponownie pokazal tez, ze
w §rodowisku radioamatorskim
potrafimy dyskutowaé kulturalnie
i merytorycznie.

Podsumowanie

Zjazd Techniczny Krétkofalow-
céw w Burzeninie to wydarzenie,
ktoére taczy pasje, wiedze iinno-
wagcje. Dzieki szerokiemu progra-
mowi, uczestnicy mogli poszerzy¢
swoje umiejetnosci techniczne,
poznaé najnowsze trendy w krot-
kofalarstwie oraz wymieni¢ sie
doswiadczeniami z innymi pasjo-
natami. Konkurs PUK stat sie inspi-
racja dla mlodych konstruktoréw,
a integracyjne wieczory sprzyjaly
budowaniu spolecznosci krétko-
falowcow. Tegoroczna edycja po-
twierdzila, ze krotkofalarstwo to
nie tylko hobby, ale réwniez prze-
strzefi do nieustannego rozwoju
technologicznego.

Formalnym organizatorem zjaz-
du od trzech lat jest Fundacja Hac-
kerspace Krakéw, jednak zjazd
nie bylby mozliwy bez ludzi takze
spoza fundagji.



Ekipa organizacyjna, ktorej ser-
decznie chcialbym podziekowac:

Wiktor SQIWTF — czarodziej
SQL-a, master Excela. Liczy Was,
automatyzuje procesy, sprawia, ze
zycie organizatora stalo sie 1zejsze.
Obstuguje tez ciezsze przypadki
podczas rejestraciji.

Magdalena SQ9ZBF - transport
i rejestracja, warsztaty junior.

Martyna SP6MAR - rejestracja,
ogarnianie tego, czego potrzeba
w danej chwili.

Alwaro SQ9AGF - rejestracja,
pomaga przy warsztatach junior.

Krzysiek SQ7IQA - czlowiek od
grilla, transportu i ogélnie ogar-
niania rzeczy. Dzieki niemu mamy
impreze pod wiata.

Michal SQ9ALW — pomoc przy
warsztatach junior oraz wszystko
inne, co akurat trzeba byto zrobi¢.

Cezary SP7UKL - czlowiek,
dzieki ktéremu dziala system
sprzedazy i platnosci.

Rafal SP3HTF - czlowiek orkie-
stra: robi zdjecia, naglo$nienie — to
dzieki Rafatowi slyszycie i widzicie
co sie dzieje podczas prezentacji
nawet poza salg wykltadowa!

Maciek SP9MRN - ojciec i mat-
ka imprezy, szara eminencja, ale to
on stara sie zrobi¢ dobrze wszyst-
kim uczestnikom.

EINGED

Balon i miodziez ze wstratosfere.pl

Oskar SQ7OKL oraz Patryk
SQ7PEL - absolutnie genial-
ne ogarniecie rejestracji, to oni
siedzieli przez ostatnie dwa lata
w upale, kurzu i sprawnie, szybko
ogarniali kolejke ludzi.

Waldek SP3NYR - pomoc w or-
ganizacji, warsztatach, konkurs
PUK.

Lukasz SQ7BFS - organizacja
konkursu PUK.

Nie zapominajmy tez o spon-
sorach: TME.eu, Ham Radio Shop,
Radiohobby.pl, Wydawnictwo He-
lion, Oddzial Terenowy Nr 04 PZK,
Redakcja ,Swiata Radio”.

Szymon Reiter SQ9ZAQ

Fundacja Hackerspace Krakow
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L0ENEY Konstrukeje krotkofalarskie

Historia konkursow i wystaw twérczosci radioamatorskiej XXI wieku

Projekty QRP@PUK

Tradycja konkurséw i wystaw tworczosci
radioamatorskiej w Polsce siega 1926 r.,
kiedy odbyta sie w Warszawie | Ogoélno-
krajowa Wystawia Radiowa, a nastepnie
w 1927 r. we Lwowie.

Po wojnie kontynuowano konkursy i wy-
stawy tworczosci radioamatorskiej. Naj-
wiekszy z nich byt zorganizowany w PKiN
w 1961 r. W 1985 r. miat miejsce Krajo-
wy Konkurs Tworczosci Krotkofalarskiej,
ktérego finat z wystawa prac miat miejsce
w Warszawie podczas IX Krajowego Zjaz-
du delegatow PZK. Wsrod zgtoszonych
projektow najwyzej zostaty nagrodzone
minitransceivery Bartek konstrukcji An-
drzeja SP2AHT (SP5AHT).

Gwaltowny rozwoj amatorskich
konstrukcji urzgdzen nadawczych,
w tym malej mocy (tak zwanych
QRP), nastapil pod koniec XX wie-
ku, gléwnie po I Zjezdzie SPQRP-
-C (1991 r.), kiedy w zawodach
krotkofalarskich zostala wprowa-
dzona kategoria QRP. Czestsze
prezentacje amatorskiego sprzetu
nadawczo-odbiorczego i anteno-
wego w SP nastapily podczas zjaz-
dow krétkofalarskich i r6znych
radiogield.

Rok 2006

Jednymi z pierwszych i wigk-
szych spotkah konstruktoréw, po-
laczonych z prezentacjg twérczosci
radioamatorskiej, byly radiopik-
niki i radiogieldy organizowane
przez klub SPSKVW w Rézanie.
Podczas czerwcowej radiogieldy
w 2006 r. zostal rozstrzygniety kon-
kurs na projekt minitransceivera
QRP zorganizowany przez redak-
cje miesiecznika ,Swiat Radio”.
Konkurs odbyt sie pod patrona-
tem PZK, klubu SP5KVW, redakgji
,Swiata Radio” i portalu interneto-
wego SP-QRP.

Celem konkursu bylo wylo-
nienie najprostszej konstrukcji
urzadzenia-nadawczo-odbiorcze-
go mozliwego do odwzorowania
przez poczatkujacych krétkofa-
lowcéw: najprostszy transceiver
QRP SSB (ew CW/SSB) na pasmo
80 m. Regulamin zakladal orygi-
nalne i niepublikowane rozwia-
zanie (schemat i opis): minimum
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Pierwszy model TRX Kajman wg SQ7JHM

elementéw, maksimum efektow
i zadowolenia. Model urzadze-
nia musiat by¢ sprawny, zamknie-
ty w obudowie i nadawac¢ sie do
przeprowadzenia dwustronnej
facznosci w pasmie 80 m emisjg
CW/SSB (lub jedna z nich), moc
nadajnika wg ogélnych kryteriéw
QRP do 5W dla CW ido 10 W dla
SSB. Napigcie zasilania minitran-
sceivera — 12 V (zasilacz stabilizo-
wany lub akumulator). Impedan-
cja anteny 50 Q (gniazda UCI lub
BNC).

Zwyciezca opracowania spel-
niajgcego wymagania konkursowe
zostal Jurek SQ7JHM, ktéry przy-
widzl model wykonanego transcei-
vera QRP Kajman.

Wsréd wielu prac pozakonkur-
sowych na uwage zaslugiwaly
konstrukcje TRX Wtodka SP5DD].

W kolejnych latach 2007-2011
odbywaly sie Warsztaty QRP or-
ganizowane przez zwolennikéw
pracy malymi mocami z portalu
SP-QRP

Transceiver Kajman Jurka
SQ7JHM pracuje z pojedyncza
przemiang czestotliwosci w opar-
ciu o dwa uklady scalone NE612
z p.cz. 10 MHz (czterokwarcowy
filtr drabinkowy). TRX pracuje
w pasmie 80 m emisja SSB z mocg
okolo 2 W. Konstruktor zastoso-
wal odwracalne przelgczanie filtra
kwarcowego za pomoca miniatu-
rowych przekaznikéw dwusekcyj-

o
Jeden z transceiverow QRP CW Aquarius konstrukcji SP5DDJ



nych. Generatory BFO i VFO sg
na stale podlaczone do mieszaczy.
Doboru wartosci elementéw filtra
dokonywal podczas punktowe-
go pomiaru jego charakterystyki
przy podlgczonych przekaznikach.
Tym samym uwzglednil wpltyw
pojemnosci miedzy ich stykami.
Wykorzystal mikrofon elektretowy
stosowany w komputerze z zamo-
cowanym w podstawie wlacznika
PTT

Aquarius jest prostym jednopa-
smowym transceiverem telegra-
ficznym na pasmo 80 m (powstaty
tez wersje na pasma 40, 30 i 20 m).
Sercem urzadzenia jest uklad sca-
lony Motorola MC3362E, z ktérego
ukladu wykorzystano dwa we-
wnetrzne mieszacze i generatory
oraz wbudowang diode pojemno-
$ciowa do przestrajania VFO.

Odbiornik z pojedyncza prze-
miang czestotliwosci pracuje w za-
kresie 3500-3580 kHz. Czestotli-
wos¢ posrednia wynosi 8 MHz,
a 4-kwarcowy filtr zawiera mozli-
wos¢ regulacji pasma w zakresie
0,5-2,4 kHz. Czuto$¢ odbiornika
jest wystarczajaca, a brak auto-
matyki nie przeszkadza w pracy,
nawet podczas obecnoéci silnych
sygnalow lokalnych. Cze$¢ nadaw-
cza daje mozliwo$é¢ pracy moca
2-3 W lub 5 W. Transceiver jest
wyposazony w uklad B-K z regu-
lowanym czasem op6Znienia prze-
laczenia nadawanie-odbidr, oraz
podstuch wlasnego nadawania.

Rok 2007

Pomystodawca i gléwnym or-
ganizatorem Warsztatow QRP byl
Wlodek SP5DDJ, propagator uzy-
wania malych mocy nadawania,
glownie CW.

I Warsztaty QRP odbyly sie
w 2007 r. w Tomaszowie Mazo-
wieckim (pierwszy weekend wrze-
$nia, co stalo sie¢ przyjetym termi-
nem w nastepnych latach). Warsz-
taty te odbyly sie pod haslem ,Po-
znaj smak QRP” i mialy na celu
zaprezentowanie zalet, jakie daje
praca mala moca, osobiste pozna-
nie konstruktoréw oraz wspélne
testy urzadzen nadawczo-odbior-
czych. Podczas spotkania Wlodek
SP5DD] oméwit konstrukcje swo-
jego kolejnego po Aquariusie pro-
stego jednopasmowego transceive-
ra telegraficznego Libra na pasmo
80 m.

W transceiverze telegraficznym
Libra SP5DD]J zastosowat uktad
scalony MC3361P. Urzadzenie pra-
cuje z pojedyncza przemiang cze-
stotliwoséci w zakresie 3495 kHz
— 3574 kHz z czestotliwoscig po-

$rednig 4,096MHz. Generator VXO
zawiera dwa rezonatory kwarco-
we polaczone réwnolegle i prze-
strajane napieciem stalym z diodg
pojemnosciowq i potencjometrem
wieloobrotowym. Moc wyjsciowa
transceivera wynosila 4 W.

Odczyt cyfrowy zrealizowany
jest wedlug projektu DL4YHE

Rok 2008

Nastepne spotkanie Warszta-
tow QRP w 2008 r. zorganizowano
w Broku w O$rodku Wypoczyn-
kowym ,Nadrzecze” polozony
nad Bugiem. Gléwnym zadaniem
IT warsztatow QRP pod haslem
~Ham Spirit poprzez QRP”, byl
montaz kitow pod okiem kon-
struktoréw-krétkofalowcow, kto-
rzy stuzyli swoja wiedzg i dSwiad-
czeniem. Odbyl si¢ montaz mie-
dzy innymi skrzynek antenowych
Marcina SP5]NW. Jedna z nowosci
tych warsztatéw byl prezentowa-
ny przez Roberta SP3RAF transcei-
ver PROTEUS 80.

Kolejne trzy edycje Warsztatow
QRP odbywaly sie w Burzeninie
(woj. 16dzkie) w Osrodku Wypo-
czynkowym ,Sportowa Osada”.

Skrzynka antenowa ATL kon-
strukcji SP5JNW moze pracowac
w zakresie czestotliwosci 1,8-30
MHz z maksymalng moca dopro-
wadzong 10 W. Zakres dopaso-
wania 30-600 €/1,8 MHz, 10-2000
Q/3,5-14 MHz, 20-1000 ©/18-30
MHz. ATL jest przeznaczona do
dopasowania anten niesymetrycz-
nych do standardowej rezystancji
50om. Zawiera uklad dopasowuja-
cy typu L i rezystancyjny mostek
WES ze wskaznikiem na diodach
LED. Skrzynka najlepiej nadaje sie
do anten zasilanych bezposrednio,
np. Long Wire z uziemieniem lub
przeciwwaga, ale mozna ja tez sto-
sowaé do korekcji WFS w liniach
koncentrycznych.

Transceiver PROTEUS 80 Ro-
berta SP3RAF to amatorska ra-
diostacja foniczna QRP pracujaca
emisja jednowstegowa z wytlu-
miong falg nos$na (SSB) w zakresie
3,6-3,8 MHz, czyli w fonicznej cze-
Sci najbardziej popularnego krot-
kofalowego pasma amatorskiego
80 m. W urzadzeniu sa stosowane
miedzy innymi ukfady scalone jak
M(C3362, MC1350, MC1648 (modu-
lator nadajnika). W stopniu kofico-
wym o mocy 4-5 W pracuje tran-
zystor 25C2078. Cale urzadzenie
jest zmontowane na jednostronnej
plytce drukowanej z wykorzysta-
niem cementéw przewlekanych
i SMD. Na dodatkowej plytce znaj-
duje sie skala elektroniczna.

Transceiver telegraficzny Libra wg SP5DDJ

Rok 2009

III Warsztaty QRE majace miej-
sce w Burzeninie, odbyly sie pod
hastem ,QRP dla kazdego”. Na
wystawie konstrukcji home made
kazdy moégt wystawi¢ swoéj wia-
snorecznie zmontowany sprzet
i opowiedzie¢ zainteresowanym
o jego konstrukcji, zaletach czy
problemach z uzyskaniem czesci.
Byla okazja do zademonstrowania
najnowoczesniejszych rozwiazan,
w tym z wykorzystaniem proce-
soréw, bez ktérych trudno dzisiaj
konstruowac skale elektroniczne,
stabilne generatory, nie méwiac
o r6znych analizatorach znakomi-
cie ulatwiajacych pomiary i testy
sprzetu nadawczo-odbiorczego
oraz antenowego. W oddzielnym
pomieszczeniu zostala uruchomio-
na tak zwana Montownia, gdzie
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Minitransceiver SSB/80 m wg SPSAHT

chetni przeprowadzili montaz mi-
nitransceivera SSB TRX 2008 - kit
AVT 5127.

Eksperymentalny TRX QRP (kit
AVT 5127) to uklad z klasyczng
pojedyncza przemiana czestotli-
wodci, z nietypowym zastosowa-
niem dwoéch krajowych ukladow
scalonych UL1203 (TCA440), ktore
pracuja zaréwno w torze odbior-
nika, jak i torze nadajnika SSB.
Generatory BFO i VFO zostaly
skonstruowane z zastosowaniem
wewnetrznej struktury UL1203.
Uklady te sa wykorzystywane po-
dwojnie dzieki uzyciu kluczy elek-
tronicznych z diodami 1N4148 (w
celu zmiany kierunku sygnalu RX/
TX nastepuje przelaczanie m.in.
filtru kwarcowego). W czestotli-
wosci posredniej uzyto drabin-
kowego filtru SSB zestawionego
z rezonator6w 6 MHz. Urzadzenie
wspolpracuje ze wzmacniaczem
nadajnika oraz zestawem multi-
medialnym (mikrofon elektretowy
+ stuchawki niskoomowe).

TRX zostal zmontowany na
plytce drukowanej 100xX90 mm
i pracuje emisjg SSB-LSB w zakre-
sie czestotliwosci 3700-3750 kHz
(zalezy glownie od zastosowanych
elementéw LC). Czulo$é odbiorni-
ka wynosi okoto 0,5 uV (przy 10dB
S+N:N), a napiecie wyjéciowe na-
dajnika dochodzi do 1V (tlumienie
niepozadanej fali nosnej >40 dB).

Rok 2010

Podczas IV Warsztatow QRP
pod haslem ,QRP jest mile” mialaa
miejsce pierwsza edycja konkur-
su PUK (Przydatne Urzgdzenie
Kroétkofalarskie). Celem tego kon-
kursu bylo wylonienie oryginalnej
i ciekawej konstrukcji urzadze-
nia, ktére moze znalez¢ zastoso-
wanie w pracowni radioamatora
ibedzie w latwy sposéb mozliwe

E Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

do odwzorowania przez poczatku-

jacych krétkofalowcow. Tematyka

konkursu PUK nieco ewoluowala
przez lata, ustalone zostaly katego-
rie prac/projektow, ale niezmienna
pozostala gléwna idea, czyli pro-
mocja samodzielnego projektowa-
nia i budowy urzadzen elektro-
nicznych, przydatnych w praktyce
radioamatora i krétkofalowca oraz
propagowanie pracy zespolowej,
samoksztalcenia i rozwijania zain-
teresowan technicznych.

W pierwszym konkursie PUK

2010 zgloszono 4 projekty:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: Mini-
transceiver PSK NIKI 80 — Pawet
SP7NJ

m Kategoria B — Anteny: Przelacz-
nik anten ASW-80 — Kazimierz
SPILLA

m Kategoria C - Urzadzenia Po-
miarowe: Zestaw ttumikéw oraz
mostkéw pomiarowych — Wal-
demar 3Z6AEE Generator TDO/
falomierz zasilany bateryjka 1,5
V — Grzegorz SP2GYA

W tak zwanej Montowni byly
skltadane i uruchamiane odbior-
niki Taurus CW/SSB wg pomystu

Witodka SP5DDJ.

Transceiver PSK NIKI Pawla

SP7N]JR to prosty minitransceiver

PSK na 80 m, o mocy 5 W. Urza-

TRX SSB/80m wg SPSAHT

dzenie pracuje z bezposrednia
przemiana czestotliwosci na ukla-
dzie NE612, ktérego symetryczne
wejscia pozwalajg na bezproble-
mowa wspoblprace z karta dzwie-
kowg komputera bez dodatko-
wych ukladéw przelaczania.

Czestotliwos¢ generatora jest
stabilizowana typowym rezonato-
rem kwarcowym 3,579 MHz. Jeden
z dwéch tranzystoréw podczas
odbioru pracuje jako wzmacniacz
m.cz. a w czasie nadawania jako
pierwszy stopien wzmocnienia
w.cz. Przed filtrem dolnoprzepu-
stowym jest reczny przelgcznik
antenowy N/O.

TRX SSB/80 m opracowany
przez Andrzeja SP5AHT byt do-
stepny jako kit AVT-2960. Zakres
czestotliwosci pokrywa czgsé fo-




niczng 3,700-3,765 MHz. Moc na-
dajnika wynowi 2 W przy zasila-
niu 12 V. Uklad pracuje z pojedyn-
czg przemiana czestotliwosci 8,6
MHz z uzyciem 11 popularnych
tranzystoréw. W obwodzie VXO
zostal zastosowany resonator cera-
miczny 4,9 MHz. TRX zmontowa-
ny na jednej plytce (100x100 mm)
wspolpracuje z komputerowym
zestawem stuchawkowo-mikrofo-
nowym.

Taurus jest prostym transceive-
rem SSB na pasmo 20 m z pojedyn-
cza przemiang czestotliwosci pra-
cujacym w zakresie 14100-14350
kHz. Sercem urzadzenia jest uklad
scalony Motorola MC3362P (wy-
korzystano dwa wewnetrzne mie-
szacze i generator). TRX sklada sie
z dwéch plytek: odbiornika (RX)
o wymiarach 70x90 mm i nadaj-
nika (TX) o wymiarach 70x110
mm. Czestotliwos¢ posrednia wy-
nosi 10 MHz, a 4-kwarcowy filtr
drabinkowy zapewnia komforto-
wy odbiér sygnaléw fonicznych.
Czes¢ nadawcza zawiera wzmac-
niacz mikrofonowy przygotowany
zaréwno do mikrofonéw dyna-
micznych, jak i pojemnosciowych.
Zastosowano oddzielny drabinko-
wy filtr kwarcowy nadajnika oraz
oddzielny generator fali nosnej.
Moc wyjsciowa transceivera wy-
nosi 3-4 W. Dla pasma 80m przy
czestotliwoéci posredniej 8 MHz
uktad VFO nie wymaga modyfi-
kacji. Wraz z odczytem cyfrowym
TRX miesci sie w typowej obudo-
wie metalowej 160X 160X 60 mm.

Rok 2011

V Warsztaty QRP odbyly sie
pod hastem ,Nie ma QRP bez do-
brej anteny”.

W konkursie PUK 2011 zostal
zmieniony regulamin (wprowa-
dzono kategorie konkursowe),
ktéry w zasadniczych kwestiach

tinyAAT.QRP

Automatyczny tuner antenowy QRP wg 3Z6AEF

nie zmienial sie przez kolejne lata

(zmiany dotyczyly rodzajow ka-

tegorii).

Prace konkursowe byly zgta-
szane w nastepujacych katego-
riach: A — urzadzenia odbiorcze
(RX), nadawcze (TX) lub nadaw-
czo-odbiorcze (TRX); B — anteny
i urzadzenia antenowe (przelacz-
niki, tunery); C — inne (urzadzenia
pomiarowe, bloki funkcjonalne);
D - urzadzenia odwzorowywa-
ne na podstawie dostepnych po-
wszechnie opiséw; E — oprogra-
mowanie.

Do konkursu PUK 2011 zgtoszo-
no 7 projektow:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: Od-
biornik dla nastuchowca — Ry-
szard SP6IFN

m Kategoria B — Anteny: Automa-
tyczny tuner antenowy QRP-
— Waldemar 3Z6AEF, Trzypa-
smowa antena QRP - Lukasz
SQ6RGK

m Kategoria C — Pomiarowe: Ana-
lizator NAO1 — Leszek SP6FRE,
Analogowy analizator antenowy
+ generator sygnalowy 1,6-30
MHz + miernik czestotliwo$ci
—Jerzy SQ7JHM

m Kategoria D — Moduly: Sterow-
nik nadajnika ARDF - Marek
SQ7HJB, DTMF Controler — Ry-
szard SQIMDD
W Montowni pod kierunkiem

Rafata SQ4AVS byly skladane

i uruchamiane odbiorniki SDR —

kity AVT2934/1.

Po raz kolejny Sportowa Osada
w Burzeninie okazalo sie strza-
tem w dziesiatke: zamkniety, roz-
legly teren wéréd sosnowego lasu,
niezta infrastruktura (pawilony
bylego os$rodka wczaséw pracow-
niczych, zaplecze gastronomiczne,
place sportowe, strzelnica itd.

Rosnacy wzrost popularnosci
spotkan (liczba uczestnikéw: 2007
- 67, 2008 - 82, 2009 - 100, 2010

cAH@ng
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-

Czes$¢ odbiorcza Taurus

— 111, 2011 - 130) stal sie sprzecz-
ny z poczatkowa ideq Warsztatéw
QREP ktoére z zalozenia mialy by¢
kameralnym spotkaniem milo$ni-
kéw QRP i techniki nadawania
malg moca na pasmach amator-
skich. Z tego wzgledu po 2011 r.
ekipa organizatoréw Warsztatow
QRP zrezygnowala z dalszej ich
kontynuagji.

Automatyczny tuner antenowy
QRP (tinyAAT-QRP) konstrukcji
Waldemata 3Z6AEF to konstrukcja
optymalizowana do wypraw tere-
nowych z urzadzeniem QRP stad
male wymiary i znikomy poboér
pradu z akumulatora oraz maksy-
malne uproszczenie obstugi. Urza-
dzenie moze pracowaé w trybie
polautomatycznym i automatycz-
nym przy mocy nadajnika do 15
W. Zakres czestotliwosci tunera
wynosi 1,8-30 MHz, a impedancja
wejsciowa 50 oméw. Maksymalny
SWR wejsciowy w calym zakresie
czestotliwosci roboczych wyno-
si 1,14:1 (zakres strojonych SWR:
10:1). Czas strojenia nie przekracza
5 s (dostrajanie 1 s). Moc minimal-
na strojenia to 1 W (zalecane 2 W),
a maksymalna moc przenoszona
nie powinna przekraczac 20 W.

Kit AVT2934/1 opracowany
przez Rafala SQ4AVS to przystaw-
ka prostotego odbiornika 80 m do
wspolpracy z komputerem (mini-
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Odbiornik SDR kit AVT2934 wg SQ4AVS

mum 1 GHz z kartg dZzwiekowa,
najlepiej Sound Blaster Audigy
4 bity) oraz oprogramowaniem
np. Rocky. Funkcje przesuwnikéw
fazy dla m.cz. pelni odpowiedni
algorytm matematyczny zaimple-
mentowany na karcie dzwigko-
wej komputera. Mieszacz w.cz. na
ukladzie 74HC4053 jest sterowany
przesunietymi w fazie o 90 stopni
sygnalami z 74AC74. Sygnal hete-
rodyny 14,85 MHz jest 4-krotnie
wyzszy niz czestotliwosé pracy od-
biornika i z karta o prébkowaniu
96 kHz zapewnia odbiér pasma
3,7125 +48 kHz. Pomimo prostoty
RX ma mozliwoéci odbioru wszyst-
kich emisji, podgladu naraz calego
wycinka pasma o szerokosci 100
kHz (analizator widma, ustawianie
filtréw o pasmach od kilkudzie-
sieciu Hz, zawezanie od gory i od
dotu pasma, sprawne ARW).

Rok 2012

=L ;_L"..':-.."‘.:Jﬂ'.i.@

Optymalne warunki osrodka
zlokalizowanego w centrum Polski
sprawily coroczny wzrost liczby
uczestnikéw. Liczba uczestnikéw
Warsztatow QRP z roku na rok
rosta od ok. 60 do ok. 450 os6b.
Datlo sie zauwazy¢ potrzebe roz-
szerzenia wydarzenia o wszystkie
aspekty krotkofalarstwa. Podczas
V Warsztatéw QRP organizato-
rzy uznali, ze pierwotna potrzeba
i formula wyczerpala si¢ i zdecy-
dowali sie zakoniczy¢ cykl QRP I
tak z potrzeby uczestnikéw spo-
tkan ,w Burzeninie”, narodzil sie
»Zjazd Techniczny SP” z kontynu-
acja Konkursu PUK (tez uwzgled-
niajagcego szerszy zakres krétko-
falarstwa oraz aplikacji i progra-
moéw).

W konkursie PUK 2012 zgloszo-
no 16 projektéw:
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m Kategoria A — TX/RX/TRX: Pro-
sty, wielopasmowy transceiver
CW - Leszek SP6FRE, Plyta
gléwna TRX 1-500 MHz — Pawet
SP7N]J, Taurus DDS — Andrzej
SQ1GU, TRX Kacper na pasmo
40 m przystosowany do emi-
sji PSK — Marek SQ7H]B, TRX
Kacper na pasmo 80 m — Marek
SQ7H]B

m Kategoria B — Anteny: Antena
magnetyczna KF — Wiodzimierz
SP5MAD, Tuner antenowy - Ja-
rostaw SP6MLF

m Kategoria C — Pomiarowe: Ana-
lizator antenowy — Grzegorz
SP2GYA, Falomierz generator
- Stawoj SP7YC, Rozszerze-
nie zakresu pracy wobulato-
ra NWT7 do 200 MHz — Rafat
SQ4AVS

m Kategoria D — Moduly: Zabu-
dowa radiostacji terenowej do
walizki aluminiowej — Wto-
dzimierz SPSMAD, Generator
DDS w oparciu o gotowy modut
AD9850 — Leszek SP6FRE, Tre-
nazer alfabetu Morse’a — Stawoj

.:-_.-“_

SP7YC, Bezprzewodowy CAT
interfejs — Andrzej SQ1GU, Uni-
wersalny syntezer DDS do TRX-
-6w jednopasmowych — Andrzej
SQI1GU, Prosty interface do emi-
sji PSK — Marek SQ7H]B
Transceiver SSB Kacper to jed-
nopasmowa konstrukcja QRP
zaprojektowana przez Wojt-
ka SP4SKV (na podstawie TRX
Bartek wg SP5AHT). Podstawg
urzadzeniu sg dwa uklady scalone
TBA120S pracujace podczas nada-
wania i odbioru (RX - mieszacz/
detektor, TX — modulator/mie-
szacz), filtr drabinkowy 6-kwarco-
wy 9,6 MHz, VXO na rezonatorze
ceramicznym 6 MHz. W stopniu
koficowym pracuja tranzystory
25C2053 i IRF510 (moc okoto 5 W).
TRX zawiera ARW oraz S-meter na
LM3914, a takze skale czestotliwo-
$ci wg DL4YHE
Przerébka Kacpra na 40 m do
pracy PSK31 (czestotliwos¢ 7,036
MHz) polegala gtéwnie na zmia-
nie przemiany czestotliwosci, np
w filtrze kwarcowym rezonatory

ol

Transceiver ARGO wykonany przez SP3RAX (praca pozakonkursowa)



5 MHz, a w ukltadzie VXO kwarc
przestrojony z 12 MHz na 12,035
MHz.

Zaprezentowany na wystawie
HM przez Piotra SP3RAX transcei-
ver ARGO, to konstrukcja opraco-
wana przez Tadeusza SP3FKY i Je-
rzego SP3LYM. Cze$¢ nadawcza
o mocy wyjsciowej 20 W zawiera
nastepujace stopnie: wzmacniacz
mikrofonowy na LM 358, formo-
wanie sygnalu SSB na UL1102,
mieszacz nadajnika na MC 1496,
wzmacniacz na 2N2369, filtry
pasmowe, wzmacniacz mocy na
2T991 (2 szt.). W czesci odbior-
czej zostaly zastosowane bloki:
wzmacniacz w.cz. na 2 N 3866,
mieszacz na diodach Schottky’ego,
filtr kwarcowy 9 MHz, wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci na
BF 241 i UL 1221, detektor SSB na
BF 964, wzmacniacz m.cz. na LM
358 i UL 1482. Ponadto do odbioru
CW jest dodatkowy filtr 4-kwarco-
wy oraz filtr CW m.cz. na LM 358.

Rok 2013

II Zjazd Techniczny SP zgro-
madzil okoto 270 krétkofalowcow
z calej Polski. Podobnie jak w la-
tach poprzednich byla wystawa
sprzetu nadawczo-odbiorczego,
prezentacje tematyczne, gielda
radiowa oraz dwa konkursy elek-
troniczne.

W konkursie PUK-2013 zgloszo-
no 19 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: TRX
DC Husarek — Maciej SP5CGI,
Blok odbiornika jednopasmowe-
go TRX-a z ukladem formowa-
nia sygnalu dla emisji SSB - Ry-
szard SP6IFN, Prosty odbiornik
dla poczatkujacych wg F6BQU
(RX ,Fala”) — Karol SPSHMZ,
TRX Piligrim — Andrzej SQ1GU,
Modul odbiornika SDR na pa-
smo KF — Rafat SQ4AVS, Odbior-
nik mini SDR - Piotr SQ5STU,
PA QRP CW na pasmo 40 m
- Marek SQ7H]JB, VFO DDS
z wyswietlaczem graficznym do
transceivera wykonane z goto-
wych moduléw z kodem open
source — Maciej SP9MRN

m Kategoria B — Anteny: Antena
Myjazdowy wertikal” — Kuba
SQ70VV

m Kategoria C — Pomiarowe: Re-
gulowany tlumik w.cz. 131 dB
— Maciej SP7ROH, Wielofunk-
cyjny miernik FCLG - Sta-
woj SP7YC, Modyfikacja ana-
lizatoréw z serii NWT - Rafat
SQ4AVS, Miernik pojemnosci
— Marek SQ7H]JB, Analizator ob-
wodéw NA-01 — Marek SQ7H]JB,
Mikroprocesorowy miernik do

Na wystawie sprzetu HM furore robity fadnie wykonczone transceivery Husarek

pomiaru SWR i mocy wyjsciowej
wzmacniacza — Jerzy SQ7JHM,
Miernik mocy i SWR wg IK30-
IL&IW3EG - Kuba SQ70VYV, Te-
ster elementéw elektronicznych
— Kuba SQ70VV
m Kategoria D — Moduly: Prosty
uklad VFO na bazie syntezy
DDS AD9850 z wizualizacja sta-
nu pracy TRX-a na wyéwietlaczu
LCD - Ryszard SP6IFN
m Kategoria E — Oprogramowanie:
ArduinoQAPRS - Eukasz SQ5R-
WU
Mikroprocesorowy miernik do
pomiaru SWR i mocy wyjsciowej
wzmacniacza opracowany przez
Jerzego SQ7JHM moze by¢ na stale
wlaczony do linii, mierzy wspdt-
czynnik dopasowania anteny. Po
wecisnieciu przycisku podaje moc
wyjéciowa wzmacniacza do 100 W
na wewnetrznej opornosci bezin-
dukcyjnej 50 Q, po czym po kil-
kunastu sekundach przechodzi do
ciggtego pomiaru SWR. Po prze-
kroczeniu niebezpiecznej warto-
$ci SWR miernik daje dzwiekowy
sygnal alarmowy. Miernik zawiera
glowice pomiarowa z opornikiem
duzej mocy oraz uklad z odpo-
wiednio zaprogramowanym mi-
kroprocesorem ATMEGAS. Wyniki
pomiaréw sg wyswietlane na ekra-

Mikroprocesorowy miernik do pomiaru SWR i mocy wyjsciowej wzmacniacza wg SQ7JHM

nie LCD 4x20.

Uniwersalny odbiornik SDR
wykonany przez Piotra SQ5STU
na podzespolach SMD zostat opar-
ty na projekcie YUILM. Zasilanie
12 V stabilizowane. Dzieki wbu-
dowanemu mikrokontrolerowi
jest mozliwa praca na kilku pa-
smach. Przy wykorzystaniu DDS
na AD9850 — praca do 10 MHz,
a po uzyciu ukladu Si570 do 100
MHz. Przelaczanie zakreséw za
pomoca przycisku lub poprzez
RS232. RX ma wyjscie sterujace do
rozbudowy. Mozna podlaczy¢ ze-
wnetrze filtry pasmowe sterowane
przekaznikami (np. od Piligrima),
wyswietlacz LCD itp.

RX Kasia to prosty odbiornik dla
poczatkujacego nastuchowca, kon-

-3 -

Mikroprocesorowy miernik do pomiaru SWR i mocy wyjsciowej

wzmacniacza wg SQ7JHM
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Odbiornik nastuchowy Kasia wg SPSAHT (praca pozakonkursowa)

strukcji Andrzeja SPSAHT, umozli-
wiajacy odbiér sygnalow CW/SSB
w sze$ciu popularnych pasmach
amatorskich 160-10 m (1,8, 3,5, 7,
14, 21, 28 MHz). Uklad pracuje
w klasycznym rozwigzaniu z po-
jedyncza przemiang czestotliwosci
z uzyciem filtru drabinkowego na
czestotliwosci 5 MHz oraz siedmiu
popularnych tranzystoréw, w tym
dwéch dwubramkowych MOSFET.

Rok 2014

Podczas III Zjazdu Techniczne-
go SP w konkursie PUK-2014 zglo-
szono 11 prac:

m Kategoria A - TX/RX/TRX:
Nadajnik ARDF 3,5/144 MHz
— Stawoj SP7YC, Modyfikacje
TRX ILER-20 — Karol SPSHMZ,
QAPRSTracker — Lukasz SQ5R-
WU, HOMOmega TRX - Lukasz
SQ7BFS, TRX QRP Home Made
— Zbigniew SQ8MFB

m Kategoria B — Anteny: Zestaw do
instalacji i zdalnego testowania
anten — Waldemar SPO9WR, P61-
automatyczny tuner antenowy
—Jerzy SQ7JHM, Balkonowy ze-
staw antenowy BZA-5 — Edward
SQ7MZL, Antena Windom
przystosowana do pracy na pa-
smach 40-10 m +WARC - Kuba
SQ70VV

m Kategoria C — Pomiarowe: Mini-
woltomierz — Krzysztof SQ3NQ]J

m Kategoria D — Moduly: Kontroler
przemiennika — Andrzej SQ1GU
HOMOmega skonstruowany

przez bLukasza SQ7BFS to trans-

ceiver przeznaczony do pracy

w pasmach amatorskich 160-10 m.

Jego serce stanowi Piligrim SMD

sterowany z syntezy 4Z5KY. Filtry

pasmowe pochodza z transceivera

OMEGA v.1 i wykonane s3 jako

dwuobwodowe dla kazdego z dzie-

wieciu pasm. Wzmacniacz pocho-

dzacy réwniez z TRX OMEGA v.1

zapewnia moc 5 W. Pojedynczy filtr

dolnoprzepustowy dla czestotliwo-

§ci 30 MHz zostal zamontowany

bezposrednio na gniezdzie anteno-

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

wym. Na plycie czolowej dostepne
sa podstawowe regulacje: glosnos¢,
tlumik, zawezanie pasma i nasta-
wa czestotliwodci. Zostaly takze
umieszczone gniazda: stuchawko-
we — maly Jack stereo, mikrofono-
we 8-pin oraz gniazdo klucza do
telegrafii — maty Jack mono.

TRX QRP home made Zbignie-
wa SQ8MFB to 9-pasmowy trans-
ceiver CW/SSB o mocy PA 10 W
z mozliwoscig recznej regulacji od
1 W. Urzadzenie jest wyposazone
we wbudowany zasilacz sieciowy
(przerobiony z zasilacza impulso-
wego wg UA4NX), VOX, skrzyn-
ke antenowg, filtr SCAF (kit AVT),
uklad BK. VFO to DDS wg DL4JAL
ze zmianami SPZEWL. W module
p.cz. jest zamontowany mieszacz
na EMS-500x1, uktad MC1350 i filtr
PP9-A2. Uklad jest podzielony me-
chanicznie na osobne bloki z wielo-
pinowymi zlaczami, co umozliwia
latwy dostep i wymiane modutéw.
TRX wyposazony jest w S-meter,
SWR i mocy wyjsciowej, a takze
wbudowany radioodbiornik FM.
Oprécz duzego pokretla strojenia
VEFO jest liniowy tlumik antenowy
RX, ustawienie kondensatora obro-
towego RSA, regulacja czulosci mi-
krofonu i zmiana szerokosci pasma
m.cz. oraz regulacja sity glosu.

Rok 2015

Podczas IV Zjazdu Techniczne-
go SP w konkursie PUK-2015 zglo-
szono 13 prac:

m Kategoria A - TX/RX/TRX:
Transceiver Kacper — Grzegorz
SP2GYA, Transceiver SDR Tuli-
pan - Zbigniew SP6LTE, Prosty
i tani prototypowy TRX CW/
QRP/20 m — Adam SQ5RWQ

m Kategoria B — Anteny: Rotor
antenowy azymut/elewacja
— Lukasz SQ5RWU, Balkono-
wa antena magnetyczna BAM-3
— Edward SQ7MZL

m Kategoria C — Pomiarowe: Mier-
nik antenowy - Jerzy SQ7JHM

m Kategoria D — Moduly: Zasilacz
stabilizowany recznie regulowa-
ny — Grzegorz SP2GYA, Wzmac-
niacz 50 W — Grzegorz SP2GYA,
Uniwersalny wzmacniacz HF
100 W - Jozef SPOHVW, STM32
Portable DIGI PSK - Lucjan
SQ5FGB, Uniwersalna obudo-
wa do transceivera — Krzysztof
SQIKG

m Kategoria E — Oprogramowanie:
SP-TEST Logger — Spike SP9NJ,
Program do rozliczania akcji dy-
plomowych — Wojciech SQ9PBS
Uniwersalny wzmacniacz PA

HF 100 W, skonnstruowany przez

TRX QRP home made wg SQ8MFB



Uniwersalny wzmacniacz HF 100 W wg SPOHVW

J6zefa SPOHVW, zawiera tran-
zystory MOSFET: RD100HHF1,
RD70HHF, MRF173, MRF150,
MRF173.

Najwazniejsze cechy wzmac-
niacza:

m zalgczanie wentylatora z regu-
lacja ustawienie progu zadzia-
fania (po przekroczeniu temp.
dopuszczalnej wlacza sie thumik)

m mozliwo$¢ ograniczenia mocy
(ttumik na diodzie pin)

m monitorowanie pradu PA z moz-
liwoscig ustawienia progu za-
dziatania, uktad dziala na zwie-
ranie napiecia polaryzacji (BIAS),
zatrzask na tranzystorach pnp-
-npn, odblokowanie nastepuje
po zwolnieniu i zalaczeniu PTT

m stabilizacja temperaturowa na-
piecia biasu stopnia koficowego:
LM431+termistor (mozliwo$§¢
regulacji nachylenia charaktery-
styki U-biasu)

m zabezpieczenie (transilami)
przed podaniem napigcia o od-
wrotnej polaryzacji i przed prze-
kroczeniem napiecia dopusz-
czalnego

m mozliwo$¢ podania napiecia 0,7
V - np. od zbyt duzego SWR,
nastepuje wtedy ograniczenie
mocy wyjsSciowej
TRX jest samodzielnym trans-

ceiverem typu SDR, z bezposred-

nig przemiang i przetwarzaniem
sygnalu DSF, zbudowanym przez

Zbigniewa SP6LTP na bazie opra-

cowania RX9CIM. Urzadzenie

moze pracowac w zakresie cze-

stotliwosci 0,05-30 MHz i jest wy-
posazone w kontroler z wyswie-
tlaczem LCD oraz ekran dotyko-
wy wg R6DAN. Transceiver jest
wyposazony w popularne emisje
(FM, AM, CW, SSB) z mozliwoscia
ustawienia trybow pracy przy uzy-
ciu cyfrowego wejscia / wyjscia
liniowego z transceivera i PC. Od-
biornik w trybie AM i FM ma moz-
liwos¢ regulacji pasma w szerokich
granicach 0-10 kHz, a podczas SSB
i CW jest mozliwos¢ regulaciji pa-
sma 0-3,7 kHz w krokach 50 Hz
(podczas nadawania w zakresie

0,05-3,5 kHz, zar6wno powyzej,
jak i ponizej).

Uklad zawiera miedzy innymi
filtry cyfrowe, automatyczny filtr
Notch, przesuniecie obecnos¢ fil-
tra, Nois Blenker, blokade szumoéw,
VOX, automatyczny klucz telegra-
ficzny, CAT za pomocy interfejsu
USB.

Sercem urzadzenia jest mikro-
procesor STM32F407ZGTé6.

Rok 2016

Podczas V Zjazdu Technicznego
SP w konkursie PUK-2016 zgloszo-
no 19 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: TRX
SCORPION 80” — Pawel SP2FF,
TRX KaeFeLek — Pawet SP2FP,
Husarek DSP - Janusz SP5BMD,
Transceiver VisAir — Zbigniew
SP6LTE Transceiver OMEGA V.3
(12-pasmowa) — Pawel SP7N]

m Kategoria B — Anteny: Skladana
antena terenowa vertical — Wto-
dzimierz SP5MAD, Kontroler
anteny magnetycznej — Leszek
SP6FRE, Lozysko podporowe do
anten o duzych masach i gaba-
rytach — Stefan SP6QKS, Szero-
kopasmowa antena balkonowa
S-A-B 10 - Edward SQ7MZL,
Obrotnica anteny z przelgcz-
nikiem anten i przykladowym
masztem z antenami — Krzysztof
SQIKG

m Kategoria C — Pomiarowe: Wo-
bulator — Jerzy SQ7JHM

m Kategoria D — Moduly: Modut
kondensatoréw ze wskazni-
kiem napigcia — Wlodzimierz
SPSMAD, Zabudowa radiostacji
terenowej do aluminiowego ne-
sesera — Wlodzimierz SP5SMAD,

Tranceiver SDR Tulipan zbudowany przez SP6LTP
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Transceiver 3,5/7 MHz KaeFeLek wg SP2FP

L0ENEY Konstrukeje krotkofalarskie

T aTIAMLIR M L

SP5BMP

=k DSP

Transceiver Husarek DSP wg SP5BMP

LPF notch filtr m.cz. - Jézef

SPO9HVW, Separator galwanicz-

ny USB 5 kV z wlasnym zasila-
niem — Lukasz SQ7BFS,

Uniwersalne Pudetko SQ7MZL
— Edward SQ7MZL
m Kategoria E — Oprogramowa-

nie: nKlocki - Spike SP9N]J,
Dashboard Fusion — Wojciech

SQ9PBS

Szczegblnym zainteresowaniem
cieszyl sie projekt PUK-2015 Janu-
sza SP5BMP Husarek DSP.

TRX Husarek DSP konstrukgji
Janusza SP5BMP to transceiver
CW/SSB z bezposrednig przemia-
na wykorzystujacy gotowy modul
Discovery STM32F746G (ma 4,3”
dotykowy wys$wietlacz i doskona-
tej jakosci 24-bitowy kodek wraz ze
wzmacniaczem mocy m.cz. Modul

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

-

steruje urzadzeniem poprzez ma-
gistrale I2C oraz dokonuje filtro-
wania DSP. Mozna zalgczy¢ naste-
pujace filtry: 2,5 kHz, 2,2 kHz, 1,9
kHz, 1 kHz, 500 Hz, 200 Hz i 100
Hz, oraz trzy stale czasu ARW dla
kazdej emisji. VFO jest na ukladzie
5i570. Maksymalna czulos$¢ od-
biornika wynosi 0,1 uV. Tlumienie
nosnej jest na poziomie 50 dB,
a tlumienie 2. wstegi 60 dB.

Stopien koncowy na dwoéch
DD16HHF1 zapewnia 14 W przy
napieciu 13,8 V.

Po stronie nadawczej mozna
wybra¢ stopienn kompresji z zakre-
su: 1, 2, 4 lub 8. Wbudowany jest
tez klucz telegraficzny, jak iistnie-
je mozliwo$é¢ podlaczenia klucza
recznego. TRX zawiera tylko jed-
nga galke, ktora steruje enkode-

1P ok -;“l_ﬂal'F
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rem. Pozostale ustawienia mozna
zmienia¢ za pomoca wy$wietlacza.
Urzadzenie w podstawowej wersji
jest czteropasmowe (80, 40, 20, 15
m), ale mozna je rozbudowac o po-
zostale zakresy. Wybdr nastepuje
w ustawieniach 1 z 4 lub w kodzie
BCD dla sterowanie BPF i LPF

Projekt transceivera na pa-
sma 3,517 MHz, CW i SSB o na-
zwie KaeFeLek powstal w klubie
SP2KFL. Podstawowe parametry
TRX-a: IP3 +24 dBm, czutos¢ 0,4/1
uV, filtry 6-kwarcowe 10 MHz o pa-
$mie 2600 i 500 kHz, dodatkowy
filtr regulowany 3-kwarcowy 500-
2800 Hz przed detektorem. Dola-
czany wzmacniacz odbiorczy +10
dB. Mieszacz na ukladzie AD831,
wzm. p.cz. wykorzystuje dwa
uklady AD602, detektor NE602,
obwody pasmowe wykonane na
cewkach TOKO. Detektor ARW na
ukladzie AD8307 z zawieszaniem
automatyki, zakres regulacji 88 dB.
Synteza cyfrowa DDS z oprogra-
mowaniem SP2FET. Moc nadajnika
20 W przy zasilaniu 12V. Wszyst-
kie obwody w.cz. przelaczane sg
przekaznikami. Wspélne uklady
N/O: flirty LPF, filtry pasmowe,
mieszacz, filtry kwarcowe, DDS,
BFO.

Rok 2017

Podczas VI Zjazdu Techniczne-
go SP w konkursie PUK-2017 zglo-
szono 14 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: HU-
SAREK DSP wersja MINI - Zdzi-
staw SP6EER, Konwerter do
tunera satelitarnego na pasmo
2,4 GHz — Rafal SQ4AVS, Jed-
nopasmowy TRX CW 5W wg
QRP-Labs (YOTA 2017) — Alek-
sandra SQ7ALX, Radiowy Poli-
gon — Marcin SQ70VZ, 5W CW/
WSPR TRX na pasmo 17 m + an-
tena vertical (zestaw na SOTA)
— Patryk SQ7PEL

m Kategoria B — Anteny: Antena na
wyjazdy 3,5-28 MHz — Grzegorz
SP2GYA, Prosty sterownik prze-
Iacznika antenowego — Mariusz
SQ3MVE

m Kategoria C - Pomiarowe:
Wielofunkcyjne urzadzenie
pomiarowe ,radio3” — Robert
SQ6DGT, Wobulator z wyko-
rzystaniem platformy Arduino
—Jerzy SQ7JHM, Miernik an-
tenowy i nie tylko, SWR/ X/Z
z wykorzystaniem platformy Ar-
duino Mega - Jerzy SQ7JHM,
Analizator wg EUIKY - Szymon
SQ9ZAQ

m Kategoria D - Moduty: PCO01
— uniwersalny sterownik TX/
RX/TRX — Leszek SP6FRE, Inter-
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Analizator wykonany przez SQ9ZAK

face CAT na USB do Elecraft K2
— Kuba SQ70VV
m Kategoria E — Oprogramowanie:
Aplikacja QSLbiuroMVE - Ma-
riusz SQ3MVE
Wektorowy analizator ante-
nowy Szymona SQ9ZAQ zostatl
wykonany na bazie opracowania
EUIKY.

Konstrukcja opiera si¢ na roz-
budowanym module Discovery
STM32F746G STM oraz dolaczo-
nym do niego bloku w.cz. Charak-
teryzujacy sie wydajnym mikro-
kontrolerem (rdzenn Cortex-M7 jest
rdzeniem mikroprocesorowym),
kompatybilnoscia z shieldami Ar-
duino przystosowanymi do zasila-
nia 3,3 V i bogatym wyposazeniem.
Dzieki temu budowa urzadzenia
jest prosta i tania, a latwo dostepne
czeéci czynig ten analizator powaz-
na konkurencjg dla profesjonal-
nych podobnych urzadzen. Pod-
stawowe mozliwosci: wykres WFS
w funkcji czestotliwosci, wykres
R i X, wykres Smitha, wykres S11,
TDR. Maksymalny zakres czestotli-
wosci pracy wynosi okoto 170 MHz
(wbudowany generator).

Trzypasmowy odbiornik CW/
SSB STAS (80, 40, 20 m) kon-
strukcji Andrzeja SPSAHT bazu-
je na dwoéch uktadach scalonych
(M(C3362 i LM386) oraz pieciu jed-
nakowych rezonatorach kwarco-
wych 4,43 MHz. Powstal na bazie
odbiornika RX 2005 z zastosowa-
niem przelgcznika hebelkowego
z dwoma potréjnymi pozycjami,
gdzie jedna sekcja pracuje w ob-
wodzie wejsciowym, a druga
w obwodzie VFO. Uklad zostat za-
mkniety w obudowie plastikowej
777 (122X 68x36 mm).

Rok 2018

Podczas VII Zjazdu Technicz-
nego SP w konkursie PUK-2018
zgloszono 16 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: Od-
biornik nastuchowy DANIEL
— Piotr SPSQEP

m Kategoria B — Anteny: Antena
wielopasmowa na bazie W3DZZ
—Jakub SP20FS, Antena mobil-
na DELTA pionowa na pasmo
20 m - Jakub SP20FS, Lekka
antena terenowa QRP 80-10 m
— Piotr SP8QEP, Puszka anteno-
wa do anten Yagi na pasma UKF
— Tomasz SQ6QV

m Kategoria C - Pomiarowe:
Warsztatowy miernik mocy w.
cz. — Bartosz SP2Z, Radiotester
wg SQ6DGT — Ryszard SP6IFN

m Kategoria D — Moduly: Uniwersal-
ny zespdt filtrow dolnoprzepusto-
wych nadajnika — Pawet SP2FD

Wzmacniacz mocy B26-PA
RF2K5 - Stawomir SP6DLO, Filtr
glosnikowy — Pawel SP7N]J, HAM-
BIT - Krzysztof SP9JM, Interfejs

Odbiornik CW/SSB STAS konstrukcji SP5AHT (praca pozakonkur-
sowa)

do odstuchu/zapisu audio z dwdch
TRX — Roman SQ2RH, Filtr SCAF
AVT5109 — Mariusz SQ3MVE, Li-
stwa zasilajgca DC 30A — Lukasz
SQ7BFS, Gloénik rezonansowy
CW - Tomasz SP7Q, Rozgaleznik
zasilania na zlaczach Anderson
Power Pole — Kuba SQ70VV

Odbiornik SSB DANIEL kon-
strukcji Piotra SP8QEP jest no-
woczesnym odbiornikiem nastu-
chowym z zastosowaniem NE612,
umozliwiajacym odbiér stacji
SSB/CW na jednym z wybranych
pasm: 80, 40, 20 m.

SCAF AVT-5109 wykonany przez Mariusza SQ3MVE

Swiat Radio

listopad—grudzien 2024 E
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PA-200 wg SP4LVC

Stabilno$¢ czestotliwosci za-
pewnia generator DDS na AD9833.
Parametry RX-a s pokazywane na
wys$wietlaczu graficznym OLED
o rozdzielczodci 128 x64. RX ma
niezle parametry uzytkowe (duza
czulo$¢ i stabilnosé czestotliwosci).
Konstrukcja jest na jednej plyt-
ce drukowanej wraz z synteza
i wszystkimi zlgczami, bez uzy-
cia zadnych przewodéw polacze-
niowych, a przeszklona obudowa
umozliwia wglad we wnetrze kon-
strukcji.

SCAF AVT-5109 to radiokomu-
nikacyjny filtr audio oparty na 2
filtrach przelaczanych pojemno-
Scig typu MAX295. Zawiera tez
generator taktujacy 4047, dwa ak-
tywne filtry na wzmacniaczu ope-
racyjnym TLO82 oraz kohicowy
wzmacniacz TDA7056. Dla zapew-
nienia ujemnego napiecia -5 V jest
uzyta przetwornica ICL7660-1.

Zawezanie toru przepuszczania
wzmacniacza m.cz. ma najlepsze
rezultaty w odniesieniu do emisji
cyfrowych i telegrafii. Filtr umoz-
liwia ptynng regulacje szerokosci
pasma akustycznego w zakresie
0,28-3 kHz. Dzieki temu mozliwe
jest wytlumienie silnych bocznych
stacji przeszkadzajacych w odbio-
rze respondenta.

Rok 2019

Podczas IX Zjazdu Techniczne-
go SP w konkursie PUK-2019 zglo-
szono 21 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: HY-
DRA - TRX KF CW/SSB 3,5/7/14
MHz - Pawel SP2FP, Wzmac-
niacz mocy Husarek PA-200
—Bogdan SP4LVC, uBeacon zasi-
lany solarnie — Karol SQ5KVS

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

TRK HYDRA 50-40-20 558-CW

THS, BEa

Transceiver HYDRA wg SP2FP

m Kategoria B — Anteny: Antena
Yagi na pasmo 23 cm - Janusz
SP2CNW, Zdalny przelacznik
antenowy — Bartosz SP2Z, Ultra-
lekka antena wg W3DZZ - An-
drzej SQ1GU, Antena Mini-Vert
— Kuba SQ70VYV, Antena po-
jemno$ciowa MicroVert — Kuba
SQ70VV

m Kategoria C — Pomiarowe: Fa-
lomierz absorpcyjny - Jakub
SP20FS

m Kategoria D — Moduly: Uniwer-
salna synteza czestotliwosci KF
8 pasm — Pawel SP2FP, Narze-
dziownik GPS dla SOTA - Bar-
tosz SP2Z, Nawijarka cewek ko-
szykowych - Lech SP3JML, Filtr
sieciowy — Pawel SP7N]J, Prze-
diuzacz DC 13,8 V/30A — Ma-
riusz SQ3MVE, Cyfrowy modut
DSP AGC dla analogowych TRX
— Karol SQ5KVS, Sterownik klu-
cza telegraficznego wg DK3LJ/
AI4SV/KC9ON - Pawel SP2FF,
Mini frezarka CNC do plytek
PCB - Irek SP6-01-446
Procesor audio DSP - Zbi-

gniew SP6LTP Projekt PCB do TRX

US5MSQ - Marek SQ7H]B, Em-

Com DIGI APRS dla infrastruk-

tury sieci ratunkowej — Ryszard

SQ9MDD

m Kategoria E — Oprogramowa-
nie: Program FieldLog — Andrzej
SQIGU
TRX HYDRA opracowany przez

Pawla SP2FP pracuje z pojedyn-

cza przemiana z czestotliwoscig

posrednig 10 MHz. Urzadzenie
zawiera filtry kwarcowe dla emisji

SSB i CW oraz filtr o regulowa-

nej szerokosci przed demodula-

torem. Mieszacz odbiornika na

ADB831 osiaga wysoka odpornosé

na intermodulacje OIP3+20 dMm.

Wzmacniacz w.cz. posredniej jest

na AD603 (45 dB), a reszte wzmoc-

nienia uzyskuje si¢ po m.cz. na
ukladzie SSM2166. Zakrs ARW sie-
ga do 110 dB. Na wejéciu znajduja
sie trzy obwodowe filtry pasmowe
odbiornika przelgczane przekaz-
nikami. W torze nadawczym jest
kompresor dynamiki SSM2166,
modulator i mieszacz na ukladach

NE612 oraz stopiefi mocy na RD16
i MRF186. Uklad ALC zapewnia
pomiar mocy padajacej i odbitej
oraz zabezpieczenie PA przed wy-
sokim SWR. Zastosowana rozbu-

dowana synteza czestotliwosci re-
alizuje wiele funkcji TRX-a: VFO,
RIT, XIT, S-metr, wskaznik mocy
p/o, pomiar napiecia zasilania TX.

Wzmacniacz mocy PA-200 do
TRX Husarek DSP zaprojektowany
przez Bogdana SP4LVC moze by¢
zastosowany do wspdlpracy takze
z innymi transceiverami QRP/10
W. Rozmiar obudowy PA jest mak-
symalnie zblizony do obudowy
Husarka DSP. W urzadzeniu zosta-
ly zastosowane tranzystory w obu-
dowach typu DR i 375B: D1028UK,
D1029UK, MRF186, MRF9120,
9180... Zaprojektowane uklady po-
zwalaja na zabezpieczenie wej-
$cia i wyjScia wzmacniacza przed
przesterowaniem i zbyt duzym
SWR oraz wysoka temperatura. Na
wyjséciu znajduje sie uniwersalny
projekt ukladu filtréw LPE

Rok 2022

Po dwuletniej przerwie zwiaza-
nej z pandemia, podczas X Zjaz-
du Technicznego SP w konkursie
PUK-2022 zgloszono 24 prace:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: Trans-
ceiver DIGI Niki2 i Transceiver
DIGI mikroQ80 — Pawet SP7N]J,

Transceiver QO-100 — Marcin
SP4MK, Lampowy wzmacniacz
audio do home made transceive-
réw i odbiornikéw — Piotr SPILVZ,
Balonowy nadajnik SSTV — Tomasz
SP5WAB
m Kategoria B — Anteny: Zabez-

pieczenie stopnia mocy wzmac-
niacza tranzystorowego - J6-
zef SPOHVW, CD2022 — Marcin

SP4AMK
m Kategoria C — Pomiarowe: Filtr

BPF — uniwersalny zesp¢t filtrow
pasmowo-przepustowych do
TRX: Filtr dolnoprzepustowy KF
100 W 3,5-30 MHz, Filtr dolno-
przepustowy KF 600 W 3,5-30
MHz, Filtr dolnoprzepustowy
KF 1500 W 3,5-30 MHz, Filtr dol-
noprzepustowy KF 1500 W 3,5-



Transceiver QCX SSB wykonany przez
SP6LTP

52 MHz i Moduly wzmacniacza
mocy LDMOS — Pawel SP2FF,
Uniwersalny interfejs computer/
radio — Szymon SQ9ZAQ, Mani-
pulator dwudzwigniowy wyko-
nany w technologii 3D — Bartosz
SP2Z, Band data konwerter —
Mariusz SQ3MVE, Prosty ukiad
cyfrowego odczytu kierunku
anteny do jednego stopnia — Jan
SP9GDI
m Kategoria D — Moduly: Wzmac-
niacz HF/50 MHz o mocy 250 W
wraz z peryferiami — Maciej
SP5CGI, Transceiver QCX SSB —
Zbigniew SP6LTP
m Kategoria E — Oprogramowa-
nie: Aplikacja do programowa-
nia przyciskéw funkcyjnych dla
FTM300: Aplikacja do tworzenia,
edycji, kasowania obrazéw bez
uzycia kamery dla serii Yaesu
FIM-XXX
Aplikacja umozliwiajaca latwe
logowanie codziennych lacznosci;
DMR Polska — aplikacja do wizu-
alizacji dashboardéw przemienni-
kéw DMR - Dariusz SPAUBW
Konstrukcja Pawta SP7N]J mi-
kroQ80 to jednopasmowy mini-
transceiver QRP o bezposredniej
przemianie czestotliwosci prze-
znaczony do pracy emisja FT8
w pasmie 80 m. Jest to kontynuacja

popularnego transceivera NIKI80
do emisji PSK. Zasadnicza réznica
polega na zastosowaniu odpor-
nego na przesterowania diodo-
wego modulatora oraz mieszacza
odbiornika na dwubramkowym
tranzystorze MOSFET. Urzadze-
nie zapewnia wspoélprace z kartg
dzwiekowa komputera bez do-
datkowych ukladéw przelacza-
nia. W stopniu drivera pracuje
tranzystor B5170, a w stopniu PA
3xBS170. Maksymalna moc wyj-
Sciowa TRX-a wynosi 3 W.

Wykonany przez Zbigniewa
SP6LTP transceiver QCX SSB, na-
zywany réwniez USDX, to wynik
wspolpracy pomiedzy PEINNZ
i DL2MAN. Jest to wielomodo-
wy transceiver QRP CW/LSB/
USB (AM/FM) w formacie kie-
szonkowym (90x60x30 mm — 140
g). Obejmuje pasma 80/60/40/30/20
m. Wersja 5-pasmowa jest z wy-
Swietlaczem LED i elementami
przewlekanymi, a 8-pasmowa
z OLED i SMD.

Zapewnia na wyjsciu 5 W PEP
SSB. Etap transmisji SSB jest reali-
zowany w calo$ci w sposéb cyfro-
wy ioparty na oprogramowaniu:
ATMEGA328P proébkuje sygnat
wejsciowy i rekonstruuje sygnat
SSB, kontrolujac faze PLL SI5351
(poprzez niewielkie zmiany cze-
stotliwosci powyzej 800 kbit/s I2C)
i kontrolowanie mocy PA.

Rok 2023

Podczas XI Zjazdu Techniczne-
go SP w konkursie PUK-2023 zglo-
szono 9 prac:

m Kategoria A — TX/RX/TRX: Trans-
ceiver Niki DX — Pawet SP7NJ

m Kategoria B — Anteny: Magne-
tyczna antena hotelowa — Bar-
tosz SP2Z

m Kategoria C — Pomiarowe: Mani-
pulator dwudzwigniowy z wy-

korzystaniem belek tensorycz-

nych — Tomasz SP7Q, Przenosny,

cyfrowy miernik SWR — Bartosz

SP2Z, Przyrzad do pomiaru pa-

rametrow odbiornikéw cyfro-

wych DUC SDR/NPR (wspét-
czynnik mocy szumoéw) — Jozef

SP9HVW, Generator GDM (Grid

Dip Meter) — Jakub SP20FS, Pro-

sta zaginarka do robienia obu-

dowy - Janusz SP2CNW, Inter-
fejs digiQ (uniwersalny modut
do emisji cyfrowych) — Lukasz

SQ7BEFS, Wzorzec czasu i cze-

stotliwosci domowego laborato-

rium radioamatora — Waldemar
3Z6AEF

Niki DX wg SP7N] to transcei-
ver przeznaczony do emisji cy-
frowych na wszystkich pasmach
krotkofalowych KF od 160 do 6 m
(kontynuacja i rozwiniecie Niki80
oraz Niki2). Moc wyjsciowa urza-
dzenia wynosi 5 W, a czulosé¢ od-
biornika 0,1 uV przy stosunku
S/N 20 dB. RX jest z pojedynczg
przemiang czestotliwosci i filtrem
kwarcowym o szeroko$ci 3 kHz
odpowiednim do pracy emisjami
cyfrowymi. Synteza czestotliwosci
bazuje na ukladzie Si5351, a mie-
szacze sg na diodach. Wzmacniacz
mocy zawiera tranzystory BFR106,
BFQ19 oraz RD06 w samej kon-
cowce. Przelagczanie nadawanie-
-odbiér realizowane jest automa-
tycznie poprzez uklad VOX m.cz,,
sterowany bezposrednio z karty
dzwiekowej komputera. Konstruk-
cja wykonana jest jako SMD/THT
na jednej plytce PCB o wymiarach
190x100 mm.

Skonstruowany przez Jézefa
SPOHVW Radiotester RX umozli-
wia okreélanie nastepujacych pa-
rametréw odbiornikéw cyfrowych
(analogowych):

m DUC SDR - pomiar NPR (wspot-
czynnik mocy szumoéw)

Niki DX wg SP7NJ
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Radiotester RX wg SPOHVW

Stanowisko do pomiaru mocy RF wg SP5GW

m NPR - noise power ratio

m MDS — miara najwyzszej czulo-
$ci odbiornika

m RMDR i SBN - wzajemne mikso-
wanie i szum wsteg bocznych

m BDR - blokowanie zakresu dy-
namicznego (dotyczy analogéw)
Pomiar polega miedzy innymi

na wprowadzenie do wejécia od-

biornika sygnalu szumu z uzyciem

diody Zenera 6,2 V + 3 stopniowy

uklad wzmacniaczy LNA - INA.

Rok 2024

Podczas XII Zjazdu Technicz-
nego SP w konkursie PUK-2024
zgloszono 8 prac:
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m Kategoria A — TX/RX/TRX: TRX
Niki2(64) — Lukasz SQ7BFS

m Kategoria C — Pomiarowe: Sta-
nowisko do pomiaru mocy RF
— Andrzej SP5GW, RiB (Radio
in Box) — Michat SQ9ALW, Con-
troller TRX — Lukasz SQ7BFS,
TaLeMT (tani lekki maszt tereno-
wy) — Mirek SO6MZ

m Kategoria D — Moduly: Zabez-
pieczenie zasilania radiostacji
13,8V — Filip SP9GMD, QO100
implementation of ground sta-
tion — Pawet SQ5NRY

m Kategoria E — Oprogramowanie:
Aplikacja FT991(A) Link — Darek
SP4UBW

W sklad stanowiska do pomiaru
mocy w.cz. opracowanego przez
Andrzeja SP5GW wchodza: cyfro-
wy miernik mocy oparty o wzmac-
niacz logarytmiczny AD8307
i mikrokomputer jednopltytowy
Raspberry Pi Zero, tlumik/dzielnik
sygnalu —40dB oraz sztuczne ob-
cigzenie wykonane na bazie bezin-
dukcyjnego rezystora RFR 50-250.
Prezentowane stanowisko mie-
rzy poziomy mocy w zakresie do
100 W z dokladnoscig nie mniejsza
niz + 2-5 W. System skalibrowano
dla wszystkich amatorskich pasm
KF w zakresie 160-6 m. Wyb6r pa-
sma pomiarowego odbywa sie za
pomoca przyciskow goéra/dot. Wy-
nik pomiaru oraz wybrane pasmo
pomiarowe prezentowane sg na
kolorowym wyswietlaczu LCD
o rozdzielczosci 230x230 pikseli.
Sztuczne obcigzenie zastosowane
w tym projekcie ogranicza czas
pomiaru do ok. 20 s. Modulowa
konstrukcja systemu ulatwia jego
przyszla rozbudowe (np. doda-
nie mozliwosci pomiaru wyzszych
mocy czy pomiar wspélczynnika
WES).

Projekt Pawla SQ5NRY to ko-
lejna realizacja stacji QO-100 na
bazie Pluto. Zaprojektowana jako
hermetyczne pudelko, ktére moz-
na polozy¢ na dachu i podlaczy¢
jednym kablem Ethernet. Obstuga
moze odbywac sie poprzez www
F1ATB Remote-SDR a takze, be-
dac w lokalnej sieci, bezposrednio
przez aplikacje desktopowa G4ELI
SDR. Pluto dziala na alternatyw-
nym firmware od E5UII Dodat-
kowe moduly automatyki i stabi-
lizacji czestotliwo$ci gwarantuja
wygodna prace foniczng.

m obstuga poprzez przegladarke
internetowg w tym peiny du-
pleks i wodospad

m bezposredni dostep do Pluto dla
innych aplikacji np. SDR Conso-
le

m automatyczna obstuga PTT

m stabilnos¢ czestotliwosci gwa-
rantowana przez GPSDO

m zasilanie wylgcznie z PoE
Zaprezentowany przez bu-

kasza SQ7BFS projekt (otwarty

i darmowy) sterownika radiostacji

wyposazonego w duzy, kolorowy

wyswietlacz dotykowy, powstal
we wspolpracy ze studentami Po-
litechniki Lédzkiej w Katedrze

Przyrzagdow Potprzewodnikowych

i Optoelektronicznych. W efekcie

przeprowadzonych prac dostepny

jest projekt elektryczny, plytka
drukowana, wykonane urzadze-
nie, projekt obudowy (plyty czo-
towej) dla drukarki 3D, a takze



optyczny COPAL RMS20. Z po-
zostalych funkcji sterownika na
uwage zastuguja:
m sterowanie przelgczaniem pasm
w oparciu o dekoder CD4514
m polaczenie z komputerem przez
zlacze USB-C
Urzadzenie stanowi wspaniala
baze, na ktérej mozna oprze¢ pro-
jekt swojego sterownika dla wla-
snego nowoczesnego transceivera.
Ograniczeniem moze by¢ jedynie
wyobraznia konstruktora.
Podobnie jak latach ubieglych,
wszyscy uczestnicy konkursu
PUK-2024 otrzymali dyplomy oraz
wartosciowe nagrody. Szersze opi-
sy wybranych prac konkusowych
zostang zamieszczone w kolejnych
numerach SR.
https://zjazdtechniczny.pl

-~

Stacja bazowa Q0-100 na bazie Pluto wg
SQ5NRY

oprogramowanie. Projekt jest do
pobrania ze strony: http://sq7bfs.
pV

Prezentowane urzadzenie
umozliwia sterowanie radiostacjg
oraz generowanie sygnalow w.cz.,
do wykorzystania w urzadzeniu
nadawczo-odbiorczym. Uklad ge-
neratora bazuje na Si5351, ktéry
pozwala na uzyskanie trzech nie-
zaleznych sygnaléw do 160 MHz
kazdy. Informacje wy$wietlane sg
na duzym, dotykowym, 7-calo-
wym, kolorowym wys$wietlaczu ze
sterownikiem SSD1963. Dostepne
sa rowniez przyciski pozwalaja-
ce na sterowanie podstawowymi
funkcjami kontrolera. Do zmia-
ny czestotliwosci stuzy enkoder  Controller TRX wg SQ7BFS

REKLAMA

O KONEKTOR www.KONEKTOR5000.PL
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LA ES Zasilacze

Liniowy zasilacz stabilizowany 13,8 V/40 A, cze$¢ 1

Zahezpieczenie

nadnapieciowe zasilacza

Powszechnie panuje opinia, ze by osiagnac sukces w naszym hobby, na-
lezy dysponowac w miare mozliwosci rozbudowanym systemem ante-
nowym oraz porzadnym transceiverem, a najlepiej kilkoma. To wszystko
oczywiscie prawda, lecz nie nalezy zapominac o zasilaniu, poniewaz
kazde urzadzenie wymaga zrédta energii. Zdecydowana wiekszos¢ na-
szych transceiveréw do poprawnej pracy wymaga zrédta energii o na-
pieciu 12-15 V (13,8 V), ktore jest w stanie dostarczy¢ prad o natezeniu
czesto przekraczajagcym 20 A.

Dzi$§ do wyboru mamy dostepna
cala game fabrycznych zasilaczy
spelniajgcych mniej lub bardziej
wymienione wyzej parametry. Jed-
nakze nadal nic nie jest w stanie
pokona¢ satysfakcji, jaka niesie
samodzielne opracowanie i wy-
konanie danego urzadzenia. Tym
samym narodzil si¢ pomyst wyko-
nania zasilacza liniowego spelnia-
jacego, a niejednokrotnie znacznie
przewyzszajacego nasze potrzeby
o niepospolitej konstrukgji i jak naj-
lepszych mozliwych do uzyskania
w warunkach amatorskich para-
metrach uzytkowych, jednoczesnie
niezawierajacego jakze dzi$ popu-
larnych ukladéw programowal-
nych. Korzystajac z okazji, chcial-
bym serdecznie podziekowa¢é za
wsparcie merytoryczne kolegom
SPIIN, SP9MX oraz SP9GDI.

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

Zalozenia konstrukcyjne:

m Napiecie wyjsciowe regulowane
w zakresie 12-15V

m Ciagla wydajnos¢ pradowa 40 A

m Regulowane zabezpieczenie
przecigzeniowe

m Zabezpieczenie przciwzwarcio-
we

m Zabezpieczenie termiczne

m Zabezpieczenie nadnapieciowe

m Sygnalizacja zalamania stabiliza-
qji

m Funkcja PEP amperomierza ana-
logowego

m Soft start

m Praca buforowa

m Brak ukladéw programowal-
nych

m Modulowa budowa.
Jak wiadomo, zdecydowana

wiekszo$¢ transceiveréw wyma-

ga do poprawnej pracy zasilania

napieciem 13,8 V +15%. Przekro-
czenie 16 V jest juz mocno nie-
bezpieczne, natomiast wyzsze
napiecie z zasady prowadzi do
uszkodzenia urzadzenia. Dlatego
uwazam, ze uklad zabezpiecze-
nia nadnapieciowego jest najwaz-
niejszym modulem calego zasi-
lacza. Popularnym ukladem jest
tzw. Crowbar. Zasada dzialania
jest prosta iopiera si¢ na wyzwo-
leniu tyrystora po przekroczeniu
ustalonego napiecia, ktéry zwiera
wyijscie zasilacza.

Modut zabezpieczenia
nadnapieciowego

Istnieja dwie mozliwosci im-
plementacji ukladu zabezpiecze-
nia nadnapieciowego. Pierwsza
z nich: uklad instalujemy pomie-
dzy prostownikiem (za filtrem
C) a przed modulem stabilizato-
ra w nastepujacy sposéb: wyjscie
»+” z prostownika naszego zasi-
lacza podiaczamy do konektoréw
»In+”, natomiast wejscie stabili-
zatora podlaczamy pod zaciski
»,Out+”. Wyjécie minus prostow-
nika podlaczamy pod konektory
,GND” i dalej z ,GND” do masy
stabilizatora. Nigdy nie omijamy
zaciskow ,GND” na PCB zabez-
pieczenia nadnapieciowego! Na
koniec wyjécie ,+” stabilizatora za-
silacza podlagczamy pod konektor
»In 13,8 V”. Jumper J4 pozostawia-
my wolny:.

Jezeli natomiast nie chcemy in-
gerowaé we wnetrze fabryczne-
go zasilacza liniowego, wowczas
wtyczke sieciowa naszego zasila-
cza podlaczamy pod wyjscie J3.
Wiacznik sieciowy fabrycznego
zasilacza ustawiamy na stale w po-
zycji ,ON”, w tym momencie jego
funkcje przejmuje wiacznik siecio-
wy podlaczony pod zaciski zlgcza
J1. Na wejscie ]2 podajemy napie-
cie sieciowe 230 V AC. W przeciw-
nym wypadku uklad Soft start'u
znajdujacy sie na PCB zabezpie-
czenia nadnapieciowego nie be-
dzie dzialal poprawnie! Wyjscie
plus i minus (13,8 V) zasilacza pod-
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu zabezpieczenia nadnapigciowego
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LA ES Zasilacze

faczamy odpowiednio do ,In+”
i, GND”, az ,Out+” i ,GND” za-
silamy transceiver. W tym przy-
padku réwniez nigdy nie omijamy
zaciskow ,GND” na PCB zabez-
pieczenia nadnapieciowego! Na
koniec zakladamy zworke na J4.
Konektor ,In 13,8 V” pozostaje
wolny, niepodiaczony.

Opis uktadu

Na rysunku 1 przedstawiono
schemat ideowy w pelni autono-
micznego modulu zabezpieczenia
nadnapieciowego zintegrowanego
z Soft startem. Na wejscie J2 po-
dajemy napiecie sieci 230 V AC.
Pod wyjscie J3 podlaczamy trans-
formator naszego zasilacza. Nato-
miast pod zaciski J1 podigczamy
przefacznik bistabilny, ktéry musi
by¢ przewidziany do pracy z na-
pieciem sieci 230 V AC, lecz jego
styki moga by¢ niskopragdowe, po-
niewaz cale obciazenie przejmuja
przekazniki K1-K3. Dzieki temu
mozemy zastosowaé np. ozdob-
ny wylacznik przyciskany, ktéry
zostanie umieszczony na panelu
przednim zasilacza.

Po zalaczeniu napiecie sieci tra-
fia na transformator Trl, nastep-
nie na mostek prostowniczy M1.
Wyprostowane i wstepnie odfil-
trowane (C22) napigcie zostaje wy-
gladzone w stabilizatorze Ul. Na
wyijsciu stabilizatora otrzymujemy
okoto 12,7 V. Dzialanie stabiliza-
tora sygnalizuje dioda LED D13.
W tym momencie U8 rozpoczyna
odliczanie, okoto 2 sekund. Zwloka
ta pozwala po zalaczeniu na usta-
bilizowanie sie catego ukladu. Tym
samym znika problem wystapienia
stanéw przejéciowych i nieustalo-
nych. U8 po odliczeniu 2 sekund
podaje napiecie na U7 oraz zalgcza
przekazniki K1 i K2, co sygnalizuje
dioda LED D14, ktére poprzez
rezystory R43-R46 zasilaja uzwo-
jenie pierwotne transformatora
mocy (Soft start).

Nastepnie zegar U7 po odlicze-
niu okolo 1,5 sekundy za pomocy
przekaznika K3 zwiera rezystory
R43-R46. Stan ten jest sygnalizo-
wany dioda LED D15. Elementy
T10; T11; U3; R6; R28 wytwarzaja
precyzyjne napiecie odniesienia,
ktére poprzez potencjometr P1,
ktérym ustawiamy prog zadziala-
nia, np. 16 V, trafia na wejscie od-
wracajgce U4. Natomiast na wej-
$cie nieodwracajace U4 poprzez
dzielnik R29; R20 podawane jest
napiecie z naszego zasilacza (13,8
V). Dioda Zenera D11 zabezpiecza
wejécie U4 przed zbyt wysokim
napieciem. Rezystor R42 wpro-
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wadza male dodatnie sprzezenie
zwrotne, co poprawia dodatkowo
stabilnos¢ ukladu.

Kondensator C5 jest kluczo-
wym elementem odpowiadajg-
cym za czas reakcji na przepiecie.
Bramki U5.1 do U5.3 tworza uklad
zatrzasku. Bramka U5.4 steruje za
pomocy tranzystora T1 kluczem
mocy zbudowanym na tranzysto-
rach T2-T5. Diody Zenera D9 i D12
zabezpieczajg bramki mosfetow
przed zbyt wysokim napieciem
bramka-zrédio.

Uktad U2, popularny 555 pracu-
je tutaj w typowej dla siebie kon-
figuracji generatora astabilnego,
ktory sluzy do wytworzenia sy-
gnalu alarmowego, dzwiekowo-
-$wietlnego. Funkcja ,AC OFF”
odpowiada za natychmiastowe
odciecie napiecia wyjsciowego po
wylaczeniu calego zasilacza, wspo-
maga réwniez uklad Soft start. Na
zlaczu MX1 po wykryciu przepie-
cia pojawia sie napiecie 12 V, ktore
mozna dowolnie wykorzystac.

Uruchomienie

Wszystkie elementy zostaly
umieszczone na czterowarstwowej
plytce drukowanej o wymiarach
200x90 mm. Po poprawnym i sta-
rannym montazu uklad wymaga
jedynie ustawienia za pomocg po-
tencjometru P1 progu zadzialania.

W tym celu zalagczamy sam
uktad, jumper J4 rozlaczony, na
wejscie ,In 13,8 V” podajemy 16 V
np. z zasilacza laboratoryjnego, nie
zapominajgc o GND. Na razie nie
przejmujemy sie alarmami, igno-
rujemy je.

Nastepnie dokladnym wolto-
mierzem o wysokiej impedancji
wejsciowej dokonujemy pomiaru
napigcia bezposrednio na nézce
3 i4 ukladu U4.1. Potem przepi-
namy woltomierz na nézki 2 i4
ukladu U4.1 i za pomoca P1 usta-
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wiamy dokladnie takie samo na-
piecie, jakie odczytalismy z nézki
3i4.

Uklad po wykryciu przepiecia
natychmiast zatyka klucz mocy
T2-T5 oraz rozlacza przekazniki
K1-K3 i zatrzaskuje si¢ w tym sta-
nie, jednoczesnie uruchamia alarm
dzwiekowo-$wietlny. Nie ma moz-
liwosci resetu. Aby zrestartowac
uklad, nalezy wytaczy¢ napiecie
sieci 230 V AC i odczekac¢ okolo 3
do 5 sekund.

Uwagi wymaga jeszcze kon-
densator C5, ktéry determinuje
czas reakcji po wystapieniu prze-
piecia. W ukladzie modelowym za-
stosowano kondensator o pojem-
noéci 1 uE Przy takiej pojemnosci
C5 czas reakcji wyniost 750 us. Jak
jest przedstawione na oscylogra-
mie z rysunku 2, zmniejszajac po-
jemnos¢ C5, skracamy czas reakgji,
a zwiekszajac wydluzamy. Przy
obcigzeniu 29 A réznica napiecia
pomiedzy ,IN+” a ,OUT+"” mie-
rzona bezposrednio na konekto-
rach wlutowanych w PCB wynio-
sta 160 mV.

Po ponadgodzinnej pracy
mosfety byly lekko letnie, wigc
mozna z powodzeniem zastoso-
wacé mniejsze radiatory DY-KY/3
zamiast widocznych na zdjeciu
DY-KY/5. Finalnie uklad zabez-
pieczenia nadnapigciowego jest
zdolny bez najmniejszego proble-
mu do przenoszenia obciazenia
ciggtego rzedu 40 A. Po zastoso-
waniu DY-KY/5 prad ten wzrasta
do 50 A.

Tutaj mozna obejrze¢ krétki film
z testow finalnego urzadzenia:

https://www.youtube.com/wat-
ch?v=qTrTmryajbc

Jerzy via SQ9GIW
sq9giw@gmail.com
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Dodatkowe wyposazenie radiostacji =014

QRM Eliminator

Spatial Filter 2024

Od dwaoch lat Piotr SP3ABG pracuje nad nowym urzadze-
niem, jakim jest filtr przestrzenny, ktory dziata na zasa-
dzie pseudostereofonii. Stuzy do czesciowej lub catkowi-
tej eliminacji zaktocen radiowych w kanale odbiorczym
fonicznym lub CW. Pomaga w odbiorze, szczegdlnie

w obecnosci zaktécen i szumow. Zapewnia wspotprace

z odbiornikami, transceiverami, komputerami i smartfo-

nami.
Wyjasnienie idei

Wyobraz sobie, ze idziesz chod-
nikiem. Z prawej strony slyszysz
przejezdzajace samochody. Z le-
wej strony kobieta méwi do ciebie.
Przed toba przechodzief rozma-
wia przez telefon.

Hatas samochodéw i glos prze-
chodnia to QRM-y. Wszystko sty-
szysz, ale zwracasz uwage na lewa
strone i kobiete rozumiesz. Jak cal-
kowicie skupites sie na jej wypo-
wiedzi, to samochody i przecho-
dzienh wcale cCi nie przeszkadzaja.
To znaczy, ze dzwiek samochodéw
i glos przechodnia zostaly wyeli-
minowane. To wlaénie, wspoélpra-
cujac z tobg, umozliwia Spatial
Filter 2024. Nie wymaga to od cie-
bie wysilku. Po prostu zwracasz
uwage na dzwieki z interesujacego
cie kierunku.

Realizacja techniczna

Pracujac na pasmach, do tej
pory zawsze slyszale$ korespon-
denta i QRM-y z tego samego kie-
runku. Filtr przestrzenny te sygna-
ly rozklada czestotliwo$ciowo na
przestrzen dzwiekowa od lewego
do prawego ucha. Taka stereofonia
jak na chodniku. Technicznie —
pseudostereofonia. Wiadomo ze
gléwna moc glosu skupiona jest
w dos$¢ waskim zakresie czestot-
liwosci. Stad nawet gdy na tym
samym kanale SSB nadajg jedno-

cze$nie dwie stacje, na przyklad
kobieta o wysokim glosie i mez-
czyzna o niskim glosie, obie ro-
zumiesz, bo zwracasz uwage na
ta stacje, ktéra cie interesuje. Za-
klécenia typu nosna, spleter czy
waskopasmowy radar, RTTY, tez
w innym miejscu uslyszysz. Za-
Kl6cenia typu szum czy zaklécenia
szerokopasmowe impulsowe filtr
przestrzenny, z racji ich charakte-
ru, rozklada na pelng 180 stopni
przestrzen dzwiekowa i ulatwia
rozr6znienie glosu skupionego
w niezbyt szerokim zakresie cze-
stotliwosci.

Okazalo sie ze gdy nie ma za-
Ki6cenr, odbidr pseudostereofonicz-
ny jest przyjemny. I ciggle gotéw
do odparcia ataku QRM-6w...

Obstuga

Wtyczke filtra nalezy wlozy¢
do gniazda stuchawkowego lub
glosnikowego transceivera, odbior-
nika, komputera lub smartfona.

Do gniazdek wyjéciowych filtra
wlaczy¢ stuchawki stereofoniczne
i/lub stereofoniczne kolumienki
glosnikowe 8 Q 0 mocy nie mniej-
szej niz 0,5 W.

Przewody zasilajace dotaczy¢ do
zasilacza 9-14 V (ok. 1 A). Przew6d
plusowy jest zaznaczony czerwo-
nym kolorem. Filtr zabezpieczony
jest przed odwrotnym wlaczeniem
zasilania. Zasilanie mozna pobra¢
np. z zasilacza transceivera.

SPATIAL FILTER 2023 FOR HOME MADE
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Rys. 1. Schemat ideowy Spatial Filter 2023
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Urzadzenie ma wladciwosci jak
wczeéniejszy Spatial Filter 2023
(rysunek 1) oraz dodatkowo filtr
zawezajacy na dwa sposoby. Gdy
oba przeltaczniki Spatial Filter 2024
sa w pozycji prawej, na wyjsciach
gloénikéw i stuchawek otrzymuje-
my sygnal jak np. z transceivera.
Jesli gérny przelgcznik przelaczy-
my w lewo, woéwczas wigczony
jest filtr przestrzenny odpowiada-
jacy Scisle filtrowi model 2023.

Dodatkowe skierowanie dol-
nego przelacznika w lewo spowo-
duje prace filtru przestrzennego
z silnie wycietymi czgstotliwoscia-
mi powyzej 1,4 kHz z zachowa-
ng pelng szerokoscig przestrzeni
dzwiekowej. Kiedy goérny prze-
facznik skierowany jest w prawo,
a dolny w lewo, filtr obcina dolne
i gérne czestotliwosci.

Na modelu Spatial Filter 2024
temat filtru przestrzennego kon-
cze. Ten model jest wynikiem
dwoch lat zbierania do$wiadczen,
wysluchiwania uwag uzytkowni-
kéw wcezesniejszych modeli, prze-
myslen, pomysiéw, préb i realiza-
cji. Spelnia wszystkie oczekiwania

Z zapasem.
Piotr Krzyzanowski SP3ABG
sp3abg@gmail.com
www.sp3abg.taog.pl
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Przydatne rozwiagzania radiowe

Z czasopism docierajacych do redakgiji
wybralismy ciekawe opisy przydatnych
urzadzen radiowych o réznym zastosowa-
niu oraz ztozonosci uktadowej, aby kazdy
mogt wybrac cos interesujacego dla siebie.

Odbiornik ARDF na pasmo 2 m
(,CQDL’2/24)

DK3HF w ,CQDL" 2/24 opisuje
konstrukcje odbiornika ARDF na
pasmo 2 m (144,2 MHz).

ARDF (Amateur Radio Direc-
tion Finding) to amatorska radio-
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lokacja czy radioorientacja zwana
popularnie ,fowami na lisa”, jest
oficjalng dziedzing sportu krétko-
falarskiego o zasiegu miedzynaro-
dowym. Polega w duzym skroécie
na wykrywaniu polozenia ukry-
tych w terenie nadajnikéw radio-
wych i jest polgczeniem klasyczne-
go biegu na orientacje oraz namie-
rzania radiowego nadajnikéw.

Schemat ideowy opisywanego
odbiornika jest pokazany na ry-
sunku 1. Sercem urzgdzenia jest
nowy niskonapieciowy monoli-
tyczny uklad scalony SA636DK
(IC2) z zasady dzialania podobny
do stynnego SA605. Uklad zawiera
mieszacz/oscylator, dwa ogranicza-
jace wzmacniacze czestotliwosci
poéredniej, detektor kwadraturo-
wy, logarytmiczny wskaznik sity
odbieranego sygnalu (RSSI), regu-
lator napiecia, szerokopasmowe
wyijscie danych i szybkie wzmac-
niacze operacyjne RSSL

Zawiera 20 wyprowadzen i zo-
stal zaprojektowany do przeno-
$nych aplikacji komunikacyjnych,
demodulacji szerokopasmowych
o wysokiej przepustowosci. Wyj-
$cie danych ma minimalng szero-
kos¢ pasma 600 kHz (szybkie czasy
narastania i opadania RSSI). Ma
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Jygendfarderjahr 2024

niski pob6r mocy 6,5 mA przy ty-
powym zasilaniu 3 V. Charaktery-
zuje sie wspOlczynnikiem szuméw
mieszacza 12 dB przy 240 MHz.
Sygnal z dwuelementowej an-
teny Yagi, zbudowanej z odcinkéw
taSmy mierniczej, poprzez trans-
formator TR1 nawiniety na rdze-
niu T37-12 jest podany symetrycz-
nie na wejscie mieszacza SA636DK.
Na drugie wejécie mieszacza do-
chodzi sygnal z wewnetrznego
generatora VFO. Czestotliwos¢
oscylacji jest uzalezniona od cewki
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika ARDF na pasmo 2
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L1 oraz aktualnej pojemnosci dio-
dy BB135. Ustawianie napigcie na
diodzie, a w konsekwencji czestot-
liwoé¢ VFO, odbywa sie potencjo-
metrem RV1.

W obwodzie p.cz. odbiornika
sa wlaczone dwa filtry ceramiczne
10,7 MHz SFECF10M7HF00. W
torze wyjSciowym malej czesto-
tliwosci znajduje jest wzmacniacz
m.cz. na ukladzie LM4865MX (IC1)
oraz petla synchronizacji fazo-
wej PLL na ukladzie 4046 (IC3).
Sygnaly wyjsciowy VCO oraz ze
wzmacniacza sg nakladane na sie-
bie w obwodzie stuchawkowym.

Odbiornik jest zasilany z aku-
mulatora 7,2 V, poprzez stabilizator
LM3480 (IC4). Zalaczenie zasilania
odbywa sie poprzez wlozenie wty-
ku stuchawkowego. Napiecie zasi-
lania jest wtedy podawane poprzez
tranzystor IRL5103 na stabilizator
5 V. Wzmocnienie ukladu w.cz. IC2
ijednoczesnie wzmacniacza IC1 jest
ustawiane potencjometrem RV2.

Odbiornik zostal zmontowany
na plytce drukowanej i zamknie-
ty w obudowie o wymiarach
120x40%x24 mm. Z jednego kofica
obudowy (dluzszej czesci, od stro-
ny transformatora wejsciowego
TR1) zostal przymocowany dipol
o dlugosci 995 mm (tasma prze-
cieta w polowie). Po przeciwnej
stronie znajduje sie reflektor o diu-
gosci 952 mm (odleglos¢ miedzy
dwoma elementami anteny Yagi
wynosi 131 mm).

Wzmacniacz mocy 150 W/2 m na
MRF9180 (,Radio Rivista” 4/23)

ISWHC opisuje w ,Radio Ri-
vista” 4/23 konstrukcje liniowego
stopnia wyjsciowego 150 W na
pasmo 2 m z wykorzystaniem po-
dwojnego tranzystora LDMOSFET
MRF9180.

Jedna z opcji zwiekszenia mocy
wyjsciowej w pasmie 2 m jest za-
stosowanie wzmacniacza LDMOS
MRF9180, ktoéry jest dostepny
w réznych zestawach, gléwnie

u chinskich sprzedawcéw na por-
talach: eBay, Amazon, Aliexpress...
Jednak taki zestaw wymaga jesz-
cze innych elementdéw, takich jak
zasilacz, radiator, system przela-
czania RX/TX i rozwigzanie me-
chaniczne, ale takze dodatkowy
modul ochronny.

Autor dzieli sie swoim doswiad-
czeniem z montazu zakupionego
zestawu. Schemat ideowy czesci
analogowej jest pokazany na ry-
sunku 2.

Obsadzenie plytki PCB zaczyna
sie od zamontowania elementéw
SMD w galezi zasilajacej. Najtrud-
niejsze jest wykonanie transfor-
matoréw, w tym wejSciowego 3:1
(wspolczynnik transformacji 9:1),
zwracajac uwage, aby nie prze-
trze¢ izolacji na przewodach.

Transformator wyjéciowy two-
rzg obwody 25-omowe z kon-
centrycznego kabla niebieskiego
i 50-omowy z kabla koncentrycz-
nego czerwonego.

Po sprawdzeniu zmontowanej
plytki drukowanej pod katem ew.
zwar¢ nalezy podlgczy¢ zasilanie
i sprawdzi¢ napiecia zasilajgce na
Sciezkach tranzystora. Obwdd po-

laryzacji bramek powinien umozli-
wiac ciagla regulacje napiecia od 0
do ok. 5 V. Dopiero teraz mozna za-
instalowa¢ MRF9180 i ustawi¢ prad
spoczynkowy na 800 mA (wzrasta
ze wzrostem temperatury).

Kolejnym krokiem konstruktora
byl test z sygnalem z generatora
145 MHz i sondy HE Uzyskany
zysk okolo 17 dB sklonit autora do
zastosowania na wejéciu ttumika.
Po podaniu sygnalu 5 W z Ken-
wooda TR-751 na wyj$ciu wzmac-
niacza moc wyjsciowa dochodzila
do okoto 100 W. Przy napieciu za-
silania 28 V pobér pradu wynosit
7,2 A, co daje sprawnos$¢ okolo
50%. Chlodzenie zapewnial radia-
tor z wentylatorem (regulowany
za pomocy przelagcznika bimeta-
licznego, ktéry mostkuje rezystor
balastowy).

Obwody przelaczajace RX/TX
zostaly zrealizowane za posrednic-
twem przekaznikéw QN59925.

Na plytce drukowanej wzmac-
niacza jest rowniez detektor mocy
padajacej i odbitej, co pozwala na
stworzenie miernika SWR.

Na rysunku 3 jest pokazany
uklad ochronny wzmacniacza za-
bezpieczajacy przed nadmiernym
wzrostem temperatury oraz nie-
dopasowaniem anteny. Zawiera
on miedzy innymi komparatory

T L AR AR T 5
i s (A e s
i

: | 106 i
doll Asroaauticn Militare

Tranzystor MRF
9180 (880 MHz,

170 W, 26 V)

Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza
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z ukladami LM358 reagujacymi na
zmiany warto$ci rezystora NTC
oraz sygnaly z detektora mocy pa-
dajacej i odbitej. Sygnaly z kompa-
ratoréw sterujg ukladami logicz-
nymi z bramkami NAND CD4011
oraz tranzystorami wykonawczy-
mi.

Uklady wzmacniacza zostaly
wbudowane w obudowe ze stare-
go urzadzenia pomiarowego.

Wzmacniacz bardzo dobrze za-
chowuje sie w praktyce, ale jest

Rys. 3. Schemat ideowy uktadu zabezpieczen wzmacniacza

pewne ryzyko zwigzane z jako-
$cig nabywanych MRF9180 z Chin.
Wielu projektantom wzmacniacz
nie dzialal z powodu awarii tego
tranzystora.

Nowy Winkey-Keyer
(,CQ-DL” 7/24)

DK4MX w ,CQ-DL" 7/24 opi-
suje nowa wersje klucza telegra-
ficznego Winkey-Keyer w wersji
3. Winkey jest bezalternatywnym
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Rys. 4. Schemat ideowy
uktadu Winkey-Keyer
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ukladem kluczujacym do pracy
samodzielnej lub z hostem. Glow-
nym komponentem jest nowy
uklad WK-3 firmy KI1EL. Oferuje
on wygodny sposéb podlaczenia
komputera do gniazda klucza CW
w TRX i wysylania kodu Morse’a
zaréwno sterowanego komputero-
wo, jak i za pomocg manipulatora.
Kod Morse’a generowany przez
aplikacje komputerowa jest podat-
ny na problemy z synchronizacja
ze wzgledu na wielozadaniowos¢
systemu Windows i innych sys-
temoéw operacyjnych. Wystarczy
dlugie wyszukiwanie na dysku
twardym lub powolny dostep do
urzadzen peryferyjnych, aby ze-
psu¢ skomplikowane taktowanie
kodu Morse’a. Przy wyzszych
predkosciach, takich jak w zawo-
dach, staje sie to jeszcze bardziej
widoczne.

Schemat ideowy nowego ukla-
du Winkey-Keyer jest pokazany
na rysunku 4. PTT i klucz moga
by¢ podlaczone do transceive-
ra poprzez gniazda wyjsciowe
cinch. Dostepne sa réwniez dwa
niezalezne wyjécia dla dwéch
TRX-6w.

Winkey-3 zastepuje kod Mor-
se’a generowany przez kompu-
ter i generuje idealnie wygene-
rowane elementy z predkoscia
do 99 WPM. Winkey-3 zapewnia
réwniez izolacje optyczng mie-
dzy komputerem a transceiverem,
aby zapobiec petlom masy. Nowy
uklad zapewnia réwniez calko-
wicie niezalezny keyer z kontrolg
predkosci za pomocg przyciskow
pamieci i interfejsu manipulatora.
Urzadzenie jest obslugiwane przez
prawie wszystkie rozwiazania
oprogramowania contestowego.
Nowoscia jest mozliwo$¢ wyboru
wyjscia sygnalow RTTY zamiast
kodu Morse’a.

Konstruktor w artykule szcze-
golowo omawia konstrukcje, obu-
dowe i ptytke drukowana urza-
dzenia. Opisuje tez dokladnie
dzialanie ukladu zaréwno przy
pracy samodzielnej, jak i w trybie
hosta.



Plytke montazowa do Winkey-3
przedstawiono na rysunku 5. War-
to wiedzie¢, ze DK4MX oferuje
plytki drukowane z wlutowanym
uktadem FT232RL, a takze kom-
pletne urzadzenia.

Miliwatomierz do 500 MHz
z wySwietlaczem OLED
(,Funkamateur” 2/24

DLAJAL w ,Funkamateur” 2/24
opisuje skonstruowany minimier-
nik mocy od 100 kHz do 500 MHz.
Schemat ideowy urzadzenia jest
pokazany na rysunku 6.

Zawiera on miedzy innymi
konwerter logarytmiczny AD8307
i konwerter liniowy AD8361.

Obwod glowicy pomiarowej
RF wspolpracuje z wyswietlaczem
OLED 0,96 cala.

Zakres pomiarowy poziomu
RF AD8307 wynosi od okolo -75
dBm do okoto +10 dBm, a zakres
pomiarowy AD8361 jest znacz-
nie mniejszy, od =10 dBm do +5
dBm. Jednakze mierzy on z bardzo
wysoka rozdzielczoscia w zakre-
sie 0 dBm, a pasmo przenoszenia
ADB8361 jest bardzo liniowe do po-
nad 1 GHz. Oba uklady scalone sg
podiaczone réwnolegle na wejsciu
i mierza poziom RF jednoczesnie
(uzupelniajg sie nawzajem w tym
mierniku).

AD8361 jest preferowany do
pomiaréw poréwnawczych pozio-
moéw. Wysoka rozdzielczo$é przy
0 dBm umozliwia bardzo doktad-
ne pomiary poréwnawcze. Uklad
ADB8361 jest rowniez uzywany do
korekcji charakterystyki czestotli-
wosciowej uktadu AD8307.

Zastosowany mikrokontroler to
PIC18F26K80 z 12-bitowym prze-
twornikiem AD. Rozdzielczo$¢ po-
miaru jest zatem bardzo wysoka
i wynosi 0,032 dB dla zmiany
1 cyfry dla AD8307 i +0,0043 dB

dla AD8361 (przy poziomie RF
okoto 0 dBm). Wartoéci posrednie
sa rOwniez wyséwietlane poprzez
uérednianie (jeden pomiar sklada
sie z 64 pojedynczych pomiaréw).

Jako zasilanie wykorzystano
zlacze USB 5 V. Na schemacie jest
takze przetwornik DC/DC 5 V/9
V. Konstruktor uzyl konwertera
DC/DC, aby uzyska¢ stabilne i do-
kladne zasilanie 5 V dla AD8307
i AD8361.

Aby uzyska¢ dokladne napie-
cie referencyjne przetwornika AD
w PIC, zostalo uzyte stabilne tem-
peraturowo i dokladne Zrédlo na-
piecia referencyjnego 3,3 V z ukla-
dem scalonym ADR4533.

Do plytki zasilacza dodano tez
FT232RNL, co umozliwia nawigza-
nie polaczenia danych z kompute-
rem. Maly program komputerowy,
ktéry dziala pod Windows i Linux,
wyswietla wszystkie zmierzone
wartosci w przejrzysty sposob. Za-
stosowanie zewnetrznego ttumi-
ka pozwala réwniez mierzy¢ tym
miliwatomierzem bardzo wysokie
poziomy mocy do zakresu kW.

Rys. 5. Piytka drukowana Winkey-Keyer 3
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Porady techniczne

Przekazniki w.cz.

;“ W SR 11/2018 na stronie

= 51 znajduje si¢ zdjecie
S filtru pasmowego dla
pieciu zakreséw nadajnika KF wg
SP2FP - z krétkim opisem i infor-
magcja, ze zastosowano w kazdym
zakresie filtréw podwdjne prze-
kazniki na DC 12 V.

Bardzo prosze o podanie wiecej
szczegblow zastosowanych tam
przekaznikéw, chodzi o typ, pro-
ducenta, gdzie mozna je kupi¢
oraz jakie moce i czestotliwosci
mogg przelaczac bez strat.

Chcialbym tego typu — lub
podobne — przekazniki w.cz. za-
stosowaé¢ w ukladach zabezpie-
czajacych odbiorniki i radiostacje
(wejéciowe obwody antenowe)
przed wyladowaniami elektrosta-
tycznymi.

Prosze takze o podanie, jakiego
typu i producenta byly przekaz-
niki N/O stosowane w obwodach
w.cz. w radiotelefonach np. FM-
315, FM-317 itp.

Z pozdrowieniami

Adam Zateski

W filtrze zastosowalem prze-
kazniki Siemens V23042-A2003-
-B201 cewka 12 V DC, prad styku
2A.

Naby¢ mozna w sklepach in-
ternetowych (swojego nie bede
chyba reklamowatl), a sklepy sta-
cjonarne maja coraz mniej takiego
asortymentu.

Wyb6r na ten model przekaz-
nika padl gléwnie za prad styku
do 2 A. Sporo podobnych ma ten
parametr do 1 A. Co do czestotli-
wosci, to niestety nie wypowiem
sie, poniewaz taki parametr nie
jest podawany w dokumentacji
przekaznika. Z powodzeniem pra-
cuje na czestotliwosciach KF do
50 MHz. W kwestii mocy to tez
nie jest jednoznaczne. W ukladzie
filtra nie stuzy on do przetlaczania
sygnaléw juz istniejacych. Filtr
jest przetlaczany podczas zmia-
ny pasma i styki nie pracuja pod
obcigzeniem (sygnalem) w trak-
cie przelaczania, wiec moc jest
wieksza, jak podczas pracy takiego

m Swiat Radio  listopad—grudzien 2024

przekaznika w ukladzie nadawa-

nie-odbiér. Przy wykonanych po-

nad 300 filtrach nie zdarzylo sie,
aby przekaznik ulegt uszkodzeniu

dla mocy do 100 W.

W ukladzie przelacznika ante-
nowego sugerowalbym zastoso-
wanie wiekszego styku na prady,
co najmniej 5 A. Mam w ofercie
uklad przelgcznika anten, w kt6-
rym nieczynne anteny maja zwar-
ty goracy pin do masy, a bez zasi-
lania przew6d do TRX-a majg ten
pin odlaczony — w powietrzu.

Tak to wyglada:

m http://www.profimot.pl/sp2fp/
Przelacznik_anten4/przelanten4.
htm

m https://sklep.sp2fp.profimot.pl/
przelacznik-4-anten-kf-ze-ste-
rownikiem-zestaw-do-samo-
dzielnego-montazu-p-197.html.

Osobiscie zastosowalem dos¢
fajne rozwiazanie chroniace TRX
przed elektrostatykyg. W obudowie
reflektomertu, w ktéry mam na
stale wpiety TRX-SWR-ANTENA,
zamontowalem przekaznik 16
A NO/NC zasilany tylko wtedy,
kiedy zasilam TRX. Bez zasilania
zwiera on przy gniezdzie ante-
nowym pin goracy do masy, a po
podaniu zasilania styk otwiera sie
ijest niewidoczny dla linii ante-
nowe;j.

Wybér przekaznika dla ukia-
doéw w.cz. nie jest oczywisty. Po-
winien on mie¢ mozliwie krotkie
styki, nie stosuje przekaznikow
z kabelkiem idacym goéra w jego
obudowie, bo podnosi to znacz-
nie indukcyjnosci styku, z dru-
giej strony zbyt bliska odleglos¢
blaszek powoduje wzrost pojem-
noéci miedzy stykami, ktéry dla
wyzszych zakresow spowoduje
wiegksze ,przestuchy” oraz psuje
linie paskowa na laminacie zapro-

jektowana dla 50 Q, stajac sie co
kawatek dodatkowym konden-
satorkiem 1-3 pF dostawionym
przy tej linii. Wiecej o takim zja-
wisku oraz o wplywie nieczyn-
nej Sciezki sygnalowej w opisie
LPF-u wiekszej mocy: http:/www.
profimot.pl/sp2fp/LPF_HF1,8-
30%201500w %202024/LPF _
HF_1k5_2024sp2fp.html.
Odnosénie do przekaznika ra-
diotelefonu, to prawdopodobnie
byt to HB11-10401/1H producent
HALLER, ale raczej nieproduko-
wany. Dziataly do 350-450 MHz
dla mocy kilkunastu W. Watro
jeszcze doda¢, ze w radiotelefo-
nie typu 3001 byl zamontowany
4-stykowy zwykly (telefoniczny)
przekaznik i w zaleznosci od pas-
ma pracy do jego stykow byla do-
taczona mala cewka + konden-
satory, a caty uklad tworzyl do-
datkowy filtr dolnoprzepustowy.
Pokazuje to inne mozliwoéci stoso-
wania typowego przekaznika dla
wyzszych czestotliwoéci. Wpiety
bezposrednio dla 150 MHz bylby
sporym klopotem ze wzgledu na
brak wspoétosiowosci 50 Q i spo-
ra indukcyjnosé diugich stykow,
a wykorzystanie stykéw jako cew-
ki z kompensacjg pozwolitlo na
bezproblemowg prace w radiote-
lefonie.
Pozdrawiam
Pawet Bozenda SP2FP

Owalna antena Moxona
na pasmo 15 m
terenowej antena Mo-

S ona charakteryzuje sie

malymi wymiarami, znacznym
zyskiem i ttumieniem wstecznym
oraz dogodnym katem promie-
niowania do pracy DX-owej na-

Przeznaczona do pracy
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Zaciski

odstep 16 cm

308 cm 308 em
e
/pc-gvka promiennika 4  poldwka promiennika
odstep 16 cm
odstep promiennika od reflekiora

230 - 244 cm zaleznie

S |

od diugosci nosnika

catkowita diugosé reflektora 648 cm

Rys. 1. Wymiary anteny

Umocowanie koncow pretow na desecz-
kach

wet przy montazu na nieduzych
wysokosciach. Zajmuje ona mniej
miejsca niz zwykla prostokatna an-
tena Moxona. Symulacja wykazala,
ze ksztalt anteny prawie nie wply-
wa na jej wlasciwosci. Znacznie
istotniejszy jest dobdr wiasciwej
dlugosci elementow.

Przedstawione rozwigzanie za-
miescit W8TJM w ,QST” 2/2023
(str. 37) ijest ono uproszczonym
wariantem konstrukcji KG4JJH
z 2003 r. Antena jest wykonana
z 3-metrowych teleskopowych
pretéw z widkna szklanego od we-
dek, umocowanych na $rodkach
na drewnianych deseczkach o diu-
gosciach 60 cm i szerokosciach 10
cm, ktdre sa z kolei przymocowane
do nosénika za pomocg gwintowa-
nych pretéw w ksztalcie litery U.
Noénik anteny, wykonany z rurki
z wlékna szklanego lub aluminio-
wej albo drewnianego preta ma
dlugosc 244 cm.

Do umocowania nosnika na
maszcie konstruktor uzyl ptytek
aluminiowych, ale moga to by¢
réwniez drewniane deseczki.
Spos6b wykonania zaciskéw na
plytce z pleksiglasu pokazano
na zdjeciu. Do zasilania anteny
uzyto kabla koncentrycznego
RG-58.

Konce promiennika i reflektora
sa polaczone razem za pomoca
izolatoréw o dlugosci 16 mm wy-
konanych z rurek z PCW i dlugos-
ci 20 cm i $rednicy 3/4 cala prze-

Sposob wykonania zaciskow

cietych wzdluz. Wyciety w nich
otwor i podluzny rowek do zako-
twiczenia przewodu antenowego
ulatwiaja szybki montaz anteny
w warunkach terenowych. Obej-
ma przykrecona na koficu przewo-
du ulatwia tez dopasowanie dlu-
gosci przewodu w trakcie strojenia
anteny.

Izolatory taczace koiice promiennika
i reflektora

Podtaczenie promiennika

Promiennik i reflektor sag wy-
konane z izolowanego przewodu
o przekroju 2,5 mm? i dlugosciach
podanych na rysunku 1. Na kon-
cach przewodéw umieszczone sg
metalowe obejmy. Obejmy od stro-
ny zaciskéw anteny nalezy zacis-
naé szczypcami i przylutowaé dla
zapewnienia wystarczajacej wy-
trzymato$ci mechanicznej. Obejmy
na przeciwnych koncach przewo-
du sa przykrecone Srubkami.

W celu dostrojenia anteny nale-
zy umiesci¢ ja na wysokosci przy-
najmniej 2,5 m. Poczatkowy WFS
wynosi okolo 1,4, a w celu jego po-
prawienia nalezy ostroznie skracac
przewody promiennika. Mozliwe
jest uzyskanie WEFS lezacego po-
nizej 1,3. Po zakonczeniu strojenia
mozna umiesci¢ antene na pozada-
nej wysokosci.

Konstrukcja jest na tyle lekka,
ze mozna ja umiesci¢ nawet na
5-metrowym maszcie. Daje si¢ ona
szybko sktadac i rozklada¢ i jest
dzieki temu latwa w transporcie
do terenowego QTH.

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Projekt PA na GU 50
cjami w ,Swiecie Radio”

D
projektami wzmacniaczy

mocy na wciaz dostepnych i ta-
nich lampach GU50, chcialem po-
dzieli¢ si¢ sprytnym rozwigzaniem
wymySlonym przed laty przez
G2DAF (sprawdzilem ten pomyst
niedawo), dotyczacym zasilania
siatki drugiej napieciem uzyska-
nym z sygnalu wejsciowego PA .
Polega to na tym, ze sygnal wej-
Sciowy jest przeksztalcany, a na-
stepnie powielany w celu wygene-
rowania napiecia stalego (maksy-
malnie 500 V) dla 2. siatki, ktére jest
proporcjonalne do mocy sterujacej.
Zmienia to charakterystyke wyj-
$ciowa w funkcji mocy/napiecia ste-
rujacego. Staje sie ona bardziej stro-
ma i dluzsza w kierunku wyzszych
pradéw anodowych (rysunek 2).
W ten sposéb mozna jeszcze co$

~wycisna¢” ze starych lamp.

Zainspirowany publika-
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PA mit GUSO Pentade
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Rys. 2. Charakterystyka lampy GU50 z rozwigzaniem G2DAF

e

Schemat ideowy wzmacnia-
cza 400 W na 5xGUS50 z takim
rozwigzaniem, jest pokazany na
rysunku 3.

Moc sterujaca jest odkladana
w sieci rezystorow 680 Q two-
rzacych sztuczne obcigzenie 50
Q, co wystarcza na 100 W mocy
sterujacej. Eliminuje to potrzebe
dopasowania wejscia za pomoca
filtrow PL

Generowanie napiecia G2 réw-
niez odbywa sie na wejsciu. Na
wyjéciu znajduje sie przelgczany
filtr wyjsciowy PI. Reszta, acznie
z zasilaczem, jest znanym rozwia-
zaniem.

Mam nadzieje, ze kto$ z Czytel-
nikéw podzieli sie opinig na temat
powielonego rozwigzania.

Staty Czytelnik SR

Manipulator CW z uzyciem
czujnikow nacisku
zlej jakosci paddle jest

\="= jak nauka gry na nie

nastrojonym pianinie z brakuja-
cymi klawiszami. Jedli myslimy
o ,dobrej jakosci”, zwykle jest to
synonim z kosztowne. Na rynku
jest wiele doskonatych produktow
m.in. K3NZ, Begali, Vibroplex itd.
Wszystkie to male dziela sztuki,
niestety nie na kieszefn radioama-
tora, zwlaszcza jedli jest on na po-
czatku swojej przygody z krétko-
falarstwem.

Korzystajac z doswiadczen pol-
skiej spolecznosci zebranej wokot
projektu titawa.pl, postanowilem
znalez¢ rozwigzanie, ktére rozwia-
zuje ten problem. Kiedy korzysta-
my ze zwyklego mechanicznego
manipulatora, uzywamy sily, ktérg
musimy przylozy¢ do dzwigni, by
Laktywowac” jeden ze stykow.

Sita ta regulowana jest za po-
mocg sprezyn lub magneséw, lecz

Nauka kodu Morse’a na

Rozmieszczenie kluczowych elementow
manipulatora

mozemy takze przylozona sile
zmierzy¢ przy uzyciu tanich belek
tensometrycznych, ktére mozna
kupié¢ np. na eBayu za mniej niz
4 USD za sztuke (czteroprzewo-
dowa 0-100 g). W uproszczeniu
jest to ten sam rodzaj czujnika,
jaki uzywany jest w kuchennej
wadze.

Takie rozwigzanie ma wiele za-
let: jest latwe w montazu mecha-
nicznym, nie ma ruchomych cze-
§ci i nie ma ,klikajacego” dzwieku,
ale stawia pewne wyzwania przed
czescia elektroniczng, ktéra prze-
twarza mierzony sygnal.

Najpierw musimy przyjac
pewne zaloZenia — maksymalna
predkosé = 100 WPM. Znam kilku
operatoréw, ktérzy potrafia praco-
waé powyzej 70 WPM, lecz sa oni
raczej rodzynkami lubujgcymi sie

Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza G2DAF na 5x GU50
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Rys. 4. Schemat ideowy nakfadki dla Trinket ATTINY85

Miniaturowy moduf z mikrokontrolerem
AVR Attiny85 ,Trinket”

w HST, lecz takich, ktérzy zmie-
rzyliby sie z 100 WPM.

Na stronie https://morsecode.
world/international/timing.html
znajduje sie $wietne wyjasnienie
Ltimingu” ktéry jest kwintesencja
uzywania kodu Morse’a; biorac
wzér ze strony, mozemy obliczy¢,
ze przy 100WPM jedna kropka
zajmuje 12 ms. Odnoszac sie do
twierdzenia prawa Nyquista-
-Shannona, czestotliwo$¢ prébko-
wania powinna by¢ co najmniej
dwa razy wieksza od naszego
sygnalu analogowego, méwiac
inaczej, gdyby$my chcieli kazda
kropke nadaé pojedynczym ude-
rzeniem w lopatke, nie korzystajac
z dobrodziejstw wspélczesnych
Kluczy elektronicznych, musieliby-
$my prébkowac sygnal z czestotli-
woscig okoto 166 Hz.

Szukajac przetwornika, ktérego
moge uzy¢ do tego celu, znala-
zlem AD1115 z Texas Instruments,
to bardzo popularny ADC, ktéry
mozna kupi¢ jako modutl dla twor-

cOw Arduino, ale réwniez zamo-
wi¢ jako prébke bezposrednio od
TL

Dzieki wbudowanemu kom-
paratorowi mozemy zredukowac
role mikrokontrolera tylko do
ustawiania progéw i funkcji au-
toregulacji takiego odpowiednika
tarowania wagi.

Jako lopatek mozna uzy¢ prze-
réznych materialow, stad tez moga
wystapi¢ niewielkie réznice kiedy
fopatki sa w stanie ,wolnym”, ale
oprogramowanie po ustawieniu
przez nas poziomu reakgji (,twar-
dosci” lopatek) odczyta poziomy
napie¢ w tym stanie i ustawi je
jako punkt referencyjny. Pozwala
to takze wyeliminowac¢ drobne
réznice pomiedzy tanimi chifski-
mi czujnikami.

Poniewaz mikrokontroler nie
ma zbyt wiele do roboty, wybra-
tem Trinket ATTINY85 (ale moz-
liwe jest rowniez uzycie ktore-
gokolwiek Arduino). Wybratem
go z kilku powodéw, pierwszy to
mozliwos¢ uzycia Arduino IDE,
a poniewaz moj projekt jest otwar-
ty, mozna go latwo dostosowac do
wlasnych potrzeb, ulepszy¢ lub
catkowicie przeprojektowac, trak-
tujac tylko jako inspiracje.

Druga sprawa to pobér pra-
du, caly uklad pobiera 6 mA, gdy
wylutujemy zielong diode LED
z plytki Trinketa. Plytka druko-
wana zawiera réwniez kontroler
tadowarki pojedynczego ogniwa
MCP73831 Li-Poly/Li-Ion, ktéry
jest zasilany przez port USB plyt-
ki Trinketa. W polaczeniu z malg
baterig litowo-polimerowa o po-
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jemnosci 1000 mAh 25x35x10 mm
zapewnia nam wiele godzin pracy.
Calo$¢ zamknieta jest w alu-
miniowym profilu 40X40X2mm
o dlugosci 50 mm, ktéry zapewnia
sztywno$¢ konstrukcji. W dolnej
czesci obudowy zamontowane
sa 2 magnesy neodymowe, dzie-
ki ktérym manipulator mozna
przyklei¢ do dowolnej metalowej
powierzchni. Lopatki zaprojekto-
walem w oprogramowaniu open-
SCAD i wydrukowane sa na dru-
karce 3D, mozna je réwniez szyb-
ko przeprojektowaé, jesli masz
inne preferencje.
Wszystkie informacje, pliki
i kod niezbedne do odtworzenia
tego projektu mozna znalez¢ na
https://github.com/sp7q/LoadCell-
MorseCodePaddle zawiera réw-
niez gotowe do wyslania do firm
typu xxxPCB pliki gerber.
73 de Tomek SP7Q

Gotowa realizacja manipulatora
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technikami radiowymi wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.
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Drodzy Czytelnicy!

Mijajacy okres peten byt chwil waznych, wydarzen smutnych, do
ktérych zaliczy¢ nalezy powdd pustoszaca tereny Dolnego Slaska.
Z tego miejsca sktadam wyrazy wspétczucia wszystkim poszkodowa-
nym, ale takze uznania kolegom krétkofalowcdw z potudnia Polski, kto-
rzy wspotdziatajac ze stuzbami i lokalnymi samorzadami niesli pomoc,
korzystajac ze swojego sprzetu i umiejetnosci radiotechnicznych. Na

szczedcie woda juz opadta, a mieszkancy Ktodzka, Gtuchotazéw i wielu innych miejscowo-

$ci mogli powrdci¢ do swoich domow.

Byly takze chwile radosci; po wielu latach przerwy na terenie Polski odbyta sie misja
tacznosci ARISS w wykonaniu kolegéw z Niepotomickiego Klubu Krétkofalowcow przy
Niepotomickim Obserwatorium Astronomicznym. Wiecej o misji NOA i samym programie
ARISS przeczytacie w biezacym wydaniu. Dodatkowo na horyzoncie szykuja sie kolejne

trzy sesje facznosci z naszego kraju.

Jednoczesnie chce wam ztozy¢ najserdeczniejsze zyczenia z okazji Bozego Narodzenia,
zdrowych, spokojnych, rodzinnych swiagt w gronie bliskich oraz szczesliwego Nowego
Roku, petnego sukceséw prywatnych i zawodowych.

Prawo Komunikacji
Elektronicznej

W listopadzie wchodzi w zycie Prawo
Komunikacji Elektronicznej. Akt prawny jest
opublikowany na stronie ISAP.sejm.gov.
pl DU 2024 poz. 1221 ijest oznaczony jako
wchodzacy w zycie w dniu 11 listopada 2024
r., a niektére przepisy juz obowiazuja. Nas
krotkofalowcow dotycza: Art. 2 pkt 60, Art.
24 pkt.12 ust 5 oraz Art. 143, 144, 145 pkt. 1
i 2 ust. 2. Szczegdtowe regulacje dotyczace
stuzby radiokomunikacyjnej amatorskiej
znajda sie w rozporzadzeniach do tej Ustawy
wydanych przez Ministra Cyfryzacji.

Uzupetnienie (Krzysztof SP5E): Z perspek-
tywy krétkofalowcdw krytyczne beda zapisy
w rozporzadzeniu, nad ktérym Ministerstwo
nadal pracuje. W sierpniu mieliSmy otrzymac
jego projekt do konsultacji, jednak tak sie nie
stato. Wg ostatniej wrzesniowej informacji
z Ministerstwa projekt jest nadal procedo-
wany przez Departament Prawny. Trzymamy
reke na pulsie w tym temacie i bedziemy dzia-
ta¢ niezwlocznie po udostepnieniu projektu!

Pawet SQ7EQE / Piotr SP2ZIMR

Pracujesz w IT? A moze
jest to twoja pasja?

W ostatnim tygodniu dotaczyto do mnie
kilka nowych, zaangazowanych oséb, ktére
chca wspiera¢ zmiany w Polskim Zwigzku

Redaktor naczelny KP Tomasz Rybak SP5RT

Polski Krotkofalowcéw - zaczynamy budo-
wanie nowego Zespotu IT!

Warto zauwazy¢, ze wszyscy cztonkowie
zespotu chca dziata¢ na zasadach non pro-
fit. To duza zmiana w poréwnaniu z dotych-
czasowa wieloletnig praktyka. Docenmy
i szanujemy zaangazowanie tych oséb.
Przed nami wiele wyzwan, ale wierzg, ze
mozemy odmieni¢ IT w PZK. Jesli masz
doswiadczenie i chcesz dotaczy¢ do nas,
wesprzec naszg spotecznos¢, serdecznie za-
praszam do kontaktu! To doskonata okazja,
aby dzieli¢ sie swojg wiedzg i umiejetno-
$ciami oraz zdobywa¢ nowe doswiadcze-
nia w inspirujgcym zespole. Jako cztonek
Zespotu bedziesz mie¢ mozliwos¢ pracy
zinnymi pasjonatami, rozwijania swoich
kompetencji, zdobywania doswiadczenia
do CV oraz realizacji ciekawych projektow
rozpoznawalnych w srodowisku radioama-
toréw. Czekamy na osoby, ktére sa gotowe
poswieci¢ swoj czas i energie na rzecz na-
szej spotecznosci. Zachecam do kontaktu
e-mailowo: sq3tgy@pzk.org.pl lub telefo-
nicznie: 604 592661

Dorota SQ3TGY

Kluby PZK

W lipcu rozpoczelismy akcje, w ramach
ktérej zachecamy Kluby PZK do zaktuali-
zowania swoich danych, poprzez uzupet-
nienie krotkiej ankiety. Pozyskane w ten
sposob dane beda dla nas materiatem wyj-
Sciowym do wykorzystania w wielu sytu-
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INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

acjach m.in. na nowej stronie www, social
mediach czy Komunikatach PZK. Dziatajac
wspdlnie mozemy utatwi¢ kazdemu zain-
teresowanemu odnalezienie aktywnego
klubu w okolicy. Do dzisiaj swoje dane zak-
tualizowato 59 klubdéw:

3ZO0TECH, HF5L, SN4A, SO4M, SP4POB,
SPOOTC, SP1PEA, SN1I, SP1PK, SP1PMY,
SP1ZHR, SP2GRO, SP2KCW, SP2PBY, SP2PBY,
SP2PUT, SP2TMT, SP2ZCl, SP3PDO, SP3P-
FY, SP3PJW, SP3PLD, SP3PLV, SP3POW,
SP4PND, SOA4R, SP5PBE, SP5PDA, SP5POT,
SP6KEOQ, SP6KHZ, SP6PAZ, SP6PWR, SP6PWT,
SP73VOT, SP7HACK, SP7KZK, SP7PB,
SP7PBC, SP7PDL, SP7PGK, SN7L, SP7PRM,
SP7ZEX, SP8PAB, SP8PDE, SP8PEF, SP8PLM,
SP8POP, SP8PRZ, SP8PZI, SP8PZI, SP9KAJ,
SPOKGR, SP9KJU, SPOKVZ, SPOPEE, SPIPEZ,
SP9PGB, SP9PKM, SP9PRO, SPORNS.

Wszystkie pozostate aktywne Kluby za-
checam do uzupetnienia ankiety w najp6z-
niej do korica biezacego tygodnia. Potrzeb-
ny link przestalismy na adresy deklarowane
przez Kluby w OSEC. Jedli przedstawiciele
jakiego$ Klubu nie otrzymali wiadomosci
prosze, aby skontaktowali sie ze mng na
adres: sp5e@pzk.org.pl w temacie wpisujgc
Llink do ankiety’; a w tresci znak klubu. Jed-
noczesnie z tego miejsca chciatem zachecic¢
do kontaktu réwniez wszystkie osoby, ktore
chca otworzy¢ nowy klub. Piszcie jednocze-
$nie do mnie oraz Jakuba SP7Y, czyli na ad-
resy: sp5e@pzk.org.pl oraz sp7y@pzk.org.pl.

Zatozenie Klubu nie jest takie trudne!

Krzysztof SP5E

CTU - Akademia
Contestingu

W trosce o rozwdj sportu radioamator-
skiego w szerokim tego stowa znaczeniu
wraz z grupg utalentowanych i doswiad-
czonych operatoréw przygotowujemy sie
do uruchomienia Polskiej Akademii Conte-
stingu (CTU - contest university).

Jest to inicjatywa szkoleniowa przezna-
czona gtéwnie dla poczatkujacych operato-
row. Aby lepiej dopasowac¢ materiaty i for-
me CTU, zapytalismy was o opinie w formie
ankiety internetowej. Obecnie opracowuje-
my wyniki w celu wypracowania rozwigza-
nia taczacego potrzeby i oczekiwania.

W zespole tworzacym podstawy progra-
mowe i organizujacym akademie s3: Maciej
SP2XF, Przemek SQ90RQ, Marek SQ2GXO,
Piotr SQ9D oraz Marcin SP6MI.

Marcin SP6MI

Jak wezwaé pomoc
przez radio

Polski Zwigzek Krétkofalowcéw we
wspotpracy z Zwigzkiem Harcerstwa Pol-
skiego, Planem Awaryjnym, 446 MHz.pl,
Dolnoslgska Amatorska Siecig Ratunkowa,
Lubelska Krétkofalarska Siecig Ratunkowa,
Mazowieckg Amatorska Siecig Radiowa,
Matopolska Krétkofalarska Siecig Ratunko-

wa, Rzeszowska Krotkofalarska Siecig Ra-
tunkowa, Zachodniopomorskg Amatorska
tacznoscia Kryzysowa przygotowat krétka
instrukcje ,Jak wezwa¢ pomoc przez radio”.
Jest to materiat dedykowany dla oséb nie
bedacych krétkofalowcami, jednak posia-
dajacych CB Radio lub walkie-talkie PRM.
W przyjazny sposéb wyjasniamy, jak radzi¢
sobie, gdy nie jest mozliwe potfaczenie
znumerem alarmowym 112.

Materiat juz dzisiaj bedziemy publiko-
wac na naszej stronie internetowej oraz
socialmediach. Zachecam do pobierania
go, drukowania i udostepniania. Natomiast
wszystkich radioamatoréw i krétkofalow-
cOW prosze o wsparcie

Krzysztof SP5E

Misja ARISS
w klubie MOA

W czwartek 19 wrzesnia 2024 r. na go-
dzine 18:19 UTC czasu lokalnego (czyli at
16:19 UTC) odbyta sie tacznos¢ radiowa
z uczniami z Mtodziezowego Obserwato-
rium Astronomicznego w Niepotomicach.
Podczas przejscia Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej w zasiegu radiowym naziemnej
stacji radiowej SPOMOA na pytania z orbity
ziemi ma odpowiadac astronauta Matthew
Dominick postugujac sie znakiem radio-
wym OR4ISS. Miodziezowe Obserwatorium
Astronomiczne (MOA) nosi imie Kazimierza
Kordylewskiego, polskiego astronoma, ktéry
jako pierwszy zaobserwowat duze stezenia
pytu w punktach Lagranza L4 i L5 uktadu
Ziemia-Ksiezyc. Obserwatorium zlokalizo-
wane jest w centrum miasta Niepotomice,
20 km na wschéd od Krakowa. Powstato
w 1964 roku jako Stacja Obserwacyjna Pol-
skiego Towarzystwa Mitosnikow Astrono-
mii. To wyjatkowe miejsce, w ktérym dzieci

Fal
1 if

i mtodziez odkrywaja tajemnice $wiata, ob-
serwujac Stonce i gwiazdy przez teleskopy,
a takze zgtebiajac technike astrofotografii
oraz odkrywajac tajniki sztucznej inteligen-
Cji poprzez programowanie robotéw. Naj-
miodsi poznaja tajniki nauk scistych podczas
zabawy. Starsi maja do dyspozycji nowo-
czesne teleskopy i urzadzenia pomiarowe.
Wszystkich taczy pasja poznawcza, ktéra
spotyka sie z kompetencjami doswiadczo-
nej kadry pedagogicznej. Dziatalnos¢ dydak-
tyczna obejmuje regularne zajecia dla dzieci
i mtodziezy, obozy szkoleniowe i warsztaty
dla nauczycieli.

Dodatkowo Obserwatorium zajmu-
je sie popularyzacjg astronomii i przy-
rody podczas seanséw w planetarium
oraz przygotowujac prezentacje nocne-
go nieba na zywo. Najwazniejsza misja
to zachwycanie innych Wszechswiatem.
Obserwatorium miesci sie w nowym bu-
dynku z duza salag wyktadowa, 4 salami
dydaktycznymi. Posiada taras widokowy
dla teleskopow przenosnych, budynek
planetarium z projektorem laserowym 4K
oraz wieze o wysokosci 8 m zwiericzong
koputa 5,5m z nowoczesnym teleskopem
16". Dysponuje rowniez specjalng platfor-
ma z kilkoma antenami parabolicznymi
i kierunkowymi typu Yagi. Anteny te wy-
korzystywane sa przez Niepotomicki Klub
Krotkofalowcow SPOMOA do nawigzywa-
nia tgcznosci dalekiego zasiegu.

Niepotomicki Klub Krotkofalowcéw
SP9MOA powstat w 2014 roku z inicjaty-
wy lokalnych radioamatoréw. Klub przy-
gotowuje mtodziez do uzyskania licen-
cji radioamatorskiej, prowadzi warsztaty
elektroniczne, buduje anteny i urzadzenia
radiowe. Obecnie klub liczy 35 cztonkdw.
Cztonkowie Klubu, przy wsparciu wtadz
lokalnych, tworza na terenie gminy Niepo-
fomice zapasowg amatorska sie¢ tacznosci,
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UCZESTNICY PROJEKTU ARISS W MOA. ZRODLO: MONIKA MASLANIEC, MOA

zapewniajac swoje doswiadczenie radiowe

w czasie zdarzen kryzysowych.

Podczas tacznosci radiowej uczniowie
zadali astronautom 20 pytan, dotyczacych
ich doswiadczen z zycia na orbicie.

1. Jan (16): What was your first thought
when you saw the Earth from the ISS?
(Jaka byta Twoja pierwsza mysl na widok
Ziemi z poktadu ISS?)

2. Witold (16): What was your first day on
the ISS like?)

Jak wygladat twoj pierwszy dzier na ISS?)

3. Liliana (16): Where would you like to visit
after your return to Earth? (Gdzie chciat-
bys sie uda¢ po powrocie na Ziemie?)

4. Dawid (17): Has your stay on the ISS
changed your perspective on life and our
planet? (Czy pobyt na ISS zmienit Twoje
spojrzenie na zycie i nasza planete?)

5. Réza (14): Is there anything that surpri-
sed you during the mission? (Czy jest cos,
co zaskoczyto Pana w czasie misji?)

6. Jagoda (14): What's your favorite place
on the station? (Jakie jest twoje ulubione
miejsce na stacji?)

7. Lena (15): Can you describe how life in
a microgravity environment has changed
you? (Czy podoba Ci sie zycie w stanie
niewazkosci? Kiedy ten stan utatwia,
a kiedy utrudnia Ci zycie?)

8. Wojciech (14): How long do astronauts
sleep and what do they dream about in
space? (Jak dtugo $pig astronauci i co im
sie $ni w kosmosie?)

9. Artur (14): What are the most challenging
aspects of life on the ISS for you? (Jakie sg
najwieksze wyzwania codziennego zycia
na ISS w poréwnaniu do zycia na Ziemi?)

10. Aleksandra (14): What plants are being
researched for growth in space, and do
you eat them? (Na jakich roslinach pro-
wadzone s3 badania dotyczace uprawy
w kosmosie i czy je spozywacie?)

11. Filip (15): Is the Earth flat or spherical?
(Czy Ziemia jest ptaska czy tez kulista?)
12. Tomasz (14): Which of the experiments

aboard the ISS are you most eager to par-
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ticipate in? (W jakim z eksperymentéw
na pokfadzie ISS bierze Pan udziat z naj-
wiekszg ochota?)

13. Kamil (17): What about weightlessness
surprised you the most? (Czym zaskoczy-
ta Cie niewazkos¢?)

14. Jan (16): What do you miss most from
Earth? (Za jaka rzecza na Ziemi tesknisz
najbardziej?)

15. Witold (16): What are the essential skills
and character traits needed to become
an astronaut and work on the ISS? (Jakie
umiejetnosci i cechy charakteru sa nie-
zbedne, aby zosta¢ astronautg i praco-
wac na stacji ISS?)

16. Liliana (16): What tests did you have to
pass to become an astronaut? (Jakie testy
trzeba przejs¢, zeby zostac astronauta?)

17. Dawid (17): What has been your most
memorable experience aboard the ISS
so far? (Ktére z Twoich dotychczasowych
doswiadczen na stacji ISS najbardziej
zapamietates?)

18. Réza (14): Have you formed any friend-
ships on board the ISS? (Czy w trakcie
pobytu na ISS nawiazuja sie przyjaznie?)

19. Jagoda (14): How does the large num-
ber of sunrises and sunsets affect the
functioning of the biological clock of
astronauts? How do you know when you
should relax? (W jaki sposéb duza ilos¢
wschodéw i zachoddw Storica wptywa

na funkcjonowanie zegara biologiczne-
go astronautéw? Skad wiecie, ze nalezy
odpoczad?)
20. Lena (15): What time zone is used on
the ISS? (Jaka strefa czasowa obowiazuje
na ISS?
Monika Maslaniec, Armand SP3QFE

O ARISS

Amateur Radio on the International
Space Station (ARISS) to wspdlne przedsie-
wziecie miedzynarodowych stowarzyszen
radioamatorskich i agencji kosmicznych,
ktore wspieraja Miedzynarodowa Stacje
Kosmiczna (ISS). W Stanach Zjednoczonych
sponsorami sg Radio Amateur Satellite
Corporation (AMSAT), American Radio Re-
lay League (ARRL), ISS National Lab-Space
Station Explorers, Amateur Radio Digital
Communications (ARDC) oraz program
NASA Space Communications and Navi-
gation (SCaN). Gtéwnym celem ARISS jest
promowanie eksploracji nauki, technologii,
inzynierii, sztuki i matematyki.

ARISS robi to poprzez organizowanie
zaplanowanych kontaktéw przez radio
amatorskie pomiedzy cztonkami zatogi na
poktadzie ISS i uczniami. Przed i podczas
tych zaplanowanych tagcznosci radiowych
uczniowie, nauczyciele, rodzice i spotecz-
nosci biorg udziat w praktycznych zajeciach
edukacyjnych zwigzanych z kosmosem,
technologiami kosmicznymi i radiem ama-
torskim. Wiecej informacji mozna znalez¢
na stronie: http://www.ariss.org.

Armand SP3QFE, mentor ARISS Europe

Podsumowanie po
mistrzostwach IARU 2 m

Jak co roku Zesp6t SN7L pracowat w Za-
wodach IARU 2 m ze Sniezki (1603 m ASL),
wykorzystujgc goscinnos¢ IMGW w cha-
rakterystycznym budynku na najwyzszym
szczycie Karkonoszy.

Zespot SN7L dziatat w sktadzie: Wojtek
SP7HKK, Zbyszek SP7MTU, Bartek SP5QWB,
Maciek SP7TEE, Tomek SP5XMU, Janek
SQ7AEC, Andrzej SO3Z, Gabrys SQ70YG,
Olgierd SQ3SWF i Wtadek SP3CET.

Ostatecznie Zespét SN7L zrobilit ponad
1160 QSO i zdobyt ponad 450 tys. punktow.
Zaliczyt 22 DXCC i 123 LOC. QSO z SN7L,
zrobito 306 stacji z Polski. Po stacjach zDL
jest to drugi wynik wilosci QSO i w ilosci
punktéw.

SN7L Team

Po jubileuszowym
zjezdzie SPDX Klubu

Zgodnie z zapowiedzig w dniach 13-15
wrzesnia br., w osrodku ,Zacisze” w Spale,
odbyt sie kolejny Zjazd Stowarzyszenia Mi-
tosnikow Dalekosieznych tacznosci Radio-
wych (SPDXC). W zjezdzie uczestniczyto ok.
100 cztonkdéw i sympatykéw SPDX Klubu.


http://www.ariss.org

INSTALACJA SN7L

W trakcie Zjazdu Adam W trakcie Zjazdu
Adam SQ9S, w imieniu przewodniczacego
Komisji SPDX Contestu Radka SP5ADX,
zaprezentowat i oméwit wyniki Zawodow
w 2024, w kontekscie przeréznych zesta-
wien i statystyk dotyczacych zaréwno te-
gorocznej, jak i poprzednich edycji tych
Zawodow. Na uwage zastuguje rywalizacja
pomiedzy Oddziatami PZK, ktéra wykazu-
je rzeczywistg aktywnos¢ naszych czton-
kéow w tych Zawodach, co przektada sie
na frekwencje stacji zagranicznych. W tym
roku | miejsce zdobyt OT-31, Il m. OT-73,
Il m. OT-04. Zwyciezcom poszczegdlnych
klasyfikacji wreczono puchary oraz gra-
wertony. Podsumowano takze wyniki akcji
dyplomowej z okazji 65 lat SPDXC oraz
rywalizacje SPDXC Trophy 2023. W cze-
$ci ,artystycznej” Zjazdu jego uczestni-
kom prezentacje dotyczaca wyprawy do
Bhutanu — A5 przedstawit Leszek SP6CIK,

\SPDXCLUR

INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

ktéry opowiedziat réwniez o planowanej
wyprawie na Madagaskar. Z kolei Jacek
SP5EAQ opowiedziat o blaskach i cieniach
aktywnosci z wyspy Chatam - ZL7 oraz
o przygotowaniach do wyprawy na Niue
- E6. Oczywiscie nieodzownym punktem
kazdego Zjazdu SPDXC byta uroczysta kola-
cja, ktora itym razem przebiegta w bardzo
mitej kolezenskiej atmosferze. W Zjezdzie
uczestniczyto az czterech cztonkéw Pre-
zydium ZG PZK tj. Krzysztof SP5E Prezes
PZK, Marcin SP6MI Wiceprezes ds. sportu,
Jakub SP7Y oraz Waldemar 3Z6AEF. Zjazd
byt znakomicie zorganizowany przez Radka
SP5ADX Prezesa SPDXC, a jego obstuga
przez pracownikdéw osrodka byta wzorco-
wa. Do zobaczenia za rok!

Piotr SPZIMR

Podsumowanie
Malina 24

W dniu 24 sierpnia 2024 w sobote od-
byto sie kolejne spotkanie krétkofalowcéw
oraz sympatykéw pod nazwg ,,Biwak Mali-
na 2024". Impreze t3 jak co roku zorganizo-
wat klub SP6PSP z Opola przy wspotpracy
zOT-11 PZK Opole. Mozna $miato powie-
dzie¢, ze tegoroczne sierpniowe spotkanie
miato najwieksza frekwencje od kilku lat.
Gtéwng atrakcja tego spotkania byto wy-
puszczenie w przestrzen stratosferyczna
balonu. Dokonat tego na naszych oczach
mtody zdolny uczen szkoty podstawowej
Ludwik SP6MPL z Opola. Z wielkg precyzja
Ludwik przygotowat sie do tego kolejne-
go startu. lle pracy i wysitku w ten pokaz
wilozyt, mozna zobaczy¢ na zdjeciach oraz
filmikach zrobionych przez cztonkéw Klubu
Krétkofalowcow im. Ziemi Nyskiej SP6PNZ.
Najwazniejsze jest to, ze po paru godzinach
wszystkie czesci sktadowe catej kapsuty
zostaty odnalezione na polach w okoli-
cach Wielunia. Grupa poscigowa w sktadzie
Ludwik SP6MPL, jego mama oraz ciocia,
Sledzac caty czas na ekranach komputera
lot balonu, zdazyli jeszcze samochodami
podjecha¢ na kilka minut przed opadnie-

GRUPOWE ZDJECI UCZESTNIKOW ZJAZDU SPDXC FOTO. GRZEGORZ SPSNTH
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ciem spadochronu zrobi¢ kréciutki filmik
oraz kilka zdje¢. Mamy nadzieje, ze Ludwik
sam opisze wszystko w szczegétach i poda-
my jego relacje w nastepnej informacji na
stronie Oddziatu OT-11 PZK Opole. Zdjecie
i film: Ludwik SP6MPL

Krzysztof SP6DVP

62. Zjazd Polskiego
Klubu UKF

W dniach 16-18 sierpnia 2024 w Zie-
lencu odbyt sie 62. Zjazd Stowarzyszenia
Polski Klub UKF oraz 23. Zjazd Technicz-
ny UKF. W spotkaniu uczestniczyto ok. 90
0so6b, réwniez z zagranicy: DL, OK, OM, 9A.
Gosciem spotkania byt kol. Krzysztof SP5E —
Prezes PZK. Oprécz Prezesa PZK w Zjezdzie
uczestniczyto jeszcze dwoch z 9 cztonkdéw
prezydium ZG PZK, a mianowicie Marcin
SP6MI wiceprezes PZK ds. sportu oraz Wal-
demar 3Z6AEF.

W czasie spotkania odbyto sie Walne
Zgromadzenie Cztonkéw Stowarzysze-
nia PK UKF, ktére udzielito absolutorium
ustepujacym wiadzom i dokonato wyboru
nowych wiadz. | tak, nowy sktad Zarzadu
PK UKF to:

Tomasz Salwach SQ6QV - prezes,
Krzysztof Berlik SP3LX - sekretarz,
Barttomiej Wigcek SP5QWB - skarbnik,
Michat taszczynski SP2IQW - cztonek,
Jakub Stepiert SQ2PMN - czlonek.

Sktad Komisji Rewizyjnej: Andrzej Hoff-
mann SP2FRY - przewodniczacy,
Tomasz Babut SP5XMU - cztonek,
Tomasz Kopacz SPSUFT - czlonek.

Nagrode im. Zdzistawa Bierkowskiego
SP6LB otrzymat kol. Tomasz Ciepielowski
SP5CCC. Nagrode wreczyt przewodniczacy
Kapituty kol. Piotr SP2JMR. Odbyty sie pre-
zentacje techniczne, w tym: Pawta SQ1GQC
- Projektowanie i budowa elementéw falo-
wodowych dla pasm mikrofalowych i mi-
limetrowych. Staszka SP6GWB - Praca na
mikrofalach z terenowego QTH. Andrzeja
SP6JLW - Wavelab z PA na RW1127 podsta-
wa stacji EME 24 GHz.
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Przeprowadzano tgcznosci w pasmie 24
GHz. Ekipy rozjechaly sie na okoliczne gory,
na Snieznik, Gore Sw. Anny, Srebrnag Gore
i Gorlice. Najdalszg facznos¢ nawigzano na
odlegtos¢ 125 km. Mozna byto obejrze¢
sprzety kolegdéw, szczegdlnie na pasmo 24
GHz, transmisje obrazéw z wykorzystaniem
transceiveréw IC-705 poprzez urzadzenia
na 24 GHz, prace przez satelite QO-100. Wy-
konywano réwniez pomiary urzadzen UKF.

Szczegdlne podziekowania za organiza-
cje spotkania naleza sie Staszkowi SP6GWB
- gtéwnemu organizatorowi Zjazdu. Oczy-
wiscie toczyly sie niekoriczace rozmowy na
tematy fal ultrakrétkich.

Jacek SP1CNV

Komunikaty PZK
i nie tylko

Radiowy przekaz informacji o krétkofa-
lowcach i krotkofalarstwie w ramach PZK
ma swoje poczatki w latach 50. XX wieku.
Woéwczas komunikaty radiowe dla krétko-
falowcéw SP byly nadawane przez radio-
stacje Centralnego Radioklubu LPZ, czyli
Ligi Przyjaciot Zotnierza, a p6zniej LOK, czy-
li Ligi Obrony Kraju. Byty to dawne czasy,
gdy stacja przekazujgca komunikaty praco-
wata pod znakiem SP5KAB. Po reaktywowa-
niu Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw od
1958 roku Radiowy Biuletyn Informacyjny
nadawany byt przez Centralng Amatorska
Radiostacje Polskiego Zwigzku Krétkofa-
lowcédw SP5PZK w Warszawie. W numerze 3
(marcowym) Radioamatora z roku 1958 na
stronie 24 znajduje sie informacja dotycza-
ca komunikatéw PZK o nastepujacej tresci:

,2 lutego br. uruchomiona zostata
centralna radiostacja Polskiego Zwigzku
Krétkofalowcow, pracujgca pod znakiem
SP5PZK. Radiostacja ta nadaje komunikaty
dla krotkofalowcoéw w niedziele o godzinie
10.00 w pasmie amatorskim 7 MHz (42 me-
try) na fonii.” Istniejacy do dzisiaj RBI, z jego
obecnym Redaktorem Naczelnym Jerzym
Kucharskim SP5BLD, do 1994 roku byt jedy-
nym zrédtem informacji przekazywanych
droga radiowa. Po przeniesieniu sekretaria-
tu ZG PZK do Leszna 6wczesny Prezes PZK
Ryszard SP3CUG zaczat redagowac i nada-
wac¢ Komunikaty PZK ze stacji SP3PZK. Po
wyborze w 1996 roku nowego Prezydium
PZK miejsce nadawania nie zamienito sie,
ale redagowane juz one byly przez Marka
SP3AMO, czyli nowego Prezesa naszej or-
ganizacji. Komunikaty te byty nadawane
0 godz. 17.00 w $rody na QRG 3702,5 kHz +
QRM. Jednakze ze wzgledu na warunki pro-
pagacyjne czesto byty nie wszedzie dobrze
styszane, a godziny nadawania zmieniano
uwzgledniajac strefe czasowa. Innej formy
publikacji poza ,Krétkofalowcem Polskim”
nie byto, poniewaz nie byto wtedy ogélno-
dostepnego Internetu. Cze$¢ materiatéw
trafiata do naszego miesiecznika. W 2000
roku na XIV KZD zostato wybrane nowe
Prezydium ZG PZK, a mnie przypadt za-
szczyt objecia funkcji Prezesa PZK. Jednym

z najwazniejszych celéw dziatalnosci PZK
byta poprawa przeptywu informacji zaréw-
no wewnatrz, jak i na zewnatrz Zwigzku.
Stad od poczatku wrzesnia 2000 roku za-
czatem redagowac ,Komunikaty sekretaria-
tu ZG PZK" i nadawac je co tydzien, ztym
ze godzina zostata zmieniona i ustalona
na 18.00 czasu lokalnego z powodu réznic
w propagacji i mozliwosci odbioru zwtasz-
cza przez ,zapracowanych” cztonkéw PZK.
Miejscem nadawania z poczatku byta radio-
stacja studenckiego klubu SP2PIK na éw-
czesnym bydgoskim ATR, udostepniana mi
przez operatora odpowiedzialnego Leszka
SP2WKB. Komunikaty byty nadawane pod
znakiem SPOPZK.

Po okoto 2 miesigcach dato sie urucho-
mi¢ stacje na ul. Modrzewiowej 25, wyko-
rzystaliSmy woéwczas PZK-owski TRX TS-140
oraz ok. 500 W wzmacniacz otrzymany od
$p. Wtadystawa SP9KZ. Anteny to 2 x inw.
V na 80 i 40 m. Pod koniec 2000 roku w sta-
cji SPOPZK znalazt sie moj TRX TS-850SAT
oraz wzmacniacz na dwéch lampach Q04.
A zestaw anten uzupetnita moja prywatna
antena typu beam TH5Mk2 firmy HyGain.
Taki zestaw pracowat bardzo wydajnie i sta-
bilnie przez ok 2 lata. Pézniej stacja SPOPZK,
dzieki Kazikowi SP2FAX i zajeciu 2 miejsca
w SPDX Contescie, otrzymata trx FT1000MP
MK2 Field. Pod koniec 2000 r. uruchomi-
lismy Internet i Komunikaty zaczety by¢
wysytane do subskrybentéw. W ciggu roku
lista subskrybentow przekroczyta 300 oséb.
Natomiast ogélnodostepnymi staty sie
dopiero po uruchomieniu strony interne-
towej PZK. Forma ich byta troche inna niz
obecnie. Na przyktad zaczynaly sie od ne-
krologéw i dopiero, gdy zaczatem zasiegac
jezyka u mtodych wiekiem krétkofalowcow
zmienitem te forme, a nekrologi publikowa-
ne byty w koricowej czesci Komunikatu. Od
wrzesnia 2009 roku na poczatku kazdego
Komunikatu zamieszczatem wiadomosci
organizacyjne, pdzniej pozostate infor-
macje o wydarzeniach oraz sprawy spor-
towe. Pod koniec 2009 roku do redakg;ji
dotaczyt Zygmunt SP5ELA, ktéry przejat
po Grzegorzu SP1THJ obowigzki admina
strony internetowej i SI PZK oraz korygowat
i publikowat Komunikaty na portalu PZK.
Nowy nagtéwek Komunikatéw pojawit sie
w sierpniu 2012 roku. Od wrzesnia 2012 r.
do redakgji dotaczyt Jerzy SP3SLU, ktéry do
dzisiaj czyta Komunikaty w kazda srode od
godziny 18.00 na QRG 3702,5 kHz £ QRM.
Po zmianie Prezydium na KZD w 2016 roku,
za sprawa nowego Prezesa PZK Walde-
mara 3Z6AEF, zmienita sie nazwa ,Komu-
nikat sekretariatu ZG PZK" na ,Komunikat
PZK". Przez chwile Komunikatowi grozita
likwidacja poniewaz jego role w 2017 roku
przejat ,Tygodnik Krétkofalowca’, a pozniej
,Propagacja”. Jednakze pomimo, jak sie
pozniej okazato, nieudanych préb zmia-
ny polityki wydawniczej PZK, Komunikat
PZK redagowalismy dalej, lecz nie byt on
nigdzie publikowany i czytany, a zawarte
w nim materiaty stanowity czes¢ zawartosci
wymienionych wyzej, nieistniejacych juz
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wydawnictw. Powrét do publikacji Komuni-
katow PZK w 2018 roku byt zwigzany z po-
dobng do dzisiejszej forma, czyli Komuni-
kat zostat podzielony na bloki tematyczne,
a najwazniejsze informacje podawane np.
przez Prezesa PZK znajdujg sie na poczat-
ku. Przez pewien okres czasu w sktadzie
redakcji byt Piotr SPBMRD, ktéry od ponad
2 lat, juz po za redakcja, zajmuje sie korekta
naszego wydawnictwa.

W marcu 2022 roku redakcja pozyskata
cenny nabytek w osobie cztowieka z wizjg
znajacego doskonale grafike komputerowa
- Krzysztofa SP5E, ktory stworzyt bardzo
ciekawg wersje graficzng Komunikatéw na-
wigzujacg do gazety internetowej. Wersja
ta wyewoluowata w 2023 roku do formy
stricte gazetowej, ktdra wszyscy czytelnicy
doskonale znaja. Wersja ta jest rozsytana na
liste mailingowa stworzong kilka lat temu
przez Zygmunta SP5ELA, zwierajaca adresy
wszystkich cztonkéw PZK oraz wczesniej-
szych subskrybentéw. Mozna zapisac sie na
nig w prosty sposéb.

Obecnie sktad redakcji zmienit sie po
rezygnacji Zygmunta SP5ELA, a takze po
zmianie redaktora naczelnego, ktérym
jest aktualnie Tomasz Rybak SP5RT. Poza
szefem w redakgji sa: Krzysztof SP5E, Jerzy
SP3SLU i Piotr SP2JMR. Komunikaty nadal
nadawane sg co srode, 0 godz.18.00 czasu
lokalnego, w pasmie 80 m, na QRG 3702,5
kHz + QRM, poza okresem wakacyjnym.

Waznym elementem Komunikatéw sg
tzw. tacznosci pokomunikatowe prowadzo-
ne przez czytajacego wczesniej tres¢ Komu-
nikat. Dajg one mozliwos¢ bezposredniego
kontaktu ze stacjg SPOPZK, wymiany rapor-
toéw oraz czesto przekazania informacji uzu-
petniajacych. Tych tacznosci bywa czasem
catkiem sporo - czesto wiecej niz 50. Krotka
informacja statystyczna: ,Komunikatéw se-
kretariatu ZG PZK" oraz ,Komunikatéw PZK,
w Ciggu 24 lat zredagowatem tacznie 1243,
z czego wiekszo$¢ byta opublikowana. Kon-
czac ten rys historyczny dziekuje wszystkim,
ktérzy wspomagali mnie w redakcji Komu-
nikatéw oraz wszystkim, ktérzy przesytajac
do nas materialy czynig Komunikaty wazna
platforma wymiany informacji o tym, co jest
istotne dla nas krotkofalowcéw i naszego
pieknego hobby.

Piotr SP2JMR

S1LENT KEYS

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

JErzy TurBINSKI SP7N]T
TapEUSzZ STARZAK SPITNN

Macigj KEDZIERSKI
SPIDQY

ALojzy SzmAJDOR SP9AJM
Jurek Wiacek SP6CES

Czgs¢ Icu pamigct!
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0szczedzasz 20% e cieszysz sie darmowg dostawg
 subskrypcje online dostajesz GRATIS

Zaprenumeruj Swiat Radio, a zawsze dostaniesz najnowszy numer wprost do Twojej skrzynki!
Cena rocznej prenumeraty drukowanej (6 numeréw) wynosi 71,50 zt.

Zamow prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl

22 257 84 22 (godz. 10:00-14:00) | prenumerata@avt.pl |

AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa | konto 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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