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Drodzy Czytelnicy!

Myslg przewodnia tego wydania specjalnego jest
zZwigzek cztowieka z naturg i wynikajgce z tego zwigzku
skutki. Dla wielu z Panstwa moze to by¢ banalne
stwierdzenie, pamietajgc, ze cata ludzka cywilizacja
zZwigzana jest z przeksztatcaniem przyrody przez
cztowieka w mysl biblijnego przekazu Tworcy z Ksiegi
Rodzaju - czyncie sobie ziemie poddana...

Dzietotorézne maoblicza, myskupimysie narzeczach
niezwyktych - wielkich i matych, z udziatem cztowieka,
ktory w mysl biblijnego przekazu zobowigzany jest nie
tylko do eksploatacji Ziemi, ale i dbania o nig. Wybor
jest oczywiScie subiektywny i w zadnym aspekcie nie
aspiruje do przedstawiania, a tym bardziej do stworzenia
alternatywnej listy Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Ta
liczy obecnie 1248 pozycji i jest najpetniejszym zbiorem
chronionych miejsc i dziet na Ziemi.

Nasza lista ogranicza sie tylko do materiatow
publikowanych natamach «Geografii w Szkole" w ostatnich
latach. Niemniej znajdujg sie na niej bardzo rézne tematy,
zarbwno odnoszace sie do czasow starozytnych czego
symbolem sg egipskie piramidy, Wielki Mur Chinski,
Meteory, Petra az po wspotczesnose.

Opisujemy Wielki Kanion tworzony przez nature przez
miliony lat i malutki ogréd Majorelle w marokanskim
Marrakeszu, zatozony przez francuskiego malarza
Jacquesa Majorelle, a po jego Smierci uratowanego od
likwidacji i uksztattowanego na nowo przez francuskiego
projektanta mody Yves Saint Laurenta.

Odwiedzamy ogrod Kukenhof, symbol holenderskiej
tulipomanii, ktéra z mody na kwiaty przerodzita sie
w wielki biznes o globalnym zasiegu. Na przeciwnym
biegunie znajdziemy japonskie ogrody, ktore z kolei sg
symbolem potgczenia filozofii, sztuki i natury.

Przedstawiamy zycie w Ladakh, krainie lezgcej na
ndachu Swiata", w Bangladeszu nekanym przez cyklony
i powodzie, dewastowanej wyspie Borneo a takze
na Gwadelupie, gdzie na ladzie i pod wodag rzadza...
zwierzeta. Konczymy rozwazaniem czy podboj Kosmosu
jest nasza szansg czy zagrozeniem.

Przyjemnej i pozytecznej lektury!

Jozef Szewczyk, wydawca

4 Grand Canyon - rzeka czasu
- Jozef Szewczyk

8 Wielki Mur Chinski
- Jerzy Wrona

12 W kraju piramid i Sfinksa
-Jerzy Wrona

18 Podniebne Meteory
- Jerzy Wrona
22 Petra w deszczu
- Witold Stawski
26 Ladakh - na dachu swiata
- Marian Dziadek
32 Jukatan - w krainie cenotow?
- Marian Dziadek
38 Jak czyta¢ japonskie ogrody
- Maciej Roszkowski
44 Holenderskie tulipomanie
- J6zef Szewczyk
50 Miejskie ogrody - Jardin Majorelle
- Jozef Szewczyk
54 Bursztyn - ztoto Battyku
- Szymon Swiatek
59 Lasy wawrzynolistne Makronezji -
krélestwo mgly i cienia
- Mariusz Bak
64 Galapagos - na Wyspach Zétwich
- Marian Dziadek
70 Kotlina Ferganska. Zielone serce Azji
Srodkowe;j
- Filip Falinski
74 Wszystkie nieszczeScia Bangladeszu
- Mateusz Zemta
80 Borneo - tropikalny las u progu katastrofy
- Mariusz Bak

88 Kanat La Manche: dzieli i taczy
- Aleksandra Zaparucha

96 Gtebiny Kosmosu - szansa czy zagrozenia?
- Krzysztof Trojan

Wydawca: Agencja AS Jozef Szewczyk
ul. Warchatowskiego 2/28, 02-776 Warszawa
Tel. 606 201 244, Mail: szewczyk24@gmail.com
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Teksty, fotografie i ilustracje: Autorzy, Dreamstime, Adobe Stock, Fotolia, Agencja AS, NASA, Wikimedia Commons
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lat, ktore leza u moich stop. Doktadnie tyle lat licza sobie

na samym dole, w fozysku rzeki Kolorado, warstwy gnejsu,

granitu i fupku mikowego, pochodzace z wczesnych dziejow
Ziemi (prekambr).

Gorne warstwy, na ktérych stoje, maja zaledwie 240 min lat.

Zachodzi Storice i tarasy skalne z wapienia i piaskowca mienig

Stoje; na platformie widokowej i patrze na czas. Na 2 mid

»

Grand Canyon - zdjecie satelitarne NASA
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sie licznymi barwami. Na stromych Scianach najpotezniejszego
kanionu na $wiecie dominuja rézne odcienie czerwieni, zlota,
kosci stoniowej, brazu. Nie brakuje tez btekitu, zieleni i czerni.

Wizystko jest wielkie, piekne, niezwykte. Ludzie w skupieniu
ogladaja, jak promienie zalewaja jedna czes¢ kanionu, pograza-
jac w ciemnosci druga. Na horyzoncie mamy jeszcze kawatek
bfekitu, a obok ciemne, otowiane chmury, z ktérych wyskakuje
co jaki$ czas piorun i uderza w skalne wystepy, a moze spada
w otchtai czasu na sam dé6t? Misterium natury trwa blisko godzi-
ne, az zapada ciemnos¢.

Tu 2 mld lat temu dymity wulkaniczne kratery, gromadzi-
ty sie skaty wyrzucane z glebi Ziemi. Potem, co 200 min lat,
czasem krécej, a czasem dtuzej, co$ sie dziato. Najpierw wy-
pietrzyty sie géry, nastepnie pod wptywem erozji utworzyta
sie réwnina. Ta z kolei zapadta sie i gdzies 800 min lat temu
utworzyly sie bloki skalne, ktére w wyniku erozji utworzyty
pagorkowaty krajobraz. Caty obszar znéw sie zapadt, odkia-
daty sie kolejne warstwy osadéw. Zupetnie niedawno, bo 65
min lat temu, osady mezozoiczne wypietrzyly sie, a nastepnie
ulegly erozji.

Obecny wyglad Wielkiego Kanionu jest wynikiem podnosze-
nia sie wyzyny w ciagu ostatnich 7-8 min lat. Po chwili — 4 min
lat temu — rzeka Kolorado ruszyta wzdtuz Wielkiego Kanionu.
Milion lat temu w jego zachodniej czesci po raz ostatni ozywily
sie wulkany. Ptynaca lawa sptywata do kanionu i pietrzyta wody
Kolorado.

Od tamtej pory wszystko to sie dzieli, odrywa, odkrywa, pod-
lega erozji, opada, ptynie z nurtem rzeki i dzieki temu mozemy
ogladac¢ wspaniafe widoki, utworzone z poktadéw wapieni, pia-
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skowcow, itéw, tupkéw i granitéw. Niepowtarzalne formy, nie-
zwykfe ksztafty: skalne lasy, wieze, okna. Czasem mozna trafi¢
na skalne oczko wodne albo na wodospad.

Pierwsi mieszkaricy przybyli tu przed chwilg — 25 tys. lat temu.
Najprawdopodobniej z Azji przez zamarznigte morze (lad?).
Pewne jest, ze przez ostatnie 11 tys. lat mieszkali tu Indianie.
Do niedawna uwazano, ze byli oni ludem wedrownym zajmuja-
cym sie wytacznie myslistwem. Poglady te zostaty zweryfikowane
w wyniku odkrycia w Wielkim Kanionie m.in. kamiennych grot
zamieszkiwanych przez Indian Anasazi, odnalezionych narzedzi,
naczyn i bizuterii. Nie ulega watpliwosci, ze uprawiali ziemie,
trudnili sie rzemiostem, a nawet miedzy 500 a 1200 r. budowa-
li osady przypominajace miasta, jak Tusayan Pueblo. Ostatnia
grupa Indian przybyfa tu 600 lat temu z Kanady i zamieszkata
na terenach, gdzie obecnie znajduje sie rezerwat Nawaho (Na-
vajo). Obecnie zamieszkuje go 170 tys. rdzennych mieszkaricow.
Potomkéw jedenastu plemion Indian mozna dzi§ spotka¢ jeszcze
w dwdch innych rezerwatach: Havasupai i Hualapai. Z mustan-
goéw przesied|i sie do samochodéw, wigwamy zamienili na prowi-
zoryczne domy albo przyczepy kempingowe.

Ich zagrody wygladaja do$¢ ubogo. Trudno zresztg tu wyzy¢
z czegokolwiek poza turystyka, stad w wielu miejscach mozna
trafi¢ na Indian sprzedajacych wyroby rekodzielnicze, bizuterie
i amulety z orlimi piérami majacymi chroni¢ od ztych duchéw.

500 lat temu rozpoczeta sie ostatnia wedréwka ludéw. Przybyli
tu biali ludzie z Europy, ktérzy krok po kroku wypierali Indian, za-
bierali ich ziemie, zmusili do osiedlania sie w rezerwatach i zmie-
nili ten kraj w najwieksza potege gospodarcza i militarng $wiata.

Wielki Kanion ma catkowitg dtugos¢ 447 km, szerokos¢ waha
sie od 800 m do 29 km, gleboki za$ jest na blisko 1,9 km. Pierw-

si Europejczycy, Hiszpanie, pod dowédztwem Garcii Lépeza de
Cérdenasa, dotarli tu w 1540 . od strony Meksyku. P6zniej historia
biegnie juz znacznie szybciej. Pierwsza nazwe — Puerto de Bucareli
- nadat mu misjonarz, obecna — Grand Canyon — pochodzi z cza-
séw wojny z Meksykiem. W 1851 r. znaleziono tu ztoto. W 1857 r.
ptk Joseph Christmas Ives prowadzit pierwsza wyprawe rzadowa,
podczas ktérej dr John Strong Newberry wykonat pierwsze studia
geologiczne Wielkiego Kanionu. W 1869 r. rzeka sptynat John
Wesley Powell. Weteranowi wojny domowej pokonanie 1048
mil zajeto 98 dni. Z drugiej wyprawy Powella Thomas Moran
przywioz! pierwsze ilustracje Kanionu.

W 1901 r. pojawit sie tu pierwszy pociag, rok pézniej — sa-
mochéd. W 1908 r. utworzono pierwszy rezerwat przyrody,
teraz jest ich 19. W 1919 r. utworzono Park Narodowy Wiel-
kiego Kanionu - przetom rzeki Kolorado. Jest jednym z naj-
starszych parkéw narodowych w USA. W tym samym roku
nad kanionem odbyt sie pierwszy przelot samolotem. W roku
1937odnotowano pierwsze samotne przejscie, a w 1942 r.
pierwszy sptyw dla turystow.

Wielki Kanion Kolorado, wpisany jest on na liste Swiatowego
dziedzictwa UNESCO jako najbardziej spektakularny przetom
rzeki na naszym globie. Wyglada na kamienng pustynie, ale zyje
tu wiele rodlin i zwierzat, panuja bardzo zréznicowane warun-
ki pogodowe, a krajobrazy zmieniaja sie od terenéw lesnych po
pustynne.

W 2024 r. Wielki Kanion odwiedzito 4,92 min turystow.
Moga popatrze¢ z punktéw widokowych na jego najpiekniej-
sze fragmenty. Moga sie wybra¢ na wycieczke pieszo, konno,
tédka albo przelecie¢ sie helikopterem i z géry spojrze¢ na
2 mld lat. A potem i tak trzeba pojecha¢ do Las Vegas.

Zamek Montezumy zbudowany przez
wymarte juz plemie Sinagua. Nazwe
nadali europejscy osadnicy i nie ma
nic wspétnego z wtadca Aztekow.

Tipi - rodzaj namiotu
Potnocnej, gtownie potnocnej czesci obszaru
Wielkich Rownin. Uzywane przez Dakotow
m.in. w czasie polowania na bizony.

Indian Ameryki  Figurka ceramiczna kobiety z
naczyniem, prawdopodobnie wpty-
wy kultury andyjskiej przedstawia-

jace boginie rolnicza Pachomame.
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Panorama Las Vegas z gtowng ulicg The Strip, znajduje sie tu 19 z 25 najwiekszych hoteli na Swiecie z 65 tys. pokoi.

Swiatowa stolica hazardu, miasto neonéw na pustyni, ar-
chitektoniczny kicz... Wiele o Las Vegas mozna napisa¢, ale
trzeba zacza¢ od tego, ze odwiedza je rocznie ponad 40 min
turystéw. Wielu upatrywato jego rychty upadek wraz z rozwo-
ju hazardu w internecie. Nic takiego sie nie stato. Jego obszar
metropolitarny zamieszkuje ok. 2 min ludzi.

Miasto lezy na pustyni Mojave, w dolinie otoczonej gérami.
Woprawdzie jego okolice hiszpanski badacz i podréznik, An-
tonio Armijo, na poczatku XIX wieku nazwat zielong faka (w
jezyku hiszpanskim - vegas), gdyz wyréznialy sie licznymi stru-
mykami i zielonym i fgkami na tle pustynnego krajobrazu. Dzi$
po zielonych fakach nie ma $ladu - krajobraz jest kamienisty,
suchy, roélinnoé¢ pustynna.

Dlaczego w tak skrajnych warunkach w subtropikalnym
klimacie powstafa tak dynamicznie rozwijajaca sie aglomera-
cja? Aby to zrozumie¢ trzeba zanim udamy sie do Las Vegas

Zapore Hovera uznanao cudem inzynierii. W 1981 roku zostata wpisana na Narodowg Liste Miejsc Historycznych, a w 1985 r.
stata si¢ Narodowym Pomnikiem Historycznym USA. Fot - Adobe Stock

pojecha¢ nad Zapore Hovera, bo od jej budowy rozpoczyna
sie wspotczesna historia miasta zatozonego w 1905 roku, po
zbudowaniu linii kolejowej faczacej Los Angeles i Salt Lake
City. Byt to przystanek dla podrézujacych na zachéd, pézniej
réwniez obstugujacych pobliskie kopalnie.

Zapora przecina rzeke Kolorado, liczacg okoto 2,3 tys. km
dtugosci, ktéra od wiekéw petni role zyciodajnej arterii dla
calego potudniowo-zachodniego regionu Ameryki Pétnocne;j.
Jej zrédio znajduje sie w Goérach Skalistych w stanie Kolora-
do, skad rzeka ptynie przez siedem stanéw USA - Kolorado,
Utah, Arizone, Nevade, Kalifornie, Nowy Meksyk, Wyoming i
przez Meksyk. W wiekszo$¢ tych stanéw znajduja sie obszary
pustynne — w Arizonie pustynia Sonora zajmuje pofowe po-
wierzchni stanu.

Juz w 1900 roku badano rzeke Kolorado pod katem moz-
liwosci zbudowania zapory, ktéra niwelowataby skutki powo-

— ==
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dzi, a zgromadzona woda w sztucznym zbiorniku mogtaby
by¢ uzyta do nawadnia terenéw rolnych i do produkgji energii
elektrycznej. Badania prowadzit nawet Edison, ale ze wzgledu
na niskie limity przesytu energii elektrycznej i niewielu odbior-
céw w okolicy, zaniechat dalszych prac.

Wraz z rozwojem technologii przesytu energii elektrycz-
nej wrécit pomyst budowy tamy, jako ze wysoko oceniano jej
potencjal hydroenergetyczny. Budowa oficjalnie ruszyta 17
wrzesnia 1930 roku od ... otwarcia linii kolejowej miedzy Las
Vegas a miejscem budowy tamy.

Las Vegas od tamy dzielito niespetna 50 km. Byfo to miasto,
gdzie zyli mormoni znani ze swej wstrzemieZliwosci, wrogo-
wie wszelkich natogéw, gdzie prawo zakazujace hazardu byto
najbardziej restrykcyjne w USA. Na wies¢ o rozpoczeciu wiel-
kiej inwestycji do niewielkiego wéwczas miasta, liczacego ok.
5 tys. mieszkancéw przybyto ok. 20 tys. bezrobotnych z na-
dzieja na znalezienie pracy.

Budowa zapory byfa niezwyklym wyzwaniem ze wzgledu
na skrajnie trudne warunki geologiczne i koniecznos¢ zastoso-
wania nowatorskich rozwiazan technicznych. W szczytowym
okresie pracowato przy jej budowie ponad 5 tys. robotnikéw,
z ktérych 112 poniosto Smierc¢.

Kiedy rozpoczeta sie budowa Tamy Hoovera, aby da¢ ro-
botnikom nieco rozrywki, zmieniono prawo, wybudowano
bary, a potem kasyna. Budowe ukoiiczono, ale hazard w mie-
Scie pozostat. Przynosit coraz wieksze zyski i stat sie gléwnym
Zrédtem dochodu dla gangsteréw. W latach 60. do Las Vegas
wkroczyt kapitat, a gangsteréw wyparli biznesmeni. Z roku na
rok na pustyni wyrastaly hotele i kasyna, jedne wieksze od
drugich.

,Play more, win more” (graj wiecej, wygrasz wiecej) — brzmi
najpopularniejszy slogan reklamujacy kasyna w Las Vegas. Jest
prawda i klamstwem. Prawda matematyczna, gdyz prawdopo-
dobienistwo wygrania wzrasta wraz z liczba préb. Ktamstwem,
jako ze tych, ktérzy przegrywaja, jest znacznie wiecej niz wy-
grywajacych. Inaczej ten biznes by sie nie krecit.

W 1988 r. otwarto kasyno ,Tropicana” z 500 pokojami i
pierwszymi 100 automatami do gry. Rok p6zniej ,Mirage” ma
juz 3049 pokoi. Druga fala w Las Vegas rozpoczeta sie w 1993 r.
Otwarte wéwczas ,MGM Grand Casino” ma 5034 pokoje. Pie¢
z dziesieciu najwiekszych hoteli $wiata stoi przy gléwnej ulicy
Las Vegas The Strip. A najwiekszy to kompleks Venetian-Palazzo
z 7092 pokojami, drugi na liscie najwiekszych hoteli na $wiecie.

W 2025 roku Las Vegas odwiedzito 41,7 mln turystéw. Cze-
ka na nich 200 kasyn. Typowa hala hazardowego przemystu
sktada sie ze stanowisk do 20 réznych gier. Najpopularniejsze
sa automaty zwane jednorekimi bandytami. Stanowia do 98
proc. wszystkich stanowisk do gier - sg hotele z 2000 takich
stanowisk. Zawsze jest tez kilka stotéw do ruletki, kilkanascie
do gry w blackjacka, bakarata i pokera.

Hotele i kasyna maja dawa¢ swojskie uczucie turystom
z catego Swiata. Jest wiec piramida, sfinks, wieza Eiffla, sg
budynki Manhattanu, fragmenty placu $w. Marka w Wene-
cji i patacu Cezara w Rzymie.

W pokoju hotelowym czekaja na nich ulotki z informa-
cje, kto i kiedy wygrat tu olbrzymie kwoty. Np. Phillip Stric-
kland, aptekarz, na gre przeznaczyt 75 dol., a w ,Harrah’s”
wygrat 8 mln 222 tys. USD, czy Tom Severini ze Springfield
w czasie podrézy stuzbowej zaczynat gre 20 dol., a wygrat
ponad 6 min dol.

Nikt nie chce by¢ gorszy. Jak wejdzie do takiej hali produ-
kujacej hazard, to oszotomi go hatas wypadajacych Zzetonéw.
Nie ma sity, kazdy chce zagra¢ cho¢ raz, potem drugi, trzeci...

Machina biznesu wykreowata tu mode nie tylko na hazard,
to miejsce takze wielu konferencji i koncertéw najwiekszych
gwiazd. Jest park rozrywki i s3 muzea, markowe sklepy i re-
stauracje. A dla zwasnionych lub zakochanych ekspresowe
rozwody i §luby.

Turystéw przybywato, miasto sie rozrastafo, wiec zapotrze-
bowanie na wode i energie elektryczna rosto z roku na rok
- kasyna w Las Vegas dziatajg przez cata dobe, siedem dni
w tygodniu, przez caty rok. Ograniczenia w funkcjonowaniu
nie wchodzity w gre, wiec wprowadzono ustawowe regulacje
dotyczace energii odnawialnej, oszczedzania wody, recyklingu
i budownictwa ekologicznego.

Realizowany jest program xeriscapingu, czyli ksztattowanie
krajobrazu w trudnym klimacie i przy ograniczonych zasobach
wody. Zwolniono przez 10 lat hotele z podatku pod warun-
kiem zainwestowania w zrédfa energii odnawialnej. Do 2030
roku produkcja energii elektrycznej z OZE ma wynie$¢ 50%.

Statystyki podaja, ze kazdy, kto opuszcza Las Vegas, ma o po-
fowe mniejsze szanse na popetnienie samobdjstwa. U kazdego,
kto tu przyjezdza, prawdopodobiefistwo to wzrasta dwukrotnie.

Nie Zatujcie wiec pieniedzy w Las Vegas, zycie jest waz-
niejsze.
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Wielki Mur Chinski

B Najwieksza budowla, jaka kiedykolwiek wzniosly ludzkie rece, jest Wielki Mur
Chinski. W zatozeniu miat on chroni¢ pétnocne rubieze kraju przed ,barbarzyfcami”
oraz stanowi¢ symbol poczucia wyzszosci cywilizacyjnej Paistwa Srodka. Dzi$ jest
wielka atrakcja turystyczna. W 1987 r. zostal wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO, a w 2007 r. ogloszono go jednym z ,7 nowych cudéw Swiata”.

Jerzy Wrona

Uniwersytet Ekonomiczny, Krakow

ielki Mur Chinski, w swej historii zazwyczaj nazywa-
Wny po prostu Wielkim lub Dtugim Murem, to zbior-

cza nazwa dawnych systeméw obronnych skfada-
jacych sie przede wszystkim z muréw ziemnych, kamiennych
i ceglanych, sieci fortyfikacji oraz zapér naturalnych, np. rzek.
Miaty one za zadanie osfania¢ pétnocne Chiny przed najaz-
dami ludéw gtéwnie z Wielkiego Stepu. Poniewaz Wielki Mur
w postaci jednolitej konstrukgji nigdy nie istniat, a umocnienia
w réznych epokach wznoszono czesto fragmentarycznie i roz-
maicie ukierunkowane — w zaleznosci od warunkéw natu-
ralnych oraz sytuacji politycznej — nie jest prosta ocena jego
dtugosci. Tradycyjnie przyjmowano, ze Wielki Mur rozciaga sie
od Shanhaiguan nad Zatoka Liaoturiska (Liaodong), stanowia-
ca czeé¢ Zatoki Pohaj (Bo Hai) Morza Zéttego, do Jiayuguan
(w prowingji Gansu), na przestrzeni ok. 2450 km (w realiach
europejskich jest to odleglos¢ Londyn-Moskwa). Dtugos¢ muru
wraz z odgafezieniami i odcinkami réwnoleglymi oceniano
na 4-6 tys. kilometréw. Chinskie doniesienia prasowe z 2009
r. informujace o najnowszych pomiarach znacznie wydtuzyly

Wielki Mur. taczna dtugosc tej budowli ma wynosi¢ 8851,8 km
i skfadac sie odpowiednio: z 6259,6 km — muréw wzniesionych
ludzka reka, 2232,5 km — barier naturalnych, takich jak rzeki
i grzbiety gorskie oraz 359,7 km rowow.

Obecnie Wielki Mur jest porozrywany na kilkanascie od-
cinkéw o réznej diugosci, niektére sa odbudowywane. Stan
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muréw jest bardzo r6zny, od catkiem dobrego po niemal ruiny
w wielu miejscach na zachodzie. Jako$¢ obwarowan zalezy
w pierwszym rzedzie od wieku i rodzaju surowcéw uzytych
do ich budowy; oczywiscie najszybszej degradacji ulegaty
odcinki ziemne. Stan dzisiejszych muréw zalezy tez od tego,
na ile chtopi z okolicznych wiosek wykorzystywali je jako ma-
teriat budowlany. Od 1977 r. za niszczenie Wielkiego Muru
groza surowe kary.

Najbardziej znane odcinki Muru

Wspbtczesnie najczesciej odwiedzane sa fragmenty (o dtu-
gosci 5 km) Wielkiego Muru w rejonie miejscowosci Badaling
(dzi$ lezacej w granicach miasta wydzielonego Pekin), potozo-
nej ok. 70 km na pétnocny zachéd od centrum stolicy Chin.
Zbudowano go okoto roku 1505, a odrestaurowano w latach
50., a nastepnie 80. XX w. Miejsce to jest odwiedzane co-
rocznie przez ponad 100 min turystéw z Chin i catego $wiata.
W Badaling mozna podziwia¢ najlepiej zachowany odcinek
Muru, z kilkunastoma wiezami strazniczymi i schodami wio-
dacymi na wzgdrza o wysokosci ponad 1000 m n.p.m.

Odrestaurowanie niektérych partii Wielkiego Muru ujeto
tym miejscom nieco autentycznosci, ale jednoczesnie umoz-
liwito dostep wszystkim zwiedzajacym. Mur w Badaling byt
pierwszym udostepnionym (w 1957 r.) turystom odcinkiem
Wielkiego Muru Chinskiego. Duze wrazenie na turystach
wywieraja tez partie Muru w rejonie Przeteczy Juyongguan
(50 km na pétnocny zachéd od Pekinu), Huaghua (70 km
na pétnoc od Pekinu), Mutianyau (90 km na pétnocny wschéd
od Pekinu) i Simatai (110 km na pétnocny wschéd od Pekinu).
Zwiedzanie dalej potozonych, o wiele mniej obleganych tury-
stycznie odcinkéw Wielkiego Muru, czesto jest trudne i nieraz
wprost niebezpieczne.

taczenie lokalnych muréw

Od wiekéw do podstawowych chinskich konstrukcji obron-
nych, zwlaszcza fortyfikacji miejskich, nalezaty waty ziemne.
Kazde miasto miato swéj mur obronny, powstawaty tez obwa-
rowania lokalne majace chroni¢ ludnos¢ przed atakami rabu-
siéw. Pierwszy graniczny mur powstat w 656 r. p.n.e.

Za pomystodawce Wielkiego Muru uwaza sie Shi-Huang-ti
— pierwszego wiadce zjednoczonych Chin, zatozyciela dynastii
Cin (Qin). Cesarz ten postanowit potaczy¢ istniejace wczesniej
odcinki muréw (zwtaszcza stworzone przez zwasnione kré-
lestwa pétnocnych Chin) w nieprzerwany faricuch umocnien
i fortyfikacji. Budowa Wielkiego Muru — majacego by¢ zapo-
ra przed najazdami koczownikéw, a takze symbolem potegi
wladcy — zostata rozpoczeta okoto roku 214 p.n.e. i trwata kil-
kanascie lat. Do jej realizacji odkomenderowano setki tysiecy
ludzi — Zotnierzy, jeicéw wojennych, przestepcéw i chtopéw.
Budowa pochtoneta wiele ofiar, gléwnie w wyniku trudnych
warunkéw przyrodniczych i ciezkiej pracy. Trupy zmarlych
robotnikéw chowano w ziemnym nasypie muru, ktéry dzieki
temu zyskat miano ,najdtuzszego cmentarza Swiata”.

Jednolity wat muru, okreslanego wtedy takze ,Murem 10
tysiecy li”, biegt wzdtuz pétnocnej granicy cesarstwa, od wyzy-
ny Ordos do wybrzeza. W tych czasach jednostka ,li” wynosita
580 m, ale uwaza si¢, ze nazwa miafa raczej znaczenie symbo-

Cegly stuzace do budowy Wielkiego Muru Chinskiego byty
o wiele wieksze od ,europejskich”. Na zdjeciu widac tez
Chinke z dos¢ czesto spotykanym tu pojemnikiem na herbate

Na Wielki Mur przybywaja Chinczycy z réznych zakatkow
kraju
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Mur widziany z Ksiezyca?

Przez diugi czas uwazano, ze Wielki Mur jest jedyng wzniesiong przez cziowieka budowlg widziang ,gotym
okiem” z powierzchni Ksiezyca. Co ciekawe, twierdzenie to powstato na dtugo zanim cztowiek postawit pierwsze
kroki na Srebrnym Globie. Jako pierwszy napisat o tym amerykanski periodyk ,The Century lllustrated Monthly
Magazine” w 1893 r. Pomyst nawigzywat do twierdzenia wtoskiego astronoma Giovanni Schiaparellego z 1877 r.
0 zauwazeniu na powierzchni Marsa kanatéw, ktérymi rzekomo sptywata woda z zamarznietych biegunow (w 1964 r.
Mariner 4 udowodnit, ze jest to tylko ztudzenie optyczne). Przez analogie zatem uznano, ze jesli Ziemianie moga
widzie¢ na Marsie prawdopodobne twory tamtejszej cywilizacji, to i z Ksiezyca mozna zobaczy¢ najdtuzszg budow-
le ziemska, jakim jest Wielki Mur Chinski. Mit ten przez wiele lat z rozmystem podtrzymywali sami Chinczycy.
Informacje o widocznosci Wielkiego Muru z Ksiezyca zamieszczali w podrecznikach szkolnych, do czasu pierw-
szego chinskiego lotu w kosmos w 2003 r., kiedy to astronauta Yang Liwei przyznat, ze nic takiego z orbity nie
widziat. Mur jest po prostu zbyt waski i zbyt zlany kolorystycznie z podtozem.

liczne i oznaczata ,nieskoficzona dtugos¢” muru. Zbudowano
go na kamiennych fundamentach, z ubitej ziemi obtoZzonej
zwykle cegla lub blokami kamiennymi. Do budowy uzywano
materiaféw miejscowych — w gérach blokéw skalnych, na ob-
szarach lesnych ziemi umieszczanej w konstrukcjach z pni de-
bowych czy sosnowych, na obszarach pustynnych stosowano
piasek i kamienie. Sygnaty dymne, a w nocy rozpalane ogniska,
pozwalaly z duzg szybkoscia przekazywa¢ nastepnym wiezom
strazniczym informacje o zagrazajacym niebezpieczenstwie.

Kolejni cesarze chifiscy, zwlaszcza z dynastii Han — ktérej
panowanie uwaza sie za zfoty wiek w historii chinskiej (Il w.
p.n.e. — lll w. n.e.) — przedtuzyli Wielki Mur na zachéd oraz
remontowali i ulepszali istniejace odcinki.

Poznanie Wielkiego Muru Chificzycy czesto traktuja jako
patriotyczny obowiazek

Mur Mingow

Znang dzi$ posta¢ Wielki Mur zyskat w wiekach XIV-XVII,
w czasach dynastii Ming, panujacej od 1368 r. Cesarze tej
dynastii, po wyparciu Mongotéw z Pekinu i innych czesci
Chin, chcieli zabezpieczy¢ poétnocne obszary kraju, po-
czawszy od granic z p6tnocna Koreg po rejon pustyni Gobi.
Po latach zapomnienia i upadku, zaczeli budowaé nowy
Wielki Mur, w oparciu o wciaz istniejace fragmenty staro-
zytnego muru. Poczatkowo korzystano z budulca dostepne-
g0 na miejscu — zazwyczaj ziemi albo sitowia obfozonego
od zewnatrz drewnem lub kamieniami. Mur Mingéw z XVI
w. byt juz budowlg o wiele solidniejsza, wznoszong z cegiet
i kamiennych ptyt, uzupetniong wiezami strazniczymi, plat-
formami sygnalizacyjnymi i wigkszymi fortami. Cegly spa-
jano przy pomocy réznych rodzajéw zaprawy murarskiej,
chinscy budowniczowie najchetniej stosowali lepka, rozgo-
towana papke ryzowa.

Uksztattowanie terenu determinowafo wysoko$¢ muru
w danym miejscu. Mury piely sie zazwyczaj do 7-8 m na pta-
skim terenie, w gérach czesto ich wysoko$¢ nie przekraczata
2-3 m. Szeroko$¢ muru u podstawy wynosita ok. 6,5 m, na go-
rze — ok. 5,5 m. Droga wieficzaca mur byta tak szeroka, ze
miescita do pieciu koni bojowych lub dziesieciu piechuréw.
System linii fortyfikacyjnych, zwanych Wielkim Murem, skta-
dat sie — poza samym murem i garnizonéw wojskowych — tak-
ze z osad nadgranicznych i faktorii handlowych (jego zachodni
odcinek chronit chiriska czes¢ Jedwabnego Szlaku).

Wielki Mur byt niewatpliwie imponujacym osiagnieciem
cywilizacyjnym, tym bardziej, ze 6éwczesni budowniczowie
nie dysponowali nowoczesnymi technologiami. Przebiegat
przez trudno dostepne gorskie, nizinne oraz pustynne tereny
pé6tnocnych Chin i Mongolii Wewnetrznej, znane ze skrajnych
warunkéw klimatycznych.

Znaczenie Muru w dziejach Chin

Wielki Mur, nawet w czasach swojej $wietnosci, nie byt
w stanie catkowicie odgrodzi¢ cesarstwo chiriskie od najezdz-
céw. Nie odegrat nigdy roli fortyfikacji zdolnej przeciwstawi¢
sie zmasowanemu atakowi i diuzszemu oblezeniu przez silng
armie nieprzyjaciela. W takich sytuacjach spetniat tylko role
systemu wczesnego ostrzegania. Stanowit jednak skuteczna za-
pore przed atakami mniejszych oddziatéw nieprzyjacielskich,
zapewniajac wzgledny spokdj i porzadek w strefie przygra-
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nicznej. Mur wyznaczat strefy wptywéw i trzymat Chinczy-
kéw w granicach kraju — zamykat niesforne ludy na obszarze,
na ktérym dawato sie je kontrolowa¢, opodatkowac i zmienia¢
w karnych robotnikéw.

W catej swej historii Wielki Mur byt kilkakrotnie sforsowany przez
koczownikéw ze stepéw mongolskich. Zdarzato sie, ze agresorzy
omijali potezne fortyfikacje, szukajac w nich sfabiej umocnionych
miejsc, albo tez zwyczajnie przekupywali chiriskich lokalnych do-
woédcow, by otwarli wrota fortéw. W konicu, w 1644 r. Mur (wtedy
juz stabo broniony przez bedaca w stanie rozktadu armie cesarska)
nie zdotat ochroni¢ Chin przed podbojem mandzurskim. Mandzu-
rowie wkroczyli do Pekinu, obalili ostatniego cesarza dynastii Ming
i zatozyli dynastie Qing. Sam Wielki Mur stracit znaczenie strategicz-
ne, bo znalazt sie w srodku paristwa Qing. Dzi$ —jak to juz zaznaczo-
no na wstepie — jest tylko atrakcjg turystyczna, ale atrakcjg o randze
Swiatowe).

Wielki Mur Chirski — najbardziej zadziwiajace dzieto czto-
wieka, jest Swiadectwem niebywatego ludzkiego wysitku, po-
mysfowosci i wytrwatosci. Dla samych Chificzykéw jest tez
przypomnieniem wielkoéci ich narodu, jego diugowiecznosci
i niezniszczalnosci.

Historia Wielkiego Muru, najdiuzszej budowli obronnej
na Ziemi, przeplata sie z historig panstwa chifiskiego i prowa-
dzona przezen polityka zagraniczna. Przez ponad 2 tysiace lat

swej historii Mur przyczynit sie do rozwoju poczucia wspélnoty
narodowej mieszkaficow Paristwa Srodka. Wspéiczesni Chin-
czycy sg niezwykle dumni z Wielkiego Muru, o czym m.in.
Swiadcza przyjezdzajace tu ttumy zwiedzajacych.

Wiaz aktualne jest stare powiedzenie chifiskie, ze tylko ten
poznat Chiny, komu dane byto wspia¢ sie na Wielki Mur. Wielka
satysfakcje sprawit Chificzykom amerykanski prezydent Richard
Nixon, ktéry zwiedzajac go (w rejonie Badaling) w pazdzierniku
1972 r. z podziwem stwierdzit: ,To wielki mur i musiat zosta¢
wzniesiony przez wielki naréd”. Wielki Mur, jako symbol na-
rodowego oporu w okresie drugiej wojny chirisko-japoniskiej
i tworzenia sie komunistycznych Chin, zostat uwieczniony
w ,Marszu ochotnikéw” — piesni, ktéra obecnie jest hymnem
Chinskiej Republiki Ludowe;j.

Fotografie: Jerzy Wrona i Fotolia
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Jerzy Wrona
UEK Krakow

krélewskich, dzieli sie na wieksze okresy umownie

nazywane ,panstwami” oraz ,okresy przejéciowe”.
Pierwsze r6znig sie od drugich gtéwnie tym, ze catym krajem
rzadzit wéwczas jeden, uznawany przez wszystkich krdl,
zwany faraonem.

Okres Starego Panstwa (XXVII-XXIl w. p.n.e.; rzady llI-
-VI dynastii) to epoka wielkich piramid. Czas ten zapisat si¢
w dziejach Egiptu budowa pierwszej piramidy w Sakkarze,
pézniej trzech monumentalnych piramid oraz Sfinksa w Gizie.

W okresie Sredniego Pafistwa (XXI-XVIII w. p.n.e.; XI-XII
dynastia), kiedy krélestwo zostalo ponownie zjednoczone
po latach rozbicia, nastapit rozkwit handlu i rzemiosta oraz
wyjatkowy rozwdj kultury i sztuki.

Nowe Paristwo (XVI-XI w. p.n.e.; XVIII-XX dynastia), to cza-
sy panowania m.in. Amenhotepa lll, Echnatona i Ramzesa II.
Byt to ztoty wiek starozytnego Egiptu, kt6ry byt najbogatszym
i najpotezniejszym krajem na Swiecie. W tym czasie wzniesio-
no m.in. liczne $wiatynie w Tebach (dzi$ Luksor i Karnak) oraz
wykuto grobowce w Dolinie Kréléw.

W [ tysiacleciu p.n.e. nastepuje w Egipcie dominacja dy-
nastii asyryjskich i perskich. W 332 r. p.n.e. Egipt podbija
Aleksander Wielki i nad Morzem Srédziemnym zakfada Alek-
sandrie — miasto nazwane jego imieniem. Po jego $mierci
w historii starozytnego Egiptu nastepuje okres hellenistyczny
(rzady Ptolemeuszéw). Ostatnia glowa paristwa tego okresu,
panujaca do 30 r. p.n.e., byta legendarna Kleopatra VIl (Wiel-
ka). Po jej samobodjczej Smierci nastgpit koniec starozytnej
paristwowosci egipskiej. Ziemie panstwa egipskiego zostaty
wcielone do Imperium Rzymskiego, kraj nad Nilem stat sie

I I istorie starozytnego Egiptu, obejmujaca 31 dynastii

do 395 r. n.e. prowincja rzymska. P6zniej Egipt znalazt sie pod
wptywami cesarstwa bizantyjskiego, w VII w. zostat podbity
przez Arabow, co spowodowalo arabizacje i islamizacje kraju.

Cywilizacja egipska

Wielko$¢ i trwatos¢ cywilizacji egipskiej w duzej mierze
byta efektem korzystnego potozenia geograficznego kraju.
Bliskos¢ wielkich centréw cywilizacyjnych (Mezopotamia,
Anatolia, Palestyna, pézniej starozytna Grecja) sprzyjata roz-
wojowi gospodarczemu, kontaktom handlowym i wymianie
idei. Warunki naturalne (pustynie, Morze Srédziemne, Morze
Czerwone) byty skutecznymi barierami chronigcymi parstwo
faraonéw przed wrogami. Dostepnos¢ trwatych materiatow
budowlanych (wapienie, piaskowce, granity) sprzyjata powsta-
waniu monumentalnych budowli, a domy mieszkalne ludnos¢
robifa z niewypalanej cegly, wytwarzanej z powszechnie do-
stepnego nilowego mutu. Regularne wylewy Nilu, wptywajace
korzystnie na urodzajnosc¢ gleb, sprzyjaty rozwojowi rolnictwa.
Skomplikowany system irygacyjny wymagat sprawnej wtadzy
administracyjnej, co wyksztatcito silng wtadze centralng. Opra-
cowano system pisma hieroglificznego oraz kalendarz.

Religia starozytnych Egipcjan to wiara w wielu bogéw. Zasad-
niczo byta to religia solarna oparta na kulcie boga-storica, ktéry
wystepowat pod wieloma imionami (Re, Amon, Aton). Od IV
dynastii faraona uznawano za ,syna Re”, boskiego powiernika
i tacznika miedzy bogiem a ludZzmi. Egipcjanie wierzyli rowniez
w sity przyrody, stad tez béstwa przedstawiano jako zwierzeta
lub postacie ludzkie z glowa zwierzat. Ku czci bogéw wznoszo-
no $wiatynie, niekiedy wprost gigantyczne, ktérymi opiekowali
sie kaptani. Charakterystycznym motywem religii staroegipskiej
byta wiara w zycie po $mierci i kult wiadcy, co doprowadzito
do budowy poteznych grobowcéw. Niespotykany w innych cy-
wilizacjach starozytnych zwyczaj mumifikowania zwtok wziat
sie stad, ze zmartemu — aby moégt przejs¢ do ,krainy $mierci”
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i kiedys$ odnalez¢ droge powrotu — nalezato zapewni¢ trwanie
jego materialnego ksztattu, czyli ciata. Zachowanemu ciatu na-
lezato pozostawic tez Srodki do dalszej egzystencji.

W okresie Starego Panstwa Egipcjanie wierzyli, ze zy¢
wiecznie moze tylko faraon oraz z jego taski, ci co wiernie mu
w zyciu doczesnym stuzyli. W czasach p6zniejszych sadzo-
no, ze szanse na zycie pozagrobowe maja wszyscy. Do kon-
serwacji zwlok uzywano naturalnych zywic, ktére w wyniku
utleniania zmieniaty kolor na czarny. Stad tez powstato prze-
Swiadczenie odkrywcéw, ze do balsamowania mumii uzy-
wano smoty czy bituminu. Techniki balsamowania zmieniaty
sie na przestrzeni historii. Wewnatrz klatki piersiowej pozo-
stawiano serce zmartego, gdyz wedtug wierzen Egipcjan byto
ono wazone podczas Sadu Ozyrysa.

Monumentalne grobowce

Piramida, jak wierzono, aby skutecznie chroni¢ ciafo wtad-
cy musiata zdecydowanie wyr6zniac sie od grobéw zwyktych
$miertelnikéw. Miafa uosabia¢ ,schody do nieba”, po ktérych
wiadca miat wstapi¢ do nieba, aby potaczy¢ sie z bogiem Re.

Najokazalsze piramidy pochodzg z okresu Starego Pan-
stwa, a tradycja budowania krélewskich grobowcéw w takiej
formie utrzymata sie przez cate tysiaclecie. Piramidy wzno-
szono gltéwnie na zachodnim brzegu Nilu, nieopodal 6w-
czesnej stolicy Memfis (na potudnie od dzisiejszego Kairu).
Najliczniejsze znajduja sie¢ w okolicy dzisiejszych miast Giza
i Sakkara, a najwieksze powstaty w czasach IV dynastii.

W okresie Sredniego Panstwa zaniechano wznoszenia
gigantycznych piramid. Byly one wyraznie mniejsze i mniej
trwate; rdzefi wypetniany piaskiem lub gruzem kamiennym,
podtrzymywata konstrukcja z suszonej cegly, obtozonej z ze-
wnatrz wapieniem.

W okresie Nowego Panstwa nekropolie wladcéw prze-
niesiono na potudnie kraju do Doliny Kréléw (dzi$ Luksor),
w poblize Teb. Dominujaca forma grobéw krélewskich staty
sie komory wykute w skale. Zmiany te wiazaly sie ze zmiang
stolicy (przeniesiona do Teb) i checia lepszego zabezpieczenia
grobow, kiedy faraonowie odkryli, ze piramidy zbudowane
przez ich poprzednikéw zostaty spladrowane. Nowe groby
krélewskie zaczeto budowaé w niedostepnej gérskiej doli-
nie, na lewym brzegu Nilu. Krélewska nekropolie w Tebach
Zachodnich zapoczatkowat Totmes |, wiadca XVIII dynastii.
Pomimo podjetych $rodkéw ostroznosci i zabezpieczen, i te
— niemal wszystkie — groby w czasach p6zniejszych padty fu-
pem rabusiéw, dziatajacych zwtaszcza w okresach politycznej
niestabilnosci w Egipcie.

Sakkara

Najstarsza jest piramida schodkowa potozona na zachod-
nim brzegu Nilu w Sakkarze (30 km na potudnie od Kairu).
Sakkara lezy blisko Memfis — wtedy najwiekszego miasta
na $wiecie, z ktérego dzis nie pozostato prawie nic.

Piramida wzniesiona zostata ok. 2650 r. p.n.e. przez ar-
chitekta Imhotepa dla faraona Dzesera, wiadcy z IIl dynastii.
Piramida Dzesera, ktéra jest najstynniejszym zabytkiem w tej
nekropolii i prawdopodobnie najstarszg piramida $wiata, po-
siada sze$¢ kamiennych, zmniejszajacych sie ku gérze, stopni.

Piramida schodkowa w Sakkarze

Pierwotnie miafa wysokos¢ ok. 62 m (obecnie 60 m), a wy-
miary jej Scian bocznych wynosza 123 x 107 m. Na cmen-
tarzysku w Sakkarze znajduja sie tez inne mniejsze piramidy
oraz pierwsze mastaby — poprzedniczki piramid (grobowce
majace ksztalt Scietego ostrostupa na prostokatnym planie).

W Dahszur, niedaleko Sakkary znajduje sie tzw. pirami-
da tamana, wzniesiona dla Snofru, pierwszego faraona z IV
dynastii. Ma forme ostrostupa, zmieniajacego mniej wiecej
w potowie wysokosci kat nachylenia. Kilkadziesiat lat p6Zniej
ustalifa sie wlasciwa forma piramid w ksztalcie ostrostupa pra-
widtowego, o podstawie kwadratowe;j.

Giza

W CGizie, trzecim co do wielkosci miescie Egiptu wchodza-
cym dzi$ w sktad aglomeracji Kairu, na powierzchni okoto 3,5
km?, na lewym brzegu Nilu, znajduje sie stynna nekropolia
z epoki Starego Paristwa. W jej skfad wchodza przede wszyst-
kim trzy duze piramidy pochodzace z czaséw IV dynastii.
Poza najstynniejsza i najwigksza piramida Cheopsa, znajdu-
je sie tu réwniez imponujaca wielkoscig piramida Chefrena
i nieco mniejsza piramida Mykerinosa. Poza wielky rzezba
tajemniczego Sfinksa — straznika tego miejsca, sa tu tez liczne
piramidki satelitarne, Swiatynie i komory grobowe.

Piramida Cheopsa jest najwieksza kamienna budowla
na $wiecie, oblicza sig, ze wazy ponad 6 min ton. Zbudo-
wano ja w XXVI w. p.n.e., jako grobowiec dla faraona Chufu
(w jezyku greckim — Cheopsa), drugiego kréla IV dynastii. Juz
w starozytnosci uwazana byfa za jeden z ,siedmiu cudéw
$wiata” i jako jedyny z nich dotrwala do czaséw nowozyt-
nych. Do dzi§ wzbudza olbrzymi podziw architektéw, inzy-
nieréw budownictwa, i oczywiscie licznych turystow.

Piramida Cheopsa, zwana tez po prostu Wielka Piramida,
pierwotnie miata wysokos¢ 147 m, dzi$ liczy 139 m. Dtugos¢
boku podstawy wynosi 231 m, a nachylenie $cian bocznych
51°52’. Zbudowano jg — jak przyjmuja egiptolodzy w ciagu
20 lat — z ponad 2,3 mlIn ustawionych z wielka precyzja blo
kéw wapiennych. Bloki kamienne, umieszczone na ptozach
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z twardego drzewa akacjowego, wleczono na gére po gli-
nianych rampach zwilzanych woda dla wiekszego poslizgu.
Rdzer piramidy stworzono z wapienia gorszego gatunku, wy-
dobywanego w pobliskich kamieniolomach. Z jasniejszego,
polerowanego wapienia — sprowadzanego z drugiego brzegu
Nilu — wykonano oktadzine, z ktérej do dzi§ pozostaty tylko
fragmenty. Kazdy z blokéw wazy $rednio ponad 2,5 tony, naj-
wieksze majg ponad 15 ton. Granitowe pltyty umieszczone
nad komora krélewska osiagaja wage 25-80 ton, a przetrans-
portowano je Nilem z odlegtego Asuanu. Piramide zbudo-
wano na dokfadnie zniwelowanym terenie, o réznicy pozio-
moéw ponizej 2 centymetréw. Podstawa piramidy bliska jest
idealnemu kwadratowi i zorientowana astralnie. Kiedys stata
idealnie na osi p6tnoc-potudnie, dzi§ — po 4,5 tysigcach lat
— wskutek dryfu kontynentéw, wystapito minimalne (katowo
dwuminutowe) odchylenie.

Zdumienie budzi wielko$¢ budowli i niezwyktos¢ zastoso-
wanych we wnetrzu Wielkiej Piramidy rozwiazar architekto-
nicznych. Tym bardziej, ze konstrukcja ta powstafa przeciez
bez nowoczesnych maszyn, w czasach, kiedy nie znano jesz-
cze kota ani wielokrazka. Do budowy wykorzystano gliniane
i piaskowe rampy, dZwignie i ciagnione przez woly i ludzi sa-
nie.

Budowa piramid to wielkie i kosztowne przedsiewziecie,
wymagajace wielkich umiejetnosci i zorganizowanej pracy
tysiecy ludzi. Tak w starozytnosci, jak i p6zniej, wielu byto
przekonanych, ze piramidy wznosili niewolnicy. Badania
archeologéw wskazuja jednak, ze byli to w gléwnej mierze
nalezycie opfacani robotnicy, m.in. chfopi wykorzystujacy
czas poza sezonem prac polowych. Pracujac przy budowie
krélewskich piramid (i $wiatyr) cieszyli sie oni, zwlaszcza za$
wykwalifikowani rzemieslnicy, specjalnym statusem, czesto
wyzszym anizeli zwykli obywatele. Szacuije sie, ze przy budo-
wie wielkich piramid pracowato 20-25 tys. ludzi, czyli okoto
1% ludnodci 6wczesnego Egiptu. Do dzisiaj istnieje mndstwo
nierozwiazanych jeszcze zagadek dotyczacych budowy i ta-
jemnic wnetrz piramidy Cheopsa i innych. Wiele hipotez — jak
sie wydaje — ma jednak charakter pseudonaukowy.

Druga, co do wielkosci piramida w Gizie jest grobowiec
faraona Chefrena, czwartego z kolei wtadcy IV dynastii. Pira-
mide zbudowano na niewielkim podwyzszeniu, co powodu-
je, ze patrzac z daleka wydaje sie, ze to ona jest najwyzsza. Jej
wysokos$¢ wynosi 137 m (pierwotnie 143 m), a dtugos¢ boku
podstawy to 214 m. Jest tez ona nieco bardziej stroma od sa-
siadujacych z nig piramid, boki ma nachylone pod katem 53°.
Wyréznia sie tez, postawiong obok, figura Wielkiego Sfinksa.
Do budowy piramidy bloki wapienne sprowadzono z pétwy-
spu Synaj, a granity z odlegtego rejonu Abu Simbel. Piramida
Chefrena jako jedyna posiada ptyty okfadzinowe zachowane
na jej wierzchotku. Ptyty (niektére waza nawet 7 ton), ktérymi
kiedys okryte byly wszystkie piramidy, kradziono (zwtaszcza
w Sredniowieczu) i wykorzystywano do budowy doméw.

Trzecia, najdalej wysunieta na zachéd i potudnie, pirami-
da w Gizie jest piramida Mykerinosa (syna Chefrena, wnu-
ka Cheopsa). Piramida ta jest najmniejszg z krélewskich pi-
ramid w Gizie. Mierzy okofo 65 m, dfugos¢ boku podstawy
wynosi 108 m. Zbudowana zostata jednak z najwiekszych

Piramida Mykerinosa

Piramida Cheopsa, z prawej — pirami&a_Chefrena

rozmiarowo blokéw kamiennych zastosowanych w Gizie.
Wewnatrz piramidy znajduje sie sala o granitowych $cianach,
wewnatrz ktérej odkryto sarkofag ze szczatkami drewnianej
trumny, a w niej fragmenty szkieletu faraona Mykerinosa. Ko-
more grobowa uzupetnia pomieszczenie z niszami, w ktérych
prawdopodobnie znajdowaly sie rytualne przedmioty majace
towarzyszy¢ wladcy w jego ,podrézy w zaswiaty”.

Sfinks

Sfinks, to w sztuce, zwlaszcza za$ rzezbie starozytnego
Egiptu, wyobrazenie lezacego lwa z glowa ludzka. Kamienne
sfinksy ustawiano czesto wzdtuz alei procesyjnych prowadza-
cych do Swiatyn. Najstynniejszy i najwiekszy jest Wielki Sfinks
z Gizy, ktéry — jak sie uwaza — posiada twarz faraona Chefre-
na. Wykuty w monolitycznej wapiennej skale Sfinks — symbol
tajemniczosci i zagadkowosci — petnit funkcje straznika kré-
lewskich nekropolii i miat poméc faraonowi osiagnaé zycie
wieczne. Zwrécony jest na wschéd, czyli w kierunku Nilu.
Posag w Gizie ma 73 m dtugosci i 20 m wysokosci. Na czole
Sfinksa wida¢ pozostatosci jednego z atrybutéw boskiej i kré-
lewskiej wladzy faraona — ureusza, czyli kobry, ktérej zada-
niem byfa ochrona wiadcy. Brak czesci nosa Sfinksa prébuje
sie wyjasnic¢ erozja piaskdw niesionych wiatrami pustynnymi,
trzesieniami ziemi lub celowym uszkodzeniem przez Arabéw
(w XVI w.), ktérym religia zakazuje przedstawiania ludzkich
postaci. W marcu, w dniu wiosennego przesilenia, podczas
zachodu Stonca, ciefi kamiennego Iwa i piramidy Chefrena
idealnie sie pokrywaja i stapiaja w jedno, co ma pokaza¢ lu-
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dziom, iz Sfinks towarzyszy faraonowi w podrézy do $wiata
umartych.

Sfinks byt wielokrotnie zasypywany piaskiem i odkopywa-
ny (ostatnio w 1926 r.) przez kolejne pokolenia. Dzi§ turysci,
nie zwazajac na majestat Sfinksa, ustawiajq sie do zdjecia tak,
aby wygladato, ze go catujg, obejmuja, gtaszcza albo drapia
w podbrédek. A on, od czterech i pét tysiacleci — cho¢ nagry-
ziony zebem czasu — trwa niewzruszony, wiernie strzegac na
Ziemi i w zaSwiatach swego wiadcy.

Kolosy Memnona

To tradycyjna nazwa dwéch gigantycznych posagéw wy-
obrazajacych siedzacego na tronie faraona Amenhotepa lII
z XVIII dynastii, wzniesiony w XIV w. p.n.e. w antycznych Te-
bach, na zachodnim brzegu Nilu (dzi$ Luksor). Posagi wyko-
nane z jednej bryly rézowo-zéttego kwarcytu majg wysokos¢
prawie 18 m (wraz z postumentem), a waga kazdego z nich
wynosi okoto 800 ton. Kolosy staty niegdys przed pylonami
Swiatyni grobowej tego faraona. Jeden z posagéw (pdtnocny),
po uszkodzeniu przez trzesienie ziemi w 27 r. p.n.e., wyda-
wat o swicie charakterystyczne dzwigki. Spowodowane one
zapewne byly przez uchodzace z wnetrza posagu wyziebione
podczas nocy powietrze, stopniowo ogrzewane porannymi
promieniami stonecznymi. Posagi w starozytnosci byly odwie-
dzane przez Grekéw i Rzymian, ktérzy wierzyli, ze przedsta-
wiaja Memnona — syna bogini Eos (Jutrzenki), zabitego przez
Achillesa pod Troja. Tajemnicze dzwieki, przypominajace
ludzkie jeki, interpretowano jako skarge syna wznoszong do
matki. W 199 r. n.e. cesarz rzymski Septymiusz Sewer kazat
odrestaurowac posagi, ale niestety od tego czasu $piewajacy
kolos zamilkt na zawsze.

LR .

Kolosy Memnona

Gigantyczne kolumny Wielkiej Sali Hypostylowej w Swiatyni
Amona

W dzisiejszym Luksorze znajduje sie tez Swiatynia Hat-
szepsut. Jest jedna z najbardziej oryginalnych budowli gro-
bowych w Egipcie. Swiatynia potozona na trzech poziomach
tarasowych, zbudowana zostata w XV w. p.n.e. u stép gigan-
tycznej Sciany skalnej. Rekonstrukcja swiatyni wykonywana
jest przez polska misje archeologiczng, poczatkowo kierowa-
na przez profesora Kazimierza Michatowskiego. Przed wej-
$ciem do Swiatyni w 1997 r. bojowki muzutmariskie dokonaty
terrorystycznego zamachu zabijajac 62 osoby — zagranicznych
turystow oraz Egipcjan.

Nil dzielit starozytne Teby na dwie czesci: miasto zywych
i miasto umartych. Po zachodniej stronie Nilu, w odlegfosci 5
km od rzeki, lezato ,krélestwo umartych”, ktérego centrum
jest stynna Dolina Kréléw, miejsce spoczynku wltadcow egip-
skich Nowego Panstwa. Wykute w skatach Gér Zachodnich
grobowce sktadaja sie z ciagu korytarzy i sal. Juz w czasach
wspofczesnych faraonom, wiele grobowcéw zostato odna-
lezionych, otwartych i obrabowanych. Jedynym niespladro-
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Dekoracje we wnetrzu Swiatyni Hatszepsut

wanym grobowcem, jaki udato sie odnalez¢ wspétczesnym
egiptologom sposréd okoto 60 odkrytych, byt grobowiec Tu-
tanchamona z bajecznymi skarbami.

Na potudnie od Doliny Kréléw znajduje si¢ Dolina Krélo-
wych, gdzie do najpiekniejszych nalezy grobowiec Nefertari
— zony Ramzesa Il z XIX dynastii. Starozytne grobowce odkry-
wane sg w dalszym ciagu (ostatnio w 2017 r.).

Na wschodnim brzegu Nilu, w dzisiejszym Karnaku, usytu-
owany jest kompleks Swiatynny, budowany przez wielu wtad-

Maska faraona Tutanchamona w Muzeum Egipskim w Kairze

cow Egiptu. W centrum znajduje sie, najwieksza na Swiecie
Swiatynia z salg kolumnowa, tzw. Wielka Sala Hypostylowa,
poswiecona Amonowi-Re. Dawniej od tego obiektu, do Swia-
tyni Luksorskiej prowadzita aleja sfinkséw, o dfugosci 3 km.

Muzeum Egipskie

Muzeum starozytnosci egipskich w Kairze prezentuje naj-
wieksze skarby dziedzictwa narodowego Egiptu. Powstafo
w 1835 r., a w obecnym, specjalnie zaprojektowanym bu-
dynku, funkcjonuje od 1902 r. Olbrzymia liczba eksponatéw
— okoto 150 tysiecy (ponadto cze$¢ pozostaje w magazynach)
jest prezentowana w porzadku chronologicznym odpowiada-
jacym poszczegélnym okresom historii dawnego Egiptu. Nie-
zwykle liczne i cenne sg zabytki wydobyte z grobu faraona
XVIII dynastii Tutanchamona (XIV w. p.n.e.).

Grobowiec Tutanchamona odkryty w 1922 r. w Dolinie
Kr6low, przetrwat do naszych czaséw nienaruszony. Szczegél-
nym zainteresowaniem zwiedzajacych cieszy sie — najwiekszy
skarb muzeum — maska mumiowa tego faraona, wykonana
ze szczerego zlota i szlachetnych kamieni, wazaca az 11 kg.
Na czole wiadcy widnieja wizerunki sepa i kobry, béstw opie-
kuiiczych Egiptu. Ukazane razem symbolizowaty harmonijna
wiadze nad Dolnym i Gérnym Egiptem.

Niezwyktym miejscem w muzeum kairskim jest sala mumii
krélewskich, gdzie zgromadzono mumie kilkunastu wtadcéw
Egiptu. Widok doskonale zasuszonych zwtok, kiedys tak po-
teznych faraonéw jak Ramzes Il czy Amenhotep |, robi duze
wrazenie. W muzeum znajduije sie tez jedyne znane wyobra-
zenie Cheopsa. Jak na ironie, figurka z kosci stoniowej fara-
ona, ktéry kazat wznies¢ dla siebie najwieksza piramide, ma
tylko 7,5 cm wysokosci.

Szlak Swietej Rodziny

Szczegblnie w numerze grudniowym warto wspomnie¢
o Drodze Swietej Rodziny, ktéra przemierzyli J6zef, Maryja
i malenki Jezus uciekajac do Egiptu przed przesladowaniami
kréla Heroda. Tak nazwany szlak wytyczyty w pofowie 2017
roku (po pielgrzymce papieza Franciszka do Egiptu) wtadze
kraju chcac przyciagna¢ turystéw chrzescijaniskich. Obejmuje
on ponad 30 miejsc.

Swieta Rodzina przebywata w Egipcie prawdopodobnie
trzy i p6t roku, przemierzajac pieszo, na grzbiecie osta i todzig
okoto 2 tysigce kilometréw. Chrzescijariscy Koptowie co roku
obchodzg 1 czerwca S$wieto przekroczenia przez Dzieciat-
ko granicy Egiptu, a przekonanie o szczegélnym znaczeniu
tego kraju w zyciu Jezusa jest podstawa narodowo-religijnej
dumy Koptéw. Opiekun Jezusa wybrat Egipt pewnie dlatego,
ze mieszkata tu (szczegélnie w rejonie Aleksandrii) dos¢ spora
zydowska diaspora. Swiety Jozef z rodzina tufali sie z miej-
sca na miejsce, a w wielu miejscowosciach, ktére odwiedzali
powstaly pdzniej — upamietniajac te wydarzenia — koptyjskie
koscioty, jedne z najstarszych miejsc kultu chrzescijariskiego
na Swiecie.

Swietorodzinny szlak wiédt od Betlejem wybrzezem pot-
wyspu Synaj do miast Tall al-Basta w delcie Nilu i Wadi an-Na-
trun niedaleko Kairu. Nastepnie wedrowcy poptyneli w gére
Nilu w okolice Asjut, gdzie ukrywali sie w jaskiniach, przed
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szpiegami Heroda. Szczeg6lnym miejscem obecnie jest tu ko-
sciot w koptyjskim klasztorze Dayr al-Muharrak, zwany ,dru-
gim Betlejem”. Ottarzem koscielnym jest kamiers — wedtug po-
dar — miejsce spoczynku, swoiste ,t6zeczko” Dzieciatka Jezus.
Skate te uwaza sie za najstarszy kamienny oftarz chrzescijaniski
na $wiecie. W okolicach Asjut, wedtug wierzeri chrzescijan,
Sw. Jozefowi ukazat sie po raz wtéry aniot, oznajmiajac, ze
moga juz wraca¢ do Palestyny.

Fotografie: Jerzy Wrona, Fotolia
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Wielkie Muzeum Egipskie

W Egipcie 1 listopada 2025 roku oficjalnie otwarto Wielkie
Muzeum Egipskie w Gizie. Muzeum zlokalizowane jest na za-
chodnim brzegu Nilu, naprzeciwko Kairu - w odlegtosci 2 kilo-
metréw od kompleksu piramid, ktéra

turysci bedg mogli pokona¢ budowanym jeszcze deptakiem.
Budynek zajmuje powierzchnie 500 tys. m?, co odpowiada
wielkosci 70 boisk pitkarskich. Muzeum ma pomiesci¢ okoto
100 tys. artefaktéw, obejmujgcych tysiace lat historii, od cza-
s6w prehistorycznych po epoke grecko-rzymska. Najwazniej-
szg atrakcjg jest kompletny zbior skarbéw z grobowca faraona
Tutenchamona - jedynego prawie niespladrowanego grobow-
ca krélewskiego z zachowanym bogatym wyposazeniem.

Z ogblnej liczby okoto 5500 artefaktéw odkrytych przez Howar-
da Cartera w 1922 roku, w GEM wszystkie z nich sg wystawia-
ne razem, co ma zapewnic¢ zwiedzajgcym to samo wrazenie,
jakiego doswiadczyt Carter.

Na wystawie stworzono dwie Sciezki narracyjne: jedna opowia-
da o zyciu kréla, a druga o odkryciu jego grobowca. Najstynniej-
szy artefakt, ztota maska poSmiertna, jest umieszczony pod
kuloodpornym szkiem o grubosci 40 mm.

Architektura muzeum, ktérego budowe rozpoczeto jeszcze
w 2005 roku, faczy elementy starozytne z nowoczesnymi.
WsSrod najciekawszych rozwigzan jest monumentalna hala
wejsciowa, gdzie zwiedzajgcych wita 11-metrowy posag
Ramzesa Wielkiego o wadze 83 ton, przeniesiony sprzed
gtdwnego dworca kolejowego w Kairze. Wrazenie robig tak-
ze szerokie schody o wysokos$ci okoto 20 metrow, ozdobione
posagami faraonow, sarkofagami i reliefami, prowadzace do
sal ekspozycyjnych. Z gérnego poziomu rozciaga sie idealnie
wykadrowany widok na piramidy w Gizie.

Muzeum jest kluczowym elementem planu Kairu, majacego
na celu podwojenie liczby turystéw i umocnienie pozycji kraju
jako straznika Swiatowego dziedzictwa.

Opracowano na podstawie:
https://www-africanews-com.translate.
g00g/2025/11/02/egypts-immense-new-antiquities-
-museum-opens-after-two-decade-build/?_x_tr_
sl=en&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc

Fot. wikimediacommons.org
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Podniebne

Meteory

BN Stynne bizantyjskie klasztory zbudowane przez mnichéw na trudno dostepnych ska-

fach sa duza atrakcja turystyczna Grecji. Meteory sa drugim, po gorze Athos, najwazniej-
szym centrum prawosfawnego zycia pustelniczego w Gregji.

Jerzy Wrona
UEK Krakow

eteory, z usytuowanymi na wyniostosciach klasz-
Mtorami eremitéw, to masyw skalny znajdujacy sie

w srodkowej Grecji, na pétnocno-zachodnim kran-
cu — stynacej z rozwinietego rolnictwa — Niziny Tesalskiej,
w okolicy miasteczka Kalambaka. Masyw tworza piaskowce
i zlepierice, osiagajac $rednia wysoko$¢ 540 m n.p.m. Sciany
niektérych ostaiicow siegaja 300-400 m wzglednej wysoko-
éci, co wraz z ich fantazyjnymi ksztaftami tworzy niepowta-
rzalny krajobraz. Stad tez rejon ten nazywany jest niekiedy
Kamiennym Lasem.

Skaty budujace wieze i baszty skalne powstaty jako osady
rzeczne tworzace sie przy ujsciu rzeki do olbrzymiego jezio-
ra istniejacego niegdys na obszarze dzisiejszej rowniny Tesalii.
W trzeciorzedzie w wyniku ruchéw tektonicznych wody jezio-
ra sptynety do morza, a obszar ten ulegt wypietrzeniu. Procesy
erozji wytworzyty w skatach osadowych obnizenia i wawozy,
dzielace pfaskowyz Meteoréw na odrebne, bardziej odporne
na wietrzenie, niewielkie powierzchniowo wzniesienia.

Na skalnych wierzchotkach, znajduje sie zespét mona-
styréw, czyli prawostawnych klasztoréw, kazdy potozony
na osobnej skale. Z istniejacych kiedy$ 24 klasztoréw (nie-
ktére funkcjonowaty z przerwami), dzis tylko 6 jest zamiesz-
katych. Wszystkie monastyry udostepnione sa dla zwiedzaja-
cych, zakaz wstepu kobietom zniesiono w 1948 r. By dosta¢
sie do klasztoréw, dla wygody turystéw i patnikéw w ostatnich
czasach wykuto w skale lub wymurowano schody oraz zbu-
dowano drewniane kfadki i pomosty. Wokét sa dobre drogi
z parkingami i wyznaczonymi punktami widokowymi.

Meteory - pochodzenie nazwy

Nazwa Meteory (gr. Meteora) pochodzi od stowa meteo-
ros, o oznacza wzniesiony w gore, bedacy wysoko w powietrzu
i meteoron - unoszacy sie w powietrzu, zawieszony w powietrzu.
Od tych samych stéw oraz od wyrazu logos - nauka, wiedza po-
chodzi nazwa meteorologia. Z geografia, a zwtaszcza z astronomia,
Wwigzg sie tez pojecia: meteor, meteoryt, meteoroid. Meteoroidy
sg to drobne okruchy skalne poruszajace sie po orbitach wokdt
Storica. Wpadajace w atmosfere Ziemi meteoroidy, nazywane sa
meteorami. Popularnie okreslane s one ,spadajacymi gwiazdami”,
gdyz spalajac sie zostawiajg po sobie krotkotrwaty swiecacy $Slad.
Fragmenty, ktére docieraja do powierzchni Ziemi, to znaczy nie
wyparuja w atmosferze, nosza miano meteorytéw.
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W sezonie turystycznym klasztory Meteoréw odwiedza oko-
to 1,5 tysiaca turystéw dziennie. Rygorystycznie przestrzegane
s nadal tradycyjne zasady dotyczace ubioru. Aby zwiedzi¢
klasztory, mezczyzni musza mie¢ dtugie spodnie, za$ u kobiet
spodnica winna zakrywa¢ kolana. Wszyscy musza mie¢ tak-
ze zastoniete ramiona. Oczywiscie przybysze zobaczy¢ moga
tylko pomieszczenia nieobjete klauzura, w nieudostepnionych
do zwiedzania zabudowaniach klasztornych nadal odwiecz-
nym rytmem toczy sie zycie zakonne.

Zawieszone miedzy ziemig a niebem

W hniezwyklejsceneriigorskiej, wodcieciu odzgietku cywilizo-
wanego $wiata, pobozni mnisi znajdowali tu wewnetrzny spokoj
i bezpieczne miejsce do duchowej kontemplacji Boga. Od XI w.
monastyry Meteoréw nieprzerwanie stuza pogtebianiu wiary,
medytacji, doskonaleniu sie w postuszenstwie i dyscyplinie or-
todokséw prawostawia.

Zycie klasztorne, to znaczy dobrowolne odseparowanie
sie od zycia w spofeczenistwie i zamieszkanie w odludnym
miejscu, znane jest od najwczesniejszych lat chrzescijafistwa.
Pierwsi mnisi pojawili sie¢ w tej okolicy prawdopodobnie juz
w XI w. (lub pod koniec w. X). Pierwotnie zajmowali jaskinie
i nisze skalne u stép wiezyc Meteoréw. W niedziele i $wieta
eremici schodzili w dét, by celebrowa¢ razem liturgie.

Okoto 1340 r. z gory Athos przybyt tu $w. Atanazy — biskup
Aleksandrii i zatozyt pierwszy klasztor na dominujacej w okolicy
skale o wysokosci 613 m n.p.m., wznoszacej sie 413 m nad Ka-
lambaka. Nazwat ja Meteor i od tego czasu caly kompleks tych
skat nazywany jest Meteorami. Jak przekazuje podanie, na tak
wysoka skafe mnicha Atanazego wyniést orzet (w innej wersji
legendy — aniot). Klasztor dzi§ nosi nazwe Wielki Meteor, albo
Przemienienia Parskiego. Do tego najstarszego monastyru Me-
teoréw prowadzi obecnie ponad 190 stromych skalnych scho-
déw, a réznica wysokosci podczas wspinaczki wynosi 250 m.

W XIV w., gdy liczba braci zakonnych wzrosta, zaczeli sie oni
przenosi¢ na szczyty skalnych baszt, ktére zapewniaty wieksze
bezpieczeristwo, tym bardziej, ze byt to okres wojen Bizan-
cjum z Serbia. Kolejne ,wiszace klasztory” powstaty w wie-
kach XV i XVI. Okres $wietnosci Meteory przezyty po podbiciu
Tesalii przez Turkéw, za panowania osmariskiego suttana Sulej-
mana Wspaniafego (XVI w). Klasztory byly ostoja prawostawia,
jezyka i tozsamosci greckie;j.

Wznoszenie klasztorow w tak niedostepnym terenie,
na wierzchowinach kamiennych iglic, bylo w éwczesnych
czasach niezwyktym osiagnieciem sztuki inzynierskiej. Na wy-
niostosci mozna bylo dotrze¢ waskimi Sciezkami i wycietymi
w skatach schodami. Materiaty potrzebne do budowy klaszto-
réw i zycia mnichéw zazwyczaj wciggane byly na linach. Row-
niez mnisi i goscie mogli dosta¢ sie do niekt6rych monastyréw
tylko w ten sposéb’.

Budynki klasztorne kryte byty czerwona dachéwka i wypo-
sazone w drewniane galeryjki wystajace nad przepascie skal-
ne. Wewnatrz zabudowan miescit sie kosciét, refektarz (jadal-
nia) i niewielkie cele mnichéw. Niezbednym urzadzeniem byt
zbiornik na wode deszczowa, zwykle wykuwany w skale.

1

wiedzie¢ jeden z nich.

Klasztor Sw. Wartaama - lina przy pomocy ktérej wciagano
wode, zywnos¢ i rozne towary

Jedna z anegdot méwi o zagranicznym turyscie, ktéry kiedys spytat mnichéw jak czesto wymieniaja liny. ,Jak stara sie urwie” — miat szczerze odpo-
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Bogato zdobione wnetrze monastyru, foto - Fotolia

Obdarowywane przez ksigzat i patriarchéw licznymi
przywilejami, takze czerpiac zyski z posiadiosci ziemskich,
klasztory gromadzity znaczne skarby. Od XVII-XVIII w. mo-
nastyry zaczety podupadaé¢, m.in. w wyniku zmniejszenia
sie liczby mnichéw, nieporozumien miedzy przeorami, bra-
ku i nieumiejetnosci konserwacji zabudowar stworzonych
w tak specyficznych warunkach.

Meteory wspotczesnie

Funkcjonujace obecnie klasztory to cztery obiekty meskie
— Przemienienia Pariskiego, Wartaama, Swietej Trojcy, $w. Mi-
kotaja oraz dwa zeriskie — $w. Stefana i $w. Barbary.

Klasztor Wielki Meteor (Wielki Meteoron), zwany tez mo-
nastyrem Przemienienia Parskiego, znajduje sie na pétnocno-
-zachodnim skraju kompleksu Meteoréw. Jest tu najwiekszym
i najwazniejszym — obecnie podlegaja mu wszystkie klasztory
meteorskie. Najokazalszym budynkiem w klasztorze Wiel-
kiego Meteora jest cerkiew (katolikon), jej najstarsza czes¢
pochodzi z XIV w. Sciany éwiatyni pokrywaja barwne freski,
tematycznie nawiazujace do cyklu liturgicznego. Godnymi
uwagi jest takze ciekawie zdobiony ikonostas i cenne obra-
zy. Dawny refektarz petni obecnie funkcje muzeum. Ogladac
tu mozna zabytkowe krucyfiksy, kielichy mszalne, ikony, szaty
liturgiczne. Bogata w bezcenne zbiory jest biblioteka Wielkie-
go Meteora.

Prawdziwy podziw za $miafos¢ architektoniczna wzbu-
dza klasztor $w. Barbary (inna nazwa Rousanou), ktéry usy-
tuowany jest na potudniowy wschéd od Wielkiego Meteora.
Zachwyca tez sama natura, gdyz obiekt ten stoi na skalnym
monolicie o wprost pionowych $cianach. Az do korica XIX w.
wspinaczka do klasztoru mozliwa byta tylko za pomoca dra-
bin. Pézniej od strony gér powstaly dwa drewniane mosty,
dzi$ sa one murowane. Klasztor zostat zatozony prawdopo-
dobnie w X1l w., wspétczesnie (w 1988 r.) zostat przekazany

siostrom zakonnym. Dawniej dziatata tu pracownia przepi-
sywania manuskryptéw. Do czaséw dzisiejszych w katoliko-
nie w bardzo dobrym stanie zachowato sie wiele malowidet
Sciennych.

XIV-wieczny klasztor Wartaama, albo Wszystkich Swie-
tych, stoi na skale o wysokosci 371 m, drugiej, co do wyso-
kosci w kompleksie Meteoréw. Nazwa monastyru pochodzi
od pierwszego budowniczego, mnicha Wartaama. Wspiat sie
on na skafe za pomocg systemu rusztowar podtrzymywa-
nych przez poprzeczne belki wsuwane w szczeliny skalne.
P6zniej mnisi korzystali z drabin sznurowych i sieci porusza-
nej przez kotowrét. Dzi$ schody skalne wiodace do klasztoru
maja ponad sto stopni.

Niedawno nastapit gruntowny remont zabudowan
i wnetrz klasztornych. We wnetrzu katolikonu znajduja sie
misternie zdobione inkrustacjami z koéci stoniowej, drew-
niany ikonostas, trony biskupa i opata oraz relikwiarz. Spo-
$réd zabudowan klasztornych na uwage zastuguja tez: sta-
ry refektarz zamieniony obecnie na muzeum, dawna izba
chorych oraz piwnica, w ktérej stojg drewniane cysterny
na wode. Spore zainteresowanie zwiedzajacych budzi wie-
za wyciggowa z kotowrotem i siecig, ktéra jest wcigz wyko-
rzystywana do transportu zapaséw zywnosci.

Zbudowany na wyniostej skale klasztor Swietej Tréjcy,
uwazany jest za trzeci pod wzgledem kolejnosci powstania
obiekt na Meteorach. Tradycja méwi, ze gromadzenie ma-
teriatéw trwato prawie 70 lat, a sama budowa osiemnascie
lat. Katolikon pochodzi z XV w., jego przedsionek (narteks)
z XVII w. Klasztor zostat spladrowany podczas okupacji
niemieckiej w czasie Il wojny $wiatowej. Kopute gtéwnej
Swiatyni klasztoru zdobi interesujace malowidto Chrystusa
Pantokratora w otoczeniu czterech ewangelistow.

Klasztor $w. Stefana Pierwszego Meczennika? jest jednym
z dwéch zeriskich klasztoréw w Meteorach. Potozony jest

2 Pierwotnie polskim odpowiednikiem greckiego imienia Stefan — Stefanos byfo imie Szczepan.

Natura i cztowiek - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 2/2026



nieopodal drogi z Trikkali do Kalambaki, na wyniostej nagiej
skale. Skata, na ktérej stoi klasztor, oddzielona jest od resz-
ty masywu gleboka przepascia, nad ktérg przerzucono most
(dawniej byt on zwodzony). Dzieki temu dotarcie do tego
klasztoru byto znacznie tatwiejsze niz do pozostatych.

Pierwszy klasztor powstaf tu prawdopodobnie w XII w.
W XIV stuleciu monastyr goscit cesarza bizantyjskiego Andro-
nikosa Paleologosa. W czasie Il wojny Swiatowej zostat zbom-
bardowany przez Niemcéw. W 1961 r. przejety go siostry
zakonne. Wyjatkowo pieknym dzietem sztuki jest drewniany
ikonostas w nowym kosciele, zaliczany do najpiekniejszych
w Grecji. Zdobiony jest motywami roslinnymi, zwierzecymi
i antropoidalnymi o bogatej chrzescijariskiej symbolice.

Najmniejszym z dziatajacych obecnie klasztoréow w Me-
teorach i wspétczesnie zamieszkiwany tylko przez jednego
mnicha, jest monastyr $w. Mikotaja Anapafsasa (Odpoczy-
wajacego). Wielkos¢ budowli przede wszystkim ogranicza
mata powierzchnia iglicy skalnej, stad tez wynika wielopie-
trowos¢ budynku, wtopionego czesciowo w skate. Klasztor
lezy w pétnocno-zachodniej czesci kompleksu Meteoréw,
niedaleko wsi Kastraki. Trudne, strome podejicie oraz nie-
wielkie rozmiary klasztoru powoduja, ze jest on stosunkowo
rzadko odwiedzany przez turystéw, cho¢ widoki roztaczajace
sie z jego tarasu naleza do imponujacych. Scienne malowidta
w katolikonie przedstawiaja sceny biblijne i wizerunki Swie-
tych.

Podsumowanie

Meteory sa wspanialym $wiadectwem bizantyjskiej i post-
bizantyjskiej kultury oraz zywotnosci prawostawnego mona-
stycyzmu. Monastyry mieszczg bardzo wiele cennych dziet
sztuki — zabytkowe ikony, wspaniate freski, bogato ilustrowa-
ne manuskrypty, kunsztowne rzezby. Meteory sa w dalszym
ciagu osrodkami zycia monastycznego, cho¢ dzi§ w znacz-
nym stopniu petnig role muzeéw. Turysci i pielgrzymi nadal
moga poczu¢ tajemnicza aure i majestat tego zakatka konty-
nentalnej Gregcji oraz doceni¢ jego niezwykios¢ i naturalne
piekno. W 1988 r. Meteory zostaty wpisane na Liste Swiato-
wego Dziedzictwa UNESCO.

Fotografie: Jerzy Wrona, Fotolia
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Witold Stawski

ekonomista, nauczyciel, turysta (odwiedzit ponad 50 krajéw)

Pojechatem tam takséwka z odleglej o 300 km Akaby.

Okazuije sig, ze zmiany polityczne i ekonomiczne wprowa-
dzone w Jordanii przez kréla Abdullaha Il wniosty nowa jakos¢
do myslenia obywateli tego niewielkiego paristwa. Turystyka jest
jedng z podstawowych gatezi gospodarki narodowej — stano-
wi 86% PKB — tacznie z handlem i finansami. Jak wida¢ — nie
tylko przyrodnicze i historyczne atrakcje, ale i przedsiebiorczy
Jordariczycy moga by¢ magnesem przyciagajacym kolejnych
zwiedzajacych.

Miasto ukryte w skale

Otwarcie w kierunku Stanéw Zjednoczonych i Europy skut-
kuje nowymi inwestycjami, chocby takimi jak droga, ktorg
mozna przejecha¢ kraj od stolicy, usytuowanej na pétnocy, az
do Morza Czerwonego. Skomplikowana sytuacja polityczna
tego regionu wymaga niezwykfej reki do wprowadzania zmian.
Wiszystko trzeba robi¢ ostroznie, ale jednoczesnie szybko.

Otwartos¢ wobec turystéw to sposéb, ktéry ma przynies¢
efekty w dfuzszym okresie czasu. | nie chodzi tu jedynie o ob-
stuge w hotelach i miejscach atrakgji turystycznych. ,Welcome
to Jordan” — mozna ustysze¢ w réznych czesciach kraju. Wypo-

Petra lezy w potudniowo-zachodniej czesci Jordanii.

7y =’

Al Chazna, zwna «Skarbcem Faraona", foto - Fotolia

wiadaja go dzieci, sprzedawcy na bazarze i w sklepach, nawet
surowy straznik przed meczetem.

Nowa, wygodna i szeroka droga wcina sie miedzy skaliste
wzgorza. Gdzieniegdzie panorama sie rozszerza i wtedy poja-
wiaja sie skromne zabudowania. Mimo ze to pustynia, zbieraja
sie deszczowe chmury i wkrétce zaczyna sigpi¢ deszcz.

Aby dojecha¢ do Petry trzeba skreci¢ z gtéwnej drogi i prze-
bi¢ sie gérskimi drogami do matych osiedli, ktére zyja teraz
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z turystéw. Starozytne miasto jest ukryte przed ludzkim wzro-
kiem wsréd skat stanowigcych czes¢ masywu Dzabal asz-Sza-
ra, a ciagnacych sie na odlegtoé¢ ok. 1,5 km. Nawet z okolicz-
nych wzgdrz trudno sie dopatrze¢ sladéw starozytnego miasta.
Przez doline ptynie rzeka okresowa — wadi Musa, do ktérej
wplywaja ze zboczy strumienie, ale ilos¢ wody nie byta wy-
starczajaca dla tak duzego skupiska ludzi. Dlatego mieszkaricy
musieli rozbudowa¢ system wodociagéw i cystern skalnych
do magazynowania wody.

Rys historyczny

Petra to jedno z ciekawszych miejsc na Ziemi, zaliczane
do Siedmiu Nowych Cudéw Swiata, wpisane na Liste Swiato-
wego Dziedzictwa UNESCO. Mimo ze miasto wykute w skale
liczy sobie ponad 2000 lat, dopiero w XX wieku zostato otwar-
te dla turystéw. Fakt, ze jest ukryte w skafach i znajduje sie
na terenach pétpustynnych, spowodowat, ze przez cate setki
lat nikt nie wiedziat o jego istnieniu. Szwajcarski podréznik
Johann Ludwig Burckhardt na poczatku XIX wieku zapuscit
sie w skalny wawéz, a kiedy dotart do jego korica oniemiat
ze szczescia. Bo znalez¢ takie miejsce, to marzenie kazde-
go odkrywcy. Na dzien dzisiejszy wiemy o Petrze juz sporo.
Badania archeologiczne pozwolity ustali¢ najwazniejsze daty
z historii i zweryfikowa¢ rézne hipotezy o rozkwicie i upadku
,Czerwonego miasta”.

Ze wzgledu na swoje pofozenie, zapewniajace naturalne
warunki do obrony, miejsce to wlasciwie od zawsze byto za-
mieszkiwane przez ludzi (prawdopodobnie juz w paleolicie).
Najwieksze zastugi maja jednak Nabetajczycy, zyjacy tu od VI
w. p.n.e. Wykorzystali fakt, ze przebiegaty tedy szlaki handlo-
we z Indii do Egiptu i z potudniowej Arabii do Syrii, a sasied-
nie mocarstwa utracity swoja potege. Oczywiscie, w kolej-
nych stuleciach zapedzali sie w te strony kolejni wodzowie,
krélowie i cesarze (m.in. Herod Wielki, Kleopatra, Oktawian
August), ale Petra pozostata niezdobyta. Prawda jest taka, ze
Nabetajczycy byli Swietnymi politykami i w zamian za swa nie-
zalezno$¢ potrafili nie tylko poprze¢ rzymskie imperium, ale
i sypna¢ zfotem gdzie trzeba.

O !
Domy w skale, foto - Fotolia

Rozkwit miasta miat miejsce za panowania kréla Aretasa IV
(9 r. p.n.e. — 40 r. n.e.). W Petrze mieszkato wtedy ok. 40 tys.
os6b. W przewodnikach podaja, ze jest tu ponad 800 zabytko-
wych obiektéw. Wrazenie robia monumentalne fasady pafacéw,
grobowcéw, obiektéw sakralnych. Mieszkancy i twoércy tego ar-
chitektonicznego cudu, wykorzystali rézne style zaczerpniete
z Creqji, Egiptu i Cesarstwa Rzymskiego, dodali troche swoich
pomystéw i tak oto weszli do historii, pozostawiajac po sobie
miejsce niezwykte.

W centrum starozytnego miasta

Wawéz As-Siq, ktérym prowadzi droga, zweza sie coraz
bardziej. Skaty rosng i dotykaja nieba, ktére wciaz nie jest zbyt
taskawe. Padajacy deszcz nie jest bardzo ucigzliwy, ale miaty
by¢ piekne zdjecia w storicu i z bfekitnym niebem, a tu co?
Doswiadczeni fotograficy doceniaja role ,nietypowej” pogody.
Wiszystkie zdjecia z Petry sa do siebie podobne: przykurzone
skaty, jasne pastelowe barwy, czasem ciekawe cienie wydobyte
przez zalamujace sie promienie sforica. W deszczu — wilgotne
Sciany staja sie intensywnie czerwone, pomaraiczowe i bru-
natne, liscie na pojedynczych drzewach sa $wieze i zielone.
Nawet zwykte kamienie btyszcza, pokazujac rézne warstwy
uktadajace sie w paski. Teraz i ja rozumiem dlaczego Naba-
tejczycy zwali Petre Rgm (Rakmu), co oznacza ,wielobarwna”.
Taka pogoda ma jeszcze jedna zalete. Na pewno jest duzo
mniej ludzi, wiec chodzi sie tatwiej i fotografuje sie lepiej.

Po dwéch kilometrach wawéz konczy sie niespodziewanie,
a w szczelinie wida¢ juz wejécie do tzw. Skarbca faraona (Al-K-
hazaneh) — obrazek najczesciej wykorzystywany jako wizytow-
ka Petry. Pietrowa budowla z I-Il w. n.e. to tak naprawde grobo-
wiec jednego z wladcéw — Aretasa lll, ale ludzie wolg legende
o ukrytych skarbach faraona i tak sie to tatwiej zapamietuje.

Na matym placu, obok wejscia siedza ustrojone wielbta-
dy, obok — odpoczywaja osiotki. Echo odbija od $cian kazde
sfowo glosniej wypowiedziane przez nielicznych turystéw.
Z placu do starozytnego miasta prowadzi szeroka ulica.
Beduini na osiotkach proponuja przejazdzke, tym ktérzy nie
lubig chodzi¢. A chodzi¢ jest gdzie!

Droga w wawozie As-Siq
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Srodowisko
przyrodnicze Petry

Petra potozona jest w regionie pustynnego ptaskowy-
zu, osiggajgcego wysokosci od 600 m do 1500 n.p.m.
(w Jordanii wyrdéznia sie dwa inne regiony — Tektoniczny
Réw Jordanu oraz zachodnig czes$¢ tworzy Pustynia
Syryjska). Petra usytuowana jest na zachodnich sto-
kach masywu Dzamal al — Szara, ktéry ciggnie sie
z pétnocy na potudnie kraju. Najwyzszy szczyt Dzabal
ar-Ramn ma wysoko$é 1738 m n.p.m. Starozytne mia-
sto tworzg ostance zbudowane z piaskowcéw i wapieni.
Prawdopodobnie silne trzgsienia ziemi zmusity mieszkan-
céw do opuszczenia miasta.

Klimat jest tu zwrotnikowy, wybitnie suchy. Temperatura
w lipcu — 26-33°C (maksymalna nawet 50°C, w styczniu —
7-15°C, opady siegajg ok. 200 mm.

Rzeki okresowe Wadi Mujib, Wadi Mousa, Wadi Hassa
and Wadi Zarqa, ktdére przecinajg ptaskowyz, doptywajg
do rzeki Jordan. Ptaskowyz jest najbardziej zaludnionym
regionem kraju, znajdujg sie tu gtéwne miasta Jordanii:
stolica Amman, Az-Zarka, Irbid, Al-Karak.

Zeby zmierzy¢ sie z historig, trzeba da¢ sobie czas. Ot,
cho¢by amfiteatr, ktéry mogt pomiesci¢ 10 tysiecy widzow.
| wszyscy styszeli kazde stowo aktora, bez mikrofonéw, ka-
bli i gigantycznych gtosnikéw. Odchodzac od gtéwnej ulicy
po kamiennych schodach wchodzi sie na tarasy, aby dotrze¢
do wielkich grobowcéw na tzw. Scianie Krélewskiej. To Gréb
Urny, Gréb Jedwabny, Gréb Koryncki i Grob Pafacowy.

W poblizu tych budowli byty niegdys ulokowane trzy rynki oto-
czone sklepami. Handel w kulturze krajéw arabskich odgrywat za-
wsze duzg role. W Europie — to tylko opisywany w podrecznikach
ekonomii proces zakupu-sprzedazy. Tu — to niemal rytuat, a nie je-
dynie cykl zwiazany z obrotem pieniadza. Klient, ktéry podchodzi
do kramu z owocami, przyprawami, ceramika bierze towar do reki,
a potem wyjmuje portfel i ptaci —to zly klient! Bo w arabskim handlu
najwazniejsza jest rozmowa, wspdlne uzgadnianie ceny, zachwala-
nie towaru, a nie jedynie zysk. Jak méwia sami Arabowie: targowa-
nie jest sztukg i powinno sprawia¢ przyjemnos¢ takze wtedy, kiedy
do transakdji nie dojdzie.

Do klasztoru Ad-deir jest dos¢ daleko, ostro pod gére
i niestety po $liskich kamieniach. Niektére miejsca sa wypet-
nione woda i trudno je obejs¢. W takich warunkach i do tego
po potudniu, zwiedzanie jest mocno utrudnione i na kretej
Sciezce nie ma juz nikogo. | tu mozna zaobserwowac kolej-
ny element kultury arabskiej, ktéry moze budzi¢ zdziwienie
u przecietnego turysty. Przy szlaku stojg mate kramy przykry-

. U SR

Klasztor Ad-deir wykuty w piaskowcu ma 47 m wysokosci i 48 m szerokosci, foto z lewej - commons.wikimedia.org
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Skalne miasto, foto - Adobe Stock

te folig i patykami. Sprzedawcy zostawili swoje towary i zeszli
na dot. Teoretycznie mozna wszystko wzia¢ i schowac do kie-
szeni, torby, plecaka. Teoretycznie! Ale praktycznie nikt tego
nie robi! Dziwne to robi wrazenie, gdy przechodzi sie gorska
Sciezka obok krzywego stolika, na ktérym powyktadano bre-
loczki, koraliki, amulety i nie ma obok zywej duszy. Kradziez
jest tu jednym z najbardziej potepianych przestepstw.

Ad-deir — klasztor wykuty w piaskowcu, ma najwieksza
w Petrze fasade (47 m wysokosci i 48 m szerokosci). We-
dtug naukowcéw budowla moze liczy¢ 2000 lat. To juz ko-
niec miasta. Z gory wida¢ poszarpane wawozy, fragmenty
Sciezki, ktéra sie tu dochodzi. Gdyby nie deszcz, panowa-
taby tu kompletna cisza. Popotudniowe niebo jest ciezkie
od chmur, mgfa i parujace skaty nadaja niesamowity nastréj
temu miejscu.

Zejscie po Sliskich kamieniach jest trudniejsze niz wejscie,
a przeciez jeszcze jest kilka kilometréw do wyjscia. Szybko
zapadajacy zmierzch, pokrywa Petre i jej tajemnice, zeby ko-
lejnego dnia odstoni¢ jedynie rabek ttumom turystéw czeka-
jacych na stoneczny dzien.

Niespokojny region

Czy Petra bedzie cieszyta kolejne pokolenia turystéw, arche-
ologéw, przyrodnikéw, historykéw, geograféw? Zagrozeniem
dla tej perty faczacej w sobie nature i geniusz ludzki, jest nie-
stety cztowiek. Niepokoje w tej czesci Swiata wywotuja obawy,
ze wojna moglaby doprowadzi¢ do zniszczenia takich miejsc.
Jordania graniczaca z Syrig, dfugo nie angazowata sie w konflikt
z niewygodnym sasiadem. Dopiero, gdy opublikowano w Inter-
necie, w lutym 2015 r. film pokazujacy publiczne spalenie pilota
jordanskiego samolotu przez ekstremistow z tzw. paristwa islam-
skiego — w Jordanii zawrzato. Do tego momentu krél Abdullah 11
nie angazowat zbytnio armii w dziatania bojowe, bo spoteczeii-
stwo podchodzito z duzym dystansem do spraw rozgrywajacych
sie w Syrii.

Czas pokaze jak rozwinie sie sytuacja w regionie, na ile
obawy o rozszerzenie sie ognia wojny stana sie realne? Miej-
my nadzieje, ze akty terroru, spadajace bomby i ludzie odno-

szacy sie z nienawiscia do Swiata, oming nie tylko Petre, ale
i inne niezwykfe miejsca na Ziemi.

Fotografie: Witold Stawski, Fotolia, Adobe Stock,
commons.wikimedia.org

Wawoz Siq liczacy 2 km
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Budda Maitreya w Diskit

e

I Bedac w Indiach, zwlaszcza w porze letniego monsunu koniecznie trzeba odwiedzi¢
Ladakh, kraine potozona na dachu Swiata, w jezyku tybetanskim oznaczajacym - kraj
wysokich przeteczy. Wizyta w tym rejonie latem pozwala uciec od piekielnych upatéw
na nizinach, a takze zgietku i wszechogarniajacej, i powalajacej brzydoty i brudu miast

i wsi indyjskich.

Marian Dziadek,
nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

70. XX wieku, lecz ruch turystyczny w tamtym okre-

sie byt niewielki. Jedyna dostepna droga prowadzita
przez zachodnig czes¢ stanu Dzammu i Kaszmir. Obecnie
do serca krainy — Leh mozna dolecie¢ bezposrednio z Delhi,
badz wybra¢ sie droga ladowa, jadac przez Srinagar lub
Manali. Pierwsza trasa jest bardzo niebezpieczna, ze wzgle-
du na ciagfe zamieszki w zachodniej czesci stanu, zwiazane
z ciagnacym sie kilkadziesiat lat konfliktem pakistarisko-indyj-
skim, druga niebezpieczna ze wzgledu na stan drogi i nieobli-
czalnos¢ zjawisk pogodowych.

Manali wita stoneczng i nader przyjazng aura. Skoriczyt
sie ukrop nizin! Pofozenie na wysokosci 1930 m n.p.m. spra-
wia, ze klimat jest tu umiarkowany, a jego walory widoczne
sa w krajobrazie. Dolina wokét Manali to sad owocowy In-
dii. Uprawia sie tu owoce charakterystyczne dla naszej stre-
fy klimatycznej tj. jabfonie, grusze, sliwy. Turystom Manali
ma niewiele do zaoferowania. Godna odwiedzenia jest tylko
XVI-wieczna hinduska $wiatynia Hadimba, usytuowana wsréd
starych wysokich cedréw himalajskich.

Dla turystow Ladakh zostat otwarty dopiero w latach

Droga $mierci

Wczesnym rankiem, prywatnym autem wyruszamy ,droga
$mierci” do Leh. Ze wzgledu na duze przewyzszenia siegajace
3300 m, duzy ruch i fatalny stan drogi 475-kilometrowa trase
mamy pokona¢ w ciagu dwdéch dni. Na poczatku wyjezdzamy

India - Chiny
linia aktualnej
Kargil  kentroli

®Leh

® Srinagar

JAMMU I KASZMIR

Sytuacja polityczna Kaszmiru; opracowanie wtasne
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serpentynami, w masywie Pir PandzZal na przetecz Rohtang
na wysokos$¢ 3978 m n.p.m. Wyjazd zajmuje az cztery godzi-
ny, mimo idealnej pogody i dos¢ dobrej nawierzchni. Wzno-
szac sie poruszamy sie przez kolejne pietra roslinne tj. pietro
laséw iglastych z sosnami i cedrami himalajskimi, nastepnie
rododendrondw i jatowcéw, by na przeteczy osiagna¢ pietro
hal wysokogérskich.

Po przekroczeniu przefeczy na serpentynach prowadza-
cych do doliny Cenab, asfalt sie urywa, pojawia sie dziurawa
szutrowa droga. Jej stan tatwo wyttumaczy¢. Rzad nie remon-
tuje tej czesci drogi, bo w 2019 roku ma by¢ oddany do uzyt-
ku tunel, ktéry skréci droge o 60 km i czas przejazdu do 30
minut. Tunel ma mie¢ 8,8 km dtugosci i potaczy miejscowo-
sci Dhundi (20 km na pétnoc od Manali) z Tiling w dolinie
Cenab i zapewni catoroczny bezpieczny dojazd do doliny
Lahaul i Spiti, az do miejscowosci Keylong (nie zapewni jed-
nak bezpiecznego dojazdu do samego Leh). Budowa tune-
lu spowodowata duze zapylenie powietrza w dolinie, jadac
ma sie wrazenie, ze jedzie sie w okolicach jakie$§ cementow-
ni. W miejscowosci Tandi droga skreca w doline rzeki Bagh
i po zboczach tej doliny serpentynami przez Keylong docie-
ramy do Jispa. Jest dopiero 17, ale kierowca radzi bysmy sie
zatrzymali w Jispa, a to z dwéch powodéw: za chwile bedzie
ciemno, i po drugie nie bedzie nam tak mocno doskwiera¢
brak tlenu, gdyz miejscowos¢ jest potozona zaledwie na wy-
sokosci 3200 m n.p.m.

Widoki zapieraja dech w piersi. Niskie opady sprawiaja,
Ze teren jest suchy, co przy duzych réznicach temperatur do-
bowych zwlaszcza latem, a w zimie mrozie powoduje inten-
sywng erozje. Stad czesto wzdtuz drogi spotyka sie osuwiska
skalne. Jednoczesnie procesy erozyjne sprawiaja, ze powstaja
fantastyczne formy geomorfologiczne w dolinach, a oczysz-
czone z materiatu zbocza gbr odstaniaja strukture fatdowa
i warstwy mieniace sie réznobarwnym skatami. Szczegélnie
pieknie pejzaz wyglada w trzech miejscach: w dolinie rzeki
Tsarap, na przeteczy Nakee-la (4739 m n.p.m.) oraz w dolinie
rzeki Kyammar.

W niektérych miejscach, zwtaszcza gdzie droga wycieta
jest w stromych zboczach i gdzie nie ma zadnych zabezpie-
czei, w postaci chociazby metalowych siatek podtrzymu-
jacych luzny materiat, trasa jest wyjatkowo niebezpieczna.
Niespodziewanie na przejezdzajacy pojazd moze spas¢
wielki blok skalny lub lawina skat, ktéra moze zmiazdzy¢
lub zasypa¢ auto, lub zatarasowa¢ droge. Czesto zdarza sie,
ze ni stad, ni zowad asfalt urywa sie i pojawia sie pokrywa
szutrowa. To splywy btotne, ktére czesto pojawiaja sie tu je-
sienia i wiosna sa odpowiedzialne za ten stan rzeczy (w naj-
wyzszych partiach latem, kiedy topia sie lodowce). Na wielu
odcinkach jako prowizoryczne zabezpieczenia stuza zuzyte
beczki po masach bitumicznych wypetnione gruzem skal-
nym, droga bowiem jest w nieustajacym remoncie lub budo-
wie. Co kilkadziesiat kilometréw mijamy grupy robotnikéw,
zarébwno mezczyzn jak i kobiet, nieraz z matymi dzie¢mi,
ktérzy prymitywnymi narzedziami, gfownie mtotkami tupia
skaly rozdzielajac je na mate bloczki lub przy uzyciu jedy-
nie fopaty mieszaja zaprawe. Prawie wszyscy robotnicy maja
ciemnobrazowa karnacje skéry, ogorzate od wiatru i storica

twarze. Ich wyglad wskazuje, ze przyjechali tu do pracy z In-
dii srodkowych lub potudniowych. Zapewne wywodzg sie,
z tak zwanej warstwy niedotykalnych, by¢ moze tzw. pier-
wotnych paleonegryckich ludéw Munda. Ludzie ci chcac
przezy¢, godza sie na fatalne warunki pracy i ptacy. Zyja,
niekiedy z rodzinami w prowizorycznych obozowiskach,
sktadajacych sie z kilku namiotéw, ktére nie chronia przed
nocnym zigbem, gotuja jedzenie na otwartym ogniu. Maszy-
ny sa rzadkoscig, jak juz to sa wilasnoscig wojska, ktére jest
tu wszechobecne. Poza tym przy tak taniej sile roboczej nie
optaca sie w Indiach kupowa¢ maszyn.

Duza militaryzacja regionu wynika z sytuacji geopolitycz-
nej, w jakiej znajduje sie stan Dzammu i Kaszmir. Podzielony
kulturowo pomiedzy buddystami i muzutmanami, potozony
pomiedzy islamskim Pakistanem, ktéry dazy do przylaczenia
tego terenu do swojego pafistwa, a Chinami, z ktérymi Indie
tocza spér o jalowe tereny Aksaj Czin, dla Indii ma znacze-
nie strategiczne. Stad tez liczne bazy wojskowe, ktére mijamy
i czeste punkty kontrolne, gdzie musimy sie legitymowac i po-
kazywac zgode na wjazd.

Leh

Po przekroczeniu najwyzszej przeteczy Tanglang-la (5350
m n.p.m.) zjezdzamy prawie 2000 m w dét do doliny Indu-
su. W dolinie pojawiaja sie pierwsze wioski i wreszcie jest

Przetecz Nakee-la

Sunnicki meczet i patac w Leh
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zielono. Na polach uprawia sie gtéwnie jeczmieri i warzywa,
a wéréd drzew dominuja wierzby i topole tak charakterystycz-
ne dla dolin rzek w obszarach wysokogdrskich w Azji Srodko-
wej. Pojawia sie tez charakterystyczne budownictwo tybetan-
skie (wczesniej wzdluz drogi mozna bylo spotka¢ chorteny
i r6znokolorowe tybetariskie modlitewne flagi powiewajace
na kazdej przeteczy).

Leh to dawna stolica niezaleznego ksiestwa Ladakhu, po-
wstat na skrzyzowaniu szlakéw handlowych wiodacych z Ty-
betu do Kaszmiru i z Chin do Indii. W miescie wyrézniaja
sie dwa zabytki: gérujacy nad miastem, obecnie restaurowa-
ny patac, wybudowany na wzér Potali w Lhasie przez kréla
Sengge Namgyal (1612-1642), oraz sunnicki meczet z 16671
roku. Samo centrum miasta to dwie prostopadte ulice petnia-
ce funkcje pasazu handlowo-ustugowego. Znajduja sie tu licz-
ne sklepiki oferujace wyroby tutejszego rzemiosta, biura tury-
styczne, w ktérych mozna wykupi¢ trekkingi do okolicznych
dolin i restauracje. Zagfebiajac sie w boczne uliczki mozna
skosztowa¢ tutejszego chleba wypiekanego w tradycyjnych
piecach czy miejscowych seréw i skwasniatego mleka lassi.

Tybetanskie gompy

W Ladakhu znajduje sie¢ 100 gomp i klasztorow. Wiek-
szo$¢ z tych gomp znajduje sie w odleglych obszarach, zwy-
kle na duzych wysokosciach i na wysokich klifach. Miejscowi
Tybetaficzycy praktykuja przewaznie buddyzm w odmianie
mahajany, ktéra kfadzie gléwny nacisk na medytacje i kon-
centracje i kultywuje tradycje bodhisattwéw.

W dolinie Indusu odwiedzamy trzy klasztory i jeden patac.
Cecha wspdlng wszystkich odwiedzanych klasztoréw sa sale
modlitewne zwane dukhang i wielkie pozfacane posagi Bud-
dy w pozydji siedzacej. Jako pierwszy odwiedzamy klasztor
Stakna, pofozony na lewym brzegu Indusu. Zafozony zostat
w czasie panowania kréla Jamyanga Namgyala w 1580 roku.
Lokalnie znany jest jako tygrysi nos, poniewaz wybudowano
go na wzgobrzu w ksztalcie tygrysiego nosa. W centralnej cze-

Dziedziniec klasztoru Hemis

Sci znajduje sie obraz Swietej Aryi Awalokiteswary. Ze wznie-
sienia, na ktérym stoi klasztor roztacza sie wspaniata panora-
ma doliny Indusu i widok na pasmo Ladakhu i géry Zaskar.

Klasztor Hemis to jeden z najwiekszych, najbardziej popu-
larnych i najbogatszych klasztoréw buddyjskich w Ladakhu.
Usytuowany w waskiej dolinie, zafozony zostat w 1630 roku.
Na ogromnym dziedzificu codziennie odbywa sie stynny ta-
niec gompy. Zbudowane na planie czworoboku zabudowania
klasztorne sg imponujace. Godne zobaczenia sa gléwna sala
zgromadzerh chenmodukkhang, ktéra jest ogromna komna-
ta z 36 filarami, sasiednia dukhangbarma, gdzie znajduje sie
gigantyczny 15-metrowy pozftacany wizerunek Sakayamuni
Buddy. Odwiedzamy klasztor w przeddzie wielkiego Swieta.
Co 11 lat odbywa sie 3-dniowy festiwal ku czci Padmasam-
bhav — guru Rinpoche.

Najpiekniejsza gompa jest jednak klasztor Tikse, ktéry
wyglada jak miniatura Potali z Lhasy. Potozony na wysoko-
Sci 3600 m n.p.m. kompleks skfada sie z 12 pieter i zamiesz-
kuje go 500 mnichéw. Na najwyzszym pietrze, w centralnej
sali znajduje sie 12-metrowy posag Buddy Maitreyi stworzo-
ny w 1980 roku, do ktérej wiedzie szpaler 16, ustawionych
w dwéch rzedach po 8 poztacanych chortenéw.

Na koricu odwiedzamy, bedacy w najgorszym stanie patac
Shey. Lezy na zakrecie drogi, wiec we znaki daja sie spaliny
i drgania wywofane duzym ruchem samochodéw. Najcen-
niejszym obiektem w pafacu jest 12-metrowy posag siedzace-
go Buddy rozciagajacy sie przez trzy kondygnacje.

Dolina Nubry i jezioro Pangong

Po klasztorach przyszedt czas na odwiedzenie zamknietej
jeszcze do lat 90. Doliny Nubry, krainy lezacej miedzy Ladak-
hiem a Karakorum. Trzydniowy trekking dostarcza niesamo-
witych wrazefi. By dosta¢ sie do doliny nalezy uzyska¢ zgode
wiadz i pokona¢ jedna z najwyzej potozonych przejezdnych
i dostepnych dla zmotoryzowanych przeteczy $wiata: Khar-
dung-la o wysokosci 5359 m n.p.m. Kolejny raz pokonujemy
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Gompa Tikse

réznice wysokosci ponad 2000 m bez Zzadnych probleméw
zdrowotnych. Po tygodniu pobytu nasze organizmy przy-
stosowaly sie do duzych wysokosci. Przetecz Khardung-la
to mekka rowerzystow i motocyklistow, stad tez co jaki$ czas
mijamy $miatkéw podazajacych do géry. Jedni jada z catym
ekwipunkiem przyczepionym do roweréw, inny korzystaja
z pomocy firm turystycznych. Trzeba mie¢ korskie zdrowie
(duzy wysitek w rozrzedzonym powietrzu grozi nawet zgo-
nem) i mie¢ duzo samozaparcia, by wdrapac sie na przetecz,

tym bardziej, ze nie na catym odcinku droga jest wyasfalto-
wana. Wijazd dostarcza niesamowitych przezy¢ i skrajnych
emogji — strachu przed wypadkiem, kiedy na waskiej drodze
mija sie ciezaréwki i stoczeniem sie w przepas¢ i zachwytu
nad widokami, ktére roztaczaja sie na pasmo Ladakh i Kara-
korum. Zjazd do doliny Nubry odbywa sie w rytmie tybetan-

Pasterka jakow w dolinie Nubry

skiej modlitwy. Dolina nosi co prawda nazwe doliny Nubry,
ale de facto zjezdzamy do doliny rzeki Shyok (Szajok). Rzeka
jest zdziczafa, anastomozujaca, o czym $wiadcza liczne roz-
gatezienia i odsypy zwirowe. Gory w tej czesci sa zbudowane
z piaskowcow, co przy niskich opadach skutkuje intensywnym
wietrzeniem fizycznym, rezultatem czego sa rozlegte stozki
usypiskowe oraz wydmy. Wykorzystujac ten dar natury miej-
scowa ludnos¢ oferuje turystom przejazdzke na baktrianach.
Turystyka stata sie waznym zrédtem mieszkaricéw doliny
od lat 90. XX wieku, kiedy otwarto ja dla Swiata. Zwiekszeniu
dochodéw stuzy zapewne odstoniety w 2010 roku 32-metro-
wy posag Buddy Maitreya w Diskit. Mimo, jak sie wydaje ko-
mercyjnego wydzwieku, monument prezentuje sie niezwykle
okazale. Posadowiony na wzgérzu, na lewym skraju doliny
spoglada majestatycznie w kierunku zachodnim (Pakistanu).
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Przetecz Khardung-la

Oficjalnie bowiem podaje sig, ze gtéwnym celem budowy
byto zapobiezenie dalszej wojnie z Pakistanem, ochrona wio-
ski i promowanie pokoju na $wiecie. Jak wazny jest to obiekt
Swiadczy fakt, ze poswiecit go sam Dalajlama.

Sama dolina to oaza zieleni na tle pustynnego masywu.
Ze wzgledu na wysokos$¢ przeszkody gorskiej opady sa nikfe,
wystepuja gtéwnie w zimie w postaci $niegu. Latem $nieg sie
topi, podobnie jak okoliczne lodowce, zasilajac rzeki. Rzeki
ptyna wartkim nurtem, czego doswiadczamy jadac droga cig-
gnaca sie wzdtuz krawedzi doliny. Szczegélnie niebezpiecznie
robi sie w godzinach pofudniowych, kiedy wody topniejacych
lodowcédw znosza materiat skalny, a ten zalewa drogi, ktére
staja sie nieprzejezdne.

Na szczescie militaryzacja doliny ma swoje dobre strony.
Wojsko dysponuje odpowiednim sprzetem, by szybko zato-
ry zlikwidowa¢. Czasami sptywy potrafig zasypa¢ calg osa-
de, ktérych w tej dolinie jest niewiele. W drodze do jeziora
na odcinku 170 km mijamy tylko kilka wsi. Po drodze mija-
my pasterzy jakéw; zapach zwierzat czu¢ juz z daleka. Samo
jezioro Pangong pofozone na wysokosci 4350 m n.p.m. tyl-
ko w 1/3 nalezace do Indii, w popotudniowych promieniach
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Wydmy w dolinie rzeki Shyok

stofica przedstawia sie zjawiskowo. Po potudniu aura sie zmie-
nia. Na horyzoncie pojawiaja sie cigzkie ciemne monsunowe
chmury, ktére nie przynosza jednak deszczu, ale spowijaja
doline pétmrokiem.

Po trzech dniach trekkingu wracamy do Leh przez prze-
tecz Changla-la (5360 m n.p.m.) z charakterystycznym $ciana
lodowca. W Leh dowiadujemy sie, ze nikt nas nie zawiezie
do Srinagaru. Jest tam zbyt niebezpiecznie, gdyz w tym tygo-
dniu byty tam zamieszki i byli zabici. Nie pozostaje nam nic
innego tylko powr6t ta samga droga, ktéra przybyliémy do stoli-
cy Ladakhu. Ale zamiast jecha¢ dwa dni pokonamy ja w ciagu
jednego dnia, no i zamiast stolicy Kaszmiru odwiedzimy sie-
dzibe Dalajlamy — Dharamsale.

Fotografie: Marian Dziadek
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w krainie cenotow

I Potozony na potudniowym wschodzie Meksyku pélwysep Jukatan to krajobrazy
bialych plaz i lazurowych lagun ciagnacych sie¢ wzdtuz wybrzeza Morza Karaibskiego
i Zatoki Meksykanskiej. Plaskie tereny pozbawione sieci rzecznej przenikaja sie tu z
tajemnicza atmosfera dzungli kryjacej skarby pozostawione przez cywilizacje Majow.

Marian Dziadek
Nauczyciel geografii, | LO, Wodzistaw Slaski

dministracyjnie pétwysep obejmuje terytorium meksy-
Akahskich stanéw Campeche, Jukatan i Quintana Roo. Z
geomorfologicznego punktu widzenia obejmuje réwniez
Belize, departament Petén w Gwatemali oraz niewielkie czesci
meksykanskich stanéw Chiapas i Tabasco. Zajmuje powierzchnie
181 tys. km?. Przed przybyciem Hiszpanéw nazwa tego regionu
brzmiata Mayab, co w jezyku yucatec maya oznacza ,ptaski”.
Geologia p6twyspu nie jest zbyt skomplikowana. Na funda-
mencie zbudowanym ze skat magmowych i metamorficznych
spoczywa warstwa wapieni tworzacych sie od mezozoiku az po
neogen. Na pétnocy sedymentacje zaburzyt upadek asteroidy.
W rezultacie powstat krater o $rednicy 180 kilometréow i 20
kilometréw gtebokosci. Jednak dzisiaj nie wida¢ zadnego kra-
teru, poniewaz zostal zagrzebany pod warstwa wapieni, ktére
tworzyty sie w ptytkim morzu przez ponad 65 milionéw lat, od
korica kredy do plejstocenu. Z czasem morze sie wyptycato,
ptyta powoli zaczeta sie wynurzaé.
Na potudniu proces ten rozpoczat sie okofo 33, na pétnocy
zakonczyt za$ sie okoto 1,8 miliona lat temu. W okresach zlodowa-
cen plejstocenskich, kiedy poziom mérz byt nizszy o 120 metréw

platforma ta miafa o wiele wiekszy zasieg. Podczas gdy na wschod-
nim wybrzezu pétwyspu zmiana gtebokosci jest bardzo gwattow-
na, to na pétnocny i zachodzie Jukatanu w ciesninie Campeche
ptytka platforma rozciaga sie na kilkaset kilometrow.

Wzdiuz catego wybrzeza ciagna sie plytkie laguny, w cze-
Sci wschodniej otoczone rafami koralowymi. Rafa ta zwana
Mesoamerican Barrier Reef System lub Creat Mayan Reef jest
druga co do wielkosci rafa na swiecie po wielkiej Rafie Koralowej
w Australii. Ciagnie sie na dfugosci 1126 km od wyspy Contoy
na pétnocy po Islas de Bahfa w Hondurasie, z tego 350 km
przypada na meksykanskie wybrzeze Jukatanu. We wszystkich
tych krajach na znacznym odcinkach rafa jest objeta ochrona.
W meksykanskiej czesci istnieja az cztery parki narodowe i dwa
Swiatowe rezerwaty biosfery.

Laguny

Wzdtuz 964 kilometréw wybrzeza Jukatanu znajduje sie az
10 lagun, ktére zajmuja 19 tys. km? powierzchni. Wszystkie
sq bardzo ptytkie, ich gtebokos¢ waha sie od 20 cm do 5 m,
prawie nieodczuwalne sa w nich fale ptywowe (maksymalnie
1,5 m), a $rednia temperatura wody przekracza 20° C. Réznig
sie wielkoscia, zasoleniem, czasem wymiany i jakoscia wody.

Najwieksza laguna Chetumal znajduje sie na potudniowym
wschodzie pétwyspu i ma powierzchnie ponad 1000 km?,
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podczas gdy Bojorquez, nad ktérg lezy Canciin zaledwie 3 km?,
zasolenie waha sie¢ od 10%0 w najwiekszej, do 40%. w Rio
Lagartos. Te réznice wynikaja z wielkosci wlotéw, cyrkulagji
powietrza, ktéra zmienia sie w rytm poér roku, a co za tym idzie
sezonowymi przeptywami stodkiej wody oraz dziatalnosci czto-
wieka, ktéry wybudowat mosty i waty.

Przykfadem laguny o najbardziej zré6znicowanym $rodowisku
jest laguna Celestin potozona na zachodzie. Mimo ze opady
wynosza tu niespefna 800 mm, wystepuje tu bardzo bogata, uto-
zona strefowo, szata roslinna. Pierwsza strefe tworza nadmorskie
zaro$la wydmowe, skfadajace sie z halofilnej roslinnosci wydmo-
wej, ktéra jest odporna na wysokie zasolenie, silne wiatry i ptywy.
Kolejna stanowi kolczasty gaszcz, ktéry jest mieszanka sawanny
i niskiego tropikalnego lasu zrzucajacego liscie w porze suche;j.

Od strony laguny pojawiaja si¢ lasy namorzynowe z czar-
nym i czerwonym mangrowcem. Posréd nich pojawiaja sie tzw.
petenes — zalesione wyspy, zanurzone w sfonawych bagnach
zwanych tu blanquizales. Maja one okragly lub owalny ksztatt
i $rednice niekiedy ponad kilometra. Na wyspach spotyka sie
drzewa brazowe (Metopium brownei), mahoniowce, drzewa
zapote (Pouteria sapota), figowce, czyli drzewa charakterystyczne
dla wilgotnych laséw réwnikowych.

Jak to jest mozliwe, ze roslinnos¢, ktéra nie lubi zasolo-
nych wéd, rosnie posrodku stonych bagien? Wyttumaczeniem
jest budowa geologiczna Jukatanu. Wapienne podtoze jest
bardzo porowate i uszczelnione, w rezultacie wody opadowe
szybko wnikaja w grunt, tworzac olbrzymie zbiorniki pod-
ziemnych wod. Te kilometrami ptyna podziemnymi rzekami
w strone morza. A ze na pdtwyspie teren obniza sie od cen-
trum w kierunku morza stfodkie wody wybijaja pod wptywem
sity hydrostatycznej w lagunach w postaci zrédet. Wody te nie
tylko przynosza stodka wode, ale réwniez osady.

Bogactwo flory idzie w parze z bogactwem fauny.
Szczegblnie bogata jest tu awifauna reprezentowana przez
kilkaset gatunkéw ptakéw takich jak: kardynatowie, wilgi,
pitodzioby, dziecioty, kolibry, muchotéwki, zimorodki, kor-
morany, fregaty, czaple, czaple szare, biate ibisy, bociany,
rybofowy, jastrzebie, sepy, ptaki z rodziny bekasowatych,
kukawki kalifornijskie. Z endemicznych sa to: strzyzyk juka-
tanski, przepior biatobrewy i meksykanski koliber widfosterny.

Najliczniej wystepujacym ptakiem jest tu rézowy flaming.
Stada flamingbw mozna zobaczy¢ w tej czesci laguny, gdzie
zasolenie jest najwieksze. Ich intensywny czerwony kolor
komponuje sie z kolorem wody zabarwionej astaksantyng
wytwarzang przez plankton i algi, ktére sa pokarmem krewetek
zjadanych przez flamingi. Laguna jest tez miejscem schronienia
i wylegu 4 zagrozonych gatunkéw zétwia morskiego i dwoéch
gatunkéw krokodyli, jak krokodyl amerykanski i moreleti. Zyja
tu rébwniez manaty.

Kraina cenotow

Jukatan jest obszarem, gdzie na powierzchni nie ma prawie
rzek. Nieliczne krétkie ptyna w strefie wybrzezy i na potudniu.
O braku sieci rzecznej nie decyduja warunki klimatyczne, lecz
wspomniane wapienne podtoze.

Potozenie w strefie miedzyzwrotnikowej sprawia, ze wystepu-
je tu klimat podréwnikowy suchy i wilgotny, stad tez notuje sie tu

Laguna Celestiin

Las namorzynowy w lagunie

Petenes - zalesione wyspy
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Ojos de aqua

wysokie wyréwnane temperatury w ciagu roku (26°C), przy dos¢
duzej zmiennosci przestrzennej opadéw. Na pétnocno-zachod-
nim wybrzezu wynosza one zaledwie 500 mm, kiedy na potu-
dniowym wschodzie dochodza do 1400-2000 mm. Wiekszo$¢
opadéw wystepuje w porze deszczowej, od maja do wrzesnia.

Na Jukatanie woda deszczowa o wiele szybciej, niz to ma
miejsce na innych obszarach krasowych na $wiecie infiltruje
w podtoze, gdyz nie ma tu skaf, ktére by zatrzymywaly je na
powierzchni terenu. Duza podatnos¢ wapieni na rozpuszcza-
nie i ich porowato$¢ spowodowata, Zze rozwineta sie tu sie¢
,podziemnych rzek”. Jako Ze teren na Jukatanie obniza sie
od centrum w kierunku wybrzezy, sie¢ podziemnych rzek ma
uktad wachlarzowy.

Obszarem ,Zrédliskowym” sa wznoszace sie na wysokos¢
250 m n.p.m. Sierrita de Ticul, strefa wzniesien ciagnacych sie
tukowato na granicy stanéw Campeche, Jukatan i Quintana
Roo na dtugosci 250 km. Sierrita wyznacza granice mie-
dzy ptaska réwning Jukatanu na pétnocy, a pagérkowatym
regionem Campeche na potudniu. Plaskos¢ terenu, ptytowa
budowa oraz bliskos¢ morza sprawiaja, ze w nizsze warstwy
wdziera sie stona woda morska’, ktéra ze wzgledu na wieksza

1

gesto$¢ nie miesza sie ze stodka. Na ich granicy tworzy sie
tzw. haloklina, ktéra przesuwa si¢ w goére lub w dét wraz ze
zmieniajacym sie poziomem morza. A ze w strefie halokliny
rozpuszczanie wapienia jest najintensywniejsze, w rezultacie
powstaly tu podziemne korytarze jaskiniowe na réznych
poziomach. W ten sposéb powstaly dwie najdfuzsze na
Swiecie podwodne jaskinie Sac Actun i Ox Bel Ha o dtugosci
odpowiednio 370 i 270 km.

W niektérych miejscach korytarze ulegaja zawaleniu, two-
rzac otwarte ,okna” na powierzchnie. Na Jukatanie nazywa
sie je cenotami. Ich sie¢ jest tu bardzo gesta, jest ich okofo
3 tysiace, ale szacuje si¢, ze moze ich by¢ nawet od 5 do
8 tysiecy. Cenoty maja rézne ksztaity, jedne maja pionowe
Sciany (np. Xcolac), inne ksztatt dzbana (Ucil), jeszcze inne
ksztatt jaskini lub pieczary (Chac Mool i Chaak Tun). Te,
ktére wystepuja w strefie przybrzeznej nazywane sa ojos de
agua. Szczegdlnie duze ich nagromadzenie wystepuje na
pétnocnym wschodzie i pétnocy pétwyspu w tzw. pierscieniu
cenotow.

Majowie

Cenoty, jak i aguady? od poczatkéw osadnictwa ludzkiego w
tym regionie byly zrédtem stodkiej wody. Dla Majéw studnie kra-
sowe byly $wietymi miejscami rytuatéw i ceremonii. Uwazano je
za drzwi do $wiata podziemnego. Mieszkat w nich Bég deszczu
i wody — Chaaka. Majowie skfadali mu ofiary z ludzi, zwlaszcza
dzieci. Uwazali, Zze sktadajac ofiary z ludzi, gwarantuja sobie
ptodnos¢, okazuja poboznos¢ i przebtagaja bogéw. Jedna
z rytualnych cenote byta tzw. Swieta cenote (cenote sagrada)
znajdujaca sie na terenie dawnego miasta Majéw w Chichén Itza.
Nad ,ztozami” wody powstaly takie znane miasta, jak Uxmal,
Ek’Balam, Tulum, Mayapan, Xel-Ha czy Yaxuna.

Takie miejsca, w ktérych wspétistnieje woda sfodka ze stong nazywa sie anchialinowymi warstwami wodonosnymi.

Aguady sg to studnie krasowe w ktérych przeptyw wody zostaje przerwany przez osady.

Chichén Itza - boisko do peloty
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Terytorium zajmowane przez Majow i rozmieszczenie najwaz-
niejszych ruin. Foto — Adobe Stock

Cywilizacja Majéow na Jukatanie upadta przed tym jak
przybyli tu Hiszpanie. Powodem ich upadku byty prawdo-
podobnie dtugoletnie susze. Hiszpanie, ktérzy pojawili sie na
potwyspie po raz pierwszy w 1511 roku w ciagu zaledwie 60
lat, podbili caly ten teren. Przywleczone przez nich choroby
zdziesigtkowaty mieszkaricéw, a tych co przezyli, zapedzono
do niewolniczej pracy w ramach tzw. encomienda. Niszczac
wazne przedmioty, obrazy i ksiegi, Hiszpanie wymazali
znaczng czes¢ historii Majéw i ich wiedzy. Obecnie jak sie
szacuje w meksykaniskich stanach na Jukatanie okofo 700 do
1200 tysiecy postuguije sie jezykiem yucatec maya.

Milpa i ejido

Wiegkszo$¢ mieszkancéw moéwigcych w jezyku rodzimym
to osoby, ktére sa potomkami tych Indian, ktérzy nie dali
sie zniewoli¢ i uciekli do dzungli. Gospodarcze i duchowe
przetrwanie zapewnit im system uprawy ziemi zwany milpa.
System ten polega na wycinaniu i wypalaniu fragmentéw
lasu, sadzeniu rodlin przez dwa lata, a nastepnie pozwalaniu
na regeneracje zniszczonej ziemi przez okres do 8 lat, zanim
ponownie przeznaczy sie ja pod uprawe. Wypracowany
przez tysigce lat spos6b uprawy jest odpowiedni dla tego
obszaru, ze wzgledu na silny drenaz wéd i stabe gleby.
Dominuja tu trudne w uprawie kamieniste redziny zajmujace
75% powierzchni Jukatanu.

Podstawa milpy sa kukurydza, fasola i dynia. Te trzy rosliny
wzajemnie sie uzupetniaja; odzywczo (kukurydza dostarcza
weglowodanéw, fasola biatko, a dynia witamin i mineratéw)
i ekologicznie (kazda uprawa zajmuje inng nisze w ekosys-
temie i pomaga sobie nawzajem we wzroscie). Kukurydza
zapewnia podpore, dzieki ktérej fasola moze sie wspinaé,
fasola wiaze azot w glebie (czyniac go dostepnym dla innych
roélin), a dynia tworzy warstwe okrywowa (chroni glebe przed
sforicem i powstrzymuje wschody chwastow).

3

podczas gdy roszczenia ejido nie wymagat wczedniejszej historycznej okupacji.

Piramida El Castillo w Chichén Itza

Nie ma tu mowy o sztucznym nawadnianiu, rosliny
wysiewa sie wraz z rozpoczeciem deszczowej pory roku,
nie stosuje sie nawozoéw sztucznych. Zwigzkéw mineralnych
dostarcza popiét spalonych drzew, nie stosuje sie maszyn, bo
to system bezorkowy, jednym stowem jest to rolnictwo zréw-
nowazone. Oprécz tego uprawia sie melony, pomidory, chili,
stodkie ziemniaki, kfebiana katowatego (jicama), amarantu-
sa, Swierzbiecia wlasciwego (mucuna) i agawe henekwen.
Duze znaczenie ma pszczelarstwo. Majowie dziatalnos¢
rolniczg uzupetniali polowaniem, rybotéwstwem i hodowla.
Zwierzyna fowna byly jelenie, kréliki, zétwie, tapiry, matpy
i ptaki. Obecnie polowania s3 mniej popularne, natomiast
hodowla ptactwa domowego i trzody jest nadal powszechna.

Przetrwaniu systemu milpa do dzisiejszych czaséw pomo-
gla reforma rolna rozpoczeta w 1917 roku i wprowadzenie
w 1934 roku za prezydentury Lazaro Cardenasa nowego
systemu wiasnosci tzw. ejidos. Ziemie ejido sa prawnie wia-
snoscig ich cztonkéw (ejidatarios), ktérzy posiadaja wspélne
prawa do zarzadzania i podejmowania decyzji. Obecnie az
56% gruntéw i dwie trzecie laséw na Jukatanie sg zarzadzane
przez ejido lub comunidades agrarias®. Ejido sg podzielone
na pojedyncze dziatki przeznaczone pod uprawy i obszary
wspoblnego uzytku (zazwyczaj lasy).

Krwawe drzewo i chicle

Osadnictwo na Jukatanie nie tylko utrudniat dostep do
wody i staba gleba, ale réwniez duze zalesienie obsza-
ru. Badania paleobotaniczne wykazaly, ze zaledwie cztery
tysigce lat temu region ten byt cieplejszy i znacznie bardziej
suchy niz obecnie, a tereny porosniete obecnie tropikalnym
lasem pokrywaty rozlegte sawanny. Lasy zaczety dominowac
w krajobrazie dopiero okoto 2500 lat temu.

Szata roslinna na pétwyspie zmienia sie wraz z gradientem
opadéw z pétnocnego zachodu na pofudniowych wschéd. Na

Comunidades agrarias réznia sie od ejidos tym, ze reprezentujg formalng restytucje roszczer do ziemi przodkéw na rzecz ludéw tubylczych,
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System uprawy milpa, zrodto: Wikipedia

pétnocy, blizej wybrzeza spotyka sie kolczaste lasy, w ktérych
licznie rosna sukulenty. W kierunku potudniowym przechodza
one w lasy podzwrotnikowe zrzucajace liscie w porze suchej
z tamaryndowcem fatszywym, dereniem jamajskim. Rosng tez
tu cedr hiszpanski, drzewo z rodziny osoczynowatych (Bursera
simaruba, lokalne nazwy: gumbo-limbo, palo mulato), morwa
suszarnicza i wiaz hiszpanski.

W centrum i na pofudniowym wschodzie pojawiajg sie
potzimozielone (od 25 do 50% drzew zrzuca liscie w porze
suchej) wilgotne lasy tropikalne, w ktérych rosng drzewa
zapote, orzech chlebowy, mahon honduraski, ziele angielskie
i modrzejec kampechiarski.

Ze wzgledu na fakt, ze nie byfo tu odpowiednich warun-
kéw (poza potudniem) do rozwoju rolnictwa, az do potowy
XX w. lasy byty gléwnym Zzrédtem bogactwa. W dobie kolo-
nizacji hiszpanskiej znaczne dochody uzyskiwano z eksportu
tzw. krwawego drewna, czyli kiéd modrzejca kampechian-
skiego, z ktérego uzyskiwano czerwony, czarny i niebieski
barwnik do farbowania tkanin.

Agawa henekwen

Innym surowcem, pozyskiwanym w  tutejszych lasach,
ktéry zrobit $wiatowa kariere byto chicle, zywica kilku
gatunkéw drzew z gatunku Manilkara (saczyniec, pigwica).
Spuszczany i utwardzony sok z pigwicy wiasciwej juz w
czasach przedhiszpariskich Majowie wykorzystywali do utrzy-
mania czystosci i wypetniania ubytkéw zebéw, odswiezania
oddechu i oszukiwania gtodu. Od lat 70. XIX wieku, kiedy
chicle sprowadzono do Stanéw Zjednoczonych, az do potowy
lat 40. XX wieku popyt na naturalng gume z pigwicy ciagle rost.
Lecz rozwdj przemystu chemicznego w XX wieku sprawit, ze
krwawe drewno zastapily sztuczne barwniki, naturalng gume
zastapita guma syntetyczna.

Zielone ztoto

Trzecia ro$lina, pochodzaca z Jukatanu, ktéra zrobita
Swiatowa kariere, jest agawa henekwen. Henekwen to rodzaj
kaktusa, ktéry pochodzi ze wschodu pétwyspu. Juz w dobie
przedkolumbijskiej Majowie uprawiali agawe na tarasach
doméw i uzywali do wytwarzania takielunku, powrozéw,
workéw, toreb, hamakéw.

Kiedy w pofowie XIX wieku w USA skonstruowano maszy-
ne do prasowania stomy i siana, rozpoczat sie wielki boom.
Przy uprawie i przetworstwie tej rosliny w szczytowym
okresie zatrudnionych bylo 90% sity roboczej parajacej sie
rolnictwem, powierzchnia upraw byta pieciokrotnie wieksza
od uprawy podstawowej tu rosliny zywieniowej — kukurydzy
i zajmowata 70% gruntéw uprawnych na Jukatanie. Zbiory
w 1910 roku osiagnety 200 tysiecy ton, co zaspokajato 85%
Swiatowego zapotrzebowania na twarde witékno. Eksport
witékna na rynek amerykanski przyczynit sie do powstania
wielkich fortun i rozkwitu bogatych hacjend, a Jukatan stat sie
najbogatszym stanem Meksyku. Nie dziwi zatem fakt, ze na
przetomie XIX i XX wieku nazywano go tu zielonym ztotem.
Witékno wywozono z portu Sisal, od ktérego nazwano p6z-
niej roéline uprawiang w innych czesciach $wiata.

Po | wojnie $wiatowej rozwéj sztucznych witékien i konku-
rencja ze strony krajéw, ktére przemycity agawe z Jukatanu
i produkowaty wiasne wtékno, zakoriczyly okres prosperity
zielonego zfota.

Boom naftowy i turystyczny

Trudne warunki zycia na Jukatanie powodowaty, ze osad-
nictwo byfo tu wyjatkowo rozproszone. Poza pétnocna cze-
Scig potwysep praktycznie byt bezludny. Zmiana zaludnienia
wplywata na ewoluowanie struktury politycznej na potwy-
spie. Po zdobyciu przez Hiszpanéw caty obszar funkcjonowat
jako Generalny Kapitanat Jukatanu. W 1821 roku Jukatan
obejmujacy caty obecny pétwysep w granicach Meksyku stat
sie 19. stanem tego kraju. W 1862 roku wydzielono z niego
nowy stan Campeche, na poczatku XX wieku — terytorium
federalne Quintana Roo. To terytorium uzyskato status stanu
dopiero w 1974 roku.

Obecnie w tym stanie mieszka juz 1 min 857 tys.
mieszkaicéw. Podobnie dynamiczny wzrost zanotowat stan
Campeche, ktérego populacja powigkszyta w ciggu 50 lat

Natura i cztowiek - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 2/2026



prawie 4-krotnie. Co takiego sie stato w ostatnim 50-leciu, ze
populacja trzech stanéw wzrosta z 1,1 min w 1970 r. do 5,1
min w 2020 r.2 Duzy udziat miafa eksplozja demograficzna,
ktory obszar podobnie jak caty Meksyk przezywat od lat 40.
do 80. XX wieku. Ale decydujacym czynnikiem zwtaszcza
w Quintana Roo byta masowa migracja z innych czesci
Meksyku.

W stanie Quintana Roo, co drugi mieszkaniec, w Campeche
co piaty, a w Jukatanie co dziesiaty urodzit sie poza tym
stanem. Co stato sie impulsem tego ruchu? Niewatpliwie
najistotniejsze sg odkrycie z16z ropy naftowej i rozwoj tury-
styki. Rozwdj obu dziedzin gospodarki rozpoczat sie réwno-
legle w latach 70. XX w. Na poczatku tej dekady odkryto na
szelfie Zatoki Meksykanskiej u zachodnich wybrzezy stanu
Campeche bogate zi6z ropy naftowej, nieco wczesniej,
bo w 1969 r. rzad meksykarski podjat decyzje o budowie
nowej miejscowosci turystycznej, ktéra mogtaby konkuro-
wac z Acapulco.

Wydobycie ropy naftowej uczynito stan Campeche naj-
bogatszym stanem w Meksyku. Przy sredniej dla kraju wyno-
szacej 23 tys. dol. na mieszkafica PKB wynosi w tym stanie
57,5 tys. dol. Turystyka nie generuje juz tak wielkich docho-
déw, stad tez PKB w dwéch pozostatych stanach jest bliskie
Sredniej (Quintana Roo 24 tys. dol., Jukatan 18,8 dol.).

Turystyka na Jukatanie stafa sie nowym Eldorado i ma
olbrzymi potencjat rozwojowy. Do lat 50. XX wieku jedynym
Srodkiem transportu, ktérym mozna sie byto dosta¢ na p6twy-
sep, byta droga morska. Obecnie p6twysep Jukatan jest swiet-
nie skomunikowany z resztg Meksyku i $wiatem. W Cancin,
Meridzie i Campeche znajduja sie miedzynarodowe lotniska,
gléwne miasta tacza autostrady. W 2020 roku rozpoczeto
budowe szybkiej kolei Tren Maya, ktéra potaczy najwieksze
miasta p6twyspu oraz dotrze do najwiekszych ruin.

Juz dzisiaj na pétwysep przybywa rocznie ponad 20 min
turystéw, gtéwnie z USA. To z mysla o nich powstata Riviera
Maya, 210-kilometrowy ciag wybrzeza rozciagajacy sie na
wschodnim wybrzezu Jukatanu nad Morzem Karaibskim
na potudnie od Cancln. Obecnie funkcjonuje tam ponad
czterysta luksusowych hoteli, ktére zawtaszczyly kilometry
piaszczystych plaz.

Canciin - ogdlnodostepna plaza

Ulice Meridy

W przerwie na plazowanie turysci moga zwiedza¢ liczne
ruiny, z ktérych najczesciej odwiedzane sg: Tulum, Chichén
Itzd, Uxmal, nurkowa¢ w zalanych jaskiniach i na rafie kora-
lowej, kapa¢ sie w cenotach, podziwia¢ rozmaito$¢ fauny i
flory. Godne odwiedzenia sg stanowe stolice: Mérida i San
Francisco de Campeche. Oba miasta zafozyli konkwistadorzy
z rodu Montejo, w 1531 r. i 1542 r. Stolica Jukatanu rozkwit
przezyta w dobie boomu henekwenowego. Wtedy powstata
Paseso de Montejo, gtéwna ulica w stylu bulwaréw francu-
skich. Obecnie miasto jest centrum kulturalnym, naukowym
i przemystowym Jukatanu i uwazane jest za trzecie najlepsze
do zamieszkania miasto w Meksyku. Campeche w 1999 roku
zostato wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
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I Kazdy ogréd to troche inna historia, tworzona w réznym czasie przez rdine

osobowosci, majaca tez odmienne historie. Na dodatek kazdy japoniski ogrod, w zgodzie
z buddyjska filozofia nietrwatosci wszelkiej formy, ulega ciaglym przemianom. Kazdy
tydzien, a czasem nawet kazdy dzieh przynosi w wiekszoSci z nich co§ odmiennego.

Maciej Roszkowski

podréznik, psychoterapeuta

aponiskie ogrody sa w wiekszosci stworzone i otoczone
opieka przez mnichéw buddyjskich, zwfaszcza tych z nurtu
buddyzmu zen. Spedzajg oni wigkszg cze$¢ zycia na medy-
gji, a sama pielegnacja ogrodéw jest jej elementem. Jak napi-
sal w ,Dialogach we $nie” jeden z najstawniejszych twércéw
japonskich ogrodéw oraz wybitny mistrz zen Muso Soseki: ,On,
ktory rozréznia pomiedzy ogrodem a praktyka (medytacji), nie
moze by¢ nazwany tym, ktéry znalazt prawdziwa Droge”. W
ten spos6b ogrody zostajg przesycone buddyjska nauka o prze-
mijaniu i pustce oraz pozapojeciowych, ponadintelektualnych
znaczen, tak charakterystycznych dla buddyzmu zen.

Mozna wiec fatwo sie domysli¢, ze kazdy z ogrodéw niesie
ze sobg ogromny tadunek przekazu i wykracza czesto daleko
poza czysto zmystowe doswiadczenie. Cho¢ nie zawsze ten
przekaz jest tatwy do uchwycenia dla ludzi pochodzacych
z naszego kregu kulturowego. Wydaje sie zbyt nieuchwytny,
za mafo konkretny, mglisty. Dokfadnie na tej samej zasadzie,
co nieuchwytne sa dla nas przekazy poza stowami emocji
i mysli w wydaniu japoriskim. W $wiecie gdzie ,tak” ma kil-
kadziesiat réznych pozioméw i czasem znaczy nasze ,nie”,

nie dziwne, Ze tatwo sie w tym wszystkim gubimy. Zaréwno
rozmawiajac z Japoniczykami, jak i ogladajac ich dzieta.

Jest jednak pewien ogélny sposéb, aby pomimo nieznajo-
mosci wszystkich niuanséw japoriskiej kultury i buddyzmu,
zrozumie¢ podstawowy przekaz japoriskich ogrodéw. Jest nim
wiasnie medytacja. Wyciszenie, uspokojenie umystu, zanu-
rzenie sie w rzeczywisto$¢ do takiego stopnia, ze nie myslimy
o niej, a bezposrednio w niej jestesmy.

Zgodnie z buddyzmem zen mozna sie nawet posuna¢ dalej
i napisa¢, ze w medytacji obserwator i przedmiot obserwacji
znika. Jest tylko patrzenie, widzenie, stuchanie. Skoro dla mni-
chéw pielegnacja japoiiskich ogrodéw jest forma medytacji, to
i my, jesli chcemy je zrozumie¢, dobrze by byto jej doswiad-
czy¢. Nie poczytaé o niej, a sprébowac ja bezposrednio prze-
zy¢. Najlepiej w ktéryms z japonskich ogrodéw.

Fascynujgca epoka Heian

W epoce Heian (794-1185 r. n.e.), w czasach wzglednego
spokoju w burzliwych generalnie dziejach Japonii, arystokraci
i dworzanie poddawali sie szeregowi poetyckich uniesief.
Tworzono niezliczone ilosci utworéw poetyckich waka (w
dostfownym ttumaczeniu: japoniski wiersz), ktérych skrécong,
trzysylabowa wersja sa bardzo popularne do dnia dzisiejsze-
go utwory haiku. Waka byly tak popularne, Zze pisano je do
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siebie zamiast listéw, wplatano w codzienne konwersacje,
przysiadano i tworzono poezje o mitosci, pieknie przyrody,
zmiennosci i nietrwatosci $wiata, przemijaniu i zwigzanym
z nim smutkiem i ekscytacjg. Urzadzano takze szereg konkur-
séw recytatorskich i pisarskich.

Musiaty to by¢ fascynujace czasy, w ktérych rozwijata sie
intensywnie swoista wrazliwo$¢ na Swiat — nazywana mono
no aware. Ten japonski zwrot mozna przettumaczy¢ jako
,zdolnoé¢ do bycia poruszanym przez rzeczy”, zgodnie z doé¢
powszechnym przekonaniem w Japonii, wynikajacym w duzej
mierze z buddyzmu, ze to nie Swiat jest pefen atrybutdw,
takich jak piekno czy dobro¢, a to my w interakcji ze Swia-
tem je tworzymy. Czyni to tez japonska kulture, jak i zreszta
niemal cafa sfere Azji Wschodniej nastawiona zdecydowanie
bardziej niz u nas, na tego kto obserwuije i jego interakcje ze
Swiatem, niz na to co na zewnatrz, przedmiot obserwacji.
Wisnie

Jednym z przejawéw mono no aware, ktéry zyskat szczegél-
na popularno$¢ u dworzan i arystokracji epoki Heian stafo sie
hanami, czyli podziwianie kwitnacych kwiatéw wisni. Wszak
juz w poprzedniej epoce — Nara, zachwycano sie kwitnacymi
drzewami zwlaszcza §liwa japoriska. Jednak dopiero w epoce
Heian kwiaty wisni zyskaty szczegdlny status, a sam akt kwit-
nienia i przekwitania sakury stat sie jednym z najwazniejszych
wydarzein w roku. To wtedy zaczeto urzadza¢ specjalne
przyjecia pod wisniami z uktadaniem wierszy i piciem sake.
Panowata na nich atmosfera petna radosci, piekna, ale takze
melancholii.

Wisnie kwitna bardzo krétko, mniej wiecej od tygodnia
do dwéch. Jednocze$nie od pojawienia sie pakéw kwiatéw
na drzewach do ich lotu z drzewa na ziemie zachwycaja
uroda. Zwlaszcza gdy sie zgrupuje je w ciagnace sie aleje,
jak to zaczeli czyni¢ dworzanie epoki Heian. W samym akcie
zachwytu nad kwitnacymi wisniami mozemy znaleZ¢ echa
tradycyjnej religii Japoriczykéw i Japonek — shintoizmu.

Wiasciwie rzecz biorac shintoizm byt i jest bardzo pozy-
tywna religia, skupiona na zyciu, gdzie gléwna boginia jest
Amaterasu — przyjazna bogini storica. Rozéwietla ona $wiat
ludzki nie tylko zyciodajnym cieptem i energia ptynacymi
prosto z jej wnetrza, ale takze podarowata ludzkosci wiele
wynalazkéw i czes¢ swojej wrazliwosci.

Z drugiej strony elity japoriskie epoki Heian byty pod duzym
wptywem buddyzmu z jego koncentracjg na kruchosci i prze-
mijalnosci zycia. To potaczenie radosnej wrazliwosci shintoizmu
z pesymizmem buddyzmu zaowocowalo tym, ze wisnie staty
sie symbolem ludzkiego zycia. Pieknego, w zachwycajacych
barwach, radosnego, ale jednoczesnie Swiadomego swojej
ulotnosci i nietrwatosci.

Sosna

W Japonii drzewem symbolizujacym dtugowiecznos¢,
trwatos¢ i nieprzemijalnos¢ jest sosna. Nie zrzuca swoich igiet
na zime, stoi niemal identyczna, niewzruszona caty rok, cie-
szac oko przez wiosne, lato, jesierr i zime ciagle tymi samymi
przyjemnymi, stonowanymi barwami — pastelowym pomarani-
czowym, brazem i szaroscig kory oraz ciemna zielenig igief.

e N BT
-

Japoiiskie ogrody zachecaja do medytacji
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Sosna w ogrodzie Kenroku-en

Klony i wisnie przypominaja z kolei o kruchosci, przemi-
jalnosci i jednoczesnie ulotnym pieknie $wiata. Zamieraja
na zime, zrzucajac swoje liscie, po czym niemal w cudowny
sposob odradzaja sie na wiosne. Klony zachwycaja szczegdél-
nie jesienig przebarwiajac sie przez kilka tygodni z zieleni
w soczysta czerwien, z6t¢ i pomaraicz. Wisnie rozkwitaja
przez okoto tydzief na wiosne zamieniajac rzeczywistos¢
w pachnacy, promieniujacy radoscia, cho¢ krétkotrwaty
spektakl. Z jednej strony natura przypomina nam o pustce
kazdej formy, o przemijalnosci wszystkiego co istnieje — zycia,
kazdej emocji, mysli, doswiadczenia, osoby w trakcie naszej
egzystencji. Z drugiej strony daje nam wyrazny sygnat, ze Swiat,
pomimo swojej ulotnosci i zmieniajacych sie p6r roku, trwa.

Sosna caly czas istnieje taka sama w zmieniajace sie lato,
jesier, zime i wiosne. Uzywajac buddyjskiej terminologii,
ktéra przenika na wskro§ ogrody w Japonii, niewzruszona
pustka, bezforemna podstawa rzeczywistosci, przenika forme,
niestata, zmieniajaca sie nieustannie rzeczywistosc.

Jednak to co dziato sie w Kenroku-en w Kanazawie w Japonii
byto istnym szalefistwem. Nie tylko powstat tam kilkaset lat
temu ogréd, ktéry do dnia dzisiejszego, dzieki ciezkiej wie-
lowiekowej pracy tysiecy ludzi, caly czas zachwyca swoim
pieknem, to nadal, po niemal tysigcu lat mieszkaricy japoriskich
wysp s3 w masowy sposéb pod wyraznym wptywem heiariskiej
wrazliwosci mono no aware. | to pomimo tego, iz stworzyli
sobie w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat hipernowoczesne,
niemal w abstrakcyjny sposéb wydarte z przyrody, miasta.

Kokedra
Jesli istnieje gdzies miejsce, w ktérym dusza cztowieka, w
doskonaty sposéb taczy sie z przyroda jest nim niewatpliwie

Kokedera. Dziki las porastajacy zbocza wzgérza ptynnie prze-
chodzi w drzewa ogrodu tak, ze nie jest sie w stanie postawi¢
granicy pomiedzy tym, co jest pod wptywem dziatalnosci
ludzkiej, a tym co naturalnej. Dodatkowo w wyniku duzej
wilgotnosci powietrza, opadéw i cieptego klimatu, przyroda
w rejonie Kioto jest bujna i gesta, przepetniona béstwami kami.
Zamieszkuja one skaty, drzewa, krzewy, jeziora, stawy, mech...

W Saiho-ji upodobaty sobie szczegblnie mech, ktérego jest
tam az sto dwadziedcia réznych gatunkéw. Pokrywa on swo-
imi réznorodnymi ksztaftami i niemal wszystkimi mozliwymi
odcieniami zieleni pofalowane runo lesne wyczyszczone w ideal-
ny sposdéb z konkurujacymi z nim trawami i krzewami. Tworzy
to wrazenie nierealnosci, przebywania w bajkowym swiecie
przyrody, gdzie spotkanie ducha nie jest niczym bardziej nie-
zwyktym niz ustyszenie szemrzacego delikatnie strumyka czy
szumiacych lisci na drzewach. W dos¢ powszechnym prze-
konaniu w Japonii, jedno i drugie to elementy tego samego
fenomenu — przyrody. Mimo wykorzystania do perfekcji daru
nauki — techniki, mafo kto za modta Zachodu rozréznit swiat
na materie i ducha i wyrugowat ze $wiata to co mgliste, nie-
dostrzegalne za pomoca zmystéw i rozumu, duchowe. Duchy
sg czeScig natury, a ta zadziwia nas przeciez swoja r6znorod-
noscia i pomystowoscia.

Pozostawienie tylko i wylacznie mchu nadafo postrze-
ganemu krajobrazowi gtebi. Dzieki temu perspektywa nie
konczy sie na kilku okolicznych drzewach, ale siega niemal
na przestrzat catego ogrodu. Z kazdego niemal miejsca wida¢
dziesiatki petnych naturalnej gracji sosen i kolorowych klonéw
rozpostartych na morzu mchu. Gdy spojrzy sie w staw, znaj-
dujacy sie na srodku dos¢ rozlegtego jak na standardy Japonii
ogrodu, wida¢ jak w jego krystalicznie czystych szmaragdowo-
zielonych wodach drzewa, niebo i ztociste promienie stonecz-
ne uzyskuja drugie, lustrzane zycie. Spektakl szumiacych liéci,
kotyszacych sie gatezi i zalamujacych promieni sfonecznych
wydarza sie tutaj dwa razy.

W drugiej, gérnej czedci ogrodu mija sie skaly przyniesione
tu wieki temu przez cztowieka, jednak pokryte z uptywem
czasu warstwami bardziej sucholubnego mchu i porostéw.
Spowodowato to, ze z jednej strony czuje sie wyraznie, ze
jest sie w naturze, a kamienie sg jej czescig, mimo iz wiemy,

Saiho-ji Kokedera — 100 gatunkéw mchéw i Wyspa Zétwia
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Kioto, Ztoty Pawilon

ze zostaly tu umieszczone przez cztowieka. Z drugiej strony
ich specjalnie wybrane przez projektantéw ogrodu ksztatty
i kompozycje przywodza na mysl skojarzenia, s symboliczne.

Jest kamien zazen, sugerujacy cisze i spokéj towarzyszace
medytacji. Kameshima — Wyspa Zotwia, ktéra wyglada jak
z6tw ptywajacy w morzu mchu i przypomina chiriska legen-
de o taoistycznych Wyspach Niesmierelnych wspartych na
grzbietach wielkich zotwi. Jest tez i kare-taki — suchy wodo-
spad, szereg stopni przypominajac ptynacy wodospad.

Wabi

W stereotypowym wyobrazeniu Japoriczycy i Japonki lubu-
ja sie w rzeczach nieskazitelnie czystych, doskonale zapro-
jektowanych, odartych ze skazy. Niewatpliwie nie mozna im
odmoéwi¢ préby dazenia do perfekcji, doskonatosci, jednak
ta doskonatos¢ jest troche inaczej rozumiana niz u nas.

Skalny ogréd Taizo-in w Kioto. Foto — Dreamstime

Tradycyjnie rzecz biorac w swoich preferencjach estetycznych
nardéd tysigca wysp wzorowat sie na doskonatosci natury. A
nig rzadzi wabi, rodzaj sfatygowanego uptywem czasu, prze-
mijalnoscig piekna. Dzi$ estetyka wabi, wywodzaca sie¢ z
buddyzmu i obserwacji natury, teoretycznie przegrywa
w nowoczesnych miastach z konfucjarisko rozumianym
tadem i porzadkiem. Jednak, gdy tylko zerknie sie w zakamar-
ki, gdy przekroczymy pierwsza fasade, pierwsze pozory wabi
zaczyna nam sie wyraznie rzuca w 0czy.

Natury nikt nie utozyt wzdtuz linijki czy cyrkla. Dominuje
w niej nieregularnos¢ i brak ksztattéw wyabstrahowanych
w euklidesowej matematyce. Kora na drzewie cieszy oko
swoja fantazyjna faktura. LiScie przy blizszym spojrzeniu sa
pofalowane, z réznymi ,zytkami”. Wszystko na dodatek ulega
ciaglym przemianom. Jest w ciaglym ruchu. Rodzi sie, dojrze-
wa, umiera.

Natura jest doskonata poprzez swoja zmiennoé¢ i rézno-
rodnoé¢. Daje wytchnienie od $wiata ludzkich mysli i twordw,
wypadajacych przy niej jednowymiarowo i zbyt ,duszno”.

Omszate skaty w gérnym ogrodzie Saiho-ji to jeden z dosko-
nalszych przyktadéw wabi. Jeszcze sto piec¢dziesiat lat temu
mech nie stanowit tutaj gléwnego eksponatu, a kamienie
nie stapialy sie az tak bardzo z otoczeniem. Byly osobnym
dzietem sztuki. Poczatkowo, pod koniec dwunastego wieku,
wybudowano dwie Swiatynie obok siebie z okalajacymi je
ogrodami.

Daisen-in

W samym Kioto, czyli starej stolicy méwi sie, ze jest
ponad tysiac ogrodéw. Najstarsze maja po 800 lat, cho¢
wigkszos¢ powstata w okresie Edo (1603-1867), gdy Japonia
byta zamknieta na Swiat zewnetrzny, dzieki czemu stworzyta
sobie tylko wtasciwy system wartosci, swoista kulture i tra-
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Kamienny zé6tw w ogrodzie Daisen-in

dycje. W wielkim uproszczeniu mozna podzieli¢ tamtejsze
ogrody na dwie grupy — krajobrazowe i suchego krajobrazu,
zlokalizowane zazwyczaj przy shintoistycznych i buddyjskich
Swiatyniach.

Okoto piecset lat temu, na poczatku szesnastego wieku
japoriski mnich buddyzmu zen Kogaku Soko zatozyt $wiatynie
Daisen-in i otaczajacy ja ogréd. W dzisiejszych czasach to
jedna z najwazniejszych Swiatydn w miescie tysiecy Swiatyi
i ogrodéw — Kioto. Po raz pierwszy trafitem tu przypadko-
wo w 2006 roku wiéczac sie na chybit trafit, bez planu po
zakamarkach Kioto. Wtasnie patrze na jej potudniowy ogréd.
Na dwie szare wysepki wsréd morza szarego zwirku, idealnie
zagrabionego w fale. Nazwa tej szarej przestrzeni to Wielki
Ocean. Wyspy to ja, ty, my, ludzie, istnienia. Wielki Ocean
jest czyms$ z czego sie wynurzamy. Powstajemy z jego fal,
a wlasciwie rzecz biorac jestesmy jedna z nich. Forma tworzy
sie z pustki. Jednak nadal jest zanurzona w pustce. ,Forma
jest Pustka. Pustka jest forma”. Jak méwi Sutra Serca, jedna
z podstawowych sutr buddyjskich.

Przechodze na przeciwlegly pétnocno-wschodni koniec
ogrodu inspirowany chifiskim malarstwem dynastii Song.
Znajduja sie tam skaty utozone w ksztaft géry i suchy wodo-
spad, ktéry z niej dynamicznie, niemal z hukiem spada.
Wyptywa on ze zrédta, ktory interpretuje sie jako zrédto zycia.
Nie plynie tu zadna woda, ale ma sie nieprzeparte wrazenie,
ze ten wodospad naprawde istnieje, ze z rykiem przemieszcza
sie po nim woda.

Ta czes¢ ogrodu jest niezwykle symboliczna i metaforycz-
na. Ocean z potudniowej jego czesci, przedstawiony tam za
pomoca szarego zwirku, staje sie zrédtem zycia. Coraz bar-
dziej krystalizuje sie, nabiera ksztattéw, formy. Z fali zaczyna
tworzy¢ sie na nim kolejna wyspa. Ryczacy, suchy wodo-
spad, to nasze narodziny. My takze przychodzimy na $wiat z
rykiem — donoénym ptaczem. Zanim powstaniemy otacza nas
cisza, spokdéj. Plywamy w Oceanie. A moze wilasciwie to nas
nie ma? Jest tylko Ocean? A pézniej spadamy z hukiem w
Swiat. Ze wszystkimi konsekwencjami tego faktu. Doptywamy
do dziecifistwa i mfodosci.

Plyniemy w nich gwalftownie szumigc, wirujac, rozbijajac
sie o brzegi. Z mfodzieficza energig i wigorem. Wyglada to
troche tak, jak w trakcie przemieszczania sie todzia po rwacej
rzece. Tak jakbySmy spadali z kaskad i nie mogli opanowa¢
naszego zycia. Tak nam to sugeruje daisen-in tworzac ze zwir-
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Suchy wodospad w ogrodzie Daisen-in

ku zawirowania, stawiajac drobne skaty na drodze, o ktére ma
sie wrazenie, ze rozbija sie woda.

Przekraczamy pierwszy most. Most pomiedzy mtodoscia
a dojrzatoscia.

Rzeka zaczyna sie stabilizowa¢ i ptynaé spokojniejszym
nurtem. Jednak pojawiaja sie od czasu do czasu skaty-prze-
szkody, z ktérymi musimy sie zmierzy¢. Czasem niemal sie
o nie roztrzaskamy, czasem fagodnie miniemy je bokiem.
To trudne doswiadczenia zyciowe. Zawodzimy sie w mito-
Sci, kto$ nas oszuka, zostaniemy zranieni czy sami zranimy.
Nasze plany nie ida tak, jak chcieliSmy. Jednak kazde takie
ominiecie skaty, kazdy przebyty kryzys stabilizuje. Nurt
rzeki staje sie gtadszy i smuklejszy. Stajemy sie dojrzalsi,
a emocje mniej zaczynaja nami szarpa¢ w rozne strony.
Jednak powoli odkrywamy, ze to co byto kiedys, mtodos¢,
juz przemineta. | ze juz nie wréci. Rzeka nieubtaganie
ptynie dalej.

Mijamy kolejny most. Most pomiedzy dojrzatoscia a sta-
roécig.

Natrafiamy na skate wygladajaca jak maty zétw. Ptynie on
w przeciwnym kierunku niz strumiert wody. Jednak im wiecej
wktada wysitku, tym bardziej sie meczy. Interpretuje sie go
jako prébe zatrzymania tego, co osiagnelismy lub co dosta-
lismy od losu w podarunku. Majatku, mitosci, zdrowia, mto-
dodci... albo bardziej subtelnie. Mysli, emocji, stanéw umystu
i duszy. Przywigzujemy sie i nie chcemy pusci¢. Uczepiamy
sie jakiejs skaty-idei i prébujemy zatrzymac sie lub zawrécic.
Nie ptyna¢ zgodnie z ciagle zmieniajacym sie nurtem rzeki.
Jednak rzeka ma tylko jeden kierunek. W dét. Zachwycajace
krajobrazy pozostaja za nami i pojawiaja sie inne, nowe.
Mtodosci, sprawnego ciafa nie da sie zatrzymaé. Ludzie, czy
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Dtugopiejacy kogut totenko na tle jesiennych klonow

chcemy tego czy nie, zaczynaja wokét nas umieraé. | nie
pozostaje nam nic innego, jak sie z tym pogodzi¢ i dalej
ptyna¢ z nurtem rzeki.

Zblizajac sie do kolejnego przefomu, widzimy wyraZnie
czarna, niepokojaca przestrzei pod kolejnym mostem. Woda
nadal ptynie, ale niebawem catkowicie pograzy sie w nicosci.
Juz nie mozemy nie dostrzega¢, tego, ze umrzemy, naszej
$mierci. Ciemna otchtai pod mostem coraz bardziej nas nie-
pokoi. Patrzac na skate, wygladajaca jak t6dz odwrécona w
przeciwnym kierunku niz ruch wody i prébujaca zawrécic,
zaczynam rozumie¢ co miat na mysli Retsuzan, jeden z japon-
skich poetow:

Tej nocy kiedy zrozumialem,
Ze $wiat jest jak kropla rosy
Przebudzitem sie ze snu.

Rzeka coraz bardziej niknie w ciemnosci. Juz jej nie widac.
Nie istnieje juz. My jako nasze ciata i umyst umarlismy.
Nietrwatfa forma przestata istnie¢. Pozostata tylko Pustka, Wielki
Ocean.

Tysigce ogrodow, tysiace historii

Kazdy ogréd to troche inna historia, tworzona w réznym
czasie przez rézne osobowosci, majaca tez odmienne histo-
rie. Na dodatek kazdy japonski ogréd, w zgodzie z buddyjska
filozofia nietrwafosci wszelkiej formy, ulega ciagtym przemia-
nom. Kazdy tydzief, a czasem nawet kazdy dzief przynosi
w wiekszosci z nich co$ odmiennego. Drzewa kwitng, po
czym ptatki kwiatéw opadaja. Gatezie pokrywaja sie co rusz
zmieniajacymi kolor lis¢mi, az w koricu je zrzucaja, a w Kioto
Srednio jeden-dwa razy w roku pokrywa je warstwa $niegu.
Raz $wieci stofice, innym razem jest pochmurno i pada deszcz.
Inaczej wszystko wyglada w trakcie deszczu, inaczej pie¢ minut
po nim, a kolory i zapachy zmieniaja sie jeszcze w co innego
po godzinie, dwdch, trzech, dziesieciu od ustania opadéw.
Swit przynosi ciepte barwy $wiatta, srodek dnia bardziej zimne
— niebieskie i biafe, a zach6d na powrét raczy nas barwa z6tta,
pomaraficzowa, czerwona az w koicu fioletowa. Noc z kolei
objawia ksiezyc i gwiazdy o$wietlajace tajemnicza podwiatq
staw, zwirek i kompozycje.

Mozna wiec japonskie ogrody podziwia¢ wielokrotnie,
odnajdujac za kazdym razem rézne opowiesci i cieszac zmy-
sty kolejna wersja piekna. W mojej opinii nie ma wéréd dziet
stworzonych przez czfowieka drugiego doréwnujacego im
glebia, gracja i poetyckoscia, a Japonki i Japoriczykéw mozna
$miato nazwa¢ najbardziej rozestetyzowanym narodem naszej
planety.

Foto autor — maciekroszkowski01@gmail.com
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I Niewiele roslin ma tak bogata historie jak tulipan. Uprawiane byly juz prawdopodobnie
w X wieku w Persji. Rosly takze w gorzystych terenach Afganistanu, Turkmenistanu, Turcji,
z ktorej w czasach imperium osmanskiego trafity do Europy. Kariere zrobity w Holandii.
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Jozef Szewczyk

Wiedniu w 1573 roku w ogrodzie botanicznym cesarstwa

austriackiego botanika Charlesa de L'Ecluse, znanego po
tacifisku jako Carolus Clusius, ktéry uprawiat je w ogrodzie.
Po objeciu stanowiska prefekta ogrodu botanicznego w 1594
roku na Uniwersytecie w Lejdzie w Holandii przeniést tam
swoja kolekcje tulipanéw. Tak sie zaczyna historia uprawy tuli-
panéw w Holandii, w kraju ktéry zdominowat $wiatowy rynek
tych kwiatéw, zaréwno cietych jak i ich cebulek.

Skad sie wzigt tulipanowy fenomen Holandii? Juz Clusius
zauwazyl, ze kwiaty hodowane dotychczas w regionach o cie-
ptym i suchym klimacie zaskakujaco dobrze znoszg chtod-
niejsze i wilgotniejsze warunki. Drugi czynnik, ktéry zawazyt
na ich popularnosci to uroda — tulipan réznit sie od innych
kwiatbw znanych w Europie w tamtym czasie, ze wzgledu
na intensywny, nasycony kolor pfatkéw i ksztaft kielicha. Po
trzecie — tatwos$¢ rozmnazania. Sg samopylne i nie potrzebuja
owadéw do zapylania. Mozna je byto rozmnaza¢ za pomoca
odrostéw cebulowych, nasion, a obecnie nowoczesng metoda
mikrorozmnazania.

Ich historia na naszym kontynencie rozpoczyna sie w
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Tulipan jest naro-

dowym symbolem
meczenstwa  w
Iranie. W kultu-
rze tureckiej tuli-
pan byt symbolem
raju na Ziemi, w
chrzescijanstwie
tulipany symboli-
Zuja pasje, wiare i
mitos¢. Holendrzy
uwazali brak zapa-
chu tego kwiatu za
cnote, symbolizu-
jaca czystosc.

Foto - ,Semper
Augustus”, naj-
drozszy tulipan
sprzedany w okre-
sie tulipanowej
manii




Rézne odmiany tulipanéw, od lewej: Viridiflora Virichick, papuzi, Lilioksztattne

Wraz z rozwojem hodowli pojawito sie mnéstwo odmian.
Zostaty one sklasyfikowane w kilku grupach: tulipany jedno-
kolorowe: czerwone, zétte lub biate, znane jako Couleren;
wielokolorowe Rosen (biate smugi na czerwonym lub rézowym
tle); Violetten (biate smugi na fioletowym lub liliowym tle); oraz
najrzadsze ze wszystkich, Bizarden (zétte lub biate smugi na
czerwonym, brazowym lub fioletowym tle). Najbardziej poza-
dane byly odmiany o skomplikowanych ksztaftach ptatkéw
i kolorowych smugach. Te ostatnie byly wynikiem zakazenia
cebul wirusem zwanym ,wirusem tamania tulipanéw”, ponie-
waz ,rozbijat” jeden kolor pfatka na dwa lub wigcej. Niestety
wirus osfabiat rosline, a nawet byt przyczyng jej obumarcia.

Obecnie nowe odmiany uzyskuje sie w drodze krzyzowe-
go zapylania r6znych rodzajéw odmian i selekcje pozadanych
cech, takich jak kolor, ksztalt i rozmiar. Z zapylonego kwiata
zbiera sie nasiona i wysadza do ziemi. W pierwszym roku
wyrosna tylko liscie, w nastepnych tez nie zakwitnie tylko
roénie, za to wzmocni sie jej cebulka. Zeby otrzyma¢ dorod-

ny kwiat potrzeba bylo zazwyczaj 7 lat, teraz dzieki uprawie
szklarniowej proces ten skrécit sie¢ do 3—4 lat. Poniewaz co
roku cebulka ma 3—4 odrosty, wiec proces rozmnazania przy-
spiesza, az osiagnie sie tysiac jednorodnych cebulek, ktére
mozna zaoferowa¢ hodowcom.

Dzi$ hodowcy wymieniaja 120 gatunkéw tulipanéw oraz
ponad 15 tys. ich odmian. W ogrodnictwie tulipany dzieli sie
na pietnascie (lub szesnascie) grup w oparciu o morfologie
kwiatéw i wielkos¢ rodliny m.in. na pojedyncze, wczesne,
po6zne, liliowate, fredzlowate, papuzie, czy Rembrandta.

Miedzynarodowy rejestr odmian tulipanéw prowadzony
jest w Holandii przez Krélewskie Powszechne Towarzystwo
Uprawy Roslin Cebulowych (hol. Koninklijke Algemeene
Vereeniging voor Bloembollencultuur, KAVB) z siedzibg w
Hillegom, ktére zostalo zatozone w 1860 roku, a zrzesza
ponad 2200 hodowcéw tulipanéw. Dotychczas KAVB zareje-
strowato 190 r6znych ozdobnych roslin cebulowych z wyta-
czeniem dalii, lilii, narcyzéw i innych.

Tulipany strzepiaste

Tulipan ,,Acuminata” (szpiczasty)
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W Ogrodzie Keukenhoff

0grod Keukenhof

Bogactwo odmian tulipanéw mozna obejrze¢ w ogrodzie
w Keukenhof, w poblizu miasteczka Lisse, ktére jest jed-
nym z centrum uprawy tych kwiatéw. Pofozony niedaleko
Amsterdamu, Hagi, Lejdy, Haarlemu i nadmorskiego kurortu
Noordwijk ogréd Keukenhof uznawany jest za najpiekniejszy
ogréd w Europie.

Zajmuje obszar 32 hektaréw, na ktérych wsréd starych
drzew, wokét stawu z fontannami, licznych alejek rozciagaja
sie rabaty z kolorowymi tulipanami. To dzieto 40 ogrodnikéw,
ktorzy jesienia ubiegtego roku, posadzili ponad 7 min cebulek
kwiatowych, gtéwnie 800 odmian tulipanéw, ale tez hiacyn-
tow, szafirkdw, dalii, krokuséw, narcyzéw, szachownic.

Sadzenie rozpoczyna si¢ na poczatku pazdziernika i zazwy-
czaj konczy sie 5 grudnia, w okolicach $wieta Sinterklaasa.

Najpopularniejszy w uprawie Triumph
»Strong Gold”

Kwietniki sa zsynchronizowane z réznymi okresami kwitnie-
nia cebul, aby zapewni¢ kwitnienie przez caly okres o$mioty-
godniowego otwarcia parku. Aby zapewni¢ ciagle kwitnienie,
w kazdym miejscu sadzi sie trzy cebule. Najptytsza cebula
bedzie kwitna¢ jako pierwsza przez trzy tygodnie, a nastepnie
pojawia sie kolejne warstwy.

Historia ogrodéw siega XV wieku, kiedy te tereny byty
czescia zamkowej posiadtoéci Teylingen. To tu hrabina
Jacoba van Beieren w poblizu swojej kuchni stworzyfa nie-
wielki ogrédek, w ktérym uprawiata ziofa, owoce i warzywa.
Stad nazwa — Keukenhof, co oznacza ,dziedziniec kuchen-
ny”. W XIX wieku majatek trafit do barona i baronowej Van
Pallandt, ktérzy zatrudnili architektéw krajobrazu z Architechts
Zocher, a ci — ojciec i syn — zaprojektowali ogréd w stylu
angielskim.

Modne staja sie tulipany rozowe i petne
jak ,,Columbus”
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Uprawa tulipanéw w rejonie Lisse, fot. Adobe Stock

W 1949 roku grupa 20 najwigkszych hodowcéw i ekspor-
teréw cebul kwiatowych wpadta na pomyst wykorzystania
majatku do zorganizowania wystawy kwiatéw cebulkowych
kwitnacych wiosna. Park otworzyt swoje bramy dla publicz-
nosci w 1950 roku i od razu odniesiono sukces — odwiedzito
g0 236 tys. 0s6b. Zacheceni nim hodowcy postanowili kon-
tynuowac¢ wystawy, a odwiedzajacych przybywato z roku na
rok. Z czasem Keukenhof stat sie stolica tulipanéw i zyskat
$wiatowa renome. Odwiedza go rocznie prawie 1,5 mln oséb
— od potowy marca do pofowy maja, Srednio zjawia sie tam
26 tys. zwiedzajacych dziennie.

Atrakcja Keukenhof sa tez zmieniajace sie niemal co
tydzien wystawy kwiatbw w pawilonach Oranje-Nassau,
Willem-Alexander, czy Beatrix. Mozna w nich ogladac¢
wystawe nie tylko tulipanéw, ale tez najwieksza na Swiecie
wystawe 300 gatunkéw lilii i orchidei z tysigcami kwitnacych
storczykéw. Prezentuje na tym zywym katalogu swoje okazy
100 firm i 500 hodowcéw kwiatéw cietych i roslin donicz-
kowych.

Zaskoczeniem dla zwiedzajacych moze by¢ to, ze nie
mozna na miejscu kupi¢ cebulek tulipanéw. Mozna je zamé-
wic tylko z katalogu w partiach — po 50, 100 lub 300 cebulek
i za dodatkowa optata 16 euro sa wysytane sa poczta.

0d tulipanowej manii do wielkiego biznesu

Tulipanowa mania ogarneta Holandie w XVII wieku.
Zapotrzebowanie na nowe odmiany byfo tak duze, ze w latach
1634-1637 ceny rosty gwattownie, osiagajac niezwykle wyso-
ki poziom. Za niektére cebulki ptacono po 10000 guldenéw,
kiedy kwintal pszenicy kosztowat niespetna 500 guldenéw.
Spekulacyjna barika w koficu musiata pekna¢ i dzi§ uwazana
jest za pierwsza nowozytng piramide finansowa.

W latach 80. XX wieku naukowcy drazyli temat i stwier-
dzili, ze skala tej spekulacji nie byta az tak wielka, jak sie
ja przedstawia w ksiazkach czy filmach. Jednak dziatata na
wyobrazZnie pisarzy, a obecnie podtrzymywana jest ze wzgle-
déw marketingowych.

Uprawa tulipanéw jest kwintesencja nowoczesnego rol-
nictwa. Holenderscy rolnicy produkuja w zaleznosci od pogo-
dy rocznie od 8,5 do 9 mld cebul kwiatowych, z czego 6,5
mld przypada na tulipany. Z tego 1,25 mld jest sprzedawanych
w suchych opakowaniach, 3,75 mld jako cietych tulipanéw
pedzonych w Holandii, a 1,5 mld jest eksportowanych.
Holandia jest zdecydowanie wiodacym producentem cebul
kwiatowych na $wiecie. Kraj ten odpowiada za 70% $wiatowej
produkgji i 90% Swiatowego handlu cebulkami kwiatowymi.
W produkgji konkurentami sg Nowa Zelandia, Chile i Francja.

Holandia 65% kwiatéw eksportuje poza obszar Unii
Europejskiej, gtéwnie do Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej
Brytanii, Chin, Japonii, Kanady, Meksyku. W obrebie Unii
Europejskiej najwiekszymi odbiorcami cebulek sa: Niemcy,
Francja, Wiochy, Polska, Szwecja i Finlandia.

Wéréd hodowanych odmian zainteresowaniem ciesza sie
tulipany Triumph z przeznaczeniem na kwiaty ciete o szero-
kiej gamie koloréw i majace mocne todygi, tulipany pojedyn-
cze wezesne o petnych kwiatach i duzych ptatkach, podwéjne
wczesne o bardzo duzych ptatkach i krétkich fodygach, tuli-
pany papuzie i koronowe.

Pod wzgledem powierzchni przeznaczonej pod uprawe
najwieksza zajmuje zétty tulipan Triumph ,Strong Gold”,
a nastepnie szkarfatnoczerwony/cytrynowozétty tulipan
Triumph ,Jan Seignette” i delikatnie rézowo-biaty tulipan
Triumph ,First Class”.

Modne sa tez tulipany o delikatnych odcieniach i o
petnych kwiatach. Wéréd koloréw modne staja sie kwiaty
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Mechaniczne Scinanie kwiatéow na plantacji, fot. Adobe Stock

rézowe, a szczegblnie petne rézowe, takie jak dwukolorowy
,Columbus”, pomarariczowy ,lcoon” i podwdéjny wczesny
,Dreamer”. Te odmiany sa na razie trudno dostepne.

Co zmieni klimat?

Tulipanowe uprawy sg wysoce zmechanizowane i dotycza
sadzenia, usuwania kwiatéw i kopania cebul. Do szklarf wkra-
cza obecnie automatyzacja — roboty i sztuczna inteligencja, co
pozwala na szybsze i doktadniejsze sadzenie cebulek. Jedna
maszyna-robot obstugiwana przez jedna osobe jest w stanie
zasadzi¢ 10 tys. cebulek na godzine, zastepujac prace 7 robot-
nikéw. Wszystko po to, by obnizy¢ koszty i poprawi¢ jakos¢
produkgiji.

Tulipan stat si¢ elementem architektury

iﬂ al

Zagrozenia dla tulipanowych upraw przychodza z najmniej
spodziewanej strony i sa zwigzane ze zmianami klimatyczny-
mi. Tulipany najlepiej rosna w obszarach morskich. Najlepiej
nie dalej niz 50-75 kilometréw od wybrzeza. PotoZenie
Holandii na 52 stopniu szerokosci geograficznej i blisko pozio-
mu morza odgrywa znaczaca role. Ze wzgledu na pofaczenie
klimatu morskiego i potozenia, zimy sa stosunkowo tagodne,
a lata niezbyt gorace.

Srednia roczna temperatura w Holandii wynosi 9,8°C, co
jest idealna temperatura do uprawy tulipanéw. Wiosna sred-
nie opady atmosferyczne wynosza 60/80 mm miesiecznie.
W okresach suszy w matych kanatach i rowach gromadzi sie
duzo wody, aby méc nawadnia¢ i zrasza¢ rosliny.

Od kilku lat obserwuje sie niekorzystne zjawiska pogodowe
— nadmiernie wilgotne jesienie i zimy, ktére negatywnie wpty-
waja na zbiory. Efektem byto wczesniejsze wystepowanie tzw.
fazy G, czyli etapu, w ktérym kwiat jest w petni rozwiniety,
a cebulka uformowana. Gorsze zbiory spowodowaty wzrost
cen cebulek, z pieciu centéw za cebulke w 2015 r. do o$miu
centéw w 2024 roku. Obecnie klasa 12+ kosztuje Srednio
dziewie¢ centéw.

Foto - Autor

Literatura

I https://robovision-ai.translate.goog/resources/success-story/ai-tulip-planter-
machine-plants-1-billion-tulips-per-year?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pl&_x_tr_
hl=pl&_x_tr_pto=sc

I https://aiph-org.translate.goog/floraculture/news/from-bulb-to-bloom-the-re-
markable-journey-of-dutch-tulips/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tI=pl&_x_tr_hl=pl&_x_
tr_pto=sc

I https://www-kavb-nl.translate.goog/kringen/kring/?thema=5&_x_tr_sl=nI&_x_
tr_tI=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc

I https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Tulip?_x_tr_sl=en&_x_tr_
tI=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc&_x_tr_hist=true
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I Niewiele ponad hektar ogrodu, a zgromadzono na nim 350 gatunkow roslin, krzewow
i drzew. Napisa¢, ze to niezwykly ogrod to za mato - to dzielo sztuki. Nieprzypadkowo
tworzyli go dwaj arty$ci: malarz Jacques Majorelle i projektant mody Yves Saint Laurent.
Ale to tez nie méwi wszystkiego — ten ogrod to nie tylko skupisko roslin, lecz takze
réznych kultur, tworczej wyobrazni i doSwiadczen z licznych podrézy ich autorow.

Maroku pod koniec XIX wieku o wptywy rywali-
Wzowa’fa Anglia, Hiszpania i Francja, a na poczatku
XX wieku do rywalizacji wiaczyly sie Niemcy, co
byto powodem wojen, konfliktéw i ingerencji miedzynaro-
dowej w wewnetrzne sprawy Maroka. Mocarstwa z czasem
porozumiaty sie i podzielity strefami wptywéw — Anglicy
dostali wolna reke w Egipcie, Wiosi w Libii, Francuzi w Algierii,
Niemcy w Kongo, a Hiszpanie zatrzymali wptywy w pét-
nocnym Maroku. Nie na dfugo - od 1909 roku Maroko byto
teoretycznie wolnym krajem pod protektoratem Francji.
Przez pét wieku, do odzyskania petnej niepodlegtosci
w 1955 r. Francuzi traktowali Maroko jako swoja kolonie.
Przybylo tam wielu urzednikéw, wojskowych, kupcéw, pra-
cownikéw i przedsiebiorcéw. Takze wielu artystéw, zwtaszcza
malarzy zafascynowanych bylo Swiatem berberyjskim z jego
oryginalnoscia, a samo Maroko przyciagato ich kolorowa egzo-
tyka i bogata przyroda, od plaz wybrzezy Atlantyku i Morza
Srodziemnego poczynajac, poprzez kolorowe zbocza i oénie-
zone szczyty Atlasu, po zétte piaski Sahary, po ktérej sunety
karawany wielbfadéw.
Jednym z przybyszy byt Jacques Majorelle, syn projektanta
mebli — Louisa Majorelle’a. Od matego dziecka przebywat

wsréd stolarzy, kreslarzy i intrasjeréw (inkrustatoréw) zdobia-
cych meble, zafascynowanych formami w naturze, a zwlasz-
cza wsréd roélin. Za namowa ojca przez trzy lata studiowat
architekture, ale porzucit studia, by poswieci¢ sie malarstwu.

W 1901 r. ukoriczyt szkote artystyczng Ecole des Beaux-
Arts w Nancy, nastepnie Académie Julian w Paryzu.

Zdemobilizowany z wojska ze wzgledéw zdrowotnych
przybyt do Casablanki w 1917 roku z zamiarem podleczenia
choréb sercowych. Jak podaja liczne Zrédta, uliczny gwar,
kolory i Swiatto Maroka zahipnotyzowaty go, podobnie jak
wielu innych artystéw.

Jacques Majorelle Yves Saint Laurent

Natura i cztowiek - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 2/2026



Po powrocie z podrézy po Afryce Pétnocnej i basenie
Morza Srédziemnego, podjat decyzje o zamieszkaniu na state
w Marrakeszu.

Miasto od XII wieku odgrywafo wazna role w regionie,
bedac stolica Maroka, osrodkiem administracyjnym, han-
dlowym, a obecnie stajac sie najwazniejszym centrum tury-
stycznym. Obwarowana murami z czerwonej gliny medyna
i plac Jemaa El Fna nie zmienity swojego orientalno-afrykaii-
skiego charakteru. Medyna jest plataning waskich uliczek ze
sklepami, straganami, warsztatami, domami mieszkalnymi,
urzedami, pafacami, meczetami, szkota kanoniczna. Uwaza
sie, ze ma wyjatkowo chaotyczng zabudowe i w tym jest jej
uroda.

Podobnie zywiofowy charakter ma plac Jemaa El Fna, miej-
sce spotkan zaklinaczy wezéw, sprzedawcéw wody, kuglarzy,
muzykéw, znachoréw i wszystkich, ktérzy chca cos na placu
sprzeda¢ turystom.

Majorella takze zachwycit ten zgietk, réznorodnos¢ i kolo-
rystyka Marrakeszu. Kiedy w 1923 r. postanowit sie tu osiedli¢
na state kupit 1,6 ha ziemi za murami medyny.

Zbudowat tam dom w stylu mauretariskim oraz pracownie
w stylu berberyjskim, gdzie nie tylko malowat, ale tez wyrabiat
m.in. meble, galanterie skérzang i inne wyroby rzemiesIni-
cze, oraz zatozyt ogréd. Miat juz za sobg liczne podréze po
Maroku i innych krajach afrykanskich, gtéwnie w rejonie
Morza Sr6dziemnego. Uprzedzajac nieco chronologie — odbyt
m.in. osiem podrézy do Egiptu.

Z kazdej podrézy co$ przywozit — albo pomysty, albo
nasiona i rosliny. Bedac w gérach Atlasu Wysokiego zauwazyt
intensywny kobaltowy kolor, na ktéry pomalowat swoje stu-
dio. Z innych regionéw przywiézt pomyst na system nawad-
niania ogrodu.

Urzadzat swéj ogréd przez cale zycie. Mozna powiedzie¢,
ze malowat go roslinami, kwiatami, donicami, alejkami. Sadzit
i pielegnowat roéliny nie tylko z Maroka, sprowadzat kaktusy
z potudnia USA, palmy z wysp na Pacyfiku, lilie wodne
i lotosy z Azji.

Utrzymywat kontakty z ogrodami botanicznymi, podobny-
mi jak on pasjonatami, finansowat r6zne botaniczne wyprawy.
Przez blisko 40 lat zgromadzit w ogrodzie 135 gatunkow
roélin z pieciu kontynentéw, znalazty sie w nim m.in. kaktusy,
jukki, jasmin, bugenwillie, palmy, bananowce, grzybienie,
bambusy.

Tworzyt ogréd na wzér obrazu, grupujac gatunki miedzy
Swiattem i cieniem wokét diugiego, waskiego basenu centralne-
go i nieregularnych Sciezek. | rozbudowywat ogréd powieksza-
jac jego powierzchnie do 4 hektaréw. Z czasem okazalo sie, ze
prowadzenie ogrodu jest kosztownym przedsiewzieciem wiec
aby podratowa¢ budzet Majorelle w 1947 r. otworzyt ogrody
dla publicznosci. Za opfata mozna byto podziwia¢ jeden z naj-
piekniejszych ogrodéw botanicznych w Maroku. Wyprzedawat
swoje nieruchomosci, aby utrzyma¢ ogréd. Po rozwodzie
w latach piecdziesiatych sprzedat dom i ogréd, ktéry stop-
niowo popadat w ruine.

W 1962 r. Majorelle miat wypadek samochodowy i na
leczenie wystano go do Francji. Obrazenia okazaly sie na tyle
duze, ze pojawily sie komplikacje i Majorelle zmart w szpitalu

Las bambusowy daje w upaty odrobine chtodu.
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Whnetrze z dzietami sztuki
berberyjskiej.

w Paryzu. Zaden jego namalowany obraz nie zdobyt takie]
stawy jak ogréd nazwany Jardins Majorelle (ogréd Majorelle).
Jego ulubiony kolor kobaltowo-bfekitny nazwano ,Majorelle
bleu”.

Drugie zycie ogréd Majorelle zawdziecza dwém innym
Francuzom - stynnemu projektantowi mody Yves Saint
Laurentowi i jego partnerowi — Pierre Bergé.

Maroko od lat sze$¢dziesigtych XX wieku stato sie modne,
zwlaszcza wéréd hippiséw, ktérzy tatwo mogli kupié tu haszysz
i kif, czyli marokanska marihuane uprawiang gtéwnie w gérach
Rif. Konopie uprawiane byly tam na wiasne potrzeby, czyli przez
starszyzne, muzykéw i mistykéw sufi, ktérzy chcieli osiagna¢
jednos¢ z boskim absolutem. Zmieszane konopie z tytoniem,
jak wida¢, mialy nie tylko zapewnia¢ przyjemnos¢ i inspiro-
waé, takze uwalnia¢ od probleméw wspélczesnego Swiata.
Przyjezdzali wiec do Maroka stawni muzycy, jak Jimi Hendrix,
ale tez zwykli mtodzi ludzie szukajacy innego zycia, dalekiego
od miejskiego zgietku, po$piechu, norm spotecznych i obycza-
jowych.

Yves Saint Laurent pierwszy raz przyjechat do Marrakeszu
w 1966 r. Oczarowaly go zapachy, smaki, kolory. Tak jak inni
smakowatl mu ,majun”, rodzaj dzemu konopnego, stodyczy
z zawartoscia haszyszu. Kolorowe ubiory, kolorowe kafelki
w domach i meczetach, kolorowe géry zrobity na nim naj-
wieksze wrazenie. By¢ moze odnalazt obrazy z dziecifistwa
— urodzit sie i wychowywat w Algierii, zanim z rysunkami
projektéw udat sie do Paryza. Do Marrakeszu przyjezdzat co
roku na dwa tygodnie w czerwcu i grudniu.

Zachwycaly go kolory, tu odkryt swéj chromatyzm, jak
wspomina Pierre Berge w ksigzce ,Listy do Yvesa”. Byt ocza-
rowany ,strojami kobiet na ulicy, zielonymi kaftanami, spod
ktérych wystawaly szafirowe podszewki, chustami z kruczo-
czarng fredzlg”, zachwycaly go ,zakarandy i btekitne miodle,
czerwony hibiskus, pomaraiiczowe kliwie, opalizujace lilie”.

Od mody do ogrodu Majorelle droga byta dtuga. Dopiero
w 1980 roku podczas pobytu w Marrakeszu dowiedziaf sie,
ze w miejsce ogrodu ma powsta¢ hotel. Byt juz znanym pro-

Jedna z atrakcji ogrodu jest fontanna i baseny
lilii wodnych.

Zétty kolor donic wprowadzit do ogro-
du Yves Saint Laurent.

jektantem, ktéry zmienit Swiat mody kobiecej, czyniac ja bar-
dziej ,meska” — wprowadzit do kobiecej garderoby — trencz,
smoking i kurtke safari. Miaf swoja marke YSL, ktérej znakami
rozpoznawczymi byty kolory i oryginalne dodatki. Te ostatnie
czesto nawigzywaly do marokanskiej sztuki berberyjskiej.
Maroko zainspirowato tez Yves Saint Laurenta do stworzenia
kultowych perfum Opium.

Jak wspomina Pierre Bergé, pierwsze wrazenie z ogrodu
Majorelle byto przygnebiajace. Bylo to raczej miejsce poro-
$niete krzakami, wsréd ktérych hulat wiatr, niz ogréd. Przez
lata przychodzili do tego ogrodu bez entuzjazmu. Dopiero
kiedy dowiedzieli sie, ze deweloper chce go wykupi¢ i zbu-
dowa¢ hotel, postanowili dziata¢. Nawet tak zaniedbane
miejsce miafo w sobie co$ z magii i po kolejnej wizycie Yves
Saint Laurent postanowit kupi¢ ogréd i uratowac go. Czy byt
to jego kaprys, czy kierowaty nim inne motywy, nie wiadomo.
Byt bogaty i sta¢ go byto na taka inwestycje.

Zatrudnit 20 ogrodnikéw, ktérzy zajeli sie renowacja,
rozbudowa i unowocze$nieniem ogrodu. Z czasem liczba
gatunkéw roslin wzrosta do trzystu, zainstalowano automa-
tyczne nawodnienie, kolorystyka wielu elementéw, zwtaszcza
donic wzbogacita sie o zéfty kolor. W potudniowej czesci
ogrodu stworzono oaze z ré6znymi gatunkami palm. Niektére
importowano z Galapagos, inne ze wschodniej Azji, Indii,
basenu Morza Srédziemnego i Wysp Kanaryjskich.

Yves Saint Laurent przyjezdzat do Maroka dwa razy w roku —
w czerwcu i w grudniu, by w tym czasie pracowac nad swoimi
stynnymi kolekcjami haute couture.

Po $mierci projektanta przyszfos¢ ogrodu znowu staneta
pod znakiem zapytania. Miasto nie byto zainteresowane jego
przejeciem, ze wzgledu na koszty utrzymania. Postanowiono
wiec utworzy¢ fundacje imienia Yves Saint Laurent-Pierre
Bergé, ktorej podarowano ogrod.

Ogrody, ktére zajmuja dwa i p6t akra (nieco ponad 1 ha,
a wedtug innych Zrédet — niespetna 1 ha), sa codziennie
otwarte dla publicznosci. Przed pandemia rocznie ogrody
odwiedzafo ponad 700 tys. 0s6b.
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W kobaltowej willi, nazwana przez projektanta Villa
Oasis, miesci sie dzi$ niewielkie centrum sztuki berberyjskiej.
Oglada¢ mozna w nim ponad 600 eksponatéw, przede
wszystkim wyroby marokariskiego rzemiosta z obszaru od
gor Rif po Sahare, ze zbioréw YSL. Sg stare dywany i tkaniny,
ceramika, instrumenty muzyczne, zabytkowa bron, wyro-
by z metalu, drewna i skéry, zdobione berberyjskie drzwi,
meble, a takze niewielka kolekcja berberyjskiej bizuterii.
Ponadto kilkadziesiat sztychéw — widokéw wiosek i kasb z gér
Atlasu wykonanych przez Jaques’a Majorelle’a. W butiku
sprzedawane sa pamiatki, bizuteria berberyjska, galanteria
skérzana, jedwabne chusty i ksiazki. Tak przyroda splotfa sie
ze sztuka i biznesem.

Fundacja, a zwfaszcza Pierre Berge, wieloletni partner
YSL postanowit wykorzysta¢ Swiatowa stawe projektanta
i w Marrakeszu zgromadzi¢ wszelkie pamiatki i dzieta sztuki,
zwigzane z Marokiem, Marrakeszem i sztuka berberyjska.
Przewidywal, ze magia nazwiska Yves Saint Laurenta przy-
ciagnie ttumy turystéw i moze to by¢ Zrédto dochodu, ktére
pozwoli finansowac ogréd. YSL nalezat do bardzo majetnych
0s6b, bardzo duzo inwestowat w dzieta sztuki. Villa Oasis
byfa za mafa by pomiesci¢ cata kolekcje. Potrzebny byt nowy
obiekt. | taki obiekt powstat.

Muzeum Yves Saint Laurenta w Marrakeszu zbudowa-
ne zostato przez francuska firme architektoniczna, zato-
zona i kierowana przez Karla Fourniera i Oliviera Marty’ego.
Autorzy w projekcie nawiazali do filozofii projektowania
ubran, kroju, doboru materiatéw i ich struktury. Jak twierdza
inspiracja dla ksztattu budowli byt kréj kurtki, a wyginajace
sie Sciany mialy przypomina¢ fatdy tkaniny. Natomiast uzyte
materiaty beton, terakota, cegly nawiazuja m.in. do splotéw
materiatéw i koronek.

W muzeum znalazly sie prototypy kolekcji Yves Saint
Laurenta od 1964 r. Oprécz prototypéw zbiory obejmuja
oryginalne szkice, arkusze robocze atelier, tablice kolekgji,
zdjecia i filmy z pokazéw na wybiegu, zeszyty klientow,
wycinki prasowe itp.

Zbiory Fundacji obejmuja tez ponad 5000 odziezy haute
couture z lat 1962-2002, 65 ubrai Dior z czaséw, gdy Yves
Saint Laurent pracowat dla Diora oraz ponad 1000 fotografii
— odbitek w stylu vintage autorstwa najwiekszych fotograféw
mody XX wieku. Sg to zdjecia zamawiane przez wiodace
francuskie i miedzynarodowe gazety i magazyny, portrety
projektanta mody jak réwniez fotografie reklamowe zwiaza-
ne z wprowadzeniem perfum etc.

W muzeum biblioteka z ksigzkami poswieconymi modzie,
arabskiej historii, Berberom (rdzennej ludnosci Afryki pétnoc-
nej), geografii, literaturze i botanice. Jest tez audytorium na
150 miejsc siedzacych, kawiarnia i ksiegarnia.

Fotografie — J6zef Szewczyk, Dreamstime,
Muzeum YSL, Wikimedia commons
Zrodia:
|l Pierre Berge, ,Listy do Yvesa”. Dream Books, 2014
[ https://gardencollage.com/wander/gardens-parks/history-jardin-majorelle-
marrakesh-garden-transfixed-yves-saint-laurent/https://www.jardinmajorelle.
com/lejardinmajorelle/
[ http://jardinmajorelle.com/ang/visiting-the-garden,/
[ https://www.museeyslmarrakech.com/fr/

—_—

n»Majorelle Blue”. Kolor stworzony przez Majorelle z ultrama-
ryny, bieli i rézu.

Woda w fontannach wzmacnia efekty estetyczne.
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B Bursztyn od wiekow fascynowal ludzi. Jego cieply kolor, przyjemny zapach po
potarciu, a przede wszystkim tajemnicze inkluzje — drobne stworzenia i rosliny uwiezione
w zywicznej pulapce sprzed milionow lat — sprawiaja, ze trudno przejs¢ obok niego

obojetnie.

Szymon Swiatek

doktorant z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku UAM, Poznai

ho¢ czesto méwi sie o nim jako o kamieniu szlachet-
‘ nym, bursztyn w rzeczywistosci nie jest mineratem.

To twardniejaca przez miliony lat kopalna zywica
drzew iglastych, w szczegélnosci prehistorycznych sosen. Pod
wzgledem naukowym klasyfikuje sie go jako mineraloid, czyli
substancje powstatg naturalnie w skorupie ziemskiej, ktéra, w
przeciwiefistwie do mineratéw, nie posiada uporzadkowanej
struktury krystalicznej.

Skfad chemiczny bursztynu, oznaczany jako C, H, O
z domieszkami zazwyczaj siarki, zdradza jego organiczne
pochodzenie. Ma niewielka twardo$¢ (2-2,5 w skali Mohsa),
niska gestos¢ (ok. 1,08 g/cm?) i charakterystyczng biafa ryse.
Jego potysk okresla sie jako ttusty, a przetam jako muszlowy.
Co ciekawe, bursztyn wystepuje w bardzo wielu kolorach:
od typowej zolci i ztota, przez miéd, brazy, pomararicze
i czerwienie, az po zielenie i niebieskawe tony. Tak duza
réznorodnos¢ barw nadaje mu nie tylko uroku, ale i wartosci
kolekcjonerskiej.

Dla naukowcéw bursztyn jest niczym kapsuta czasu. Jako
ze zachowuje w sobie szczatki roslin i zwierzat z przesztosci,
stanowi cenne zrédto informacji o klimacie i ekosystemach
sprzed milionéw lat. Skamieliny uwiezione w zywicy, tzw.
inkluzje, to dla paleontologéw, geologéw i biologébw bez-
cenne okazy. Moga to by¢ owady, fragmenty lici, a czasem

nawet drobne kregowce czy bezkregowce jak skorpiony czy
nawet weze. Bursztyn pozwala na rekonstrukcje dawnych
Srodowisk, dostarczajac danych o ewolugji zycia i zmianach
klimatycznych. Jego wyjatkowa wiasciwos¢, jaka jest zdolnos¢
do zachowania organizméw bez naruszenia ich ciata, niemal
bez deformacji, czyni go materiatem o wyjatkowym znacze-
niu badawczym.

W kulturze i jezykach $wiata bursztyn pozostawit trwaty
Slad. Samo polskie stowo bursztyn pochodzi z jezyka niemiec-
kiego, od stowa bernstein, oznaczajacego dostownie ,palacy
kamien”. To odniesienie do jego fatwopalnosci. W $wiecie nauki
spotyka sie nazwe sukcynit, ktéra wywodzi sie z facinskiego
succinum i oznacza sok lub zywica. Starozytni Grecy nazywali
go elektronem, co oznacza ,btyszczacy”, a takze wskazuje
na jego zdolnos¢ do elektryzowania sie podczas pocierania.

Rzymianie méwili o nim lyncurium, wierzac, ze jest to
skamienialy mocz rysia. W innych kulturach nazywano go
karuba (ztoty rabus), anbar czy haszmal (moc Boza) — kazda
z tych nazw odzwierciedlata albo jego zapach, barwe,
albo mistyczne wiasciwosci. Bursztyn od zawsze pobudzat
wyobrazZnie i byt ceniony nie tylko jako ozdoba, ale tez amu-
let, talizman i lek.

Na S$wiecie znanych jest ponad sze$¢dziesigt odmian
bursztynu, rézniacych sie barwa, przezroczystoscia, sktadem
chemicznym i zawartoscig kwasu bursztynowego (C,H.O,).
Wsréd najcenniejszych wymienia sie bursztyn battycki, czyli
sukcynit, pochodzacy z eocenu (56-34 min lat temu) i zawie-
rajacy nawet 8% kwasu bursztynowego. Innym przykfadem
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Bursztyn o réznych barwach, fot. Dreamstime

jest birmit, wystepujacy w Birmie (Azja), o ciemnoczerwone;j
barwie i zielonej fluorescencji. Bursztyn dominikariski czesto
zachwyca przezroczystoécig i moze mie¢ rzadka, niebieska
barwe. Ciekawa odmiang jest tez rumenit, niezwykle ceniony
ze wzgledu na swéj jedwabisty potysk i mikropekniecia.

Ztoza w Polsce

Polska jest jednym z najwazniejszych krajéw, jesli cho-
dzi o wystepowanie bursztynu. Ztoza znajduja sie gléwnie
w pasie nadmorskim oraz na LubelszczyZnie. Geneza ich
wystepowania zwiazana jest z istnieniem laséw zywiczodaj-
nych w okresie paleogenu (66-23 min lat temu). Znaczace
ilosci bursztynu osadzaly sie w deltach starozytnych rzek,
m.in. w deltach gdanskiej i parczewskiej, ktére transportowa-
ty zywice z laséw pétnocnej Europy.

Obecne zloza wystepuja w rejonie Gdariska (Chfapowo),
w Gérce Lubartowskiej oraz Mozdzanowie koto Ustki. Ich
formy to najczesciej zfoza stratoidalno-poktadowe, gniazdo-
wo-soczewkowe oraz zloza wtérne. Szczegdlnie cenne sa
zloza pierwotne, jak to w Gérce Lubartowskiej, gdzie bursz-
tyn wystepuje w warstwach eoceriskich itéw.

Weréd teorii dotyczacych genezy bursztynowych ztéz na
szczegblna uwage zastuguje hipoteza méwiaca o istnieniu
prehistorycznej rzeki Eridan. Uwaza sie, ze byla to rozle-
gla, potezna rzeka plynaca przez obszary dzisiejszej Europy
Pétnocnej w okresie eocenu, okoto 40 milionéw lat temu.

Jej koryto miato ciagna¢ sie od terenéw dzisiejszej
Skandynawii az po obszar Morza Baltyckiego, stanowiac natu-
ralny szlak transportu zywicy wyptywajacej z rozlegtych laséw
porastajacych pétnocna Europe. To wiasnie Eridan przenosit

Inkluzja mréwki w bursztynie

bursztynonosne osady w kierunku delty, ktéra dzi§ lokalizuje
sie w rejonie Sambii i obecnego wybrzeza Polski. Podczas
intensywnych proceséw sedymentacyjnych rzeka ta depono-
wata piaski, ity i mutki zawierajace liczne bryly bursztynu.

Cho¢ istnienie Eridanu nie zostafo jednoznacznie potwier-
dzone geologicznie, koncepcja ta ttumaczy rozmieszczenie
najwiekszych zi6z bursztynu battyckiego i pozostaje waznym
elementem w rekonstrukgji paleogeografii regionu.

Bursztyn battycki, znany takze jako sukcynit, wystepuje
przede wszystkim na Pomorzu Cdanskim oraz w rejonie
Lubartowa na LubelszczyZnie. To wifasnie tam znajduja sie
jedne z najbogatszych i najlepiej udokumentowanych ztéz
tego cennego surowca. Wyrdznia sie trzy podstawowe typy
nagromadzer bursztynu: ztoza stratoidalno-pokfadowe, ktére
sa pierwotnymi strukturami osadowymi pochodzenia pale-
ogenskiego; zfoza gniazdowo-soczewowe, bedace wtérny-
mi nagromadzeniami przybrzezno-morskimi powstatymi w
holocenie; oraz ztoza gniazdowe, czyli plejstoceriskie wtérne
formacje osadowe, w ktérych bursztyn wystepuje w nagro-
madzeniach starszych osadéw bursztynonosnych.

Bursztyn battycki jest najbardziej rozpowszechniona i jedno-
czednie najbardziej ceniong odmiang bursztynu na $wiecie. Od
wiekéw byt przedmiotem intensywnego handlu, szczegélnie na
terenie Europy, ale takze w krajach afrykanskich i azjatyckich.

W 2018 roku w Polsce udokumentowano az 15 zi6z
bursztynu, w 2019 r. juz 17, a w 2023 roku az 20 ztéz posia-
dajacych zasoby geologiczne. Najwieksza znaleziona dotad
bryfa tego surowca wazyta okoto 10 kilograméw i miata
$rednice blisko 50 centymetréw, co czyni ja unikatowym oka-
zem zaréwno pod wzgledem masy, jak i rozmiaru. Zrédtem
bursztynu byta niegdys sosna bursztynowa Pinus succinifera
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— drzewo, ktérego zywica po milionach lat przeobrazita sie
w jeden z najcenniejszych daréw natury pétnocnej Europy.

Przedsiebiorstwo bursztynu w Polsce

Wydobycie bursztynu w Polsce przez lata miato charakter
lokalny, ale wraz ze wzrostem popytu, glféwnie z Azji, przy-
brato bardziej przemystowy charakter. W Polsce bursztyn nie
jest oficjalnie kopaling nalezaca do Skarbu Paristwa, co ozna-
cza, ze jego wiascicielem jest posiadacz gruntu, na ktérym
go znaleziono. Niemniej jednak, aby legalnie wydobywac
bursztyn, potrzebna jest koncesja wydawana przez samorza-
dy. Opfaty eksploatacyjne, administracja i skomplikowane
procedury sprawiaja jednak, ze wciaz powszechne jest nie-
legalne wydobycie. Szacuje sie, ze nawet 10 ton bursztynu
rocznie pochodzi z nielegalnych Zrédet.

Wedtug danych przekazanych przez Krajowa Administracje
Skarbowa, w 2023 roku funkcjonariusze Stuzby Celno-
Skarbowej udaremnili proby przemytu tacznie 263,6 kilogra-
ma bursztynu na zewnetrznych granicach Polski. Z kolei z puli
zatrzymanych wczesniej partii tego surowca, podczas publicz-
nych licytacji sprzedano 1 057,8 kilograma. Warto réwniez
zaznaczy¢, ze wedtug szacunkowych, orientacyjnych danych,
kazdego roku na polskich plazach mozliwe jest zebranie od 5
do 6 ton bursztynu.

Ztoza bursztynu na $wiecie

W ostatnich latach Polska stata sie Swiatowym liderem
w produkcji bursztynowej bizuterii. Mimo ze krajowe
zfoza nie zaspokajaja pefnego zapotrzebowania, to przemyst
jubilerski ma sie dobrze, gféwnie dzieki importowi surow-
ca z Ukrainy i Rosji. Paradoksalnie, ponad 80% bursztynu
przetwarzanego w Polsce pochodzi z importu, podczas gdy
produkty gotowe takie jak naszyjniki, pierscionki, kolczyki
trafiajg gtownie na eksport. Najwiekszymi rynkami zbytu sa
Chiny, Japonia, Korea Potudniowa i Rosja, ale bursztyn z Polski
trafia réwniez do USA czy Australii.

Produkcja i wykorzystanie surowca

Cho¢ bursztyn kojarzony jest przede wszystkim z bizuteria,
jego zastosowanie znacznie wykracza poza jubilerstwo. Juz w

Ztoza bursztynu w Europie, autor: Johannes Richter,

starozytnosci przypisywano mu rozmaite wiasciwosci prozdro-
wotne. Grecki lekarz Hipokrates zalecat stosowanie bursztynu
w leczeniu dolegliwosci reumatycznych, infekcji gardfa, migren
oraz probleméw zotadkowo-jelitowych. Przez wieki wierzo-
no, ze bursztyn dziata wzmacniajaco na organizm, oczyszcza
powietrze i chroni przed chorobami. Do dzi§ popularna jest
nalewka bursztynowa, czyli mikstura na bazie spirytusu i pokru-
szonego bursztynu, ktérej przypisuje sie wilasciwosci antysep-
tyczne, przeciwzapalne i wspomagajace odpornosc.

Wspbtczesna kosmetologia i przemyst pielegnacyjny coraz
chetniej siegaja po bursztyn jako skfadnik naturalny o dziata-
niu rewitalizujacym i bakteriob6jczym. Powszechnie wykorzy-
stuje sie go w szamponach i odzywkach do wloséw wzmac-
niajac cebulki, zapobiegajac wypadaniu i nadajac wiosom
blask. Wcierki bursztynowe poprawiaja mikrokrazenie skéry
glowy, stymulujac wzrost nowych witoséw. Bursztyn trafia réw-
niez do kreméw przeciwzmarszczkowych, maseczek do twarzy
i balsaméw do ciata, gdzie dziata jako antyoksydant i sktadnik
regenerujacy. Jest obecny takze w naturalnych mydtach o
dziafaniu fagodzacym i oczyszczajacym, a takze w peelingach
i zelach pod prysznic.

Oproécz kosmetykéw, bursztyn znajduje zastosowanie w prze-
mysle chemicznym, gdzie jest sktadnikiem niektérych farb,
politur, a nawet pigmentéw. Dzieki wtasciwosciom elektro-
statycznym i wysokiej odpornoéci na dziatanie czynnikéw
chemicznych, bywa réwniez wykorzystywany w produkgji
specjalistycznych tworzyw i kompozytéw. Trwaja tez bada-
nia nad wykorzystaniem kwasu bursztynowego, naturalnie

Zastosowanie bursztynu w produkcji ré6znych przedmiotow, fot. Dreamstime
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wystepujacego w bursztynie battyckim, w farmacji i medy-
cynie jako substancji wspierajacej metabolizm i dziafajacej
przeciwstarzeniowo. Wszystko to sprawia, ze bursztyn,
cho¢ starozytny, z powodzeniem odnajduje swoje miejsce
w nowoczesnych technologiach i codziennych produktach.

Cena bursztynu

Wartos¢ bursztynu zalezy od wielu czynnikéw. Przede
wszystkim liczy sie jego waga, kolor, obecnos¢ inkluzji, brak
peknie¢ oraz szczelin i gladkos¢ powierzchni. Najcenniejszy
jest bursztyn bialy, bez skaz, czesto w formie kropli. Ceny
potrafia by¢ bardzo zréznicowane: od kilkudziesieciu do
kilku tysiecy ztotych za gram. W ostatnich latach obserwowa-
no spadek cen, co wynikato m.in. z intensywnego importu,
zwigkszenia podazy i zmian na rynku chifskim. Mimo to
bursztyn wciaz uchodzi za surowiec strategiczny.

Na tle innych surowcéw bursztyn wypada dos¢ interesuja-
co. Jest drozszy od srebra czy miedzi, ale tariszy od ztota i dia-
mentéw. Jego cena uzalezniona jest jednak gléwnie od jakosci
i zastosowania. Czyste, duze bryly z inkluzjami osiagaja
najwyzsze ceny, szczegblnie wiréd kolekcjoneréw i muzedéw.

Jak rozpoznaé czy to bursztyn, czy fatszywy kamien?

Rozpoznanie prawdziwego bursztynu nie musi wymagac
specjalistycznego sprzetu. Istnieje kilka prostych metod, ktére
mozna zastosowa¢ samodzielnie. Jedng z nich jest préba
wodna: bursztyn jest nieco ciezszy od czystej wody, dlatego
w zwyklym naczyniu z woda zatonie. Jednak, jesli przygotu-
jemy roztwér soli o stezeniu okoto 3%, prawdziwy bursztyn
zacznie unosi¢ sie na powierzchni, co odréznia go od wiek-
szoéci imitacji. Innym sposobem jest sprawdzenie wiasciwosci
elektrostatycznych np. przez potarcie bursztynu o tkanine lub
inny kawatek bursztynu powoduje jego natadowanie ujemne,
co pozwala na przyciaganie lekkich przedmiotéw, takich jak
whosy, papierki czy sfomki. W $wietle ultrafioletowym natu-
ralny bursztyn emituje delikatne, regularne refleksy, podczas
gdy tworzywa sztuczne wykazuja nieregularne, chaotyczne
Swiecenie. Co wiecej, bursztyn cechuje sie wysoka odpor-
noscig chemiczna tj. nie matowieje pod wptywem alkoholu,
eteru ani innych rozpuszczalnikéw, co czyni go fatwym do
odréznienia od syntetycznych podrébek.

Zbieracze bursztynu, fot. Dreamstime
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Szlak bursztynowy w Europie, zrédto: Wikipedia.pl

Szlak bursztynowy

Szlak bursztynowy byt jednym z najwazniejszych starozyt-
nych szlakéw handlowych, taczacym rejony basenu Morza
Srédziemnego z wybrzezem Battyku. Przez wieki stanowit
kluczowy kanat wymiany towarowej i kulturowej miedzy pot-
nocg a potudniem Europy. Cho¢ giéwnym przedmiotem han-
dlu byt bursztyn — ceniony na potudniu jako materiat ozdob-
ny, leczniczy i magiczny — wzdtuz trasy przewozono réwniez
ceramike, szkto, tkaniny, a nawet metale szlachetne, takie jak
zloto czy srebro. Trasa przebiegata przez terytoria dzisiejszej
Polski, Czech, Austrii i Wioch, a jej znaczenie siega V wieku
p.n.e., osiagajac szczyt intensywnosci w | wieku naszej ery.
Funkcjonowanie szlaku zakonczyto sie okoto IV wieku n.e.,
lecz jego wplyw na rozwéj miast, kontaktéw miedzykultu-
rowych i dyplomacji byt ogromny. O szlaku bursztynowym
wspominaja liczne Zrédfa antyczne i Sredniowieczne, a wokét
niego narosto wiele legend, ktére do dzis inspiruja historykéw
i podréznikow.

Bursztyn to nie tylko kamieri ozdobny. To takze fragment
historii Ziemi, zapis pradawnych ekosysteméw, cenny suro-
wiec i narodowe dziedzictwo. W dobie powrotu do natu-
ralnych materialéw, bursztyn odzyskuje swoje znaczenie,
zarbwno w jubilerstwie, jak i medycynie czy nauce. By¢
moze wilasnie teraz nadszedt czas, by spojrze¢ na niego nie
jak na turystyczng pamiatke, ale jak na skarb, ktéry, jesli tylko
pozwolimy mu méwi¢, opowie historie naszej planety sprzed
milionéw lat.
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B Makaronezja sklada sie z czterech
duzych, wulkanicznych archipelagow poto-
zonych na Oceanie Atlantyckim. Cho¢
znaczna czeS¢ ich pierwotnego krajobra-
zu zostala utracona bezpowrotnie wskutek
portugalskiej i hiszpanskiej kolonizacji w
XIV i XV wieku, na niewielkich powierzch-
niach przetrwaly unikatowe ekosystemy,
niespotykane w zadnym innym miejscu na
Ziemi. Do najcenniejszych z nich naleza
charakterystyczne dla tego regionu wilgot-
ne i spowite mgla lasy wawrzynolistne.

mgr inz. Mariusz Bak

Pracownia Ekologii Zmian Klimatu, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

akaronezje tworzy kilkadziesiat wysp pochodzenia
Mwulkanicznego pogrupowanych w cztery duze archi-
pelagi — Azory, Madere z wyspami Selvagens, Wyspy
Kanaryjskie oraz Wyspy Zielonego Przyladka — lezace w pot-
nocno-wschodniej czesci Atlantyku, u wybrzezy Europy i Afryki.
Nazwa tego obszaru z jezyka starogreckiego oznacza ,Wyspy
Szczedliwe” (Makdron Nésoi). W mitologii greckiej okresleniem
tym opisywano kraine, do ktérej Hades zsytal dusze ludzi
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Fragment lasu wawrzynolistnego w poblizu szlaku Mistérios
Negros na wyspie Terceira w archipelagu Azorow

Juniperus brevifolia - przedstawiciel endemicznej roslinnosci
na Azorach

Jezioro Lagoihna w masywie wulkanicznym Santa Barbara
na Terceirze otoczone przez zarosla endemicznej roslinnosci,
w szczegolnosci Juniperus brevifolia

prawych, zyjacych zgodnie z boskimi zasadami. Oczywiscie
utozsamianie tych rzeczywistych wysp z mitycznym rajem
nalezy traktowa¢ jako metafore, lecz nie sposéb zaprzeczy¢,
ze Makaronezja urzeka bajkowymi krajobrazami, ktére co roku
przyciagaja miliony turystéw, pragnacych doswiadczy¢ choc
odrobiny owego legendarnego szczescia. Obecnos¢ cztowieka
na wyspach, zwlaszcza od XV wieku, przyczynita sie jednak do
trwalej zmiany tamtejszych ekosysteméw, w tym do znacznego
Zmniejszenia powierzchni zajmowanej przez pierwotne lasy
wawrzynolistne, nazywane takze laurisilva, stanowigcych relikt
trzeciorzedowych zbiorowisk roslinnych. Obecnie lasy te zajmu-
ja nie wiecej niz 5% powierzchni Makaronezji. Najlepiej zacho-
waly sie na Maderze, gdzie wedtug réznych Zrédet pokrywaja
od 15 do 20% powierzchni wyspy, w tym okoto 90% z nich ma
pierwotny charakter. Z kolei na Wyspach Zielonego Przyladka
zostaly niemal kompletnie wykarczowane i porastaja jedynie
najwyzsze partie gor.

Namiastka Gondwany

Lasy wawrzynolistne Makaronezji stanowig specyficzny typ
gorskich lasow mglistych. Rosna na wysokosciach od 400 do
2000 m n.p.m. Wystepuja tam, gdzie wilgotne masy powietrza
znad oceanu napotykaja na gory i unosza sie wzdfuz ich sto-
kéw. Wraz ze wzrostem wysokosci powietrze ochfadza sie do
punktu rosy, to znaczy do temperatury, przy ktérej para wodna
zaczyna sie skrapla¢ i opada¢ na powierzchnie terenu w postaci
mgiet lub deszczu. Szczegdlna role odgrywaja te pierwsze, moga
bowiem zasila¢ lasy wawrzynolistne w wode nawet pieciokrot-
nie bardziej wydajnie niz opady deszczu. Laurisilva rozwijaja sie
wiec w chtodnym i stale wilgotnym mikroklimacie. Dodatkowo
za sprawa bliskosci oceanu wahania temperatury w obszarze
tychze laséw sa niewielkie, co czyni ich klimat wyjatkowo
tagodnym.

Drzewa budujace lasy wawrzynolistne rzadko przekraczaja
20 metréw wysokosci. Maja charakterystyczne liscie, przypomi-
najace ksztaftem i budowa liscie wawrzynu szlachetnego (Laurus
nobilis), nazywanego tez drzewem laurowym — zimozielone,
stosunkowo grube, pokryte woskowata, potyskujaca warstwa,
cafobrzegie i zakonczone wylistkiem, tj. wydtuzonym koriczy-
kiem. Wszystkie te cechy wyksztalcity sie w drodze ewolugji i
dostosowaty rosliny do wyjatkowo wilgotnych warunkéw klima-
tyczno-siedliskowych i umozliwiaja odprowadzanie nadmiaru
wody.

Sam wawrzyn szlachetny jest tylko jednym z wielu gatun-
koéw roslin tworzacych warstwe drzewiasta w lasach wawrzy-
nolistnych. Rosna tam réwniez drzewa i krzewy z rodzajéow
Picconia, Persea (w tym smaczliwka, zwana takze awokado),
Ocotea, Myrica i Clethra. Wystepuje tam réwniez mndstwo
gatunkéw drzew i krzewéw endemicznych, obserwowanych
jedynie na wyspach Makaronezji, w tym Laurus azorica,
Juniperus brevifolia, Juniperus cedrus i Erica azorica.

Korony drzew w lasach wawrzynolistnych mocno do siebie
przylegaja, a ich zwarcie moze siega¢ nawet 90%. Z tego powo-
du nizsze warstwy roslinnosci sa skape, a nierzadko pod oka-
pem drzew leza tylko ich liécie. Runo i podszyt bogato rozwijaja
sie tam, gdzie do powierzchni terenu dociera wiecej $wiatta.
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Lasy wawrzynolistne wyewoluowaty miliony lat temu, a ich
historia siega co najmniej mezozoiku. Najstarsze szczatki
przedstawicieli rodziny wawrzynowatych (Lauraceae)
znane sg z okresu kredy, sprzed okofo 120 min lat. Tego
typu roslinno$¢ porastata rozlegte obszary superkontynentu
Gondwany, nieco juz wtedy rozczionkowanego, w tym tropi-
kalny i subtropikalny rejon Morza Tetydy. Wraz z rozpadem
Gondwany rozdzielone populacje roslinnosci wawrzynolist-
nej zaczety ewoluowa¢ niezaleznie, tworzac reliktowe ostoje
— w Ameryce Potudniowej, Afryce, Australii i Oceanii.

W plejstocenie, gdy klimat na wielu obszarach stat sie
chtodniejszy i bardziej suchy, lasy laurowe zaczety zanikag,
w tym w obszarze Europy Potudniowej zwiazanej z basenem
Morza Srédziemnego. Przetrwaly jedynie izolowane pfaty
w kilku miejscach na $wiecie — na Tajwanie, w potudnio-
wej Japonii, w potudniowym Chile, na Tasmanii, w Nowej
Kaledonii, a takze na wyspach Makaronezji wfasnie.

Cztowiek wobec przyrody Makaronezji przed epoka
kolonizacji

Hiszpariskie i portugalskie wyprawy morskie z XIV i XV
wieku zasadniczo zmienity obraz makaronezyjskiej przyrody.
Cho¢ powszechnie przyjmuje sie XV wiek za okres odkrywania
wysp przez Europejczykéw, niektére z nich byly znane, a nawet
zamieszkiwane juz w starozytnosci. Wciaz jednak niewiele wia-
domo o wptywie 6wczesnych ludéw na krajobraz archipelagdw.

Wyspy Kanaryjskie prawdopodobnie byly odwiedzane
przez Fenicjan i Kartaginczykéw, ktérzy w | w. p.n.e. handlo-
wali wzdtuz wybrzezy Afryki. Najnowsze badania wskazuja
jednak, ze pierwszymi kolonizatorami kanaryjskiego archi-
pelagu byli Rzymianie, ktérzy przybyli na wyspy okoto | w.
n.e. Nastepnie, miedzy | a lll w. n.e. osiedlity sie tam pétnoc-
noafrykanskie plemiona berberyjskie, ktére w pé6Zniejszych
latach okreslono zbiorcza nazwa Guanczéw.

Cho¢ wykopaliska archeologiczne ujawnity bogactwo kul-
tury materialnej Guanczéw, w tym narzedzia do rybotéwstwa,
towiectwa i rolnictwa, ciezko podejrzewa¢ ich o wielkopo-
wierzchniowe szkody. Byli bowiem blisko zwiazani z przyro-
da. Wierzyli, ze bogowie mieszkaja na szczytach gér i wulka-
néw, a czes¢ z nich czcifa Storice, Ksiezyc, Ziemie i gwiazdy.

Guanczowie w bliskiej relacji z natura przetrwali ponad
1000 lat, cho¢ to wiasnie im przypisuje sie wyginiecie
jaszczurki Callotia goliath. Opisana po raz pierwszy w 1942
roku na podstawie skamieniatosci odkrytych na Teneryfie
jaszczurka byta ponad dwukrotnie wieksza niz najwiekszy ze
wspofczesnie zyjacych przedstawicieli rodziny jaszczurkowa-
tych — jaszczurka perfowa (Timon lepidus). Prawdopodobnie
mogta osiagna¢ do 1,5 m diugosci.

Podbéj Wysp Kanaryjskich przez Hiszpanéw w XV wieku
rozpoczat prawie stuletni ciag wojen ludnosci autochtonicz-
nej z najezdzca. W efekcie kultura Guanczéw zostata niemal
doszczetnie zniszczona, a wiekszos¢ ludnosci zabita. Jedynie
cze$¢ Guanczéw przezyta — sprzedani jako niewolnicy lub
nawréceni na chrzescijanstwo.

W przypadku Azoréw, Madery i Wysp Zielonego Przyladka
nie ma pewnosci, czy byly one znane starozytnym ludom.

Istniejg jednak pewne przestanki pozwalajace wysuwac takie
ostrozne hipotezy. Na Azorach (na wyspach Corvo, Santa
Maria i Terceira) odkryto podziemne struktury wykute w ska-
tach, ktére moga Swiadczy¢ o obecnosci cztowieka juz okoto
dwéch tysiecy lat temu. Przypuszcza sie, ze mogly stuzy¢ do
przechowywania zboza lub peti¢ funkcje grobowcéw, choé
brak dotad szczegétowych badan, w tym przede wszystkim
datowania tych obiektéw.

Na obecnos¢ ludzi w okresie wczesnego Sredniowiecza z kolei
wskazuja jedynie posrednie dowody. Analizy mitochondrial-
nego DNA myszy domowych pochodzacych z kilku wysp
archipelagu sugeruja pétnocnoeuropejskie pochodzenie tych
gryzoni. Z kolei badania paleolimnologiczne wykazaly, ze juz
w VIII wieku, w okresie intensyfikacji wypraw morskich
wikingéw, na Azorach mogto dojs¢ do karczowania czesci
laséw i zarodli oraz wprowadzenia hodowli zwierzat.

W kazdym razie zarbwno obecno$¢ Rzymian, Guanczéw,
czy potencjalnie réwniez wikingdw nie przyniosta przyrodzie
Makaronezji tak wielkich szkdd, jakie przyniosta XV-wieczna
kolonizacja.

Dewastacja makaronezyjskiej przyrody

Poniewaz wyspy Makaronezji sa stosunkowo mate, ich
naturalne ekosystemy od poczatku byly silnie narazone na
presje czlowieka. Proces ten rozpoczal sie wraz z podbo-
jem archipelagu przez Hiszpanéw (Wyspy Kanaryjskie) oraz
Portugalczykéw (Madera, Azory, Wyspy Zielonego Przyladka)
w XV wieku. Lasy wawrzynolistne byty intensywnie eksplo-
atowane w celu pozyskania drewna, przeksztafcenia gruntéw
leSnych pod uprawy, a takze pod budowe drég i osad. Na
Maderze szczegélnie dynamicznie rozwineta sie uprawa trzci-

Posagi dziewieciu ostatnich krolow menceyatos (krolestw) na
nabrzezu Candelarii na Teneryfie, fot. Adobe Stock
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ny cukrowej. Wymagata ona — po pierwsze — znacznej ilosci
drewna do budowy miynéw cukrowych, po drugie — wymu-
szafa potrzebe zwiekszenia areatu ziemi uprawne;j.

Kilka stuleci pézniej podjeto préby odtworzenia znisz-
czonych laséw, jednak wprowadzano wéwczas giéwnie
gatunki obcego pochodzenia — sosne nadmorska (Pinus
pinaster) i eukaliptus gatkowy (Eucalyptus globulus). Wybér
tych drzew wynikat z ich szybkiego wzrostu w specy-
ficznych warunkach klimatycznych Madery, tym samym
zapewnial nieprzerwany dostep do drewna. Powstate w
ten spos6b zalesienia miaty charakter laséw gospodarczych
i nie mialy nic wspélnego z pierwotnym ekosystemem
laséw wawrzynolistnych na wyspach.

Na Azorach z kolei jednym z kluczowych czynnikéw,
ktére doprowadzity do zniszczenia mglistych laséw gérskich,
byta hodowla zwierzat, ktéra zreszta takze wspdtczesnie jest
wazng galezia gospodarki archipelagu. Dawne tereny lesne
przeksztatcono w pastwiska, tworzac charakterystyczny dla
Azorébw mozaikowy (szachownicowy) krajobraz, szczegdlnie
widoczny na wyspach Sao Miguel i Terceira.

W XIX wieku podijeto pierwsze préby ponownego zale-
sienia archipelagu. Wprowadzono pochodzaca z Japonii
kryptomerie japoriska (Cryptomeria japonica), z podobnych
powodéw, dla ktérych na Maderze sadzono sosne nad-
morska — gatunek ten szybko rést i dostarczat duzych ilosci
drewna. W XX wieku kryptomeria byta juz sadzona na duza
skale, az stata sie gatunkiem dominujacym w strukturze laséw
Azoréow.

Nieformalnym symbolem Azoréw jest jednak inny gatu-
nek pochodzacy z wschodniej Azji — hortensja ogrodowa
(Hydrangea macrophylla). Jej krzewy moga tworzy¢ zwarte
zarosla porastajace cate wzgbrza, a latem, kwitnac niebieskimi
kwiatami, przyciagaja uwage licznych turystéw. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze na Azorach hortensja jest gatunkiem inwazyj-
nym. Jej geste krzewy konkuruja z naturalng roslinnoscia, ogra-
niczajac procesy regeneracyjne rodzimych ekosysteméw. Sama
za$ wykazuje zdolnos¢ do szybkiego rozprzestrzeniania sie.

Kryptomeria japoriska - gatunek obcy Hedychium gardnerianum - gatunek inwazyjny Erica azorica - przedstawiciel endemicz-

wysp Makaronezji

dla wysp Makaronezji

Skamielina Carduelisa, wymartego ptaka w Muzeum Przyrody
i Cztowieka na Teneryfie, fot. commons.wikimedia

Utracone bezpowrotnie

Utrata laséw wawrzynolistnych pociagneta za sobg zanik
siedlisk wielu gatunkéw roélin i zwierzat. Cze$¢ z nich nie
zdofata przystosowa¢ sie do nowych warunkéw, w wyniku
czego ich populacje wymarly lub osiagnety poziom krytycz-
nego zagrozenia.

Jedna z ofiar przeksztatceii makaronezyjskich ekosyste-
moéw byt gil Pyrrhula crassa, ktéry catkowicie wyginat wkrétce
po nowozytnej kolonizacji wysp. Byt najwiekszym znanym
przedstawicielem swojego rodzaju — znacznie wiekszym od
gila zwyczajnego (Pyrrhula pyrrhula) i gila azorskiego (Pyrrhula
murina). Charakteryzowat sie duzym, masywnym dziobem,
nieco przypominajacym dziéb papugi. Jego szczatki odnale-
ziono kilkanascie lat temu na wyspie Craciosa w archipelagu
Azoréw, w obrebie kaldery wulkanicznej, a w 2017 roku
gatunek zostat oficjalnie opisany. Cho¢ uznaje sie go za ende-
miczny dla Graciosy, nie mozna wykluczy¢, ze wystepowat
réwniez na innych wyspach archipelagu.

Na Wyspach Kanaryjskich réwniez znane sg gatunki ptakéw
opisane wylacznie na podstawie szczatkéw kopalnych, cho¢ w
ich przypadku nie do koiica wiadomo, w jaki sposéb doszto

nej roslinnosci na Azorach
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Drzewa porosniete mchem w Parku Narodowym Garajonay, fot.

do wymarcia. Na La Palmie opisano tuskacza Chloris triasi na
podstawie materiatu kopalnego, a na Teneryfie odkryto szczatki
tuskacza Chloris aurelioi. Cho¢ kosci pierwszego z tych gatun-
kéw datowane sa na pézny plejstocen, przypuszcza sie, ze
jego wyginiecie — podobnie jak innych gatunkéw stabo lata-
jacych i gniazdujacych na ziemi lub w jej poblizu — mogfo by¢
skutkiem wprowadzenia na wyspy drapieznych ssakéw, takich
jak koty i szczury, ktére przybyly na nie wraz z osadnikami.

Z catego obszaru Makaronezji znane sg takze wymarfe
gatunki ptakéw z rodzin burzykowatych, kurowatych, chru-
Scielowatych, puszczykowatych, drozdowatych i trznadlowa-
tych, ktérych wyginiecie prawdopodobnie pozostaje w $ci-
stym zwiazku z zanikiem mglistych laséw wawrzynolistnych.

Na ratunek

Wyjatkowos¢ makaronezyjskich laséw wawrzynolistnych
na szczeScie zostata zauwazona. Podjeto szereg réznych
dziatar ochronnych. Lasy te stanowig jedno z siedlisk przyrod-
niczych chronionych w ramach sieci Natura 2000. W 1981
roku na wyspie La Gomera w archipelagu Wysp Kanaryjskich
utworzono Park Narodowy Garajonay, aby chroni¢ ten unika-
towy ekosystem, a piec lat p6Zniej czes¢ jego obszaru wpisano
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. W 1987 roku
powotano parque natural (odpowiednik polskiego obszaru
chronionego krajobrazu) obejmujacy lasy wawrzynolistne
porastajace masyw gorski Anaga; w 1994 roku obszar prze-
ksztalcono w parque rural, a w 2015 roku wtaczono do sieci
rezerwatéw biosfery.

W 1999 roku na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO wpi-
sano lasy wawrzynolistne na Maderze. W 2011 roku na Terceirze
w archipelagu Azoréw powotano Park Przyrody Terceiry, w skfad
ktérego weszly miedzy innymi trzy rezerwaty przyrody: Reserva
Natural da Serra de Santa Bérbara e dos Mistérios Negros, Reserva
Natural do Biscoito da Ferraria e Pico Alto oraz Reserva Natural da
Terra Brava e Criagao das Lagoas.

Natura i cztowiek - wydanie specjalne -

Adobe Stock

Jednym z gtéwnych wyzwain w ochronie laséw wawrzy-
nolistnych jest ograniczenie rozprzestrzeniania sie gatun-
kéw inwazyjnych, ktére hamuja rozwdj naturalnej, czesto
endemicznej roslinnosci. Przyktadem takiego gatunku jest
Hedychium gardnerianum, pochodzacy z Himalajow (Indie,
Nepal, Bhutan). Roslina ta ma duzy potencjat rozrodczy i two-
rzy zwarte skupiska, przez co ogranicza dostep do $wiatta
stonecznego innym roslinom. Na Azorach, aby chroni¢ ende-
miczna flore regionu, Hedychium zwalcza sie miedzy innymi
regulacjami prawnymi na poziomie rzadowym.

Niewiele na $wiecie ekosysteméw, zwlaszcza w Europie,
mozna uznaé za prawdziwie pierwotne. Lasy wawrzynolistne
padly ofiarg rozwoju osadnictwa i gospodarki na wyspach
Makaronezji. Setki lat eksploatacji doprowadzity niemal do ich
catkowitego znikniecia. Na szczeécie zachowaly sie refugia, w
ktérych wciaz mozna podziwia¢ namiastke gondwariskich
laséw, z setkami endemicznych gatunkéw roélin i zwierzat.
Cieszy fakt, ze ochronie tych laséw sprzyjaja regulacje prawne
na réznych szczeblach — krajowym, unijnym i miedzynarodo-
wym. Daje to nadzieje, ze lasy te przetrwaja jeszcze wiele lat
i beda cieszy¢ oczy przysztych pokoleri.

Fotografie: Mariusz Bak
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- na Wyspach Z6twich

I Wyspy Zétwie, Ekwadorskie czy wreszcie Colon leza 1000 km od wybrzeza Ekwadoru.
To jedno z niewielu miejsc na Swiecie, gdzie mozna obserwowac ksztaltowanie sie wysp
i towarzyszaca temu procesowi, ewolucje w Swiecie roslin i zwierzat. Specyficzne warunki
klimatyczne, a jednocze$nie bogaty w pokarm ocean uksztattowaly niespotykane nigdzie
indziej gatunki. Tutaj na ladzie jak i pod woda rzadza zwierzeta.

Marian Dziadek

Nauczyciel geografii, | LO w Wodzistawiu Slaskim

Panamy Tomdsa de Berlange, ktéry natknat sie na nie

podczas podrézy statkiem do Peru w 1535 roku. Brak
wiatru spowodowat, ze prady morskie zepchnety go z trasy
i dotart na archipelag, ktéry ochrzcit jako wyspy Galapagos, ze
wzgledu na liczbe z6twi zamieszkujacych te wyspy.

W 1570 roku archipelag pojawit sie¢ na dwéch mapach
Abrahama Orteliusza i Merkatora pod nazwa Insulae de los
Galopegos — Wyspa Zétwi.

W kolejnych stuleciach wyspy nie wzbudzaty wiekszego
zainteresowania poza angielskimi piratami, ktérzy wykorzy-
stywali je jako baze wypadowa, do napadania na hiszparskie
galeony przewozace zloto i srebro z Ameryki do Hiszpanii. W
p6Zniejszym czasie pojawili sie tu wielorybnicy, ktérzy trzebili
tutejsze populacje wielorybéw.

Galapagos zostaty odkryte przypadkowo przez biskupa

Do poczatku XIX wieku wyspy byty hiszpaniskie, ale paristwo
to nie wykazywato wiekszego zainteresowania tym terytorium.
Uwolnienie sie pafstw amerykanskich spod kurateli hiszpani-
skiej wymusito okreslenie przynaleznosci. Zainteresowane
panstwa ubiegt Ekwador. Generat José Villamil przekonat nowo
mianowanego i pierwszego w historii prezydenta Ekwadoru,
Juana Jose Floresa, ze wyspy powinny zosta¢ zaanektowane
przez to panstwo, zanim inny kraj to uczyni.

Wyspy Galapagos zostaty oficjalnie wigczone do Ekwadoru
12 lutego 1832 r. pod nazwa Archipelago del Ecuador. José
de Villamil zostat ich pierwszym gubernatorem, sprowadzit na
jedna z wysp grupe wiezniéw politycznych, do ktérych dofa-
czyli rzemieslnicy i rolnicy.

Trzy lata pbéZniej na pokfadzie statku Beagle dotart tu
Karol Darwin. Przez kolejne 100 lat niewiele si¢ dziato, poza
tym, ze Wielka Brytania i USA czynity starania, by kupi¢ lub
wydzierzawi¢ archipelag. W czasie Il wojny $wiatowej Stany
Zjednoczone uzyskaty pozwolenie na budowe bazy lotniczej
i morskiej na wyspie Baltra w celu zabezpieczenia Kanatu
Panamskiego.
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Powstanie wysp

Galapagos to archipelag mfodych wysp wulkanicznych,
ktérych wiek nie przekracza pieciu milionéw lat. Pierwsze
wyspy mogly pojawic sie 350 km na pétnocny zachéd od ich
obecnej pozycji. Naukowcy uwazajg, ze wyspy sa dzietem
oddziatywania sit geologicznych, wynikajacych z pofozenia
wysp na tzw. hot spocie (plamie goraca) oraz w strefie spre-
adingu. Obecnie archipelag Galapagos lezy na ptycie Nazca,
pod ktéra znajduje sie piéropusz magmy, ale w niedalekiej
odlegtosci na pétnoc rozciaga sie strefa spreadingu, oddziela-
jaca ptyte Nazca od ptyty Kokosowe;.

Kilka milionéw lat temu hot spot wszedt w interakcje z ta
strefa. Ze szczelin w ryfcie wyptywata magma, ktéra rozlewata
sie, tworzac podwodne wulkany, powiekszajace sie z kazda
erupcja. Z polaczenia ich podnézy powstata podwodna plat-
forma Galapagos. Niektére wulkany wynurzyly sie z wody,
tworzac wyspy i wysepki. W wyniku tego powstaty najstarsze
wyspy, ktére znajduja sie na wschodzie takie jak, Espanola,
Floreana czy San Cristobal. Z czasem, wskutek ruchu ptyt tek-
tonicznych, hot spot znalazt sie pod ptyta Nazca. Przesuwajaca
sie ptyta nad statycznym goracym punktem przemieszcza sie
na wschéd z szybkoscig od 3 do 6 centymetréw rocznie. W ten
spos6b z dna morskiego wynurzyly sie najmtodsze wyspy
z najwieksza Isabelg i Fernandina.

Wulkany na zachodnim kraficu archipelagu sa na ogét
wyzsze, maja dobrze rozwiniete kaldery i sktadaja sie gtéwnie
z bazaltu toleitycznego, natomiast te na wschodzie sa nizsze,
starsze, pozbawione kalder i maja bardziej zr6znicowany
sktad.

Réznice w ksztalcie i wysokosci wulkanéw ttumaczy sie
gruboscia skorupy oceanicznej znajdujacej sie pod Galapagos.
W strefie spreadingu jej grubos¢ wynosi okoto 5,5 km,
natomiast w poblizu 91°W jest ona péftora razy grubsza.
Nadmierna grubos¢ jest powiazana z anomaliami w skfadzie
lawy z dna morskiego, ktéra prawdopodobnie pochodzi
z materiatu pfaszcza przedostajacego sie do systemu grzbie-
téw z sasiedniego hot spotu.

Galapagos obecnie tworzy 18 gtéwnych wysp, wysepek
i pojedynczych skat. Na Isabeli znajduje sie najwyzszy szczyt
archipelagu Wolf o wysokosci 1707 m n.p.m. Na zachodnich
wyspach w dalszym ciagu wystepuja erupcje wulkaniczne,

Strome brzegi wyspy Santa Fe
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Mapa fizyczna wysp Galapagos. Foto — Adobe Stock

ostatnia miata miejsce w styczniu 2022 roku. W sumie na
wyspach znajduje sie 21 wulkanéw.

Gtéwnym czynnikiem ksztaftujagcym wspétczesnie rzez-
be wysp Galapagos jest erozja, przede wszystkim morska.
Gwattowne plywy i sztormy wywotuja zmiany w wygladzie
klifowych wybrzezy w zaleznoéci od skat — miekkie popioty
wulkaniczne i pumeks eroduja szybciej, formujac tagodne
wybrzeza (m.in. piaszczyste plaze wyspy Bartolomé), podczas
gdy twarde bazalty stanowig rdzeri stromych nadmorskich
urwisk (najbardziej malownicze to Prince Philip’s Steps na
wyspie Genovesa). W niektérych miejscach stare kominy
wulkaniczne tworza izolowane ostance, otoczone wodg (m.in.
Devil’s Crown of Floreana). Waznymi elementami wptywa-
jacymi na rzezbe sa nawalne deszcze zenitalne powodujace
intensywne sptukiwanie gleb, a takze roslinnoé¢ tropikalna,
ktérej gteboko siegajace korzenie sprzyjaja erozji.

Klimat

Karol Darwin w swoim dziele ,The voyage of Beagle”
z 1839 roku pisat: ,Biorac pod uwage, ze wyspy te lezg bez-
posrednio pod réwnikiem, klimat nie jest wcale nadmiernie
goracy”. Zauwaza réwniez, ze: ,z wyjatkiem jednego krét-

Plaza nad zatoka Tortuga
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kiego sezonu, pada bardzo mato deszczu i nawet wtedy jest
nieregularny, ale chmury przewaznie wisza nisko”. W tym
samy dziele Darwin ttumaczy, dlaczego mimo potozenia w
szerokosciach réwnikowych (1°40'N-1°36’S), klimat nie jest
zbyt goracy i wilgotny: ,wydaje sie, ze jest to spowodowane
gléwnie wyjatkowo niska temperaturg otaczajacej wody, spro-
wadzong tu przez wielki potudniowy prad polarny”.

Obecnie wiemy, ze ten wielki prad potudniowy to zimny
Prad Humboldta (Peruwianski); ale nie tylko on wptywa na
klimat Galapagos, sa to réwniez Prad Cromwella i réwniko-
wy prad wsteczny (Prad Panamski). Zimny Prad Humboldta
wplywa na pogode w porze suchej, ktéra trwa tu od czerwca
do grudnia. Pore te okresla sie jako garua. W tym okresie
czestym zjawiskiem sa mgly i zamglenia zwlaszcza na wyzej
potozonych terenach. Zimne wody Humboldta powoduja
inwersje, ktéra hamuje unoszenie sie wilgotnego powietrza
nad wyspami. W rezultacie masy powietrza ochtodzone przez
powierzchnie oceanu zostaja uwiezione pod masami gorace-
go powietrza, powodujac kondensacje na wysokosci 300 do
700 m n.p.m.

W grudniu pasaty stabna, a miedzyzwrotnikowa strefa
konwergendji, ktéra od czerwca do listopada znajduje sie na
pétnoc od réwnika, przesuwa sie na pofudnie w kierunku
Galapagos. Ostabiajace sie pasaty powoduja spowolnienie
Pradu Humboldta ptynacego na zachéd. Zmniejszaja one zja-
wisko upwellingu i umozliwiaja przedostawanie sie cieplejszej
wody z pétnocy.

Powietrze sie nagrzewa, a warstwa inwersyjna ulega rozpa-
dowi. Dzieki temu nastepuje konwekcja cieptego powietrza,
skutkujaca codziennymi popotudniowymi opadami deszczu.
Jednak nawet o tej porze roku na niskich wzniesieniach,
szczegblnie na wyzynach pofozonych w cieniu opadowym,
opady deszczu sg ograniczone. Co ciekawe, wyzyny otrzymuja
wiecej wilgoci z garua niz z deszczu. W rezultacie wystepuje
znaczna réznica w wielkodci opadéw w zaleznosci od miejsca,
wysokosci nad poziomem morza, potozenia wysp jak i pér
roku. Na wyspie Santa Cruz $rednie opady wynosza 575 mm,
San Cristobal — 291, Floreanie — 300, a na Isabeli — 733 mm.

Co jaki$ czas ten rozktad opadéw zostaje zaktécony przez
prad El Nifo. Zjawisko to wystepuje w nieregularnych odste-
pach czasu od dwéch do siedmiu lat i trwa od dziewieciu
miesiecy do dwéch lat. W latach ekstremalnych EI' Nifo
na Galapagos powoduje szesciokrotne zwiekszenie opadéw.
Temperatury nie sg tu tak zmienne jak opady, w najcieplejszym
miesigcu wynoszg okoto 27°C, w najchtodniejszym 24°C.

Laboratorium ewolucji

Pochodzenie flory i fauny Galapagos budzi ogromne
zainteresowanie od czasu opublikowania ,Podrézy na statku
Beagle” Karola Darwina w 1839 r. Wyspy stanowig wyjatko-
wy przykfad tego, jak procesy ewolucyjne wplywaja na flore
i faune poszczegélnych wysp, jak i cafego archipelagu. Zieby
Darwina, przedrzezniacze, §limaki ladowe, zétwie olbrzymie
oraz liczne grupy roélin i owadéw stanowig jedne z najlep-
szych przyktadéw radiacji adaptatywnej, ktéra trwa do dzis.
Réwniez flora i fauna w Srodowisku morskim, potozonym u

Opuncja

zbiegu trzech gtéwnych pradéw wschodniego Pacyfiku
i znajdujacy sie pod wptywem zjawisk klimatycznych, takich
jak El Nifo, dostarcza waznych wskazéwek na temat ewolu-
qji gatunkéw w zmieniajacych sie warunkach. Bezposrednia
zaleznos¢ duzej czesci przyrody wyspy (np. ptakéw morskich,
legwanéw morskich, lwéw morskich) od morza jest tu bardzo
widoczna i zapewnia nierozerwalne potaczenie pomiedzy
Swiatem ladowym i morskim.

Lasy Scalesia i opuncje

Swiat roglinny Galapagos jest ubogi w poréwnaniu do kon-
tynentalnej czesci Ekwadoru. Jesli na statym ladzie wystepuje
20 tysiecy gatunkéw roélin, to na Galapagos jest tylko 600
gatunkéw miejscowych i az 825 gatunkéw, ktére pojawity sie
wraz z przybyciem ludzi, z tego 100 uwazane jest za gatunki
inwazyjne.

Na Galapagos wyrdznia si¢ trzy strefy roslinne: strefe przy-
brzezna, suchg i wilgotne wyzyny. Jest on odbiciem rozkfadu
opadéw, ktére rosna wraz z wysokoscia.

Strefe brzegowa porastajg lasy namorzynowe odporne
na zasolenie. Rosng tu cztery gatunki namorzynéw: czarne
(Avicennia germinans), guzikowe (Conocarpus erectus), czer-
wone (Rhizophora mangle) i biate (Laguncularia racemosa). Sa
one miejscem legowym wielu ptakéw, takich jak pelikany
i fregaty. Zapewniaja réwniez ciei dla legwanéw i lwéw mor-
skich, a takze sg schronieniem dla z6twi morskich.

Dalej rozciaga sie strefa sucha, po pétnocnej stronie
wysp siega ona do 500 m n.p.m., po potudniowej 100
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m n.p.m. W krajobrazie dominujg kaktusy, reprezento-
wane przez trzy typy endemiczne: Brachycereus nesioti-
cus, ktéry rosnie na polach lawy; kaktusy kandelabrowe
(Jasminocereus thouarsii) i sze$¢ r6znych gatunkéw kaktuséw
opundji (Opuntia spp). Ponadto mozna tu spotka¢ stokrotke
Floreana (Lecocarpus pinnatifidus) — maty, krzaczasty, wiecznie
zielony krzew o zéttych kwiatach, Galapagos lantana (Lantana
peduncularis) — maty krzew o spiczastych lisciach o zabko-
wanych krawedziach, manzanillo (Hippomane mancinella) -
zwane takze trujacym jabtkiem, muyuyo — zwang zé6ttg kordia
lub krzewem klejowym (Cordia lutea), palo verde — zwany
cierniem Jerozolimy (Parkinsonia aculeata) oraz mata szara
(Tiquilia nesiotica).

Trzecie pietro tworzy ,las deszczowy”, ktéry de facto
sktada sie z czterech podpieter roslinnych. Na wysokosci
od 300 do 500 metréw dominuja lasy Scalesia o wysokosci od
5 do 15 metréw, reprezentowane przez 15 gatunkéw drzew z
rodziny astrow (Scalesia). Gafezie tych drzew porastajg liczne
epifity: paprocie, mchy i storczyki.

Wyzej na wysokosci 500-600 m n.p.m. wystepuje stre-
fa Zanthoxylum (lub ,brazowa”) nazwana tak od rosliny
Zanthoxylum fagara, poro$nietej przez porosty i mchy, ktére
nadaja rodlinnoéci brazowy wyglad.

Kolejna warstwe na wysokosci 600 do 700 metréw tworza
krzewy z rodzaju Miconia robinsoniana, dochodzace do wyso-
kosci od 3 do 4 metrow.

Najwyzsze partie powyzej 900 m n.p.m. (dotyczy to dwéch
najwyzej wzniesionych wysp Isabeli i Fernandiny) porastaja
taki zwane pampa. Pampa jest bujna, porosnieta trawami,
paprociami, mchem torfowcem i orchideami.

Krolestwo zotwi i legwanow

Fauna ladowa Galapagos jest uboga, ale cechuje sie wyjat-
kowa endemicznoscia. Zyje tu tylko 6 gatunkéw ssakéw lado-

Zotwie olbrzymie w oérodku hodowlanym na wyspie Isabela

wych, cztery gatunki szczuréw ryzowych i dwa nietoperzy. Te
pierwsze wystepuja tylko na trzech niezamieszkatych wyspach
Fernandinie, Santa Fe i Santiago. Kiedys zyto tu 7 gatunkoéw,
ale trzy z nich wymarty, odkad ludzie skolonizowali wyspy
i przywiezli ze sobg szczury roznoszace wirusy, na ktére tutej-
sze gryzonie nie byly uodpornione.

Bogatsza jest populacja gadéw. Zyja tam 22 gatunki repre-
zentowane przez zétwie, legwany i weze. Na wyspach zyja
z6twie olbrzymie (Chelonoidis niger), ktére reprezentujq jedna
z dwoch pozostatych grup z6twi olbrzymich na Swiecie. Druga
grupa zamieszkuje atol Aldabra na Oceanie Indyjskim. Z6twie
olbrzymie to zwierzeta diugowieczne, na wolnosci moga zy¢
nawet 100 lat, w niewoli niektére sztuki dozywaty 177 lat.
Waga najwiekszych sztuk moze dochodzi¢ do 400 kg.

Z6twie nie maja naturalnych wrogéw, moga zy¢ nawet
przez rok, nie jedzac i pijac. Te cechy doprowadzity
nieomal do wyginiecia tych zwierzat. Korsarze, wielo-
rybnicy i poszukiwacze zfota, ktérzy przeptywali tedy
do Kalifornii, uczynili z Galapagos baze zaopatrzeniowa
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Lwy morskie

Strefa sucha na wyspie Santa Fe

dostarczajaca Swiezego i smacznego miesa i ttuszczu na
diugie podréze. Do tego zostat ograniczony wyleg i roz-
woj miodych z6twi. Zwierzeta przywiezione przez ludzi
takie jak psy i szczury wyjadaty jaja, za$ bydto, kozy
oraz Swinie ich pokarm. W rezultacie ich populacja spadta
z 250 tysiecy w chwili odkrycia na poczatku wieku XVI,
do 3060 osobnikéw w 1974 roku; zétwie znalazty sie na
granicy wymarcia. Obecnie na kilku wyspach (Isabela,

Espanola) istnieja osrodki hodowlano-wychowawcze,
ktérych celem jest reprodukcja i reintrodukcja zétwi.

Z innych gadéw na Galapagos wystepuja endemiczne
legwany. Sg ich tu trzy gatunki; na szesciu wyspach zyje zétta-
wy Conolophus subcristatus, na wyspie Santa Fe Conolophus
pallidus, a na pétnocnym kraficu wyspy Isabela legwan rézo-
wy (Conolophus marthae).

Ewenementem na skale Swiatowa jest legwan morski.
Jest to jedyna jaszczurka, ktéra zyje na ladzie, ale zeruje
sie w morzu, zywigc sie wodorostami. Legwany morskie zja-
daja réwniez skorupiaki i koniki polne. Niedawno odkryto, ze
w czasach gtodu wywotanego przez El Nifio legwany morskie
kurcza sie, a nastepnie odrastaja, gdy pozywienia jest pod
dostatkiem. Innym rodzajem adaptacji do zmieniajacej sie
ilosci pozywienia jest zerowanie na roslinach ladowych.

Na Galapagos wystepuje siedem réznych gatunkéw jaszczu-
rek lawowych i wszystkie prawdopodobnie wyewoluowaty z
jednego gatunku. Wyksztalcity u siebie specyficzne mechani-
zmy obronne. W obliczu zagrozenia potrafia zmienia¢ kolor,
aby sie zamaskowac¢ i odrasta im ogon po jego utraceniu.

Awifauna i zieby Darwina

Sposréd 56 rodzimych gatunkéw ptakéw wystepujacych na
Galapagos 45 (80%) to gatunki endemiczne, a 11 to gatunki
rodzime. Oprécz ptakéw rodzimych, wystepuje 29 gatunkéw
migrujacych (wedrujacych i rodzimych). Ptaki Galapagos
mozna podzieli¢ na ptaki morskie, ptaki przybrzezne i wodne
oraz ptaki ladowe.

Ptaki ladowe obejmuja 29 gatunkéw, w tym 22 gatunkéw
jest endemicznych. Trzynascie z nich to zieby Darwina, a 4 to
gatunki przedrzeZniaczy. Pozostate 5 gatunkéw endemicznych
to jastrzab (Buteo galapagoensis), gotab (Zenaida galapagoen-
sis), muchotéwka (Myiarchus magnirostris), derkacz (Laterallus
spilonota) i oknéwka (Progne modesta) wszystkie galapagoskie.

Mityczne sa zieby Darwina, ktérych badanie stato sie
podwaling teorii ewolucji droga doboru naturalnego. Darwin
zauwazyt, ze dzioby ptakéw réznia sie ksztattem i rozmiarem,
co byto wynikiem przystosowania tych ptakéw do pozyskiwa-
nia r6znego pokarmu.

Liczniejsza jest awifauna morska i przybrzezna. Biolodzy
szacuja, ze na Galapagos gniazduje 750 tys. ptakéw morskich,
w tym 30 procent gluptakéw niebieskonogich na planecie i naj-
wieksza na Swiecie kolonia gluptakéw czerwononogich. Mniej
liczebne sa tutejsze endemity, z ktérych wyréznia sie pingwin
galapagoski, jedyny gatunek pingwina zyjacy na réwniku.

Populacja pingwinéw liczaca okoto 2000 osobnikéw kon-
centruje sie w zimniejszych, bogatych w skfadniki odzywcze
wodach zachodnich wysp — Fernandina i Isabela. Podobny
zasieg ma jeszcze mniej liczny kormoran nielotny. Pozostate
cztery gatunki endemiczne to: albatros falowany (Espafola),
petrela galapagoska rozmnazajaca sie na wilgotnych wyzy-
nach wiekszych wysp (Santa Cruz, Floreana, Santiago, San
Crist6bal i Isabela) oraz mewa lawowa i jaskétcza. Do najcze-
Sciej spotykanych ptakéw przybrzeznych i wodnych zalicza sie
flaminga, wiele gatunkéw czapli, ostrygojadéw, rozce biatoli-
cowe i gallinule pospolite.

Natura i cztowiek - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 2/2026



Przystan w Puerto Ayora

Nalezatoby jeszcze wspomnie¢ o bogatej faunie obmy-
wajacych Galapagos wod. Pofozenie na styku trzech pradéw
morskich sprawia, ze wody te sa dobrze natlenione i obfitujg
w zwiazku pokarmowe. To sprzyja rozwojowi zoo- i fitoplank-
tonu, ktérych duze ilosci przyciagaja ryby i ssaki morskie.
Z obfitosci pokarmu korzystaja Iwy morskie i foki futerkowe
(Arctocephalus galapagoensis). Te pierwsze czesto mozna
spotkac rozciagniete w dokach lub na tawkach, gdzie turysci
wsiadaja na statki wycieczkowe, a takze wylegujace sie na pla-
zach lub na niskich skalistych wybrzezach. Te drugie, preferuja
zimniejsze wody i nieréwne, skaliste, zacienione brzegi z dala
od ludzi. I pomimo swojej ,foczej” nazwy, nie sa fokami tylko
gatunkiem lwéw morskich.

Bogate Zzerowiska przyciagaja tu réwniez wieloryby takie
jak humbaki, kaszaloty, orki, grindwale oraz delfiny.

Fenomenem Galapagos jest tez to, ze blisko brzegu mozna
zobaczy¢ pelagiczne gatunki ryb, takie jak tuiczyki, orliki,
ptaszczki ztote i rekiny mioty.

Ochrona i zagrozenia

Chociaz pierwsze ustawy dotyczace ochrony Galapagos
zostaty uchwalone w 1930 r. i uzupetnione w 1936 r., to
dopiero w 1959 roku, w setna rocznice publikacji dzieta
Karola Darwina ,O powstawaniu gatunkéw”, rzad Ekwadoru
objat ochrong 97,5% powierzchni archipelagu z 8010 km?
powierzchni ladowej, tworzac park narodowy. Kolejne wazne
wydarzenia, to wpisanie w 1978 roku na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, w 1984 roku na liste rezerwatéw bios-
fery, w 2002 roku na liste konwencji ramsarskiej i wreszcie w
2008 roku zostat zakwalifikowany przez BirdLife International
jako ostoja ptakéw IBA (ang. Important Bird Area).

W 1986 roku ochrone rozszerzono o obszary morskie.
W tymze roku uchwalono ustawe kontrolujaca pofowy i nad-
mierna eksploatacje zasobéw morskich Galapagos, tworzac
rezerwat morski o powierzchni 70 tys. km2, w 2021 roku
powiekszono go o kolejne 60 tys. km2. Nowo dodana czes¢
zwana ,Hermandad” potaczyta wyspy Galapagos z wyspami
Coiba (Panama), Malpelo (Kolumbia) i Kokosowa (Kostaryka),
a jej celem jest ochrona szlakéw migracyjnych zagrozonych
gatunkéw m.in. rekinébw wielorybich.

Obecnie zamieszkatych jest 5 wysp: Baltra, Floreana, Isabela,
San Cristobal oraz Santa Cruz. Wedtug danych z 2022 roku
zamieszkiwato je 28,5 tys. mieszkafcéw, z czego 60% popu-
lacji na wyspie Santa Cruz. Mieszkarcy utrzymuija sie gtéwnie
z turystyki, rybotéwstwa i rolnictwa. Niestety wszystkie rodzaje

Puerto Baquerizo Moreno - gtowne miasto na wyspie San
Cristobal

dziatalnosci sa zagrozeniem dla unikatowego ekosystemu, w
zwiazku z tym rzad ekwadorski ogranicza naptyw migrant6w.

Liczba turystéw tez jest w jaki$ sposéb kontrolowana,
a jednym ze sposobéw sa wysokie ceny ustug, jak i cena
wjazdu. Turysci musza wnies¢ nie tylko opfate za wjazd na
teren parku, ale i wykupi¢ wize. Turysci na ladzie moga poru-
szac sie tylko wyznaczonymi szlakami w obecnosci certyfiko-
wanego przewodnika, a statki z turystami tylko po wyznaczo-
nych trasach. Mimo to, chcacych odwiedzi¢ wyspy jest coraz
wiecej, w 2022 roku przyjechafo 267 tysiecy osob.

Wiadze parku prowadza szereg dziatan, by odwréci¢ skutki
niekorzystnych zmian. Udato sie wytepi¢ kozy w pétnocnej
czesci Isabeli oraz na wyspach Pinta i Santiago, zdziczate $wi-
nie i osty z wysp Santiago i Isabela, szczury z najmniejszych
wysp Galapagos — Rébida i Pinzén. Prowadzi si¢ renaturyzacje
wysp, poprzez przywracanie do ekosystemu zétwi, ogranicza
sie potowy ryb. W 2023 roku waznym wydarzeniem stato sie
umorzenie przez Szwajcarie ekwadorskiego dtugu w kwocie
1,3 miliarda dolaréw z przeznaczeniem na ochrone ekosyste-
moéw morskich Galapagos.

Wszystkie te dziatania moga sta¢ sie bezowocne wobec
wyzwai natury, ktérym jest pojawiajacy sie coraz czesciej
prad El Nifo. Co kilkanascie lat jego sita powoduje destrukcje
w Srodowisku przyrodniczym. Masowo gina, albo ograniczaja
reprodukcje te zwierzeta, ktére uzaleznione sa od pokarmu
z morza takie jak pingwiny, legwany morskie, ptaki morskie.
Niestety mimo réznorodnych przedsiewzie¢ ponad potowa
wszystkich endemicznych gatunkéw zwierzat i co piaty gatu-
nek roélin na Galapagos uwaza sie za zagrozone.

Fotografie: Marian Dziadek
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Tam, gdzie konczy sie kotlina.
Zielone wzgorza

Zielone serce Azji Srodkowej

Bl 7Zyzna oaza posrodku gor i pustyn. Tak, w duzym skrécie, mozna scharakteryzowaé
Kotline Fergaiska, rolnicza kraine polozona na uzbecko-tadzycko-kirgiskim pograniczu,
na pétnoc od pasma Pamiru i na zachéd od gér Tienszan. Stanowi ona najludniejsza

i najprezniejsza gospodarczo cze$¢ Uzbekistanu. Poza tym, to tutejsze pola i plantacje
stanowia klucz do rozwiazania zagadki znikajacego Jeziora Aralskiego.

Filip Falifiski

podrdznik, dziennikarz, autor bloga StacjaFilipa.pl

Ma okoto 300 km dtugosci i do 70 km szerokosci, zaj-
mujac powierzchnie 22 tys. km?. Dzieki rzekom Naryn
i Kara-daria, ktére tacza sie w poblizu miasta Namangan,
tworzac Syr-darie, kotlina charakteryzuje sie zyznymi gleba-
mi. Centralna czes¢ doliny to zapadlisko wypetnione osadami
permu i triasu. Wystepuja tu uskoki i antykliny, w ktérych
nagromadzone sg poktady ropy naftowej i gazu ziemnego.
Obecnie obszar kotliny podzielony jest miedzy trzy pan-
stwa: Uzbekistan, ktéry posiada znaczna wigkszo$¢, oraz
Tadzykistan i Kirgistan. Do Taszkentu i Duszanbe jest stad
okoto 200 kilometréw, nieco dalej do Biszkeku — okoto
300 km. Od Chin Kotline Fergariska oddziela potezne pasmo
gorskie Tienszan.

Kotl ina Ferganska to miedzygorski obszar w Azji Srodkowej.

Kraina biatego ztota

Najlepiej jest przyjecha¢ tu wczesng wiosna. To wéwczas
na stokach okalajacych Kotling Fergariska kwitng hektary
owocowych drzewek. Granaty, morele, jabtka, ale przede
wszystkim wisnie i czere$nie. Podczas gdy miliony turystow

zjezdzaja co roku do Japonii na sakure, czyli okres malow-
niczego kwitnienia drzew japonskiej wisni, uzbeckie wisnie
rosna niemal bez $wiadkéw. A sa miejsca, gdzie zdaja sie
niemie¢ korica — kilometr za kilometrem mija sie kolejne plan-
tacje wisni, poprzecinane kanatami irygacyjnymi.

Rolnictwo to klucz do zrozumienia Kotliny Ferganskiej.
Jesli spojrze¢ na mape gestosci zaludnienia Uzbekistanu,
w oczy rzucg sie ogromne potacie niezamieszkanych

Potozenie Kotliny Ferganskiej w granicach trzech paiistw,
Zrédto: Uwe Dedering, Wikipedia
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pustyi na zachodzie kraju, wybijajace sie metropolie
Taszkentu i Samarkandy oraz wfasnie nadspodziewanie
gesto zaludniony region Fergany. Sposréd 10 najwiekszych
miast Uzbekistanu, az pie¢ — Namangan, Andizan, Fergana,
Kokand i Marg'ilon — znajduje sie tuz obok siebie, oddzielone
kilkudziesiecioma lub zaledwie kilkunastoma kilometrami
zyznych pél.

Mozna sie¢ domysla¢, ze nie zawsze warunki rolnicze byty
tu az tak korzystne. Jesli zwréci¢ uwage na zdjecia satelitarne
Kotliny Fergarskiej, dojrzy sie jej zielone wnetrze i jasnozétte,
pustynne obrzeza. Klimat jest tutaj suchy i kontynentalny.
Latem temperatury wzrastajg do 35°C, zeby zima spas¢ nawet
do —20°C. Warunki naturalne w Azji Srodkowej zazwyczaj nie
sprzyjaja rozwojowi rolnictwa. Nie bez przyczyny tradycyjne
kuchnie tego regionu sg typowo miesne, z niewielkg domiesz-
ka warzyw (zazwyczaj ziemniakéw lub pomidoréw).

Kotlina Ferganiska posiada jednak naturalne btogostawien-
stwo — wody rzek, ktére splywaja z wysokich gér okalaja-
cych region. Korzystne warunki naturalne przez wieki byty
dodatkowo wykorzystywane przez mieszkajaca tu ludnos¢
i aktualng wladze. Najwieksze prace nad uczynieniem regio-
nu zyznym osrodkiem Azji Centralnej podjeto w czasach
Zwiazku Radzieckiego. Wody Syr-darii kierowane byty do
licznych kanatéw irygacyjnych, dzieki czemu mozna tu
byfo uprawia¢ biate ztoto — bawelne. Podobnie uczyniono
zreszta z druga rzeka regionu, potozona na pofudniu Amu-
darig. Rozw¢j rolnictwa we wschodnim Uzbekistanie miat
jednak tragiczne konsekwencje dla Srodowiska naturalnego.
Wykorzystanie wod Syr-darii oraz Amu-darii do celéw irygacji
pol, stato sie bezposrednim przyczynkiem do wyschniecia
Jeziora Aralskiego, potozonego tysiac kilometréw na zachéd,
na granicy Uzbekistanu z Kazachstanem.

Podczas gdy Jezioro Aralskie wysycha coraz bardziej, Kotlina
Fergaiska kwitnie. Na miejscowych bazarach mozna kupi¢
dowolng kombinacje $wiezych warzyw, soczystych owocéw
(Swiezych i suszonych) i smakowych herbat. Szczegélnym uzna-
niem wérdd turystow cieszy sie Swiezy sok z granatéw. Podobnie
jak w innych czesciach Uzbekistanu, istotna gospodarczo jest tu
uprawa bawetny. Wytwarza sie tu tez jedwab, niehumanitarnie
pozyskiwany z hodowanych na lidciach morwy larw jedwabnika.

Trudna historia i nadzieja na stabilno$¢

Sielankowy obraz Kotliny Ferganskiej nie oddaje w petni zto-
zonosci tego regionu. Po upadku Zwiazku Radzieckiego miaty
tu miejsce liczne niepokoje spoteczne oraz konflikty o podfozu
geopolitycznym. Najbardziej tragiczng data pozostaje 13 maja
2005 roku, kiedy na Placu Babura w Andizanie rzadowa poli-
cja otworzyta ogiert do oséb protestujacych przeciwko polity-
ce prezydenta Isloma Karimova. Wedtug oficjalnych danych
zginefo 187 oséb, ale liczby te byly wielokrotnie podwazane.
Nieoficjalne szacunki méwig nawet o 1500 ofiar. Tragedia ta po
dzi§ dzien pozostaje nieznana przecietnemu czytelnikowi. Na
Placu Babura nie znalazto si¢ miejsce nie tylko na pomnik, ale
choc¢by na niewielka tablice przypominajaca o masakrze.

A to zaledwie jedno z wielu wydarzer Swiadczacych
o niespokojnym charakterze regionu. Protesty z Andizanu

Kanaty irygacyjne, wraz z towarzyszaca im infrastruktura.

W dali widoczne kwitnace drzewa owocowe

Rzeka Syr-daria, fot. Dreamstime
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U gory - W regionie Kotliny Ferganskiej znajduje sie drugie pod wzgledem
wielkosci miasto Kirgistanu — Osz. Na pierwszym planie meczet, symbol odra-

dzajacego sie po czasach radzieckich islamu.

Z prawej: - Miasto Risztan stynie z tradycyjnych wyrobow ceramicznych.

bylty spowodowane miedzy innymi rosnacymi w site rucha-
mi o charakterze radykalnie islamskim, a takze twardymi,
autorytarnymi rzadami Isloma Karimova, pierwszego prezy-
denta niepodlegtego Uzbekistanu.

To rzecz jasna ogromne uproszczenie, poniewaz nakreslenie
doktadnych ram podziatéw kulturowych, politycznych i religij-
nych kraju ze stolica w Taszkencie wymagatoby osobnego tek-
stu o charakterze nie-geograficznym. Warto jednak wiedzie¢,
ze w oczach $wiata Kotlina Ferganska byta przez ostatnie dzie-
sieciolecia postrzegana jako ,problematyczny” region. | to nie
tylko w kontekscie wewnetrznej polityki Uzbekistanu. Réwnie
niespokojnie bywato na granicach panstwowych.

Podobnie jak w wielu innych miejscach na Swiecie, wytyczo-
ne przez Zwiazek Radziecki granice okazaly sie by¢ bardzo nie-
praktyczne i doprowadzity do licznych tar¢ o charakterze etnicz-
no-terytorialnym. Pierwsze niepokoje wybuchly jeszcze przed
ostatecznym rozpadem ZSRR - liczba ofiar star¢ w Oszu z 1990
roku mogfa wynies¢ nawet 10 tys. ludzi (cho¢, znéw, oficjalne
dane méwia o ,zaledwie” kilkuset ofiarach). Konflikty wybuchaty
tez o dostep do wody oraz o kontrole nad licznymi enklawami.

Uzbekistan posiada w swoich granicach znaczng wiekszos¢
opisywanego regionu. Jednak potozone w Kotlinie Fergarskiej
niespetna 350-tysieczne miasto Osz nalezy do Kirgistanu i jest
druga pod wzgledem wielkosci metropolia tego kraju. Kontrole
nad czescig regionu sprawuje takze Tadzykistan. Osoby zain-
teresowane geografia polityczna moga tez zwrdéci¢ uwage na

Pilaw - tradycyjne danie regionalne, fot. Dreamstime

absurdalnie wytyczone enklawy Uzbekistanu i Tadzykistanu
w obrebie granic kirgiskich.

Te trzydziestoletnie spory, miejmy nadzieje, wiasnie dobie-
gaja konca. W ostatnim dniu marca 2025 roku politycy trzech
krajéw podpisali porozumienie akceptujace podziat granic
w Kotlinie Fergariskiej. ,To spotkanie wyznaczy nowy rozdziat
we wsp6tpracy, dialogu i wspdélnym rozwoju w Azji Centralnej”
— moéwit kirgiski wicepremier Edil Baisalov. Analitycy komen-
towali natomiast, ze jest to porazka Rosji, ktérej wciaz zalezy
na utrzymywaniu niestabilnoéci na obszarze postradzieckim.

Poza utartym szlakiem

Poza znaczeniem gospodarczym i geopolitycznym, Kotlina
Fergaiska wyréznia sie takze bogatym dziedzictwem kul-
turowym. Region od wiekéw byl waznym przystankiem na
Jedwabnym Szlaku, co sprzyjalo wymianie handlowej, religij-
nej i artystycznej. Do dzi§ zachowaly sie tu elementy kultury
perskiej, tureckiej i arabskiej.

Miasta takie jak Kokand, Risztan i Marg'ilon sa znane z tra-
dycyjnego rzemiosta — zwtaszcza wyrobu jedwabiu i ceramiki.
Marg'ilon uchodzi za historyczne centrum produkgji jedwabiu
w catym Uzbekistanie. Warsztaty rodzinne przekazuja wiedze
z pokolenia na pokolenie, a recznie tworzone tkaniny i wyro-
by ceramiczne znajduja nabywcéw na catym Swiecie.

Mieszkarcy regionu znani sa z goscinnosci, a lokalna kuch-
nia — z wyjatkowego dla srodkowej Azji bogactwa smakéw, tacza-
cego wplywy irariskie, turkijskie i rosyjskie. Plow (pilaw), wypieka-
ne we wszechobecnych piecach miejscowe chleby, oraz lokalne
herbaty, sa nieodtacznymi elementami kazdego dnia.

Dzi§ gtéwny szlak turystyczny Uzbekistanu omija region
Fergany. Wiekszos¢ turystow wybiera trase z Taszkentu na
zachéd: przez Samarkande do Buchary i Chiwy, czasem prze-
dituzana nad dawne wybrzeze Jeziora Aralskiego. Watpliwe,
zeby turysci masowo zainteresowali sie Kotling Fergariska, bo
brak tu zabytkéw mogacych réwnaé sie ze starym miastem
w Chiwie czy bogato zdobionymi meczetami Samarkandy.
Jednak dla podréznikéw szukajacych nowych terenéw do
odkrycia zdecydowanie jest to miejsce warte polecenia.

Fotografie: Filip Falinski
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za dzien, czyli ok. 8-16 euro), tutaj to majatek wart ryzyka.
Witamy w Bangladeszu.

Dtuga i fascynujgca historia

Mimo Ze jako niepodlegte paristwo funkcjonuje nieco
ponad 50 lat, Bengal, podobnie jak inne regiony subkonty-
nentu indyjskiego, moze poszczyci¢ sie diuga i fascynujaca
historia. Zyzne ziemie delty Gangesu, Brahmaputry i Meghny
przyciagaly osadnikéw juz tysigce lat temu. Gdzie$ tu leza-
ta znana Grekom i Rzymianom, na wpdt mityczna kraina
Gangaridai — ojczyzna stoni bojowych, ktére pokonaty armie
Aleksandra Wielkiego.

Bengalem wtiadaly na przemian dynastie hinduistyczne
i buddyjskie, az na poczatku Xl wieku na subkontynent
dotarfa nowa, powstata w dalekiej Arabii, religia. Poczatkowo
zalezny od Delhi Bengal w 1346 toku przeksztafcit sie w nie-
zalezny suftanat, ostatni przyczétek islamu na subkontynencie.
Po dwoch stuleciach stat sie najbogatsza prowincja Imperium
Mogotéw. Bengalczycy bogacili sie budujac statki i produkujac
tkaniny, Dhaka liczyta wtedy nawet milion mieszkaficéw. Na
wybrzezach pojawiali sie Europejczycy, jednak zaintereso-
wani byli jedynie handlem, nie podbojem. Wraz z dezinte-
gracja mogolskiego panstwa region stawat sie coraz bardziej
niezalezny, jednak osfabity go walki z sasiednim paristwem
Maratha.

W latach 60. XVIII wieku Bengal dostat sie pod kontrole
Brytyjczykéw, pod ktéra pozostat, jak caly subkontynent, do
1947 roku. Mimo pomystéw zjednoczenia, region podzielo-
no, czes$¢ zachodnia wecielajac do Indii, natomiast ze wschod-
niej utworzono tak zwany Pakistan Wschodni, pozbawiony
jakiejkolwiek granicy z czescig zachodnia. To nie mogfo sie
skoriczy¢ dobrze.

Problemy narastaty od poczatku. Elita polityczna swiezo
powstatego kraju wywodzita sie z zachodu, ignorowano wiec
potrzeby mieszkafncéw Bengalu (cho¢by na poziomie jezyka —
urzedowym zostat urdu, ktérym méwita mniej niz potowa
obywateli, na przeludnionym wschodzie uzywano bengali).
Cud, ze dziwna hybryda przetrwata niemal ¢wier¢ wieku.

Gory Czatgaiskie, fot. Dreamstime

W grudniu 1970 roku wybory wygrata wywodzaca sie
z Bengalu partia Liga Ludowa (Awami League), co zostafo
zwyczajnie zignorowane przez elity z Islamabadu. Klincz trwat
kilka miesiecy, przerwata go dopiero deklaracja niepodlegfo-
Sci Bangladeszu 26 marca 1971 r. Jednoczesnie rozpoczeta
sie skierowana przeciwko separatystom operacja wojskowa.
Ambitny plan pakistarskiej armii poszedt jednak w rozsypke.
Na wfasnym terenie to Bengalczycy mieli przewage. Krwawa
kampania (wedtug niektérych szacunkéw walki kosztowaty
zycie 3 milionéw cywiléw) zakonczyta sie w grudniu tego
samego roku kapitulacja sit pakistariskich w Dhace.

Mtode panstwo szybko pograzyto sie w wewnetrznym
kryzysie. Juz w 1975 roku armia zamordowata pierwszego
prezydenta — Mujibura Rahmana wraz z cala rodzing (prze-
zyly jedynie dwie corki, przebywajace wéwczas w Europie).
Kolejne 15 lat to rzady wojskowych i permanentny stan
wyjatkowy. Sytuacja zaczefa sie zmienia¢ w 1990 roku, za$
w 1996 roku stanowisko premiera objeta Hasina Wajed — oca-
lafa cérka Mujibura Rahmana. Rzadzita krajem dwukrotnie,
w latach 1996-2001 i 2009-20024.

W lipcu 2024 r. wybucht bunt studentéw, domagaja-
cych sie zmiany systemu kwotowego, ktéry funkcjonowat
w Bangladeszu od zarania panstwowosci. Przy przyznawaniu
niektérych stanowisk w administracji rzadowej, faworyzowano
okreslone grupy spoteczne, np. weteranéw wojny o niepodle-
glos¢ i ich dzieci. Protesty, zwane rewolucja lipcowa, zostaty
krwawo sttumione (od 800 do 1500 ofiar $miertelnych), ale
5 sierpnia tego samego roku Hasina Wajed zlozyta urzad
i uciekta do Indii. Na czele tymczasowego rzadu stanat
Muhammad Yunus, ekonomista, twérca koncepcji mikrokre-
dytéw i laureat Pokojowej Nagrody Nobla w 2006 r.

Trudna rzeczywisto$¢

Bangladesz nie ma szczescia. Od poczatku swego istnienia
targany jest politycznymi zawirowaniami. Poziom skorumpo-
wania urzednikéw paristwowych przekracza wszelkie granice.
W najnowszym rankingu Transparency International kraj zaj-
muje 151. lokate (na 180).

Sundarban - bagnista nizina z lasami namorzynowymi, fot.
Dreamstime
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Efekt intensywnych opadéw monsunowych w miescie
Cittagong, fot. Dreamstime

Brak zt6z naturalnych, ktérych obecnos¢ z reguty nape-
dza PKB i buduje bogactwo mieszkaicow. Nie pomaga tez
potoZenie geograficzne i warunki klimatyczne. Tropikalny,
monsunowy klimat przynosi na potudniu kraju cyklony, nawet
kilkanascie rocznie. Najbardziej niszczycielski cyklon Bhola
zabit p6t miliona ludzi w 1970 roku i spustoszyt znaczne
obszary kraju.

W sezonie monsunowym regularnie zdarzaja sie tez spo-
wodowane ulewnymi deszczami powodzie — w potozonej
u stop Himalajéw prowingji Srihat (Sylhet) $rednia roczna
suma opadéw wynosi 4200 mm, przy czym 80% opadéw
wystepuje od maja do wrzesnia.

Ulokowanie w delcie Gangesu i Brahmaputry, na niewiel-
kiej wysokosci nad poziomem morza sprawia, ze w przypadku
prognozowanego podniesienia poziomu oceanéw, duza cze$¢
kraju zwyczajnie przestanie istnie¢. Zniknie chociazby przy-
brzezna, zabagniona nizina Sundarban. Stanowi ona najwiek-
szy las namorzynowy na $wiecie, zajmujacy powierzchnie 10
tysiecy km?, lezy na pograniczu z indyjskim stanem Bengal
Zachodni. Ten matecznik tygryséw bengalskich ucierpiat
znacznie juz w 2007 roku podczas cyklonu Sidr. Zreszta, caty
Bangladesz jest wymieniany w czotéwce paiistw najbardziej
narazonych na zmiany klimatyczne. Wedtug prognoz, do
2100 roku poziom morza podniesie sie tu o 0,74 metra, co
pozbawi doméw ponad 2 miliony ludzi.

Bangladesz jest krajem wybitnie nizinnym — $rednia wyso-
ko$¢ n.p.m. wynosi 50 m. Jedynie na potudniowym wscho-
dzie kraju, przy granicy z Mjanma, pasmo Gér Czatgarnskich
osiaga wysokos¢ nawet 1050 m n.p.m. (szczyt Saka Haphong/
Mowdok Mual).

Delta Gangesu usiana jest licznymi wyspami. Zyzna, petna
niesionych przez rzeki osadéw ziemia w delcie Gangesu
(Bengalczycy nazywaja go Padma) jest idealna dla rolnictwa,
bedacego zajeciem dla potowy mieszkaicéw. Prowadzona
tradycyjnymi, przestarzatymi metodami uprawa ryzu, juty czy
herbaty przynosi jedynie 11% PKB. Wazna role petni przemyst
stoczniowy — zaréwno budowa jak i rozbiérka statkéw, zas
niemal caly przychdd z eksportu jest zastuga szwalni.

W Bangladeszu powstaja ubrania firmowane przez uznane,
drogie, europejskie marki. Ciekawostkg jest fakt, ze koszulke
z modnym logo kupimy na bazarku w Dhace za utamek
europejskiej ceny, za$ odréznia¢ ja bedzie jedynie krzywo
przyszyta metka. Odrzut z linii produkcyjnej jakiegos odzie-
Zzowego giganta, szyty przez pracujace za glodowe stawki
dzieci. Wedtug szacunkéw Banku Swiatowego w 2019 roku ta
gataz bengalskiej gospodarki zatrudniata 4 miliony oséb. Praca
nieletnich to tylko jedna z patologii branzy. Powaznym pro-
blemem jest sam stan fabryk, w ktérych regularnie dochodzi
do pozaréw i innych katastrof. W najbardziej spektakularnej —
zawaleniu sie budynku Rana Plaza na przedmiesciach Dhaki,
w 2013 roku, zgineto ponad 1100 oséb. Od tego czasu zmie-
nito sie niewiele. Firmy odziezowe wciaz potrzebuja taniej
sity roboczej, a mieszkaicy Bangladeszu pracy. Po drodze sa
wiasciciele szwalni, nastawieni na maksymalny zysk i ignoru-
jacy jakiekolwiek zasady bezpieczefistwa pracy.

Gdyby prébowac opisa¢ Bangladesz jednym stowem,
bytoby to bez watpienia ,przeludniony”. Na powierzch-
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Dhaka, nabrzeze portowe Sadarghat

ni 147 tys. km? czyli potowy obszaru Polski, mieszka 172
miliony ludzi. Ponad 1000 os6b na km?, to $rednia gestos¢
zaludnienia. W wielkich miastach jest to kilka-kilkanascie razy
wigcej.

Dhaka i inne miasta

Dhaka jest zattoczona do granic mozliwosci. Waskimi
uliczkami starych dzielnic przeciskajq sie miliony ludzi i tysia-
ce rowerowych riksz. Bengalskiej stolicy nie mozna nazwac
atrakcyjnym miastem, a jednak da sie wytuska¢ kilka intere-
sujacych perefek.

Chocby Ahsan Manzil — ré6zowy, kontrastujacy z szaroscia
miasta patac wtadcéw Dhaki, futurystyczny budynek parla-

mentu czy ormianski kosciét — pamiatka po preznej niegdys
diasporze. Lalbagh — kompleks fortéw z czaséw Wielkich
Mogotéw blednie przy podobnych budowlach w Indiach, nie
znajdziemy tez szczegblnie ciekawych meczetéw, mimo ze
wiekszos¢ Bengalczykéw wyznaje islam.

Sercem Dhaki jest Sadarghat, czyli nabrzeze portowe.
Przystaii na rzece Buriganga to wezet transportu rzecznego.
Tu zbiegaja sie trasy kursujacych po catym kraju, wielkich,
rzecznych statkéw. Jak na Missisipi. Nocne promy to najtarszy
i najpewniejszy sposoéb, by dosta¢ sie w odlegte zakatki kraju.
Czy najbardziej bezpieczny? To akurat dyskusyjne, patrzac na
stan stojacych przy Sadarghat jednostek. Zreszta, czasy chwaty
bengalskiego transportu rzecznego odchodza w zapomnienie.
W czerwcu 2022 roku sama premier Hasina oddata do uzyt-

Cittagong — miasto stynace z rozbiérki statkéw
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Widok z lotu ptaka na rzeke Karnaphuli w miescie Chittagon,

ku Padma Bridge — sze$ciokilometrowy most przez Ganges,
znacznie ufatwiajacy komunikacje ladowa.

Nieopodal Dhaki lezy Sonargaon — dawna stolica Bengalu.
Niegdy$ wazny port rzeczny i centrum handlu muslinem.
Obecnie miasteczko podupadto, ale wciaz mozna tu zoba-
czy¢ meczety i kupieckie domy, ktérych historia siega nawet
XHI/XIV wieku.

Cittagong, potozony w  potudniowo-wschodnim
Bangladeszu, cieszy sie ponurg stawa stoczni rozbiérkowej,
ale to takze brama w Géry Czatganskie, porosniete wiecznie
zielonym lasem réwnikowym pasmo gérskie zamieszka-
ne przez odrebne od Bengalczykéw grupy etniczne m.in.
Czakma czy Tripura. W regionie lezy tez Kaptai — najwieksze
sztuczne jezioro kraju.

Z kolei, jesli udamy sie na potudnie wzdfuz wybrzeza,
natrafimy na Cox’s BadZar — rybackie miasteczko chlubiace sie
najdiuzsza plaza Swiata. Pas piaszczystego wybrzeza rozciaga
sie tu na 120 kilometrach, cho¢ prézno szuka¢ luksusowych
hoteli i baréw.

Potozony na pétnocy Srihat znany jest gléwnie z rozciaga-
jacych sie wokét miasta herbacianych wzgérz, znaczacej hin-
duskiej mniejszosci (20 kilometréw od miasta jest juz indyjski
stan Meghalaja) i bliskich zwiazkéw z Wielka Brytania, gtow-
nie za sprawa wywodzacej sie z regionu diaspory.

W ogoble, bengalska diaspora jest jednym z filaréw eko-
nomii kraju. W 2023 roku Bengalczycy pracujacy w Indiach,

Patac wtadcow Dhaki, fot. Dreamstime

foto - Adobe Stock

krajach Zatoki Perskiej czy Europie przystali do kraju 23
miliardy dolaréw. W przeludnionym, biednym kraju to jedna
z niewielu szans na lepsza przysztosc.

Plany na przyszto$¢

Prognozy dla Bangladeszu nie sg optymistyczne. Zjawiska
takie jak cyklony czy powodzie nie znikng, co gorsza beda
sie nasila¢ wraz ze zmianami klimatu. Podnoszacy sie poziom
morza nieubtaganie bedzie zabiera¢ kolejne hektary ziemi
uprawnej w delcie Gangesu. Z rozbieranych na plazach stat-
kéw wciaz wylewa sie cata ,tablica Mendelejewa”, a stezenie
smogu w wielkich miastach przekracza wszelkie normy.

Kraj nieSmiato prébuje zmieni¢ wizerunek, przyciagnaé
turystow odwiedzajacych sasiednie Indie. Jednak, mimo
usmiechnietych, goscinnych ludzi i kilku niewatpliwych atrak-
qji do Bangladeszu przyjezdza mato kto. Wiekszo$¢ odstrasza
brak odpowiedniej infrastruktury oraz wciaz niepewna sytu-
acja polityczna. Turystyka dlugo jeszcze nie stanie sie znacza-
cym zrédtem dochodu Bengalczykow.

Fotografie: Mateusz Zemfa

Wzgérza herbaciane w prowingji Srihat, fot. Dreamstime
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I Borneo to wyspa bedaca domem dla tysiecy endemicznych gatunkéw roslin
i zwierzat. Postepujaca deforestacja i niekontrolowany rozwdj plantacji palm olejowych
to najwieksze wyzwania stojace w tej chwili przed wyspa. Od lat 70. XX wieku Borneo
stracito okoto 40% pierwotnych laséw deszczowych, a kazdego roku znika kolejne ponad
1 min hektaréw tego cennego ekosystemu. To ostatni moment na ratunek dla wyspy.

mgr inz. Mariusz Bak
Pracownia Ekologii Zmian Klimatu, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

orneo, zwane takze z jezyka indonezyjskie-
Bgo Kalimantanem, zajmujgc 743 tys. km? co stano-
wi ponad dwukrotno$¢ terytorium administracyjnego
Polski (313 tys. km?), jest jedna z najwigkszych wysp Swia-
ta. Pod wzgledem powierzchni ustepuje tylko Grenlandii
(2131 tys. km?) i Nowej Gwinei (786 tys. km?). Jest tym samym
najwieksza wyspa Azji i druga co do wielkosci, po Nowej
Gwinei, wyspa Archipelagu Malajskiego. Wraz z Sumatra, Jawa
i Celebesem tworzy archipelag Wielkich Wysp Sundajskich.
Borneo przynalezy do trzech panstw — Indonezji
(539 tys. km?), Malezji (198 tys. km?), Brunei (6 tys. km?)
i zamieszkuje je okofo 23 min oséb. Wiekszos¢, bo okoto
72% (16,5 mln) stanowia obywatele Indonezji, a 26% (6 min)
obywatele Malezji. Populacja Brunei szacowana jest na okoto
0,5 min i skupia sie gtéwnie w aglomeragji stolicy tego kraju —
Bandar Seri Begawan. Z kolei najludniejszym miastem cafej
wyspy jest indonezyjska Samarinda, liczaca okoto 800 tys.
mieszkaricéw. Pofozona jest we wschodniej czesci Borneo, w
poblizu poteznego, deltowego ujscia rzeki Mahakam (760 km)
do Ciesniny Makasarskiej, ktéra oddziela wyspe od Celebesu.
Od poétnocnego wschodu Kalimantan oblewajg wody
moérz Celebes i Sulu, od pétnocnego zachodu Morza

Pofudniowochiriskiego, od potudniowego zachodu ciesniny
Karimata, a od potudnia Morza Jawajskiego. Nad wyspa géru-

je Kinabalu, wznoszacy sie na wysokos¢ 4095 m n.p.m.

Perl PHILIPPINES
suLu

e

Mapa Borneo. Foto — Adobe Stock
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Jeszcze w potowie XX wieku ponad 90% wyspy zajmowaty
wiecznie zielone lasy deszczowe. Wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania na produkty pochodzace z plantacji palm olejo-
wych powierzchnia laséw deszczowych ulegta dramatycznej
redukgji.

Znikajacy las deszczowy

Kazdego roku z powierzchni wyspy znika blisko 1,3 min
hektaréw lasu, a teren przeznaczany jest pod rozwéj rol-
nictwa, w szczegélnosci pod plantacje palm olejowych. Od
1950 roku areat laséw deszczowych na Borneo zmniejszyt sie
prawie o 50%.

Olej palmowy wykorzystywany jest szeroko w produkcji
stodyczy, chipséw, margaryny, kosmetykéw, czy réwniez
smaréw i biopaliw. Indonezja i Malezja pokrywaja wiekszoé¢
Swiatowego zapotrzebowania na ten produkt, z czego znacz-
na cze$¢ pochodzi wiasnie z Borneo.

Wycinka laséw deszczowych gromadzacych potezne ilosci
wegla organicznego to takze globalny problem zwiazany ze
zwiekszona emisja dwutlenku wegla i wzmacnianiem tym
samym efektu cieplarnianego. Szacuje sie, ze z terenu plan-
tacji palm olejowych w rejonie Archipelagu Malajskiego do
atmosfery trafito ponad 500 mIn ton dwutlenku wegla.

Deforestacja niesie za soba jeszcze jedno zagrozenie
— niekontrolowane pozary. Najwiekszy do tej pory miat
miejsce w 2015 roku i pochfonat ponad 2 min hektaréw lasu
deszczowego. W zwiazku z rosnacym zapotrzebowaniem na
olej palmowy — szacuje sig, ze do 2050 roku wzro$nie ono
dwukrotnie — wazne jest $wiadome i odpowiedzialne wybie-
ranie produktéw.

W tej chwili jednym z gatunkéw, ktéry natychmiastowo
potrzebuje pomocy cztowieka jest krytycznie zagrozony oran-
gutan borneariski, niewystepujacy nigdzie indziej na $wiecie,
ktory bez dzungli nie jest w stanie przetrwa¢. Orangutany sg
niezwykfe — kochaja, cierpia po stracie bliskich, maja wspo-
mnienia. Kiedy sie zloszcza, zaciskaja wargi, a kiedy sa szcze-
Sliwe, Smieja sie.

Ciaza trwa u nich dziewie¢ miesiecy, dokfadnie tyle,
ile u cztowieka. Po urodzeniu matka nie opuszcza dziecka
na krok przez co najmniej pie¢, a czasami i osiem lat, uczac
je w tym czasie jak przetrwa¢ w dzungli. Kiedy pada deszcz,
chowaja sie pod parasolem z wielkich lidci i ucinaja sobie
drzemki.

Sa bardzo przywiazane do swojego terytorium, cho¢ kaz-
dego dnia buduja gniazdo w innym miejscu, aby unikna¢
drapieznikéw. Wreszcie, ich kod genetyczny w 96-97% jest
zgodny z kodem genetycznym cztowieka. Pomimo wyjatko-
wosci tych naczelnych od poczatku XXI wieku ich populacja
zmniejszyfa sie o ponad potowe i w dalszym ciagu wykazuje
trend spadkowy.

Jedyne, czego potrzebuja orangutany w tej chwili to
zdrowego i odpornego na zaburzenia lasu, a to w obecnych
warunkach spoteczno-gospodarczych na wyspie jest nie lada
wyzwaniem, cho¢ wida¢ pewne zmiany. Rzad malezyjski
objat ochrong duzy procent zachowanej pierwotnej dzungli,
tworzac tzw. rezerwaty dzikiej przyrody, nazywane takze
sanktuariami.

Rzeka Kinabatangan z przystania przy stacji badawczej
Danau Girang Field Centre
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Las deszczowy w Rezerwacie Dzikiej Przyrody Dolnej
Kinabatangan

Plantacja palmy olejowej z charakterystycznym systemem
rowéw melioracyjnych

Rzad indonezyjski z kolei deklaruje wielomilionowe kary
nakfadane na producentéw oleju palmowego nielegalnie zaj-
mujacych tereny lesne. Oba kraje walcza jednak ze zjawiskiem
olbrzymiej korupcji na kazdym poziomie administracji, co
utrudnia batalie o dobrostan laséw. Podejmowane sa réw-
niez decyzje infrastrukturalne, ktére stoja w sprzecznosci
z tymi deklaracjami, a jedna z nich jest budowa nowej stolicy
Indonezji, wiasnie na Borneo.

Nusantara - wielka inwestycja w Srodku dzungli

Presja cztowieka na bior6znorodnos¢ Borneo, pomimo
réznych dziataih ochronnych na réznym szczeblu admi-
nistracji zaréwno w Malezji, jak i w Indonezji, jest coraz
wieksza. W potowie 2022 roku na wschodnim wybrzezu
Borneo catkowicie od zera rozpoczeta sie budowa nowej
stolicy Indonezji — Nusantary, po tym jak w 2019 roku zdecy-
dowano o jej przeniesieniu z Dzakarty.

Wtedy prezydent Indonezji Joko Widodo moéwit, Zze
Dzakarta jest zbyt zatfoczona, zanieczyszczona i zagrozona
przez réznego rodzaju kataklizmy, w tym trzesienia ziemi.
Podniést takze problem ciagtych i coraz bardziej tragicznych
w skutkach powodzi w miescie.

Z powodu podnoszacego sie poziomu wody we
Wszechoceanie, zwigzanego z ocieplaniem sie klimatu i w wyni-
ku osiadania gruntu pod miastem, spowodowanego nadmier-
na eksploatacja wéd gruntowych, Dzakarta jest narazona na
cykliczne zalewanie. Trudnosci te dotyczg ponad 30 min ludzi
zamieszkujacych wciaz jeszcze aktualng stolice Indonezji.
Dzakarta wraz z otaczajacymi ja mniejszymi miastami, jest
bowiem jedna z najwiekszych aglomeracji na $wiecie.

Oficjalne otwarcie Nusantary, ktérej powierzchnia ma by¢
dwukrotnie wieksza od powierzchni Nowego Jorku i ktéra
docelowo zamieszkana ma by¢ przez okofo 6-7 milionéw
ludzi, byto zaplanowane na sierpieft 2024 roku, lecz zostafo
odroczone w czasie z powodu opéznieri w budowie, spowo-
dowanych miedzy innymi pandemia COVID-19.

Cho¢ Nusantara ma by¢ zielona, peftna parkéw i laséw,
ekologiczna i oparta o inteligentne rozwiazania infrastruktu-
ralne, jej budowa jest szeroko krytykowana. Przyspiesza wyle-
sienia w regionie, a takze stanowi olbrzymie zagrozenie dla
rdzennych grup ludnosci, ktérym odbiera sie zamieszkiwane
przez nich terytoria.

Sa jednak miejsca, w ktérych borneariska przyroda moze
czu¢ sie jeszcze wzglednie bezpiecznie, a jednym z nich jest
Rezerwat Dzikiej Przyrody Dolnej Kinabatangan.

Naukowey na pomoc borneanskiej przyrodzie

Rzeka Kinabatangan, liczac okoto 560 km, jest jedng najwiek-
szych rzek malezyjskiej czesci Borneo. Wyptywa z gor w potudnio-
wo-zachodniej czesci stanu Sabah i uchodzi do morza Sulu. Tereny
o powierzchni okoto 270 km? przylegajace do dolnego odcinka
rzeki od 1997 roku objete sa ochrona w ramach Rezerwatu Dzikiej
Przyrody Dolnej Kinabatangan, jednego z najcenniejszych przyrod-
niczo obszaréw na calym Borneo. Areat ochronny w nastepnych
latach zostat jeszcze rozszerzony i wiaczony w sie¢ obszaréw kon-
wengji ramsarskiej oraz w sie¢ ostoi ptakéw IBA.
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Ston kartowaty podczas kapieli w Kinabatangan
Rezerwat zamieszkuja miedzy innymi wszystkie znane
z Borneo gatunki dzioborozcéw, ktérych jest osiem. Jest
to takze jeden z dwoéch obszaréw na Swiecie, w ktérym
wystepuje az dziesie¢ gatunkéw naczelnych, w tym cztery
endemiczne dla Borneo, wiaczajac wspomnianego powyzej
orangutana borneariskiego, jak réwniez jedno z dwéch miejsc
na Swiecie, w ktérym spotka¢ mozna jednoczesnie cztery
gatunki gezer — nosacza sundajskiego, lutunga srebrzystego,
langura kasztanowego i langura szarego. Oprécz nich, wiréd
naczelnych wystepuja makak krabozerny, makak orientalny,
gibon borneanski, wyrak sundajski i kukang bornearski.
Rezerwat chroni rézne ekosystemy — wapienne odkrywki,
ptywowe lasy mangrowe, sezonowe rozlewiska zdominowane
przez nipy krzewinkowe, suche nizinne lasy dwuskrzydfowate
czy starorzecza. Jest namiastka pierwotnej bornearskiej dzungli
otoczonej jednak ze wszystkich stron plantacjami palmowymi.
Wysitki na rzecz ponownego zalesiania oraz monitorin-
gu i ochrony bioréznorodnosci w dolinie dolnego odcinka
Kinabatangan podejmuje stacja badawcza Danau Girang
Field Centre, zatozona w 2008 roku. Potozona jest ona w
srodkowej czesci rezerwatu Dolnej Kinabatangan, okoto 300
m od rzeki, w otoczeniu lasu deszczowego. Stacje prowadzi
Uniwersytet w Cardiff we wspdfpracy z Wydziatem Ochrony
Dzikiej Przyrody Stanu Sabah. Jej dziatalnos¢ skupia sie na
zrozumieniu funkcjonowania bior6znorodnosci laséw deszczo-
wych w rozdrobnionym krajobrazie, zwfaszcza w obszarach
renaturyzowanych.
Dyrektorem stacji jest profesor Benoit Goossens, Swiato-
wej stawy naukowiec specjalizujacy sie w ochronie przyrody

Tropy pozostawiane przez stonie kartowate; dla porownania
ludzka stopa

i ro6znych dziedzinach ekologii, autor ponad 120 publikacji
naukowych. Do stacji dosta¢ sie mozna jedynie fodzig, ply-
nac okofo 40 minut w dét rzeki Kinabatangan z osady Kota
Kinabatangan. Przemierzajac rzeke w kierunku stacji, spotkac
mozna przeprawiajace sie przez nig stonie kartowate.

Liliputy wsréd stoni

Stori pigmejski, sfori karfowaty czy stori sumatrzarnski to
tylko niektére ze spotykanych nazw potudniowo-wschod-
nioazjatyckiego podgatunku stonia indyjskiego (Elephas maxi-
mus sumatranus). Cze$¢ z polskich nazw odnosi sie do
stosunkowo niewielkich rozmiaréw tego zwierzecia. Doroste
osobniki meskie dorastaja do 2,6 m wysokosci, podczas gdy
ich kuzyni z Pétwyspu Indyjskiego osiagaja ponad 3 m, a sto-
nie afrykanskie nawet 4 m. Wiekszo$¢ borneanskich stoni zyje
w malezyjskim stanie Sabah. Tutejsze stado liczy okoto 70-100
osobnikéw. Oprécz tego spotykane sa takze na Sumatrze,
cho¢ morfologicznie i behawioralnie populacja z Borneo
rézni sie nie tylko od tej z Pétwyspu Indyjskiego, ale takze
i tej z Sumatry.

Niektére z badan potwierdzajg odrebnos¢ genetyczna bor-
neanskich stoni i wskazuja, ze mogty by¢ one izolowane od
innych populacji nawet od 300 tysiecy lat. Ustalenia te moga
prowadzi¢ do wydzielenia nowego podgatunku w obrebie sto-
nia indyjskiego, czyli sfonia bornearnskiego (Elephas maximus
borneensis).

Stonie te jak wiekszos¢ fauny z Borneo sg pod silng presja
cztowieka. Utrata i fragmentacja siedlisk, prowadzaca do roz-
drobnienia populacji, a w konsekwencji do wiekszego ryzyka
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Zimorodek rdzawogrzbiety (Ceyx rufidorsa)

wystapienia choréb lub zaburzen w obrebie liczebnosci pici,
a takze kfusownictwo i nielegalny handel, to tylko czes¢
z licznych zagrozefi czyhajacych na stonie pigmejskie, czy
generalnie sfonie indyjskie. Warto zauwazy¢, ze historyczny
obszar wystepowania tych zwierzat rozciagat sie od srodko-
wej Azji Mniejszej po wschodnig Azje, obejmujac obszar pra-
wie 9 mln km?2. Obecnie zredukowany jest on do 5% zasiegu
historycznego.

Pobliska obecnos¢ stoni mozna z tatwoscia oceni¢ nie tylko
po $ladach, ktére zostawiaja, odchodach, ale i po zapachu.
Bardziej wprawieni tropiciele potrafig na podstawie zapachu
okresli¢ nawet dokfadny czas przebywania stoni w danym
miejscu. Zwierzeta te sg takze Swietnymi ptywakami. Z tatwo-
Scig przeprawiaja sie przez jedna z najwiekszych rzek male-
zyjskiej cze$¢ Borneo — Kinabatangan.

Nierzadki jest réwniez widok stoni bawiacych sie w wodzie
u jej brzegéw. Jednak z powodu utraty siedlisk coraz czesciej
dochodzi do interakgji z cztowiekiem. W stanie Sabah stonie
uwazane sg za jedno z najwiekszych niebezpieczenistw groza-
cych cztowiekowi, wieksze nawet niz krokodyle. W catej Azji
bowiem stonie powoduja okoto 600 zgonéw rocznie.

Feeria ptasich barw

Na Borneo zyje ponad 600 gatunkéw ptakéw, z czego
okoto 300 to gatunki typowe dla wiecznie zielonych laséw
deszczowych, a nieco ponad 60 to endemity, niewystepuja-
ce nigdzie indziej na Ziemi. Na szczegélng uwage zastuguja
dzioborozce, ktérych na Borneo jest osiem gatunkéw, za
sprawa swych charakterystycznych, zakrzywionych, koloro-

Szerokodziéb biatoskrzydty (Cymbirhynchus macrorhynchos)

wych dziobéw, czesto z dodatkowa rogowa, pusta narosla w
gornej ich czesci, nazywana hetmem.

Jednym z najbardziej wyrézniajacych sie dzioborozcow
jest narazony na wyginiecie dzioborozec zaftobny (Buceros
rhinoceros), ktérego diugos¢ ciata wynosi do 120 cm, a waga
do 3 kg. Cechuje sie ogromnym, efektownie wygladajacym
pomarariczowo-czerwonym hetmem, najwiekszym u borne-
anskich dzioborozcéw. W sezonie rozrodczym ptaki te tacza
sie w pary. Samica sklada jaja we wczesniej znalezionej przez
siebie dziupli, w ktérej przy pomocy mutu, katu i resztek
jedzenia zamurowuje sie na okres inkubacji, pozostawia-
jac jedynie waska szczeling, przez ktéra samiec dostarcza
pokarm.

Po uptywie mniej wiecej miesigca samica opuszcza
dziuple, pozostaje jednak w jej poblizu. Pozostawione
same w dziupli piskleta zamurowuja ja ponownie i pozo-
staja w niej jeszcze przez okofo trzy miesigce. Przez poczat-
kowa czeé¢ tego czasu samica z powodu wymiany lotek na
skrzydtach i ogonie jest niezdolna do lotu, wiec to dalej
samiec bierze na siebie obowiazek wykarmienia rodziny.

Jednak kolorowe dzioby i hetmy dzioborozcéw to tylko
wycinek z szerokiej palety ptasich barw na Borneo. Pod
tym wzgledem zdecydowanie kréluja zimorodki ze swoimi
z6ttymi, zoétto-pomaraniczowymi, pomarariczowymi badz
rdzawymi brzuszkami czy szerokodzioby biatoskrzydte o
karminowo-czerwonych brzuszkach i niebiesko-turkusowych
dziobach i oczach. Nieco mniej barwny jest za to kusoty-
malek czarnobrewy o szarym spodzie i gleboko rdzawych
bokach. Znany byt wytacznie z jednego okazu odtowionego
prawdopodobnie w potudniowej czeéci Borneo okofo 1850

Natura i cztowiek - wydanie specjalne - Geografia w Szkole 2/2026



roku, stad tez przez niektérych badaczy uznawany byt za
gatunek wymarty.

Jednak po 170 latach w potudniowo-wschodnim Borneo
Potudniowym ponownie zaobserwowano tego kusotymalka.
Odkrycia przypadkowo dokonali lokalni mieszkarcy trudnia-
cy sie zbieractwem podczas jednej ze swoich lesSnych wizyt.
Schwytali nieznanego sobie ptaka, sfotografowali, wypuscili,
a zdjecia przekazali miejscowej grupie obserwatoréw pta-
kow, ktérzy nastepnie skontaktowali sie ze specjalistami
w dziedzinie ornitologii nie tylko z Indonezji, ale i spoza nie;j.
Historyczna obserwacja zostata potwierdzona.

Postkolonialna pocztowka z Borneo

Jednym z najwiekszych miast na Borneo jest malezyjski
Sandakan, na p6twyspie o tej samej nazwie, w stanie Sabah,
potozony nad morzem Sulu, zamieszkany przez okofo 440
tysiecy oséb. Jego niezwykle dzieje sg historia catego pof-
nocno-wschodniego Borneo w pigutce. To obraz malajskich
suftanatéw, europejskiego, a przede wszystkim brytyjskiego
kolonializmu, japonskiej okupacji i wreszcie malezyjskiej nie-
podlegfosci. W czasach nowozytnych obszar ten nalezat do
suftanatu Brunei, a nastepnie zostat przekazany we wfadanie
suftanatu Sulu, wraz z archipelagiem Sulu, czescia pétwyspu
Zamboanga na Mindanao oraz czescig Palawanu.

Wraz z podbojem Mindanao i Jolo przez Hiszpanie i roz-
wojem portu w Zamboanga, suftanat Sulu zaczat traci¢ na
znaczeniu, zwlaszcza w kontekscie handlu miedzynarodowego.
Suttanat, coraz bardziej zagrozony ze strony hiszparskich kolo-
nistow, rozpoczat wspdtprace handlowa z portami w Singapurze
oraz na wyspie Labuan, ktére w tym czasie nalezaly do
Brytyjczykéw, jednoczesnie zwracajac sie do nich o protekcje.

W miedzyczasie na dworze suftana pojawit sie byly czto-
nek niemieckiej stuzby konsularnej William Frederick Schuck,
zwiazany z niemiecko-singapurska spétka handlujaca miedzy
innymi bronig, opium, tekstyliami i tytoniem. Schuck, zdo-
bywszy zaufanie suttana, otworzyt na Jolo filie firmy, a do
suftanatu zaczety naptywac towary z Singapuru w zamian za
niewolnikéw.

Niemcy coraz intensywniej zaczely przyglada¢ sie
konfliktowi pomiedzy Hiszpania a suftanatem Sulu, a
statki z niemiecka bandera coraz czesciej pojawialy sie na
tutejszych wodach, co z kolei wzbudzito niepokéj Wielkiej
Brytanii. Na poczatku lat 70. XIX wieku suttan przyznat
Schuckowi ziemie nad zatokg Sandakan w celu wybudowa-
nia portu, ktéry zmonopolizowatby handel drewnem rotan-
gowym w rejonie morza Sulu. Powstaly pierwsze rezydencje
i magazyny do skfadowania prochu strzelniczego i broni
palnej.

W 1875 roku Gustav Overbeck — niemiecki dyplomata,
konsul Prus, a takze Cesarstwa Austrii i p6zniejszych Austro-
Wegier, nabyt prawa do spétki American Trading Company
of Borneo, ktéra dzierzawita ziemie w pétnocnym Borneo od
suftanatu Brunei. W 1877 roku Overbeck rozpoczat interesy
z brytyjskim kupcem i przedsiebiorca Alfredem Dentem.
Pierwszy naméwit suttana Brunei do zrzeczenia sie roszczeri
do ziemi w pétnocno-wschodnim Borneo, drugi zrobit to
samo z suftanem Sulu. W 1879 roku Overbeck wycofat sie ze
spotki, a Dent zafozyt North Borneo Provisional Association,
ktére w nastepnym roku zostato zastapione przez North
Borneo Chartered Company, uzyskujac jednoczesnie aproba-
te brytyjskiej krélowej Wiktorii.

Brytyjczycy w tzw. protokole madryckim zawarli ugode
z Hiszpanami, ktérzy zrzekli sie roszczefi do pétnocno-

F TR I T A
1

Samarinda - najludniejsze miasto Borneo; potozone nad rzeka Mahqgalqir Foto - Dreamstime
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Biruang malajski w osrodku rehabilitacji w Sepiloku

-wschodniego Borneo, a teren ten ogtoszono brytyjskim
protektoratem nazywanym Borneo Pétnocnym lub Brytyjskim
Borneo Péthocnym ze stolicag w Sandakanie — powstatym kil-
kanascie lat wczesniej niewielkim porcie do handlu drewnem
i bronig. Dominacja Brytyjczykéw w miescie trwafa do czasu |l
wojny $wiatowej, kiedy to obszar ten znalazt si¢ pod okupacja
japoriska.

Sandakanskie marsze Smierci

Japoriczycy zaczeli okupowa¢ Sandakan 19 stycznia 1942
roku i wiasciwie juz kilka miesiecy pézniej zorganizowali w nim
ob6z jeniecki. Trafili do niego alianccy zotnierze z Singapuru, ktéry
skapitulowat 15 lutego 1942 roku, gtéwnie Australijczycy, ale
takze Brytyjczycy. Jeficy zostali zmuszeni do budowy lotniska
wojskowego dla armii japoriskiej w poblizu Sandakanu, ktére
wczesniej zaczeli budowac Brytyjczycy na potrzeby Royal Air
Force. Obecnie lotnisko to petni funkcje lotniska krajowego.

Wraz ze zblizajacym sie koficem wojny i przechylajaca sie
szala zwyciestwa na strone aliantéw, na poczatku 1945 roku
Japonczycy podjeli decyzje o ewakuacji obozu na zachodnie
wybrzeze protektoratu. W zwigzku z tym, ze alianci pano-
wali na morzu i w powietrzu, zarzadzono ewakuacje droga
ladowa do oddalonego o 400 km Tuaranu. Trasa wiodfa przez
gorzyste i bagniste tereny dzungli. Zotnierze gineli z wyczer-
pania, z powodu choréb lub byli zabijani z rak japorskich
oficeréw. Zaden z jeficéw nie dotart do miejsca docelowego,

Makaki krabozerne (Macaca fascicularis)

nieliczni doszli do Ranau, znajdujacego sie na 250 kilometrze
trasy.

Wydarzenia te przeszty do historii jako sandakarskie
marsze $mierci. Zotnierze alianccy, ktérzy nie byli zdolni do
ewakuacji, pozostali w obozie, gdzie czekata na nich $mier¢
z glodu, choréb lub z rak Japonczykéw. Sposréd 2434 jen-
cow, ktorzy trafili do obozu w Sandakanie przed ewakuacja,
ocalato jedynie szesciu Australijczykéw, ktérym powiodta sie
ucieczka.

Po zakoniczeniu wojny Brytyjczycy odzyskali kontrole nad
Borneo Pétnhocnym. Wycofali sie z niego dopiero w 1963 roku
i wtedy to Borneo Pétnocne oglosito niepodlegtos¢. Wkrétce
jednak, na mocy porozumienia z Malezja, stato sie jej czescia
jako stan Sabah.

Na ratunek biruangom

Niedaleko Sandakanu, okoto 20 km na zachéd od centrum
miasta, zlokalizowany jest osrodek rehabilitacji biruangéw
malajskich (Helarctos malayanus), zwanych takze z angiel-
skiego niedZwiedziami sfonecznymi — Bornean Sun Bear
Conservation Centre.

Sa to narazone na wyginiecie najmniejsze niedzwiedzie
Swiata, a zarazem najstabiej poznane. W kfebie mierza
zazwyczaj nie wiecej niz 70 cm wysokosci, przy dtugosci
ciata wynoszacej do 1,5 m. Ich zasieg wystepowania jest row-
niez niejasny. Spotka¢ je mozna od wschodnich Himalajéw,
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poprzez Mjanme, potudniowe Chiny, Pétwysep Indochinski,
Potwysep Malajski az po Sumatre i Borneo. Na Borneo zyje
jeden z dwoéch wyréznionych podgatunkéw tego niedzwie-
dzia — Helarctos malayanus euryspilus.

Postepujaca deforestacja, a takze nielegalne polowania
w celach handlowych przyczyniaja sie do ciagtego spadku
populacji tego zwierzecia. Dos¢ wspomnie¢, ze miedzy innymi
pazury i pecherzyki zéfciowe biruanga malajskiego sg w dal-
szym ciagu wykorzystywane w chirskiej medycynie ludowej.
Wiekszos¢ z zyjacych w centrum niedzwiedzi odebrana zosta-
ta wtasnie ktusownikom, a cze$¢ z nich przetrzymywana byfa
w klatkach jako zwierzeta domowe.

Osrodek zostat zatozony w 2008 roku z inicjatywy male-
zyjskiego biologa Wong Siew Te, przy wspotpracy z réznymi
organizacjami non-profit i wtadzami stanu Sabah. Na ten cel
przeznaczono okoto 2,5 ha lasu z 42 km? istniejacego w tym
miejscu rezerwatu lesnego Sepilok-Kabili. W 2014 roku cen-
trum zostato otwarte dla zwiedzajacych, ktérzy moga z bliska
przyjrze¢ sie zachowaniu tych biruangéw w Srodowisku zbli-
zonym do naturalnego. Ze specjalnych, podniesionych plat-
form obserwowa¢ mozna miedzy innymi ich wspinaczke po
drzewach, poniewaz dzigki dtugim i zakrzywionym pazurom
oraz pozbawionym wioséw wewnetrznym czeSciom fap sa
$wietnymi wspinaczami. Do tej pory pracownikom osrodka
udafo uratowac sie ponad 40 niedzwiedzi stonecznych.

* %k %

Rezerwaty, centra rehabilitacji, ochrona gatunkowa, stacje
badawcze to cenne dziafania w walce o przyszto$¢ Borneo
i jej laséw deszczowych. Nie sa jednak wystarczajace w obli-
czu braku rzadowych dziatan wielkoskalowych mogacych
powstrzyma¢ deforestacje i rozwéj rolnictwa na wyspie.
Szacuje sig, ze wiele z gatunkéw roslin i zwierzat wygineto
bezpowrotnie, a cze$¢ z nich nie zostata nawet nigdy zaobser-
wowana i opisana. Borneo z pewnoscia kryje w sobie jeszcze
wiele tajemnic, warto by cztowiek dat sobie szanse je poznac.

Fotografie: Mariusz Bak

Autor opracowania skfada podzigkowania Urzedowi
Marszatkowskiemu Wojewddztwa Wielkopolskiego za moz-
liwos¢ podrézy na Borneo. Wyjazd byt nagroda w konkur-
sie Wielkopolska dla Planety 2030, wspierajacym mfodych
naukowcéw dziatajacych na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Zalewowy las bagienny z wyraznie zaznaczong linig ostatniego podtopienia
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Kanat La Manche:

dzieli | tacz

B, Mgta nad kanatem, kontynent odciety” - cho¢ zrodta tego powiedzenia nie sa jasne,
dobrze oddaja skomplikowane relacje Zjednoczonego Krélestwa z Europa kontynentalna.
Mimo iz w bezchmurny dziefi z wybrzezy Francji mozna dojrze¢ biate, kredowe Kklify
Dover, a z wybrzezy Anglii — zabudowania we Francji, kanat La Manche chyba dzi$
bardziej dzieli niz faczy, zar6wno fizycznie jak i mentalnie.

Aleksandra Zaparucha

SOP Owiatowiec, Torun

orze Brytyjskie, Ocean Galijski, Morze Angielskie,
MMorze Waskie, Morze Mitosierne — to tylko nie-

ktére z nazw obszaru wodnego zwanego obecnie
po angielsku Kanatem Angielskim (English Channel), po fran-
cusku Rekawem (La Manche) a po holendersku po prostu
Kanafem (het Kanaal). Kanat La Manche, ktéry stanowi naj-
ptytszy fragment szelfu kontynentalnego Europy, rozciaga
sie od linii taczacej wyspe Vierge z przyladkiem Land’s End
na zachodzie, do linii faczacej latarnie Walde we Francji
(szes¢ kilometréow na wschéd od Calais) z przyladkiem
Leathercoat, ktéry stanowi pétnocny kraniec Zatoki Swietej
Matgorzaty w hrabstwie Kent.

Kanat La Manche taczy Morze Celtyckie z Morzem Pétnoc-
nym. Dtugi na 560 km, kanat ma maksymalnie 240 km szero-
kosci. W swoim najwezszym miejscu — Ciesninie Kaletariskiej
(Pa de Calais), po angielsku zwanej ciesnina Dover (Strait of
Dover), kanat ma nieco ponad 33 km szerokosci. Maksymalne
glebokosci dochodza do 180 m, a na podwodnych grzbietach
w Ciedninie Kaletanskiej wynosza nieco ponad 20 m.

Bathymetry |m])

4 =12 -2 -3 -4 -85 =72 -84

Batymetria kanatu La Manche (za Gupta et al. 2017), zrédto:
https://www.nature.com/articles/ncomms15101/figures/1
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W kanale potozonych jest kilka wysp. Sg to przede wszyst-
kim Isle of White u wybrzezy angielskich, archipelag Channel
Islands, ktéry cho¢ potozony jest u wybrzezy Francji stanowi
dependencje korony brytyjskiej, oraz wyspy Chause i styn-
na Mont-Saint-Michel pozostajace w jurysdykcji francuskiej.
Wiasnie u wybrzezy tej wyspy notuje sie najwyzsze amplitudy
ptywéw w kanale La Manche: do 14 m réznicy pomiedzy
najnizszym a najwyzszym stanem wody.

Angielskie wybrzeze kanatu La Manche jest duzo bar-
dziej zaludnione niz francuskie. Do najwiekszych angielskich
osrodkéw miejskich naleza: Brighton, Portsmouth, Bourne-
mouth, Southampton, Plymouth i Dover, a do francuskich: Le
Havre, Calais, Boulogne-sur-Mer i Cherbourg.

Wybrzeza po obu stronach kanatu La Manche to takze
miejscowosci i obiekty turystyczne, takie jak wyspa Mont-Sa-
int-Michel czy kredowe Klify.

Doggerland - zapomniany kraj Europy

Przez wiekszos¢ plejstocenu (od 2,5 miliona lat temu
do 11 700 lat temu) dzisiejsza wyspa Wielka Brytania stano-
wifa pétwysep u zachodnich wybrzezy Europy. Potaczony byt
on z kontynentem masywna formacja kredowa (400-460 m
miazszosci osadéw) powstata 70 milionéw lat temu w okresie
kredy. Formacja ta obejmowata obszar zajety dzi§ przez po-
tudniowa czes¢ Morza Pétnocnego. Obszar ten, zwany dzis

Wyspa Mont-Saint-Michel w czasie odptywu. Widoczny nowy
most taczacy wyspe ze statym ladem, zrédto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Mont-Saint-Michel#/media/
File:Mont-Saint-Michel_Drone.jpg

Doggerlandem, okoto 450 000 lat temu znalazt sie pod wpty-
wem zlodowacen. W tym czasie poziom oceanu byt ok. 120
nizszy od obecnego, wiec takze teren stanowiacy dzi§ kanat
La Manche byt suchym ladem. Kazde nasuniecie sie ladolodu
blokowato odptyw rzek bedacych przediuzeniem dzisiejszej
Tamizy i Renu, w kierunku péthocnym. Wody rzeczne oraz

Doggerland und Doggerbank Land oberhalb See-Level:
+£ 1 18000 v. Chr.
e B 8000 v. Chr.
elstand = 7.000 v. Chr,

Britische Inseln und Seegebiet

des versunkenen Doggerlandes =
mit [ Viking-Bank F .
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5

P

splleror 0
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.
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Etapy rozdziatu wyspy Wielkiej Brytanii od Europy kontynentalnej od maksymalnego zasiegu zlodowacenia Wisty do czasow
wspotczesnych, zrodto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d5/Doggerland3er.png

rycina od lewej: Doggerland i Doggerbank, Wyspy Brytyjskie z podwodnymi grzbietami Wikingéw i Doggerbank, Islandia;
rycina Srodkowa: Linia brzegowa: 16 tys. lat p.n.e., 8 tys. lat p.n.e., 7 tys. lat p.n.e., Doggerbank 5,5 tys. lat p.n.e., osuwisko
Storrega, stodkowodny zbiornik; oznaczenia na mapie: Skandynawia, Tsunami ok. 5,5 tys. lat p.n.e., Doggerland, Doggerbank,
zaczatek kanatu La Manche, Islandia;

Po prawej: zlodowacenie Wisty (Wurm) 115 tys. - 10 tys. lat p.n.e.; najwiekszy zasieg ladolodu ok. 20 tys. lat p.n.e.,

NA mapie: Skandynawia, Islandia, granica paku lodowego, Doggerland, maksymalny zasieg ladolodu, lodowce gérskie
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todzie normariskie na wodach kanatu La Manche na tkaninie z Bayeux, Zrodto:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bayeux_Tapestry_Scene_38.png

wody roztopowe tworzyly wiec w centrum Doggerlandu je-
zioro zaporowe. Dwukrotnie, 425 i 225 tys. lat temu, wody
tego jeziora sptynety gwattownie w kierunku potudniowo-
-zachodnim, zfobiac rynne w warstwach kredowych. Stynne
biate klify Anglii i Francji s3 wynikiem tych zdarzen. Pierwsze
splyniecie wod jeziora zaporowego trwafo kilkanascie miesie-
cy uwalniajac milion metréw szesciennych wody na sekunde.
Druga superpowddz wyztobita w osadach kanat szerokosci 50
m i gltebokosci 25 m, widoczny na wspétczesnych mapach
batymetrycznych. Kanat ten zbierat wody Renu i Tamizy i od-
prowadzat je na potudniowy zachéd po linii wspdfczesnego
kanafu La Manche. To drugie zdarzenie geologicznie odcieto
wyspe Wielka Brytanie od kontynentalnej Europy, cho¢ most
ladowy istniat w okresach chtodniejszych, gdy obnizat sie po-
ziom woéd oceanu.

Wraz z ocieplaniem sie klimatu pod koniec zlodowacenia
Wisly, poziom wéd oceanicznych zaczat sie podnosi¢. Naj-
szybsze tempo wkraczania wody morskiej na lad to 1-1,8 me-
tra na 100 lat. Okoto 12 000 lat temu porosniety tundrg Dog-
gerland byt zamieszkaly przez grupy ludnosci mezolityczne;j.
Jednak wraz z rosngcym poziomem wody morskiej, tundra
zmienifa sie w sfone marsze, zmuszajac ludnos¢ do migracji
na zachéd w kierunku wyspy Wielkiej Brytanii lub na wschéd,
w kierunku kontynentu. Mozna ich dzi§ uzna¢ za prehisto-
rycznych uchodZcéw klimatycznych.

Okoto 8 tys. lat temu Doggerland, a takze Wielka Brytania,
ostatecznie staty sie wyspami. Los ludnosci, ktéra nie opusci-

Etretat, Wybrzeze Alabastrowe w Normandii

ta Doggerlandu na czas zostat przypieczetowany ok. 6 200
lat temu, gdy ogromne podwodne osuwisko u wybrzezy dzi-
siejszej Norwegii wywofafo 4-5-metrowe fale tsunami. Zalaty
one Doggerland, ktéry dzi§ znajduje sie ok. 200 m pod po-
wierzchnia Morza Pétnocnego.

W czasach historycznych

Poczatki handlu pomiedzy spoteczeristwami mezolitycznymi
na kontynencie a tymi na Wielkiej Brytanii datuje si¢ na 8 tys. lat
temu, czyli jeszcze w czasie istnienia wyspy Doggerland. Losy
ludnosci na wyspie i na kontynencie, mimo dzielacego je kana-
tu, byly scisle zwigzane: politycznie, gospodarczo i spofecznie,
zwlaszcza za panowania dynastii andegaweriskiej (XI1 w.).

Wraz z rozwojem spofeczenstwa angielskiego rosta jed-
nak $wiadomos¢ odrebnosci kulturowej. Waznym momen-
tem na tej drodze bylo wyparcie przez jezyk angielski jezy-
ka francuskiego, przyniesionego na dwér w Londynie wraz
z podbojem normarnskim w XI wieku. Odtad liczne konflikty
Anglii z Francjg i innymi panstwami kontynentalnej Europy
mialy przetozenie na zachowanie sie monarchii nad kanatem
La Manche. Budowa floty, sieci latarni morskich i umocnie
na brzegu byly uzupetnieniem tej naturalnej linii obrony An-
glii, od 1703 roku Zjednoczonego Krélestwa, paristwa ktore
jednoczesnie miafo mozliwoé¢ kontrolowania Morza Pétnoc-
nego i blokowania kontynentu.

Udane inwazje z kontynentu na wyspe to najazd Rzymian
w latach 43-84 n.e. oraz wspomniany juz podb6j normarnski

!

Krzemieni pozyskany z klifow kredowych jest doskonatym
materiatem budowlanym, Canterbury, hrabstwo Kent
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Przekroj geologiczny przez kanat La Manche. Tunel poprowadzony jest w warstwach margli kredowych
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Channel_Tunnel_geological_profile_1.svg

zapoczatkowany bitwg o sukcesje pod Hastings w roku 1066.
Skuteczng inwazja prowadzong w odwrotnym kierunku byto
ladowanie wojsk alianckich w Normandii w 1944 roku.

Do najbardziej znaczacych, zakoiiczonych porazka, in-
wazji na wyspe zaliczy¢ mozna inwazje hiszpaiskiej armady
w czasach panowania Elzbiety | w 1588 roku, inwazje armii
francuskiej w czasie wojen napoleoniskich, a takze inwazje
nazistowskich Niemiec w czasie Il wojny Swiatowe;j.

Transport, nie tylko morski

Kanat La Manche stanowi obecnie najruchliwsza droge
morska na $wiecie. Szlak wschéd-zachéd, taczacy posrednio
Morze Battyckie z Oceanem Atlantyckim, pokonuje ok. 500
jednostek dziennie. Na to naktada sie szlak pétnoc-potudnie,
czyli ruch promowy z Dover do Calais i Dunkierki.

Wypadki statkéw z toksyczng zawartoscia i wycieki ropy
naftowej stanowia powazne zagrozenie dla miejscowych
ekosysteméw. Ponad 40% incydentéw morskich u wybrzezy
Wielkiej Brytanii ma miejsce w samym kanale lub jego po-
blizu. W 1971 roku, po serii groznych kolizji, takze zakon-
czonych zatonieciem jednostek, na kanale La Manche wpro-
wadzono kontrolowany radarowo system separacji jednostek

ptywajacych. Jednostki ptynace na pétnocny wschéd musza
trzymac sie brzegu Frangji, a te ptynace na potudniowy za-
chéd — Anglii. Pomiedzy pasami znajduje sie strefa wolna
od ruchu jednostek ptywajacych. Dzieki temu zmniejszono
ilos¢ zajs¢ na kanale do 1-2 rocznie.

Od czasu otwarcia tunelu pod kanatem La Manche w 1994
roku ilos¢ proméw pokonujacych trase z Francji do Wielkiej
Brytanii zostafa znacznie zredukowana.

Kanaf La Manche jest jedna z wezszych, stosunkowo bez-
piecznych, miedzynarodowych drég wodnych. Dzieki temu
stat sie widownig licznych innowacyjnych metod pokonywa-
nia go. W 1785 roku pokonano go po raz pierwszy w balo-
nie, w 1843 r. pierwszym promem, w 1909 r. samolotem,
a w 1965 roku amfibig. Po raz pierwszy kanat La Manche
przeptynat kapitan Matthew Webb, ktéry w sierpniu 1875
roku potrzebowat na ten wyczyn 21 godzin i 45 minut.

O potrzebie budowy tunelu pod dnem kanatu La Manche
wypowiadano sie juz na poczatku XIX wieku. Wywiercony
w warstwach margli kredowych, tunel z Calais do Folkestone
ma 50,45 km diugosci, z czego pod woda znajduje sie 37,9
km (najdtuzszy taki odcinek na $wiecie). Pociagi w tunelu roz-
wijaja predkos¢ maksymalng 160 km na godzine, a pokonanie

Biate klify Dover widoczne z wybrzeza Francji https://en.wikipedia.org/wiki/File:France_manche_vue_dover.JPG
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go trwa okoto 35 minut. Z tego pofaczenia korzysta okoto 50
tysiecy pasazeréw dziennie. W roku 2017 tunelem przemiescito
sie ogolnie ponad 20 milionéw pasazeréw (zaréwno pociagami
jak i prywatnymi pojazdami przewozonymi specjalnymi pocia-
gami), 2,6 miliona samochodéw, 51 tysiecy autokaréw oraz 1,6
miliona ciezaréwek. Do tego trzeba doliczy¢ przewozy noto-
wane w porcie Dover: 11,7 milionéw pasazeréw, 2,6 miliona
ciezaréwek i 2,2 miliona samochodéw osobowych.

Negocjacje w sprawie opuszczenia Unii Europejskiej przez
Zjednoczone Krélestwo (Brexit) rozpoczely sie po referendum
w 2016 roku. Do tej pory nie ustalono warunkéw, na jakich
kraj miatby tego dokona¢, a do podjecia decyzji zostato kilka
miesiecy (koniec pazdziernika 2019). Uzgodniono jednak, ze
w wypadku wyjscia z UE bez umowy, zasady uzytkowania tu-
nelu pod kanatem La Manche nie ulegna zmianie przez trzy
miesiace od daty wyjécia. Ma to da¢ obu stronom czas na usta-
lenie warunkéw dziatania granicy miedzy obydwoma krajami.
Woprowadzenie dodatkowych kontroli na granicy bedzie miato
ogromne skutki dla cafej gospodarki brytyjskiej, ktéra jest bar-
dziej zintegrowana ekonomicznie z kontynentem niz zwolen-
nicy Bexitu by sobie zyczyli.

Przez kanat La Manche nielegalnie

Juz wkrétce po otwarciu tunelu pod kanatem La Manche
podjete zostaty pierwsze préby nielegalnego jego przekro-
czenia. Z czasem problem migrantéw koczujacych po stro-
nie francuskiej w Calais stat si¢ dotkliwym problemem spo-
tecznym, politycznym i ekonomicznym. Tzw. Dzungla Calais
to napredce budowane obozowiska, zamieszkate przez mi-
grantéw ekonomicznych, miedzy innymi z Darfuru, Afgani-
stanu, Syrii, Iraku, Erytrei, Etiopii i innych sfabo rozwinietych
krajow. Szacuje sie, ze w pierwszej potowie 2015 roku liczba
0s6b zatrzymanych przy prébie nielegalnego przekroczenia
kanafu wyniosta 37 tysiecy. W lipcu 2015 roku oficjalne sza-
cunki okredlity liczbe oséb oczekujacych na sposobnos¢ prze-
kroczenia kanatu La Manche na 3-5 tysiecy. Sytuacja w Calais
doprowadzita do powaznych napie¢ na linii Paryz-Londyn,
a firma obstugujaca tunel zwrécita sie do obu rzadéw o wspar-
cie finansowe w wysokosci 10 milionéw funtéw na wzmocnie-

|

Wyjscie z eurotunelu po stronie francuskiej, https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Locomotive_230G353_sor-
tant_du_tunnel_sous_la_Manche.jpg

nie zabezpieczei. Jesienia 2016 r. rzad Francji doprowadzit do
usuniecia obozowisk pod Calais mimo protestéw obroficow
praw cztowieka. Mimo to proceder nie ustaf. Prase co chwi-
la obiegaja informacje o kolejnych zatrzymanych przy prébie
przekroczenia kanatu. Czesto towarzysza im zdjecia i filmy,
pokazujace jak grupy migrantéw w biaty dzier prébuja dosta¢
sie do ciezaréwek oczekujacych na odprawe celna. Policja
opublikowata instrukcje dla kierowcéw w réznych jezykach,
jakie srodki ostroznosci nalezy podja¢ przy przekraczaniu ka-
natu.

Obecnie na popularnosci zyskuje przeprawa matymi fo-
dziami, co bylo raczej rzadkie przed 2018 rokiem. Przypusz-
cza sie, ze niepewnosci zwiazane z Brexitem nakrecaja rynek.
Cena za przerzut fodzig kosztuje od 3 do 6 tysiecy funtéw.
W roku 2018 ilos¢ oséb, ktére dobity do wybrzezy Anglii to-
dziami, kradzionymi na wybrzezu Frangji, to 539. Najnowsze
informacje pochodza z czerwca 2019 roku. Do wybrzezy
hrabstwa Kent przybyty 74 osoby na 8 todziach. Jednoczes$nie
szerszej opinii publicznej umykaja pojedyncze zdarzenia: cia-
to chtopca znalezione na dachu pociagu kursujacego przez
tunel, proces Somalijczyka zatrzymanego po przejsciu tunelu
na piechote czy wypadek na autostradzie w Folkestone, w kt6-
rym zgineta potracona przez samochéd mtoda imigrantka.

Obecnie ocenia sie, ze na Wyspach przebywa okofo milio-
na nielegalnych imigrantéw, z ktérych duza czes$¢ przedostata
sie do kraju wykorzystujac srodki transportu przez kanat La
Manche, w tym takze potaczenia promowe. Wiekszos¢ mi-
grantéw przekraczajacych nielegalnie kanat La Manche depor-
towana jest do Frangji, gdyz wedtug wtadz w Londynie nie sa
prawdziwymi azylantami. Prawo unijne méwi, ze uchodZca
ma prawo do ubiegania sie o azyl w pierwszym bezpiecznym
kraju do ktérego dotrze. To miedzy innymi nasilenie tego pro-
cederu doprowadzito do przeglosowania Brexitu. Otwartym
pozostaje pytanie, jaka polityke migracyjna Wielka Brytania
wprowadzi po podjeciu ostatecznej decyzji w sprawie wyjscia
z UE jesienig tego roku.

(Od redakcji - tekst pochodzi z 2019 roku, ale problem
nielegalnej imigracji jest aktualny. W 2022 roku pokonata go
rekordowa liczba 46 tys. oséb, w 2025 r. - 41,4 tys. 7 wrze$nia
2025 r. jednego dnia pontonami dotarfo do Anglii 1097 os6b.)
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1 Geologists unveil how Britain first separated from Europe — and it was catastrophic
(2017)  http://theconversation.com/geologists-unveil-how-britain-first-separated-
-from-europe-and-it-was-catastrophic-75636

1 Gibbard, P., The real story behind Britain’s geological exit https://physicstoday.
scitation.org/do/10.1063/PT.6.1.20170607a/full/

1 Gupta, S., Collier, J.S., Garcia-Moreno, D., Oggioni, F., Trentesaux, A., Vanneste,
K., Batist, M. De, Camelbeeck, T., Potter, G., Vliet-Lanoé, B. Van, & Arthur, J.C.R,
(2017) Two-stage opening of the Dover Strait and the origin of island Britain,
Nature Communications 8, Article number 15101 Mihai, A. (2016) 10,000 year
old underwater forest discovered, https://www.zmescience.com/research/discove-
ries/forest-discovered-norfolk-26012015/

1 Mihai, A. (2019) Doggerland — the land that connected Europe and the UK 8000
years ago, ZME Science, https://www.zmescience.com/science/geology/dogger-
land-europe-land/

1 Spinney, L. (2008) The lost world, Nature 454, 151-153, doi:10.1038/454151a,
https://www.nature.com/news/2008/080709/full/454157a.html

1 Zatrzymano 43 nielegalnych migrantéw, Cooltura 24, lipiec 2019, https://www.
cooltura24.co.uk/wiadomosci/40707,zatrzymano-43-nielegalnych-migrantow

1 https://www.polishexpress.co.uk/ponad-milion-nielegalnych-imigrantow-przeby-
wa-w-wielkiej-brytanii-i-nigdy-nie-zostana-odeslani

Natura i cztowiek - wydanie specjalne Geografia w Szkole 2/2026



Wyeieezki i sciezki dydaktyezne

rikd "__-, _i_tﬁff leszcza'dy-a £, =
: q} Gor Pnrls"l%;iﬁlf"‘*‘i'xi

G kalgyw KleIcach :
TmQZtGCZe ,“H_ i .
Vielka Rycerzowa. _J‘-ﬁ-x....- o

L ! - EC
aﬁ'ﬂ#? j’:"" .

yq,yn& Krgkpwsko &gstochowska .“ *

e -
!-,-1 3 g rf LA 5 & T B AR 4 q 1 o
AT ] = e m = - & S X T & ok
e
] | o ¢ by
| g
i

5

e e T LAl

S X
e N L =

e ]

Szczegoly i formularz zamowienia - www.aspress.com.pl/wydania-specjalne/



94

%

-
;e

- Zrodto zagrozen czy szans?

B Zeglarze epoki wielkich odkry¢ geograficznych, ktérzy kilka stuleci temu wpatrywali sie
w bezkres morz, dostrzegali w nim w pewnej mierze to samo, co my, kiedy dzi§ spogladamy
w nocne niebo. Wtedy ludzko$¢ podjeta ryzyko i zrewidowata dotychczasowe poglady co do
faktycznych rozmiaréw przestrzeni, w ktorej cztowiek moze zy¢ i dziata¢. Dzi$ wielu ludzi zywi
przekonanie, ze XXI wiek oznacza¢ bedzie wyjscie cztowieka w kolejny wymiar jego dziatalnosci

przestrzennej, w ktérym role oceanu pelnic¢ bedzie przestrzen kosmiczna.

Krzysztof Trojan

,morze mozliwosci” niz zrédto zagrozen, ale to wtasnie one
rozbudzaja wielkie emocje — tak jak to miato miejsce wtedy,
gdy 20 lat temu odkryto asteroide Apophis. Wéwczas prawdopo-
dobienstwo jej uderzenia w Ziemie szacowano bardzo wysoko,
bo az na 4%. Na dzien dzisiejszy wiadomo, ze w 2029 r. minie
ona nasza planete w odlegfoici zaledwie ok. 30 tys. km. Tak bli-
ski przelot asteroidy tej wielkosci zdarza sie raz na 6-7 tysiecy lat,
stad bedzie to pierwszy przypadek w historii obserwacji kosmo-
su, gdy tak duzy obiekt znajdzie sie tak blisko naszej planety.
Apophis to jeden z wielu asteroidéw zaklasyfikowanych jako
Near Earth Object (NEO), czyli takich, ktére w przysztosci zbliza
sie do Storica na odlegtos¢ mniejsza niz 1,3 jednostki astronomicz-
ne. Ich liczba na dzien dzisiejszy przekracza 30 tysiecy. Wsréd
nich wyréznia sie Potentially Hazardous Asteroids (PHA), ktérych
Srednica przekracza 100 m i ktérych tor lotu przetnie orbite ziem-
ska w odlegtosci mniejszej niz 7,5 miliona kilometréw. Tych jest
juz znacznie mniej, bo ok. 2300, lecz szacuje sie, ze moze to by¢

Ludzkoé(’: postrzega dzi§ przestrzeii kosmiczna bardziej jak

zaledwie jedna trzecia krazacych w przestrzeni kosmicznej obiek-
téw, ktére moglyby zagrozi¢ naszej planecie.

Cho¢ nie zdajemy sobie z tego sprawy, kazdego dnia na
Ziemie dociera ok. 44 ton materii meteorytowej. Sa to w prze-
wazajacej wiekszosci niewielkie fragmenty asteroidéw, ktérych
rokrocznie kilka tysiecy zderza sie z ziemska atmosfera, a ktérych
pierwotne rozmiary nie przekraczaja kilku, a rzadziej — kilkuna-
stu metrow. Powtarzajace sie co kilka lat wiadomosci o upadkach
meteorytéw Srednicy do paru metréw, ktére docieraja z r6znych
zakatkéw Ziemi, stanowia zapewne jedynie czes¢ tego typu zda-
rzen. Przypuszczalnie wiekszo$¢ z nich spada do wszechoceanu
lub w miejscach bardziej odlegtych od siedzib ludzkich.

Raz na kilkadziesiat lub kilkaset lat dochodzi do upadkéw
asteroid, mogacych prowadzi¢ do miejscowych zniszczer na
rézna skale, niekoniecznie spowodowanych bezposrednim
uderzeniem w powierzchnie ziemi, lecz dezintegracja meteoru
w atmosferze, ktéra uwalnia niszczycielska fale uderzeniowa
(jak np. w 1908 r. w przypadku meteorytu tunguskiego, lub
mniejszego — czelabiriskiego w 2013 r.).

Z kolei asteroida $rednicy ponad stu metréw (czestotliwosé
zderzenia raz na kilka tysiecy lat lub rzadziej dla obiektéw wiek-
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szych) spowodowataby juz zniszczenia w skali lokalnej, a nawet
catego kraju. Do katastrofy na skale globalna doprowadzitby kolos
o rozmiarach przekraczajacych 1 km (150 takich asteroid zna-
nych jest jako PHA), co zdarza sie, wedtug réznych szacunkéw,
raz na kilkadziesiat lub kilkaset milionéw lat.

W historii nowoczesnej obserwacji kosmosu nie odnoto-
wano potwierdzonego przypadku $mierci cztowieka na sku-
tek uderzenia meteorytu (przypuszcza sie, ze mogto do niego
dojs¢ w 2016 r. w Indonezji), natomiast znane sa przypadki
odniesienia obrazen na skutek bliskiego upadku kosmicznego
odtamka. Sa to zaréwno wypadki jednostkowe, jak i masowe:
bolid czelabirski spowodowat obrazenia u ok. 1,5 tys. os6b
i straty materialne szacowane na ok. 30 milionéw dolaréw,
a meteoryt, ktéry spadt w 1947 r. w gérach Sichote Alih w Rosji,
uszkodzit ok. 2 tys. budynkéw, zostato tez poszkodowanych
wiele os6b (mozliwe, cho¢ niepotwierdzone, byty tez poje-
dyncze ofiary $miertelne). Istnieja tez starsze Swiadectwa
historyczne, ktére dowodzi¢ moga Smiertelnych skutkéw
upadku meteorytéw. Zazwyczaj dotycza one pojedynczych
0s6b, cho¢ istnieja i takie, ktére méwia o wiekszej liczbie
poszkodowanych (kroniki chifiskie z VII-XVII w. méwia nawet
o setkach i tysigcach ofiar).

Do tej pory system monitoringu PHA pozwolit na ostrzezenie
przed impaktem zaledwie w 8 przypadkach. Ponadto wiemy, ze
w ciagu najblizszej dekady moze dojs¢ do kolizji z 7 z nich, cho¢
najwieksze prawdopodobieristwo zderzenia (0,17-0,23%) doty-
czy obiektéw Srednicy ponizej 30 m. Ostatnie lata przyniosty tez
perspektywy aktywnego przeciwdziatania ,atakowi” z kosmosu.
W 2022 r. w ramach misji DART bezzatogowa sonda poddana
zostata planowanej kolizji z asteroida Srednicy niespetna 200 m,
ktéra w wyniku zderzenia zmienifa tor lotu na niezagrazajacy

Meteor Czelabiiiski ujety na amatorskim nagraniu zrddto:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Meteor_czelabi%C5%84ski

Ziemi. To wydarzenie mozna zatem uzna¢ za pierwszy udany
test systemu obrony planetarne;j.

Promieniowanie kosmiczne

Asteroidy i komety nie stanowia jedynych potencjalnych zagrozen,
ktére docieraja do nas z przestrzeni kosmicznej. Kolejnym z nich jest
promieniowanie kosmiczne, zaréwno to docierajace do nas ze
Storica, jak i pochodzenia pozasolarnego. Oddziatywanie obydwu
skutecznie uniemozliwitoby Zycie na Ziemi, gdyby nie ochronne
dziatanie atmosfery oraz magnetosfery, ktére stanowia bariere dla
promieniowania elektromagnetycznego (w tym UV), rentgenow-
skiego, gamma oraz czastek wysokoenergetycznych, wyrzucanych
w postaci wiatru stonecznego. Pomimo tej ochrony, aktywnos¢
Storica powodowa¢ moze anomalie geomagnetyczne, radiacyjne
oraz zakfécenia radiowe promieniami X (rentgenowskimi), a ich
monitoring stanowi czesci skladowe codziennych prognoz tzw.
pogody kosmicznej.

Szacuje sie, ze burze geomagnetyczne o znaczacej sile trwaja
przecietnie ok. 60 dni w trakcie trwania cyklu, osiagajac szczegél-
ne nasilenie przez ok. 4 dni w tym okresie. Najpowazniejszymi
zdarzeniami tego typu byly te odnotowane w 1859 r. (tzw. zda-
rzenie Carringtona) oraz w 1972 r,, a towarzyszyly im nie tylko

AFR 26, 2824

Asteroidy Uktadu Stonecznego, zrodto: eyes.nasa.gov.pl
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malownicze zorze polarne, obserwowane nawet na Hawajach,
lecz wyfaczenia pradu, zaki6cenia tacznosci radiowej czy
awarie sieci przesytlowych i telegraficznych na obszarach
potozonych w wyzszych szerokosciach geograficznych. Burze
geomagnetyczne takiej skali moga wystepowac raz na kilkaset
lat, natomiast z badah zawartosci wegla C14 w rdzeniach
lodowych Crenlandii oraz zakonserwowanych pni drzew (np.
w Alpach) wiemy, ze w przeszioici dochodzito do eksplozji
stonecznych o sile ponad 10 razy wiekszej.

Trudno oszacowa¢ petna skale skutkéw, jakie podobna burza
sfoneczna miataby dla dzisiejszej cywilizacji, uzaleznionej od
elektrycznosci, elektroniki i technologii satelitarnej. Poza uszko-
dzeniami urzadzen elektrycznych i awariami sieci przesytowych,
mozna by sie spodziewa¢ masowych blackout’éw i wygluszenia
tacznosci radiowej, silnego zaktécenia sygnatu GPS, oprzyrzado-
wania i toru lotu satelitéw. To przetozyfoby sie na znaczne straty
ekonomiczne, a posrednio, poprzez zaburzenie funkcjonowania
system6éw nawigacji, ostrzegania czy infrastruktury krytycznej,
spowodowac zagrozenie ludzkiego zycia.

Koniecznos¢ liczenia sie z kosmiczng pogoda pokazat cho-
ciazby 2022 r., kiedy to nieporéwnywalnie stabsza burza geo-
magnetyczna spowodowata zniszczenie 40 satelitow Starlink,
wychodzacych w tym czasie na orbite.

Jesli chodzi o zagrozenie radiacyjne, to jego znaczaca intensy-
fikacja wystepuje ok. 3 razy w ciagu jednego cyklu stonecznego,
a na poziomie ekstremalnym na tyle rzadko, ze dotad nie noto-
wano tego typu przypadkéw.

Towarzyszace rozbtyskom stonecznym wyrzuty promieniowa-
nia moglyby zagrozi¢ zdrowiu ludzkiemu jedynie przy ich bardzo
duzym nasileniu, dla os6b podrézujacych samolotami na wyso-
kim pufapie, w wyzszych szerokosciach geograficznych. W histo-
rii pomiaréw jedynie 10 razy odnotowano mozliwo$¢ ekspozycji
na ponadprzecietne promieniowanie w takich okolicznosciach.
W diametralnie odmiennej sytuacji bytyby osoby, ktére burza

l:.fag?:"u“l Cenloam Frognoxs wyEhsaiznia sooey
-'——J@"h. =1 | Madelowania o
Yimmsdce | Matenmingiczneqo Z024-04-26 03230 U2

u 1w S au au 41 e L o) e
cwdumduoiansles weshazignia wusny 1%)

Prognoza wystepowania z6rz - efektu wiatru stonecznego
Zrodto: modele.imgw.pl

radiacyjna zastataby na orbicie okotoziemskiej. Ryzyko ekspo-
zycji na nadmierne promieniowanie jest w takim przypadku
znacznie wieksze, a dla uczestnikbw ,spaceréw” sfonecznych
mogfoby zakoriczy¢ sie nawet otrzymaniem S$miertelnej dawki
promieniowania.

Ochrona przeciwradiacyjna stanowi istotny problem w per-
spektywie zafogowej eksploracji bliskiego kosmosu (Ksiezyca
wraz z jego orbita, czy nawet Marsa). Pozostajac w otwartej
przestrzeni kosmicznej, rakiety bytyby nieustannie bombardo-
wane nie tylko przez promieniowanie sfoneczne, ale réwniez
przez promieniowanie kosmiczne réznego pochodzenia (m.in.

Stofice w obrazie ultrafioletowym, zrédto: modele.imgw.pl
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promieniowanie tfa, wysokoenergetyczne czastki pochodzace
z wybuchu supernowych oraz centréw galaktyk — tzw. galactic
rays). Cze$¢ tego promieniowania jest tak silnie penetrujaca,
ze oddziatuje nawet na zatogi okotoziemskich stacji orbital-
nych, a skafander ubierany w czasie ,spaceréw” kosmicznych
nie stanowi przed nim absolutnej ochrony.

Promieniowanie gamma

Innym ekstremalnym zjawiskiem promieniotwérczym, ktére
teoretycznie moze zagraza¢ Ziemi, sa rozbtyski promieni
gamma (gamma jets), ktére towarzysza wybuchom superno-
wych. W przestrzei kosmiczng wyrzucane sa wéwczas stru-
mienie gamma o wielkiej energii, ktére rozchodza sie zgodnie z
ptaszczyzna orbity gwiazdy. Do tej pory poznalismy jeden ukfad
gwiazdowy — WR104, oddalony od nas o 8 tys. lat Swietlnych,
ktéry posiada o obrotu skierowana w kierunku Ziemi. Gdyby
doszto w nim do wybuchu supernowej, strumieft gamma, ktéry
uderzytby w Uktad Stoneczny po paru tysiacleciach, zniszczytby
ziemska ozonosfere i przyniést zabojcze dla zycia dawki pro-
mieniowania. Cho¢ prawdopodobieristwo takiego scenariusza
jest niewielkie, to w geologicznej skali czasu nabiera juz wiek-
szego znaczenia. Przypuszcza sie, ze podobne zdarzenie mogto
by¢ odpowiedzialne za wymarcie ponad 80% gatunkéw organi-
zmoéw zywych podczas tzw. wielkiego wymierania w ordowiku.

Kolizja z drobnymi obiektami

Rozwazajac podr6z ludzi w dalsza przestrzein kosmiczna,
nalezy mie¢ réwniez na uwadze ryzyko kolizji z innymi, drob-
nymi obiektami. Same tylko drobiny kosmicznego pytu, w miare
uptywu czasu spowodowa¢ moga korozje poszycia pojazdéw
kosmicznych, a odtamki $rednicy powyzej 1 cm moga stanowic¢
bezposrednie zagrozenie dla rakiety. Na niskich orbitach oko-
toziemskich dodatkowy problem stanowi tez kosmiczny gruz
(space debris), czyli wszelkiego rodzaju obiekty (oraz ich czesci),
ktére znalazty sie w przestrzeni za sprawa czfowieka. Liczba tych
z nich, ktére podlegaja obserwadji i ktérych srednica przekracza
10 cm, wynosi obecnie ponad 30 tysiecy, natomiast liczebnos¢
mniejszych odtamkéw moze by¢ liczona w dziesigtkach milio-
now.

Wozrost zagrozenia, jakie stwarzaja one dla krazacych wokét
Ziemi satelitobw wzrasta wraz z liczba nowych obiektéw umiesz-
czanych na orbicie (obecnie prawie 10 tys. samych funkcjonu-
jacych satelitéw, a do korica dekady szacowane jest podwojenie
tej liczby). Gdy dodamy do tego chmury odtamkéw, ktére dodat-
kowo powstaja podczas zderzer satelitbw (dotychczas dwéch)
lub préb broni antysatelitarnej, rosnie prawdopodobieristwo tzw.
efektu Kesslera, czyli rosnacego kaskadowo faricucha kolejnych
kolizji. Moze to skutkowa¢ wytworzeniem sie wokét Ziemi
,chmury” odtamkéw, ktéra w najlepszym razie powaznie utrudni
wydostanie sie z Ziemi kolejnych obiektéw, a przypuszczalnie
zwiekszy ilos¢ kosmicznych $mieci spadajacych na powierzchnie
naszej planety.

Czas i miejsce uziemienia tego typu obiektéw sa dzi§ w zde-
cydowanej wiekszosci przewidywane i planowane, a mniejszych
rozmiarow fragmenty ulegaja spaleniu przy wejsciu w atmosfere.
NASA szacuje, ze kazdego dnia na powierzchnie naszej planety
spada $rednio jeden kosmiczny $mie¢, za$ nieliczne z tych, ktére

Fragment zdeorbitowanego satelity, ktory spadt na teryto-
rium Arabii Saudyjskiej), zrodto: https://en.wikipedia.org/
wiki/Space_debris#/media/File:PAMD_module_crash_in_
Saudi_Arabian_desert.png

wymknely sie spod kontroli, szczedliwie dokonywaly jedynie
zniszczenia mienia. Znany jest tylko jeden przypadek mozliwego
zranienia przez kosmiczny $mie¢ — w 2002 r. ranny zostat chifiski
chfopiec (prawdopodobienistwo podobnego zdarzenia szacowa-
ne jest na ok. 1:10'2,

Zagrozenia antropogeniczne

Niewykluczone, ze jestesmy coraz blizsi ery, w ktérej zagro-
zenia pochodzace z przestrzeni kosmicznej beda miaty nie
tylko naturalne, lecz réwniez antropogeniczne pochodzenie,
cho¢ innego rodzaju niz spadajace $Smieci. Tak jak na ziemskim
wszechoceanie Scierajace sie sity mocarstw dazyly do opa-
nowania drég wodnych i ciesnin kluczowych pod wzgledem
geopolitycznym, tak samo, wedtug niektérych, stanie sie réw-
niez z bliskim kosmosem.

Juz od ponad 60 lat przestrzeii okotoziemska stanowi arene
manifestacji mozliwoséci zarébwno technologicznych, jak i mili-
tarnych — przede wszystkim USA i Rosji, do ktérych z czasem
dotaczyty Chiny oraz Indie. | cho¢ doniesienia o rzekomym
umieszczeniu przez Rosje glowic jadrowych na orbicie ziemskiej
przemawia do wyobrazni, to najprawdopodobniej nie nalezy
sie spodziewa¢, aby ewentualne ,gwiezdne wojny” polegaty na
uzyciu tego typu broni.

Blizsza rzeczywistosci bytaby wojna antysatelitarna polegajaca
na zakfécaniu, zagtuszaniu badz hackowaniu wrogich satelitow,
a niewykluczone, ze moglyby tez zosta¢ uzyte technologie prze-
chwytywania urzadzerr przeciwnika (stosowane dotad w celach
serwisowych lub do wytapywania kosmicznych $mieci). Przykfad
tego typu dziatan przyniosta wojna na Ukrainie, gdy po odcie-
ciu przez Rosje sygnatu internetowego na znacznym terytorium
naszych sasiadéw, firma Space X, poprzez swoje satelity i oprzyrza-
dowanie, przywrécita tacznos¢ na terenie kraju. Wéwczas wojska
rosyjskie prébowaly zaktéci¢ sygnat poprzez celowanie w strone
satelitow Space X skumulowanych wiazek laserowych z naziem-
nych, mobilnych urzadzen. Ewentualna wojna satelitarna na
wiekszg skale miataby z pewnoscia znacznie wieksze, trudne do
oszacowania konsekwencje polityczne, ekonomiczne i gospodar-
cze — trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie $wiata chociazby
po zneutralizowaniu samych tylko satelitbw nawigacyjnych.
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Amerykanski, bezzatogowy wahadtowiec X-37B, przypuszczalnie o zastosowaniu szpiegowskim, oraz jego odpowiednik - chin-
ski Shenlong zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Boeing_X-37, https://spacecraft.fandom.com/wiki/Shenlong

Astropolityka

Rozwéj technologiczny spowodowat, ze koszty wysyfa-
nia obiektéw w kosmos znacznie obnizyly sie, a mozliwosci
umieszczania satelitow orbitalnych, réwniez jako dziafalnosci
komercyjnej, nie jest juz domena rzadu kilku parnstw, lecz zna-
lazty sie w zasiegu prywatnych firm. Stad przestrzei kosmiczna
wokét Ziemi staje sie arenag zintensyfikowanych zmagan nie
tylko militarnych, lecz szerzej — geopolitycznych.

Everett Dolman, ktéry rozwinat pojecie astropolityki, przed-
stawia analogie ziemskiego wszechoceanu do przestrzeni
kosmicznej: tak jak na Ziemi istnieja przestrzenie o wiekszym
znaczeniu dla intereséw panstw, zwtaszcza pod katem kontroli
wszechoceanu, tak réwniez kosmos posiada pewne szczegblne
strefy o mozliwym znaczeniu strategicznym. Sa to: niska orbita
(100-2 tys. km), gdzie krazy blisko 80% wszystkich satelitow,
srednia orbita (2-35 tys. km), orbita geosynchroniczna, orbita
ksiezycowa oraz tzw. punkty Lagrange’a (punkty libracyjne),
gdzie umieszcza¢ mozna obiekty i utrzymywac je przy minimal-
nym nakfadzie energii.

Z kolei zdaniem Johna Collinsa, ktéry sparafrazowat kla-
syczna koncepcje H. Mackindera, kontrolowanie niskiej orbity
oznacza¢ ma kontrole nad tym, co dzieje sie na powierzchni
planety, a zdominowanie dalszych orbit — kontrole nad orbitami
blizszymi, natomiast zajecie punktéw libracyjnych stuzytoby
opanowaniu cafej przestrzeni Ziemia-Ksiezyc.

Jeszcze bardziej rozwiniete koncepcje astropolityczne méwig
o znaczeniu wymienionych stref w kontekscie przysztej kontroli
nad komunikacja w uktadzie Ziemia-Ksiezyc-Mars — zaréwno
jesli chodzi o transport 0séb, jak i przewdz surowcéw kopalnych
pochodzacych z naszego naturalnego satelity oraz bliskich aste-
roid (regolitu, helu-3 czy wartosciowych metali takich jak uran,
kobalt, platyna i wielu innych). Realne do skalkulowania zyski
takich przedsiewzie¢ naleza do blizej nieokreslonej przysztosci.
Tym za$, co na dzieri dzisiejszy zdaje sie by¢ solidniejsza podsta-
wa geopolityki kosmosu, sa informacje oraz dostep do ich nieza-
leznego, ciagtego przeptywu — te wiasnie cele osiaga sie poprzez
posiadanie wlasnych satelitow.

Polskie ambicje kosmiczne

Polskie préby zabezpieczania wiasnych intereséw kosmicz-
nych miaty swéj poczatek w 2012 r., kiedy to pierwszy polski
satelita — PW-Sat, umieszczony zostat w przestrzeni okoto-
ziemskiej. Rok pdzniej dotaczyt do niego BRITE-Lem, dziataja-
cy najdtuzej, a ktéry w ciagu dziesieciu lat swego efektywnego

funkcjonowania zebrat wiele wartosciowych danych na temat
odlegtych gwiazd. Od tamtej pory Polska umiescita na orbicie
tacznie 10 satelitéw, przede wszystkim o funkcjach testowych,
obserwacyjnych i badawczych. Niebawem dotaczy do nich
konstelacja 3 wojskowych satelitow PIAST, a w 2027 r. kolej-
ne — 3 optoelektroniczne i 1 radarowy. Niewykluczone tez, ze
w nieodlegtej przysztosci Polska bedzie w stanie samodzielnie
orbitowa¢ swoje satelity. W 2022 r. koto Ustki odbyty sie
préby rakiety suborbitalnej Perun, ktéra osiagneta wysokosé¢
22 km, a ktéra docelowo ma umieszcza¢ do 50 kg tadunku na
wysokosci 150 km od powierzchni Ziemi.

Podsumowanie

Czy gfebiny kosmosu mogg stac sie¢ nowym ,wszechoceanem”
— niegodcinnym, lecz otwierajacym nieznane wczedniej per-
spektywy gospodarcze, handlowe i polityczne? Obecnie wydaje
sie, ze astropolityka zdaje sie skutecznie ,przykuta” do tego, co
dzieje sie na naszym globie. Niekwestionowana jest rola, jaka
daje posiadanie na orbicie wtasnych satelitow, tak pod wzgledem
kontroli jej powierzchni, jak i tego, co ja opuszcza. Wciaz jednak
eksponowanie wtasnej pozycji jako istotnego gracza w prze-
strzeni kosmicznej stuzy osiaganiu intereséw geopolitycznych na
Ziemi i wydaje sie, ze w jej centrum dtugo jeszcze nie znajda sie
cele pozaziemskie.

Zrédta i linki:
I Horyzont Mars — kanat YouTube z wystgpieniami z konferencji, jaka
odbyta sie w pazdzierniku 2022 r. na Uniwersytecie Wroctawskim,
I https://aerospace.org/reentries i https://aerospace.org/article/spa-
ce-debris-101: faktografia dotyczaca kosmicznych $mieci

I https://eyes.nasa.gov/apps/asteroids/#/home — animowana mapa
asteroidow Uktadu Stonecznego

I https://www.esa.int/Space_Safety — Strona Europejskiej Agencji
Kosmicznej, dotyczaca bezpieczenstwa przestrzeni kosmicznej

I https://science.nasa.gov/planetary-defense-news/ — podstrona
NASA dotyczgca obrony planetarnej

I https://www.livescience.com/carrington-event

I https://pulaski.pl/en/russias-nuclear-weapons-in-space-what-are-
-the-security-implications-2/

I https://cneos.jpl.nasa.gov/ca/ — Center for Near Object Studies —
system monitoringu obiektow bliskich Ziemi

I https://modele.imgw.pl/cmm/?page_id=25796 —  Centrum
Modelowania Meteorologicznego IMGW: informacje dotyczgce
pogody kosmicznej

I Gritzner C., 1997, Human Casualties in Impact Events, “Journal of
the International Meteor Organization”, 25 (5), s. 222-226.

I Marshall T., 2023, Przyszios¢ geografii. Jak polityka w kosmosie
zmieni nasz $wiat, Wyd. Zysk i S-ka.

I Bartosiak J., Friedman G., 2021, Wojna w kosmosie. Przewrot
w geopolityce, Wyd. Zona Zero.

1 Prognoza wystepowania zérz — efektu wiatru stonecznego (modele.
imgw.pl)
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