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Temat oktadkowy
Wyraznie wida¢, ze fala
entuzjazmu, nie tylko

jesli chodzi o elektro-
mobilnos¢, ale szerzej
pojeta bezemisyjna
gospodarke, opada. Pewne
problemy (akumulatory?!),
mimo powtarzanych od lat
obietnic i zapowiedzi,
WCiaz nie s3 rozwiaza-

ne. To rodzi watpliwosci

i frustracje.

Rewolucja z zadyszka

A co, jesli elektryczne auta, lasy turbin wiatrowych i siegajace
po horyzont pola paneli fotowoltaicznych nie sg cudownym spo-
sobem na zmiany klimatyczne? Jesli zestawimy to pytanie z tonem
publikacji w mediach sprzed, powiedzmy, 5-6 lat, to pachniatoby
herezjg. Dzi$ takie pytania, nie tylko pytania zreszta, ale takze od-
powiedzi i wnioski, formutuje wiele waznych w §wiecie nauki i biz-
nesu postaci.

Po pierwsze, samochody elektryczne. Choc¢ ich ceny, a wlasciwie
ceny akumulatoréw, spadty w ciggu dekady znacznie, cho¢ wzrést
ich zasieg, rozbudowano infrastrukture tadowarkowa, skrécono
nieco czas ladowania, to postep w tej dziedzinie trudno uznac¢
za wystarczajacy. Elektryki sg wcigz drogie, a to nie jedyna ich
wada, o ktérej méwia uzytkownicy poréwnujacy je ze spalinowcami.
Tych uzytkownikow jest dzis, dzieki wieloletniej kampanii, wspie-

ranej zachetami finansowymi,

znacznie wiecej niz dekade temu,
W niskoemisyjnej
technice postep jest
— przelomu nie ma

co sprawia, ze wiedza o pojaz-
dach elektrycznych jest bardziej
rozpowszechniona niz wtedy,
gdy ,.elektryczna rewolucja” byta
jeszcze w sferze zapowiedzi.

Coraz glosniej kwestionuje sie uwazane wczesniej za dogmat twier-
dzenie o przewadze ekologicznej samochodéw na baterie. Nowoczesne
pojazdy spalinowe, produkowane dzi§ wedtug surowych norm, we-
dlug niektérych badan emitujag mniej niz elektryki, jesli bierze sig
caloksztalt, a nie tylko samg rure wydechowa.

Nawet najlepsze znane obecnie akumulatory nie maja na razie
czego szuka¢ w ciezszych sektorach transportu, w zegludze wiel-
kotowarowej i w lotnictwie. Gestosé energii i inne wydajnoéciowe
parametry akumulatoréw sg wciaz niewystarczajace dla wiekszych
i cigzko pracujacych pojazdow.

Problem ,waskiego gardta” technologicznego, jakim sa dla wspélczes-
nego $wiata akumulatory i bardziej ogélnie magazynowanie energii,
byt juz natamach MT omawiany wielokrotnie. W tym numerze wra-
camy do niego, przedstawiajac najnowsze osiagniecia i oczekiwa-
nia zwigzane np. z nowymi typami ogniw pélprzewodnikowych.

Czy nadzieje sie spelnig — zobaczymy za kilka lat i znéw bedzie
powdd, by przyjrze¢ sig postepom elektrycznej rewoluciji i ,,nisko-
emisyjnych” technologii.

Mirostaw Usidus
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Optymizm, jesli chodzi o przyszlos¢ samochodéw elektrycznych i w ogole sektora tzw.
czystej energii, jest coraz bardziej urzedowy. Sprzedaz wprawdzie rosnie, ale coraz wol-
niej. Bedaca jeszcze kilka lat temu symbolem sukcesu Tesla ma teraz powazne kiopoty,
tak samo zreszta jak inni producenci elektrykéw. Nawarstwia sie problem z akumulato-
rami i magazynowaniem energii
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Technika inspirowana naturg

Na marginesie lutowego wydania ,Mlodego Technika” poswigconego technologiom inspirowanymi przez przy-
rode chciatbym podzielic sie z Paristwem refleksjami na temat tej fascynujqcej dziedziny, ktéra ma potencjat re-
wolucjonizowaé nasze podejscie do innowacji i projektowania.

Natura i przyroda sq niezwyklymi zrédlami inspiracji dla ludzkiej kreatywnosci i innowacyjnosci. Od wie-
kéw ludzie obserwujq, badajq i nasladujq zjawiska, procesy, struktury, formy, kolory, dZwigki, zapachy, smaki,
ruchy, zachowania i adaptacje wystepujqce w swiecie naturalnym. Nauka zajmujqca sie przenoszeniem rozwiq-
zan z natury na problemy ludzkie nazywa sie bionikq Iub biomimetykq.

Wspdlczesna nauka i technologia czesto odwolujq sie do natury w poszukiwaniu inspiracji do tworzenia nowych
rozwiqzan. To wlasnie w przyrodzie mozemy znalez¢ niezliczone przykiady doskonale dopasowanych, wydajnych
i niezwykle skomplikowanych rozwiqzan, ktére powstaly w procesie ewolucji przez miliony lat.

Przez wieki przyroda byla niezréwnanym laboratorium, w ktérym mozna bylto znalezé niezliczone rozwiqzania
na problemy techniczne. Liczne organizmy roslinne i zwierzece wyewoluowaly tak, aby przetrwac w ekstremal-
nych warunkach, a jednoczesnie wykorzystujq niezwykie mechanizmy i struktury, ktére mogq by¢ wykorzystane
jako wzorce do opracowania nowych technologii.

Jednym z przyktaddw jest lot motyli. Ich lekkie i delikatne skrzydla majq strukture przypominajqcq siatke,
ktdra jest niezwykle wytrzymala i elastyczna. Ta struktura inspirowala opracowanie nowych materialéw kom-
pozytowych o podobnych wlasciwosciach, ktére znalazly zastosowanie w lotnictwie i przemysle. Podobnie zdol-
nosc¢ gekonéw do chwytania sie $cian i sufitéw zainspirowala stworzenie nowych rodzajéw klejow, ktére mogq
by¢ wykorzystane w produkcji 1 inzynierii.

Kolce kaktuséw zainspirowaly opracowanie struktur o wlasciwosciach samoczyszczqcych, ktore znajdujq zasto-
sowanie w powlokach antyadhezyjnych i samooczyszczajqcych sig¢ powierzchniach. Ponadto nalezy wspomniec
o strukturze lisci lotosu, ktéra byla inspiracjq do stworzenia superhydrofobowych powierzchni i materiatéw, ktére
majq potencjat do zastosowania w dziedzinie ochrony przed zabrudzeniami i samoczyszczqcych sie powierzchniach.

Bakterie zyjqce w ekstremalnie zasolonych jeziorach czy gorqcych Zrédlach wyksztalcily unikalne mechani-
zmy adaptacji, ktére mogq miec¢ zastosowanie w opracowaniu nowych technologii odpornych na niekorzystne
warunki srodowiskowe. Wykorzystanie takich mechanizméw moze prowadzi¢ do rozwoju bardziej wytrzyma-
lych i trwalych materiaféw, ktére mogq znalez¢é zastosowanie w dziedzinie budownictwa, motoryzacji czy prze-
myslu energetycznego.

Bionika i biomimetyka majq wiele zastosowar i korzysci, takich jak:

— Poprawa jakosci zycia i Srodowiska: Bionika i biomimetyka mogq by¢ uzywane do tworzenia produktéw, ustug,
systeméw i technologii, ktére sq bardziej przyjazne dla ludzi i dla planety, takie jak: materialy, ktére sq lekkie,
wyltrzymate, samonaprawiajqce, biodegradowalne, antybakteryjne, termoregulacyjne itp.; budynki, ktdre sq ener-
gooszczedne, klimatyzowane, oczyszczajqce powietrze, zbierajqce wode, imitujqce naturalne formy itp.; pojazdy,
ktdre sq aerodynamiczne, ciche, szybkie, zwrotne, napedzane alternatywnymi zrédlami energii itp.; urzqdzenia,
ktdre sq ergonomiczne, intuicyjne, interaktywne, adaptacyjne, inteligentne itp.

— Rozwdj nauki i technologii: Bionika i biomimetyka mogq by¢ uzywane do tworzenia nowych gatezi i dziedzin
nauki i technologii, ktére sq inspirowane przez nature i przyrode, takie jak: nanotechnologia, biotechnologia,
neurobiologia, bioinformatyka, bioelektronika, biomedycyna, biofizyka, biochemia, bioinzynieria, bioarchitek-
tura, biodesign, bioart, bioetyka itp. Te nowe dziedziny mogq przynies¢ nowe odkrycia, wynalazki, rozwiqzania
i zastosowania, ktére mogq poprawic jakosc zycia i dobrobyt ludzkosci na Ziemi i w kosmosie .

Przykladowo, mozemy analizowa¢ struktury i wzory w naturze, takie jak ufozenie lisci na roslinie czy wzory
w skorupie muszli, aby zrozumiec ich efektywno$é i zastosowac je w projektowaniu nowoczesnych budowli czy
materiatéw optymalnych pod wzgledem wytrzymatosci i lekkosci.
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Spotecznosé MT komunikuje sie na Facebooku www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

Spotkasz tam swoich znajomych i poznasz wielu fajnych ludzi.

Jednakze, zanim technologie bioniczne oraz biomimetyczne stanq si¢ powszechne w stosowaniu, przed nami

wiele wyzwaii do pokonania. Przede wszystkim, konieczne jest dalsze rozwijanie zaawansowanych algoryt-

mow oraz zbieranie ogromnej ilosci danych z natury, co czesto jest skomplikowane i czasochfonne. Ponadto, ist-

niejq kwestie etyczne zwiqzane z manipulacjq i wykorzystaniem danych ze $wiata naturalnego.

Mimo wszystkich trudnosci i wyzwar, technologie biomimetyczne oferujq nieograniczone mozliwosci dla na-

uki i przemystu. Dlatego tez kontynuowanie badari i dyskusji na ten temat w srodowisku naukowym i technicz-

nym jest kluczowe dla przysziosci innowacji.

To tyle mojej refleksji. Mam nadzieje, ze temat technologii hipnotycznych inspiracji wynalazkéw i rozwiqzari

z natury 1 przyrody zyska zastuzonq uwage w Paiistwa czasopismie.

Z powazaniem,

Sieganie po bogactwa Ksiezyca

Jako czytelnik Waszego czasopisma chciatbym po-
dzieli¢ sie z Wami moimi przemysleniami na temat
bogactw naturalnych Ksiezyca, o ktérych niedawno
pisaliscie, wykonalnosci ich eksploatacji, a takze sze-
rzej — perspektyw gornictwa kosmicznego. Uwazam,
ze jest to temat niezwykle wazny i aktualny, zaréwno
z punktu widzenia naukowego, jak i ekonomicznego,
spolecznego i politycznego.

Ksigzyc jest cialem niebieskim o wielu cennych zaso-
bach, ktére mogq byc wykorzystane do celéw eksplora-
cji kosmosu, a takze do zaspokojenia potrzeb ludzkosci
na Ziemi. Wsréd nich mozna wymienic:

— Energia stoneczna: Ksigzyc otrzymuje staty doplyw
promieniowania stonecznego, ktére moze by¢ zamie-
nione na energie elektrycznq za pomocq paneli fotowol-
taicznych. Energia ta moze by¢ uzywana do zasilania
urzqdzen na powierzchni Ksiezyca, a takze do pro-
dukcji paliwa dla rakiet i statkéw kosmicznych.
Ponadto na biegunach Ksiezyca wystepujq obszary
o prawie cigglym oswietleniu, co zapewnia stabilne
zrddlo energii przez caly rok.

— Hel-3: Jest to izotop helu, ktéry jest rzadki na Ziemi,
ale obfity na Ksigzycu. Zostaje on wbudowany w gérnq
warstwe regolitu ksiezycowego przez wiatr sloneczny
przez miliardy lat. Hel-3 ma potencjal do zasilania
reaktoréw termojqdrowych w przyszlosci, co mogloby
zapewnic czystq i nieograniczonq energie dla ludzko-
Sci. Jednak, aby wydoby¢ hel-3 z Ksiezyca, trzeba by
przetworzy¢ duze ilosci regolitu, co wiqze si¢ z wyso-
kimi kosztami i trudnosciami technicznymi.

—Woda: Ksiezyc zawiera znaczne ilosci wody, zwlasz-
cza w postaci lodu w cieniu krateréw na biegunach.
Woda jest niezbedna do zycia i moze by¢ uzywana do ce-
I6w biologicznych, chemicznych i termicznych. Moze by¢
takze roztozona na tlen i woddr, ktére mogq stuzycé jako

Gracjan Huberski z Drzewic

paliwo dla rakiet i statkéw kosmicznych. Woda jest wiec

kluczowym zasobem dla utrzymania stalej obecnosci
ludzkiej na Ksigezycu i dalszej eksploracji kosmosu.

— Metale i inne pierwiastki: Ksigzyc jest bogaty w me-
tale i inne pierwiastki, takie jak zelazo, magnez, krzem,
glin, tytan, wapni, mangan, potas, sdd i fosfor. Te pier-
wiastki mogq by¢ wykorzystane do produkcji materia-
16w konstrukcyjnych, elektronicznych, mechanicznych
ichemicznych na Ksigzycu lub w przestrzeni kosmicznej.
Niektére z nich mogq by¢ takze przywiezione na Ziemie,
gdzie majq wysokq wartos¢ rynkowq lub strategiczng.

Jednakze, zanim przystqpimy do eksploatacji tych
bogactw, musimy odpowiedzie¢ sobie na wiele pytari
dotyczqcych technicznego aspektu wydobycia, trans-
portu i przetwarzania surowcéw kosmicznych. Musimy
takze rozwazyc¢ kwestie ekonomiczne i ekologiczne
zwiqzane z takq dziatalnosciq. Ponadto, perspektywa
gdrnictwa kosmicznego obejmuje nie tylko Ksiezyc,
ale takze inne ciala niebieskie, takie jak asteroidy czy
planety. To otwiera przed nami nieograniczone moz-
liwosci, ale réwniez stawia przed nami wiele wyzwan
technicznych, prawnych i etycznych.

Jan Szewczak, Bedzin



http://www.facebook.com/magazynMlodyTechnik

TECHNIKA

Tego nie mozesz przeoczyc

Dziata 24-godzinny (24/7) serwis newsowy

a Info Zoom U WAGA! na smartfony i tablety mlodytechnik.pl/news

TRANSPORT PRZYSZEOSCI

Chinski hyperloop
pobil rekord, ale
to dopiero poczatek

Prawie 623 km/h osiggnat w testowych jazdach
T-Flight, chinski pociag poruszajacy sie w tunelu
lub rurze wedlug koncepcji hyperloop, na podusz-
kach magnetycznych (maglev). Konstruktorzy daza
do podwojenia tej predkosci tak, by pojazd poruszat
sig szybciej niz samoloty pasazerskie.

Pociag maglev, nazwany T-Flight, zostal zbudowany
przez panstwowsq firme China Aerospace Science
and Industry Corporation (CASIC). Aby przetestowac
nowy pociag, zbudowano tor o dlugosci okoto dwéch
kilometré6w w niskoci$nieniowej rurze prézniowe;j.
Podloze toru testowego zostato wygtadzone z toleran-
cjg odchylen do 0,3 milimetra. Tunel o szerokoéci sze-
$ciu metréw zbudowano z tolerancja btedu w stosunku
do idealnego ksztaltu nie wiekszg niz 2 mm. Caly
rurociagg moze powrdci¢ do normalnego ci$nienia at-
mosferycznego w ciggu pigciu minut.

Za oficjalnego rekordziste szybkosci kolei maglev
uznaje sig japoniski pociag LO Series SCMaglev, ktéry
moze osigga¢ 630 km/h. Nie jest to jednak system
typu hyperloop w niskoci$nieniowym tunelu - jez-
dzi na wolnym powietrzu. CASIC w kolejnej fazie
testéw ma ambicje osiggna¢ 1000 km/h, a celem da-
lekosigznym jest state potaczenie kolejowe hyperloop
pomiedzy Pekinem a Wuhanem, z predkoscig podrézy
do dwéch tysiecy km/h. l

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2024

Starship firmy SpaceX w swoim trzecim starcie
przekroczyl granice przestrzeni kosmicznej, wzno-
szac si¢ na maksymalna wysokos¢ 234 kilometréw nad
powierzchnia Ziemi. Osiagnal kilka innych waznych
kamieni milowych, m.in. w locie testowym udalo sie
otwarcie i zamkniecie pokrywy przestrzeni fadun-
kowej w kosmosie, a takze przeprowadzenie demon-
stracji transferu paliwa na orbicie. Jednak podczas
powrotu na Ziemie gorny stopien statku Starship nie
zdolal bez szwanku wodowaé w Oceanie Indyjskim,
rozpadajac sie¢ w gestniejacej atmosferze na wysoko-
$ci okolo 77 km.

Podczas swojej podrozy w przestrzeni kosmicznej
Starship przepompowal jedenascie ton cieklego tlenu
pomiedzy dwoma wewnetrznymi zbiornikami ra-
kiety, co bylo testem systemu, ktory w przyszlosci ma
miec kluczowe znaczenie dla podrézy kosmicznych,
na Ksiezyc i dalej. W trakcie lotu wrota przestrzeni
ladunkowej rakiety otworzyly si¢ i zamknely, co bylo
zkolei testem zdolnosci do uwalniania satelitow i sond
kosmicznych na orbicie. Okolo 46 minut po starcie,
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kiedy wracajacy na Ziemie z predkoscia 27 000 km/h
Starship zszed! ponizej umownej granicy kosmosu,
100 km nad powierzchnia planety.

Temperatura plazmy powstajacej wskutek tarcia
o atmosfere zaczela szybko rosnaé, po kilku minutach
przekraczajac 1400°C. Pomimo widocznej wokél na-
grzewajacej si¢ chmury plazmy, Starship transmitowal
na zywo obraz zzamocowanej kamery. Bylo to mozliwe
dzigki tacznosci z satelitami konstelacji Starlink. Zdjecia
byly przekazywane do okolo 48,5 minuty po starcie.

Pomimo takiego finalu, misjajestuznawana za wielki
krok naprzéd w procesie rozwoju rakiety Starship,
wysokiego na 122 metry pojazdu, nad ktérym od lat

pracuje SpaceX Elona Muska. Pierwsze dwa loty te-
stowe Starship, w kwietniu 2023 r. i listopadzie 2023 r.,
trwaly odpowiednio cztery i osiem minut. SpaceX
zapowiada kolejne testy juz wkrotce. Metodologia
SpaceX polega na przeprowadzaniu kelejnych lo-
tow testowych, w ktérych nie oszczedza sig rakiet.
Inne firmy kosmiczne i NASA daza raczej do bu-
dowy perfekcyjnego jednorazowego sprzetu, zanim
podejma testy w prawdziwym $wiecie. Inaczej jest
w przypadku SpaceX, ktéry uruchamia prototypy
czesto niszczone w trakcie préb rzeczywistych. Firma
podala, ze zbudowala juz cztery kolejne gigantyczne
rakiety ze stali nierdzewne;j. H
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Q. Info Zoom

ENERGIA

Plywajace latawce
zasilaja Wyspy Owcze

Dragon 12, wazaca 28 ton o dwunastometrowej roz-
pietosci skrzydel ptywajaca konstrukeja firmy Minesto,
ktéra przypomina nieco drona, produkuje energie elek-
tryczna, wykorzystujac ptywy morskie. Ma moc 1,2
megawata. Jest zakotwiczona w dnie morskim i przez
przewdd, ktérym lgczy sig¢ z mocowaniem, przesyla
energie do sieci energetyczne;j.

Zasada dzialania Dragona jest pordwnywana przez
Minesto do latawcéw atmosferycznych, ktére wyko-
nujg w powietrzu 6semki, osiagajac predkosci wigk-
sze niz wiejgcy wiatr. Wedlug konstruktoréw pozwala
to Dragonowi uzyska¢ wiecej energii z pradu ply-
wowego, niz potrafig inne konstrukcje, a takze daje
wiegksza efektywnosc, nawet przy stabszych pradach.

Twoércy Dragona 12 postanowili przeprowadzic¢ te-
sty swojej konstrukcji na wodach oceanicznych u wy-
brzezy Wysp Owczych, gdzie
woda morska przeplywa przez E E
wiele stosunkowo waskich kana- " -
16w pomiedzy wyspami, co przy- [ H

[=] e

Prezentacja konstrukcji
wodnych firmy Minesto:
https://tiny.pl/dwwsx

spiesza prady. Juz po kilku dniach
Minesto oglosilo sukces, gdy
Dragon 12 zaczal przesylac ener-
gie do sieci na ladzie. B
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EKSABAJTY

Chiny znéw majq
najpotezniejszy
superkomputer

Bez wielkiego rozglosu Chiny uruchomily
w Narodowym Centrum Superkomputerowym
w Guangzhou superkomputer Tianhe-3, ktéry jest
uwazany za najpotezniejsza obecnie istniejaca ma-
szyne obliczeniowa, z maksymalng mocg przekra-
czajaca, wedlug doniesien, dwa eksaflopsy, przy stalej
wydajno$¢ na poziomie 1,57 eksaflopsa.

Wedtug spekulacji, ktére mozna znalez¢é w spe-
cjalistycznych publikacjach, Tianhe-3 wykorzystuje
w roli gléwnej jednostki przetwarzajgcej urzadzenie
hybrydowe okreslane jako MT-3000 z procesorem
i akceleratorem obliczeniowym, a takze trzema réz-
nymi rodzajami pamieci, z ktérych dwa znajduja sie
w kompleksie obliczeniowym. Procesory te pochodza
od rodzimego chinskiego producenta SMIC, ale nie
ma pewnoSci, czy opierajg sie na procesie 14, 10, czy
7-nanometrowym.

Tianhe-3 jest najnowszym z serii superkompu-
ter6w zbudowanych przez Narodowy Uniwersytet
Technologii Obronnych w Chinach. Jego poprzednik,
Tianhe-2, nadal znajduje sie¢ wéréd trzydziestu naj-
potezniejszych superkomputeréw, cho¢ mineto wiele
lat od jego uruchomienia i poczatku eksploatacji.
Uzywana do opisywania mocy superkomputeréw jed-
nostka o nazwie FLOPS (floating point operations per
second) podaje liczbeg operacji zmiennoprzecinkowych

na sekunde, ktére wykonuje maszyna. B
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KSIEZYC

Amerykanow i Japonczykow
sukcesy polaczone

z upadkami

Pierwsze w historii ladowanie komercyjnej ma-
szyny, a takze pierwsze udane amerykanskie la-
dowanie na Ksiezycu od ponad p6t wieku - takie
historyczne kamienie milowe zapisata na swoim kon-
cie firma Intuitive Machines z siedzibg w Houston.
Jednak wkrétce po ladowaniu okazato sie, ze jej sonda
Odysseus osiadla na ksiezycowym gruncie w poblizu
poludniowego bieguna naszego naturalnego sate-
lity w pozycji przekrzywionej. Kilka tygodni wczes-
niej podobna stodko-gorzka historia przydarzyla sig
japoniskiemu ladownikowi ksigzycowemu SLIM (skrét
od Smart Lander for Investigating the Moon), ktéry
nie rozbit sie wprawdzie jak kilka miesigcy wczes-
niej rosyjska sonda Luna 25, ale znalaz! sig w pozy-
cji ,przewréconej”.

Statek kosmiczny Intuitive Machines wykonal po la-
dowaniu ,,selfie”. Wida¢ na nim przekrzywienie sondy.
Z tego powodu jego misja zostata skr6cona w por6wna-
niu z planem. Nie jest jednak uwazana za porazke — kon-
trolerzy lotu z Houston kontynuowali zbieranie danych
z ladownika, zamierzajac to robi¢, dopoki jego panele
stoneczne nie przestang otrzymywaé $wiatta sto-
necznego. Cho¢ krytykowano wstepne komunikaty,
jakoby misja byla ,udana”, administrator NASA Bill
Nelson nie mial watpliwosci, ze na konto Intuitive

Machines nalezy zapisa¢ sukces. Zreszta pierwszy
w historii komercyjny ladownik zaskoczyl potem
wszystkich specjalistow tym, jak dtugo byl w stanie
kontynuowaé prace w swojej nieprawidtowej konfi-
guracji. Poczatkowo firma Intuitive Machines osza-
cowala, ze Odysseus, ze wzgledu na zmieniajacy sie
kierunek $wiatta stonecznego i kat nachylenia pa-
neli stonecznych, straci zasilanie po pieciu dniach,
jednak dzialal po tym terminie.

Amerykanie liczg nawet, ze sonda budzi¢ bedzie
sig ponownie po okresach hibernacji, w ktéra wpro-
wadzana jest na czas ksiezycowej nocy. Tak stato sie
z japonska ,przewré6cong” sonda SLIM, ktéra odpo-
wiedziata na sygnal z Ziemi po prawie miesigczne;j
hibernacji. Ladowanie SLIM-a, znanego réwniez jako
»Moon Sniper”, miesigc przed Odysseusem, réwniez
uznano za ,,udane” i przelomowe, gdyz wprowadzito
Japonie do elitarnego klubu panstw, ktére zdolaty
osig$é¢ na powierzchni naszego naturalnego sate-
lity. Niestety, z powodu awarii silnika podczas opa-
dania sonda znalazla sie¢ w nieprawidlowej pozycji
na powierzchni, a co za tym idzie jej ogniwa nie do-
starczaja wystarczajacej ilo$ci energii. Potem oka-
zalo sie, ze cho¢ w ograniczonym zakresie, SLIM
moze dziala¢. B
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SIEC

SpaceX: dostarczamy
internet z satelity prosto
na smartfona

Firma SpaceX, ktéra rozwija projekt globalnego sa-
telitarnego internetu Starlink, poinformowata w liscie
do amerykanskiej Federalnej Komisji Komunikacji
(FCCQ), ze jej system moze dostarczac Internet bezposred-
nio do smartfonéw. Pismo informuje o testach ustugi
nazywanej Direct to Cell przeprowadzonych przez pra-
cownikéw SpaceX w Redmond w stanie Waszyngton,
Mountain View w Kalifornii i Kansas City, w ktérych
mieli osiggna¢ predkosci transferu siggajace 17 Mb/s.
Firma chce umiesci¢ na orbicie osiemset satelitéw prze-
znaczonych do transmisji komérkowych, ale potrzebuje
zgody FCC na $wiadczenia takich ustug.

Firma Elona Muska utrzymuje, ze satelity komuni-
kowaly sig z wieloma modelami niezmodyfikowanych
urzadzen takich producentéw jak Samsung, Apple
i Google przy uzyciu pasma PCS G Block serwowa-
nego przez operatora T-Mobile, w tym na obszarach
miejskich i wiejskich, w pomieszczeniach i na zewnatrz,
przy czystym niebie i pod ostong drzew. Wedtug tych
doniesien Starlink moze przesyla¢ dane internetowe
takze do telefonéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach.

Pismo nie zawiera szczeg6léw technicznych, po-
dajac jedynie, ze testy przesylu do komérek odby-
waly sie w ramach maksymalnej dozwolonej gestosci
strumienia mocy. Konkurencyjni dostawcy ustug te-
lekomunikacyjnych i satelitarnych zglaszali obawy,
ze komoérkowe ustugi Starlink bedg generowacé zak16-
cenia radiowe. SpaceX zapewnia: ,W ciggu dwoch
miesiecy codziennych testéw SpaceX nie otrzymata
zadnych powiadomien o szkodliwych zakléceniach
od uzytkownikéw w pasmie, poza pasmem lub uzyt-
kownikéw transgranicznych i nie ma powodu, aby
sadzi¢, ze takie zakl6cenia wystgpity”. B
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FIZYKA

hadunki dodatnie
i uyjemne mogaq sie
przyciagac?

Interesujace wyniki eksperymentéw fizycznych
osiggneli naukowcy z uniwersytetu w Oksfordzie,
odkrywajac, ze w pewnych szczegélnych okolicz-
no$ciach czastki o tym samym tadunku moga sie
przyciagac, zdajac sie naruszac znane zasady fizyki.
W rzeczywistosci, jak podkresla publikacja na ten te-
mat w ,Nature Nanotechnology”, prawo Coulomba nie
wydaje sig tu naruszone, jednak odkrycie i tak ujaw-
nia nieznane dotychczas zjawiska w dziedzinie fizyki.

Jak wiadomo, czgstki moga mie¢ tadunki, dodatni
lub ujemny, co determinuje ich zachowanie w po-
blizu innych czgsteczek. Umieszczenie dwu czastek
o przeciwnych tadunkach w poblizu siebie powoduje
ich wzajemne przycigganie, za$ czgstki o tym samym
tadunku beda sig odpychac. Sita elektrostatyczna ro-
$nie wraz ze wzrostem caltkowitego tadunku i zbliza-
niem sig czgstek do siebie — tak najpro$ciej mozna ujaé
prawo Coulomba.

Jednak badacze z Oksfordu zaobserwowali wy-
jatki od tej reguly. Okazalo sig, ze po zawieszeniu
w roztworach o pewnych poziomach pH naladowane
czastki moga przyciagaé czastki o tym samym fa-
dunku, nawet na stosunkowo duze odlegtosci. Co dziw-
niejsze, czastki o tadunkach dodatnich i ujemnych
zachowywaly sie inaczej w réznych roztworach.
Wygladato to jak tamanie praw fizyki, ale gdy uczeni
przyjrzeli sie temu efektowi przy uzyciu teorii od-
dziatywan, ktére uwzgledniajg strukture rozpusz-
czalnika, wykryto nowg sile przyciaggania, ktéra
moze przezwyciezy¢ odpychanie elektrostatyczne.
W dodatku okazalo sie, ze zachowanie dodatnich
i ujemnych tadunkéw rézni sie w zaleznosci od ro-
dzaju rozpuszczalnika. l



http://www.mt.com.pl

OPROGRAMOWANIE

Polak hakuje fundament

potegi NVIDIA

Andrzej Janik, polski programista pracujacy naj-
pierw dla Intela, potem dla AMD, udostepnit jako
open source narzedzie pod nazwg ZLUDA, ktéry po-
zwala uruchamia¢ biblioteki NVIDIA CUDA i aplikacje
z ich wsparciem na wszystkich kartach graficznych.
Jego osiggniecie ma charakter przelomowy, gdyz
ekosystem CUDA byt i jest fundamentem dominacji
firmy NVIDIA. Alternatywa stworzona przez Polaka
potencjalnie moze zrewolucjonizowaé §wiat kart gra-
ficznych, a co za tym idzie — sztucznej inteligenc;ji.

ZLUDA Janika umozliwia uruchamianie kodu CUDA
na procesorach graficznych AMD i Intel bez zadnych
modyfikacji z wydajnoscia zblizona do oferowane;j
przez wlasnosciowe rozwigzanie NVIDIA. Pracowat
nad tym narzedziem najpierw dla Intela, ktéry jednak

nie byl nim zainteresowany, potem dla AMD, ktéra
to firma ostatecznie podjeta podobng do Intela nega-
tywna decyzje. Poniewaz miat do tego prawo, Janik
udostepnil kod ZLUDA na GitHubie.

Polityka Intela i AMD to brak zainteresowania
zapewnieniem kompatybilnosci swoich proceso-
row graficznych z istniejacym ekosystemem CUDA
NVIDIA. Wydaje sig, ze obie firmy wolg konkurowaé
7 CUDA za pomocg wlasnych rozwigzan open source,
oneAPI i ROCm, i to pomimo wielkiej popularnosci
CUDA w profesjonalnym oprogramowaniu graficznym
i centrach danych. ZLUDA nie jest jeszcze w pelni
kompletnym rozwigzaniem. Udostepniajac kod na-
rzedzia, Janik liczy na zainteresowanie spolecznosci
deweloperéw i rozwéj narzedzia. B

16 300 000 (at swietlnych to rozmiar najwiekszego
w tej chwili znanego nam obiektu typu galaktycznego,

radiogalaktyki Alcyoneus, oddalonej od nas o ponad 3,5 mld
lat Swietlnych.
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TECHNIKI MATERIAL.OWE

Tytanowy metamateriat
zostawia inne stopy
daleko w tyle

Wedlug publikacji natamach ,Advanced Materials”,
zesp6linzynierski z Uniwersytetu RMIT w Australii,
wykorzystujac techniki druku 3D, opracowal materiat
na bazie stopu tytanu o strukturze sieciowo-kratowni-
cowej, cechujacy sie wytrzymatoscia o 50 proc. wyz-
szg pod tym wzgledem niz odlewany stop magnezu
WE54, najmocniejszy stop o podobnej gestosci uzy-
wany w konstrukcjach lotniczych.

Inspiracja dla struktury nowego materiatu, okresla-
nego przez twércéw jako ,metamaterial”, sg komorkowe
struktury spotykane w przyrodzie, w budowie todyg
roélinnych. Préby nasladowania naturalnych kon-
strukcji nie sg w technikach materialowych niczym
nowym, jednak badacze nie mogli méwi¢ do tej pory
o wielkim sukcesie w odtwarzaniu wytrzymatosci lek-
kosci znanej ze §wiata ro§lin. Australijscy specjalisci
opracowali w koncu kratownice z rurek metalowych
z pustymi przestrzeniami w $rodku.

Struktura powstaje z metalu za pomocg techniki
druku 3D nazywanej spiekaniem laserowym opar-
tym na zlozu proszkowym. Przy uzyciu réznych
typ6éw drukarek mozna skalowaé jej wytwarzanie
w zalezno$ci od potrzeb, od liczacych kilka milime-
tréw czesci do struktur o gabarytach siegajacych kilka
metréw. Zesp6! planuje teraz zbadaé zastosowanie ma-
teriatu w §rodowiskach o wyzszej temperaturze. W tej
chwili tytanowy szeScian moze wytrzymac tempera-
tury do 350°C, ale jego twércy uwazaja, ze moze wy-
trzymac temperatury nawet do 600°C.
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ELEKTROMOBILNOSC

Miejski helikopter jak
marsjanski

Austriacki start-up o nazwie FlyNow Aviation
zaprezentowal automatycznie sterowany helikop-
ter elektryczny (eCopter), ktory jest przeznaczony
do wykorzystania w komunikacji miejskiej. Jego kon-
strukcja jest dostosowana do obowigzujacych prze-
piséw lotniczych, zatem oczekuje sie, ze proces
certyfikacji bedzie tatwiejszy niz w przypadku in-
nych podobnych konstrukc;ji.

eCopter firmy Flynow jest dostepny w trzech
wersjach, w zaleznosci od funkcji, tadownosci i ro-
dzaju uktadu napedowego. Wersja towarowa, C200B,
moze przewozi¢ do nieco ponad dwustu kilogramoéw to-
war6w, za$ wersje pasazerskie, P1B i P2B, mogga pomie-
$ci¢ odpowiednio jedng lub dwie osoby. B na konicu
oznacza bateryjno-elektryczny uktad napedowy, ktory
wykorzystuje akumulatory litowo-jonowe do zasila-
nia silnikéw. Jednak eCopter przygotowuje sie réw-
niez do wersji z wodorowymi ogniwami paliwowymi,
ktéra bedzie oznaczona literg H.

Wszystkie trzy wersje eCoptera powinny mie¢ za-
sieg lotu/akumulatora do 50 km i predkos$¢ prze-
lotowg 130 km/h. Maszyna wykorzystuje wirniki
wspblosiowe, takie same, z jakich korzystal mar-
sjanski helikopter Ingenuity. Konstrukcja wirnika
wspoélosiowego ma mniejsze obcigzenie tarczy wir-
nika niz konstrukcja taka jak czterowirnikowiec,
poniewaz wykorzystuje dwa wirniki utozone jeden
na drugim zamiast czterech wirnik6w rozmieszczo-
nych wokél korpusu. Oznacza to, ze wspélosiowa
konstrukcja wirnika moze generowac wigkszg site
noéng przy mniejszej mocy, a takze redukowac ha-
tas i wibracje. B
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NANOTECHNOLOCIE

Laser w ksztalcie swietlistych
pierscieni zamiast

prostej wigzki

Zesp6l badaczy z laboratoriow NTT w Japonii
wykorzystal majace mikroskopijng $rednice, pu-
ste w $rodku druty wykonane z azotku galu do ge-
nerowania wigzek laserowych, ktére maja ksztatt
podobny do piericieni, co moze by¢ wykorzystane
w celu wprowadzania w stan lewitacji malych
obiektéw lub przesylania informacji w §wiatlowo-
dach nowego typu.

Naukowcy opracowali metode osadzania azotku
galu, ktéry jest twardym, krystalicznym materia-
lem, na powierzchni szafirowej plyty. Azotek galu
byl przez nich ksztaltowany jako warstwa wy-
drazonych nanodrutéw, z ktérych kazdy ma ze-
wnetrzny promien kilkuset nanometréw, mniejszy

niz szerokos¢ ludzkiego wlosa. Nanodruty w tym
zestawie spelniajg funkcje laseréw, ktére pobudzone
wigzkami §wiatla ultrafioletowego emituja wigzki
laserowe w ksztalcie pierscieni o §rednicy docho-
dzacej do 200 nanometréw.

Wedlug komentarzy, osiggniecie japoniskich uczo-
nych jest interesujagcym dowodem wykonalnosci
takiego rodzaju wigzki laserowej. Aby pierécienie
laserowe miatly praktyczne znaczenie, potrzebnych
jest kilka udoskonalen tej techniki: np. stosowanie
$wiatla ultrafioletowego jest nieefektywne energe-
tycznie, za§ wytwarzane tak §wiatlo laserowe ma
dtugosci fal niekompatybilne ze standardowymi
urzgdzeniami komunikacyjnymi. B

15
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‘ Dodaj do obserwowanych

SZTUCZNA INTELIGENCJA

¢ Wedtug informacji podawanych przez
media, jeden z inzynieréw firmy An-
thropic miat widzie¢ dowody sa-
moswiadomosci nowego modelu AI firmy
Anthropic, Claude 3 Opus AI, ktoéry
zdawal sie wykrywaé, ze jest pod-
dawany testom i wyrazac¢ lek przed
Smiercig. ¢ Tworzgca ChatGPT firma
OpenAI nawigzala wspoOiprace z Figu-
re, liderem w produkcji robotdéw hu-
manoidalnych w celu budowy w pel-
ni autonomicznego robota napedza-
nego sztuczng inteligencjg, ktory
zrobi wielkie postepy w sferze roz-
wigzywania probleméw, rozumienia

i uzywania jezyka naturalnego przez
maszyny.

sl B 1
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¢ Badacze Google DeepMind zademon-
strowali nowy, szkolony na Swiatach
gier i filmach z internetu model
sztucznej inteligencji o nazwie Ge-
nie, ktoéry prompt tekstowy, szkic
lub pomyst moze przeksztatci¢ w wir-
tualny Swiat interakcji i gier, przy
czym projekt jest wcigz w stadium
badawczym prowadzonym w celu dal-
szego rozwoju. ¢

WYNALAZKI

¢ Nowatorskie, spiralne w ksztaicie
soczewki kontaktowe o znacznie lep-
szych mozliwos$ciach korekcji i sku-
piania obrazu opracowal francuski
badacz Laurent Galinier i opisal

je w publikacji na tamach nauko-
wego czasopisma ,Optica” - szkla

te obecnie potrafia korygowa¢ wady
akomodacji (utraty ostrosci widze-
nia), kroétkowzrocznos¢ i wade wzroku
bedaca jej przeciwienstwem. ¢ Uni-
versal Hydrogen, firma znana z tego,
ze przeprowadzita loty najwiekszym
na Swiecie wodorowym samolotem pasa-
zerskim, rozpoczela testy wymiennych
modutéw paliwowych na ciekiy wodor
w uktadzie testowych o mocy megawa-
towej, ktére, jesli ich testy sie

powioda, mogiyby radykalnie zwiek-
szy¢ zasieg napedzanych wodorem sa-
molotéw pasazerskich. ¢

KOMPUTERY KWANTOWE

¢ Biao Huang z Chinskiej Akademii
Nauk i jego zesp61 stworzyli nowy
rodzaj mechanizmu sterujgcego dla
komputera kwantowego, stabilizuja-
cego stany kwantowe kubitéw przez
wykorzystanie tak zwanego krysz-
tatu czasu, teoretycznej struktu-

ry oscylujacej powtarzalnie w cza-
sie i przestrzeni, ktéra rozsze-

rza pojecie krysztaiu na czwarty wy-
miar. ¢ Zaangazowana w budowe kompu-
teréw kwantowych firma QuEra Compu-
ting ogiosita trzyletni plan budowy
serii coraz doskonalszych kompu-
teréw kwantowych z korekcja bie-

déw w 2024 roku - uktadu z dziesie-
cioma kubitami logicznymi i ponad
256 kubitami fizycznymi, w 2025 r.

- ulepszony model z 30 logicznymi
kubitami z korekcjag bleddéw i desty-
lacja ,standéw magicznych”, wspierany
przez ponad trzy tysigce fizycznych
kubitéw, w 2026 r. - wprowadzenie
systemu kwantowego z korekcja bie-
déw trzeciej generacji ze 100 kubi-
tami logicznymi i ponad dziesiecioma
tysigcami kubitdw fizycznych. ¢

INTERNET
¢ Start-up Morse Micro zademon-
strowal pierwszg na Swiecie apli-
kacje bezprzewodowej techniki
transferu danych w zakresie sub-
-GHz (850..950 MHz), znanej jako
Wi-Fi HalLow, 802.11ah, o zasiegu
do trzech kilometréw, ktorej pod-
stawowe zalety poza duzym zasiegiem
to niskie zapotrzebowanie na ener-
gie, mozliwos$¢ przenikania przez
przeszkody terenowe, Sciany i bu-
dynki oraz podlgczenia duzej liczby
urzadzen IoT, znajdujacych sie nawet
w znacznym oddaleniu od zrddita sy-
gnatu. ¢ Podczas World Mobile Con-
gress w Barcelonie chinska firma Hu-
awel zaprezentowala opracowang przez
siebie bezprzewodowg platforme, kto-
rg nazywa 5.5 G, m.in. pozwalajaca
na przepustowos$¢ 10 Gb/s dla pobie-
rania danych (downlink), 1 Gb/s dla
przesytania danych (uplink), tworze-
nie wyspecjalizowanych sieci prze-
mystowych, mozliwo$¢ obstugi stu mld
potaczen IoT jednoczesnie. W

M.U.

Ktora z informacji dziatu ,,Dodaj do obserwowanych” zrobita na Tobie najwieksze wrazenie?

Napisz: redakcja@mt.com.pl
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@OpenAI
\ i INTRODUCING

@ SORA - Text ToVideo

1. Prezentacja OpenAl Sora

Al-generatory wideo — zaczyna sle starcle

Hollywood, Bollywood,

Al-llywood

Gdy OpenAl, firma, ktéra stworzyta ChatGPT 1 DALL-E, zademonstrowata gene-
rator wideo z promptéw tekstowych o nazwie Sora (1), poczatkowo nie zrobito
to wielkiego wrazenia. Narzedzi text-to-video powstalo wczesnie] sporo 1 ko-
lejne w szeregu nie musiato by¢ zbyt ekscytujace. Gdy jednak fachowcy przyj-
rzeli sie filmom, ktére Sora tworzy, a zwiaszcza wiernosci napisow, zrozumieli,

ze to nowa jakosc.

Po kilku dniach ukazaly si¢ recenzje, z ktérych wy-
nikalo, ze chociaz istniejg od dluzszego czasu inne
modele generowania wideo, to zaden z nich nie jest
w stanie generowac realistycznych, zlozonych fil-
moéw, takich jak te, ktére ma tworzy¢ Sora. Réznica
jest chocby taka, ze dzieki Sora uzytkownicy (ograni-
czona, wyselekcjonowana grupa, ktéra miata dostep
w momencie powstawania tego artykulu) mogli genero-
wag filmy o dtugosci do jednej minuty. Udostepniane
wczeéniej generatory wideo Al mogly sie pochwali¢
najwyzej kilkusekundowymi kreacjami. Zatem juz
to jest skokiem w poréwnaniu z tym, co widzielismy.
Dochodza do tego takie aspekty jak doktadno$é (wspo-
mniane nieznieksztalcane litery w napisach) i duza
liczba szczeg6léw animowanych na filmach. W ramach

demonstracji OpenAlI pokazata
m.in. sekwencje wideo ukazujace
SUV-ajadacego po kretej gorskiej

drodze, ,historyczne” nagrania

z Kalifornii z czaséw goraczki Prezentacja mozliwosci

EMO Al Alibaby:
https://tiny.pl/dwws7

zlota i scene przedstawiajgca
piekna modelke przechadzajaca
sig po ulicach Tokio.

Kilka dni po premierze i pokazie demonstracyjnych
filmikéw brytyjski start-up ElevenLabs dodat wygene-
rowane przez wlasny model Al efekty dzwigkowe do fil-
moéw wyprodukowanych przez Sora. To jedna z wielu
firm rozwijajacych technike generowania przez Al
efektéw audio. Pracujg nad tym takze m.in. myEdit,
AudioGen i Stable Audio, powigzana ze StabilityAl.
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Prompty tekstowe wydaja sie dopiero poczatkiem.
Zdaniem ekspertow, nastepnym etapem beda prawdo-
podobnie narzedzia, ktére analizowalyby zawartosé¢
wideo i automatycznie dodawaty efekty dzwiekowe
w odpowiednich momentach, dokladnie i kreatyw-
nie zsynchronizowane. Bedacym w tej chwili jesz-
cze w sferze marzen dazeniem twércoéw generatywnej
sztucznej inteligencji jest umozliwienie tworzenia
kompletnych utworéw wideo i audio na podsta-
wie pojedynczej podpowiedzi tekstowej, glosowe;j,
a kto wie, moze po prostu jednego obrazu, stanowia-
cego inspiracje.

Alibaba kaze $piewaé¢ modelce
z generatora Sora

Nie jest specjalnym zaskoczeniem, ze premiera gene-
ratora wideo OpenAl pobudzita konkurencje do dzia-
tania. Z dalekich Chin doszly wiesci, ze generator
wideo Al, opracowany przez Institute for Intelligent
Computing, organizacje badawcza finansowang przez
potentata handlu internetowego Alibaba, postanowit
podobnie jak ElevenLabs wzbogaci¢ wideo wygenero-
wane przez Sora dZwiekiem i czyms$ wiecej, zamieniajgc
spacerujacag modelke w piosenkarke (2) $piewajaca Don’t
Start Now Dua Lipy. Chifiscy twércy modelu opubli-
kowali artykul na temat nowego generatora wideo Al,
ktory potrafi przeksztatca¢ nieruchome obrazy twarzy
w aktoréw i piosenkarzy, nazwanego EMO. Alibaba
umiescita filmy demonstracyjne wygenerowane przez
to narzedzie na GitHubie. Oprdcz §piewajgcej modelki
Sora prezentacje ukazujg m.in. niezyjaca od lat gwiazde
filmu, Audrey Hepburn, wypowiadajaca kwestie pocho-
dzace ze wspélczesnych meméw. Prezentacje Alibaby
od razu wzbudzily fale obaw, ze powstalo udoskonalone
narzedzie do produkcji tzw. deep fake'éw.

W ciagu ostatnich kilku lat pojawily sie aplika-
cje zaprojektowane do generowania animacji twarzy
na podstawie dzwieku, ale nie robity az tak wiel-
kiego wrazenia. Na przyktad, w ramach promoc;ji pa-
kietu oprogramowania NVIDIA Omniverse oferowano
aplikacje do animacji twarzy i generacji audio o na-
zwie ,,Audio2Face”. Narzedzie to opieralo sie jednak
na mniej wyrafinowanej animacji 3D, a nie na foto-
realistycznym wideo, ktére tworzy EMO.

OkA0

Alibaby jest omawiana na pod- ;ﬂ_;;.

stawie wersji demonstracyjnej Eﬁ

dostarczonej przez jej twércow.

Warto w tym miejscu zauwa-
zy¢, ze podobnie jak w przy-
padku Sora, platforma AI

Demonstracja Audio2Face
firmy NVIDIA:
https://tiny.pl/dwwsr

W rzeczywistosci rzesze uzyt-
kownikéw nie majg w rekach
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2. Kreacja EMO Alibaby na podstawie wygenerowanej
przez Sora bohaterki filmiku

uzytecznej wersji, ktérg mozna by przetestowac.
Trudno sobie wyobrazi¢, Ze to oprogramowanie w re-
kach amatoréw moze od razu tworzy¢ tak zaawanso-
wang mimike ludzkiej twarzy i jako$ciowy dzwiek,
bez btedéw i koniecznosci wielokrotnego poprawiania,
nawet w rekach pierwszego lepszego uzytkownika.

Wedtug dostepnych informacji, model EMO opiera
sig na duzym zbiorze danych audio i wideo. Nie wia-
domo jednak wiele wigcej, w tym tego, skad pochodzg
dane szkoleniowe, jak elastyczny i podatny na eks-
trema jest to model.

Big Tech nie zasypia gruszek
w popiele

Cho¢ wlasciwie wszystkie generatory wideo
oparte na modelach Al sg jeszcze na wstgpnym eta-
pie, a ich kreacje sa wcigz bardzo skromne, zwlasz-
cza jesli chodzi o dtugosé tworzonych klipéw wideo,
mozna mowic juz o pierwocinach rynku i zalgzkach
rywalizacji w dziedzinie generacji wideo opartej
na sztucznej inteligencji. Mozna znalez¢ na nim na-
rzedzia na r6znym poziomie zaawansowania, niektore
mocno prototypowe, inne bedace raczej zabawkami
niz czyms$ powaznym. Aktywni sg tu wlasciwie wszy-
scy potentaci Big Tech, z Google, Meta, Microsoftem
i Amazonem na czele.

Meta (dawniej Facebook) przygotowala prototy-
powy, oparty na Al generator filméw, Make-A-Video.
Wkrétce po jego pojawieniu sig Google przedstawito
Imagen Video, system sztucznej inteligencji, ktéry
potrafi generowac klipy wideo na podstawie podpo-
wiedzi tekstowej. Imagen to wspominany juz model
wdyfuzyjny”, generujacy nowe dane (np. filmy) poprzez
nauke, jak ,zniszczy¢” i ,odzyskacé” istniejace probki
danych. W miare jak model jest nimi karmiony, staje
sig lepszy w odzyskiwaniu danych, ktére wczesniej
zniszczyl, aby stworzy¢ nowe dzieta. Google podaje,
ze Imagen Video zostal wyszkolony na czternastu mi-
lionach par wideo—tekst i sze§¢dziesieciu milionach
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par obraz—tekst, a takze na publicznie dostgpnym zbio-
rze danych LAION-400M obraz—tekst. W eksperymen-
tach stwierdzono, ze Imagen Video moze tworzy¢ filmy
w stylu obrazéw van Gogha i akwareli. Zespét Imagen
Video taczy sily z badaczami stojacymi za Phenaki,
innym projektem Google generujgcym wideo z tekstu.

Produkcje powstajace w tych wczesnych, prototy-
powych wersjach generatoréw wideo Al sg bardzo
dalekie od ideatu. Przede wszystkim sg jedynie krot-
kimi sekwencjami ruchomych obrazéw. Jest w nich
pelno zaklécen, szumdw i aberracji typowych dla
kreacji tworzonych przez sztuczna inteligencje. Oba
narzedzia trzeba traktowac gléwnie jako zapowiedz
przysztosci, w ktérej miatyby powstac¢ rozwigzania
pozwalajace tworzy¢ za pomoca Al cale, najpierw
krétkometrazowe, potem by¢ moze coraz dluzsze i do-
skonalsze, dzieta filmowe.

Amerykanscy potentaci Big Tech nie sg jedy-
nymi waznymi graczami, ktérzy nad tym pracujg.
Chiny réwniez sg zainteresowane rozwojem tej tech-
niki a powyzszy przyklad Alibaby nie jest odosob-
niony. Na poczatku 2022 r. grupa chinskich badaczy
z Uniwersytetu Tsinghua zademonstrowata system
CogVideo, ktéry potrafi przetlumaczy¢ tekst na krot-
kie klipy o dos¢ wysokiej jakosci.

Al juz wszechobecna w swiecie
produkcji wideo

Jest wiele innych narzedzi wykorzystujacych Al
do generowania wideo do réznych zadan. Cze$ciowo wy-
korzystywane sg w nich do pewnych zadan prompty tek-
stowe, ale przede wszystkim opierajg sie na archiwach
gotowych materialéw filmowych, bibliotekach i stoc-
kach. Przyktady takich narzedzi to InVideo, ktére
oproécz typowych funkcji edycji i montazu umozliwia

3. Strona platformy Pika

VIDEO ON COMMAND

Plkais the idea-to-video platform that sets your creativity inmotian.

tez generatywne tworzenie obrazéw. Narzedzie o nazwie
Fliki moze wygenerowacé scenariusz filmu na podstawie
prompta tekstowego. Moze tez generowac tresci audio
w 78 jezykach. Inne narzedzie, o swojsko kojarzacej sie
nazwie — Visla — r6wniez potrafi wygenerowaé zado-
walajgcy scenariusz z prostej podpowiedzi. Designs.ai
firmy Inmagine to caly pakiet narzedzi do tworzenia
wideo, w tym moduléw generowania tekstéw, logoty-
péw i projektéw graficznych.

Sposréd narzedzi oferujacych moce Al w two-
rzeniu tre$ci wideo warto wspomniec¢ tez o ShortX,
przeznaczonym dla twércéw filmikéw na TikToka,
DupDuub wyréznia sie¢ wspomaganymi sztuczna
inteligencjg funkcjami zamiany tekstu na mowe,
co przydaje sig¢ twércom reklam i filméw na YouTube.
Pabs przeksztalca prompt tekstowy w krétkie wideo.
Soundraw jest kompozytorem Al, tworzy warstwe
dzwiekowa w oparciu o wybrane gatunki i nastroje.
Opus Clip przetwarza filmy Zrédlowe na krétkie
klipy, odpowiednie do mediéw spotecznosciowych.
Wonder Dynamics wyr6znia sig funkcjg zamiany oséb
w filmach na animacje w stylu CGI. I w koficu jest
Pika - to oparta na sztucznej inteligencji platforma
do tworzenia sztuki cyfrowej. Animuje obrazy, ktére
mozna przetwarzac i wzbogaca¢ promptami teksto-
wymi. Oferuje narzedzia zar6wno dla poczatkuja-
cych, jak i doswiadczonych artystéow.

Przyszta rywalizacja w tej dziedzinie, tak wcigz
wstepnej i poczatkujacej, juz teraz wydaje sie emo-
cjonujgca, cho¢ prawdziwa walka jeszcze sig nie
zaczela. Zacznie sie, gdy ktére z narzedzi bedzie
generowac tre$ci o zadowalajacej jakosci i diugo-
§ci, co by¢ moze stworzy przewage konkurencyjng
nad tradycyjnymi metodami produkc;ji filmowej. B

Mirostaw Usidus
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1.Wizja hipotetycznej ,Planety X”*

Jesli Planeta X 1stnieje, to prawie ja mamy
Koniec zabawy w trans-
neptunowego chowanego

jest bliski

Opublikowane na poczatku 2024 r. w czasopismie ,The Astronomical Journal”
wyniki poszukiwan nieuchwytnej ,dziewigtej planety” Ukladu Stonecznego, zwa-
nej tez niekiedy ,Planeta X" (1), hipotetycznego obiektu, ktdéra potencjalnie kra-
zy¢ ma daleko poza orbitga Neptuna i1 Plutona, skianiajg do konkluzji, ze albo tej
planety nie ma, albo jestesmy juz blisko je] obserwacii.

Celem owych najnowszych badan byto skrécenie li-
sty mozliwych lokalizacji owej domniemanej planety.
Michael Brown, profesor astronomii w Caltech i gléwny
autor badania, powiedzial w rozmowie z ,Universe
Today”, ze kluczowe dla niego bylo wykorzystanie da-
nych zPan-STARRS (Panoramic Survey Telescope and
Rapid Response System). Uczeni wykorzystali dane z pa-
kietu obserwacyjnego ,,Data Release 2” (DR2) pochodzace
z tego programu oraz wyniki wcze$niejszych badan.

Astrofizycy krok po kroku wykluczali kolejne
sekcje przestrzeni kosmicznej, w ktérych mozna by
znalez¢ dziewiatg planete. Poprzednie analizy wy-
korzystujace dane z archiwum Zwicky Transient

20 Mm-technik — www.mt.com.pl —nr 5/2024

Facilities i The Dark Energy Survey wykluczyly
61 proc. przestrzeni. Najnowsze badania przeprowa-
dzone przez Browna, jego wspoétpracownika od lat,
Konstantina Batygina, réwniez z CalTech (2) i Matthew
Holmana z Uniwersytetu Harvarda powiekszyly obszar
wykluczenia do 78 proc. Cho¢ moze sig to wydawac
niewielki postep, takie ograniczenie przestrzeni po-
szukiwan oznacza zmniejszenie liczby potencjalnych
obiektow, ktére moga by¢ dziewiata planetg z 1,2 mi-
liarda do 244 miliondéw.

Ponadto naukowcy przedstawili réwniez nowe sza-
cunki dotyczace przyblizonej orbity (mierzonej w jednost-
kach astronomicznych i masy hipotetycznego obiektu.
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Wedlug nich to odpowiednio 500 j.a. i 6,6 masy Ziemi.
Jak komentuje to Brown, ,,bytaby to pigta co do wielkosci
planeta naszego Uktadu Stonecznego i jedyna o masie
pomiedzy Ziemig a Uranem. Takie planety sg po-
wszechne woké! innych gwiazd”.

,Cho¢ chcialbym powiedzie¢, ze najwazniejszym
wynikiem [naszych badan — MT] bylo znalezienie
dziewiatej planety, to jednak tak nie jest”, kwituje
Brown. Jes$li chodzi o dalsze badania, to jego zda-
niem, ,dziewiata planete najprawdopodobniej znaj-
dzie program obserwacji nieba LSST (Legacy Survey
of Space and Time), gdy zostanie uruchomiony za rok
lub dwa”. Plan LSST zaktada dekade obserwacji nieba
poludniowego z wykorzystaniem obserwatorium Very
Rubin w Chile, ktére jest obecnie w budowie. Cele pro-
gramu to przede wszystkim badanie asteroid bliskich
Ziemiimalych cial planetarnych w naszym Ukladzie
Stonecznym, ale takze badania glebszego kosmosu,
wlasciwosci ciemnej materii i ciemnej energii oraz
ewolucji Drogi Mlecznej. W tym wszystkim pomie-
$ci sie przeglad nieba w poszukiwaniu ,Planety X”.

Stare podejrzenia powracaja

Hipoteza dotyczaca istnienia dziewiatej planety (cho¢
wtedy tak jej nie nazywano, bo nie byla ustalona jesz-
cze liczba zdefiniowanych planet Uktadu Stonecznego)
pojawita sie wkrétce po odkryciu Neptuna w 1846 roku.
Powtérzona zostala w artykule amerykanskiego astro-
noma Clyde’a Tombaugha, odkrywcy Plutona w 1930 roku.
W latach 2016 i 2017 temat powrdécil, gdy pojawily sig
nowe silne poszlaki, oparte gtéwnie na anomaliach orbi-
talnych mniejszych obiektéw transneptunowych (ETNO).
~Mlody Technik” szeroko opisywal tamte odkrycia.

Gléwnymi przestankami sugerujacymi istnienie
»Planety X” sq: anomalne orbity niektérych obiektow ze-
whnetrznego Pasa Kuipera, ktdre wydaja sie by¢ odchylane
pod wplywem grawitacji nieznanego masywnego ciatla,
grupowanie sie obiektéw zewnetrznej sfery Pasa Kuipera
w podobnych odlegtosciach i o podobnym nachyleniu
orbit, co mogloby wynika¢ z oddziatywania ,Planety X”,
iinne obserwacje astronomiczne wskazujace na obecnosé
niewidocznego obiektu o masie kilku/kilkunastu mas
Ziemi w odleglosci kilkuset jednostek astronomicz-
nych od Stonca.

Jednak dotychczasowe poszukiwania i obser-
wacje nie doprowadzily do bezposredniej detekcji
tego ciata. Hipoteza ,,Planety X” pozostaje wiec na razie
jedynie hipoteza, cho¢ w ostatnich latach prawdopodo-
bienistwo jej prawdziwosci wzrosto.

Nie nalezy zapomina¢, iz istnienie tajemniczej pla-
nety nie jest jedynym sposobem na wyja$nienie dziw-
nych zjawisk w tym obszarze przestrzeni kosmiczne;j.

Nie mozna wykluczy¢ np., ze grupa odlegltych obiektéw,
w tym innych planet karfowatych, komet i ksigzycow,
moze wspoélnie zakiocac orbity ETNO. Sg alternatywne
wobec ,,Planety X” hipotezy, ze moglaby to by¢ wielka
bryta lodu i skat lub niewielka czarna dziura.

Inne mozliwe, potencjalnie rozczarowujgce, wyja-
$nienie zjawisk ETNO polega na tym, ze bytby to po pro-
stu btad obserwacji. Jednak dzieki szeroko zakrojonej
analizie statystycznej uczeni z zespolu Browna do-
szli do wniosku, zZe jest malo prawdopodobne, by cho-
dzilo o bledy. Sam Michael Brown bierze pod uwage
takze inng mozliwo$¢, ze w rzeczywistosci jest to duzo
wieksza i bardziej odlegta planeta znajdujaca sig znacz-
nie dalej w Obloku Oorta, w odleglosci okolo 3,2 roku
$wietlnego.

Niektérzy badacze, w tym fizyk teoretyczny Harsh
Mathur, uwazaja, ze nowa wersja teorii grawita-
cji, zwana zmodyfikowang dynamikgq Newtona lub
po prostu MOND, moze wykluczy¢ z gry zaréwno dzie-
wiata planete, jak tez ciemng materie. Sam Mathur
wecale jednak nie jest przeciwnikiem hipotezy dzie-
wigtej planety. ,Jesli jg znajdziemy, to mysle, ze bytaby
to fajna rzecz”, méwil w 2023 r. w wywiadzie dla ser-
wisu ,,Motherboard”. ,Jak czesto odkrywasz nowg pla-
nete¢ w Ukladzie Slonecznym?”. Wedlug niego bedzie
to jednak oznaczaé, ze w tym przypadku interpreta-
cja MOND nie dziata. ,Jesli jednak nie zostanie znale-
ziona, bedzie to dostarcza¢ dowod6éw na prawdziwosé
MOND, co réwniez jest bardzo ekscytujace, poniewaz jest
to nowa teoria grawitacji”, méwi Mathur.

Szukajac ,,Planety X”, mozemy znalez¢ inne pla-
nety ir6znego rodzaju nieznane dotychczas obiekty w od-
leglych zakatkach naszego Ukladu Stonecznego. Zatem,
tak czy inaczej, wysilek ten bytby optacalny, poniewaz po-
szerzalby naszg wiedze, nawet gdyby nie udato sie osta-
tecznie znalez¢ gléwnego celu poszukiwan. Zreszta,
nawet jesli znajdziemy owa dziewiata planete, to niewy-
kluczone, ze bedzie ona inna, niz sig spodziewamy. l

Mirostaw Usidus

2. Profesdif Caltech Mike Brown (po lewej) ze swoich
wspotpradownikiem w poszukiwaniach dziewiatej
planety, Konstantinem Batyginem
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Niskoemisyjna flota statkow morskich

Airbusa
Wiatr zmian

Jesli Airbus kojarzy sie ze statkami, to przede wszystkim powietrznymi. Okazuje
sie, ze tymi morskimi tez sie zajmuje, wprowadzajac w dodatku interesujgce
iInnowacje w zegludze morskiej. Planuje zastapi¢ swoja flote czarterowsa, ktéra
przewozi komponenty do fabryk za oceanem, bardziej ekologicznymi 1 wydajny-
mi statkami, napedzanymi przez wiatr, juz od 2026 roku.

Flota Airbusa transportuje podzespoly samolo-
téw przez Ocean Atlantycki z Saint-Nazaire we Francji
do linii montazowej samolotéw firmy w Mobile w stanie
Alabama. Oczekuje sig, ze produkcja A320 wzrosnie
do 75 samolotéw miesiecznie do 2026 r. Aby uczynic¢
ten transport czystszym, Airbus zlecit armatorowi
Louis Dreyfus Armateurs budowe trzech nowych ni-
skoemisyjnych statkéw, ktére Airbus bedzie dzierzawil.

Nowe jednostki majg zosta¢ wyposazone w szes¢
wirnikéw Flettnera (1), bedacych duzymi, pionowymi,
obracajgcymi sie cylindrami, ktdre dzialajg jak skrzydta
iwykorzystujg wiatr do generowania ciggu napedzaja-
cego jednostke. Ponadto statki majg by¢ wyposazone
w dwa bardziej tradycyjne jednostki napedowe za-
silane morskim olejem napedowym lub metanolem.
Do wyznaczania optymalnego kursu, ktéry efektyw-
nie wykorzystywaé bedzie wiatry i prady morskie,
stuzy specjalnie skonfugurowane oprogramowanie
nawigacyjne. Kazdy taki frachtowiec bedzie zdolny
do przewozenia siedemdziesigciu 12-metrowych kon-
teneréw i szesciu jednokadlubowych zestawéw pod-
zespoléow samolotéw, czyli wiecej niz statki obecnie
funkcjonujace;j floty, zdolne do zabrania czterech takich
zestaw6ow. Wedlug Airbusa, do 2030 r. ta nowa tech-
nika zmniejszy emisje dwutlenku wegla w transporcie
komponentéw lotniczych firmy z 68 tys. do 33 tys. ton.

Zastosowany w jednostkach wirnik czy tez rotor
Flettnera to alternatywny naped aerodynamiczny ma-
jacy postaé wirujacego walca wystawionego na dziatanie
wiatru wykorzystujacego efekt Magnusa, czyli zjawisko
polegajace na powstawaniu sity prostopadtej do kie-
runku ruchu, dzialajacej na obracajacy sie i porusza-
jacy wzgledem ptynu (cieczy, gazu) walec lub inng bryle
obrotowa. Walec ten moze by¢ wykorzystywany jak za-
giel. Nazwa pochodzi od nazwiska niemieckiego wy-
nalazcy Antona Flettnera.
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Wirujace cylindry z blachy lub tworzywa sztucz-

nego zakonczone sg obustronnie duzymi kolnierzami.
Te utrzymujg przeplyw powietrza woké? cylindra, za-
pewniajac odpowiedni przeptyw przy koncach rotora,
a wiec zmniejszajg opér indukowany. Cylinder obraca
sie ze zmienng predkoscig dzigki wlasnemu napedowi
np. elektrycznemu. Jak dotad rotor Flettnera zostat za-
stosowany w nielicznych tfodziach i samolotach ekspe-
rymentalnych. Na Bialorusi znajduje sig wolno stojaca
turbina wiatrowa z dwoma rotorami Flettnera.

Pierwszym statkiem z rotorem Flettnera byt Buckau.
Ten wczesny prototyp, wyposazony w dwa wirniki,
przeplynal Atlantyk w 1926 r. Gdy nie bylo wiatru,
konstrukcja byta napedzana przez silnik pomocniczy.
Woéwezas jednak nie widziano w korzystaniu z tego roz-
wigzania zadnych korzysci. Rotory przegraly walke
z tradycyjnymi silnikami spalinowymi.

W ostatnich latach jednak z powoddéw ekologicznych
wraca sie do tej koncepcji. Najwigkszym, bo 340-me-
trowym statkiem, na ktérym zastosowano instalacje
,zagli” wirnikowych jest masowiec ,Sea Zhoushan”
zbudowany w 2021 r. Plany Airbusa sugeruja, ze ro-
tory Flettnera dostang w transporcie wodnym drugg
szansg na duzg skale. l

Mirostaw Usidus
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1. Bateria betavolt

Chinska firma Betavolt pokazata niedawno minibaterie nuklearna, zbudowana
przy uzyciu izotopu niklu-63 1 diamentowego materiatu pétprzewodnikowego,
ktéra podobno moze dziata¢ nawet przez 50 lat (1). Nie wszyscy wierza w te re-
welacje. Swiat poszukiwan nowych baterii jest w ogéle od dekad peten obietnic
1 doniesien o przetomach technologicznych, ktére okazuja sie przedwczesne.

Od rozwigzania problemu magazynowania energil

od dawna dzieli nas kilka lat

AKUMULATORY
NALADOWANE
OBIETNICAMI

Do takich obietnic, ktérej spelnienia nie moglismy
sig jak dotad doczeka¢, naleza tez ogniwa pélprze-
wodnikowe, ktére tym razem majg by¢ juz za trzy
do pieciu lat. Jak wiadomo, w bateriach litowo-jono-
wych, podczas tadowania, jony przeplywaja z jed-
nej strony (katody) na drugg (anode), za§ odwrotnie
podczas roztadowywania. W najbardziej popular-
nych obecnie akumulatorachh jony pokonujg te droge
przez elektrolit bedacy cieczg lub zelem. W bateriach
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potprzewodnikowych elektrolit jest ciatem statym.
Dzieki temu, jak sie uwaza, akumulator taki moze po-
mie$ci¢ wiecej energii elektrycznej na jednostke masy
niz powszechnie dzis§ stosowane rozwigzania litowo-
-jonowe. Bateria pélprzewodnikowa moze by¢ wiegc
mniejsza i 1zejsza niz jej litowo-jonowy odpowiednik.
Mogloby to obnizy¢ mase samochodéw elektrycznych
przy tym samym lub wigkszym zasiegu. Otwiera to tez
perspektywy w zastosowaniach lotniczych, gdzie po-
trzebne sg 1zejsze akumulatory o wiekszej gestosci ener-
gii. Akumulator litowo-jonowy ma zazwyczaj elektrode
grafitows, elektrode z tlenku metalu i elektrolit skia-
dajacy sie z soli litu rozpuszczonej w jakims rozpusz-
czalniku. W bateriach pétprzewodnikowych stosuje sie
r6zne materialy, ktérych zadaniem jest zastapienie litu,
np. materialy ceramiczne i siarczki. Ze wzgledu na eli-
minacje cieklego elektrolitu akumulatory te majg by¢
tez mniej podatne na pozary. Konwencjonalne baterie
litowe szybko taduja sie do 80 proc. swojej pojemnosci,
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a potem bardzo powoli od tego poziomu do 100 proc.
Baterie pétprzewodnikowe teoretycznie mozna w petni
natadowac szybciej.

Stale elektrolity znane sg juz od XIX wieku. Korzystat
z nich m.in. Michael Faraday. Sg obecnie stosowane
w implantach medycznych. Nie udato sie jednak jak
do tej pory opracowac techniki ich taniej produkcji.
Sa wciaz drozsze niz zwykle baterie litowo-jonowe
ze wzgledu na wigkszy koszt materiaté6w. Problemem
jest réwniez bezpieczenstwo. Chociaz baterie pétprze-
wodnikowe sg uwazane za bezpieczniejsze niz konwen-
cjonalne, nadal istniejg obawy dotyczace mozliwosci
wystepowania zwar¢ powodowanych przez wzrost
dendrytéw w metalicznym licie, ktéry w nich nadal
jest wykorzystywany jako material na anode, gdy
tlenki lub siarczki stanowig katode. Elektrolit staty
dziata jak idealny separator, ktéry przepuszcza tylko
jony litu. Do zastosowania jako elektrolity proponuje
sie materialy ceramiczne (np. tlenki, siarczki, fosfo-
rany) i stale polimery.

Perspektywa 2028

Prawie kazdy duzy producent samochod6w pracuje
nad akumulatorami péiprzewodnikowymi. Te pro-
jekty rézniq sig¢ w szczegélach, ale faczy je motyw
obietnicy, ze w ciggu okolo pigciu lat na rynku poja-
wig sig tego typu akumulatory i pojazdy elektryczne
przez nie zasilane. Toyota informowata w zeszlym
roku, ze do 2025 r. zaoferuje baterig¢ péiprzewodni-
kowg w hybrydzie benzynowo-elektrycznej, cho¢
inne doniesienia méwig o p6Zniejszym terminie
wdrozenia akumulatoré6w péiprzewodnikowych o bu-
dzacych wrazenie parametrach. Nissan wyznaczyl
sobie cel na start produkcji pojazdéw z akumula-
torami p6iprzewodnikowymi na 2028 rok. Porsche
informowato kilkanascie miesigcy temu, ze opraco-
walo baterie pétprzewodnikowa o 50 proc. wigkszej
gestosci energii, co pozwala na zasieg do prawie
1300 km bez tadowania.

Ogniwa ze stalym elektrolitem majag wiele teo-
retycznych zalet, ale technika ich taniego wytwa-
rzania pozostaje trudna. Toyota podawata jesienig
2023 r., ze pracuje nad stalym elektrolitem siarczko-
wym i dokonata przetomu (2), ktéry pozwoli bateriom
polprzewodnikowym wejs¢ do masowej produkcji
do 2028 roku. Miatyby by¢ 1zejsze i bardziej wydajne
niz obecne akumulatory, zapewniajac samochodom
elektrycznym zasieg nawet 1200 kilometréw przy
czasie tadowania wynoszacym zaledwie 10 minut.
O takich przetomach styszelismy i pisaliSémy juz
w ,Mlodych Techniku” nie raz, wiec zaczekajmy
z wybuchem entuzjazmu.

Pod koniec ubieglego roku piaty co do wielkosci
producent akumulatoréw do pojazdéw elektrycz-
nych na $wiecie, poludniowokoreanska firma SK
On, poinformowal, Ze stworzy! nowy materiat, ktéry
moze na zawsze zmieni¢ wydajno$¢ akumulatoréw pot-
przewodnikowych. Osiggnieto to, zmieniajac poziomy
zwigzku chemicznego zwanego tlenkiem litowo-lan-
tanowo-cyrkonowym w akumulatorze. Wedtug publi-
kacji w,,Advanced Functional Materials”, komponent
baterii ma o 70 proc. wyzszg przewodno$¢ niz inne
baterie, co oznacza, ze bedzie tadowac sie szybciej.
Naukowecy szacuja, ze ta innowacja zwiekszy pojem-
no$c¢ baterii nawet o 25 proc. i znacznie skréci czas
fadowania. Ogniwa te mozna zastosowac w konwencjo-
nalnych katodach niklowo-kobaltowo-manganowych,
atakze w innowacjach, takich jak baterie litowo-siar-
kowe i ogniwa litowo-powietrzne. W SK On oczekuje
sig, ze nowe ogniwa zostang wprowadzone na rynek
w 2028 roku.

Naukowcy z amerykanskiego laboratorium Argonne
i Illinois Institute of Technology stworzyli na po-
czatku 2023 r. baterig péiprzewodnikows, bedaca
wersjg baterii litowo-powietrznej, rozwigzania zna-
nego od okolo dekady. Anoda wykonana jest ze stalej
formy litu. Przez male otwory w katodzie przeplywa
powietrze atmosferyczne. Tlen z powietrza reaguje
z jonami litu, ktére przeszly przez staty elektrolit,
wykonany z polaczenia materialéw ceramicznych
i polimerowych umozliwiajacego przeplyw jonéw.
We weczesniejszych bateriach litowo-powietrznych
czasteczka tlenu reagowata z jednym lub dwoma elek-
tronami, za$§ w nowej — kazda czasteczka tlenu reaguje
z maksymalnie czterema elektronami, na co wplywa
prawdopodobnie specyficzne potaczenie materiatéw.

Nie da sig ukry¢, ze jest tez pewien sceptycyzm
co do odkry¢ i harmonograméw wdrozenia rzuca-
nych przez firmy i zespoly badawcze. Prezes CATL,
$wiatowego lidera na rynku akumulatoré6w do pojaz-
déw elektrycznych z siedzibg w Chinach, przyznawat,

przewodnikowych o statym elektrolicie © Toyota
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Ze jego firma ma trudno$ci z opracowaniem akumulatora
polprzewodnikowego. Podczas targéw motoryzacyjnych
w Szanghaju wiosng 2023 r. CATL zaprezentowal nowg
skondensowang baterie, ktéra zapewnia odpowiednie
bezpieczenstwo i gesto$¢ energii na potrzeby elektrycz-
nych samolotéw pasazerskich. Najnowsze skonden-
sowane baterie CATL wykorzystujg biomimetyczne
struktury sieci w elektrolitach w stanie skondensowa-
nym, co poprawia wydajno$¢ transportu jonéw litu przy
jednoczesnym zwiekszeniu stabilnosci mikrostruktury.
Pojedyncze ogniwo oferuje w tym rozwigzaniu gestosé
energii do 500 Wh/kg. CATL méwil o masowej pro-
dukcji akumulatoréw do samolotéw elektrycznych juz
w 2023 1., ale jako$ o tym na razie nie stychac.

Nowa konstrukcja pétprzewodnikowego ogniwa
siarkowo-selenowego opracowana przez NASA w ra-
mach projektu NASA Solid-state Architecture Batteries
for Enhanced Rechargability and Safety (SABERS) réw-
niez skupia sig na budowie baterii o mocy i wydajno-
$ci umozliwiajacej zasilanie samolotu. Poszukiwanie
akumulatoréw zdolnych do zasilania maszyn lataja-
cych to, nawiasem mowigc, kolejna rubiez, z ktdra be-
dzie trzeba sig zmierzy¢, nawet jesli uda sig wreszcie
opracowac ogniwa pétprzewodnikowe. Nawet najlep-
sze akumulatory nie majg por6wnywalnej z paliwami
plynnymi gestosci energii. Samolot potrzebowalby
baterii o gestosci energii okoto 800 watogodzin na ki-
logram, by oderwac sig od ziemi. Do niedawna najmoc-
niejsze akumulatory miaty gesto$c energii wynoszaca
zaledwie 250 watogodzin na kilogram. Wspomniany
prototyp baterii siarkowo-selenowej NASA, wedlug
serwisu ,,CleanTechnica”, ma ggsto$¢ energii 500 wa-
togodzin na kilogram, dwukrotnie wigkszg niz kon-
wencjonalne baterie litowo-jonowe. To wcigz za malo,
ale postep jest duzy. Naukowcy odkryli jednoczeénie,
ze bateria selenowo-siarkowa moze wytrzymac tem-
peratury dwukrotnie wyzsze niz te, ktére wytrzy-
mujg baterie litowo-jonowe, co ma znaczenie przy
wyzwalaniu tak duzych mocy. Baterie sg o 40 proc.
1Zejsze niz przed rozpoczeciem badan.

Elektrochemiczne bogactwo
pomystow

O tym, ze poszukiwania nowych akumulatoréw idg
ré6znymi drogami i nie zawsze trzymaja sie péiprze-
wodnikowej §ciezki, o ktérej mowi sig najwiece;j,
$wiadcza informacje o takich projektach jak wspélne
prace BMW i start-upu Our Next Energy (ONE) z USA
nad systemem akumulatoré6w Gemini w celu zwiek-
szenia zasiggu samochodu elektrycznego BMW iX
do 966 km. W 2022 r. firma ONE z powodzeniem wy-
korzystata akumulator Gemini do uzyskania zasiegu
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1210 km w Tesli Model S. Pakiet Gemini to tak na-
prawde konstrukcja dwa w jednym (3). Mniej wigcej
potowa pakietu podwozia jest przeznaczona na trady-
cyjne ogniwa litowo-zelazowo-fosforanowe (LFP), ktére
zasilaja naped elektryczny i zapewniaja wystarczajaca
ilo$¢ energii na codzienng jazde do 241 km. W przy-
padku dtuzszych podrézy druga polowa pakietu za-
wiera bardziej gegste energetycznie ogniwa bezanodowe
(AF), ktére stuzg jako przedtuzacze zasiggu, wspot-
pracujac z opatentowanym przez ONE wysokowydaj-
nym konwerterem DC-DC dla dodatkowych 724 km.
Wedlug ONE, podzielony uktad chemiczny praktycznie
eliminuje r6wniez zuzycie kobaltu, zmniejsza zuzy-
cie niklu o 75 proc., grafitu o 60 proc. i litu o 20 proc.

O ogniwach opartych na sodzie jako alternatywie dla
litu pisze sie od lat. Obecnie najbardziej chyba znany
projekt ,baterii sodowych” to projekt kalifornijskiej
firmy o nazwie Natron. Twierdzi ona, ze jej technika
nadaje sie juz do zastosowan przemystowych i ma ponad
dziesieciokrotnie wigksza zywotno$¢ niz wspélczesne
ogniwa litowo-jonowe. Obiecuje tadowania do 99 proc.
w ciggu zaledwie o§miu minut oraz niewiarygodna zy-
wotno$¢ ponad 50 tys. cykli plus niezwyklg stabilnosé
termiczng. Jednak zanim wpadniemy w nadmierny
entuzjazm, trzeba nadmienié, ze jak dotad produkt
firmy Natron cechuje znacznie nizsza gesto$¢ energii
niz w ogniwach litowo-jonowych.

Sa inne alternatywy, np. wapn, ktérego w skorupie
ziemskiej jest wigcej niz litu, ale do tej pory trudno
bylo go wykorzysta¢ w bateriach, ktére mogg praco-
wac w temperaturach pokojowych. Zesp6t chinskich
naukowcéw zaproponowal niedawno nowatorski pro-
jekt baterii wapniowo-tlenowych (Ca-O,) o wyzszej
wydajnosci. Ich badania opublikowane w ,Nature”
wskazuja, ze baterie wapniowo-tlenowe moga teore-
tycznie zapewni¢ wysoka pojemno$¢ energetyczna.
Dziatanie ogniwa opiera sig na odwracalnej dwuelek-
tronowej reakcji redoks (reakcji chemicznej, w ktorej
zmieniajg sie stany utlenienia reagenta), ktéra two-
rzy chemicznie reaktywny nadtlenek wapnia (CaO,)
jako produkt rozladowania. Akumulator wapniowo-
-tlenowy jest jednak na etapie weryfikacji koncepc;ji,
a baterie te ciggle majg niskg wydajnosc¢ energetyczng.

3. ONE dzieli w konstrukcji Gemini podwozie na dwie
rézne czesci akumulatora © ONE
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Jest inna potencjalna alternatywa — ogniwa wyko-
nane z fluoru zamiast litu. Fluor jest tafiszy od litu.
W teorii baterie fluorkowe (FIB) mogtyby przecho-
wywaé nawet dziesig¢ razy wiecej energii niz dzi-
siejsze ogniwa litowo-jonowe. W przeciwienstwie
do akumulatoréw Li-Ion, FIB nie stanowig zagrozenia
dla bezpieczenstwa z powodu przegrzania, a pozyska-
nie surowcéw do produkeji FIB jest mniej obcigzajace
dla srodowiska. Entuzjasci opowiadaja o potencjal-
nych akumulatorach fluorkowych, ze datyby samocho-
dom zasiegi nawet do o$miu tysiecy km i sprawityby,
ze telefony beda dziata¢ cale miesiace bez tadowa-
nia. Problem z rozwojem baterii fluorkowych polega
na tym, ze znamy bardzo niewiele materiatéw zdol-
nych do przewodzenia jonéw fluoru.

Sa jeszcze baterie cynkowe. Jednakze nie sg wolne
od problemu wzrostu dendrytéw w elektrolicie, co pro-
wadzi do zwar¢ i grozi pozarami. Niedawno naukowcy
z Chin wymyélili rozwigzanie tego problemu w po-
staci elektrolitu organicznego, ktdry jest wykonany
z glikolu etylenowego i hydratu tetrafluoroboranu
cynku (Zn(BF),). Tworzg one warstwg ochronna, ktéra
strzeze przed tworzeniem sig dendrytéw. Powstaty wo-
dorowy elektrolit Zn(BF,),/EG jest niepalny i pracuje
w szerokim zakresie temperatur, od -30°C do 40°C.

I w konicu koncept oparty na aluminium, siarce
isolach chloro-aluminiowych obficie wystepujacych
w naturze i tanich niesie obietnice akumulatoréw sze-
$ciokrotnie tanszych od réwnowaznej baterii litowo-
-jonowej. W testach przeprowadzonych w ramach
projektu MIT prototypowe ogniwa oparte na tych
materiatach byly w stanie w peini natadowac sie
w mniej niz minute. Obliczenia pokazuja, ze baterie
aluminiowo-siarkowe mogg mie¢ nawet 1392 Wh/kg
gestosci energetycznej. To czyniloby je pieciokrot-
nie gestszymi energetycznie niz najlepsze dostepne
obecnie na rynku. Jednak akumulatory te muszg pra-
cowaé przy 110°C, gdyz sél bedaca elektrolitem ma
najlepsze wlasciwosci przewodzace wlagnie w takiej
temperaturze.

Odwracalne rdzewienie i inne
pomysty na magazyny energii

Do$¢ juz dobrze znang prawda jest to, ze przy ko-
rzystaniu z odnawialnych Zrédet energii sg okresy,
w ktérych ilo§¢ wytwarzanej energii przekracza zapo-
trzebowanie i okresy, w ktérych zapotrzebowanie nie
bedzie moglo zosta¢ zaspokojone. Stad potrzeba maga-
zynowania energii w celu stabilizacji jej dostaw do sieci
(4). Wedtug brytyjskiej National Grid, by zapewnic¢
stabilno$¢iréwnowage w sytuacji wzrostu znaczenia
OZE, kraj ten bedzie potrzebowal magazynéw energii

4. Odnawialne zrodta energii i jej magazyny

zdolnych do dostarczenia 50 GW mocy do 2050 r.
Zdaniem cytowanego przez tamtejsze media Olivera
Schmidta z londyniskiego Imperial College, Europa
jako catosc¢ bedzie prawdopodobnie potrzebowac po-
nad 400 GW mocy. Obecna zdolno$¢ magazynowania
energii w Europie wynosi ponizej 10 proc. tego po-
ziomu. W 2021 r. na calym §wiecie dostepne bylo
dostepnych zaledwie (w tym kontekscie) ok. 27 GW
mocy w magazynach energii.

Problemem jest co$ wiecej niz tylko po prostu in-
westowanie w zwigkszenie mocy. Wcale nie mamy
pod reka wydajnych, w miarg tanich i niezawodnych
rozwigzan w dziedzinie magazynowania energii.
W sferze debaty naukowej i mediach krazg tysigce
koncepcji systeméw magazynowania, takie, ktére wy-
korzystuja grawitacje, cieplo czy elektrochemie, ale
wigkszos¢ z nich wcigz nie zostata sprawdzona na duza
skale. Najszerzej stosowang obecnie technologig maga-
zynowania energii jest hydroelektrownia szczytowo-
-pompowa. To technika jeszcze z XIX wieku, w ktérej
woda jest pompowana z nizszego do wyzszego zbior-
nika i uwalniana przez turbine w celu wytworzenia
energii elektrycznej w razie potrzeby. Opcja ta ma
bardzo wysokie koszty poczatkowe. Ponadto wymaga
lokalizacji o odpowiednich warunkach terenowych,
a te wystepuja tam, gdzie czesto chcemy chroni¢ éro-
dowisko naturalne.

Cho¢ wydaje sie to moze zaskakujace, jedyna tech-
nologia magazynowania energii, w ktérej poczyniono
rzeczywiste i duze postepy w ciggu ostatniej dekady,
to baterie litowo-jonowe. O ile jednak baterie litowo-
-jonowe doskonale sprawdzaja sig w przypadku krét-
koterminowego magazynowania energii, do czterech
godzin, to gorzej sprawdzajg sie w $rednio- i dlu-
goterminowej perspektywie, ktérej potrzebuje siec¢
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energetyczna. Akumulatory sg oczywiscie takze bardzo
kosztowne. Poza tym cierpia z powodu spadku mocy
w wielu cyklach, a wlasnie tego, czyli zywotnosci
i stabilno$ci dostaw mocy, oczekiwaliby$émy po ma-
gazynach energii. Istniejg tez kwestie bezpieczen-
stwa — odnotowano szereg pozaréw spowodowanych
niekontrolowanym wzrostem temperatury, takich jak
powazny pozar centrum danych w Pangyo w Korei
Poludniowej w 2022 r., ktéry spowodowal przerwa-
nie ustug internetowych na kilka dni.

Jednym z alternatywnych pomystéw jest wyko-
rzystanie grawitacji. Moze to by¢ prosty system, wy-
magajacy jedynie uzycia dZwigu do podnoszenia
betonowych blokéw (5). Ma te zalete, ze wykorzystuje
tanie materialy. Jednym z takich projektéw sg kon-
strukcje firmy Graviticity z Edynburga, ktéra planuje
swoje magazyny w nieuzywanych szybach kopalnia-
nych. W 2021 r. firma zbudowata projekt demonstra-
cyjny o mocy 250 kW podiaczony do sieci w porcie
Leith, wykorzystujac platforme z dwoma 25-tonowymi
obcigznikami zawieszonymi na stalowych linach.
Szwajcarski start-up Energy Vault rozpoczal budowe
dwoch ogromnych obiektéw w Teksasie i na péinoc
od Szanghaju, opartych na podobnych zasadach gra-
witacyjnych, z uzyciem 24-tonowych blokéw wykona-
nych ze sprasowanego odpadu. Podnoszac masywne
obcigzniki na gérne poziomy obiektu w okresach
nadmiernej produkcji energii odnawialnej, dzwigi
obiektu moga magazynowaé energig, uwalniajac
ja przez opuszczanie z powrotem w dol, gdy popyt
jest wysoki, a podaz energii niska. Energy Vault ma
nadzieje udowodnic, ze jej koncepcja dziata na znacz-
nie wiekszg skale. Start-up zbudowal wcze$niej system

5. Grawitacyjny magazyn energii

pilotazowy w poblizu swojej siedziby w Szwajcarii, ge-
nerujac pie¢ megawat6w mocy. Nowy obiekt w Chinach
ma ponad 100 m wysokosci, a jego pojemno$¢ maga-
zynowa wynosi¢ ma 100 megawatogodzin. Obiekt
w Teksasie ma zapewnié pobliskiej firmie energetycz-
nej 36 megawatogodzin mocy.

Inng koncepcjg magazynéw energii jest korzy-
stanie ze sprezonego gazu, uwalnianego w celu
napedzania turbin. To réwniez nie jest nowos¢.
Pierwsza elektrownia na sprezone powietrze zostata
zbudowana w 1978 roku w Huntorf w Niemczech,
gdzie powietrze jest przechowywane pod ci$nieniem
100 baréw w 310 tys. m3 kawern solnych na glebokosci
600 metrow. Zasila to turbine o mocy 320 MW i wytwa-
rza energig elektryczng przez dwie godziny. W Wielkiej
Brytanii powstat projekt proponujacy przechowywa-
nie powietrza w gtebokich worach przymocowanych
do dna morskiego, za$ cisnienie w zasobnikach zwigk-
szane byloby przez stup wody nad nimi.

,Ostatecznie kazda technologia sprowadzi sie
do tego, ile kosztuje przechowywanie jednej kilo-
watogodziny”, kwituje w rozmowie z serwisem BBC
réznorodne pomysty Stefano Mezzavilla z firmy RFC
Power, ktéra ma swdj projekt. Dyskwalifikuje to sys-
temy elektrochemiczne wykorzystujace drogie i rzadkie
metale. Wigksze szanse majg rozwigzania wykorzy-
stujace tansze metale, w tym projekt baterii zelazo-
wo-powietrznej wspieranej przez Billa Gatesa i Jeffa
Bezosa firmy Form Energy. Uklad ten zaprojektowany
jest do przechowywania energii elektrycznej przez
sto godzin przy uzyciu tylko zelaza, wody i powie-
trza. Firma opisuje proces elektrochemiczny jako
,odwracalne rdzewienie”, w ktérym tlen dostarczany
jest w celu rozladowania baterii, przeksztalca zelazo
w rdze i wykorzystuje prad elektryczny do naladowa-
nia baterii i odwrdécenia reakcji (6). Ladowanie ma-
jacych rozmiary pralki moduléw akumulatorowych
Form Energy wykorzystuje energie elektryczna do prze-
ksztatcania rdzy /tlenku zelaza w metaliczne zelazo
iuwalnia tlen jako produkt uboczny. Roztadowanie ba-
terii wymaga ponownego wprowadzenia tlenu do sys-
temu i przeksztalcenia metalicznego zelaza w rdze,
uwalniajac przy tym energie. Pelny cykl rozladowa-
nia trwa okolo stu godzin, czyli nieco ponad cztery
dni, co w pelni zaspokaja wiele potrzeb. Zelazo po-
trzebne w tej konstrukcji wystepuje w ogromnych
ilosciach i jest catkowicie bezpieczne. Podobnie jak
woda i powietrze, pozostale dwa gtéwne sktadniki.
Ogniwa te moga zajmowac pewng objeto$¢ — potrzeba
okolo 0,4 ha ziemi do wytworzenia 3 MW mocy, ale
dzialajg bardzo dtugo i w pelni nadajg sie do recy-
klingu. Koszt magazynowania (LCoS) to okoto 10 proc.
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6. Akumulatory taduja sie i roztadowuja, wykorzy-
stujac cykl rdzy zelaza © Form Energy

kosztu duzego zestawu baterii litowych w przelicze-
niu na zmagazynowang i uwolniong kilowatogodzine.

System demonstracyjny Form Energy o mocy
10 MW/1 GWh zostal juz zatwierdzony. Zostanie
zbudowany na dwéch hektarach ziemi w poblizu
Sherburne County Generating Station w Becker w sta-
nie Minnesota. Lokalizacja blisko Sherco Solar, jed-
nej z najwiekszych elektrowni stonecznych w USA,
o tacznej mocy 710 MW po jej ukonczeniu, ma
przetestowaé zdolnoSci magazynowania w duzej
skali. Bateria ma zosta¢ uruchomiona w 2025 roku.
Planowany jest mniejszy 1,5-megawatowy system
Form Energy we wspélpracy z Great River Energy,
réwniez w Minnesocie.

Podobne rozwigzanie wykorzystujace cynk opra-
cowala firma e-Zinc z Toronto. W tym rozwigzaniu
ladowanie baterii powoduje osadzanie sie¢ metalu
na elektrodach z roztworu jonéw cynku. Ten opada
w innej komorze, gdzie moze by¢ ponownie utleniony
przez powietrze w celu roztadowania.

Znanym pomystem na magazynowanie energii, ktéry
MT opisywat juz kilka lat temu, jest koncepcja akumu-
latoréw przeptywowych redoks, ktére wykorzystuja re-
akcje redukcji i utleniania, przechowujac substancje
aktywne w dwdch roztworach cieklego elektrolitu.
Sg one pompowane przez centralny stos zawierajgcy obo-
jetne elektrody oddzielone membrang. Utlenione i zre-
dukowane produkty sa przechowywane w oddzielnych
zbiornikach, gdzie moga znajdowac sig do czasu natado-
wania lub roztadowania akumulatora. Magazynowanie
paliw jest tu oddzielone od procesu wytwarzania energii

elektrycznej, co sprzyja skalowaniu. Majg dluzsza zy-
wotnoé¢ niz baterie litowo-jonowe, poniewaz nie za-
chodzg w nich zmiany strukturalne na elektrodach.
W przypadku spadku wydajno$ci mozna po prostu uzu-
pelni¢ zbiornik. Jednak w roztworze wodnym ogniwo
musi dziata¢ przy potencjale, przy ktérym woda jest
stabilna, w przeciwnym razie ulegnie elektrolizie.
Oznacza to, ze napiecie nie moze by¢ zbyt duze, naj-
wyzej 1,2 wolta.

Najbardziej zaawansowang komercyjnie technolo-
gia akumulatoréw redoks jest wanadowe ogniwo re-
doks. Jego dostawca jest m.in. firma Invinity Energy
Systems (7), utworzona w 2020 r. Zapewnia, ze aku-
mulator jej konstrukcji moze mie¢ do 40 MWh pojem-
nosci, dziata¢ do dwunastu godzin i oferuje 3,8 razy
wiekszg przepustowosc¢ energii w calym okresie eks-
ploatacji niz bateria litowo-jonowa. Dostarczyta juz
swoje systemy do ponad siedemdziesieciu lokaliza-
cji w pietnastu krajach, w tym baterig o pojemnosci
5 MWh do superhubu energetycznego w Oksfordzie.
Niestety problemem jest wcigz koszt. Wanad to re-
latywnie drogi metal. Znajduje sig¢ na liscie surow-
c6w krytycznych UE, materialéw objetych wysokim
ryzykiem dostaw. Pomimo to, jak przekonuje Adam
Tuck z Invinity, w skorupie ziemskiej wystgpuje wig-
cej wanadu niz miedzi, za§ zwigkszony popyt dopro-
wadzi do zwiekszenia produkcji, a takze recyklingu.
+Elektrolit nie ulega degradacji, wigc nawet po za-
konczeniu 25-letniego okresu eksploatacji baterii,
mozemy po prostu umieséci¢ go w nowej baterii”, wy-
jasénia w jednym z serwisow.

Pomimo tych optymistycznych zapewnien, dostrze-
galna jest potrzeba znalezienia alternatywy dla wa-
nadu. Wspomniana firma RFC Power wykorzystuje
elektrolit manganowy w hybrydowym systemie prze-
plywuredoks, ktéry taczy pétogniwo redoks Mn 2+/3+
w kwagnym elektrolicie z wodorem. Podczas tadowa-
nia i roztadowywania wodoér jest redukowany i utle-
niany, a protony przemieszczajg sie przez membrane.
Wedtug Mezzavilli, zastosowanie manganu zamiast
wanadu sprawia, ze kilowatogodzina magazynowania
jest co najmniej dziesieé razy tansza. Podczas tadowa-
nia mangan jest utleniany, a na elektrodzie ujemne;j
wytwarzany jest wodér, za$§ podczas roztadowywa-
nia zachodzi reakcja odwrotna. Zastosowanie gazu
zamiast drugiego ciektego elektrolitu eliminuje ry-
zyko krzyzowania sie, poniewaz reagenty znajduja sie
w dwdéch réznych fazach. Mezzavilla widzi mozliwosé
wykorzystywania takich baterii do przechowywa-
nia zaréwno energii, jak i wodoru jako surowca. RFC
Power wspbéipracuje z Shellem nad poprawg wydaj-
nosci swoich akumulatoréw.
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7. Przeptywowe wanadowe baterie redoks © Invinity Energy Systems

Inny start-up, o nazwie StorTera, opracowat z ko-
lei polisiarczkowa baterie redoks. To rodzaj hybrydy
pomiedzy baterig litowg a tradycyjng baterig prze-
plywowa. Bateria sklada sie ze stalej anody lito-
wo-metalowej z alkaliczng katodg polisiarczkowsq
pozostajacg w roztworze. Zachodzaca reakcja elek-
trochemiczna jest ztozona, obejmujac co najmniej
czterna$cie transferéw elektronéw i réznych jo-
néw polisiarczkowych. Udalo si¢ jednak zbudowac
baterie mniejsza niz wczesniejsze konstrukcje prze-
plywowe. Przedstawiciele StorTera twierdza, ze ge-
sto$¢ energii oscyluje w niej w okolicy 200 Wh na litr,
co teoretycznie wypada korzystnie w poréwnaniu
z 25...50 Wh na litr pojemnosci wanadowych aku-
mulatoréw przeptywowych redoks. Koszty sg row-
niez nizsze, gdyz siarka jest tania.

Sie¢ energetyczna bedzie potrzebowac zaréwno ma-
gazynowania krétkoterminowego, w przedziale kilku
godzin, ktére ma tagodzi¢ zmienno$¢é wytwarzania
energii ze zrédel odnawialnych, ale takze $rednio-
i dlugoterminowego na duzg skale. Do pierwszego typu
zadan, przechowywania na krétko, wcigz bardzo do-
bre sg akumulatory litowo-jonowe i dlatego takie ma-
gazyny sie instaluje tak jak miato to miejsce w 2021 r.
w australijskim stanie Wiktoria. Akumulatory przepty-
wowe, takie jak ten produkcji Invinity i inne, mogtyby
zapewni¢ $rednioterminowe potrzeby magazynowa-
nia. Eksperci maja nadzieje, ze akumulatory prze-
plywowe beda ,konmi roboczymi” systeméw OZE,
jednak troche im do doskonatego dziatania brakuje. B

Mirostaw Usidus

Miasto Gwiezdnego Pytu
Georgia Summers
Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 368, cena: 54,90 zt

i nigdy... nie wybacza.

Przez cate pokolenia cztonkowie rodu Everly byli Swiadkami tego, jak najzdol-
niejsi i najlepsi sposrdd nich znikaja, zabrani jako ofiary za zbrodnie, ktérej
nikt nie pamieta, i w celu, ktérego nikt nie rozumie. Ich dreczycielka jest
kobieta o imieniu Penelope, ktéra nigdy sie nie starzeje, nigdy nie choruje

MIAST

GWIEZDNE

Violet Everly byta zaledwie dzieckiem, gdy jej matka Marianne znikneta w bu-
rzowa noc, zdeterminowana, by ztamac klatwe. Zaraz po jej zniknigciu pojawita
sie Penelope. | jej ultimatum: Violet ma dziesie¢ lat na odnalezienie Marianne,
jesli tego nie zrobi - zajmie miejsce matki. Violet jest ostatnia z rodu Everly

i — podobnie jak jej matka - chce za wszelka cene przetamac klatwe. Aby

to zrobi¢, musi zej$¢ do magicznego podziemia kaprysnych bogdw, uczonych
zadnych wtadzy i potwordw zadnych zemsty. Musi tez wspétpracowac z cichym
asystentem Penelope, Aleksandrem, ktéremu nie mozna ufa¢, ale ktérego wie-
dza o tym dziwnym $wiecie jest zbyt cenna, by go unikad.

W swojej podrézy Violet dotrze az na krance $wiata. Po to, by odnalez¢ Marian-
ne i klucz do miasta gwiezdnego pytu, w ktérym zaczeta sie cata historia...
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Energia z mieszania sie wod stodkich 1 stonych w deltach rzek, sztuczna foto-
synteza, alternatywa dla fotowoltaiki, ale takze w dziedzinie produkcji surowcow,
np. wodoru, ogniwa termofotowoltaiczne. Lista poszukiwan nowych OZE na tym
sie nie konczy, cho¢ jednoczesnie trudno uznac, ze potencjat tych znanych

od dawna jest wykorzystany w stu procentach.

Czy znajda sie jakies nowe odnawlalne zrodla energi?

WODR,
ZIEMIA
| SLONCE

Wedtug potaczonych danych pochodzacych
z analiz Lazard’s Levelized Cost of Energy,
Global
Amerykanskiego

Ember’s Electricity Review 2022,

Departamentu Energii,
Miedzynarodowej Agencji Energii, poréwnanie wy-
korzystywanych obecnie Zr6det odnawialnych wyglada
tak: hydroenergetyka to generacja ponad pietnastu proc.
$wiatowej produkcji energii elektrycznej, energia z wia-
tru odpowiada za 6,6 proc., fotowoltaika — za 3,7 proc.,
biomasa —za 2,3 proc. geotermia za$ za mniej niz 1 proc.

Jak wida¢, generacji OZE sporo jeszcze brakuje
do dominacji w dziedzinie §wiatowej energetyki. By¢
moze w ogble nie ma na to szansy, bo zasoby OZE nie
sg nieskonczone. Slofice nie zawsze i nie wszedzie
S§wieci, wiatr raz wieje, a potem nie wieje. Poza tym
miejsca, gdzie zasoby OZE sa duze, bywajg mocno od-
dalone od miejsc, gdzie potrzeby energetyczne sa duze,
co ostabia optacalnosc.

Wizje by¢ moze nie tak odlegte

Dlatego m.in. szuka si¢ nowych OZE. Wéré6d najcze-
$ciej rozpatrywanych potencjalnych nowych zrédet
energii odnawialnej sg te zwigzane z wodami oce-
anicznymi, energig fal, pradéw i ptywéw morskich,
przy czym zastosowanie tej ostatniej jest ograniczone
do obszaréw o duzych réznicach pozioméw wody
podczas przyptywéw i odptywéw. W sferze koncepcji
iwizji jest korzystanie z energii stfonecznej z kosmosu,
z paneli stonecznych na orbicie okoloziemskiej, gdzie
moglyby zbiera¢ energig stoneczng 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu. Do Zrddel, po ktére jeszcze nie sieg-
nelisSmy nalezy tez energia geotermalna z glebokich

z16z — cieplo z wnetrza Ziemi, z gtebokosci kilku ki-
lometréw. Takze niektére rodzaje alg moga wytwa-
rzaé energie elektryczng w procesach podobnych
do fotosyntezy.

Pomysty te maja najczesciej status badan laboratoryj-
nych lub prototypdéw instalowanych na prébng skale
w terenie. Co ciekawe, kosmiczna fotowoltaika, cho¢
brzmi najbardziej fantastycznie, jest od dekad prak-
tycznie wykorzystywana jako zZrédlo energii w son-
dach i innych statkach kosmicznych. Wyzwaniem jest,
oprécz budowy odpowiednio duzych instalacji na orbi-
cie, przede wszystkim transmisja generowanej energii
na nasza planete. W ostatnich latach naukowcy pracu-
jacy dla Departamentu Obrony USA z powodzeniem
przetestowali w kosmosie prototyp przyszlego systemu
przesylania energii elektrycznej z kosmosu do dowol-
nego punktu na Ziemi. Panel o nazwie Photovoltaic
Radiofrequency Antenna Module (PRAM) zamonto-
wany na bezzalogowym dronie Pentagonu X-37B zo-
stal wystrzelony po raz pierwszy w maju 2020 roku.
Urzadzenie absorbuje energie fal niebieskiej czesci
widma, ktére rozpraszane i absorbowane sg w at-
mosferze naszej planety. Kolejnym krokiem bedzie
wyslanie zgromadzonej w satelitarnym urzadzeniu
energii w zakresie mikrofalowym. Mozliwoéci takie
zostaly udowodnione juz przed laty we wcze$niej-
szych, m.in. japoniskich, badaniach. Do rozwigzania
jest wcigz duzo probleméw. Zdaniem naukowcéw,
optymalng orbitg dla tego rodzaju instalacji bedzie ko-
lista orbita geosynchroniczna, na wysokosci ok. 36 tys.
km nad powierzchnig Ziemi.

Prady morskie - do roboty!

Wré6émy na Ziemie, gdzie, jak sig okazuje, wcigz
jest sporo energii do wzigcia z miejsc i procesow, kt6-
rych dotad nie braliSmy pod uwage. Japonia pracuje
nad wykorzystaniem do generacji uzytecznej mocy
potencjali pradéw oceanicznych. Prady oceaniczne
sq zasilane przez réznice w zasoleniu wody. Na bie-
gunach woda oceaniczna zamarza, a poniewaz16d nie
zawiera soli, woda wokét biegunéw staje sig bardziej
stona, a przez to gestsza, co sprawia, ze opada. Woda
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ta cyrkuluje w kierunku stref zwrotnikowych, gdzie
uklad wiatréw ja wypietrza, a cieplejszy klimat na-
grzewa. Kieruje sig do stref podbiegunowych, gdzie
tonie zasolona gesta woda, zajmujac tam jej miejsce.

TEMAT NUMERU

Ten proces znany jest jako cyrkulacja termohali-

nowa. Oceanami plyng gigantyczne rzeki, znacznie
potezniejsze niz te, ktére znamy z ladu. Prad Kuroshio
u wschodniego wybrzeza Japonii moze przemiesz-
czac sig z predkoscig 120 km dziennie i przenosic¢
wode o objetoéci odpowiadajacej szesciu tysigcom du-
zych rzek. Prady termohalinowe ptyna ze stala moca,
co czyni je stabilnym Zrédlem energii. Energia pradu
oceanicznego pobierana jest ok. stu metréw pod po-
wierzchnig. W Japonii szacuje sig, ze prad Kuroshio
moze zapewnic¢ nawet do 205 gigawatéw mocy, co jest
poréwnywalne z obecng catkowitg produkcjg energii
elektrycznej w Japonii.

Teoretycznie wiec energia pragdéw oceanicznych
moze by¢ idealnym ekologicznym Zrédlem energii.
W przeciwienistwie do energii stonecznej i wiatrowej,
nie wymaga drogich, gigantycznych megabaterii na po-
ziomie sieci do utrzymywania statej dostawy mocy.
Nie powoduje réwniez utraty siedlisk ptakéw i innych
zwierzat, jak to bywa z farmami fotowoltaicznymi.
Nie utrudnia zeglugi statkom, tak jak farmy wiatrowe.

Testy prototypowych ptywajacych w glebinie turbin
podwodnych o nazwie Kairyu przeprowadzit ostatnio
japoniski producent maszyn cigzkich IHI Corp (1). Méwi

1. Schemat dziatania Kairyu © IHI

Powierzchnia morza
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rozwigzanie CorPower:
https://tiny.pl/dwwsd

mocy i tatwo wyplywac na po-
wierzchnie w celu konserwa-
cji. Konstrukcja ma ,,skrzydta”,
do ktérych przymocowane sg turbiny, kazda generuje
tacznie 100 kW mocy w pradzie o predkosci 5,5 km/h.
THI Corp chce po testach przej$é¢ do pelnowymiaro-
wego prototypu zblizonego do produkcyjnego z turbi-
nami o rednicy 40 m, w ktérym pojedyncza jednostka
(dwie turbiny na platformie) ma produkowac¢ 2 MW.
Nastepnie IHI chce zbudowaé¢ farme skiadajacy sie
ze stu takich turbin, co wystarczyloby do zasilenia
3 tys. gospodarstw domowych.

Rozwigzanie to ma oczywiscie takze potencjalne
wady. Przede wszystkim halas, niebezpieczen-
stwo stwarzane dla stworzenn morskich przez ob-
racajace sig lopatki turbin, teoretyczna mozliwosé
spowolnienia pradu i wywotania zaburzen klima-
tycznych. Nad wytlumieniem halasu inzynierowie
muszg popracowaé. Zagrozenie dla zwierzat jest,
ale warto wiedzie¢, ze turbiny Kairyu poruszaja sie
znacznie wolniej niz turbiny wiatrowe i moga by¢ za-
projektowane tak, aby w razie potrzeby obracaty sie
jeszcze wolniej, co zmniejsza zagrozenie. Zakl6cenia
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biegu pradéw i potencjalnego zagrozenia dla ekosys-
teméw oraz zjawisk pogodowych mozna uniknag, je-
$li nie przekroczy sie okreslonego limitu liczby turbin.

W oceanach drzemie moc
- tylko jak po nia siegnac?

Oceany nie od dzi$ stanowig pole poszukiwan
nowych zZrédet energii. Energia morskich fal i pty-
woéw od dawna budzi zainteresowanie. Nie opracowano
jednak do tej pory rozwigzania, ktére pozwoliloby
siegna¢ po nig na zadowalajgco duza skale. By¢
moze nowe pomysly, takie jak np. wysokie na dwa-
dzie$cia metréw boje skonstruowane przez szwedzka
firme CorPower (2), ktéra oglosita niedawno zakon-
czenie swojego pierwszego programu demonstracyj-
nego generatora boi na skale komercyjng u wybrzezy
p6inocnej Portugalii, odniosa sukces wiekszy niz wiele
dawniejszych pomystow. W trakcie szeSciomiesigcz-
nych testéow trzypietrowy konwerter energii falo-
wej C4 zbudowany przez CorPower przetrwat cztery
duze sztormy na Atlantyku i dostosowywal sie sku-
tecznie do zmiennych wysokosci fal.

Zasada stojaca za dziataniem CorPower C4 jest sto-
sunkowo prosta. Gdy boja kotysze sie na falach, we-
wnetrzny system przeksztalca ruch w gére i w dét
w moc obrotowg do generowania energii. Jednoczesnie
jednak naprezony, wewnetrzny cylinder pneuma-
tyczny reaguje na biezgco na ruchy fal — nieznaczne

2. Generujaca energie boja firmy CorPower

opéZnienie jego ruchéw w stosunku do nich wzmacnia
kotysanie, pozwalajac, wedtug CorPower, na wigksza
produkcje energii, nawet o 300 procent w poréwnaniu
z wcze$niejszymi rozwigzaniami. W trakcie sztor-
moéw uklad przechodzi w tryb ,przepuszczalny”, by
przetrwac niekorzystne warunki oceaniczne. CorPower
poréwnuje te funkcje ,,dostrajania” do systeméw w tur-
binach wiatrowych, dostosowujgcych nachylenie fo-
pat do warunkéw wiatrowych.

CorPower podaje, ze podczas préb C4 produkowalo
nawet do 600 kW mocy i podobno mozliwe jest, aby
obecna wersja boi osiggneta moc 850 kW. Firma ma
plan budowy farmy produkujacej 20 gigawat6w energii

3. Schemat wyjasniajacy zasade konwersji energii cieplnej oceanu © Global Otec
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w cenie konkurencyjnej wobec morskich farm wiatro-
wych, 24 godziny na dobe, czyli stabilnie w poréw-

naniu z generacja wiatrowg i stoneczng. Z obliczen
wynika jednak, ze owe 20 GW wymagatoby ok. 20 tys.
boi. Pomijajac koszt, tak duza ich liczba to spora in-
gerencja w ocean.

Inng nowgq propozycja wykorzystania energii drze-
migcej w wodach morskich jest Dragon 12, wazaca
28 ton o dwunastometrowej rozpigtosci skrzydel pty-
wajgca konstrukcja firmy Minesto, ktéra przypo-
mina nieco drona, a produkuje energie elektryczna,
wykorzystujac plywy morskie. Jest zakotwiczona w dnie
morskim i przez przewdd, ktérym taczy sie z mocowa-
niem, przesyla energie do sieci energetycznej, z mocg
1,2 megawata. Zasada dziatania tej konstrukcji jest po-
réwnywana przez Minesto do latawcéw atmosferycz-
nych, ktére wykonuja w powietrzu 6semki, osiggajac
predkosci wieksze niz wiejacy wiatr. Wedtug konstruk-
toréw pozwala to konstrukcji uzyskaé wigcej energii
z pradu ptywowego niz inne konstrukcje, a takze wigk-
sza efektywno$¢, nawet przy stabszych pradach. Twércy
Dragona 12 przeprowadzili testy na wodach oceanicz-
nych u wybrzezy Wysp Owczych, gdzie woda morska
przeplywa pomiedzy wyspami, co przyspiesza prady.

Takze na energii oceanicznej, cho¢ pozyskiwa-
nej inaczej, skupia sie projekt oceanicznej konwersji
energii cieplnej (OTEC) dla mieszkancow wysp (3).
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Oparty jest na liczacym ok. péttora wieku pomysle
wykorzystania r6znic temperatur miedzy warstwami
oceanu. Ogrzane wody powierzchniowe podwyz-
szajg tu temperature czynnika, jakim moze by¢ amo-
niak, a nawet po prostu woda. Ten, parujac, obraca
turbine. Zimna woda z glebszych warstw oceanu
transportowana rurociagiem schladza ptyn i cykl
sie powtarza.

Naukowcy szacuja, ze jest wystarczajaco duzo cie-
pla oceanicznego, aby dostarczy¢ siedem tysiecy gi-
gawatéw mocy rocznie bez ingerencji w naturalng
cyrkulacje oceanu, co wystarczyloby do zaspokoje-
nia catego rocznego zapotrzebowania na energie nie
tylko spolecznosci wyspiarskich, ale wtasciwie ca-
lego swiata. W latach 70. XX wieku zbudowano kilka
projektéw demonstracyjnych. Potem po 2000 roku
znoéw podjeto nowe inicjatywy. Niewielka elektrow-
nia OTEC dostarcza energie do sieci na Hawajach
od 2015 roku, a inna dziala na Okinawie w Japonii
od 2016 roku. W 2019 . koreaniska firma przetestowata
system OTEC, kt6ry ma zosta¢ zainstalowany na wyspie
Kiribati na Pacyfiku. Z kolei chiniscy naukowcy prze-
testowali niedawno niewielki system oparty na stat-
kach na Morzu Poludniowochinskim. Wszystkie
te projekty sa niewielkie. Ostrozno$¢ moze przetamac
inwestycja brytyjskiej firma Global OTEC w ptywa-
jacy system o mocy 1,5 megawata, ktéry ma dostarczac
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energie na wyspy Swietego Tomasza i Ksigzecej u wy-
brzezy Afryki Zachodniej do 2026 roku. Firma pro-
wadzirozmowy z innymi zainteresowanymi rzgdami
wysp, takimi jak Fidzi.

Ze wzgledu na obecne wysokie koszty, takze $ro-
dowiskowe, generowania energii na oceanicznych
wysepkach — wcigz powszechne sg tam generatory
Diesla — oraz obecno$¢ glebokiej zimnej wody nieda-
leko brzegu, miejsca te sg naturalnym poligonem dla
OTEC. Warto zdawac sobie sprawe, ze wyspy te nie
majg miejsca na farmy wiatrowe i sloneczne, cho¢
slofica a takze wiatru zwykle tam nie brakuje. Gléwng
barierg dla poprzednich projektéw byl koszt instala-
cji kilometréw rur o duzej srednicy w celu dotarcia
do glebokich wéd. Projekt Global OTEC chce unik-
naé tego problemu przez przediuzenie krétszej rury
z platformy plywajacej na glebokich wodach 10 kilo-
metréow od brzegu, a nastepnie przesylanie energii
elektrycznej za pomocg kabla.

Akceleratorem do srodka Ziemi
Instalacje geotermalne to znana od dawna rzecz,
takze w Polsce, ale elektrownie geotermalne czer-
piace energie z naprawde gigbokich odwiertéw sa po-
mysltem znacznie dalej, a wlasciwie, glebiej, idacym.
Chodzi o dotarcie do warstw, ktérych temperatura
siega kilkuset stopni. Nastepnie trzeba wstrzykna¢ tam
wode, wypusci¢ pare i uzy¢ jej do obracania turbing.
Elektrownie geotermalne to stosunkowo prosta tech-
nika, a zatem niedroga, tatwa w budowie, zuzywajgca
mniej materialéw i zajmujgca niewiele miejsca, zwlasz-
cza w poréwnaniu z rozlegtymi farmami stonecznymi
iwiatrowymi (4). Jedynym produktem ubocznym jest

niewielka ilo§¢ pary wodnej. Dlaczego wiec po pro-
stu po te glebinowg energie nie siegnac?

Niestety, gorace skaty znajdujg sie bardzo, bardzo
gleboko pod ziemig. Takich miejsc jak Islandia, gdzie
nie sg tak gleboko, nie ma wiele na Ziemi. W wigk-
szo$ci lokalizacji, w ktérych potrzebujemy energii,
aby dotrze¢ do goracych trzewi naszej planety, trzeba
wwiercac sie prawie 20 km w glab skorupy ziemskiej.
A to jest trudne i drogie.

Zmieni¢ chce to start-up o nazwie Quaise, powstaty
w Massachusetts Institute of Technology. Jego twoércy
opracowali koncept urzadzenia nazywanego zyrotro-
nem, bedacego nie tyle nowym typem §widra, lecz ak-
celeratorem czgstek. Od LHC r6zni si¢ tym, ze czastki
nie kraza w nim po okregu, lecz sg z niego wystrze-
liwane z ogromna energia. Jak twierdza jego twércy,
pozwala to ,odparowac skale”. Wymaga oczywiscie
poteznego zasilania, zarzadzania powstajacq plazmag
i rozwigzania szeregu innych probleméw, ale nie
sg to dla Quaise wyzwania, z ktérymi nie mozna so-
bie poradzi¢. Firma zamierza w tym roku ukonczy¢
pierwszy prototyp zyrotronu. Potem jest plan zbudo-
wania pierwszej glebokiej elektrowni geotermalnej
do 2026 r. i dziatalnosci komercyjnej od 2028.

Interesujagcym pomystem Quaise jest plan ,re-
cyklingu” starych elektrowni i przestawienia ich
na energie geotermalng. Znajdujace sie tam juz in-
stalacje, przede wszystkim turbiny, zamiast energia
ze spalania paliw kopalnych, mialyby by¢ zasilane
mocg geotermalna. Jest tam infrastruktura energe-
tyczna i wszystko, czego potrzeba do produkc;ji ener-
gii elektrycznej. B

Mirostaw Usidus

Mroczne dziedzictwo
Alexandra Bracken

cena: 59,90 zt

Wydawnictwo Jaguar, cykl: Mroczne umysty (tom &), liczba stron: 528,

Kolejny tom dystopijnego cyklu ,Mroczne umysty” autorstwa Alexandry Bracken,
autorki bestsellerowej ,Lore” i pierwszego tomu serii fantasy ,Srebro w kosciach”,
osadzonej w $wiecie arturianskich legend. Pig¢ lat po zniszczeniu tak zwanych
obozéw rehabilitacyjnych, w ktérych wieziono i torturowano niezliczone dzieci,
siedemnastoletnia Suzume ,Zu” Kimura przyjeta role przedstawiciela Rzadu
Tymczasowego i w ptomiennych przeméwieniach walczy o prawa Psi w obliczu
rosnacej fali dezinformacji i uprzedzen. Ale kiedy dochodzi do zamachu i zostaje
oskarzona o jego spowodowanie, ponownie musi uciekac i ukrywac sie. Zdetermi-
nowana, by oczysci¢ swoje dobre imig, Zu zawiazuje niepewny sojusz z Romanem BLE
i Priyanka, dwdjka tajemniczych Psi, ktérzy moga pomoc jej udowodnic swa
niewinnos¢ albo tez zdradzi¢ ja, zanim cokolwiek zdota zdziata¢. Gdy wspélnie
podroézuja przez Stany, szukajac pomocy i odpowiedzi, Zu zbliza si¢ do nich, cho¢
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wie, ze prawdopodobnie nie powinna im ufaé. Przy okazji odkrywa jeszcze mrocz-
niejsze tajemnice spowijajace proces odbudowy kraju. Aby powalczy¢ o swoja przy-
szto$¢ - i przysztos¢ wszystkich Psi - gtos Zu musi zabrzmie¢ odpowiednio
donosnie. Dziewczyna bedzie musiata pokonac sity, ktére usituja zmarginalizowa¢
Psi, a przy tym uratowac przyjaciot, ktérzy kiedys i ja uratowali.
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1. Wizja przysztosci elektrycznego transportu

Optymizm, jesli chodzi o przysztos¢ samochoddéw elekirycznych 1 ogdélnie elek-
tromobilnosci (1), jest coraz bardziej urzedowy. Sprzedaz wprawdzie rosnie,
ale coraz wolniej. Pojawlajg sie raz po raz watpliwosci co do ich nizsze] emisyj-
nosci niz spalinowcéw. W koncu wielu traci cierpliwos¢ po latach oczekiwania
na wieksze zasieqi, krétszy czas tadowania i nizsze ceny.

Sektor elektrycznych aut jest wcigz niedojrzaly
—nadchodzi wielkie ,sprawdzam”

DROBNA
ZADYSZKA C2Y
ZWIASTUN KONCR
REWOLUC]I?
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Produkcja samochodu elektrycznego wiaze sie z emi-
sjami gazéw cieplarnianych do atmosfery. Cena samo-
chodu elektrycznego pozostaje wysoka w poréwnaniu
z autami spalinowymi. Potrzeba wielu ulepszen, by
samochdéd elektryczny byl co najmniej tak wydajny
jak jego nieelektryczny odpowiednik. Proces fadowa-
nia jest czasochtonny, a wymiana baterii — kosztowna,
w dodatku konieczna jest czgsto wczesniej, niz prze-
widuje obiecywany przez producentéw okres eksplo-
atacji. Do zasilenia calego ruchu, jesli mamy przejsc¢
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2. Szacunek cen akumulatoréw w latach 2023...2032
przy statych cenach surowego litu, niklu i ko-
baltu od pazdziernika 2023 r. Zrédto: ICCT

na pojazdy elektryczne, potrzeba gigantycznych ilo-
§ci energii, ktérej dostarczenie do systemu, bez dodat-
kowych emis;ji, jest ekstremalnie trudne. W dodatku
~proklimatyczna” polityka nierzadko utrudnia trans-
formacje. Na przyklad, wedtug przepiséw UE, akumu-
latory nalezy przechowywac i poddawac recyklingowi
w miejscu ich wyprodukowania, co znéw zwigk-
sza koszty, nie tylko w sensie finansowym ale tez
dla $srodowiska.

Problemy, o ktérych mowa, jesli kto§ pamieta pu-
blikacje sprzed dziesieciu czy pieciu lat, mialy by¢
do rozwigzania w niedalekiej przysztosci. Niedaleka
przyszlos¢ nadeszla. Baterie rzeczywiscie pota-
nialy i beda tanie¢, na co wskazuje wiele analiz,
np. Miedzynarodowej Rady ds. Czystego Transportu,
ICCT (2), zasiegi troche wzrosly, tadowanie trwa kré-
cej (tez troche), ale chyba nikt nie powie, ze zapo-
wiadane przelomy nadeszly. Samochody elektryczne
wciagz majg wady z punktu widzenia uzytkownika.

Uzytkownika nie tylko tak nietypowego jak Hansjorg
von Gemmingen-Hornberg, ktéry dekade temu kupit
samochéd marki Tesli Model S (3), a jego historie opi-
sywala niedawno niemiecka prasa. Przez te wszystkie
lata przejezdzal przecigtnie ok. 200 tys. km rocznie.
To bardzo duzo, zwlaszcza jak na samochéd elek-
tryczny. Silnik byl wymieniany w tej tesli trzynascie
razy. Pojazd jest teraz na czwartym zestawie akumula-
toréw. Obliczono, ze daje to zuzycie jednego zestawu
akumulator6w na okoto 480 tys. km, co bytoby zbli-
zone do standardowej historii auta na silnik spalinowy,
ktéry wymaga generalnego remontu lub wymiany
po podobnym przebiegu. Jednak mowa o akumulato-
rach, tymczasem Gemmingen-Hornberg wieksze pro-
blemy miat z silnikami swojej tesli. Trzynascie wymian
daje wynik ok. 160 tys. km na silnik i srednio wigcej
niz jedng wymiane silnika rocznie. Serwis InsideEVs
podat, ze byty wczesne wersje silnikéw Tesli Model S,
ktére czgsto zawodzily. By¢ moze z nowszymi wersjami

jest lepiej, ale poniewaz wiekszo$¢ wlascicieli tesli nie
przejezdza 200 tysiecy kilometréow na rok, trudno im
to zweryfikowaé. Wcigz trudno méwic o autach elek-
trycznych jako pojazdach dla zwyklych, ale duzo jez-
dzacych, kierowcow.

Po optymistycznych podskokach
- seria potknigec

Przez wigkszo§c¢ ubieglego roku wcigz panowat spory
optymizm, jesli chodzi o sprzedaz aut elektrycznych.
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) opubli-
kowala w kwietniu 2023 r. raport, w ktérym podnio-
sta swoja prognoze udzialu pojazdéw elektrycznych
w calym rynku, twierdzac, ze do 2030 r. moga one
stanowié¢ 35 proc. nowych pojazd6éw sprzedawanych
na calym $wiecie, a nie jak rok wcze$niej prognozo-
wala IEA, jedng czwarta. Prognozy sg oparte na szyb-
kiem wzroscie przez kolejne lata. W 2016 r. na §wiecie
sprzedano elektrykéw 700 tys., w 2020 roku — trzy mi-
liony, w 2021 - sze$¢ milionéw, w 2022 roku — 10 mi-
lionéw. Prognoza IEA mdwita o czternastu milionach
w 2023 . Kilka miesigcy péZzniej, we wrzes$niu 2023 r.
BloombergNEF potwierdzal te prognozy. Do kofica
roku na catym $wiecie sprzedanych miato by¢ ponad
14 milionéw samochodéw elektrycznych. Wedtug tych
samych danych 23 kraje $§wiata przekroczyly poziom
5 proc. udziatu wozéw elektrycznych w ogélnej sprze-
dazy nowych samochod6éw. W sierpniu w Chinach,
najwiekszym rynku pojazdéw elektrycznych, 38 proc.
sprzedazy nowych samochodéw stanowily pojazdy
elektryczne. Prognoza BloombergNEF zapowiadata
27 milion6éw elektrykéw sprzedanych globalnie
w 2026 roku. Jednoczesnie sprzedaz pojazdéw z sil-
nikami spalinowymi spadla o jedna pigta w stosunku
do 2017 roku i, jak przewidywal BloombergNEF,
do 2025 r. spadek ten osiggnie 40 proc.

3. Hansjorg von Gemmingen-Hornberg i jego dziesie-
cioletnia tesla
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Jednak wkroétce po publikacji tych optymistycznych
prognoz, pod koniec ubieglego roku, coraz czesciej
mozna bylo przeczyta¢ opinie, ze banka na rynku
pojazdow elektrycznych peka. Ekonomisci wskazy-
wali przede wszystkim na gremialny spadek wartosci
start-upéw rozwijajacych projekty elektrycznych pojaz-
déw. Firmy takie jak Nikola, Fisker, Rivian Automotive
(4), Lucid, NIO, XPeng, Polestar Automotive, Canoo
i Lordstown Motors, ktdre cztery lata temu byly tacznie
warte prawie pét biliona, na przelomie 2023 i 24 roku
wyceniane byly lacznie na nie wigcej niz kilkadzie-
sigt miliardéw dolaréw, co oznaczalo spadek o pra-
wie 90 proc. Gielda najszybciej wyczuwa problemy.

Ostatnie miesigce 2023 i poczatek 2024 r. okazaly
sig nietatwe dla trzech czotowych i teoretycznie zy-
skownych producentéw pojazdéw elektrycznych, ame-
rykanskiej Tesli oraz chinskich firm BYD i Li Auto.
Wszystkie te firmy majg problemy, cho¢ amerykan-
skie klopoty sa nieco inne niz chiniskie. Wzrost sprze-
dazy samochodéw elektrycznych zaczal zwalniaé

5. Elektryczny Mercedes EQE

pod koniec 2023 r. Wielu producentéw samochodéw,
takze stare koncerny motoryzacyjne z tradycjami,
zaczely nieco mitygowac swoje elektryczne plany;
np. General Motors, ale tez Ford odlozyly w czasie
swoje cele zwigzane z elektrycznymi pojazdami.
General Motors i Honda zrezygnowatly jeszcze w paz-
dzierniku z planéw wspélpracy w opracowaniu projek-
téw przystepnych cenowo elektrykéw. Takze niemiecki
Mercedes-Benz (5) przesunal w lutym 2024 swoj cel
elektryfikacyjny o pie¢ lat do przodu i zapewnil,
ze bedzie nadal ulepsza¢ swoje modele z silnikami
spalinowymi. Firma spodziewa sig obecnie, Ze sprze-
daz pojazdéw zelektryfikowanych, w tym hybryd,
bedzie stanowié¢ do 50 proc. catosci do 2030 r. — pigé
lat pézniej niz przewidywala jej prognoza z 2021 r.
Dyrektor generalny firmy Ola Kaellenius ostrze-
gal pod koniec ubieglego roku, ze nawet w Europie
sprzedaz prawdopodobnie nie bedzie w peini elek-
tryczna do 2030 roku, a samochody zasilane bateryj-
nie stanowig obecnie zaledwie 11 proc. catkowitej
sprzedazy, a 19 proc. fgcznie z hybrydami. Mercedes-
-Benz oczekuje, ze sprzedaz pojazdéw zelektryfiko-
wanych, w tym hybryd, utrzyma sig dluzej na pozio-
mie okoto 19...21 proc.

W konicu Akio Toyoda, prezes najwiekszego japon-
skiego i §wiatowego producenta samochodéw, firmy
Toyota, podczas jednego z branzowych wydarzen
powiedzial, ze to, co sie wlasnie dzieje, to znaki
ostrzegawcze. Jak dodal, ,klienci w koncu widzg
rzeczywisto$¢”. ,Bez wzgledu na to, jak duze po-
stepy poczynig [akumulatorowe] pojazdy elektryczne,
mysle, ze nadal bedg miaty tylko 30-procentowy
udzial w rynku”, ocenil. Reszte, jak uwaza Toyoda,
zajma hybrydy i samochody napedzane wodorowymi




6. Jeden z modeli BYD

ogniwami paliwowymi. Powszechnie znany jest fakt,
ze Toyota z oporami podchodzita do pojazd6w elek-
trycznych i bez pospiechu wdrazala czysto elektryczne
rozwigzania. Ostrozno$¢ Toyoty wielu teraz ocenia
jako przyktad roztropnosci.

W Stanach Zjednoczonych powstal, troche
ze wzgledu na prezydencka kampanie wyborcza,
plan, majacy na celu zdjaé¢ presje z producentéw aut
i da¢ im czas do 2030 r. na zwiekszenie sprzedazy
pojazdéw elektrycznych, zamiast znacznie wczes-
niej. Media pisaly o tym, ze producenci samocho-
déw potrzebujg czasu nie tylko na zbudowanie
pojazdéw elektrycznych i obnizenie ich kosztéw, ale
takze na stworzenie infrastruktury stacji tadowania
w USA. Zmiana polityki ma m.in. na celu uspokojenie
zwigzkow zawodowych, ktére obawiaja sie, Ze przejécie
na pojazdy elektryczne moze pozbawia¢ ludzi pracy.

Chiiiska elektryczna ekspansja
na sterydach, ktore ostatecznie
szkodz3

Co ciekawe, Chiny, podawane w statystykach jako
modelowy przykiad elektrycznego boomu, tez dostrze-
gaja spowolnienie potaczone z problemami najwiek-
szych firm wytwarzajgcych auta elektryczne.

Chinscy producenci samochodéw elektrycz-
nych szybko podbili serca europejskich kierowcéw.
Zdecydowali sie na ekspansje w Europie, poniewaz cla
importowe na samochody wynosity zaledwie 10 proc.
w poréwnaniu do 27,5 proc. w USA. Nabywcéw samo-
chodéw w Europie przekonuje gléwnie to, ze chinskie
pojazdy elektryczne sa przystepne cenowo, a jednocze-
$nie wyposazone w wiele funkcji i majg niezty design.
Roénie wigc w Europie liczba aut marki MG, nalezacej

do SAIC Motor, najwigkszego chiniskiego producenta sa-
mochodéw, BYD (6), i Geely, ktéry jest wlascicielem
szwedzkiego Volvo i kilku marek elektrycznych, w tym
Polestara, Lynk & Co. i brytyjskiego producenta samo-
chodéw sportowych Lotus. Za nimi plasuje sie zastep
start-up6w, takich jak Nio i Xpeng. Ich taczna sprze-
daz, wedlug danych Europejskiej Federacji na rzecz
Transportu i Srodowiska (T&E), wyniosta w ubiegtym
roku ok. jednej pigtej wszystkich aut elektrycznych
sprzedawanych w Europie, a w 2024 ma siggna¢ jed-
nej czwartej. Chinczycy rzucajg wyzwanie rodzimym
europejskim markom. Zagrozenie konkurencyjne
sklonito wladze Unii Europejskiej do wszczecia do-
chodzenia w sprawie nieuczciwego wsparcia Pekinu
dla przemyslu pojazdéw elektrycznych.

Czy panstwo chinskie po cichu wspiera tamtej-
szy sektor elektrykéw, czy nie, wojna cenowa i na-
silajgca sie¢ konkurencja na rynku zmniejszyly
ostatnio rentowno$¢ chinskich producentéw pojaz-
doéw elektrycznych. Akcje firm Nio i Xpeng sg obec-
nie kilka razy tanisze w poréwnaniu ze szczytami
w polowie ub. roku. Podobnie poleciata w dét war-
to$¢ Li Auto, BYD i Zhejiang Leapmotor. W samych
Chinach, wedlug danych Chinskiego Stowarzyszenia
Producentéw Samochodéw, tempo wzrostu sprze-
dazy pasazerskich pojazdéw elektrycznych spadlo
do 28 proc. w trzecim kwartale 2023 r., w por6wna-
niu z 108 proc. w tym samym okresie rok wczesniej.
Wedtug firmy analitycznej Fitch Ratings spowolnie-
nie poglebi sie w 2024 roku. W dodatku takze na chin-
skim rynku pojazdéw elektrycznych konkurencja sig
nasila. Oczekuje sig, ze w 2024 r. w Chinach pojawi
sie ponad sto nowych modeli pojazdéw elektrycz-
nych. Wciaz roénie liczba firm chetnych do udziatu
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w podziale tortu, ktéry nie zwigksza sie juz tak dyna-
micznie jak jeszcze p6itora roku temu. Nawet Xiaomi,
znana u nas ze smartfonéw, zamierza wprowadzic¢
swdj pierwszy pojazd elektryczny.

Tesla bije sie z Chinczykami,
ale wszystkich moze pogodzi¢ Toyota
Na chinskim rynku konkuruje tez Tesla, ktéra
od paru lat nieustannie obniza tam ceny. Tesla by¢
moze bardziej niz zaciekla konkurencjg ze strony
chinskich firm martwic¢ sie powinna dzialaniami
Toyoty. Przez kilka lat Toyota (mimo wspomina-
nego ,elektrosceptycyzmu”) pracowata nad technikg
akumulatoréw péiprzewodnikowych, majacg daé
zasieg do 1200 km na jednym tadowaniu, z tadowa-
niem do 80 proc. w 10 minut przy pojemnosci okoto
180 kWh, o czym piszemy w innym artykule w tym
numerze MT. Keiji Kaita, szef centrum badawczo-roz-
wojowego Toyoty, powiedziat dziennikowi ,Financial
Times”, ze jego firma potrafi juz wyprodukowa¢
ten akumulator i planuje wprowadzi¢ go do swojej
oferty pojazdéw elektrycznych w 2027 roku. Ceny
baterii litowo-jonowych spadly o prawie 90 proc.
w ciggu ostatnich dwunastu lat. W wielu analizach
oczekuje sie, ze baterie p6iprzewodnikowe beda kosz-
towac¢ okolo 80...90 dolaréw za kWh do 2030 roku.
Toyota daje do zrozumienia, ze jej nowe akumulatory
beda dostepne za polowe tej ceny (jesli w konicu wejda

7. Linia produkcyjna cybertruckéw Tesli
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na rynek). Z punktu widzenia uzytkownika ozna-
cza to wéz z akumulatorem, ktérego pelne natadowanie
pozwala przejecha¢ duzo wiecej niz jeden pelny bak
benzyny, za$ kilowatogodzina kosztuje okolo jednej
trzeciej tego, ile wynosi cena nowych baterii litowo-
-jonowych. Dodatkowo ostatnio wyciekly pogloski,
ze akumulatory pétprzewodnikowe Toyoty drugiej
generacji bedg miaty zasigg 1500 km. Wspaniale, ale
by¢ moze przekonajmy sie najpierw, czy Toyota wpro-
wadzi najpierw te pierwsze i czy majg tak zachwyca-
jace parametry, jak firma obiecuje.

By¢ moze te ekscytujace zapowiedzi bedg réwniez
mialy wplyw na zainteresowanie elektrykami tu i te-
raz. W oczekiwaniu bowiem na kolejne generacje su-
perbaterii, poczciwe Li-Ion mogg straci¢ swoje walory
nawet dla technoentuzjastéw, na ktérych producenci
elektrykéw mogli od lat liczy¢. Symbol wspélczesnej
elektryczne rewolucji, Tesla Elona Muska, moze mie¢
problemy. Kiedy$ sprzedawata luksusowe modele.
Obecnie wcigz obniza ceny i pracuje podobno nad ta-
nim samochodem, nazywanym ,/Tesla za 25 tys. USD”
(zatem tanim w USA), ale na razie jej produkty na-
dal nie sg finansowo dostepne dla wiekszosci ludzi.
Wprowadzenie w koricu na rynek Cybertrucka (7), ktéry
jest o okolo 50 proc. drozszy, niz mial by¢ w 2019 r. nara-
zie nie podbilo rynku. Wedtug przewidywan Tesla ma
sprzedac okolo 2,2 miliona samochod6éw w 2024 roku,
czyli o okolo 20...25 proc. wigcej niz w 2023 roku.
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Niskoemisyjna zadyszka albo drugi oddech

Wyglada niezle, ale jest odlegle od jej rocznych wzro-
stéw o 50 proc. w latach 2020...2023.

Pamietajmy przy tym wszystkim, ze w owych gor-
szych dla aut elektrycznych danych mowa jest nie
o spadku sprzedazy, lecz o ,spadku tempa wzro-
stu sprzedazy” elektrykéw. Paul Jacobson z General
Motors w wywiadzie dla serwisu Barron’s pod koniec
2023 r. wyrazil opinie, ze popyt na pojazdy elektryczne
tak czy inaczej bedzie r6st w USA i w innych krajach
wraz z poprawg infrastruktury fadowania, wprowa-
dzaniem nowych modeli i przyzwyczajaniem si¢ na-
bywcéw samochodéw.

Emisje to nie tylko rura wydechowa

Wraz z narastaniem watpliwosci co do przyszlej
ekspansji napedéw elektrycznych, przytoczono nowe
inieco starsze fakty i wyniki badan podajace w watp-
liwos¢ przekonanie o ekologicznej wyzszosci elek-
trykéw. To na przyktad badania Emissions Analytics
jeszcze z 2020 roku wykazujace, Ze zanieczyszczenie
czgstkami stalymi spowodowane zuzyciem opon jest
1850 razy gorsze niz emisja spalin z rury wydecho-
wej. Co to ma do aut elektrycznych? Ano to, ze sa-
mochody te, jako przecigtnie cigzsze niz spalinowce,
intensywniej zuzywaja opony, emitujac wiecej cza-
stek statych do atmosfery.

Badacze Emissions Analytics wskazujg, ze emi-
sje czastek statych z rury wydechowej sa znacznie

8. Sznur elektrycznych pojazdéw na drodze w Norwegii

nizsze w nowych samochodach, a emisje zwigzane ze zu-
zyciem opon rosng wraz z masg pojazdu i agresywnym
stylem jazdy. Emisje z rury wydechowej sukcesywnie
spadaja, poniewaz filtry czastek stalych (GPF) sg coraz
bardziej wydajne. Coraz ostrzejsze regulacje wywie-
rajg staly nacisk na producentéw. Tymczasem emisje
zuzycia opon rosng w przypadku samochodéw elek-
trycznych, poniewaz pojazdy sa ciezsze, a kierowca
ma do dyspozycji dodatkowg moc i moment obrotowy.

Jak podaja naukowcy w swojej publikacji, emisja ma-
sowa z rury wydechowej wynosi obecnie zaledwie
0,02 mg/km. Jesli chodzi o emisje drobin pochodza-
cych ze §cieranych opon do powietrza, to mogg wyno-
si¢ okoto 8 mg/km, czyli ponad czterysta razy wigce;j
niz emisje z rury wydechowej. Ale to tylko zesta-
wienie dotyczace czasteczek o $rednicy 2,5 mikrona,
PM2.5, czyli tych wigkszych. Specjali$ci z Emissions
Analytics twierdza, ze trzeba tez uwzglednic znacz-
nie mniejsze drobiny o rozmiarach nanometrowych.
Doliczenie ich w rachunkach nie jest takie proste, ale,
ogolnie rzecz biorac, jeszcze pogarsza bilans na nie-
korzy$c opon w autach elektrycznych.

Norwegia: elektryczny sukces
czy porazka?

W zamoznych krajach strategie walki z emisjami
czegsto skupialy sie na elektryfikacji samochodéw.
Sztandarowym przykladem jest Norwegia. W ciggu
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ostatniej dekady Norwegia stata sig¢ niekwestionowa-
nym $wiatowym liderem w zakresie pojazdow elek-
trycznych. Dzieki hojnym zachetom rzagdowym, doszla
do poziomu 87 proc. elektrykéw w liczbie sprzedawa-
nych nowych samochodéw, co znacznie przewyzszalo
Unie Europejska (15 proc. w polowie 2023 r.) i Stany
Zjednoczone (7 proc.). Do kupowania elektrycznych
aut wzywaly wladze, a wlascicielom pojazdéw elek-
trycznych pozwolono na jazde po pasach przeznaczo-
nych wytacznie dla autobuséw.

Jednak norweska polityka jest obecnie mocno
krytykowana w samej Norwegii. Zwraca sig uwage,
ze wielkie dotacje na pojazdy elektryczne trafity tam
w duzej mierze do os6b zamoznych, co powiekszyto
réznice dochodowe w spoteczenistwie. W dodatku
uwaza sieg, ze boom na pojazdy elektryczne zniweczyl
wysitki norweskich miast na rzecz uniezaleznienia
sig od samochodéw i promoc;ji transportu publicz-
nego lub roweréw. A to zdaniem krytykéw polityki
tamtejszych wladz lepsza i skuteczniejsza droga
do redukcji emisji, poprawy bezpieczenstwa i ozy-
wienia zycia miejskiego niz zamiana spalinowca
na samochdéd elektryczny. Norwegia nadal ma jeden
z najnizszych w Europie wskaznikéw korzystania
ztransportu publicznego i wyzszy wskaznik posiada-
nia samochodéw niz bogate panistwa skandynawskie,
Dania i Szwecja. Za to pod koniec ubieglej dekady
Norwegowie posiadali o 10 proc. wigcej samocho-
déw na mieszkanca niz na poczatku dekady, w duzej
mierze dzigki zachetom dla pojazdéw elektrycznych
(8). Jednak, co trzeba przyznaé, wedlug oficjalnych

danych, emisje z transportu naziemnego w tym kraju
spadly o 8,3 proc. w okresie od 2014 do 2023 roku.
Norwegowie zaczeli liczy¢. Okazalo sie, ze dotowa-
nie pojazdéw elektrycznych zmniejsza fundusze do-
stgpne na inwestycje w infrastrukture transportowa,
poniewaz budzety norweskiego transportu publicz-
nego sa cze$ciowo finansowane z optat drogowych,
z ktérych rzad zwolnit wiascicieli pojazdéw elek-
trycznych. Przychody z transportu spadly, zagraza-
jac duzym inwestycjom, np. nowej linii metra w Oslo.
Widzac niezamierzone skutki swojej polityki, wia-
dze norweskie zaczely sig krok po kroku wycofywaé
z dotacji i udogodnien dla kupujacych samochody
elektryczne. Juz w 2017 r. wlasciciele elektrykéow mu-
sieli placi¢ za parkowanie, uiszczac oplaty za korzystanie
z drég i proméw jak inni, choé nadal mieli znizki. Od po-
czatku 2023 tylko pierwsze ok. 180 tys. zlotych ceny
zakupu nowego pojazdu elektrycznego jest w Norwegii
zwolnione z podatku. Nabywcy najwiekszych (i cze-
sto najdrozszych) pojazdéw elektrycznych musza row-
niez uisci¢ dodatkows oplate, ktérej wysokosc zalezy
od masy pojazdu. W wyniku nowej polityki, norweska
sprzedaz niektérych wysokiej klasy pojazdow elek-
trycznych, takich jak ogromny chinski SUV Hongqi,
zalamata sig. Norwegia musi w tym wycofywaniu sie
z dotacji uwazaé, by nie wyla¢ dziecka z kapiela i aby
obywatele, nie widzac zadnych powodéw ekonomicz-
nych, nie zaczeli masowo wraca¢ do kupowania spali-
nowcéw, bo jak sig okazuje, nawet w bardzo bogatych
krajach, cena jest najwazniejszym czynnikiem. ll
Mirostaw Usidus

Foul Heart Huntsman. Nikczemny mysliwy
Chloe Gong

cena: 74,90 zt

Wydawnictwo Jaguar, cykl: Foul Lady Fortune (tom 2), liczba stron: 592,

CHLOE GONG

Rok 1932. Do Szanghaju wkracza zima, a wraz z nig narastajace zagrozenie
inwazja japonska. Rosalind Lang spotkat najgorszy los szpiega - jej tozsa-
mos¢ zostata ujawniona publicznie. Teraz dziennikarze koczuja pod miesz-
kaniem ostawionej Lady Fortuny, ktéra od tygodni prawie nie opusz-

cza swojej sypialni, zastanawiajac sie, co zrobi¢ w sytuacji, gdy Orion zo-
stat porwany i stracit zwigzane z nig wspomnienia. Ich matzenstwo byto
udawane, ale jego nieobecnos¢ boli bardziej niz najgtebsza rana. Rosalind
nie spocznie, dopoki go nie odzyska. Na szczescie pojawia sie mozliwos¢
opuszczenia miasta. W ramach ogélnokrajowego tournée Rosalind ma
zdoby¢ poparcie na prowincji, a kto lepiej obudzi w ludziach dume na-
rodowa i poczucie jednosci niz nieSmiertelna dziewczyna? Nie wszystko
idzie jednak zgodnie z planem i nagle caty $wiat Rosalind staje na gtowie.
Gdy musi poszukac kryjéwki z dala od Szanghaju, powracaja widma prze-
sztosci, a dawni wrogowie staja sie sprzymierzericami. Aby ocali¢ Oriona,
trzeba znalez¢ lekarstwo na zdradziecki wynalazek jego matki i odebrac jej
niebezpieczna substancje, ktdra moze stac sie bronia podczas zblizajacej
sie inwazji japonskiej. Zegar tyka, a jesli Rosalind poniesie kleske, straci
nie tylko Oriona, ale takze swoj kraj.

MIKCZEMNY MYSLIWY

42 m.technik — www.mt.com.pl —nr 5/2024


http://www.mt.com.pl

Niskoemisyjna zadyszka albo drugi oddech

Amin Nasser, dyrektor generalny Saudi Aramco, uwaza, ze Swiat powinien ,po-
rzuci¢ fantazje o wycofywaniu sie z ropy 1 gazu”. Podczas CERAWeek 2024 zwro-
cil uwage, ze mimo inwestycji w alternatywne zrodita w wysokosci ponad 9,5 bi-
liona dolaréw w ciggu ostatnich dwudziestu lat, energia wiatru i stonca stanowi
mniej niz 4 proc. catkowitych dostaw energii na Swiecie.

Gazow cleplarnianych wiecej, ale mniej

CO Z TA EMISIA?

Stowa Saudyjczyka to jeden z wielu ostatnio przy-
ktadow weryfikacji gloszonych przez lata prawd i za-
kle¢. Wiele z gltoszonych przez lata dogmatéw, np. tych
o samochodach elektrycznych, ktére miaty rozwigzaé
problem emisji gazéw cieplarnianych i szybko prze-
kroczy¢ ograniczenia technologiczne a takze prognozy

Emisja CO2 na mieszkanca
Emisje dwutlenku wegla z paliw kopalmyeh | przemysiu
Mie uwzgledniono 2miany uzytkowania gruntow

dotyczace roli Zrodet odnawialnych, jest dzi$ konfron-
towanych z rzeczywisto$cia, ktéra wyglada inaczej
niz r6zowe, a raczej zielone, wizje sprzed lat.

Takze same dane o emisji gazéw cieplarnianych,
zwlaszcza dwutlenku wegla, nie sg jednoznaczne.
Z jednej bowiem strony nie ulega watpliwosci, ze kraje
zachodnie, Stany Zjednoczone i Unia Europejska,
obnizajg swoje emisje. Jednak wiele raportéw mowi
o globalnym wzro$cie emisji. Mozna by to ttumaczy¢
faktem ich wzrostu w Chinach, Indiach i innych tzw.
gospodarkach wschodzacych. Wtedy jednak trzeba
by zapyta¢, dlaczego nie wywiera sig wiekszych na-
ciskéw na te kraje zamiast wcigz na Europe i USA?

Jesli jednak ich wklad w emisje nie decyduje o wzro-
Scie, to powstaje pytanie, dlaczego niektére raporty wy-
kazujg wciaz wzrost. Pytan i watpliwosci jest wiegcej
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a cytowane wyzej stowa szefa Saudi Aramco to wyraz
konicowej watpliwoéci — po co te wszystkie wysitki
i koszt, skoro rezultaty sg tak skromne?

Korekty raportéw emisyjnych

Wedlug Globalnego Budzetu Karbonowego 2023
(Global Carbon Budget, GCB), corocznego oszacowa-
nia ziemskiego cyklu weglowego, emisje w 2023 r.
wcigz rosty, o 1,1 proc. w poréwnaniu z rokiem po-
przednim (1). W rezultacie calkowita emisja paliw
kopalnych ze Zrédel antropogenicznych wyniosta
36,8 mld ton metrycznych dwutlenku wegla pocho-
dzacego ze spalania paliw kopalnych, z dodatkowymi
4,1 mld ton metrycznych dodanymi przez wylesia-
nie, pozary i inne czynniki. GCB, miedzynarodowe
konsorcjum naukowcéw z ponad dziewiecdziesigciu
instytucji z calego §wiata, zostalo utworzone w celu
analizowania tych trendéw i przygotowywania ra-
portéw, ktére informuja i pomagajg kierowa¢ rozwo-
jem polityki klimatycznej. Raport za 2023 r. opieral
sig na kilku zrédtach danych, z ktérych najwazniej-
szymi byly wykazy emisji zebrane przez rzady i agencje
energetyczne. W celu oszacowania przeplywu wegla
miedzy ladem a atmosferg wykorzystano dane z sate-
lity NASA, Orbiting Carbon Observatory-2 (OCO-2).

Obecnie, wedlug GCB, okolo polowy emitowa-
nego CO, jest pochtaniana w naturalnych procesach
a reszta pozostaje w atmosferze, gdzie kumuluje sie,
przyczyniajac sig do zjawisk cieplarnianych. Wedlug
oszacowan stezenie CO, wzrosto z 278 czeéci na mi-
lion (ppm) w 1750 roku do 420 ppm w 2023 roku. Nowe
techniki usuwania dwutlenku wegla wyciagnely z at-
mosfery tylko okolo 10 tys. ton tego gazu w 2023 roku.

GCP zawsze informowal o emisjach pochodzacych
zaréwno z CO, ze spalania kopalin, jak i ze zmiany
uzytkowania gruntéw (LUC). Te pierwsze stano-
wig ponad 90 proc. obecnych globalnych emisji i,
co zrozumiale, przyciagajg najwiecej uwagi. Jednak
badacze GCP od dawna wskazujg, ze najwieksza nie-
pewnoé¢ danych o emisji CO, pochodzi z sektora
LULUCEF (ang. Land use, land use change and forestry),
pomimo jej stosunkowo niewielkiego udziatu w cato-
$ci; np. dane GCP w ubiegtej dekadzie wskazywaty,
ze globalne emisje CO, rosty érednio o 1,4 GtCO, rocz-
nie w latach 2011...2019. Bylo to przed spadkami emisji
zwigzanymi z pandemig co-
vid-19. Skorygowany zestaw da-
. nych pokazat, ze globalne emisje
I. CO, nie zmienialy sig¢ prawie
w ogble w latach 2011...2019.
Pouwzglednieniu lat 2020 2021
nowe dane GCP wykazaty

Cyrkulacja CO, na Ziemi:
https://tiny.pl/dwws6
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nieznaczny spadek globalnych emisji w ciagu po-
przedniej dekady. Korekta globalnych emisji CO, byta
prawie w calosci spowodowana skorygowanymi emi-
sjami zwigzanymi z uzytkowaniem gruntéw. Zmiany
w szacunkach rocznych globalnych emisji CO, wyni-
kajacych ze zmiany uzytkowania gruntéw w latach
1959...2000 byly drobne. Pierwotna wersja raportu po-
kazywala, ze emisje LULUCF wzrosty o okolo jednej
trzeciej w latach 2000...2020. Nowy zestaw danych
niemal catkowicie odwrécil sens raportu, pokazujac,
ze emisje LULUCF nie wzrosty, a spadly o jedng trze-
cig od 2000 roku.

Poniewaz media i politycy wyciagaja z tych da-
nych czesto daleko idace wnioski, zadajac dziatan,
warto zwréci¢ uwage na te diametralne réznice. Nie
sprzyja to jasno$ci przekazu na temat emisji w ogdle.
Jesli na podstawie pierwszej wersji danych ogloszono
alarm, to po ich korekcie w przeciwnym kierunku wy-
padatoby przynajmniej réwnie glosno alarm odwotac.

Nawiasem moéwiac, globalne emisje CO, w 2022 .
wzrosly mniej niz poczatkowo przewidywano w pro-
gnozach popandemicznego odbicia. Ich wzrost
byt nizszy niz 1 proc. — podata Miedzynarodowa
Agencja Energii przed Konferencjg w sprawie Zmian
Klimatu COP28 pod koniec 2023 r. Wzrost emisji byt
znacznie wolniejszy niz globalny wzrost gospodar-
czy wynoszacy 3,2 proc. w tym okresie. Ponadto, jak
podano, do wzrostu emisji przyczynily sie nie tyle
przemysl, energetyka i transport, lecz gtéwnie zja-
wiska pogodowe, susze i fale upatéw. Wsréd przy-
czyn wzrostu wymieniono tez duzg liczbe wylaczen
elektrowni jadrowych. Za to uniknieto 550 milio-
néw ton emisji CO, dzigki wdrazaniu systeméw ener-
gii odnawialnej. ,Bez czystej energii wzrost emisji
bylby prawie trzykrotnie wyzszy”, komentowatl dy-
rektor wykonawczy MAE, Fatih Birol. Rozwé6j OZE,
odnoszac sie do cytowanej na poczatku wypowiedzi
Amina Nassera, cho¢ wcigz nie zdominowal miksu
produkcji energii, daje odczuwalne efekty w redukcji
emisji gazéw cieplarnianych.

Na Zachodzie emisje spadaja pomimo
wzrostu gospodarczego, w Azji - nie
Unia Europejska z redukcjg emisji radzi sobie dobrze.
Juz od 1990 . stale zmniejszata emisje gazéw cieplar-
nianych. UE poczynila znaczne postepy w ogranicza-
niu emisji GHG (gaz6w cieplarnianych) dzieki wielu
czynnikom, w tym wdrozeniu wspdélnotowych i kra-
jowych strategii, zwigkszeniu wykorzystania OZE,
przejsciu z wegla na gaz do wytwarzania energii, po-
prawie efektywno$ci energetycznej i zmianom struk-
turalnym w gospodarkach krajéow czlonkowskich.
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2. Poziom emisji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej od 1990 roku i cele na przysztos¢

Emisje gazéw cieplarnianych w UE-27 gwaltownie
spadly w ostatnich latach, osiagajac w 2019 r. poziom
0 24 proc. nizszy niz w 1990 (2).

Emisje GHG w Stanach Zjednoczonych rosty mniej
wigcej w tym samym tempie co liczba ludnosci w la-
tach 1990...2007, co spowodowalo, ze w przelicze-
niu na mieszkanca pozostaly na do§¢ wyré6wnanym
poziomie. Spadly w latach 2007...2009, czeSciowo
z powodu spadku produkcji gospodarczej w USA
w tym czasie. Emisje nadal potem spadaly, gléwnie
ze wzgledu na rosnace wykorzystanie gazu ziem-
nego i odnawialnych zrédet energii do wytwarzania
energii elektrycznej zamiast wysokoemisyjnych paliw
(3). W latach 1990...2021 emisja gaz6éw cieplarnianych
w przeliczeniu na dolara towaréw i ustug wytworzo-
nych przez gospodarke USA spadta o 53 proc. W 2021 .
emisje gazow cieplarnianych w USA wyniosty lacznie
6340 mln ton ekwiwalentu dwutlenku wegla. Suma
ta stanowi spadek o 2,3 procent od 1990 roku. Pandemia
wywolala gwaltowny spadek emisji, ale i przedtem
i potem wyniki emisji nie pokazywaty wzrostu, lecz
przeciwnie — spadek. Wedlug danych Amerykanskiej
Agencji ds. Srodowiska (EPA), w latach 2012...2021
Stany Zjednoczone zmniejszyly swoje emisje o okolo
1 proc. Pod koniec 2023 r. informowano, ze emisje
dwutlenku wegla w USA ponownie spadna, nawet
0 3 proc. w 2023 r. i to w roku wyraznego wzrostu go-
spodarczego. To znak, Ze emisje juz nie sg zwigza-
nego z ozywieniem gospodarki.

Kraje o najwiekszym wzroécie emisji w 2023 r.
toIndie i Chiny. W krajach biedniejszych niz zachod-
nie wcigz gtéwnym zrédlem energii jest wegiel. Jest
dostepny i najtanszy. Chiny i Indie przekroczyly swoje
szczyty emisji z 2019 r. w 2021 r. Chifiskie emisje wzro-
sty 05,5 proc. wlatach 2019...2021, podczas gdy indyj-
skie emisje wzrosly 0 4,4 proc. W Chinach szczegdlnie
duzym czynnikiem napedzajacym wzrost emisji byto
zuzycie wegla do produkcji energii. Chiny wyrézniaty
sig wiréd gléwnych emitentéw takze tym, ze ich emi-
sje rosty pomimo pandemii. Emisje w Indiach spadtly
o7 proc. w 2020 ., ale wzrosty o 13 proc. juz w 2021 .,
co oznacza ogélny wysoki, ponad czteroprocentowy
wzrost emisji w latach 2019...2021.

A zatem w przypadku Chin i Indii, inaczej niz to ma
miejsce w krajach wysoko rozwinietych, emisjie GHG
rosng wedlug dawnego schematu - wyzszy wzrost =
wyzsze emisje. Ma to w praktyce takie konsekwencje,
ze kraje te, jesli nie wprowadzg radykalnych zmian
w strukturze energetyki, w miare rozwoju bedg emi-
towaé coraz wiegcej, mie¢ coraz wiekszy udzial we
wzrostach globalnych emisji, i niweczy¢ wysitki in-
nych krajéw w ograniczaniu emisji.

Niezaleznie od trudnosci a czasem dos¢ mglistych
i sprzecznych raportéw, wielu ekspertéw uwaza,
ze jeste$my obecnie w momencie przelomowym, je-
§li chodzi poziom globalnych emisji. Claire Fysonijej
koledzy z niemieckiej organizacji Climate Analytics
przedstawili rézne scenariusze globalnych emisji.
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3. Poziom emisji gazéw cieplarnianych w USA od 1990 do 2020 roku

Jeden z nich, zakladajacy, Zze spelnione zostang wszyst-
kie warunki zwigzane z wdrazaniem ekologicznych
rozwigzan i dotrzymywaniem zobowigzan emi-
sji GHG przez panstwa, méwi, ze catkowita emi-
sja gazéw cieplarnianych zacznie spadac¢ od tego,
czyli 2024 roku. Scenariusz Climate Analytics jest
bardziej optymistyczny niz inne. Migdzynarodowa

Agencja Energetyczna (IEA) przewiduje, Ze moze to na-
stapi¢ dopiero w 2030 r., a kraje produkujace rope
naftowg prognozujg wzrost popytu po tym okresie.
Wyglada wiec na to, ze mozemy sobie wybra¢ — opty-
mizm, czarnowidztwo lub sceptycyzm w stylu repre-
zentowanym przez Amina Nassera. Bl

Miroslaw Usidus
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dalsze losy Kafara Spajdernogi, dreszczowiec Frogzilla, reflek-
syjne haiku, lukrowany kryminat i wiele, wiele wigcej. Jakby
tego byto mato, mate zabki wspélnie odkrywaja, ze mate rzeczy
moga miec wielkie znaczenie. W tej innowacyjnej serii komik-
sowej Dav Pilkey, twérca Majtasa i DogMana, postuguje sie
rozmaitymi kreatywnymi technikami, miedzy innymi origami,
farbami akrylowymi, kolorowymi kredkami, fotografia, colla-
gem, gwaszem, akwarelami; w tej czesci jak i w poprzednich
techniki ,kolaboruja”, zapraszajac mtodego i mtodego inaczej
czytelnika do twérczej wspotpracy.
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1. Inteligentne rzeczy potaczone w inteligentnym domu przysztosci

Technika domowa XXI wieku
Pod jednym dachem
z inteligencja

Oczekuje sie, ze do konca 2024 r. liczba inteligentnych doméw (1) na catym
Swiecie przekroczy 400 miliondéw. W takich domach wszystko jest ze wszystkim
poliaczone, a sprzety, ktére kiedys nazywaliSmy prozaicznie AGD, szybko zwiek-
szajg, dzieki owym potgczeniom, swoje Q.




TECHNIKA

E Raport MT

2. Zarzadzanie inteligentnym domem za pomocg smartfona

Eksperci sg zgodni. Urzadzenia domowe podtg-
czane do Internetu i sterowane za pomocg smartfonow,
asystentéow glosowych lub innych urzadzen to nie
chwilowa moda, tylko przyszlo$¢. Dom taki, zwany
z angielska ,connected home”, pozwala na zdalne ste-
rowanie i monitorowanie urzadzen, otrzymywanie
powiadomien o koniecznosci uzupelnienia zasobu
czegokolwiek od jedzenia po energie, konserwacji lub
naprawy. Urzadzenia bedg w coraz wigkszym stop-
niu wykorzystywac technologie sztucznej inteligen-
cji, pozwalajgc im uczy¢ sie preferencji uzytkownika
i odpowiednio dostosowywaé ustawienia. Na przy-
ktad inteligentna lodéwka moze uczyc¢ sie, ktére pro-
dukty sg czesto uzywane i automatycznie zamawiac
ich wymiane w razie potrzeby, za$ inteligentna pralka
moze automatycznie wykrywac rodzaj pranej odziezy
i odpowiednio dostosowywac ustawienia.

3. Wizja sztucznej inteligencji zarzadzajacej domem

Coraz wigkszy nacisk bedzie ktadziony takze na urzg-
dzenia energooszczedne, takie, ktére poprawiajq efek-
tywno$¢ energetyczng i obnizajg rachunki za energie.
Energooszczedne funkcje to o$wietlenie typu LED,
automatyczne wylgczanie i inteligentne czujniki.
Urzadzenia domowe bedg coraz czeSciej projekto-
wane pod katem integracji ze zrédlami odnawial-
nymi. Na przyklad inteligentny podgrzewacz wody
moze dostosowaé swéj harmonogram ogrzewania
do pracy paneli stonecznych i wlagczac sie wtedy, gdy
generujg najwiecej energii elektryczne;j.

Urzadzenia te moga taczy¢ sig z Internetem i by¢
sterowane zdalnie za pomocg smartfonéw (2) lub po-
lecen glosowych. Od inteligentnych lodéwek, ktére
powiadamiajg o datach waznos$ci, po inteligentne
pralki, ktére mozna zaprogramowac w podrézy, urza-
dzenia te oferuja wygode jak nigdy dotad. Asystenci
glosowi, tacy jak Amazon Alexa i Google Assistant,
stali sig w USA juz wszechobecni w wielu gospodar-
stwach domowych. Mozna wypowiada¢ polecenia
do swoich urzgdzen. Gdy chodzi o regulacje tempe-
ratury klimatyzatora czy podgrzewanie piekarnika,
sterowanie glosowe zapewnia wygode w codziennej
rutynie. Urzadzenia dzialajgce jako IoT moga komu-
nikowa¢ sig ze sobg, wymienia¢ dane i podejmo-
wac inteligentne decyzje. Na przyktad, inteligentny
termostat moze komunikowa¢ sig z inteligentnymi
roletami. Wiele aplikacji towarzyszacych do inteli-
gentnego domu obstuguje planowanie i harmonogra-
mowanie, dzieki czemu sprzet wykonuje okreslone
czynno$ci w okre§lonym czasie. Pomagaja w tym
asystenci Al ktérych rola zapewne bedzie rosna¢ (3).
Mozna za ich pomocg skonfigurowaé wspéliprace réz-
nych urzgdzen ze soba, by robity wiele rzeczy naraz,
na przyktad dostosowujac temperature i o§wietlenie




na moment powrotu do domu. Stuzy do tego system
taki jak Apple HomeKit sterowany przez polecenia glo-
sowe dla asystenta Siri lub za pomocg zegarka Apple
Watch. Mozna tez korzystac z ustug takich jak IFTTT,
rozwigzania obslugiwanego przez wiele znanych z in-
teligentnych doméw platform. Jego zaletg jest mozli-
wosé¢ konfiguracji r6znych urzadzen podiaczonych
do Internetu i fatwe programowanie.

Przez inteligencje do oszczednosci

PrzejScie na inteligentny termostat moze obnizy¢
koszty ogrzewania $rednio o 31 proc. Biorac pod uwage,
ze pralki, zmywarki i suszarki generujg 14 proc. kosz-
téw typowego rachunku za energie (wedlug Energy
Saving Trust), wybor energooszczednych modeli wigk-
szych urzadzen domowych, zarzadzanych dodatkowo
w inteligentnym systemie, moze mie¢ w rozlicze-
niu dlugookresowym istotne znaczenie. W zakresie
drobnych rzeczy, takich jak ilo§¢ detergentu zuzywa-
nego na cykl. Ma to réwniez wplyw na takie koszty jak
rachunki za wode i energie.

Ponadto, korzystajac z aplikacji dla urzagdzen domo-
wych, mozna sprawdzi¢ szacunkowe zuzycie wody
ienergii np. dla programéw prania przed ich uzyciem.
Na przyklad pralki Bosch i-DOS z inteligentng tech-
nikg dozowania majg zintegrowane czujniki, ktére
rozumiejg, ile detergentu i wody nalezy uzy¢ do kaz-
dego prania — z doktadnoscig do mililitra. Dzieki
funkcji Detergent Scan (4) wystarczy zeskanowaé
kod detergentu za pomocg aplikacji, a i-DOS zajmie
sie resztg. Funkcja ta automatycznie ustawia opty-
malng dawke detergentu i srodka zmiekczajacego,
w zalezno$ci od twardosci wody w danej lokalizacji.
Suszarki z pompg ciepla firmy Bosch s wyposazone
w czujniki mierzace zar6wno temperature, jak i wil-
gotno$¢ w réznych punktach cyklu suszenia, dzigki
czemu urzadzenia automatycznie wykrywaja, kiedy
pranie jest catkowicie suche. Okreslone modele pra-
lek i suszarek wspélpracuja ze soba, wykorzystujac
czujniki do analizy prania i wybierajac optymalny
program suszenia.

Z kolei inne aplikacje pozwalajg na przyktad automa-
tycznie zarzadzac stosowaniem preparatéw do zmywarek.
Aplikacja umozliwia réwniez unikanie szczytéw ener-
getycznych przez uruchamianie cykli zmywania wtedy,
gdy nie ma obcigzen. Jest tez rozwigzanie PerfectDry,
ktéra w zmywarkach Bosch przeksztalca wilgo¢ w cie-
ple powietrze, dzieki czemu urzadzenie suszy naczynia
pod koniec kazdego cyklu.

Inteligentne systemy o$wietleniowe zastgpuja tra-
dycyjne wlaczniki swiatta, dzieki czemu mozna ste-
rowaé kazdym pomieszczeniem w domu za pomoca

Kilka najnowszych nurtéw technolo-

gicznych i innowacji w dziedzinie tech-

niki domowej i AGD:

+ Inteligentne urzadzenia AGD - pralki, loddwki,
odkurzacze sterowane przez aplikacje mobilne
i z funkcja sztucznej inteligencji. Moga np. au-
tomatycznie zamawiac $rodki czystosci.

« Asystenci gtosowi w kuchenkach, pralkach i od-
kurzaczach - mozliwos¢ sterowania komendami
gtosowymi.

« Drukarki i lodéwki 3D - umozliwiajace druko-
wanie potraw oraz przygotowywanie i przecho-
wywanie jedzenia w spos6b zautomatyzowany.

« Inteligentne systemy zarzadzania domowymi
urzadzeniami - koordynuja prace sprzetow,
optymalizuja zuzycie pradu.

+ Panele stoneczne i systemy magazynowania
energii — umozliwiajace generowanie i groma-
dzenie wtasnej energii.

» Materiaty antybakteryjne nanoszone na po-
wierzchnie robocze sprzetéw AGD - zapobiega-
jace rozwojowi drobnoustrojow.

glosu lub nawet pstryknieé palcami. Wiele z nich jest
prostych w konfiguracji — wystarczy wymienic starg
zarowke na inteligentna i pobra¢ odpowiednig aplika-
cje, aby nig sterowac. Inteligentne o§wietlenie przy-
nosi réwniez korzysci estetyczne, poczawszy od opcji
zmiany koloréw dla nastroju i atmosfery, poprzez syn-
chronizacje o$wietlenia z urzadzeniami zapewnia-
jacymi rozrywke, a nawet dostosowanie o§wietlenia
wys$wietlaczy. Technologia inteligentnego o$wiet-
lenia moze ré6wniez odgrywac rolg w bezpieczenstwie
domu - wyzwalacze ruchu lub dzwigku mogg auto-
matycznie aktywowac o§wietlenie zewnetrzne. Wiele

4, Skanowanie kodu detergentu
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z tego typu aplikacji ma funkcje ,,trybu poza domem”,
ktéra pozwala ustawic¢ swiatla tak, aby wlgczaly sie
i wylgczaly losowo, nasladujac sposéb, w jaki ludzie
uzywaja $wiatel w domu.

Wiele w jednym plus minimalizm

Oproécz wzrostu IQ w domach warto zwrécié
uwage na panujace w ostatnich latach tendencje,
ktére nie zawsze sg jedynie modami. Eksperci bran-
zowi uwazaja, ze do kluczowych i trwalych ten-
dencji w technice domowej i sprzecie AGD nalezy
ekspansja urzadzen wielofunkcyjnych. Popularno$é
wielofunkcyjnych urzadzen kuchennych oszcze-
dza miejsce i czas. Charakterystycznym przyktadem
nowe;j fali takiego typu sprzetu jest robot kuchenny
Bimby (znany w USA jako Thermomix), ktéry ofe-
ruje kombinacje funkcji blendowania, gotowania
i siekania w jednym urzadzeniu. Innym przyktadem
tego nurtu techniki AGD sg wszelkiego rodzaju piece
a zarazem piekarniki oferujgce zarazem mozliwo$é
smazenia i/lub grillowania. Jedno urzadzenie oferuje
wiele funkcji i zastepuje caty szereg oddzielnych do-
tychczas powierzchni i przestrzeni.

Innych waznym pradem innowacji jest sfera, ktéra
ogélnie mozna nazwac ekologicznoscig i nie sprowa-
dza sig tylko do oszczedno$ci przez lepsza wydajnosé
energetyczng urzadzen. Chodzi takze o stosowanie ma-
terialéw pochodzacych z recyklingu w urzadzeniach
kuchennych itazienkowych, jak tez systeméw o niskim
zuzyciu wody. Na przyktad prysznice Verso z gtowicami
prysznicowymi Infiniti Dial firmy Moen sg wyposazone
w stacje dokujaca z plastiku z odpadéw oceanicznych.

Mozna tez méwi¢ o modzie na minimalizm, ktéra do-
tyczy sfery projektowania, ale ma tez swoje aspekty tech-
niczne. Minimalizm oznacza chowanie, maskowanie
i,sprytne” wkomponowywanie elementéw wyposaze-
niaw domu (5). Zapewne tendencje te maja duzy zwigzek

5. Pralki w zabudowie © LG

ze stylem urzadzen elektronicznych uksztaltowanych
zwlaszcza przez produkty firmy Apple. Z minima-
lizmem ma pewien zwigzek obserwowana w ostat-
nich latach, zwlaszcza w Europie, fala popularnosci
urzadzen kompaktowych, co jest widoczne np. w sek-
torze pralek lub suszarek. Nawet wzrost popularnosci
paneli indukcyjnych mozna powigza¢ z dgzeniami
do minimalizmu, cho¢ tu tez chodzi w duzym stopniu
o ekologie i bezpieczenistwo.

W zgodzie z nurtem minimalizujagcym sg wysitki
firmy Whirlpool, aby sprawi¢, by drzwilodéwek staly
sig cienisze, a wnetrza wieksze, a wszystko to dzieki
nowemu materialowi izolacyjnemu (6). Nowe podejécie
nazywa sig SlimTech i zastgpuje grubg pianke poli-
uretanowa i plastik, ktére tworza $ciany i drzwi w pra-
wie kazdej lodéwce na rynku. Zamiast tego w nowym
rozwigzaniu stosowana jest prézniowa struktura izo-
lacyjna, ktéra zawiera cienkg warstwe skompresowa-
nego proszku zamknietego wewnatrz stalowych §cian.
Drzwi wykorzystujace SlimTech beda do 60 proc.
ciefisze niz typowe drzwi lodéwki i zwigksza pojem-
nos$¢ wewnetrzng o 25 proc. ,,To jedna z najwiekszych
innowacji w chlodnictwie w ciggu ostatnich 50 lat”,
entuzjazmuje sie w wypowiedziach dla mediéw Marc
Bitzer, prezes Whirlpoola. Po ponad szesciu latach
rozwoju, 180 patentach i dziesigtkach milionéw do-
lar6w na badania i rozwéj, pierwsze lodéwki wyko-
rzystujace SlimTech rozpoczng produkcje wkrétce,
w marce JennAir, nalezacej do firmy. Bitzer wyobraza
sobie mate lodéwkiuzywane w calym domu, do chlo-
dzenia takich rzeczy jak leki czy kosmetyki.

Dom bez kabli

Z estetyka minimalistyczna wigze sig réwniez tenden-
cja do przechodzenia w domu na urzadzenia bezprzewo-
dowe. Coraz czesciej spotyka sig mobilne, nieuzywajace
kabli inteligentne termostaty, systemy o§wietleniowe
i kamery bezpieczenstwa. Dzigki Iacznosci bezprzewo-
dowej inteligentne urzgdzenia moga by¢ kontrolowane
i monitorowane zdalnie za posrednictwem aplikacji
na smartfony lub wirtualnych asystentéw. Inteligentne
urzadzenia wyposazone w czujniki i funkcje automa-
tyzacji optymalizujg zuzycie energii. Bezprzewodowe
urzadzenia juz sa i w coraz wiekszym stopniu bedg
wyposazone w funkcje analityczne, aby wykrywac
potencjalne problemy, zanim stang si¢ powaznymi
problemami. To tzw. konserwacja predykcyjna, ktéra
ma zmniejsza¢ potrzebe kosztownych napraw, gdy
awaria jest juz powazna. W zalozeniu ma tez zwiek-
sza¢ zywotnos¢ urzadzen. Zmniejszeniu plataniny ka-
bli w domu sprzyja wprowadzenie bezprzewodowych
technik fadowania takich jak podktadki Qi. Integrujac




6. Innowacyjna chtodziarka Whirlpoola

bezprzewodowe podkladki tadujgce z powierzchnig
mebli, znéw idziemy w kierunku minimalizmu.

Najczesciej stosuje sig polaczenia z wykorzystaniem
Wi-Fi, ale sq tez inne rozwigzania, np. Z-Wave, bez-
przewodowy protokét o niskim poborze mocy, ktéry
umozliwia interoperacyjno$¢ miedzy r6znymi inteli-
gentnymi urzadzeniami. Ma pozwalaé¢ na diuzsza zy-
wotno$¢ baterii i ma architekture sieci kratowej, ktéra
zwieksza zasieg. Kolejng alternatywg jest technika
noszaca nazwe ZigBee, réwniez dzialajaca w struktu-
rze sieci kratowej (mesh), taczac wiele czujnikéw lub
urzadzen w taki sposéb, by plynnie wspétpracowaly
ze sobg w celu dystrybucji danych do wybranego urza-
dzenia. Dzigki sieci mesh wszystkie urzadzenia IoT
w systemie sg w stanie dystrybuowac sygnaly i infor-
macje w calej sieci. Zaprojektowany specjalnie dla IoT,
ZigBee moze laczy¢ ponad sze$édziesiat tysiecy urza-
dzen w swojej siatce i jest juz obstugiwany przez nie-
ktére popularne urzadzenia IoT, choé¢by Amazon Echo.
Starsza i bardziej znana technika bezprzewodowa,
Bluetooth, jest uzywana do taczenia mniejszych urza-
dzen w ekosystemie inteligentnego domu, urzadzen
do noszenia, inteligentnych zamkéw i glosnikow.
Cechujace ja niskie zuzycie energii sprawia, ze do-
brze nadaje sig do sprzetu na baterie.

Obecnos¢ réznych urzadzen bezprzewodowych
w naszych domach moze powodowaé¢ zakl6cenia,
wplywajac na wydajno$¢ naszych urzagdzen. Rézne
marki i modele czesto wykorzystuja rézne protokoty
itechnologie, co utrudnia ustanowienie ptynnej komu-
nikacji miedzy urzadzeniami. W miare dojrzewania
branzy inteligentnych doméw powinni$my spodziewac
sie zwiekszonej interoperacyjnoéci miedzy r6znymi
markami i ekosystemami. Pozwolitaby wlascicielom

domo6w na lgczenie i dopasowywanie urzadzen roz-
nych producentéw bez ograniczen kompatybilnosci.
Jednak niekoniecznie tak musi byé. Do§wiadczenie
uczy jednak niestety, ze konkurujacy ze sobg produ-
cenci nie zawsze sg otwarci na wspolprace z innymi,
chetniej oferujac wlasne urzadzenia, niz pozwalajac
na wspolprace z obcymi.

Dzieki mozliwosci zdalnego monitorowania i ste-
rowania urzgdzeniami mozna zoptymalizowa¢ ich
wykorzystanie w zaleznosci od potrzeb. Na przyklad
mozna obnizy¢ ustawienia termostatu podczas nie-
obecnoéci i dostosowac je przed powrotem do domu,
zapewniajac, ze energia nie jest marnowana. Podobnie
inteligentne pralki mogg wykrywac wzorce zapotrze-
bowania na energie i uruchamia¢ swoje cykle poza go-
dzinami szczytu.

Podlaczajac urzadzenia do centralnego koncentra-
tora lub korzystajac z asystentow glosowych, takich jak
Amazon Alexa lub Google Assistant, mozna sterowac
wieloma urzgdzeniami jednoczesnie. Bezprzewodowa
integracja dodaje warstwe inteligencji do urzadzen do-
mowych, umozliwiajac zaawansowane monitorowanie
ipowiadomienia w czasie rzeczywistym. Na przykiad
inteligentny piekarnik moze wysta¢ powiadomienie
na telefon, gdy positek bedzie gotowy, zapobiegajac
przypaleniu. Podobnie kamera bezpieczenstwa z ob-
stuga Wi-Fi moze wysyta¢ alerty i transmisje wideo
na zywo, aby zapewnié¢ bezpieczenistwo domu.

Z drugiej strony, przy wiekszej liczbie urzadzen
podiaczonych do Internetu, ryzyko naruszenia bez-
pieczenistwa i nieautoryzowanego dostepu do naszych
urzadzen staje sie¢ niepokojace. Polaczenia bezprze-
wodowe moga by¢ czasami niestabilne, co prowadzi
do przerw w komunikacji i niewiarygodnej wydajnosci.
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7. Odkurzacz Shark Al Ultra

Szyfrowana komunikacja i dwusktadnikowe uwierzy-
telnianie pomagajg chroni¢ przed nieautoryzowanym
dostepem, zapewniajac bezpieczenstwo naszych urza-
dzeni i danych osobowych. To jednak komplikuje i spra-
wia, ze korzystanie z systemdéw nie jest tak ,gladkie”.

A(1)GD

W parze z technikami bezprzewodowymi idzie
sztuczna inteligencja. Producenci sprzetu AGD wpro-
wadzajg innowacyjne rozwigzania, ktére znacznie
ulatwiajg nasze codzienne zycie. Na przyklad lodéwki
z Al mogg monitorowac stan zapaséw zywnosci, pod-
suwac przepisy na podstawie wlasnej zawartosci i au-
tonomicznie zamawia¢ produkty online. Pralki z AI
moga dostosowywac programy prania do rodzaju
i ilodci ubran, a takze oszczedzaé energie i wode.
Odkurzacze z AI moga samodzielnie poruszac sie
po domu, omija¢ przeszkody i uczy¢ sie najlepszych
tras sprzatania. Inteligentne termostaty automatycznie
regulujg temperature w zalezno$ci od pory dnia, pogody
i preferencji uzytkownika, uczac sie rytmoéw i rutyny
zycia w domu. Zaréwki zmieniajg barwe i natezenie
Swiatla w zaleznosci od nastroju i aktywnosci.

Typowym AGD ery sztucznej inteligencji jest robot
odkurzajacy Shark AI Ultra — wykorzystuje sztuczna
inteligencje do mapowania kazdego centymetra pod-
togi w celu maksymalnego pokrycia i wykonuje wiele
przejazdéw, aby upewni¢ sie, ze zbiera caty brud
(7). Z czasem robot uczy sie ukladu domu, dzieki
czemu mozna go wysta¢ do sprzatania okreslonych
pomieszczen. Wspélpracuje z aplikacjg SharkClean,
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ale mozna takze uzy¢ do sterowania nim glosu przez
Asystenta Google lub Alexe. Mozna ustawi¢ harmono-
gramy sprzatania zgodnie z indywidualnymi potrze-
bami. Podobnie jak wigkszo$¢ robotéw odkurzajacych
w swojej klasie, Shark AI Ultra moze manewrowac
wokél obiektéw i unika wszystkiego, co jest wiegk-
sze niz 8...9 cm. Dodatkowo urzadzenie wykorzystuje
technologie CleanEdge, ktéra czysci narozniki po-
mieszczen przez wydmuchiwanie powietrza — wiek-
szo$¢ robotéw odkurzajacych nie moze dotrzeé
do takich miejsc. Akumulator w tym urzadzeniu za-
pewnia czas pracy do dwu godzin, po ktérym Shark
Al Ultra automatycznie dokuje sie w stacji fadowania.

Zastosowaniem AI, a konkretnie algorytmu
o nazwie CogniGlow, chwali sig producent inteli-
gentnego o$wietlenia Govee. Zaréwkami tej marki
mozna sterowaé na trzy sposoby, za pomoca aplika-
cji Govee, Asystenta Google lub Alexy. Ponadto in-
teligentne zaréwki Govee mogg synchronizowac sie
z muzyka odtwarzang w tle lub innymi dZzwiekami,
np. w grach komputerowych.

Inteligentny osuszacz powietrza Honeywell wypo-
sazony jest w inteligentny higrostat, czyli czujnik wil-
gotnosci powietrza. Wystarczy ustawic¢ zadany poziom
wilgotno$ci w pomieszczeniu i pozwoli¢ osuszaczowi
zajac sie reszta. Moze on usunaé¢ do 32 litrow wody
dziennie w duzych pomieszczeniach o powierzchni
do 3000 st6p kwadratowych i ma wbudowany 3,3-li-
trowy zbiornik zapobiegajacy rozlaniu. Alternatywnie
mozna podlaczyé rure do osuszacza w celu ciggtego od-
prowadzania wody. W ten spos6b moze on intensywnie
osuszaé powietrze bez koniecznos$ci recznego opréz-
niania zbiornika. Urzgdzenie jest kompatybilne
z Alexg i moze wspéipracowaé z glosnikami Echo
Pop i Echo Dot w celu pelnej automatyzacji. Obstuguje
Asystenta Google i wspélpracuje z aplikacja Honeywell
Air Comfort, ktéra jest kompatybilna z urzadzeniami
z systemem i0S i Android.

Kto chce budowaé rozwigzania caloéciowe i sys-
temowe domu z wysokim ilorazem, powinien wzigé¢
pod uwage takie urzadzenia jak zestawy czujnikéw po-
wiadamiajacych o naruszeniach do drzwi i okien
Aqara, ktére mozna przymocowaé¢ do drzwi, okien,
szaf, szuflad i nie tylko, sparowac¢ z Alexg, IFTTT
i Apple Home Kit, Echo Pop, ktére kontroluje urza-
dzenia systemu Alexa, lgczy sie z kompatybilnymi
dzwonkami wideo, zaréwkami, termostatami, zam-
kami, wentylatorami i inteligentnymi wtyczkami
a takze z systemami wideodomofonowymi, i oczywi-
$cie — termostat Google Nest, ktory przede wszystkim
zapewnia pelng kontrole nad systemem ogrzewania,
klimatyzacji i wentylacji, nawet zdalnag, gdy jesteSmy
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8. Inteligentna frytkownica Cosori

daleko od domu, za$ dostep do wszystkich jego funk-
cji mozna uzyskac za posrednictwem aplikacji Google
Home, Nest lub Amazon Alexa.

Wszystko takie inteligentne

Jak tatwo zauwazy¢, stowem kluczem w marketingu
nowoczesnych produktéw techniki domowej jest ,,in-
teligencja”. Mozna nawet powiedzie¢, ze okreslen
typu ,inteligentny” naduzywa sie. Z drugiej strony
taki wytrych slowny jest wygodny, by uwydatniac
réznice w poréwnaniu z poprzednimi generacjami
urzadzen. Typowym przykltadem moze by¢ lodéwka
Samsung Family Hub z wbudowanym ekranem do-
tykowym, kamerami wewnetrznymi, mozliwoscig
sterowania przez smartfona. Daje dostgp do przepi-
s6w kulinarnych i zarzgdzania domowymi zapasami.
Mozna na niej oglada¢ filmy, stucha¢ muzyki, robié
listy zakupdéw, sprawdzac terminy waznosci produk-
téw i zamawiac je online. Mozna tez sterowac nig
glosem lub za pomoca smartfona. Innymi charakte-
rystycznymi przyktadami moga by¢: ekspres do kawy
Siemens EQ.6 plus, obstugiwany przez asystenta gloso-
wego Home Connect, ktéry umozliwia personalizacje
napojow i zamawianie rodzajéw kawy przez aplika-
cje lub ,premium smart” frytkownica bezttuszczowa
firmy Cosori (8). Kuchenka mikrofalowa GE tgczy sig
z Asystentem Google i Amazon Alexa, dzigki czemu
mozna nig sterowac za pomoca glosu. Zawiera réwniez
technologie skanowania do gotowania, ktéra pomaga
idealnie ugotowac zamrozong zywnosc¢ za kazdym ra-
zem po zeskanowaniu kodu kreskowego.

Jeszcze inny znany produkt plyngcy na ,inteli-
gentnej” fali to LG AI DD, pralka, ktéra wykorzy-
stuje sztuczng inteligencje do optymalnego doboru
programoéw prania. Analizuje wagg i rodzaj tkaniny,
a nastepnie dostosowuje ruchy bebna, czas i tempe-
rature prania. Pralki i suszarki LG WashTower wyko-
rzystujg technike Artificial Intelligence Direct Drive,
ktéra pomaga wyczuwac wielko$¢ tadunku, rodzaj tka-
niny, a nawet stopien zabrudzenia odziezy, automa-
tycznie wykorzystujac idealng ilos¢ detergentu i styl
prania. Dzigki temu zapewnia lepszg pielegnacje ubran
i oszczedno$é energii i wody. Dalej idzie ,inteligen-
cja” pralki LG Twin Wash z dwoma bgbnami, w ktdrej
mozna pra¢ dwie porcje prania jednocze$nie lub wy-
korzysta¢ drugi beben do np. odkamieniania. To juz
nie tylko elektronika, software, sie¢ i Al, lecz dodat-
kowe elementy sprzetowe.

To samo mozna powiedzie¢ o odkurzaczu Roborock
S7 MaxV, wykorzystujagcym LIDAR, czyli laserowy
radar do skanowania i mapowania pomieszczen,
a takze stacje samoczyszczacy i oprézniajaca. Czujnik
laserowy wykorzystuje réwniez odkurzacz Xiaomi
Mi Robot Vacuum Mop P, ktéry potrafi samodzielnie
sprzatac¢ podlogi, omijajac przeszkody i zapamietujac
najlepsze trasy.

Czasem inteligencja tgczy sie z innowacjami in-
nego typu. Tak jest w KUKU (9), maszynie do kawy,
ktéra pozwala uzyskac tradycyjng kawe jak tez nie-
standardowe napary. Stosuje techniki cyklicznej
ekstrakcji i sity odsrodkowej. Co istotne, nie trzeba
regulowa¢ parametréow za kazdym razem. Na przy-
ktad, mozna wstepnie ustawic temperature i ci$nienie.

9. Maszyna do kawy KUKU

53



TECHNIKA

E Raport MT

KUKU wykorzystuje site odsrodkowa do genero-
wania ci$nienia, a dzieki indukcyjnemu silnikowi
bezszczotkowemu i inteligentnym algorytmom ste-
rowania mozna precyzyjnie okresli¢ to ci$nienie.
Mozna np. szybko przej$¢ od normalnego ci$nienia
atmosferycznego do wysokiego ci$nienia, czyli przy
zastosowaniu technik odérodkowej — od trzech ty-
sigcy do siedmiu tysiecy obrotéw na minute, kontro-
lujac tg zmienna, aby spelni¢ preferowane wymagania
dotyczace naparu.

Szybkowar Instant Pot Pro Plus Smart 10 w 1
moze zrobi¢ wszystko, co moze zrobi¢ standardowy
sprzet tego typu, ale ta wersja z obstuga Wi-Fi 1aczy
sig réwniez z aplikacja z przepisami krok po kroku.
Mozna gotowac na parze z poziomu aplikacji, czyli nie
trzeba sta¢ nad garnkiem i zmienia¢ przetacznikow.

Revolution Cooking 2-Slice High Speed Smart
Toaster szczyci sie tym, ze jest pierwszym w historii
tosterem z ekranem dotykowym. Ponadto ma inte-
ligentne czujniki gotowania, ktére doskonale opie-
kaja chleb, bajgle, gofry, tosty i angielskie babeczki
wedlug indywidualnych upodoban. Ma réwniez
funkcje podgrzewania przez pigtnascie sekund, gdy
tosty ostygng.

W tej sytuacji nie dziwi tez kubek sterowany za po-
moca aplikacji w celu ustawienia temperatury kawy lub
wybranego napoju. Przechodzi nawet w tryb u$pienia
po dwéch godzinach bezczynnosci na pustym kubku.

Inteligentny moze by¢ tez kran, taki jak Smart Faucet.
Pozwala on uzytkownikom kontrolowac temperature
i przeplyw wody za pomocg prostych ruchéw dtoni,
a jedna z wersji zostala zaprojektowana w ogéle bez
uchwytu czy pokretla. Jest tez aktywowany glosem.

10. Wanna nowego typu © Kohler

Skoro kran, to dlaczego nie automatyczny bezdo-
tykowy dozownik mydta, taki jak Umbra Otto — wy-
starczy umie$ci¢ dlon pod czujnikiem, a ten porgczny
gadzet dozuje mydlo za ciebie. Moze nie wymaga po-
laczenia z Internetem, ale zapobiega¢ moze rozprze-
strzenianiu sie bakterii po lazience czy kuchni.

Inteligentne rolety nie sa zupelnie nowa koncepcja,
ale Eve Home’s MotionBlinds oferuja pierwsze rozwia-
zanie polaczonych silnikéw napedzajacych rolety i za-
luzje, obslugiwane przez oczywiscie inteligentng
technike o nazwie Thread i wspéipracuja z Apple
HomeKit, w sieci Bluetooth. Produkt zostal zaprojek-
towany z mys$la o tatwosci obstugi i uproszczeniu in-
stalacji —wystarczy zeskanowaé konfiguracje HomeKit
za pomocg smartfona. Ponadto MotionBlinds chronig
prywatno$¢ konsumentéw, poniewaz wszystkie dane
sg przechowywane w silniku, a nie w chmurze.

Firmy Masonite, Ring i Yale Home zaprezentowaty
niedawno pierwsze zewnetrzne drzwi mieszkalne in-
tegrujace zasilanie, o§wietlenie, dzwonek wideo i inte-
ligentny zamek w systemie drzwi. To polaczenie drzwi
z wiékna szklanego Masonite, popularnego systemu
bezpieczenstwa dzwonka do drzwi Ring i inteligent-
nych zamkéw Yale. Sa zawsze podiaczone do domowe;j
instalacji elektrycznej i bezprzewodowej sieci interne-
towej, a awaryjny akumulator zapasowy moze zasila¢
drzwi przez 24 godziny w przypadku awarii zasilania,
gdy jest w pelni naladowany.

Popularno$c¢ zyskujg réwniez inteligentne dzwonki
do drzwi. Przyktadem moze by¢ produkt firmy Eufy
Security o nazwie Video Doorbell Dual z jedng ka-
mera, ktéra moze uchwycic¢ twarz i ciato goscia, nato-
miast inna kamera jest w stanie monitorowaé paczki




11. Maszyna do robienia lodéw Ninja

pozostawione na progu, co ma chroni¢ przed zlodzie-
jami. Marka oglosila réwniez wprowadzenie narynek
Garage Cam, ktéra dziala jako kontroler bramy gara-
zowej i kamera bezpieczenstwa w jednym gadzecie.

Firma Kohler wprowadzila inteligentng technolo-
gie kapieli PerfectFill, ktéra wykorzystuje wbudowa-
nego asystenta glosowego, aby zapewni¢ odpowiednig
glebokos¢ i temperaturg wody w wannie za kazdym
razem. Moze nawet kontrolowaé¢ sposéb oprézniania
wanny. Firma Kohler zaproponowata do tego systemu
inteligentng wanne Stillness Bath. Ta futurystyczna,
wolno stojaca wanna wykorzystuje wode, §wiatlo, mgle
iaromaty, aby stworzy¢ kapiel przypominajaca spa (10).

Inteligentne w dzisiejszych czasach sg nawet de-
ski do krojenia. Blok to elegancka i droga (prawie
800 dolaréw) deska z orzecha wloskiego z odlgcza-
nym wy$wietlaczem przeznaczonym do przesylania
na zywo lub nagranych filméw kulinarnych, dzieki
czemu mozna pracowac nad potrawami bez koniecz-
nos$ci patrzenia na tablet. Nieco mniejszy ekran ma
Versaware Smart Cutting Board. Jest przymocowany
do dolnego rogu i pokazuje uzytkownikowi przepisy,
dostarczajac tez informacji na temat techniki, kalorii
i warto$ci odzywczych.

W jakim nastroju jest dzi$ lodowka?

Na rynku pojawia sie mnéstwo produktéw, o kté-
rych jeszcze kilkanascie lat temu nie styszelismy
lub nie my$leliémy o nich jako urzadzeniach tech-
niki do domu. Niektére mogg budzi¢ pewien sprze-
ciw, co nie przeczy, ze sg propozycja interesujaca.

Dotyczy to np. projektoréw, ktére mogg zastepo-
wacé telewizory. Projektor nowej generacji Freestyle
firmy Samsung, ktéry jest wzorowany na oldschoolo-
wym o$wietleniu scenicznym, laczy sie z Bluetooth,
dzieki czemu kazde miejsce moze sta¢ sig prawdzi-
wym kinem. 180-stopniowa konstrukcja pozwala
uzytkownikom korzysta¢ z duzego ekranu, oferujac
jednoczes$nie 360-stopniowy dzwiek zapewniajacy
wrazenia zblizone do kinowych. Freestyle ma row-
niez mozliwo$¢ dostepu do aplikacji do przesytania
strumieniowego, odtwarzania ulubionej listy i ko-
rzystania z asystentéw glosowych.

Pojawily sie takie produkty jak domowa wedzar-
nia firmy Swanson. To urzadzenie przeznaczone
na blat kuchenny, ktére wnosi do domu cos, co kiedys
bylo domeng aktywnosci poza domem. Inny znany
spoza domu proces wnosi z kolei Ninja CREAMi Ice
Cream Maker, dzieki ktérej mozna poeksperymento-
wac np. z nowymi smakami lodéw. Korzysta sie z za-
mrozonych blokéw wybranej bazy, ktére zamienia sig
w kremowe smakotyki za naci§nieciem przycisku.

Gadzetem, o ktérym nie wiedzielismy, Ze jest nam
potrzebny, dopéki sie nie pojawil, jest inteligentny
termometr do miesa dalekiego zasiggu. To zaawan-
sowane technologicznie narzedzie do wykrywa-
nia temperatury pieczeni. Dodatkowo polgczenie
z Bluetooth pozwala sprawdzi¢ sytuacje w piekar-
niku lub na grillu z dowolnego miejsca w domu.
Urzadzenie bedzie wysyta¢ powiadomienia na tele-
fon, monitorujac temperaturg wewnetrzna i otoczenia.

Niektére innowacje moga wzbudzaé watpliwosci
a nawet kontrowersje, ale nigdy nie wiadomo, czy
nie okazg sie strzalem w dziesigtke. Firma LG za-
prezentowala w 2023 r. na targach CES w Las Vegas
nowy model lodéwki MoodUp z panelami zmie-
niajacymi kolor w zaleznosci od nastroju (12). Jest
tez wyposazona w Instaview knock-to-view, ktéra
sprawia, ze jeden z przednich paneli bocznych lo-
déwki staje sie przezroczysty, gdy sie wen stuknie,
co pozwala zobaczyé, co jest w §rodku bez otwiera-
nia. Urzgdzenie oczywiscie oferuje tez wszystko to,
co ma oferowa¢ nowoczesna lodéwka, a nawet wig-
cej, bo praktyczne rozwigzanie automatycznej akty-
wacji §wiecenia, gdy kto§ w nocy zblizy sig do niej
w kuchni, choé¢ zbudza u$miech, to trudno uznac
za niepotrzebng fanaberie.
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12. Lodéwka MoodUp © LG

W propozycji LG, jak tez w wielu innych, mozna od-
nie$¢ wrazenie przerostu formy nad trescia, a czasem
»przekombinowania” rzeczy zazwyczaj do$¢ pro-
stych. Niedawno Kaltech, japoniska firma zajmujaca
sie technikg oczyszczania wody i powietrza, zapre-
zentowala pojemnik do przechowywania chleba lub
innych produktéw w cenie 315 USD. Dlaczego tyle?
Ot6z chlebak Kaltech wykorzystuje fotokatalize
do spowolnienia proceséw powstawania plesni i in-
nych form psucia sig zywnosci. Z kolei inteligentny
mikser innego producenta ma wbudowana wage,
ktéra pozwala precyzyjnie odmierzaé¢ sktadniki,
ponadto wyposazony zostal w system Auto-Sense,
ktéra pomaga urzadzeniu okresli¢, kiedy co$ jest juz
zmiksowane a kiedy potrzebuje zastosowania wigk-
szej mocy. Wszystko to w synchronizacji z aplika-
cja z przepisami kulinarnymi.

Z kolei piekarnik §cienny Al firmy Samsung, za-
prezentowany na targach CES w 2023 roku, zostal
wyposazony w wewnetrzng kamere i system, ktéry
umozliwia wysylanie widoku wnetrza piekarnika
w trakcie pieczenia bezposrednio do mediéw spo-
lecznosciowych. Dodatkowo dostegpny algorytm Al
Pro Cooking moze rozpoznac¢ do osiemdziesigciu po-
traw i zaleci¢ odpowiednig temperature, czas i tryb
gotowania, a nastepnie wysylaé¢ powiadomienia,
aby zapobiec przypaleniu jedzenia. Powiadomienia
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o stanie pieczeniu moga tez wysyta¢ oczywiscie zna-
jomi z social mediéw, ktérzy z zapartym tchem ob-
serwujg naszg kulinarng przygode.

Nadchodzi nowe, ale stare nie zawsze chce tak
po prostu odejsé. Wielu obserwatoréw rynku prze-
powiadalo §mieré kuchenki mikrofalowej, ponie-
waz globalna sprzedaz tych urzadzen spadta w ciggu
ostatnich dwu dekad. By¢ moze jednak mikrofaléwka
nie odejdzie, tylko znaczaco sig¢ zmieni. Tak chyba
my$lg Koreaniczycy z LG, ktérzy postanowili nowe
produkty tej kategorii wyposazy¢ w nowe mozliwosci.
Takie jak ThinQ Recipe, rozwigzanie, ktére pozwala
uzytkownikom wyszukiwaé, planowaé, kupowacé i go-
towac¢ wedlug setek dostepnych przepiséw. Powstata
tez kuchenka mikrofalowa Over-the-Range oferujaca,
co jest czyms$ nowym w tego rodzaju sprzecie, funkcje
gotowania na parze. Firma zaproponowatla réwniez
technike EasyClean, ktéra zapobiega gromadzeniu
sig zywnosci i tluszczu we wnetrzu mikrofalowki,
co z punktu widzenia uzytkownikéw tych urzadzen
jest cennym udogodnieniem.

W stanie oszolomienia tym nagromadzeniem in-
teligencji w domu i zagrodzie nie zaszkodzi pamie-
ta¢, ze dobrze by bylo, aby najbardziej inteligentnym
obiektem w tym niezwykle zaawansowanym $rodo-
wisku pozostal mimo wszystko cztowiek. B

Mirostaw Usidus
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Szedlem $wietlistym korytarzem patacu pomigdzy pozlacanymi kolumnami, ktére wspinaty sie ku niebu, prze-
chodzac w tukowate sklepienie zdobione misterng sztukaterig. W dloni czutem chléd rekojesci szabli, a zimno
to przypominalo mi zbrojne zwyciestwa, dzieki ktérym mogtem dzi$ przybra¢ starg bron jako orez ceremonialny
— symbol miru, jaki ofiarowata narodom ma wtadza.

Po drugiej stronie poteznych drzwi slyszatem, jak Mistrz Ceremonii wykrzykiwal, Ze oto przybyl gospodarz
— Car Wielkiego Wschodu - po czym wrota przede mng odemknety sie i wszedlem pewnym krokiem na lustrzang
sale balowg przy aplauzie znamienitych gosci. Kroczylem ku tronowi, zdystansowany, ale nie wyniosty, nie pa-
trzac na umalowane kobiety w kolorowych krynolinach o kreconych i fikusnie upietych wlosach ani na dystyn-
gowanych paziéw w kostiumach réwnie barwnych, mimo ze skrojonych na szerokie bary weteranéw.

Kiedy siadatem, przeszy! mnie b6l w kolanie, ktére ucierpialo od Wielkiego Udaru, gdy zdesperowani opozy-
cjonisci zrzucili na stolice bombe atomowa, prébujac mnie zgladzi¢. Jednak nie dalem po sobie poznaé¢ udreki,
podobnie jak wtedy, gdy pétzywy musiatem wykazac sie bezwzglednoscig wobec wywrotowcow, ktérzy podnie-
§li reke na wlasnego pana, a ktéra to bezwzgledno$é, za ich spraws, trwata po dzis dzien.

Naraz na panelu wbudowanym w tron wyswietlita sig wiadomosc¢ od kolegium generatéw, informujaca, ze na balu
pojawi sie kobieta z zachodu, ktérej obecnosci nie mogli odméwi¢ w §wietle dyplomatycznego protokotu. Zeby
zgrzytnely mi na te wie$¢, bo wieczor ten pragnalem spedzi¢ w towarzystwie poddanych, hotdujac narodowej
tradycji Wielkiego Balu OjczyZnianego, na ktérym, na moje zaproszenie, §wigtowaly wszystkie narody pod mi-
rem nowego, wielkiego panstwa.

Wtem Mistrz Ceremonii oglosil przybycie dziwnej kobiety, a ja poruszylem sie¢ podrazniony. Sama jej obec-
no$c¢ przypominala o tym, ze istnieje §wiat poza mojg ojczyzng, a §wiat ten byl wrogi, wyjacy pod mym progiem
i drapiacy bramy mego panstwa. Nie pragnatem jej dzi$ oglada¢ ani tym bardziej stuchac.

Weszla ubrana w czarny kostium uszyty jak dla mezczyzny. Wlosy miata zlote i krétko Scigte. Szla pewnie przed
siebie, wpatrujac sie we mnie blekitnymi oczami, ktére zdawaly sig martwe i puste. Wiedzialem juz, Ze niesie
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ze sobg burze i bede musiat jg poskromic, a draznito mnie to, ze wedle tradycji nalezat sig jej szacunek wlasciwy
kobiecie, cho¢ ona sama, juz przekroczywszy prog sali, swojg wyzywajaca prezencja zwyczajowo$¢ naszg odrzucata.

Zaraz tez, kiedy przede mng staneta — ukloniwszy sie wpierw, jak nakazuje obyczaj, w ktérym to gescie poznatem
od razu bute i niegodziwo$¢ — rozpoczela swéj jadowity atak, w ktérym méwila o rzekomym fatszu, ktéry toczyt méj
kraj, o tym, ze poddani widzieli w masowej informacji nierzeczywisto$¢ kreowana przez podlegtych mi propagan-
dystéw, tak ze nawet ten palac kipiat od projekcji AR i holograméw ukrywajacych pozostatosci Wielkiego Udaru.

Wtedy podniostem glos po raz pierwszy i pouczylem ja, ze méj bal - Wielki Bal OjczyZniany — nie jest miejscem
na uprawianie polityki i z pewno$cig pomylila okazje, jak to zwykli czyni¢ cudzoziemcy niezdolni pojaé¢ zwy-
czaje Wschodu, nie méwiac juz o ideach panujacej tu wladzy. Przypomnialem jej tez, Ze to przeciez na Zachodzie
stworzono autonomiczne projekcje ludzkie — te samowystarczalne automaty z modutami sztucznej inteligencji,
zdolne nasladowac cztowieka. Wyrazitem tez poglad, ze klamstwa tak wielkiego, jak hologramu udajacego czto-
wieka nie sposéb uswiadczy¢ w zadnym z narodéw holdujacych przekonaniom wielkiego miru.

Zlotowlosa uniosla na to teb i za§miala sig donosnie, a §miech jej przetoczy! sie echem po patacowej sali, od-
bijany niczym $wiatta od luster. Nastala cisza. Zamilkly damy, zamilkli pazie. Wszyscy wpatrywali sig w ko-
biete niosaca zmijowe stowa. Ta za$, bez strachu, ku powszechnemu zdumieniu, ponownie otworzyta paszcze
irzekla w jezyku pokretnym i mglistym, Zem jest uzurpator, a to, co kaze méwic o sobie i to, co pokazuje §wiatu,
nie odzwierciedla prawdy, ktéra winna by¢ podstawa kazdej sprawiedliwej wiadzy.

Poderwatlem sie na te stowa, wypowiedziane bez szacunku do majestatu, wlasciwe ludziom zachodu, ktérzy
nie uznawali zadnej §wigto$ci poza wlasnym zuchwalstwem i poczuciem wyzszosci nad tymi, ktérzy zyja i ro-
zumujg inaczej.

,Potwarz” — szeptali migdzy sobg goscie, a napieci byli jak struny i patrzyli blagalnie na mnie oczami blyszcza-
cymi na upudrowanych twarzach, bym polozy! kres tym kalumniom i przywrécit porzadek rzeczy.

Spojrzalem na czarng zmije i zawotalem donosnie, Ze nikt, kto dokona zamachu na majestat carski, nie moze li-
czy¢ na poblazliwo$¢ i blednie sadzi, Ze tu, podobnie jak na Zachodzie, stowa krazy¢ moga swobodnie niczym
ptaki. Przypomniatem tez stare prawo najwiekszej z ojczyzn wielkiego miru, Ze oszczerstwo wzgledem cara ka-
rane jest $miercig. Potem wskazalem na nig moim poddanym i nakazatem im zgtadzi¢ wichrzycielke.

Nikt sig nie poruszyt.

Zdumiony spojrzatem ku gwardzistom stojacym woké! tronu, ktérzy w blekitnych mundurach wygladali ni-
czym malowane, strugane z drewna lalki. Ale ci nie poruszyli sig, udajac ze mnie nie slysza. Zwrécitem sie ku
mej prawicy, gdzie stal stary druh, ktérego sam awansowalem, gdy ostonil mnie przed zdradliwg kula. Ale ten
odwrdcit wzrok, udajac, ze mnie nie widzi. Szepty przetoczyly sie przez sale, bo oto zobaczyli wszyscy, zem jest
slaby i nie stucha mnie wlasna $wita, cho¢ nikt glosno tego nie wyrzekl.

Tymczasem zmija z Zachodu stala nadal przede mng, wyprostowana z lekkim u$miechem na twarzy, ktéry
zrozumiatem jako wyzwanie i pojalem, Ze nie ulekla sig $mierci. W tym momencie zatrzgstem sie, gdyz nie po-
trafilem przenikna¢ jej, wiedzgc przeciez, ze dla czlowieka Zachodu $mier¢ byla najwiekszg z tragedii. Poczutem
krew pulsujaca w skroniach, gdy ujalem wilasng szpade i wyrwalem sie naprzéd. W powietrzu blysneto ostrze,
ktérego szpic skierowatem w pier§ wichrzycielki. Wtem, zamiast zada¢ §miertelny cios, ostrze przeszlo na wylot
przez watle cialo, tak ze sam polecialem w przéd i znalazlem sie na zwierciadlanej posadzce, lezac na wznak,
upokorzony, nierozumiejacy. Westchnienie przeszlo przez sale, a wtedy podniostem sig i siekngtem szablg po-
nownie, ale ta przeniknela przez czarny kostium, nie zadawszy najmniejszej nawet rany.

Wyciggnatem wtedy ostrze ku kobiecie i zagrzmialem, Ze nie jest prawdziwa i nie godzi sig uprawia¢ zachod-
nich sztuczek na carskim dworze, gdy samemu zarzuca si¢ tronowi falszowanie obrazu $§wiata. Ale ona nie pa-
trzyla na mnie. Patrzyta na wskro$, ku gosciom, zupetnie jakby mnie nie zauwazala.

Wezbral we mnie okrutny gniew, ale zanim zdazylem da¢ mu upust, czarna zmija uniosta rece i zawotata do zgro-
madzonych, ze oto widzg na wlasne oczy klamstwo, ktérego nie do§wiadczyl nigdy zaden naréd §wiata i oto stoi
przed nimi car, ktéry nie jest carem, czlowiek, ktéry nie jest czlowiekiem. Krzyczala, Zem zgingl w Wielkim
Udarze, ale ci, ktérzy stali za mna, obawiajac sie rewolucji, zwrdcili sig do zachodnich korporacji i z ich pomocg
wprowadzili nowy, nieznany nikomu ustréj — fikcjokracje, czyli rzady czlowieka, ktdry nie istnieje. Potem rze-
kla, ze decyzjq panstw Zachodu, przetamujaca korporacyjne kontrakty, postanowiono natychmiast przesta¢ mnie
wspiera¢. Tych stéw wlasnie uzyla: , przesta¢ wspiera¢”.

Zatrzastem sig z gniewu na te bzdury, jakobym sam mial by¢ autonomiczng projekcjg ludzka, wytworem za-
chodniej mysli technicznej i pochodng ich zdegenerowanej moralnosci, po czym miatem juz wbiec na tron, by na-
kaza¢ przerwac bal, ale poczulem, Ze nie mogg sig poruszy¢... Spojrzatlem w dét i spostrzeglem, jak gasnie §wiatlo
mojego ciala, znikaja stopy, piszczele, kolana. Patrzylem na niknace dlonie i przedramiona...

,Nie!” — pragnatem wykrzycze¢, buntujac sie przeciw abstrakcji, ale nie mialem juz ust zdolnych protesto-
wad, gdyz te rozeszly sig w powietrzu i nie znajdowalem niczego namacalnego, co mogloby mnie zdefiniowac.

Poznalem wtedy, Ze to, co znatem jako §wiadomo$¢, rozpada sie. Myéli, ktére snutem, daleko gdzies w elektro-
nicznych chmurach, zrywaly sig i nie pojmowatem juz, kim sg ci ludzie, ktérzy na mnie patrzg, ani kobieta w czerni
o martwych oczach. W konicu przestatem rozumie¢, kim jestem ja.

Wtedy tez, w ostatniej nawalnicy refleksji i obrazéw, w prézni istoty bez zmysléw, szarpiacej si¢ w poszukiwa-
niu punktu zaczepienia dla wlasnego bytu, odezwatly sie ostatnie stowa, niczym chichot starego ktamstwa: ,,Mysle,
wiec jestem”. H Michal Klodawski
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D ~ Mobine aplikacje. Test aplikaciji

Rosetta stone

Gtownym celem aplikacji jest na-
uczanie jezykdw przez tzw. immersion,
czyli catkowite zanurzenie w danym
jezyku. Uzytkownicy ucza sie, stuchajac,
moéwiac i myslac w wybranym jezyku,
bez ttumaczenia na ich ojczysty jezyk.
Rosetta Stone wykorzystuje metode ,na-
turalnego przyswajania jezyka”. Zamiast
ttumaczen, uzytkownicy ucza sie poprzez
obrazy, dzwigki i kontekst.

sLekcje wizualne” polegaja na tym,
ze uzytkownicy ucza sie przez obrazy,
ktére sa powiazane z danym stowem lub
zwrotem. ,Cwiczenia wymowy” to nagra-
nia native speakerdéw, ktére pomagaja po-
prawi¢ wymowe. Aplikacja oferuje tez
interaktywne gry i quizy, aby utrwali¢
wiedze. W ramach dostepu offline
mozna pobierac lekcje i korzysta¢ z nich
bez dostepu do internetu.

Aplikacja dziata na zasadzie sub-
skrypcji. Uzytkownicy ptaca miesieczny
lub roczny abonament. Koszty moga sie
rézni¢ w zaleznosci od wybranego planu
i dostepnosci jezykéw. Oferuje rézne
poziomy trudnosci, od poczatkujacych
do zaawansowanych. Rosetta Stone ofe-
ruje szeroki wybdr jezykéw, w tym popu-
larne jak angielski, hiszpanski, francuski,
niemiecki, wtoski, japoriski i wiele innych,
tacznie blisko trzydziesci. Kazdy jezyk ma
swoje wtasne zestawy lekcji i materiaty.

Mobilna nauka jezykow w 2024 roku

We wlasnyvim lempl

win b s an

VL g i |

Babbel
Popularna aplikacja edukacyjna,
ktéra umozliwia nauke jezykéw obcych.
Program ten istnieje od 32 lat. Babbel
wykorzystuje metode okreslana jako ,na-
turalne przyswajanie jezyka”. Skupia sig
na codziennych umiejetnosciach jezyko-
wych, takich jak rozmawianie, rozumienie
moéwionego jezyka, czytanie i pisanie.
Babbel oferuje caty komplekso-
wy kurs jezykowy w formie aplikacji
na telefon. Oferuje kursy ogélne i dodat-
kowe. S3 tu tez specjalne kursy stownic-
twa. Wszystkie przyswajane w ramach na-
uki stéwka i frazy mozna powtarza¢ na kil-
ka sposoboéw. Udostepniane s3 tez rozne
opcje powtérek nauczanego materiatu.
Uzytkownicy moga korzystac z aplikacji
przez pierwsze dni za darmo, ale potem
ptaca miesieczny lub roczny abonament.
Babbel jest bardziej skoncentrowany
na poczatkujacych i srednio zaawansowa-
nych. Najwyzej zaawansowani uzytkow-
nicy moga odczuwaé brak odpowiednich
dla nich materiatéw szkoleniowych.
W przeciwienstwie do niektérych innych
platform, Babbel nie oferuje rozbudowa-
nej interakcji spotecznosciowej.

Producent Rosetta Stone Ltd. Producent Babbel
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S
2 Mozliwosci 8/10 2 Mozliwosci 8,5/10

& tatwos¢ obstugi 9/10 O tatwos¢ obstugi 9,5/10
©/0cena ogélna 8,5/10 ©|0ocena ogélna 9/10

Smartfony i ich systemy
operacyjne, czyli stéwko
o platformach

Podobnie jak komputer, tak

i smartfon, choc¢by nie wia-

domo jak wspanialy, to tylko

kupka elektronicznego ziomu,
jesli brak w nim oprogra-
mowania. Podstawowym
oprogramowaniem kazdego
urzadzenia z procesorem,
pamieciag i wyswietlaczem jest
system operacyjny. To dopiero
on decyduje, jakie mozli-
wosci ma dane urzadzenie
1jednoczesnie wyznacza jego
popularnosé, mierzona liczba
dostepnych aplikacji — jako

ze aplikacje pisane sa na okre-

Slony system operacyjny, a nie

,ha sprzet”. Przyktadowo,

dwa identyczne telefony tej

samej firmy moga by¢ zu-
pelnie réznymi funkcjonalnie
urzadzeniami, jesli na jed-
nym producent zainstaluje
system Android, a na drugim
system Symbian. Aplikacje

na Androida nie beda dziata¢

na Symbianie i odwrotnie.

Najpopularniejsze smartfono-

we systemy operacyjne to:

— 108 - gystem firmy

Apple (tej od komputerdw
Macintosh), instalowany
w urzadzeniach iPhone,
iPod Touch, iPad;
Android — system firmy
Google, niektérzy twier-
dza, ze wkroétce podbije
caly $wiat. Rzeczywiscie,
Android jest coraz czesciej
instalowany w smartfonach
m.in. takich firm, jak Hu-
awei, HTC, LG, Motorola,
Samsung, Sony Ericsson,
ZTE (a takze, co oczywi-
ste, w smartfonach firmy
Google);
Symbian - system
operacyjny open source
(czyli bezplatny i z tzw.
otwartym kodem), obecnie
najczesciej spotykany
w telefonach firmy Nokia.
Inne, mniej popularne syste-
my operacyjne dla telefonéw
komorkowych, to:

— Bada - system rozwijany
przez firme Samsung;
Windows Phone - sys-
tem firmy Microsoft, na-
stepca Windows Mobile,
czyli po prostu Windows
do urzadzen przenosnych;
BlackBerry — system ka-
nadyjskiej firmy Research
in Motion, przeznaczony
przede wszystkim do za-
stosowan biznesowych,
instalowany w produkowa-
nych przez nig smartfo-
nach z charakterystyczna,
pelng klawiaturg QWERTY.
Takze w niektérych
telefonach innych firm
(HTC, Motorola, Nokia,
Samsung, Sony Ericsson).




Busuu

Aplikacja ta, podobnie jak inne
popularne aplikacje do nauki
jezykow, wykorzystuje metode
Jmmersion”, czyli ,zanurzania sie
w obcym jezyku”. Uzytkownicy ucza
sie bezposrednio w danym jezyku,
bez ttumaczenia na ich ojczysty je-
zyk. Zdaniem twércéw tej metody
pomaga to w naturalnym przyswaja-
niu jezyka.

Busuu oferuje szeroki wybor jezy-
kéw, w tym popularne jak angielski,
hiszpanski, francuski, niemiecki,
wtoski, japonski i inne, tacznie
dwanascie. Kazdy jezyk ma swoje
wtasne zestawy lekcji i materiaty.
Kursy przygotowuja do poziomu B2.
Cwiczenia maja forme cotygodnio-
wych wyzwan, co ma motywowac
uczacych sie jezykow.

Aplikacja ma wersje ptatna,
ale w odrdznieniu od innych
mozna z darmowej wersji korzy-
sta¢ bez ograniczen czasowych.

Ta jednak oferuje ograniczony
dostep do lekcji jednego jezyka

i mozna przerabiac gtownie stow-
nictwo. Na zachete sa oferowane
pierwsze lekcje innych kurséw, ale
lepiej dobrze pozna¢ darmowa wer-
sje, by wiedzie¢, po co ewentualnie
wytozy¢ pienigdze na premium.

& Rarswomuf prom Geige

B Rarqrnu] presy konn s-resil

Memrise

Program Memrise w ciagu
czternastu lat istnienia zyskat
miliony uzytkownikéw na catym
Swiecie. Swoja metode nauczania
jezykow obcych okresla jako ,inte-
ligentne przyswajanie informacji”.
Jak zapewniaja tworcy, podstawa
skutecznosci Memrise polega
na opanowaniu konkretnych kon-
wersacji w réznych jezykach. Oferuje
lekcje w 23 jezykach.

Uzytkownik na poczatku wybiera
swoj poziom zaawansowania i se-
kwencje rozméwek, ktérych chciatby
sie nauczy¢. Dodatkowo oferowane
jest praktyczne stownictwo i zwroty.
W kursie sekunduja mu native spea-
kerzy. Aplikacja oferuje tez dostep
do opiekuna Al nazywanego tu Mem-
Botem, ktéry podobno daje uczacym
sie wiecej pewnosci siebie.

Memrise taczy uzytkowni-
kéw w spotecznoéc ludzi zaintereso-
wanych nauka jezyka. Mozna wymie-
niac sie¢ wiadomosciami, zadawaé
pytania i otrzymywac wsparcie
od innych uczestnikéw. Mozna tez
ogladac i stucha¢ ponad trzydziesci
tysiecy rozméw miedzy realnymi
uzytkownikami jezykéw, co ma
pomagac w przyswojeniu akcentu,
idiomdw i praktycznych rzeczywi-
$cie uzywanych fraz. Memrise jest
czesciowo darmowy, co oznacza,

Ze zawiera podstawowe instrukcje,
ale wiekszos$¢ naprawde przydat-
nych instrukcji wymaga subskrypcji,
dostepnej w planach - miesiecznym,
rocznym, kwartalnym i dozywotnim.

msnciy

bt
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Mondly

Narzedzie, ktére moze pomdc
w nauce jezykéw obcych, szczegél-
nie osobom, ktére preferuja nauke
w spos6b naturalny i interaktywny.
Oferuje lekcje ponad czterdzie-
stu réznych jezykéw. Jako pierw-
sza aplikacja tego typu zaczeta
oferowad ustuge rozpoznawania
gtosu. Uzytkownik otrzymuje po-
wiadomienia i przypomnienia o lek-
cjach, co ma pomaga¢ w zachowaniu
wtasnego tempa nauki i waznej
systematycznosci.

Oproécz nauki od podstaw
mozna w Mondly poprawi¢ umie-
jetno$¢ méwienia po angielsku.
Przydaje sie w tym technika rozpo-
znawania mowy, ktdra udziela au-
tomatycznych informacji zwrotnych
na temat méwionego angielskiego.
Aplikacja odtwarza klipy audio na-
tive speakeréw zadajacych pytania,
a uzytkownicy otrzymuja liste moz-
liwych odpowiedzi, ktére moga
wypowiedzie¢ do mikrofonu.

Ostatnio Mondly wprowadzito
dla swoich uzytkownikéw premium
narzedzie immersyjnej wirtualnej
rzeczywistosci. VR pozwala ,spo-
tka¢” wirtualnych rozméwcéw we
wtasnym domu. Dostepna jest
réwniez zabawna funkcja chat-
bota - mozna wysyta¢ wiadomosci
do robota méwigcego po angielsku.
Niektorzy uzytkownicy skarzg sie,
ze ttumaczenia gramatyki w Mondly
sa niejasne.

mondly |
Busws  WEmemrise  NEreemem ATi Studios
Producent Busuu Limited Producent Memrise Android, i0S,
Platforma Android, i0S Platforma Android, i0S Platforma WebApp, Huawei
2 Mozliwosci 8,5/10 2 Mozliwosci 9/10 2 Mozliwosci 9,5/10
3| tatwos¢ obstugi 9,5/10 3| tatwos¢ obstugi 9/10 3| tatwos¢ obstugi 9,5/10
©|0cena ogélna 9/10 ©0cena ogélna 9/10 ©/0cena ogélna 9,5/10
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Wybieramy kierunek studiéw
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- VT studivje

W malowniczych terenach Dolni Morava, w sercu Czech, wznosi sie niezwykly 1 imponujgcy most

— Sky Bridge 721. Z wysokoscia 95 metréw nad ziemig ten najdiuzszy na swiecie most wiszacy dla
pieszych stanowi wyzwanie dla odwaznych oraz fascynujaca atrakcje dla poszukiwaczy przygdd

1 mito$nikéw architektury. Sky Bridge 721 nie tylko zachwyca swoimi imponujgcymi wymiarami
—diugos¢ 721 metréw i potozenie okoto 1130 metrdéw n.p.m. — ale takze staje sie symbolem ludzkiej
odwagi i dgzenia do przekraczania granic. To wiece] niz tylko konstrukcja inzynieryjna, to miejsce,
ktére Iaczy nature z czlowiekiem. Pomimo uptywajacych wiekéw ludzie nie przestaja fascynowac sie
budownictwem, a dzieki temu przekraczajg kolejne granice i tworzg wyjatkowe 1 niezwykie budowle.
Jesli cheesz by czescia tej przygody, zajrzyj na budownictwo.

Budownictwo

Zatem jesli Twoje serce bije dla architektury, kon-
strukcji i projektowania, to kierunek ten moze by¢ miej-
scem, gdzie marzenia nabiorg realnych ksztaltéw. By
jednak rozpoczaé przygode z budownictwem, nalezy
przebrna¢ przez proces rekrutacji. Na podstawie infor-
macji pozyskanych z uczelni technicznych zauwazy¢
mozna, ze zainteresowanie wsréd absolwentéw szkét
$rednich maleje. W roku akademickim 2017/2018 kie-
runki techniczne studiowato 20,1% studentéw, nato-
miast w 2021/2022 odsetek ten spadt do 14%. Trend ten
jest zauwazalny w kontekscie malejacej liczby studen-
tow wybierajacych studia inzynierskie, co moze stanowic
wyzwanie dla ksztalcenia kadr w branzy budowlane;j.
Tym samym konkurencja w stosunku do lat ubieg-
lych znaczaco sie zmniejszyta. W roku akademickim
2023/2024 na Politechnice Krakowskiej odnotowano
1,87 kandydata na miejsce, co za tym idzie, absolwenci
szkot srednich nadal musza wkladac¢ wysilek, by uzy-
ska¢ wymarzony indeks. Wymagane przedmioty matu-
ralne, takie jak matematyka, fizyka, chemia, informatyka,
geografia, jezyk obcy oraz jezyk polski, sg istotne dla
oceny kandydatéw podczas rekrutacji, dlatego juz za-
wczasu warto przygotowaé sig do egzaminu matural-
nego. Szanse na dostanie sig na studia beda zmienialy
sig w zaleznosci od wybranej uczelni. Nawet pomimo
zmniejszonego zainteresowania, budownictwo nadal
jest jednym z kierunkdéw, ktéry mozna znalez¢ na pra-
wie kazdej uczelni ksztalcacej przysztych inzynieréw.
Wsréd szkét zapewniajgcych programy studiéw przygo-
towujacych do pracy w obszarach siegajacych od projek-
towania po nadzér budowlany znaleZé mozna miedzy
innymi Politechnike Warszawska i Zachodniopomorski
Uniwersytet Techniczny w Szczecinie.

Kierunek budownictwo to nie tylko szeroki zakres
wiedzy zwigzany z projektowaniem i konstruowaniem
r6znorodnych obiektéw, ale takze mozliwoé¢ poglebia-
nia specjalistycznych umiejetnosci w konkretnych ob-
szarach branzy budowlanej. W trakcie edukacji studenci
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majg mozliwo$¢ wyboru specjalizacji, ktéra odpowiadac
bedzie ich zainteresowaniom i aspiracjom zawodowym.
Zaprzyklad postuzy Politechnika Wroclawska oferujaca
takie specjalizacje jak na przyktad: konstrukcje budow-
lane, gdzie studenci moga zglebiac tajniki projektowania
i konstruowania réznorodnych budynkéw oraz mo-
sty ibudowle podziemne, ktére skupiajg sie na specyficz-
nych aspektach inzynierii infrastrukturalnej. Dodatkowo
kierunek budownictwo drogowe, ktéry pozwala na zdo-

bycie specjalistycznej wiedzy z zakresu projektowania

i budowy infrastruktury drogowej, a takze inzynieria
budowlana i modelowanie skupiajgca sig na wykorzy-
staniu nowoczesnych narzedzi modelowania do pro-
jektowania. Dla por6éwnania, studenci Politechniki
Warszawskiej, majg do wyboru: budownictwo drogowe,
konstrukcje budowlane, inzynierig komunikacyjng oraz
teorie konstrukc;ji, ktéra pozwala na zglebienie bardziej
zaawansowanych aspektéw projektowania. Natomiast
Politechnika Rzeszowska daje do wyboru specjalnosci,
ktore obejmujg obszary takie jak konstrukcje budowlane,
budownictwo ogélne, inzynieria srodowiska oraz in-
zynieria ruchu drogowego. To r6znorodna oferta, ktéra
pozwala na skupienie sig na konkretnych dziedzinach
zwigzanych zbudownictwem, takich jak projektowanie
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i analiza konstrukcji, zarzadzanie srodowiskiem czy
planowanie ruchu drogowego. Niezaleznie od wybrane;j
uczelni, specjalizacje pozwalajg na poglebienie wiedzy
w konkretnych obszarach budownictwa, co moze zna-
czaco zwiekszy¢ atrakcyjnosé absolwenta na rynku
pracy oraz przygotowaé go do wyzwan stawianych
przez dynamicznie rozwijajgca sig branze budowlana.
Bogata oferta Sciezek specjalizacyjnych na polskich
politechnikach stanowi wigc doskonalg mozliwosé¢ dla
przyszlych inzynieréw zdobycia kompleksowej wiedzy
oraz praktycznych umiejetnosci niezbednych do suk-
cesu w swojej karierze zawodowe;j.

Studia na kierunku budownictwo to nie tylko wie-
dza teoretyczna, ale réwniez zdobywanie praktycz-
nych umiejetnosci niezbednych w pracy zawodowe;j.
Standardy ksztalcenia na tym kierunku obejmuja réz-
norodne przedmioty, poczawszy od podstawowych
zagadnien zwigzanych z budows, az po zaawanso-
wane technologie stosowane w branzy. Pierwszy rok
studiéw to intensywny czas nauki, ktéry w znacz-
nym stopniu okresla, kto dobrnie do konica, a kto po-
winien poszukaé¢ innego pomystu na zycie. Wéréd
podstawowych przedmiotéw prym wiedzie ma-

tematyka ze 120 godzinami na pierwszym etapie.

Pomimo Ze czas przeznaczony na chemie, fizyke
imechanike teoretyczna jest krétszy, to wlasnie one
sprawiajg studentom najwiecej trudnosci. Po prze-
brnigciu przez trudne przedmioty, studenci moga
spodziewac sie, ze bedzie nieco 1zej. Jednakze, aby
odnies¢ sukces w przysztej pracy zawodowej, nie-
zbedne jest takze zdobycie praktycznych umiejetno-
$ci. W tym celu konieczne jest nie tylko wykonanie
sporej liczby projektéw, ale takze solidne opanowanie
programéw komputerowych typu AutoCAD, ktére
sg powszechnie stosowane w branzy budowlane;j.
Niestety, czesto samodzielne zglebianie tych progra-
mow staje sig niezbedne, poniewaz nie zawsze sg one
nauczane w sposOb wystarczajgcy i przystepny.

Studia na kierunku budownictwo sg zazwyczaj
okreslane jako wymagajgce. Stawiajg duzy nacisk
na umiejetno$ci matematyczne, techniczne oraz
praktyczne. Kandydaci powinni by¢ przygotowani
do intensywnej nauki i praktycznej pracy zwigzanej
z projektowaniem i budowa réznego rodzaju obiek-
téw budowlanych.

Ukoniczenie studiéw na kierunku budownictwo
otwiera drzwi do bogatej i dynamicznej kariery za-
wodowej w branzy budowlanej. Absolwenci tego kie-
runku majg szeroki zakres mozliwosci zatrudnienia
irozwijania sie w réznych obszarach tego dynamicz-
nego sektora. Jedng z najpopularniejszych sciezek ka-
riery dla absolwentéw budownictwa jest praca jako
kierownik budowy. To wlaénie kierownicy sg odpowie-
dzialni za nadzor i koordynacje prac na placu budowy,
dbajac o terminows i zgodng z wymogami realizacje
projektéw. Ich zadaniem jest zapewnienie efektyw-
nosci proceséw budowlanych i utrzymanie wysokich
standardéw jako$ciowych. Dla tych, ktérzy majg za-
milowanie do projektowania, praca jako projektant
budowlany moze by¢ fascynujaca opcja. Projektanci
majg za zadanie tworzenie szczegétowych planéw kon-
strukcyjnych, z uwzglednieniem zaréwno aspek-
téw technicznych, jak i estetyczne. Ich kreatywno$é
i umiejetnosci techniczne sg kluczowe dla sukcesu
kazdego projektu. Uzyskanie panistwowych uprawnien
budowlanych to kolejny krok w rozwoju zawodowym
inzynieréw. Te uprawnienia pozwalajg na samodzielne
wykonywanie funkcji technicznych w sektorze bu-
dowlanym, co otwiera drzwi do bardziej zaawanso-
wanych stanowisk i wigkszej odpowiedzialnosci. Dla
tych, ktérzy chca sie specjalizowaé, branza budow-
lana oferuje szereg kurséw i egzamindéw, ktére moga
poszerzy¢ ich kwalifikacje. Kursy SEP, specjalistyczne
szkolenia dla inzynieréw budownictwa czy egzaminy
na uprawnienia budowlane sg tylko niektérymi z opciji,
ktére moga umozliwi¢ absolwentom rozwéj w wy-
branych obszarach branzy. Rynek pracy jest obecnie
dynamiczny i oferuje wiele mozliwosci zatrudnie-
nia zar6wno w Polsce, jak i za granicg. Dzigki swoim
umiejetnosciom i kwalifikacjom absolwenci tego kie-
runku sg poszukiwani przez pracodawcéw z r6znych
sektor6w budowlanych.

Ukoniczenie studiéw na kierunku budownictwo
to tylko poczatek fascynujacej kariery zawodowe;j
w branzy budowlanej. Z szerokim zakresem mozliwo-
$ci zatrudnienia i rozwijania sie absolwenci tego kie-
runku majg szanse na osiggniecie sukcesu i spelnienie
swoich zawodowych ambicji w dynamicznym §wiecie
budowy. Zapraszamy na budownictwo. B

Michat Pacholski
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.f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

Michat Szurek tak méwi o sobie: ,,Urodzony w 1946. Ukoriczytem UW

w 1968 roku i od tego czasu tam pracuje na Wydziale Matematyki, Informa-
tyki i Mechaniki. Specjalno$¢ naukowa: geometria algebraiczna. Ostatnio
zajmowatem sig wigzkami wektorowymi. Co to jest wigzka wektorowa? No,
trzeba wektory mocno powigzac sznurkiem i juz mamy wiazke.

Do ,Mtodego Technika” zaciggnat mnie sitg kolega fizyk, Antoni Sym (przy-
znajg, powinien mie¢ z tego powodu tantiemy od moich honorariéw au-
torskich). Napisatem kilka artykutéw, a potem zostatem i od 1978 roku

co miesigc mozecie Paristwo czyta¢, co tez mysle o matematyce.

Lubie géry i mimo nadwagi staram sie chodzi¢. Uwazam, ze najwazniejsi
s3 hauczyciele.

Politykéw, niezaleznie od opcji, jaka prezentuja, trzymatbym w pilnie
strzezonym miejscu, zeby nie mogli uciec. Karmit raz dziennie.

Lubi mnie jeden pies z Tulec, rasy beagle”.

Problem Jozefa Flawiusza

Jeden z Czytelnikéw zachecit mnie do opisania tak zwanego problemu Flawiu-
sza — starozytnej zagadki, majgcej 1 dzi$ swoje zastosowanie w teorii grafow.
Oto zatem owo zadanie. Najpierw o samym Jozefie Flawiuszu (hebr. Josef ben
Matatia, fac. Titus Flavius losephus). Byt on zydowskim uczonym, ale zanim
stat sie z tego stawny, w roku 67 n.e. byt przywddca powstania Zyddw prze-
ciwko Rzymianom. Pokonany przez cesarza Wespazjana, dostat sie do niewoli.
Po dwdch latach Wespazjan go uwolnit, nadat facinskie nazwisko Flavius 1 oby-
watelstwo rzymskie, co dawalo szereg przywilejow — tak jak dzis europejskie.

Legenda méwi, ze po klgsce powstania Ben Matatia
(a wiec pdzniejszy Flavius) schronit sig do jaskini wraz
z pozostalymi jeszcze 40 zolnierzami. Powstancy po-
stanowili sig raczej wzajemnie pozabija¢, niz oddac
w niewole. Flawiusz prébowat ich od tego odwies¢, ale
perswazje nie odnosilty skutku. Zaproponowal tylko
Scisty porzadek w egzekucjach. Ustawil wszystkich,
wraz z soba, w krag i liczyl: ,raz, dwa, trzy”. Kazdy,
na kogo wypadla tréjka, byt zabijany. Sam jednak sie-
bie ustawil tak, by by¢ ostatnim w tym makabrycznym
procederze. Podobno zresztg kilku ostatnich zolnie-
rzy tez postanowilo sig poddac.

Tyle legenda sprzed dwudziestu wiekéw. Zadanie
matematyczne, jakie sie¢ z nig wigze, jest jasne: jak
wyznaczy¢ to szcze$liwe miejsce? Nie jest to bardzo
trudne. Ale matematyka rézni sig od tamigléwek szu-
kaniem ogélnych rozwigzan i szerszym podejsciem
do problemu. Konkretnie: chcieliby§my od razu mie¢
algorytm rozwigzania podobnego zadania przy innych
danych: inna liczba zolnierzy, powiedzmy n, i elimi-
nowany nie co trzeci, a co k-ty.

Przepisze fabule, z tragicznej na pozytywna. Lepiej
bedzie sig nam wszystkim mys$lalo. Ot6z w dalekim
krélestwie Fioletonii panowat krél Fijotek Pierwszy.
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Miat on ukochang i §liczng cérke, ktérej oficjal-
nym imieniem bylo Violetta, ale dla wszystkich byla
ksiezniczka Fiotkinig. Byla ona nie tylko piekna, ale
i madra. W szczegélnosci nie bylto nikogo, kto by jej
doréwnat w matematyce. Nawet stary alchemik kro-
lewski, Fiolemon, nie nadgzat za nig z catkowaniem.

Gdy Fiotkinia osiggneta wiek dojrzaly, krdl postano-
wil wydacé ja za maz, oferujac zreszta w posagu p6t kré-
lestwa i p61 niematego majatku. Jak wiemy z literatury,
krélowie czesto tak robia. Nic dziwnego, ze zglosilo sig
wielu mlodych kawaleréw, a i podstarzatych wdow-
c6w nie brakowato. ,Los wskaze ci meza” — o§wiadczylt
krol Fijolek. Ale, jak to réwniez czesto bywa, Fiotkinia
miala juz ukochanego — dzielnego Fiorenza. Juz dawno
temu przysiegali sobie mitos¢.

Krél byt jednak staroswiecki i nie dat sig przebta-
gaé. Z pomoca przyszed! alchemik Fiolemon — krol
bowiem zwierzyl mu sig ze swojego pomyslu. Stary
alchemik bardzo kochat ksigzniczke i chciat, by byta
szczesliwa. Przyszedl wieczorem do pokoju zapta-
kanej Fiotkinii. ,Nie moge ci poméc, céruchno. Krol
powiedziatl, ze ustawi wszystkich kandydatéw w koto
i bedzie odlicza¢: raz, dwa, trzy. Na kogo wypadnie
trojka, ten odjezdza do domu. Kto zostanie ostatni,
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ten wezmie cig za zoneg. Sama widzisz, ze $lepy los
wybierze ci matzonka. Zal mi ciebie, naprawde mi
zal. Moze wezmiesz mnie do siebie, zebym ci stuzyt
i doradzal w twoim nowym domu?”

— A ilu jest starajacych sie?

— Kochana ty moja, czterdziestu jeden.

Krélewna przestala ptakaé¢ i rzucita sig sta-
remu na szyje.

- Dzieki ci, méj wierny i poczciwy medrcze. Dalej
to juz sama dam sobie rade. To musi by¢ tatwy algo-
rytm. Do rana na pewno znajde rozwigzanie!

Irzeczywiscie, jako$ tak sig stalo, ze sposréd czter-
dziestu jeden kandydatéw do reki krélewny (a takze,
czego nie nalezy lekcewazy¢, do poltowy krélestwa)
»los” wskazal Fiorenza. Stowo krélewskie jest prawem,
zatem niebawem polaczono Fiorenza i Fiolkinie wezlem
malzeniskim. Jak to zwykle bywa w takich historiach,
zyli potem dlugo i szczesliwie — a z pienigdzy otrzy-
manych w posagu zalozyli Akademig Matematyczng
i fundowali stypendia mlodym uczonym.

By¢ moze Fiotkinia po prostu liczyta od tytu. Dla
wiekszej czytelnosci (1) przyjmijmy, ze starajacych
sig bylo mniej, powiedzmy, trzynastu. Narysowata
trzynascie kétek i w jednym z nich umiescita
Fiorenza. Nastepnie liczyla, zaczynajac od nastep-
nego: raz, dwa, trzy i usuwala tego trzeciego. Numerki
na rysunku 1 wskazujg kolejnosé, w jakiej konku-
renci byli usuwani. Rysunek 2 pokazuje, co sie dzieje
po usunieciu dziewiatego. Liczymy: Firenzo = raz,
jedenasty = dwa, dziesigty = trzy i odpada. Liczymy
dalej: dwunasty = raz. Firenzo = dwa, jedenasty =
trzy i odpada. Zostaje dw6ch: Dwunasty i Firenzo.
Liczymy dalej: dwunasty = raz, Firenzo = dwa, dwu-
nasty = trzy. Odpadtes, Dwunasty, na samym koficu.

[ AN®) 2 (D)
@@@@OOO

A zatem, gdyby n=13, nalezaloby tylko skloni¢
kréla, zeby zaczynat liczenie od tego, ktory stoi za-
raz za Firenzem. Kréolewna (albo alchemik Fiolemon)
na pewno daliby rade przekonaé kréla (prosba, od-
wréceniem uwagi albo podstegpem), zeby tak wlasnie
zaczal... A jak bylo naprawde, to znaczy gdy Firenzo
miat az 40 konkurent6w, zobaczymy potem.

* &k

WezZmy sie do matematyki. Najpierw przypatrzymy
sie zagadnieniu, gdy odrzucany jest nie co trzeci,
a co drugi kandydat. Tu matematyka jest ciekaw-
sza. Postapimy odwrotnie niz Fiotkinia — bardziej
algorytmicznie. Zaczynamy od numeru 1 albo od li-
tery A; na rysunkach umieszczanej u géry. Chcemy
wyliczy¢ numer szcze$liwego miejsca.

Zaczniemy analize od n=4; to znaczy od czterech
starajacych sig. Zaczynamy od gérnego i odliczamy
w prawo, w kierunku obrotu wskazéwek zegara (3).
Mamy wiec A=1.

©© 0,0

Na kandydata B przypada ,dwa” — Zzegnamy go.
Potem znéw ,jeden” na C i ,,dwa” na D. Zostaja Ai C,
ale znéw ,jeden” to A, no a ,dwa” to C. Wygrywa
A. JezeliA=1, B=2, C=3, D=4, to widzimy, Ze najpierw
odpadajg dwie parzyste. Sformulujmy to tak: gdy n=4,
to wygrywa numer 1.

Podobnie bedzie dla o§miu kandydatéw (4). Mamy
tu interesujace rozumowanie, zwane przez informaty-
kéw rekursja badz (niegodnie z duchem polszczyzny)
rekurencjg. Sprowadzamy zadanie do poprzedniego.
Najpierw odpadng parzysci. Zostanie czterech. Ale
wiemy, ze dla czterech wygrywa pierwszy, zatem i dla
o$miu wygrywa pierwszy. Inaczej méwiac: ten gérny,
jedynka, ten, od ktérego krél zaczyna.

PrzejdZzmy od 8 do 16. Widzimy, ze bedzie tak
samo. W pierwszej turze odpadng parzysci, a do dru-
giej przejdzie o§miu, z nadzieja na dalsze szcze$cie
w procedurze. Ale przed chwilg przekonalismy sie,
ze w tej sytuacji (n=8) wygrywa pierwszy — gérny.
A zatem i dla n=6 reke krélewny wezmie numer 1.
Troche to przypomina system pucharowy rozgry-
wek, zwany teraz ,faza play off”, czyli w ktérym prze-
gywajacy od razu odpada. Sympatykom Igi Swiatek
i Huberta Hurkacza znana jest ,drabinka turniejowa”
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f(x). Matematyka z ludzkg twarzg

- stosowana réwniez na przyklad w mistrzostwach
$wiata w grach zespotowych, od poziomu ¢wierc¢fina-
16w albo jeszcze wczeéniej. Moze tak bedzie wygladac
tabela pewnych mistrzostw?

Polska
Polska
Francja
Polska
Czechy T
I Czechy
Rwanda
Polska
Fidzi
I Fidzi
Monaco
Fidzi

USA
USA

K dl
anada B

Wracamy do zagadnienia Flawiusza — a dla nas pro-
blemu Fiorenza i Fiolkonii. Wydaje sig, Ze zadanie jest
juzrozwigzane: trzeba sie ustawic¢ na pierwszym miej-
scu. Niestety, to nie jest tak. To jest prawda tylko wtedy,
gdy liczba kandydatéw jest potega dwdijki. Zobaczmy
na przyklad, co dla n=35. Staraja sie Alkop6j, Barnaba,
Czestomir, Drabowit i Elektrycjusz. Przypiszmy im nu-
mery od 1 do 5. Juz na poczatku odpada Barnaba, nr 2.
Zostaje czterech i odliczanie zaczyna sig od Czgstomira,
nr 3. Ale widzielis$my, ze gdy mamy czterech wspél-
zawodnikéw, to wygrywa ten, od ktérego zaczyna sie
odliczanie. Gdyby bylo tylko pieciu chetnych, a krél
odliczatby ,,co 2”, to wygralby numer 3.

1 1

5
(5]
u

4 3 4 3

Ogélng prawidlowoséé zgadniemy po jeszcze jed-
nym przykladzie. Niech kandydatéw bedzie szesciu
(8). Niech ten sz6sty nosi nowoczesne imie Flamaster.

Jak zawsze, najgorsze jest miejsce drugie, bo liczymy
wraz, dwa” i dwojka jest pierwszym przegranym. Zostaje
pieciu i zaczynamy liczenie od tego z trojka. Ale przed
chwilg ustaliliémy, ze gdy kandydatéw jest pieciu,

66 M-technik — www.mt.com.pl —nr 5/2024

4

to wygrywa ten, ktdry jest na trzecim miejscu za po-
czatkowym. Jest to zatem pigty kandydat, Elektrycjusz.
Co bedzie, gdy starajacych sie bedzie siedmiu, a za-
tem, gdy do wyliczonych dojdzie jeszcze Grzmistaw?
Zobaczmy. Barnaba odpada od razu. Zostaje sze-
Sciu: oprécz Alkopoju jeszcze Czestomir, Drapowit,
Elektrycjusz, Flamaster i Grzmistaw. Liczenie za-
czyna sig od Czestomira. Z rozpatrywanego przed
chwilg przypadku n=6 widzimy, ze wygrywajacy
jest ten, kto stoi cztery miejsca za Czgstomirem. Jest
to Grzmistaw, numer 7.

Wszystko razem uklada sig¢ w ciekawg tabelke.
Jezeli oznaczymy przez V(n) numer miejsca, na ktd-
rym powinien stang¢ ukochany Fiotkinii, gdy jest n
kandydatéw, to mamy:

n|112|3|4(5(6[7|8|9|10(11|12(13

Vin)f1]11[3]|1|3|5|7]|1|3[5[7|9 |1

n (141511617 18 |19 20| 21|22 |23

V(n)13|1501 3|57 |9 111315 ..| [E

Ciag liczb nieparzystych jest zawsze ciekaw-
szy niz parzystych. A dane z tabelki na rysunku 9
mozna ujaé takim oto wzorem matematycznym:

Jezeli n=2%+m, to V(n)=2m+1; przy czym wyklad-
nik k jest taki, ze 2ksn<2k+1,

Zobaczmy, na ktérym miejscu powinien stangé pe-
ten nadziei Firenzo, gdyby mial 40 konkurentéw, aby
przy odliczance kréla padlo wlasnie na niego. Mamy
41=3249=2°4+9, zatem V(n)=2-94+1=19.

To wszystko staje sie jeszcze dziwniejsze, gdy przej-
dziemy do... uktadu dwéjkowego. Przedstawmy liczby

19141 w tym ukladzie:
41,=32+8+1=2°+27+2°=101001, 19,=10011.
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Co ma 101001 do 10011?

Zobaczmy na rysunkach 101 11:

Obracamy 41 i ,wychodzi” 19. Mozna to uja¢ og6l-
nie: V(n) to n z cykliczng zamiang bitéw. Ciekawe, czy
Jézef Flawiusz zdawat sobie z tego sprawe? Moze i tak,
bo starozytni uczeni byli naprawde madrzy.

* kK

Wréémy do oryginalnego zagadnienia Flawiusza (ara-
czej krolewny Fiotkonii). Krél odlicza do trzech
i co trzeciemu daje czarng polewke. Na marginesie
zauwazmy, ze jezeli starajacych jest 41, to trzeba wydac
40 porcji zupy. Ale to juz zmartwienie rzadcy i kucha-
rza. Mozna doj$¢ do rozwigzania w podobny sposéb, jak
dla odliczania po dwa albo metoda Fiotkonii liczenia
do tylu. Tu obliczenia sg dtuzsze, matematyka staje sie
trudniejsza, ale wynik jest réwnie, a moze nawet jesz-
cze bardziej ciekawy niz dla odliczania co dwa. Otéz
rzadzi tym tajemniczy ciag, zaczynajacy sie tak:

1, 2, 3, 5, 8, 12, 18, 27, 41, 62, 93, 140,
210, 315, 473, 710, 1065, 1598, 2397, 3596,
5394, 8091, 12137, 18206, 27309, 40964, 61446,
92169, 138254, 207381, 311072, 466608, 699912,
1049868, 1574802, 2362203, 3543305, 5314958,
7972437, 11958656,

Kazdy jego wyraz jest réwny péltora poprzed-
niego (z ewentualnym zaokragleniem do gory).
Na przyktad po 5 nastepuje siedem i pél, co zaokrag-
lamy do o$miu.

Krélewna: Ojcze, ilu jest absztyfikantow?

Krol: Nawet nie liczylem. Ale tylko jeden zostanie
twoim mezem. Ten, na ktérego los padnie.

Krélewna (szeptem do alchemika). Dowiedz sieg, ilu
ich jest, idZ do Firenza i powiedz mu, niech szybko
obliczy, na ktérym miejscu ma stana¢. Jezeli jest ich n,
to ma z tego ciagu wybra¢ najmniejsza liczbg d, wigksza

niz 2n i stanag¢ na miejscu 3n+1-d,. Co méwisz,
Fiolemonie? Ze jest ich 41? Swietnie. Najmniejsza liczba
z tego ciagu wieksza od 82 to 93. Jezeli naprawde mnie
kocha, to niech stanie na miejscu 3-41+1-93. Ile to jest?
Szybko, alchemiku. Trzydziesci jeden? No i bardzo
dobrze. Firu§, kochany, pamietaj, miejsce numer 31!

Sprawdzmy jeszcze algorytm Fiotkinii na przykta-
dzie, ktéry juz przedyskutowali§my, n=13. Mamy wy-
bra¢ z ciggu najmniejszg liczbe ponad 2-13=26. Jest
nig 27. Miejsce, dajace reke krélewny ma zatem numer
3-13+1-27=13. Zgadza sie. Jezeli (jak na rysunku 1) po-
czatkiem jest kétko ,,11”, to Firenzo staje na ostatnim,
trzynastym miejscu. Ostatnim, ale przeciez dajacym
pot kroélestwa, duzo kasy i reke krélewny.

* kK

Jest wiele uogélnien tego zadania, w tym réw-
niez takie nieprzyjemne, w ktérym chodzi o wyrzu-
canie zbgdnych ludzi do morza i trzeba zrobi¢ tak,
by na poktadzie zostali tylko nasi. Troche zlosliwie
przeformutuje to tak. Trzeba wybra¢ 15-osobowg sej-
mowg komisje §ledcza. Zgloszonych jest 30 kandyda-
téw z dwéch konkurujacych partii politycznych. Aby
uproséci¢ procedure, postanowiono ustawi¢ wszyst-
kich jeden za drugim (albo oczywiscie tylko teczki
z nazwiskami), usuwac co dziewiata i kontynuowac,
az zostanie 15. Ekspert jednej z partii doradzil im, jak
maja sie ustawié, zeby odpadli wszyscy z tej drugiej
partii, a mianowicie tak (N=nasi, O=oni):
NNNNOOOOONNONNNONOONNOOONOONNO.

Inaczej: 4-5-2-1-3-1-1-2-2-3-1-2-2-1.

W tym ciggu liczby niebieskie oznaczajg ,,liczba na-
szych”, czerwone ,liczba ich”. Ale jak dojs¢ do tego roz-
wigzania? A gdy kandydatéw bedzie mniej albo beda
z trzech partii? Albo gdy bedg inne reguty ,losowa-

nia”? O tym moze za miesigc. B

Gra o serce
Katarzyna Biatkowska

Wydawnictwo Jaguar, liczba stron: 448, cena: 49,90 zt

Kiedy mitos¢ uderza jak piorun... ale tylko w jedno serce. Skylar Gardiner,
delikatnie moéwiac, nie przepada za swoim nowym wielbicielem. Jego ciagte
préby zdobycia jej wzgleddéw straszliwie ja irytuja. Jednak Skyler ,Shy”
Gardener nie nalezy do tych, ktérzy sie poddaja. Wierzy, ze uderzaja-

ce podobienstwo ich imion i nazwisk nie moze by¢ dzietem przypadku

i ze ta niezwykta dziewczyna, we wtosach ktérej tancza swietliste btyski,

po prostu musi sie w nim zakochad. Ale czy na pewno? Romantyczna i za-
bawna historia o tym, jak ciezko wydeptac sciezke do czyjego$ serca.

G Rl!i_:_‘
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E Fizyka bez granic

Skad sie wziely pierwiastki
ciezkie na Ziemi?

Skiad chemiczny obiektéw znajdujgcych sie w Uktadzie Stonecznym jest bardzo
zroznicowany. W samym jego centrum mamy Stonce, zbudowane gitéwnie z wo-
doru 1 helu w stosunku mniej wiecej 3:1. Niewielkg domieszke stanowig ciez-
sze plerwiastki, takie jak na przyktad tlen, wegiel czy zelazo.

Chemia Uktadu Stonecznego

Przesuwajac sig dalej w kierunku zewnetrznym,
napotykamy planety skaliste (Merkury, Wenus,
Ziemia i Mars). Wspdlng cecha tych planet, ale réw-
niez Ksigzyca i dwdch satelitéw Jowisza, jest obec-
no$¢ metalicznego jadra otoczonego skalng powloka.
Jadro zawiera gléwnie zelazo, bedace najpowszech-
niejszym pierwiastkiem ciezkim we Wszech$wiecie.
Otaczajaca jadro powloka zawiera zazwyczaj znaczne
ilosci krzemu.

Za planetami typu skalistego rozcigga sie gléwny
pas planetoid. Wigkszo$¢ tych obiektéw ma budowe
skalng lub skalno-lodowa. Ich sktad chemiczny nie
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jest jednorodny: w wewnetrznych rejonach pasa do-
minujg planetoidy bogate w krzem a w rejonach ze-
wnetrznych — zawierajgce wegiel. Spotyka sig réwniez
ciata o duzej zawartosci zelaza i niklu.

Za gléwnym pasem planetoid krazg planety ol-
brzymy. We wnetrzu tych planet najprawdopodobniej
znajdujg sie skalne jadra, niezbyt duze w stosunku
do rozmiar6w danego ciata. W jadrach tych moga by¢
obecne takie metale jak Zzelazo i nikiel. W przypadku
Jowisza i Saturna wieksza cze$¢ masy planet stanowi
wodoér. Z kolei Uran i Neptun skladajg sie¢ glownie
z lodu bedacego mieszaning zamrozonej wody z me-
tanem i amoniakiem.
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Poczatki Wszechswiata

Zgodnie z hipoteza Wielkiego Wybuchu pierw-
szym pierwiastkiem chemicznym, ktéry powstat we
Wszechs$wiecie, byt wodér. Tworzaca sig materia byta
na tyle gesta i goraca, ze jadra wodoru zderzaly sig
ze sobg i zachodzily procesy syntezy termojadrowe;j.
Z jader wodoru powstaty jadra helu a takze sladowe
iloci izotop6w litu. Cigzsze pierwiastki nie powstaly
w procesie tej pierwotnej syntezy, poniewaz w ciggu
zaledwie kilku minut Wszechs§wiat rozszerzyl sie
iostygt. Gesto$¢ materii zmniejszyla sie ponizej warto-
§ci, przy ktérej tego typu procesy jadrowe sa mozliwe.

Ewolucja gwiazdy

W pierwotnej materii wypelniajgcej Wszech§wiat
zaczely pojawiac sig lokalne fluktuacje gestosci, co jest
zjawiskiem normalnym i czesto obserwowanym w réz-
nych warunkach. Zageszczenia materii oddziatywaty
grawitacyjnie z otaczajagcym osrodkiem, przyciagajac
jego czasteczki. W efekcie formowaty sig kuliste obtoki
gazu, ktére z czasem coraz bardziej gestnialy i jesz-
cze mocniej przyciggaly grawitacyjnie czasteczki
z przestrzeni kosmicznej.

W miare wzrostu gestosci rosla réwniez tempe-
ratura takiego obloku. Przy jego odpowiednio duzej
masie zostawaly osiggniete warunki, przy ktérych
w samoistny spos6b rozpoczynala sie synteza wo-
doru w hel. Oblok stawatl sig gwiazda produkujaca
energie i Swiecaca wlasnym §wiatlem. W przypadku
wyczerpania zapaséw wodoru nastepowalo laczenie
jader helu w ciezsze pierwiastki. Gdy wyczerpywatl sig
hel, reakcjom syntezy termojadrowej méglt podlegaé
wegiel. Niemniej w tego typu przemianach mogg by¢
syntezowane pierwiastki do zelaza wlacznie.

Analizujac bardziej szczegétowo sktad chemiczny
naszej planety, jak r6wniez innych ciat niebieskich,
bez trudu mozemy stwierdzi¢, ze zelazo nie jest naj-
cigzszym pierwiastkiem w przyrodzie. Uklad okresowy
zawiera wiele cigzszych substancji, ktére jednak nie
powstaly w trakcie syntezy termojadrowej. Jedynie
w trakcie eksplozji supernowych panujg odpowiednie
warunki do syntezy pierwiastkéw cigzszych od zelaza,
wlgcznie z bardzo ciezkimi izotopami, jak na przy-
ktad ot6w, uran czy pluton.

Powstanie Uktadu Stonecznego

Czy zatem ciezkie pierwiastki pokonaly znaczne
odleglosci i wjakis§ sposéb dostaly sie na Ziemig z od-
legtych rejonéw Galaktyki? Na szczescie nie musialy
wedrowac az tak daleko, poniewaz Uklad Stoneczny
powstal z materii, ktéra wiele miliard6w lat wcze$niej
zostata wyrzucona w przestrzen kosmiczng w trakcie

6

9

1. Chemiczna lub termojadrowa

2. Wielki..., hipotetyczny poczatek Wszechswiata

3. Gtéwny... planetoid

4. Najciezszy pierwiastek powstajacy w gwiazdach

5. Nazwa planety lub pierwiastka
promieniotwérczego

6. Moze by¢ skalista

7. Najstarszy pierwiastek we Wszechs$wiecie

8. Wystepuje nie tylko na Ziemi

9. Mozna go znalez¢ na Uranie i Neptunie

wybuchu supernowej znajdujacej sie mniej wiecej
w miejscu Stonca.

Fala uderzeniowa, rozchodzgc sie koliscie wokot
centrum wybuchu, przeniosta znaczng czes¢ cigz-
szych pierwiastkéw w okolice, w ktérych uformo-
waly sie planety skaliste. Duze ilosci wodoru oraz
jego zwigzkoéw (np. woda, metan, amoniak) zostaty
odrzucone w dalsze rejony, w ktérych powstaty pla-
nety olbrzymy. Wiekszo$¢ wodoru i helu pozostala
jednak w centralnej czesci obloku i po jego gra-
witacyjnym skurczeniu sig data poczatek nowej
gwiezdzie.

Sprawdz swoja wiedze

Rozwiaz ponizszg krzyzéwke, aby sprawdzic,
co pamigtasz z tekstu. Litery w zaznaczonych po-
lach utworza hasto.

Dla nauczyciela
Powyzszy tekst mozna wykorzystaé na lekcji fizyki
w szkole ponadpodstawowej, zar6wno w zakresie pod-
stawowym, jak i rozszerzonym do realizacji punk-
téw podstawy programowej zwigzanych z budowsg
Uktadu Stonecznego oraz ewolucja Wszech§wiata. Bl
Joanna Borgensztajn
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I Edukacja przez szachy I{OCHAM

Aron Nimzowitsch wnidst ogromny wkiad w rozwdj teorii szachéw, byt S z A C H Y
czolowa postacig wsrdd hipermodernistow, ktdrych hipernowocze-
sne idee wywarly ogromny wplyw na éwczesne myslenie o szachach
(1). Jest autorem stynnego podrecznika: Mein System (Mdj system),
do dzisiaj uznawanego za lekture podstawowa dla szachistow, ktorzy
juz poznali wstepne tajniki gry. W przystepny sposéb opisal zasady gry
pozycyjnej, wprowadzil pojecie tak zwanej nadmiernej obrony bierek
lub pdl, zalecat kontrole centrum za pomoca lekkich figur i wskazywat
na skoczka jako najlepszego blokera wolnego piona. Od jego nazwi-
ska pochodzg nazwy otwar¢ szachowych — obrona Nimzowitscha (1.d4
Sf6 2.¢4 e6 3.5¢3 Gb4) i debiut Nimzowitscha (1.e4 Sc6). Podczas

I wojny $wiatowej, ze wzgledu na zydowskie pochodzenie, musiat
ucieka¢ do Danii, ktéra stala sie jego druga ojczyzna. W latach 1925—

SZKOtA

1930 byt jednym z najpowazniejszych kandydatéw do meczdéw o mi- darinz. Jan Sobotka

strzostwo $wiata w szachach, ale z przyczyn finansowych nie mégt - nauczyciel akademicki,
licencjonowany instruktor
i sedzia szachowy

rywalizowac zaréwno z Capablanca, jak i pézniej z Alechinem.

Hipermodernista
Aron Nimzowitsch

Aron Nimzowitsch urodzit sie 7 listopada 1886 roku
w Rydze na Lotwie, bedacej wéwczas czescig Imperium
Rosyjskiego. Jego matka byta Estera Niemzowitsch,
a ojciec, Schaie Abramowicz Niemzowitsch, uro-
dzony w Minsku Biatoruskim w rodzinie polskich
Zydéw, byt zamoznym handlarzem drewnem i jednym
z najsilniejszych szachistow w Rydze (w 1918 roku
Aron zmienil nazwisko z Niemzowitsch na Nimzo-
witsch). Mial trzech mlodszych braci i starszg sio-
stre Tille, ktéra jako jedyna z jego rodziny przezyta
Holokaust. Gry w szachy Aron nauczy! sig od swo-
jego ojca, gdy mial 8 lat. W 1896 roku w pismach
szachowych w Rydze i Petersburgu ukazala sie pierw-
sza opublikowana partia szachowa Arona. Majac 16 lat,
byt juz silniej grajacym szachistg od swojego ojca (2).

Na poczatku 1903 roku, w wieku 17 lat, wyje-
chat do Berlina. W pazdzierniku 1903 roku roz-
poczal studia matematyczne na uniwersytecie
w Getyndze (Georg-August-Universitat Gottingen).
W 1904 roku, po otrzymaniu §wiadectwa ukoniczenia
studiéw, wrécit do Berlina, aby gra¢ w szachy. W lipcu
i sierpniu 1904 roku wzigl udzial w swoim pierw-
szym turnieju rozegranym w ramach 14. Kongresu

Szachowego Niemieckiej Federacji Szachowe;j. Pod ko-
niec 1905 roku wyjechal do Szwajcarii, aby dalej 1. Aron NimZOWit§Ch w 1916 roku,
studiowaé¢ matematyke na uniwersytecie w Zurychu zrédto: https:/ /tiny.pl/dwsq8
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2. Aron Nimzowitsch z siostra Tilla i ich ojcem w roku
1902, zrddto: https:/ /tiny.pl/dwéaxx

(UZH). Aron, cho¢ wszechstronnie uzdolniony, wo-
lat jednak przesiadywac¢ w kawiarniach szachowych
niz w uniwersyteckich aulach, wkrétce porzucit stu-
dia irozpoczal kariere zawodowego szachisty, dawat
symultany i wyklady, gral partie ,na stawke” oraz re-
dagowal rubryki szachowe w gazetach wydawanych
w Rydze, nie zaprzestajac oczywiscie gry w turniejach.

W wieku dwudziestu lat odnidst pierwszy zna-
czacy miedzynarodowy sukces, wygrywajac turniej
w Monachium w 1906 roku. Nimzowitsch uzyskatl
w nim 8,5 pkt. z 10, zajmujac pierwsze miejsce i uzysku-
jac tytul mistrza. Do wybuchu I wojny §wiatowej brat
udzial w kilku prestizowych turniejach, jednak osiag-
nigcie najwyzszego $wiatowego poziomu zajeto mu
nastepne kilkanascie lat. W roku 1912 zajal drugie
miejsce za Akiba Rubinsteinem w San Sebastian,
awdniach 23.12.1913-17.01.1914 wraz z Aleksandrem
Alechinem zdobyt 1. miejsce (12 zwyciestw, 3 remisy,
2 porazki) na Mistrzostwach Rosji w Sankt Petersburgu
(uczestniczyto 18 zawodnikow).

Juz przed wybuchem I wojny §wiatowej pole-
mizowal mocno z dogmatycznymi koncepcjami
Siegberta Tarrascha. Wprowadzil wlasng teorie
oddzialywania figur na centrum, zwracal uwage
na dynamiczne elementy tkwigce w danej pozycji
na szachownicy, podat w watpliwo$¢ wiele dogma-
téw i stereotypdéw. Jego nowatorskie idee zyskalty mu
wielu zwolennikéw, ale takze i przeciwnikow.

Niestety dzialania wojenne spowodowaly dziesiecio-
letnig przerwe w jego szachowej karierze. W 1915 roku
armia niemiecka zajeta Litwe i duza cze$¢ Lotwy, upadt
rodzinny biznes Niemzowitschéw, a oni wszystko stra-
cili. W 1916 roku, tuz przed swoimi 30. urodzinami,
Nimzowitsch zostal powolany do wojska. Podczas re-
wolucji pazdziernikowej w Rosji w 1917 roku znaj-
dowat sie w baltyckiej strefie dzialan wojennych,
ale uniknat wcielenia do jednej z armii, udajac sza-
lefica. Ze wzgledu na swoje zydowskie pochodzenie byt
szczeg6lnie narazony na niebezpieczenstwo. W latach
1920-1924 Nimzowitsch podrézowal po Skandynawii,
wyglaszajac wyklady na temat swojego systemu sza-
chowego. Po krétkim pobycie w Szwecji i Niemczech
przeniést sig na stale w 1922 roku do Kopenhagi,
szybko opanowat jezyk duinski, a jego pokazy sy-
multaniczne i zwigzane z nimi wyklady cieszyly sig
wielkim powodzeniem wsréd szachistéw. Aron byt
czlowiekiem pracowitym i dobrze zorganizowanym,
wozil ze sobg specjalnie przygotowana szachownice
demonstracyjna, na zadanie byt gotéw wyglosié,
z pamigci oczywiscie, jeden z kilkunastu wyktadéw.
Uzyskal obywatelstwo duniskie i reprezentowal Danig
na olimpiadach szachowych.

Pierwszym jego powojennym sukcesem bylo zwy-
cigstwo w turnieju w Kopenhadze w 1923 roku,
przed Ksawerym Tartakowerem i Friederichem
Samischem. Rozegral wtedy jedng z najstynniejszych
partii nazywang niesmiertelnq partiq zugzwangowq
przeciwko Samischowi.

Friederich Samisch - Aron
Nimzowitsch, Kopenhaga, 9.03.1923
1.d4 Sf6 2.c4 e6 3.5f3 b6 4.g3 Gb7 5.Gg2 Ge7 6.Sc3
0-0 7.0-0 d5 8.Se5 c6 9.c:d5 c:d5 10.Gf4 a6! 11.Wc1
b5 12.Hb3 Sc6 13.S:c6 G:c6 14.h3 Hd7 15.Kh2 Sh5!
16.Gd2 f5 17.Hd1 b4! 18.Sb1 Gb5 19.Wg1 Gd6 20.e4
f:e4! 21.H:h5 W:f2
22.Hg5 Waf8 23.Kh1
W8f5 24.He3 Gd3
25.Wcel h6!! (dia-
gram 3). Biale pod-
daly sie, widzac,
ze wkrétce znajda
sig w zugzwangu.
Jezeli zagraja 26.Kh2
lub 26.g4, to na-
stapi 27.W5f3
ze zdobyciem het-
mana. Po 26.Wc1
lub 26.Wd1 biaty
hetman tez zostaje

3. Friederich Samisch

- Aron Nimzowitsch, Kopen-
haga 1923, pozycja koiicowa
po 25.h6
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NIMZOWITSCH

143

4. Aron Nimzowitsch (1932), zrédto: Collection of the
John G. White Collection at the Cleveland Public
Library

zlapany po 26...We2. Moglo jeszcze nastapi¢ 26.a3
a5 27.a:b4 a:b4 28.h4 Kh8 (wyczekujace posuniecie)
29.b3 Kg8 i biale, chcac nie cheac, tracg materiat i uzy-
skuja przegrang pozycje.

Partig te zamiescil Nimzowitsch w swojej ksigzce
pt. ,Die Blockade” jako przykiad pelnej blokady po-
zycji przeciwnika, ktéry przy wszystkich figurach
znalaz! sie¢ w zugzwangu.

W roku 1925 Nimzowitsch wydal swoje wiel-
kie dzieto ,Méj system”, w ktérym zawart nowator-
skie idee, z ktérych wigkszos¢ jest aktualna do dzis.
W 1925 r. we Wroclawiu Nimzowitsch zajal drugie
miejsce za Jefimem Bogolubowem, a przed Akibg
Rubinsteinem, natomiast turniej w Marianskich
Lazniach zakonczyl na pierwszym miejscu wspdlnie
z Akiba Rubinsteinem, przed Frankiem Marshallem.
Jego nastepnym wielkim sukcesem w grze turniejowej
byto zajecie pierwszego miejsca w Dreznie w 1926 —wy-
przedzil wtedy przyszlego mistrza §wiata Aleksandra
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Alechina, Akibe Rubinsteina i Ksawerego Tartakowera,
remisujac partie z Alechinem i wygrywajac wszystkie
pozostate (8% punktu z 9). Byl to wynik na miare kan-
dydata do tytutu mistrza §wiata. Szczytem jego szacho-
wej kariery bylo zdobycie w lipcu i sierpniu 1929 roku
1. miejsca (10 zwyciestw, 10 remiséw, 1 porazka)
w Karlsbadzie (Karlowe Wary) w Czechoslowacji,
gdzie wyprzedzil m.in. bylego juz mistrza §wiata Jose
Capablance i prawie wszystkich (oprécz Aleksandra
Alechina i Emanuela Laskera) najsilniejszych 6w-
czesnych szachistéw. Mistrz §wiata Aleksander
Alechin byl obecny jedynie jako obserwator i repor-
ter, piszac relacje z przebiegu turnieju dla amerykan-
skiego dziennika ,,The New York Times”. W turnieju
uczestniczyla takze 6wczesna mistrzyni §wiata ko-
biet Vera Menchik. W 1930 zdoby! drugie miejsce
za Alechinem na turnieju szachowym w San Remo.
W ciggu swojego zycia rozegrat okolo 600 partii tur-
niejowych. W swojej karierze przeciwko Emanuelowi
Laskerowi Nimzowitsch odnidst 1 zwyciestwo i 1 re-
mis. Z Capablancg ani razu nie wygral, przegral
5 partii i 6 razy zremisowal. W partiach klasycznych
przeciwko Alechinowi osiggnatl 3 zwyciestwa, 9 po-
razek i 9 remiséw.

Podobnie jak Akiba Rubinstein byl jednym z naj-
powazniejszych kandydatéw do meczéw o mistrzo-
stwo §wiata, ale takiej szansy byl jednak pozbawiony,
gléwnie z przyczyn finansowych (4).

Hipermodernizm

Aron Nimzowitsch zalicza sig do 0séb, ktére wywarly
najwiekszy wplyw na rozwdj teorii, strategii i gry po-
zycyjnej w historii szachéw. Jego najwazniejsze ksiazki
o strategii szachowej to Mein System (Mdj system), Die
Praxis meines Systems (Mdj system w praktyce) i Die
Blockade (Blokada szachowa). Ksigzka Mein System
jestuwazana za jedna z najbardziej wplywowych ksia-
zek o szachach wszech czaséw. Ksigzka ta byta wyda-
wana w 5 cze$ciach w latach 1925-1926. Oprawione

5. Mein System, zrédto: https:/ [tiny.pl/dwéxz
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wydanie wszystkich
pieciu czesci ukazalo
sie w 1927 roku. (5).
Zostalo potem przettu-
maczone na wiele jgzy-
kéw, w tym na polski (6).
Przedstawia najwazniej-
sze idee Nimzowitscha,
podczas gdy ksigzka Die
Praxis meines Systems,
wydana w 1929 roku

rozwija te idee i zawiera
6. Moj System, wydawca:
Penelopa, rok wyd. 2022

zbiér wlasnych partii
Nimzowitscha z ko-
mentarzami, zaré6wno
zabawnymi jak i pouczajgcymi.

Nimzowitsch uwazany, jest za doskonatego teoretyka
szachowego, ,,0jca duchowego” szkoty hipermoder-
nistycznej, ktérej najbardziej znanymi wspottwor-
cami byli takze Richard Réti, Ksawery Tartakower
i Ernst Grunfeld. W latach dwudziestych na-
szego wieku ten zesp6l wybitnych szachistéw pokusit
sig o zweryfikowanie, w swoich partiach i w pra-
cach teoretycznych, panujacych wczesniej pogla-
déw na zasady szachowej strategii. Gracze ci uwazali,

ze reprezentuja najbardziej nowoczesna szkole sza-
chowg i nazywali sie hipermodernistami.

Ich zastuga bylo opracowanie szeregu nowych
debiutéw, wlasciwa ocena flankowego ustawienia
goncéw i nowe podejscie do problematyki centrum.
,Hipernowoczesna” szkota utrzymywata, ze mozliwa
jest kontrola centrum przez bierki zamiast piondw,
ktére moga faktycznie z jednej strony stanowié grozny
poruszajacy sie taran, ale z drugiej strony moga tez
stac¢ sig celem ataku przeciwnika.

Poczatkujacym szachistom rozpoczynajgcym
swoja przygode z krélewska gra zaleca sig jednak kla-
syczne podej$cie do opanowania centrum. Pamigtac
nalezy, ze przy nieumiejetnej grze, po oddaniu cen-
trum we wczesnej fazie partii fatwo mozna sig w takich
pozycjach ,udusi¢”, czyli nie mie¢ miejsca do manew-
rowania swoimi figurami.

Teorie szachowe Nimzowitscha sprzeciwitly sie
szeroko rozpowszechnionym ortodoksyjnym teo-
riom gloszonym przez dominujacego teoretyka tamtej
epoki, Siegberta Tarrascha i jego uczniéw. Tarrasch
mial niezmienne zasady, ze centrum musi by¢ kon-
trolowane przez piony. Nimzowitsch zwracal uwage
narole gry defensywnej, ktérej celem jest osiagniecie
wlasnych celéw poprzez uniemozliwienie realizacji

Wyniki turnieju w Karlsbadzie (Karlowych Warach), Czechosto!

Miejsce Nazwisko Kraj 1|23 |4(5|6(7(8|9|10/11|12|13(14(15|16|17|18(19|20|21|22| Pkt.
1 |Aron Nimzowitsch Dania x| 1|=|=[1[1|=|1|=|1]=|=[1|[=|=[1]|0]|=[1[1][=[1]15
2 |Rudolf Spielmann Austria O|x|1fo|=|=|=|=|1|=]0[1|[=[1[1|1[=[1[1[1[1]1]|14%
3 |Jose Raul Capablanca |Kuba =0 x|=|=|=[1]=|=|1|=|1[=[1]1]0|1|[1[1][1]=]|1]|14%
4 |Akiba Rubinstein Polska (1= x|=|=]=|=[1|[1|[1]|=|=|1]=]|=|=]|=[1]0|=]|1]|13%
5  |Milan Vidmar Jugostawia 0f=|=|=|x|1]0of=|=|=|=|=|1]0[1|=]=[1[0|1]1[1] 12
4 [Max Euwe Holandia Of=|=|=[0|x|[0|=|=|=[1]|=|=|1[1|=|=]|=[1]=[1]|1] 12
5  |Albert Becker Austria =|=10|=[1|1|[x|1|0|1|0|[=|=|=|=|=|1[1]|=]1|=]0]| 12
8  |Efim Bogoljubow Niemcy O|=|=|=|=|=|0[x|=|=[=[0|0[1[1]|1]|1|=][0|1[1][1]|N1
9 |Ernst Griinfeld Austria =|l0f=|0|=|=[1]|=|x]|=|=[1|=]=|0]0|1[1]|=]=|1]=| N
10  |Hermanis Mattison totwa 0|=(0|0|=|=[0[=|=|x|0|1|1[0[1[1[1][=[1]0]=]|1][10%
11 |Esteban Canal Peru =|1(=|0|=]|0[1|=|=]|1|x[0|=[=|0|=]|0[0]|1[=]|1]1]|10%
12 |Maroczy Geza Wegry =100 f=|=|=|=[1]0]|0[1T|x|=[0[0]|O0O|1T|1|=[1]=]|1]|10
13 [Savielly Tartakower Polska O|=|=|=[0|=|=[1]|=|0|=|=|x|=|=|=|=|=|=|=[=][1]10
14 |Karel Treybal Czechostowacja | =|0| 0[O0 1[0|=|0|=|1|[=[1[=|x|[0|=|=|1][0[1][=[1]10
15  |Edgar Colle Belgia =100 (=[0|O0O|=(O0f[1|O[T|T|=(1|[x]|=|T|=[0[0|1]|1T]| 10
16 |Friedrich Samisch Niemcy 0|0|1|=|=|=|=|0|1]|0|=|1|=|=|=|x|=]=[0|=[1|0]|9%
17 |Frederick Yates Anglia 1[=|0]=|=[=][0[0f[0[0]|1]|0|=|=[0]=|x|=|1]|=]|1]|1]|9%
18 [Frank Marshall USA =[0]|0|=[0|=[0|=[0|=(1]|0f[=]|0|=|=|=|x|=]|1[1]1] 9
19 |Paul Johner Szwajcaria ofofo|o|1|0|=|1|=[0|0|=|=|1|1]|1][0|=|x|0|=]|1] 9
20 |Karl Gilg Czechostowacjia |0 |0 |O0[1f0|=|0|0|=|1|=[0f=|0|1|=|=]|0[1|x|[=|=] 8
21 |George Alan Thomas  |Anglia =[0|=|=|0]|0|=|0[0|=|0|=[=|=|0[0[0]|0|=[=|x|1] 6
22 |Vera Menchik Czechostowacjia |0 |0|O0fO0fOfO|1|0|=|0f|0f0OfO|OfO|1|{0|0[O0|=(0|x]| 3
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7. Obrona Nimzowitscha

planéw przeciwnika, wprowadzit pojecie profilak-
tyki w postaci tak zwanej nadmiernej obrony bierek
lub pél, postulowal nowe podejécie do kontroli cen-
trum (poprzez atak lekkich figur) oraz do blokady
wolnego piona (wskazujac skoczka jako najlepiej
do tego celu nadajaca sig figure).

Przykladem jego koncepc;ji jest zaprezentowana po-
nizej jego partia z Paulem Johnerem w 1926 r., wg ktérej
nalezy ,najpierw powstrzymywac, potem blokowac,
ana koncu niszczy¢”. Aron Nimzowitsch byt takze czo-
lowym przedstawicielem rozwoju fianchetto (ma-
newr polegajacy na ustawieniu gofica na jednym z pél
b2, g2, b7 lub g7, po wczeéniejszym przesunieciu od-
powiedniego piona o jedno lub dwa pola).

Wiele otwaré nosi jego imig, z ktérych naj-
bardziej znana to obrona Nimzowitscha (1.d4
Sf6 2.c4 e6 3.Sc3 Gb4) i rzadziej grany debiut
Nimzowitscha (1.e4 Sc6).

W obronie Nimzowitscha, zgodnie z pogladami hi-
permodernistycznej szkoly, czarne daza do jak naj-
szybszego wywarcia nacisku na centrum, w pierwszej
kolejnosci za pomoca swoich figur, a dopiero p6z-
niej pionéw. W przeciwienistwie do wiekszosci otwaré
powstajacych po 1.d4 Sf6 obrona Nimzowitscha nie
zaklada szybkiego fianchetto ze strony czarnych,
chociaz czesto wykonujg one ruchy ...b6 i ...Gb7.
Poprzez zwigzanie skoczka biatych czarne chronia sie
takze przed 4.e4 i groza zdublowaniem pionéw bia-
tych. Biate beda sie staraty stworzyé centrum pio-
nowe i rozwingé figury w celu przygotowania ataku
na pozycje czarnych.

1.d4 Sf6 Skoczek nie dopuszcza do ruchu biatych
2.e4 i zajecia centrum.

2.c4 e6 3.Sc3 Biale chcialyby teraz znowu opanowacd
centrum ruchem piona 4.e4. Aby do tego nie dopuscic,
czarne wigzg skoczka ruchem 3...Gb4 (diagram 7).

Chociaz biale uzyskaly troche wigcej przestrzeni,
czarne sg dobrze rozwiniete i gotowe do wykonania
roszady i zabezpieczenia krola.
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8. Biate powinny zablokowa¢é
marsz piona d5

9. Paul Johner - Aron Nimzo-
witsch, pozycja po 16...Hh7

Biate majg teraz do wyboru wiele odpowiedzi, z kt6-
rych najbardziej popularne to systemy: 4.Hc2 - kla-
syczny, 4.e3 — Rubinsteina, 4.a3 — Sdmischa, 4.Sf3
- Kasparowa, 4.Gg5 — leningradzki i 4.f3 - Kmocha.

Wedtug retrospektywnego systemu Chessmetrics,
Nimzowitsch najwyzszy ranking osiggnal we wrzesniu
1929r., zwynikiem 2780 punktéw zajmowat wéwczas
3. miejsce na §wiecie (za Aleksandrem Alechinem
i Jose Raulem Capablanca).

Blokada

Nimzowitsch opracowat zasady blokady i opisat
jej znaczenie w walce z wolnym pionem lub pionami
przeciwnika.

W pozycji przedstawionej na diagramie 8 nie wy-
starczy kontrolowa¢ pola d4, ale trzeba zablokowaé
piona d5. Jezeli pozwolimy czarnym na marsz pionem
1...d4, to czarne figury: wieza, goniec i skoczek, ktéry
moze zajaé zwolnione przez piona centralne pole d5,
nabieraja sity. Co prawda czarne tracg piona, ale ich
figury stajg sig nagle bardzo aktywne.

Pion maszeruje do pola promocji, dezorganizuje
szyki obronne biatych, zwalnia czarnym wazne
pola i zapewnia bialym przestrzen do manewrowa-
nia. Pion na polu d5 przeszkadza tylko wlasnym fi-
gurom. Dlatego tez przed pionem d5 biale powinny
postawic figure. Taka figura blokujaca zajmuje silne
pole, atakujac jednoczesnie pozycje przeciwnika, nie-
narazona na frontalny atak przeciwnika. Najlepszym
blokerem jest lekka figura, a zwlaszcza skoczek.

A oto jedna ze stynnych partii Nimzowitscha, ktéra
jest widowiskowym przykladem blokady:

Paul Johner - Aron Nimzowitsch,
Drezno, 5.04.1926

1.d4 Sf6 2.c4 e6 3.Sc3 Gb4 4.e3 0-0O 5.Gd3 c5
6.Sf3 Sc6 7.0-0 G:c3 8.b:c3 d6 9.Sd2 b6 10.Sb3 e5
11.f4 e4 12.Ge2 Hd7 (Czarne ograniczajg marsz pio-
néw na skrzydle krélewskim) 13.h3 (Ostabia pole g3)



http://www.mt.com.pl

13...Se7 14.He1 h5
15.Gd2 (Nie
mozna gra¢ 15.Hh4
Sf5 16.Hg5 Sh7
17.H:h5 Sg3) 15...
Hf5 16.Kh2 Hh7!
(diagram 9, Bardzo
ciekawy manewr
Nimzowitscha

hetmanem d8-d-
7-f5-h7) 17.a4 Sf5
(Z grozbag 18...
Sg4+) 18.g3 ab
19.Wg1 Sh6 20.Gf1 Gd7 21.Gc1 Wac8 22.d5 Kh8
23.Sd2 Wg8 (Czarne uzyskaly wyrazng przewage

10. Paul Johner - Aron Nimzo-
witsch, pozycja po 33...G:h3

pozycyjna, doprowadzily do zablokowania skrzydia
hetmanskiego i przystepuja do ataku na pozycje nie-
przyjacielskiego kréla. Nimzowitsch wyjasnia, ze jest
to naturalna konsekwencja blokady, gdyz kazdy nie-
ruchomy obiekt ma tendencje do stania sig celem
ataku). 24.Gg2 g5
25.5f1 Wg7 26.Wa2
Sf5 27.Gh1 Wcg8
28.Hd1 g:f4 29.e:f4
Gc8 (Czarne mo-
gly grac¢ teraz
29...Sg4+ h:g4
30.h4) 30.Hb3
Ga6 31.We2 Sh4
32.We3 Gc8 33.Hc2
G:h3! (diagram 10,
po 34.K:h3 mogto
nastapic 34...H:f5+
35.Kh2 Sg4+
36.Kh3 Sf2+ 37.Kh2 Hh3#) 34.G:e4 Gf5 35.G:5 S:f5
36.We2 h4 (Pion rozbija obrong biatych) 37.Wgg2 h:g3+
38.Kg1 Hh3 39.Se3 Sh4 40.Kf1 We8 (diagram 11)
Biale poddaly sie, moglo jeszcze nastgpic¢ np. 41.Kel
Sf3+ 42.Kd1 Hh1+. Nimzowitsch twierdzit, ze jest
to jedna z jego najpiekniejszych partii zwigzanych
z blokada.

Aron Nimzowitsch (12) przez wiele lat cierpiat
na problemy z sercem. Na krotko przed Bozym
Narodzeniem 1934 r. nagle ciezko zachorowat i tra-

11. Pozycja, w ktdérej Paul Joh-
ner poddat partie

fit do szpitala Bispebjerg w Kopenhadze. Na poczatku
marca 1935 roku zostat przeniesiony do pobliskiego sa-
natorium Hareskov i tam zmart na zapalenie ptuc
16 marca 1935 roku w wieku 48 lat. Zostal pochowany
na cmentarzu Bispebjerg w Kopenhadze. Na nagrobku
widnieje napis: Skakstormesteren Aron Nimzowitsch
(Wielki Mistrz Szachowy Aron Nimzowitsch)
wraz z datami urodzenia i §mierci (13).

12. Aron Nimzowitsch (1932),
zrodto: https:/ /tiny.pl/dwatx

13. Gréb Arona Nimzowitscha,
zrédto: https:/ /tiny.pl/dw4tm

We wstepie do wydania ksigzki ,M6j system”
Arona Nimzowitscha w 1974 roku Michaitl Tal, le-
gendarny ,,czarodziej z Rygi”, tak napisat:

,Ta stara ksigzka, ktéra byla wielokrotnie wzna-
wiana, w rozmaitej formie i w wielu jezykach, jest
dostownie przesycona eliksirem wiecznej szachowe;j
mlodosci. Zmieniajg sie pokolenia szachistéw, uci-
chaja stare spory i zostajg wszczgte nowe, tworzone
sg nowe arcydziela, a ulegajg zapomnieniu stare,
przychodza nowi mistrzowie, odsuwajgc starych
w cien, a ksigzka ta nie tylko sie nie starzeje, lecz jak
gdyby staje sie jeszcze bardziej aktualna niz w roku
swego pierwszego wydania. A bylo to dobrych 50 lat
temu! Tak dzieje sig, jesli autor potrafi odr6znic¢ war-
tosci ponadczasowe od przemijajgcych, jesli potrafi

uog6lnia¢”. A Dokonczenie na stronie 85
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Chemia na papierze (4)

W tajne] stuzbie

Wie juz, ze od zdemaskowania dzielg go tylko godziny. Zanim jednak sprébuje
sie uratowacd, musi zawiadomic¢ szefa o zamiarach ztoczyncdw, ale tak, aby nikt
niepowotany sie o tym nie dowledzial. Choc¢ z niedostepnego sanatorium na al-
pejskim szczycie nietatwo uciec, na pewno sobie poradzi...

Agentowi 007 (bo o nim mowa) udato sig umknaé
siepaczom organizacji Widmo. Réwniez M otrzy-
mal informacje od Bonda i podjat stosowne kroki,
ktére pokrzyzowaly kolejne zakusy demonicz-
nego Blofelda. Bohater do przekazania wiadomosci
nie postuzy! sie najnowszymi zdobyczami techniki,
ale sposobem znanym od wiekéw. Informacje zapisat
swoim... moczem, ty jednak uzyjesz mniej kontrower-
syjnych srodkéw.

Jak ukryé wiadomos¢?

W przeciwienstwie do szyfrowania, steganografia
(gr. steganos = ukryty) prébuje ukry¢ sam fakt istnie-
nia wiadomogci tak, aby byta ona niewidoczna dla po-
stronnych, a mogla by¢ odczytana przez osobg znajaca
spos6b jej utajnienia (lub kogos, kto odgadnie ten se-
kret). Obecnie techniki steganograficzne stosuje sie
do ukrywania informacji w plikach graficznych lub
dzwiekowych (wykorzystywane sa niedoskonatosci
ludzkich zmystéw), ale pierwsze wzmianki o substan-
cjach stuzacych do tego celu pochodzg juz ze starozyt-
noéci. Prawdziwy rozkwit atramentow sympatycznych
(bo takim mianem okreslane sg te substancje) nasta-
pil wraz z upowszechnieniem si¢ papieru i rozwojem
alchemii, a potem chemii.

Wiadomo$¢ zapisywana jest za pomocg wybra-
nego atramentu sympatycznego, a w celu dodatko-
wego ukrycia informacji na kartce umieszcza sie
catkowicie jawny napis o neutralne;j treéci (za pomocg
dtugopisu, atramentu, oléwka czy druku). Odbiorca wy-
woluje ukryty tekst, dziatajac odpowiednimi §rodkami,
np. ogrzewaniem, §wiattem czy tez innymi substancjami
dajacymi barwne polaczenia z uzytym atramentem.

Atramenty sympatyczne muszg jednak spelnia¢
kilka warunkoéw, aby ukrycie przekazywanych tresci
byto skuteczne. Nie moga pozostawia¢ widocznych §la-
déw ani zmienia¢ struktury papieru. Liczba mozliwych
wywolywaczy powinna by¢ jak najmniejsza celem
ograniczenia mozliwos$ci przypadkowego ujawnienia
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tekstu. Rozw6j analizy chemicznej spowodowal jed-
nak, ze odczytanie napiséw wykonanych atramentami
sympatycznymi nie stanowi juz problemu (oczywiscie,
o ile po przechwyceniu listu zorientujemy sie, ze za-
wiera on takze ukrytg tre$¢). Mimo to atramenty sym-
patyczne nadal sg w uzyciu, np. produkuje sie tusze,
ktoére sg widoczne dopiero po potraktowaniu ich od-
powiednim wywolywaczem lub po o$wietleniu pro-
mieniowaniem nadfioletowym.

Wystarczy podgrzac

Zacznij od klasyki atramentéw sympatycznych,
czyli takich, do ktérych wywolania potrzebne jest
ogrzanie kartki. Najlepiej znanym przyktadem, uzy-
wanym juz od setek lat, jest krystaliczny chlorek ko-
baltu(II) CoCl,. Sporzadz rozcieficzony 1% wodny
roztwor tego zwigzku i pedzelkiem lub wykalaczka
(zapalka) wykonaj napis na kartce papieru. Po wy-
schnigciu tekst jest praktycznie niewidoczny (roz-
twor jest blador6zowy). Gdy teraz ostroznie ogrzejesz
papier nad plomieniem lub lepiej goracym powie-
trzem z suszarki, napis ujawni sie w postaci niebie-
skich znakéw. Umieszczenie kartki nad parujaca
wodg spowoduje, ze tekst ponownie stanie si¢ nie-
widoczny (ale mozesz znowu go wywotac). Za dzia-
fanie atramentu sympatycznego odpowiadajg barwy
uwodnionego i odwodnionego zwigzku. Uwodniony
chlorek jest blador6zowy, odwodniony (w wyniku
ogrzewania) — niebieski. Gdy pozostawisz kartke
z wywolanym napisem na powietrzu, po pewnym
czasie tekst zniknie — bezwodny chlorek pochtonie
wilgo¢ z powietrza (1). Zmiany barwy tego zwigzku
wykorzystano takze w ,chemicznych barometrach”
(wskazujg one wilgotno$¢ powietrza, sg to wiec hi-
grometry) oraz do sygnalizowania nasycenia wodg
zelu krzemionkowego stosowanego w eksykatorach
do osuszania substancji (suchy silikazel jest niebie-
ski, natomiast jego granulki, ktére pochlonety duzo
wilgoci, staja sie r6zowe).
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Do kolejnego eksperymentu uzyj soku z cytryny.
Po wykonaniu napisu i wyschnieciu arkusza ostroznie
ogrzej papier nad plomieniem palnika kuchenki gazo-
wej lub §wieczka (zachowaj odpowiednig odleglosé,
aby unikna¢ zapalenia sig kartki). Juz po chwili poja-
wig sie ukryte litery, ciemniejace z kazda chwilg (2).
Za wynik odpowiada termiczny rozktad (zweglanie)
zwigzku organicznego — kwasu cytrynowego. Podobny
efekt uzyskasz, uzywajac do napisania wiadomosci

R
-

3.

1. Napis sporzadzony roztworem chlorku kobaltu(ll)
po umieszczeniu nad ptomieniem palnika (1) ujawnia
sie w postaci niebieskich liter (2). Dziatanie pary
wodnej ponownie ukrywa napis (3)

[

roztworu cukru (pod wplywem ogrzewania tworzy
sie karmel), mleka (karmelizuje cukier mleczny —lak-
toza), soku owocowego (zawiera kwasy organiczne,
m.in. cytrynowy) i wielu innych produktéw spozyw-
czych. W odréznieniu od roztworu chlorku kobal-
tu(Il) atramenty ,spozywcze” sg jednorazowe — nie
ma mozliwosci powrotu do pierwotnej, niewidocz-
nej postaci napisu.

Atramenty w réznych kolorach

Nastepna grupa atrament6w sympatycznych jest wy-
wolywana w wyniku reakcji z innymi substancjami.
Podobnie jak poprzednio uzyj papieru do drukarki.
Napisy wykonuj pedzelkiem, wykataczka lub zapaltka.
Aby uatrakcyjni¢ do§wiadczenie, po sporzadzeniu
ukrytego napisu i wyschnieciu atramentu sympa-
tycznego napisz lub wydrukuj na kartce jawny tekst
dowolnej tresci. Potraktowanie papieru roztworem
wodnym zmienia strukture jego powierzchni i tajny
napis moze by¢ dostrzezony przy uwaznych ogle-
dzinach kartki (zmoczone miejsca po wyschnieciu
nieco inaczej odbijajg padajace §wiatlo). Aby tego unik-
naé, przed uzyciem atramentu sympatycznego zwilz

2. Ogrzanie kartki (1), na ktérej wykonano napis
sokiem z cytryny, pozwoli ujawni¢ ukryta na niej

tresé (2)
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ostroznie calg kartke (przykladajac gabke lub spry-
skujac powierzchnie zraszaczem do roslin). Unikaj
nadmiaru wody, poniewaz papier sie pofalduje. Gdy
uzywany atrament jest zabarwiony, wybierz kartke
w takim samym kolorze.

Wykonaj
czyli 2% roztworem kwasu salicylowego w etanolu

napis spirytusem salicylowym,
(Srodek dezynfekcyjny dostepny w aptece i drogerii)
iwysusz arkusz. Platek bawelniany zwilz roztworem
chlorku zelaza(III) FeCl, (wt6z rekawice ochronne i wy-
konaj prébe na tacy — te zalecenia obowiazuja row-
niez podczas nastgpnych eksperymentéw). Platkiem
potrzyj kartke — pojawig sig ciemnoniebieskie litery
napisu. Zamiast ptatka kosmetycznego mozesz uzy¢
takze zraszacza do roélin lub atomizera do lakieru.
Za efekt odpowiada tworzenie kompleksowego po-
laczenia jonéw zelaza(Ill) z kwasem salicylowym.
Mozesz réwniez zamieni¢ miejscami odczynniki: na-
pis wykona¢ roztworem FeCl, (roztwdr jest zottawy,
dobrze wigc, aby i papier byl w takim odcieniu), a wy-
wolac¢ go spirytusem salicylowym.

Napis w kolorze ztocistym uzyskasz, gdy zapiszesz
wiadomo$¢ roztworem jodku potasu KI, a wywolasz
roztworem soli ofowiu(II), np. azotanu(V) Pb(NO,),
lub octanu (CH,COO),Pb. Za barwny efekt odpo-
wiada kolor osadu Pbl,. W tym przypadku réwniez
mozesz postapi¢ odwrotnie: wykona¢ napis roztwo-
rem soli olowiu, a wywotaé go za pomoca KI (badz
ostrozny, pracujac z toksycznymi zwiazkami me-
talu ciezkiego).

Rowniez wskazniki pH umozliwiajg ujawnienie
ukrytych napis6w. Barwny efekt uzyskasz, wykonujac
napis za pomocg roztworéw o odczynie zasadowym
(np. NaOH czy Na,CO,), jak i kwasowym (np. H,PO,).
W takim przypadku wywolywaczem jest roztwoér
wskaznika, np. fenoloftaleina ujawni napis wyko-
nany zasadg w postaci czerwonych liter. Oczywiscie
zmiana miejscami odczynnikéw tez da dobre efekty:
napis wykonany oranzem metylowym ujawni sig po po-
traktowaniu kartki roztworem kwasu (3).

Sporzadz napis rozcieficzonym roztworem siarcza-
nu(VI) miedzi(Il) CuSO,. Do stoika wlej nieco wody
amoniakalnej i w6z kartke papieru z napisem. Stoik
zakreé i postaw w cieptym miejscu. Po pewnym cza-
sie na kartce pojawig sig ciemnoniebieskie litery
—to barwa kompleksu jonéw miedzi z amoniakiem (4).

Jak latwo sie domysli¢, praktycznie kazda reak-
cja przebiegajaca z barwnym efektem moze postuzy¢
do wykonania do§wiadczenia z atramentem sympa-
tycznym. Pole do popisu masz wigc bardzo szerokie.

I jeszcze napis dwubarwny. Sporzadz doku-
ment za pomoca roztworéw rodanku potasu KNCS
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kwas
ullcqlowg

3. Wywotywanie réznych atramentéw sympatycznych
za pomoca barwnych reakgji

i heksacyjanozelazianu(II) potasu K,[Fe(CN) ], zwy-
czajowo zwanego zelazocyjankiem potasu. Postaraj
sig pisa¢ tak, aby atramenty si¢ nie zmieszaty. Jako
wywolywacza uzyj roztworu FeCl, — na kartce poja-
wig sig litery w czerwonym i niebieskim kolorze (5).

Wywotywanie swiattem

W uzyciu sg tusze do wykonywania ukrytych
napiséw widocznych dopiero po ich oswietle-
niu promieniowaniem z zakresu nadfioletu. Taka
metode stosuje sig do niewidocznego znakowania
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5. Tekst sporzadzony roztworami zelazocyjanku i ro-
danku potasu po wywotaniu roztworem chlorku ze-
laza(Ill) ujawnia sie w postaci dwubarwnego napisu

4. W zakrecanym stoiku z woda amoniakalng umies¢

kartke papieru z napisem sporzadzonym roztworem 6. Napis sporzadzony roztworem chlorku sodu,

soli miedzi (1). Po wyjeciu arkusza zobaczysz niebie- nastepnie wywotany roztworem azotanu(V) srebra
skie znaki tekstu (2) i wystawiony na dziatanie $wiatta stonecznego
przedmiotéw w celu utatwienia ich rozpoznania banknot6éw, emitujagcym promieniowanie ultrafiole-
w przypadku kradziezy. Aby zobaczy¢ napis, wy- towe. Taki przyrzad mozna wykorzysta¢ do ujawnie-
starczy o$wietlenie przedmiotu nawet testerem nia napisu wykonanego roztworem proszku do prania,

ke fratni e L s A e

Vaclav Smil

Jak naprawde dziata Swiat. Przewodnik po naszej i
przesztosci, terazniejszosci i przysztosci -
Vaclav Smil

Wydawnictwo Insignis, liczba stron: 456, cena: 54,99 zt

Jeszcze nigdy w naszej historii nie dysponowali$my tak wieloma informacjami
na wyciagniecie reki, a mimo to wiekszo$¢ z nas nie wie, jak naprawde dziata
Swiat. Dzigki tej ksiazce poznacie i zrozumiecie siedem najbardziej fundamen-
talnych aspektéw, od ktérych zalezy nasze przetrwanie i dobrobyt. Poczawszy
od produkcji energii i zywnosci, poprzez surowce i globalizacje, az po wszelkie
zagrozenia, nasz wptyw na $rodowisko naturalne i jego przysztos¢ - ksiazka
»Jak naprawde dziata $wiat” to bardzo potrzebna konfrontacja mitéw z rzeczy-
wistoscia. Bo zeby skutecznie rozwiazywac problemy, musimy najpierw pozna¢
i zrozumie¢ fakty. Smil nie jest ani optymista, ani pesymista. Jest naukowcem.
Opierajac sie na najnowszych badaniach naukowych i stawiajac czoto zrédtom

Privwadniic po nasee)

. - . ) preestioscl, terainiejseosci
dezinformacji - od Yuvala Noah Harariego po Noama Chomsky’ego — odpowia- | preysalodsd

da na najdonioslejsze pytanie naszego stulecia: czy jeste$my nieodwo-
talnie skazani na zagtade, czy moze nasza przysztosc jest jednak bardziej
optymistyczna?

..... 5 kL
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zawierajgcego dodatek wybielacza optycznego. Jednak
sktadnikami wigkszosci produkowanego papieru
sa réwniez wybielacze optyczne, zatem napis moze by¢
niewidoczny. Jezeli jednak znajdziesz papier niewybie-
lany (kartka nie §wieci po skierowaniu na nig promie-
niowania z testera), mozesz wykonac i ten eksperyment.

Na kartce wykonaj napis roztworem azotanu(V) sre-
bra AgNO, (uwazaj, aby$ nie zabrudzit otoczenia tym
zwigzkiem — pozostawia ciemne plamy, ktére z two-
ich rak zejdg wraz ze zluszczajacym sie naskorkiem,
ale z bawelnianej koszulki juz nie). Po wysuszeniu
kartki w ciemnosci zwilz papier roztworem chlorku
sodu NaCl i wystaw na dziatanie §wiatla stonecznego.
Ukryty tekst pojawi sie w postaci ciemnych liter,
a za efekt odpowiada rozktad powstajacego chlorku
srebra AgCl (6).

Oghnisty napis

Od wywolywanie ukrytego napisu za pomocg cie-
plarozpoczely sie twoje do§wiadczenia z atramentami
sympatycznymi i tym samym sig zakoncza. Wykonaj
napis 5% roztworem azotanu(V) potasu KNO,, ale

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2024

7. Ognisty napis - kolejne etapy doswiadczenia, w ktérym zarzaca sige $ciezka uwidacznia litery tekstu

w taki sposdb, aby wszystkie litery byly ze soba pota-
czone, inaczej jego czesc¢ sig nie ujawni. Po wyschnie-
ciu papieru rozgrzej w plomieniu koniec gwozdzia
(trzymajac go szczypcami) i dotknij nim poczatku
napisu (warto zaznaczy¢ punkt startowy w mozliwie
dyskretny sposéb). Od miejsca przylozenia gwozdzia
rozchodzi sig zarzaca $ciezka, ktéra stopniowo uwi-
dacznia caly napis - to pociaggnigte roztworem KNO,
fragmenty papieru zweglaja sie pod wptywem utle-
niacza, podczas gdy inne czesci kartki pozostajg bez
zmian (7). Podczas pracy pamietaj o zasadach bezpie-
czefstwa przeciwpozarowego: eksperyment prowadz
z dala od latwopalnych przedmiotéw i substancji,
a pod reka miej mokra Scierke do sttumienia niekon-
trolowanego ognia.

Doswiadczenia wykonane z atramentami sym-
patycznymi pozwolg ci wykazaé sie duzg inwen-
cja, poniewaz wiele reakcji nadaje sig do tego celu.
Dodatkowo podczas pracy poczujesz sig prawie jak
Bond. James Bond. B

Krzysztof Orlinski
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Szkota Wynalazcow

dozwolone do lat 15

Mieliscie zadanie historyczno-techniczne: w jednym z muzedow zachodniej Eu-
ropy znajduje sie zegar, ktdry ,chodzi” bez nakrecania i bez jakiegokolwiek
innego, klasycznego napedu ponad 200 lat. Jak to mozliwe?

Pisatem juz wiele razy o analizie ,resurséw”, ko-
niecznej niemal w kazdej sytuacji innowacyjne;j.
Zadanie, jakie otrzymaliscie do rozwigzania, nie po-
winno wigc sprawia¢ najmniejszej trudnosci. Gléwny
sens zadania to wlasnie zbada¢, co moze sprzyjac uzy-
skaniu trwatego Zrédta napedu zegara. Mogg wchodzié¢
w gre zjawiska, zwigzane z ,wszystkim tym, co dzieje
sig na Ziemi”. A wigc:

* dobowe zmiany temperatury,

* dobowe zmiany ci$nienia atmosferycznego,

* zmiany temperatury w okresach wielomiesiecz-

nych: lato — zima,

* zmiany wilgotno$ci powietrza.

Oczywiscie pamigtamy, ze 200 lat temu nie bylo
elektroniki, a wigc odpada spora czg$¢ mozliwo-
sci dostepnych dzisiaj. Urzadzenia przeksztalcajace
ww. efekty meteorologiczne w mechaniczny naped
to juzraczej prosta sprawa. Warto zwrdci¢ uwage na ko-
nieczng w tych zegarach precyzje wykonania tak, aby
opory ruchu byly mozliwie minimalne. A co o tym
mys$leli nasi czytelnicy? Zobaczmy.

Zbigniew Walicki pisze: bezposredni naped ze-
gara z wykorzystaniem np. zmian temperatury nie
jest chyba mozliwy. Wydaje sig, ze naped posredni,
tzn. zmiany temperatury nakrecajg sprezyne, ktéra
dopiero napedza zegar. Do napinania sprezyny mog-
laby postuzy¢ zwinieta w ksztalt spirali rurka, wy-
pelniona ciecza. Gdyby taka spiralna rurka byta
zamocowang na zewnetrznym obwodzie, to jej §rodek,
polaczony z oska, méglby sie obracac o znaczacg war-
to$¢ kata. Naped taki musialby posiada¢ co$ w rodzaju
~wolnego biegu” zeby spirala nie cofala obrotu watka
— oski w przypadku spadku temperatury.

Bardzo dobra i wnikliwie przeanalizowana koncep-
cja. Kolega stusznie zauwazyl, ze temperatura waha sie
,,w gore 1w dot”. Do napedu zegara najprosciej jest wyko-
rzystaé tylko faze wzrostu temperatury, a wigc sprzeglo jed-
nokierunkowe (wolnobieg) jest jak najbardziej potrzebne.
Nawiasem mowiqc, istniejq sprzegla, przeksztalcajqce
zmienny kierunek obrotéw, w obrét w jednym kierunku.

Tadeusz Wierciak: Zegar taki mdgltby by¢ napedzany
zmianami ci$nienia atmosferycznego. Nalezatoby

wykona¢ mieszek z cienkiej blachy, wypompowac
zniego cze$¢ powierza i wtedy mieszek bedzie ,,oddy-
chal” w takt zmian ci$nienia atmosferycznego. Mieszek
musialby mie¢ sporg dlugos¢, zeby zmiany ci$nienia
wywolywaly ruch odpowiedni do napedu zegara.

Mieszek prawdopodobnie nie mégtby napedzaé bez-
posrednio mechanizmu zegara, moze mégiby podno-
si¢ cigzarki w napedzie faiicuchowym.

Tez bardzo dobra koncepcja, chociaz do napedu ze-
gara typu ,,gabinetowego” raczej si¢ nie nadaje.

Obu kolegom gratuluje i zachecam do udziatu w dal-
szych konkursach.

Nowe zadanie

Tym razem zadanie technologiczne, z grupy tych,
o ktérych sig mowi: jak to zrobi¢, chociaz zrobic¢
sie nie da.

Jurek postanowil samodzielnie zrobi¢ sobie sub-
woofer. Zrobil juz drewniang skrzynke, ale wnetrze po-
winno by¢ wytlumione materialem ggbczastym, tzn.
pianka grubg na ok. 1,5-2 cm.

Zdoby! gruby klocek z pianki i powstatl problem: jak
uciaé z tego klocka pasy o grubosci 1,5-2 cm.

Taka pianka poddaje sie pod naciskiem
ostrza i po odlozeniu noza wida¢, ze wyszlo co$ nie-
ksztaltnego. Co robi¢? I to jest wlasnie wasz problem,
ktéry mozna sformutowaé nastepujaco:

Jak pociq¢ piankowy, elastyczny klocek na réwne
pasy o grubosci 1,5-2 cm.

Jak sie zna sposéb, zadanie okazuje sig proste, ale
jak wpas¢ na dobry pomys!? Pomoze TRIZ - sprébuj-
cie siggna¢ do starych numer6w MT i na pewno znaj-
dziecie dobry pomyst.

Termin nadsylania propozycji — koniec czerwca br.

https://shorturl.at/hxFG3 “-.s,
- pod tym adresem -
znajdziesz archiwalne '
odcinki o tematyce
naszych idoli

A
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bez ograniczen wieku

Tym razem mieliscie proste raczej zadanie z dziedziny naukowo-technicznej.
Przemystowcy tez czasami musza przeprowadzac proby niemal naukowe. IV la-
boratorium prowadzi sie badania nadmuchiwanych komadr powietrznych. Po-
winny one wytrzymac wysokie cisnienie rzedu 10 MPa. Niektdre z nich jednak
Dpekajg po osiggnieciu cisnienia proby. Jest to niebezpieczne. Co robic?

Wszyscy wiemy, jak wyglada pekniegcie zwyktego ba-
lonika, nadmuchiwanego ustami: huk i strzepy lateksu!
Jesli idzie o ci$nienie naprawde wysokie, takie na po-
ziomie 10 MPa, to juz inna sprawa i operacja poddania
obiektu wysokiemu ci$nieniu wymaga zastosowania
specjalnych metod. Generalnym zalozeniem jest prowa-
dzenie proéb tak, aby nie wyzwalaé zbyt duzych energii.
Z zasady wiec préby ci$nieniowe zbiornikéw prowa-
dzi sig, wypelniajac je woda. Z uwagi na bardzo matg
§cidliwos¢ wody ewentualne peknigcie zbiornika nie
spowoduje powazniejszych niebezpiecznych efektow.
Niekiedy jednak nie mozna uzy¢ wody ani innej cie-
czy. Pozostaje powietrze, ktére oczywiscie ma bardzo
duza Scisliwos¢. Peknigcie zbiornika napeinionego po-
wietrzem, przy ciénieniu 10 MPa, moze by¢ bardzo
niebezpieczne. Dla pelnego bezpieczenstwa ogdlnie
zaleca sig izolowanie badanego zbiornika od otocze-
nia. Oznacza to, ze prébg mozna prowadzi¢ w komo-
rze o wzmocnionej konstrukcji, a nawet w wykopie.
Obserwowac przebieg préby mozna dzis, wobec po-
wszechnosci kamer, w pelni bezpiecznie na ekranie
monitora. Mozna wigc powiedzie¢, ze problemu po pro-
stu nie ma, ale préba taka wymaga jedynie przemysle-
nia dziatan. A co o tym mysla nasi koledzy?

Zygmunt Fijalkowski — w zadaniu nie podano,
z czego jest wykonany zbiornik. Jezeli zagrozenie wy-
nikajace z jego pekniecia podczas préby istotnie jest
duze, to zbiornik na czas préby mozna by zamkna¢
w komorze zapewniajacej pelne bezpieczenstwo ob-
slugi. Obserwacjg zbiornika mozna by prowadzi¢ przez
wzierniki lub z pomocg kamery.

Faktycznie nie wiadomo, z czego jest wykonany zbior-
nik. Propozycja kolegi ma charakter uniwersalny: jest nie-
zalezna od materiatu zbiornika. Oczywiscie zbudowanie

komory do préb to inwestycja, ale jesli zbiorniki produ-
kuje sie seryjnie, to koszty poniesc trzeba.

Zbigniew Gorski — Najprostszg metodg prowa-
dzenia takich préb jest prowadzi¢ je w wykopanym
dole, nakrytym pokrywa. D6t jest tani, pokrywa
tez i bezpieczenstwo pelne. Obserwacje przebiegu
préby mozna prowadzi¢ przez wziernik w pokrywie
albo z pomocg kamery, odpowiednio zabezpieczone;j.

Rzeczywiscie ddl jest zabezpieczeniem pewnym
i istotnie niedrogim. Dla jednej préby nie musi byc
specjalnie wykoriczony; obmurowany i z profesjo-
nalnq pokrywq.

Obu kolegom gratuluje i zachecam do kolej-
nych zadan.

Nowe zadanie

Tym razem zadanie z serii: ,nie ma jak, nie ma
czym, ale zrobi¢ trzeba!”

Niewielki zaklad rzemieélniczy otrzymat zlecenie
na wykonanie serii dZwigaréw do zadaszenie ogrédka
kawiarnianego. Zaklad rzemieslniczy nie mial mozli-
wosci w sposéb profesjonalny wykonac projektu, mu-
sial wiec dziata¢ metoda ,rzemieslniczg”. Ostatecznie
podzielono ciezar $niegu na odpowiednig warto$¢
przypadajaca na jeden dzwigar (1) i korzystajac z do-
$wiadczenia, wykonano jeden — na razie — dZzwigar.
Dla pewnoé$ci nalezato sprawdzi¢ jego wytrzyma-
tos¢. Zaklad nie ma jednak zadnych urzadzen do ta-
kich préb. Co robi¢? I to jest zadanie dla was, a wiec:

Jak sprawdzic¢ wytrzymalo$é pojedynczego przesla,
nie majqc zadnych narzedzi do takich préb.

Podziwiamy dzi$§ budowle wznoszone kilkaset lat
temu, takie jak stawna katedra koloriska i trudno nam
rozumie¢: jak oni to zrobili? To znaczy, jak zrobili,

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2024



http://www.mt.com.pl

to wiadomo, ale jak obliczali wytrzymatos¢ Scian,
stropow, sklepien, jak obliczali no$no$¢ fundamen-
tow i w ogdle jak to jest, ze dzisiaj, majgc rozwinieta ma-
tematyke i komputery, mimo to mamy takze wypadki
budowlane, a katedra kolonska stoi juz od 1248 roku
— poczatek budowy — do roku 1880 — zakoniczenie.
Dzisiaj takie przesto moze obliczy¢ nawet student
III-IV roku Politechniki i ono musi wytrzymac za-
lozone obcigzenie. Wspomniany zaklad rzemiesl-
niczy to ostatek zamierzchtej epoki, gdy budowato

sig¢ gtéwnie ,na wyczucie”, do§wiadczenie i — cze-
sto — niezwykte metody eksperymentalne. Sprébujcie
sie wznie$¢ na poziom dobrego, ale bez wiedzy teo-
retycznej — rzemie$lnika, ktéry musi wykonaé zamo-
wienie i da¢ klientowi produkt bezpieczny.

Wszystkim zycze pomystowosdci i szacunku dla
naszych dziadéw i pradziadéw, ktérzy potrafili to,
do czego dzi§ mlodziez inzynierska bez komputera
,ani rusz”. Termin nadsylania propozycji — koniec
czerwca br.

Vademecum Mtodego Wynalazcy

Bardzo stare, rzymskie powiedzenie brzmi: ,Mens
sana in corpore sano”, co znaczy: w zdrowym ciele
zdrowy umysl. Starozytni Grecy i Rzymianie hotdo-
wali tej zasadzie i opr6cz nauczania w szkotach sze-
roko pojetej kultury, mlodzi ludzie, zwlaszcza z elit
atenskich, uczyli sig pisac¢ i czyta¢, podstaw arytme-
tyki oraz muzyki. Nieco p6zniej wprowadzono nauke
retoryki i filozofii, co miato przygotowaé¢ mlodziez
do aktywnego udziatu w zyciu demokratycznym i po-
litycznym. Edukacja w tamtych czasach miata na celu
nie tylko przekazanie wiedzy, ale takze ksztaltowa-
nie charakteru i umiejetnosci potrzebnych dobremu
obywatelowi. Edukacja moralna réwniez nie byla za-
niedbywana. Idealem atenskim byt kalos k’agathos,
,madry i dobry” czlowiek, uwazano, ze madrosc
wyklucza zlo. Waznym elementem wyksztalcenia
byla kultura fizyczna, podporzadkowana potrze-
bom militarnym, ale tez cywilnym, co zaowocowalo
powstaniem ruchu olimpijskiego i kultu zdro-
wego, sprawnego ciala. Dostrzezono dodatni wplyw
sportu na ksztaltowanie charakteru.

Tak bylo ok. 2500 lat temu. Kolejne lata postepu
cywilizacyjnego przeoraly wiekszosé dawnych za-
sad, zmienily sie¢ warunki zycia, odzywianie, spadta
aktywno$é fizyczna (prosze spojrze¢ na kolegéw i ko-
lezanki z nadwagg!) i — niestety — spadia aktywnosé
umyslowa. Poza wyjatkami, tzw. gléwny peleton mlo-
dziezy nie kwapi sie¢ do probleméw wymagajacych
natezenia umystu.

Poniewaz ,Mlody Technik” nie jest pismem o cha-
rakterze dietetyczno-medycznym, skupimy sie jedynie
na paru spostrzezeniach i ustaleniach ludzi naprawde
madrych, ktérych wskazéwki, oparte na glebokiej
wiedzy, popartej do§wiadczeniem, moglyby poméc
mlodym ludziom osiggnaé wybitne parametry zdro-
wia i umyshu, gdyby tylko zechcieli ich postuchac.

W dawnych wiekach nie istnial taki zalew produk-
téw zdecydowania szkodliwych, z ogromna prze-
wagg weglowodandéw. Dzis$ markety i sklepy osiedlowe,
a takze sklepiki i bufety szkolne serwujg ogromny
wachlarz wlasnie takich produktéw. Kilkadziesiat
laty temu austriacki profesor Wolfgang Lutz napisal
ksigzke, ktérej polski tytul brzmi: , Zycie bez pieczywa”
imowi wlasciwie wszystko. Niemal réwnolegle ukazala
sie ksigzka Jana Kwas$niewskiego ,Dieta optymalna”,
ktéra podaje zasady zywienia, redukujacego weglo-
wodany do ok. 30%. Gléwnym skladnikiem ma by¢
tluszcz 1 biatko. Stosunek tych sktadnikéw diety to:
1:2,5-3:0,3-0,5. Diety te i ich autorzy byli tepieni, wy-
$miewani przez ,koryfeuszy” medycyny, rézne ,,spe-
cjalistki telewizyjne” i czasopisma. Z uptywem lat
okazalo sie, ze jednak zaréwno prof. Lutz, jak i Jan
Kwasniewski mieli racje. Pojawily sie r6zne nowe
diety, w zasadzie nierézniace sig od zasadniczych za-
leceni dr Kwaéniewskiego. No i co? Nic, tylko stosowac.
Niestety z tym jest najtrudniej. Polecam jednak prze-
czytac ksigzki dr. Kwasniewskiego — ze zrozumieniem
—isprébowac chociaz przez miesigc dostosowaé swoje
odzywianie do jego wskazéwek. Juz po tym, miesigcu
praktycznie znikng wam problemy z cukrzyca, zacznie
znikac otylos¢, szereg probleméw typu: ciggle zmecze-
nie, senno$¢ w ciggu dnia, pojawi sig sprawniejsze my-
$lenie i o ten ostatni ,,parametr” nam chodzi.

Wdrozenie takiego sposobu odzywiania
i KONSEKWENTNE jego przestrzeganie to wlasnie
ten najtrudniejszy problem. Tu trzeba sprébowac naj-
pierw wyksztalci¢ charakter, sile woli i konsekwencje
— cechy potrzebne w zyciu w ogéle i w wynalazczo-
§ci szczegOlnie.

W ksztalceniu charakteru i sity woli moze bardzo
pomoéc uprawianie sportu. I tu uwaga! Nie wszystkie
rodzaje sportu majg dobroczynny wpltyw na zdrowie.
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¢ KiubiSzkota Wynalazcow

Na pewno wiegkszo$¢ wyczynowych powoduje rozma-
ite problemy zdrowotne. Lansowane biegi: maraton-
skie i supermaratonskie, sg zdecydowanie szkodliwe.
Jest to przeciez niszczenie stawéw kolanowych, sko-
kowych i biodrowych. Dlatego najbardziej fizjolo-
gicznym, zdrowym, jest marsz norweski z kijkami.
Dla osiggniecia zrecznosci i gibkosci ciata dobry jest
trening wg Pilatesa.

Wykonanie tych dwéch zalecent daloby wam dobre
zdrowie i zreczno$¢ ciala, a co z charakterem? W za-
sadzie powinni$émy zacza¢ od poprawienia charak-
teru, sity woli i konsekwencji.

I tutaj mamy piekny przyklad w osobie kpt. Karola
Olgierda Borchardta (2), autora ksigzki ,Znaczy
kapitan” i paru innych. W ksigzkach tych opisuje
m.in. wlasng prace nad soba. Chcial zosta¢ mary-
narzem, a z lektury réznych ksigzek o tematyce ze-
glarskiej wiedzial, Ze marynarz musi dysponowac
duzg sprawnoscig i silg fizyczng. W jego czasach nie
bylo sitowni, sprzet byl inny niz nasz wspélczesny,
np. modne dzi$ ketle to jeden z najstarszych przybo-
row do ¢wiczen z obcigzeniem. Istniaty podreczniki,
lansujace np. metode Sandowa. Borchardt zaczat wiec
SYSTEMATYCZNY trening silowy, osiggajac w tym
spektakularne rezultaty. Jego muskulature podzi-
wiali wszyscy uczniowie ptywajacy znim na ,Lwowie”
- zaglowcu szkoty morskiej. Z tych czaséw pochodzi
znana wszystkim zeglarzom historia polamanych
przez Borchardta ,handszpakéw” — rekojesci kabe-
stanu, normalnie obstugiwanego przez kilku uczniéw.
Uczniowie, widzac Karola — atlete, przestali napie-
ra¢ na handszpaki pozostawiajac caly wysilek atle-
tycznemu koledze, ktéremu zostat jeden handszpak.
Oczywiscie pekl i w §lad za nim pozostale, ku nie-
opisanej radosci kolegow.

Bardzo wazng w zyciu Borchardta metodg ksztatto-
wania charakteru byt system streszczajacy sie w zalece-
niu: ,zostan KAPITANEM WELASNE] DUSZY”. Mtody
Karol juz rozumiat, ze dusza i umyst to jedno, a ciato
to drugie. I nie moze cialo rzadzi¢ dusza i umystem.
Jezeli mamy jakie§ zadanie do wypelnienia, a cialo

&

— . Archiwalne art

2. Kpt. Karol Olgierd Borchardt

ciggnie nas do kapieli w rzece, to nasza dusza po-
winna by¢ zdolna do tego, zeby nakaza¢ cialu wyko-
nanie tego, co jest konieczne i wlasciwe. Maksyma
Borchardta byto jedno z twierdzen filozofii jogi: ,,Ci,
ktérzy nie wykonuja dobrowolnie przyjetych obo-
wigzkéw jak moga najlepiej, to znaczy na ile ich stac¢
fizycznie i duchowo — niszczg sami siebie”.

Jak praktycznie zrealizowac zalecenie zostania
kapitanem wlasnej duszy? Borchardt podaje do-
kiadng ,recepte”. Nalezy wieczorem opracowaé
i napisa¢ dokladny rozklad zaje¢ nastepnego dnia,
przewidzie¢ wszystkie pokusy do opanowania i na-
stepnego dnia wszystko doktadnie zrealizowac. Nie
znaczy to oczywiscie, ze nie mogly znalez¢ sie w tym
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planie przyjemnosci i rozrywki. Po dwéch latach nie-
przerwanej realizacji programu mozna nazwac sie
,kapitanem wlasnej duszy”. W przypadku jakiego-
kolwiek zatamania nalezalo caly program powtérzy¢
od poczatku, przez dwa lata.

Rodzi sie pytanie: jaki zwigzek z wynalazczo-
§cig w najszerszym znaczeniu tego stowa ma
zdrowie, sila charakteru? Odpowiedzig na to py-
tanie moze by¢ fragment przeméwienia Henryka
Altszullera, wygloszonego podczas otwarcia
Spolecznego Instytutu Wynalazczosci — przyszio po-
nad 100 os6b, mtodziezy i wielu rodzicéw.

,Przyszlicie tutaj, zeby stac si¢ wynalazcami — za-
czal swoje wystgpienie Altszuller. — Chcecie robié
wynalazki, ktére rozstawia wasze nazwiska, nie-
stety — czekajg was wielkie trudnosci. Bedziecie mie¢
nieprzyjemnosci w pracy. Szefostwo bedzie z was nie-
zadowolone. Pogorszy sie wasz charakter. Odejdzie
od was zona. Czesto nie bedziecie mieli pieniedzy.
Ot, takie nieprzyjemnosci czekajg was na tej trudnej
drodze. Péki jeszcze nie jest za péZzno, pomyslcie, czy
warto uczy¢ sig wynalazczo$ci”.

Obraz probleméw zwigzanych z dzialalnoscig wy-
nalazcza nakreslony przez Altszullera jest na pewno
zbyt ,czarny”, ale jest wiele racji w tym, co powiedzial.

Znany dzi$ wynalazcza bezworkowego odkurza-
cza—James Dyson — wykonat ponad 5000 préb (nie znat
TRIZ), zanim osiggnat zadawalajace rezultaty, w tym
czasie doprowadzil rodzing do ruiny: musiat sprze-
da¢ dom, arodzina zywita sie¢ ktgczami topinamburu.

Charles Goodyear — wynalazca metody wulkani-
zacji, osiagnal stan okreslany zlosliwie przez miesz-
kancéw miasteczka: ,jesli spotkacie mezczyzne

Dokoriczenie ze strony 75

w gumowym plaszczu, gumowych butach i z gumowsg
portmonetka, w ktérej nie ma ani grosza — to bedzie
to Goodyear”. Pozostawil rodzine z dlugami (ponad
200 000 $), ale juz 3-4 lata po jego $mierci przemyst
gumowy osiggnal wielomilionowe zyski.

Zeby wykona¢ wszystkie niezbedne dla wigkszosci
wynalazkéw préby i eksperymenty, potrzebna jest pra-
cowitoéé. Zeby nie poddaé sig naporowi niechetnych
- potrzebna jest sita charakteru i odporno$¢ ,na ciosy”.

Znany - nie tylko w Polsce pan Stanistaw
Szczepaniak — wybitny chemik, autor ponad 150 pa-
tentéw (kolejna, duza czes¢ lezy w szufladzie i czeka).
Kiedy$ zartobliwie powiedzialem mu: Chemikom
to dobrze. Dziatajg w mys$l ,,recepty: wlalem, dolatem,
zobaczylem, wylatem i tak az do skutku”. W tej tagod-
nie zlosliwej recepcie jest nieco prawdy. Mechanik
ma duzo trudniej. Ma pomyst, musi go zrealizowaé
»w metalu”, a to wymaga szkicow, dokumentacji, wy-
konania prototypu na warsztatach i préb. I oczywi-
$cie poprawki, poprawki, a czasem prototyp na ztom
i nowa koncepcja. Pan Stanistaw musial pokonaé
trudnos$ci innego rodzaju. Problemy stwarzane przez
zawistng , konkurencje”, skutkujgce procesami sado-
wymi o rzekome naruszanie praw bzdurnych paten-
tow, az do podpalenia mu firmy. Byl mlody, mial racje
i charakter do pokonania takich przeszkadd.

Mimo wszystko, wynalazczo$¢ moze by¢ zZrodtem
satysfakcji, niepor6wnywalnej z niczym, zgodnie z de-
wizg: ,Non regare opus divinum est, sed creacio” (nie
wladza jest rzecza boska, lecz twoérczosé). B

Prezes Klubu Wynalazcow
Champion TRIZ
Jan Boratynski

Zadania do samodzielnego rozwiazania
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Rozwiazanie zadan z MT 4/2024
Zadanie 1

Lilian Baird, Hackney Mercury 1891
Mat w 2 posunieciach

Rozwiazanie: 1.f5!

1...e3 2.5e64#, 1... Kc5 2. Se6#, 1... Kd5 2.
S:c64, 1... Ke5 2. S:c6#, 1... e5 2. S:c64,
1... €6 2. S:c6#

Zadanie 2
'_. . . . Sophie Schett, Illustrirte Sport-Ze-
: T O itung 1880
: Zadanie 1 Zadanie 2 Mat w 3 posunigciach
i 14. 0. Stocchi, Italia Scacch. 15. L. Szwedowski, Schw. Rozwigzanie: 1.Wd1!
i 1958 Schachtztg. 1962 1...Ke4 2.Kd2 Kd4 3.Wia#, 1...e4 2.Wc1
¢ Mat w 2 posunigciach Mat w 2 posunieciach Kd3 3.wc3#
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Maly, latajacy model szybowca z drukarki
3D — czyll model dla lemwych...

Drukujemy > | 3,

Latajacy model szybowca

Bedac mtodym adeptem sztuki modelarskiej, rysujac przy desce kreslarskiej
projekt nowego modelu, z lekkim przerazeniem myslalem o liczbie elementdéw,
ktoére przyjdzie mi recznie wykonac 1 precyzyjnie dopasowac, — te wszystkie ze-
berka, wregi, podiuznice, etc. Pomyslatem sobie wtedy, ze fajnie by mie¢ takie
czarodziejskie pudetko i dobrg wrézke w pakiecie, ja sobie zaprojektuje model,
a reszta zrobi sie sama. Jakies czterdziesci lat pdzniej, czyli obecnie, do projekto-
wania uzywa sie komputera z odpowiednim oprogramowaniem, a poszczegolne
czesci rzadko wykonuje recznie; 1 co prawda dobre wrézki dalej nie istniejg, ale
magiczne pudetka w postaci drukarek 3D, ploteréw czy frezarek juz tak, wystarczy
tylko nauczy¢ sie z nich korzystac. Tak tez powstat prezentowany tutaj prosty mo-
del szybowca, zaprojektowany przy uzyciu darmowego programu Free CAD

1 mozliwy do wydrukowania na najprostszej, niskobudzetowej drukarce 3D.

Buduiemy model Do druku najlepiej uzy¢ filamentu PETG, projekt

Budowe rozpoczynamy od wydrukowania czesci przygotowany jest pod dysze o §rednicy 0,4 mm, trzeba
modelu, ktére znajdujg sie w czterech dotgczonych tez zwrdci¢ uwage na precyzyjne wypoziomowanie
plikach na https://mlodytechnik.pl/szybowiec3d. stolu i grubos¢ warstw, dla modeli, ktére drukowatem,

S—

Wydrukowane cze$ci modelu
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Pliki do wydrukowania:
https://mlodytechnik.pl/
szybowiec3d

[

Wstepnie zmor_ltowany model

grubo$¢ pierwszej warstwy byta ustawiona na 0,3 mm,
a pozostalych na 0,2 mm. Poza wydrukami potrze-
bowa¢ bedziemy belki kadtuba, ktérg najlepiej wy-
kona¢ z rurki weglowej o $rednicy zewnetrznej
2,5 mm i 1,5 mm w $rodku dlugos¢ belki kadtuba
wynosi 20 cm, oraz tacznikéw skrzydet wykonanych

z precika weglowego o $rednicy 1,5...2 mm. Rurke
i pret z widkna weglowego mozna zakupi¢ w skle-

pach modelarskich np. internetowym Modelemax;
te elementy nie sg drogie, sprzedawane w odcinkach
1 m wystarczag na kilka modeli. Alternatywnie belke

kadluba mozna wykonaé¢ z bambusowego patyczka
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Laczniki skrzydel
( bagnety)

/)

Wklejamy {qczmkl skrzydet

do szasztykéw, ataczniki skrzydel z wykalaczek, lecz
nie bedg tak wytrzymale jak weglowe.

Montaz modelu rozpoczynamy od sklejenia pol6-
wek kadtuba i wklejenia belki kadtubowej, dtugosé

L

Wywazenie modelu
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Montujemy skrzyd{é

belki kadtuba wynosi 20 cm, wklejamy kabtak imitu-
jacy kabinke i czesci podwozia, o$ taczaca kétka wy-
konujemy z kawatka drutu o $rednicy 0,8...1 mm, jak
np. wyprostowany spinacz biurowy, otwory w goleni
podwozia, kétkach oraz otwory na laczniki skrzydet
nalezy rozwierci¢ do wymaganej srednicy. Do klejenia
najlepiej uzyc¢ kleju cyjanoakrylowego np. Kropelka,
Super glue lub podobnego. Skrzydta i stateczniki przed
zamontowaniem nalezy okleié, skrzydla oklejamy z obu

malks )

Umiejscowienie srodka uezkosa
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stron, natomiast stateczniki tylko z jednej. Najlepiej
do oklejania uzy¢ gladkiej bibutki, bibutke przykle-
jamy, uzywajac kleju do papieru w sztyfcie. Po okle-
jeniu bibulke nalezy zaimpregnowaé bezbarwnym
lakierem nitro (Kapon), taki zabieg zdecydowanie
wzmocni i naprezy pokrycie naszego modelu oraz
zabezpieczy przed wilgocig. Po zaimpregnowaniu
pokrycia skrzydet i statecznikéw nalezy przypiac je
do prostej deski i pozostawi¢ tak na 2...3 dni, w prze-
ciwnym razie lakier, naprezajac bibulke, pokrzywi
skrzydta i stateczniki. Alternatywnie do oklejenia
modelu mozna uzy¢ kolorowej taSmy samoprzylepne;j
do pakowania, ale to mato modelarskie rozwigzanie.
Majac juz oklejone skrzydla i stateczniki, przyste-
pujemy do koncowego montazu: na koncu belki ka-
dtuba, uzywajac kleju cyjanoakrylowego, przyklejamy

Model puszczamy na otwartej przestrzeni

stateczniki, a skrzydla montujemy do wczes$niej wkle-
jonych w kadtub tgcznikéw i przyklejamy.

Teraz jeszcze pozostaje wywazenie modelu, to bar-
dzo wazna czynno$¢, bez wlasciwego wywazenia
zaden, nawet najlepiej wykonany model nie bedzie
prawidlowo latal. Aby wywazy¢ nasz model, na-
lezy umiesci¢ plasteling w otworze z przodu ka-
diuba, iloé¢ plasteliny dobieramy, tak zeby model
podparty pod skrzydlami w miejscu, gdzie znajduje
sig dzwigar, pozostawal w réwnowadze.

Poprawnie wykonany i wywazony szybowiec
powinien by¢ gotowy do lotu. Ze wzgledu na to,
ze nasz model bedzie latat dos¢ szybko, nie nalezy
go puszczaé w domu, a raczej wybraé sig z nim
na take lub boisko. B

Mariusz Wrona
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Filtry i filtrowanie

Juz przed tysigcami lat wykorzystywano materiaty roslinne do filtrowania ptynéw,
gtéwnie wody pitnej. Starozytni Egipcjanie uzywali pierwszych filtréw ceramicznych
wykonanych z porowatych glinianych naczyn (1). Okoto 1300 roku p.n.e. w Chinach
stosowano maski z tkaniny do ochrony przed kurzem i pytem. W pochodzacym

z 600 r. p.n.e. tekscie sanskryckim ,Sushruta Samhita” zaleca sig filtrowanie wody
przez piasek i zwir w celu jej oczyszczenia.

Stynny grecki lekarz Hipokrates jest znany jako wynalazca ,rekawa Hipokratesa” (2).
Byt to kawatek tkaniny uzywany do filtrowania, przez ktéry przelewano przegotowana
wode w celu jej dalszego oczyszczenia. Hipokrates prowadzit wtasne ekspery-

menty w oczyszczaniu wody. Uwazat, ze woda stosowana w terapiach musi by¢ czysta.

Pliniusz Starszy opisat, jak porowata skéra z pecherzy zwierzecych byta uzy-
wana przez rzymskich gérnikdw do ochrony przed pytem tlenku otowiu.

W dziele ,A Natural History of Ten Centuries” Francis Bacon opisuje, jak ekspery-
mentowat z odsalaniem wody. Jego pomyst opierat si¢ na przekonaniu, ze woda
morska przeptywajaca przez wiele warstw piasku moze spowodowac odfiltrowanie
soli. Chociaz jego hipoteza okazata sie btedna, zapoczatkowata nowe zainteresowa-
nie ta dziedzina. Pomyst zostat rozwiniety przez Lucasa Antoniusa Portiusa, ktéry
stworzyt wielowarstwowy filtr piaskowy wykorzystujacy zaréwno przeptyw w gore,
jak i w dot, w celu uzyskania wody zdatnej do picia z morza. Pisat on o metodzie
wielokrotnej filtracji piaskowej w swoim dziele ,Soldier’s Vade Mecum”.

Pojawiaja sie pierwsze filtry z wetny, gabki i wegla drzewnego, z czasem powszechnie
stosowane w domach. W potowie XVIIl wieku Joseph Amy (3) uzyskat pierwszy patent
na filtr do wody. Jego projekt zawierat warstwy wegla drzewnego, wetny i gabki, aby
wyeliminowa¢ niepozadane organizmy i czasteczki. Wkrétce potem filtracja wody
stata sie preferowang metoda oczyszczania wody dla wielu spotecznosci, ponie-

waz zaczety one uzywac domowych filtrow wody.

Jean-Antoine Nollet odkrywa proces osmozy, w ktérym rozpuszczona substan-

cja przechodzi przez membrane z cieczy o niskim stezeniu substancji do cieczy o wy-
sokim stezeniu. Zostato to pdzniej rozwinigte w celu stworzenia filtréw odwréconej
osmozy i odsalania na duza skale.

Pierwsze udokumentowane zastosowanie skutecznych filtréw piaskowych do oczysz-
czania wody miato miejsce w bielarni w Paisley w Szkocji, gdy John Gibb zainstalowat
eksperymentalny filtr tego typu (4). Opracowany przez niego ,powolny filtr piaskowy”
dziata, poniewaz na gérnej warstwie piasku tworzy sie biowarstwa, a zawarte w nim
organizmy zywia sie bakteriami. Metoda ta zostata udoskonalona w ciagu kolejnych

dwdch dekad przez inzynieréw pracujacych dla firm wodociagowych, a jej kulmina-
cja byto pierwsze uzdatnione publiczne Zzrédto wody na Swiecie, zainstalowane przez
inzyniera Jamesa Simpsona dla Chelsea Waterworks Company w Londynie w 1829 .
Instalacja ta zapewniata filtrowana wode dla kazdego mieszkarca tego obszaru, a pro-
jekt sieci byt szeroko kopiowany w catej Wielkiej Brytanii w kolejnych dziesieciole-
ciach. Ten rodzaj uzdatniania wody jest nadal stosowany w wielu czesciach $wiata.
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John i Charles Deane opracowali w Stanach Zjednoczonych maske dla strazakéw,
umozliwiajac strazakom wchodzenie do ptonacych budynkéw bez narazania sie
na niebezpieczne opary dymu. W 1830 r. Charles Anthony Deane uzyskat patent
na urzadzenie sktadajace sie z miedzianego hetmu z dotagczonym elastycznym kot-
nierzem i ubraniem. W 1848 r. Lewis P. Haslett z Louisville, KY, wynalazt urzadzenie
do ochrony ptuc przed wdychaniem szkodliwych materiatéw. Jako filtry zastoso-
wano porowate tkaniny wetniane. W 1871 roku irlandzki fizyk John Tyndall ulepszyt
oryginalne maski strazackie stworzone przez Deane'éw, wprowadzajac respirator
wspomagajacy oddychanie strazakéw. Potaczenie urzadzenia do oddychania i sys-
temu filtracji stato sie wczesnymi prekursorem dzisiejszych masek oddechowych.
Weczesniej Tyndall opublikowat artykut zatytutowany ,On the haze and dust”, gdzie
wykazat, ze pyt w powietrzu moze zawiera¢ zarazki i choroby, a wystarczajaca ilos¢
respiratora z waty moze odfiltrowa¢ unoszaca si¢ w powietrzu materie.

Uwaza sig, ze nowoczesny filtr do wody, taki, ktérego uzywamy w domach, zostat
wynaleziony przez Johna Doultona. Ceramiczny filtr do wody produkcji jego firmy (5)
miata zamowi¢ w 1835 roku sama krélowa Wiktoria dla krélewskiego domu. Doulton
wykorzystat do swojego eksperymentu krzemionke i wypalona gline. Jego wynalazek
stanowit byt skuteczniejszy od uzywanych wczesniej filtrow tkaninowych. Zatozona
przez Doultona firma do dzisiaj produkuje ceramiczne filtry do wody.

John Snow stosuje filtry do wody w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie cholery

e w Londynie, gdy ustalono zwigzek miedzy jakoscig wody a epidemia.

1854 John Stenhouse opracowuje maske antypytowa dla gérnikow (6). Maska Stenhouse’a
miata filtr z wegla drzewnego.

1901 Karl Benz patentuje filtr powietrza do silnika benzynowego.
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1. Filtracja wody w starozytnosci, 2. Rysunek przedstawiajacy wykorzystanie rekawow Hipokratesa w filtracji,
3. llustracja z dzieta Josepha Amy’ego na temat filtracji wody, 4. Uktad filtracji opracowany przez Johna Gibba, 91
5. Wiktorianski filtr ceramiczny Johna Doultona; 6. Maska Johna Stenhouse’a
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Pierwszy papierowy filtr do parzenia kawy zostat wynaleziony przez Melitte Benz
w 1908 roku w celu zmniejszenia gorzkiego smaku zwigzanego z gotowaniem kawy
mielonej. Zatozona przez nia firma wciaz jest potentatem na rynku filtréw.

W czasie | wojny swiatowej opracowano wiele rodzajéw filtréw do nowego typu ma-
sek przeciwgazowych, w tym wykorzystujacych bebny filtrujace powietrze.

Nagrodzony Noblem chemik Richard Zsigmondy wynalazt pierwszy filtr membranowy,
a w konsekwencji ulepszony filtr membranowy o wysokiej doktadnosci. W 1927 roku
wspotpracujaca z Zsigmondym, firma farmaceutyczna Sartorius AG rozpoczeta komer-
cyjna produkcje filtrow membranowych (7). Osiagniecia te miaty kluczowe znaczenie
dla procesow filtracji zywnosci, krwi i lekéw na poziomie mikroskopowym.

Pierwszy nowoczesny system filtra oleju samochodowego. Patent amerykanski nr
1,646,377A uzyskat George Greenhalgh (8), ale zastuge przypisuje sie tez wspotpracu-
jacemu z nim Ernestowi Sweetlandowi. Wynalezli system filtrowania oleju pod nazwa
Purolator.

Projekt Manhattan, w ktérym zbudowano bror jadrowa, wymagat specjal-

nego sprzetu chroniacego przed promieniowaniem. W tym celu U.S. Army Chemical
Corp i Naval Research Laboratory pracowaty nad odtworzeniem wydajnych nie-
mieckich filtréw, co doprowadzito do stworzenia nowego typu filtréow plisowanych.

W trakcie dalszego rozwoju projektu opracowano filtry HEPA (skrét od High Efficiency
Particulate Air Filter). Najwcze$niejsze filtry HEPA wykorzystywaty azbest, potem

wtokno szklane, a obecnie stosuje sie gtéwnie polipropylen, ktérego wtdkna tworza
mikroskopijnej wielkosci pory. Wspétczesne filtry HEPA sa w stanie przechwyci¢ czastki
réznej wielkosci, nawet te mniejsze od 0,3 um. Wedtug normy filtr klasy HEPA musi fil-
trowac 99,97 proc. czastek powietrza o wielkosci 0,3 mikrona. W latach pie¢dziesiatych
XX wieku filtry HEPA zostaty skomercjalizowane jako wysoce wydajne filtry powie-
trza. Staty sie popularne w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych XX wieku, gdy
coraz wiecej konsumentéw zaczeto przejmowac sie zanieczyszczeniami powietrza (9).

Filtracja z przeptywem krzyzowym zaczeta by¢ szeroko stosowana w procesach
przemystowych. Jest to metoda filtracji, w ktérej woda jest przepychana przez filtr
membranowy, a nie bezposrednio przez niego, w celu przedtuzenia zywotnosci

i wydajnosci filtra.

Pojawiaja sie filtry polisulfonowe. Polisulfon jest jednym z wielu nowoczesnych
tworzyw sztucznych, ktére zmienity skutecznosc filtracji. Jego wysoka temperatura
topnienia i odpornos¢ na wode sprawiaja, ze idealnie nadaje sie do wielu form
filtracji, a jako polimer pozwala na tatwa produkcje membran.

Na rynku pojawia si¢ rozwigzanie polegajace na molekularnej filtracji gazowej,
znane potem pod marka Purafil. Wykorzystuje do filtracji potaczenie aktywowa-
nego tlenku glinu z nadmanganianem potasu.



http://www.mt.com.pl

Pierwsze filtry czastek statych do silnikéw wysokopreznych. Pomagaja usuwac sadze
i spaliny z silnikéw wysokopreznych w celu zmniejszenia zanieczyszczenia powie-
trza. Zaczety by¢ stosowane w pojazdach drogowych w potowie lat 80., a w kolejnych
dziesiecioleciach podjeto wysitki, aby uczyni¢ je obowiazkowymi dla wszystkich
silnikéw wysokopreznych.

Dzieki technologii True Medical HEPA i wegla aktywnego, Richard Taylor tworzy filtr,
ktory rozwigzat kwestie zanieczyszczenia srodowiska czastkami statymi, toksycz-
nosci chemicznej i nieprzyjemnych zapachéw. Wraz z zona zatozyt firme Austin Air
Systems Limited, obecnie jednego z najbardziej znanych producentéw oczyszczaczy
powietrza.

W dziedzine filtréw wkraczaja nanotechnologie. Nanoczasteczki moga by¢ wykorzy-
stywane do zabijania bakterii i usuwania zanieczyszczeri z membran, umozliwiajac
bardziej wydajna i ekonomiczna filtracje. W 2021 r. w trakcie pandemii filtr wyko-
nany z polimerowych nanorurek, nici o Srednicy okoto 300 nanometréw, pokonat
w testach trzy typy dostepnych na rynku masek, wytapujac w przeprowadzonych
eksperymentach 99,9 proc. aerozoli zawierajacych koronawirusy. Pory w tym ma-
teriale maja Srednice zaledwie kilku mikrometréw. Wykorzystana do wytwarzania
badanych membran technika produkcji, znana pod nazwa ,elektrospinning”, jest
efektywna kosztowo i moze by¢ wykorzystana do masowej produkcji nanowtdkien
do $rodkéw ochrony osobistej i systemow filtracji powietrza.

Zespot specjalistéw z Instytutu Nauki i Technologii Daegu Gyeongbuk (DGIST) w Ko-
rei Potudniowej opracowat nowa metode usuwania mikrozanieczyszczen z tworzyw
sztucznych w wodzie (10). Wykorzystuja do tego filtr z materiatu znanego jako

2023 kowalencyjny szkielet triazenowy (CTF), wysoce porowatego materiatu o duzej
powierzchni, ktéra pozwala na efektywne wychwytywanie drobin. Otrzymany filtr
okazat sie skuteczny w szybkim usuwaniu mikroplastiku z wody — wedtug doniesien
ponad 99,9 proc. jego drobin usuwanych jest w ciggu 10 sekund.

iy B, 15 L
o
Plisd M e

(8]

7. Richard Zsigmondy i wynaleziony przez niego filtr firmy Sartorius, 8. llustracja z patentu George Greenhal-
gha, 9. Nowoczesne filtry HEPA, 10. Opracowany w Korei skuteczny filtr do mikroplastikéw w wodzie
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e filtry mechaniczne - zatrzymuja zanieczyszcze-
nia state, np. piasek, rdza,

— filtry sitowe — wykorzystujg sito o odpowied-
niej wielko$ci oczek do zatrzymywania czastek
o okreslonym rozmiarze,

— filtry wl6kninowe — skladajg si¢ z gestej war-
stwy wiéknin, ktéra zatrzymuje czastki na swo-
jej powierzchni,

* filtry osadnikowe:

— filtry piaskowe — wykorzystuja warstwe pia-
sku do wylapywania czastek i zanieczyszczen,

— filtry zwirowe — skupiaja si¢ na zatrzymywaniu
wigkszych czastek przy uzyciu warstwy zwiru,

e filtry chemiczne — redukujg zwigzki chemiczne,
metale ciezkie, chlor,

« filtry weglowe — pochlaniajg zanieczyszczenia
organiczne i zapachy,

e filtry membranowe:

— filtry mikrofiltracyjne - skutecznie eli-
minujg czgstki o rozmiarach od 0,1
do 10 mikrometréw,

— filtry ultrafiltracyjne — usuwaja czastki o roz-
miarach od 0,001 do 0,1 mikrometra, w tym
bakterie i wirusy,

— filtry nanofiltracyjne — usuwaja czastki o roz-
miarach od 0,001 do 0,01 mikrometra oraz sub-
stancje organiczne i sole,

— filtry odwréconej osmozy — usuwajg wiek-
szo§¢ zanieczyszczen, w tym sole, metale
cigzkie, bakterie i wirusy, przy wykorzysta-
niu membran,

E
=
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* filtry ultradzwiekowe — rozbijajg zanieczyszcze-
nia na czasteczki,

* filtry fotokatalityczne — rozkladajg zwigzki che-
miczne przy uzyciu §wiatta UV.

IL. Filtry do oczyszczania powietrza

* filtry wstepne — zatrzymuja duze zanieczyszcze-
nia, kurz, owady,
filtry HEPA - pochtaniajg drobny kurz, pytki,
bakterie, wirusy,

filtry weglowe — redukuja nieprzyjemne zapa-
chy i gazy,

« filtry adsorpcyjne — usuwajg opary chemiczne
iVOC,

filtry utleniajgce — rozktadajg szkodliwe zwigzki,

np. ozon, dwutlenek chloru,

filtry elektrostatyczne — dzialajq na zasadzie przy-
ciggania czastek przez tadunek elektryczny,

filtry fotokatalityczne — kombinujg fotokatalize
(reakcje chemiczne indukowane §wiattem) z ad-
sorpcja, aby zneutralizowaé zanieczyszczenia,
takie jak toksyczne gazy i odoranty. B

M.U.



http://www.mt.com.pl

Pomysty genialne, zwariowane i takie sobie

Nieustannie czekamy na Wasze pomysly ulepszen,
innowaciji, zmian. Swoje propozycje nadsytajcie

na adres redakcji. ,Pomysly” nie sg wolaniem

na puszczy! Komentujemy, oceniamy i staramy

sig wyrazi¢ nasz szczery podziw i uznanie

dla pomyslowosci Czytelnikéw. Goraco zachecamy
wszystkich do prezentowania swoich koncepcii,
réwniez tych najbardziej zwariowanych! Wszystkie
majg warto$¢, nawet te z pozoru niedorzeczne, bo ich
krytyka moze sta¢ sig twérczym zaczynem czego$
ciekawego! A oto plon ostatniego miesiaca:

Podobnie jak stosunkowo prostym pomy-
stem na utatwienie odkrecania prézniowo
zabezpieczonych stoikRéw byto zwigksze-
nie powierzchni bocznej pokrywri, tak
pomyst profilowania jej by zmniejszata
prawdopodobieristwo obsuniecia sie stoika
ustawionego na innym stoiku to pozyteczny
i pomystowy drobiazg.

Autorem pomystu jest Witold Korecki
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Wanda Leszczynska — studentka 1 roku medycyny,
podczas praktyki pielegniarskiej dos$¢ czesto otrzymy-
wala nudne zadanie zwijania bandazy elastycznych
poich wypraniu i wysuszeniu, Bandaze takie sg dos¢
solidne i poniewaz w zasadzie nie maja bezposred-
niego kontaktu z cialem pacjenta, uzywane sg wielo-
krotnie, tzn. prane i zwijane. Po praniu bandaz taki
kurczy sig wszerz i tworzy niemal sznurek. Trzeba
go rozciggac na szeroko$¢ i zwijaé. Normalnie jest
to nudna i ucigzliwa czynno§¢. Wanda zauwazyla,
ze ogromnie utatwia te prace przecigganie bandaza
przez krawedz okraglego naczynia np. szklanki, z lek-
kim napinaniem go przed szklankg i — dobrze bytoby
mie¢ jaki$ prosty kolowrotek do samego nawijania.

Zadanie powtdrnego wykorzystywania bandazy ela-
stycznych, to raczej peryferyjna sprawa; sq tanie i nie
ma potrzeby ich powtdrnego wykorzystywania. W wa-
runkach domowych, kiedy bandaze sq uzywane
w wielomiesigcznej terapii np. zylakow, rzeczywiscie
moze zachodzi¢ taka potrzeba. Pomyst dobry i tatwy
do realizacji.

Witold Korecki — nadestat prosty pomyst, ktéry
mogtby ulatwié¢ ,manewrowanie” stoikami z przetwo-
rami, dzemami itp. Zeby zmieéci¢ w szafce w spizarni
wiecej stoikéw, Witold ustawial je jedne na drugich.
Oczywiscie skonczylo sie to katastrofg: kilka sto-
ikéw spadto z ,gérnych pigter” i efekt — wiadomy.
Witold proponuje nieznaczng modyfikacje ksztattu po-
krywki: nalezaloby zmodyfikowac¢ je tak, aby mialy
niewielkiej obrzeze, w ktére wchodzilby stoik gérne;j
warstwy. W duzym stopniu wykluczatoby to spada-
nie stoika przy nieostroznym ruchu.

Pompyst z gatunku tych prostych ulatwieri. Dobry po-
myst i mozna go tatwo zrealizowac.

Jan Wesolowski — ma bardzo dobry minutnik
— chyba najlepszy ze wszystkich jakie sa dostepne,
ale ma on jedng drobng wade. Jego sygnal dzwie-
kowy, oznaczajacy koniec np. gotowania jajek, jest
za cichy, Jezeli uzytkownik przebywa w kuchni,
to oczywiscie styszy doskonale sygnal. Ale jesli pra-
cuje przy komputerze w drugim pokoju i jest zaafero-
wany praca, to niestety sygnatu minutnika nie styszy.

Janek proponuje wykonanie urzadzenia, ktére przyka-
zywalo by sygnat konica odmierzania czasu na kom-
puter. Po prostu na ekranie, ,przebijajac” aktualne
tresci, ukazywalby sie komunikat: ,jajka juz gotowe”
lub inny podobny.

Jest to kolejne potwierdzenie starej prawdy: ,leni-
stwo motorem postepu”, bo w konicu wziq¢ minutnik
i postawic¢ go na biurku, to zaden problem, ale jed-
nak jakas niewygoda! Odpowiednie oprogramowanie
w komputerze i po prostu mikrofon, zainstalowany
przy minutniku, przekazujqcy bezprzewodowo sygnat
do komputera, moglyby sprawe zatatwic.

Zenon Rybicki — pisze: jest juz cala masa urzadzen
napedzanych silnikiem czerpigcym prad z nowoczes-
nych, dlugowiecznych” baterii i najwyzszy czas zeby
zmechanizowac banalna, ale ucigzliwg czynnos¢ do-
mywania druciakiem przypalonego garnka lub patelni.
Urzadzenie mogloby miec¢ forme szlifierki , katowe;j”,
w ktérej zamiast tarczy $ciernej montowatoby sie od-
powiedni zmywak. Obroty powinny by¢ umiarkowane,
zeby nie zabryzga¢ calej kuchni woda.

W zasadzie problem spalenizny jest rozwiqzany:
sq rézne Srodki, z arsenatu chemii gospodarczej, ktére
niezle sobie radzq ze spalenizn, ale urzqdzenie jakie
proponuje Zenon, na pewno byloby bardziej ekologiczne:
nie wprowadzalby do kanalizacji tyle srodkéw che-
micznych — niestety zawsze szkodliwych dla srodowi-
ska. W sumie — pomyst do rozwazenia.

Zdzistaw Wronski — ma kota, ktéry §pi w pokoju
domownikéw na swoim postaniu. Jednakze kot musi
mie¢ dostep do swojego WC, ktére jest w toalecie.
Drzwi od sypialni musza wiec pozostawac caly czas
uchylone. Stuzy do tego celu hamulec — drobny ele-
ment, ktéry chcac zamkna¢ drzwi, trzeba zwolnic.
Jest to — zwlaszcza w nocy niewygodne. Zdzistaw
proponuje modyfikacje drzwi w ten sposéb, zeby
klamka przy otwieraniu drzwi jednocze$nie zwal-
niala hamulec.

Drzwi czesto muszq byc blokowane w pozycji uchy-
lonej i réwnie czesto zamykane. Propozycja Zdzistawa
dobra i bardzo prosta do wykonania, a nawet do wdro-
zenia u producentéw drzwi.
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Kondo Overture PM-21
Lampa po japonsku

W styczniowym numerze AUDIO ukazat sie test wzmacniacza niezwy-

ktego 1 kontrowersyjnego — Kondo Overture PM-21. Japonska firma

Kondo to elita producentéw high-endowych wzmacniaczy lampowych, majaca
nie tyle klientéw, co wrecz wyznawcow. Wiele jest urzadzen audio, ktére oczaro-
wuja audiofiléw swojg stawg, awangardowa konstrukcjg, nieprzystepna ceng. . .
A twarde fakty nie potwierdzajg ich reputacji, zwyczajnie nie sg one warte tak
wielkich pieniedzy, nawet jezeli zgodzimy sie, ze w ogole jest sprzet audio, ktd-
1y ,ma prawo” kosztowac setki tysiecy ztotych. Test Overture PM-21 w AUDIO,
obejmujacy nie tylko ogladanie, stuchanie 1 zapoznanie sie z materiatami pro-
ducenta, ale rowniez pomiary waznych parametréw, wskazuje, ze mamy do Czy-
nienia z rzeczywiscie wybitng konstrukcjg, mimo jej wyraznych, oczywistych
ograniczen. W tym opisie wycisniemy z Overture PM-21 nie piekne brzmienie,
ale techniczng esencje, ktora jest jej zréditem.

Pierwsza wersja Overture PM-2i powstata
w 2010 roku, potem pojawil sie Overture-i, ktéry zo-
stal zastapiony obecnym modelem PM-2i. Od poczatku
nie zmienit si¢ jednak zasadniczy uktad, modyfikacji
poddawano wtasciwie tylko komponenty. Z zewnatrz
Overture wyglada do$¢ zwyczajnie. Bez wzorniczych
fajerwerk6w, nawet bez eksponowania lamp. Duza,
»skrzynkowa” obudowa z ptaskim srebrnym frontem,
dwa pokretta (gto$nosé¢, wybor zrédet), jeden przycisk

g M-technik — www.mt.com.pl —nr 5/2024

(zasilania) z dioda, logo, nazwa. Jak na high-end, su-
rowo, ale $cidle w firmowym stylu.

Funkcjonalno$¢ sprowadza sig do zadan podstawo-
wych. Cztery pary RCA dla zZrédet liniowych wyczer-
puja pule wejs¢. Nie ma wyjscia stuchawkowego. Nie
ma zdalnego sterowania.

Ekstremalnie purystyczny, lampowy wzmacniacz
japonski, mimo ze wiekszo$¢ z nas kojarzy ,japon-
szczyzne” z bogato wyposazonymi wzmacniaczami
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Cztery pary.-RCA dla zrodet liniowych wyczerpuja pule wejsé

tranzystorowymi. ,Wyczyszczenie” Overture PM-2i
z wszelkich ,nalecialo$ci” tym skuteczniej przeko-
nuje, ze wszystkie wysitki skupiono na parametrach
ibrzmieniu. Elementy sg wysokiej klasy, gniazda RCA
bardzo porzadne, a terminale glosnikowe wrecz im-
ponujace, z typowymi dla wzmacniaczy lampowych
niezaleznymi zaciskami dla obcigzen 8- i 4-omowych,
wyprowadzonych z odpowiednich odczepéw trans-
formatoréw wyjsciowych.

Wszystkie gniazda osadzono na miedzianej tylnej
plycie, ktéra ma poprawic¢ ekranowanie delikatnych
(bo lampowych) uktadéw od zakt6cen RFI.

Na przedniej $ciance naniesiono informacje o za-
stosowanych lampach wyj$ciowych iich konfiguracji.
EL-34 Push-Pull nie wzbudza wielkich emocji - to prze-
ciez rozwigzanie niekontrowersyjne i standardowe.
Kondo jest znane ze stosowania lamp bardziej egzotycz-
nych i kosztownych, jednak pojawiajg sie one w droz-
szych konstrukcjach. Lampy EL34 pracujg oczywiScie
w stopniu wyjSciowym - po jednej parze na kanal
(w ukladzie przeciwsobnym). Jednym z zalozen bylo
to, aby wzmacniacz mial przyzwoita moc wyjsciowq
i taka konfiguracja (wraz z odpowiednim uktadem)
moze ja zapewnié¢. Kondo zapowiada 30 W (w kaz-
dym kanale) i nie jest to maksymalny poziom, jaki
mozna wycisna¢ z takiej konfiguracji, ale czgsto wyz-
$za moc ogranicza inne parametry i ostatecznie jako$¢
dzwieku. Kondo przekonuje, ze pentodowy tryb pracy
EL34, gwarantujacy najwyzszg moc, nie daje najlep-
szych rezultatéw brzmieniowych.

Wstepne wzmocnienie przygotowujg podwdéjne
triody 6072, a stopien sterujacy to (réwniez triody)
12BH7. Wysokie wnetrze wzmacniacza Overture jest

podzielone na dwa pietra za pomocg poziomej, mie-
dzianej plyty, ktéra wzmacnia skrzynke mechanicznie,
a takze stanowi kolejng bariere dla zaki6cen typu RFIL.
Na gérnym pietrze jest komplet lamp i transformato-
réw (zasilajace i glosnikowe), a takze przetacznik Zré-
det—klasyczny, obrotowy ,wybierak” z nieostonigtymi
stykami, umieszczony blisko tylnej §cianki. Pojawia
sie on w §ciezce sygnatu jako pierwszy, do wybieraka
przylutowano krétkie odcinki przewodéw potaczone
ze znajdujacymi sie obok gniazdami RCA. Wyjscie
z selektora zrédet trafia juz do solidnych, ekranowa-
nych interkonektow, nastepnie sygnal nurkuje poprzez
szczeliny do dolnej komory. Potencjometr glo$nosci
(Alps) zabezpieczono duza metalowg ostong.

Dolna, mniejsza komora wypelniona jest gléwnie
ukladami pasywnymi. Chociaz na plytkach drukowa-
nych sa typowe $ciezki, to umieszczone na nich ele-
menty w wiekszosci polaczono bezposrednio.

Kondo znane jest ze swojego przekonania do sre-
bra. W wielu modelach transformatory glosnikowe
maja srebrne uzwojenia. W Overture nawijane sg dru-
tem miedzianym, co mozne popsu¢ smak tym, ktérych
przekonaly argumenty o zdecydowanej wyzszosci
srebra. Dla zainteresowanych Overture PM-2i mamy
pocieszenie — parametryczna réznica (przewodnosci)
miedzy srebrem a miedzig jest tylko kilkuprocentowa;
jednoczeénie srebro jest mniej trwale (ulega utlenia-
niu fatwiej niz miedz); ostatecznie subiektywne oceny
brzmienia wskazujg, ze miedz brzmi cieplej, a srebro
- jasniej. Podsumowujac, trudno przesadzié, ze sre-
bro jest bezwzglednie lepsze. Nie wydajemy tutaj w tej
sprawie zadnego werdyktu, poza opinia, ze z powodu
miedzianych uzwojen transformatoréw glosnikowych
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Overture wcale nie musi
brzmie¢ gorzej niz wzmacnia-
cze zuzwojeniami srebrnymi.
Inne réznice (ukiadowe)
prawdopodobnie beda miaty
wieksze znaczenie.
Podobnie duza staranno-
$cig wykazuje sig inny japon-
ski producent — Accuphase.
Takie sg przekonania i ,wy-
chowanie” konstrukto-
réw japonskich, co ma tez
szerszy kontekst kulturowy.
Jednocze$nie kazde dziatanie
musi mie¢ umocowanie racjo-
nalne, w inzynierii, w para-
metrach, choéby na dalekim
miejscu po przecinku, ale nie
tylko w ,widzimisig” i polega-
niu na ztotych uszach.
Potwierdzajg to wyniki
pomiaréw, przeprowadzone
przez Laboratorium AUDIO.
Zgodnie z informacjami
producenta z jego witryny,
moc siegnac
2x32 W przy dos$¢ nietypo-

powinna

wych (minimalnie wyzszych od standardowych)
znieksztatceniach THD+N = 1,5%.

Wedtug indywidualnego protokotu moc testowa-
nego egzemplarza ma siega¢ 34 W przy 5% THD. Tak
wysoki prég THD+N moze wydawac sie tolerancyjny, ale
wobec wzmacniaczy lampowych jest czesto stosowany.

Przy standardowych 1% THD testowany egzem-
plarz oddat tylko 13 W przy 8 Q, ale juz 21 W przy
4 Q - wzrost przy niskiej impedancji to co§ rzad-
kiego dla wzmacniacza lampowego.

Przesuwajac granice na 5% THD+N, uzyskaliSmy
az 50 W —czyli znacznie wiecej, niz zadeklarowal produ-
cent, tym razem niezaleznie od impedancji obcigZenia.

Dla wzmacniaczy lampowych trudnym sprawdzia-
nem sg charakterystyki czestotliwo$ciowe, jednak
fabryczna specyfikacja stawia Overture PM-2i w bar-
dzo dobrym $wietle; spadki -3 dB pojawily sie przy
8 Hz i przy spektakularnie wysokich 105/108 kHz (ka-
nat lewy/prawy). Nasz zakres pomiarowy jest ograni-
czony do 10 Hz— 100 kHz, wiec nie powinni$my w nim
odnotowaé nawet takich spadkéw... I nie odnotowu-
jemy; przy 10 Hz i 100 kHz wynoszg one —1,8 dB dla
8 Qi-2,6 dB dla 4 Q. Charakterystyki dla obydwu
obcigzen sg niemal zbiezne. Biorgc pod uwage kon-
strukcje lampowa, to rezultat fenomenalny. Swiadczy

m.technik — www.mt.com.pl — nr 5/2024

0odkrecajac gorna ptyte, dostaniemy sie przede wszystkim do lamp, co utatwia
serwisowanie urzadzenia

o pierwszorzednych komponentach i wyjatkowej sta-
ranno$ci w wielu miejscach ukladu. Szczeg6lne brawa
dla wykonawcy transformatoréw glosnikowych.

Kolejnym typowym problemem wzmacniaczy lampo-
wych, ktéry jednak nie dotyczy Overture PM-2i, jest od-
step od szuméw. W tesécie fabrycznym ustalono poziom
0,4 mV, co ttumaczac na przyjety przez nas standard
(czyli logarytmiczne odniesienie do wzorcowego na-
piecia 2,83 V) — 77 dB. Taki wynik wyglada juz niezle,
ale nie jest jeszcze imponujacy. Wazna jest jednak in-
formacja o braku filtrowania A-wazonego, standardowo
stosowanego i poprawiajgcego ten parametr. W takich
warunkach w naszym tescie odczytaliSmy imponujace
90 dB - to réwniez jeden z najlepszych wynikdw, jakie
uzyskaliémy ze wzmacniaczami lampowymi. Z ciekawo-
$ci pomingtem filtr A-wazony i uzyskatem 78 dB (co w za-
sadzie potwierdzilo informacje producenta).

Wreszcie spektrum harmonicznych jest najbliz-
sze oczekiwaniom wzgledem wzmacniacza lampo-
wego. Najsilniejsza jest druga harmoniczna (-56 dB),
o 3 dB nizej lezy trzecia, a w okolicach —-80 dB jesz-
cze czwarta oraz piata.

Wspélczynnik ttumienia ma warto$é 8 — jest wiec
niski, co tez typowe dla wzmacniacza lampowego. B

Andrzej Kisiel
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Chtodzenie wielkich pradnic

Rozwoéj budowy wielkich
pradnic o mocy kilkudzie-
sieciu kW postawit przed
konstruktorem caty szereg
trudnosci, pomiedzy ktéremi
na szczeg6lna uwage zastuguje
sprawa chtodzenia. Stosuje
sie do tego celu powie-
trze i woda. Jako przyktad
mozemy przytoczy¢ chtodzenie
pradnicy firmy Schneider et
C ie (Champagne - Francja)
dla centrali w Gennevilliers
0 mocy 45 000 kVA. Stéjnik
jest tutaj chtodzony woda,
wirnik zas i czota cewek
- powietrzem. W wiekszosci
jednak wypadkéw ciepto
zostaje usuwane za pomoca
przewietrzania, np. w pradnicy
mocy 45 000 kVA, zbudowanej
przez firme Société Alsacienne
de Constructions mechaniques
w Belforcie dla tejze Cen-
trali w Gennevilliers, dalej
w pradnicy takiej samej mocy
zbudowanej przez Zaktady Jeu-
ment dla Compagnie parisien-
ne de Distribution d’éléctricite,
lub tez w pradnicy o mocy
60 000 kVA, zbudowany w Ame-
ryce. Jak wiadomo, w konstruk-
cji maszyn rozrézniamy trzy
rodzaje przewietrzania: radjal-
ne, osiowo i mieszane. W wigk-
szosci wypadkow stosuje sie
system mieszany. Wytacznie
radjalna wentylacja dla wiek-
szych maszyn uzywana jest
tylko w Ameryce. Powietrze zo-
staje doprowadzone przez
kanaty, umieszczone wzdtuz
0si, w sasiedztwie uzwojen
wirnikowych, i wychodzi przez
kanaty radjalne, rozmieszczone
w statorze. W Europie taki
system wentylacji stosuje
sie tylko do matych maszyn,
obracajacych sie z szybkoscia
3 000 obrotéw na minute.
Omawiana wyzej pradnica
mocy 60 000 kVA posiada
przewietrzanie mieszane. We
wszystkich turbogeneratorach
powietrze dla przewietrzania
jest dostarczane i odbierane
za pomoca specjalnych
urzadzen kanalizacyjnych.
Wentylatory, umieszczane
przewaznie na wirnikach,
dostarczaja zupetnie do-
stateczng ilos¢ powietrza,
w niektérym jednak wypadku
koniecznem jest stosowanie
wentylatoréw, umieszczonych
poza wirnikiem. We wszystkich
nowoczesnych urzadzeniach

*** pisownia oryginalna ***

stosuje sie dla powietrza filtry,
gdyz powszechnie znane jest
niebezpieczenstwo zatkania
kanatéw wentylacyjnych
przez kurz, stanowiacy bardzo
zty przewodnik ciepta i wy-
wotujacy w bardzo szybkim
czasie grozne dla maszyny
przegrzewanie sie. Filtrami
dla powietrza stuza materjaty
wtokniste, woda i oliwa. Wérod
pierwszej kategorji klasycznym
jest filtr z tiulu - gwarantuje
on czysto$¢ powietrza, po-
zostawia jednak wiele do zy-
czenia ze wzgledu na wielkie
niebezpieczeristwo pozaru.
Pomimo to uzywa sie nawet
w wigkszych instalacjach.
Jako przyktad takiej instalacji
mozemy zacytowac zespot
45000 kvA w Compagnie pari-
sienne de Distribution d’Eléc-
tricité, ktdéry zostat wraz
z urzadzeniem wykonany przez
Compaghnie Electro-Mecanique
dla Usine Nord. Obliczono
ja na 35 m* na sec. W innym
systemie uzyty jest caty szereg
ptyt aluminowych, owinigtych
w wate. Ptyty te sa tak ustawio-
ne, ze powietrze, przechodzac
przez odpowiednie otwory,
uderza o nie i zostawia na nich
kurz. Ten ostatni system
-z watg - stanowi przejscie
do systeméw przewietrzania
z oliwa - ktdra, jako materjat
ptynny, daje sie tatwiej zmie-
niaé, niz wata. Systemow filtra-
cyjnych z woda jest caty szereg;
gtéwnym z nich jest system,
oparty na przepuszczaniu
powietrza nad powierzchnig
ptynacej wody; stosuje sie
takze rozpylanie wody w po-
wietrzu. Wszystkie te systemy
znalazty szerokie zastosowanie
w Ameryce i w Niemczech.
W celu unikniecia kurzu, jak
réwniez innych szkodliwych
sktadnikéw powietrza, psu-
jacych czesto filtry, stosuje
sie czesto zamkniety obieg
powietrza, ktére w tym
wypadku musi by¢ po wyjsciu
z maszyny chtodzone. Naj-
wigksze maszyny, chtodzone
w ten sposéb, zbudowata
firma ['Union d’Eléctrité.
Jako czynnik, ochtadzajacy
obiegajace powietrze, uzywa
sie wody wychodzacej z konde-
satora. Ostatniem ulepszeniem
tego systemu jest automatycz-
ne regulowanie ilosci wody,
potrzebnej do ochtodzenia,
- niezaleznie od obciazenia
maszyny.

1 marca 1924

Nowy sposdb budowy stacji
transformatorowych

Obecnie w Niemczech,
celem zmniejszenia kosz-
téw instalacyjnych, wytacz-
niki olejowe umieszczane
s3 pod powierzchnig ziemi,
w obetonowanych komorach,
w ten sposdb zmniejszaja sie
koszta budynku, poniewaz od-
pada koszt celek. Rozwijajac
mysl powyzsza, amerykarski
inzynier Samuels proponuje
umieszczanie nietylko wytacz-
nikéw, lecz i transformato-
réw we wspoélnym betonowym
rezerwuarze, zbudowanym
w ziemi i napetnionym olejem.
Obecnie czynione sa do-
Swiadczenia, majace na celu
zbadanie, czy praca olejowych
wytacznikéw w tych warunkach
nie powoduje niedogod-
nosci (rozktad oleju) i czy
pozwoli to na odpowiednie
ochtadzanie transformatoréw.

15 marca 1924

AUTO

Polska terminologia
techniczna

W gronie cztonkéw Akademiji
Nauk Technicznych zwrécono
uwage na pilna potrzebe
ustalenia polskiej terminologji
technicznej i zamierzono
zorganizowac prace w tym
kierunku. W tym celu niezbed-
ne jest przedewszystkiem
zebranie, procz dziet wydanych
w druku, wiadomosci o pra-
cach rekopismiennych, spoczy-
wajacych w ukryciu, i wogéle
wiadomosci o instytucjach
i osobach pracujacych nad ter-
minologja techniczng polska
w celu zesrodkowania i skoor-
dynowania tych prac i dalszych
zamierzen oraz wprowadzenie
w zycie ich rezultatow, ktoreby
miaty za soba dostateczna
powage naukowa. (...)

15 marca 1924

PRZEGLAD
PRZEMYStOWO-HANDLOWY
Radjotelefony w Polsce
Zawigzat sie w Warszawie
komitet organizacyjny w celu
utworzenia spétki akcyjnej
pod nazwa ,Towarzystwo
eksploatacji radjotelefo-
néw w Polsce”. Nowa spo6tka
zamierza wprowadzi¢
i rozpowszechni¢ w Polsce
radjotelefony, aby umozliwi¢
- jak to jest zagranica - stu-
chanie koncertéw, oper i t. p.
we wtasnem mieszkaniu.
1 marca 1924

Rekonstrukcja urzadzen
naftowych

Szereg najpowazniejszych
firm naftowych, prowadza-
cych produkcje ropy w Mato-
polsce, zwrdcito sie do rzadu
z postulatem udzielenia
znizek celnych na elektryczne
urzadzenia wyciagowe, stano-
wigce kapitalne zagadnienie
modernizacji przemystu naf-
towego. Urzadzenia wyciggo-
we w kopalniach nafty obec-
nie oparte sa na instalacjach
parowych, ktére wywo-
tuja znaczne spalenie ropy
i gazu ziemnego i s3 bardzo
kosztowne. Ekonomja zu-
zycia ropy, ktérej spalenie
pod kottami dosiega dzi$
13,000 wagondw obok 200
miljonéw metréw szescien-
nych gazu, czyni sprawe
elektryfikacji kopaln ropy
niezmiernie aktualna. Elek-
tryczne urzadzenia wyciago-
we gwarantuja nieprzerwana
produkcje przez caty rok.

1 marca 1924

Budowa wagonéw w Polsce

Na terytorjum Polski
istnieje obecnie 6 fabryk wa-
gondw kolejowych. Zaktady
Ostrowieckie i Huta Kré-
lewska posiadaja wtasne
huty, walcownie i kuznie
mechaniczne przez co moga
wykonywaé potrzebne
czesci do budowy wago-
néw, jak: sprezyny, resory,
zestawy kotowe, masnice
i t. d. Inne fabryki sprowa-
dzaja te czesci lub materjaty
do nich w stanie surowym
i wykoriczaty je u siebie,
poprzestajac na montazu
wagondw przy zasadniczym
oparciu sie na wytworczosci
Gornego Slaska.

15 marca 1924

Przerdb gazoliny w Polsce

Na obszarze Rzpltej
posiadamy obecnie 5 fabryk
gazoliny. Fabryki te leza
wszystkie w okregu goérni-
czym - Drohobycz. Srednio
fabryki te przerabiaja okoto
1 miljona metréw szesc.
gazu ziemnego miesiecznie,
co przysparza w tymze okre-
sie okoto 14 wagondw ga-
zoliny. Zapasy gazu ziem-
nego napotykane we wszyst-
kich trzech okresach
gérniczych zagtebia nafto-
wego w Polsce sg bardzo
znaczne.

15 marca 1924
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