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PAD]{] = \ ELIPTYCZNE ODWODNIENIE

ELIPTYCZNE ) DACHOW PLASKICH

‘ . PATENT P.447111
'ROOF PRO

SPADKI ELIPTYCZNE - E~

ZIELONA TECHNOLOGIA ZARZADZANIA WODA NA DACHU

* Odplyw wody z dachu ptaskiego bezposrednio do wpustéw dachowych

* Nieskonczona ilos¢ sciezek wody wprost do wpustu dachowego

* Technologia bez koszy, rynien i koryt zlewowych

* Bez ograniczen na kazdy dach: maly i duzy, prosty i skomplikowany

* Bez ograniczen w ksztatcie, wymiarze i ilosci wpustéow dowolnego dachu

ROOF ELLIPSE

Uc=0,1485 = 0,15 [W/(m?*:K)] #240 mm/min. grubos¢ piyty

zespolonej bazowo-spadkowej

DESKA: EPS 120-035 TOP GREEN HYDROFOBIZOWANY WZMOCNIONY WODOCHRONNY DACH/PODLOGA
min. gr. #20 mm (naprezenie $ciskajace min. 120 kPa; A=0,035 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

TRZPIEN: EPS 70-038 DACH/PODLOGA
min. gr. #170 mm (naprezenie $ciskajgce min. 70 kPa; A=0,038 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

ZAKLAD: EPS 100-036 DACH/PODLOGA
min. gr. #50 mm (naprezenie $ciskajace min. 100 kPa; A=0,036 [W/(m-K)]) wg PN-hEN

ZAKLAD O WYMIARZE #50 mm, UKLAD BEZ MOSTKOW CIEPLNYCH

KLIN PRZYATTYKOWY O PRZEKROJU KWADRATOWYM EPS 100-036 DACH/PODLOGA
(naprezenie sciskajgce min. 100 kPa; A=0,036 [W/(m-K)]) wg PN-hEN — WYMIAR (#50 x #50) mm

 SZALUNKI TRACONE PRO / XPS+EPS

Systemowe, profesjonalne rozwiazanie dla ptyt fundamentowych dennych dla doméw lekkiej, szkieletowej konstrukcji |

Szalunek i ocieplenie w jednym - Szybko, czysto, energooszczednie, na realng wysoko$¢

SYSTEM SZALUNKI TRACONE PRO / XPS + EPS
zostat zaprojektowany z mys$lg o standardowym
systemie izolacji ptyty dennej spetniajacej
wymogi warunkéw technicznych budynkow.

www.szalunkitraconepro.eu

Dlaczego warto? - Najwazniejsze korzysci systemu PRO

* Szybki montaz - tylko 3 systemowe ksztattki szalunkowe gotowe do montazu dla kazdej
dowolnej ptyty dennej wraz z zestawem tacznikow systemowych;
» Standard techniczny - kazda ksztattka spefnia wymogi techniczne przenikania ciepta
Uc(max) zgodnie z polskimi normami;
* Uniwersalno$¢ - do montazu niezaleznie od producenta i dostawcy izolacji poziomej XPS;
 (Gwarancja wfasciwej termoizolacji - catkowity brak mostkow cieplnych - wszystkie
elementy taczone ,na zaktad";
* Gwarantowana hydroizolacyjnos¢ - ochrona przed podcigganiem kapilarnym wilgoci
i niezaleznie od warunkdw gruntowych
- Niska absorpcja wody - po 300 cyklach < 1% (zgodnie z EN 12091);
- Odporny na przemarzanie - trwato$¢ wtasciwosci przez min. 50 lat;
Kotki haczykowate, - Petna (lio!(ume,)n.taqa i certyfikacja uzyltych materiatow;
. * (Gwarancja jakosci - wtasna prefabrykacja w fabryce;
kotek gtadki T . :
L * Przyspiesza i upraszcza wykonanie ptyty fundamentowej;
i zapinki stalowe . : -

: Estetyka i porzagdek na budowie;
w komplecie

Bardzo proste rozwigzanie - tylko 3 gotowe elementy pasujace do kazdej ptyty poziomej XPS
(niezaleznie od producenta)

e /%_/

Naroznik zewnetrzny - NZ-01 Naroznik wewnetrzny - NW-01 Panel liniowy Scienny - PLS-01



Thermo
Drive V2

to nie tylko produkt. To zmiana podejscia

do projektowania i wykonawstwa ocieplen.

Wkrecany ThermoDrive V2 to gotowa odpowiedz
na zapisy najnowszego branzowego Poradnika
Mocowania Mechanicznego Ocieplei ETICS,
autorstwa SSO — Stowarzyszenia

na Rzecz Systemow Ocieplen

Beton . .
Wiercenie z udarem,

wiertto widiowe

tgcznik wbijany

Mury z bloczkow lubwkrecany

i cegiet petnych

Wiercenie bez udaru
Mury z bloczkéw

(wiercenie rotacyjne),

. A @EAR

i cegiet wiertto cylindryczne,
perforowanych wiertto specjalne
tgcznik wkrecany
Wiercenie bez udaru
Beton (wiercenie rotacyjne),
z kruszywa wiertto specjalne
lekkiego
Rekomendowany
tgcznik wkrecany
Wiercenie bez udaru
- (wiercenie rotacyjne),
autoklawizowany UL TR
(gazobeton) Rekomendowany

tqgcznik wkrecany

Mniej elementow. Wigksza efektywnosé.
Lepszy efekt kohcowy.

To rozwigzanie, ktére redefiniuje podejscie
do projektowania i wykonawstwa systemow
ocieplen — prosciej, szybciej i efektywniej.

Do 20% mniej tgcznikow. Bez kompromisow.

Dzigki zoptymalizowanej konstrukcji i wysokiej nosnosci,
ThermobDrive V2 pozwala ograniczyé¢ liczbe punktéw
mocowania hawet o0 20%.

To realna oszczednos$¢ czasu, materiatu i kosztow —
bez wptywu na bezpieczehstwo systemu.

MOCNI NA POKOLENIA

Jeden tgcznik. Wiele zastosowan

ThermobDrive V2 zostat zaprojektowany
z myslg o maksymalnej uniwersalnosci:

— kompatybilny z réznymi materiatami
termoizolacyjnymi - styropian, wetna mineralna
i inne rozwigzania ETICS

— sprawdza sie zaréwno w nowym budownictwie,
jak i termomodernizacjach (réwniez ETICS na ETICS)

— przeznaczony do réznych podiozy,
w tym materiatéw o wysokiej perforaciji

— dopuszczony do stosowania w szerokim
zakresie inwestycji — takze tych wymagajqgcych
formalnie z ,wielkiej ptyty”

To rozwigzanie, ktére upraszcza proces decyzyjny na budowie
i eliminuje konieczno$¢ stosowania wielu wariantéw tqgcznikow.

Jedna diugos§é. Mniej probleméw na budowie

To w praktyce oznacza jedno:

koniec z dobieraniem wielu dtugosci tgcznikéw

do réznych grubosci izolacji i nieréwnych podtozy.
ThermoDrive V2 pozwala stosowa¢ jedno rozwigzanie

w szerokim zakresie zastosowan, bez kompromisu
w zakresie nosnosci.

To:
— mniej bledéw wykonawczych
— szybsza praca na rusztowaniu

— prostsza logistyka na budowie

Efektywnos¢ energetyczna ma znaczenie

Mimo zastosowania stalowego trzpienia, ThermoDrive V2
zachowuje bardzo dobre parametry cieplne.

Dzieki temu:
— nie ma potrzeby zwigkszania grubosci izolacji
— ograniczone zostaje ryzyko

powstawania mostkéw termicznych

— minimalizowany jest efekt
tzw. ,biedronki” na elewaciji

— to rozwiqzanie, ktore tgczy wytrzymatosé
mechanicznq z realnym wptywem
na efektywno$¢ energetycznq budynku

Sprawdzone w praktyce

Technologia ThermoDrive V2 zostata juz wykorzystana

w wymagajgcych realizacjach — w tym na dwoch wysokich
38-kondygnacyjnych wiezowcach mieszkalnych (Katowice),
gdzie kluczowe sq zarbwno parametry techniczne,

jak i niezawodnos¢ systemu.




Thermo KLIMAS
Drive V2

EACZNIK WKRECANY Z TRZPIENIEM STALOWYM
DO MOCOWANIA SYSTEMOW OCIEPLEN

DO GRUBOSCI IZOLACJI AZ 44 cM!

tacznik ThermoDrive V2 dedykowany jest do mocowania
styropianu i weiny mineralnej w szerokim zakresie
grubosci (w tym ETICS na ETICS) we wszystkich
podtozach okreslonych w EAD 330196-01-0604.

ZMIENNA UNIWERSALNA

STREFA ZAKOTWIENIA 25-65 MM
Mozliwa tylko jedna dtugos¢ tacznika
na rusztowaniu w przypadku wiekszosci

typdw i/lub nieréwnych podtozy
i/lub réznych grubosci izolacji.

NISKI WSPOLCZYNNIK
PRZENIKANIA CIEPLA W PUNKCIE

Tylko 0,001 W/K w catym zakresie
dtugosci w montazu zagtebionym.

BARDZO WYSOKA

SZTYWNOSC TALERZYKA
\ Y 1kN/mm wpisuje sie¢ w wymagania

systemow ETICS, zwiekszajac

ich trwatos¢ i bezpieczenstwo.

PODLOZA EAD 330196-01-0604
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Umozliwia mocowanie
styropianu i wetny mineralnej
(w tym ETICS na ETICS).
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NZOLACJE

W BIEZACYM NUMERZE

Przeglad wspétczesnych systemow =t

termoizolacji przegrod stykajacych sie z gruntem

Krzysztof Pawfowski przedstawia wymagania cieplno-wilgotnosciowe
dla przegrdd stykajacych sie z gruntem ($ciana zewnetrzna, podtoga
na gruncie, Sciana fundamentowa) oraz opisuje cechy techniczne
wybranych materiatéw termoizolacyjnych aplikowanych do tych
przegréd. W czesci obliczeniowej prezentuje wielowariantowe obli-
czenia parametréw cieplnych podtég na gruncie przy zréznicowanym
zastosowaniu materiatéw izolacji cieplnej.

.76
Grzyb domowy wtasciwy :

— anatomia problemu i technologia renowacji

Barttomiej Monczynski omawia dziatania zwalczajgce w obrebie
muréw i innych konstrukcji, opisuje rodzaje $rodkéw biochronnych
i przedstawia przebieg prac odgrzybieniowych w obiektach
zabytkowych. Prezentuje tez wymagania dotyczace dokumentacji
wykonanych robét.

Cicho na papierze,
gtosno w budynku

W nowym dziale o akustyce
Hubert Jastrzebski pisze

0 niepozadanym hatasie

od instalacji technicznych.
Omawia trzy btedy
projektowe, ktére regularnie
pojawiaja sie w analizach
akustycznych i wyjasnia,

na co zwréci¢ uwage na etapie
projektu.

Wszystkie numery i ksigzki
wydane przez
redakcje miesiecznika ,,IZOLACJE”
moga Panstwo zaméwic¢ na

{Sienannia :1x [ ((74]: comil

Podnoszenie klasy reakcji na ogien

drewna konstrukcyjnego

i wyrobow konstrukcyjnych

na nim bazujacych w Swietle zapiséw
zharmonizowanych specyfikacji technicznych
i innych dokumentéw Unii Europejskiej

s. 66

Ewa Ingeborga Kotwica i Pawet Sulik opisujg wymagania norm
zharmonizowanych i innych dokumentéw UE, stawiane drewnu

i konstrukcyjnym wyrobom na jego bazie, w przypadku zabezpie-
czenia Srodkami podnoszacymi klase reakcji na ogien. Wskazujg
przewage zabezpieczenia fabrycznego nad dokonywanym ,in situ”.

s. 94

W POPRZEDNIM NUMERZE

Wojciech Lubkiewicz, ,Budownictwo ochronne
wraca do systemu (cz. 1). Podstawy prawne”

Barttomiej Monczynski, ,,Grzyb domowy witasciwy

— anatomia problemu i technologia renowacji (cz. 3).
Procedura prac odgrzybieniowych”

Krzysztof Pawfowski, ,Btedy w projektowaniu

i wykonawstwie izolacji ztaczy w budynkach
poddawanych termomodernizacji — studium przypadkéw”
Marta Prominska, ,Chemia materiatow

a finansowanie inwestycji”

Tomasz Rybarczyk, ,Zastosowanie
autoklawizowanego betonu komdérkowego
w nowoczesnym budownictwie”

=]z, =]

Archiwalne wydania miesiecznika ,,]ZOLACJE” moga Panstwo zaméwi¢ na stronie www.wydawniczy.pl %%
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SYSTEMS

na najlepszqg ochrone.
Postaw na ptynng membrane

Lastoflex PB 1K

LASTOFLEX PB 1K - nowoczesna, plynna membrana
hybrydowa, dzigki potaczeniu poliuretanu i bitumu
?ﬁﬁiﬁﬁﬂﬂjem}' doskanata elastycznosc oraz odpornosc
na Hﬁgﬁaﬁienia mechaniczne, ktore zapewniag trwalg
wone przed woda i wilgocia.

okiej elastycznoscl dopasowuje sie do pracy
2a, tworzac niezawodng bezszwowa izolacje.

Bezszwowa izolacja - brak spoin, szwow
i mostkow wodnych

Elastyeznosé - ochrona nawet przy pracy konstrukgcji

Wodoodpornosé - skutecznosc przy wodlzie stojgce|
i naporze hydrostatycznym

Uniwersalnosé - zostosowanie na fundamenty,
dachy zielone, hydroizoldcja podpiytkowa

Prosta aplikacja - szybkie i wygodne wykonanie
zo pomocg watka lub pedzia

Canada Rubber Polska $p. 2 0.0, www.canadarubber.pl

ul. Razrywka 1, 31-419 Krokow

ZALETY PRODUKTU



INDEKS FIRM SPIS TRESCI

115 Alchimica Polska
7,39, 53 Atlas
39, 48-49,
116 Baumit
28-31, 51 Bella Plast
5 Canada Rubber Polska
39 Caparol
85 Ddrken Delta Folie
105 El-Piast
56-57 Fabryka Styropianu ARBET
9, 39, 90-91 Gor-Stal
76, 78-81 FAKRO
1, 39, 42-43 Fiberglass Fabrics
77 Hydrostop
2-3 Klimas
74-75 Koester Polska
98-99 Korff Isolmatic
39, 46-47 LAKMA SAT
17 MABI
62-64 Nexler
97 Petralana
39 Polstyr
77-81 Remmers Polska
54-55, 100 Rockwool Polska
101 Rohhe
brasilian ROOF PRO
86-87 Selena
39, 44-45 Siniat
89 swissporTON
32-35, 102 Tinsmith & Insulation
ZDJECIA NA OKtADCE
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Forum Kobiet 2026
— rozw6j kompetencji i dialog branzy
z mtodym pokoleniem

11l edycja Konkursu o nagrode
im. Aleksandra Dariusza Panka

Ewolucja dowodu z opinii
biegtego: 11l edycja konferencji
PSRiBS wyznacza nowe standardy
w budownictwie i infrastrukturze

| Seminarium Inzynierii Czystego
Powietrza w Politechnice Biatostockiej
»Wytyczne w zakresie ewakuacji os6b
ze szczegblnymi potrzebami w czasie
pokoju i w razie wystapienia zagrozen
militarnych” — nowo$¢!

22. edycja rankingu Budowlana
Marka Roku

Nowosci

Wywiad

10 pytan do Anny Hoty

Diagnostyka budynkdéw zabytkowych
w erze danych

Miliony metréw jakosci

Rozmowa z Piotrem Szabelewskim,
dyrektorem zarzadzajacym

oraz Damianem Wisniewskim,
dyrektorem technicznym

i kierownikiem produkcji w firmie
Bella Plast »PREZENTACJA«

Stabilna kariera
w niestabilnych czasach

Rozmowa z Jarostawem Bieniem,
prezesem Tinsmith & Insulation

Al w budownictwie

Kacper Radziszewski

Sztuczna inteligencja. Co trzeba
wiedzie¢, zanim zacznie sie
z niej korzystac?

Zdrowe budownictwo

Marta Prominska
SVHC w materiatach budowlanych

Fine Fusion — technologia przysztosci
w stuzbie zdrowego budownictwa
»PREZENTACJA«

Rozwigzania Siniat wspierajag
projektowanie zorientowane
na uzytkownika »PREZENTACJA«

Silikony LAKMA — nowoczesne
rozwigzania do montazu
i uszczelniania »PREZENTACJA«

Ocieplenie przede wszystkim
— od tego zaczyna sie zdrowe
mieszkanie »PREZENTACJA«

Termomodernizacja

Sebastian Malinowski

Elewacja bez peknieé i zaciekow
— przewodnik po akcesoriach
wykonczeniowych

54
56

58

98

§€
104

104

108

Produkty do izolacji dachéw pfaskich
oraz $cian zewnetrznych »PREZENTACJA«

Fundamenty na lata — efektywna
izolacja i ochrona »PREZENTACJA«

Krzysztof Pawtowski

Przeglad wspdétczesnych
systemow termoizolacji przegrod
stykajacych sie z gruntem

Materiaty i technologie

Hydroizolacja fundamentéw
— zarzadzanie ryzykiem »PREZENTACJA«

Ewa Ingeborga Kotwica, Pawet Sulik

Podnoszenie klasy reakcji na ogien
drewna konstrukcyjnego i wyrobéw
konstrukcyjnych na nim bazujacych
w $wietle zapiséw zharmonizowanych
specyfikacji technicznych i innych
dokumentédw Unii Europejskiej

Iga Jasinska

Promieniotwdérczos$¢ naturalna
w kontekscie wyrobdéw silikatowych

Renowacje

Uszczelnianie betonu metoda iniekcji
»PREZENTACJA«

Barttomiej Monczynski

Grzyb domowy wtasciwy — anatomia
problemu i technologia renowacji
(cz. 4). Zabezpieczenie konstrukcji
oraz dokumentacja poremontowa

Dachy

Krzysztof Patoka

Piankowe termoizolacje poliuretanowe
w dachach pochytych (cz. 1)

Wetna szklana TYTAN PROFESSIONAL
— efektywna izolacja dachéw skosnych,
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych
»PREZENTACJA«

swissporTON — nowa marka
dachéwek na rynku »PREZENTACJA«

Nowoczesne ptyty izolacyjne na dachy
sko$ne »PREZENTACJA«

Akustyka

Hubert Jastrzebski

Cicho na papierze, gtosno w budynku
Przeglad

Izolacje techniczne i przemystowe

Prawo, ekonomia, rynek

Beata Kluczberg, Jerzy Zurawski

Systemy zarzadzania budynkiem
(BMS) oraz energig (EMS) w ujeciu
osrodka logistyczno-magazynowo-
-produkcyjnego

Katalog firm

IZOLACJE nr4/2026
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DRODZY
PANSTWO,

W tym roku ,,IZOLACJE" obchodzg swoje
30-lecie — wyjatkowy jubileusz, ktory
sktania do refleksji, ale przede wszystkim
do wdziecznosci.

Od poczatku istnienia naszego czaso-
pisma najwazniejsi byli dla nas ludzie.
To dzieki Autorom — ekspertom, prakty-
kom i pasjonatom — mogliSmy przez lata
publikowaé tresci wartosciowe, rzetelne
i inspirujace. Dziekujemy za wiedze, doswiadczenie i zaangazowanie, ktérymi
niezmiennie dzielicie sie na naszych tamach.

Ogromne podziekowania kierujemy réwniez do naszych Czytelnikéw. To Wasze
zainteresowanie, zaufanie i obecno$¢ sprawiajg, ze nieustannie mozemy sie
rozwija¢. To dla Was poszukujemy nowych tematow, sledzimy zmiany w bran-
Zy i staramy sie odpowiadaé na aktualne wyzwania.

Nie spos6b nie wspomnie¢ o firmach i stowarzyszeniach, ktére przez lata
wspottworzyty z nami ,IZOLACJE” — wspieraty nas i inspirowaty do dziatania.
Dziekujemy za partnerstwo i wspdlne budowanie przestrzeni dla wymiany
wiedzy i do$wiadczen.

Szczegoblne stowa uznania kierujemy do wszystkich osoéb, ktére na przestrze-
ni lat tworzyty redakcje ,IZOLACJI" — zaréwno tych, ktérzy sg z nami dzis,
jak i tych, ktérzy wspottworzyli pismo w przesztosci. To Wasza praca, pasja
i zaangazowanie uksztattowaty jego charakter i jakosc¢.

30 lat to dopiero poczatek kolejnych wyzwan i mozliwosci. Z duma patrzymy
wstecz, ale jeszcze wieksza energie kierujemy ku przysztosci.

Dziekujemy, ze jestescie z nami.
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Szybki montaz

Piyta stworzona z mysla o najbardziej wymagajacych realizacjach, faczy
wyjatkowa trwatos$¢, innowacyjna technologie i komfort pracy na kazdym
etapie montazu. Ciemna oktadzina aluminiowa o grubosci 50 pm, zostata

termP|R® wyposazona W specjalng powioke redukujaca odbicie promieni

stonecznych, dzieki czemu znaczaco ogranicza ryzyko oSlepienia
i zwieksza bezpieczenstwo ekip montazowych. Dodatkowe wyttaczanie
powierzchni zapewnia jeszcze lepsze rozproszenie Swiatta oraz wspiera
mikrowentylacje warstwy termoizolacyjnej. To nie tylko wiekszy komfort

pracy. To réwniez doskonata stabilno$¢ wymiarowa, lepsza przyczepnosé
Nowa definicje klasy PREMIUM w izolacji w systemach klejonych, nienasigkliwos¢, a takze podwyzszona
Twojego obiektu odpornos¢ ogniowa. termPIR® Prime - ptyta izolacyjna, ktéra wyznacza
nowy standard jakosci.

Wybierz technologie stworzong dla profesjonalistow. Wybierz pewnosé
na lata.
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Bogustawa

Cztonek zarzadu Grupy MEDIUM

30 lat temu, gdy dynamicznie rozwijata sie
polska gospodarka, budownictwo i zwigzany

z nim rynek materiatow budowlanych,
pojawiato sie w prasie wiele rozproszonych

i nie zawsze aktualnych materiatéw o izolacjach. Na rynku wydawniczym nie byto
odrebnego, specjalistycznego periodyku w tym zakresie. Te luke postanowiliSmy
wypetni¢ — powstaty wiec ,IZOLACIE". Ich twodrcg i pierwszym redaktorem naczelnym
byt Leszek Doraczynski. Jego wizja spotkata sie z przychylnym odbiorem zaréwno
Srodowiska naukowego, stowarzyszen branzowych, jak i producentéw materiatow
izolacyjnych.

Zakres tematyczny skupiat sie wowczas na tematyce: izolacji cieplnych

w budownictwie ogdlnym i mieszkaniowym, izolacji dla instalacji przemystowych,
izolacji akustycznych, dachowych i innych materiatach izolacyjnych.

W czasach, gdy nie bylto jeszcze internetu, a rynek bardzo dynamicznie sie

zmieniat, pojawiaty sie nowe materiaty, technologie, powstawato rowniez wiele

firm, oferujgcych nowoczesne, nieznane wczesniej, rozwigzania dla budownictwa.
,JZOLACIE" staraty sie na biezaco przekazywac nowe osiggniecia naukowe

i techniczne, prezentujgc rowniez wszelkie nowinki rynkowe oraz informacje z szeroko
rozumianego rynku budowlanego. Redakcja uczestniczyta w najwazniejszych
wydarzeniach branzowych — konferencjach, sympozjach, targach, nawigzujac relacje,
stajac sie platforma wymiary wiedzy i budujgc w ten sposdb marke tytutu.

Monika
Mucha

Redaktor naczelna

30 lat to kawat historii. Kiedy ukazywat sie
pierwszy numer ,IZOLACII”, bytam jeszcze

w podstawdwce i w mojej glowie jeszcze

nie zaswitata mysl o pracy redaktora.

Gdy ,IZOLACIE" konczyty 10 lat, wiasnie
zaczynatam swojg przygode w Grupie MEDIUM,
miatam wiec okazje przygladac sie — ze stabo
skrywang zazdro$cig — pracy dwczesnej redakgji.
Zaangazowanie, tytaniczna praca i idealne
zgranie — to pierwsze, co rzucato sie w oczy.

12 lat temu, gdy otrzymatam propozycje pracy w redakcji ,IZOLACII”, nie wahatam sie
ani chwili. Bo nasza redakcja od zawsze byla przestrzenia, w ktérej dmuchamy sobie
w skrzydta i w ktorej mozemy rozwija¢ kompetencje i wspierac sie w codziennej pracy.
To niezwykta motywacja nie tylko do kreowania nowych pomystdw, ale takze — a moze
przede wszystkim — do odnajdywania w sobie radosci z prostych i powtarzalnych
zadan kazdego dnia.

,JZOLACIE” to przede wszystkim ludzie. Niektorzy pracujacy od poczatku, inni zas
dotaczajacy na kilka lat. Jednak wszyscy wyjatkowi, petni pomystdw, zaangazowani

i wnoszacy nowa jakosS¢. Wspierajacy i dodajacy energii do dziatania. Niezastgpieni

po prostu.

Po tylu latach bez wahania moge stwierdzi¢, ze ogromnym szczesciem jest praca,
ktdrg sie lubi. Ale jeszcze wiekszym praca z ludzmi, ktdrym sie ufa i ktorych

nie zamykamy tylko w czterech Scianach redakgcji, ale ktorzy naturalnie stajg sie
nierozerwalng i przepiekng czescig naszego zycia.

Wiewiorowska-Paradowska

Mgr inz.
Maciej
Rokiel

Az trudno uwierzyc,
Ze moja wspotpraca
Z miesiecznikiem
IZOLACIE"
zaczefa sie

okoto 2002 r. To prawie 24 lata. Propozycja
napisania pierwszego merytorycznego artykutu
wyszta od Redakcji, nie pamietam tytutu

tego tekstu, natomiast pamietam swoja
obawe, jak zostanie on przyjety. Czy zostat

on przeze mnie przygotowany w sposob
akceptowalny, czy nie bedzie za krotki, zbyt
nudny itp. W koncu wtedy w Redakgji nikogo
nie znatem, kontaktowalismy sie wytgcznie
telefonicznie. Okoto 2004 r. po raz pierwszy
miatem okazje spotkac sie z kilkoma osobami
pracujgcymi w Redakgji. Okazato sie,

ze sg to przesympatyczni, zyczliwi ludzie

(i tak zostato do tej pory, nic sie nie zmienito).
1 tak zaczeta sie moja wspotpraca z Redakcja,
najpierw z ,IZOLACIJAMI”, potem innymi
tytutami wydawanymi przez Grupe MEDIUM.
Nie tylko w zakresie artykutow czy referatow
konferencyjnych, ale i publikacji ksigzkowych.
To, co sie daje zauwazy¢, to moim zdaniem,
dos¢ charakterystyczne (w pozytywnym

tego stowa znaczeniu) podejscie Redakgji

do tekstow. W zasadzie Autor ma zupetng
dowolnos¢ w przygotowaniu tekstu (Redakcja
nie ingeruje w tresc, nie liczac pewnych zmian
wymuszonych korektg i sktadem tekstu),

ale takie podejscie wymusza przygotowanie
materiatéw w przemyslany sposob.

Zycze Wam kolejnych lat samych sukceséw

i dalszego rozwoju pozycji na rynku
wydawniczym.

Dr hab.
Andrzej
Szymon
Borkowski

Z miesiecznikiem
1ZOLACIE”
wspotpracuje

od kilku lat

i niezmiennie
cenie sobie
rzetelno$¢ Redakeji oraz bardzo dobrg
wspotprace przy przygotowywaniu 3
publikacji naukowych. Na kazdym etapie,

od koncepcji artykutu po jego ostateczng
redakcje, mozna liczy¢ na profesjonalne
wsparcie, sprawng komunikacje i dbatos¢

0 szczegOty. Dzieki temu proces publikacyjny:
przebiega ptynnie, a efekt spetnia wysokie
standardy zaréwno Srodowiska naukowego,

jak i czytelnikow.

Gratuluje pieknego jubileuszu i zycze h
kolejnych lat réwnie owocnej dziatalnoéci.




Dr inz.
Barttomiej
Monczynski

Nie moge niestety
pochwalic sie,

ze czytam
JZOLACIE”

od pierwszego
numeru, bo gdy
ten sie ukazywat, decyzja o tym, aby zostac
inzynierem budownictwa wcigz jeszcze byta
przede mna. Moge natomiast powiedzie¢,
ze ,JZOLACIE", o ile nie od poczatku drogi
zawodowej, to towarzyszyty mi od samego
startu w branzy chemii budowlanej w 2005 r.
Wiasnie w tym miesieczniku (ale réwniez

z innych publikacji wydawnictwa) mogtem
znalez¢ najnowszg wiedze na temat
rozwigzan stosowanych w hydroizolacji
budynkéw (ktory to temat bardzo szybko
stat sie moim konikiem zawodowym).

Jakis$ czas pozniej (doktadnie

na poczatku 2017 r.) dane mi byto stanac
po drugiej stronie ,barykady”, kiedy

to w ,,IZOLACIACH" po raz pierwszy

ukazat sie artykut mojego autorstwa.
Prawdziwy przetom mojej relacji

z miesiecznikiem (ale i catym
wydawnictwem) nastapit jednak pod koniec
2018 r., kiedy to 6wczesny redaktor naczelny
Jarostaw Guzal zapytat, czy nie mam
pomystu na cykl artykutow. W ten wtasnie
sposob narodzita sie ,Hydroizopedia”.

Do dzi$ drukiem ukazaty sie 73 czesci

tego cyklu, a ja licze po cichu, ze jeszcze
dtugo nie zabraknie mi tematow, aby
tworzyc kolejne, a tym samym uczestniczy¢
w tworzeniu tego projektu przez duze ,1"!

Mgr inz.
Krzysztof
Patoka

Moja wspdtpraca

z Grupg MEDIUM

i miesiecznikiem
,IZOLACJIE" trwa
juz od poczatku
XXI wieku. W tym
czasie, w latach
2005-2014,
opublikowatem 100 artykutéw w cyklu ,,ABC
dachdéw”, a w miedzyczasie zrealizowalismy
razem kilkanascie krotkich filmow

o dachach, ktdre do dzisiaj sa do obejrzenia
na YouTube. Oprdcz tego w 2010 . wydatem
pod patronatem miesiecznika ,IZOLACIE”
ksigzke o wentylacji dachéw, a w 2025 .

— jej drugie rozszerzone wydanie pod tytutem
»Dach wentylowany. Projektowanie.
Wykonawstwo. Dobdr materiatow”.

“To wszystko powstato dzieki inspiracji
Redakgji. W ,IZOLACIACH” publikuje

do dzisiaj, a z okazji 30-lecia pisma gratuluje
catemu Zespotowi wysokiej pozycji na rynku
”éggwniczym i dziekuje za wspieranie mnie

checanie do dalszej pracy.

IZOLACJE

przemyst | ekologia lat na
rynku
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Sekretarz redakcji
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Z redakcja ,,JZOLACII” jestem zwigzana juz 15 lat — to kawat czasu, zaréwno

w kontekscie stazu zawodowego, jak i catego zycia. Zaczynatam jako redaktor
portalu i dtugo petnitam te funkcje, taczac dziatania internetowe z praca przy innych
projektach — nowych ksigzkach, konferencjach i szkoleniach — a takze z udziatem

w targach i innych wydarzeniach branzowych. Byt to pracowity, wymagajacy

i intensywny czas, peten wyzwan, trudnych lekcji, ale tez sukcesow, bogaty

w doswiadczenia i ciekawe wyjazdy, owocujacy nowymi kontaktami czy relacjami, nie
tylko biznesowymi. Najwazniejsze, ze nasza redakcja zawsze tworzyta zgrany Zespot
zaangazowanych, zaufanych, wspierajacych sie osob, a w wielu sprawach méwilismy
jednym gtosem.

W ubiegtym roku zostatam sekretarzem redakcji, czyli w lepszych dniach prawa,

a w gorszych lewg reka redaktor naczelnej. Zmienitam wiec strony internetowe

na famy czasopisma.

Zycze nam dalszego rozwoju i energii do dziatania, by praca nie stata sie nudna
rutyna, a wcigz dawata satysfakcje i radosc.

nr 305
kwiecien
2026 .

nrl
kwiecien
1996 r.
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Grzegorz Przepiorka

Zastepca redaktor naczelnej

Niektorzy mowia, ze trzeba wiedzie¢, kiedy zejS¢ ze sceny. Przekornie bede jednak upierat sie
przy tym, ze jeszcze wazniejsze jest, by mie¢ dobry timing na starcie. Mam to szczescie,

ze dofaczytem do zespotu ,, IZOLACII” w sam czas — czyli w momencie, gdy medium
towarzyszy Panstwu i branzy 30 lat. Trzy dekady na rynku oznaczajg bowiem medialng
dojrzatosc, stanowigcg fundament, na ktdrym mozna nie tylko efektownie, ale i efektywnie,
a przede wszystkim rzetelnie, realizowac¢ komunikacyjng misje. Jednoczesnie trzydziestka

to wcigz mtodos¢ — zwinnosé, ciekawosc, szybkosc, czyli cechy niezbedne, by dostarczac tresci
najbardziej potrzebnych i aktualnych, oprawionych kazdorazowo w $wiezg forme.

Wiasnie na styku tego doSwiadczenia i energii chcemy budowac kolejne rozdziaty
«1ZOLACII” — z myslg o Panstwa potrzebach i wyzwaniach. Nowe rozdanie juz trwa.

W poprzednim miesigcu naszg Rade Naukowg wzmocnity prof. Barbara Francke

i prof. Anna Hota. RuszyliSmy z nowymi seriami artykutéw, m.in. na temat izolacji
akustycznych, zdrowego budownictwa, infrastruktury ochronnej, sztucznej inteligencji.
Intensyfikujemy dialog z branza, publikujac wiecej wywiaddw. Bedziemy bardziej
widoczni i obecni — bedziemy jeszcze bardziej dla Panstwa!

Tomasz
Tomczak
prezes SWIN

Jesli spojrzymy tylko
na ostatnie 10 lat

w branzy izolacji
budynkéw, musimy
dojs¢ do wniosku,
ze Swiat sie bardzo
zmienia. A co jesli
bedziemy chcieli siegna¢ pamiecig jeszcze dalej?
Co znaczy dzis obecnosc 30 lat na rynku?
Fachowcy w branzy budowlanej wiedza,

ze czat GPT zapytywany o wazne szczegoly
niestety potrafi wprowadzi¢ w btad. Codziennie
pracujemy z monitorem komputera czy telefonu,
a dla mnie dzi$ stowo na papierze jest nie tylko
solidng dawka wiedzy, ale tez odpoczynkiem

i uspokojeniem. Coraz wiekszg rados¢ sprawia
mi przewracanie kartek. Bardzo sie ciesze,

ze miesiecznik ,IZOLACIE” dziata caty czas

i pracuje na to, aby dac solidng tres¢. Gratuluje
takiej pieknej rocznicy. Pertowy Jubileusz

— mysle, Ze ta perta bardzo pasuje do tego,
czym miesiecznik jest w naszej branzy.

Dr inz.
Krzysztof
Pawlowski

Z miesiecznikiem
JZOLACIE”

i Grupa MEDIUM
wspotpracuje

od 2008 r.

Pierwsze dwa
samodzielne artykuty
opublikowatem po obronie rozprawy doktorskiej

w czasopismie ,IZOLACIE". Uczestniczytem

takze w konferencjach organizowanych

przed Jarostawa Guzala wraz z zespotem.
Czasopismo ,,IZOLACIE” byto patronatem
medialnym konferencji organizowanych

przez Wydziat Budownictwa, Architektury

i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bydgoskiej
»Budownictwo ogdlne. Zagadnienia

konstrukcyjne, materiatowe i cieplno-
wilgotnosciowe w budownictwie, Budownictwo
zrownowazone”. W 2013 r. wydatem swojg
pierwszg samodzielng ksigzke pt. ,Projektowanie
przegréd zewnetrznych w $wietle nowych
warunkdw technicznych dotyczacych budynkdw”.

A potem nastepnych szes¢ recenzowanych
monografii naukowych, a takze wiele artykutow.
Wieloletnia wspotpraca z czasopismem

JZOLACIE" pod redakcjg Jarostawa Guzala, E
a obecnie Moniki Muchy daje mozliwos¢
publikowania artykutéw podejmujacych
wspditczesng problematyke budownictwa,

fizyki budowli, materiatow budowlanych,
prezentujac rozwazania naukowe i praktyczne
doéwiadczenie. !

Z okazji 30-lecia czasopisma ,IZOLACIE”

zycze catemu zespotowi pod redakcja

Moniki Muchy nowych inspiracji, dalszego

rozwoju oraz spetnienia zaktadanych planéw ‘
wydawniczych. >y o
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» Forum Kobiet 2026 — rozwdj kompetenciji i dialog branzy z mtodym pokoleniem

W marcu 2026 r. odbyta sie kolejna edycja
Forum Kobiet — ogélnopolskiej inicjaty-
wy skierowanej do studentek kierunkow
technicznych oraz mfodych inzynierek
rozpoczynajacych swoja kariere zawodo-
wa. Wydarzenie zostato zorganizowane
przez Fundacje Wspierania Budownictwa
Zréwnowazonego (Katarzyna Nowak-Dziesz-
ko, Katarzyna Nowak) wraz z Polskg Izba
Inzynierow Budownictwa (lzabela Tylek).
Tegoroczna edycja miata charakter ogol-
nopolski i odbyta sie w czterech o$rodkach
akademickich: Krakowie, Rzeszowie, Wro-
ctawiu i Zielonej Gérze. W wydarzeniach

14

uczestniczyto facznie ponad 300 oséb,
a w panelach dyskusyjnych wzieto udziat
45 prelegentek reprezentujacych $rodo-
wisko naukowe, biznes, administracje
publiczng oraz organizacje branzowe.
Gtéwnym elementem programu byty
dwa panele: ,Kobiety sukcesu” oraz ,Budo-
wanie marki osobistej”. Pierwszy z nich
miaf charakter inspiracyjny i dotyczyt
Sciezek kariery w branzy budowlanej
oraz wyzwan zawodowych. Drugi panel
koncentrowat sie na praktycznych aspek-
tach wejscia na rynek pracy — przygoto-
waniu do rekrutacji, budowaniu wizerunku
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zawodowego oraz rozwijaniu kompetencji
oczekiwanych przez pracodawcow.

Waznym aspektem Forum byto przedsta-
wienie r6znorodnych $ciezek rozwoju zawo-
dowego — od pracy w duzych przedsigbior-
stwach budowlanych i infrastrukturalnych,
przez dziatalno$¢ projektowa i ekspercka,
po sektor publiczny i naukowy.

Podczas spotkan podkreslano, ze kom-
petencje nie maja pfci, a kluczowe znacze-
nie w rozwoju zawodowym majq zaangazo-
wanie, gotowos¢ do nauki oraz elastycznosé
w podejmowaniu decyzji zawodowych.
Zwracano réwniez uwage na znaczenie
$wiadomego wyboru $ciezki kariery oraz roli
doswiadczen — takze tych trudniejszych
— W procesie rozwoju zawodowego.

W edycjach krakowskiej i wroctawskiej
podsumowano takze cykl warsztatow
dla studentek ,Inzynierki przy kawie”, obej-
mujacy m.in. zagadnienia budowania marki
osobistej, przygotowania do proceséw
rekrutacyjnych, mentoringu i coachingu
oraz przeciwdziatania dyskryminacji i mo-
bbingowi. Ambasadorem inicjatywy byta
firma Vinci Construction.

Nowym elementem programu byt speed
consulting, zrealizowany w Krakowie.
Uczestniczki miaty mozliwos$¢ indywidual-
nych konsultacji z przedstawicielami firm,
rekruterami oraz prawnikiem, uzyskujac
praktyczne wskazoéwki dotyczace przygoto-
wania dokumentéw aplikacyjnych, proce-
sow rekrutacyjnych oraz pierwszych krokéw
zawodowych.

Forum Kobiet stanowi przyktad efektyw-
nej wspotpracy Srodowiska akademickiego
z branzg budowlang. Patronat wiodacy nad
wydarzeniem objeta firma Vinci Construc-
tion, a partnerami strategicznymi byty
Atlas Ward i Budimex. Wydarzenie wsparty
réwniez m.in. Gillermak, Jacobs, Randstad,
Fundacja F2F, PLGBC, MdV oraz Fundacja
Kobiety Nauki.

Inicjatywa zostata objeta licznymi patro-
natami honorowymi przedstawicieli uczelni,
administracji publicznej oraz organizacji
branzowych.

Forum Kobiet potwierdza rosnace
znaczenie dziatan wspierajgcych mtode
pokolenie w $wiadomym wejsciu na rynek
pracy oraz potrzebe budowania dialogu
pomiedzy uczelniami, firmami i instytucja-
mi branzowymi.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Fundacji Wspierania

Budownictwa Zréwnowazonego
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» Il edycja Konkursu o nagrode im. Aleksandra Dariusza Panka

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych
(ZAE) ogfosito Konkurs o nagrode im.
Aleksandra Dariusza Panka na najlepsza
prace dyplomowg po$wiecong efektyw-
nosci energetycznej w budownictwie.
Do udziatu w Konkursie zaprasza absol-
wentéw studidw inzynierskich lub magi-
sterskich.

Konkurs ma na celu uhonorowa-
nie dziaftalnosci Aleksandra Dariusza
Panka, zatozyciela i pierwszego Prezesa
ZAE, wybitnego specjalisty i promotora
efektywnosci energetycznej w Polsce
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych
(ZAE), a takze zwiekszenie zainteresowa-
nia zagadnieniami efektywnosci energe-
tycznej w budownictwie w $rodowisku
akademickim, promocji absolwentow
polskich uczelni na arenie miedzynaro-
dowej i wsparcia w rozwoju ich kariery
zawodowej.

Przyznane zostang nastepujace nagrody:
» nagroda specjalna, przyznawana

co trzy lata, w formie pokrycia kosztéw

udziatu jednej osoby w miedzynarodo-

wej konferencji naukowej Central Europe

towards Sustainable Building (CESB),

w Pradze. Nagroda obejmuje koszty

KONKURS

0 nagrode im. Aleksandra Dariusza Panka
na najlepsza pracg dyplomowg poswigcong
efektywnosci energetycznej w budownictwie

optaty konferencyjnej, dojazdu i zakwa-
terowania;

» nagroda gtéwna, przyznawana corocznie
w formie pokrycia kosztéw trzyletniego
cztonkostwa w ZAE oraz bezptatnego
udziatu w Forum Termomodernizacja
przez okres trzech lat, liczac od edycji
w roku zdobycia nagrody.

Il edycja Konkursu na rok 2026 prze-
prowadzona zostanie zgodnie z nastepuja-
cym harmonogramem:

» ogtoszenie konkursu: pazdziernik 2025 .
» nadsytanie prac konkursowych:
do 31 grudnia 2026 r.
» ogtoszenie wynikéw do 30 czerwca
2027 .

Oprac. na podst. materiatow inf. Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych

» Ewolucja dowodu z opinii biegtego: 11l edycja konferencji PSRiBS
wyznacza nowe standardy w budownictwie i infrastrukturze

Polskie Stowarzyszenie Rzeczoznawcow

i Biegtych Sagdowych (PSRiBS) ogtasza
rozpoczecie prac nad Il edycjg ogdlno-
polskiej konferencji naukowo-technicznej:
»,Dowdd z opinii biegtego w sprawach cy-
wilnych i gospodarczych”. Tegoroczne wy-
darzenie, bedace kontynuacja autorskiego
projektu realizowanego konsekwentnie

od trzech lat, zyskuje nowa, rozszerzo-
ng formute, skupiong na kluczowych
sektorach gospodarki: infrastrukturze

i nieruchomosciach.

W obliczu rosngcego skomplikowania
procesow inwestycyjnych oraz dyna-
micznych zmian w orzecznictwie, rola
biegtego sadowego staje sie fundamentem
sprawiedliwego rozstrzygniecia. PSRIBS,
bazujac na analizie setek proceséw
oraz sygnatach ptynacych bezposrednio
od wykonawcow i sedzidw, stawia w tej
edycji na dialog miedzy Swiatem techniki,
nauki i prawa.

IZOLACJE | nr4/2026

Prestiz tegorocznej edycji potwierdzajg
partnerstwa z najwazniejszymi instytucjami
w kraju:

» Patronat Honorowy objeta Miedzyna-
rodowa Akademia Nauk Stosowanych
(MANS).

» Merytoryczne wsparcie zadeklarowato
Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcéw
i Rzeczoznawcéw (SIDIR), ktére objgto
patronat nad panelem poswieconym
infrastrukturze.

» W obszarze wycen i szacowania
roszczen partnerem zostafto Stowarzy-
szenie Rzeczoznawcow Majgtkowych
w Warszawie.

To juz trzecia odsfona projektu, ktéry
Z kazdym rokiem udowadnia, jak bardzo
Srodowisko budowlane potrzebuje jasnych
standardéw dowodowych — méwi Rafat
Dybicz, Przewodniczacy Komitetu Organiza-
cyjnego. — W tym roku, przy petnym wspar-
ciu Zarzadu PSRIBS, robimy krok dalej.

Listopadowa konferencja to merytoryczny
'Prolog' do wielkiego Kongresu planowanego
na kwiecieri 2027 roku, ktéry ma szanse
stac sie najwazniejszym punktem odnie-
sienia dla branzy budowlanej i prawniczej
w Polsce.

Szczegdty wydarzenia:

» Data: 17 listopada 2026 r. (formuta
online)

» Tematyka: budownictwo, infrastruktura,
nieruchomosci, prawo gospodarcze.

» Dla kogo: biegli sagdowi, sedziowie,
radcy prawni, kadra zarzadzajaca firm
wykonawczych, deweloperzy.

Wiecej informacji oraz szczegétowy
program wydarzenia zostang opublikowane
wkrétce na oficjalnej stronie internetowe;j
Stowarzyszenia: www.psribs.pl.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Komitetu

Organizacyjnego Il Konferencji PSRiBS
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» | Seminarium Inzynierii Czystego Powietrza w Politechnice Biatostockiej

Czyste powietrze pofaczyto inzynierdw,
lekarzy, badaczy i spofecznikéw ze studen-
tami oraz wszystkimi osobami zaintereso-
wanymi jakoscig powietrza, ktérym oddy-
chamy. ,,0d monitoringu jakosci powietrza
do jego wptywu na zdrowie” — to hasto

| Seminarium Inzynierii Czystego Powietrza
w Politechnice Biatostockie;.

Seminarium poswiecone byfo jakosci
Zycia oraz nowoczesnym rozwigzaniom
inzynieryjnym, ktére maja realny wptyw
na nasze zdrowie.

Chcemy poszerzy¢ swiadomos¢ ekologicz-
ng dotyczaca jakosci powietrza oraz jej wpty-
wu na Srodowisko i zdrowie czfowieka — mowi
dr inz. Ewa Szatyfowicz z Katedry Technologii
w Inzynierii Srodowiska na Wydziale Bu-
downictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki
Biatostockiej, organizatorka seminarium.

Politechnika Biatostocka od lat pro-
wadzi badania nad jakoscig powietrza.
Drinz. Ewa Szatytowicz w swojej dziatalno-
$ci naukowej zajmuje sie przede wszystkim
jakosciag powietrza, koncentrujac sie szcze-
golnie na analizie stezen pytu zawieszo-
nego w Biatymstoku oraz na obszarze
wojewodztwa podlaskiego. Jej dziatalnos¢
obejmuje réwniez monitoring $rodowisko-
Wy oraz zaawansowang analize danych
dotyczacych zanieczyszczen powietrza.

Seminarium swojg tematyka obejmo-
wafo réwniez spojrzenie na jako$¢ powiet-
rza pod katem sanitarnym.

Mikrobiologiczng jakos¢ powietrza
mozemy oceni¢ przede wszystkim dwiema
metodami — méwi dr inz. Eliza Hawrylik
z Katedry Chemii, Biologii i Biotechnolo-
gii. — Pierwsza to metoda mikroskopowa,
stosowana rzadziej, poniewaz nie pozwala
na identyfikacje gatunkowg drobno-
ustrojéw znajdujacych sie w powietrzu.

Na co dzien korzystamy z metod hodow-
lanych — czekamy, az czastki powietrza
opadng na plytki z odpowiednia pozywka
mikrobiologiczna, a nastepnie okreslamy
liczbe bakterii i grzybéw. Wykorzystujemy
takze specjalistyczng aparature do po-
boru powietrza, dzieki ktérej mozemy
oceni¢ liczbe drobnoustrojow tzw. frakcji
respirabilnej, najistotniejszej dla zdrowia,
poniewaz trafia ona bezposrednio do ptuc
podczas oddychania. Drobnoustroje
przyczepiajg sie do czastek smogu i wraz
Z nimi przemieszczajg sie w powietrzu.
Sa to gféwnie grzyby i plesnie (okofo
90%), ale takze bakterie — m.in. gron-
kowce, promieniowce — oraz wirusy.

16

Grupami szczegdlnie narazonymi na ne-
gatywne skutki zanieczyszczen powietrza
sg dzieci, osoby starsze oraz osoby z choro-
bami przewlektymi.

Trudno wskazac uktfad lub narzad,
na ktdry zanieczyszczenie powietrza nie
ma wptywu — podkreéla lek. Anna Kurasz
z Uniwersytetu Medycznego w Biatymsto-
ku. — Najczesciej kojarzymy je z uktadem
oddechowym: rozwojem astmy czy obturacyj-
nej choroby ptuc, az po nowotwory. Jednak
Jakosc¢ powietrza wptywa takze na ukfad
sercowo-naczyniowy — powodujac zawaty,
nadcisnienie czy udary. Nie sposéb wymieni¢
wszystkich choréb zwigzanych z zanieczysz-
czeniem powietrza — jest ich bardzo wiele,
dlatego powinnismy wspdinie dbac o jego
poprawe dla nas i przysztych pokolen.

Dlatego podczas seminarium obecna byta
rowniez mgr inz. Ewa Szczepanska, absol-
wentka Politechniki Biatostockiej i przedsta-
wicielka Biatostockiego Alarmu Smogowego.

To catkowicie spontaniczna, oddolna ini-
cjatywa — méwi Szczepanska. — Edukujemy

w ol :

mieszkaricow w zakresie szkodliwosci
spalania odpaddw oraz promujemy termo-
modernizacje budynkdw. Uswiadamiamy
lokalnej spotecznosci, ze smog nie jest
problemem wytacznie potudnia Polski, lecz
takze realnym zagrozeniem lokalnym, wy-
magajacym wspdlnej odpowiedzialnosci.
Taka odpowiedzialno$¢ i Swiadomose
ksztafci rowniez Politechnika Biatostocka.
Trudno poréwnywac¢ mikrobiologiczng
Jakosc powietrza w Biatymstoku z innymi
miastami, poniewaz w Polsce brakuje norm
Jjasno okreslajgcych poziomy zanieczyszczeri
tego typu — wyjasnia dr Hawrylik. — Jako
katedra, a takze Studenckie Koto Naukowe
Biologéw Sanitarnych, prowadzimy badania
w wielu miejscach. Ostatnio realizowalismy
projekt oceny mikrobiologicznej jakosci
powietrza w samochodach prywatnych.
Okazalo sie, Ze nie jest ona najlepsza.
W badaniach uczestniczyli studenci.
Whiosek jest prosty — filtr powietrza
warto czesto wymienia¢ — méwi Natalia
My¢, studentka VI semestru biotechnologii.

Fot.: Iryna Mikhno/Politechnika Biatostocka
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— Badalismy powietrze na réznych podfozach
przed i po wymianie filtrow w samochodach.

Programy studiéw na Politechnice
Biatostockiej stawiajg na praktyke, ktorg
mozna wykorzysta¢ w pracy zawodowe;.

Z roku na rok obserwuje coraz wigksze
zainteresowanie dziatalnoscig w kole
naukowym — przyznaje dr Hawrylik.

— Zajmujemy sie szeroko pojetg anali-
z3 Srodowiska. Dzielimy sie na zespoty,
a kazdy student rozwija sie w obszarze,
ktdry najbardziej go interesuje.

Jak sie okazuje, Studenckie Koto
Naukowe Biologéw Sanitarnych sprzyja
rowniez kreatywnosci.

W kole zajmujemy sie takze tzw. agar
artem — mowi Gabriela Porzezinska, stu-
dentka VI semestru biotechnologii. — Two-
rzymy rdzne rysunki z kolonii bakteryjnych.

O monitoringu jakosci powietrza i eduka-
cji ekologicznej moéwita takze mgr inz. Marta
O'Brien z University of Reading. Bo cho¢ nie
zawsze mamy wptyw na dziatania innych,
mozemy zadbac¢ o wtasne zdrowie.

Osoby starsze oraz osoby z wielocho-
robowoscig moga stosowac maseczki jako
najprostszy Srodek ochrony osobistej — pod-
kresla dr Kurasz. — Warto réwniez korzystac
z domowych oczyszczaczy powietrza, ktdre
pomagaja chroni¢ sie przed smogiem.

| Seminarium Inzynierii Czystego Po-
wietrza ,,0d monitoringu jako$ci powietrza
do jego wptywu na zdrowie” odbyfo sig
w ramach obchoddw jubileuszu 75-lecia
Wydziatu Budownictwa i Nauk o Srodowi-
sku Politechniki Biatostockiej. Wpisuje sie
takze w dziatania Uniwersytetu Europej-
skiego Across. Wydarzenie objeta patrona-
tem honorowym dr hab. inz. Dorota Anna
Krawczyk, prof. PB — ambasador Europej-
skiego Paktu Klimatycznego w Polsce.

Jerzy Doroszkiewicz

REKLAMA
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» ,Wytyczne w zakresie ewakuacji os6b ze szczegdlnymi potrzebami w czasie pokoju
i w razie wystapienia zagrozen militarnych” — nowos¢!

Zapewnienie bezpieczenstwa wszystkim
uzytkownikom przestrzeni publicznej,
w tym osobom ze szczegdlnymi potrzeba-
mi, stanowi niezwykle wazne wyzwanie
wspotczesnego zarzadzania kryzysowego
i planowania infrastrukturalnego. W sytu-
acjach zagrozen — zaréwno w czasie pokoju,
jak i w warunkach kryzyséw o charakte-
rze militarnym — szczegdlnego znaczenia
nabiera skuteczna organizacja ewakuacji,
uwzgledniajagca zréznicowane mozliwo-
$ci i ograniczenia os6b wymagajacych
wsparcia. ,\Wytyczne w zakresie ewakuacji
0s0b ze szczegdlnymi potrzebami w czasie
pokoju i w razie wystgpienia zagrozen
militarnych” odpowiadajg na potrzebe
ujednolicenia podejscia do planowania
i realizacji ewakuacji wspomaganej, wska-
zujac konkretne rozwigzania techniczne
i organizacyjne.

Celem ksiazki jest okreslenie sposobow
zapewniajacych sprawne i bezpieczne
przeprowadzenie ewakuacji wspomaganej

PROMOCJA

WYTYCZNE
W ZAKRESIE EWAKUACIH

0sob ze szczegblnymi potrzebami — w tym
0s6b z niepetnosprawnos$ciami oraz oséb
starszych — zaréwno wewnatrz obiektu, jak
i podczas przemieszczania sig do obiektu
zbiorowej ochrony oraz z tego obiektu

na zewnatrz w przypadku koniecznosci
opuszczenia zagrozonego terenu.

Wytyczne opracowano w kontekscie
wdrazania w Polsce rozwigzan z zakresu
dostepnosci, w szczegdlnosci dostepno-

Sci architektonicznej, a takze w zwigzku

z wejéciem w zycie ustawy o ochronie
ludnosci i obronie cywilnej oraz aktow wy-
konawczych do tej ustawy, w tym Programu
OLiOC. Dokument wskazuje praktyczne
rozwigzania dotyczace ewakuacji os6b

ze szczegblnymi potrzebami, bazujac na ak-
tualnej wiedzy technicznej oraz obowig-
zujacych normach, w tym normie PN-EN
17210 dotyczacej dostepnosci.

Stosowanie wytycznych umozliwia
spefnienie minimalnych wymogéw prawnych
w omawianym zakresie, a takze przyczynia

sie do ujednolicenia praktyk zwigzanych
z planowaniem rozmieszczenia, doborem
rodzaju oraz okres$laniem ilosci sprzetu
ewakuacyjnego. Wytyczne wspierajg rowniez
organizacje procesOw ewakuacyjnych
z udziafem oséb realizujgcych zadania asysty,
zwiekszajac tym samym poziom bezpieczen-
stwa i efektywnosci dziatan ratowniczych.
Autorami publikacji sg eksperci z za-
kresu inzynierii bezpieczenstwa, ochro-
ny przeciwpozarowej oraz dostepnosci,
taczacy doswiadczenie naukowe i prak-
tyczne w obszarze zarzadzania ewakuacja
i ochrony ludnosci: dr inz. Marcin Ciszek,
dr hab. inz. Pawet Gromek, mgr Kamil
Kowalski, mgr inz. poz. Andrzej Migas,
dr inz. Robert Piec, dr Barbara Szykuta-Piec
oraz mgr inz. poz. Krzysztof Zajac.
Ksigzke mozna zamoéwi¢ na stronie
www.ksiegarniatechniczna.com.pl
oraz www.ksiegarniamilitarna.com.pl

Redakcja

Wytyczne w zakresie ewakuacji osob
ze szczegolnymi potrzebami w czasie
pokoju i w razie wystgpienia
zagrozen militarnych

Czesc 1. Rodzaj, ilosc i lokalizacja sprzetu
do przeprowadzenia skutecznej ewakuacji
wspomaganej wewngtrz obiektu oraz

do i z obiektu zbiorowej ochrony
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SERDECZNE

gratulacje 1 stowa uznania

z okazjt

70-LECIA DZIALALNOSCI

Stowarzyszenia Wykonawcow Dachow Plaskich
i Fasad DAFA

D A FA 2006-2026

STOWARZYSZENIE WYKONAWCOW
DACHOW PASKICH | FASAD

za promowanie wiedzy, partnerstwa i najwyzszych standavdow jakosci w branzy
dachow plaskich 1 fasad, a takze lgczenie 1 wspieranie wykonawcow oraz firm
produkcyino-dostawczych — Zarzqgdowi, wszystkim Firimom zrzeszonym

w Stowarzyszeniu oraz Partnerom 1 Wspotpracownikom — zyczenia dalszego

roRWorY 1 umacniania swojej pozycy

sktada redakcja miesiecznika
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» 22. edycja rankingu Budowlana Marka Roku

Przed nami kolejna edycja jednego z najbar-
dziej wiarygodnych projektéw badawczych
w polskim budownictwie. W czerwcu br.
opublikowane zostang wyniki 22. edycji
rankingu Budowlana Marka Roku, przygo-
towanego przez ASM Research Solutions
Strategy. To efekt szeroko zakrojonego
badania, w ktérym swoje opinie wyraza
kilka tysiecy fachowcow — oséb na co dzien
pracujacych z materiatami budowlanymi

i doskonale znajacych realia rynku.

To wtasnie doswiadczenia wykonawcow
decydujg o koncowym ksztatcie rankingu.
Oceniajg oni marki pod katem praktycz-
nego uzytkowania, jakosci, dostepnosci
oraz optfacalnosci rozwigzan. Badanie obej-
muje ponad 60 grup produktowych, dzieki
czemu ranking dostarcza petnego obrazu
rynku i realnych preferencji branzy.

Najwyzej ocenione marki otrzymujg
prestizowe tytuty Ztotej, Srebrnej i Brazo-
wej Budowlanej Marki Roku, a firmy, ktére
przez lata utrzymujg najwyzszy poziom,
zyskuja status Championéw Roku. Dla pro-
ducentow to potwierdzenie silnej pozycji
rynkowej, a dla inwestoréow — jasny sygnat,
ktérym markom warto zaufac.

W edycji 2026 mozemy spodzie-
wac sie pojawienia sie marek, ktére dopiero
w ostatnich latach zyskujag popularno$é
wsréd wykonawcow. Nawet niewielkie
firmy wprowadzajgce innowacyjne produkty
lub usprawnienia dla fachowcéw moga
zaskoczy¢ i zdoby¢ uznanie w rankingu.

To pokazuje, ze rynek budowlany wcigz

dynamicznie sie zmienia.

Wyniki badania nie sg jedynie zesta-
wieniem nazw. Na ich podstawie powstajg
szczegbtowe analizy obrazujace kierunki
rozwoju rynku, zmieniajgce sie oczekiwa-
nia wykonawcéw oraz jako$¢ wspofpracy
pomigdzy markami a fachowcami. Ranking
od lat stanowi wazny drogowskaz dla cafej
branzy budowlane;j:

» 39,5% wykonawcéw rekomenduje pro-
dukty nagrodzone tytutem Budowlanej
Marki Roku,

» 52,4% poleca materiaty budowlane
przy kazdej realizowanej inwestycji,

» 34,0% skutecznie przekonuje inwestorow
do stosowania polecanych rozwigzan,

» 92,0% inwestoréw zwraca uwage
na nagrody, certyfikaty i znaki jakosci
przed podjeciem decyzji zakupowej.

Budowlana Marka Roku.
Rekomendacja, ktéra ma znacﬁni

Badaniu podlega
penad

>0

kategorii
produktowych

Zgtos swoja marke!

10 CZERWCA
UROCZYSTA GALA

BUDOWLANA |20
MARKA ROKU 126

Uroczyste ogtoszenie wynikéw nastgpi
10 czerwca 2026 r. podczas gali w hotelu
Windsor w Jachrance. Inwestoréw zacheca-
my do $ledzenia wynikéw badania, a produ-
centéw — do aktywnego udziatu w projekcie.

Szczegoty, regulamin oraz formularz
zgtoszeniowy dostepne sg na stronie:
https://budowlanamarkaroku.com

Oprac. na podst. materiatéw inf. ASM Research Solutions

Strategy

Wiecej najnowszych informacji z branzy,
a takze relacje z konferencji, zapowiedzi wydarzen
i zmiany w prawie znajdg Panstwo tutaj
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Organizator:

REDAKCJA MIESIECZNIKA
»ADMINISTRATOR
I MENEDZER NIERUCHOMOSCI”

Kontakt:

Sabina Augustynowicz (zawartos¢ merytoryczna, patronaty)
kom. 606 247 566

e-mail: saugustynowicz@administrator24.info

Aneta Cartailler (zgtoszenia uczestnictwa w XVI Forum)
tel.: 22 512 60 50, kom.: 533 981 839
e-mail: konferencja@medium.media.p/

Impreza
towarzyszaca
bedzie ogtoszenie
wynikéw konkursu
LIDER RYNKU NIERUCHOMOSCI
- ZARZADCA ROKU 2026

ZAPRASZAMY DO UDZIALU
W KONKURSIE

zgtoszenia do 30 kwietnia 2026 r. przyjmuje
Justyna Nicinska

tel. 22 810 27 42, kom. +48 534 920 311
e-mail: jnicinska@medium.media.p/

Wiecej informacji: WWW.ZARZADCA-ROKU.PL

Patronatu udzielili:
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Nieruchomosci

FORUM ,
DLA ZARZADCOW
NIERUCHOMOSCI

17 CZERWCA 2026, WARSZAWA

Redakcja miesiecznika ,,Administrator i Menedzer Nieruchomosci”
zaprasza na tegoroczna, XVI edycje Forum dla Zarzadcow.

Tematem XVI Forum jest ,,Skuteczne zarzadzanie zasobami miesz-
kaniowymi”, oparte na technologii (proptech), dbatosci o efektywnosé
energetyczna oraz jasnej komunikacji z mieszkancami. Wazne jest
przeciez nie tylko utrzymanie techniczne budynkoéw, ale takze optyma-
lizacja kosztéw w coraz wiekszym stopniu uzalezniona od cyfryzacji

i automatyzacji, pozwalajgcej na odejscie od dokumentacji papierowe;.
Pozwala na automatyzacje ksiegowosci, monitorowanie m.in. zuzycia
energii i wody, systemu bezpieczenstwa, a sztuczna inteligencja pomaga
analizowa¢ urzadzenia i przewidywac awarie.

Optymalizacja kosztow utrzymania stata sie priorytetem. Inicjowanie
przedsiewzie¢ na rzecz efektywnosci energetycznej i zréwnowazonego
rozwoju przez zarzadce (termomodernizacja, OZE, inteligentne opomiaro-
wanie mediéw) - to juz standard.

Skuteczna realizacja takich inwestycji zalezy w duzej mierze od sposo-
béw komunikowania sie z mieszkancami i umiejetnosci przekazywania
informaciji.

Skuteczny zarzadca wiec, to nie tylko administrator — to menedzer,
gospodarujacy nieruchomoscia, podejmujacy strategiczne dziatania tech-
niczne, $wiadomy tego, ze utrzymanie wartosci nieruchomosci wymaga
dtugoterminowego planowania inwestycji, ktérych sie nie zrealizuje bez
zgody cztonkow wspolnoty.

Jest jedno ale... Aby zarzadca byt skuteczny, prawo, do ktérego stoso-
wac sie musi, powinno by¢ jasne, utatwiajace poruszanie sie na trudnym
rynku nieruchomosci — w tym w gaszczu przepiséw, dotyczacych moder-
nizacji i funduszy na nie — oraz dajace gwarancje stabilnosci zawodu.
Szczegétowe informacje na temat naszej dorocznej konferencji podamy
w poOzniejszym terminie, ale juz dzi$ zachecamy do uczestnictwa.

*QOrganizator zastrzega sobie prawo zmiany programu

Wiecej informacji: WWW.KONFERENCJA.ADMINISTRATOR24.INFO

KBIN A A DELEGATURA
Konfederacja Budownictwa { ) ) MALOWSSE
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@ Nowosci

NOWA FORMULA FARBY BAUMIT STARCOLOR

Firma Baumit wprowadzita na rynek udoskonalong wersje farby
elewacyjnej premium — Baumit StarColor. Nowa receptura

to nie tylko wigkszy komfort pracy wykonawcy, ale takze lepsza
wydajnos¢ i debiut wyjatkowego odcienia bieli, ktéry na nowo
definiuje estetyke nowoczesnych fasad.

Kluczowg zmiang jest lepsze krycie podtoza, co pozwala ograni-
czy¢ liczbe warstw koniecznych do natozenia. Dzieki zmodyfiko-
wanej konsystencji farba znacznie lepiej wspotpracuje z watkiem,
co bezposrednio przektada sie na komfort pracy. W praktyce
oznacza to mniejsze ryzyko poprawek i wyrazne przyspiesze-
nie prac na budowie. Lepsza wydajno$¢ aplikacji oznacza

LINIA PLYTEK RECZNIE FORMOWANYCH TERCA

wienerberger wprowadza na rynek nowa linie recznie formowanych
ptytek Terca, produkowanych w technologii o zminimalizowanym
$ladzie weglowym. To jedno z pierwszych tego typu rozwigzan

w Polsce, odpowiadajgce na rosnace oczekiwania inwestoréw, wy-
magajace regulacje Srodowiskowe i potrzebg stosowania materiatow
elewacyjnych o nizszym wptywie na klimat. Premiera wpisuje sig

w szerszg transformacje branzy materiatéw budowlanych w kie-
runku niskoemisyjnym, w ktérej segment elewaciji staje sie jednym
z kluczowych obszaréw redukcji $ladu weglowego.

Do produkcji nowych ptytek Terca wykorzystywany jest elek-
tryczny piec, zasilany w 100% energig odnawialng, co eliminuje
koniecznos¢ stosowania paliw kopalnych. To rozwigzanie wyrdznia
produkt na tle wielu dostepnych na rynku ptytek elewacyjnych.
Kluczowym elementem technologii jest réwniez rezygnacja

z ciecia cegief — ptytki formowane sg w docelowym ksztatcie,

co pozwala ograniczy¢ zuzycie energii i surowcow oraz zmniej-
szy¢ emisje CO, juz na etapie produkcji.

Innowacyjny proces produkcji umozliwia tworzenie nieograni-
czonych tekstur o niezwykle atrakcyjnym wygladzie i ogromnej
réznorodnos$ci kolorystycznej, przy zachowaniu wysokiej powta-
rzalno$ci estetycznej. Recznie formowana struktura w potgczeniu
z cyfrowym angobowaniem oraz precyzyjnym piaskowaniem
pozwala uzyskaé niepowtarzalny efekt dekoracyjny.

W ofercie znalazto sie dwanascie modeli ptytek recznie formo-
wanych Terca: Ordesa, Saxon, Rila, Rodeno, Elbe, Jura, Morvan,
Haldon, Sherwood, Friston, Sonian oraz Eifel. Ptytki majg gru-
bos¢ 18 mm, co stanowi Izejszg alternatywe dla standardowych
rozwigzan. Nizsza masa ufatwia montaz, zmniejsza obcigzenie
konstrukcji oraz moze ograniczy¢ emisje zwigzane z transportem.
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dodatkowg oszczedno$¢ czasu i materiatu — dla wykonawcy

to sprawniejsza i bardziej komfortowa aplikacja, a dla inwestora
krétszy czas realizacji inwestycji.

Nowa formuta Baumit StarColor to nie tylko korzysci ekonomiczne
—to przede wszystkim nowa definicja estetyki fasad. W nowoczes-
nym projektowaniu biel odgrywa role kluczowg — to synonim mini-
malizmu, elegancji i ponadczasowosci. Potrafi optycznie odcigzy¢
bryte budynku i idealnie wyeksponowac detale. Cho¢ na pierwszy
rzut oka wydaje sie jednolita, w architekturze wystepuje w niezli-
czonych tonacjach, ktére budujg nastréj obiektu.

W odpowiedzi na te trendy wraz z nowg formutg do szerokiej
palety kolorystycznej Baumit StarColor dotaczyt odcien W1000
ArcticWhite. To propozycja dla poszukujacych efektu nieskazitel-
nej, ,$nieznej bieli” o wysokim wspétczynniku odbicia $wiatfa.
Zastosowanie unikalnego potaczenia wtasciwosci hydrofobowych
— efektu perlenia (odpychanie kropel wody) oraz hydrofilowych

— efekt drypor (kontrolowane rozprowadzenie wilgoci) pozwala
skutecznie odparowywaé wode z powierzchni fasady. Szybsze
wysychanie elewacji oznacza mniej zanieczyszczen osadzaja-
cych sie na jej powierzchni, a takze wiekszag ochrone biologiczng.
Ograniczenie dtugotrwatej wilgoci zmniejsza ryzyko rozwoju
grzybdéw, w tym plesni oraz powstawania wykwitéw, dzieki
czemu fasada dtuzej pozostaje czysta.

Producent: Baumit

Niezwykfa precyzja wykonania ptytek — tolerancja wymiarowa
jedynie +/- 2 mm - sprawia, ze idealnie nadajg sie do zastoso-
wania w systemach prefabrykowanych.

Produkty charakteryzujg sie niskg nasigkliwoscig (6-8%), wy-
soka mrozoodpornoscia (100 cykli), klasag reakcji na ogien Al
oraz wytrzymato$cig na zginanie min. 10 MPa, co potwierdza
ich trwatos$¢ i bezpieczenstwo uzytkowania.

Nowa linia ptytek Terca wyznacza kierunek rozwoju rynku
materiatéw elewacyjnych, w ktérym estetyka idzie w parze

z odpowiedzialno$cig $rodowiskowa.

Producent: wienerberger

gl
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10 pytan do Anny Hoty

Diagnostyka budynkow zabytkowych w erze danych

Jedna z najczesciej cytowanych
polskich badaczek w obszarze
diagnostyki budynkéw zabytkowych
—dr hab. inz. arch. Anna Hota,

prof. Politechniki Wroctawskiej

— dotaczyta do Rady Naukowej
miesiecznika ,,IZOLACJE".

W rozmowie z Grzegorzem Przepidrka
opowiada m.in. o przysztosci
diagnostyki budynkoéw, ograniczeniach
wspétczesnych metod i roli sztucznej
inteligencji w badaniach nad
obiektami zabytkowymi.

taczy Pani kompetencje architekta,

inzyniera i psychologa. Jak ta inter-
dyscyplinarno$¢ wptywa na sposéb, w jaki
patrzy Pani na budynki — zwtaszcza te
zabytkowe?
Interdyscyplinarno$¢ zdecydowanie posze-
rza moja perspektywe postrzegania bu-
dynkéw zabytkowych. Czesto moéwi sie,
ze architekt i inzynier budownictwa stojg
wobec siebie w opozycji — pierwszy kon-
centruje sie na formie i wartosci prze-
strzennej, drugi na konstrukcji, trwatosci
i mozliwosciach realizacyjnych. W moim
przypadku te perspektywy sie uzupetfnia-
ja. Wyksztatcenie architektoniczne pozwala
mi widzie¢ obiekt jako cafos¢, z jego war-
toscig estetyczng i historyczng, a wiedza
z zakresu budownictwa umozliwia zrozu-
mienie proceséw jego degradacji i zasady
skutecznej naprawy. Przygotowanie psy-
chologiczne wnosi do tego jeszcze jeden
wazny wymiar — pozwala lepiej rozumie¢
spos6b, w jaki ludzie postrzegajg budyn-
ki, jak na nie reaguja i jakie majg wobec
nich oczekiwania. W przypadku obiektéw
zabytkowych ma to szczegblne znaczenie,
bo czesto sg one nie tylko konstrukcjami
o wysokiej wartosci architektonicznej, ale
tez no$nikami emocji, tozsamosci i pamieci.

Anna Hota; for.: AH

Jakie sa dzi$ najwieksze btedy w po-

dejsciu do probleméw wilgoci w bu-
dynkach — szczegélnie w obiektach zabyt-
kowych?
Podstawowym btedem jest, w mojej ocenie,
podejmowanie dziafan renowacyjnych bez
poprzedzenia ich rzetelng diagnostyka.
Mam tu na mysli wiarygodne badania wil-
gotnosci i zasolenia muréw oraz ich struk-
tury. Tylko na podstawie analizy wynikéw
takich badan mozliwe jest podjecie $wia-
domych decyzji o dalszym postepowaniu

Zakres mojej aktywnosci naukowej jest dosy¢ szeroki, jednak
wciaz najciekawsze jest dla mnie prowadzenie badan in situ
w budynkach zabytkowych. Kazdy taki obiekt to odrebna
historia - z wlasnym kontekstem, problemami i czesto
nieoczywistymi rozwigzaniami.
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z obiektem, zmierzajgcych do poprawy
jego stanu technicznego. Decyzje te doty-
czg m.in. sposobu odciecia doptywu wil-
goci, wyboru metody i materiatéw uzytych
do wykonania izolacji przeciwwilgociowej,
sposobu osuszenia murdw, usuniecia na-
gromadzonych w nich soli.

W praktyce wielokrotnie spotykam sie
z budynkami poddanymi renowacji bez
uprzedniego odciecia zrédta wilgoci, jak
rowniez z takimi, w ktérych wtérna izolacja
przeciwwilgociowa zostata wykonana nie-
prawidfowo. Efekt takich dziatan bywa pa-
radoksalny: mimo przeprowadzonych prac
problem zawilgocenia nie znika, a niekiedy
wrecz sie nasila. Jednocze$nie ingeren-
cja w zabytkowg tkanke — nieunikniona
przy tego typu dziafaniach — w przypadku
nieskutecznych rozwigzan okazuje sie bez-
celowa. Prace naprawcze trzeba bowiem

IZOLACJE  nr4/2026



dr hab. inz. arch. ANNA HOtA

Posiada wyksztatcenie wyzsze w dwdéch dyscyplinach: architekturze i urbanistyce, ktéra ukonczyta na Politechnice Wroctawskiej

w 2006 r., oraz psychologii, ktérg ukonczyta w Szkole Wyzszej Psychologii Spotecznej w 2024 r. W 2013 r. z wyréznieniem obro-
nita prace doktorska przed Radg Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej, a w 2024 r. Rada Dyscypliny Inzynieria Lagdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Wroctawskiej nadata jej stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych.

Doswiadczenie w zakresie projektowania architektonicznego zdobywata w latach 2006-2012, pracujgc w pracowni architektury
na stanowisku asystenta projektanta. Od 2013 r. jest zwigzana zawodowo i haukowo z Wydziatem Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Wroctawskiej, gdzie obecnie pracuje na stanowisku profesora uczelni.

Jej gtéwne zainteresowania naukowe dotycza badan stanu zachowania obiektdw zabytkowych, w szczegélnosdci analizy struktury
muréw ceglanych oraz identyfikacji ich wilgotnosci z wykorzystaniem metod nieniszczacych i uczenia maszynowego. W ramach
tego zagadnienia zajmuje sie réwniez przestrzennym obrazowaniem wilgotnosci takich muréw z wykorzystaniem metody tomografii
impedancyjnej i sztucznej inteligencji. Dodatkowe obszary badawcze to m.in.: diagnostyka budynkéw, metody badawcze nieniszcza-
ce i semi-niszczace, metody osuszania nadmiernie zawilgoconych muréw, wtdrne zabezpieczenia przeciwwilgociowe, zastosowania
sztucznej inteligencji w budownictwie.

Jej dorobek naukowy obejmuje ponad 100 prac. Jest autorkg i wspétautorka blisko 80 publikacji naukowych, w tym okoto 40 arty-
kutéw opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports. Recenzuje artykuty naukowe publikowane

w czasopismach indeksowanych w tej bazie. Jest réwniez wspétautorka blisko 30 opracowan naukowo-badawczych i ekspertyz
technicznych opracowanych na zlecenie réznych instytucji zewnetrznych.

Uczestniczyta w realizacji projektéw finansowanych przez Unie Europejska, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i Narodowe
Centrum Nauki. Obecnie petni funkcje ekspertki w projekcie finansowanym przez Unig Europejska w ramach programu FENG

2021-2027.

Jest cztonkinig m.in. Komisji Budownictwa i Mechaniki Oddziatu Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu i Academia Professorum
luniorum Politechniki Wroctawskiej w kadencji 2026-27. W rankingu opracowanym przez Uniwersytet Stanforda znalazta sie
w gronie World’s TOP 2% Scientists — najczesciej cytowanych naukowcéw w 2023 r.

po niedtugim czasie powtarzac¢, co prowadzi
do kolejnych ingerencji w cenng substancje
obiektu.

Metody nieniszczace zyskuja dzi$

ogromne znaczenie. Na ile s one
juz alternatywa dla klasycznych badan,
a na ile wciaz ich uzupetnieniem?
Korzystanie w badaniach z metod nieniszcza-
cych jest dzi$ standardem. Sg to w wiekszo-
$ci metody posrednie, czyli takie, ktdre nie
mierzg bezposrednio badanej wielkosci, lecz
inne parametry fizyczne materiatu pozosta-
jace z nig w okres$lonej zaleznosci. Jeszcze
do niedawna ich gtéwnym ograniczeniem
— obok ograniczeh samych urzadzen pomia-
rowych — byta nizsza wiarygodno$¢ uzyski-
wanych wynikéw w poréwnaniu z metodami
klasycznymi. Wynikato to z koniecznosci
stosowania do interpretacji danych zalezno-
ci korelacyjnych oraz uwzgledniania wptywu
na rezultat pomiaru dodatkowych czynnikéw,
takich jak np. wtasciwosci badanego mate-
riatu. Wraz z rozwojem technologii pomia-
rowych i postepem w analizie danych ogra-
niczenia te stopniowo tracg na znaczeniu.
Obecnie coraz czesciej stosuje sie podejscie
oparte na taczeniu kilku komplementarnych
metod nieniszczacych oraz wykorzystaniu
uczenia maszynowego do interpretacji uzys-
kanych wynikéw, co znaczaco zwigksza ich
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doktadnos¢ i wiarygodnosé. Metody niszcza-
ce nie tracg jednak catkowicie na znaczeniu
— petnig dzi$ przede wszystkim role narzedzia
weryfikacji wynikéw uzyskiwanych meto-
dami nieniszczacymi wspartymi sztuczng
inteligencja.

W swoich badaniach wykorzystuje

Pani uczenie maszynowe. W jaki
sposob algorytmy pomagaja ,,czyta¢” stan
techniczny muréw?
Metody uczenia maszynowego stanowig
fundament nowoczesnej diagnostyki nie-
niszczacej. Ich gtéwna rolg jest wspoma-
ganie interpretacji danych pomiarowych.
Umozliwiajg one analize duzej liczby wyni-
kéw w krétkim czasie oraz ich wielowymia-
rowg interpretacje.

Aby byfo to mozliwe, konieczne jest
wczesniejsze wytrenowanie algorytmu na re-
prezentatywnym zbiorze danych zbudowa-
nym przez badacza. Na podstawie analizy
dostarczonych danych wej$ciowych algorytm
tworzy model matematyczny zaleznosci, ktd-
ry jest nastepnie wykorzystywany do przewi-
dywania, klasyfikowania lub rozpoznawania
wzorcow dla nowych danych.

Jakie sa najwieksze ograniczenia
obecnych metod diagnostycznych
w ocenie zawilgocenia muréow?

Moim zdaniem najwiekszym ograniczeniem
dostepnych obecnie metod diagnostycz-
nych stosowanych do oceny zawilgocenia
muréw jest ich ograniczony zasieg pomiaru.
Powszechnie dostepne metody nieniszczace
pozwalajg na okreslenie wilgotnosci jedynie
w strefie przypowierzchniowej, maksymal-
nie do gfebokosci nieco ponad 20 cm. Ogra-
niczenie to stanowi istotny problem w przy-
padku obiektow zabytkowych, ktérych mury
sg czesto bardzo grube — nawet do dwdéch
metréow lub wiecej. W efekcie ocena roz-
ktadu wilgoci w catym przekroju przegrody
jest mozliwa wytgcznie przy uzyciu meto-
dy grawimetrycznej, opartej na pobieraniu
probek materiafu do badan laboratoryjnych.
Metoda ta nie moze by¢ jednak swobodnie
stosowana w budynkach zabytkowych.

Przestrzenne obrazowanie wilgot-

nosci z wykorzystaniem tomografii
impedancyjnej brzmi jak narzedzie z me-
dycyny. Na czym polega ta metoda w kon-
tekscie budownictwa?
Skojarzenie z medycyna jest jak najbardziej
stuszne, poniewaz tomografia impedan-
cyjna wywodzi sie z technik diagnostyki
medycznej. W budownictwie stuzy jednak
do ,przeswietlania” nie pacjentow, lecz gru-
bych muréw ceglanych. Metoda ta umozli-
wia przestrzenne obrazowanie wilgotnosci m
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Tomografia impedancyjna wywodzi sie z technik diagnostyki
medycznej. W budownictwie stuzy jednak do ,,przeswietlania
nie pacjentow, lecz grubych muréw ceglanych.

”

FOT. 1 Pierwsze badania wilgotnosci modelowych muréw ceglanych z wykorzystaniem prototypowego tomografu
impedancyjnego, stanowisko badawcze w laboratorium Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki

Wroctawskiej; rot.: AH

FOT. 2 Badania in situ wilgotno$ci muru ceglanego
zaawansowang wersja tomografu impedancyjnego
w budynku Ztotej Bramy w Gdansku; rot.: AH
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wewnatrz muru bez koniecznosci naruszania
jego struktury.

Badanie polega na umieszczeniu na po-
wierzchni muru uktadu elektrod, do ktérych
doprowadzany jest prad o niskiej czestotli-
wosci. Jego przeptyw przez mur powoduje
niewielkie zmiany napiecia, rejestrowane
przez elektrody. Poniewaz woda wraz z roz-
puszczonymi w niej solami dobrze przewodzi
prad elektryczny, analiza tych zmian pozwala
na okreslenie rozktadu przewodnosci elek-
trycznej we wnetrzu muru. Uzyskane dane
sg nastepnie przetwarzane przez zaawan-
sowane oprogramowanie, wykorzystujace
algorytmy matematyczne oraz metody ucze-
nia maszynowego, co pozwala na uzyskanie
tréjwymiarowego obrazu tomograficznego.

Aparatura badawcza wykorzystywana
w tej metodzie nie jest jeszcze powszechnie
dostepna. Zostata ona opracowana przez ze-
sp6t badaczy pod kierunkiem prof. Tomasza

Rymarczyka, a ja mam przyjemnos$¢ uczest-
niczy¢ w walidacji tego urzadzenia na pod-
stawie danych pozyskanych z obiektéw za-
bytkowych.

Witérne zabezpieczenia przeciwwilgo-

ciowe to czesto trudny temat w obiek-
tach zabytkowych. Jak znalez¢ réwnowage
miedzy skutecznoscia a ingerencjg w sub-
stancje historyczna?
W mojej ocenie, jezeli w budynku, zwtaszcza
zabytkowym, wystepuje nadmierne zawilgo-
cenie i istnieje konieczno$¢ odciecia doptywu
wilgoci poprzez wykonanie izolacji, to takie
dziatanie jest uzasadnione, nawet jesli wia-
ze sie z ingerencja w substancje historycz-
na. Kluczowe jest jednak to, w jaki sposéb
ta ingerencja jest przeprowadzona. Dbatos¢
o zachowanie jak najwiekszej ilosci oryginal-
nej tkanki powinna przejawia¢ sie nie w uni-
kaniu dziatan, ale w ich jakosci. Rozumiem
przez to podejscie polegajace na jednorazo-
wym, dobrze przygotowanym i skutecznym
dziataniu, ktérego punktem wyjscia jest rze-
telna diagnostyka obejmujgca m.in. badania
wilgotnosci i zasolenia oraz struktury muru
w skali makro (np. warstwowos$¢) i mikro
(np. porowatos¢, rozktad wielko$ci porow),
a takze analize przyczyn i ocene wielkosci
zawilgocenia. Im lepsza diagnostyka na po-
czatku, tym mniejsza konieczno$¢ naruszania
zabytkowej tkanki w przysztosci.

W czym tkwia przyczyny nieskutecz-
nosci hydroizolacji?
Skuteczna hydroizolacja jest sumg kilku
czynnikow, przede wszystkim prawidtowo
przygotowanego i kompletnego projektu,
wtasciwego doboru materiatéw oraz rzetel-
nego wykonawstwa wspartego rzetelnym
nadzorem technicznym. W praktyce na kaz-
dym etapie robdt pojawiajg sie btedy, ktére
znaczaco obnizajg jej skutecznosc.
Niewatpliwie mankamentem jest to,
Ze prace izolacyjne sg najczesciej wykony-
wane jedynie w oparciu o projekt architek-
toniczno-budowlany, ktéry ma charakter
ogolny i nie zawiera niezbednych opiséw
i szczegotow wykonawczych. Z kolei projekt
techniczny, ktory powinien zawiera¢ takie
szczegbty, zazwyczaj nie spetnia swojego
zadania w odniesieniu do izolacji, poniewaz
poswieca sie im w nim niewiele uwagi — nie

Obecnie coraz czesciej stosuje sie podejscie oparte

na taczeniu kilku komplementarnych metod nieniszczacych

oraz wykorzystaniu uczenia maszynowego do interpretacji

uzyskanych wynikéw, co znaczaco zwieksza ich doktadnosé

i wiarygodnosé.
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FOT. 3 Przyktadowe budynki, w ktérych

Anna Hota prowadzita badania: Ztota Brama

w Gdansku (XVII w.) (a), kosciot pw. $w. Mateusza
w Starogardzie Gdanskim (XIV w.) (b), pawilon
perystylowy na Wzgérzu Partyzantéw we Wroctawiu
(XIX w.) (c), kruzganki klasztoru pocysterskiego

w Pelplinie (XIV w.) (d); foz.: AH

dotycza ich wprost wymagania podstawowe
okre$lone w art. 5 ustawy Prawo budowla-
ne. Jest jeszcze projekt wykonawczy, ktéry
mogtby stanowi¢ istotne uzupetnienie za-
réowno projektu architektoniczno-budowla-
nego, jak i technicznego i zagwarantowacé
prawidtowe wykonanie izolacji, ale jest on
nieobowigzkowy, wiec sporzadza sie go
tylko w wyjatkowych sytuacjach, wychodzac
z zatozenia, ze wykonawca prac izolacyjnych
posiada odpowiednig wiedze i doswiadcze-
nie, a co za tym idzie poradzi sobie bez niego.

Jak bedzie wygladata diagnostyka bu-

dynkéw za 10-15 lat? Czy zmierzamy
w kierunku petnej cyfryzacji i monitoringu
w czasie rzeczywistym?
Aktualne tendencje wskazujg taki kierunek.
Juz dzi§ obserwujemy rozw¢j systemow
pozwalajacych na zbieranie danych o stanie
technicznym obiektu w czasie rzeczywistym.
Z duzym prawdopodobienstwem kluczowe
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Najwiekszym ograniczeniem dostepnych obecnie metod
diagnostycznych stosowanych do oceny zawilgocenia murow
jest ich ograniczony zasieg pomiaru.

stanie sie tagczenie réznych zrédet informa-
cji — pomiaréw in situ, modeli cyfrowych
oraz danych historycznych, a informacje
pozyskane w ten sposéb bedg analizowane
automatycznie z wykorzystaniem sztucznej
inteligencji. Pozwoli to zaréwno na biezaca
ocene stanu budynku, jak i na prognozowa-
nie jego dalszego zachowania i wczesne wy-
krywanie zagrozen. Zaktadam tez, ze pomi-
mo coraz wigkszej automatyzacji i cyfryzacji
kluczowa role nadal bedzie odgrywat ekspert,
ktorego zadaniem bedzie wtasciwa interpre-
tacja wynikéw i podejmowanie wigzacych
decyzji. Z drugiej strony, biorgc pod uwage
obecne tempo rozwoju techniki, 15 lat sta-
nowi odlegtg perspektywe, wiec przysztosé
moze okazac sie zupetnie inna.

Co wciaz najbardziej Panig fascy-

nuje w badaniach nad budynkami,
mimo tak bogatego dorobku naukowego?
Zakres mojej aktywnosci naukowej jest do-
sy¢ szeroki, jednak wcigz najciekawsze jest
dla mnie prowadzenie badan in situ w budyn-
kach zabytkowych. Kazdy taki obiekt to odreb-
na historia — z wtasnym kontekstem, proble-
mami i czesto nieoczywistymi rozwigzaniami.
Nigdy nie wiadomo do konca, co zastanie sie
na miejscu. Ta nieprzewidywalnos¢ spra-
wia, ze kazde takie badanie jest w pewnym
sensie procesem odkrywania, ktéry wymaga
wiedzy, doswiadczenia i intuicji. To wiasnie
ten element — taczenie analizy technicznej
z ,czytaniem” konkretnego obiektu — pozosta-
je dla mnie najbardziej fascynujacy.
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Miliony metrow jakosci

Jak Bella Plast wyznacza standardy w produkcji listew i profili

Za trwatg elewacja stojg nie tylko
projekt i materiaty, ale takze
precyzyjnie dobrane komponenty
oraz wiedza, jak je stosowac. O roli
tych ,cichych bohateréw” systeméw
ETICS, skali produkcji i kierunkach
rozwoju rynku opowiadaja
przedstawiciele Bella Plast.

Jaka pozycje rynkowa Bella Plast wypra-

cowatfa na przestrzeni lat i jakie czynniki

o niej zadecydowaty?
Piotr Szabelewski: Bella Plast od 30 lat
konsekwentnie buduje swojg pozycje jako
jeden z lideréw rynku materiatéw wykon-
czeniowych. Specjalizujagc sie w produkcji
listew i profili do ETICS, firma nie tylko
odpowiada na potrzeby branzy, ale w wielu
obszarach sama wyznacza kierunki jej
rozwoju. Skala dziatalnosci wykracza dzi$

daleko poza rynek krajowy — produkty Bella
Plast sg obecne na wiekszosci rynkéw eu-
ropejskich, gdzie od lat utrzymujg stabilng
pozycje i zaufanie partneréw handlowych.

Fundamentem tej pozycji jest konse-
kwentne podejscie do innowacji. Spétka
nalezy do grona najbardziej aktywnych
tworcow nowych rozwigzan w swojej spe-
cjalizacji, czego potwierdzeniem sg liczne
zgtoszenia patentowe i wzory uzytkowe.
W praktyce oznacza to, ze wiele rozwia-
zan, ktére po czasie staja sie standardem
rynkowym, ma swoje Zzrédto wtasnie
w Bella Plast.

Rola prekursora nie ogranicza sie jednak
wytgcznie do wdrazania nowych produk-
téw. To réwniez zdolno$¢ do szybkiego
reagowania na zmieniajace sie wymagania
technologiczne i regulacyjne w obszarze
systemoéw ocieplen, w tym ETICS. Dzigki

PREZENTACJA

temu firma pozostaje nie tylko producen-
tem, ale takze wspottworcg standarddw,
ktére ksztattujg wspdtczesne budownictwo
energooszczedne.

Jak wygladaty poczatki firmy Bella Plast

i jakim wyzwaniom musieliscie stawi¢

czota na starcie?
PS.: Poczatki firmy byty okresem intensyw-
nej pracy i budowania rynku praktycznie
od podstaw. Dziafalno$¢ rozpoczynalismy
bez wtasnego zaplecza produkcyjnego, opie-
rajac sie na ograniczonych zasobach i leasin-
gowanych liniach. Kluczowym wyzwaniem
byto nie tylko opracowanie nowych produk-
téw, lecz takze przekonanie rynku do ich
stosowania. Wiele rozwigzan byto wéwczas
zupetnie nieznanych, dlatego ich popula-
ryzacja wymagafa konsekwencji i dialogu
z uczestnikami procesu budowlanego. Stafe

Damian Wisniewski — dyrektor techniczny, kierownik produkcji Bella Plast, Piotr Szabelewski — dyrektor zarzadzajacy Bella Plast; rot.: Redakcja
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konsultacje z wykonawcami, projektantami
i nadzorem budowlanym pozwalaty nam
udoskonala¢ oferte oraz tworzy¢ rozwia-
zania odpowiadajgce realnym potrzebom.
To wtasnie ten dialog stat sie fundamentem
dalszego rozwoju firmy.

Jak przebiegat rozwoj Bella Plast w wy-

miarze organizacyjnym i infrastruktural-

nym na przestrzeni ostatnich lat?
P.S.: Rozwdj Bella Plast miaf charakter kon-
sekwentny i etapowy, a jego tempo wyraznie
przyspieszato wraz z rosnaca skalg dziatal-
nosci. Przefomowym momentem byt rok
2010, kiedy uruchomili$my zakfad produk-
cyjny na zakupionym terenie. Byto to istotne
przejscie z modelu opartego na wynajmowa-
nej infrastrukturze do budowania wtasne-
go zaplecza technologicznego. Poczatkowa
hala o powierzchni ponad 2,5 tys. m? juz
po kilku latach okazata sie niewystarczajaca,
co sktonifo nas do jej rozbudowy o kolejne
2 tys. m2. Dynamiczny wzrost produkcji
oraz rozwdj rynkéw zbytu sprawity jednak,
ze rowniez ta przestrzen szybko przestata
odpowiada¢ potrzebom operacyjnym firmy.
W efekcie powstaty kolejne czesci zaktadu,
obejmujace zaréwno obszary produkcyjne,
jak i magazynowe oraz biurowe. Obecnie
taczna powierzchnia obiektu wynosi okoto
7 tys. m2. Mamy w tej chwili 14 linii wy-
ttaczajacych. Dla poréwnania 10 lat temu
mieli$my ich 6.

Istotnym krokiem w dalszej optymalizacji
proceso6w byto uruchomienie, trzy lata temu,
nowoczesnego, w petni zautomatyzowa-
nego magazynu wysokiego skfadowania.
To rozwigzanie, zaprojektowane specjalnie
pod katem specyfiki naszych produktéw po-
zwolifo na znaczace usprawnienie logistyki
oraz zwigkszenie efektywnosci operacyjne;j.

Jak dziata ten organizm i jaka przewage

daje?
Damian Wisniewski: Obiekt miesci okoto
1200 palet o niestandardowych wymiarach,
zaprojektowanych z myslag o sktadowaniu
elementéw o dfugosci do trzech metréw.
W praktyce oznacza to odejscie od standar-
dowych rozwigzan magazynowych na rzecz
systemu w pefni dedykowanego, ktoéry po-
zwala efektywnie zarzadza¢ nietypowym
asortymentem na ograniczonej przestrzeni.

Istotnym aspektem jest powigzanie ma-
gazynu z rytmem produkcji i sezonowoscig
branzy. Ciaggta praca zaktadu umozliwia
stopniowe budowanie zapaséw w okresie zi-
mowym, kiedy aktywnos$¢ wykonawcza jest
ograniczona. W momencie rozpoczecia se-
zonu firma dysponuje petnym wachlarzem
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Istotnym krokiem w optymalizaciji procesoéw byto uruchomienie, trzy lata temu, nowoczesnego,
w pefni zautomatyzowanego magazynu wysokiego sktadowania; rot.: Redakcja

produktéw, co pozwala na sprawng i szybka
realizacje zamOwien, niezaleznie od ich
stopnia ztozonosci.

Za obstuge proceséw odpowiada zinte-
growany system sterujacy, ktéry precyzyjnie
wspiera kompletacje dostaw. Minimalizuje
to ryzyko pomyfek i usprawnia logistyke
wysytek. Dodatkowo kontrolowane warunki
przechowywania oraz zarzadzanie rotacjg
towaru zgodnie z zasadg FIFO (first in/first
out) zapewniajg utrzymanie wysokiej jako-
éci produktow. W rezultacie magazyn petni
role nie tylko zaplecza, lecz takze narzedzia
zwiekszajgcego elastyczno$¢ i niezawod-
nos$¢ dziatania firmy.

Firma produkuje 24/7. Jaka uzyskujecie

dzigki temu wydajnos$c? Jak zobrazowac

jej skale?
D.W.: Skala produkcji Bella Plast najlepiegj
wyraza sie w liczbach, ale dopiero ich prze-
tozenie na praktyke budowlang pokazuje
rzeczywisty wymiar dziatalnodci. Obecnie
przetwarzamy rocznie ponad 3,5 tys. ton
polichlorku winylu (PVC), ktdéry stanowi
podstawowy surowiec naszych wyrobow.
Jesli przyjac, ze Srednia waga jednego metra
biezacego listwy lub profilu stosowanego
w systemach ocieplen wynosi okoto 70 gra-
mow, tatwo uswiadomic sobie skale produk-
cji — liczona w milionach metréw biezacych.

Spoétka nalezy do grona najbardziej aktywnych twércow
nowych rozwigzan w swojej specjalizacji, czego
potwierdzeniem sa liczne zgtoszenia patentowe i wzory

uzytkowe.

29

»



P wWywiad

Bella Plast dysponuje 14 liniami wyttaczajacymi. Produkcja jest prowadzona 24 godz., 7 dni w tygodniu; fot.: Redakcja

Obrazowo mozna powiedzie¢, ze dfugos$é
wytwarzanych przez nas elementéw pozwo-
litaby wielokrotnie ,,opasa¢” kule ziemska.
Jeszcze bardziej wymowna jest jednak
perspektywa pojedynczego obiektu. Pro-
dukty Bella Plast nalezg do tzw. elementéw
»Zanikajacych” — po zakonczeniu prac elewa-
cyjnych pozostajg niewidoczne, choé¢ petnig
kluczowa funkcje techniczng. W typowym
budynku jednorodzinnym lub wielorodzin-
nym ich taczna dtugos$¢ siega czesto 200-
300 metréw biezacych. Sg obecne w naro-
zach, przy otworach okiennych i drzwiowych,
na styku réznych materiatéw oraz w miej-
scach szczegdlnie narazonych na naprezenia.

Wspomniat Pan o funkcji. Rozwinmy ten

watek.
D.W.: Rola naszych rozwigzan polega
na scalaniu wszystkich warstw systemu
ETICS - od izolacji termicznej (styropianu
lub wetny mineralnej), przez warstwe zbro-
jong z siatkg i zaprawg klejaca, az po wy-
prawe tynkarska. To wtasnie dzieki tym,
czesto niewidocznym elementom, elewacja
zachowuje trwafo$¢, odpornos¢ na warunki

30

atmosferyczne oraz stabilno$¢ wymiarowg
przez dfugie lata uzytkowania. Mozna wiec
powiedzie¢, ze cho¢ pozostajg w cieniu,
stanowig jeden z kluczowych czynnikéw
decydujacych o jakosci i trwatosci wspot-
czesnych fasad.

W jaki sposéb Bella Plast zapewnia wyso-

ka i powtarzalng jako$¢ swoich wyrobow

przy tak duzej skali produkc;ji?
D.W.: Jakos¢ stanowi jeden z kluczowych fi-
laréw dziafalnosci Bella Plast, dlatego proces
jej kontroli zostat zorganizowany w sposéb
maksymalnie rygorystyczny. Kazdy wytwa-
rzany profil podlega szczegétowej weryfikacji
przed opuszczeniem zaktadu, co przy obec-
nej skali — liczonej w milionach sztuk rocznie
— wymaga nie tylko odpowiednich procedur,

lecz takze wysokiej dyscypliny operacyjne;.
Efektem tego podejscia jest znikoma liczba
reklamacji, ograniczajagca sie do pojedyn-
czych przypadkéw w skali roku.

Obecny model kontroli jakosci opiera sie
na bezposredniej ocenie wyrobow przez prze-
szkolonych pracownikdw, ktérzy na biezaco
weryfikujg parametry produktéw. Roéwno-
legle firma przygotowuje sie do kolejnego
etapu rozwoju w tym obszarze — cze$ciowe;j
automatyzacji procesu kontroli. Planowane
rozwigzania bedg wykorzystywac¢ systemy
monitoringu oparte na analizie obrazu, po-
zwalajace na natychmiastowe wykrywanie
odchylen od zatozonych parametréw juz
na etapie produkcji.

W praktyce oznacza to przejscie do mo-
delu dwuetapowego, w ktérym kontrola

Przetwarzamy rocznie ponad 3,5 tys. ton polichlorku winylu
(PVC), ktory stanowi podstawowy surowiec naszych wyrobow.
Jesli przyjaé, ze srednia waga jednego metra biezacego listwy
lub profilu stosowanego w systemach ocieplen wynosi okoto
70 gramow, tatwo uswiadomicé sobie skale produkcji — liczona
w milionach metréw biezacych.
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manualna zostanie wzmocniona przez sys-
temy cyfrowe. Takie podejscie pozwala mi-
nimalizowac straty materiatowe, a przede
wszystkim eliminuje ryzyko wprowadzenia
do obrotu wyrobdéw niespetniajgcych wy-
magan. Celem pozostaje niezmiennie jedno
— dostarczenie klientowi produktu o najwyz-
szej, powtarzalnej jakosci.

Jedng z najnowszych propozycji Bella
Plast jest regulowana listwa startowa
PVC do systeméw ETICS. Co wyréznia
to rozwiazanie?
D.W.: Listwa startowa BP30S to rozwig-
zanie, ktérego kluczowa cechga jest szeroko
rozumiana uniwersalnos¢, przektadajaca sie
na realne usprawnienie pracy projektan-
téw, wykonawcow i dystrybutoréw. Dzigki
mozliwosci regulacji w zakresie od ok. 100
do 250 mm (a nawet 300 mm), jeden
produkt moze by¢ stosowany przy réznych
grubosdciach warstwy termoizolacyjnej, eli-
minujgc konieczno$¢ stosowania wielu wa-
riantow listew.

Istotnym elementem konstrukcji jest zin-
tegrowany okapnik, ktéry sprawia, ze system
staje sie kompletny i nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych akcesoriow. Rozwigzanie
to upraszcza montaz i ogranicza ryzyko
btedéw wykonawczych.

Listwa wykonana jest z PVC, co odréznia
ja od tradycyjnych profili aluminiowych — nie
stanowi mostka termicznego, dzieki czemu
doskonale wpisuje sie w wymagania bu-
downictwa energooszczednego i pasywnego.
W efekcie BP30S taczy funkcjonalnosc,
efektywno$¢ energetyczng oraz optymaliza-
cje logistyki, odpowiadajac na wspdtczesne
potrzeby rynku ETICS.

Bella Plast to partner, ktéry nie konnczy swojej roli

na dostarczeniu produktu - pozostaje obecny na kazdym
etapie realizacji. Firma buduje zaufanie konsekwencja
dziatania, wysoka jakoscia wyrobéw oraz gotowoscia

do rozwiazywania problemow na budowie.

Jakie jeszcze nowosci produktowe poka-

zujg kierunek rozwoju firmy i potrzeby

rynku?
P.S.: Dobrym przyktadem kierunku naszego
rozwoju jest listwa okapnikowa BP14RF
Zwijana w rolce — rozwigzanie objete euro-
pejskim patentem. Odpowiada ona na realne
problemy wykonawcze zwigzane z tradycyj-
nymi profilami o dtugosci 2,5-3 m, ktore
wymagaja tagczen i generujg ryzyko pekniec.
Zastosowanie ciggtego odcinka listwy o dtu-
gosci 25 m eliminuje ten problem, poprawia-
jac trwatosé i estetyke elewaciji.

Dodatkowo produkt znaczaco uprasz-
cza logistyke — kompaktowa forma rolki
ogranicza koszty transportu i magazyno-
wania oraz pozwala precyzyjnie docinaé
potrzebne odcinki bez strat materiatowych.
To rozwigzanie dobrze pokazuje, ze rozwoj
Bella Plast koncentruje sie na praktycznych
innowacjach.

D.W.: Do nowosci nalezy takze listwa dy-
latacyjna BP15 EXT, zaprojektowana z myslg
0 ograniczaniu naprezen w warstwie tynku.
Dzieki zastosowaniu elastycznej membra-
ny dylatacyjnej skutecznie redukuje ryzyko
spekan, szczegdlnie w newralgicznych miej-
scach — na styku r6znych materiatéw termo-
izolacyjnych, takich jak styropian i wetna
mineralna, czy przy podziatach kolorystycz-
nych elewacji.

W 2021 r. firma zostata rozbudowana o kolejng powierzchnig produkcyjno-magazynowo-biurowa i obecnie posiada

tacznie ponad 7000 m?; fot.: Redakcja
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Istotnym elementem konstrukcji jest tak-
ze wzdtuzny komponent stabilizujacy, ktory
utrzymuje statg szeroko$¢ szczeliny podczas
montazu i chroni membrane przed zabru-
dzeniem. To rozwigzanie faczy funkcje tech-
niczng z dyskretng forma, pozostajac niemal
niewidocznym, a jednocze$nie znaczaco
poprawiajac trwatos¢ elewacji.

Wspétczesne systemy ocieplen oraz ma-
terialy elewacyjne sa na tyle zaawanso-
wane, ze ich prawidfowe zastosowanie
wymaga wiedzy i Scistego przestrzegania
wytycznych technicznych. Jakie wsparcie
oferuje Bella Plast?
PS.: Edukacja rynku jest dzi$ nie tylko
potrzeba, ale wrecz koniecznoscig. Dlatego
jednym z filarow dziafalnosci Bella Plast
jest konsekwentne budowanie swiadomosci
technicznej wsréd uczestnikéw procesu bu-
dowlanego. Podstawg sg rzetelne materiaty
techniczne - karty produktow, instrukcje
montazu oraz szczegétowe wytyczne doty-
czace zastosowania i warunkow pracy wy-
robow. Réwnolegle firma prowadzi szeroko
zakrojone dziatania szkoleniowe. Mobilni
doradcy techniczni docierajg do wykonaw-
cow, projektantéw, architektéw, a takze
stuzb nadzoru budowlanego, dostosowujac
zakres szkolen do specyfiki danej grupy.
Istotnym elementem wsparcia jest rowniez
bezposredni kontakt — mozliwo$¢ konsultacji
z przedstawicielem technicznym, organizacja
pokazéw na budowie czy przygotowanie pro-
bek i detali do weryfikacji projektowej. Bella
Plast aktywnie komunikuje sie takze poprzez
media branzowe, prezentujgc rozwigzania
w praktycznym ujeciu.

Zreasumujmy: dlaczego Bella Plast?
P.S.: Przede wszystkim ze wzgledu na po-
taczenie doswiadczenia, jakosci i real-
nego wsparcia technicznego. Bella Plast
to partner, ktéry nie konczy swojej roli
na dostarczeniu produktu — pozostaje
obecny na kazdym etapie realizacji. Firma
buduje zaufanie konsekwencjg dziatania,
wysoka jakoscig wyrobdw oraz gotowoscia
do rozwigzywania probleméw na budowie.
To podejscie sprawia, ze dla wielu wy-
konawcow i projektantéw jest wyborem
pewnym i sprawdzonym.
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Stabilna kariera
w niestabilnych czasach

Zawody rzemies$lnicze wracajg dzi$
do task — jako jedna z najbardziej
stabilnych i perspektywicznych
sciezek kariery. O realiach pracy,
zarobkach i mozliwosciach rozwoju
w branzy izolacji przemystowych
rozmawiamy z Jarostawem Bieniem,
prezesem Tinsmith & Insulation.

Czy zawody rzemies$lnicze staja sie dzi$
jedna z bezpieczniejszych sciezek karie-
ry w $wiecie zdominowanym przez auto-
matyzacje i Al?
Zdecydowanie tak — i to bardziej niz kiedy-
kolwiek wczesniej. W Swiecie, w ktérym
wiele zawodéw biurowych podlega auto-
matyzacji, prace techniczne i rzemie$lnicze
pozostajg odporne na zastgpienie przez Al.
Monter izolacji czy blacharz to zawody
wymagajace precyzji manualnej, pracy w te-
renie i podejmowania decyzji w dynamicz-
nych warunkach — tego nie da sie tatwo
zautomatyzowad.

Jak duze jest obecnie zapotrzebowa-

nie na monteréw izolacji i w innych

zawodach rzemieslniczych zwiazanych

z przemystem i budownictwem?
Zapotrzebowanie jest dzi$ ogromne — zaréw-
no w Polsce, jak i za granicg. Widzimy staty
deficyt wykwalifikowanych pracownikéw
przy projektach przemystowych, energetycz-
nych i petrochemicznych. Dotyczy to catej
Europy, ale tez rynkéw azjatyckich czy Bli-
skiego Wschodu.

Warto przy tym podkresli¢, ze polscy spe-
cjalisci w branzy izolacji przemystowych na-
lezg dzi$ do najlepszych na $wiecie. W wielu
miedzynarodowych projektach to wifasnie
Polacy odpowiadajg za nadzér, organizacje
prac i zarzadzanie zespotami.

Jakie mozliwosci otwieraja sie przed oso-
ba, ktéra ukonczy szkolenie i zdobedzie
doswiadczenie? Jak dzi$ wyglada $ciez-
ka kariery w zawodach rzemieslniczych
takich jak monter izolacji czy blacharz?
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Jarostaw Bien — prezes Tinsmith & Insulation; oz Tinsmith & Insulation

Po ukonczeniu szkolenia — ktére w naszym
przypadku trwa dwa tygodnie — mozna
bardzo szybko wej$¢ do zawodu. Zalecamy,
aby po kursie zdoby¢ pierwsze doswiad-
czenie w Polsce, a nastepnie wyjezdzac
na kontrakty zagraniczne. Sciezka rozwoju
jest bardzo konkretna i przejrzysta: monter
izolacji — samodzielny blacharz — blacharz
warsztatowy — obmiarowiec lub specjalista

CAD - brygadzista — nadzér, a z cza-
sem takze wtasna dziatalno$¢. To zawody,
w ktoérych liczag sie umiejetnosci — a te
bardzo szybko przektadajg sie na awans
i wynagrodzenie.

Porozmawiajmy zatem o wynagrodze-
niach. Jakie sa widetki w Polsce i za gra-
nica?

Zapotrzebowanie jest dzis ogromne - zaré6wno w Polsce,
jak i za granica. Widzimy statly deficyt wykwalifikowanych
pracownikow przy projektach przemystowych, energetycznych

i petrochemicznych.
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W Polsce poczatkujgca osoba moze dzi$
zarabia¢ ok. 4,5-6 tys. zf netto. Po zdoby-
ciu doswiadczenia wynagrodzenie ro$nie
najczesciej do poziomu 6-10 tys. zt net-
to, a przy pracy akordowej bywa jeszcze
wyzsze. Najwieksza rdznica pojawia sie
oczywiscie na kontraktach zagranicznych.
W Niemczech, Austrii czy Skandynawii
wynagrodzenia zaczynaja sie zwykle
od ok. 12-14 tys. zt netto i czesto prze-
kraczajg 20 tys. zt. Dodatkowo dochodza
benefity, takie jak zakwaterowanie, system
rotacyjny czy diety, wiec realne zarob-
ki sg jeszcze wyzsze. Co wazne, popyt
na specjalistow jest tak duzy, ze pracow-
nicy bardzo szybko zdobywajg doswiad-
czenie i przechodza na wyzszy poziom
wynagrodzen.

Mozna tez potaczy¢ przyjemne z po-
zytecznym i wyjecha¢ w delegacje
do Azji. Jak wyglada dostep do takich
kontraktéw i jakie wymagania trzeba
spetnié?
To sg projekty bardzo konkretne, szcze-
gblnie wymagajace, ale jednocze$nie wy-
nagrodzenia siegaja najwyzszego pufapu.
Nie jest to praca dla os6b bez do$wiad-
czenia. W krajach takich jak Singapur,
Indonezja czy Korea dziatajg duze projekty
stoczniowe i offshore, czesto realizowane
dla europejskich inwestoréw. Tam po-
trzebni sg juz nie poczatkujacy monterzy,
ale wysoko wykwalifikowani specjalisci
do najbardziej wymagajacych etapow
projektow.

Aby dosta¢ sie na taki kontrakt, trzeba
mie¢ doswiadczenie w pracy na instalacjach
przemystowych, znac rysunek techniczny,
rozumie¢ standardy pracy i komuniko-
wacé sie w jezyku angielskim. Dlatego
zawsze rekomendujemy najpierw zdobycie
doswiadczenia w Polsce przez rok lub dwa,
a dopiero pézniej wyjazd na bardziej wyma-
gajace projekty.

Jakie predyspozycje sa w tym zawodzie

kluczowe?
Najwazniejsze sg dokfadno$¢ i precyzja,
zdolnos$ci manualne, podstawowe mysle-
nie techniczne, gotowos$¢ do pracy fizycz-
nej w delegacji, odpowiedzialno$é. Nie
wymagamy wczesniejszego doswiadczenia
— od tego sg nasze szkolenia. Dodatkowo
istotna jest kondycja zdrowotna oraz odpor-
nos$¢ psychiczna. To zawdd dla oséb goto-
wych na zmiane stylu zycia — prace w syste-
mach rotacyjnych, czesto w wymagajacych
lokalizacjach i z dala od domu przez dfuzsze
okresy.
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Szkolenia prowadzimy w trybie ciagtym — nowe grupy startuja regularnie.; rot.: Tinsmith & Insulation
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Zdjecia kursantow; rot.: Tinsmith & Insulation

Jak w praktyce wyglada droga do za-
wodu montera izolacji przemystowych
lub budowlanych - jak przebiega proces
szkolenia w Tinsmith & Insulation?
Szkolenie trwa dwa tygodnie i ma bardzo
intensywny, praktyczny charakter. Pro-
ces jest uzalezniony od rodzaju szkole-
nia — w przypadku kurséw dla monteréw
obejmuje on przede wszystkim: podstawy
BHP i pracy na budowie oraz symulacje
realnych zadan wykonywanych na pro-
jektach, nauke narzedzi oraz materiatéw
stosowanych w izolacjach, montaz rézno-
rodnych materiatéw izolacyjnych, takich
jak otuliny z wetny mineralnej (ROHHE),
szkto spienione (FOAMGLAS), pianki ka-
uczukowe (K-FLEX), maty ceramiczne, ae-
rozele oraz inne materiaty techniczne; wy-
konywanie i montaz ptaszczy ochronnych
z blachy na izolacje, kurs izometryczny,
w ramach ktérego uczestnicy uczg sie

Sciezka rozwoju jest bardzo konkretna i przejrzysta: monter
izolacji — samodzielny blacharz - blacharz warsztatowy

- obmiarowiec lub specjalista CAD - brygadzista — nadzér,

a z czasem takze wiasna dziatalnosc.

rysunku technicznego i izometrii, kurs
warsztatowy, przygotowujacy do produkcji
ptaszczy ochronnych.

W czeéci praktycznej wykorzystujemy
specjalnie przygotowane ,stacje” odwzo-
rowujace rzeczywiste fragmenty instalacji
przemystowych, co pozwala pracowac¢ w wa-
runkach bardzo zblizonych do realnych, ale
w petni bezpiecznych. Po ukonczeniu szkole-
nia uczestnik jest przygotowany do rozpocze-
cia pracy jako pomocnik lub mtodszy monter
oraz do dalszego zdobywania do$wiadcze-
nia w realnych warunkach. Dodatkowo

Nasze szkolenia sa maksymalnie praktyczne i nastawione
na realne wymagania rynku. Wynika to przede wszystkim
z tego, ze nie jeste$my tylko firma szkoleniowa - jestesmy
rowniez wykonawca i producentem ptaszczy ochronnych

na izolacje.
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uczestnicy szkolen mogg przygotowac sie
do pracy wedfug standardéw miedzynarodo-
wych, np. norweskich (NORSOK), co otwiera
droge do pracy na najbardziej wymagajacych
rynkach.

Czym wyrdzniaja sie¢ Wasze programy

na tle innych dostepnych na rynku?
Nasze szkolenia sg maksymalnie praktyczne
i nastawione na realne wymagania rynku.
Wynika to przede wszystkim z tego, ze nie
jestesmy tylko firma szkoleniowag — jeste-
$my roéwniez wykonawcag i producentem
ptaszczy ochronnych na izolacje. Uczymy
wigc na realnych przyktadach z projektéw
i wedtug standardéw, ktére obowigzujg
na zagranicznych kontraktach. Uczestnicy
ucza sie pracy w oparciu o rzeczywiste ma-
teriaty, czytania dokumentacji technicznej
i wykonywania zadan w warunkach zblizo-
nych do tych na budowie.
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Dodatkowo Tinsmith & Insulation wspét-
pracuje z instytucjami edukacyjnymi. Jak
wyglada ta wspoétpraca i czy mozna ten
model skalowaé na inne regiony?
Wspétpracujemy obecnie z dwiema szko-
tami branzowymi z Tarnowa oraz jedna
z Ryglic. Kazdego roku liczba uczniow
ro$nie — dzi§ mamy ich kilkudziesieciu,
a w kolejnych latach moze to by¢ nawet
okoto stu oséb. Skalowanie tego modelu
na inne regiony jest mozliwe, ale wymaga
duzych naktadéw — przede wszystkim in-
frastruktury, instruktoréow i zaplecza tech-
nicznego. To nie jest projekt, ktéry mozna
zbudowac wytacznie na teorii. Potrzebne
sg realne hale, materiaty i doswiadczeni
fachowcy, dlatego rozwijamy go stopniowo.

Firma Tinsmith & Insulation oferte szkole-
niowa kieruje zaréwno do mfodych ludzi,
jak réwniez do osob szukajacych zmiany
zawodowej. Jak przekonaé mtodych ludzi,
ze trzyletnia praktyka w zawodzie to dzi$
realna i atrakcyjna alternatywa dla stu-
diow czy profes;ji influencera?
Najlepiej przekonuja konkretne liczby i real-
ne mozliwosci. Mfoda osoba, ktéra zaczyna
trzyletnig praktyke, bardzo szybko zdobywa
zawod, doswiadczenie i pierwsze zarobki.
Co wazne - juz w trakcie nauki zdobywa
staz pracy, a po kilku latach moze by¢ w zu-
petnie innym miejscu niz réwiesnicy, ktérzy
dopiero konczag studia. Dzi$§ coraz wiecej
mfodych ludzi zaczyna rozumie¢, ze stabil-
nos$¢ finansowa, niezalezno$¢ i konkretny
zawdd sg wazniejsze niz chwilowa popu-
larno$¢ w internecie. To $ciezka, ktéra daje
realne mozliwosci — zaréwno w Polsce, jak
i za granica.

PROMOCJA

Najlepiej przekonuja konkretne liczby i realne mozliwosci.
Mloda osoba, ktora zaczyna trzyletnia praktyke, bardzo szybko
zdobywa zawod, doswiadczenie i pierwsze zarobki.

A jak wyglada $ciezka dla bytych funk-

cjonariuszy?
To bardzo dobrzy kandydaci — zdyscypli-
nowani, odpowiedzialni i przyzwyczajeni
do pracy w wymagajacych warunkach. Pro-
ces jest taki sam: szkolenie dwa tygodnie,
wejécie do pracy w Polsce, mozliwo$¢ wy-
jazdu za granice po zdobyciu doswiadczenia.
To dla nich czesto bardzo dobra i stabilna
druga Sciezka kariery.

Czy to zawdd réwniez dla kobiet?

Coraz cze$ciej w tym zawodzie odnajdu-
ja sie takze kobiety. To nie jest juz branza
wytgcznie meska — wiele kobiet przechodzi
szkolenia, zdobywa kwalifikacje i pracuje
na projektach, réwniez zagranicznych. Cze$¢
z nich rozwija sie dalej w kierunku nadzoru
czy zarzadzania. Zawdd daje im niezalezno$¢
finansowg i duzg elastycznos¢, m.in. dzieki
pracy w systemach rotacyjnych.

Jak wyglada kalendarz szkolen w najbliz-

szych miesigcach?
Szkolenia prowadzimy w trybie ciggtym
— nowe grupy startujg regularnie. W okre-
sie wiosennym zapotrzebowanie szczeg6lnie
ro$nie, dlatego uruchamiamy kolejne terminy,
aby odpowiadac¢ na potrzeby rynku. Termi-
ny dopasowujemy réwniez do kandydatow,
poniewaz sg to najczesciej osoby doroste,
ktére musza zaplanowac urlop lub zmiane
pracy. Najblizsze szkolenia odbywajg sie

w kwietniu i kolejne grupy beda uruchamia-
ne systematycznie.

Jak wyglada finansowanie szkolen i wej-

$cia do zawodu?
Dostepnych jest kilka form finansowa-
nia. Kandydaci mogg skorzysta¢ m.in.
z dofinansowania z urzedéw pracy, $rod-
kéw z Krajowego Funduszu Szkoleniowe-
go czy innych programow wspierajacych
rozw6j zawodowy. Pomagamy rdéwniez
w znalezieniu odpowiedniego zrédta fi-
nansowania. Nawet jesli kto$ finansuje
kurs z wtasnych Srodkéw, zwykle ta inwe-
stycja zwraca sie po pierwszych dwdch
tygodniach pracy, szczegdlnie przy pracy
Za granica.

Podsumujmy. Co powiedziatby Pan oso-

bie, ktéra wcigz waha sig, czy wejs¢

do tej branzy?
To jest konkretna decyzja o zmianie zycia.
Nie jest to tatwa praca — czesto oznacza
wyjazdy, prace w réznych warunkach i duza
odpowiedzialnos¢. Dlatego zawsze stara-
my sie uczciwie pokazac zarowno plusy, jak
i wymagania tego zawodu. Z drugiej strony
daje on stabilno$¢, bardzo dobre zarobki
i mozliwo$¢ pracy praktycznie na catym
Swiecie. Jesli ktos chce mie¢ zawdd, ktory
daje realng przysztos¢ i konkretne mozliwo-
$ci rozwoju — to jest bardzo dobry moment,
zeby zaczaé.
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Sztuczna inteligencja

Co trzeba wiedzieC, zanim zacznie sie z niej korzystac?

Sztuczna inteligencja stata sie obowigzkowym tematem
zaréwno na famach pism branzowych, jak i podczas
konferencji budowlanych. Padaja obietnice optymalizacji
kosztéw, przewidywania opdznien, inteligentnych modeli
BIM oraz autonomicznych placéw budowy. Zanim
jednak wdrozymy konkretne rozwigzanie, warto zapytacé:
czym w istocie jest ta technologia, kiedy realnie pomaga,
a kiedy moze stac¢ si¢ zrédtem nowych ktopotdw,
zamiast remedium na stare.

Pojecie Al funkcjonuje w debacie publicznej na tyle dtugo, ze obrosto
wyobrazeniami oderwanymi od praktyki. Kultura masowa wykre-
owata obraz systemu, ktory ,mysli” i podejmuje decyzje niczym
cztowiek, tylko szybciej i bez zmeczenia. W pracy inzyniera mamy
do czynienia z czym$ znacznie bardziej przyziemnym i przez to wy-
raznie ograniczonym.

Sztuczna inteligencja w budownictwie to przede wszystkim al-
gorytmy statystyczne, ktére na podstawie duzych zbioréw danych
uczg sie rozpoznawania powtarzalnych uktadéw i na tej podstawie
wytwarzajg wynik. Moze to by¢ prognoza, klasyfikacja elementu,
propozycja rozwigzania czy wariant uktadu funkcjonalnego. Klu-
czowe sg dane, poniewaz model nie zna fizyki konstrukcji ani norm
z doswiadczenia, lecz odtwarza zaleznosci dostrzezone w trakcie
uczenia. Jezeli dane sg niepetne, chaotyczne lub stabej jakosci, takie
same bedg rezultaty dziatania algorytmu.

RODZAJE Al. OD PROJEKTU PO EKSPLOATACJE

Pod pojeciem Al kryje sie kilka odmiennych klas narzedzi, ktoére
warto rozrozni¢. Pierwszg tworzg modele generatywne, czyli algo-
rytmy wytwarzajgce propozycje rozwigzan na podstawie zadanych
kryteriow, na przyktad uktady funkcjonalne, warianty geometrii
przekrojéw czy wstepne dyspozycje instalacji. Druga stanowig
systemy analityczne i predykcyjne, analizujgce bazy historyczne in-
westycji i formutujace prognozy ryzyka opdznien, wzrostu kosztéw
lub zuzycia materiatow. Trzecia klasa to narzedzia rozpoznawania
obrazu, pracujace na ujeciach z kamer i dronéw, wykorzystywane
do monitorowania placu budowy pod katem bezpieczenstwa, po-
stepu robot i jakos$ci wykonania. Osobng grupe tworza asystenci
tekstowi, wspierajgcy analize dokumentacji, przygotowywanie
korespondencji technicznej czy redagowanie zapiséw umownych.
Kazda z tych grup ma wtasng logike dziatania i ograniczenia;
zrozumienie, z ktérg mamy do czynienia, jest pierwszym krokiem
do sensownego wdrozenia.

Najwiekszg wartos¢ sztuczna inteligencja wykazuje tam, gdzie
W procesie inwestycyjnym pojawia sie wiele powtarzalnych decyzji,
ktére mozna oprze¢ na danych dajacych sie zebra¢ i uporzagdkowac.
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Oznacza to, ze zastosowania wygladajg inaczej w fazie projektowa-
nia, inaczej w trakcie realizacji, a inaczej podczas eksploatacji.

Na etapie projektowania algorytmy wspierajg tworzenie warian-
téw tam, gdzie cztowiek z natury jest wolniejszy. Chodzi o analizy
wielu kombinacji uktadéw przestrzennych pod katem doswietlenia,
akustyki czy zuzycia energii, optymalizacje przekrojow konstrukcyj-
nych oraz generowanie wstepnych propozycji rozwigzan instalacyj-
nych w oparciu o dane z wczes$niejszych obiektéw. W potaczeniu
z modelami BIM mozliwe staje sie wyszukiwanie analogii miedzy
aktualnym projektem a tym, co juz wykonano, to za$ przektada sie
na podpowiedzi sprawdzonych rozwigzan. Mimo to Al petni tu role
generatora propozycji, a nie autora koncepcji; ostateczna decyzja
nalezy do projektanta znajacego kontekst, relacje z inwestorem
i lokalne uwarunkowania.

W fazie realizacji kluczowe sa harmonogramowanie i logistyka
oraz monitoring placu budowy. Nawet niewielki btagd w szacowaniu
kolejnosci robot lub dostepnosci zasobdw potrafi wygenerowad
lawine problemoéw. Systemy analizujace dane z aktywnych inwe-
stycji proponujg korekty planu w odpowiedzi na op6znienia dostaw,
zmiany dostepnosci podwykonawcéw czy warunki pogodowe.
Dla kierownika budowy liczy sie nie tylko doktadnos$¢ prognozy, lecz
przede wszystkim szybko$¢ otrzymania alternatywnych scenariu-
szy. Réwnolegle ro$nie znaczenie monitoringu z wykorzystaniem
kamer i dronéw: analiza obrazu pozwala wychwyci¢ brak $rodkow
ochrony osobistej, obecno$¢ oséb nieuprawnionych w strefach
niebezpiecznych oraz rozbieznosci miedzy stanem zaawansowania
rob6t a modelem referencyjnym. Jako przykfad czesto wskazuje sie
realizacje terminalu pigtego na lotnisku Heathrow, gdzie szerokie
wykorzystanie narzedzi cyfrowych przyczynito sie do skrécenia czasu
budowy i zmniejszenia liczby bfedéw.

Etap eksploatacji w dyskusjach o Al pojawia sie zwykle na koncu,
cho¢ to wtasnie tam najtatwiej o wymierne efekty ekonomiczne. Sy-
stemy predykcyjnego utrzymania, bazujace na danych z czujnikéw
umieszczonych na urzadzeniach technicznych, pozwalajg wychwyci¢
symptomy zblizajgcej sie awarii znacznie wcze$niej, niz zrobitby
to uzytkownik lub obstuga techniczna. Algorytmy sterujagce instala-
cjami HVAC, os$wietleniem czy ostonami przeciwstonecznymi opty-
malizujg zuzycie energii w oparciu o rzeczywiste wzorce uzytkowania
pomieszczen, a nie sztywny harmonogram. W efekcie budynek
zachowuje sie jak dobrze zaprogramowany organizm, ktéry sam
dostosowuje sie do zmieniajgcych sie warunkéw.

RYZYKO | ODPOWIEDZIALNOSC

W budownictwie kazdy btad przektada sie na konkretne konse-
kwencje techniczne i finansowe, dlatego automatyzacja decyzji nie
jest tylko kwestig wygody. Jesli opiera sie na niepetnych danych,
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Zle dobranych parametrach czy bfednych zatozeniach, problemy
szybko ujawnig sie na budowie. Istotng barierg jest zjawisko czarnej
skrzynki: wiekszo$¢ nowoczesnych modeli nie potrafi przedstawié¢
czytelnego uzasadnienia, jak doszta do wyniku, zwtaszcza w rozwig-
zaniach komercyjnych. Dla inzyniera przyzwyczajonego do $ledzenia
obliczen i odwotan do norm oznacza to konieczno$¢ traktowania
wynikéw jako wskazéwek wymagajacych niezaleznej weryfikacji,
a nie ostatecznych werdyktow.

Z tym wigze sie problem odpowiedzialnosci. Przepisy jasno
okreslajg role projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzo-
ru, natomiast system Al nie pefni zadnej z tych funkcji. Argument,
ze ,tak policzyt system”, nie zwalnia z odpowiedzialnosci, a moze
wrecz zosta¢ odczytany jako brak nalezytej starannosci. Wdrazajac
narzedzia Al, trzeba réwnolegle ustali¢ procedury audytu wynikéw,
zasady dokumentowania tego, kto i na jakiej podstawie zatwierdzit
decyzje, oraz jasno okresli¢, kiedy wynik algorytmu ma charakter
pomocniczy, a kiedy wytacznie informacyjny.

Ryzyko dotyczy takze jakosci danych wejsciowych. Al wzmacnia
wzorce obecne w materiatach, na ktérych zostata nauczona. Jezeli
w projektach firmy regularnie pojawiaty sie niedoszacowania kosz-
téw, pomijanie ryzyk czy powtarzalne btedy koordynacji, model z du-
zym prawdopodobienstwem bedzie je powielat. W branzy zmagaja-
cej sie z fragmentarycznoscig danych, rozproszeniem dokumentacji
i brakiem jednolitych standardéw opisu to realne zagrozenie.

Na to nakfadajg sie kwestie regulacyjne: europejskie przepisy
wprowadzajg podziaf systemdéw ze wzgledu na poziom ryzyka i prze-
widujg, ze rozwigzania wykorzystujace Al przy analizie konstrukcji,
kontroli jakosci, nadzorze nad produkcjg czy monitoringu bezpie-
czenstwa moga by¢ uznane za wysokiego ryzyka. Oznacza to obo-
wigzek udokumentowania sposobu dziatania, zapewnienia $ledzenia
wynikéw, oceny ryzyka przed wdrozeniem oraz zagwarantowania
nadzoru cztowieka nad decyzjami. Juz dzi$ warto sprawdzi¢, ktére
narzedzia moga wpas$¢ w te kategorie i jakie beda tego praktyczne
konsekwencje.

W tle pozostajg kwestie etyczne i spoteczne. Monitoring wizyj-
ny, rozpoznajacy twarze i $ledzacy pofozenie pracownikdéw, rodzi
pytania o prywatno$¢, zgody i zakres dopuszczalnej kontroli.
Automatyzacja czynnosci rutynowych, takich jak analiza doku-
mentacji, przygotowywanie zestawien czy wstepne uktadanie
harmonogramoéw, zmniejsza liczbe zadan, na ktérych inzynierowie
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zdobywali doswiadczenie, co w dtuzszej perspektywie moze pro-
wadzi¢ do luki kompetencyjnej.

ROZSADNIE ZE SZTUCZNA INTELIGENCJA

Najwiecej zyskajg ci, ktorzy potraktujg sztuczng inteligencje jak
kolejne narzedzie pracy, podobne do programu obliczeniowego
lub systemu BIM. Chodzi o sytuacje, w ktorej inzynier rozumie,
dlaczego sigga po dang metode, jaki problem ma ona rozwigzaé
oraz jakie sg granice jej stosowalnosci, zamiast przyjmowac wyniki
bezrefleksyjnie. Kluczowa staje si¢ zdolno$¢ krytycznej oceny rezul-
tatéw, a nie znajomo$¢ konkretnej aplikacji. Normy, do$wiadczenie
z wczesniejszych realizacji i znajomos$¢ specyfiki lokalnego rynku
pozostajg podstawowymi filtrami dla tego, co wyprodukuje system.

Zmienia sie tez rola inzyniera: coraz czesciej polega ona na formu-
towaniu kryteriéw, nadzorze nad procesem generowania wariantéw
oraz podejmowaniu decyzji na podstawie danych przygotowanych
przez system, a nie na samodzielnym wykonywaniu wszystkich ob-
liczen. Nie zmniejsza to odpowiedzialnosci, bo kazdg decyzje trzeba
umiec¢ obroni¢ przed inwestorem i w $wietle przepisow.

W wielu firmach, szczegdlnie w Polsce, nadal trwa wdrazanie
podstawowych metod cyfrowych, takich jak traktowanie modeli
BIM jako standardu, a nie wyjatku. Tam, gdzie dane o obiekcie
funkcjonujg gtéwnie jako rozproszone pliki rysunkowe i arkusze,
trudno méwic o petnym wykorzystaniu potencjatu Al, ktdra z definicji
opiera sig na spojnych bazach informacji. W takich realiach pierw-
szym krokiem jest uporzadkowanie sposobu zbierania, opisywania
i przechowywania danych, a dopiero na tym fundamencie mozna
budowaé bardziej zaawansowane rozwigzania.

Sztuczna inteligencja nie jest rewolucjg, ktéra z dnia na dzien
zmieni sposéb projektowania i realizacji obiektéw, cho¢ czesto bywa
tak przedstawiana. To kolejny element warsztatu inzyniera, ktory
uzyty $wiadomie, w odpowiednim miejscu procesu i na dobrze
przygotowanych danych, moze realnie usprawni¢ prace. Zanim
jednak zaczniemy z niego korzystac, trzeba zrozumieé, jak dziata
i za co realnie bierzemy odpowiedzialnosc.

KACPER RADZISZEWSKI absolwent oraz pracownik dydaktyczno-naukowy
Wydziatu Architektury Politechniki Gdanskiej.
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Zdrowe

Nowy cykl publikacji

Budownictwo coraz czesciej definiujemy przez jego
wptyw na cztowieka. Zdrowie, komfort i jakos$é
srodowiska wewnetrznego przestajg by¢ dodatkiem,
a stajg sie integralng czescig procesu inwestycyjnego.
Ten obszar bedzie zyskiwat na znaczeniu.
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Grzegorz Przepiérka
Zastepca Redaktor Naczelnej
»IZOLACJE”

gprzepiorka@medium.media.pl

Drodzy Panstwo,

jeszcze do niedawna pytanie o wptyw materiatéw budowlanych na zdrowie uzytkownikdw pojawiato sie w branzy
sporadycznie. Dzi$ wraca ono w zupetnie nowym kontekscie — jako element realnych decyzji projektowych

i inwestycyjnych. Regulacje UE sprawiajg bowiem, ze sktad chemiczny materiatdw, emisje czy wptyw na
Srodowisko wewnetrzne zaczynajg decydowac nie tylko o jakosci budynku, ale o mozliwosci finansowania
inwestycji.

Dlatego w poprzednim wydaniu zainicjowalismy cykl ZDROWE BUDOWNICTWO. Naszym celem jest
uporzadkowanie tego nowego obszaru i pokazanie go w sposob kompleksowy. Cykl przygotowany przez

dr inz. arch. Marte Prominska, architektke i ekspertke od lat zajmujgca sie relacjg miedzy srodowiskiem
zbudowanym a zdrowiem, przybliza kluczowe aspekty zmiany, z ktérg mamy obecnie do czynienia.

W artykule, ktéry publikujemy w niniejszym wydaniu, autorka koncentruje sie na substancjach SVHC — zwigzkach,
ktore ze wzgledu na swoje wtasciwosci mogg stanowic dtugoterminowe zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Ich obecnos¢ w materiatach budowlanych staje sie przy tym czynnikiem ryzyka — projektowego, srodowiskowego
i finansowego. To wtasnie na styku chemii materiatéw i decyzji inwestycyjnych rozstrzyga sie dzis kwestia jakosci
oraz bezpieczenstwa wspotczesnego budownictwa.

PARTNERZY CYKLU ZDROWE BUDOWNICTWO

GOR-STAL

PLYTY WARSTWOWE SINCE 1988
"/
2au ] IF ‘|’,
SHBaumit |
Fine Fresco CAPAROL

POLSTYR INEESSIRE]

by etex



https://www.gor-stal.pl/
https://lakma.pl/
https://www.caparol.pl/
https://baumit.pl/
https://ffbudowlany.pl/
https://www.atlas.com.pl/
https://polstyr.com.pl/
https://www.siniat.pl/pl-pl/
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SVHC w materiatach budowlanych

Kiedy produkt staje sie problemem projektowym

Wraz z rosngcym znaczeniem Taksonomii UE

oraz zasady DNSH analiza sktadu chemicznego
materiatéw budowlanych przestaje by¢ zagadnieniem
marginalnym. Jednym z kluczowych elementéw tej
analizy jest identyfikacja substancji wzbudzajacych
szczeg6lne obawy — SVHC, definiowanych w ramach
rozporzadzenia REACH. W wielu projektach
budowlanych obecnos¢ tych substancji oznacza realne
ryzyko projektowe i finansowe, ktére moze przesadzaé
o dopuszczeniu materiatu do projektu oraz o spetnieniu
wymagan regulacyjnych inwestycji.

SVHC to grupa chemikaliéw uznanych za szczegélnie niebezpieczne
dla zdrowia ludzi i Srodowiska. Nalezg do nich m.in. zwigzki: rako-
tworcze, mutagenne i reprotoksyczne (CMR), trwate, bioakumula-
tywne i toksyczne (PBT), bardzo trwate i bardzo bioakumulatywne
(vPvB), zaburzajace gospodarke hormonalng (ED).

Substancje te mogg ingerowa¢ w podstawowe procesy biologicz-
ne — od stabilnosci materiatu genetycznego po regulacje podziatow
komorkowych i rozwdj organizmu — co moze prowadzi¢ do powaz-
nych i w wielu przypadkach nieodwracalnych konsekwencji zdrowot-
nych. Szczegding grupe stanowia substancje zaburzajace gospodarke
hormonalng, ktére oddziatujg na uktad endokrynny poprzez m.in.
wigzanie sie z receptorami hormonalnymi oraz wptyw na synteze
i metabolizm hormonéw. Ich dziatanie moze mie¢ charakter dtu-
goterminowy i kumulatywny, wynikajacy zaréwno z przewlektej
ekspozycji na niskie dawki, jak i ze zdolnosci niektérych zwigzkow
do bioakumulacji w organizmie i Srodowisku.

Wptyw SVHC na zdrowie cztowieka stanowi jeden z kluczowych
powodoéw ich regulowania w ramach rozporzadzenia REACH. W kon-
tekécie budynkoéw kluczowe znaczenie ma fakt, ze uzytkownicy
moga by¢ narazeni na te substancje poprzez rézne drogi ekspo-
zycji — przede wszystkim drogg inhalacyjng (emisje do powietrza
wewnetrznego), ale réwniez poprzez kontakt z powierzchniami
materiatéw oraz wtdrne unoszenie sie zanieczyszczen w kurzu.

Wrazliwo$¢ na tego typu oddziatywania nie jest jednako-
wa dla wszystkich grup uzytkownikéw. W szczegélnosci dzieci,
ze wzgledu na rozwijajacy sie organizm oraz wyzszy poziom nara-
zenia w przeliczeniu na mase ciafa, sa uznawane za grupe bardziej
podatng na wptyw substancji chemicznych. Z tego wzgledu jako$¢
materiatéw stosowanych w budynkach edukacyjnych — takich jak
szkoty i przedszkola — nabiera szczegdlnego znaczenia.

GRANICA, KTORA ZMIENIA DECYZJE PROJEKTOWE

Kluczowym elementem regulacyjnym jest prég 0,1% masy wyrobu.
Jego przekroczenie oznacza, ze:
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» producent ma obowigzek poinformowaé odbiorce,

» wyréb moze podlegaé zgtoszeniu do bazy SCIP,

» w projektach objetych analiza DNSH konieczna jest dodatkowa
ocena materiatu.

W praktyce prog ten staje sie jednym z najwazniejszych punktow
odniesienia przy ocenie materiatbw w projektach budowlanych,
w szczegdlnosci finansowanych lub wspoétfinansowanych ze $rodkéw
publicznych.

Jednoczes$nie jednym z kluczowych problemdw nie jest wytacznie
sama obecno$¢ substancji SVHC, lecz dostepno$¢ wiarygodnych
informacji na ich temat. Skuteczno$¢ systemu REACH w duzej
mierze zalezy od jakosci przeptywu informacji w tancuchu dostaw.
W wielu przypadkach brak jednoznacznych danych dotyczacych

KIEDY MATERIAL
STAJE SIE PROBLEMEM PROJEKTOWYM

W kontekscie Taksonomii UE i audytéw $rodowiskowych

obecno$¢ SVHC moze oznaczac:

» ryzyko niespetnienia zasady DNSH,

» ryzyko odrzucenia materiatu przez inwestora lub audy-
tora,

» ryzyko braku zgodnosci projektu z wymaganiami finan-
sowania.

Brak jednoznacznych danych lub dokumentacji jest w wielu

przypadkach traktowany jako ryzyko wykluczajace materiat

z zastosowania.
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PRODUKTY W PROJEKTACH ZGODNYCH Z TAKSONOMIA UE NIE POWINNY ZAWIERAC:

A CMR

C - Carcinogenic — substancje rakotwdrcze

M — Mutagenic - substancje mutagenne (powodujace uszkodze-
nia DNA)

R — Reprotoxic — substancje szkodliwe dla rozrodczo$é

A\ PBT

P — Persistent — trwate (wolno rozktadajg si¢ w Srodowisku)

B - Bioaccumulative — bioakumulatywne (gromadza sie w orga-
nizmach)

T - Toxic — toksyczne

sktadu chemicznego produktu lub ich niepetno$¢ stanowi gtéwne
ryzyko projektowe. W konsekwencji materiaty, dla ktérych nie mozna
potwierdzi¢ zgodnosci, sg czesto eliminowane z procesu projektowe-
g0 — niezaleznie od ich parametréw technicznych.

SVHC NIE OZNACZA ZAKAZU - ALE OZNACZA RYZYKO

Jednym z najczestszych nieporozumien jest przekonanie, ze obecno$¢
substancji SVHC automatycznie eliminuje materiat z projektu. W rze-
czywistosci: lista SVHC (Candidate List) ma charakter identyfikacyjny,
dopiero wpisanie substancji do Annex XIV oznacza koniecznos¢ uzyska-
nia autoryzacji, ograniczenia stosowania mogg wynika¢ z Annex XVII.

Materiaf zawierajgcy SVHC nie jest automatycznie zakazany, ale
moze zostac odrzucony jako ryzykowny. Wpis substancji na Candida-
te List czesto uruchamia procesy substytucji oraz presje regulacyjng
i inwestorska. W efekcie materiat moze zosta¢ uznany za proble-
matyczny nie dlatego, ze jest zakazany, lecz dlatego, ze jego dalsze
stosowanie staje sie niepewne.

W niektérych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatu
zawierajgcego SVHC powyzej progu 0,1%, o ile brak jest technicznie
wykonalnej alternatywy, materiat stosowany jest w warunkach kon-
trolowanych, a emisja do Srodowiska zostaje ograniczona. W takich
sytuacjach kluczowe znaczenie ma odpowiednia dokumentacja
oraz uzasadnienie decyzji.

GDZIE SZUKAC INFORMACJI O SVHC

W przeciwienstwie do wielu parametréow technicznych obecnos$é
substancji SVHC nie jest oznaczana na produktach w sposéb bezpo-
$redni. Informacje te funkcjonujg przede wszystkim w dokumentacji
technicznej i chemicznej produktu. W przypadku substancji i mie-
szanin podstawowym Zrédtem sg karty charakterystyki (SDS). W od-
niesieniu do wyrobéw — a wiec wiekszosci materiatéw budowlanych
— kluczowe znaczenie maja deklaracje producentéw oraz obowigzki
informacyjne wynikajagce z rozporzadzenia REACH. Dodatkowym
zrédtem informacji jest europejska baza danych SCIP, prowa-
dzona przez Europejskg Agencje Chemikaliow (ECHA), w ktérej

MARTA PROMINSKA architektka, urbanistka, certyfikowany assessor LEED
O+M. Absolwentka Politechniki Krakowskiej. Autorka publikacji naukowych,
w tym ksigzek ,,Zdrowa urbanistyka. Nowy standard planowania przestrzenne-
go” oraz ,Zdrowa architektura. Nowy standard projektowania zréwnowazone-
go". Posiada kilkunastoletnie do$wiadczenie w zarzadzaniu ryzykiem w pracach
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A\ vPvB
vP — very Persistent — bardzo trwate
vB — very Bioaccumulative — bardzo bioakumulatywne

AED

Endocrine Disruptors — zaburzajace gospodarke hormonalng
Jezeli wyréb zawiera SVHC >0,1% masy, dostawca — zgodnie
z art. 33 REACH - ma obowigzek poinformowaé odbiorcg i za-
pewni¢ informacje dotyczace bezpiecznego uzytkowania.

rejestrowane sg wyroby zawierajgce SVHC. W praktyce oznacza to,
ze ocena materiatu wymaga aktywnej analizy dokumentacji — a nie
jedynie weryfikacji oznaczen na produkcie.

CO TO OZNACZA DLA PRODUCENTOW MATERIALOW

W projektach objetych Taksonomig UE ocena materiatéw nie ogra-
nicza sie juz do parametréw technicznych, lecz obejmuje réwniez
ich sktad chemiczny oraz rzeczywisty wptyw na $rodowisko i zdro-
wie uzytkownikow. W efekcie dostep do projektéw finansowanych
ze Srodkow publicznych i zrownowazonych coraz czesciej zalezy nie
tylko od wtasciwosci technicznych materiatu, lecz od mozliwosci
wykazania jego zgodnosci chemicznej i Srodowiskowe;.

Dla producentéw materiatéw budowlanych obecno$¢ substanciji
SVHC przestaje by¢ wytacznie zagadnieniem regulacyjnym. Staje sie
elementem oceny rynkowej produktu. Brak informacji o obecno$ci
substancji SVHC moze prowadzi¢ do wykluczenia produktu z projek-
tu, podczas gdy jako$¢ danych materiatowych staje sie warunkiem
konkurencyjnosci, a transparentno$¢ skfadu chemicznego - ele-
mentem przewagi rynkowej. Producenci zaczynajg konkurowaé nie
tylko parametrami technicznymi produktéw, lecz takze zdolnoscig
do dostarczania wiarygodnych informacji materiatowych.

JAK WYGLADA OCENA MATERIALU
W PRAKTYCE

Analiza materiatu powinna obejmowac:

» identyfikacje produktu i producenta,

» weryfikacje obecno$ci SVHC,

» analize zgodnosci z regulacjami REACH,

» ocene dostepnych alternatyw,

» archiwizacje dokumentacji.

Takie podejécie pozwala podejmowac decyzje materiatowe
w sposob uzasadniony i udokumentowany, z perspektywy
audytu i inwestora.

projektowych, technicznym due diligence nieruchomosci oraz realizacji zréw-
nowazonego budownictwa. Uczestniczy w pracach zespotu ds. Srodowiska
i Ochrony Klimatu w Stowarzyszeniu Architektéw Polskich, petni role doradcy
w 2022 WELL City Advisory. Cztonek Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa
Ekologicznego.
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PREZENTACJA

Fine Fusion — technologia przyszfosci ql'.

w stuzbie zdrowego budownictwa

Wkraczamy w moment,

w ktérym budownictwo przestaje
by¢ wytacznie technologia,

a staje sie Swiadomym wyborem
wptywajgcym bezposrednio

na komfort zycia. Coraz

wieksze znaczenie majg jako$¢
powietrza oraz wptyw materiatow
budowlanych na zdrowie
cztowieka i mikroklimat wewnatrz
pomieszczen. W odpowiedzi

na wymienione potrzeby powstata
linia Fine Fusion — nowa generacja
chemii budowlanej, ktéra juz
wkrétce pojawi sie na rynku jako
kompleksowa seria produktéw
wyznaczajgca wyzszy standard
jakosci i bezpieczenstwa.

Linia Fine Fusion powstata w odpowiedzi
na realne potrzeby wspdtczesnego rynku
budowlanego, na ktérym przez lata domi-
nowaty produkty oparte na surowcach ropo-
pochodnych oraz zwigzki chemiczne o ne-
gatywnym oddziatywaniu na uzytkownikdw.
Dzieki przeprowadzeniu wielu badan, wspie-
ranych przez dwa programy unijne, mozliwe
byto opracowanie i wdrozenie innowacyjnej
technologii, zmieniajacej podejscie do pro-
jektowania oraz stosowania materiatéw bu-
dowlanych i wykonczeniowych. Efektem
tych dziatan jest dynamiczny rozwdj marki
oraz rozbudowa zaplecza produkcyjnego.
Produkty Fine Fusion kierujemy do wy-
magajacych uzytkownikoéw, architektéw, pro-
jektantéw oraz konserwatordw zabytkdw,
ktorzy oczekuja produktow taczacych bez-
pieczenstwo, estetyke i wysoka funkcjonal-
no$¢ z odpowiedzialno$cia $rodowiskowa.

KONTAKT
A/

SF Budowlany.pl

Witascicielem sklepu jest Fiberglass Fabrics
ul. Torowa 4, 45-073 Opole

tel. +48 77 547 19 55
www.FFbudowlany.pl
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Coraz wieksze zainteresowanie ze strony inwestoréw potwierdza, ze inwestycja w nowo-
czesne technologie staje sie standardem przysztosci.

NOWA GENERACJA CHEMII BUDOWLANEJ,
KTORA REDEFINIUJE KOMFORT ZYCIA

Fine Fusion to zaawansowany system technologiczny, ktéry tgczy obszary produkcji che-
micznej, wydobycia oraz przetwarzania kopalin statych w spdjny, kontrolowany proces
wytworczy. To nie jest klasyczna chemia budowlana, ale nowatorskie podejscie do two-
rzenia materiatéw dla budownictwa mieszkaniowego oraz obiektow historycznych, ktére
daje przewage nad konkurencja. System zaprojektowano z mys$la o maksymalnej ochronie
zdrowia cztowieka, komforcie i ekonomicznej eksploatacji, przy jednoczesnym zachowaniu
wysokich standardéw technicznych i Srodowiskowych.

SICK BUILDING SYNDROME
POD KONTROLA DZIEKI TECHNOLOGII FINE FUSION

Syndrom chorego budynku, znany jako Sick Building Syndrome, to zjawisko coraz czesciej
diagnozowane w wielu obiektach. Objawia sie on szeregiem dolegliwosci u oséb przebywaja-
cych w danym budynku, takich jak bdle gtowy, zmeczenie, podraznienia drég oddechowych
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czy ogolny dyskomfort. Zrédtem problemu sa najczesciej materiaty
budowlane i wykonczeniowe, ktére emitujg substancje szkodliwe
dla organizmu cztowieka.

Fine Fusion opracowano jako system, ktory przeciwdziata tym
zjawiskom poprzez eliminacje gtéwnych zrédet problemu. Produkty
systemu ograniczajg do minimum obecnos¢ substancji pochodzenia
ropopochodnego (Total Organic Carbon), zastepujac je produktami
mineralnymi, redukujgc tym samym catkowity poziom organicznego
wegla w materiatach budowlanych. Co istotne, system redukuje
praktycznie do zera emisje lotnych zwigzkéw organicznych (VOC),
ktore sg jednym z czynnikdw prowadzacych do rozwijania sie szko-
dliwych proceséw w budynkach.

Dodatkowo Fine Fusion eliminuje obecno$¢ formaldehydu,
mocznika oraz szeroko stosowanych biocydéw (Cit, Mit, Bit) i fun-
gicydéow powtokowych, takich jak pirytionian cynku. Dzieki temu
nie ma ryzyka kontaktu z substancjami, ktére wptywajg negatywnie
na zdrowie w dtugim okresie.

System wspiera réwniez poprawe jakosci powietrza poprzez
zdolnos$¢ do redukcji zanieczyszczen takich jak benzopiren oraz inne
szkodliwe zwigzki lotne. Dziafanie produktéw ma charakter kom-
pleksowy, obejmujac nie tylko ograniczenie emisji, ale takze ak-
tywne wspieranie tworzenia zdrowego $rodowiska wewnetrznego
i zewnetrznego. W praktyce oznacza to dziatanie przeciwalergicz-
ne, przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe oraz przeciwgrzybicze,
co znaczaco podnosi standard uzytkowania budynkdw.

Istotnym aspektem jest réwniez wptyw na mikroklimat po-
mieszczen. Produkty Fine Fusion pomagajg utrzymac optymalng
wilgotnosé, co pozwala ograniczy¢ problemy zwigzane z suchym
powietrzem. System charakteryzuje sie réwniez zbilansowana anty-
elektrostatyka, dzieki czemu nie dochodzi do nadmiernej jonizacji
powietrza — jest to istotne dla zachowania naturalnej réwnowagi
$rodowiska wewnetrznego.

NOWY STANDARD MATERIALOW BUDOWLANYCH
WEASNIE NADCHODZI

Wybér technologii Fine Fusion to decyzja, ktéra wykracza poza stan-
dardowe podejscie do budownictwa i jakosci wykonczenia wnetrz.
To inwestycja w zdrowie, komfort i jako$¢ zycia na lata. System
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taczy w sobie kluczowe wartosci, takie jak ekonomia, ekologia, trwa-
to$¢, estetyka oraz energooszczedno$¢ poprzez akumulacje ciepta
w $cianach i przegrodach budynkoéw.

Fine Fusion to rozwigzanie stworzone dla osob, ktére oczekujg
wiecej od siebie i innych. To system, ktory nie tylko odpowiada
na potrzeby rynku, ale je wyprzedza. Rozwigzanie pojawi sig
w sprzedazy w najblizszym czasie, otwierajagc nowy rozdziat w po-
dejéciu do materiatéw budowlanych.

Fine Fusion to inwestycja
w przysztosé, ktora
zaczyna sie dzis.

Sledz na biezaco nasze
postepy w social mediach.
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Rozwigzania Siniat
wspieraja projektowanie
zorientowane na uzytkownika

Neuroréznorodnos$é to juz nie
tylko jeden z wazniejszych
trendéw w architekturze,

ale nowy standard
projektowania. To inwestowanie
w ludzi, ich dobre samopoczucie
i efektywnos¢. | wreszcie:

to projektowanie lepszego,
bardziej inkluzywnego $wiata.
Zgodnie ze strategiag Grupy

Etex r6znorodnosc jest wazna
czescig dazenia w kierunku
Zrownowazonego rozwoju.

Wymagania wspotczesnego rynku budowla-
nego sprawiajg, ze dzi$ patrzymy na budynki
nie tylko przez pryzmat ich energooszczed-
nosci, przeznaczenia i estetyki, ale takze
komfortu i realnych potrzeb réznych grup
uzytkownikéw, ktérzy na odmienne sposoby
mogg odbierac¢ otoczenie.

Projektanci przestrzeni biurowych i miesz-
kalnych coraz czesciej uwzgledniajg rozne
wymagania czy dysfunkcje pracownikow
oraz mieszkancéw, stawiajac ich dobrostan
na pierwszym miejscu. Starajg sie przy tym
spetni¢ szczegélne warunki akustyczne,
przestrzenne, higieniczne, dostosowujac
obiekty do potrzeb oséb wrazliwych neuro-
roznorodnych, niepetnosprawnych, dzieci
czy senioréow. Projektowanie staje sie bar-
dziej $wiadome, a stosowane rozwigzania
materiatowe nabierajg nowego znaczenia.

Budynki muszg dopasowywac sie do réz-
nych oséb, z jednej strony tych, ktére pracuja
w skupieniu i potrzebujg ciszy, z drugiej

KONTAKT
ssiniat
AN
by etex
www.siniat.pl
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zas$ takich, ktore lepiej odnajduja sie w dynamicznym, bardziej stymulujgcym $rodowisku.
Szkoty, biura czy placéwki zdrowia wymagaja indywidualnego podejscia do akustyki, hi-
gieny i uwzglednienia okre$lonych parametréw, ktére realnie wptywajg na samopoczucie
uzytkownikow.

MATERIALY SINIAT BY ETEX W StUZBIE PROJEKTANTOM

Zgodnie z koncepcjg Etex materiaty budowlane moga wspierac inkluzywno$¢ przestrzeni.
Systemy suchej zabudowy Scian i sufitéw Siniat pozwalajg projektowac przestrzenie, w kto-
rych licza sie:

» kontrolowana akustyka, dzieki ptytom gipsowo-kartonowym przeznaczonym do pomiesz-
czen o zwiekszonych wymogach izolacyjnosci akustycznej, ktére pozwalajg elastycznie
ksztattowaé przestrzen, wydziela¢ strefy o réznych poziomach bodzcéw czy natezeniu
hatasu, a takze izolowa¢ dzwieki pomiedzy pomieszczeniami;

» komfortowy mikroklimat, dzieki impregnowanym ptytom g-k, charakteryzujgcym sie
zmniejszonym wchtanianiem wody, idealnym do placéwek medycznych, przedszkoli,
kuchni czy tazienek — przestrzeni, w ktérych wazne jest utrzymanie higieny;

» bezpieczne srodowisko, dzieki ogniochronnym ptytom g-k przeznaczonym do pomiesz-
czen o wysokich wymaganiach ochrony przeciwpozarowej;

» spojna estetyka, ktéra pomaga utrzymac harmonie i poczucie stabilnosci, co jest kluczo-
we dla os6b neuroatypowych.

BIM JAKO NARZEDZIE DO PROJEKTOWANIA WRAZLIWEGO
NA ROZNE POTRZEBY

Precyzyjne modelowanie akustyki i mikroklimatu

Modele BIM od Siniat zawierajg szczeg6étowe dane o wtasciwosciach materiatowych pro-
duktow, takie jak:

» wspdtczynniki izolacyjnosci akustycznej,

» parametry ogniochronne,

» odporno$¢ na wilgo¢ czy absorpcje wody.
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Dzieki temu projektanci moga z wyprzedzeniem analizowaé
wplyw systemdw suchej zabudowy na komfort uzytkownika — np. re-
dukowac¢ hatas w strefach wymagajacych wyciszenia lub projekto-
wac¢ harmonijny podziaf przestrzeni.

Symulacje wariantéw przestrzeni
Srodowiska dla 0séb neuroatypowych wymagaja czestych iteracii:
» réznych scenariuszy podziafu stref,
» stopni bodzcowania,
» poziomdéw natezenia dzwigku i Swiattfa.

Technologia BIM pozwala szybko poréwnaé kilka wariantéw
i stworzy¢ optymalny uktad funkcjonalny.

Zgodnos¢ specyfikacji z realnym wykonaniem

Modele BIM z komponentami Siniat umozliwiajg kontrole wdra-
Zania rozwigzan wspierajacych dobrostan — eliminujg rozbiez-
nosci miedzy projektem a rzeczywistoscia, co jest szczegdlnie

istotne w budynkach edukacyjnych czy medycz-
nych.

Cyfrowe biblioteki rozwiazan Siniat by Etex
Dostep do gotowych obiektéw BIM (Sciany, sufity,
systemy akustyczne czy ogniochronne) przyspiesza
proces projektowania i utatwia dobér materiatow
zgodnych z wymaganiami dla przestrzeni przezna-
czonych dla oséb o réznych typach wrazliwosci
Sensoryczne;.

Lepsza wspétpraca interdyscyplinarna

BIM integruje architektéw, instalatorow, akustykow
i wykonawcow, co sprawia, ze projektowanie inklu-
zywne przestaje by¢ jedynie zatozeniem — staje sie

wspolng odpowiedzialnoscig wszystkich branz.
*k*

#

»Droga do zréwnowazonego rozwoju 2030" to strategia Etex,
ktora stanowi wyraz zaangazowania firmy w budowe bardziej zrow-
nowazonej przysztosci.

Swojg wizje realizuje poprzez dziafania na rzecz spoteczenstwa
i Srodowiska oraz rozw6j innowacyjnych i ekologicznych rozwigzan
dla branzy budowlanej.

Grupa Etex aktywnie wdraza idee zréwnowazonego rozwoju,
ograniczajac ilos¢ odpadéw i zmniejszajac swoj Slad weglowy.
Angazuje sie w inicjatywe ONZ United Nations Global Compact
oraz realizacje 17 celéw zréwnowazonego rozwoju (SDG). Na drodze
do lepszej przysztosci wyznacza sobie okreslone cele, ujete w pieciu
obszarach priorytetowych:

» Zdrowie, bezpieczenstwo i dobrostan,
» Dekarbonizacja budownictwa,

» Cyrkularno$¢ gospodarki,

» Ro6znorodnosé i inkluzywnosé,

» Zaangazowanie uzytkownika.
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Silikony LAKMA - nowoczesne rozwigzania
do montazu i uszczelniania
Produkty do specjalnych zastosowan

Silikony stosowane

w budownictwie powinny
charakteryzowaé sie przede
wszystkim wysokg przyczepnoscia,
neutralnoscig chemiczna,
bezpieczenstwem uzytkowania
oraz trwatoscig w zmiennych
warunkach srodowiskowych. Takie
wtasnie cechy wyrdzniajg dwa
specjalistyczne produkty marki
LAKMA: Silikon Klej do Luster
oraz Silikon Neutralny NO11.

Oba wyroby opracowano z mysla
o profesjonalnym montazu

i dtugowiecznym zabezpieczaniu
elementéw budowlanych

— zaréwno wewnatrz, jak

i na zewnatrz obiektéw.

Produkty te posiadajg certyfikacje LEED,
BREEAM, a takze Atesty Higieniczne PZH,
dzieki czemu $wietnie wpisujg sie w ocze-
kiwania branzy dotyczace bezpieczenstwa
uzytkownikéw oraz komfortu $rodowisko-
wego.

SILIKON KLEJ DO LUSTER
- PEWNE MOCOWANIE
BEZ USZKADZANIA TAFLI

Silikon Klej do Luster to jednosktadnikowy,
neutralny silikon, przeznaczony do montazu
luster i szkta na réznych typach podfo-
zy. Dzieki systemowi utwardzania alkoksy

KONTAKT

SINCE 1588

LAKMA SAT Sp. z o.0.

ul. Frysztacka 173, 43-400 Cieszyn
tel. 33 85 26 765

e-mail: lakma@lakma.com
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produkt nie zawiera rozpuszczalnikéw, nie powoduje korozji podlewu lustra i jest w petni
bezpieczny dla nowoczesnych tafli lakierowanych. Jego praktyczne cechy — brak sptywania,
tatwa obrébka oraz doskonata elastyczno$¢ — czynig go rozwigzaniem chetnie wybieranym
przez wykonawcow.
Produkt posiada Krajowa Ocene Techniczna, a takze certyfikacje BREEAM i LEED v4.1 BETA.
Nowoczesny klej silikonowy o wysokiej przyczepnos$ci mozna stosowac nie tylko do luster,
jego mozliwosci sg o wiele wieksze. Sprawdzi si¢ takze przy:
» klejeniu mozaik lustrzanych i szklanych,
» montazu szkta lakierowanego i barwionego,
» aplikacji na podtozach takich jak glazura, beton, tynki, ptyty OSB, ptyty g-k,
» fugowaniu obrzezy tafli lustra.
Ta wszechstronno$¢ pozwala stosowaé produkt zaréwno w tazienkach, garderobach, jak
i w aranzacjach komercyjnych, gdzie szkto jest waznym elementem wystroju.
Dlaczego warto wybraé ten produkt?
» cafkowite bezpieczenstwo powtoki refleksyjnej,
» neutralny, bezrozpuszczalnikowy system utwardzania,
» wysoka elastyczno$¢ i odpornoé¢ termiczna od -40 do +180°C,
» idealny do aplikacji pionowych — nie sptywa,
» wysoka trwatos$¢ spoiny i odpornos$¢ na starzenie,
» wydajnos¢ — 300 ml to ok. 18 mb spoiny o wymiarach 4x4 mm.

SILIKON NEUTRALNY NO11
— PROFESJONALNY, WIELOZADANIOWY USZCZELNIACZ

Silikon Neutralny NO11 to jednosktadnikowy, neutralny uszczelniacz oksymowy przezna-
czony do profesjonalnych zastosowan, ktéry zapewnia elastyczne i odporne uszczelnienie
okien i konstrukcji budowlanych. Jego formuta zapewnia bardzo dobrg adhezje do szkfa, ram
okiennych z aluminium, PVC oraz malowanego drewna, a takze wyjatkowa odpornos¢ na:
» dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych i promieniowanie UV,
» rozwdj plesni i grzybéw,
» ozon.

Dzieki temu spoiny zachowujg trwafo$¢ przez wiele lat nawet w wymagajacych lokali-
zacjach.

Produkt spetnia wymagania norm PN-EN 15651 (czesci 1, 2 i 3), uzyskat tez najwyzsze
oceny w testach emisji LZO, w tym Indoor Air Comfort GOLD.

Silikon Neutralny NO11 polecany jest przede wszystkim do:
» szklenia okien drewnianych, aluminiowych i PVC,
» uszczelniania fasad prefabrykowanych,
» montazu i uszczelniania chtodni oraz kontenerow,
» prac wymagajacych odpornosci na wilgo¢ i czynniki biologiczne.

Dzieki szerokiej palecie kolorystycznej (10 barw) mozna go fatwo dopasowac do odcienia
stolarki i stylu nowoczesnej architektury.

Najwazniejsze wiasciwosci NO11
» neutralny system utwardzania — oksymowy,
» wysoka elastyczno$¢ — wydtuzenie przy zerwaniu > 600%,
» trwatosé termiczna od -40 do +180°C,
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» bardzo dobre parametry mechaniczne: powrdét elastyczny > 90%,
» petna odpornos¢ biologiczna wg ISO 846 — przyrost mikrobiologiczny O,
» wydajnosé — 280 ml to ok. 17 mb spoiny 4 x4 mm.

INSTRUKCJA STOSOWANIA — O CZYM WARTO PAMIETAC?

Przygotowanie podfoza

W przypadku obu produktéw powierzchnie muszg by¢ czyste, suche
i odttuszczone. Do czyszczenia powierzchni nieporowatych zaleca sie
stosowanie PROMISET™ Cleaner.

Aplikacja

» Klej do luster naktada sie pionowymi pasami co 8-10 cm, $ciezki
o $rednicy 5-10 mm;

» NO11 aplikujemy bez podktadu, o ile podtoze umozliwia prawi-
dtowg przyczepnosé;

» Silikony nalezy obrabia¢ szpachelkg zwilzong PROMISET™ Zwil-
zacz do silikonu.

Warunki uzytkowania

» Silikon Klej do Luster: montowane lustra nalezy podpierac
6-72 godz., az do petnego utwardzenia.

» NO11: zaleca sie wykonanie prob kompatybilnosci w przypadku
nietypowych materiatéw.

PODSUMOWANIE - PROFESJONALNE ROZWIAZANIA
DLA KOMFORTU | TRWALOSCI

Silikon Klej do Luster i Silikon Neutralny NO11 to specjalistyczne
produkty, opracowane dla branzy budowlanej i montazowej. tacza
w sobie wysoka jako$¢, bezpieczenstwo chemiczne, tatwos¢ aplikacji
i zgodno$¢ z najwazniejszymi standardami ekologicznymi. Doskonale
sprawdzajg sie w rozwigzaniach, w ktorych kluczowe sg trwatosé,
niezawodnos$¢, wysoka odpornosé eksploatacyjna oraz estetyka.

PROMOCJA
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Ocieplenie przede wszystkim
— od tego zaczyna sie

PREZENTACJA

zdrowe mieszkanie

Whtasciwa izolacja Scian
zewnetrznych to nie tylko

sposob na nizsze rachunki, ale
przede wszystkim fundament
zdrowego mikroklimatu

w naszych domach. Badania
prowadzone w innowacyjnym
parku badawczym Baumit

VIVA dowodza, ze ocieplenie

ma kluczowy wplyw na stabilnos¢
temperatury i wilgotnosci

we wnetrzach. Dzieki
odpowiednim materiatom mozemy
skutecznie chroni¢ budynek

przed przegrzaniem latem,
wychtodzeniem zima oraz grozng
dla zdrowia plesnia.

W trosce o zdrowie mieszkancéw i komfort
przebywania we wnetrzach firma Baumit
od lat analizuje wptyw materiatéw budow-
lanych na mikroklimat doméw. W 2015 .
w austriackim Wopfing, na terenach przy-
legajacych do Centrum Innowacji Baumit,
otwarto park badawczy Baumit VIVA - naj-
wigkszy w Europie kompleks 13 domoéw te-
stowych zbudowanych z réznych materiatow
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, wypo-
sazonych w rozbudowane systemy czujnikow.
Dzieki statym pomiarom oraz wspdfpracy
z niezaleznymi instytutami badawczymi moz-
na obserwowac, jak konkretne rozwigzania
wptywajg na mikroklimat wnetrz, a takze
samopoczucie ich uzytkownikéw. Pozyska-
ne dane pozwalajg tworzy¢ innowacyjne
produkty oraz rozwigzania budowlane, kt6-
re realnie poprawiajg komfort i wptywajg
na zdrowie mieszkancow.

KONTAKT

BAUMIT sp. z o0.0.
ul. Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
www.baumit.com
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OCIEPLENIE SCIAN TO PODSTAWA

Najistotniejszy wniosek ptynacy z badan prowadzonych w parku Baumit VIVA jest jasny: zdrowe
mieszkanie zaczyna sie od wtasciwego ocieplenia $cian zewnetrznych. Wysokiej jakosci, wtasci-
wie wykonana izolacja termiczna nie tylko ogranicza straty energii, lecz takze stabilizuje warunki
panujgce we wnetrzach, tworzac komfortowe i bezpieczne $rodowisko do zycia. Bardzo wazng
role w procesie tworzenia przyjaznej przestrzeni zyciowej dla mieszkancéw odgrywaja takze
masywna konstrukcja $cian oraz systemy tynkéw regulujace mikroklimat w pomieszczeniach.

KOMFORT TERMICZNY PRZEZ CALY ROK

Izolacja termiczna pozwala utrzymaé optymalng temperature wnetrz przez caty rok. Latem
zapobiega przegrzewaniu wnetrz, zimg — ich wychtodzeniu. Badania prowadzone w parku
badawczym Baumit VIVA wykazaty, ze w odpowiednio ocieplonych budynkach przy upale
36°C na zewnatrz temperatura wewnetrzna utrzymywata sie na poziomie okoto 25°C,
podczas gdy w budynkach bez izolacji osiggata 30°C. Natomiast zima, przy temperaturze
na zewnatrz -21°C i symulowanej dwudniowej awarii ogrzewania, temperatura w domu
nieocieplonym spadta do 4°C, a w domu ocieplonym utrzymywata sie na poziomie 15-17°C.

Ocieplenie dziata jak bufor, chronigcy mieszkancéw przed ekstremami pogodowy-
mi, zwiekszajac komfort cieplny i ograniczajac zuzycie energii nawet o 40%. W dobrze
zaizolowanym budynku powietrze nagrzewa sig szybciej, a ciepto utrzymuje sie dfuzej,
co przekfada sie na nizsze rachunki za ogrzewanie, a takze mniejsze obcigzenie $srodowiska,
wynikajace z redukcji emisji CO,.

WILGOTNOSC POD KONTROLA

Izolacja termiczna wspiera réwniez utrzymanie wtasciwej wilgotnosci powietrza, tak klu-
czowej dla zdrowia. Poziom 40-60% jest najbardziej korzystny dla uktadu oddechowego,
skory i ogblnego samopoczucia. Zbyt suche powietrze sprzyja alergiom i podraznieniom drég
oddechowych, natomiast nadmiar wilgoci — rozwojowi szkodliwych plesni i grzybéw. Ciepte
$ciany stabilizujg temperature w pomieszczeniach, ograniczajac kondensacje pary wodnej
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i tworzenie sie punktéw zawilgocenia,
dzieki czemu wnetrza pozostajg przy-
jazne dla zdrowia.

OCHRONA PRZED PLESNIA
| GRZYBAMI

Stata, umiarkowana  wilgotnos$¢
oraz ciepte Sciany tworza naturalng
bariere dla rozwoju grzybéw, ktérych
zarodniki mogg stanowi¢ realne zagro-
zenie dla zdrowia i nasila¢ objawy aler-
gii. Szczegdlnie narazone sg miejsca
0 obnizonej temperaturze powierzchni
przegrod, gdzie dochodzi do wykra-
plania si¢ pary wodnej i powstawania
zawilgocen.

Wyniki obserwacji prowadzonych
w parku badawczym Baumit VIVA
pokazuja, ze budynki z odpowiednig
izolacjg znacznie rzadziej ulegajg za-
wilgoceniu. Temperatura powierzch-
ni $cian wewnetrznych utrzymuje sie
w nich na poziomie 17-19°C, co ogra-
nicza zjawisko kondensacji pary wod-
nej, a tym samym wyraznie redukuje
ryzyko pojawienia sig grzybow, w tym
plesni.

ROWNOWAGA TEMPERATUR
— MNIEJ PRZECIAGOW

Dla zachowania optymalnego komfortu
cieplnego istotne jest, aby rdznica
pomiedzy temperaturg powietrza w po-
mieszczeniu a temperaturg powierzch-
ni $cian miescita sie w granicach 3°C.
Gdy $ciany sg wyraznie chtodniejsze,
ciepto zaczyna unosi¢ sig ku gorze,
a w jego miejsce naptywa chtodne po-
wietrze. W efekcie powstajg ruchy kon-
wekcyjne, ktére mogg by¢ odczuwane
jako nieprzyjemne przeciagi. Co wiece;j,
kurz i inne zanieczyszczenia zaczyna-
ja krazy¢ w powietrzu, pogarszajac
jego jako$¢, co najbardziej odczuwajg
alergicy i osoby z chorobami drég od-
dechowych.

Odpowiednio wykonane ocieplenie
$cian pozwala ograniczy¢ wychtadza-
nie przegrod i utrzymacé ich tempera-
ture na poziomie zblizonym do tem-
peratury powietrza w pomieszczeniu.
Dzigki temu zjawisko konwekcji zostaje
wyraznie ograniczone, co przektada sie
na bardziej stabilne i komfortowe warunki we wnetrzach. w pomieszczeniach zamknietych, znaczenie dobrej termoizolacji

Whiosek jest jasny — zdrowe mieszkanie zaczyna sie od $cian. In-  trudno przeceni¢. Wysokiej jakosci system ocieplenia stabilizuje
westycja w ich ocieplenie to nie tylko oszczedno$¢ energii, ale przede temperature i wilgotno$¢ we wnetrzach, poprawiajac tym samym
wszystkim realne wsparcie dla zdrowia i samopoczucia miesz- komfort i bezpieczenstwo uzytkownikéw. Odpowiednio ocieplone
kancéw. W codziennym zyciu, gdy nawet 90% czasu spedza sie $ciany stanowig fundament nowoczesnego, zdrowego mieszkania.
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Elewacja bez peknie¢ i zaciekow
— przewodnik po akcesoriach wykonczeniowych

Nowe standardy efektywnosci energetycznej wymusity
ewolucje technologii izolacyjnych, zmieniajac dawng
metode lekkg—mokrg w zaawansowane systemy
ETICS. Cho¢ fundamentem ocieplenia nadal pozostaje
styropian lub wetna mineralna, o ostatecznej trwatosci
i estetyce fasady decyduja precyzyjnie dopracowane
profile wykonczeniowe. To one chronig budynek

przed niszczacym dziataniem wody, naprgzen
termicznych i uszkodzen mechanicznych.

SYSTEMOWA OCHRONA
NEWRALGICZNYCH PUNKTOW FASADY

Skuteczne ocieplenie przestato by¢é wytgcznie kwestig montazu
ptyt termoizolacyjnych, stajgc sie zaawansowanym uktadem wielo-
warstwowym, w ktérym kazda warstwa Scisle ze sobag wspéfpracuje.
Zgodnie z wytycznymi dokumentéw ETAG 004 oraz EAD, nadrzednag
zasadg jest montaz eliminujacy powstawanie mostkéw termicznych.
Kompletny uktad ETICS obejmuje zaprawy klejowe, izolacje, masy
do zatapiania siatki, siatke szklang, tynk oraz dedykowane pro-
file wykonczeniowe. Brak choéby jednego elementu w punktach
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krytycznych, takich jak naroza czy glify, prowadzi do rozszczelnienia
powtoki zewnetrznej i niszczenia warstwy zbrojonej przez cykle za-
marzania wody. Profesjonalnie wykonana elewacja wymaga zatem
zastosowania specjalistycznych profili budowlanych, ktére stanowig
techniczng bariere ochronng dla catego uktadu.

STABILIZACJA STREFY COKOLOWEJ
| OCHRONA PRZED WILGOCIA Z GRUNTU

Poczatkowy etap prac determinuje geometrie i stabilnos¢ catej
ptaszczyzny elewacyjnej, a gtéwnym zadaniem jest odpowiednie
wypoziomowanie dolnej krawedzi izolacji. Te funkcje petnig listwy
startowe, stanowigce ramy no$ne dla pierwszej warstwy styropianu
lub wetny. Cho¢ tradycyjnie stosuje sie profile aluminiowe, jak seria
BP30, dazenie do eliminacji mostkéw cieplnych sktania wykonaw-
cow do stosowania zaawansowanych elementéw z PVC, takich
jak modele BP30 S lub zestawy z regulowang pétkg BP30S ECO
PLUS COK. Zastosowanie tworzywa sztucznego zamiast aluminium
w obrebie cokotu znaczaco redukuje przewodnictwo cieplne. Aby
skompensowac nieréwnosci muru i zapobiec odksztatceniom li-
stwy podczas mocowania, uzywa sie specjalistycznych podktadek
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dystansowych BPD3, BPD5 lub BPD10. Uzupetnieniem strefy
przyziemia jest listwa okapnikowa cokotowa BP1S, ktéra wymusza
prawidtowe oderwanie kropli wody od lica budynku, chronigc cof-
niety cokot przed zawilgoceniem.

ELASTYCZNOSC NA STYKU STOLARKI:
LISTWY PRZYOKIENNE | DYLATACYJNE

Miejsce styku stolarki okiennej z warstwa ocieplenia nalezy do stref
najbardziej narazonych na uszkodzenia w wyniku naprezen termicz-
nych. Odmienna rozszerzalno$¢ cieplna ram PVC, drewnianych
czy aluminiowych wzgledem sztywnego tynku generuje ciggte mi-
kroprzesuniecia. Bez elastycznego potgczenia tynk w obrebie oScieza
ulega spekaniom, tworzac szczeliny kapilarne. Technologiczng odpo-
wiedzig na to wyzwanie jest montaz listew przyokiennych (apolaj-
strow) z siatkag zbrojaca i uszczelka, takich jak model BP13, ktéry
przejmuje drgania i kompensuje zmiany wymiarowe. Wykonawcy
moga dobiera¢ warianty o zréznicowanych gabarytach, na przy-
ktad BP13 MIDI, MINI czy MINI U, dostosowujac je do szeroko$ci
szczeliny i rodzaju stolarki. W budynkach wyposazonych w rolety ze-
wnetrzne konieczne jest dylatowanie prowadnic od tynku za pomoca
dedykowanych listew PVC z uszczelka, takich jak BP13 R. Ochrone
otworu zamyka montaz listwy podparapetowej BP20 oraz naktad-
ki dylatacyjnej BP20SC, co blokuje penetracje wody pod blache
i w gigb izolacji. Zastosowanie tych profili eliminuje konieczno$¢
stosowania nietrwatych uszczelniaczy silikonowych, ktére z czasem
ulegaja degradaciji.

ZARZADZANIE WODA OPADOWA
ZA POMOCA SYSTEMOWYCH KAPINOSOW

Kontrola wody na poziomych pfaszczyznach wymaga wymuszenia jej
grawitacyjnego oderwania od struktury tynku, aby zapobiec podcie-
kaniu w obrebie nadprozy czy spodéw balkonéw. Skutkiem zjawiska
podciggania kapilarnego sa trwate zacieki, korozja biologiczna oraz de-
strukcja wyprawy tynkarskiej. Rozwigzaniem sg listwy okapnikowe PVC
z siatkg, znane jako kapinosy, dostepne w seriach BP14 ECO PLUS,
PLUS N czy LUX. Pozwalajg one na precyzyjne wtopienie w warstwe
kleju i dopasowanie do specyficznych wymagan architektonicznych.
Nowoczesnym rozwigzaniem dla duzych obiektéw jest zwijana li-
stwa okapnikowa BP14 RF w dwudziestopieciometrowych rolkach,
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ktéra znaczaco optymalizuje proces montazu. Brak kapi-
nosa w newralgicznych strefach, takich jak balkony, tarasy
czy gzymsy, skutkuje permanentnym zawilgoceniem tynku
i odspajaniem sig warstwy wykonczeniowe;j.

KOMPENSACJA NAPREZEN
NA WIELKOPOWIERZCHNIOWYCH FASADACH

Rozlegte fasady oraz obiekty posadowione na odreb-
nych tawach fundamentowych podlegaja niezaleznym
ruchom konstrukcyjnym, co przy braku odpowiednich
przerw prowadzi do peknig¢ elewacji. Wtasciwe wy-
konczenie takich miejsc wymusza montaz dylatacji
systemowej, przy czym na ptaskiej ptaszczyznie muru
stosuje sie model BP15 (typ E), a w naroznikach we-
wnetrznych listwe katowg BP16 (typ V). Zastosowanie
dylatacji jest obligatoryjne, gdy rozpietos¢ ciggta Sciany
przekracza 15 m. Innowacyjnym wyrobem jest dylata-
cyjna listwa BP15 EXT wyposazona w element tracony,
ktory utrzymuje statg odlegto$¢ szczeliny podczas prac mokrych
i chroni jg przed zanieczyszczeniem masg szpachlowg. Systemowe
profile dylatacyjne sktadajg sie z dwdéch listew potgczonych elastycz-
ng membrang, co zapewnia petng szczelnos$¢ pofaczenia przy jedno-
czesnym zachowaniu swobody ruchéw konstrukcji.

ESTETYKA | GEOMETRIA DETALI:
NOWOCZESNE BONIOWANIE

Wymogi termoizolacyjnosci nie eliminujg mozliwosci projektowa-
nia urozmaiconej architektury, czego dowodem jest popularnos¢
boniowania polegajgcego na wprowadzaniu linearnych wgfebien.
Aby uformowac réwne i szczelne bonie, w izolacji montuje sie de-
dykowane listwy PVC, dostepne w wersjach z siatkg szklang, jak
modele BP11 HRS i BP11 MINI MAX, lub bez niej. Utatwieniem
sg listwy zamkniete z ostong tracong, na przyktad BP11HNS, gdzie
plastikowa pokrywa chroni profil podczas naktadania tynku, gwaran-
tujac idealng czystos¢ rowka. Realizacja skomplikowanych uktadéw
wymaga zastosowania tacznikéw krzyzowych BP11 H CC, teowych
BP11 H TC oraz katownikéw naroznych. Efekt dekoracyjny moze by¢
wzmocniony przez unikalne profile, takie jak trojkatna listwa BP11
HTS lub ozdobna listwa na rgbek BP19. Renomowani producenci
oferuja listwy w popularnych kolorach, takich jak antracyt czy grafit,
co pozwala na idealne dopasowanie detalu do wizji architekta.

ZASADY POPRAWNEGO MONTAZU WARSTWY ZBROJACE)J

Finalna jako$¢ powtoki zewnetrznej zalezy od mechanicznej sta-
bilizacji wszystkich narozy za pomocg katownikéw PVC z siatka,
takich jak BP10 czy BP4 S. Wybér tworzywa sztucznego zamiast
aluminium eliminuje ryzyko utleniania sie metalu w alkalicznym
Srodowisku tynkow i klejéw, co zapobiega pojawianiu sie nieestetycz-
nych wykwitéw. Wtasciwy montaz wszystkich wymienionych profili
opiera sie na ich zatopieniu w warstwie zaprawy klejacej, co jest
niezbedne dla scalenia siatki profilu z gftéwng siatka zbrojaca elewa-
cji. Siatka profilu musi zaktadac sie na siatke gtéwng min. 10 cm,
tworzac jednolity pancerz pochfaniajacy naprezenia.

Profesjonalizm wymaga, by kazdy produkt posiadat stosowne
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie, takie
jak Krajowa Ocena Techniczna wydawana przez Instytut Techniki
Budowlanej (ITB).
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Produkty do izolacji
dachéw ptaskich
oraz $cian zewnetrznych

Wybierajac termoizolacje

na stropodach oraz fasade domu,
warto mieé¢ na uwadze nie tylko
parametry cieplne materiatéw, ale
tez ich trwafo$¢, wytrzymatosé
mechaniczng oraz klase reakcji
na ogien. Wyroby z wetny

skalnej sprawdza sig zaréwno

w nowo budowanym domu, jak

i w remontowanej kostce z lat 70.

Termoizolacja jest jak ciepta skorupka domu
— chroni przed stratami energii podczas se-
zonu grzewczego i przed przegrzewaniem,
gdy na zewnatrz jest gorgco. Aby dobrze
spetniata swoje zadanie, musi szczelnie
otula¢ $ciany i dach budynku. Powinna tez
by¢ trwata, bo prace ociepleniowe wykonu-
je sie raz na wiele lat. Dobierajac konkretne
materiaty, dobrze jest spojrze¢ na termoizo-
lacje kompleksowo. Wbrew pozorom sama
przewodnos¢ cieplna nie jest tu najwazniej-
sza. Na szeroko pojeta energooszczedno$é
majg wplyw réwniez inne czynniki, takie
jak struktura, ktéra utatwia bezmostkowy
montaz, a takze trwato$¢ izolacji, w tym
niezmienno$¢ parametrow w czasie, jak
rowniez indywidualne wtasciwosci materia-
tu, istotne dla konkretnego zastosowania.
Dla wtasnego spokoju warto tez uwzglednic
bezpieczenstwo pozarowe i wybra¢ rozwig-
zania niepalne.

I\ ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.com/pl
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PREZENTACJA

Wybierz madrze
FN ROCKWOOL

CECHY TERMOIZOLACIJI
DLA STROPODACHU

Dachy pfaskie i dachy sko$ne taczg prze-
pisy, mianowicie maksymalna wartosé
wspotczynnika przenikania ciepta U dla tych
przegréd wynosi 0,15 W/(m?2-K). Poza tym jednak
konstrukcje te diametralnie sig réznig i wymagajg
zupetnie innych materiatéw ociepleniowych. Przede
wszystkim w stropodachach wazna jest wytrzymatos$¢ na ob-
cigzenia, bo nie ma tu ostony w postaci twardego pokrycia dachowe-
g0. Zewnetrzng warstwe stanowi zazwyczaj miekka powfokowa hydroizolacja. Ocieplenie musi
wiec by¢ sztywne i odporne na obcigzenia, te rbwnomiernie rozfozone, jak $nieg, ale réwniez
punktowe od gradobicia albo stelaza pod fotowoltaike. To wazne, bo od 2030 r. instalowanie
paneli stonecznych na dachach ma by¢ obligatoryjne. Nawet jesli na razie na dachu nie bedzie
instalacji PV, dobrze przewidzie¢ odpowiednig no$nos¢ podfoza, aby méc pdzniej bezpiecznie
ustawic¢ konstrukcje pod panele oraz umozliwi¢ dostep do urzadzen podczas prac serwisowych.

Izolacja stropodachu powinna tez by¢ przemyslana pod katem ewentualnej awarii uktadéw
elektrycznych, ktéra moze by¢ zrédfem pozaru. Najlepsza ochrong przed rozprzestrzenianiem sig
ognia i jego skutkami zapewniajg niepalne materiaty izolacyjne, takie jak wetna skalna.

Witasciwosciag, ktérej nie nalezy pomijac, jest réwniez paroprzepuszczalnosé izolacji,
zwfaszcza w stropodachach remontowanych domoéw-kostek, gdzie moze wystapi¢ trwa-
te zawilgocenie konstrukcji. Otwarto$¢ dyfuzyjna zapobiega ryzyku zamkniecia wilgoci
w przegrodzie, pozwalajac na stopniowe jej wysychanie. Dzigki temu znika gtéwny czynnik
sprzyjajacy rozwojowi grzybéw, w tym groznej dla zdrowia plesni.

JAKIE IZOLACJE NA DACH PLASKI?

Poza cechami fizykochemicznymi warto pochyli¢ sie nad strukturg materiatu izolacyjnego
i wybrac¢ rozwigzanie optymalne dla konkretnej sytuacji. Na stropodachy wentylowane,
czesto spotykane w domach-kostkach z lat 70., najlepiej nadaje sie wetna do nadmu-
chu GRANROCK SUPER o gestosci 30 lub 45 kg/m3. Wprowadza sie jg przez otwory
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wentylacyjne, bez koniecznos$ci rozbierania czy rozkuwania dachu.
Materiat izolacyjny szczelnie wypefnia dostepng przestrzen, tworzac
bezmostkowg warstwe ociepleniowa, a przy okazji wspomagajac izo-
lacyjno$¢ akustyczna. Niepalny GRANROCK poprawia bezpieczen-
stwo pozarowe budynku. Skutecznie eliminuje tez procesy zwigzane
z korozjg biologiczng i zagrzybieniem.

Do izolacji stropodachéw niewentylowanych, w ktérych warstwy
ocieplenia i hydroizolacji ukfada sie bezposrednio na warst-
wie nosnej, stuza ptyty dachowe z wetny skalnej: HARDROCK
PLUS, HARDROCK MF PLUS, HARDROCK MAX albo HARDROCK
SOLARIS. Wszystkie maja budowe dwugestosciowa, czyli ich gérna
powierzchnia jest utwardzona. Dzieki temu dobrze sprawdzajg sie
jako stabilne podfoze pod obcigzenia uzytkowe dachu pfaskiego,
w tym instalacje PV. Jednocze$nie dolna, bardziej sprezysta warstwa
dobrze przylega do betonowego podfoza. Poszczegdlne ptyty réz-
nig sie miedzy sobg wartoscig wspdtczynnika przewodzenia ciepta
A —od 0,037 do 0,040 W/(m-K), a takze wytrzymatoscia na $ciska-
nie i obcigzenia punktowe. Najlepsze parametry wytrzymato$ciowe
maja ptyty HARDROCK SOLARIS, opracowane specjalnie pod katem
montazu na dachu pfaskim paneli fotowoltaicznych.

Warto wiedzie¢, ze jesli dach nie ma odpowiedniego spadku,
mozna go tatwo uformowac przy okazji remontu, stosujac ptyty
z wetny skalnej ROCKFALL.

OCIEPLENIE SCIAN O BUDOWIE WENTYLOWANE)J

W przypadku fasad wentylowanych wykonczenie elewacji oddylato-
wane jest od warstwy termoizolacyjnej i dostaje sie pod nie powiet-
rze. Dlatego w takich rozwigzaniach powinno sie wybiera¢ materiaty
zabezpieczone przed przewiewaniem i zawilgoceniem, a ponadto
niepalne, bo pustka miedzy oktadzing a izolacja w przypadku pozaru
stanowi korytarz utatwiajacy rozprzestrzenianie sie ognia. Wszystkie
pozadane cechy majg piyty z wetny skalnej, takie jak VENTIROCK
PLUS, dwugestosciowe VENTIROCK SUPER o utwardzonej wierzch-
niej warstwie czy wykonczone welonem szklanym VENTIROCK F
SUPER. Wykonana z nich termoizolacja chroni $ciany budynku
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przed zimnem i stanowi skuteczng bariere przeciwogniowg. Popra-
wia tez parametry akustyczne przegrody, bo doskonale ttumi drgania
i fale dzwigkowe, co przy fasadach z materiatem o innej strukturze
bywa problematyczne.

IZOLACJE NA SCIANY DWUWARSTWOWE

Sciany ocieplane w technologii ETICS, w ktérej wykoriczenie elewacii
stanowi tynk cienkowarstwowy, wymagajg materiatu o odpowiedniej
wytrzymatos$ci mechanicznej i duzej stabilnosci wymiarowej, zeby
fasada byta odporna na uszkodzenia i réwna, tatwa do estetycznego
otynkowania. W ofercie ROCKWOOL na tego typu budynki polecane
sg ptyty FRONTROCK PLUS lub FRONTROCK PREMIUM o bardzo ni-
skiej wartosci wspodfczynnika przewodzenia ciepta A — 0,034 W/(m-K).
Uzupetnieniem w os$ciezach i przy balkonach moga by¢ twardsze
ptyty FRONTROCK S.

Poza ochrong termiczng wetna skalna w systemach ETICS zapew-
nia maksymalng ochrone przeciwogniowg budynku. To bardzo waz-
ne w konteks$cie stosowania coraz grubszej izolacji — w przypadku
materiatéw palnych wraz z gruboscig zwieksza sie ryzyko pozarowe.
W obliczu rosnacej popularnosci pojazdow elektrycznych i zwigzanej
z tym sytuacji umieszczania stacji tadowania blisko domu, warto
zadbac¢ o izolacje, ktéra w razie wypadku zapobiegnie szybkiemu
rozprzestrzenianiu sie ognia i ufatwi szybkie jego ugaszenie.

ZDROWA, BEZPIECZNA | TRWALA WEENA SKALNA

Wetna skalna powstaje z wtdkien uzyskiwanych w wyniku wyta-
piania skaty. To zdrowy, ekologiczny i naturalny materiat o wysokiej
otwartosci dyfuzyjnej — paroprzepuszczalno$¢ wetny mineralnej
wyraza sie wspoétczynnikiem u = 1,0, czyli takim, jaki ma powietrze.
Trudno o bardziej ,oddychajace” ocieplenie, a w efekcie o réwnie
skuteczng ochrone przed kondensacja pary wodnej i rozwojem ple-
$ni. Jest to jednoczes$nie izolacja o najwyzszej klasie reakcji na ogien
Al. Ocieplenie $cian i dachu pfaskiego odpowiednimi produktami
z wetny skalnej to spok¢j i komfort na pokolenia.
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PREZENTACJA

Fundamenty na lata
— efektywna izolacja i ochrona

Fundamenty ze wzgledu na swoje
posadowienie, czyli zagtebienie
W gruncie, sg narazone

na dziatanie niekorzystnych
warunkéw zewnetrznych

— wilgoci oraz niskich temperatur.
Ich niewtasciwa izolacja
przeciwwilgociowa, dobér
nieodpowiednich materiatéw

czy tez niestaranne wykonawstwo
mogg skutkowaé pojawieniem sie
wilgoci w budynku. Naprawa
btedéw jest trudna i kosztowna.

Styropian to jeden z najpopularniejszych
materiatéw stosowanych do termoizolacji
budynku. Bezpieczny dla zdrowia: nie uczula,
nie parzy, nie podraznia. To materiaf przyja-
zny dla $rodowiska — moze zosta¢ w 100%
ponownie uzyty i przetworzony. lzolacja
ze styropianu chroni przed zewnetrznymi wa-
haniami temperatur. Z kolei hydrofobowos$¢
specjalistycznych odmian sprawia, ze mozna
je stosowaé w miejscach szczegélnie narazo-
nych na zawilgocenie.

Ptyty o takich wtasnie specjalnych wta-
$ciwosciach hydrofobowych to HYDROPIAN
EPSP 100i P 150 oraz EPS 100 PODLOGA/
/DACH HYDRO GRAFIT z Fabryki Styropianu
ARBET.

KONTAKT

ARBET

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN

FABRYKA STYROPIANU ARBET SP.J.

ul. Bohateréw Warszawy 32, 75-211 Koszalin
tel. 943 422 076-9

e-mail: sekretariat@arbet.pl, www.arbet.pl
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SKUTECZNE OCIEPLENIE Z HYDROPIANEM EPS P 100 1 P 150

HYDROPIAN to nowoczesne ptyty styropia-
nowe, tagczace w sobie odpornos¢ na dzia-
tanie wody i wilgoci, duza wytrzymatosc
na obcigzenia oraz bardzo dobrg izolacyjnos$é
termiczna.

Wytwarzany jest ze specjalnego surow-
ca w postaci hydrofobizowanego tworzywa
polistyrenowego. Wyrdznia go wysoka spo-
isto$¢, co gwarantuje niskg nasigkliwosé
wodg, nawet przy dfugotrwatym (miesiecznym)
zanurzeniu.

HYDROPIAN EPS P 100 i P 150 stosuje sig
w budownictwie mieszkaniowym jedno- i wielo-
rodzinnym, budynkach zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej oraz przemystowych,
w nowych lub modernizowanych obiektach.
Sprawdzi sie w miejscach szczeg6lnie narazo-
nych na silne, dtugotrwate zawilgocenie i poddanych
wysokim naprezeniom mechanicznym, takich jak:
» $ciany piwnic, podmuréwek i fundamentow,
» posadzki, podtogi na gruncie i tarasy, szczeg6lnie pracujgce pod obcigzeniem,
» zielone tarasy i wiszace ogrody,
» dachy ptaskie,
» parkingi dachowe, garaze,
» w budownictwie drogowym i mostowym jako wypetnienie nasypow,
» w konstrukcjach inzynierskich.

Cechy produktu

» klasa reakcji na ogien E (materiat samogasnacy),

»  wymiary ptyt 1000x500 mm,

» grubosé¢ ptyt od 20 do 300 mm,

» mozliwo$¢ profilowania krawedzi ptyt ,na zaktadke” (ptyty frezowane),

» wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap<= 0,036 W/(m-K) (EPS P 100) i 0,035 W/(m-K)
(EPS P 150).

INNOWACYJNY EPS 100
PODLOGA/DACH HYDRO GRAFIT

Ptyty styropianowe EPS 100 PODtOGA/
DACH HYDRO GRAFIT przeznaczone
sg do stosowania w miejscach szczegdl-
nie narazonych na dfugotrwate zawilgo-
cenie i poddanych wysokim obcigzeniom,
a takze w budynkach energooszczed-
nych i pasywnych, jak réwniez miejscach,
w  ktorych ze wzgledéw technicznych

nr 4/2026
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ZAPYTAJ EKSPERTA

» HYDROPIAN EPS 100,
» HYDROPIAN EPS 150,

ETICS.

Eugeniusz Solarz, kierownik ds. wsparcia inwestycji, FS ARBET sp.j.

Produkty polecane do izolacji termicznej fundamentéw:

» EPS 100 PODtOGA/DACH HYDRO GRAFIT.

Réznice miedzy styropianami do izolacji fundamentow i do $cian zewnetrznych

Styropian do fundamentéw musi by¢ przebadany pod wzgledem nasigkliwosci woda.
Zanurza sie go wiec catkowicie w wodzie na 28 dni, by po tym czasie sprawdzi¢, ile wody
wchfonat. Tego typu test nie jest wymagany przy ociepleniach $cian zewnetrznych metoda

Trzy najwazniejsze parametry przy wyborze styropianu do izolacji fundamentow:

» jak najnizsza chtonno$¢ wody (ponizej 4%),

» bardzo dobra izolacyjnosé cieplna — wazne sg warto$¢ wspoétczynnika lambda (majacego wptyw na energooszczednosé

budynku) oraz grubo$¢ materiatu izolacyjnego,

» duza odporno$¢ na obcigzenia (poniewaz osadzone w gruncie fundamenty powoduja duzy nacisk masy ziemi

na styropian).

lub estetycznych nalezy stosowac ocieplenie o jak najmniejszej
grubosci, a wiec do izolacji:

»
»

»
»
»
»
»

$cian piwnic, podmuréwek i fundamentéw,

podfég na gruncie i miedzykondygnacyjnych, w tym podtég w sys-
temie ogrzewania podtogowego,

poddaszy,

stropodachéw petnych i wentylowanych,

dachdéw stromych na konstrukcji no$nej pod pokrycie dachéwka,
dachoéw ptaskich,

parkingéw dachowych i garazy,

PROMOCJA

» taraséw,
» zielonych taraséw i wiszacych ogrodéw oraz wszystkich miejsc,
w ktérych standardowo stosowane sg ptyty fasadowe.

Cechy produktu

» wymiary ptyt 1000x500 mm,

» grubo$é¢ ptyt od 20 do 300 mm,

» krawedzie proste lub ,na zaktadke”,

» naindywidualne zaméwienie wymiary do 6000x1200x1000 mm,
» wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap < 0,031 W/(m-K).

Jl

budownictwo | przemyst | ekologia
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A DR INZ. KRzYSZTOF PAWEOWSKI, PROF. PBS

Przeglad wspotczesnych systemow termoizolacji
przegrod stykajacych sie z gruntem

An overview of modern thermal insulation systems for partitions in contact with the ground

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono wymagania cieplno-wilgotnosciowe
dla przegréd stykajacych sig z gruntem ($ciana zewnetrzna, pod-
tfoga na gruncie, $ciana fundamentowa) oraz scharakteryzowano
cechy techniczne wybranych materiatéw termoizolacyjnych apli-
kowanych do tych przegréd. Cze$¢ obliczeniowa dotyczy wielo-
wariantowych obliczen parametréw cieplnych podtég na gruncie
przy zréznicowanym zastosowaniu materiatéw izolacji cieplnej.

Stowa kluczowe: fundamenty, termoizolacja, $ciana fundamen-
towa, izolacja fundamentow

W przypadku potaczenia budynku z gruntem nalezy
poprawnie zaprojektowac i wykonac nie tylko posadzke
na gruncie, ale réwniez $ciane fundamentowa (izolacje
cieplng oraz przeciwwilgociowg). Dobér materiatow

dla tych przegréd nie moze byc przypadkowy i nalezy
uwzgledni¢ tutaj zaréwno zagadnienia konstrukcyjne, jak
i cieplno-wilgotnosciowe.

Szczegoblnie wazne jest prawidtowe konstruowanie zfacza na styku
podfoga na gruncie—$ciana fundamentowa—s$ciana parteru budynku.
Bardzo istotny jest odpowiedni wybér i ksztattowanie nastepujacych
elementow przegrod stykajacych sie z gruntem:
» $ciany fundamentowe (monolityczne, murowane z réznych ma-
teriatéow),
» izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne (izolacje przeciwwil-
gociowe typu lekkiego, $redniego i ciezkiego),
» izolacje cieplne $cian fundamentowych, czesci nadziemnej bu-
dynku oraz posadzki na gruncie.
Sciana fundamentowa, jako $éciana zewnetrzna ograniczajaca
podfoge na gruncie, uczestniczy w przekazywaniu strumienia ciepl-
nego miedzy pomieszczeniem a atmosferg lub pomieszczeniem,

KRYTERIUM CIEPLNE

KRYTERIUM WILGOTNOSCIOWE

This article presents the thermal and humidity requirements for
partitions in contact with the ground (external wall, ground-mo-
unted floor, foundation wall) and characterizes the technical
characteristics of selected thermal insulation materials used for
these partitions. The calculation section concerns multi-variant
calculations of thermal parameters of ground-mounted floors
with various thermal insulation materials used.

Keywords: foundations, thermal insulation, foundation wall,
foundation insulation

gruntem i atmosfera. Jako bariera dla przenikania ciepta powinna
zapewni¢ wystarczajgcy opdr cieplny, np. przez zastosowanie
materiatu termoizolacyjnego do wykonania izolacji krawedziowej
(obwodowej) [11.

Fundament stanowi podstawowy element konstrukcyjny budynku,
ktéry zapewnia bezpieczenstwo obiektéw budowlanych i zabez-
pieczenie przed ich nadmiernym i nieréwnomiernym osiadaniem.
Przejmujg obcigzenia pochodzace z obiektu i przenosza je na podtoze
gruntowe. Btedy projektowe i wykonawcze w tym zakresie moga
spowodowaé nadmierne odksztafcenia oraz pekniecia pozostatych
elementéw budynku, doprowadzajac niekiedy do jego zniszczenia.
Fundamenty mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy: ptytkie
(bezposrednie) i gtebokie (posrednie). Posadowienie fundamentéw
(gtebokos$¢ posadowienia) zalezy przede wszystkim od gtebokosci
przemarzania gruntu, rodzaju i uwarstwienia gruntu, poziomu wy-
stepowania wody gruntowej, przewidywanego poziomu posadzki
piwnicy oraz wptywu sgsiednich obiektéow budowlanych. W terenie,
na ktorym wystepuje wysoki poziom wody gruntowej, roboty funda-
mentowe prowadzi sie po wczeséniejszym obnizeniu wody lub statym
odcieciu jej naptywu do poziomu gfebszego przynajmniej o 0,5 m
ponizej przewidywanego poziomu wykopdw.

Us Umax
Riz.ob. = Rmin. = 210

frsi = freiqkryt,)

U - wspotczynnik przenikania ciepta podtogi na gruncie (obliczany wg PN-EN ISO 13370:2017 [2] lub PN-EN 12831:2006 [3]

Umax — graniczna warto$¢ wspotczynnika wg rozporzadzenia WT [4]
Ri,.0b. — OPOr cieplny izolacji obwodowej

frei — Czynnik temperaturowy, okreslony na podstawie temperatury minimalnej na styku posadzki na gruncie-$ciana zewnetrzna budynku
freikryt.y — graniczna warto$¢ czynnika temperaturowego, okreslona na podstawie rozporzadzenia WT [4] oraz normy PN-EN ISO

13788:2003 [5]

TABELA 1 Zestawienie kryterium cieplno-wilgotnosciowego dla przegrdd stykajacych sig z gruntem — opracowanie wtasne
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Rozwigzanie materialowe Charakterystyka

)

4

gruntowych

obecnie jedno z najchetniej stosowanych rozwigzan, szczegélnie w trudnych warunkach

Ptyty z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) » niska nasigkliwos$¢, wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie, stosunkowo niska wartos$c
wspotczynnika przewodzenia ciepta A = 0,033+0,036 W/(m-K)

v
4

-
v

izolacja scian fundamentowych, taw, ptyt fundamentowych, posadzek na gruncie

specjalne odmiany styropianu EPS (np. EPS 100-200), czesto w kolorze grafitowym,

produkowane z przeznaczeniem na styk z gruntem

P

v

Ptyty z polistyrenu ekspandowanego (EPS)

powinien by¢ zabezpieczony hydroizolacjg przed bezposrednim kontaktem z wodg
gruntowa (jest bardziej nasigkliwy niz XPS), wartos¢ wspodtczynnika przewodzenia ciepta

A = 0,036+0,039 W/(m-K)

-
¥

-
v

izolacja scian fundamentowych, posadzek na gruncie

ptyty PIR (sztywna pianka) charakteryzujq sie najlepszymi parametrami

termoizolacyjnymi wsrod klasycznych materiatow ptytowych

v

Ptyty poliuretanowe (PIR) P

na zastosowanie cienszej warstwy izolacji, wysoka odpornos¢ na czynniki chemiczne
i uszkodzenia mechaniczne

niska wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A = 0,024+0,028 W/(m:-K) - pozwala [ I

» metoda izolacji bezspoinowej; szybkosc¢ aplikacji, doskonate przyleganie do trudnych,

Natryskowa pianka poliuretanowa (PUR)

nieregularnych powierzchni, wysoka szczelnos¢
» stosunkowo niska warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A = 0,036+0,038 W/(m-K)

» jako termoizolacja trudno dostepnych miejsc, renowacja starych fundamentéw

v v

ekologiczny materiat izolacyjny powstajacy z recyklingu szkta
dzieki swojej porowatej strukturze posiada dobre wtasciwosci termoizolacyjne

Szkto piankowe oraz wysoka odpornos¢ na ogien i wilgo¢
» wspotczynnik przewodzenia ciepta szkta piankowego wynosi okoto 0,045+0,055 W/(m-K)

-
¥

jego zastosowanie przyczynia sie do redukcji odpadéw szklanych i zmniejszenia emisji CO,

» aerozele: niska wartos¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta A = 0,012+0,014 W/(m-K),
elastyczny - znacznie mniejsze grubosci materiatu termoizolacyjnego; mozliwosc

Innowacyjne materiaty termoizolacyjne

-
¥

zastosowania w miejscach trudno dostepnych
prézniowe panele izolacyjne (VIP): ekstremalnie cienka izolacja o bardzo niskim

wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,007+0,008 W/(m-K); szczegdlne
zabezpieczenie podczas stosowania przed uszkodzeniem

v

Systemy kompleksowe (izolacja cieplna p

ptyty XPS z folig kubetkowaq: gotowe systemy zapewniajace drenaz i termoizolacje

i przeciwwilgociowa) » ptyty z przettoczeniami (drenazowe): odprowadzajg wode opadowa z powierzchni izolacji

TABELA 2 Charakterystyka materiatéw termoizolacyjnych stosowanych do ocieplania przegréd stykajacych sie z gruntem — opracowanie wtasne

Przegrody stykajace sie z gruntem (fundament, $ciana funda-
mentowa, $ciana piwniczna, $ciana parteru budynku, podfoga
na gruncie) powinny spetnia¢ wymagania konstrukcyjne oraz ciepl-
no-wilgotnosciowe. W TABELI 1 zestawiono wymagania cieplno-wil-
gotnosciowe wg rozporzadzenia [4].

W rozdziale 4 rozporzadzenia WT [4] sformufowano szczegétowe
wytyczne w zakresie ochrony przed zawilgoceniem i korozjg biolo-
giczng rozpatrywanych przegrod:

§ 315. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany
w taki sposéb, aby opady atmosferyczne, woda w gruncie i na jego
powierzchni, woda uzytkowa w budynkach oraz para wodna w po-
wietrzu w tym budynku nie powodowaty zagrozenia zdrowia i higieny
uzytkowania.

§ 316.1. Budynek posadowiony na gruncie, na ktérym poziom waod
gruntowych moze spowodowac przenikanie wody do pomieszczen, na-
lezy zabezpieczy¢ za pomoca drenazu zewnetrznego lub w inny sposéb
przed infiltracjg wody do wnetrza oraz zawilgoceniem.

2. Uksztafttowanie terenu wokét powinno zapewnia¢ swobodny
sptyw wody opadowej od budynku.

§ 317.1. Sciany piwnic budynku oraz stykajace sie z gruntem
inne elementy budynku, wykonane z materiaféw podciggajacych
wode kapilarnie, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednig izolacjg
przeciwwilgociowa.

2. Czesci scian zewnetrznych, bezposrednio nad otaczajagcym te-
renem, tarasami, balkonami i dachami, powinny by¢ zabezpieczone
przed przenikaniem wody opadowe;j i z topniejgcego $niegu.

§ 318. Rozwigzania konstrukcyjno-materiafowe przegréd ze-
wnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwia¢ przenikanie
wody opadowej do wnetrza budynkow.

IZOLACJE | nr4/2026

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA MATERIALOWE IZOLACJI
TERMICZNYCH PRZEGROD STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM

Wspdiczesne systemy termoizolacji przegréd stykajacych sie z grun-
tem (posadzka na gruncie, $ciana fundamentowa, $ciana parteru
budynku) stawiajg na wysokg efektywnos¢ energetyczng (niska
warto$¢ wspoéfczynnika przewodzenia ciepfa A), odporno$é na wilgo¢
oraz odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng. Kluczowym celem
jest takze wyeliminowanie i minimalizowanie wptywu mostkéw
termicznych w strefie cokotowej i fundamentowe;.

Przedstawione rozwigzania materiatéw termoizolacyjnych stano-
wig podstawe do realizacji projektowania cieplno-wilgotnosciowego
przegrod stykajacych sie z gruntem (TABELA 2). Dobdr ich rodzaju
i grubosci polega na przeprowadzeniu obliczen z uwzglednieniem
wymagan wg rozporzadzenia WT [4] (dla budynkéw o niskim zuzy-
ciu energii) oraz wymagan dla budownictwa niskoenergetycznego
i pasywnego.

Przyktad obliczeniowy w zakresie obliczenn parametréw

cieplnych przegrdd stykajacych sie z gruntem

Okreslono parametry cieplne przegrdéd stykajacych sie z gruntem we-

dtug normy PN-EN ISO 13370:2017 21— RYS. Do obliczen przyjeto

nastepujace zafozenia:

» budynek jednorodzinny wolnostojacy (rzut Scian parteru budynku
o wym. zewnetrznych 10,00x12,00 m),

» ptyta podtogowa izolowana zréznicowanymi materiatami termo-
izolacyjnymi gr. 10 cm,

» $ciana zewnetrzna parteru dwuwarstwowa: beton komorkowy
gr. 24 cm, styropian grafitowy gr. 12 cm (catkowita grubos$¢ m
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RYS. Rozwigzania materiatowe przegrod stykajacych sig z gruntem;
Zrédto: oprac. wiasne

Sciana parteru budynku: 1 — tynk cienkowarstwowy gr. 0,50 cm,
2 — styropian grafitowy gr. 12 cm, 3 — bloczki z betonu komérkowego
gr. 24 cm, 4 —tynk c-w gr. 1,50 cm (U, = 0,18 W/(m2-K))

Posadzka na gruncie: 5 — gres na kleju gr. 2 cm, 6 — gfadz cementowa

gr. 5 cm, 7 — izolacja termiczna posadzki na gruncie gr. 10 cm, 8 — papa
termozgrzewalna, 9 — wylewka betonowa gr. 10 cm, 10 — ubity grunt

gr. 25 cm

Sciana fundamentowa: 11 — ptytki klinkierowe gr. 2 cm, 12 — folia kubetkowa,
13 - izolacja obwodowa (krawedziowa) gr. 10 cm, 14 — pionowa izolacja
przeciwwilgociowa, 15 — bloczek betonowy gr. 25 cm, 16 — pionowa
izolacja przeciwwilgociowa, 17 — tawa fundamentowa

d,. = 38 cm); wspobtczynnik przenikania ciepfa $ciany zewnetrz-
nej — U.= 0,18 W/(m2-K),

» izolacja krawedziowa pionowa ze zréznicowanych materiatow
termoizolacyjnych gr. 10 cm,

» budynek posadowiony na piasku zwyktym.

Obliczenia przeprowadzono dla nastepujacych wariantéw:

» wariant I: izolacja termiczna posadzki na gruncie (styropian XPS
gr. 10 cm o A = 0,036 W/(m-K)), izolacja obwodowa (styropian
XPS gr.x, = 10 cm o A = 0,036 W/(m-K)),

» wariant Il: izolacja termiczna posadzki na gruncie (styropian
grafitowy gr. 10 cm o A = 0,031 W/(m-K)), izolacja obwodowa
(styropian grafitowy gr. x, = 10 cm o A = 0,031 W/(m-K)),

» wariant Ill: izolacja termiczna posadzki na gruncie (ptyta PIR
gr. 10 cm o A= 0,024 W/(m-K)), izolacja obwodowa (ptyta PIR
gr. 10 cm o A= 0,024 W/(m-K)).

Wyniki obliczen wg PN-EN ISO 13370:2017 [2] zestawiono

w TABELI 3.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen (TABELA 3) mozna
sformutowac nastepujace wnioski praktyczne:

» obliczenia parametréw cieplnych przegréd stykajacych sie
z gruntem powinno przeprowadzacé si¢ indywidualnie dla kazdego
budynku (uwzglednienie wymiaru charakterystycznego B),

» warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepfa podtogi na gruncie
zalezy gtownie od rodzaju i grubosci materiatu termoizolacyjnego;
analizowane warianty spetniajg kryterium cieplne wg rozporza-
dzenia WT [4]: U < U = 0,30 W/(m2-K),

» istotne znaczenie ma takze dobdr materiatu termoizolacyjnego
na izolacje obwodowa (krawedziowg) — spefnienie warunku
Rizob. > Rmin. = 2,0 (M2-K)/W oraz uwzglednienie wptywu izolacji
krawedziowej na koncowa warto$¢ wspétczynnika przenikania
ciepta.

Warianty obliczeniowe
ST I N T

1. Wymiar charakterystyczny podtogi B [m]
B = A/0,5-P = 120/0,5:(2:12+2:10) = 5,45 m

2. Catkowita grubos$¢ réwnowazna d¢ [m]

df = dw,e+)\g'(Rsi+Rf,sog+Rse)

w I.df=0,38+2,0-(0,17 + (0,10/0.036) + 0) = 6,28 m
w II: d; = 0,38+2,0:(0,17 + (0,10/0.031) + 0) = 7,17 m
w III: d¢ = 0,38+2,0-(0,17 + (0,10/0.024) + 0) = 9,05 m

3. Wspétczynnik przenikania ciepta podtogi na gruncie Ugg sog,0 [W/(M2:K)]

d; < B (podtogi nieizolowane lub $rednio izolowane)

d; = B (podtogi dobrze izolowane): Ug o5 0 = A/(0,457-B + dy)
w I:di=6,28m > B = 5,45 m; Ugg 500 = 0,23

w II: df= 7,17 m > B = 5,45 m; Ugg g0 = 0,21

w III: df = 9,05 m > B = 5,45 m; Ugg so0 = 0,17

4. Opor cieplny izolacji obwodowej (krawedziowej) R;.op. [(M2-K)/W]
w I: Riob. = 0,10/0,036 = 2,78
w II: R;.0p. = 0,10/0,031 = 3,23
w III: Ri;op. = 0,10/0,024 = 4,17

5. Uwzglednienie wptywu izolacji krawedziowej W, ¢ [W/(m-K)]

W, ¢ = -Mn[In(2:D/d¢ +1) - In(2D/(d¢+d") +1)]

w I:D=0,7m,d=6,28m,d =546 m; W,=-0,05
w II: D=0,7m,d;=7,17m, d =6,40 m; W, ¢=-0,04
wIIll: D=0,7m, df=9,05m, d = 8,24 m; W, = -0,04

6. Wspdtczynnik przenikania ciepta podtogi na gruncie z uwzglednieniem izolacji

krawedziowej Ugg sog [W/(M?2-K)]

Usg,sog = Urg,sog,0 + (2° Wy,i/B)

W I: Uggeog = 0,23 + 2 - (-0,05)/5,45 = 0,21
W II: Uggeog = 0,21 + 2 - (-0,04)/5,45 = 0,20
W III: Uggsoq = 0,17 + 2 - (-0,04)/5,45 = 0,16

TABELA 3 Charakterystyka materiatow termoizolacyjnych stosowanych do ocieplania przegrod stykajacych sig z gruntem — opracowanie wtasne
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5,45
6,28 7,17 9,05
0,23 0,21 0,17
2,78 3,23 4,17
-0,05 -0,04 -0,04
0,21 0,20 0,16
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Zastosowanie odpowiedniego materiatu termoizolacyjnego do prze-
grod stykajacych sie z gruntem gwarantuje uzyskanie minimalizacji
strat ciepta i podwyzszenie efektywnos$ci energetycznej budynku.
Zasadne staje sig takze przeprowadzenie obliczen numerycznych
parametréw cieplno-wilgotnosciowych ztaczy przegrod stykajg-
cych sie z gruntem ($ciana parteru budynku, $ciana fundamentowa,
posadzka na gruncie) i wytypowanie poprawnych rozwigzan w za-
kresie ograniczenia dodatkowych strat ciepfa i eliminacji ryzyka kon-
densacji powierzchniowej. Przyktadowe obliczenia i analizy w tym

zakresie zaprezentowano m.in. w pracy [6].
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Hydroizolacja fundamentow
— zarzadzanie ryzykiem
Techniczna pewnosc
w Swietle granicznych parametrow materiatowych

Fundamenty to najbardziej
newralgiczny element
konstrukcyjny kazdego

obiektu — nie tylko ze wzgledu

na przenoszone obcigzenia,

ale przede wszystkim dlatego,

ze w procesie budowy zostajg
zakryte. W inzynierii budowlanej
przyjmuje sie, ze koszt naprawy
wadliwej hydroizolacji jest nawet
kilkukrotnie wyzszy niz koszt jej
poprawnego wykonania na etapie
stanu zero. W praktyce w zakres
takiego remontu wchodzag
demontaz wykonczenia, odkopanie
obiektu, osuszenie konstrukcji

i ponowne wykonanie warstwy
izolacyjnej.

W obliczu zmiennych warunkéw hydrologicz-
nych i rosngcych wymagan eksploatacyjnych
projektant i wykonawca muszg zada¢ sobie
pytanie: czy minimalne normy sg wystarcza-
jace, by zapewnic¢ bezpieczenstwo w per-
spektywie kilkudziesieciu lat?

NORMY
A RZECZYWISTOSC PLACU BUDOWY

Znaczna ilo$¢ awarii hydroizolacji nie wynika
Z nieznajomosci przepiséw (PN-EN 13969
czy DIN 18533), lecz z niedoszacowania
dynamiki uktadu budowla-grunt. Norma
bada materiat w warunkach statycznych,
przy statej temperaturze i kontrolowanym
obcigzeniu. Tymczasem budowa to uktad

KONTAKT

NEXLER Sp. z o.0.
ul. tuzycka 6, Gdynia 81-537
tel. 58 781 45 85
info@nexler.com, www.nexler.com FoT. 1 Aplikacja hydroizolacji na scianie fundamentowej w gtgbokim wykopie; fot.: NEXLER
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FOT. 2 Struktura drobnoczasteczkowa KMB (po prawej) zapewnia wigksza powierzchnig styku niz standardowa masa (po lewej); fot.: NEXLER

zmienny: budynek osiada, beton sie kurczy, a poziom wéd moze
gwattownie wzrosnag¢ w wyniku opadéw lub zmian w uksztattowaniu
terenu wokot obiektu.

Dla profesjonalisty kluczowym pojeciem powinno by¢ ,za-
rzagdzanie marginesem bfedu”. Je$li parametry materiatu sg do-
brane ,na styk” z wymaganiami normowymi, kazda anomalia
— czy to bfad projektowy, nieprawidtowo$¢ wykonawcza, czy nie-
przewidziane warunki gruntowe — moze prowadzi¢ do rozszczel-
nienia systemu.

Wrtasnie dlatego nowoczesne podejscie inzynierskie nie traktuje
wytycznych jako celu, lecz jedynie jako punkt wyjécia. Rozwigza-
nia, ktérych przyktadem jest oferta marki NEXLER, projektowane
sg z mys$lag o stworzeniu bufora bezpieczenstwa — swoistej polisy,
ktéra amortyzuje niepewnosci wpisane w proces budowlany. Dzie-
ki nadwymiarowym parametrom materiatowym taka technologia
zwigksza tolerancje uktadu na btedy, ktére w warunkach placu bu-
dowy sg niemal nieuniknione. To bezpieczenstwo, na ktérym zyskuje
kazdy — od projektanta chronigcego swojg koncepcje, po inwestora
oczekujgcego bezawaryjnosci przez dziesieciolecia.

Realizacja tego marginesu bezpieczenstwa w praktyce spro-
wadza sie do konkretnych wtasciwosci fizykochemicznych, ktére
pozwalajg hydroizolacji aktywnie reagowac na dynamike budynku.

PO PIERWSZE: ELASTYCZNOSC | SPREZYSTOSC

Pierwszym filarem bezpieczenstwa w strefie posadowienia budynku
(ponizej poziomu terenu) jest zdolno$¢ materiatu do przejmowania
odksztatcen bez utraty ciggtosci strukturalnej. Tradycyjne papy
oksydowane sg w budownictwie podziemnym materiatem wyso-
kiego ryzyka ze wzgledu na ich kruchos$¢ i brak pamieci ksztattu
po odksztatceniu. Rozwigzaniem inzynierskim jest zastosowanie
membran o wysokim stopniu modyfikacji elastomerem SBS (sty-
ren-butadien-styren), ktéry nadaje bitumowi zdolno$¢ do powrotu
do pierwotnego ksztattu.

Podczas gdy norma PN-EN 13969 wymaga zachowania szczel-
nosci przy cisnieniu 60 kPa (stup wody o wysokosci 6 m), papy
NEXLER Premium (takie jak PYE PV200 S4.0 czy PYE PV250 S4.8)
wykazujg odporno$¢ na poziomie 200-400 kPa, co przekracza stan-
dardowe wymogi 0 300-600%. Te wartosci to Swiadomy margines
techniczny na nieprzewidziane sytuacje, takie jak wzrost poziomu
wod gruntowych czy lokalna akumulacja wody opadowe;j.

IZOLACJE | nr4/2026

Wysoka modyfikacja SBS dodatkowo sprawia, ze papa nie jest
tylko ,powfoka”, ale elastycznym elementem o duzej zdolnosci
do mostkowania rys. Gdy w betonie fundamentowym powstajg
mikropekniecia skurczowe lub rysy wynikajace z osiadania (na-
wet o szerokosci powyzej 0,3-0,5 mm), standardowa membrana
moze sie przerwac na linii rysy i doprowadzi¢ do lokalnej infiltracji
wody. Papy z linii NEXLER Premium, dzieki swojej strukturze we-
wnetrznej, ulegajg jedynie wydtuzeniu sprezystemu, zachowujac
przy tym szczelno$¢. Jest to margines bezpieczenstwa, ktéry wyba-
cza nawet drobne bfedy w zbrojeniu czy nieprzewidziane osiadanie
gruntu pod tawami. Dzigki temu fundamenty moga pracowac bez-
piecznie przez dekady.

PO DRUGIE:
TRWALE ZESPOLENIE, CZYLI DOBRA JAKOSC POLACZENIA

Drugim, czesto niedocenianym punktem krytycznym jest jako$¢ sty-
ku izolacji z podfozem. W tradycyjnych masach KMB duze czastki
bitumu jedynie osiadajg na powierzchni, tworzac potaczenie mecha-
niczne o ograniczonej wytrzymatosci na odrywanie. Przy zmiennym
parciu wody, cyklach zamrazania-odmrazania w strefie przypo-
wierzchniowej oraz ruchach konstrukcji moze to prowadzi¢ do lokal-
nych odspojen i migracji wody pod warstwa hydroizolacyjng. System
NEXLER BITFLEX wykorzystuje zaawansowang technologie drobno-
czasteczkowa, ktora radykalnie zwigeksza czynng powierzchnie styku
miedzy bitumem a podtozem. Mniejsze czasteczki wnikajg w pory
betonu, tworzac wigzanie nie tylko powierzchniowe, ale i wgtebne.
Dla inzyniera to gwarancja, ze powtfoka jest trwale zespolona z funda-
mentem i nie oderwie sie pod wptywem parcia negatywnego wilgoci
technologicznej lub kapilarnej.

Drobnoczasteczkowo$¢ ma jeszcze jeden wymiar inzynierski:
gesto$¢ matrycy. Mniejsze czasteczki bitumu $cislej do siebie przy-
legajg na poziomie mikroskopowym, co tworzy bariere dyfuzyjng nie
tylko dla czasteczek wody w fazie ciektej, ale réwniez dla czasteczek
gazowych, w tym szczeg6lnie niebezpiecznego radonu. Jest to klu-
czowy argument przy projektowaniu obiektéw w regionach o pod-
wyzszonej emisji radonu. Systemy BITFLEX, dzieki swojej strukturze,
stanowig pasywnga ochrone antyradonowg przed tym rakotwoérczym
gazem, co jest standardem wymaganym w budynkach uzytecznosci
publicznej i coraz czesciej w budownictwie wielorodzinnym oraz jed-
norodzinnym na obszarach wysokiego ryzyka. m
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FOT. 3 Aplikacja papy samoprzylepnej na detalu — szczelno$¢ zaktadu uzyskiwana bez uzycia otwartego ognia; rot.: NEXLER

ZARZADZANIE BLEDEM LUDZKIM
— ODPORNOSC NA OGIEN | PRECYZJA WYMIAROWA

NEXLER doskonale wie, ze projektowanie bezpieczenstwa to takze
eliminacja miejsc, w ktérych najtatwiej o btad ludzki czy niedopa-
trzenie.

Tradycyjne zgrzewanie papy palnikiem niesie ze sobg ryzyko
przegrzania bitumu prowadzace do jego degradacji termicznej
i utraty wifasciwosci elastycznych lub niedogrzania zaktadéw
skutkujgce brakiem trwatego potaczenia, a w efekcie — nieszczel-
noscig. Membrany samoprzylepne (np. NEXLER Stick) eliminujag
ten problem. Z perspektywy projektowej ich najwiekszg zaletg jest
brak koniecznosci stosowania otwartego ognia. Szczelno$¢ na za-
ktadach wynika z precyzyjnie dobranej sity wigzania chemicznego
specjalnych mieszanek bitumicznych, a nie z umiejetnosci ma-
nualnych pracownika. Jest to szczegdlnie istotne na podtozach
wrazliwych na dziatanie wysokiej temperatury (np. przy izolacji
styropianem XPS).

Réwnie waznym aspektem jest geometria materiafu. W strefie
taw fundamentowych powszechng praktyka jest docinanie papy
z 10-metrowych rolek ,na oko”, bezposrednio na placu budowy.
Generuje to nie tylko wieksze ilosci odpadéw produkcyjnych, ale
przede wszystkim moze prowadzi¢ do btedéw w uktadaniu zakfa-
déw, nierdwnych szerokosci paséw izolacyjnych i w konsekwencji
— do powstawania nieszczelno$ci na taczeniach. Zastosowanie
pap fundamentowych docietych na wymiar $ciany fundamentowe;j
(np. NEXLER Fundament, dostepny w rolkach o szerokosci 25, 33
i 50 cm) wymusza poprawno$¢ geometryczng izolacji poziomej.
Dodatkowo taka papa ma znacznie wyzszg odporno$¢ na przebicie
mechaniczne niz powszechnie stosowane folie, ktére ulegaja uszko-
dzeniu juz na etapie montazu cigezkich szkieletéw zbrojeniowych,
stabilizowania strzemion czy przemieszczania sie ekip betoniarskich
po powierzchni roboczej.
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CHEMICZNA FUZJA

Projektowanie hydroizolacji to przede wszystkim projektowanie de-
tali — dylatacji, przej$¢ rur instalacyjnych i strefy cokofowej. W tych
miejscach najczesciej dochodzi do mieszania produktéw réznych pro-
ducentow, co niesie ze sobg trudne do przewidzenia ryzyko techniczne.

Mys$l przewodnia systeméw NEXLER zaktada petng kompa-
tybilno$¢ chemiczng oraz technologiczng wszystkich elementow
sktadowych hydroizolacji. Przyktadowo, pofaczenie izolacji pionowe;j
z masy KMB z izolacjg pozioma z papy (np. wspomnianej wczesniej
NEXLER Fundament) nie jest tylko potaczeniem mechanicznym
— sktad obu materiatéw jest oparty na analogicznych modyfikatorach,
co gwarantuje powstanie jednorodnego pofaczenia chemicznego
na poziomie molekularnym. Dzieki mozliwos$ci petnego taczenia
z izolacjg pionowa uzyskuje sig szczelno$¢ strukturalng cafego ukfa-
du, co znacznie redukuje ryzyko wystgpienia awarii spowodowanych
nieszczelnosciami. Takie potgczenie nie ulega delaminacji nawet
po wielu latach uzytkowania.

INWESTYCJA W SPOKOJ NA LATA

Wspétczesny projektant i inzynier budowy potrzebujg rozwigzan, ktére
pozwalajg im realizowac projekty Swiadomie i z myslg o przysztosci.
Wybdr technologii hydroizolacyjnej nie powinien by¢ podyktowany naj-
nizszg ceng produktu, lecz analizg kosztow ryzyka, a takze potencjal-
nej awarii oraz kosztéw cyklu zycia catego obiektu budowlanego (LCC).

Systemy NEXLER, oparte na dwoéch fundamentach technolo-
gicznych — modyfikacji SBS oraz technologii drobnoczasteczkowe;j
— stanowig odpowiedZ na realne wyzwania dzisiejszego placu budo-
wy. Zapewniajg one margines bezpieczenstwa, ktéry wykracza poza
suche zapisy norm, oferujgc to, co w budownictwie podziemnym
jest najcenniejsze: techniczng pewnos$¢, ze fundament pozostanie
szczelny przez caty okres eksploatacji obiektu.
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Podnoszenie klasy reakcji na ogien

drewna konstrukcyjnego

I wyrobow konstrukcyjnych na nim bazujacych
w swietle zapisow zharmonizowanych
specyfikacji technicznych

I innych dokumentow Unii Europejskiej

Increasing RTF class of structural timber and engineered wood products

according to harmonized technical specifications and other EU documents

ABSTRAKT

Niniejszy artykut opisuje wymagania norm zharmonizowanych
i innych dokumentéw UE, stawiane drewnu i konstrukcyjnym
wyrobom na jego bazie, w przypadku zabezpieczenia $Srodkami
podnoszacymi klase reakcji na ogien. Wskazano przewage zabie-
zpieczenia fabrycznego nad dokonywanym in situ.

Stowa kluczowe: drewno konstrukcyjne, wyroby konstrukcyjne
na bazie drewna, klasa reakcji na ogien, impregnaty ogniochronne,
drewno zabezpieczone ogniochronnie — wymagania normowe

W artykule opublikowanym w numerze 4/2024 (11
wskazane zostaty podstawowe aspekty dotyczace
bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji drewnianych
w zestawieniu z zapisami Rozporzadzenia

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, oraz sugestie
co do niezbednych zmian przepiséw, w tym dotyczacych
nierozprzestrzeniania ognia, jak rowniez zasady
rzadzace budownictwem drewnianym w innych krajach
Europy. W niniejszym artykule natomiast przywotane
zostaty wymagania, w tym norm zharmonizowanych,
stawiane aplikacji preparatéw podnoszacych klase
reakcji na ogien i zaimpregnowanym wyrobom.

Przywotane w [1] niewtasciwe praktyki stosowane w Polsce
przy wprowadzaniu do obrotu oraz wbudowywaniu konstrukcyjnego
drewna oraz innych konstrukcyjnych wyrobédw na nim bazujacych
nie majg ani uzasadnienia w zapisach norm zharmonizowanych,
ani w EAD, ani nie zapewniajg w rzeczywistosci podniesienia klasy
reakcji na ogien wymaganej rozporzadzeniem WT [4].

Analiza zapiséw norm zharmonizowanych i innych dokumen-
tébw odniesienia nie pozostawia watpliwosci co do wymaganej
Sciezki, ktorg nalezy przej$¢ celem zapewnienia deklarowanej,
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This article refers to normative and other EU requirements for con-
struction timber and engineered wood products treated with fire
retardants to improve RTF class. The advantage of factory applied
impregnation over protection /n situ was indicated.

Keywords: construction timber, engineered wood products, reac-
tion to fire class, fire retardants, normative references for wood
treated with a flame retardant

podwyzszonej klasy reakcji na ogien — a wszystkie one wskazujg
System 1.

Sledzac w kolejnosci powstawania poszczegdlnych dokumentow:

1. Juz Decyzja Komisji 1999/454/EC z dnia 22 czerwca 1999 r.
w sprawie procedury zaswiadczania zgodnosci wyrobéw budowla-
nych, na podstawie art. 20 ust. 2 dyrektywy Rady 89/106/EWG
(znowelizowana w 2001 r. Decyzjg 2001/596/EC) wskazata System
1 dla wyrobdéw/materiatéw, dla ktérych podwyzszenie klasy reakcji
na dziatanie ognia jest mozliwe dzieki wyraznie rozpoznawalnemu
etapowi w procesie produkcji (np. dla zastosowania dodatkéw
opOzniajacych dziatanie ognia lub ograniczenie materiatu organicz-
nego). Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze Rozporzadzenie CPR
w Zataczniku V wskazuje, ze przy okreslaniu wtasciwosci, jaka jest
reakcja na ogien, nie jest wymagane odwotanie do zharmonizowanej
specyfikacji technicznej — przywotana w niniejszym punkcie Decyzja
2001/596/EC stanowi wystarczajgca podstawe prawng. W nowym
rozporzadzeniu CPR 2024/3110 wskazano w Zataczniku X, ze m.in.
reakcja na ogien stanowi tzw. ,Zasadniczg charakterystyke hory-
zontalng”.

W przepisach opracowywanych przez Komisje Europejska jako
uzupetnienie Rozporzadzenia CPR 2024/3110 zapisano, ze dla wta-
$ciwosci (zasadniczych charakterystyk) ujetych w Zataczniku X
do Rozporzadzenia 2024/3110 nalezy stosowaé systemy oceny

IZOLACJE  nr4/2026



i weryfikacji statosci wiasci-
wosci uzytkowych niezaleznie
od wtasciwych dla powigzanej
rodziny i kategorii. Podejscia
takiego wymaga miedzy innymi
reakcja na ogien. Dla kwe-
stii zwigzanych z podnosze-
niem klasy reakcji na ogien
przepisami  horyzontalnymi
sg m.in. norma EN 13501-1
oraz ww. Decyzja Komisji.
W Zafaczniku Il wskazanych
przepiséw uzupetniajacych po-
wielono zapis ww. Decyzji Ko-
misji, ze wyroby, przy produkcji
ktorych istnieje wyrazny etap
zwigzany z podnoszeniem ich
klasy reakcji na ogien, wyma-
gaja zachowania Systemu 1.

W praktyce w odniesieniu
do np. konstrukcyjnego drewna
litego oznacza to, ze niezalez-
nie od wymaganego normg zharmonizowang EN 14081-1+A1:2011
Systemu 2+, dla konstrukcyjnego drewna litego o deklarowanej
przez producenta podwyzszonej klasie reakcji na ogien (w stosunku
do D-s2, DO, przyjmowanej na podstawie normy bez badan) — nie-
zbedne jest spetnienie wymagan Systemu 1 w zakresie podnoszenia
klasy reakcji na ogien. Impregnacja prowadzona przez producenta,
przed wprowadzeniem do obrotu, stanowi niewatpliwie etap procesu
produkcji.

2. Niezaleznie od procedury opisanej powyzej, w pkt 1. — normy
zharmonizowane w zakresie konstrukcji drewnianych zawierajg re-
ferencje do konieczno$ci uwzglednienia w procedurze ZKP oraz nad-
zoru zewnetrznego w kwestii podnoszenia klasy reakcji na ogien.
Uwarunkowania zawarte w wybranych normach zharmonizowanych
zestawione zostaty w TABELI. Wszystkie wymienione w niej normy
pozwalajg na deklarowanie dla objetych nimi wyrobdw, klasy reakcji
na ogien D-s2, dO bez koniecznosci przeprowadzania badan. Dekla-
rowanie kazdej innej, wyzszej klasy wymaga badan. Nalezy zwrdécié¢

FOT. Typowy obraz z polskiej budowy, na ktérej zastosowano ,.impregnowane” drewno. Intensywny kolor nie jest potwierdzeniem
jakiegokolwiek wptywu impregnaciji na podniesienie wiasciwosci uzytkowych konstrukcji drewnianej zaréwno w zakresie klasy
reakcji na ogien, jak i korozji biologicznej; rot.: £./. Kotwica

uwage, ze norma zharmonizowana dla konstrukcyjnego drewna
litego (PN-EN 14081-1+A1:2011) co prawda przywotfuje System
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych 2+, ale tylko
dla elementéw przy deklarowanych klasach reakcji na ogien C, D, E
i F i pod warunkiem ze na zadnym etapie produkcji nie wystepuje
proces skutkujacy podniesieniem tej klasy, np. w wyniku zasto-
sowania impregnatéw. Oznacza to, ze w przypadku podnoszenia
klasy reakcji na ogien z zastosowaniem impregnatéw i generalnie
przy podwyzszeniu do klasy reakcji na ogien B (a taka dopiero klasa
pozwala na zadeklarowanie NRO) — obowigzuje System 1, wskazany
w Decyzji 2001/596/EC.

3. EAD 350865-00-1106 (Fire retardant products) réwniez
wskazuje System 1 jako wfasciwy do stosowania — tu przy zabez-
pieczaniu in situ wyrobéw budowlanych powtokami i systemami po-
wtok majacych za zadanie podniesienie wtasciwosci wptywajgcych
na bezpieczenstwo pozarowe. EAD ten nie obejmuje impregnacji sto-
sowanej podczas produkcji, przed udostepnieniem wyrobu na rynku,

System oceny
i weryfikacji
statosci wtasciwosci
uzytkowych

Wymagania

pkt 5.8
Klase reakcji na ogien [...] nalezy okresla¢ metoda a) lub b):
a) bez potrzeby wykonywania dodatkowych badan (CWFT), jak
podano w Tablicy 11, jezeli udowodniono, ze dany wyrob
klejony warstwowo spetnia wymagania podanej tam klasy;
b) na podstawie badania dla danego wyrobu klejonego war-
stwowo zgodnie z normami przywotanymi w EN 13501-1,
[...] jezeli wymagana jest wyzsza klasa niz wynikajaca z a).
Wymagane jest uwzglednienie w badaniach typu (Tabl. 15)
i ZKP (Tabl. 16 - badanie przy kazdej dostawie, minimum raz
na zmiane roboczg) oraz deklaracji (Tabl. ZA.1 i pkt ZA.3)

drewno klejone
warstwowo 1
i sklejone drewno lite

PN-EN 14080:2013

W ramach Systemu 2+ mozna deklarowa¢ wytacznie klasy

konstrukcyjne reakcji na ogien C-F (pkt 5.5 oraz ZA.2). W przypadku de-

ARG St c0hlal drewno lite 2 klarowania klasy innej niz wskazana w Zatgczniku C D-s2, dO
- nalezy przeprowadzi¢ badania w oparciu o norme EN 13501-1.
drewno Zapisy podobne jak dla drewna klejonego warstwowo - obo-
PN-EN 15497:2014 . 1 wigzuja odpowiednio pkt 5.5, Tabl. 2, 3 i 4 oraz Tabl. ZA.1
na ztacza klinowe .
i pkt ZA.3.
TABELA Zestawienie wybranych norm zharmonizowanych oraz zapisow powiazanych z klasa reakcji na ogien »
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m ktdra objeta jest wymaganiami zawartymi we wtasciwej dla wyrobu
specyfikacji technicznej (patrz pkt 2 powyzej).

Na koniec warto wspomnie¢, ze coraz wieksza liczba europej-
skich i $wiatowych opracowan oraz instytucji (np. brytyjska Wood
Protection Association — WPA) wskazuje, ze rzetelne podniesienie
klasy reakcji na ogien w wyniku zastosowania impregnacji mozliwe
jest wyfacznie przy stosowaniu impregnatéw w warunkach prze-
mystowych. Jest to metoda pozwalajagca na kontrole na kazdym
etapie impregnowania — zarowno w zakresie przygotowania po-
wierzchni, zapewnienia odpowiednich warunkéw impregnacji, jak
i odpowiedniego wysycenia impregnatem. Impregnacja elementéw
przed wbudowaniem zapewnia tez rbwnomierno$¢ i kompleksowos¢
zabezpieczenia. Impregnacja na placu budowy, w tym po wbudowa-
niu elementéw drewnianych w konstrukcje, nie tylko nie gwarantuje
wtasciwego wysycenia i jednorodnosci powtoki, ale tez nie zapewnia
wtasciwego poziomu kontroli, a docelowo — stato$ci wtasciwosci
uzytkowych.

Jak wskazano juz w [1], polskie wymagania co do podwyzszania
klasy reakcji na ogien drewna stosowanego w konstrukcjach (za-
rowno litego, jak i inzynierskich wyrobéw konstrukcyjnych na bazie
drewna) sg ewenementem na rynku $wiatowego budownictwa
drewnianego. W innych krajach podnosi sig klase reakcji na ogien
elementéw konstrukcyjnych w szczegélnych, uzasadnionych przy-
padkach obiektéw o specjalnym przeznaczeniu (np. elektrownia)
oraz w niektérych obiektach publicznych, w ktérych np. mozliwe
jest jednoczesne przebywanie bardzo duzej liczby ludzi. Podno-
szenie klasy reakcji na ogien drewna powigzane jest najczesciej
Z koniecznoscig stosowania chemicznych srodkéw impregnujacych.
Niestety w parze z obowigzkowym podnoszeniem klasy reakcji
na ogien w Polsce nie idzie ustanowienie jednoznacznych warunkéw
kontroli, a przede wszystkim — egzekwowanie spetnienia wszystkich
wymogéw systemu 1 oceny i weryfikacji wtasciwosci uzytkowych

EWA INGEBORGA KOTWICA ukonczyta kierunek KBI na Wydziale Budownictwa
i Architektury Politechniki Szczecinskiej. Od czasu studiéw rozwija zaintere-
sowania dotyczace szeroko rozumianego budownictwa drewnianego. Posiada
wieloletnig praktyke wykonawcza, doradczg i edukacyjng w tym zakresie, bedac
réwniez autorem publikacji, poradnikéw oraz podrecznika z zakresu projekto-
wania konstrukcji drewnianych. Obecnie petfni funkcje Koordynatora Centrum
Drewna i Konstrukcji Drewnianych SGGW.

PROMOCJA

przez producentéw i wprowadzajacych do obrotu zaimpregnowane
drewno, jak réwniez wykonawcow. Nalezy uznaé za niewfasciwg
sytuacje powszechnej akceptacji wytacznie ,formalnego spetnienia
wymagan”, jakag jest malowanie konstrukcji impregnatem (czesto
w intensywnym zielonym kolorze) bez zachowania wtasciwego wysy-
cenia, bez zachowania réwnomiernosci powtoki, a przede wszystkim
bez zapewnienia stafosci wtasciwosci uzytkowych w zakresie dekla-
rowanej, podwyzszonej klasy reakcji na ogien. Rownie spotecznie
szkodliwe jest akceptowanie przedktadania blizej nieumocowanych
w przepisach ,deklaracji producenta”, niepopartych spetnieniem
wymagan dla Systemu oceny i weryfikacji statosci wtfasciwosci
uzytkowych 1. Niewystarczajgca jest wiec akceptacja przez or-
gany nadzoru i PSP deklaracji wfasciwosci uzytkowych preparatu
ogniochronnego zamiast deklaracji wtasciwosci uzytkowych drewna
o podniesionej klasie reakcji na ogien, co niestety jest powszechnie
stosowanym procederem.
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A DR INZ. 1GA JASINSKA, EKSPERT STOWARZYSZENIA PRODUCENTOW SILIKATOW ,,BIALE MUROWANIE”

Promieniotworczos¢ naturalna
w kontekscie wyrobdw silikatowych

Promieniotwérczo$é naturalna jest zjawiskiem
powszechnie wystepujacym w srodowisku
przyrodniczym i nieodtgcznym elementem biosfery
ziemskiej. Towarzyszy cztowiekowi od poczatku

jego istnienia i stanowi staty sktadnik $rodowiska,

w ktérym zyjemy. Wystepuje w glebie, skatach, wodach
oraz w wielu materiafach stosowanych przez cztowieka.
Cho¢ samo pojecie promieniotworczosci bywa czesto
kojarzone jedynie z energetyka jadrowa czy awariami
reaktordw, w rzeczywistosci w znacznej czesci odnosi sie
ono do naturalnych proceséw fizycznych zachodzacych
W przyrodzie.

Jednym z obszaréw szczegdlnego zainteresowania jest obecno$é
naturalnych radionuklidéw w materiatach budowlanych, poniewaz
materiaty te stanowig znaczng czes¢ sSrodowiska, w ktérym cztowiek
przebywa przez wiekszos¢ czasu. Z tego wzgledu ocena promie-
niotworczosci naturalnej materiatéw budowlanych nie jest jedynie
kwestig formalng czy laboratoryjna, lecz elementem odpowiedzialne-
go projektowania, produkcji i stosowania wyrobdéw przeznaczonych
do trwatego kontaktu z uzytkownikiem.

Wyroby wapienno-piaskowe, nazywane silikatami, nalezg
do grupy materiatow murowych o szczeg6lnie korzystnym profilu
radiologicznym. Ich tradycyjny sktad oparty jest wyfacznie na na-
turalnych surowcach: piasku kwarcowym, wapnie i wodzie. Proces

70

technologiczny polega na autoklawizacji mieszanki, w wyniku ktdrej
powstajg trwate fazy krzemianowo-wapniowe, nadajgce im odpo-
wiednie wtasciwosci mechaniczne. Prosta receptura, brak dodatkow
przemystowych oraz stabilno$¢ mineralogiczna powoduja, ze silikaty
naleza do materiatéw o bardzo niskiej promieniotwérczoséci natu-
ralnej.

ISTOTA PROMIENIOTWORCZOSCI NATURALNEJ

Promieniotwérczo$¢ naturalna polega na samorzutnym rozpadzie
niestabilnych jader atomowych niektorych pierwiastkéw chemicz-
nych. Rozpad ten prowadzi do emisji promieniowania jonizujgcego,
ktorego skutkiem mogg by¢ zmiany fizyczne, chemiczne i biologiczne
w $rodowisku, w ktérym promieniowanie wystepuje. W $rodowisku
naturalnym kluczowe znaczenie majg izotopy o bardzo dtugich okre-
sach pofrozpadu, w szczegdlnosci sg to:

» potas-40 (40K),

» rad-226 (22Ra) nalezacy do szeregu rozpadu uranu-238,

» tor-232 (232Th) wraz z jego produktami rozpadu.

Pierwiastki te wystepujg naturalnie w skorupie ziemskiej. Ich
zawartos¢ zalezy przede wszystkim od skfadu mineralnego skat i osa-
déw. Potas-40 wystepuje powszechnie w mineratach skafotwérczych,
zwfaszcza tam, gdzie obecne sg skalenie, tyszczyki i inne mineraty
potasowe. Rad-226 jest produktem rozpadu uranu-238, za$ tor-232
wraz z produktami posrednimi tworzy osobny szereg przemian

fot.: Stowarzyszenie Producentéw Silikatow ,,Biate murowanie”
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promieniotwdrczych. Istotny z punktu widzenia budownictwa jest

réwniez radon-222 stanowigcy gazowy produkt rozpadu radu.

Naturalne pierwiastki promieniotwdrcze sg obecne w skorupie
ziemskiej od miliardéw lat. W materiatach budowlanych majacych
pochodzenie mineralne nie pojawiajg sie wiec wskutek procesu
produkcyjnego, lecz stanowig naturalny skfadnik surowcéw wyj-
sciowych.

W przypadku silikatow zrédtem radionuklidéw jest przede wszyst-
kim piasek kwarcowy, stanowigcy dominujacy skfadnik mieszanki.
Wapno, otrzymywane z wapieni, wnosi z reguly jeszcze mniejsze
ilosci radionuklidéw, natomiast woda technologiczna nie ma prak-
tycznie znaczenia radiologicznego.

Miarg aktywnosci promieniotwdrczej jest bekerel, oznacza-
ny symbolem Bq. Jeden bekerel oznacza jeden rozpad jadrowy
na sekunde. W odniesieniu do materiatéw budowlanych aktywnos$¢
radionuklidéw podaje sie najczesciej w Ba/kg, czyli w przeliczeniu
na jednostke masy wyrobu.

Wyrdznia sie trzy podstawowe rodzaje promieniowania istotne
w analizie materiatéw budowlanych:

» promieniowanie oo — powstaje podczas przemiany jadra atomo-
wego pierwiastka promieniotwdrczego, w wyniku ktérej zostaje
emitowana czastka o, bedaca jagdrem helu. Charakteryzuje sie
bardzo matg przenikliwoscia — zatrzymuje je kartka papieru
lub zewnetrzna warstwa naskorka. Moze jednak stanowi¢ powaz-
ne zagrozenie, gdy zrédfo promieniowania dostanie sie do organi-
zmu przez uktad oddechowy,

» promieniowanie B — powstaje podczas przemiany jadra atomo-
wego pierwiastka promieniotwdérczego, w wyniku ktorej zostaje
emitowana czastka B, bedaca elektronem lub pozytonem. Cho¢
charakteryzuje sie wiekszg przenikliwoscig (moze przenikngé
przez skére na kilka milimetréow), to wystepuje w przyrodzie
znacznie rzadziej od pozostatych rodzajéw promieniowania,

» promieniowanie y — wysokoenergetyczna forma promieniowania
elektromagnetycznego o duzej zdolnosci przenikania, majaca
najwieksze znaczenie dla bezpieczenstwa i zdrowia czfowieka.

DLACZEGO PROMIENIOTWORCZOSC
JEST WAZNA DLA CZLOWIEKA

W ocenie materiatu budowlanego promieniotwérczo$é naturalna jest
jednym z parametréw wptywajacych na bezpieczenstwo uzytkowa-
nia. Nie decyduje o no$nosci, izolacyjnosci cieplnej czy akustycznej,
ale wptywa na ocene wyrobu z perspektywy higieny $rodowiska
wewnetrznego. Materiat przeznaczony do stosowania w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego czy uzytecznosci publicznej
powinien by¢ nie tylko trwaty i wytrzymaty, lecz takze bezpieczny
radiologicznie.

Dla cztowieka promieniowanie jonizujgce nie jest zjawiskiem
obcym. Kazdy z nas otrzymuje dawke promieniowania pochodzaca
z kosmosu, z podtoza geologicznego, z pozywienia czy z powietrza.
Naturalne tto promieniowania jest elementem S$rodowiska zycia
i samo w sobie nie stanowi zagrozenia, o ile nie zostajg przekroczone
poziomy uznawane za bezpieczne [1].

Znaczenie promieniotworczosci w budynkach wynika z dwdéch
podstawowych drég narazenia. Pierwsza to narazenie zewnetrz-
ne, zwigzane gféwnie z promieniowaniem gamma emitowanym
przez materiaty Scienne, stropy oraz z podtoza gruntowego. Druga
to narazenie wewnetrzne, wynikajace z wdychania radonu i produk-
téw jego rozpadu. To wtasnie radon odpowiada za znaczacg czesé
rocznej dawki promieniowania otrzymywanej przez przecietnego
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mieszkanca. Jest gazem bezbarwnym i bezwonnym, ktéry moze
migrowac z gruntu do budynkéw przez nieszczelnosci fundamentéw,
przepusty instalacyjne czy szczeliny konstrukcyjne [2].

Z punktu widzenia ochrony zdrowia istotne jest utrzymywanie
ekspozycji na poziomie mozliwie niskim, racjonalnie osiggalnym
i zgodnym z obowigzujgcymi poziomami odniesienia. W przypad-
ku materiatéw budowlanych oznacza to konieczno$¢ kontroli ich
aktywnosci naturalnej oraz eliminowania rozwigzan, ktére mogtyby
niepotrzebnie zwieksza¢ narazenie uzytkownikdéw.

WYTYCZNE | NORMY

W Polsce system oceny promieniotwdrczosci materiatéw budowla-
nych opiera sie na przepisach prawa atomowego, regulacjach wyko-
nawczych oraz wymaganiach wynikajgcych z wdrozenia Dyrektywy
Rady 2013/59/Euratom [3-5]. W praktyce oznacza to konieczno$¢
oznaczania aktywnosci podstawowych radionuklidéw naturalnych
i oceny materiatu poprzez odpowiednie wskazniki.

W aktualnym podejsciu materiaty budowlane, w przypadku
ktérych oznacza sie stezenie promieniotwdrcze izotopdéw promie-
niotworczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, zostaty
okres$lone w zatgczniku do Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
17 grudnia 2020 r. w sprawie materiatéw budowlanych, w przy-
padku ktérych oznacza sie stezenie promieniotwdrcze izotopdw
promieniotworczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232,
wymagan dotyczacych dokonywania tych oznaczen oraz wartosci
wskaznika stezenia promieniotwdrczego, o ktérej przekroczeniu
informuje sie wtasciwe organy [5]. Dla wskazanych materiatéw
podstawowe znaczenie ma wskaznik stezenia promieniotwdrczego
I, odnoszacy sie do narazenia zewnetrznego od promieniowania
gamma. Jest on obliczany na podstawie aktywnosci potasu-40
(Ck.a0), radu-226 (Cr,p06) Oraz toru-232 (Cy,.032) Wyrazonych
w Ba/kg, zgodnie ze wzorem:

_ Gk Cra26 Crio3
3000 Bq/kg 300Bq/kg 200Bgq/kg
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Beton zwykty — bloczek fundamentowy
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Ceramika budowlana

Wartosci graniczne dla materiatlow budowlanych

Wskaznik aktywnosci [Bq/kg]

0,16 20
0,16 20
0,22 24
0,36 32
0,56 80
0,54 70
=1,2 < 240 Bq/kg

TABELA Srednie wartosci wskaznikéw aktywnosci f, i f, dla wybranych materiatéw murowych [1]

Wartos¢ tego wskaznika nie powinna przekracza¢ 1, co odpowiada
poziomowi odniesienia dla dodatkowego narazenia zewnetrznego
rzedu 1 mSv rocznie (1 mSv [milisiwert] — jednostka opisujgca dawke
promieniowania jonizujgcego, ktéra oddziatuje na organizm cztowieka).

W polskiej praktyce technicznej przez wiele lat postugiwano sie
rowniez wskaznikami kwalifikacyjnymi f; i f,. Wskaznik f; stuzyt
do oceny narazenia catego ciata od promieniowania gamma, nato-
miast wskaznik f, odnosit sie do zawartosci radu i posrednio do ry-
zyka zwigzanego z emisjg radonu. Dla materiatéw przeznaczonych
do powszechnego stosowania przyjmowano graniczne warto$ci
f; < 1,2 oraz f, < 240 Bg/kg. Cho¢ obecnie wieksze znaczenie for-
malne ma wskaznik |, wskazniki f; i f, nadal sg szeroko uzywane w li-
teraturze, raportach branzowych i opracowaniach poréwnawczych.

NISKA PROMIENIOTWORCZOSC WYROBOW SILIKATOWYCH

Wieloletnie badania wskazujg jednoznacznie, ze wyroby silikatowe
nalezag do grupy materiatéw o jednej z najnizszej aktywnosci pro-
mieniotworczej (TABELA). Typowe warto$ci wskaznikéw dla silikatow
wahajg sie odpowiednio w granicach f; = 0,1-0,2 oraz f, = 18-24
Ba/kg [6]. W praktyce oznacza to poziom wielokrotnie nizszy od war-
tosci granicznych obowigzujgcych dla materiatéw dopuszczonych
do powszechnego stosowania. Wartosci te wynikajg z zawartosci
naturalnych pierwiastkow promieniotwérczych w surowcach mine-
ralnych uzywanych do produkcji tych wyrobdw, zwtaszcza piaskow
kwarcowych o matej zawartosci domieszek ilastych i mineratéw
ciezkich. Proces technologiczny produkcji silikatéw nie zwieksza
promieniotwérczosci materiafu, poniewaz nie zachodzg reakcje
powodujace koncentracje radionuklidéw. Na niskg warto$¢ wskaz-
nikébw promieniotwérczosci naturalnej silikatébw wptywa zatem
receptura oparta na surowcach naturalnych i czystych mineralnie.
Nie stosuje sie w nich ubocznych produktéw spalania czy odpadéw
przemystowych, ktére mogtyby koncentrowaé radionuklidy.

Z punktu widzenia projektanta, rzeczoznawcy, producenta
czy inspektora nadzoru promieniotworczo$¢ silikatéw ma znaczenie
praktyczne na trzech poziomach:

» potwierdza wysokie bezpieczenstwo uzytkowe materiatu w bu-
dynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

» stanowi argument w ocenie Srodowiskowej wyrobu, zwtaszcza
w poréwnaniu z materiatami modyfikowanymi dodatkami od-
padowymi,

» daje przewidywalno$¢ parametrow i ogranicza ryzyko rozbiezno-
$ci miedzy partiami produkcyjnymi.

IGA JASINSKA jest ekspertem Stowarzyszenia Producentéw Silikatéw ,Biate
murowanie”. Ukonczyta Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, a na-
stepnie podjeta studia Il stopnia i obronita prace doktorska na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Swiqtokrzyskiei. Pracuje jako
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We wspdtczesnym budownictwie ro$nie znaczenie parametrow
zdrowotnych $rodowiska wewnetrznego. Ocenia sie nie tylko emisje
lotnych zwigzkéw organicznych, wilgotnos$¢ czy ryzyko rozwoju ple-
$ni, ale coraz czesciej takze profil radiologiczny materiatéw. W tym
kontekscie silikaty wpisujg sie w model materiafu trwatego, przewi-
dywalnego i bezpiecznego.

Dodatkowga korzyscig jest zasadowy odczyn wyrobéw silikato-
wych, ograniczajacy rozwoj mikroorganizméw i wspierajacy higiene
pomieszczen. W potaczeniu z niskg promieniotwdrczoscia naturalng,
dobrg akumulacja cieplng, trwatoscig i wysokg wytrzymatoscia daje
to obraz materiatu dobrze odpowiadajgcego wymaganiom nowocze-
snego, odpowiedzialnego budownictwa. Powyzsze stanowi wazny
argument potwierdzajacy, ze tradycyjny materiat mineralny, oparty
na prostych i czystych surowcach, pozostaje jednym z najbardziej
racjonalnych wyboréw w projektowaniu bezpiecznego i zdrowego
dla cztowieka $rodowiska.
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adiunkt na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Radomskiego im. Ka-
zimierza Putaskiego, gdzie réwniez petni obowiazki kierownika Katedry
Budownictwa. Jest autorem publikacji, m.in. z zakresu badania wtasciwosci
materiatéw budowlanych, w szczegélnosci autoklawizowanych materiatéw
wapienno-krzemionkowych.
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() Renowacje

Uszczelnianie

Rysy i pekniecia w betonie

mogg powodowac pogorszenie
wytrzymatosci konstrukcji,
obnizajac jej trwatosé

oraz skracajac okres bezpiecznego
uzytkowania. Aby przywrdci¢
petna funkcjonalnos$¢ elementéw
budowlanych, nalezy je uszczelnic,
najczesciej z wykorzystaniem
techniki iniekcji ciSnieniowe;j.

W zaleznosci od charakteru uszkodzenia
stosuje sie zywice elastyczne lub sztywne. Te
pierwsze umozliwiajg mostkowanie rys, na-
tomiast te drugie pomagaja je na stafe sklei¢,
przywracajac nosnos¢ danemu elementowi
konstrukcyjnemu.

Proces naprawy polega na wypetnieniu
rysy w catym jej przekroju odpowiednio
dobrang zywica, najczesciej poliuretanowa,
wttaczang pod ci$nieniem przy uzyciu spe-
cjalistycznej pompy iniekcyjnej, co zapew-
nia skuteczne wnikniecie materiatu w gtab
uszkodzenia i trwate uszczelnienie struktury
betonu.

JAK POWSTAJA RYSY?

Pekniecia pojawiajg sie, gdy warto$¢ na-
prezen w materiale przewyzsza odporno$é
mechaniczng elementu konstrukcji. Zary-
sowania w betonie najczesciej wynikajg
Z naprezen spowodowanych nadmiernym
obcigzeniem, skurczem betonu, ruchami
podtoza lub zmianami temperatury.
Obcigzeniem moze by¢ np. pojazd po-
ruszajacy sie po moscie, a nawet wiatr

KONTAKT

KOSTER

Hydroizolacje

KOESTER POLSKA Sp. z o.0.

ul. Powstancow 127/14, 31-670 Krakéw
tel.: 124 114 994

info@koester.pl, www.koester.pl
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PREZENTACJA

betonu metoda iniekcji

oddziatujacy na budynek. Z drugiej strony podczas procesu wigzania beton ulega skurczom,
a takze wydziela sie znaczna ilo$¢ ciepta. Jesli zbrojenie lub szczeliny przeciwskurczowe
nie sg wykonane albo nie dziatajg, naprezenia mogg powodowaé uszkodzenie struktury
elementu.

Do przemieszczen podtoza dochodzi np. podczas ruchéw tektonicznych, a takze na sku-
tek osiadania fundamentéw czy zmian poziomu lustra wéd gruntowych. Ruchy podtoza moga
by¢ tez powodowane przez sasiadujace place budowy.

Natomiast obcigzenia termiczne powodujg nagrzewanie sie poszczegélnych elementéw
konstrukcji, ktore nastepnie wydtuzaja sie i kurcza podczas wychtadzania. W wyniku tych
proceséw dochodzi do dodatkowych naprezen, co moze prowadzi¢ do powstawania zary-
sowan lub pekniec.

NAPRAWA RYS - DLACZEGO WARTO JA WYKONAC

1. Dziatanie profilaktyczne. Chociaz rysy wygladajg najczesciej jak niewielka usterka, czesto
sg naprawiane juz na wczesnym etapie, aby zapobiec powstawaniu wigkszych uszkodzen.
Chodzi tu szczegdlnie o ochrone przed rozwojem korozji, ktéra moze powodowac koniecz-
no$¢ wykonania drozszych i bardziej skomplikowanych prac naprawczych.

2. Zapobieganie wnikaniu wody. Gdy przez zarysowania woda przedostanie sie do pomiesz-
czen kondygnacji podziemnych, moze doprowadzi¢ do korozji zbrojenia czy ograniczenia
funkcjonalnos$ci tych pomieszczen. Dotyczy to réwniez duzych kubaturowych obiektéw
betonowych, jak tunele i parkingi, szczegdlnie jesli nie ma wykonanej dostatecznej liczby
dylatacji. W takiej sytuacji nalezy najpierw zatamowac aktywne przecieki. Nastepnie
uszczelnia sie powstate rysy w sposéb trwaty w catym ich przekroju poprzecznym.

3. Uszczelnienia sitowe. Rysy, ktére nie wykazujg zadnych zmian swojej rozwartosci, moga
by¢ uszczelniane w sposéb sitowy. Iniekcje wykonuje sie zywicami sztywnymi, aby przy-
wréci¢ nos$no$¢é uszkodzonych elementéw. Stosowane tutaj materiaty iniekcyjne majg
podwyzszone parametry wytrzymatosciowe, w tym przyczepnosé. W ten sposob w petni
przywraca sie integralno$¢ uszkodzonych elementow.

4. Poprawa estetyki. Jezeli rysy wystepuja jedynie w postaci mniejszych uszkodzen, ich
naprawa przeprowadzana jest w celu poprawy wygladu budynku. Pekniecia pojawia-
ja sie w elewacjach lub innych $cianach starych lub zaniedbanych budynkéw. Mniejsze
pekniecia mozna tatwo naprawi¢ — najczesciej wystarczy zamkniecie rysy na powierzchni.

KOMPLETNE SYSTEMY INIEKCJI DO USZCZELNIANIA BUDYNKOW
Zywice iniekcyjne:

» Lepkos$¢ ptynu iniekcyjnego: materiaty o niskiej lepkosci sg przydatne przy iniekcji rys
drobnych, np. wtosowatych, natomiast materiaty o wyzszej lepkosci przy iniekcji rys

TYPOWE ELEMENTY, W KTORYCH WYKONUJE SIE INIEKCJE RYS:

» ptyty fundamentowe, » mury,

» ptyty stropowe, » tunele,

» $ciany zelbetowe, » przerwy robocze,

» mosty i wiadukty, » styki posadzek i Scian.
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0 wiekszej rozwartosci; im wyzsza lepkos$¢,
tym wieksza jest zawarto$¢ substancji ak-
tywnych.

Zywice elastyczne czy zywice sztywne: rysy
wykazujace przemieszczenia sg iniektowane
materiatami mostkujgcymi rysy, aby w sposob
elastyczny przejg¢ przemieszczenia uszczel-
nianego elementu; wypetnianie materiatami
sztywnymi eliminuje mozliwo$¢ wykonywania
przemieszczen i jest stosowane do przywraca-
nia utraconej nosnosci elementéw.

Zywice spienialne czy masywne: iniekty
spienialne stuzag do tamowania aktywnych
wyptywéw wody, zywice masywne stuzg
do trwatego uszczelniania rys; w klasycznych
przypadkach najpierw stosowane sg zywice
spienialne, a po nich zywice masywne.

W suchych rysach i szczelinach, a takze
przy iniekcjach wykonywanych w weze iniek-
cyjne niezbedne czasy reakcji zywic moga by¢
dtugie, przez to wzrasta ilo$¢ czasu potrzebna
na wykonanie iniekcji, np. przy iniekcjach
w weze dla ich skutecznosci preferowane
sg materiaty o dtuzszym czasie reakcji.

FoT. Iniekcja uszczelniajaca przerwy roboczej, Zywica hybrydowa KOSTER 2 IN 1

Pakery do iniekcji:

»

»

»

Pakery powinny sie tatwo montowa¢ oraz fatwo usuwac.
Przy iniekcji rys koszty robocizny sg najwazniejszym elemen-
tem kosztotwdrczym. Aby koszty byty niskie, wszelkie roboty
montazowe muszg by¢ tatwe. Wytamywanie pakeréw nie
jest zalecane, zaleca sie wykrecanie pakeréw np. zakretarkag
akumulatorowg.

Szczelno$é: zywice iniekcyjne majg czasy reakcji od kilku sekund
do nawet wielu dni, dlatego istotnym jest, aby paker zamykat
wykonany otwor iniekcyjny doktadnie i w sposdéb szczelny.
Bezpieczenstwo: iniekcje ci$nieniowe sg wykonywane czesto
przy wykorzystywaniu wysokich ciénien, nawet powyzej 100
baréw. Pakery nieosadzone w sposéb bezpieczny moga sie

PROMOCJA

»

»

obluzowywaé, a nawet wystrzeliwa¢ w niekontrolowany sposob,
dlatego nalezy wytacznie stosowac pakery wysokiej jakosci.
Odporno$¢ na oddziatywanie chemikaliow i na $rodowiska
alkaliczne: zaleznie od lokalizacji uszczelnianych rys moze by¢
istotne, aby stosowany iniekt byt odporny na dziatanie réznych
chemikaliow, za$ materiat iniekcyjny w zadnym przypadku nie
moze wywotywaé procesow korozyjnych.

Uniwersalne pakery odpowiednie do wielu zastosowan: do iniek-
cji niskoci$nieniowych stosuje sie czesto pakery wbijane z two-
rzyw sztucznych. Sg one atrakcyjne cenowo i szybko sig je mon-
tuje. Przy iniekcjach wysokocisnieniowych powinno sie stosowac
pakery stalowe wysokiej jakosci.

Specjalistyczna wiedza

Merytoryczne tresci

Aktualnosci z branzy
Bezptatne e-booki
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Grzyb domowy
wtasciwy — anatomia

problemu i technologia renowacji
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cz. 4 Zabezpieczenie konstrukcji oraz dokumentacja poremontowa

House fungus — anatomy of the problem and renovation technology. Part 4. Structural protection and post-renovation documentation

ABSTRAKT

W artykule opisano dziatania zwalczajagce w obrebie muréw
i innych konstrukcji oraz rodzaje $rodkéw biochronnych i przed-
stawiono przebieg prac odgrzybieniowych w obiektach zabytko-
wych. Zaprezentowano tez wymagania dotyczace dokumentacji
wykonanych robdt.

Stowa kluczowe: praca odgrzybieniowe, grzyb domowy, $rodki
odgrzybiajace, renowacje $cian, korozja biologiczna

Fundamentalnym krokiem prac odgrzybieniowych

jest trwata likwidacja zrédta zawilgocenia obiektu.

Co do zasady konieczne jest réwniez usuniecie

(z zachowaniem odpowiednich margineséw
bezpieczenstwa) porazonych elementéw drewnianych (1, 21.

Z uwagi na zdolno$¢ stroczka domowego (Serpula lacrymans)
wtasciwego do kolonizacji konstrukcji daleko poza widoczng strefg
objawdéw, sama wymiana porazonych elementéw drewnianych
moze sie jednak okazaé niewystarczajgca. Réwnolegle z wprowa-
dzaniem nowych elementdw niezbedne jest zatem podjecie dziatan
zwalczajacych w obrebie murdw i innych konstrukcji niedrewnianych,
objetych wyznaczong strefg renowacji [11.

CHEMICZNA OBROBKA MURU

Réwnolegte z wymiang elementéw drewnianych niezbedne jest podje-
cie dziatan zwalczajacych w obrebie muréw (i innych typéw przegréd)
objetych strefg renowacji. Zagadnienie to wymaga odrebnego omoéwie-
nia, poniewaz mechanizm dziatania $rodkéw stosowanych do obrébki
muru rozni sig zasadniczo od mechanizmu impregnacji drewna — i roz-
nica ta bywa zrédtem powaznych nieporozumien w praktyce.

Srodki izolujace przeciwko grzybom stosowane do obrébki muru
nie niszcza grzybni w gtebi konstrukcji w sposéb catkowity. Po facho-
wym potraktowaniu muru grzybnia pozostaje w konstrukcji — stan
ten nie stanowi wadliwego wykonania ustugi [2]. Zadaniem $rodka
izolujgcego jest zatrzymanie ekspansji grzyba i uniemozliwienie
przerastania do nowo wbudowanych elementéw drewnianych, nie
za$ sterylizacja muru. Zrozumienie tej wtasciwosci jest warunkiem

This article describes control measures within walls and other
structures, as well as types of bioprotective agents, and presents
the process of mold control in historic buildings. It also presents
requirements for documentation of completed work.

Keywords: fungal removal work, house fungus, fungicides, wall
renovation, biological corrosion

FoT. Grzybnia stroczka domowego na $cianach i stropach ceramicznych; fot.: autor

realistycznej oceny efektéw przeprowadzonych prac i warunkiem
unikniecia nieuzasadnionych roszczen wobec wykonawcy.

Do obrobki muru stosowa¢ mozna wytacznie Srodki izolujgce
przeciwko grzybom dopuszczone do obrotu zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami [3]1 — w Polsce reguluje to ustawa o produktach bioboj-
czych [4] oraz rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE
nr 528/2012 [5]. Obecnie dopuszczone $rodki izolujgce zawierajg
jako substancje czynne sole boru i czwartorzedowe zwigzki amo-
niowe oraz ich kombinacje [2]. Przed ich uzyciem nalezy sprawdzic,
czy sg kompatybilne z innymi produktami stosowanymi w obiekcie,
w szczegolnosci z preparatami na bazie kwasu krzemowego.
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RYS. 1 Schemat wykonania iniekcji bezcisnieniowej w murze porazonym
przez grzyby domowe; rys.: /2]

Nasycanie iniekcyjne bezci$nieniowe przez otwory wiertnicze
stosuje sie w przypadku muréw przerosnietych przez grzybnie,
gdy konieczne jest wprowadzenie $rodka izolujgcego w gfagb ich
konstrukcji. Warunkiem zastosowania tej metody jest posiadanie
przez mur odpowiedniej wytrzymatosci oraz porowatosci. Nawier-
ty wykonuje sie ukosnie w dof, pod katem 30-45°, w rzedach
utozonych naprzemiennie, w odstepach okofo 25 cm w poziomie
i 15 do 20 cm w pionie (RYS. 1). Otwor powinien rozpoczynac sie
w spoinie i musi przechodzi¢ przez co najmniej dwie spoiny po-
ziome. W strefie oparcia koncéwek belek zaleca sie zmnigjszenie
tych odstepéw do 10 cm w obu kierunkach. W praktyce stosuje sie
otwory o $rednicy 16-24 mm, w liczbie do dwudziestu na kazdy
metr kwadratowy, o gtebokosci obejmujacej z reguty 2/3 grubosci
$ciany — tak aby nie nawierci¢ zewnetrznej warstwy licowej. Otwory
napetnia sie Srodkiem kilkukrotnie, zgodnie z instrukcjg producenta,
a nastepnie zamyka zaprawg systemowg [2].

Metoda dokfadniejsza i efektywniejszag od nasycania bezcisnienio-
wego — szczegblnie w przypadku murédw o niejednorodnej strukturze
— jest iniekcja ci$nieniowa. W tym wypadku otwory o preferowanej
$rednicy 10-12 mm wykonuje sie poziomo lub z niewielkim katem
nachylenia, w odstepach okoto 25 cm w poziomie i od 20 do 30 cm
w pionie, co odpowiada okoto 16 otworom na kazdy metr kwadra-
towy (RYS. 2). Otwdr iniekcyjny powinien rozpoczynac sie w cegle

REKLAMA

Grubo$¢ muru [d]
fok. 15 cm]

_— Paker wbijany

RYS. 2 Schemat wykonania iniekcji ci$nieniowej w murze porazonym przez grzyby
domowe; rys.: [2]

i musi przechodzi¢ przez co najmniej jedng spoine pozioma. Pakery
iniekcyjne — wkrecane lub wbijane — mocuje sie w przednim kanale
otworu, a $rodek wprowadza sie urzadzeniem ci$nieniowym zgod-
nie z zaleceniami producenta dotyczacymi zuzycia (w przeliczeniu
na 1 m3 muru). Metoda ta znajduje szczeg6élne uzasadnienie w stre-
fie oparcia koncéwek belek drewnianych w murze oraz wszedzie
tam, gdzie wymagane jest dotarcie $rodka do gtebszych i trudno
dostepnych partii konstrukcji.

W przypadku gdy mur wykazuje jedynie powierzchniowy porost
grzybni — bez udowodnionego przerastania w gfab — dopuszcza sie
obrébke powierzchniowg metoda polewania lub pianowania. Przy po-
lewaniu nalezy unika¢ dysz drobnokroplistych, aby zminimalizowac¢
tworzenie sie aerozoli — natryskiwanie ogranicza sie do przypadkow
wyjatkowych. Metode pianowania stosuje sie przede wszystkim
do obrdbki wigkszych pustek w murze (RYS. 3). Piane wtfacza sie
przez otwory w liczbie jednego lub dwdéch na kazdy metr kwadra-
towy powierzchni muru, a jej konsystencje reguluje sie stosunkiem
$rodka nasgczajacego do piany tak, aby wszystkie wewnetrzne
powierzchnie ubytku zostaty odpowiednio zwilzone. Metoda ta nie
sprawdza sie w murze z cegty dziurawki — ze wzgledu na strukture
cegly w tym przypadku konieczne jest polewanie [2].

Mur poddany obrébce chemicznej w kolejnym etapie powi-
nien zosta¢ od strony pomieszczen mieszkalnych i uzytkowych m
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RYS. 3 Przyktad prowadzenia prac odgrzybieniowych w przypadku muru
warstwowego; rys. /2]
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RYS. 5 Przyktad prowadzenia prac odgrzybieniowych w strefie pofaczenia muru
ze stropem Kleina; rys.: (2]

otynkowany lub zakryty innymi materiatami wykonczeniowymi.
Srodkow grzybobdjczych nie wolno ponadto dodawaé do wody za-
robowej tynkdw i zapraw murarskich, poniewaz moze to prowadzi¢
do obnizenia ich wytrzymatosci.

Standardowe metody obrébki muru wymagajg modyfikacji w za-
leznosci od rodzaju i formy konstrukcji (RYS. 3). Mur z kamienia na-
turalnego zawiera z reguly wiecej, a zarazem wiekszych wolnych
przestrzeni niz petny mur ceglany, co przy nasycaniu ci$nieniowym
uniemozliwia wytworzenie nadci$nienia niezbednego do rozprowa-
dzenia $rodka w systemie spoin. W praktyce mozliwe jest w takich
przypadkach jedynie nasycanie bezciSnieniowe, uzupetnione obrdb-
ka powierzchniowg spoin oraz odstonietych powierzchni kamienia.
Sciany o konstrukcji szkieletowej (mur pruski, konstrukcje szachul-
cowe itp.) wymagajg zréznicowanego podejscia ze wzgledu na kom-
pozytowy charakter konstrukcji — potaczenia drewnianego szkieletu
z wypetnieniem mineralnym. Chemiczne $rodki izolujgce napotykaja
tu na ograniczenia wynikajace z réznorodnosci materiatu wypetniaja-
cego, co z kolei sprawia, ze przy zewnetrznym szkielecie drewnianym
narazonym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych priorytetem
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RYS. 4 Przyktad prowadzenia prac odgrzybieniowych w strefie potaczenia muru
ze sklepieniem; rys. /2]

staje sie redukcja gromadzenia sie wilgoci przez zastosowanie wfa-
$ciwej ochrony przed zacinajgcym deszczem. Z kolei w przypadku
sklepien i stropdw ceramicznych — ze wzgledu na grubos¢ elementéw
i specyficzne obcigzenia konstrukcyjne — w ogdle nie wolno poddawac
ich obrébce metodg otworowa. W obszarze porazenia stosuje sie
zatem wytacznie metody powierzchniowe: pianowanie lub polewanie
(RYS. 4-5). Przed przystapieniem do prac przy sklepieniach kwestie sta-
tyczno-konstrukcyjne nalezy skonsultowac z inzynierem konstruktorem.

SRODKI CHEMICZNE
— KLASYFIKACJA | WYMOGI FORMALNOPRAWNE

Stosowanie chemicznych $rodkéw zwalczajacych i biochronnych
w obiektach budowlanych podlega scistym regulacjom prawnym,
ktorych znajomos$é jest warunkiem prawidtowego doboru prepa-
ratu i unikniecia odpowiedzialnosci za zastosowanie $rodka nie-
dopuszczonego do obrotu. Jedyne oficjalne i aktualne informacje
0 dopuszczonych produktach biobojczych dostepne sg na stronie
internetowej Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktéw Biobdjczych (URPLWMIPB) w dziale doty-
czacym produktéw biobdjczych oraz na stronie Europejskiej Agencji
ds. Chemikaliéw [3]. Korzystanie z innych zrédet, takich jak katalogi
producentéw, opracowania sprzed kilku lat, informacje od dystry-
butoréw, mija sie z celem, poniewaz sytuacja na rynku $rodkéw
ochrony drewna zmienia sie dynamicznie, a wiele preparatéow sto-
sowanych przed kilku lub kilkunastu laty jest obecnie niedostepnych
lub wycofanych z obrotu [6].

Najbardziej praktyczny podziat srodkéw biochronnych i biobdj-
czych stosowanych w budownictwie uwzglednia rodzaj substancji
czynnej (sktadnika aktywnego), co w znacznej mierze decyduje
o skutecznosci preparatu i zakresie jego zastosowania. Wyrdznia sie
zatem cztery podstawowe grupy [61:

» $rodki solne,

» $rodki wodorozcienczalne (koncentraty),
» $rodki rozpuszczalnikowe,

» $rodki oleiste.
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Srodki solne stosuje sie wyfacznie wewnatrz obiektéw budow-
lanych ze wzgledu na fatwo$¢ ich wymywania przez opady atmo-
sferyczne. Wspofczesnie bazujg one na zwigzkach boru, zastepujac
stosowane wczesniej zwigzki fluoru, chromu i arsenu, dla ktérych
wprowadzono ograniczenia. Stezenie $rodka podczas aplikacji
uzaleznione jest od wilgotnosci podfoza — $rodki solne wymagaja
wyzszej wilgotnosci niz Srodki oleiste, przy czym wraz ze wzrostem
wilgotnosci podtoza mozliwe jest stosowanie preparatow o wyzszym
stezeniu. Gfebokosci wnikania sprzyja podwyzszona temperatura
oraz aplikacja pod ci$nieniem.

Srodki wodorozciericzalne (jak sama nazwa méwi) produkowane
s3 jako koncentraty, ktdére rozciencza sie wodg do wymaganego ste-
zenia bezposrednio w miejscu stosowania. Jako substancje czynng
stosuje sie gtéwnie czwartorzedowe sole amoniowe (QAC - ang.
Quaternary Ammonium Compounds), spefniajgce jednocze$nie
funkcje $rodkéw powierzchniowo czynnych, co zapewnia lepsza
przyczepno$¢ do podtoza dzieki zjawisku wymiany jonowej. Srodki
z tej grupy moga by¢ stosowane réowniez do zabezpieczania konstruk-
cji majacych kontakt z gruntem.

Srodki rozpuszczalnikowe (j. zawierajace rozpuszczalniki orga-
niczne) stosuje sie gtéwnie do impregnacji stolarki okiennej i drzwio-
wej. Brak wody w sktadzie czyni je odpornymi na $srodowisko wodne.
Wsrdd substancji czynnych tej grupy dominujg pochodne triazolu
(tebukonazol, propikonazol), zwiagzki jodu (IPBC, czyli jod-propi-
nyl-butyl-karbaminian) oraz pyretroidy stosowane jako insektycydy
w ochronie drewna przed owadami ksylofagicznymi.

Srodki oleiste, po okresie ograniczonego stosowania, wracajg
do task ze wzgledu na skuteczno$¢ antykorozyjng i wfasciwosci
hydrofobowe. Znajdujag zastosowanie w szczegdlnosci w miejscach
narazonych na bezposrednie dziatanie wilgoci. Wspofczesne srodki
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oleiste charakteryzuja sie niskg klasg toksycznosci, co eliminuje
gtéwng przeszkode w ich stosowaniu.

Reakcja poszczegdlnych gatunkéw grzybdow domowych na sub-
stancje czynne zawarte w produktach biobdjczych bywa zréznico-
wana, co oznacza, ze nie kazdy $rodek dopuszczony do obrotu jest
wiasciwy dla kazdego przypadku porazenia. Dobdr preparatu powinien
uwzglednia¢ zaréwno gatunek grzyba, jak i metode aplikacji przewi-
dziang w ekspertyzie. Srodki solne wymagaja wyzszej wilgotnosci
podtoza i sg wtasciwe dla aplikacji przez otwory wiertnicze w murze,
z kolei $rodki oleiste i rozpuszczalnikowe najlepiej sprawdzajg sie
w przypadku elementéw drewnianych w stanie powietrznosuchym
(18-20%). Istotnym ograniczeniem praktycznym jest niezgodno$é
miedzy niektérymi grupami $rodkéw. Nie nalezy taczy¢ $rodkow
oleistych z solnymi. Podtoze nasycone Srodkami oleistymi staje sie
hydrofobowe, co blokuje wchtanianie wody jako no$nika impregnatu
solnego. Analogicznie nie nalezy stosowac srodkéw powtokotwdrczych
na podtoza, na ktére naniesiono $rodki solne lub lazury. W przypad-
kach watpliwych lub trudno przewidywalnych zaleca sie wykonanie
préb in situ przed przystgpieniem do wtasciwej aplikacji [6].

Produkty biobdjcze udostepniane na rynku i stosowane na tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej podlegajg wpisowi do Wykazu Pro-
duktéw Biobojczych, udostepnionego na stronie internetowej Urzedu
Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobédw Medycznych i Produk-
téw Biobdjczych [71. Produktéw do zwalczania grzybéw na drewnie
oraz do zabezpieczania drewna przed dziataniem grzybéw nalezy
poszukiwaé w kategorii I, grupie 8, natomiast produktéw do odgrzy-
biania materiatéw murowych w kategorii Il, grupie 10. Przy korzy-
staniu z wykazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na przeznaczenie
produktu. Produkty biobodjcze moga wykazywac dziatanie ochronne
lub ochronno-zwalczajace. W przypadku koniecznosci odgrzybiania m
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m drewna lub innych materiatéw budowlanych nalezy poszukiwac
wyfacznie produktéw z zadeklarowang funkcjg zwalczajacg. Dane
zawarte w wykazie nie zawsze sg wystarczajgco precyzyjne w tym za-
kresie, dlatego zaleca sie konfrontacje zapiséw z dokumentacjg udo-
stepniang przez podmiot odpowiedzialny (zazwyczaj producenta) [31.

Stosowanie chemicznych $rodkéw zwalczajacych korozje biolo-
giczng nie moze by¢ traktowane jako jedyny czynnik zapewniajacy
powodzenie prac odgrzybieniowych. Trwatos¢ efektéw zabiegdw
zwalczajacych zalezy przede wszystkim od poprawnosci wykonania
prac remontowych i wprowadzenia rozwigzan technicznych z za-
kresu profilaktyki konstrukcyjnej i materiatowej, co z kolei oznacza,
Ze prace polegajace na usunieciu przyczyn zawilgocenia i prawidto-
we wykonanie zabiegéw zwalczajacych powinny wspdlnie zapewnic
nie tylko wyeliminowanie zagrzybienia, lecz takze bezpieczenstwo
uzytkownikéw obiektu w zakresie ochrony przed zagrozeniami
mikrobiologicznymi i toksykologicznymi wynikajgcymi z uzywania
preparatéw chemicznych [31.

PRACE ODGRZYBIENIOWE W OBIEKTACH ZABYTKOWYCH

Prace odgrzybieniowe w obiektach zabytkowych stanowig przypadek
szczegblny, w ktérym standardowe procedury wynikajace z norm
i wytycznych technicznych zderzajg sie z wymogami ochrony zabyt-
kéw. Zderzenie to jest nieuchronne i wymaga od wszystkich stron
(rzeczoznawcy, projektanta, wykonawcy oraz konserwatora zabyt-
kéw) $wiadomosci zaréwno technicznych konsekwencji porazenia
biologicznego, jak i wartosci chronionej substancji zabytkowe;j.

Konserwatorzy zabytkéw — co zrozumiate — dgzg do zachowania
oryginalnej tkanki zabytkowej i za wszelkg cene unikajg ingerencji
w substancje budowlang obiektu. Postawa ta jest uzasadniona
z punktu widzenia doktryny konserwatorskiej, jednak w przypadku
porazenia przez stoczka domowego wchodzi w bezposredni kon-
flikt z wymogami technicznymi procedury A (zob. [11). Wymiana
zagrzybionych elementéw drewnianych z zachowaniem marginesu
bezpieczenstwa (obowigzkowa przy suchym rozktadzie drewna)
oznacza w obiektach zabytkowych nieodwracalng utrate oryginalnej
substancji: historycznych belek stropowych, elementéw wiezby da-
chowej, stolarki budowlanej, detali drewnianych itp.

Jezeli wymiana elementéw drewnianych jest niezbednie koniecz-
na ze wzgledéw technicznych, nalezy przedstawi¢ ku temu odpo-
wiednie argumenty, udokumentowane, jednoznaczne i oparte na wy-
nikach badan. Samo powotanie sie na norme lub wytyczng nie jest
wystarczajace. Konserwator zabytkéw musi zatem otrzymac peten
obraz sytuacji: zakres i stopien zniszczenia elementéw, ocene no$no-
$ci konstrukcji, konsekwencje zaniechania wymiany oraz propozycje
rozwigzania zamiennego dla substancji, ktéra zostanie usunieta.
Decyzja o odstepstwie od standardowego marginesu bezpieczenstwa
musi zosta¢ odpowiednio uzasadniona przez wykwalifikowanego
rzeczoznawce [2].

W praktyce zakres dopuszczalnych ingerenciji jest wynikiem kom-
promisu miedzy wymaganiami technicznymi a stanowiskiem stuzb
konserwatorskich. Kompromis uzyskany w wyniku negocjacji bywa
roézny i nie zawsze satysfakcjonujacy z technicznego punktu widzenia
(co de facto stanowi nature kompromisu). Nalezy jednak podkresli¢,
ze porozumienie stron osiggniete kosztem pominiecia kluczowych
elementow procedury odgrzybieniowej jest kompromisem pozornym.
Problem biologiczny pozostaje nierozwigzany, a utrata substancji
zabytkowej jedynie odroczona w czasie.

W obiektach zabytkowych, gdzie ograniczenia konserwatorskie
uniemozliwiajg lub powaznie utrudniajag mechaniczne usunigcie
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zagrzybionych elementéw, rozwazy¢ nalezy zastosowanie metod

termicznych. Norma DIN 68800-4 [8] dopuszcza w takich przy-

padkach procedury specjalne, obejmujace nagrzewanie gorgcym
powietrzem, promiennikami podczerwieni oraz generatorami
mikrofalowymi.

Metody termiczne polegajg na podniesieniu temperatury drewna
i muru do poziomu letalnego (Smiertelnego) dla czynnikéw biolo-
gicznych. Dla owaddw temperatura letalna wynosi 46°C, co w prak-
tyce wymaga doprowadzenia ciepta o temperaturze okoto 53-56°C
do przekroju elementu w strefie chodnikéw larwalnych. Dla wigk-
szosci grzybow temperatura umozliwiajaca ich niszczenie powinna
przekracza¢ 60°C, przy czym warunki te musza zosta¢ utrzymane
przez wymagany czas w catym przekroju elementu, co z kolei, szcze-
gblnie w przypadku grubych belek, wymaga precyzyjnego monitoro-
wania temperatury w rdzeniu [6].

Metody termiczne majg jednak te zasadniczg przewage nad
metodami chemicznymi, ze nie wymagajq ingerencji mechanicznej
w substancje zabytkowg i nie pozostawiajg w konstrukcji pozostato-
$ci chemicznych. Ich zastosowanie wymaga jednak szczegdétowego
uzgodnienia z inwestorem, projektantem, rzeczoznawcy i konserwa-
torem zabytkéw, a skuteczno$é musi by¢ udowodniona przed przy-
stgpieniem do prac [2]. Nie sg to metody powszechnie dostepne,
zatem wspofpraca z wyspecjalizowanymi firmami odgrzybieniowymi
dysponujacymi odpowiednim sprzetem i doSwiadczeniem jest w ta-
kich przypadkach niezbedna [31.

Osobne zagadnienie, a w praktyce najtrudniejszy przypadek tech-
niczny przy zwalczaniu grzyba domowego wtasciwego w obiektach
zabytkowych stanowig historyczne sklepienia oraz sufity sztukator-
skie. Sciste przestrzeganie znormalizowanych granic usuwania ele-
mentéw zagrzybionych prowadzitoby do nieodwracalnych strat histo-
rycznej substancji. W takich przypadkach zasadne jest postawienie
szeregu pytan przed przystgpieniem do jakichkolwiek dziatan [2]:

» Co jest przyczyng zarazenia (czy jest to wilgo¢) i jak mozna
ja wyeliminowac?

» Czy drewniana konstrukcja no$na jest uszkodzona do tego stop-
nia, ze konieczne jest jej wzmocnienie?

» W jaki sposéb mozna przeprowadzi¢ napraweg, wymiang
lub wzmocnienie drewna, aby nie doszto do utraty substancji
zabytkowej?

» Czy istniejg mozliwosci zastosowania termicznych lub innych
$rodkéw, ktére pozwolg ograniczy¢ lub wyeliminowaé ingerencje
w tkanke zabytkowa?

» Czy po skutecznym usunieciu porazenia i widocznych uszkodzen
drewna jak réwniez po doktadnej analizie wystepujacego mi-
kroklimatu (wilgotnosci drewna) istnieje mozliwo$¢ ponownego
porazenia?

» Jakie $rodki nalezy podja¢ w przypadku zainfekowanych elemen-
téw tynkarskich?

» Jakie $rodki monitorujgce mozna wdrozy¢ po zabiegu (monitoring
wilgotnosci, klapy rewizyjne)?

Odpowiedzi na te pytania wyznaczajg granice mozliwego dziafa-
nia oraz stanowig podstawe do fachowego uzasadnienia przyjetego
rozwigzania wobec stuzb konserwatorskich oraz inwestora.

KONTROLA | DOKUMENTACJA WYKONANYCH ROBOT

Zakonczenie prac odgrzybieniowych nie zamyka procesu renowacji.
Prawidtowo przeprowadzone odgrzybianie wymaga udokumento-
wania zakresu i metod wykonanych zabiegdw oraz ustanowienia
systemu kontroli, ktéry pozwoli na wczesne wykrycie ewentualnego
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nawrotu porazenia. Oba te elementy — dokumentacja i kontrola
— majg znaczenie nie tylko techniczne, lecz takze formalnoprawne.

Wykonane zabezpieczenia powinny posiada¢ trwafg informacje
o terminie wykonania robét, rodzaju i nazwie wtasnej zastosowanego
$rodka biobojczego, grubosci i technice naniesienia oraz o wyko-
nawcy robot antykorozyjnych [91. Wymdg ten stuzy dwém celom:
umozliwia przysztym wykonawcom i rzeczoznawcom identyfikacje
zastosowanych preparatéw — co jest niezbedne przy ewentualnym
ponownym zabiegu, poniewaz niezgodno$¢ miedzy uprzednio
a obecnie stosowanym impregnatem moze prowadzi¢ do powaznych
problemdéw technicznych [6] — oraz stanowi element dokumentacji
odbiorowej, na podstawie ktorej inwestor moze egzekwowac gwa-
rancje na wykonane roboty.

Dokumentacja poremontowa powinna obejmowac protokot prze-
kazania wykonanych rob6t zawierajacy opis zastosowanych procedur
i $rodkdéw, rzuty poziome z naniesionymi miejscami odstonie¢, wy-
mian elementdw i aplikacji Srodkéw chemicznych wraz z podaniem
wysokosci, z ktérych pobrano probki, a takze karty techniczne
i dokumenty dopuszczenia do obrotu zastosowanych produktéw bio-
bojczych 13, 91. W przypadku obiektdéw zabytkowych dokumentacja
ta podlega przekazaniu stuzbom konserwatorskim i stanowi element
dokumentacji konserwatorskiej obiektu.

Dokumentacje nalezy przekaza¢ inwestorowi i przechowywacé
wraz z pozostatymi dokumentami obiektu. Jej znaczenie ujawnia sie
zazwyczaj dopiero po latach — gdy pojawia sie potrzeba ponownej in-
terwencji lub gdy konieczne jest ustalenie zakresu i metod wcze$niej
przeprowadzonych prac. Brak dokumentacji w takich przypadkach
zmusza do kosztownych badan analitycznych, ktére i tak dajg wyniki
mniej pewne niz rzetelnie prowadzony dziennik robét.

Podczas odbioru robét inspektor nadzoru budowlanego powinien
zwrécié szczegdlng uwage na posiadanie przez wykonawce pozwolen
do stosowania $rodkéw biobojczych, prawidfowo$¢ usuniecia zainfe-
kowanego materiatu i czynnikdw biologicznych poza obiekt — tak aby
nie staty sie punktem wyjscia nowej infekcji — oraz na odbidr kazdej
warstwy ochronnej, do czego pomocne jest lekkie barwienie $rodka
biobojczego [91. Kontrole miedzyoperacyjne przed zakryciem dezyn-
fekowanych elementéw majg w tym procesie znaczenie kluczowe:
btedéw popetnionych na etapie zakrytym nie da sie naprawic¢ bez
ponownego odkrycia konstrukcji.

Ze wzgleddw praktycznych kontrola widocznych zabezpieczen po-
winna by¢ wykonywana corocznie, najlepiej fagcznie z obowigzkowa
oceng stanu technicznego budynku wynikajacg z przepisow Prawa

Zamow kursy online

Serdecznie zapraszamy do zapoznania sie z ofertg szkolen online organizowanych przez redakcje
miesiecznika ,IZOLACJE” i prowadzonych przez dr. inz. Bartfomieja Monczynskiego, ktdry jest

budowlanego. Zabezpieczenia zakryte powinny by¢ kontrolowane
wowczas, gdy wskazujg na to inne symptomy — przebarwienia,
przekroczenia stanéw nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania
konstrukcji.

Sugeruje sig, aby zasiedlanie lub uzytkowanie pomieszczen nie
odbywato sie w dniu zakonczenia robét dezynfekcyjnych [91. Czas
wigzania impregnatu waha sie w granicach od 2 do 15 dni i zalezy
przede wszystkim od rodzaju zastosowanego $rodka oraz warunkéw
cieplno-wilgotno$ciowych $rodowiska (61, przy czym w tym czasie
nie nalezy wykonywac dziatan mechanicznych, ktére mogtyby uszko-
dzi¢ powierzchnie zabezpieczanych materiatow.
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uznanym w branzy specjalista w swojej dziedzinie. Najwieksza wage przywiazuje do praktycznych

aspektéow wykonywania hydroizolacji, a jego wiedza jest potwierdzona wieloletnim doswiadczeniem.

Przedstawiane zagadnienia prezentuje w przystepny sposob.

https://kursy.izolacje.com.pl/

BARTLOMIE) MONCZYNSKI rzeczoznawca budowlany, mykologiczny i kosztory-
sowy oraz biegty sagdowy. Inzynier budownictwa, absolwent dwéch politechnik:
fédzkiej (studia magisterskie) oraz poznanskiej (doktorat). Od 2005 r. jest
zwigzany z branzg chemii budowlanej. Od samego poczatku dziatalnosci w tej
dziedzinie budownictwa jego zainteresowania koncentrujg sie wokét zagadnien

[=]

dotyczacych zabezpieczania budynkéw przed woda, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem renowacji budynkéw zawilgoconych, w tym zabytkéw architektury. Jest
autorem i wspétautorem ponad stu publikacji technicznych i naukowo-tech-
nicznych na temat hydroizolacji w budownictwie, diagnostyki oraz renowacji
zawilgoconych budynkéw, a takze budownictwa ekologicznego.
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Piankowe termoizolacje poliuretanowe

w dachach pochytych

Kazdy materiat budowlany ma swoje charakterystyczne
wtasciwosci, ktore trzeba dobrze rozpoznaé, aby
prawidtowo go stosowac. Bez tej wiedzy mozna tak go
wbudowywaé, ze jego potencjalne zalety moga okazac sie
wadami w takim rozwigzaniu. Jest to szczegélnie

wazne w dzisiejszych czasach, kiedy pojawia sie duzo
innowacyjnych produktéw o bardzo ukierunkowanych
cechach, przeznaczonych do okreslonych zastosowan.

Do tej grupy zaliczaja sie termoizolacje z pianki
poliuretanowej, stosowane w kilku wersjach i postaciach.

Z tego powodu postanowitem zebra¢ podstawowe i najwazniejsze
cechy poliuretanowych pianek termoizolacyjnych (PUR), czyli pianek
natryskowych z PUR o otwartych (FOT.) lub zamknigtych komérkach,
a takze ptyt okreslanych skrétem PIR, zbudowanych z odmiany PUR
z dodatkami z poliizocyjanuratéw.

PIANKI PUR | PIR - PARAMETRY | ROZNICE

Ptyty PIR sg produkowane w komorach technologicznych
o kontrolowanych parametrach wtrysku sktadnikdw bazowych
i dodatkéw dobranych tak, aby ptyty miaty podwyzszong odpornos¢
ogniowa. Dzieki kontrolowanym procesom produkcyjnym ten typ pia-
nek jest zamknietokomorkowy (ZK) i twardy, a dodatkowo oktadziny,
w jakich powstaje piana, powodujg zablokowanie wyptywu gazéw
(pentan) powstajgcych w trakcie procesu. Pentan wypetniajacy
przestrzenie miedzy ziarnami PIR powoduje duzo lepszg izolacyjnos$é
niz wypierajace go powietrze.

Natomiast natryskowe pianki poliuretanowe sg w wigkszosci
przypadkéw otwartokomérkowe (OKPUR), poniewaz sg wytwarzane
na budowie podczas ich aplikacji (in situ). Dlatego sg penetrowane
przez powietrze i zawarta w nim zawsze pare wodng. Obecnie coraz
czesciej natryskuje sie pianki zamknietokomdérkowe (ZKPUR), w kto-
rych sktadzie znajduje sie do 90% komorek zamknigtych. Pianki
OKPUR sg migkkie, a ZKPUR sg twarde, tak samo jak ptyty PIR.

FOT. Przekréj przez otwartokomdrkowa pianke poliuretanowa OKPUR, z duzym
powiekszeniem; rys. autor

Warto zwréci¢ uwage na réznice w wtasnosciach miekkich pianek
natryskowych (OKPUR) i twardych piyt (ZK) PIR. Oba materiaty
dzieli duzy dystans nie tylko w klasach izolacyjnosci (TABELA), ale
réwniez innych wtasciwosciach, w tym mechanicznych. Dlatego
sg to termoizolacje o innych zakresach zastosowan.

Jednak dla materiatéw termoizolacyjnych stosowanych w da-
chach najwazniejsze sg dwa parametry: wspoétczynnik przewodzenia
ciepta lambda — A o wymiarze W/(m-K) oraz wspdéfczynnik oporu dy-
fuzyjnego — u, ktéry jest bezwymiarowy, bo poréwnuje wtasnosci dy-
fuzyjne materiatu do tych samych wtasnosci powietrza (dla powiet-
rza u = 1). Oczywiscie przy doborze termoizolacji do konkretnych
konstrukcji nalezy kierowaé sie wielkosciami jeszcze wielu innych
parametrow mechanicznych (np. wytrzymato$¢ na $ciskanie [kPal)
i cieplnych (np. pojemnos$¢ cieplna [J/K lub J/°C] oraz réwnie istot-
nych typu: nasigkliwos$¢ [%] i rozszerzalnos¢ cieplna [%] (bardzo
wazna dla ZKPUR). O wartosci tych najwazniejszych cech decy-
duje gestos$¢ [kg/m3], ktéra bardzo mocno wptywa na ich wielkos$ci.

- - Wspéiczynnik przewodzenia ciepta , - -
Termoizolacja Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego

Wetna mineralna 0,032-0,039 1,2-1,5
OKPUR (otwartokomorkowy) 0,035-0,038 2-6,5
ZKPUR (zamknietokomoérkowy) 0,021-0,025 25-65
PIR (bez oktadzin) 0,021-0,025 30-60
Styropian EPS 0,031-0,042 20-50
Polistyren ekstrudowany XPS 0,030-0,040 50-250
Drewno (sosna/swierk) 0,13-0,18 20-50
Plyta g-k 0,25 10

TABELA Zestaw najwazniejszych cech materiatow termoizolacyjnych podawanych przez producentow, stosowanych w dachach
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Réwnie duze znaczenie ma temperatura, ktéra wzrastajac (w wigk-
szosci przypadkow) zwieksza przewodno$¢ cieplng powszechnie
stosowanych termoizolacji. Przewodnos¢ cieplng zwieksza rowniez
wilgo¢.

W ocenie parametréw izolacyjnych zachodzi zaleznos¢: im war-
tos¢ wspdtczynnika A jest nizsza, tym sg one lepsze. Prosta relacja
dotyczaca wspoétczynnika A nie dotyczy wspoétczynnika u, ktérego
wielko$¢ decyduje o przeptywie pary wodnej przez termoizolacje.
Zjawiska dotyczace dyfuzji pary wodnej przez materiaty stosowane
do budowy przegréd zewnetrznych majg duze znaczenie nie tylko
dla ich izolacyjnosci termicznej, ale gtéwnie dla ich trwatosci.
Odnosi sie to bardziej do dachéw niz Scian zewnetrznych. Dlatego
wielko$¢ parametru u jest tak wazna, chociaz interpretacja jego
wartosci nie jest tatwa — w pewnych systemach materiatowych lepigj,
gdy jest on nizszy, a w innych zestawach odwrotnie. Problem ten
$cisle wiagze sie z technikg budowy dachéw okres$lang skrétowo jako
»dach wentylowany” [1]. Problem doskonale obrazuje przypadek akcji
marketingowej promujacej stosowanie pianek natryskowych OKPUR,
ktory opisywalismy w ,IZOLACJACH” juz w 2013 r. [2]. Na wielu
imprezach targowych przez wiele lat pokazywano modele ukazujace
zalety tych termoizolacji (RYS. 1), w ktérych nie montowano waznej
warstwy funkcjonujacej w kazdym dachu. Te modele nie zawieraty
paroizolacji i by¢ moze to przyczynito sie do pomijania do dzisiaj pa-
roizolacji w dachach ocieplanych piankami OKPUR i ZKPUR, co jest
duzym btedem (o czym pézniej).

POROWNANIE OKPUR Z WEENA MINERALNA

Pokazany na RYS. 1 schemat obrazuje wspomniane wyzej modele,
sktadajace sie z zestawu trzech komor, w ktérych poréwnuje sie
dwa typy termoizolacji umieszczone w odrebnych pojemnikach.
Pod kazdym z nich znajduja sig zaréwki grzejne, emitujgce duzo pro-
mieniowania cieplnego zabieranego przez wymuszony wentylatorami
obieg powietrza. Powietrze to oczywiscie przechodzi przez wetne
i w ten sposob obserwator widzi ,straty ciepfa” w postaci wiekszej
temperatury powietrza nad dwoma prébkami wetny (o réznej gru-
bosci), a mniejsze nad pianka, ktdéra jest doskonatym lepiszczem
i z zasady nie przepuszcza tak szybko powietrza. Te wizualizacje
wspomagajg pitki pingpongowe pokazujace przeptyw powietrza
nad wetng i jego brak nad pianka. Eksponat pokazuje zjawisko
przepuszczania powietrza przez wetny mineralne w ten sposéb,
ze ogladajacy interpretuje je negatywnie, a tymczasem stanowi ono
jedna z zalet wetny. Dzigki mozliwos$ci przemieszczania sig powietrza
wewnatrz wefny mozemy kontrolowac i regulowac przeptywy pary
wodnej przez przegrody budowlane ocieplane takimi termoizolacja-
mi. Z praktyki wynika, ze wilgo¢ przenika w réznej formie wiekszo$¢
powszechnie stosowanych materiatéw budowlanych. Dlatego zde-
cydowanie najlepszg metodg zapobiegania gromadzenia sie wilgoci
w przegrodach jest umozliwianie jej fatwego wydostawania sie z tych
przegréd. Wieloletnie doswiadczenia dowodza, ze duzo trudniej
jest zablokowaé doptyw pary wodnej przez uszczelnianie przegréd
niz przez jej uwalnianie do atmosfery (metoda stosowana w dachach
wentylowanych).

W rezultacie badan i doswiadczen wypracowano techniki i stwo-
rzono materiaty tworzace systemy, ktére pozwalajg kontrolowaé
procesy przenikania pary wodnej w stopniu zapobiegajagcym gro-
madzeniu sie skroplin w $écianach, stropach i dachach. Swiatowa
popularnos¢ wetny skalnej i szklanej wynika z faktu stosowania
tych termoizolacji razem ze specjalnymi materiatami ostonowymi
lub/i w otwartych dla powietrza konstrukcjach wentylowanych.

IZOLACJE | nr4/2026
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RYs. 1 Schemat prezentujacy model targowy z komorami: z pianka natryskowa

i dwoma grubo$ciami wetny mineralnej. Nad termoizolacjami sg wyloty powietrza
zamknigte pitkami pingpongowymi, a na nich leza termometry pokazujace, Ze pianka
ma najnizsza temperature (najmniejsze straty); rys. autor

W wiekszosdci dobrze sprawdzonych systemoéw $cian i dachow
wetny sg ostaniane z dwoch stron: od wewnatrz paroizolacjami,
a z zewnatrz wiatroizolacjami w $cianach lub membranami wstepne-
go krycia (MWK) w dachach. Wczes$niej, gdy nie byto jeszcze MWK,
dachy byty wentylowane powietrzem przeptywajacym bezposrednio
nad termoizolacjami, co gwarantowato ich osuszanie. Te doswiad-
czenia nie oznaczaja, ze poliuretanowe termoizolacje piankowe
(PUR) sa gorsze od wetny, a ich zaleta pokazana na opisywanym
modelu jest mato istotna. Z catg pewnoscig nie mozna tak twierdzi¢,
poniewaz wazne zalety pianek PUR to z jednej strony mozliwos¢
uzyskania z ich pomocg duzej izolacyjnosci powietrznej przegrody,
z drugiej za$ tatwos¢ aplikacji w trudnodostepnych zakamarkach
i szczelinach konstrukcji dachowych.

Warto wiec podkresli¢, ze najwieksza wadg opisywanego mo-
delu (RYS. 1) jest sugerowanie zbedno$ci warstwy paroizolacyjnej
pod piankami OKPUR, poniewaz jej obecno$¢ pod tymi materia-
tami termoizolacyjnymi jest nieodzowna z trochg innych powoddw
niz pod wszelkiego rodzaju wetnami. Aby wyjasni¢ te roznice,
trzeba wyraznie zaznaczy¢, ze paroizolacje spetniajg dwie bardzo
wazne funkcje: chronig przed nadmiernym doptywem pary wodnej
z wnetrza budynku i zapobiegajg powstawaniu przewiewéw, czyli
zabezpieczajg przed niekontrolowanym przeptywem powietrza
przez szczeliny w zewnetrznych przegrodach budowlanych, wywo-
tanym gtéwnie roznicg temperatur — wewnetrznej i atmosferycz-
nej. Czyli oznacza to, ze dla izolacji wetnianych wazniejsza jest
ta druga funkcja paroizolacji, natomiast dla pianek natryskowych
ta pierwsza. Z tego powodu warto omoéwi¢ sposob oceny wielkosci
parametru u.

INTERPRETACJA WARTOSCI
WSPOLCZYNNIKA OPORU DYFUZYJNEGO

Jak pokazuje praktyka budowlana, nie mozna ignorowaé pierwszej

funkcji paroizolacji (zawartej w jej nazwie), poniewaz wiekszos¢
materiatéw termoizolacyjnych ma wtasnosci dyfuzyjne — sg one m
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RYS. 2 Skala poréwnujaca wielko$¢ bezwymiarowego wspétczynnika oporu
dyfuzyjnego dla przeptywu pary wodnej (u) (podawana przez producentdw
lub okreslona wedtug [4]) rdznych materiatow stosowanych w dachach; rys. autor

paroprzepuszczalne (RYS. 2). Jezeli nie ma paroizolacji, to do termo-
izolacji dostaje sie para wodna, dostarczana stale przez unoszace sie
ciepte powietrze (RYS. 3). Wynika to z naturalnych proceséw zacho-
dzacych w pomieszczeniach, w ktérych utrzymywane sg temperatury
wymagane dla przebywania ludzi. Wiadomo, ze powietrze zawsze
dostarcza pare wodng z wnetrza budynku pod dach. Po dotarciu
do zimnej strony dachu (np. do membrany wstepnego krycia lub po-
szycia z papg) para skrapla sie codziennie w ilosciach zaleznych
od pory roku i sposobu eksploatacji pomieszczen. W polskim klima-
cie przez pdf roku tych skroplin jest duzo. Co sie dzieje z tg skropling
i jakie sg roznice miedzy MWK a poszyciem z papa, wyjasniono w [11].
O przebiegu tych zjawisk decydujg cechy materiaféw dotyczace ich
dyfuzyjnosci (paroprzepuszczalnosci). Te wtasciwosci opisuje wtasnie
wspotczynnik u, ktdry okresla zdolnosci dyfuzyjne materiatéw. Réznice
dotyczace tej dyfuzyjnosci najlepiej wyjasni¢ za pomoca skali poréw-
nawczej (RYS. 2) zaprezentowanej dla wybranych ich kategorii. Na poka-
zanym na RYS. 2 wykresie poréwnano zdolnosci wystepujace w réznych
materiafach, bez uwzglednienia ich objetosci (wymiaréw) i miejsca
oraz sposobu mocowania. Gdy rozpatrujemy konkretng konstrukcje
lub uktad materiatéw, musimy zna¢ inny parametr zalezny od wielkosci
U. Tym parametrem jest ,réwnowazna dyfuzyjnie grubo$¢ powietrza
okreslana jako wspdfczynnik Sy, ktdry okresla sie wedfug zaleznosci: Sy
= u-d, gdzie d to grubo$¢ materiatu. Czyli Sy (réwnowazna dyfuzyjnie
grubo$¢ powietrza) jest wskaznikiem pokazujgcym zdolnosci dyfuzyj-
ne konkretnego produktu o konkretnych wymiarach. Za pomocg tak
okreslonej ,,dyfuzyjnosci” mozna oceni¢ jej skale za pomocg kryteridw
zaproponowanych w normie DIN 4108-3: 2018 [3] (tej samej, ktdra
okre$la zasady dziatania wentylacji dachéw). O tym, czy warstwa mate-
riatu jest dyfuzyjna czy nie, decyduje wielko$¢ wspétczynnika Sy. Norma
ta wprowadza nastepujgce kategorie dla materiatdw budowlanych
rozgraniczone wielkoscig i zakresem wspdfczynnika Sg:
» S4<0,5m - warstwa otwarta dyfuzyjnie
» 2m < Sy < 10 m - warstwa ograniczajaca dyfuzje
» 10 m < S4 < 100 m — warstwa hamujaca dyfuzje
» 100 m < Sy < 1500 m — warstwa blokujaca dyfuzje
» Sy > 1500 m — warstwa szczelna dyfuzyjnie

4

KRzYsZTOF PATOKA jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Jego dziatalno$¢ zawodowa zwigzana
jest z budownictwem. Od poczatku lat 90. XX w. jego specjalnosciag jest
technika dachowa. Prowadzit firmy remontowo-budowlane i handlowo-
-konsultacyjne. Pracowat dla wielu producentéw materiatéw pokryciowych.
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RYs. 3 Schemat przegrody dachowej z zaznaczonymi skrajnymi temperaturami,
prezentujacy typowe powody powstawania skroplin w gérnej strefie termoizolaciji
oraz prawidtowe zaleznosci migdzy wiasnosciami dyfuzyjnymi materiatow (S); rys. autor

Wedtug autoréw normy te niezdefiniowane zakresy posrednie
(miedzy 0,5 a 2 m) sg trudne do sklasyfikowania w okre$lonej
funkcji.

Jak wynika z tego zestawienia i szybko wykonanych obliczen
wedtug skali z RYS. 2, wetny mineralne stanowig w przegrodach
budowlanych warstwy otwarte dyfuzyjnie (S4 < 0,5 m). Nato-
miast natryskowe pianki OKPUR sg materiatami ograniczaja-
cymi dyfuzje (2 m < Sy < 10 m), ale znajdujg sie na granicy
tej klasyfikacji. Pokaza to obliczenia przytoczone w kolejnych
artykutach cyklu.

Jak wynika z przedstawionego wyzej mechanizmu powstawania
skroplin w zimnej strefie dachéw (RYS. 3), natryskowe termoizola-
cje piankowe z PUR powinny by¢ ostaniane paroizolacjami, ktére
hamuja (S4 od 10 do 100 m) lub blokujag dyfuzje pary wodnej (Sy
od 100 do 1500 m). Jest to konieczne, a réznice w przebiegu pro-
ceséw przenikania pary wodnej miedzy wetnami a piankami OKPUR
(wynikajace z roznych wartosci u) spowoduja jedynie wolniejsze za-
makanie pianek. Jednak gdy nie sg one ostoniete paroizolacja, beda
nasigka¢ zdecydowanie szybciej niz ostonieta paroizolacjami wetna.
Wartosci wspotczynnikdw w TABELI pochodzg z danych publikowa-
nych przez producentéw lub z [4].
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Ma uprawnienia rzemie$lnicze w dziedzinie stolarki budowlanej i dekarstwa.
Jest ekspertem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materiatéw
Budowlanych oraz Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy. Jest autorem wielu
publikacji dotyczacych dachéw: poradnikéw i artykutéw w czasopismach
branzowych.

IZOLACJE nr4/2026



WIECEJ PLUSOW  DELTA
DLA TWOJEGO
DACHU!

DELTA®-FOXX PLUS

Od lat jest znana jako jedna z najbardziej wytrzymatych na rynku.
W nowej ulepszonej wersji, sktada sie z 4 warstw, zapewniajac

jeszcze wigkszg odpornosé na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Gwarantuje wyjatkowa trwatos¢ i niezawodnos$¢ nawet przy
duzych obcigzeniach mechanicznych i ekstremalnych
zjawiskach pogodowych.

4 Opatentowana
technologia
klejenia PLUS

4 Wi6knina PET

olia TPU

+ Wtéknina PP

Gwarancja
bezpieczenstwa
przez caty okres
tkowania dachu.

eprasa.pl 912ed2f08a



/A\ Dachy

Wetna szklana TYTAN PROFESSIONAL

— efektywna izolacja dachow skosnych,

poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych
m— W AR T T

Poddasze uzytkowe to jedna

Z najbardziej wymagajacych
czesci domu. Wtasciwe ocieplenie
decyduje o komforcie termicznym,
akustycznym, trwatosci konstrukcji
oraz wysokosci rachunkéw

za ogrzewanie. Na polskim rynku
jest juz dostgpna nowa propozycja
— mineralna wetna szklana TYTAN
PROFESSIONAL zaprojektowana
z myslg o szybkim montazu

i maksymalnej efektywnosci
izolacyjne;j.

Wetne TYTAN PROFESSIONAL wyrdznia wy-
jatkowa sprezystos¢ — po wyjeciu z opakowa-
nia natychmiast rozpreza sie do deklarowa-
nej grubosci. Szczelnie wypetnia przestrzenie
miedzy krokwiami czy profilami. Dzieki temu
niweluje mostki termiczne, a montaz mate-
riatu jest szybki i fatwy.

TRZY WARTOSCI LAMBDY
— WYBOR DLA KAZDEGO PROJEKTU

Maty TYTAN PROFESSIONAL dostepne

sg w trzech wariantach:

» A = 0,033 W/(m-K) — najlepszy wybdr,
gdy zalezy nam na minimalnej grubosci
i maksymalnej skutecznosci,

» A= 0,035 W/(m-K) — popularny standard
dla poddaszy,

» A = 0,039 W/(m-K) — dobra izolacyjnos¢,
ekonomiczne rozwigzanie.

KONTAKT

®

PROFESSIONAL

Selena SA

ul. Legnicka 48A, 54-202 Wroctaw

Infolinia: 801 350 500* (pon. — pt. 8.00-17.00)
scc@selena.com, www.tytan.pl
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WYGODA DLA WYKONAWCY — OPAKOWANIA | IDENTYFIKACJA

Wszystkie produkty maja takie same opakowania sygnowane marka Tytan Professional, ktére réz-
nig sie tylko wartoscig wspdfczynnika lambda i gruboscia.

Oba parametry sg oznaczone duzymi i czytelnymi
znakami, co pozwala natychmiast rozpozna¢ produkt,
bez koniecznosci studiowania etykiety.

SYSTEM MPS — NOWY UKLAD ROLEK

Innowacyjny MPS (Multipack System) z poprzeczng
warstwg rolek poprawia stabilno$¢ palety i zwieksza
jej odporno$¢ na wptyw warunkéw atmosferycznych.
Dzieki temu do magazynowania fabrycznie zapakowa-
nych palet wystarczy utwardzony plac.

DLACZEGO WELNA SZKLANA?

Wetna szklana to materiat ceniony za:
» bardzo niskg przewodnosc¢ cieplna,
»  sprezystosc i tatwos¢ dopasowania,
» niepalno$é i odpornosc ogniowa (klasa Al),

»  wtasciwosci akustyczne. Dowiedz sie
Mineralna wetna szklana TYTAN PROFESSIONAL jest produko- wiecej o wetnie
wana w najnowoczes$niejszej fabryce w Europie, w ktérej produkcja mineralnej
ruszyta w lipcu 2025 r. szklanej
TYTAN

IDEALNA DO DREWNIANYCH PROFESSIONAL
| STALOWYCH KONSTRUKCJI SZKIELETOWYCH [ g [m]

Wetna jest lekka i nie obcigza konstrukcji, dlatego doskonale na-
daje sie do zastosowania w takich miejscach jak: poddasza, dachy
skosne, lekkie Sciany dziatowe, sufity podwieszane oraz podtogi

L
miedzy legarami. %
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TYTAN
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1zolacja, ktora zawsze pasuje

STABILNE WLASCIWOSCI TERMOIZOLACYJNE

WELNA MINERALNA SZKLANA

Wetna szklana Tytan Professional to niezawodne
rozwigzanie, ktére zapewnia doskonata izolacje
termicznga i akustyczng. Nasze produkty
dostepne sg w trzech wariantach lambdy: 0,039,
0,035 oraz 0,033, co pozwala na idealne
dopasowanie do potrzeb kazdego projektu.

tytan.com/pl

elastyczna i lekka
komfortowa i prosta w montazu
tatwa w transporcie

niepalna
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PREZENTACJA

swissporTON — nowa marka
dachéwek na rynku

swissporTON to nowa europejska marka dachéwek ceramicznych

i cementowych oraz wysokiej jakosci akcesoriéw dachowych, nalezaca
do Grupy swisspor. Zastepuje dotychczasowg marke dla dachéwek
wytwarzanych przez CREATON Polska i CREATON South-East Europe,
zachowujac jej najwazniejsze atuty: jakos¢, trwatosc i estetyke.

Marka swissporTON tworzy nowg jako$¢
na rynku pokry¢ dachowych, taczac bogate
30-letnie doswiadczenie produkcyjne firmy,
znanej wczeéniej jako CREATON Polska
z charakterystyczng dla szwajcarskich stan-
dardéw precyzjg wykonania, nowoczesnym
designem i innowacyjnoscia.

Oferta swissporTON obejmuje komplek-
sowe portfolio produktéw przeznaczonych
na dachy sko$ne. W segmencie dachowek
ceramicznych dostepne sg zaréwno modele
nowoczesne — pfaska SIMPLA czy pétptaska
KODA, jak i klasyczne rozwigzania, takie
jak TITANIA i BALANCE. Uzupetnieniem
sg dachéwki RAPIDO, inspirowane histo-
ryczng forma, oraz karpiowki KLASSIK Lenti
i HORTOBAGY. W kategorii dachowek ce-
mentowych marka proponuje cztery spraw-
dzone modele: ptaska KAPSTADT, potptaska
KIOTO oraz tradycyjne GOTEBORG i BREMA.

KONTAKT

. svxissporton

www.swissporTON.pl
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Tak szeroka gama produktéw pozwala do-
bra¢ pokrycie dachowe do réznych styléw
architektonicznych i oczekiwan inwestorow.
Istotnym elementem oferty jest takze bo-
gaty zestaw akcesoriéw dachowych. Obejmu-
je on komponenty ceramiczne i cementowe
dopasowane kolorystycznie i technologicznie
do dachdwek podstawowych, systemy komu-
nikacji dachowej oraz zabezpieczenia przeciw-
$niezne. Dodatkowo dostepne s3 membrany
z linii RBF, a takze tasmy i klamry, ktére ufa-
twiajg precyzyjny montaz. Uzupetniajg oferte
nowoczesne systemy fotowoltaiczne SunLA-
CE zintegrowane z pofacig dachu, taczace
estetyke z wysokg wydajnoscig energetyczna.
Wprowadzenie marki swissporTON
wpisuje sie w strategie Grupy swisspor,
ktorej celem jest dostarczanie komplek-
sowych rozwigzan dla budownictwa ener-
gooszczednego. Potaczenie dachowek
i akcesoridw z szerokag ofertg materiatéow
izolacyjnych pozwala tworzy¢ spéjne sys-
temy budowlane — od fundamentéw az
po dach. Dla klientéw oznacza to nie
tylko gwarancje wysokiej jakosci, ale takze
dostep do nowoczesnych technologii i moz-
liwos¢ realizacji projektéw spetniajacych
najwyzsze standardy energetyczne.

REKLAMA

!

4 |
H

=

@
INAS

u01.|odss

Nowa marka

dachowek

ceramicznych
i cementowych

znanych

dotgd jako

CREATON Z

swissporTON.pl




STREFA DORADCY
TECHNICZNEGO

Nowoczesne

ptyty
izolacyjne
na dachy

skosne

Ptyty PIR znajdujg szerokie
zastosowanie w izolacji budynkéw
mieszkalnych, zaréwno nowych,
jak i tych poddawanych
termomodernizacji. Moga

by¢ wykorzystywane m.in.

do ocieplania dachéw skosnych,
poddaszy i strychdw, ale réwniez
do izolacji $cian zewnetrznych
(fasad), podtég na gruncie

oraz $cian fundamentowych. Sg
takze stosowane od wewnatrz
budynkéw, np. pod wylewki.

Materiat wyréznia bardzo niska war-
to$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepfa,
co pozwala skutecznie ograniczy¢ straty
energii i utrzymaé komfortowg temperature
wewnatrz budynku. Ptyty PIR sag bardzo
lekkie, a przy tym wytrzymate na wilgoc¢
i dziatanie ognia. Podlegajg recyklingowi,
a ich uzytkowanie nie wptywa negatywnie
na $rodowisko naturalne.
Ptyty termPIR® mozna montowa¢ na da-
chach skosnych na dwa sposoby:
» jednowarstwowo (w jednej grubosci do-
celowej)
» lub dwuwarstwowo (docelowa grubos¢
izolacji podzielona na dwie grubosci
ptyty).

KONTAKT

) term
ptyty izolacyjne

Firma Gér-Stal — Fabryka Ptyt Izolacyjnych
ul. Adolfa Mitery 9, 32-700 Bochnia, Polska
tel. +48 14 698 20 60

e-mail: bochnia@gor-stal.pl, www.termpir.eu
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PREZENTACJA

Dominik Wolnik
specjalista do spraw szkoleri produktowych w Gor-Stal
tel. 885 660 034

Ekspert z 10-letnim do$wiadczeniem w zakresie
sprawowania kontroli nad procesem produkcji ptyt
PIR, popartym znajomoscia catego cyklu technologicz-
nego, a takze praktyka w ich mechanicznej obrébce,
co pozwala mu taczy¢ wiedze teoretyczng z praktycz-
nym zastosowaniem. Swoimi kompetencjami dzieli sie
podczas licznych szkolen, targdw oraz wydarzen
branzowych.

Ze wzgledu na skuteczno$¢ izolacji dachu zaleca sie zastosowanie ptyt termPIR w ukfa-
dzie nakrokwiowym. W innym przypadku krokiew znajdujaca sie miedzy warstwami izolacji
dwuwarstwowej stanowi punkt, w ktérym dochodzi do strat ciepta. W takiej sytuacji izolacja
podkrokwiowa musi mie¢ dobrang indywidualnie grubo$¢ warstwy izolacji, aby zniwelowaé
mostek termiczny, a taczna grubo$é ptyt musi by¢ wieksza niz w przypadku montazu jed-
nowarstwowego.

System dwuwarstwowy sprawdzi sie przy zastosowaniu najbardziej popularnego
sposobu ocieplenia poddasza przy uzyciu miekkiej wetny mineralnej. Montaz z wy-
korzystaniem ptyt poliuretanowych przebiega podobnie, jednak twarde ptyty nalezy
uktada¢ mijankowo, montowac¢ do konstrukcji za pomocg wkretéw z podktadkami
talerzykowymi, klejem poliuretanowym (PU/pianoklej), a ewentualne szpary w izolacji
uszczeli¢ tez piankg montazowa i zaklei¢ to uzupetnienie taSma aluminiowg samo-
przylepna.

Montaz jednowarstwowy podkrokwiowy polega na wykonaniu tylko jednej, odpowiednio
grubszej warstwy izolacji ponizej ptatwi, bez izolacji miedzykrokwiowej. Ponizej przedsta-
wiamy szczegétowy opis nakrokwiowego sposobu montazu. W przypadku systemu nakro-
kwiowego z deskowaniem montaz jest analogiczny, rézni sie tylko wykonaniem petnego
(lub azurowego) deskowania przed montazem ptyt termPIR®.

WYTYCZNE MONTAZOWE DLA DACHU Z IZOLACJA
W SYSTEMIE NAKROKWIOWYM

» Narzedzia niezbedne do wykonania izolacji:
— wkretarka z koncéwka torx oraz PH,
— reczna lub mechaniczna pita do drewna,
— ndéz do tapet,
— pistolet do zszywek.
» Akcesoria potrzebne do montazu:
— tasma aluminiowa uszczelniajgca potaczenia ptyt — zuzycie: 1,25-1,5 mb na kazdy
1 m2 ptyty termPIR® (przy jednostronnym uzyciu), dostepna w rolkach po 45 mb,
— membrana paroprzepuszczalna — zuzycie: 1,1 m2 na kazdy 1 m2 ptyty,
— dedykowane wkrety mocujace, np. od Klimas Wkret-met,
— inne wkrety i akcesoria uzywane przy tradycyjnym pokryciu (wkrety do mocowania
fat, pokrycia, zszywki itp.).

ETAPY MONTAZU DACHU SKOSNEGO W SYSTEMIE NAKROKWIOWYM

1. Montaz deski oporowej

Zaczynamy od montazu deski oporowej, ktéra przejmuje czes¢ sit $cinajgcych (zsuwajacych),
dziatajgcych wzdtuz potaci dachowej. Powinna ona wystawac powyzej krokwi na odlegto$¢
réwng grubosci montowanych ptyt. Nalezy pamieta¢ o wstepnym rozmierzeniu dtugosci
krokwi, by obliczy¢ przewidywang dtugos$¢ potaci z izolacja.
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2. Montaz pierwszego rzedu ptyt termoizolacyjnych termPIR®

Ptyty nalezy ukftada¢ dfuzsza krawedzig (2400 mm) réwnolegle
do okapu. Zaleca sie rozpoczecie montazu w sposob umozliwiajacy
prawidtowe taczenie kolejnych ptyt, z uwzglednieniem kierunku
frezowania krawedzi, aby zapewni¢ szczelno$¢ izolacji (szczegdlnie
w przypadku ptyty z frezem piéro-wpust TAG). Po utozeniu rzedu
ptyt zaleca sie zabezpieczenie taczen ptyt tasma aluminiowg samo-
przylepng.

3. Ulozenie wiatroizolaciji

Na ptyty trzeba utozy¢ membrane paroprzepuszczalng (zgodnie
z oznaczeniami producenta), ktéra bedzie stanowita warstwe wiatro-
izolacji. Przy okapie nalezy zostawi¢ odpowiednig dtugos¢ membrany,
aby w pozniejszych pracach dekarskich zapewnié¢ odprowadzenie
skroplin z pokrycia.

4. Montaz kontrtat

Wrtasciwy montaz termoizolacji termPIR® do konstrukcji dachu
realizowany jest poprzez przykrecenie kontrtat do krokwi. Poniewaz
stajg sie one elementem no$nym pokrycia oraz zapewniajg odpo-
wiednig wentylacje potaci, zalecane minimalne wymiary kontrtaty

to 60x40 mm. Przykreca sie je do krokwi wkretami do konstrukcji
drewnianych.

5. Montaz kolejnego rzedu ptyt

Kolejne rzedy ptyt termPIR® nalezy ukfada¢ analogicznie jak pierw-
szy rzad, zachowujac ciaggtos¢ izolacji. Ptyty powinny by¢ uktadane
z przesunigciem wzgledem poprzedniego rzedu (na mijanke), tak aby
taczenia ptyt poprzeczne nie pokrywaty sie. Po utozeniu kazdego rze-
du nalezy wykonac¢ warstwe wiatroizolacji oraz zamocowa¢ kontrfaty
zgodnie z wytycznymi opisanymi w punktach 3 i 4.
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Rys. Dach sko$ny (metoda nakrokwiowa) z izolacja twarda z ptyt termPIR® AL firmy
Gor-Stal; rys.: Gor-Stal

6. Potaczenie potaci w kalenicy

Ptyty termPIR® w uktadzie nakrokwiowym nalezy docigé w kalenicy
pod katem odpowiadajgcym nachyleniu pofaci dachowej. Powstate
podczas docinania ewentualne szczeliny i niedoktadnosci styku nale-
zy wypetni¢ piang niskoprezna. Po wykonaniu uszczelnienia pofacze-
nie nalezy zaklei¢ tasmg aluminiowg samoprzylepng, zapewniajac
ciggtos¢ i szczelnos¢ warstwy izolacyjnej. Nastgpnie montuje sie
pozostate elementy zgodnie z wytycznymi z punktéw 3 i 4.

7. Montaz fat i pokrycia dachowego

taty nalezy przykrecac bezposrednio do kontrtat wkretami o dtugosci
nie wiekszej niz sumaryczna grubos$¢ tat i kontrtat. Wszystkie czynno-
$ci zwigzane z montazem elementéw konstrukcyjnych wykonujemy
zgodnie z projektem oraz z zasadami sztuki dekarskiej.
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Akustyka

Nowy cykl artykutow

Hatas w budynkach wciaz bywa traktowany jako
problem drugorzedny — do momentu, w ktérym
staje sie przedmiotem reklamaciji.




Grzegorz Przepidrka
Zastepca Redaktor Naczelnej
»IZOLACJE”

’ gprzepiorka@medium.media.pl

Drodzy Panstwo,

Jak wskazuje Swiatowa Organizacja Zdrowia, dtugotrwata ekspozycja na hatas ma bezposredni i wielowymiarowy
wptyw na zdrowie. To nie tylko kwestia dyskomfortu — to czynnik srodowiskowy, ktdry zaburza sen i regeneracje
organizmu, prowadzi do przewlektego stresu, pogorszenia koncentracji, a w dtuzszej perspektywie zwieksza ryzyko
nadcisnienia, choréb uktadu krgzenia czy zaburzen metabolicznych. Mimo tej wiedzy Swiadomos¢ spoteczna
wcigz pozostaje niska, a akustyka przegrywa z kosztami, terminami i uproszczeniami projektowymi.

Najwiekszy problem polega na tym, ze btedy akustyczne — w przeciwienstwie do wielu innych — rzadko da sie
skutecznie naprawi¢ po zakonczeniu inwestycji. A jesli nawet, to koszt ich usuniecia wielokrotnie przewyzsza koszt
prawidtowego rozwigzania na etapie projektu. Dotyczy to w szczegdlnosci hatasu generowanego przez instalacje
techniczne.

Dlatego rozpoczynamy nowy cykl poswiecony akustyce w praktyce projektowej i wykonawczej. Bedziemy
pokazywac konkretne btedy, ich konsekwencje oraz rozwigzania, ktére pozwalajg ich unikngé. W cyklu znajda sie
artykuty techniczne, analizy przypadkéw oraz rozmowy z przedstawicielami branzy.

W tym wydaniu rozpoczynamy serie tekstéw przygotowanych przez mgr. inz. Huberta Jastrzebskiego z Falcon
Acoustics, ktéry w swojej praktyce konsultanta akustycznego analizuje rzeczywiste problemy pojawiajgce sie

w budynkach. To spojrzenie oparte na pomiarach, liczbach i btedach, ktére powtarzajg sie niezaleznie od skali
inwestycji.

Start cyklu nie jest przypadkowy. 25 kwietnia obchodzony jest Miedzynarodowy Dzieri Swiadomoéci Zagrozenia
Hatasem — ale w branzy budowlanej sSwiadomos¢ ta powinna obowigzywac przez caty rok. Bo hatas w budynku to

nie incydent. To efekt decyzji.

epraca.pl 912ed2f08a
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N MGR INZ. HUBERT JASTRZEBSKI

Cicho na papierze, giosno w budynku

Jak unikngc¢ nienaprawialnych btedow?

Hatas od instalacji technicznych to jeden

Z najczestszych powodéw reklamacji dotyczacych
akustyki w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. Cze$¢ tych probleméw mozna naprawic,
ale koszt naprawy potrafi by¢ wielokrotnie wyzszy
niz w przypadku poprawnego wykonania danego
elementu. Niektdrych za$ nie da sie naprawi¢ wcale,
bo koszt i naktad pracy sa nieracjonalne.

Ponizej opisujemy trzy bfedy projektowe, ktére regularnie powtarza-
ja sie w analizach akustycznych — niezaleznie od klasy inwestycji.
Kazdy z nich prowadzi do reklamacji po oddaniu budynku. Wszystkie
mozna byto przewidzie¢ na etapie projektu.

NORMA PN-B-02151-2:2018 — CO NAPRAWDE REGULUJE
I CZEGO Z NIEJ NIE WYCZYTASZ

Norma PN-B-02151-2:2018 to podstawowy dokument regulujacy
dopuszczalny poziom hatasu od instalacji technicznych w budyn-
kach. Okre$la maksymalne wartosci poziomu dzwieku w pomiesz-
czeniach chronionych — sypialniach, pokojach dziennych, gabi-
netach lekarskich, salach szkolnych — generowanego przez windy,
wentylacje, kanalizacje, pompy, bramy garazowe i inne urzadzenia
wyposazenia technicznego budynku.

Norma dotyczy hatasu od instalacji technicznych, eksploatacji
lokali uzytkowych oraz zrédet innych niz urzadzenia instalacyjne. Nie
obejmuje izolacyjnosci akustycznej przegrod, dzwiekdéw uderzenio-
wych ani hatasu komunikacyjnego przenikajacego z zewnatrz — te
zagadnienia regulujg inne normy.

Co bardzo istotne — norma ta, jak i wiele innych, jest przywotana
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r., poz. 1225, z p6zn. zm.),
a co za tym idzie jest prawnie obowigzujgca przy projektowaniu,
wznoszeniu, rozbudowie, przebudowie, nadbudowie, zmianie spo-
sobu uzytkowania i eksploatacji budynkéw. W rozumieniu prawa
budowlanego norma zatem nie jest dobrowolna, a spetnienie jej
wymagan jest obligatoryjne.

Wydanie z 2018 r. wprowadzito szereg zmian w stosunku
do wczeéniejszej wersji normy PN-B-02151-2:1987. Jednag
z istotniejszych jest zmiana statej czasowej pomiaru ze SLOW
na FAST. To nie jedyna réznica — zmienity sie réwniez wartosci
dopuszczalne dla niektérych kategorii pomieszczen i doprecy-
zowano metodyke oceny. Wprowadzono ocene w czasie cyklu
pracy urzadzenia, a nie w czasie odniesienia. W zwigzku z tym
budynki, ktére miaty zachowany dopuszczalny poziom dzwie-
ku przy starej metodzie oceny, mogag nie spetnia¢ wymagan
przy nowe;.
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Norme trzeba spetnic¢. Ale zeby jg spetni¢, trzeba wiedzie¢, skad
biorg sie przekroczenia. Ponizej opisano trzy btedy projektowe, ktére
regularnie pojawiaja sie w analizach akustycznych budynkéw. Kazdy
z nich ma inng wage — jeden jest praktycznie nienaprawialny, drugi
kosztowny w korekcie, trzeci fatwy do unikniecia. taczy je jedno:
wszystkie mozna byto wyeliminowaé na etapie projektu. Zacznijmy
od najpowazniejszego z nich — i praktycznie nienaprawialnego.

HALAS PROWADNIC W SZACHCIE WINDOWYM - BLAD,
KTOREGO NIE NAPRAWISZ PO ODDANIU BUDYNKU

Winda nie jest najczestszym zrédtem hatasu instalacyjnego w bu-
dynku, na ktéry skarza sie ludzie. Jest za to jednym z najdrozszych
w skutkach — i w zasadzie nienaprawialnym.

W jednym z analizowanych przez Falcon Acoustics budynkow
mieszkalnych mierzyliSmy hatas w sypialni przylegtej do szachtu
windowego (RYS. 1). ZmierzyliSmy poziom hatasu od windy wyno-
szacy Lasmax = 42,4 dB w sasiednim mieszkaniu. Dopuszczalna
warto$¢ wedtug normy dla tego pomieszczenia to Ly g ma = 30 dB.
Przekroczenie o ponad 12 dB - subiektywnie odczuwalne jako ponad
dwukrotnie wieksza gtosnosc.

Przyczyna: wibracje generowane przez kabine poruszajaca sie
po prowadnicach przenosity sie na nieoddylatowany szacht windowy
i bez zadnej izolacji akustycznej — wprost do mieszkan. Naprawa?
Jedyng mozliwoscig w tej sytuacji byto zastosowanie wibroizolacji
prowadnic. Urzadzenia te redukujg drgania przenoszone z prowad-
nic na zelbetowy szacht, co w efekcie ich zastosowania zmnigjszyto
poziom hatasu o ok. 6 dB, co przedstawiono w TABELI. Niestety
rozwigzanie nie pozwolifo na spetnienie wymagan. W celu dalszej
redukcji poziomu hatasu mozliwe jest zmniejszenie predkosci jazdy
kabiny, az do wartosci dopuszczalnej, jednak w budynkach wysoko-
$ciowych nie zawsze to jest mozliwe.

Kolejny problem jest réwniez praktycznie nie do naprawienia.

=1

P .
" B!

Y | pe—

RYS. 1 Fragment rzutu budynku wielorodzinnego, przedstawiajacy nieoddylatowany
szacht windowy, sasiadujacy z sypialnia; rys.: ralcon Acoustics
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LAs,max [dB]

Polozen;:y\g:glqdem Stan wyjsciowy Po montazu - pomiar ostateczny
Predkos$¢ - 2,5 m/s Predkos¢ - 2,5 m/s Predkos$¢ - 2,0 m/s Predkos$¢ - 1,5 m/s
37,3 32,6 29,6

Pomieszczenie sgsiednie 42,4 , ’ i

TABELA Zmierzone wartosci poziomu dzwigku A windy przed oraz po montazu wibroizolacji dla réznych predkosci kabiny

o ————

FOT. 1-5 Operat akustyczny to nie formalno$¢ i nie dokument do szuflady. To narzedzie, ktore chroni architekta, inwestora i wykonawce. Na zdjeciach pomiary realizowane
przez Falcon Acoustics; ot.: Falcon Acoustics
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Mp Akustyka

JAK SIE ZABEZPIECZYC:
PROJEKT | WYKONAWSTWO

Problemy akustyczne z instalacjami technicznymi maja
dwa momenty, w ktérych mozna je zatrzymaé bez mnoze-
nia kosztéw: na etapie projektu i na etapie wykonawstwa.
Po oddaniu budynku do uzytkowania koszty rozwigzania
problemu drastycznie rosna.

PROJEKT to moment najtanszych decyzji. Dylatacja szybu
windowego, unikniecie kolanek kanalizacyjnych, wibroizo-
latory pod wentylatorem — to wszystko koszty realizacji bu-
dynku. Ale musi by¢ w projekcie zapisane jednoznacznie.

Operat akustyczny to nie formalnos$¢ i nie dokument

do szuflady. To narzedzie, ktére chroni architekta, inwe-
stora i wykonawce. Jak wynika z analiz wykonywanych
przez Falcon Acoustics, zdecydowang wiekszo$¢ proble-
moéw akustycznych z instalacjami technicznymi datoby sie
przewidzie¢ i wyeliminowac, gdyby projekt zostat skonsul-
towany z akustykiem na odpowiednim etapie.

., o e R Ay rfin L T
WYKONAWSTWO to moment, w ktérym nawet dobre

zalecenia mogg przesta¢ obowigzywac. Urzadzenia

montowane na sztywno, nieodpowiednio wyregulowane,

przelane szachty windowe, wetna mineralna zamieniona
FoT. 6 Zdjecie przedstawiajace niewtasciwe rozwiazanie — przesunigcie pionu rury na styropian EPS, brak serwisu. Liste grzechéw mozna
kanalizacyjnej na wysokosci mieszkania w trakcie instalacji dodatkowej izolacji; by wymienia¢ dfugo, ale wszystko to wychodzi z czasem,
fot.: Falcon Acoustics gdy do budynku wprowadza sie ludzie.

KANALIZACJA W SZACHTACH — CZTERY ELEMENTY,

. Wprowadzenie obowigzkowych analiz akustycznych
ABY ZACHOWAC DOPUSZCZALNY POZIOM HAtASU

powinno zmniejszy¢ liczbe takich probleméw — ale samo
narzedzie nic nie zmieni, jesli nie bedzie uzywane. Kazdy
z opisanych przypadkéw mogt sig nie wydarzy¢é. Wymagato
to tylko jednego: uwzglednienia akustyki na etapie projektu
oraz wykonawstwa.

Szachty kanalizacyjne przebiegajg przez cata wysoko$¢ budynku,
sasiadujgc bezposrednio z pomieszczeniami chronionymi. Kazdy
spust wody na wyzszych kondygnacjach generuje hatas, ktéry prze-
nosi sie przez rury, elementy montazowe oraz przez $ciane szachtu
do mieszkan nizej.

FoT. 7-8 Wibroizolacja wentylatoréw bytowych garazu — niepoprawna (8) poprawna (9); fot.: Faicon Acoustics
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Pierwszym z kluczowych czynnikdw wptywajacych na poziom hatasu jest geometria rur.
Kazda zmiana kierunku pionu to punkt, w ktérym woda uderza w $cianke rury i generuje
impuls akustyczny. Nawet zastosowanie dwdch kolanek 45°, zamiast jednego ostrego za-
tamania, nie eliminuje problemu — dwa kolanka 45° generujg od 8 do nawet 11 dB wiecej
hatasu niz prosta rura. To ogromna réznica — w skali decybelowej oznacza subiektywne
podwojenie gtosnosci.

Drugi element to materiat, z jakiego zostaty wykonane rury. Standardowe z PVC s3 tanie
i powszechnie stosowane, ale generujg dos¢ duzy poziom hatasu przy spadku wody. Te o pod-
wyzszonej izolacyjnosci akustycznej kosztujg wiecej — ale w skali catej inwestycji réznica jest
marginalna, a efekt akustyczny znaczacy. Na przykfad réznica miedzy niektérymi systemami
rur cichych a zwyktymi rurami PCV moze wynosi¢ od ok. 3 do 7,5 dB.

Kolejnym elementem wpfywajagcym na hatas od instalacji jest bloczek, z jakiego
zbudowano szacht. Przyktadowo powszechnie stosowany bloczek gipsowy o grubosci
10 cm charakteryzuje sig izolacyjnoscig akustyczng R,; = 40 dB, za$ bloczek silikatowy
o0 grubosci 12 cm Ry = 49 dB. To az 9 dB rdznicy, czyli prawie dwa razy ciszej w ocenie
subiektywne;j.

Ostatnim elementem wptywajacym na poziom hatasu jest sposéb montazu rur do $cian.
Rury mozna montowac¢ wprost do $ciany, za ktérg kto$ prébuje spaé, a mozna po drugiej
stronie $ciany, na faczeniu ze stropem, co dodatkowo zredukuje hatas o kilka dB. Istniejg
tez r6zne obejmy, np. podwdjne, ktére dodatkowo ttumig hatas. Mocowanie rur do $ciany
obejma bez przektadki elastycznej doprowadzi do wysokiego poziomu hatasu w pomiesz-
czeniu chronionym.

Majac powyzsze na uwadze, zerknijmy na przypadek, gdzie deweloper rozkut szacht
przy sypialni, ktéry zostat wskazany jako powdd skargi na hatas. Zmierzony poziom hatfasu
przed rozkuciem wynosit Lngma = 40 dB w sypialni. Deweloper postanowit caty szacht
wypetni¢ wetng mineralng oraz oklei¢ matami akustycznymi (FOT. 6 przedstawia sytuacje
w trakcie prac montazowych, docelowo izolacjg pokryte zostaty cate rury). Hatas po pracach
naprawczych wynidst Ly ¢ ma = 38 dB. Dwa decybele redukcji — to ledwo styszalna réznica
i nielikwidujaca problemu z hatasem w mieszkaniu.

Jego Zrédtem byta wykonana odsadzka na wysoko$ci mieszkania. Je$li bez tego nadal
wystepowatyby przekroczenia, to bytyby minimalne i spokojnie datoby sie z nimi normalnie
funkcjonowac, niestety tutaj, przez zastosowane przesuniecia pionu na wysokosci lokalu
mieszkalnego, serwis gwarancyjny dewelopera miat wielomiesieczng sprawe z mieszkancem.

Trzeci przypadek pokazuje, ze problemy mogg by¢ proste w rozwigzaniu, ale kosztowne
w analizie po oddaniu budynku do uzytkowania.

WIBROIZOLACJA URZADZEN WENTYLACYJNYCH
- PROBLEM LATWY DO UNIKNIECIA, JESLI WIESZ, CZEGO SZUKAC

Na tle szybu windowego i kanalizacji wentylator wyglada na problem prosty do rozwigzania.
| faktycznie taki jest — pod warunkiem, ze kto$ o nim pomysli na etapie projektu.

W jednym z analizowanych przypadkéw wentylator bytowy zamontowany na dachu
budynku wielorodzinnego generowat hatas przekraczajacy wartosci dopuszczalne w miesz-
kaniach na ostatniej kondygnacji. Przyczyng byto niepoprawne mocowanie urzadzenia
do konstrukcji — wibracje przenosity sie przez strop do pomieszczen ponizej. Okazato sie,
ze producent dobierat wibroizolatory w niepoprawny sposéb, co powodowato powstawanie
tonalnego hatasu w pasmie tercjowym o czestotliwosci Srodkowej 315 Hz. Po zamontowa-
niu odpowiednio dobranych wibroizolatoréw poziom hatasu spadt o 18 dB. Problem, ktéry
przez cztery lata generowat skargi mieszkancow i koszty serwisowe, zostat rozwigzany za ufa-
mek kosztu obstugi reklamacji. Ale te cztery lata nie musiaty sie wydarzyc¢.

Dlatego juz na etapie projektu warto da¢ odpowiednie zapisy lub wykona¢ gotowy dobdr
wibroizolacji, uwzgledniajgc odpowiednig mase urzadzenia i jego czestotliwo$¢ pracy, aby
unikna¢ rezonansu uktadu systemu wibroizolacji w styszalnym pasmie czestotliwosci, w kto-
rym pracuje urzadzenie.

HUBERT JASTRZEBSKI absolwent Politechniki Warszawskiej, konsultant akustyczny z kilkunastoletnim
doswiadczeniem. Od 2017 r. prowadzi firme Falcon Acoustics, gdzie wraz z zespotem konsultantéw
akustycznych doradza przy akustyce wielu prestizowych inwestycji. Pasjonat dzwigku i akustyki
architektonicznej od lat nastoletnich.
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Przeglad
Izolacje techniczne i przemystowe

KORFF ISOLMATIC SP. Z 0.0. E - E
© KORFF
info@korff.pl, www.korff.pl

ISOLMATIC

Izolacje techniczne Korff z PUR, XPS, wetny, szkta spienionego

Opis produktu

armatury w postaci zawordéw, redukcji,
modutéw, obuddéw central, wymiennikéw
cji seryjnej i jednostkowe;j.

Cechy szczegélne

Materiat: szkto spienione lub pianka PUR/

PIR/XPS, gestos¢ 30-200 kg/ms3, w razie
potrzeby mozliwe wykonanie z warstwag

Izolacje z dedykowanego materiafu izolacyj-
nego na instalacje rur, zbiornikéw, kanatéw,

kolan. Izolacje czgsci sktadowych instalacji,

montowanych w urzadzeniach przy produk-

i grubosci izolacji, kolan dwuczes$ciowych
lub wielosegmentowych, okfadzin o geome-
trii dopasowanej do zbiornikéw wielkogaba-
rytowych, elementéw o geometrii kulistej,
stozkowej i eliptycznej (takze frezowanych
w systemie 3D), cze-
éci specjalnych o réz-
nych zastosowaniach
w réznych ilosciach
(jako produkty krotko-
lub dtugoseryjne).
Dysponujemy techno-
logig ciecia woda.

paroszczelng lub bez niej. Mozliwos¢
wykonania otulin o dowolnej $rednicy

PROMOCJA

INSTALACIE W HOTELACH
| PENSIONATACH

- nowoczesne ogrzewanie i chfodzenie
- jakos¢ powietrza wewnetrznego
- bezpieczenstwo pozarowe
- instalacje elektryczne
_ - bezpieczne i 0szczedne instalacje wodne
- komfort akustyczny

SPRZEDAZ prowadzi Ksiegarnia Techniczna
Grupy Medium

22 512.60 60, 22 512 60 61
eib@ksiegarniatechniczna.com.pl
www.ksiegarniatechniezna.com.pl
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instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych

Otuliny izolacyjne

z wetny mineralnej
oraz kolana

Opis produktu

Otuliny przeznaczone do izolacji cieplnej, przeciwpozarowej
i akustycznej. Stosowane sg w wielu gateziach przemystu
{szczegdlinie w budownictwie i energetyce).

Cechy szczegdlne

Dzicki tatwosci obrébki otulin, montuje sie je szybko i spraw-

nie. System sktada sie z otulin dtugosci 1000 mm, profilo-

wanych kolan o $rednicach wewnetrznych i grubosciach

dostosowanych do $rednic izolowanych rur lub zbiornikéw. i
Materiat: wetna mineralna o gestosci 80, 100 lub 120 kg/m?. 'l |
QOdpornos¢ temp.: do +250°C. Klasa palnosci: A1L. Wspot-
czynnik przewodnosci cieplnej temp. 200°C: 0,043 W/(m-K).
Rézne warianty wykonania: bez ptaszcza ochronnego lub

z ptaszczem ochronnym w postaci folii PVC, folii aluminiowej
tzw. gruboziarnistej, blachy ocynkowanej. Sposdb zamkniecia
ptaszcza: tasma dwustronnie klejaca. Mozliwosc realizacji
zamoéwien specjalnych do +1000°C.

Obejmy i kolana
KOCOPOR/PIR/PUR

Opis produktu

Izolacje do instalacji chtodniczych/ klimatyzacyjnych.
Precyzyjnie dopasowane izolacje dla elementéw sto-
sowanych zaréwno w przemysle, jak i gospodarstwach
domowych, wytwarzane na urzadzeniach pracujacych
w systemie CNC z materiatow o najwyzszej jakodci, za-
pewniajacych state parametry izolacyjne. Produkty sa
indywidualnie dopasowywane do konkretnych wymagan
klienta.

Cechy szczegdlne
Materiat: POLISTYREN (XPS) lub pianka PUR/PIR.

Gestosc 30-200 kg/m3. Mozliwos¢ wykonania z warstwa
paroszczelna.

Izolacje ze szkta
spienionego

Opis produktu

Materiat izolacyjny przeznaczony do termoizolacji i hy-
droizolacji. Charakteryzuje sie wysoka odpornoscia che-
miczna, niepalnoscia, paroszczelnoscia oraz odpornoscia na
Sciskanie, ttumi dzwieki. Te wtasciwoséci sprawiaja,

Ze znajduje szerokie zastosowanie jako materiat izolacyjny
w budownictwie i przemysle oraz w zastosowaniach in-
dywidualnych.

Cechy szczegdlne

Moze by¢ stosowany w formie ptyt, otulin, obejm do rur,
form - ksztattéw wycinanych pod specjalne zastoso-wania.
Zakres temperatur stosowania min./max: od -265 dot+ 430°C.
Klasa ogniowa Al. Wspétczynnik przewodzenia ciepta

AD = 0,055 W/(m-K). Do montazu przewidziane sa rozwia-
zania systemowe w postaci klejow, mastykdw, obejm i zawiesi.

KORFF Isolmatic Sp. z o.o0.

ul. Lotnicza 12, Wojnarowice, 55-050 Sobétka
tel.: 71 338 81 00

info@korff.pl

www.Korff.com

www.superwand.pl

O KORFF

ISOLMATIC
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FN ROCKWOOL

System TECLIT

Opis produktu

System TECLIT to skuteczne rozwigzanie

zaprojektowane specjalnie do izolacji instala-

cji chfodniczych w budynkach. Odpowiedni
do izolacji przewoddéw chfodniczych, wody

lodowej w instalacjach technicznych, z.w.u.

i innych instalacji prowadzacych media

o temperaturze powyzej 0°C. Idealnie nada-

je sie réwniez do instalacji o temperaturze

medium nieprzekraczajacej 250°C.

W sktad systemu wchodzi pig¢ uzupetniaja-

cych sie elementéw:

1. OTULINA TECLIT PS - otulina pokryta
wielowarstwowg oktadzing z folii alumi-
niowej wzmocnionej zbrojeniem z wtdkna
szklanego, wyposazonej w zakfadke
samoprzylepna,

2. TECLIT HANGER - optymalnie dopa-
sowany uchwyt dla instalacji rurowych
w systemie TECLIT,

Mata KLIMAFIX

Opis produktu

KLIMAFIX to samoprzylepne maty lamelowe
ze skalnej wefny mineralnej pokryte zbrojong
folig aluminiowa. Przeznaczone sg do izolacji
termicznej, akustycznej i przeciwkondensa-
cyjnej kanatéw wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych o dowolnym przekroju oraz innych
powierzchni pfaskich i cylindrycznych

z blachy stalowej. Nadajg sie do stosowania
szczegblnie tam, gdzie oprécz wtasnosci
izolacyjnych duzy nacisk ktadzie sie na krotki
czas wykonania i wysoka estetyke izolacji.

Cechy szczegélne
Maty KLIMAFIX maja fabrycznie natozong
warstwe kleju na catej powierzchni wetny,

System CONLIT PLUS

Opis produktu

System CONLIT PLUS jest przeznaczo-

ny do wykonywania jednowarstwowych
zabezpieczen ogniochronnych przewodéw
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i oddy-
miajgcych. W sktad systemu wchodzg ptyty
z wetny skalnej z dodatkiem czasteczek
wodorotlenku magnezu, ktéry poprawia wta-
$ciwosci ogniochronne produktu. Od strony
zewnetrznej ptyty pokryte sg zbrojong folig
aluminiowa. Przewody zabezpieczone ptyta
CONLIT PLUS 60 ALU spetfniajg wymagania
klas odpornosci ogniowej do El 60 (v, h,
i<>0)S dla kanatéw wentylacyjnych i do El
60 (ve-h,)S 500 multi dla kanatéw oddymia-
jacych, natomiast kanaty zabezpieczone ptytg
CONLIT PLUS 120 ALU spetniajg wyma-
gania klas odpornosci ogniowej do EI 120

ROCKWOOL POLSKA SP. Z 0.0.

tel. 68 38 50 250
rockwool@rockwool.pl, -

www.rockwool.pl

3. MATA TECLIT LM — mata lamelowa
pokryta jednostronnie grubg okfadzing
ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminio-
wej, charakteryzuje sie prostopadtym
utozeniem widkien do okfadziny, dzieki
czemu jest mocna i sprezysta,

4. TECLIT AT — tasma aluminiowa wzmoc-
niona siatka z wtékna szklanego przezna-
czona do klejenia potaczen izolacji z folig
aluminiowa na instalacjach rurowych,

5. TECLIT FT — wysokiej jakosci elastyczna
tasma do uszczelniania miejsc, w ktérych
elementy instalacji (np. armatury) punk-
towo przebijajg oktadzine pokrywajaca
izolacje.

Cechy szczegdlne:

System stanowi bariere chronigcag przed kon-
densacja pary wodnej, zapewnia skuteczng
izolacje termiczng i powietrznoszczelna. Jest

zabezpieczong prostg do zdjecia przed mon-
tazem i przyjazna dla Srodowiska folig PE.
Warstwa kleju gwarantuje trwato$¢ potacze-
nia i nie traci swoich wtasciwosci z upty-
wem czasu. Brak konieczno$ci stosowania
szpilek czy innych elementéw montazowych
pozwala skroci¢ czas montazu izolacji nawet
do 40% w poréwnaniu do tradycyjnych mat
lamelowych.

Dane techniczne

Klasa reakcji na ogien: A2-s1, dO (dla zasto-
sowan koncowych). Wspétczynnik przewo-
dzenia ciepta A (temp. 10°C): 0,039 W/
(m-K). Maksymalna temperatura stosowania

(ve h, i<20)S dla kanatéw wentylacyjnych

i do El 120 (ve-h,)S 1500 multi dla kanatéw
oddymiajacych. System moze stuzy¢ jako
izolacja ogniochronna przewodéw oddymia-
jacych stosowanych do obstugi zaréwno
pojedynczych, jak i wielu stref pozarowych.

Cechy szczegélne:

Wysokie wtasciwosci ogniochronne ptyt
CONLIT PLUS umozliwiajg zminimalizo-
wanie grubosci zabezpieczenia do 60 mm
dla wszystkich klas odpornosci ognio-
wej. Za pomocg systemu mozna izolowac
pionowe i poziome przewody o przekroju
prostokatnym, o wymiarach przekroju

do 2500x 1250 mm i ci$nieniu roboczym
od -1500 do +500 Pa.

niepalny (klasa reakcji na ogien A2-s1, d0)

i nierozprzestrzenia ognia. Wyrdzniaja go bar-
dzo niska warto$¢ wspétczynnika przewodze-
nia ciepta — A (temp. 10°C): 0,033 W/(m-K)
i wysoki opér dyfuzyjny Sy > 1500 m. Insta-
lacja systemu TECLIT jest prosta i umozliwia
skrdcenie czasu pracy instalatora o ok. 30%
w poréwnaniu z piankowymi izolacjami zim-
nochronnymi. System moze by¢ stosowany
do izolacji zaréwno zimnych, jak i goracych
instalacji w zakresie temperatury medium

od 0 do 250°C.

1 — zawiesie kanafu

= 2 — taSma aluminiowa samoprzylepna
3 — KLIMAFIX
4 — kanat wentylacyjny

ST(+) 50°C. Optymalna temperatura otocze-
nia podczas prac izolacyjnych: od 5 do 35°C.

- 1 - talerzyk zaciskowy
4 ~ 2 - CONLIT PLUS
3 — szpilki zgrzewane
4 — zawiesie kanatu
5 — kanat wentylacyjny
6 — klej CONLIT GLUE
7 - gw6zdz montazowy

Dane techniczne

Klasa reakcji na ogien ptyt CONLIT

PLUS ALU: A1 wyréb. Wymiary ptyt:
1200x1000x60 mm. Wspétczynnik
przewodzenia ciepta A (temp. 10°C): CONLIT
PLUS 60 ALU — 0,039 W/(m- K), CONLIT
PLUS 120 ALU - 0,046 W/(m-K).
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ROHHE’

r.Flow® AG

Opis produktu

Samoprzylepna mata lamelowa z wetny mi-
neralnej, pokryta zbrojong folig aluminiowa.
Zastosowana wetna mineralna ma wtdkna
prostopadte do izolowanej powierzchni
(uktad lamelowy). r.Flow® AG posiada, na-
niesiong na wetne mineralng i zabezpieczong
folig, warstwe kleju wiecznie zywego. Zasto-
sowanie dodatkowej warstwy kleju sprawia,
ze do prawidfowego montazu maty r.Flow®
AG nie jest wymagane stosowanie dodatko-
wych elementéw mocujacych.

Mata r.Flow® AG przeznaczona jest do izo-
lacji termicznej, przeciwkondensacyjnej
oraz akustycznej kanatéw wentylacyjnych

r.Whiz® T

Opis produktu

Ptyta z wetny mineralnej, pokryta specjalng
oktadzing z tkanego wtdkna szklanego. Zasto-
sowana wefna mineralna ma doskonate wta-
sciwosci wygtuszajace dzwieki. Ukfad wto-
kien wetny mineralnej i nowatorska metoda
klejenia tkaniny zapewniajg ptycie rWhiz® T
duza sztywno$¢ oraz gwarancje stafosci
wiasciwosci mechanicznych i tlumigcych. Za-
stosowana tkanina skutecznie przeciwdziata
porywaniu wtékien wetny przy przeptywie po-
wietrza, ma tez specjalng zmywalng powfoke
przeciwgrzybiczng. r.Whiz® T przeznaczona
jest do izolacji akustycznej, termicznej,
przeciwpozarowej i przeciwkondensacyjnej
wewnatrz kanatéw wentylacyjnych. Produkt
stosowany jest réwniez jako element pochta-
niajacy dzwieki wewnatrz ttumikow aku-
stycznych oraz innych urzadzen i elementéw

r.Heat® A

Opis produktu

Otulina z wetny mineralnej, pokryta
oktadzing ze zbrojonej folii aluminiowe;j.
Zastosowana wefna mineralna ma wysoka
odpornos¢ na temperature (do 300°C)

i wzdtuzny uktad wtdkien, nadajacy produk-
towi sztywnos$¢ oraz optymalne wtasciwosci
termoizolacyjne. r.Heat® A ma rozciecie
montazowe oraz szeroka, samoprzylepng
zaktadkg zamykajacg. Przeznaczony jest

do izolacji termicznej, przeciwpozarowej,
przeciwkondensacyjnej oraz akustycznej
ciggéw rurowych. Produkt stosuje sig

w instalacjach grzewczych, ciepfowniczych,
wentylacyjnych, sanitarnych oraz przemy-
stowych. Zastosowanie zbrojonej oktadzi-
ny zakonczonej szeroka samoprzylepna

i klimatyzacyjnych. Produkt stosu-
je sie réwniez do izolacji nisko-
temperaturowych instalacji
cieptowniczych.

Cechy szczegélne

» wymiary: gr.

20-100 mm, szer.
1m,dt2,5-12 m,

» wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta: Ay (temp.
10°C): 0,038 W/(m-K),
Ap (temp. 40°C): 0,044 W/m-K,

» klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0; maks.
temp. stosowania: 50°C.

instalacji
przesytu
powietrza.
Szeroki
wybor
grubosci

i wymiaréw ptyt rWhiz® T utatwia

dobdr optymalnego dla izolowanego
elementu wariantu. Whiz® T wystepuje

w trzech gestos$ciach wetny mineral-

nej: rWhiz® T3 - 35 kg/m3, r.Whiz® T5

— 55 kg/m3, r.Whiz® T8 — 80 kg/m3. Wybor
odpowiedniej gestosci zapewnia uzyska-
nie odpowiedniego zakresu ttumionych
czestotliwosci oraz sztywnosci mechanicz-
nej. Dla wszystkich wariantéw wymiaréw,
grubosci i gestosci wystepuje dodatkowo
wersja dwustronnie pokryta oktadzing

- r.Whiz® TD.

zaktadkg zamykajaca sprawia,
ze montaz jest szybki i pewny,
a zaizolowana instalacja wygla-
da estetycznie. O 20% dtuzsza
otulina r.Heat® A (1,2 m) utat-
wia montaz, przyczyniajac sie
do obnizenia kosztéw robocizny.
Niska zawarto$¢ jonéw chlorkéw [
(CL10) ogranicza ryzyko korozji \
izolowanych elementow.

Cechy szczegélne

» wymiary: dt. 1,2 m, $red.
15-273 mm, gr. 20-120 mm,

» wspotczynnik przewodzenia ciepfa Ap
(temp. 10°C): 0,033 W/(m-K),
Ap (temp. 40°C): 0,037 W/(m-K),

=] [=]
al

Rohhe Sp. z o.0.

sprzedaz: 736 233 371,

736 233 378, 736 233 374
sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl

TERAZ POLSKA

Cechy szczegélne

» wymiary: df. 2,4 m, szer. 1,2 m, gr.
20-250 mm,

» wspoétczynnik przewodzenia ciepfa Ap
(temp. 50°C): 0,044 W/(m-K),

» klasa reakcji na ogien: A2-s1,dO;

» wspdtczynnik pochtaniania dzwieku a,:
0,95 (klasa A);

» maks. temp. stosowania: 250°C.

" TERAZ POLSKA

» klasa reakcji na ogien: A2,-s1,d0; maks.
temp. stosowania: 300°C.
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TiNsMITH
s INSULATION

Ptaszcze ochronne do izolacji przemystowych

Opis produktu

Ptaszcze ochronne stanowig zewnetrzng
warstwe systemoéw izolacji przemystowych,
odpowiadajac za zabezpieczenie materiatu
izolacyjnego oraz trwato$¢ catej instalacji.
Ich podstawowa funkcjg jest ochrona izolacji
przed wptywem czynnikéw atmosferycz-
nych, takich jak wilgo¢ i promieniowanie UV,
a takze przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz oddziatywaniem $rodowiska przemysto-
wego.

Zastosowanie odpowiednio dobranego
ptaszcza ochronnego pozwala utrzymaé
wtasciwosci izolacyjne w czasie eksploatacji,
ograniczy¢ straty energii oraz zapewni¢ este-
tyczne i jednolite wykonczenie instalacji.

W zaleznos$ci od warunkéw pracy oraz wy-
magan projektu, ptaszcze wykonywane

sg z materiatféw o odpowiednio dobranych
wtasciwosciach. Najcze$ciej stosowane s3:
blacha ocynkowana, aluzynk, aluminium

(w tym odporne na $rodowisko morskie), stal
nierdzewna oraz kwasoodporna. W wybra-
nych realizacjach stosuje sie réwniez blachy
powlekane, dostosowane do indywidualnych
wymagan inwestycji.

Ptaszcze ochronne znajdujg zastosowanie

na rurociaggach, zbiornikach, kottach oraz ka-
natach cieptego powietrza. W zaleznosci

od konstrukcji wykonywane sg jako elementy
z blachy gtadkiej (np. w systemie koperto-
wym) lub z blachy trapezowej. Uzupetnie-
niem systemu sg okucia blaszane przezna-
czone do zabezpieczania izolacji kanatéw
wentylacyjnych.

W ofercie znajdujg sie rowniez pfaszcze
perforowane, stosowane jako osfony zabez-
pieczajace uzytkownikéw przed poparzeniem
w miejscach, gdzie urzadzenia wymagaja
chfodzenia i nie mogg by¢ izolowane. Roz-
wigzanie to pozwala na zachowanie wymaga-
nej wentylacji urzadzenia przy jednoczesnym
zwigkszeniu bezpieczenstwa eksploataciji.
Elementy wykonywane sg na podstawie
dokumentacji technicznej lub rzeczywistych
wymiaréw instalacji, co zapewnia ich precy-
zyjne dopasowanie, szczelno$¢ oraz trwatosc
w eksploatacji.

Cechy szczegélne

» skuteczna ochrona izolacji przed dziata-
niem warunkéw atmosferycznych i uszko-
dzeniami mechanicznymi,

szeroki zakres materiatow dostosowanych
do $rodowiska pracy i branzy,
zastosowanie na rurociggach, zbiornikach,
kottach i kanatach technologicznych,
mozliwo$¢ wykonania ptaszczy gtadkich
oraz trapezowych,

dostgpnos$¢ rozwigzan specjalnych, w tym
ptaszczy perforowanych,

v
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tel. 14 300 03 66
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www.tinsmith-insulation.com E

» precyzyjne dopasowanie do instalacji
na podstawie dokumentacji lub pomiardw,
» trwafos¢, estetyka i kompletne wykoncze-
nie systemu izolacyjnego.

Kontakt i zaméwienia

Dobor odpowiedniego ptaszcza ochronnego
ma kluczowe znaczenie dla trwatosci izolacji
oraz bezpieczenstwa instalacji.

Zapraszamy do kontaktu w celu doboru
rozwigzania i przygotowania oferty.

Pilaszcze ochronne
na izolacje

-__'__"-—I-——I-PJA __""-"—'—--q.____.,-{;.‘:F'. .

Wykonujesz zawdd zwigzany z budownictwem
lub przemystem? Zapisz sie na profesjonalne,
praktyczne szkolenia dla monterdw izolacji
przemystowych. Ucz sie na realnych przyktadach,
korzystajac z dokumentacji projektowej. Poznaj zasady
pracy z réznymi materiafami izolacyjnymi, a takze
przepisy BHP oraz aktualne wymogi techniczne.
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N MGR INZ. BEATA KLUCZBERG, MGR INZ. JERZY ZURAWSKI

Systemy zarzadzania budynkiem (BMS)
oraz energig (EMS) w ujeciu osrodka
logistyczno-magazynowo-produkcyjnego

Obiekty wielkopowierzchniowe, szczegélnie hale
logistyczne i produkcyjne, w Swietle wysokich wymagan
Srodowiskowych [1] majg dzi$ znacznie bardziej ztozone
potrzeby niz tylko ,,utrzymanie temperatury”. Kluczowe

s3: interoperacyjnos¢ systemow zarzadzania oraz urzadzen
wykonawczych, gotowo$¢ do pracy 24/7, bezpieczenstwo
uzytkowania, wysoka efektywno$é energetyczna,
mozliwosc¢ rozliczania mediéw, bez angazowania
dodatkowego personelu i konieczno$¢ raportowania ESG.

Heterogeniczno$¢ przeznaczenia poszczegdinych czesci hal rodzi zto-
zone odmienne potrzeby pod wzgledem klimatu, co wptywa réwniez
na odmienne podejScie do sterowania ukfadami automatyki, rozpo-
czynajac od pomieszczen biurowych, w ktorych opieramy sie gtéwnie
na parametrach powietrza takich jak: temperatura, wilgotnos¢, CO,, VOC,
po pomieszczenia serwerowni, w ktdrych przekroczenie temperatury
w bezposrednim sasiedztwie szaf typu RACK moze wptyna¢ na stabilnos¢
systeméw IT oraz doprowadzi¢ do utraty danych lub utraty stabilnosci.

CENTRALA EMS
System Zarzadzania Energia

W takich pomieszczeniach wymagane jest monitorowanie tem-
peratury i wilgotnosci [2-4] oraz umieszczenie czujnikéw daleko
od drzwi wejsciowych, ktére mogag wptywac na zaktamanie odczytu
podczas ich otwierania, oraz stafe monitorowanie zatozonych war-
tosci granicznych. Przekroczenie progu alarmowego — np. 22°C badz
progu alarmowego Il stopnia 23°C — powinno uruchomi¢ reakcje
personelu odpowiedzialnego za dobrostan tych urzadzen.

W sposéb uproszczony mozna przyjac, ze integracji podlegajag
systemy: HVAC, o$wietlenia, ppoz., kontroli dostepu, CCTV, licz-
nikow mediéw (RYS. 1). Catosciowe podejscie do budynku — jako
ekosystemu — pozwala na eliminacje ambiwalencji poszczegol-
nych grup urzadzen oraz na ustalenie priorytetéw korzystania
z dostepnych w konkretnym obszarze urzadzen pod katem ener-
gooszczednosci. Algorytm sterowania uwzglednia w pierwszej
kolejnosci najtansze zrédto ciepta/chtodu — adekwatnie do pory
roku. W przypadku gdy pozadana przez uzytkownika temperatura
nie zostafa osiggnieta w zadanym czasie, dotagczane sg kolejne
urzadzenia.

CENTRALA BMS
System Zarzzdzania Budynkiem

EMS Monitoring Energii

RYs. 1 Uproszczona logika systemu BMS i systemu zarzadzania energia EMS oraz korzy$ci ptynacych z implementaciji obu narzedzi w hali produkcyjno-magazynowej; rys.: £/-Piast

104

IZOLACJE  nr4/2026



Norma/ Zakres Zakres
wytyczna temperatury | wilgotnosci

18-27°C Kategorie
ASHRAE (zalecane), 40-60% Srodowiska
TC 9.9 [2] 10-35°C ° - Recommended/
(dopuszczalne) Extended
Standard klasy A
TIA-942-B [3] 18-27°C 40-55% dla krytycznych
systemow
Systemy HVAC
EN 50[64?0/1'5(: 18-27°C 40-60% redundantne
N+1/2N

TABELA 1 Zestawienie norm dla pomieszczen serwerowych — data center
— dotyczacych parametrow powietrza

monitorowanie

Gtowny cel SLIOLEI i optymalizacja
Y instalacjami pty zac]
energii
Zakres automatyka analiza
budynkowa energetyczna
Funkcja operacyjna tak raczej analityczna
ISO 50001 wspiera e @ St

systemu

TABELA 2 Uproszczony opis funkcjonalnosci, zakresu i mozliwosci systemow
nadrzednych

Istotng kwestig, ktéra powinna by¢ uwzgledniona w algorytmie
sterowania, sg kontaktrony, ktore wptywajg stopujaco na uktad kli-
matyzacyjno-wentylacyjny w momencie otwarcia oprawy okiennej/
rampy. Jest to mechanizm, ktéry dziata na poziomie automatyki
integrujace;.

SPOJNE DANE DO ISO 50001 | ESG

Z definicji EMS (Energy Management System) to system przezna-
czony do monitorowania, analizy i optymalizacji zuzycia energii
— szczegolnie istotny w kontekscie 1SO 50001, natomiast BMS
(Building Management System) to system zarzadzania i automatyki
budynkowej, ktéry nadzoruje oraz steruje instalacjami technicznymi
w obiekcie (TABELA 2). Dobrg praktyka sprawdzong w 1187 budyn-
kach w Polsce jest potgczenie tych systeméw (z zachowaniem ich
odrebnosci, ale mozliwoscig ich wzajemnego wptywu).

Co to oznacza? Kazdy z systeméw ma swoj wiasny panel uzyt-
kownika, ktéry pozwala na selekcje kwestii, ktore operatora intere-
sujg — ale ma mozliwo$¢ realnego wptywu na sterowanie ukfadami
— ich wydajnoscia, harmonogramami pracy itp. Pozwala to na petne
zrozumienie dziatajgcych w budynkach uktaddw, ktére sg w sposob
intuicyjny zwizualizowane (RYS. 2), alarmy majg jasne i czytelne opisy,
oraz na mozliwos$¢ ich regulacji z jednego miejsca oraz staty moni-
toring z powiadomieniami. Jest to szczegodlnie istotne w przypadku
konieczno$ci raportowania niefinansowego ESG lub mozliwosci
ubiegania sie o certyfikaty budynkowe.

OPTYMALIZACJA KOSZTOW OPERACYJNYCH

Bierne sterowanie ukfadami branzowymi, na powierzchni przykta-
dowo od 10 000 m2 do 100 000 m2, w przypadku niedoktadnego
lub zbednego ogrzewania i chtodzenia powierzchni, moze wptynac
na podniesienie kosztéw operacyjnych obiektu budowlanego, szcze-
gdblnie biorgc pod uwage duza kubature takich hal (10-15 m). »
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ZARZADZANIE
ENERGIA

BMS/EMS/HMS

BUDYNKI SAMORZADOWE

BUDYNKI WIELORODZINNE
BUDYNKI JEDNORODZINNE
BUDYNKI ZABYTKOWE

JEDNOSTKIWOJSKOWE
UCZELNIE WYZSZE
BIBLIOTEKI
LABORATORIA

www.el-piast.com
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RYS. 2 Fragment systemu obiegdw przedstawiony w sposdb uproszczony dla uzytkownika kocowego, uwzgledniajacy tylko niezbedne informacije; rys.: £/-piast

SZYBKIE REAGOWANIE NA AWARIE

Systemy sterowania i monitorowania sg sprawdzonym narzedziem
serwisowym, ktére pozwala na dokfadne zdiagnozowanie problemoéw
oraz ich eliminacje. Komunikacja wszystkich ukfadéw umozliwia
réwniez zmiane oprogramowania lub algorytmu sterowania w wielu
lokalizacjach na raz, bez koniecznosci docierania do sterownikéw
PLC - jedynie opierajac sie na dostepie do serwera przez otwarte
standardowe protokoty komunikacyjne. Dodatkowo, w przypadku
standardowych przegladéw serwisowych — uwzgledniajacych urza-
dzenia znajdujace sie w BMS — mozna zbiorczo sprawdzi¢ wydajno$é
poszczegblnych uktaddw lub zdalnie przeprowadzi¢ cze$¢ prac ser-
wisowych, zmniejszajac $lad weglowy rdwniez w transporcie.
Podsumowujac, trudno wyliczyé wszystkie korzysci, jakie ptyng
z zarzadzania i sterowania uktadami znajdujgcymi sie w obiektach
logistyczno-magazynowych i produkcyjnych. Nadzér nad uktada-
mi odpowiedzialnymi nie tylko za jako$¢ powietrza, ale réwniez
za bezpieczenstwo (np. systemy przeciwpozarowe i stabilnosé¢
dziatania catego budynku) daje mierzalne korzysci finansowe i ope-
racyjne. Dodatkowo dzieki uproszczeniu procedury niefinansowego
raportowania ESG, danych zuzy¢ energii przez budynek, znaczaco
usprawnia sie audyty energetyczne, ktére sg kluczowe w przypadku
planowania modernizacji budynku, zaréwno ptytkiej, jak i gtebokiej.
Otwiera to droge do finansowania m.in. biatych certyfikatow.

JERZY ZURAWSKI jest inzynierem budowlanym w specjalnosci konstrukcje
budowlane — od 1998 r. uprawnienia bez ograniczen. W 1999 r. uzyskat
uprawnienia audytora energetycznego. Jest audytorem rekomendowanym
przez Ministerstwo Infrastruktury i ekspertem na liscie Banku Swiatowego,
uzyskat miedzynarodowe uprawnienia Certificate Energy Manager CEM
oraz European Energy Manager EUREM. Jest weryfikatorem Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu:
,Poprawa efektywnosci energetycznej — doptaty do kredytéw na budowe
doméw energooszczednych”. Posiada uprawnienia budowlane projektowo-
-wykonawcze w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Jest wspétautorem
projektéw budynkéw niemal zeroenergetycznych i plusenergetycznych
oraz budynkéw neutralnych klimatycznie potwierdzonych przez migdzy-
narodowy system certyfikacji budynkéw. Jest wspétautorem programéw
komputerowych do charakterystyki energetycznej budynkéw oraz do audy-
téw energetycznych, wspoétorganizatorem wielu konferencji, autorem ponad
150 specjalistycznych artykutéw poswigeconych budownictwu energooszczed-
nemu i fizyce budowli.
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Ponadto wszelkie certyfikaty $rodowiskowe, ktére zwigkszajg
atrakcyjno$¢ firmy i produktu na rynku, stajg sie w zasiegu reki

-z uwagi na dfugoterminowe akumulowanie danych. Co najistotniej-

sze, koszty wdrazanych systemdéw budynkowych zaréwno BMS, jak
i EMS, nalezy uwzglednia¢ w perspektywie 10 lat i bra¢ pod uwage
kwestie licencyjne oraz mozliwo$ci nieograniczonego rozwoju plat-
formy, na ktérej zostaty wdrozone. Wieloletnie do$wiadczenie autora
wskazuje, ze wraz z uptywem czasu pojawia sie potrzeba rozbudowy
funkcjonalnosci, ktére upraszczajg i automatyzujg wiele czynnosci,
co pozwala na jeszcze efektywniejsze wykorzystanie systemow
budynkowych oraz integrowanych w nich urzadzen wykonawczych.

LITERATURA

1. Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw RP, Ministerstwo
Rozwoju i Technologii, https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/
Dlugoterminowa-strategia-renowacji-budynkow (dostep: 8.02.2026).

2. ASHRAE TC 9.9 (2015, 2018, 2021) - Thermal Guidelines for
Data Processing Environments.

3. TIA-942-B (2017) — Telecommunications Infrastructure Standard
for Data Centers.

4. EN 50600-2-2/EN 50600-2-3 — Data Center Design Standards.

5. Raporty producentéw sprzetu IT (Dell, HPE, Cisco) — maksymalne
dopuszczalne temperatury urzadzen.

BEATA KLUCZBERG jest absolwentka Wydziatu Automatyki, Informatyki
i Elektroniki Politechniki Slaskiej (kierunek biotechnologia i bioinformatyka).
Aktualnie jest programistka i architektem systeméw zarzadzania budynkami
oraz energig w firmie EL-Piast Sp. z 0.0. Do$wiadczenie zebrane podczas wolon-
tariatu w Narodowym Centrum Onkologii w Gliwicach, projektéow badawczych
na Politechnice Slaskiej oraz podczas pracy przy analizach duzych zbioréw
danych, jako analityk ilosciowy danych (Quantitative analyst) uksztattowaty
interdyscyplinarne podejscie do analizy i programowania systemoéw zarzadzania
budynkiem (BMS), energia oraz optymalizacji algorytméw i projektowaniem
interfejsu uzytkownika.
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Alpha Dam
Austrotherm
Armacell
Canada Rubber
Fiberglass Fabrics
Gor-Stal

Griltex Polska
K-FLEX

Knauf Industries
Knauf Insulation
Korff Isolmatic
Leca

Nexler

PCC Prodex
Petralana
Polstyr

Promat TOP
Rawlplug
Remmers
Rockwool Polska
Rében Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction
Products Polska

B marka ISOVER
B marka Weber

Schomburg Polska
Secco

Siniat

Steinbacher |zoterm
Sto

Torggler Polska
Ursa
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Innowacyjne rozwiazania oferujace
systemy do hydroizolacji budynkow

z wykorzystaniem ptynnych membran
hydroizolacyjnych

» ptynne powtoki hydroizolacyjne
- zywice poliuretanowe, bitumy, powtoki
akrylowe, hybrydy
» renowacje pokry¢ dachowych
- uszczelnienie dachu, naprawa
przeciekajacego dachu z papy, blachy,
ptyty warstwowej itp.
» hydroizolacje balkondow i taraséw.
Oferowana przez nas technologia
charakteryzuje sig najwyzszymi
standardami technicznymi oraz
jakosciowymi

Canada Rubber Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakow
tel. +48 12 416 14 56

kontakt(dcanadarubber.pl
www.canadarubber.pl

REKLAMA

PRODUCENT
MATERIALOW
IZOLACYJNYCH DLA

nowoczesne izolacje
kauczukowe do zastosowan
w instalacjach chtodniczych,
klimatyzacyjnych, sanitarnych
i grzewczych

Euroklasa ogniowa: B/B, -s3,d0

pierwsza elastyczna izolacja
kauczukowa z Euroklasa
ogniowa B, -s1,d0

55-300 Sroda élaska, ul. Targowa 2
tel. 71317 29 99/71 396 88 00

@armacell

A-K

9Iphadam

INNOwACJE S
w HYDROIZOLACJI
www.alphadam.com

X info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07

Debowa taka

REKLAMA

| oraz sztukateria elewacyjna

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

REKLAMA

/GRILTEX ]

A
W DZIEDZINIE

[
2
o
GEOSYNTETYKOW ra.
60 LAT DOSWIADCZENIA y X3
w produkdji i dystrybucji 0%
najwyzszej jakosci @8 e g
geosyntetykow. § 3 %é
GRILTEX.PL 0U: U¢

K-FLEX

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com, I<I kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00 Gdynia

REKLAMA

knauf

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczonow, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podiogowego, izolacja
fundamentow, izolacja garazy i parkingow
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Twoj przepis
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'q'? Budowlany.pl

www.ffoudowlany.pl
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Projekt domu Ara, |
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knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

O KORFF

ISOLMATIC

izolacje techniczne. Obejmy zimnochronne
— mocowanie rur, otuliny rur i armatury, izo-
lacje urzadzen, zbiornikéw. Rozwigzania
OEM od izolacji kriogenicznych po izolacje
wysokotemperaturowe. Izolacje techniczne
i budowlane ze szkta spienionego. Izolacja
$cian od wewnatrz — SUPERWAND.

www. korff.pl, DI info@korff.pl
tel. 71 338 81 00 Wojnarowice

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informacji szukaj w Katalogu firm na:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

REKLAMA

REKLAMA

PROMOCJA

@ Leca

SAINT-GOBAIN

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyjnych;
w wypetnieniach stropow, retencji

i drenazach, zielonych dachach,
geotechnice, ogrodnictwie, rolnictwie,
ochronie $rodowiska; do produkgji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betonéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl
www.lecadom.pl, leca@leca.pl
tel.: 58 772 24 10-11, faks: 58 772 24 19

~

| ® noi .
wexler | gereracte

 Polska firma

{ Szeroka oferta
produktowa:
< papy
< hydroizolacja
bitumiczna

< hydroizolacja
mineralno-polimerowa
< impregnaty i powtoki

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZ0OLACJE com pl
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SYSTEMY
POLIURETANOWE
m.in. do przemystu:

e budowlanego

* termoizolacyjnego

* motoryzacyjnego

* gorniczego

oraz sportu i rekreacji

Q) PCC

Local. Global. Integrated

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 7179434 10 | prodex@pcc.eu

pcc-prodex

KOMPLETNE
SYSTEMY
OCIEPLEN

5
gg
s
IH“

PHU POLSTYR Zbigniew Swieszek
ul. Krakowska 134, 32-546 Mtoszowa
polstyr@polstyr.com.pl, www.polstyr.com.pl

J

REKLAMA

PETRALANA
rows walie

POLSKI
PRODUCENT
WELNY
SKALNEJ

Najwyzsza jako$¢ skutecznej
izolacji termicznej, akustycznej
i przeciwogniowe;j.

IZOLACJA TERMICZNA

IZOLACJA AKUSTYCZNA

NIEPALNOSC

8¢

TRWALO

LAUREAT KONKURSU

TERAZ POLSKA

PETRALANA .cu
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ETEX POLAND SP. Z 0.0.

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumiagcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat.com/pl-PL/
P4 ei.pl@etexgroup.com
tel.: 22 21 22 280

Warszawa

Rawlplug to globalny lider i ekspert
w sektorze profesjonalnych zamocowan,
elementow ztacznych i narzedzi:

« elektronarzedzia i akcesoria do elektronarzedzi
* narzedzia reczne

« zamocowania termoizolacji fasadowych

» zamocowania dachéw ptaskich

* piany i uszczelniacze

« techniki montazu recznego i bezposredniego

* kotwy wklejane i mechaniczne

+ zamocowania lekkie

« wkrety

Rawlplug S.A.
ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw
Tel.: 71 32 60100, 71 37 26 111
info@rawlplug.com
www.rawlplug.com

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
Cja, systemy tynkéw mineralnych, systemy
powtok barwnych, ochrona i renowacja ele-
wacji, naprawa betonu, posadzki zywicz-
ne, produkty do ukfadania ptytek, masy
i tasmy dylatacyjne, systemy termoizolacji
wewnetrznej i renowacji antyple$niowej

www.remmers.pl
< marketing@remmers.pl
tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

IZOLACJE  nr4/2026
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VN ROCKWOOL Jisover ROben

Ceramika budowlana:

m na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudziesieciu
kolorach, formatach i réznych ksztattach

m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe
w bogatym wyborze barw, struktur i formatéw

m ceramika posadzkowa: gama ceramicznych
ptytek o réznych kolorach i rozmiarach,

N4

NIEPALNOSC TRWALOSC do wnetrz jak i na zewnatrz
:g‘( www.roben.pl, biuro@roben.pl
g Sroda Slaska
D) :
KOMFORT KOMFORT
AKUSTYCZNY TERMICZNY

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogiete

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardow

Aweber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

w Twoich kompleksowe systemy ociepleniowe

weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
eraCh’ cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
bo Isover robi swoje samopoziomujace i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektéw
« budowlanych, system ptynnych membran
LaNae weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
Przysztos¢ izolacji do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
z wetny szklanej. we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

Z recyklingowanego ! bk
szkta i biopochodnego infolinia: 801 62 00 OO )
spoiwa. < kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy
na budowe w 24 godziny!

Warszawa

| ponad 200 firm
E z branzy izolacyjnej

K ol informaciji szukaj w Katalogu firm na:
rockwool.p SAINT-GOBAIN

REKLAMA
PROMOCJA

IZ0OLACJE com pl
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Najlepsze

hydroizolacje
tylko od SCHOMBURG

AQUAFIN-RB400
Szybkowigzqca hybrydowa
zaprawa uszczelniajaca

Wigzqca hydraulicznie,
samosieciujgca;

Nie zawiera bituméw;
Szybkie, reaktywne wigzanie;
Szczelna dla radonu.

AQUAFIN

AQUAFIN-2K/M-PLUS
Mostkujaca rysy, mineralna
zaprawa hydroizolacyjna

Hydroizolacja elementéw budowli
stykajqcych sie z gruntem;

Dla wtérnej hydroizolacji. Do uszczel-
niania w potqczeniu z plytkami;

Do uszczelniania konstrukeii zbiornikéw.
o wysokosci stupa wody do 10 m;

Na balkony i tarasy.

SCHOMELRG

AQUAFIN-1K
Sztywna, cienkowarstwowa
zaprawa uszczelniajgca

Stosowana jako uszczelnienie
przeciwwilgociowe i przeciwwodne;
Sztywna zaprawa uszczelniajgca;
Dopuszczona przez PZH do kontaktu
z wodg pitng;

Wiqze bez gruntowania na matowo-
wilgotnych podtozach;

Odporna na siarczany.

www.schomburg.pl
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SECCO
Wilgoci nie przepusci

SECCO to uznana marka specjalistycz-
nych produktéow przeznaczonych do
réznego typu prac budowlanych i wy-
koriczeniowych.

W ofercie dominujg produkty do hydroizolagji
takie jak: folie w ptynie i taSmy uszczelniajace,
folie budowlane i paroizolacyjne z polietyle-
nu, izolacja pozioma fundamentéw z LDPE
i PVC, folia do izolacji pionowej fundamentéw.
W portfolio znalezé mozna réwniez siatki pod-
tynkowe z witdkna szklanego oraz membrany
dachowe.

Doktadamy wszelkich staran, aby specjalisci
poszukujacy skutecznych rozwiagzan z zakresu
izolacji wodoszczelnych oraz ochrony obiek-
téw budowlanych przed wilgocig znalezZli u nas
sprawdzone i optymalne cenowo rozwigzania,
takze w przypadku bardzo rygorystycznych wy-
magan.

CB S.A., wtasciciel marki SECCO
ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

cb

dura Group Company

www.secco.pl
www.cb.com.pl

REKLAMA

REKLAMA

PROMOCJA

\
SINIat

by etex

SINIAT

producent ptyt gipsowych i gipso-
wo-kartonowych, sufitdw moduto-
wych, ptyt cementowych, oktadzin
Sciennych, Scian dziatowych, zabu-
dowy dachéw sko$nych i podda-
szy, pionéw instalacyjnych, kurtyn
dymowych, obudéw konstrukcji
ppoz.iscian antywtamaniowych

W\Lw.siniat.pl
info Nida:
501114477

STEINBACHER

paluj ded Mydl o jutree.

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurocigg6éw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodoéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggow i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna
z wetny mineralnej
STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
pianki poliuretanowej

STEINWOOL"®

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtég, parkingéw, fasad,
taraséw, dachoéw ptaskich, spadzistych,
odwréconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN

Y
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnow, ul. Gdanska 14,
Czastkéw Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

IZOLACJE com pl
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Budowac swiadomie.
STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
$cienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i Scienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verolithu; systemy do ochrony betonu;
powtoki posadzkowe

www.sto.pl
>4 kontakt@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02
Warszawa

“Torggler

kleje do glazury, fugi i silikony,
hydroizolacje, renowacje,
piany PU, systemy ocieplen,

farby i tynki elewacyjne

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl

AKTUALNA
naza DANYCH

-IRM

izolacyjnych

ponad 200 wpisow

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZ0LACJE com pl

Sudownicino | przsmyst  oologia

IZOLACJE  nr4/2026

REKLAMA

Kompleksowe
systemy rozwigzan
w zakresie izolaciji
termicznej

i akustycznej
budynkow

Zalety izolacji produktami URSA

Ochrona przed
cieptem i zimnem

Ochrona przed
hatasem

Zdrowie
i bezpieczenstwo
uzytkowania

Ograniczenie kosztow
ogrzewania
i klimatyzacji

O®EO®

i
[=]FZ

Dowiedz sie wiecej na:
www.ursa.pl

@URSAPoIska

2 Co
URSa

py etex

[=]

PROMOCJA

AN \
LUB

PRENUMERATE
IZOLACII

| MRS e e
| LEGENMDA
| W FRIOWES ODSYORIE g

PRENUMERATA PAPIER:

ROCZNA: 250 zt
DWULETNIA: 450 zt
POLROCZNA/
EDUKACYINA: 150 zt

PRENUMERATA PDF:

ROCZNA: 225 zt
DWULETNIA: 405 zt

Zamowienia:

WYDAWNICZY.PL



Liderzy

iInnowacyjnych rozwigzan

Oo
IZO:IPartnerzy

to najlepsi specjalisci oferujacy
nowoczesne materiaty oraz technologie
dla budownictwa i przemystu

®
ALGDICH:... A

BUILDING TRUST

IBAUDER CANAMA

tworzymy bezpieczne dachy EYSTEMS B E LLA P LAST

Nasi Partnerzy:

Kampania jest realizowana na stronie IZOLACJE com pl



HYPER
ALHIMICA DESMO

‘BUILDING CHEMICALS SYSTEM
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o | ASZE SYSTEMYiZYW

% &o renowacdji dachow gwarantu] |
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‘ha]wyzsze bezpleczenstwo
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'i"' _Zrealizowana w 2025 r. renowaCJa dachu uzytkowego
e _i' - siedziby Biura Bezpieczenstwa Narodowego w oparciu
o technologie Alchimica Polska 4
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Alchimica Polska Sp. z0.0. | tel. +48 3241 102 41 | www.alchimica.com.pl | kontakt@alchimica.com.pl
Skontaktuj sie z doradcg techniczno-handlowym w Twoim regionie  www.alchimica.com.pl/kontakt
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Przemaluj elewacje farbg premium StarColor
i ciesz sie czystoscig oraz trwatoscig koloru.

Baumit StarColor to farba elewacyjna premium nowej generacji, stworzona z myslg

o pieknych i trwatych elewacjach. Produkt taczy dtugotrwata intensywnosc¢ koloru

z niezawodng ochrong przed deszczem, mrozem, storicem i zanieczyszczeniami.
Efekt? Czysta, olsniewajaco biata elewacja na lata.

Dzieki udoskonalonej formule farba jest jeszcze bielsza i wyjatkowo tatwa w aplikacji.
Sekret trwatosci StarColor tkwi w innowacyjnym efekcie Drypor. Specjalny wypetniacz
o mikrostrukturze inspirowanej naturg rownomiernie rozprowadza wilgo¢, dzigki
czemu elewacja szybciej wysycha po deszczu, mgle czy porannej rosie.

Baumit. Pomysty z przysztoscia.




