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Odkryj korzysci z prenumeraty drukowane;j

— wieksze oszczednosci z kazdym rokiem!

Rozpocznij swoja przygode z Elektronikg Praktyczng. Decydujac sie

teraz na roczng prenumerate drukowana, otrzymasz nie tylko dostep

do najnowszych wydan, ale i znakomity start dzieki znizce 15% na pierwsze
zamowienie!

Prenumerata to nie tylko wygoda dostepu do tresci, ale takze sposob
na znaczace oszczednoéci. Dotacz do grona naszych statych czytelnikow
i ciesz si¢ coraz lepszymi warunkami.

Im dluzej jeste$ z nami, tym wiecej oszczedzasz:
« po roku nieprzerwanej prenumeraty zapewnimy Ci 30% rabatu
na kolejny rok,
« po dwoch latach wiernosci zaoferujemy 40% rabatu,
« po trzech latach lojalnosci osiaggniesz najwyzszy poziom rabatu — 50%!

Jak otrzymac rabat za lojalnosc?

Zaloguj sie na swoje konto prenumeratora na www.UlubionyKiosk.pl
i zaméw prenumerate, korzystajac z przycisku PRZEDELUZ w zaktadce
»Prenumeraty”.

Przegladaj wczesniej, pla¢ mniej
— postaw na e-prenumerate!

Wybierz prenumerate cyfrowg PDF i ciesz si¢ dostepem do czasopisma
nawet 7 dni przed oficjalng premierg w kioskach. Oszczedzaj czas i pienigdze
- skorzystaj z rabatu 30% na roczng e-prenumerate w cenie 126,80 zt.

Dodatkowa oferta dla prenumeratoréw wersji drukowane;j: jesli juz
subskrybujesz wersje papierowa, mozesz dokupi¢ réwnolegle e-wydania
w cenie 36,20 zl/rok - z niesamowitym rabatem 80%.

Zyskaj nieograniczony dostep do zasobow dla pasjonatow elektroniki!

Tylko prenumeratorzy maja petny dostep do:

« artykuléw przed ich publikacja w Elektronice Praktycznej na www.ep.com.pl - EP W TOKU

« materiatéw dodatkowych (takich jak pliki zZrédlowe projektéw) na www.UlubionyKiosk.pl/media KIOSK
Zamo6w prenumerate drukowang lub e-prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl lub przez
przelew na konto Wydawnictwa AVT, a po zaksiegowaniu wplaty wyslemy Ci mailowo kod dostepu do portalu.

Zacznij korzystac¢ z pelnych zasobow juz dzis!

Zamoéw prenumerate lub e-prenumerate na www.UlubionyKiosk.pl/prenumerata

tel. 22 257 84 22 (godz. 10-14) | prenumerata@avt.pl | AVT Korporacja sp. z 0.0. ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
rachunek bankowy: 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
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Kim jestesmy 1 dokad zmierzamy?

Jeszcze kilka lat temu inzynierowie elektronicy skupiali sie gléwnie na miniaturyzacji
i energooszczednosci, dzis — coraz czeSciej — muszg bra¢ pod uwage calg architekture pro-
duktu: od poziomu sprzetu, przez oprogramowanie wbudowane, az po bezpieczenstwo (tak
elektryczne, jak i cybernetyczne) oraz zgodno$é z najnowszymi regulacjami. A postep, jak
to postep, nie zwalnia ani na chwile. Nowe technologie pojawiajg sig réwnolegle w wielu ob-
szarach — od komponentéw pasywnych i pétprzewodnikéw (widaé to chociazby po galopuja-
cej karierze weglika krzemu), przez zawrotnie szybkie interfejsy komunikacyjne, az po tréj-
wymiarowe formy PCB, zostawiajace daleko w tyle poczciwe, prostokatne ptytki na laminacie
szklano-epoksydowym. Projektant wspélczesnego urzadzenia to juz nie tylko elektronik
w klasycznym sensie, ale wysoce wykwalifikowany integrator systeméw — laczacy w jednym
projekcie §wiat analogowy, cyfrowy i programowy z mechanika, cyberbezpieczenstwem,
a nawet aspektami rynkowymi i logistycznymi.

Widaé to szczegélnie wyraznie w sposobie, w jaki ewoluujg interfejsy komunikacyj-
ne. Jeszcze niedawno standard USB by? dla konstruktoréw oczywisty i niemal przezroczy-
sty — dzi$ port USB-C staje sig samodzielnym, wysoce zaawansowanym podsystemem, wy-
magajacym starannego zaprojektowania zaréwno pod katem elektrycznym, jak i logicznym.
Nie wystarczy juz podlaczy¢ zlacza do magistrali — konieczne jest uwzglednienie obstugi
profili mocy PD (Power Delivery), negocjacji roli Zrédta i odbiornika, zgodnosci z USB 3.x czy
USB 4, a coraz czeSciej takze z trybami alternatywnymi (DisplayPort, Thunderbolt). Dla wielu inZynieréw oznacza to zmia-
ne paradygmatu: uniwersalny port, ktory jeszcze niedawno stuzyt gléwnie do tadowania lub transmisji danych, staje sie klu-
czowym wezlem zasilania i komunikacji catego urzadzenia, ktéry w pewnym stopniu dyktuje nawet Sciezki rozwoju naj-
nowszych mikrokontroleréw. Wraz z tym rosnie znaczenie scalonych kontroleréw PD, bezpiecznikéw elektronicznych czy
wreszcie precyzyjnych ukladéw do pomiaru pradu. A takze samego procesu projektowania — $cisle zgodnego z wymagania-
mi EMI i ESD, w ktérym fundamentalnym zagadnieniem staje sig silny nacisk na integralno$¢ sygnatowa i wydajno$¢ w kaz-
dym tego stowa znaczeniu.

Réwnolegle trwa cicha rewolucja w projektowaniu ptytek drukowanych, a zmiany w technologii wytwarzania PCB sg dzi$
réwnie istotne jak postep w samych komponentach. Wysokie gestosci upakowania podzespotéw, uktady uBGA o mikrosko-
pijnych padach i coraz wieksze predkosci sygnaléw wymuszajg stosowanie nowych metod projektowania, materiatéw o kon-
trolowanej stalej dielektrycznej i precyzyjnych proceséw produkcyjnych. Jeszcze dekade temu czterowarstwowa ptytka byta
dla wielu kosztownym luksusem — dzi$ szescio-, oémio- lub dziesieciowarstwowe PCB staja sig codziennoscia, nawet w urza-
dzeniach klasy konsumenckiej. Coraz wiecej firm korzysta tez z narzedzi DFM oraz zautomatyzowanych analiz sygnatlowych
i termicznych juz na etapie projektu. Pojawiajg sig systemy pozwalajace na bezposrednig wspélprace miedzy projektantem
a fabryka — najwieksi wytwoércy PCB zapewniajg $ledzenie postep6éw produkcji w czasie rzeczywistym, zas oprogramowanie
EDA samo pobiera z internetowych baz danych informacje o dostepnosci i statusie komponentéw, automatycznie podlicza-
jac nawet koszty BOM. To nie science fiction — to codzienno$é nowoczesnych biur projektowych i zaktadéw EMS, ktére inte-
gruja projektowanie, montaz i testowanie w jednym, cyfrowym tancuchu.

Malo tego — wystarczy drobny btad w projekcie, np. niewtasciwe impedancje $ciezek, nieuwzglednienie pragdéw uplywu
czy niepoprawne sterowanie liniami CC — by cate urzadzenie przestato spetnia¢ normy lub po prostu nie dziatalo zgodnie
z normami lub oczekiwaniami odbiorcy. Z tego powodu coraz wiekszg wage przyklada sie dzis§ do zintegrowanych Srodo-
wisk EDA, ktére pozwalajg symulowaé zachowanie linii dla szybkich sygnaléw, przewidywa¢ straty sygnatu i analizowaé
rozktad pradéw w plaszczyznach zasilajacych. W efekcie granica miedzy projektowaniem a produkcja zaciera sie — dobry
konstruktor musi dzi$ rozumie¢ nie tylko elektronike, ale tez procesy galwaniczne, strukturg laminatéw, a nawet geometrie
narzedzi wiertarskich.

Trendy te skladaja sie na szerszy obraz przemian w calej branzy. Elektronika przestaje by¢ ,sztuka polaczen”, a staje
sig interdyscyplinarng dziedzing inzynierii systemowej. Wspétczesne projekty wymagajg wspélpracy miedzy specjalistami
od oprogramowania, zasilania, mechaniki i termiki. Standardy takie jak USB-C tylko pozornie upraszczajg sytuacje — w rze-
czywistosci podnoszg poprzeczke dla projektantéw, wymuszajac myslenie w kategoriach calego ekosystemu. Z kolei PCB nie
jest juz tylko no$nikiem mechanicznym i zgrupowaniem metalowych przewodoéw taczacych poszczegélne punkty ze sche-
matu ideowego w realnym §wiecie — staje sie za to integralng czescig ukladu, niejako jednym, wielkim komponentem, wspot-
decydujacym o parametrach i mozliwosciach catego urzadzenia.

W biezacym numerze ,Elektroniki Praktycznej” przygladamy sie wtasnie tym zagadnieniom. Na oktadce zagoscily tym ra-
zem az trzy tematy: oprogramowanie EDA, produkcja seryjna PCB oraz wlasnie wspomniane wczesniej ztacze USB-C (z ca-
lym dobrodziejstwem inwentarza). W zasadzie wszystkie te trzy zagadnienia sg bardzo istotne dla wiekszoéci wspéiczesnych
projektantéw, dlatego oddajemy w Wasze rece pokaznag dawke najséwiezszych informacji technicznych o USB, przekrojowy
obraz rynku narzedzi programowych dla elektroniké6w oraz szereg materialéw dotyczacych dobrych praktyk i technologii
powigzanych z produkcja obwod6éw drukowanych.

Oczywiscie to nie wszystko. W listopadowym wydaniu EP znajdziecie takze, drodzy Czytelnicy, pig¢ rozmaitych pro-
jektéw, dwa kolejne artykuly w dziale ,,Audio bez tajemnic”, a takze drugi odcinek naszego nowego slownika cyberbez-
pieczenstwa i sibdma cze$¢ kursu MicroPythona na ESP32. Wielu z Was z pewnoscig zainteresuje ciekawy felieton Pawla
Kowalczyka, ktéry tym razem mierzy sie z wszechobecna sztuczng inteligencjg. Warto zapoznac sie z ta lekturg, gdyz w au-
torski, nietuzinkowy spos6b podsumowuje ona dotychczasowy obraz rewolucji AL

Zapraszam do lektury!

('P\WM-IblM M. A%
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Z kilkuset nowosci wybralismy te, ktorych nie wolno przeoczyc¢. Biezace nowosci mozna Sledzi¢ na www.elektronikaB2B.pl

Impulsowe diody laserowe 905 nm nowej
generacji w obudowach TO-56
Do oferty firmy Excelitas
wchodza 4 impulsowe diody
laserowe serii TPG3, pracu- — -
jace na dlugosci fali 905 nm, q §
zaprojektowane do zastoso- i
wan w lidarach i aplikacjach
Time-of-Flight. Sg to diody
charakteryzujgce sie duza moca optyczng w stosunku do rozmia-
réw obudowy oraz wysoka niezawodno$cig i jednorodnoscig wigz-
ki. Zostaly zrealizowane w architekturze typu triple-cavity, zapew-
niajgcej stabilne parametry wyjsciowe, niskie napiecie robocze,
duzg sprawno$¢ energetyczng oraz doskonalg niezawodnosé w wy-
magajacych warunkach pracy. Oferta obejmuje nastepujace modele:

* TPG3AU1S1.5 (16 W/6 A, 40 x 10 pm), dioda do krétkodystan-
sowych sensoréw Time-of-Flight, pomiaréw 3D i przenosnych
LiDAR6w, wymagajacych malej rozbieznosci wigzki i niskiej
emisji ciepla,

* TPG3AU1S03 (38 W/13 A, 75 X 10 pm), dioda $redniej mocy
do aplikacji ToF $redniego i dlugiego zasiggu oraz mobilnych sy-
steméw mapowania,

* TPG3AU1S04 (54 W/18 A, 100 x 10 pm), dioda o duzej spraw-
no$ci i $redniej aperturze, zoptymalizowana do LiDAR6w diu-
giego zasiggu oraz aplikacji, w ktérych krytycznym parametrem
jest stabilno$¢ w funkcji zmian temperatury,

* TPG3AU1S09 (120 W/40 A, 225 X 10 pm), dioda duzej mocy
do przemystowych i motoryzacyjnych LiDARG6w, systeméw ska-
nowania pracujacych na zewnatrz pomieszczen oraz platform
mapowania o duzym zasiegu i wysokiej gestosci optyczne;j.

www.excelitas.com

Tani 1000-watowy zasilacz sieciowy z serii TXN
o dopuszczalnej temperaturze pracy +70°C

Traco
4“

Power  powiek-
sza oferte tanich zasilaczy
sieciowych TXN do zastoso- i
wan w przemysle o nowy wa-
riant o mocy znamionowej
1000 W. Wczesniejsze mo-
dele pokrywaly zakres od 25
do 800 W. TXN 1000 wyste-

puje w wersjach o napieciu wyjSciowym 12, 15, 24, 36 i 48 VDC.

Pracuje w uniwersalnym zakresie napiecia wejSciowego od 90
do 264 VAC i w szerokim przedziale temperatury otoczenia od -30
do +70°C. Zapewnia izolacje wzmocniong do 3000 VAC i sprawno$¢
siegajaca 92%.

Zasilacz jest produkowany w niskoprofilowej, metalowej obu-
dowie o wymiarach 230 X 127 X 40 mm z terminalami §rubo-
wymi. Zawiera uktad korekcji PFC (>0,9), filtr EMC (EN 55032
class B), wejscie Remote On/Off, wyjscie sygnalizacyjne Power
Good oraz =zabezpieczenia przeciwzwarciowe, nadnapieciowe

6 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2025

i przeciwprzecigzeniowe. Moze pracowa¢ w konfiguracjach nad-
miarowych z réwnoleglym tgczeniem wyjs¢. Spelnia wymogi nor-
my IEC/EN/UL 62368-1 w zakresie bezpieczenistwa i jest objety 3-let-
nig gwarancja.

www.tracopower.com

Pierwsze na rynku filtry w.cz. w technologii XBAR
do aplikacji 5G i Wi-Fi 7

Murata informuje o rozpoczeciu masowej produkcji pierwszych
na rynku filtr6w w.cz. opartych na technologii XBAR i przeznaczo-
nych do zastosowan w aplikacjach komunikacyjnych 5G/Wi-Fi 7 oraz
przysztych technologiach, takich jak 6G. Nowe komponenty stuza
do wyodrebniania sygnatu uzytecznego przy zachowaniu matych
strat wtrgceniowych i skutecznego tlumienia sygnatéw spoza pas-
ma uzytecznego. Charakteryzujg sie szerokoscig pasma przepu-
stowego od 5150 do 7125 MHz, stratami wtraceniowymi na pozio-
mie 2,2 dB i stratami powrotnymi rzedu 17 dB. Ttumienie wynosi
11 dB w zakresie czestotliwo$ci 4800...5000 MHz, 28 dB w zakresie
3300...4800 MHz, 27 dB w zakresie 7737...8237 MHz i 26 dB w zakre-
sie 10300...14250 MHz.

Zapotrzebowanie na niezawodng komunikacje w.cz. stale ros-
nie w odpowiedzi na powszechne wdrazanie technologii 5G i przy-
szly rozwéj systeméw 6G. Jednocze$nie, standardy bezprzewodo-
wych sieci lokalnych, takie jak Wi-Fi 6E i Wi-Fi 7, obejmuja coraz
wyzsze pasma czestotliwosci, aby sprosta¢ wymogom ultraszybkiej
transmisji danych. Filtry stosowane w tych aplikacjach muszg od-
powiada¢ na kluczowe wyzwania, takie jak zapobieganie zakl6ce-
niom spoza pasma uzytecznego, zapewnienie dlugiego czasu pracy
urzadzen na akumulatorze oraz minimalizacja wymiaréw obudéw.
Tradycyjne technologie, takie jak ceramika LTCC (Low Temperature
Co-Fired Ceramic) lub filtry BAW (Bulk Acoustic Wave), czesto nie
sg w stanie spelni¢ tych wymagan.

Nowe filtry z oferty Murata, oparte na technologii XBAR, poko-
nujg wczesniejsze ograniczenia, zapewniajac bardzo dobre ttumie-
nie przy jednoczesnym zachowaniu szerokiego pasma przenosze-
nia i matych strat. Sama struktura XBAR wzbudza fale akustyczne
za pomocy elektrod grzebieniowych i piezoelektrycznej, cienkiej
warstwy monokrystalicznej, oferujac parametry wykraczajace
poza mozliwoéci konwencjonalnych struktur filtréw. Filtry XBAR
zapewniajg skuteczng eliminacje zaburzen w.cz. réwniez w zakre-
sie powyzej 3 GHz, co przeklada sig na szersze pasmo, wigksza licz-
be kanaléw i lepszg jako$¢ transmisji bezprzewodowe;j.

www.murata.com
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Nowe podzespoty

Mikroprzetaczniki Littelfuse PTS647
w nowych wersjach o zwigkszonej odpornosci
srodowiskowej
Mikroprzetaczniki  se-
rii PTS647 z oferty firmy -
Littelfuse sa obecnie do-
stgpne w nowych wer-
sjach o zwigkszonej trwa-
osci i odpornosci na kurz.
stop-
1P40.
Przeprojektowany przycisk

Charakteryzujg sie

niem ochrony

nie obraca sig, co minima-

lizuje szum elektryczny,
powodowany przez wibracje. Cechy te czynig nowe przyciski ide-
alnymi do aplikacji wymagajacych komponentéw o matych gabary-
tach i niskim poziomie szuméw; przykladami moga by¢ urzadzenia
audio, aparatura medyczna czy precyzyjne przyrzady pomiarowe.

Mikroprzelaczniki PTS647 sg produkowane w standardowych
w obudowach o powierzchni 4,5 X 4,5 mm i wysokosci przyci-
sku 3,8 mm, 5,0 mm lub 7,0 mm. Wystepuja w wersjach o sile na-
cisku 1,0, 1,8 1 2,5 N. W zalezno$ci od konfiguracji wykazujg nieza-
wodnos$¢ siegajacg 500 tys. cykli mechanicznych. Moga pracowaé
w przemyslowym zakresie temperatury otoczenia od —40 do +85°C.

Pozostale parametry:

* konfiguracja: SPST-NO,

* prad znamionowy: 50 mA,

* rezystancja kontaktu: <100 mQ,

* rezystancja izolacji: min. 100 MQ,

¢ wytrzymatos$¢ dielektryczna: >250 V rms.

www.littelfuse.com

Niskoprofilowe diody Schottly’ego SiC
o napieciu 650 V lub 1200V

Do oferty firmy Vishay wchodzg nowe diody Schottky’ego 3. ge-
neracji, zamykane w miniaturowych obudowach SlimSMA HV
(DO-221AC) o drodze uptywu wynoszacej powyzej 3,2 mm. Sg one
produkowane na podlozach SiC. Wystepuja w wersjach o napieciu
przebicia 650 V lub 1200 V oraz o pradzie znamionowym 1 A lub
2 A.Wporéwnaniu zwczesniejszymiodpowiednikamiw obudowach

VS-3C01EJ12-M3 | VS-3C02EJ07-M3 | VS-3C02E)12-M3
IF 1A 2A 2A
VR 1200V 650 V 1200 V
VF@ IF 1,35V 1,30V 1,35V
IR @ VR (175°C) 4,5 pA 2,0 pA 5,0 pA
QC 7,5 nC 7,2nC 13 nC
Obudowa SlimSMA HV (DO-221AC)

REKLAMA
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Dowiedz sie wiecej na

Computer Controls Sp. z o.0.

\

Tel: +48 (33) 485 94 90

Bielsko-Biata, ul. Bystrzanska 94 .
E-mail: info@ccontrols.pl
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SMA i SMB, charakteryzujg sig ponad trzykrotnie mniejszg grubos-
cig (0,95 mm vs. 3,2 mm). W odréznieniu od diod krzemowych wy-
kazujg matly tadunek wewnetrzny (7,2 nC) i niewielkg zaleznos¢
parametréw dynamicznych od temperatury. Ich zaletami sg tez:
krotki czas przetaczania i niskie napiecie przewodzenia, wynosza-
ceod 1,3 V.

Nowa oferta obejmuje obecnie trzy modele diod: VS-3C01EJ12-M3
(1200 V/1 A), VS-3C02EJ07-M3 (650 V/2 A) i VS-3C02EJ12-M3
(1200 V/2 A). Sa one zdatne do pracy w temperaturze do +175°C.
Charakteryzujg si¢ dodatnim wspélczynnikiem temperaturowym,
ulatwiajgcym laczenie réwnolegle. Ich typowe zastosowania obej-
muja uktady napedowe oraz konwertery DC/DC i AC/DC w zasila-
czach serwerowych i systemach przechowywania energii.

www.vishay.com

Miniaturowe przetaczniki z funkcja wykrywania

stanu i usterek
a o
) v’

Omron Electronic Components

powieksza oferte przelaczni-

kéw o szczelnej konstrukcji

o nowa serie D2EW-R, obejmuja-

cg modele z funkcjg wykrywania
stanéw awaryjnych. W zalezno-
$ci od napiecia na wewnetrznych
rezystorach, system moze odr6zni¢ normalny stan otwarty lub za-
mkniety przelacznika od przerwy lub zwarcia na zaciskach. Pomaga
to w wykrywaniu wad okablowania, awarii sprzetu i celowych
uszkodzen, pozwalajac na rozbudowe systeméw automatyki prze-
mystowej o zaawansowane funkcje diagnostyczne.

Przetaczniki serii D2EW-R charakteryzujg sig niewielkimi wy-
miarami (8,3 X 7,0 X 5,3 mm) i mogg by¢ aktywowane pod rézny-
mi katami, bez uzycia dzwigni, co oszczedza przestrzen montazows.
Konstrukcja z przesuwnymi stykami zapewnia wysoka niezawodno$¢
oraz cichg prace. Dostepne opcje obejmuja stupki montazowe lub mo-
cowanie $rubami M3, rézne rodzaje zaciskéw (wciskane, lutowane lub
ze zintegrowanym przewodem) oraz konstrukcje prostg lub katows.

Przelaczniki D2EW-R charakteryzuja sie stopniem ochrony IP67.
Sa odporne na silne udary i wibracje i moga pracowac z napigciem
roboczym od 5 do 18 V w zakresie temperatury otoczenia od —40
do +85°C. Ich zastosowania obejmujg urzadzenia wymagajace funk-
cji antykradziezowych i antysabotazowych, takie jak inteligentne
liczniki, sejfy, kamery monitoringu i automatyczne systemy zamy-
kania. Drugim obszarem zastosowan sg urzadzenia wymagajace za-
implementowania funkcji diagnostycznych, w tym roboty i pojazdy
kierowane automatycznie.

www.components.omron.com

Diody RGB LED w obudowach PLCC-6 z niezalezn3
kontrola barw

W  ofercie firmy Vishay
dostepne sg nowe diody
RGB LED z niezalezng kontro-
la pradu sekcji R, G i B, zamy-
kane w obudowach PLCC-6
o wymiarach 3,5 X 2,8 X 1,4 mm.
Sa to
do 2800 mcd, pozwalajace uzy-

=

*-F-:

.
o

diody o jasnosci
skaé dowolng barwe z przestrzeni CIE 1931. Moga znalezé za-
stosowanie w elektronice samochodowej (pod$wietlenie przy-
ciskow i wskaznikéw), a takze w oS$wietleniu zewnetrznym,
podéwietlaniach ekranéw w urzadzeniach przeno$nych oraz
w urzadzeniach AGD i elektronice medycznej. Mogg praco-
waé w temperaturze otoczenia od -40 do +110°C. W poréwna-
niu z diodami poprzedniej generacji, zapewniaja wieksza na-
wet o 70% jasno$¢ przy identycznych wymiarach, natomiast
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Barwa R G B
min. 710 1800 280
Jasno$¢ (med) @ IF=20 mA typ. 900 2200 320
maks. 1400 2800 450
min. 618 520 450
Dtugos¢ fali (nm) @ IF=20 mA typ. 623 527 455
maks. 630 535 462
min. 1,75 2,5 2,5
Napiecie przewodzenia (V) @ IF=20 mA | typ. 1,95 2,75 3,0
maks. 2,75 3,5 3,5
Kat emis;ji (°) 120
Technologia AllnGaP ‘ InGaN ‘ InGaN

w poréwnaniu z diodami innych producentéw, ich grubos$¢ jest
mniejsza o ponad 20%.

Diody z serii VLMRGB6122 charakteryzuja sie¢ katem emisji
120°. Uzyskaly kwalifikacje AEC-Q102 i
normy MSL 3 w zakresie odpornosci na wilgo¢é. Nowe kompo-

spelniajg  wymogi

nenty oferujg ponadto odporno$é¢ na wyladowania ESD do 2 kV
(sekcja R) oraz do 8 kV (sekcje Bi G).
www.vishay.com
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Precyzyjny wzmacniacz pomiarowy
o wejsciowym napieciu offsetu ponizej 125 pV

NL9620 to precyzyjny wzmacniacz pomiarowy, ktérego wzmoc-
nienie moze by¢ ustalone w zakresie od 1 do 10000 V/V za pomocg
pojedynczego rezystora. Uklad charakteryzuje sig niskim wejscio-
wym napigciem offsetu (<125 pV przy dryfcie <1 pV/°C), wyso-
kim wspélczynnikiem CMR (min. 110 dB @ G=100) i niewielkim
wejSciowym pradem polaryzacji (maks. 2 nA). Nadaje sig idealnie
do wspoélpracy z czujnikami, takimi jak czujniki sity, tensometry,
sensory ci$nienia i przeplywu, a takze z urzadzeniami bateryjny-
mi, wymagajagcymi stosowania komponentéw energooszczednych.
Zawiera wewnetrzny filtr EMI, minimalizujacy wplyw zaburzen
elektromagnetycznych w.cz. pochodzgcych m.in. z telefonéw ko-
morkowych. NL9620 jest produkowany w 8-wyprowadzeniowych
obudowach VSP i EMP.

Pozostalte parametry:

* napiecie zasilania: od *2,3 do +18 'V,

e pobodr pradu: typ. 0,9 mA; maks. 1,3 mA,

» zakres temperatury roboczej: —40...+125°C,

* szybko$§¢ zmian napiecia wyj$ciowego (slew rate): min. 0,75 V/ps,

* gestosé napiecia szumu: maks. 13 nV/VHz @ 1 kHz,

* pasmo (-3 dB): 120 kHz dla G=100 V/V.

www.nisshinbo-microdevices.co.jp

Miniaturowy modut czujnikowy do pomiaru

ci$nienia w oponach samochodowych
Rutronik powieksza oferte komponen-

téw do elektroniki samochodowej o mo-

dut czujnikowy SMP290 produkcji Bosch,

przeznaczony do pomiaru ci$nienia w opo-

nach. Jest to modul komunikujacy sie bez-

przewodowo w standardzie Bluetooth LE,
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ktérego struktura wewnetrzna obejmuje czujniki MEMS do pomia-
ru temperatury, ci$nienia i przyspieszenia (2-osiowy), 32-bitowy
mikrokontroler ARC EM6 z jednostka FPU i 64 kB pamieci RAM,
czujnik napiecia zasilania oraz transceiver zgodny z BLE 5.4.
Transmisja danych pomiarowych moze by¢ szyfrowana w standar-
dzie AES-128. Moc nadajnika moze by¢ ustalana na jednym z trzech
dostepnych pozioméw: 0, 4 i 6 dBm.

Modul SMP290 jest produkowany w obudowie DFN o powierzch-
ni 4,5 X 3,5 mm z wyprowadzeniami typu wettable flank, umoz-
liwiajacymi automatyczng inspekcje optyczng potaczen. Do pracy
wymagana jest minimalna liczba elementéw wspéipracujacych.
Uktad zawiera zabezpieczenie termiczne i konwerter DC/DC, umoz-
liwiajacy zasilanie napigciem z zakresu od 1,9 do 3,6 V.

Pozostale parametry:

» zakres pomiaru ci$nienia: od 90 kPa do 1500 kPa,

* zakres pomiaru przyspieszenia: =330 g (0$ X) i £960 g (0§ Z),

* zakres pomiaru temperatury: od —40 do +125°C.

www.rutronik.com

Nowe wersje bezpiecznikéw resetowalnych PPTC
z serii MF-MSMF

Firma Bourns poszerza oferte bezpiecznikéw resetowalnych
PPTC (Polymeric Positive Temperature Coefficient) duzej mocy z se-
rii MF-MSMF. Nowe wersje sg produkowane na szerszy zakres pra-
déw trzymania (I, ,), siegajagcych obecnie 2,6 A oraz na szerszy
zakres napigcia roboczego (do 60 V). Komponenty moga stuzy¢ do re-
alizacji zabezpieczenia nadpradowego i termicznego napedéw HDD/
SSD, piyt gtéwnych, kart PCMCIA, terminali POS itp. Sg produ-
kowane w niskoprofilowych obudowach SMD w rozmiarze 1812
(4,8 x 3,4 mm). Wystepujg wéréd nich réwniez warianty z kwa-
lifikacja AEC-Q200, przeznaczone do zastosowan w elektronice
samochodowe;j.

www.bourns.com

Szczelny przemystowy trymer cermetowy
w rozmiarze 3/8”

Vishay
towata nowy

Firma zaprezen-

trymer cer-
metowy w rozmiarze 3/8”,
zastoso-
Jest

to konstrukcja jednoobroto-

przeznaczony do
wan przemyslowych.
wa, zaprojektowana z mysla
o zapewnieniu maksymal-
nej elastyczno$ci montazu
na plytkach drukowanych.
Wystepuje w wersjach z pokretlem umieszczonym z gory lub z boku
obudowy oraz z r6znymi konfiguracjami wyprowadzen, co umoz-
liwia optymalne dopasowanie do aplikacji docelowej. Element jest
tez dostepny w wersji z przedtuzonym trzpieniem oraz z pokretlem,
umozliwiajgcym regulacje palcami.

Model M61 jest produkowany w szerokim zakresie rezystancji
od 10 Q do 2 MQ. Charakteryzuje sig wspdlczynnikiem temperatu-
rowym *100 ppm/°C, mocg znamionowg 0,5 W @ +85°C i szerokim
zakresem temperatury roboczej od -55 do +125°C. W pelni uszczel-
niona konstrukcja umozliwia mycie ptytek po montazu.

Dzigki wytrzymatej konstrukcji i parametrom klasy przemysto-

wej, trymer moze znaleZ¢ zastosowanie m.in. w spawarkach, elek-
tronarzedziach, drukarkach 3D czy instalacjach HVAC.

|

www.vishay.com

Cyfrowo konfigurowalny zasilacz sieciowy
1,3 kWl o duzej gestosci mocy

XP Power wprowadza do sprzedazy nowy, konfigurowalny cy-
frowo zasilacz sieciowy FLXPro o wysokiej gestosci mocy, prze-
znaczony do zastosowan w aparaturze medycznej, przemysle,
produkcji pélprzewodnikéw, robotyce i systemach energii odna-
wialnej. Jest to zasilacz o mocy wyjsciowej 1,3 kW i gestosci mocy
1,416 W/cm?, produkowany w obudowie o wymiarach 254 x 89 x
41 mm. Zostal oparty na komponentach péiprzewodnikowych SiC/
GaN, co w polaczeniu z w pelni cyfrowa architekturg redukuje
koszty operacyjne i wymagania w zakresie chlodzenia. Sprawnos¢
urzadzenia siega 93%.

Zasilacz umozliwia zamontowanie do 4 moduléw o napigciu wyj-
$ciowym od 9do 66 VDC, regulowanym w zakresie od -40% do +10%.
Moduly te moga by¢ laczone réwnolegle lub szeregowo, istnieje tez
mozliwosé tgczenia réwnoleglego i szeregowego kilku zasilaczy
FLEXPro. Monitorowanie stanu zasilacza oraz konfigurowanie pa-
rametréw odbywa sig przez interfejs PMBus over I2C.

Cechg wyrézniajacg FLEXPro na tle konkurencji jest w pelni cy-
frowa architektura, obejmujgca zar6wno stopien wejSciowy, jak
i wyjSciowy. Technologia iPSU Intelligent Power z intuicyjnym in-
terfejsem uzytkownika XPInsight upraszcza konfiguracje, moni-
torowanie i sterowanie systemem, a takze oferuje wiele zaawan-
sowanych funkcji, takich jak tworzenie wykreséw, rejestrowanie
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danych i jednoczesne wyswietlanie parametréw wielu modutéw.
Pozwala to na przetwarzanie parametréw roboczych na uzytecz-
ne dla uzytkownika informacje, utatwiajgc podejmowanie decyzji,
zwigkszajac poziom bezpieczenstwa i redukujac koszty operacyj-
ne. Funkcja Black Box Snapshot skraca czas rozwigzywania proble-
mow po awariach, dzieki rejestrowaniu stanu systemu w momencie
wylaczenia i przed nim. Tréjkolorowe diody LED sygnalizujg stan
zasilacza, co umozliwia szybka i prosta interpretacje, bez koniecz-
noéci zagladania do instrukcji obstugi ani stosowania komunika-
cji cyfrowej.

FLEXPro
norm bezpieczefistwa. Zapewnia izolacje na poziomie 2 x MOPP
(4000 VAC @ 1 min.) oraz zgodno$¢ z normami EN61000-4 w za-
kresie odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne i EN55011/

spelnia wymogi medycznych i przemystowych

EN55032 Class B w zakresie ich emis;ji. Jest przystosowany do pracy
w temperaturze otoczenia od —20 do +70°C.
WWW.XPPOWET.Com
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Macierz Butlera 4x4 do testowania aplikacji
MIMO, Wi-Fi i t3cznosci komérkowej
Firma Vaunix powieksza ofertg przyrzadéw laboratoryjnych o ta-
nig matryce Butlera 4x4, przeznaczong do testowania kompatybilno-
$ci w aplikacjach MIMO, Wi-Fi i 1acznosci komérkowej oraz innych
technologiach wykorzystujacych formowanie wigzki. Model LBM-
7250-4, pokrywajacy szeroki zakres czestotliwosci pracy od 2400
do 7250 MHz, umozliwia dystrybucje sygnaléw w.cz. o precyzyjnie
regulowanych zalezno$ciach fazowych. Moze znalez¢é zastosowanie
zaréwno w laboratoriach testowych, jak i przy pracach w terenie czy
na liniach produkcyjnych. Jest produkowany w obudowie o wymia-
rach 88,9 X 79,0 X 16,8 mm, przystosowane;j do mocowania na pa-
nelach za pomoca $rub.
Pozostale parametry:
* straty wtraceniowe: typ. 8 dB,
* dokladnos¢ fazy:
- 2,4..2,5 GHz: 5°,
- 5,15...5,85 GHz: 7°,
- 5,925...7,125 GHz: 9°
¢ VSWR: 1,5:1,
* izolacja: 15 dB,
* moc wej$ciowa: maks. 50 W.
www.vaunix.com

6-osiowy czujnik inercyjny do pracy
w temperaturze otoczenia do +125°C

TDK Invensense dodaje do oferty nowy 6-osiowy czujnik inercyj-
ny z kwalifikacjg AEC Q100 Grade 2, mogacy znalez¢ zastosowanie
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w  motoryzacji. IAM-
20680HV  zostal przy-
stosowany do  pracy

w rozszerzonym zakre-
sie temperatury otocze-
+125°C, przy
czym jego parametry ka-

nia do

talogowe sa gwarantowa-
ne do +105°C. Zawiera

3-osiowy zyroskop

i 3-osiowy akcelerometr
z 16-bitowymi wyjs$ciami cyfrowymi, zestaw programowalnych fil-
tréw cyfrowych, czujnik temperatury, uklad autodiagnostyki i dwie
konfigurowalne linie przerwania. O