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ICOM
IC-7300MK2

Transceiver IC-7300MK2 HF/50/(70)
MHz to udoskonalona wersja popu-
larnego modelu IC-7300, ktory byt
pierwszg radiostacjg amatorska firmy
ICOM wykorzystujacym technologie
bezposredniego probkowania sygnafu
radiowego. W artykule przedstawiono
pomiary urzadzenia wykonane przez
DC4KU.

Radar poza-
horyzontalny

0d dtuzszego czasu daje sie zaob-
serwowac wzrost poziomu zakio-
cen gtoéwnie na 20 i 40 m. Sygnaly
maja charakter szerokopasmowy

i powoduijg zakfocenia w rozle-
glych zakresach czestotliwosci.
Celem artykutu jest wyjasnienie
podstaw fizycznych i technicznych
dziatania pozahoryzontalnych
systemow radarowych.

Tor hybrydowy nadajnika
w transceiverze SDR

W artykule zostata przedstawio- 5
na architektura hybrydowa toru L "
nadawczego transceivera SDR.
Autorzy projektu (Piotr SPILVZ

i Damian SPIDK) przebadali
nowe podejscie do amatorskich
konstrukcji SDR. Przetamu-

jac bariere w amatorskich
konstrukcjach ukfadow SSB
pokazali, jak uzyskac ttumienie
nosnej i wstegi bocznej powyzej
70 dB.

st4 |
Yaesu FTX-1 Field/Optima

FTX-1 Optima to zestaw terenowo-bazowego transceivera SDR all band
KF+VHF/UHF all mode, zapewniajacy w terenie moc wyj$ciowg 6 W

dzigki akumulatorowi litowo-jonowemu lub 10 W przy zasilaniu zewnetrznym,
a wraz z polecanym modutem wzmacniacza SPA-1 mocy 100 W/KF

i 50 W/UKF.

-' -aa,e.snanna i 4185000

OD REDAKCJI

Letnie warunki sprzyjaja wykorzystaniu pasm KF, w tym
szczegOlnie 20 m, 15 m i 10 m, ktére sa bardzo aktyw-
ne, a takze tacznosciom UKF (VHF/UHF) z podwyzszo-
nych lokalizaciji.

Lato z radiem

Regularnie, od ponad pét wieku 22 czerwea Program 1
Polskiego Radin zaczyna nadawac audycje stowno-muzyczng
,Lato z Radiem”. Warto stuchac tej kultowej audycji z dosko-
naty muzyky, szansq podrdzowania po Polsce i konkursami
z atrakeyjnymi nagrodami.

Nasi Czytelnicy, oprdcz stuchania ulubionych progra-
mdw radiowych, sami organizujg letnie aktywnosci krétkofa-
larskie, ktdre obejmujg gtownie prace w terenie z radiostacg.

Lato to doskonaly czas na testowanie przenosnych anten,
tacznosci QRP (matg mocq), aktywacje szczytéw gorskich
(SOTA - Summits on the Air) lub historycznych zamkdw
i fortyfikacji oraz parkdw narodowych (COTA/POTA), a tak-
ze spotkania plenerowe.

Duzg atrakcjy szczegdlnie dla miodziezy sq obozy krdtko-
falarskie polgczone ze zdobywaniem uprawnieni krdtkofalar-
skich, budowg anten i testami sprzetu.

Bardzo popularna jest od Iat letnia aktywnos¢ Field Day
(Polny Dzieit) polegajgca na pracy radiostacji z terenowych
lokalizacji (namioty, przyczepy) przez 24 godziny.

Zawody krdtkofalarskie Field Day to dobry pomyst na
wspdlng aktywnosc klubowg, w gronie znajomych lub indy-
widualnie. To szansa na praktyczne sprawdzenie sig w wielu
obszarach: praca w terenie, zasilanie awaryjne, projektowa-
nie, budowa anten. Przede wszystkim jest to dobra zabawa
i czgsto nowe doswiadczenia.

Letnie warunki sprzyjajg wykorzystaniu pasm KE w tym
szczegdlnie 20 m, 15 m 110 m, ktore sq bardzo aktywne,
a takze tgcznosciom UKF (VHF/UHF) z podwyzszomych
lokalizacji.

Niezaleznie od rodzaju letnich aktywnosci krdtkofalar-
skich taka radiowa praca w terenie, oprdcz dobrej zabawy,
moze byc dodatkowo okazjy na pokazanie lokalnej spofecz-
nosci, kim jestesmy jako krdtkofalowey i jak mozemy byc
przydatni w réznych sytuacjach kryzysowych.

Cenne informacje na temat programu POTA byly juz za-
mieszczone w duwdch poprzednich numerach SR. W tym wy-
daniu publikujemy interesujgcy wywiad z Jarkiem SPIMA
na temat aktywnosci z radiem w gdrach i programie SOTA.
Nasz rozmdwca w ubieghym roku (trzeci raz z rzedu) uzyskat
1. miejsce wsrod aktywatorow SOTA na Swiecie.

Oprdcz programéw zamieszczamy wiele przydatnych
informacji na temat nowego sprzetu nadawczo-odbiorczego,
w tym testy transceiverdw: ICOM IC-7300MK2, Elecraft
KHI. Sq tez prezentacje radiotelefondiw CB AM/FM/SSB dla
kazdego: Midland 8001 PRO i Albrecht AE 5900 Mini SSB.

Zwolennikéw wiasnych kon-

Prenumerata  Strukcji z pewnoscig zainteresuje,

naprawde warto jak odbierac szwedzk@ stacje Gri-

. meton na falach dtugich VLF czy

opis toru hybrydowego nadajnika
w transceiverze SDR.

Przyjemnej lektury i udanych
wakacji z radiem!

Andrzej Janeczek
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Nowy radiotelefon samochodowy 2 m/70 cm

§ci

Aktualno

ICOM wprowadza na rynek ID-5200E,
wszechstronny dwupasmowy transceiver
mobilny 144/430 MHz, obslugujacy zaréw-
no tradycyjna analogowa komunikacje FM,
jak i nowoczesna komunikacje cyfrowa.
Jest to przeno$ny radiotelefon wyposa-
zony w duzy, 4,3-calowy, kolorowy ekran
dotykowy. Radio posiada wyswietlacz wo-
dospadowy, ktéry pozwala uzytkownikom
tatwo $ledzi¢ aktywnoé¢ sygnatu i warunki
pasma.

ID-5200E zawiera niezalezne pokretla glo-
$noéci i squelch dla pasm A i B, umieszczo-

President Randy 11+

ne odpowiednio po lewej i prawej stronie,
a takze przyciski fizyczne do czesto uzywa-
nych menu i funkcji, umozliwiajgce plynng
iintuicyjna obstuge.

ID-5200E obstuguje rozszerzone funkcje
D-STAR, takie jak tryb terminala, tryb
punktu dostepowego, monitor DV Re-
peater oraz transmisje i odbi6r obrazu.
Obstuguje réwniez Iacznos¢ Wi-Fi (z wbu-
dowang funkcjg punktu dostepowego),
umozliwiajac wygodne korzystanie z try-
béw terminala i punktu dostepowego za
poérednictwem polaczenia internetowego.

Najlepsze przenos$ne radio CB

President Randy III+ to najnowszy ra-
diotelefon przenoény (President Randy
III). Zostal udoskonalony o dodatkowy
filtr NRC (Noise Reduction Circuit), ktéry
poprawia komfort odstuchu eliminujac
zakldcenia ta.

Bardzo dobrze wyposazony zestaw - za-
réwno do pracy w terenie jak i w samocho-
dzie (adapter samochodowy 12 V). W ze-
stawie jest ladowarka sieciowa 230 oraz
elastyczna antena o dtugosci ok. 20 cm.
Pomimo krétkiej anteny mozna osiaggnaé
w terenie duzy zasieg, ale najlepsza wy-
dajno$¢ zapewnia opcjonalna anteny, np.
samochodowa. Urzadzenie obsluguje wiele
standardéw krajowych, ktére mozna fatwo
przelaczad, co zapewnia elastyczno$¢ uzyt-
kowania w r6znych krajach.

Wyswietlacz wielofunkcyjny LCD ma do
dyspozycji 7 koloréw podswietlenia do
wyboru.

Kolejng zaleta modelu Randy III+ jest
obsluga kodowania CTCSS i DCS, umozli-
wiajaca selektywna komunikacje grupowa.
Liczne funkcje, w tym automatyczne ska-

n Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

nowanie z opcja pomijania niepozadanych

kanaléw, tryb podwéjnego odbioru, rézne

funkcje redukcji szumow (filtry przeciw-

zakléceniowe: ANL, NB, HiCut i Compan-

der) oraz funkcja VOX z indywidualnymi

ustawieniami, sprawiaja, ze radio to jest

poteznym i elastycznym narzedziem dla

uzytkownikow CB.

Prezydent Randy III+ jest uwazany za

jeden z najlepiej wyposazonych przeno-

$nych radiotelefonéw CB na rynku, taczacy

funkcjonalno$¢ ,reczniaka” z wygoda radia

samochodowego.

Parametry radiotelefonu:

u zakres pracy: 26,960 MHz-27,400 MHz

u liczba kanatéw: 40

m emisja: AM/ FM

m moc nadawania: do 4W

u zasilanie: 7,4 V (opcja przeno$na) / 13,2 V

(zasilanie w pojezdzie/domu)

m kody: 38 CTCSS, 104 DCS

® wymiary: 152X 66,5X 37 mm

m waga: ok. 300 g (z akumulatorem)
[www.president.pl]

Obstuga APRS (Automatic Packet Repor-

ting System) jest planowana w ramach

przyszlej aktualizacji oprogramowania

ukiadowego.

Radio obstuguje prawdziwy, jednoczesny

odbiér w dwéch pasmach, w tym FM/

FM, FM/DV i DV/DV. Uzytkownicy moga

monitorowa¢ dwa przemienniki D-STAR

lub stuchac innego przemiennika podczas

tacznosci. ID-5200E pozwala réwniez na

podwaéjny odbiér V/V, U/U i V/U, w tym

pasmo lotnicze.

Ponadto dostepnych jest kilka opcjonal-

nych uchwytéw montazowych, w tym

uchwyty samochodowe, uchwyty dokujace

i podstawki biurkowe, ktére umozliwiaja

elastyczng instalacje w réznych Srodowi-

skach pracy.

Gléwne cechy radiotelefonu:

m duzy, kolorowy wys$wietlacz dotykowy
o doskonatej widocznosci

m niezalezne pokretla dwupasmowe za-
pewniajace doskonala obsluge

B pierwszy mobilny radiotelefon z wy-
$wietlaczem wodospadu

u funkcja zakresu pamieci

 ulepszona funkcjonalnos¢ DSTAR, obej-
mujgca tryb terminala i tryb punktu
dostepowego

m Iacznoéé ze smartfonem i komputerem
PC za pomoca Wi-Fi/Bluetooth

u obsluguje Dualwatch, w tym DV/DV

u elastyczne opcje montazu w pojezdzie

[www.icomeurope.com]

CTCEE
i)

[ &)
SOAN
=]
EMG

yor




Lampowy wzmacniacz HF/1 kW

ACOM 1003 to kompaktowy, w pelni funk-
cjonalny wzmacniacz liniowy HE, obstu-
gujacy wszystkie pasma krétkofalarskie od
160 m do 6 m. Zapewniajac moc wyjsciowa
do 1000 W PEP przy zaledwie 50-80 W
mocy sterujacej, idealnie nadaje sie do
stosowania z nowoczesnymi radiostacjami
- bez koniecznosci skomplikowanych regu-
lacji czy specjalnych interfejséw.

Kluczowa cecha modelu ACOM 1003 jest
prosty, a jednocze$nie precyzyjny proces
strojenia. Opatentowany ,True Resistan-
ce Indicator” (TRI) pomaga operatorowi
w dokladnym ustawieniu impedancji ob-
cigzenia za pomoca przejrzystego wySwie-
tlacza z wykresem stupkowym. W pola-
czeniu z tlumikiem wejsciowym na panelu

przednim wzmacniacz mozna dostroi¢
szybko i powtarzalnie bez koniecznosci
ciagtej regulacji radiostacji.
W wielu sytuacjach zewngtrzny tuner an-
tenowy nie jest wymagany: wzmacniacz
moze bezposrednio dopasowa¢ anteny
o wspdtczynniku SWR do 3. Upraszcza to
konfiguracje stacji i zmniejsza dodatkowe
straty w $ciezce sygnalu.
ACOM 1003 wykorzystuje pojedyncza
triode mocy ceramiczno-metalowg typu
3CX800A7 w konfiguracji z uziemiong siat-
ka. W zaleznosci od trybu pracy uzytkow-
nik moze wybrac klase AB2 w celu uzyska-
nia maksymalnej liniowoéci, na przyklad
w trybie 5SB, lub klase B w celu zmniejsze-
nia rozpraszania mocy na anodzie w try-
bach pracy ciaglej, takich jak tryb cyfrowy.
Ponadto moc wyjsciowa mozna zmniejszy¢
do 50% bez utraty sprawnosci.
Najwazniejsze dane techniczne:
 obslugiwane pasma: 160, 80, 60, 40, 30,20 m
m wzmocnienie: 12 dB +1 dB
m maksymalna moc: 1000 W
B wymiary: 423X 195X 398 mm
m waga: 21kg

[www.wimo.com]

icomAws
Nowy automatyczny tuner
antenowy HF/6 m e

ICOM wprowadza na rynek AH-6 — nowy
kompaktowy tuner antenowy, kompaty-
bilny zaréwno z antenami diugoprzewo-
dowymi, jak 150 Q. Zapewnia dopasowa-
nie we wszystkich pasmach 1,8-50 MHz,
umozliwiajac wydajna prace wielopasmo-
wa z anteng jednoprzewodowa. Do pracy
w pasmie 1,8 MHz wymaga dotyczenia
przewodu o dlugosci 30 m, a w pasmie 3,5
MHz i wyzej 7 m. Potrzebuje tez polgczenia
uziemiajacego, bo strojenie moze nie by¢
mozliwe w kazdych warunkach.
Zastosowane zlgcze antenowe SO-239
umozliwia bezposrednie polgczenie z an-
teng 50 Q. Mozna uzywac zardwno anten
dtugoprzewodowych, jak i anten 50 Q,
takich jak anteny pionowe i dipole. Nie na-
lezy podlacza¢ dwoch anten jednoczesnie,
aby nie spowodowac uszkodzenia tunera
antenowego podczas nadawania.

Kable mozna podlaczy¢ bez otwierania
obudowy, co pozwala na szybka ilatwa in-
stalacje. Wystarczy nacisna¢ przycisk ,TU-
NER” na podlgczonym transceiverze, aby
w pelni automatycznie dostroi¢ sie w ciagu
2-3 s. Pamie¢ 200 kanaléw przechowuje
pasujace ustawienia, umozliwiajac ponow-
ne dostrojenie do tej samej czestotliwosci
w ciagu okolo jednej sekundy. Podczas
strojenia AH-6 redukuje moc wyjsciowg RF
do okoto 0,3 W za pomoca tlumika, mini-
malizujac zaklocenia.

Tuner ma kompaktowq ilekka obudowe

identyczna jak AH-4 ze stopniem ochrony

IP54. Wodoodporny korpus wykonany

z zywicy o wysokiej sztywnosci zapewnia

odporno$¢ na warunki atmosferyczne,

dzieki temu mozna go bezpiecznie monto-

waé w roznych lokalizacjach na zewnatrz.

W komplecie jest kabel sterujacy OPC-

1465 o dlugosci 10 m oraz $ruby U i plytki

montazowe.

Pozostale parametry tunera:

m maksymalna moc wejéciowa: 120 W

® wymagana moc strojenia: 5-15 W (10 W)

m impedancja wejsciowa: 50 Q

m z zasilanie: 13,8 V DC/0,6 A (zasilane

Z transceivera)

m SWR: 2,0: 1lub mniej

m waga: 1,25 kg

m wymiary: 172X 230X 71 mm
[www.icomeurope.com]

Moduly radiowe 868 MHz

Matogabarytowe moduty radiowe Tarvos-e i Olis-e z oferty
Wurth Elektronik sg przeznaczone do komunikaciji bezprzewo-
dowej w pasmie 868 MHz. Oba zostaty oparte na tym samym
mikrokontrolerze CC1310 firmy Texas Instruments z wbudo-
wang sekcja komunikacji bezprzewodowej, a pod wzgledem
architektury odpowiadajg wczesniejszej wersji Metis-e. Ich
wymiary wynoszg 12 x 8 x 2 mm, co pozwala na zastoso-
wania w urzadzeniach o ograniczonej przestrzeni montazowe;.
Dodatkowym atutem jest maty pobdr pradu, wynoszacy 1,6
A w trybie standby i 200 nA w trybie shutdown.
Modut Tarvos-e wykorzystuje protokét WE-ProWare opraco-
wany przez Wurth Elektronik. Jest zgodny z wczesniejszymi
modutami Tarvos-Ill oraz Thebe-Il i umozliwia konfiguro-
wanie parametrow transmisji w celu uzyskania wigkszego
zasiegu lub wiekszej przepustowosci. Maksymalna moc
wyjsciowa nadajnika wynosi 14 dBm, co zapewnia zasieg
2,7 km w otwartym terenie przy szybkosci transmisji do
400 kbps. Komunikacja z uktadem host odbywa si¢ przez
interfejs UART.
Modut Olis-e rozni sie od Tarvos-e pod wzgledem progra-
mowym. Umozliwia tworzenie wiasnego oprogramowania,
dziatajacego bezposrednio na uktadzie CC1310, przy uzyciu
zestawu narzedzi Tl SimpleLink CC13x0 SDK. Dzigki temu
ten sam uktad moze realizowaé funkcije aplikacyjne oraz ob-
stugiwac¢ warstwe komunikacyjng, co eliminuje koniecznos$é
stosowania zewngtrznego mikrokontrolera.
Pasmo 868 MHz pozwala na uzyskanie wigkszego zasiegu
i lepszej penetracji przeszkdd budowlanych w poréwnaniu
z systemami dziafajacymi w pasmie 2,4 GHz. Oba moduty
moga réwniez wystgpowa¢ w wariancie 915 MHz, prze-
znaczonym m.in. na rynek amerykanski. Wszystkie wersje:
Metis-e, Tarvos-e i Olis-e, sa dostgpne z ptytkami ewalu-
acyjnymi, wyposazonymi w interfejs USB oraz oprogramo-
wanie wspomagajace konfiguracije i testowanie komunikacii
radiowej.

[www.we-online.com]

Moduly komunikacyjne MAYA-W4

Przemystowe moduty komunikacyjne serii MAYA-W4 ob-
stuguja trzy typy interfejséw bezprzewodowych: Wi-Fi 6,
Bluetooth 5.4 i 802.15.4. Zostaty zrealizowane na bazie
energooszczednego chipsetu IW610 firmy NXP Ich zakres
zastosowan obejmuje systemy automatyki budynkowej
i zarzadzania energia, urzadzenia smart home oraz aplikacje
medyczne i przemystowe, wymagajace wieloprotokofowej
taczno$ci bezprzewodowe;.

Sekcja Wi-Fi obstuguje standardy IEEE 802.11 a/b/g/n/
ax (pasma 2,4 GHz i 5 GHz, szeroko$¢ kanafu 20 MHz,
modulacja do 256-QAM) i zapewnia przepustowos$¢ do
114,7 Mbps. Moduty wspierajg rozszerzenia IEEE 802.11
d/e/i/k/r/v/w, mechanizmy Wi-Fi 6, takie jak TWT i DCM oraz
tryby oszczedno$ciowe idle, standby i sleep. Obstugujg ko-
munikacje w ramach protokotu Matter over Wi-Fi.

Interfejs Bluetooth jest zgodny ze specyfikacjg 5.4, pracuje
z maksymalng mocg wyjsciowg +15 dBm i zapewnia
szybko$¢ transmisji do 2 Mbps. Jego struktura obejmuje
wzmacniacz mocy, wzmacniacz niskoszumowy i przetacznik
sygnatu w.cz. (do +15 dBm). Moduty obstuguja tryb LE,
funkcje zarzadzania energig i funkcje LE Audio. Ten sam tor
radiowy moze zosta¢ przetaczony do pracy w standardzie
IEEE 802.15.4 i umozliwia komunikacjg Matter over Thread.
Moduty MAYA-W4 komunikujg sie z hostem przez interfejsy
SDIO 3.0 lub USB 2.0 (dla komunikacji Wi-Fi), 4-przewodo-
wy UART (dla komunikacji Bluetooth) lub SPI (dla komunika-
cji 802.15.4). Zawierajq tez uniwersalne linie GPI0. Napiecie
zasilania sekcji radiowej wynosi od 3,13 do 3,46 VDC,
a wejscia/wyjscia cyfrowe pracujg z napigciem 3,3 V lub 1,8
V. Wspotczynniki kalibracji torow w.cz. oraz przypisane adre-
sy MAC sg zapisywane w pamigci OTP na etapie produkcji,
co umozliwia szybkie uruchomienie modufu w systemie
konicowym, bez dodatkowej procedury kalibracyjnej
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Producent zapewnit r6zne sposoby wyprowadzenia anteny:
pojedynczy/podwaojny pin antenowy, zfacze U.FL lub antena
zintegrowana na plytce PCB.

[www.u-blox.com]

Plytka peryferyjna nRF7002 EBII

Nordic Semiconductor wprowadza do oferty nowg ptytke pe-
ryferyjng nRF7002 EBII, rozszerzajacg mozliwosci zestawow
rozwojowych serii nRF54L o obstuge komunikacji w stan-
dardzie Wi-Fi 6. Bazuje ona na uktadzie nRF7002 produkciji
Nordic, realizujgcym warstwe fizyczng Wi-Fi 6. Wspomaga
projektowanie aplikacji smart home, urzadzen zgodnych ze
standardem Matter, czujnikow przemystowych i urzadzen
przeno$nych.
nRF7002 EBII przyspiesza prace rozwojowe, zapewniajac
tatwg integracje sprzetu i oprogramowania z wykorzystaniem
zestawow rozwojowych nRF54L15 i nRF54LM20, a takze
umozliwia tworzenie zaawansowanych aplikacji wieloproto-
kotowych. Obstuguje potaczenia Wi-Fi w pasmie 2,4 GHz i 5
GHz oraz zaawansowane funkcje Wi-Fi 6, takie jak TWT, OFD-
MA i BSS Colouring, umozliwiajac niezaktécong prace przy
zasilaniu bateryjnym. Zawiera dwupasmowg antene chipowa.
Ukfad nRF7002 jest zgodny z Wi-Fi 6, a takze zapewnia kom-
patybilno$¢ oddolng ze standardami Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac.
Obstuguije tryby pracy STA i SoftAP, umozliwiajac elastyczng
konfiguracjg sieci.
Ptytka nRF7002 EBII zostata zaprojektowana z myslg o ta-
twej integracji z zestawami rozwojowymi serii nRF54L za
posrednictwem zigcza rozszerzen. Projektanci moga rowniez
wykorzystaé interfejsy SPI i QSPI do komunikaciji z hostem
oraz uzy¢ zintegrowanych ztaczy do profilowania zasilania,
co pozwala na zastosowania w projektach o ograniczonym
poborze mocy.

[www.nordicsemi.no]

Bramka z obstuga LoORaWAN

Dostepna na rynku o$miokanatowa bramka Milesight UG56
z obstuga komunikacji LoRaWAN jest przeznaczona do dzia-
tania w Srodowiskach
przemystowych oraz na potrzeby réznych zastosowan
wewnetrznych. Wyposazona w wydajny uktad scalony
SX1302 i czterordzeniowy procesor pozwala na obstuge az
2000 typdw urzadzen koncowych. Zwigzany z nim zasieg
transmisji siega 15 km w terenie otwartym oraz okofo 2 km
w obszarach miejskich, co czyni z bramki Milesight UG56
idealne rozwigzanie dla inteligentnych budynkow, przemystu
oraz rozbudowanych wdrozen loT.
Os$miokanatowa bramka Milesight UG56 oferowana jest
w specjalnej, metalowej obudowie o klasie ochrony IP30, od-
pornej na liczne i wymagajace warunki przemystowe. Dzigki
nieduzym wymiarom (11x7,5x2,4 cm), gwarantowany jest
stosunkowo prosty montaz prezentowanego urzadzenia m.in.
na biurkach, $cianach i szynach DIN (nie mowigc o szafach
sterowniczych). Zastosowanie ukfadu, ktory obstuguje ruch
sieciowy (jego symbol to: SX1302) jest udane o tyle, ze nie
przyczynia sie do wzrostu poboru mocy przez bramke Mi-
lesight UG56, nawet mimo transmisji sporych ilosci danych
(nie inaczej). Bramka ta operuje w 8 kanatach ,half-duplex”
i wspiera wszystkie pasma LoRaWAN. Zapewnia niezawodne
dziatanie rozlegtych sieci loT, a takze taczno$¢ z ponad 2000
weztami klas: A, B i C, udostepniajac przy tym wbudowany
serwer sieciowy. Dzigki obstudze protokotéw: MQTT, HTTP
i HTTPS oraz: BACnet/IP i Modbus, mozliwa jest tatwa inte-
gracja z systemami: BMS i PLC. Z kolei poprzez 2 platformy:
DeviceHub i Milesight Development Platform, administratorzy
moga bez trudu zarzadzaé cafg flotg urzadzen, a nawet
zdalnie aktualizowaé oprogramowanie (FUOTA) oraz wdraza¢
swoje aplikacje przy uzyciu wbudowanego SDK Python lub
narzedzia Node-RED.

[www.jm.pl]
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Uniwersalny tuner antenowy

Model mAT-125S to kompaktowy i wszech-
stronny automatyczny tuner antenowy
przeznaczony do pracy w pasmie HE Ob-
stuguje caly zakres czestotliwosci od 1,8 do
54 MHz (160, 80, 60, 40, 30, 20, 17, 15, 12, 10
m) ijest przystosowany do maksymalnej
mocy 120 W. Dzigki temu idealnie nadaje
sie do codziennego uzytku z nowoczesny-
mi radiostacjami HE zaréwno w domowej
stacji, jak i w konfiguracjach przenosnych.

Model mAT-1255 zostal zaprojektowany
jako tuner antenowy niesymetryczny i jest
podiaczany do stacji za pomoca kabla kon-
centrycznego. Jest kompatybilny z wiek-
szoscig transceiverow HF dostepnych na
rynku i obstuguje szeroka game typéw an-
ten, w tym anteny dlugoprzewodowe, di-
polowe (z balunem) oraz anteny pionowe.

Dzieki szybkiej procedurze strojenia do-
pasowanie jest zazwyczaj zakofczone
w mniej niz 5 s, a podczas procesu strojenia
nalezy stosowa¢ zmniejszong moc nadaw-
cza. Zapewnia to szybka zmiane pasma lub
czestotliwosci bez diugich przerw w pracy.

Kluczowa cecha mAT-1255 jest mozliwos¢
wyboru miedzy trybem w pelni automa-
tycznym a pélautomatycznym. W trybie
w pelni automatycznym tuner automatycz-
nie rozpoczyna cykl strojenia, gdy SWR
przekroczy okreslong wartos¢. W trybie
polautomatycznym strojenie jest inicjowa-
ne recznie za pomocg przelacznika — ide-
alne rozwiazanie dla operatoréw, ktérzy

preferuja maksymalng kontrole nad proce-
sem strojenia.
Wskaznik SWR LED na panelu przed-
nim zapewnia szybka wizualng informacje
o stanie dopasowania anteny. Oddzielna
dioda LED zasilania pokazuje stan pracy.
Przefacznik TUNE/BYPASS umozliwia wybor
miedzy trybem normalnym, strojenia i obej-
$cia, natomiast dedykowany przetacznik ON/
OFF zapewnia wygodne sterowanie zasila-
niem bez koniecznosci odlaczania kabli.
Na tylnym panelu znajduja si¢ wszystkie
niezbedne zlacza do integracji ze stacja:
zlacze UHF (S0-239) dla anteny, kolejne
dla wejscia RF z radiostacji, zacisk uziemie-
nia do uziemienia stacji oraz gniazdo zasi-
lania 12-14 V DC. Umozliwia to zasilanie
zaréwno z regulowanego Zrédla zasilania,
jak iz akumulatora — idealne rozwigzanie
do zastosowan przenosnych.
[www.wimo.com]

Nadajnik WSPR Desktop

Nadajnik WSPR Desktop to samodzielny,
wielopasmowy nadajnik WSPR z wbudo-
wanym modulem GPS przeznaczony dla
radioamatoréw. Umozliwia praktyczne
przetestowanie faktycznej skutecznosci an-
ten terenowych lub stacjonarnych. Model
80To10 obsluguje pasma: 80, 40, 30, 20, 17,
15, 12110 m. Wystarczy podlaczy¢ go do
komputera, aby skonfigurowaé swéj znak
wywolawczy, a do pézniejszej pracy nie
wymaga juz komputera — urzadzenie pra-
cuje autonomicznie.

W zestawie znajduje sie zewnetrzna antena
GPS z kablem o diugosci 3 m oraz kabel
USB o dlugoci 1 m. Maks. moc wyjéciowa
RF wynosi 200 mW.

Synchronizacja czasu i pozycja Maidenhe-
ad s3 automatycznie pobierane z sieci GPS.

Oprécz anteny wymaga zasilania 5 V/250
mA, wiec moze wspétpracowac z lapto-
pem, ladowark do telefonu lub kazdym
zasilaczem USB albo power-bankiem.
Po skonfigurowaniu znaku wywolawcze-
go urzadzenie bedzie dziala¢ niezaleznie
w pomieszczeniach lub na zewnatrz, wy-
magajac minimalnej interakcji ze strony
uzytkownika.
GPS zapewnia synchronizacje niezbedna
do zapewnienia, Ze transmisja WSPR odby-
wa sie we wlasciwym czasie. GPS dostarcza
réwniez informacje o polozeniu potrzebne
do obliczenia transmitowanego kodu Ma-
idenhead.
Moc wyjéciowa okolo 200 mW jest wystar-
czajaca do pracy WSPR i dzieki antenie
dipolowej zapewnia zasieg na calym konty-
nencie przez wiekszo$¢ czasu.
Urzadzenie wymaga zasilania 5 V/ 100 mA
(250 mA podczas transmisji) i dzieki temu
mozne by¢ zasilane a laptopa, ladowarki do
telefonu lub zasilacza USB w trybie mobil-
nym lub stacjonarnym.
Produkt jest dostarczany z zewnetrzna
anteng GPS i kablem USB, ale bez zasilacza.
[www.ercomer.pl]



(NanoWNAH
Kieszonkowy analizator sieci

NanoVNA-H to nowy kieszonkowy wek-
torowy analizator sieci (VNA) dzialaja-
cy w zakresie 50 kHz - 1,5 GHz. Oferuje
2,8-calowy ekran dotykowy, obudowe ABS,
akumulator 650 mAh oraz port USB-C do
wspélpracy z komputerem/smartfonem.
Jest to skuteczne podreczne narzedzie
stworzone do testowania, kontroli, dostra-
jania czy naprawy anten oraz instalacji
antenowych 50 Q. Umozliwia pomiary S11
(SWR, impedancja oraz wykresy Smitha)
i analize filtréw. Oprécz pomiaréw cha-
rakterystyk anten, NanoVNA H pozwala
na pomiar pojemnoéci lub indukcyjnosci
obcigzeni reaktancyjnych.

Dokonuje i prezentuje pomiary w czasie
rzeczywistym. W polgczeniu z kompute-
rem lub smartfonem Android umozliwia
zachowywanie wykreséw, ich publikacje
lub przetwarzanie.

W zestawie analizatora NanoVNA H znaj-
duje sie estetyczne etui transportowe oraz
kable polaczeniowe (USB PC - USB C,
SMA-M/SMA-M) sztuczne obcigzenie do
kalibracji i 2 adaptery do kalibraji.

Parametry analizatora:

m zakres czestotliwosci: 0,05-1500 MHz

mwyswietlacz kolorowy: 2,8” TET
(320x240)

n zlacze antenowe: SMA

m moc wyjsciowa: 13 dBm (maksymalnie
-9 dBm)

m wbudowany akumulator: 400 mAh

u zasilanie: USB 5V

m wymiary: 54X 85,5X 11 mm (bez gniazd)

[www.konektor5000.pl]

Reczny radiotelefon VHF/UHF

Dynascan UV-202 to nowoczesny radiote-
lefon reczny VHF/UHF FM dla wymaga-
jacych uzytkownikéw, zaprojektowany do
pracy w terenie i na co dzieh. Urzadzenie
jest solidnie wykonane, odporne na kurz
iwode (IP 67) - idealne do pracy w trud-
nych warunkach. Chropowata obudowa
sprawia, ze $wietnie lezy w dloni.

Pracuje w dwéch pasmach amatorskich:
VHF 2 m (144-146 MHz) oraz UHF 70
cm (430440 MHz) z mocg nadajnika 5 W
(VHEF) / 4W (UHEF). Dostepna jest wersja
eksportowa z szerszym zakresem czesto-
tliwosci: odbiér i nadawanie VHF 136-174
MHz oraz UHF 400-470 MHz, odbi6r air-
band 108-137 MHz - cywilnego pasma
lotniczego, odbiér radia FM 87,5-108 MHz.
Moze by¢ wykorzystany jako skaner czesto-

tliwoéci w zakresach 108-174/400-470 MHz.
Zawiera miedzy innymi: TOT (Timer nada-
wania), BCLO (blokada zajetego kanatu),
blokady klawiszy, 200 kanaléw pamie-
ci (dowolny miks VHF/UHF) + opisy alfa-
numeryczne kanaléw, funkcje przemien-
nikowe i grupowe (CTCSS/DCS, DTMEF),
Tone Burst, Shift/Offset, Reverse, Talk-Aro-
und, VOX, zlacze stuchawkowe typu K,
duzy akumulator 2600 mAh, port USB-C do
ladowania akumulatora.
Radiotelefon pozwala na rézne zastoso-
wania: prace w pa$mie morskim, kolejo-
wym i PMR/LPD, nastuch czestotliwosci
ratunkowych WOPR, nastuch stuzb mun-
durowych nadajacych w starym systemie
analogowym (policja, straz miejska, straz
pozarna, pogotowie ratunkowe), nastuch
pasma lotniczego.
Poniewaz radiotelefon obejmuje szeroki
zakres czestotliwosci moze z powodzeniem
stuzy¢ réwniez jako skaner czestotliwosci
/ odbiornik szerokopasmowy — mozemy
postuchac lotnictwa, stuzb mundurowych,
komunalnych oraz prywatnych firm korzy-
stajacych z tego zakresu czestotliwosci.
W standardzie radiotelefon korzysta z wy-
dajnego akumulatora Li-lon 7,4 V / 2600
mAh, co w polaczeniu z oszczedzaniem
energii i funkcjami skanowania sprawdza
sie zaréwno w pracy terenowej, jak ijako
podreczny radiotelefon do przemiennikéw.
Wymiary urzgdzenia wynosza 121X 58 x42
mm, a waga 330 g (z antena i baterig).
[www.konektor5000.pl]

Modut radiowy JODY-B1

JODY-B1 stanowi uktad do zastosowan w systemach infotain-
ment oraz w urzadzeniach telematyki pojazdowej. Rozwigzanie
zapewnia komunikacje Bluetooth Dual-Mode, obejmujaca
zarOwno tryb klasyczny, jak i tryb Low Energy o obnizonym po-
borze pradu. Jednostka wspiera kodeki Qualcomm aptX, dzieki
czemu staje sie mozliwe bezprzewodowe przesyfanie strumieni
audio w wysokiej jakosci do szerokiej gamy urzadzen.
Modut taczy sig z zewngtrznym procesorem sterujgcym po-
przez interfejs UART, umozliwiajac wymiang danych steruja-
cych. Jest to podzespot charakteryzujacy sig catkowita moca
wypromieniowang (EIRP) réwng 14 dBm, co bezposrednio
przektada sie na stabilny zasieg transmisji. Rownocze$nie
W rozwigzaniu oferowane sg funkcje parowania, uwierzytel-
niania, zarzadzania kluczami oraz szyfrowania zgodnie z pro-
filem HCI, zapewniajace bezpieczne i niezawodne pofaczenia.
Uktad oparty jest na chipsetcie Qualcomm QCA8695AU, ktory
stanowi jego ,podstawe sprzetowa”. Dziata on w zakresie
temperatur od —40 do 105 °C, co warunkuje zastosowania
w wymagajacych srodowiskach pracy. Obudowa o wymiarach
1,38%x1,98x 0,25 cm pozwala na instalacje w ograniczonej
przestrzeni, a takze na wygodng integracije z systemami.
Aplikacje JODY-B1 obejmujg przede wszystkim systemy
audio, gwarantujgc efektywng interakcje z urzadzeniami po-
jazdowymi. Jednostka sprawdza sig rowniez w urzadzeniach
wymagajacych niezawodnej obstugi potaczen Bluetooth
Dual-Mode.

[www.u-blox.com]

Wzmacniacz QPA2597

Scalony szerokopasmowy wzmacniacz mocy QPA2597
jest wykonany w technologii GaN-on-SiC. Jest on ukfadem
pracujagcym w pasmie czestotliwosci 2—6 GHz, charakte-
ryzowanym przez wspotczynnik sprawno$ci mocy dodanej
(PAE) rowny 37% oraz typowg moc wyjsciowg 32 dBm, po-
zwalajgca na efektywng optymalizacje toru RF w aplikacjach
szerokopasmowych. Zastosowanie technologii GaN-on-SiC
umozliwia uzyskanie dostatecznie wysokiej mocy wyjsciowej,
przy réwnoczesnym zachowaniu kompatybilno$ci z napiecia-
mi zasilania wzmacniaczy GaN HPA.
Podzespot dostepny jest w kompaktowej obudowie QFN o wy-
miarach: 4 x4 x 0,85 mm i oferuje dopasowanie impedancyijne
50 O na wejsciach RF. Ukfad pracuje przy napieciu zasilania
25V DC, atypowa warto$¢ parametru IM3 wynosi —23 dBc.
Sredni pobér pradu nie przekracza 50 mA, przy czym nie jest
wymagane stosowanie dodatkowych kondensatorow odsprze-
gajacych. Wzmacniacz QPA2597 znajduje zastosowanie za-
rowno jako stopien sterujacy w kaskadach wzmacniaczy duzej
mocy, jak i jako stopien wyjsciowy w uktadach RF o nizszej
mocy, w tym w systemach radarowych, infrastrukturze faczno-
$ci radiowej oraz modutach walki elektronicznej (EW).
[www.gorvo.com]

Raspberry Pi Al HAT + 2

Raspberry Pi Al HAT+ 2 stanowi moduf rozszerzen dla kom-
putera jednoptytkowego Raspberry Pi 5. W skfad rozwiazania
w formie naktadki wchodzi jednostka Hailo-10H o mocy obli-
czeniowej 40 TOPS, umozliwiajaca realizacje algorytmow Al
lokalnie, bez potaczenia z internetem. Takie podejscie eliminuje
opOznienia, zapewnia bezpieczenstwo danych oraz nieza-
leznosé od ustug chmurowych. Modut oferuje réwniez 8 GB
pamigci operacyjnej, pozwalajacej na efektywne wdrazanie
rozlegtych modeli Al, w tym duzych modeli jezykowych (LLM)
oraz modeli faczacych przetwarzanie obrazu i jezyka (VLM).
Jednostka Hailo-10H przeznaczona jest do wykonywania
zadan takich jak: detekcja obiektow, segmentacja scen, czy
analiza pozycji. Interfejs programowy modutu zachowuje
kompatybilno$¢ ze starszymi modutami rozszerzen HAT+,
a integracja z bibliotekami libcamera, rpicam-apps i Picame-
ra2 pozwala na wykorzystanie istniejagcych aplikacji kamero-
wych bez koniecznosci ich modyfikacii.

[www.raspherrypi.com]
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i Zawody

PZK Rookie 2025

PZK Rookie 2025 to pierwsza edycja ogol-
nopolskiego wspélzawodnictwa skierowa-
nego do 0sdb, ktére zdobyly swoje pierw-
sze uprawnienia w przeciagu ostatnich
trzech pelnych lat (2022-2024). Inicjatywa
powstala z my$la o osobach rozpoczy-
najacych swoja przygode z krétkofalar-
stwem, dajac im przestrzef do rywalizacji,
zdobywania do$wiadczenia i rozwijania
umiejetnodci operatorskich. W pierwszej
edycji udziat wzielo 16 oséb o krétkim
stazu, ktére przez caly rok 2025 zbieraty
jak najwieksza liczbe potwierdzonych
podmiotéw DXCC. Partnerem technolo-
gicznym projektu zostal ClubLog, dzieki
ktéremu mozliwe bylo sprawne i przejrzy-
ste monitorowanie wynikéw. Rywalizacja
odbywata si¢ w trzech kategoriach: SSB,
CW oraz MIX.

Zwycigzcami w poszczegoélnych katego-
riach zostali:

- SSB - Przemek HF6PH, 84 potwierdzone

podmioty DXCC

Lipiec

OMP ARKil - UKF 17.00,01.07 18.59, 01.07
OMP ARKil - DIGI 15.00, 02.07 16.59, 02.07
Siddemka na Siddemce 07.00, 07.07 20.59, 07.07
OMP ARKil - CW/SSB 15.00,09.07 16.59, 09.07
SPAC Zawody Aktywnosci na 50 MHz  17.00, 09.07 21.00, 09.07
Zawody Grunwaldzkie 15.00,10.07 17.00, 10.07
PGA-TEST 0.6,11.07  06.59,11.07
Narodowy Dzief Pamieci Ofiar

Ludobéjstwa CW/SSB 15.00,11.07 15.00, 11.07
Lubelski Maraton UKF 16.00, 11.07 16.59, 11.07
Narodowy Dzien Pamieci Ofiar

Ludobéjstwa DIGI 17.00,11.07 17.59,11.07
SPAC Zawody Aktywnosci na 70 MHz  17.00, 16.07 21.00, 16.07
Lubelski Lipiec 1980 16.00,19.07 17.29,19.07
PGA-DIGI 06.00,25.07 06.59, 25.07
SPAC Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz  17.00,28.07 21.00, 28.07
OMP ARKil - FT8 FT4 15.00,30.07 16.59, 30.07
Sierpiefi

Powstanie Warszawski 1944 - CW/SSB  15.00, 01.08 16.59, 01.08
Powstanie Warszawski 1944 - DIGI 17.00,01.08 17.59, 01.08
OMP ARKil - UKF 17.00,05.08 18.59, 05.08
OMP ARKil - DIGI 15.00, 06.08 16.59, 06.08
PGA-TEST 06.00, 06.08 06.59, 06.08
Zawody Militarne 15.00,08.08 16.59, 08.08
Lubelski Maraton UKF 16.00,08.08 16.59,08.08
OMP ARKil - CW/SSB 15.00,13.08 16.59,13.08
SPAC Zawody Aktywnoscina 50 MHz  17.00,13.08 21.00, 13.08
Kamykowe Wici 17.00,14.08 17.59, 14.08
Zawody Bitwy Warszawskiej 1920

- CW/SSB 15.00,15.08 16.59, 15.08
Zawody Bitwy Warszawskiej 1920 - DIGI 17.00, 15.08 18.59, 15.08
SPAC Zawody Aktywnosci na 70 MHz  17.00, 20.08 21.00, 20.08
PGA-DIGI 06.00,22.08 22.00, 22.08
O Replike Lampy Ignacego

Lukasiewicza 16.00,23.08 16.59,23.08
SPAC Zawody Aktywnoscina 2,3 GHz  17.00, 25.08 21.00, 25.08
OMP ARKil - FT8 FT4 15.00,27.08 16.59, 27.08
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- CW - Szymon SO7NA, 127 potwierdzo-
nych DXCC

- MIX - Izabela SQ5I, 182 potwierdzone
DXCC

Moja przygoda z krétkofalarstwem zaczela
sie w 2010 roku, kiedy zostatam nastuchow-
cem w Wirtualnym Oddziale Terenowym
PZK OT73. Przez wiele lat przystuchiwatam
sie krétkofalowcom z calego $wiata, w jaki
spos6b wykonuje sie lacznosci. Licencije
operatora radiowego uzyskalam w listopa-
dzie 2022 roku, po zdaniu egzaminu w UKE
w Warszawie.

Wiekszo$¢ Iacznosci robie pracujac na emi-
sjach cyfrowych, jednak nie zapominam
takze o fonii. Od czterech lat aktywnie bio-
re udzial w zawodach SP DX Contest.

Od jakiego$ czasu biore rowniez udzial

| 1

w akcjach dyplomowych. W 2025 roku ak-
cja 100 lat Szkoly Orlat, gdzie razem z Ma-
rianem SPS5EWX bylismy jedynymi stacja-
mi organizatora, ktérzy byli absolwentami
Lotniczej Akademii Wojskowej. W 2026
roku akcja YL Power promujaca obecnosé
kobiet w krétkofalarstwie.
Rywalizacja PZK Rookie zmotywowala
mnie do $ledzenia ekspedycji oraz Iaczno-
éci z coraz odleglejszymi stacjami, co jak
wiadomo nie zawsze jest latwe ze wzgledu
na r6zng propagacje, duze zainteresowanie
niektorymi stacjami. Taka forma rywaliza-
cji na pewno uczy cierpliwodci i zaparcia
w dazeniu do celu. Polecam wszystkim no-
wym operatorom sprobowania swoich sil.
Iza SQ51

w ARRL EME Contest

0Od 1995 r. Gnieznienski Klub SP3YDE
zrzesza krotkofalowcéw zafascynowa-
nych pracg w pasmach VHF/UHF/SHE Po
raz trzeci z rzedu grupa SP3YDE zdobyla
Mistrzostwo Swiata w zawodach ARRL
EME Contest 2025. Zawody polegaly na
przeprowadzaniu lacznosci Ziemia-Ksie-
zyc-Ziemia, czyli przez odbicie sygnalu
radiowego od powierzchni Ksiezyca. W ka-
tegorii Multi Operator, All mode, 1,2 GHz,
w ktérej wystartowalo 11 zespoléw z calego
$wiata, SP3YDE uzyskal najlepszy w histo-
rii tej kategorii wynik 2.339.200 punktéw
(172 tacznoéci, w tym 15 na CW, mnoznik
136). Operatorzy stacji contestowej: SP-
3CET, SP3CGR, SP3LCD, SP3PGN, SP3R-
NY, SP3TLJ, SQ2EAR, SQ3DZW, SQ3EPX,
SQ3KLK, SQ3KS, SQ30PE SQ3SWE
Gratulujemy i zyczymy powtérzenia sukce-
suw tym roku!

SPDXC 2026 - czotowka
stacji polskich

MOAB MIXED HP

1 SP6PRT 196392
2 SP9KAT 166690
3 SP8PAI 108478
4 SP3KRE 81305
5SN2B 10044
MOAB MIXED LP

1371K 153600
2SP9KJU 67505
3 SP6PZG 51840
4 SP9PBB 37976
5SPIK]T 14271
SOAB MIXED HP

1SN7Q 635352



2SPID 574203
35050 447642
45061 171072
5SP2DKI 144585
SOAB MIXED LP
1SPIXCN 330480
2 SPIGFI 230391
3SNBSA 179478
45Q98 114750
5SP9KDA 109593
SOAB MIXED QRP

1SPIC 93234
2SQ2DYF 50511
3SP3IOE 21021
4SP7Q0 20292
5SN5Z 18693
SOTB MIXED

1SP2QG 183464
2SP5AUC 133773
3 SP3FSM 98095
45030 88140
5SPSAUY 84270
SOAB PHONE HP

1SN2Z 160104
2SN7D 137172
3SPIN 120840
4SQIHZM 97605
5SPSK 81012
SOAB PHONE LP

1SPATT 65000
2S06A 52470
35SQ3BMJ 472
4S09B 44064
5 SP3FLY 4328
SOSB PHONE 160M
1SP/DL5DBO 37
2SP2NH 350
3SQ5EBL 165
4SP4H 117
5SPITPZ 99
SOSB PHONE 80M
1SQ8NGV 3161
25Q3BMR 1496
3SP9MRD 561
4SP9PD 377
5SQ5AKY 377
SOSB PHONE 40M
1SN9B 15640
2 SPGKEP 11972
3SO9F 5704
4SP6DZ 5472
5SP3X 3270
SOSB PHONE 20M
15Q4G 9243
2 SP5XTY 7595
3 SPIIEK 7412
45Q40 7106
55Q8SP 5133
SOSB PHONE 15M
1SN3A 10647
2 SP9RHN 3825
3SP3LD 555
4SP70 312
5SPSIMA 306
SOSB PHONE 10M
1SP60]] 517
2 SPIRKT 150

7

SOAB CW HP
1SNIT

25P4Z
3SP3HLM

4 SNST

5 SPABEU
SOAB CW LP
1SN70
2SPIAEN
3SN5]
4SO7NA
5S05CW
SOSB CW 160M
1SPIMDY
2SP3LPR
SOSB CW 80M
1S05N

2 SPAAWE
3SP3MEP
4SPOW
5SPSEWX
SOSB CW 40M
1SPSGQU
2SP7OGP
3SP7YM
4SP3JZR

5 SP5IXS

SOSB CW 20M
1SP7FAH
2SPYJZT

3 SP9EML
4SNOW
5SP6MQO
SOSB CW 15M
1SPIIKK
2509C
3SP2GVN
45N9S

5 SPSUFT
SOSB CW 10M
1SP5DIR

SWL MIXED
1SP7-003-24
2SP9-31-044
3SP9-31-106

Kategoria A
1SPIKJU

2 SP3EFD
5Q95
3505CW

4 SPOMDY
Kategoria B
15P6DZ
25Q9GEE
SQ7CGN
SQ3NMT

3 SP9KUP
SP4GED
SP4SHL

4 SP9KKA
SP6GBP

5 SP8KAF
SPOYAGI

tukasiewicza 2026 [EREPIVIY e ey

Kategoria B
1 HF680BD 30

150  25P2BZ 25

140 3SP2CRY 21

140 Kategoria C

110 1SP2DKI 68

100 2SP2BP 4
3SP2DDV 41

205 Kategoria E5

200 1SP9CIM 44

200 2SP4GED 41

200 SP6MN 41

195 35Q7CGN 39

195 SQ6NDC 39

195 43Z3AHK 38

190 SPIWAG 38

190 SP4DEU 38

185 5SP2ALT 37 Qé !‘I‘Eg‘d =

185 #10SQ7SAX 36

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p

na www.Ulubic

3Z3AHK 185
424960 Kategoria C
331563  1SP7PGK 360
314580  SP4AWE 360 Lipiec
276210  2SN4D 355 RAC Canada Day Contest 00.00,01.07 23.59, 01.07
2326 3SP5BMU 320 Venezuelan Ind. Day Contest 00.00, 04.07 23.59, 04.07
4 SPONLU 310 Marconi Memorial HF Contest 14.00, 04.07 14.00
427732 SQ2DYF 310 05.07
216053 5 SP4HHI 295 TARU HF World Championship 12.00,11.07 12,00, 12.07
192146 Kategoria D CQ Worldwide VHF Contest 18.00,18.07 21.00,19.07
172425  1SP3ZHP 340 RSGB IOTA Contest 12.00,2507  12.00, 26.07
171704 2 SP9ZEW 320 Sierpient
3 SP9ZHC 190 European HF Championship 12.00,01.08 23.59, 01.08
880  4SP5ZHH 170 SARL HF Phone Contest 14.00, 09.08 17.00, 09.08
273 WAE DX Contest, CW 00.00, 08.08 23.59, 09.08
SARTG WW RTTY Contest 00.00, 15.08 16:00, 16.08
14320 Swietokrzyskie 2026 ARRL Rookie Roundup RTTY 18.00,16.08 23.59, 16.08
11931 YO DX HF Contest 12.00,22.08 12.00, 23.08
11240 A-stacje indywidualne SARL HF CW Contest 14.00, 23.08 17.00, 23.08
10920 i klubowe Mixed ALARA Contest 06.00,29.08 06.00, 30.08
8436  1SP7PGK 1012
2SQ2DYF 810
27984  3SP9ZHR 711 Kategoria F 3 SP2UKH 148
25392 4SQ8MFM 616 1SP7PGK 76 4 SP2FMN 144
19264  5SPIKJU 553 2 SQ2DYF 70 5SP5ENG 143
19125 B-stacje indywidualne 35N4D 66 Kategoria C
18700  iklubowe CW 4 SP2GUC 53 15Q2DYF 163
1SPIAEN 592 5 SP9KJU 45 2 SPAW 138
34526 2SP7LIE 490 3 SP3SLU 17
32596 3 SP4AWE 462
2150 4 SP9PKM 384 SPODT Tydzien LOK
18003 55Q9S 330 i Zofnierza Polskiego
12474 C-stacje indywidualne Kategoria A 2026
i klubowe SSB 1SPINLU 144
15885  1SQ90OB 480 25Q9TX 133 Czes¢ KF CW/SSB
12804  2SQIHZM 473 3SP7VVB 98 MULTI-OP L MIXED
6528 3 SN3P 462 4 SPOHVV 77 1SN5G 216
6144  4SP8FO 360 5 SP2XX 58 MULTI-OP L CW
4991  SPIN 360 Kategoria B 1SNIN 148
5 SP7RFF 351 1SP4AWE 165 2 SP2KAC 100
1659 D -stacje SWL SP5BMU 165 MULTI-OP L SSB
1 SP7-003-24 485 2 SP7MJL 154 1SPIKJT 110
137280 REKLAMA

4950 Urodziny miasta
16 Bydgoszczy 2026
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AKTUA H  Zawody
7rodio DXnews, DX-World, NG3K
0d \ Do \ DXCC \ Znak \ QSL via \ Komentarz
Czerwiec
cze27 |lip14 | StPierre & FP/KV1J Kv1J 0Op. KV1J jako FP/KV1J; 80-6 m; SSB CW FT8; QSL via Club Log OQRS Iub KV1J; QRV
Miquelon w IARU Contest
Lipiec
lip 04 lip23 | Crete SV9/HBIEMP LoTW Op. HBOEMP jako SV9/HBIEMP; KF
lip 22 sie 14 | South Cook Is | E51KEE IK2DUW | Op. ZL2KE z Rarotonga Island; KF; CW, czasem SSB; QSL via IK2DUW, Club Log OQRS,
eQSL
lip 23 sie 08 | Azerbaijan 4K/DLAXT 0QRS Op. DL4XT jako 4K/DL4XT z Baku; 20—10 m; SSB CW FT8; 100w; 1/4 vertical; QSL via
Club Log OQRS
lip 25 lip26 | I0TA Contest 2026 zapowiedzi na https://www.ng3k.com/Misc/iota2026.html
lip 26 sie 06 | South Cook Is | E51CZZ IK2DUW | Op. ZL4CZ z Rarotonga Island; KF; SSB
Sierpien
sie 05 sie 10 | Bahamjako C6AYM LoTW Op. K9GY; 80-6 m; CW; QRV w WAE CW
sie 15 sie 22 | St Lucia J68TT N4XTT Op. N4XTT; 40-10 m, gtéwnie 80m; SSB CW, FT8, FT4; aktywacje POTA; QSL via Club
Log OQRS N4XTT
2 SP5KAB 106 Czes¢ KF PSK63/RTTY/PSK12 3 SP6MN 46 MULTI-OP MIXED RW 5SQ3KAN 33
3 SP3KRE 80 MULTI-OP MIXED L 1SP5KCR 20 SO-QRP-CW
4 SP8KAF 26 1SP3KRE 34 Zawody Warszawskie SINGLE-OP MIXED 1 SN5F 16
SINGLE-OP C MIXED MULTI-OP MIXED 2026 15Q5N 22 2 SP2FMN 3
1SQ7M 238 1SP3KCR 34 Konstytucji 3 Maja MULTI-OP MIXED SQ-QRP-MIX
2 SN3F 194 1SP3KRE 33 1SQ2DYF 35
3 SP7FGA 58 Cze$¢ KF CW/SSB 2 SP3PDO 20 SO-QRP-SSB
SINGLE-OP C CW pospolitej Polskiej 2026 MULTI-OP MIXED RW 3SP9ZHR 13 1SN5L 13
15Q9TX 188 1SN5W 323 4 SN3P 6 SO-SSB
2 SP4F 164 Czes¢ KF CW/SSB 2 SP5KCR 190 SINGLE-OP MIXED 1 SP7RFF 40
MULTI-OP C SSB MULTI-OP MIXED RW 3 SP5ZH] 194 1SP9HAX 42 SQ7CGN 40
1 SP7REF 150 1 SP5KCR 92 4 SP5ZIP 118 2 SP6MN 34 2 SPIN 39
2SP3QFZ 90 2 SP5ZH] 70 5SP5ZHH 52 3 5Q35W] 26 3 SQ7SAX 36
3 SPSNHV 80 SINGLE-OP MIXED WM SINGLE-OP SSB MIXED WM SPI9ARW 36
SP5XVR 80 1 SP5ES 130 1SP5ES 4 SP3QDX 35
4 SP8CDZ 74 2 SP5XVR 73 261 2026 5 SP30KS 34
5 SPSWH 44 MULTI-OP MIXED 2 SP5DU 176
MULTI-OP MIXED 1SPIKJU 125 3 SP5GNI 163 MO-CW
1SP9KJU 176 2 SP6PBF 57 4 SP5XVR 134 1SP7PZS 21
MULTI-OP SSB SINGLE-OP MIXED 5SNB5R 119 2 SP9PKM 20 Kategoria LU-CW
1SP5CI 106 15050 190 MULTI-OP MIXED MO MIX 1 SP8BXL 66
SINGLE-OP MIXED 2SP9OUV 142 1SP3ZHP 345 1SP7PGK 60 2 SP8SW 38
1SP3MKS 310 3 SPSGNF 139 2SP9ZHR 328 2 SP9ZHR 41 Kategoria LU-MIX
25N4D 254 4 SQ2DYF 132 3 SP7PGK 266 3 SP9KJU 37 1 SP5KP 127
3 SP5BMU 252 5SN4D 131 4 SP9KJU 231 MO-SSB 2 SP8BVN 112
4 5Q2DYF 232 MIXED-OP CW 5 SP3KWA 113 1SN3P 39 3 SP8GNF 102
5 SP9HAX 178 1SPSHWM 2 SINGLE-OP MIXED 2 SPOKUP 32 4 SPSHWM 101
SINGLE-OP CW 2 SPAW 90 15050 418 3 SP3PJA 29 Kategoria LU-SSB
1SP1GZF 188 3 SPOEMI 78 2 SPSBVN 399 4 SP3KWA 27 1 SQ8PKI 68
SPADNX 188 4 SPOMDY 58 3 SN4D 345 5SP9ZHC 26 2 SP8KAF 64
2 SP5ES 176 5 SP1GZF 30 4 SP2XX 333 OPEN-CW 3SN8Z 59
3 SP5ENG 168 MIXED-OP SSB 5 SPSGNF 313 1LY4K 21 4 SP8FO 55
SP4W 168 1SPN 106 MIXED-OP CW OPEN-SSB 5 SP8FB 52
4 SP9EMI 164 2 SN30ROT 102 1 SP9GFI 286 1 URSWDM 6 Kategoria MO-CW
55030 160 35Q7CGN 89 2 SPSHWM 284 SO-CW 1 SP9PKM 76
SINGLE-OP SSB 4 SP9ZHC 87 3SNIT 282 1 SPAW 23 2 SP2KAC 32
13Z3AHK 138 53Z3AHK 81 4 SPAAWE 280 SPIAEN 23 Kategoria MO-MIX
SQIKWY 138 SINGLE-OP JUNIOR MIXED 5 SP5BMU 266 25Q9TX 22 1SP7PGK 103
25Q7CGN 136 1SP9Z] 30 MIXED-OP SSB SO30 22 2 SP3ZHP 86
SPATT 136 Cze$¢ KF PSK63/RTTY/ 1SP3KRE 21 3 SP3LWP 21 3 SP9KJU 72
3 SQ6PA 130 PSK125 2 SPON 215 4 SP1GZF 20 4 SP9ZHR 70
4 SPIWAG 106 SINGLE-OP MIXED WM 3 SP8FO 201 5SP6MQO 17 Kategoria MO-S5B
SQ75AX 106 1SQ5N 34 SP7RFF 201 SO-MIX 1SN3P 76
5SPILUB 102 2 SP5GOF 10 4 SQ6NDC 199 1SP3MEP 62 2SP9ZHC 44
8 SPSFO 102 SINGLE-OP MIXED 5 SQ8MXE 193 2 SN4D 47 3 SPIK]T 27
SINGLE-OP JUNIOR MIXED 1 SP9HAX 52 Czes¢ KF PSK63/RTTY/ 3 SP2XX 46 4 SP3POW 12
1SP6HZ 24 2 SQ8YHF 47 PSK125 4 SQSMFM 36 Kategoria QRP-CW

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026



1SP7QO 48 SP4AWE 33 ] . sge
Kategoria QRP-MIX 3SPIGZF "9 -Georgia 4LFF&POTA Expedition 2026
1SP9G 39 SP7IYM 32 i AR : 5 - )
Kategoria QRP-SSB 45030 31 , .4{L}"SP1 2 : g TR
1SN9Y 64 5 SP2DKI 30 ¥ g
25P9OUV 32 SPSBMU 30 ' - L /sPi Wﬁ
3 SP4SHL 17 SO-MIX o @
Kategoria SO-CW 15P2XX 62
15030 80 2 SP5KP 59
2 SP1AEN 74 3SN4D 46
SP5BMU 74 4 SQ8MFM 44
3SNIT 68 5 SP9HAX 28
45050 66 SO-QRP-CW
5 SPAAWE 62 1SP2FMN 19
Kategoria SO-MIX 2SP2MGR 10
15P2XX 121 SO-QRP-MIX
Sy A 39
3 SPILAS 58 2 SP5ES 23 Seciaz Szl
Kategoria SO-SSB SO-QRP-SSB Na poczatku lipca 2026 do Gruzji udadza sie: Jarek SP1C, Krzysztof SPIMVG i Andrzej SQ1GU,
15P9S 79 1SN5L 30 Wyjazd urlopowy bedzie polaczony z aktywacjg krétkofalarska. W dniach 3-7 lipca beda praco-
2 SP7REF 76 25Q3REI 25 wac z Thilisi National Park 4LFF-0005 & GE-0001 w ramach programéw WWEF i POTA. Bedzie to
35QICYW 75 50O-SSB pierwsza aktywacja z tej lokalizacji. Emisje: CW , Digi i SSB. Do uslyszenia na pasmach.
4 SQIITA 70 1 SP7RFF 40 Vy 73 & 44 Krzysztof SPIMVG
55Q7CGN 69 SQ7CGN 40

2SP30KS 39 SINGLE-OP MIXED SINGLE-OP MIXED WM 2 SP9HAX 134
3SPIN 37 1SP4DEU 119 1SQ5N 48 3 SP4DEU 121

SQ5AKY 37 2 SP9HAX 117 SINGLE-OP MIXED 4SPYOUV 108
MO-CW 3Z3AHK 37 3 SP5BMU 110 1SQ8YHF 66 5SPSWT 41
1SP9PKM 30 45Q90B 36 4 SN4D 68 SQIPBV 66 MIXED-OP CW
2SP2KAC 22 SP6DZ 36 MIXED-OP CW SP9EMI 66 1SPSHWM 112
MO-MIX 5SQIITA 35 1 SPY9EMI 114 SP9HAX 66 2 SPINLU 110
1SP7PGK 58 2 SP3EFD 100 35030 106
2 SP9KJU 46 Dzien Weterana Dziatan 3 SPOMDY 76 4 SPeMQO 56
3 SP9ZHR 4 Poza Granicami 4 SPAHHI 22 2026 5 SP2UKH 32
MO-5SB Paristwa 2026 5 SP3CW/QRP 10 SP4HHI 32
1SN3P 42 MIXED-OP SSB Czgs¢ CW SSB MIXED-OP SSB
2SP9ZHC 35 Czes¢ KF CW SSB 1 SP9KKA 29 MULTI-OP MIXED RW 1SP9ZHC 56
3SP3PDO 26 MIXED-OP MIXED RW 2SPIKJT 20 1 SP5KCR 59 23Z3AHK 55
4 SP3POB 23 1 SP5KCR 46 35Q7CGN 13 MULTI-OP MIXED 3 SP3QFZ 54
5SP3POW 11 SINGLE-OP MIXED WM 4 SPILIS 10 1SPIKJU 133 4 SPIKJT 53
S0-CW 1SP5ES 98 5 SP4CUF 7 2 SP6PBF 72 55Q7CGN 41
1SPIAEN 34 MULTI-OP MIXED Czgs¢ KF PSK63/RTTY/ SINGLE-OP MIXED
2 SPIGFI 33 1SP9KJU 125 PSK125 1SN4D 144
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T3NS Transceivery HF/VHF/UHF

Terenowo-bazowy transceiver SDR all band

Yaesu FTX-1 Field/Optima

R

I 432500000

[

CENTER

“14.195000

L (T 15 T

WULTI SCOFE SPAN SPEED

FTX-1 Optima to zestaw terenowo-bazowego transceivera SDR all band
KF+VHF/UHF all mode zapewniajacego w terenie moc wyjsciowg 6 W
dzieki akumulatorowi litowo-jonowemu o pojemnosci 6400 mAh

(do 9 godz. pracy w pasmach HF, w trybie SSB, oraz do 8 godz. pracy
w pasmach VHF/UHF, w trybie FM, cykl pracy 6-6-48) lub 10 W przy
zasilaniu zewnetrznym 13,8 V, wraz z polecanym modutem SPA-1
wzmacniacza mocy 100 W dla pasm KF i 50 W dla pasm UKF i wbudo-
wanym tunerem antenowym.

FTX-1 pozwala na ciagly, sze-
rokopasmowy zakres pracy od-
biornika od 30 kHz do 174 MHz
iod 400 MHz do 470 MHz, w tym
pasmo lotnicze.

Nadajnik pracuje w pasmach
amatorskich 160, 80, 40, 30, 20, 17,
15, 12, 10, 6, 2 m i 70 cm. Pasmo
4 m (70 MHz) dostepne jest dla
wybranego regionu UK. Pasmo
60 m (5 MHz) - aktualnie brak
oficjalnych informacji ze strony
producenta.

FTX-1 to unikalny model na
rynku. To aktualnie jedyny trans-
ceiver oferujgcy mozliwosé row-
noleglego monitorowania wybra-
nego pasma KF oraz wybranego
pasma VHF/UHF w tym samym
czasie. Umozliwia takze nastuch
dwoéch wybranych czestotliwosci
UKF (np. VHF/UHF lub VHF/VHF
lub UHF/UHF), co daje dodatko-
we mozliwosci m.in. dla pracy
z wykorzystaniem transponderéw
satelitow.

Do tego praca w cyfrowym try-
bie C4FM umozliwia korzystanie
z ogoblnopolskiej i ogdlnoswiatowej
sieci polaczonych przemiennikéw
w pasmach UKEF, a wbudowana
obstuga APRS-u zapewnia dodat-
kowe mozliwosci pozadane czesto
przy pracy mobile i portable.

Transceiver FTX-1 jest idealnym

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

rozwigzaniem do aktywnosci typu

POTA/SOTA czy montazu w sa-

mochodzie. Model jest dostepny

w dwoéch wersjach zestawu fa-

brycznego:

m FTX-1 Field - zestaw transce-
ivera polecany do pracy tereno-
wej, z mozliwoscia dokupienia
opcjonalnego dedykowanego
wzmacniacza mocy z tunerem
antenowym SPA-1

m FTX-1 Optima — wersja Field
w zestawie fabrycznym z mo-
dutem SPA-1, polecana zaréwno
pracy mobile i portable, jak réw-
niez do pracy typowo bazowej
z wykorzystaniem duzej mocy
nadajnika
Zestaw fabryczny Yaesu FTX-1

Optima zawiera:

m Field Head (transceiver z pane-
lem przednim)

m modut SPA-1 (wzmacniacz+tu-
ner)

m akumulator SBR-52Li o pojem-
nosci 6400 mAh

m mikrofon SSM-75E

m kabel zasilania DC

m peina instrukcje w jezyku pol-
skim!

Cechy Yaesu FTX-1 Optima

Transceiver przeznaczony do
pracy terenowej KF/50/144/430
MHz All Mode (Field Head, trans-

ceiver z panelem przednim), z pa-

smem 70,00-70,50 MHz dla regio-

nu UK.

Pracuje w trybach SSB, CW,
AM, FM i cyfrowym C4FM.

W 4,3-calowym, kolorowym
wys$wietlaczu dotykowym o wy-
sokiej rozdzielczosci zastosowano
technologie SDR i 3DSS (3-Dimen-
sional Spectrum Stream).

Dwa niezalezne odbiorniki
zapewniaja jednoczesng prace
na wybranym pasmie KF i wy-
branym pasmie UKF lub jedno-
czesna prace na dwoéch réznych
czestotliwosciach lub réznych pa-
smach UKEF Na przyklad: praca
SSB w pasmach KF jednoczesnie
z cyfrowa komunikacja C4FM w
pasmach VHF/UHE Dostep-
ne kombinacje pasm: KF+VHE
KF+UHE VHF+VHE UHF+UHE
VHF+UHE UHF+VHE

Pozostale cechy i funkcje:

m Odbiér pasma lotniczego AIR
BAND

m Efektywne filtrowanie QRM
dzieki szybkiemu 32-bitowemu
procesorowi IF DSP (znane sys-
temy redukcji zaklécenn YAESU:
SHIFT/WIDTH/NOTCH/CON-
TROUR/APF/DNR/NB)

m Funkcja Super-DX (dla wszyst-
kich modulacji z wyjatkiem cy-
frowego trybu C4FM)

m Funkcja PRESET, wygodna np.
dla pracy emisjg FT8

m Funkcja PMG (Primary Memory
Group) umozliwia rejestrowanie
i monitorowanie do 5 czesto uzy-
wanych czestotliwoéci. Funkcja
zapewnia wizualizacje zajetosci
monitorowanych kanaléw

m Funkcja MAG (Memory Auto
Grouping) umozliwia kategory-
zacje kanalow pamieci w kaz-
dym pasmie, ktére mozna szyb-
ko przywotaé¢ wedlug grup
pasm (KF/VHF/UHF/AIR/INNE)

m Funkcja QMB (Quick Memory
Bank) dla KF/VHF/UHF

m Funkcja AMS (Automatic Mode
Select) automatycznego wyboru
trybu modulacji FM/C4FM

m Funkcja Memory Channel Scope
— monitorowanie do 43 kanaléw.
Wybér kanatu nad-odb poprzez
wybranie na dotykowym panelu
LCD.

m Funkcja QRP Mode z mozliwo-
$cig ustawienia niskiej mocy



m Kompatybilny z WiRES-X

m 1200/9600bps APRS Data

m Porty USB obstuguja obstuge
CAT, wejscie/wyjscie audio i ste-
rowanie TX.

m Dwa niezalezne glosniki zapew-
niajace czysty i wyrazny dzwigk

m Slot karty SD

m Wymiary: 213 X89 X240 mm

m Waga: 3,9kg
TRX jest kompatybilny z au-

tomatycznie sterowang antena

ATAS-120A.

W zestawie fabrycznym FTX-

1 Optima dolaczony jest modut

SPA-1 wzmacniacza mocy 100 W

dla pasm KF oraz 50 W dla pasm

UKF wraz z wbudowanym auto-

matycznym tunerem antenowym

KE Wykorzystujac kable separacyj-

ne SCU-66(L) o dlugosci 1,5 m lub

3 m mozna oddzieli¢ modul SPA-

1 i zamontowaé wzmacniacz na

przyklad pod biurkiem albo pod

siedzeniem w samochodzie.
Dodatkowe opcje:

m modul anteny GPS FGPS-5 pod-
faczany bezposrednio do Field
Head

m modut Bluetooth BU-6

m automatyczny tuner antenowy
FC-80 mozna podlaczy¢ z tylu

transceivera z akumulatorem
litowo-jonowym o duzej pojem-
nosci 6400 mAh dzieki ramce
polaczeniowe;j.

m zewnetrzny (montowany przy
antenie) automatyczny tuner
antenowy FC-90 obstugujacy
anteny long wire oraz podigcza-
ne kablem koncentrycznym

m wentylator chlodzacy, ktéry jest
niezbedny do komfortowej pra-
cy FT8, mozna réwniez polaczy¢
z tunerem antenowym (kon-
strukcja tylnego panelu typu
~kanapka”)

m ramka zabezpieczajaca z uchwy-
tami SPG-1 Protection Guard

Yaesu SPA-1

Yaesu SPA-1 to potezny wzmac-
niacz mocy RF zaprojektowany
specjalnie jako opcjonalne akceso-
rium do transceivera terenowego
Yaesu FTX-1.

Dane techniczne SPA-1:

m maksymalna moc wyjscio-
wa: 100 W na pasmach HF i 50
MHz

mmoc dla pasm VHF/UHF
(144/430 MHz): do 50 W

m wbudowany automatyczny
tuner antenowy dla pasm HF

i 50 MHz - pozwala uzyskac¢
optymalne dopasowanie anteny
i zmniejszy¢ odbicia (SWR)

m dwa terminale HF/50 MHz -
mozliwa szybka zmiana anten
lub konfiguracji — np. jedna an-
tena stala, druga mobilna/polo-
wa

m wbudowany gloénik o mocy ok.
2,56 W — wygodne monitorowa-
nie odbioru/nadajnika bez po-
trzeby podiaczania zewnetrzne-
go glosnika

m kompatybilnos¢ plug & play
z FTX-1 Field — montaz SPA-1
odbywa sie przez podlaczenie
do tylu ,Field Head” modelu
FTX-1 bez koniecznosci stosowa-
nia narzedzi; urzadzenie prze-
chodzi w tryb stacji bazowej

CON-SPARK

Zapraszamy

na naszg strone
- radiotelefony

REKLAMA

w najlepszych

cenach

PDH Con-Spark Sp. z 0.0.
Al. Jana Pawta Il 1
81-345 Gdynia
+48 58 620 15 74
+48 58 620 98 62
sales@yaesu.pl
sales@conspark.com.pl
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Nowa wersja bestseleru

ICOM IC-7300MK2

generator i odbiornik z rysunku 1
(CW, szerokos¢ pasma 500 Hz) sa
dostrojone do tej samej czestotli-
wosci, tak aby powstal ton dudnie-
niowy 600 Hz. Nastgpnie zmniej-
sza si¢ poziom sygnalu z genera-
tora az do poziomu, przy ktérym
napiecie m.cz. mierzone woltomie-
rzem wzroénie jedynie w stosunku
1,41 (20 Ig U2/U1) co odpowiada
stosunkowi sygnatu i szumu do
szumOw wynoszacemu +3 dB.
Czulo$¢ graniczna odbiornika
(MDS) odpowiada wéwczas po-
ziomowi sygnalu w.cz. z genera-
tora. Przy czestotliwosci 7,1 MHz
otrzymuje sie przykladowo czu-
tos¢ graniczng —131 dBm przy 500
Hz. Czulosci zmierzone na pa-
smach 1,9-50,1 MHz przedstawio-
no w tabeli 1. Wynik: czulos¢ jest
zblizona do IC-7300. Po wlaczeniu
funkcji IP+ odporno$é na modu-
lacje skrosng wzrasta nawet o 25
dB. Pozytywnym aspektem jest to,
ze po wlaczeniu funkcji IP+ szum
podstawowy modelu IC-7300MK2
wzrasta tylko nieznacznie lub wca-
le — natomiast w przypadku mode-

Transceiver IC-7300MK2 HF/50/(70) MHz to udoskonalona wersja nie-
zwykle popularnego modelu IC-7300, ktory byt pierwszg radiostacja
amatorska firmy ICOM wykorzystujacym technologie bezposredniego
prébkowania sygnatu radiowego i sprzedat sie w ponad 100 tysiacach
egzemplarzy na catym swiecie.

Dzieki uprzejmosci redakgcji ,,FunkAmateur” zamieszczamy kompletne
ttumaczenie artykutu na temat pomiaréw tego urzadzenia nadawczo-
-odbiorczego zamieszczonego przez dypl. inz. Wernera Schnorrenberga
DC4KU w FA 3/2026.

ICOM IC-7300 stat sie w 2016
roku kamieniem milowym w roz-
woju sprzetu, gdyz po raz pierw-
szy zastosowano technike cy-
frowej obrébki sygnaléw (SDR)
w nieduzym i niedrogim urzadze-
niu krotkofalarskim. Pomomo, ze
cieszyla sie ona do chwili obecnej
najwiekszym powodzeniem, to
jak fatwo zauwazy¢, jest juz nieco
przestarzala. Inni producenci do-
gonili jg zar6wno pod wzgledem
technicznym jak i parametrow.
Jej nastepca, model IC-7300MK2
zostal dostosowany do aktualnych
wymagan technicznych.

Wyglad zewnetrzny IC-
-7300MK?2 jest niemal identyczny
jak poprzednika [1], [2], ale ma
on znacznie wiecej funkgji takich
jak np. mozliwos¢ podlaczenia ze-
wnetrznego monitora przez zlacze
HDMI, wbudowany dekoder te-
legrafii, oddzielne zlgcze dla filtra
pasmowego, przedwzmacniacza
lub anteny odbiorczej, szybkie zla-
cze USB-C oraz, by¢ moze rzez
najwazniejszg — wbudowany ser-
wer ze zlgczem ethernetowym.

Ponadto odbiornik charak-
teryzuje sie szerszym zakresem

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

dynamiki, a nadajnik nizszymi
szumami fazowymi generatora
taktujgcego. Ponizej przedstawio-
no wyniki badan parametréw ra-
diowych radiostacji.

Pomiary odbiornika

Czulosé

Czuloé¢ graniczna (MDS; Mi-
nimum Discernible Signal) odpo-
wiada najzszemu wykrywanemu
na tle szuméw wlasnych sygna-
fowi. W celu dokonania pomiaru

Iu IC-7300 rosta o 8 dB.

Wspo6lczynnik szumoéw

Wspoélczynnik szuméw w skali
logarytmicznej i liniowej sa mie-
rzone za pomocg generatora szu-
mu wytwarzajagcego szum o sta-
lym poziomie w zakresie od 0 do
100 MHz z napieciem skutecznym
1 mVsk w zakresie 0-1000 MHz co
odpowiada —47 dBm.

Dla przykladu mierzony jest
wspoélczynnik szuméw na czesto-
tliwosci wejsciowej fe = 14,2 MHz

Ptyta tylna IC-7300MK2 z rozszerzonymi mozliwosciami podiaczenia



dla pasma SSB 2,4 kHz. W tym
celu nalezy nastawié czestotliwo$¢
generatora 14,2 MHz, a tlo szu-

Tab. 1. Czuto$¢ z przedwzmacniaczem (AMP1, AMP2) i bez oraz z IP+

21,1 MHz 50,1 MHz

Czestotliwosé

méw na wyjéciu odbiornika za AMP wyt. [dBM]] —131 -130 | -131 -132 -132 -131
pomocy regulatora sily glosu na | AMP1 wigczony [dBM] 141|140 |-140 141|141 141
woltomierzu wartosci skutecznej | AMP2 wiaczony [dBM] 141|142 |42 |43 (142 (42
na 100 mV lub 0 dB. Nastepnie  p wiaczony, AMP wylaczony [dBM] |-126 | -127 |-129  |-131 | -132 131
naleZy podiaezy¢ na wiscie gene- 10 e "oW B = 500 Hz, tumik (ATT) wyl., redukcja szumow (NR) wyt., eliminator szumow (NB) wyl.

rator szumu iza pomoca tlumika
zmniejszy¢ poziom szumoéw tak,
aby wskazania woltomierza byly
wyzsze tylko o V2 czyli 1,414, czyli
z uprzednio nastawionych 100 mV
na 141,4 mV, albo na skali logaryt-
micznej z 0 dB na 3 dB. Poziom
wyjsciowy generatora szumow
odpowiada wéwczas poziomo-
wi szuméw wilasnych odbiornika
(rys. 2).

Przy ustawionym tlumieniu 30
dB otrzymujemy moc szumu:

Psz = —47 dBm/100 MHz - 30 dB =
—77 dBm/100 MHz

i w przeliczniu dla szerokosci pa-
sma 1 Hz:

Psz = -77 dBm — 101g 100000000 dB
= 157 dBm/Hz

Wspoélczynnik szuméw odbior-
nika (NF) oblicza sie jako réznice
miedzy dostarczona mocg szu-
mow, a teoretyczng wartosScig gra-
niczng (poziomem szumoéw ter-
micznych) wynoszaca 174 dBm/
Hz.

NF = -157 dBm/Hz — (174 dBm/Hz)
=17dB

Co odpowiada wspdlczynniko-
wi szuméw w skali liniowej:

F = 10NF10 = 101710 = 5()

Innymi slowy: stosunek sygna-
tu do szumu odbieranego sygnalu
pogarsza si¢ o 17 dB, czyli 50-krot-
nie, miedzy wejéciem, a wyjéciem

HF-Generator

odbiornika. Po wlgczeniu przed-
wzmacniaczy (AMP1/2) poziom
szumu znacznie sie zmniejsza,
patrz tabela 2.

Uwaga: poziom szumdéw moz-
na zmierzy¢ wylacznie za pomoca
skalibrowanego sygnalu szumu.
Przy braku generatora szumow
czesto w praktyce probuje sie
okresli¢ wspolczynnik szumoéow
na podstawie czuloéci granicznej
(MDS). Do obliczenia stosowany
jest wzér F = MDS - 101g(B/1Hz)
dB - (-174 dBm/Hz) lub dla pasma
B = 2,4 kHz wz6r uproszczony
NF = MDS + 140 dB. Zaklada sie
przy tym, ze zastepcza szumo-
wa szeroko$¢ pasma B i szerokos¢
pasma filtru sa sobie réwne, co
jednak zdarza sie bardzo rzadko.
Stosowanie tych wzoréw moze
spowodowac wystapienie bledu
dochodzacego do 2 dB.

Poziom szuméw wsteg bocznych
Zakres dynamiki ograniczony
przemiang zwrotng (RMDR; Re-
ciprocal Mixing Dynamic Range)
i poziom szumoéw wsteg bocznych
(Sideband Noise) naleza do naj-
wazniejszych kryteriéw oceny
odbiornika. Opisuja one ograni-
czenie dynamiki spowodowane

RMS-Voltmeter

1C-7300MK2

O—
f,=19...70,1 MHz

Rys. 1. Pomiar czufosci granicznej

NF
—»—@ +3dB

CW, B = 500 Hz

Rauschgenerator RMS-Voltmeter
Rauschen NF
IC-7300MK2 +3dB
0 4008 Rauschen
Troise = 0... 100 MHz " f,=14,2 MHz
Ugg=1mV SSB, B = 2,4 kHz

Rys. 2. Okreslenie logarytmicznego i liniowego wspéfczynnika szumow

RMS-Voltmeter

phasenrauscharmer
ocxo
—160 dBm/Hz
Pi
f,= 10 MHz 0...140 dB
P=0dBm

Rys. 3. Pomiar zakresu dynamiki ograniczo
generatora taktujacego (SBN)

NF
1C-7300MK2 +3dB
f, = 10 MHz
CW, B = 500 Hz

nego przemiang wsteczng (RMDR) i i szumow

Tab. 2. Wspétczynnik szuméw logarytmiczny i liniowy w pasmie 20

m z przedwzmacniaczem i bez niego

AMP  AMP1 AMP2

wyt. wi. wi.
Wspotczynnik szumow log. (NF) | 17dB |6dB |3 dB
Wspotezynnik szumow lin. (F) 50 4 2
Ustawienia: fe = 14,2 MHz, SSB, B = 2,4 kHz

Reciprocal Mixing Dynamic Range (RMDR)

I
B—|=
Signal —
RMDR = P, — MDS
SBN
3dB y
liber Rauschen — MDS
\
1 kHz Offset

Rys. 4. Okreslenie RMDR i SBN przy
uzyciu niskoszumnych no$nych

niepozadanymi szumami wsteg
bocznych generatora taktujace-
go zagluszajacymi slabe sygnaly
w sasiedztwie silnych i spowodo-
wac spadek czulosci odbiornika.
Zwiekszenie czulosci lub selek-
tywnosci nie pomaga w tej sytu-
acji. W trakcie przemiany (préb-
kowania) szumy wsteg bocznych
nosnej z generatora mieszajg si¢
z sygnalem odbieranym, co moze
spowodowa¢é przykrycie go przez
szum. Szumy fazowe generatora
taktujgcego powinny mie¢ jak naj-
nizszy poziom (ponizej —130 dBc/
Hz, i wynikajacy z tego zakres dy-
namiki powinien by¢ jak najwiek-
szy (przekracza¢ 110 dB) (rys. 3).
W celu zmierzenia zakresu dy-
namiki ograniczonego przemiang
zwrotng niskoszumny sygnatl z ge-
neratora (10-MHz-OCXO firmy

Tab. 3. RMDR i SBN przy odstepach od no$nej 1 kHz do 20 kHz

Odstep Pi RMDR SBN

[kHz] [dBm] [dB] [dBc/Hz]

1 -23 109 -136

2 -22 110 -137

3 -18 114 -141

5 -15 117 -144

10 -12 120 -147

20 -10 122 -149
Ustawienia: CW, B = 500 Hz, przedwzmacniacz wytaczony,
tlumik (ATT) wytaczony, redukcja szumow (NR) wytgczona,
eliminator szumow (NB) wytaczony

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026
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150 T T 171
RMDR | IC-7300MK2
[dB] L TTT—"TICc-7300
L~ L1
110 T
/ |
100
& 1 2 3 5 10

Rys. 6. Poréwnanie przebiegu RMDR w modelach IC-7300MK2
iIC-7300

-120

SBN
[dBc

Hz] [
-140 I~

/

[~
™~

/
/

N} /C-7300
~IC-7300MK2

|
[

~150

~160

T2 3 5 10

20 pf Hzy 100

Rys. 7. Poréwnanie oraz szumow fazowych w modelach IC-
-7300MK2 i IC-7300

KVG) jest podawany na wejscie
odbiornika. Jego moc jest zwiek-
szana do momentu az w odleglo-
$ci =1 kHz uzyska sie stosunek
sygnalu do szumu przekraczajacy
0 3 dB szumy wlasne o poziomie
-132 dBm/Hz.

Wystapilo to przy Pi wynosza-
cej —23 dBm. Na tej podstawie
mozna obliczy¢ zakres dynamiki
ograniczony przemiang zwrotna
(wsteczna)

RMDR = Pi- MDS
= -23 dBm — (132 dBm)
=109 dB

I pozom szumoéw wsteg bocz-
nych generatora (SBN)

SBN = RMDR + 101g(B/1 Hz) dB
=109 dB + 27 dB
= 136 dBc/Hz

W ten sam sposéb okreélany
jest zakres dynamiki w wiekszych
odstepach czestotliwosci — patrz
tabela 3 — co daje wykresy przed-
stawione na rysunkach 6 i7.
Obowiazuje zasada: im wiekszy
RMDR lub im mniejszy SBN, tym
wiekszy zakres dynamiki odbior-
nika. Z poréwnania z parametrami
odbiornika IC-7300 wynika popra-
wa o 7 dB dla odstepu 1 kHz.

Modulacja skro$na i IP+
Uzyteczny zakres dynamiki od-
biornika jest ograniczony od dolu
przez jego szumy wilasne, a od
gory przez wystepowanie skla-
dowych powstalych w wyniku
modulacji skro$nej (intermodula-
cji). W celu okreslenia odpornosci

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

f; = 14,100 MHz

Hybrid-
Combiner
HF-Signal-
generatoren

12 x

f, = 14,002 MHz

Rys. 5. Pomiar intermodulacji trzeciego
rzedu dla odbiornika

odbiornika na modulacje skro$na
na wejécie antenowe odbiornika
podawane sg za pomocg sumatora
i ttumika dwie nosne o tym samym
poziomie i w niewielkim odstepie
czestotliwosci (f1 = 14,100 MHz,
f2 = 14,102 MHz, Af = 2 kHz). Na
wyjsciu m.cz. odbiornika wlgczony
jest woltomierz pradu zmienne-
go wskazujacy poziomy sygnalow
niepozadanych przy tonie dudnie-
niowym 600 Hz. Poziom sygnalu
dwutonowego (Pi) jest zwiekszany
az do czasu kiedy skladowe in-

-20dB 0...50dB

P/
1C-7300MK2

RMS-
Voltmeter

NF
|—>_® +30B

P+ ein/aus
CW, B =500 Hz
1007 T T
stédtisches Rauschen I
IMD; } }
dB!
i léndliches Rauschen I
-110 ‘ ‘
s | ;= 14,100 MHz
f,= 14,102 MHz P+ aus
-120
1P+ ein

-125

-130

_135 Grundrauschen (MDS) -132 dBm
-60 50 —40 -30 P, [dBm/Ton] -10

Rys. 8. Przebieg IMD3 modelu
1C-7300MK2 z wtaczong i wytaczona
funkeja IP+

Ral 0.080 dlim AN 3000 A Maiker] 14 100600 M-y B2 dlm
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Rys. 9. Maksymalna moc nadawania w pasmie 20 m
I}-r oog Iﬂ_ln M 50,00 o I'_h'hﬂ 14050000 W3 B .02 ﬂ
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Rys. 10. Sygnat uzytkowy o czestotliwosci 14,1 MHz i druga harmoniczna o czestotliwosci

28,2 MHz, zakres = 30 MHz



termodulacyjne trzeciego rzedu
Tab. 4. Dynamika bez intermodulacji (DR3)

Przed- IP+ IP+

wzmacniacz wyfaczony wtaczony
[dB] [dB]

wytaczony | 75 93

1 76 95

2 78 97

Tab. 5. Maksymalna moc nadawcza

f [MHz] Pmaks [W] (PEP)

3,6 114,8
141 105,2
28,1 102,3
50,1 87,5

Ustawienia: SSB, B = 2,4 kHz, moc
nadawana 100%, wzmocnienie mikro-
fonu 20%, napiecie zasilania 13,8 V

Tab. 6. Ttumienie pierwszej harmonicznej
nadajnika

f ttumienie pierwszej harmonicz-
[MHz] nej [dBc]

3,7 80

14,1 74

211 68

28,1 65

50,1 80

Ustawienia: sygnat m.cz. 800 Hz, SSB,
B = 2,4 kHz, moc nadajnika 100%,
napiecie zasilania 13,8 V

Tab. 7. Odstepy IMD3 nadajnika

f [MHz] Odstep IMD3 [dBc]
3,6 38

71 41

141 35

211 37

28,1 30

50,1 31

Ustawienia: sygnaty m.cz. 800 Hz
i 1200 Hz, SSB, B = 2,4 kHz, moc
nadajnika 100%, napiecie zasilania
13,8V

dla 2xf1 — f2 12X f2 - f1 osiggna
poziom +3 dB (dwukrotny) w sto-
sunku do poziomu szuméw wila-
snych -132 dBm/Hz, co oznacza,
ze ich poziom odpowiada pozio-
mowi szuméw wiasnych.

Stalo sie to przy Pi = 2x-57
dBm, z czego wynika zakres dyna-
miki wolny od modulacji skrosnej
réwny
DR3 = Pi—- MDS =
-57 dBm — (132 dBm) = 75 dB

Wykresy na rysunku 8 obrazuja
poziom skladowych intermodu-
lacyjnych przy wlaczonej i wy-
faczonej funkcji IP+. Po wlgcze-
niu funkcji IP+ w przetworniku
analogowo-cyfrowym wystepuje

Spektrum-
NF-Signal- 1C-7300MK2 Watt-| | Dummy- _)_ T
generatoren ey meter Load Oszilloskop
= V4
Z 502
f, = 1200 Hz CW, B = 500 Hz
Rys. 11. Pomiar sktadowych intermodulacyjnych w sygnale nadawanym
Rauschgenerator
Rauschen Rauschen _
W 1C-7300MK2 gggﬂg’t’gr
50 dB
fuoise = 0... 5 kHz fo= 14,2 MHz

Ueff: 10mV

SSB, B = 2,4 kHz, Mic Gain 50 %

Rys. 12. Pomiar intermodulacji nadajnika za pomoca sygnatu szuméw

losowe rozmycie sygnalu, tak ze
skladowe intermodulacyjne ule-
gaja dekorelacji i ging w szumach.
Pierwsza skladowa intermodu-
lacyjna trzeciego rzedu powstaje
przy Pi = 2x-38 dBm, z czego
wynika dynamika

DR3 = Pi— MDS = -38 dBm —
(131 dBm) = 93 dB

Odporno$¢ na intermodulacje
wzrasta zatem o 18 dB. Jesli chodzi
o przebieg krzywych, zasadniczo
wazne jest, aby obie znajdowa-
ly sie ponizej poziomu szumu
wiejskiego (Rural Noise) lub miej-
skiego (Urban Noise), tzn. przy
podlaczonej antenie powstajace
sktadowe intermodulacyjne za-
wsze znajduja sie ponizej szuméw
wlasnych i pojawiajg sie jako sy-
gnaly zakl6cajace dopiero przy
poziomach —20 dBm (S9 + 53 dB),
patrz tabela 4.

Uwaga: W przeciwienstwie do
odbiornikéw analogowych, w od-
biornikach z cyfrowa obrébka
sygnalow (SDR) z bezposérednia
przemiang analogowo-cyfrowg
nie wystepuje kompresja 1 dB ani
1P3.

Pomiary nadajnika

Moc wyjsciowa w.cz.

Dla zmierzenia maksymalnej
mocy wyjsciowej w.cz. (PEP) Pa na
wejscie mikrofonowe podlaczany
jest sygnal m.cz. o czestotliwosci
800 Hz, a do wyjscia antenowe-
go sztuczne obcigzenie 50 Q. Po-
miaru dokonuje sie za pomoca
analizatora widma, patrz rys. 11.
Przy wybranej szerokosci pasma
filtra nadajnika 2,4 kHz, zakresie
wyswietlania analizatora 10 kHz
i szerokosci pasma wizyjnego 30
Hz mozliwa jest obserwacja har-
monicznych sygnatu modulujace-
go sttumione o ponad 60 dBc dla
1600 Hz i o ponad 83 dB dla 2400
Hz. Tak silne tlumienie harmo-
nicznych wskazuje, ze modulacja
nadajnika odbywa sie z wysoka

liniowoscig, co zapewnia czystg
i wyrazna transmisje. Na czestotli-
woéci 14,1 MHz wytwarza maksy-
malna moc

Pa (PEP) = 0,22 dBm + 50 dB (ttu-
mienie) = 50,22 dBm = 105,2 W

Ttumienie harmonicznych

W tym celu zakres wyswietla-
nia analizatora widma zwieksza
sie do 30 MHz, tak aby sygnat
nadawany o czestotliwodci f =
14,1 MHz ijego druga harmo-
niczna przy 28,2 MHz byly wi-
doczne na ekranie, rys. 12. Pod-
czas tego pomiaru nalezy zwrdcic
uwage, aby sam analizator nie
generowal harmonicznych, kt6-
re moglyby zafalszowac¢ wynik.
Dlatego jego odstep harmonicz-
nych musi wynosi¢ co najmniej
80 dBc. W zwiazku z tym miedzy
wyjsciem nadajnika a analizato-
rem podlaczono tlumik 60 dB,
dzieki czemu analizator pracuje
w zakresie liniowym. Na rys. 12
widoczna jest w szumach druga
harmoniczna na 28,2 MHz sttu-
miona do ponad 74 dBc. Ttumie-
nie harmonicznych w pasmach
od 3,7 MHz do 50,1 MHz przed-
stawia tabela 6.

- P
71_‘

.

T *:I T

Rys. 13. Dwutonowy sygnat w.cz. o mocy P = 100 W (PEP) na

oscyloskopie
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Rys. 15. Widmo szumowego sygnatu nadawanego przy 40 W (kolor fioletowy) i 100 W

(kolor zétty), zakres = 20 kHz

Skladowe intermodulacyjne
w sygnale nadawanym

Zawartos¢ skladowych intermo-
dulacyjnych w nadawanym sygnale
jest mierzona przy uzyciu dwuto-
nowego sygnalu m.cz. (f1 = 800 Hz,
f2 = 1200 Hz, Af = 400 Hz). Sygnat
ten jest doprowadzony do wejscia
mikrofonowego IC-7300MK2. Jego
poziom jest zwiekszany do momen-
tu osiggniecia maksymalnej mocy
nadajnika. Nadajnik jest obciazony
sztucznym obcigzeniem 50 Q, z kt6-
rego stlumiony sygnal jest dostar-
czany do analizatora widma lub do
oscyloskopu.

Poniewaz nadajnik jest stero-
wany dwoma sygnalami o zbli-
zonej czestotliwosci i rownych
poziomach dochodzi do ich zdud-
nienia, tak Ze sygnaly dodaja sie
lub wzajemnie kompensuja, patrz
rys. 15. Srednia moc nadajnika
wynosi w szczytach tylko 2 X 25
W, a dla pojedynczego tonu lezy 6

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

dB ponizej maksymalnej mocy P
= 100 W (PEP). Dopiero w maksi-
mum sygnalu zdudnionego napie-
cia sumuja sie co daje czterokrotna
moc w stosunku do pojedynczego
tonu. Dopiero teraz nadajnik wy-
twarza maksymalna moc.

Przy uzyciu watomierza do
pomiaru mocy nalezy zwrdécié
uwage, czy dokonuje on pomiaru
mocy $redniej (ang. Average) czy
mocy szczytowej PEP. Przy po-
miarze mocy $redniej wskazuje on
zamiast mocy 100 W tylko 50 W.

Odstepy sktadowych intermo-
dulacyjnych nadajnika dla cze-
stotliwosci fs = 14,1 MHz przed-
stawiono na rys. 16. Szczeg6lne
znaczenie majg tutaj skladowe
trzeciego rzedu (IMD3), ponie-
waz lezg one blisko nosnej, w tym
przypadku w odleglosci zaledwie
400 Hz. Dobre nadajniki tlumig
skladowe trzeciego rzedu przy
pelnym wymodulowaniu co naj-

mniej o 30 dBc. Skladowe wyz-
szych rzedéw powinny male¢ sto-
sunkowo szybko, aby nie zakl6cac
sasiednich kanatéw. W przypadku
IC-7300 MK2 odstep sktadowych
trzeciego rzedu (IMD3) wynosi
35 dBc, a poziomy pozostalych
skladowych intermodulacyjnych
(IMD5, 7, 9...) opadaja szybciej niz
w przypadku IC-7300. Juz przy
niewielkim odstepie czestotliwosci
wynoszacym *4 kHz sktadowe in-
termodulacyjne sg ttumione o po-
nad 90 dB i ging w szumie. Tabela
7 przedstawia obliczone odste-
py skladowych IMD3 przy mocy
100 W PEP na réznych pasmach.

Pomiar szeroko$ci pasma
przy uzyciu szumow

Zawarto$¢ sktadowych inter-
modulacyjnych nadajnika moz-
na roéwniez zmierzy¢ przy uzyciu
szumoéw, patrz rys. 14.W tym celu
do wejscia mikrofonowego dopro-
wadzony jest szum bialy o pasmie
0-5 kHz. Poziom wymodulowania
jest ustawiany tak, aby otrzymac
maksymalng moc wyjsciowa. Wy-
niki dla mocy 100 W (linia zoétta)
i40 W (linia fioletowa) przedsta-
wiono na rys. 17. Niemal prosto-
katny blok (obwiedni) na $rod-
ku widma uwidacznia szerokos¢
pasma 2,4 kHz dla stosowanego
filtru 2,4 kHz przy wysterowaniu
szumem bialym. W podstawie ob-
wiedni minimalny odstep wynosi
32 dBc, a poziomy sktadowych
intermodulacyjnych stosunkowo
szybko malejag w miare oddalania
sie od czestotliwosci srodkowe;.

Wynik pomiaru szumowego
jest bardziej miarodajny niz tylko
dla dwoéch dyskretnych sktado-
wych, gdyz wystepuje tutaj pelne
nieprzerwane widmo z nieskon-
czona liczba skladowych. Wazne
jest tutaj to, ze skladowe intermo-
dulacyjne po lewej i prawej stro-
nie kanalu uzytkowego opadaja
stosunkowo szybko, dzieki czemu
nie zakldcaja sasiednich kanal6w,
co ma miejsce w przypadku IC-
-7300MK2. Krzywe z znieksztalce-
niami IM opadaja tutaj szybciej niz
w przypadku IC-7300.

Werner Schnorrenberg DC4KU

dcdku@darc.de
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Miniaturowy transceiver telegraficzny

Radiostacja QRP KH1

Miniaturowa krétkofalowa radiostacja telegraficzna
KH1 o mocy 5 W jest wyposazona we wbudowang
skrzynke antenowa. Dzieki zasilaniu z akumulatora
litowego Swietnie nadaje sie do pracy terenowe;.

KHI1 jest najnowszym modelem
miniaturowych przenosnych ra-
diostacji telegraficznych Elecrafta.
To niewielkie urzadzenie zostalo
opracowane z myslag o wykorzy-
staniu w aktywnogciach SOTA,
POTA itp. i ogélnie do pracy tere-
nowej z minimalnym ekwipun-
kiem. Radiostacja zawiera cale nie-
zbedne wyposazenie i robi wra-
zenie nie tylko miniaturowymi
wymiarami, ale takze wytrzymala
konstrukgja.

Wymiary obudowy sa zblizone
do wymiaréw typowej recznej
radiostacji na pasma 2 m i70 cm.
KH1 pokrywa zakresy 40, 30, 20,
17 115 m i nadawczo pracuje je-
dynie telegrafia z mocg wyjsciowa
5W.

Dla pasm 20 i 15/17 m zawiera
wbudowana cewke przedluza-
jacg, natomiast dla pasm 30 i 40
m konieczne jest podlgczenie do
anteny teleskopowej dodatkowo
dostepnej cewki AXE1. W pasmie
30 m mozna wprawdzie z niej zre-
zygnowaé, ale powoduje to po-
gorszenie WFS i obnizenie mocy
wyjéciowe;j.

Czestotliwo$¢ posrednia od-
biornika z pojedyncza przemiang
wynosi 9,215 MHz. Jest on wypo-
sazony w filtr kwarcowy dostra-
jany za pomoca waraktoréw. Do
wyboru sg pasma przenoszenia
300 Hz, 500 Hz i 2 kHz. Odbior-
nik nie ma wzmacniacza w.cz.,
ale na jego wejsciu znajduje sie
dwustopniowy tlumik majacy za-
pobiec przesterowaniu przez silne
sygnaly.

Przygotowanie do pracy te-
renowej jest nieskomplikowane.
Konieczne jest podlaczenie ante-
ny teleskopowej lub zewnetrznej,
rozciagniecie przeciwwagi o dlu-
goéci 5 m dla pasm 15-20 m lub 10
m dla pasm 40 i 30 m i wlgczenie
automatycznej skrzynki anteno-
wej. Dopasowanie anteny trwa
ponizej minuty. Uktad klucza elek-
tronicznego w polaczeniu z bocz-
nym kluczem KHPD1 spisuja sie
bardzo dobrze.

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

Oproécz zasilania z wbudowa-
nego akumulatora litowego 11
V/2600 mAh mozliwe jest zasi-
lanie z zewnetrznego zasilacza
o napieciu 8-15 V lub z akumula-
tora. W sklad akcesoriéw wcho-
dzi kabel zasilajacy 5,5x2,1 mm
z wolnymi koficami do przylu-
towania dowolnej wtyczki. Pola-
czenie z zewnetrznym zrédiem
zasilania o napieciu przekraczaja-
cym 11 V powoduje automatycz-
nie przelgczenie na zewnetrzne
zasilanie i w razie potrzeby na
tadowanie wbudowanego aku-
mulatora. Ladowanie jest wyla-
czane po pelnym naladowaniu
akumulatora. W trakcie korzy-
stania z zasilacza dioda $wieca-
ca obok wylacznika sygnalizuje
kolorem czerwonym ladowanie
przy wylaczonej radiostacji, po-
marafnczowym ladowanie przy
wlaczonej radiostacji i zielonym
calkowite naladowanie akumula-
tora. Gadnie ona po zakonczeniu
tadowania przy wylaczonej ra-
diostacji.

Wyniki pomiaréw wykonanych
w laboratorium ARRL podano
w tabeli 1.

Gniazdka i elementy obstugi

Gniazdka i elementy obstugi
sa latwo dostepne i pozwalaja na
wygodne korzystanie ze wszyst-
kich funkcji urzadzenia. Na goérnej
§ciance znajduje sie gniazdko an-
tenowe BNC, kontakt do podia-
czenia przeciwwagi i przelacznik
antenowy. W polozZeniu $rodko-
wym ,Xx” uzywane jest gniazdko
BNC, a w polozeniach bocznych
antena teleskopowa w pasmie 20
m lub w wyzszych.

Na dolnej $ciance umieszczo-
na jest galka sily glosu, stuzaca
tez do regulacji wysokosci i sily
tonu podstuchowego, gniazdko
dla klucza telegraficznego i gatka
strojenia.

Gniazdko zasilania i wylgcz-
nik znajduja sie na lewej $ciance,
a gniazdko stuchawkowo-gtoséni-
kowe po prawej.

Na $ciance czolowej znajduja
sie cztery przyciski wielofunkcyj-
ne. Ich krotkie naci$niecie wywo-
tuje funkcje podpisane powyzej
kolorem bialym natomiast przyci-
$niecie przez co najmniej pot se-
kundy wywoluje funkcje podpisa-
ne ponizej kolorem zéttym. Funk-



cje ,biale” sa widoczne na wy-  Tab. 1. Pomiary radiostacji KH1 o numerze seryjnym 724 z wersja oprogramowania: gtéwnego procesora 1.25
$wietlaczu w gornej linii, a ,z6tte”
— w dolnej. Krétkie przyci$niecie
przyciskéw 1 i 2 powoduje zmiang
szybkosci telegrafowania. Wybra-
na szybkos¢ jest wskazywana na
wys$wietlaczu. Przycisk 3 wlacza
po naciénieciu skrzynke anteno-

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci: Nadawanie i odbior: zgodnie z danymi producenta
odbior 7,0-7,5 MHz, 10,0-10,5 MHz,
14,0-14,5MHz, 18,0-18,5 MHz, 21,0-21,5
MHz, 6,7-22 MHz (pefne pasmo);

wa, a przycisk 4 udostepnia zapi- nadawanie: .
sane w pamieci komunikaty. pasma amatorskie 40/30/20/17/15 m

Dluzsze naciéniecie przycisku 1 Zasilanie 8-15 V; pobor pradu: odbior Dla13,8 V.
umozliwia wybér jednego z trzech 40-80 mA (typ.), nadawanie 0,5-1 mA; odbidr: zgodnie z danymi producenta, wyjatek-90 mA na
filtréw p.cz. za pomocg przyciskow | W trakcie fadowania akumulatora dodatko- | pasmach 40 i 30 m; nadawanie: zgodnie z danymi producenta;
1,21lub 3. W tym trybie dluzsze na- | W0 ~250 mA przy fadowaniu 218 mA

ci$niecie przyciskow 1-3 przelacza Emisje: CW i CW/SSB skro$nie (CW TX, Zgodnie z danymi producenta
ttumik wejsciowy odpowiednio na SSB RX)

0,10 lub 30 dB. Nacisniecie i przy-  [iRTotaTA Dynamiczne badania odbiornika
trzymanie przycisku 4 wiacza stro-

L L Czuto$¢ graniczna (ang. MDS) dla emiski Pomiar przy pasmie przenoszenia 500 Hz:
jenie r6znicowe odbiornika RIT. SSB/CW 133 dBm (typ.) na 14,0 MHz, dBm/uV
szeroko$¢ pasma 500 Hz 7 MHz -131/0,07

Wyniki pomiarow

L . 14 MHz -136/0,04
najwain yarametréw

21 MHz -131/0,07
Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem: | Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz, *):
niepodany odstep 20 kHz 5kHz 2 kHz
m 7 MHz 108 dB 109 dB 82"
14 MHz 106 dB 105 dB 921
21 MHz 103 dB 103 dB 86"
Zakres dynamiki ograniczony przemiang odstep 20 kHz 5 kHz 2 kHz
wsteczna: niepodany 14 MHz 98 dB 98 dB 64"
Zakres dynamiki ogrenczony preaz skiladowe nkar-

miodulacyjie irzeciego rzedu w patmie 20 kHz (dB) Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)
ﬁ" -. Pasmo odstep zmierzony poziom  zmierzony poziom zakres dynamiki

Ty sktadowych intermod.  wejsciowy

?J_'-mprum WEMOCTIENSE W wyniku
blokowania adbiomika w pasmee 20 kHz (d8

50 s dynamikd ogranicaony i 7 MHz 20 kHz -131 dBm -51 dBm 80 dB
przoming 2wroing w patmia 2 kHz (d8) 14 MHz 20 kHz —136 dBm -51 dBm 85 dB
rg 14 MHz 5kHz -136 dBm -51 dBm 85 dB

14 MHz 2 kHz -136 dBm -53 dBm 83 dB

?Mnmelammumhnawwynhu e 21 MHz 20 kHz -131 dBm -50 dBm 81dB

SR L N e A 0 Punkt przeciecia drugiego rzedu: niepodany | 14 MHz, +41 dB

Czuto$é miernika sity sygnatéw: niepodana | Wskazanie S9

70 140 7 MHz -82/17,8 dBm/uV
Zal ik iezony skladowe fnter-
mm?h?fnr:r:mlmngm r;aalimu 2 kHz [r:g} 14 MHz _75/39'8 dBm/IJV
T 21 MHz —77/31,6 dBm/uV
= ] Pasmo przenoszenia odbiornika: trzy filtry | Zakresy na poziomie —6 dB (pasmo), ton dudnieniowy domysl-
kwarcowe (~0,3, 0,5, 2,0 kHz); filtry ny 500 Hz, telegrafia:

$ledza ustawiong czestotliwos¢ dudnien F1 (pasmo 0,3 kHz) —141-+135 Hz (276 Hz)
F2 (pasmo 0,5 kHz) —161-+280 Hz (441 Hz)
F3 (pasmo 2,0 kHz) —151-+4245 Hz (396 Hz) 2

Turmionin sygnalsw kestrzanych (d8) Opoznienie odbieranego sygnatu: niepodane | 3 ms
Moc wyjsciowa m.cz. ~0,5 W dla wbudo- | Nie mierzona dla wewnegtrznego gtosnika; dla stuchawek 1,6
o wanego gfosnika Vsk (8,5 mW na 300 Q) przy 1% znieksztatcen nieliniowych
Wity becznie pray Kiuezowsniu 10 Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika
7o o LYW (4B o Moc wyjsciowa: ~5 W maks. >5 W na wszystkich pasmach; maksymalna moc wyjsciowa
6,3 W (na pasmie 40 m); mozliwe obnizenie do 2 W
g Ttumienie harmonicznych i sygnatow niepo- | Typ. >60 dB; najgorszy przyp., 21 MHz, 48 dB; odpowiada

Sy Fisowss i (B zadanych: > 50 dBc typ. przy 5 W wymogom FCC
= =150 Szybkos¢ kluczowania CW: 8-50 st./min. | 8-47 st./min.; tryby iambic Ai B

iz Y ':: Czas przetaczania nadawanie-odbior (od Sygnat S9, czas do uzyskania 50% poziomu m.cz., 27 ms
— momentu puszczenia przycisku nadawania

A= . do uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany
el 1-0 [T
_ T Wymiary (szeroko$¢, wysoko$¢, gteboko$c): 70x 33 x 146 mm, masa 320 g
- s - " Pomiar zakonczony z powodu powstania
bl 50 50 niepozadanej sktadowej m.cz.; dotyczy
Legenaa. takze graficznej reprezentaciji wynikow
Pamiary edblornky 2 wyl preedwamacninozem 2P K .
* Paski paza grafika - wartosd poza skalg atrz: podsumowanie
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Tab. 2. Pomiary dopasowania i strat mocy dla obciazenia oporowego KH1 (pomiary AD5X)

WFS/impedancja 40m 30m 20m 17m 15m

8:1/6,25 Q Moc/strata 3,3W/1,9dB 4,8 W/0,43 dB 4,6 W/0,27 dB 4,6 W/0,1 dB 4,9 W/0,66 dB
WEFS dopasow. 3,6:1 1,8:1 1,5:1 1,5:1 1,6:1

41125 Q Moc/strata 4,5 W/0,54 dB 5,0 W/0,25 dB 4,0 W/0,88 dB 4,4 \W/0,29 dB 4,9 W/0,66 dB
WFS dopasow. 1,9:1 1,11 1,11 1:1 1,2:1

3:1/16,7 Q Moc/strata 5,0 W/0,08 dB 4,7 W/0,52 dB 4,8 W/0,1 dB 4,6 W/0,1 dB 5,3 W/0,32 dB
WES dopasow. 1,311 1,11 1,11 1:1 1:1

2:1/25Q Moc/strata 5,1 W/0 dB 4,2 \W/1 dB 4,5 W/0,37 dB 4,5W/0,19 dB 5,1 W/0,48 dB
WFS dopasow. 1:1 1,11 1:1 11 11

1:1/50 © Moc/strata 5,1 W/0 dB 5,3 W/0 dB 4,9 W/0 dB 4,7 W/0 dB 5,7 W/0 dB
WFS dopasow. 11 11 11 1:1 1:1

2:1/100 ©Q Moc/strata 4,4 W/0,64 dB 4,5W/0,7 dB 4,3 W/0,67 dB 4,4 W/0,39 dB 5,5 W/0,16 dB
WFS dopasow. 11 1,1:1 1:1 11 11

3:1/150 Q Moc/strata 4,2 W/0,84 dB 4,5W/0,7 dB 4,3W/0,7 dB 4,5W/0,19 dB 4,8 W/0,75 dB
WFS dopasow. 11 1,11 11 11 1,1:1

4:1/200 Q Moc/strata 4,0W/1,1dB 4,4 W/0,81 dB 4,4 W/0,47 dB 4,0 W/0,7 dB 4,7 W/0,85 dB
WES dopasow. 1:1 1,2:1 1,11 1,3:1 1:1

8:1/400 O Moc/strata 2,9 W/2,45 dB 4,6 W/0,62 dB 4,4 \W/0,47 dB 4,1 W/0,59 dB 4,2 W/1,3 dB
WFS dopasow. 1,2:1 11 11 1,3:1 11

Naci$niecie i przytrzymanie
przycisku 2 udostepnia 8 dalszych
funkcji. Krétkie naciéniecie przy-
ciskéw 1-3 wywoluje programo-
walne funkcje, takie jak wskazania
na wyswietlaczu napigcia zasila-
nia, poboru pradu i temperatury
lub wywolanie wskaznika pano-
ramicznego. Dluzsze naci$niecie
przycisku 1 wlacza tryb strojenia,
przycisku 2 — przelaczanie mocy
nadajnika z 2 na 5 W i odwrotnie,
przycisku 3 — wlaczenie trybu te-
stowego — tonu podstuchowego
bez nadawania, a przycisku 4 -
wlaczenie strojenia réznicowego
nadajnika — XIT.

Naci$niecie i przytrzymanie
przycisku 4 wywoluje menu za-
wierajace rzadziej uzywane funk-
cje, takie jak ustawienie daty i cza-
su, poziomy mocy wyzszej i niz-
szej i niektére inne ustawienia.
Wiekszos¢ z nich jest zabezpie-
czona przed nieumys$lnym prze-
stawieniem. Najprawdopodobniej
najczedciej uzywang funkcja jest
wywolanie wskaznika panora-
micznego.

Aktualizacja oprogramowania
wewnetrznego

Sposob aktualizacji w radiosta-
cjach Elecrafta nalezy chyba do
najlepszych i najlatwiejszych. Na
poczatek nalezy wej$¢ do menu
i zmieni¢ funkcje gniazdka klucza
telegraficznego z wejscia klucza
bocznego (,PADDLE”) na RS232.
Nastepnie nalezy pobra¢ z wi-
tryny Elecraftu program steruja-
cy do KH1, polaczy¢ komputer
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z gniazdkiem KEY/DATA radio-
stacji za pomoca kabla KXUSB
i wywola¢ pobrany program ,KH1
App”. Za jego pomoca uzytkownik
moze sprawdzi¢ czy dostepna jest
nowa aktualizacja i zainstalowa¢
ja. Sprawa jest prosta i zajmuje
najwyzej minute. Ten sam pro-
gram umozliwia zrobienie kopii
bezpieczenstwa wszystkich usta-
wien radiostacji, nie tylko tych
dokonanych w menu ale réwniez
i kalibracji, i w razie potrzeby — po
wiekszej naprawie itp. — wczytanie
jej ponownie.

Autor testu stwierdzil, ze przy
pracy w trybie CW TX/LSB RX lub
CW TX/USB RX za pomoca klucza
sztorcowego program moze si¢ za-
wiesi¢ i pozosta¢ na stale na nada-
waniu. Producent obiecal zaja¢ sie
tg sprawa.

Dodatkowe testy

Automatyczna skrzynke ante-
nowa KHI1 mozna wprawdzie za-
liczy¢ do spartanskich, ale poza
nielicznymi szczegélnymi przy-
padkami pozwalala ona zawsze na
osiagniecie niskiego WFS. Wyniki
pomiaréw przedstawiono w ta-
beli 2. Punktem odniesienia jest
moc wyjéciowa dla WFS 1:1 przy
ominietej skrzynce. Moc na wyj-
§ciu skrzynki zostala obliczona
w oparciu o znane straty miernika
WES. W tabeli podane sa moce na
wyjsciu skrzynki w stanie dopa-
sowania. Poréwnujac obliczone
moce z moca dla obciazenia 50 Q
mozna zauwazy¢, ze przewaznie
straty wnoszone przez skrzynke
nie przekraczajq 1 dB. Jest to zu-

pelnie dobry wynik, zwlaszcza, je-
§li sie wezmie pod uwage jej male
wymiary.

Powyzsze wyniki dotyczyly ob-
cigzenia oporowego. Nastepnie
przeprowadzono pomiary dla pio-
nowej anteny o wysokosci 13 m
zasilanej dwudziestometrowym
niskostratnym kablem koncen-
trycznym HELIAX o $rednicy 1/2
cala. Wyniki pomiaréw zawiera
tabela 3.

Dopuszczalny zakres napiec za-
silajacych KH1 wynosi 8-15 'V, dla-
tego tez w tabeli 4 przedstawiono
maksymalne moce wyjsciowe dla
dwoch réznych napie¢. Napiecie
11 V odpowiada nominalnemu
napieciu wbudowanego akumu-
latora, a 13,8 V jest typowym na-
pieciem zasilania w warunkach
stacjonarnych. Jak z niej wynika
moc wyjSciowa troche wzrasta
przy podwyzszeniu napiecia. Przy
zasilaniu napieciem przekraczaja-
cym 12 V zalecane jest korzystanie
z obnizonej mocy.

Praca w eterze

W trakcie préb lacznosci na
wszystkich pieciu pasmach AD5X
korzystal ze wspomnianej ante-
ny pionowej o wysokosci 13 m.
Zgodnie z oczekiwaniami bylo to
mozliwe na wszystkich pasmach.
Korespondenci podawali bardzo
dobre raporty, bez uwag o stukaniu
lub piskach. Klucz boczny KHPD1
pracowal perfekcyjnie. Korzystanie
z zalaczonej anteny teleskopowej
sprawialo wiecej trudnosci. Autor
testu spedzil troche czasu spaceru-
jac wokol domu i ciaggnac ze soba



pieciometrowa przeciwwage. Od-
bierane stacje wychodzily stabo,
a nawiazanie kontaktéw utrud-
nia konieczno$¢ jednoczesnego
trzymania radiostacji i nadawania
bocznym kluczem.

Wygodniejsza byla praca na
siedzaco na podworku przy stole.
Autor nie mial podstawki KHRA1
utrzymujacej antene prostopadle
do obudowy, ale korzystal z anteny
AX3 na statywie, z cewka przedlu-
Zajaca AXE1 dla pasma 40 m. Stoso-
wane byly przeciwwagi 10-metrowa
dla pasm nizszych i 5-metrowa dla
wyzszych. Réwniez i w tym przy-
padku stacje byly odbierane stabo.
Udalo sie nawigza¢ tylko kilka malo
znaczacych Iacznosci w pasmach
17 i 20 m. By¢ moze lokalizacja
na wzgoérzu zamiast na réwninie
przynioslaby lepsze rezultaty. Glos
z wbudowanego subminiaturowe-
go glosnika byl szorstki i chrypiacy
(akurat nadajacy sie do odbioru tele-
grafii), natomiast brzmiat bardzo do-
brze w sluchawkach. Klucz KHPD1
znajduje sie tak blisko galki stroje-
nia, Ze w trakcie strojenia autor testu
czesto uderzal w ramie klucza. Nie
stanowi to wiekszego problemu, ale
warto uwazac.

Dalsze funkcje

KH1 dysponuje wieloma funk-
cjami oczekiwanymi we wspo6l-
czesnych radiostacjach. Nalezg
do nich tlumik wejsciowy, stro-
jenie réznicowe RIT i XIT, filtry
o réznych szerokos$ciach pasma
i pamieci komunikatéw CW. Po-

Tab. 3. WFS w stanie dopasowania KH1 do pionowej anteny o wysokosci 13 m (pomiary AD5X)

20m

17m

WFS po dopasowaniu

1,2:1

1,41

1,11 11

1:1

Tab. 4. Zalezno$¢ mocy wyjsciowej od napigcia zasilania (pomiary AD5X)

Pasmo [m] Zasilanie 11V Zasilanie 13,8 V
40 51W 6,0W
30 52W 6,9W
20 49W 57W
17 47 W 6,2 W
15 57W 72W

mimo prostoty wskaznik widma
jest bardzo pomocny w szukaniu
korespondentéw. Na ilustracji 2
przedstawiony jest jego wyglad
przy czestotliwosci 18072 kHz.
Szeroko$¢ wyswietlanego pasma
wynosi =5 kHz.

Podsumowanie

Obstuga KH1 nie jest wpraw-
dzie intuicyjna, ale po jedno- lub
dwukrotnym zapoznaniu sie z in-
strukcja obstugi korzystanie z ra-
diostacji staje sie latwe. Skrzynka
antenowa i klucz boczny KHPD1
spisuja sie bardzo dobrze. AD5X
zyczylby sobie jeszcze wyposaze-
nia w lepszy glosnik. Przy korzy-
staniu z (kompromisowej prze-
ciez) anteny teleskopowej nie na-
lezy spodziewac sie rewelacji.

Mimo niewielkich wymia-
row radiostacja zapewnia pelng
funkcjonalnosé¢ CW i dodatko-
wo pozwala na odbiér emisji AM
i SSB. Miniaturyzacja powoduje

jednak konieczno$é pogodzenia
sie z pewnymi kompromisami.
Najbardziej zauwazalnym proble-
mem s3 silne interferencje wlasne
(ang.”birdies”) zaobserwowane
w trakcie pomiaréw dynamiki dla
odstepoéw 5 i2 kHz. Wystepowa-
ly one na wszystkich pasmach.
Uniemozliwilo to wykonanie do-
ktadnych pomiaréw dynamiki
ograniczonej blokowaniem i prze-
miang wsteczng. Wartoéci podane
w tabeli 1 s z tego powodu nizsze
od oczekiwanych i nie odpowia-
daja w pelni parametrom, ktére
mozna by zmierzy¢ przy braku
interferencji wlasnych. Zastosowa-
ny w laboratorium ARRL sposéb
pomiaru skladowych intermodu-
lacyjnych trzeciego rzedu pozwo-
lit na wyeliminowanie wplywu
tych interferencji, dzieki czemu
wyniki sg blizsze sytuacji bez ich
wystepowania. W rzeczywistosci
podczas pomiaru byly one jednak
styszalne. W trakcie pracy w eterze
beda one slyszalne w sasiedztwie
silnych odbieranych sygnaléow
nawet przy stosunkowo pustym
pasmie.

Pomiar pasma przenoszenia dla
najszerszego filtru (,FL3") sugeru-
je, ze jego pasmo jest wezsze niz
podane przez producenta. Wyni-
kio to jednak z ksztaltu charakte-
rystyki przenoszenia i zastosowa-
nej metody pomiarowej. Filtr ma
waski szczyt — wyskok — charak-
terystyki powodujacy zawezenie
wyniku dla poziomu -6 dB. Obser-
wacja charakterystyki filtru przy
uzyciu szerokopasmowego gene-
ratora szuméw wykazuje jednak,
ze rzeczywista charakterystyka
jest szersza i zblizona do podanej
przez producenta, ale wykazuje
znaczne zafalowania w pasmie
przenoszenia. Zafalowania te nie
wystepuja w wezszych filtrach
FL1 i FL2 stosowanych najczesciej
przy telegrafii.

Na podst. [1] opracowat

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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Rozmowa z Jarkiem SPOMA

Sukcesy SPOIMA w SOTA

W SR 3-4 i 5-6 zostat zaprezentowany program POTA (Parks On The
Air). Kolejna forma radiowej aktywnosci terenowej jest program SOTA
(Summits On The Air — Szczyty Gorskie w Eterze), w ktérym mozna pota-
czy¢ radio z poznawaniem nowych ludzi i ciekawych miejsc.

Jednym z najaktywniejszych uczestnikéw programu SOTA w Polsce jest
Jarek SPOMA, ktory od lat aktywuje szczyty w wielu krajach, osiggajac
wyniki cieszace sie uznaniem miedzynarodowym. W latach 2018, 2022,
2023 i 2025 Jarek SP9MA uzyskat 1. miejsce wsrod aktywatoréw SOTA

na sSwiecie.

SPIMA w Tatrach na szczycie Swinicy SP/TA-002 (w tle Kozi Wierch SP/TA-003, a z lewej Orla Perc)

Redakcja: Od kiedy interesu-
jesz si¢ programem SOTA (Goéry
w Eterze) i w jaki sposéb w nim
uczestniczysz?

Jarek SP9MA: Od momentu kiedy
zostalem krétkofalowcem (licencje
mam od marca 2012 r.) zabiera-
fem ze sobg na gorskie wedrowki
radiotelefon 2m FM. Juz w lipcu
2012 roku z Ryséw przeprowa-
dzilem pierwsze lacznosci SOTA
(jako lowca, wtedy nawet wyz-
szy stowacki wierzchotek nie byt
jeszcze zarejestrowany w progra-
mie), a we wrze$niu tego samego
roku aktywowalem swdj pierwszy
szczyt Lubomir SP/BZ-050.

Red.: Jestes$ aktywny tylko w SOTA
czy uczestniczysz rowniez w za-
wodach, polowaniu na DX-y?

SP9IMA: Na poczatku mojej ak-
tywnosci krétkofalarskiej bralem
udzial w zawodach i staratem sie
nawigza¢ jak najwiecej Igcznosci
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DX. Na razie mam w logu okolo
240 DXCC, ale kiedy pojawilem si¢
w SOTA, m¢j czas na inne aktyw-

noéci stal sie bardzo ograniczony.
Staram sie dzieli¢ go miedzy SOTA
a aktywnosciami okolicznosciowy-
mi, takimi jak SP100N (100 lat nie-
podleglosci Polski — w 2018 roku
7000 tacznosci), Powstania Slaskie
iinne. OczywiScie w pierwszej ko-
lejnoéci jest praca — radio to week-
endy i urlopy.

Red.: Jakimi postugujesz sie urza-
dzeniami nadawczo-odbiorczymi
i antenowymi?

SPI9MA: Podczas wedréwek gor-
skich korzystam z kilku transceive-
réw QRP w zaleznosci od warun-
koéw i planéw aktywacyjnych: od
2016 roku aktywuje na CW, stosuje
Youkits HB-1B, Elecraft KX-1 i SW-
-3B oraz wieloemisyjne Elecraft
KX-21i Xiegu G90.

Uzywalem réznych anten, za-
czynalem od dipoli i anten end-
-fed jednopasmowych aktywujac
z Yaesu FT-857. Obecnie uzywam
anten end-fed wielopasmowych.
Instalacja anten w terenie zawsze
zalezy od warunkow lokalnych,
wiec skrzynka antenowa jest mile
widziana, gdy nie mam jej w radiu
stosuje Elecraft T1.

Red.: Jakie wybierasz géry do ak-
tywacji i czy istnieja konkretne
przepisy regulujace dostep do
szczytow?

SPIMA: Mo6j wybdr zalezy od
pory roku i pogody. Wiekszos¢
szczytow w Polsce jest otwarta bez

HB9 $28 Bell - bardzo cenna nagroda za przeprowadzenie facznosci $2S ze szczytami
znajdujacymi sie¢ we wszystkich 26 kantonach Szwajcarii



SOTA Trophy za 11 MG - 1 kozica (MG -
Mountain Goat) to 1000 pkt. aktywatora
(aktualnie ponad 18.000 pkt.)

ograniczen, niektére z nich, znaj-
dujace sie w parkach narodowych
poza oznaczonymi szlakami tury-
stycznymi, wymagaja specjalnego
zezwolenia od wladz parkéw.
Oproécz Polski, aktywuje szczyty
w Czechach ina Slowacji, a pod-
czas dluzszych wypraw réwniez
w innych krajach.

Red.: Na temat Twoich sukcesow
byly zamieszczane kilka lat temu

. )

artykuly w zagranicznej prasie
krotkofalarskiej, a takze w ,Swie-
cie Radio”. Czy mozesz pochwalié¢
sie aktualnymi osiagnigciami we
wspodlzawodnictwach i rankin-
gach SOTA?

SP9MA: Aktualnie mam w logu
ponad 2400 aktywacji w 23 stowa-
rzyszeniach SOTA (21 krajow) -
uzyskalem status Mountain Explo-
rer Award = Platinum.

Program SOTA oprécz hobby
to réwniez wspoélzawodnictwo:
aktywacje, lacznosci Summit-to-
-Summit, ,lowienie” kolegéw na
szczytach itd. s3 punktowane,
a punktacja zalezy od wysokoéci
aktywowanej gory, dla aktywatora
réwniez od pory roku (zima otrzy-
mujemy dodatkowe bonusy). Ran-
kingi sg publikowane w systemie
sotadata, a za osiggniecia kolej-
nych kamieni milowych otrzymu-
jemy dyplomy.

W rankingu Activator Roll of Ho-
nour zajalem 1. miejsce na $wiecie
w latach 2018, 2022, 2023 i 2025
(2. miejsce w latach 2019 i 2024).
W Polsce od roku 2017 nieprzerwa-
nie 1. miejsce.

Aktywacja CW Giewontu SP/TA-010 (1895 m n.p.m.)

MERM4T
4Ot 2019

EHTRE WA o

Summits ¢ n 1he Air

Dyplom Mountain Explorer Platinum za aktywacje w 20 asocja-
cjach

SOTA Results and Summits Database
Activator Roll of Honour

- All Associations - b 2018 w
Fosition  Activator Callsign  Summits Pointa Banus Points Total Points Sverage
1 EFRMA /8 W72 182 2104 185
- Al Associations - w 2032 w
Position Activator Gallsign Summits Points Bonus Points Total Points Averags
1 SEgiA 245 6N 153 1790 731
- Al Associations - w 023 w
Position Activalor Callsign  Summits Points Bonus Points Total Pointe Average
1 SPONA imn 2537 108 2645 180
- All Associations - b 2025 e

Position Actlvator Callslon Summits Polnts Bonus Points Total Points Average
1 BPOA 297 2238 RGP AT B.a2

Ranking zbiorczy SOTA SPOMA

Red.: Jak planujesz srodek trans-
portu do punktu startowego oraz
czas trwania aktywacji?

SPY9MA: Pewnie sg opcje jak po-
ciag czy autobus, ale preferuje
transport wlasnym samochodem.
Jedli jade na pobliski szczyt, wole
zaplanowa¢ dluzszy czas akty-
wagji, aby nawiaza¢ jak najwiecej
facznosci, w tym S2S — bezposred-
nie Iacznosci z innymi aktywatora-
mi SOTA.

Lubig¢ QSO, méj log SOTA zawiera
ponad 60 000 1gcznosci. Jesli jestem
w dluzszej podrézy, staram sie ak-
tywowac jak najwiecej szczytow,
skracajac czas pojedynczej akty-
wagji.

Red.: Jesli zarzadzasz ,spotami”
to z jakiej korzystasz aplikacji
oraz jak logujesz lacznosci?

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026
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SPIMA: Spotowanie bezposrednie
daje mozliwos¢ szybszej odpowie-
dzi fowcéw, ale jeéli na szczycie
nie ma internetu pomoc reverse-
beaconéw jest bardzo cenna. Za-
mieszczam zapowiedzi aktywacji
w dobrej aplikacji sotawatch, za-
pewniaja one wsparcie RBN pod-
czas pracy emisjag CW.

Podczas aktywacji przez wiele lat
korzystalem z logu papierowego.
Od kilku lat korzystam z VK port-
-a-log na tablecie.

Red.: O antenach i radiach wspo-
minale$ juz wczesniej, ale opo-
wiedz o innym niezbednym wy-
posazeniu radiostacji oraz sposo-
bie ustawiania anten.

SPIMA: Uzywam minimasztu
DX-wire o wysokosci skréconej
do 8 m i anteny end-fed w kon-
figuracji inv-L, poniewaz moje
radia nie wymagaja duzych ba-
terii, uzywam Li-ion 2,6 Ah (przy
dluzszych aktywacjach 7 Ah). Na
szczytach gdzie nie ma mozliwo-
§ci zamontowania duzego masztu,
uzywam malej anteny teleskopo-
wej na statywie.

Red.: Jakie preferujesz emisje
i pasma podczas goérskich akty-
wacji?

Karta QSL dla upamigtnienia Guru EA2IF (SK)

SP9MA: Numer jeden to zdecydo-
wanie CW, drugi FM w pa$mie 2 m
— dla lokalnej spolecznosci.
Kolejna emisja to SSB (aktualnie
uzywam rzadko, staram sie nie
halasowa¢ w goérach). Moje naj-
popularniejsze pasma KF to 20,
30140 m (tu troche limitujg radia,
bo najlzejsze z nich HB-1B i SW-
-3B maja tylko te pasma w emisji
CW).

Moje ulubione Igcznosci to S2S,
poswiecam im tyle czasu, ile tylko
moge, niezaleznie od emisji.

Aktywacja na 2 m/FM szczytu Daniel OE/TI-315 (2340 m n.p.m.) w austriackim Tyrolu (w tle najwyzszy szczyt
Niemiec Zugspitze)
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Red.: Czy moéglbys opowiedzieé
jakie$ ciekawe historie z Twoich
aktywnosci gorskich?

SPIMA: Lubie zdobywa¢ szczy-
ty zimg, poniewaz goéry pokryte
$niegiem sa bardzo piekne. Czasa-
mi zimowa pogoda uniemozliwia
realizacje pierwotnych planéw.
Kilka lat temu pojechalem na ak-
tywacje Klimczoka SP/BZ-020, za-
bralem ze soba pelen ekwipunek
z nadzieja na aktywnos¢ na KE
Niestety, wbrew prognozom, w re-
jonie szczytu napotkalem silny
huragan, ktéry uniemozliwil nor-
malng aktywacje. Sprobowatem
aktywowac z reczniaka na 2 m/
FM lezac na ziemi — na plecaku.
Nigdy bym sie nie spodziewal,
ze tak sie w ogoble da, a w logu
znalazlo sie ponad 30 QSO inowe
dos$wiadczenie — wiatr jest zawsze
najslabszy najblizej ziemi, warto to
wiedzie¢ gdy pogoda nas zaskoczy
nagla zmiana.

Najlepiej wspominam nieoczeki-
wane spotkania kolegéw z SOTA
na szczytach. Kilka lat temu by-
lismy rodzinnie na Swinicy SP/
TA-002 i bylo bardzo milo, gdy
przyjaciel Dano OM6AN ze Sto-
wacji powital mnie na wysoko-
§ci 2300 m n.p.m.: ,Czes¢ Jarek,
milo cie znowu widzie¢”. Spo-
tkanie innego uczestnika SOTA
na szczycie to najlepsze, co moze
sie zdarzy¢ — dla mnie najwiek-
szym skarbem w naszym hobby
sa ludzie — oni stworzyli ten pro-
gram i bez nich nie mialby on
szans na rozwoj.

Dlatego przez ponad 13 lat uczest-
nictwa w programie staralem sie
pozna¢ jak najwiecej uczestni-
kéw. Bralem udzial w wydarze-
niach SOTA w réznych krajach
oraz wydarzeniach radiowych jak
Hamradio Friedrichshafen. Udato
mi sie osobiécie spotka¢ aktywa-



Zasiegi facznosci stacji SP599GURU

toréw z Anglii, Irlandii PéInocnej,
Niemiec, Austrii, Szwajcarii, Hisz-
panii, Portugalii, Wloch, Grecji,
Chorwacji, USA, Francji, Belgii,
Estonii, Czech, Slowacji... i mam
nadzieje, ze lista krajow bedzie sie
wydluzac.

Nie da sie niestety spotka¢ wszyst-
kich uczestnikéw, jednym z moich
radiowych przyjaciél, ktérego nie
zdazylem poznaé osobiscie, byl
Guru EA2IF - wspanialy czlowiek

i operator, dobrze znany miedzy-
narodowej spotecznosci SOTA.
Guru od kilku lat nie ma juz
z nami, ale upamietniamy jego
imie. W 2024 roku na jego 59 uro-
dziny aktywowalem szczyty SOTA
pod znakiem SP59GURU - od 11
stycznia (dzief jego urodzin) do 11
marca (SK). Odzew byl ogromny
— ponad 1000 QSO z calego $wiata
— to najlepszy przyklad jak radio
laczy ludzi.

Zapowiedz aktywnosci SP59GU-
RU byta publikowana w czerwcu
2023 roku w moim wywiadzie dla
hiszpaniskiego czasopisma ,Radio-
aficionados”.

Red.: Dziekuje za rozmowe i zy-
cze dalszych sukcesé6w w naszym
hobby. Czy na zakoficzenie még}-
bys$ udzieli¢ rad dla oséb zaczyna-
jacych uczestniczy¢ w programie
SOTA.
SPIMA: Jedli chcesz rozpoczaé ak-
tywnos¢ SOTA, to rady i wsparcie
uczestnikdw programu bardzo sie
przydadzg. Stuchaj tych, ktérzy
maja doswiadczenie np. 3-cyfrowa
liczbe aktywacji.
Unikaj ekspertéw z grupy ,nie
wiem, ale sie wypowiem”, nie po-
pelnisz wtedy bledéw, na ktérych
juz kto$ inny sie uczyt.
Zachecam i zapraszam do aktyw-
no$ci SOTA, réwniez dla zdrowia
ijeszcze lepszego poznania piek-
na przyrody. Ja wciaz odkrywam
w tym programie nowe ciekawost-
ki iradosci.
Do spotkania na czestotliwosciach.
Z Jarkiem SP9MA rozmawial
Andrzej SPSAHT

high performance lightweight antennas and masts
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AN A Dodatkowe wyposazenie transceivera

Pradowe symetryzatory antenowe

Dtawiki tali powierzchniowej

Niezaleznie od sposobu zasilania anteny
dodatkowym zrédtem niesymetrii moze
by¢ jej lokalizacja w stosunku do ota-
czajacych ja obiektow. Nierzadko jedno

z ramion dipola znajduje sie blizej drzew,
budynkéw, powierzchni ziemi itp. niz
drugie. W wyniku réznic w ich obcigzeniu
pojemnosciowym lub strat w otoczeniu
prady w obu potéwkach dipola réznig sie
miedzy sobq i réznica ta staje sie przyczy-
na pradow wyréwnawczych ptynacych po
zewnetrznej powierzchni ekranu koncen-
trycznych kabli zasilajacych.

Najczesciej spotykanym powo-
dem jest tez niesymetryczne za-
silanie (symetrycznej z zasady)
anteny dipolowej, ktérej jedno
z ramion jest polagczone z zyla
srodkowa, a drugie z ekranem ka-
bla koncentrycznego. Réznica na-
tezenia pradéw w.cz. w obu ramio-
nach powoduje, ze po zewnetrznej
powierzchni ekranu plynie prad
wyréwnujacy bilans pradoéw. Staje
sie on Zrédlem niepozadanej fali
powodujacej zaklécenia w pracy
radiostacji lub innych urzadzen
i w skrajnym przypadku moze na-
wet powodowac ich uszkodzenie.
Dodatkowo powoduje to zmia-
ny kierunkowej charakterystyki
promieniowania anteny. Jest to
oczywiécie sytuacja jak najbardziej
niepozadana. Uziemienie ekranu
w poblizu radiostacji moze nie da¢
pozadanych skutkéw, poniewaz
staje sie ono czescia tej niepozada-

nej anteny.

D1 .

4l .Fﬁ

vy

BAITBS lfl'lll"l'r'll'
S R1 b TuA"
L1 <000 -~ C1 i

0,1 yF

kabel
kencend FYCENY

Rys. 1. Schemat ideowy amperomierza w.cz. Cewka L1
nawinigta na zatrzaskiwanym rdzeniu ferrytowym sktada sig

z 10 zwojow cienkiego drutu. Po zatrza$nigciu rdzenia powstaje
transformator pradowy o duzej przektadni. Natezenie pradu po-
wierzchiowego jest odczytywane na mikroamperomierzu po jego
wyprostowaniu za pomoca diody D1. Opornikiem R2 nastawiana
jest czutos¢ miernika

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

Jedno z ramion dipola moze znalez¢ sig blizej otaczajacych obiektow niz drugie

W celu zmniejszenia natezenia
pradu powierzchniowego koniecz-
ne jest zwiekszenie impedancji
na jego drodze. Jednym z latwiej-
szych do wykonania i wnosza-
cym stosunkowo niewielkie straty
rozwigzaniem (patrz poz. [2]) jest
zastosowanie dlawika — symetry-
zatora — pragdowego umieszczone-
g0 w poblizu zaciskéw anteny. Wy-
musza on wyréwnanie warto$ci
pradéw w obu ramionach anteny
— czyli jej symetryzacje.

Funkcje dlawika moze petnié
cewka powietrzna powstajaca
w wyniku zwiniecia kabla kon-
centrycznego, cewka powstajaca
w wyniku nawiniecia kilku zwo-
jow kabla na rdzeniu pierscioenio-
wym lub nawet dodatkowa induk-
cyjnos¢ ekranu w wyniku naloze-
nia na kabel pewnej liczby rdzeni
pierscieniowych o pasujacej Sred-
nicy albo rdzeni zatrzaskiwanych.

W sprawie indukcyjnosci dla-
wika spotyka sie rézne podejscia:
od przyjecia jako wystarczajacej
impedancji 500 Q do impedancji
zaleznej od natezenia pradu po-
wierzchniowego, zaleznego row-
niez od typu anteny, jej miejsca
zasilania (Srodek, zasilanie ekscen-
tryczne), wysokosci nad ziemia
itd. Autor [1] przyjal impedancje
2000 Q.

Pierwszym krokiem powinien
by¢ pomiar pradu powierzchnio-
wego. Do tego celu zostal uzy-
ty latwy i niedrogi w konstruk-
cji amperomierz w.cz. z rysunku
1. Sktada sie on z nakladanego
na kabel koncentryczny zatrza-
skiwanego rdzenia ferrytowego,
prostownika na diodzie Schottky-

ego BAT85 i mikroamperomierza.
Po wlaczeniu nadajnika nalezy
rdzen przesuwac na kablu az do
znalezienia punktéw minimum
i maksimum pradu. Jezeli nie da
sie zaobserwowaé wychylenia
miernika lub wychyla si¢ on tyl-
ko minimalnie, symetryzacja nie
bedzie potrzebna, ale wychylenie
do polowy skali (co w konstrukcji
autora odpowiadalo okolo 50 mA)
lub wieksze oznacza koniecznosé
instalacji dlawika. Dlawik oddzia-
tywuje tylko na prad powierzch-
niowy bez wplywania na prady
plynace wewnatrz kabla (ptyna
one w przeciwnych kierunkach
wiec przy takim samym natezeniu
ich pola magnetyczne kompen-
suja sie). W wielu publikacjach
spotyka sie stwierdzenie, Ze jezeli
dlawik ma liczbe zwojéw zapew-
niajaca prawidlowe wyniki na pa-
$mie 160 m, to da on na wyzszych
pasmach jeszcze skuteczniejsze
ttumienie, gdyz przy danej in-
dukcyjnosci impedancja rosnie
wraz z czestotliwoscig. W rzeczy-
wistym wykonaniu nie mozna
jednak zignorowaé pojemnosci
miedzyzwojowych oraz pojem-
nosci miedzy poczatkiem i kon-
cem cewki. Pojemnosci te wraz
z indukcyjnoscia dlawika tworza
réownolegly obwoéd rezonansowy
o trudnej do przewidzenia cze-
stotliwos$ci rezonansu wlasnego,
przy ktérej prady plynace przez
indukcyjnoé¢ i pojemnos¢ kom-
pensuja sie pozostawiajac jedynie
opornos$¢ dynamiczna obwodu
zalezng od jego strat (dobroci) -
patrz rysunek 2. Rezonans wlasny
wystepuje w kazdej rzeczywistej
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Rys. 3. Zielona linia przedstawia przebieg impedanciji dla dfawika powietrznego,
a niebieska dla nawinigtego na rdzeniu pierscieniowym. Pozioma czarna linia oznacza
przyjeta impedancje graniczng 2000 Q. Pionowymi szarymi liniami zaznaczono pasma

amatorskie

cewce. Powyzej rezonansu impe-
dancja obwodu spada i slabnie
jego oddzialywanie symetryzu-
jace. Dlawik pracujacy popraw-
nie na pa$mie 160 m moze sig
wiec okaza¢ mierny w pa$mie 10
m. Najlepsze skutki uzyskuje sie
w otoczeniu rezonansu, ale jest to
stosunkowo waski zakres czesto-
tliwosci. Czestotliwoé¢ rezonansu
nawet przy podobnych wykona-
niach cewek powietrznych moze
sie r6zni¢ o kilka MHz w zalez-
noéci od typu kabla, sposobu na-
winiecia i tolerancji wymiaréow
cewki. Mozna ja, jak i szerokos¢
pasma obwodu, zmierzy¢ za po-
moca NanoVNA lub podobnego
analizatora obwodoéw.

Zielony wykres na rysunku 3
przedstawia zmierzona impedan-
cje powietrznej cewki zlozonej z 6
zwojoéw koncentrycznego kabla
LMR-240 nawinietych na $redni-
cy okolo szesciu cali. Impedancja
waskopasmowego obwodu spada
dosy¢ szybko po obu stronach re-
zonansu. Dzialanie dlawika po-
garsza sie dla $ciSle nawinietych
Zwo0jOw poniewaz rosng pojem-
nosci miedzyzwojowe. Jak wynika
z wykresu dla przyjetej impedancji
2000 Q, dtawik byl skuteczny tylko
na pasmach 20i 17 m.

Dlawiki reaktancyjne moga by¢
stosowane albo w lezacym poni-
zej rezonansu podzakresie, albo
w otoczeniu rezonansu, z tym
ze ponizej niego impedancja ma
charakter indukcyjny, a powy-
zej — pojemnoéciowy. Oznacza
to niebezpieczenstwo wzrostu
pradu powierzchniowego, jesli
impedancja dlawika ma charakter
przeciwny do charakteru impe-
dancji dalszego ciggu kabla. Dla
poszerzenia pasma tlumienia ko-

nieczne byloby wprowadzenie
opornoéci do obwodu, gdyz jest
ona niezalezna od czestotliwosci.
W praktyce oznacza to przepusz-
czenie kabla przez rdzen ferry-
towy wnoszacy straty do obwo-
du. Najpowszechniej uzywane sg
w tym celu rdzenie ferrytowe wy-
konane z materialéw 31 i 43. Ich
stratnos¢ skutkuje poszerzeniem
zakresu tlumienia.

Wykres impedancji dlawika
nawinietego tym samym kablem
na rdzeniu pierécieniowym typu
2631626202 firmy Fair-Rite przed-
stawia krzywa niebieska na ry-
sunku 3. Dla zmniejszenia pojem-
noéci miedzyzwojowych zwoje sa
rozsuniete jak najdalej od siebie.
Dla minimalnej impedancji 2000 Q

uzyskano zakres tlumienia 160-12
metréw, a nawet w pasmie 10 m
impedancja jest praktycznie do
przyjecia.
Na podstawie [1] opracowal
Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[1] Larry Lamano WA0QZY, Com-
mon-Mode Current and Common-Mo-
de Chokes, ,,QST” 3/2024, str. 33

[2] ,Mieszanka firmowa 57, tom 78
,Biblioteki polskiego krétkofalow-
ca”, rozdzial 7, str. 29

[3] krzysztof.dabrowski@aon.at
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Rys. 2. Na wykresie niebieska linia przedstawiono przebieg
impedancji idealnej cewki (bezstratnej i bez pojemnosci wtasnej)

o indukcyjnosci 10 uH, a pomarafczowa przebieg impedancji dla
pojemnos$ci wtasnej 10 pF. Impedancije ztozonego z nich z nich row-
nolegfego obwodu rezonansowego, w ktorym opornik 5 kQ repre-
zentuje straty, przedstawiono linia fioletowa. Wysoka impedancja
rezonansowa spada szybko po obu stronach maksimum

24 v 30
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Albrecht 5900

AM/FM/SSB

DW, BW DH[:

albrecht
www.alan.pl

26. 565—27 99125 MHz
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i FA LRSS Transceivery VHF

Nowy radiotelefon CB (AM, FM, SSBB)

Midland 8001

PRO

Co jakis czas pojawiaja sie na rynku nowe radiotelefony CB, ktére
oprécz modulacji AM, FM majg SSB (Single Side Band) zapewniajace
wiekszy zasieg w pasmie 27 MHz, co czyni je idealnym rozwigzaniem
do zaawansowanych instalacji mobilnych. Dostepny w firmie Alan
nowy kompaktowy model 8001 PRO idealnie nadaje sie¢ do montazu
w pojazdach.

Midland 8001 PRO to profesjo-
nalne radio CB obstugujace modu-
lacje AM, FM i SSB, dzieki czemu
umozliwia bardziej wszechstronng
komunikacje niz standardowe ra-
diotelefony CB.

Zapewnia bardzo dobra jakos¢
dzwieku, duzy zasieg i stabilna
komunikacje nawet w trudnych
warunkach.

Urzadzenie posiada nowocze-
sny kolorowy wyswietlacz LCD
4,25” ktoéry zapewnia glebokie ko-
lory, doskonaly kontrast i optymal-
ng widocznoéé z przodu w kaz-
dych warunkach o$wietleniowych

Zintegrowany filtr redukgji szu-
moéw (NR) o podwéjnej funkcji
faczy cyfrowe przetwarzanie sy-
gnalu (DSP) z przetwarzaniem
opartym na sztucznej inteligencji,
aby znacznie zmniejszy¢ zakl6ce-
nia zar6wno podczas nadawania,

E Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

jak i odbioru. Automatyczna cy-
frowa blokada szuméw ASQ oraz
tlumik zaklécern ESP dodatkowo
poprawiaja czysto§¢ komunikacji
w wymagajacych warunkach.

Duzy 4-calowy wyswietlacz
LCD w technologii 1/4 VA. Klu-
czowe funkgcje, takie jak miernik
S, regulowane wzmocnienie RF,
wzmochienie mikrofonu, skano-
wanie oraz kanaly awaryjne 9/19,
sa latwo dostepne.

Cechy radiotelefonu Midland
8001 PRO

m Duzy, wielokolorowy wys$wie-
tlacz LCD o przekatnej 4,25 cala
z technologia VA

m Mozliwosé tworzenia kanatow
prywatnych (tony CTCSS/DCS)

m Dwufunkcyjny filtr NR z tech-
nologia DSP i sztuczng inteli-

gencja (Al) dla odbioru i nada-
wania

B Funkcja VOX z 9 poziomami czu-
tosci do obstugi bez uzycia rak

m Funkcja ECHO z 6 poziomami
czulo$ci poprawiajaca wyrazi-
stos¢ glosu

m Filtr HI-CUT z 6 poziomami czu-
tosci

m Jasnos¢ podéwietlenia z 10 po-
ziomami regulacji

m Konfigurowalny sygnal potwier-
dzenia odbioru

m Wiaczanie/wylaczanie sygnatu
klawiatury z regulacja glosnosci

m Kanal awaryjny 9/19

m Blokada klawiatury

m 7 koloréw wyswietlacza do wyboru

m Skanowanie kanaléw

m Pomijanie kanaléw podczas ska-
nowania

® Dual Watch (DW), monitorowa-
nie dwéch kanalow

m Wiaczanie/wylgczanie wyswie-
tlacza

m Konfigurowalny TOT (Time-
-Out Timer) od 30 do 600 se-
kund

m Funkcja Clarifier

m Mikrofon z przyciskami p/q

m Automatyczny squelch z 9-stop-
niowa regulacja

m Wyswietlacz poziomu nalado-
wania baterii; odliczanie TOT;
poziom SWR

m Wizualne ostrzezenie o zbyt wy-
sokim lub zbyt niskim napieciu

m Aktywacja ochrony SWR — kon-
figurowalny prég ochrony

m Funkcja monitorowania z regu-
lowanym poziomem podstuchu

m Regulacja czulosci mikrofonu
dla AM, USB, LSB, FM

Dane techniczne radiotelefonu:

m Modulacja: AM/FM/SSB

m Zakres czestotliwosci: 26,565-
27,99125 MHz

m Moc wyjsciowa: 4 W AM/FM,
12 W SSB

W Zasilanie: 12V

m Moc gloénika: 3 W

m Wyswietlacz: kolorowy LCD
4,25” (VA)

m Kanaly: wielopasmowe

m kanat ratunkowy 9/19

m Filtr szuméw: DSP + Al

m VOX: regulowana (9 pozioméw)

m Wymiary: 175 x 135 X 55 mm

m Waga: 1,2 kg

www.alan.pl



Anteny HF B L IESNA

Anteny magnetyczne opracowane przez OK2ER

Anteny MLA Looper Systems

Od kilku lat czeska fir-

ma Looper Systems s.r.o,
ktorej wtascicielem jest
Olda Burger OK2ER, we
wspotpracy z firmg pan-
stwowg BTV produkuje
znane na Swiecie magne-
tyczne anteny petlowe HF.
Konstruktor wciaz pracuje
nad doskonaleniem swoich
anten MLA.

Minely juz prawie dwa lata,
odkad na lamach ,Swiata Radio”
wspomniano o opracowaniu an-
teny petlowej MLA-S (BIG) autor-
stwa OK2ER. Anteny pracuja na
oémiu pasmach (80, 60, 40, 30, 20,
17, 15, 12 m) z maksymalna moca
do 150 W. Wyniki testéw i ocene
anteny opisal Honza OK2BNG
w SR 11-12/2024. Zakonczenie
prac rozwojowych i przygotowa-
nie do produkcji seryjnej trwa-
to dluzej, niz pierwotnie zakla-
dano. Pierwotny wyglad (mniej
kompaktowa wersja w obudowie
montazowej z ABS) zostal w ko-
lejnych typach przeksztalcony
w forme cylindryczna, dzieki cze-
mu wiekszo$¢ obecnych anten
MLA firmy Looper Systems na
pierwszy rzut oka wizualnie od-
réznia sie od wiekszosci konku-
rencyjnych anten MLA. Obecnie
istnieje juz kilka podtypéw (wer-
sji) opracowanych anten petlo-
wych o zwiekszonej mocy (BIG).
Pierwsza wersja jest oryginalna
MLA-S (BIG) w obudowie z two-
rzywa ABS, ktéra jest strojong
zdalnie za pomocg wspodlnego ka-
bla koncentrycznego przy uzyciu
znanego kontrolera CB4M.

e = e

Kolejna wersja BIG jest cylin-
dryczna MLA-S (BIG -RT/R), ktéra
posiada wbudowany rotator. Jest
on sterowany wraz z strojeniem za
pomoca oddzielnego standardo-
wego kabla nf (jack/jack 3,5 mm)
za pomoca kontrolera CB4M MINI
DUO. Trzecia wersja jest lzejsza
i ma mniejszg obudowe anteny,
ktéra jest zaprojektowana po-
dobnie jak poprzednie modele
z gwintem V4" (zdjecie statywow)

montazu na stole. Czwarta wer-
sja to (odlozona na poélke) wariant
sprzed kilku lat z cyfrowym stroje-
niem (z silnikiem krokowym) oraz
oémioma przelgczalnymi pamie-
ciami i zintegrowanym rotatorem —
wszystko jest sterowane za pomoca
jednego kabla koncentrycznego za
pomoca pilota CB4M DIGL

Wprowadzenie anten MLA-S
(BIG) na rynek i sprzedazy moz-
na sie spodziewaé po wakacjach
2026 r. Wstepne zaméwienia sg juz
mozliwe po konsultacji mailowe;j.
Przy okazji, kilka dziatajacych pro-
totypéw do ,dopracowania” przez
bardziej zrecznych radioamato-
réw jest dostepnych juz teraz, za
symboliczng cene. Warunkiem jest
jednak osobisty odbior!

W artykule zostaly zamieszczo-
ne zdjecia prototyp6w, ostateczna
wersja produktu bedzie si¢ nieco
inaczej prezentowata.

Olda OK2ER
o.burger@loop2er.cz
www.loopers.cz, www.lop2er.cz
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Wyprawa DX-owa SPIPT z grupa: SP2GKS, SP2EBG, SP3GEM, SP3HLM, SP9-31029

Trzy tysiace 1acznosci dziennie

do Holandii) nie byt przypadko-
wy. Przyznanie pelnej autono-
mii czeéci wyspy spowodowalo
uznanie PJ7 jako nowy ,podmiot”
—new entity do DXCC. Praca kilku
wypraw krétkofalowcow z tej cze-
Sci wyspy nie zaspokoila zapotrze-
bowania wielu DX-manéw, szcze-

Kontynuujemy wspomnienia Wojciecha SP9PT ze swoich pierwszych
wypraw DX-owych z radiem. Do tej pory zostaty zamieszczone naste-
pujace relacje z wypraw: w géry Alaski i Kanady (SR 9-10/25), na wyspy
Norfolk i Borneo (SR 11-12/25), na Wyspe Wielkanocna (SR 1-2/26),
Grenade (SR 3-4/26) oraz wyspe Chatham (SR 5-6/26).

Grupa polskich DX-manéw:
Wojciech SP9PT, Gala SP2GKS,
Bogdan SP2EBG, Jurek SP3GEM,
Czestaw SP3HLM i Jézek SP9-
31029 w dniach 5-18 marca 2012
roku pod znakiem PJ7PT praco-
wala z holenderskiej czesci wyspy
Sint Maarten na Karaibach.

Jak narodzit sie pomyst wyprawy?

Jesienig 2011 roku podczas zjaz-
du czlonkéw i sympatykéw SPDX
Klubu w Jastrzebiej Gorze plano-
wano kolejne wyprawy DX-owe.
Zaproponowalem zorganizowanie
wyprawy na wyspe St. Maarten
na Karaibach. Wybér poludniowej
czesci tej wyspy (p6inocna — nale-
zy do Francji, a cze$¢ potudniowa

g6lnie z Europy, na QSO z Sint
Maarten. Podczas wspomnianego
Zjazdu SPDXC w 2011 roku za-
proponowalem jednemu z najbar-
dziej znanych polskich krétkofa-
lowcéw, Jurkowi SP3GEM, udziat
w wyprawie. Wyrazil na to zgo-
de. Tak wiec w skladzie wyprawy
byt Jurek, specjalista od budowy
anten ilacznosci na niskich pa-
smach. Kolejni uczestnicy to: Bog-
dan SP2EBG, doskonaty elektronik
i komputerowiec oraz Czeslaw
SP3HLM jako mistrz od szybkiej
telegrafii i pracy w zawodach. To
byl operatorski trzon wyprawy.
Zona Bogdana, Gala SP2GKS
i maj przyjaciel — uczestnik prawie
wszystkich poprzednich wypraw,
J6zek SP9-31029 oraz ja uzupel-
niali$my jej skiad. Postanowili-
§my pojecha¢ tam na poczatku
marca 2012 roku. Nastgpil podziat
zadan, ktérymi kazdy z nas sie
zajal. Bogdan opracowal bardzo
funkcjonalng strone internetowa
oraz przygotowal prowadzenie
logu on-line. To przez naszych
korespondentéw w czasie trwania
wyprawy zostalo przyjete z entu-
zjazmem. Jurek przygotowal ze-
staw 7 anten, Czestaw codziennie
trenowal, takze ,na sucho”, prace
w pile-up. Moim zadaniem byl

Bogdan SP2EBG sprawdza konstrukcje postawionej anteny kierunkowej. U gory strony — awers naszej czterostron-
nej karty QSL do potwierdzenia tacznosci wyprawy PJ7PT (ze zdjeciami cafej ekipy )
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wybér najkorzystniejszej lokaliza-
cji na wyspie dla Iacznosci w kie-




Wizyta poczatkujacego krotkofalowca z Sint Maarten — Samuela PJ7SA (w Srodku).
Z lewej Wojciech SP9IPT, z prawej Jurek SP3GEM

runku Europy. Skorzystatem tu
z do$wiadczen poprzednich eks-
pedycji, a szczegdlnie porad Jana
DJ8NK oraz z map satelitarnych.
Dokonalem rezerwacji biletéw lot-
niczych i wspélnie z Bogdanem
zalatwiliémy licencje PJ7PT. Razem
pozyskiwaliémy sponsoréw.

Na wyspie

Kazdy z uczestnikéw zabrat
23 kilogramy bagazu oraz bagaz
podreczny. W dniu 5 marca po-
lecielismy do Paryza, a nastep-
nego dnia, po 9 godzinach lotu,
wyladowaliémy na wyspie. Jest
ona jedna z bardziej zagospoda-
rowanych, pod katem turystyki,
wysp na Karaibach. Wulkaniczna,
o bardzo urozmaiconej rzezbie
terenu, z kretymi, waskimi droga-
mi, cieplym klimatem, jest licznie
odwiedzana przez turystow. Wiele
posiadloéci nalezy tu do Amery-
kanéw, Francuzéw i Holendrow.
Chociaz oficjalnym jezykiem na
tej czesci wyspy jest holenderski,
to powszechnie uzywa sie angiel-
skiego.

Mimo péznej pory natych-
miast, gdy znalezliSmy sie w zare-
zerwowanej Villi Victoria, rozpo-
czeliSmy urzadzanie trzech stano-
wisk pracy i jeszcze przed péinocy
postawiliSmy pierwsza antene.
Zaraz po tym Czeslaw rozpoczal
prace w eterze. Od samego po-
czatku naszej aktywnosci, przez
caly czas, mieliSmy pile-up (tlok
na naszej czestotliwosci). W ko-
lejnych dniach Jurek z Jézkiem
i Bogdanem postawili kolejne
anteny. Nasze polozenie, na sto-
ku wzniesienia, korzystnie usy-
tuowanego w kierunku Europy,
pozwolilo na postawienie szesciu
anten. Najwazniejsze dla nas byly
pasma 160 i 80m. Aby mie¢ dobry

odbiér stacji z Europy postanowi-
lismy zawiesi¢ okolo 120metrowa
specjalistyczna antena odbiorcza
Beverage. Nie udalo mi sie prze-
drze¢ przez bardzo geste kolczaste
krzewy, aby powiesi¢ wspoélnie
z Jurkiem te antene. Do kofica wy-
prawy leczylem zadrapania rak
inég. W tej sytuacji pozostalo nam
nadawac i stucha¢ na tych samych
antenach. Poniewaz miejsce bylo
tylko na jedng anteng, albo na 160,
albo na 80m, to na tych pasmach
nadawaliémy na zmiane. Za kaz-
dym razem demontowalismy
poprzednia antene. Przy ich sta-
wianiu podziwialem klase Jurka.
Wszystkie mialy SWR prawie 1:1,
a efekty pracy na nich przerosty
moje oczekiwania.

Nasze pionowe anteny i polska flaga

Przez prawie caly czas trwania
wyprawy czynne byly dwie sta-
cje, a wiele razy wszystkie trzy.
ByliSmy zaopatrzeni w filtry pa-
smowe i mimo bliskich odleglosci
pomiedzy antenami, bardzo rzad-
ko sobie przeszkadzaliSmy. Znajac
zapotrzebowanie krétkofalowcow
na lacznosci na réznych pasmach
staraliémy sie wykorzysta¢ wszyst-
kie ,okienka propagacyjne” do
prowadzenia QSO na 160 i 80m,
a takze na 10 i 12m. Majac dostep
do Internetu, SledziliSmy na bieza-
co wpisy w ksiedze gosci na naszej
stronie i podpowiedzi pilotéw wy-
prawy. Przyzna¢ muszeg, ze opinie
o pracy wszystkich operatorow,
w tym takze bardzo szybkiej, nie-
mal bezblednej pracy Czeslawa na
telegrafii, byly budujace.

Poza Europa najwieksze zain-
teresowanie nasza wyprawa oka-
zywali Japonczycy. Dla nich to
jeden z najtrudniejszych do zro-
bienia krajéow. StaraliSmy sie by¢
QRV na réznych pasmach podczas
krotkich otwaré w ich kierunku.
Efektem tego bylo wiele facznosci
z Japonig, w tym takZe na niskich
pasmach.

Codzienne zycie

Zaraz po przylocie na wyspe
wypozyczyliSmy samochéd, aby
Gala i Jézek mogli zaopatrywac
nas w zywnos¢ w sklepach poto-
zonych dalej od naszej willi. Gala,
zachecona przez Bogdana, siadala
od czasu do czasu do radiostacji
i pracowala emisjg RTTY. Na te-
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Czestaw SP3HLM przygotowuje wypieki na deser

renie naszej rezydencji byl basen.
Z uwagi na ,wazniejsze sprawy”
(czyli acznosci), rzadko z niego
korzystalismy, chociaz temperatu-
ra wody i powietrza w ciagu dnia
wynosita okolo 27 stopni. Nieco-
dziennym gos$ciem tego basenu
byl ponad péimetrowej dlugo-
§ci, bardzo groznie wygladajacy
legwan. Po naszych delikatnych
zaczepkach ,obrazil si¢” i odszedl.
Na wyspie jest kilku krétkofa-
lowcéw, ale bardzo rzadko aktyw-
nych. Jeden z nich, z pochodzenia
Wioch, PJ7ME, pracowal w nowo
otwartej restauracji. Pewnego wie-
czoru zaprosil nas do niej. Z rewi-
zyta przyjechal do nas pod koniec
naszej wyprawy. Odwiedzit nas
réwniez inny krétkofalowiec, po-
czatkujacy PJ7SA. Dla zachety zo-
stawiliSmy mu troche sprzetu.
Podczas jednej z nielicznych
wycieczek w porcie widzieliSmy

W porcie - ,,odwiedziny” statkow wycieczkowych
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Gala SP2GKS - gtowny operator na RTTY

przyplyniecie trzech ogromnych
statkow wycieczkowych z kilkoma
tysigcami amerykanskich tury-
stow. Wowczas uswiadomiliémy
sobie, z czego gléwnie utrzymu-
je sie tutejsza ludnos¢ i dlaczego
niezliczone sklepiki z r6znymi pa-
migtkami maja tak wielu klientow.
Po dwoch dniach statki te opuscity
St. Maarten i poplynely na kolejng
Wyspe.

Praca na okragto

Codziennie przybywalo ponad
3 tysiace lacznosci. W ostatnim
dniu naszej aktywnosci przekro-
czyliémy liczbe 40 tysiecy QSO.
Dowolywaly sie do nas stacje dys-
ponujace nawet bardzo prostymi
antenami. Imponujgca byla, przez
caly czas naszej pracy, aktywnos¢
polskich stacji. W naszym logu, na
przeprowadzonych 41 904 QSO,
znalazlo sie 4765 Iacznodci ze sta-

cjami polskimi (okolo 10 procent).
Odebrali$my to prawie jak ,po-
wszechng mobilizacje” stacji SP
i SQ. QSO nawiazalo z nami po-
nad 15,5 tysigca réznych krétko-
falowcéw z 154 krajow. Najwiecej
satysfakcji dawaly nam lacznosci
w paémie 160 m. Ich liczba — 1229
— jest wieksza od liczby QSO, ja-
kie w tym pasmie przeprowadzila
pierwsza, bardzo liczna w ope-
rator6w, zagraniczna wyprawa
w konicu 2010 roku. Dla wiekszosci
naszych korespondentéw byla to
pierwsza 1acznoéc¢ z PJ7 na tym pa-
§mie. Przydalo sie¢ doswiadczenie
w pracy na pasmach 160 i 80 m,
jakie posiadali nasi operatorzy.
Podczas calej wyprawy nie mie-
lismy zadnej awarii sprzetowej.
Musze podkresli¢, ze stanowili-
$§my doskonale zgrany i bezkon-
fliktowy zespét. Wyprawe kon-
czyliSmy zadowoleni i w pelni
usatysfakcjonowani. Moze naszg
wyprawa zachecimy kolejne gru-
py polskich, takze mlodych ,DX-
-manéw”, do zorganizowania
podobnych wypraw. Pragne po-
dzigkowa¢ wszystkim tym, ktérzy
pomogli nam w najrézniejszy spo-
s6b w przygotowaniu wyprawy,
szczegoblnie jej sponsorom, a takze
pilotom: Krzysztofowi SP9UPK
oraz Ryszardowi K1CC, ktérzy
wspierali nas licznymi wskazow-
kami oraz przekazywali informa-
cje od naszych korespondentéw.
Kazda z moich wypraw dziele
zawsze na trzy cze$ci. Niezmien-
nie oceniam, ze 30 procent za-
dowolenia daja co najmniej pol-
roczne przygotowania do niej, 60
procent to sama wyprawa, a 10
procent to jej efekty w postaci licz-
nych opinii oraz otrzymywanych
kart QSL potwierdzajacych lacz-
nosci. Tym razem tez tak byto.
Wojciech Klosok SP9PT
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Najmniejsze na rynku CB radio AM/FM/SSB

Albrecht AE 5900 Mini

Albrecht AE 5900 Mini SSB
wyznacza nowe standardy
w radiokomunikacji CB.
Mimo kompaktowych wy-
miaréw zawiera modulacje
AM, FM oraz SSB i oferuje
moc az do 12 W w SSB.
Dzieki temu sprawdzi sie
w trasie oraz na co dzien

i jest wszechstronnym
srodkiem facznosci dla
kazdego.

Kompaktowe wymiary radia
(165x122 X35 mm) sprawiaja, ze
fatwo jest je zamontowaé w po-
jazdach z ograniczong przestrze-
nig, bez kompromiséw w zakresie
funkcjonalnosci i osiggow.

Albrecht AE 5900 Mini obstugu-
je 40 kanaléw CB radio w polskim
standardzie + multistandardzie
czestotliwosci z moca wyjsciowq
AM/ FM 4 W, SSB 12 W (w trybie
Export 24,715-30,105 MHz, AM
16 W PED pozostale emisje ok.
22-26 W). Jest wyposazony w na-
stepujace funkgje:

m ASQ - automatyczna blokada
szumow

m SQ (squelch) — reczna blokada
szumow

m RF Gain - regulacja czulosci od-
biornika

m mic gain — regulacja czuloéci mi-
krofonu

SSB

m repeater — mozliwos¢ zwiekszenia
zasiegu w trybie przemiennika

m NRC/ANC - cyfrowy uklad fil-
trowania szuméw

m filtr NB — noise blanker

m filtr Hi Cut - obciecie wysokich
tonow

m kontrola SWR - zabezpieczenie
przed nadawaniem z uszkodzo-
nag anteng

m funkcja VOX — mozliwoé¢ nada-
wania bez naciskania PTT

m kolorowy wyswietlacz informu-
je o czestotliwosci prasy

m skanowanie kanatéw
Ponadto urzadzenie jest wypo-

sazone w clarifier, echo, talkback,

blokade nadawania na zajetym

kanale (BCLO), 2 dowolnie wybie-

rane kanaly alarmowe, Dual Watch,

Time-out Timer (TOT), roger beep,

kodowanie CTCSS/DCS, mikrofon

z przyciskami zmiany kanal6éw.

To, co wyrdznia Albrecht AE5900,
to polaczenie zaawansowanych
funkgji z intuicyjng obstuga.

Czytelny kolorowy wyswietlacz
TFT pozwala jednym rzutem oka
sprawdzi¢ czestotliwos¢, napiecie,
S-meter oraz ustawienia.

Bardzo dokladny S-meter
kontroluje jak silny jest sygnal.
Zintegrowana cyfrowa redukcja
szuméw (NRC/ANC) skutecznie
filtruje zakl6cenia — zar6wno pod-
czas odbioru, jak i nadawania.
W efekcie uzytkownik ma czysty
dzwiek nawet w trudnych warun-
kach.

Dzieki w pelni konfigurowalnej
funkcji repeatera mozna latwo
zwiekszy¢ zasieg, korzystajac ze
stacji przekaznikowych. To idealne
rozwigzanie dla os6b pokonuja-
cych dlugie trasy lub pracujacych
w terenie pagérkowatym.

Parametry radiotelefonu:

m czestotliwo$é pracy: 26,565-
27,99125 MHz

m moc nadawania: 4 W (AM/
FM)/12 W (SSB)

m stabilno$¢ czestotliwosci: =5,0
ppm

m zakl6cenia nadawania (emisje
niepozadane): > —-54 dBm/4 nW

m znieksztalcenia modulacji: > 5%

m czulosé: FM przy 20 dB SINAD:
1,0 uV; AM/SSB (przy 10 dB SI-
NAD): 1,0 uV/0,25 uV

m zasilanie: 10,8-13,8 V (pobér
pradu: > 3,5 A)

m moc wyjéciowa audio (glosnik
zewnetrzny): 3 W/8 Q

m zlacze antenowe: SO-239/PL (50 Q)

m wymiary: 163 X124 X39 mm

m waga: ok.700 g

www.konektor5000.pl
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2w\ [I 88 Wptyw Stonca na propagacje HF

Fragmenty artykutu z SN 5/26 ,,Jak zarobi¢ na prognozach kosmicznej pogody?”

Najnowsze doniesienia o0 Stoncu

Decydujacy wptyw na dalekosiezng propagacje
w zakresach czestotliwosci HF majg procesy fizyczne,
jakie zachodza na Stoncu oraz wptyw tych procesow
na aktualny stan ziemskiej jonosfery i magnetosfery.
Publikowane dotychczas na famach $R artykuty
Tadeusza SP7HT o propagacji na falach krotkich
bazowaty na ogdlnie dostepnych w Internecie infor-

macjach, w tym z instytucji amerykanskich oraz wcze-

$niejszych innych doniesieniach. Dotyczyty okresu

w ktérych byty pisane (ponad ¢wierc wieku temu)

i nie przewidywaty tak intensywnego cyklu 25.,

jaki obecnie notujemy. Rzeczywistos¢ skorygowata
éwczesne prognozy.

W miesieczniku ,,Swiat Nauki” 5/2026 (polska edycja
»Scientific American”) ukazat sie ciekawy tekst doty-
czacy najnowszych relacji naukowcéw na temat
dziatania Stonca. Za zgoda redakcji tego miesiecz-
nika zamieszczamy wybrane fragmenty artykutu
Sarah Scoles ,,Jak zarobi¢ na prognozach kosmicznej
pogody?” (str. 26-28).

Grafika obrazuje, jak skomplikowane jest aktualne stoneczne pole magnetyczne (fot. GSFC/NASA)
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Naukowcy staraja sie przewi-
dywa¢é poziom aktywnosci Slofca.
Aktualnie jest jeden zasadniczy
problem: jeszcze nie wiemy i nie
rozumiemy jak dziala Stofice w in-
teresujacym nas aspekcie: jakie
sa mechanizmy i jak moglibysmy
prognozowa¢ przyszla aktywnosc¢
Stonrica w skali dziesiecioleci. He-
liofizycy, badacze Slofica, w opar-
ciu o wyniki obserwacji i pomia-
réw, opracowuja rézne — cho¢
niedoskonalte — modele funkcjo-
nowania naszej najblizszej gwiaz-
dy. Jedna ze stosunkowo nowych
koncepcji uzywa pojecia termi-
natora. Przyjmuje sie, ze Slohcem
rzadza pierScieniowe pasma ma-
gnetyczne, przypominajace ob-
warzanki, przemieszczajace sie po
jego ,powierzchni”. Od biegunéw
stonecznych do jego ,réwnika”.
Zgodnie z ta teoria — odmienna od
tradycyjnych modeli aktywnosci
slonecznej — pojawianie sie, zaniki
iruch tych pasm determinuja ka-
pryéne zachowanie naszej gwiaz-
dy. Model ten sprawdzil sie tak
dobrze — w przypadku ostatniego
cyklu aktywnosci Slofica — Ze je-
den zjego twoércow zalozyl firme
sprzedajacg oparte na nim pro-
gnozy pogody kosmicznej.

Stonce zmienia sie we wla-
snym rytmie (wciaz nie w pelni
rozszyfrowanym) przechodzac
przez cykle trwajace po okolo 11
lat. Zaczynaja sie one stosunko-
wo spokojnie — z niewielkg liczbg
plam slonecznych i slaba aktyw-
noscig. Wraz z uplywem lat liczba
plam na Sloncu ijego aktywnosc¢
rosng, osiggajac maksimum mniej
wiecej w polowie cyklu. Wtedy
biegunowe pole magnetyczne
Slofica zmienia kierunek, po czym
stopniowo maleje. Az do kolejne-
€0 minimum rozpoczynajacego
kolejny cykl aktywnosci Slonica.
Dwa kolejne cykle skladajg sie
na 2 razy dluzszy - cykl Hale’a —
w ktérym pole magnetyczne Ston-
ca wraca do pierwotnego stanu
(sprzed 22 lat). Dokladny poziom
aktywnosci Stofica, w danym mo-
mencie cyklu, pozostaje jednak
przedmiotem sporéw naukowcow.

Na poczatku kazdego cyklu
eksperci spotykaja sie na konfe-
rencji organizowanej przez NASA
oraz amerykanska National Oce-



anic and Atmospheric Admini-
stration (NOAA). W czasie tej
konferencji przewidujq i opraco-
wuja prognoze jak bedzie wygla-
dal nowy cykl aktywnosci Stonca.
W miare rozwoju nowego cyklu
aktywnosci, Mark Miesch z Cen-
trum Prognoz NOAA, regularnie
(w oparciu o pomiary) koryguje
na biezaco te prognoze. Prognoza
z 2019 roku — opracowana przez
przez czolowych ekspertow — tez
wymagala korekt. Wedlug Masu-
mi Dikpati, starsza (pamigtam ja
sprzed ¢wier¢ wieku, gdy pisatem
do SR o aspektach krétkofalar-
skich wplywu Stofica na propaga-
cje na falach krotkich) ekspertka
z National Center Atmospheric
Reasearch (NCAR) High Altitude
Obserwatory w Boulder Colora-
do, pola magnetyczne powstaja
pod ,powierzchnig” Slonca. ,Bar-
dzo trudno jest zobaczy¢, co sie
dzieje pod powierzchnia Stofica”.
Inny ekspert, Upton: ,naukow-
cy musza analizowaé zjawiska
obejmujgce ogromne zakresy: od
bardzo malych do gigantycznych
skal przestrzennych, od tysiecy, do
milionéw stopni C. Analogiczne
jest w rozpietej ogromnej skali
ci$nien”. Nie jest latwo obserwa-
torowi ziemskiemu to wszystko
uchwycié. Mimo tych trudnosci
badacze tworza modele symulujg-
ce rézne aspekty dzialania Stofica.
Jedni studiujg dane statystyczne
i szukaja wzorcéw statystycznych.
Inni badajg interakcje plazmy i pdl
magnetycznych, lub zmiany pola
magnetycznego na ,powierzch-
ni” Slonca. Jeszcze inni wykorzy-
stuja ,oscylacje sloneczne” (co$
w rodzaju ,trzesien” w goracej cie-
czy”). Coraz wigksza role odgrywa
sztuczna inteligencja i uczenie ma-
szynowe, laczace dane z pomia-
réw z teoriami fizycznymi. Postep
jest stopniowy, ale juz zauwazal-
ny. Naukowcy zaczynaja rozpo-
znawac¢ co$§ w rodzaju ,ziemskich
por roku”, gdy okresy wzmozonej
aktywnoéci Slonica sa przeplatane
spokojniejszymi fazami trwajacy-
mi od 6 do 18 miesiecy. Uprzednia
wiedza o tym, kiedy moze wysta-
pi¢ taki okres wzmozonej aktyw-
nosci, mogtaby pozwoli¢ na wy-
dawanie ostrzezen dla operatoréw
satelitow i dla podrézy ludzi na
orbite okoloziemskg/ksiezycowgq
(jak réwniez dla astronautéw na
ISS).

Niewielka grupa badaczy sku-
piona wokét Scotta McIntosha,
wczesniej zastepcy dyrektora
NCAR, proponuje inne podejscie:
ich model zyskuje popularnos¢,

poniewaz przewidywania jego
zespolu okazaly sie blizsze rzeczy-
wistosci anizeli oficjalne prognozy
rzadowe USA. Wedlug McIntosha,
zaréwno cykl Hale’a, jak i 11-letnie
cykle plam stonecznych sa kontro-
lowane przez pasma magnetyczne
okalajace Slofice niczym pierscie-
nie. W poblizu maksimum trady-
cyjnego cyklu slonecznego, na wy-
sokich szerokosciach heliograficz-
nych — zaréwno na poétkuli péinoc-
nej jak i poludniowej — pojawiajg
si¢ dwa nowe pasma, o przeciw-
nych biegunowosciach. W miare
trwania danego cyklu slonecznego
zblizajq sie one do slonecznego
rownika. A na wiekszych szero-
kosciach znéw tworzg sie kolejne
pasma. Mozna to poréwnac do
produkcyjnej taSmy transporto-
wej. Terminacja nastepuje, gdy
najstarsze pasma magnetyczne,
danego cyklu aktywnosci Slofica
zderza sie na stonecznym réwni-
ku. Prowadzi to anihilacji obu sta-
rych pasm, poniewaz maja prze-
ciwne biegunowosci. W modelu
Mclntosha ta anihilacja stanowi
moment definitywnego zakon-
czenia danego cyklu sloneczne-
go. Pole magnetyczne na biegu-
nach Stonca zaczyna sie odwra-
ca¢, a plamy sloneczne zwigzane
z nastepnym cyklem stonecznym
zaczynaja pojawiac sie na Srednich
szerokosciach heliograficznych.
Scenariusz ten burzy tradycyjne
koncepcje, czyniac sloneczne pola
magnetyczne gtéwnym motorem
aktywnosci slonecznej i ujmujac
poczatek i koniec cyklu w katego-
riach pasm magnetycznych (przy-
czyna), a nie plam stonecznych
(to tylko obserwowane z Ziemi
efekty wizualne), ktoére sg wtérne,
bo powstaja wskutek aktywnosci
pasm magnetycznych na Slonicu.
Czas pomiedzy dwiema kolejnymi
terminacjami — nigdy dokladnie
11 lat, wedlug tego modelu jest
silnym wskaznikiem intensywno-
§ci nastepnego cyklu aktywnosci
Slofica. Krétsza przerwa stanowi
o wiekszej aktywnosci nastepnego
cyklu. To zesp6t McIntosha prze-
widziat dla trwajacego obecnie 25.
cyklu aktywnosci Stonca.

Model McIntosha ma pewne
ograniczenia: np. nie zawiera pod-
stawowej teorii fizycznej: dlacze-
go Slofice mialoby tak dzialaé?
Jest raczej tylko stwierdzeniem
faktu, ze ,Slonce tak funkcjonu-
je”. Zanim MclIntosh ijego zespot
opublikowali te koncepcje, prze-
prowadzili ,retrospektywne pro-
gnozowanie” dla minionych cykli
z lat 1996-2006. Model McIntosha

= SCIENTIFIC
=AMERICAN

Kosmiczna zagadka

Galaktyki karlowate
bez ciemne; materii

hitps://www.projektpulsar.pl/swiatnauki/

okazal si¢ bardzo dokladny w ta-
kim zastosowaniu. To nadzieja na
przyszle prognozy kolejnych cykli.
Koncepcja McIntosha znalazla po-
parcie u szefa austriackiego Biura
Pogody Kosmicznej. Christian Mo-
stl, szef Austriackiego Biura Pogo-
dy Kosmicznej stwierdzil, Ze jest
bardzo uzyteczna. Do zakoniczenia
naszego 25. cyklu aktywnodci jest
jeszcze uplynie kilka lat i nie wia-
domo jaka — ostatecznie — bedzie
jego dlugosé¢, ale nastepny cykl
moze by¢ jeszcze silniejszy anizeli
obecnie trwajacy.

Fragmenty tekstu z miesiecznika
»Swiat Nauki” 5/2026 wybrat
Tadeusz SP7THT

Podsumowanie

Gdy ponad ¢wieré wieku temu

pisatem w ,Swiecie Radio” na te-
mat wplywu proceséw na Stoicu —
w oparciu o 6wczesny stan wiedzy
— to pisalem tylko o ,objawach”:
analizie liczby plam stonecznych
na Stoficu i obserwowanej propa-
gacji jonosferycznej na krétkofalo-
wych pasmach amatorskich.

Na podstawie tego artykulu —

obecnie — wiemy juz, co jest przy-
czyna, a co objawami. Przyczyna
sa cykliczne zmiany pdl magne-
tycznych na Stoficu, a ,objawami”
plamy sloneczne i zmienno$¢ pro-
pagacji na falach krétkich w ziem-
skiej jonosferze.

Na pewno dalsze badania he-

liofizyki Sloiica pozwolg doklad-
niej pozna¢ te mechanizmy.

Tadeusz SP7HT
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Wspélczesne zrodta zaktocen na falach krétkich

Radar pozahoryzontalny

Juz od dtuzszego czasu daje sie zaobser-
wowac wzrost poziomu zaktécen w naj-
waznieszych krétkofalowych pasmach
DX-owych. Dotyczy to przede wszystkim
pasm 20 m i 40 m. Obserwowane sy-
gnaty maja charakter szerokopasmowy

i powodujg przez dtuzszy czas zakt6cenia
w rozlegtych zakresach czestotliwosci.
Nowoczesne odbiorniki programowalne
utatwiajg oberwacje i rozpoznawanie ich
skomplikowanych struktur na wskazni-
kach wodospadowych. Na stuch daja sie
one czesto obserwowac jako pojawiajace
sie okresowo gwizdy albo falujace pito-
ksztattnie szumy

|
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Rys. 1. Przyktad szerokopasmowego sygnafu radarowego w pasmie 20 m. Ma on
strukture typowa dla nowoczesnych rozwiazan radaréw. Na podstawie samego wygladu
widma nie mozna jednak jednoznacznie rozpozna¢ rodzaju modulacji (FSK, FMOP, FMCW).
Czestotliwosé sSrodkowa wynosi 14,194 MHz, dewiacja 12 kHz, wahania sity sygnatu 20
dB. Fot. DLSMFW

radar

ziemia

rasieq '.:[ﬂ'-,'r_'rr".-;'m

Sygnaly te sa czesto uznawane
za zaklécenia pochodzenie woj-
skowego. Okreslenie to nie méwi
nic o ich parametrach technicz-
nych i obiektywnej klasyfikacji.
W wiekszosci przypadkéw ich
zrédlem sa instalacje radarowe
o zasiegu pozahoryzontalnym
(ang. Over-the-Horizon-Radar;
skr. OHR). Radary takie sg obec-
nie instalowane na calym $wiecie
i wykorzystuja zakres kroétkofalo-
wy dla swoich celéw.

Celem tego opisu jest przystep-
ne przedstawienie Zrédel, podstaw
fizycznych i charakterystyczych
parametréw systemoé6w radaro-
wych tego typu. Najwazniejsze
pytanie dotyczy przyczyn ich sily,
szerokopasmowo$ci i dlugiego
czasu transmisji, przez co stajq si¢
uciazliwe dla uzytkownikéw pasm
krétkofalowych, a wéréd nich réw-
niez dla krétkofalowcéw. Artykul
nie zajmuje sie ani politycznymi,
ani wojskowymi ocenami sprawy.

Klasyczne systemy radarowe

Klasyczne naziemne systemy
radarowe majq zasieg ograniczony
do horyzontu optycznego. Za-
krzywienie powierzchni ziemi po-

e
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e~
-

s,

Rys. 2. Ograniczenie widocznosci dla klasycznych systemow

radarowych o zasiggu optycznym spowodowane zakrzywieniem
powierzchni Ziemi. Cele s3 widoczne jedynie w granicach hory-
zontu geometrycznego

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

woduje, ze nawet umieszczenie
anten w mozliwie wysokich miej-
scach nie pozwala na wykrycie
i obserwacje celéw w wiekszych
odleglosciach. Granica fizyczna
uniemozliwia obserwacje wiek-
szych przestrzeni nad powierzch-
nig ziemi. Che¢ powiekszenia za-
siegoéw spowodowala opracowa-
nie radaréw pozahoryzontalnych,
nie ograniczonych do zasiegéw
optycznych, a korzystajacych z al-
ternatywnych tras rozchodzenia
sie fal.

Radary pozahoryzontalne

Radary pozahoryzontalne
powiegkszaja swoje zasiegi przez
wykorzystanie odbicia fal od jo-
nosfery. Fale krétkie o czestotliwo-
Sciach kilku megahercéw odbijaja
sie — zaleznie od czestotliwosci,
pory dnia i stanu jonizacji - od
warstw jonosferycznych i trafiajq
na powierzchnie ziemi w wiekszej
odleglosci od anteny nadawczej.

Radar pozahoryzontalny pro-
mieniuje sygnaly pod niskim ka-
tem w kierunku jonosfery, ktéra
odbija je w kierunku ziemi. Sygna-
ly te sg rozpraszane przez samolo-
ty istatki i cze$¢ tej energii wraca
podobna droga do odbiornika ra-
daru.

Radar pozahoryzontalny nie wi-
dzi obiektu w sensie optycznym.
Rozpoznanie ich obecnosci naste-
puje wylacznie na podstawie op6z-
nienia odebranego sygnalu, jego
sily i przesuniecia czestotliwosci
echa odbitego od celé6w ruchomych
wskutek efektu Dopplera.

Radary pozahoryzontalne sa
systemami pozwalajacymi na ob-
serwacje wigkszych przestrzeni
z wprawdzie niewielka rozdziel-
czoscia, ale za to na wieksze dy-
stanse.

Radar pozahoryzontalny
a krotkofalarstwo

Systemy radaréw pozahoryzon-
talnych pracuja na falach kroétkich,
przewaznie pomiedzy 5 i20 MHz.
W zakresie tym mozna liczy¢ na
stabilne odbicia jonosferyczne na
dluzszych trasach. Aktualne za-
kresy pracy nie sa z géry ustalone
isg na biezaco dopasowywane do
panujacych warunkéw propagacji:
w dzieh uzywane sg czestotliwo-
$ci wyzsze, natomiast w nocy niz-
sze. W szczegolnosci zaleza one od
maksymalnej czgstotliwosci uzyt-
kowej — MUF — na pozadanej trasie.
Dynamiczny wybor czestotliwosci
jest konieczny dla zapewnienia sta-
bilnych odbi¢ sygnaléw.

Systemy radaréw pozahory-
zontalnych korzystaja najczesciej
z zakresé6w koordynowanych
miedzynarodowo, ktérych zje-
tos¢ mozna latwiej przewidzieé.
Warunki te szczegélnie dobrze
wypelniaja pasma amatorskie i to
wyjaénia przyczyny czestego wy-
stepowania sygnatéw radarowych
w pasmach DX-owych. Nie sa to
wiec zaklécenia majace z zasady
szczegblnie dokuczy¢ krétkofa-
lowcom, a wynikaja one ze wspo6l-
nego uzytkowania ograniczonego
zasobu czestotliwosci.



Rys. 3. Zasada wykrywania celu przez radar pozahoryzontalny. Sygnat nadawany jest
odbijany od jonosfery, rozpraszany na obiekirach stanowiacych cele i powraca do odbior-
nika odbity ponownie od jonosfery. Cele sa rozpoznawane w opraciu o opéznienie echa

i doplerowskie przesunigcie jego czestotliwosci

Dlaczego sygnaly radarowe sa
tak silne, szerokopasowe i diugo
obecne?

Gléwna przyczyna niezadowo-
lenia krétkofalowcéw jest znaczna
sila sygnalow radarowych. Jest to
technicznie konieczne, poniewaz
od celéw odbijana jest tylko zni-
koma cze$¢ wypromieniowanej
energii. Echa te s3 dodatkowo za-
ki6cone sygnatami odbitymi od
morz, od powierzchni ziemi i nie-
jednorodnosci jonosferycznych,
ktérych natezenie jest o wiele de-
cybeli wyzsze od pozadanych ech.
Uzyskanie uzytecznych sygnaléw
wymaga znacznych efektywnych
mocy promieniowanych, duzych
powierzchni skutecznych anten
i szerokopasmowych sygnatow.
Niejednokrotnie nadawane sy-
gnaly sa zmodulowane czestotli-
wosciowo (FMCW) lub ich widmo
jest rozpraszane (Chirp). Zajmo-
wane pasmo — s3 to nawet dzie-
sigtki kHz — wplywa bezposrednio
na rozdzielczos¢ odlegtosciowaq.

Technicznie uzasadniona jest
tez ciagla praca nadajnikéw. Diu-
gie czasy sumowania sygnalow
i wysokie czestotliwosci powta-
rzania s konieczne dla prawi-
dlowej interpretacji dopplerow-
skiego przesuniecia czestotliwosci
i uwzglednienia zmiennych wa-
runkéw propagacji.

Z punktu widzenia krétkofalow-
cow sygnaly radarowe stanowig
zakl6cenia przeszkadzajace w pracy
na pasmach. Jednoczesnie jednak
z technicznego punktu widzenia sg
to transmisje dozwolone i koordy-
nowane miedzynarodowo, i na kt6-
re nie mozemy mie¢ zadnego wply-
wu. Ich rzeczowa ocena pozwoli na
unikniecie emocjonalnych dyskusji
i skupienie sie na podstawach i za-
leznosciach fizycznych.

Radar pozahoryzontalnyy ko-
rzysta z tej samej jonosfery, co

krotkofalowcy, ale ma inne zada-
nia i znacznie wieksze mozliwosci
techniczne. Ich obecnos¢ nie wy-
nika wiec z zamiaru szkodzenia
krotkofalarstwu, a jest w znacz-
nym stopniu konsekwencjg wspot-
uzytkowania ograniczonego zaso-
bu $rodowiska propagacji.

Radar pozahoryzontalny i krét-
kofalarstwo oddzialywuja na sie-
bie w r6znoraki sposéb. Czynnika-
mi negatywnymi sg silne, szeroko-
pasmowe i transmitowane przez
diugi czas sygnaly zaklécajace
w znacznym stopniu pasma DX-
-owe. Zjawiskiem pozytywnym
jest to, ze ich obecnos¢ sygnali-
zuje dobre warunki propagacji
na znacze odleglosci, poniewaz
te trasy musialy najpierw zostac
rozpoznane i ocenione. System ra-
darowy korzysta z bardziej rozwi-
nietej techniki, silnych nadajnikéw
i czulych odbiornikéw, dynamicz-
nego zarzadzania czetotliwoscia-
mi, z daleko posunietej cyfryzacji
iz modeli propagacji aktualizowa-
nych w czasie rzeczywistym.

Radar pozahoryzontalny US Navy AN/TPS-71

Rys. 4. Zasada czestotliwosciowej modulacii ciagiej nosnej
(FMCW). Opéznienie sygnatu odebranego w stosunku do nadawa-
nego informuje o odlegtosci celu a dodatkowa zmiana czestotli-
wosci 0 szybko$ci ruchu celu w kierunku rozchodzenia sie fali

(promienistm w stosunku do anteny)

Na dluzsza mete skorzystac
z tego beda mogly takze cywil-
ne systemy lacznosci. Dodatko-
wo sygnaly radarowe otwierajg
mozliwosci pasywnego badania
jonosfery.

Podsumowanie

Radary pozahoryzontalne sta-
nowia wysokowydajne systemy
czujnikéw, pozwalajace na wyko-
rzystanie zasiegéw jonosferycz-
nych w granicach znacznie szer-
szych anizeli klasyczne instalacje
radarowe. Ich silne, szerokopa-
smow i dlugie transmisje sa tech-
nicznie rzecz biorac niezbedne dla
wykrycia slabych ech w zakléco-
nym $rodowisku.

Zrozumienie tych zalezno$ci
pozwoli krétkofalowcom na rze-
czowgq ocene tych, traktowanych
jako zaklécajace sygnatow.

Celem artykulu jest wyjasnie-
nie podstaw fizycznych i tech-
nicznych dzialania pozahoryzon-
talnych systeméw radarowych
i uprzedmiotowienie tego aktual-
nego dla krétkofalowcow tematu.

Na podstawie [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

Literatura
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Figenschaften moderner
Stéirsignale in KW-Bere-
ich, T6, ,QDL" 3/2026
str. 52

[2] krzysztof.dabrow-

ski@aon.at
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1RO e Dyplomy zagraniczne

Wybrane dyplomy z kolekcji SQ7ACP i SP6BOW

Dyplomy krotkofalarskie

i daje lowcom ta frajde z zdobycia
na przykiad kolejnej gminy PGA,
Polskiej Flory & Fauny czy tez par-
ku POTA wlasnie po to, by mogl
odebra¢ swéj wymarzony kolejny
dyplom. Ktére dyplomy sa dla
mnie najladniejsze ? Moim zda-
niem ze $wiatowej Flory & Fauny,
ukazuja one piekno naszej plane-
ty oraz emisji cyfrowych w PSK.

Krotkofalarstwo jest bardzo rozlegtym

i szerokim hobby. Dla jednych to spe-
dzanie czasu przy radio i pogaduszki ze
znajomymi z catego kraju i Swiata, dla
innych DX-owanie, sa tez tacy ktorzy
czerpia frajde ze zdobywania dyplomow.
Sam osobiscie zaliczam sie tez po czesci
do tych ostatnich.

Zbieram dyplomy w 24 katego-
riach, od emisji cyfrowych takich
jak PSK, FT8, HELL, przez pro-
gramy dyplomowe PGA, WWEFE,
WCA, oraz réznego rodzaju oka-
zjach i rocznicach, az do zawodéw
krétkofalarskich. Naleze tez do
trzynastu réznych klubéw fanéw
takich emisji. Lgcznie na swoim
koncie mam juz prawie 1700 réz-
nych dyploméw. Najwieksza war-
toé¢ majg dla mnie dyplomy z pro-
gramoéw typu World Wide Flora
& Fauna oraz wszystkich tych,
w ktorej aktywator wyrusza w te-
ren. Sam tez jezdze na aktywacje

Do tych od PSK mam szczegélny
sentyment, bo to w sumie pierw-
sze dyplomy z emisji digi, zanim
powstaly jeszcze szybkie emisje
typu FI8 czy FT4. Za co sg one
przyznawane? Za zdobywanie
lokatoréw, duzych i matych, za
QSO z czlonkiem danego klubu,
za liczbe QSO z danym krajem,
za pracg ze stacjami pracujacymi
z terenu i famiacymi sie przez /Por-
table. Jak zacza¢ zbiera¢ takie dy-
plomy? To proste, trzeba znalez¢
w sieci strone interesujgcego nas
klubu, zarejestrowa¢ sie jako czlo-
nek. Otrzymamy wtedy unikalny
numer czlonka klubu, nastepnie

trzeba pobra¢ program dyplomy
ktéry obstuguje najwieksze kluby
a jest to mianowicie UltimateAAC
ze strony epc-mc.eu

W programie wystarczy wpisac¢
swoje numery czlonkowskie,
wgraé log i mozna wkroczy¢ w cy-
frowy $wiat dyploméw, do czego
serdecznie zachecam. Jesli dany
klub nie wystepuje w tym progra-
mie, dyplomy nalezy pobra¢ ze
strony www tam gdzie zalozytes
konto.

Zycze powodzenia i pozdra-
wiam serdecznie.

Artur SQ7ACP

Dyplomy SP6BOW

W SR 5-6/26 zostal zamiesz-
czony regulamin dyplomu WAP
- WADA (Worldwide Antarctic
Program — Worked All Directory
Award) oraz dyplom zdobyty po
raz pierwszy w Polsce przez Au-
gustyna SP6BOW. Prezentujemy
inne wybrane dyplomy krétkofa-

larskie o tematyce antarktycznej.

3 ! - = 5
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Komunikacja radiowa LoRa i ii{F43) A

Kompaktowy modut radiowy LoRa

LoRa Sniffer

LoRa Sniffer firmy DXPatrol to kompaktowy modut
diagnostyczny LoRa przeznaczony do pracy w pasmie
czestotliwosci 430-440 MHz (70 cm), ktory obstuguje
wszystkie funkcje standardu LoRa.

Za pomoca porecznej aplikacji
na smartfony i tablety z systemem
Android oraz OS, urzadzenie laczy
sie przez Bluetooth za jednym na-
ci$nieciem przycisku, umozliwia-
jac dostep do wszystkich parame-
trow konfiguracyjnych, takich jak
moc transmisji, czulo$¢, szerokosé
pasma itp., odbieranie komunika-
tow z innych wezléw LoRa oraz
wysylanie danych przez LoRa.

To polaczenie urzadzenia i apli-
kacji stanowi potezne narzedzie
do wykorzystania komunikacji
radiowej LoRa podczas testowania
i konserwacji sieci. Dzigki zastoso-
waniu 2 sparowanych snifferéw
LoRa mozna uzyska¢ cenne infor-
macje o jakosci sieci w rzeczywi-
stym scenariuszu.

Obudowa LoRa Sniffer o wy-
miarach 54X 18 X 67 mm jest wy-
posazona w przezroczystg Scian-
ke gorng, na ktorej znajduje sie
przycisk wylacznika i otwor dla
gniazdka antenowego SMA. Z pra-
wej strony modulu znajduja sie-
trzy diody $wiecgce sygnalizujace
wlaczenie (zielona), ladowanie
akumulatora i stan polaczenia BLE
z komputerem (czerwone)

Aplikacja udostepnia okno reje-
strujgce z funkcjami formatowania
odebranych komunikatéw, dodat-
kowym znacznikiem czasu oraz
lokalizacja GPS, w ktdrej kazda wia-
domos¢ zostata odebrana. Kazda
odebrana wiadomo$¢ zawiera in-
formacje o jakosci sygnalu, takie jak

CRC, SNR, RSSI i przesuniegcie cze-
stotliwosci nosnej. Aplikacja umoz-
liwia réwniez zapisanie zarejestro-
wanych danych jako dokumentu
wizualnego w formacie HTML lub
jako pliku dziennika JSON.

Wiadomosci moga by¢ wysyla-
ne jako dane ASCII lub binarne.

Narzedzia umozliwiajg wyszu-
kiwanie aktywnosci kanaléw, obli-
czanie czaséw transmisji dla okre-
§lonych ladunkéw lub, w przy-
padku uzycia z 2 urzadzeniami,
uzyskiwanie informacji w czasie
rzeczywistym w celu optymaliza-
cji sieci LoRa w terenie. Ponadto
aplikacja moze sluzy¢ do aktuali-
zacji oprogramowania sprze¢towe-
go urzadzenia LoRaSniffer.

Zasilanie zapewnia wewnetrz-
ny akumulator LiPo, ktéry mozna
tadowac¢ przez port USB.

Poniewaz jego pojemnos¢ wy-
starcza najwyzej na kilkadziesiat
minut pracy, znacznie praktycz-
niejszym staje sie zasilanie z ze-
wnetrznego akumulatora 5 V o po-
jemnosci kilku Ah lub przez lado-
warke sieciowa.

Zakladki programu LS na ekra-
nie komputera (od lewej):

»~Connect” (polacz) — zakladka
po wywolaniu programu LS

~Radio” (zakladka do wprowa-
dzenia parametréw transmisji):
czestotliwodci pracy, szerokosci
pasma rozproszonego sygnalu,
wspoélczynnika rozpraszania, sto-
py korekcji, mocy nadajnika i in-
nych.

»Send” (nadaj) stuzy do wpro-
wadzania i nadawania do sieci
wlasnych komunikatéw oraz do
przegladania juz nadanych.

+Test” (funkcje diagnostyczne
sieci) ulatwia znalezienie opty-
malnego zestawu parametréw dla
danej sytuacji. Wymaga to uzycia
dwoch moduléw, z ktérych jeden
pracuje jako stacja przekazniko-
wa ijest zlokalizowany w miejscu
przyszlej stacji przekaznikowej
sieci, a drugi pracujacy w trybie
standardowym jest zlokalizowany
w miejscu jednego z jej weztow.

~Tools” (zakladka programéw
narzedziowych) pozwala na §le-
dzenie aktywnosci w pasmie pra-
cy, obliczanie czasu transmisji
pakietu danych o wybranej dtu-
gosci, pomiar poziomu szumow
w kanale radiowym, przegladanie
protokolu, aktualizacje oprogra-
mowania...

www.dxpatrol.pt

\ LoRa

Sh JI,FrEF*

Juk poinformowata firma
DX Patrol tui przed
oddaniem tego numeru
do druku, opisane
produkowane i wkrétce
ma by dostepny nowy
model.
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SWIAT KF/UKF Wydarzenia lokalne i ze Swiata

Z zycia klubow kroétkofalarskich

Jubileusze i spotkania klubowe

W tym roku w kilku klubach krétkofalarskich, obchodzacych okragte
rocznice powstania, odbyty sie ré6zne spotkania i byly organizowane na
pasmach akcje dyplomowe. Najwiekszym wydarzeniem wiosny tego
roku byto coroczne Ogélnopolskie Spotkanie Krétkofalowcéw tOS
2026.
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40 lat SP1KZE

Klub Krétkofalowcéw SP1K-
ZE w Chojnie powstal z inicja-
tywy Pawla SPIMWN oraz Jur-
ka SPIMWF 18 marca 1986 roku
w Mieszkowicach. Nastepnie sie-
dziba klubu zostala przeniesiona
do ratusza miejskiego w Chojnie,
gdzie dziatal do 1995 roku. Od
2003 roku klub funkcjonuje w bu-
dynku Urzedu Miejskiego przy ul.
Jagiellonskiej 2 w Chojnie.

W ciggu czterdziestu lat dzia-
talnosci klub stal sie rozpozna-
walny nie tylko w §rodowisku
krétkofalarskim, ale rowniez w lo-
kalnej spotecznoéci Chojny i oko-
lic. Czlonkami klubu sa nie tylko
mieszkanicy miasta, lecz takze krot-
kofalowcy z pobliskich miejsco-
wosci oraz koledzy z Niemiec, co
wynika z bliskosci granicy polsko-
-niemieckiej. Obecnie klub liczy 25
czlonkéw nadawcéw oraz nastu-
chowcéw.

Na przestrzeni lat cztonkowie
klubu wielokrotnie zajmowa-
li czolowe miejsca w zawodach
krajowych i miedzynarodowych.
Wsr6d najbardziej aktywnych
i utytutowanych operatoréw nale-

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

zy wymieni¢ m.in. Jurka SPIIWC,
Pawta SPIMWN, Jurka SPIMWE,
Wiestawa SQ1BHH oraz Marka
SQINXW. W posiadaniu klubu jest
kilkadziesigt dyploméw za udzial
w polskich i zagranicznych aktyw-
nosciach.

Z inicjatywy czlonkéw klubu
organizowane byly liczne spotka-
nia rocznicowe i okolicznoscio-
we. Z okazji 25-, 30- oraz 35-lecia
dzialalnosci wydawano pamigtko-
we karty QSL. Obecnie, z okazji
40-lecia klubu, przygotowano spe-

cjalna karte okolicznosciowq oraz
dyplom ,40 lat Klubu”, dostepny
pod znakiem okoliczno$ciowym
SN40KZE.

Klub aktywnie angazuje sie
réwniez w popularyzacje krétkofa-
larstwa poprzez wyjazdy, pokazy
i prezentacje dzialalnosci krétko-
falowcéw na terenie gmin powiatu
gryfinskiego. Przy réznych oka-
zjach spotykamy sie z kolegami
z klubu DLOPCK ze Schwedt nad
Odra. Od 2014 roku wydawany
jest Dyplom ,Powiat Gryfinski” za
facznosci przeprowadzone z réz-
nymi gminami regionu. W bieza-
cym roku odbywa sie takze XIII
edycja dyplomu ,Chojna”, organi-
zowanego pod patronatem Burmi-
strza Miasta Chojna, wraz z pracg
okolicznoéciowej stacji HF1ICHO.

Do statych inicjatyw klubu na-
lezg réwniez wyjazdy zwigzane
z rocznicami forsowania Odry, za-
poczatkowane w 2010 roku. Od 26
lat cztonkowie klubu uczestnicza
takze w prébach IARU VHE pro-
wadzac tacznosci z gory Zwierzy-
niec. Od kilku lat w listopadzie
staje sie tradycjg msza Swieta za
zmartych kolegéw krétkofalow-
cow, ktéra odprawia ksiadz Marcin
SP1IXM.

Na przestrzeni lat klub praco-
wal pod wieloma znakami oko-
licznoéciowymi, m.in.: HF1ETT,
SN765GR, SP1050CED, SO75Z0T,
SN90LOT, SP900CPZ, SN24TSR
oraz SN780CHO.

Wszystkie dokonania klubu nie
bylyby mozliwe bez dobrego kli-
matu i wspanialej wspdtpracy ko-
lezeniskiej (Tnx SPIMWN).




Dziatalno$¢ Putawskiej
Grupy Krotkofalowcow

W dniu 20 maja br na gali w Pu-
tawskim Os$rodku Kultury ,Dom
Chemika” zostala wreczona nagro-
da Prezydenta Miasta Pulawy dla
Stowarzyszenia Pulawska Grupa
Kroétkofalowcow w kategorii ,Pu-
tawska organizacja pozarzadowa
roku 2025”. Krétkofalowcy zostali
w ten sposéb docenieni za dzialal-
no$¢ i wspolprace na rzecz lokalnej
spolecznosci.

W maju Pulawska Grupa Krét-
kofalowcéw przeprowadzila akcje
dyplomowa z okazji 120 rocznicy
nadania praw miejskich Pulawom,
a w lipcu organizuje kolejna ak-
cje dyplomowa z okazji 500-lecia
Zamku w Janowcu. W dniach 4-12
lipca 2026 na pasmach amator-
skich KF i VKF/UHF bedzie uru-
chomiona stacja okoliczno$ciowa
3Z4AMEK.

Zamek w Janowcu to monu-
mentalna warownia polozona na
malowniczej skarpie, tuz obok
Putaw i naprzeciwko Kazimie-
rza Dolnego. Zostal wzniesiony
w latach 1508-1526 z inicjatywy
hetmana wielkiego koronnego
Mikolaja Firleja. Obecnie zabytek
funkcjonuje jako Muzeum Zamek
w Janowcu.

Obchody jubileuszu Zamku
w Janowcu to wydarzenie po-
Swiecone historii i dziedzictwu
Zamku. Program obchodéw laczy
elementy kulturalne, artystyczne
i edukacyjne, dajac uczestnikom
mozliwo$¢ wspdlnego swietowa-
nia bogatej historii Zamku oraz
refleksji nad jego rolg i znaczeniem
dla regionu.

Wiecej szczegdléw na temat
planowanego wydarzenia na stro-
nie Pulawskiej Grupy Kroétkofa-
lowcow https://krotkofalowcy.pu-
lawy.pl/akcja-dyplomowa-500-lat-
-zamku-w-janowcu/

Fulawsi)

“

lecie

uczcza'§
Zambku wllanc

Strona akcji dyplomowej oraz
regulamin znajduje sie na platfor-
mie RadioDyplom https://500-lat-
-zamku-w-janowcu.radiodyplom.pl

24 maja 2026 odbyt sie Pierwszy
Kroétkofalarski Splyw Kajakowy
i Piknik Pulawskiej Grupy Kroét-
kofalowcéw. Mial miejsce na rzece
Wieprz na dwéch trasach: 4 go-
dzinnej Jaziorzany — Drazgéw oraz
2 godzinnej Blizocin — Drazgow.

Bezpieczenstwo uczestnikow
zabezpieczal Prezes Ochotniczej
Strazy Pozarnej Jeziorzany dh.
Krzysztof Gremplewski (kierowal
na rzeke druchéw z todzig Srubo-
wa plaskodenna).

Na miejscu pikniku w Drazgo-
wie nad Wieprzem uruchomione
byly radiostacje terenowe na HF
Yaesu FT-891 z anteng EndFed oraz
VHEF/UHF w oparciu o Yeasu FT-
-991A, antene X300 zainstalowang
na maszcie 8 metrowym. Uczest-
nicy splywu wyposazeni byli w ra-
diotelefony reczne dzieki czemu
od samego poczatku zapewniona
byta komunikacja z nimi.

Po sptywie kajakowym odbyl
sie piknik. Byt to czas na rozmowe,
posilek oraz gry i zabawy plene-
rowe. Bardzo nam milo, Zze oprécz
licznie zgromadzonych klubowi-
czOw oraz sympatykéw klubu od-
wiedzili nas réwniez kolezanki
i koledzy z 5 i7 okregu. Mamy
nadzieje, ze wszyscy dobrze si¢
bawili i z akcentem radiowym od-
poczeli na tonie natury (Tnx SP8X).

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026 E
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Nowatorskie rozwiazania radiowe SP9LVZ i SP9DK

Tor hybrydowy nadajnika
w transceiverze SDR

W artykule zostata przedstawiona archi-
tektura hybrydowa toru nadawczego
transceivera SDR wraz z wynikami testow.
Autorzy projektu (Piotr SPOLVZ i Damian
SP9DK) przebadali nowe podejscie do
amatorskich konstrukcji SDR. Przetamujac
bariere w amatorskich konstrukcjach ukta-
dow SSB pokazali, jak uzyska¢ ttumienie
nosnej i wstegi bocznej powyzej 70 dBc

w catym zakresie pasm HF.

W S$wiecie amatorskich urzg-
dzen SDR przyzwyczailiémy sie do
technologicznych kompromiséw.
Uklady z bezposrednia przemiana
(homodynowe), cho¢ proste w bu-
dowie, obarczone sa istotng wada:
trudnoscia w skutecznym tlumie-
niu fali nosnej oraz niepozadanej
wstegi bocznej.

W projekcie Joker SDR Sim-
ple HF Transceiver przbilismy ten
szklany sufit, Iaczac elastycznoéé¢
cyfrowego przetwarzania sygna-
6w (DSP) z bezkompromisowa
filtracja. Rozwigzaliémy problemy,
ktore sa pieta achillesowa klasycz-
nych ukladéw opartych na modu-
latorze Tayloe.

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

Czym jest wyciek nos$nej?

W idealnym modulatorze SSB,
przy braku sygnalu modulujacego
(cisza), wyjécie ukladu powinno
pozostac calkowicie czyste. W prak-
tyce jednak na czestotliwoéci lokal-
nego oscylatora (LO) pojawia sie
sygnal ciagly — nazywany wycie-
kiem nosnej. Sygnat ten jest nastep-
nie wzmacniany w torze nadaw-
czym i emitowany w eter, gdzie
u innych uzytkownikéw objawia
sie jako ucigzliwy ton akustyczny.

Standardy i wyzwania

W amatorskich konstrukcjach
SDR oczekiwana warto$¢ tlumie-
nia no$nej wynosi zazwyczaj po-
wyzej 40 dBc, podczas gdy urza-
dzenia fabryczne osiggaja parame-
try przekraczajace 70 dBc.

Jednostka dBc okresla poziom
sygnalu niepozadanego (nosnej)
w stosunku do poziomu mocy sy-
gnalu uzytecznego.

Klasyczne, amatorskie rozwia-
zania oparte na modulatorach Tay-
loe osiagaja w rzeczywistosci ttu-
mienie rzedu 30-40 dBc, im wyz-
sza czestotliwos$¢ tym mniejsze.

Dla nas takie parametry byly
nie do zaakceptowania.

Niezrownowazenie sktadowej
statej w modulatorze

Gléwnym zrédlem problemu
jest asymetria napiec¢ stalych w mo-
dulatorze, cho¢ istotng role odgry-
waja rowniez przestuchy sygnatu
lokalnego oscylatora, niesymetria
samych kluczy oraz bledy fazowe.

Nawet niewielka réznica poten-
cjalow stalych na kluczach miesza-
cza Tayloe skutkuje pojawieniem sie
wycieku noénej. Poprawe zréwno-
wazenia mozna uzyskac na drodze
programowej, dodajac korekcyjna
skladowa stala do sygnalow I/Q.
Rozwiazanie to naklada jednak na
konstruktora dodatkowe wymaga-
nia: wymusza bezposrednie sprze-
zenie wzmacniaczy operacyjnych
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Rys 1. Schemat modulatora Tayloe z rownowazeniem kluczy potencjometrami montazowymi
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Rys 2. Schemat toru posredniej czestotliwosci hybrydy z filtrem kwarcowym i mieszaczem

Filtr 10,7 MHz wykorzystany w hybrydzie

z kluczami modulatora oraz wyko-
nanie precyzyjnej, wielopunktowej
kalibracji dla kazdego pasma.

Niezrownowazenie fazowe

Wynika ono z niedokladnego
doboru komponentéw w obwo-
dach sterujacych kluczami oraz
ze zmian impedancji obcigzenia
mieszacza Tayloe przez kolejne
moduly (najczesciej filtr pasmowy
nadajnika).

Prostym i skutecznym sposo-
bem na minimalizacje wycieku
nosnej jest zastosowanie dwoch
potencjometréw, ktére pozwalajg
na precyzyjne wyréwnanie napiec¢
stalych na wejéciach réznicowych
kluczy. Wada tego rozwiazania
jest jego selektywnos¢: optymalne
zréwnowazenie modulatora uzy-
skuje sie tylko dla konkretnej cze-
stotliwosci (jednego pasma).

Praca w pozostalych zakresach
moze skutkowa¢ znacznym po-
gorszeniem parametréw tlumienia
nosne;j.

Problem sygnatu lustrzanego
w torze nadawczym

Klasyczny transceiver SDR wy-
twarza sygnal SSB metodg fazowa.
Teoretycznie, przy zachowaniu
idealnego przesuniecia fazowe-
g0 90° miedzy kanalami I oraz Q,
wstega niepozadana powinna zo-
sta¢ catkowicie wygaszona.

W rzeczywistosci jednak para-
metry te wykazuja duzg niestabil-

nos¢. Malo precyzyjny dob6r kom-
ponentéw, dryft termiczny oraz
bledy kwantyzacji sprawiaja, ze
zrownowazenie ukladu ,ptywa”.

Uzyskanie tlumienia rzedu
50-60 dB na wszystkich pasmach
bez skomplikowanych algoryt-
moéw autokorekcji jest niezwykle
trudne, podczas gdy profesjo-
nalne standardy oczekuja warto-
§ci przekraczajacych 70 dB. Naj-
powszechniejszag metoda walki
z tym zjawiskiem jest progra-
mowa korekta fazy i amplitudy
sygnalow I/Q dla kazdego z pasm
oddzielnie, jednak w praktyce
amatorskiej przekroczenie ba-
riery 70 dBc pozostaje niemal
nieosiggalne.

Nowe podejécie: Architektu-
ra hybrydowa toru nadawczego
w amatorskiej konstrukcji SDR.
Wady zamieniamy w zalety.

W projekcie Joker SDR polaczy-
lismy precyzj¢ ukladéw cyfrowych
z selektywnoscia toréw analogo-

Widok zmontowanego toru posredniej czestotliwosci uktadu hybrydowego

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026
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wych, stosujac technike kaskado-
wego tlumienia noénej oraz niepo-
zadanej wstegi bocznej.

Koncepcja uktadu
hybrydowego

Istota przyjetego rozwiazania
jest wytwarzanie sygnalu SSB
w modulatorze Tayloe na czestotli-
wosci posredniej 10,7MHz i w kon-
sekwencji dodanie prostego toru
czestotliwosci posredniej (10,7
MHz) z filtrem kwarcowym AM
o szerokosci 7,5 kHz. Zadaniem fil-
tru kwarcowego jest odfiltrowanie
harmonicznych z uformowanego
sygnalu po modulatorze oraz wy-
korzystanie jego charakterystyki
w celu dodatkowego wytlumie-
nia resztek noénej i niepozadanej
wstegi bocznej.

Jak to zrealizowa¢ z zastosowa-
niem prostego, szerokiego filtru
AM? Musimy rozsuna¢ od siebie
dwie wstegi boczne powstajace
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Rys 6. Sygnaty LSB i USB wytworzone w modulatorze Tayloe

w filtrze 10,7MHz

w wyniku modulacji na taka od-
leglos¢, by wstega pozadana zna-
lazla sie¢ w miejscu przenoszenia
filtru (wokét 10,7 MHz), a niepo-
zadana daleko ponizej na zboczu
filtru. Zastosowanie czestotliwosci
posredniej w mieszaczu Tayloe
umozliwi nam precyzyjne jego
zrownowazenie w celu gtebokiego
wytlumienia fali nosnej.

Realizacja

Z sygnatu audio toru mikrofono-
wego wytwarzamy w domenie cy-
frowej jednowstegowy sygnatl 1/Q
przesuniety w widmie o 18 kHz.
Sygnalem tym modulujemy nosna
10,682 MHz w mieszaczu Tayloe.

Druga wstega boczna powsta-
jaca w konsekwencji procesu mo-
dulacji jest odsunieta o 36 kHz,
precyzyjne ttumiona metoda fa-
zowa (wykorzystanie sygnalow
I/Q). Po modulatorze otrzymu-
jemy sygnal SSB na czestotliwo-
§ci 10,7 MHz (10,682 MHz + 18
kHz), ktory trafia na filtr kwar-
cowy wycinajacy resztki produk-
tow przemiany (harmoniczne,
resztki nosnej, resztki niepoza-
danej wstegi bocznej). Oczysz-
czony sygnal trafia do komoérki
Gilberta (SN16913), gdzie w wy-
niku kolejnej przemiany zostaje
przesuniety na docelowa czesto-
tliwosé¢ robocza. Sygnat przecho-
dzi przez filtr pasmowy (BPF)
tlumigcy kolejne niepozgdane
produkty przemiany i trafia dalej
do wzmacniacza mocy.

W celu skutecznego wygaszenia

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

Rys 5. Uformowana gérna wstega boczna powyzej 18kHz

nosnej 10,682 MHz zréwnowazy-
lismy modulator Tayloe (oparty
na kluczach CBT3253) za pomocy
dwoéch potencjometréw na wej-
$ciach réznicowych.

Wspomniana wczes$niej wada
tego rozwigzania — czyli zaleznoéc¢
tlumienia od czestotliwosci — w Jo-
kerze nie istnieje, poniewaz for-
mowanie sygnalu SSB odbywa
sie zawsze na stalej czestotliwosci
posredniej.

Technika offsetu
i ,podwdjna zapora”

Pozadana wstega boczna jest
formowana w domenie cyfrowej
powyzej (USB) lub ponizej (LSB)
»wirtualnej” nosnej 18 kHz.

Taki zabieg jest niezbedny aby
uzyska¢ pozadane w Tayloe wste-
gi wokot czestotliwosci 10,7 MHz.
Niepozadana wstega w wyniku
modulacji powstaje 18 kHz ponizej
LO pracujacego na czestotliwosci
10,682 MHz. Odstep miedzy wste-
gami pozadana a jej lustrzanym
odbiciem wynosi 36 kHz.

Filtr kwarcowy z tatwoscig ,do-
czyszcza” resztki nosnej i drugiej
wstegi, ktére zostaly juz wstepnie
wytlumione w procesie modulacji
w mieszaczu Tayloe.

To proces dwustopniowy:

1. Modulator Tayloe: Ttumi wstege
o ok. 55 dBc i noéng o0 65 dBc po
zabiegu zréwnowazenia poten-
cjometrami.

2. Filtr kwarcowy: Doklada dodat-
kowe 40 dB ttumienia wstegi i 25
dB tlumienia noéne;j.

Efekt koficowy: Laczne tlumie-
nie sygnaléw niepozadanych osia-
ga imponujacy poziom 90 dBc.

Wyniki pomiarowe

Analiza widma wykazala, ze
nosna oraz niepozadana wstega
boczna nikng w szumach (podlo-
ga pomiarowa na poziomie -123
dBm). Stosunek sygnaléw niepo-
zadanych do uzytecznego przekra-
cza 90 dBc.

Co najwazniejsze — parame-
try te sa identyczne na kazdym
pasmie (od 80 m do 10 m), co po-
twierdzaja testy poréwnawcze.

Nawet jesli w wyniku dryftu
temperaturowego i innych okolicz-
nosci ttumienia spadng, to osiagaja
wartosci powyzej 70 dBc.

Filozofia ,,budowy bez stresu”
Najwiekszg zaleta tej koncepcji
dla konstruktora jest powtarzalnos¢
parametréw i odpornos¢ na rozrzut
parametréw komponentéw.

Projekt ptytki mieszczacej modulator Tayloe, tor posredniej czestotliwosci z mieszaczem
nadajnika
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RESZTKI NOSNEJ N4 ZBOCZU

CHARAKTREYSTYKI FILTRA
TLUMIENIE 25 dB

Rys 9. Miejsce resztek nosnej wyttumionej w modulatorze na zboczu filtru

(dodatkowe ttumienie 25dB)

Dzieki ogromnemu margineso-
wi tlumienia, konstrukcja wybacza
drobne niedoskonalo$ci montazowe:
m Brak konieczno$ci parowania

czeSci: Elementy mozna braé

prosto ,z rolki” i lutowaé bez
zmudnych pomiaréw.

m Margines bledu: Tolerancja na
bledy w prowadzeniu $ciezek
PCB czy rozrzuty w strukturach
ukladéw scalonych.

m Brak skomplikowanego stroje-
nia: Skuteczno$¢ ukltadu wynika
z samej architektury, co czyni go
idealnym projektem dla oséb za-
czynajacych przygode z monta-
zem SMD.
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latorze na zhoczu filtru (dodatkowe ttumienie 40dB)

Podsumowanie

Tworzac projekt Joker SDR do-
szlismy do przekonania, Ze w do-
bie cyfrowej rewolucji to blysko-
tliwy pomysl, a nie stopiefi skom-
plikowania ukladu, pozostaje klu-
czem do sukcesu.

Nasza hybrydowa architektura,
faczaca cyfrowa precyzje z analo-
gowa selektywnoscig pozwala na
przetamanie barier klasycznych
ukladéw SDR.

Najwieksza satysfakcja jest fakt
osiggniecia wysokiej czysto$¢ sy-
gnalu bez duzego komplikowania
toru nadawczego.

Joker SDR to nasza odpowiedz
na potrzebe budowy urzadzen po-
wtarzalnych, odpornych na bledy
i po prostu skutecznych.

Wierzymy, ze to wlasnie ta-
kie podejscie — gdzie technologia
wspiera konstruktora, a nie rzuca
mu klody pod nogi — jest najlep-
szym kierunkiem dla nowoczesne-
go krotkofalarstwa.

Pierwsze testowe lgcznosci po-
twierdzajgc skutecznos¢ przyje-
tego rozwigzania przeprowadzil
Piotr SPOLVZ w kwietniu 2026 r.

Opis catego projektu Joker moz-
na znalez¢ na forum sp-hm.pl.

Piotr SP9LVZ i Damian SP9DK

Czestotliwosé pracy 14,200 MHz

4: 32,080 pO0 Hil=

STOF 33 000 000 Wit

Rys 10. Miejsce resztek niepozadanej wstegi bocznej wyttumionej w modu-

Wyttumiona nogna
w podiodze szumowej
-123 dBm

Czgsciwo wytlumiona nodna
prrzed korekts kofcows.

offset 18 kHZ

Rys 12. Pomiar po koricowej korekcie wyttumienia

Rys 11. Pomiar poziomu wyttumienia nosnej przed ostateczng korekcja poten-
cjometrami. Test w pasmie 20m

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026




LU A Odbior sygnatow VLF

Nastuch sygnatu radiostacji VLF SAQ 17,2 kHz

Odbior stacji Grimeton

Jedyny na swiecie alternator fal dtugich
VLF o mocy 200 kW, znajdujacy sie w Gri-
meton na zachodnim wybrzezu Szwecji,
jest caty czas w stanie roboczym. Kazde-
go roku radioamatorzy z catego swiata
przygotowuja swoje odbiorniki radiowe
na czestotliwos¢ 17,2 kHz i odbierajg
symboliczng wiadomos$¢ CW nadawang

z Grimeton w wigilie Bozego Narodzenia
(24 grudnia) lub w Dzien Aleksandersona
(zazwyczaj pierwsza lub druga niedziela
lipca).

Pomysl przeprowadzenia od-
bioru sygnalu emitowanego przez
szwedzka stacje SAQ nadajaca
spod Geteborga pojawil sie przed
ponad rokiem. Gdy pierwsza pro-

ba odbioru z wykorzystaniem an-

- teny aktywnej miniwhip zakon-
Q czyla sie niepowodzeniem, posta-
v nowilem sprébowa¢ ponownie, ale
7777 tym razem wykorzystujac przed-

wzmacniacz opisany na stronach
Dt e arin e s . .z .
Towarzystwa Przyjaciot Grimeton

SAQ [1] w polaczeniu z anteng
magnetyczna. Wyniki tego ekspe-
rymentu oraz wyzwania, przed
jakimi stanglem w trakcie jego
realizacji opisalem w ponizszym
artykule. Zrédtem inspiracji do
ponownego zmierzenia si¢ z pro-
blematyka odbioru sygnaléw VLF
(Very Low Frequencies) oraz cen-
nych uwag w trakcie przygoto-
wan byl kolega Jacek Lipkowski
SQ5BPE Dziekuje. Jacku!

Fot. 2. Strona
internetowa, ktéra
wylicza koordynaty
lokalizacji o poda-
nym adresie

Fot. 1. Konstrukcja mechaniczna anteny petlowej

5 - B e i e W S P A S Sl
Fot. 3. Mapa azymutow z zaznaczonym kierunkiem ustawienia
anteny

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

Konstrukcja anteny

Podczas pierwszej préby od-
bioru sygnatu SAQ postuzylem sie
anteng aktywna typu miniwhip
podiaczona do odbiornika RSP1A
z oprogramowaniem SDRUno [3]
konstrukcja tej anteny zostala opi-
sana w [2], w moim przypadku
poziom zaklécen calkowicie unie-
mozliwil odbiér sygnaléw SAQ
czy DCF-77. Dodawanie tlumikéw
pradéw bladzacych czy poprawa
jakosci uziemienia stacji odbiorczej
nie przyniosly znaczacej poprawy.

Sledzac tematyke odbioru sy-
gnaléw VLF mozna zauwazy¢, ze
najbardziej popularnymi typami
anten dla tych dlugosci fal sa ante-
ny petlowe [7][15] i miniwhip [2].

Antena petlowa reaguje na skla-
dowg magnetycznag fali radiowej
co czyni ja bardziej odporna na
zakl6cenia przemystowe, ponadto
antena petlowa cechuje si¢ duza
kierunkowoscig co pomaga w dal-
szym zminimalizowaniu zaklécen
przez wlasciwa orientacje anteny
wzgledem zrédla niepozadanej
emisji. Antena typu miniwhip, wy-
korzystana podczas nieudanej pro-
by, reaguje na skladowg elektrycz-
nga pola elektromagnetycznego,
w zwigzku z czym charakteryzuje
sie wysoka podatnoscig na zaklé-
cenia, ktérych zrédlem moga by¢
m.in. pobliskie stacje transforma-
torowe oraz zasilacze impulsowe.
Antene petlowa zbudowalem
na ramie drewnianej w ksztal-
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Fot. 4. Schemat ideowy przedwzmacniacza
wraz z uktadem monitorowania zasilania

cie prostokata o bokach 80 i 84cm
(grubos¢ listwy 2cm, krétszy bok
zawieszony réwnolegle do ziemi).
Uzwojenie anteny to 80 zwojow
drutu o $rednicy 0.2mm nawinie-
tego na plastikowe prowadnice
[11] przymocowane do drewnia-
nej ramy (indukcyjnosé: 24.7mH,
rezystancja: 61 omow). Antena nie
posiada kondensatora strojenio-
wego, poniewaz obwdd rezonan-
sowy zestrojony na czestotliwoséé
SAQ jest czescig ukladu przed-
wzmacniacza. Wymiary anteny
sa znaczaco mniejsze od dlugosci
fal z zakresu VLF i dlatego nie sa
krytyczne. Wybér dlugosci boku
zostal podyktowany gléwnie wa-
lorami praktycznymi takimi jak
swoboda przemieszczania anteny.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze
wybér pomiedzy anteng petlowa
a aktywna anteng typu miniwhip
w duzej mierze zalezy od warun-
kéw srodowiskowych panujacych
w danej lokalizacji. W obszarach
miejskich, charakteryzujacych sie
podwyzszonym poziomem zaklo-
cen, korzystniejszym rozwiaza-
niem jest zazwyczaj antena petlo-
wa. Z kolei w §rodowisku, gdzie
poziom zaklécen jest istotnie niz-
szy, antena miniwhip - ze wzgledu
na wysoka czuloé¢ — moze zapew-
niac lepsze rezultaty.

.\.‘lﬂ!?a.i‘.‘l’..
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Orientacja anteny wzgledem
radiostacji SAQ

Orientacja anteny nie wymaga
specjalistycznego sprzetu i moze
zosta¢ wykonana zgrubnie przy
uzyciu aplikacji kompasu dostep-
nej w telefonach komérkowych
(pamietajmy o wyborze opcji
»true north” jeéli taka mozliwos¢
wystepuje w wybranym oprogra-
mowaniu). W moim przypadku
uzylem GPS Compass dla sys-
temu iOS. Koordynaty lokaliza-
¢ji anteny odnalazlem na stronie
[12], za§ azymut na ktéry musia-
tem skierowaé antene odczytalem
z mapy, ktéra mozna wygenero-
wacé pod adresem [13].

W sytuacji gdy w naszej loka-
lizacji wystepuje silne Zrédlo za-
kt6écen kierunkowych warto roz-
wazy¢ takie ustawienie anteny,
ktore skutkuje najwyzszym wspot-
czynnikiem sygnalu do szumu, co
nie zawsze bedzie tozsame z naj-
wyzszym poziomem odbieranego
sygnalu pozadanego.

Budowa przedwzmacniacza

Konstrukcja przedwzmacniacza
jest oparta o podwéjny wzmac-
niacz operacyjny firmy Analog De-
vices AD8397 [14] i zostala opisana
na stronach Towarzystwa Przyja-
ciét Grimeton SAQ [1][6].
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W ramach projektu uklad ba-
zowy uzupelniono o nastepujace
elementy:

m Kondensatory odsprzegajace 1
uF zostaly zastapione parami
kondensatoréw 100 nF oraz 10 uE

m Uzwojenie wtérne transforma-

tora wejsciowego T1 zwiekszo-

no z 90 do 100 zwojéw drutu

o $rednicy 0,2 mm.

Dodano wyjécie SMA-C w celu

latwiejszego przylaczenia odbior-

nika SDR takiego jak np. RSP1A

[3]. W przypadku wspoétpracy

przedwzmacniacza z odbiorni-

kiem SDR nie jest wymagany
dodatkowy tlumik sygnalu.

Dodano proste uklady monitoru-

jace stan baterii oparte o tranzy-

stor BC546 oraz diody zabezpie-
czajace przed niewlasciwg pola-
ryzacja. W przypadku obnizenia
napiecia zasilania ponizej 8,11V
kolor diod LED D3/D4 zmienia
sie z zielonego na czerwony. Wy-
korzystany uklad monitorujacy
jest modyfikacjq rozwiagzania opi-
sanego przez Einara Abella na

portalu EDN [9].

Przy uzyciu ukladu wirtualnej

masy TLE2426 wprowadzono

mozliwo$¢ zasilania ukladu
przedwzmacniacza z zasilacza
pradu stalego (12-18 V). Nalezy
zaznaczy¢, ze testowane zasi-
lacze impulsowe wprowadzaly

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026 ﬂ



LUEENES  Odbidr sygnatow VLF

Fot. 5. Konstrukcja mechaniczna uktadu przedwzmacniacza

Fot. 6. Widmo sygnatu na wyjsciu przedwzmacniacza z odtaczona
anteng

FOL 7. vl 14 gn b vl B e R -
Pasmo prze- é

noszenia ||5|

przed- H
wzmacnia- et Y | 0
czawyzna- | / T
czone na b P S |
podstawie e
rzeczy-
wistych
danych po-
miarowych

zbyt wysoki poziom zakl6cen.

Zasilanie z laboratoryjnego za-

silacza transformatorowego nie

powodowalo mierzalnego wzro-
stu poziomu zakl6cerr w poréw-
naniu z zasilaniem bateryjnym.
m Dodano przelacznik wyboru pa-
sma przenoszenia obwodu wej-

Sciowego pomiedzy zakresami

SAQ (pozycja srodkowa prze-

facznika) oraz sygnaléw syn-

chronizacji czasu DCF-77 (77,5

kHz) i NPL (60 kHz). Dla sygna-

16w synchronizacji czasu nalezy
liczy¢ sie z koniecznoscia doboru
pojemnosci C11/C12 (NPL) oraz

C2 (DCF-77) w zaleznos$ci od

poziomu pojemnosci pasozytni-

czych wystepujacych w obwo-
dzie wejsciowym przedwzmac-
niacza.

Intuicja sugeruje, ze przed-
wzmacniacz powinien by¢ umiesz-
czony mozliwie najblizej anteny
i polaczony z nig jak najkrétszym
przewodem. W przeprowadzo-
nych przeze mnie testach dlu-
go0$¢ przewodu laczacego antene

Fot. 8. Oszacowanie wzmocnienia uktadu w obszarze rezonansu obwodéw wejsciowych

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

z przedwzmacniaczem, jak réow-
niez odleglo$¢ samego przed-
wzmacniacza od anteny, nie mialy
jednak zauwazalnego wplywu na
jakos¢ odbioru.

Strojenie przedwzmacniacza

Do zestrojenia wzmacniacza na
czestotliwos¢ SAQ 17,2 kHz nie jest
wymagane uzycie specjalistycz-
nej aparatury pomiarowej. Oczy-
wiscie mozliwe jest wykorzysta-
nie generatora funkcyjnego oraz
oscyloskopu, jednak wystarczajaca
dokladno$¢ zapewnia obserwa-
Cja poziomu wzmocnienia szu-
moéw tla pochodzacych z wejscia
przedwzmacniacza pozostawio-
nego bez podlaczonej anteny. Je-
zeli maksimum poziomu szuméw
wystepuje w poblizu czestotliwo-
$ci SAQ, mozna uzna¢, ze ukltad
zostal prawidlowo zestrojony. Na-
lezy przy tym uwzglednic, ze ob-
wod rezonansowy charakteryzuje
sie stosunkowo waskim pasmem
przenoszenia — w przedstawionej
implementacji wynoszacym okoto
210 Hz - co wymaga do$¢ precy-
zyjnego dostrojenia uktadu.

W przypadku strojenia przy
uzyciu generatora funkcyjnego na-
lezy pamieta¢ o wlasciwym odse-
parowaniu generatora od ukladu
przedwzmacniacza, aby w trakcie
strojenia czestotliwo$¢ rezonansu
nie ulegla zmianie w wyniku prze-
faczania zrédia sygnatu pomiedzy
generatorem a anteng. Dobrym
rozwiazaniem jest uzycie krotkiej
anteny podlaczonej do wyjscia
generatora (dwa niepolaczone ze
soba kable o dlugosci ok. 10-15
cm, generator musi znajdowac
sie w poblizu przedwzmacniacza)
lub przylaczenie generatora do
ukladu przedwzmacniacza przez
rezystor o duzej opornosci np. 100
kiloomoéw.

Parametry przedwzmacniacza

Jak mozna zauwazy¢, patrzac na
ilustracje, wzmacniacz nie wprowa-
dza tlumienia, poza pasmem prze-
noszenia obwodu rezonansowego,
co umozliwia odbidr stacji innych
niz SAQ nadajacych na czestotliwo-
§ciach nawet z zakresu fal dlugich.
Prezentowany uklad pozwolil np.
na stabilny odbiér sygnaléw syn-
chronizacji czasu NPL (60 kHz)
oraz DCF-77 (77,5 kHz). W tej samej
lokalizacji odbiér tych sygnalow byt
bardzo niestabilny, a czesto nawet
niemozliwy przy uzyciu anteny
typu miniwhip czy ,random wire”
(w tym konkretnym przypadku
dlugoé¢ elementu odbiorczego wy-
nosila ok. 13 m).



Fot. 9. Odbiér sygnatow VLF przy pomocy
programu SAQrx (wyjscie przedwzmacnia-
cza jest podiaczone do wejscia liniowego
karty dzwiekowej komputera)

Potencjalne problemy
podczas uruchamiania uktadu

m Brak kondensatoréw odsprze-
gajacych w torze zasilania moze
prowadzi¢ do wzbudzania sie
wzmacniaczy operacyjnych,
a w skrajnych przypadkach do
ich uszkodzenia wskutek nad-
miernego nagrzewania. Zjawisko
to moze wystepowac poza za-
kresem czestotliwosci VLF i po-
zostawaé niewidoczne zaréwno
na oscyloskopie, jak i na wodo-
spadzie odbiornika SDR skonfi-
gurowanego do monitorowania
pasma VLF (w ten spos6b utraci-
fem jeden z ukladéw na kilka dni
przed planowang emisjg).

m Bezposrednie przylaczenie ge-
neratora funkcyjnego do ukladu
wejsciowego przedwzmacniacza
powoduje zmiane charaktery-
styki obwodu, a w konsekwen-
cji przesuniecie czestotliwosci
rezonansowej wzgledem sytu-
acji, w ktérej uzwojenie pier-
wotne obciazone jest antena.
W celu wyeliminowania tego
efektu podczas testow sygnat
SAQ symulowano noéna z gene-
ratora, do ktérego wyijscia dola-
czono krotki przewdd pelnigcy

odbiornika SDR RSP1A firmy SDRPlay

|

Fot. 11. Odbior sygnatéw VLF przy pomocy programu SDRUno (wyjscie przedwzmacniacza jest podiaczone do wejscia antenowego
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Fot. 10. Odbidr sygnatéw VLF przy pomocy programu Spectrum Lab (wyjscie przed-
wzmacniacza jest podiaczone do wejscia liniowego karty dzwigkowej komputera)

role prostej anteny. Poziom sy-
ghalu generatora ustawiono na
wartos¢ maksymalng, a samo
urzadzenie umieszczono w bez-
posrednim sgsiedztwie przed-
wzmacniacza.

Oprogramowanie

Uklad przedwzmacniacza moze
wspolpracowaé zar6wno z karta
dzwiekowa PC jak tez odbiorni-
kiem SDR zdolnym do odbioru sy-
gnaléw w zakresie VLF (np. z mo-
dutem RSP1A firmy SDRPlay).
W przypadku odbioru z wykorzy-
staniem karty dzwiekowej bardzo
dobrze sprawdzilo si¢ oprogramo-
wanie SAQrx dostepne na stronie
Towarzystwa Przyjaciél Grimeton
SAQ [1].

Zaleta pakietu Spectrum Lab
jest dostepnoéé¢ funkcji wodospa-
du.

W przypadku odbioru z wy-
korzystaniem ukladu SDR wyboér
oprogramowania jest bardzo zalez-
ny od wykorzystywanej platformy
sprzetowej. W przypadku RSP1A,
najlepszym wyborem wydaje sie
oprogramowanie rozwijane przez

dostawce sprzetu czyli program
SDRUno.

Jedli zalezy nam na maksymal-
nym obnizeniu poziomu zaklé-
cen w miejscu odbioru, wéwczas
nalezaloby rozwazy¢ zastapienie
komputera PC oraz odbiornika
SDR dobrej jakosci dyktafonem
z wejéciem liniowym oraz wysoka
czestotliwoscig probkowania takim
jak np.: Zoom HI Essential [10].
W takiej sytuacji wskazany jest
réwniez odbiér z obszaru o niskim
poziomie zaklécenr.

Podsumowanie

Po roku przygotowan udalo sie
odebra¢ sygnat stacji SAQ Grime-
ton. Oprdcz samej satysfakcji z od-
bioru, projekt ten umozliwil mi
zdobycie cennego do$wiadczenia
oraz wymiane wiedzy z innymi
pasjonatami fal bardzo dlugich.

Ze wzgledu na regularne emi-
sje stacji SAQ oraz mozliwos¢ ca-
torocznych nastuchéw w pasmie
10-250 kHz, opisane rozwigzanie
moze stanowi¢ dobra baze do dal-
szych eksperymentow.

Andrzej SPSGW
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Remont i modernizacja odbiornika komunikacyjnego

Kup i zrdb — odbiornik Drake SPR4

Jednym z wiodacych swiatowych
producentéw na rynku krétkofalar-
stwa w drugiej potowie XX wieku byta
amerykanska firma Drake. W SR 1-2/26
zostaty opisane i zaprezentowane
transceivery Drake TR4, a w SR 3-4/26 —
Drake TR4CW. Oproécz transceiverow HF
firma produkowata takze rézne odbior-
niki lampowe, potem tranzystorowe.
Jednym z nich jest odbiornik Drake

SPR4.

Odbiornik, o ktérym dzisiaj
opowiem, pochodzi z konca lat
70. i poczatku lat 80. Mozna $mialo
powiedzie¢, ze wyprzedzal swoje
czasy o kilka dekad. W tamtych
czasach powszechnie krélowaty
lampy elektronowe, a tu raptem
powstalo takie cudo techniki. Wy-
konany w calosci na tranzystorach.
W dodatku najnowoczeséniejszych
jakie powstaly w tamtych latach.
Gléwne obwody na MOS-FET-ach
dwubramkowych iJ-FET-ach, za
to obwody pomocnicze, czyli ARW
oraz wzmacniacza akustyczny

sCC-A"

Odbiornik tranzystorowy AM/SSB/CW Drake SP R4 przed modernizacja (zakres czgstotli-
wosci: 0,15-30 MHz, wymiary: 274 x 140 x 324 mm, waga: 8,2 kg)

i detektory zaprojektowane we-
dlug najlepszych obowigzujacych
w tamtych czasach standardéw.

Schemat blokowy odbiornika
Drake SP R-4, wyjasniajacy zasade
dzialania urzadzenia, jest pokaza-
ny na rysunku 1.

Zasadnicza r6znica, jaka dzieli
ten odbiornik od pozostatych tego
typu, jest to, ze strojony preselek-
tor i wzmacniacz jest przelgczany
oddzielnie w pozycjach od ,A”
do ,H”, czyli od fal dlugich 200
kHz do klasycznych 30 MHz. Za
to kwarcowy generator zawiera

tylko 25 pozycji, w ktérych moga
by¢ umieszczone odpowiednie
rezonatory kwarcowe z koncéwka
albo ,,590 kHz” albo ,,0,90” kHz a te
czestotliwosci zostaja nastepnie
przemieszane z sygnalem VFO
plynnie przestrajanym w zakresie
od 5, do 5,5 MHz a na poczatku
i koncu zakresu VFO pozostawio-
no margines +100 kHz pozwala-
jacy na odbiér nieco szerszy od
zakladanego danym kwarcem.
Producentowi generalnie chodzilo
o to aby zrobi¢ nowoczesny od-
biornik dla wszystkich przy jedno-
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika Drake SP R-4
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czesnej ,cenzurze” pasm komuni-
kacyjnych. Mlody krétkofalowiec
dostawal radio z podstawowym
kompletem kwarcéw pasmowych
plus kilkoma kwarcami na pa-
sma radiofoniczne. Za to stuzby
te ruchome jak i state mogty do-
datkowo zamoéwic¢ interesujace
Ich kwarce na dane zakresy. Po-
wszechnie stosowano ten typ od-
biornika w Zegludze, na lotniskach
i agencjach prasowych. Cena za
kwarc komunikacyjny nie ama-
torski wynosila w tamtym czasie
okoto 80 dolaréw, co dla uczacego
si¢ radioamatora bylo (i jest nadal!)
cena wysoka a dostarczal je pro-
ducent odbiornika.

Z dodatkowych funkcji jakie
charakteryzuja ten odbiornik moz-
na wyrézni¢ dwie ,przystawki”
ktére umozliwiaja miedzy innymi
odbiér RTTY, czyli teleksu oraz
przystawke (TA 4) umozliwiajaca
prace w ukladzie transcivera z na-
dajnikami np. T4X i innymi pod
warunkiem Ze posrednia formo-
wania sygnalu byla taka sama jak
w SPR4, czyli 5,645 MHz. Pomimo
ze filtr kwarcowy ma szerokos¢
4 kHz selektywno$¢ osiagnieto
na drugiej posredniej o warto-
§ci 50 kHz. Ta posrednia zawiera
réwniez notch-filter, czyli obwéd
strojony pozwalajacy na plynne
zawezenie pasma i dopasowanie
pasma przenoszenia do rodzaju
odbieranego sygnatu. Dodatkowo
zaprojektowano ARW pracujace
przy wszystkich rodzajach emisji
od AM az do CW. BFO jest usta-
wione na stale na czestotliwosé¢
51 kHz a zmiana wstegi odbywa
sie za pomoca dwoéch kwarcow
przemiany, czyli 5,545 MHz i 5,645
MHz, powodujacych odwrécenie
wstegi podczas odbioru.

Pozostaje wspomnie¢ o specjal-
nych mozliwosciach odbiornika
na falach dlugich iérednich gdzie
odbiornik moégl by¢ wyposazony
w specjalng antene ramowa po-
zwalajgca na wybranie kierunku
odbioru interesujacej stacji w za-
kl6ceniach. Za co odpowiadajg
odpowiednio pozycje ,A” i”"B” na
przelaczniku preselektora. Poza
tym mozliwy jest tam odbiér na
antenie dolgczonej do wejécia 50
Omoéw z tylu radia. Na zakresach
od ,C” do ,H” mozliwy jest od-
biér calego zakresu KF a ograni-
czenie spowodowane jest tylko
i wylacznie brakiem odpowied-
nich kwarcéw. Dla emisji SSB i CW
czuloéc¢ radia wynosi 0,25 uV. Za to
dla emisji AM odpowiednio mniej
0,5 uV. Dodatkowo do walki z za-
kl6ceniami radioelektronicznymi

typu ,ruski dzieciol” (radar Oko
Moskwy) ktére swego czasu byly
bardzo intensywne umozliwiono
zastosowanie specjalnej przystaw-
ki dotaczanej na dwa specjalne
gniazda w odbiorniku, pracujacej
na czestotliwosci posredniej 5,645
MHz.

Kiedy trafil do mnie ten od-
biornik, byl w stanie, mozna po-
wiedzie¢, nie do kofica spraw-
nym. Rozstrojony, brak sprawne-
go ARW dokonane ,poprawki”
w ukladzie elektrycznym i brak
niektérych kwarcéw pasmowych
a te w naszym kraju dobrane na-
wet z najlepszego sprzetu radio-
komunikacyjnego nijak nie pasujg
oryginalnie do catosci. W zwigzku
z tym postanowilem zamiast nie-
wygodnego przelacznika kwar-
cOw zastosowac generator DDS
o skoku réwnym 60 razy 500 kHz
zawierajacym sie w zakresie cze-
stotliwosci, jaki potrzebny jest do
uzyskania pelnego pokrycia fal
diugich, srednich i KF az do 30
MHz. Wyposazonego w wys$wie-
tlacz Nokia 3310, na ktérym doce-
lowo wyswietla sie pasmo, pozycja
preselektora oraz czestotliwos¢
generowana, potrzebna do uzy-

DRANE

Drake SP R-4 po modernizacii autora

skania wlasciwego pasma. Patrzac
na wyswietlacz mozecie zauwazy¢
Ze najwazniejsze informacje, czyli
pasmo oraz nastawy preselektora
wys$wietlone sg ,drobnym dru-
kiem” ale ten ukfad to prototyp!
Dlatego prosze nie zwraca¢ uwagi.
Poprawi sie po kompletnym za-
koniczeniu zaréwno modernizacji
jak i prac badawczych. A te trwaja.
Zakres przestrajania generatora
DDS zawiera sie w zakresie od
11,090 MHz (oryginalnie 11,590)
do 40,590 MHz w szesédziesieciu
kanalach przelaczanych plynnie
goéra — dol. Napiecie wyjsciowe
(sinus) ma warto$¢ 1 V w.cz. w ca-
tym zakresie przestrajania co jest
bardzo pozytywne ze wzgledu na
to ze niektére kwarce dajg roz-
na amplitude nie raz zbyt niska
w rezultacie czego odbiornik traci
na czulosci. M6j generator nie ma
tej wady. Kiedy przelgczymy na
najwyzszg czestotliwos¢ 40,590
MHz (koncéwka KF) nastepne
przyci$niecie spowoduje przeskok
na najnizsza czestotliwo$¢ 11,090
MHz, co powinno odpowiada¢
falom dlugim ale tu konstruktorzy
zastosowali mieszanie bezposred-
nie z VFO, dzieki czemu ten ge-
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HAN  Lata siedemdziesigte

nerator nie jest konieczny. Jest to
celowe rozwigzanie w razie gdyby
np. na morzu doszlo do awarii ge-
neratora kwarcowego wtedy mo-
zemy odbiera¢ np. czestotliwos¢
500 kHz bez tego podzespotu. Po
skoficzonej modernizacji ta czesto-
tliwos¢ z DDS zostanie usunieta.
Jest niestety jedna wada. Kiedy
wylaczymy zasilanie, generator
traci zadang czestotliwo$¢ i trzeba
ja ustawi¢ od nowa za kazdym ra-
zem. Niestety, konstruktor scalaka
i osoba opracowujgca program
nie zwrdcili na to uwagi. Mowi
sie trudno - prototyp ma swoje
prawa.

Teraz kolej na premikser. Za-
cznijmy od pierwszego kroku. Kie-
dy mamy juz generator i wyswie-
tlacz, dokladnie go sprawdzamy.
Jezeli jesteSmy pewni, ze wszystko
jest ok, wtedy wymontowujemy
caly generator kwarcowy, czyli be-
ben na goérze i plytke generatora
pod spodem. Sam generator plus
wyswietlacz montujemy u gory.
W tym celu konieczne bedzie po-
szerzenie otworu na plycie czolo-
wej. Rozbieramy plyte i tniemy.
Dodatkowo potrzeba bedzie wy-
prowadzi¢ dwa przyciski przela-
czanie gora i d6l. Reszta zawiera
sie w podlaczeniu zasilania i po-
prowadzenia kabla w.cz. (RG174)
do mieszacza. Po zamontowaniu
generatora w miejscu przeznacze-
nia jeszcze raz sprawdzamy czy

m Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026

on dziala. Jesli tak, zabieramy sie
za premikser. Wedlug schematu
i tego co mowi instrukcja druga
bramka tranzystora Q 5 powinna
mie¢ napiecie 0,8 V. Owszem ale...
zalezy dla jakiego tranzystora! Je-
den schemat pokazuje ze biato-nie-
bieski kabelek podlaczony jest do
minus 5V, za to w odbiorniku oka-
zuje sie ze do plytki zasilacza na...
plus 4,5 V! Po prostu ten schemat
jest z okresu pierwszych odbior-
nikéw kiedy jeszcze nie bylo tylu

odmian MOS-FET-6w. Owszem,
2N40673 mogly tak pracowag, ale
inne juz nie. Niezaleznie od tego,
czy podlaczymy plus czy minus, na
podstawce otrzymamy +4 V albo
— 4,5 V. W zadnym razie nie to, co
potrzeba. Teraz to, co tygrysy lubig
najbardziej — musimy sami dopaso-
wa¢ to napiecie bo inaczej mieszacz
po prostu nie ruszy. W tym celu
bierzemy potencjometr regulowa-
ny 100 kQ typ ,A” i podigczamy
go do napiecia zasilania i do masy.
Nastepnie z suwaka bierzemy na-
piecie i podlaczamy do ,bialo-nie-
bieskiego kabelka”, aby uzyskaé
wymagang wartos¢ 0,8 V. Pamietac
nalezy, ze najpierw wyjmujemy
tranzystor z podstawki, aby go nie
zniszczy¢. Po ustawieniu napiecia
i wylaczeniu odbiornika mozemy
go wlozy¢ z powrotem.

Teraz przystepujemy do uru-
chomienia. Zalagczamy odbiornik
i ustawiamy pasmo 7 MHz (antena
w gniazdku). Preselektor ustawia-
my wedlug nastaw podanych w in-
strukgji (E 5,5). Kiedy mamy te pa-
rametry wtedy ustawiamy genera-
tor na czestotliwos¢ 18,090 co odpo-
wiada zakresowi 7 do 7,5 MHz. Bie-
rzemy sonde¢ w.cz i sprawdzamy
napiecie na pierwszym mieszaczu.
Powinno by¢ jak najwyzsze, od
okolo 05 do 0,7 V w.cz. Bez wzgle-
du na to, czy sie r6zni, Srubokretem
ustawiamy warto$¢ napiecia naszej
drugiej bramki na jak najwieksza
warto$¢ napiecia w.cz. na wejsciu
mieszacza. A dlatego tam, bo filter
wyjsciowy jest podwéjny i mo-
zemy, mierzac na pierwszym ob-
wodzie, uzyskaé owszem wysokie
napiecie w.cz., ale drugi obwoéd



filtra nie zapracuje, bo wejdziemy
na harmoniczng inng niz ta wla-
Sciwa. Kiedy to ustawimy, pozosta-
wiamy potencjometr w tej pozydji.
Pozostaje doregulowanie obwo-
déw samego mieszacza, jak i filtra
wejéciowego. Pamietajmy, ze ten
mieszacz nie jest sumacyjny (taki
ktoéry dodaje do siebie czestotliwo-
§ci), ale ,r6znicowy”, i tu nastepuje
odejmowanie jednej wartosci od
drugiej, dlatego napiecie na drugiej
bramce jest tak wazne. Te tran-
zystory, pomimo zaawansowanej
produkcji, parametrami przypo-
minaja rekodzielo ludowe i kaz-
dy trzeba ustawia¢ indywidualnie.
Poza tym inne parametry sg stoso-
wane dla wzmacniaczy, a inne dla
mieszaczy. Pamietajcie o tym. Teraz
trzeba po sprawdzeniu poprawnej
pracy odbiornika cale urzadzenie
poprawnie zestroi¢. Dawna prak-
tyka moéwila, ze w tym odbiorniku
dokonujemy zestrojenia na danym
pasmie amatorskim. Teraz, aby to
pracowalo jak nalezy, trzeba zacza¢
od fal dlugich. Tak sie sklada, ze po-
czatek pasma jest tu brany od 200
kHz, poprzez 500 kHz do ok. 700
kHz na koncu. Ustawiamy radio
na czestotliwo$é¢ 300 kHz i wysu-
wajac (delikatnie!) rdzenie dru-
giego i czwartego filtra ustawiamy
maksymalny sygnal (z generatora)
na ARW. To tyle, jesli chodzi o dlu-
gie. Zakres ,B” stroimy ustawiajac
czestotliwosé 1600 kHz, podajemy

sygnal z generatora i dociaggamy
trymery na maksimum wskazan
ARW (S-meter). Jezeli ARW jest
uszkodzone, mozemy postuzy¢
sie V640 isonda w.cz., ktéra pod-
faczamy do ostatniego filtra p.cz.
w miejscu, skad wychodzi sygnat
ARW. Zakresy ,C” do ,H” stroimy
teraz tak, ze znajdujemy najwyz-
sze czestotliwosci danego zakresu
itam zalagczamy generator (pasma
komunikacyjne), po czym dokonu-
jemy strojenia danymi trymerami.
Pozostaje teraz sprawdzenie
prawidlowego dzialania i mozna
robi¢ ,kosmetyke”. M6j wyswie-
tlacz zostal przysloniety kawal-
kiem pleksi zaslonietej zielonym
celofanem z okladki na dokumen-
ty. Spowodowane jest to tym, ze
zamiast tradycyjnych zaréwek
postanowilem zastosowaé diody
LED. Jak to sie robi? Tu bardzo
pomocne moga by¢ resztki po
montazu o$wietlenia LED na 12
V. Odcinki po 30-60 cm dla ekip
montazowych to zwykle ,zrzyny”
do wywalenia. Dla nas to skarb.
Ot6z najkrotszy odcinek takiej
linijki ma trzy diody i opornik oraz
linie ciecia, na ktérej zaznaczo-
ne jest plus i minus. Jak si¢ oka-
zuje, beda nam potrzebne trzy
takie kawatki. Jeden nad VFO,
drugi nad wyswietlacz a trzeci
do S-metra. Owszem wyswietlacz
ma mozliwos¢ podswietlenia, ale
po pierwsze $wieci na niebiesko

(ten moj), a po drugie ciggnie prad
z generatora, no i po trzecie, to
jest telefoniczne urzadzenie nie-
przeznaczone do $wiecenia ciagle.
Dlatego wybieram diody. W ory-
ginale zar6wki byly zasilane osob-
nym napigciem zmiennym 12 V.
Regulacja natezenia byla umiesz-
czona z tylu odbiornika i polegala
na zalaczeniu w obwéd oporni-
ka 470 Q 3 W umieszczonego na
plytce zasilacza. Zwarcie opor-
nika powodowalo jasne $wiatlo,
a wlaczenie w szereg zmniejszenie
jasnosci. Teraz kolej na nastep-
ne usprawnienie, ktére w moim
przypadku jest jeszcze muzyka
przyszloéci, ale niezbyt odleglej.
Oto6z planuje wykorzysta¢ miejsce
przeznaczone na uklad przeciw-
zakléceniowy w celu zastosowa-
nia w tym miejscu dodatkowego
filtra CW, ale matej czestotliwosci.
Nie elektronicznego, ale zwyklego
LC. Trzeba po prostu obwdd p.cz.
pusci¢ prosta droga, a do gniazd
doprowadzi¢ dwa kable ekrano-
wane. Potrzebne beda dos¢ dlugie
odcinki dopiete do wigzki kablo-
wej za pomocg ,trytek”, jeden od
suwaka potencjometru m.cz. do
gniazda i drugi od gniazda do ce-
wek odprzegajacych znajdujacych
sie obok miejsca dawnego gene-
ratora zakresowego. Ja planuje
zastosowac filtr LC od odbiornika
R 673. Jest to filtr cewkowy. Spory
i ciezki, ale ma pasmo przenosze-
nia 150 Hz na czestotliwosci 950
Hz. Przelacznik przewidziany do
zalaczenia tej funkcji jest na plycie
czolowej. Dodatkowo bedzie nam
potrzebny niewielki przekaznik na
12 V. Podczas odbioru SSB lub AM
nie ma napiecia na cewce przekaz-
nika i filtr jest zwarty (nie pracuje).
Kiedy zalagczymy napiecie prze-
kaznik przelaczy styki i otworzy
sygnalowi droge poprzez ten filtr.
Banalnie prosta konstrukcja. Po-
winno poprawi¢, i to konkretnie,
odbior telegrafii.

Podobne rozwigzania mozna by
zastosowaé np. w Drake TR4 CW,
ale wymagalo by to filtra o mniej-
szych rozmiarach ze wzgledu na
brak miejsca. Jednak wszystko da
si¢ zrobi¢. Na szczegdlng uwa-
ge zasluguje pob6r mocy odbior-
nika wynoszacy 18 W. Po moich
przerébkach pobiera 20, ale moz-
liwo$¢ zasilania z napiecia stalego
12 V pozwala na zabranie tego
odbiornika w teren i zasilanie np.
z samochodu. Wspaniala sprawa!
Dlatego polecam to radio i zycze
powodzenia w modernizacji.

Wiadek SP3SUZ
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Porady techniczne

Radiosondy meteorologiczne

;‘ Codziennie nad Polskg
c lata kilka, czasami nawet
97 LKilkanascie (jesli wiatry
sprzyjaja i przyleca od naszych
sasiadow) radiosond dziennie.
W naszym kraju mamy 4 osrodki
IMiGW, ktore regularnie 2 razy na
dzieh wypuszczaja radiosondy
meteorologiczne w celu pomiaru
atmosfery. Takie stacje znajduja sie
w Warszawie, Wroctawiu, Lebie
i najnowsza w Tarnowie. Na calym
Swiecie takich osrodkéw jest po-
nad 1300. Spadajace z nieba radio-
sondy zbieraja réwniez koledzy
z innych krajéw od USA po Nowg
Zelandie.

Jak to wszystko sie u mnie za-
czelo? Zadzwonil kolega Piotr
SQ7KHZ, w stuchawce ustysza-
tem ,Arturze, niedaleko spadtla
radiosonda, nie pojechatl by$ po-
szuka¢?”. Nie wiedzialem, cze-
go szuka¢, ale pojechalem, Piotr
poinstruowal mnie przez telefon,
co ijak ma wygladac. Pojechalem,
podniostem i tak sie¢ zaczeta cho-
roba, w zargonie lowcéw znana
jako ,sondoza”. Od tamtej chwili
minelo ponad 9 lat, a to byla sonda
wypuszczona z Osrodka Aerolo-
gii Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej w Legionowie.

o Eip

Ekwipunek zbieracza radiosond
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Moja pierwsza w kolekcji Vaisala
RS41-SG. Przez ten czas moja ko-
lekcja urosta do 36 r6znych radio-
sond z calego Swiata, zlapanych
tu w Polsce osobiscie to juz grubo
ponad 150 szt. Sondy takie dostaja
czasem drugie zycie, sa przerabia-
ne na przyklad na trakery APRS,
do fow6w na lisa dla dzieci i harce-
rzy, leca ponownie przeprogramo-
wane jako floatery nawet dookota

Ziemi. Interesuje Cie ten temat?
Zacznij od obserwacji serwisow
www.radiosondy.info oraz www.
sondehub.org, mamy tez swoja
polska grupe na www.facebook.
com/groups/RadioSondyPolska, na
ktorg serdecznie zapraszam.

Jezeli dalej ciekawi Cie ten te-
mat, to zapraszam réwniez na
swoja strone, na ktérej opisuje wy-
prawy, sprzet, ktéry uzywam do
dekodowania oraz podejmowania
sond. Zajrzyj na www.sq7acp.pl

Pozdrawiam serdecznie

Artur SQ7ACP

Antenowy przekaznik

bezpieczenstwa
W ubieglym roku pod-
czas burzy ulegl uszko-

B'Q
=V dzeniu w domu mgdj

transceiver i ponioslem z tego ty-
tutu znaczne koszty, nie uwzgled-
niajac oczekiwania serwisu na zdo-
bycie uszkodzonych podzespolow.
JesteSmy przed letnim okresem
burzowym i trzeba pamieta¢, ze
corocznie burze uszkadzajg wiele
urzadzen elektronicznych, glow-
nie tych wspoétpracujgcych z insta-
lacjami antenowymi. Bardzo pro-
sze Redakcje o zwrdcenie uwagi
Czytelnikom, na takie zagrozenie
oraz podanie sposobéw zabezpie-
czajacych przed skutkami wylado-

wan atmosferycznych.
Staty Czytelnik SR

Na rynku jest wiele odgromni-
kéw przeznaczonych do instalacji
antenowych, ktére majg zabez-
pieczac transceivery (odbiorniki)
przed posrednimi wyladowania-
mi lub kumulowaniem ladunkéw
elektrostatycznych na promienni-
ku anteny. Silny impuls powoduje
zadzialanie zabezpieczenia wkiad-
ki gazowej odgromnika, oraz
zwarcie jej na stale do masy obu-
dowy/podigczonego uziemienia.
Wktadka jest wymienna ilatwo
mozna ja wymienic na sprawna.

Najprostszym sposobem jest po
zakonczeniu pracy odlaczy¢ an-
tene od transceivera (odbiornika)
i przewdd antenowy podpiaé pod
uziemienie.

Warto wiedzieé, ze w celu
ochrony radiostacji przed burza
firma Paradan (USA) oferuje prze-
kaznik bezpieczefistwa (Antenna
Disconnect) dla koncentrycznych
kabli antenowych. Gdy tylko sta-
cja zostanie wylaczona, antena jest
catkowicie odizolowana od radia.
Nie trzeba juz wykreca¢ zlaczy
koncentrycznych, gdy nadchodzi
burza.



Szczegoblnie w przypadku stacji
zdalnie sterowanych, zastosowa-
nie tego ukladu moze czesto ura-
towac calg stacje radiowa przed
uszkodzeniem.

Antena Disconnect nie tylko
przecina $rodkowy przewdd li-
nii koncentrycznej, ale takze ze-
wnetrzny ekran. Strona antenowa
przekaznika jest na stale podia-
czona do zabezpieczenia nadna-
pieciowego, ktére przerywa skoki
napiecia przez caly czas, nawet
podczas pracy. Przekaznik jest ak-
tywowany z przelaczanego wyj-
Scia zasilania pomocniczego radia.
Po wlaczeniu przekazZnika, antena
zostaje podlaczona do radia. Je-
§li takie dodatkowe wyjscie nie
jest dostepne, przekaznik korzy-
sta z tego samego Zrddla zasilania
co radio. Tlumienie wtraceniowe
przekaznika Antenna Disconnect
wynosi zaledwie 0,05 dB przy 29
MHz. Nawet przy 144 MHz jest to
tylko 1 dB. Maksymalna moc zna-
mionowa wynosi 1500 W. Zielona
dioda LED pokazuje stan pracy
przekaznika. Napiecie przelaczaja-
ce jest zasilane dwuprzewodowym
pradem stalym z wtyczka Cinch.

Cechg charakterystyczng urza-
dzenia jest czarna metalowa obudo-
wa wyposazona w dwa odizolowa-
ne gniazda PL i duzy uziemiajacy
zacisk $rubowy oraz dwuprzewo-
dowy przewdd sterujacy ze zlagczem
Cinch. Wewnatrz znajduje sie prze-
kaznik 15 A z diodg zabezpieczajaca.

RX AVT 5127
;_,¢§ konczony kit AVT 5127,
\=>"= bodajze jeszcze chyba
z 2008 r. (wtedy jeszcze nie miatem
pojecia o obwodach radiowych...).
Zestaw na pasmo 80 m kto§
sprzedawatl i porzucil po walce
z PCB. Przeanalizowalem schemat
elektryczny i postanowilem uru-
chomi¢. By¢ moze niektorzy ludzie
wlosy rwali sobie z glowy dlatego,
ze PCB zawieralo... maty blad! Rzecz
dotyczyla generatora VFO! Same-
mu juz temat nawet odpuszczalem,

Ostatnio nabylem niedo-

ale nastepnego dnia postanowilem
zakombinowa¢ i poprzecina¢ dwie
Sciezki, odlgczy¢ trymer od czego$
tam, zmostkowac z reszta generato-
ra i... radio odezwato sie! Dalej juz
tylko walka z furkotem generatora
i przydzwiekiem sieci. Zmienilem
kondensatory filtrujace, zasililem
z akumulatora, a nie z sieci i dalem
slabszy gloéniczek troszeczke.

Moge powiedzie¢ wszystkim
narzekajacym, ze elektronika to
wlasnie umiejetnos¢ znajdowania
probleméw iich rozwiazywania.
To nie polega tylko na wklejaniu...
elementéw w PCB. Dzi$ troche
wieksza wiedza, umiejetnoéci itd!

W zalaczniku przesylam zdje-
cie odbiornika. To naprawde nie-
zly kit, tylko trzeba umieé¢ znalez¢
problem i wymysle¢ rozwigzanie!

Schemat elektryczny jest cieka-
wy, bo to nawet TRX w zalozeniu
byl. No i UL1203 oraz TDA 2822
jako wzmacniacz. Ten ostatni radzi
sobie do$¢ dobrze. Aha i ARW tez
dobry pomyst byl. Co$ jak u Wtod-
ka w Taurusie, ktory znam akurat
ze schematu tylko.

Zastanawiam si¢ jeszcze czy te
kondensatory w obwodzie VFO
nie zmieni¢ na monolityczne. Maja
wartosci prawie w zasadzie réwne
330 pE a by¢ moze pomogg jeszcze
bardziej ustabilizowa¢ generator.

W planach mam uruchomi¢
jeszcze na 40 m ale to si¢ okaze
jeszcze. Niby wartoéci w obwodzie
wejéciowym mam, kwestia tylko
jeszcze rezonatorow. Czy 10 MHz,
ktére mam, czy 5 MHz, ktérych nie
mam. Moze kiedy$ przypomnicie
ten odbiornik w ktérym$ numerze
SR? To naprawde dobry projekt byl.

Warto czasem wroci¢ do prze-
szlosci... Krétko méwiac, kopalnia
wiedzy te historyczne projekty
SP5AHT!

Lukasz SPSLBR

Dzisiaj, po kilkunastu latach
od ukazania si¢ artykulu w EP
3-4/2008 pt Eksperymentalny
transceiver juz malo kto pamieta
ten kit, ale autor przypomina so-
bie jak doszlo do drobnego bledu
w PCB. Chodzi wlasnie o btednie
wstawiony trymer w obwodzie
VFO, ktérego nie bylo w pierwot-
nej wersji konstruktora (zostal na
prosbe autora dotozony na PCB
w ostatniej chwili w AVT). Jego
zadaniem bylo precyzyjne usta-
wienie wymaganej poczatkowej
czestotliwos$ci, bez dobierania
elementéw LC. Niestety, zanim
zorientowano sie o blednie po-
prowadzonej $ciezce, kilka pro-
totypowych plytek trafilo w rece
krétkofalowcow.

Z réznych powodéw, nie do
wszystkich dotarta stosowna
errata (kolejne wersje PCB nie
zawieraly btedu). Niby drobny
blad, ale nie wszyscy zauwazyli
go na PCB.

Na prosbe wielu Czytelnikow,
zamieScimy w jednym z kolejnych
SR opis odbiornika na pasmo 40
m, wlaénie na bazie kitu AVT 5127.
Niestety, juz dawno zostaly wy-
czerpane w AVT zapasy magazy-
nowe PCB i montaz RX-a nalezy
wykona¢ we wlasnym zakresie.
A moze kto§ zaprojektuje nowe
PCB?
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| DX Cluster 0H2AQ, cd.

Cigg dalszy porad dotyczq-

gﬁ cych korzystania z DX Sum-
< mit.

Czy mozemy dawac dobry przyktad?
Kwestia komentarzy oceniajgcych
jakos¢ pracy, zwtaszcza dotyczy to
wypraw DX-owych. To, jak skutecz-
nie pracujg operatorzy ekspedycji jest
wypadkowg wielu czynnikéw. Opi-
sze to na przykladzie lutowej wypra-
wy na Lakkadiwy AU7RS. Grupa
krotkofalowcow z Indii miata w planie
wlgczenie do ekipy doswiadczonych
operatoréw z innych krajéw. Niestety,
nie bylo na to zgody wtadz wydajgcych
zezwolenie. Operatorzy z Indii mieli
nieduze doswiadczenie w organizacji
i sprawnej pracy w eterze. Doszty klo-
poty z lokalnym zasilaniem oraz inne
problemy, o ktérych dowiemy si¢ po
ich powrocie do domu. W tej sytuacji
sukcesem jest to, ze wyprawa doszta do
skutku, operatorzy zyskali doswiadcze-
nie. A to, ze nie wszystkim udalo sig
zaliczyc ten pozgdany podmiot DXCC
to trudno. To tylko hobby.
Aha, niech krytykanci sprobujg zor-
ganizowac takq wyprawe i wtedy po-
znajq jak to jest trudne oraz jak wiele
czynnikéw sktada si¢ na powodzenie
wyprawy. No i przekonajq si¢ jak to
jest by¢ surowo, czasem niesprawied-
liwie, ocenianym. Dotyczy to wszyst-
kich krytykujgcych ekspedycje.
FT8: ta cyfrowa emisja, ostatnimi cza-
sy bardzo popularna, daje mozliwos¢
stacjom o stabszych mozliwosciach
antenowych nawigzywanie tgcznosci
z DX-ami czy ekspedycjami. Niestety,
skutkuje to zalewem informacji o ak-
tywnosciach na FT8. Do tego, o ile sig
nie myle bo nie uzywam i nie znam
mozliwosci konfiguracji programdw
do tej emisji, sq stacje od ktorych co
tgcznosc to leci spot na DX Summit.
Podejrzewam, ze w programie do ob-
stugi FT8 jest opcja automatycznego
wysylania do clustra informacji o na-
wigzanej tgcznosci, kazdej. Nieste-
ty, DX Summit kiepsko sobie radzi
z odfiltrowywaniem emisji cyfrowych.
Inne filtry dzialajq bardzo skutecznie.
Mimo wigczenia opcji Digi Exclude
dalej widze dziesigtki spotow FTS, FT4
a szykuje sig¢ kolejna wersja — FT2.
Ufff. Brzytwa Ockhama nie dziata.
Mnozenie bytow — potrzebnych lub nie
— weigz trwa. Czasem sig zastanawiam,
czemu stuzy to mnozenie rodzajéw
emisji cyfrowych. Rozumiem potrze-
be funkcjonowania najpopularniejszej
emisji — aktualnie to FT8 — ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci sprzetowe
— praca z malg mocq czy antenowe —
brak mozliwosci instalacji wigkszych
systemow antenowych. Umozliwia tez
odbidr bardzo stabych sygnalow. Jakie
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cechy uzasadniajg uzywanie innych
emisji cyfrowych? RTTY — chyba tylko
sentymenty historyczne, FT4 i FT2
tylko nowalijki — cos nowego na rynku.
Innych emisji nie znam, choc¢ wiem,
ze sq, bo widziatem spoty. Ekspedycje
byly proszone o aktywnos¢ na FT4 po
aktywnosci na FT8. Po co? Nie wiem.
Przypuszczam, ze z checi wypetnienia
jak najwigkszej ilosci slotow ekspedycji
lub pokazania, ,see what a great DXer
I am”. Oczywiscie, kazdy ma prawo do
pracy na pasmach w sposéb, jaki mu
odpowiada. Ale nie moze to odbywac sig
bez poszanowania wspdlnej przestrzeni
uzytkownikow DX-clustra. A zasmie-
canie zbgdnymi spotami to brak tego po-
szanowania. Oczywiscie zbedne spoty
to nie tylko domena emisji cyfrowych,
ale tez innych zachowan, o ktérych pi-
satem wczesniej.
Jeszcze kilka aspektow zamieszczania
informacji o DX-ach. Stacje te na 0got
pracujq w trybie split, czyli nadajg na
jednej, stalej czestotliwosci, a stuchajg
na innej, czgsto w pewnym przedziale.
I tak na telegrafii informacja UP znaczy
plus 1 kHz i wyzej od czestotliwosci
DX-a. Dla przykladu, informacja od
stacji podajgcej (spotujgcej) moze wy-
glgdac tak: SP6ECA CYIC 24.892
UP 1-3kHz. Jesli spotter zaliczyt tgcz-
1n0s¢, moze podac, gdzie nadawat, a DX
ostatnio stuchat, np. +2.5. Pozwala
to innym na okreslenie okolic, gdzie
mniej wigcej DX stucha. Nie zwalnia
to z podstuchiwania czgstotliwosci réw-
niez w dol. Wtedy informacja bedzie
wyglgdata: =1 lub DOWN 1. Wypra-
wy, zwlaszcza z wysokich pozycji listy
Most Wanted pracujg w szerokim ok-
nie, gdzie stuchajg. Pamigtam wyprawy,
gdy okno na telegrafii bylo szerokosci 20
kHz. Wtedy informacja o czgstotliwosci
zaliczenia QSO, np. +15 jest informa-
cjg bardzo uzyteczng. Oczywiscie sq
stacje DX, ktdre przy umiarkowanym
pile-upie nawigzujg tgcznosci na swojej
czestotliwosci nadawania. Przytocze
przyklad Janusza SPOFIH, ktory pod-
czas swoich aktywnosci z réznych cie-
kawych krajow czesto stuchat na swojej
czestotliwosci ale bywalo, ze podawat
inng, odlegly czestotliwos¢. Nie musze
wspominac, ze wynikato to z kunsztu
operatorskiego Janusza. Zatem zawsze
nalezy uwaznie stuchac, co nadaje sta-
cja DX-owa.

Andrzej SP6ECA

List otwarty do insektorow
UKE Warszawa

Pogadajmy jak fachowcy!
% Ostatnio ustyszatem, ze
«J UKE zabronito uzywac ra-
diotelefondw Baofeng, poniewaz jakoby
nie jest to zgodne z prawem. Owszem,
ale plusy i minusy kiedy si¢ je zwazy,

doprowadzajgq do wniosku, Ze trzeba
zmienic¢ prawo, zamiast wywala¢ do
kosza kilka tysiecy dobrych sprawnych
radiostacji.

Na poczgtek pozwilcie Panowie, Ze sig
przedstawig. Nazywam si¢ Wiladystaw
Grabowiecki i mam ,o0d zawsze” znak
SP3SUZ. Pierwsze radio naprawitem
w prawdziwym tego stowa znaczeniu
w wieku lat czternastu. Od tamtej
pory naprawiam, konstruuje, projek-
tuje. Nie jako inzynier od radia sensu
stricte, ale doswiadczony krdtkofalo-
wiec konstruktor. Oficjalnie pracowa-
tem cate zycie w TPSA, pdiniej bylem
albo elektronikiem serwisantem albo
elektrykiem utrzymania ruchu itd. Itp.
Mozna powiedziec, ze ,siedz¢” w ra-
diokomunikacji... 50 lat, bo mam 65.
Wszyscy mniej lub bardziej ,zatroska-
ni o przysztos¢ ojczyzny” nie lubig jak
ludzie uzywajg tych radiotelefoncow.
Uzywajq ich praktycznie wszyscy.
Ekipy eksplorujgce bunkry, obozy har-
cerskie, dzieciaki (mniej lub bardziej
doroste) do uzytku PMR i inni np.
ekipy budowlane. Jak popatrzec po oko-
licy to na wszystkich frontach réznych
wojen (nawet w Afryce) uzywane jest
wiasnie TO radio! Jego ,dobroc” nie
lezy w parametrach, a tylko w tym ze
ma trochg mocy i posiada dostep do
calego widma czestotliwosci, a cenowo
jest na takim poziomie, ze nie szkoda
go stracic. Niestety, zawsze znajdzie
si¢ jakis ,prawomyslny” i chce zakazad
uzywania sprzetu ,...bo wyzdychajg
nam mamuty...” a powaznie — stuzby
bojg si¢ podstuchow. Tylko ze obecnie
wszystko co wazne przeszto na ,cyfre”,
albo na EDACS Iub Mototrbo. Pozo-
stata kolej, ktora zawsze byta ,sto lat
za murzynami” pod wzgledem lgczno-
sci, no i OSP ale tam za to kazdy druh
ma radio. Myslicie ze to zaawansowa-
ne Motorole? Nie! Wlasnie Baofengi.
Ale za to, jeszcze syrena nie zawyje,
a komplet strazakdw juz stoi ubranych
i czeka na wyjazd. Jest to szybkie nie-
oficjalne powiadamianie i dlatego te
straze tak sprawnie dzialajg, wiem cos
o tym bo mieszkam ,w Polsce B” cho¢
na zachodzie.

W przepisach na temat PMR jest napi-
sane, ze antena ma byc nie odlgczalna
i moc ma by¢ 0,5 W.

Wie Pan co? Ja Pana zostawig podczas
powodzi na dachu stodoty zalanej po
rynny i dam Panu radio PMR takie
0,5 W z Biedronki lub Lidla i kaze
Panu zawola¢ pomoc, kiedy wszyscy
si¢ ewakuowali. Proszg bardzo! Kota
na puszczy Pan predzej ustyszy, jak
odpowiedZ na zawolanie, kiedy do
najblizszego sztabu lub osoby z dru-
gim radiem jest 10 km. Teraz zapytam
— ktore radio by Pan wolat w tej sy-
tuacji? Co? Geneza opracowania tego
radia nie byla przypadkowa. Chiny to



paristwo gdzie NAPRAWDE zdarzajg
sig klgski zywiolowe. I to nie takie jak
u nas gdzie zalewa ,zaledwie” trzy po-
wiaty, a my nie dajemy rady. Tam jak
zaleje, to przynajmniej teren wielkosci
Polski albo i wigkszy. Podobnie USA,
Indie, Pakistan, Balgladesh... I oni
muszq dac sobie rade! Tam patistwo
dziala (pomijam biedne kraje), nie jak
u nas, gdzie ,od zawsze” caly nardd
robi zrzute, bo paristwo jest najczesciej
niewydolne. A skoro powstajg grupy
wsparcia, zbierajgce jedzenie i koce
badz zapewniajgce opieke medyczng
to niech chociaz radiostacje begdg takie
jak trzeba, przynajmniej pod wzgle-
dem mocy. Owszem Baofeng to radio
niskich lotéw, ale popularne jak zZadne.
Jak powiedzial jeden z wodzow drugiej
wojny ,ilos¢ to tez jakos¢” i niech tak
zostanie. Pan mysli, ze jak zabroni
uzywania, to wszyscy si¢ przestraszg
i wywalg radia do kosza? Oczywi-
scie, ze nie! Bo tak chcq LUDZIE, a to
suweren patistwa i jezeli prawo jest
do bani, to trzeba je zmienic zamiast
wymyslac¢ nowe zakazy. SENEKA po-
wiedzial znamienne stwierdzenie. ,W
ztym paristwie najwiecej praw i zaka-
zow"” i prosze mi wierzyc, jak widzg co
si¢ wyrabia w radiokomunikacji, to mi
si¢ smiac chce. Wspomnie¢ wystarczy
samo CB radio. Swego czasu wyma-
gano pozwoleri. Smiech na sali. Potem
zalegalizowano jedng czterdziestke.
Niemcy majq dwie. Teraz powstaje
grupa uprawiajgca DX-ing, a moni-
tor wywolawczy 27,555 MHz jest na
sgsiedniej czterdziestce! Kazdy kto
uprawia ten sport tamie prawo i NIKT
nic z tym nie robi, aby te czterdziestke
zalegalizowaé. POE SWIATA tam
pracuje, ale MY musimy by¢ swigtsi
od papieza. U nas nie wolno! A lu-
dzie majg to gdzies mowige delikatnie.
Moim zdaniem czas to wyprostowac
i pozwolic, niech si¢ mtodziez uczy
i bawi. Wlosi pomimo przynaleznosci
do CEPT nie podpisali tych przepi-
sow, im wolno wszystko! Pracujg na
wszystkich czterdziestkach, podobnie
w Rosji. I co? Pytam si¢ — swiat si¢ za-
walil, czy mamuty wyzdychaty? Nie!
Za to gospodarka wtoska na produkcji
anten, radiotelefonéw CB i dodatkdw
zarobila tyle, ile polski minister finan-
s0w nie widzial nawet w snach.

Poza tym, jest jeszcze inna sprawa. Jak
Pan ograniczy uzywanie tych urzg-
dzeri, to tym samym bije Pan w rozwdj
nauki. Niech Pan przeanalizuje rozwdj
najwigkszych wynalazkow na swiecie.
Instytuty badawcze? Jakie? Wigkszos¢
urzqdzen powstata w garazu, albo
w piwnicach konstruktordw. Nowe
rodzaje modulacji — dziatalnos¢ krot-
kofalowcdw. Niektorzy poiniej okazali
si¢ noblistami. A u nas, ogranicza sig
zastosowanie sprzetu, bo ktos zza biur-

ka (kto klgski zywiotowej nie widziat
na oczy) stwierdzil, Ze to ma miec
pot wata i anteng nieodczepiang, aby
pozniej ,wyroby radiopodobne” zalaly
Biedronki i Castoramy, a zarobili na
tym producenci wciskajgc do reki dzia-
dostwo dla dzieci za cigzkg kase, ktdre
sie nawet na grzyby nie nadaje. A sko-
ro jest Pan taki prawomysiny, to moze
zechce Pan opomiarowac i te urzqdze-
nia? Jezeli Baofeng kosztuje np. 200 zi
jedno i ma takie, a nie inne parametry,
to co mowic o urzgdzeniu za 30 zt?
Jakie parametry przedstawia? A jednak
tego si¢ Panowie nie czepiacie. Dotgd
tak bylo, ze krdtkofalowcy cos nowego
wymyslali, a administracje poszcze-
golnych krajéw pdzniej dopasowywaly
przepisy do danej emisji, rodzaju pracy
lub podobnych spraw, jak remote czyli
sterowanie linig telekomunikacyjng
radiem na wiele kilometrow. Pafistwa,
takze i nasze nadrobifo to w przepi-
sach. Moze teraz warto pdjsc¢ dalej
i dac szansg tym radiotelefonom?

Te radia majq jeszcze jedng ceche, za-
lezy jak to interpretowac. Mianowicie
staby odbiornik, ktéry moze stuzyc
jako lokalizator natezenia pola magne-
tycznego, czyli zaktdcern UKF. Pomig-
dzy radio a anteng dorabiamy tlumik
sygnatu i mozemy lokalizowac, to co
zaktdca. I powiem Panu jeszcze cos.
Ostatnio dopuszczono do ruchu sy-
stem na 425 MHz. Te modemy siejg po
dwadziescia MHz wprzod i w tyl. Ale
TEGO jestescie Paristwo tak uprzej-
mi, ze nie zauwazacie. Rozkrecone sg
wszystkie ponad nominalny poziom
emisji! Mieszkam od takiego uzytkow-
nika 400 m i nie moge Baofenga uzy-
wac na 70 cm. Taki mam smog elek-
troniczny. Owszem podigcze Motorolg
i jest ok. Tylko, ze nie wystarczy zato-
zy¢ filtry i powiedziec, ze problemu nie
ma. Bo jest. A Panowie powinni wzigé
od czasu do czasu samochdd pelenga-
cyjny i objechac okolicg i posprawdzac
co Zle pracuje. Nie wystarczy straszyc¢
uzytkownikdw Baofengow. Bo poza
prawem, pozwalajgcym lub nie, na
uzytkowanie takiego czy innego radia
pozostaje smog elektroniczny, ktdry
jest szkodliwy. To ustrojstwo na 420
MHz Smieci i szkodzi, a my w tym
zyjemy. Potem si¢ dziwimy, ze jeste-
Smy nerwowi, Zle Spimy, czy mamy
stany przedrakowe. Filtry w antenach
naszych radiotelefondw ani mocowane
na state anteny tego nie zatatwig. Poza
tym, ze zdrowie jest najwazniejsze,
inaczej wyzdychamy jak te mamuty.
A jezeli duzy operator zasmieca pdl
eteru, to po co sig czepiac dzieciakow
z radiami po 100 zlotych? Jest wyttu-
maczenie — on placi duze pienigdze
do Patistwa, a amator raczej rzadko.
Gorzka prawda. Placi, to moze sobie
pozwoli¢ na rozkrecenie nadajnika

ponad normg i na syf elektroniczny
w promieniu kilku kilometréw od sie-
bie. On placi, on wymaga. Nie wazne,
ze ludzie chorujg od takiego czegos,
pienigdze sq wazniejsze, na dodatek
uciekajg klientom od promieniowania
syfu w ,pusty eter”. W mojej miej-
scowosci naliczytem kilkanascie tak
rozkreconych urzqdzen. Zakldcenia sq
takie, ze dopiero kilometr za miastem
mozna uzyc¢ pasma 70 cm pod warun-
kiem, ze ustawi si¢ anteng odpowied-
nio do kierunku. Nie w strong miasta.
Szanowni Panowie Inspektorowie!
Konkludujgc mdj list. Nic do Was nie
mam. Ile razy zwrdcilem si¢ do Was
czy to jako przedstawiciel PZK (swego
czasu pelnitem funkcje IARU MS) czy
prywatnie, zawsze bylem zalatwiony
przyzwoicie z nalezytym szacunkiem
i troskq. Dlatego teraz pisz¢ ten list
jako otwarty, aby zaznaczy¢, ze dalej
nic do Was nie mam, ale zaistniata
potrzeba zwrdcenia uwagi na uzyt-
kownikdw eteru mocniejszych od krét-
kofalowcéw, ktdrzy za nic majg prawo
i porzgdek. A skoro MY krétkofalowcy
przestrzegamy porzqdku, to inni tez
powinni! Moze objazd i kontrola z za-
skoczenia poszczegdlnych urzgdzen
pozwoli trochg ograniczyc tych zady-
miarzy elektronicznych? Bo dzieciaki
biegajgce z Baofengami sq tu prob-
lemem wielkosci ziarnka maku przy
glazie narzutowym. A zeby zmienic
prawo w sprawie PMR i CB radio jest
potrzebny Wasz glos. Trzeba prawo
pozmieniac, aby nie byto martwe. My
krétkofalowcy mamy jakies poparcie
w rzqdzie, owszem. Ale jesli przyjdzie
do ministra szef UKE i powie ,to trze-
ba poprawic” to ten glos bedzie inaczej
liczony i w koricu to nastgpi. I tego sig
trzymajmy!
Ostatnio powstato cos co si¢ nazy-
wa ,zielony tad”; moze miasto z tych
pienigdzy wykorzysta Srodki, aby
wreszcie najwigksze instytucje i po-
szczegdlne ulice mogty sobie podigczyc
Swiattowdd i polikwidowac te smiecqce
systemy. Ale TU wasze poparcie jest
potrzebne. Protokoly kontroli, zakazy
uzywania ekspertyzy techniczne o zlej
pracy. I nakaz wylgczenia z rygorem
natychmiastowej wykonalnosci. Skoro
JA i mnie podobni krotkofalowcy musi-
my sig¢ stosowac do przepisow i robimy
to, no to dlaczego inni majq tego nie
robic¢? Dochodzg chiriskie lampki bez
filtréw iinne ,cuda wianki” typu fa-
lowniki do fotowoltaiki czy inne elektro
Smieci. Czas juz powoli si¢ za to za-
brac. Bo batagan w eterze robi si¢ coraz
wigkszy a ,winne” sq dzieciaki z radia-
mi za 100 zl, ktdre nic nie zawinity.
Wrecz odwrotnie. Tego sobie wszyscy
Zyczyny.
Serdecznie pozdrawiam!

Wiadek SP3SUZ

Redakcja zastrzega
sobie prawo skracania
i adiustacji tekstow
nadestanych przez
Czytelnikow.

Sprostowanie
W SR 5-6/26 w artyku-

le Ranking TRX HF zostat

podany nieprawidlowy
link do tabeli Sherweng.
Prawidtowy adres:
http://sherweng.
com/table.htm
Przepraszamy Czytelni-

kow (Tnx SP4FPC).

Swiat Radio  lipiec—sierpien 2026 m
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Polski Zwigzek Krétkofalowcdw jest wiodacg organizacja, skupiajaca osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju
wiasnego i dobra spotecznego. PZK dba o rozwoj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem os6b zainteresowanych
technikami radiowymi wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.
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Drodzy Czytelnicy!

Rozpoczety sie wakacje, dla niektory z nas to czas wyjazdéw w cie-
plejsze rejony, a niektorzy, jak Rafat SQ40, operator stacji HFOPAS,
wybrat zimna Polska Stacje Antarktyczng im. Henryka Arctowskiego na
Wyspie Kréla Jerzego. Od potowy maja z mniejszymi i wigkszymi prze-
rwami jest juz dostepny na pasmach. Stuchajcie uwaznie i polujcie na
tacznosc¢ z naszym cztowiekiem na korcu $wiata.

Jest to takze poczatek powrotu radioamatoréw i powtarzalnej ak-

tywnosci ze stacji antarktycznej.

Za nami takze spotkanie tOS$ - najwieksze spotkanie krétkofalowcéw w naszym kraju.
Wiecej o tym, co sie dziato, przeczytacie z wpisu Marka SP9OU. Zachecamy tez do udziatu
w akcjach dyplomowych, jak np. £acznosci Obozowe. Cho¢ do konca wakacji jeszcze dale-
ko, to juz teraz zapraszamy was na zjazd SPDX Klubu oraz Zjazd Techniczny Krétkofalow-
cow w Burzeninie, gdzie jak zawsze czeka na was konkurs PUK oraz gietda. A jezeli masz
pomyst na ciekawa prezentacje techniczna, zachecam do zgtoszenia sie jako prelegent

- wiecej we wpisie Szymona SQ9ZAQ.

Maty detal,
duze znaczenie

Przechodzac od razu do konkretéw -
produkcja przypinek organizacyjnych jest
na finiszu. Ostatnie egzemplarze powstang
jeszcze do konca tego tygodnia.

W najblizszy poniedziatek przypinki
wyrusza w droge do nas. Kolejne dni to
podziat na oddziaty i dalsza dystrybucja do
regionéw. To etap, ktéry wymaga doktad-
nosci, bo kazda przypinka jest przypisana
do osoby. Jesli jestescie aktualnie cztonka-
mi PZK, mozecie by¢ spokojni. Kazdy otrzy-
ma swoja przypinke — niezaleznie od tego,
czy mieliscie ja wczesniej, czy bedzie to
pierwszy raz. Jesli dotaczycie do PZK, réw-
niez otrzymacie swoj egzemplarz. Zalezato
nam na tym od poczatku i dzi$ jestesmy na
etapie, w ktérym ten proces konsekwent-
nie doprowadzamy do korica. Chcemy mie¢
100% pewnos¢, ze ten element trafia do
kazdego - bez wyjatku. Ze kazdy ma go
u siebie. | moze nosi¢ ja wtedy, kiedy chce
- nawet codziennie. Kolejne informacje
bedziemy przekazywa¢ na biezaco, wraz
z postepem dystrybucji w regionach.

Krzysztof SPSE

QO0100. Od pomystu
do rozwigzania

Czy PZK moze mie¢ odwazny pomyst?
Dla niektérych — moze nawet zbyt odwaz-
ny. Popularyzacja pracy przez QO-100.

Redaktor naczelny KP Tomasz Rybak SP5RT

W klubach. Wsréd cztonkéw. To nie wzieto
sie znikad. Na poczatku kadencji padto
konkretne pytanie. Z jednego z klubéw. Czy
mozemy dofinansowac zestaw do pracy
przez QO-100? Gotowy. Komercyjny. Koszt
- kilka tysiecy ztotych. | tu wracamy do
rzeczywistosci. Bo cho¢ to ma sens — wiemy
jedno. Nie jesteSmy w stanie zrobi¢ tego dla
wszystkich. | wtedy pojawita sie mysl. Moze
zamiast mowi¢ ,nie”... zrobi¢ co$ inaczej.
Skoro nie mozemy finansowa¢ gotowych
zestawdw, mozemy sprébowaé obnizy¢
prog wejscia. Tak, zeby lokalne $rodki zna-
czyty wiecej. Nie kosztem jakosci. Tylko
dzieki wspolnej pracy nad rozwigzaniem
wewnatrz PZK. | tak pojawita sie koncep-
cja. Zestaw do QO-100. Do zbudowania
samodzielnie. Powtarzalny. Przemyslany.
Bez ,znajomosci”. Bez unikalnych czesci
Jtylko dla wtajemniczonych”. Co$, co mozna
zrobi¢ majac zapat. Checi. | troche umiejet-
nosci.

Na poczatku - wizja. Ale potraktowa-
lismy ja powaznie. Na tyle powaznie, ze
zaproponowatem klubowi uzyczenie swo-
jego prywatnego zestawu QO-100 na czas
prac. Zeby mozna byto dziata¢ od razu. Klub
z tego nie skorzystat. Moze trudno byto
uwierzy¢, ze to sie uda. Ze z pomystu po-
wstanie cos realnego. My jednak robilismy
swoje. Byly proby. Poprawki. Powroty do
punktu wyjécia. Dzi$ jeste$my gdzie indziej.
Projekt dziata. Poprzednia wersja juz teraz
pozwala normalnie pracowac. A my jeste-
Smy na koncowce - poprawki i zestawy
pokazowe. Czerwiec to moment, w ktérym
wizja przestaje by¢ wizja.



Szczegdty techniczne - transwerter,
wzmacniacz — pokazemy w czerwcu. Beda
konkrety. Schematy. Rozwigzania. Dzi$
wystarczy jedno: PZK moze sie zmienia¢,
to nie przychodzi z dnia na dzien. Jednak
wspdlnie mozemy tworzy¢ naprawde po-
zytywne zmiany. Na razie... pozostancie na
nastuchu.

Krzysztof SPSE

Gdy opowiesc
nabiera ksztattu

Po pierwszym tekscie o projekcie filmo-
wym, ktéry publikowalismy w Komunikacie
PZK, pojawito sie sporo reakcji. Od zwyktej
ciekawosci, przez zyczliwe kibicowanie, az
po gtosy, ze to by¢ moze tylko opowies¢
bez pokrycia. Dzi$ mozemy to uporzad-
kowa¢ jednym zdaniem: to juz sie dzieje
- zdjecia trwaja.

W zyciu wszystko ma swoja kolejnos¢.
Nie wszystkie karty mozna odstoni¢ od
razu, ale od poczatku chcieliémy dzieli¢ sie
z Wami informacjami mozliwie wczesnie.
Dzi$ mozemy oficjalnie powiedzie¢ wiecej
- plan zdjeciowy trwa, a projekt jest w fazie
realizacji. To film w rezyserii Tomasza Ha-
bowskiego. Na ekranie zobaczymy znako-
mitych aktoréw, m.in. Arkadiusza Jakubika
i Danute Stenke - a juz sam ten duet wiele
obiecuje. Towarzysza im Magdalena Kole-
$nik oraz Robert Talarczyk, tworzac razem
bardzo ciekawa obsade.

W centrum tej opowiesci znajduje sie
cztowiek, ktéry wchodzi w moment zmia-
ny. Emerytura, nowe otoczenie, inny rytm
dnia. | gdzie$ w tym wszystkim — powrét
do pasji. Pasji, ktorg jest krétkofalarstwo. To
nie bedzie jedynie drobny detal. To bedzie
co$ waznego i osobistego. A jesli ktos po-
trzebuje jeszcze dodatkowych dowodoéw,
ze krétkofalarstwo nie mignie na ekranie
przez kilka sekund, mozemy dzi$ zdradzi¢
roboczy tytut filmu:,Radioamator”.

Produkcjg zajmuje sie Watchout Stu-
dio - zespo6t znany z takich tytutow jak
.Bogowie” czy ,Sztuka kochania”. Zdra-
dzimy jeszcze, ze cze$¢ zdjec realizowana
jest na Slasku — m.in. w Bielsku-Biatej,
Goczatkowicach-Zdroju i Ustroniu. Dla
nas przy tym projekcie najwazniejsze po-
zostaje jedno: jestesmy po to, by wspie-
ra¢ i pomagac w realizacji tej wizji arty-
stycznej - tak, aby radio pojawito sie na
duzym ekranie.

Premiera planowana jest na 2027 rok,
a dystrybucja zajmuje sie Monolith Films.
To wciaz jeszcze kawatek drogi przed nami,
ale jestesmy juz w momencie, w ktérym
zamiast méwic o planach, mozemy méwié
o faktach. Cho¢ oczywiscie nie zdradzimy
wszystkiego. Na petng historie trzeba be-
dzie poczeka¢ - najlepiej do momentu,
gdy zasiadziemy w kinowej sali. Kolejne
szczegoly, jak zawsze, bedziemy odstania¢
stopniowo.

Krzysztof SPSE

OF 2026 |

Polska reprezentacja
na YOTA Summer Camp

Od 25 lipca do 1 sierpnia w austriackich
Alpach w miejscowosci Wagrain odbedzie
sie 14. Letni Obdz YOTA. W skiadzie polskiej
reprezentacji znalezli sie Kamil SO8KP z OT-
18 PZK w Rzeszowie, Igor SP8KZW z Lu-
belskiego OT-20 PZK. Kazdy z uczestnikéw
pokazat ogromne zaangazowanie i kre-
atywnos¢, ktére napawaja optymizmem,
jesli chodzi o przysztos¢ naszego $rodo-
wiska. YOTA Summer Camp to wyjatkowa
szansa dla mtodych: tydzien intensywnej
nauki, wymiany doswiadczen i budowania
relacji z rowiesnikami z catego Regionu 1.
Przed naszymi mtodymi radioamatorami
czas przygotowan i planowania. Trzymamy
kciuki za polska druzyne.

Krzysztof SPSE

£O0S 2026 za nami

Tegoroczny tOS poczatkowo wydawat
sie by¢ nieco skromniejszy od wielu po-
przednich jednak dobra pogoda i che¢
poznania nowych kolegéw spowodowata
ze w sobotni poranek na nasza goérke do-

KRZYSZTOL SPSE | WOJTEK SP3U W £OSIU 2026 (FOT. SP6ZOLW)

KROTKOFALOWIEC POLSKI

tarty ttumy. Cho¢ program merytoryczny
byt dos¢ obszerny, bo prezentacje trwaty
od godz.11.00 do 18.00 to cieszyty sie
sporg frekwencja. Na otwarciu z réznych
powoddw byto mato gosci tj. osob oficjal-
nych. Starostwo Powiatu Oleskiego repre-
zentowali Naczelnik Wydziatu Zarzadzania
Kryzysowego oraz Jego zastepczyni, ZG
PZK reprezentowat Prezes Krzysztof SP5E.
Na tosiu byli takze obecni: Cezary SQ5CKZ
sekretarz PZK oraz Wojtek SP3U Skarbnik
PZK.

Podczas oficjalnego otwarcia specjal-
nymi statuetkami za ofiarng i dos¢ nie-
wdzieczng prace zostaty nagrodzone
Kolezanki prowadzace od kilkunastu lat
sekretariat tosia w osobach Izabeli, Ani,
Agnieszki i Kariny.

Uczestnikow zapisanych na listach te-
gorocznego tosia byto nieco ponad 1500
0séb, ale z naszych obserwacji wiemy, ze
tak jak i w latach poprzednich nie wszyscy
podchodzili do sekretariatu by wpisac sie
na liste a za pomoca terminala wptacic
cho¢ by symboliczng kwote na pokrycie
kosztéw organizacyjnych.

Jak zwykle kupic¢ i sprzeda¢ mozna byto
prawie wszystko czego krétkofalowcy po-
trzebuja od super TRX-6w po najrézniejsze
elementy przydatne do budowy urzadzen
po akcesoria takie jak ztaczki czy ogromny
wybor kabli w tym koncentrycznych. Ceny
zaréwno nowych przedmiotdw jak i uzywa-
nych byty jak zwykle znacznie nizsze niz te
oferowane np. w internecie.

Jak zwykle najwiecej uczestnikéw na
tosiu byto w piatek po potudniu do soboty
pdznych godzin popotudniowych.

Tak jak w roku ubiegtym zbiérka na
pokrycie kosztéw organizacji tosia byta
prowadzona przy pomocy terminali pfatni-
czych co eliminuje bardzo ktopotliwy obrét
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gotéwkowy. W tym roku udato sie zebra¢
nieco ponad 25.000 zt.

Jak zwykle tOS$ charakteryzowat sie
wspaniata kolezerskg atmosfera. Byto mno-
stwo niekonczacych sie spotkan i rozméw.

Czy ta impreza bedzie kontynuowana
za rok, nie wiadomo. Problemy jakie na-
potykamy nie sa przez nas zawinione, ale
czasem pokonanie ich przekracza nasze
mozliwosci.

W imieniu organizatoréw

Marek SPOUO

Zaproszenie
na Zjazd Techniczny

Zjazd Technicz-
ny Krétkofalowcow
SP w Burzeninie
wraca w dniach 11—
13 wrzeénia 2026 -
i ponownie otwiera
scene dla tych, kté-
rzy maja cos cieka-
wego do pokazania
i powiedzenia. Po
rekordowej edycji
2025, ktéra zgromadzita blisko 500 uczest-
nikéw i ponad 30 godzin prelekcji oraz
warsztatéw, organizatorzy zapraszaja do
wspoéttworzenia kolejnego wydarzenia.
Jedli budujesz, eksperymentujesz, projek-
tujesz, analizujesz albo po prostu masz
doswiadczenia, ktérymi warto sie podzie-
li¢ - to jest miejsce dla Ciebie. Tematem
przewodnim tegorocznego zjazdu bedga
UKF ifacznos¢ satelitarna, ale — zgodnie
z tradycja — program pozostaje szeroki i nie
zamykamy sie na dowolne inne techniczne
tematy!

Mile widziane sa prezentacje dotyczace
m.in. konstrukcji radiowych, SDR, anten,
propagacji, systeméw cyfrowych, pomia-
réw, tgcznosci terenowej, projektéw open
source czy nietypowych zastosowan tech-
niki radiowej. Rdwnie cenne sa praktycz-
ne doswiadczenia, udane oraz nieudane
eksperymenty, czy sprytne rozwiazania
problemow, z ktérymi mierzy sie wielu
krotkofalowcow.

Zjazd w Burzeninie to wydarzenie two-
rzone oddolnie przez pasjonatéw z duzym
naciskiem na konkret, wiedze iinspira-
cje. To takze przestrzen, gdzie pomysty
z prezentacji czesto szybko przeradzajg sie
w realne projekty. Masz co$, czym warto sie
podzieli¢? Zgtos swoja prezentacje i dotacz
do programu: <QR CODE>

FORMULARZ ZGLOSZENIOWY
PRELEKCJI NA ZJEZDZIE TECH-
NICZNYM

Szymon SQ9ZAQ

Krotkofalowcy na
Festiwalu NGO
w Bydgoszczy

W dniu 24 maja, w Bydgoszczy, odbyt

sie festiwal organizacji pozarzadowych
NGO fest. Wzieto w nim udziat okoto 50
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wystawcow z réznych organizacji spotecz-
nych. Srodowisko krétkofalarskie reprezen-
towane byto przez dwa podmioty prezen-
tujace rézne aspekty wspodtczesnej radioko-
munikacji amatorskiej.

Stoisko OT-04 Polskiego Zwigzku Krét-
kofalowcdw koncentrowato sie na promogji
klasycznego krétkofalarstwa jako hobby
technicznego, aktywnosci operatorskiej
oraz dyscypliny o charakterze sportowo-re-
kreacyjnym. Odwiedzajacy mogli zapoznac
sie z dziatalnoscig PZK, tematyka zawo-
déw krotkofalarskich, pracg na pasmach
amatorskich oraz mozliwosciami rozwoju
zainteresowan zwiagzanych z radiotechnika
i facznoscia.

Stoisko fundacji SYLAN poswiecone
byto natomiast zagadnieniom zwigzanym
z EmComm oraz budowaniem odpornosci
komunikacyjnej spotecznosci lokalnych.
Mozna na nim byto zobaczy¢ wyposazenie
do facznosci analogowych i cyfrowych KF
w wersjach plecakowej, mobilnej, przenosny
wezet WinLink, Digipitery APRS w pasmach
2m i LoRa 70cm oraz rozwiazania bardziej
ztozone, zwigzane z redundantnymi syste-
mami transmisji danych, tacznoscia radiowa
w warunkach ograniczonej infrastruktury,
cyfrowymi technikami krétkofalarskimi oraz
systemami agregacji transmisji typu Smart
Blending Technology. Duzym zaintereso-
waniem cieszyly sie réwniez prezentacje al-
ternatywnych metod utrzymania tacznosci,
obejmujace internet satelitarny GEO i LEO,
radiowe systemy synchronizacji czasu oraz
koncepcje niezaleznych, bezlicencyjnych
sieci komunikacyjnych opartych o LoRa
ISM, wspierajacych dziatania kryzysowe. Nie
zabrakto tez bardzo prostych rozwiazan jak
odbiornik detektorowy bez baterii, ktory
skutecznie odbierat program Warszawy 1 na
falach dtugich.

Waznym elementem prezentacji byto
pokazanie, ze wspotczesne krétkofalarstwo
nie ogranicza sie wytacznie do klasycznej
facznosci gtosowej, lecz obejmuje réwniez
nowoczesne systemy transmisji danych,

STOISKO 0T-04 PZK I FUNDACJI SYLAN NA NGO FEST
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integracje réznych srodkéw komunikacji
oraz praktyczne kompetencje zwigzane
z utrzymaniem tacznosci w sytuacjach awa-
ryjnych.

Stoiska podczas trwania festiwalu od-
wiedzito w sumie kilka tysiecy osoéb, wiele
z nich wyraznie zainteresowato sie naszym
hobby, a zainteresowanie bylo tak duze, ze
fundacja SYLAN otrzymata od Prezydenta
Miasta Bydgoszczy nagrode za najlepsze
stoisko na catym festiwalu. Potwierdzito to,
Ze tematy zwiazane z niezalezng komuni-
kacja, odpornoscia infrastruktury i spotecz-
nym wymiarem krotkofalarstwa spotykaja
sie zrosngcym zainteresowaniem odbior-
cow.

Andrzej SP20XA

Kolejna Europejska
Noc Muzeéw za nami!

Podobnie jak w ubiegtym roku, gosci-
lisSmy na poktadzie Barki Lemara. Nowa
aranzacja wnetrz pozwolita przygotowac¢
radiowa kajute, w ktérej prezentowalismy
na zywo prace na pasmach radiowych oraz
opowiadalismy o naszym hobby i Polskim
Zwigzku Krétkofalowcow.

Nie lada gratka dla odwiedzajacych
byta mozliwo$¢ poznania alfabetu Morse-
‘a i treningu w nadawaniu m.in. wtasnego
imienia. Byty momenty, ze do naszego
stoiska ustawiata sie dtuga kolejka. Dzieci
i mtodziez, zainteresowane ,dziwnymi”
dzwiekami wydobywajacymi sie z gtosni-
kow, przyciggaty rodzicow... i w ten spo-
sOb telegrafia faczyta pokolenia.

Kazdy, kto zdecydowat sie sprawdzi¢,
jak dziafa klucz i nada¢ kilka znakéw, otrzy-
mat pamiatkowy dyplom. Dodatkowo dla
najmtodszych przygotowalismy stodkie
niespodzianki.

Podczas tegorocznej imprezy bylismy
mile zaskoczeni liczbg os6b odwiedzaja-
cych radiowg kajute. Pokazuje to, ze warto
wyjs¢ do spoteczenstwa, pokaza¢, czym




jest kroétkofalarstwo i jak moze zosta¢ wy-
korzystane, nie tylko jako hobby.
Dziekujemy wszystkim, ktérzy bezpo-
Srednio i posrednio wiaczyli sie w organiza-
cje naszego stoiska: cztonkom Bydgoskiego
Oddziatu PZK (OT-04), cztonkom klubu
SP2KKB oraz innym osobom. Wspélne,
bezinteresowne dziatanie ponad podzia-
fami jest mozliwe i pokazuje, ze przynosi
wymierne efekty.
Grzegorz SQ2HCK prezes Bydgoskiego OT-04 PZK

tacznosci Obozowe
2026

Wielu z nas z ,radiem” pierwszy kontakt
miato na obozie, najczesciej harcerskim.

Zafascynowanie pierwszym spotkaniem
przemienito sie w hobby na wiele lat. Daj-
my szanse mtodemu pokoleniu poprzez
Akcje ,tacznosci Obozowe 2026"

Harcerski Klub tacznosci SP9ZHC w Ku-
cobach zaprasza.

Akcja trwa od 27 czerwca do 31 sierpnia
2026 r. czyli okres wakacji.

Celem Akcji jest zapoznanie dzieci
i mtodziezy z wspaniatym hobby, jakim jest
KROTKOFALARSTWO poprzez pokazanie
pracy radiostacji na obozie, kolonii, pétko-
lonii, duzym festynie dzieciecym. Pracujaca
radiostacja rozdaje punkty swoim respon-
dentom - sama je tez zdobywajac.

Logi z tych tgcznosci rozliczone beda
w programie Kolegi Tobiasza SP8TZ Radio-
Dyplom. Prowadzimy osobno punktacje dla
klubéw, stacji indywidualnych i nastuchow-
cow. Za udziat w Akcji bedzie do pobrania
e-Certyfikat.

Najlepszych uhonorujemy pucharem
i drukowanym dyplomem na spotkaniu
klubu dnia 12.09.2026r w HOW Kucoby.

Prosimy o zapoznanie sie z Regulami-
nem Akcji, a na powstate pytania i wat-

DH JAN LECHOCKI W AKCJI EACZNOSCI 0BOZOWE NA OBOZIE W KOKOTKU

pliwosci odpowie prowadzacy dyplom
Marek SP6MN, email spémn@sp6mn.pl lub
klubowy sp9zhc@pzk.pl i w miare zasiegu
tel. 609005900 /najlepiej przez WhatsApp/.

Kazdy nawet kilkugodzinny udziat w Ak-
¢ji jest bardzo cenny na réwni z pracg w ca-
tej akcji letniej bazy waszego czy zaprzyjaz-
nionego hufca.

Pozdrawiam w imieniu klubu i Inspek-
toratu tacznosci Slaskiej Choraggwi ZHP.
Czuwaj!

Marek SP6MN

Krotkofalarskie
zakonczenie lata -
Tarnow 2026

To nowa odstona ponad czterdziestolet-
niej tradycji spotkan w Jodtéwce Tuchow-
skiej. Niestety w tym roku z przyczyn nie-
zaleznych od nas nie mozemy zorganizo-
wac spotkania w tej miejscowosci. Obiekt,

z ktérego goscinnosci korzystaliémy zostat

trwale zamkniety. W zwiazku z zaistnia-

fa sytuacja nasze spotkanie odbedzie sie

w Tarnowie w siedzibie Oddziatu OT-28,

Klubu SP9KAO i Tarnowskiego Klubu Strze-

leckiego LOK - gdzie mamy do dyspozycji

duzy teren rekreacyjny z zapewnionym
bufetem oraz doskonatym zadaszonym
miejscem na zorganizowanie gietdy. Bardzo
duza chata grillowa pomiesci wszystkich
gosci na tradycyjnym wspoélnym ognisku.

Dysponujemy tez duzym parkingiem dla

samochodéw oraz miejscami noclegowymi

i polem namiotowym. Wszystko bedzie

zorganizowane na najwyzszym poziomie

w jednym miejscu z dala od miejskiego

zgietku.

Zapewniamy, ze nowa lokalizacja pota-
czona z doskonatym dojazdem oraz atrak-
cyjny program spotkania przyciagnie wiele
0s6b - zaréwno Kolegéw krétkofalowcow
jak tez i sympatykow krotkofalarstwa.

Program spotkania:

4 wrzesnia (piatek):

- od godz.12:00 - przyjazd organizatoréw,
zagospodarowanie terenu spotkania,
instalacja sprzetu

- godz.18:00 - ognisko

5 wrzesnia (sobota):

- godz. 8:00 - gietda krotkofalarska,

- godz.13:00 - podsumowanie i zakoncze-
nie Zawoddw Tarnowskich UKF i KF 2026,
wreczenie pucharéw i dyploméw dla
zZwyciezcow.

- godz. 15:00 prelekcja Wiestawa SQ5ABG
(temat zostanie ogtoszony w terminie
pézniejszym)

- godz.16:00 - wspdlny live z Rafatem
SQ40 z polskiej stacji antarktycznej im.
Henryka Arctowskiego

- godz.17:00 - wspdlne ognisko

6 wrzesnia (niedziela):

- godz. 10:00 - przekazanie obiektu, ktére
poprzedzi demontaz sprzetu i zakoncze-
nie spotkania.

Szczegdty na naszej stronie oddziatowej:
http://sp9pta.hamradio.pl/index.php/krot-
kofalarskie-zakonczenie-lata-tarnow-2026/

Krzysztof SPORHN

zaprasza na spotkanie

* Kisthofularshie zakosiczenie lata Tarmbw 2026

Glelda spreeto kedtkofalarskizgo
Podsumowanie | wreezenie nagrod
ewwrody Tarnowekie
Prelelecis Wieshrua SOSARG
Wispalny live z Rafater 5040
2 patable] s sncak e U Henryka:
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Nowy Zarzad
OT-01 PZK

26 kwietnia odbyto sie Walne Zebranie
Sprawozdawczo-Wyborcze Dolnoslaskiego
Oddziatu Terenowego PZK OT-01. Podczas
spotkania ustepujacy zarzad DOT przedsta-
wit szczegotowe sprawozdanie z dziatania
zarzadu w latach 2022-2026 oraz stan fi-
nanséw oddziatu.

Obecni na zebraniu cztonkowie DOT
wybrali nowy zarzad oraz sktad Oddziato-
wej Komisji Rewizyjnej. Nowym prezesem
OT-01 PZK zostat Szymon SP60K, sekreta-
rzem Bartek SQ6ILS. Pozostali cztonkowie
zarzadu DOT to Waldemar 3Z6AEF, Andrzej
SP6SMC - petnigcy funkcje skarbnika od-
dziatu oraz Marcin SP6MI.

W skfad komisji rewizyjnej weszli: Zenon
SP6JQF, Tomasz SP6T, Piotr SP6PC.

W spotkaniu wzieli udziat réwniez: Prezes
PZK Krzysztof SP5E, ktory wreczyt pierwsza
nagrode w rywalizacji PZK Rookie Przemkowi
HF6PH - za zajecie pierwszego miejsca w kla-
syfikacji SSB oraz Przewodniczacy Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej Krzysztof SP6JIU.

Marcin SP6MI

Zjazd SPDX Klubu 2026

Mito mi poinformowa¢, ze tegoroczny
Zjazd SP-DX Klubu, czyli Stowarzyszenia
Mitosnikéw Dalekosieznych tacznosci Ra-
diowych, odbedzie sie w dniach 4-6 wrze-
$nia 2026 (pierwszy weekend wrzesnia)
w osrodku Zatoka Park w Miedzybrodziu.

Doskonata lokalizacja do wypoczynku
i zwiedzania, piekne Beskidy i jezioro tuz przy
osrodku, prywatna strefa spa, dlatego warto
rozwazyc¢ przedtuzenie pobytu o kilka dni.

Serdecznie zapraszam do udziatu
w Zjezdzie!

Zapraszamy cztonkow i sympatykéw
SP-DX Klubu oraz wszystkie Kolezanki i Ko-
legéw w szczegdlnosci zainteresowanych
sportem DX-owym oraz Contestingiem
miedzynarodowym, a po za tym wszyst-
kich, ktérzy chca porozmawiac z ciekawymi
krotkofalowcami i nieco odpocza¢ w tej
jedynej w swoim rodzaju atmosferze jaka
stwarza ,Srodowisko zjazdowe SPDX Klubu”.

Oferujemy komfortowe warunki zakwa-
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terowania, dobrg cene, pakiet swiadczen
dodatkowych oraz dobry dojazd. To atuty wy-
branej lokalizacji. Wiecej informacji o osrodku
mozna znalez¢ na stronie: www.zatokapark.pl

Rozpoczniemy spotkanie kolacja grillowa
w pigtek, 4 wrzesnia o godz. 18:00, a zakon-
czymy w niedziele, 6 wrzesnia po $niadaniu,
okoto godz. 11:00. Szczegétowy program
imprezy zostanie opublikowany pézniej.

Koszt uczestnictwa: 630 zt od osoby.

Dla os6b dokonujacych wczedniejszej
rezerwacji, do 15 lipca przewidziana jest
znizka i koszt wynosi 580 zt (do uzyska-
nia znizki sa uprawnieni tylko cztonkowie
SPDXC z optaconymi sktadkami).

Przy wptacie do 15 sierpnia — 630 zt.

Zapewniamy:

Zakwaterowanie: 10x domek nad jezio-
rem, 12x apartament nad jeziorem

Wyzywienie:

| dzien: kolacja grillowa z zimna ptyta

Il dzien: $niadanie, obiad, kolacja uro-
czysta

Il dzien: Sniadanie

Dodatkowe $wiadczenia:

- atrakcje teambuilding - arena sumo, are-
na gladiator, archery tag

- wynajem sali restauracyjnej z obstuga
kelnerska do 4.00

- sesja sprzetu wodnego - rowerki wodne,
kajaki, supy — czynne w zaleznosci od wa-
runkéw pogodowych

- strefa wellness - sauna, jacuzzi, balie

- basen letni

- optata korkowa

Dane do przelewu:

Numer konta Stowarzyszenia SPDX Klub:
37 1020 2629 0000 9802 0092 5446

Tytut przelewu: imie i nazwisko, znak
wywotawczy, liczba oséb (jesli dotyczy),
znaki wywotawcze.

Potwierdzenie wptaty oraz aktualny
numer telefonu prosze przesta¢ na adres
e-mail: sp5adx@czar.pl

Do naszej dyspozycji beda apartamen-
ty/domki superior (catoroczne ogrzewane)
2-4 osobowe, restauracja oraz wszystkie
atrakcje dostepne na terenie osrodka.

Do spotkania!

Radek SP5ADX, Prezes SPDXC

ITU wzmacnia role
krétkofalarstwa

W lutym 2026r. Miedzynarodowy Zwia-
zek Telekomunikacyjny (ITU) opublikowat
zaktualizowane zalecenie M.1042-4 do-
tyczace gotowosci stuzby amatorskiej do
dziatania w sytuacjach kryzysowych. Dla
polskiego srodowiska EMCOM to przede
wszystkim formalne potwierdzenie tego,
co polscy krotkofalowcy buduja i ¢wicza
od lat - ale teraz mamy mocny, formalny
argument w rozmowach ze stuzbami i ad-
ministracja.

Co méwi nowe zalecenie? Zalecenie
apeluje do administracji krajowych i orga-
nizacji amatorskich o:

1) rozwijanie sieci zdolnych do zapewnie-

KROTKOFALOWIEC POLSKI

nia facznosci podczas katastrof iinnych
sytuacji kryzysowych - to istotne rozsze-
rzenie zakresu wzgledem poprzedniej
wersji,

2) zdolnos$¢ do pracy niezaleznie od innych
sieci i z lokalizacji tymczasowych, z au-
tonomicznym zasilaniem (akumulatory,
agregaty) — wymog wpisany wprost po
raz pierwszy,

3) budowanie odpornych struktur organi-
zacyjnych i systemoéw technicznych,

4) regularne szkolenia i utrzymywanie
umiejetnosci niezbednych do skuteczne-
go wsparcia tacznosciowego.

Petny tekst zalecenia: www.itu.int/rec/R-
REC-M.1042-4-202602-1/en.

A Polska juz to robi! Polskie srodowisko
EMCOM dziata aktywnie od lat, zaréwno
w strukturach PZK, jak i w niezaleznych
stowarzyszeniach i dzieje sie niezwykle
duzo. Nie méwie tylko o partnerstwach
strategicznych, czy porozumieniach zawie-
ranych z lokalnymi organizacjami rzadowy-
mi i pozarzagdowymi. Mamy bardzo bogaty
ekosystem ¢wiczen, z niezwykle ciekawymi
scenariuszami, czesto stanowigcy punkt
wejscia do licencjonowanej stuzby amator-
skiej dla wielu. Co to znaczy w praktyce?
Zalecenie M.1042-4 nie jest aktem prawnie
wiazacym, ale ma istotng wage jako doku-
ment przyjety przez agende ONZ, do kto-
rego Polska jako cztonek ITU i IARU jest zo-
bowigzana sie odnosi¢. Jego najwazniejsza
wartos¢ praktyczna to wzmocnienie naszej
pozycji w rozmowach z organami zarzadza-
nia kryzysowego, samorzadami i stuzbami
- PSP, Policja, RCB. Mozemy teraz wskazac,
ze polskie sieci EMCOM dziataja dokfadnie
zgodnie z oczekiwaniami ITU i s3 gotowe
do formalnej integracji z planami zarzadza-
nia kryzysowego. To, co budowano przez
lata regularne testy, zasilanie awaryjne,
¢wiczenia, struktury organizacyjne - zostato
wtasnie wpisane do miedzynarodowego
dokumentu regulacyjnego. Robimy dokfad-
nie to, o co prosi ITU.

Michat SP2J

Sprostowanie

W wydaniu 5-6/2026 w notatce pt,Ztota
Odznaka Honorowa PZK dla Eugeniusza
SP3GUC” pojawit sie bfad w znaku kolegi
Eugeniusza. Oczywiscie poprawnym zna-
kiem jest SP2GUC. Za pomytke serdecznie
przepraszamy.

— SILENT KEYS =—

OSTATNIO OPUSCILI NASZE
KROTKOFALARSKIE SZEREGI:

MALGORZATA SZALINSKA-
-SkawiNska SP7TWQM

NORBERT NOWAKOWSKI
SP2DNT

Czgs¢ IcH pAMIECT!
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A n te na Najwazniejsze cechy w skrocie:
Hexbeam - peina [N rmie
wydajnosc wiazki —————

Nie rezygnuj juz z wydajnosci anteny kierunkowej
podczas Fieldday, wyprawy DX-owej czy wakacji. Prawdziwa wydajnosé: konstrukcja 5-pas-
Nasza nowa. mowa (20-10 m} z wyraZna kierunkowoscig
5-pasmowa przenosna antena Hexbeam przetamuje i wspotczynnikiem przednie/tylne > 20 dB.
kempromis miedzy wydajnoscia a rozmiarem po
ztozeniu. Zaprojektowana i wyprodukowana w
Niemczech, ta w petni funkcjonalna antena Hexbeam

Montaz bez uzycia narzedzi: gotowa
do pracy w mniej niz 10 minut.

Lekki i wytrzymaty: waga catkowita zaledwie
6 kg, odporny na warunki atmosferycznei
zaptymalizowany pod katem wielokrotnego

zapewnia realne korzysci bezposrednio w Twojej loka- L. .
maontazu i demontazu.

lizacji przenosnej - bez zmudnego montazu.
Gotowy do natychmiastowega uzycia:
szerokie pasmo SWR (typowo < 2:1}i
bezposrednie podiaczenie przez gniazdo PL.

Dzieki unikalnemu, opatentowanamu mechanizmowi
sktadania wszystkie elementy i linki napinajace
pozostaja zamocowane na state podczas trans-
portu. Oznacza to dla Ciebie: minimalny wysitek i
maksymalng elastycznosc, niezaleznie od tego,

7 ktérego miejsca na swiecie cheesz nadawad,

Odkryj teraz: Wszystkie
informacje znajdziesz w
sklepie internetowym
WiMo na stronie

wimo.com

WiMo Antennen und Elektronik GmbH, Am Gaxwald 14, 76863 Herxheim Q\’\) +497276 96680 [~] info@wimo.com



