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DREMEL

Lutownica gazowa DREMEL VersaTip™, Wysokiej jakosci narzedzie -
&w1: lutowanie, topienie; ciecie w wysokie] temperaturze,
spawanie, kurczenie i wypalanie w drewnie... e
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Dremel VersaFlame™ to uniwersalny stacjonarny
palnik, ktéry moze byc stosowany do; lutowania,
kurczenia, spawania, itd.
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W zestawie akcesoria zapakowane w metalowe etui
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Dremel 930 to pistolet do klejenia o dwoch ustawieniach temperatury,
dedvkowany do zastosowan specjalistycznych.

Przy ustawieniu niskiej temperatury narzedzie mozna wykorzystaé
do wielu prac hobbystycznych, takich jak dekorowanie,
ozdabianie szklz kolorowym klejem itp. Przy klejeniu ceramiki,
drewna, tworzyw, szkla i innych prac w domu nalezy stosowacé
ustawienie wysokiej temperatury.
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AVT-Korporagja 5p. 2 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dzial Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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Artykut z oktadki — str. 48

Transceiver Tapir wg SP7JHM

Tapir to najnowszy trzypasmowy transceiver HF/SSB (80,
40, 20 m) opracowany i wykonany przez SQ7JHM. Urza-

SW | at dzenie ma czutosc¢ odbiornika okoto 0,6 1V, niskie szumy conriol
wtasne, wzglednie duzg selektywnos¢, moc akustyczng .
dl okofo 1 Wi moc oddawang na wyjsciu od 10 W do 14 Q ' ﬁ
W w zaleznosci od pasma KF. Generator VFO-DDS oparty :

jest na syntezie AD9850, a sterowanie odbywa sie modu- ’ TBR-TAPE

5 ( 2 8 2 ) / 2 0 'I 9 tem Arduino Nano z mikrokontrolerem ATmega 328. ‘
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EI
Lampowy
wzmacniacz
17-750

W artykule przedstawiono lampowy
wzmacniacz ZZ-750 na popularnej
lampie GU74B, ktdrego konstrukto-
rem jest UYSZZ. PA dziata w zakresie
160-10 m (obejmuje WARC). Aby
uzyskac petng moc 750 W, lampa
wymaga doprowadzenia do siatki
pierwszej 25-30 W. Urzadzenie ma
wbudowany transformatorowy zasi-
lacz sieciowy 220/230 V AC.

Praktyczne
anteny GP

W artykule sg zamieszczone opisy
wykonania dwoch anten GP:
czteropasmowej anteny pionowej
z kabla koncentrycznego wg
UA3DJG i wielopasmowej anteny
wg G3XOV zmodernizowanej
przez SP6GTN. Anteny pionowe

z serii GP nadajg sig idealnie dla
krotkofalowcow ze wzgledu na mi-
nimalng powierzchnig potrzebng
do ich instalaciji.

Dz1esu—;c najlepszych ; g

transceiverow HF

Na rynku pojawiajg sie coraz
to nowsze urzadzenia, a w zesta-
wieniu wg Sherwood Engineering
kolejno$¢ pierwszej dziesigtki
wyglada nastepujaco:
FlexRadio Systems FLEX-6700,
Icom 1C-R8600, Elecraft K3S,
Icom IC-7851, Kenwood

Elecraft KX3, Apache ANAN-
7000, Yaesu FTdx-5000D,
Elecraft K3.

Icom IC-7610

IC-7600 jest 100-watowg radiostacjg pracujacg emisjami SSB, CW, FM, AM

i cyfrowymi w pasmach KF i 6 m. Jej konstrukcja jest wzorowana na rozwigzaniu
popularnej radiostacji IC-7300, stosujacej bezpo$rednig przemiang analogowo-
-cyfrowa, ale jej parametry sg blizsze zaliczajacego sig do najlepszych transce-
ivera IC-7851.

OD REDAKCJI

Cho¢ w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat wyprodu-
kowano sporo udanych modeli transceiverow, to tylko
nieliczne z nich staty sie swego rodzaju klasyka.

Nowe konstrukcje

W tym miesigcu wiele miejsca poswigcamy transcei-
verom HE W wigkszosci oferowanych urzqdzeni strona
nadaweza ma z reguty standardowe parametry, zas o jakosci
decydujg parametry odbiornika.

Ze wzgledu na coraz bardziej zageszczone widmo radio-
we wielu krotkofalowcdw zainteresowanych dobrym trans-
ceiverem do polowania na DX-y oraz entuzjastéw pracy
w zawodach na amatorskich pasmach KF zwraca uwage na
parametry dynamiczne strony odbiorczej. Nic dziwnego, ze
firmy radiokomunikacyjne dgzq do tego, aby transceivery
na pasma amatorskie byly skuteczne takze w szczegdlnie
trudnych warunkach, czgsto niebranych pod uwage przy
projektowaniu wezesniejszych rozwigzan.

Cho¢ w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat wyproduko-
wano sporo udanych modeli transceiverdw, to tylko nieliczne
z nich staty si¢ swego rodzaju klasykq. Warto blizej pozna¢
aktualng pierwszq dziesigtke urzqdzen w rankingu transce-
iverdw pod wzgledem strony odbiorczej.

W innym artykule test najnowszej radiostacji IC-7610
pracujgcej na zasadzie bezposredniej przemiany analogowo-
-cyfrowej, podobmie jak popularna IC-7300. Jest ona wyposa-
zona w dwa odbiorniki, pokrywa pasma krdtkofalowe oraz 6
m i sprawia wrazenie urzqdzenin najwyzszej klasy. Wydaje
sig, ze ekspansja nowych funkcji we wspdtczesnych transcei-
verach fest bliska krarica praktycznych potrzeb i mozliwosci.

W tradycyjnych rozwigzaniach funkcje logiczne, steru-
jace uktadami elektronicznymi, sq dostgpne dla operatora
za posrednictwem licznych przyciskdw, gatek, wskaznikdw
i nastawnikdw. Inne zatozenia dla zbudowanego przez siebie
trzypasmowego transceivera TAPIR przyjgt Jerzy SQ7JHM.
Jego konstrukcja jest ograniczona do niezbednego minimum.
Pomimo prostoty wykonania z uzyciem tanich dostgpnych
elementdw, parametry tego urzqdzenia sq bardzo zacheca-
jace. Na podstawie pomiaréw i testdw na uwage zastuguje
duza czulosé 1 selektywnosc odbiornika oraz duza dynamika
i liniowos¢ nadajnika. Konstruktor postanowit podzielic
sig swoim osiggnigciem i upublicznia szczegdty wykonania
transceivera w dziale Hobby.

Poniewaz lampy elektronowe nadal majg swoich zwolen-
nikdw i znajdujg zastosowanie, gldwnie w stopniach mocy
w.cz., publikujemy sprawdzony schemat uktadu ZZ-750 na
popularnej lampie GU74B wg UYSZZ.

Opisy innych przydatnych wzmacniaczy w.cz. z czaso-
pism zagranicznych sq zamieszczone w dziale Digest.

Transceivery nie mogy funkcjonowac bez anteny, dlatego
nie mogto zabrakngc takze przyktadowych konstrukcji wielo-

pasmowych anten pionowych HF
Prenumerata  y dzinle Anteny. Konstrukcje takie
naprawde warto g idealne dla krétkofalowedw ze
. wzgledu na minimalng powierzch-
nig potrzebng do ich instalacji.

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek
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Flex-6400M

Transceiver SDR nowej generacji

o=

G

&P

Aktualn

Flex Radio Systems Flex-6400M to nastepna
generacja urzadzen klasy SDR. Transceiver
wedlug producenta zastapi model Flex-
6300. W urzadzeniu przeprojektowano
wyglad plyty czolowej oraz zdalng obslu-
ge, zmysla pracy jako serwer dla klienta
koficowego. Dzieki temu moze pracowaé
lokalnie (LAN) lub zdalnie, przy wyko-
rzystaniu laptopa, Ipada, smartfona lub
konsoli Maestro.

Uklad SDR pracuje bezposrednig przemia-
ng o szybkosci 122,88 MSPS (architektura
nadajnika cyfrowa, z bezposrednia prze-
miang w gore).

Transceiver ma dwa niezalezne odbiorniki
(jeden modut SCU) z poziomem RMDR 116
dB. 53 tez dwa panadaptery i dwa cyfrowe
kanaty audio (DAX) z praca w trybie Full
Duplex.

Aplikacja sterujgca radiostacja SmartSDR
wymaga komputera klasy PC opartego na
procesorze Intel Core 2 Duo lub AMD Ath-

lon x2. Z systemem Windows XP SP3,

Vista, 7 i 8 w architekturze 32- lub 64-bi-

towe;j.

Producent przewidzial tez opcjonalnie wej-

Scie referencyjnego ukladu GPSDO, prace

w emisji Free-DV i systemie D-STAR oraz

opcjonalny tuner antenowy.

Najwazniejsze parametry transceivera:

m zakres czestotliwosci pracy odbiorni-
ka: 30 kHz - 54 MHz

m zakres pracy nadajnika: pasma amator-
skie 160-6 m

m emisje: USB, LSB, CW, RTTY, AM, syn-
chroniczny AM, FM, NEM, DEM, FreeDV

m rozdzielczo$¢ przetwornika ADC: 16 bi-
tow

m szybkos¢ probkowania przetwornika
ADC: 122,88 MSPS

u liczba kanatéow DAX1Q: 2

u liczba kanalow audio (DAX): 2

m zakres dynamiki (RMDR): 110 dB (1
kHz), 116 dB (2 kHz)

u thumienie sygnatow lustrzanych: > 80 dB

m moc nadajnika: 1-100 W (CW, SSB, FM,
RTTY, Digi), 1-25 W/AM

® wyjécie mocy posredniej transverte-
ra: +0 dBm (typowa), +10 dBm (maksy-
malna)

m zakres pokrycia czestotliwosci posredniej
transvertera: 100 kHz - 54 MHz

m szeroko§¢ filtra nadajnika: 100-2900 Hz
(regulacja w zakresie 50-10 000 Hz)

m tlumienie nosnej: <80 dBc (typowe)

m impedancja mikrofonu: 600 Q (0,2-10
kQ)

m napiecie zasilania: 13.8V DC + 15%

B pobor pradu: 1,7 A odbidr, 23 A nadawa-
nie

m liczba ,wodospadéw”: 2

m zakres widma pasma: 5 kHz - 7 MHz

m maksymalny zakres dynamiki: 145 dB
(maks. zoom)

m minimalny zakres przestrajania: 5,85 Hz

m stabilizacja czestotliwosci: 0,5 ppm TCXO
(0-50°C)

m minimalny krok przestrajania: 1 Hz

m wejscia antenowe: 2X50-239, IXBNC
XVTR, 1x BNCRX

m impedancja gniazd antenowych: 50 Q

® wymiary: 178x355X333 mm

m waga: 48 kg

Producent zapewnia nastepujace opcjonal-

ne moduly:

m automatyczny tuner antenowy SWR 3:1
(impedancja w pasmach 80-10 m: 8,3-
300; 160 i 6 m: 16,7-150)

B oscylator wzorcowy czestotliwosci z sy-
gnalu GPS (doktadnos¢ 5/10-12 przez 24
h)

m filtr pokrywajacy zakres pasm MARS/
CAP

m modut D-STAR - ThumbDV
[www.ten-tech.pl]

Reczny radiotelefon DMR

Reczny radiotelefon AT-D878UV pracuje
w trybie cyfrowym wykorzystujacym tech-
nologie TDMA i jest w pelni zgodny ze
standardem DMR, kompatybilny z Moto-
TRBO Tier IiIL

Dziala réwniez w amatorskich, radiowych
sieciach DMR 1i czestotliwosciach analogo-
wych.

Moze pracowa¢ w dwoch zakresach cze-
stotliwosci: 136-174 MHz i 400-480 MHz.
Odstepy kanatowe to 12,5/25,0 kHz (analo-
gowe) 12,5 kHz DMR.

Rozszerzony system CPS umozliwia bez-
posrednie wprowadzanie i eksportowa-
nie kanaléw, cyfrowych identyfikatoréw
igrup dyskusyjnych. Obstuguje zaréwno
szczeliny 1, jak i1, dzieki czemu jest kom-
patybilny z repeaterami DMR, ktére wy-
korzystuja technologie TDMA z dwoma
szczelinami.

AT-D878UV oferuje szereg funkcji dostep-
nych w facznosci cyfrowej DMR: obstuge
wiadomosci tekstowych, rézne wywolania
(indywidualne, grupowe, awaryjne), zdal-
ny monitoring radia, funkcje samotnego

Swiat Radio  Maj 2019

pracownika, mozliwo§¢ zdalnego wyla-
czania i blokowania radia, zaawansowane
funkcje szyfrowania.

Na uwage zasluguje mozliwos¢ pra-
cy w trybie cyfrowym lub analogowym,
duzy kolorowy wyswietlacz, 4000 kanatéw
(250 stref), roaming DMR, funkcja tracke-
ra APRS.

Kolorowy ekran TFT o przekatnej 1,77
cala ma mozliwo$¢ wyboru wyéwietlania
dwukanalowego lub jednokanalowego.
Nadajnik ma 4 programowalne poziomy
mocy wyjsciowej (6, 4, 2,5, 1 W). Zastoso-
wany akumulator litowo-jonowy 3100 mAh
w trybie oszczedzania energii zapewnia
ponad 35 godzin pracy migdzy tadowa-
niami.

Radiotelefon ma wbudowany odbiornik
GPS, obsluguje rézne tony (CTCSS/DCS/
DTMF/2Tone/5Tone/ANI) i ma mozliwo$é
odbioru FM 87,5-108 MHz. Ma mozliwos¢
konfigurowania 5 numeréw ID DMR oraz
mozliwos¢ rejestracji transmisji.
[www.ercomer.pl]
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Kompaktowy radiotelefon
przenosny TETRA

Sepura SC21 to in-
teligentny radiote-
lefon nastepnej ge-
neracji, najnowsze
rozszerzenie serii
SC2. Urzadzenie ma
wiele funkgji jak re-
wolucyjny radiotele-
fon przenoény SC20,
jest jednak o 25%
mniejszy bez straty
funkcjonalnosci.
Wydajny system TE-
TRA w polaczeniu
z doskonalg czulo-
§cig odbioru spra-
wia, ze model SC21
charakteryzuje sie
szerszym zakresem
zastosowania, przez
co umozliwia komu-
nikacje tam, gdzie
inne radiotelefony
przenosne nie funk-
cjonuja.

Dzieki skutecznosci radiowej klasy 3 swo-
jego starszego brata i doskonalej czulosci
odbioru model 5C21 uzyskuje unikalny
zasieg w poréwnaniu do urzadzen tego
samego rodzaju.

Zastosowany glosnik przekazuje bardzo

glosny i czysty dzwiek, a unikalna tech-

nologia odprowadzania wody zapewnia

jego czystod¢ nawet przy najsilniejszym

deszczu.

Ekran 2,4 cala QVGA o wysokiej rozdziel-

czosci zapewnia szybkie i fatwe odczytywa-

nie we wszystkich warunkach o$wietlenia,

réwniez przy bezposrednim nastonecznie-

niu. W trybie nocnym ograniczone zosta-

ja efekty oslepiania przy slabym $wietle,

a duzy ekran jest idealny do aplikacji o du-

zej liczbie danych.

Z kolei dobrze rozmieszczone, solidnie po-

wleczone przyciski czule na dotyk umozli-

wiaja wygodne i precyzyjne wprowadza-

nie danych, nawet w rekawicach.

Najwazniejsze parametry radiotelefonu:

um zakresy czestotliwosci: 380-430 MHz/
5C2120, 806-870 MHz/5C2128

u zasilanie: 7,4V (akumulatory litowo-poli-
merowe 1160 lub 1880 mAh)

m czuloé¢ odbiornika: 116 dBm

m moc gloénika: 1 W

m moc nadajnika: 2,7 W

u zakres temperatury: od -20° do +60°C

m wymiary: 122,5X60X27 mm

m waga z bateria: 194 g (bez anteny)

[www.rtcom.pl]

Rejestrator Bluetooth

LogBox BLE to 4-kanalowy rejestrator
danych z bezprzewodowa transmisja da-
nych przez Bluetooth, oferujacy 3 kanaly
analogowe ijeden kanat cyfrowy. Kanaly
analogowe moga wspotpracowac bezpo-
$rednio z termoparami, czujnikami Pt100
lub dowolnymi czujnikami z wyjsciem pra-
dowym 0/4-20 mA lub napieciowym (0-5 V]
0-10'V, 0-50 mV).

Kanat cyfrowy moze rejestrowac zdarzenia
wraz ze znacznikiem czasowym lub moze
by¢ wykorzystany do zliczania impulséw
np. z zewnetrznego miernika przeptywu.
Interwal pomiarowy jest konfigurowalny
iwynosiod 1sdo 18 h.

Uzytkownik moze uzyska¢ dostep do reje-
stratora komputera PC lub laptopa z opro-
gramowaniem NXperience przez interfejs
USB, a takze smartfonu lub tableta z zain-
stalowang aplikacja LogChart BLE.

W obu przypadkach aplikacja umozliwia
konfigurowanie rejestratora, pobieranie da-
nych z wewnetrznej pamieci iich analize,
a takze publikowanie danych w serwisie
NOVUS Cloud. Poza kanalami wejéciowy-
mi, LogBox BLE zawiera tez pojedyncze
wyjécie cyfrowe PNP mogace by¢ wyko-

nNovuUs

1zystane np. do sterowania zewnetrznych
urzadzen lub do sygnalizacji alarmu. Urza-
dzenie ma doktadnos¢ Pt100 0,12% zakresu
i doktadnos¢ termopary (mV, V, mA): 0,15%
zakresu.

LogBox jest zamykany w obudowie ABS
+ PC o stopniu ochrony IP40 o wymiarach
120x100%40 mm.
[www.novusautomation.com]

Ericsson uruchamia 5G

Podczas spotkania z dziennikarzami i analitykami otwieraja-
cego konferencje MWC 2019, Ericsson publicznie ogtosit za-
warcie umow 5G z 10 konkretnymi operatorami. Firma wdra-
za obecnie rozwigzania 5G w USA, Europie, Azji i Australii.
Dzigki kompletnej, dynamicznej i elastycznej ofercie z za-
kresu sieci 5G, Ericsson posiada odpowiednie zasoby oraz
wspotpracuje z wtasciwymi dostawcami, tak by sprostac
szybko rosngcemu, globalnemu popytowi na sieci 5G.

Firma przejdzie w tym roku w skali globalnej na standard
5G, oferujac swoim klientom petng game dopracowanych,
bezpiecznych i dostepnych od reki produktow. Wedtug badan
przeprowadzonych przez Ericsson ConsumerLab, jedna trze-
cia wszystkich uzytkownikéw smartfondw na catym $wiecie
natychmiast lub w ciggu szesciu miesigcy przeniesienie
sie do operatora, ktéry uruchomi ustugi 5G. Dzisiaj pozycje
lideréw w rozwoju technologii 5G zajmujg USA i Azja. Pierw-
szymi komercyjnymi beneficjentami technologii 5G beda
konsumenci korzystajacy z szerokopasmowego Internetu
mobilnego.

Dzieki 5G cata branza wykroczy poza obszar produktow
konsumenckich i wejdzie w obszar Internetu przemystowe-
go. Sprzet z serii Ericsson Radio System jest przygotowany
do wdrozenia technologii 5G juz od 2015 roku i moze by¢
wykorzystany do transmisji w standardzie 5G New Radio
(NR) dzieki zdalnej instalacji odpowiedniego oprogramowa-
nia.

Oznacza to, ze firma Ericsson dostarczyta juz swoim klien-
tom na catym Swiecie ponad 3 miliony dostosowanych do
wymogow 5G urzadzen.

[www.ericsson.com]

System Multy U od Zyxel

Sie¢ typu mesh przewyzsza sieci bezprzewodowe starego
typu stabilnoscig i zasiegiem. Aby w petni korzystac z tej
technologii, nie trzeba wcale kupowac sprzetu dla profesjo-
nalistow, poniewaz rosnie oferta skierowana do indywidual-
nych uzytkownikéw. Niewielki, ale potezny system Multy U
od Zyxel jest tego najlepszym przyktadem.

Kompaktowa budowa Multy U sprawia, Ze jest to najmniejsze
na rynku rozwigzanie do tworzenia niezawodnych sieci bez-
przewodowych typu mesh z obstugg trzech pasm. Urzadze-
nie wazace zaledwie 310 gramow ma wymiary 12,3x12,3
cm itylko 3 cm grubosci. Niewielki rozmiar i estetyczny
wyglad sprawiaja, ze produkt z fatwo$cig wkomponuije sie
w kazde wnetrze. Wszechstronno$¢ montazu zapewnia
znajdujaca sie w komplecie magnetyczna podstawka oraz
skdrzany rzemien, ktory stuzy do zawieszenia Multy U w do-
wolnym miejscu.

Pomimo niewielkich rozmiaréw, Multy U zapewnia uzytkow-
nikom wysoka jako$¢ pracy. W przeciwienstwie do wielu
rozwigzan sieciowych posiadajacych jedynie dwa zakresy
pracy, Multy U oprécz pasm 2,4 GHz i 5 GHz ma dodatko-
we pasmo 5 GHz przeznaczone wyfacznie do komunikacji
wewnetrznej typu ,backhaul”. Sze$¢ wbudowanych anten
moze wysytaé i odbiera¢ dane z predkoscia do 866 Mb/s
na obszarze 185 metrow kwadratowych w obrebie jednego
urzadzenia, jednocze$nie obstugujac do 128 pofaczen bez
odczuwalnych opéznien.

[www.zyxel.com]

Modul komunikacyjny QPG6095

QPG6095 to modut komunikacyjny do systemow Smart
Home mogacy by¢ wykorzystany do bezpiecznej komunika-
cji bezprzewodowej pomigdzy termostatami, czujnikami ru-
chu, keypadami, czujnikami drzwi i okien oraz inteligentnymi
gniazdkami elektrycznymi w pasmie ISM 2,4 GHz. Obsfuguje
standardy IEEE 802.15.4 (ZigBee, Thread) oraz Bluetooth
Smart.

Zawiera transceiver, kontrolery MAC czasu rzeczywistego
IEEE 802.15.4 i BLE, mikroprocesor ARM Cortex-M4, 512
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KB pamigci RAM i 64 KB Flash, jednostke kryptograficzng
oraz zestaw blokéw peryferyjnych. Zintegrowane symetry-
zatory i filtry redukuja stopien zfozonosci bloku w.cz., po-
zwalajac na wspétprace z antenami SMD oraz eliminujac
konieczno$¢ ekranowania.

Architektura multi-stack, multi-protocol zapewnia réwnocze-
sne wsparcie roznych protokotow, pozwalajac realizowac
innowacyjne aplikacje taczace obstuge rdznych standardow
komunikacji bezprzewodowej (do 3 sieci PAN na rdznych
kanatach). Uktad jest zamykany w obudowie QFN-40 (6x6
mm) i moze pracowaé w zakresie temperatur otoczenia od
—40 do +105°C. QPG6095 ma do 6 wejs¢ analogowych i 10
wyjs¢ PWM.

[www.gorvo.com]

Oscylator rubidowy IQRB-2

Do oferty firmy IQD wchodzi nowy typ precyzyjnego oscyla-
tora rubidowego IQRB-2, charakteryzujacego sig bardzo ma-
tymi szumami fazowymi na poziomie —112 dBc/Hz @ 1 Hz
(-158 dBc/Hz @ 10 kHz). Jest on produkowany w obudowie
0 wymiarach 95,5x62,5x44,3 mm, zajmujgcej wysoko$¢
jednego slotu (1U) w standardowej szafie przemystowe;.

Na panelu czotowym zawiera wyjscie w.cz. (SMA), interfejs
RS-232, napigciowe wejscie sterujace i linie zasilania. Model
IQRB-2 zapewnia okoto 100-krotnie lepsza stabilno$é krot-
koterminowa od typowych oscylatorow 0CX0, wynoszaca
0,002 pph/s przez 100 s, co pozwala na wykorzystanie go
w charakterze zrddfa do kalibracji czestotliwos$ci, a takze
na zastosowania w stacjach bazowych LTE i innych szyb-
kich systemach komunikacyjnych.

Oscylator ma doktadnos¢ +0,3 ppb w zakresie temperatur
od —20 do +65°C i niestato$¢ diugoterminowg +0,05 ppb/
miesiac.

Zawiera wyjscie sinusoidalne 10 MHz/50 Q, z zakresem
dostrajania =2 ppb. Napiecie zasilania uktadu zawiera sig
w zakresie 12-18 V (pobor mocy 6 W).
[www.igdfrequencyproducts.com]

Rozszerzenia RSA7100A

Firma Tektronix wprowadza funkcjonalno$¢ IQFlow do szero-
kopasmowego analizatora sygnatow RSA7100A, zwigkszajaca
jego szybkos¢ i elastyczno$é niezbedne do cyfrowego prze-
twarzania sygnatow w czasie rzeczywistym. Qbecnie przyrzad
wspiera sprzetowe testy w petli (HWIL) stosowane dla radarow
i systemow wojny elektronicznej. Daje uzytkownikom mozliwos¢
realizacji wtasnych algorytméw DSP w czasie rzeczywistym.
Nowe interfejsy API do transmisji strumieniowej oraz in-
terfejsy fizyczne, jak 40 GbE i LVDS, zapewniaja doskonate
parametry i wygode uzytkowania, pozwalajace przyspie-
szy¢ realizacje projektow nowej generacji. RSA7100A jest
obecnie najszybszym na rynku szerokopasmowym analizato-
rem widma czasu rzeczywistego.

Jego parametry dajg 100% pewnos$ci zarejestrowania im-
pulséw o czasie trwania od 419 ns przy szeroko$ci pasma
pomiarowego 800 MHz. Zakres czestotliwosci wejsciowych
wynosi od 16 kHz do 26,5 GHz.

[www.fek.com]

Wzmacniacz szerokopasmowy do 4,2 GHz

DT oferuje uniwersalny wzmacniacz szerokopasmowy
F0424 zaprojektowany do zastosowan w stacjach bazowych
2G/3G/4G, repeaterach, taczach komunikacyjnych punkt—
punkt i w urzadzeniach wojskowych. Jest to wzmacniacz
wykonany w procesie SiGe, zapewniajacy ptaska charak-
terystyke wzmocnienia w szerokim zakresie czestotliwosci
od 600 MHz do 4,2 GHz. Dzieki matemu wspoétczynnikowi
szumow i bardzo dobrej liniowo$ci nadaje sie do pracy
zarébwno w nadajnikach, jak i odbiornikach. F0424 zawiera
asymetryczne wejscie i wyjscie o impedancji 50 Q. Jest
zamykany w obudowie DFN-8 (2x2 mm).
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Bezprzewodowe bramki

UMTS/Wi-Fi

Firma Turck oferuje nowa seria bezprze-
wodowych bramek UMTS/Wi-Fi umozli-
wiajacych latwe Igczenie maszyn, instalacji
oraz pojedynczych punktéw pomiarowych
w odleglych lokalizacjach z sieciami auto-
matyki. Bramki TCG20 wystepuja w trzech
wariantach: z obstuga komunikacji UMTS,
Wi-F dual-band oraz obu tych standardéw
jednoczesnie. Zawierajg port szeregowy
R5232/485, port CAN i maksymalnie 5 por-
téw Ethernet.

Obsluguja komunikacje lokalng w stan-
dardach CANopen, Modbus TCE Modbus
RTU master/slave 1 OPC UA klient/serwer
oraz zmienne sieciowe Codesys. Zapew-

niaja szyfrowanie transmisji end-to-end
z wykorzystaniem protokoléw TLS v1.2
i AES128/AES256. Bramki TCG20 zawieraja
wbudowany web server umozliwiajacy
przeprowadzanie ich konfiguracji online
przy uzyciu przejrzystego menu graficzne-
g0, bez potrzeby programowania.
Srodowisko EDGE-PLC umozliwia za-
1zadzenie prostymi funkcjami kontrolera
oraz wstepnym przetwarzaniem danych
do transmisji cyklicznej lub kierowanej
zdarzeniami, pozwalajac obnizy¢ koszty do
rozsadnego poziomu w przypadku korzy-
stania z komunikacji UMTS.

[www.turck.pl]

Czujnik radarowy
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W celu przyspieszenia wprowadzania na
rynek technologii czujnikéw przemyslo-
wych na pasmo milimetrowe, firma Texas
Instruments dodaje do oferty nowa serie
czujnikéw radarowych mmWave IWR6x
pracujacych na czestotliwosci 60 GHz. Sa
to czujniki produkowane w procesie REC-
MOS 45 nm, wyposazone w wewnetrz-
ne obwody obliczeniowe pozwalajace na
przetwarzanie sygnaléw pomiarowych
i autonomiczne podejmowanie decyzji
W czasie rzeczywistym, eliminujace w wie-
lu przypadkach koniecznos$¢ wspélpracy
z zewnetrznym mikrokontrolerem.

Dostepne sa tez w wersji z wbudowana an-
tena, eliminujacej koniecznosé samodziel-
nego projektowania obwodu w.cz. Zakres
zastosowan obejmuje przede wszystkim
robotyke, automatyke przemystowa i au-
tomatyke budynkéw (zliczanie oséb, wy-
krywanie ruchu). Bardzo szerokie pasmo
pomiarowe (do 4 GHz) pozwala wykrywa¢é
obiekty, osoby iruch nawet 16X bardziej
precyzyjnie niz w przypadku wczesniej-
szych czujnikéw waskopasmowych pracu-
jacych na czestotliwosci 24 GHz.

Czujniki IWR6x moga pracowaé w réznych
warunkach o$wietleniowych i §rodowisko-
wych oraz umozliwiaja wykrywanie obiek-
tow przez réznego rodzaju materialy, jak
szklo, plastik czy plyty gipsowe. Dostepne
obecnie w ofercie czujniki IWR6843 zawie-
raja 4 odbiorniki, 3 nadajniki, wielokanato-
wy przetwornik A/C 1,75 MB wewnetrznej
pamieci, mikrokontroler ARM, procesor
DSP i akcelerator FFT.

Wersja IWR6843A0P zostala wyposazona
dodatkowo we wbudowana antene.
[www.ti.com]
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Czytniki RFID UHF

Firma Siemens wprowadzila do oferty
nowy model czytnika RFIDSimatic RF600
na pasmo UHEF Jest produkowany w obu-
dowie o wymiarach 155x133x45 mm i za-
wiera wewnetrzng antene o polaryzacji ko-
lowej oraz umozliwia podlaczenie anteny
zewnetrznej. Obsluguje polaczenia OPC
UA jako interfejs IoT i wykorzystuje do ko-
munikacji model danych OPC UA AutoID
Companion Specification V1.0.

Zapewnia to komunikacje niezalezna
od producenta sprzetu i standaryzowa-
ne polaczenia z aplikacjami dzialajacymi
w chmurach obliczeniowych, takimi jak
otwarty system operacyjny loT MindSphe-
re za posrednictwem przemystowych bra-
mek dostepowych IoT, takich jak Rugged-
com RX1400. Analiza zebranych danych
pozwala na wyznaczanie wskaznikéw KPI,
takich jak dostepnos¢, stopiefi wykorzysta-
nia zasobéw czy potencjalne mozliwosci
zaoszczedzenia energfi.

Daje to mozliwo$¢ optymalizacji tafcu-
chéw dostaw, poprawiajac produktywnosc,
jakos¢ produkeji, logistyke, zarzadzanie
zasobami itp. Dzieki zastosowaniu spraw-
dzonych algorytméw ,UHF for Industry”,
uzytkownicy zyskuja niezwykle stabilne
polaczenie nawet przy stabym sygnale
radiowym. Kolowa polaryzacja anteny
umozliwia wspélprace z transponderami
RFID bez wzgledu na ich orientacje.

Dzieki cyfrowemu wejsciu i wyjsciu, Sima-
tic RF615R oferuje opcje latwego wyzwa-
lania rozproszonych punktéw odczytu
oraz lokalnej odpowiedzi na odczytywane
zdarzenia. Dostep do narzedzi konfigu-
racyjnych, rozruchowych i diagnostycz-
nych jest mozliwy z poziomu przegladarki
internetowej. Ponadto czytnik zawiera
wbudowane funkcje diagnostyczne i pa-
mie¢ przechowujaca historie diagnostyki.
Stopiefi ochrony IP67 pozwala na jego
zastosowania w ciezkich warunkach prze-
mystowych.

[www.automatyka.siemens.pl]

Router Ruggedcom

Siemens rozbudowuje oferte osprzetu sie-
ciowego do pracy w srodowiskach przemy-
stowych, wprowadzajac nowe funkcje do
routera plug & play Ruggedcom RX1400.
Jest on obecnie dostepny z bramka do-
stepowa Siemens CloudConnect IIoT do
akwizycji, filtracji i konwersji danych oraz
do komunikacji z aplikacjami bazujacymi
na chmurze obliczeniowej, wlaczajac te ob-
stugiwane przez wlasng chmure Siemensa
- MindSphere.

Dzieki routerowi Ruggedcom RX1400
z funkcja CloudConnect mozna teraz la-
two pobiera¢ dane z urzadzen bazujacych
na Modbus TCP i 57 oraz wykonywac ich
wstepne przetwarzanie przed przestaniem
do chmury obliczeniowej MindSphere lub
innej przy uzyciu protokolu przemystowe-
go MQTT.

Funkcja trigger management umozliwia
kierowang zdarzeniami lub cykliczna
komunikacje miedzy aplikacja i chmu-
ra. Wielofunkcyjno$é modelu RX1400
umozliwia 1aczenie urzadzen konco-
wych bezprzewodowo przez WLAN
lub przewodowo za pomoca polaczenia
szeregowego lub Ethernet, a stabilne,
redundantne polaczenie z chmurg moz-
na skonfigurowa¢ z wykorzystaniem
technologii LTE, kabli miedzianych lub
Swiattowodéw.

Takie polaczenie zapewnia duza przepu-
stowos¢ i niezawodnos¢ dla uzytkownikéw
w odleglych lokalizacjach. Ruggedcom
RX1400 pracuje niezawodnie nawet w naj-
ciezszych warunkach $rodowiskowych,
w tym w zakresie temperatur otoczenia
od —40 do +85°C, co czyni go idealnym do
zastosowan w przemysle.
[www.automatyka.siemens.pl]

Pracuje z napieciem zasilania 3,3 lub 5 V, pobierajac no-
minalnie 70 mA pradu w stanie aktywnym i2 mA w trybie
standby. Przy zasilaniu 5 V zapewnia wzmocnienie 17,3 dB,
punkt OPI3 réwny +40 dBm i wspdfczynnik szuméw 2,3 dB
na czestotliwosci 2,6 GHz.

[www.idt.com]

Zestaw TI SimpleLink

Farnell element14 wprowadza do oferty zestaw projektowy
element14 TI SimpleLink realizujgcy bramke taczaca czujniki
bezprzewodowe TI SimpleLink z siecig ethernetowa. Opraco-
wano go pod katem dotaczania czujnikow klasy loT do chmury
i zawiera on wszystkie komponenty, potrzebne do stworzenia
kompletnej sieci czujnikowej, w tym bramkg bazujaca na kom-
puterze jednoptytkowym BeagleBone Black, module BeagleBo-
ne Wireless Connectivity Cape i zestawie z mikrokontrolerem
Tl SimpleLink dual-band CC1350 LaunchPad.

W komplecie znalazta sig takze dodatkowa ptytka CC1350
wireless MCU LaunchPad, przeznaczona do pracy jako
zdalny czujnik. Do pamigci sprzgtu wgrano oprogramowanie
SimpleLink CC13x0 SDK, w tym stos protokofow TI-15.4
Sub-1 GHz dla sieci o topologii gwiazdy oraz SDK Linuxa na
ukfady Texas Instruments.

Oprogramowanie obejmuje réwniez elastyczny interfejs do
chmur loT, umozliwiajacy taczenie sig z réznymi dostawcami
ustug tego typu i odpowiadajacy na potrzeby projektantow,
ktorzy mierza sig z roznymi wyzwaniami podczas budowy
sieci dalekiego zasiegu w pasmie Sub-1 GHz, komunikuja-
cych sig z chmurg.

Omawiany zestaw to niezawodne narzedzie, gotowe do cer-
tyfikacji pod katem zgodno$ci z lokalnymi przepisami, a jed-
noczesnie zawierajace wszelki potrzebny sprzet z wgranym
oprogramowaniem, by utatwi¢ uzytkownikom rozpoczecie
tworzenia nowych rozwigzan.

Stos protokotow Tl 15.4 ufatwia korzystanie z opartej na
standardach sieci w pasmie ponizej 1 GHz i pozwala unikna¢
probleméw, zwigzanych ze zfozonym procesem, jakim jest
samodzielne faczenie takich sieci z chmura.

[www.farnel.com]

Modut komunikacyjny ZWIR4532

Firma IDT dodafa do oferty nowy modut komunikacyjny
0 symbolu ZWIR4532, zapewniajacy bezpieczng trans-
misje danych migdzy urzadzeniami loT i sieciag 6LoWPAN
(IPv6 over Low-Power Wireless Personal Area Networks).
Jednocze$nie IDT dostarcza opcjonalne oprogramowanie
firmware SensorShare ze stosem protokofdw, obsfugujace
tacza radiowe IPv6 over IEEE 802.15.4, dostepne bez optat
licencyjnych.

Pozwala to uzytkownikom skupi¢ sig na budowie wtasnych
aplikacji loT, bez zajmowania sie wszystkim od podstaw.
Nowy moduf wyrdznia si¢ matym poborem mocy i dwu-
krotnie mniejsza powierzchnia od innych modutéw serii
ZWIR45xx, co czyni go idealnym do zastosowan w syste-
mach automatyki domowe;j.

Realizuje komunikacje z komputerami i urzadzeniami mobil-
nymi korzystajacymi z protokotu IPv6, pozwalajac tworzyé
sieci ad hoc mesh z automatyczng regeneracja potaczenia,
zapewniajace pokrycie radiowe duzego obszaru i diugi
zasieg transmisji oraz bezpieczng komunikacje opartg na
standardowych protokotach ochrony danych.

ZWIR4532 pracuje z napigciem zasilania od 1,8 do 3,3 V,
pobierajac w trybie ultra-low power mniej niz 1 uA pradu
przy podtrzymaniu zawartosci pamieci RAM. Moze praco-
wac w przemystowym zakresie temperatur. Jest zamykany
w obudowie LGA o powierzchni 15,612 mm.

Sekcja radiowa uktadu pracuje w ogolnodostgpnym
pasmie 868/915 MHz, oferujac 4 kanaly komunikacyjne
w pasmie EU (865,3—-868.3 MHz) i 10 kanatéow w pasmie
US (906-924 MHz) oraz zapewniajac obstuge modulacji
BPSK i 0-QPSK.

[www.idt.com]
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DX-news

3D2 Fiji, FW Wallis & Futuna Islands

Nobby GOV]G zapowiedzial aktywno¢ z po-
wyzszych podmiotéw w maju. Z Fidzi (OC-
016) czynny bedzie pod znakiem 3D2AS dwu-
krotnie - 3-5 maja oraz 20-22 maja. Z Wallis
Island (OC-054) bedzie pracowat w dniach
6-20 maja, jest réwniez szansa na aktywno$¢
z grupy Futuna Island (OC-118). Praca na 60-6
m emisjami SSB oraz FT8. Jego wyposazenie to
FT-857 ze wzmacniaczem 300 W oraz antena
Hexbeam. QSL - OQRS w serwisie MOOXO.

3W/XV Vietnam

Jun JL8AQH bedzie pracowal pod znakiem
XV9XX z Hue w Wietnamie do 4 maja. Praca
na 40, 30, 20 1 17 m, preferuje 30 m. Jego wy-
posazenie to TS-505 i antena - kierunkowy,
pionowy zestaw postawiony nad morska
woda. QSL - OQRS na ClubLog, LoTW lub
direct do JLSAQH. Jak poinformowal, ma
to by¢ jednoosobowa aktywno$¢ w starym
stylu, tylko z transceiverem i lekkg antena.

3Y Bouvet Island

Nie maja szcze$cia wyprawy na Bouvet. Rok
temu wyprawa 3Y0Z wrdcila do domu, bedac
juz bardzo blisko wyspy — powazna awaria
ukladu napedowego transportujacego statku
obrdcita w niwecz dwuletnie przygotowania.
W tym sezonie wyprawa pod wodza 3Z9DX,
réwniez bedac blisko celu, zawrécila do Cape
Town. O tej porze roku w tych rejonach szaleja
sztormy, statek ,Atlantic Tuna” dosiegly po
kolei dwa, uszkadzajac jeden z radaréw oraz
system tacznos$ci morskiej. W trosce o bezpie-
czehstwo podijeto decyzje o powrocie do por-
tu. To wszystko dzialo sie na przelomie marca
i kwietnia. Po powrocie do Cape Town okaze
sie, jaka jest skala zniszczef, czy uda sig na-
prawi¢, co potrzeba (koszty!) i ponowi¢ prébe.
Niestety, czas pracuje na niekorzyé¢ - pogoda
lepsza nie bedzie. Dotychczasowe wyprawy
ze wzgledu na pogode mialy miejsce w okresie
styczefy/luty. Jaka jest historia préb aktywno-
éci z Bouvet, mozna zobaczy¢ pod adresami
https://www.qsl.net/k5mb/bouvet_island.html
oraz http/www.dokufunk.org/amateur_radio/
dxec_entities/index.php?CID=23330.

60 Somalia

W Somalii dos¢ czesto przebywa Ali EP3CQ.
Jego pobyty zwiazane sg z pracg dla UN
Department of Safety and Security (UNDSS).
Aktywno$¢ w eterze nie jest jego gldwnym
celem i pojawia sig na pasmach w wolnym
czasie. Pracuje pod znakiem 60100 na 80-10
m na SSB i FT8, cho¢ preferuje 40 120 m oraz
emisje FI8. Ten pobyt ma trwa¢ miesiac, od
polowy kwietnia do polowy maja. Jego wypo-
sazenie to transceiver Yaesu FI-857D iantena
Tarheel Little II. Szczegdly i QSL info na QRZ.
com, informacje tez na Twitterze: @ep3cq.

GD Isle of Man
Tréjka operatoréw japofiskich - Hiro
JF1OPL, Toru JHOCJH i Shin JRINHD,
bedzie pracowaé z wyspy Man (EU-116).
W dniach 27 kwietnia — 1 maja czynni beda
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pod znakami MDOHWX, MDOITP i MDOIUX.
Praca na KF emisjami SSB, CW i Digi. QSL
na QRZ.com pod ich znakami domowymi.

I0TA

AS-043: Hachijo-Jima Isl, South Izu Islands,
Japan. Kenji JA4GXS bedzie pracowal pod
znakiem JA4GXS/1 z tej wyspy w dniach
11-13 maja. Aktywno$¢ na 40-20 m emisjami
CW, 5SB i FT8. QSL na znak domowy.
EU-008: Isle of Mull, GM Scotland. Szesciu
operatoréw z Tynemouth Amateur Radio
Club (2EOEFF, GOSBN, GM3WOJ, MOGAE,
MOKLO i MOMCX) ma pracowa¢ pod zna-
kiem GSONWM z tej wyspy w dniach 17-
24 maja. Praca na 80-10 m emisjami CW,
SSB i cyfrowymi. QSL - OQRS w serwisie
MOURX; facznosci takze na ClubLog.
EU-065: Ouessant Isl. (DIFM AT-001, WLO-
TA LH-0208), F France. Grupa w skladzie:
F4ELI, F4ELK, F5UOW, F5VCR, F6DXE
plus ON7ZM, bedzie czynna pod znakiem
TM5BZH z tej lokalizacji w dniach 25 maja
—1 czerwca. Praca na CW, SSB i FT8. QSL via
F4ELK, direct lub biuro.

EU-067: Ios Island, SV Greece. Jacques FEHM]
wybiera sie na te grecka wyspe i bedzie czyn-
ny w eterze jako SV8/F6HMYJ. Termin to 14-28
maja, a pracowal bedzie na 80-10 m gléwnie
na CW inieco na SSB. Jego wyposazenie to
IC-706MKIIG i dipol. QSL na znak domowy.
NA-250 (new one): Yakutat County Gro-
up, KL Alaska. Mike K9AJ i Bruce KD6WW
planuja pierwsza aktywno$¢ z tego nowe-
go podmiotu IOTA. Termin to 10-13 maja.
W eterze czynni beda pod znakiem K7Y,
gléwnie na CW na 40, 30, 201 17 m plus nieco
SSB i by¢ moze FT8. QSL - OQRS na Clu-
bLog lub via K9AJ - direct oraz biuro.

JD Ogasawara

Ponownie pod znakiem JDIBMH z Ogasa-
wary czynny bedzie w eterze Harry JG7PS].
Aktywno$¢ w dniach 28 kwietnia - 5 maja na
40-10 m emisjami CW, SSB i RTTY. Aktualno-
$ci na Twitterze https://twitter.com/jd1bmh/
oraz na stronie JDIBMH http://sapphire.
es.tohoku.ac.jp/jd1bmhy/. Dysponowal bedzie
sporg farmg anten, co mozna zobaczy¢ na
stronie biuletynu ,DX-World Net” https://dx-
-world.net/jd1bmh-ogasawaray.

Mike ACOPR wybiera sie do Peru, skad ma
pracowa¢ pod znakiem OA3/ACOPR w dniach
5-11 maja. Aktywnos¢ ograniczona do wolnego
czast na 40-10 m na CW QRP uzywajac Elecraft
KX2. QSL via ACOPR lub LoTW po powrocie.

0J0 Market Reef

Ponownie z Market Reef (EU-053) bedzie
pracowat Pasi OH3WS. Jako OJOW czynny
bedzie w eterze w dniach 1-4 maja. Aktyw-
no$¢ na 20-6 m plus 60 i 30 m emisjami CW
i trochg SSB. QSL via OH3WS.

P4 Aruba

John W2GD ponownie czynny bedzie
z Aruby (SA-036). Jako P44W ma pracowaé

w dniach 22-27 maja przede wszystkim na
160/80 oraz 30/17/12 m. Gléwnym celem jest
udziat w CQWW WPX CW Contest (25-26
maja). QSL via LoTW lub direct do N2MM,
niestety, NO dla kart przez biuro.

ST Sudan

Arik EK6DO czynny jest jako ST2/EK6DO
z Khartoum, Sudan, gdzie ma przebywa¢é
kolejne 3-4 lata. Jego pobyt w tym kraju zwia-
zany jest z praca jako specjalisty od telekomu-
nikacji 1 IT w agendzie ONZ United Nations
World Food Program. Ma nadzieje wkrotce
otrzymac znak ST2DO. Jego sprzet to Icom IC-
-756Pro III i antena Hustler 6BTV. Aktywno$¢
na 40,20, 151 10 m emisjami CW i SSB. QSL via
K6EID. Wiecej na www.qsl.net/eké6do.

V3 Belize, HR Honduras, ZF Cayman
Islands

Cztonkowie Medical Amateur Radio Council
(MARCO) beda czynni pod znakiem V31D
z Belize City 1 maja w godzinach 16-21 UTC.
Pracana 20117 m na CW, SSB i FT8. QSL via
AA4FL. Nastepnego dnia praca jako HQID
z Roatan, Honduras, w godzinach 16-19
UTC. Kolejnego dnia, 3 maja, aktywno$¢ pod
znakiem ZF2D z Savannah, Cayman Islands,
w godzinach 17-21 UTC. Wiecej o MARCO
pod adresem https://www.marco-ltd.org.

VE Canada

Z okazji 50. rocznicy Official Languages Act
of Canada stacje kanadyjskie moga uzywac
do korica maja okolicznosciowych prefikséw
CZ, CJ, CYiCK. Yukon Canam Contest Club
VYIAAA w Whitehorse, Yukon Territory,
uzyskal znak CZ1Z, ktéry bedzie uzywat
w zawodach CQWW WPX CW Contest. QSL
via LoTW. Warto doda¢, ze Jukon to najdalej
wysuniety na péinocny zachdd rejon Kana-
dy, dalej tylko Alaska.

VP5 Turks and Caicos Islands

Dennis K25X, John K4BAI, Jim K4QPL i Ro-
bert KK4R beda czynni pod znakami VP5/
homecall z Providenciales w dniach 21-28
maja. Grupa wezmie udzial w zawodach
CQWW WPX CW Contest pod znakiem
VP5M. QSL VP5M via LoTWpozostale QSL
na ich znaki domowe.

Tegoroczne przyznanie Cass Award (http://
www.cassaward.com/) bylo dla nas znéw
bardzo mile. Przypomne, ze dyplom ten -
honorujac zyczenie Cassa WA6AUD - przy-
znawany jest za najbardziej efektywna ak-
tywnos¢ DX-owg solo w ciggu 2 tygodni lub
mniej. Przekladajac na liczby - za najwieksza
liczbe unikalnych znakéw w logu. Po raz
drugi z rzedu przyznano nagrode Januszowi
SP9FIH, ktéry pracowal w 2018 z St. Eusta-
tius Island jako PJ5/SPI9FIH. W logu znalazlo
sie 8257 unikalnych znakéw, czyli zadowolo-
nych z facznosci krétkofalowcéw. Serdecznie
gratulujemy. A Janusz w marcu byl na kolej-
nej wyprawie solo, z Niue jako E6AE
Andrzej Sadowski SP6ECA
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Prenumerate zamowisz:

( Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogolne rozporzadzenie o ochronie danych )

osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizsza klauzulg informacyjna.
Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedziba ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail: prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane
osobowe, ktére zbieramy, aby moc wystac¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (mp. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktow i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora).
Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamowienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byc¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktora bedzie dostarczac¢ do Ciebie przesytki. Bez Twojej zgody nie przekazemy i nie be-
dziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) - ale tylko na ich za-

danie w oparciu o stosowng podstawe prawna. Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktorym
wystapita ostatnia ptatnosc. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie
lub do czasu usuniecia danych.
Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wnie-
sienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na przetwarzanie Twoich danych
\ osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostalty przez nas usuniete.

J

eprasa.pl a0f782c59c
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PRZYWILEJOW

KazZzdorazowo oplacenie prenumeraty jest premiowane prezentem. W tym numerze sg to:

® koszulka z logo ,Swiata Radio”
(rozmiar L, XL)

WISE UP GHOST

AND OTHER S5ONGS
2013

* &

ELVIS COSTELLO

AND

THE ROOTS

iﬂiﬂ! l-

©® ptyta Elvisa Costello and The Roots
-Wise Up Ghost”

Zamow swoj prezent mailowo (prenumerata@avt.pl)

Jesli zamawiasz prenumerate na www.avt.pl po raz pierwszy
lub jesli zamowisz ja po zalogowaniu na www.avt.pl, otrzymasz

dowolnych naszych czasopism:

jesli przedhuzasz prenumerate jesli jestes nowym Prenumeratorem
krok 1: zaloguj sie na www.avt.pl zamow prenumerate SR na www.avt.pl
krok 2: | przedhuz swojg prenumerate utworzymy Twoje konto Prenumeratora

po odnotowaniu wplaty przyznamy Ci pule kodéw na darmowe e-wydania do
krok 3: | wykorzystania na www.UlubionyKiosk.pl (kody beda dostepne po zalogowaniu
na www.avt.pl w zakladce Promocje)

e —

Biblioteka

w Klubie AVT Elektronika Tt
» do50% znizki na www.sklep.avt.pl f 2017 -
» do50% znizki na www.UlubionyKiosk.pl . g .
« bezplatne czasopisma dla prenumerujacych : ¥ oS
minimum dwa tytulty Wydawnictwa AVT . v £y

(szczegoty na www.avt.pl/klub)
« dlakazdego Prenumeratora CD-ROM -
~Biblioteka Krotkofalowca 20177
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Tydzien Ligi Obrony Kraju

i Zotnierza Polskiego

Organizator: Wydziat Szkolenia i Sportow

Lacznosci BZG LOK (wykonawca zawo-

doéw jest Biuro Mazowieckiego Zarzadu

Wojewddzkiego LOK).

Zawody organizowane s3 w ramach ob-

chodéw rocznicy powolania i dziatalnoéci

szkoleniowo-sportowej LOK i jej poprzed-

niczek (Towarzystwa Przyjaciot Zotnierza

i Ligi Przyjaciét Zolnierza) oraz odbywaja-

cego sie Tygodnia Ligi Obrony Kraju.

W zawodach uczestniczy¢ moga wszyscy

nadawcy i nastuchowcy indywidualni oraz

stacje klubowe. Stacje zagraniczne mile

widziane.

Termin i czas zawodéw: 1 maja (termin

staly zawoddw)

- KF CW SSB, 15.00-17.00 UTC (17.00-19.00
LT).

- KF DIGITAL PSK63, 17.00-17.30 UTC
(19.00-19.30 LT).

- KF DIGITAL RTTY, 17.30-18.00 UTC
(19.30-20.00 LT).

Do logowania tacznoéci stosuje sig wylacz-

nie czas UTC.

Pasmo i emisje: pasmo 3,5 MHz wedlug

obowiazujacego band planu przeznaczo-

nego do prowadzenia zawodéw dla emisji

CW1SSB.

Obowigzuje ograniczenie mocy wyjsciowej

do 100 W.

Wywolanie w zawodach: CW - ,Test”, SSB -

Mywolanie w zawodach”.

Z t3 sama radiostacja mozna nawiazac po

dwie gcznosci:

- wczedci KF CW/SSB jedng na CW i dru-
gana SSB

- w cze$ci KF DIGITAL jedna na PSK63
idrugg na RTTY

Wymiana raportow:

A. Stacje klubowe zrzeszone w LOK star-

tujace w kategorii A, B, C podaja raport

skiadajacy z RS lub RST, trzycyfrowego

numeru lacznosci, skrétu wojewddztwa

ilitery L np.:

- dla SSB 59 001RL (R - wojewddztwo ma-
zowieckie, L - radiostacja klubowa LOK)

—dla CW 599 001RL (R - wojewddztwo ma-
zowieckie, L - radiostacja klubowa LOK)

B. Stacje startujace w kategorii D, E, E, G,

H, L ], K, podaja raporty skladane sie z RS

lub RST, trzycyfrowego numeru QSO oraz

skrétu wojewddztwa np.: dla SSB 59 00IM

(M - wojewddztwo malopolskie), dla CW

599 001IM (M - wojewddztwo matopolskie).

C. Stacje startujace w kategorii L, M wymie-

niaja grupy kontrolne skladajace sie z RS

lub RST kolejnego trzycyfrowego numeru

QSO, np. emisja PSK63/RTTY - 599 001.

W zawodach obowigzuje numeracja ciagfa.

Punktacja: za kazde bezblednie przeprowa-

dzone QSO lub nasluch: na CW -4 pkt,; na

SSB - 2 pkt.; na PSK63 i RTTY - 2 pkt.

Lacznodci nie zalicza sie w przypadku:

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz a
~owiata Radio” (zarowno w wersji p
na www.Ulubic

- nawiazania lacznosci przed i po czasie
trwania zawodow (obowigzkowe ,QRT”)

- braku potwierdzenia w dzienniku kore-
spondenta

- rozbieznosci czasu w dziennikach kore-
spondenta ponad 3 minut

- blednego odebrania znaku koresponden-
ta (,CALL)

- lacznosci powtérzonych (,DUPE”)

- btednej lub Zle zapisanej grupy kontrolne
(,RPRT")

- niezgodnosci emisji.

Klasyfikuje sie tylko te stacje, ktére przepro-

wadzg co najmniej 10 QSO.

Nasluchowcy musza bezblednie odebra¢ zna-

ki i grupy kontrolne obu korespondentéw. Te

sama stacje mozna wykaza¢ w dzienniku tylko

dwa razy (jeden raz za SSB, drugi raz na CW).

Punktacja taka sama jak dla stacji nadawczych.

Klasyfikacja

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe LOK

w pasmie KF CW/SSB

MULTI-OP CW - stacje klubowe LOK

w paémie KF CW

MULTI-OP SSB - stacje klubowe LOK

w paémie KF SSB

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe w pa-

$mie KF CW/SSB

MULTI-OP CW - stacje klubowe pa$mie

KF CW

MULTI-OP SSB - stacje klubowe w pa$mie

KF SSB

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne

w pasmie KF CW/SSB,

SINGLE-OP CW - stacje indywidualne

w pasmie KF CW

SINGLE-OP SSB - stacje indywidualne

w pasmie KF SSB

SINGLE-OP SSB YL - stacje indywidualne YL

w pasmie KF SSB obstugiwane przez kobiety

SINGLE-OP ROOKIE - stacje indywidu-

alne YN (Yougster and Novice) w pasmie

SSB obstugiwane przez operatoréw ponizej

16 roku zycia lub z maksymalnie 3-letnim

stazem pierwszego pozwolenia radiowego

SWL MIXED - stacje SWL klubowe i indy-

widualne za nastuchy KF CW, SSB

MULTI-OP MIXED - stacje klubowe w pa-

$mie KF PSK63, RTTY

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne

w paémie KF PSK63, RTTY

SWL MIXED - stacje SWL klubowe i indy-

widualne za nastuchy KF PSK63, RTTYCW

Dzienniki zawodéw

Dzienniki zawodéw w postaci elektronicz-

nej wylacznie jako plik *.cbr, wysylane sa do

organizatora zawodéw w ciagu 48 godzin

po zakoficzeniu zawodéw poprzez platfor-

me https://logsp.pzk.org.pl/index.php.

Zawody zostana rozliczone automatycznie

w ciagu nastepnych 48 godzin przez orga-

nizatora zawodow.

Wyrdznienia:

- za zajecie pierwszego miejsca w gru-
pie Klasyfikacyjnej - puchar (grawerton
ozdobne) i dyplom laureata

- za miejsca od II do III w kazdej kategorii
laureaci otrzymuja dyplom laureata

- pozostale stacja otrzymuja dyplomy
uczestnictwa

Wszystkie dyplomy zostang przestane dro-

ga elektroniczng (jako plik *.PDF lub *.JPG)

wysokiej jakosci.

(Konstytuciji 3 Maja)
Organizator: Warszawski Oddzial Tereno-
wy PZK.

Cel zawodéw: uczczenie 228. rocznicy
uchwalenia Konstytucji 3 Maja oraz pod-
noszenie umiejetnoéci operatorskich stacji
indywidualnych, klubowych, nastucho-
wych oraz ulatwienie uzyskania dyplomu
Marszawa”.

Termin zawodéw (CW-5SB, DIGI): 3 maja
20191

Czes¢ CW-SSB

Pasma (godziny): 3,5 MHz SSB i CW (15.00-
17.00 UTC); obowiazuje przestrzeganie
band planu.

Wywolanie w zawodach: na CW - TEST S
na fonii - WYWOLANIE W ZAWODACH
WARSZAWSKICH.

Raporty i grupy kontrolne: RS(T) + nr QSO
(od 01) + trzy literowy skrét wojewddztwa
i powiatu np. 59(9) 01 RWM (numeracja
tacznosci na SSB i CW ciagla).

Punktacja za QSO:

- w pa$mie KF: na SSB - 1 pkt, CW - 2 pkt.

- ze stacja z ,RWM": SSB - 2 pkt., CW - 4 pkt.

Z dang stacja mozna nawiaza¢ dwie laczno-
§ci, lecz r6zng emisja.

Premia: 10 pkt. - za ulozenie hasta KON-
STYTUCJA z ostatnich liter sufiksu kore-
spondentéw (litera T musi wystapi¢ dwa
razy w sufiksach stacji).

Wynik koficowy: suma punktéw za QSO +
premia (nie stosuje sie mnoznikéw).

Andrzej 3Z3AHK czesto startuje z sukcesami w réznych zawodach
krétkofalarskich, zaréwno pod swoim znakiem, jak réwniez pra-
cujac z klubu SP3PJY. W ubieglym roku zdobyt miedzy innymi I
miejsce w Zawodach Zamkowych. Gratulacje! Regulamin Zwodéw

Zamkowych 2019 znajduje sie w dalszej czesci.
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

Kategorie

SINGLE-OP SSB - stacje indywidualne,
emisja SSB

SINGLE-OP CW - stacje indywidualne,
emisja CW

SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne,
emisja MIXED - CW+55B

MULTI-OP MIXED RWM - stacje klubowe
iindywidualne MIXED, podajace w raporcie
RWM

MULTI-OP SSB - stacje klubowe, emisja SSB
MULTI-OP CW - stacje klubowe, emisja CW
MULTI-OP MIXED - stacje klubowe MI-
XED, emisja CW+5SB

SWL MIXED - stacje SWL MO/SO

Czes¢ DIGI

Pasmo 3,5 MHz w godz. 17.00-18.00 UTC.
(DIGI).

Emisje cyfrowe KF w godz.:

PSK63: 0d 17.00 do 17.20 UTC

RITY: od 17.20 do 17.40 UTC

HELL: od 17.40 do 18.00 UTC

Emisje PSK63, RTTY, HELL stanowi klasyfi-
kacje laczna.

Obowiazuje przestrzeganie band planu.
Wywolanie w zawodach: TEST SP

Raporty i grupy kontrolne: RST + nr QSO
(od 01) + trzy literowy skrét wojewddztwa
i powiatu np. 599 01 RWM.

Punktacja za QSO w pasmie KF: na DIGI 1
pkt, ze stacja z ,RWM" na DIGI 2 pkt.

Z dana stacja mozna nawiaza¢ 3 lacznosci,
lecz r6zna emisja.

Premia: 10 pkt. - za ulozenie hasta KON-
STYTUCJA z ostatnich liter sufiksu kore-
spondentéw (T musi wystapi¢ dwa razy
w sufiksach stacji).

Wynik koncowy zawodéw stanowi suma
punktéow za QSO + premia. Nie stosuje
sie mnoznikéw. Lacznosci nie zalicza sie
w przypadku:

- niezgodnosci grup kontrolnych

- r6znicy czasu ponad 3 minuty

Za uczestnika zawodéw uwaza sie stacje,
ktéra nawigze min. 10 QSO.

Kategoria

MULTI-OP MIXED RWM - stacje klubowe
iindywidualne, podajace w raporcie RWM
SINGLE-OP MIXED - stacje indywidualne
MULTI-OP MIXED - stacje klubowe

SWL MIXED - stacje SWL

Stacje organizatora (SPOWOT, SP5PWA, SP-
5PEP) nie bada klasyfikowane.

Wszystkie dzienniki zawodéw (CW/SSB,
DIGI) w postaci elektronicznej wylacznie
jako plik *.cbr (Cabrillo), wysylane sa do
organizatora w ciggu 72 godzin po zakon-
czeniu zawodéw poprzez platforme www.
logsp.pzk.org.pl. W temacie wiadomosci
e-mail nalezy poda¢ wylacznie znak wywo-
lawczy. Plik z dziennikiem powinien by¢
nazwany znakiem stacji, np. sp5abc.cbr.
Dzienniki stacji nastuchowych muszg zawie-
raé: date i czas UTC, znak stacji, znaki kore-
spondentdw, oba raporty i grupy kontrolne.
Nagrody i wyréznienia: za pierwsze trzy
miejsca uczestnik otrzyma dyplom papiero-
wy, pozostali uczestnicy otrzymaja dyplom
w postaci elektronicznej.
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Podstawga do dyskwalifikacji moze by¢: nie
sportowe zachowanie, przekroczenie regu-
laminu i przepiséw, nieprzestrzeganie band
planu, Zle wypelniony dziennik.

W zawodach obowiazuje ograniczenie mocy
nadajnika do 100 W output.

Wyniki zawodéw opublikowane beda na
platformie www.logsp.pzk.org.pl oraz www.
wotpzk.org.pl, www.ot25.pzk.org.pl, https:/
wotpzk.azurewebsites.net/.

Zawody Strazackie o puchar
Komendanta Miejskiego PSP
w Krakowie

Organizator: Kluby Lacznoéci przy OSP
w Jeziorzanach - SP9PS].
Termin: 5 maja 2019 (pierwsza niedziela
maja).
Czas, pasma i emisje: 3,5 MHz, S5B, CW od
04.00 do 04.59 UTC (moze by¢ czynny tylko
jeden nadajnik o maksymalnej mocy100 W)
Wywolanie: ,Wywolanie w zawodach stra-
zackich” na SSB, ,CQ TEST” na CW.
Raporty: RS (RST) + skrét powiatu np. 59
KR (599 KR). Stacje zagraniczne podaja RS
(RST) + numer kolejny Iacznoéci.
Nastuchowcéw obowigzuje odebranie zna-
kéw i raportéw obu stacji, stacje te nie
moga powtarzaé sie w kolejnych nastu-
chach (po kazdym zaliczonym nastuchu
nalezy zmieni¢ czestotliwo$¢ odbioru).
Liczba nastuch6éw tej samej stacji nie moze
przekraczac 10 % ogolnej liczby nastuchow.
Punktacja: za laczno$¢ (nastuch) na SSB - 1
pkt, na CW - 2 pkt. Nie zalicza sie facznosci
mieszanych. Z dang stacja mozna powto-
rzy¢ 1acznos¢ inng emisja. Mnoznikiem sg
zaliczone powiaty tylko jeden raz.
Klasyfikacje :
A -stacje CW + SSB
B - stacje SSB
C - stacje QRP CW + SSB
D - stacje nasluchowe
Powyzsze poszczegélne grupy klasyfikacji
dla nadawcéw i nastuchowcéw bedg aktu-
alne wylacznie w przypadku uczestnictwa
minimum 3 stacji.
Wynik koficowy stanowi suma punktow
razy mnoznik. Rozliczenie zawodéw odbe-
dzie sie przy uzyciu programu komputero-
wego autorstwa Marka SP7DQR.
Nagrody: dyplomy dla pierwszych 3 stacji
w kazdej grupie. Za I miejsca w grupie -
puchary. Nagrody zostang przestane w cia-
gu 2 miesiecy od rozliczenia zawodow.
Dziennik lacznoéci powinien zawierac: czas
(UTC), znak korespondenta, raport nadany,
raport odebrany. W nagléwku dziennika
powinien by¢ podany: znak, imie i nazwi-
sko (nazwa klubu), adres pocztowy, katego-
ria w jakiej startowano.
Dzienniki nalezy przesta¢ w ciggu 14 dni
na adres ospjeziorzany@onet.pzk.org.pl
(jako plik cabrillo) lub w wersji papierowej
na adres: SPIPSJ/SPIPJS - Klub tacznosci
przy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Jezio-
rzanach, Jeziorzany 3, 32-060 Liszki.
sp9psj.prv.pl

Europe-Day-Contest 2019

Termin: 8 maja 2019 r. ($roda), w godz. od

15.00 do 15.59,

Organizatorzy: zesp6l programowy PGA

(SP2FAP, SP5KP, SP4EOOQ); patronat medial-

ny MK QTC.

W zawodach dopuszcza sie famanie swoich

znakéw wywolawczych przez ,p”, ,m” lub

cyfre okregu, ale nie jest to obowigzkiem.

Stacje QRP obowigzuje zakaz lamania swo-

ich znakéw wywolawczych przez kod ra-

diowy ,QRP”. Nie dopuszcza si¢ uzywania

wiecej niz jednego wlasnego znaku wy-

wolawczego, mimo ze stacja indywidualna

lub klubowa posiada wazne pozwolenia na

znak podstawowy i znak kontestowy.

Pasmo iemisje: 80 m / CW i SSB - wylacz-

nie w segmentach pasma przeznaczonych

dla danej emisji (CW: 3510-3560 kHz, SSB:

3700-3775 kHz). Lacznosci mieszanych

(cross-mode) nie zalicza sie.

Wywolanie w zawodach: na CW: ,Test’, na

55B: ,Wywolanie w zawodach”.

tacznodci

Kazda stacja moze w danej chwili emitowac

tylko jeden sygnal - na CW lub na SSB.

Z kazda stacja mozna przeprowadzi¢ dana

emisja tylko jedno punktowane QSO.

Duplikaty czyli facznoéci powtérzone nie

sa punktowane, ale nalezy pozostawic je

w logu.

Uwagi

- zawodnikom pracujacym na SSB zaleca
sie literowanie wg standardu ITU

- lacznodci musza by¢ logowane w czasie
wg standardu UTC

- podczas trwania zawodéw uzywanie te-
lefon6w, radiotelefonéw, komunikatoréw
Internetowych itp. $rodkéw do aranzo-
wania Iacznosci jest niedozwolone

Wymiana

Uczestnicy zawodéw wymieniaja grupy

kontrolne zlozone z raportu RS(T), nu-

meru kolejnego QSO oraz skrétu PGA

(znajdujacego sie na aktualnej liscie http://

pga-zawody.eham.pl/lista.php i zgodnego

z oznaczeniem gminy z ktdrej stacja pracu-

je w zawodach).

Stacje zagraniczne nadaja RS(T) + 3-cyfro-

wy nr kolejny QSO.

Uwagi

- obowiazuje zapis grup kontrolnych bez
odstepu np. 002WMO1 lub 123ZC02

- stacje z kategorii MIX stosuja ciagla nu-
meracje QSOs.

- nie dopuszcza si¢ zmiany lokalizacji
(PGA) stacji w trakcie trwania zawodow

- nalezy dolozy¢ maksimum starannosci,
aby w grupach kontrolnych (w skrocie
PGA lub numerze kolejnym QSO) nie za-
mieni¢ cyfry 0 (zero) z litera O (duze O)

Klasyfikacje

MO-MIX - stacje klubowe CW iSSB do

100 W

MO-CW - stacje klubowe CW do 100 W

MO-SSB - stacje klubowe SSB do 100 W

SO-MIX - stacje indywidualne CW i SSB

do 100 W
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SO-CW - stacje indywidualne CW do 100

w

50O-55B - stacje indywidualne SSB do 100

w

SO-QRP-MIX - stacje indywidualne QRP

CWiSSBdo5W

SO-QRP-CW - stacje indywidualne QRP

CWdo5W

SO-QRP-55B - stacje indywidualne QRP

SSBdo5W

OPEN-MIX - stacje nadajace spoza SP CW

iSSB do 100 W

OPEN-CW - stacje nadajace spoza SP CW

do 100 W

OPEN-SSB - stacje nadajace spoza SP SSB

do 100 W

Uwagi

- dopuszcza sig w kazdej kategorii korzy-
stanie z RBN (Reverse Beacon Network)

- kazda stacja, ktéra wezmie udzial w za-
wodach i nadegle swoj log zostaje sklasy-
fikowana tylko w jednej kategorii

- w grupie ,OPEN" klasyfikowane sg sta-
cje zagraniczne, a takze stacje polskie
czasowo zainstalowane poza granicami
naszego kraju

- wpozycji ,CATEGORY” nagléwka pliku
cabrillo nalezy uzywaé wylacznie poda-
nych wyzej oznaczen swojej grupy kla-
syfikacyjnej linia ,CONTEST” naglowka
pliku Cabrillo powinna by¢ jako druga od
gory i zawiera¢ nazwe: EUROPE-DAY-
-CONTEST

- jezeli log zawiera Iacznoéci na CW i SSB
to zawodnik nie moze sie sklasyfikowac
w innej kategorii niz MO-MIX lub SO-
-MIX lub SO-QRP-MIX lub OPEN-MIX

- jezeli log zawiera facznosci tylko na CW
lub tylko na SSB to zawodnik nie moze
sie sklasyfikowa¢ w kategorii MIX

Punktacja: 1 pkt za kazdg bezbledng lacz-

nosc.

Wynik koficowy: suma punktéw uzyska-

nych za jego bezbtedne lacznosci

Wynik obliczany jest przy uzyciu specjali-

stycznego program komputerowego (robo-

ta) PGA-ZAWODY.

ELogi

Logi za zawody przyjmowane sa w ciagu

48 godzin od zakoficzenia zawodow za

posrednictwem robota http://pga-zawody.

pzk.pl.

Tylko w przypadku awarii robota log nalezy

przesla¢ na adres: pga-zawody@wp.pl.

Do logowania w zawodach jest poleca-

my program DQR_Log autorstwa Marka

SP7DQR, ktéry mozna pobra¢ z: http://

pga-zawody.eham.pl/downloads.php?cat_

id=1

Za udzial w zawodach wszystkim uczestni-

kom przyznawane sa do pobrania lub wy-

drukowania indywidualne elektroniczne

Certyfikaty Udziatu w EDC-2018.

Zdobywcom trzech pierwszych miejsc

w poszczeg6lnych grupach klasyfikacyj-

nych przyznane zostana dyplomy.

Quo Vadis 2019

Krajowe zawody pod patronatem wéjta

gminy Krzywda (manager SP5KP).

Termin: trzecia sobota maja - 18 maja 2019,

od godz. 06.00 do 6.59.

UTC (obowigzuje 5-minutowe QRT przed

i po zawodach).

Pasma i emisje: 80 m, CW i SSB - wylacznie

w segmentach pasma przeznaczonych dla

danej emisji. Maksymalna moc wyjsciowa

do 100 W, a w kategoriach QRP 5 W/CW

110 W/SSB.

Wywolanie w zawodach: na SSB ,Wywota-

nie w zawodach”, na CW ,Test SP”.

Raporty i grupy kontrolne: raport RS(T) +

numer kolejnego QSO oraz skrétu PGA (wg

http://pgazawody.pzk.pl/lista.php i zgod-
nego z oznaczeniem gminy z ktorej stacja
pracuje w zawodach).

Obowiazuje zapis grup kontrolnych bez

odstepu, a stacji z kategorii MIX zapis cia-

glej numeracji QSOs (nie dopuszcza sie
zmiany lokalizacji stacji w trakcie trwania
zawod6w).

Punktacja za bezbledne tacznosci ze stacja-

mi (mnoznika nie stosuje sig):

- okolicznosciowa SNOHS 5 pkt. na SSB, 10
pkt.na CW.

- zwojewddztwa lubelskiego podajacymi
skréty gmin rozpoczynajace sie od liter:
BI, BE CH, CM, HR, IM, JL, KK, KY, LB,
LC, LT, LU, LW, OB, PC, PU, RK, RP, SD,
TL, WD, ZA, ZM - 2 pkt. na SSB, 4 pkt. na
CW.

- z pozostalymi stacjami 1 pkt na SSB, 2
pkt.na CW.

Wynik koncowy stanowi suma punktéw za

bezbledne facznosci.

Kategorie (stacje tylko SP):

A -indywidualne CW

B - indywidualne SSB

C - indywidualne CW+SSB

D - klubowe CW

E - Klubowe SSB

F - klubowe CW+5SB

G - indywidualne i klubowe z woj. lubel-

skiego CW

H - indywidualne i klubowe z woj. lubel-

skiego SSB

J - indywidualne QRP CW (do 5W)

K- indywidualne QRP SSB (do 10W)

L - indywidualne QRP CW+5SB (do 10 W/

SSB, 5 W/CW)

Dopuszcza sie w kazdej kategorii korzysta-

nie z RBN. Uczestnik zawodéw moze by¢

sklasyfikowany tylko w jednej kategorii,

a jezeli log zawiera QSOs na CW i SSB

(MIX) to zawodnik moze by¢ sklasyfikowa-

ny tylko w kategoriach: C lub Flub L.

Linia ,CONTEST” nagtéwka pliku cabrillo

powinna by¢ jako druga od gory i zawiera¢

nazwe: QUO-VADIS

Nagrody za zajecie miejsc:

- I w poszczegdlnych kategoriach: statuet-
ka ,Henryk Sienkiewicz”

- od I do IIl w poszczegdlnych grupach:
dyplomy

- wszystkim uczestnikom zawodéw przy-
znane beda do pobrania lub wydrukowa-
nia indywidualne elektroniczne Certyfi-
katy Udzialu.

Dziennik zawodéw w czasie UTC (bez

koniecznoéci obliczania punktéw) nalezy

przesyla¢ w postaci plikéw w formacie ca-

brillo. Tylko w przypadku awarii ROBOTA

log jako zalacznik nalezy przesla¢ poczta

elektroniczna w terminie jw. na adres: quo-

vadis-zawody@wp.pl.

Zawody Zamkowe 2019

Organizatorem zawodow jest Rada Bra-
ctwa Zamkowego oraz Warszawski Oddzial
Terenowy PZK.

Celem zawodéw jest przyblizanie historii
Polski, propagowanie ,turystyki krotkofa-
larskiej” do miejsc zwigzanych z zamkami
oraz ,uaktywnienie” zamkéw do programu
dyplomowego ,Zamki w Polsce”, powiatéw
do dyplomu ,SP-Powiat Award” i gmin do
dyplomu ,Polskie Gminy Award”.

Termin zawodéw: 18 maja 2019 . (trzecia
sobota maja) w godzinach 15.00-18.00 UTC
(17.00-20.00 czasu lokalnego).

Pasmo: 3.7 MHz, emisja SSB zgodnie z band
planem.

Ze wzgledu na prace stacji w warunkach
terenowych, w czasie trwania zawodéw
wszystkie stacje startujace obowigzuje ogra-
niczenie mocy do 100 W.

Raporty i punktacja:

Podstawg do podawania w raporcie ozna-
czef zamkéw jest aktualny dostepny na
stronie ,zamkisp.pl”.

Stacje pracujace z zamkéw- podaja raport +
oznaczenie zamku + litere Z np. 59 RWM01Z
idaja 5 pkt. Stacje pracujace z dotychczas
,Mieaktywnego” na KF a takze ,nieaktywne-
g0” od 1.01.2015 r. zamku (patrz ,Zamki za
10p na Zawody Zamkowe 2019”) otrzymaja
premie 10 pkt. doliczang do ich wyniku.
Stacje pracujace z miejscowosci, w ktérych
znajduja sie zamki - podaja raport + ozna-
czenie zamku np. 59 RWMO02 i daja 2 pkt.
(stacje klasyfikowane s3 w grupie II).

Stacje pracujace z miejsc nie ujetych w wy-
kazie zamkoéw — podaja raport + oznacze-
nie wojewddztwa i powiatu np. 59 OSE.
Stacje te daja 1 pkt (stacje klasyfikowane sa
w grupie II).

Inni uczestnicy zawodéw (np. stacje za-
graniczne, stacje /MM) - podaja raport +
numer QSO np. 59 023. Stacje daja 1 pkt
(stacje klasyfikowane s3 w grupie II).

Stacje pracujace w Zawodach Zamkowych
po raz pierwszy otrzymaja premie 10 pkt
doliczong do wyniku. Premia dotyczy za-
réwno stacji indywidualnych, klubowych
iSWL, jezeli znak nie pojawit si¢ w dotych-
czas rozegranych zawodach lub uczestnik
nie startowal pod innymi znakami.

Swiat Radio
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AKTUALNOSCI RRZYTOLN

Kalendarz zawodow krajowych 2019

Maj

Memoriat Janusza Twardzickiego

SP9DT 03.00, 01.05 04.59, 01.05
Tydzien LOK i Zolnierza Polskiego

CW/SSB 15.00, 01.05 16.59, 01.05
Tydzien LOK i Zolnierza Polskiego

DIGI 17.00, 01.05 17.59, 01.05
OMP ARKI DIGI 15.00, 02.05 16.59, 02.05
Zawody Warszawskie CW/SSB 15.00, 03.05 16.59, 03.05
Zawody Warszawskie DIGI 17.00, 03.05 17.59, 03.05
OMP PGA-TEST 06.00, 04.05 06.59, 04.05
SP UKEF Six Hours Contest 14.00, 04.05 19.59, 04.05
Zawody Strazackie 04.00,05.05  04.59,05.05
Europe Day Contest 15.00,08.05  15.59,08.05
OMP ARKI UKF 17.00, 08.05 18.59, 08.05
OMP ARKI CW/SSB 15.00, 09.05 16.59, 09.05
OMP PGA-DIGI 06.00, 11.05 06.59, 11.05
Lubelski Maraton UKF 16.00, 11.05 16.59, 11.05
Quo Vadis 06.00, 18.05 06.59, 18.05
Zawody Zamkowe 15.00, 18.05 17.59,18.05
SP UKF Activity Contest 07.00, 19.05 12.59,19.05
Noc Muzeéw 16.00, 19.05 17.59,19.05

Kalendarz zawodow miedzynarodowych 2019

Maj

AGCW QRP/QRP Party 13.00, 01.05 19.00, 01.05
ARI International DX Contest 12.00, 04.05 11.59, 05.05
CQ-M International DX Contest 12.00, 11.05 11.59, 12.05
VOLTA WW RTTY Contest 12.00, 11.05 12.00, 12.05
His Maj. King of Spain Contest, CW 12.00, 18.05 12.00, 19.05
Baltic Contest 21.00, 18.05 02.00, 19.05
SKCC Sprint 00.00, 22.05 02.00, 22.05
CQ WW WPX Contest, CW 00.00, 25.05 24.00, 26.054

Premia za prace z ,nieaktywnego” zamku
oraz premia za pierwszy udzial w zawo-
dach nie sumuja sie. O zajetym miejscu de-
cyduje wieksza liczba zdobytych punktow,
aw przypadku jednakowej ich liczby kolej-
no: krétszy czas pracy w zawodach, liczba
QSOs ze stacjami pracujacymi z zamkow,
liczba QSOs ze stacjami pracujacymi z miej-
scowosci, w ktérych znajduja sie zamki.

Za QSO pomiedzy stacjami pracujacymi
z terenowo z tego samego zamku przyznaje
sie 1 pkt.

Za stacje bioraca udzial w zawodach uwaza
sie stacje, ktéra przeprowadzila minimum
10 tacznosci.

Grupy klasyfikacyjne:

I Stacje pracujace z zamkow (tylko stacje
pracujace terenowo z zamkow spoza wilas-
nej miejscowosci).

II Stacje pracujace ze stalego QTH lub tere-
nowo z zamku z wlasnej miejscowosci oraz
rezydenci.

III SWL - w przestanym logu nalezy poda-
waé pelny raport obu stacji. Ten sam znak
moze pojawi¢ sie w logu tylko dwa razy.
Kazde nastepne wykazywanie QSO tej sta-
cji bedzie wykreslane.

Uwaga - jezeli w miejscowosci znajduje sie
kilka zamkéw, zaleca sie by startujacy z niej
krétkofalowcy po wczedniejszym uzgod-
nieniu podawali w raporcie oznaczenia
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roznych zamkéw. W czasie trwania zawo-
doéw nie dopuszcza sie zmiany oznaczenia
zamku lub zmiany QTH. Zabrania sie pracy
w zawodach pod wiecej niz jednym zna-
kiem w tym samym czasie. Za rezydenta
uwaza sie stacje, ktorej miejsce zainsta-
lowania stacji wskazane w pozwoleniu
radiowym znajduje sie w odleglosci do 500
m od obiektu umieszczonego w wykazie
Zamki w Polsce.

Puchary i nagrody:

Dla zdobywcéw pierwszych miejsc w po-
szczegdlnych grupach klasyfikacyjnych
- puchary (warunkiem jest sklasyfikowanie
minimum 10 stacji w danej grupie). Dla
zdobywcéw miejsc I-III drukowane dyplo-
my. Wszystkie stacje uczestniczace w Za-
wodach Zamkowych otrzymaja dyplomy
w wersji elektronicznej. Istnieje mozliwos¢
uzyskania dyplomu ,papierowego” - za-
pytania i zgloszenia kierowa¢ na adres sp-
6trx@zamkisp.pl.

Informacja o przyznanych nagrodach do-
stepna bedzie na stronie zamkisp.pl.
Dzienniki zawodéw:

W dziennikach zawodéw obowiazuje czas
UTC. Lacznodci nie zalicza sig w przypadku
réznicy czasu powyzej 5 minut, niezgodno-
éci znakow korespondentéw, grup kontrol-
nych oraz braku logu korespondenta.
Dzienniki zawodéw tylko w formacie Ca-
brillo (program logujacy Marka SP7DQR do
pobrania ze strony zamkowej zamkisp.pl)
nalezy wysla¢ na adres zzz@zamkisp.pl do
dnia 31 maja 2019 .

Zawody sa wliczane do wspélzawodnictwa
O Krotkofalarski Puchar Warszawy” pro-
wadzonego przez WOT PZK.

Noc Muzedw 2019

Cele zawodow:

- promocja miasta Skierniewice iregionu
wojewddztwa Lodzkiego wéréd krétko-
falowcéw Polski i innych krajéw $wiata,

- promocja Miedzynarodowego Dnia Mu-
zedw

- trening oraz doskonalenie technik opera-
torskich uczestnikéw zawodéw

Organizator zawodéw: Skierniewicki Klub

Krétkofalowcdéw SP7PBC

Termin zawodéw: 19.05.2018 1.

Pasma i emisje: 80 m (zgodnie z band pla-

nem), SSB.

Czas: 80 m, SSB, 16.00-17.55 UTC (18.00-

19.55) czasu lokalnego.

Obowiazuje 5-minutowe QRT przed i po

zawodach.

Za uczestnika uwaza sie licencjonowane

radiostacje amatorskie nadawcze i nastu-

chowe, indywidualne oraz klubowe za-
réwno polskie jak i zagraniczne, ktérych
operatorzy podczas zawodéw nie przekra-
czaja mocy wyjéciowej do anteny powyzej

100 Wiw danej chwili emituja tylko jeden

sygnal.

Nie dopuszcza sie uzywania wiecej niz jed-

nego, WEASNEGO znaku wywolawczego,

mimo Zze stacja indywidualna lub klubowa

posiadaja wazne pozwolenia na znak pod-

stawowy lub okolicznosciowy.

Wywolanie w zawodach: Wywolanie w za-

wodach Noc Muzedw.

Raporty i grupy kontrolne

Uczestnicy zawodéw wymieniaja grupy

kontrolne zlozone z raportu RS(T), numeru

kolejnego QSO oraz skrétu gminy zgodnej

z lokalizacja, z ktérej stacja pracuje w za-

wodach.

Stacje polskie po numerze QSO podaja

skrét swojej gminy 59 001 IR01.

Stacje polskie nadajace z muzeum po skré-

cie gminy podaja litere M, a stacje nadajace

spoza terytorium Polski podaja jedynie

raport RS(T) i nr kolejny QSO, np. 59 001.

Wszystkich uczestnikéw obowiazuje ciagla

numeracja QSO.

Nie dopuszcza si¢ zmiany lokalizacji stacji

w trakcie trwania zawodéw.

Punktacja za nawigzanie tacznosci:

- ze stacja klubowa organizatora SP7PL: 10
pkt.

- zinng stacja pracujacq z muzeum: 5 pkt.

- z pozostalymi stacjami: 1 pkt

Wynikiem jest suma uzyskanych punktéw

za QSO.

O zajetym miejscu decyduje wieksza liczba

zdobytych punktéw, a w przypadku jedna-

kowej ich liczby, liczba QSO + punkty.

Za prawidlowy nastuch uwaza sie odbidr

obu znakéw korespondentéw, raportow

i grup kontrolnych. Z t samg stacjg mozna

przeprowadzi¢ nasluch innym rodzajem

emisji. Punktacja jak dla nadawcow.

Kategorie:

A - stacje indywidualne

B - stacje klubowe

C - stacje nastuchowe

D - stacje zagraniczne

Nie zalicza si¢ facznoéci w przypadku:

- nawiazanie Iacznodci poza czasem trwa-
nia zawodow,

- powtérzenia lacznodci na tym samym
pasmie

- niezgodno$ci w obu logach danych
0 QSO lub rozbieznosci czasu ponad 5
minut

- kiedy nastapita zmiana lokalizacji w cza-
sie trwania zawodow

- uzycia w zawodach wiecej niz jednego,
WEASNEGO znaku wywolawczego po-
miedzy stacjami zainstalowanymi w tym
samym miejscu lub z tym samym ope-
ratorem (QSO ,sam z sobg”), braku logu
korespondenta

- nawiazania facznosci typu CROSS-BAND
lub CROSS-MODE

Nagrody:

- za zajecie miejsc od I do Il w poszczegol-
nych grupach dyplomy

- wszystkim uczestnikom zawodéw, kto-
1zy nadedla log w wymaganym terminie
przyznane beda do pobrania indywi-
dualne elektroniczne (w formacie PDF)
certyfikaty udziatu

Logi w formacie Cabrillo nalezy przystac

w ciggu 48 godzin poprzez platforme:

https:/logsp.pzk.org.pl/index.php.
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Wspotzawodnictwo I0TA SPDXC (stan na 31.03.2019r.)

Suma  Wyspy Wys
Lp. Znak wysp E
1 SP6BOW 1078 189
2 SP8AJK 1059 188
3 SP7GAQ 1001 188
4 SP8HXN 989 188
5 SP5TZC 966 188
6 SP6CZ 954 185
7 SP6CIK 949 188
8 SP6NIC 925 186
9 SP8IIS 900 182
10 Sp2y 895 185
11 SP5CJQ 866 186
12 SP7AWG 849 185
13 SP5PB 841 186
14 SP7XK 737 180
15 SPIMGM 720 184
16 SP6GF 712 185
17 SP2BMX 695 182
18 SP5APW 693 181
19 SP8MI 680 185
20 SP6M 644 181
21 SP7CXV 641 172
22 SP7BCA 601 171
23 SQ9HZM 583 162
24 SPOW 575 174
25 SPIGZF 573 167
26 SP6MLX 571 181
27 SPODLY 536 166
28 SPACUF 530 178
29 SP3CJS 510 157
30 SP6A 501 180
31 sQgJ 495 165
32 SPSBWR 491 172
33 SQIX 483 169
34 SPIHTS 453 176
35 SPOIEK 445 172
36 SPANDU 430 176
37 SP3CGK 420 137
38 SPAGFG 418 155
39 SPSICQ 409 147
40 SQIMZ 387 160
41 SP5XOC 383 165
42 SP8GSC 381 143
SQ7B 381 172
44 SP6IXU 371 144
45 SP6DVP 366 142
46 SP6NIN 363 145
47 SP6TRX 360 148
48 SPIMVG 359 162
49 SP5DZE 357 150
50 SP5BLI 355 144
51 SP4BEU 348 113
52 SPO9RXP 332 115
53 SP6FXY 293 117
54 SP30L 275 120
55 SP4AAZ 271 147
56 SQ9ACH 261 69
57 SP2SGN 256 161
58 SP1EG 245 135
59 SP3BWVL 241 128
60 SP6TGI 235 127
61 SPIJON 223 125
62 SQ4CTS 196 124
63 SP3AAL 187 124
64 SQSLUV 166 87
65 SQ2TOM 131 100
66 SP5NZZ 121 27
67 SQIDXT 120 69
Stacje klubowe
1 SP9PDF 322 121
2 SP5KCR 236 129
3 SP6PRT 150 92
SWL
1 SP1-8247 122 81
Silent Key
1 SP2JKC 744 184
2 SP9TCV 505 137
3 SPOVFQ 427 136
4 SP2AVE 392 136
5 SP9AQY 363 126
6 SP5ANQ 358 143
7 SP7EJS 316 122
8 SP2AHD 295 144
9 SP2EIW 219 144
10 SP6AOI 199 104
11 SP2ATF 111 75
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77
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88
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73
60
64
67
56
73
65
63
53
64
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47
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42
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46
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41
39
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45
36
27
45
34
42
29
32
43
33
31
33
30
40
15
17
19
25
21

9
17
15

7
16
12

31
20
5

65
49
34
36
30
41
32
28
21
17
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Wspoétzawodnictwo IOTA-SPDXC jest dostepne dla wszystkich polskich krétkofalowcéw (nadaw-
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cow, nastuchowcdéw oraz stacji klubowych).
Szczegolowe informacje dotyczace programu IOTA zamieszczone sa na portalach: http:/www.

rsgbiota.org, http:/www.gkma3.dsl.pipex.com.

183
176
165
166
179
170
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160
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144
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129
119
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97
93
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63
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74
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50
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41
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36
26
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24
29
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21
19
16
24
11
10
19

33
38
16
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127
67
44
51
42
39
44
27
15
17
11

228
225
198
190
169
190
181
180
169
174
139
149
143
112
130
139
99
114
128
103
110
92
99
96
109
96
79
86
93
65
76
65
69
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66
50
68
53
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55
44
46
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45
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50
45
45
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45
39
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45
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9
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13
25
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159
102
92
70
62
52
55
52
21
33
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272
264
259
252
242
225
245
219
230
215
214
199
201
175
157
146
127
155
63
139
143
137
121
111
107
97
113
82
96
93
91
91
101
65
71
70
89
85
88
45
60
77
36
64
56
49
53
43
61
60
64
58
44
31
24
52
14
15
24
21
18
10
12
8

3
37
8

59
33
8

11

147
102
94
68
63
59
42
34
11
19
6
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51
38
23
22
33
17
14
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2019-03-30
2017-12-30
2018-06-29
2018-12-30
2019-03-30
2019-03-27
2019-03-29
2016-06-22
2019-03-29
2018-12-26
2018-03-26
2015-09-25
2014-12-29
2019-03-29
2016-12-22
2016-12-29
2015-08-29
2018-12-28
2016-09-23
2016-03-23
2015-12-27
2019-03-26
2014-12-30
2019-01-02
2014-03-22
2018-10-06
2015-06-22
2016-09-28
2018-09-29
2018-12-18
2017-12-30
2017-10-03
2016-12-29
2017-12-27
2018-12-21
2016-06-25
2018-03-30
2017-03-28
2018-12-29
2017-06-20
2018-12-29
2014-07-29
2014-09-24
2018-06-28
2018-12-28
2015-12-28
2018-01-06
2018-12-21
2015-12-26
2016-12-25
2017-09-29
2018-08-28
2018-07-18
2015-06-23
2015-12-26
2016-06-28
2018-10-21
2016-04-30
2016-09-25
2017-09-29
2016-06-24
2014-12-30
2015-05-04
2016-03-22
2018-12-08
2017-09-27
2019-03-23

2018-12-30
2017-12-30
2018-12-15

2016-09-28

2011-12-29
2002-03-21
1998-05-10
2001-06-28
2003-12-12
2006-09-29
1999-05-21
1997-11-10
1999-12-14
2001-12-15
2000-06-30

++ +

Uzupelnienia na nastepny kwartat nalezy przesta¢ do 29.06.2019 r. na adres SP6BOW: sp6bow@
poczta.onet.pl (Augustyn Wawrzynek, ul. Korfantego 5 B/1, 47-232 Kedzierzyn-Kozle).

Tabela osiagnie¢ na 9 pasmach
prowadzona przez SPDXC (stan na 31.03.2019)

INAK 160
SP3EWY 316
SP2FAX 306
Pz 292
SP3EPK 289
SPIE 283
SP5CJQ 262
SPOPT 247
SPOFKQ 248
SP7VC 278
SPSAJK219
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SP5ENA216
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SP2GJV240
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SP2Y 91
SP5PBE154
SP1GZF183
SP8IIS 118
SP6AEG266
SP2GUC63
SP5WA 115
SP5ELA155
SP6T 173
SPOUPH 85
SP1JRF 48
SP5GH 165
SQ9V 181
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SP6M 94
SPODLY 78
SPICTWS85
SP6CES 93
SPIMWK94
SQ8] 88
SP9KR 91
SQIX 85

S IS T N T SO Y
P IR IS IR ST NI )

SP4GFG 77
SP8GSC 78
SP2FOV121
SPOUH 91
SP8FB 73
SP5TT 84
SP5ES 73
SPOW 41
SP4BEU 62
SP7ICE 77
SQ9ACHS50
SP6MLX 43
SP5UAF 71
SPIPDF 48
SP6FXY 13
SQIMZ 39
SP3IQ 54
SP3FYX 26
SP5DZE 9
SQINIS 40
SPIEG 62
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80
337
337
326
327
316
323
323
315

326
318

SPODWT255 313
SP7CDG234 320

308
309
291
291
290
285
295

SP3CEM266 306

289

SP7AWG199 279

273
301

SPORPW166 269

276

SQIHZM146258

270
290
253
282

258

SP5GMM106234

160
207
204
198
203
235
156
202

SP3QDM135208

182
192
187
151
165
147

40
339
337
336
334
337
336
338
336
335
333
330
329
334
330
324
322
320
330
331
315
325
324
319
321
321
317
325
320
328
309
323
281
322
311
324
320
309
300
310
295
298
283
305
286
288
285
275
279
269
268
257
280
269
232
244
229
252
249
234
232
174
212
216
254
161
195
181
241
155

94
115

30
338
337
336
336
336
337
337
337
319
332
331
331
335
327
325
322
320
332
335
315
323
328
323
320
326
312
324
326
320
296
326
292
324
325
315
303
321
320
318
297
273
305
313
301
300
293
263
273
299
274
229
233
230
258
226
187
188
195
203
219
174
140
197

69
156
208
196

90

79

52

82

20
339
338
339
338
340
339
339
340

337
339
336
339
339
332
337
335
336
335
335
325
335
334
334
337
332
331
335
337
323
334
331
331
328
338
325
333
326
336
307
313
329
336
325
316
310
318
319
301
299
289
308
295
309
296
306
293
298
314
303
212
247
295
256
295
266
244
286
301
210
165
173

17
339
338
337
335
334
336
339
339
330
335
332
333
334
328
330
330
334
329
325
318
334
332
321
321
326
321
326
331
312
322
322
291
329
327
306
294
329
320
302
298
318
329
312
334
316
294
293
297
300
286
261
247
247
245
245
243
193
191
219
236
277
219
180
122
265
240
201

68
109
130

77

15
340
338
338
335
339
338
340
339

334
339
331
336
339
334
332
330
332
332
334
319
332
325
330
325
326
317
330
336
309
333
322
324
328
322
301
321
325
334
296
308
322
331
315
319
310
307
305
305
296
282
308
300
286
281
283
298
300
312
277
232
265
273
253
308
269
223
241
303
192
178
146

12
335
327
327
326
323
333
333
330
313
327
318
319
324
316
315
306
321
311
322
304
319
313
316
303
313
302
310
318
307
304
312
259
318
308
284
266
312
312
267
261
297
315
289
301
291
277
270
293
275
259
237
214
168
216
186
207
160

96
145
193
218
194
171

87
239
193
139

28

34
104

50

10
337
330
324
331
332
333
335
331
316
334
322
323
330
320
313
306
309
313
315
292
318
304
312
304
303
299
307
312
294
302
300
289
309
300
272
304
300
314
261
274
293
316
297
282
289
276
283
280
270
245
277
268
228
240
252
274
276
286
231
181
188
220
218
275
231
214
126
216
163
189

60

SUMA
3020
2988
2955
2951
2940
2935
2931
2915
2888
2876
2868
2865
2859
2813
2807
2776
2768
2764
2762
2760
2743
2738
2715
2702
2682
2674
2661
2641
2637
2636
2636
2604
2589
2565
2564
2551
2548
2539
2513
2485
2470
2470
2441
2428
2395
2347
2331
2304
2295
2246
2136
2107
2045
2010
1980
1967
1913
1878
1822
1717
1694
1692
1687
1669
1654
1626
1562
1376
1042
1029

838

Tabela osiagnieé na 9 pasmach obejmuje liczby krajéw na poszczegdlnych
pasmach z uwzglednieniem warunkéw:
— kraje wedlug aktualnej listy DXCC (bez deleted)
— stacje uznane przez DXCC
— kraje potwierdzone kartami QSL lub LoTW
Tabele prowadzi SPSEWY (Ryszard Tymkiewicz, ul. Szaniec 10, 05-502
Gotkow, e-mail: rtym@ippt.gov.pl).
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i FAd LR 8  Instalacje antenowe DVB-T

Multiswitch Signal z pasywnymi torami TV naziemne;j

Przetaczniki MRP-508 (908)

W artykule jest zaprezentowana nowa
rodzina multiswitchy Signal umozliwiaja-
ca realizacje instalacji RTV/SAT w domkach
jednorodzinnych oraz matych budynkach
mieszkalnych i biurowych.

Multiswitche Signal MRP-508
(R68508) i MRP-908 (R68908) sa
przeznaczone do pracy wewnatrz
budynku do instalacji bazujacych
na topologii gwiazdy. W tego typu
systemach przewody z gniazd
koncowych zbiegaja sie w miejscu
montazu multiswitcha lub grupy
multiswitchy. Wysoka separacja
wyjsé (brak przesluchéw miedzy

pasmami i polaryzacjami) oraz
wbudowana prekorekcja charak-
terystyki kabla umozliwia wyeli-
minowanie wplywu tlumiennosci
kabla rosnacej wraz z czestotliwo-

Scia.

Cechy wyrézniajace MRP-508
(w nawiasie dane dotyczace MRP-

908)

m multiswitch radialny

m wejscia: 4 (8) z konwertera qu-

atro, 1 naziemna DVB-T
m wyjscia: 8 do tuneréw SAT

m pasywny tor FM/DVB-T wypo-
sazony w przelacznik On/Off 12

VDC

m separacja pomigdzy wejsciami
wieksza niz 25 dB

m wysoka separacja wyj$¢ 30 dB
(brak przesluchéw miedzy pa-

smami i polaryzacjami)

e T

v

W Lo

=3‘1m:1

L

V= ri=nar g

— [T

MRP-508

ey it 8L

W N
e, TERRTH B e

RECA P

Swiat Radio  Maj 2019

nce

L3
=
=

Multiswitch 5x& m:t_p-iﬂ

m prekorekcja charakterystyki ka-
bla
m bardzo wysoki poziom wejscio-
wy 105 dBuV
m wysoki poziom wyjsSciowy: 100
dBuV
m kontrolki napiecia zasilacza
i multiswitcha (prosta diagno-
styka braku zasilania lub zwar-
cia w torze naziemnym)
m przylacze uziemienia
mkompaktowe wymiary
146x120x42 (220 %120 X 42) mm
m zewnetrzny zasilacz DC 18 V/1
A
Przelacznik zostal wyposa-
zony w bierny tor telewizji na-
ziemnej, dlatego zalecane jest
zastosowanie przedwzmacnaicza
antenowego lub wzmacniacza,
ktéry skompensuje tlumienie
multiswitcha (14 dB) i elementéw
biernych w instalacji (przewodu,
gniazd, zlaczy) w torze telewizji
naziemnej. W doborze wzmac-
niacza nalezy tez uwzgledni¢ po-
ziom sygnalu z nadajnika (moc
i wysoko$¢ zawieszenia nadajni-
ka, odlegtoé¢ do punktu odbioru,
zysk anteny, uksztaltowanie te-
renu miedzy nadajnikiem a od-
biornikiem). Aktualny wykaz na-
dajnikéw TV naziemnej w Polsce
mozna znalez¢ na stronie https:/
www.dipol.com.pl/dane_nadaj-
nikow_tv_naziemnej_w_polsce_
bib07.htm.
Multiswitch jest wyposazony
w wlacznik napiecia 12 V w to-
rze antenowym. W celu zasilenia
wzmacniacza nalezy go ustawié
w pozycji ,On”. Jezeli zostanie
zastosowany wzmacniacz z wla-
snym zasilaniem, np. AWS 1/1 F

B1216 (z regulacja wzmocnienia)
nalezy pozostawi¢ przelacznik
w pozycji ,Off”.

Multiswitch i zasilacz wypo-
sazone sa w kontrolki LED stanu
zasilania. Przy poprawnej pra-
cy obydwie powinny $wiecic.
Jezeli po podlaczeniu anteny
naziemnej i wlaczeniu zasilania
diody na zasilaczu i multiswitchu
mrugajg, $wiadczy to o zwarciu
w torze anteny naziemnej. Moze
to by¢ spowodowane wlacze-
niem zasilana w torze naziem-
nym przy antenie bez wzmacnia-
cza lub zlym zarobieniem zlaczy
(zwarciem pomiedzy przewo-
dem centralnym a oplotem ekra-
nu kabla). Nalezy natychmiast
wylaczy¢ napiecie i usuna¢ przy-
czyne.

Zastosowanie oddzielnego
wzmacniacza ma nastepujace za-
lety:

m optymalizacja kosztu instalacji

m dob6r najbardziej dopasowa-
nego wzmacniacza (poziom
wzmocnienia, miejsce instalacji,
osobna regulacja VHF i UHF)

m zasilenie wzmacniacza z mul-
tiswitcha (nie jest potrzebny
osobny zasilacz)

Urzadzenie realizuje dystrybu-
cje sygnalu z jednego satelity oraz
telewizji naziemnej i radia FM
maksymalnie do o$miu gniazd.
Mozemy zatem podigczy¢ do
o$miu jednoglowicowych tuneréw
satelitarnych. Jezeli tuner ma dysk
twardy (PVR), to dla jego potrzeb
zarezerwowac nalezy dwa wyijscia
multiswitcha. Niewykorzystane
wyijscia multiswitcha nalezy obcig-
zy¢ rezystorem 75 Q R66205.


https://www.dipol.com.pl/dane_nadajnikow_tv_naziemnej_w_polsce_bib07.htm
https://www.dipol.com.pl/dane_nadajnikow_tv_naziemnej_w_polsce_bib07.htm

Widok przedwzmacniaczy LNA i APL

Dla budynkéw wielorodzin-
nych, projektowanych dla potrzeb
budowania duzych, zbiorczych
instalacji RTV/SAT firma DIPOL
proponuje rozwigzania multiswi-
tchowe serii MR-5xx, MV-9xx oraz
MV-9xx marki TERRA. Znakomite
wykonanie, stabilno$¢ parametrow,
bardzo niska awaryjnos¢, 4 lata
gwarancji sprawiaja, ze multiswi-
tche te mozna poleci¢ nawet naj-
bardziej wybrednemu klientowi.

Propozycje wzmacniacza, jaki
nalezy zastosowaé w torze na-
ziemnym multiswitcha (w nawia-
sach podano wzmocnienie w dB):
m przedwzmacniacze serii LNA:

LNA-101 (15), LNA-169 (24),
LNA-177 (30), LNA-188 (32)

m wzmacniacze serii APL: APL-104
(20-23), APL-108 (20-28)

Na zdjeciu jest widoczny przy-
kladowy wzmacniacz wielowej-
§ciowy o duzym wzmocnieniu.

Zamienniki multiswitch w to-
rach TV naziemnej:

m R6944808 — MP-0908L Signal
(9-wejéciowy, 8-wyjsciowy z ak-
tywnym torem)

m R70408 — MRS-908 Terra klasa A
(9-wejsciowy, 8-wyjsciowy z pa-
sywnym torem)

Wzmacniacz masztowy wielowejsciowy
DVB-T MA081L FM+VHFIII-2 x UHF Terra
R82023 (wzmocnienie: FM 20 dB, VHF 20
dB, 2xUHF po 30 dB)

m R70808 — MRS-908L Terra kla-

sa A (9-wejsciowy, 8-wyjsciowy

z aktywnym torem)

www.dipol.com

Dane techniczne MRP-508 (w nawiasie dane dotyczace MRP-908)

Nazwa MRP-508
Kod R68508
Wejscia 4 (8)x SAT
1xFM/DVB-T
Wyjscia 8
Zakres czestotliwosci [MHz] Terr: 5-862
Sat: 950-2150
Ttumienie FM/DVB-T 14+15
[dB] SAT 3
Straty odbi- | FM/DVB-T 8
ciowe [dB] SAT 10
Separacja polaryzacyjna HV | 25
[dB] miedzy wejsciami | 30
wyjscie | FM/ 22
DVB-T
SAT 28
Poziom wejsciowy [dBuV] 105
Poziom wyj$ciowy [dBuV] 100

Zasilanie przedwzmacniacza [V/ 12/60 maks.

mA]

Zasilanie Wej: 90-264 V
Wyj:18 V/1 A

Zakres temperatur pracy [°C] od —20 do +50

Wymiary [mm] 146x120x42
(222142 x42)

REKLAMA

modulator d
thiczerla it

Przykiadowe irodita sygnatu dia modulatora
to GAFLACTE TN | i 4

ukanatowy DVB-T

wieee| informaci dipol.com.pl/r86702
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1|51 Transceivery HF

Dziesiec najlepszych
transceiverow HF

Postep technologiczny w dziedzinie elektroniki caty czas ma swoje od-
zwierciedlenie takze w konstrukcjach transceiveréw. Aktualnie jestesmy
swiadkami rewolucji zwigzanej z zastosowaniem na szeroka skale cy-

frowego przetwarzania sygnatow DSP i bezposredniej syntezy cyfrowej

DDS oraz uktadéw programowalnych SDR.

Ze wzgledu na coraz bardziej
zageszczone widmo radiowe firmy
radiokomunikacyjne daza do tego,
aby transceivery na pasma ama-
torskie byly przystosowywane do
facznoéci w szczegolnie trudnych
warunkach, zwykle niebranych
pod uwage przy projektowaniu
wczeéniejszych urzadzen. Praca
krétkofalowcéw w czasie zawo-
doéw i ekspedycji DX-owych odby-
wa sie czesto z duzymi zaklécenia-
mi i ,ttokiem” (pile-up) w poblizu
czestotliwosci stacji.

Cho¢ przez ostatnie kilkadzie-
sigt lat wyprodukowano sporo
udanych modeli transceiveréw,
tylko nieliczne z nich staly sie swe-
go rodzaju klasyka.

Wydaje sie, ze ekspansja no-
wych funkcji we wspoélczesnych
transceiverach jest bliska kranca
praktycznych potrzeb i mozliwo-
§ci. W tradycyjnych rozwigzaniach
funkcje logiczne sterujace uklada-
mi elektronicznymi sa dostepne
dla operatora za posrednictwem
licznych przyciskow, gatek, wskaz-
nikéw i nastawnikow.

W wiekszosci oferowanych
transceiver6w strona nadawcza
ma z reguly standardowe para-
metry, za$ o jakoSci urzadzenia
decyduja parametry odbiornika.
Nic dziwnego, ze wielu krétko-
falowcoéw zainteresowanych do-
brym transceiverem do polowa-
nia na DX-y oraz entuzjastow
pracy w zawodach na amator-
skich pasmach KF zwraca uwage
na strone odbiorczg. Decydujace
znaczenie majg parametry dy-
namiczne, ktére zaleza miedzy
innymi od rodzaju i jakosci za-
stosowanych filtrow na wejsciu,
ktére rzutuja na jego wrazliwosé
(lub niewrazliwos¢) na obecnos§é
silnych sygnaléw spoza pasm
amatorskich.
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Udowodniono, ze najlepszymi
parametrami dynamicznymi cha-
rakteryzuja sie odbiorniki wyposa-
zone w filtry na pasma amatorskie
lub strojone obwody LC.

Oproécz filtrow wazna jest
tez odpornos$¢ na przesterowa-
nia stopni wejsciowych (gléwnie
wzmacniacza i mieszacza), bo-
wiem maja one zasadniczy wplyw
na najwazniejsze parametry:

m zakres dynamiczny dla bloko-
wania pojedynczym, silnym sy-
gnalem w bliskiej odlegltosci od
odstuchiwanego kanatu radio-
wego

m odpornoé¢ na intermodulacje
trzeciego rzedu dwoma silnymi
sygnalami w bliskiej odleglosci
wzgledem siebie

m szumy fazowe
Najwazniejszy jest zakres dy-

namiczny odbiornika dla efektu
blokowania pojedynczym silnym
sygnalem. W praktyce krétko-
falarskiej w DX pile-up istnieje
najwieksze prawdopodobienstwo
powstania efektu blokowania od-
biornika nastrojonego na stabo sly-
szang stacje ekspedycji DX-owej.
Efekt ten zaczyna by¢ odczuwal-
ny dopiero od pewnego pozio-
mu progowego i w dobrych od-
biornikach jest to poziom bardzo
wysoki, ale w stabszych zaczyna
wystepowac juz przy znacznie
nizszym poziomie silnych sygna-
t6w. Po przekroczeniu zakresu
dynamicznego odbiornika wyste-
powac bedzie odczuwalne zmniej-
szanie czuloéci dla sygnalow bar-
dzo slabych w takt pojawiania sie
sygnalu silnego na czestotliwo-
$ci oddalonej o kilka (kilkanascie)
kHz od odstuchiwanego kanalu
radiowego.

Parametr IP3 jako punkt prze-
chwytu trzeciego rzedu (3rd or-
der intercept point) jest wartoscia

zwigzana z liniowoscia i dostar-
cza najwiecej informacji na temat
mozliwosci pojawienia si¢ sktado-
wych niepozadanych w sygnale
uzytecznym.

Parametr ten charakteryzuje
odpornosé wejécia czesci odbior-
czej TRX (z pierwszym miesza-
czem czestotliwosci wlgcznie) na
obecnos¢ dwoch (lub wiekszej licz-
by) bardzo silnych sygnalow. Im
wieksza warto$¢ tego parametru,
tym odbiornik bedzie bardziej od-
porny na obecnosé¢ wielu bardzo
silnych sygnaléw na jego wejsciu.

Czulosé¢ wejsciowa odbiornika
jest parametrem z reguly mniej
waznym dla krétkofalowca DX-
-ujacego na pasmach amatorskich.
Czesto bardzo czuly odbiornik
wypada stabo we wszystkich pa-
rametrach dynamicznych - po
zalaczeniu przedwzmacniacza ma
znacznie gorsze parametry dyna-
miczne.

Na rynku pojawiajg sie coraz
nowsze urzadzenia, a krétkofa-
lowcy sa wabieni zapewnieniami
marketingu o kolejnych postepach
w kazdym nowym TRX-ie. Wydaje
sie, ze najbardziej wiarygodne sa
rezultaty pomiaré6w wykonane
przez niezalezne laboratorium np.
ARRL.

Obszerna tabela wynikéw ba-
dan transceiveréw (odbiornikéw)
na pasma amatorskie wg Sher-
wood Engineering (www.sher-
weng.com/tabele.htm) byla za-
mieszczona w SR 3/2019.

W zestawieniu tym kolejnos¢
pierwszej dziesigtki urzadzen
wyglada nastepujaco: FlexRadio
Systems FLEX-6700, Icom IC-
R8600, Elecraft K3S, Icom IC-7851,
Kenwood TS-890S, Hilberling
PT-8000A, Elecraft KX3, Apache
ANAN-7000, Yaesu FTdx-5000D,
Elecraft K3.

1. Flex-6700

Transceiver Flex-6700 czy RX
Flex-6700R firmy Flex Radio Sys-
tems, podobnie jak radiostacje
serii Flex-6000, pracuje z bezpo-
§rednia przemiang analogowo-
-cyfrowa (DDC) w odbiorniku


http://www.sherweng.com/tabele.htm
http://www.sherweng.com/tabele.htm

i bezposrednia cyfrowa przemia-
na wzwyz (DUC) w nadajniku.
W tych ukladach nie wystepuja
wiec analogowe stopnie przemia-
ny, filtry kwarcowe ani synteze-
ry czestotliwosci. W odréznieniu
od rozwiazan klasy popularnej,
zawieraja one wlasne procesory
sygnalowe, a do polaczenia z kom-
puterem PC wykorzystywane jest
zlacze sieciowe Ethernet 100 Mb/s
lub 1 Gb/s. Nadajnik o mocy 100
W ma standardowo wbudowang
skrzynke antenowgq. Obstuge ra-
diostacji ulatwia dodatkowa gatka
strojenia FlexControl z programo-
walnymi przyciskami.

W odbiorniku jest zapewnio-
ny réwnolegly odbiér dwoch lub
wiecej niezaleznych podzakreséw
o szerokosci 7 lub 14 MHz na pelny
zakres fal krétkich oraz 6 mi2 m.

Sygnal z anteny po przejéciu
przez odpowiednie filtry i ewentu-
alnie tlumik lub przedwzmacniacz
jest podawany na szybki 16-bitowy
przetwornik analogowo-cyfrowy
o czestotliwosci probkowania od-
powiednio 122,88 lub 245,76 MHz.
Otrzymane dane cyfrowe sg prze-
kazywane na uklad cyfrowej ob-
rébki sygnatu skladajacy sie z pro-
gramowalnej matrycy cyfrowej
FPGA i zmiennoprzecinkowego
procesora sygnalowego oraz proce-
sora nadzorczego i zapewniajacego
komunikacje ze $wiatem zewnetrz-
nym. W trakcie nadawania FPGA
stuzy do generacji sygnaléw w.cz.
— przykladowo sygnalu CW, aw
trakcie odbioru m.in. do filtracji
probek i analizy widma.

W nadajniku dane pocho-
dzace z ukladu cyfrowej obrébki
sygnalow sa przekazywane na
szybki 16-bitowy przetwornik cy-
frowo-analogowy i nastepnie na
przeciwsobny wzmacniacz mocy
100 W na tranzystorach MOSFET
RD100HHF1. Wzmacniacz mocy
jest nadzorowany programo-
wo, tak aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia wskutek przegrzania
albo niedopasowania obcigzenia.

Czestotliwosci zegarowej dla
przetwornikéw dostarcza nisko-
szumowy generator stabilizowany
za pomocg TCXO lub OCXO. Ich
czestotliwosé moze by¢ dodatko-
wo synchronizowana za pomoca
czestotliwosci wzorcowej z odbior-
nika GPS

Zakres czestotliwosci odbiorni-
ka wynosi od 30 kHz do 77 MHz
i 135-165 MHz (nadajnik pokrywa
zakres pasm amatorskich 160-6
m). Wymiary urzadzenia wynoszg
330%305%102 mm, a waga 6 kg.

2. Odbiornik IC-R8600

Szerokopasmowy odbiornik ra-
diowy IC-R8600 firmy Icom jest
przystosowany do nasluchu pa-
sma od 10 kHz do 3 GHz i ma
duzy wyéwietlacz z wbudowanym
analizatorem widma.

Uklad jest przystosowany
zaréwno do odbioru modulacji
analogowych, jak i emisji cyfro-
wych. Od 10 kHz do 30 MHz od-
biornik pracuje w uktadzie SDR
z bezposrednia przemiang cze-
stotliwosci oparta na FPGA i DSE,
aod 30 do 1100 MHz ma zasto-
sowang na wejsciu podwéjna
przemiane czestotliwosci. Z kolei
od 1100 do 3000 MHz wykorzy-
stywana jest potrdjna przemiana.
W ukladzie sg zastosowane prze-
tworniki ADC 14 bitéw 122,88
MHz. W celu usprawnienia kon-

wertera AD sg zastosowane 24
automatycznie przelgczane filtry
pasmowe (11 na falach kroétkich,
13 na V/U/SHF). Dzieki temu
uzyskano doskonale wilasciwosci
dynamiczne. Wspoélczynnik IP3
przy 14,1 MHz wynosi + 30 dBm
(przy 144 MHz jest +10 dBm,
a przy 440 MHz 0 dBm). Zakres
dynamiki jest na poziomie 105
dB, co jest doskonalym parame-
trem dla takiego odbiornika sze-
rokopasmowego.

Na uwage zastuguje 4,3-calowy
ekran dotykowy oraz 2000 komoé-
rek pamieci w 100 grupach.

IC-R8600 umozliwia odbiér r6z-
nych trybéw cyfrowych. Nie tyl-
ko dekoduje tradycyjne transmi-
sje analogowe, takie jak AM, FM,
WEM, SSB, ale réwniez NXDN,
P25 i D-STAR. Ma 7 trybéw skano-
wania z predkoscig 100 ch/s. Jest
mozliwosé dokladnego pomiaru
sily sygnalu RSSI (S-meter, dBu,
dBu/emf, dBm). Zastosowano tez
automatyczna regulacje czestotli-
wosci AFC dla emisji cyfrowych,
FM i WEM.

Jako jeden z pierwszych od-
biornikéw tego klasy IC-R8600
oferuje wizualny wodospad oraz
regulowana szeroko$¢ widma od
+ 2,5 kHz do = 2,5 MHz. Krétkie
dotkniecie wskaznika wodospadu
powoduje powiekszenie ekranu,
co zapewnia precyzyjny dobor
czestotliwosci.

Odbiornik zawiera interfejs
CI-V oraz opcjonalng mozliwos¢
zdalnego sterowania przez USB
lub po sieci IP. Z tylu obudowy
znajduja sie 3 zlacza antenowe: N
(0,01-3000 MHz) oraz RCA i PL259
(0,01-30 MHz). Jest tez slot na
karte pamieci SD do zapisu ode-
branych transmisji oraz wyjscie
sygnalu I/Q i zlacze USB do komu-
nikacji z komputerem.

Opcjonalne oprogramowanie
w pelni sterujace urzadzeniem
odbywa sie z poziomu komputera.
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3. Elecraft K3S

Transceiver Elecraft K3S byl do-
stepny jako gotowy oraz w wersji
modulowej do samodzielnego skla-
dania. Blokowa konstrukcja umoz-
liwia jego rozbudowe, wg upodo-
ban i mozliwosci finansowych ope-
ratora (cena zakupu kitu jest nizsza
niz gotowego urzadzenia).

Dzieki temu mozna na pocza-
tek zakupi¢ podstawowq wersje
transceivera, po nizszych kosz-
tach, a nastepnie dodawa¢ inne
moduly, jak ATU czy PA 100 W.
Aby zapewni¢ identyczne para-
metry zaréwno gotowych urza-
dzen, jak i zestawéw do sklada-
nia, wszystkie moduly sa w calosci
montowane i testowane w firmie.

Uklady odbiornika K3S maja
identyczng architekture o wyso-
kim zakresie dynamiki. Firma do-
starcza opcjonalne filtry o réznej
szeroko$ci pasma, poczawszy od
200 Hz, az po szerokosci od 3000
do 15 000 Hz. Kazdy odbiornik
ma miedzy innymi oddzielny
mieszacz, 32-bitowy filtr DSP ni-
skoszumowy syntezator i do pie-
ciu filtréow p.cz. Opcja KBPF3A
rozszerza zasieg odbioru do 100
kHz, obejmuje wszystkie pasma
SWL i umozliwia transmisje 0,5
mW w pasmie 472 kHz (630 m) do
uzytku z zewnetrznymi wzmac-
niaczami.

Interfejs uzytkownika K3S jest
zoptymalizowany pod katem la-
twodci uzytkowania.

]
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Oproécz dwoéch 32-bitowych
procesoréw dolgczony jest row-
niez wbudowany kodek PSK31,
CW oraz emisji cyfrowych, w tym
FT8. K35 jest takze przystosowany
do wspolpracy z transwerterami.

Na etapie uruchomiania K3S
nalezy:

B wprowadzi¢ dane, z czego skla-
da sie TRX (jakie ma zainstalo-
wane moduly)

B do jakich emisji majg by¢ przy-
pisane poszczegolne filtry kwar-
cowe RXiTX

m skalibrowac uklad syntezy

B poustawia¢ komutacje poszcze-
golnych gniazd z reszta K3

B skalibrowac S-meter oraz tor TX

B uaktywni¢ zainstalowane mo-
duly opcjonalne

4. lcom IC-7851

IC-7851 jest zasilang z sieci ra-
diostacja bazowg pokrywajacy za-
kresy LE MFE, HF i 6 m. Zawiera
dwa catkowicie niezalezne iiden-
tyczne odbiorniki, pokrywajgce
w sposéb ciagly zakres od 30 kHz
do 60 MHz, Moc wyjsciowa wy-
nosi 200 W, nadawanie jest ogra-
niczone do pasm amatorskich. Za
pomoca odrebnych przyciskow
mozna wybiera¢ emisje: LSB, USB,
CW, FM, AM, RTTY i PSK. Moz-
liwosci emisji cyfrowych mozna
rozszerza¢ poprzez wlaczanie do-
datkowych modemoéw.

Odbiorniki zastosowane w IC-
7851 maja architekture superhe-
terodyny z podwoéjng przemiang

i pierwsza czestotliwoscig posred-
nig 64,455 MHz (odbiornik A) lub
64,555 MHz (odbiornik B). Sygnat
ulega przemianie na drugg czesto-
tliwos¢ posrednia 36 kHz, a potem
dociera do cyfrowego procesora
DSP. Cztery przelaczane roofing
filtry w I p.cz. maja szerokosci: 15,
6, 311,2 kHz (mozliwo$¢ kalibracji
w celu optymalizacji szerokosci
pasma). Kalibracja moze by¢ zre-
alizowana automatycznie badz
recznie, zaleznie od potrzeby.

Kazdy z odbiornikéw ma lacz-
nie 13 przelaczanych filtréw wej-
§ciowych, ale moze by¢ réwniez
uruchomiony preselektor Digi-Sel.
Zastosowano trzy odrebne 32-bito-
we procesory DSP wraz z 24-bito-
wym przetwornikiem AD/DA.

Radiostacja jest wyposazona
w dwa VFO z wiasnymi pokre-
tlami strojenia. Przewidziano 101
kanaléw pamiegci ze zwyklymi
opcjami dostepu. Z wyjatkiem ro-
ofing filtrow, wszelkie filtrowanie,
demodulacja i obrébka sygnatu
audio sg realizowane przez DSP.

Nadajnik IC-7851 ma 200
W wzmacniacz mocy o regulowa-
nej mocy wyjsciowej do ponizej 5
W, VOX, procesor mowy i monitor
nadawania. Wbudowana jest au-
tomatyczna skrzynka antenowa
dzialajgca na wszystkich pasmach
facznie z 50 MHz, z mozliwoscia
dopasowania WFS az do 3:1 (2,5:1
na 50 MHz). Wyniki dostrojenia
skrzynki sg zapamietane co 100
kHz, umozliwiaja szybki powrét
do optymalnych nastaw.

TRX ma wymiary 425x149x 435
(wazy 23,5 kg) ijest wyposazony
w odejmowane uchwyty na ply-
cie czolowej, stuzace do montazu
w stojaku i do transportu.

5. Kenwood TS-890S

TS-890S odpowiada zasadni-
czo TS-990S, ale jest pozbawiony
drugiego odbiornika, preselektora,
drugiego wyswietlacza, wbudo-
wanego zasilacza i zamiast mocy
200 W ma 100 W. Poza tym réznice
miedzy obydwoma modelami sg
minimalne.

Najwazniejszym udoskonale-
niem jest podwyzszona odpornosc¢
odbiornika na przesterowania. Za-
kres dynamiki ograniczony modu-
lacja skros$ng trzeciego rzedu wy-
nosi 110 dB przy odstepie sygna-
téw 2 kHz, zakres dynamiki ogra-
niczony przemiang wsteczng — 114
dB, a ograniczony blokowaniem
odbiornika — 150 dB. Wszystkie te
parametry zostaly zmierzone przy
odstepie sygnaléw 2 kHz, pasmie
przenoszenia 500 Hz na czestotli-



wosci pracy 14,2 MHz. WyrazZnie
zmniejszono réwniez poziom szu-
moéw wlasnych oscylatora. Przy
odstepie 1 kHz od nosnej sg one
040 dB nizsze niz w TS-990S, przy
odstepie 10 kHz — 0 20 dB nizsze,
a przy odstepie 100 kHz — 0 13 dB
nizsze. Warto$ci te zaleza od cze-
stotliwosci pracy i moga sie znacz-
nie r6zni¢ dla poszczegdlnych
pasm. W pierwszym mieszaczu
zastosowano sprawdzony w TS-
-990S uklad H, a dalej — 32-bitowa
cyfrowa obrébke sygnalow.
TS-890S pokrywa odbiorczo
zakresy 130 kHz-30 MHz, 50-54
i70-70,5 MHz, ale w rzeczywisto-
§ci zakres odbioru rozciaga sie od
30 kHz do 74,8 MHz. Zakres nada-
wania ogranicza sie do pasm ama-
torskich, przy czym moc w pasmie
4 m wynosi 50 W. Udostepnienie
pasma 60 m wymaga przeprowa-
dzenia drobnej modyfikacji. W za-
kresach 135,7-137,8 kHz i 472-479
kHz radiostacja dostarcza tez sy-
gnalu o mocy 1 mW na gniezdzie
przeznaczonym dla transwertera.
Znakomita odpornoé¢ na prze-
sterowania i niski poziom szuméw
wlasnych predystynuja TS-890S
do wspdlpracy z transwerterami
dla wyzszych pasm amatorskich.
Szybkos¢ przestrajania cze-
stotliwoéci jest przelaczana, przy
czym najmniejszy krok wynosi
1 Hz. Odstrojenia wzgledne RIT
i XIT (= 9,99 kHz) sa uwzglednia-
ne na wskazniku czestotliwosci.
W kazdym z pasm amatorskich
uzytkownik ma do dyspozycji pie¢
pamieci podrecznych ulatwiaja-
cych szybkie przeskoki w zalezno-
§ci od stosowanej emisji. Oczywi-
§cie mozliwe — inieraz szybsze —
jest tez bezposrednie wpisywanie
czestotliwodci za pomoca klawiszy.
Cyfrowa obrébka sygnalow za-
wiera filtry o regulowanej szeroko-
Sci pasma (dla telegrafii takze cze-

stotliwosci srodkowej) i zmiennym
nachyleniu zboczy, 18-kanatowy
graficzny korektor barwy dzwieku
(o trzech niezaleznych ustawie-
niach dla modulacji SSB, AM i FM),
filtr zaporowy strojony recznie i au-
tomatyczny, filtr pasmowozaporo-
wy, eliminatory zaklécen impulso-
wych iszuméw (oddzielnie dla fo-
nii i emisji cyfrowych) oraz wsp6l-
ny cyfrowo-analogowy uklad ARW
o przelaczanej stalej czasu.
Autonomiczna praca emisjami
RTTY i PSK31/63 wymaga jednak
podiaczenia klawiatury USB.
Radiostacja jest wyposazona
w 100 pamieci czestotliwosci pracy,
10 pamieci dla pasma 60 m i w 10
pamieci granic przeszukiwanych
zakreséw. W torze nadawczym
zastosowano modulacje cyfrowg
o wysokim stopniu liniowosci (po-
ziom skladowych intermodulacyj-
nych jest niski podobnie jak w TS-
-990S — przykladowo —32 dBc w pa-
$mie 20 m dla skladowych 3 rzedu),
a chlodzony dwoma wentylatorami
stopien mocy oparty na modulach
MOSFET RD100HHF1 moze praco-
wac z pelnag moca bez ograniczen
czasowych. Maksymalna moc na-
dajnika wynosi w pasmach KFi6 m
100 W, a w pasmie 4 m — 50 W. Na-
dajnik jest wyposazony w procesor
(kompresor) dzwieku o przelacza-
nym stopniu kompresji i uktad au-

tomatycznego kluczowania (VOX).
Wbudowana automatyczna skrzyn-
ka antenowa zapewnia w zakresie
1,8-70 MHz dopasowanie impedan-
cji 16,7-150 omoéw (co odpowiada
maksymalnemu WES 3:1). Radiosta-
cja ma wymiary 396Xx141x340 mm
iwazy 16 kg.

6. Hilberling PT-8000A

Hilberling PT-8000A to analo-
gowo-cyfrowy transceiver VLE/
HF/VHE zbudowany bezkompro-
misowo. Ma dwa identyczne od-
biorniki z DSP, przy czym w cze-
§ci analogowej zastosowano 16
kwarcowych filtrow p.cz. (14 szt.
na wszystkie niezbedne szerokosci
pasma).

Podstawowe parametry urza-
dzenia:

B zakresy czestotliwodci RX: 9
kHz-30 MHz, 50-54 MHz, 69,9-
70,5 MHz, 144-148 MHz, 110-
143,9 MHz

® zakresy pasm TX: 160, 80, 60, 40,
30,20,17,15,12,10,6,4,2m

B stabilno$¢ czestotliwosci genera-
tora DDS: 0,005 ppm

B moc wyjSciowa PA: 200/100
W (HF/VHF)

B zakresy czestotliwosci p.cz.: 40,7
MHz, 10,7 MHz, 60 kHz

m IM DR3 dla odstepu 2 kHz: 105
dB/1,8-30 MHz (przy 100 kHz
odstepu: 142 dB)
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m wymiary: 425X 175X465 mm
m waga: 28 kg

Plyta czolowa jest dostepna
w pieciu réznych kolorach, przy-
ciski i elementy regulacyjne sa na-
lezycie rozmieszczone i opisane.
Kolorowy ekran LCD zapewnia
bardzo wyrazny odczyt wszyst-
kich gtéwnych parametréw opera-
cyjnych. Duzy wskaznik paskowy
pokazuje sile sygnatu i moc wyj-
§ciowa, dwa mniejsze wykresy po-
kazuja WFS przy nadawaniu, ALC
i kompresje. Sila sygnalu moze
by¢ pokazana w jednostkach S,
dBm lub dB/uV. Czestotliwosci obu
VFO, A1i B sa caly czas wyswietla-
ne, na liniowej skali pokazana jest
pozycja gléwnego VFO w aktu-
alnym segmencie pasma. W spo-
sOb ciagly w formacie graficznym
i numerycznym pokazana jest sze-
rokos¢ filtru p.cz. w odbiorniku
i przesuw czestotliwosci.

Oba odbiorniki, gléwny i po-
mocniczy, maja identyczne pa-
rametry i funkcje, ktére sa wy-
bierane zaleznie od tego, ktéry
odbiornik ma pelni¢ funkcje pod-
stawowego (rezerwowy odbiornik
jest stale gotowy do pracy). Cze-
stotliwo$¢ nadawania jest normal-
nie réwna czestotliwosci gléwne-
go odbiornika, z wyjatkiem pracy
split, przy ktérej wykorzystana
jest rowniez czestotliwos¢ odbior-
nika pomocniczego.
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Na plycie tylnej znajduja sie trzy
gniazda antenowe typu N ijedno
BNC oraz zlagcza SMA przeznaczo-
ne dla wejscia/wyijscia karty dzwie-
kowej iinnych zastosowan (dola-
czenie klawiatury umozliwia zlacze
PS/2). Wyprowadzono tez wejscie/
wyjscie wzorcowego sygnalu 10
MHz oraz sygnal nadawczy na
poziomie +20 dBm stosowany ty-
powo do sterowania transwerte-
réw. Dwa skierowane do przodu
glosniki umieszczone sa na plytach
czolowych, w radiostacji dla od-
biornika gléwnego i w zasilaczu dla
odbiornika pomocniczego.

W odbiornikach PT-8000A za-
stosowano analogowa architekture
podwoéjnej przemiany. Pierwsza
czestotliwosé posrednia wynosi 40,7
MHz, umieszczono w niej 6-bie-
gunowy roofing filtr o szerokosci
pasma 50 kHz. Druga czestotliwos¢
poérednia to 10,7 MHz, sygnal prze-
chodzi tu przez wstepne filtry o sze-
rokoéciach 15 kHz, 3 kHz lub 500 Hz
(4-biegunowy dla najwezszego pa-
sma, 6-biegunowe dla pozostalych).
Za bramka ogranicznika szuméw
sygnal przechodzi przez system
regulacji selektywnosci. Obejmu-
je on osiem 16-biegunowych fil-
tréow o szerokosci pasma 250 Hz,
500 Hz, 1,8 kHz, 2,1 kHz, 2,4 kHz,
2,7kHz 3,1 kHz lub 6,0 kHz. Lacznie
w obu odbiornikach zastosowano
300 kwarcéow. Cyfrowy procesor sy-
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gnalu zastosowano jedynie w torze
akustycznym, zapewnia on ksztatto-
wanie sygnatu audio, redukgcje szu-
moéw iauto-notch. Jest on réwniez
uzyty do skutecznego ksztattowania
zboczy filtru p.cz.

Kazdy z odbiornikéw zawiera
pierwszy mieszacz wspdlny dla
pasm od 1,8 MHz do 144 MHz
oraz oddzielny mieszacz dla niz-
szych czestotliwosci. Selektywnos¢
na wejsciu zapewniaja $ledzacy
preselektor w pasmach HF i od-
dzielne filtry pasmowe dla kazdego
z pasm VHE Przelgczanie $ciezki
sygnalu odbywa sie za pomoca
przekaznikéw, elementy filtrow
z indukcyjnosciami o fizycznie du-
zych rozmiarach zapewniaja nale-
zyte ksztaltowanie sygnatu i male
znieksztalcenia. Na wejsciu odbior-
nikéw przewidziano zabezpiecze-
nie przed zbyt duzym poziomem
wejsciowego sygnalu w.cz.

Automatyczny uklad dopaso-
wania anten pracuje na czestotli-
wosciach do 30 MHz i w zakresie
WES tylko do 2:1. Radiostacja ma
solidna konstrukcje z catkowicie
ekranowanymi modulami i we-
wnetrznym radiatorem (duzy
wewnetrzny wentylator pracuje
w sposob ciagly).

7. Elecraft KX3

Elecraft KX3 to radiostacja
QRP o mocy 10 W na fale krétkie
i pasmo 6 m. Jej cecha szczegdlna
jest polaczenie zasady homody-
ny z kwadraturowg obrébka sy-
gnaléw, co w ostatecznym efekcie
zapewnia jednak dobre wyniki
pomiaru parametrow. KX3 jest
dodatkowo wyposazona w kodery
i dekodery RTTY i PSK31 pracu-
jace autonomicznie bez pomocy
komputera.

Ze wzgledu na niewielkie wy-
miary i wage (86x187X43 mm
i1,5 kg) wbudowany pojemnik na
baterie oraz klucz elektroniczny
TRX jest przewidziany do pracy
w plenerze. Cho¢ jest urzadze-
niem QRP pozwala on na prace
nie tylko telegrafia, ale réwniez
emisjami SSB, AM, FM i cyfro-



wymi. W urzadzeniu producent
zastosowal wyswietlacz tej samej
wielkodci co w K3 i zawierajacy te
same symbole.

Dzieki obrébce sygnalu kwa-
draturowego wbudowany 32-bi-
towy zmiennoprzecinkowy proce-
sor sygnalowy DSP jest w stanie
zar6wno dekodowaé wszystkie
wymienione rodzaje emisji, jak
i generowa¢ sygnaly nadawcze.
Oproécz tego oferuje on wiekszos¢
funkcji typowych dla radiostacji
wyzszej klasy.

Przy uzyciu jednego z rozpo-
wszechnionych programéw od-
biorczych mozna obserwowaé wid-
mo sygnaléw na ekranie kompute-
ra i dekodowa¢ wybrane z nich.

Kwadraturowe sygnatly I/Q sa
doprowadzone do oddzielnego
gniazda wyjsciowego

Dynamika odbiornika wyra-
zona takimi parametrami jak mo-
dulacja skros$na trzeciego rzedu,
blokowanie odbiornika i mieszanie
wsteczne plasuje go wéréd urza-
dzen wysokiej klasy.

Moc wyjsciowa w.cz. wynosi
10 W (8 W na pasmach 12, 10i 6
m; dla emisji cyfrowych propono-
wane jest korzystanie z 50% mocy
maksymalnej). Uzyskiwana moc
jest zalezna od napiecia zasilania:
dla napie¢ przekraczajacych 13 V
wynosi ona 12 W (w pasmie 6 m
— 10 W), dla nizszych od 13 V na
wszystkich pasmach — 10 W, nato-
miast ponizej 11 V (czyli przy zasi-
laniu bateryjnym) moc wyjsciowa
na wszystkich pasmach spada do
5 W. KX3 pracuje przy napieciach
przekraczajacych 8 V ijest dodat-
kowo wyposazona w sygnalizacje
zbyt niskiego napiecia o regulowa-
nym progu — standardowo dziala
ona przy napieciu 10 V.

KX3 ma wbudowany jedno-
calowy gloénik, a oprécz niego
gniazdo do podlaczenia zewnetrz-
nego glosnika.

Dla utatwienia wspoélpracy
z transwerterami podlaczanymi
do gniazda antenowego mozliwe
jest zdefiniowanie do 9 podza-
kreséw — réznych czestotliwosci
posrednich.

Wsréd akcesoriéow dodatko-
wych znajduje sie kabel pozwala-
jacy takze na podlaczenie radiosta-
cji do zlgcza USB komputera.

8. Anan 7000DLE SDR

Anan 7000DLE firmy Apache
Labs to transceiver SDR na pa-
sma KF z moca nadajnika 100 W
i z procesorem Altera Cyclone 4.
generacji. Urzadzenie jest w sta-
nie obstuzy¢ wszystkie dostepne
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emisje, ale standardowo dziata
w SSB/CW/NFM/AM/cyfrowe. Fir-
ma Apache Labs stworzyla takze
do obstugi tej radiostacji modut
sterujacy pod nazwa PiHPSDR
Controller. ANAN 7000DLE ma
zlacze LAN-Ethernet o predkosci 1
Gb do taczenia i sterowania z kom-
putera klasy PC.

Dzieki oprogramowaniu zain-
stalowanym w komputerze uzyt-
kownik ma pelna kontrole nad
urzadzeniem nadawczo-odbior-
czym. Jest tez mozliwos¢ podla-
czenia dodatkowej anteny, a za
pomocg programu mozna odwra-
ca¢ sygnaly w fazie — naloZone na
siebie w przeciwfazie moga ,0d-
blokowac” czestotliwosé/wycinek
pasma, z ktérego chcemy korzy-
sta¢. Mimo ze sterowanie odbywa
sie z poziomu myszy lub poprzez
skroty klawiaturowe, mozna na-
by¢ pokretlo podlaczane do portu
USB komputera, ktore zastapi po-
kretlo VFO jak w stacjonarnym
transceiverze. Jest tez mozliwos¢
podlaczenie prostej konsoli do
komputera i sterowanie dwoma
obwodami VFO A/B, czy tez przy-
porzadkowanie suwakoéw i przyci-
skéw pod inne opcje.

Apache Labs Anan 7000-DLE
wymaga zasilania 13,8V (pobor
pradu 25A przy pelnej mocy i3 A
podczas odbioru).

TRX pokrywa wszystkie pa-
sma dostepne dla radioamatorow
facznie z pasmem 6 m oraz emisje:
SSB/CW/AM/FM/cyfrowe.

® 8 o=
i

Najwazniejsze parametry i wla-
$ciwosci urzagdzenia:
m zakres pracy odbiornika: od 9
kHz do 60 MHz
m szumy fazowe wbudowanego
zegara: —149 dB przy 10 kHz
m stabilnos¢ czestotliwosci: 0,1

ppm

m niskoszumowy przedwzmac-
niacz na pasmo 6 m

m tlumienie sygnaléw lustrzanych:
ponad 90 dB

m ttumik kalibrowany od 1 do 30 dB

mrozdzielczo$¢ przetwornika
DAC: 16 bitow

m wyjscie posredniej dla transwer-
tera

m niezalezne filtry dla kazdego
ADC

m rozdzielczo$¢/krok strojenia: 1 Hz

m wzmacniacz nadajnika na tran-
zystorze LDMOS

m dodatkowe wejscie dla ze-
wnetrznego zegara 10 MHz

9. Yaesu jest FTDX5000

FTDX5000 to radiostacja ba-
zowa firmy Yaesu, elitarnej klasy
powstalej w oparciu na modelach
FTDX9000 i FT-2000 (dostepna
w trzech fabrycznie zestawionych
opcjach). Model FTDX5000D obej-
muje oddzielny monitor stacyjny
SM-5000, umozliwiajacy wyswiet-
lenie widma na ekranie i zawiera-
jacy dwa skierowane do przodu
glosniki. Wersja FTDX5000MP za-
wiera termostatowany oscylator
odniesienia i najwezszy roofing
filtr 300 Hz. Dodatkowy roofing
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filtr i monitor stacyjny moga by¢ na
zyczenie dolgczone w pézniejszym
czasie do podstawowej radiostacji.

FTDX5000 pokrywa pasma HF
oraz 50 MHz, radiostacja jest za-
silana z sieci pradu zmiennego
poprzez wbudowany zasilacz.
Przewidziano dwa niezalezne
odbiorniki, mogace pracowa¢ na
réznych pasmach przy wykorzy-
staniu oddzielnych anten. Maja
one dwa oddzielne wyjscia aku-
styczne. Nadajnik zapewnia moc
wyijéciowa 200 W.

TRX jest solidna radiostacja
o wymiarach 462Xx135x389 mm
oraz ciezarze okolo 21 kg. Oba
odbiorniki sa przestrajane w spo-
sob ciagly od 30 kHz do 60 MHz.
Poszczegoblne pasma wybierane
sa oddzielnymi przyciskami, po-
tréjny rejestr zapamietuje jedna
z trzech ostatnio zastosowanych
kombinacji czestotliwosci, typu
emisji i innych nastaw. Kombina-
cja ta jest wywolywana kazdo-
razowym wcisnieciem przycisku
pasma. Dla kazdego odbiornika
zapamietywane sg oddzielne kom-
binacje, odrebne przyciski wybie-
raja rodzaje emisji z dostepnymi
obiema wstegami bocznymi na
CW, RTTY i PKT oraz szeroka lub
waska dewiacja na FM i FM-PKT.

Oba odbiorniki, A i B, dyspo-
nujg odrebnymi i w pelni zrozu-
mialymi i logicznie usytuowany-
mi elementami manipulacji dla
wszystkich funkcji filtrowania
i przetwarzania sygnatu.

Gléwny ekran jest wielobarw-
nym prézniowym wyswietlaczem
fluorescencyjnym z trzema obra-
zami. Jeden wyswietla czestotli-
wos¢ odbiornika B, zas dwa pozo-
stale pokazuja nastawy szerokosci
pasma, odstrojenia, czestotliwosci
wyciecia, obwiednie itp. dla kaz-
dego z odbiornikéw A i B, w for-
macie graficznym i numerycznym.

W gléwnym odbiorniku
we FTDX5000 wykorzystujgcym
VFO-A przyjeto architekture su-
perheterodyny z podwéjna prze-
miang w dol, z pierwsza czestotli-

woscig posrednig 9 MHz i druga
czestotliwoscig posrednig 30 kHz,
zasilajace bezpoérednio procesor
cyfrowy (DSP) dla dalszej obrébki
sygnalu. Przewidziano pie¢ prze-
faczanych roofing filtréw w pierw-
szej czestotliwosci posredniej,
o szeroko$ciach pasma 300 Hz,
600 Hz i 3 kHz dla 6-biegunowych
filtréw wysokiej klasy oraz 6 kHz
i 15 kHz dla 4-biegunowych fil-
tréw monolitycznych.

Nadajnik zawiera wzmacniacz
mocy 200 W, z mozliwoscig reduk-
cji mocy do okolo 10 W.

TRX moze wspoélpracowacd
z jednostkg zarzadzania danymi
DMU-2000, ktéra zostala uprzed-
nio opracowana do wspolpracy
z FT-2000 i ktéra moze by¢ dola-
czona w tym samym czasie jak
monitor stacyjny SM-5000.

FTDX5000 jest radiostacja wy-
wierajaca wielkie wrazenie, dys-
ponujaca szeregiem zalet, o dosko-
nalej ergonomice i duzym zakre-
sem dynamiki w pasmie.

10. Elecraft K3

Elecraft K3 jest nowoczesnym
transceiverem na pasma amator-
skie KF oraz 6 m, przeznaczonym
do uzytku w domu i w terenie
(wazy tylko 3,63 kg i ma wymiary
10x25%25 cm). Umozliwia nada-
wanie z mocg do 100 W wszystki-
mi emisjami stosowanymi na tych
pasmach amatorskich.

Jest oferowany jako urzadze-
nie catkowicie zmontowane lub
w postaci moduléw do samodziel-
nego montazu (bez koniecznosci
lutowania). Oferowane sg dwa
modele: wersja 100 W oraz wersja
QRP 10 W (ktérg mozna pdzniej
doposazy¢ do 100 W).

K3 jest pierwszym urzadze-
niem, w ktérym producentowi
udalo si¢ zapewni¢ identyczne
parametry dynamiczne toréw od-
biorczych odbiornika gléwnego
i pomocniczego (sub-receiver),
dzieki konsekwentnie stosowanej
przez Elecraft architekturze toru
odbiorczego przemiany na stosun-
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kowo niskg czestotliwos¢ posred-
nig. Dlatego mozliwe jest uzycie
adekwatnych do emisji i potrzeb
uzytkownika waskich roofing fil-
tréow do (tylko) 200 Hz dla emisji
CW (i emisji cyfrowych), co jest
znaczng przewaga w stosunku do
roofing filtréw o szerokosci pasma
3-15 kHz w architekturze prze-
miany w gore (Up-Converter).
W odréznieniu od innych rozwig-
zah w architekturze przemiany
w dol, w K3 zapewniono takze
mozliwo$¢ pracy w amatorskim
pasmie 6 m oraz zrealizowano
w nim funkcje ciaglego pokrycia
pasma odbiorczego od 0,5 do 30
MHz. Oba odbiorniki s3 wyposa-
zone we wlasne mieszacze, ukla-
dy syntezy sygnaléw oscylatoréw
lokalnych przemian czestotliwosci
o bardzo niskiej zawartosci szu-
moéw, wejsciowe filtry selektywne
na pasma amatorskie, 32-bitowe
przetworniki na potrzeby cyfrowej
obrébki sygnaléw DSP w obrebie
drugiej czestotliwosci posredniej
i przystosowane sg do az 5 roz-
nych roofing filtréw.

K3 wykorzystuje zaré6wno
kwarcowe filtry o ustalonym pa-
§mie przepuszczania, jak i cyfrowe
filtry DSE, w ktérych mozna do-
wolnie modelowa¢ przepuszczane
pasmo, adekwatnie do danej emi-
sji. Pierwsza czestotliwos$¢ posred-
nia jest rowna 8,215 kHz (odstep-
stwo od dominujacej architektury
przemiany w gore).

TRX ma dwa VFO (A oraz B)
przestrajane oddzielnymi gatkami
(mozliwa jest praca z rozdzielo-
nymi czestotliwosciami odbioru
i nadawania).

Urzadzenie ma dwa 32-bitowe
procesory cyfrowej obrébki sygna-
tu w torze II czestotliwosci posred-
niej, zapewniajace pelne wyko-
rzystanie zalet DSP (po zwigksze-
niu pamieci sa przystosowane do
przyszlych zastosowan).

Wbudowane sg uklady umozli-
wiajgce prace emisjami PSK31, CW
oraz RTTY. Zapewniaja one prace
tymi emisjami badZ to poprzez
zewnetrzny komputer, badz bez
pomocy komputera.

Oferowane opcje obejmu-
ja: wbudowana automatyczna
skrzynke antenowa w wersji 100
W (KAT3) z dwoma gniazdami an-
tenowymi, drugi odbiornik (sub-
-receiver — KRX3), modul wstepnej
selektywnosci do odbiornika z cia-
glym pokryciem (KBPF3), stopie
mocy 100 W (KPA3), interfejsy RF
I/O (KXV3) oraz magnetofon cy-
frowy KDVR3.



Przyrzady pomiarowe w.cz. A9 M1 (K]

Wybrane produkty z oferty KONEKTOR5000.PL

Reflektometry (mierniki SWR)

Reflektometr (miernik SWR) to podstawowe wyposa-
zenie kazdego radioamatora, ktore pozwala zestroic
antene transceivera (radiotelefonu) oraz kontrolowac
sprawnosc instalacji antenowe;j.

Jetfon JX-20 ~85 zt

Najbardziej przystepny ceno-
wo reflektometr dzialajacy w sze-
rokim zakresie czestotliwosci 1,5
150 MHz (KE CB, 6 m, 4 m, VHEF).
Kompaktowe gabaryty. Miernik
bardzo prosty w obstudze dzieki
polskiej instrukcji pisanej z myslg
o poczatkujacych.

Team SWR-Pro VHF/UHF ~140 zt

Najpopularniejszy wskaznik

SWR dzialajacy w zakresie 120-500
MHz (obejmuje pasma 2 m oraz 70

RX-600

VHEQULRCY RANGS
T AR S Hs

CROSS NEEDLE
SWREFOWER METER

R

cm). Mozliwos¢ pracy QRP Dzieki
niewielkim wymiarom mozna bez
problemu zabiera¢ go w plener. Po
podlaczeniu sztucznego obcigze-
nia mozna takze sprawdzi¢ moc
wyjsciowaq radiostaciji.

Surecom SW-102 ~350 zt

Cyfrowy wskaznik SWR oraz
PWR. Zakres dzialania 125-525
MHz. Mozliwo$¢ pomiaru SWR,
mocy wychodzacej, odbitej oraz
czestotliwosci jednoczesnie. Wy-
$wietlacz LCD 1,8” charakteryzu-
jacy sie latwym odczytem — wska-

zania prezentowane w formie cy-
frowej.

Maas RX-600 ~430 zi

Krzyzowy reflektometr dziala-
jacy w bardzo szerokim zakresie
1,8-160/140-525 MHz. Nie wyma-
ga kalibracji przed kazdym po-
miarem. Mozliwos¢ podswietlenia
skali (wymagane zasilanie 12 V).

Ztacza SO-239 do zakresu HF/
VHE ztacza niskostratne N do za-
kresu VHF/UHE

Nissei TX-101A ~650 zi

Miernik SWR dla fanéw wy-
sokich mocy — maksymalna moc
doprowadzona do 2 kW. Zakres
pracy 1,8-60 MHz. Wskaznik krzy-
zowy, nie wymaga kalibracji przed
kazdym pomiarem.
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Radiostacja z cyfrowa obrébka sygnatow

lcom IC-7610

12 T e e e
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Radiostacja IC-7610 pracuje na zasadzie
bezposredniej przemiany analogowo-cy-
frowej podobnie jak popularna 1C-7300.
Jest ona wyposazona w dwa odbiorniki,
pokrywa pasma krétkofalowe oraz 6 m

i robigc wrazenie urzadzenia najwyzszej
klasy, cenowo miesci sie w srodku skali.

IC-7600 jest 100-watowa radio-
stacja pracujaca emisjami SSB, CW,
FM, AM i cyfrowymi w pasmach
KF i 6 m. Jej konstrukcja jest wzo-
rowana na rozwiazaniu popular-
nej radiostacji IC-7300 stosujacej
bezposredniag przemiane analo-
gowo-cyfrowg, ale jej parametry
s blizsze zaliczajgcej sie¢ do naj-
lepszych — 7851. Najbardziej wi-
docznymi zmianami w poréwna-
niu z IC-7300 sa drugi odbiornik,
o parametrach identycznych jak
glowny oraz niezalezne wyjscia

Ho-THI0
L]

'14.025.000

fix u.;ifl'i--:'. inD=B

glosnikowe i stuchawkowe. Na
ekranie dotykowym wys$wietlane
sa informacje zwigzane z obydwo-
ma odbiornikami. Wprawdzie dla
czesci regulagji istnieja tez klasycz-
ne elementy na plycie czolowej,
ale niektére z nich sa dostepne
jedynie przez ekran dotykowy.
W odréznieniu od telefonow
komoérkowych obraz na ekranie
IC-7610 nie moze by¢ rozciggany
i zmniejszany przez odpowiednie
przesuwanie palcéw. Uzytkownik
ma do dyspozycji okna o réznej
tresci, przestrajanie przez doty-
kanie widma na ekranie, a takze
korzystanie z myszy. Dla znacznie
réznigcych sie czestotliwosci do-
strojenia obydwu odbiornikéw
wskaznik widma jest dzielony na
dwie czesci. Wéréd wyswietlanych
elementéw znajdujg sie wskazni-
ki wychylowe, zajmujace jednak
znaczna cze$¢ ekranu. Radiosta-
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cja jest wyposazona w gniazdko
DVI dla dodatkowego monitora
o wiegkszej przekatnej.

Konstrukcja

Identycznie jak w IC-7300, od-
biornik pracuje na zasadzie bezpo-
§redniej przemiany analogowo-cy-
frowej. Oznacza to, ze sygnat od-
bierany nie jest poddawany prze-
mianie czestotliwosci ani wzmoc-
nieniu na p.cz. przed podaniem go
na przetwornik A/C. Rozwiazanie
takie ma szereg zalet: w torze od-
biorczym nie wystepuja nieliniowe
stopnie przemiany wytwarzaja-
ce skladowe niepozadane, bedace
przyczyng interferencji wlasnych
(ang. birdie) i zakl6cenia wskutek
odbioru na czestotliwosciach lu-
strzanych. Strumien danych cy-
frowych z przetwornika podlega
selekcji (ang. decimation) i obrébce
w programowalnej matrycy FPGA.
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Powazne problemy calkowicie
uniemozliwiajace odbiér wystepu-
ja jednak w razie przesterowania
przetwornika A/C. Do $rodkéow
zapobiegawczych dostepnych
w IC-7610 naleza przelgczane fil-
try pasmowe na wejsciu, wlaczany
w miare potrzeby automatyczny
filtr sledzacy (oznaczony na sche-
macie blokowym jako ,DIG-SEL")
oraz regulowany tlumik i wylacza-
ny przedwzmacniacz. Stan prze-
sterowania przetwornika (OVL)
jest sygnalizowany na wys$wietla-
czu.

Jedno z dwéch umieszczonych
na tylnej $ciance zlaczy USB sluzy
do zdalnego sterowania radiosta-
cja, a drugie do transmisji stru-

Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Lakres dynamikd ogranicoony praes
ErEsimang FToina W pase 20 tz

T
B -
20k Py 140

FOmres)a wamoonisna wwpniku
Filskowrera oolbdomik e v padme 20 kHy

[os| o 122
0 m 120
20k s

Zakies dymamvkl ograniczony pries skiatows
irfermaodil sz rd reciagn madi wpadmee 20 kHz (B)

BOom 100 E]
20 m 101 £
50 110

Zohios dynamiki Ggransgeny pizee
presmiang mwromn w pakmie 2 ke

Hompsesis wEmocresnia w wyniky
bigicowania achiomika w pasmie 2 itz (9B

Bc| [(Bam 121
m 120
70 140

Zakres dynamiki cgranczony przes skladows
Ptermod Watyre taEciega r2edy w padrie 20 RHE (08

@J:r e |

Zrisrgstalcana milsmaduscyne J resdu
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R =

Trineaztalsana wremslUBcnD O R
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Walag| Bocane pray Klzoaniu
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0Hz =50
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=70

=Gy Srurty farowe radarea (dB) =150
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=110 =150
Legenda. BS1510-PR1AE0
Fomiary proy wisezons funkeil IF=w edoiamixu
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Tab. 1. Pomiary radiostacji IC-7610 o numerze seryjnym 1201580 i wersjach oprogramowania 1.06 (mikroproce-

sor) oraz 1.05 (matryca FPGA)

Dane producenta

Zakres czestotliwoSci: odbior 30 kHz -
60 MHz; nadawanie: niepodany

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Odbidr 30 kHz—60 MHz, nadawanie: pasma amatorskie 160-6 m

Pobor pradu: nadawanie 23 A
(maks.), odbidr 3,5 A (przy maks. sile
gfosu) przy napieciu zasilania 13,8 V
+15%

Przy zasilaniu 13,8 V 20 A przy nadawaniu maks., 18,5 A typ. dla

maks. mocy wyjsciowej; 6 A przy minimalnej mocy wyjsciowej; przy
odbiorze 2,43 A przy maks. sile gfosu i pod$wietleniu ekranu, 2,24 A
przy minimalnej jasnosci ekranu. W stanie wytaczonym pobdr 25 mA

Emisje: SSB, CW, FM, AM, PSK, RTTY

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutosé dla SSB/CW przy odstepie

sygnat/szum 10 dB, 0,16 uV typ.

w zakresie 1,8-30 MHz (przedwzm.
1); 0,13 uV typ. na 50 MHz (przed-
wzm. 2)

Poziom szumdw, pasmo 500 Hz, wigczona IP+:

Przedwzm.  wyt. (dBm) 1 (dBm) 2 (dBm)
0,137 MHz 116 -127 -133
0,475MHz  -130 -137 -141
1,0 MHz -131 -140 -142
3,5 MHz -132 -140 -142
14 MHz -130 -138 -142
50 MHz -130 -138 -141

Wspotczynnik szuméw: niepodany

Przedwzm. wyt./1/2: 14 MHz, 17/9/5 dB

Czuto$¢ AM: przy odstepie sygn./
szum 10 dB, 6,3 uV typ. w zakr.
0,1-1,8 MHz i 2,0 uV typ. w zakr.
1,8-30 MHz (przedwzm. 1); 1,0 uV
typ. 50 MHz (przedwzm. 2)

Dla odstepu sygnat/szum 10 dB, pasma 6 kHz, modulacji 30%
sygnatem 1 kHz:

Przedwzm. — wyt. (uV) 1 (V) 2 (uv)
1,0 MHz 2,28 1,20 0,90
3,8 MHz 2,21 1,07 0,98
29,0 MHz 2,34 1,05 0,78
50,4 MHz 3,46 1,40 1,00

Czutos¢ FM: 12 dB SINAD, 0,5 uV
typ. w zakresie 28-29,7 MHz (przed-
wzm. 1); 0,32 uV typ. na 50 MHz
(przedwzm. 2), charakterystyka filtru
o tagodnie opadajacych zboczach

Dla odstepu 12 dB SINAD, pasma 15 kHz, dewiacji 3 kHz:

Przedwzm.  wyl V) 1 (V) 2 (V)
29 MHz 0,81 0,30 0,23
52 MHz 0,59 0,26 0,20

Czuto$¢ widmowa: niepodana

Wskaznik panoramiczny, przedwzm. wyt/1/2
14 MHz, -109/-120/-128 dBm

50 MHz, -107/-118/-126 dBm

Wskaznik wodospadowy, przedwzm. wyt./1/2
14 MHz, —106/-117/-125 dBm

50 MHz, -104/-115/-123 dBm

Poziom przesterowania przetwornika
A/C: niepodany

Dla pojedynczego sygnatu w pasmie przenoszenia, > +10 dBm

Zakres dynamiki ograniczony bloko-
waniem: niepodany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 500 Hz*):

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. wyt/1/2  przedwzm. wyl.
3,5MHz  122/119/113 dB 121/121 dB
14 MHz ~ 120/117/113 dB 120/120 dB
50 MHz  122/119/113 dB 122/122 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemia-
ng wsteczng: niepodany

14 MHz, odstgp 20/5/2 kHz: 127/116/113 dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzedu (pasmo 500 Hz, wigcz. IP+)

Pasmo/ odstep zmierz. poziom zmierz. poziom zakres

przedwzm. sktad. intermod. wejsciowy dynamiki

3,5 MHz/wyt. 20 kHz —-132 dBm -32 dBm 100 dB
—97 dBm -16 dBm

14 MHz/wyt. 20 kHz -130 dBm —-20 dBm 101 dB
-97 dBm 0 dBm

14 MHz/ 20 kHz —138 dBm -38 dBm 100 dB
—97 dBm —26 dBm*

14 MHz/2 20 kHz —142 dBm —44 dBm 938 dB
-97 dBm -26 dBm*

14 MHz/wyt. 5kHz -130 dBm —29 dBm 101 dB
—97 dBm -17 dBm

14 MHz/wyt. 2kHz -130 dBm —29 dBm 101 dB
-97 dBm -17 dBm

50 MHz/wyt. 20 kHz —130 dBm -31 dBm 99 dB
—97 dBm -15dBm

50 MHz/2 20 kHz —141 dBm —-43 dBm 98 dB
—97 dBm -32 dBm
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TEST

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Punkt przeciecia drugiego rzedu:
niepodany

Transceivery HF/VHF

Przedwzmacniacz wytaczony/1/2 (przy punkcie odniesienia S5):
14 MHz, +73/+69+63 dBm;
21 MHz, +77/+55/+39 dBm;
50 MHz, +71/+71/+71 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: nie-
podana

15dB

niepodane

Ttumienie kanatu sasiedniego dla FM:

Wigczony przedwzm. 2: na 29 MHz, 82 dB: na 52 MHz, 86 dB

cjq skrosng dla FM: niepodany

Zakres dynamiki ograniczony modula-

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz 2: 29 MHz, 82 dB**; 52 MHz, 86
dB**

Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz 2

29 MHz, 88 dB; 52 MHz, 92 dB

< 3,2uV; FM, 0,32 v

Prog czutosci blokady szumow: SSB,

FM, przedwzm. 2: 29 MHz, 0,1 uV do 112 mV; 52 MHz, 0,13 uV do
112 mV; SSB, przedwzm. wyt.: 14 MHz, 4,31 uV do 911 mV

Czuto$¢ miernika sity sygnatow:
niepodana

Sifa S9, przedwzm. wyt./1/2
14 MHz, 51,8/23,7/23,2 uv
50 MHz, 72,4/34,6/35,4 uv
Skala: 3 dB/jedn. S

Ttumienie filtru zaporowego

Filtr automatyczny, 52 dB; czas reakcji, 200 ms dla pojedynczego
tonu+

p.cz./m.cz.: niepodana

Charakterystyka czestotliwo$ciowa

Granice na poziomie —6 dB+ +:

CW (500 Hz): 344-859 Hz

rdwnowazne pasmo prostokatne: 516 Hz
USB (2,4 kHz): 234-2750 Hz

LSB (2,4 kHz): 234-2750 Hz

AM (6 kHz): 30-3188 Hz

Opoznienie sygnatu odbieranego
w wyniku obrobki komputerowe;:
niepodane

12 ms

Moc wyjsciowa m.cz.: > 2 W (na
obc. 8 Q, ton 1 kHz, zniekszt. nlin.
10%)

2,17 W przy znieksztatceniach 10%,
Znieksztatcenia przy 1 V wart. skut., 0,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

FM:, 1-100 W; AM, 1-25 W

Moc wyj$ciowa: CW, SSB, RTTY, PSK,

CW, SSB, RTTY, PSK, FM:
1,8-30 MHz, 0,4-100 W; 50 MHz 0,4-93 W;
AM: 1,8-30 MHz, 0,4-26 W, 50,4 MHz, 0,15-23 W

Moc w.cz. przy minimalnym dopusz-
czalnym napigciu zasilania: niepodana

Przy 11,7 V: 14 MHz, 83 W; 50 MHz, 75 W

> 60 dBc

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: KF, > 50 dB; 50 MHz,

KF, 69 dB (typ.), 60 dB w najgorszym przypadku, 5,330 MHz; 50
MHz, 78 dB, odpowiada wymogom FCC

ne

Sktadowe intermodulacyjne: niepoda-

3/5/7//9 rzedu, 100 W PEP:

KF, -41/-37/-46/-61 dB (typ.)

w najgorszym przypadku, 160 m, —37/-41/-44/-50 dB;
50 MHz, -32/-35/-45/-58 dB

Moc 50 W:

14 MHz, -30/-41/-62/-70 dB

50 MHz, —33/-44/-58/-63 dB

Szybkos$¢ kluczowania CW: niepodana

647 st./min, tryb iambic B

m.cz.): niepodany

Czas przetaczania nadawanie-odbior
(od momentu puszczenia przycisku
nadawania do uzyskania 50% mocy

Sita S9, ARW szybka
SSB, 50 ms; CW (petny podstuch), 45 ms

Czas wiaczania nadajnik (ix delay):
niepodany

SSB, 60 ms: FM, 11 ms (29 i 52 MHz)

Transmisja w.cz. po wytaczeniu

wzmacniacza

nadajnika: przetaczana, 0-30 ms dla

Zgodne z danymi producenta, czas od zakonczenia trasm. w.cz. do
wyt. na wyjsciu wzm. 5,5 ms

Wymiary (szeroko$¢, gtebokosé, wysokosc): 340 x 277 x 118 mm

Masa: 8,5 kg

* Dla progu sygnalizacji OVL

** pomiar ograniczony szumami fazowymi
+ Automatyczny filtr zaporowy ttumi dwa tony o ponad 38 dB, jesli s3 odlegte od siebie co najmniej 0 500 Hz
++ Wartosci domysine, pasmo jest regulowane cyfrowo
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mieni danych fonicznych. IC-7610
jest wyposazona takze w zlacze
zdalnego sterowania CI-V, ether-
netowe gniazdko RJ-45 oraz dwa
gniazdka USB i kieszef dla mo-
dutéw SD na przedniej $ciance.
Polgczenie radiostacji z lokalna
siecig lub z Internetem pozwa-
la na zdalne korzystanie z niej
przy uzyciu programu RS-BATL.
Frontowe gniazdka USB oprécz
identycznego zastosowania jak
tylne mogg stuzy¢ do aktualizacji
oprogramowania i do podlaczenia
zewnetrznych nos$nikéw danych
albo klawiatury. Polgczenie IC-
7610 z komputerem wymaga zain-
stalowania na nim odpowiednich
sterownikow.

Praca w eterze

O ile poczatkowe wyjscie
w eter okazuje sie stosunkowo
proste, o tyle pelne wykorzysta-
nie funkcji urzadzenia wyma-
ga zapoznania sie z instrukcja
obstugi. Radiostacja dysponuje
szeroka gamg pozadanych funk-
cji. Galka strojenia ma regulo-
wany op6ér i zapewnia plynne
strojenie z krokiem zmienianym
automatycznie w zaleznosci od
szybkosci obrotu. Sygnaly odbie-
rane przez kazdy z odbiornikéw
sa odtwarzane przez przypisane
im gloéniki lub w kanatach lewym
i prawym sluchawek. Do ich stro-
jenia sluzy standardowo wspélna
przelaczana gatka, ale funkcje
drugiej moze spelnia¢ galka na
dostepnym dodatkowo manipu-
latorze RC-28. Sprawa oczywistg
przy cyfrowej obrébce sygnalow
jest wyposazenie odbiornikéw
w cyfrowy eliminator zaklécen
impulsowych (,NB”), w cyfrowa
redukcje szuméw (,NR”) i prze-
strajany reczne filtr zaporowy
(,NOTCH"). Dobrze spisuje sie
cyfrowa filtracja sygnaléw o prze-
taczanej szerokosci pasma, ale
mozliwa jest takze plynna zmiana
polozenia zboczy filtrow.

W 99 komérkach pamieci zapi-
sywane sa nie tylko czestotliwosci
pracy, ale réwniez rodzaj emisji
i ustawienia filtracji.

Otrzymywane przez autora
testu raporty potwierdzaly do-
bra jako$¢ nadawanego dzwieku.
W pasmach 10 i 6 m radiostacja
dysponuje rozstawem czestotliwo-
§ci i tonami CTCSS dla korzystania
z przemiennikéw. Przy transmisji
SSB do wyboru sa trzy szerokosci
pasm 2,8, 2,4 12,0 kHz, natomiast
przy transmisjach AM i FM tylko
§rodkowa z nich. Oddzielnie dla
kazdego rodzaju emisji dostep-



na jest regulacja barwy dzwieku
tonoéw niskich i wysokich w za-
kresach * 5 dB. Jako$¢ glosu z od-
biornikéw byla dobra przy korzy-
staniu z wbudowanych glosnikéw
i jeszcze lepsza przy wigkszych ze-
wnetrznych. Oprécz regulowanej
barwy dzwieku dla tonéw niskich
i wysokich odbiorniki zawierajg
tez fitry dolno- i gérnoprzepusto-
wy m.cz. ulatwiajgce eliminacje
zakl6cen.

Do dyspozyciji jest takze funk-
cja IP+ zapewniajaca, dzieki do-
daniu do sygnaléw odbieranych
lokalnie generowanych szumoéw,
14 dB zwiekszenie odpornosci na
modulacje skrosna kosztem 3 dB
spadku czulosci.

Przy pracy telegraficznej po-
mocne sg mozliwosci podstuchu
miedzy znakami (,ful bk”) lub sto-
wami (,semi bk”) z regulowanym
opdéznieniem przelaczania. Samo
przelaczanie nadawanie-odbiér
i odwrotnie odbywa sie cicho inie
utrudnia pracy w eterze. Wbudo-
wany klucz elektroniczny iambic
pozwala na telegrafowanie z szyb-
kosciami 6-48 stéw/min, a oprocz
tego mozliwe jest podlaczenie
zwyklego klucza sztorcowego.
W tekstach zapisanych w pamie-
ciach telegraficznych mozna ko-
rzysta¢ z automatycznego licznika
QSO przydatnego w czasie zawo-
dow. Opdznienie sygnalu w ca-
tym torze odbiorczym wynosi na
wyjsciu gltosnikowym tylko 12 ms
w stosunku do wejécia antenowe-
go0. Jego przyczyna jest cyfrowa
obrébka sygnatéw.

W odréznieniu od przyjetej
normy réznica miedzy stopniami
S na mierniku wynosi 3 zamiast 6
dB. Wlaczenie przedwzmacniacza
powoduje niestety zmiane wska-
zan miernika, chociaz powinny
one pozostaé stale, gdyz napiecie
w.cz. na zaciskach anteny nie ule-
ga z tego powodu zmianom.

IC-7610 ma dekodery emisji
RTTY i PSK31/63, dzigki ktérym
w dolnej czedci ekranu zamiast
wskaznika widma wys$wietlanych
jest szes¢ linii ostatnio odebranego
tekstu. Do nadawania emisjami
cyfrowymi bez pomocy kompu-
tera mozna korzysta¢ z klawiatu-
ry komputerowej podlaczanej do
frontowego gniazdka USB. Dzieki
transmisji strumieni m.cz. za po-
$rednictwem tylnego zlacza USB
praca emisjami cyfrowymi przy
uzyciu komputera nie wymaga
plataniny kabli. Doprowadzenie
odbieranego sygnalu m.cz. do
gniazdka mikrofonowego uprasz-
cza z klasycznych analogowych

ukladéw sprzegajacych komputer
z radiostacja, gdyz wymaga po-
faczenia go jedynie z gniazdkiem
mikrofonowym.

W stanie wylaczonym radio-
stacja pobiera prad 25 mA, o czym
warto pamieta¢ przy zasilaniu ba-
teryjnym.

Na zalaczona dokumentacje
sktadaja sie drukowana podstawo-
wej instrukcja obslugi opisujaca
wszystkie elementy regulacji i naj-
wazniejsze mozliwosci polaczen
z dodatkowym wyposazeniem
oraz dysk CD zawierajacy dodat-
kowo instrukcje rozszerzona i ze-
staw schematow. Niestety pewne
funkcje sg opisane tylko w jednej
z nich, tak ze uzytkownik musi
czesto wertowaé obydwie, a poza
tym podzial na rozdzialy tez mégl-
by by¢ troche praktyczniejszy.

Wyposazona w mnéstwo przy-
datnych funkcji, wymagajacych
dluzszego czasu dla zapoznania
sie z nimi, jest na tyle nieduza, ze
miesci sie bez trudnosci w wiek-
szoSci lokalizacji i wystarczajaco

18 MHz preetwornik
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Rys. 2.

duza, zeby nie utrudniac jej obstu-

gi. Jednoczes$nie mimo to cenowo
lezy ona w poblizu srodka skali.

Na podst. [1] opracowal

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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2.\wA[IH  Radiotelefony VHF/UHF

Podstawy dziatania radiokomunikacyjnych systeméw cyfrowych

Cyfrowy dzwigk w NXDN

Cyfrowy standard transmisji dzwieku NXDN zostat opracowany na po-
trzeby tacznosci profesjonalnych. Jest on obecnie podstawa radiowych
systemow IDAS firmy Icom i NEXEDGE Kenwooda. Wiekszos¢ sprzetu
nadawczo-odbiorczego obydwu firm pozwala dodatkowo na prace

w systemie cyfrowego dzwieku dPMR, a cze$¢ modeli Kenwooda - tak-
ze w systemie DMR. System NXDN jest wykorzystywany réwniez przez
krétkofalowcéw, chociaz w duzo mniejszym zakresie niz D-STAR, DMR
czy C4FM.

dwig s2czeliny crasowe

wiZ B kHz kanal §,25 kHe 525 kHzx 2
pasma kanahs e —
uEkHL ——y 2
P, \ 1 i
2 il
-\\\\ M U
\\ arcrsling —
4o weereling 1 i — —
5 kHg \25 kMg B.25 12 6,25 piy
dwa kanaly glosowe Twigkszona odpornoSé 25K
przy podziale czasowym na zaklbcenia dwa kanaly 6,25 kHz pojedynczy

w 12,5 kHz \ pojedyricry kanal glosowy whanale 125kHz  kanal 125 kHz s

NXDN

Rys. 1. Warianty transmisji w systemie NXDN w poréwnaniu z dwukanatowa transmisja DMR z rozdziatem czaso-

DMR

w bloki o czasie trwania 320 ms.
Teoretycznie synchronizacja od-
biornika moze nastgpi¢ w czasie
trwania jednej ramki, czyli 40 lub
80 ms, ale w praktyce konieczny
jest odbior trzech ramek.

Oba systemy umozliwiaja lacz-
nos¢ simpleksowa i dupleksowa
(przez przemienniki autonomiczne
lub polaczone w sieci) oraz prace
koncentratorowa (ang. trunking).

Oproécz transmisji czysto cyfro-
wej przewidziano réwniez mozli-
wo§¢ transmisji mieszanej FM i cy-
frowej. Ma to ulatwié¢ stopniowe
przechodzenie z systemu analo-
gowego na cyfrowy. Podobnie jak
DMR, NXDN jest stosowany pro-
fesjonalnie na falach metrowych
(VHF) w pasmie 137-174 MHz
i decymetrowych (UHF) 406-512
MHz, w tym réwniez w amator-
skich pasmach 2 m i 70 cm.

W transmisji cyfrowej stosowa-
ne jest czterostanowe kluczowanie
czestotliwosci (transmitowane sa
symbole dwubitowe), a do ko-

wym TDMA dowania i dekodowania fonii -
wokoder AMBE+2, taki sam jak
System NXDN powstal w 2005  gnaly wezsze mieszczg sie w kana- ~ w systemach DMR, P25, dPMR
roku, a pierwsze urzadzenia na le 12,5 kHz (co oznacza dwukrot- i Yaesu C4FM. Szybko$¢ transmisji
nim oparte pojawily sie na rynku  ny zysk w stosunku do analogo- w kanale waskim wynosi 4800
rok p6zniej. Kanal radiowy NXDN  wej transmisji FM), a kazdy z nich ~ bit/s, a w szerszym — 9600 bit/s.
(rys. 1) ma szerokos¢ 12,5 kHz, ale  moze by¢ niezaleznie uzywany  Przeplywnos$¢ netto wynosi wiec
w przeciwiefistwie do DMR zasto-  do transmisji dzwieku lub danych  odpowiednio 3600 bit/s lub 7200
sowano w nim rozdzial czestotli-  (tab. 1). Informacje s3 w NXDN  bit/s. Wokoder AMBE+2 jest przy-
wosciowy (FDMA), a nie czasowy transmitowane w postaci ramek stosowany zasadniczo do zapew-
(TDMA). Zamiast dwoch 30-mili- o diugoéciach 40 lub 80 ms, odpo-  nienia mozliwie najlepszej jakosci
sekundowych szczelin czasowych  wiednio dla kanaléw o szeroko- transmisji mowy i z zasady nie
jak w DMR transmisja odbywa sie ~ $ciach 12,5 lub 6,25 kHz (rys. 3). zapewnia wystarczajacej jakosci
albo w kanalach o szerokosci 12,5 Ramki, zawierajace na poczatku  w transmisji innych sygnaléw,

kHz, albo 6,25 kHz, przy czym sy-  sygnal synchronizacji, sa skladane  przyktadowo muzyki.

Poréwnanie transmisji analogowej - 350
z cyfrowa i |
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diwigku karal 6,25 hHz
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Rys. 2. Zysk w transmisji cyfrowej w porownaniu z analogowa
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Rys. 3. Bloki danych dla transmisji NXDN w kanale o szerokosci 6,25 kHz (u gory) i 12,5

kHz (u dotu)



W standardzie NXDN unormo-
wane sg rowniez metody szyfro-
wania transmisji, ale jest to istotne
tylko w lgcznodciach profesjonal-
nych. W NXDN uzywane sg kody
15-, 56- lub 256-bitowe w zalez-
nosci od wybranej metody: pod-
stawowej, DES (Data Encryption
Standard) lub AES (Advanced En-
cryption Standard).

Dopuszczalnych jest 65 545
identyfikatoréw grup i uzytkow-
nikéw (w DMR jest to ponad 16
milionéw). Ograniczona w takim
stopniu liczba identyfikatoréow
oznacza, ze w zastosowaniach krot-
kofalarskich beda sie one musiaty
powtarzaé. W trakcie rejestracji
zaleca sie krétkofalowcom wybie-
ranie identyfikatoréw odpowia-
dajacych koncéwce ich identyfika-
tora DMR. Zamiast 16 kodéw CC
w NXDN stosowane sa 63 kody
RAN (Radio Accesss Number). Po-
dobnie jak w systemie DMR prze-
widziane s3 wywolania alarmowe
i zdalne zarzadzanie radiostacjami,
w tym réwniez ich zdalne progra-
mowanie. W odréznieniu od DMR
definicja systemu NXDN nie jest
podzielona na warstwy funkcjo-
nalne (ang. tier) — patrz poz. [1],
[2]1[3].

Systemy lacznosci oparte na
NXDN znalazly juz szerokie za-
stosowanie w sieciach bezpieczen-
stwa publicznego, przemystowych
i wielu innych.

W Niemczech, Austrii, Wiel-
kiej Brytanii, USA i innych kra-
jach zostalo uruchomionych
wiele krétkofalarskich reflekto-
ré6w NXDN (przewaznie opartych
na MMDVM). Niektére z nich sg
nawet polgczone z wybranymi
grupami rozméwcéw DMR albo
reflektorami YSE Dostep do nich
maja réwniez mikroprzemienniki
z oprogramowaniem PiStar [6],
a takze OpenSpot 2. W Europie
czynne sa m.in. reflektory: au-
striacko-niemiecki TG 20000, hisz-
panskie TG 10301 i 10302, wloski
TG 10303, portugalski TG 26810,
brytyjski TG 10922 i francuski
TG 65208. Publiczne przemien-
niki NXDN uruchomiono m.in.
w Niemczech, Szwajcarii, W. Bry-

Tab. 2. Najwazniejsze parametry systemu

Parametr Wariant NXDN48 Wariant NXDN96
Szeroko$¢ pasma 6,25 kHz 12,5 kHz

Szybko$¢ modulaciji 2400 bodow 4800 bodow
Przeptywnos¢ 4800 bit/s 9600 bit/s

Liczba kanatéw FDMA 1 lub 2 w kanale 12,5 kHz 1 w kanale 12,5 kHz

Przeptywnosc dla wokodera

3600 bit/s = 2450 bitéw dzwieku +
1150 bitow korekcji FEC

3600 lub 7200 bit/s

Kluczowanie

Czterostanowe FSK — 4FSK

symboli 01, 11, 00, 10)

Dewiacja czestotliwosci (kolejno dla | = 1050 Hz, + 350 Hz

+2400 Hz, =800 Hz

Dopuszczalna odchytka +10Hz + 10 Hz
Wokoder AMBE+2 firmy DVSI

Tryby pracy koncentratorowej * Typu CiD ** Typu C
Szyfrowanie * AES i DES

Uwagi
* Nieistotne dla zastosowan krotkofalarskich

** Typ D odpowiada zasadniczo warstwie Ill DMR, typ C jest zblizony do trybu stosowanego w sieciach analogowych

Rys. 4. Radiostacje NEXEDGE pracuja
w kilku systemach

donii i na Stowacji. Do$¢ aktywni
na tym polu sg réwniez krétkofa-
lowcy amerykanscy, kanadyjscy
i australijscy. Na razie jednak krot-
kofalarskie zastosowania NXDN
maja charakter eksperymentalny,
a nie powszechny.

Praca w systemie NXDN wy-
maga uzycia cyfrowych radiosta-
¢ji Icoma lub Kenwooda, przy-
ktadowo z serii NX200, NX300,
NX3000, NX5000, IC-F52, IC-F62,
IC-F1000, IC-F2000, IC-F5122, IC-
F6122 itd.

Radiostacje Kenwooda po-
zwalaja takze najczesciej na pra-
ce w cyfrowych systemach DMR
i P25, a Icoma — w systemie dPMR,
a ponadto na transmisje analogo-
wa FM. Cze$¢ z nich jest wyposa-

Radiostacje IDAS i NEXEDGE
s3 przeznaczone w pierwszym
rzedzie do cel6w profesjonal-
nych, co oznacza, ze ich cena jest
wprawdzie wyzsza anizeli typo-
wych radiostacji amatorskich, sg
one jednak solidnie wykonane,
odporne na uszkodzenia, staran-
nie przetestowane i w zwigzku
z tym zapewniaja lepsza jakos¢
i niezawodnos¢.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA
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tanii, Portugalii, Hiszpanii, Mace- = Zona w odbiorniki GPS. Tab. 1. Oznaczenia stosowanych emisji
8K30F1E 12,5 kHz, transmisja cyfrowego dzwieku
8K30F1D 12,5 kHz, transmisja danych
8K30F1W 12,5 kHz, transmisja dZwigku i danych
4K00F1E 6,25 kHz, transmisja cyfrowego dzwieku
4K0OF1D 6,25 kHz, transmisja danych
4KOOF1W 6,25 kHz, transmisja dZzwigku i danych
4KO00F2D 6,25 kHz, transmisja analogowa z identy-
Sprzet radiowy NXDN firmy Icom. Po prawej stronie widoczny przemiennik fikatorem CW

Swiat Radio  Maj 2019



http://comms.kenwood.com/
https://register.ham-digital.org/
http://www.pistar.uk/
http://www.pistar.uk/nxdn_reflectors
http://www.repeaterbook.com/
mailto:krzysztof.dabrowski@aon.at

SWIAT KF/UKF Przepisy prawne

Informacje dla poczatkujacych radioamatoréw

ABC przysziego krotkofalowca (1)

Kroétkofalarstwo to szczegolne hobby,
taczace wiele dziedzin nauki i techniki.
Pomimo powszechnosci Internetu i tele-
fonii komoérkowej, zainteresowanie mozli-
woscig amatorskiej komunikacji radiowe;j
nie maleje, czego dowodem sg np. kie-
rowane co jaki$ czas do redakcji pytania,
jak zostac krétkofalowcem. Kolejny raz
podejmujemy probe przyblizenia tego
pasjonujacego hobby w formie pytan

i odpowiedzi.

Czym sie rozni dzialalnos¢ kroét-
kofalarska od CB-Radio?

Radio CB pracuje w tzw. pasmie
obywatelskim 27 MHz i jest prze-
znaczone dla oséb prywatnych do
kroétkich tacznosci. Wykorzystywac
mozna tylko urzadzenia homolo-
gowane i z maksymalng moca 4 W.
Krétkofalowiec moze za$ uzywac
wielu zakreséw czestotliwosci (od
fal érednich do mikrofal) dla niego
przeznaczonych, moze pracowac
wieloma emisjami (np. telegrafia,
przesyla¢ dane komputerowe).
Moze réwniez uzywac legalnie
znacznie wiekszej mocy. Ponad-
to urzadzenie krotkofalarskie nie
musi mie¢ homologacji. Powinno
tylko nie przekracza¢ limitu mocy
i nie zakléca¢ pracy innych urza-
dzen. Zatem krétkofalowiec moze
pracowa¢ na urzadzeniu nadaw-
czo-odbiorczym skonstruowanym
wlasnorecznie.

Czy aby zajmowa¢ sie¢ krétkofa-
larstwem, nalezy by¢ specjalista
z dziedziny elektroniki?

Nie. Kroétkofalowcy traktujg to
hobby jako piekng, pozyteczng
rozrywke, rozszerzajaca ich hory-
zonty, zainteresowania i poglebia-
jace wiedze techniczna. Gléwny
urok krétkofalarstwa polega na na-
wigzywaniu lgcznosci radiowych
za pomoca urzadzen nadawczo-
-odbiorczych z ludzmi reprezen-
tujacymi rézne zawody, znajduja-
cymi sie czesto w najodleglejszych
stronach $wiata. To wielka satys-
fakcja, kiedy mozna zwracac sie do
drugiego takiego samego pasjona-
ta po imieniu i rozmawia¢ o wspoél-
nych zainteresowaniach, nieko-
niecznie zwigzanych z elektronika.
Jednym z warunkéw pracy na pa-
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$mie amatorskim jest posiadanie
odpowiednich uprawnien.

Na czym polega uprawianie krot-

kofalarstwa?

W dzialalnosci krétkofalarskiej
(radioamatorskiej) mozna wyrdz-
ni¢ nastepujgce specjalnosci:

m prowadzenie lokalnych i daleko-
sieznych tacznosci (DX)

m udzial w zawodach, gdzie rywa-
lizacja polega na nawigzywaniu
jak najwiekszej liczby Igcznosci
w okredlonym czasie

m prowadzenie Igcznosci telegra-
ficznych, fonicznych, z uzyciem
satelitow, komputeréw, na falach
krétkich (do 30 MHz) i ultrakrot-
kich (powyzej 30 MHz)

m konstruowanie radionadaw-
czych urzadzen elektronicznych
i system6éw antenowych

m polowanie na lisa (Amatorska
Radiolokacja Sportowa), czyli
poszukiwanie nadajnikéw ra-
diowych ukrytych w terenie

m kolekcjonowanie kart QSL i dy-
ploméw amatorskich, wydawa-
nych za przeprowadzenie okre-
Slonej liczby tacznosci

Oddzielng grupe stanowig na-
sluchowcy, czyli osoby przystu-
chujace sie lacznoséciom prowadzo-
nym pomiedzy krétkofalowcami.
Jest to najczesciej pierwszy krok
na drodze do zostania amatorskim
nadawca radiowym.

Na czym polega amatorska lacz-
nos¢ radiowa?

Lacznosé (QSO) polega na na-
wigzaniu kontaktu z licencjonowa-
nymi krétkofalowcami i prowadze-
niu z nimi rozmowy. Rozmawiac
mozna o wszystkim, co dopuszcza
prawo i dobre wychowanie. W celu
prowadzenia dokumentacji nawig-
zywanych 1gcznosci, koresponden-
towi nalezy podawac¢ podstawowe
informacje: swéj znak wywolaw-
czy, raport o styszalnosci korespon-
denta, imie operatora, nazwe miej-
scowosci, gdzie jest zainstalowana
radiostacja. Dodatkowo mozna
przekazaé informacje o sprzecie
nadawczo-odbiorczym, o pogo-
dzie, pozdrowienia itp.

Dla udokumentowania uzyska-
nych polaczen radiowych amato-
rzy wymieniajq karty potwierdza-
jace lacznosci (QSL).

Dlaczego zaleca sig, aby uprawia-
nie krotkofalarstwa (radioama-
torstwa) rozpoczaé od zdobycia
licencji nastuchowe;j?

Jest wskazane, aby poczatkujacy
krotkofalowiec, zanim przystapi do
egzaminu na licencje krétkofalar-
ska (pozwolenie radiowe w sluzbie
amatorskiej), uzyskal najpierw li-
cencje nastuchowa (SWL). Licencja
taka uprawnia do postugiwania
sie przydzielonym znakiem nastu-
chowym w krajowej i miedzynaro-
dowej korespondencji amatorskiej
oraz z korzystania z ustug Biura
QSL Polskiego Zwiazku Kroétkofa-
lowcow (QSL w slangu amatorskim
to karta potwierdzajaca lacznos¢
radiowa lub nasluch stacji radiowej,
w tym takze amatorskiej).

Staz nastuchowy w ramach
takiej licencji przyczynia sie do
doskonalenia umiejetnosci opera-
torskich. Co prawda nastuchiwac
mozna ibez licencji SWL (wystar-
czy odbiornik na pasma amator-
skie), ale posiadajac swdj znak
nasluchowy, ma sie¢ mozliwos¢
uczestniczenia w licznych zawo-
dach krétkofalarskich, zdobywania
dyploméw czy czlonkostwa w klu-
bach specjalistycznych Polskiego
Zwiazku Kroétkofalowcoéw (PZK).

Co daje uzyskanie licencji nastu-

chowej?

m bezplatng obstuge w zakresie
polskiej i §wiatowej wymiany
kart QSL

m pomoc prawna w kwestiach do-
tyczacych uprawiania krétkofa-
larstwa

m pomoc prawna i techniczna
w kwestiach dotyczacych mon-
tazu anten

m mozliwoé¢ zdobywania wiedzy
i pomocy w sprawach zostania
nadawca radiowym

m nizsze oplaty przy zdobywa-
niu dyploméw krétkofalarskich,
szczegolnie polskich

m mozliwo$¢é poszerzania swojej
wiedzy w sprawach technicz-
nych

m mozliwo$¢ uczestnictwa w zjaz-
dach, spotkaniach, sesjach tech-
nicznych

m bycia wybieranym do wladz od-
dziatu i Zwigzku

m mozliwo$¢ uczestnictwa w za-
wodach, konkursach, wspoélza-



wodnictwach sportowych
W jaki spos6b mozna uzyskacé li-
cencje nastluchowa?

Kazdy chetny, spelniajacy warun-
ki statutu Polskiego Zwiazku Krot-
kofalowcéw, moze otrzymac licencje
nastuchowg i zosta¢ nastuchowcem.
Uzyskanie licencji nasluchowej jest
nieslychanie proste. Wystarczy zglo-
si¢ sie do Oddzialu Terenowego PZK
(aktualne adresy Zarzad6éw Tereno-
wych PZK sg zamieszczone na stro-
nie www.pzk.org.pl).

Oddzialy Terenowe PZK zo-
staly upowaznione przez Zarzad
Gléwny PZK do wydawania licen-
cji nastuchowych i tam mozna za-
tatwi¢ wszelkie formalnosci z tym
zwigzane.

W oddzialach na pewno spo-
tkamy kompetentnych i zyczli-
wych ludzi, ktérzy chetnie udzielg
wszelkich informacji i odpowiedza
na pytania. Warto tam zapytac
o adres najblizej mieszkajacego ak-
tywnego krétkofalowca, a najlepiej
adres czynnego klubu krétkofalar-
skiego, co znacznie ulatwi kontak-
ty i pozwoli w ogodle zorientowac
sie, na czym praktycznie polega
krotkofalarstwo. Zadna ksiazka
czy miesiecznik nie jest w stanie

odda¢ atmosfery samodzielnie
przeprowadzonej, pierwszej lacz-
nosci, w klubie, pod okiem upraw-
nionego krétkofalowca.

Co nalezy zrobié, aby zdobyé
uprawnienie krétkofalowca?

Aby zosta¢ licencjonowanym
krétkofalowcem i rozpocza¢ nada-
wanie, nalezy zda¢ egzamin pan-
stwowy iuzyskaé pozwolenie ra-
diowe (zezwolenie) Urzedu Komu-
nikacji Elektronicznej, ktéry potem
przydziela znak wywolawczy oraz
czuwa nad zgodnym z prawem
wykorzystaniem wszystkich cze-
stotliwosci radiowych w Polsce.

Harmonogram sesji egza-
minacyjnych w 2019 roku przed
Panstwowa Komisja Egzamina-
cyjng ds. Radioamatoréw w Stuz-
bie Amatorskiej byt publikowany
w SR 2/2019.

Samodzielne przygotowanie
sie do egzaminu jest dos¢ trud-
ne, dlatego wiekszos$¢ egzaminéw
odbywa sie po specjalnych przy-
gotowaniach, jakie majg miejsce
najczesciej w klubach Iacznosci.

Na amach ,Swiata Radio” (SR
1-9/2003) byl prowadzony Kore-
spondencyjny Kurs Krétkofalarski,
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Komunikaty PZK sa nadawane w kazda $rode o godzinie 18.00 czasu lokalnego na czgsto-

ktéry moze byc¢ takze pomocny pod-
czas przygotowan do egzaminu.

Jaki zakres wiedzy powinna po-
siadaé osoba poddajaca sie egza-
minowi?

Osoba poddajaca sie egzami-
nowi powinna posiada¢ wiedze
z zakresu:

m podstaw elektroniki

m budowy sprzetu radiokomuni-
kacyjnego

m propagadji fal radiowych

m przepisé6w radiokomunikacyj-
nych

m przepis6w i skré6téw amator-
skich

m spraw BHP przy urzadzeniach
nadawczo-odbiorczych

m prowadzenia Igcznosci radio-
wych

m budowy anten

Jakie organizacje kieruja sprawami
krotkofalowcow (radioamatorow)?

Kroétkofalowcy, w tym takze na-
sluchowcy, musza przestrzegac
przepiséw panstwowych i $wia-
towych. W Polsce organami pan-
stwowymi sg: Urzad Komunikacji
Elektronicznej, Ministerstwo Ad-
ministracji i Cyfryzacji. Sprawami
krétkofalowcéw w Polsce zajmuje
sie Polski Zwigzek Krétkofalow-
céw, Zwigzek Harcerstwa Polskie-
go iLiga Obrony Kraju. PZK jest
jedynym reprezentantem intere-
sOw radioamatoréw przed stuzba-
mi panstwowymi i IARU. Istnieje
rowniez kilkadziesiat stowarzy-
szen lokalnych zajmujacych si¢
sprawami krétkofalowcow.

Na $wiecie dziala Miedzyna-
rodowa Unia Telekomunikacyjna
(ITU) z szeregiem przepisOw wy-
dawanych przez to zgromadzenie,
a dokumenty te sa najczeéciej raty-
fikowane przez rzady poszczegol-
nych krajow.

Kroétkofalowcy (radioamatorzy)
maja takze swoja miedzynarodowgq
organizacje, a jest nig Miedzynaro-
dowa Unia Radioamatoréw (IARU),
ktora dba o nasze interesy na Swie-
cie, wydaje wlasne przepisy i zale-
cenia obowigzujace radioamatoré6w
w poszczeg6lnych krajach.

Czym zajmuje sie PZK i jaki jest
jego adres?

Polski Zwigzek Krétkofalowcow
jest najwiekszg krajowa organiza-
cja, skupiajaca osoby zaintereso-
wane réznymi formami amator-
skiej radiokomunikagiji i jej wyko-
rzystaniem do rozwoju wlasnego
oraz dobra spolecznego. Dziala na
podstawie Statutu PZK, ktéry jest
dostepny miedzy innymi w ,Swie-
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SWIAT KF/UKF Przepisy prawne

cie Radio” 6/2018. Prowadzi m.in.

nizej wymienione dzialania:

m wspélpracuje z Wydzialami Bez-
pieczefistwa i Zarzadzania Kry-
zysowego UW i UM w zakresie
tworzenia rezerwowej sieci Iacz-
nosci.

m pomaga uruchamia¢ przemien-
niki analogowe, cyfrowe i beaco-
ny oraz APRS

m szkoli przyszlych krétkofalow-
cow

m organizuje obozy i zawody krét-
kofalarskie

m organizuje wymiane informacji
technicznych, organizacyjnych
i sportowych

m redaguje ,Krotkofalowca Pol-
skiego”

m organizuje wymiane kart QSL,
czyli kart potwierdzenia Iaczno-
Sci

m wydaje licencje nastuchowe,
czyli SWL

m wydaje dyplomy krétkofalarskie

m uczestniczy aktywnie w konsul-
tacjach aktéw prawnych doty-
czacych krétkofalowcow

m pomaga swoim czlonkom w eg-
zekwowaniu prawa do uprawia-
nia krétkofalarstwa, w tym do
stawiania anten

m walczy o czysto$¢ eteru uswia-
damiajac wladzom zagrozenia

m reprezentuje krétkofalowcow
polskich za granica

mjest jedynym reprezentan-
tem polskich krétkofalowcow
w IARU, czyli Miedzynarodowej
Unii Radioamatorskiej.

m organizuje zjazdy i spotkania
organizacyjne oraz kolezefiskie

m wspiera dzialalno$¢ klubow
krotkofalarskich srodowisko-
wych i specjalistycznych

m wspoélpracuje z innymi organi-
zacjami o wsp6lnych lub zblizo-
nych celach.

Adres Sekretariatu ZG PZK:
ul. Modrzewiowa 25, 85-613 Byd-
goszcz 13, skr. poczt. 54; hqpzk@

pzk.org.pl.
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Fining Indegend¥ice by Polsnd

Karta okolicznosciowa SP100I z okazji 100-lecia niepodlegtosci Polski (znak dodatkowy dla SPOPZK)

W jaki sposéb mozna wstapic
w szeregi PZK?

Czlonkiem zwyczajnym moze
zosta¢ osoba posiadajgca wazne
pozwolenie radiowe (nadzwyczaj-
nym moze zosta¢ kazda osoba fi-
zyczna), po zlozeniu deklaracji
czlonkowskiej i oplaceniu sktadki
czlonkowskiej w wybranym przez
siebie Oddziale Terenowym PZK.

Skladki PZK w 2019 r. wynosza:
m skiadka wpisowa 00,00 z1
m skladka dla czlonka nadzwyczaj-

nego SWL: 30,00 zt
m skladka ulgowa dla czlonka

zwyczajnego od 71. roku zycia:
90,00 zt
m skladka dla czlonka zwyczajne-
go: 120,00 z1
m skladka ulgowa dla czlonka
zwyczajnego do 20 lat lub ucza-
cego sie do 26 lat: 30,00 zi

m skladka dla czlonka wspomaga-
jacego: 20 zt

m kluby zarejestrowane w OT

PZK: 0,00 zt

Do skladki PZK nalezy doda¢
,sktadke oddzialowg” na rzecz Od-
dzialu Terenowego, ktérej wyso-
kos¢ jest zréznicowana w zalezno-
Sci od przynaleznosci do OT PZK.

Skladke czlonkowska PZK na-
lezy oplaci¢ poprzez oddzialy tere-
nowe PZK.

Jakie sa adresy Oddzialow Tere-

nowych PZK?

m OT-01 - Dolnoslaski Oddzial Te-
renowy PZK
Siedziba, adres: Klub Krétkofa-
lowcéw SP6PRT, ul. Pretficza 14-
16, Wroctaw (w czwartki: 17.00-
19.00), skr. poczt. 1977, 53-316
Wroctaw 14
Tel.: 600 556 332
Znak stacji OT: SP6PWR
Strona www, e-mail: www.ot01.
pzk.org.pl, ot01@pzk.org.pl

m OT-03 - Swietokrzyski Od-
dzial Terenowy PZK
Siedziba, adres: WDK, ul. Scie-
giennego 2, 25-033 Kielce (we

wtorki: 16.00-20.00), skr. poczt.
92, 25-953, Kielce 12
Znak stacji OT: SP7PKI, SP7PBA
Strona www, e-mail: www.
otpzk03.qrz.pl, ot03@qrz.pl

m OT-04 — Bydgoski Oddzial Tere-
nowy PZK
Siedziba i adres; ul. Modrze-
wiowa 25, Bydgoszcz (we wtor-
ki: 16.00-17.00), Piotr Eichler
SP2LQEP ul. Luzycka 18, 89-620
Chojnice
Strona www, emial: www.ot04.
pl, sp2lqp@gmail.com

m OT-05 — Podkarpacki Oddziat
Terenowy PZK
Siedziba, adres: ul. Rzeszowska
10 (ZSP nr 5), 38-404 Krosno (w
czwartki: 14.00-19.00)
Tel.: 601 179 562
Znak stacji OT: SP8ZBX
Strona www, e-mail: www.
otpzk05.pl, ot5.pzk@gmail.com

m OT-06 — Slaski Oddzial Tereno-
wy PZK w Katowicach
Siedziba, adres: ul. Niepodle-
glodci 51, 41-106 Siemianowi-
ce Slaskie (w 1. piatki miesigca:
16.30-18.00); Marek Nieznalski
SP9HTY, ul. Norwida 15, 42-500
Bedzin
Znak stacji OT: SP9PNB
Tel.: 602 81 54 54, 604 655 933
Strona www, e-mail: http://pzk.
katowice.pl, pzk@pzk katowice.pl

m OT-08 — Poznanski Oddziat Tere-
nowy PZK
Siedziba, adres: CK ,,Zamek”, ul.
Sw. Marcina 80/82 pok. 336, 61-
809 Poznan (w czwartki: 17.00-
19.00)
Znak stacji OT: SP3PKK
Strona www, e-mail: ot08.pzk.
org.pl, pzk_ot-08@wp.pl

m OT-09 — Pomorski Oddziat Tere-
nowy PZK w Gdansku
Siedziba, adres: ul. Wita Stwosza
73, pok 122 (w czwartki: 17.00-
19.00); Wojciech Rydzkowski
SP2ALT, ul. Staszica 29, 89-600
Chojnice
Strona www, e-mail: www.
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otpzk.gdansk.pl, biuro@otpzk.
gdansk.pl

m OT-10 — Malopolskie Stowarzy-
szenie Krétkofalowcéw PZK
Siedziba, adres: ul. Basztowa
15/17, Krakéw (we wtorki: 18.00-
20.00), skr. poczt. 606, 30-960
Krakéw 1
Znak stacji OT: SP9PKZ
Strona www, email: www.
sp9pkz.cba.pl, sp9pkz@op.pl

m OT-11 - Opolski Oddzial Tere-
nowy PZK
Siedziba, adres: ul. Skautéw
Opolskich 15/XI p (w kazda 1. i
3. §rode miesigca: 16.00-18.00),
skr. poczt. 2341, 45-256 Opole 15
Tel.: 606 727 319, 661 402 060
Znak stacji OT: SP6PHD
Strona www, adres: http://
otllpzk.wordpress.com, otll@
pzk.org.pl

m OT-12 - Krakowski Oddziatl Te-
renowy PZK
Siedziba, adres: ul. PowstaficOw
26 (we wtorki: 17.00-20.00), skr.
poczt. 200, 30- 960 Krakow 1
Znak stacji OT: SP9PLK
Strona www, e-mail: www.sp9plk.
org.pl, zarzad @sp9plk.org.pl

m OT-13 - Sudecki Oddziat Tere-
nowy PZK
Siedziba, adres: ul. Zielona 8,
skr. poczt. 104, 58-400 Kamienna
Gora
Tel.: 604 27 00 72, 502 228 218
Strona www, e-mail: www.
sotpzk.vgh.pl, ot13@pzk.org.pl

m OT-14 - Zachodniopomorski
Oddzial Terenowy PZK
Adres: Adres: ZOT PZK, skr.
poczt. 599, 70-952 Szczecin 2
Tel do OT: 606 408 128
Znak stacji OT: SP1PBT
Strona www, e-mail: otl4.pzk.
org.pl, spImn@interia.pl

m OT-15 - £6dzki Oddzial Tereno-
wy PZK
Siedziba, adres: ul. Przedzal-
niana 102/104 (w poniedzialki:
16.00-20.00), skr. poczt. 442, 90-
950 L6dz1
Tel.: 42 683 15 65, 606 193 211
Znak stacji OT: SP7PGK
Strona www, e-mail: http:/ot15.
pzk.org.pl, otl5@pgk.net.pl

m OT16 — Zutawski Oddziat Tere-
nowy PZK
Siedziba, adres: ul. Narutowicza
14, ZSP nr 4 (we wtorki: 17.00-
19.00), 82-200 Malbork
Tel.: 600 107 085
Znak stacji OT: SP2ZFT
Strona www, e-mail: www.ot16.
pzk.pl, sp2fav@wp.pl

m OT-17 - Biatostocki Oddziat Te-
renowy PZK
Siedziba, adres: Al. Pilsudskiego 25,
skr. poczt. 73, 15-959 Biatystok 2

Strona www, e-mail: www.
hamradio.biaman.pl/page2.htm,
otl7pzk@wp.pl

OT-18 — Rzeszowski Oddziat Te-
renowy PZK

Adres: Adres: OT18, skr. poczt.
2005, 35-042 Rzeszéw 3

Znak stacji OT: SPSPRZ

Strona www, e-mail: http:/ot18.
pzk.org.pl, adamsp8n@gmail.
com

OT-20 - Lubelski Oddziatl Tere-
nowy PZK

Siedziba, adres: Wojciechéw 177,
24-204 Wojciechow

Tel.: 604 239 961, 502 290 400
Znak stacji OT: SP8PAI

Strona www, e-mail: www.ot20.
org.pl, sp8hpw@o2.pl, sp8onz@
elga.pl

OT-21 - Olsztynhski Oddzial Te-
renowy PZK

Siedziba, adres: ZSEiT, ul. Bal-
tycka 37A, skr. poczt. 8, 10-001
Olsztyn 1

Strona www, e-mail: http:/ot23.
pzk.org.pl, sp3epg@wp.pl
OT-24 - Skierniewicki Oddziat
Terenowy PZK

Siedziba, adres: ul. Tetmajera
5/47 (w 1.1 3. niedziele miesiaca),
skr. poczt. 94, Skierniewice

Strona www: www.ot24pzk.org

OT-25 — Warszawski Oddziat
Terenowy PZK

Siedziba: ul. Mokotowska 17/34,
Warszawa (we wtorki: 16.00-
18.00), skr. poczt. 3, 00-955 War-
szawa 15

Tel.: 697 691 351

Znak stacji OT: SP5PEP

Strona www, e-mail: www.ot25.
pzk.org.pl, ot25@pzk.org.pl
OT-26 — Torunski Oddzial Tere-
nowy PZK

Siedziba, adres: ul. Chrobrego
86, skr. poczt. 94, 87-100 Torun 1
Znak stacji OT: SP2PTU

Strona www, e-mail: http://
otpzk26.org, ot26pzk@wp.pl
OT-27 — Oddzial Terenowy Potu-
dniowej Wielkopolski PZK
Adres: Stawomir Szymanowski,
ul. Ogrodowa 6/6, 63-400 Ostréw
Wikp.

Tel.: 500 166 433

Strona www, e-mail: http:/ot27.
pzk.org.pl, sq3ook@gmail.com
OT-28 - Tarnowski Oddziat Tere-
nowy PZK

Siedziba, adres: ul. Krzyska 17,
Tarnéw (w piatki: 17.00-22.00),
skr. poczt. 144, 33-100 Tarnéw 1
Tel.: 691 340 270

Znak stacji OT: SPOPTA

Strona www, e-mail: http:/sp9p-
ta.hamradio.pl, sp9pta@onet.eu
OT-29 Gérnoslaski Oddziat Te-
renowy PZK

Siedziba: Mikotowski Klub Kroét-
kofalowcéw (MKK), ul. Zwirki i
Wigury 4a, Mikoléw (w czwartki
17.00-19.00)

Adres: Zbigniew Maslag, ul.
Gwiazdzista 4, 34-200 Pszczyna
Znak stacji OT: SP9PKS

Tel.: 502 151 392, 507 031 256
Strona www, e-mail: www.
got29pzk.pl, pzk29got@gmail.com
OT-31 Rybnicki Oddziat Tereno-
wy PZK

Siedziba, adres: MOK, ul. Trau-
gutta 1, 44-370 Pszéw (w piatki
ok. 19.00)

Tel.: 666 205 358, 606 892 847
Znak stacji OT: SP9PKM

Strona www, e-mail: www.ot31.
pzk.org.pl, pzkrybnik@wp.pl
OT-32 — Lubuski Oddzial Tere-
nowy PZK

Siedziba, adres: ul Rolnicza 7, 65-
012 Zielona Gora, skr. poczt. 14,
65-950 Zielona Goéra

Tel.: 602 857 804

Strona www, e-mail: www.otpzk32.
vgh.pl, lubelski_opzk@vgh.pl
OT-35 - Jarostawski Oddziat Te-
renowy PZK

Siedziba, adres: Rynek 6/33 (IV
p) Jarostaw (Srody: 17.00-19.00) ,
skr. poczt. 127, 37-500 Jaroslaw
Tel.: 16 624 87 98, 603 600 388
Znak stacji OT: SPSEF

E-mail: ot35@o02.pl

OT-37 — Praski Oddziat Tereno-
wy PZK

Siedziba, adres: Al. Kordeckiego
66/U1, 04-355 Warszawa (w §ro-
dy: 18.00-21.00)

Strona www, e-mail: www.po-

tpzk.org.pl, zarzad@potpzk.org.

pl
OT-50 — Gliwicki Oddziat Tere-
nowy PZK

Adres kontaktowy: Andrzej

Chatubiec SP9ENO, 44-100 Gli-

wice, ul. Euzycka 30

Tel.: 604 152 076

E-mail: sp9eno@pzk.org.pl

OT-51 — Staropolski Oddziat Te-

renowy PZK

Siedziba, adres: ul. Sienkiewicza

160 B, 27-400 Ostrowiec Swieto-

krzyski (dni robocze)

Tel.: 607 123 251, 41 266 66 61

Znak stacji OT: SP7POS

Strona www, e-mail: http: //

www.ot51.pl, sp7ap@op.pl

OT-73 — Wirtualny Oddzial Tere-

nowy PZK

Siedziba, adres: ul. Kluczowa

6/18 01-929 Warszawa, skr. poczt.

27,01-900 Warszawa

Tel.: 22 669 6042, 601 296 042

Znak stacji OT: SP73VOT

Strona www, e-mail: http://vot.

pzk.org.pl, ot37@pzk.org.pl
www.pzk.org.pl
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VAAYIDES  Znani krotkofalowey

Rozmowa z Wojciechem Putyto SP8AJK

Pot wieku w eterze

Wojciech SP8AJK z Rzeszowa przez ponad
50 lat przeprowadzit okoto 165 tys. tacz-
nosci na pasmach amatorskich. Ma wiele
sukcesow i jest wysoko cenionym krotko-
falowcem. Pod wzgledem liczby zaliczo-
nych krajow plasuje sie na drugim miejscu
w Polsce, po Tadeuszu SP7HT (wg listy
osiggniec¢ cztonkéw SPDXC stan 7.02.2019
- http://www.spdxc.org/index.php/sp-dx-
-club/spdxc-sp-sekr/spdxc-dxcc).

Redakcja: Kiedy zainteresowale$
sie krotkofalarstwem?

SPSAJK: Krétkofalarstwem zain-
teresowalem sie w 1957 r., kiedy
ojciec postal mnie na kurs radio-
operatoréw, organizowany przez
Lige Przyjaciot Zotnierza (obecna
Liga Obrony Kraju). Chodzilem
wtedy do dziewiatej klasy LO i by-
tem w wieku przedpoborowym.
Tego rodzaju kursy w zalozeniu
mialy przygotowywa¢ do stuzby
wojskowej. Uczono na nich m.in.
nadawania i odbierania alfabetem
Morse’a, podstaw elektrotechni-
ki i elektroniki. Zajecia odbywaly
sie w siedzibie Radioklubu LPZ
SP8KAR, a nauczycielem telegrafii
byt Marian Gawlikowski SPSAG.
W 1957 zostalem czlonkiem tego
Klubu i uczestniczylem tez w kursie

Swiat Radio  Maij 2019 o e,
£ e

radiomechanikéw. Tam tez zaczeta
sie przygoda z krétkofalarstwem.
W nastepnym roku zostalem do-
puszczony do radiostacji klubowej
i przeprowadzilem swoja pierwsza
samodzielng tacznoéé¢ radiowa ze
stacja amerykanska w pasmie 15 m.
Mimo, ze mialem znak nastuchowy
SP8-083, to wolalem od robienia na-
stuchéw prowadzenie lacznosci pod
znakiem SP8KAR. Nie bez znaczenia
byly tez klopoty i koszty zwigzane
z drukiem kart QSL-SWL.

Egzamin zdawalem juz jako do-
Swiadczony krétkofalowiec w 1960
r., a licencje i znak SP8AJK otrzy-
matem w lutym nastepnego roku.

Red.: Jak wygladaly Twoje pierw-
sze lacznosci?

SPS8AJK: Na pasmach pod wla-
snym znakiem pojawilem si¢ 22



http://www.spdxc.org/index.php/sp-dx-club/spdxc-sp-sekr/spdxc-dxcc

lutego 1961 r. Pierwsza Iacznoé¢ na-
wigzalem z YO2CX, ale niestety nie
otrzymalem karty QSL. Szybko zla-
palem bakcyla i nieraz zarywatem
noce, szukajac gléwnie stacji za-
granicznych. Rozmawialem z krot-
kofalowcami m.in. z USA, Maro-
ka, Izraela i Wysp Dziewiczych.
W praktyce znak trzyliterowy ina
koficu ,K” byt dla mnie wielkim
problemem. Walczylem z tym bar-
dzo dlugo, ale gdy byla mozliwosé
zmiany znaku zrezygnowalem
z takiej mozliwosci i postanowi-
fem, ze do konca pozostane wierny
pierwszemu a zarazem ostatniemu
znakowi.

Red.: A na jakim sprzecie prowa-
dzile$ pierwsze lacznosci?
SP8AJK: Pierwszy rok praco-
walem z mocg 15 W na telegrafii
i pasmach 40 oraz 80 m. Na po-
czatku pracowalem na odbiorni-
ku wlasnej konstrukeji (1-V-1 na
trzech ECC81) a nastepnie wyko-
rzystywalem odbiornik radiofo-
niczny RSZ 48, ktéry byl monto-
wany w warszawskim Kasprzaku
z konwerterem i BFO. Po stronie
nadawczej mialem wiele konstruk-
cji z zastosowaniem dostepnych
woéwczas lamp 674, 6P9, 6L6, 6P3
itp. Nastepnie modernizowalem
nabyty od Eugeniusza SPSAAH
superheterodynowy odbiornik na
lampach octalowych. W 1965 r.
rozpoczalem prace na SSB jako
jeden z pierwszej dziesiatki w SP.
Samodzielnie zbudowatem lam-
powa wzbudnice SSB na popular-
nych wtedy kwarcach z radiostacji
10RT 26E.

Red. Jakie byly kolejne Twoje
konstrukcje?

SP8AJK: Zdobyte doswiadczenie
umozliwity mi budowe calkiem no-
wego odbiornika na bazie zdobyte-
go demobilowego i wybrakowane-
go odbiornika Lambda V i wzbud-
nicy SSB na lampach serii nowal
z filtrem XF9A, a nastepnie XF9B
oraz tranzystorowego VFO, ktére
dotrwaly do 13 grudnia 1981 r.
Przerwa w nadawaniu wynikajaca
z wprowadzonych zakazéw stanu
wojennego byla dla mnie okresem
duzej aktywnosci konstrukcyjnej.
W tym czasie zbudowalem tranzy-
storowy transceiver, ktory wkrotce
po odzyskaniu zezwolenia zostal
uruchomiony (cze$¢ nadawcza).

Red.: Z jakiego sprzetu fabryczne-
go korzystasz?

SP8AJK: Dzisiaj sprze¢tu nie trze-
ba juz kleci¢ wlasnym sumptem,
cho¢ niektérzy akurat lubig to ro-

bi¢. ,Wypasiong” aparature mozna
dosta¢ w specjalistycznych skle-
pach. Po kilku latach pracy na HM
przyszedl czas na sprzet fabrycz-
ny. U mnie byly to kolejno trans-
ceivery: TS850, Icom 756 Pro 3,
Icom 7600. Anteny to konstrukcje
eksperymentalne. Zaczynalem od
prostych drutéw: Windows, LW,
dipole. Obecnie uzywam InvVee
oraz Spider Beam DF4SA

Red.: Czy oprécz SPDX Clubu na-
lezysz do innych klubéw zagra-
nicznych ijakie zdobyle$ ciekawe
dyplomy?

SP8AJK: W 1963 r. zostalem czlon-
kiem SPDX Clubu (nr cztonkowski
044). Od 2000 r. jestem mezem
zaufania w tym klubie. W 1963 r.
wstgpilem do klubu lowcéw dy-
ploméw CHC (nr 1037) i przez
stosunkowo nie dlugi czas zainte-
resowania sie ta tematyka uzyska-
tem 150 dyploméw. Zaprzestalem
tej dziatalnosci gléwnie ze wzgle-
du na duze koszty. W trzy lata od
chwili uruchomienia sie na SSB
otrzymalem dyplom WAZ 2XxSSB
(nr 521) jako jeden z pierwszych
w SP. Wielkim wyczynem bylo dla
mnie zdobycie w 2010 r. dyplo-
mu WAZ 160 m (nr 340). Dyplom
ten zaliczylem tez w kategoriach
Mixed i CW i RTTY oraz na po-
zostalych pasmach. Posiadam tez
DXCC MIXED HR # 1, SSB HR
# 1, DXCC CW i RTTY oraz na
wszystkich pasmach KE

Red.: A jakie masz znaczace osia-
gniecia w zawodach miedzynaro-
dowych?

SP8AJK: Do najwazniejszych
osiagnieé zaliczam: II m. w §wie-
cie, a I m. w Polsce w REF Fone
1970. W zawodach SAC 1969 zdo-
bylem drugie miejsce w Swiecie
(pierwsze w gronie stacji SP) Na
pierwszym miejscu w tych zawo-
dach wsréd stacji polskich bylem
kolejno w latach 1965, 1966, 1967,
1768.

W 1967 1. bylem drugi w klasyfikacji
europejskiej zawodow HK Test 1967.
Puchar za zajecie I m. w $wiecie 1969
w tych zawodach odbieralem w am-
basadzie HK w Warszawie. Najlep-
szym ze stacji polskich w zawodach
WWDXC (all band) bytem w latach
1965-1969, w pasmie 80 m w 1965 r.
I'm. w SP zdobylem w IARU Cham-
pionship 1985. W 1990 r. zostalem
najlepszym zawodnikiem w $wiecie
w zawodach CQAA CW w pasmie
3,5 MHz. W 1964 r. okazalem sie
najlepszym telegrafista w zawodach
WAEDC, aw 1967 i 1969 zajalem
I miejsce w czeéci fonicznej tych
zawodow.

Start na SSB

Na tym zaczynat SP8AJK w 1961 roku

A iy

TR A ot

Na SSB i 200 W w latach 70.
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Dyplom CQ-AA

Red.: Opowiedz prosze o swojej
pracy spolecznej w PZK czy LOK.
SP8AJK: Do stanu wojennego by-
tem czlonkiem LOK. Nalezatem
do klubu SP8KAR w Rzeszowie
i bylem w nim operatorem odpo-
wiedzialnym radiostacji — kierow-
nikiem radiostacji. Bylem tez wi-
ceprezesem zarzadu tego klubu.
W klubie zajmowalem sie szkole-
niem mlodych adeptéw krétkofa-
larstwa.

Od 1961 r. jestem czlonkiem
PZK. Czesto korzystalem z wie-
dzy konstruktorskiej mieszka-
jacego w poblizu Eugeniusza
SP8AAH , ktoéry w latach szes¢-
dziesigtych byl sekretarzem OT
PZK. W drodze rewanzu po-
magalem mu w pracach biura
QSL, ktére prowadzit tez czaso-
wo SP8AJJ, a nastepnie zostalem
ijestem do dzisiaj QSL Mana-
gerem.

Bylem tez czlonkiem zarzadu,
czlonkiem Oddzialowej Komisji
Eterowej. W latach osiemdziesia-
tych bylem czlonkiem Panstwowej
Komisji Egzaminacyjnej w stuzbie
radioamatorskiej.

Red.: Jestes wysoko cenionym
kréotkofalowcem. Pochwalisz sie
swoimi odznaczeniami?

SP8AJK: Za bogaty dzialalnos¢
organizacyjng w LOK i PZK oraz
sportowa wyrézniony zostalem:
Srebrnym Krzyzem Zastugi (1968),
Srebrnym Medalem za Zastugi
dla Obronnosci Kraju (1970) Bra-
zowym Medalem za Zastugi dla
Obronnosci Kraju, Ztota Odznaka
Zasluzony Pracownik Lgcznosci
(1978), Honorowa Odznaka PZK
(nr 367-1994), Ztota Odznaka Ho-
norowa PZK (nr 082/Z-2013), Ztota
Odznaka Zasluzony Dziatacz LOK
(1970), Srebrna Odznaka Zastuzo-
ny Dzialacz LOK (1968). Zasluzo-
ny Dla Wojewdédztwa Rzeszow-
skiego (1982).
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Red.: Czy jako dlugoletni QSL
Manager, mozesz daé jakie$ rady
poczatkujacym DX-manom?
SP8AJK: Jednym z problemdw,
z ktérymi spotyka sie kazdy DXu-
jacy krotkofalowiec, jest kwestia
potwierdzania lacznosci kartami
QSL wysylanymi direct do ko-
respondenta lub QSL managera
danej stacji. Niejednokrotnie zda-
rza sie, ze potwierdzenia nie uzy-
skujemy. Nie zawsze jest to wina
naszego korespondenta, czasami
po prostu przesylki sa okradane.
Warto pamieta¢ o tym i prébowac
si¢ ustrzec przed tymi problemami
albo przynajmniej je zminimali-
zowac.
Ja staram sie, gdzie tylko jest to
mozliwe, maksymalnie wykorzy-
sta¢ OQRS (Online QSL Request
System). Zamawiam karty via buro
lub direct w zaleznosci od tego,
jak wazna jest dla mnie karta QSL.
W systemie tym realizuje oplaty
i ewentualne dotacje do wypraw
poprzez PayPal. Jak dotad OQRS
dziata bardzo dobrze.
Jedli jednak zachodzi koniecznos¢
wyslania QSL direct, stosuje naste-
pujace zasady:
m zaadresowana koperta zwrotna
jest formatu C6 o wymiarach
114x162 mm

7.076.00

srrmmEmn

m koperta zewnetrzna to format B6
o wymiarach 125X 176 mm

m pozadane jest, aby obie koperty
mialy wewnetrzny nadruk ko-
lorowy jak najciemniejszy (malo
efektywne przeswietlanie)

m przy podanych wymiarach ko-
pert nie zachodzi koniecznos¢
skladania koperty zwrotnej
i zalacznikéw (,macajew” ma
utrudnione rozpoznanie zawar-
tosci)

m jako zalgczniki stosuje gléwnie
,$”, rzadko IRC, ale zawsze (je-
§li to mozliwe) zgodnie ze wska-
z6wkami korespondenta

m slabym punktem kopert jest kle-
jenie, wiec stosuje dodatkowe
wzmocnienie dyskretng tama
klejaca, a do krajow sgsiednich
na wschodzie i poludniowym
wschodzie wysylam listy jako
polecone

Korzystam z LOTW. Jest to ame-

rykanski program pozwalajacy

weryfikowaé przeprowadzone
tacznosci bez koniecznosci wy-
miany kart QSL. Okoto 30% QSO
mam w ten sposob potwierdzone,
ana emisji FT8 potwierdzenia s3
w okolicy 60%.

Red.: Ktére z lacznosci daly Ci
najwiegksza satysfakcje?
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SP8AJK: Z pewnoscig byly
to lacznosci z glowami panstw.
Rozmawialem m.in. z niezyjacym
juz krélem Jordanii, Husseinem I.
Mialem tez nastuch rozmowy pro-
wadzonej przez amerykanskiego
senatora Barry’ego Goldwatera,
ktéry w 1964 r. byt kandydatem
republikanéw w wyborach pre-
zydenckich. Mialem tez Iacznos¢
z krélem Hiszpanii Juan Carlosem,
ktéra mam potwierdzong na karcie
QSL. Uzyskanie tgcznosci z tak
znanym krétkofalowcem, jak Juan
Carlos, nie bylo sprawa prosta.
Musialem ,pokonac” liczng kon-
kurencje w postaci innych radio-
amatorow.

Red.: Czy teraz bedac na emerytu-
rze tez jestes aktywny na pasmach
i polujesz na DX-y?

SPS8AJK: Jestem aktywny, mam
dostep do radia w ciagu dnia.
Szkoda ze nastal okres kiepskiej
propagacji i nieraz uslyszenie cie-
kawej stacji jest problemem. Obec-
nie moja lokalizacja jest juz prawie
w centrum miasta i to tez sprawia
okreslone problemy (zaslona przez
wysoka zabudowe).

W 2017 roku uruchomilem sie
na nowej emisji FT-8. Jest to ada-
ptowana dla fal krétkich emisja
wykorzystywana dotychczas do
facznosci na bardzo krétkich fa-
lach i umozliwiajgca odbieranie
bardzo stabych sygnaléw, czesto
niestyszalnych dla ucha. W ciagu

Stanowisko operatorskie w 2018 roku
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niespelna dwéch lat nawigzalem
kontakt z ponad 200 krajami.

Red.: Jakie widzisz problemy
w dzisiejszym rozwoju krétkofa-
larstwa?

SP8AJK: Problemem jest naplyw
nowych entuzjastéw tego spor-
tu. Jest to ciekawa, ale nie tatwa
dyscyplina. Np. indywidualna na-
uka alfabetu Morse’a jest bardzo
trudna. Organizacja nauki dla kil-
ku osobowej grupy prowadzona
spolecznie jest ograniczona moz-
liwoéciami lokalowymi — finanse.
Dzialamy w PZK spolecznie i na
ile pozwalaja nam nasze skrom-
ne $rodki pochodzgce ze skladek
czlonkowskich.

Red.: Dzigkuje za rozmowe i Zycze
duzo zdrowia oraz dalszych osia-
gnieé w krotkofalarskim hobby.
SP8AJK: Réwniez dziekuje i po-
zdrawiam czytelnikow ,Swiata Ra-
dio”.
Z Wojciechem SPSAJK
rozmawial Andrzej SPSAHT

v

wunahath, Tawah (0818

DT Chungg
Jta-h iy
.?i-n- >

W, Kdimers Aslweca BPGoY
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AN ES  Anteny HF

Wielopasmowe anteny pionowe HF

Praktyczne anteny GP

W artykule sa zamieszczone opisy wyko-
nania dwoch anten GP: czteropasmowej
anteny pionowej z kabla koncentrycznego
wg UA3DIJG i wielopasmowej anteny wg
G3XOV zmodernizowanej przez SP6GTN.

Anteny pionowe z serii GP na-
daja sie idealnie dla krétkofalow-
céw, ze wzgledu na minimalng
powierzchnie potrzebng do ich
instalacji (do budowy duzych ama-
torskich konstrukcji antenowych
niezbedne jest posiadanie dzial-
ki). Anteny pionowe majg pod
tym wzgledem bardzo skromne
wymagania, takze w przypadku
montowania ich na dachu. Sa ta-
twe w montazu i demontazu, co
przydaje sie podczas wyjazdow
w teren z radiostacja.

Cecha charakterystyczna anten
GP jest w przyblizeniu dookélna
charakterystyka kierunkowosci
na odbiorze i podczas nadawania
(zwlaszcza przy co najmniej trzech
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przeciwwagach). Promieniujg
wiekszos¢ energii rownomiernie
we wszystkich poziomych kierun-
kach, ale wykazujg glebokie mini-
mum w kierunkach pionowych do
gory. Promieniowanie pod niskimi
katami w plaszczyznie elewacji
jest korzystne dla Iacznoéci ze sta-
cjami odleglymi DX. Fale wypro-
mieniowane pod niskimi katami,
dzieki mniejszym stratom, podczas
mniejszej liczby odbi¢ od jonosfery
i od podloza, sa zdolne dotrze¢ na
znaczne odlegltodci. Dzigki temu
anteny GP sg skuteczniejsze ani-
zeli umieszczone na takich samych
wysokosciach nad podlozem an-
teny w polaryzacji poziomej. Poza
tym dzieki zastosowaniu trapow
(obwodéw — pulapek, oddzielaja-
cych sekcje poszczegélnych pasm
amatorskich) umozliwiaja prace na
kilku pasmach amatorskich.

Kolejna zaleta jest mozliwosé
uzyskania dobrego dopasowania
impedancji wejsciowej anten GP
do impedancji kabli koncentrycz-
nych 50 Q. Na czestotliwoéciach
rezonanséw impedancja wejscio-
wa ma $ciSle rezystywny charakter
ijest zblizona do 50 Q. W miare
oddalania sie od czestotliwosci re-
zonansu anteny wzrastajg sklado-
we bierne i — wskutek tego — ro$nie
SWR i ukiad dopasowujacy moze
okaza¢ sie niezbedny. Umozliwig
to przestrajane recznie skrzynki
antenowe, ktére maja (zazwyczaj)
szerszy zakres transformacji od 10
Q do 250 Q.

Antena GP wg UA3DJG

Pokazana na zdjeciu antena
GP zostala skonstruowana przez
UA3DJG i opisana w miesieczniku
»Radio” 2/2019. Pracuje na czterech
pasmach amatorskich: 40, 20, 15, 10
m. Lacznie z czterema trapami jest
wykonana z kabla koncentryczne-
go. Do jej wykonania konstruktor
uzyl 14 m kabla PK75-4-11 o éred-
nicy 7,1-7,3 mm. Szkic konstrukgji
calej anteny jest pokazany na ry-
sunku 1. Ostatni odcinek promien-
nika tworzy odcinek przewodu
dolaczony do srodkowej zyty ka-
bla. W tym miejscu Iaczenia znaj-
duje sie rezystor 100 k/2 W (MET),
dolaczony do oplotu kabla w celu
rozladowania tadunkéw elektro-
statycznych. W dolnej czesci tra-

Rys.1. Szkic konstrukcji anteny wg
UA3DJG

pu 20 m sa do oplotu dolaczone
trzy przeciwwagi o dtugosci 3,5 m
kazda, ustawione pod katem 120
stopni.

Trapy (cewki) zostaly nawinigte
na odcinki rury PCV o érednicy 110
mm (w sumie potrzebny odcinek
okolo 40 cm). Pokazany na zdjeciu
trap na pasmo 28 MHz zawiera 3
zwoje kabla, ktére zostaly nawinie-
te na rurce o dlugosci 75 mm.

Taka sama metoda zostaly wy-
konane pozostale trapy na pasma
21, 14 i 7 MHz. Dlugoéci karka-
sow wynosza odpowiednio: 85,
100 i 135 mm (liczby zwojow: 4,
6 110 mm). Indukcyjnosci cewek
sa nastepujace: L1 — 1,5 uH, L2 -
2,5 uH, L3 - 4,9 uH, L4 — 11 uH.
Uzwojenia sg zabezpieczone przed
rozwijaniem za posrednictwem



opasek plastikowych przeciagnie-
tych przez otwory w karkasach.
Polaczenia z pozostalymi trapami
odbywaja sie¢ bez przecinania ka-
bla. Réwnolegle do cewek zosta-
ty dotaczone do oplotu kabla, za
posrednictwem blaszanych opa-
sek, dodatkowe kondensatory. Sa
nimi odpowiednio przyciete od-
cinki kabla. Kondensator tworzy
przestrzen pomiedzy goraca zyla
a oplotem kabla (pojemnos$¢ RK
75-4-11 wynosi 1 pF/1,5 cm). Po-
szczeg6lne odcinki kabla (konden-
satory) maja nastepujace dlugosci:
Cl-18 cm, C2 -22 cm, C3 - 29
cm, C4 — 2%x34,5 cm. Kawalki ka-
bla powinny by¢ nieco wieksze,
bowiem podczas strojenia latwiej
jest skraca¢ ich dlugosci, niz wy-
mienia¢ na dluzsze. Cala antena
jest utrzymywana za posrednic-
twem nieprzewodzacego prad
masztu i o wysokosci okolo 10 m.
Konstruktor zastosowal telesko-
powy maszt z wldkna szklanego
MF]J-1910, ktoéry jest rozkladany
i wazy tylko 3,3 kg. Po prostu wy-
cigga sie kazdg sekcje i przekreca,

L& T - -"f‘_pl.f.__l I.
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aby zablokowa¢ (dolna sekcja ma
§rednice 1 3/4 cala). Jest on wyko-
nany z superwytrzymalych rurek
z wlékna szklanego, odpornych
na pekanie, a jego czarna powloka
jest odporna na promieniowanie
UV. Swietnie nadaje sie do przeno-
$nego i tymczasowego uzytku lub
podrézowania (kempingi, hotele,
hamfesty, wyprawy DX-owe).

Podczas korekty pojemnosci,
trap 28 MHz znajdowatl sie¢ okolo
2 m nad ziemia. Wspo6lczynnik
SWR, badany analizatorem ante-
nowym SARC-110, na poszczegoél-
nych pasmach wynosil: 28 MHz
-1,5,21-1,45 MHz, 14 MHz - 1,5,
7 MHz 1,7-1,8. Uzyty miernik ma
mozliwo$¢ regulacji anteny, dopa-
sowania impedancji, testowanie
i pomiar parametréw kabla kon-
centrycznego. Moze by¢ wykorzy-
stany jako generator sygnaléw do
kalibracji odbiornika i testowania
czulo$ci.

Antena GP wg G3X0V

Pokazana na zdjeciu antena
pionowa na pasma KF wg G3XOV
w wersji terenowej zostala zaadap-
towana do wlasnych potrzeb przez
Franciszka SP6GTN.

Zalety anteny:

m praca na wielu pasmach

m latwos¢ montazu w terenie

m niski koszt wykonania

m ustawienie na ziemi

W niska rezystancja wejsciowa (35—
70 Q)

Calkowita wysokos¢ anteny wy-
nosi 610 cm. Szkic konstrukeji jest
pokazany na rysunku 2. Do budo-
wy zostaly wykorzystane dwie rur-
ki aluminiowe o $rednicy 30 mm.
Rurka od strony ziemi ma wyso-
kos¢ 366 cm, a gérna 122 cm. Pomie-
dzy nimi jest cewka nawinieta na
rurce PCV, wedlug rysunku. Induk-
cyjnosé¢ cewki wynosi ok. 10 uH.
Tak wykonana antena pozwala na
prace na wszystkich pasmach HE
Jednak ze wzgledu na zmieniajaca
sie, w zaleznosci od pasma, rezy-
stancje wejsciowa (35-70 Q) i SWR
(1,4-1,8), zachodzi potrzeba uzycia
skrzynki ATU. Rozlozenie na ziemi
czterech przeciwwag o dlugosci
10,20 m na pewno poprawi kat pro-
mieniowania.

Pomimo prostoty rozwiazania,
tak wykonana antena pozwala
przy uzyciu TRX-a o mocy 100
W na swobodne nawigzywanie
facznosci z krajami Europy, Azji,
Afryki PéInocnej, a przy sprzyjaja-
cych warunkach propagacyjnych
i z pozostalymi kontynentami.

www.hamuniverse.com/g3xovjoy-
stick.html

Calkowita wysokoSE 610 cm
Jedna preeciwwaga o diugosci 840 cm lub uziem

Drewniany kolek,
Diugost 182 cm ——

Punkt zasilania — | -

Rura AL a30 mm.
Diugnsé 122 cm

Covria @ dhegoicl 123 om,
nawinigta ma ruree PCV, 035 mm,
drutem CU L Smm3 wiglalkcie.
95 swajdw,

einrgp migury zwnjamd 12,7 mm

Rura AL, 030 mm,
Dlugose 366 cm

Rys. 2. Szkic konstrukcji anteny GP wg G3X0V
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Analizatory obwodow VNA

Analizatory obwodéw nalezg obecnie do
przyrzagdoéw pomiarowych rozpowszech-
nionych nie tylko w laboratoriach profe-
sjonalnych, ale rowniez i amatorskich. Ich
zaletg jest wygoda dokonywania pomia-
row w szerokim zakresie czestotliwosci,

a uzyskane wyniki sg prezentowane

w przejrzysty sposob na wtasnym ekra-
nie lub na monitorach komputerowych.
Rozwigzania prostsze - analizatory skalar-
ne — mierzyty wytacznie amplitudy sygna-
téw. Postep techniczny sprawit jednak, ze
analizatory mierzace zaré6wno amplitudy
jak i fazy sygnatéw - zwane analizatorami
wektorowymi - trafity pod strzechy krot-
kofalowcow.

Przed dokladniejszym zapo-
znaniem si¢ z tymi urzadzenia-
mi i sposobami korzystania z nich
trzeba jednak przyjrze¢ sie spra-
wom podstawowym. Co wlasciwie
mierza takie analizatory i dlaczego
jest to do czego$ przydatne. Do
najczestszych zastosowan kroétko-
falarskich nalezg pomiary anten
i stad czesto spotyka sie réwniez
nazwe analizatory anten. Nie jest
to jednak kres ich mozliwosci.

Nazwa analizatory obwo-
dow wskazuje, ze stuza one do
pomiaréw przeréznych ukladow
elektronicznych. Réznorodnos¢
ta powoduje konieczno$¢ jakie-
go$ uogoblnienia pojecia obwodoéw
i sposobéw podejscia do nich. Wi-
doczny na rysunku 1 prostokat
symbolizuje uklad elektroniczny
o dowolnej funkcji i stopniu kom-
plikacji. Niezaleznie od tego, co

@)

Rys. 1. Czwornik w postaci ogolnej. Widoczna na rysunku macierz,
czyli tablica czterech liczh wystarcza do opisania jego najwazniej-
szych wiasciwosci

Swiat Radio  Maj 2019

 -—

et

ma-

i

B s
- o
Analizator miniVNA Tiny z akcesoriami

sie pod nim kryje, wspdlna cecha
calej rodziny jest fakt, ze ten ta-
jemniczy modul ma dwa wrota be-
dace w ogdlnym przypadku jego
wejsciami lub wyjsciami. Liczba
wrét moze by¢ zreszta wieksza
lub mniejsza od przedstawionej
w przykladzie. Do rodziny wie-
lowrotnikéw (rysunek 2) naleza
wiec jednowrotniki, dwuwrotniki
(jak na rysunku), tréjwrotniki itd.
Kazde z wrét (bramek wejsciowo-
-wyjéciowych) ma dwa zaciski,
a wiec liczac kolejno mozna je tez
nazwaé dwoéjnikami, czwornika-
mi, szOéstnikami itd. Niezaleznie
od wewnetrznej struktury ukladu
analizowane jest jedynie jego dzia-
tanie: co sie stanie, jesli do jednej
pary zaciskéw doprowadzimy sy-
gnal wejsciowy. W zaleznosci od
stopnia dopasowania mniejsza lub
wieksza cze$¢ jego mocy (najle-
piej, aby byla ona jak najwieksza)
zostanie wykorzystana zgodnie
Z przeznaczeniem, a reszta zosta-
nie odbita i wréci do zrédia. Ozna-
cza to, ze jednym z waznych para-
metréw jest stopien dopasowania
na wejéciu, poziom fali odbitej lub
impedancja wejsciowa tego wie-
lowrotnika (w przykladzie czwor-
nika wrot nr 1).

W tajemniczym prostokacie
moga kry¢ sie uklady réznego
rodzaju: wzmacniacze, ttumiki,
rozgalezniki, przelaczniki ante-
nowe, transformatory, filtry, ukla-
dy dopasowujace i wiele innych.
Zaleznie od jego struktury na

;lIT [:-:‘] Ill:l
a1  Czwornik |—p—
I L

Rys. 2. Wielowrotnik (N-wrotnik) o jednym
wejsciu i trzech wyjsciach. Zwe oznacza
jego impedancje wejsciowa, Z1 — Zn —
impedancje obcigzenia wyjs¢, a1 — an —
fale padajace na jego wrota, b1 — bn - fale
opuszczajace wyjscia i fale od nich odbite.
Rowniez na wejsciu moze wystepowac fala
odbita w przypadku jego niedopasowania

wyjsciu lub wyjséciach pojawi sie
sygnal ostabiony albo wzmocnio-
ny w mniejszym lub wiekszym
stopniu. Drugg istotna i interesu-
jaca wielkoscia (poza stopniem
wykorzystania mocy wejsciowej)
jest stosunek mocy na kazdym
z wyjsé¢ wielowrotnika do nieodbi-
tej mocy wejsciowej. W przypadku
tlumika moc wyjéciowa powinna
by¢ w okreslonym (pozadanym)
stopniu mniejsza od wejsciowej,
wzmacniacz powinien natomiast
zapewni¢ wymagane wzmocnie-
nie mocy. Przykladem wielowrot-
nika o wiekszej liczbie wrét moze
by¢ natomiast przelacznik anteno-
wy. W zaleznoéci od jego ustawie-
nia sygnal pochodzacy z nadajnika
jest kierowany na jedno z gniazd
(wyijsé¢) antenowych, a do pozo-
statych nie powinno nic dociera¢.
W czasie odbioru panuje sytuacja
odwrotna. W tym przypadku po-
zadane jest, aby do wybranej an-



teny docierala jak najwieksza czes¢
mocy sygnalu (ttumienie bylo
mozliwie matle), a od pozostalych
jak najmniej (ttumienie w miare
duze). Innym dobrym przyktadem
jest sprzegacz kierunkowy.

Analogicznie tez interesujgce
moze by¢ to, co sie stanie z fala od-
bita od obciazenia i docierajaca do
wyijscia (wrét nr 2) — stopien dopa-
sowania wyjscia — i stopien prze-
nikania mocy z wyjscia na wejscie
(tutaj z wrét drugich na pierwsze).

Jak wskazujg powyzsze roz-
wazania, uklady wielowrotnikéw
mozna podzieli¢ na grupy w opar-
ciu na réznych kryteriach: pasyw-
nych (niewzmacniajacych sygna-
tu) i aktywnych, odwracalnych
(zachowujacych sie w taki sam
spos6b niezaleznie od kierunku
przeplywu sygnaléw) i nieodwra-
calnych, symetrycznych (majacych
takie same impedancje falowe na
obu wrotach) i niesymetrycznych,
liniowych (jesli wszystkie elemen-
ty wchodzace w jego sklad s linio-
we) i nieliniowych itd.

Pozostajac przy czwoérnikach
(jak na rys. 2), zauwazamy, ze do
opisania ich najwazniejszych —
pod katem ich wspotpracy z resz-
tq urzadzenia lub systemu, czyli
przenoszenia w nim sygnalow —
wlasciwosci wystarcza tylko cztery
parametry, cztery liczby powigza-
ne w jaki$ sposob z wielko$ciami
fizycznymi. Liczby takie mozna za-
pisa¢ w dowolnej kolejnosci, pod
warunkiem ze bedzie ona szerzej
znana. Ze wzgledu na jednoznacz-
noé¢ uporzadkowania i obliczenia
matematyczne, ktérych nie musi-
my tutaj przytaczaé, przyjelo sie
zapisywanie ich w postaci tablicy
zawierajacej po kilka rzedéw i ko-
lumn - dla czwoérnika po dwie.
Wielkosci te mozna oznaczy¢ do-
wolnymi literami np. a, b, ¢, d... itd.
ale praktycznie jest uzy¢ symboli
z indeksami, jak na rysunku. Takie
tablice liczb noszg w matematy-

mieniu lub wzmocnieniu) dla wrét
nr 2 (umownie wyjéciu) w stosun-
ku do pierwszych, wspélczynni-
kowi transmisji z wrét drugich
na pierwsze i wspoélczynnikowi
odbicia fali na wrotach drugich.
Wspélczynniki odbicia fali na kaz-
dym z wrét informuja o stopniu
ich dopasowania do reszty ukladu.
Wspoblczynnik transmisji zwany
jest rowniez transmitancjg. Ozna-
czanie elementoéw literg s wywodzi
sie od jej nazwy w jezyku angiel-
skim (scattering matrix, scattering
parameter) lub niemieckim (Streu-
matrix, Streuparameter). Parame-
try te sa oczywiscie zalezne od cze-
stotliwosci. Przy znanej opornosci
falowej (charakterystycznej) syste-
mu w oparciu o parametry macie-
rzy rozproszenia mozna obliczy¢
takie wielko$ci jak wspoélczynnik
fali stojacej (WFS) czy impedancje
wejSciowg czwoérnika. Mozliwe
jest tez obliczenie op6Znienia gru-
powego sygnalu lub przeprowa-
dzenie jego analizy czestotliwo-
Sciowej.

Przypadkiem znacznie prost-
szym od czwornika jest dwdjnik
zwany takze jednowrotnikiem.
Jak sama nazwa wskazuje ma on
jedynie pare zaciskéw tworzacych
razem pojedyncze wrota. Przykla-
dami dwéjnikéw sa podzespoly
elektroniczne takie jak oporniki,
kondensatory, cewki, ich dowolne
polaczenia szeregowe albo réwno-
legle, ale rowniez i anteny (rysu-
nek 3). Do opisania ich wlasciwo-
§ci wystarczy tylko jeden parametr.
Moze by¢ nim przykladowo impe-
dancja lub wspoétczynnik odbicia
fali, czyli stopieni niedopasowania.
Ta ostatnia wielkos¢ jest szczegol-
nie przydatna w przypadku anten.
Jak wida¢, macierz, czyli tablica pa-
rametréw dla dwdjnika, redukuje
sie do jednej liczby. Latwo zauwa-
zy¢, ze liczba elementéw tablicy
jest kwadratowo zalezna od liczby

lt]
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Rys. 3. Przyktady dwéjnikéw: podzespoty RLC, obwody rezonanso-

we i antena

wroét i dla tréjwrotnika wynositaby
juz 9, a dla czterowrotnika — 16.
Bez ich uporzadkowania latwo by-
loby sie w tym wszystkim pogubi.

Do obliczenia wspdtczynnikéw
macierzy rozproszenia lub innych
wystarcza przeprowadzenie kilku
pomiaréw mocy lub w ukladach
o znanej impedancji falowej — po-
miaréw napiec.

Dla otrzymania (obliczenia)
pierwszych dwéch z czterech
parametréw wystarcza pomiary
trzech mocy: doprowadzonej do
czwornika, odbitej od wejscia i wy-
chodzacej z jego wyjscia. Dla obli-
czenia pozostatych dwéch wystar-
czy odwrotne podlaczenie Zrédla
sygnalu i ukladu pomiarowego.
Do wyjaénienia pozostaje jeszcze
kwestia warunkéw pracy badane-
go ukladu. Przygladajac sie nawet
pobieznie jednemu z najprost-
szych przykladéw — przelaczniko-
wi antenowemu, latwo zauwazyg¢,
ze jego impedancja wejéciowa,
a co za tym idzie wspoélczynnik
odbicia fali sg zalezne od impedan-
cji jego obcigzenia na wyijsciach.
Impedancja wejsciowa nie jest
wprawdzie identyczna z impedan-
cja obciazenia, poniewaz koniecz-
ne jest uwzglednienie opornosci
kontaktéw przelgcznika, opornosci
kontaktéw w gniazdkach i opor-

. . 7 . Winoin wrola
ce nazwe macierzy. 4 Zale.znosm et i
od powigzania liczb, czyli para- .-1 =—ih
2 . Z s P an

metrow z wielko$ciami fizyczny- reflktometr  — ot — dalakitor pomiawy
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zawierajacych impedancje albo ~ webulowany mecy |P2a |- _;E? =% & 7 pomiar
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wspolczynniki odbicia fali, wzmoc- = T Tetmdyna, | .

nienia lub inne. Jednym z przydat-
nych w technice wielkiej czesto-
tliwosci wariantéw tablic jest tzw.
macierz rozproszenia. Jej elementy
s11, s21, s12 i s22 odpowiadaja ko-
lejno wspdlczynnikowi odbicia fali
na wrotach pierwszych (mozna
pomysle¢ o nich jako o wejsciu),
wspoélczynnikowi transmisji (ttu-
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Rys. 4. Uproszczony schemat funkcjonalny analizatora wektorowego
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Rys. 5. Podstawowe pomiary wykonywane za pomocg analizato-
ra. U gory pomiar mocy dla obliczenia transmitancji czwérnika
(wzmocnienia G), u dotu pomiary mocy na wejs$ciu czwdrnika lub
dwdjnika dla obliczenia wspétczynnika odbicia R (niedopasowania

wejscia)

b=ax3 +ta x5
h::alxs_ﬂ*'a;!s::

dwrwroinik

dla dopasowania b.=a x5,
nawylciuaz=0 b =2 x5,

Rys. 6. Znaczenie parametrow macierzy rozproszenia (parametrow
S) w przenoszeniu sygnatu przez czwornik. Literami a z indeksami
1, 2 oznaczone sq fale padajace dla danych wrét wielowrotnika,

a literami b z indeksami 1, 2 fale - fale opuszczajace te wrota.
Moc fali opuszczajacej wrota 2 sktada sie z mocy fali padajacej

al pomnozonej przez wspétczynnik transmisji (transmitancjg) S21
i odbitej czesci mocy fali a2. Analogicznie oblicza si¢ moc fali b1.
Czerwone strzatki na rysunku symbolizuja przeptywy energii w po-
wiazaniu z parametrami macierzy rozproszenia, a nie pofaczenia
w uktadzie. Przy dopasowaniu obciazenia na wyjsciu moc a2 jest
réwna zeru i zaleznosci upraszczaja sig

nosci polaczen miedzy tymi ele-
mentami. Opornosci te sa wpraw-
dzie matle i réznica miedzy impe-
dancja wejsciowa a impedancja
obciazenia tez, ale jednak nie beda
one identyczne. Najwazniejszym
wnioskiem w tej sytuacji jest to,
ze pomiaréw nalezy dokonywaé
w $§cisle okreslonych warunkach:
przy obciazeniu pozostaltych bra-
mek opornoscia charakterystycz-
na (falowg), czyli przykladowo
w systemach 50-omowych oporno-
Scig 50 Q. Powstajaca w przypadku
niedopasowania obcigzenia fala
odbita wracalaby do badanego
ukladu, wpltywajac (w trudny do
przewidzenia sposéb) na wyniki
pomiaréw. Réwniez Zrédlo sygna-
tu powinno mie¢ taka sama opor-
nos$¢ wyjsciowa. Nalezyte obcigze-
nie wywiera wplyw takze na prace
innych bardziej skomplikowanych
ukladéw: wzmacniacz niedosta-
tecznie obcigzony (zbyt duza opor-
no$¢ obcigzenia) lub obcigzony
nadmiernie (oporno$¢ zbyt mala)
bedzie mial inne wzmocnienie
niz w przewidzianych dla niego
warunkach pracy, podobnie na
wyjéciu tlumika powstanie dziel-
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nik napiecia o niewlasciwym sto-
sunku, co zaowocuje réznigcymi
sie stopniami tlumienia. Wyko-
nywanie pomiaréw przy réznych
dowolnych impedancjach obcia-
zenia i generatora utrudnialoby
dodatkowo lub w ogéle uniemoz-
liwialo poréwnywanie wynikéw.
W trakcie kalibracji miernika lub
w niektérych innych specjalnych
przypadkach — przykladowo przy
pomiarach elektrycznej diugosci
kabla, a co za tym idzie jego wspot-
czynnika skrécenia — wykonywane
sa tez pomiary przy zwarciu albo
rozwarciu na wyijsciu (wyjéciach).
Sa to jednak réwniez scisle okre-
Slone, powtarzalne ilatwe do uzy-
skania warunki pracy.

Dla dwojnikéw sytuacja uprasz-
cza si¢, dokonywany jest jedynie
pomiar mocy padajacej i odbitej
(lub odpowiednio ich napiec) i nie
wystepuje problem obciazenia po-
zostalych wrét. Pomiary dwdjni-
kéw nie ograniczaja sie tylko do
pomiaréw dopasowania anten,
mozliwe sa réwniez pomiary opor-
noéci, pojemnosci, indukcyjnosci
i dobroci elementéw elektronicz-
nych, rezonanséw kwarcow itp.

Wspdlczesne analizatory obwo-
déw sa wyposazone we wlasny
mikrokomputer i dzieki temu sa
w stanie przeliczy¢ uzyskane wy-
niki na pozadane parametry, do-
kona¢ serii pomiaréw (i obliczen)
w wybranym przez uzytkownika
zakresie i wykre§li¢ dane na ekra-
nie — wlasnym lub komputera -
w czytelnej i wygodnej formie (we
wspoélrzednych prostokatnych,

na wykresie Smitha itp.), a takze
oczywiscie zarejestrowaé wyniki
na noéniku danych.

Rozrézni¢ nalezy analizatory
skalarne mierzace jedynie moduly
wspoblczynnika odbicia i transmi-
tancji, i dominujgce juz obecnie
takze w zastosowaniach krétko-
falarskich analizatory wektorowe
(ang. vector network analyzer —
stad skrot VNA) umozliwiajgce
pomiary wielkosci zespolonych,
a wiec uwzgledniajace réznice faz.
Starajac sie unika¢ zbytniego wzo-
rowania sie na terminologii angiel-
skiej, mozna nazwac je (nawet do-
Kladniej zreszta) analizatorami ze-
polonych parametréw obwodoéw.
Na co dzieh wystarczy jednak na-
zwa analizator obwodéw. Anali-
zatory skalarne nie stracily jednak
calkiem racji bytu - sa przydatne
przyktadowo w pomiarach ukla-
doéw z przemiana czestotliwosci,
gdzie zaleznosci fazowe sa trud-
ne lub niemozliwe do okreslenia
i dlatego nie niosa ze soba zadnej
uzytecznej informacji.

Analizator obwodéw sklada
sie z generatora o wobulowanej
czestotliwosci polaczonego z jego
wyjsciem (na ilustracjach ozna-
czonym literg A) i detektora pota-
czonego z wejSciem (oznaczonym
litera B), sprzegacza kierunkowego
do pomiaru fali odbitej oraz mi-
krokomputera sluzacego do ste-
rowania jego praca i przeliczania
wynikéw (rys. 4). Jako generatory
stosowane s3 obecnie syntezery
cyfrowe (DDS), a do pomiaru sze-
rokopasmowe detektory o cha-
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Rys. 7. Przyktadowe wykresy parametrow S w funkcji czgstotliwosci we wspotrzednych
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Rys. 8. Wykres S11 we wspéirzednych prostokatnych i na wykresie Smitha

rakterystykach logarytmicznych
i detektory réznicy faz.

Analizatory obwoddéw sg wypo-
sazone przewaznie w dwa zlacza
koncentryczne stuzace do pola-
czenia z badanym ukladem wiel-
kiej czestotliwosci (w.cz.) i zwykle
tez w zlacze USB dla potaczenia
z komputerem, a czasami takze
w zlacze Bluetooth. Sprzet pro-
fesjonalny jest znacznie bardziej
rozbudowany i umozliwia m.in.
réwnolegle wykonywanie pomia-
row na wielu wrotach badanego
ukladu i w znacznie szerszych za-
kresach czestotliwosci.

Wplyw charakterystyk czestotli-
wosciowej i fazowej samego analiza-
tora, wlasciwosci zawartego w nim
sprzegacza kierunkowego, stopien
dopasowania wejscia pomiarowe-
go (detektora) oraz wlasciwosci ka-
bli pomiarowych moga (zwlaszcza
w zakresie wyzszych czestotliwosci)
odbi¢ sie ujemnie na dokladnosci
pomiaréw dlatego tez przed rozpo-
czeciem pomiaréw konieczne jest
przeprowadzenie kalibracji. W trak-
cie kalibracji dokonywane sa po-
miary przy zwarciu i rozwarciu na
wyjsciu A oraz przy jego obcigzeniu
impedancja wzorcowa, a takze przy
bezposrednim polaczeniu wejscia
detektora (B) z wyjéciem generatora
(A) przy uzyciu stosowanych w dal-
szych pomiarach kabli. Do celéw
kalibracji oferowane sa zestawy pa-
sujacych wtykow koncentrycznych,
zawierajacych znormalizowane ob-
cigzenie, oraz wtyki zwarty iroz-
warty na koncu.

Przy zmianie zakresu czesto-
tliwosci, w ktérych dokonywa-
ne sa pomiary albo zmianie kabli
polaczeniowych, konieczne jest
ponowne przeprowadzenie kali-
bracji. Dokladny sposéb przepro-
wadzenia kalibracji jest opisany
w instrukcji obstugi przyrzadu.
Otrzymane w wyniku kalibracji
wspodlczynniki korekcyjne sg na-
stepnie automatycznie uwzgled-
niane przy obliczaniu wynikow
pomiaréw. Niestaranne przepro-
wadzenie kalibracji lub uzycie
w trakcie pomiaréw niewlasci-
wego zestawu danych korekcyj-
nych (jedli mozliwy jest ich wyboér
W programie) owocujg powaznymi
bledami pomiarowymi.

Do najwazniejszych parame-
tréow analizator6w naleza zakres
czestotliwosci pracy (obecnie gor-
na granica w sprzecie amatorskim
wynosi od kilkuset MHz do kilku
GHz), zakres dynamiki (zalezny
od wiasciwosci przetwornika ana-
logowo-cyfrowego) i zakres mie-
rzonych impedangji. Teoretycznie
zakres dynamiki jest bezposrednio
zwiazany z rozdzielczoScia prze-
twornika tak, ze wzrostowi roz-
dzielczosci o 1 bit odpowiada przy-
rost dynamiki o 6 dB, przetwornik
8-bitowy ma wigec maksymalng
dynamike 48 dB, 12-bitowy 72 dB,
a 16-bitowy 96 dB. W praktyce od-
chylki charakterystyki przetwor-
nikéw od idealnej prostoliniowej
powodujg, ze uzyskiwane zakresy
dynamiki sa nieco nizsze od teore-
tycznych.

coewchod to Pocketiieh 1.3 1.1 on pon |1 7oadF]

Pomiary wykonywane za po-
moca analizatora obwodéw sa
zZwigzane z wyzszym stopniem
abstrakcji i nie uwzgledniaja we-
wnetrznych szczegéléow powigza-
nych z pracg ukladu, przykladowo
takich jak prady inapiecia zasila-
nia, ich zaleznosci od temperatury
iw ogole struktury (schematu ide-
owego) ukladu. S to sprawy anali-
zowane na innym szczeblu i za po-
mocg innych rodzajéw pomiaréw.
Jezeli jednak wyniki pomiaréw za
pomoca analizatora obwodéw wy-
kaza jakie$ nieprawidlowosci albo
wzbudza obawy co ich wystepo-
wania wtedy konieczne jest przej-
Scie na ten nizszy, uwzgledniajacy
wiecej tajemnic ukladu, szczebel
i znalezienie sposobéw zaradzenia
temu stanowi rzeczy.

Krzysztof Dabrowski OE1IKDA

W jednym z kolejnych nume-
row SR w dziale Digest zostang
zaprezentowane analizatory an-
tenowe i obwodéw opisywane w
czasopismach zagranicznych:

m Analizator obwodéw na zakres
35-4400 MHz (, Amateur Radio”
2/2019)

m Analizatory widma Rigol
DSA815 &RSA3030 (,RadCom”
3/2019)

m Analizator SA3000 (,RadCom”
8/2018)

m Analizator antenowy EUIKY
(,CQDL" 9/2018)
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LEENVES Transceivery HF

Trzypasmowy transceiver HF/SSB

Transceiver Tapir wg SP7JHM

Fot. 1.

Od kilkunastu lat Jerzy SQ7JHM proé-
buje skonstruowac prosty i fatwy do
odwzorowania transceiver HF na do-
stepnych elementach. Wydaje sie, ze
opisane rozwigzanie spetnia zatozenia
konstruktora.

CONTROL

SQTIHM

Postanowilem zebrac¢ swoje do-
tychczasowe doswiadczenia i spro-
bowac zaprojektowaé i wykona¢
transceiver analogowy. Transceiver
Tapir, bo tak go nazwalem, ma
czulo$é okolo 0,6 uV, niskie szumy
wlasne, trzy zakresy KF (80, 40, 20

m), wzglednie duza selektywnosc,
moc akustyczng okolo 1 Wimoc
oddawang na wyjéciu od 10 W do
14 W w zaleznoéci od pasma KE
Podjalem sie jego wykonania, réw-
niez ze wzgledu na che¢ spraw-
dzenia ukladéw, wzmacniaczy
symetrycznych mojego pomystu
(opis w dalszej czesci).

W prezentowanym transceive-
rze Tapir (fotografia 1) wprowa-
dzilem pewne zmiany wzgledem
poprzedniego mojego rozwigza-
nia: poprawilem tor posredniej
czestotliwosci, zastosowalem sy-
metryczne wzmacniacze sygnato-
we, zrobilem projekty wszystkich
plytek w programie Sprint Layout,
plytki montazowe wykonalem me-
toda termotransferowa.

Na plycie czolowej umiescilem
wlacznik zasilania, gniazdo mikro-
fonowe mini, pokretlo potencjo-
metru, trzy przyciski funkcyjne;
OK (menu), STEP (krok strojenia),
—-20 dB (tlumik) oraz pokretlo en-
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Rys. 1. Schemat modutu posredniej czgstotliwosci, wzmacniacza mikrofonowego i obwodow wejsciowych
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kodera. Uznalem, ze przelgczanie
kroku strojenia i zalagczanie tlu-
mika powinno odbywac¢ si¢ bez-
posrednio i dlatego przyciski tych
funkgji sa dostepne na plycie czo-
towej. Pozostate ustawienia, w tym
zmiana czestotliwosci, odbywaja
sie za pomoca enkodera.

Na rysunku 1 jest zamieszczony
schemat modulu poéredniej cze-
stotliwo$ci, wzmacniacza mikrofo-
nowego i obwodéw wejsciowych.
Na rysunku 2 znajduje si¢ widok
projektu plytki z filtrami wejscio-
wymi, a na rysunku 3 wzmacnia-
cza p.cz.

Jak wida¢ na fotografii 2, w ob-
wodach wejsSciowych zastosowa-
tem indukcyjnosci w postaci dla-
wikow. Ksztaltowanie charaktery-
styki przepustowej odbylo sie za
pomoca trymeréw. Przelaczanie
obwodéw wykonuja przekazniki
miniaturowe. Ksztalty charaktery-
styk tych obwodéw kontrolowatem
za pomoca wobulatora cyfrowego.
Zdecydowalem sie na zastosowanie
dlawikéw, bo préby z indukcyjno-
§ciami wykonanymi na rdzeniach
Amidon T37-2 wskazuja, ze cha-
rakterystyki obwodéw z dlawikami
sa rownie dobre, aich wykonanie
jest o wiele latwiejsze. W wersji
docelowej zastosuje dlawiki wy-
konane w technologii SMD, ktére
maja wieksza stabilnos$¢ termicz-
ng i wieksza dobro¢ od dlawikéw
obecnie zastosowanych.

Wzmacniacz glosnikowy wy-
konatem na ukladzie scalonym
TDA7056A. Bez chlodzenia radia-
tora tego ukladu scalonego uzy-
skalem na wyj$ciu moc akustycz-
ng okolo 1 W. Glosnik o mocy 1
W z membrang mylarowg o $red-
nicy 60 mm i wysokoéci zaledwie
8 mm brzmi bardzo glosno i wy-
raznie. Na powyzszym schemacie
widoczne sa stopnie wzmacniajace
w.cz. skladajace sie z pary komple-
mentarnej tranzystoréw 2N3904
i 2N3906. Wartoé¢ pradu spoczyn-
kowego tej pary tranzystoréw jest
wynikiem optymalizacji przyjetej
gléwnie ze wzgledu na minimalne
szumy wlasne tych tranzystoréw
i wynosi 7 mA. Stopiefi wzmacnia-
cza tak polaczonej pary komple-
mentarnej ma wzmocnienie napig-
ciowe 30 dB, impedancje wejscio-
wg okolo 180 Q oraz impedancje
wyjsciowa od 15 Q do 60 Q zalez-
ng od ustawionego punktu pracy
tranzystoréw tej pary. Dla pradu
spoczynkowego 7 mA impedancja
wyjsciowa ma wartos¢ 60 Q, a dla
pradu spoczynkowego 12 mA ma
wartoé¢ 15 Q. Przy tak matej im-
pedancji wyjéciowej mozliwe byto

zastosowanie tego wzmacniacza
do sterowania bramkami tranzy-
storow mocy, ktére wymagaja ,sil-
nych” sygnaléw sterujacych. Pro-
blem sterowania bramek tranzy-
storow typu MOS-FET jest szeroko
opisany w literaturze. Mieszacze to
monolityczne ADE-1, ktére charak-
teryzuja sie duza dynamika, mala
tlumiennoscia i szerokim zakresem
czestotliwosci. Tlumik na wejsciu
odbiornika umozliwia szybka re-
dukcje wzmocnienia w przypadku
wystapienia silnej stacji i zalaczany
jest przyciskiem umieszczonym
w poblizu enkodera na plycie czo-
towej.

Na fotografii 3 jest pokazany
widok plytki z zalutowanymi ele-
mentami wzmacniacza korekcyj-
nego mikrofonu oraz toru posred-
niej czestotliwosci z filtrem kwar-
cowym i mieszaczami ADE-1.

Na rysunku 4 jest pokazany
schemat wzmacniacza mocy z fil-
trami wejSciowymi i filtrami dolno-
przepustowymi na wyjsciu.

Wzmacniacz mocy w.cz. wy-
konalem na tranzystorach
RD16HHF1 typu MOS-FET (ry-
sunek 4). Bramki tych tranzysto-
réw sterowane sa wzmacniaczami
z para komplementarna a prad
spoczynkowy tranzystoré6w ma
warto$§¢ 12 mA. Podczas pelne-
go wysterowania bramki tranzy-
stora mocy prad pobierany przez
wzmacniacz sterujacy wzrasta do
okoto 90 mA, co $wiadczy o duzej
obciazalnosci tego stopnia i duzej
wydajnosci pradowej. Pomiary
oscyloskopem i obserwacja wid-
ma wskazujgq na duza dynamike
i liniowoé¢ nawet przy wzglednie
malej impedancji obcigzenia tego
stopnia. Prady spoczynkowe tran-
zystor6w mocy RD16HHF1 maja

Fot. 2.

warto$¢ okoto 350 mA isa zala-
czane tylko podczas nadawania
przy wcisnietym PTT. Na wyjsciu
wzmacniacza znajdujg sie filtry
dolnoprzepustowe eliminujace sy-
gnaly niepozadane.

Sterowanie transceiverem od-
bywa si¢ modulem Arduino Nano
z mikrokontrolerem ATmega 328
(rysunek 5). Oprogramowanie
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Rys. 4. Schemat wzmacniacza mocy z filtrami wejsciowymi i filtrami dolnoprzepustowymi na wyjsciu

tworzylem w programie platformy
Arduino. Uklad sterujacy zalgcza
wymagane grupy przekaznikéw.
Tryb odbioru lub nadawania PTT
ustawiany jest przez sekwencyjne
przefaczanie napie¢ zasilajgcych
moduléw odbiorczych i napiec za-

silajgcych moduléw nadawczych.
Generator VFO-DDS oparty jest
na syntezie AD9850. Przelgczanie
zakres6w i zmiana czestotliwosci
odbywa sie gatka enkodera. Gene-
rator BFO to typowy uklad Seilera
z przelaczanymi czestotliwosciami
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Rys. 5. Schemat ukiadu sterowania Arduino Nano z modutem DDS
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TRX TAPIR sunteza SOPJHM

(E2m] (L58) (ie8) (i2-30)
3715 .00kHz

is 35 S5 7z 9 +18 +22

Fot. 4. Widok ekranu

dla wstegi LSB lub wstegi USB.
Obydwa generatory zastosowatem
tymczasowo. W wersji docelowej
funkcje generatoréw BFO i VFO
bedzie pelnila synteza z dwoma
wyjéciami sygnatéw BFO i VFO
z niezaleznie ustawiang ich czesto-
tliwoscia. Obecnie ze wzgledu na
mala precyzje doboru tych czesto-
tliwosci, wzgledem ksztaltu filtra
kwarcowego, brzmienie transce-
ivera przez rozméwcéw znajacych
moj glos charakteryzowane jest
jako lekko basowe. Przy zamianie
generatora BFO na cyfrowy i prze-
prowadzenie precyzyjnej korekty
czestotliwosci sygnat ulegnie po-
prawie.

Ekran kolorowy o przekatnej
2,8” (fotografia 4) jest czescig ukla-
du sterujacego. Patrzac od gory
ekranu, widzimy pola z pasmem
KE rodzajem wstegi bocznej, kro-
kiem strojenia oraz napieciem
zasilajagcym transceiver. Ponizej
wyswietlana jest czestotliwos¢ pra-
cy, pole zalgczenia ttumika i pole
z wartoscig temperatury radiatora
mierzonej w poblizu umocowania



Fot. 5

tranzystoré6w mocy do radiato-
ra. Na dole widoczna jest linij-
ka $wietlna poziomu sygnatu od-
bieranej stacji zaprogramowana
w skali logarytmicznej.

Na rysunku 6 jest pokazany
projekt plyty gléwnej transceive-
ra wykonany w programie Sprint
Layout.

Na zdjeciu wnetrza urzadzenia
(fotografia 5) sa widoczne: mo-
dut DDS, Arduino Nano z ekra-
nem, zesp6! enkodera z przyci-
skami, elementy ukladu steruja-
cego, wzmacniacz glosnikowy,
uklad wzmacniacza korekcyjne-
go DDS, uklad generatora BFO
oraz wzmacniacz mocy w.cz. Caly
transceiver umiescilem w gotowej,
czernionej obudowie aluminiowej
o wymiarach 160x160 mm i wyso-
kosci 50 mm. Do wnetrza obudo-
wy, na 1/3 jej wysokosci, wsuna-
fem blache aluminiowa o grubosci
3 mm, ktoéra pelni dwie funkcje:
oddziela (ekranuje) dwie prze-
strzenie wewnatrz obudowy i jest
radiatorem dla dwoéch tranzysto-
réw mocy RD16HHF1. W wigkszej
objetosciowo przestrzeni umiesci-
tem plyte gléwng z ukladami ste-
rowania, wzmacniaczem akustycz-
nym i wzmacniaczem mocy w.cz.
a w drugiej mniejszej przestrzeni

umie$citem obwody wejsciowe,
wzmacniacz mikrofonowy oraz tor
posredniej czestotliwosci z filtrem
kwarcowym 10 MHz i mieszacza-

mi ADE-1. Gruba blacha alumi-
niowa wydajnie studzi tranzysto-
ry mocy, jednoczesnie oddziela
i ekranuje uklady wysokoprado-
we i cyfrowe od wysokoczulych
wzmacniaczy.

Ze wzgledu na duza czulos¢
wzmacniacza mocy filtry selek-
tywne na jego wejsciu wymagaty
zaekranowania. Wszystkie elemen-
ty elektroniczne s3 zalutowywane
do p6l lutowniczych od goéry bez
przewlekania. Dla konstrukcji eks-
perymentalnej i prototypowego
wykonania to znakomite rozwia-
zanie, poniewaz bez rozbierania
i wyjmowania plyty gléwnej czy
innych plyt mozna po otwarciu
obudowy szybko wymieni¢ ele-
ment. Elementy majg skrécone
wyprowadzenia, a wiec sztywnos¢
ich posadowienia i pewnos¢ lu-
towanego polaczenia jest bardzo
duza. Dziekuje za wspotprace Pio-
trowi SP8QET, ktéry podpowia-
dal pewne rozwiazania. Miedzy
innymi naklonil mnie do takiego
tworzenia transceivera, aby dal
sie umieéci¢ w wybranej, gotowej
obudowie fabrycznej. Wszystkim
twoércom ukladéw elektronicznych
wiadomo jak trudno jest zrobig,
cieszaca oko, estetyczna, metalowa
obudowe. Zastosowana przeze
mnie, wykonana z czernionych
profili aluminiowych, jest kosztow-
na, ale warto bylo.

Opracowal i wykonat
Jerzy Mroszczak SQ7JHM

Rys. 6. Projekt piyty
gtownej transceivera
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LUEENVES  Lampowe wzmachiacze mocy HF

Liniowy wzmacniacz mocy wg UY5ZZ

Lampowy wzmacniacz ZZ-750

Na prosbe wielu czytelnikéw, zaintereso-
wanych samodzielng budowa dodatko-
wych wzmacniaczy mocy do uzytkowa-
nych transceiveréow HF, przedstawiamy
sprawdzony uktad na popularnej lampie
GU74B. Konstruktorem urzadzenia jest
Vlad UY5ZZ, ktory prezentowat wzmac-
niacz podczas ostatniego Spotkania Tech-
nicznego Krétkofalowcéw w Burzeninie.

Lampy elektronowe, cho¢ pra-
wie catkowicie wyparte przez tran-
zystory, nadal znajdujg zastoso-
wanie gléwnie w stopniach mocy
w.cz., zarbwno w urzadzeniach
profesjonalnych (nadajniki RTV),
jak iamatorskich. Nie mozna jed-
noznacznie odpowiedzie¢, co jest
lepsze, bo kazdy z tych elementéw
ma swoje zalety, ale tez i wady.

Lampa GU74B jest stosowana
powszechnie w wielu wzmacnia-
czach duzej mocy, zar6wno w kon-
strukcjach amatorskich, jak i pro-
fesjonalnych - pierwotnie byla
produkowana do nadajnikéw woj-
skowych (czasami dziala w parze
z drugg taka lampa, aby zwiekszy¢
moc wyjsciowa urzadzenia). Jest

Swiat Radio  Maj 2019

miedzy innymi zastosowana we
wzmacniaczach Acom 1000, Acom
1010, Acom 2000. Najczesciej pra-
cuje we wzmacniaczach radioko-
munikacyjnych i SSB na pasma
HE ale spotyka sie wykorzystanie
w zakresach VHE. Metalowo-ce-
ramiczna konstrukcja z zastoso-
waniem solidnych materialéw ma
wymiary 90x71 mm (waga 0,55
kg).

Lampa jest bardzo wytrzymala
na niedogodnosci pracy, ale wy-
maga dobrego chlodzenia z wy-
muszonym obiegiem powietrza.
Konstrukcja tej tetrody oraz wy-
prowadzenie cokolu sa pokazane
na rysunku 1.

Katoda lampy jest bezposrednio
zarzona napieciem 12,6 V (prad
zarzenia wynosi 3,3-3,9 A).

Deklarowana przez producenta
moc wyjéciowa lampy wynosi 0,6
kW, napiecie anodowe 2 kV (4 kV
w szczycie), a maksymalna czesto-
tliwos¢ pracy to 150 MHz.

Wzmacniacz mocy, ktérego
schemat ideowy jest pokazany na
rysunku 2, wykorzystuje tetrode
mocy GU-74B z uziemiong katoda
i pracuje w klasie AB. PA dziala
zakresie 160-10 m (obejmuje tez
wszystkie WARC). Aby uzyska¢
pelng moc 750 W, lampa wymaga
doprowadzenia do siatki pierwszej
25-30 W (obcigzeniem transceivera
jest rezystor R18). Punkt pracy
podczas nadawania ustala ujem-
ne napiecie stabilizowane dioda-
mi Zenera VD18-VD21 (podczas
odbioru styk K3/1 jest rozwarty

i uyjemne napiecie zatyka lampe,
eliminujac przeptyw pradu anodo-
wego). Na wyjéciu wzmacniacza
znajduje sie filtr dolnoprzepusto-
wy PI dopasowujacy impedancje
anody lampy do znormalizowanej
impedangji anteny.

Wbudowany zasilacz sieciowy
220/230 VAC zawiera dwa transfor-
matory niezbedne do wytworzenia
napie¢ zasilajacych lampe. TV1
wytwarza napiecie siatki drugiej,
zarzenie, napiecie anodowe i na-
piecie do sterowania przekazni-
kéw. Z TV2 uzyskuje sie napiecie
siatki pierwszej i zasilanie wenty-
latora.

Na plycie czolowej urzadzenia
znajduja sie wskazniki informu-
jace o stanie pracy PA (gotowos¢,
dzialanie, transmisja) oraz mierni-
ki pradu: PA1 (prad anody). PA2
(prad siatki i wskaznik sygnalu
W.CZ.).

Parametry wzmacniacza ZZ-750
wg UY5ZZ:

m zakres czestotliwos$ci: 1,8-28

MHz
m moc doprowadzona z zasilacza:

1200 A
m moc wyjéciowa: 750-850 W
m moc wejsciowa: 25-30 W
B sprawnos¢: 55-65%

m impedancja wejéciowa / wyjscio-

wa: 50 Q
m napiecie anodowe: 2200 V
m poziom harmonicznych: 35 dB
m maksymalny pobdr pradu z zasi-

lacza 220/230VAC: 10 A
m wymiary: 390X190Xx300 mm

www.qgsl.net/uy5zz


http://www.qsl.net/uy5zz
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Rys. 1. Konstrukeja i wyprowadzenie cokofu GU-74B
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Rys. 2. Schemat lampowego wzmacniacza mocy ZZ-750
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(13388 Czasopisma IARU

Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Wzmacniacze W.cz.

Z zagranicznych czasopism docierajacych do redakcji wybrali$my kilka
interesujgcych rozwigzan wzmacniaczy w.cz. o réznych zastosowaniach,
ktére moga zainteresowac szersze grono Czytelnikow SR.

~iRadio REF-

Wzmacniacz mocy na pasmo
10 m (,Radio REF” 10/16)

F6GIN w dziale Homebrew
w ,Radio REF” 10/16 zamieszcza
schemat liniowego wzmacniacza
mocy skonstruowanego do na-
dajnika 10 m, w celu podniesienia
mocy wyjsciowej do 5-6 W, ale
urzadzenie moze by¢ wykorzysta-
ne do wspdlpracy z innymi trans-
ceiverami QRP HF/VHF (6 m 4 m)
o mocy sterujacej okoto 0,5-1 W.

Schemat ideowy zasadniczej cze-
§ci wzmacniacza jest pokazany na
rysunku 1. W ukladzie zostaly uzyte
dwa popularne tranzystory MOS-
FET RDO6HVF1 Mitsubishi polaczo-
ne w ukladzie przeciwsobnym i pra-
cujace w klasie AB. Tranzystory sa
produkowane w obudowach TO220
imajg parametry: Gp>13dB @Vdd
12,5V, £=175 MHz, P max=6 W.

Bramki tych tranzystoréw sa po-
laryzowane poprzez uklad zasilaja-
cy 7805 z rysunku 2 i sterowane po-
przez transformator T1 odwracajacy
faze sygnaléw. Oddzielna polaryza-
cja bramek dla kazdego tranzystora
umozliwia precyzyjne ustawienie
pradu spoczynkowego i jest korzyst-

o

P ol i st

Rys. 1. Schemat przeciwsobnego wzmacniacza mocy
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Rys. 2. Schemat uktadu polaryzacji bramek

na w przypadku stosowania nie-
parowanych tranzystoréw w stop-
niu przeciwsobnym. Punkty pracy
tranzystoréw zaleza od ustawienia
potencjometréw montazowych 10
k. Prad spoczynkowy tranzystoréw
podczas nadawania powinien mie¢
warto$¢ okolo 100 mA.

Dreny tranzystoréw sa zasilane
poprzez transformator T2, a sygna-
ly wyjsciowe s3 podane na suma-
tor mocy z transformatorem T3.

Wszystkie transformatory w.cz.
zostaly nawiniete na rdzeniach
ferrytowych firmy Amidon FT50-
43 i zawieraja po dwa uzwojenia
bifilarne nawiniete dwoma druta-
mi o $rednicy okolo 0,4 mm jed-
noczeénie. Poniewaz zastosowane
tranzystory w obudowach TO220
maja dreny polaczone galwanicz-
nie z radiatorem, konieczne jest
uzycie podkladek izolacyjnych
z miki lub teflonu (pomiedzy ra-
diatorem). Na wyjsciu wzmacnia-
cza niezaleznie od pasma i mocy
musza znajdowac¢ sie filtry dolno-
przepustowe eliminujace sygnaty
niepozadane.

Przedwzmacniacz antenowy HF
(,Prakticka Elektronika” 10/18)

Opisany w miesieczniku ,Prak-
ticka Elektronika” 10/18 przed-
wzmacniacz antenowy jest prze-
znaczony do pracy na dolnych pa-
smach HF w zakresie 1,5-15 MHz,

T3 8

o3 cq

E S
i

do kompensagiji strat kabla koncen-
trycznego o diugosci do 200 m. Im-
pedancja we/wy urzadzenia wynosi
50 Q, a wzmocnienie napigciowe
20 dB. Schemat ukladu elektronicz-
nego pokazuje rysunek 3. Tranzy-
stor MOSFET BF981 (T1) pracuje
z niewielkim ujemnym sprzezeniem
zwrotnym w obwodzie Zrédla, co
skutkuje wiekszg odpornoscig na
przesterowania oraz mniejszymi
szumami wlasnymi. Punkt pracy
stopnia jest ustalany napieciem po-
laryzacji drugiej bramki za posred-
nictwem potencjometru R2. Kazdy
z transformatoréw jest nawiniety
drutem DNEO,2 na dwuotworowym
rdzeniu ferrytowym BN-73-202.
Liczby zwojéw cewek transformato-
ra wejsciowego TR1 wynoszg odpo-
wiednio: I-3, II-2, [1I-14. Uzwojenie
pierwotne TR2 ma 11 (I) zwojow,
awtorne 2 (I) zwoje drutu. Z kolei
transformator zasilajacy TR3 jest na-
winiety bifilarnie 2X8 zwojéw. Zasi-
lanie ukladu 13 V/11 mA jest poda-
wane poprzez kabel koncentryczny
(plus po érodkowej zyle i minus po
oplocie kabla). Po stronie zasilacza
musi by¢ podobny uklad z transfor-
matorem TR3, rozdzielajacy sygnal
od zasilania.

A00m

Rys. 3. Schemat przedwzmacniacza antenowego HF



Cztery odbiorniki HF na jednej
antenie (,,Electron” 7/18)

PA3BCB opisuje w miesigcz-
niku ,Electron” 7/18 bardzo pro-
ste urzadzenie, za pomoca ktore-
go mozna jednoczesnie stucha¢
czterech odbiornikéw na wielu
czestotliwosciach i poré6wnywacé
ich prace oraz mierzy¢ parametry.
Schemat blokowy urzadzenia jest
pokazany na rysunku 4. Pomiedzy
przedwzmacniaczem 11 dB a recz-
nym przelacznikiem (gniazdem
rozdzielajagcym sygnal antenowy)

Rys. 4. Schemat blokowy uktadu pomia-
rowego

znajduje sie tlumik regulowany
w.cz. 0-10 dB.

Schemat ideowy wzmacniacza
na niskoszumowym tranzystorze
BF96S jest zamieszczony na rysun-
ku 5. Uklad pracuje ze wspodlng
baza i niewielkim ujemnym sprze-
Zeniem zwrotnym poprawiajgcym
liniowos¢ stopnia.

Transformator jest nawiniety
drutem DNE 0,2 na rdzeniu ferry-
towym BN43-2403 lub Amidon FB-
73-101 (liczby zwojow i kierunek
nawiniecia jak na schemacie).

Sposdéb wykonania przelgcznika
sygnalu z odcinka kabla z wtykiem
BNC oraz czterech gniazd BNC
jest widoczny na zdjeciu.

Wzmacniacz kaskadowy
(,FunkAmateur” 7/18)

DC4KU w ,FunkAmateur” 7/18
zamieszcza opis odpornego na
modulacje skro$ng wzmacniacza
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Rys. 5. Schemat ideowy przedwzmacniacza antenowego

: L 1

Rys. 6. Schemat ideowy wzmacniacza kaskodowego

p.cz. z ARW. Wzmacniacz posred-
niej czestotliwosci w odbiorniku
SSB musi zaspokaja¢ wysokie wy-
magania odnoénie do szumoéw
wlasnych, wzmocnienia, stabil-
noéci i liniowosci. Oczekiwania te
spelnia przedstawiony na rysunku
6 kaskodowy wzmacniacz kon-
strukcji DC4KU na tranzystorach.
Pierwszy stopien kaskody (T1) pra-
cujacy w ukladzie wspdlnego zré-
dla zapewnia wysokie wzmocnie-
nie, natomiast drugi (T2) w ukla-
dzie wsp6lnej bramki — odpornosé
na przesterowania i dobrg izolacje
wejscia od wyijscia (ponad 40 dB).

Wzmocnienie kaskody jest
zalezne od nachylenia charakte-
rystyki pierwszego stopnia i od
opornosci obcigzenia w obwodzie
drenu i wynosi w przedstawio-
nej konstrukcji 12-14 dB. Sche-
mat 1 przedstawia rozwigzanie
szerokopasmowe, natomiast 2 —
wzmacniacz selektywny 9 MHz.
Dla opornosci 120 oméw w obwo-
dzie zrédla i pradzie drenu 17 mA
uzyskano wspélczynnik szumow
0,8 dB. Do ustawienia robocze-
go pradu 17 mA w obu ukladach
sluzy potencjometr montazowy
R1. Wzmacniacz jest zasilany na-
pieciem 12-15 V. Zastosowane na
jego wejsciu i wyjsciu konstrukcje
transformatoréw zapewniajg im-
pedangje zblizone do 50 oméw, co
powoduje, ze WES wejsciowy lezy
ponizej 1,2, a wyjéciowy jest rzedu
1,03.

We wzmacniaczu szerokopa-
smowym (o zakresie pracy 1-40
MHz) w transformatorach zasto-
sowano rdzenie ferrytowe o duzej
przenikalnosci magnetycznej typu
FT23-77 lub AL420. Uzwojenie
transformatora TR1 sklada sie z 6
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+ 4 zwojow, a TR2 -z 15 + 3 zwo-
jow. Opornosé R2 (na schemacie
pierwszym 2,7 kQ, a na drugim
4,2 kQ) mozna dobra¢ tak, aby
uzyskaé impedancje wyjsciowa jak
najbardziej zblizona do 50 Q.

W dalszej czeéci DC4KU pro-
ponuje wzmacniacz selektywny
9 MHz (w obwodzie wyjsciowym
jest obwod LC), gdzie transforma-
tor wejSciowy jest nawiniety na
rdzeniu ferrytowym FT37-72 albo
FT37-77, a wyjéciowy — na rdzeniu
proszkowym T50-6. Uzwojenie
transformatora TR1 sklada sie z 5
+ 3 zwojow. Uzwojenie pierwotne
TR2 jest nawiniete tryfilarnie i za-
wiera 3X9 zwojow, a uzwojenie
wtérne 3 zwoje. Jego indukcyjnosé
wynosi 2,9 uH. Pojemno$¢ obwodu
rezonansowego wynosi 82 + 40 pF
(trymer).

W obwodzie ARW pracuje
dioda typu BA479, BA679 lub po-
dobna. Jej oporno$¢ przy napieciu
ARW réwnym 0 V przekracza 10
kO, a przy napieciu +10 V — wyno-
si ok. 5 Q, co daje zakres regulacji
wzmocnienia (a wlasciwie ttumie-
nia) 0-20 dB. ARW nie wplywa na
punkty pracy tranzystoréw.

Prosty wzmacniacz mocy QRP
(,CQ-QRP” 56/16)

UABATB w rosyjskim kwartal-
niku internetowym ,CQ-QRP”
56/16 opisuje prosty wzmacniacz
malej mocy, ktéry zostal powto-
rzony przez wielu radioamatoréw
z dobrymi wynikami. Ukfad poka-
zany na rysunku 7 charakteryzuje
sie zwiekszonym wzmocnieniem,
dzieki czemu moze by¢ wlaczony
bezposrednio po mieszaczu nadaj-
nika transceivera.

Parametry wzmacniacza:

m zakres czestotliwosci: 3,5-3,8

MHz.

m moc wyjsciowa: 10 W przy na-

pieciu zasilania 14 V
m impedancja wyjsciowa: 50 Q
m napiecie sygnalu wejsciowego:

1,3V
m impedancja wejsciowa: 2,5 kQ,

W razie potrzeby mozna zmniejszy¢

Jak widaé¢ na schemacie, sto-
pien wyjSciowy na tranzystorze
VT2 IRL510 jest sterowany bezpo-
§rednio przez wtérnik emiterowy
na tranzystorze bipolarnym VT1
KT368, dzieki temu konstrukcja jest
bardzo prosta i ma szereg zalet.

Przelaczajacy tranzystor polo-
wy IRL510 ma pojemnoé¢ wejécio-
wa 150 pF (wyjéciowa 15 pF) oraz
w przeciwienstwie do tranzystora
IRF510 nizsze napigcie progowe.
To pozwala zmniejszy¢ rezystancje
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w obwodzie emitera VT1 do 82 Q,
dzieki czemu zmniejsza si¢ wplyw
pojemnosci wejsciowej VT2 (efekt
Millera) i sktonno$¢ do samowzbu-
dzenia przy czestotliwosciach po-
nizej czestotliwosci roboczej.

Na wyjsciu wzmacniacza wia-
czony jest obwéd P L1C5C6, przy
czym kondensator C7 jest zainsta-
lowany od strony anteny, w celu
zmniejszenia indukcyjnosci paso-
Zytniczej (wazne, poniewaz rezy-
stancja wyjéciowa jest niewielka,
a prady bierne sa duze).

Filtr wyjéciowy nie jest prze-
strajalny i moze pracowaé w za-
kresie 3,4-3,9 MHz oraz umozliwia
dolaczenie anteny zasilanej ka-
blem koncentrycznym 50 Q.

Aby wykluczy¢ zbedne rezo-
nanse, przy czestotliwo$éciach
ponizej czestotliwosci roboczej,
w obwodzie drenu VT2 zostal za-
stosowany dlawik L2 o minimalnej
indukcyjnosci.

Rezystorem zmiennym R2 usta-
wia prad spoczynkowy tranzy-
storow (odpowiednie napiecie na
bramce VT2). Tranzystor IRL 510
ma wysoka wartos$¢ nachylenia
(ponad 1,3 A/V) i nawet niewielkie
zmiany napiecia moga doprowa-
dzi¢ do znacznych zmian pradu
spoczynkowego. Aby wyelimino-
waé wplyw zmiany napiecia zasi-
lajacego, zostal uzyty matej mocy
stabilizator DAT.

Do wzmacniania sygnaléw SSB
prad spoczynkowy jest ustawiony
w zakresie 0,25-0,3 A.

Autor zaleca uzycie jako tran-
zystora VT1 IRL510 lub IRL520,
ale mozna wlutowa¢é tez inne
(IRF520, 610, 620, 630, itp.), z tym
ze konieczne jest wtedy zwieksze-
nie wartosci R3 do 150 Q. Nalezy
jednak liczy¢ sie ze zwiekszonym
ryzykiem samowzbudzenia na ni-
skich czestotliwosciach. Diawiki
L2 iL3 sa standardowe DM-1,2.
Cewka L1 zostala nawinieta na
rurce z przezroczystego dlugopisu
o $rednicy 9 mm i zawiera 9 zwo-
jow DNE 0,55.

pue 281

Montaz ukladu modelowego
wzmacniacza zostal przeprowa-
dzony na plytce laminowanej
z uzyciem matych wysepek lutow-
nicznych oddzielonych od podsta-
wy miedzi — masy.

Wzmacniacz mocy na dwoch
lampach GK71 (,,KB i UKF” 2/12)

Rosyjski konstruktor RZ3TI opi-
suje w ,Radio” 4-5/18 kolejny swoj
wzmacniacz mocy wykonany na
dwoéch lampach GK71 z grafitowa
anoda. Wzmacniacz jest sterowany
w siatkach pierwszych i pracuje
w uktadzie z uziemiong katoda
w ukladzie jak na rysunku 8.

Przy napiciu anodowym 3 kV
i mocy sterujacej 15-20 W pozwa-
la uzyska¢ na wyjéciu moc oko-
to 1 kW na wszystkich pasmach
HF. Wysokie napiecie anodowe
(2,5-3,0 kV) oraz napiecie siatek
drugich +700 V jest otrzymywane
z oddzielnych sekcji podwajacza
napigcia, po wyprostowaniu na-
piecia z uzwojen wtérnych trans-
formatora T1 (T3).

Napiecia zarzenia lamp, siatek
pierwszych —120 V i napiecie ukia-
du sterujacego +24 V sa uzyskiwa-
ne z zasilacza z transformatorem
T2. Zasilanie 220 V AC w pierw-
szej chwili wlgczenia jest podawa-
ne poprzez zaré6wke halogenowa
EL1, ktoére zapewnia ,miekki” start
wzmacniacza i dzieki temu prze-
dluza zywotnos¢ lamp GK71 i in-
nych elementéw PA.

Po naladowaniu kondensato-
réow, wysokie napiecie z dzielni-
ka R 33-35 i potencjometru R 28
wprowadza tranzystor VT4 w stan
nasycenia i w konsekwencji zostaje
zalaczony przekaznik K3, ktoérego
styki zwierajg wspomniang zaréw-
ke. W stanie czuwania PA lampa
jest zarzona napieciem dwukrotnie
nizszym od nominalnego, czyli 11
V. Po przejsciu do pracy TX zarze-
nie dochodzi do 22 V.

Sygnal wejéciowy z transceivera
jest podawany na szerokopasmo-

Rys. 7. Schemat wzmacnia-
cza mocy QRP/80 m

A 1o



wy transformator T5 poprzez styki
przekaznika. Wejsciowy VSWR na
wszystkich pasmach jest mniej-
szy niz 1,5 i nie wymaga tunera.
Wzmocniony sygnal wyjsciowy jest
podawany do anteny za posred-
nictwem obwodu PI z zastosowa-
niem dwoch cewek z odczepami L1
(14-28 MHz) i L2 (1,8-10 MHz). Na
dwoch najnizszych pasmach sa do-
datkowo zalgczane kondensatory.

Przelgczania RX-TX dokonuje
tranzystor VT1, ktéry jest zasilany
z obwodu 24 V. Zamkniecie wej-
$cia TX do masy (prad 3-5 mA)
powoduje, ze tranzystor VT1 uru-
chamia przekazniki K1-K2. Sty-
ki K1.1 zwieraja napiecie ujemne
blokujgce siatke pierwsza do masy.
Stabilizacje napiecia ujemnego za-
pewnia zasilacz z tranzystorami
VT13-VT14. Z chwilg zalaczenia
wzmacniacza jest takze urucha-
miany klucz tranzystorowy VTS5,
ktéry zalacza wentylator do chlo-
dzenia lampy i wnetrza obudowy.

Wzmacniacz jest zamkniety
w obudowie stalowej o wymiarach
240x420%x420 mm.

Cewka L1 o $rednicy 50 mm jest
wykonana z miedzianej rurki 5 mm
i zawiera 10 zwojow ze skokiem
nawijania 8-12 mm. Odczepy pa-
smowe sa wykonane na 3., 4., 6.
i8. zwoju (calkowita indukcyjnos¢
cewki 2,8 uH). Cewka L2 o induk-
cyjnosci 24 uH jest nawinieta na

karkasie o $rednicy 50 mm i za-
wiera 27 zwojoéw drutu o $redni-
cy 1,5-2,0 mm. Odczepy znajduja
sie na 3., 8. 115. zwoju. Uzwojenie
cewki L3 o indukcyjnosci 200-300
m pH, jest nawiniete na korpusie
o $rednicy 8 mm w sposéb uniwer-
salny drutem 0,2 mm i zawiera 4
sekcje po 80 zwojow. Z kolei cewki
L4 i L5 zawieraja po 10 zwojow
DNE 0,7 nawinietych na $rednicy 8
mm (indukcyjnosé¢ kazdej cewki 1,1
uH). Dlawiki L6-L7 sa nawiniete na
rezystorach R42-R43 i zawieraja po
7 zwojéw DNE 0,7. Z kolei L8-L9
majg po 7 zwojow drutu o §rednicy
1,3 mm ($rednica uzwojenia 8 mm).
Dlawik anodowy L10 jest nawinie-
ty drutem 0,35 mm na karkasie te-
flonowym o $rednicy 24 mm i diu-
gosci 180 mm. Uzwojenie zawiera
zw6j przy zwoju nawiniete sekcja-
mi 82+55+42 zwojéw, z odstepami
pomiedzy sekcjami po 20 mm.
Transformator anodowy T1 zo-
stal nawiniety na rdzeniu toroidal-
nym 2 kW. Uzwojenie sieciowe I
zawiera 240 zwojéw drutu DNE
1,4 mm, za$§ wtérne anodowe II
(1100 V) 1250 zwojow DNE 0,67
mm. Uzwojenie III (270 V) to 500
zwojéw DNE 0,45.
Transformator sieciowy T2
o mocy 200 W dostarcza napie¢: II
—-100V, IIT-21 V, IV - 22 V (odpro-
wadzenia na 17 Vi 10 V). Transfor-
mator T3 zostal nawiniety na rdze-

niu toroidalnym 70x40x20 mm.
Uzwojenie pierwotne ma 3 zwoje
DNE 1,4, a uzwojenie wtérne ma
75+25+25+25+25+25 zwojow
DNE 0,456 mm. Transformator T4
jest na ferrytowym rdzeniu to-
roidalnym K45x27x15 mm i ma
uzwojenie pierwotne w postaci
przewodu przeciagnietego przez
§rodek rdzenia oraz uzwojenie
wtoérne w liczbie 20 zwojow DNE
0,38. Szerokopasmowy transforma-
tor T5 jest nawiniety drutem DNE
0,7 na ferrytowym rdzeniu toro-
idalnym K30x20X6 mm ima trzy
uzwojenia po 10 zwojow.

Antenowy kondensator C1 to
2-3-sekcyjny ze starego radia z od-
stepem 0,3-0,4 mm o maksymalnej
pojemnoéci 1500 pF. Kondensator
anodowy C31 pochodzi z UHF-66
(jedna sekcja z odstepami 2,5-2,7
mm; pojemno$¢ 15-100 pE
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Rys. 8: Schemat wzmacniacza mocy na dwoch lampach GK71
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FORUM CZYTELNIKOW [V

Porady techniczne

Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl

Odbiornik lotniczy LPRX, c.d.
Bardzo ucieszylem sie
z publikacji w dziale

\‘5‘ Digest SR 2/2019 sche-

matéw skladowych odbiornika
umozliwiajacego odbiér sygna-
6w w modulacji AM w zakresie
czestotliwosci lotniczych 118-136
MHz. Od dawna marzylem, aby
zbudowac sobie takie urzadze-
nia, bo widze, jak koledzy nastu-
chuja rozméw na skanerze. Chce
skonstruowa¢ samemu taki pro-
sty uklad, bo poziomy sygnaléow
w tym pasmie powinny by¢ duze,
gdyz mieszkam w poblizu lotni-
ska.

Problem w tym, ze brakuje mi
rysunkéw plytek moduléw oraz
danych nawojowych zastosowa-
nych cewek. Z resztg sobie pora-
dze, cho¢ jestem studentem i po-
czatkujacym radioamatorem.

Marcin Waliszewski

Na zamieszonych rysunkach
znajduja sie potrzebne rysunki
plytek z rozmieszczeniami ele-
mentéw, zaczerpniete z mie-
siecznika ,Prakticka Elektronika”
2/2019.

Sygnal z anteny jest podany
na filtr gérnoprzepustowy, zmon-
towany na plytce z rysunku 1.
Cewki tego filtra wejsciowego sa
powietrzne, nawiniete na srednicy

Rys. 1. PCB LPHP i rozmieszczenie ele-
mentoéw filtra wejSciowego

Rys. 2. PCB LPVF (72x50 mm) i rozmiesz-
czenie elementéw gfowicy w.cz.
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Rys. 3. PCB LPO (68 x48 mm) i rozmiesz-
czenie elementdw generatora w.cz.

2,5 mm drutem DNE 0,5 i zawiera-
ja nastepujace liczby zwojow: L1
-512-3,L3-4

Z wyjscia filtru sygnal jest do-
prowadzony do glowicy w.cz.
zmontowanej na plytce wedlug
rysunku 2. Dlawik L4 18 uH, w ob-
wodzie wzmacniacza w.cz. z tran-
zystorami T1-T2, jest nawinigty
na precie ferrytowym o $rednicy
1,6 mm oraz dlugosci 12 mm i ma
48 zwojow drutu DNE 0,125 mm.
Cewki L5 i L6 przestrajanego filtru
w.cz. s3 rOwniez powietrzne oraz
zostaly nawiniete na $rednicy 5
mm i zawierajg po 5 zwojow dru-
tu DNE 0,8.

Do mieszacza z tranzystorem
T4 dochodzi sygnal z przestrajane-
g0 generatora w.cz. znajdujacego
si¢ na oddzielnej plytce (rys. 3).

Cewka generatora L71 jest tak
samo wykonana jak cewka L5,

a cewka L72 to petla w postaci
odcinka drutu DNE 0,8 i dlugosci
10 mm.

Wzmacniacz p.cz. z detektorem
AM odbiornika jest zmontowa-
ny na plytce wedlug rysunku 4,
a modul wzmacniacza m.cz. zostal
pokazany na rysunku 5.

Wszystkie plytki odbiornika zo-
staly zamontowane w obudowie
plastikowej U-KM85 o wymiarach
178x160%x85 mm. Na plycie czo-
fowej znajduja sie pokretta poten-

P

Rys. 4. PCB LPMF i rozmieszczenie ele-
mentow wzmacniacza p.cz. i detektora

,{? f“'@l\,
L

Rys. 5. PCB LPNZ i rozmieszczenie elementéw
wzmacniacza m.cz.
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cjometréw: P1 (strojenie zgrubne)
i P2 (strojenie dokladne), P3 (sila
glosu). Sa tez wylaczniki, gniazda
BNC (antenowe i wyjécia VFO)
oraz dioda LED. Uruchomienie
odbiornika sprowadza sie gléwnie
do ustawienia zakresu przestraja-
nia VFO (115-148 MHZz) oraz fil-
trow wejéciowych na najsilniejszy
odbidr sygnaléw lotniczych.

D-STAR komputerowo
Komputerowy dostep do
sieci D-STAR pozwala na

é‘ 1 1
zapoznanie si¢ z syste-

mem bez korzystania z radiostacji
i moze ulatwi¢ podjecie decyzji
o ewentualnym zakupie sprze-
tu. Opracowany przez PA7LIM
program Penaut funkcjonuje za-
sadniczo podobnie jak znany juz
od dawna program echolinkowy,
korzystajac z wbudowanego mi-
krofonu i glto$niczka. Inne roz-
wigzania wymagajg zastosowania
lokalnego wokodera.

Program Penaut znajduje sie
obecnie w fazie eksperymental-
nej i trudno przewidzie¢, jak sie
sprawy dalej potocza ijak dlugo
bedzie mozna z niego korzystac.
Obecnie dostepne sa kolejno ulep-
szane wersje dla systemu Android
(od czwoérki wzwyz). Obstugu-
ja one lgcznosdci w systemie D-
-STAR, chociaz autor nie wyklucza
dodania w przysztosci réwniez
dostepu do sieci DMR. Na razie
nie sg jednak przewidziane ani
wersje dla systemu Windows, ani
dla iOS. Rozwigzanie nie wymaga
wyposazenia komputera we wlas-
ny wokoder ani inne urzadzenia
dodatkowe. Przekodowywanie
dzwieku z PCM na standard D-
-STAR iz powrotem odbywa sie
na serwerach sieciowych wypo-
sazonych w wokoder AMBE3000.
Wokoder ten nadaje si¢ do uzytku
rowniez w systemach DMR oraz
YAESU C4FM i znalazl juz zasto-
sowanie w innych konstrukcjach
amatorskich takich jak Portable
AMBE Server, DVMEGA DVstick
30, NWDR ThumbDV itd.

Sam program jest dostepny
bezplatnie w sklepie interneto-
wym Google Play, ale jego wyko-
rzystanie wymaga (réwniez bez-
platnej) rejestracji pod adresem
www.paZlim.nl/penaut-request.
Uzytkownik po wprowadzeniu
tam imienia, adresu poczty elek-
tronicznej i znaku wywolawczego
otrzymuje kod, ktéry musi wpisa¢
w oknie programu dodatkowo do
znaku wywolawczego, po czym
nalezy nacisna¢ przycisk Submit

Fot. 2. Wprowadzanie kodu rejestracyj-
nego

Fot. 3. Modut wokodera AMBE3000 USB

(fot. 2). Rejestracja ma na celu nie-
dopuszczenie do pracy w eterze
0s6b nielicencjonowanych, analo-
gicznie jak rejestracja w Echolin-
ku. Uzytkownik musi by¢ réwniez
zarejestrowany w sieci D-STAR,
tak samo jak przy korzystaniu
z radiostacji. Rejestracja jest bez-
platna i dokonuje si¢ jej tylko je-
den raz. W przypadku korzystania
z reflektoréw polaczonych z gru-
pami DMR konieczna jest réwniez
(bezplatna) rejestracja i w tej sieci.

Okno programu (fot. 1) zawiera
przyciski stuzgce do polaczenia
sie z wybranym reflektorem lub
koéleczkiem (grupa rozmoéwcow),
do rozlaczenia sie, oraz przycisk
nadawania. Czas nadawania jest
ograniczony, a pozostala do kofica
reszta jest wySwietlana na ekranie
na przycisku nadawania. Przycisk
nadawania przyjmuje kolor czer-
wony w trakcie transmisji, zielony
przy odbiorze sygnatu i niebieski
w pozostatym czasie.

W widocznej u géry po prawej
stronie okna rozwijanej liScie wy-
bierany jest pozadany reflektor
albo internetowa grupa rozmoéw-
cow (tab. 1). O ile Igcznosci prowa-
dzone przez reflektory sa transmi-
towane radiowo przez polaczone
z nimi przemienniki, o tyle grupy
internetowe sg dostepne jedynie
przez komputer. Jest wéréd nich
takze grupa polskojezyczna. By¢
moze po zarejestrowaniu si¢ wiek-
szej liczby polskich uzytkowni-
kéw autor programu udostepni

Tab. 1. Niektore dostepne grupy i reflektory (stan z korica stycznia

2019)
Oznaczenie  Moduty Kraj
w Penaut D-STAR
XRF229D XLX229D, | Szwajcaria niem., pofaczenie z grupg
XLX022D, | TG22822 Brandmeister (BM)
XLX024D,
XLX232D,
DCS009D
XRF024Y XLX024Y Austria, potaczenia z reflektorem AT YSF
C4FM Austria, z grupa TG1-7 DMR+
Austria, TG23208 BM
XRF024A XLX022A, | Austria, potaczenie z grupg TG1-6 DMR+
XLX024A, |iTG23205BM
XLX232A,
XLX801A,
XLX229A,
DCSO009A,
DCS032A
DCS009M | XLX232M, | Austria, Niemcy, Szwajcaria, potaczenie
XLX806M, |z grupg TG1-110 DMR+
DCS009M
DCS015A DCS015A | Niemcy, pofaczenia z grupami DMR+,
reflektorami C4FM i NXDN
DCS018D DCS018D | Hiszpania
REF030C REF030C USA
REF084C REF084C Francja
REF520T REF520T Tajlandia
XRF038B XRF038B USA
XRFO51F XRF051F Hiszpania, potaczenie z reflektorami YSF
EA SPAIN, NXDN10302, grupa TG21461
BM, P25 10301
XRF059A XLX059A USA
XRF068B XRF068B Wiochy
XRFO71L XLX071L Korea, pofaczenie z grupa TG45006
XRF125H XLX125H Wegry
XRF268E XLX268E Portugalia
XRF334J XLX334J USA
XRF502C XLX502C Grecja
XRF706G XLX706G Wiochy, potaczenie z grupa TG2220
DMR+/BM, reflektorem YSF03832,
WIRES-X 41275
XRF757A XLX757A USA
XRF766D XLX766D Brazylia
XRF900E XLX900E Hiszpania, pofaczenie z grupg TG914 BM
XRF925A XLX925A Irlandia, CQ
XRF933N XLX933N Francja
BRASIL Brazylia, grupa internetowa
CATALN Katalonia, grupa internetowa
cacaca grupa internetowa
DANISH Dania, grupa internetowa
DUTCH Holandia, grupa internetowa
ENGLISH, Anglia, USA itd., grupy internetowe
ENGLISH1
GERMAN, Austria, Niemcy, Szwajcaria, grupy
GERMAN1 internetowe
GREECE Grecja, grupa internetowa
ITALIAN Wtochy, grupa internetowa
KOREAT, Korea, grupy internetowe
KOREA2
MAGYAR Wegry, grupa internetowa
POLISH Polska, grupa internetowa
PORTUGAL Portugalia, grupa internetowa
RUSSIAN Rosja, grupa internetowa
SPANISH Hispania, grupa internetowa
SWEDISH Szwecja, grupa internetowa
TECHTALK technika, grupa internetowa
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Fot. 4. 00 gtowne BlueDV dla Windows. Program pozwa na

prace w sieciach D-STAR, DMR i C4FM

réwniez polaczenie z ktéryms
z polskich reflektoréw D-STAR.
W trakcie rejestracji mozliwe jest
podanie ulubionego, najczesciej
uzywanego reflektora.

Eksperymentalny charak-
ter opracowania oznacza, ze by¢
moze nie bedzie ono dostepne
na dluzsza mete, ale poniewaz
wyprébowanie go nie pociaga za
soba zadnych kosztéw (przy zalo-
zeniu posiadania androidowego
komputera lub telefonu), warto
na przykladzie D-STAR zapozna¢
sie z mozliwosciami, jakie daja
amatorskie sieci cyfrowego glosu.
Niektére z udostepnionych re-
flektoréw sg polaczone z grupami
rozméwcoéw sieci DMR albo re-
flektorami C4FM, a wiec wlasciwie
mozna i z nich korzysta¢, ale tylko
W ograniczonym stopniu.

Oprocz telefonéw i kompute-
réw andriodowych program pra-
cuje takze na internetowej ,radio-
stacji” TM-7 firmy Inrico.

Dotychczas rozpowszechnio-
ne eksperymentalne rozwigzanie
tego samego autora Blue DV (dla
Windows - fot. 4 — i Androida)
wymagalo natomiast podlaczenia
modulu DVstick 30 zawierajace-
go wokoder AMBE3000 (fot. 3).
Program pozwala wprawdzie na
prace w trzech najbardziej rozpo-
wszechnionych w krétkofalarstwie
systemach cyfrowego dzwieku,
ale uzytkownikéw obcigzajg za to

koszty zakupu modutu wokodera.
Dla komputeréw androidowych
konieczny jest dodatkowo kabel
USB OTG.

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Miernik LC

B ‘ Poszukuje schematu
% sprawdzonego ukladu
S miernika LC, ktéry jest
mi niezbedny w mojej pracow-
ni radiowej. Czesto mierze male
indukcyjnosci oraz pojemnosci,
a moj multimetr bardzo przekla-
muje w dolnych zakresach LC.
Czy moge prosi¢ redakcje, aby
opisata w ,Swiecie Radio” jakis
amatorski miernik LC?

Janusz Kolbuz

W miesieczniku byt opisywany
przed laty co najmniej jeden taki
miernik, ale w sieci jest wiele do-
brych ukladéw, ktére z powodze-
niem mozna odwzorowac.

Prezentowany na zdjeciach
miernik LC wykonat czeski krét-

Rys. 6. Schemat miernika LC
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7 || LCDdisplay

Rys. 7. Piytka drukowana miernika i
rozmieszczenie elementow

e

kofalowiec OK1JTZ na bazie opisu
http://vyvoj.hw.cz/teorie-a-praxe/
konstrukce/lc-metr-s-89c2051.html.

Zostal wybrany taki schemat,
poniewaz zawiera uktad ulubiony
konstruktora Atmel AT89C2051.
Schemat ideowy urzadzenia jest
zamieszczony na rysunku 6. Na
powyzej podanej stronie jest tez
dokladnie opisana zasada dziala-
nia i kalibracji miernika. Program
jest darmowy iréwniez dostepny
w sieci. Mierzone zakresy mierni-
ka zawiera tabelka.

Indukeyjnosé
0,000-16,383 uH

Pojemnosé
0,00-163,83 pF

16,38 163,83 uH

163,8-1638,3 pF

163,8-1638,3 uH

1,638-16,383 nF

1,638-16,383 mH

16,38-163,83 nF

16,38-163,83 mH

163,8-1638,3 nF

163,8-1638,3 mH

1,638-16,383 uF

1,638-16,383 H

16,38-163,83 uF

16,38-163,83 H

itd..

163,8-1638,3 uF
itd.
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Zamiast baterii 9 V autor uzyt
zasilacza sieciowego z transforma-
torem PCB 3W 230 V /16 V i dwéch
stabilizatoréw napiecia, poniewaz
z jednym bylby zbyt duzy spadek
napiecia dla stabilizatora 5 V. Jesli
kto$ korzysta z mniejszego napiecia
wtérnego transformatora to moze
wyeliminowa¢ stabilizator 12 V.

Na rysunku 7 jest pokazana
jednostronna pltytka PCB (140x95
mm) wraz z rozmieszczeniem ele-
mentow.

Digi mode bez interfejsu
W SR oraz na stronach
internetowych jest wie-

\*5‘ le doktadnych opiséw

samodzielnej budowy interfejséw
niezbednych do pracy emisjami
cyfrowymi. Waldemar SP3NYR
przypomina najprostsza metode
pracy cyfrowej, bez dodatkowej
przystawki, z wykorzystania mi-
krofonu podiaczonego do kompu-
tera. W przypadku laptopa nawet
to nie jest potrzebne, bo wiekszos¢
laptopéw ma wbudowany mikro-
fon wewnetrzny.

Najpierw uruchamiamy dowol-
ny program do modulacji cyfro-
wych np. DM780 z pakietu Ham
Radio de Luxe. Inne popularne
programy do digi mode: MixW,
Logger32, FlDigi. Wykaz pro-
gramow do pracy modulacjami
cyfrowymi zebral (i uaktualnia)
RV3APM na stronie http:/www.
gsl.net/rv3apm/

Postepowanie podczas odbioru:
m ustawiamy radio na 3,580 MHz

lub 7,040 MHz lub 14,070 MHz

na USB (na digi mode uzywa
si¢ USB), nie wyciszamy usty-
szanego ,¢wierkania”, bo musi
ono by¢ zlapane przez uzywany
mikrofon

m na wodospadzie powinnismy
otrzyma¢ obraz modulacji cyfro-
wych (np. sygnatu PSK31, jak na
obrazku, lub innych emisji po-
kazanych na http://hfradio.org.
uk/html/digital_modes.html),
klikajagc myszka na sladzie, po-
winni$my uzyska¢ dekodowa-
nie sygnalu

m jezeli nie wida¢ takich $ladow,

a z radia styszymy ,¢wierka-

nie” charakterystyczne dla

modulacji cyfrowych - tzn. ze

trzeba sprawdzié¢, czy mikro-
fon w komputerze nie jest wy-
faczony (w ,panelu sterowania”
w opdji ,dZwieki” mozna to wla-
czanie/wylaczanie znalezc).
Teraz mozna sprébowaé uru-
chomi¢ nadawanie réwniez z wy-
korzystaniem mikrofonu. Wazne
jest, aby w momencie, gdy kom-
puter zacznie ,¢éwierka¢” nadajac
np. sygnal PSK31, nasz TRX prze-
faczyt si¢ na nadawanie. Mozemy
to latwo zsynchronizowa¢, wyko-
rzystujac VOX.
Postepowanie podczas nada-
wania:

m radio mamy juz ustawione na
wlasciwej czestotliwosci, odbie-
ramy (tzn. komputer dekoduje
wskazany sygnal), w oknie TX
programu wpisujemy tekst do
nadania

W na razie test, czy zadziata — kli-
kamy na np. w DM780 ikona
Send, w MixW - przycisk TX
i zostanie nadany tekst wpisany
do okienka Tx, powinnismy sly-
sze¢ ,éwierkanie” z glo$nikéw
komputera (warto zapamietac,
ze klawisz ESC na klawiaturze
natychmiastowo przerywa na-
dawanie)

m gdy nie slyszymy tego ,¢éwierka-
nia” z glo$nikéw komputera, to
nalezy sprawdzi¢, czy dzwieki
w komputerze nie s wylaczone
lub glosniki wyciszone

B mamy juz mozliwo$¢ nadawa-
nia, ale moze warto najpierw
przygotowa¢ kilka makr — go-
towce w postaci przyciskéow
z przygotowanym tekstem do
nadania. Klikajac prawym przy-
ciskiem myszy na przycisku dla
makra, uruchamiamy mozliwo$é
edycji i przygotowania tekstow.
O szczegdtowych mozliwosciach
edytora makr warto poczytaé
w instrukcji programu. Wiele
programéw ma wstepnie przy-
gotowane teksty, ktére mozna
na poczatek wykorzystaé. Warto
zapoznac sie z treécig gotowych
makr (najlepsza metoda, aby po-
zna¢, jak pisa¢ wlasne) oraz ich
mozliwo$ciami, bowiem stoso-
wane s3 rézne sposoby na to,
aby program do makr wstawil
automatycznie funkcje specjalne
odpowiadajace np. za znak ko-
respondenta wpisany w oknie

logu. Wstawia¢ mozna wiele da-

nych, np. data, godzina, raport

nadawany w zawodach, imie

i QTH korespondenta — o ile nasz

log ma takie dane, temperature

z zewnetrznego termometru itp.
m aby zsynchronizowa¢ TX z kom-

putera z PTT TRX-a wlaczamy
w radiu VOX, mikrofon z radia
zblizamy do gloénikéw kompu-
tera, z komputera nie puszcza-
my dzwieku zbyt glosno, aby
nie przesterowaé¢ mikrofonu
(warto zaczynaé¢ od PSK31, naj-
popularniejsza modulacja, ale
tez najbardziej odporna na prze-
sterowania - czyli zbyt duzy
sygnal m.cz. wprowadzony do
trx przy nadawaniu)

Warto pamigta¢, ze moc 20-30
W pozwala na swobodne fgczno-
§ci z calym $wiatem, a zarazem
skutecznie chroni koncéwke mocy
przed wysoka temperatura.

Sposoéb na wykonanie

obudowy
B‘ Podczas wystawy sprze-
S tu HM w Burzeninie
S Bartek SP2Z zaprezento-
wal nietypowy sposéb wykonania
obudowy do urzadzenia radio-
wego. Pokazana na zdjeciu obu-
dowa transceivera Kacper zostata
wycieta na ploterze laserowym
w plycie mdf. Jest to material la-
twy w obrébce, a ploter pozwala
na wyciecie detali z ogromng pre-
cyzja. Caloé¢ mozna pomalowaé,
ale efektownie wyglada takze na-
turalny kolor przypalanej plyty.
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03-197 Warszawa,

ul. Leszezynowa 11,
tel. 22 257 84 60,
foks 22 257 84 44
e-mail: redakcjo@
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Listy do redakcji

Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl

~] Bardzo wysoko oceniam strone

wizualng i merytoryczng

gﬁ mieszczonej SR 1/19 doty-
< czgce wyboru najciekawsze-
go artykutu z rocznika 2018 jest pyta-
niem niezwykle trudnym ze wzgledu
na réznorodng tematyke miesigcznika.
Owa réznorodnos€ jest jednak niezwy-
kle cenna, poniewaz kazdy czytelnik
moze znalezé w SR interesujgce zagad-
nienia. Sqdze, ze kazdy z nas wybierze
inny artykut. Ja siggnglem do szafy,
aby przypomniec sobie w szczegotach
problematyke opisywang w minionym
roku. Ze wzgledu na moje zainte-
resowania prostymi konstrukcjami
amatorskich urzqdzen krétkofalarskich
i pomiarowych skupitem sig na artyku-
tach umieszczanych w dziatach Hobby
i Radio Retro, a takze na poradach
w dziale Forum Czytelnikow, i wiasnie
te dzialy chciatbym wyroznic.

Jesli chodzi o wybdr tekstu, ktory naj-
bardziej mnie zainteresowal, to byt nim
zamieszczony w dziale Hobby w nume-
rze nr 2 w sprawozdaniu z VI Zjazdu
Technicznego Krdtkofalowcdéw SP re-
portaz z wystawy pt. ,Transceivery wg
SP5WW”. Tekst ten zaintrygowat mnie
bogatq trescig ilustrowang doskonatymi
zdjeciami urzqdzeni wykonanych przez
naszych kolegow. Mdj osobisty senty-
ment do tych konstrukcji wynika z fak-
tu, iz osobiscie wykonalem w latach 80.
XX w. pigciopasmowy odbiornik KF
dla poczgtkujgcego krdtkofalowca, takze
konstrukcji inz. Jerzego Weglewskiego
SP5WW. Nie byt to co prawda tytuto-
wy transceiver, ale odbiornik catkowicie
lampowy, z podwdjng przemiang cze-
stotliwosci, ktorego opis znajduje sig
w numerze 11 ,Radioamatora i Krétko-
falowca” z1971 r. Do jego wykonania
zainspirowal mnie wdwczas, oprocz
potrzeby, dokladny opis wraz z poglg-
dowymi rysunkami wykonawczymi.
Montaz wykonany zostal metodg pseu-
dodruku na ptycie bakelitowej. Wyrdz-
niony tekst ma wigc dla mnie znaczenie
takze sentymentalne — w sezonie letnim
odkurze stary odbiornik i postaram si¢
przywroci¢ mu znow pelng sprawnost.
Jezeli chodzi o ewentualne propozycje,
to wlasnie ze wzgledu na moje zainte-
resowania widziatbym chetnie wigcej
praktycznych porad i tekstow opisujg-
cych proste urzqdzenia radiowe, cho-
ciaz gwoli prawdy nalezy dodac, zZe jest
ich weale niemato. Chetnie przeczytam
takze informacje praktykéw dotyczqce
napraw starych odbiornikéw radio-
wych. Nie zaszkodzilby pewno cykl
historyczny obejmujgcy rozwdj krot-
kofalarstwa w Polsce przez pryzmat
sylwetek wybitnych jednostek zardwno
w zakresie tgcznosci radiowych, jak tez
dziatalnosci konstruktorskiej.

Pytanie miniankiety za-
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Nie napiszg, czego powinno by¢ mniej,
bowiem moja niewielka aktywnosc na
polu innych dziedzin krdétkofalarstwa
nie oznacza checi wyeliminowania mniej
mnie interesujgcych zagadnien, ktore
pewno sq bardzo istotne dla innych.
Reasumujgc, bardzo wysoko oceniam
strong wizualng i merytoryczng ,Swia-
ta Radio”, a Redakcji zycze¢ dalszych
sukcesdw na polu wydawniczym.
Adam SP8TJK

Tanszy sprzet i dziat Hobby

gﬁ rem ,Swiata Radio” i zawsze
< najbardziej interesujg mnie
tematy zwigzane z krétkofalarstwem.
W dziale Hobby wszystko jest dla mnie
ciekawe, a takze artykuly ze zjazdow
krotkofalarskich (szczegdlnie £OS
i Burzenin). Sam nie moge pozwoli¢
sobie na sprzet wymarzony i dlatego
interesujg mnie tanie urzqdzenia, na
przyktad z Dalekiego Wschodu i o tym
chciatbym przeczytac wigcej. Takze
nasi rodzimi konstruktorzy wykonujg
fajne konstrukcje typu MONKA, PI-
LIGRIM i inne. Chcialbym tez dowie-
dziec¢ sig, czy ktos z nich nie sprzedaje
swoich konstrukcji i jakie sq ich ceny.
Oczywiscie chodzi nie tylko o radio-
stacje, ale takze o inne urzqdzenia
krétkofalarskie. Dzigkuje tez za dziat
Wywiady, ktdre sq zawsze interesujgce.

Eugeniusz Kulesza

Jestem stalym prenumerato-

Listy prefiksow ITU
i ARRL DXCC

W« Bardzo rzadko uczestnicze
&& w réznego rodzaju ankietach
< i plebiscytach. Przeglgdajgc
egzemplarze SR z 2018 roku, zaintere-
sowaly mnie szczegolnie listy i dyskusje
na temat dziatalnosci i efektow pracy
wladz naszego zwigzku. Oczywiscie
wsrdd merytorycznych i popartych kon-
kretami znalazly si¢ réwniez pomysty
prowokujgce do dalszej dyskusji. Majgc
dar ,lekkiego pidra”, mozna krytykowac
bez podania konkretéw i przykladdw.
Natomiast z pozostatych czesci SR za-
stugujgcych na uwage podobaly mi sig
reportaze z Zycia klubéw i oddzialéw
PZK, a zwtaszcza ,Z wizytqg w Kolo-
brzegu” dajgcy przyklad wzorcowej
dziatalnosci spotecznosci amatorskiej.
Bardzo przydatnymi dla calej rzeszy
krotkofalarskiej byly aktualne listy pre-
fikséw ITU oraz ARRL DXCC.
Wielu mtodych milosnikéw i adep-
téw krotkofalarstwa skorzystalo ze
, Sprawdzianu operatora” przedsta-
wionego w SR 2 na stronie 39 oraz
»Zdobywamy uprawnienia” na stronie
38, tego samego numeru.
Ciekawe byty tez wspomnienia ze spot-
kania w Burzeninie, zawierajgce przy-
ktady ciekawych projektéw mobilizujgce

do samodzielnych konstrukcji. Przykla-
dem tego sq ,Praktyczne konstrukcje
antenowe” (SR 3 str. 54), ~Dopasowa-
nie anten” (SR 6 str. 20) a takze ,, Ante-
ny w Burzeninie” (SR 11 str. 44).
Osobiscie preferuje rozwigzania prak-
tyczne réznych konstrukcji oraz naj-
nowsze ciekawostki techniczne.

Janek SP2X

Bedzie mozna nadawac z C5

V W odpowiedzi na ankietg do-
724 .
&& tyczgcq wyboru najciekaw-

I szych artykutw, jakie uka-
zaly si¢ w ubiegtym roku, zwrdcitem
uwage na SR 4/18 ,Otrzymatem znak
C5SP”. Poznajemy w artykule kolege
Przemka SP3PS, ktory opowiada nam
o0 swojej przygodzie z Gambig. O ile
podréze i praca radiowa z réznych
zakgtkow swiata nie robig na mnie
wigkszego wrazenia, gdyz sam lubig
organizowac ekspedycje radiowe, tu na
uwage zastuguje fakt, iz Przemek bu-
duje domek w Afryce i zamierza w nim
przebywad nie tylko z rodzing. Projekt
jest bardziej rozlegly. Obok domku ma
stangc maszt, na ktérym bedq zainsta-
lowane na state anteny krétkofalarskie.
W okresach kiedy Przemek nie bedzie
wypoczywal w Gambii z rodzing, jego
QTH bedzie do wynajecia. Oprdcz kg-
pieli wodno-stonecznych bedzie mozna
ponadawac radiowo z ciekawego pod-
miotu DXCC, jakim jest C5. To, ze sg
takie QTH radiowe do wynajecia na
Swiecie, wiemy od dawna, ale milo jest
si¢ dowiedziec, iz nasi rodacy jak to
mawial nasz wieszcz... Polacy nie gesi
i swdj jezyk majg...
Zyczg Przemkowi i jego rodzinie szyb-
kiego ukoriczenia budowy oraz wykori-
czenia domku. Na pewno postaram sig
byc jednym z pierwszych, ktdry bedzie
chcial odwiedzic¢ jego gambijski schak
i ponadawac pod znakiem C56VC.
Przemku, powodzenia!
W odpowiedzi na drugq czesc¢ ankiety,
jakich artykutdw powinno byc wigcej
w 2019 roku, sklaniam si¢ ku publi-
kacji wywiadow, ktére pozwolg nam
przyblizy¢ przygody radiowe krotkofa-
lowcdéw polskich. Na pewno poznamy
przez to ciekawe sylwetki krétkofalow-
cow, a material w postaci wywiadu,
zostanie zapisany jako historia krdtko-
falarstwa polskiego.

Mek SP7VC

Swiatowe tacznos$ci z WSJT-X
W« Aby méc odpowiedzi‘ec’. na
&& pytgnlu zuzgurte w minian-

< kiecie, musiatem odswiezyc
pamiec i przejrzec jeszcze raz wszyst-
kie egzemplarze ,Swiata Radio”
z ubiegtego roku. Jest to niezbedne,
aby dokonac najlepszego wyboru. Jest
w czym wybierac, oczywiscie chodzi
tu o publikacje skierowane do krotko-


http://www.swiatradio.pl/
mailto:redakcja@swiatradio.com.pl

. kazdy czytelnik moze znalez¢ w SR interesujgce zagadnienia”

falowcow. Siggnglem do mojego archi-
wum 1 po namysle stwierdzilem, ze dla
mnie ciekawy byl artykut ,Swiatowe
tgcznosci z WSJT-X" napisany przez
Krzysztofa OE1KDA a zamieszczony
w numerach 4/18 i 5/18. Od czasu
pierwszej lgcznosci radiowej w komu-
nikacji tej nastgpity kolosalne zmiany.
Od klasycznej telegrafii na poczqtku,
pojawialy si¢ nowe rodzaje emisji i na-
dal pojawiajg sig, tak ze teraz mozna
sig juz w tym wszystkim pogubic.
Po telegrafii, telefonii w krdtkofalar-
stwie nadeszty czasy emisji cyfrowych.
W ostatnich latach duzq popularnoscig
cieszq sig najnowsze emisje cyfrowe
JT65, FT8 i emisje pokrewne. Zaletq
tych emisji jest to, Ze bardzo malymi
mocami i w bardzo stabych warunkach
propagacyjnych mozliwe sq polgczenia
miedzykontynentalne. Zdarzajg sig sy-
tuacje, ze w telegraficznych czesciach
pasm jest kompletna cisza, a w tym
samym czasie na zakresach tych emisji
wrecz 10i sig od stacji DX-wych.
Stacji korzystajgcych z emisji FT8
stale przybywa. O dziwo, emisji FT8
uzywajg nawet weterani pasm, spotkac
mozna tu wiele znanych swiatowych
DX-mandw. Opracowanie OE1KDA
daje solidng porcje wiadomosci o tych
emisjach i pomaga nam w ich wyko-
rzystaniu. Mowigc wprost, wychodzi
naprzeciw naszym potrzebom i we
wlasciwym czasie.
Zanim powiem, o czym chcialbym
przeczytac w tegorocznych wydaniach
SR, zauwaze, ze jest to ,Magazyn
wszystkich uzytkownikdéw eteru”.
Oczekiwania réznych grup czytelni-
kow sq rdine, nawet w grupie krot-
kofalowcéw. Poczgtkujgcy nadawca
bedzie oczekiwal wiadomosci, ktérych
nie bedzie potrzebowal nadawca z kil-
kudziesigcioletnim stazem. Wazne jest,
aby tam kazdy czytelnik odkryl cos
dla siebie. Po kilkudziesigciu latach
rozne etapy krotkofalarstwa mam juz
za sobq. Teraz pozostata mi jedynie
przyjemnosc¢ polowania na new one
i new band, dlatego interesujg mnie
wiadomosci o spodziewanych wypra-
wach DX-owych, wiadomosci DX,
ciekawostki krotkofalarskie ze Swiata,
ale réwniez historie odbytych wypraw
grupowych i indywidualnych.
Stanistaw SPOUH

Opisy konstrukcji z Burzenina
W odpowiedzi na miniankie-
te musze stwierdzic, ze nie

A

< mam jednoznacznego fawo-
ryta. Z przyjemnosciq czytam zwykle
artykuty techniczne ze szczegolnym
uwzglednieniem takich, ktdre dotyczg
konstrukcji mozliwych do wykonania
przez amatordw. Oprdcz takich mate-

riatéw, ktore bezposrednio zwigzane sg
z technikg nadawczq i odbiorczq, poja-

wiajq sig tez opisy anten, przyrzgdow
pomiarowych i ukladow pomocniczych,
co réwniez przycigga mojg uwage. Dla-
tego zamiast odpowiedziec na pytanie
,Ktory z artykuldw zainteresowat mnie
najbardziej w 2018 roku”, najchetniej
odpowiedziatbym, ze nie artykul, ale
cykl artykutow technicznych opisujg-
cych konstrukcje z Burzenina.
A co bym chcial przeczyta¢ w najbliz-
szym roku? Oczywiscie o kolejnych
konstrukcjach z Burzenina.
Dodatkowo ubiegtoroczny artykut
o radiu Szarotka sugeruje, zeby kon-
tynuowac wqtek o polskim sprzgcie od-
biorczym, o ktérym miodzi nawet nie
wiedzq, ze istnial, a byty to przeciez
bardzo sympatyczne konstrukcje.
Poza tym ciggnie mnie do fal o dlugos-
ciach metrowych i centymetrowych.
Bardzo chetnie czytam o technice UKF
oraz mikrofalach i zawsze z przyjem-
noscig zahaczam wzrokiem o artykuty
o takiej tematyce.
Oczywiscie jestem Swiadomy tego, ze
sq to moje osobiste preferencje i mito
mi bedzie, jak zostang uwzglednione
chociaz w matym stopniu.

Zbyszek SP3NYF

Anteny i testy

W 2018 roku najbardziej
% cenny dla mnie byt artykut
<7 w SR 6/18 na temat dopaso-
wania anten oraz comiesigczne testy
urzgdzen w dziale Test.
Jak dla mnie, te dwa rodzaje artykutow
zamieszonych w 2018 roku sq najcen-
niejsze. Po pierwsze tematy z antena-
mi, bo tego zawsze jest za mato. Budo-
we czy zakup konkretnej anteny musi
cechowa¢ wiedza, czego si¢ po niej
spodziewac i przy jakich uwarunkowa-
niach. Mam wiele ksigzek, artykulow
nt. roznych anten i ciggle si¢ tego ucze.
Drugq grupq sq wyjazdy kolegéw
w teren, zardwno w Polsce, jak i po
Swiecie.
Brakuje mi trochg wigcej informacji
z tzw. Swiata o znanych niekoniecznie
polskich krétkofalowcach, o ich pa-
sjach, historii. Jako miody chlopak na
poczqtku lat 70. ubieglego wieku, po
uslyszeniu znanego starszym kolegom
Tadeusza Truszkowskiego OD5LX
(SK) napisalem do niego list, wysyla-
jac swojg karte QSL. Tadeusz, mini-
ster w rzqdzie Libanu, przedwojenny
nadawca SP1CS, osoba tam niezwykle
szanowana, odpisat mi (mlodemu chio-
pakowi) pigkng polszczyzng i nasza
korespondencja trwata do jego wyjaz-
du z Libanu do Szwecji. Ale przeciez
takich postaci bylo wiele i moze uda
sig je przyblizy¢ prenumeratorom SR?
Wydaje sig, ze z OTC mozna byloby co
miesigc podac ciekawg biografie.
W 2006 roku z Danusig SP9SX byli-
smy na wakacjach w Arizonie, goszczgc

u Macka WQ7X i jego cudownej Zony
Lucy. W czasie tego pobytu miatem
okazje poznac¢ najwicksze stawy krdt-
kofalarstwa na corocznym spotkaniu
Arizona DX Club. Sposob organizacji
spotkania, jego niezwykle serdeczna
atmosfera pozostawily u mnie duze po-
czucie zadowolenia z faktu, ze mnie na
nie zaproszono i ze mogtem parg stow
opowiedziec¢ kolegom o mojej aktywno-
sci z Emiratéw Arabskich, pokazujgc, Ze
i my w Polsce mamy podobne pasje.
Witek SPOMRO/3Z0R

Odbiornik Daniel

W 2 Nieche;tﬂie odpowi/adam po-
@ zytywnie na prosbg o wy-
< pelnienie ankiety, ale jesli jej
wynik moze wptyngé na poprawe ja-
kosci i zawartosci mojego ulubionego
miesigcznika, to bez wahania to czynie.
Naduzywam lutownicy, a to oznacza, ze
cos lutowanego tworze, dlatego zwracam
szczegolnie uwage na artykuty doty-
czqce opisow konkretnych, dzialajgcych
i przydatnych urzqdzen. Z tego powo-
du zainteresowal mnie opis odbiornika
SSB Daniel na pasmo 80 m wykonany
przez Piotra Zieliriskiego SPSQEP. Opis
znajduje sie w SR 8/18. Wyrdzniam ten
artykut, poniewaz rzadko spotyka sig tak
starannie i pomystowo wykonany uktad,
w ktérym nie wystepuje zaden prze-
wdd polgczeniowy. To prosty odbiornik
jednak zachwycita mnie jego niezwykle
interesujgca konstrukcja ze wzgledu na
zastosowane rozwigzania i technologie.
Jego wykonanie jest bardzo porzgdnie
i szczegotowo opisane. Tym urzgdze-
niem autor artykutu pokazuje duze
mozliwosci tworzenia i wykonywania
obwoddw drukowanych a takze umie-
jetnosci programowania mikrokontro-
lerow. Konstrukcja powstaje w umysle
twdrey, w kolejnym etapie przyjmuje
postac rysunkdw schematow, projektow
PCB, opiséw, a w przypadku odbior-
nika Daniel przeobrazita sig jeszcze
w pigkny wytwdr. Dlatego tak fascynujg
mnie artykuly SR opisujgce konkretne,
przydatne i skoviczone ukladowo urzg-
dzenia. Takich tresci oczekuje i to waz-
ny powdd, dla ktérego chetnie czytam
nasz miesigcznik. Zdaje sobie sprawe, ze
dla kolegdw, ktorzy uprawiajg ,rasowe”
krotkofalarstwo, czyli dla zawodnikéw
i towcow DX, wazniejsze bedg tresci
dotyczqce udanych wypraw na anty-
pody, ogloszeri zawoddw i osiggnigtych
w nich wynikach, opiséw wyczynowych
transceiverdw czy zlozonych zestawow
anten, ale sq jeszcze elektroniczni (po)
grzebacze, tacy jak ja, z nieco odmien-
nymi oczekiwaniami i dla nich tez nie
powinno zabrakngc ciekawej lektury.
Dbajmy, aby nie zabraklo. Artykut z od-
biornikiem Daniel jest dobrym przy-

ktadem.
Jurek SP7JHM

Odpowiedz na list Pawfa
SP30KA, zamieszczony
w poprzednim numerze
SR, znajduje sig w
Krotkofalowcu Polskim”
5/19
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RYNEK / GIELDA

Kupie

Kupie instrukcje obstugi

wraz ze schematami do
radiostacji R353.
Bedzin.

Biuletyn ,,Krétkofalowiec
Polski” z lat 1991-92 —
roczniki lub pojedyncze

RYNEK / GIELDA

Tel. 574 753 913 (Andrzej)

numery. Jasto.
Tel. 575 372 607
(po godz. 18)

Petng polska instrukcje
programowania i obstugi

radia TYT MD2017 oraz
Czasopismo ,,Amatorskie ~ Baofeng DM-SR-V3.
Radio” (niebieskie). Rocz-  Jasto.

Tel. 575 372 607
(po godz. 18)

niki lub pojedyncze numery
z lat. 1983-90. Jasto.

Tel. 575 372 607

(po godz. 18) Sprzedam

Ksiazke Radiotelefony Alinco DX SR 8, all mode,
z wkfadkami, ostatnie 100 W, filtry, 600 pamigci,
wydanie WKit z 1982 roku. odblokowany TX 1,6-30
Jasto. MHz, nowy, gwarancja —
Tel. 575 372 607 2399 zt.

(po godz. 18) Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Kupie Alana 28.
Zielona Gora. Antena GP na 10/15/20 m
Tel. 605 390 492 typ 12AVQ prawie nowa —

sprzedam. £odz.
Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

RYNEK / GIELDA

CFT-560-A128 - zasilacz
od komputera.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Kabel zasilajacy z ,,T”
wtykiem + gniazdo ,T” za-
silajace, nieuzywany. W ze-
stawie: kabel zasilajgcy

z ,I” wtykiem + gniazdo
17, diugosci 2 m, przekroj
2% 2,5 mm?2. Dwa gniazda,
bezpieczniki 2x15 A. Przy-
lutowane oczka kabli — 55
zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.p!

tliwos¢ TX/RX 1,8-29,7
MHz. Stan bardzo dobry
— 800 zt. Wroctaw.

Tel. 668 070 238

swmt l

WWW. swmtradlo pl

Lampy: 6P45S, 6P42S,
6P36S, EL500, EL36 —
sprzedam. todz.

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Przewdd zasilajacy

do radiotelefonu UKF,
nieuzywany. W zestawie:
kabel zasilajacy z wtykiem
2 pinowym dtugos$ci 2

m, przekroj 2x2,5 mm?,
Dwa gniazda, bezpieczniki
2x15 A. Przylutowane
widetka kablowe — 55 zt.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Kenwood TS 520. Radio-
stacja 100, emisje SSB,
(USB, LSB) CW, czesto-

Skaner Albrecht Stabo
AE100T, 25-1300 MHz,
AM/FM/WFM. Cena 490

RYNEK / GIELDA

zt. Realistic PRO — 2035,
25-1300 MHz, cena 440
zt. Biatystok.

Tel. 889 075 075.
E-mail: zszycik@gmail.
com

Sprzedam nowe etui do
radiotelefonéw Baofeng.
Pasuje do: Baofeng; UV5R
Plus UVSRA Plus UV5RE
Plus UV5RB, UV5RC,
UV5RD & TYT TH-F8 RON-
SON UV-8R Wymiary obu-
dowy: 11662 %36 mm,
waga: 68 g. Koszty wysytki
10 zt — 25 zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam oryginalne nie-
uzywane gniazdo 6-pinowe
do zasilania radiostacii.
Gniazdo 6-pinowe oryginat
stosowany w transceive-
rach Kenwood oraz Yaesu

WARUNKI ZAMIESZCZANIA 0GLOSZEN
W rubryce

RYNEK / GIELDA

1. Bezptatnie drukujemy ogfoszenia od 0s6b prywat-
nych, zawierajace nie wiecej niz 150 znakow. Tres¢
ogfoszenia moze dotyczy¢ sprzedazy, kupna lub wymia-
ny. Najdogodniej jest postuzy¢ sie wydrukowanym obok
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy
wypemi¢ duzymi literami z zachowaniem odstepow mie-
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypeinione
blankiety nalezy przesyta¢ na adres: ,,Swiat Radio”
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Przyjmujemy tez ogfoszenia przystane do redakcji
faksem: 22 257 84 67 oraz e-mailem:
swiatradio@swiatradio.com.pl

Ogfoszenia mozna tez zamieSci¢ poprzez strong
internetowg www.swiatradio.pl.

2. Ogfoszenia i reklamy sklepdw, hurtowni, impor-
teréw, producentow, dealeréw, itp. sg pfatne. Cena
minimalnej ramki o wymiarach 74 x 20mm lub 35 x
43mm to 70zt + VAT. Dopfata za petny kolor 20%,
zgtoszenia: tel. 22 257 84 60, faks 22 257 84 67.

Blankiet ogtoszenia bezptatnego — Swiat Radio 5/2019

4 Kupie

Q Sprzedam
Blankiet nalezy wypetnie czytelnie, zachowujac odstep migdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki.

Kontakt (do wiadomosci redakcji):

UJ Zamienie

a Inne

Imig i nazwisko

Ulica, nr domu

Kod, miejscowos$é

Swiat Radio
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— 35 zt. Tarnobrzeg.
Tel. 511 517 630.
E-mail: sq8iw@op.pl

Sprzedam sprawny zestaw
pomiarowy ZPFM-3

z wktadkami W-01 i W-05
wraz instrukcjg serwisowa,
cena 500 zt. Ptock.

Tel. 607 720 818

Sprzedam uzywany wolto-
mierz ?4286. Stan bardzo
dobry, 100% sprawny.
Wyprodukowany w CCCP.
Parametry DCV: -3-45V,
ACV: ~ 3-45V, kOhm:
1-50. Po wpfacie pienigdzy
na konto wysyfam za 15 zt,
a nie za pobraniem - 30 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Wtyk + gniazdo Molex

i 8 pinow (komplet) do
sterowania tunerami z TRX
ICOM, KENWOOD. Ten
zestaw czesci zawiera wiyk
+ gniazdo Molex i 8 pinow

—nowe. Przy pomocy tego
ztacza mozna podtaczyé
autotuner oraz inny odbior-
nik — 40 zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Yaesu FT-450 D, DSP, all
mode, KF/6 m, skrzynka
antenowa, TCXO, filtry,
odblokowany, nowy, gwa-
rancja — 3049 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Yaesu FT-70 D analogowo-
-cyfrowy RX 108-580
MHz, 1105 pamieci, mo-
dulacje AM, NFM, C4FM,
Fusion, nowy, gwarancja

— 876 zt. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

zestaw pomiarowy do oscyloskopu
sonda 6HP-9060 Proskit

L
« czielnik 111
* PaESMG BMHT
» £73% NArastAnia S8ns
» rerystancis weiScowa 1Mom
» pojemned’ weisciows S0nF
» %10

» cras narastania 5.8ns
» rezystancia weEdowa 10Mom
» pojernncsd weiciona 13pF
+ zolowane zigcze BNC
* napigde pracy 00Ydc
o dlugedé przewadu L4m

—

86zt o

skiep.avipl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Yaesu FT-857 D, KF/6/70
cm, all mode, odblokowa-
ny, KF/6 m/2 m/70 cm, 100
W, DSP, nowy, zapakowany,
gwarancja — 3599 zt.
Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet.eu

Zamienie

(wieczorem).
E-mail: sp4dbbu@wp.pl

Lampe 6P45S lub podobng
zamienig na 6DQ5.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Inne

Skompletuj swoja
biblioteczke ksiazkami:
,Wywofanie ogoine”
(wspomnienia nadawcow
Z kilku krajow) oraz

powieScig sensacyjng

0 krotkofalowcach pt.
Poszukuje schematu ,2Agent nadaje”.
wzmacniacza KF na tran-  QOlsztyn.

zystorze IRF630. t-0dz. Tel. 895271210

Zlece wykonanie
zasilacza do TRX tranzy-
storowego 0 mocy 100 W.
Zasilacz bedzie wykonany
Z przerobionego zasilacza
komputerowego.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Sklep nie tylko dla elektronikéw...

- Zestawy AVT do samodzielnego montazu

« Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty
- Programatory

= Czesdci | podzespoly elektroniczne
» Zasilacze, przetwornice

= badowarki, akumulatary

- Mierniki, oscyloskopy, generatory
» Lutownice i akcesoria lutownicze
» Walizki narzedziowe, organizery

« Megafony, naglosnienie PA

« Oswietlenie LED

» Narzedzia

= Chemia

» Ksigzki

= Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe

- Sprzet dyskotekowy
- oraz wiele innych...

L 7

Leszczynowa
Imomrt

- www.sklep.avt.pl

AVT-Korporaca Sp.z0.0.,
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dzial Handlowy tel: (22] 257 84 50 handlowy@avt.pl

Zapraszanty
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CB-RADIO B PRZETWORNICE § CAR-AUDIO ® GPS

Dystrybutor spraetu radiokomunikacyinego

W ofmuie posiadamy redicalas jo armatarshle, monkis, kinicge o prafasjonstes, Bomtrubcls radyeying goae 500
{Softwam Dafined Radio). Tunary antonowe maraaing | sutomatycma. Mieodany, plodnid orse zostaay
sachiwhawe, Antesy, womssnisers ars sebasnn dia kmbioge war,

tel. OaB2 3TE=BTa2 T, hoavy. SOd58deald, G0 THTd i D

Fhilep internetowy
sestedmy autargrcasanym dealsrem firm wewrarten-tech. pd
FlexRadia Systerm, Mook, Ten-Tec, WinRadio, Arlay Systems, Heil Sound

Multiswitch MRP-508 Signal

« E-wyjbciowy i uliswih Lidialiy, » pobhnnesa crarabnd e kbl
« Obetifn 1 kenwertera quatro ]
i antemy FM/DVE-T
o [y hor BB DNE-T
rrekiriiRem wid 1LV A
& podom wesoeay, Y05 dBpv
100 dBpY,
Iy wesacars »25 4B,
i 30 dB,

o UL WTECTRY

« 3 lata gwarani

o ERL R L
+ SEpSfaCE D '\":";j.'- et

voww.dipol.com. pl/R68508

ANTENY K{)MUNIKACYJN E

-w-n-. ]
hh:.ﬂ Ml.uhu

- L T v rye—
A e o l L igawreeenn
l\ Wb T8 B v-m Tranamiei Sam e rrrlmm

Sawanls | wrhinywanls whien e T et ey AR et
* Bemrmim "Pu” = Projsuiy - Momasl = Foode ey -n-nx

Producent Anten, Sipsbermranr Kprieriikcyfmcf i Elek mw._!

M M W . mitcem - sisgirenic . @
=ES

E-mall: mitaom, slvctresicégmallcsm

ESTHROOMIICS rel/Fas:«4050 89S .85-08

@)
- RIKS

KF +6m

Moc wyjSciowa 1200 W
Catkowicie aulomatyczna
wspétpraca

z lransceiverem

Producent; RJK-Radiotechnika
Tel. 505 D07 760, www.padu.pl

Ztacze HDMI
= gniazdo - wiyk
e katowe

» regulowane

ZLA0852

R 8zt
/

sklepiavt.pl handiowyi@avt.pl tel.: 22 257 84 50

kod: KOSZYK BATT1
ceeria 27zt

Koszyk umazliwia zbudowanie przencinego
zasilacza o szerokim zastosowaniu,

Dzieki dodatkowym akeesoriom (po odpowiednim
podiaczeniu) mozna wyprowadzic zasilanie do
urzgdzenia, ladowad akumulatory bez wyjmowania
z obudowy, itp.

=wymiary: 105x82222mm

= rodzaj ogniw: 18650

- ilasc agniw: 4

-wigcznik

= 2 diody LED

~gniazde USE A

- gniazdo zasilajgce 2.1/5.5
= gniazdo zasilajace 1.35/3.5

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Profesjonalne uchwyty montazowe

Trwale, niezawodne z solidna metalowa konstrukcjg

PRODUKT POLSKI
ef

- UCHWYT UM2A 3
54,502

UCHWYT UM3
100zi

)

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50
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CB-RADIO B TRANSCEIVERY B SKANERY B ANTENY

Lupy kieszonkowe

( b ; : h
Lupa kieszonkowa: LED, 4x Lupa kieszonkowa: 2 LED; 30x i 60x
» powigkszenie szklane; soczewh. 4x « @ szkta powiekszajacego 30x: 22Zmm
- @ szkla powiekszajacego: 45mm « @ szkta powiekszajaceqo 60x%: 12mm
« wymiary lupy 2loZonej: 85 % 55 x 15mm = wymiary lupy ztozonej: 50 x 35 x 30mm
LUPA 6901 Cena9zi LUPA 9889 Cena 10,60 zi
\ I iy, il
5 ! d t‘"‘.\ L" 1 A \
o~ e | 3
Lupa kieszonkowa: 2 LED i UV, 40! =3 " | Lupa kieszonkowa w etui, 6x
- powiekszenie szklanej soczewki: 40x F - powiekszenie szklanej soczewki: 6x
+ (@ szkta powiekszajacego: 25mm - @ szkla powiekszajacego: 56mm
« wymiary lupy ztozonej: 60 x 35 x 30mm « wymiary |upy zloZonej: 85 x 65 X 10mm
LUPA MG21016 Cena 8,80 zt J L LUPA XX-1051 Cena 3,50z )

sklep.avt.pl handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

E-prenumerata to:

® najszybszy dostep do nowego
wydania magazynu

e wygodne archiwum na www.avt.pl

@ hipertekstowy spis tresci
i wyszukiwarka

e wbudowane linki - klikasz i jestes$
na odpowiedniej stronie WWW

Zamow e-prenumerate (.pdf) na
www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

e-prenumerata
roczna z rabatem

15% - 87,70 zt

e-prenumerata
dwuletnia z rabatem

30% - 144,40 z}|

Prenumeratorzy
wersji drukowanej
za réwnolegte
e-wydania ptacg
tylko 20% ceny:
21,60 zt/rok
43,20 z/2 lata

Wolisz wersje papierowa? Zamoéw prenumerate na www.avt.pl/prenumerata/drukowane

Swiat Radio 67
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AVT 3128 DEVASTATOR, czyli bombowy zegarek

Estetyczny, praktyczny, efektowny, niezwykle pomystowy zegar bomba, ktory zawsze wywoluje efekt WOW wsrod
rodziny | znajomych, Ponadto DEVASTATOR to pierwszy naprawde uniwersalny projekt DIY.

Jest odbierany rownie entuzjastycznie przez osoby zupelnie niezwiazane z technika, jak | przez doswiadczonych
elektronikow.

pokaz date |
(start/pauza) L 1

pokaZ temperature ——— L 1
(reset) zasilanie: 7...12VDC
budzik ON/OFF L i
{hold) . -, Pl
nastepny tryb oIt o g |
{save) ni :
Hod handlowy:
AVT3128
e
oD
sygnalizator akustyczny bateria podtrzymujaca -

kl ] AVT-Korporacja Sp. z o.o. 03-197 Warszawa, ul. Leszezynowa 11
sklep.avt.p Dzicd Hamdlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@crvt.pl
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AVT ZASILACZ Regulowany zasilacz umwersalny 1,2-13,5V/1A

nn pfgdam zprzemaczaman do szeikich

CURRENT

REGULATED POWER SUPPLY

Kod handlowy:
AVTZASILACZ

\/7' AVT-Korporacija Sp. z o.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszezynowa 11
sklep.avt.pl Dzial Hondlowy tel.: (22) 257 84 50 e-medl: handlowy@arvt.pl
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ProsKir Pprofesjonalne testery przewodéw

MT-7071 oo MT-7O071K "2 o i

s patchcord RJ11 = patchcord RJ45
6802' . grzewdd 7 krokodylkami 7562' . Etchmrd R111
» stuchawki e przewod z krokodylkami
= ahuj = shuchawki
= efui
Nadajnik:

* testowane typy przewodow:

¢ R145 LAN Cat 5, 5e, 6, 7 (UTP/STP),
* RJ11/12 tel. Cat 3 (2/4/6 pin),
= kable koncentryczne

« kable domofonowe (5871 ) [ Prasrit (1
s sposob pomiaru: metoda pojemnosciowa 100 CABLE LENGTH o L
» maksymalna odlegloé¢ transmisji: 3 km (1 kHz) U0 PRABE k1T ; ,
» max dhugosc testowanego przewodu LAN 300m T — Bt
* test ciagtosci obwodu . |
« identyfikacja stanu linii telefonicznej : i :
o wymiary 138x80x35mm

Odbiornik: 8 §
+ gniazdo stuchawkowe = o -
« NCV - bezdotykowy detektor napiecia AC (AC90~1000V) K==

: ] N
e wymiary 198x45x33 mm ri‘* I
Zdalny pilot: e
« 7lacza: RJ45 (8 pin), RJ11/12 (6 pin), BNC
= wymiary 90x32x30mm

: : test kabli LAN, pomiar cdiugodel e :
]d:;g;ﬁg? telefonicznych przewodu; lokalizacja diii?:f;d?ﬁ?a ﬁ::;d_ﬁ;:;&tlf:m
P | koncentrycznych punktu przerwania ¥ P& S pracy

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
5klep-th-p| Sprzedaz wysytkowa: handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50
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Polski Zwigzek Krotkofalowcow jest wiodaca organizacja, skupiajacg osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wtasnego
i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji panstwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

,Krétkofalowiec Polski”— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK
Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow

Redakdja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SP9HQJ,
spdhgj@pzk.org.pl

Sekretariat ZG PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgoszcz

adres do korespondenji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszcz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 lok. U1, 04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondencji b.z.
Konto bankowe: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL — adres jw.

Prezydium ZG PZK:

- Waldemar Sznajder 3Z6AEF — Prezes PZK, 3z6aef@pzk.org.pl

- Tadeusz Pamigta SP9HQJ — Wiceprezes PZK, sp9hqj@pzk.org.pl
- Jan Dabrowski SP2JLR — Wiceprezes PZK, sp2jlr@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypczak SP2JMR — Sekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl
- Marek Suwalski SP5LS — Skarbnik PZK, spSls@pzk.org.pl

- Roman Bal SPOMRN — zastepca cztonka Prezydium

- Jerzy Gomoliszewski SP3SLU — zastepca cztonka Prezydium

Gtéwna Komisja Rewizyjna:

- Jerzy Najda HF 1D — Przewodniczacy GKR PZK, hfld@pzk.org.pl

- Jerzy Jakubowski SP7CBG — Wiceprzewodniczacy GKR PZK,
sp7chg@pzk.org.pl

Inne funkdje przy ZG PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikéw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odl@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weztow APRS PZK: Tomasz Pyda
SPBNCG, sp8ncg@wp.pl

EMC Manager PZK

Przedstawiciel PZK w Polskim Komitecie Normalizaji

Przedstawiciel PZK w IARU komitecie (7:

Marek Bury SP1JNY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQOV, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:

Tomasz Deptulski SP2RIP, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:

Jan Szostak SPIBRP, sp9brp@wp.pl

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewiecki SP2FAX, sp2fax@wp.pl

Manager-Koordynator ds. tacznosci Kryzysowej PZK

(EmCom Manager):

Michat Wilczyriski SP9XWM, sp9xwm@gmail.com
z-ca Hubert Anysz SP5RE,

Manager OH PZK:

Marek Nieznalski SPOHTY, sp9hty@interia.pl

KF Manager PZK:

Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amo@pzk.org

Oficer tacznikowy IARU-PZK:

Pawet Zakrzewski SP7TEV, sp7tev@wp.pl

Administrator portalu i systemow informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:

Stawomir Szymanowski SQ300K

Koordynator ds. sportéw PZK:

Grzegorz Rendhen SPINJ, sp9nj@pzk.org.pl

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SP5BLD, ul. Sutkowskiego 21, 05-825
Grodzisk Mazowiecki, Skype: sp5bld

Redakcja zastrzega sobie prawo do skracania i redagowania
nadestanych tekstow. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogtoszen i reklam. Zastrzega sobie prawo do niepublikowania
reklam, ktére moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa osob
trzecich, w tym czytelnikow.

Drodzy Czytelnicy!

Tegoroczne zawody SPDX Contest przeszty juz do historii. Bardzo
dziekujemy wszystkim polskim nadawcom za liczny udziat w tych pre-
stizowych zawodach. Réwniez maj i czerwiec zapowiada sie pracowicie,
bowiem przed nami kolejny NKZD PZK - 18 maja br. w todzi. Zapra-
szamy na ogélnopolskie spotkanie krétkofalowcéw £OS 2019 i lokalne
spotkania integracyjne. Prosze o przesytanie informacji o ciekawych

przedsiewzieciach iinicjatywach w Waszych srodowiskach klubowych

i oddziatowych.
Z krétkofalarskim VY 73

Refleksje nad
korespondencja
pozjazdowa

Z pewnym zdziwieniem przeczytatem
bardzo dtugi list Pawta SP30OKA. Owo zdzi-
wienie pojawito sie juz na poczatku lektu-
ry, poniewaz Pawel, zamiast zapoznac sie
z petnym zapisem dzwiekowym NKZD, pisze
0 zapoznaniu sie z przebiegiem XXIV Nad-
zwyczajnego Zjazdu Delegatéw PZK jakoby
na podstawie przekazéw jego uczestnikéw
lub gosci. Pawet SP30OKA, aby mie¢ wiedze
nie musiat (chyba ze chciat) korzysta¢ z in-
formadji i opinii z drugiej reki, co powoduje
spora doze subiektywizmu i przynajmniej
thumaczy troche dziwne refleksje nad odby-
tym zjazdem. W kazdym razie nie zgadzam
sie z punktem widzenia Kol. Pawta oraz ta-
jemniczych opiniodawcow.

W dalszej czesci swojego listu Pawet dzi-
wi sie, ze nikt z Prezydium nie moderuje i nie
uczestniczy w rozmowach na listach dysku-
syjnych, w tym na liscie oséb funkcyjnych.
Odpowiem tak: z catg pewnoscia bylibysmy
aktywniejsi, gdyby dyskusje tam prowadzo-
ne miaty charakter bardziej merytoryczny,
dotyczyly spraw istotnych dla krotkofalar-
stwa oraz samej organizacji. Poza tym jesli
sg poruszane konkretne tematy, wéwczas
kto$ z nas odpowiada. Czasem uczestnicy
list prébuja wchodzi¢ w kompetencje Prezy-
dium, ,doradzajac to i owo". To bardzo fatwe,
skoro za nic sie nie odpowiada. Druga forma
to nasze ulubione ,wezZmiemy sie i zrobicie”.
Poza tymi dwoma formami pseudodyskusji
najczestsza jest wymiana pogladéw prowa-
dzona w systemie dwdjkowym lub tréjko-
wym (liczba dyskutantéw) i tam w zasadzie
nie mamy wiele do powiedzenia. Niestety
bardzo czesto ,dyzurni dyskutanci” prébuja

Tadeusz Pamigta SP9HQJ, redaktor naczelny KP

zdyskredytowac dziatanie Zwiazku, w tym
0s6b funkcyjnych réznych szczebli. Im dany
funkcyjny blizej Prezydium, tym wieksze
krytykanctwo pod jego adresem. Powoduje
to brak oséb chetnych do dziatalnosci w r6z-
nych dziedzinach, a tych, co sg, zniecheca
do aktywnosci. Pawet pisze ,0 zamiataniu
pod dywan’, czyli o ukrywaniu wielu infor-
macji istotnych dla funkcjonowania PZK.
Hm, ciekawe co jego zdaniem jest ukrywa-
ne? To, ze nie piszemy wszystkiego w ,for-
macie” tzw. listéw otwartych swiadczy tylko
o tym, ze wiekszos¢ spraw jest zatatwiana
w odpowiednich do tego organach oraz
przez manageréw lub osoby wykonujace
zadania na rzecz PZK.

Podnoszona przez Pawta weryfikacja
0s6b funkcyjnych miata miejsce na XXIV
NKZD. Zjazd mégt zdecydowa¢ o odwota-
niu z funkcji dowolnej przez siebie powo-
fanej osoby. Natomiast formuta o skracaniu
kadencji organéw zwiagzku nie miata tu za-
stosowania z powodu braku odpowiednich
regulacji w Statucie oraz w innych aktach
prawnych. Autor zapomina, ze najwyzsza
wiladza sg delegaci, a w demokracji tak juz
jest, ze czesto cos$ jest przegtosowywane
minimalna wiekszoscia lub nawet jednym
gtosem. Co do organéw zewnetrznych, to
odpowiadamy na wszystkie zagadnienia,
z ktérymi te organy sie do nas zwracaja,
a korespondencja jest widoczna dla zainte-
resowanych na portalu PZK.

Dochodzimy teraz do opinii prawnej
przygotowanej na NKZD. Pawet nie dostrze-
ga faktu, ze opinia to nie postanowienie,
ani decyzja, tylko wyrazenie zdania. Zamo-
wilismy ja krétko przed Zjazdem z powodu
hejtu lejacego sie na nas przed NKZD. Otrzy-
malismy ja w pigtek 18 stycznia po potudniu.
Ponadto autorki tej opinii byty obecne na
Zjezdzie i kazdy z delegatéw mogt z nimi
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wymieni¢ poglady, co w kilku przypadkach
miato miejsce. Pawet myli sie co do kompe-
tencji poszczegdlnych organdw, piszac, ze
»nalezato wystapi¢ do GKR o doprecyzowa-
nie programu”. GKR opracowata program
az nadto szczego6towo, a ze nie do konca
wszystko byto zgodne ze Statutem PZK to
juz osobna sprawa, bo jako organ kontroli
wewnetrznej GKR wiedziata, co pisze.

Pawet przytacza szereg wypowiedzi de-
legatéw, dobrze to czy Zle ? W kazdym razie
sg one anonimowe i w zasadzie firmowane
przez niego. Delegaci ci (jesli istniejg) lub
niezaproszeni goscie (bo zaproszonych nie
byto) mogli przeciez wypowiadac sie na
NKZD, stawia¢ wnioski etc.

Zgadzam sie z jednym, a mianowicie
ztym, ze ,ostatni NKZD PZK byt zbednym
wydatkiem”. Faktycznie, szkoda tych kilku-
nastu tysiecy ztotych wydatkowanych na
NKZD. Jak wiemy, celem NKZD wg GKR byto
odwotanie obecnego sktadu Prezydium. To
miatoby sens, gdyby wnioskodawcy mieli
przygotowanych na ten moment co naj-
mniej 5 cztonkéw PZK z programem i chca-
cych poswieci¢ swoj czas i potencjat dla
dobra Zwigzku. Nie wiem, czy tacy ludzie
byli przygotowani? Wg mojej wiedzy nie.
Natomiast wybieranie oséb funkcyjnych naj-
wyzszego szczebla z tzw. tapanki i pod pre-
sja niczego dobrego by nie spowodowato.

Pawet porusza jeszcze szereg innych kwe-
stii, w tym sprawe podniesienia skfadek. | tu
wykazuje sie zupetnym brakiem wyobrazni
i znajomosci realiow funkcjonowania PZK.
Méwiac o opdznieniu podniesienia wysoko-
$ci sktadek, mielismy na mysli fakt, ze w SP
jest inflacja i ze, aby zapobiec niedostatkowi
srodkow, zamiast podwyzki w 2018, wystar-
czyto podnies¢ sktadki o np. 10 zt w2013
roku. Pamietac tez nalezy, ze spore $rodki
wydatkowali$my w latach 2012-2016 i wcze-
$niej takze na dos¢ niszowe dyscypliny spor-
tu krotkofalarskiego, takie jak Amatorska
Radiolokacja Sportowa (ARDF) oraz Szybka
Telegrafia (HST) oraz na bardzo szerokg jak
na PZK dziatalnos¢ miedzynarodowa, co
przetozyto sie na rozwdj tych dyscyplin w SP
oraz podniesienie prestizu PZK wsréd innych
organizacji. Sktadek wéwczas nie podniesli-
Smy, poniewaz wsrdd cztonkéw dwczesnego
Prezydium nie byto jednomyslnosci w tym
waznym temacie, a wiec nie wnioskowalismy
do ZG o podniesienie sktadek.

W jednym przyznam racje, a mianowicie
ze na NKZD mogli by¢ z gtosem doradczym
zaproszeni goscie. Pozostali to obserwa-
torzy (zjazd tajny nie jest) bez mozliwosci
zabierania gtosu. Tu obiecuje poprawe
ze strony technicznej organizacji Zjazdu.
Obecnosc i sposdb bycia niektérych ,gosci”
pogorszyta znacznie atmosfere Zjazdu
i utrudnita wymiane pogladéw i opinii po-
miedzy jego uczestnikami.

W liscie Pawta jest jeszcze wiele nega-
tywnych stwierdzen w stosunku do czton-
kow Prezydium. S3 nam przypisywane
okreslenia, ktérych nie uzywamy wobec
dyskutantéw, ale to juz jego punkt widze-
nia oraz zapozyczenia z réznych tak lubia-
nych przez niego list dyskusyjnych.
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Gdy czytam niektére wypowiedzi, przy-
chodzi mi namysl wstep przeméwienia
Martina Luthera Kinga ,Miatem sen....".
Méj sen jest o tym, ze wiekszo$¢ Kolegéw
posiadajacych spory potencjat i jak widac
wolny czas, zamiast zajmowac sie kryty-
kanctwem i wyszukiwaniemdziur w catym”
zajeta sie rzeczywista dziatalnoscia dla roz-
woju krotkofalarstwa w tym PZK, przedsta-
wiajac swoje kandydatury na rézne funkcje
lub podejmujac konkretne dziatania orga-
nizacyjne.

Co do koncowej czeci listu Pawta to fak-
tycznie z mojego punktu widzenia wiele
wystapien i czynnosci podejmowanych przez
kilku naszych cztonkéw stuzy wylacznie osta-
bianiu pozycji PZK, pogorszeniu standardéw
jego funkcjonowania, co w konsekwencji
przetozy sie na gorsza kondycje krétkofalar-
stwa w SP. Nie bede tu przytaczat argumen-
téw oraz zakresu dziatalnosci naszej organi-
zacji. Sa one znane i kazdy moze sie z nimi
zapoznac np. na wstepie portalu www.pzk.
org.pl. Natomiast w kwestii obsady perso-
nalnej Prezydium ZG PZK oraz GKR to prze-
ciez najwyzsza wiadzg sa delegaci na Zjazd.
Sam nikt sie nie moze wybra¢ ani sam sobie
dac absolutorium. | nijak maja sie tu teksty
0 ,przyspawaniu sie do stotkéw czy funkgji”.

Napisatem te kilkanascie zdan, starajac
sie przekonac Czytelnikdw, ze nam, czyli
obecnemu Prezydium, zalezy na dobru
Polskiego Zwiazku Krétkofalowcéw, a majac
poczucie odpowiedzialnosci, robimy wszyst-
ko, by negatywne opinie, insynuacje oraz
zwyczajne ktamstwa wypisywane tu i dw-
dzie wyrzadzity polskiemu krétkofalarstwu
w tym PZK mozliwie jak najmniejsza szkode

Piotr SP2IMR, sekretarz PZK

XXV Nadzwyczajny
Zjazd Delegatow PZK

W dniu 25 marca zakoriczyto sie gtoso-
wanie elektroniczne Zarzadu Gtéwnego
PZK nr 1/2019, ktérego przedmiotem byt
wniosek Prezydium ZG PZK dot. zwotania

XXV NKZD PZK. W gtosowaniu wzieto udziat
28 na 36 cztonkéw ZG PZK. Za uchwalg gto-
sowato 23, przeciw 4, wstrzymujacy sie 1
cztonek ZG PZK. W zwigzku z tym Zarzad
Gtéwny PZK podjat uchwate Nr 618/2019/E
w sprawie zwotania Nadzwyczajnego Kra-
jowego Zjazdu Delegatéw PZK w dniu
18 maja 2019 w todzi przy ul. Leopolda
Tyrmanda 4. Poczatek Zjazdu godz. 10.00.
Materiaty na Zjazd zostang wystane do De-
legatéw w statutowym terminie.

Info. SP2JMR

Zebranie
Sprawozdawczo-
Wyborcze w Klubie
tacznosci SPOKIJM

27 marca br. w Domu Kultury ,Chemik”
odbyto sie Zebranie Sprawozdawczo-Wy-
borcze siemianowickiego Klubu tacznosci
SPI9KJM, na ktére poza cztonkami tego
klubu przybyt dyrektor Biura Zarzadu Woje-
wodzkiego LOK w Katowicach pptk rezerwy
Ryszard Kasprzyk i prezes Zarzadu Miejskie-
go LOK w Siemianowicach $I. Marian Od-
czyk. Cho¢ formalnie klub SP9KJM nalezy
do LOK, to jego cztonkowie identyfikuja
sie z PZK.

Zebrani z zainteresowaniem wystuchali
sprawozdania z dziatalnosci Zarzadu Klu-
bu za okres ostatnich 5 lat, ktére w wersji
multimedialnej przedstawit dotychczasowy
sekretarz klubu Tadeusz Pamieta SP9HQJ.
Z relacji sekretarza klubu wynikato, ze na
przestrzeni 5 lat, w porozumieniu z ZW LOK
w Katowicach, organizowano zawody spor-
towo-obronne tj. zawody radioorientacji
sportowej, wielobdj facznosci w Kokotku
k. Lublinca i w Kucobach k. Olesna, jak tez
dziatania na rzecz dzieci i mfodziezy oraz
dorostych mieszkancéw Siemianowic SI.
Aktywisci klubowi wspierali réwniez lokal-
ne przedsiewziecia LOK, stuzgc swa radio-
stacjg klubowa i wytrawnymi operatorami.
Brali rowniez udziat w krétkofalarskich
spotkaniach integracyjnych na terenie

ZAPROSZENIE

Serdecznie zapraszamy na XIIT /;
Ogdinopolskie Spotkanie /}
Krdthofaloweow /;
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INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

NA PIERWSZYM PLANIE: TADEUSZ SP9HQJ PREZENTUJACY SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI KLUBU W WERSJI MULTIMEDIALNE)

Koniakowa, Lublifica i w ramach operacji
405" tj. w Jaworznie koto Wielunia. Spotka-
nia te nie tylko stuza integracji srodowiska,
ale réwniez jest to miejsce na liczne panele
dyskusyjne, gdzie omawia sie miedzy inny-
mi najnowsze trendy w technice krétkofa-
larskiej. Nie sposéb wymienic tu wszystkich
aspektow dziatalnosci klubu na przestrzeni
ostatnich 5 lat, bo byto ich duzo, cho¢ nieco
mniej w poréwnaniu z poprzednimi latami.
Teraz, niestety, dla organizacji pozarzado-
wych przyszty chudsze czasy i o tym nie
omieszkat poinformowa¢ Tadeusz Pamieta
SP9HQJ.

Po udzieleniu absolutorium dla uste-
pujacego zarzadu wybrano nowy zarzad
w nastepujacym sktadzie:

- prezes - Tadeusz Pamieta SPOHQ)J

- wiceprezes ds. technicznych — Marek Fo-
terek SP2NNO

- wiceprezes ds. informatyki — Sebastianian
Krywosz SP9TDA

- sekretarz — Jacek Sedlak SQ9BEC

- skarbnik - J6zef Dworski SQ9FII

Zebrani nie zapomnieli o dotychcza-
sowym, wieloletnim prezesie klubu Euge-
niuszu Kurzei SPIIIA, ktéry na przestrzeni
lat wielce zastuzyt sie dla tego klubu, ale
zuwagi na pogarszajacy sie stan zdrowia
zrezygnowat z dalszego piastowania funk-
cji prezesa klubu. Uznajac wieloletnie za-
stugi Eugeniusza Kurzei SPIIIA uczestnicy
zebrania podziekowali Eugeniuszowi za
wieloletni trud zwigzany z prowadzeniem
klubu i w drodze uchwaty ustanowili Go
Honorowym Prezesem tego klubu. Ponad-
to Eugeniusz Kurzeja od dyrektora Biura
ZW LOK w Katowicach otrzymat okoliczno-
Sciowy Medal z okazji 100-lecia Niepodle-
gtosci Polski, jak tez okolicznosciowy dy-
plom. Wreczenia dokonat pptk rez. Ryszard
Kasprzyk wraz z Marianem Odczykiem.
Oficjalne podziekowania wraz z dodatkami
od klubowiczéw Eugeniusz SPIIIA otrzyma
w czasie uroczystosci zwigzanych z 60-le-
ciem klubu SP9KJM.

Nowy zarzad klubu wytyczyt sobie am-
bitne cele do realizacji nie tylko na najbliz-
sza pieciolatke i pragnie je zrealizowac.
W czasie dyskusji wielokrotnie zwracano
uwage na wzorowe relacje zZW LOK w Ka-
towicach, zZM LOK w Siemianowicach $l.,
jak tez z kierownictwem Domu Kultury
,Chemik” i nowy zarzad klubu zamierza
kontynuowac te chlubne tradycje. Przed
nowym zarzadem klubu stoi kolejne wy-
zwanie: w tym roku klub obchodzi petna
60-lecie swego istnienia. W zwigzku z tym
utworzono juz Komitet Roboczy i Komitet
Honorowy i doprecyzowany zostaje termin
i program uroczystych obchodéw — wstep-
nie na przetomie wrzesnia i pazdzierni-
ka. Na uroczystosci te zaproszeni zostang
przedstawiciele wtadz Siemianowic SI.,
PZK, LOK, ZHP iinnych zaprzyjaznionych
organizacji. Z tej okazji swoisty kronikarz
klubowy Tadeusz Pamieta SP9HQJ jest na
korncowym etapie pisania drugiego wyda-
nia monografii o klubie SP9KJM pt. ,Histo-
ria Klubu SP9KJM - czes$¢ druga” Zarzad
klubu ma nadzieje, ze podobnie jak 10 lat
temu przy pierwszym wydaniu publikacji,
réwniez i tym razem wiladze Siemianowic
SI. pomoga w sfinansowaniu ciekawej pu-
blikacji, ktéra moze by¢ dostepna nie tylko
w bibliotekach na terenie Siemianowic SI.
Prawda jest bowiem, iz siemianowiccy ak-
tywisci od lat cenia sobie wzorowe relacje
z lokalnym samorzadem i tym razem licza
réwniez na wsparcie finansowe.

Wszystkich czytajacych te relacje za-
praszam do odwiedzenia internetowej
strony naszego klubu tj. www.sp9kjm.pl.
Na stronie tej mozna wiele dowiedzie¢ sie
o dziatalnosci klubu.

Informacja na temat zebrania ukazata
sie w dniu 29 marca 2019 r. na siemiano-
wickim portalu ,Reporterskim okiem” tj.
na http://www.siemianowice.pl/aktualno-
sci/zebranie-sprawozdawczo-wyborcze-w-
klubie-lacznosci-sp9kjm.13905/.

Info: Tadeusz SPIHQJ
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HONOROWY PREZES KLUBU SP9KJM EUGENIUSZ KURZEJA SP9IIA (Z
LEWEJ) | AKTUALNY PREZES KLUBU TADEUSZ PAMIETA SP9HQ)

0D LEWEJ: PPEK REZ. RYSZARD KASPRZYK - DYREKTOR BIURA ZARZADU

WOJEWODZKIEGO LOK W KATOWICACH, EUGENIUSZ KURZEJA SP9IIA |

MARIAN ODCZYK - PREZES ZARZADU MIEJSKIEGO LOK W SIEMIANOWI-

CACH SL.

Osobowos¢ Roku
2018. Prestizowy
plebiscyt oficjalnie
rozstrzygniety

Mito nam poinformowa¢, ze w wyniku
plebiscytu przeprowadzonego wsréd czy-
telnikéw ,Gtosu Szczeciriskiego” w kategorii
Samorzadnos¢ i spotecznosc¢ lokalna oraz
biznes, Pawet Szczygiet SP1MWN, prezes
klubu SP1KZE w Chojnie zostat w marcu
br. uhonorowany godnoscia ,0sobowos¢

SPTMWN
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Roku 2018". Czytelnicy tego pisma docenili
niezwykfa aktywnos¢ Pawta i nominowali
go za organizacje konkursu dla krotkofa-
lowcéw z Polski i Europy pt. ,Chojna 2018”
oraz wspieranie dziatania stuzb ratunko-
wych. Ale Pawet ma znacznie wiecej zastug
na polu krétkofalarskim. Z lektury ,Gtosu
Szczecinskiego” z dnia 28.03.2019 wyni-
ka, ze przedstawiciele wszystkich powia-
téw regionu zjechali sie do hotelu ,Dana”
w Szczecinie na uroczysta gale przyznania
prestizowych tytutéw. Wyréznienia zostaty
przyznane w czterech kategoriach: biznes,
kultura i sport, dziatalno$¢ spoteczna i cha-
rytatywna oraz samorzadnos$¢ i spotecz-
nos¢ lokalna. Gratulujemy.

Info: Tadeusz SPIHQJ

Ubezpieczenia
cztonkow PZK

Pomyst z ubezpieczaniem cztonkéw PZK
powstat w 2008 roku gtéwnie z powodu
coraz wigkszych trudnosci z uzyskiwaniem
zgody administracji wszelakich na stawia-
nie lub tylko wieszanie naszych anten. Na
problemy natrafiali takze ci z nas, ktorzy
anteny juz mieli zainstalowane. Poza rze-
koma szkodliwoscig naszej dziatalnosci
krotkofalarskiej gtdwnym argumentem
przeciwko naszym antenom bylo zagroze-
nie dla 0séb trzecich iich mienia zwigzane
z naszg pracy i posiadanymi antenami. Do-
tyczyto to takze dachéw iscian budynkéw
na ktérych byly i sg zainstalowane nasze
anteny. Druga polisg poza OC z tytutu pro-
wadzenia dziatalnosci krétkofalarskiej do
2013 roku byta polisa na tzw. ,radiocasco”
czyli ubezpieczenie sprzetu. Niestety z po-
wodu znacznej szkodowosci i rosngcych
stawek za ubezpieczenie z tej polisy mu-
sieliSmy zrezygnowac. Szkodowos¢ z tyt.
,radiocasco” w latach 2010-2012 wyniosta
ok. 8000 zt, natomiast w 2014 roku przekro-
czyta 18000 zt, czyli byta wyzsza od sktadki
ubezpieczeniowej (11000 zt). Spowodo-
wato to dwukrotne podniesienie opfaty za
polise do kwoty 24000 zt na rok 2015. W tej
sytuacji z powoddw ekonomicznych podje-
lismy decyzje o rezygnacji z ubezpieczenia
sprzetu naszych cztonkéw.

Pozostaje natomiast polisa z tyt. OC
z ograniczeniem odpowiedzialnosci ubez-
pieczyciela do kwoty 15000 zt na jedno
zdarzenie. Informacja o takim ubezpie-
czeniu oraz wydruk kopii samej polisy sta-
nowig istotny argument w rozmowach
z administracjami budynkéw, a takze z sa-
siadami obawiajacymi sie uszkodzenia
infrastruktury lub przedmiotéw na swoich
posesjach.

Oczywiscie istotne jest samo ubezpie-
czenie od odpowiedzialnosci cywilnej, co
biorac pod uwage coraz czesciej wystepu-
jace gwaltowne zjawiska atmosferyczne tez
ma swoje znaczenie. Na razie szkodowos¢
z tyt. ubezpieczenia OC wynosi nieco po-
nad 600 zt/rok. Pozwala to na stosunkowo
niska skfadke roczng, nieprzekraczajaca 4 zt
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na 1 cztonka PZK. Podobne indywidualne
ubezpieczenie OC kosztuje co najmniej 70
zt/rok, czyli réznica jest dos¢ znaczaca.
Dodam jeszcze, ze ogromng pomoc
w poczatkowym okresie funkcjonowania
ubezpieczen, zawieraniu umdw, ustalaniu
zakresu ubezpieczen etc. okazat dwczesne-
mu prezydium ZG PZK Zygmunt SP5ELA,
ktory udostepnit nam swoja dokumentacje
ubezpieczeniowa.
Info: Piotr SP2JMR

Okolicznosciowe
nagrody i dyplom ARI

A.R.l. Fidenza i Muzeum Marconiego
(Fundacja Guglielmo Marconiego w Bolo-
nii) (http://www.fgm.it/) dla upamiegtnienia
bogatego dorobku 12 wioskich pionieréw
radia przez caty rok 2019 organizuje akcje
dyplomows i z tej okazji pracowac bedzie
12 wtoskich stacji - w kazdym miesigcu
inna. Kazda ze stacji promowac i propa-
gowac bedzie dorobek innego wioskiego
pioniera radia. | tak:

- w styczniu: Il4CAL - Temistocle Calzec-
chi-Onesti.

— w lutym: [I4RGH - Augusto Righ

—w marcu: lI4MRC - Guglielmo Marconi

- w kwietniu: I14SLR - Luigi Solari

— w maju: ll4TSB - Alessandro Tosi —
Bellini

— w czerwcu: lI4ART - Alessandro Artom

- w lipcu: l14MJR - Quirino Majorana

— w sierpniu: [14BRD - Cesare Bardeloni

- we wrzesniu: II4GRM - Gruppo Radiotec-
nico Milanese

- w pazdzierniku: I14MNU - Ernesto Montu

- w listopadzie: I14VAL - Giancarlo Vallauri

- w grudniu: 114TIB - Ugo Tiberio

Stacja IQ4FE ma pracowac loso-
wo w rézne dni w roku. Emisje: CW, SSB
i wszystkie dopuszczone tryby cyfrowe, np.
: RTTY, FT8, JT65, JT9, PSK. Korespondenci
bioracy udziat w akcji dyplomowej uzyskac
moga okolicznosciowy dyplom i nagrody.

Ettore

Szczegoty na stronie: http://www.arifi-

denza.it/LaSezione/DiplomaPionieriltalia-
ni2019/Diploma_Pionieri_ltaliani_ITA.asp.

Z wroskiej strony internetowej przettumaczyt Tadeusz

SPHQJ

Z kart historii

Mija 90 lat od ukazania sie pierwszego
numeru ,Krétkofalowca Polskiego’, wyda-
wanego z inicjatywy Lwowskiego Klubu
Krétkofalowcéw. Numer inauguracyjny
ukazat sie zdatg 1 stycznia 1929 r. Nato-
miast uchwatg zjazdu zatozycielskiego PZK,
ktory miat miejsce w dniach 22-24 lutego
1930 r.,,KP” zostat uznany za oficjalny organ
prasowy PZK i byt wydawany regularnie
przez LKK do 1 wrze$nia 1939 r. Niestety,
numer wrzesniowy ,KP” z 1939 r., mimo
ze byt juz wydrukowany, nie zostat roze-
stany, z wiadomych przyczyn. Natomiast
po wojnie, pierwszy numer ,KP” ukazat sie
w kwietniu 1958 r. pod redakcja: SP5FM
(red. nacz.), SP5HS i SP5ZX.

Info: Jurek SP8TK
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W OSTATNIM CZASIE ODESZLI OD NAS NA
zAWSZE KOLEDZY:

BoGpaN RzZECZKOWSKI
SP5SXHY

MariaN SP3QD
ex SP3EQD

Janusz SP3FLR

Janusz Swosopa DF1IAQ
Ex SP9HMF

Jozer SaLiNski SP7AAU

STANISEAW CZERNIEWSKI
SPFFM

CzESC ICH PAMIECI!

NUMER ZAMKNIETO 9.04.2018
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TOBBIE THE ROBOT

-
-
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Tobbie jest inteligentnym robotem
o0 szesclu nogach | zapewnia doskonatqg
interakeje z dziecmi.

Zestaw skfada sie ze 107 elementéw.
Wymiary Tobbi'ego: 12,6x13,8%16,5cm.
Zasilanie: 4 baterie AAA (brak w zestawie)

Sprébuj rzucié wyzwanie Tobbiemu
éamwdz co potrafi. Stwérz dla niego
irynt lub pozwél mu podazaé za Toba.
-'*' Przede wszystkim nie traktuj go jak
normalnego robota, ale jako uroczego
inteligentnego przyjaciela.

W tirybie ,,Follow Me” Tobbie Sledzi dowoliny
obiekt ktéry do niego podejdzie i bedzie podgzat
za nim jak postusziny zwierzak.

W trybie ,,Eksploruj’ Tobbie omija przeszkody
i odnajduje trase miedzy nimi.

kod: KSR18 cena: 132,50zt

Swietny pormyst na prezent dla starszego ( mtodszego!
Uczy, bawi, rozwija inteligencje i poszerza wiedze z zakvesu vobotyki | wechatronikil
Opakowanie: pudefke kartonowe o wymiarach 37x23x7.5¢cm

AVT Korporacja sp. z 0.0.
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
sklep.avt.pl Sprzeda:z wysytkowa: handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50
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PRESHIENT

B".I. - najmniejszy w ofercie

rozmiar: 102x25x100 mm
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~[idy rozmiar ma znaczenie...
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