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Niezawodne rozwiazania
GEDA dla Twojej budowy!

Wykorzystaj oczywiste zalety dzwigu rusztowaniowego: ——/ =:

CGEDA

300 Z

» Udzwig do 300 kg

» Wysoka predkosé transportowa do 30 m/min
» Transport do 100m wysokosci
» Montaz bezposrednio do rusztowania

» Dozér techniczny UDT ograniczony przy
badaniach doraznych, kontrolnych, co 2 lata

)

- Weiagarki linowe rusztowaniowe o ' Dzwig rusztowaniowy GEDA 002 Comfort Dzwigi ze wstepem o0sdb typu Z/ZP
GEDA Maxi 120S_150S
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www.geda.de



stowo wstepne

W ostatnich tygodniach jednym z najczesciej wypowiadanych i pisanych stéw, odmie-
nianych przez wszystkie przypadki, stat sie ,kosmos”. Najpierw przez kilka tygodni cze-
kalisSmy na start rakiety, ktéra miata wynies¢ w przestrzer kosmiczna naszego rodaka,
bo ze wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe przektadano o kolejne dni historycz-
ny start pierwszego Polaka na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna (ISS). Potem, gdy juz
poleciat, staralismy sie sledzi¢ jego poczynania w tajemniczym ,kosmosie”, zgtebiajac
przy tym tajniki Wszechswiata oraz obserwujac zachowanie sie ludzi w warunkach nie-
wazkosci, w ciasnych pomieszczeniach ISS. Stacja ta krazy po orbicie na wysokosci po-
nad 400 km nad Ziemia, a jej predkos¢ wynosi ponad 27 tysiecy kilometréw na godzine.
W ten sposob okraza ona nasza planete ponad 15 razy na dobe. Co$ niewyobrazalnego!
Teraz zas, kiedy pisze te stowa, przygotowujemy sie do, miejmy nadzieje, szczesliwego
powrotu naszego astronauty na Ziemie.

Przy tej wyjatkowej wyprawie nalezy zastanowic sie, czym jest ten caty ,kosmos”. Z jednej strony to synonim stowa
Wszechswiat, czyli wszystkiego, co nas otacza, zarébwno na Ziemi, jak i poza nia. Z drugiej — przestrzen poza atmosfera
Ziemi, cos, co prawie dla kazdego cztowieka pozostaje w sferze marzen i jest dostepne dla nielicznych. Natomiast z fi-
lozoficznego punktu widzenia to harmonia i porzadek, zas w jezyku potocznym moéwiac o ,kosmosie”, mamy na mysli
co$ niesamowitego lub niezwyktego.

Dla branzy rusztowaniowej takim uosobieniem harmonii i porzadku powinny by¢ m.in. polskie normy, zwtaszcza te,
ktére bezposrednio dotycza montazu, eksploatacji i demontazu konstrukgji rusztowaniowych. Te zagadnienia zawie-
rajg normy serii PN-EN 47900, ktérych ostatnia aktualizacja miata jednak miejsce prawie 30 lat temu, a przez te 3 deka-
dy nastapit znaczny postep techniczny w dziedzinie rusztowan, jak réwniez wzrosta Swiadomos¢ uczestnikéw procesu
montazu i eksploatacji rusztowan. Dotyczy to zwtaszcza tematéw zwigzanych z bezpieczenstwem i odpowiedzialno-
Scia. Poza tym, kilka lat po ostatnim wydaniu tej serii norm, ukazato sie najwazniejsze rozporzadzenie dotyczace m.in.
rusztowan (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych), gdzie niektdre zapisy réznity sie od tych normowych, powodujac pewne
rozbieznosci.

W zwiagzku z tym ponad trzy lata temu stanelismy przed dylematem - normy serii PN-EN 47900 przyjma status wyco-
fanych (tak dzieje sie w przypadku, gdy ich zawartosc jest juz nieaktualna do otaczajacej rzeczywistosci), czy tez ,leci-
my w kosmos”, prébujac zrobi¢ w gruncie rzeczy co$ niezwyktego, dostosowujac normy — takg mieliSmy nadzieje — do
aktualnych wymagan i oczekiwan srodowiska. Nasz ,lot” trwat znacznie dtuzej niz wyprawa Polaka w kosmos, ale byt
bardzo konstruktywny i merytoryczny, az w konicu udato sie bezpiecznie wylagdowac, a owocem kilkudziesieciu spo-
tkan i kilkuset godzin pracy cztonkéw Izby i Srodowiska naukowego sg dwa projekty norm, ktére aktualnie znajdujg sie
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym na etapie opracowywania. Wtasnie trwa ankieta publiczna drugiej czesci normy.
Kazdy moze sie z nimi zapoznac i zgtosi¢ swoje uwagi, do czego goraco zachecam.

Na zakonczenie zycze Wszystkim udanych urlopéw. Spogladajcie czasem w niebo, gdzie mozna zobaczy¢ przelatujaca
e stacje kosmiczng ISS, czy tez spadajace Perseidy, ktorych kumulacja przypada z reguty koto potowy sierpnia kazdego
roku. Uwaznie patrzcie, a gdy zobaczycie ,spadajaca gwiazde”, koniecznie pomyslcie Zzyczenie - na pewno sie spetni!
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Deskowanie jednostronne
-czl

Tegoroczne  Walne  Zgromadzenie
cztonkéw Polskiej Izby Gospodarczej

Jednym z podstawowych zadan de-
skowania, oprécz nadania Zzadane-

Zadaniem konstrukgji jest przeniesienie
przytozonych do niej obcigzen na podto-

Rusztowan i Deskowan (PIGRiD) odbyto
sie 29 maja w Nieporecie. Spotkanie, kt6-
re miato miejsce w sali konferencyjnej
hotelu Cicha Woda, zgromadzito przed-
stawicieli firm cztonkowskich i byto oka-
zjg do dyskusji na wazne [..] str. 5

go ksztattu wykonywanej konstrukgji,
jest przeciwdziatanie, rownowazenie
i bezpieczna dystrybucja sit generowa-
nych przez napierajacg na niego Swie-
73 mieszanke betonowa. Sg to sity
o znacznych wartosciach [...] str. 7
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ze, na ktérym jest oparta. Analizujac sta-
tyke konstrukcji mozemy wyznaczy¢ sity,
z jakimi oddziatujg na siebie fragmenty
konstrukcji w dowolnie wybranym jej
przekroju. Sity te nazywamy sitami we-
wnetrznymi lub przekrojowymi.  str.9



Walne Zgromadzenie Polskiej Izby

Lospodarczej Rusztowan i Deskowan 2025

Tegoroczne Walne Zgromadzenie cztonkéw Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan i Deskowan (PIGRID) odbyto sie 29 maja
w Nieporecie. Spotkanie, ktére miato miejsce w sali konferencyjnej hotelu Cicha Woda, zgromadzito przedstawicieli firm cztonkow-
skich i byto okazjg do dyskusji na wazne dla organizacji tematy.

Na przewodniczacg obrad zostata jedno-
gtosnie wybrana Prezeska Izby - Joanna
Telka-Dudkowska. Cze$¢ sprawozdaw-
czg otworzyta Dagmara Tyc, Dyrektor
Izby, prezentujac aktywnos¢ Izby w ciggu
ostatnich 12 miesiecy, obejmujgcg m.in.
dziatalnos¢ o charakterze legislacyjnym
i normalizacyjnym. Podkreslono réwniez
aktywny udziat PIGRID w krajowych i mie-
dzynarodowych wydarzeniach - m.in.
w pracach UEG i spotkaniach tej organi-
zacji w Kolonii, Salzburgu i Monachium,
czy tez konferencji dotyczacej projektu
LScaffolder”, ktéra odbyta sie w Brukseli
w ubiegtym roku.

Sprawozdanie obejmowato  réwniez
kwestie wspotpracy z instytucjami i or-
ganizacjami. Podkreslone zostato takze
podpisanie przez Prezeske Izby listu
intencyjnego z Porozumieniem dla

Bezpieczenstwa w Budownictwie. To ko-
lejny krok w strone wspodlnych dziatan
na rzecz rozwijania kompetencji kadry
budowlanej w zakresie bezpieczenstwa

pracy.

W czesci sprawozdania dotyczacej pro-
jektow branzowych poruszono temat
dziatan zwiazanych z rynkiem podpoér
0 nosnosci 20 kN oraz trwajacej X edy-
¢ji konkursu ,Rusztowanie i Deskowanie
Roku”.

W  kolejnych  punktach  spotkania
Zgromadzenie zatwierdzito sprawozda-
nie finansowe za 2024 rok oraz udzielito
Zarzadowi absolutorium. Zatwierdzono
réwniez preliminarz finansowy, plan pra-
cy oraz wysokos¢ sktadek cztonkowskich
na rok kolejny.

E L= E S bauma

W dniach 7-13.04 br., po raz 34., w centrum wystawienniczym w Monachium, odbyty sie
najwieksze na swiecie Miedzynarodowe Targi bauma 2025, obejmujace swym zakre-
sem maszyny i materiaty budowlane, maszyny gérnicze, pojazdy i sprzet budowlany.

Tradycyjnie juz targi cieszyty sie duzym
zainteresowaniem, zaréwno wsréd wy-
stawcow, jak i odwiedzajacych. Tych
pierwszych byto 3601 z 57 krajoéw (w tym
46 wystawcow z Polski), a tych drugich
- okoto 600 000 z ponad 200 krajow.
Branza rusztowan i deskowan byta repre-
zentowana przez ponad 130 firm z réz-
nych rejonéw Europy, a takze z Chin, Indii,
USA i Malezji. Wéréd tej grupy pojawito
sie takze dwdch czionkéw Polskiej 1zby
Gospodarczej Rusztowan i Deskowan -
Baukrane i telka SA. Na wielu stoiskach
rusztowaniowych odbywaty sie poka-
zy bezpiecznego montazu rusztowan,

prezentowano wiele nowosci lub udo-
skonalenn systeméw rusztowan ramo-
wych i modutowych, to samo dotyczyto
branzy deskowan.

Kolejng edycje baumy zaplanowano
w terminie 3-9 kwietnia 2028 r.

Opracowat:
mgr inz. Dariusz Gnot
telka SA
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W czesci dotyczacej wolnych wnioskéw
odbyta sie szeroka i konstruktywna dys-
kusja na temat wartosci cztonkostwa
w PIGRiD oraz wyzwan w pozyskiwaniu
nowych cztonkéw. Réwnolegle zwré-
cono uwage na potrzebe lepszego ko-
munikowania istniejacych juz benefitéw
i dalszego rozwijania zaangaZzowania
cztonkéw w dziatalnos¢ Izby.

Przed Izba kolejny intensywny rok dzia-
fan, ktore beda na biezaco relacjonowa-
ne na stronie internetowej, w mediach
spotecznosciowych oraz w kwartalniku
»Rusztowania i Deskowania”.

Opracowato:
biuro PIGRID
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Fot. 2. Stoisko firmy telka SA na targach bauma 2025
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Fot. 3. Stoisko firmy GEDA na targach bauma 2025
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Fot. Baukrane

Fot. telka SA

Fot. GEDA



laureaci konkursu

.Rusztowanie Roku 2023" cz. 3

W dwéch poprzednich numerach kwartalnika przedstawilismy laureatéw IX edycji konkursu ,Rusztowanie Roku” w kategoriach:
~Rusztowanie” i ,Technologie i Bezpieczenstwo”, jak rowniez monteréw, ktérzy otrzymali Odznaki Montera Rusztowan. W tym nu-
merze rozpoczynamy prezentacje nagrodzonych firm.

BiLFINGER

Bilfinger ISP Poland sp. z o.0.
Prudnicka 40

47-300 Krapkowice
www.bilfinger.com
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Bilfinger ISP Poland Sp. z o.0., wcze-
$niej znana jako Multiserwis Sp. z o.0.,
jest czotowym dostawca ustug w bran-
zy przemystowej, mogacym poszczyci¢
sie 34-letnim doswiadczeniem i baza
ponad 5000 zrealizowanych projektéw.
Jako cze$¢ globalnego koncernu Bilfinger
SE, firma skupia sie na podnoszeniu efek-
tywnosci i wspieraniu zrbwnowazonego
rozwoju zaktadéw swoich Klientéw w ca-
tej Europie.

Bilfinger ISP Poland oferuje wszechstron-
ny pakiet ustug, w tym:

« izolacje i rusztowania przemystowe,
+  montaz mechaniczny,
technolo-

« instalacje modutowe i
giczne,

«  ustugi budowlane.

Od samego poczatku dziatalnosci, firma
ktadzie nacisk na realizacje zaawanso-
wanych projektéw technicznych w sek-
torach takich, jak: energetyka, przemyst
chemiczny, petrochemiczny, cemen-
towy, spozywczy oraz farmaceutyczny.
Zatrudnia ponad 3700 wysoko wykwalifi-
kowanych specjalistéw i prowadzi projek-
ty w 12 krajach Europy. Gtéwna siedziba
miesci sie w Krapkowicach (woj. opol-
skie), a jednym z kluczowych oddziatéw
jest ten w Ostrzeszowie (woj. wielkopol-
skie), specjalizujacy sie w montazu rusz-
towan przemystowych.

/6/

Bilfinger ISP Poland rozpoczeta swoja
dziatalnos¢ w latach 90. od ustug zwiaza-
nych z izolacjami przemystowymi - ter-
micznymi, zimnochronnymi, akustycz-
nymi i ogniochronnymi. Réwnoczesnie
rozwijat sie sektor technologii rusztowa-
niowych w ramach firmy BIS Plettac, jed-
nego z pionieréw w tej branzy w Polsce.
Integracja z Multiserwis byfa kluczowym
krokiem w konsolidacji kompetenc;ji
w obszarze ustug przemystowych. Z cza-
sem firma sukcesywnie rozszerzata swo-
je portfolio, rozwijajac sie organizacyj-
nie i technologicznie. W kwietniu 2025
roku przeprowadzita rebranding, przyj-
mujgc nowg nazwe- Bilfinger ISP Poland
Sp. z 0.0, ktéra jest zgodna z globalng
marka Grupy Bilfinger. Pomimo zmiany
nazwy, strategia biznesowa i struktura
organizacyjna pozostaty niezmienione,
co umozliwia dalsza miedzynarodowa
ekspansje przy zachowaniu fundamen-
talnych wartosci Spotki.

Kompleksowa oferta dla przemystu

Bilfinger ISP Poland wyréznia sie kom-
pleksowymi ustugami izolacyjnymi, obej-
mujgcymi projektowanie, montaz i ser-
wis. Firma dziata w trudnych warunkach,
od ekstremalnych temperatur po $ro-
dowiska o duzej agresywnosci chemicz-
nej. Odpowiada réwniez za nadzér nad
realizacja prac i przeprowadza audyty
efektywnosci energetycznej TIP-Check,
wspierajac Klientéw w optymalizacji ich
instalacji.

Jednym z dynamicznie rozwijanych ob-
szarbw sg rusztowania przemystowe.
Firma montuje zaréwno typowe, jak i nie-
typowe konstrukcje — wewnatrz zbiorni-
kéw, komindw, czy w trudno dostepnych
przestrzeniach. Ustugi te s3 Swiadczone
dla najwiekszych zaktadéw przemysto-
wych w Polsce i za granica, zarébwno w ra-
mach nowych inwestycji, jak i remontéw
oraz utrzymania ruchu.

[USztowania ideskowania nr 73

Bilfinger ISP Poland posiada réwniez we-
wnetrzne biura projektowe, ktére two-
rzg kompleksowe projekty rusztowan
i izolacji termicznych, wraz z petng do-
kumentacja, zapewniajac najwyzsza ja-
kos¢ ustug projektowych. Firma prowa-
dzi osrodek szkoleniowy dla przysztych
monteréw rusztowan, co jest istotnym
elementem rozwoju kadry pracujacej na
kontraktach - do tej pory przeszkolita
ponad 1000 osdb.

Fot. 1. Rusztowanie zmontowane przez Bilfinger
ISP Poland, nagrodzone w IX edycji konkursu
Rusztowanie Roku

Fot. 2. Specjalistyczny most rurociagowy realizo-
wany dla branzy farmaceutycznej

Fot. Bilfinger ISP Poland

Fot. Bilfinger ISP Poland



Rozwdj branzy mechanicznej

W ostatnich latach firma znacznie rozsze-
rzyta swoja dziatalno$¢ w branzy mecha-
nicznej, koncentrujac sie na produkgji in-
stalacji modutowych i technologicznych,
takich jak rurociagi, aparaty oraz mo-
sty rurociggowe. Zaktady produkcyjne
w Krapkowicach i Strzelcach Opolskich,
zajmujace niemal 10000 m? specjali-
zujg sie w tworzeniu zaawansowanych
technologicznie instalacji. Bilfinger ISP
Poland realizuje projekty dla wymagaja-
cych sektoréw, takich jak przemyst spo-
zywczy, czy farmaceutyczny.

Portfolio Spotki obejmuje takze mecha-
nike przemystowg - montaz, remonty
i serwis urzadzen oraz instalacji w ra-
mach utrzymania ruchu.

Projekty infrastrukturalne

Bilfinger ISP Poland dynamicznie rozwi-
ja dziatalnos¢ w obszarze ustug dla prze-
mystu, realizujgc wielkoskalowe inwesty-
cje budowlane, takie jak tunele, mosty,
wiadukty oraz inne obiekty. Firma ob-
stuguje jednoczesnie okoto 100 reali-
zacji, co $wiadczy o wysokim poziomie

Fot. 3. Realizacja infrastrukturalna wspierajgca zréwnowazony rozwoj

organizacyjnym i operacyjnym. Na swo-
im koncie ma 500 km wydrazonych tu-
neli, przy uzyciu zarbwno metody TBM,
jak i NATM, co potwierdza skale i specja-
listyczny charakter prowadzonych prac.

Doswiadczenie zespotu, zaawansowane
technologie oraz elastycznos¢ operacyj-
na umozliwiaja skuteczne zarzadzanie
harmonogramami, logistyka oraz wyso-
kimi wymaganiami technicznymi, kto-
re sg nieodtacznym elementem sektora
infrastrukturalnego.

Lider z doswiadczeniem

Bilfinger ISP Poland to zaufany partner,
ktéry taczy inzynierska precyzje z ela-
stycznym podejsciem do realizacji projek-
toéw. Firma stale inwestuje w nowoczesne

technologie, rozwija kompetencje ze-
spotu i wdraza systemowe rozwigzania,
ktére gwarantujg skuteczna i terminowg
realizacje nawet najbardziej wymagaja-
cych kontraktéw. Dzieki sprawnej struk-
turze organizacyjnej i profesjonalnemu
zarzadzaniu, z powodzeniem prowadzi
duze projekty przemystowe na najwyz-
szym poziomie.

Opracowaty:
Maja Jazwiec
Daniela Dreszer
Patrycja Dworak

Deskowanie jednostronne - cz. |

Jednym z podstawowych zadan deskowania, oprécz nadania zadanego ksztattu wykonywanej konstrukcji, jest przeciwdziata-
nie, rbwnowazenie i bezpieczna dystrybucja sit generowanych przez napierajaca na niego swiezg mieszanke betonowa. S3 to sity
o znacznych wartosciach, ktérych ignorowanie lub niewtfasciwe rozpoznanie, moze doprowadzi¢ do awarii deskowania.

W jednym z poprzednich numeréw
Kwartalnika (nr 71) szczegétowo omé-
wione zostaty oddziatywania pochodza-
ce od parcia mieszanki, ktére dziataja
prostopadle do powierzchni deskowania.
Ich istota, a takze czynniki majace wptyw
na wartos¢, sa juz naszym Czytelnikom
znane. Za dystrybucje i wzajemne zréw-
nowazenie sit generowanych przez na-
cisk betonu w deskowaniu odpowia-
daja sciagi szalunkowe, a takze inne
elementy, ktérych zadaniem jest spie-
cie dwodch naprzeciwlegtych $cian de-
skowania. Moze sie jednak okaza¢, ze
ré6zne uwarunkowania na budowie
uniemozliwiajg zastosowanie dwustron-
nego deskowania, badz wymagaja wy-
konania catkowicie szczelnej, pozba-
wionej otworéw przegrody betonowe;j.
W takich przypadkach nie ma mozliwosci

wykorzystania $ciaggéw szalunkowych
do zréwnowazenia sit pochodzacych
od parcia mieszanki betonowej.

Kiedy stosuje sie
deskowanie jednostronne

Cechg charakterystyczng  deskowa-
nia jednostronnego, odrézniajaca go
od rozwigzania ze $ciggami, jest re-
alizacja sposobu przeniesienia parcia
mieszanki betonowej za pomocy ze-
wnetrznego podparcia, skutecznie za-
bezpieczajgcego scianke deskowania
przed przewrdceniem.

Najczesciej rozwiagzania te wykonuje sie
w przypadku wykonywania ptyt funda-
mentowych, przegréd w sasiedztwie
istniejacych $cian (np. rozbudowy lub

[USztowania ideskowania nr 73

a) b) —

\ :7:4&
parcie

mieszanki
betonowej

mieszanki
betonowej

Rys. 1. Deskowanie jednostronne:

a) niepodparte, wykazujace tendencje do prze-
wrocenia sie,

b) z zewnetrznym podparciem bocznym, sku-
tecznie przeciwdziatajgcym zjawisku prze-
wracania sig, stawiajac opor parciu mieszanki
betonowej
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tzw. plomby), ktére uniemozliwiajg za-
stosowanie deskowania z dwoch stron,
a takze w przypadkach, kiedy wymagana
jest szczelnos¢ przegrody z uwagi na nie-
przepuszczalno$¢ wody lub kiedy wzgle-
dy optyczne nie pozwalajg na stosowa-
nie $ciagdw przelotowych. Deskowanie
jednostronne stosuje sie réwniez w przy-
padku wykonywania $cian oporowych
w wykopach, przy skatach lub $ciankach
szczelinowych. Szczegélnym zastosowa-
niem deskowania jednostronnego jest
wykonywanie tuneli wewnatrz wydrazo-
nej skaty.

Sity w koztach oporowych

Podparcie deskowania jednostronnego
realizuje sie za pomoca zestawu tréjkat-
nych ram wsporczych, zwanych kozta-
mi oporowymi. Przylegaja one bezpo-
$rednio do deskowania na catej jego
wysokosci. Sity pochodzace od parcia
mieszanki betonowej, napierajac na de-
skowanie, daza do jego przewrdcenia.
Przeciwdziata temu niezmienna geo-
metrycznie rama, ktéra zakotwiona do
podfoza, generuje na jego powierzch-
ni reakcje podporowe - wyrywajace
(V;) oraz dociskajace (V,). Zamocowanie
kozta w podtozu (ptycie fundamento-
wej lub stropowej), wykonane pod ka-
tem 45°, zabezpiecza konstrukcje przed
przesunieciem spowodowanym pozio-
ma wypadkowa (H). Pod wptywem dzia-
tania obcigzenia konstrukcja kozta ulega
odksztatceniu i odchyla sie od pionowej
$ciany (f), dlatego, aby zminimalizowac
ten wptyw kazdorazowo nalezy pochy-
li¢ koziot w kierunku $ciany o wartosc¢ 2/3
wyznaczonego z obliczen, przewidywa-
nego odchylenia (rys. 2).

Wartosci sit dociskajacych (V,) oraz wy-
rywajacych (V)), a takze reakcje w kotwie

f
‘.

I A
N
[

\

element \
rozciggany \
\
\
\

L\

element
Sciskany

Va2

Rys. 2. Uktad sit wystepujacy w przypadku podparcia
deskowania jednostronnego wraz z tzw. trojkgtem sit
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Tab. 1. Przyktadowe wartosci sit reakcyjnych w przypadku deskowania jednostronnego o wysokosci 3,3 m,
betonowanego ze zmiennym parciem, podpartego tym samym rodzajem koztéw oporowych, rozmiesz-
czonych w rozstawie 1 m

parcie o o wartosé o wielkosé
mieszanki wartosg sﬂy. warjtosc' S"y. wypadkowej wartosp sHy odchylenia
betonowej | WYYWalace] dociskajace; sity poziomej kotwiacej kozta od
[kN/m?] Vi [kN] V2 [kN] H [kN] Z[kN] sciany f [mm]
30 19,90 52,35 81,00 106,96 2,40
35 23,69 57,00 91,00 120,06 2,70
40 27,39 60,75 100,00 131,73 2,90
45 30,90 63,67 108,00 141,99 3,00
50 34,14 65,87 115,00 150,85 3,30
55 37,07 67,44 121,00 158,33 3,50
60 39,67 68,51 126,00 164,52 3,60
65 41,90 69,17 130,00 169,45 3,70
70 43,74 69,54 133,00 173,16 3,80

Tab. 2. Przykladowe wartosci sit reakcyjnych uzyskanych w przypadku deskowania jednostronnego o wy-
sokosci 2,4 m, betonowanego mieszankg o statym parciu 50 kN/m?, ze zmiennym rozstawem koztéw opo-
rowych (dla wartosci sit kotwiagcych powyzej 180kN i rozstawu powyzej 2,0 m, nalezy stosowac kotwy
o $rednicy powyzej 15 mm lub nie przekraczac rozstawu koztéw powyzej 2,0 m)

rosé sit rosé sit wartosé rosé sit wielkos¢
rozstaw wa OS:. Sc';g. c\il\(/)e::'solfac' S(':g. wypadkowej wka t(\fvs'c sty odchylenia
koztéw [m] Wyr\}/lwkﬁ ) \'/ kjlfll ! sity poziomej OZ l'(a,\fej kozta od
+[kN] 2 [kN] H [kN] (kNI sciany f [mm]
1,00 31,32 26,70 70,00 89,73 1,50
1,25 39,15 33,38 87,50 112,16 1,88
1,50 46,98 40,05 105,00 134,60 2,25
1,75 54,81 46,73 122,50 157,03 2,60
2,00 62,64 53,40 140,00 179,46 3,00
2,25 70,47 60,08 157,50 201,90 3,40
2,50 78,30 66,75 175,00 224,33 3,75

(Z) oraz odchylenie kozta (f) wyznacza
sie za pomoca obliczern statycznych.
Dobierajac w odpowiedni sposéb parcie
mieszanki oraz rozstaw koztéw, mozliwe
jest, dla zadanej wysokosci deskowania,
odpowiednie zaprogramowanie warto-
$ci reakcji podporowych. Przykladowe
wartosci sit dociskajacych, wyrywaja-
cych oraz kotwigcych, w zaleznosci od
zmiennych parametréw betonowania
oraz rozmieszczenia koztéw, przedsta-
wiono w tab. 1. Szczegétowe dane doty-
czace reakgji dociskowych i zrywajacych
dla rozwigzan typowych dostarczane sa
w formie tabel lub nomogramoéw przez
dostawce rozwigzania. Warianty niety-
powe wymagajg indywidualnej analizy
statycznej.

Projektujac rozmieszczenie koztéw opo-
rowych w deskowaniu nalezy kazdora-
zowo sprawdzi¢, czy wartos¢ sity doci-
skowej V, nie jest wieksza od nosnosci
podtoza. W przypadku niespetnienia
tego warunku powinno sie zmniejszy¢
parcie mieszanki za pomoca odpo-
wiednich parametréw betonowania lub
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rozwazy¢ zageszczenie koztéw (zmniej-
szenie ich rozstawow).

W przypadku ustawiania koztéw na pty-
tach stropowych, w miejscach wystepo-
wania sit dociskowych, konieczne jest
dodatkowe podparcie, dystrybuujace
sity docisku do fundamentéw (rys. 3). Nie
nalezy jednoczesnie zapomina¢ o zwe-
ryfikowaniu nosnosci istniejacej prze-
grody, do ktérej dostawiana jest nowa

nowobudowana

$ciana zelbetowa o deskowanie

jednostronne

istniejgca $ciana koziot
Zelbefowa

kotwa

R Y ONNSNNNNRNNNNN

1T

Rys. 3. Dodatkowe podparcie zastosowane w celu
wiasciwej dystrybugiji sit docisku w przypadku sto-
sowania koztéw oporowych na ptycie stropowej



e . R
ze zbrojeniem za pomoca kotwy typu V"

$ciana zelbetowa, szczegdlnie w przy-
padku $cian szczytowych. Jezeli jej no-
$nos¢ jest niewystarczajaca, potrzebne
jest wowczas jej dodatkowe podparcie.
Nie wolno doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktérej wartos¢ sity V; < 0, co ozna-
cza, ze koziot jest wyrywany. W takim
przypadku konieczne jest zmniejszenie
rozstawu koztéw, badz ich dodatkowe
balastowanie.

Mocowanie koztéw w podtozu reali-
zuje sie za pomocg stalowych pretéow
gwintowanych (tzw. gwint ,Dywidag”),
o $rednicach 15, 20, rzadziej 26,5 mm,

7 L v

prowadzonych pod katem 45° analo-
gicznych do $ciagdw szalunkowych.
Najczesciej sa one zaokraglone (petla
kotwigca) lub pofalowane (kotwa falista),
rzadziej zakrzywione (kotwa hakowa) lub
proste, wyposazone w ptytki oporowe
- rys. 4. Dzieki temu uzyskuje sie zwiek-
szong przyczepnos¢ do betonu, gwaran-
tujacy odpowiednia dystrybucje powsta-
jacych w ich przekroju sit rozciggajacych.
Kazdorazowo zaleca sie réwniez ich
przyspawanie do zbrojenia ptyty, wyko-
rzystujac tzw. kotwe typu V. Elementy
kotwigce umieszcza sie w odlegtosciach
odpowiadajacych zaprojektowanym roz-

Rys. 4. taczniki do kotwienia koztéw oporowych: a) kotwa petlowa, b) kotwa falista, c) kotwa hakowa, d) kotwa ptytkowa. Kazdy z tacznikdw jest potaczony

stawom koziéw oporowych. Sg to ele-
menty tracone, pozostajace w ptycie, do
ktérych przykreca sie ramy koztéw za po-
mocg standardowych $ciaggéw szalunko-
wych wraz z nakretkami. Nosnos¢ ele-
mentu kotwigcego uzalezniona jest od
jego srednicy, totez w przypadku, gdy
nie ma mozliwosci zmniejszenia wartosci
sity kotwiacej (Z) za pomoca rozmiesz-
czenia koztéw, przy nieprzekroczonej no-
$nosci podioza na docisk, mozna zasto-
sowac kotwy o wiekszych srednicach.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Dtugosz
Baukrane

Wprowadzenie do wytrzymato$ci

materiatow - rozciaganie osiowe

Zadaniem konstrukgji jest przeniesienie przytozonych do niej obcigzen na podtoze, na ktérym jest oparta. Analizujac statyke kon-
strukcji mozemy wyznaczy¢ sity, z jakimi oddziatuja na siebie fragmenty konstrukcji w dowolnie wybranym jej przekroju. Sity te na-
zywamy sitami wewnetrznymi lub przekrojowymi.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia klu-
czowym zagadnieniem bedzie okresle-
nie maksymalnej sity, jaka moze prze-
nies¢ dany element. W jaki sposéb
sposréd elementéw wykonanych z r6z-
nych materiatéw, o réznych wymiarach
i ksztattach, wybrac taki, ktory najlepiej
sprawdzi sie w konkretnym przypadku?

W analizie wytrzymatosci konstrukgji pod-
stawowym pojeciem jest naprezenie.
W duzym uproszczeniu mozemy wyobra-
zi¢ je sobie jako czes¢ sity wewnetrznej,
z jaka oddziatuja na siebie dwa przekroje,
przypadajaca na konkretny punkt tego
przekroju. Suma naprezen zebranych
ze wszystkich punktéw danego przekroju
jest rowna wypadkowej sile wewnetrznej.
Jednostka naprezenia, jako sity roztozonej
na powierzchni, jest paskal (1 Pa =),
W rozwazaniach inzynierskich najcze-
$ciej spotyka sie z jej wielokrotnoscia:

kilo- lub megapaskalem, bowiem ta-
kie rzedy wielkosci naprezen wystepuja
w elementach konstrukcyjnych.

W pretowych konstrukcjach przestrzen-
nych sity wewnetrzne maja szes¢ skfa-
dowych: sita normalna do przekroju (sita
osiowa N), dwie sity w ptaszczyZznie prze-
kroju (sity tnace T, i T,), dwa momenty zgi-
najace (M, i M), oraz moment skrecajacy
(M) —rys. 1.

Podobnie w przypadku naprezenia, mo-
zemy jego wektor roztozy¢ na trzy sktado-
we: normalna do przekroju (o) oraz dwie
styczne do przekroju (1) - rys. 2. Kazda
z sit wewnetrznych odpowiada konkret-
nej sktadowej naprezen — na przyktad sita
osiowa wywotuje naprezenia normalne,
podobnie jak momenty zginajace, za$
sity tnace i moment skrecajacy powigza-
ne sg z naprezeniami stycznymi. Zatem,
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Rys. 1. Sity wewnetrzne przekroju preta

/ Ox
Txy
X
Yy
//Z

Rys. 2. Wektory naprezenn w dowolnym punkcie
przekroju

/9/



w zaleznosci od konfiguracji sit we-
wnetrznych w danym przekroju, niektére
z naprezeh moga nie wystapic¢. W szcze-
golnych przypadkach, jak np. osiowe
rozcigganie/sciskanie, czyste S$cinanie
lub czyste zginanie - pozostaje tylko
jedna niezerowa sktadowa naprezenia.

Rozciaganie osiowe

Najprostszym przypadkiem wytrzyma-
tosciowym jest rozcigganie osiowe, kto-
re wystepuje w elementach takich, jak
stezenia, wieszaki, czy $ciagi. Najczesciej
elementy te wykonuje sie z pretéw okra-
gtych, ptaskownikéw, rur lub ksztattow-
nikéw walcowanych.

Jesli pret pryzmatyczny (o statym prze-
kroju poprzecznym A) jest poddany dzia-
taniu tylko sity osiowej N, bedzie ona
rozktadata sie rbwnomiernie na cata po-
wierzchnie przekroju - rys. 3, czyli w kaz-
dym jego punkcie naprezenie wyniesie:

o= M

i bedzie to naprezenie normalne. Pret
wskutek dziatania sity rozciggajacej ule-
gnie wydtuzeniu o AL - rys. 4. W analizie
wytrzymatosciowej wygodniej bedzie
postugiwac sie wielkosciag bezwymiaro-
wa zwana odksztatceniem, ktérg otrzy-
mamy dzielgc wartos$¢ wydtuzenia przez
poczatkowa diugosc preta L:

gdzie:
L’- dtugos¢ preta po odksztatceniu

Wskutek rozciggania zmianie ulegna tak-
Ze wymiary przekroju poprzecznego -
rys. 4. Odksztatcenia w kierunkach pro-
stopadtych do osi preta maja przeciwne
znaki do odksztatcen podtuznych i sg do
nich proporcjonalne:

Ad _d-d
a 3

gdzie:

d’- $rednica preta po odksztatceniu
v - wspotczynnik Poissona

Wspotczynnik Poissona v jest stalg ma-

terialowa, opisujacg zalezno$¢ pomie-
dzy odksztatceniami poprzecznymi i po-
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N

Rys. 3. Rozktad naprezen w precie rozcigganym
osiowo

Rys. 4. Zmiany wymiaréw preta rozcigganego

dtuznymi w jednoosiowym rozcigga-
niu. Standardowo przyjmuje on warto-
$ci od 0 do 0,5. Jedli v = 0,5 (np. guma),
oznacza to, ze poddany odksztatce-
niom element nie zmieni swojej objeto-
$ci. Im mniejsza warto$¢ wspotczynnika v,
tym wieksza bedzie zmiana objetosci,
az do wartosci v = 0 (np. korek). Dla stali
przyjmuje siev=0,3.

Prawo Hooke’a

Wedtug prawa Hooke'a sprezyste wy-
dtuzenie osiowo rozcigganego preta jest
proporcjonalne do dziatajacej na niego
sity, a zatem naprezenie o jest proporcjo-
nalne do odksztatcenia € a wspétczyn-
nikiem proporcjonalnosci jest modut
Younga E materiatu:

o=E-¢ (5)

Nalezy zwréci¢ uwage, ze prawo
Hooke'a dotyczy odksztatcen sprezy-
stych ciata, a wiec takich, ze po zdjeciu
obcigzenia ciato wraca do swojego pier-
wotnego ksztattu.

Proba rozciagania stali

zaleznos¢ miedzy napre-
odksztalceniem  mozna

Faktyczna
zeniem a
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zaobserwowac doswiadczalnie, wyko-
nujac prébe statycznego rozciggania sta-
li. Znormalizowang probke w ksztatcie
walca umieszcza sie w maszynie wytrzy-
matosciowej zwanej zrywarka. Podczas
doswiadczenia mierzona jest sita roz-
ciggajaca oraz wydtuzenie probki, kto-
re mozna w fatwy sposéb przeliczy¢
na warto$¢ naprezenia i odksztatcenia.
Wyniki mozna przedstawi¢ w postaci wy-
kresu - rys. 5.

a)

a
Rm
R, zakres plastyczny
R.U *
Ry
zakres
Sprezysty
£
b)
a
R zakres
plastyczny
Rcu‘; /’\
Rs &
Ry
zakres
sprezysty

Rys. 5. Schematyczny wykres zaleznosci naprezen

od odksztatcerr materiatu:

a) sprezysto-plastycznego z wyrazng granica
plastycznosci,

b) bez wyraznej granicy plastycznosci

Mozna zauwazy¢, ze zalezno$¢ opisywa-
na przez prawo Hooke'a jest prawdziwa
w zakresie liniowo sprezystej pracy ma-
teriatu, czyli gdy naprezenia nie przekra-
Czaja wartosci zwanej granica propor-
cjonalnosci (R,). Po przekroczeniu tej
wartosci materiat wchodzi w zakres nieli-
niowo sprezysty (co oznacza, ze odksztat-
cenia nadal sg odwracalne, lecz nie sg juz
wprost proporcjonalne do sity), az do
granicy sprezystosci (Rs), gdzie rozpo-
czyna sie praca sprezysto-plastyczna ma-
teriatu (powstaja odksztatcenia plastycz-
ne, ktére sg deformacja nieodwracalng).
Dalej, po osiagnieciu granicy plastycz-
nosci (R.) nastepuje petne uplastycznie-
nie materiatu. W niektérych materiatach
sprezysto-plastycznych (np. stal nisko-
weglowa konstrukcyjna) mozna w tym
miejscu zaobserwowac zjawisko ptynie-
cia plastycznego - rys. 5a, ktére oznacza
nagty wzrost wydtuzenia, podczas gdy
sita nie wzrasta. Interesujacym skutkiem
tego zjawiska moze by¢ wzmocnienie



materiatu poprzez uporzadkowanie jego
struktury krystalicznej. Mozliwe jest za-
tem dalsze zwiekszanie obcigzenia az do
osiagniecia maksymalnej wartosci zwa-
nej granica wytrzymatosci lub wytrzy-
matoscig dorazng (R.). Po jej osiagnieciu
dalsze wydtuzanie prowadzi do przewe-
Zenia preta, a w koricu do jego zerwania.

Cze$¢ materiatdbw  sprezysto-plastycz-
nych (np. stopy aluminium, stal nie-
rdzewna) nie ma wyraznie zaznaczonej
granicy plastycznosci - rys. 5b, w takich
przypadkach ustala sie umowna granice
plastycznosci R.,, jako warto$¢ napre-
zen, przy ktérych powstato trwate wy-
dtuzenie réwne 0,2 % dtugosci poczatko-
wej probki.

Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie

Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie jest
to maksymalna sita osiowa, jaka moze
przenies¢ pret o zadanym przekroju A,
nie ulegajac przy tym uszkodzeniu.
Zatem rzeczywista sita osiowa nie powin-
na przekracza¢ nosnosci przekroju.

Warunek nosnosci preta stalowego we-
dtug Eurokodu 3 [1] ma postac:

Nea
Nora <10 (6)

gdzie:

Ngg - sita osiowa w projektowanym
przekroju,

N, 4 - Obliczeniowa nosnos¢ na rozcigga-
nie, ktérag wyznacza sie na podstawie gra-
nicy plastycznosci £, lub wytrzymatosci
na rozcigganie f,, podzielonej przez od-
powiedni wspdtczynnik materiatowy yy;.

W przypadku oceny nosnosci przekroju
poprzecznego nieostabionego otworami,
wyznaczana jest no$nos¢ obliczeniowa
plastyczna N, 4, @ wspotczynnik yyo = 1,0:

— _A
Niga = Npira _Tnﬁ_ @)

Przyktad obliczeniowy

Nieodksztatcalna belka (rys. 6) o ciezarze
wilasnym G = 4 kN jest podparta prze-
gubowo w punkcie A oraz podwieszona
przy pomocy stalowego preta w punk-
cie B. Belka jest obcigzona dodatkowo
sifg skupiong P = 2 kN. Wymiara =1 m.
Obliczy¢ site osiowa w precie stalo-
wym oraz zaprojektowac jego przekrdj
poprzeczny. Obliczy¢ wydtuzenie pre-

2a

Rys. 6. Przyktad obliczeniowy - schemat statyczny

ta. Przyja¢ parametry stali: £, = 235 MPa;
Ymo=1,0; E =210 GPa.

Pret nachylony jest pod katem 45°, zatem
sina = cosa = 0,707.

Reakcje podporowe mozna wyznaczy¢
na podstawie réwnan réwnowagi sta-
tycznej. Przyjeto 0$ x zwrécong w prawo,
0$ y zwrécong w gore oraz dodatni mo-
ment statyczny jako przeciwny do ruchu
wskazowek zegara:

> My=0
-G-2a+S-sina-3a-P-4a=0
-4.2+45-0,707-3-2-4=0

S=7544kN

Sita osiowa w precie wynosi Ny = S,
a potrzebne pole przekroju mozna wy-
znaczy¢ z przeksztatconego warunku
nosnosci:

A > Nea * ymo

_ 7544:1,0 _ 50 )
= fe« T 235000 =3,2-10°m*=32mm

Przyjeto $rednice preta d = 8 mm. Pole
przekroju jest réwne A = 50,24 mmZ
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie wynosi:

Nigrga=50,24-235-103=11,8 kN
zatem warunek nosnosci:
Ne - 7544 — 0,639 < 1,0

Nira 18

jest spetniony.

[USztowania ideskowania nr 73

Wydtuzenie preta, ktérego dtugos¢ po-
czatkowa L = a2 = 1,41 m, obliczymy
ze wzoru:

_NL__7544-141 _ . 3 _
AL =Ep=554¢ 502410 101-10°m=Tmm

Podsumowanie

Rozcigganie osiowe jest jednym z tak
zwanych prostych przypadkéw wytrzy-
matosciowych, w ktérym mozna zaob-
serwowac zaleznosci pomiedzy warto-
$cig naprezen i sitg osiowa, a takze postac
prawa Hooke'a. Jest to rowniez przypa-
dek wykorzystywany w badaniach wy-
trzymatosciowych do wyznaczania para-
metréw stali i innych metali lub stopéw.
Przedstawione w niniejszym artykule
rozwazania majg na celu przyblizenie
podstawowych poje¢ wytrzymatosci ma-
teriatéw i moga stanowi¢ wstep do dal-
szych dociekan, poczawszy od pozosta-
tych prostych przypadkéw, jak Sciskanie
lub zginanie, po bardziej skomplikowane
przypadki wytrzymatosci ztozonej, jak
zginanie ze $cinaniem, czy zginanie dwu-
kierunkowe ze $ciskaniem.

Literatura:

[1] PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie kon-
strukgji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i re-
guty dla budynkoéw.

Opracowata:

drinz. Matgorzata Meissner
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Katedra Budownictwa

Zaktad Mechaniki

i Wytrzymatosci Materiatéw
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Fot. GEDA

Przysztosc technologii transportoweyj;

Artykut
sponso-
rowany

LEDA na targach bauma 2025 w Monachium

GEDA GmbH od blisko 100 lat jest synonimem niemieckiej jakosci w branzy transportu pionowego. Od wciggarek i wyciggéw li-
nowych, przez platformy transportowe, az po zaawansowane dzwigi osobowo-towarowe, GEDA oferuje rozwigzania dopasowa-
ne do kazdego placu budowy. Podczas najwiekszych targow sprzetu budowlanego na Swiecie - Bauma 2025, ktére odbywaty sie
w Monachium, firma zaprezentowata, zgodnie zresztg ze swoim hastem, petng game nowosci, zaréwno sprzetowych, jak i cyfro-
wych, ktdre jeszcze bardziej poszerzajg, juz i tak bogate portfolio.

GEDA MAXI 18V
- bezprzewodowa przysztos¢

Nowa wciggarka rusztowaniowa GEDA

MAXI 18V (fot. 1) to lekka i kompaktowa

wciggarka linowa, ktéra:

+ nie wymaga zewnetrznego zasi-
lania, bo dziata na akumulatorze

AMPShare by BOSCH,

+  jesto25% lzejsza niz poréwnywalne
modele,

«  mozna jg ztozy¢ i uruchomic w kilka
minut,

«  pozwala na natychmiastowe rozpo-
czecie pracy na budowie.

Pierwsza na S$wiecie akumulatorowa
wciggarka rusztowaniowa jest odpowie-
dzig na rosnace zapotrzebowanie rynku
na mobilne i szybkie w instalacji rozwia-
zania transportu pionowego.

Fot. 1. Wciggarka rusztowaniowa GEDA MAXI 18V
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Stworzenie nowego patentu byto mozli-
we réwniez dzieki wejsciu w szeroka ko-
operacje w ramach platformy MPShare
by BOSCH - ktéra jest rewolucjg w zasi-
laniu akumulatorowym.

Jednym z najwazniejszych wydarzen
bylo oficjalne ogtoszenie wspotpra-
cy z platforma AMPShare Powered by
BOSCH, co oznacza kompatybilnos¢ pro-
duktéw GEDA z systemem 18V, stosowa-
nym w szerokiej gamie narzedzi wielu
marek. To znaczaco utatwia zarzadzanie
sprzetem na budowie i obniza koszty
eksploatacyjne.

Nowe ramie obrotowe
do GEDA Mini 60s i Maxi 120s/150s

Nowa konstrukcja ramienia obrotowe-
go do wciggarek GEDA Mini 60s i Maxi
120s/150s (fot. 2) charakteryzuje sie tym,
ze:

+ moze by¢ montowana bez uzycia
narzedzi,

« zawiera innowacyjny mechanizm
obrotowy,

+  jest w petni kompatybilna z wciagar-
kami rusztowaniowymi GEDA MINI/
MAXI,

«  przeznaczona jest do stosowania za-
réwno na rusztowaniach ramowych,
jak i modutowych.

Nowosci zwigzane z uzytkowaniem
drabinowych wyciagow
dekarskich GEDA Lift

W odpowiedzi na zmieniajace sie wymia-

ry paneli stonecznych, GEDA zaprezento-

wata nowe wersje platform do transpor-

tu paneli fotowoltaicznych:

«  GEDA platforma transportowa Solar
dla GEDA LIFT - fot. 3a,
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Fot. 2. Nowe ramie obrotowe do GEDA Mini 60s
i Maxi 120s/150s

«  GEDA platforma zatadunkowa Solar
dla akumulatorowego wyciagu de-
karskiego GEDA ALL - fot. 3b.

Platformy te zostaty zoptymalizowane
do bezpiecznego i wygodnego podno-
szenia duzych modutéw o dtugosci po-
nad 1,2 m.

Dodatkowo wprowadzono nowe akce-
soria do montazu na dachach ptaskich
- m.in. GEDA podparcie attyki - fot. 4,
stosowane z dobrze znanym dekarzom
teleskopowym podparciem na dachach
skosnych, jak réwniez nowa wersje plat-
formy Vario plus - fot. 5.

GEDA 200 Z COMFORT
- komfortowa wersja klasyki

Ten nowy wariant klasycznego dzwigu

GEDA 200 Z (fot. 6) oferuje:

«  platforme z rama przesuwna - ktéra
zabezpiecza wymagang przepisami
bezpieczng odlegtos¢ transporto-
wa 50 cm od rusztowan, a zatadu-
nek i roztadunek odbywaja sie bez
niebezpiecznej szczeliny pomiedzy
rusztowaniem a platforma,



1148 mm

470 mm

365 mr\n\/ /.’ //

Fot. 3. Nowe wersje platform Geda do transportu
paneli fotowoltaicznych: a) platforma transporto-
wa Solar, b) platforma zatadunkowa Solar

Fot. 4. Nowe akcesorium do montazu na dachach
ptaskich - GEDA podparcie attyki

+ ergonomiczng rampe podtogowa
i drzwi obrotowe,

«  kompatybilno$¢ z furta wytadunko-
wa GEDA ECO+,

Fot. 5. Nowa wersja platformy Vario plus

+  nowa szyne zatrzymujaca na pietrze
- montaz na odpowiedniej wysoko-
$ci bez uzytkowania narzedzi.

Platformy transportowe

Poza wymienionym powyzej nowoscia-
mi, pojawity sie réwniez inne, bardzo
istotne dla branzy innowacyjne rozwia-
zania, dotyczace platform transporto-
wych typu Z/ZP.

Na targach zaprezentowano zamknie-
te wersje platform transportowych
GEDA 500 Z/ZP, 1200 Z/ZP i 1500 Z/ZP.
Zabudowane platformy sa idealne do
specjalnych zastosowan, np. w warun-
kach o wysokim zapyleniu, a mozliwa
jest réwniez konwersja starszych mo-
deli do tej wersji za pomocg zestawow
modyfikacyjnych.

Pojawita sie réwniez najwieksza platfor-
ma typu E - platforma transportowa
GEDA 3700 Z/ZP z najwiekszg jak do-
tad platforma - o wymiarach 6,2 x 2,9 m
i udzwigu 2800 kg (do 7 oséb). Wysokos¢
podnoszenia wynosi maksymalnie 200 m,
przy predkosci podnoszenia do 36 m/min.
W standardzie posiada automatyczne
smarowanie, ochrone kabla ptaskiego
oraz miekki start i stop.
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Fot. GEDA

Fot. 6. Nowy wariant klasycznego dzwigu GEDA 200 Z

Platforma GEDA CENTRAL

Na targach Bauma 2025 przeprowadzo-

no liczne pokazy internetowej platformy

GEDA CENTRAL, prezentowanej jako cy-

frowa rewolucje.

Od 2023 r. platforma GEDA CENTRAL in-

tegruje cyfrowe narzedzia dla uzytkow-

nikéw urzadzen GEDA, do ktérych nale-

z3: Installation Designer, Instant Support,

Academy, Document Center, Machine

Management i BIM Center.

Nowoscia pokazang w 2025 r.

loT-Box Premium, ktéry umozliwia:

«  peina diagnostyke z wyswietlaczem
3D,

«  RFID dostep zdalny, API, zarzadzanie
uzytkownikami,

«  wglad do systemu alarméw i historii
zdarzen,

«  eliminacje
SD-kart.

jest

fizycznego  odczytu

GEDA wyznacza kierunek
dla catej branzy

Bauma 2025 potwierdzita, ze GEDA jest
nie tylko producentem urzadzen, ale tak-
ze partnerem w cyfrowej i ekologicznej
transformacji branzy budowlanej. Nowe
rozwigzania akumulatorowe, systemy
transportowania paneli fotowoltaicz-
nych, oczekiwane przez rynek urzadze-
nia klasy XL i cyfrowa platforma GEDA
CENTRAL, to technologie, ktére na state
zmieniajg sposdb pracy na placu budowy.

Opracowali:

mgr inz. Kazimierz Wasilczyk
Geda GmbH,

mgr Andrzej Pupin

High Tech Sp. z o.0.
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Problematyka doboru podparcia tymczasoweqo

ptyt stropowych monalitycznych
obciazonych ruchem kotowym

Podczas realizacji inwestycji budowlanych czesto pojawiajg sie wyzwania zwigzane z ograniczong przestrzenig logistyczng, wyni-
kajaca miedzy innymi z gestej zabudowy i niewielkiej powierzchni dziatki. W konsekwencji Wykonawca zmuszony jest do wprowa-
dzania ciezkiego sprzetu, takiego jak betonomieszarki, czy pompy do betonu, bezposrednio na juz wykonana konstrukcje wzno-
szonego budynku, w tym ptyty stropowe, ktére nierzadko nie s3 przystosowane (zaprojektowane) do tak znacznych obcigzen.
Stropy te nalezy - co oczywiste - tymczasowo podeprze¢, stosujac do tego np. standardowe podpory stropowe klasy ,D” i ,E”

(wg PN-EN 1065).

Nieco bardziej problematyczne wydaje
sie natomiast okreslenie optymalnego
rozstawu siatki podpér tymczasowych,
tak aby nie przecigzy¢ podpory i jedno-
czesnie zachowac SGN (Stan Graniczny
Nosnosci) i SGU (Stan Graniczny
Uzytkowalnosci) ptyty. W swojej prak-
tyce zawodowej zetknatem sie z trzema
réznymi metodami doboru podparcia,
stosowanymi przez inzynieréw, ktére
niestety dajg odmienne wyniki.

Metoda | - polegajaca na zatozeniu, ze
podpora tymczasowa podpierajaca
wtornie plyte i znajdujaca sie bezposred-
nio pod $ladem kota, musi przenies¢ ca-
tos¢ obciagzenia, gdyz sasiadujace pod-
pory nie uczestnicza w przenoszeniu
obcigzen. Pojedyncza podpora w tej sy-
tuacji musi przenies¢ cata site od kota
(R=Q wg rys. 1). Podejscie to jest dosc
ktopotliwe, gdyz dopuszczalne obcigze-
nia dla standardowo stosowanych syste-
mowych podpdr stropowych uzywanych
w budownictwie kubaturowym to za-
zwyczaj 20-30 kN, a reakcja od pojedyn-
czego kota jest zwykle od nich wieksza.

I Be—p

/PR=Q

Rys. 1. Zatozenia metody | doboru rozstawu siatki
podpor tymczasowych
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Rys. 2. Wyznaczenie powierzchni oddziatywania obcigzenia rownomiernego ,g” w metodzie Il

Metoda Il - zakfadajaca, ze reakcja od
kofa rozktada sie w sposéb réwnomier-
ny na pewna powierzchnie. Dzieki temu
mozna przyjaé, ze podpory sasiaduja-
ce z podporg znajdujaca sie bezposred-
nio pod $ladem kota, réwniez wiaczaja
sie do wspotpracy w przenoszeniu ob-
cigzenia. Powierzchnie oddziatywania
obcigzenia réwnomiernego ,q" - przyj-
muje sie zgodnie z rys. 2 - jako obszar sty-
ku kota ze stropem, poszerzony o 1,5 h
(gdzie h to grubos¢ stropu) na kazdg stro-
ne od $ladu kofa i traktujac jako bezpiecz-
na (konserwatywna) w kontekscie SGU
i SGN - dla ptyt monolitycznych o wyso-
kosci wiekszej niz 22 cm.

Metoda lll - polegajaca na wykorzysta-
niu programoéw obliczeniowych MES
z mozliwoscig tworzenia modeli 3D, kt6-
re uwzgledniaja sztywnos¢ stropu i po-
datnos¢ podpor stropowych.

Przyktad obliczeniowy

Dobor rozstawu podparé ptyty stropo-
wej z wykorzystaniem opisanych wyzej
metod, wg zatozen przyjetych ponizej
oraz wg rys. 3.
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Zatozenia:

+ pojazd z maksymalnym obciaze-
niem na o$ 110 kN, poruszajacy sie
po ptycie stropowej (sita przypa-
dajaca na pojedyncze koto wynosi
Q =55 kN - uwzgledniono juz wspot-
czynnik dynamiczny);

«  podpory klasy D (wg PN-EN 1065)
o dopuszczalnym obciagzeniu 20 kN,
przyjety przekréj poprzeczny pod-
pory (uzyty w modelu obliczenio-
wym): rura stalowa o srednicy @76,1
i grubosci scianki 2,6 mm, wykonana
z materiatu w gatunku S235;

Q=55kN Q=55kN

J;‘S"i

oé s
pojazdu ., /
S,
Yl “

|//////////1

201
300

Rys. 3. Zatozenia do przyktadu obliczeniowego do-
boru podpar¢ ptyty stropowej
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Rys.4.Sity $ciskajace w podporach stropowych [kN]
- maksymalna sita w podporze: 20,4 kN

+ podpierana ptyta monolityczna
o grubosci h = 30 cm, posiadajaca
minimalne zbrojenie na zginanie
gora i dotem w obu kierunkach;

«  wysokos¢ podparcia 3,0 m;

+  powierzchnia styku kota z ptyta stro-
powg — 20 x 45 cm;

«+ podpory pracujg jako podparcie
wtérne, to znaczy, ze podpiera-
na ptyta zostata juz ,odpuszczo-
na”, zdemontowano szalunek ptyty,
a obcigzenie od ciezaru wtasnego
przeniosto sie na $ciany i stupy kon-
strukcji budynku;

+  podpory stropowe oparte na niepo-
datnym podtozu (np. masywna ptyta
fundamentowa);

+  konstrukcja budynku zdolna do
przeniesienia sit poziomych genero-
wanych przez poruszajace sie pojaz-
dy (podpory stropowe przenoszj je-
dynie obcigzenie pionowe).

Zastosowanie metody |

Zgodnie z zatozeniami tej metody ist-
nieje konieczno$¢ zastosowania pod-
poér o mozliwym dopuszczalnym obcia-
zeniu minimalnym 55 kN i w rozstawie
spetniajacym SGN i SGU ptyty stropowej.
Powyzszy sposéb doboru podparcia wy-
klucza mozliwos$¢ uzycia typowych pod-
por, tzn. klasy D (20 kN) lub E (30 kN) i na-
ktada koniecznos¢ poszukiwania podpér
o wiekszej nosnosci.

Zastosowanie metody Il

+  obcigzenie skupione przyjete do
obliczen:

Q=55,00kN

Cwl e

TESEEEEES

(* ,!e._l. -- !

Rys. 5. Momenty Mxx [kNm] w ptycie stropowej,
wywotane naciskiem kot pojazdu

+  powierzchnia rozkfadu obciazenia
skupionego na spod ptyty:

a-b=110m-1,35m = 1,48 m?

+  zastepcze obcigzenie rbwnomiernie
roztozone q:

5500kN __ kN
qd=7am — 3724

+ wymagany rozstaw podpér o do-
puszczalnym obcigzeniu 20 kN (przy-
jeto podpory klasy D):

(%I(N%)Q5= 0,73m=73cm

Przyjeto zatem siatke z podpér klasy D
(20 kN) o osiowym rozstawie : 73 x 73 cm.

Zastosowanie metody lll

+  obciazenie od kota pojazdu przyjete
z modelu obliczeniowego:

55,00 kN
045m-02m

=611 X

m?

. wstepny rozstaw podpdr przyje-
tych w modelu obliczeniowym:
95 cm x 95 cm.

Nalezy zaznaczy¢, ze w modelu ogélnym
przyjeto zredukowana sztywnos¢ ptyty
stropowej jak dla przekroju zarysowane-
go zminimalnym zbrojeniem na zginanie.

Na podstawie wynikow (rys. 4), stosujac
Metode llI, dla podpér klasy D o dopusz-
czalnym obcigzeniu 20 kN, osiggnieto
optymalny rozstaw podpdr, wynoszacy
95 x 95 cm. Taki rozstaw jest wartosciag
wieksza niz uzyskana przy zastosowaniu
Metody Il (73 x73 cm).

Momenty zginajace od obcigzenia ko-
tami pojazdu (rys. 5 i 6) nie przekraczaja
w tym przypadku 10 kNm. Nalezy przy
tym pamieta¢, ze w analizach stanéw
granicznych nosnosci (SGN) i uzytkowal-
nosci (SGU) podpieranej ptyty momenty
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Rys. 6. Momenty Myy [kNm] w ptycie stropowej
wywotane naciskiem két pojazdu

te musza by¢ sumowane z momentami
wystepujacymi w stropie po jego ,od-
prezeniu”, tj. pochodzacymi od ciezaru
wiasnego oraz ewentualnych obciazen
uzytkowych.

Dlaczego Metodallll
jest bardziej efektywna?

Wiaczenie do analizy MES sztywnosci
stropu i podatnosci podpér (traktowa-
nych w oprogramowaniu MES jako ,spre-
zyny”) sprawia, ze obcigzenie od kota
pojazdu rozktada sie na wieksza liczbe
podpdr. Im mniejszy przekréj poprzecz-
ny i wieksza wysokos¢ podpory, tym
wieksza jej podatnos¢, co pozwala na
bardziej réwnomierne roztozenie ob-
cigzen od kofa. Dzieki temu Metoda llI
umozliwia bardziej optymalne dobra-
nie rozstawu podpér w porédwnaniu
do Metod li Il.

Podsumowanie

Wykorzystanie  nowoczesnych  pro-
gramoéw obliczeniowych opartych na
Metodzie  Elementéw  Skornczonych
(MES) pozwala na bardziej precyzyjne
i optymalne projektowanie rozstawu
podpér. Nalezy jednak pamietac o $wia-
domym i ostroznym stosowaniu tych
narzedzi, bioragc pod uwage inherent-
ne niepewnosci modelu obliczenio-
wego oraz liczne zmienne wptywajace
na wyniki. Kazdorazowo trzeba spraw-
dzac¢ SGU i SGN podpieranej ptyty stro-
powej. Dobdr podparcia musi by¢ za-
wsze realizowany indywidualnie dla
kazdego przypadku przez doswiadczo-
nych specjalistow, posiadajacych odpo-
wiednie uprawnienia budowlane.

Opracowat:

tukasz Zalewski
Projektant Konstrukcji
Palisander Sp. z o.o.
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Artykut
sponso-
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ACROW Building Products - nowoczesne

deskowania juz dostepne w Polsce

Buildingis our

passion

Wspodtczesne budownictwo stoi dzi$
przed wyzwaniami, ktére jeszcze deka-
de temu miaty charakter drugorzedny.
Presja kosztowa, skracajace sie harmono-
gramy realizacyjne, rosnace koszty mate-
riatbw drewnopochodnych i zwiekszo-
ne wymagania $rodowiskowe sprawiaja,
ze wykonawcy i projektanci coraz cze-
$ciej poszukuja nowych rozwigzan —
lepszych, trwalszych i bardziej przewi-
dywalnych a do tego uzasadnionych
ekonomicznie w dtuzszej perspektywie
czasu. Dodatkowo sankcje zwigzane z za-
kazem sprowadzania sklejki szalunkowej
z Rosji doprowadzity do wzrostu cen
i trudnosci zwigzanych z jej dostepnoscia.
To wihasnie w odpowiedzi na te potrzeby
na polski rynek wchodzi firma ACROW
Building Products (ABP), producent no-
woczesnych ptyt szalunkowych wielo-
krotnego uzytku, wykonanych z kompo-
zytéw polimerowych.

Firma ABP zostata powotana w 2017 roku
jako wyspecjalizowana spétka w ramach
znanej grupy ACROW Misr — egipskie-
go lidera w dziedzinie deskowan i rusz-
towan, dziatajagcego nieprzerwanie od
1977 roku. ACROW Group to ponad 1300
pracownikéw, 6 zaktadéw produkcyj-
nych, a takze sie¢ partnerstw i dystry-
bucji w ponad 25 krajach — od Zatoki
Perskiej po Afryke i Europe. Grupa reali-
zowata swoje rozwigzania m.in. w Arabii
Saudyjskiej, Algierii, Sudanie, Nigerii, Libii,
Rumunii i Zjednoczonych Emiratach
Arabskich. Dzi$ do tej listy dofacza Polska.

Produkcja oparta na precyz;ji i skali
Gtéwna siedziba i zaktad produkcyjny

ABP mieszczg sie w przemystowej dziel-
nicy Wadi Houf w niedalekiej odlegtosci
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Fot. 1. Przyktad zastosowania systemu CURVIFORM
w Egipcie

od Kairu. Produkcja oparta jest w cato-
$ci na lokalnych surowcach i wiasnym
know-how, obejmujacym zaréwno pro-
jektowanie form, jak i opracowanie
struktury kompozytu oraz jego powiok
zewnetrznych.

ABP od poczatku postawito na niezalez-
nos¢ technologiczng, co pozwolito fir-
mie rozwija¢ kolejne linie produktowe
w oparciu o konkretne potrzeby rynku:
ptyty uniwersalne, lekkie, krzywolinio-
we, antyposlizgowe do rusztowan oraz
wysoce odporne na uderzenia i nacisk
dynamiczny.

Deskowanie nowej generacji:
wiecej niz alternatywa dla sklejki

Ptyty oferowane przez ABP nie sg prosta
imitacja tradycyjnej sklejki. To catkowicie
nowe podejscie do deskowania — z mysla
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Fot. ACROW Building Products

o trwatosci, prostocie obstugi, odporno-
$ci na warunki atmosferyczne i ograni-
czeniu odpadéw. Firma od poczatku za-
fozyla, ze jej produkty musza spetniac co
najmniej pie¢ podstawowych warunkéw:

1. mozliwos¢ wielokrotnego uzycia -
nawet do 200 cykli szalowania bez
utraty jakosci powierzchni betonu;

2. petna odpornos¢ na wode, alkalia,
promieniowanie UV, temperature

i grzyby;

3. brak koniecznosci stosowania $rod-
kéw antyadhezyjnych - oszczednos¢
i wygoda;

>

mozliwos¢ ciecia i dopasowania bez
rozwarstwiania materiatu - jak przy
klasycznym drewnie;

5. mozliwos¢ wytwarzania wyrobéw
w niestandardowych rozmiarach
(maksymalnie do 1,25 m szerokosci
i 3,50 m dtugosci), o grubosciach od
8 mm do 30 mm.

Ptyty ABP s3 odporne na uderzenia, lek-
kie w transporcie i nie wymagaja spe-
cjalistycznych narzedzi do obrébki, czy
montazu. Co istotne - producent oferuje
réwniez wersje z powierzchnig struktu-
ralng (np. imitacja stojow drewna), umoz-
liwiajagce estetyczne wykonczenie po-
wierzchni betonu architektonicznego.

Doswiadczenie miedzynarodowe,
oferta dopasowana do Polski

Rozwigzania ABP zostaty z powodze-
niem wdrozone w licznych projektach
w Afryce i na Bliskim Wschodzie, w tym w:
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+  konstrukcjach wielkokubaturowych,

«  zbiornikach wodnych i oczyszczal-
niach,

«  podziemnych garazach i obiektach
infrastrukturalnych,

«  prefabrykacji, mostach i budownic-
twie przemystowym.

Dzieki elastycznosci produkcyjnej, krot-
kim terminom realizacji i mozliwosci pet-
nego dopasowania wymiaréw ptyt, ABP
moze dzi$§ z powodzeniem wejs¢ na ry-
nek europejski - w tym polski, gdzie
rosnace ceny drewna, wymogi $Srodo-
wiskowe i potrzeba powtarzalnej jako-
$ci powierzchni betonowych, sktaniaja
wielu wykonawcédw do poszukiwania
alternatyw.

Produkty ACROW idealnie nadajg sie do
stosowania w deskowaniu jako wytoze-
nie zamiast sklejki brzozowej, pozwalajac
zmniejszy¢ nakfady zwigzane z serwisem
i wymiang poszycia. Ma to niewatpli-
wie znaczenie dla firm zajmujacych sie
wynajmem deskowan oraz dla samych
wykonawcéw, ktédrym zalezy na niena-
gannym wykonczeniu struktury beto-
nu. Pierwsze panele ACROW pracuja juz
na polskich budowach.

Nowoczesne ptyty szalunkowe
- petna oferta ABP

Oferta ACROW Building Products obej-
muje dwa typy wyspecjalizowanych ptyt
deskowaniowych (tabl. 1), zaprojekto-
wanych z myslag o konkretnych zastoso-
waniach na budowie: od $cian i stupow,
przez ptyty stropowe, az po komunika-
cje i elementy krzywoliniowe. Wszystkie
modele s3 wykonane z tworzyw kom-
pozytowych o wysokiej odpornosci che-
micznej i mechanicznej, z mozliwoscia

Fot. 3. Panele systemu stropowego BAUDECK
Baukrane

Fot. 2. Zastosowanie wyrobdw ABP na budowie na Filipinach

ciecia, perforacji oraz personalizacji po-
wierzchni - takze z odwzorowaniem fak-
tur, takich jak np. imitacja drewna. Dzieki
swojej wytrzymatosci, wodoodpornosci
i odpornosci na grzyby oraz UV, ptyty te
stanowig realna, ekonomicznga i trwatg al-
ternatywe dla klasycznych sklejek.

M-BOARD™

Najbardziej zaawansowana ptyta w ofer-
cie ABP - stworzona do bardzo inten-
sywnego uzytkowania w prefabrykacji,
deskowaniach stropéw i projektach infra-
strukturalnych. Dzieki wysokiej gestosci,
odpornosci na uderzenia i nacisk dyna-
miczny, $wietnie sprawdza sie w produk-
cji seryjnej, przy duzych cyklach sza-
lowania. Dzieki zamknietej strukturze
materiatu nie chtonie wody, nie rozwar-
stwia sie i nie wymaga stosowania $rod-
ka antyadhezyjnego, co znacznie skraca
czas szalowania i ufatwia czyszczenie.

SOLID PLASTIC
COMPOSITE

SOLID PLASTIC
COMPOSITE RECYCLED PLASTIC

COMPOSITE

Fot. 4. Ptyta M-BOARD w przekroju
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Scaffolding Walkways Planks (ANTI
SLIP BOARD)

Ptyta z wyraznie profilowana powierzch-
nig antyposlizgowa (fot. 5). Zaprojek-
towana z mysla o podestach roboczych,
ciggach komunikacyjnych, rusztowaniach,
rampach i schodach. Jej warstwa wierzch-
nia zapewnia maksymalne bezpieczen-
stwo i trwato$¢, nawet przy trudnych
warunkach zewnetrznych - np. przy eks-
pozycji na wode, $nieg, btoto, czy ruch
pieszy. Znaczaco zwieksza poziom bez-
pieczenstwa pracy na budowie.

CURVIFORM jest jednym z najbardziej za-
awansowanych rozwigzan aplikacyjnych
i inzynieryjnych firmy ACROW.

Specjalistyczna ptyta do deskowan krzy-
woliniowych - gieta termicznie, dosto-
sowywana na zaméwienie do promienia
tuku. Dzieki niej mozna unikna¢ czaso-
chtonnego nacinania klasycznych sklejek.
Niezastgpiona w projektach z elementa-
mi spiralnymi, owalnymi, schodami kre-
conymi, stupami kolistymi.

Fot. 5. Ptyta ANTI SLIP BOARD z wyraznie profilo-
wang powierzchnia antyposlizgowa
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Tabl. 1. Poréwnanie danych technicznych ptyt ABP

Wymiary Grubosé Temp. Odpornosé N a2 Wymaga $rodka Klasa Zastosowanie
Nazwa piyty standardowe (mm) Vicata (°C) na wode Liczba uzyé ji iood| $ci gtéwne
prefabrykacja,
2440 x 1220 deskowania
M-BOARD™ 8-30 >85 <0.5% 25-200 razy NIE A .
mm stropdw,
kolumn i $cian
Wymi Grubosé | T Odpornosé |, Maksymalne i i
ymiary rubos¢ emp. pornosé | (1 i s enie usytk asa asa R
Nazwa piyty standardowe (mm) Vicata (°C) na wode ° Clal‘(’-:’:’-/:‘lzr owe $li i nosci Zastosowanie giéwne
rusztowania
ANTISLIP 2440 x 1220 830 > 85 <0.5% 2kN/m? Good A omost !
BOARD mm 7 >45 PTV pomosty.
komunikacyjne

Tabl. 2. Wartosci modutu sprezystosci dla poszczegdlnych grubosci ptyt

Grubos¢ 9 mm 12 mm

15 mm 18 mm 21 mm 27 mm

MPa 3500 3500

3000 2500 2500 2500

Tabl. 3. Liczba poszczegdlnych ptyt w pakiecie w zaleznosci od grubosci ptyt

Grubosé 9mm 10 mm 11 mm 12 mm 15 mm 18 mm 20 mm 21 mm 25mm
LICZBA desek 100 90 81 75 60 50 a5 42 36
w pakiecie

Wyrazne korzysci
dla wykonawcy i inwestora

Ptyty ABP oferuja szereg praktycznych
argumentow, ktére przektadaja sie na
nizsze koszty, wyzszg jakos¢ betonu oraz
tatwiejsza logistyke na placu budowy.
Naleza do nich m.in.:

Wielokrotnosc uzycia

Podczas gdy tradycyjna sklejka osia-
ga 6-10 uzy¢, ptyty ABP — w zaleznosci
od modelu - oferuja od 25 do nawet
200 cykli. To oznacza mniejsza rotacje
materiatu i mniej odpadoéw oraz oszczed-
nosci zwigzane z serwisem i wymiang

ptyt.

Brak potrzeby smarowania srodkiem
antyadhezyjnym
Redukcja kosztéw chemii budowlanej
oraz oszczedno$¢ czasu — ptyty nie chto-
na betonu i daja gtadka powierzchnie
bez przywierania.

Odpornos¢ na wode, chemikalia, pro-
mienie UV i ogien

Mozliwos¢ sktadowania na otwartej prze-
strzeni bez ryzyka pecznienia, rozwar-
stwien, czy degradacji materiatu.

Powtarzalna jakos¢ betonu

Dzieki nieprzywierajacej, odpornej po-
wierzchni, kazda ptyta zapewnia réwna
jakos¢ szalunku nawet po kilkudziesieciu
cyklach.

tatwa obrobka i dopasowanie

Petna odpornos¢ biologiczna
Zero ryzyka grzybdw, plesni, czy owadow —
nawet przy dtugotrwatym magazynowaniu.

Prosty rachunek optacalnosci

Plyty ABP, mimo wyzszej ceny jednost-
kowej niz sklejka, szybko rekompensu-
ja inwestycje. Zwrot nastepuje czesto juz
po 7-10 cyklach, a dalsze uzycia generu-
ja czysty zysk. Dodatkowo firma oferuje
ustuge odkupu zuzytych ptyt na wage,
co dodatkowo redukuje koszty utylizacji
i wptywa pozytywnie na wskazniki srodo-
wiskowe budowy.

Ekologia, recykling
i wplyw srodowiskowy

Zréwnowazony wybor dla nowoczesne-
go placu budowy

Produkty oferowane przez ACROW
Building Products zostaty zaprojektowane
z mysla o trwatosci, wielokrotnosci uzycia
oraz minimalnym wptywie na srodowisko.
Zgodnie z danymi producenta, ptyty de-
skowaniowe ABP moga by¢ wykorzystywa-
ne nawet do 200 razy, w zaleznosci od typu,
grubosci i sposobu eksploatacji. W poréw-
naniu z tradycyjna sklejka, ktdra zazwyczaj
osigga 6-10 uzy¢, jest to réznica majaca re-
alne przetozenie na liczbe odpaddéw oraz
Zuzycie Surowcow.

Odpornos¢ na czynniki biologiczne
i atmosferyczne

Fot. ACROW Building Products

Fot. ACROW Building Products

Plyty mozna cig¢ zwyktymi narzedziami  Wszystkie ptyty ABP s3 odporne na
stolarskimi. Nie wymagaja szlifowania kra- wode, alkalia, promieniowanie UV, wyso-

Lo . . L . Fot. 6. Budowa zbiornika z zaokraglonymi naroznikami
wedpzi, ani laminowania. kie i niskie temperatury oraz uszkodzenia __ . - plyty CURVY BOARD o grubosci 18 mm
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Fot. 7. Realizacja projektu w Ghanie

mechaniczne. W praktyce oznacza to, ze
moga by¢ magazynowanei uzytkowane na
zewnatrz, nawet w wymagajacych warun-
kach klimatycznych, bez ryzyka pecznienia,
rozwarstwien, czy degradacji powierzchni.

Materiat nie zawiera celulozy, dlatego nie
stanowi pozywki dla owadéw, plesni ani
grzybdw, co czyni go szczegolnie przydat-
nym w wilgotnych warunkach lub podczas
dtugotrwatego magazynowania.

Brak koniecznosci stosowania srodkow
antyadhezyjnych

Powierzchnia ptyt ABP jest nieprzywiera-
jaca do betonu, dzieki czemu nie wyma-
ga stosowania Srodkéw antyadhezyjnych.
Utatwia to czyszczenie i skraca czas przy-
gotowania szalunku, a takze eliminuje ry-
zyko zanieczyszczenia gruntu i otoczenia
chemikaliami.

Korzysci Srodowiskowe i ekonomiczne

Zastapienie sklejek ptytami kompozytowy-
mi ABP pozwala ograniczy¢:

+  zuzycie drewna,

+  liczbe transportéw i przestrzeni ma-
gazynowej,
+ odpady powstajgce po zuzyciu

materiatu,

+  emisje CO, zwiazana z produkgja i uty-
lizacjg klasycznych ptyt,

u.-.'Jma{i-

B
o

|

+  brak probleméw zwigzanych z kontro-
I3, jak to sie ma przy imporcie sklejki.

Zastosowanie materiatéw wielokrotnego
uzytku wspiera réwniez realizacje polityki
Srodowiskowej firm wykonawczych oraz
utatwia osigganie celéw zréwnowazonego
rozwoju na budowach.

Deskowania, ktére zmieniajq stan-
dardy - gotowe na polski rynek

W obliczu rosngcych wymagan inwestycyj-
nych, srodowiskowych i technologicznych,
wybor odpowiednich rozwigzan deskowa-
niowych staje sie kluczowym elementem
kazdego projektu budowlanego. Firma
ACROW Building Products oferuje portfolio
produktéw, ktére spetniaja najwyzsze nor-
my wytrzymatosci, trwatosci i powtarzalno-
$ci, jednoczesnie wspierajac efektywnosc
kosztowa i cele zrbwnowazonego rozwoju.

Dzieki  wieloletniemu  doswiadczeniu
na rynkach Bliskiego Wschodu i Afryki
Potnocnej oraz wdrozeniom w Europie
(m.in. Rumunia), ABP moze zaoferowac
sprawdzone, przemystowo przetestowa-
ne systemy, ktére znajdujg zastosowanie
w projektach inzynieryjnych, mieszkanio-
wych, przemystowych i infrastrukturalnych.

Dlaczego warto?
«  Produkty zaprojektowane z mysla

o setkach cykli uzycia - trwatos¢
i opfacalnosc.

[USztowania ideskowania nr 73

«  Brak koniecznosci stosowania $rod-
kéw antyadhezyjnych - czystos¢,
oszczednos$¢ i prostota.

+  Pelna odpornos¢ na wode, plesn,
grzyby, owady i UV - minimalizacja
strati odpadow.

«  Mozliwos¢ recyklingu i odkupienia
zuzytych ptyt - rozwigzania zgodne
z gospodarkga obiegu zamknietego.

«  Sprawdzone wdrozenia w wymaga-
jacych warunkach klimatycznych -
niezawodno$¢ na placu budowy.

Gotowos¢ do wspélpracy z rynkiem
polskim

Firma ACROW Building Products aktywnie
poszukuje partneréw, wykonawcéw i dys-
trybutoréw zainteresowanych nowocze-
snymi technologiami deskowan. JesteSmy
gotowi wspiera¢ polskich klientow kom-
pleksowo - od doboru odpowiednich ptyt,
przez dostosowanie rozmiaréw i dostawy,
po petna obstuge techniczna.

Szczegbtowe informacje o wszystkich
produktach dostepne sg na stronie:
www.abp-egypt.com

Wersje PDF kart technicznych mozna po-
bra¢ bezposrednio z zaktadek produkto-
wych - kazda z nich zawiera dane parame-
trow fizycznych, wskazéwki montazowe
oraz zakres zastosowan.

Opracowata:
inz. Iwona Parchoniuk

Absolwentka Wyzszej
Szkoty im. Bogdana
Janskiego - z tytutem
InZyniera Gospodarki
Przestrzennej.
Ukoniczyta réwniez
Wydziat Zarzqdzania
i Ekonomii
Politechniki
Gdariskiej na
kierunku Project
Management.

Od wielu lat zwigzana z branzq budow-
lang, zdobyta bogate doswiadczenie

w zarzqdzaniu projektami produkcyj-
no-inwestycyjnymi, a takze w sprzeda-
zy i marketingu. Posiada certyfikaty z
zakresu zarzqdzania projektami (IPMA).
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Monitorowanie bezpieczenstwa poprzez

cyfryzacje proceséw montazu
i uzythowania konstrukciji rusztowan

Cyfryzacja proceséw, zardbwno w zyciu prywatnym, jak i zawodowym, jest nieodtgcznym elementem obecnego postepu technolo-
gicznego, ktérego rozwdj znacznie przyspieszyt w okresie pandemii COVID-19. Polska rowniez jest krajem, w ktérym procesy cyfry-
zacji widoczne sg w zyciu gospodarczym, jak i prywatnym. Nasuwaja sie wiec pytania: Co jest powodem, ze w obrocie gospodar-
czym trend cyfryzacji procesdw rozwija sie w tak szybkim tempie? Czy jest to tylko ,moda”, wpisujaca sie w ogdlny trend rozwoju
technologicznego, czy tez jest to faktyczne i wymierne wsparcie podejmowanych dziatai?

W przypadku dziatalnosci gospodar-
czej odpowiedz wydaje sie oczywi-
sta. Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie
przedsiebiorstwo, w ktérym obieg do-
kumentéw zarzadczych, finansowo-ksie-
gowych, czy magazynowych, wykony-
wany jest bez wsparcia oprogramowania
komputerowego.

W branzy budowlano-montazowej wy-
korzystywane jest coraz bardziej za-
awansowane oprogramowanie projekto-
we i obliczeniowe. W Polsce od stycznia
2023 r. uruchomiony zostat Elektroniczny
Dziennik Budowy. Cyfryzacja jest takze
obecna w procesie montazu i uzytkowa-
nia konstrukgji rusztowan i mozna ja po-
dzieli¢ na dwa gtéwne kierunki.

Pierwszy kierunek to rozwéj wsparcia cy-
frowego dla konkretnego produktu, naj-
czesciej opracowany dla potrzeb jednej
organizacji. Drugim kierunkiem jest cy-
fryzacja procesu z uwzglednieniem prze-
piséw prawnych i norm obowigzujacych
dla danej branzy lub sektora gospodarki.

W przypadku kompleksowej ustugi do-
stawy, montazu i uzytkowania konstruk-
¢ji rusztowan, w procesie mozemy wyod-
rebni¢ kilka gtéwnych etapow:

1. planowanie - opracowanie doku-
mentacji technicznej, instrukcje mon-
tazowe i uzytkowe;

2. montaz - mobilizacja, prace przygo-
towawcze, montaz wiasciwy;

3. nadzér - odbiory i przeglady
techniczne;
/20/

4. uzytkowanie - przeglady codzienne,
modyfikacje;

5. demontaz - demontaz wtasciwy,
prace pomocnicze, demobilizacja.

Obecnie najbardziej zaawansowane
wsparcie cyfrowe dedykowane jest dla
etapu planowania. Oprogramowanie
komputerowe wilasciwie w catosci zdo-
minowato proces projektowania i sys-
temy obliczeniowe. Prawie kazdy z pro-
ducentéw rusztowan posiada katalogi
produktéw, instrukcje montazu i uzyt-
kowania produktu dostepne on-line,
bardzo czesto wraz z zaftgczonymi roz-
wigzaniami technicznymi dla wersji w za-
budowie powtarzalne;j.

Mozliwosci technologiczne, podniesie-
nie poziomu bezpieczenstwa, ale takze
problemy kadrowe i wysokie koszty pra-
cy spowodowaty, szczegdlnie w krajach
EU, coraz wieksze zainteresowanie cyfry-
zacjy proceséw ustugowych, do ktérych
mozna zaliczy¢ montaz i uzytkowanie
konstrukeji rusztowan. Dostepne obec-
nie na rynku aplikacje wspomagajace
proces zarzadzania i nadzoru konstrukgji
rusztowan wyrdzniaja sie stopniem za-
awansowania i mozna je podzieli¢ w na-
stepujacy sposdb:

1. podstawowe, obejmujace zakres od-
bioréw technicznych i przegladéw
uzytkowych konstrukgji;

2. sredniozaawansowane, obejmujace
dodatkowo dokumentacje, jednost-
ki miary, dane ilosciowe, okresy uzyt-
kowe, monitorowanie przekazywa-
nia i wykonania zadan;
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3. zaawansowane, ktére dodatkowo
zawierajg listy cenowe, algorytmy
rozliczeniowe, mozliwos¢ genero-
wania raportéw alarmowych, tech-
nicznych i rozliczen finansowych.

Niezaleznie od stopnia zaawansowania
oferowanych rozwigzan, oczekiwania
przedsiebiorstw wdrazajacych rozwia-
zania cyfrowe sg podobne. Powinno to
przynies¢ wymierne rezultaty w postaci
sygnalizowania zagrozen, podniesienia
poziomu bezpieczenstwa uzytkownikéw
i konstrukgcji, obnizenia kosztéow uzyt-
kowania oraz efektywnego zarzadza-
nia i nadzoru konstrukgji rusztowan, jak
i dostosowania procedur do wymogoéw
prawnych. Kolejno$¢ oczekiwanych re-
zultatéw uzalezniona jest w duzej mierze
od kultury organizacyjnej wdrazajacego,
doswiadczenia pracownikéw oraz kosz-
téw bezposrednich i posrednich, zwiaza-
nych ze $wiadczeniem ustug, ktére sg réz-
ne w poszczegdlnych krajach EU. Bardzo
czesto cyfryzacja ustug montazu i uzyt-
kowania konstrukgji rusztowan zwigzana
jest ze zmianami legislacyjnymi oraz edu-
kacyjnymi, zaréwno w czesci technicznej,
jak i w zakresie bezpieczenstwa.

Obserwujac  wykorzystanie cyfryzacji
w procesie uzytkowania rusztowan, moz-
na zauwazy¢ wsérdd jej uzytkownikow
podniesienie poziomu wiedzy technicz-
nej o rusztowaniach, wiedzy w zakresie
BHP oraz swiadomosci, jak duza jest od-
powiedzialno$¢ za prawidtowo wykona-
ny montaz, uzytkowanie i nadzér. Moze
to $wiadczy¢ o nieskutecznosci dotych-
czasowego systemu edukacji zawodo-
wej oraz obowigzkowych szkolen w za-
kresie bezpieczenstwa. Niestety, w chwili
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Rys. 1. Aplikacja Zarzadcza Scaff Load

obecnej na rynku jest zbyt mato dostep-
nych danych, aby w sposéb wiarygod-
ny dokona¢ poréwnania poziomu bez-
pieczenstwa uzytkownikéw konstrukgji
rusztowan przy tradycyjnym i cyfrowym
sposobie ich nadzoru. Poréwnanie od
strony ekonomicznej nadzoru tradycyj-
nego i cyfrowego wydaje sie duzo prost-
sze, wystarczy prawidtowo oszacowac
liczbe roboczogodzin lub koszty, jakie
ponosi przedsiebiorstwo w obecnym
systemie pracy, okresli¢ ktére z etapéw
mozna poddac cyfryzacji, oszacowacd
ich pracochtonnos¢ lub wartos¢, dobrac
odpowiedni do potrzeb pakiet opro-
gramowania oraz poréwnac¢ ponoszone
obecnie koszty z kosztem pozyskania
licencji. Poddajac analizie oferty rynko-
we na pozyskanie licencji uzytkowania,
dostepne w krajach anglosaskich, moz-
na stwierdzi¢, ze cena uzyskania licen-
¢ji na uzytkowanie aplikacji uzalezniona
jest najczesciej od zakresu jej dziatania
i jest odwrotnie proporcjonalna do licz-
by uzytkownikéw oraz obstugiwanych
projektow. Z kolei liczba uzytkownikéw
i obstugiwanych projektow najczesciej
jest wprost proporcjonalna do ceny.

W Polsce prace nad cyfryzacja nie odbie-
gaja od trendéw europejskich, jednak
w wiekszosci koncentrujg sie na rozwo-
ju i cyfryzacji produktu oraz ustug we-
wnatrz przedsiebiorstwa.

Mozliwos¢ podniesienia poziomu bez-
pieczenstwa i cyfryzacji proceséw uzyt-
kowania konstrukcji rusztowan spo-
tkata sie z duzym zainteresowaniem
zaktadéw przemystowych i energe-
tycznych. Niewfasciwy montaz, uzytko-
wanie i nadzér konstrukcji rusztowan
na terenie zaktadéw przemystowych

i energetycznych, bardzo czesto sg po-
wodem wypadkéw i katastrof budow-
lanych, a co za tym idzie - tragedii oso-
bistych i zawodowych, przestojow
produkcyjno-wytworczych, wymiernych
strat finansowych, dotyczacych produk-
¢ji. Najczesciej wypadki i katastrofy sa
takze przyczyng podniesienia sktadki
ubezpieczenia OC/NNW oraz sktadki wy-
padkowej ZUS (co w przypadku zaktadu
zatrudniajgcego kilkuset pracownikéw
moze by¢ kwota dos¢ wysoka). W 2017
r. firma Scaffolder, przy zaangazowaniu
Przemystowego Instytutu Automatyki
i Pomiaréw oraz Izby Gospodarczej
Energetyki, rozpoczeta prace badawczo
rozwojowe nad opracowaniem uniwer-
salnego narzedzia, ktére pozwoli na cy-
fryzacje procesu i jednoczesnie bedzie
miato duzy wptyw na podniesienie po-
ziomu bezpieczenstwa, zaréwno uzyt-
kownikow, jak i konstrukgji rusztowan.

W pierwszej kolejnosci prace dotyczyty
opracowania urzadzen kontroli i monito-
rowania obcigzen witasnych oraz uzytko-
wych konstrukgji rusztowan, zintegrowa-
nych z systemem alarmowym. Analizujac
krajowy rynek przemystowy i energe-
tyczny, uwzgledniono potrzeby w zakre-
sie podniesienia standardoéw bezpieczen-
stwa w przedsiebiorstwach, na terenie
ktérych wykonywane sa prace niebez-
pieczne lub na terenie zakladéw o szcze-
go6lnym zagrozeniu. W 2020 r. powstaty
pierwsze prototypy urzgdzen pomiaro-
wych, alarmowych i zarzadzajacych, po-
wigzanych aplikacja niskopoziomows,
pod robocza nazwa ,System Scaff Load".
Od wrzesnia 2020 r. prowadzone s3 te-
sty sSrodowiskowe urzadzen systemu
Scaff Load na terenie zaktadéw przemy-
stowych i energetycznych w Polsce oraz

innych krajach EU. Maja one na celu okre-
Slenie mozliwych zakreséw pomiardw,
odpornosci na warunki atmosferyczne
i srodowisko pracy, odlegtosci przesy-
tu sygnatu radiowego, gtosnosci sygna-
tu alarmowego, stabilnosci pofaczen ni-
skopoziomowych oraz kontrole systemu
zasilania. Spotkania, jakie w trakcie wy-
konywania testéw odbywaty sie z przed-
stawicielami przedsiebiorstw, pracow-
nikami nadzoru technicznego, nadzoru
bezpieczenstwa pracy oraz przedsta-
wicielami zwigzkéw zawodowych, wy-
kazaty duze zainteresowanie systemem,
zarbwno w zakresie podniesienia stan-
dardéw bezpieczenstwa, jak i mozliwych
korzysci ekonomicznych. W trakcie te-
stow $rodowiskowych uwage zwrocity
takze mozliwosci wykorzystania ewiden-
cjonowania i raportowania pozyskanych
danych do celéw szeroko rozumianego
nadzoru. Testy srodowiskowe oraz ogra-
niczenia w funkcjonowaniu gospodarki
w okresie pandemii COVID-19 uwidocz-
nity takze konieczno$¢ wprowadzenia
pewnych modyfikacji w dziataniu wersji
komercyjnej systemu Scaff Load.

Kolejnym etapem w cyfryzacji byto przy-
gotowanie analizy funkcjonalnej dla
potrzeb budowy Aplikacji Zarzadczej,
uwzgledniajacej aktualne regulacje praw-
ne, potrzeby uzytkownikdw w zakresie
bezpieczenstwa, nadzoru i raportowania
oraz wykorzystujacej dane przesytane
z urzadzen pomiarowych. Realizowana
obecnie budowa Aplikacji Zarzadczej
dla systemu Scaff Load pozwoli nie tyl-
ko na podniesienie standardow bez-
pieczenstwa, ale takze na cyfryzacje
procesu montazu i uzytkowania kon-
strukcji rusztowan. Dziatanie Aplikacji
Zarzadczej obejmuje obecnie zakres od

CYFRYZACJA PROCESOW
KIERUNEK REZWOJU CZY KONIECZNOSC

PODIJECIE DECYZII

OCZEKIWANE EFEKTY PO WDROZENIU

Rys. 2. Oczekiwania klientéw w zakresie ustug rusztowaniowych
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Rys. 3. Testowane pakiety Zarzadcze, planowane do wdrozenia w 2025 r.

MONITOROWANIE KONSTRUKCJI RUSZTOWANIA
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Obcigzenia Graniczne  ® Alarm

Rys. 4. Monitorowanie konstrukgcji rusztowania w zakresie obcigzen uzytkowych

zamoéwienia ustugi do zakonczenia prac
montazowych, z uwzglednieniem do-
kumentacji technicznej, dokumentag;ji
BHP, szkolen pracownikéw, dopuszcze-
nia pracownikéw do pracy na ruszto-
waniu, danych technicznych, lokalizacji
konstrukgji rusztowania na obiekcie, listy
kontrolowanych elementéw konstrukcyj-
nych, protokotéw odbioru technicznego
i przegladéw okresowych wraz z ewi-
dencja ilodci, jednostkami miary, syste-
mem przekazywania uwag lub zadan
do wykonania, ewidencjonowania zgto-
szonych i wykonanych modyfikacji kon-
strukgji, liste ustug wraz z ich cennikiem
oraz mozliwosci raportowania w zakre-
sie technicznym, bezpieczenstwa oraz
finansowym. Waznym elementem jest
takze wskazanie osoby odpowiedzial-
nej za konstrukcje rusztowania na kaz-
dym etapie uzytkowania. Majac do dys-
pozycji dane przekazane z urzadzen
pomiarowych oraz mozliwos¢ wspot-
pracy Aplikacji Zarzadczej z niezaleznie
dziatajagca Aplikacja Niskopoziomowa
istnieje mozliwos¢ egzekwowania wy-
tycznych dotyczacych przestrzegania
przepiséw BHP podczas montazu i uzyt-
kowania konstrukgji rusztowan poprzez

/22/

odpowiednie regulowanie ustawienia
obcigzen uzytkowych (rys. 4).

Dodatkowe mozliwosci wykorzystania
Aplikacji Zarzadczej to opracowane pro-
tokoty potaczenia z lokalng stacja pogo-
dowa, zaktadowymi systemami alarmo-
wymi, programami do projektowania
konstrukcji oraz mozliwos¢ eksportu da-
nych do systeméw operacyjnych zarza-
dzania przedsiebiorstwem.

Duza role w przygotowaniu opcji uzyt-
kowych Aplikacji Zarzadczej oraz ich po-
wszechnej dostepnosci, odgrywaty roz-
mowy prowadzone z Porozumieniem dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie. Ich
efektem byt podziat w grudniu 2024 r.
Aplikacji Zarzadczej na pakiety uzytko-
we, dostosowane do projektéw o réz-
nym stopniu zaawansowania technicz-
nego, dostepnych zaréwno dla duzych
przedsiebiorstw, jak i mniejszych firm
podwykonawczych.

Planowane w 2025 r. testy pakietow uzyt-
kowych Aplikacji Zarzadczej, realizowa-
ne we wspotpracy z kilkoma zaktadami
przemystowymi, pozwola na prawidtowe
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rechniva S

okreslenia rél i uprawnien dla poszcze-
golnych uzytkownikéw w ramach przy-
dzielonego pakietu (rys. 3).

Wdrozenie Aplikacji Zarzadczej w pet-
nym zakresie dziatania, zintegrowane
z urzadzeniami systemu Scaff Load, wy-
magac bedzie od uzytkownikéw wska-
zania i przeszkolenia pracownika za-
rzadzajagcego aplikacja na poziomie
przedsiebiorstwa lub budowy oraz prze-
prowadzenie szkolenia poszczegdlnych
uzytkownikéw w zakresie przyznanych
im uprawnien. Przyktadowo szacunkowy
czas szkolenia dla osoby kierujacej pra-
cownikami, odpowiedzialnej za przeglad
codzienny rusztowania przed dopusz-
czeniem do uzytkowania, to przedziat 30
- 60 minut, w zaleznosci od wdrazanego
pakietu Aplikaciji.

Gtéwnym celem budowy i wdrozenia
systemu Scaff Load jest podniesienie
poziomu bezpieczenstwa poprzez wy-
krywanie sytuacji potencjalnie niebez-
piecznych. Niemniej cyfryzacja procesu
to takze skuteczny nadzér, prosty obieg
dokumentéw oraz obnizenie kosztow
obstugi procesu.

Budowa i rozwdj Aplikacji Zarzadczej
to nadal w wiekszosci testy oraz modyfi-
kacje uwzgledniajace uwagi i oczekiwa-
nia przysztych uzytkownikéw oraz przy-
gotowanie do komercjalizacji. Jednak
juz na podstawie pierwszych informa-
¢ji, jakie zwrotnie przekazuja uzytkow-
nicy oprogramowania i aplikacji wspo-
magajacych proces, cyfryzacja jest
kierunkiem, ktéry w potaczeniu z jako-
$cig edukacji oraz systemem szkolen,
jest w stanie ograniczy¢ zaistnienie sy-
tuacji niebezpiecznych podczas monta-
zu i uzytkowania konstrukgji rusztowan
oraz skutecznie wptyna¢ na efektywnos¢
$wiadczonych ustug.

Opracowat:
Adam Misior
Scaff Load S.A.

\/
ScafflLoad



X edycja konkursu
Rusztowanie i Deskowanie Roku

PIGRID

Kategorie:

obszar 1 - dotyczacy matych przedsiebiorstw;
obszar 2 - dotyczacy Srednich i duzych przedsiebiorstw

obszar 1 - dotyczacy matych przedsiebiorstw;
obszar 2 - dotyczacy Srednich i duzych przedsiebiorstw

- dotyczy rozwigzan
technicznych i technologicznych w zakresie produkgji
rusztowan i deskowan

Obejmuje okres 01.01.2024 - 31.12.2025
(realizacja projektow, wprowadzenie/modyfikacja produktu)

Zgtoszenia sg przyjmowane do 29.03.2026 r.

Szczeg6ty konkursu oraz formularze zgtoszen
dostepne na stronie internetowej
www.pigr.pl

Wszelkich informacji zwigzanych z konkursem udziela rowniez
biuro PIGRID: tel. 22 828 03 41,
email: biuro@pigr.pl
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RURS SPECIALISTY NRDZORU BUDOWY
[ ERSPLOATAC)L RUSZTOWAN

Kurs jest przeznaczony dla:

Uczestnicy szkolenia, po zdaniu egza-
minu przed Komisjg powotang przez
Polskg Izbe Gospodarcza Rusztowan
i Deskowan, otrzymujg zaswiadczenie
PIGRiD o ukonczeniu kursu.

inzynieréw z uprawnieniami budowlanymi, ktérzy na co dzier nadzoruja budowe
rusztowan oraz odbieraja je do eksploatacji i chca zwiekszy¢ swoje kompetencje
w tym zakresie;

specjalistow BHP, ktérzy dbajac o bezpieczenstwo na budowach chca mie¢ wiek-
szg $wiadomosc¢ zagrozen zwigzanych z budowsg i eksploatacja rusztowan;
doswiadczonych monteréw i brygadzistéw, chcacych podnies¢ swoje kompeten-
cje i jeszcze bardziej Swiadomie wykonywac swojg prace;

kadry inzynieryjno-technicznej, ktérej praca zwigzana jest z nadzorem nad budo-
wa i eksploatacja rusztowan.

Korzysci dla Uczestnikow

Uczestnicy podczas kursu:

zdobeda kompetencje zwigzane z nadzorem - kurs prowadza fachowcy-praktycy
z wieloletnim doswiadczeniem w branzy;

szczegbtowo omowig z prowadzacymi m.in. takie zagadnienia, jak: wykonanie
szkicu zabudowy, obowiagzkowa i dodatkowa dokumentacja rusztowan, podsta-
wy statyki konstrukgji, obmiarowanie rusztowarn;

zaznajomig sie szczeg6towo z aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
rusztowan;

otrzymaja obszerne materiaty szkoleniowe, stanowigce kompendium wiedzy do-
tyczacej rusztowan.




