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0d wydawcy

Megaherce i megawaty

Kryzys pétprzewodnikowy mamy juz za sobg. Od pewnego czasu producenci zaawansowanych ukladéw scalonych pokrywaja zapotrze-
bowanie na te komponenty generowane przez rézne branze §wiatowego przemystu. Ponadto dostepne mikrokontrolery dobrze wpisujg sie
w wymagania nowych aplikacji i sg albo wystarczajaco wydajne, albo odpowiednio wyspecjalizowane i pozwalajg na realizowanie nowych,
zlozonych zadan (nawet jesli oprogramowanie pozostawia wiele do zyczenia w kwestii optymalizacji i wydajnosci). Oczywiscie nie jest
to wszechobecng reguta, ale nacisk na osiaganie coraz wiekszej liczby megaherc6w wyraznie ostabt.

CHAdeMO

Widoczny staje sig nowy kierunek rozwoju, ktéry dotyczy minimalizowania poboru mocy oraz maksymalizowania mozliwosci jej prze-
twarzania, dostarczania i magazynowania. Akumulatory zajmujg szczegélne miejsce w tym procesie — majg ogromny potencjal biznesowy,
a zarazem sg zrodtem wielu kontrowers;ji; definiujg mozliwo$ci wielu nowych rozwiazan, a jednoczesnie obnazaja stabo$ci w zakresie stan-
daryzacji infrastruktury energetycznej. Doskonale wida¢ to na przyktadzie branzy motoryzacyjnej. Juz teraz mozna zauwazy¢ regionalng
fragmentacje standardéw zlaczy ladowania (rysunek powyzej). W Europie przewaza system CCS1/CCS2, w USA jest NACS (znany jako stan-
dard Tesli), natomiast japoniscy producenci opracowali ztagcza CHAdeMO.

CCS1 nie sprawdzit sig jako uniwersalny standard. Koszty instalacji sg wysokie (gléwnie ze wzgledu na kable chtodzone ciecza, zapro-
jektowane na przesadna liczbe cykli), a wtyki sg potezne i niewygodne w eksploatacji. CCS2 rozwigzuje czes¢ tych probleméw, ale musi
konkurowaé z rozwigzaniem NACS/Tesli, ktére jest obecnie znacznie bardziej praktyczne i tatwe w obstudze. CCS mimo swoich wad jest
otwartym standardem, spelniajagcym bardzo wysrubowane normy (w tym bezpieczenstwa w komunikacji elektronicznej). NACS to ostatecz-
nie rozwiazanie wlasno$ciowe Tesli i wigze sig z uzaleznieniem od jednego producenta. To wszystko przypomina historig ztaczy tadowania
do smartfonéw — Lightning (Apple) oraz USB (wszyscy pozostali).

Zwiekszenie pojemnoéci akumulatoréw najpewniej przyczyni sig
do uzyskania przewagi dla jednego ze standardéw, poniewaz bedzie
wymagalo tadowania wieksza moca (aby zachowac rozsadny czas ta-
dowania). Standard CCS oferuje standardowo moc do 350 kW i jest
dostosowany do architektury akumulatoréw o napieciu 800 V (prad
do 500 A). W odpowiedzi na zapotrzebowanie na szybsze tfadowa-
nie wdrozono ladowarki CCS o mocy 400 kW i zademonstrowano la-
dowarki CCS o mocy 700 kW. NACS jest uzywane w samochodach
Tesli od 2012 r. Konstrukcja ta zostala zaprojektowana dla archi-
tektury akumulatoré6w 400 V i jest znacznie mniejsza niz inne zla-
cza szybkiego tadowania pradem stalym. Zlacze NACS obecnie oferuje
moc do 250 kW, jednak trwajg prace nad wersjg o mocy do 900 kW.
Warto wiedzie¢ takze, ze dla branzy elektrycznych samochodéw cigza-
rowych, elektrycznych autobuséw oraz elektrycznych pojazdéw ciez-
kich wymagane jest nowe rozwigzanie w zakresie ladowania o duzej
mocy. W rezultacie opracowywany jest obecnie Megawatt Charger
System — MCS (fotografia obok). Pozwala na tadowanie z maksymalng
moca 3,75 MW (3000 amperdéw, przy napieciu 1250 V pradu statego).

Plytki PCB majg wyjatkowo trudne zadanie — musza sprostac nie-
tatwym wymaganiom wynikajacym zar6wno z megawatowych mocy,
jak iz megahercowych sygnaléw. Dlatego warto po§wieci¢ im wiecej
uwagi i zglebi¢ solidna porcje wiedzy, jakg przygotowaliSmy w tym

wydaniu ,Elektroniki Praktycznej”.
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NOWE

podzespoty

Z kilkuset nowosci wybralismy te, ktorych nie wolno przeoczyc¢. Biezace nowosci mozna Sledzi¢ na www.elektronikaB2B.pl

100-woltowy tranzystor N-MOSFET
do zastosowan w uktadach zasilania

Do oferty tranzystoréw MOSFET firmy Toshiba, produkowanych
w technologii U-MOS-X, wchodzi nowy model TPH3R10AQM, za-
projektowany do zastosowan w ukladach zasilania. Jest to tran-

zystor N-kanalowy o napieciu przebicia 100 V, charakteryzujacy
sie szerokim obszarem bezpiecznej pracy (SOA) i matlg rezystan-
cja RDS(ON), wynoszaca maksymalnie 3,1 mQ @ VGS=10V. Jest
ona mniejsza o 16% od wcze$niejszego modelu TPH3R70APL.

Tranzystor moze pracowaé¢ z maksymalnym prgdem drenu
120 A. Charakteryzuje sie matym ladunkiem QSW, pozwalajacym
na zastosowania w aplikacjach o duzej czestotliwo$ci przetgcza-
nia. Jego obszar SAO zostal poszerzony o 76% w poréwnaniu z tranzy-
storami wczesniejszej generacji, co jest istotne w obwodach hot-swap.
Dodatkowg zaletg jest mata powierzchnia montazowa, wynoszaca
6,1X4,9 mm.

* Pozostate parametry:

* QSW: typ. 32 nC,

* Qoss: typ. 88 nC,

¢ IDSS: maks. 10 pA @ VDS=100V,

« Vth: 2,5..3,5 V (VDS=10 V, ID=0,5 mA),

* VGSS: +20V,

e PD: 210 W @ Tc=25°C,

* EAS: 128 m].

www.toshiba.semicon-storage.com

Precyzyjny modut nawigacyjny GNSS
do robotéw mobilnych

Firma u-blox prezentuje nowy, pre-

cyzyjny modul nawigacyjny GNSS
do robotéw mobilnych, oznaczony
symbolem NEO-F9P. Odbiera on réw-
nocze$nie sygnaly z satelitéw konste-
lacji GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou
oraz obstuguje standard L1/L5 RTK,
zapewniajacy centymetrowa precyzje

@ blox

NEO-F9P

pozycjonowania. Charakteryzuje sie energooszczednag praca (72 mA @
3,0 V)imatymi gabarytami. Jest zamykany w obudowie o wymiarach
16X12x3,6 mm z wewnetrznym oscylatorem TCXO i pamiecig Flash.
NEO-F9P wymaga minimum elementéw zewnetrznych. Moze wsp61-
pracowac z antenami aktywnymi i pasywnymi, m.in. ANN-MBI1.
Zawiera interfejsy 2XUART, USB, SPI i DDC (kompatybilny z 12C).
Jest przystosowany do pracy w zakresie temperatury otoczenia

od -40 do +85°C.
www.u-blox.com

&y

Multi-zone, multi-object Time-of-Flight sensor
with ultra-wide 90° FoV for presence detection

Wielostrefowy czujnik odlegtosci z rodziny
FlightSense z polem widzenia zblizonym
do kamery

VL53L7CX to wielostrefowy czujnik odleglosci z rodziny FlightSense
o najszerszym polu widzenia sposéréd dostepnych obecnie odpowied-
nikéw. Moze by¢ stosowany m.in. do wykrywania obiekt6w i mapo-
wania w automatyce domowej, sprzecie AGD, robotach i fabrykach.

W przeciwienstwie do kamer, stosowanych niekiedy do podobnych
zadan, czujniki ToF (Time-of-Flight) nie rejestrujg obrazu, zapewniajac
tym samym pelng prywatnos$¢ uzytkownikom. VL53L7CX pozwala
znacznie rozszerzy¢ pole widzenia do warto$ci poré6wnywalnej z tra-
dycyjna kamera, co zwigksza jego mozliwosci w zakresie wykrywa-
nia obecnosci i aktywowania urzadzen.

REKLAMA

=
Boqnlco Teraz wigksze MOZLIWOSCI

bornico.com.pl
E montaz kontraktowy elektroniki
projektowanie urzadzen i systemow 4#’
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Wielostrefowe czujniki FlightSense produkcji STMicroelectronics
oferujg duze mozliwoéci w zakresie mapowania scen 3D i jedno-
czesnego pomiaru odleglosci do wielu obiektéw, znajdujacych sig
w réznych strefach. Mozliwo$¢ pracy w wielu strefach wraz z funk-
cja sygnalizacji ruchu pozwalajg na ich stosowanie np. do wykrywa-
nia obecnosci i §ledzenia os6b, ostrzegania o przekroczeniu strefy,
zarzadzania magazynem i miejscami parkingowymi itp. Z innych
potencjalnych zastosowan nalezy wymieni¢ korekcje znieksztalcen
trapezowych w projektorach i rozpoznawanie gestéw przy uzyciu
pakietu oprogramowania STGesture.

VL53L7CX zawiera emiter VCSEL 940 nm. Pracuje z czestotliwoscig
prébkowania 60 Hz. Umozliwia wykrywanie obiektéw w maksymal-
nie 64 strefach (8x8), oferujac w kazdej z nich zasigg pomiaru od 2
do 350 cm. W trybie energooszczednym pobiera zaledwie 5,4 mW mocy.
Tryb autonomiczny umozliwia wytgczanie i budzenie mikrokontrolera
host tylko po wykryciu ruchu lub po osiagnieciu okreslonej wartosci
progowej, np. minimalnej odlegtosci do najblizszego obiektu.

VL53L7CX jest zamykany w obudowie LGA16 o wymiarach
6,4x3,0x1,6 mm, kompatybilnej pod wzgledem rozkladu wyprowa-
dzen z czujnikiem poprzedniej generacji, VL53L5CX.

www.st.com

SMLVN6RGBFU

3.5mmx2.8mm, t=0.6mm

Samochodowa dioda LED RGB o duzej jasnosci
i precyzyjnej kontroli barw

W ostatnich latach wprowadzono coraz wigcej funkcji wspomagajg-
cych kierowce, np. automatycznej kontroli predkosci oraz wykrywania
odlegtosci do pojazdu i bialejlinii, co zwieksza zapotrzebowanie na chi-
powe diody LED RGB, zdolne do generowania wielu barw na tablicach
przyrzadéw i zestawach wskaznikéw. Ponadto diody te sg stosowane
do o$wietlenia dekoracyjnego w kabinie. Firma ROHM opracowala
chipowa diode LED RGB o symbolu SMLVN6RGBFU, produkowang
na podlozu AIGaInP/InGaN, zapewniajgca duzg stabilno$¢ barw, wy-
nikajacg z precyzyjnej kontroli parametréw elementéw R, GiB, takich
jak dlugosc fali i jasnosé. Uzyskata ona kwalifikacje samochodowq
AEC-Q102. Moze pracowa¢ w szerokim zakresie temperatury otocze-
nia od -40 do +100°C. Jest zamykana w obudowie SMD o powierzchni

Wartosci maksymalne (+25°C)

Dominujaca | Inten-
Ztakres 2‘:)‘ rC:)A dtugos¢ | sywnos¢
emp. fali @ 20 mA | @ 20 mA
R 50 mA | 100 mA -40 21V 621 nm 750 med
SMLVN6RGBFU| G | 400 mW [ 40 mA [ 100 mA +100.‘:C 33V 525 nm 1800 mcd
B 40 mA [ 100 mA 33V 470 nm 430 med
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3,5%2,8 mm i grubosci zaledwie 0,6 mm. Wewnetrzne elementy R, G
i B pracujg na dominujacej dtugosci fali 621, 525 i 470 nm, a ich in-
tensywno$c¢ emisji wynosi odpowiednio 750, 1800 i 430 mcd.

www.rohm.com

Transceivery Ethernet 10BASE-T1S
do zastosowai w motoryzacji

Microchip wprowadza do oferty swoje pierwsze transceivery
10BASE-T1S z kwalifikacjg AEC-Q100 Grade 1, zaprojektowane do za-
stosowan w motoryzacji: LAN8670, LAN8671 i LAN8672. Moga one
pracowac w temperaturze otoczenia od —40 do +125°C. Umozliwiajg ta-
czenie z samochodowg siecig ethernetowg urzadzen o matej szybkosci
transmisji, wymagajacych wczesniej wlasnych systeméw komunika-
cyjnych. Zapewniajg zgodno$¢ z wymogami normy ISO 26262 w za-
kresie bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Mozliwo$é podigczenia wielu transceiveréw PHY Ethernet do wspdl-
nej linii magistrali ulatwia wdrazanie aplikacji motoryzacyjnych
na jednej dobrze znanej architekturze i oszczedza koszty dzieki
uproszczeniu okablowania i zmniejszeniu liczby wymaganych por-
téw w switchach. Transceivery serii LAN867x umozliwiajg urzadze-
niom brzegowym korzystanie z Ethernetu i protokotu IP w celu tatwej
komunikacji z resztg infrastruktury sieciowej. Oferujg zaawansowane
funkcje diagnostyczne, utatwiajace rozwigzywanie ewentualnych
probleméw z transmisjg danych oraz funkcje u$pienia/budzenia,
umozliwiajacg korzystanie z tryb6w o zmniejszonym poborze mocy.

LANB8670, LAN8671 i LAN8672 r6znia sie rodzajem interfejsu (od-
powiednio MII/RMII, RMII i MII). Pracuja w trybie half-duplex z szyb-
koscig do 10 Mbps. Spelniajg wymogi norm branzowych w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Obstugujg zestaw standar-
déw TSN (Time-Sensitive Networking), pozwalajac na réwnoczesny
transfer danych w czasie rzeczywistym i obstuge aplikacji o duzej
ilo$ciach przetwarzanych danych (np. transmisji strumieniowej) przez
wspdlny przewdd Ethernet, bez wzajemnych zakiécen.

www.microchip.com

Pierwsze na rynku uktady zarzadzania energia
do baterii zegarkowych

Nexperia prezentuje pierwsze na rynku uklady zarzadzania ener-
gig do baterii zegarkowych, pozwalajgce wydluzy¢ ich zywotnosé
izwiekszy¢ energie wyjSciowq (power boost) przy pracy impulsowe;j.

Litowe baterie zegarkowe CR2032 i CR2025 ze wzgledu na duzg ge-
sto$¢ energii i dtuga zywotno$é sa powszechnie stosowane w aplika-
cjach o matym poborze mocy, w tym korzystajacych z komunikacji
bezprzewodowej Wi-Fi, LoRa, Sigfox, ZigBee, LTE-M1 i NB-IoT. Jednak
stosunkowo duza rezystancja wewnetrzna i mata szybko$¢ zachodze-
nia reakcji chemicznych zmniejszajg uzyteczna pojemnosé baterii
w warunkach obcigzenia pulsacyjnego. Aby wyeliminowac to ogra-
niczenie, firma Nexperia opracowata uktady zarzadzania energig serii
NBM?7100 i NBM5100, wyposazone w dwa stopnie konwersji DG/DC
oraz inteligentny algorytm uczenia sie. W pierwszym etapie konwersji
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energia jest powolnie przesylana z baterii do pojemnosciowego ele-
mentu magazynujgcego. W drugim etapie zmagazynowana energia
jest uzywana do wytwarzania impulséw, ktérych napigcie moze by¢
programowane w zakresie od 1,8 do 3,6 V, a maksymalne natezenie
pradu osigga 200 mA. Inteligentny algorytm uczenia monitoruje energie
zuzywang podczas powtarzajacych sie cykli impulséw oddawanych
do obcigzenia i optymalizuje prace pierwszego konwertera DC-DC,
aby zminimalizowa¢ resztkowy tadunek w kondensatorze. Gdy nie
sg wykonywane cykle konwersji energii (stan czuwania), oba uklady
pobierajg prad o natezeniu mniejszym od 50 nA.

NBM7100 i NBM5100 sg przeznaczone do pracy w temperaturze oto-
czenia od —40 do +85°C, dzigki czemu nadaja sig do zastosowan ko-
mercyjnych i przemystowych. Oferuja funkcje ostrzegania systemu
o zblizajagcym sie catkowitym roztadowaniu baterii. Ponadto funk-
cja ochrony przed spadkiem napiecia (brownout protection) wstrzy-
muje tadowanie kondensatora magazynujacego, gdy akumulator zbliza
sig do konca okresu eksploatacji.

NBM7100 i NBM5100 pozwalajg wydluzy¢ zywotnosé typowej li-
towej baterii zegarkowej nawet 10-krotnie przy jednoczesnym zwigk-
szeniu nawet 25-krotnie szczytowego pradu wyj$ciowego. Pozwala
to na zastosowania w wielu rodzajach urzgdzen elektronicznych,
w ktérych dotychczas jedynym realnym Zrédlem zasilania byly ba-
terie AA lub AAA.

Uklady serii NBMx100 wystepuja w 4 wersjach réznigcych sig rodza-
jem interfejsu (SPI lub I2C), opcjonalng funkcjg autostartu oraz mak-
symalnym natezeniem pragdu wyjéciowego i maksymalnym napigciem
kondensatora magazynujacego. Ponadto warianty NBM5100A/B zawie-
rajg wyprowadzenie do réwnowazenia napie¢, pozwalajace na zasto-
sowania w aplikacjach bazujacych na superkondensatorach.

www.nexperia.com

m
1!
| :| -

if

il

—

A

=

Wzmacniacze niskoszumowe na pasmo
10 MHz...50 GHz zasilane napieciem 110/240 VAC
Fairview Microwave wprowadza do oferty nowa serig
niskoszumowych wzmacniaczy na zakres czestotliwoéci pracy
10 MHz...50 GHz, zasilanych napigciem 110/240 VAC. Sag one pro-
dukowane na bazie pélprzewodnikéw GaAs, co zapewnia bar-
dzo dobre wlasciwosci szumowe i ulatwia wykrywanie stabych
sygnatow. W zaleznoéci od wersji ich wzmocnienie wynosi od 25

| FMAM63022 | FMAM63023 |  FMAM63024 | FMAM63025
A Maks. napiecie Maks. prad Pasmo 0,01..3 GHz | 0,01..3,5 GHz 0,01...20 GHz 0,01...30 GHz
‘ Interfejs ‘ Auto Start kondensatora ohciazenia Wzmocnienie 36 dB 62 dB 29 dB 38 dB
NBM7100A 12C tak nv 200 mA P1dB 21dBm 17 dBm 22 dBm 27 dBm
NBM5100A 12C tak 55V 150 mA 0IP3 36 dB 26 dB 29 dB 35dB
NBM7100B SPI nie nv 200 mA NF 2,5dB 1,3 dB 35dB 3,7dB
NBM5100B SPI nie 55V 150 mA Ztacze SMA SMA SMA 2,92 mm
REKLAMA

M
' HAMMON

Obudowa miniaturowa 1551W IP68
Dowiedz sie wiecej:
hammfg.com/1551w
eusales@hammfg.com - +44 1256 812812

®
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do 60 dB. Wzmacniacze serii FMAM6302x sa produkowane w alumi-
niowych obudowach klasy militarnej z wbudowanymi radiatorami,
umozliwiajacymi prace w zakresie temperatury otoczenia od —40
do +85°C. Zapewniajg odporno$é na udary do 20 g (11 ms) i wibra-
cje do 25 g rms. W zaleznosci od wersji zawierajg zlacza sygnalowe
standardu SMA lub 2,92 mm.

www.fairviewmicrowave.com

Sitowniki piezoelektryczne
do nanopozycjonowania i sterowania zaworami

Do oferty TDK wchodzg dwa nowe sitowniki piezoelektryczne, wy-
konane z cyrkonianu-tytanianu olowiu (PZT) z wewnetrzng elektrodg
miedziang, dostarczane jako pasywowane komponenty bez obudowy.
COM30S5 (B58004M4030A020) i COM45S5 (B58004M4040A020) cha-
rakteryzuja sie bardzo szerokim zakresem dynamicznym, duzym sto-
sunkiem sily do objetosci oraz precyzja rzedu nanometréw. Uzyskano
to dzieki opatentowanej technologii High Active Stack (HAS), ktéra
w poréwnaniu z innymi technologiami zapewnia dodatkowo duzg
odporno$é¢ na wilgo¢ i dtuzszg zywotnosé.

Nowe sitowniki pracuja z napieciem zasilania od =10 do +180 V, przy
czym skok znamionowy jest osiggany przy napigciu +160 V. Zakres
dopuszczalnej temperatury powierzchni wynosi od -40 do +160°C.
Oba sitowniki zapewniajg skok wynoszacy odpowiednio 55 i 83 pm
i charakteryzujg sie sitg 730 N. Ich wysoko§¢ wynosi odpowiednio
30 mm i 45 mm, a przekréj poprzeczny to 5,2X5,2 mm.

Sita
ohcigzenia
wstepnego

Skok @
+160V

Sita

blokowania

Wymiary
(LxWxH)

Seria Kod zaméwienia

COM30S5 | B58004M4030A020 | 5,2x5,2x30 mm |55 pm (x10%)| 730 N 1400 N
COM45S5 | B58004M4040A020 | 5,2x5,2x45 mm (83 pum (£10%)| 730 N 1400 N
COM10S5 | 26300022910Z001Z78 | 5,2x5,2x10 mm |16 pm (£10%)| 730 N 1400 N
COM27S3 [26300022910Z001277 | 3,4x3,4x27 mm | 47 pym (210%)| 320N 600 N
COM30S7 | 26300022910Z001Z70 | 7,0x7,0x30 mm |55 pum (¢10%)| 1320 N 2600 N

TDK planuje wprowadzi¢ na rynek jeszcze w 2023 roku trzy
kolejne modele: COM10S5 (Z63000Z2910Z001Z78) o wysokosci
10 mm i skoku 16 pm, COM27S3 (Z63000Z2910Z001Z77) o wyso-
kosci 27 mm i skoku 47 pm oraz COM30S7 (Z63000Z2910Z0017Z70)
o wysokosci 30 mm i przekroju 7xX7 mm, zapewniajgcy skok 55 pm
i site blokujacg 2600 N.

Zakres zastosowan silownikéw z nowej oferty obejmuje nanopo-
zycjonowanie, sterowanie zaworami cieczy i gazéw w technice pro-
cesowej i produkcje poétprzewodnikéw.

www.tdk-electronics.tdk.com

Czujnik wodoru do samochodowych
systemoéw zarzadzania akumulatorami

Posifa Technologies wprowadza do oferty czujnik wodoru PGS4100
do samochodowych systeméw zarzgdzania akumulatorami (BMS),
ulatwiajacy realizacje obwodéw zabezpieczajacych przed niekon-
trolowanym wzrostem temperatury (thermal runaway). Zapewnia
on doktadny pomiar stezenia wodoru w powietrzu, mierzgc zmiane
przewodno$ci cieplnej mieszaniny gazéw. Umozliwia to skrécenie
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czasu reakcji podczas uruchamiania alarméw awarii akumulatora
w pojazdach elektrycznych (EV), zapewniajac zgodnoé¢ z branzo-
wymi normami bezpieczenstwa.

PGS4100 zawiera czujnik wilgotnosci wzglednej i czujnik ci$nienia
barometrycznego, pozwalajgce na rbwnowazenie zmian przewodno$ci
cieplnej gazu, na ktérg wplywajg zmiany wilgotnosci powietrza i wy-
soko$ci. Obecnie jest produkowany w wersji z wyj$ciem analogo-
wym 0,5...4,5 V i wyjsciem cyfrowym I2C, a w przysztosci ma by¢
tez dostepny z interfejsami MODBUS/UART i CAN. Jest zamykany
w obudowie o stopniu ochrony IP69K z kablem zakoniczonym wty-
kiem klasy motoryzacyjnej. Pracuje z napigciem zasilania 5,5 VDC,
pobierajac do 190 mW mocy.

Pozostale parametry:

» zakres pomiarowy: 0...4% H2,

* rozdzielczo$¢é: 10 ppm (wyjscie analogowe); 2 ppm (wyj-

$cie cyfrowe),

* dokladnos¢ (0...20000 ppm H2 @ 25°C): 1200 ppm,

* doktadnos$¢ (>20000 ppm H2 @ 25°C): 6% odczytu,

* dryft temperaturowy: maks. 1000 ppm (-40...+85°C),

* blad dlugoterminowy: maks. 1200 ppm przez 4 lata,

* czas odpowiedzi: maks. 1 s (t90),

* zakres wilgotnosci: 0...100 %RH,

» zakres ci$nienia roboczego: 30...120 kPa,

» zakres temperatury pracy: —40...4+85°C.

www.posifatech.com

3-kanatowy sterownik silnikéw BLDC,
DC i szczotkowych o wyjsciowym pradzie
szczytowym2 A

Do oferty firmy TDK wchodzi
nowy sterownik silnikéw bez-
szczotkowych (BLDC), szczot-
kowych (BDC) i krokowych,
mogacy pracowac z maksymal-
nym pradem wyj$ciowym 2 A,
przeznaczony do zastosowan

w aplikacjach przemystowych
i motoryzacji. Zawiera on 3 wyjscia sterujace o rezystancji high-side
ilow-side wynoszacej typowo 0,7 Q. Jego zastosowania obejmujg gtéw-
nie pompy, wentylatory i sitowniki malej mocy. HVC 5223C jest
zamykany w obudowie QFN-24 o powierzchni 5x5 mm. Uzyskal kwa-
lifikacje AEC-Q101 Grade 1. Pod wzgledem funkcjonalnym i rozktadu
wyprowadzen odpowiada wczesniejszej wersji 1-amperowej o sym-
bolu HVC 5222C. Jego struktura obejmuje zestaw specjalizowanych
blokéw analogowych i cyfrowych, w tym 12-bitowy przetwornik A/C
o cyklu 1 ps, komparatory fazy, wzmacniacz current-sense oraz trans-
ceivery UART i LIN z automatycznym adresowaniem metodg BSM.
Obecnie w ramach rodziny HVC dostepnych jest 7 sterowni-
kéw, zawierajacych od 3 do 6 wyj$é o pradzie szczytowym od 0,5
do 2 A. Wszystkie bazujg na 32-bitowych jednostkach obliczeniowych
ARM Cortex-M3 z 32 lub 64 kB pamieci Flash, 2 kB pamieci RAM,
512 B pamieci EEPROM i 256 B pamigci NVR
www.micronas.tdk.com
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Precyzyjny wzmacniacz operacyjny
do czujnikow samochodowych
i uktadow kondycjonowania sygnatu

AS333Q to precyzyjny wzmacniacz operacyjny z wejSciem i wyj-
$ciem Rail-to-Rail oraz kwalifikacjg AEC-Q100 grade 1, przeznaczony
do zastosowan w czujnikach i pompach samochodowych oraz ukla-
dach kondycjonowania sygnatu. Wyréznia sie bardzo matym wejécio-
wym napigciem offsetu (8 pV) i niemal zerowym dryftem w funkcji
temperatury (0,02 pV/°C). Zawiera uklad stabilizacji typu chopper,
zmniejszajacy wejSciowe napiecie offsetu, szum 1/f i znieksztalce-
nia przej$cia przez zero (crossover-distortion), typowe dla wiekszosci
wzmacniaczy operacyjnych z wejsciem Rail-to-Rail.

AS333Q charakteryzuje si¢ pasmem 350 kHz, matym wejSciowym
napieciem szumu (1,1 pV), szerokim zakresem wej$ciowego napiecia

sumacyjnego, wykraczajgcym o 100 mV poza poziom zrédet zasila-
nia oraz szerokim zakresem zmienno$ci napiecia wyjsciowego (50 mV
od poziomu zZrédet zasilania). Pobiera zaledwie 17 pA pragdu w stanie
spoczynkowym. Moze pracowaé w szerokim zakresie temperatury
otoczenia od -40 do +125°C, co w polaczeniu z duza odpornoscig
na wyladowania ESD do 4 kV (HBM) czyni go idealnym do pracy
w aplikacjach samochodowych. AS333Q jest zamykany w obudowie
SOT25. W ofercie firmy Diodes jest tez dostepny dwukanatowy odpo-
wiednik o symbolu AS2333Q, zamykany w obudowie SO-8.
www.diodes.com

Potencjometry obrotowe PTN16 w wersjach
jedno- i dwucztonowych oraz dwucztonowych
z wtacznikiem

Grupa Motion & Control firmy
CUI Devices oglasza wpro-
wadzenie do oferty poten-

cjometréw obrotowych serii ' H"j \ \'\1
PTN16, obejmujgcej modele - o "

jedno- i dwucztonowe oraz
dwucztonowe z wlaczni-
kiem/wylgcznikiem. Sg one produkowane w obudowach o $rednicy
16,5 mm z watkami o dtugoéci 15, 20, 25 lub 30 mm z nacieciem D lub
radetkowanym. Zawierajg element rezystancyjny o charakterystyce linio-
wej, logarytmicznej lub odwréconejlogarytmicznej. Charakteryzuja sie
rezystancjg znamionowgq od 1 do 2000 kQ, mocg znamionowgq 0,125 W,
katem obrotu 300 stopni i zywotnos$cig 10 tys. obrotéw. Sg przystoso-
wane do pracy w temperaturze otoczenia od —10 do +75°C.
Ceny hurtowe potencjometré6w PTN16 zaczynajg sig od 0,97 USD
przy zaméwieniach 300 sztuk.
www.cuidevices.com
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Nowe pamieci NAND Flash SLC
1,8 Vi 3,3 V z interfejsem réwnolegtym

Aby sprosta¢ wcigz duzemu zapotrzebowaniu na starsze réwnolegle

pamiegci NAND Flash SLC, firma Alliance Memory wprowadza nary-
nek nowg serig uktadéw o pojemnosci od 1 do 8 Gb, przeznaczonych
na rynek motoryzacyjny, przemystowy, komunikacyjny i elektroniki
uzytkowej. Pamigci AS9F z szyng I/O o szerokosci x8 charaktery-
zuja sig krotkim czasem kasowania bloku, wynoszacym od 3 ms.
Sa zgodne ze specyfikacjag ONFI 1.0. Podzielone na bloki z mozli-
wo$cig niezaleznego kasowania, umozliwiajg zachowanie waznych
danych, gdy stare dane sg kasowane.

Pojemnos¢ Szyna Vcc  Obudowa Temp. pracy
AS9F31G08SA-25BIN 1Gb 33V
AS9F32G08SA-25BIN 2Gb 33V
AS9F34G08SA-25BIN 4 Gb 33V
-40...+85°C
AS9F14G08SA-45BIN 4Gb 18V
x8 FBGA-63
AS9F38G08SA-25BIN 8Gb 33V
AS9F18G08SA-45BIN 8Gb 18V
AS9F14G08SA-45BAN 4Gb 18V
-40...+105°C
AS9F18G08SA-45BAN 8Gb 18V

Pamiegci AS9F oferujg niezawodno$é na poziomie 100 tys. cykli pro-
gramowania/kasowania i 10 lat retencji danych. Obslugujg mecha-
nizm korekcji ECC. Sg zamykane w obudowach FBGA-63 o wymiarach
11x9%x1 mm. Wystepuja w wersjach do zastosowan przemystowych
i motoryzacyjnych, charakteryzujacych sie zakresem temperatury
pracy odpowiednio —40...4+85°C i —40...4+105°C. Dostepne sg wersje
o napieciu zasilania 1,8 Vi 3,3 V.

www.alliancememory.com

Zintegrowany czujnik radarowy do elektroniki
uzytkowej, aplikacji loT i urzadzen medycznych
BGT60UTR11AIP
to czujnik radarowy
rodziny Xsensiv
o duzym stopniu in-
tegracji, produko-
wany w opracowanej
przez Infineon tech-
nologii SiGe BICMOS
B11, zapewniajacej bardzo dobre parametry w.cz. Moze on znalez¢

zastosowanie w elektronice uzytkowej, aplikacjach IoT i urzadze-
niach medycznych. Jest najmniejszym obecnie czujnikiem pracuja-
cym na czestotliwosci 60 GHz, zamykanym w obudowie o wymiarach
4,05%4,05%0,86 mm z wewnetrzng anteng nadawczg i odbiorcza.
Ze wzgledu na niewielkie gabaryty jest polecany do urzadzen mato-
gabarytowych, takich jak czujniki medyczne. Poza tym moze zna-
lez¢ zastosowanie w elektronice konsumenckiej (laptopy, kamery,
klimatyzatory, termostaty), robotyce i czujnikach poziomu. Pracuje
w zakresie temperatury otoczenia od —20 do +70°C.
BGT60UTR11AIP umozliwia wykrywanie obecnosci i ruchu z mi-
limetrowg rozdzielczoscia w zakresie do 15 m. Komunikuje sie
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z mikroprocesorem przez interfejs API, stuzacy jednoczesnie do ste-
rowania i transmisji danych. Zawiera wewnetrzne anteny o polu wi-
dzenia *+60° 12-bitowy przetwornik A/C o szybkosci prébkowania
do 4 MSps, czujniki mocy wyjsciowej i temperatury oraz maszyne
stanéw, umozliwiajaca akwizycje danych w czasie rzeczywistym,
bez udziatu mikroprocesora. Tryb broadcast umozliwia synchroni-
zacje pracy wielu uktadow.

www.infineon.com

Modut nawigacyjny GNSS z chipem Teseo IV
o doktadnosci pozycjonowania lepszej od 2 m

STMicroelectronics dodaje do oferty moduléw nawigacyjnych GNSS
nowy model Teseo-LIV4F, bazujacy na chipie Teseo IV, obstugujacy
konstelacje satelitéw GPS, Galileo, Glonass, BeiDou i QZSS. Zapewnia
on doktadno$é pozycjonowania lepsza od 1 m. Jest dostarczany wraz
z oprogramowaniem ukltadowym Teseo-LIV4FSW, dzigki czemu uzyt-
kownicy moga korzystac z aplikacji Teseo Suite do bezplatnej kon-
figuracji i aktualizacji oprogramowania uktadowego. Sprawdzone
srodowisko projektowe skraca czas projektowania, a mata objeto$é
modulu i niski koszt sprawiajg, ze Teseo-LIV4F jest idealny do szero-
kiej gamy zastosowan, w tym $ledzenia towaréw, systeméw antykra-
dziezowych i pobierania oplat, lokalizacji ludzi i zwierzat, §ledzenia
pojazdéw, polaczen alarmowych, zarzadzania flotg pojazd6w, diagno-
styki i transportu publicznego. Kolejne zalety to mate gabaryty i ener-
gooszczedna praca.

Teseo-LIV4F charakteryzuje sig czuloscig -162 dBm w trybie $le-
dzenia, co zapewnia duzg doktadno$¢ pozycjonowania réwniez przy
slabych sygnatach z satelitow. Zintegrowany oscylator TCXO oraz do-
datkowy oscylator do taktowania zegara RTC pozwalaja zapewni¢ duzg
doktadnos¢ pozycjonowania i krétki czas pierwszej akwizycji (TTFF).

Uktad jest zamykany w obudowie LCC-18 o powierzchni
10,1x9,7 mm. Pracuje z napigciem zasilania od 3,0 do 3,63 V, po-
bierajac zaledwie 10 pA pradu w trybie standby i 48,8 mA w trybie
$ledzenia w pasmie L1/L5. Jest przystosowany do pracy w przemyslo-
wym zakresie temperatury otoczenia od —40 do +85°C, co pozwala
na zastosowania r6wniez na zewnatrz budynkéw oraz w warunkach
przemystowych.

www.st.com

Przemystowe monitory dotykowe General Touch
- idealne rozwiazanie do infokioskow

Monitory przemyslowe firmy General |
Touch to polaczenie zaawansowanych
technologii i innowacyjnego designu.
Od dwéch dekad firma oferuje produkty,
ktére sprawdzaja sie w miejscach, gdzie
kluczowe sg niezawodno$¢ i wytrzyma-
los¢ —takich jak linie produkcyjne, systemy
zarzadzania procesami przemystowymi,
a takze w miejscach publicznych, takich jak
infokioski czy punkty sprzedazy. Warto przy
tym dodaé, ze produkty General Touch

majg certyfikaty CE i wystepuja w wersjach
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z wbudowanym komputerem i interfejsem HDMI, co sprawia, Ze jest
to rozwigzanie fatwe w implementacji.

Monitor przemystowy to wyswietlacz LCD-TFT umieszczony
w szczelnej obudowie, ktéry charakteryzuje sie wyzszymi parametrami,
trwaloscig i bezawaryjnoscia, a takze tatwoscig obstugi, co znacznie
ulatwia prace operatoréw. Jednym z kluczowych parametréw monito-
réw przemystowych General Touch jest wysoka rozdzielczo$é, ktéra
zapewnia doskonalg jako$¢ obrazu. Monitory te oferujg rowniez pelny
zakres koloréw oraz szerokie katy widzenia, co pozytywnie wplywa
na czytelnosé prezentowanych informacji.

Ponadto monitory General Touch sg znane ze swojej wytrzyma-
fosci. Zostaly zaprojektowane tak, aby wytrzymac trudne warunki

przemyslowe, jak wilgo¢ czy wibracje. Ich solidna konstrukcja gwa-
rantuje diuga zywotnoé¢ i niezawodnosé. Ich technologia dotykowa
wykorzystuje przede wszystkim rozwigzania bazujace na technolo-
gii pojemnos$ciowej, co pozwala na precyzyjna i niezawodng detekcje
dotyku, nawet w trudnych warunkach (np. w rekawicach roboczych).

Oprocz tego monitory przemystowe General Touch wyrézniajg sig
niskim poborem energii (18...22 1 28 W), co jest niezwykle istotne
w kontekscie dlugotrwatego uzytkowania w przemysle. CzgSciowo
na niski pobdér mocy wplywa zastosowanie nowoczesnych sposo-
bow kontroli pod§wietlenia ekranu, czyli rozwigzan local dimming.

W tabeli zestawiono najwazniejsze parametry wybranych mo-
deli General Touch z oferty Unisystemu.

parametr model OTL195-RPCZ05-UHPCD OTL175-RI(1:1:(:IOe(l)-UH51 00
przekatna 19" 17"
rozdzielczos¢ 1280x1024 px 1280x1024 px
obszar aktywny 376,32x301,06 mm 341,92x274,32 mm
jasnos¢ 210 cd/m? 415 ¢d/m?
kontrast 1000:1 1000:1
katy obserwacji 85/85/80/80° 80/80/75/75°

interfejs DP, DVI, HDMI, VGA, USB-B

430,0%353,0x37,6 mm

HDMI, VGA, USB-B
380,00%317,50x59,60 mm

wymiary modutu

podswietlenie LED LED
proporcje obrazu 5:4 5:4

typ obudowy closed frame open frame
zakres temperatur pracy 0..40°C 0..50°C

panel dotykowy tak, pojemnosciowy tak, pojemno$ciowy

www.unisystem.com/pl

REKLAMA
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Przedstawiamy redakcyjny wybor najciekawszych projektow sposréd ostatnio anonsowanych w internecie. Sa to projekty na réznych
etapach realizacji. Warto si¢ zapozna¢ z projektami zakornczonymi i $ledzi¢ realizacje projektéw niegotowych, by czerpa¢ z nich inspiracje
do wtasnych prac.

Minimalistyczny miliomomierz
Oto prosty, przeno$ny miliomomierz. Autor, projektujgc to urza-
dzenie, przyjal nastepujace zalozenia:
» uklad musi by¢ w pelni zintegrowany — bez koniecznosci podta-
czania dodatkowych elementéw,
* miliomomierz ma korzysta¢ z niedrogich i fatwych w zakupie
elementoéw,
* zasilanie ma pochodzi¢ z trzech baterii AA,

uklad realizuje tylko tryb pomiaru czteroprzewodowego (Kelvina),
* prad pomiaru 100 mA,
staty zakres 1 Q z mozliwoscia przekroczenia o 20%,

* dokladno$é =1 mQ w zakresie temperatur 15...35°C,
* 4,5-cyfrowy wyswietlacz dla rozdzielczosci 0,1 mQ i czestotli-
wosci od$wiezania 3 Hz,

* analogowe nieizolowane wyjscie 1 V/Q,

» wskaznik stanu baterii z trzema poziomami,

* zakres napigcia zasilania od 3 Vdo 5 V.

Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku na stole lub jako prze-
noéne, jako stosunkowo uniwersalny instrument pomiarowy, pomimo
swojej prostoty i niskiego kosztu. Podstawowym celem projektu jest
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wykazanie, ze bardzo podstawowy uktad moze dobrze sprawowac
sie w praktyce. Jest to réwniez krok eksploracyjny w kierunku przy-
szlych ulepszen. Autor obecnie pracuje nad lepszg i bardziej dopra-
cowang wersjg.

Ten prosty miliomomierz zaprojektowano z zasilaniem bateryj-
nym w zamy$le. Dodatkowo, autor zaplanowatl, ze uklad ma bazowa¢
na przystepnych cenowo powszechnie dostepnych podzespotach.
Jednakze zachowano pewng elastyczno$é: drozsze substytuty tych
podzespoléw mialyby mie¢ lepsze dziatanie. Kluczowa role w pro-
jekcie odgrywajg wzmacniacze operacyjne i komparatory, ktére rea-
lizujg wigkszos¢ jego funkcji.

Projekt zostal zainspirowany projektem miernika firmy Electrolab,
ktory zostat zaprezentowany na YouTube. Catkowity koszt tego urza-
dzenia to okolo 15 dolaréw.

To tylko prototyp! Projekt ten ma jeszcze pewne problemy, ktére nie
sg obce tym, ktdérzy po raz pierwszy skladajag nowy projekt. Btedem
bylo zaprojektowanie ptytki PCB na podstawie wymiaréw obudowy
z aukcji na eBay — PCB jest zbyt szeroka (o 1...2 mm) i musiata by¢ wy-
réwnana, aby zmies$cilta sie miedzy przednig a tylng plytg obudowy.

https://hackaday.io/project/191204-sdo-milliohm-meter-v1

Miniaturowy miernik panelowy
z wyswietlaczem OLED

Zaprezentowany projekt to programowalny miernik panelowy
na bazie Arduino z wyswietlaczem OLED. Zawiera uktad monitoro-
wania zasilania INA226 do precyzyjnego pomiaru napigcia i pragdu
i prezentuje wyniki na ekranie z kontrolerem SSD1306. W odréznie-
niu od innych tanich miernikéw panelowych, ktére czesto sg bardzo
niedoktadne lub majg potencjometr wplywajacy na wyniki odczytu,
ten miernik panelowy zostal zaprojektowany tak, aby dostarczy¢
doktadne pomiary zar6wno napiecia, jak i pradu. Jest to mate, tatwe
w uzyciu urzadzenie, ktére pozwala na pomiar mocy oraz zmiane
jednostek dowolnej wielkosci.

Omawiany miernik panelowy bazuje na ukladzie scalonym INA226,
ktéry umozliwia pomiar napiecia do 36 V i pradu do 5 A za pomocg


https://hackaday.io/project/191204-sdo-milliohm-meter-v1

Dodaj do obserwowanych

rezystora 5 mQ po stronie wysokiej linii zasilania. Dzieki temu ukla-
dowi odczyty sg bardzo doktadne, z btedem wzmocnienia wynosza-
cym jedynie 0,1%. Stabilizator LDO 3,3 V zasila calg plyte, w tym
wys$wietlacz OLED. Stabilizator ten dziala w zakresie napigcia wej-
$ciowego od 5 V do 40 V.

Plytka miernika zawiera uklad ATmega328P, ktéry zostal zaprogra-
mowany do pomiaru i wy$wietlania napiecia od 0V do 36 V i pradu
od 0 A do 5 A. Precyzja pomiar6w napie¢ pozwala mierzy¢ napiecie
od 5 mV a prady od 5 mA. Mimo zaawansowanych funkcji miernik pane-
lowy cechuje sig niewielkimirozmiarami-zaledwie 27x28 mm, co spra-
wia, ze jest fatwy w montazu w dowolnym urzadzeniu. Ponadto w mierniku
znajduje sig stabilizator napiecia 3,3 V, z opcja jego obejscia, co pozwala
na elastyczne zarzadzanie zasilaniem ukladu.

W celu dostosowania dziatania ptytki do naszych potrzeb czy checi
zmiany parametréw pomiarowych uzytkownik moze uzy¢ progra-
matora z konwerterem FTDI i po prostu podlaczy¢ go do pinéw wej-
$ciowych plytki.

https://hackaday.io/project/191203-mini-oled-panel-meter

Frea Inouction Decay (FID)
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Nuclear Magnetic Reasonance for Everyone

Jadrowy rezonans magnetyczny dla kazdego

Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR) to potezna technika lezaca
u podstaw badan chemicznych i fizycznych. Oferuje cenny wglad
w struktury atomowe i molekularne poprzez badanie wlasciwosci
magnetycznych jader atomowych. Projekt ten ma przeprowadzic przez
proces budowy przyjaznego dla uzytkownika, przenosnego urzadze-
nia, ktére moze niezawodnie mierzy¢ sygnaly NMR w ziemskim polu
magnetycznym.

T F"“Q-‘a'ency {Hz)

Niezbyt powszechnie wiadomo, ze wykrywanie podstawowego syg-
natu rezonansu magnetycznego (MRI) jest stosunkowo prostym za-
daniem. W rezonansie magnetycznym czegstotliwo§¢ Larmora ma
kluczowe znaczenie dla zrozumienia, w jaki sposéb momenty mag-
netyczne spinéw jadrowych wyréwnujg sie zgodnie lub przeciwnie
do zewnetrznego pola magnetycznemu oraz w jaki sposéb nastepnie
poruszaja sig one wokét kierunku pola magnetycznego. Ta precesja sta-
nowi podstawe do generowania sygnaléw stosowanych do tworzenia
obrazéw MRI. Podobnie czestotliwo$é Larmora jest niezbedna do zro-
zumienia spektroskopii magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR),
poteznej techniki analitycznej, ktéra wykorzystuje wlasciwosci mag-
netyczne jader atomowych do badania struktury, dynamiki i interakcji
czasteczek. W NMR czestotliwo$¢ Larmora okresla szybkos¢ precesji
jader wokét kierunku pola magnetycznego, a precesja ta stuzy do ge-
nerowania sygnaléw stanowiacych podstawe widma NMR.

Podobnie jak w MRI i spektrometrach NMR, ktére zwykle zawie-
rajg nadprzewodzace, potezne magnesy wykonane z materiatéw ziem
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